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Giris

Hal-hazirda respublikamizda yeni sonaye parklarinin yaradilmasi vo
sonayenin inkisafi glindon-giino artmaqdadir. Bununla olaqodar olaraq, yeni
sonaye saholorindo isloya bilocok, 6z pesosini dorindon bilon isci kadrlara
boyiik ehtiyac var.

Masingayirmanin inkisafi daha doqiq detallarin emali, mohsuldarligin
yuksaldilmasi vo ol omoyinin azaldilmasi iiglin miiasir torna dozgahlarinin
istehsalini tolob edir. Ona goro do hal-hazirda masingayirmanin tsloblorino
cavab vers bilon, miiasir vo proqramla idars olunan torna dozgahlar1 daha ge-
nis istifado edilmokdadir.

Tornag1 — metal emali vo masinqayirmada on genis yayilmis pesolordondir.
Belo ki, magin vo mexanizmlorin bir ¢ox detallar1 torna dozgahlarinda emal
edilorak hazirlanir.

Tortib edilmis bu modulda torna dozgahlar1 vasitosi ilo emalin bir sira
saholori hagqinda genis molumat verilmisdir. Modulda ilkin olaraq torna doz-
gahlarinin toyinati, onlarin tiplori vo konstruktiv qurulusu, horokot mexa-
nizmlori hagqinda molumat verilmisdir. Bundan sonra iso torna dozgahlarinin
idars olunmasi, emal zamani onun mexanizmlorinin tonzim edilmosi qaydalari
gostorilmisdir. Bu hissodo hom do torna emalinda istifado edilon tortibatlar,
nozarat-6l¢mo vasitolori, torna dozgahlarina texniki xidmot qaydalar1 vo digor
mosalolor 6z oksini tapmigdir. Modulun ndvbati boliimiinds torna dozgahlarinda
doliklorin agilmasi bu emalda istifads edilon alot vo vasitalor, rast golinon qii-
surlar vo onlarin sobablori, zenkerloma va rayberlomo omoaliyyatlar1 haqqinda
genis molumat verilmisdir. Modulun sonuncu béliimiinds torna dozgahlarinda
metrik yivlorin agilmasi, yivagmada istifads edilon alot vo vasitolor, agilmig
yivlora nozarat vo s. masalalor sorh edilmisdir.

Peso tohsilinds todris {i¢lin nozords tutulmus bu dors vasaiti vasitasi ilo
tolobolor bu modulu bitirdikdon sonra torna dozgahlari, onlarin névlori vo
tohliikosiz idaro olunmasi, bu dozgahlarda yerino yetirilon islor, sanitar-
gigiyenik normalara riayot edorok detallarda doliklorin, daxili vo xarici metrik
yivlorin agilmasi qaydalari, bu omoliyyatlari icra edorkon alat vo vasitolordon
diizgiin istifado edilmosi, yivagma vo doliklorin agilmasinda rast golinon
quisurlar, onlarin sabablori vo bu kimi digor masalalori dyronacoklor.
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“Detallarda daliklorin vo metrik yivlarin a¢ilmas1” modulunun
spesifikasiyasi

Modulun adi: Detallarda dsliklorin vo metrik yivlorin agilmasi

Modulun iimumi maqsadi: Tolobs bu modulu tamamladiqdan sonra torna dozgahlarini
toyinatina gora forqlandira bilocak va tohliikasizlik texnikasi qaydalarina riayot etmoklo
sado detallar1 emal etmayi bacaracaqdir.

Tolim naticasi 1: Torna dazgahlar: hagqinda asas anlayislar bilir vo tayinatina gora
ayirmagi bacarir.

Qiymatlondirmo meyarlari

Tolim naticasi 2: Daliklorin agma ardicilligimi bilir vo 6lcma islorini
aparmagi bacarir.

Qiymatlondirms meyarlari

Talim naticasi 3: Metrik yivlorin tasnifatim bilir vo onlar1 acmagi bacarir.

Qiymatlondirmo meyarlari




Talim naticasi 1: Torna dazgahlari haqqinda asas anlayislari bilir
vd tdyinatina gors ayirmagi bacarir.

1.1. Torna dozgahinin tiplorini va toyinatim sadalayir.
e Torna dazgahlarinin tdyinati

Torna qrupuna asagidaki dozgahlar daxildir: torna-yivagma dozgahi,
torna dozgahi, goxkoaskili torna dozgahi, torna-revolver dozgahi, torna alin
dozgahlari, torna karusel dozgahlari, avtomat torna dozgahlar1 vo yarim-
avtomat torna dozgahlari.

Torna-yivacan dazgahlar daha ¢ox universaldir; miixtalif torna islorini
gormak, o ciimlodon gedis vinti oldugundan kaskilarlo yivlori agmaq tiglin
bu dozgahdan istifado edilir. Torna-yivacan dezgahlar masinqayirma
zavodlarinda vo sexlordo genis istifads olunur (sakil 1.1).

Sakil 1.1 Torna-yivagan dazgah

Gedis vinti olmayan torna dazgahlar1 miixtalif torna islori {i¢iin
istifado olunur. Lakin bu dozgahlarda gedis vinti olmadigina goro kaskilorl
yivlarin agilmasi miimkiin olmur. Gedis vintinden istifado olugfhamay iso

dozgahin qurulusunu sadslosdirmoyo imkan verir (sakﬂq \
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Sakil 1.2 Torna dazgaht

Coxkoaskili torna dozgahlanr pillali val, disli ¢arx vo s. tipli detallar
2-3 althqda qoyulmus bir nega kaski ilo eyni vaxtda emal etmak iicilin
totbiq olunur (sakil 1.3). Belo dozgahlar eyni vaxtda bir nec¢o kaski ilo
emala imkan veran xeyli detal partiyasini emal etmok {igiin istifads edilir.

Sakil 1.3. Coxkaskili torna do



Torna-revolver dazgahlari cubuq materialdan detallar hazirlamaq vo
ya patronda borkidilmis doyma, stamplama, tokma tipli pastahlari revolver
basliginda borkidilon miixtolif alstlorlo emal etmok {igiin totbiq olunur
(sokil 1.4). Bu dozgahlardan morkoz desiklori olan ¢ox boyiik detallar
partiyas1 hazirlamaq ticiin istifads edilir. Belo dozgahlarin torna dozgahlarindan
asas forqi dal asiq ovazine donon revolver basligl qoyulmasidir. Revolver
basligin1 miivafiq surotdo dondordikdon sonra biitiin detallar1 emal etmok
ticlin kosan alatlori revolver baslhiginda borkidirlor.

Sakil 1.4. Torna-revolver dazgah

Torna alin dozgahlar: iri diametrli (diametri 2 m-o qodor) algaq iri
detallar1, qasnaqlari, nazimgarxlari, iri halgalar1 vo s. yonmagq {i¢iin totbiq

olunur (Sakil 1.5).
‘ \
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Sakil 1.5.Torna alin dazgahi

Torna karusel dazgahlarinda firlanma oxu saquli, stolun sothi is9
tifiigi olur. Bu stolun diametri 25 m-o qodordir. Torna karusel dozgahlari
iridiametrli qisa detallar1 emal etmok iiclin totbiq olunur (sokil 1.6).
Karusel dozgahlar detallar1 borkitmaok {i¢iin tifiiqi plansayba (stol) olmasi
ilo alin dozgahlarindan forglonir. Karusel dozgahlar hom detallarin qoyulub
borkidilmosi, ham do emal doaqiqliyi vo mohsuldarligi cohatdon alin
dozgahlarindan daha rahatdir. Stol {ifiiqi qoyuldugundan iri detallar1 emal
etmok {igiin nisboton daha asan vo daha tez qoyub gotiirmak olur.

Sakil 1.6 Torna karus azgahl



Yarimavtomat torna dozgahlari — is proseslori tam avtomatlagdiriimamis
dozgahlardir. Bu dozgahlarda emal zamani pastahi is¢i qoyub borkidir,
hazir emal olunmus detali is¢i gotiiriir, biitiin digor omoliyyatlar iso
avtomatik yerina yetirilir (sakil 1.7).

Sakil 1.7. Yarimavtomat torna dazgahi

Avtomat torna dozgahlar: — is prosesinin biitiin 9sas vo yardimgi
harakatlorini avtomatik yering yetiron, habels pastahlar1 avtomatik qoyub-
gotiiron dozgahlardir (sokil 1.8). Bu halda is harokotlorini vo yardimgi
horakatlori dozgah 6zii icra edir. Dazgahi idars edon operator iso vaxtasiri
olaraq material doldurur, hazirlanan detallara vaxtasiri nozarat edir, dozgahin
isi lizorindo limumi nozarati icra edir. Seriyali vo kiitlovi istehsalda
yarimavtomat vo avtomat torna dozgahlarindan genis istifados edilir.
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Sokil 1.8. Avtomat torna dazgahi

e Torna yivacan dozgahlarin tasnifati
Torna dozgahlari, asason, asagidaki parametrlorino gors tosnif olunur:

¢ Emal olunan pastahlarin diametrina gora;

% Morkazlorin ¢ati iizarindon hiindiirliiyiina gora;

% Emal edilon pastahin an boyiik uzunluguna gora;

s Dazgahin ¢okisina gora.

Emal edilon pastahlarin diametrino goro D=100, 125, 160, 200, 250,
320, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000, 4000 mm novlari olur.

% Kicik dozgahlarda morkazlorin dozgahin ¢atisindan hiindiirliyt
150 mm-9 godoardir.

% Orta dozgahlarda morkozlorinin hiindiirliiyti 150-300 mm-o qada
dir.

O

% Iri dozgahlarda markozlorinin hiindiirliiyii 300m#-dongoxd

Kicik dozgahlarda markozlor arasindaki masafo on ¢cogEN750 , Oita
dozgahlarda 750-1000 mm, iri dozgahlarda iso %m- ox Qlur.

10 \/P\




Kiitlosina gors torna dozgahlar yiingiil — 500 kg-a godor (D=100-200
mm), orta — 4 tona qodor (D=250-500 mm), iri — 15 tona qador (D=630-
1250 mm), agir — 400 tona gador (D=1600-4000 mm) olurlar.

Yiingiil torna dozgahlari, asason, alat istehsalinda, cihazqayirmada va
tocriiba miiassisolorinds istifads olunur.

Torna islorinin 70—-80%-9 qodori orta torna dozgahlarinda goriiliir. Bu
dozgahlarda ¢ox miixtolif materiallardan detallar emal edilir, hom do
yivlorin agilmasi prosesi hoyata kegcirilir. Onlar miixtolif tortibatlarla tochiz
olunur ki, bu da omok mohsuldarligint vo eyni zamanda mohsulun
keyfiyyetini artirmaga imkan yaradr.

Iri vo agir torna dozgahlari, osason, agir masingayirma sonayesinda vo
hamginin senayenin diger saholorinds yayma vallariin, turbin rotorlarinin
va s. torna emalinda istifado edilir (sokil 1.9).

Torna dozgahlar1 emal edilon detallarin 6l¢iilorindon, ayri-ayr1 qovsaq
vo elementlorin konstruktiv xiisusiyyetlorindon asili olaraq modellordo
buraxilir. Hor bir dozgah modelinin miioyyon sorti isarosi var. Bir dozgah
modelini bagsqa modeldon homin isaralorlo ayirmagq olur. Modeldo isars edilmis
birinci rogom dozgahim hansi texnoloji qrupa aid oldugunu gosterir: 1-torna
dozgahlari, 2-desmo vo yonma dozgahlari, 3-cilalama dozgahlar1 vo s.

Sokil 1.9. Agir torna dazgahi



Ikinci rogom qrupdaki dezgahin tipini gostorir: 1-birspindelli avtomat
vo yarimavtomatlar, 2-¢oxspindelli avtomat vo yarimavtomatlar, 3-revolver
dozgahlar, 5-karusel dozgahlar va s.

Sonuncu rogomlar dozgahin texniki parametrlorini ifads edir.

Birinci rogomdon sonraki harflor dozgahin yenilonmosini gostorir.
Roagomli isaralonmonin sonundaki harflor dozgahin doqiqliyini ifads edir
(N, P, V, A, C).

Dozgahlar normal doqiqglikli N — sinif (oksor hallarda gostorilmir),
boylik doqiqlikli P — sinif, yiiksok doqiqlikli B — sinif , xiisusi ilo yiiksok
doqiqlikli A — sinif olurlar.

Maosalon 1K62 modeli gostarir ki, bu dozgah hansi torna qrupuna aid-
dir (1 adadi torna qrupunu gostarir ), universaldir (bunu 6 adadi gostarir),
cati lizorindo morkozlorin hiindirliyti 200 mm-dir.

1.2 Torna dozgahlarinin konstruktiv qurulusunu va harakat
mexanizmlorini tasvir edir.

e Torna yivacan dazgahlarin asas qovsaqlari
Cati, qabaq asiq — Masingayirmada miixtalif tipli va toyinath torna
yivagan dozgahlardan istifads edilir. Onlarin konstruksiyalarinin miixtalif

li
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Sakil 1.10. Torna yivagan dazgahin asas qovsaq vo mexanizmlori:

1-qabaq asiq, 2-althq, 3-dal asiq, 4-¢at, 5 va 9? ba
Nk g1

6-dosliik, 7-veris vinti, 8-veris vali, 10-veris quiusu
12-elektrik aparatlar, 13-siir. qiltusu.



olmasina baxmayaraq, hamisinda eyni qovsaqlar var. Dazgahin osas
qgovsaqglarina ¢ati, qabaq asiq, dal asiq, gedis vinti, gedis vali ilo birlikdo
verislor qutusu, dosliikls birlikds altliq (tutqac) aid edilir (sokil 1.10).

Catinin iizorinds dozgahm biitiin mexanizm va qovsaqlar qurasdirilmigdr.
Dozgahin gatis1 cuqundan tokmo yolu ilo hazirlanir (sokil 1.11). Catida
ening sortlik qabirgalar1 (6) ilo birlosdirilmis iki uzununa divari (2 vo 8)
var. Catinin lizorinds iki yast1 (4 va 7), iki prizmatik (3) yoneldici var.
Althq (support) prizmatik vo yastt yonoldiciyo dironorok horokot edir.
Digor prizmatik vo yasti yonoaldiciler iso dozgahin dal asiginin horokati
ticlindiir. Bu yo6noldicilor dal asig1 horokot etdirorok onu tolob olunan
voziyyotdo borkitmok ii¢iin istifado olunur.

1-sartlik qabwrgalari, 2 va 8-sartlik qabwrgalart ilo birlas@ilmi
uzununa divar, 3-prizmatik yonaldici, 4 va 7-yasti yono lgiei,
5-qabaq asigi barkitmak iigtin yer, 6-enina sortlik qabirg
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Sakil 1.11. Torna yivacan dazgahin ¢atisi

Qabaq asiq catinin sol torofino borkidilir (sokil 1.12). Qabaq asiq
cuqun govdo igorisindo qurasdirilmis osas is¢i orqan olan spindel vo
stirotlor qutusundan (sokil 1.13) ibarotdir. Bu qovsaq emal edilon detali
dozgahda borkitmok vo ona osas horokoti — firlanma harokoti vermok
ticlindiir. Qabaq as1gin asas hissasi gspindeldir. Spindel i¢i bos polad valdan
ibaratdir. Spindelin qabaq ucunda yiv agilmisdir. Bu yive yumruqlu patron
vo ya plansayba burulub borkidilir. Spindelin bu ucunda konusvari desik
var ki, homin yers qabaq morkoz yerlosdirilir.

e Veris mexanizmlori

Veris mexanizmlori horokoti koski borkidilmis supporta Otiirmo
ticlindiir. Veris mexanizmlori, osason, verisin istiqamatini doyismak; tighin
reversivlomo mexanizmindon
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(1), gedis vintinin (4) vo gedis valin (5) dovrlar sayini verislor qutu-
sundan (3) istifado etmoklo doyisdiron disli carxlar dosti olan (2) dovretmo
stiratlor qutusundan, gedis vintinin vo gedis valinin firlanma horakatini
supportun iraliloma harokoting ¢eviron mexanizmlorin yerlosdiyi dosliikdon
(6) ibarotdir (sokil 1.14).
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Sakil 1.14. Torna vintagan dazgahin veris mexanizmlari

Reversivlomo mexanizmi harakatin istiqgamatini doyisdirmak ti¢lindiir.
Bu mexanizmlor gedis vintinin firlanma istigamatini vo gedis valinin
firlanma istigamotini doyisdirtmok iiglin istifado olunur. Osason, sag
yivagmadan sol yiv agmaya vo ya supportun uzununa vo enind veris
istigamatini doyisdirdikds, bir sira digor amaliyyatlar da lazim galir.

Verislor qutusu gedis vintinin vo gedis valinin firlanma istigamatini,
verigin qiymotini doyismok ii¢lindiir. Verislor qutusunun miixtalif
konstruksiyalar1 var. Onlardan on genis istifado ediloni tstliik disli carx
mexanizmi olan verislor qutusudur (sokil 1.15, 1.16 va 1.17).

Veriglor qutusunun (sokil 1.15) birinci valina (15) firlanma horokoti
dévretma siiratlor qutusunun doyisdirilo bilon disli ¢arxlari ilo otiiriiliir.
Dostokda (10) borkidilmis disli ¢arx (11) isgilinin siiriigmosi {ligiin bu
valda (15) uzun isgil oyugu (14) acilmisdir. (11) disli ¢arxi ilo homi
ilismis voziyyotdo olan (12) disli ¢arxi dostokdoki oxda (13)
firlanir. (11) vo (12) disli ¢arxlarm birlikds valin iizerinde®horo

olur. Dastoyi dondorarak (12) disli carxini valda oturdylm dis
istonilon biring ilisdirmak olur. Dastok disli carxlarimfsaynd@h a

N
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on miixtalif vaziyyatds qoyula bilor. Dastok bu vaziyyastlorin hor birindo
verislor qutusunun gabaq divarindaki desiklordon birino giron ¢ivi ilo
saxlanilir. Dastayin hor bir voziyyeti miixtalif firlanma siiratlorine uygun
golir. Horakotli disli ¢arxin (3) sag topasinds bir sira ¢ixintilar var. Sol
voziyyatdo horokotli disli ¢arx (3) gedis valina (6), barkidilmis disli ¢arxa
(8) ilisocokdir. Homin disli carxi valin (2) iizorido saga siiriisdiirsok,
cixintilara ilismodon ¢ixaraq gedis vintindo (5) borkidilmis yumruqlu
muftaya (4) ilisocok. Bu zaman val gedis vinti ilo birlogocok. Gedis vintini
gosduqda gedis vali harokat etmir vo oksino, gedis valin1 qosduqda gedis
vintino horokot Otiirtilmiir. Verislor qutusunun divarinda cadval olur.
Daostoyin hor hansi bir voziyyatindos hansi veris vo ya yiv addimi alinacagini
cadvoldon gérmoak olur.

Sokil 1.15. Ustliik disli ¢arxi olan verislor qutusu:

1-disli ¢carxlar; 2-val; 3-harakatli disli ¢carx; 4-yumruqlu mufta,
5-gedis vinti; 6-gedis vali; 7-desik; 8-disli ¢carx, 9-¢ivi; 1 Wasta%

11-disli ¢carx; 12-disli ¢arx, 13-ox; 14-uzun isgil oyugu, al
»‘ \i 7



Sakil 1.16. Verislor qutusunun iimumi goriiniigii

Sakill.17. Verislor qutusunun daxili goriiniis
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e Support vd kaskitutucu

Kaskitutucuda barkidilmis aloti emal zaman1 harokat etdirmoak {igiin is-
tifads edilon qovsaq dozgahin supportu adlanir (sokil 1.18 va 1.19). Sup-
portun uzununa xizok adlanan alt tavasi dozgah ¢atisinin yonoldicisinda
mexaniki olaraq, ya da allo horokat etdirilir. Bu zaman koski uzununa ho-
rokot edir. Uzununa xizayin tist sothinds ¢atinin yonaldicilorine perpendikulyar
yerlosmis enino yonoaldicilor var. Supportun enino xizoklori yonoaldicilords
harakat edarak spindelin oxuna perpendikulyar istigamatdas kaskiya harokat
verir. Enina xizoklarin iist sothindo supportun donor tavasi yerlasir. Bu ta-
vani dondordikdon sonra qayka ilo borkidilir. Donor tavanin iist sothindo
yonoldicilor var ki, dostoyi (13), harlotdikds supportun iist xizoklori bu y6-
naldicilords horakot edir.

Kaskitutucu va ya kaski basligi supportun iist hissosinds borkidilir. Koski
basliginin asagi hissosi supportun iist hissasindo qayka ilo borkidilir. Koson
tillarin vaziyyatini tonzimlomak {i¢iin althiglardan istifads olunur. Kaskitutucuda
kaskini iki boltla barkidirlor. Orta 6l¢iilii torna vintagan dozgahlarda dordtilli
donor koski bagliglarindan istifads olunur. Burada eyni vaxtda dord koskini
baglamagq olur. Is zaman1 bu keskilorin hor hansi birindon istifado olunur.
Bunun ii¢lin bashgi dondormok lazim golir. Lakin bashigi dondermozdon
ovval vintdoki doastayi (9) ¢evirmoklo basligi bosaltmaq lazimdir. Hor dofo
basliq donderildikdon sonra dastokls yeniden barkidilir.

Sokil 1.18 Support:

1-uzununa xizak; 2-verig vinti; 3-enina xizok, 4-donan tava;
6-kaski bashgi,; 7-vint; 8-bolt; 9-dastok; 10-qaykag, 11-i
12-yénaldici; 13-dastok; 14-¢ivi; J3-dast



Sakil 1.19. Torna dazgahinin supportunun timumi goriintisii

e Dosliik vo dal asiq

Supportun xizoklar iizra enino vo uzununa harokati dosliik vasitasi ilo
yering yetirilir (sakil 1.20 va 1.21) Kaski ils birlikds supportu enins vo uz-
ununa mexaniki iisulla vo al ilo horokot etdirmok olur. Kaski ilo yiv agma-
dan basqga biitiin digor torna islorindo koskinin uzununa verisi ¢atiya (5),
borkidilmis disli reyka (3) vo onun tlizorindos horokot edon disli ¢arx (4) va-
sitosi ilo yerina yetirilir. ©1 ilo uzununa veris dostok (sokil 1.18) vasitosi
ilo yerino yetirilir.

Supportu uzununa harakot etdirmok iiclin dosliikkdo qoyulmus ayrilan
qayka (sokil 1.22) ilo olagolondirilon veris vintindon (sokil 1.18) istifado
olunur. Ayrilan gaykanin qurulusu asagidaki sokildo gostorilmisdir (sokil
1.22). Yiv agarkon ayrilan qaykanin (2) hor iki yarisim dostokdon (5)
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Sokil 1.21.Dosliik
1-uzununa xizok, 2-dosliik; 3-disli reyka; 4-disli carx; 5-¢ati; 6-enino xizok

istifada etmokls bir-birino yaxinlagdirirlar. Bu halda ayrilan qayka vintin
(1) yivini tutur vo vint firlanarkon doslilk koski ilo birlikdo uzununa
horakat etmali olur. Ayrilan gaykanin har iki ucunu yaxinlasdirmaq vo
aralamaq ti¢lin dostoyin valinda disk (4) borkidilmisdir. Qaykanin alt vo
ist hissosindoki barmagqlar (3) diskdoki iki spiral yariga (B) girir. Diski (4)
dondordikdo homin yariglar barmaqlar1 vo bununla da gaykanin hor iki
yarisini yaxinlasmaga vo ya aralanmaga mocbur edir.

Dal asiq. Torna dozgahinin asas qovsaglarindan biri dal asiqdir. Dal
as1gin qurulusu 1.23 vo 1.24-cii sokillordo gostorilmisdir. Bu qovsaq detal-
larin markozlords emali, daliklorin burgulanmasinda vo genislondirilms-
sinda istifads edilir.

Dal asigin gdvdoasi ¢atinin yonoaldicilori izrs horokot edon tava tizorindo
quragdirilmisdir. Qayka barkidilon pinol (4) gévdonin desiyinds harokot
edo bilir. Pinolun qabaq torofindo morkozin konusvari hissosini, lazi

goldikdos iso burgunun, zenkerin vo ya rayberin arxa hissosini aq et
konusvari desik acilmigdir. Pinol vinti firlatmaq ti¢iin qoyulmus ca

harakat etdirilir. Vint (3) firlandigda qaykani (5) vo %ﬁdrh n




Sokil 1.22. Ayrilan qayka:
1-vint; 2-ayrilan qayka, 3-barmagqlar; 4-disk; 5-dastak; B-yariglar

Sakil 1.23. Dal asiq:

1-moarkazin konusvari hissasi; 2-dastak,; 3-vint; 4-pinol; 5-qayka;

6-nazimgarx, 7-dal asigin gévdasi; 8-yonaldici tizarinda harakat edan ta

9-vint; 10-sixma vinti; 11-isgil oyugu



— e o T |
Sokil 1.24. Dal asigin timumi goriintisii

horokot etdirir. Dal asigin govdssinds olan isgil oyuga (11) girorok,
nazimearx firlanarkon pinolun dénmasina imkan vermir. Pinolu dal asigin
govdasing barkitmak {igiin dostok (2) var. Pinolun vo dozgahin spindelinin
oxlar1 bir-birino uygun golmalidir. Bu magsadls (9) vintdon istifads edirlor.
Bu vintlo govdoni tavaya (8) nisboton enins siiriisdiirmak olur. Konusvari
sathlori yonarkon bozi hallarda ondan istifads edilir. Markozlordo miixtalif
uzunlugda detallar1 emal etmok ii¢iin dal asig1 tava ilo birlikdo horokot
etdirirlor. Sonra iss lazim olan vaziyyato qoyaraq sixma boltlart (10) vo
bondlo dozgahin c¢atisina borkidirlor. Bondi bosaldaraq dal asigi horokot
etdirir vo lazimi voziyyoto gatirdikdon sonra bandi yenidon ¢okib borkidirlor.
Dal moarkozi pinolun konusvari desiyindon ¢ixarmagq ii¢iin nazimgarxi
elo firlatmaq lazimdir ki, pinol dal asigin gévdosino axira qodor girsin.
Oks halda konar voziyyoatdo vintin (3) ucu morkazi italoyib ¢ixaracaqdir.
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1.3. Torna daozgahinin idars olunmasini niimayis etdirir

e Torna dozgahinin kinematik sxemi

Torna dozgahlarinin ¢cox miixtalif tiplori vo konstruksiyas: olmasina
baxmayaraq, onlarin bir coxunun is prinsipi eynidir. Ona gora do dozgahin
mexanizm vo onlarin elementlorinin sadologdirilmis sorti isaralori totbiq

edilir (sokil.1.25).
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Sokil 1.25. Dazgahlarin kinematik sxemlorinda asas elementlorin sarti isaralori:

I-qayis otiirmasi: yasti qayis otiirmasi (1), carpaz qayis otiirmasi (2),
pazvari qayisla otiirma (3), zancir otiirmasi (4);
1I-disli otiirmalar: silindrik disli carxlarla (5), konusvari disli ¢arxlarla (6),
vintli ¢carxlarla (7), sonsuz vint (8), revka (9);
1I-gedis vinti ila otiirma: ayrilmayan qayka ila (10), ayrilan qayka ilo (11);
IV-muftalar: yumruqlu birtarafli (12), yumruglu iki torafli (13), konusvari (14), diskSekilli

birtorafli (15), disksakilli ikitarafli (16), birtarafli 6tmo mitftas (1
ikitarafli 6tma muftasi (18),
V-aylac: konusvari (19), kolodkalr (20), lentvari (21), diskli (22)] spin a
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Bu sarti isaralor dozgahin kinematik qurulusu vo miisyyan gador onlarin
konstruksiyasi haqqinda oayani tosovviir yaradir. Sorti isarolordon istifado
edilorak ¢okilmis sxemlor kinematik sxemlor adlanir. Sorti isarolor dozgah
haqqinda molumatlar1 tam oks etdirmadiyino gors kinematik sxemlords
olavo olaraq bir sira gostaricilor verilir. Bunlara gqasnaglarin diametri, disli
carx vo sonsuz vint dtiimalorinds dislorin say1 vo modulu, sonsuz vintdo
giriglorin say1, veris vintinin addimi, elektrik miihorrikinin giicii vo dovrlor
say1, ol ilo idars etmak ligiin dostok vo s. aid edilir. Torna yivacan dozgahin
sadolosdirilmis kinematik sxemi sokilds (sokil 1.26) gostorilmisdir.

Emal edilocok hissa markozds qoyulmusdur. Postaha firlanma harakati
patron vasitosi ilo dozgahin spindelindon verilir. Postahin emal1 koski va-
sitosi ilo aparilir. Kaski veris vinti ilo (P, addim il9) alagali olan supportla
horakat edir.

Harokat spindeldon gedis vintino trenzel, doyisdirilon disli ¢arxlar dosti olan
dovretmoa siiratlor qutusu (Z vo Zy; Z5 vo Z,) va veris qutusundan Otiirtiliir.

Spindelin firlanma tezliyi n=1000v/nd ilo toyin edilir. Burada n —
spindelin firlanma tezliyi (dovr/daq.), v — kasma siirati (m/daq), d — emal
edilon detalin diametridir (mm).

7

Trenzel
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Sakil 1.26. Torna dazgahinin sadalagdirilmis kinematik sxemi
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Spindelin firlanma tezliyi hondssi silsilo ilo doyisir. Yoni ny=n; o;
n3=n ,0=n; 0 ; ng=nz ©°va s. yerina yetirilir. Tacriibado dozgahqayirma
sonayesindo ©0=1,26; 1,41; 1,58 gotiirtiliir.

Emal zamani gpindelin firlanma siirotinin tez doyismasi siiratlor qutu-
sunun komoyi ilo yerins yetirilir (sokil 1.27). Stiratlor qutusunun kinematik
zonciri gpindelin firlanma harakatini tomin edir.

Siiratlor qutusunun struktur diisturu spindelin firlanma tezliyindon vo pil-
lalordon asili olur: Z,=PP,P;3...P , burada Py vallarin pillolorinin say1dir.

Sokil 1.27-do siirotlor qutusunun kinematik sxemi gostorilmisdir.
7=12=2-3-2 onu gostorir ki, siiratlor qutusu 6ziindo li¢ qrup Otlirmoni
(P,=2; P,=3 ; P3=2) birlosdirir. Siirotlor qutusundaki vallar I, II, III vo IV
ilo isars edilmisdir. Kinematik sxemdoki roqomlor disli ¢arxlardaki dislorin
say1in1 gostorir.

Sokil 1.27. Siiratlar qutusunun kinematik sxemi

e 1K62 modelli torna yivacan dozgahin idarsetms orqanlari

1K62 modelli torna yivacan dozgahlar kaskilarle daxili va xarici silin-
drik sothlorin, konusvari vo fasonlu sothlorin emali, kaskilor vo yiv burgu-
lar1, paftalarla yivlorin agilmasi, hom do desiklorin burgulanmasi, zenker-
lonmasi va rayberlonmasi vo s. magsadlor iiciin istifads edilir (Sakil 1.2
Bu dozgahlar mexaniki zavodlarda va sexlorda, alot vo tomir sexlori
ha ¢ox isladilir. Belo model torna yivacan dozgahlarin gigefi co

muasir alatin kosma xassolarindon daha da tam istifa
1K62 modelli torna yivagan dozgahi asagidak: textiki
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1. Emal edilon ¢ati {izorinds qoyulmus momulatin an boyiik diametri —
400 mm;

2. Supportun alt hissasi lizorindon detalin on boylik diametri — 220mm;

3. Morkoazlorin arasindaki masafo — 710mm; 1000mm; 1400mm;

4. Ust yonusun on bdyiik uzunlugu — 640mm; 930mm; 1330mm;

5. Spindelin doqiqado dovrlor say1 — 12,5 — 2000;

6. Uzununa veris haddi — 0,07 — 4,16 mm/dovr;

7. Eninos veris haddi — 0,035 — 2,08;

8 Spindeldos desiyin diametri — 38mm;

9. Acilan yivin addim1 — metrik yivdo 1-92 mm, diiymo yivdo dolaglarin
say1 24-2.
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Sakil 1.28. 1K62 modelli torna yivacan dazgahin iimumi goriiniisii
va idaraolunma sxemi:

1 va 4 spindelin dovrlor sayim miiayyanlagdirma dastoklori; 2-yivin artirilmis va
normal addimini qoymagq iigiin dastak, habels ¢oxgedisli yivlara boliinma vaziyyati,
3-sag va sol yiv, verigi miiayyanlosdirma dastayi, 5-yiv acarkon reyka disli ¢arxi
reykadan ayirmagq iigiin diiyma, 6-kaski bashgini dondarmoak va sixmaq iigiin dastok,
7-supportun ist hissasinin dastayi, 8 va 2 1-spindeli gosma, dayandirma va reversivioma
dastoklari, 9-xizak vo supportun siiratli harakatini qosmagq iigiin diiyma, 10-support
va xizayin gedislorini idara etmak tigiin dastok, 11-dal asigin pinola barkitma dastayi,
12-soyuducu nasosun elektrik acari, 13-xatti elektrik acari, 14-dal asigr barkitma
dastayi, 15-yerli isiglandirma iiciin acar, 16-dal asigin pinolunun harakat etdirm

dastayi, 17-asas intiqgali iso salmaq va dayandirmagq iigiin diiyma
ayrilan qaykant qosmaq tigiin dastok, 19-supportun enina veris dast.
allo harakat etdirmak fiiciin nazimgarx, 22-veris kamiyyatini
mitiayyanlasdirma dastayi, 23- verisa gosma va yiv adduni doston



1.4. Torna dozgahlarinda istifads edilon tartibatlari sadalayir.

e Tortibatlarin mahiyyati va toyinati

Tortibatlar dozgahlarda qoyularaq doyisdirilo bilon qurgulardir. Onlar
emalin doqiqliyini vo mohsuldarlifi, dozgahlarin texnoloji imkanlarini
daha da artirir vo is¢inin gordiiyii islorin asanlagmasina xidmat edir. Torti-
batlarin torna dozgahlarinda totbiq edilmasi detallarin maya doyarinin vao
omak tutumunun azalmasina sabab olur. Torna dozgahlar1 {iciin tortibatlar
toyinatindan asili olaraq ti¢ qrupa bolmak olar:

1. Emal olunan pastahi baglamagq ii¢ilin olan tortibatlar;

2. Kasici aloti baglamagq tigiin olan tortibatlar;

3. Dazgahin texnoloji imkanlarini artirmagq tligiin olan tortibatlar.

Tartibatlar vo kosici alatlor dozgahin texnoloji tominatini togkil edir.
Ixtisaslasma doracasindon asili olaraq tortibatlar universal, ixtisaslasmis
vo xlsusi olurlar.

Universal tortibatlar, osason, pastah1 baglamaq {i¢iin istifado olunur.
Onlar bir-birindan Sl¢iiloring gors forglonirlor. Universal tortibatlara misal
olaraq yumruqlu universal patronlar1 géstormok olar (sokil 1.29).

Ixtisaslagmus tartibatlar, osason, hazirlanma texnologiyasi, konfiqurasiyasi
vo Olgiilorino goro oxsar olan detallarin torna emal: iiglin istifado edilir.
Onlara misal olaraq membranli vo qisqacli patronlari, saganaqlart vo s.
gostormok olar (sakil 1.30).

Xiisusi tortibatlar miioyyon detallari bir sira omoliyyatlarla emal edorkon
totbiq edirlor (sokil.31).

Universal tortibatlar fordi vo kigik seriyali istehsalda, ixtisaslasmis vo
xiisusi tortibatlar 1s9 iri seriyali vo kiitlovi istehsalda istifado edilir.

NS



Sokil 1.29. Universal tortibat (Yumruglu patron)

’ 6
Sokil 1.30. Ixtisaslasmig tortibat (Qisqacl patq \



Sokil 1.31. Xiisusi tortibat dosti

o Morkazlor va bandlar

Emal edilon detallarin forma va 6l¢iilorindon asili olaraq miixtalif tip
morkozlordon istifads edilir (sokil 1.32 va sakil 1.33).

1-isci hissa; 2-konusvari quyruq hissa; 3-detali qoymaq ticiin konus

Morkazin is¢i hissasinds bucaq 60daracays barabar olur (sakil 1.32,a).
Morkozin konusvari is¢i sothindo vo konusun quyruq hissosindo oziklor,
batiglar olmamalidir, bels ki, bu qiisurlar emal zamani xatalara sabab ola
bilor. Konusvari quyruq hisso gabaq asiq spindelinin vo dal asiq pinolunun
konsvari desiklorine girmalidir.

Morkozin dayaq hissasinin (3) diametri konusun quyruq hissosinin dia-
metrindan kicik olur ki, bu da morkazin zadslonmadan yuvadan ¢ixarilmasina
imkan verir.

Diametri 4 millimetrodok olan pastahlarin emali tigiin 1.32, b sokilindo
gostorilmis morkozlordon istifado edirlor. Belo morkozlors oks morkozlor
deyilir. Pastahlarda markazi desik avazina xarici konus soth (tapa bucagi

doraco) hazirlayirlar ki, bu da morkozin daxili konusuna girir.

Ogor postaht yan yonus koskisi ilo emal etmok la golifso a
kasik morkozlordon istifads olunur ki, bu da dal asigin ginofifida qigasdirghr
(sakil 1.32, ¢).
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Isci hissosi sferik olan markozlor o zaman istifado edilir ki, spindelin
oxu ilo pastahin oxu iist-iisto diismiir (sokil 1.32, d).

Isci hissoesi disli olan markozlordon morkazi desiklori boyiik olan de-
tallarin emalinda istifads edilir (sokil. 1.32, e).

Emal zaman1 qabaq morkaz detalla birlikds firlanir vo ancaq dayaq ro-
lunu oynayir. Arxa morkoz iso firlanmir, ona gora do intensiv olaraq yeyil-
moyd maruz qalir. Arxa morkozin is¢i hissasini yeyilmadon qorumaq tigiin
onu bork orintilordon hazirlayirlar (sokil 1.32, k).

Gostarilon markazlordon bagqa firlanan markozlordon ds istifads edirlor
(sokil 1.33).
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Sakil 1.32. Moarkazlorin tiplori
1-is¢i hissa,; 2-konusvari quyruq hissa; 3-detali goymaq iiciin konus
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Sokil 1.33. Firlanan morkaz \
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Morkaozin quyruq hissasinds (4), yataglarda (2, 3, 5) ox qurasdirilmisdir.
Oxun qurtaracaginda morkozin is¢i hissosi (1) hazirlanmisdir ki, bu da
postahla birlikdo onun firlanmasini tomin edir.

Sakil 1.34. Torna dazgahi ii¢iin markazlar (iimumi goriiniis)

Bandlor. Emal olunan detala firlanma harokati 6tiirmak {igiin dozgahin
spindelino burulub barkidilon bandli patrondan vo emal olunan detalin
ucunda vintlo borkidilon bonddon istifado edirlor (Sokil 1.35, a). Emal
zamani Oziisixan bonddon istifado daha rahatdir (Sokil 1.35, b). Onun
quyruq hissasi (2) govdaya (5) birlosir vo ox (4) boyu harokatdadir. Bondi
pastaha qurasdirmagq iigiin quyruq hissasini yaya (3) torof ayirlor ki, bond
qurasdirildigdan sonra quyruq hisso gabaqcadan pastaht miiosyyon gador
borkitmis olsun. Emal prosesinds (1) patronun barmagi ilo pastahin tam
¢okilib baglanmasi tomin olunur.

NS



[

Al N

& T

&

5

a b
Sokil 1.35.Torna bandlari. a-adi band; b-oziisixan band

e Liinetlar, plansayba va saganaqlar

Uzunlugu diametrindo 12-15 dofo artiq olan pastahlarin torna emalinda
olavo dayaq olaraq liinet adlanan tortibatlardan istifado edilir. Ciinki
uzunlugu ¢ox olan pastahlar yonularkon kasma qiivvalarinin tasirindon
oyilorak ¢ollokvari forma alir. Emal zamani liinetlor totbiq edildikdo daha
dorin kosmo aparmaq miimkiin olur. Liinetlor horokot edon vo horokot
etmayan olurlar (Sakil 1.36). Horokot etmoyan liinet dozgahin yonsldici
catisinda bolt vo qayka vasitosi ilo qurasdirilir. Bu tortibat ¢uqundan
hazirlanmis gdvdodon, detali daha asanligla qoymaq figiin boltla birlosdirilon
acila bilon qapaqdan ibaratdir. Liinetls islodikds miixtalif diametrli vallar
yonmagq imkani1 yaranir. Pastahi liinetdo qgoymazdan avval liinetin yumrugu
liclin ganovcuq agmaq lazimdir. Liinetdo emal prosesindo avvalco detali
ganovcuga, yani liilneto qadar yonurlar. Sonra detali ¢evirarak markozlorda
goyub liinetds borkidir vo valin galan hissasini emal edirlor. Uzun detallarin
ucunu vo topa hissasini kosdikdo do horokot etmoyon liinetlordon istifado
edirlor. Bu zaman pastahin bir ucu tigyumruqlu patrona barkidilir, digor
ucu iso liineto qoyulur. Liinetdon istifado edon zaman horokot etmoyo
linetin yumruglar: spindelin oxuna morkozi tus golon detajsh diagnetri
izra daqiq qoyulmalidir. Liinetin yumruglari bork sixilmamalidir. u
azaltmaq mogsadi ilo yumruglarla saxlanan detalin sofhini lam

lazimdir. ‘




Sakil 1.36. Horakat edon va harakat etmayan liinetlar:

1-agma qapagq; 2-sixict vint; 3-bolt; 4-yumruq va ya rolik;
S-planka; 6-barkitmak ti¢iin bolt
Konstruksiyasindan asili olaraq, sort yumruqlu liinetlor olur ki, onlarda
yumruglar tez yeyildiyindon siiratli emalda islostmok olmur. Bu moagsadls
diyircokli vo ya kiiracikli yastiglar1 olan liinetlordon istifads edirlor.

Sokil 1.37. Harakat etmayon \
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Sokill.38. Horakatli liinet

Horokat edon liineti (sokil 1.38) supportun xizoyindo barkidirlor. Bu
liinet xizak ilo birlikde koskinin ardinca pastahin uzunlugu lizra horoket edir.
Koasmo totbiq edildikdo kasma yerinds detali saxlayir vo yeyilmaya qoymur.
Horakat edon liinetdon uzun detallarin tomiz yonulmasinda istifads olunur.
Horokoat etmayan liinetdon forqli olaraq, bu linetin iki yumrugu vardir.

Plansaybalar. Torna dozgahlarinda bozi hallarda elo detallar1 emal
etmok lazim golir ki, onlar1 yalniz plansayba ya da bucaqligda qoyub
borkitmok daha asan olur (sokil 1.39). Plansayba tokortopu olan ¢uqun
diskdon ibarotdir. Plangayba spindelin ucuna burulub borkidilir. Diskin
gabaq sathindo T-vari profilli ganovcuq va ikitorafli bir ne¢o desik var.
Detali plansaybada boltlarla borkidirlor. Detal1 T-vari gqanovcuqlarda
goyulmus bucaqligin vintlori ilo morkozlosdirirlor. Detali borkitdikdon
sonra plansaybanin agirliq markazi firlanma oxuna nisboton doyisdiyindon
iist basligin oks torofindon plansaybaya tarazlasdirici oks-ylik buru
barkidirlor. Ogar oks-yiik barkidilmass, plansayba firlanarkoggsldytigocok
va dozgah spindelinin laxlayib bosalmasina sobab olacaq. Detalin say

qoyulmasini reysmusla, daha doqiq olmaq ligiin indi%ox

lar.



Sakil 1.39. Plansayba va detalin plansaybada barkidilmasi:
I-plansayba; 2-bucaqliq; 3-emal edilon detal; 4-tarazlagdirici aks-yiik

Saganaqlar. Doqiq emal edilmis desikli detallar1 da bozon hor hansi
bir mogsad iigiin torna dozgahinda emal etmok lazim golir. Belo detallar1
emal edon zaman dozgahlarda baorkitmok liclin saganaq adlanan xiisusi
tortibatlardan istifado edirlor. Konstruksiyasindan asili olaraq, saganaqlar
biitov vo ayrilan (yaylanan) olmagqla iki yera boliiniir. Daxilindo yiv
acilmis detalin xarici sothini yonmaq liclin yivli saganaqlardan istifads
edirlar (sokil 1.40).

g
Sokil 1.40. Yivli saganaq \



Maili konuslu biitov saganaqlart markazlords yerlosdirirlor. Bu magsadla
saganagin topo hissosindo morkoz desiklori agilir. Detal1 saganaqda qoyub-
cixarmagq liciin ol presindon vo ya taxta ¢okicdon istifads olunur. Detal elo
oturdulmalidir ki, saganaq desikds ¢oplosmasin.

Acilan (yaylanan) morkoz saganaqlar desiklorin 6l¢ii forgi 0,5-2 milli-
metrodok cata bilocok detallart barkitmok tiglin totbiq edilir (sokil 1.41).
Acilan saganaq iki yivi olan konusvari mildan (1), yariglar: olan oymaqgdan
(2) vo qaykalardan (3 vo 4) ibarotdir. Oymagi konus boyunca gayka ilo
harokat etdirorkon acildigindan detali borkitmok olur. Detali saganagdan
cixarmagq liciin (4) qaykadan istifads olunur. Saganagin firladilmasi {i¢iin xa-
mit barkidilir. Milin (1) sol ucunda xamitin vinti ii¢iin bashq (5) diizolditlir.

Sakil 1.41. A¢ilan (vaylanan) markaz saganagi:

1-yivi olan konusvari mil; 2-yariglart olan oymagq;

3 va 4 -qaykalar, 5-basliq
Torna iglorindos disli ¢arxlari, desiklori vo s. yonmagq tigiin agilan saga-
naqlardan istifads olunur (sakil 1.42). Emal edilon detali ii¢ adod uzununa
yarigl (3) olan sag hissosino (1) taxirlar. Konusvari tixaci (2) ylingiilc
taxta gokiclo doyacloyib saganagin govdasing oturdurlar. Saganagg®ildi

oturdulmus detali méhkom sixir. Belo yerlosdirmo detalin so bew
y

tomin edir. Bundan olavo, emal olunan sothin tomizliyin§ vo

artirmaga imkan yaradir. ‘




Detal emal edildikdon sonra dozgah dayandirilir. Qayka acarini tixacin
kvadrat bashigina taxaraq tixact dondorirlor. Tixac konusvari desikdon
asanliqla ¢ixir, sonra ise emal olunmus detali saganaqdan gotiirtirlor.

Sokil 1.42. A¢ilan konsol saganaq

1.5. Torna dazgahlarina texniki xidmati izah edir
e Torna dazgahlarina qulluq qaydalar

Torna dozgahlarinin isi xeyli doracodo onun voziyyatindon asili olur.
Tornag1 6z isladiyi dozgah1 qorumali, ona xidmat etmali, miitomadi olaraq
tomizlomoli, ki¢ik nasazliglar1 aradan qaldirmali vo ondaki ¢atismazliglar
haqqinda rohbarliys malumat vermslidir. Dazgah mexanizmlarinin homiso
islok voziyyotdo olmasi iigiin dozgaha qulluq gqaydalarina omol etmok
lazimdir. Dazgahlarla is zamani onun qovsaq vo mexanizmlari ils ehtiyatla
davranmaq lazimdir. Oks halda onlarin tez bir zamanda sinib dagilmasina,
dozgahin vaxtindan avval yeyilib siradan ¢ixmasina, omok mohsuldarligiin
azalmasina vo bosdayanmalara sobab olur. Ogor dozgahda is ndvbalidirso,
novbani tohvil alarkon dozgahin isinin voziyyatini yoxlamaq lazimdir.
Dozgahi 19 salarkon onun mexanizmlarinda siibhali sosin olub-olmamasina
digget etmok lazimdir. Dazgahin biitiin mexanizmlorini bosuna isloda
yoxlamaq lazimdir. Cat1 yonoldicilorindo aziklor, ¢apiglar olma

Cat1 yonoldicilorinin sothinds yagin barabor suratdo yay ‘ ..
IT.

catt boyu bir nec¢o dofo allo irali-geri horokot etdirmak la
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Hor giin is1 qurtardigdan sonra dozgah yonqardan, yonaldici va support
159 soyuducu maye va ¢irkdon tomizlonmslidir. Dazgah yumsaq parca ilo
silinmolidir.

Dozgaha qulluq edilmasinin asas qaydalarindan biri do biitiin siirtiinon

hissolorin vaxtinda yaglanmasidir. Tomizlondikdon sonra ¢at1 vo yonaldicilora
yag ¢okilmalidir. Dozgahin yaglama-soyutma sistemina diqqgat yetirmok
lazimdir. Dozgahda firlanan hissalorin yastiqlart xtisusilo digqgotle
yaglanmalidir. Bu moagsadlo xiisusi yagdanlar vasitosi ilo ndvbo arzinds an
az1 bir dofo tomiz masin yagi ilo doldurulmalidir.
Is zamam detallar1, pastahlari, kasici vo 6l¢ii alatlorini gatmin ydnaldicilorinin
iizorino qoymaq olmaz. Bu mogsadlo xiisusi diizoldilmis taxta vo ya
plastik kiitlodon hazirlanmis plansetlordon istifads olunmalidir. Detallar
O0lcon zaman, dozgahda tomir-sazlama islori zaman1 miihorriki islok
voziyyatdo saxlamaq olmaz.

Qabaq asigin spindelindo vo dal asigin pinolunda olan konusvari
desikloari, alat vo moarkazi barkitmozdon avval ¢irkdon tomizlomoak lazimdir.
Dazgahin doqiq voziyyatds islomasi desiklorin saz voziyyatds olmasindan
xeyli doracads asilt olur.

Diqqot etmok lazimdir ki, qayislara yag diismasin, yagl qayis qasnaqda
stirligiir vo tez yeyilib siradan ¢ixmasina sobab olur. Qay1s ¢ox gorilmomali
va haddon ¢ox bos olmamalidir. Qayis1 zodolonmalordon vo is¢ilori bodboxt
hadisalordon qorumagq ti¢iin miihafizoedici ortiiklor homiso yararli voziyystdo
olmalidir. Ayda bir dofodon az olmayaraq dozgahda vo is yerindo imumi
tomizlik islori aparilmalidir.

e Dozgahin yaglanmasi

Torna dozgahinin yaglanmasi iki tisulla aparilir:

1. Fardi iisulla yaglama;

2. Moarkazlosdirilmis tisulla yaglama.

Fordi yaglama tisulu ilo yaglamada yaglama sistemi bilavasita siirtiinon
ciitlorin yaxinliginda yerlosir vo bir-birindon asili olmadan yaglaman
yerina yetirirlor (sakil 1.43). . o

Morkazlosmis yaglama sistemi qovsaqlar qrupuna xid edir@vo
timumi idaraetms sistemino malikdir.
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Dazgahin oksaor qovsaqglarina yagin verilmosi nasos intiqali vasitasi ilo
yering yetirilir. Dazgahin yaglama sxemindo yaglanan qovsaglar vo yaglama
materiallarinin verilmesi tsullar1 qeyd edilir. Yaglama dozgahin dosliik,
siiratlor qutusu, gedis vali, support vo disli ¢arx sistemlorini ohato edir.
Yaglama dozgahin bir-biri ilo garsiligli harokatdo olan hissalorinin sothindo
miihafizoedici Ortiik yaradir ki, bu da siirtiinmonin azalmasina sobab olur
vo detallarin yeyilib siradan ¢ixmasinin xeyli dorocodo garsisini alir.
Yaglama noticosindo detallarin yeyilmosi az oldugundan dozgahin islomo
miuddati vo mexanizmlorin faydali is amsali artmis olur. Hom do yaglama

kontaktda olan hissalaorin qizmasinin garsisini alir. Yaglama iiclin duru vo
ozIlii yaglardan istifado edilir. Duru yaglamada, osason, I-20A, 1 -30A
markal1 sonaye yaglarindan, 6zlii yaglardan ise on ¢ox solidol yaglarindan
istifado edilir. Detallarin fordi iisulla yaglanmasi miitomadi olaraq
apartlmalidir. Yaglama bozi hissoloro xiisusi yagdanlar vasitosi ilo ollo
aparilir. Dazgahlarm asas qovsaglariin yaglanmasi iso dozgahin morkozlosmis
yaglama sistemi vasitasi ilo yerina yetirilir.

Sakil 1.43. Fordi iisulla yaglama

Torna dozgahmin yaglama sistemindo tez-tez rast gslanﬁ catsm:

sistema yagin verilmasindo yaranan fasilalor vo yag g6 isi
olmamasidir. Buna sobob iso yag nasosunun nasazligi v@ filtr ¢l

olur.
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Sakil 1.44. Dazgahin yaglanmasi

Talabalar iiciin faaliyyatlor

e Torna dozgahlarinin tiplari va toyinatt haqqinda miixtalif manbaslordon
molumat toplayin vo togdimat hazirlayin.

e Verilmis sxemdo bos xanalar1 doldurun vo torna dozgahlarinin osas
qgovsaqlar1 haqqinda miizakirs aparin.

e Tolobolor {i¢ qrupa boliiniir. Torna dozgahlarinda istifado edilon
miixtolif tortibatlarin sokillori gostorilir. Qruplar ixtisaslasma doracosindon
asil1 olaraq tortibatlar1 se¢ir vo onlar haqqinda togdimat hazirlayirlar.

e iki qrupa béliiniin vo torna dozgahlarma qulluq haqqinda suallar
hazirlaym. Cavablar1 miizakirs edin vo qiymatlondirin.

e Masin vo mexanizmlordo yaglamanin rolu vo shomiyyati hagqinda
diskussiya toskil edin.

Qiymoatlondirma
e Torna qrupu dozgahlarina hans1 dozgahlar aid edilir?
e Torna yiv agan dozgahinda hansi islor yerino yctigli




e Torna-revolver dozgahlar digar torna dozgahlarindan ns ils forqlonir?

e Torna karusel dozgahlarinda hansi detallar emal edilir?

e Dozgahin asas qovsaqlarina hansilar aid edilir?

e Dozgahda ¢at1 hans1 magsado xidmat edir?

e Qabaq asiq no ligiindiir?

e Veris mexanizmi i zamani hans1 vozifoni yerina yetirir?

e Support nadir?

e Dosliik dozgahda hansi isi yerino yetirir?

e Dal as1g1n asas vozifasi nadir?

e Torna dozgahlarinda tortibatlar ns ticiin istifads edilir?

e Torna emalinda hansi tortibatlardan istifads edilir?

e Iso baslamazdan ovvol vo isi qurtardigdan sonra tornagi dozgaha
hansi1 qulluq qaydalarina oamal etmolidir?

e Torna dozgahinda yaglama hansi lisul vo vasitolorlo aparilir?

Talim naticasi 2: Daliklarin agma ardicilhigim bilir vo dl¢gma
islorini aparmagi bacarir.

2.1. Burgular toyinatina gors ayirir

e Spiral burgular, onlarin konstruksiyasi va tayinati

Torna dozgahlarinda dsliklorin emal: ii¢lin burgulardan istifads edirlor.
Konstruksiyasindan vo toyinatindan asili olaraq, spiral burgular, dorin
daliklori agmagq ti¢iin burgular, markoz burgular1 va s. olur. Burgulardan
ikitorofli vo ya birtorofli doliklorin agilmasinda, yaxud ovvollor agilmis
doliklorin genislondirilmosinds istifads edirlor. ©On ¢ox yayilmis burgular
spiral burgulardir (sokil 2.1). Spiral burgu islok hissodon, koson hissodon,
boyundan, quyruq hissodon, pancadon vo bonddon ibarstdir (sokil 2.2).
Burgunun islok hissosi koson vo yonoldici hissolordon ibaratdir. Koson
hisso baslica kosmao igini goron iki osas tildon, enino tildon vo lentvari iky
tildon ibaratdir. Quyruq hissasi burgunu pinolun konusvari desiyi
ya patronda borkitmok ticlindiir. Kicik diametrli burgetarda®(10
qoador) quyruq hissa silindrik formada, iri diametrli bur 189
hazirlanir. Burgunun koson hissasinin asas ele o soki

gostorilmisdir. ‘
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Osasan, kason tillor dal vo gabaq kosma sothlorinin kasismosindon
omoalo golir. Burgunun topa bucagi (20) poladi, guqunu vo tuncu burgulamaq
ticiin tezkoson poladdan hazirlanmis burgularda 116-118°-ya barabar olur.
Vint qanovcugqlariin maillik bucagi (o) burgunun diametrindan asili olur.
Poladi vo ¢uqunu emal edorkon 18-30° gétiiriilir. Enino milin maillik
bucagi(® ) adaton 50-55° olur.

Spiral burgularit UIOA vo U12A markali karbonlu poladdan, 9XC
markali legirlonmis poladlardan vo ya P9 vo P18 markali tezkoson poladdan
hazirlayirlar. Belo burgularda bork xolitodon hazirlanmis lovholor do
borkidilir. Bark xolits 16vha barkidilmis burgular yonqar1 desikdon daha
asanligla ¢ixarir. BK8 markali bork xolito 16vho borkidilmis burgularla
cuqunu, T15K6 markali bark xslito 16vho barkidilmis burgularla poladi
emal edirlor.

Sakil 2.1. Spiral burgularin iimumi goriiniisii
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e Dorin burgulamada tatbiq edilon burgular

Darin daliklor els daliklordir ki, onlarin uzunlugu diametrindon 5 dofo
vo daha cox olur. Belo doliklor acilarkon burgunun soyudulmasi vo
yongarin konar edilmosi ¢atinlik yaradir. Bu ¢atinliklori miioyyon qodor
aradan qaldirmaq vo daha doqiq dolik agmaq ticiin xiisusi konstruksiyali
burgulardan istifads edirlor ki, soyuducu maye axini vasitasi ilo yongarin
konarlagdirilmasini tomin edir. Onlar silah burgular1 adlanir (sokil 2.3 va
2.4). Silah burgularina top vo tiifong burgular1 aid edilir. Bu burgu
novlarindon har hansi birinin se¢ilmasi emal edilon dsliyin diametrindon
va dorinliyindon asili olur.

Top burgusu (sakil 2.3) alot poladindan hazirlanmis silindrik mildon
ibaratdir. Onun islok ucunda materialin bir hissosi elo kosilir ki, amalo
golon gabaq soth morkozdon 0,2-0,5 millimetradok hiindiirliikdo yerlosir.
Bu burgunun burgu oxuna diiz bucaq altinda yonolmis osas kason tili vo
10° bucaq altinda maili yardimei tili var. Siirtlinmoni azaltmaq {igiin
burgunun tops hissasinds a=8-10° olan dal bucaq yonurlar.

as

b)

Sakil 2.3. Top burgusu



Diametri 7-20 millimetr olan doaliklori daha daqiq vo darin burgulamaq
ticlin tiifong burgusundan istifado edirlor (sokil 2.4). Tiifong burgusu top
burgusu vo spiral burgulara nisbaton daha miitkommaoldir. Tiifong burgusu,
asason, iki hissadan ibaratdir:

1. Is1ak hissa. Tezkoson poladdan vo ya bark xolitodon hazirlanur.

2. Icibos quyrugq hissa. Bu hisso boru formasinda hazirlanir vo orada
olan desik vasitosi ilo koson tilo yliksok tozyiq altinda soyuducu maye
vurulur. Soyuducu maye kosan tilin temperaturunu asagi salir vo kanal ilo
yongari konarlagdirir. Burgunun gévdasi konarlar1 120-145°bucaq altinda
oyilmis novgadan ibaratdir.

- - -
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Sakil 2.4. Tiifong burgusu

2.2. Burgularin itilonmasini niimayis etdirir

e Spiral burgularin itilonmasi

Tornag1 burgunu adi itilomo dozgahinda itiloyorkon asagidaki bir sira
sartlora amal etmolidir:

Burgunun kesan tillori simmetrik olmalidir. Onun tillori burgunun oxu-
na nisboton miioyyan bucaq altinda yerlogsmalidir, hom da tillorin uzunlug

eyni olmalidir (sokil 2.5, a).
Enina til diiz olmali va kasan tila nisbaton 55° bucaq algftda y&losm3li
(sakil 2.2).
Ogor burgulart itiloyorkon bu sortlors omal olunafsa, b dalg yaxsi
i _

isloyacok vo burgulanmis soth daha doqiq alinaca son ti yn
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lugda olduqda dsliyin diametri burgunun diametrino toxminon barabor ali-
nir (sakil 2.5, a.). Kosan tillordon biri o birindon uzun olduqda iso (sakil
2.5, b) doliyin diametri burgunun diametrindon bdyiik alinacaq. Bu iso
quisurun yaranmasina vo burgunun sinmasina sabab ola bilar.

Itilomo dozgahinda burgular itiloyarken sol ali (sokil 2.6, a) olaltiya
soykayarak, burgunu ucundan 15-20 mm masafods tuturlar. Sag ol ilo bur-
gunun quyruq hissasindon tutaraq, burgunu yliingiilcs firlanan abraziv car-
xa sixirlar. Burgunu ¢arxa elo toxundurmagq lazimdir ki, onun koson tillori
carxin oxuna paralel yerlogsin (sakil 2.6, b). Sonra burgunu c¢arxdan ¢ok-
modon sag ollo solis horokotlo onu 6z oxu otrafinda mailliyi diizgiin
saxlamagqla dondorirlor. Beloaliklo, burgunun bir tili itilonmis olur. Burgunun
digor tilini do bels itilayirlor. itiloma zamani miitomadi olaraq burgunun
ucunu su ilo soyudurlar.

- |7
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Sakil 2.5. Burgulamada alinan daliklor: 6
a-diizgiin itilanmis burgu ilo islodikda,; b-diizgiin mlanmanq l‘k
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Burgunun tops bucagi emal olunan detalin borkliyindan asili olaraq se-
¢ilir. Polad va ¢uqun tiglin 116-118°, tunc, biiriinc va diir aliiminium ti¢iin
130-140°, ebonit vo selliiloid ti¢iin 80-90° secilir.

Sakil 2.6. Burgunun itilonmasi zaman allorin vaziyyati

wn
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Sakil 2.7. Burgunun itilanmoasinin ilgii ilo yoxlanmasi:

a-yoxlama iigtin olan iilgii; b-burgunun topa bucaginin va kason tillorin

uzunlugunun yoxlanmasi, c- vint ganovcugunda maillik bucaglgm yoxlanilimgst,

d-enina va kasan tillarin arasindaki bucagin yoxlan(
" Pt(



Burgularin diizgiin itilonmasini xiisusi iilgii ilo yoxlayirlar (sokil 2.7).
Ulgiidoki kesiklorden birincisi burgunun topo bucagmi vo koson tillorin
uzunlugunu (sakil 2.7, b), ikincisi burgunun xarici diametrindo vint
ganovcugunun maillik bucagini (sakil 2.7, ¢), liclinciisii iso enino vo koson
tillorin arasindaki bucagi 6l¢mok ticilindiir (sakil2.7, d).

e Burgularin itilonmasi zamani tahliikasizlik qaydalar:

Istonilon metal alatin is¢i hissosi miioyyan qader islodikdon sonra yeyi-
lorak 6z formasini vo kasma gabiliyyatini itirir. Bu zaman onlarin is funk-
siyalarii barpa etmok iiciin itilomok lazim golir. ©gor adi bigaqlarin iti-
liyini ¢ox sado sokildo barpa etmok olursa, daha miirokkob formali alotlorin
itilonmasi miioyyon problemlor yaradir. Bels ki, burgular kifayat qodor
miirokkab konfiqurasiyaya vo konstruksiyaya malikdir. Ona gore do onlarin
itilonmosi tigiin bir sira qaydalara omoal etmok lazimdir. Burgular firlanan
abraziv carxlar1 olan elektriklo isloyon itilomo dozgahlarinda itiloyirlor.
Onlarin itilonmosi zamani asagidak: tohliikosizlik texnikasi qaydalarina
omal etmok lazimdir:

1. Itiloma dazgahini ise salmazdan avval abraziv ¢arxin dozgahin vali-
na yaxsi barkidilmosine vo onun yaxsi voziyyatdo olmasina omin olmalisan.

2. Dazgah qoruyucu Ortiik vo qoruyucu ekranla tochiz olunmalidir.
Ona goro ki, bu gqoruyucu vasitalor itilomo zamani yaranan qigilcimdan is-
¢ini qorumus olur.

3. Burugunu itilomok {igiin dozgahda olalt1 barkidilmalidir vo tonzim
edilmolidir.

4. Itilomo zamam burgunu havada saxlamaq olmaz. Burgu itilonan
zaman 9laltrya sdykonmolidir. Olalt1 ilo firlanan ¢arx arasinda 2-3 millimetr
mosafs olmalidir.

5. Burgunun ¢ox qizmasina yol vermomak iigiin onu firlanan abraziv
carxa ¢ox bork sixmaq olmaz. Cox qizmis burgunun vaxtasirt suya salin-

masina yol verilmir.
6. Burgunun itilonmasi zaman is¢inin gozlorini toz vo ¢ftgilcifadan
gorumagq ii¢iin qoruyucu eynakdon istifado olunmah#l




Sokil 2.8. Burgularin itilonmasi:

a) qoruyucu eynaklo itiloma; b) qoruyucu ekranla itiloma

2.3. Burgulamada istifads edilon tortibatlar1 sadalayir

e Burgulamada istifads edilon tortibatlarin novlari va tayinati

Tortibatlar doyisdirilo bilon qurgular olub, emal doqiqliyini vo mohsul-
darligini, dezgahin texnoloji imkanlarini artirmagq va is¢ilorin islorini daha
da asanlasdirmaq tigiindiir.

Burgunun konusvari quyrugunu, hamginin torna dozgahinin pinolundaki
desiklori konusvari hazirlayirlar. Burgunun quyruq hissasinin konusu dal
as1gin pinolunun konusvari desiyindon kigik oldugda burgunun quyruguna
kecid oymagi (sokil 2.9) taxirlar. Sonra burgu ilo birlikdo bu oymagi doz-
gahin dal as1q pinolunun desiyino qoyurlar.

Burgunun quyrugu

Kegid oymagi

Sakil 2.9. Kec¢id oymagt
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Silindrik quyrugu olan burgulari (diametri 16 millimetradok) barkitmok
ticlin yumruglu burgu patronlarindan istifados edirlor (sokil 2.10). Bu pat-
ron dal agigin pinolunda qurasdirilir. Burgu (6) yumrugqlar vasitasi ilo bor-
kidilir. Bu yumruglar patronun korpusundaki yariglar (2) tizro horokot
edorok yaxinlasir vo ya bir-birindon uzaqlasirlar. Yumruglarin ucunda rey-
ka var ki, bondin (4) daxili sothids olan yivlorls ilismis voziyyatdos olur.
Acgari (5) firlatdigda konusvari digli 6tlimo vasitasi i1lo oymagq (3) bond (4)
ilo birlikds firlanir. Bu zaman yumruglar da yiv iizro asagi-yuxari, eyni za-
manda radial istigmatdo horokat edir. Dal asigin pinolunda qurasdirmaq
ticlin patronlar konusvari quyrqlu hazirlanir.
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Sakil 2.10. Yumruglu burgu patronu: Sokil 2.11. Yumru@ patr@uun

1-konusvari quyruq; 2-kasiklor, 3-oymagq,; 4-band;
S-acar; 6-yumruglar




e Burgunun barkidilmasi

Burgularin quyruq hissosinin formasindan asili olaraq, torna dozgahlarinda
burgulama omaliyyati apardiqda onlarin dozgahda barkidilmasi do miixtalif
olur. Quyrugu silindrik formada olan burgular1 dal agigin pinolunda xiisusi
patronlarla barkidirlor. Burgunun dozgahda borkidilmasi burgunun quyruq
hissosinin formasindan asili olaraq ti¢ tisulla aparilir:

1. Bilavasits dozgahin spindelinin konusvari desiyino salmaqla;

2. Kecid oymagi vasitasi ilo;

3. Burgu patronu ila.

Kecid oymag vasitasi ilo burgunun barkidilmasi. Burgunun konusvari
quyrugu, hom do dozgahin spindelinin konusvari desiyi Morze sistemi
lizra hazirlanmisdir. Morze konuslarinin némrasi 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; olur;
bu noémralorin har biri konusun miioyyan 6l¢iisiinii gostorir. Kecid oymaginin
nomrasini burgunun Ol¢iisiindon asili olaraq segirlor. Spindelin konusvari
desiyindos alostin konusvari quyrugu konus sathlor arasinda yaranan siirtiinmo
naticosindo dayanir. Quyrugun pancasi silindrik yariga kegir vo quyrugu
donmokdon qoruyur. Burgu o zaman kegid oymagla barkidilir ki, alotin
quyruq hisasinin dl¢iisii spindelin konusvari desiyinin 6l¢iistindon kigik
olur. Kec¢id oymagqlart uzun va qisa olurlar (sakil 2.12, b). Sokil 2.12-do
kecid oymagi vasitosi ilo burgunun borkidilmosi gostorilmisdir. Kegid
oymagi il birlikdo burgu dozgahin spindelinin desiyins salinir.
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Sakil 2.12. Burgunun ke¢id oymag ilg barkidilmo
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Burgunun patronda barkidilmasi. Burgunun {i¢ yumruqlu patronda
borkidilmasi sakil 2.14-do gostorilmisdir. Burada burgu patrona salinir vo
acarla barkidilir.

Burgunun 6ziimarkazloyan patronda barkidilmasi. Diametri 2 milli-
metrdon 12 millimetrodok olan konusvari quyruqlu burgulart barkitmok
ticlin icyumruqlu 6ziimarkozlogon patronlardan istifads edilir (sokil 2.15).

Burgunu dozgah morkazlorinin xotti lizro diizglin qoymaq lazimdir.
Burgunu pinolda diizglin qoymadiqda detaln desiyi zodolonir. Belos bir hal
adoton burgunun konusvari quyrugu vo pinolun desiyi zadolondikds bas
verir. Buna goro do burgunu pinolun desiyino taxmazdan ovval quyruq
hissasini vo pinolun desiyini ¢irkdon diqgatlo tomizlomok lazimdir.

Sakil 2.14. Burgunun yumruqlu patrondg barkidhiggasi \



2.4. Burgulamada istifads edilon nazarat-6l¢cmo vasitalorini tamyir

e Burgulamada istifads edilon nazarat-6lcma vasitalori

Talob olunan doqiqlikdon asili olaraq, emal edilon doliklorin diametrini
0l¢moak va onlara nozarat etmok iigiin miixtalif nazarat-0l¢ii vasitolorindon
istifado edilir.

Doqiq olmayan silindrik doaliklori 6lgmak tigiin i¢olgon pargardan vo
xotkesdon istifado edirlor (sakil 2.16.). Doqiq doliklori iso stangenporgar
vo ya mikrometrik i¢élgondon istifads etmoklo dlctirlor. Kiitlovi vo seriyali
istehsalda doliklorin diametrine daqiq nozarat etmok ti¢lin hodd kalibrlordon
istifado edilir.

Sokil 2.16. I¢olcon pargar

Doqiq doliklori 6lgmok {igiin stangenpargardan istifado olunur (sokil
2.17). Stangenporgar lizorinds dodaglar olan stanqdan (1), onun tizorinda
harokot edon ¢orgivadon (2), daxili 6lgon dodaglardan (4), skaladan (3),
dorinlik 6lgon xatkesdon (6), noniusdan (7) vo sixic1 vintdon (8) ibaratdir.
Stanqin tizorindo tam millimetrlorlo bolgii skalasi var. Xotkes tizorind
bolgiilorin miqyasi nonius lizorindoki bdlgiilorin miqyasindan forgli
Xotkes tizorindoki bolgiilorin har birt 1,0 millimetrdé 0
tizorindoki bolgiilor 0,9 millimetro borabordir. Stangen arin\gloqi
doracasi 0,1 , 0,02, 0,05 millimetr olur. Daqiqlik dorfcosi enpgrgarin

tizorinds yazilir. ‘
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Sakil 2.17. Stangenpargar:
1-stanq,; 2-harakatli corgiva, 3-stangenin skalasi; 4-daxili olcon dodaglar,; 5-xarici
olcon dodaqlar, 6-darinlik 6lcon xatkes, 7-nonius, 8-sixici vint

Hal-hazirda daha yiiksok doqiqlikli 6lgmolor aparmaq liciin elektron
stangenporgarlardan da istifado edilir (sokil 2.18). Onlarla 6lgmalorin apa-
rilmast daha sado vo asandir. Belo ki, burada 6l¢iilon komiyyat birbasa
stangenpargarin ekraninin tizorindoki rogomlordon oxunur. Bels stangen-
porgarlar mexaniki stangenporgarlart miivoffoqiyyatlo ovoz edirlor.

S 2
Sakil 2.18 Elektron stangenpargar \
Ptl 5



Daliklorin daha doqiq 6lgiilmasi tiglin i¢6lgon mikrometrlordon istifado
edilir (sokil 2.19). Mikrometrik i¢dlgon basliq (3), uzadicidan (2), sferik
hazirlanmis uclugdan (1) ibaratdir. Mikrometrik i¢6lgondo giliz var ki,
onun st sathi 0,5 millimetrdon bir miqyasla bolgiilors ayrilmisdir. Onun
izorindos baraban var, burada bolgiilor 0,01 millimetr toskil edir. Onun tam
bir dovrii 0,5 millimetrdir.

Mikrometrik i¢ol¢anlor 50-75, 75-600, 150-1250, 1250-4000, 2500-
6000 millimetr 6l¢gma hadlorinds hazirlanir.

1
2 3
8
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Sokil 2.19. Mikrometrik i¢élcon:
1-ucluq; 2-uzadici; 3-baslhq

Kalibr tixaclar dsliklara nazarat etmok tigiin istifads olunan nozarat alo-
tidir (sakil 2.20). Onun kecon vo kegmaoyon toroflori var. Kalibrin kegon
torofi doliyin on kigik hadd 6l¢iisiine, kegmoyon torafi 1so on boyiik hodd
ol¢iistino uygun golir. Kalibr tixaclar konusvari, silindrik va yivli olur.

\
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e Burgulamada dsliklarin 6l¢iilmasi va onlara nazarat

Silindrik doliklorin igdlgon porgarla dlgiilmasi qaydasi sokil 2.21-do
gostarilmisdir. ©gar i¢dlgonin oxu doliyin oxuna uygun golmoazss, ayril-
mis qollar 6l¢iinii artiq gostaracok. Daliyin 6l¢iisiinii miioyyan etmak liclin
icOlconin qollarmin na godor agildigim1 xotkes vo ya stangenporgarla
O0lgmoak lazimdir.

b) sahvdir
Sakil 2.21. Daliyin diametrinin i¢dl¢on pargarla ol¢iilmasi

Daha ¢ox doqiglik tolob olunduqda doliyin diametrini stangenporgarla
Olctrlor (sakil 2.22).

Sakil 2.22. Daliyin diametrinin stangenpargarla O"Zg:iilma'w
Stangenporgarla dosliyin diametrinin 6lgiilmasi asagidaki cilligla
yi

yering yetirilir. Stangenpargarin dodaqlart daliys salgir v8 dod

s



giilco daliyin divarlarma sixilir. Olgmo aparildigdan sonra stangenporgar
detaldan ayrilir. Detaldan ayirmazdan ovval xotkesin gorgivo iizorindo
stiriisgmomasi {igiin barkidici vint xotkeso mohkom sixilir. ©gor vint bor-
kidilmozso, siirlismo naticosindo 6l¢ii doyiso bilor. Vintlo sixmadan sonra
stangenporgar detal iizorindon gétiiriiliir. Olgma noticasinds alinan giymoti
hesablayirlar. Hesabat apardiqda noniusun bdlgiilorindaki sifira yaxin olan
xotkesin iizorindoki bolgii, xatlorindon birine gador olan bolgiilorin tam
millimetrlori gostorir.

Noniusun digar bolgii xatti xotkesin basqa bolgii xatti tizorine disiir. Xot-
kesin homin xottindon noniusun xottino qodor olan bolgiilor millimetrlori
kosrlo gostarir. Olgii qiymotini almagq {igiin kosrlo olan millimetrlor stangen-
pargarin doqiqlik doracasine vurulur. Daqiqlik doracasine vurulmadan alinan
qiymatlo xatkesin gostordiyi tam millimetrlor toplanir va 6l¢ii toyin edilir.

Daliyin diametrinin mikrometrik i¢olgonlo Olgiilmasi sokil 2.23-do
gostorilmigdir. Mikrometrik i¢dlgonlo 6lgmao asagidakr ardicilligla aparilir.
Ovvalea alat 6lgms {igiin hazirlanir. Cihaz sifir vaziyyasting gatirilir. Sonra
iso aloti uzadici birlosdirmok vasitosi ilo lazimi Olgliyo qodor gotirirlor.
Artiq 6lgmayos baslamaq olar. Olgmo prosesinds i¢dlgon lgiilon doliyin
icarisina elo salinir ki, ucluglardan biri dsliyin divarina toxunsun. Sonra
iso barabani firladaraq digor uclugunda dosliyin divarina toxunmasi tomin
olunur. Olgmo zamani i¢dl¢oni daliyin daxilinds diametr boyunca firladaraq
doaliyin on bdytlik va an kigik 6l¢iilori toyin edilir.
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Sakil 2.23. Daliyin mikrometrik igdlgd]m\




Daliyin diametrino hodd tixac ilo nozarat edilmasi sakil 2.24-do gosto-
rilmisdir. Kalibr-tixacin kegon vo kegmoyan toroflori var. Tixacin kegon
torofi heg bir tozyiq olmadan dslikdon kegmolidir. ©gor tixacin kegmayon
torafi do doaliys girirsa, bels detal zay hesab edilir.

Sokil 2.24. Kalibr — tixac vasitasi ilo daliklora nazarat
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2.5 .Tahliikasizlik qaydalarina omal edorak burgulama smsliyyatim
aparir

eDoliklorin burgulanma qaydalarn

Pastahlari torna dozgahinda burgulayarkon patronda barkidilmis pastah
firlanir, dal asigin pinolunda qoyulmus burgu iso iroli horokat etdirilir.
Burgulama zamani postaht méhkom borkitmok lazimdir. Oks halda bos
barkidilmis pastah burgulama zamant titrayacak va ya tarpanacak, naticada,
burgunun sinmasina sabab olacaq.

Burgunun yana siirlismosino yol vermomok ii¢lin burgulamaga
baslamazdan avval topa sothi kaosilib gotiiriilmalidir. Sonra tops sathinda
morkoz desiyini nisanlamaq lazimdir. Burgunu postaha yaxinlasdirmazdan
ovval dozgah iso salinir. Burgunu pastaha solis, zorbosiz yaxinlagdirmaq
lazimdir, oks halda burgunun koson tillari tez kiitlosor vo ya qirila bilor.
Burgunu ol ilo miivafiq nazimgarxi firladaraq dal asigin pinolunu harokot
etdirmoklo verirlor (sokil 2.25).
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Sakil 2.25. Dal asigin pinolunda barkidilmis burgu

Darin doliklor agdiqda vaxtasiri olaraq verisi dayandirmaq, dozgah isci
voziyyatdo burgunu dolikdon ¢ixarib, ganovcuqdan yongari tomizlomok
lazimdr.

Birtorofli doliklori burgulamaq iigiin dal asigin pinolundaki bolgiilia
kortiklordon istifads edirlor. Bunun {i¢ilin nazimgarxi firladir, topoghi
postaha toxunana qador burgunu irali verirlor vo pinoldal@® mii

qeyd edirlor. Sonra iso dal asigin nazimgarxini salj a
tolob olunan 6l¢ii godor govdodon ¢ixmasi tiglig horgkot etdifilor.




Torna dozgahlarinda burgulama prosesi asagidaki ardicilligla yerino
yetirilir:

Dalik agilacaq pastah dozgahin patronuna baglanir vo morkozlosdirilir.
Pastah patrondan konara lazim olandan artiq ¢ixmamalidir. Pastahin topa
sothi emal edilir, uygun 6l¢iido morkoz burgusu secilir vo saxlayiciya
baglanir. Markoz burgusunun ucu postaha miimkiin qodar yaxinlasdirilir
vo yeri sabitlonir. Morkaz burgusunun diametrino uygun olan dovrlor
sayina goro dozgah tonzimlonir vo iso salinir. Horokotli morkoz ol ¢arxi
harakat etdirilorok morkoaz burgusu pastahin alnina yaxinlasdirilir vo burgu
yavag-yavas horokot etdirilorok moarkozlosdirmo doliyi agilir. Sonra iso
doaliyo uygun burgu segilir vo morkoz burgusu ¢ixarilaraq burgu baglanir.
Dolmo asnasinda burgu tez-tez dslikdon ¢ixarilmali, yonqardan tomizlonmali
va burgu talab olunan darinlik alds olunana gadar harokat etdirilmalidir.

e Burgulamada kosmsJ rejiminin elementlori

Burgulamada kosmo rejimi elementlorino kosmo siirati vo veris aid
edilir. Burgulamada kosma stirati asagidaki diisturla toyin edilir:

V=n-D-n/1000 (m/daq).

Burada D-burgunun diametri mm-lo, n-detalin doqiqado dovrlor sayidir.

Orta borklido karbonlu poladlar1 boz ¢uqunlart vo tunclart P9, P18
markali tezkoson poladdan hazirlanmis burgularla emal edorkon kosmo
stiroti 20-30 m/doq, gotiirtirlor, onlart BK8 markali bork xolito 16vhasi
olan burgularla emal etdikdo iso kosmo siiroti 60-80 m/doq, gotiirii-
lir.Burgulamada veris dedikds detalin bir dovrii arzinds burgunun detala
yeridilmasi nozards tutulur. Burgulamada slls veris az mohsuldar olduguna
goro mexaniki veris do totbiq edilir. 1K62 modelli dozgahda ol verisini
mexaniki veriglo avaz etmok olur. Bu mogsadlo supportda dal asiq tavasina
daxil olan xiisusi qifil qoyulmusdur (sokil 2.26). Bu sads tortibat supportun
xizoyini dal asigin tavasina birlogdirmayo, belsliklo, dal asigin tavasini
catidan azad edorak supportun daha olverisli verigini qogsmaga imkan

verir. Diametri 6-30 millimetr olan burgularla isladikds mewniki
asagidaki kimi gotiirtiliir: orta barklikli karbonlu poladda 0,1 -O,V

cuqunda 0,15-0,5 mm/dovr. *
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Sakil 2.26. 1K62 dazgahinda dal asigin mexaniki verisi tigiin qurgu

Burgu ilo genislondirma. Biitov postahda diametri 25 mm-don iri
daliklor agmaq lazim goaldikds burgu ils genislondirmadon istifads edirlor.
Bu mogsadls avvalco diametri tolob olunan 6lglidon iki dofa kigik dolik
burgulayir, sonra iso homin doaliyi burgu ilo genislondirirlor. Son diametr
cox boylik olarsa, ara burgulardan istifado edilir.

Burgu ilo genislondirmads burgunun enino tili prosesds istirak etmir.
Belo oldugda veris qilivvesi xeyli azalir vo naticado, genislondirmos asanlasir,
veris eyni diametrli burgu ilo biitov material1 emal edarkon totbiq olunan
haddon 1,5 dofs artiq gotiirtils bilir. Tokma va stamplama detallardak: de-
liklori burgulamagqla genislondirmok olmaz. Adoton belo doaliklorin morkos-
zi burgunun oxuna uygun golmir. Noticads, yiik burgunun kasan tilloring
geyri-barabar diisiir vo burgu siiriismoays baslayir.

e Burgulamada soyutmanin tatbiq edilmasi
Burgulama prosesindo burgunun isini asanlagdirmaq vo burgunun
kiitlosmasinin garsisin1 almaq mogsadi ilo yaglayici-soyuducu maye

istifado edilir (sokil 2.27). Yaglayici-soyuducu mayelor, fa do
u
a

zaman! yaranan temperaturu asagi salmaga imkangver

burgulanan metalin materialindan asili olaraq, sgiixtglif ya
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mayelori totbiq olunur. Polad materiallar1 burguladigda emulsiya ilo soyut-
maq maslohat goriiliir. Boz ¢guqundan olan pastahlar1 burguladigda soyu-
dulmadan, ya da kerosinls islatmaqla burgulayirlar. Aliiminium materiallar
burgulayan zaman emulsiya, ya da kerosindon istifado olunur, bir ¢ox hal-
larda iso soyudulmadan burgulayirlar. Tunc detallar1 emulsiya ilo soyutmaqla
bir ¢ox hallarda iso soyutmadan burgulayirlar. Torna dozgahlarinda burgulama
islori apararkon emal edilon doliklor {ifiiqi voziyyotdo yerlosdiyindon
yaglayici-soyuducu mayelor yongarin amologalma yerino ¢otinliklo kegir.
Buna goro do dorin doliklor emal olunarken mayeni yiiksok tozyiq altinda
vurmagq ii¢lin daxili ganovcugu olan burgulardan istifado edirlor.

Sakil 2.27. Burgulamada soyutma

e Burgulamada yaranan qiisurlar va onlarin qarsisinin alinmasi

Burgulamada rast golon qiisurlarin asas sababi burgunun tolob olunan
istigamoatdon yana siirlismasi vo burgunun diizgiin itilonmomaosidir. Darin
doliklori burgulayan zaman belo qiisurlar daha ¢ox rast golir. Burgu,

osasan, asagidaki sobablordon yana siirtiso bilor:
® Topo sathi oxa perpendikulyar olmayan pastahlar1 burgulayark 6

on;
e Uzun burgularla isloyorkan; .
e Diizgiin itilonmamis burgularla isloyarken;
e Bork gatqilar1 olan pastahlar1 burgulayarkon. *




Daliklari burgulayarkan rast golon qilisurlar Sakil 2.28-do gdstorilmisdir.

L i

a) d)
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Sakil 2.28. Burgulamada qiisurlar

Gostarilon qlisurlar vo onlarin yaranma sobablori asagidakilardir:

1. Burgulamada alinan deliyin diametri bur§unun diametrindon bo-
ylkdiir (sokil 2.28, a). Bu qilisurun asas sobabi odur ki, burgu diizgiin iti-
lonmayib, kason tillor eyni uzunlugda deyil. Burgunu yenidon diizgiin
itilomok lazimdir.

2. Daliyin oxu detalin oxu ilo iist-iisto diismiir (sokil 2.28, b). Burgula-
maga basladiqda burgu yana siiriismiisdiir. Burgunu itilomok, morkoz bur-
gusu va ya godok burgu ilo burgulama aparib, sonra prosesi davan etdi
lazimdir.

3. Daliyin diametri burgunun diametrindon bﬁyﬁk{ (sd

bi

doliyin dib hissasi konusvari vo pillslidir. Bu qlisurungsas
oxuna nisbaton koson tillorin mailliyinin vo lgsunu

P
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olmasidir. Bu zaman burgunu yenidon diizgiin itilomak lazimdhir.

4. Burgulamanin sonunda doliyin oxu detalin oxu ilo iist-iisto diismiir
(sokil 2.28, d). Buna osas sobob detalda avvalcodon morkoz desiyin acil-
mamasidir, buna goro do ovvalcodon morkoz desik agilmalidir.

5. Daliyin diametri ortaya nisboton konarlarda daha boytkdiir (sokil
2.28, e). Bu qiisurun yaranmamasi iliclin dozgahin dal asigimi morkoz
xotting gotirmak lazimdr.

e Silindrik daliklorin zenkerlonmasi

Torna dozgahlarinda doliklorin zenkerlo emali, asason, tokmao vo stamp-
lama tisulu ilo istehsal edilmis postahlarda vo ya burgulanmis doliklordo
aparilir. Zenker aloti burgudan onunla forglonir ki, onun ii¢ vo ya dord
osas kosan tili var, ucunda iso kosan tili yoxdur (sokil 2.29, 2.30, 2.31).

Sokil 2.29. Ug kasan tili olan spiral zenkerlor:

a) tezkasan poladdan hazirlanmig, b) bark xalita lovhalor barkidilmis;

1-yonaldici lentlor, 2-bork xalito l6vha
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Sokil 2.31. Spiralvari zenkerlor
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Zenker biitov materialda dolik agmagq ii¢lin yaramir, onlar mévcud do-
liklorin diametrini genislondirmok {igiin totbiq edilir. Zenkerds ii¢ vo ya
dord yonsldici hasiys oldugundan doaliys burgudan daha yaxs1 yonoldilir.
Ona gora do zenkerls agilan doaliklor daha daqiq vo sathi daha tomiz olur.
Diametri 10-20 millimetr olan zenkerlor konusvari vo silindrik quyruqlu
olaraq biitév hazirlanir. Diametri 20-50 millimetr olan zenkerlor taxma
konstruksiyali, diametri 50 millimetrdon ¢ox olan zenkerlor iso qondarma
disli biitov vo ya taxma konstruksiyali hazirlanirlar.

Zenkerlomoni desmoadon sonra totbiq etdikdo onun ti¢iin toqribon dia-
metrin 1/8-1 qador pay saxlanir (cadval 2.1). Bozi hallarda zenkerloma
ovozino burgu ilo genislondirma totbiq olunur. Burgularin kason tillorinin
say1 zenkerinkinden az oldugu {igiin tokrar genislondirmonin mohsuldarligi
zenkerlomodoan az olur. Buna gora do burgu ilo genislondirmani zenkerloma
ilo avoz etmok maslohat goriiliir.

Cadval 2.1. Zenkerlomadan qabaq dsliyi agmaq iiciin burgunun diametri

Doliyin diametri Burgunun diametri Daliyin diametri Burgunun diametri
mm-lo mm.-lo mm-lo mm-Io

16 14.3 30 27,6
17 15,3 32 29
18 16,3 34 31
19 16,6 35 32
20 17,6 36 33
22 19,6 40 37
23 20,6 42 39
24 21,6 44 41
25 22,6 45
26 23,6 48
28 25,6




Zenkeri do burgu kimi dal asiq pinolunun konusvari desiyinds barkidirlor.
Verisi dal asigin nazimgarxini harlotmoklo verirlor, lakin mexaniki verisdon
do istifads oluna bilor. Emal olunan dsliyin diametrindon asili olaraq,
miixtolif konstruksiyali zenkerlordon istifado olunur. Diametri 12-35 mm
olan kigik daliklor tigiin konusvari quyruqlu tigdisli zenkerlor (sokil 2.29)
isladilir. Diametri 100 millimetradok olan doliklari zenkerlomak {i¢iin
dorddisli taxma zenkerlordon istifads edilir.

Zenkerlor P9 vo ya P18 markali tezkason alot poladindan (sokil 2.29,
a) vo ya bark xalito I6vholordon hazirlanir. Bork xolits 16vhoalar borkidilmis
zenkerlor daha yiiksok kosmao siiratlorindo islomoys imkan verir, ona goro
do onlarin mohsuldarligi daha yiiksok olur. Poladlar1 emal etmok {i¢iin
T15K6, ¢uqunlart emal etmok ti¢ciin BK8, BK6, BK4 markali arintilordon
hazirlanmis zenkerlor islodilir. Tezkoson poladdan hazirlanmis diametri
15-80 millimetrlik zenkerlo isloyorkon polad material {i¢iin veris 0,2-2,0
mm/dovr, ¢cuqun {igiin iso 0,4-4,0mm/dovr olur. Bu zenkerlo isloyorkon
kosmao siirati kosmo dorinliyindon, verisdon, zenkerin diametrindon vo
basqa amillordon asili olaraq, genis hoddo doyisir. Masalon, moéhkomliyi
75 kq/mm? olan poladi 2 mm payla soyutma totbiq ederak zenkerloyarkon
kosma stirati 7,5-43,8 m/doq alinir.

Bork xolito 16vhali zenkerlo isloyorkon polad momulat tigiin veris 0,4-
1,5 mm/d6vr, guqun {i¢iin isa 0,4-2,4 mm/dovr olmalidir. Bork xalits tiyali
zenkerlor siiratli kosmo rejimi ilo isloyir. Bu zenkerlorin kosma siiroti vo
mohsuldarlig1 tezkoson poladdan hazirlanmis zenkerlors nisbaton daha
yiiksokdir. Masolon, mohkomliyi 75kq/mm? poladdan olan pastahi diametri
80 millimetr olan S=1,2mm/dovr verislo zenkerloyorkon tezkoson polad
zenkers 9,8 m/doaq, bark xolito tiyali zenkera iso 56 m/doq kosmao siiroti
vermok lazimdir.

Tokmo poastahdaki doliklori emal edorkon zenkeri yonoltmok iiglin
doliyi koski ilo 5-10 millimetr uzunlugda genislondirmok (sokil 2.32, a),
sonra iso zenkerlomok lazimdir (sokil 2.32, b).
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a) o b)
Sakil 2.32. Tokma pastahdaki daliyin emal edilmasi:
a)daliyin kaski ila genislondirilmasi; b)genislondirilmis daliyin zenkerlonmasi

Daliklori zenkerlo emal edorkon zenkerin diametri doliyin diametrindon
0,2-0,4 millimetr az se¢ilmolidir. Daliklori zenkerlomak ii¢iin yonduqda
vo ya genislondirdikdo diametr tizro 0,8-2 mm emal pay1 saxlanmalidir.
Polad detallarda zenkerlomo apararkon emulsiya ilo soyutma moslohot go-
riliir. Cuqun vo tunc detallar1 zenkerlodikdo iso soyudulma totbiq edilmir.

e Silindrik daliklarin rayberlonmasi

Rayber diametrindon asili olaraq ¢oxlu dislor (6-18) agilmis kosmo
alotidir (sokil 2.33, 2.34 va 2.35). Olciilorinin doqiq vo sothinin daha tomiz
alimmasi1 tolob edilon doliklori burguladigdan vo kaski ilo yonduqdan,
zenkerlodikdon sonra olava olaraq rayberlo emal edirlor. Rayberlomas ii¢
novdiir: kobud, tomiz va allo rayberlomo. Kobud rayberloms desmadon,
zenkerlomadon vo ya igyonusdan sonra totbiq olunur.

-— \
~
Sakil 2.33. Taxma raybe
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Rayberin koson tili ¢ox nazik (0,05-0.15 mm) metal qatt yonur. Poladlar1
emal etmok iiglin nozordo tutulmus rayberlordo koson tillor qisa, ¢uqun
ticlin olan rayberlords iso uzun hazirlanir. Disin qalan hissasi tam silindr
tizro emal edilmisdir. Bu hisso rayberi yonaltmoak va qismon hamarlamaq
ticlin oldugundan kalibrloyici hisso adlanir.

Sakil 2.34. Konusvari rayber

Diametri 32 millimetrs qodar olan doaliklori biitdv rayberlo (sokil 2.35),
diametri 25-100 millimetr olan doliklori iso taxma rayberlordon (sokil
2.33) istifado edorak emal edirlor. Rayberlorin iimumi ¢atismayan cohati
ondadir ki, yeyildikco 6l¢iilori kigildiyindon miioyyon diametrds doliklori
emal etmok Ug¢iin istifads etmok olmur. Doliklori ancaq o zaman diizgiin
rayberlomak olur ki, rayberin oxu dsliyin oxuna tus gotiiriilsiin. Detalin
oxu rayberin oxuna tus golmadikds doliyin diametri tolob olunan 6lgiidon

artiq alinacaq.

= SN S
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Sakil 2.35. Rayberlar




Rayberin diametrini se¢dikdo nazors almaq lazimdir ki, rayberlomodon
sonra doliyin diametri rayberin diametrindon bir godor (0,02-0,04 mm)
boytik alinir (cadval 2.2). Emal payimin lazimi 6l¢tidon ¢ox vo ya az olma-
st rayberlomonin keyfiyyotino manfi tosir gostorir. Emal pay1 az olarsa
rayberin dislorinin gotiirdiiyli yonqarin qalinlig1 da az olur. Yonulacaq qat
cox nazik olarsa, dislor fasilosiz yonqar gotiirs bilmir, gah yonur, gah da
yonulacaq qatin ustii ilo stirlisorak onu boyiik tozyiqlo azir. Bunun ne-
ticosindo rayberlomonin tomizliyi az olur hom do alstin dislori tez kiitlosir.

Emal pay1 lazim oldugundan artiq olarsa, tillora diison yiik do ¢oxalir,
naticada, rayberlomonin tomizliyi azalir, hom do alstin dislori tez yeyilib
siradan ¢ixir.

Rayberlomodo dal asigin pinolunu harokot etdirmoklo ol verisindon
istifado edirlor. Veris solis olmalidir, oks halda rayber qirila bilor, hom do
doliyin sathi kifayot qodor tomiz alinmaz. Polad materialdan olan detallar1
rayberlodikds veris 0,5-2 mm/dovr, guqun materiallarda iss bundan 1,5-2
dofs artiq gotiiriilo bilor. Tezkoson alot poladlarindan hazirlanmis rayberlorlo
polad, ¢uqun vo tunc detallar1 emal etdikdo kosma siirati 6-15 m/daq, bark
xolito 1ovhoalor bokidilmis rayberlo islodikdo iso 40-50 m/daq olur.
Rayberlomonin doqiqliyi dsliyin diametrindon, rayberlomonin sayindan
vo ndviindon asili olur. Umumiyyatla, rayberlomodo kosma rejimi boyiik
veris vo nisbaton kicik kosmo siiroti ilo gedir. Rayberlomadon yiiksok
tomizlik tolob olunursa, kosmo siiroti nisboton az gotiiriiliir, siirot 4-6
m/dog-don artiq olmamalidir. Polad detallar rayberlodikds soyuducu maye
kimi emulsiya, mineral vo bitki yaglarindan istifades edilir. Cuqun, tunc vo
biirtincii rayberladikds iss soyuducu maye islodilmir.

Cadval 2.2. Rayberloms ii¢ciin diametr payimnin ol¢iilori

Pay, mm-lo 12-18 18-30 30-50 50-75

Kobud va tamiz rayberlomas iigiin 0,30

Umumi

0,15 0,20 0,25

Kobud rayberloma ii¢iin 0,1-0,11 0,14

Tomiz rayberloma iigiin 0,04-0,05




Talobalar ticiin foaliyyatlor

e iki grupa béliiniin, spiral burgular vo dorinlik burgularini segin, onlar
haqqinda miizakirs aparin.

e Konstruksiyasindan asili olaraq, spiral burgular vo onlarin torna
dozgahinda burgulamada istifado qaydalar1 haqqinda toqdimat hazirlayin.

e Asagida gostorilon soklo baxin vo burgunun itilonmosi hagqinda
miinasibat bildirin.

0=0, @-p’ b0,

e Burgularin sllo itilonmo gaydalarina vo itilonmanin neco yerind
yetirilmosing dair digor monboalordon istifado etmoklo axtariglar aparin vo
togdimat hazirlayin.

e Burgularin itilonmasi zamani tohliikasizlik qaydalar1 pozularkon bas
vera bilon badbaxt hadisalar barasinds debat toskil edin.

e Sokildo gostorilmis tortibatlar haqqinda miixtalif manbalorden
molumatlar toplayin vo daftorinizds qeydlor aparm.

e Uc grupa boliiniin, burgulamada istifado edilon i¢dlgon porgar vo
nozarat kalibrlori, stangenporgar vo mikrometrik i¢élcon haqqinda tohlil
aparin v forqli xiisusiyyatlorini gdstorin.

® Zenker vo rayberlorin toyinati, onlarin konstruktiv qulusl haq@n

mixtolif monbalordon molumat toplayin vo miizakiro apaui.
Qiymatlondirmo
ar?

e Toyinatindan asili olaraq burgularin hanstagyieri v

s
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e Burgular diizgiin itilonmodikdo dailklorin agilmasinda hansi qiisurlar yaranir?

e Burgunun koson hissosinin hondasi parametrlori hansilardir?

e Doliklorin burgulanmasinda kosmao siirati neco segilir?

e Burgularin konusvari quyrugunun olgiilori kigik oldugda onlari
pinolda neco barkitmak olar?

e Spiral burgular hansi materiallardan hazirlanir?

e Burgulamada yaglama-soyutma mayelori no {i¢iin istifado edilir?

e Burglama zamani hansi tohliikasizlik qaydalarina omal edilmalidir?

® Doailklarin burgulanmasinda ticyumruqlu patronlar no zaman istifads olunur?

e Icolgon porgarla diizgiin 6l¢mo neco aparilir?

e Stangenporgarlarla hansi doqiqlikds 6l¢molor aparilir?

e Kalibr-tixaclar 6lgmo, yoxsa nozarot vasitosidir?

e Konstruksiyasina gors zenkerlor burgulardan ns ils forqlonir?

e Zenkerlomo no zaman totbiq edilir?

e Doliklorin rayberlonmasi hansi hallarda istifads edilir?

Talim naticasi 3: Metrik yivlorin toyinatim bilir va onlar1 acmagi bacarr.
3.1. Metrik yivlorin tiplorini sadalayir

e Metrik yivlor vo onlarin toyinati

Masin hissalorinin bir-biri ilo birlogsmosinds on genis totbiq olunan va-
sitolordon biri yivlordir. Yivlor bir ¢ox xarakterik xiisusiyystlorino goro
bir-birindon farqlonir. Onlar toyinatina, profilina, girislorinin sayina, isti-
gamating, addimina, sothds yerlosmosino vo sothin formasina gora bir-bi-
rindan forglonirlor. Masingayirmada detallar bir-birina birlogdirmak tigiin
olan tligbucaq profilli metrik yivlordon va harokati 6tiirmak ti¢iin olan tra-
pesiya va diizbucaq profili yivlordon daha cox istifado olunur.

Metrik yivlor texnikada an genis totbiq '
edilon yivlordir. Onlar addimin boyiiklityiing
goro iri vo xirda addimli, profil bucagina
gora dilyms va boru yivlari, yerlogsma sot-
hina gors silindrik vo konusvari, yivin yer-

losmasino gore xarici vo daxili, yivin isti- @
gamating gora sag vo sol olurlar. gl

Metrik yivds profil bucagi a=60°olur.  Sokil 3.1. Borkidicignetrikgyi
Onun addimi millimetrlarlo 6l¢iiliir. Masin detallarini birlgs% ..
k

barkidici metrik yivlordon genis istifado olunur. Onlara b@ltla
sancaglar vo s. aid edilir (sokil 3.1).
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Diiyma yivds profilin bucagi a=55%lur. Diiyms yivinin xarici diametrini
ditymo ilo gostorirlor. Diiymo yivinin addimi bir diiymadoki dolaglarin
say1 ilo ifado olunur (1'=25,401 mm). Diiymo yivlorindon ancaq tomir
islorindo istifados olunur.

Silindrik boru yivinds profilinin bucagi a=55°-dir. Belos yivlor, osason,
qaz v su boru komaorlorinds vo onlar1 birlogdirmak ii¢lin olan muftalarda
istifado edilir (sokil 3.2).

Sokil 3.2. Silindrik metrik boru yivi

Yiiksok temperatur vo tozyiq soraitindos isloyon borulari birlosdiron za-
man, elaca do yliksak kiplik talab olunan yerlorde konussakilli boru yivin-
don istifads edirlor (sokil 3.3).

Sokil 3.3. Konussakilli boruygivi
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3.2. Metrik yivin asas elementlorini izah edir

e Metrik yivin asas elementlori
Yivlori emal edorkon onlarin asas elementlorini bilmok lazimdir.
Yivin asas elementlorino asagidakilar aid edilir (sokil 3.4 va 3.5).

__yivin uzunlugu |

dg — orta diametr

\

derinlik

dg — xarici
diametr

O.— profilin bucagidir (metrik yivds 00.=55° — 60° olur)

Sokil 3.4. Metrik yivin asas elementlori

Profil bucagi Yivin addimi

Yivin proﬁli

ti \ sTlr f"“’l""*‘ ﬁ‘»ﬁ'#‘t‘;lalq.l,.

*‘H*\I\HH*H!MH:E

A\

Dax1h
diametr

diametr

Sakil 3.5. Metrik yivin asas elementlori
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1. Yivin addim — S, iki qonsu (sag va sol) dolaq arasindaki mosafadir.
Yivlor normal vo xirda addimli olur.

2. Profilin bucag1 — o, dolagin yan toroflori arasinda diametral
miistovida Ol¢iilon bucaqdir. Metrik yivlorde 0=60°, diiyma yivlords isa
a=55%0lur.

3. Yivin xarici diametri — d;, yivin xarici konar noqtolori arasinda,
oxa perpendikulyar istiqgamatda 6l¢iilon mosafadir.

4. Yivin daxili diametri — d,, yivin daxili konar noqtslori arasinda oxa
perpendikulyar istigamatds 6l¢iilon mosafadir.

S. Yivin orta diametri — d,, yan profilinin qars1 yan toraflori arasinda,
yivin oxuna perpendikulyar dl¢iilon mosafadir.

Yivlor istigamatine gors sag vo sol yivlor olur. ©gar vint saat aqrabi
istigamatinds burulursa, sag, oksina burularsa, sol yivdir. Detallarda sag
yivdon daha ¢ox istifado olunur.

e Yivlorin ol¢iilmasi va onlara nazarat edilmasi

Yivlorin emalinda onun asas elementlori, xarici, daxili vo orta diametr,
yivin addimi va profilin bucag dl¢tiliir.

Yivin addiminin 6lgiilmosi sakil 3.6-da gostorilmisdir. Bu mogsadlo
0l¢moa xatkesindon istifado edilir.

20 mm =
- 20/10=2mm
10 dolaq T——

5\ri\.rin addimi

IR
L,|‘..-IF,.I‘--L,!‘-|-L.|-'.

Sokil 3.6. Yivin addiminin 6lciilmasi

Masslan: 10 odad dolagin uzunlugunu xotkeslo olciigh®r. Alfamis
mi dolaqglarin sayina bolerak yivin addimini toyin ed1 lorf
Bundan slave, yivin addimini xiisusi alatlg_yi
3.7). Bu alot yariglar1 miioyyon addimli yigin pr
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yivolgan 16vhaciklor dastindon ibaratdir vo yiv addiminin dogrulugunun
yoxlanilmasinin on ¢ox totbiq edilon yoludur. Yivin addimini 6l¢orkon
16vhaciyi paralel olaraq yivin lizarina qoyurlar. Ac¢ilan iza dislor tam otur-
dularsa, dozgah parametrlori dogrudur. ©ks halda parametrlor tokrar yox-
lanmalidir.

Sakil 3.7. Yivin addiminin yivéolganlo 6l¢iilmasi

Yivin orta diametrini doqiq 6lgmok {i¢ilin yiv mikrometrindon istifads
edirlor (sakil 3.8).

s
ﬁ
—_—

Sakil 3.8. a)mikrometr ucluglari; b)mikrometrlo él¢ma
Olgmo apararkon yiv mikrometrini elo qgoymaq lazimdir ki, mikrometrin
konusu yivin ¢okokliyina kegsin, kasiyi olan 6l¢gma uclugu iss yivin tope-
lorini tuta bilsin. Yivin orta diametrini mikrometrin skalasina osason miioy-
yon edirlar.

Yivlora nozarat etmok {i¢lin normal vo hadd kalibrlorindan istifad
edirlor. Xarici yivlora nozarat ii¢iin normal yiv halqasindan, dgkili y%
d

nozarat li¢lin normal yiv tixacindan vo hodd kalibrlorindon isti e

(sokil 3.9). \(
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Sokil 3.9. Yivlora nazarat kalibrlori

Yivin diizgiin ac¢ildigint normal kalibrle yoxladiqda kalibrin yirgalan-
madigina, kalibrin vo detalin ¢otinliklo burulmasina fikir verirlor.

Yivin hodd kalibrlori ilo yoxlanilmasi daha doqiq vo mohsuldardir.
Hom hamar, hom do yivli hadd kalibrlorini kiitlovi va seriyali istehsalda
istifado etmok daha mogsodouygundur.

3.3. Metrik yivlorin pafta va yiv burgusu ils acilmasini niimayis etdirir

e Metrik yivin paftalarla acilmasi

Pafta daxili sathinds yiv vo yonqar ganovcuglari olan halgadan ibaratdir.
Bu ganovcuglar hom koson tillori amoalo gatirir, hom do yongari ¢ixardir
(sokil 3.10). Paftalar karbonlu vo ya tezkoason alot poladindan hazirlanir.

Pafatan1 xiisusi paftatutcuya qoyub vintlorls borkidirlor (sokil 3.11).

Sakil 3.10. Paftglar
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Sakil 3.11. Paftatutucu

Yiv acilan pastahi patronda borkidirlor. Paftanin pastaha asanligla yeri-
dilmosi iiglin pastahin topasindon hasiyos yonurlar (sakil3.12). Postahin
diametrini bir az ir1 gétiirmak lazimdir. Diametr kicik olduqda yivin dorin-
liyi kifayat qodor alinmur.

F‘

Sakil 3.12. Detalin sathinin yiv agmagq ti¢iin hazirlanmasi
Yiv agmaq tiglin avvalco dozgahi sazlayir, sonra iki dostokli pafatutu@udan
istifado edorak ollo bir nego dolaq kasirlor. Sonra dozgahi iso aq pet-
tanin dostayini supporta dirayir v yivi agmaqda davam edirlor il 3.

va 3.14). ‘




Sakil 3.14. Yivin pafta ilo a¢ilma ardicilligi:

a) Dazgahin sazlanmast  b) Yivin agilmast

Yivi pafta ilo agdiqda dozgahi iso saldigdan sonra paftatutucunun dos-
toyini allo tutmaga icaza verilmir. Paftani diizgiin istigamotlondirmak ii¢lin
dal as1gin pinolu ilo sixmaq olar. Polad pastahlarda pafta ilo yiv agdiq
kosma siirati 3-4 m/doq, cuqunda 2,5 m/daq, biirlinc materialda is
m/doq gotiiriilmoesi moslohot goriiliir. Postahlarda paftafrla
yaglama-soyutma mayelarindaon istifads olunmalidir. Yivi
sonra paftan1 detalin yiv agilan hissosindon gixarghaq

qayka ilo yoxlamaq lazimdir (sakil 3.15).




Sakil 3.15. Paftanmin ¢ixarimasi va yivin yoxlanmast

Torna dozgahlarinda pafta ils yivagmada asagidaki qiisurlar yarana bilar:

Yivin profili tam tamamlanmamigdir. Onun asas sobobi yiv agilan
postahin diametrinin tolob olunan 6l¢lidon az olmasidir (sokil 3.16, a).

Yivin sothi tomiz alinmamisdir. Bu qlisurun osas sabobi pastahin dia-
metrinin tolob olunan 6lgiidon ¢ox olmasidir (sakil 3.16, b).

Agilan yivdo ¢oplik var. Onun osas sobabi paftanin oxunun pastahin
oxu ilo Ust-listo diismomasidir (sakil 3.16, c).

a)

Sakil 3.16. Xarici yiviorin pafta ilo agllmasz‘ ya&s




e Metrik yivin yiv burgusu ilo a¢ilmasi

Yiv burgusundan kigik 6l¢iilii daxili yivleri agmagq ti¢iin istifado edilir.
Yiv burgusu ¢oxgedisli daraq kimi isloyir. Yiv burgusunun dislori bir neca,
oksor hallarda dord daragin iistiindo yerlosmis vo eyni zamanda bir vint
xotti tizro diiziilmiisdir. Yiv agarkon bu dislor bir-birinin ardinca spiral
qanovcugun i¢indon yongqar gotiriir.

Sokil 3.17. Yiv burgusu

Yiv burgusu (sokil 3.17) gotiiron konusvari kason hissadon (1), kalibr-
layici vo yonoldici hissadon (2), ganovcuglardan (3), boyun adlanan silin-
drik hissadon (4), yiv burgusunu borkitmak {i¢iin olan kvadratdan (5) iba-
rotdir. Yiv acdiqda asas isi gotiiran hisso yerina yetirir. Bunun ardinca agi-
lan yivi tomizlomak vo kalibrlomok {i¢iin olan kalibrloyici hissa daliys ye-
ridilir. Yiv burgusunun boynunda miitlaq yivin diametri gostorilir. Metrik
yiv burgusunda M harfi olur va ya olmur, diilyms yivinds iso diiyma isarasi
gostoarilir.

Torna dozgahlarinda yiv agmaq ti¢lin yiv burgu dostindon istifado
edirlor (sakil 3.18). Dast {i¢ yiv burgusundan ibarat olur. Dolikdo homin
yiv burgular1 ilo emal ardicil olaraq aparilir.
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Sakil 3.18. Yiv burgu dasti

Birinci va ikinci yiv burgusu ilo doaliyi yarimgiq profills acir (a vo b),
tiglincii ilo daliyi tomizloyib 6l¢ii vo formasini tonzimlayirlor. Dastdoki hor
yiv burgusunun ndmrasini quyruq hissadaki kartiklorin sayma gors miisyyon
edirlor. Nel yiv burgusunda bir kortik, No2-ds iki kartik, Ne3-da {i¢ kartik olur.

Yiv acgilacaq doliyin diametri kosmo qilivvesini azaltmaq vo yiv burgu-
sunun sinmamast U¢iin bir qadar ir1 gotiiriilmalidir. Daliyin diametri yivin
daxili diametrino borabor gotiiriilorse , yivin birinci dolaqlar azilocok, bo-
zan 1S9 qopacaq vo ya yiv burgusu siacaq. Metrik yiv agilacaq dsliyin
diametri asagidaki codval lizra segilir (cadval 3.1).

Cadval 3. 1. Metrik yivin va acilacaq dsliyin diametri

Yivin diametri mm-la | 5 6 8 10 12 16 20 24
Burgunun diametri
mm-lo
Polad vo biiriinc ii¢iin | 4,2 5 6,7 | 84 | 10,1 | 13,8 |g#,3 0,7
Cuqun vo tunc iiglin | 4,1 4.9 6,6




Dazgahda yiv burgusu ils yiv acarkon alatin irslilomasi daliyin i¢aorisine
bir qodor girdikdon sonra yivin onu ¢okmasi naticosindo vo ya mocburi
verig komoyi ilo amoalo golir. Alati yiv 6zli ¢okorkon ox istigamotindo
dozgahin horokot edon hissoalorini vo alotin 6ziinii dartmagq tigiin xeyli giic
lazimdir. Alotin vo agilmaqda olan yivin dolaglari, xiisuson prosesin
ovvalinden yiv az agilmis olarsa, bu giico davam gotire bilmez. Ona gora
ds alatin vo yivin dolaglarinda dartilma naticasinds oamals golon gorginliyi
azaltmagq U¢iin aloti aparan hissolor dozgahdan horokat alaraq verisdon bir
az kigik stiratlo iraliloyir.

Yiv burgusu ilo yiv acarkon kosmao siiroti pastahin vo alotin
materialindan, yivin Olgiilorindon asili olaraq toyin edilir. Mosolon,
mohkomliyi 75 kq/mm? olan poladda P9 markali poladdan hazirlanmis
yiv burgusu ils diametri 6-36 mm vo addimi 1-4 mm olan yivlar agilarkon
kosma siirati 6,5-16 m/doq verilir. Yumsaq poladda yiv agarkon siirati bork
polada nisbaton az verirlor. Cuqun materiallarda iso oksino, materialin
borkliyi artdiqca kosma stirati azaldilir. Yivin diametri vo addimi artdigca
kosma siirati do artirilir.

Yiv burgusu ilo a¢ilmis yivin doqiqliyi baslica olaraq alotin
doqiqgliyindon asilidir. Yivlorin sothinin tomizliyi, adston yiv burgusunun
dislorinin keyfiyyatindon, kosmo siirotindon, materialin borkliyindon vo
ozliiliiyindon va bir sira diger amillordon asili olur.

Daliklords yivlorin yiv burgusu ilo agilmasi asagidaki ardicilligla
yering yetirilir. ©Ovvalco dozgah sazlanir, sonra dozgaha yivagama iiglin
lazimi stirat toyin edilir (sakil 3.19).
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Yiv acarkon detali patronda elo borkitmok lazimdir ki, doliyin oxu
spindelin oxuna uygun golsin. Yiv burgusunu yiv agilacaq doliyo salirlar,
ucunda quyruq olan hissasini iso tortibatin kvadrat desiyindo borkidirlor
(sakil 3.20).
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Sakil 3.20. Yiv burgusunu barkitmoak ticiin tartibat:
1-kvadrat desik; 2-yariq agilmis oymaq, 3-isgil; 4-saganaq,; 5-saganagin
konusvari quyrugu

Saganagin konusvari quyrugu dal asiq pinolunun desiyins taxilir. Yivi
acarkon pinolu nazimgarxla horokot etdirmoklo yiv burgusunu detalin
desiyina yaxinlasdirir vo gotiiron hissoni dsliys ehtiyatla vo salis yeridirlor
(sakil 3.21). Yiv burgusu 1-2 dolaq girib istonildiyi kimi istigamatlondirildikde
detalin firlanma qiivvosi ilo doliys 6z-0ziino dartilacaq. Yiv agdiqda yiv
doastindon miivafiq ardicilligla istifade etmok lazimdir.

Saki 3.21 Dal asigin pinolunda barkidilmis tartibatla yivi
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Yiv burgusu ils yiv agan zaman kosma siirati yiiksok olmamalidir. Kas-
ma siirati polad materiallar ticlin 3-15 m/doaq, ¢uqun, tunc vo aliiminium
ticlin 6-22 m/doq gotiriiliir. Yiv agmada yaglayici-soyuducu mayelordon
istifado olunur. Yivi agib qurtardigdan sonra dozgahin spindelini geriyo
firladaraq yiv burgusunu detaldan ¢ixarib, yivli kalibr — tixac vasitasi ilo
yoxlayirlar (sokil 3.22).

Sakil 3.22. Yiv burgusunun ¢ixarilmasi va kalibr - tixacla yoxlanmast

Torna dozgahlarinda yiv burgusu ils yivlorin agilmasinda bir sira qii-
surlar yaranir.

1. Yivin profili tam tamamlanmamisdir. Onun asas sababi yiv agilan
doliyin diametrinin tolob olunan 6lg¢iidon ¢ox olmasidir (sakil 3.23, a).

2. Yivin sothi tomiz alinmamisdir. Bu qiisurun asas sobobi yiv agilan
doaliyin diametrinin tolob olunun 6l¢lidon az olmasidir (sakil 3.23, b)

3. Acilan yivdo ¢oplik var. Onun osas sabaobi yiv burgusunun
oxuna paralel salinmamasidir (sokil 3.23, c).
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Sakil 3.23. Yiv burgusu ila yivagmada yaranan qiisurlar

3.4. Metrik yivlorin kaskilorlo acilmasim tasvir edir

e Yivlorin acilmasinda kaskilor vo yiv daraqlarindan istifads
edilmasi

Yiv agan torna dozgahlarinda yivlorin kaskilorle ac¢ilmasi tisullarindan
genis istifado edilir. Koskilorlo yiv agarkon koson hissonin profili yivin
profilina uygun (metrik yivlor tigiin 60° ) olmalidir. Yiv koskilori xarici yiv
acmagq ti¢iin (sakil 3.24) vo daxili yiv agmagq ti¢iin (sakil 3.25) hazirlanir.
Bu koskilor biitov vo ya taxma hazirlanir.

Sakil 3.24. Xarici yiv agmagq tigiin kaskj



Sakil 3.25. Daxili yiv agmagq ti¢iin kaskilor

Yiv agarkon tomiz emal {i¢lin bozon yaylanan tutuculardan vo yaylanan
kaskilordon istifado edirlor (sokil 3.26). Taxma konstruksiyali yiv koskisini
(3) tutucuda boltla (2) barkidirlor. Bu magsadls vintdon (4) istifads edilir.
Vint burulub borkidikdo tutucu sort, vint acildigda iso yaylanan olur.
Kobud emal iigiin sort tutucuda barkidilmis kaskidon, tomiz emal {i¢iin iso
yaylanan tutucuda borkidilmis koskidon istifads edilir. Belo tutucunun
osas xiisusiyyoti ondadir ki, onu hom yaylanan, hom do sort tutucu kimi
islotmok miimkiindiir. Kobud emal tigiin sort tutucuda barkidilon koskidon,
tomiz emal {i¢lin iso yaylanan tutucuda borkidilon kaskidon istifados edirlor.

{ | |
. " >
Sakil 3.26. Yaylanan tutucu
1-yaylanan tutucu, 2-barkidici hglt; 3-y kisi; 4-

88




Yiv kaskisini diiz morkozlorin hiindiirliiyltinde qgoymaq lazimdir, bundan
basqa, koski profilinin orta xotti detalin oxuna perpendikulyar olmalidir
(sakil 3.27).

90°
90" daracadon

Sakil 3.27. Yiv kaskisinin goyulmast
a)diizgiindiir; b)sahvdir.

Hom daxili yivleri agdiqda, hom ds xarici yivleri agdiqda yiv kaskisini
goymagq Ugciin iilglidon istifado edirlor. Yiv koskisinin iilgii tizro diizgiin
goyuldugunu yoxlamaq tg¢ilin {ilgiinii detalin silindrik sothindo iifiiqi
mistovide qoyur, sonra keskini iilglinlin kesiyine yeridib isiga tutmagqla
kasan tillarls yariq arasinda boslugun olub-olmamasini miioyyon edirlar.
Ara boslugunu koskinin yerini doyismoklo aradan qaldirirlar (sokil 3.28).




Sakil 3.28. Xarici yiv acarkan yiv kaskisinin iilgiidon istifada etmakla goyulmasi
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Yivlorin agilmasinda yiv daraqlarindan da istifads edirlor. Yiv daraqlari
ilo emal etdikdo omok mohsuldarligi kaskilorlo yivagmadan 2-3 dofo
yliksok alinir. Yiv daraqlar1 yast1 mil, prizmatik, vint yivi asilmis dairovi
formada hazirlanir (sokil 3.29 va sokil 3.30). Yivi daraglarla acdiqda
enino verisi artirmaq vo yiv kaskilorino nisbaton gedislorin sayin1 azaltmaq
olur. Daragin haor bir disi bir gedisi ovoz edir. Daraqla yiv agarkon addim
kaski ticlin gostarilon amillorden basqa, daragin 6z addimindan da asilidir.
Ona goro do darag itiloyorkon dislorin profili ilo borabor addimi da
yoxlanmalidir.

Hor bir daraq miiayyan bir addim tigiin yararlidir. Daragin itilonmasi
koskinin itilonmasindan daha ¢otindir. Umumiyyatls, yiv daraglar1 daha
baha basa golir. Ona goro do yiv daraglarindan baslica olaraq koski ilo
kobud yivagmadan sonra tomiz emal etmok ti¢iin istifado edilir.

Prizmatik yiv daragini xiisusi tutucuda barkidib koski baslhiginda yerlos-
dirirlor (sakil 3.29, ¢). Hom xarici, hom do daxili yivlori acdiqda dairovi
daraglardan daha cox istifads olunur. Xarici yiv agdiqda dairavi yiv dara-
gindaki yivin istigamoti detaldaki yivin oksino, daxili yiv a¢diqda iso
detaldak1 yivin istigamatine uygun galmalidir.




Sakil 3.29. Yiv daraglar

a)yasti mil formada,; b)prizmatik; c)dairavi

S



HHHHH tetotefrin fofefefefim

Sakil 3.30. Yiv daraqlarimin timumi gériintisii

e Yiv agmagq iiciin dozgahin sazlanmasi va yivin acilmasi

Yivlari torna-yivacan dozgahlarda agmagq tigiin keskinin uzununa harokot
stirati spindelin stlirotino uygun olmalidir. Yiv agdigda tolob olunan verisi
almaq Ugiin veris qutusundaki disli carxi qosmaq lazimdir. Dazgahin
stiratlor qutusunun tistiindoki yiv cadvalindon hazirlanacaq yivin iralilomasinin
tonzimlonmasi aparilir. Metrik yivin addimina gors iraliloma siirat qutusu
tonzimlonir. Yiv hazirlanarkon secgilocok dovrlor say1 torna dozgahinda
istifads edilon dovrlar sayinin 1/3 va ya 1/4-1 godar olmalidir. Yiv agarkan,
timumiyyatlo, kicik dovrlor say1 se¢ilmolidir. Kigik addimli yivler boyiik
addiml1 yivlora nisbaton daha yiiksok dovrlor sayinda agilmalidir. Unutmaq
lazim deyil ki, yumsaq materiallara nisboton sort materiallar {i¢iin daha

asag1 dovrlor sayindan istifads edilmalidir. &

Miiasir torna-yivagan dozgahlarin ¢oxunda yiv agmagq tiglin ol

verig veriglor qutusundaki miivafiq disli ¢arxi qosmagla o1d8 edi erisler
qutusu olmayan dozgahlarda iso supportun vo cesk g horoko otini



spindelin firlanma siirati ilo uygunlasdirmaq ticiin spindells doyisdirilo bilon
disli ¢arxlarla olagolondirilmis gedis vintindon istifads edirlor (sakil 3.31).

Spindel

al B S yiv

Trenzel
a
AYATAY ]
e
g Support
Z b —~—
) Gedis vinti
z, A
/q V) Ayrilan m S gedis vinti

ki
Doaisdirilon disli carxlar qavea

Sakil 3.31. Horakatin spindeldan gedis vintina étiiriilmo sxemi

Sokildon goriiniir ki, spindeldon firlanma hoarokoti addimi1 S, olan
gedis vintind trenzel vo doyisdirilo bilon Z, , Z, Z; vo Z, disli carxlari ilo
otiiriiliir. Dozgahi tolob olunan veriso diizgiin §azlamaq ticlin doyisdirilo
bilon homin digli ¢arxlarin diginin sayimi hesablamagi bacarmaq lazimdir.

Dayisdirilo bilon disli carxlar1 hesablamaq {i¢iin asagidaki isarolor
gobul edilir:

Sy —acilan yivin addimi, mm ilo;

Sg — gedis vintinin addimi, mm ils;

it =a/b — trenzelin 6tlirma nisbati;

1=2/2,°Z5/Z, — doyisdirils bilon disli ¢arxlarin 6tiirma nisbati.

3.31-gokildon gérindiyti kimi, gedis vinti 1y, g5y 1y 1 godor dovr
edorak, supportu vo keskini 1y, j5, 1 1+ S millimetr godar irali veracok.
Spindelin bir dévrii orzindo koskinin belo harekati yivin Sy addim

barabar olur: ) o &
Sy_lsp.dévr' Iy It Sg
Bir ¢ox hallarda trenzelin 6tlirmo nisbati- i, vahilo b§g@bor dldugu
gora i=S/S, olur.
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Yoni doyisdirilo bilon disli c¢arxlarin 6tiirmo nisbati agilan yivin
addiminin gedis vinti addimina boliinmasina barabor olur. Hor bir torna-
yivagan dozgahda doyisdirilo bilon disli ¢arxlar dasti olur (buradaki dislorin
say1 bes-bes artir; 20, 25, 30, 35, 40 vo s.). Tornag1 ona verilmis bu disli
carxlar dostindon hesablanmig Gtiirmo nisbotini 6doyon bir ciit carxi
se¢mayi bacarmalidir. Masalon, ogor gedis vintinin addimi 6 mm olan
dozgahda addimi 2 mm olan yiv agmaq lazimdirsa, belo halda doyisdirilo
bilon digli ¢arxlarin 6tiirmo nisboti i=2/6 alinir. Bu zaman spindeli vo
gedis vintini Otlirmo nisboti 2/6 olan disli carxlar ciitii ilo birlosdirsok,
yivin addim1 miitlog 2 mm alinacag.

Dayisdirila bilon disli ¢arxlarin dislorini 6tiirma nisbatine gora segmok
ticlin kosrin surat vo moxracini elo bir adodo vurmaq lazimdir ki, hasili
tam rogom alinsin. Masolon, 6tiirmo nisbati i=2/6 olarsa, siirot vo moxroci
miivafiq surotdo 10, 15 vo 20-ya vursaq, i=20/60; i=30/90 vo i=40/120
alariq. Buradaki 20 vo 60, 30 vo 90, 40 vo 120 rogomlori homin dozgahda
addim1 2 mm yiv agmaga imkan veron ayri-ayr1 disli ¢arxlar ciitlindoki
dislorin sayidir. Kasrin siiratindoki roqomlar aparan ¢arxdaki dislorin say1,
moxrocdoki iso aparilan ¢arxdaki dislorin sayini gostorir. Se¢ilmis ¢arxlar
ciitiindon istonilon birinci aparan c¢arxi trenzelin valinda, eyni ciitdoki
ikinci aparilan ¢arxi iso gedis vintindo qoyurlar.

Xarici yivlori acarkon dozgahi sazladigdan sonra avvalco emal edilocok
detalin ucu yonulmalidir. Detalin ucunun diametri agilacaq yivin xarici
diametrindon bir godor kicik olmalidir. Diametri 30 millimetradok olan
metrik yiv agdigda toxminan bu forq 0,14-0,28, 48 millimetrodok diametrli
yiv Ugiin 0,17- 0,34, diametri 80 millimetrlik yivlor tigiin bu forq 0,2- 0,4
millimetr togkil edir.

Kaskini yerlogdirib barkitdikdon sonra dozgahi iso salib koskini metala
azaciq yeritmoklo yiv agmaga baslayirlar. Detalin sothido vintvari kosiklor
alinir. Bu kasiyin addimini xatkeslo vo ya yivolgonls yoxlayirlar. Novboti
gediso baslayarkon koskini limb tizra tolob olunan 6l¢ii godor metala yeridir
lor. Metrik yivlori kaski ilo agmagq tiglin, asasan, iki tisuldan istifdo e

Birinci tisulda koskini iilglidon istifado edorok det 0X
perpendikulyar yerlosdirirlor (sakil 3.32, a). Yivin dogiqliyj xeyl )




koskinin diizglin qoyulmasindan asili olur. Bu iisuldan, asason, yivin
addimi1 2 millimetrdon az olduqda istifado edirlor. Hor bir gedisdon avval
koskini ganovcuqgdan ¢ixarib enino supportu 6ziina torof horokot etdirirlor.
Sonra dozgahi geriya iglodirlor. Uzununa xizoklor geri verilon kimi koskini
enind horokot etdirirlor (sakil 3.32, b). Horokoti veris limbindon istifado
etmoklo yivin profili tam alinana kimi tokrar edirlor. Hom kobud, hom do
tomiz emalda koski hor gedisdo 0,05-0,2 mm dorinliys yeridilmalidir.

a) b)
Sokil 3.32. Kaskini enino harakat etdirmaklo metrik yiﬁaal
Yiv acarkon profilin diizgiin alinmasi {i¢iin yiv kogki
ela itiloyirlor ki, bucagi y=0 olur. Koskinin topgsini
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hiindiirliiyiine miivafiq yerlosdirirlor. Kobud yonma kaskilorindo materialin
mexaniki xassalorindon asili olaraq, qabaq bucagi 5-25° gétiirtiliir. Koskinin
yan sathlorindoki dal bucaq iso o= 5 -10 ° g6tiiriilir.

Emal edilocok yivin addimi 2 millimetrdon ¢ox oldugda ikinci tisuldan
istifado olunur. Bu mogsadlo yiv agmaq tigiin xiisusi koskidon istifado
etmok lazim golir. Belo halda koskini profil bucaginin yarisina borabor
olan bucaq godor dondorilmis supportun iist hissasinds qoyur vo supportun
bu hissosini detalin oxuna bucaq altinda horokat etdirmoklo yan kosmoyo
verirlor. Sonraki biitiin amaliyyatlar iss birinci tisulda oldugu kimi aparilir
(sokil 3.33).
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Torna dozgahinda metrik yivin kaski ilo a¢ilmasi asagidaki ardicilligla
yering yetirilir. ©vvalca sliratlor qutusunun spindelini lazim olan dovrlor
sayina, verig qutusunu is9 yivin addimma uygun olaraq tonzimlayirlar.
Sonra iso gpindeli qosaraq koskini detalin sothino toxundurur vo birinci
gedis ligiin kosmo dorinliyino uygun olaraq koskini qoyurlar (sakil 3.34).

Sokil 3.34. Dazgahin tanzim egy
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Daha sonra ayiric1 qaykani qosurlar vo birinci gedislo vint xatti acilir,
koskini detaldan ayiraraq reverslo spindelin horokoatinin oksino yonoaldirlor
(sakil 3.35).




Novbati morhoalods dozgahi isdon ayirirlar vo yivin uzunlugunu vo ad-
dimin1 yoxlayirlar, agor 6l¢ii toloblora cavab verarso, dozgah yenidon iso
qosulur, spindelin horokatini reversivlayarak bir ne¢o gedisds yivin emal
bitmis olur (sokil 3.36).
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Yivi hazirlayarkon bor yaginin istifade olunmasi yivin tomiz ¢ixmasini
tomin edir. Mogsad slirtiinmoya goro yaranan qizmanin garsisini almagq,
eyni zamanda kosmoni asanlagsdirmaqdir. Yivin emalin1 bitirdikdon sonra
kaski geri ¢akilorak dozgah sondiiriiliir. A¢ilmis yiv uygun kalibr-halqa ilo
yoxlanir (sakil 3.37).

Sakil 3.37. A¢ulmus yivin kalibr-halga ils yo



Torna dozgahlarinda xarici yivlari kaskilarle agarkaon bir sira gaydalara
omal edilmalidir. Yiv kaskisinin doqiq sokilds yonulmasina digqst edilmali
vo hor yonulmanin sonunda kaskinin metal yonqar1 tomizlonmalidir,
verilocok kasma siirati asag1 salinmalidir. Yivin 6l¢tilmasi vo yoxlanmasi
diizgiin olmali, 6l¢li vo yoxlama alatlori doqiq olmalidir. Addimi kigik
olan (2 mm-a gadar) yivler hazirlayarkon yonqar bucagi sifir olmal, iri
addimli yivlor tigiin koskiyo 2-3° yongar bucagi verilmolidir. Koskinin
yuksokliyi detalin morkoz oxuna miivafiq tonzim edilmali vo koskinin uc
oxunun detalin oxuna perpendikulyar olaraq tonzimlonmasi yiv ilgiisii
vasitosi 119 icra olunmalidir. Yivin addiminin diizgiin tonzim edilmasinin
diizglin olub-olmadig1 xarici yivélgonlo yoxlanmalidir. Koski baslangic
voziyyatino golorkon yivo zoror vermomosi ii¢lin lazimi qodor geri
cokilmalidir. Tomiz yiv hazirlamaq liclin bor yagi vo kosmo yagindan
istifado olunmalidir. Uzun postahlarda yiv acarkon horokatli linetlordon
istifado olunmalidir.

e Torna dozgahlarinda daxili metrik yivlorin kaskilorls acilmasi

Torna dozgahinda kaski ilo daxili yivlor, asason, ovvalcodon hazirlanmis
daliklords agilir. Yiv tiglin daliyin diametri yivin daxili diametrindon bir
qodar artiq olmalhidir. Yiv acilacaq doliyin diametri d; =d — P diisturu ilo
hesablanir. Burada d-yivin xarici diametri, P-yivin addimidir.

Kaskilarloa yivlor agildigda veris agilan yivin addimina baraber gotiiriiliir.
Tezkoson alot poladlarindan hazirlanmis koskilorlo islodikdos, orta borklikli
metallar1 emal etdikdo kobud emalda kosmao siirati V=20 — 30 metr/doq,
tomiz emalda iso V=25 — 50 metr/doq gotiiriliir.

Cuqun detallarin emali zamani kosma siiratini iki dofo azaldirlar. Orta
borklikli metallar1 T15K6 markali boark arintidon olan 16vhalar borkidilmis
koskilorlo emal etdikdo kosma stirati V=100 — 150 metr/doq gotiiriiliir.

Addimi 0,5-1 mm olan yivlori acan zaman 4-6 gedis; addimi 1,25-

mm olan yiv iiclin 6-8 gedis; addim1 1,75-2,0 mm 01@ yiv Jiclint

gedis; addimi 2,5-3,0 mm olan yiv iigiin 12-15 gedislo emalgtmo
goriiliir. Paslanmayan, tursuya davamli vo digor ¢atin efhal ofillian pdladla

yiv agildigda gedislorin sayin1 25-3 gadar art1 L.
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Torna dozgahlarinda koskilorlo daxili yivlerin agilmasi asagidaki
ardicilligla yerina yetirilir.

ovvalco yiv agilacaq dolik emal olunmalidir. Bu mogsadlo pastahin
topa hissasi emal olunur, yivin 6l¢iisiine uygun olan burgu ils burgulanir,
tolob olunan 6l¢iliys gors yonulur (sakil 3.38).

Sakil 3.38. Pastahin burgulangasi



Sonra iso ogor yiv birtorafli dolikdo agilacagsa, koskinin ¢ixmasi tiglin
qanovcuq acilir vo ya yivin xarici diametrinin Ol¢iisiine godor hasiya
yonulur (sokil 3.39).

Sakil 3.39. Dalikdo hasiya va ganovcygun yonulm
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Yiv agilacaq dolik lazim olan 6lctilors uygun olaraq emal edildikdon
sonra yiv koskisi sokildo gostorildiyi kimi (sakil 3.40) iilgii ilo koskitutucuda
barkidilir.




Kaskini barkitdikdon sonra dozgahin spindeli lazim olan dovrlor sayina
nizamlanaraq dozgah iso salinir.

Sonra ayrilan qaykani1 qosub, koskini daliys toxuduraraq ilkin olaraq
nozarat gedisi yerina yetirilir (sokil 3.41).
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Sonuncu moarhoalodo dozgahin spindelini reversivloyorok ndvbati gedis
ticiin kosmao dorinliyi artirilir, bir nego gedisdo daxili yiv agilmasi omaliyyati
basa ¢atdirilir (sokil 3.42).

Sokil 3.42.Yivacmanin basa catdirilmasi
Yivagma omoliyyati bitdikdon sonra dozgah dayandirilir vo kalibr-

tixac vasitosi ilo yivin diizgiinlliyii yoxlanir (sokil 3.43).

Sakil 3.43. Daxili yivin kalibrtlxacla‘oxlﬂ



e Torna dozgahinda kaskilorlo yiv acarkan rast gslinon qiisurlar
vd onlarin sabablori

1. Torna yivagan dozgahlarda yivlor keskilorls agilarken bir sira qiisurlar
yarana bilir. Bu qlisurlara asagidakilar1 aid etmak olar (sokil 3.44).

1. Yivin addimi doqiq deyil. Bu qiisur doyisdirilo bilon disli ¢arxlar diiz-
giin sec¢ilmadikds va ya verislor qutusunun dostoklorini diizgiin qoymadiqda
yaranir. Onu aradan galdirmaq ti¢lin dozgahi diizgiin nizamlamaq lazimdir.

2. Yivin profili diizglin alinmay1b. Kaskinin profili diizgiin olmadiqda
vo ya kaskini diizglin qoymadigda bu qiisur yarana bilir. Bu qiisurun ya-
ranmamast li¢iin kaskinin profilini vo diizgiin qoyulmasini diqqgstls yox-
lamaq lazimdir.

3. Yivin diametri doqiq alinmayib. Yiv agarkon metal lazim olan qodor
gotiiriilmadikds vo ya cox gotiiriildiikds yivin dlgiilori diizglin alinmur.
Bunun garsisini almagq iiglin gedislor zamani tez-tez 6lgmok lazimdir.

4. Yivin sothi kifayot qodor tomiz alinmamisdir. Koski diizgiin itilon-
modikdo, kosmo dorinliyi artiq gotirildiikdo, kosmo siirati diizgiin
secilmadikdo, detal va ya alot kifayat qodor sort barkidilmoadikda, soyuducu
mayelordon istifads edilmadikds bu qiisur yaranir.

Sakil 3.44. Kaskilorls yivagmada yaranan qiisurlar:

a) profil diizgiin deyil; b) profil bucag diiz deyil;
c) yivin diametri 6l¢iiyo uygun deyil; d)yivin sathi kifayat qglor tar%

NS



Torna dozgahlarinda yivlorin acilmasi zaman asagidaki tohliikasizlik
texnikas1 gaydalarina omaol edilmalidir:

1. Torna dozgahinda pastah, alot va tartibatlar diizgiin va etibarh barkidilmalidir.

2. Yivlorin emali zamani yaranan yongqarlar dozgahdan ollo deyil, yal-
niz xiisusi qarmaqdan vo ya fir¢cadan istifads edilmakls tomizlonmalidir.

3. Dazgahda isloyorkon miihafizoedici ekran vo ya qoruyucu eynokdon
istifado etmok lazimdr.

4. Dazgahi islok voziyyotdo nozaratsiz qoymaq olmaz.

5. Dazgaha sdykonarak islomak va digor amaoliyyatlart aparmaq olmaz.

6. Yivloro nozarat vo 6lgmo islorini yalniz dozgah tam dayandigdan
sonra aparmaq lazimdir.

7 Isi qurtardigdan sonra is yerindo daim saliga-sahman yaratmagq lazimdur.

Talabalar iiciin faaliyyatlor

e Metrik yivlorin tosnifatina uygun olaraq sxemi tamamlayaraq doldurun.

Profilin forma-
sina goro

Yiv agilan Giriglorinin
sotho gora sayma goro
e — Sothda yerlos- Yiv xattinin —
mosino gors istiqgamatino gora
? Tayinatina ?
goro

2 e



® Qrup ti¢ yera boliiniir va har bir qrup ona verilmis yivli detalda yivin
addimini toyin edir.

e Yiv koskilorinin konstruksiyasi, koskilorin hazirlanmasinda istifado
edilon materiallar haqqinda arasdirma aparin vo toqdimat hazirlayin.

® Yivlorin totbiq saholori haqqinda aragdirmalar aparin vo miizakirs edin.

e Yivlorin Olgiilmasi vo onlara nozarat vasitolori haqqinda miixtalif
manbolordon malumatlar toplayin va doftorinize yazin.

e Yivagmada yaranan qiisurlar, onlarin yaranma sobablori vo aradan
qaldirilmasi yollart hagqinda debat toskil edin.

e Torna dozgahlarinda yivlorin agilmasi zamani tohliikasizlik texnikasi
qaydalar1 haqqinda miizakiralor aparin.

Qiymoatlondirma

e Metrik yivlor hans1 mogsadlar iiciin istifads edilir?

e Metrik yivlar boru yivlarindan na il forglonir?

e Metrik yivlorin asas elementlori hansilardir?

® Yivlorin addimi necs toyin edilir?

e Dolaqglarmin istigamatine gors metrik yivlorin hansi ndvlori var?

e Torna dozgahlarinda daxili vo xarici yivlori agmagq ligiin hansi alot vo
vasitolordon istifads edilir?

e Pafta vo yiv burgular ilo hansi 6l¢iilords yivler agmaq olur?

e Bir yiv burgusu dostindo neg¢o yiv burgusu olur?

e Koskilarls yiv acarkon kaski neco qoyulmalidir vo onun diizgiinliyt
necd yoxlanir?

e Koskilorlo yiv agarkon dozgah neco tonzimlonir?

e Acilan yivlorin keyfiyyati hansi vasitolorls toyin edilir?

® Yivacmada siirtiinmonin vo qizmanin qarsisinit almaq l¢ilin hansi
vasitolordon istifads edilir?

® Yivagmada hansi qiisurlar yarana bilor?

e Yivagma zamani hansi tohliikesizlik qaydalarina omal olunmglidi?
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