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DORSLIYINIZLS TANIS OLUN!

1. Maraqoyatma. Miixtelif serait ve hadiselar tesvir edilir, evveller qazanilmis biliklare
asaslanan suallarla yekunlasir.

2. Aragdirma. Hadiselorin aragdirilmasi, tocriibs, laboratoriya islori ve miixtalif tapsiriq-
lar. Fordi ve qrup seklinde yerina yetirilo bilar. Isin naticesini miizakirs etmak, sohvlori
arasdirmaq ii¢iin suallar verilir.

3. izahlar. Aragsdirma zamani miieyyen etdiyiniz faktlara aid bezi aciglamalar verilir.
Isas anlayiglar, movzu ile bagli izahlar, terifler, qaydalar, bir s6zle, dersin esas moz-
munu burada eks olunur.

4. Bilirsinizmi? Mo6vzu ile bagli mithiim melumat verilir.

5. Miihiim bacariglar. Fizikanin teliminds teleb olunan mithtim bacariglardir.

6. Bu maraqlidir. M6vzuya aid bilikleri genislondirmek ii¢iin maraqli niimunaler vo tarixi
faktlar verilir.

7. Oyrondiklorinizi totbiq edin. Mévzuda Gyrenilanlori méhkemlendirmak, totbiq etmoek
ve onlara miinasibat bildirmek maqsadi ile verilen tecriibs ve tapsiriglardir.
8. No oyrondiniz. Dorsde 6yrendiyiniz yeni acar sozlerden istifade etmekle mévzunun
xiilasesini 6zilinliz tamamlayacaqsiniz.
9. Acgar sozlor. Hor mévzu iizre 6yranilen yeni termin ve anlayislardir.
10. Oyrendiklorinizi yoxlayin. Hor bir mévzuda éyrendiklerinizi qiymetlondirmek, zeif
cohatlorinizi miieyyen etmok ticiin nezardas tutulur.
11. Layihos. Evde yerine yetirilmesi nezerde tutulur. Bu layihsler eksperiment xarak-
terlidir ve onlar1 yerine yetirmok ii¢iin miixtalif menbslorden istifade edils biler.
12. Umumilssdirici tapsiriglar. Hor bélmenin sonunda éyrendiklerinizin tetbiqi ile bagl
sual ve tapsiriqlar verilir.
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GiRiS

“Fizika” sozii yunanca “fyuzis” — tabiat demoakdir. Bu s6zii diin-
ya elmins qadim yunan filosofu Aristotel gotirmisdir. Azaerbaycan
dilinde ise ilk defe “fizika” s6ziinii XI esrde yasamig Azerbaycanin
dahi filosofu Bohmanyar al-Azarbaycani iglotmigdir.

Hols gadim dovrlarden insanlar tebistde bas veran hadiselarin se-
bablorini anlamaga calismislar: “Kiiloyin esmesina sebab nadir?”,
“Sema no tuclin mavidir?”, “Yagis niye yagir?”, “Atilan das niyeo
yeradiisiir?”...

Fizika biitiin tebist hadiselerinin bag vermesinin iimumi ganun-
larini, bizi shate edon maddi alomin qurulus ve xasselerini 6yreanir.

Bu elmi oyrenmakls siz tebiat hadiselorinin basverma sabablarini
izah ede bilaceksiniz.

Fizika eksperimental elmdir. Onun qanunlar: tecriibslords tes-
diglenan real faktlara ssaslanir. Fizikani 6yronmakls siz ds tabist
hadisslerini sinifde xiisusi laboratoriya cihazlari vasitesile miisa-
hidoe edacok ve aragdiracaqsiniz.

Fizika daqiq elmdir. Bu o demoakdir ki, fiziki ganunlar riyazi diis-
turlar vasitesile ifads edilir.

Fizika homc¢inin diger tebiat elmlori arasinda da slaqge yaradir.
Buelmlor asagidakilardir.

Astronomiya — goy cisimlerini 6yranir.

Meteorologiya — Yer kiiresinin atmosferini, hava goraitini aras-
dirir.

Biologiya — biitiin canli alomin qurulusunu ve hayat fealiyyetini
todqiq edir.

Cografiya — Yer sothini ve onun atmosferini 6yronir.

Geologiya — Yer kiiresinin list gabig1in1 ve Yerin alt qatlarini ted-
qiq edir.

Kimya — maddslorin ¢evrilmasini oyronir.

Fizika ise Yer kiiresinin daxilinde, gqabiginda, atmosferinda,
homcinin ulduzlar aleminde bas veren hadissleri tedqiq edir, on-
larin imumi qanunauygunluglarini miieyyenlasdirir. Fiziki bilik-
lor bioloji, kimyevi, cografi, astronomik ve geoloji hadiseleri an-
lamagq ii¢iin cox shamiyyatlidir.
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[ =n7-32 | FiZIKANSYI OYRSNIR

1. Fizika hansi hadisalari dyrenir

2. Fizika tabist hadisalarini na Ggln dyranir
3. Fizikada dyranma metodlari

4. Fiziki kemiyyatlar va onlarin 6lgulmasi

5. Olgli cihazlari

6. Olgmalardas daqiglik

e Umumilasdirici tapsiriglar
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FiZIKA — NaYi, N©& UCUN Vo NECS OYRONIR

1. FIZIKA HANSI HADISSLBRI OYRBNIR

.. Biitiininsanlara sualverbudom: ®Azerbaycanin dahi sairi Niza-
Noayollayarandiboglugdan alom?.. mi Gencavi 800 il bundan
..Gorak kim yaratmis bu tabiati, avvel yazdig1 bu misralarda

e T s : insanlardan ne sorusur?
0 klmdzr?"j}z_.m.r.l nadlrhllimatl:.. e Tobiot dedikdo na basa diisiir-
..Hoarsey 6z-06ziinoa neca diizaldi,

B ir Kainat I 2oldi stunuz?
ax,nocurgainatomolo galat... e Tobiotde hansi hadisesleri
Nizami Goncavi miisahide etmisiniz?

Tobiatibir cox elm sahalori 6yrenir. Bu elmlarin hor biri ayriliqda
tobiatde bas veran hadissleri arasdirir, onlarin bagvermes qanunla-
rinioyranir.

Tobiat elmlorine fizika, kimya, biologiya, cografiya, astronomi-
yave s.aiddir.

FiZiKA tobiati 6yrenan elmlorin on miihiimiidiir. O bizi shato
edan alomin qurulusunu, xassalarini vo orada bas veran hadiso-
larin iimumi ganunlarini 6yronir.

9n sade hadisada bels, mosalon, budagdan qopan almanin yers
diisme hadisesinde coxlu sayda tebist obyekti istirak edir: agac,
budaq, hava, Yer kiiroesi. Tobiatdeki biitiin canli ve cansiz varliglar
fiziki cisim vo ya cisim adlanir. Fiziki cisimlerin daxilinds ve ya on-
larin igtiraki ile bag veran tebiot hadiseleri ise fiziki hadisalar adla-
nir. Bir neca fiziki hadise ile tanisolaq.

Avasdirmagi] )

Yumurtani butulkanin i¢arisine itelayan sehrli qiivve nodir?

Tochizat: sire butulkasi, pardesi zedelonmaden qabig1 temizlenmisg
soyutma yumurta, kagiz parcasi, kibrit (a).

Arasdirmanin gedisi:

1. Kagiz parcasini yandirib butulkanin i¢arisine atin.

2. Bir gader gozloyin ve sonra yumurtani butulkanin agzina qoyun.
Miisahids olunan hadiseni ig vereqindes geyd edin (b).

(8
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Noticoni miizakire edin:

e Icorisinds yanan kagiz olan butulkanin agzina yumurtani yerlosdirdik-
dos no miigahide etdiniz?

e Yumurtanin butulkanin icerisine sorulmasina sebeb ne ola biler?

.

Arasdivimag?2) N

Noticoni miizakire edin:
¢ Bu hadise hansi tebiat hadisesine benzayir?

Mociizali isiq

Tachizat: fonor, kiivet (dayaz
plastik gab), mistevi giizgi,
galin ag kagiz, su.

Aragdirmanin gedisi:

Fonorin 1. Kiiveti* su ile doldurun.

isig1 2. Glizglnii onun igerisinde
maili yerlogdirin (a).

3. Fonorin is1g1n1 suyun igeri-
sindoki giizgiiniin sethine
yonaldin (b).

4. Ag kagiz1 gliizgiiden aks
olunan igiq siialarinin
garsisinda yerlagdirin (c).
Bag veran hadiseni
miisahide edin.

Qalin ag
kagiz Maili veziyyotdo e
qoyulmus glizgii

*Klvet [fransiz s6zi; cuvette] —
¢on, tas, layan, test.

bdlma 1. Fizika nayi dyranir e}



Fiziki hadiselari bels qruplasdirmaq olar:

FizIKi HADISSLOR

Mexaniki

e

Istilik

Elektrik

Mexaniki hadiseler cisimloerin bir-birine nezeren
horskatlori zamani bas veran hadisalerdir (pla-
netlarin Giinag atrafinda harskeati, yelloncoayin he-
roketi, teyyarenin ucusuves.).

Istilik hadiselori cisimlorde qizdirilma ve soyuma
zamani bas veran hadisslerdir (Giinasin Yeri qizdir-
masi, suyun buxara ve ya buza cevrilmasi ve s.).

o Elektrik hadisalori elektriklonmis cisimlorde bag

veron hadiselordir (elektrik cerayaninin alinmasi,
elektrik cihazlarinin iglomasi, simgak vos.).

Magqnit hadisaloari cisimlorin maqgnit xassalorine
osaslanan hadisedir (maqgnitin demir cisimlori
cazb etmasi, kompasin maqnit aqrabinin Yer kiire-
sinin qilitblerine dogrudénmasivas.).

Is1q hadiselori isiq siialarinin tesiri ilo bas veran ha-
diselerdir (messlen: isig1n glizgiiden oks etmasi, kol-
gonin yaranmasi, ilg1im vas.).

Sas hadisalori rogs edon cisimlor terafinden bas
veran hadisslordir (messlen: simli musiqi alatle-
rinde simlor, nofoes alatlorinde hava tebagolori,
qus civiltisinde ses telleri roqsi hersket edir).
Laboratoriyalarda ses hadisalorini arasdirmaq
iictin kamertondan istifade olunur.

Atom hadiselori cisimlorin daxili qurulugu ile ala-
godar hadisslordir (Giines ve ulduzlarin fasilesiz
stialanmasi, atom enerjisinin istehsali ve s.).



Aristotel

(e.o. 384—-322)

Qadim yunan filosofu ve
elm xadimi. 9serlerinde
godim yunan elmlarinin
biitiin nailiyyatlerini top-
lamigdir. O, “Fizika”

adl1 kitab yazmaqla elmo
ilk dafoe “fizika” séziinii
gotirmigdir.

Oyrondiklsrinizijtatbiqledin

dbiilhason Bohmoanyar
al-Azarbaycani

(993-1066) .
Azoarbaycan filosofu. “Idrak”
osarinde ilk defe olaraq
“fizika” sozlinii Azerbaycan
dilinds islotmigdir. “Me-
tafizika”, “Movcudatin
morholalori”, “Tohsil” esor-
lori ile Serqde ve Avropada
moashurlagmigdir.

lent (skog), su.

Aragdirmanin gedigi:
1. Kivetisuiladoldurun.

suyun sothinds yerlagdirin (a).

geyd etdiniz (c).

Noticoni miizakire edin:

izledikde ne miisahide etdiniz?

Yerin Conub vo Simal qiitblarinin toyini
Tochizat: kiivet, diiz maqnit, plastik dayaz gab, rengli yapigqanh

2. Plastik gaba diiz maqniti lent vasitesile yapigdirin ve onu kiivetdaki

3. Qab1 firladib serbast buraxin ve dayanana qader gozlayin (b).

4. Su sethinds dayanan gabdaki maqnitin uclarinin roengine uygun lent
parcalarini kiivetin kenarlarina yapisdirin. Bununla siz firladil-
diqdan sonra hersketsiz dayanan maqnitin uclarinin veziyyetini

5. Qab1 yeno firladib buraxin ve dayanana qodor gozloyin. Miisahide
etdiyiniz hadiseni ig veraqinde geyd edin.

e Sathine maqnit berkitdiyiniz qabi ikineci defe firladib dayanana geder

L® Buarasdirmasize hansicihazi xatirladir?

J
bdlma 1. Fizika nayi dyranir 0}



INSloyondiniz

Asagidaki ciimlalari acar sézlardan istifado eda-
rok tamamlayin. Homin sé6zlars uygun gokilgilor
artirmagi unutmayin.

___tobiati Oyrenen elmlorin on miithiimidiir.
Cisimloerin bir-birine nezeren hereketi zamani bas
veran hadiselor  adlanir.  ise cisimlerin
qizdirilmasi ve soyumasi zamani bas verir.
Elektrik cihazlari ve kompasin is prinsipi _ ve
__hadisslerine ssaslanmisdir. Goyqursaginin
yaranmasl __, xanandonin oxumasiise __ -dir.

Oy randilkl riniZigyox1ay 1 n

1. Tobiati hansielmlor 6yronir?

Acar sozlor

Mexaniki hadisalar
isiq hadisasi

istilik hadisasi

Sos hadisasi
Elektrik

Maqnit

Fizika

2. Fizika tebiati 6yrenen diger elmlorden neile forqlenir?
3. Arasdirmalarda hansi fiziki hadiseleri miisahide etdiniz?

I’alyih’a)

Tochizat: plastik boru (uzunlugu 15-20 sm), polietilen parca,

yapisqanli lent, qayci, sam, alisqan.

1. Borunun kenarlarini polietilen parcaile qapayib lentls yapisdirin.
2. Borunun bir terafindeki parcanin ortasindan qayci vasitesile delik

acin.

3. Sami1 yandirib masa uzerinde yerloesdirin ve borunun delik acilan
torafini gama 2—3 sm mesafads yaxinlagdirin. Borunun oks terafin-

deki parcanibarmagqlarinizla déyecloyin.

Samin alovunu sondiiren hansi hadiseni miisahide etdiniz? Bu bares-

do esse yazin.

@




2. FIZIKA ToBIOT HADISSLORINI N© UCUN OYRSNIR

Insanlar tebiat hadisalorini miisahids etmoak vo arasdirmagla on-
larin elm, texnika vo istehsalat sahslerine tetbiq yollarini miay-
yonlogdirdiloer. Alim ve miithandisler istilik, elektromaqnit, isiq,
atom ve bir cox fiziki hadiseleri fasilesiz 6yrenir, alde olunan bi-
likleri hoyatimiza tetbiq edirler. Bunun neaticesidir ki, yeni-yeni
avadanliqlar yaranir.

e Sizca, mexaniki hadiselari 6yrenmak na ii¢tin lazimdir?

e Istilik hadiselerine dair hansi niimunsler gosteras bilersiniz?

¢ Elektrik hadiselorinin miiasir tetbiglerine harada rast gelmek
olar?

e Is1q vo atom hadisalarinin 6yrenilmesi hansi elm vo texnika sa-
hoalerinin yaranmasi ve inkisafina tekan verdi?

Arasdirmag1)

Etibarh dayaq

Tachizat: nazik karton (2 ad.), qalin stekan, metal kiireciklor (4—5 od.),

ayaqqabi qutusu (2 ad.).

Aragdirmanin gedisi:

1. Qutular1 bir-birinden 10-15 sm aral yerloegdirin ve sethlerine kagiz kar-
ton qgoymagla “korpii” diizeldin (a).

2. Stokani kagiz “korpliniin” ortasinda yerlegdirin. Miisahids etdiyiniz ha-
diseni is veraqinde geyd edin (b).

3. Sonra stekan1 gotiiriin, ikinci kartonu yarimcevre formasinda ayin ve
“korpiintin” altinda ele yerlagdirin ki, kartonlar bir-birine toxunsun.

4. Stekam yenea “korpiiniin” {izerinde yerlosdirin ve bu defe onun icerisine
bir necs kiiracik qoyun (c). Miisahide apardiginiz hadiseni ig veraginde

geyd edin.
(b) ©)

Noticoni miizakire edin:

¢ Bos stokani1 birinci “k6rpiiniin” tizerinde yerlosdirdikde ne miiga-
hide etdiniz?

e Hazirladiginiz ikinei “koérpii” ne liciin hem stekanin, hem de onun
icerisindaki kiiraciklerin agirligina davam gotirdi?

¢ Belo etibarli dayaqglara rast galmisinizmi?

e Bu arasdirmada hansi fiziki hadiseni miisahide etdiniz?

J
bdlma 1. Fizika nayi dyranir @I
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Alimloar tobiat hadiseloerinin sabable-
rini elmi cohatden aragdirmaqla onlar:
hoayatimiza totbiq etdilar; masslen, qus-
larin ucusunu Oyrenmekle toyyarslori
hazirlayabildiler (a).

Agacin suda iizmesini miisahide et-
dikden, bu hadisenin bagsverms qanunla-
rin1 agkarladigdan sonra qayiqlar, gomi-
lor hazirlandi ve denizler, okeanlar, 6l-
kalor foth olundu (b).

Meduza ve sekkizayaqli deniz ilbizi-
nin suda reaktiv herekatlori* alimlere @
reaktiv raket ve toyyarslorin hazirlan-
ma “acarini” verdi (c). @

Isigin diiz xatt boyunca yayilma qa- %
nunu agkar edildikden sonra cisimlerin
kolgolorinin alinmasi, Giines ve Ay tu-
tulmasinin bagvermsa sebablori aydin oldu.

Belalikla, bu ve bir cox aragdirmalar naticesinde giindalik hayat-
da istifade etdiyiniz, haqqinda esitdiyiniz ve ya rastlasdiginiz
miiasir avadanliqlar yaradilda.

ISTILIK HADISOLARI ELEKTROMAQNIT HADIS9SI
DAXILIYANMA MUHORRIKI ELEKTRON MiKROSXEMLOR

-2
[l el =
BB 32 == =
' isiQ H"AD.i.SS'LSRT ' ATOM VO MADDONIN QURULUSU
LINZA V9 GUZGU SISTEMLORI ATOM ENERJISININ TOTBiQ SAHOLORI

S
Py

Bu misallardan aydin olur ki, fizika ne liciin tebiat hadisslerini 6yranir.

“Reaktiv haraket [latinca “re” — oks ve “activus” — foal] — cisimden bir hisse ay-
rilaraq, hereket etdiyi zaman cismin 6zliniin eks istiqgametde hersket almasidir.

14)



Oyrondiklsrinizijtatbiqledin

Hava garini harokot etdiron nadir?

yapisqanli lent.
Aragdirmanin gedisi:

lorina) baglayin (a).

Noticoni miizakire edin:

e Sardan hava sirnagi ¢ixdiq-
da ne miisahids etdiniz?

e Sardan ¢ixan hava sirnagi-

(N

Tochizat: kapron ip, sire ¢6pii, hava sari,

1. Ipi gire ¢opiinden kecirin. Sonra onu ta-
rim cokarak otaqda iki terpenmez noq-
toye (maselen, qap1 ve pencare destok-

2. Biriniz sara hava tifiiriib barmaglarinizla deliyi sixin, digariniz ise
onuyapisqanlilent vasitesile sire cubuguna barkidin.
3. Barmagqlarinizi acin ve bag veran hadiseni miisahids edin (b).

o X
nin ve sarin 6ziniin hareket istigametlori haggqinda ne deye bilorsiniz?

e Sarin hava sirnaginin tesiri altinda hereketine oxsar hansi
hoereketlori misal gésters bilorsiniz?

@

INSloyondiniz

Avtomobillerin daxiliyanma miiherrikleri __ hadise-
sine, kompiiter, mobil telefon ve diger maiget cihaz-
lar1  hadisesine asaslanmigdir. Eynek, fotoaparat,
gecogorma cihazlar1t  hadisesine, atom enerjisinden

istifado iso __ hadisesine asaslanir.

Oy randilolEInizil
yoxdlay

1. Fizika tebiot hadiselerini ne ticiin
Ooyronir?

2. Sxemi ig veraqine kociiriin. Uy-
gun xanalarda tebistde ve tex-
nikada miisahide etdiyiniz me-
xaniki, istilik ve isiq hadiselerine
dair niimunslari qeyd edin.

[ Mexaniki || |
[ Istilik || |
| is1q || |

Acar sozlor
Atom
Elektromagnit
istilik

isiq

I¥aly;ihd)

Sekilda tesvir olunmus hadiseni ciit-
liikklere bolunerek (ve ya evde baci-
gardasinizla) icra edin. Bu tisulla
cokdiyiniz siluet-tesvirlorden sinif-
do sorgi diizeldin.

i~

bélma 1. Fizika nayi dyranir @}



3. FIZIKADA OYRSNMS METODLARI

Insan otraf alomi derk etmok iiciin tobist hadiselorini 6yrenir. Bu
zaman o, muxtelif metodlardan istifade edir. Homin metodlar
tabii-elmi metodlar adlanir.

e Elmiarasdirmalar hansi metodlarla aparilir?
e Fizikada qanunlar nece yaranir?

Arasdivmag1] )

Xotkes no ii¢iin yers diigiir?
Tachizat: xotkes.

Arasdirmanin gedisi:

e Xotkesi miiayyen hiindiirlitkden ma-
sanin tizerine buraxin ve miisahide
aparin. Onun no iciin masanin iizarina
diisdiiyiiniiizah etmoayo ¢aligin.

Noticoni miizakire edok:

¢ Bu sade arasdirma hansi ferziyyenizi
tosdiqlodi? »

e Aragdirma ve forziyye asasinda hansi L.
fiziki qanunauygunlugu miieyyen £=
etdiniz?

10011 12 13 14 15

- /

Tobiatsiinas alimler hadiseleri miieyyen metodlarla arasdirirlar.
Homin tedqigat metodlarielmi metodlar adlanir.

Biitiin tebiet elmlorinds oldugu kimi, fizikada da hadisalarin éyra-
nilma metodlar: vardir, bunlar miisahida, eksperiment vo naza-
riyyadir.

Miisahide — hadisalorin gedigsine miidaxile etmadoen onlar barada
duygu tizvlerivasitesile informasiyanin toplanmasidair.

Alimlar miigsahide apardiqlar: hadissleri izah edir ve miiayyen
noaticelors golirloer. Lakin hadiselerde ziddiyyetler agkar olunduqda
onlari1 izah etmoak ticiin garsiya yeni suallar qoyurlar. Belo suallar
problem suallar adlanir. Sonra onlar homin suallara cavab ax-
tarmagabaslayirlar. Suallara cavab axtarisi prosesinda farziyya (hi-
potez)irali siiriiliir.

®



Farziyyoe — problem sualin ehtimal olunan

cavabidir. Forziyyslorin dogrulugunu yoxla- )

magq li¢iin eksperimentlor (tocriibsler) aparilir. ¥ i
Eksperimentlor — forziyyoni ya tesdiq- |

loyir, ya da inkar edir. Eksperimentlor asa- ) al

sinda fiziki qanunlar formalasir. Masalen,
yagis damcilarinin ve alinizden buraxdiginiz
dasin neco diisdiiyliinii miisahids edin. Onlar b

homise Yer sothine diigiir. Miisahidelarden belo bir fiziki qanun
formalasir: yagis damcilar: vo das Yer torafinden cozb olunduguna
goro homige Yer sothina diisiir.

Buradan belos bir forziyye irsli siirmak olar ki, agar das va yagis
damcilar: Yerin cazibasi noticosinda homigso Yer sothina diisiirsa,
basqa fiziki cisimlar da Yera diismalidir. Bu farziyyeni yoxlamaq
ucin eksperiment qoyulur. Siz bu eksperimenti artiq xetkeglo et-
diniz va irsli stirdilyiiniiz forziyye tesdiq olundu: xotkes do, yagis
damcilari ve alinizden buraxdiginiz dag kimi Yerin cazibaesi noatice-
sinde agag1 — Yer sothino diisdii.

Belslikles, siz butiin cisimlerin Yer torafinden cezb olunmasi ga-
nununu “kesf” etdiniz.

Eksperimentdas tosdiq olunmus forziyye fiziki qanuna gevrilir.

Alimler miisahidsler, forziyysler, eksperimentlar, fiziki qanun-
lar ve bu gqanunlarin iimumilegdirilmesi naticesinds fiziki nozariy-
yalar yaratmislar.

e Fizikada eksperimental tedqigat metodunu ilk defe
italyan alimi Qalileo Qaliley totbiq etmigdir. O, Piza
sehoerindeki ayilmis qiuilloeden cisimloeri serbest burax- -
maqla onlarin hereketini 6yrenmisdir. Qaliley bu eks-
perimentlo siibut edir ki, Aristotelin 2000 il avval -
ireli siirdiiyi “agir cisimlor yiingiil cisimlorden daha -
stiratli diigiir” forziyyesi dogru deyil.

Qalileo Qaliley (1564-1642) — italyan fiziki.
Elmds eksperimental tedgigat metodunu ilk defe
totbiq etmisdir.

bdlma 1. Fizika nayi dyranir @



isaak Nyuton
(1643-1727) —ingilis
fiziki ve riyaziyyateisi.
Mexanikanin nezeri

| osasinl goymusdur.

o 11k fiziki nezeriyye ingilis fiziki
Isaak Nyutonun miieyyen etdiyi
“Klassik mexanika” adlanir. Bu
noezoriyye cisimlorin hereket ve
qarsiligli tesir ganunlarimi dyre-
nir. Ingilis fiziki Ceyms Maks-
vell “Elektromaqnit sahe” neze-
riyyesinin banisidir. Amerika
fiziki Albert Eynsteyn ise “Xii-
susi nisbilik” ve “Kvant fizika-
s1” nazoriyyslari ile elmi daha da
inkisaf etdirdi.

| Ceyms Klark Maksvell
e (1831-1879) — ingilis
fiziki. “Elektromaqnit
saho” nazeriyyasinin
banisidir.

| Albert Eynsteyn

! (1879-1955) — alman-
! ABS fiziki. Miasir fizi-
| kanin nezeri ssaslarini

yaratmigdir.

Oyrondiklsrinizijtatbiqledin

Elektrik lampasinin isiglanmasi Tochizat: element (bata-
Aragdirmanin gedigi: reya 4,5 V), birlagdirici
1. Batareya vo lampani gokil- naglllar 3 egl..), patrona

de tesvir olundugu kimi baglanmus kicik lampa,

birlesdirin (a). yapisganl lent.

2. Nagillerin aciq uclarini bir-birini toxundurub uzaqlagdirin (b).

Noticoni miizakire edin:

e Naqillarin aciq uclarini bir-birins toxundurub uzaqlasdirdigda na
miisahide etdiniz?

e Bu hadise ile slagedar hansi ferziyye irali siirmek olar?

¢ Eksperimentdsn hansi neticeni ¢ixara bilersiniz?

(13
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Eksperiment (yunanca “eksperimentum”) sinaq, tecriibe, sitbutetms |

emokdir. |
Nozoriyyo (yunanca “theoria”) tesvir, tedqigat menasini verir. i
Metod (yunanca “methodos” ) yol, derketmao tisulu anlamina galir. }

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

INSIoy1Indini'z Acar sozlor

Fizikada 6yrenme metodlar1 asagidak: ardicilliqla Miigahida

aparilir: FarZ|y.ye
Nazariyya
Hadisa
Probl 1

S I R

OyrendiKI rinizigyoxdayrn

1. Tobiat hadisalorinin gedisina
miidaxile etmaden onlarin duygu
tzvleri vasitesile qavranilmasi
ns adlanir?

2. Saxslondirme sxemini ig veragine
kocguriin ve “Fizikada hadiselari
oyrenms metodlari” haqqinda
moalumat yazin.

A) Eksperiment ’ Fizikada 6yrenms metodlar:
B) Nozoriyyo /¢

C) Forziyye ‘ H H ‘
D) Miisahidas

E) Problem sual

IFayih's)

Sekilde

Giines vo Ay tutulmalarinin sxemi tesvir olunmusdur. Tesvir-

lori aragdirin. “Bu tebist hadiseleri ile bagli hansi fiziki ganunauygun-
luga dair forziyyeireli siirmek mumkiindiir?” suali tizerinde diisiiniin.

Giinoes

Ay

tutulmasi : tutulmasi
.-":'r

bélma 1. Fizika nayi dyranir @
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4. FIZIKI KBMIYYSTLSOR VO ONLARIN OLCULMBSI

Ke¢misgda ol¢ii alatlori olmayanda
o6l¢gmoler aparmagq iliciin insanlar 6z
badon iizvlerinden (“arsin” vo
“fut”) (a) istifads edirdiler. Homin
tisullar bazen indi de tetbiq olunur:
bir qaris, bir ovuc, bir qucaq va s.
Kicik mesafoelerin 6l¢iilmesinde
ditymden, boyiik masafslarin 6l¢iil-
mosinde ise addimdan (iki addim
toxminen 1,5 m)istifads olunur.

@

Arsin — uzunlugq 6l¢iisii; uzadilmis
alin barmaglarinin ucundan ¢iyine
goderki mesafe — 71,12 sm.

Fut —uzunluq 0l¢iisii; ayaq pancesi-
nin orta uzunlugu — 30,48 sm.
Diiym — uzunluq 6l¢iisii; bas bar-
magin ucundan birinci oynaga
gadar masafs — 2,5 sm.

Fut/
30,48 sm

20)



Olciilorimizi tayin edok Ne| Olciiniin ad1
Tochizat: diiz ve licbucaql xetkeslor, 1 A‘rsln

olcii lenti, yaz1 16vhesi, marker, kagiz 2 | Dirsek

(A3 format), karandas. 3| Addim
Aragdirmanin gedisi: 4 | Sajin

a tesvirinden istifads edarsak uygun 5 | Cep sajin
Olciilerinizi toyin edin ve ig veragine 6 | Ovuc
cokdiyiniz cedvelde yazin. 7 | Diiym
Noticonimiizakiroe edin: 8| Fut

e Aldiginiz naticaleri yoldaslarinizla
miiqayise edin. Hans1 forqlor var?

e Evda vo sinifde hansi 6l¢gmalari aparmisiniz, bu 6l¢gmelarde nayi teyin
etmisiniz?

J/

Insanlar cox gadimdean masafalori, 6zlarinin ve miixtelif cisimla-
rin ol¢iilerini, zamani, arazilerin saheasini, tikililorin hacmini 6l¢-
moak problemlari ile garsilagmiglar. Comiyyet ve elm inkisaf etdikce
ol¢malars voonlarin deqiqliyine de telebat artdi. Uygun 6l¢iinii (me-
selon: uzunlugu, zamani, kiitloni, temperaturu, tezyiqi, hecmi)
xarakterizo eden fiziki kemiyyet ve onun vahidini miieyyanlasg-
dirmek lazim goldi.

Fiziki kamiyyat — miixtalif fiziki hadisa, madda va cisimlarin
xassalarinin miqgdar: xarakteristikasidir.

Uzunluq, hacm, saha, zaman, qiivva, kiitle, temperatur, siirot
fiziki kemiyyetlordir. Fiziki kemiyyetlerin qiymeti 6l¢cme ve hesab-
lamalarla toyin olunur.

Hor bir fiziki kemiyyet miieyyen ad, simvol (harf), qiymati ve 61-
cli vahidi ile ifade olunur. Messalen, “sinif otaginin uzunlugu 12
metrdir” dedikde agagidakiifadslor nezards tutulur:

o fiziki komiyyet —uzunlug;
e horfiisaresi—1;

e giymoti—12;

e O6lclivahidi —metr.

Sinif otaginin uzunlugu: 1=12m.

Uzunlugun vahidi — metr vo kiitlonin vahidi — kilogram,
birlikde metrik hesablama sistemini omoalo gotirdi. Metrik sistem
asas vahidlerden, onlarin tertibinden ve toremelarden tegkil olun-
musdur.

bdlma 1. Fizika nayi dyranir @



Metrik sistemdas iki mithiim gaydaya emal olunur:

I. Boyiik ve kicik vahidlarin alverisli olmasi ii¢iin asas vahidlarin
10-a, 100-a, 1000-5 vo s.-yo vurulmasindan, yaxud boliinme-
sindan amsale galir.

I1. Vahidlarin onluq vuruglari emsallarla avez olunur (bax: alave-
lor, soh. 95, cadvall).
1960-c1 ilde XI Beynolxalq Metrologiya Konfransinda Beynal-

xalq Vahidler Sistemi (BS) tesis olundu. BS-nin 7 esas vahidi miiay-
yon edildi (bax: alavalar, sah. 95, cadval 2).

e Uzunluq vahidleri arasindaki farq 6lkelerarasi ticarat salagalerinin in-
kisafina mane olurdu. Bu problemi aradan galdirmaq tciin 1799-cu
ilde Fransada ilk iimumi uzunluq 6l¢ii va-
hidi—etalon olaragmetr miisyyon edildi.
Metr — 6l¢ii demakdir (yun. “metron”).

W ¥ Uzunluq
A N\\ etalonu

1 metr platin-iridium xslitesinden hazir-
lanmis cubugun iki cizgisi arasindaki me-
safoye barabordir. Bu cubuq “uzunluq eta-
lonu” adlanir ve Fransanin Sevr goharinds
saxlanilir.

e Olcmolorla moasgul olan elm sahasi metrologiya adlanir. Olgmalari on
boyiik deqiqlikle yerine yetiren ve bunun ticiin semersli yollar axta-
ran elm adamlarimetroloq adlanir.

Bozon metrologiya ile meteorologiyani qarisdirirlar. Meteorologiya
Yerin atmosferini 6yrenan elm sahssidir.

Oyrondiklorinizijtaotbigledin
—

M.  “Arsin mal alan” filmindon

' epizod: 9sgor boy Giil¢ohrs xa-
nima bes arsin parca olciir.
Giil¢g6hre xanimin ne¢o metr
parca aldigini miiayyen edin.

®



INfoyrandiniz)

Uygun 6l¢iinii xarakterizo etmok iiciin __ ve onun -
___miieyyenlosdirmek lazimdir. Uzunluq vahidi Acar sozlor
vo kiitlo vahidi  metrik hesablama sistemini Metr
amolo gotirir. Fiziki kamiyyat
Kilogram
Vahid

Oy rondiKISEINIZiIBy,ox ] ay1n

1. Coadvali is veregine cekin ve ora bildiyiniz 6l¢ii vahidleri haqgqinda
moalumatlari yazin.

Olcii vahidi Mbolumat

2. Beynslxalq Vahidlar Sistemine uygun olaraq cadvali doldurun:

Fiziki kemiyyet BS-do vahidi

3. Saxelondirme sxemini ig veraqine kéc¢iiriin ve niimunoays uygun doldu-
run:

Yerden
Giinage godoerki
mosafo

bdlma 1. Fizika nayi dyranir e’



5. OLCU CIHAZLARI

Insan giindslik hayatda miixte- o
lif fiziki kemiyyetlori o6l¢gmali Y
olur: baden va ya otaq tempera-
turunu, avtomobilin herokat sii-
rotini, miiraebbe bisirerken geker
vo suyun miqgdarini, alinan arza- .
g1in kiitlesini, evden maktobo cat- * /
ma miiddatini...

f"
.-*\.

e Kamiyyetlerin giymetini nece miieyyen etmok olar?
e Insan duygu tizvleri vasitesile fiziki kemiyyetlori 6l¢e bilermi?
e Fiziki komiyyaetlari 6l¢gmak ti¢iin nalorden istifads olunur?

Avasdivmag1]
Bu hansicihazdir?
Tochizat: miixtolif 6l¢ii cihazlarinin fotogakillori.

Aragdirmanin gedisi:

e Fotogakillorde tesvir olunan cihazlari diggetle nezerden kecirin. Bu ci-
hazlarin nece adlandirildigini ve onlar vasitesile hansi fiziki kemiyyet-
lorin 6l¢iildiiyiinii teyin edib is vereqginde ¢ekdiyiniz cedveli doldurun.

i
L L]
L n
H H
[ | n
Bt ¥
Wy
L
e\
10 .
Ne Cihazin ad1 Olcdiiyii fiziki kemiyyet
1 Olcii lenti Uzunluq




Noticonimiizakire edin:
e Sokildekicihazlarin hansi iimumi caheatlori var?

e Bu cihazlarin 6l¢ii heddini nece miioyyon etmok olar?

e Daqiq 6lcii aparmaq ticiin cihazla baglineleri bilmek lazimdir?

Sokilde tesvir olunan biitiin 6l¢ii cihazlarinda skala (bolgii) var-
dir. Fiziki kemiyyeatlorin qiymetlarinin 6l¢iilmasindas cihazlarin ska-
lasinin ol¢ii haddini ve bir bélgiisiiniin qiymetini miisyyenlosdir-
mak cox vacibdir.

Xotkes skalasinin bir bolgiisiiniin qiymotinin teyini

Tochizat: xotkes.

Arasdirmanin gedisi:

1. Xotkesin gskalasinda ixtiyari iki en yaxin béyiik cizgini (a ve b) teyin
edin ve bu giymetlerin forqini hesablayin. Aldiginiz ifadeni is ve-
rogindas qeyd edin.

2. Toyin etdiyiniz ferqde skalanin nece bolgiisii (n) yerlesdiyini sayin.
Noticoniig veraqinds yazin.

3. Toyin etdiyiniz farqi bolgiilerin bu sayina boélin ve xetkegin bir bol-
giisiiniin giymetini hesablayin:

ikionyaxinboyiik cizgininqgiymetleri forqi b-a

Bir bolgiiniin qiymeati =

bucizgiler arasindakibolgiilerin say: n

| |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
\H\|\\Hl\H\HH\|HH|HH'HH|HHlHH|HHlHH|H\\l\H\|H\\l\H\|\H\lHHh\H|HH|HH|HH|\
7

Skalanin bir bolgiisu n

Olcii vahidi 2 b Skalladakl adad

Noticoni miizakiro edin:
e Xotkeslo 6l¢iilon uzunluq hansi vahidle ifade olunur?
e Xotkesin bir bolgiisiine gederdir?

2-ci aragdirmada tesvir olunan xatkegin bir bolgiisiiniin giymetini
toyin etmak liciin ixtiyari iki qonsu cizginin boyiik ededinden kiciyi
cixilir; masoalen, ixtiyari secdiyiniz 3 vo 4 cizgilorinden: 4 — 3 =1 sm.
Sonra bu cizgiler arasindaki bolgiiler sayilir: n=10 bolgii. Daha son-
rabir bolgiiniin giymati hesablanir:

b_asm:—‘l_:gsm:L
10 10

Belolikla, baxdiginiz xatkesin bir bolgiisii 1 mm-s barabeardir.

bolma 1. Fizika nayi dyranir @}
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e Moigatde istifads olunan fiziki
cihazlarin coxu sadedir. Giindelik
hoyatda bels cihazlardan — xetkes,
menzurka, terezi, saat, termo-
metrden tez-tez istifade edirik.

e Elmi miiessisalorde, texnikada,
tobaboatdoe vo istehsalatda daha
miirekkeb 6l¢ii cihazlarindan isti-
fads olunur. Bels ki, xaritelords
caylarin, yollarin uzunlugunu
6lemok ticiin kurvimetrdan (1), te-
korlorin firlanmasi vasitesile ge-
dilen yolun uzunlugunu 6l¢gmeak
maqsadile odometrdan (2), cisim-
lorin xatti Ol¢iilerini deqiq miisy-
yon etmakden 6trii gtangenpar-
gardan (3), qan tezyiqini 6l¢cmek
ticlin tazyiqolcondan (4) vo s.-don
istifade edilir. Miiasir dovrde
fiziki kemiyyetlerin 6l¢iilmesinde
daqiqliyi artirmaq maqgsadile
elektron cihazlardan istifade
olunur. Bu cihazlarda gkalalar:
rogomlar avoz edir.

Odometr

Elektron
kurvimetn

Mexaniki
kurvimetr

(&)



Menzurka (a) tutum, hecm 6lgen vo
uizerinde skalasi olan gaffaf (ve ya
yarimsoffaf) qabdir. Moigotde
(masalen, kulinariya iglerinda), labo-
ratoriyalarda kicik cisimlerin, maye-
lorin hecmini 6l¢mak iictin istifads
olunur.

' Kurvimetr (b) ayri xatlorin

' uzunlugunu 6l¢en cihazdir. Kur-

| vimetrden xaritelarde ¢ekilmis caylar,
' avtomobil ve demir yollarinin

i uzunlugunu 6l¢gmek iiciin istifade

' olunur.

Stangenpoargar (c) cisimlorin xarici vo
daxili 6l¢iilerini yliksek daqiqglikle
Olcon cihazdir.

Odometr (d) velosiped, motosikl ve s.
tokarlorinin firlanmasi vasitesile

gedilon yolun uzunlugunu 6l¢en
cihazdir.

__________________________________________________________________________________

Oyrondiklarinizijtotbigledin

Sokilde iki termometr tosvir olun- E—OC E—OC
musgdur. Onlarin hor biri ii¢iin = =
asagidakilar: teyin edin: = =

e Olcii hoddi neco dorace selsidir = 30 = &
(°C)? = —
e Bir bolgiisii ne gadardir? = =

e Hor biri neco daracs selsi — 20 = _ 40
gostorir? — —

=l 10 — |§ 20

=1 =1

bdlma 1. Fizika nayi dyranir @I



INSJoyrandiniz;

Acar sozlor

Fiziki kemiyyetloerin qiymetleri __ vasitesile Olgii cihazi
toyin edilir. Biitiin cihazlarin __ vardir. Ol¢i Skala
cihazindan istifade edorken onun __ giymetini Bir bolgii
toyin etmak vacibdir. Cisimlerin hacmi __, Menzurka
temperaturu __, uzunlugu , kiitlesi Torazi
vasitesile ol¢iliir. Xotkes
Termometr

Oy randilkl EIniZigyo x1ay,imn

1. Size agagidaki meqgsedler liciin cihazlar almaq lazimdir. Hansini secor-

diniz?
— Otaginizin temperaturunu 6l¢mak ii¢iin:
B) Termometr C) Xotkes D) Torozi E) Menzurka

A) Saat

— Boyunuzun uzunlugunu 6l¢gmoak ii¢iin:
B) Termometr C) Xotkes D) Torozi E) Menzurka

A) Saat

— Kiitlanizi 6l¢moak iigiin:

A) Saat

B) Termometr C) Xotkes D) Torozi E) Menzurka

— Sahar vaxtinda oyanmag ii¢iin:
B) Termometr C) Xotkes D) Torozi E) Menzurka

A) Saat

— I¢diyimiz maye dermanin hacmini 6l¢mok iiciin:
B) Termometr C) Xotkes D) Teoroazi E) Menzurka

A) Saat

2. Sekilde menzurka, termometr veo ii¢ xotkes tosvir olunmusdur. Bu
cihazlarin 6l¢ii haddini ve bir bolgiisiiniin qiymetini teyin edin.

e

= - N} N
=) @ =3 o
S =} S =}

a
o

IIII|IIII|II|I|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII| 3
3

I

1I

IIT

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
0 sm 1 2 3 4

[P
0 sm 10 20 30 40

|IIII|IIII|IIII|IIII|
0 sm 5 10 15 20



6. OLCMSOLBRDS DAQIQLIK

Anas1 Vaqife magaza-
dan 500 q seker tozu
almag: tapsirdi (a).
Vaqif seker tozunu
evo gotiroanden sonra
onu yayli terazi ile bir
daha ¢okdi. Malum
oldu ki, satici ona
sokoar tozunu artiq
vermisdir (b).

e Sokor tozunun artiq gelmaesine sebab nadir?

I A |

Avasdirmag 1) R

Karandagin uzunlugunu 6l¢ek

Tochizat: xotkes, karandas.

Aragdirmanin gedigi:

1. Xotkesin bir bolgiistiniin giymetini teyin edin.

2. Karandasg1 xetkegin tizerinds yerlesdirin.

3. Onun baglangic ve son noqtelarine bir goziiniizle (diger goziiniizii
yumun) perpendikulyar baxmagqgla karandasin uzunlugunu ii¢c defe
Olc¢iin. Noticolori is veraqinde geyd edin.

—_— ﬁm

IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|I
0 1 2" 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Noticoni miizakire edin:

e Bu xotkesin 6l¢me haddi ne gadordir?

e Xotkesin bir bolgiisiiniin qiymeti ns qaderdir?

e Karandagin uzunlugunu ii¢ dofe 6l¢diiniiz. Hor dofo eyni qiymot
aldinizmi?

e Karandasin uzunlugu iiciin miixtslif giymeatlor aldinizsa, onlardan
hansini deqiq natice kimi gebul etmok olar?

. J

Adaten, 6l¢gmalards miiayyan qeyri-daqiqlik, yaxud xatalar olur.
Xotalar ya ol¢gmeni aparan sexsin sehvinden, ya da cihazin qeyri-
daqiqliyinden bas verir. Hor bir cihazin da 6z xatasi olur.
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Cihazin skalasindaki bolgiilerin say1 na gader cox olarsa, 6l¢ma

bir o gadar daqiqalinar.
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Karandasin ucu 13,7 va 13,8 bolgiilerinin arasinda yerlasir:
13,7sm <1<13,8 sm.

Cihaz xatasi onun skalasinin bir bolgiisiiniin qiymatinin yarisina
barabardir. Xetkesin bir bolglisiiniin giymeti 1 mm oldugundan
O6lgmenin xoatas1 0,5 mm, yaxud 0,05 sm-dir. Belslikles, karandagin
daqiquzunlugu asagidaki kimiyazilir:

[=13,75sm = 0,05 sm.
Bu yazinin menasiodur ki, karandasin uzunlugu sn coxu:
(1=13,75sm + 0,05 sm= 13,8 sm,
an aziise:
[=13,75sm - 0,05sm=13,7 sm
olabilar. Daqiq giymat homin adadlor arasindadir.

Bufmaraqliidsss;

Kecmigds ingilis fermerlari 6z torpaq sahslerini 6kiizlerin sumlaya bi-
lacoklori saha ils 6l¢iirdiilor. Messlen, 1 akr — 1 6kiiziin 1 giin arzinde
sumlaya bildiyi sahaye (teqriben 4047 kvadratmetr) beraberdir. 1 fur-
lonq ise bir kotanin torpaqda acdig1 sirimin uzunluguna (teqriben

200 metr) borabardir.

Oyrondikloriniziltaotbigledin)

Sekilde cismin uzunlugunun iki mixtelif xetkes vasitesile 6l¢iilmaesi tos-
vir olunmusdur. Cismin uzunlugunu ve xatkeslorin xetasini toyin edin.
Hansi xotkesin daha deqiq 6l¢diiyiinii miieyyenlesdirin. Neticeni yoldas-
larinizla miizakirs edin.
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INSloyrandiniz

Ol¢moda _ olde etmok iiciin __ nazers alinir.
O, homin cihazin  giymetinin yarisina

boraberdir.

Oy rondiKISEINZIBy,oX1ay1n

1. Xota deyands noa basa
diistirsiiniiz?

2. Cihaz xotas1 naye
baraboardir?

A) Cihazin 6l¢gmas haddina.
B) Cihazin on ki¢ik bolgii
qiymetinin yarisina.

C) Cihazin on kicik
bolgiisiine.

D) Iki qonsu boyiik cizgi
arasindaki bolgiilerin
sayina.

E) Cihazin 6l¢gma haddinin
yarisina.

Ialyihio)

Acar sozlor
Cihaz xatasi

Bir bolgii
Daqiqlik

3. Saniyadl¢onin bir bolgiisiiniin
giymati ve cihaz xatasi na
qgodardir?

Evinizdoeki 6l¢ii cihazlarinin (divar saati, 6l¢ii lenti, bolgiilii gab, xot-
kes, torazi ve s.) 6l¢cme haddini, bir bélglisiiniin qiymatini ve cihaz xata-
sin1 teyin edib naticeleri is veraqine koéciirdiiyuiniiz asagidaki cedvale

yazin.

Olcii cihazlar: Bir bolgii Olcmo hoaddi Ol¢mo xatast

Torozi

Saat

bdlma 1. Fizika nayi dyranir @}



UMUMILOSDIRICi TAPSIRIQLAR

1. Verilenlorin hansi fiziki hadiseye uygun oldugunu teyin edin: televizo-
run ise salinmasi, adamin asqirmasi, lampanin isiglanmasi, simin sas-
lonmesi, insanin qocalmasi, giizgide aksin alinmasi, suyun donmasi,
agpazin iyleri forglendirmesi, xanendenin oxumasi, topa zerbe vurul-
masi, goyqursaginin alinmasi, Giinag tutulmasi, buludun amsols gal-
mosi, yarpaqlarin saralmasi.

2. Tosvirdoki xatkeslorin bir bélgiisiiniin | 3. Istilik hadisesi hansidir?
giymetini ve xotasini toyin edin. a. Su qaynadigda buxara
cevrilir.
(a) NN b. Su donduqda buza gevrilir.
c. Buz oridikde suya c¢evrilir.
200 300 400 rsngwo d. Buxar soyuduqda suya
cevrilir.
@llllllllllllllll A) yalniz a ve ¢
200 250 300 350 B) yalmz b ve d
UL C) yalniz a
D)a,b,c,d
E)yalniz a, ¢, d

4. Xanalardaki ifadslerin dogru (D), yaxud yanlig (Y) olduglarini bildiren
xotlorleirsliloyerek diizgiin ¢cixis1 teyin edin.

Kolgonin alinmasi
Planetlorin Giines istilik hadisesidir.
otrafinda heroketi

mexaniki hadisedir.

se

/@Z Cihazin bir bélgii qiy-
maotinin yarisi cihaz
Toyyarenin ugusunda biitiin xotasidir.

hadisealarin tatbiqi var.

@ Elektrik cihazinin

iglomasi tebiat
hadisesidir.

Fizika yalniz maddi
alomin qurulusunu
Oyrenan elmdir.

g e

Goyqursagi isiq
hadisesidir.

O



[ +n33-48 | MATERIVA

7. Materiya: madda va fiziki saha
8. Maddae va cisim

9. Olagali sistemlar. Atom. Atom ntivasi
10. Molekul

11. Maddaenin aqgreqat hallari
e Umumilagdirici tapsiriglar
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MATERIYA

7. MADD® V8 FiziKi SAHS

dtrafiniza baxdiqda ¢oxlu canli vo
cansiz varliglar gorirsiiniiz. Bozi-
lorinin sasini esidir, beazilerine to-
xunur ve qoxularini hiss edirsiniz.
Lakin bir ¢ox cisimler arasinda elo
hadiseler bas verir ki, onlar1 duygu
uzvleriniz vasitesile hiss etmirsiniz.
Maosolon, mobil telefonlar: bir-biri
ile elagalendiren elektromaqnit sa-
hasini hiss etmak olmur.

e Meyvonin budaqdan yers diismesinin sababi nadir?

e Domir qirintilarini maqnite cezb edon nadir?

e Veriliglor studiyadan televiziya ekranina hansi vasite ile 6tiirtliir?
e Mobil telefon baglantisini tomin edon nadir?

Arasdirmag1)
Obyektlori neco miioyyon etmok olar?

1. Cadvali ig veraqine kogiiriin ve uygun xanalarina niimuneaya, asasen,

“+”vaya“—"igaraloriniyazin.

Obyekt Gérmoklo | Esitmoklo |Toxunmagla | Iylemekle | Dadmagla
Kitab + — + — -
Goy gurultusu

Dondurma

otir

2. Sinif yoldasinizdan mobil telefonunuza zeng etmosini xahis edin.
Telefonun ¢agiris zengini hami esidir. Zangi sondiirditkden sonra
telefonunuzu metal qutuya qoyub gapagini 6rtiin ve yoldasinizdan
yena zong etmayi xahis edin.

D



Noticoni miizakirs edin:

e Mobil telefona signali catdiran nadir?

e Metal qutudaki telefona signal 6tiiriilldiimii? Ne ticiin?

@ Kainat va Yer kiirasindoki
biitiin cisimlor materiyadir

Kainatda, o cimloeden Yer
kiiresinde moévecud olan biitiin
cisimlor materiyan1 toskil
edir (a). Materiyanin miithiim
xassolarinden biri heroket-
dir.

Horakat kainatda bag ve-
ronixtiyaridayisiklikdir. Ma-
teriyanin horsketinin forma
ve novleri sonsuzdur. O, an
sade yerdeyismoaden basla-
yaraq kainatda bas veran
biitiin hadisslarishateedir.

Materiyanin iki esas névi
vardir:maddoave fizikisahao.
Madde hiss Uzvlerimiz

vasitesile duyulan ve kiitlesi
olan materiyadir. Tobiatdeki

! butin canli-cansiz cisimlar

maddeaden ibaretdir. Madde-
nin en mihim xassosi kiitla-

? yoamalik olmasidir.

Fiziki saho maddalorin

¥ bir-birine tesirini (qarsiliqli

tosirlerini) otiiren materi-
yadir. Fiziki sahonin bir neco
novii movcecuddur. Bunlar gra-
vitasiya sahasi, elektrik sa-

hasi, maqnit sahasivas.-dir.

Alimlar madde ve fiziki

% sahonin muxteolif xassalorini

arasdirmaqla miixtelif hadi-
solorin basverma sobablorini
izah etmis, hadiselori slirat-
londirmsk ve ya lengitmak
yollarinioyronmiglar.

bolma 2. Materiya @



Oyrandlklaruuzn tatbiqledin

INSloyrandiniz
Kainatda, o ciimladen Yer kiiresinde moveud olan bii- A o2l
tiin cisimlor togkil edir. Materiyanin asas novleri ¢ar sozlor

ve _ -dir. Yer kiiresinde bas veren boyiikk __ Materiya
materiyanin __ etdiyini gostorir. Su dévrani
Madda
Hoarakat

' o6 Fiziki saha

1. Fizikisahoe maddeden neile forqlonir?
2. Materiyanin hansi xassslari var?
3. Materiyanin harsketde olmasina niimunaler gosterin.



8. MADD® Vo CiSIM

Alimler tebist hadiselerinin O6yrenilmesini sadelegsdirmek ti¢iin
canli vo cansiz cisimlarin oxsarlarini — modellarini yaradir, labo-
ratoriya geraitinde arasdirmalar aparirlar. Maddslerin qurulus
vo xasseloarini 6yrenmek moaqgsadile bezen onlarin miieyyen forma
verilmis tesavviirlorinden istifadoe edilir.

e Cisim nadir? O, maddadan na ils forqlonir?
e Cisimlorin tesavviirlorinin yaradilmasi no demokdir?

Arasdivmag1] \

Bu nadir?
Aragdirmanin gedisi: sokillori nazerden ke¢irin. Madds, cisim vo model-

lori mileyyen edin ve is veraqine kéciurduyiniiz asagidaki cedveli ta-
mamlayin.

Mismar

Domir filizi

Ne | Varligin ada Madds Cisim Model
1 Gil + — -

Noticoni miizakiro edin:
e Madds, cisim ve modelloari hansi xlisusiyyeatlorine gore ayirdiniz?
e Onlarin forqli ve oxsar xasseleri hansilardir?
N\ J
Bilirsiniz ki, biitiin varliglar: fiziki eisim ve ya sadoce, cisim ad-
landirirlar. Cisim maddalarin miiayyen forma verilmis halidir; me-
solen, kitab rafi cisimdir, onun hazirlandigi aliminium, plastik ve
agac materiallar1 maddeadir. Saat cisimdir, lakin onun hazirlandig:

qizil maddadirvs s.
bolma 2. Materiya @}




Demsli, cisimlor maddealerden tegkil olunmusdur. Maddslerin
O0ziinemoaxsus adlari var: qizil, giimiis, demir, qurgusun, aliimi-
nium ve s. Bir cox fiziki xasseleri oxsar olan maddaslar do miieyyen
adla qruplasdirilir; masslon, yuxarida sadalanan maddslor metal-
lardir.

Cismin tesevviir olunan sadslogdirilmis formasi iso modeldir.
Models cismin els xassalari verilir ki, aragdirma aparmaq ticiin ya-
rarli olsun. Massalen, globus Yer kiirasinin modelidir. Qlobus zahi-
ron Yer Kkiiresine banzoyir. Lakin Yer kiirasi bir ¢ox xiisusiyyetlori-
no gora qlobusdan tamamils farglonir.

Oyrondiklorinizijtotbigledin

Asagidaki cadvali is veraqgine ¢ekin ve niimunaye ssasen tamamlayin:

Fiziki cisim | Onun tegkil olundugu madde Hansi model yaratmaq olar

Buz Su Buz fiqur

INSjoyrandiniz)

dtrafinizdaki biitiin canli ve cansiz varhiglar _ -dir. Aecar sozlar

Maddslerin miiayyen forma verilmis hali __ adla- Model
nir. Demsoli, cisimler maddeden tegkil olunmusdur; Cisim
masalen, liziik _ , onun hazirlandig1 quzil __ -dir. Maddea
Fiziki cismin tesevviir olunan sadslagdirilmis gokli Materiya
___adlanair.

[OyrondikIa EiniZigy.oxlayin

1. Madde ve fiziki cismin forqli xiisusiyyetlerinisoyloyin.

2. Model nadir?
3. Asagidaki fiziki cisimlers aid niimune gosterin:
a) eyni maddeden teskil olunmusdur;
b) eyniadli miixtelif maddeden teskil olunmusdur.
4. Stige, taxta, polad, rezin ve plastik maddelerden hazirlanan fiziki
cisimlares aid niimune gosterin.
5. Asagidaki xanalar1 is vereqgine koéciriin. Cisimler ve onlarin teskil
olunduqglari maddsaler arasinda uygunlugu oxlarla gésterin:

Cisim: |Qar denaciyi | [ Parta | [ Top | [Stekan| | Acar |

Madde: | Domir | | Rezin | | Su || Agac || Siige |

o




SLAQSLI SISTEMLSR
9. ATOM. ATOM NUVOSI

Oyrondiniz ki, cisimlor miixtalif maddoelorden ibarat ola bilir.
e Maddalor naden togkil olunmugdur?
e Maddslarin miixtelifliyi naden asilidir?

Avasdivmarg1] )

Toesviri diqqatle nezerden kecirin.
e Tosvirlor arasinda hansi slageni miisahide edirsiniz?
e Aragdirmadan ne kimi neatice cixarmaq olar?

o /

2500 il evvel gadim yunan filosofu Demokrit hesab edirdi ki, bii-
tiin maddaler cox kicik, boliinmez zerraciklorden — atomlardan tos-
kil olunmusgdur. Yalniz XX asrde miiayyen edildi ki, atomlar bolii-
nondir ve dahakicik zerraciklorden tegkil olunmusdur.

Atomun an sade modeli onun kiiracik formasinda tessvviir olun-
masidir. Atomlar maddslerin ad1ile adlandirilir ve miixtelif harflarle
isare olunur. Masslen: hidrogen atomu H, karbon atomu C, oksigen
atomu O, demir atomu Fe, qizil atomu Au ve s. Atomlar tesvirlardes
miixtolif renglerle gosterilir (a). Bu zaman onlar1 asanliqgla forq-
londirmek miimkiindiir. Haqigetds ise atomlarin rengi olmur.

@ Bozi maddslorin atom modellori i

Hidrogen Karbon Oksigen Domir Qizil
atomu: H atomu: C atomu: O atomu: Fe atomu: Au

Ernest Rezerford
(1871-1937) — ingilis
alimi. Eksperimental
aragdirmalarla miiayyen et-
migdir ki, atom miirekkab
qurulusa malikdir.

bolma 2. Materiya @

Demokrit Abderski
(e.s. 460-370) — yu-
nan filosofu.
Atomist tesavviir-
lorin banisi.




Miixtolif maddslerin atomlarinin 6l¢iilori do miixtelifdir. Bu
miixteliflik atomun terkibindeki daha kicik zerraciklorin sayindan
asilidir.

Ingilis alimi E.Rezerford apardig: aragdirmalardan atomun qu-
rulusunun teyini sahasinde miihiim naticaye golir:

e Atom niive ve onun atrafinda harakot edon elektrondan (e) iba-
rot alagolisistemdir.
Atomun bu qurulusu Giinas ve onun atrafinda dovr edan planetlar
sisteminoa banzadiyinden ato-
mun planetar modeli adla- @

nir (b). Elektron
Atom niivasi proton (p) vo Niive | / Y Teytron
neytron (n) adlanan zarro- \ | E%——: Proton
ciklorden ibarat slaqgsli sis-
temdir. Proton ve neytron \f_'_"_,/
kiitlelori teqriben bir-birine
beraber zerrociklerdir. Elek- @ :
tronun kiitlesi daha kigikdir, ! \ i 2 \
onun kiitlesi neytronun ! D ! !
kiitlosinden 1838 dofe azdir. //’ &
Proton veo elektronlarin mii- el L
hiim xassesi onlarin elektrik
yiiklerine malik olmalaridar. Hidrogen atomu Helium atomu
Proton ve elektronun elektrik

yitkleri giymeatce baraber, (d) ﬁ@

isarace aksdir. Bela ki, proton 7 @
miisbat, elektron monfi elek- N~
trik yiikiine malikdir. o

Neytron elektrik yiikii ol- Miisbat hidrogen
mayan zarracikdir. Atom bii- ronu
tovliikkde elektrik yiikiine
malik deyildir, ¢ctinki onu tes-
kil eden miisbat yiiklii protonlarin sayi menfi yiiklii elektronlarin
sayina barabardir.

9n sada atom bir proton ve bir elektrondan ibareat olan hidrogen
atomudur. Iki proton, iki neytron ve iki elektrondan ibareat slaqali
sistem helium atomudur(c).

Ion. Atomlar elektron itirmak ve ya 6ziine alave elektron birlos-
dirmak xassesine malikdir. Atomdan elektron ayrilmasi va ya 6ziina
alava elektron birlagdirmasi naticasinda yaranan zarracik ion adla-
nir. fTonlar miisbat ve monfi olur. Atom slave elektron birlesdirdikda
ondaki elektronlarin say1 protonlarin sayindan artiq olur.

40)




Noticade moanfi yiik miisbat yiikden ¢ox oldugundan atom menfi
iona cevrilir. 9ksina, atomdan elektron ayrildiqda ondaki menfi yiik-
lorin miqgdar1 azalir, miisbet yiiklerin miqdari ise deyismez galir ve
atom miisboat iona cevrilir (d).

Oyrandnklaruuzn itatbiqfedin

e Zorraciyin niivesi 8 proton ve 8 neytrondan ibaratdir. Niive atrafinda
ise 10 elektron dovr edir. Bu zarracik ne adlanir?

e Zorraciyin niivesi 9 proton ve 9 neytrondan ibaretdir. Niive otrafinda
iso 8 elektron dovr edir. Bu zerracik ne adlanir?

INSYoyrandiniz;

niive ve niive otrafinda heroket eden elek- A¢ar sozlar

tronlardan (e) ibarat _ -dir. Rezerfordun teklif Planetar model
etdiyi bu sistem Gilines sistemine benzediyinden lon

atomun __ adlanir. Proton (p) ve neytron (n) Atom

adlanan zerraciklarden ibarat slageli sistem ise  Atom nuvasi
adlanir. __ miisbet, __ ise menfi __olan zerrecik- ©lageli sistem
lordir. _  elektrik yiikii olmayan zerracikdir. Elektrik yiku
Elektron ayrilmasi ve alave elektron birlegdirmaesi Proton
naticesinde yaranan zerrecik _ adlanir. g%{:{g:l

Oy o ndila EiniZigy.oxdayin

1. Noliciin atomun modeli Glinas sistemine bonzadilir?
2.Atomun terkibine daxil olan zerracikler bir-birinden neile forqlenir?
3. Hansi zorracik elektrik yiiklidiir?

a)atom

b) atom niivesi

c)elektron

d)neytron

e) proton

f)ion

4.Hans1 zerraciyin elektrik yiikii yoxdur — elektrik cohatden neytraldir?
a)atom
b) atom niivesi
c¢)elektron
d) neytron
e) proton
f)ion

bolma 2. Materiya @



10. MOLEKUL

Elmo 110-dan ¢ox miixtslif atom malumdur, lakin maddalarin né-
vil minlarcadir ve alimler hazirda yeni-yeni maddaler almaqda
davam edirloar.

e Maddslarin miixtalifliyi naden asilidir?
e Miixtolif maddaler hansi atomlardan tegkil olunmusdur?
e Atomlarin birlosmoesindoen yaranan slaqali sistem ns adlanir?

Atomlar sistemi

Tachizat: rongli plastilin (bir qutu), dis ¢oplori (5—6 adad).

Arasdirmanin gedisi:

1. Narinci roengli plastilinden 4 adad kic¢ik kiirecik hazirlayin; bu kiire-
cikler hidrogen atomunun modellari olacaq.

2. Daha sonra goy rengli plastilinden de 6 aded daha boyiik kiirecik ha-
zirlayin; bu kiiracikler ise oksigen atomunun modelloridir.

3. 1ki model hazirlayin: birincisi, géy kiirociyes iki ¢6p ve har ¢épiin bos
galan uclarina narinci kiirociklor batirin. Ikincisi, narinei rongli kiire-
ciklori gy kiireciye yanlardan sixaraq yapisdirin (a).

4. Goy kiiraciklorden de iki model hazirlayin: birinecisi, ¢6piin uclarina iki
g0y rongli kiiracik batirmaqla, ikincisi, iki géy kiiraciyi bir-birine
sixmagqla (b).

®
H

®)

Noticoni miizakirs edin:
e Hazirladiginiz modellar bir-birinden na ile forqlonir?
e Hansi1modellar eyni atomlardan ibaratdir?

(&

®



Molekul (latinca “moles” — kicik ve “kula” — kiitle) atomlardan

ibaret alagoli sistemdir.

Eyni maddenin molekullar: da eynidir; masslan, su molekulu
hombuzda, hom ds subuxarinda eynidir (a).

@ Suyun tebiatde ii¢ hali

Belolikla, madda — torkibinda ¢oxlu sayda atom va molekullar

olanalagqolisistemdir.

Bufmara’qlifds

Molekullar dord, bes ve ya
onlarca, hetta minlarce
atomdan ibaret ola bilar.
Sekilde minlerce atomdan
togkil olunmug DNT (dezok-
siribonuklein tursusu) mo-
lekulunun modeli tosvir
edilmisdir. 9sasen, azot,
karbon ve oksigen atom-
larindan ibarat olan bu
molekullar canli orqanizm-
lorde genetik informasiya
dagiyicisi funksiyasini icra
edir.

DNT (dezoksiribonuklein turgusu)
molekulunun modeli

bolma 2. Materiya @}



Oyrandiklsriniziltatbiqledin
Arasditmag2) )

Suda tikilon qalanin aqiboati

Tachizat: dorin gab (yaxud fincan), tezeriyen goand parcasi (56—7 ad.),

bir stekan su, gida boyasi.

Arasdirmanin gedisi:

1. Qabin (fincanin) dibinds qand parcalarini bir-birinin tizerinds yerles-
dirmekle “gala” tikin.

2. Stekandaki suya boyaq maddaesi alave etmaklos renglayin ve ehmalca gqaba
bosaldin.

Noticonimiizakire edin:

e Nomiisahides etdiniz?

e Noiiciin “galadaki kerpicler” mertebe-martebe ronglerini deyisir?
e Tikdiyiniz “gala” uzun miiddet suda galarsa, ne bas verar? No ticiin?

e Buaragsdirmadanayi miiayyen etdiniz?

INSloyrandiniz]

Eyni vo ya miixtelif atomlardan ibarat slagsli sistem
___adlanir. __ coxlu sayda atom ve molekullardan
ibarat olan slagsli sistemdir.

Acar sozlor

Molekul
Madda

[Oynondikisrinizilyoxlayin
1. Sekilde hidrogen molekulunun modeli tesvir olunmugdur. Onun
torkibi nege proton, neytron va elektrondan ibaratdir?

®-®

2. Sokilde tesvir edilen zarracik modellsrini aragdirin. Oxlarla hansi zar-
racik igara olunmusdur? Atom, yoxsamolekul?
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3. Tebiatdoki olagsli sistemlori kicikden boyiiye siralaya bilersinizmi?
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11. MADDSNIN AQREQAT HALLARI ™

IAtrafinizdaki butun cisimlor

) l
olciisii, goxusu, formasi, rongi 3 ,
vo s. xassolorina gore forqlenir.
Fizikada tebiat hadisslerini L
yalniz miisahids vo tosvir
etmak deyil, hamc¢inin onlar1
izah etmok do lazimdir. Ona
gora do asagidaki suallar : ;

uzearindae bir qadar diisiiniin.

¢ No iliclin matbaxds hazirlanan x6rayin atri nainki biitiin otaqlara,
hotta evden kenaradayayilir?

e No iiciin caydandaki cay1 armudu stokana tokdiikde derhal onun
formasini alir?

e No iiciin suyu dondurduqda buza, qaynatdigda buxara cevrilir?

Arasdirmag1] )

Maddslor hansi hallarda olur?
Tochizat: tebasir, bir nece bos stekan, sisirdilmis rezin sar, yarim stekan su.

Aragdirmanin gedigi: Imarhsla.

1. Tebasiri qiraraq iki hisseye ayirin. Sonra hemin hissslori daha iki hisseye
boliin. Tebasirin xirda qirintilari alinana gadar tecriibani davam etdirin.

2. Tobasirin sethine barmaginizi siirtdiitkds onun izinin galmasi sebebi
haqqindadiisiiniin.

II moarhoala. Yarim stekan renglonmis suyun miisyyen hissesini bos ste-
kanlardan birine bosaldin. Sonra hemin stekandaki suyun yarisini di-
gor stekana, ondaki suyun yarisiniise icliinciisiine ve s. bosaltmaqla ki-
cik hisselore ayirin.

IITI moarhals. Sisirdilmis rezin sarin agzini agin. Sardan havanin ¢ixmasi
ve onunbosalmasinin sababihaqqinda diisiiniin.
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Noticonimiizakirs edin:

e Aragdirmalardan maddalerin qurulusu haqqinda hansi natice ¢ixar-
| mag olar?

J
bolma 2. Materiya @



Maddslarin miixtelif hallarda olmasi onlarin daxili qurulusun-

dan asilidir. Maddslerin qurulusu izah olunarken ii¢c miiddea esas

goturilir:

1. Biitiin maddslor molekullardan teskil olunmusgdur.

2. Molekullar arasinda cozbetma vo italoma qarsiliql1 tasirlari
movcuddur.

3. Molekullar daim horekatdadir.

Maddaler 4 halda movcud olur. Bunlar maddenin aqreqat hallari-
dir: bark, maye, gaz va plazma. Kainatdaki biitiin cisimler bu hallardan
hor hansi biri seklindadir. Maselen, daglar, agaclar, tikililer, avtomo-
biller vo s. — bark; Yer atmosferi, buxar ve s. — gqaz halinda; cay, deniz
ve okeanlardaki su — maye halindadir. Giines, ulduzlar ve alov mad-
donin plazma halidir.

Bork. Bork maddaeni tegkil eden molekullar miieyyen ni-
zamli diiziiliise malikdir. Onlar arasindaki cazbetma qiiv-
velari cox boyiik oldugundan bu molekullar bir-birinden
uzaglasa bilmir. Ona gore de berk cisimlar hacm ve for-
malarini saxlayir.

Maye. Mayeni togkil edon molekullarin nizaml diiziilii-
sii yoxdur, onlar yerlarini serbest deyisir. Mayelori sixdiq-
da molekullar arasinda italoma qarsiliqly tasirlar artir. Mo-
lekullar uzaqlasdiqda ise bir-birini garsiligli cezb edir. Bu
tosirlor mayelorin hacmini deyismeays qoymur. Mayeloar for-
malarini doyise bilir, lakin hacmlarini deyismir.

Qaz. Qazlari teskil eden molekullar arasindaki mesafe-
lor onlarin 6z Ol¢iilerinden cox-cox boyiikdiir. Qaz mole-
kullar: yerlagdiklori miithitde — qabda, otaqda, havada fasi-
lesiz serbast hareket edir ve har yers yayilir. Ona gores de
gazlar forma ve hocmloarini saxlamir. Qaz molekullar: he-
rokot edorken bir-biri ile toqqusur. Bu zaman onlarin he-
rokat istigamatlori deyisir ve xaotik (qarma-qarisiq) olur
(a).

Plazma. Plazma ionlasmis maddeadir. Giinas ve parilda-
yan ulduzlar belo maddalarden ibaratdir (b).

@ Qaz molekullarinin harakati




Oyrendiklsciniziitatbiqledin
Arasdirmag?)

Miixtelif maddeler, miixtelif xassoalor
Tochizat: tibb gprisi (10 ml ve ya 20 ml), su (bir stekan), nazik taxta
cubuq (uzunlugu ve diametri sprisin uygun 6lciilerinden kicik).

Arasdirmanin gedisi:

1. Bos sprisin porsenini ¢okorak igori-
sine hava doldurun. Sol alin igarat ' f
barmag: ile sprisin dealiyini qapayin, NG
sag olin bas barmagi ils ise porgenin '
destoyini bacardiginiz gader irali ite- @ ‘_\_/ @
loyin. No miisahide etdiniz? (a).

2. Sol slinizin isaret barmagini delikden cekmoeden sag slinizin bas bar-
magini porsenin destayinden gotiiriin. No bas verdi (b)?

3. Sprise su doldurub tecriibeni tekrarlayin.

4. Sprisdeki suyu bosaldin, porseni ¢ixarib kicik taxta cubugu sprisin
silindrinde yerlagdirin. Porgeni yerine daxil edib irsli heroket etdir-
maya cohd gostorin.

Noticonimiizakire edin:

e Noiiclinicorisinds havaolan sprisin porseniniasanliglasixabildiniz?

e No iiclin igarisinde su ve taxta ¢cubuq olan gprisin porgeni sixilmir?

e Arasdirmalarin miigayisesinden qaz, maye ve bork cisimlorin xasse-
lorindeki hansi ferqgleri agkar etdiniz?

~ J
INSloynandiniz]

Maddenin dérd __ ola bilir. Molekullar -

arasindaki cazibe xarakterli giivvelor cox /A¢ar sozlar

boyiik olan maddalor _ haldadir. _ teg- Bark

kil edon molekullar arasindaki ___hom ca- Aqreqat hallari

zibe, hom de iteloma xarakterlidir. Qaz mo- Qarsiligh tesir

lekullar1 yerlogsdiklori gabda _ et- Xaotik (qarma-qarigiq) harakat
diyinden hemin gabin biitiin hacmine ya- Maye

yilabilir.

Oy randiKIEiIniZigy,oxlayin

1. Maddenin molekullarini adi mikroskopla gérmek olarmi?
2. Rezin sar1 sixan zaman onun icerisindeki qazin formasi ve hecmi dayisirmi?
3. Maddsleri ferglendire bilirsinizmi? Cadvali is veraqgine kociiriin ve

bos xanalara “—” ve “+” igarslerini yazin.
Madde |Hacmini saxlayir | Formasini saxlayir
Bork
Maye
Qaz

bolma 2. Materiya @



UMUMILOSDIRICI TAPSIRIQLAR

1. Verilenlorden hansinin ve ya hansilarinin madde, cisim ve model
oldugunu teyin edin: giimis cengal, sirsira, mis samovar, siise stekan,
plastmasdan hazirlanan miiherrik kesiyi, oyuncaq metal tank, polad
bicaq, cive damcisi, Mars planetinin globusu, metal qayc¢i, bulud,
limon, qus miiqavvasi.

2. Asagidaki sxemi ig varaginde ¢okin vo verilon alagali sistemlori sadaden
miirekkebe dogru olmaqla, uygun xanalarda qeyd edin.

molekul
plazma
niive
|4 H P Maddas bark
atom
maye
qaz

3. Hansi hadise materiyanin 4. Tosvirdeki atom ve molekul

horokotidir? modellorini toyin edin.
a. Yerin Giines atrafinda
herekati. %@%#%99&@ >
b. Yer sothinde boyiik su g P Gﬂ“
dovrani. P
c. Agaclarin “qis yuxusuna” Gﬂ? C? %ﬂ

getmeosi, yazda ciceklen-
masi.
d. Selale.

A)yalniza,bvac
B)yalnizbved
C)yalnizb
D)a,b,c,d
E)yalniza,c,d

5. Sokilde miixtelif elagsli sistemlorin sxemi tesvir edilmisdir. Onlardan
hansinin atom, miisbation ve manfiionun planetar modeli oldugunu te-
yin edin.



[ ssh. 49—70 ]

MADD®S VO
ONUN XASSOLORI

12. Diffuziya

13. Maddalaerin istiden genislonmasi

14. Maddanin olguls bilan xassaelari: hacm va
onun dlgtlmasi

15. Kitla ve onun dl¢limasi

16. Maddanin sixlidi ve onun tayin edilmasi

17. Temperatur ve onun olgulmasi

e Masalaler

o Umumilssdirici tapsiriglar

®



12. DIFFUZIYA

¢ Sinif otaginda otir siigesinin qapagini
acdigda ne bas verar?

e No liciin otir qoxusu derhal deyil,
miioyyen miiddetden sonra hiss edilir?

100+100=194!?

Tachizat: menzurka (3 aded 250 ml), su (100 ml), spirt (100 ml).

Isin gedisi:

1. Menzurkalardan birine 100 ml su tokiin (a).

2. Ikinci menzurkaya 100 ml rengli spirt tokiin.

3. Hor iki menzurkadaki mayeleari iiciincii menzurkaya bosaldin. Alinan

garisigin hacmini geyd edin. a b

Noticoni miizakiros edin: [

© 100 ml spirti 100 ml suyun
lizerine alave etdikde alinan
maye qarigiginin imumi hacmi
noa gadar olmalidir?

e Taocriibads maye garisiginin hac-
minin 194 ml oldugunu miisahi-
do etdiniz. Bes catigsmayan 6 ml
hara yox oldu (b)?

Su-spirt

- J

Bilirsiniz ki, biitiin maddaler molekullardan teskil olunmusdur.
Bu molekullar arasinda miisyyen bosluglar mévecuddur. Maddslor-
do bas veran bozi fiziki hadiselor molekullararasi boslugqlarin ol-
mas1 va molekullarin hoaraksti ilo izah a) Diffuziya hadisesi
edilir. Homin hadiselorden biri diffuzi-
ya (latinca “diffusio” — yayilma) hadise-
sidir.

Diffuziya — bir maddonin atom va mo- yiik
lekullarinin 0z-0ziino digar maddanin
atom va molekullarina qarigsmasi hadiso-
sina deyilir. 9tir giisesinin qapagini ac-
digda onun molekullarinin 6z-6ziins ha- I

va molekullarina qarismasi naticesinde
atirin iyi biitiin otaga yayilir. Lakin bork

50)

qurgusun

qurgusun va qizil

R qau




cisimlorin molekullari yerlerini, demak olar ki, sarbest deyige bilma-
diklerinden onlar arasinda diffuziya cox lang gedir. Maselon, malum
olmusgdur ki, qurgusun ve qizil 16vhalerini bir-birine ¢ox méhkem
sixib saxladigda 5 il erzinde qurgusun molekullar1 ilo qizil mo-
lekullari bir-birine cemi 1 mm qarigmigdir (a). Demali, diffuziyanin
stiroti maddonin qurulusundan asilidir.

Diffuziyanin siirati temperaturdan da asilidir: yiiksak tempera-
turlarda diffuziya siiratli,asagi temperaturlardaisalong bag verir.

Numuna
. Qond [ s~ SR
I(;GI‘ISIH? gand sahpan parcast Pt
suyun girinlesmesi su
molekullari ile gend
molekullar1 arasinda bag
vermis diffuziya
hadisesidir. Su
molekullart
¢ Qond salinmig hansi
stekandaki cay daha tez
sirinlagor: isti, yoxsa v
soyuq?
Qond | Molekullarin bir-birino
molekullar garigmast

Toravezlorin duza qoyulmasi (b), miirebbanin bigsmasi (c), limon
dilimi slave edilmis cayin dadinin doyismasi (d) diffuziya hadise-
sine misal olabilor.

Diffuziya canlilarin
hayatinda miihiim rol 9)
oynayir. Agciyerlorda- -
ki oksigenin qana, ora-
dan toxumalara, qida
maddalarinin bagir-
sagdan gana kecmoesi
diffuziya noaticesinde
bas verir.

bolma 3. Maddas ve onun xasssleri @



Oyrandikisrinizitatbiqledin!
(A SPESCETE @ )

No ii¢iin pambiglar

ronglondi?

Tachizat: pambiq, nasa-

tir spirti, fenolftalein

(10% -li purgen) madde-

si.

Arasdirmanin gedisi:

1. Iki kicik pambigin bi-
rincisini fenolftalein
maddesi, ikincisini ise
nagatir spirti vasitosi-
ls isladin (a).

2. Pambaqlari bir-birine
sixin vo miigahide
etdiyiniz hadise
lizerinds diigiiniin (b).

Noticoni miizakire edin:

¢ Fenolftalein vo nagatir

spirti ile isladilmis pam-
biglar: bir-birine six-
diqda ne ii¢iin her iki
pambiq reng aldi (c)?

m@ @m@ﬁﬁ]ﬁﬁ)ﬁﬂ Acar sozlor

Bir madde molekullarinin 6z-6ziine diger
madde molekullar: arasina kegme hadisesi
adlanir. Bu hadisenin bagvermao sabobi
olmasi vo __ ile izah edilir. _ temperaturdan
vo __ asilidir.

Diffuziyanin surati
Diffuziya
Molekullararasi bosluq
Maddanin qurulusu
Molekullarin harakati

Oy 1N dIKIEINIZiBY.0 X1y 11

1. I¢erisinde soyuq ve isti su olan stekanlarin her birins kicik ¢ay paketi
daxil etdikde hansi stekandaki su daha tez rengini deyiser? Ne ticiin?

2. Noalc¢iin rangli, yas paltari ag paltarla bir yerds uzun miiddat saxlamaq
olmaz?

3. Bir stekan mercimek denesini noxudla dolu iri kasaya dasdirmadan
alave etmok olarm1? Cavabinizi esaslandirin.

e



13. MADDOSLORIN iISTIDON GENISLONMSSI

Arif bacis1 Aytaca, iizerinds yun par-
cadan lacaklari olan cicek sancaq al-
migdi. Hadiyyeni bacisina teqdim
etmoak ticlin cantasindan cixardiqda
cicayin laceklorinin ozildiyini goriib
mayus oldu. Sancaq Aytacin xosuna
goldi. O, sancag1 Arifden alib qay-

nayan caydandan cixan buxarin iizerine tutdu. Cigeyin ozilmis
laceklori hamarlanaraq evvalki gériintigiinii aldi.

e No iiciin azilmis ¢i¢ak lagaklorini qaynar buxara yaxinlasdirdigda

onlar hamarlandi?

P

mArasdivmag1)

Kiiracik halqadan niye ke¢modi?

Tachizat: zoncirden asi-
lan mis kiiracik, dia-
metri kiiroecikden azca
boyuk olan metal hal-
ga, metal halga berki-
dilmis stativ, spirt lam-
pas1 (ve ya sam) (a).

a
C__._ "

[

=

=P

Arasdirmanin gedisi:

1. Kiiraciyi stativden asin. Halqani yuxari qal-
dirib kiireciyi ondan kecirmoye calisin.
Kiracik halqadan serbest kecir (b).

2. Kiiraciyi spirt lampasi (ve ya sam) vasitoesile
bir ne¢o doqige qizdirin.

3. Halqani yeniden yuxari qaldirin. Kiirecik
halgadan keco bildimi?

4. Halqa tizerindeki kiiraciyi bir neces daqiqe
miisahide edin. Kiirecik soyudugdan sonra
bag veran hadiseni miizakire edin.

Noticoni miizakire edin:

e Halga tizerinde qalan kiirecik bir miiddetden
sonrane iciin halgadan kecdi?

b

—B

A

J

bolma 3. Maddas ve onun xasssleri @




Cismi qizdirdiqgda onu toskil eden sksar molekullarin siirati vo
ara masafelori artir — cisim genislonir. Cisim soyuduqda ise, ak-
sina, molekullarin stureti zeifleyir. Molekullar arasindaki
maosafalorazalir. Noticoda cisim sixilir vohacmikicilir.

Demoli, cisimloristidan genislanma, soyuqdan sixilma xas-
salorinamalikdir.

Miixtelif maddslarin istiden genislonmaosi ve soyuqgdan sixil-
masl forqlidir. Qazlarin istiden genislonmasi bark cisimlorin ge-
nislonmesinden cox boyikdiir (taqriben 1000 dafa).

Texnikada cisimlorin isti-
don geniglonmo xassalori cid-
di nazors alinir. Yay aylarin-
da kérpiiler, demiryol relsle-
riistiden uzanir, qisdaise so-
yuqgdan qisalir. Bu sababdon
relslor arasinda uzanma — qi-
salma hallari1 ii¢iin bogluqlar
saxlanilir(a).

Metal konstruksiyali kor-
pilerinbirterafinde hambog-
luq saxlanilir, hom de alt
hissesinde diyircekler yer-
logdirilir (b). 9ger bu bosluq-
lar olmasa, metallarin isti-
don geniglonmaosi korpiileri
dagidar, domiryol relslorini
iseayor.

Oynondiklsrinizijtatbigledin)
mArasdirmay?) )

Borudaki damcim horokat etdiron nadir?

Tochizat: dilatometr (a). O, agz1 tixacla gapanmis kolbadan ibaratdir.

Tixacin ortasindan ayilmis siise boru kecirilmisdir.

Arasdirmanin gedisi:

e Dilatometrin kolbasini her iki olinizin ovecunda tutmaqla qizdirin (b).
Bu zaman borudaki maye damcisinin yerini nece deyisdiyine fikir
verin. Dilatometri masanin iizerine qoyub allerinizi kolbadan ¢ekin ve
borudaki damecinin hansiistigametde harekat etdiyiniizleyin.

o



Naticonimiizakire edin:

e Kolbanisllerinizle qizdirdigda damei no iiciin harokat etdi?

e Geniglonan hansi maddadir?

e No {iciin allaerinizi kolbadan ¢ekib onu soyutduqgda borudaki dameci aks
istigametdo yerini doyisdi? Bu halda sixilan hansi maddeadir?

N\ Y,

INSjoyrandiniz]

Cismi qizdirdigda onu teskil edon _ artir, A?:ar sozlor
soyutduqda ise azalir. Belslikls, cisimde Geniglanma
istiden__, soyuqdan ise __ bas verir. Sixilma

Molekullararasi masafe

Trrendiklosinid gesdllagnmn

1. Noii¢lin yayda elektrik xotlori sallanir, qisda ise tarim ¢okilir?

2. No uiciin tarzen isti otaqda tarin simlerini dartaraq onu tez-tez koklomali
olur?

3. Qayalarin sethindeki ¢atlar en ¢ox isti yay giinlerinde yaranir. No ticiin?

boélma 3. Maddas va onun xassaleri @



MADD®SNIN OLCUL® BILON XASSOLORI

14. HOCM VS ONUN OLCULM®SI

Yoqin ki, tort, yaxud piroq
bisirmaek ti¢iin sekar, un, su
vo istifade olunacaq diger
arzaq moahsullarinin miq-
darinin neco ol¢iildiiyiinii
miisahide etmisiniz. Tortun
dad1 da bu maddslerin
miqdarindan asilidar.

e Tort bisirerken ne ticiin iizerinde skalasi olan gablardan istifade edilir?
¢ Bu qgablar vasitesile no ol¢iilir?

Cismin mithiim xassslarinden biri onun miieyysn hacme malik
olmasidir. Hacm cisimlorin fazada tutdugu yerdir. Siz diizbucaql:
prizma kimi diizgiin hondesi formaya malik cisimloerin, massalen,
otagin, kitabin ve diger sesyalarin hacmlerini hesablamagi éyren-
misiniz.

e Bas miirekkeb formaya malik olan berk cisimlerin hacmini ne-
co toyin etmok olar?

D



Arasdirmagi]

Menzurka vasitesile cisimlorin hacmi-

nin toyini

Tachizat: silindrik menzurka, bir qab

su, cay qagigl, bolt ve ya qayka.

Arasdirmanin gedisi:

1. Menzurkanin gkalasindaki bir bolgii-
niin giymetini (V, ;) teyin edin ve ig ve-
raqine kocilirdiiyiiniiz cedvalin uygun
xanasinda yazin.

2. Menzurkaya miiayyen geder messlen
250 ml su tokiin. Menzurkadaki suyun
V, hocmini codvalds qeyd edin (a).

3. Sapa baglanan qas1g1 menzurkadaki suya tam batirin ve suyun hac-
mini yeno do 6l¢iin, miigahids etdiyiniz V, hecmini codvelds qeyd
edin (b).

4. Suya batirilmig cismin hecmini hesablamagq tli¢iin gayda fikirlagin.

o

a ml b ml

Cisim Menzurkanin | Menzurkadaki Menzurkadaki Cismin hecmi
bir bélgiisiine | suyun hecmi | suyun gasigla| (ml ve ya sm®)

uygun hecm | (mlveya sm®)| birlikde hacnr311
(ml vo ya sm?) (ml ve ya sm”)

Vis V, V, \'

Qasiq
Bolt
Qayka

Noticoni miizakire edin:

e No iiciin avvelce menzurkaya miieyyen 0Olciiye goader su tokdiiniiz?

® Qas181 igarisinde su olan menzurkaya tam batirdigda ne miisahide etdi-
niz?

e Qasigin hocmini neco toyin etdiniz?

G

J
bolma 3. Maddas ve onun xasssleri @'



BS-de hacm vahidi olaraq bir
metr kubu (1m?) gebul edilmis-
dir (a). O, tili a=1m olan kubun
hacmina barabeardir:

V=a-a-a=a’
[VI=1m'lm:1m=1m’
Hoacm digoer vahidlerls de ifade

oluna bilar (b),
masoalan:

dm®— (desimetr kubu),
sm’— (santimetr kubu),
mm® — (millimetr kubu),
1 — (litr), m — (millilitr).

Aragdirmada menzurka vasitesile cismin
hacmini mayeys batirilma tisulu ile toyin etdiniz.
Cismi mayeyo tam batirdiqgda o, mayedas 6z hacmi
gader yer tutur. Noticodo menzurkadaki mayenin
hacmionabatirilan cismin hecmi gadar galxair.

Miixtalif mezurkalar

|

,?) Kubun hecmi

3
V=a-a-a=a

r

9) Hoacm vahidleri arasinda slage
1m’=1000 dm’=10’dm’
1dm’= 1000 sm*=10’sm®
1sm’= 1000 mm’=10°mm?®
1l=1dm’
11=1000 ml=10ml
1ml= 1sm’

Oyrondiklariniziitotbiq @C{B:a

Noxud denasinin orta hacminin hesablanmasi

Tapsirigl yerina yetirin: 1. Menzurkaya 100 ml su tokiin. 2. Suya 30 aded
noxud denasi atin. Suyun hacmi neco millilitr artdi? 3. Noxud denasinin
orta hecmini hesablayin (alinmis noticeni sm’ile ifads edin).

INSjoyrandiniz)

Acar sozlor

Uzorinde _ olanqgab _ adlanir. Onun vasitesile bazi
maddolorin __ élciiliir. BS-de hocm vahidi _ -dur. Mae::‘urka
O v e Metr kubu
CyreondiRiosinidl gesdlagnm Hew

1. Eyni iki stekandan

hansina daha cox
cay tokiilmisdir?

\

2. Fizika dersliyinin hecmini teyin
edin.

3. Oz hacminizi neces 6l¢s bilarsi-
niz?



15. KUTL® VO ONUN OLGULMBSI

e No iiciin oglan bozi cisimloari asan,
bezilerini ise ¢atinlikle qaldirir?

Maddslerin miithiim xassslerinden biri onun kiitloye malik olma-
sidir. Kiitle cismin agirliq deracesini ifade edir. Masoalon, icorisi
qumla dolu olan arabacig1 yerinden terpatmak bos arabacig1 torpet-
moakdon daha ¢otindir. Ciinki dolu arabacigin kiitlesi bos arabacigin
kiitlesinden daha boyiikdiir. Cismin agirligi ondaki maddenin miq-
darindan asilidir. Bels ki, cisimdeki maddenin migdari na gadar cox
olarsa, odahaagirolar.

Beynolxalq Vahidler Sisteminda (BS) kiitle vahidi kilogram (1 kq)
goebul olunmusgdur. Cisimlarin kiitlasi miixtelif vahidlerle de ifade
olunabiloar:

1t (ton)=1000kq (kilogram), 1t=10s(sentner),

1s=100kq, 1kq=1000q (qram).

Kiitlo m hoarfiileisare olunur ve terezi vasitesile 6l¢iiliir.
Kiitla vahidi olaraq platin va iridium arintisin- e
don hazirlanmis etalon qabul edilmisdir. Bu eta-
lonun kiitlesi 1 kq-dir. Homin etalon Fransanin
Sevr gohorinde saxlanilir (a). Tereazilordes cis-
min kiitlesi bu etalonun suratleri iloe miiqayise
edilir.

Cismin kiitlesinin birbasa 6l¢iilmesi gollu tarazi (b), yayl tarazi
(c)veelektron tarazilar(d)vasitesilo hayata kecirilir.

N

Qollu torazi Yayli torazi Elektron torazi

Mexaniki toroaziler

\ J \ J

Artiq fizika laboratoriyalarinda cismin kiitlesi elektron terezi

vasitosile Ol¢iiliir.
bolma 3. Maddas ve onun xasssleri @}




IMiuithuimibacaniqlan

Qollu torazidon istifads qaydalari:
e Ol¢moyo baglamazdan avvsl terazinin gézleri tarazligda olma- |
lidir. Tarazliq pozulubsa, yilingiil géze kagiz qirintilari slave edi- |
larak tarazliq berpa olunur. |
e Tarozida geyd olunan yiikkden agir cisim ¢coekmaoyin. i
e Torozinin gozlarins isti, yas, cirkli cisim qoymaq, maye dagit- :
maq, kag1z sormoden toz sopmok olmaz. |
¢ Kicik ¢coki daglari pinset vasitesile gotiiriilmaelidir. 1
e Kiitlosi 6l¢iilon cisim terazinin sol, ¢coki das1 ise sag géziine qo- !
yulur. Coki das1 agir gelorse, o, futlyara (qutuya) gaytarilir, :
yungtl galerse, saxlanilir. Sonra terezinin gozleri tarazlagana |
godar daha yiingiil daslar slave olunur. 1
e Sonda terozidoki ¢oki daglarinin iimumi kiitlesi toplanilir. Ali- !
nan qiymet cismin kiitlesiniifade edir. |

Avasdirmagi]
Bork cisimlorin kiitlasinin 6l¢iilmasi

Tochizat: qollu terazi, coki daslari, eyni 6lcude metal vo taxta tircik,
tennis topu ve onun 6l¢iisiinds plastilinden hazirladiginiz kiiracik.

Aragdirmanin gedisi:

1. Qollu teraziden is-
tifade qaydalarina
omaol edorak cisim-
lori tek-tok cokin
vo kiitlalerini toyin
edin.

2. Ol¢gmalarin nati-
colorini is veraqgine
koéctirdiiytiniiz ced-
velde geyd edin. Cisim Cismin kiitlesi, m =

Qramla (q) Kilogqramla (kq)

Metal tircik
Taxta tircik
Tennis topu

Plastilin kiirecik

Noticoni miizakire edin:
e Hansi cismin kiitlesi on boyiik, hansi cismin kiitlesi ise on kicik oldu?

@




Bufmara’qlifdi;

Diinyada an agir heyvan mavi balinadir.
Onun kiitlesi 200 tona gadar ola bilir.
Miigayise ti¢ilin deyak ki, bu balinanin
kiitlesi nehang filden 34 defe, agcaganad-
dan ise (en iri agcaganadin kiitlesi 5 mq-
dir) 40 000 000 000 (qirx milyard) defe
coxdur.

Oyrondikilsciniziltatbigledin)
Avasdirmag?;

Mayenin kiitlosinin 6l¢iilmosi
Tochizat: qollu terezi, coki daglari, siise stekan, su.

Aragdirmanin gedisi:

1. Qollu tereziden istifade qaydalarina emsl edersk avvalce stokani bos,
sonraise suile doldurub ¢ekin, naticelericedvelds qeyd edin.

2. Dolu stekanin kiitlesinden bog stekanin kiitlesini ¢ixaraq suyun kiit-
losini hesablayin. Aldiginiz neticeni is veraqine kociirdiityuiniiz ced-
volda geyd edin.

Cisim | Bos stekanin Su ile dolu Stekandak: suyun
Kiitle kiitlasi (m,,,) stokanin kiitlosi
kiitlesi (m,,,) (m,,= my,, — m, )
Qram (q)
Kilogram (kq)

Noticonimiizakirs edin:

e Magazada kagiz paketlorde satilan siidiin kiitlesini terezi vasitesile
6l¢mok olarmi?

INSloyrandiniz Acar sozlor

__maddenin xassaloerinden biridir. Cismin kiitlesi Kiitls .
___vasitesiledl¢iiliir.  BS-do__ -dir. 'PIS:::)QZ iVahldl

— Kilogram

(Oyrandiklarinizilyoxlayin

1. Cismin kiitlesi onun hecminden asilidirmi?

2. Filin kiitlesi 1,32 tondur. Onu kilograma c¢evirin.

3. Miixtelif vahidlerle verilen kiitlelori kq-la ifade edin:
5s=...;256q=...; 14,3t =... .

boélma 3. Maddas va onun xassaleri @}



Havanin kiitlesi varmi?

Tochizat: xotkes vo ya oan az1 50 sm uzunluqlu tamasa, rezin sar, sap,

i plastik stekan, bir stekan su, yapisqanlilent.

' Aragdirmanin gedisi:

' 1. Xotkesdo iic dalik acin — ikisi xetkesin kenarlarinda, ticiinciisii morke-

zindo.

2. Sapin bir ucunu xetkesin merkezi deliyine, diger ucunu ise terpenmse-
yan yera, masalon, stulun arxasinabaglayin.

. Sar1 sisirdin ve onu xatkesin bir kenarindan, plastik stekani ise diger
konarindan asin.

. Xotkes tarazlasana qoder plastik stekana suslave edin (2a).

.Havanin sardan tadricen cixmasina nail olun. Bumagsadls sarin sathi-
no kicik yapigqanli lent yapigsdirin ve onu iyne vasitesile degin. Miisa-
hidslorinizidafterinizde qeyd edin.

Ok W

v 3 LA

e Degilmis sardan tedricen hava cixdigda xetkesin tarazliginda ne kimi
doyisiklik miisahide etdiniz?

e Sardan hava cixdiqca xeotkesin hansi terefi asagi ayilir, hansi terefi
yuxariqalxir? Noticin?

e Aragdirmadan havanin hansi xassesini agkar etdiniz?

__________________________________________________________________________________

(2)



16. MADDONIN SIXLIGI V& ONUN T8YIN EDILMSSI

Eyni hocmli muxtslif cisimlorin, moaselon, kitab ve demir parcasi,
korpic ve taxta cisimlerin miixtelif agirliqda olduqlarini miisa-
hids etmisiniz.

e Cisimlor agirdir, yaxud yungiildiir dedikdes ne nezerde tutulur?

Cismin kiitlesi nadon asilidir?

Tachizat: toraflori 1 sm olan plastilin vo
penoplast kub, xotkes, elektron terezi
(vaxud qollu terezi ve coki daslari).

Aragsdirmanin gedisi:

Elektron teroziden istifade ederak evvelce penoplast, sonraise plastilin
kubun kiitlesini ¢cekin. Naticeleri is veraqine kéciirdiiyiiniiz cadvealde
qeyd edin:

Madde Hoacmi Kiitlesi 1 sm® hacmdaki kitlo, %
m

Penoplast 1sm’

Plastilin 1sm’

&

Tacriibaden goriindii ki, plastilin eyni hacmli penoplastdan agirdir.
Maddenin vahid hecmindeki kiitlasi onun sixlig1 adlanir.

Si1xliq p (ro) harfiils isars olunur. Kiitloninm, hacmin V oldugunu nazers
alsaq, sixliqasagidakidiisturla hesablanir:

p= m
e
BS-de sixliq vahidi metr kubunda kilogramdar: 1 k—%

m

Sixliq santimetr kubunda gram kimi de ifade edilir: 1 % .
sm

Vahidlar arasindaki melum ¢evirmsalari nezars aldiqda
(1 kq=1000q, 1m’=1000 dm’= 1000 000 sm®)
si1xliq vahidini diger vahidlerle deifade etmok olar:

kq q q
=1—=1 =0,001
[p] m?3 dm? sm

3

Aragdirmadan moalum oldu ki, miixtelif maddslar bir-birinden sixliqlari-
na goras farqlenir (bax: alavalar, cadval 3).
bo6lmae 3. Madda ve onun xassaleri @



Oynendiklsrinizijtatbigledin)
Arasditmag?)

Qasiq hans1 maddadandir?
Tachizat: cay qasig1 (giimiis vo ya
aliminiumdan), ig¢erisinde su olan
menzurka, elektron terezi (yaxud
gollu terazi ve ¢oki daglari)

3
3

Aragdirmanin gedisi:

1. Qas181 terazide c¢okin.

2. Sonra onun hacmini menzurka
vasitesile toyin edin.

3. Sixliq disturundan istifade etmok-
o qasigin sixligini hesablayin.

N
o
o

w
o
o

Noticoni miizakire edin:

e Qas1g1n sixl1g1 iigiin toyin etdiyiniz
giymeti sixliqlar cedvelindeki
qiymatlarle miiqayise edib qasigin
glimiigden, yaxud aliiminiumdan
hazirlandigini miisyyenlesdirin.

mH.HH\HH\m\\\H\\HH\HH\HH\HH\
N
o
o

INSjoyandiniz)

___maddenin vahid hecmdaki kiitlesidir. Acar sozlor
m
__m, _Volarsa, sixliq p = — diisturuile Sixliq

Kiitle
hesablanair. Hoem

BS-do__ metrkubundakilogramdur. Sixliq vahidi

Oy randiKIEINIZIPy,ox 1 ay1n

1. Maddslarin sixliqlari agagidaki kimidir:

kg = 0,934 e
= _— - 9 ’ S 2,7 .
p=19800G , P w0 PR

A)Maddslerin sixliqlarinece oxunur?
B) Bunlar hansi maddslerdir?
C) Maddslerin sixliglari neyin gostericisidir?

2. Masala. Metal parcasinin kiitloesi 270 q, hocmi ise 100 sm®-dir. Metalin
s1xl181 na qadeardir? O, hansi metaldir? Kiitlasi 500 g olan hemin metalin
hoacmina godor olar?

69)




Vahidlarin ¢evrilmasi
Bozon vahidlerden birini digerine cevirmek lazim gelir. Vahidlerin cev-
kq

rilme addimlari ils tanig olaq. Measslon, misin sixliginin 8900 —
m

oldugu melumdur, onu 9 vahidine cevirak:

3
sm
1-ci addim. Cevirmoa kq = q: 8900k_q3 —-8900 loogq
m m
2-ci addim. Cevirmo m”= sm’: 8900 100? q_ 8900&(13
m 1000000sm
3-cii addmn. ixtisar: 020010000 __8900q 44 d

1000066sm® 1000sm® sm®
Fizikada masalalorin hoalli de bir neco addimla hayata kecirilir.

Niimuna.

Masalo. Cismin kiitlesi 810 q, hacmi isa 300 sm’-dir. Onun si1xl1g1 no
godoardir? Bu cisim hansi maddadandir?

1-ciaddim. Verilonlorin harfiisarslarls yazilmasi.

Cismin kiitlesi 810 q. m=2810q \
Cismin hecmi 300 sm® V=300 sm
Cismin si1x11g1 ne gaderdir? p=?
0O, hansi maddoedendir?
2-ci addim. Diisturun yazilisi: p = %
3-cii addim. Hesablama: p= SO T = 2,7 it -
300sm sm

4-cii addum. Cismin si1xliginin cadvelden toyini.

5-ciaddim. Cavab: cismin sixlig1 2,7L3 -dar.
Maddse aliiminiumdur. sm

Beloslikls, masalonin halli agagidaki kimi yazilir:

Verilir Diistur Hesablanmasi
m=3810q
V =300 sm” m _ 810q q
p=2 p:v p_300sm3:2’7sm3
Madda?

Cavab. Cismin sixlig1 2,7 51(313 . Madds aliiminiumdur.

Mosalonin matni Sortin horfi isarslorle yazilis1 i

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

bolma 3. Maddas ve onun xasssleri @



17. TEMPERATUR V& ONUN OLCULM®8SI

Arif soyuglamisdi. Isden yenice galmis
atasi alini onun alnina qoyub qizdirmasi-
nin yiiksek oldugunu dedi. Anas1 da yox-
lamaq ti¢iin alini Arifin alnina toxundu-
rub onun temperaturunun ¢ox da yiiksek
olmadigini bildirdi.

e Noiiciin atayaels goldi ki, Arifin qizdirmasi yliiksokdir?
¢ Kimin haqlioldugunu neco doqiqlesdirmek olar?

Hansi1 daha istidir?

Tochizat: eyni 6l¢iilii laboratoriya

gablar1 (3 ad.), elektrik caydani, su.

Arasdirmanin gedisi:

1. Qablardan birine soyuq, o birina
iliq, Giclinciisiine iso isti su tokiin.

2. Bir slinizi soyuq, diger slinizi iss
isti su olan qaba daxil edin ve 60-a
qoadar sayin (a).

Noticoni miizakirs edin:

e Dllorinizi iliq su olan gaba daxil etdikde hansi slinizs su daha isti
tosiri bagislad1?

e Cismin temperaturunu slinizls deqiq teyin eds bilersinizmi?

(N

@



Cismin qizma (ve ya soyuma) deracesini miiayyen
edon fiziki kemiyyet — temperaturdur. Tem- . Ol¢ii
peraturun daqiq 6l¢iilmasi liciin termometrdon is- .l €9 vahidi
tifads edilir. 9n ¢ox istifada olunan termometrlo- *405 10 | Siso
rin ig prinsipi mayelorin istidan geniglanma xas- (30 —30| boru
sasina asaslanir. Termometr mayesi olaraq civa va = | =—
yaxudranglonmis spirtdanistifada edilir. s |*5E Mayenin
Miiasir mayeli termometr ucunda kicik “maye 10=[=10|  saviyyosi
balonu” olan nazik siise borudan ibaratdir (c). L ==
Balona cive (yaxud spirt) doldurulur. Termometr O==0
isti miihite getirildikde cive istiden genislonir ve .
balondan c¢ixaraq boru daxilinde yuxar: galxir. So- L_ Maye
yuq miihite gatirildikde ise maye sixilir vo borudaki balonu
soviyyesi agag1 diisiir.
Mayeli termometr iki istilik hadisesi — buzun ari- c) Otaq
masi va suyun qaynamast asasinda deracalenir. Bu- termometri

zun arims temperaturu 0° (sifir deracs), suyun qay-
nama temperaturu 100° (yiiz deracs) gotiiriilmiisdiir.
9vvalce termometrin temperatur skalasi tizerinde bu
iki temperatura uygun noqteler qeyd olunur. Sonra
hamin noqtelerarasi masafe 100 barabar bolgiiys bo-
liintir. Hor bir bolgii — 1° (bir deracoe) ile isars edilir.
Belo termometr skalasini 1742-ci ilde Isvec¢ alimi
Andres Selsi toklif etmisdir. Alimin gorafine hamin
termometr skalas1 Selsi gkalas1 adlanir.

Temperatur t horfiile isars edilir ve 6l¢ii vahidi
“°C” (deraca selsi) gabul olunur. Bels termometrin
iizorinde onun oOl¢li vahidi yazilir. Biz temperatur
O6l¢molerinde Selsi skalasi ile derecelenan termo-
metrlorden istifade edirik. Termometrden is-
tifade edoerken onun maye olan balonu temperaturu 6l¢iilon miithitde
yerlagdirilir, orada bir gader saxlanilir ve sonra gostericisi qeyd
edilir.

Andres Selsi
(1701-1744)

1

e On sads termometri XVI asrds italyan alimi Q.Qaliley
ixtira etmisdir. O, stise kiirenin (1) deliyini dar siige
boruya lehimlayib icerisine yarisindan asagi su to-
kiir. Borunu ¢evirarsk aciq terafini i¢gerisinde su olan
qaba, masalen, caydana (3) daxil edir. Caydan qizdi-
rilir. Onun icerisindeki su isindikes borudaki suyun
soviyyesi (2) doyisir. Bu seviyyenin doyismasina, osa-
son, maddenin isti ve ya soyuq olmasi teyin edilir.

bolma 3. Madde ve onun xasssleri @




Oyrondikloriniziltotbigledin)

mmArasdivmag2)

Suyun ve havanin temperaturunun

olciilmasi

Tochizat: icorisinde soyugq, iliq ve isti su

olan ii¢ gab, termometr (a).

Arasdirmanin gedisi:

1. Termometr skalasinin bir bélglistiniin
giymotini ve 6l¢ii hadlerini toyin edin.

2. Sinif otaginin temperaturunu 6l¢iin.

3. Qablardaki sularin temperaturlarini
Olciin vo noaticelari cadvalds qeyd edin.

Termometrin | Termometrin| Otagin Istisuyun |Iligsuyun |Soyuq suyun
bir bolgiisii | 6l¢ii hoddi temperaturu | temperaturu | temperaturu | temperaturu
yuxari|asagl t t. t, t

° is s

Noticenimiizakire edin:
e Istifade etdiyiniz termometrin is prinsipi hansi fiziki hadiseye asaslanir?

INSloyrandinizBROyrsnd kIS EInizi
Cisimlorin __ 6l¢mak m&mm

iciin __ istifade

olunur. Moaigatdoe an 1. Maigotde an ¢ox
cox istifade edilen ter- istifade etdiyiniz ter-
mometrin is prinsipi mometrin asas
mayenin __ xassosine hissoalori naden iba-
asaslanmisdir. Onun rotdir?
___suyun gaynama vo 2. Termometr hansi
buzun srime tempera- iisulla deracalen-
turlar1 esasinda he- misdir?
yata kegirilmisdir. 3. Seokilde tasvir
Termometrin bu olunan fasad ter-
iisulla hazirlanan ska- mometrinin (2)
last __ adlandiril- gostoricilarini
misdur. tayin edin.

Acar sozlor

Temperatur

Termometr

istiden geniglanmae

Selsi skalasi

Daracaloanma f)

68)




MOSSLOLOR

1. Sekilde tesvir olunan a o
menzurkalardaki
mayelarin hacmini
toyin edin. = = =
—— 400 —— 400 —— 400
% 300 % 300 % 300
% 200 % 200 % 200
% 100 é 100 % 100
2. Sokilde tesvir olunan a b c
termometrlarin bir ]j c ]joc
bolgiisiiniin giymeatini s s
ve hans1 temperaturu 40 _ji 40 40 | 40
gostordiklerini toyin 3E 3E
edin 30 3F 30 30 5 30
10 5 10 1052 10
LE| 3 E X
E

3. Cismin kiitlesi 1 kq 930 g, hocmi ise 100 sm’-dir. Cismin sixlig1 ne
gadardir? O, hansi metaldandir?

4. Olciilari 3x4x6 m olan otagdaki havanin kiitlosini hesablayin (havanin
sixlig1p=1,29 kq/m®).

5. Hocmi 8 sm’ olan misin kiitlesini hesablayin.

6. Verilon kiitleleri kicikden boyiiye olmaqla ardicil siralayin:

m,=0,2kq, m,=0,002t, m,=400q, m,=4562mq, m,=359q.

7. Tarazliqda olan terazinin sag goziine 2 adad 50 q-l1q, 3 adad 10 q-liq ve 4

adoad 2 q-liq coki dasi qoyulmusdur. Sol g6ézdeki cismin kiitlesi ne
gadardir?

8. Siige 16vhanin sixl1g1 2500 kq/m?® ve dlgiilari 2x3x0,005 m-dir. Onun
kiitlesini hesablayin.

bolma 3. Maddas ve onun xasssleri @



UMUMILOSDIRICI TAPSIRIQLAR

1. Asagidaki cedvali is veraginde ¢ekin. Bog xanalari verilon niimunsler
kimi tamamlayin.

Cisim Totbiq olunan 9msaliyyatdan avvel |Omsaliyyatdan sonra
amsliyyat
Plastik Soyuducunun buz M Bork
gabdaki su dolabina goyulur aye or
Stiso stekan | ceeveeveeeeees | ciiiiiiiiiees | e,
Mismar @ | = eeeeeeeeeennee | eeeeiiiieen Bork
atir §ﬁ§9si Otaqda atir $u$3$inin ...........................
gapagi1 acilir
Tobasir Bork |
Dondurma | Istiotaga gotirildikda| — .ccoovvereees | eerreenennn.
Sisirdilmis | o | e Qaz
rezin sar

2. Verilan ciimlsalorda bos buraxilan yerlari acar sézlearden uygun galoni

ilo tamamlayaraq is veraqine yazin. Bozi sézlerin sonuna uygun
sokilcilerislave etmayi unutmayin.

a. Cismi tegkil eden ... arasinda ... mévecuddur.
b. Maddslerin molekullar: arasinda ... vardar,

Acar sozlar

Bosluq
ona goras de onlar bir-biri ile temasda olduqda Diffuziya
... hadisesi basg verir. Molekul
c¢. Su yegane maddadir ki, tebietde tic halda Qarsiligh tasir
moveuddur: buz ..., buxar ... vo su ise onun Maye
... halidar. Boark
d. Giinag vo ulduzlar maddanin ... halindadair. Qaz

e. Termometrin is prinsipi maddenin istiden ...,

Geniglanma
soyuqdan ise ... xassoesine esaslanmisdir.

Sixilma
Plazma

kq
3. Mayenin kiitlesi m=150 q, sixlig1ise P= 7505 -dir. Maye stokanda
vo nalbekide ne goder hecm tutar?

4. Mirvarinin kiitlesi 25 q, hacmi ise 10 sm’-dir. Onun sixl181 neco k_q3 -dar?
m
5%, 9rinti hazirlamaq ticiin 15 q qizil ve 10 q mis gotirildii. Onlar1 aridib

qarigdirdilar. Alinan orintinin hecmi qizil ve giimiisiin hecmlori
comino boraber olarsa, srintinin s1xl1g1ns qadordir?

* jgaresi il bir goder miirekkeb xarakterli mosolalor verilmisdir.

S




[ ssh. 71—96 ]

QARSILIQLI TSSIRLER V& HORBKAST

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

Toxunma ile bag veran tesirlar

Qravitasiya qarsihgl tasiri — Glinas sistemi
Elektrik garsiligh tesiri

Maqnit qarsihqli tesiri

Mexaniki harokat

Maddanin dasinmasi vae istilik harakati
Elektrik yuklarinin harakati: elektrik cerayani
Eneriji

e Umumilesdirici tapsiriglar




QARSILIQLI TOSIRLBR

18. TOXUNMA ILS BAS VEROSN TOSIRLSR

Cisimlarin arasinda qarsiliqh

tosirlerin oldugunu artiq bilirsi- @ e ‘,‘ E—
niz. Novruz bayraminda kon- w,
dirdartma (a) vo idman doarsle- *\\- ih sl A

rindeki miixtelif oyunlarda bir-
birinizle yarisirsiniz (b).

Bu yarismalar miixtelif cisimlor
arasinda veo ya bir-birinizle qar-
siliqli tesirler naticesinda bag ve-
rir.

¢ Qarsiligl tesir nadir? O neco basg verir?
e Hans1 garsiliqli tesirleri taniyirsiniz?

gAtasditmag 1 _ \

Iki arabacigin qargiliqh tesiri Arabacuyg

Tochizat: 2 eyni arabaciq (arabaciqglar-

dan birine elastik 16vhe berkidilmis-

dir), ip, kicik plastilin parcasi, qayci.

Arasdirmanin gedisi:

1. Elastik 16vheni ayib iple baglayin, ara-
baciqlar: gekildeki kimi toxundurun ve onlar arasindaki mesafenin
ortasinda plastilinden isare qoyun.

2.1piqayciilo kesin. Bag veran hadiseni miisahide ve miizakire edin.

Noticoni miizakire edin:

e Sapi1 kesdikde ne tictin arabaciglar bir-birinden uzaqglasdi?
e Arabaciglarin isaraden uzaqlagma mesafolori eynidirmi? No liclin?

Isara

-

Biitiin cisimler atrafdaki cisimlerin tesirine meruz qalir ve 6zlari
de onlara tesir edir. Masalan, yiiksoklikden siiriigen xizekc¢inin sii-
roti Yerin cazibesi naticesinde artir, lakin garin sethine siirtiinmesi
issonunsiiretini azaldir.

Topa zarbs vurduqgda o, ayaginizla qarsiliqli tesirden siiratlonir.
Lakin topun hava ve torpaga siirtiinmesi onu dayandirir. Belalikla,
cisimlori itelomoek ve ya dartmaqla horeket etdire bilersiniz. Cisim-
lorden itelonmaklos 6ziiniiz de horakeat edirsiniz.

Demoli, fiziki hadissler cisimlor arasinda yaranan qarsiliql ta-
sirlar naticesinde bas verir. Qarsiliqli tesirler cisimler arasinda to-
xunma olmaqlavatoxunmaolmadan bas verabilir.

@



Aras dlrma

Sar1 firladan nadir?

Tochizat: rezin sar, 90° ayilmis borucuq (diyircekli gelom ve ya sire ¢o-

pi), sap, plastilin, metal gab, su, qayci.

1. Rezinsar1 iifiiriib doldurun. Sarin agzini saplabaglamazdan avval ora
90° bucaq qoader ayilmis borucuq yerlegdirin. Havanin ¢ixmamasi
iiciin borucugun sardan kenara ¢ixan ucunu plastilinle tixayin.

2. Diametri sarin 6l¢ilisiinden kicik olan me-
tal gaba su tokiib sar1 suyun icerisinde ele
yerlosdirin ki, borucugun sardan kenara
cixan hissesi susethine paralel olsun.

3. Borucugun tixanmig ucunu qaygiile kesin
vabas veron hadiseni miigsahide edin.

Noticonimiizakirs edin:

e Borucuga tixanmis ucu kesdikde ne
miisahide etdiniz?

e Sarin firlanmasi1 hansi qarsiliqli tesir
naticesindoe bag verir?

&

INSjoyrandiniz)

Cisimlor arasinda __ moévcuddur. Onlar cisimlorin bir-
birine  olmaqgla vo __ olmadan yaranir. __ cisimler

Acar sozlor

arasinda qarsiligli tesirler naticesinde bag verir. Toxunma
Qarsihiqh tasir

Trrendiklosinid gesdllagnmn Fiziki hadisa

1. Qarsiliqli tesir deyoands no basa
diistirsiiniiz?

2. No iiciin gozu yumsaq torpagin sshtindea
sindirmaq ¢etindir, berk cismin sethinde
iso asan?

3. Bokscunun rezin “armuda” vurdugu zerbe
zamani hansi cisimlor arasinda toxunma ila
qarsiliqli tesirler yaranir?

4. Qarsiligh tesirlerin toxunma neaticesinde
yarandigini nece toyin etmok olar?

“Turp” nagilinda hansi garsiligli tesir-
lori miigsahide edirsiniz? Mévzuya aid
esse hazirlayin.

boélma 4. Qarsiliglh tesirler ve harokat @'



19.

Arif qozetdon belo bir mslumat oxudu:

“Yer kiiresi, Yupiter, Saturn, Merkuri, Venera,
Uran, Mars, Neptun planetlsri, habelo kometa
vo asteroidler Guineg atrafinda dovr etmokls
Gilinas sistemini amalo gotirir. Kainatda bels sis-
temloar sonsuz saydadir”.

O 0z-6z1ine diisiinmays basladi:

— Planetlor Giinag atrafinda, 6zii do heg bir zancira baglanmadan
neca firlanir?.. Toxunma olmadan planetlori Giinas atrafinda
saxlayan hanst qarsiliql tasirdir?.. Giinag he¢ bir dayaq olmadan
samada neca dayanir?..

e Siz Arifin bu suallarina cavab veras bilorsinizmi?

i1

Giinos sistemini dyronok '|
Tochizat: plastik stokan, %ﬂil_
kapron sap, gelemin bog <700

govdesi, qayei, yapisqanli lent,
plastik kiiraciklor.

Arasdirmanin gedisi:

1. Plastik stekanin kenarlarinda iki
doalik acin, sapin uclarini oradan ke-
cirib baglayin. Uzunlugu 40-50 sm
olan ikinci sap1 birinci sapin ortasi-
na gekilde tesvir olundugu kimi
diyiinlayin.

2. Ikinci sap1 galemin bos govdesinden
kecirin ve ucuna yapigsqanli lent hal-
qas1 baglayin.

3. Stekana plastik kiireciklori
doldurub masanin {izerine qoyun.

4. Qolom govdasini gotiiriin ve halgani
siiratle firlatmaga baslayin. Bir qederden sonra stekanla alagadar
bag veran goribe hadisoni miigahids edin.

Noticoni miizakire edin:

e Halgam siiretle firlatdigda ne iiciin stekan masadan azaciq
aralanaraq yuxari qalxdi? Nao iiciin o, masadan daha cox uzaqlasa
bilmadi?

e Sap qirilsaydi, na bas verardi?

e Bu hadisos ile Giinas sistemi arasinda hansi oxsar cehatlor var?

&)
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Tobiatds vo moaigatde fiziki hadiselor miixtslif qarsiliqli tesirler
naticasinda bas verir: gravitasiya qarsiliqli tasiri, elektrik qarsiliqli
tasiri, maqnit qarsiliqli tasiri (elektromaqnit qarsiliqli tasiri), niivo
qarsiliqlitasiri.

Biitiin cisimlor atrafinda qravitasiya sahesi movcuddur. Onlar
gravitasiya saheleri vasitesile bir-birine tesir edir. Yer kiirasi biitiin
cisimleri — insanlari, evloeri, deniz ve okean sularini, Ay ve s.-ni cozb
edir. Lakin tokcs Yer vo onun shatesinde olan cisimlar deyil, biitiin
cisimlor do eyni zamanda bir-birini cezb edir. Cisimler arasinda
yaranan qarsiligli cozbetmo qravitasiya gargiligli tesiri adlanir.

Ginaes Yeri vo diger planetlari cozb etdiyi kimi, onlar da Giinesi
cazb edir. Lakin Giinasin kiitlesi defalorle boyiik oldugundan biitiin
planetlor onun qravitasiya sahesinde hareket edir. Boyiik siiratls he-
rokot eden planetlor (bax: olavelor, sah.95, codval 4) Giinegden
uzaqlagsmaga calisir. Lakin qravitasiya qarsiliqli tesirloeri onlari
miixtelif orbitler lizrs Giines atrafinda dolanmaga moacbur edir vo
Gilinos sistemini emale gotirir (a). Giinag sistemi iso daha nehang ul-
duzlarin qravitasiya sahesinde harakot edir.

@ Glinag sistemi
Neptun

i ey Fip o
es“r'ﬁ CKM %g
p a.x" Mars Gii 5 J
& uneg oMerkuri e
%ﬂ‘ > e = Uran
%

- Venera Yor Wwﬂ Yupiter

N %J?“WWMW%#%i?%W
N

Saturn Asteroidler

&@@@@0%@ @

Gilinesdean masafasine gore planetlorin adlarini ardicilliqla siralayin.

1. 2. 3. 4. 5 6. 7. 8

o Buremndfmis B

Biitiin cisimlar atrafinda  moévcuddur. Aca_r 5_01131' .
Onun vasitesile cisimlor arasinda __ yara- QI_'_aVItas_lya qa_r§|l|q|| tosiri
nir. O,  xarakterlidir. _ Yerin veo digar Glinag sistemi
planetlorin Giinasle qargiliqh tesirinden ya- ~Qravitasiya sahssi
ranmigdir. Caziba

bolma 4. Qarsiligli tesirler ve harakat @}



Oy1ondiKIE rAnIZil
Yo xdlayin

1. No ii¢iin Yer kiiresinin sathinde-
ki cisimlar (varliqlar) ondan qo-
pubsonsuz fazaya u¢mur?

2. Peyk Yer otrafinda dovr edir. O,
Giinog sisteminin hansi cismi ile
dahaboyiik garsiliqli tesirdedir?

3. Sxemi (a) is veraqine ¢okin ve xa-
nalari planetlarin 6l¢iilerine asa- 8 Iﬁ
son, 1-don 8-a godar siralayin.
7 I__LI

IIPayih's)

“Quantum Ray” (kvant siias1) cizgi filmine
baxmisinizmi?

Bu cizgi filminin gehremanlari ile birlikde
Gilines sistemi planetlarini “foth edib” onlar
haqqinda otrafli mslumat toplayin.

Filmden va 4-cii codvalds (bax: alavalar,
soh.95) verilen planetlorin xarakteristika-
larindan istifade etmokle “Giines sistemi-
nin moéciizolori” adli esse yazin.

Qravitasiya qarsiliql tesiri kainatda kiitloeye malik biitiin cisimlere
xasdir, onlarin bir-birini qravitasiya sahasi vasitesile cezb etmaosidir.
Planet (soyyars) Giineg vo ya basqa ulduz otrafinda dévr edon goy
cismidir.

Taebii peyk planet otrafinda dévr eden goy cismidir.

Asteroid (ulduzabenzerler) Giines strafinda dovr eden kicik planetlordir.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,



20. ELEKTRIK QARSILIQLI TOSIRI

6-c1 sinif sagirdleri mektebde “Fizika gecesi” @
kecirirdi. Sevinc aldig1 rezin sarlari doldurdu.
Onlar1 bir-bir yun parcaya siirterek divarlara
yapisdird: (a).

Bunu seyr edon asag sinif sagirdleri bir-birinden
sorusurdu:

e Sarlari divara yapisdiran nadir?

mmArasdirmay1) )
Cisimloar bir-birinoe neco tosir gostorir 4 e
Tochizat: rezin sar (4 od.), ipek sap, yun parca. ’

Aragdirmanin gedisi:

1. Iki rezin sar1 eyni 6l¢iida sisirdib
40-50 sm-lik sapla baglayin.

2. Sarlar1 yun parcaya siirtiin.

3. Hor iki sar1 sapindan tutaraq asili
veziyyotde saxlayin (a). Ne bas ver-
diyini miisahide ve miizakire edin.

4. Daha iki sar1 eyni 6lc¢tide sisirdib sap-
la baglayin.

5. Onlari1 bir-birine siirtiib saplardan
asin va bir-birine yaxinlagdirin (b).

O]
Noticoni miizakire edin:
e Sarlar hansi halda bir-birini iteladi, hansi halda cazb etdi?
e Sarlar bir-birine toxunmadan neco tesir gostors bilor?
N\ y,

Cisimleri bir-birine siirtmekls onlarin sethlorinde maddenin
mithiim xasselarinden biri olan elektrik yiiklori yaranir. Bu halda
deyilir ki, cisimlor elektriklonir. Elektrik yiiklori ise atraflarinda
elektrik sahosi yaradir. Elektrik sahosi — fiziki sahenin név-
lorinden biri olub cisimlarin elektriklonmis hisselorinin toxunma
olmadan bir-birine mesafaden tosir gostermsaloariile hiss edilir.

Elektrik yiiklorinin iki névii mévcuddur: miisbet elektrik yikii
(+) vo monfi elektrik yiikii (—). Eyni isarali elektrik yiiklori bir-
birini itelayir, miixtslif isarsli elektrik yiiklori ise bir-birini cozb
edir.

Arasdirmalarda elektrik sahesinin mévcudlugunu ve tesirlerini
miisahide etdiniz. Bels ki, iki eyni sar1 yun parcaya surtdiikde on-
lar arasinda elektrik yiiklerinin paylanmasi bas verir. Yun parcanin
stirtiinen hissesinden elektronlar sarlarin siirtiinen hissesine kecir.
Naticode elektron itiren parca miisbet, artiq elektron slde eden sar

bolma 4. Qarsiligli tesirler ve harakat @}




iso monfi yiiklerle elektriklonir (a). Hor iki sar eyni igsarsli yiiklorle
elektrikloendiyinden itelenir (b). Sarlari1 bir-birine siirtdiikde ise
onlardan biri miisbeat, digeri menfi yiikle elektriklonir. Miixtslif isa-
rali yuikloerle elektriklonan sarlar bir-birini cezb edir (¢).

Belolikls, elektrik qarsiliql tasiri elektriklonmis cisimlarin yiiklorinin
isarasindan asili olaraq ya italoma, ya da caziba xarakterli olur.

*Q 0% 0

.

Harakotll kaglzlar

Tochizat: dofter voraqi, gelom (ve ya plastmas daraq), yun ve ya

ipek parca.

Aragdirmanin gedisi:

1. Voroqi cox kicik hisselors bolersk qirinti-
lar hazirlayin.

2. Qalomi yun parcaya, yaxud sacginiza siirtiin
ve kagiz qirintilarina yaxinlagdirin. No bag
verdiyini mugahide ve miuizakire edin.

Noticoni miizakire edin:

e Kagiz qirintilarinin mesafodan cozb

olunmasinin sobabi nadir?

INSJoyandiniz;

Maddenin miihiim xasselerinden biri  malik

Acar sozlor

olmasidir. Bu halda deyilir ki, cisimlorde __ basg E:ettr!t sgll'?si
vermigdir. Elektrik yiikii 6z otrafinda __ yaradar. Elek:r!k yu ul Il tosiri
O, elektriklenen cisimlor arasinda _ tiirir. exirix qarsiliql tesiri

. Elektriklonma
Oy rendikIe rinizigy.oxday

1. Elektrik garsiligli tesiri qravitasiya qgarsiligh tesirinden ne ile forglenir?

2. No liciin galomi sac¢iniza siirterak kagiz qirintilarina yaxinlagdirdiqg-
da onlarin bezileri geloms yapisir?

3. Hansi sarlar (a, b, ¢) bir-birinden itelenar ?

00 00 00



21. MAQNIT QARSILIQLI T8SIRI

Sebine ona hoadiyye edilmis kompasi saga-sola don-
darir vo teacciible naya ise baxirdi. O, 6-c1sinifds oxu-
yan boyuk gardasi Arife dedi: “Arif, menim kompa-
sim xarab olub. Onu ns gadar dondersem do, i¢orisin-
dekiaqrab els yerindace durub titreyir, donmiir.

e Kompas haqigaetenmi, xarab olub?
e Onun aqrabi ns liciin hamiss eyni istigamoate yonalir?

N

Magnit garsiligli tasiri

Tochizat: iti ucluglar tizerinds yerlagdirilon maq-
nit aqrablari (2 adad), diiz maqgnit, defterxana san-
cag1 (8—10 adad), kagiz veraq (A4).
Arasdirmanin gedisi:

Imorhala. 1. Sancaqglar: veragin sethine sepealayin.

2. Maqniti yuxaridan yavas-yavas sancaqlara yaxinlagdirib onlarin iize-
rinde hereket etdirin. Misahidelerinizi yoldaslarinizla miizakire edin.
II moarhala. 1. Iti ucluglar iizerinds yerlagdirilon iki maqnit aqrebinin
eynirengli uclarini bir-birine yaxinlasdirin. 2. Maqnit aqrablerinin
miixtelif rongli uclarini bir-birine yaxinlagdirin.

Naticeni miizakire edin:

e Sancaglar1 yaxinlasmaqda olan maqnite dogru qaldiran —_ —

nodir?
e No liciin maqnit aqrablerinin eyni rengli uclari bir-
birinden itelenir, miixtelif rengli uclari cazb olunur?
e Arasdirmadan hansi neticeye gelmaek olar?

N

Uzun miiddet magnit xassesini 6ziinde saxlayan

cisimloer maqnit adlanir. Maqgnitler tebii ve siini

olur. Maqgnitlor demir cisimlari 6zlarine cazb edir @ x

(a). Tebiatde sabit maqgnitler moévcuddur. Bezi

maddalarde maqnit xassesi yaratmaq miumkiindiir .

(masoalon, demir). Laboratoriyalarda hoemin maq- i

nitlonmis cisimlorden istifads edilir. Onlar, ade-

ton, diiz ve ya nalgakilli olur (b). @
Magqnit aqrabi ve kompasin aqrebi de kicik maq-

nitlerdir. Maqnitlorin uc hisselori maqnit qiitb-

lori adlanir. Homin hissslorde maqnit sahasi daha

giiclii olur. Maqgnitlerin iki qiitbii var: simal (N)

va conub (S). Magnitlerin eyni qiitblari bir-birini

iteloyir, miixtalif qiitbloriiss cazb olunur.

bolma 4. Qarsiligli tesirler ve harakat @
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Yerin
Simal
cografi
qiitbii

A

Maqnit sahasinin yaratdigi qarsiliq-
l1 tasir ham caziba, hom da italoma xa-
rakterlidir. Yer kiiresi boyiik maqnit-
dir. Kompas oqrabinin simal qiitbii
homigs Yerin simalina, conub qiitbii ise
Yer kiiresinin conubuna dogru yonslir.

Demsoli, Yerin simalinda onun maqnit Yerin
sahasinin cenub qiitbii, Yerin conubun- Cenub ; Simal
da ise onun maqnit sahesinin simal cografi ’ maqnit
qiitbii yerlosir. qiitbi qiitbi

Magqnit sahasinin tasirinin miisahidasi

Tochizat: diiz maqnit, demir tozu, karton kagiz.

Aragdirmanin gedisi:

1. Masa uzerindeki diiz magnitin sethini karton kagizla 6rtun.

2. Kartonun {izerine demir tozu sepib onu galomls yiingiilcas déyacloyin.
3. Domir tozunun karton tizerinde aldig: diiziiliisii is veraqine ¢akin.
Noticoni miizakire edin:

e Domir tozunun diiziiliis formasindan hansi naticeni ¢ixarmaq olar?
e Maqnitin hans1 hissesinde maqnit sahesi daha giicliidiir?

B
\ J

INSJoyandiniz;

___demir cisimlari 6ziine cezbetmo xassoesine malik- Acar sozlor
dir. O, atrafinda yaratdig1 _ vasitesile demir cisim-  Magnit qiitblari
lorls vo diger maqnitlerle  olur. Maqgnitin iki qtitbii ~ Magqnit

var: __(N)ve __ (S). Eyni __ bir-birini itelayir, miix- Qarsihqgh tesir
tolif _ ise bir-birini cezb edir. Simal qutbi

Magnit sahasi
Oy 1N diKIEINIZiBY.0 X1y 1n)

Canub qiitbi
1. Sebinenin kompas1 xarabdirmi? Ne ticiin?
2. Maqnit qarsiliqli tesiri qravitasiya qarsiligli tesirinden no ile
forqglenir?
3. Sekillerde lizerinds diiz maqnit yerlagdirilon arabaciqlar tesvir
olunmugdur. Hans1 arabaciqlar itelenar, hansilar cezb olunar (a, b)?

®




HORBKST V& ENERJI

22. MEXANIKI HORBKST

Giindalik hoyatda miixtelif harekoatleri daim miisahids edirsiniz.
Somada quslarin ve teyyarslorin ucmasi, denizde gomilarin
lizmosi, yollarda insanlarin ve avtomobillarin harekati, cayin ax-
masives. miixtelif herokoatlordir.

Hoarokat hor yerdes — canli organizmlards hiiceyralorin herokati,
damarlarda qanin axmasi, cisimlari tegkil eden atom ve molekul-
larin miixtelif hereketlori mévcuddur.

e Horokotlorin hansi névlerini taniyirsiniz?

Arasditmag1) \

Horakoti tosvir edo bilirikmi?

Sakilde harakatds olan yelloncekdaki qizin (a), velosipedcinin (b) ve
avtomobilin (¢) miixtelif veziyyetlordeki fotolar: tesvir edilmisdir.
Bu fotogekillor her 0,3 saniyaden bir, ardicil olaraq ¢cekilmisdir.

Fotosgekillers diggetle baxin, onlar arasinda oxsar ve forqli cehatloeri

miieyyen edin.

Noticoni miizakire edin:

e Q1z1n, velosipedc¢inin ve ya avtomobilin hansi slamatlerine gore
horeket etdikloerini s6yloye bilorsiniz?

¢ Bu haraketler bir-birinden ne ils forqlenir?

Bilirsiniz ki, materiyanin baslica xassesi onun daim hesrsketde ol-
masidir. Fizikada miuxtelif név herekatlor 6yranilir. Onlardan biri
mexaniki horokotdir.

e Nodon bilmok olar ki, cisim horoket edir?

e Mexaniki horeket nadir?
bolma 4. Qarsiligli tesirler ve harakat @




Cismin hareket edib-etmadiyini miieyyenlogdirmak ti¢iin, birin-
cisi, ela bir cisim secilmalidir ki, ona nezeren baxilan harsketi aras-
dirmaq miimkiin olsun. Masalon, idmanc1 ii¢lin qag¢is meydan-
casinin kenarinda duran idman miiellimi ve ya “start” sozii yazilan
16vhe seciloen cisim ola biler. Ikincisi, onun secilen cisma nezoran ve-
ziyyetinin deyisib-deyismadiyi toyin edilmalidir.

Idmancinin veziyyetinin idman miisllimine nezersn dayisdiyini
miisahids etmok olar. Bu deyisma qirmizi rongli oxla gosterilmisdir
(a). Belaliklo, mexaniki harokoate aid bela bir natice ¢ixarmaq olar:

Mexaniki harokat cismin vaziyyatinin digar cisimlare nozoran
doyismoasidir.

Cisim otrafdaki cisimlere nezeren hareoket etmirsa, o, sitkuneat ha-
lindadar.

Horskot miixtelif xatlor iizrs bas verir. Cismin harakeoti zamani
cizdig1 xott trayektoriya adlanir. Trayektoriya formasina gore ay-
rixatli vo diizxatliolur.

Mexaniki harekatlorin miixtslif novleri vardir (b).

T : w,.f

Diizxatli Qyrixatli Cevra iizra Firlanma Ragsi
horakot horakoat hoarakat horakoati horakat

e Miiayyan istiqamata yonalan harakat nizamli harakatdir. Belo harakoat
cox vaxt carayan, yaxud axin adlanir. Messlon, damarlardaki ganin,
caylardaki suyun, borudaki neftin, esen kiiloyin ve s. hereketi —
nizamli horeketdir. Bezen bu hereketleri belo deo ifads edirik: “damar-
larimizdan qan axir”, “borudan neft axir”, “kiilok — hava cerayanidir”
vos.

52)



Cismin horakotini dyronok.

Tachizat: arabaciq (ve ya oyuncaq avtomobil), —

xatkes, plastilin, kagiz vereq (A4), karandas, _
magqnitlor. — l
Aragdirmanin gedisi: .o

1. Xotkesi vareq lizerinde yerlesdirin ve onun

skalasindaki 15 bolgiisiinii karandagla qeyd . V :
edin.

2. Plastilinden agac modeli diizeldib skalanin
15bolgiisiiniin tizerins yapisdirin.

3. Arabacig1 xatkes skalasinin 30 bolgiisiinden harekats gotirin. Bunun
iiclin arabacigin lizerine maqnitlerden birini yerlesdirin, diger maq-
nitiise arabaciga yaxinlagdirin.

4. Arabacigin heroketiniizleyin.

o ..‘_ ...'..:.;.:
- e - 5 ER ' i d

Naticoni miizakirs edin:

e Bu hereketin hansi cisimlere nezeren ve hansi trayektoriyada bas ver-
diyini miieyyen edin.

N\ J

INSloyondiniz

___cismin veziyyetinin diger cisimlors nozoren doyis- -e
mosidir. Cisim 0z atrafindaki cisimlers nozoren hore- Acar sozlar
kot etmirse, deyilir ki, bu cisim __ halindadir. __ Heraket
miixtelif xotler tizre bas verir. Cismin horoketi zama-  OYrixatli )
nicizdigi xett  adlanir. Trayektoriyanin formasina Trayektoriya

goromexaniki horokotlor  ve _ olur. Siikunat
Duzxatli

Mexaniki harakat

Gynandiklarinizilyoxlayin

1. Trayektoriya nadir?

2. 1-ci aragdirmadaki fotogakillors, asasen, yelloncokdaki qizin,
velosipedg¢inin ve avtomobilin yerlorinin ardicil deyismalarine na
goder vaxt sorf etdiklarini hesablayin.

3. 9Qyrixetli herekete niimunaler gosterin.

bolma 4. Qarsilqgli tasirlar ve harakat @i



23. MADDONIN DASINMASI VO ISTILIK HORSKOTI

Istiyay giinlerinde axsamcag1 esen kiiloklor sorinlik gatirir. Qisda
asan soyuq kiiloekler havanin temperaturunu asagi salir. Bir ¢cox bi-
nalar ve menziller qizdirilan suyun hereketisayesinde isidilir.

e Istilik nece yayilir?
e Istilik heroketi nadir?
e Tobistdos istilik harakoati neco bas verir?

Suyu horokeat etdiron nodir?
Tachizat: xiisusi formali siise boru, spirt lam-
pasi1 (yaxud sam), su (0,5 1), gidaboyasi.
Arasdirmanin gedisi:

1. Boruya gekilds tesvir olundugu gadar su
tokiin (af.

2. Onun qollarindan birins, messalen, sag qoluna
bir-iki boyaq denaciyi slave edin ve homin
hissoni spirt lampasi vasitesile qizdirin.

3. Borunun qollarindaki su- - pesessz =] -
yun saviyyelerinin deyisme-
sini veboyaq elave edilan his-
sado bas veran hadisonin so-
babi {izerinds diisiiniin, mii-
zakireler aparin (b, c).

Naticonimiizakire edin:
e Borunu qizdirdigda ne ti¢iin qollardaki suyun seviyyselari qalxd1 (b).

¢ Borudak1 suyun boyanma prosesi hansi istiqgametde bag verdi? No ticiin?
- J/

Arasdirma gosterdi ki, istilik, hereket eden madde vasitesile da-
sinir va bu, agsagidaki ardicilligla bas verir:

qizdirir
O, @ ®

Bos na ii¢iin su dovr edir? Suala cavab vermok ii¢iin borudaki su-
larin seviyyslerini iki halda miigayise edek: suyun soyuq ve isti
oldugu hallari. Isti suyun soviyyesi soyuq suyun saviyyasinden
yuxaridir, ¢iinki maddeni qizdirdigda onun molekullarinin garsi-
liql1 tesirleri artir, onlar bir-birinden itelenarsk maddeni geniglen-

84)

etdirir ve kecdiyi hisselorde
borunu qizdirir

[ Su horokat etmaklos istiliyi dovr




dirir. Noticodo homin hissede maddanin sixl1g1 azalir ve o ylingiille-
sir. Soyuq suyun si1x11g1ise deyismediyinden onun kiitlesi isti suyun
kiitlesinden daha boyiik olur. Ona gore do, “agir” soyuq su “isti”
suyu yuxari iteleyeraek harekete getirir. Maddeds istilik herekati
bag verir. Istiliyin madde vasitesile dagsinmasi konveksiya adlanir.

Molekullarin istilik harokoti

o Ingilis botaniki Robert Broun mikroskop vasitesils suda iizen ¢igek
tozcuglarini miisahide ederken maraqli hadise askarladi: tozcuglar
6zlerini canliaparirdi. Onlar siniq trayektoriyalar tizre dayanmadan,
fasilosiz horoket edirdi.

Sonralar miieyyen olundu ki, ¢icek toz-
cuglarinin xaotik (nizamsiz) hereket et-
mosine sabab onlara fasilesiz olaraq su
molekullarinin vurduqlari zerbslerdir.
Demsoli, xaotik horokot edon molekul-
lardir. Alimler molekullarin xaotik he-
roketlorini istilik harakati adlandird:-
lar.

Bufmanaqlitdss;

“Donizlorin harakati”. Biitiin okeanlar bir-biri ils isti ve soyuq su axin-
lart vasitesile fasilesiz garsiligh slagadedir. Bels ki, soyuq su axinlart
baglangiclarini qiitb denizlerinden gotiiriir ve okeanlarin dibi ile herekat
edir. Isti axinlar isa tropik ve ekvator denizlerinds yaranir, okean su-
larinin sethi ile hereket edir. Axinlar sulari garisdiraraq canlilarin
hoyatini temin eden oksigeni, mineral duzlari okean ve denizlerin her
torafine gatdirir. Bu harakeatlor Yer kiiresinin iqlimini miisyyen edir,
materik ve okeanlarda
temperatura tosir goste-
rir. Massalon, Karib doni-
zindo yaranan isti —
Qolfstrim axint Avropa
sahillerine cataraq ora-
nin igqlimini yumsaldir.
Soyuq — Labrador axini
iseo Rusiyanin simal-gerq
ve ABS-in simal sahil-
lorini soyutmaqla qigsda
homin orazilerin iqli-
mini sertlegdirir.

—=> Soyuq axinlar ~ =§ Isti axinlar

bolma 4. Qarsiligli tesirler ve harakat @}



Oyrondiklsriniziltatbiqledin)

1. Otaqglarin iki tisulla qizdirilma sxemi tesvir olunmusdur (a, b): soldak:
otaq pencerealti qizdiricisi (a), sagdaki otaq ise kondisionerls qizdirilir
(b). Otaglarda havanin herekatiniizah edin.

2. Sehraliglarin xarakterik xiisusiyystlorinden biri orada tez-tez kiilok-
lorin esmasidir. Isti sehrada kiileklerin yaranmasina sebeb nadir?

INSloytaondiniz

Tebiatde__ hereket eden molekullar vasitesile dasi- A cap sdzlar
nir. Bels ki, madda qizdirildigda onu teskil eden _ MQI kull
yeyinlosir ve bir-birinden uzaqlagir. Maddeds __bag joap o o

: : : : : Istilik
verir. Homin yers maddenin soyuq hissesinden :;Irlakat

molekullar __ edir. Istiliyin hareket eden madde Genislanma
torafinden dasinmasi ___ adlanir. Markezlegdirilmis  Havanin dévrani
istilik sistemi ilo qizdirilan menzillordeki Konveksiya

konveksiya hadisesi ile izah olunur.

Oy N diKIEINIZIBy,oX ] ay1n

1. Istilik horaketi mexaniki horoketden naile forqglonir?
2. Serin otagdane liciin, ilk névbade, ayaqlarimiz tistiyiir?

o



24. ELEKTRIK YUKULSRININ HORSOKSTI:
ELEKTRIK CORSYANI

“Elektrik”, “elektrik
corayan1” kimi sozler-
don moigetde daim isti-
fads olunur. Tesavviir
edin ki, menzilinizde
gofil elektrik kasilib. (£
Bu zaman ne bas verir? [if
Moanzilinizde hansi ;
cihazlar igslomir?

Avasdirmag1] N

Hansi1 maddoadon elektrik corayani ke¢di?

Tachizat: batareya, birlegdirici naqgiller (moaftillor), lampa, sixac,

taxta cubuq, plastik cubuq, mismar, duzlu su, limonlu su, temiz su,

aliiminium tel vo yapisqanli lent.

Arasdirmanin gedisi:

1. Batareya, lampa veo naqilleri soekildeki kimi birlegdirin. Sixaclari
naqilin aciq uclarinabearkidin.

2. Sixaclarin uclarini ardicil olaraq taxta ¢cubuq, mismar, plastik
cubuq ve aliiminium telin uclarina toxundurmagqla lampanin igiq-
lanib-isiglanmadigini yoxlayin (2).

3. Sixaclarin uclarini bir-birine toxundurmadan duzlu su, limonlu su
ve temiz suya batirmagqla da tecriibeni tekrarlayin.

e Televizorun iglomesi
liciin onun gtepseli di-
vardaki yuvaya ta-
xilir. Yuvaya goaloen
nadir?

e Hiindiir qiillalers bag-
lanan moaftiller vasi-
tosile no dasinir?

4. Aragdirmadan miigsahids etdiyiniz naticelors asasen ig veraqine ¢ok-
diyiniz cedvali doldurun:

Maddenin ad1 Lampa kozerdi Lampa koézermaedi

Noticoni miizakirs edin:

1. Sixaclarin uclar1 arasinda miuxtelif maddasleri yerlosdirdikde ne
miisahide etdiniz?

2. Coadvelds hans1 maddslerin lampani isiglandirdigini qeyd etdiniz?
Hansi maddsler lampani isiglandirmadi?

3. Elektrik corayani hansi1 maddelerden kecdi, hansilardan ke¢cmodi?

J
bolma 4. Qarsiligli tesirler ve harakat @}




Siz artiq bilirsiniz ki, cereyan — miieyyen istigamete nizamlan-
mig horskatdir. Corayan o zaman yaranir ki, orada nizamli haraket
edo bilen zarracikler olsun. Masslen, ¢cayin axmasi su molekullari-
nin, kiileyin esmesi hava molekullarinin, neftin boruda cerayani
neft molekullarinin nizamli harakvatidir.

Elektrik coroyani elektrik yiikiine malik zerrociklorin nizamli he-
rokotidir.

Maddsler elektrik coroyanini kecirme xassosine gore forqlonir:
elektrik carayanini kegiran va ke¢irmayon maddalar.

Metallar elektriki yaxsi keciron madde-
lordir. Onlarda elektrik corayani atomu terk
edoarok sorbestlosmis elektronlarin nizaml
harokatidir. Belo ki, metal1 batareyanin “+”
ve “=” qiitblerine birlesdirdikds serbest
elektronlar “+” qiitbe dogru nizamli here-
kot etmoayao basglayir (2). Bu halda deyilir ki,
maddads elektrik coroayani yaranmisdair.

Elos maddsler de vardir ki, onlarda elek-
trik coerayani yaranmir. Bunu aragdirmada
miisahids etdiniz.

Mayelords (mohlullarda) elektrik cere-
yani onlarda yaranan miisbat vo manfi ion-
larin istigamatlonmis herokatloridir (b).

BilirSinizimi

“_»

e Batareya elektrik cerayaninin menbeyidir. Onun iki quitbii var:
vo “+7. “—” qlitbde boyuk migdarda serbest elektronlar toplanir,
“+” qlitbde ise sarbast elektronlarin say1 ¢cox-¢ox azdir. Ona géra do
batareyanin qiitblerine naqiller vasitesile lampa birlesdirdikde
elektronlar “+” qiitbe dogru nizamli herekete gelersk elektrik
corayani yaradir ve lampa isiglanir.

Elektrik coroyaninin tesiri

Tochizat: batareya, birlesdirici naqiller

(moftiller), lampa, yapisqanlilent vo

kompas.

Arasdirmanin gedisi:

1. Batareya vo lampani naqillorls birlog-
dirin. Kompas1 naqilin altinda, sekilde
tosvir olundugu kimi yerlesdirin (a). )

-




N
2. Nagillerin aciq uclarini bir-birine toxundurub aralayin... Lampanin isiq-

lanib sondiiyii hallarda kompas aqrebi tizerinde miisahide aparin (b).

Noticoni miizakiro edin:

eNagqillorin uclari arali oldugda (lampa isiqlanmir) kompasin aqrobleri
hansiistigamotlori gosterir?

eNagqillerin uclarinibir-birine toxundurub ayirdigda kompas aqrebinde
hansi deyisiklik miisahide olundu?

eBu aragdirmadan elektrik corayaninin hansi tesirini agkar etdiniz?

INoloynondiniz! Acar sozlor
Elektrik yiikiine malik zerracikloerin nizamli hereketi glell()trll; c?rz%’a“'
__adlanir. Metallarda elektrik corayan1 __, maye- M?jrSI::t i?): ron
lordeise  ve  istiqgametlenmis horaketidir. Manfi ion

Oy randiklEinizigyoxlayin

1. Hans1 maddslarden elektrik coroyani kegcmir?
a)yas taxtadan

b) quru taxtadan

c¢) plastik gelomden

d) metal gelomdan
e)duzlusudan

f) portagal sixilmis sudan

h) mis tiziikden

2. Cerayanlara hansiniimunalar gosters bilersiniz?
3. Metallarda elektrik coroyaninaden ibaretdir?
4. Miisbat ion monfiiondan nails forglonir?

bolma 4. Qarsilqgli tasirlar ve harakat @i




25. ENERJI

Caylarin axmasini temin eden, avtomobilleri ve meiset qurgula-
rin1 isleden, badanimizi isiden ve haraketo gotiron enerjidir. In-
sanlar bugiinkii texniki teraqqiye nail olmagq ii¢iin adi tonqal istili-
yinden Giines enerjisinadok miixtelif enerji névlerinden istifade
etmiglor.

e Bos enerji nodir?

emArasditmang1)

Hansi cisim daha enerjilidir?

Tochizat: novlu mail miistevi, taxta tircik, polad kiiracik, xotkes.

Arasdirmanin gedisi:

1. Tirciyi maili novun qarsisinda yerlagdirin.

2. Polad kiireciyi avvelce N, sonra ise M noqtelerinden buraxin ve her
dofo tirciyin yerini no qodor doyisdiyini 6l¢iin (a).

3. Miigahide ve 6l¢gmalarinizin naticelerini qrupda miizakire edin.

> 9

Noticoni miizakiroe edin:

e Kiirocik hansi néqteden hearekete basladigda tirciyi daha béyik mesafe-
yosiirigdiirdii? No ii¢iin?

N Kiiraciyin hareketi ve tirciyin itelonmesi hansi név enerji ile alagedardir?

J/

Enerji— cisimlor (ve ya zarraciklar) arasindaki qarsiliqli tesirloeri
voonlarin herokeatlorini xarakterizes edir. Qarsiliqli tesirler ve hare-
koatlorin miuxtelif novlerine uygun olaraq enerjinin de miixtelif
novlerivardir: mexaniki, daxili (istilik) , elektromaqnit, atom ve s.
e Mexaniki enerji mexaniki harskat ve qarsiliqli tesiri xarakterizo
edan enerjidir.

¢ Daxili enerji (istilik enerjisi) maddeni tegkil eden atom ve molekul-
larin harekat ve qarsiliqli tesirlerini xarakterize eden enerjidir.

e Elektromaqnit enerjisi elektrik yiikiine malik zorraciklorin he-
roket ve qarsiliqli tesirlorini xarakterizo edon enerjidir.

e Atom enerjisi atom niivelerinin daha kicik zerraciklerles qarsiliqli
tosirini xarakterizo edir.

90)




Enerjinin en mithiim xassesi onun bir névden basga néve cevril-

mosidir. Insanlar enerjinin bu xassesinden genis istifade edirlor;

masoalon, moaisatde genisg istifade olunan elektrik enerjisi miixtolif

nov enerjilorin cevrilmesi hesabina sldo edilir.

ENERJI CEVRILMOLORI

Giinas batareyalar: | Kiilek, termal sularin (qaynar
(Giinos enerjisi) su vulkanlari) enerjisi

Istilik-elektrik stansiyalarinda qaz,
neft, dag komiiriin yanmasi
(daxili enerji)

Su-elektrik stansiyasi
(suyun

mexaniki enerjisi)

Atom-elektrik stansiyalari (AES)
(atom enerjisi)

ELEKTRIiK ENERJiSi

Oyrendiklsriniziltatbiqledin

Spiral horokat etdiron nadir? @ Spiralin 223N
Tachizat: kvadrat formali kagiz kasilmasi 7,7~ = =00
(13x13 sm), karandas, qayci, nazik i} ,/( ,‘}\‘,‘, 1
ip (20 sm), elektrik qizdiricisi (ya- A NP )
xud geco lampasi). ‘\\1:’/

Aragdirmanin gedisi:

1. Kagiz lizerinds spiral sxemi ¢okin
ve onu kesin (a).

2. Spiralin merkezinde dolik acaraq
oradan ip kecirin ve ucunu dii-
yiinlayin.

3. Spirali elektrik qizdiricisinin,
yaxud geco lampasinin iizerinden
asin (b) vo bas veran hadisoni
miisahide edin.

Noticoni miizakire edin:

e No ii¢iin qizdiricinin (lampanin)
iizerinden asilan spiral firlanma
horoketi etmoyo baglad1?

¢ Bu hadisads hansi1 enerji
cevrilmoelori bas verdi?

. J
bolma 4. Qarsiligli tesirler ve harakat @’



INSloyrondiniz

__maddsler arasindaki garsiligl tesirleri ve onla- Acar sozlor
rin horekatlorini xarakterize edir. Miixtelif _ var-

dir. Mexaniki harekeat ve qarsiliqli tesir naticesinde hEn:ig:,iki enerji
yaranan enerji __ adlanir.  maddeni tegkil eden Elektrik enerjisi
atom ve molekullarin hersket ve qarsiligl tesirleri Atom enerjisi
naticesinde yaranan enerjidir. __elektrik yiikiine Daxili enerjisi
malik zerracikloerin harakat ve qarsiligl tesirleri ne- Enerji n6vi
ticesinde yaranir.  atom niivelerinin daha kicik

zorrociklorle qarsiligli tesiri naticesinde emale

golir.

Oy o diKI EINIZIBy,ox ] ay1n

1. Sekilde ne tesvir olunmusdur? Orada hansi1 név enerjiden ve ne magsad-
le istifads edilir?

-
"
‘e
L
'@
g
"
g
L
B

2. Enerjilorin bir-birine ¢evrilmasine aid misallar gosterin.
3. Enerjinin en mithiim xassesi nadir?

®



UMUMILOSDIRICI TAPSIRIQLAR

1. Sekilde hansi cisimlor arasindaki qarsiligli tesirler tesvir olunmusdur?

-

® ® ®

2. Sekillorde miixtalif herekatler tesvir edilmisdir. Horekatin néviine vo
trayektoriyasina gére uygunlugu miieyyenlegdirin:
1. Mexaniki harakatdir.
2. Istilik harakatidir.
3. Trayektoriyast tasavviir olunur.
4. Trayektoriyas: miisahida olunur.

Tayyaranin
ucusu

Baligin
lizmasi

Molekullarin Topun
xaotik harakati hoarakoati

boélma 4. Qarsiligli tesirler ve harakat @'



3. Cisimler arasinda qravitasiya qarsiligl tesirini 6tiiren nadir?

a. Magqgnit sahasi Aa va b
B)b vo ¢
b. Elektron
; C) Yalniz e
c.lon
e. Qravitasiya sahasi D)a ve e
’ y E) Yalniz a

4. Xanalardaki ifadslerin dogru (D), yaxud yanlis (Y) olduglarini
bildiren xatlarls irslileysrek diizgiin ¢ixigi teyin edin.

Istilik horakati
Atin gagig1 toxunma 9 molekullarin xaotik
olmadan bag veran hoarokoatidir.
qarsiligl tesirdir.

/®7’ @ Qarsiligli tesirler

yalniz boyiik kiitlali

Cisim yalniz yaxin- cisimlor arasindadir.
ligindaki cisimlorls

garsiligh tesirde olur.

\@ Qarsiliql1 tesirler

: lekullar arasinda da
Qarsiliqli tesirds olan mo
cisimlor qarsiliqli 9 méveuddur.

tosir enerjisine

malikdir. @

Cisim ona tesir eden
cismo oks tosir edir.

o



OLAVOLOR

Cadval 1.Uzunluq vahidlerinin emsallarla ifadesi

Omsallar Uzunluq vahidleri
9msalin ad1 Serti isarasi Tortibi
Meqa - M 1000 000 1 Mm = 1000 000 m
Kilo - k 1000 1 km = 1000 m
Desi - d 0,1 1dm=0,1m
Santi - s 0,01 1sm=0,01m
Milli - m 0,001 1 mm= 0,001 m

Cadvel 2. Beynalxalq Vahidler Sistemi (BS)

Beynolxalq Vahidler Sisteminde (BS) esas vahidler

Komiyyet Vahid
Ada Sorti isaresi Adi Sorti isarasi
Uzunluq l metr m
Kitle m kilogram kq
Zaman t saniya san
Miitleq temperatur T kelvin K
Corayan siddati I amper A
Madds migdar1 v mol mol
Isiq siddati I, kandela kd
Cadval 3. Bazi maddalerin sixlig:
Sixliq
Madde kq _a_
m’ sm’
Giinebaxan yag1 930 0,93
Tomiz su 1000 1,00
Sid 1030 1,03
Bal 1350 1,35
Domir 7800 7,80
Mis 8900 8,90
Cive 13600 13,60
Qizil 19300 19,30
Aliiminium 2700 2,70
Coadvel 4. Planetlorin beazi xarakteristikalar:
Giinesden Giinas otrafinda bir tam Horokot
PLANETLOR | mesafosi Diametri dovretmo miiddeti stireti
(milyon km) | (minkm)
il giin km/san
Merkuri ~60 ~4,9 ~0,3 ~88 ~48
Venera ~108 ~12,1 ~0,6 ~225 ~35
Yer ~150 ~12,8 ~1,0 ~366 ~30
Mars ~228 ~6,8 ~1,8 ~687 ~24
Yupiter =778 ~143 ~12,0 ~4332 ~13
Saturn ~ 1427 ~120 ~29,4 ~10760 ~10
Uran ~2 870 ~51,8 ~84,0 ~30 685 ~7
Neptun ~4 497 ~49,5 ~165,0 ~60 190 ~5,6

S
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9ziz maktabli!

Bu darslik sana Azarbaycan dovlati tarafindan bir dars
ilindaistifada tictin verilir. O, darsili middatinda nazardas tutulmus
biliklari gazanmagq liclin sana etibarli dost va yardimgi olacag.

inaniriq ki, san da bu darsliya mahabbatls yanasacaq, onu
zadalanmalardan qoruyacaq, tamiz va saligali saxlayacagsan ki,
novbati dars ilinda digar maktabli yoldasin ondan sanin kimi rahat
istifada eda bilsin.

Sanatahsilds ugurlararzulayiriq!



