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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ

DOVLOT HIMNI

Musiqisi Uzeyir Hacibaylinin,

sozleri ©hmoad Cavadindir.

Azarbaycan! Azarbaycan!

Ey gehreman dvladin sanh Vatani!
Sandan 6tri can vermaya ciimla haziriz!
Sandan 6tri gan tékmaya cuimla gadiriz!
Ugrangli bayraginla mesud yasal!

Minlarle can qurban oldu,
Sinan harba meydan oldu!
Hiqugqundan kegen asgar,
Hara bir geahreman oldu!

San olasan gulustan,
Sena har an can qurban!
Soena min bir mahabbat
Sinemda tutmus mekan!

Namusunu hifz etmays,
Bayragini yiksaltmaya
Camls gancler magtaqdir!
Sanl Vetan! Sanli Vaten!
Azarbaycan! Azarbaycan!



HEYD®OR OLIYEV
AZBRBAYCAN XALQININ UMUMMILLI LIDERI






Yalcin islamzada
Anar Allahverdiyev
Didnyamali Mammadov

Umumi tahsil miiassisalarinin 7-ci siniflari ticlin fizika fanni tizre darslik (1-ci hissa)

©Azarbaycan Respublikasi EIm va Tahsil Nazirliyi

®SO
@m

Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.0International (CC BY-NC-SA 4.0)

Bu nasr Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.0 International lisenziyasi
(CC BY-NC-SA 4.0) ilo www.trims.edu.az saytinda alcatandir. Bu nasrin mazmunundan istifada
edarkan sdztgedan lisenziyanin sartlarini gabul etmis olursunuz:

istinad zamani nasrin maallif(lar)inin adi géstarilmalidir. @

Nasrdan kommersiya magsadils istifads gadagandir. @

Térama nasrlar orijinal nasrin lisenziya sartlarila yayilmalidir.

Bu nasrla baglh irad va takliflarinizi trm@arti.edu.az va der
elektron Ginvanlarina gon
omakdashginiz liglin avvalcadan tasa




Kitabinizla tanis olun

Girig

Tabiat elmlarinin ayrica bir sahasi olan fizika
elminin yaranma marhalalari haqqinda
malumat verilir.

Fizika mayi Gyranir

2.3. Dlzxatli barabarsiiratli harakat

T matt Lt s ke sy ham 1) it 40 = sty el
= ol - e s e i bl
bt Pt b e b
E el e et amilids e bt
-
 Em Y [
Bagan chisder nitupamaties diyrimadan hatsid et Tinyypines
o et wirmat e o viomobalin s el dets hansket
Tkl 1] b ripmamne i bder
= Ciprn fogrsdad troyeitane diy va? cioria, tels ekl
dupEanll Raealsr oo
wiar DGt ol va v yolsn ham hisstennds

i elieinlion, (QATTYS [ Frialann

Bolmanin ilk sahifasi

Elm tarixindan, tabiatdan
va ya texnologiya
sahasindan maraqli
malumatlar taqdim olunur.
Sahifadaki suallar avvalki
biliklari yada salmaga va
onlari bélmanin mévzular
ila alagalandirmaya kdmak
edir. Bu hissadaki material
bdlmada dyradilan
movzular haqqinda ilkin
tosavvir formalasdirir.

o Dikzxatli harakat
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Bolmada 6yranacaksiniz
Bolmadaki mévzular
asasinda qazanilan bilik va
bacariglar sadalanir.

Maraqoyatma

—

vermakla mdvzuya dair ilkin biliklar yada salinir.

izahetma
Yeni movzu izah edilir.

Bu hissada tanis situasiya ve ona aid suallar taqdim
olunur. Darsin faaliyyst va izah marhalalarina hazirliq
maqsadi dasiyir. Situasiya tahlil olunur, suallara cavab

Yolun uzunlugunun va Miizakirs edin:

1. Cisim A néqtasindan cevrs iizra 'qtasina

‘g yerdayismanin tapilmasi
= !.avazimat: xatkes, pargar. galarss, onun yerdayismasi va getdiyi yol nays
& Isin gedisi: barabar olar (1= 3)?
T A
1. Kaglz tzarinda 2. Cisim B néqtasindan harakata baslayaraq
radiusu Svsr‘n olan . . yeni B néqtesina qayid e
ge‘ga gek!n, ildoki yerdayismasi va getdiyi yol naya barabar olar?
. Cevrani sakildaki .. ey Pt e .
kimi dérd barabar C S EHImAY ?Ix'b C istiq
hissaya blorak A, B 10 sm-a barabar yerdayisma edarss, onun na
Cva D yazin . qgadar yol getdiyini miiayyan etmak olarmi?

Faaliyyat

Qoyulmus suala cavab
tapmagq uclin yerina
yetirilon praktik tapsiriqdir.
Bu faaliyyat naticasinda
diggat yeni movzunun.asas
anlayislarina yonaldilir ve
proses bacariglari inkisaf
etdirilir.
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Diisiin — miizakirs et — paylas

Taqdim,olunan sual disiinmak
va cavablari sinif yoldaslari ila
muzakirs etmak Uclin nazarda
tutulur. Bu zaman farziyyaslari
asaslandirma, mustaqil
distinma ve kommunikasiya
bacariglari inkisaf etdirilir.

Na ticlin “orta siirat” anlayisindan istifads olunur?



Bilirsinizmi?
Oyradilan mévzuya dair tabist, elm tarixi,

glindalik hayat va ya texnologiya sahasindan
maraql faktlar va malumatlar taqdim edilir.

f
Bilirsinizmi?

Qadim romalilar masafani 6lgmak
dcun at arabasinin takarina isara
vuraraq sayahat zamani onun ne¢a
dafa firlandigini sayirdilar.

Ginlilar isa bunun tgln takars

Bir neca dovradan bir takara
qurasdiriimis golun tabila deymasi
sas ¢ixirdi v bu saslari saymagqla

\

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Bu hissadaki sual va tapsiriglar yeni anlayislari fargli
situasiyaya tatbiq etmaya va qazanilmis biliklari
darinlasdirarak méhkamlandirmays kdmak edir.

Oyrandiklorinizi tatbiq edin

1. Rezerfordun tacriibads istifads etdiyi alfa
zarraciklar helium elementinin niivalaridir. Alfa
zarracik qizil I16vhanin atomlarindaki elektronla
togqusduqda istigmatini dayisarmi?

Onlarin kitlslarini miiqayise edarak cavabinizi

2. Hidrogen atomu bir proton va bir
elektrondan ibaratdir. Hidrogen atomunun
katlssinin texminan nega faizi nivanin payina
dusur?

(%)

qurasdirilmis tabildan istifads edirdilar.

Qakarln nega dovr etdiyi hesablanlrdl.)

asaslandirin.

@
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Oyrondiklorinizi yoxlayin

o

1. Atomun Rezerford modelina bazan “atomun planetar modeli” da deyilir. Glinas sistemi ila
atomun Rezerford modeli arasinda hansi oxsarliglar var?

2. Na ticin deyteriumun sixligi hidrogenin sixhgindan coxdur?
3. Bir atomun nuvasina bir neytron slava edilsa, onun yiki neca dayisar?

4. Neytral atom 2 elektronunu itirarss, onun ikl negays barabar olar?

ilo

Oyrandiklarinizi yoxlayin
Tagdim olunan sual va tapsiriglar mévzunun manimsanilma
saviyyasini Ol¢ur.

Elm, texnologiya, hayat
Bolmada dyranilan biliklarin tarixi inkisafi,

totbigi ve ya mimkdin inkisaf istigamatlarina

dair oxu materiali taqdim olunur.

Xiilasa

Bbdlmada dyradilan asas
anlayislari sxem ve ya
anlayislar xaritasi vasitasila
alagali v Umumilasdirilmis
sokilds yadda saxlamaga
kdmak edir.

-
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Xiilasa

Elm, texnologiya, hayat

Yazici Jul Vernin “80 gln diinya atrafinda” romaninin
gahramani Fileas Foq 80 giinds diinyani dovr
edacayina dair dostlari ila marc galir. Foq fillardan,
sarlardan, buxarli gamilardan ve atlardan istifada
edarak nazards tutdugu sayahati vaxtinda
tamamlayir.

Roman XIX asrin sonlarindan bshs edir. 9sarin
yazildigi middatdan 150 il sonra artiq insanlar
sayahat etmak tclin na fildan, na hava sarindan, na
da buxarli gamilardan istifads edirlor. Hazirda
istifada olunan nagliyyat vasitalari avvalkilardan
daha rahat va siratlidir.

. g mioyyon edin

Jul'Vernin "80 giin diinya atrafinda” romanina
cakilmis illistrasiya

UmumilSsdiriei tapsiriqlar Q
oo

Umumilasdirici
tapsiriqlar

Bolmada dyradilan bitin
movzulara dair sual ve
tapsiriglar taqdim olunur,
bdlma Gizra manimsanilan
bilik va bacariglarin
saviyyasi olgulir.
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Fizika nayi dyranir

Yer Gunas atrafinda, yoxsa Gunas Yer atrafinda firlanir? Glinas
tutulmasi niya bas verir? Yer hansi formadadir? Yerin daxilinda na
var? Ulduzlar hansi maddadan ibaratdir? Madds nadan taskil
olunub?

Taxminan 2500 il avval yunan alimlari ilk dafs yuxaridaki suallara
cavab tapmagda calisdilar. Sonradan oxsar suallara cavab axtaran
alimlar fizik, onlarin maraglandiglar mévzular iss fizika
adlandinldi. Qadim yunan alimlari ils baslayan fizika elmi o
dovrdan bu giina gadar uzun va suratli inkisaf yolu kecib.

“Fizika” yunanca tabiat demakdir. Demali, fizika tabisti 6yranan
elm sahasi, fizik isa fizika sahasinda faaliyyat gostaran alimdir. Siz
“Tabiat” fanninda enerji ¢evrilmalarini, isigin va sasin yayllmasini,
quvvae va harakat arasindaki alagani, istilik enerjisinin 6tirdlmasini,
suxurlarin asinmasini va Glnas tutulmasinin neca bas vermasini
oyrandiniz. Stxurlar, Yer, atmosfer, Ay, Glinas va digar planetlar,
peyklar va ulduzlar birlikds tabiat adlanir. Tabiatds daim
dayisikliklar bas verir. Alma agacdan yera dusur, Ay Yer atrafinda,
Yer Gunas atrafinda dovr edir, stixurlar asinir, fasillar bir-birini avaz
edir, maddas bir haldan digarina cevrilir. Tobiatds bas veran
dayisiklik tabiat hadisasi, yaxud sadaca hadisa adlanir. Hadisalar
cisimlarin istiraki ila bas verir. Cismin kitlasi var, o ham muayyan
formaya malikdir, ham da faezada muayyan hacm tutur. Fizikada
cisim dedikda ham canlilar, hem da cansizlar nazards tutula bilar.
Masalan, idmanginin va ya avtomobilin suratini hesablayarkan
onlarin har ikisini cisim adlandiririq.

Cisimlar harakatsiz ola va ya harakat eda bilar.

Harakat etmayan cismin yeri atrafindaki cisimlara nazaran
dayismir.

ogar cismin fazadaki yeri zaman kecdikca digar cisimlara nazaran
dayisirsa, hamin cisim harakat edir.

Cisimlar muxtalif maddalardan hazirlanir. Polad va plastik
maddadir, poladdan va plastikdan hazirlanmis qasiq isa cisimdir.
Siz maddalarin sixliq va elektrik keciriciliyi kimi muayyan
xassalarina gora farglandiyini bilirsiniz.

Fales

(e.a. 626-545)
Gunas
tutulmasinin
vaxtini avvalcadan
muayyan etmisdi.

Demokrit

(e.a. 460-370)
maddanin
atomlardan taskil
olundugu fikrini
irali sirmusdd.

Eratosfen

(e.s. 276-195)
Yerin radiusunu
hesablamisdi.

A cismi harakat etmir, B cismi

harakat edir.
y |

7

YV 4 g

&y
L w

2

L
L,
o dee



>

Muxtalif
maddalardan
hazirlanmig
cisimlar

>

Eyni
maddadan
hazirlanmig
muxtslif
cisimlar
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Fizikanin magsadlarindan biri hadisalarin bagverma sabablarini
oyranmakdir. Qadim dovrlarda insanlar Glinas tutulmasina
gorxunc 9jdahanin Glinasi udmasinin sabab olduguna inanirdilar.
Ancaq bilirsiniz ki, Ay Glnasin qgarsisini kasdiyi t¢lin GUnag
tutulmasi bas verir. Homcinin global istilasmays atmosferdaki
istixana gazlarinin migdarinin artmasinin va danizdan asan kilaya
sahilin va danizin muxtalif daracalarda gizmasinin sabab oldugunu

dyranmisiniz.

Alma caziba Topa Arximed quvvasi Relslar istilikdan
quvvasinin tasiri ila tasir etdiyi Gglin genislandiyi
yera duslr suda batmir Ggun ayilir

Biz fiziki hadisalari izah edarkan enerji, quivvs, sixlq, kitls, hacm,
garginlik va s. kimi kamiyyatlardan istifads edirik. Fizikanin
magqsadlarindan biri de kamiyyatlar arasindaki riyazi slagani
muayyanlasdirmakdir. Masalan, cisma tasir edan agirliq qlivvasi
cismin kutlasi ils diiz miitanasibdir. Lampani daha kigik garginliyi
olan batareyaya qosanda parlaghgi azalir. Suda daha ¢ox duz hall
etdikda mahlulun kegiriciliyi artur.

Fizikada daqiqg 6lgmalar va hesablamalar aparilir. Ginag
tutulmasinin niya bas verdiyini Ayin va Yerin harakati ils izah etmak
va na zaman bas veracayini dagiq hesablamaq mumkindur.

Fiziklar tabiat hagqginda na bilirler

Qadim yunan alimlari tabiat hagqinda ¢oxsayli suallar sorusub onlara miixtalif cavablar tapsalar da,
bu gliin hamin cavablarin az hissasinin diiz, aksar cavablarin yanlis eldugunu bilirik. Fales diinyanin
sudan yarandigina va kira formasinda deyil, miistavi formasinda olduguna inanirdi. Demokrit
disunurdi ki, maddani taskil edan atomlar bélinmazdir, onlar daha kigik zarraciklerdan taskil
olunmayib. Aristotel maddalarin coami bes elementdan taskil olundugunu mudafis edirdi. Bu glin biz
atomlarin daha kigik zarraciklardan taskil olundugunu, Yerin kira saklinds oldugunu va tabistds bes
deyil, 100-dan ¢ox muxtalif elementin oldugunu bilirik.



Fizikanin inkisafi digar elmlarin da inkisafina takan verdi. Masalan,
fizikadaki enerji kemiyyati biologiyaya fotosintez va gida zancirini,
kimyaya ise yanma reaksiyalarini daha yaxsi dyrenmakds kémak
etdi.

Elmin inkisafi naticasinda bir cox suallar cavablandirilsa da, yeni
suallar da yaranir. Alimlar bu suallara da cavab axtarmaga
baslayirlar. Masalan, “Basqa zarraciklardan tagkil olunmamis, yani
daxili qurulusu olmayan neca zarracik var?” suali bu gtin fizikada
cavabi axtarilan vacib problemlardan biridir.

Fizika maddanin qurulusunu va xassalarini, cisma tasir edan qlivva
ilo onun harakati arasindaki alagani, enerji ndvlarinin bir-birina
cevrilmasini va coxlu sayda digar hadisalari dyranir. Fizikani
dyranmayi asanlasdirmaq ucun tabist hadisalari muayyan gruplara

bollnur. Asagidaki bazi hadisalar grupunu niimuna gdstara bilarik.

Isiq hadisalari

Isiq hadisalari dedikds isigin yayilmasi, isigin bir mihitdan
digarina kegarkan sinmasi, gdyqursaginin yaranmasi va isigin aks
olunmasi kimi tabist hadisalari nazards tutulur.

A isiq hadisalari

isaak Nyuton
(1643-1727)
quvva ile harakat
arasindaki alagani
izah etdi.

Ernest Rezerford
(1871-1937)
tacriiba apararaq
atomun daxili
qurulusunu
muayyan etdi.

Albert Eynsteyn
(1879-1955)
Nyutonun islarini
inkisaf etdirarak
tokmillasdirdi.

istilik hadisalari temperaturun dayismasi ile maddanin halinin dayismasi, cisimlarin istidsn
genislanmasi, istiliyin konveksiya, istilikkecirma va stialanma ils 6turilmasi kimi hadisalari shats edir.
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A istilik hadisalari




Elektrik hadisalari

Elektrik hadisalari elektrik dovralarinda va tabiatds yukli
zarraciklarin harakati naticesinds meydana galan hadisalar
grupudur.

A Elektrik hadisalari

Yuxari siniflarda fizikanin mixtslif sahalarina dair bir ¢cox yeni va
maraqli fiziki hadisalari dyranacaksiniz.

Fiziklor tabisti nece dyranirlar

Fiziklar tabiati Oyranarkan elmi metoddan istifads edirlar. EImi metod muayyan ardicilligla tatbiq
olunan addimlardan ibarat 6yranma Usuludur. Bu addimlar (1) sual vermak va musahida aparmaq, (2)
farziyya irali stirmak, (3) farziyyani sinamaq tglin tacriba planlasdirmagq, (4) tacriibadan alds olunan
malumatlar digar alimlarle paylasmaqg marhalalaridir.

Sual ve musahida

Musahida — duygu organlarindan istifads edarak bas veran
hadisalar hagqinda malumat toplamaqdir. Ancaq insanlarin duygu
organlarinin imkanlart mahdud oldugu tgln alimlar¢ox kigik
cisimlari musahida etmak Uglin mikroskopdan; uzaq planetlari va
ulduzlari misahids etmak Ucun teleskopdan, kulayin stratini
ol¢mak Gglin anemometrdan va bir cox bagga alatlardan istifada

edirlar.
Fiziklor musahids aparmagq tgin \\ )
muxtalif alatlardan istifads edirlar. |
) .
L
I
"ﬁ i d
A Mikroskop A Teleskop A Anemometr
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Biz toxunmagla ve ya baxmagla cismin temperaturunu va kutlasini muayyan eds bilmarik.

Ona gora da alimlar malumat toplamagq ticlin ham da tarazi, termometr, menzurka,
saniyaolcan, voltmetr va s. bu kimi cihazlardan istifads edirlar.

Wi |

..—0
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suvesesanzii

A Fiziki kemiyyatlari 6lgmak tglin muxtalif cihazlardan istifads olunur

Apardigimiz musahids bizds sual yarada bilar. Masalen, danizds suyun saviyyasinin
yUksalib-alcalmasini misahida etdikdan sonra “Qabarma va ¢akilmalara na sabab olur?”
sualina cavab axtara bilarik. Ya da avvalce “Havadaki oksigenin miqdari yanma prosesina
neca tasir edir?” sualini verib bu suala cavab axtarmag mimkUindur.

Farziyys

Farziyya musahidalari izah etmak tglin irali strllan fikirdir. Masalan, isti havalarda yagis
golmagalarinin daha tez qurudugunu miusahida etdikdan sonra istiliyin suyun
buxarlanmasini stiratlandirdiyi farziyyasini irali stira bilarsiniz. Eyni formadaki iki gaba
barabar migdarda su tokiib gablardan birini otagin glin isigr diisan hissasing, digarini
kolgali hissasina goydugdan sonra buxarlanma muddatini 6l¢lib farziyyanizin dogru
olub-olmadigini muayyan eda bilarsiniz.

Tacruba

Tacriiba lazim olan material va cihazlardan istifada edarak ardicilligla hayata kegirilon
addimlardan ibarat faaliyyatdir. Siz “Tabiat” darsinda bir ¢ox suala cavab tapmaq tglin
bels faaliyyatlar planlasdirib hayata kegirmisiniz. Masalan, suya duz slave etdikda
mahlulun kegiriciliyinin artdigini lampanin parlagliginin artmasina asassn miayyan
etmisiniz.

Paylasma

Alimlar alda etdiklari naticalari digar alimlarla paylasirlar. Bu zaman onlar naticalari
grafiklar, diagramlar, sxemlar va ya sadalasdirilmis modellarin kémayi.ils izah edirlar.
Belalikla, digar alimlar da onlarin islari ile tanis olur va dogru olub-olmadiginiyoxlayirlar.
Masalan, Rezerford atomun qurulusunu miayyan etdikdan sonra

fikirlarini daha yigcam va daqiq ifads etmak tiglin atom modelinin™ sxematik tasvirindan
istifade etmisdi.

11
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Rezerfordun ! e \ Tobisti yranma prosesi heg vaxt dayanmir. Cinki har yeni kagf
taqdim etdiyi e G . } yeni suallar yaradir vs alimlsr bu suallara da cavab tapmaga
atom modeli \ @ - /. calisirlar. Masalan, Rezerford atomun daxilinda niivanin va

AN Y

Seo -7 elektronlarin oldugunu kasf etdikda alimlar “Nuvanin qurulusu
necadir?” sualina cavab axtarmaga basladilar.

P =

s ~
——————————— /s N
Elmi metodun marhalalari -7 o= \//Smaq forziyyani '\
,// ! tasdiq etmirss, \
< | farziyys marhalasina }
1 2 3 \  qayidib yeni farziyys /
\ irali strdlar. /
Sual va ya Farziyya Tacriiba S /\\
miisahida . o R
—> isti suda daha —> Icinda eyni migdarda, AN
Suyun cox kalium-nitrat ancaq farqli 4 :
tem hall olar. temperaturlarda su olan Tacriiba farziyyani tasdiq
peraturu iki gabda eyni miqdarda i i G
kalium-nitrat ki qabda ey q edirsa, farziyys dogrudur.
kalium-nitratin
duzunun hall . - ‘L
hallolma muddatinin
olmasina neca aaviss ol 5
tosir edir? mugayisa olunmasi. Paylasma Tacriibanin
. naticasi grafik,
S diagram va ya
. : sxem saklinds
- paylasilir.
Fizikada alda olunan biliklardan bir cox sahada genis istifada olunur:
Texnologiya
Siz maktaba galmak tglin mixtalif nagliyyat vasitalarindan, onlayn
darslara qosulmagq Uglin isa internetdan ve komputerdan istifads
edirsiniz. Yerin stini peyklarinin kdmayi ils uzaq 6lkeds yasayan
>
Elmin inkisafi
naticasinds
peyk rabitasi

va tibbi diagnostika
cihazlari ixtira edildi.
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insanlarla alaga saxlaya, sabahki hava prognozunu 6yrana, mobil telefondan oldugunuz
yerin koordinatlarini dostunuza géndara bilirsiniz.

Elmi biliklarin tatbiq edilmasi naticasinda islarimizi asanlasdirmaq tc¢un yaradilan
mahsullar texnologiya adlanir. ElIm tabisti Oyranir, mihandislar isa elmi biliklari tatbiq
edarak muxtalif texnoloji mahsullar yaradirlar. Hayatin els bir sahasi yoxdur ki, orada
texnologiyalardan istifada olunmasin.

Tabiat hadisalarini izah etmak

Biz fizika sayasinda gdyqursaginin yaranmasini, sshrada bas veran ilgimlari, Ay
tutulmasini, gabarma va ¢akilmalari izah eds, Gmumiyyatls, tabisat hadisalarinin
sabablarini muayyan eds bilirik. Qadim dovrlards insanlar tabist hadisalari bas
verdikda sabablarini bilmadiklari Gglin gorxu hissina gapilirdilar. Tabiati dyranmak
insanlara tabist hadisalarini elmi sakilda izah etmak imkani yaratdi. insanlar artiq tabist
hadisalarindan gorxmur, onlari avvalcadan taxmin edarak tadbir gora bilirlar. Bundan
basqa, yasadigimiz diinyanin olculari, yasi, orada bas veran proseslar va Yer kiirasinin
GUnas sistemindaki mévgeyi hagqginda dogru tasavviirlara sahib olmusug.

Muhandislik

Siz da fizik olmagq, tabiata dair suallara cavab tapmaq istays bilarsiniz. Bu zaman siza
orta maktabda 6yrandiyiniz fizika kdmak edar. ©gar elektrik va elektronika, insaat,
komputer mihandisi, imumiyyatls, har hansi sahadas faaliyyat gdstaran miihandis
olmagq istasaniz, fizika biliklarina ehtiyaciniz olacag. Clinki miihandislik texnologiyalar
yaratmagq va problemlari hall etmak tgtin elmi biliklsrin tatbiq olunmasidir.

Digar elm sahalari ila alaga

Fizikanin inkisafi basda kimya, biologiya, cografiya, astronomiya va tibb olmagla bittn
elm sahalarinin inkisafina takan verdi. Fiziklarin ixtira etdiklari rentgen cihaz,
mikroskop, anemometr, barometr, elektron mikroskopu kimi bir ¢cox cihazdan digar elm
sahalarinds da istifads olunur.

Bundan basqa, qlivva, enerji, temperatur, harakat, slirat, buxarlanma, ritubat kimi fiziki
anlayislar digar elm sahalarinds da genis istifads edilir. Demali, fizikani bilmak bitun
ixtisas sahalarinda bacarigh mitaxassis olmaq tguln vacibdir.

Siza fizika darslerinizds ugurlar arzulayinq!
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1. Ayin sathinda ¢oxlu sayda kraterlar, yani toqqusma naticasinda yaranan cuxurlar var. Bu
cuxurlarin yaranma sababini izah etmak ligiin farziyya irali siiriin va fikrinizi asaslandirin.

2. Elm va texnologiya arasindaki farqi izah edin.

3. Farziyya tacriiba il tasdiq olunmasa, alim na etmalidir?
a) Elmi faaliyyatini dayandirmalidir.
b) Farziyyasinin dogru oldugunda israr etmalidir.
c) Yeni farziyyas irali stirtib tacrtbas ils yoxlamahdir.
d) EImi metodun yanlis oldugu ganastina galmalidir.

4. Yay aylarinda ham dondurma, ham da kondisioner satiglari artir. Bu iki fakti izah etmak
liclin hansi farziyys dogru ola bilar?

— Kondisioner satislari

/\_ Dondurma satislari

—_— k
aprel may iyun iyul avqust  sentyabr

a) Otaq sarin olmasa, dondurma ariyar. Dondurma yemsak Ulcun kondisioner da almag.lazimdir.
b) istids sarinlenmak {iciin insanlar eyni zamanda ham dondurma yemali,"ham ds kondisioneri
isa salmalidirlar.

c) Kondisioner alana dondurma hadiyyas edilir.

d) Yayda ham kondisioner, ham da dondurma sarinlanmays kdmak edif:

5. Bosluqlara uygun so6zlari yazaraq matni tamamlayin.
Fizika ... hagginda elmdir. Fizika elminin yaranmasi alimlarin tabiste dair suallara cavab
axtarmalari ils baslayib. Fizikanin dyranma metodu ... metod adlanir. Buimetod ardicilligla tatbiq

olunan 1) __,2) _ , 3) tacriibs aparmaq va 4) ___ marhalalsrindan ibaratdir.

Fizikanin inkisafi naticasinda biz mixtalif __ ve __ mahsullar alda etdik va yasadigimiz diinyani
daha yaxsi ___ basladiq.

Fizika daim inkisaf edir. Clinki suallara cavab tapdigda hamisa.yeni __ yaranir.

14



Fiziki kemiyyatlar
vo onlarin dlculmasi

1983-cl ilde Kanadada bir sehardan digarina ugan
tayyaranin 12 500 metr hiindurlikds yanacagi qurtardi.
Ancaq pilotlar tayyarani yaxinlhgdaki harbi hava limanina
endirmayi bacardilar.

Problemin sababi tayyaraya ucus tclin lazim olandan iki
dafe az yanacagin doldurulmasi idi. Yanacagin migdarini
gostaran cihaz islomadiyi Ugln iscilar candaki benzinin
miqgdarini ¢ana gubuq daxil edarak 6lgmusdulsr. Ancaq
olcma apararkan yanlhsliga yol vermis, candaki yanacagin
hacmini dogru hesablamamisdilar.

@ Hoam fiziki hadisalari dyranarkan, ham das gilindaslik ® 1. Eva alinan masanin
islarimizi yerina yetirarkan muxtalif kemiyyatlari Olculari nazars alinmasa,
6l¢mak lazim galir. Bu magsadls olcu cihazlarindan hansi problemls garsilasa
istifads edirik. Bazi kemiyyatlari isa 6l¢cdiyimiiz bilarik?
kamiyyatlardan istifads edarak hesablayiriq. 2. Giindalik hayatinizda hansi
Bazan dlgilsr istifads etdiyimizdan fargli vahidlsrls cihaz va ya alatlardan
ifads olunur. Masalan, komplterlarin ekran 6l¢isu istifada edirsiniz?

santimetrls yox, duymls verilir.

Muxtalif kemiyyatlari daqiglikle 6lgmak, fargli vahidlar
sistemindaki vahidlari ¢cevirmayi bacarmaq, boytk va

kicik kemiyyatlari sdzla va ya vuruglarla yigcam ifads

eda bilmak vacibdir.

Bélmada Syranacaksiniz

« Fiziki hadisalari izah etmak Uglin fiziki kemiyyatlardan istifads olunur
« Bazi kemiyyatlar cihazlarla 6lgilur, bazilari isa hesablanir
« Olcii cihazlarinin miayysn 6lcma haddi va dlcma dagigliyi var

« Olgma zamani yol verilan xatalari miiayyan etmak olar
 Kamiyyatlarin vektorial va skalyar olmagla iki névi var




1.1 Fiziki kemiyysatlor

Nigar va Azar sinif otaginin uzunlugunu addimlart ils
Olcdlar. Nigara gors, otagin uzunlugu 20 addim,
Azars gors, 16 addim oldu.

« Sizco, sinif otaginin uzunlugunun iki farqgli giymati
ola bilarmi?

« Na ligiin otagin uzunlugunu addimla daqiq 6l¢gmak
miimkiin deyil?

Acar sozlar

fiziki kemiyyat, Olcl vahidi, asas
vahid, térama vahid

Partanin uzunlugunun élgiilmasi
Lavazimat: lzarinda santimetr va diiym bdlgulari olan
xatkes, parta. e

1. Partanin uzunlugunu
gansla ol¢diikda biitiin
oo § sagirdler eyni qiymati alds

isin gedisi: Tsm T
1. Daftarinize asagidaki cadvali ¢gakin. .~

o L etdilarmi? Buna sabab nadir?
2. Qarnis ils apanlan 6lgma
2. 9ylasdiyiniz partanin uzunlugunu P daqiqdir, yoxsa xatkes
qarigla 6lcarak cadvalds geyd edin. | ¢ w & & o o s & 5 ilo?

3. Partanin uzunlugunu xatkesdan istifads edsrak dilym va 3. Partanin uzunlugundan
santimetr vahidlari ile dlcarak cadvalds geyd edin. istifada edarak bir diiymiin I
nec¢a santimetra barabar
oldugunu neca hesablamaq
olar?

Faaliyyat

Partanin uzunlugu

Qaris Santimetr Diym

Fiziki hadisalari 6yranan alimlar miisahids va 6l¢ma aparmagla
bu hadisalar hagqinda malumat toplayirlar. Masalan, almanin
agacdan dismasini 6yranarkan.onun hansi hindirlikdan
disdiyind, yera catma muddstini, yers catdigr andaki suratini
va kutlasini dlgmak lazim galir. Fiziki hadisalari dyranmak tgin
fiziki kemiyyatlardan istifads olunur.




Fiziki kemiyyatlar va onlarin dl¢tilmasi ‘

Kutls, zaman, uzunlug, siirat, qlivva va enerji kimi fiziki kamiyyatlar

artiq size tanisdir.

Cismin va ya hadisanin 6lcma va ya hesablama ila miiayyan
olunan xdsusiyyatlori fiziki kamiyyatlar adlantr.

Masalan, su damcisinin kitlasi, suyun sixligi va damcinin

buxarlanma muddati fiziki kemiyyatlardir. Biz damcinin buxarlanma
muddatini, katlasini va hacmini dl¢s, sixhgini iss hesablaya bilarik.

Qaris va addim kimi badan hissalarindan istifads edarak daqiq
dlcmalar aparmaqg mumkuin deyil. Clinki insanlarin garislarinin va
addimlarinin uzunlugu eyni deyil. Buna gora da vahidlar Ggin
Umumi olaraq gabul edilmis etalonlardan istifade etmak daha

alverislidir. Muayyan bir fiziki kemiyyati 6lcmak — onu bu kemiyyat

dcun vahid gabul edilmis etalonla miqgayiss etmakdir. Masalan,
otagin uzunlugunu 6l¢dikds onu uzunlugun 6lgu vahidi olan
metrls, almalarin kitlasini dlcarkan onu kitlanin 6l¢i vahidi olan
kilogramla mugqayiss edirik.

Uzunlug etalonu xususi hazirlanmis qubuq tzarindaki iki cizgi
arasindaki masafadir. Kiitls etalonu olaraq isa xususi hazirlanmis
silindr formasindaki cismin katlasi gabul edilmisdir.

1 metra barabar uzunluq etalonu Q

Q

1 kilograma barabar p
katls etalonu

Sadalik Ggun bir ¢ox 6lka fiziki kemiyyatlari ortaq vahidlarls olcur.

Qabul edilmis ortaq vahidlar sistemi Beynalxalq Vahidlar Sistemi
(BS) adlandirilr.

Basga vahidlardan istifada edilmadan mustaqil miayyan edilmis
vahidlar asas vahidlardir. Uzunlug, kitls ve zaman kimi
kamiyyatlarin vahidlari asas vahidlara nimunadir.

Fiziki kemiyyatin vahidini gostarmak tg¢lin hamin kamiyyatin harfi
isarasi kvadrat motariza icarisinds yazilir. Masalan, [F]=1 N ifadasi
quvvanin vahidinin nyuton oldugunu bildirir.

i
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Otagin uzunlugunun
Olctlmasi

(i2

Almalarin katlasinin 6lgilmasi

( o )

Bilirsinizmi?

1998-ci ilda NASA tarafindan
Marsa gondarilan iglim
zondunu programlasdirarkan
bazi kamiyyatlarin vahidlarinin
BS-de ifade edilmamasi
naticasinda zond 6z
funksiyalarini yerina yetira
\bilmayib siradan ¢ixmisdi.

J

<« BS-daki

Kamiyyatin adi Harfi isarasi Olcii vahidi Vahidin BS-da harfiisarasi
uzunluq l metr m
kutle m kilogram kq
zaman t saniya san

asas vahidlardan
bazilari




| hissa

Torama vahidlar

Fizikada asas vahidlarla yanasi, térama vahidlardan ds istifads edilir. Har hansi kemiyyat birden ¢ox
asas vahidin kdmayi ils ifada olunursa, bels kamiyyatlarin vahidi térama vahiddir. rI;}Iacm, sixlig, surat va
quvve kimi kemiyystlarin vahidlsri térama vahidlardir. Masalan, strstin vahidi 1~ térems vahiddir,
¢lnki asas vahidlardan olan uzunluq ve zaman vahidlari ils ifads olunur.

NUumuna. Hoaecm vahidinin asas vahidlarla ifada olunmasi

Duzbucagli prizmanin hacmi taraflarinin hasilina barabardir: c
V=a-b-c prizma

Uzunlug, en va hindurliytn 6lct vahidinin metr oldugunu nazars

alsag, hacm vahidi Gciin [V]= m - m - m = m’ (metr kubu) alariq. a b

Vahidlarin misillari va hissalari
Bazan kamiyyatlari vahidlarin misillari va ya hissalari ila ifade etmak lazim galir. Masalan, nahang bir
gaminin katlesi tonlarla 6lglldiyd halda, almanin kitlssi bir nega yiz gramdir.

Kitlasi 168 min ton olan gami Kitlasi 200 gram olan alma

Asagidaki cadvalda BS-daki asas vahidlarin bazilarinin misillari va hissalari verilmisdir.

Uzunluq vahidlari Kiitls vahidlari Zaman vahidlari
1 km (kilometr) = 1000 m 1t (ton) = 1000 kq 1 sutka = 24 saat
1 m = 10 dm (desimetr) 1 kg = 1000 g (gram) 1 saat = 60 daqigs (daq.)
1 dm = 10 sm (santimetr) 1 g = 1000 mq (milligram) 1 daqgiga.= 60 saniya (san.)
Tsm = 10 mm (millimetr)

A BS-das asas kemiyyatlarin misillari va hissalari

Masals halli
Masala 1. Otagin désemasinin taraflarinin uzunlugu 4 m va'6 m olarsa, onun sahasini hesablayin
va desimetrin kvadrati (dm®) ila ifada edin.

Verilir Diistur Hoalli
a=4m=40dm |S=a-b|S=4m -6m =40dm-60dm = = 2400 dm®
b=6m=60dm Cavab: 2400 dm’




Masala 2. Diizbucaqgli prizmanin

Fiziki kemiyyatlar va onlarin dl¢tilmasi ‘

i Verilir Diistur Halli
eni 20 sm, uzunlugu 50 sm va a=20sm=02m|V=abc | V=02m-05m-0,1m = 001im’
hindurliyd 10 sm olarsa, onun b=50sm=05m
hacmini hesablayin ve m® ila c=10sm=0,Tm Cavab: 0,01 m’
ifada edin.
Masala 3. Damir kiranin kitlasi Verilir Diistur Halli
15,6 kg, hacmi 2 dm’ olarsa, m = 15,6 kq p
onun sixligini hesablayin ve —3 V=2dm p=y _I6kg g ka _,g10000 o4
ont . sm’ = v 2dm’ " dm’ 7 Teeesmy ST
ils ifada edin.
Cavab: 7,8 ﬂg
sm
Oyroandiklarinizi tatbiq edin
1. Xatkesdan istifada edarak kitabinizin 2. 9sas vahidlarls ifads edin.
hacmini hesablayin ve metr kubu ila [ q
a 36 b 1—
saat sm

ifada edin. ﬁ

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Uzunluq vahidlsri hansilardir?
3.sm 4.kq

4. Eyler-Venn diagraminda kutls va hacm Gguin uygun
bandlari musyyan edin.

1. Vahidi BS-da asas vahiddir.

2. Vahidi BS-da asas vahid deyil.
3. Fiziki kamiyyatdir.

4. Vahidi kilogramdr.

.m 2.m’
Kitle Hacm

W

A)1,3 B)2,3 O2,4D)1,4E)3,4

2. Tarafinin uzunlugu 20 sm olan
kvadratin sahasi nece dm”-dir?

5. Vahidi metr kubudur.
20 sm 6. Vahidlari hissalari ila ifada oluna bilar.
| 1l 11
3. Yerin 6z oxu atrafinda bir tam A) 2,4 3,6 1,5
firlanma muaddatini daqgigs ils ifads edin. B) 1,5 3 2,4,6
A) 24 daq Q) 2, 4 6 1,3,5
B) 360 daq D) 1,4 3,6 2,5
C) 720 daq E) 1,3, 4 6 2,5
D) 1440 daq
E) 5400 daq
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1.2 Fiziki kemiyyatlarin dl¢ilmasi

Ravayata gors, Sirakuza adasinin kral qizildan tac dizaltmak tglin zargars
muayyan miqgdarda qizil vermisdi. Zargar kitlasi kralin verdiyi qizilin
kutlasina barabar taci hazirlayir. Tacin rangi qizil renginds oldugu Utglin
onun qizildan hazirlandigini baxmagla miayyan etmak mimkin deyildi.
Tacin yoxlanilmasi Arximeds tapsirildi. Arximed eyni kitlali qizil kulgani ve
taci suya saldigda suyun eyni saviyyaya ylksalmadiyini misahids etdi.

« Qablardaki suyun saviyyalari niya farqli oldu?
« Arximed tacin sixligini neca hesablaya bilar?

Acar sozlar

skala, bir bélgliniin giymati,
Olcl haddi

Olcii lenti

insanlar duygu organlar vasitasils straf miihit hagginda mslumatlar
alirlar. Ancaq duygu organlari fiziki kemiyyatlari 6lcmayas kifayat etmir.
Oziiniiziin va ya cantanizin kiitlssini texmin eda bilarsiniz.

Lakin kdtlaleri dagiglikle bilmak Ugtin kitleni 6lcan cihazdan istifada
etmak lazimdir. Giindslik hayatda ¢ox istifads olunan cihazlara uzunlugu
Olgan o6lcu lentini, kitlani dlgan tarazini, temperaturu dlgan termometri
va masinlarin siratini 6l¢an spidometri niimuna gostarmak olar.

A Yayli torazi A Termometr A Spidometr

GUndalik islarimiz tgln istifada etdiyimiz Olcu cihazlari ilo'yanasi,
asasan, laboratoriyalarda istifads olunan cihazlar da var. Bunlara
nimuna olaraq kicikolgull bark cisimlarin va mayelarin hacmini
dl¢can menzurkani, zamani 6l¢an saniyadlgani va garginliyi 6lgan
voltmetri gostarmak olar.

(L T
.

A Menzurka A Saniyadl¢an A Voltmetr



Fiziki kemiyyatlar va onlarin dl¢tilmasi

1. Evlerda tamir islari aparan ustalarin hansi cihazlardan istifads
etdiklarini misahida etmisiniz?
2. Onlar bu cihazlarla hansi kemiyyatlari dlctrlar?

Cihazin bir bélgusinin giymati

Har bir 6l¢u cihazinin Gzarinds giymatlar gdstarilmis
bolgulardan ibarat skala var. Cihazlarin géstaricisini
muayyan etmak U¢lin onlarin skalasinin bir

Xatkesin skalasi

A
. e e . . .. . . . Ve N\
bélglsunin giymatini bilmak vacibdir. L s i e
Skalanin bir bélgusinin giymati 0 1 ” 3 4 5 6 7 8 9 10
sm
b-a
n

disturu ile hesablanir. Burada a va b — ixtiyari iki an yaxin boyuk

\

cizginin garsisinda yazilmis fiziki kemiyyatin giymati, n iss hamin
cizgilerin arasindaki bolgularin sayidir (Sakil 1).

n

(CTTTTTTT T h 12 34 56 7 8910
D e e e i e

o
SIS
U’\
S S
LQN
:::
(72)

(=3

=

4
rsm}
\ U

'Olcii vahidi

Skaladaki adad !

Har cihazin yuxari va asagi 6lgma haddi var. Masalan, sakil 1-da
verilmis xatkesla an cox 10 sm uzunlugu dlcmak olar. Olcils bilan
an kicik uzunluq isa bir bolginin giymatina barabardir:

b-a _ 4-3 :i=0,7(sm)
n 10 10

Kecmisds insanlar hava seraitini
heyvanlarin davranislarina gors
taxmin etmaya calisirdilar. MUasir
dovrda hava prognozunu hazirlamaq
dclin kilayin suratini, havanin
rltubatini, temperaturunu va basqa
kemiyyatlari 6l¢an cihazlarla tachiz
olunmus hava prognozu
\stansiyalarlndan istifada edirlor.

J
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Bark cismin sixhiginin dlciilmasi Miizakirs edin:
Lavazimat: tarazi, menzurka, metal asya, sap, sixliglar cadvali. 1. Tapdiginiz sixhga gére

metalin hansi metal
oldugunu neca miiayyan
eds bilarsiniz?

Faaliyyat

2. Eyni kutlali va sixhqh
cisimlarin formasi
miixtalif ola biloarmi?
Cavabinizi asaslandirin.

Isin gedisi: 1. Asagida verilan cadvali daftarinizds cakin. 2. Tarazinin ve menzurkanin bir
bdlgusinin giymatini muayyan edarak cadvalds qeyd edin. 3. Metal asyanin kutlasini va hacmini
Olcarak cadvalds geyd edin. 4. Metal asyanin sixhgini hesablayaraq cadvalds geyd edin.

Qeyd. 1m(=1sm’

Tarazinin bir Menzurkanin bir Metal asyanin Metal asyanin | Metal agyanin hazirlandigi
bolgiisiiniin giymati | bolgiisiiniin giymati kutlesi hacmi metalin sixhgi

Oyroandiklarinizi tatbiq edin

1. Sakilds karandasin uzunlugunun 2. Menzurkaya daxil edilan dasin sixligi ZSOO%-dIr.
xatkesla Olctilmasi tasvir edilmisdir. a. Menzurkanin bir bolgistnun giymatini misyyan edin.
a. Xatkesin bir boélgusunun giymatina  b. Dasin hacmini hesablayin.
gadardir? c. Dasin kitlasini hesablayib gramla ifads edin.
b. Karandasin uzunlugu na gadardir?
N - N r
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Fiziki kemiyyatlar va onlarin dl¢tilmasi G

1. Dizgun formasi olmayan cismin sixligini hansi cihazlarin kémayi ils hesablamagq olar?

Oyroandiklarinizi yoxlayin

1 3 4
2. Eyler-Venn diagraminda verilmis cihazlar 3. Sokildaki cihazlarin an boyuk va an kigik
dcuin uygun bandlari muayyan edin. Olct haddini miayyan edin.

5

4

3
HH‘HH

no

2

w

1. Garginliyi 6l¢ur.

2. Surati oOlcir.

3. Skalasi var.

4. Muayyan 6l¢i haddi var.

5. Glndalik hayatda daha cox istifads olunur.
6. Osasan, laboratoriyalarda istifada olunur.

N

1

(O]

0
sm
A

a) ) c)
I [! I
A) 1,4, 5 3 2,6
B) 2,6 4 1,3,5
Q) 1,6 3,4 2,5
D) 25 3,4 1,6
E) 1,4,6 3 2,5
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1.3 Olgcmada daqiglik

Xatkes vasitasila 6lgma aparan
sagirdlar muxtalif giymsatlar alirlar.

2,4 sm 2,2 sm 2sm

- Olgmalardas qeyri-daqiqliys basqa na ssbab 0 1 2 3 4 5

« Sizca, hansi sagird daha daqgiq 6l¢gma aparir? }

ola bilar?

Acar sozlar

xota, daqiqlik
oy
:_20
= .
:19 e | .>
3 A
Sakil 1.
%\HI\IHWHIHHIHHHIHH|HHHIH\HH\I\H“HH H
0 1 2 3 4 5
sm
Sakil 2.

sm

Apardigimiz lcmalar heg vaxt tam dagqiq olmur. Olgma zamani
edilan bazi yanlishqglar glindalik faaliyyatlarimiza ¢ox tasir
gostarmaya bilar. Lakin bir ¢ox halda 6l¢mani daqiq aparmaq ¢ox
vacibdir. Masalan, ustanin hazirladigi acarin él¢tst 1 mm farqgli
olarsa, o acarla kilidi aca bilmarik.

Olcmalarda baxis istiqamati miihiim rol oynayir. Masalan, Sakil 1-da
menzurka ile suyun hacmini dl¢arkan muxtalif istigamatlerdan
baxildigi halda, fargli giymatlar gériinir. Olcmanin daha dagiq
olmasi Gglin menzurkadaki mayenin saviyyasina bir gdzimuzla
(digar gozi yumub) perpendikulyar baxmaliyiq (Sakil 1).

Fiziki kemiyyatlari 6lcarkan dl¢ma aparan sexsin diggatsizliyindan
basqa, cihazin geyri-daqiqliyi sesbabindan da xatalara yol verilir,
Odur ki btln 6lgmalards va hesablamalarda bu xatalar nazars
alinmaldir. Farz edak ki, uzunlugunu 6lgmak istadiyimiz mismarin
ucu 6.3 va 6.4 balgiilari arasinda yerlasir (Sakil 2). Olcmanin dagiq
olmasi Ggun xatkesin xatasini muayyan etmaliyik.

Cihazin xatast onun skalasinin bir bolgtistintin qiymatinin
yarisina barabar gabul edilir.

Xatkesin bir bolglsinin giymati 0,1 sm oldugundan élgmanin
xatasi ugln

Al =%1-=0,05 (sm)
alariqg.
Ol¢malarin bu tsulla tapilmig'xatalari yunan harfi olan A — delta il
isara olunur, Cihazin xatasini nazara alsag, mismarin uzunlugu
[ = (6,35 % 0,05) sm
araliginda olar.
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Bu ifads onu gdstarir ki, mismarin uzunlugu an ¢ox

[=6,35sm + 0,05sm =64 sm,
on azi iso

[=6,35sm-0,05sm = 6,3 sm
ola bilar.
Mismarin uzunlugunun daqiq giymati bu adadlar arasindadir:

6,3sm < [<64sm.

Har cihazin 6l¢ma xatasi var. Cihazin skalasindaki bolgilarin sayi
na gadar ¢ox olarsa, onun bir bdlgusinin giymati ds o gadar kicik
olar. Bu halda daha kicik xata ile daha daqiq 6l¢cma aparmaq
mumkun olar.
Muasir dovrda fiziki kemiyyatlarin 6l¢tilmasinda daqiqgliyi artirmaq
Uclin elektron cihazlardan istifada olunur. Bela cihazlarin skalalari
ragamlarle avaz edilir (Sakil 3.)

Magazada satilan mahsullarin Gzarindaki
barkodlar saticilarin hesablama zamani sahv
etmalarinin garsisini neca alir?

Onluqg vuruglar

Ol¢ma ve hesablamalar zamani kemiyystin giymati cox bdyiik ve ya
cox kicik ola bilar (Sakil 4). Bels hallarda hesablamalarin daha asan
olmasi Uiglin asas vahidlarin 10-a, 100-3, 1000-a va s. vurulmasindan
va ya bolinmasindan istifada olunur. Masalan, ¢opsakilli bakteriyanin
uzunlugu olan 0,000001 metri T mkm (mikrometr) kimi ifada eda
bilarik. Bels gayda 1-ci cadvalda gostarilmisdir.

Sokil 3.

Elektron
tarazi

Elektron
termometr

Elektron
Olcu lenti

Sakil 4.

Glinasls Venera
arasindaki masafe
tagriban

110 000 000 km-dir.

Copsakilli
bakteriyanin
uzunldgutaqriban
0,000 001 m+dir.

'3

Cadval 1.
©msalin adi Sarti isarasi Tortibi Vurugun adi

Meqga M 1000 000 Milyon
Kilo k 1000 Min
Desi d 0,1 Onda bir
Santi s 0,01 Yiizds bir
Milli m 0,001 Minds bir
Mikro mk 0,000001 Milyonda bir
Nano n 0,000000001 Milyardda bir
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K"tl ° d . ..I --I . - oo ° o
utlanin daqiq ol¢ulmasi Mizakirs edin:

1. Tarazilarla 6l¢manin
naticasi barabar oldumu?
2. Hansi tarazi ila 6lgma
daha daqiq natica verir?
Sizca, na iigiin?

tarazi, fizika kitabi, polietilen

paket. =
Isin gedisi: 2,

1. Yayh tarazinin bir bélgusinin
giymatini miayyan edarak qeyd edin.

Faaliyyat

Lavazimat: yayli tarazi, elektron 2
l.-l

2. Yayli tarazinin xatasini muayyan edin.
3. Kitabin kutlasini yayli tarazi ils 6l¢lin va xatani nazars alaraq onun kutlasini geyd edin.
4. Kitabin kutlasini elektron tarazi il 6lgarak geyd edin.

Yayh tarazinin bir Yayh tarazinin Yayh torazi ile 6lcmanin Elektron tarazi ils

bolgiisiiniin giymati xatasi naticasi olcmanin naticasi
Oyrandiklarinizi tatbiq edin 1 2

Sakilde mayenin hacminin iki muxtslif menzurka ils [ Ym a0—{

Olclilmasi tasvir olunub.
a. Menzurkalarin xatalarini misyyan edin.

w
o

b. Mayenin hacmini miayyan edin. 20 20
c. Hansi menzurka ils daha daqiq 6l¢ma aparmagq olar?
10 10
Cavabinizi asaslandirin.
~————
Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Sakilda garginliyi 6lgmak tclin istifads olunan voltmetr tasvir olunub. -_— -

Bu cihazin:

a. Bir bolgusinun giymatini muayyan edin.

b. Olcma haddini misyyan edin.

c. Xatasini hesablayin.

2. Kitabin varaqinin qalinligini xatkesls 6lgmak olarmi? Bunu muayyan
etmak U¢lin hansi Gsulu taklif edardiniz?
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1.4 Skalyar va vektorial kemiyyatlar

Avtomobille sayahat
edarkan bizs
gedacayimiz
mantaganin
istigamatini gdstaran
oxlar baladcilik edir.

Gundalik hayatda apardigimiz 6lgmalardan aldigimiz giymatlar bazi
kemiyyatlar hagqginda bizs kifayat gadar malumat versa ds, digar
kemiyyatlari miayyan etmak UGclin yalniz adadi giymat yetarli olmur.
Masalan, “Sagird 15 N quvva tatbiq edarak market arabasini
harakat etdirir” dedikda “15 N" quivvanin giymatini va vahidini
bildirir. Lakin arabanin hansi istigamatda italendiyi hagqinda
malumat dasimir. Bunun Uglin qlivvanin istigamatini de geyd etmak
lazimdir. Clinki arabaya tasir edan qlivva saga yonaldikds o, saga
(Sakil 1. a), sola yonaldikds iss sola dogru harakat edar (Sakil 1.b).
Fiziki kemiyyatlar skalyar va vektorial olmagla iki yera bolundir.

Skalyar kemiyyatlar
istiqamati olmayan, yalniz adadi giymati olan kamiyyatlara
skalyar kamiyyatlar deyilir.

Sixhq, katls, zaman, enerji kimi kemiyyatlar skalyar kemiyyatlardir.
odadlara tatbiqg olunan riyazi amallari skalyar kemiyyatlars da
tatbiq etmak mumkuinddr.

» Gedacayimiz makana qadar
masafani bilsak, hamin makana
gedib catmaq olarmi?

« Hansi fiziki kamiyyatin takca
adadi qiymatini bilmak kifayat
etmir?

Acar sozlar

skalyar kamiyyat, vektorial
kamiyyat, avazlayici vektor

a. Qlvvanin
istigamati
sagadir

Sakil 1.

Niimuna 1. Futbol oyunu zamani hakim avazetmalars, oyuncgu zadalarine va digar
dayandirmalara gora itirilan dagigalar tclin har hissanin sonuna 3 daqiga elava etdi. Oyun har biri
45 daqiga olmagla iki hissadan va hissalar arasinda fasila 15 daqiga-clmagla kegirilibss,

dmumilikda bu oyun Gglin na gadar vaxt sarf olunub?

izahi:

1. iki hissa ticlin sarf olunan zaman miiddati 2 - 45 daq = 90.daq
2. 9lava olunan vaxt 2 - 3 daq = 6 daq

3. Fasila middati 15 daq

Umumi oyunun kecirilma miiddati 90 daq + 6 daq + 15 dag.= 111 daq

A 4

b. Qlvvanin
istigamati
soladir
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Vektorial kemiyyatlar

Baslangic Son
noqta f noqta

istiqamat « Hoam adadi qiymati, ham da istigamati olan kamiyyatlars

¢ > vektorial kamiyyatlar deyilir.
9dadi giymatina uygun uzunlug

Vektor — vektoru isara edan harf va Uzarinds ox (—) isarasi ila gostarilir.
$akil 2. Masalan, Sakil 2-da vektorial kemiyyat olan giivwenin (F) baslangic
noqtasi, son ndqgtssi, istigamati va giymatina uygun uzunlugu
verilmisdir. QUvva vektorunun adadi giymati isa F harfi ils isara olunur.

Gundalik faaliyyatlarimizi hayata kecirarkan bazan tak bir qlivva
kifayat etmir. Masalan, agir bir zanbili ¢atinlikls galdirdigimiz halda,
digar saxsin kdmayi ile onu daha asan qgaldira bilarik (Sakil 3).

Sakil 3. Vektorial kamiyyatlar Uzarinds toplama va ya ¢ixma amallsrini
aparmaq mumkuandur (Sakil 4).

Sakil 4.
a. Eyni istigamatda tasir edan qlivvalar toplanir. b. Sks istigamatds tasir edan qlvvalar ¢ixilir.
=20 N
— F=F+F,=30N F,=10N F,=20N F=F-F,=10N
F,=10N — D —_— —>

Istiqgamati eyni olan iki vektoru adadi giymati bu vektorlarin adadi giymatlarinin comina barabar olan
bir vektorla avaz etmak olar. 9vazlayici vektorun istigamati bu vektorlarla eyni istigamatda olur (Sakil
4a). istigamatlari aks olan iki vektorun avazlayicisinin adadi giymati vektorlarin adadi giymatlari
fargina barabardir. ©Ovazlayici vektorun istiqgamati iss adadi qiymati boylk olan vektor
istigamatinda olur (Sakil 4b).

Vektorlarin toplanmasi

Lavazimat: iki adad dinamometr, kitab, polietilen paket.

Isin gedisi: 1. Asagida verilan cadvallari daftarinizds cakin. 2. Kitabi polietilen
paketa goyun va dinamometrlarin garmagini paketin ayri-ayri qulplarina kecirin.
3. Dinamometri yoldasinizla eyni anda yavasca yuxari galdirin va paket havada
olarkan dinamometrlarin gostaricilarini geyd edin.
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Birinci dinamometrin gostaricisi ikinci dinamometrin gostoricisi

4. Dinamometrlardan birini ¢ixarin ve 6lgma aparmazdan dnca onun gdstaricisinin na ola bilacayini
cadvalda geyd edin.

5. Paket havada olarkan dinamometrin gostaricisini geyd edin.

Toaxmin etdiyiniz natica Dinamometrin gostaricisi

Miizakira edin:
« Toxmin etdiyiniz natice ilo bir dinamometrin gostaricisi arasinda forq varmi? Buna sabab nadir?




Fiziki kemiyyatlar va onlarin dl¢tilmasi ‘

1. 9vazlayici quivvanin tapilmasi tglin asagidaki 2. Sakildaki gayiga 90N darti qlivvasi, 5N
sokillardan hansinda vektorlarin toplanmasindan,  havanin miqgavimat quvvasi va 20N suyun

Oyrondiklarinizi tatbiq edin

hansinda isa vektorlarin ¢ixilmasindan istifada mugavimat qlvvasi tasir edir. Qayiga tasir edan
etmak olar? Cavabinizi asaslandirin. qlvvalari avez edan qlivva vektorunun
giymatini va istigamatini m)'.'l_ayyan edin.
_{.;:‘E-. ﬂk\ r"u':
Fi=5N_ PSR F.=90N Vol o
= = o)
F,=20N_ = e E%f
= i

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Vektorial va skalyar kemiyyatlar naya deyilir?
2. Skalyar va vektorial kemiyyatlar arasinda asas farq nadir?

EIm, texnologiya, hayat

Handasaya yunanca geometria deyilir, ge — yer, metria — dlgmak demakdir. Taxminan 2200 il avval
riyaziyyatq Eratosfen iki sehar arasindaki masafadan ve glinorta vaxti cubugun kélgasindan istifads edarak
Yerin gevrasinin uzunlugunu Olgmiisdu. Eratosfenin tapdigi giymat 250 000 stadion idi. Stadion tagriban 160
metra barabar olan, Qadim Yunanistanda istifads olunmus uzunlug vahididir. Metra cevirdikds Eratosfen
Yerin gevrasinin 40 000 000 metr, yani 40 000 km oldugunu hesablamisdi. Yerin gevrasinin uzunlugu 40 075
km-dir. Eratosfenin o dévrds sade miihakima ils hesabladigi giymat bu giin dlglilen giymata ¢ox yaxindir.
Olcmalarda dagigliyi artirmaq lclin xstalarin ssbablsrini bilmak lazimdir. Saniysélcandan istifade edsrkan
xatalardan biri insanin reaksiya muddatindsn gaynaglanir. Bir cismin dusdiyint gordiyiniz anla
saniyadlcani ise salmagq arasinda tagriban 0,2 saniys vaxt kegir. Oxsar olaraq cisim yers ¢atdiqda saniyadl¢ani
dayandirmaq Uclin da 0,2 saniya kegir. Demali, bu tacriibs zamani miiddatin

élgulmesinde 04 'sz?niyalik xota yaranrr. al ;l;:,\ B %t
Reaksiya muddatinin sifira barabar olmadigini strticliler do nazars almalidirlar. - VI
72 km/saat surstle harakat edan avtomobili saxlamaq gerarina galdikds gerar i l'

vermakls aylace basmaq arasinda 0,2 saniye zaman kegir ve avtomobil bu : N
muddatda artig 4 metr yol gedir. Buna gore da surticllers garsidaki avtomabilla == < .,
aralarinda masafe saxlamagq tovsiya edilir. Reaksiya middatinds xotkesin
Olcmaleri razilasdirimis standartlara gére aparmaq da shemiyyatlidir@vvaller T !

insanlar dilym, qgans, qulac ve addim kimi badan hissalerinin uzunluguna asaslanan
standartlardan istifads edirdilar. insanlarin élculeri fergli oldugu-ictinieyni cismin

uzunlugunun va ya kutlasinin Slgtilmasi zamani fargli giymatler alinirdi. M S
Belo anlasiimazliga ve yanlishiga yol vermamsak Uclin alimler daqig 6lgu

cihazlarindan istifads edirlar. Tacriiba zamani yaranan xatalarin ssbablari
musyyanlasdirilir va razilasdinlmis vahidlardan, yeni Beynalxalq Vahidler
Sistemindan istifads olunur.

" 18sm " M6 sm

Qarislar eyni uzunlugda deyil

h 4




Xiilaso

Fiziki kamiyyatlor

Olcii vahidlori Olcii cihazlan
J ) ! J ! !
osas vahidlar Torama vahidlar Olcu lenti torazi spidometr voltmetr
A\ 4 v v v
m, kg, san va s. m’, m’, Cvas. menzurka dinamometr
v
saniyadlc¢an

\, l

vektorial keamiyyatlar skalyar kamiyyatlar

\, l

- oo - <
qlvva va s. enerji, kutls, zaman va s.




Umumilasdirici tapsinglar

1. Azar atasindan yeni televizorlarinin ekran 6lciisiinii
sorusdu. Atasi 75 diiym oldugunu dedi. Televizorun
diaqonalinin 6lgiisii ne¢cd metrdir? (1 dilym = 2,54 sm)

2. Verilanlardan hansi fiziki kemiyyatdir?
A) saniya B) metr C) kilogram D) temperatur E) coul

3. Eyler-Venn diagraminda uzunluq va zaman ligiin uygun bandlari miiayyan edin.

1. Skalyar kamiyyatdir. Uzunlug  Zaman | I i

2. Vahidi BS-da asas vahiddir. A) 2,3,5 1 4,6

3. Vahidi saniyadir. o B) 4,6 1 2,3,5

4. Yahidi metrdir. Q) 4,6 1,2 3,5

5. Olgu lenti ila olgtlar. D) 1,4,5 2 3,6

6. Saniyadlcanls olgulur. E) 4,5 1,2 3,6
4. iki avtomobildan birinin siirati 72 s'::t , digarinin siirati isa 30::—n -dir. Avtomobillarin

suratlerini miigayisa edin.

5. Saniyadl¢anin bir bolgiisiiniin giymati va xatasi na qadardir?

Bir bolglinin Cihazin

giymati xatasl
A) 1 san 1 san
B) 5san 1 san
@) 1 san 0,5 san
D) 5 san 0,5 san
E) 1 san 5 san

6. Sakildaki karandasin uzunlugu an ¢ox na qadar ola bilar?
A) 12,5 sm
B) 12,35 sm
C) 12,45 sm
D) 12,55 sm ’
E) 12,6 sm o s e s 10@14 s
sm \\/




7. Sakildaki voltmetrlarla bagh hansi fikirlar dogrudur?

1. 1 voltmetrls garginliyi daha daqiq

olcmak olar.

2. Il voltmetrls garginliyi daha daqiq
olcmak olar.

3. I voltmetrls daha boyuk garginliyi
olcmak olar.

4. Il voltmetrla daha boytk garginliyi
olcmak olar.

Vv g
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8. Su-elektrik stansiyasinda bir saniyada hasil olunan elektrik enerjisinin 420 000 000 C oldugunu
nazara alaraq bu enerjini meqa coul ila ifada edin.

A) 42 000 MC
B) 4200 MC
C) 420 MC

D) 42 MC

E) 4,2 MC

9. Hansi cihaz va ya cihazlarla skalyar kamiyyatlar 6lciiliir?

I

w
Z

MU
B W N 2 O

10. Baslangic anda siikunatda olan cisma sakildaki kimi dord qiivva tasir edir.
a. 9vazlayici quvvanin giymati nays barabardir?
b. ©vazlayici qlvvanin istigamati hansi tarafe yonalar?
c. Sakildaki cisim hansi istigamatda harakat edar?

9N 8N
13N 18N




Dlizxoatli harakat

1912-ci ilds ingiltaradan Amerikaya yola
disan “Titanik” adli gami aysberqla
togqusaraq batdi. Toqqusmadan az svval
gaminin kapitani aysberqi gorsa ds,
geminin suratinin yiksak olmasi va
aysberga gadar masafanin qisa olmasi
sababindan toqqusmadan yayinmaq
mumkun olmadi.

@ Gindslik hayatimizda velosiped, avtomobil ~ @ 1. iki cisim hansi halda togqusar?

va gatar kimi muxtalif nagliyyat 2. Geaminin aysbergls na zaman
vasitalarindan istifads edirik. Nagliyyat togqusacagini neca bilmak
vasitasini gedacayimiz yerin harada olar?

yerlasmasina va yolun uzunluguna gors
secirik. Masafadan va nagliyyat vasitasindan
asili olaraq yola sarf etdiyimiz zaman da
dayisir.

Belslikls, bir yerdan basqa yers getmak tglin
yolun uzunlugunu, nagliyyat vasitasinin
suratini va gedacayimiz yerin hansi
istigamatds oldugunu bilmak sayahati
planlasdirmagdi asanlasdirir.

Bolmada dyranacaksiniz

« Trayektoriyanin formasina gora harakat diizxatli ve ayrixatli olur
* Yol va yerdayisma fargli kemiyyatlardir
 Harakat zamani cismin surati sabit gala va ya dayise bilar

« Cismin harakati disturlarla va grafik usullarla tasvir olunur




2.1 Trayektoriya, yol va yerdayisma

Muzey
=T
B Of--- « Yolun maktabla muzey arasindaki
masafadan boyiik olmasinin sababi na
ola bilar?
« Muzeyin yerini tapmagq liciin onun
maktabls olan uzaqligindan alavs,
Maktabdan 200 m Maktsb hansi malumat verilmalidir?
uzaqda yerlasan muzeya m
getmak lctin 600 m yol = O
gat etmak lazimdr.
- Trayektoriya
Gun boyu insanlarin, digar canlilarin va nagliyyat vasitslsrinin harakst
trayektoriya, yol, yerdayisma etdiklarini gortrik. Onlardan bazilari diiz xatt Uzrs, bazilari isa ayri

xatt Uzra harakat edir.
o Cismin harakati zamant cizdigt xatt trayektoriya adlanur (Sakil 1).
Formasina gors trayektoriyalar ayrixatli (a) vo diizxatli (b) olur:

- --, B
b dizxatli trayektoriya

A Sakil 1. Qarda harakat edan canlinin

trayektoriyasi
[ —
/ Tfayektoriya
Sakil 2.
5 .
F e ds Yol va yerdayisma

e Trayektoriyanin uzunlugu gedilan yol adlanur.
Yol skalyar fiziki kemiyyatdir, [ harfi ilo isars olunur. Yolun
uzunlugunun BS-da vahidi metrdir: [[] = 1m.

Yerdayismoa

A Sakil 3. Yol va yerdayisma

« Yerdayisma harakat trayektoriyasinin baglangic va son noqtalarini birlasdiran vektordur (Sakil 3).
Yerdayisma vektorunun istigamati trayektoriyanin baslangicindan sonuna dogrudur, adadi qiymati ise
trayektoriyanin baslangic va son néqtalari arasindaki masafays barabardir.

Yerdayisma S, onun adadi giymati isa S kimi isare olunur ve BS-da vahidi metrdir: [S] = 1m.
Harakat zamani miayyan masafe gat edarak yerimizi va harakat istiqamatimizi dayisa bilarik.




Masalan, Sakil 4-daki kimi evdan ¢ixib avvalca A agacindan, sonra
isa B agacindan alma yigdigimizi tasavvir edak.

A agacina catdigda getdiyimiz yolun uzunlugu 70 metr,
yerdayismamiz isa 70 metr sarq istigamatindadir. B agacina
catdigda getdiyimiz iGmumi yol 120 metr, yerdayismamiz iss eva
gora 90 metr simal-sarga tarafdir.

Nimunadan goérinduyu kimi, diz xatt boyunca bir istigamatda
harakat etdikda yerdayismanin adadi giymati gedilan yolun
uzunluguna barabar olur. Ancaq istigamatimizi dayissak va ya
ayrixatli trayektoriya Uizra harakat etsak, gedilan yolun uzunlugu
yerdayismanin adadi giymatindan boyuk olar.

Yolun uzunlugunun va yerdayismanin  Miizakira edin:
tapilmasi

Lavazimat: xatkes, pargar.
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Isin gedisi:

1. Kagiz tzarinda radiusu A

5 sm olan ¢evra ¢akin.

2. Cevrani sakildaki kimi p B
dord barabar hissaya

bélarak A, B, Cva D C
noqtalarini geyd edin.

Yerdayisma vektorial kemiyyat oldugundan onun giymati ils yanasi,
istigamati da gdstarilmalidir. Masalan, cisim O néqgtasindan
harakata baslayaraq avvalca 5 km garb istigamatinds, sonra iss

11 km sarq istigamatinda harakat edarss, onun yerdayismasi sarq
istigamatinda 6 km, getdiyi yol ise 16 km olar ($akil 6). Harakats
basladigi ndqtays qgayidan cismin yerdayismasi sifira barabar olur
(Sakil 7):

imal SYSE

5 km SITB 6 km &i - 6\%
A ! R
e R , \
Qarb¢------------ (—): ———————————— > Serq !:\ /::
\ i / \ /
v 11 km
Cenub --
A Sakil 6. A Sakil 7.
v

Duzxatli harakat

A Sokil 4

1. Cisim A noqtasindan cevrs lizra C noqtasina
golarsa, onun yerdayismasi va getdiyi yol naya
barabar olar (7 =

3)?

2. Cisim B noqtasindan cevra iizra harakata
baslayaraq hamin noqtaya qayidarsa, onun
yerdayismasi va getdiyi yol naya barabar olar?

3. Cisim A noqtasindan ¢ixib C istiqgamatinda
10 sm-a barabar yerdayisma edarss, onun na
gadar yol getdiyini miiayyan etmak olarmi?

( )

Qadim{romalilar masafeni 6l¢gmak
Ucun at arabasinin takarina.isara
vuraraqg sayahat zamani onun.necs
dafa firlandigini sayirdilar.

A =y ¥
P!

H\“_ N

Cinlilar isa'bunun tc¢ln takara
qurasdiriimis tebildan istifads edirdilar.
Bir ne¢a dovradan bir takera
qurasdiriimig qolun tabils deymasi ils
sas ¢ixirdl va bu saslari saymagla

Qakarln neca dovr etdiyi hesablanlrdLJ
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Masala halli

Murad evdan ¢ixarag 120 m sarq istiqamatinda harakat etdikdan sonra 80 m simal istigamatinds,

daha sonra ise 120 m garb istigamatinda harakat edib maktaba ¢atir. Muradin getdiyi yolun
uzunlugunu va yerdayismasini tapin.

Verilir Diagram Hesablama
[,=120m Simal Gedilan yol:
[, =80m Maktob [=1 +L+=120m +80m + 120 m = 320 m
l;=120m * c Yerdayisma: S = 80 m simala
| o
Q b 1 [so]
> | 29 Cavab:
° 120m Gedilan yol: 320 m
Ev Yerdayisma: 80 m simala
Canub

Yerdayismanin adadi giymati yolun uzunlugundan bdyik ola bilarmi? Fikrinizi sxem ¢akarak izah edin.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

M nogtasindan N néqtasina gedan yol A ndgtasinda iki gola ayrilir. Ona géra de M
noqgtasindan N ndqtasina iki fargli trayektoriya lizre getmak olar. Yollardan biri diametri 8 m

olan gevranin bir hissasindan, digari iss taraflori 4 m va 24 m olan diizbucaglinin
kenarlarindan kegir.
¢ B 24m ?

M néqtasindan N ndgtasina mixtalif trayektoriyalar tizra harakat etmis.cismin har bir hal tgln:
a) Getdiyi yolun uzunlugunu hesablayin (1t = 3).
b) Yerdayismasini tapin.




Duzxatli harakat e

) Harakat hansi trayektoriya Uizra bas verss, daha az masafs gat edilmis olar?
d) M ndqtasi ila N néqtasi arasinda harakatin muxtalif trayektoriyalar tizra bas vermasi
yerdayismaya tasir edarmi? Cavabinizi asaslandirin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Yol va yerdayismanin oxsar va farqli cahatlari hansilardir?

2. idmanci A négtasindan cixaraq avvalcs yarimcevrs lizra B ndéqtesins, sonra iss ABCD
kvadratinin BC tarafi ila C ndqtasina, oradan da yarimgevra Uzra D ndgtasina galir. R = 80 m,
BC = 160 m olarsa, idmancinin getdiyi yolu va yerdayismasini tapin (t = 3).

3. Kamran evdan kitabxanaya, oradan da maktaba getdi.
a) Onun getdiyi yolu ve yerdayismasini tapin.
b) Kamran eva gayitdiqda yerdayismasi naya barabar olar?

Ev Maktab Kitabxana




2.2 Suroat

Samir piyada, Nigar iss avtobusla barabar masafs gat edarak maktaba gedirlar.

A

R

« Samir va Nigarin harakata basladig: vaxt « Gedilacak yolun uzunlugu malum olarsa,
malum olarsa, onlardan hansi maktaba sagirdlarin maktaba hansi vaxtlarda
daha tez catar? Cavabinizi asaslandirin. catacagini neca hesablamaq olar?

Acar sozlar

yola gora surat, yerdayismaya gora
surat

O=-
[
A sokil 1.

Yola gora suratin hesablanmasi

Yolun takca uzunlugunu bilmakls bu yola sarf olunan zamani
hesablamaq mimkiin deyil. Clinki miayyan bir yolu muxtslif
vasitalarle gat etmak U¢lin muxtalif middatlar sarf oluna bilsr.
Masalan, bir sahardan digarina tayyars ila getdikda sarf olunan
zaman avtomobilla getdikda sarf olunan zamandan fargli olacaqg.
Ona gora da yolun na gadar middats gedilacayini muayyan
etmak Uc¢lin vahid zamanda gedilan yol malum olmalidir. Bu
magqsadls yola gora siirat adlanan kemiyyatdan istifads olunur.

Yola gora surat
* Gedilan yolun bu yola sarf olunan zamana nisbatina barabar
olan kamiyyat yola gora siirat adlanur:

Burada [ — gedilan yol, t iss zamandir (Sakil 1). Yola gors surat
skalyar kemiyyatdir, BS-da vahidi:ssaniyada metrdir:

M A gy
[t] san

Suratin 1 5221,1 dr:qﬂ g;r: kimi BS-de olmayan vahidlarindan da

istifada olunur.




Masala halli

Sahara sahrasinda yasayan sahra garisgalar diinyadaki
an suratli garisqalardir. Sehra garisqasi 20 dagigadas
900 m yol gat edibss, onun yola gora siratini
hesablayin. Cavabi——ils ifada edin.

Verilir Diistur Hesablama
[=900m [ 900 m m
_ V=-——0— =075
t=20daq = 1200san |V = 7~ 1200 san san

Cavab: 0,75 =

san

Yerdayismaya gora sirat
Yola gors suiirat vahid zamanda gedilan yoldur, harakatin hansi
istigamatds bas verdiyini ifads etmir. Harakatin istigamatini da
ifada etmak U¢lin yerdayigsmaya gora siirat adlanan fiziki
kamiyyatdan istifads olunur.
« Yerdayismanin bu yerdayismaya sarf olunan zamana nisbatina
barabar olan kamiyyat yerdayismaya gora siirat adlanr.

y=2
f

Burada S yerdayisms, t iss zamandir. Yerdayismaya gora surat
vektorial kamiyyatdir, BS-da vahidi saniyada metrdir:

Duzxatli harakat a

A

a\s
A

~
Qadimda danizgilar gaminin
stratini 6lcmak Uclin suda
batmayan bir cismi onun yan
tarafindan suya atirdilar.
Gaminin bu cismi 6tub-
kecmasina sarf olunan zamani
hesablayaraq gaminin suratini

( MUayyan edirdilar. oy

Yerdayismaya gora slirat hamise yerdayisma istigamatinda yonalir. Onun adadi giymatiwils isars olunur

Vo V= % ilo miayyan olunur.Burada S yerdayismanin adadi giymatidir.

Masala halli

ovvalki masalada garisganin yerdayismasi 120 m canub
istigamatindadir. Qarisganin yerdayismaya gors suratini tapin.
Cavabi % ila ifads edin.

Yerdayismaya sarf olunan zaman:

Cavab: 0,1 5%7 conuba
t =20daq = 20 - 60 san =1200 san

Verilir Diistur Hesablama
Qarisqanin yerdayismasi: _S Vv = 120m "~ _ 01
S =120 m, canuba V=% 7200 san " san
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Yola gora siiratin va yerdayismaya gora Miizakirs edin:

suratin tapilmasi

Faaliyyat

isin gedisi:

Lavazimat: saniyadlcan, olcu lenti.

1. Lovhadan qarsi divara gadar olan

masafani olcln.

2. Siz saniyadlcani isa saldigda sinif

yoldaslarinizdan biri sabit suratle
addimlayaraq qarsi divara gadar harakat

etsin va fasila vermadan geri gayitsin.
3. Yoldasiniz gayidaraq sinif otaginin

ortasina ¢atdigda saniyadl¢ani dayandirin.
4. Yoldasinizin getdiyi yolu va yerdayismasini

muayyan edin.

5. Onun gedilan yola va yerdayismaysa gora

suratini hesablayin.

Masala halli

1. Yola gora, yoxsa yerdayismaya gora
suiratin qiymati daha boytikdiir?

No uglin?

2. Yerdayismaya gore siirati tapmagq ligiin
hansi malumatlardan istifada etdiniz?

Avtobus Bakidan Lagina 450 km yolu 5 saata gat edir. Bu saharlar arasindaki diiz xatt tGizra masafa
330 km olarsa, Bakidan Lagina gedan avtobusun yola gora suratini va yerdayismaya gora

suratini tapin.

Verilir Diistur Hesablama
Yol: [ = 450 km [ Yola gora surat:
Yerdayisma: S = 330km |y = _ | v =-2£%km_ _ gq xm
. t 5 saat saat
Lagtna dogru
Zaman: t = 5 saat S Yerdayismaya gora slirat:
v — _ 330km  _ km .
V= T V= “eaat 6650—6” Lagina dogru

Trayektoriya hansi formada oldugda yerdayigmaya gora siratin adadi giymati yola gora sirata
barabar olar? Hansi halda isa kicik olar?




Duzxatli harakat e

Avtomobil Bakinin Bibiheybat gasabasindan Zig gasabasina gadar 22 km yolu 25 daqgigays gat edir:
a) Yola gors surati tapin.

b) Xaritadan istifads edarak gasabalar arasindaki masafani hesablayib yerdayismaya gors siirati
tapin.

¢) Bibiheybatdan Zi§ gasabasina eyni vaxt sarf etmakla gami ilo gedilsaydi, gaminin yola gora sirati
naya barabar olardi?

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Bibiheybat .
_ (Migyas: 1:500 000)

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Yola gora siirat ila yerdayismaya gora siratin oxsar va fargli cahatlari hansilardir?

2. Yola gora surat yerdayismaya gors suratin adadi giymatindan kicik ola bilarmi? Cavabinizi
asaslandirin.

3. Sinagdan kegirilan robot avvalca A néqtasindan 240 m diiz xatt Uizra, sonra isa radiusu 42 m
olan yarimcevra Uzra harakat edarak B ndéqgtasina catir. O, B néqtasindan diiz xattdizra, A
noqtasina gayidir va butln yola 50 daq vaxt sarf edir (1t = 3).

Robotun:
a) Yola gors suratini tapin.
b) Yerdayismaya gora suratini tapin. /
_— 240 m 42 m \
A B

4. A ndgtasindan B ndgtasina diiz xatt lizre harakat edan avtomobil 1200 m mesafani 2 dagigays
gat edir. Onun yola goéra suratini va yerdayismaya gora suratini tapin.
5. Avtomobilin gat etdiyi yol 320 m, yerdayismasinin adadi giymati‘iss 240 m-dir. Yola gora surat

72 km. olarsa, yerdayismaya gora suratin adadi giymatini tapin.

saat
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2.3 Duzxatli barabarsuratli harakat

Duz xatt lizra harakat edan idmangi har 10 saniyada 60 m masafs gat edir.

E 00:00 00:10 00:20 « idmanginin yola gére siiratini hesablayin.
y « idmanci harakat zamani neca harakat
,_J{ '-* % edib: onun siirati artib, azalib va ya sabit
qahib?
S: Om 60 m 120 m
- Bazan cisimlar istigamatlarini deyismadan harakat edir. Tayyaranin
bir istigamatda ugmasi va ya avtomobilin diiz xatt lizre harakati

dizxatli harakat, barabarsiiratli | Puna nimuna ola bilsr (Sakil 1):

harakat  Cismin harakat trayektoriyast dtliz xatt olarsa, bela harakat
diizxatli harakat adlanur.

Bazi hallarda cisimler bittin yolda ve ya yolun bazi hissalarinds
sabit slratle harakat edir. Masalan, gazintiya ¢ixan insanlarin
harakati, eskalatorun harakati va ya avtomobilin yolun miayyan
hissalarindaki harakati sabit suratli harakat ola bilsr. Yola gora
surat vahid zamanda gat edilan masafs oldugundan sabit stratli
harakatda ardicil vahid zamanlarda gat edilan masafalar eyni
olacaq (Sakil 2).

100 : 10

A sokil 1.
Duiizxatli harakat ’l
|‘ « Sokil 2.
Eskalator barabar surstle
harakat edir.

|
S:Om:

* Diiz xatt lizra harakat edan cisim istanilan barabar zaman intervallarinda barabar masafalar gat
edarsa, bela harakat diizxatli barabarsiiratli harakat adlantr.




Duzxatli harakat a

. N} . N
- Sagird qacis zc.>lag|nda 36 saniyada 90 m Miizakirs edin:
= masafa gat edir. Lo .
= a) Sagirdin barabar siiratle harakat
-‘9'?" o ,_!: 90 m etmasi ligiin B va C xanalarina
b I*g zaman va masafalarin hansi
A &P B C D : o )
. giymatlarini yazmaq lazimdir?
b) Sagird barabar siiratla harakat
0 san 36 san edarsy, ilk 10 saniyada na gadar
masafa gat edar?
. v,

Gedilan yolun hesablanmasi

Diizxatli barabarsiiratli harakatdas yola gérs siirat sabit olur: const - ingilisce constant

sozinun qgisaldilmis

v = const
Yola géra siiratin v=—£ ifadesindan istifads edarak gedilan yolu forrr.1a5| olub azarbaycanca
tapa bilarik: sabit demakdir.
[=vt
Yardayismanin hesablanmasi (o )
Duzxatli barabarsuratli harokatds yerdsyismays gore suratin ham
giymati, ham da istigamati sabit olur: isigin bos fazadaki sirati
v 2 const 300 OOOEa_”r‘] olub sabit stratdir.
Yerdayismaya gors surstin v= % ifadesindan istifade edsrak Hamcinin kiiloksiz havada ve
yerdayismani tapa bilarik: 25°C temperaturda sasin strati
S =vt iabit olub 340 I--5 barabardir)
Masala halli
; . AT Verili Diist Hesabl
lldinm ¢axdiqdan 7 saniya sonra sasi esidildi. e - mesa ama
ildinm caxmasi hansi uzaqgliqda bas verib? t=7san | L=yt |(=3405g5:7san = 2380 m
: o m . Vo = 340 5an
Sesin havada yayilma strati 340 a-dlr. [ 2> Cavab:'= 2380 m

o,

Yerdayismaya gora siirat sabit oldugda yola:gérs siirstin sabit |
olub-olmayacagini demak olarmi?

h 4
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Oyrandiklarinizi tatbiq edin
.. km .. - . ..
1. DUz xatt boyunca 72 __— suratls harakat edan avtomobilin 5 saniyads getdiyi yolu hesablayin.

2. ki tayyaradan biri canub istiqgamatinds, digari isa simal istiqgamatinds 630 Ska—r;c suratle ucur.
Onlarin:

a) Yola gora suratlari barabardirmi?

b) Yerdayismaya gora suratlari barabardirmi?

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Hansi harakat diizxatli barabarsuratli harakat adlanir?

2. Yerdayismaya goras slrat sabit olarsa, harakatin dizxatli barabarsiratli oldugunu deya bilarikmi?
Cavabinizi asaslandirin.

3. Yola gora surat sabit olarsa, harakatin duzxatli barabarsuratli oldugunu deya bilarikmi?
Cavabinizi asaslandirin.

4. siq stiasi boslugda 300 000 :a—'?] suratla yayilir. Glinasdan ¢ixan sta 8 dagiga sonra Yers catir.
Gunasla Yer arasindaki masafani hesablayin.

5. Iki avtomobildan biri A néqgtasindan 15 stiratla B nogtasina dogru, digari isa B ndgtasindan
20 —=siiratle A nogtasine dogru eyni anda harakat edir. A va B noqtalari arasindaki masafe 700 m

san
olarsa, onlar na gadar zamandan sonra qarsilasar?

m m
15 5 20 5n

A B




Duzxatli harakat

2.4 Yol va suratin grafik tasviri

Duzxatli barabarsiratli harakat edan avtomobilin Bu harakatda:
getdiyi yolun zamandan asilihgi [ = 5t ifadasi ila 1. Avtomobilin siirati zamandan asilidirmi?
verilir. 2. Yol zamandan neca asihdir?

Dizxatli barabarsuratli harokatda gedilan yolu va sirati grafik -

vasitasila da tasvir etmak olar.

surat-zaman qgrafiki, yol-zaman

Strat-zaman qrafiki grafiki, diiz mitanasib asililig
Dizxatli barabarsiratli harakatds stirat zamandan asili olmur, yani

zaman kecsa da, siiratin adadi qiymati dayismir. 9gar siirat 20 —-

san

olarsa, harakatin 1-ci, 2-ci, 3-cl saniyasinda va sonraki zamanlarda 25
da 20 = olacaqdir. Siiratin va zamanin bu giymatlarini cadvalda 20 2? 29 Zf)
geyd edarak suirat-zaman grafikini qurmagq olar (Sakil 1):
e 15
Zaman (san) Siirat (m/san) EJ_?
0 20 ® 10
:.%
1 20 5
2 20
3 20 0 >
0 1 2 3
Zaman (san)
Qrafikdan gortndiyl kimi, dizxatli barabarsuratli harakatin strat-
zaman grafiki zaman oxuna paralel diiz xatdir. Duzxatli A gak'l 1. g
barabarsiratli harakatda stirat-zaman grafikinin Gmumi sakli bela Hret il T
olar (Sakil 2):
A \VE &
v = const.
s
= <« sakil 2.
z Diizxatli v [=vt
< barabarsiiratli harakatin
> sirat-zaman qgrafiki - —>
Zaman (san) t t
Gedilan yol [ = vt ifadasi ils hesablanir, bu isa strat-zaman A Sokil 3.
grafikinda taraflari v va t olan dizbucaglinin'sahasing, yani grafik Yolun hesablanmasi

altinda galan sahaya barabardir (Sakil 3).

h 4
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Masala halli
Dinyanin an kicik qusu olan kolibri qusunun siirat-zaman 20 1
grafiki verilmisdir. Onun 2 saniyada u¢cdugu masafani
qrafike gors tapin. ~ 15
Elg
= 10
Verilir Diistur Hesablama ®
t=2san [ =vt Surat-zaman grafikinda yol grafik @ s
v=17151 altinda qalan sahsys bsrabardir:
san m 0 >
[=? l=15555 ~2san=30m 0 1 5 3
Cavab: 30 m Zaman (san)
Zaman (san) Gedilan yol (m) | Yol-zaman grafiki
0 0 Surati 20% olan cisim har saniyada 20 m yol getdiyi (iciin zaman
! 20 artdiqca gedilan yol da har saniyads 20 m artacaqg. Cisim 1 saniyada
2 40 20 m, 2 saniyada 40 m, 3 saniyada 60 m yol gat edacakdir. Bu
3 €0 giymatlari cadvalda qeyd edarak yolun zamandan asililiq grafikini
60 1 quraq (Sakil 4).
= Qrafikdan gorindr ki, dizxatli barabarsiratli harakatin yol-zaman
40 . . . .. . .
; grafiki koordinat baslangicindan kecan diiz xatdir va gedilan yol
= 20 zamanla diz muitanasibdir.
S
0
0 1 2 3

Zaman (san)

A Sakil 4. Yol-zaman grafiki

Qrafika asasan harakatin barabarsiiratli olub-olmadiginin

miiayyan olunmasi

EEINYYE]

Isin gedisi:

1. Sakildaki cadvali daftariniza ¢akin.

2. Birinci situna zamanin 0, 2, 4 va 6 giymatlarini geyd edin.
3. ikinci stituna yolun 0, 3, 6 va 9 giymatlerini geyd edin.

4. Yol-zaman grafikini qurun.

Lavazimat: damali varaqg, xatkes.

Miuzakiro edin:

1. Bu harakat
barabarsiiratli
harakatdirmi?
Cavabinizi
asaslandirin.

2. Qurdugunuz
grafika asasan

t (san)

[ (m) slirat-zaman

grafikini qurun.




Duzxatli harakat a

Halli. Cisim barabar zaman

Masala halli _° ,

Verilmis yol-zaman grafikina § ) |nte‘r\‘/§'lla”r|nda barab?r m.asafalar qat.

asasan siirst-zaman grafikini 9 2 etdiyi Ggln barab.arsura'Fll har§k§t edir.

quirun. L Ona gors ds grafik tGzsrindaki bir
Zaman (san) nogtada onun giymatini tapmaq

kifayatdir: v =%=m =2

Belalikls, stirat-zaman _ |

grafiki stirat oxu tzarinda E|§

2 noqgtasindan kegmakls = 1

zaman oxuna paralel diz E 0 s

xatt olacaqdir. 0 1 2 3
Zaman (san)

Yol-zaman qgrafikindan harakatin barabarsuratli olub-olmadigini
nece muayyan etmak olar?

Oyroandiklarinizi tatbiq edin

10 saniya arzinds 20 —- va 30 —- sabit siiratlari ils harakat edsn iki avtobusun siirst-zaman
grafiklarini ayriligda quraraq grafiklar altinda galan sahalsri strixlayin.
a) Bu sahalar nayi ifads edir?

b) Har iki grafiki eyni koordinat sisteminda qurun. Qrafikler arasinda galan saha nayi‘ifads edir?

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Qatar 20 Saﬂn sabit suratla harakat edir. Qatarin harakatinin strat-zaman va yol-zaman
grafiklarini qurun.

2. Barabarsuratli harakatin stirat-zaman grafikinds siirat zamandan asilidirmi?
3. DUzxatli barabarsuratli harakatin yol-zaman grafikinds yol zamandan neca asilidir?

4. Duzxatli barabarstiratli harakat edan avtobus 3 dagigada 3 km 600 m yol getmisdir.
Avtobusun harakatinin stirat-zaman qgrafikini qurun.
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2.5 Duzxatli dayisansuratli harakat

Avtomobil isigfora yaxinlasan zaman qirmizi isiq yanir.
Avtomobil surratini tadrican azaldaraq dayanir. Bir middatdan

sonra isa yasil isiq yanir va avtomobil harakats baslayir.

a) isigforda dayanana gadar avtomobil neca harakat edir?

b) Yasil isiq yandigdan sonra avtomobil neca harakat edir?

Acar sozlar

dayisansuratli harakat, siikunat

voziyyati

Isin gedisi:

+—
o
P

2
©
D

L

Dayisansiiratli harakati arasdirmaq

Lavazimat: kicik kira.

Zaman (san)

Yol (m)

1

1

15

1

25

oksar hallarda cisimlar sabit siratle harakat etmir. Masalan,
dayanacag@a yaxinlasan avtobusun sirati azalir vae avtobus dayanir.
isigforda dayanmis avtomobil isa yasil isiq yandigda harakats
baslayir va getdikca surati artir. Homginin alimizdan buraxdigimiz
bir cismin da yera disarkan sirati artir.

Miizakirs edin:
« Kiiraciyi harakat etdirdikdan
sonra siirati neca dayisdi?

. . . . . _\_ljr\l\"
« Kiirani hamar sath Gizarinda alinizls QQ“*°_> Cavabinizi asaslandirin.
ehmalca italayarak harakat etdirin.

—

Sirat vahid zamanda gat edilan masafs oldugundan o dayisdikda
cismin vahid zamanlarda gat etdiyi masafalar da farqli olacagdir.
« Diizxatli harakat edan cisim istanilan barabar zaman

intervallarinda miixtalif masafalar gat edarsa, bela harakat diizxatli
dayisansiiratli harakat adlanr.

Masalan, avtomobil birinci saniyada 5 m, ikincisaniyads 15 m,
Uclinct saniyada isa 25 m yol gedirss, bu 0 demakdir ki, 0, dayisan
suratla harakat edir (Sakil 1):

Fi r
qd”fﬂ"S m 15 M y m y
'W“[r1 san 1 . 1 s;nt 1 san}f |
A B — X 4 D

A Sakil 1. Dayisanstiratli harakat edan avtomobil



Duzxatli harakat a

Ma'rsnala halli t (san) v (%)
30 baslangic stratls harakat edan qatar stansiyaya 0 20
yaxinlasdigi Gguin suratini tadrican azaldir. Onun siratinin ardicil 1 20
saniyalardaki qiymatlari cadvalda verildiyi kimi olarsa, sirat- > 10
zaman grafikini qurun. Qrafike asasan zaman kecdikca stratin 3 0
neca dayisdiyini gostarin.
Halli. Strat-zaman grafikini qurmagq tgtn (0; 30), (1; 20), (2; 10) 40
va (3; 0) nogtalarini geyd edirik va bu néqtalari diiz xatls ET% 30
birlasdiririk. Qrafikdan gorinir ki, strat sifira gadar azalir. =" 20
Cavab. Zaman kecdikcas sirat azalir. L% 10
% 1 2 3 4
Zaman (san)
Oyrandiklarinizi tatbiq edin
Surat-zaman grafikinda gedilan yolun grafik altinda galan sahaya ,
barabar oldugunu nazars alaraq grafike asasan cismin: — :
a) ilk 6 saniys arzinda getdiyi yolu hesablayin. E\E;
b) Stikunat vaziyystindan harakats basladigini gostarin. [P
c) 12 saniya arzinda 36 m yol getdiyini bilarak onun 12-ci A o R

saniyanin sonundaki strstini tapin. 0123456738
Zaman (san)

Oyroandiklarinizi yoxlayin

1. DUzxatli dayisansuratli harakat nays deyilir?

2. Avtomobil diiz xatt tzra harakat edarak yolun miayyan hissasini 5 Saﬂn ‘galan hissasini isa 10
suratle harakat edarss, bu harakata duzxatli dsyisensuratli harakat demak olarmi?

3. Dayanacaqdan diizxatli harakata baslayan avtobusun harakati dayisansiiratli harekatdirmi?

m
San




2.6 Tacil

20 - siiratla isigfora yaxinlasan avtomobil girmizi isiq yandigda siirstini azaltmaga baslayr:

a) avtomobil siiratini har saniyada 5 = azaldarsa, neca
saniya sonra dayanar?

b) avtomobil siiratini har saniyada na qadar azaltmalidir ki,
o, isiqforda 2 saniya sonra dayansin?

- Dayisansuratli harakatds zaman kecdikca surat dayisir, cismin
sUrati artir va ya azalir. Ona gora de muxtalif zamanlarda siratin
stiratin dayismasi, tacil giymatini tapmaq Uguin onun bir saniyads na gadar dayisdiyini

bilmak lazimdir. Stiratin har saniyada na gadar artdigi ve ya
azaldigr malum olarsa, misyyan zamandan sonra onun giymatini
hesablamaq olar. Masalan, stikunat vaziyystindan harakata
baslayan cismin surati har saniya arzinds 3% gadar artarsa, onun
surati ilk Ug saniyads asagidaki kimi olar:

t (san) 0 1
vV (335) 0 3 6 9

Dayisansuratli harakatds slratin zamandan asili olaraq
dayismasini ifada etmak Uglin tacil anlayisindan istifada olunur:

e Siiratin dayismasinin bu dayismaya sarf olunan zamana nisbatina
barabar olan kamiyyat tacil adlantr:
I I
V-V,
t

r
g=

r L r . . : \
Burada v, baslangic slrat, v son sirat, tisa stiratin dayismasina
sarf olunan zamandir. Harakatin misahidaya baslananandaki
surati baslangic siirat, misahidanin sonundaki surat iss son siirat
adlanir.

Tacil vektorial kamiyyatdir, BS-da vahidi saniya kvadratinda

metrdir;
[a] =1—

san’

Dayisansuratli harakatda slrat artir ve ya azalir. Buna uygun olaraq
tacil musbat va ya manfi ola bilar.




Duzxatli harakat

Yeyinlagan harakat
Surat artdiqda son siirat baslangic stratdan boyuk olur (v > v,) va v — v, ifadasi musbat olur. Zaman

da musbat oldugu uctin a = V¥V° ifadasina asasan tacil de musbatdir.

« Cismin sdirati artirsa, bela harakat yeyinlasan harakat adlanur.

Masala halli
Stkunat vaziyyastindan duzxatli harakats baslayan velosipedcinin sirati 20 saniyadan sonra 105‘%n
olmusdur. Velosipedin: a) tacilinin adadi giymatini hesablayin; b) strat-zaman grafikini qurun.

Verilir Diistur Hesablama
a) Velosiped siikunat vaziyyatindan harakata 10-0 m
O, P . V=Y, a= =05(—)
basladig liciin baglangic siirati sifirdur: a-= — 20 san?
v, =0 Cavab: 0,5
. san?
Son sdirat: v = 10 m/san
Zaman: t = 20 san

b) Zamann 0 va 20 qiymatlarindan, siiratin isa 0 va m o
10 giymeatlarindan istifada edarak siirat-zaman t (san) v (san’ E| ©
grafikini quragq: 0 0 = 5
20 10 a % 10 20

Zaman (san)

Yavaslyan harakat

Surat azaldigda son slirat baslangic stratdan kicik olur (v < v,) va v —v, ifadasi manfi olur. Zamanin

-V, . : . .
n % ifadasine asasan tacil manfi olacaqdir.

« Cismin suirati azalirsa, bela harakat yavastyan harakat adlanur.

musbat oldugunu nazars alsaq, a =

Masala halli
20 — suratle harakat edan avtomobil isigforun girmizi isigi yandigi G¢lin stratiniazaldarag 5 san sonra
dayand| Avtomobilin: a) tacilinin adadi giymatini hesablayin; b) stirat-zaman grafikini qurun.

Verilir Diistur Halli
0-20
m V-V —
a) Avtomobilin baslangic surati: V, = 20 —— a= t—o a=—F—=-4 (san2)
Son sdirati: v =0 Cavab
b) Zamanwn 0 va 5 giymatlarindan, siiratin isa m — 20}
20 va 0 giymatlarindan istifada edarak stirat- t(san) v (5an’ E|§ 15 e
zaman qgrafikini qurag: 0 20 = 12 " \
> 0 3 % 25 5
Zaman (san)




| hissa

f
o idmanci A négtasindan 4 E Miuizakira edin:
g suratls kegir.  Hansi halda idmanci tacille harakst edar?
5 4 I Ug hali arasdinn.
o =2 san e
© A 74 Y B B noqgtasindaki surat:
< = a) 4saln—dan boyiikdr.
Osan 2 san b) 4" -5 barabardir.
san
) 4-2 _dan kigikdir.
\_ san
Day|§ansuratll harakat edan iki avtomobildan birinin baslangic surati 20— digarinin baslangic

surati isa 30——d|r Suratlarin bu giymatlarina géra hansi avtomobilin taC|I|n|n boylk oldugunu
demak oIarm|7

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
m . - :
1.15 o, surstle harakast edan avtomobil isigfora yaxinlagan zaman qirmizi isig yanir ve o,
suratini azaldaraqg 3 san sonra dayanir. Onun tacilini hesablayin.
2. Tacilin ifadasindan istifada edarak cismin son siratini tapmaq Ugln ifads alds edin.
3. Agacdan disan alma 10— tacills harakat edarak 0,8 san sonra yers catir. Onun yera catdig

andaki suratini tapin.

sa n2

Oyrondiklarinizi yoxlayin

1. Tacil naya deyilir?

2. Tacili manfi va ya misbat olan harakatlare nimuna gostarin.
3. Sakildaki avtomobillar eyni négtadan eyni istigamatda
harakata baslayir. Sakls asasan onlardan hansinin tacilinin
bdyuk oldugunu muayysn edin va cavabinizi asaslandirin.

4. Sursti 15 % olan kolibri qusunun tacili -2 —= olarsa, o nega saniya sonra dayana biler?

5.5 Saﬂn sUratle gacan dovsanin strati 5 san-dan sonra 10 Sa—n olur. Dovsanin tacilini hesablayin.

6. Isigforda dayanmis avtomobil yasil isiq yandiqda harskats baslayir's. san-dan sonra sirat 20 Saﬂnolarsa,
onun tacilini hesablayln

7. Baslangic surati 20 — oIan cismin taC|I| 2 — nz olarsa, 3 san'sonra onun suratini tapin.

8. Agacdan dugen aIma 1 san sonra 10 Sa—n strstle yers catir. Onun tacilini hesablayin.




2.7 Orta surat

Leyla atasi ila
Bakidan Susaya
gedir.

Duzxatli harakat

1. Avtobusun Bakidan Susaya sabit siiratls getdiyini demak olarmi?
2. Avtobusun getdiyi yolu bu yola sarf olunan zamana béimakla onun
siiratini hesablamaq olar. Hamin siirat harakat zamani avtobusun

spidometrinin gostardiyi siiratdan boyiik ola bilarmi?

Bir cox halda harakat barabarsiratli olmur. Harakat zamani cismin
sUrati artir vo azalir. Bels hallarda “orta surat” anlayisindan istifads

etmak alverislidir.

« Gedilan timumi yolun bu yolun gedilmasina sarf olunan imumi

zamana nisbati orta siirat adlantr:

Acar sozlar

Umumi yol, imumi zaman,
orta surat

V. = [u'm
or — tu
( 4 e m . e m )
B8 Yolun birinci yarisinda 3535~ stiratle harakat edan bal arisi yolun ikinci yarisinda 6 -~
E suratle harakat edir. Gostarin ki, yol iki barabar hissaya bollindikds orta siratin ifadasi
O 2V, V . . - y - S -
< R =ﬁ saklindadir. Bunun Ug¢lin avvalca asagida bir hissasi verilmis ¢ixarilisi daftariniza
= 1 2
< yazaraqg onu tamamlayin. Bu ifadadan istifads edarak arinin orta siratini tapin.
Verilir Diistur Hesablama
Umumi yolu L ila isara edak. Onda yolun L N L L N L vV, = ..
birinci yarst va ikinci yarust bir-birina y by 2 2 2 2 _
or ] t+t - ( l 2
barabar olub L olacagdir. Arinin yolun tum e > 5
2

L. .. 4 + V.
birinci yarisindaku siiratini v, , sarf olunan ! 2
zamant t,, yolun ikinci yarisindakt
stiratini v,, zamani isa t, ilo isare edak:
L=1 =é/ tin=t+1,,
vi=3-—, v,= 6 -
Vo =72

\_ J

Orta suratin arasdirmada tapilan ifadasi yolun iki barabar hissays boliindiyd hal Ggin dogrudur.
Oksar hallarda yollarin uzunlugu va onlara sarf edilan zaman fargliolur.




| hissa

Masala halli

Avtomobil Bakidan Agdam saharina gadar olan 335 km masafani 4,25 saata, Agdamdan Susaya
gadar olan 40 km masafani isa 0,75 saata gat edir. Avtomobil Bakidan Susaya hansi orta suratls
gedib?

Verilir Diistur Hesablama
Bakit — Agdam masafasini l,, sarf olunan L L+ 335 km + 40 km 375 km km
zaman t, ilo, Agdam — Susa masafasini [, , | Vo™ tim Ttet, | Vo 425 saat + 0,75 saat _ 5saat '~ saat
zamant isa t, ila isara edok: km
Yol: |, = 335 km, [, = 40 km Cavab: 75 <aat
Zaman: t, = 4 saat, t, = 0,75 saat
VOF = ?

Na Ucun “orta surat” anlayisindan istifads olunur?

Oyroandiklarinizi tatbiq edin
1. Hansi harakatlards orta stratdan istifads olunur?

2. Golda Uzan gayiq 10 dagigs arzinda 3 km masafs gat etdi. Onun orta silratini hesablayin.
Cavabi Saﬂn il ifads edin.

3. Qartal 15 Saﬂn suratls yuksakliys galxir ve ov tglin 75 Saﬂn suratls yerin sathina enir. Onun
galxdigi ve endiyi masafa eyni olarsa, orta slirati hesablayin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Azar evdan avtobus dayanacagina getmayas 2 dag, oradan isa avtobusla maktabin
yaxinligindaki dayanacaga getmaya 7 daq vaxt sarf etdi. Onun bu middatds 5,4 km masafs gat
etdiyi malum olarsa, orta surati hesablayin. Cavabi Saﬂn il ifada edin.

2. Orta surati 10 saﬂn olan velosipedin 12 saniya arzinda getdiyi yolu hesablayin.

3. Qatar harakats sarf etdiyi zamanin yarisi arzinds 20 % suratls, yarisinda isa 30% sUratle harakat
etmisdir. Onun harakat middatinds orta suratini hesablayin.

4. Ov axtarisina ¢ixmis ag ayi 1 saat arzinda 3,6 km yol gedib. Onun orta stratinichesablayin.

5. Duz xatt Uzra harakat edan gatar yolun yansini zosaﬂn, galan yansini iss SOsaﬂnsUratla getmisdir.
Onun harakat middatinda orta siratini tapin.




EIm, texnologiya, hayat

Yazici Jul Vernin “80 guin diinya atrafinda” romaninin
gahramani Fileas Foq 80 glinda diinyani dovr
edacayina dair dostlari il marc galir. Foq fillardan,
sarlardan, buxar gamilarindan va atlardan istifada
edarak nazards tutdugu sayahati vaxtinda
tamamlayir.

Roman XIX asrin sonlarindan bahs edir. 9sarin
yazildigi middatdan 150 il sonra artiq insanlar
sayahat etmak Uc¢ln na fildan, na hava sarindan, na
da buxar gamilarindan istifads edirlar. Hazirda

istifade olunan naqliyyat vasitalari avvalkilardan
daha rahat va siiratlidir. Jal Vernin “80 giin diinya atrafinda” romanina
¢akilmis illGstrasiya

Sarnisin tayyarasi dayanmadan uca bilss, diinya atrafinda orta hesabla 50 saatda dévr edar. Qirici
tayyaralar sarnisin tayyaralarindan da siratlidir. Onlar sas suratindan 3 dafa slratli uca bilir.

Surati sas siratindan ylksak (1300 km/saat) 320 km/saat sliratle harakat eda bilen
olan supersonik tayyars surat gatari

Suyun migavimat quivvasi havanin migavimat quivvasindan cox.oldugu Gglin su nagliyyati vasitalarinda
halalik gox yliksak siiratlara catmaqg mimkiin olmayib. Sualti gayiglar orta hesabla 50 km/saat siratls
harakat edir.

Guclt muharriklarin hazirlanmasi, suyun va havanin miqgavimat quvvasinin daqgiq hesablanmasi va
quvva ile harakat arasindaki slaganin daha yaxsi dyranilmasi nagliyyat vasitalarini tekmillasdirmays
komak edir.
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Xiilaso

Diizxatli harakat

Barabarsiiratli harakat

Dayisonsiiratli harakat

ifada olundugu l |
kamiyyatlar
| yeyinlasan harakat yavasiyan harakat
l l l ifada olundugu
. . kamiyyatlar
yol yerdayisma surat

l l l

yol yerdayisma surat acil




Umumilasdirici tapsinglar

1. Uygunlugu miisyyan edin:

Harakatin “izi"dir.

Trayektoriyanin baslangic va son vaziyysati ils tayin olunur.
Trayektoriyanin uzunlugudur.

Hamisa dulzxatli olur.

Skalyar kemiyyatdir.

1. Trayektoriya
2. Yol
3. Yerdayisma

© oo oo

2. Asagidaki kamiyyatlardan hansilar cismin harakati zamani sifir ola bilar?

1. Yerdayisma

2. Yol

3. Yola gora suirat

4. Yerdayismaya gora surat
5. Tacil

3. U¢ miixtalif cismin siirat-zaman grafiklari verilmisdir. Qrafiklara asasan tacilin isarasini
miiayyan edin. Yeyinlagan, yavasiyan va barabarsiiratli harakata uygun qgrafiklari géstarin:

Tacil Harakat v 3
a) manfi yavaslyan
b) musbat yeyinlasan 2
) sifir barabarsuratli
1

I-F\

4. Cismin siirat-zaman grafiki sakildaki kimi verilmisdir. Qrafika asasan tapin:

a) baslangic surati; vy
. san

b) son surati;

c) tacilj;

d) harakatin yeyinlagan va ya yavasiyan o5

olmasini.

20 t (saﬁ)

5. Bakidan Qobustan abidalarini gormaya gedan turistin avtomobili 275%n stiratle harakat edib.
Turistin Qobustan qoruguna gedib eyni trayektoriya ilo Bakiya gayitdigi miiddatds orta siirati
24 Saﬂn olmusdur. Onun Qobustandan Bakiya qayitdigi zaman malik oldugu siirati tapin.




m
. Slikunat vaziyyatindan 0,5 p— tacilla harakata baslayan avtomobilin:

a) Surat-zaman grafikini qurun.

b) Qrafikdan istifads edarak 2 saniys arzinda gedilan yolu hesablayin.
. Yol-zaman grafiki verilmis cismin siirat-zaman grafikini qurun.
[ (m)

60

40

10 15 t (san)

8. Eyler-Venn diagraminda uygun bandlari qeyd edin:
. . . Barabarsuratli Dayisansuratli
a) Tacil misbat ola biler. herakat harakat
b) Tacil manfi ola biler.

¢) Tacil sifira barabar olur. (‘)
d) Yol, yerdayisma va suratls ifads olunur.

9. Asagida verilmis grafiklardan hansi yol-zaman grafiki ola bilmaz? Cavabinizi asaslandirin

[ (M) 1

N
_—

t (san)

. tacilla harakat edan avtomobil 5 san sonra dayanr.

10. -8

Onun siirat-zaman grafikini qurun va grafika asasan getdiyi yolu hesablayin




oyrixatli harakat

Yer kurasi Guinas atrafinda dovr edir. Glinas stasi Yera taxminan 8 daqigays ¢atir.

. e
€y -
Y’ !
—————— Ye e[___:—-\—\<"”/
illik dévr
@ Planetlarin Giinas atrafinda, tabii ve siini @ 1. isiq stasinin trayektoriyasi ila
peyklarin isa planetlar atrafinda harakati, elaca Yerin trayektoriyasi arasinda
da bir cox basqga harakatlar ayrixatli harakatlardir. hansi farq var?
Bu harakatlor miisyyan zamandan sonra 2. Yer Giinas atrafinda hansi
tokrarlanir, yani periodikdir. Su va kilak elektrik muiddata bir tam dévr-edir?

stansiyalarinin turbinlari, tayyaralarin parvanalari
va digar nagliyyat vasitalarinin takarlarinin
harakati da periodik harakatdir.

Bolmada dyranacaksiniz

* Cevra Uzra barabarsiratli harakatds slratin adadi giymati dayismir, istigamati isa dayisir
« Sarf olunan zamani va surati bilmakla ¢evra lGizra harakatda gedilan yolu hesablamaq olar
* Periodik raqgsi harakat periodik harakatin bir névudir

» Periodik ragsi harakat ipli reqqas ve yayl raqqas vasitasila oyranilir

« Raggasin misyyan zamanda gat etdiyi masafani hesablamaq olar




| hissa

3.1 Cevra Uzra barabarsuratli harakat

Azarbaycanin rabita peyki

"Azerspace-1" Yer kurasi “Azerspace-1" peyki Yer atrafinda:
atrafinda sabit siiratle _ « Bir dofa dovr etmaya na gadar
harakat edir. Peyk Yer kiirasi :] @ :. zaman sarf edir?
atrafinda iki haftada \ j « Bir sutkada ne¢a dafa dovr edir?
14 dafs dévr edir. }’

Bir cox hallarda harakat diiz xatt tGzrs deyil, ayri xatt Uizrs bas verir.

Masalan, Ayin Yer atrafinda harakati va ya planetlarin Glinas
atrafinda harakati ayrixatli harakatdir (Sakil 1). Oyrixatli harakatin
an sads formasi cevra Uzra barabarsiratli harakatdir.

cevra Uzra harakat, tam dovr,
period, tezlik

>
Sakil 1.
oyrixatli harakat

Trayektoriyasi cevradan farqli olan ayrixatli harakatlari hissa-hissa
cevra Uzra harakatin kdmayi ils tasvir etmak olar (Sakil 2):

- -~

S——-

oyrixatli harakat ¢evra Gzra harakatin
kdmayi ila tasvir olunur.




oyrixatli harakat e

toxunan V
Cevra Uzra barabarsuratli harakat edan cismin suratinin istigamati
dayisir, suratin adadi qiymati ise sabit qalir. Bels harakatds suratin
istigamati trayektoriyaya toxunan boyunca yonalir (Sakil 3).
Masalan, avtomobil cevra lGzra 10 M sabit siiratla harakat v
edirsa, onun suratinin yalniz adadi giymati sabit qalir.
%
A Sakil 3.

Dovretma periodu va dovretms tezliyi
Bir ndqgtadan cevra Uzra barabarsiratli harakata baslayan cisim
muayyan muddatdan sonra hamin ndqgtays galir.

Cevra (izra harakatda
slratin istigamati

« Cisim cevra lizarinda muiayyan bir néqtadan harakata baglayib sart
yenidan hamin noqtaya galdikda bir tam dévr edir. }‘(
Muayyan zamandan sonra takrarlanan harakat periodik harakat ;'I @ \\,

adlanir. Cevra Uizra barabarsuratli harakat misyyan middatdan \
sonra takrarlandigi tcuin periodik harakatdir. Periodik harakati '
tasvir etmak tclin dovretma periodu va dovretma tezliyi

adlanan fiziki kemiyyatlardan istifada edilir. A Sokil 4.
Rabita peykinin
Dovretma periodu bir tam dévr etmasi

"Azerspace-1" peyki Yer atrafinda 14 dévr etmaya 14 sutka vaxt sarf
edir. Demali, bu peyk bir tam dovrinu bir sutkada tamamlayir.
e Cevra lizra barabarstiratli harakatda bir tam dévra sarf olunan

zaman dovretma periodu adlantr:

t
"=~

Burada T — dovretma periodu, N — dovrlarin sayi, t iss bu dovrlara
sarf olunan zamandir. Dovretma periodunun BS-da vahidi saniyadir:

[T] = 1 san

Masala halli

Idmanci cevra boyunca sabit siiratle gacir. 120 saniyads 3 dévr edsnridmancinin dévretma
periodunu hesablayin.

Verilir Diistur Hesablama
t =120 san 120 san
t T =—=—=40 san
N = 3 dévr T=N 3
T=7? Cavab: 40 san.
D 4
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Moasala halli

Dovretma tezliyi
"Azerspace-1" peyki Yer atrafinda 14 sutkada 14 dovr edir. Demali, bu
peyk bir sutkada bir tam dovr edir.

« Vahid zamanda bas veran dévrlarin sayt dovretma tezliyi adlanur:

n_N
Tt

Burada n —dovretms tezliyi, N — ddvrlarin say, t ise bu dovrlars sarf
olunan zamandir. Dévretms tezliyinin BS-da vahidi saniyada bir-dir:

] =

Periodun T =%ifadasi ila tezliyin n =% ifadasinin mlgayisasindan
gorundr ki, onlar garsiligh tars kamiyyatlardir:

Su-elektrik stansiyasinin turbini 80 saniyada 240 dovr edarss, onun dévretma tezliyi nays barabar olar?

Verilir Diistur Hesablama
t = 80 san n=-240 _ 51
N = 240 dévr n=A B0sen T
n=7? Cavab: 3,
Period va tezliyin hesablanmasi .. .
o . S o Miizakirs edin:
21| Lavazimat: nazik ip, kiracik, saniyadlcan. ..
P isi disi: 1. Kiraciyin
= sin gedist: o 5 ' dovretmsa periodu
© 1. Ipin bir qunu kiraciya baglayib digar naya barabardir? |
ucundan alinizls tutun. 2 Kiiraciyin
2. Klraciyi Gflqi mlstavida cevra Uizra harakat dévretms tezliyi
etdirin va kiraciyin harakata nays barabardir?
basladigi anda saniyadlcani isa salin.
3. 10 dovra sarf olunan zamani geyd edin. O
Masala halli Verilir Diistur Hesablama
Velosipedin takari 120 saniyads 240 dafa t =120 san T=A | qed20san_ g 5 oo
firlanarsa, onun dovretms periodunu N = 240 dovr N gjg
L = =N __240  _ 5 1
va dovretma tezliyini hesablayin. T: Z i - "=T20san ~ < san
\ Cavab: T = 0,5san; n = 2
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Ayin Yer atrafinda va Yerin Glinas atrafinda dovretma periodu nays barabardir? Bu periodlar neca adlanir?

Oyroandiklarinizi tatbiq edin
1. M noqtasindan cevra lizra barabarsuratli harakata baslayan cisim N ndgtasindan 3 dafs
kecdikdan sonra yenidan M noqtasina galir. Cisim bu harakats 45 san vaxt sarf edir. Cismin:
a) Dévretma periodunu va dévretma tezliyini tapin.
b) 12 dovr etmasina sarf etdiyi zamani tapin.

W

2. Saatin saniya aqrabinin dovretma tezliyini tapin.
3. Cevra Uzra harakatda cismin dovretma periodu 5 dafs artarsa, onun tezliyi neca dayisar?

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Dovretma periodu naya deyilir? Onun BS-da vahidi nadir?
2. Bir tam dovr nayas deyilir?
3. Avtomobilin takarinin dévretma periodu 0,5 san-dir. Onun dévretms tezliyini hesablayin.
4. Tezliyi 4 S;—n olan cismin:
a) Periodu 1 san artarsa, tezliyi naya barabar olar?
b) Tezliyi 1 ; artarsa, periodu nays barabar olar?
5. "Xizi-Abseron” Kulak-Elektrik Stansiyasinda yerlasan kulak turbininin dovretma tezliyi 0,2
oldugda onun dévretma periodunu va 10 daqigada etdiyi dovrlarin sayini tapin.

1
san
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3.2 Cevro Uzra harakatda surat

Idmanci gacis zolaginda radiusu R olan
cevra boyunca sabit suratle harakat edir.

.
« Idmangi bir tam dovr etdikda onun getdiyi yolu

hansi ifada il hesablamaq olar?

« idmancinin bir tam dévr etmasina sarf etdiyi
zaman nd adlanir?

. idmancinin siiratini hesablamaq iigiin hansi
diisturdan istifada etmak olar?

J

” Cevra uzra harakatds ds yola gora sirat duzxatli harakatds oldugu

kimi gedilan yolun hamin yola sarf olunan zamana bdlinmasiyle

cevra Uzra harakat, slrat, tacil

hesablanir. Bu halda bir tam periodda gedilan yol ¢evranin
uzunluguna (I = 2mR), zaman isa ddvretma perioduna (t = T)

barabardir (Sakil 1).

)

ﬁ'/ﬁ/%_’i%%%
&\ g B O & 5 B

% Buna asasan, ¢evra Uizra barabarsuratli harakat zamani.cismin
% suratinin ifadasi asagidaki kimi olar:

A Sakil 1.

Burada R -

Cevra lizra barabarsiiratli harakatda
siiratin hesablanmasi

+—
o
B
©
D
L

isin gedisi:

Lavazimat: bir adad aqrabli saat, xatkes.

1. Daqiga agrabinin uzunlugunu o6l¢arak geyd edin.
2. Daqiga aqrabinin uc néqtasinin 30 dag, 60 daq va

v=l - 2mR
t T

cevranin radiusudur.
Miizakira edin:

1. Har bir hal iiciin daqiqa

surati naya barabardir?

hansi naticaya galmak olar?

90 daq arzinda getdiyi yolu tapin (rt = 3).

aqrabinin uc néqtesinin yola gors

2. Suiratin aldiginiz giymatlarindan
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Masala halli

Radiusu 85 m olan ¢evra boyunca barabar suratle harakat edan idmanci bir tam dovr etmays 85 san
vaxt sarf edir. Onun suratini hesablayin (rt = 3).

Verilir Diistur Hesablama
R=85m y = 2MR V= 2:3:85m =6
=3 T 85 san san
v="7> Cavab: 6 -

san

Bulov dasi saat aqrabi istigamatinds, yoxsa aksina firlanir?
Qigilcimlar hansi istigamatds harakat edir?

Oyroandiklarinizi tatbiq edin

1. Yerin Glinas atrafindaki slratini (orbital slirati) hesablayin.
Yerla Glinas arasindaki masafe 150 min. km, Yerin Glinas atrafinda dévretma periodu isa 365 sutkadir
(t = 3).
2. Nicatin velosipedinin takarinin radiusu 30 sm-dir. Tokarin dévretms tezliyi 5 %olarsa va velosiped
sabit suratle harakat edarsa:

a) Nicat maktaba getmak lg¢iin 900 m yola na gadar vaxt sarf etmalidir?

b) Bu muddatdas velosipedin takari ne¢a dovr edar (1t = 3)?

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Avtomobil radiusu 120 m olan cevra Uzra barabar suratls harakat edir. O hamin sirstle radiusu 2
dafe boylk olan gevra Uizra harakat edarss, dévretma periodu neca dayisar?
2. Cevra Uzra harakatds bir periodda gedilan yolu:
a) cevranin radiusu ils ifads edin; b) cevranin uzunlugu ils ifads edin.

3. Cisim radiusu 10 m olan cevra Uzra 12 %sﬂratla harakat edir. Onun.dovretms tezliyini tapin (t =3).

4. Avtomobil cevra Uzra sabit suratle harakat edir. Onun hamin
trayektoriya Uzra harakati zamani siirati 2 dofs artarsa, dévretma
periodu necs dayiser?

5. Velosipedci diametri 240 m olan cevra Uzra sabit suratls harakat edir.

Onun sirati 4 ;5 olarsa, dévretms periodunu tapin.

A 4




3.3 Periodik ragsi harakat

« Sakilda tasvir olunmus harakat
diizxatli harakatdan va cevra
tizra harakatdan na ils farqglanir?

Tabiatds bazi hadisaleri misahids etdikds onlarin takrarlandigini

gorurik. Masalan, Yerin Glinas atrafinda harakati, saat aqgrablarinin
harakati va bir cox basqga harakatlar periodik harakatlardir. Yer

perio.dik harakat, regsi harakst, | Giinas atrafinda 365 giinds, saatin saniya aqrabi 60 san, dagige
amplitud aqrabi 1 saat, saat aqrabi ise 12 saatda bir tam dovr edir (Sakil 1).

* Barabar zaman intervallarinda takrarlanan harakat periodik
harakat adlanr.

Cevra Uizra barabarstiratli harakat periodik
harakatdir. Periodik harakatin névlarindan biri
da ragsi harakatdir. Masalan, xatkesi masanin
Uzarina sixib sarbast galan ucunu alimizls ayib
buraxsaq, xatkes asagi-yuxari (Sakil 2 a),
kamertonun gollarina toxunduqgda iss qollar
saga-sola (Sakil 2 b) haraket edar. ipdan asilmis
kdrani kanara ¢akib buraxsag; oxsar hadisani
A musahida edarik, klra irali-geri harakat edar
Sakil 1. (Sakil 2 c). Onlarin harakati dafalarls takrar
Periodik harakat olunur. Bels haraket ragsi harakat adlanir.

b) — <)

X
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Sakil 2.
Ragsi harakat




Periodik harakat hamise raqsi harakat olmur. Masalan, Yerin Glinas
atrafinda harakati periodik harakat olsa da, ragsi harakat deyil.
Kanardan heg bir tasir olmadiqgda cisim tarazliq vaziyyatinda olur.
Tarazliq vaziyyati cismin stkunatds oldugu haldir.

Cisma tasir etdikds isa o, tarazliq vaziyystindan cixir va yenidan
tarazliq vaziyyatina dogru harakat edir. Belalikls, ragsi harakat bas
verir.

« Tarazlig vaziyyatindan kecmakla bas veran periodik harakat
periodik raqgsi harakat adlanr.

Sakil 3 va Sakil 4-da ipa baglanmis kiraciyin mixtalif harakatlari
tasvir olunmusdur.
Sakil 3-da tasvir olunmus harakat periodik harakatdir, ancaq ragsi

harakat deyil. Bu harakat ABCDA trayektoriyasi Gizra bas verir. Cisim
bir period arzinda trayektoriyanin har bir néqtasindan yalniz bir dafa
kegir.

A Sakil 3. A Sakil 4.
Periodik harakat Periodik raqgsi harakat

Sakil 4-da tasvir olunmus harakat ise periodik ragsi harakatdir. Bu
harakat AOBOA trayektoriyasi Gizra bas verir. Cisim bir period arzinds

trayektoriyanin har bir ndqtasindan iki dafa kecir.
Sakil 3-da cisim O tarazliq ndqgtssi atrafinda dovr edir, Sakil 4-da isa cisim

O tarazliq vaziyystindan kecarak saga-sola tekrarlanan harakat edir.
Raqqgaslar

* Ragsi harakat eda bilan cisimlar raqqas adlantr.
Raqggaslarin ipli va yayli raqqgas kimi mixtalif ndvlari var.

A 4
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ipli raqqgas
Ip va ondan asilmus yiik birlikda ipli raqqas
adlanr.
ipli reggasa nimuna olaraq yellancayi géstarmak
olar (Sakil 6).
ipli reqqas tarazliq veziyysti strafinda takrarlanan
harakat edir. Onun tarazliq vaziyystindan an ¢ox
uzaglasdigi nogtalar kanar vaziyyatlor adlanir.
A Sokil 5. A Sokil 6. Sakil 5-da 1 ve 2 ndqtaleri raqgasin kanar
Ipli reqqas Yellancak vaziyyatlari, O noqtssi ise tarazliq vaziyyatidir.

ipli raqqas modelinin yellancayin harakatina tatbiqi

Fizikada hadisalari yranmak ticlin sads modellardan istifads olunur. ipli raqgasi model kimi
istifade edarak yellancakda yellanan usagin harakatina dair asagidaki suallara cavab verin:

Faaliyyat

1. Hansi néqtada usagin siirati an boyiik,
hansi noqtads an kicik olar?

2. Tarazliq vaziyyatindan kecdikdan bir period
sonra usaq hansi néqtads olar? A E
3. Usaq A noqtasindan harakata basladiqdan

sonra bir period arzinds tarazliq B D
vaziyyatindan ne¢a dafa kecar?

Yayh raqqas
Ragsi harakatin dyranilmasi Ugln istifads olunan raqqaslardan biri

da yayli reqqasdir.
* Yay vo ondan asumus ylik birlikda yayliraqqas adlantr.

Saquli harakat eda bilan yayli reqgasin stikunatda oldugu noqts
onun tarazhq vaziyysti (O) adlanir. 1 ndqgtasi reqqasin tarazliq
vaziyyatindan uzaqglasdigi an yuxari, 2 néqtasi ise an asagi
noqtadir (Sakil 7).

2 <« Sokil.7.
Yayli raggas O tarazliq vaziyyatindan kegmakla
1 ve 2 nogtalari arasinda periodik rags edir.
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ipli va yayli reqgasin harakati periodik harakat oldugundan onlarin bir tam dévriina sarf

olunan zaman raqgs periodu, vahid zamanda bas veran ragslarin sayi isa raqgs tezliyi adlanir:
T= ﬁ, Vv %

Burada N ragslarin sayi, t bu ragslara sarf olunan zaman, v (ni) isa rags tezliyidir.

ipli raqgasda ipa baglanmis yiik (Sakil 8), yayli raqgasda iss yaya baglanmis yiik (Sakil 9)

periodik rags edir. Ragqasin yiki 1 noqgtasindan harakats baslayarsa, bir period arzinds

tarazliq vaziyyati olan O néqtasindan ke¢cmakla 2 ndqgtasina galar va hamin trayektoriya

uzra yenidan 1 néqtasina gayidar.

2
A Sakil 8. A Sakil 9.
ipli raqqgasin bir period Yayli raggasin bir period
arzinds harakati arzinds harakati
* Rags zamant raqqastn ytikiintin tarazliq vaziyyatindan
uzaqlasdigt an béyiik masafo amplitud adlantr. , :
Ipli reqgasdan istifade etmakla
3 zamani 6l¢an cihaz dizaltmak ideyasi
Qalileo Qaliley (1564-1642)
torafindan verilmisdir.
Xristian Hiygens (1629-1695) bu
ideya asasinda 1656-ci ilda kafkirli
. 1 saat dzaltmisdir.
A
,,,,,,, e-- QO
A
R a2
y 4 -
A Sakil 10. A Sakil 11.
ipli raqgasin amplitudu Yayli raqgasin
amplitudu \ y

h 4




| hissa

Amplitud A harfi ila isars olunur, BS-da vahidi metrdir:
[A] =1m.

Raqqasin tarazliq vaziyystindan kanar vaziyyats galmasina sarf olunan zaman periodun dérddas birins, bu
masafa iss amplituda barabar oldugundan bir period arzinda raqgas dord amplitud gadar yol gat edir:

t =T oldugda [ = 4A.
Raqgqasin bir period arzinda getdiyi yol 4A oldugundan N dafs rags etdikda getdiyi yol 4AN olacaq:
[ = 4AN

Periodik raqsi harakatda period va tezliyin hesablanmasi Miizakirs edin:

(| Levazimat: stativ, nazik ip, kuracik, saniyadlcan. 1. Kiiraciyin harakati
E Isin gedisi: periodik ragsi harakatdirmi?
E 1. ipin bir ucunu kiraciys, digar ucunu iss stative baglayin. Cavabinizilesastandisig:
2. Kuraciyi kanara ¢akib buraxin va kiraciyin harakata 2. Kiiraciyin dovretma
basladigi anda saniyadlcani isa salin. periodu va dévretma
3. 10 ragsa sarf olunan zamani geyd edin. tezliyi nays barabardir?
Masala halli

12 saniyada 6 raqgs edan va amplitudu 1 m olan raggasin periodunu va 30 saniyada gat etdiyi
masafani tapin.

Verilir Diistur Hesablama
;‘\7/7_:75 san T= ﬁ T= 72;“ =2san
;2 = 37’0 san [ =4AN | 30 saniyada gedilan yolu tapmagq ligiin avvalca bu miiddatds bas vermis
=1m
30 saniyada bas vermis ragslarin ragslarin sayin tapmaliyig:
sayint N, il isara edak. N, = t—f.: 3'ZOSsaann =15
o Bir periodda gedilan yol 4A oldugundan 15 dafa rags etdikda gedilon yol:
[= > [ = 4AN, = 4 x1 mX15 = 60.m
olacaqdir.
Cavab: T = 2san, [ = 60 m.

4

Els periodik harakatlar vardir ki, ragsi harakat deyil. Els ragsi harakat varmi ki, periodik olmasin?
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1. Velosipedin tekari 1 dagigada 30 dafs firlanir. Takarin radiusu 40 sm-dir (1t = 3).
Tapin:  a) takarin dovretma tezliyini; b) velosipedin 5 dagigada getdiyi yolu.
2. Yayli raqqgasin an asagi vaziyyatdan tarazliq vaziyyatina gayitmagina 0,5 san vaxt lazim olur. Onun
dovretmsa periodunu va rags tezliyini tapin.
3.ipliraggasdan asilmis cismin siirati hansi halda artar ve ya azalar?
a) tarazliq noqtasina dogru harakat edarkan; b) kanar néqtalars dogru harakat edarkan.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Periodik harakat ila periodik raqgsi harakatin bir oxsar va bir fargli cahatini gostarin.

Qat edilan masafanin dovrlar sayina nisbati dorda barabar olarsa, raqqgasin amplitudunu tapin.

ipli raqgasin rags periodu 2 san, amplitudu iss 0,5 m-dir. Onun 25 saniyada getdiyi yolu tapin.

ipli raqqas bir kanar vaziyystindan digar kenar vaziyyats harakst edib sonra iss tarazliq
vaziyyatinae qayitdigda 3 san vaxt kecir. Onun periodunu va tezliyini tapin.

Rags tezliyi 1%, amplitudu isa 25 sm olan yayli raqgasin 10 m yol getmaya sarf etdiyi zamani tapin.

EIm, texnologiya, hayat

Yerin kirs formasinda oldugu elma malum oldugdan sonra
sayyahlar anladilar ki, Yer sathinds bir istigamatdan harskete ~  »= o A
baslayib hamin istigamatda harakate davam etsalar, basladiglar yera

qgayida bilarlar. ilk dafe XVI asrds portuqgaliyali ssyyah Ferdinand R " p
Magellan yelkanli gami ila (i ildan cox miiddstds sayahat edsrak XA a .4
Yer atrafinda dévra vurdu. 1961-ci ilds iss Yuri Qagarin kosmik gami =

ilo Yer sathindan 300 km ylksakdaki orbit tizre Yer atrafinda dovr
etdi. Qaqarinin kosmik gamisi 27 000 km/saat stratls harakat edirdi.
Onun sayahatina cemi saat yarim vaxt sarf olundu.

Ferdinand Magellanin Yer atrafinda
sayahat trayektoriyasi

Elliptik trayektoriya . = Parabolik

Hala gadim zamanlarda insanlar planetlerin Glinas atrafindaki v * trayektoriya
tabii peyklarin planetlarin atrafindaki harakatlarinin periodik harakat /—‘\
oldugunu musahids etmisdiler. Onlar goy cisimlarinin periodik ( Dairay )

rayektoriy:

harakatlerine asaslanaraq teqvimlar hazirlamisdilar.

— gt | i

-
Hiperbolik
trayektoriya

Hazirda Yer kirasi atrafinda mixtslif orbitlards telekommunikasiya,
kosmosun va Yer sathinin misahidasi tgln istifada olunan/ayrixatli
orbit Uzra periodik harakat edan minlarls stini peyk var. Periodik
harakatlarin va ayrixatli harakatlarin dyranilmasi mixtalif nagliyyat
vasitaleri hazirlamaq ve goy cisimlarinin harakatini dyranmak Ugtin
vacibdir.

- I
.

L i

Peyklarin harakat trayektoriyasi
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Periodik harakat
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Gevrs lizro Raqsi harakat
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periodu tezliyi l 1
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Umumilasdirici tapsinglar

1. Cevra lizra barabarsiiratli harakat edan
idmanci A noqtasindan cixdigdan 81 san
sonra ilk dafs D néqtasina catir. idmangi
ne¢d daqiga sonra bir tam dovr etmis olar?

= >

2. Bakida, Danizkanar Milli Parkda yerlasan
“seytan carxi”nin diametri 60 m-dir.

Bu carx 30 dagiqada bir tam dovr edir

(e =3).

SN ——_ e\ ST
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Garxa minan sarnisinin:

a) dovretma periodunun yarisina barabar
zaman muddatinda na gadar yol getdiyini;
b) periodun yarisina barabar zaman kecdikdan

sonra hansi yuksakliys qalxdigini;
c) suratini
hesablayin.

3. Sabit suiratls harakat edan avtomobilin
takarinin cevrasinin uzunlugu 2,1 m-dir.
Onun 20 saniyada 210 m yol getdiyini
bilarak hesablayin.

Avtomobilin takarinin:

a) bu muddatds neg¢a dovr etdiyini;

b) dévretma periodunu;

c) dovretma tezliyini.

4. Takarinin diametri 84 sm, dovretma tezliyi
iso 8 % olan avtomobilin 25 daqigada
getdiyi yolu hesablayin.

= 84 sm

5. Eyler-Venn diagraminda uygun bandlari
geyd edin:

a) Tarazliq vaziyyatindan ke¢makls bagwveran
harakatdir.

b) Tarazliq vaziyyati atrafinda takrarlanan
harakatdir.

c) Cisim bir tam dovr etdikds trayektoriyanin
har bir n6gasindan yalniz bir dafs kegir.

d) Cisim bir tam dovr etdikda trayektoriyanin
har bir ndgasindan iki dafe kegir.

e) Muayyan zaman'intervallarinda tokrarlanan
harakatdir.

Periodik harsakat Periodik ragsi harakat




6. ipli raqqas kanar vaziyyatdan tarazliq

vaziyyatina qadar olan 1 m masafani 2 saniyaya

gat edir. Bu raqqasin 0,5 daqgiqada gedacayi
yolu tapin.

1
1
1
1
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7. Yayh raqqasin an yuxari vaziyyatindan (1) an
asagi vaziyyatina (2) getmayina 1 saniya vaxt

sarf olunur. Raqgasin minimum vaziyyatindan
tarazliq vaziyyatina (O) qadar olan masafa 0,5
dm olarsa, onun 6 daqiqa arzinda getdiyi yolu

tapin.

;

8. Cevrs lizro barabarsiiratli harakat ils ipli
raqgqas va ya yayli raqqasin harakatinin bir
oxsar va bir farqli cahatini yazin.

1
)
2

9. Yellancak A kanar vaziyyatindan C kanar
vaziyyatina galmays, sonra isa tarazliq
vaziyyatina gayitmaga 3 saniya vaxt sarf edir.
Onun rags tezliyini tapin.

10. 6 saniyada 3 raqgs edan ipli raqqasin
15 saniyada gat etdiyi masafa 30 m olarsa,
onun amplitudunu va rags periodunu tapin.

11. Periodun yarisina barabar zaman
miiddatinda 10 sm yol gedan yayli raqqasin
amplitudunu tapin.

12. Tezliyi O,SSaLn , amplitudu isa 45 sm olan
yayli raqqasin 20 saniyada etdiyi ragslarin
sayini vo getdiyi yolu tapin.

13. insan iirayi 1 daqiqads 90 dafa
doyiinarsa, onun doyiinma tezliyini tapin.

14. Sakilda verilmis yayl raqqgasin 1 va 2
noqtalari arasindaki masafa 20 sm olarsa,
yayh raqqasin 25 dovrda getdiyi yolu tapin.

,},, 1
A
,* _______ 0
A
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15. ipli raqqas kanar vaziyyatdan tarazliq
vaziyyatina 1 saniyaya galir. Onun
amplitudu 0,9 m olarsa, 0,5 daqiqa arzinda
getdiyi yolu tapin.
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Atomlar o gadar kigikdir ki, onlari gozla
va ya adi mikroskopla musahids etmak
mumkun deyil. Ancaqg 1981-ci ilds ixtira
edilan tunel mikroskopunun kémayi ile
atomlarin taqgribi tasvirini alds etmak
mumkdin oldu.

@® Qodim zamanlardan etibaran alimlsr “Madda @ .
nadan taskil olunub?” sualina cavab tapmaga 2.
cahsiblar. Onlardan bazilari maddanin
atomlardan taskil olundugu farziyyasini midafis
ediblar. Bu farziyyaya gors, madds ¢ox kigik va 3.
daim harakatds olan zarraciklardan taskil olunub.
Atom farziyyasinin komayi ils maddanin hal
dayisikliklari, diffuziya, istidan genislanms,
istilikkecirma, konveksiya va bir cox basqa tabist
hadisalari izah olunur.

Bolmada dyranacaksiniz

e Atom nuvadan va elektronlardan taskil olunub
» Atomun kutlasinin asas hissasi nivanin payina dusur
» Atom nuvasi iki fargli zarracikdan taskil olunub

Atomun qurulusu

Atomlar haqgqinda na bilirsiniz?
Metallarin istidan
genislanmasini atom farziyyasi
ila neca izah edarsiniz?

Sizco, basqga hansi hadisalari
atom farziyyasi ila izah etmak
olar?

« Atomu taskil edan zarraciklarin kutlalari va elektrik yiklari farglidir

» Atomun hacminin boyuk hissasi boslugdur
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4.1 Atomun qurulusu

Natrium ag rangli yumsaq metaldir. Natrium metalindan
dizaldilmis kigik kub goturib onu iki yera bélmak olar.
Daha sonra alinan hissalari da ikiys bélmak va bolma
amalini davam etdirmak mimkinddr.

| — | _—

« Kubu b6lma isini hansi marhalaya qadar davam etdirmak olar?
« Natriumun an kicik hissasi na ola bilar?

Acar sozlar

elektron, niiva, proton, neytron

00 B

A Sakil 1.
Demokritin mihakimasi

( G——
Bilirsinizmi?

“Atom” s6zi yunan dilinda
atomos, yani "bolinmaz”
demakdir.

Daltonun atom farziyyasi

Taxminan 2500 il savval Demokrit butin maddalarin cox kigik,
muxtalif 6lctlards ve formalarda olan boliinmaz zarraciklardan taskil
olundugu fikrini irali sirmtsdi. Demokrit diistinlirdi ki, har hansi
cismi ardicil olaraq yariya bolsak, ela bir an galar ki, bélma prosesina
davam etmak mumkin olmaz. Clinki bélma naticasinda cismin
hazirlandigr maddanin bdélinmayan zarraciklarini alds etmis olariq
(Sakil 1). O dovrda bu zarraciklor atom adlandiriimisdi. XIX asrin
avvallarinds kimyaci alim Con Dalton kimyavi reaksiyalar tasvir
etmak Uclin atom farziyyasindan istifads etdi.

Daltona gora:

1. Elementlar kigik va bolinmaz zarraciklardan, atomlardan taskil
olunub.

2. Bir elementin bitin atomlar eynidir, fargli elementlarin
atomlarinin katlalari ve olgulari farglidir:

3. Kimyavi birlagsmalar miixtalif elementlarin atomlarinin
birlagsmasiyla yaranir.

O+OO—»Q>

A Sokil 2.
Dalton modelina gora
su molekulunun yaranmasinin tasviri
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Elektronun kasfi

Metal nagillards elektrik carayani elektronlarin nizamli harakati
naticasinda yaranir. Manfi isarali elektrik yikiina sahib olan
elektronlar 1897-ci ilde Cozef Tomson tarafindan kasf edilib
(Sakil 3). Tabiatda manfi va misbat isarali olmagla iki név elektrik
yUku var. Tomson bu yuklarin atom daxilinds neca paylandigini
izah etmak Gc¢lin model taklif etdi. Sonralar bu model atomun
Tomson modeli adlandirildi.

Atomun Tomson modeli

Tomson modelina géra, musbat yukli maddas daxilinds manfi
yUklU elektronlar sapilmis vaziyyatdadir. Misbat ylikin miqdari
adadi giymatca manfi yiklarin camina barabardir, yani atomun
Umumi elektrik yaka sifira barabardir. Tomson modeli meyvali
keksi xatirlatdigina gora bazan onu “kismisli keks” modeli da
adlandirirlar.

Rezerford tacriubasi

Lavazimat: diametri 15 sm
olan karton dairs, iki pozan,
50 gapik, kicik diymalar.
Isin gedisi:

1. 50 gapiyi pozanlarin tzarins yerlasdirdiyiniz dairanin altina
goyun. Pozanlar diametr Uizra dairanin kanarlarinda, gapik
dairanin markazinin altinda yerlasdirilmalidir.

2. Dlymalari barmaginizla sakilds gostarildiyi istigamatlards
italayin.

3. Diymalarin trayektoriyalarini misahida edin.

+—
o
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Ernest Rezerford 1908-ci ilda Tomsonun atom modelinin dogru
olub-olmadigini yoxlamagq Uglin tacriiba apardi. Rezerfordun
tacrliba qurgusu alfa zarraciklar adli zarraciklar yayan manbadan,
nazik qizil Ivhadan va alfa zarraciklar daydikds parilti yaranan
halgadan ibarat idi. Manbadan ¢ixan zarraciklar qizil I6vhadan
kegarak halgaya dayir va parilt yaranmasina sabab olurdu.
Zarraciklari gozla gormak mimkin olmasa da, pariltilara asasan
|6vhadan keg¢dikdan sonra hansi istigamatda harakat etdiklarini
muayyan etmak mimkdin idi. Tacriiba zamani alfa zarraciklarin

v

A Sokil 3.

Elektronlar

Musbat yukli
madda

Manfi yuklu
elektron

A sokil 4.
Kismisli keks ve Tomsonun atom
modeli

Kicik cisimlardan istifada edarak daha boyiik cismin 6lgiisiinii taxmin etmak olarmi?

Miizakira edin:

1. Diiymalarin
trayektoriyasina asasan
gopiyin diametrinimiiayyan
etmak miimkiindiirmii?

2. Diiymalarin kiitlosi
goapiyin kutlasindan boylik
olsaydi, na bas verardi?

halga

qizil 16vha

alfa zarraciklar

alfa zarraciklor manbayi

A Sokil 5.
Rezerford tacribasi
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aksariyyatinin I6vhadan istigamatlarini dayismadan kecdiyi
musahida edildi. Ancaq zarraciklardan bir negasi I6vhadan geri
gayitdi. Demali, aksar zarraciklar I6vhadan sarbast kegir, bir necasi
isa I6vhanin daxilindaki basqga zarraciklarls toqqusaraq geri gayidir
(Sakil 5).

Sizca, na Ucglin Rezerford atomun Tomson modelini tacriibada yoxlamaq gararina galdi?

B>
Sokil 6.

Tomson
modelina asasan
gozlanilan natica

>

Sakil 7.

Tacriiba
naticasinda

alda edilan model

Nava
Orbit

A Sakil 8.
Rezerfordun
atom modeli

7 6\ Tomsonun atom modeli dogru olsayd, alfa
/°® o\ zarraciklarin har biri istigamatini deyismadan qizil
B + e | |6vhadan kegmaliydi (Sakil 6). Ancaq zarraciklardan
\ e o / bazilari istiqamatini dayismadan kecdiyi, az sayda
N_o / zarracik isa sanki hansisa agir cisimla toqqusub geri

gayitdigi tglin Rezerford tacriibadan asagidaki
naticalara galdi (Sakil 7):

e N, 1. Atomun daxilinda bosluq var, ¢tinki zarraciklarin
" ° ° aksariyyati he¢ bir maneas ils rastlasmadan I6vhadan
_"> ° . ° ! kecir.
R ° o '/' 2. Atomun daxilinda atomun kdatlasinin boyuk
Se---T hissasinin toplandigi ndva var, ¢lnki zarraciklardan

Elektron

bazilari onunla toqqusaraq geri gayidir.

Rezerford bu naticalera asasan sonralar atomun
Rezerford modeli adlandirilan yeni model taklifetdi.

Atomun Rezerford modeli

Atomun Rezerford modelina gors, atom markazindaki kicikolglli
va musbat yukli nivadan va onun atrafinda dévr edan manfi
yUkli elektronlardan ibaratdir. Atomun‘daxilinde boslug,var va
kitlasinin boyuk hissasi nlivada toplanir. Masalan, helium
atomunun katlasinin 99,9995%-dan.coxu nlvanin payina dusur.
Rezerfordun modelina gors, elektronlarnive atrafinda dairavi
orbitlar tGzra harakat edir.NGvanin elektrik yuki adadi giymatca
elektronlarin elektrik yikiinin cemine barabar oldugu t¢ln
atomun Umumi yiki sifira barabardir. Atomun Rezerford modeli
GUnas sistemina banzadiyindan atomun planetar modeli ds
adlandinlir (Sakil 8).
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Atomun Bor modeli

Rezerford atom modelini taqdim etdikdan sonra onun modelina muayyan duzaslislar
edildi. Duzslislardan biri elektronlarin niivadan ixtiyari uzagliqgda deyil, yalniz misyyan
orbitlorde dovr etmasi idi. Tokmillasdirilmis model atomun Bor modeli adlandirildi.
Sonradan atomun nivasinin musbat yukli protonlardan ve elektrik yikd olmayan, yani
neytral zarracik olan neytronlardan taskil olundugu kasf edildi.

Atomun markazinds proton va neytronlardan taskil olunmus niva yerlasir. Elektronlar
nivadan muayyan masafalardaki orbitlar lzra niive atrafinda dovr edir. Elektron
itirmamis va ya 6zuna elektron birlagdirmamis atomda elektronlarin say protonlarin
sayina barbardir (Sakil 9).

neytron

@
@
@
@}— ndve
o ©
Telektron < Sakil 9.
proton Karbon atomunun Bor modeli

Atomu taskil edan zarraciklarin kitlalari va elektrik ytklari cox kicikdir. Bazi hallarda
onlarin mugayisali giymatlarindan istifads etmak alveriglidir. Elektronun yiki -1 gabul
edilarss, protonun adadi giymatca barabar va aks isarali yukl +1 olar. Neytron yiikslz
oldugu tgln onun elektrik yuku sifira barabardir. Proton va neytronun katlalari
taqriban barabardir va har birinin kitlasi elektronun kitlasindan taqgriban 1840 dafa
bdyukdir. Atomda elektronlarin va protonlarin sayi barabar, neytronun ytku sifir
oldugu Ugun atomun tmumi elektrik yiku sifira barabardir.

Atomu taskil edan zarraciklar isarasi Yiikii
elektron e -1
proton p +1
neytron n 0

Cadval 1. Atomu taskil edan zarraciklarin yiki
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Eyni elementin niivasindaki neytronlarin sayi fargli ola bilar.
Masalan, hidrogenin nlivasi takca bir protondan ibaratdir.
Deyterium bir proton va bir neytrondan, tritium isa bir proton va
iki neytrondan taskil olunub. Har ticlinda proton va elektron sayi
barabar oldugu lcin bu elementlar hidrogendir va onlarin
kimyavi xtsusiyyatlari eynidir. Lakin bazi fiziki xassalari farglidir.
Masalan, deyterium atomunun kitlesi hidrogen atomunun
kitlasindan coxdur.

Hidrogen
> g

Sokil 9. Q

Hidrogen, deyterium

va tritium atomlari

O - elektron
O - proton
— neytron
1 proton
0 neytron

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Rezerfordun tacriibads istifads etdiyi alfa
zarraciklar helium elementinin nivalaridir. Alfa
zarracik qizil I6vhanin atomlarindaki elektronla
togqusduqda istigmatini dayisarmi?

Onlarin katlslarini miqayiss edarak cavabinizi
asaslandirin.

M
O—»o

Oyrandiklarinizi yoxlayn

Deyterium Tritium

o o

Q Q

1 proton
1 neytron

1 proton
2 neytron

2. Hidrogen atomu bir proton va bir
elektrondan ibaratdir. Hidrogen atomunun
kdtlasinin taxminan neg¢a faizi nlivanin payina
duslr?

o

o

1. Atomun Rezerford modelina bazan "atomun planetar modeli” da deyilir. GUnas sistemi ila
atomun Rezerford modeli arasinda hansi oxsarliglar var?

2. Na Ucun deyteriumun sixligi hidrogenin sixhgindan ¢coxdur?

3. Bir atomun ntvasina bir neytron alava edilss, onun yiki neca.dayisar?

4. Neytral atom 2 elektronunu itirarss, onun ytkti.ne¢ays barabar olar?
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« Bir ne¢cd atomun birlasmasindan yaranan
molekullari gérmak olarmi?

» Mikroskopla sudaki bakteriyalari
gordiiyiimiiz halda, su molekullarini géra
bilmamayimizin sababi na ola bilar?

4.2 Atomun olcusu

Atomlari gozls, hatta maktab
laboratoriyasinda istifada
olunan mikroskopla bels
gormak mumbkdn deyil.

Atomlar o gadar kigikdir ki, onlari gozle ve mikroskopla gérmak
mUmkdin deyil. Alimlar uzun middat atomlarin varligini farz
edarak bir cox tabiat hadisasini izah edirdilar. Atomlarin tasvirini | atomun diametri, niivanin
alds etmak yalniz 1981-ci ilds ixtira edilan tunel mikroskopunun  \diametri

kdmayi ile mimkin oldu.

Atomun 6l¢lsinil neca tasavvir etmak olar?

Atomlar bazi hallarda, masalan, yanma prosesini va ya su
molekulunu tasvir edarkan Daltonun nazards tutdugu kuralar
kimi tasavvir olunur. Bazi hallarda iss atomun daxili qurulusu
gostarilir. Atomun 6lcusu dedikda onun diametri, yani nivadan
an uzaqdaki elektronun orbitinin diametri nazarda tutulur.

° N -
(-]
(-]
° @ Atomun
s diametri 3
© A Sakil 1.
° J \ Qizil atomlarinin tunel
A Sokil 2. mikroskopunun kémayi ilo alds

Karbon atomunun Bor va kiire modeli tasvirlari olunmus tesviri

Miizakira edin:

« Orta olciida bir almani diametri 6,4 sm olan
kiira saklinda‘tasavviir edak. Homin almani
radiusu 6400 km olan Yer kiirasi gadar boyiik
olmasliiclin neca dafa boyiitmaliyik?

-+
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Almanin Yer kirasi boyuklikda olmasi tglin onun diametrini 100 000.000 dafs boyiitmak lazim galer. Bu
zaman almadaki atomlarin diametri 1 mm olar. ©n kicik atom olan hidrogenin diametri tagriban bir metrin

on milyardda birina, yani 0,000 000 000 1 metra barabardir.

v
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- ) 83 elektronu olan boyik atomlardan biri olan bismutun diametri isa

Bl 0,000 000 023 metrdir. Bazan atomlarin 6lclistini nanometrls ifads
Kirasakilli bakteriyanin diametri etmak alveriglidir:
atomun diametrindan 10 000 dafs 1 nm = 0,000 000 001 m.
Géyu'(dur' ) Cunki atomlarin éliisti nanometr tartibindadir, yani onlarin
diametrinin onlug vurugu on milyardda bira barabardir.
hidrogen atomu girmizi gqan huceyrasi noqts isarasi portagal
° .
° . (
°
0,000 000 0001 m (0,1 nm) 0,000 005 m (5 mkm) 0,001 m (1T mm) 0,05 m (5 sm)
Sakil 3. Atomun 6lctstinlin bazi cisimlarin dlgllari il miigayisasi
° D Rezerford tacriibasinin naticalari gostardi ki, atomlar avvallar
o tasavvir edildiyi kimi bark klrslar deyil, niivadan va
niivenin ¢ [ i atomun  €lektronlardan ibaratdir. Atom nivasinin diametri atomun
diametri @ diametri  diametrindan 100 000 dafs kigikdir. Buna gora da alfa
° zarraciklarin aksariyyati istigamatlarini dsyismadan atomdan
o J kecib-gedir. Yalniz niiva ils toqqusan az sayda zarracik geri
gayidir.

Na Uglin atom modellari bir-birini avaz etmisdi?

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Qrafen karbondan alds edilan sadaca bir atom galinhginda materialdir.
Qrafendan I6vha hazirlansa, onun galinligi hansi tartibda olar?

2. Atomun va nlvanin diametrini bilarak nivanin atomun hacminin ne¢a
faizini tutdugunu neca hesablamaq olar?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Atomun 6lc¢isu dedikdas na nazardas tutulur?
2. Qirmizi gan hliceyrasinin diametri atomun‘diametrindan neca dafe boyukduir?
3. Rezerford atomun boéytuk hissasinin boslug oldugu naticasina.necs galdi?



Elm, texnologiya, hayat

Farz edin ki, tabii falakat naticasinda biitiin biliklarimiz yox olur.
Ancagq sizin galacaya mesaj géndarmak sansiniz var. Galacakdaki
insanlara hanst mesajt gondarmak istardiniz?

Bu suala kegan asrda yasamis mashur fizik, Nobel mukafati laureat:
Ricard Feynman “Maddalar daim harakatda olan, bir-birindan
uzaqda iken aralarinda caziba quvvasi, bir-birina yaxinlasanda
aralarinda italama quivvasi meydana galan kicik zarraciklardan,
atomlardan taskil olunub” cavabini vermisdi. Feynman hesab edirdi
ki, atom nazariyyasinin ifads olundugu bu qgisa ciimla ¢ox sayda
tebiat hadisasini izah etmays qadirdir.

Atomlarin varligi 2500 il avval irsli surtlss ds, onlari birbasa
musahida etmak mimkin olmamisdi. Alimlar ancaq dolayi
yollarla, bir cox hadisani atom farziyyasi ile izah eda bildikdan
sonra onun dogru oldugunu gabul etdilar. Hatta XX asrin
avvallarinda da atom nazariyyasini gabul etmayan alimlar var idi.
Masalan, taninmis fiziklardean Ernst Max atomlari goziyls
goérmadiyi Ggln onlarin varligina inanmadigini demisdi.

Atom farziyyasi bir ¢cox tebiat hadisasini ugurla izah edir. Onlardan
bir coxu ils tanis olmusunuz. Bels tabist hadisalarina basga misal
hadisani ilk dafe mlisahids etmis Robert Brounun adi ile
adlandirilan Broun harakatidir. Broun mayenin sathindaki gi¢ak
tozcugunu mikroskopla misahids edarkan onun zigzaq formali
trayektoriya Gzra nizamsiz harakat etdiyini musahids etdi. Uzun
muddat Broun harakatinin sababini izah etmak mimkin olmadi.
Albert Eynsteyn atom farziyyasindan istifada edarak tozcugun
harakatini maye zarraciklarinin ona muxtslif istigamatlardan
zarbalar endirmasi ila izah etdi. istanilan anda tozcuga bir tarafdan
zarba endiran zarraciklarin sayi digar terafdakilordan ¢ox olur,
naticads tozcuga tasir edan quvvalar tarazlasmir. 9vazedici
quvvanin giymati va istigamati daim dayisdiyi G¢lin tozcuq da
ayrixatli trayektoriya tzra harakat edir.

1981-ci ilda ixtira olunan skanedici tunel mikroskopunun kémayi
ilo maddalardaki atomlarin tagribi tasvirini alda etmak mimkiin
oldu. 2500 il svval yunan tabiat filosoflari tarafindan varligi irali
strllan atomlar texnologiyanin inkisaf etmasi naticasinda /dolayi
yolla deyil, birbasa da misahids olundu.

A Mayedaki cicak tozcugunun
trayektoryasi

."&’\.
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A Broun harakatina zarraciklarin
tozcugla togqusmasi sabab olur

A Skanedici tunel mikroskopu

A Skanedici tunel mikroskopunun
kémayi ila alds olunmus tasvir

83
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Taskil olunur

l l

nuva elektron

l l

proton

neytron

Modelin ta

rixi inkisafi

Taskil edir

Maddoani

l l

elementlar birlasmalar

l l

Demokrit modeli Dalton modeli

Tomson modeli

l !

Rezerford mockg Am!




Umumilasdirici tapsinglar

1. Uygunlugu miiayyan edin:

1. Tomson modeli

2. Rezerford modeli
3. Bor modeli

2. Alfa zarraciklarla apardig: tacriibada Rezerfordun maqsadi na idi?

Atomun:
a) Bor modelinin dogrulugunu yoxlamag;

b) Tomson modelinin dogrulugunu yoxlamag;
) Rezerford modelinin dogrulugunu yoxlamag.

3. Asagidakilardan hansi “atomun planetar modeli” adlanir?

a) Tomson modeli
b) Rezerford modeli
¢) Bor modeli

d) Dalton modeli

4. Asagidakilardan hansi Daltonun atom farziyyasina aiddir?

a) Atomun markazinda musbat yukli nivs var va nivanin atrafinda manfi ylklu elektronlar
harakat edir.

b) Atomlar kicik, bolinmaz zarraciklardir.

c) Musbat va manfi ylklar atom daxilinds barabar paylanib.

d) Elektronlar niive atrafinda muayyan radiuslu orbitler Gzra harakat edir.

5. Rezerford tacriibasindan hansi naticalar alindi?

a) Atomun daxilinda bosluq var.

b) Atom musbat yukltdar.

c) Atomun kutlasinin boyuk hissasi onun markazindas toplanib.
d) Atom butov kurs saklindadir, daxilinds bosluqg yoxdur.

6. Uygunlugu miiayyan edin:

a Neytral b Musbat yukli C Manfi yUkli

1. atom; 2. elektron; 3. proton; 4. neytron; 5. nuva.




7. Asagidakilardan hansilar niiveni tagkil edir?

a) elektron; b) proton; c) atom; d) neytron.

8. Rezerford apardigi tacriibada hansi miisahidays asasan atomun kiitlasinin coxunun niivada
yerlasdiyi naticasina galdi?

a) Alfa zarraciklarin qizil I6vha daxilindan kega bilmasi

b) Qizil Ivhadan kegan alfa zarraciklarin halganin sathinds pariltiya ssbab olmasi

c) Bazi alfa zarraciklarinin qizil I6vhadan geri gayitmasi
d) Alfa zarraciklardan heg birinin istigamatini dayismamasi

9. Naya gora Rezerford tacriibasinda alfa zarraciklar toqqusduqda parilti veran halqadan
istifada olundu?

10. Eyler-Venn diagraminda uygun bandlari qeyd edin:

a) Atomun markazinda musbat yukli nivs, nliva atrafinda iss el et
harakat edan manfi yikli elektronlar var. modeli modeli
b) Atomun elektrik ylka sifira barabardir.

c) Elektronlar nliva atrafinda ixtiyari orbitlar tizra harakat edir.

d) Maddas atomlardan taskil olunub.

11. E.koli bakteriyasini tagriban silindr formasinda tasavviir etmak olar. Bu silindrin hiindiirliiyii
2 mkm, oturacaginin diametri isa 0,5 mkm olar.

Karandasdaki grafitin uzunlugu 15 sm, diametri 2 mm
olarsa, karandasin diametrinin bakteriyanin
diametrindan, uzunlugunun bakteriyanin
uzunlugundan nega dafs boyuk oldugunu hesablayin.

e.koli bakteriyasi karandas

12. Karbon atomunun diametri tagriban 0,2 nm-dir. E.koli bakteriyasinin diametri
karbon atomunun diametrindan ne¢a dafa boyiikdiir?

13. 200 sahifalik kitabin varaqlarinin imumi qalinhgi 1,5 sm-dir.
a) Kitabin bir varaqinin galinligini hesablayin.

b) Varaqin qalinligini xatkesls daqiq dl¢gmak mimkindirmu?
Cavabinizi asaslandirin.

c) Kitab varaginin galinligina barabar olan masafads nec¢a
karbon atomu yerlasa bilar?
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yukinuan tarazliq vaziyystindan
uzaglasdigi an bdyiuk masafadir.

Atom - elektron, proton va
neytrondan taskil olunan va bir
elementin an kicik nimunasidir.

D>
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Atom modeli — atomun qurulusunu tasvir
etmak Uclin istifade olunan sadalasdirilmis
modeldir.

Atomun Bor modeli — atomu °
musbat yukli ndvadan va .
nlva atrafinda miayyan ° @
orbitlards doévr edan

elektronlardan ibarat sistem °

kimi tasvir edan modeldir. @

Atomun qurulusu — atomun proton, neytron va
elektronlardan ibarat sistem oldugunu bildiran
anlayisdir.

Atomun olciisii — ntivadan an uzaqdaki
elektronun orbitinin diametridir.

Dinamometr — qlivvani olgan cihazdir.

Dovretma periodu — cevra Uizra barabarsuratli
harakatds bir tam dovra sarf olunan zamandir.

Dovretma tezliyi — cevra Uzra barabarsuratli
harakatda vahid zamandaki dovrlarin sayidir.

Diizxatli barabarsiiratli harakat — diz xatt Uzre
barabar zaman intervallarinda barabar masafaler
gat edan cismin harakatidir.

Diizxatli dayisensiiratli harakat — duiz xatt Gzro
barabar zaman intervallarinda muxtalif
masafalar gat edan cismin harakatidir.

Diizxatli harakat — harakat trayektoriyasi diiz
xatt olan cismin harakatidir.

Elmi metod - tabiati 6yranmak Uglin tatbiq
olunan, misahida va sual, farziyys, sinaq va
paylasma marhalalarindan ibarat dyranmsa
asuludur.

Osas vahidlar — basqga vahidlardan istifada
edilmadan mustaqil musyyan edilmis
vahidlardir.

Fizika — adi yunanca “phusis” (tabiat) s6ziindan
goturilmis, tabiati dyranan elm sahasidir.

Fiziki kamiyyat — cismin va ya hadisanin 6lgma
va ya hesablama ile muayyan olunan
xUsusiyyatlaridir.

Hadisa — tobiatds bas veran har hansi
dayisiklikdir.

Harakat — zaman kecdikca cismin mdvgeyinin
basqa cisimlara nazaran dayismasidir.

Xata — 6lgmani aparan saxsin diggatsizliyindan
va ya cihazin geyri-daqgiqliyindan yaranan 6l¢ma
sahvlaridir.

Menzurka — kicikdlctll bark

cisimlarin v@ mayelarin hacmini dlgan
cihazdir,

Model - birprosesin, hadisanin va
ya cismin sadalasdirilmis tasviridir.




Orta siirat — gedilon Gmumi yolun bu yolun
gedilmasina sarf olunan zamana nisbatina

barabar olan kamiyyatdir.

Periodik harakat — barabar zaman
intervallarinda takrarlanan harakatdir.

Olcii lenti — uzunlugu dlcan
cihazdir.

Periodik raqgsi harakat - tarazliq vaziyystinden
ke¢cmakla bas veran periodik harakatdir.

Raqqas — ip va ya yaydan asiimis,
periodik harakat edan yutkdan
ibarat sistemdir. s

Ragqsi harakat - tarazliq vaziyystindan ke¢gmakls
tokrarlanan harakatdir.

Saniyaodl¢an — zamani 6l¢an cihazdir.

Skalyar kamiyyatlar — yalniz adadi giymati olan
kamiyyatlardir.

Spidometr — suirati 6lcan cihazdir.

Tarazhq vaziyyati — raqqasin raqgs
etmadikds aldigi vaziyyatdir.

>

Termometr — temperaturu 6l¢an cihazdir.
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Tacil — siirat dayismasinin bu dayismays sarf
olunan zamana nisbatina barabar olan
kamiyyatdir.

Tarazi — cismin kltlasini 6l¢an cihazdir.

Torama vahidlar - asas vahidlarin kémayi ila
ifada olunan vahidlardir.

Trayektoriya — cismin harakati zamani cizdigi
xatdir. v

Vektorial kamiyyatlar — ham adadi giymati,
ham da istigamati olan kamiyyatlardir.

Voltmetr — garginliyi 6l¢an cihazdir.

Yerdayisma — harakat .
. o ]
trayektoriyasinin baslangic ve ‘1_;‘

son noqtalarini birlasdiran .
vektordur. -_, '
r
S #

Yerdayismaya gora siirat — yerdayismanin bu
yerdayismaya sarf olunan zamana nisbatina
barabar olan vektorial kamiyyatdir.

Yol - trayektoriyanin uzunlugudur.

Yola gorassiirat — gediloanyolun bu yola sarf
olunan zamana.nisbatina barabar olan skalyar
kamiyyatdir.
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