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Şəkil 6.13. 

Raket mühərrikinin iş prinsipinin sxemi

8988

Müasir nəqliyyat və texnoloji vasitələrə reaktiv hərəkət vermək məqsədilə müxtəlif növ 

reaktiv istilik mühərriklərindən istifadə olunur. Bu mühərriklərdən ən geniş yayılanı qaz 

(hava) reaktiv istilik mühərriki və raket istilik mühərrikidir.

Qaz (hava) reaktiv mühərriki

– Qaz (hava) reaktiv mühərriki öz işində ətraf mühitdən, məsələn, atmosfer havasından 

istifadə edən mühərrikdir. 

Qaz mühərrikinin konstruksiyası elədir ki, burada porşenin irəliləmə hərəkətini dirsəkli 

valın fırlanma hərəkətinə çevirməyə ehtiyac yoxdur (şəkil 6.12). Belə ki, qaz mühərriki 

işləyərkən kompressor atmosfer havasını sıxaraq onun təzyiqini 5-10 dəfə artırır.

Nəticədə kompressordakı havanın temperaturu da artır. Qızmış hava təzyiqlə yanma 

kamerasına (qızdırıcıya) daxil olur, ora eyni zamanda yanacaq da (kerosin, mazut) 

püskürülür. Yanacağın 

yanması nəticəsində havanın 

(işçi cismin) temperaturu 

1500-2200°C-yə qədər 

yüksəlir. İstidən kəskin 

genişlənən hava və digər 

yanma məhsulları olan qaz 

şırnağı böyük sürətlə 

xaricetmə soplosuna tərəf 

axır. Beləliklə, yanacağın 

daxili enerjisi yanma Şəkil 6.12. 

Qaz (hava) reaktiv mühərrikinin 

quruluşu və iş prinsipinin sxemi

Daxil olan soyuq havaYanma kamerasıTurbin

KompressorYanma kamerasıSoplo

 Xaric olan 

isti yanma 

məhsulu

məhsulu şırnağının kinetik enerjisinə, o da öz növbəsində turbinin 

fırlanma kinetik enerjisinə çevrilir. 

Turbinin aldığı mexaniki enerjinin bir hissəsi dartı qüvvəsi yaradır, 

qalan hissəsi (işlənmiş hava və yanma məhsulları) isə ≈500 – 800 –– 

sürətlə xaricetmə soplosundan atmosferə (soyuducuya) atılır. Bu 

reaktiv mühərrikin FİƏ-si 25-30%-dir.

m
san

Qeyd. Qaz mühərrikləri böyük dartı 

qüvvəsi yaratdıqlarına görə onlardan, 

əsasən, aviasiyada geniş istifadə olunur. 

İxtiyari istilik mühərrikinin işləməsi zamanı yanacağın yanması üçün oksigen, yəni 

oksidləşdirici lazımdır. Bəs raketlərin və kosmik texnologiyaların mühərrikləri oksigen 

olmayan Yer atmosferindən kənar mühitdə necə işləyir?

• D ÜŞ ÜN

• MÜZ AK İ R Ə E T

• PAYL AŞ

Raket mühərriki

�5�D�N�H�W���P�•�K�Î�U�U�L�N�L öz işində ətraf mühitdən, məsələn, 

atmosfer havasından istifadə etməyən reaktiv mühərrikdir. 

Raket və kosmik texnologiyanın əsasını maye raket mühərrikləri 

təşkil edir. Belə mühərriklər yanacaqla birlikdə oksidləşdirici 

maddəni də (məs., maye oksigen) özləri ilə daşıyır. Mühərrikin 

yanma kamerasına (qızdırıcıya) nasoslar vasitəsilə yanacaq və 

oksidləşdirici maddə vurulur. Yanacaq qarışığının alışmasından 

kamerada yüksək təzyiq və temperaturda yanma məhsulları, yəni 

qazlar (işçi cisim) yaranır. 

Qaz şırnağı raketin soplosundan böyük təzyiqlə atmosferə 

(soyuducuya) atılır (şəkil 6.13). Nəticədə atılan qaz 

kütləsinin reaktiv təsiri yaranır, başqa sözlə, raketə qaz 

şırnağının reaksiya qüvvəsinə bərabər böyük dartı qüvvəsi 

təsir edir. 

Bilir-
siniz-
mi? 

Raketin əsas çatışmazlığı 

onun çoxlu yanacaq 

tələb etməsidir. Tələb 

olunan böyük miqdarda 

yanacaq raketin kütləsini artırır, 

qalxmasını və manevrini 

çətinləşdirir.

6İstilik hadisələrində enerjinin saxlanması qanunuII hissə

Cisimdən bir hissə ayrılaraq hərəkət etdiyi zaman cismin özünün əks istiqamətdə 
hərəkət alması �U�H�D�N�W�L�Y���K�Î�U�Î�N�Î�W�G�L�U.

Öyrəndiklərinizi tətbiq edin 

1. Reaktiv mühərrikin iş prinsipi hansı fiziki qanuna 

əsaslanır?

2. Qaz və buxar mühərriklərinin iş prinsipində oxşar və 

fərqli xüsusiyyətlər nədən ibarətdir?

Öyrəndiklərinizi yoxlayın

1. Qaz (hava) və raket reaktiv mühərrikləri arasında fərq nədir? Cavabınızı izah edin.

2. Reaktiv mühərriklər nəyi hərəkətə gətirir?

1. Motosikletləri

2. Kruiz gəmilərini

3. Pilotsuz aparatları

4. Reaktiv təyyarələri 

5. Qanadlı raketləri 

3. Reaktiv təyyarənin mühərrikinin dartı qüvvəsi ətraf mühitin temperaturu və təzyiqindən necə asılıdır?

Temperatur Təzyiq

azalsa

artsa

dəyişməsə

azalsa

artsa

artsa

artsa

artsa

dəyişməsə

azalsa

A)

B)

C)

D)

E)

A) yalnız 1  

B) yalnız 1 və 2  

C) yalnız 3   

D) yalnız 3, 4 və 5                

E) yalnız 5



Atmosferə karbon qazı 

atılmışdır (ildə mlrd. ton)
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6.11 İstilik mühərrikləri və ekoloji problemlər

Dünyada ilk hibrid tipli elektrik stansiyasının tikildiyi ölkə 

Azərbaycandır. 2011-ci ilin sentyabrında işə salınan “Qobustan” 

Hibrid-Elektrik Stansiyasında külək, Günəş və bioqaz 

qurğusundan əldə olunan elektrik enerjisi istehsal edilir. 

• Bu stansiyanın istilik-elektrik stansiyalarından başlıca fərqi nədədir?

• Azərbaycan neft-qaz ölkəsi olduğu halda, belə stansiyaların tikilməsinə niyə böyük önəm verir?

Açar 

sözlər

istixana effekti,  karbon 

qazı, Yer atmosferi, 

qlobal istiləşmə, istixana 

qazları

İstixana effekti

Yer atmosferi planetin səthini əhatə etməklə onu Günəş 

şüalarının yüksək temperaturundan qoruyur. Belə ki, 

planetimizə çatan Günəş şüalarının daşıdığı enerjinin böyük 

hissəsi atmosferdən keçir. Yer bu enerjinin bir hissəsini udur, 

qalan hissəsini isə səthindən geri qaytarır. Qayıdan enerjinin bir 

hissəsi atmosfer tərəfindən udulur. Nəticədə atmosfer olmasaydı, Yer 

səthində və ona yaxın hissədəki havanın orta temperaturu çox yüksək 

olardı. Deməli, Yer atmosferi istixana rolunu oynayır, buna görə də 

"istixana effekti" termini yaranmışdır. Hesab olunur ki, istixana effekti 

XXI əsrdə daha çox nəzərə çarpır, çünki Yer atmosferinin orta 

temperaturunun artdığı danılmaz faktdır. Bütün kütləvi informasiya 

mənbələri tez-tez XXI əsrdə temperaturun yüksəlməsinin əsas səbəbi 

kimi atmosferdə karbon qazının artan emissiyasını göstərir.

Azər Yerdəki havanın orta temperaturu ilə Yer atmosferinə karbon 

qazının emissiyası arasında mümkün əlaqə ilə maraqlanır. O bu 

məsələ ilə əlaqədar internetdən aşağıdakı iki qrafiki tapır. 

Azər bu qrafiklər əsasında belə nəticəyə gəlir ki, Yer atmosferinin orta 

temperaturunun artması həqiqətən də yalnız karbon qazı 

emissiyasının artması ilə əlaqədardır. Onun sinif yoldaşı Lalə isə 

hesab edir ki, Azərin qənaəti çox tələsikdir. Lalə deyir: "Azər, son 

qərar verməzdən əvvəl istixana effektinə təsir edən digər amillərin 

sabit qaldığına əmin olmaq lazımdır". Lalə iki qrafiki diqqətlə 

müqayisə edir və məlum olur ki, qrafiklərin bəzi hissələri Azərin 

gəldiyi qənaəti dəstəkləmir.

Yer atmosferinin    

orta temperaturu (°C)

1
9
0
8

1
9
1
9

1
9
3
0

1
9
4
1

1
9
5
2

1
9
6
3

1
9
7
4

1
9
8
5

1
9
9
6

2
0
0
7

2
0
1
8

15,6

İllər

15,0

14,6

6İstilik hadisələrində enerjinin saxlanması qanunuII hissə

Müzakirə edin:

1. Qrafiklərin hansı hissələri Azərin gəldiyi qənaəti dəstəkləmir? Cavabınızı əsaslandırmaq üçün ən yaxın 

onilliyə uyğun olan müddətin başlanğıcını və sonunu göstərin.

2. Görəsən, atmosferə atılan hansı yanma məhsulu Yer kürəsinin qlobal istiləşməsində mühüm rol oynayır?

İstilik-elektrik stansiyalarının (İES) gücünün zəif, avtomobillərin sayının isə çox olmadığı 

dövrlərdə istilik mühərriklərinin mənfi təsirləri bəşəriyyəti çox da narahat etmirdi. 

Problem XX əsrin ikinci yarısından aktuallaşdı. Belə ki, İES-lərin sobalarında yandırılan 

daş kömür, qaz və mazutun yanma məhsullarının atmosferə külli miqdarda zərərli 

maddələr tullaması nəticəsində adi yağışlar əvəzinə turşu yağışlar yağmağa başladı. 

Çoxmilyonlu şəhərlərdə tıxaclarda qalan avtomobillərin tüstüsündən insanlar arasında 

ağciyər xəstələrinin sayı kəskin artmağa başladı (şəkil 6.14).

Şəkil 6.14. 

İstilik mühərrikləri 

atmosferdə zəhərli 

qazların miqdarını 

kəskin artırırÜmumdünya Səhiyyə Təşkilatının (ÜST) ekspertləri 

istixana effekti yaradan beş əsas çirkləndirici müəyyən 

etmişlər. Bunlar karbon qazı  (CO ), azot dioksid (NO ), 2 2

metan (CH ), ozon (O ) və dispers hissəciklərdir. 4 3

Əslində, bu qazlar planetimizin atmosferində təbii 

istixana “örtüyü” olub onun səthində yüksək 

temperaturun saxlanmasına kömək edir. Belə ki, 

istixana qazları Yer kürəsində həyat üçün uyğun olan 

temperaturun saxlanmasında mühüm rol oynayır. 

Təbii istixana effekti olmasaydı, planetimizdə orta 

temperatur indiki 15°C əvəzinə, -20°C şaxtalı hava 

olardı (şəkil 6.15). Şəkil 6.15. 

Təbii və insanın 

təsiri ilə atmosferdə 

yaranan istixana effekti

2024-cü ilin noyabrında Bakıda keçirilən “COP29" (Conference of the Parties – Tərəflərin Konfransı) 

Ümumdünya Konfransında qəbul edilən proqramda deyildiyi kimi, əgər dünya liderləri hərəkətə keçərək 

Yer atmosferinin çirklənməsinin qarşısını almazlarsa, əsrin sonuna qədər planetimiz təxminən 3°C 

istiləşəcək. Bu isə Yer kürəsində bir çox fəsadlara yol aça bilər. 

Meşə yanğınları, torpaq sürüşmələri, quraqlıqlar, əbədi buzlaqların və aysberqlərin əriməsi nəticəsində 

okean sularının səviyyəsinin bir neçə metr qalxması, daşqınlar, fırtınalar, musson yağıntılar, insanlar 

Hazırda bəşəriyyət üçün daha böyük problem yaranmışdır. Belə ki, mütəxəssislərin 

hesablamalarına görə, son 200 ildə istilik mühərriklərinin getdikcə intensiv 
12

işlədilməsi nəticəsində atmosferə trilyon (10 ) ton karbon qazı (CO ) atılmışdır. 2

Nəticədə Yer atmosferində normadan 39% çox karbon qazı toplanaraq 

planetimizin ətrafında istixana effekti əmələ gətirən əsas qaza çevrilmişdir.

İstixana effekti Günəşdən gələn istiliyin Yerdən əks edib tamamilə 

kosmosa çıxmasının qarşısını alan istixana qazları səbəbindən planetin 

səthinin temperaturunun artması prosesidir. 

Təbii yaranan istixana effekti İnsanın təsiri ilə yaranan 

istixana effekti

GünəşGünəş

Fə
a
liy

yə
t

Atmosferdə karbon qazının və digər zərərli qazların miqdarının sürətlə çoxalması 

istixana örtüyünün qalınlığının artmasına səbəb oldu.  Bununla da istixana 

örtüyünün atmosferdə yaratdığı “güzgü” effekti Yer səthinin istilik şüalanmasını 

yenidən yerə qaytarması prosesini sürətləndirdi və beləliklə, planetimizin qlobal 

istiləşməsi baş verdi. 



Atmosferə karbon qazı 

atılmışdır (ildə mlrd. ton)
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6.11 İstilik mühərrikləri və ekoloji problemlər

Dünyada ilk hibrid tipli elektrik stansiyasının tikildiyi ölkə 

Azərbaycandır. 2011-ci ilin sentyabrında işə salınan “Qobustan” 

Hibrid-Elektrik Stansiyasında külək, Günəş və bioqaz 

qurğusundan əldə olunan elektrik enerjisi istehsal edilir. 

• Bu stansiyanın istilik-elektrik stansiyalarından başlıca fərqi nədədir?

• Azərbaycan neft-qaz ölkəsi olduğu halda, belə stansiyaların tikilməsinə niyə böyük önəm verir?

Açar 

sözlər

istixana effekti,  karbon 

qazı, Yer atmosferi, 

qlobal istiləşmə, istixana 

qazları

İstixana effekti

Yer atmosferi planetin səthini əhatə etməklə onu Günəş 

şüalarının yüksək temperaturundan qoruyur. Belə ki, 

planetimizə çatan Günəş şüalarının daşıdığı enerjinin böyük 

hissəsi atmosferdən keçir. Yer bu enerjinin bir hissəsini udur, 

qalan hissəsini isə səthindən geri qaytarır. Qayıdan enerjinin bir 

hissəsi atmosfer tərəfindən udulur. Nəticədə atmosfer olmasaydı, Yer 

səthində və ona yaxın hissədəki havanın orta temperaturu çox yüksək 

olardı. Deməli, Yer atmosferi istixana rolunu oynayır, buna görə də 

"istixana effekti" termini yaranmışdır. Hesab olunur ki, istixana effekti 

XXI əsrdə daha çox nəzərə çarpır, çünki Yer atmosferinin orta 

temperaturunun artdığı danılmaz faktdır. Bütün kütləvi informasiya 

mənbələri tez-tez XXI əsrdə temperaturun yüksəlməsinin əsas səbəbi 

kimi atmosferdə karbon qazının artan emissiyasını göstərir.

Azər Yerdəki havanın orta temperaturu ilə Yer atmosferinə karbon 

qazının emissiyası arasında mümkün əlaqə ilə maraqlanır. O bu 

məsələ ilə əlaqədar internetdən aşağıdakı iki qrafiki tapır. 

Azər bu qrafiklər əsasında belə nəticəyə gəlir ki, Yer atmosferinin orta 

temperaturunun artması həqiqətən də yalnız karbon qazı 

emissiyasının artması ilə əlaqədardır. Onun sinif yoldaşı Lalə isə 

hesab edir ki, Azərin qənaəti çox tələsikdir. Lalə deyir: "Azər, son 

qərar verməzdən əvvəl istixana effektinə təsir edən digər amillərin 

sabit qaldığına əmin olmaq lazımdır". Lalə iki qrafiki diqqətlə 

müqayisə edir və məlum olur ki, qrafiklərin bəzi hissələri Azərin 

gəldiyi qənaəti dəstəkləmir.

Yer atmosferinin    

orta temperaturu (°C)
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Müzakirə edin:

1. Qrafiklərin hansı hissələri Azərin gəldiyi qənaəti dəstəkləmir? Cavabınızı əsaslandırmaq üçün ən yaxın 

onilliyə uyğun olan müddətin başlanğıcını və sonunu göstərin.

2. Görəsən, atmosferə atılan hansı yanma məhsulu Yer kürəsinin qlobal istiləşməsində mühüm rol oynayır?

İstilik-elektrik stansiyalarının (İES) gücünün zəif, avtomobillərin sayının isə çox olmadığı 

dövrlərdə istilik mühərriklərinin mənfi təsirləri bəşəriyyəti çox da narahat etmirdi. 

Problem XX əsrin ikinci yarısından aktuallaşdı. Belə ki, İES-lərin sobalarında yandırılan 

daş kömür, qaz və mazutun yanma məhsullarının atmosferə külli miqdarda zərərli 

maddələr tullaması nəticəsində adi yağışlar əvəzinə turşu yağışlar yağmağa başladı. 

Çoxmilyonlu şəhərlərdə tıxaclarda qalan avtomobillərin tüstüsündən insanlar arasında 

ağciyər xəstələrinin sayı kəskin artmağa başladı (şəkil 6.14).

Şəkil 6.14. 

İstilik mühərrikləri 

atmosferdə zəhərli 

qazların miqdarını 

kəskin artırırÜmumdünya Səhiyyə Təşkilatının (ÜST) ekspertləri 

istixana effekti yaradan beş əsas çirkləndirici müəyyən 

etmişlər. Bunlar karbon qazı  (CO ), azot dioksid (NO ), 2 2

metan (CH ), ozon (O ) və dispers hissəciklərdir. 4 3

Əslində, bu qazlar planetimizin atmosferində təbii 

istixana “örtüyü” olub onun səthində yüksək 

temperaturun saxlanmasına kömək edir. Belə ki, 

istixana qazları Yer kürəsində həyat üçün uyğun olan 

temperaturun saxlanmasında mühüm rol oynayır. 

Təbii istixana effekti olmasaydı, planetimizdə orta 

temperatur indiki 15°C əvəzinə, -20°C şaxtalı hava 

olardı (şəkil 6.15). Şəkil 6.15. 

Təbii və insanın 

təsiri ilə atmosferdə 

yaranan istixana effekti

2024-cü ilin noyabrında Bakıda keçirilən “COP29" (Conference of the Parties – Tərəflərin Konfransı) 

Ümumdünya Konfransında qəbul edilən proqramda deyildiyi kimi, əgər dünya liderləri hərəkətə keçərək 

Yer atmosferinin çirklənməsinin qarşısını almazlarsa, əsrin sonuna qədər planetimiz təxminən 3°C 

istiləşəcək. Bu isə Yer kürəsində bir çox fəsadlara yol aça bilər. 
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istiləşməsi baş verdi. 
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Şimal Buzlu okeanında naviqasiya atom buzqıran gəmilərsiz 

mümkün deyildir. Yalnız bu gəmilər 2-2,8 m qalınlığında buzları 

yararaq yük daşıyan gəmi karvanlarına yol açır.

Elm, texnologiya, həyat

Buzqıran gəminin mexanizmlərinin işləmə prinsipi adi buxar 

gəmisi ilə oxşardır. Belə ki, nüvə reaktoru buxar qazanındakı suyu 

qaynadaraq buxara çevirir, buxar böyük təzyiqlə turbini fırladır. 

Turbin isə generatoru hərəkətə gətirərək elektrik enerjisi istehsal 

edir və o, elektrik mühərrikini işə salır. Elektrik mühərriki isə 

buzqıran gəminin nəhəng pərlərini hərəkətə gətirir.

Buxar qazanı

Reaktor

Təzyiq yaradan

Buxar turbiniBuxar turbini

TurbogeneratorTurbogenerator

Suyu soyudan kondensatorSuyu soyudan kondensator

BuxarBuxar Elektrik mühərrikiElektrik mühərriki

AkkumulyatorAkkumulyator

Gəminin 

pərləri

Gəminin 

pərləri

9392

Bilir-
siniz-
mi? 

Avtomobil mühərrikinin 

2-3 saat işləməsi 

prosesində sərf etdiyi 

oksigenin miqdarı 

insanın bir həftə nəfəs 

alması üçün tələb 

olunan oksigenin 

miqdarına bərabərdir.

arasında susuzluq və aclıq bəşəriyyətin sürətlə məhvinə gətirəcək 

(şəkil 6.16). 

Bakı konfransında qlobal istiləşmənin dayandırılmasının yeganə yolu 

kimi fosil yanacaqların hasilatının və istilik mühərriklərində onların 

istehlakının əhəmiyyətli dərəcədə azaldılması qərarı verildi.  İnkişaf 

edən və etməkdə olan ölkələrin hökumətləri qarşısına tükənməyən və 

bərpa olunan enerji mənbələrindən (Günəş, külək, qeyzer, biokütlə və 

s.) istifadə imkanlarını genişləndirmək vəzifəsi qoyuldu.

Şəkil 6.16. 

Qlobal istiləşmə Yer atmosferində, torpaqda, okeanlarda və bütün canlıların 

sağlamlığında ciddi fəsadlar yaradacaq

Öyrəndiklərinizi yoxlayın

1. İstixana effekti nədir? 

2. Planetimiz üçün hansı istixana effekti faydalıdır: insanların təsiri ilə yaranan, yoxsa təbii formalaşan? 

Cavabınızı izah edin.

3. Hansı avtomobil mühərriklərinin (benzin, yoxsa dizel mühərriklərinin) atmosferə atdığı istixana 

qazlarının miqdarı nisbətən azdır? Səbəbini izah edin.

4. Çoxmilyonlu şəhərlərdə ekoloji problemin həll yolları nədədir? İki həll yolunu qeyd edin.

Öyrəndiklərinizi tətbiq edin 

• Bakı şəhərinin atmosferi nə dərəcədə təmizdir?

Aparılan praktik araşdırmalardan müəyyən edilmişdir ki, karbürator mühərrikli bir minik avtomobili ilboyu 

atmosferdən 40 t oksigen udur, əvəzində isə atmosferə yanma məhsulları ilə birlikdə 800 kq dəm qazı 

(CO), 40 kq azot oksidləri və 200 kq karbohidrogen xaric edir. Nəzərə alsaq ki, Bakı şəhərinin küçələrində 

hər gün 850 000 avtomobil hərəkət edir, bu avtomobillər ilboyu ətraf mühitə nə qədər zərər vurur? 

Müzakirə edin:

• Bakı şəhərindəki minik avtomobilləri tərəfindən ilboyu udulan oksigen qazı, xaric edilən dəm qazı 

və azot oksidinin miqdarı nə qədərdir?

• Avtomobillərin bu zərərli təsirlərini azaltmaq üçün nə təklif edərdiniz?

Sizcə, Yer atmosferinə karbon qazı 

(CO ), azot dioksid (NO ), metan 2 2

(CH ), ozon (O ) və digər zərərli 4 3

tullantıların atılmasının qarşısını 
tam almaq mümkündürmü?  
Bunun üçün nə təklif edərdiniz?

• D ÜŞ ÜN

• MÜZ AK İ R Ə E T

• PAYL AŞ
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Xülasə Ümumiləşdirici tapşırıqlar

1. İstilik mübadiləsi.

Kütləsi 10 kq, ilkin temperaturu 200 K olan sistem 450 K temperaturuna qədər qızdırılır. 

Sistemin xüsusi istilik tutumu 0,91 –––––-dır. 

a) Bu prosesdə sistemin qəbul etdiyi istilik miqdarı nəyə bərabərdir?

b) Sistemin qızdırılması prosesində verilən, yaxud soyudulması prosesində ayrılan istilik miqda-

rının təyin edilməsinin praktik əhəmiyyəti nədədir? Bir nümunə qeyd edin.

İstilik hadisələrində 

enerjinin saxlanması qanunu
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baş verirsə, bu halda 

sistemin daxili enerjisinin 

dəyişməsi (ΔU) görülən işə 

bərabərdir.

ΔU = A
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arasında yalnız istilikvermə prosesi 

baş verirsə, bu sistemin daxili 

enerjisi saxlanılır.
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əsas xarakteristikasıəsas xarakteristikası

Q
m

λ = –– Q
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L = ––düsturu düsturu

kC

kq · K

2. Maddənin aqreqat halının dəyişməsi. Şəkildə  temperaturu  -40°C olan buzun qızdırılaraq 

aqreqat halının dəyişmə prosesinin temperatur-zaman qrafiki verilmişdir.

a) Qrafikdə 1 – 2 və 2 – 3 xətləri nəyi təmsil 

edir?

b) Qrafikdə uyğun olaraq 3 – 4 və 8 – 9 xətləri 

nəyi təmsil edir?

c) Qrafikdə uyğun olaraq 4 – 5 və 7 – 8 xətləri 

nəyi təmsil edir?

d) Qrafikdə uyğun olaraq 5 – 6 və 6 – 7 xətləri 

nəyi təmsil edir?

3. Gücü 40 MVt olan buxar maşınının 8 saat işləməsini təmin etmək üçün neçə kq mazut tələb 

olunur? Maşının FİƏ-si 40%-dir. Mazutun xüsusi yanma istiliyi 39 MC/kq-dır.

4. Sobanın qızdırılması. Nümunə.

Bəzi dağ kəndlərində qışda kərpic sobalarında odun yandırmaqla evi qızdırırlar. Sobanın 

tikildiyi kərpiclərin ümumi kütləsi 100 kq-dır.  Qızdırma prosesi zamanı sobanın temperaturu  

15°C-dən 75°C-yə qədər yüksəlir. Fərz edək ki, odunun yanması zamanı ayrılan enerjinin 25%-i 

kərpiclərin qızdırılmasına sərf olunur. 

Sual. Kərpic sobanı qızdırmaq üçün nə qədər odun lazımdır?

1

2 3

4 5

6

7 8

9

100

0

-40

t, °C

zaman

e) Qrafikdə 5 nöqtəsi maddənin hansı aqreqat halına uyğundur?

f) Qrafikdə 8 nöqtəsi maddənin hansı aqreqat halına uyğundur?

g) Qrafikə əsasən istilik hadisəsi neçə prosesi əhatə edir?

Kərpic soba:

t  = 15°С; 1

t  = 75°С; 2

m = 100 kq;kər.

Verilir Həlli

c = 880–––––;kər. 
C

kq · °C
7q = 10––– = 10 ––.odun 

m  – ?odun

MC
kq

C
kq

Odunun kütləsini təyin etmək üçün onun yanması zamanı ayrılan istilik miqdarını bilmək 

lazımdır: 

Q  = q m .odun odun odun

m  = ––––––odun

Qodun

q odun

(1)

Burada:
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Xüsusi ərimə istiliyi Xüsusi buxarlanma istiliyi

Q = LmQ = λm

əsas xarakteristikasıəsas xarakteristikası

Q
m

λ = –– Q
m

L = ––düsturu düsturu

kC

kq · K

2. Maddənin aqreqat halının dəyişməsi. Şəkildə  temperaturu  -40°C olan buzun qızdırılaraq 

aqreqat halının dəyişmə prosesinin temperatur-zaman qrafiki verilmişdir.

a) Qrafikdə 1 – 2 və 2 – 3 xətləri nəyi təmsil 

edir?

b) Qrafikdə uyğun olaraq 3 – 4 və 8 – 9 xətləri 

nəyi təmsil edir?

c) Qrafikdə uyğun olaraq 4 – 5 və 7 – 8 xətləri 

nəyi təmsil edir?

d) Qrafikdə uyğun olaraq 5 – 6 və 6 – 7 xətləri 

nəyi təmsil edir?

3. Gücü 40 MVt olan buxar maşınının 8 saat işləməsini təmin etmək üçün neçə kq mazut tələb 

olunur? Maşının FİƏ-si 40%-dir. Mazutun xüsusi yanma istiliyi 39 MC/kq-dır.

4. Sobanın qızdırılması. Nümunə.

Bəzi dağ kəndlərində qışda kərpic sobalarında odun yandırmaqla evi qızdırırlar. Sobanın 

tikildiyi kərpiclərin ümumi kütləsi 100 kq-dır.  Qızdırma prosesi zamanı sobanın temperaturu  

15°C-dən 75°C-yə qədər yüksəlir. Fərz edək ki, odunun yanması zamanı ayrılan enerjinin 25%-i 

kərpiclərin qızdırılmasına sərf olunur. 

Sual. Kərpic sobanı qızdırmaq üçün nə qədər odun lazımdır?

1

2 3

4 5

6

7 8

9

100

0

-40

t, °C

zaman

e) Qrafikdə 5 nöqtəsi maddənin hansı aqreqat halına uyğundur?

f) Qrafikdə 8 nöqtəsi maddənin hansı aqreqat halına uyğundur?

g) Qrafikə əsasən istilik hadisəsi neçə prosesi əhatə edir?

Kərpic soba:

t  = 15°С; 1

t  = 75°С; 2

m = 100 kq;kər.

Verilir Həlli

c = 880–––––;kər. 
C

kq · °C
7q = 10––– = 10 ––.odun 

m  – ?odun

MC
kq

C
kq

Odunun kütləsini təyin etmək üçün onun yanması zamanı ayrılan istilik miqdarını bilmək 

lazımdır: 

Q  = q m .odun odun odun

m  = ––––––odun

Qodun

q odun

(1)

Burada:
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Sözlük

Bərkimə (və ya kristallaşma) – maddənin maye 

halından bərk hala keçmə prosesidir.

Broun hərəkəti – maye və ya qazlarda asılı 

vəziyyətdə olan yad (toz, çiçək tozcuğu və s.) 

hissəciklərin təsadüfi toqquşmalar nəticəsində 

nizamsız hərəkətidir. 

Buxar mühərriki – su buxarının daxili enerjisini 

mexaniki enerjiyə çevirən istilik mühərrikidir.

Buxarəməgəlmə – maddənin maye halından qaz 

(buxar) halına çevrilmə prosesidir. 

Buxarəmələgəlmənin iki növü var: buxarlanma və 

qaynama.

Buxarlanma – molekulların mayenin sərbəst 

səthindən xaricə çıxma prosesidir.

Buxarlanma istiliyi – qaynama temperaturunda 

mayeni buxara çevirmək üçün sərf olunan istilik miq-

darına  deyilir. Buxarlanma istiliyi mayenin növündən 

və kütləsindən asılıdır: 

Q = Lm. 

Burada Q – buxarlanma istiliyi, m – mayenin kütləsi,  

L – mayenin xüsusi buxarlanma istiliyidir. 

Daxili enerji – cismi təşkil edən molekulların 

hərəkətinin orta kinetik və qarşılıqlı təsirinin 

potensial enerjilərinin cəmidir.

Daxili enerji cismin temperaturundan, kütləsindən və 

aqreqat halından asılıdır. Daxili enerji iki üsulla 

dəyişilə bilir. Bunlar mexaniki işgörmə və istilikvermə 

üsullarıdır.

Daxiliyanma mühərriki – birbaşa işçi kamerasında 

(mühərrikin daxilində) yanan yanacağın daxili 

enerjisini mexaniki enerjiyə çevirən istilik 

mühərrikidir.

1

ν

A

A

λ λ

5. Ötən əsrin 80-ci illərində bəzi rayonlarda qışda sinif otağını çuqun sobalarında daş kömür 

yandırmaqla qızdırırdılar. Sobanın kütləsi 20 kq-dır.  Qızdırma prosesi zamanı sobanın 

temperaturu  18°C-dən 88°C-yə qədər yüksəlir. 

Fərz edək ki, daş kömürün yanması zamanı ayrılan enerjinin 35%-i çuqun sobasının 

qızdırılmasına sərf olunur.

a) Çuqun sobanı qızdırmaq üçün nə qədər daş kömür yandırıldı?

b) Daş kömürün yanması zamanı atmosferə yanma məhsulu olaraq nə atılır? Bu sobadan istifadə 

etmək ekoloji baxımdan nə dərəcədə səmərəlidir?

6. Ümumiləşdirici cədvəli tamamlayın.

7. Yanacaq ehtiyatı 25 q olan raket modeli şaquli buraxılış zamanı 600 m hündürlüyə qalxmaqla 

yanacağı tam yandırdı. Qaldırılan faydalı yükün kütləsi 28,3 q-dır. Raket modelinin yanacağının 

xüsusi yanma istiliyi 5 MC/kq-dır. Havanın müqaviməti nəzərə alınmır (g = 10 N/kq).

Sual. Raket modelinin mühərrikinin FİƏ-si neçə faizdir?

8. Şəkildə sorma, sıxılma, işgörmə və xaricetmə taktları uyğun 

olaraq hansı rəqəmlər ardıcıllığı ilə işarə edilmişdir?

A) 2, 1, 4, 3         B) 1, 3, 2, 4     C) 2, 4, 3, 1  

D) 1, 2, 3, 4         E) 1, 4, 3, 2

İstilik mühərriki

Buxar mühərriki

Karbüratorlu mühərrik

Dizel mühərriki

Qaz reaktiv mühərriki

Raket mühərriki

Qızdırıcı İşçi cisim Soyuducu FİƏ Tətbiq sahəsi

1 2 3 4

Kərpic sobanı qızdırmaq üçün tələb olunan istilik miqdarı:

Q= с · m (t  – t ). kər. kər. 2 1 (2)

Məsələnin şərtlərinə görə, odunun yanması zamanı ayrılan enerjinin 25%-i kərpic sobanın 

qızdırılmasına sərf olunur. Gəlin nisbəti yazaq:

Q  – 100% və Q – 25%odun

(3)

Deməli: 

Q  = 4Q.odun

Beləliklə, (1) – (3) ifadələrini nəzərə alsaq, sobada yandırılan odunun kütləsini təyin etmək 

üçün ümumi düsturu almaq olar:

Cavab: 2,112 kq

m  = –––––––––––––––– = 2,112 kq.odun

4 · 880 · 100 · 60
710

Hesablanması

m  = –––– = –––– = ––––––––––––––odun

Qodun

qodun

4Q
qodun

4c ·m (t - t )kər.  kər. 2 1

qodun

Dalğa mənbəyinin rəqs amplitudu – mühitin 

zərrəciyinin tarazlıq vəziyyətindən maksimum 

uzaqlaşdığı məsafədir. Amplitud A hərfi ilə işarə 

olunur, BS-də vahidi metrdir: 

[A] = 1 m.

Dalğa mənbəyinin rəqs periodu – mühitin 

zərrəciklərinin bir tam rəqsinə sərf olunan zamandır. 

Period T hərfi ilə işarə olunur və BS-də vahidi 

saniyədir: [T] = 1 san. Rəqs periodu ilə tezliyi 

arasında tərs mütənasiblik mövcuddur, yəni: 

T = ––.

Dalğa mənbəyinin rəqs tezliyi – mühitin 

zərrəciklərinin rəqs tezliyidir. O, zərrəciklərin bir 

saniyədəki rəqslərinin sayını ifadə edir, ν (yun.: nü) 

hərfi ilə işarə olunur və BS-də vahidi hersdir (Hs):

[ν] = 1Hs = –––.

Dalğa uzunluğu – mühitin zərrəciklərinin bir rəqs 

periodu müddətində dalğanın yayıldığı məsafədir. 

Dalğa uzunluğu λ (yun.: lambda) hərfi ilə işarə edilir 

və BS-də vahidi metrdir: 

 [λ] = 1m.

1
san

λ

λ
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Sözlük

Bərkimə (və ya kristallaşma) – maddənin maye 

halından bərk hala keçmə prosesidir.

Broun hərəkəti – maye və ya qazlarda asılı 

vəziyyətdə olan yad (toz, çiçək tozcuğu və s.) 

hissəciklərin təsadüfi toqquşmalar nəticəsində 

nizamsız hərəkətidir. 

Buxar mühərriki – su buxarının daxili enerjisini 

mexaniki enerjiyə çevirən istilik mühərrikidir.

Buxarəməgəlmə – maddənin maye halından qaz 

(buxar) halına çevrilmə prosesidir. 

Buxarəmələgəlmənin iki növü var: buxarlanma və 

qaynama.

Buxarlanma – molekulların mayenin sərbəst 

səthindən xaricə çıxma prosesidir.

Buxarlanma istiliyi – qaynama temperaturunda 

mayeni buxara çevirmək üçün sərf olunan istilik miq-

darına  deyilir. Buxarlanma istiliyi mayenin növündən 

və kütləsindən asılıdır: 

Q = Lm. 

Burada Q – buxarlanma istiliyi, m – mayenin kütləsi,  

L – mayenin xüsusi buxarlanma istiliyidir. 

Daxili enerji – cismi təşkil edən molekulların 

hərəkətinin orta kinetik və qarşılıqlı təsirinin 

potensial enerjilərinin cəmidir.

Daxili enerji cismin temperaturundan, kütləsindən və 

aqreqat halından asılıdır. Daxili enerji iki üsulla 

dəyişilə bilir. Bunlar mexaniki işgörmə və istilikvermə 

üsullarıdır.

Daxiliyanma mühərriki – birbaşa işçi kamerasında 

(mühərrikin daxilində) yanan yanacağın daxili 

enerjisini mexaniki enerjiyə çevirən istilik 

mühərrikidir.
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ν
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λ λ

5. Ötən əsrin 80-ci illərində bəzi rayonlarda qışda sinif otağını çuqun sobalarında daş kömür 

yandırmaqla qızdırırdılar. Sobanın kütləsi 20 kq-dır.  Qızdırma prosesi zamanı sobanın 

temperaturu  18°C-dən 88°C-yə qədər yüksəlir. 

Fərz edək ki, daş kömürün yanması zamanı ayrılan enerjinin 35%-i çuqun sobasının 

qızdırılmasına sərf olunur.

a) Çuqun sobanı qızdırmaq üçün nə qədər daş kömür yandırıldı?

b) Daş kömürün yanması zamanı atmosferə yanma məhsulu olaraq nə atılır? Bu sobadan istifadə 

etmək ekoloji baxımdan nə dərəcədə səmərəlidir?

6. Ümumiləşdirici cədvəli tamamlayın.

7. Yanacaq ehtiyatı 25 q olan raket modeli şaquli buraxılış zamanı 600 m hündürlüyə qalxmaqla 

yanacağı tam yandırdı. Qaldırılan faydalı yükün kütləsi 28,3 q-dır. Raket modelinin yanacağının 

xüsusi yanma istiliyi 5 MC/kq-dır. Havanın müqaviməti nəzərə alınmır (g = 10 N/kq).

Sual. Raket modelinin mühərrikinin FİƏ-si neçə faizdir?

8. Şəkildə sorma, sıxılma, işgörmə və xaricetmə taktları uyğun 

olaraq hansı rəqəmlər ardıcıllığı ilə işarə edilmişdir?

A) 2, 1, 4, 3         B) 1, 3, 2, 4     C) 2, 4, 3, 1  

D) 1, 2, 3, 4         E) 1, 4, 3, 2

İstilik mühərriki

Buxar mühərriki

Karbüratorlu mühərrik

Dizel mühərriki

Qaz reaktiv mühərriki

Raket mühərriki

Qızdırıcı İşçi cisim Soyuducu FİƏ Tətbiq sahəsi

1 2 3 4

Kərpic sobanı qızdırmaq üçün tələb olunan istilik miqdarı:

Q= с · m (t  – t ). kər. kər. 2 1 (2)

Məsələnin şərtlərinə görə, odunun yanması zamanı ayrılan enerjinin 25%-i kərpic sobanın 

qızdırılmasına sərf olunur. Gəlin nisbəti yazaq:

Q  – 100% və Q – 25%odun

(3)

Deməli: 

Q  = 4Q.odun

Beləliklə, (1) – (3) ifadələrini nəzərə alsaq, sobada yandırılan odunun kütləsini təyin etmək 

üçün ümumi düsturu almaq olar:

Cavab: 2,112 kq

m  = –––––––––––––––– = 2,112 kq.odun

4 · 880 · 100 · 60
710

Hesablanması

m  = –––– = –––– = ––––––––––––––odun

Qodun

qodun

4Q
qodun

4c ·m (t - t )kər.  kər. 2 1

qodun

Dalğa mənbəyinin rəqs amplitudu – mühitin 

zərrəciyinin tarazlıq vəziyyətindən maksimum 

uzaqlaşdığı məsafədir. Amplitud A hərfi ilə işarə 

olunur, BS-də vahidi metrdir: 

[A] = 1 m.

Dalğa mənbəyinin rəqs periodu – mühitin 

zərrəciklərinin bir tam rəqsinə sərf olunan zamandır. 

Period T hərfi ilə işarə olunur və BS-də vahidi 

saniyədir: [T] = 1 san. Rəqs periodu ilə tezliyi 

arasında tərs mütənasiblik mövcuddur, yəni: 

T = ––.

Dalğa mənbəyinin rəqs tezliyi – mühitin 

zərrəciklərinin rəqs tezliyidir. O, zərrəciklərin bir 

saniyədəki rəqslərinin sayını ifadə edir, ν (yun.: nü) 

hərfi ilə işarə olunur və BS-də vahidi hersdir (Hs):

[ν] = 1Hs = –––.

Dalğa uzunluğu – mühitin zərrəciklərinin bir rəqs 

periodu müddətində dalğanın yayıldığı məsafədir. 

Dalğa uzunluğu λ (yun.: lambda) hərfi ilə işarə edilir 

və BS-də vahidi metrdir: 

 [λ] = 1m.

1
san

λ

λ
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Dopler effekti – dalğa mənbəyinin hərəkəti 

nəticəsində müşahidəçinin qəbul etdiyi dalğanın 

tezliyinin azalması və ya artması ilə əlaqəli fiziki 

hadisədir.

Eninə dalğa – mühit zərrəciklərinin rəqsi hərəkətinin 

dalğanın yayılma istiqamətinə perpendikulyar 

olduğu dalğadır. Eninə dalğada mühit deformasiyaya 

məruz qalır və o, rəqslərin istiqaməti boyunca 

formasını dəyişir: mühitdə qabarıq və çökəkliklər 

növbə ilə təkrarlanır.

Əks-səda (və ya səs lokasiyası) – səs dalğalarının 

qarşısına çıxan maneədən qayıtmasıdır. 

Əks-səda lokasiyası – səs dalğaları vasitəsilə 

obyektlərin yerinin (onlara qədərki məsafənin) təyin 

olunma üsuludur.

Ərimə – maddənin bərk haldan maye hala keçmə 

prosesidir.

Ərimə istiliyi – ərimə temperaturunda götürülmüş 

bərk cismin (kristal maddənin) əriməsi üçün verilən 

istilik miqdarıdır. Ərimə istiliyi kristal maddənin 

kütləsindən və növündən asılıdır: 

Q = λm.

Burada Q – maddənin ərimə istiliyi, m – maddənin 

kütləsi, λ – maddənin xüsusi ərimə istiliyidir.

Xüsusi buxarlanma istiliyi – qaynama temperaturunda 

ədədi qiymətcə 1 kq mayeni buxarlandırmaq üçün sərf 

edilən istilik miqdarına bərabər olan fiziki kəmiyyətdir: 

L = ––. 

Xüsusi buxarlanma istiliyinin BS-də vahidi:  

[L] = 1–––. 

Xüsusi ərimə istiliyi – ədədi qiymətcə 1 kq kristal 

maddəni ərimə temperaturunda əritmək üçün lazım 

olan istilik miqdarına bərabər olan fiziki kəmiyyətdir: 

λ = ––. 

Xüsusi ərimə istiliyinin BS-də vahidi: 

[L] = 1 ––. 

Xüsusi istilik tutumu – ədədi qiymətcə 1 kq kütləli 

maddəni  1°C (və ya 1K) qızdırmaq üçün tələb olunan 

istilik miqdarına bərabər fiziki kəmiyyətdir: 

c = –––––––.

Xüsusi istilik tutumunun BS-də vahidi: 

[c] = 1–––––– =1––––––.

İnfrasəs (latınca “infra” – alçaq, aşağı) –                 

0,001 Hs – 16 Hs tezlikləri aralığındakı səs dalğalarıdır.

İstixana effekti – Günəşdən gələn istiliyin Yerdən əks 

edib tamamilə kosmosa çıxmasının qarşısını alan 

istixana qazları səbəbindən planetin səthinin 

temperaturunun artması prosesidir. 

İstilik hərəkəti – cismi təşkil edən  molekulların xaotik 

(nizamsız) hərəkətidir. 

Q
m

C
kq

Q
m

C

kq

Q

m(t – t )0

C
kq · °C

C
kq · °K

(a)

(b)

Tərpənməz A müşahidəçi Tərpənməz B müşahidəçi

Tərpənməz A müşahidəçi Tərpənməz B müşahidəçi

İstilik miqdarı – istilik mübadiləsi zamanı cismin 

aldığı və ya verdiyi enerjidir.  İstilik miqdarı Q hərfi 

ilə işarə olunur və BS-də vahidi couldur: 

[Q] = 1C.

Cismi qızdırmaq üçün tələb olunan istilik miqdarı (və 

ya soyuyarkən ayrılan istilik miqdarı) bu cismin 

kütləsindən, onun temperaturunun dəyişməsindən 

və cismi təşkil edən maddənin növündən asılıdır: 

Q = cm Δt = cm(t – t ).0

Burada Q – istilik miqdarı, m – cismin kütləsi, t  0

cismin başlanğıc temperaturu, t – cismin son 

temperaturu, c – mütənasiblik əmsalı olub xüsusi 

istilik tutumu adlanır.

İstilik mühərriki – yanacağın daxili enerjisini 

mexaniki enerjiyə çevirən qurğudur.

İstilik proseslərində enerjinin saxlanması qanunu – 

sistemin daxili enerjisinin dəyişməsi eyni zamanda 

mexaniki işgörmə və istilikvermə nəticəsində baş 

verirsə, bu halda sistemin daxili enerjisinin dəyişməsi 

sistem üzərində görülən iş və sistemə verilən istilik 

miqdarının cəminə  bərabərdir:  

ΔU = A + Q.

İstilik tarazlığı – iki və ya daha çox cismin bir-biri ilə 

istilik mübadiləsi nəticəsində eyni temperatura 

çatdığı vəziyyətdir.

İstilik tutumu – ədədi qiymətcə verilmiş cismin 

temperaturunu 1ºC (və ya 1K) dəyişmək üçün sərf 

edilən istilik miqdarına bərabər olan fiziki 

kəmiyyətdir: 

C = cm → C = ––– = ––– .
Q

ΔT

Q

Δt
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Su səthində yayılan dalğaların difraksiyası

İstilikvermə – üzərində iş görülmədən cismin daxili 

enerjisinin dəyişmə prosesidir. İstilikvermənin üç 

növü var: istilikkeçirmə, konveksiya və şüalanma.

Kondensasiya – buxarın mayeyə çevrilmə prosesidir.

[Q]

[Δt]

[Q]

[ΔT]
[C] = –––– = –––– = 1––– = 1–––.

C

°C

C

K

Dalğanın sürəti – eninə dalğada qabarıq və ya 

çökəkliklərin mühitdə hərəkət sürəti, uzununa 

dalğada isə sıxlaşma və ya seyrəkləşmələrin 

mühitdə yayılma sürəti hesab olunur. Dalğa 

sürəti ədədi qiymətcə dalğa uzunluğunun rəqs 

perioduna nisbətinə və ya rəqs tezliyi və dalğa 

uzunluğunun hasilinə bərabərdir:

υ = ––  və ya  υ = λν.

Desublimasiya – maddənin qaz halından 

birbaşa bərk hala keçmə prosesidir.

Difraksiya – dalğanın maneə ətrafında əyilmə 

qabiliyyətidir. 

İstilik tutumunun BS-də vahidi:
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Dopler effekti – dalğa mənbəyinin hərəkəti 

nəticəsində müşahidəçinin qəbul etdiyi dalğanın 

tezliyinin azalması və ya artması ilə əlaqəli fiziki 

hadisədir.

Eninə dalğa – mühit zərrəciklərinin rəqsi hərəkətinin 

dalğanın yayılma istiqamətinə perpendikulyar 

olduğu dalğadır. Eninə dalğada mühit deformasiyaya 

məruz qalır və o, rəqslərin istiqaməti boyunca 

formasını dəyişir: mühitdə qabarıq və çökəkliklər 

növbə ilə təkrarlanır.

Əks-səda (və ya səs lokasiyası) – səs dalğalarının 

qarşısına çıxan maneədən qayıtmasıdır. 

Əks-səda lokasiyası – səs dalğaları vasitəsilə 

obyektlərin yerinin (onlara qədərki məsafənin) təyin 

olunma üsuludur.

Ərimə – maddənin bərk haldan maye hala keçmə 

prosesidir.

Ərimə istiliyi – ərimə temperaturunda götürülmüş 

bərk cismin (kristal maddənin) əriməsi üçün verilən 

istilik miqdarıdır. Ərimə istiliyi kristal maddənin 

kütləsindən və növündən asılıdır: 

Q = λm.

Burada Q – maddənin ərimə istiliyi, m – maddənin 

kütləsi, λ – maddənin xüsusi ərimə istiliyidir.

Xüsusi buxarlanma istiliyi – qaynama temperaturunda 

ədədi qiymətcə 1 kq mayeni buxarlandırmaq üçün sərf 

edilən istilik miqdarına bərabər olan fiziki kəmiyyətdir: 

L = ––. 

Xüsusi buxarlanma istiliyinin BS-də vahidi:  

[L] = 1–––. 

Xüsusi ərimə istiliyi – ədədi qiymətcə 1 kq kristal 

maddəni ərimə temperaturunda əritmək üçün lazım 

olan istilik miqdarına bərabər olan fiziki kəmiyyətdir: 

λ = ––. 

Xüsusi ərimə istiliyinin BS-də vahidi: 

[L] = 1 ––. 

Xüsusi istilik tutumu – ədədi qiymətcə 1 kq kütləli 

maddəni  1°C (və ya 1K) qızdırmaq üçün tələb olunan 

istilik miqdarına bərabər fiziki kəmiyyətdir: 

c = –––––––.

Xüsusi istilik tutumunun BS-də vahidi: 

[c] = 1–––––– =1––––––.

İnfrasəs (latınca “infra” – alçaq, aşağı) –                 

0,001 Hs – 16 Hs tezlikləri aralığındakı səs dalğalarıdır.

İstixana effekti – Günəşdən gələn istiliyin Yerdən əks 

edib tamamilə kosmosa çıxmasının qarşısını alan 

istixana qazları səbəbindən planetin səthinin 

temperaturunun artması prosesidir. 

İstilik hərəkəti – cismi təşkil edən  molekulların xaotik 

(nizamsız) hərəkətidir. 

Q
m

C
kq

Q
m

C

kq

Q

m(t – t )0

C
kq · °C

C
kq · K

(a)

(b)

Tərpənməz A müşahidəçi Tərpənməz B müşahidəçi

Tərpənməz A müşahidəçi Tərpənməz B müşahidəçi

İstilik miqdarı – istilik mübadiləsi zamanı cismin 

aldığı və ya verdiyi enerjidir.  İstilik miqdarı Q hərfi 

ilə işarə olunur və BS-də vahidi couldur: 

[Q] = 1C.

Cismi qızdırmaq üçün tələb olunan istilik miqdarı (və 

ya soyuyarkən ayrılan istilik miqdarı) bu cismin 

kütləsindən, onun temperaturunun dəyişməsindən 

və cismi təşkil edən maddənin növündən asılıdır: 

Q = cm Δt = cm(t – t ).0

Burada Q – istilik miqdarı, m – cismin kütləsi, t  0

cismin başlanğıc temperaturu, t – cismin son 

temperaturu, c – mütənasiblik əmsalı olub xüsusi 

istilik tutumu adlanır.

İstilik mühərriki – yanacağın daxili enerjisini 

mexaniki enerjiyə çevirən qurğudur.

İstilik proseslərində enerjinin saxlanması qanunu – 

sistemin daxili enerjisinin dəyişməsi eyni zamanda 

mexaniki işgörmə və istilikvermə nəticəsində baş 

verirsə, bu halda sistemin daxili enerjisinin dəyişməsi 

sistem üzərində görülən iş və sistemə verilən istilik 

miqdarının cəminə  bərabərdir:  

ΔU = A + Q.

İstilik tarazlığı – iki və ya daha çox cismin bir-biri ilə 

istilik mübadiləsi nəticəsində eyni temperatura 

çatdığı vəziyyətdir.

İstilik tutumu – ədədi qiymətcə verilmiş cismin 

temperaturunu 1ºC (və ya 1K) dəyişmək üçün sərf 

edilən istilik miqdarına bərabər olan fiziki 

kəmiyyətdir: 

C = cm → C = ––– = ––– .
Q

ΔT

Q

Δt
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Su səthində yayılan dalğaların difraksiyası

İstilikvermə – üzərində iş görülmədən cismin daxili 

enerjisinin dəyişmə prosesidir. İstilikvermənin üç 

növü var: istilikkeçirmə, konveksiya və şüalanma.

Kondensasiya – buxarın mayeyə çevrilmə prosesidir.

[Q]

[Δt]

[Q]

[ΔT]
[C] = –––– = –––– = 1––– = 1–––.

C

°C

C

K

Dalğanın sürəti – eninə dalğada qabarıq və ya 

çökəkliklərin mühitdə hərəkət sürəti, uzununa 

dalğada isə sıxlaşma və ya seyrəkləşmələrin 

mühitdə yayılma sürəti hesab olunur. Dalğa 

sürəti ədədi qiymətcə dalğa uzunluğunun rəqs 

perioduna nisbətinə və ya rəqs tezliyi və dalğa 

uzunluğunun hasilinə bərabərdir:

υ = ––  və ya  υ = λν.

Desublimasiya – maddənin qaz halından 

birbaşa bərk hala keçmə prosesidir.

Difraksiya – dalğanın maneə ətrafında əyilmə 

qabiliyyətidir. 

İstilik tutumunun BS-də vahidi:
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Qaynama – mayenin bütün həcmində baş verən 

buxarəmələgəlmə prosesidir. Qaynadıqdan sonra 

mayenin temperaturu dəyişmir. Mayenin qaynadığı 

temperatur qaynama temperaturu adlanır.

Qaz (hava) reaktiv mühərriki – öz işində ətraf 

mühitdən, məsələn, atmosfer havasından istifadə 

edən mühərrikdir.

Mexaniki dalğa – mexaniki rəqslərin zaman 

keçdikcə mühitdə yayılma prosesidir.

Mühərrikin faydalı iş əmsalı – mühərrikin gördüyü 

faydalı işin onun qızdırıcıdan aldığı istilik miqdarına 

olan nisbəti istilik adlanır. FİƏ yunan hərfi η (eta) ilə 

işarə olunur və faizlərlə ölçülür:

η = –––– · 100% və ya η = –––––––– · 100%.

Raket mühərriki – öz işində ətraf mühitdən, 

məsələn, atmosfer havasından istifadə etməyən 

reaktiv mühərrikdir. 

Reaktiv hərəkət – cisimdən bir hissə ayrılaraq 

hərəkət etdiyi zaman cismin özünün əks istiqamətdə 

hərəkət almasıdır. 

Səs dalğaları – elastik mühitdə yayılan və səs 

duyğusu yaradan mexaniki dalğadır. İnsan qulağı 

yalnız 16 Hs ilə 20 000 Hs arasında olan səs 

dalğalarını eşidə bilir.

Səs sürəti – səs dalğalarının vahid zamanda yayıldığı 

məsafəyə bərabər olan kəmiyyətdir: 

υ = λν.

Sublimasiya – maddənin bərk haldan birbaşa qaz 

halına keçmə prosesidir.

Af

Q1

Q  – Q1 2

Q1

Zərrəciklərin 

seyrəkləşməsi

Zərrəciklərin 

sıxlaşması

Dalğanın 

yayılma 

istiqaməti

Mühit zərrəciklərinin rəqsi hərəkət istiqaməti

Zərrəciklərin 

seyrəkləşməsi

Zərrəciklərin 

sıxlaşması

Zərrəciklərin 

sıxlaşması

Uzununa dalğa – mühit zərrəciklərinin rəqsi 

hərəkətinin dalğanın yayılma istiqamətinə paralel 

olduğu dalğadır. Uzununa dalğada mühitin 

zərrəciklərinin sıxlaşma və seyrəkləşməsi növbə ilə 

təkrarlanır.

C

kq

Yanacağın xüsusi yanma istiliyi – ədədi qiymətcə  

1 kq kütləli yanacağın tam yanarkən ayrılan istilik 

miqdarına bərabər fiziki kəmiyyətdir: 

q = –––. 

Yanacağın xüsusi yanma istiliyinin BS-də vahidi:

[q] = ––– = 1–––.

Yanacağın yanma istiliyi – yanacağın tam yanması 

zamanı ayrılan enerjidir. Yanacağın yanma istiliyi 

yanacağın kütləsindən və növündən asılıdır: 

Q = qm. 

Burada Q – yanacağın yanma istiliyi, m – yanacağın 

kütləsi, q – yanacağın xüsusi yanma istiliyidir.

Ultrasəs (latınca “ultra” – yüksək, həddindən artıq) – 

tezliyi 20 000 Hs-dən yüksək olan səs dalğalarıdır.

[Q]

[m]

Q
m




