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1 BOLMO OKSID, 9SAS, TURSU VO DUZLARIN QURULUSLARI

Movzu 1.1. Oksidlarin qurulusu

M Maddalarin kimyavi formullarina asasan onlarin molekullarinda olan atom-
larin birlasma ardicilligint miiayyan etmak olarmi?

C0,, SO;, P,05 molekullarinda atomlar hanst ardicilligla birlasir?

Atomlarin bir-biri ila birlasdirilmasi zamani naya diqqat edilmoalidir?

Qeyri-metallarin omalo gotirdiyi oksidlor, asason, molekulyar qurulusludur.
Bu sobobdon onlar asagi orimo vo qaynama temperaturuna malik olur. Qeyri-
metallarin amolo gotirdiyi oksidlor
adi goraitds, asason, gaz, maye vo

ya asan oriyon bork maddolordir. Silisium-dioksid qeyri-molekulyar quruluslu
Onlarin molekullarinin grafik for- (bark halda atom kristal qafasli) maddadir. Onun
mulu yazﬂarken oksigen atomlart qrafik formulu asagidak: kimi ifads olunur.

.1 . . | ! |
oksidi omolo gotiron qeyri-metal ~0—$i—0-8i—0—S8i—
atomuna valentliyino uygun sayda °c 0o 0
rabita ilo birlesdirilir. ~0—8i—0-8i—0—S8i—

¢ ¢ ¢
CcO CO, SO, SO,
C=0 0=C=0 0=S=0 O=ﬁ=0
0]

Oksid molekulunda oksidi amals gotiran geyri-metalin iki atomu oldugda bu atom-
lar oksigen atomu vasitasilo birlosdirilir. Sonra ise hor bir geyri-metal atomuna uygun
sayda digar oksigen atomlart birlagdirilir. Maselon, fosforun oksidlorinin (sads formulla-
rina asason) va dixlor-heptaoksidin grafik formullarmi tortib edok.

P,0; P,0;s CLO;
N 0 N ,0

Azotun oksidlarinin qrafik formullart uygun qaydalar asasinda yazilmir. Masalan, bu
qaydalara asasan N,Os ticiin asagidaki qrafik formul yazilmaldir.

0y 0
N—0—N
o’ Yo

Lakin azot birlasmoalarda V valentli olmadigindan bu qrafik formul dogru deyil. N,Os mo-
lekulunda har bir azot atomu va oksigen atomlari arasinda iki m-rabita deyil, bir azot va iki
oksigen atomu arasinda tigmarkazli delokallasmis rabita yaranir va molekulun qrafik formulu
asagidak: kimi olur.

(ON ,0
o’ ~0

N,05-da azotun valentliyi 1V, oksidlasma daracasi isa +5-dir.
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ﬁ',

CO; va SO, maddalarinin terkiblari oxsardir (X0,). Onlarin grafik formullar1 da
oxsar tortib olunur.
Co, SO,
0=C=0 0=S=0

Lakin onlarin molekullarinin foza qurulusunu aks etdiren mil-kiiracik modellari
bir-birindan farglanir.
C02 SOZ

==€@ o'

€0, va S0, molekullarinin qurulusunda olan farqi neca izah etmak olar?
Bu farqi karbon va kiikiird atomlarinin elektron quruluslari ilo neca alagalandirmak
olar?

Boazon maddoslorin grafik formullari onlarin foza qurulusunu diizgiin oks etdirmir.
Molekullarin handasi formasi atomun elektron orbitallarinin fozada istigamotindon
asilidir. CO,, SO, va SO; maddolori misalinda molekullarin amalo golmoasine baxag.

CO, molekulu amala golon zaman karbon atomu hayecanlamr.

287 228!
1] lll (1] [0

Hayacanlanmig karbon atomunun xarici tabagesinda olan elektronlarin amolo
gotirdiyi orbitallardan bir s va bir p orbitali hibridlsgerak iki sp hibrid orbitali amolo
gotirir. Bu orbitallar fozada 180° bucaq altinda (xatti formada) istigamatlonir.

0 > _ oo

Hibrid orbitallar oksigen atomlarinin p orbitallari ilo drtiilorok iki o-rabito omalo
gatirir. Karbon atomunun hibridlogsmads istirak etmoyon iki p orbitali iso oksigen
atomlarmin digor p orbitallar ilo Ortiilorok iki m-rabito amolo gatirir. Molekulun
elektron formulu vo mil-kiiracik modeli asagidaki kimi olur.

CO,-nin elektron formulu CO,-nin mil-kiirocik modeli

O=C0 O=c=0

Gorlindiyl kimi, sp hibrid orbitallarin fozada istigamotlonmasine uygun olaraq
CO, molekulu xatti quruluglu olur. Molekulda hibrid orbitallar arasindaki bucaqlar
borabar olduqda molekul simmetrik molekul olur. Simmetrik molekulda elektron
sixl1g1 borabar paylandigindan molekul geyri-polyar molekul olur. CO, simmetrik
molekul oldugundan geyri-polyardir.
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SO, molekulu amala galdikdos kiikiird atomu asagidaki elektron formuluna malik

olur.
3p’ 34"

387
M OO O T T 1]

Kiikiird atomunun xarici tobagasinds olan elektronlarin amols gatirdiyi orbital-
lardan bir s vo iki p orbitallari hibridlogorak {i¢ sp? hibrid orbitali amala gatirir. Lakin
omoalo galon hibrid orbitallardan ikisinds slagslondirici, birinds iso bolinmoyan elek-
tron ciitlari olur.

Su molekulunda olan oksigen atomu sp? hibrid halinda-
dir. Onun dérd sp® orbitalindan ikisi alagalandirici, digar iki-
si isa béliinmamis elektron ciitiina malikdir. Onlar bir-birini
va qonsu alagalandirici elektron clitlorini daha béylik qtivva
ila italayarak valent bucaqlarinin nisbatan kicilmasina sabab
olur.

Kiikiird atomu slagoalondirici elektronlara malik orbitallar1 hesabina oksigen
atomlari ilo iki o-rabito, hibridlosmads istirak etmayan iki orbitali (bir p vo bir d)
hesabina iso oksigen atomlarinin digor p orbitallar ilo iki m-rabito amalo gotirir. Su
molekulunda oldugu kimi, boéliinmoyan elektron ciitlori olan hibrid orbitallar digor
hibrid orbitallar1 daha boyiik qlivve ils italadiyindan valent bucagi kicilir vo BF; mo-
lekulunda (BF;-dos bor atomu sp? hibrid halindadir) oldugu kimi 120° deyil, 119,5° olur.

E
120 3

E 6 119,5°

BF'; molekulunun SO; molekulunun
mil-kiiracik modeli mil-kiiracik modeli

Molekulda hibrid orbitallar arasindaki bucaglar barabar olmadiqgda molekul
geyri-simmetrik molekul olur. Qeyri-simmetrik molekulda elektron sixlig1 barabar

paylanmadigindan molekul polyar molekul olur. SO, geyri-simmetrik molekul oldu-
gundan polyardir.




I BOLMO OKSID, OSAS, TURSU VO DUZLARIN QURULUSLARI

SO; molekulu amala galdikds kiikiird atomu asagidaki elektron formuluna malik

olur.
3p’ 34

238!
] O O 1]

Kiikiird atomunun xarici tobaqesinde olan elektronlarin amolo gotirdiyi orbital-
lardan bir s vo iki p orbitallar1 hibridlosorak {i¢ sp? hibrid orbitali amalo gatirir. Bu
orbitallardan he¢ biri boliinmayen elektron ciitiine malik olmur. Kiikiird atomu bu
orbitallar hesabina oksigen atomlari ils ii¢ 6-rabito, hibridlosmads istirak etmoyon ii¢
orbital1 (bir p va iki d) hesabina iso oksigen atomlarinin digar p orbitallari ilo ii¢ n-ra-
bito omalo gotirir. Hibrid orbitallar arasindaki bucaq BF; molekulunda oldugu kimi
120° olur.

120°
g S ¢
SO; molekulunun mil-kiiracik modeli

SO, molekulundan forqli olaraq SO; molekulunda bdliinmomis elektron ciitlori
yoxdur. Bu sababdon SO; molekulu simmetrik va geyri-polyar olur.

Metallarin amolo gotirdiyi oksidlor geyri-molekulyar qurulusludur. Bu sobabdon
onlar oksor geyri-metallarin amolo gotirdiyi oksidlordon farqli olaraq, yuxari arimo vo
gaynama temperaturuna malik olur. Metal oksidlorinin oksoriyysti adi soraitde bark
haldadir. Bu oksidlor ti¢iin do sorti olaraq geyri-metal oksidlori {igiin totbiq edilon
gaydada grafik formullar yazilir. Masalon, kalium, kalsium vo aliiminiumun oksidlori
iiclin asagidaki grafik formullar1 yazmagq olar.

K-0-K Ca=0 O0O=AI-0-Al=0

AN
K4
CO, molekulunda karbon atomu........... halinda oldugundan valent bucagi 180°-dir va
onun molekulu.......... dr.
SO, molekulunda kiikiird atomu.......... halindadir. Onun molekulu bucaq quruluslu-
dur va molekulunda elektron sixligi qeyri-barabar paylandigindan.......... molekuldur.

sp? hibrid; sp hibrid; polyar; qeyri-polyar

: Oyrandiklarinizi yoxlayin

1 Hansi oksidlerin qrafik formulu dogru verilmisdir?
(I? /O\
2.C=0 3. Fe Fe
"o 0-6

A) yalniz 1 B) yalniz 2 C) yalniz 3 D)1,2 E)2,3

1.
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2 Hansi halda Cr,0s-iin grafik formulu dogru verilmisdir?
A)Cr-0-0-0-Cr
B)O=Cr-0-Cr=0

Cr —Cr
/ \
C) O

O -—-Cr

/ \
D) Cr O

Cr=Cr

/ \

E) O 6]
o~

3 | CO; vo SiO,-nin torkibleri oxsar olduglar halda no ii¢iin CO, adi seraitde qaz, SiO, iso yiiksok
temperaturda ariyan bark maddadir?

4, SO; molekulunda hansi orbitallarin qapanmasindan yaranmig kimyovi rabitalor var?

1. sp>—sp? 2.p—p 3.p—d

4.d-d S5.sp*—p 6.5p>—s
A)1,3,5 B)1,4,6 0)2,3,5
D)1,3,6 E)2,3,4

5 | Dixlor-heptaoksid molekulunda olan o-rabitslarin sayini miiayyen edin.

6, Cl,0 molekulunda 6 o-rabita oldugunu bilarak, x-i miiayyan edin va oksidin qrafik formu-
lunu tertib edin.

0 Sxemi tamamlayin.

CO, molekulunda rabitalorin
‘ H o-rabito amolo golmasi zamani

orbitallarin ortiilmasi

n-rabito H ’

@ Uygunlugu miiayyan edin.

Oksid Molekulda m-rabitanin sayi
1. P,0s a.l
2.Cr0s b. 4
3.Na;0 c.0
d.3
e 2

Q Mangqan(VII) oksidin grafik formulunu tartib edin.
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10, Oksidlari sxemds uygun bosluglara yazin.

Molekulyar Qeyri-molekulyar
quruluslu quruluslu

1. CO; 2.Ca0 3.Si0; 4. P,0s 5. AlL0; 6.S0;

@ SO, va H,0 molekullarinin qurulusunu miigayiss edin. Bu molekullarin hansi oxsar va farqli
xususiyyatlari var?

12; Qurgusun(IV) oksid (PbO;) va barium-peroksidin (Ba0,) qrafik formullarini miiqayise edin.
Peroksidlarin grafik formullari oksidlarin qrafik formullarindan na ils forqlonir?

(&

Cadvali tamamlayaraq oksidlarin mithiim kimyavi xassalari haqqindaki malumatlarinizi
imumilasdirin.

e Reakszya'nm bas vermo sarti )
(Reaksiya hansi halda va Niimuna
maddalar : .
saraitda bas verir?)
asasi oksid su
tursu oksidi su
asasi oksid tursu oksidi
asasi oksid tursu
tursu oksidi asas
amfoter oksid asas
amfoter oksid tursu
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Movzu 1.2. Tursu va asaslarin qurulusu

8-ci sinifden bildiyiniz kimi, oksigenli geyri-iizvi tursularin molekulunda
olan kovalent rabitalarin say1 tursunu amsala gatiran elementin valentliyi ila
tursunun asasliginin comina barabardir. Masalen, H,S0,-da kiikiirdiin valentliyi
VI, tursu isa ikiasashdir. Demali, kovalent rabitalarin say1 6+2=8 olur.

Verilon qaydani tursularin qurulusu ila neca izah etmak olar?

Tursular, osason, molekulyar quruluslu
maddalardir. Oksigensiz tursularin molekul-

larmni qrafik formulu yazilarken hidrogen H,S molekulunda rabita bucagi
atomlar1 tursunu omolo gatiron geyri-metal 92°dir, molekul qeyri-simmetrik oldu-
. . . gundan polyardir.
atomuna birbasa birlasdirilir.
HF HCl 2
H-F H-Cl o
HCN H,S
H-C=N H-S-H

? . L

S ‘ 777777 L )

o

Reaksiyanin sarti sxemina asasan sulfat tursusunun qrafik formulunu yazin.

Eyni qayda ils P,0s + 2H,0 — va Ca0 + H,0 — reaksiyalarinin mexanizmini
modellasdirmakla pirofosfat tursusu va kalsium-hidroksidin qrafik formulunu yazin.

Tursu va asaslarin qrafik formulunun yazilmast ticiin qaydalar tartib edin.

Oksigenli tursularin molekullarimin qrafik formullar1 yazilarkon hor bir hid-
rogen atomu oksigen atomuna, o da 6z ndvbesindo tursunu omolo gotiron atoma
birlesdirilir. Masoalon, borat tursusunun (H;BO;) qrafik formulu asagidaki kimi
tosavviir oluna bilar:

L,O-H
H—0-B
NOo-H

Qeyri-iizvi tursu molekulunda olan oksigen atomlarinin say1 hidrogen atomla-
rinin sayindan ¢ox olduqda artiq olan oksigen atomlar1 tursunu omals gotiron atoma
ikiqat rabits ilo birlosdirilir (H;PO; vo H;PO, istisnadir).
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H,SO, H,PO, HPO,
H-O0_ O H—-0_ 0
PN H—-0—-P=0 H—-0-P_
H-0" Yo H—0" ~o
Qeyri-lizvi tursu molekulunda onu

omolo gotiran elementin iki atomu ol- —_—
dugda bu atomlar oksigen atomu va- Nitrat tursusu molekulunda N,Os-da ol-
sitosilo birlogdirilir. Sonra iso hor bir dugu kimi bir azot va iki oksigen atomu ara-

sinda tligmarkazli delokallasmis rabita yara-

tursu amolo gotiron atoma uygun sayda : B
nir va molekulun qrafik formulu asagidaki

digor oksigen atomlar1 vo OH qruplar

. o ) kimi olur. o
birlogdirilir. Masalon, pirofosfat tursu- &
sunun qrafik formulu asagidaki kimi H—-0—-N_ o
tortib edilir:
Tursu molekulunda Molekulda 4 hidrogen atomu Molekulda olan digar 2 oksigen
olan fosfor atomlar oldugundan har fosfor atomuna iki atomu har fosfor atomuna biri
oksigen atomu OH qrupu birlasdirilir. olmagqla birlasdirilir.
vasitasilo birlasdirilir.
H— O\ /O—H H— O\ , —H
P—O—P = P—O-—P = O=P—0—-P=0
/ N / AN
H—-0O O—H H—-0O O—H
/H H H , H

qaydalar asasinda yazilmir. Ciinki onun tarkibi

9 ¢ 9
Metasilikat tursusunun qrafik formulu uygun {O— Sll} O_sli_ o— ?i— o— Sli_
sarti olaraq H>Si0; formulu ila ifada olunur. O

Metallarin amals gatirdiyi oksidlor kimi, esaslar da geyri-molekulyar quruluslu-
dur. Ona gors do asaslar {igiin do qrafik formullar sorti olaraq yazilir. Bu zaman hor
bir hidrogen atomu oksigen atomuna, o da 6z ndvbasinds asas1 omalo gatiron metal
atomuna birlogdirilir.

KOH Ca(OH), Al(OH),
,O0—H ,O0—H
K—O0—-H Ca Al—O—H

“O—H “O—H
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Tursular, asason, .......... , asaslar isa ... quruluslu maddalardir.
dsaslarin molekulunda ham........... ,hamda........ mdévcuddur.
H,P,0, molekulunda 12 .......... VO 2 vrvirans var.

m-rabita; o-rabita; molekulyar; qeyri-molekulyar; ion rabita; kovalent rabita

Oyrandiklarinizi yoxlayn

Hansi halda metafosfat tursusunun grafik formulu dogru verilmisdir?

N _H-0 _H-0
A)  P—H-0 B) 0=PZH-0 ©) 0—H-P,
0” “H-0 H-0
LO-H N
D) H—0O—P E) P-O-H
“O-—H o’

Verilmis tursular: molekulda 1 rabitalarin sayinin artmasi ardicilligi ila siralayin.

a. HCIO,
b. HPO3;
c. H,SO3
d. HCIO

Sulfat va ortofosfat tursusu molekullarinda oksigen atomlarinin sayinin barabar oldugu halda OH
gruplarinin say1 barabar deyil. Sobabini izah edin.

H,SO, va HCIO, molekullarinda m rabitslarin say1 barabardir. x vo y hansi giymatlar ala
biler?

X y
L. 3 2

L 4 4

. 4 3

V. 3 3

AL B) I, III Q) 11,1V
D) 111, IV E) I1, 11

Perxlorat tursusunun molekulunda olan o-rabitslarin sayin1 miiayyan edin.

iki ortofosfat tursusu molekulundan bir su molekulu ayirdigda pirofosfat tursusu alinir. Bu
fakti verilmis tursularin qrafik formullarindan istifads edarak tasdiglayin.

Pirofosfat tursusundan metafosfat tursusu va suyun amala galma reaksiyasinin sarti sxemi-
ni tartib edin. Bu zaman pirofosfat tursusu molekulunda olan hansi rabitalar qirilir?
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8| Pirofosfat tursusu molekulundan bir su molekulu ayirin. Bu zaman hansi tursu alinir? Bu
proses naticasinda fosfor atomunun valentliyi neca dayisir?

@ Dixromat tursusunun (H,Cr,0;) qrafik formulunu tartib edin.
10, Ammonium-hidroksidin tarkibinds kimyavi rabitanin hansi névlari var?

H,S va SO, molekullarinin quruluslarini, rabits bucaqlarin1 miigayise edin ve sababini izah
edin.

7w oY

@ Plastilin va kibrit ¢oplarindan istifads edarak iki P,0s va bes H,0 molekullarinin mil-kiiracik
modellarini tortib edin. Sonra bir P,0s molekuluna 2 su molekulu, digar P,0s molekuluna 3
su molekulu birlasdirin. Bu zaman P,0s molekullarinda hansi kimyavi rabitalar qirilir? Nati-

cada hansi tursular alinir?

@) '

Cadvali tamamlayaraq tursu ve asaslar arasinda bas veran reaksiyalarin qanunauygun-
luglarini imumilasdirin.
Reaksiyaya daxil olan Alman Reaksiyaya daxil olan Alman
maddalar duzun tipi maddaler duzun tipi
NaOH + HNO; — Ca(OH), + HCl —
NaOH + 2HNO; — Ca(OH), + 2HC] —
2NaOH + HNO; — Ca(OH), + 3HCI —
NaOH + H,SO, — Ca(OH), + H,SO4 —
NaOH + 2H,SO,; — Ca(OH), + 2H,SO, —
2NaOH + H,SO4 — 2Ca(OH), + H.SO, —
NaOH + H;PO, — AI(OH); + HCl —
2NaOH + H;PO, — Al(OH); + 2HCI —
3NaOH + H;PO, — Al(OH); + 3HCI —
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Mévzu 1.3. Tursularin va asaslarin qurulusunun onlarin
xassalarina tasiri

m N32C03 + HzSO4—> Nast4 + COZ + Hzo
Na,S0, + CO, + H,0 — reaksiya getmir
Na,SiO; + CO, + H,0 — Na,CO0; + H,Si0;
Na,CO; + H,Si0; — reaksiya getmir
Bu reaksiyalarda har hansi bir gqanunauygunlugq miisahida olunurmu?
Bu qanunauygunlugu verilmis tursularin tarkibi va quruluslari ilo neca
alaqalandirmak olar?

Tursularin xassalari onlarin molekulun-
da olan hidrogen ionlarmin asanligla ayril-
masina osaslanir. Suda holl edildikdo oksi- Elektrolitik dissosiasiya nazariyyasi
genli tursularin molekulundaki oksigen ato- baximindan tursular suda, mahlullarda
munun, oksigensiz tursularin molekulunda dissosiasiya etdikdo kation olaraq yalniz
iso uygun geyri-metal (F, CL, Br, I, S vo s.) hidrogen lonla'rl amoala gatiran miirak-

. . c g kab maddalardir.

atomunun hidrogen atomu ilo amolo gotirdi-
yi polyar kovalent rabitolor su dipollarmin tesirindon daha da polyarlasir. Noticodo
bu rabito qirilaraq hidratlasmis sokilde H™ kationu va tursu qalig1 anionu amalo goalir.
Masalan, hidrogen-xloridin suda mohlulunda bu prosesi asagidaki kimi tosvir etmok
olar.

Daa < NZARNY

&> d — GO H G > —= GO ED DT @T>

TN ANeS N N

Oksigensiz tursularin molekulunda olan
biitiin hidrogen atomlari metal ilo ovaz olunur.

Ona gora do bu tursularin asasligi molekul- Tursunun molekulundaki metalla
da olan hidrogen atomlarinin sayina barabar avaz oluna bilan hidrogen atomlarinin
olur. Mosalon, xlorid tursusu (HCI) birasasli, say1 tursunun asaslhigini gostarir va tur-
sulfid tursusu (H,S) isa ikiosasli tursudur. su qaliginin valentliyina barabar olur:

&

9molo gatirdiyi duz
Tursu
Turs duz Normal duz
H;PO, NaH,PO, va Na,HPO, Na;PO,
H;PO; NaH,PO; Na,HPO;
H,PO, - NaH,PO,
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Ortofosfat, fosfit va hipofosfit tursularinin molekullarinda olan hidrogen atomlari-
nin saymnin eyni olmasina baxmayarag, na ticiin onlarin amala gatirdiyi turs va normal
duzlarn tarkibi farqlanir?

Bunu onlarin qurulugsu ila neca izah etmak olar?

H-0_ 0 H-O\ ,
N
H/

o
H

anjijaniias

“0Xp=o
—0” H-0" “H

Oksigenli tursularin molekulunda olan hidrogen atomlarinin say1 bozon onun
osasligina borabor olmur. Masolon, ortofosfat tursusu (H;PO,), fosfit tursusu (H;PO5)
vo hipofosfit tursusunun (H;PO,) molekullarinda {i¢ hidrogen atomu oldugu halda
ortofosfat tursusu iicosasli, fosfit tursusu ikiosasli, hipofosfit tursusu iso birasash tur-
sudur. Bu tursularin quruluslar ilo olagodardir. H;PO, molekulunda biitiin hidrogen
atomlar1 oksigen atomlari ilo birlosir. H;PO; molekulunda bir, H;PO, molekullarinda
iso iki hidrogen atomu birbasa fosfor atomu ilo birlosir. Fosforun elektromonfiliyi
oksigenin elektromonfiliyindon az oldugu {i¢iin P — H rabitosinin polyarligi da O — H
rabitasinin polyarligindan azdir. Bu sobobdon tursunun suda holl olmasi zaman1 O — H
rabitasindan farqli olaraq P — H rabitosi qirilmir. Yoni oksigenli tursularin asasligini
yalniz molekulda oksigen atomu ilo birlogon hidrogen atomlarinin say1 miioyyon edir.

-0, -0 0 @00
o0 @ow W

ticosasl tursu ikiosasl tursu birasashi tursu

H;PO,, H;PO; vo H;PO,-nin NaOH ilo miixtslif mol nisbatlorinds reaksiyalari
asagidaki kimidir:

H;PO, + NaOH — NaH,PO, + H,O H,PO; + NaOH — NaH,PO; + H,O
H,PO, + 2NaOH — Na,HPO, + 2H,0 H,PO; + 2NaOH — Na,HPO; + 2H,0
H,PO, + 3NaOH —. Na,PO, + 3H,0 H,PO, + NaOH —. NaH,PO, + H,0

Tursu molekulundan H* ionu na qodar asan ayrilarsa, onun dissosiasiya sabiti (Ky)
boyiik olur va tursu bir o gadar qiivvatli olur. Demali, tursularin qlivvatliliyini onlarin
dissosiasiya sabitlarindan istifads etmaklo miiqayise etmok olar. Tursular ii¢iin bu sa-
bit ham do tursulug sabiti (K,) adlanir. Masalon:

_ [H[er]

HCl = H"+CI )
[HCI]

Tursuluq sabitine gore tursularin tosnifati asagidaki kimidir:

Qiivvatli tursular Orta qiivvatli tursular Zsif tursular
HCI, HBr, HI, H,SO,, HCIO,, HNO; H,PO,, H,SO, H,CO,, H,S, CH,COOH
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Tursu omolo gotiron elementin elektromonfiliyi tursunun qiivvetliliyine tosir
edir. Masalon, halogenlar elektromonfi elementlor oldugu {i¢iin onlarin hidrogenli
birlosmalarindo rabits daha polyar olur. Ona gors do onlarin suda mshlullarinda bu
rabitalor qurilir vo H™ ionlar1 amolo golir. HF — HCI — HBr — HI sirasinda atomlarin
niivolorarast masafasi artir vo rabitonin enerjisi azalir.

Bu sobobdon gostorilon sira {izro
H — Hal rabitosi asanliqla qirilir vo tur-
suluq xassosi artir. Xlorid, bromid va yo-
did tursular1 qiivvatli tursulara aiddir. Bu
tursularla miiqayisodo fliiorid tursusu daha

Tursularin mahlulunda H* ionlarinin
qatiligi (mahlulun tursulugu) pH (pe-has)
ila xarakteriza olunur. pH mahlulun hid-

zoifdir. rogen géstaricisi adlanir. Neytral miihitda
H — S rabitesinin polyarligt H — Hal pH=7, turs miihitda pH<7, qalavi miihitda
rabitosinin polyarligindan azdir. Ona gora iso pH>7 olur.

do sulfid tursusu halogenlarin oksigensiz
tursularindan zaif olur vo zoif tursulara aid edilir.

Perxlorat tursusunun qiivvetli tursu olmaginin sababini asagidaki kimi izah etmok
olar:

Tursu molekulundalki xlor Xlor atomunun miisbat yiikii artdigindan hidroksil
Perxlorat atomuna ikigat rabito ilo qrupunun oksigeni ilo aralarinda olan rabitanin elektron
tursusunun qr afik birlason oksigen atomlar sixligint oziina toraf ¢okir. Bu sababdon oksigen atomu da
Jorm ”l'_" q;qgldakl elektron sixligini xlor O — H rabitasinin elektron sixligini oziina toraf ¢okir.
kimidir atomundan ozlarina toraf ¢okir. Noticada H' ionu asanhqla ayrilir.
% %5 o5
O=Cl-0-H ©0=Cl-0-H 0= Cl=0=
7 7 4
) 0 (0]

Xlorun oksigenli tursularinda xlor atomuna ikiqat rabito ilo birlogon oksigen
atomlarinin say1 artdigca O — H rabitesi daha ¢ox polyarlagir va tursu bir o
godar qilivvatli olur. Naticado xlorun oksigenli tursularinin tursuluq gqabiliyyati
HCIO - HCIO, — HCIO; — HCIO, sirasinda artir.

HCIO HCIO, HCIO; HCIO,
hipoxlorit tursusu xlorit tursusu xlorat tursusu perxlorat tursusu
Ox O
— N\
ClI—0—H O=Cl=0=H >C]—O—H 0= CI=0= H
0~ O//
Tursuluq xassasi artir —
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Halogenlorin oksigenli tursularinda halogen atomunun elektromanfiliyi artdiqca
tursuluq xassasi do artir. Masoalon, HIO, — HBrO, — HCIO, istigamatinds tursuluq
xassasi artir. Clinki xlor atomu brom vo yod atomlarina nisbaton O — H rabitosini
daha ¢ox polyarlagdirir. Noticade H ionunun ayrilmasi asanlasir.

Osaslarin xassolori onlarda olan hidroksid ionlarinin (OH") ayrilmasina asasla-
nir. Suda hall edildikds su dipollarinin tesirinden Me — O ion rabitsleri qirilir, hid-
ratlagsmis metal kationlar1 vo OH™ ionlart omalo golir. Masalon, natrium-hidroksidin
suda mohlulunda bu prosesi asagidaki kimi tosvir etmok olar:

Osasin torkibinds olan metal aktiv me-
tal (masalan, galavi va galavi-torpaq metal-
lar1) olduqda (golovilarde) Me — O rabitale-

Elektrolitik dissosiasiya nazariyyasi

11 su dipollariin tasirindon asanliqla qurilir, baximindan asaslar suda, mohlullarda
naticada bu asaslar qiivvatli elektrolit olur. dissosiasiya etdikda anion olaraq yalniz
Orta aktiv (mosalon, Al, Zn, Fe vo s.) vo hidroksid ionlart amala gatiran miirak-
passiv (mosolon, Cu) metallarin omolo go- kab maddalordir.
tirdiyi asaslarda isa bu rabits ¢atin qirilir.
Buna gora do onlar zaif elektrolitlordir.
~* No oyrandn
HF — HCl - HBr — Hl sirasinda......... artir. Buna sabab bu sirada........... artmasidir.
Aktiv metallarin amala gatirdiyi asaslar .......... , orta aktiv va passiv metallarin amala
gotirdiyi asaslar isa .......... dir.
Sulfid tursusunun .......... molekulda olan hidrogen atomlarinin, fosfit tursusunda isa

......... sayt1 ila miiayyan olunur.

ntivalararast masafa; asasliq; OH qrupu; zaif elektrolit; qgtivvatli elektrolit;
tursuluq xassasi
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: Oyrandiklarinizi yoxlaymn

1 Bromid (1), fliorid (2) ve xlorid (3) tursularinin tursuluq gabiliyystlerinin artma sirasini
miayyan edin.
A)1,2,3 B)2,31 01,32 D)2,1,3 E)3,2,1

2 HCIO; (1), HIO; (2) ve HBrO; (3) tursularinin tursuluq qabiliyystlarinin azalma sirasini
miayyan edin.
A)1,3,2 B)2,3,1 0213 D)3,2,1 E)1,2,3

3 | Sirks tursusu molekulunda dérd hidrogen atomu oldugu halda birasasl tursudur. Sebabini
izah edin.

4 H;PO, va H;PO; tursularinin molekullarinda eyni sayda hidrogen atomu olmasina
baxmayaragq, bu tursularin asashigi farglidir. Bunun sababini izah edin.

5, 1mol hipofosfit tursusunun neytrallasmasina sarf olunan natrium-hidroksidin kiitlasini (q)
hesablayin.

6, 0,5 mol fosfit tursusunun artiq miqdarda kalsiumla reaksiyasindan alinan hidrogenin
hacmini (n.s., litrla) hesablayin.
A)5,6 B) 11,2 C) 22,4 D) 44,8 E) 4,48

(7, Tursulari cadval iizro ayirin.

Tursunun asashgi
Birasash ikiosash Ugasash
1. sulfid tursusu 2. hipofosfit tursusu 3. ortofosfat tursusu
4. fosfit tursusu 5. flilorid tursusu 6. metasilikat tursusu

8 Uygunlugu miiayyan edin.

Elektrolit Madda

1. Quivvatli a. KOH

2. Zaif b. HNO,
c. CH,COOH
d. Mg(OH),

9, Sxemi tamamlayn.

1. xlorid tursusu 2. sirka tursusu 3. sulfat tursusu 4. sulfid tursusu
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@ Qrafik formulu verilmis tursulari sxemda uygun bos xanalara yazin.

Fosforlu tursu Xlorlu tursu

m Qrafik formullarina asasan sulfat tursusunun sulfit tursusundan qiivvatli tursu oldugunu izah
edin.

@ Sulfat tursusu molekulunda kiikiird atomuna ikiqat rabita ilo birlosan oksigen atomlarindan
birini kiikiird atomu ile avaz etdikda tiosulfat tursusu alinir (H.S,03). Qrafik formullarina
asasan sulfat va tiosulfat tursularinin tursuluq xassalarini miiqayise edin.

“Insan orqanizminin faaliyystinda geyri-iizvi maddalerin rolu” mévzusunda taqdimat ha-
zirlayin.
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Movzu 1.4, Duzlarmn qurulusu. Duzlarin qurulusunun
onlarin xassoalarina tasiri

g NaHSO4+ NaOH — Nast4 + Hzo
Na,S0, + NaOH — reaksiya getmir

Cu(OH)CI +HCl — CuCl; + H,0
CuCl, + HCl — reaksiya getmir

Bu reaksiyalarda har hansi bir ganunauygunluq miisahida olunurmu?
Bu qanunauygunlugu verilmis duzlarin tarkibi ilo neca alagalandirmak olar?

Duzlara tursuda olan hidrogen atomlarinin metal atomlart ils, hamcinin asasda olan
OH gruplarinin tursu qaliglari ila avez olunma mahsulu kimi baxmagq olar.

+

NaOH
1o ~Na,;SO,

H,S0, " FO%. NaHSO, —

o - NaKso,

~H,0 CaC12
+HCl1

Ca(OH), 13

Ca(OH)Cl
‘g CaClBr
Reaksiya sxemlarina asasan normal, turs, asasi, ikiqat va qarisiq duzlarin qrafik

formullarinin tursu va asaslarin qrafik formullarindan istifada etmakla yazilmasi iiciin
qayda tartib edin.

Normal, turs vo ikiqat duzlarin grafik formulu uygun tursulara osasan tortib
olunur. Bu zaman tursu molekulunda olan hidrogen atomlar1 metal atomlari ilo
valentliklorine uygun olaraq avaz olunur. Masalan:

H-0O~_,0O

K-070 ,Ong?0
kalium-hidrosulfat Al-07" 0

K-0\_,0 RN
:S\ ﬁ O~ S \O
K-07 Y0 ?7 ,07 0
kalium-sulfat H-0O- 0 Al N (O N0
07 ™0

H-0"%0

aliiminium-sulfat

= AN

K-0+\_-0 /O\~0O
Ca .
Na-0""0 ~07 70

natrium-kalium-sulfat kalsium-sulfat




1 BOLMO OKSID, 9SAS, TURSU VO DUZLARIN QURULUSLARI

Gortindiiyli kimi, turs duzlar omolo golorkon tursuda olan hidrogen atomlari
tamamilo metal atomlari ilo avoz olunmadigindan onlar tursularin malik oldugu bozi
xassolori gostarirlor. Masalon:

H2S04 + 2NaOH — Nast4 + 2H20
NaHSO4 + NaOH — Nast4 + HzO

Osasi va qarisiq duzlarin grafik formulu ise uygun osaslara asason tortib olunur.
Bu zaman asas molekulunda olan hidroksid qruplari tursu qalig1 ils valentliklorine
uygun olaraq oavaz olunur. Masalon:

Cl
s
Al-O-H
Cl "O-H
s altiminium-dihidroksoxlorid , O \S// O
Al-Cl Al-07 N0
N
Br “O-H
aliiminium- PP
dixloridbromid //7 h i‘;%z;zlszrzp_at
a N a
Al-ClI Al-Br
“O-H “Br
altiminium-hidroksodixlorid aliiminium-xloriddibromid

Homginin osasi duzlar amols golorkon asasda olan hidroksid qruplar1 tamamilo
tursu qaliglar ilo avoz olunmadigindan onlar asaslarin malik oldugu bozi xassolori
gostorirlor. Masalon:

Duzlarin hidrolizi naticasinde mahlulda turs, neytral va ya galovi miihit emala gala
bilar. Maisatda istifads etdiyimiz bazi mahsullarin (masalon, nam desmal) tizerinds onun
pH goéstaricisi verilir.

Cu(OH), + 2HCI — CuCl, + 2H,0
Cu(OH)CI + HCI — CuCl, + H,0
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Asagidaki skalada bazi miihitlorin pH gdstaricisi verilmisdir.
Corak

Mads tursusu . o Qan
Inak siidii
Gay

Qabartma tozu Natrium-hidroksid

- o) oloNNOUM Mo

Yagis suyu Safsu Sabun

Pomidor suyu Daniz suyu

Limon suyu
Xlorid tursusu

Qiivvatli turs va ya galavi miihit yaradan mahsullar giiclii asindiric (yeyici) xasso gosto-
rir vo istifadasi zamani ehtiyath olmaq lazimdir. Onlardan istifade zamani miitlaq qoruyucu
alcaklardan istifade olunmalidir. Bels mahsullarin tizerinds “asindirict” isarasi olur.

asindirict madda isarasi

H,S50, molekulundaki hidrogen atomlarmni iki miixtalif metal atomu ila avaz etdikda
.......... , Ca(OH), molekulunda olan hidroksid qruplarini iki miixtalif tursu qaligi ilo avaz

etdikda isa ......... alinir.

.......... qalavilarla reaksiyaya daxil olub normal va ya ikiqat duzlar, ......... isa tursularla
reaksiyaya daxil olub normal va ya qarisiq duzlar amala gatirir.

Cu(NO;),-nin hidrolizi zamani.......... , CH;COONa-un hidrolizi zamant iso........... yaranir.

asasi duz; turs duz; turs miihit; qalovi miihit; ikiqat duz; qarisiq duz

: Oyrandiklarinizi yoxlaymn

1 Xlorid tursusu ile reaksiyaya daxil olan duzlari segin.

1. Ca(OH)Cl 2.CaC0; 3.CaSO0,
4.AI(OH),Br  5.NaNO;
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2 Natrium-karbonatin gqrafik formulunu miisyyen edin.

A Na—O\C -0
) H-0"
Na-0O-~

B) Na—O/C_ (@)

c O—Na-x _

) O-Na”

D Na-O~ _,O

) Na-07 N0

0]

E) Na—O—C:\O

3 | Na tigiin 1 mol Al(OH); 1 mol HCl ils reaksiyaya daxil olduqda dihidrokso-, 1 mol H,SO, ila
reaksiyaya daxil olduqda isa hidrokso-duz alinir?

4 | Na t¢iin alliminium-sulfat xlorid tursusu ile reaksiyaya daxil olmur, aliiminium-hidrokso-
sulfat isa daxil olur?

o Kalsium-dihidroortofosfat almaq ticiin 14,8 q kalsium-hidroksid ilo reaksiyaya daxil olan
ortofosfat tursusunun kiitlasini (q) hesablayin.

A)9,8
B) 19,6
C) 24
D) 39,2
E) 42

6, Al(OH),Cl duzunun grafik formulunu tertib edin. Sonra OH qruplarmi sulfat tursusunun
galig1 ile avaz edin vo alinan duzun bir molunda olan m-rabitalarin mol sayini hesablayin.

7 1 molunda olan rabitslarin mol say1
Madda -
ion kovalent
Aly(SO,); X y

X vo y-1 miioyyon edin.

X y
A) 9 12
B) 6 18
Q) 6 12
D) 3 18
E) 3 16
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8, Uygunlugu miiayyan edin.

Duzun xassasi

Duzun kimyavi formulu

1. HNOs-1s reaksiyaya daxil olur a. NaCl

2. KOH-la reaksiyaya daxil olur b. Ca(OH)CI
c. CuCl,
d. KHSO,

e. Ca(OH)NO;

9, Kalsium-ortofosfatin qrafik formulunu tertib edin.

10,

AI(OH),NO,

Reaksiyadan
normal duz alinir

Reaksiyadan
osasi duz alinir

Reaksiyadan
qarisiq duz alinir

Sxema uygun reaksiya tonliklari tortib edin.

@ Hansi reaksiyalar bas verir? Fikrinizi asaslandirin.

1. Na,HPO, + NaOH —
2. NaH,PO, + NaOH —
3. NaH,PO; + NaOH —
4. Na,HPO; + NaOH —

@ Tursu

Kalsiumla amals gatirdiyi normal duzun
bir molunda olan atom say1

H3PO, a
HsPO;
H3P02 C

a, b va c-ni miiqayise edin.




1 BOLMO OKSID, OSAS, TURSU VO DUZLARIN QURULUSLARI

G

Cadvali tamamlayaraq duzlarin mithiim kimyavi xassalori haqqindaki malumatlarinizi
timumilasdirin.
Rsyoudoston | ot emen |
((CLe saraitda bas verir?)
duz metal
duz geyri-metal
duz tursu oksidi
duz tursu
duz asas
turs duz golavi
asasi duz tursu
asasi duz goalavi
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Mévzu 2. 1. Alkanlarin homoloji sirasi, molekullarinin
elektron va grafik formulu

1 m E E E N
N E N E N O
O E m E = N

Kvadrat formali bir stol atrafina dérd stul yerlosdirmak olursa, iki bu tipli stol
birlesdirildikda onlar atrafinda alty, ii¢ii birlasdirildikda isa sakkiz stul yerlasar.

Stollarin va onlarin atrafinda olan stullarin say! arasindaki xatti asililigin
diisturu neca olar?
Bu misal va alkanlarin qurulusu arasinda hansi alaga var?

Beynalxalqg nomenklaturaya asason, agiq
zancirli (atsiklik va ya alifatik) doymus karbo-

hidrogenlor alkanlar adlanir. Alkan moleku- Molekullarinda karbon atomlart
lunda hidrogen atomlarinin saytr karbon bir-biri ila birqat rabita il> birlasmis
atomlarmin sayinin iki mislinden iki vahid agiq zoncirli karbohidrogenlar doy-

karbohid lar adlanir.
¢ox olur. Molekulunda » sayda karbon atomu M xarbonierogentor actanr.

olan alkanin torkibi C,H,,,, imumi formulu ilo ifado olunur. Masoalon, molekulunda
bes karbon atomu olan alkanin formulu CsH,.5,,, yani CsH,, olur.

Alkanlarin ilk niimaysndssi metandir (CH,), yoni iimumi formulda » > 1-dir.
Digor alkanlar metandan bir va ya bir nego —CH,— (metilen) qrupu ils forqlenir (ho-
moloji forq). Masalon, C,Hg — etan, C;Hg — propan vo s.

Karbon atomunun xarici energetik saviyyasinds dord elektron var. Normal
halda onlardan ikisi 2s, ikisi isa 2p yarlmsaviyyasinda yerlasir.

287
[ [T ]

Bu halda karbon atomu tak elektronlar1 hesabina yalniz iki hidrogen atomu ila
kovalent rabite amals gatira bilar ve amala galen birloasmanin formulu CH, olur.

H:C:H
CH, formullu madda mévcuddurmu? Sababini izah edin.

Karbon va hidrogen atomlarindan metan molekulunun amala galmasini neca
izah etmak olar?

Metan molekulunun qurulusunu karbon atomunun hayacanlanmig hali ilo izah
etmak olar.

287 228!
il lll [1]



MOVZU 2.1.

Alkanlarin homoloji sirasi, molekullarmin elektron v grafik formulu

Karbon atomu dord tok elektronu hesabina hidrogen atomlar1 ilo miibadilo
mexanizmi ilo kovalent rabitalor omolo gotirdikdo metan molekulu amols golir. Bu
zaman karbon atomunun xarici elektron tobagasi 8-a tamamlanir (oktet qaydasi) va
IV valentli olur. Metan molekulunun amoalo galmasini sxematik olaraq asagidaki

kimi gostormok olar:
H
C+ + 4H- — H:C:H
H

metan molekulunun
elektron formulu

Metan molekulunda karbon vo hidrogen
atomlar1 arasinda elektron sixligi gismon
daha elektromonfi element olan karbon
atomlarina dogru yerini doyisir vo rabito
gismon polyar olur.

Polyar kovalent rabita elektroman-
filiyi az forqlanan atomlar (miixtalif
qeyri-metal atomlari), qeyri-polyar ko-
valent rabito isa elektromoanfiliyi eyni
olan atomlar (eyni név qeyri-metal
atomlart) arasinda timumi elektron cti-
tiiniin amala galmasi hesabina yaranan
rabitadir.

Molekulun elektron formulunda olan imumi elektron ciitlorini xatlorlo avoz

etdikdo, molekulun grafik formulu alinir.

; ;
H:CG:H =  H-CH
H H

Metandan farqli olaraq, diger alkan mole-
kullarinda karbon atomlar1 arasinda da iimumi
elektron ciitli hesabina c-rabito omolo galir.
Bu rabitoni amale gatiran elektron sixlig1 hor
iki atom torafindon eyni dorocods cozb olun-
dugundan heg bir atoma torof yerini doyismir
v naticado rabito geyri-polyar olur. Mosolon,

Karbohidrogenlarda har hanst kar-
bonun oksidlasma daracasi ona birlasmis
hidrogen atomlarinin sayinin manfi qiy-
matina barabardir. Bunun sababi karbon
atomunun elektromanfiliyinin hidrogen
atomunun elektromoanfiliyindan ¢ox ol-
masidir. Naticada elektron sixligi C - H
rabitasi boyunca karbon atomuna taraf
yerini dayisir.

etan molekulunda hor bir karbon atomu {i¢ Iﬁ} 11{72 }1{3
hidrogen atomu ilo birlasir, karbon atomla- H—-C-C-C-—H
11 arasinda is9 bir o-rabits amols galir. Onun II{ P]I ILI
elektron vo grafik formullarmi agsagidaki kimi
gdstormok olar.
Alkan Elektron formulu Qrafik formulu
HH i
C.H, H:C:C:H H-C-C-H
HH H H

Uzvi maddo molekullarinin grafik formulunu sads sokilde yazmagq iiciin karbon
vo hidrogen atomlart arasinda olan rabitolor gostorilmir.

H H

| |
H-C-C-H = CH,~CH,

H H
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Propanin grafik formulunu yazaq. Bunun {i¢iin avvalco molekulda olan karbon
atomlar1 bir-biri ilo birlagdirilir. Sonra karbonun valentliyinin IV oldugunu nazars
alaraq, hor bir karbon atomuna miivafiq sayda hidrogen atomlar1 birlagdirilir.

oA
c-C-C = H—le—(lj—?—H — CH,-CH, - CH,
H H H
Asagidaki cadvalds alkanlarin bazi niimayasndslerinin qrafik formullart verilmisdir.
Alkanin formulu Alkanin adi
CH, CH, Metan
C,Hs | CH;-CH; Etan
C;Hs | CH; - CH, - CH; Propan
C4H,, |CH;-CH,-CH,—-CH; Butan
CsH,, | CH;—-CH,—-CH,—-CH, - CH; Pentan
C¢H,s | CH;—-CH,—-CH,—-CH, - CH,—- CH; Heksan
CHys | CH;-CH,-CH,—-CH,—-CH,—- CH,—- CH; Heptan
CgHyis | CH; — CH, — CH, — CH, — CH,— CH,— CH,— CH; Oktan
CyH,, | CH;-CH,-CH,-CH, - CH,- CH,—- CH,—- CH,—- CH; Nonan
CyH» | CH; — CH, - CH, - CH, — CH,— CH,— CH,— CH,—- CH,— CH; Dekan

4

Ac1q zancirli (alifatik) doymus karbohidrogenlar ......... adlanir.
Alkan molekullarinda atomlar bir-biri ile yalniz .......... ile birlasir ve onlarin
torkibi .......... imumi formulu ils ifads olunur.
HH H H
HCCH etanin .......... , H—('j—é—H T R dur.
HH H b
Alkanlarin molekullarinda olan C - C va C - H rabitalari elektron ciitiiniin
atomlar arasinda paylanma xiisusiyyatina gora farqlanir, C - C rabitalari .......... ,C-H
rabitalari isa .......... dir.

elektron formulu; qrafik formulu; polyar kovalent rabita; qeyri-polyar kovalent
rabita; o-rabits; C,H,,.,; alkanlar

: Oyrandiklarinizi yoxlayin

1 Pentan (1), etan (2) va butani (3) molekullarinda olan hidrogen atomlarinin sayinin artma
ardicilligr ils siralayin.
A)1,2,3 B)2,1,3 01,32 D)2,3,1 E)3,1,2

2 C,He molekulunda olan polyar va geyri-polyar kovalent rabitalarin sayin1 miiayyan edin.
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Sulfat tursusu ve propan molekullari ii¢tin forqlidir:

1. o-rabitalarin say1 2. polyar kovalent rabitalarin say1
3. geyri-polyar kovalent rabitalarin say1

4 | Alkanlarin ilk niimaysndasinda bir karbon atomuna dérd hidrogen atomu birlasir. Na {i¢iin
torkibinda iki karbon atomu olan alkanin formulu C,Hg deyil, C;He kimidir?

5, 8,8 q propanin terkibinds olan karbonun kiitlasini (q) hesablayin.
A) 3,6 B) 6 Q72 D) 8,8 E) 4,8

Alkanin

molekulunda hidrogen atomlarinin say1 | nisbi molekul kiitlasi

n 30

n+6 X

x-1 hesablayin.

0 Propan molekulunda karbon atomlari arasinda olan rabitalarin amala galmasina sarf olunan
elektronlar, molekulda rabitslerin amala galmasina sarf olunan limumi elektronlarin nega
faizini togkil edir?

8, Uygunlugu miiayyen edin.

Maddalarin molekulunda olan rabitalar Maddalar

1. yalniz polyar kovalent rabita a. propan

2.yalniz geyri-polyar kovalent rabita b. kiikiird-dioksid

3. ham polyar, ham da geyri-polyar kovalent rabita c.azot
d. hidrogen-peroksid
e. metan

@ C-C-C-C, C-C-C va C—C-C—C—C Kkarbon zancirlarina asasan uygun
|
C

alkanlarin grafik formullarini tartib edin ve karbon atomlarinin oksidlasma daracalarini
miiayyan edin.

10, Sxemitamamlayin.

Molekulunda n sayda
karbon atomu olan alkanin

Hidrogen Nisbi molekul C — C o-rabitolerinin
atomlarimin say1 = kiitlosi = say1 =

@ Propan molekulu ti¢iin hansi elektron formulu dogrudur? Cavabinizi asaslandirin.

L :Co:CiH:Ce: 11. H:Q:H:Q:H:Q:H I11. HCCCH
H H H H H HHH

12, Miixtalif alkan molekullarinda olan o-rabitslarin sayini qarsilasdirin ve molekulunda n sayda
karbon atomu olan alkanin o-rabitalarinin sayinin hesablanmasi tigiin diistur taklif edin.

Ev tapsirig

Excel kompiiter proqrami asasinda alkanlarin molekullarinda olan hidrogen atomlarinin saymnin
karbon atomlarinin sayindan asililiq qrafikini qurun ve bu asililigin diisturunu miisyyan edin.
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Méovzu 2.2. Alkanlarin molekullarmin foza qurulusu

E‘ Bir boyiik qusun ug¢usu zamani
onun atrafinda hava axini amals galir L !

ki, bu da onun arxasinca galon qusa taraf ’ m"
otiriliir va onun ugusuna mane olur. La- \1 ».
kin quslarin ugusu zamani aldiglar1 “V” - 1 -
sokilli, pillali, nizaml forma naticasinda =
bu hava axini1 miisyysn bucaq altinda '}
sonraki qusa otiriiliir, nainki onun ugu- '?. 4
suna mane olur, onun havada qalmasini ot 4
asanlasdirir ve dastada olan har bir qus : |
25%-a gadar enerjiya ganaat edir. Nati- -
cada boyiik quslar (masalen, durnalar
va s.) ko¢ zamani daste saklinds daniz saviyyasindan kifayat gadar yiiksaklikda bir
glno bir ne¢s yiiz kilometr masafa qat eds bilirlar.

Sakilda tasvir olunan qurulug siza nayi xatirladir?
Quslarin ucusunun miiayyan bucaq altinda olmasinin alkanlarin faza qurulusu ila
oxsarligi varmi?

o 3 Balline

Tacriibi olaraq tesdiq edilmisdir ki, metan molekulunda valent bucaglari, kar-
bon vo hidrogen atomlar1 arasinda yaranan kimyavi rabitelarin uzunlugu ve enerjisi
eynidir.

Metan molekulu amala galon zaman karbon atomunun bir s vo ii¢ p orbitali
rabitalarin amals golmasinds istirak edarsa, bu halda karbon vo hidrogen atomlari
arasinda kimyevi rabitalarin yaranmasini sxematik olaraq asagidaki kimi gostara
bilorik.

HQD> @ ¢« ><COx

Q> - Q0=

Verilmis sxem dogrudurmu?
Bu halda karbon va hidrogen atomlari arasinda yaranan rabitalar eyni parametr-
lara malik olarmi?

Metan molekulunun faza qurulusunu neca tasavviir edirsiniz?




MOVZU 2.2. Alkanlarin molekullarimin faza qurulusu

Metan molekulunda rabitolorin amolo
golmosini tasvir etmoak ticlin 8-ci sinifda
Oyrandiyimiz atom orbitallarinin hibridlos-
mosi haqqinda malumatlari yadimiza salaq.

Hoayacanlanmig karbon atomunun tok
elektronlarinin amolo gotirdiyi orbitallar
(bir s- va ti¢ p-orbitali) hibridloserak dord sp? hibrid orbital amals gatirir.

N )4 - -
O o«
> -

sp’- hibrid orbitallarinin amalagalma sxemi

Miixtalif formali orbitallarin kombi-
nasiyasindan eyni enerjili va eyni forma-
It yeni orbitallarin amala galmasi prose-
sina hibridlasma deyilir.

sp3

Bu hibrid orbitallar garsiliglt italoma qilivvalari hesabina bir-birindon maksimum

uzaqlasaraq fazada diizgiin tetraedrin topolorine dogru istigamatlonir vo minimum
enerjiyo malik olur.

Tetraedr - lizlari dérd tichucaq
olan dérdiizlii handasi fiqurdur. Biitiin
lizlari barabartarafli tichucaq olan tetra-
edr diizgtin tetraedr adlanir.

sp’-hibrid orbitallarimin fozada aldigi forma

Metan molekulu amalo goldikds karbon atomunun har bir sp? hibrid orbitali hid-
rogen atomunun s-orbitali ilo rtiilorak (sp® — s Ortiilmasi) dord o-rabito amolo gatirir.
Rabitalor eyni orbitallarin 6rtiilmasindon amals goldiyindon onlarin uzunluglart vo
enerjilori do borabar olur.

Metan molekulunda c-rabitalorin amalagalma sxemi
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Goriindilyii kimi, karbon va hidrogen atomlar1 arasindaki rabitolor do tetraedrin
topalorina dogru istiqgamatlonir. Onlar arasindaki biitiin rabito bucaglar1 109°28' olur.
C — H rabitolerinin uzunluqlari da barabar oldugundan metan molekulu fazada tetraedrik
qurulusa (diizgiin tetraedr formasida olan) malik olur. Asagida metan molekulunun
tetraedrik qurulusu, mil-kiiracik vo kiiracik modellori verilmisdir.

oﬁgc)O @

Metan molekulunun Metan molekulunun Metan molekulunun
tetraedrik qurulusu mil-kiiracik modeli kiiracik modeli

Alkanlarm diger niimayandslori amolo goldikds karbon atomlarinin hibrid orbi-
tallar1 vo hidrogen atomlariin s-orbitalinin ortiilmesinden bagqa, molekuldaki karbon
atomlarmin hibrid orbitallar1 da bir-biri ilo ortiiliir. Moasolon, etan molekulu omsolo
goldikdo har bir karbon atomunun dord sp? hibrid orbitalindan ti¢ii hidrogen atomunun
s-orbitali ilo, biri iso digor karbon atomunun sp? hibrid orbital ilo ortiliir (sp® — sp?
ortiilmasi).

spi—s

ortiilma 2
sp3 —sp3
ortiilma

Etan molekulunda c-rabitalorin amalagalma sxemi

Metan molekulunda oldugu kimi, etan molekulunda da biitiin rabite bucaqlar
109°28'olur. Karbon atomlar1 arasindaki rabitonin uzunlugu iss 0,154 nm-dir. Asagida
etan molekulunun mil-kiiracik va kiiracik modellari verilmisdir.

Etan molekulunun Etan molekulunun
mil-kiiracik modeli kiiracik modeli
Alkanlarm digor niimayandoalorinds do C — C rabitalorinin uzunlugu 0,154 nm,
biitiin karbon atomlar1 sp* hibrid halinda oldugundan rabito bucaglar1 109°28' olur,
naticads karbon atomlar xatti deyil, butandan baslayaraq ziqzaq soklinds yerlosir.
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Alkan Propan Butan Pentan

Faza qurulusu

CH, CH
CH, CHL CH, CH. CH,

/
H,C CH, H,C CH, HC  CH, CH,

AN | AN | AN

Qrafik formulu

Alkan molekulunda karbon atomlari onlar arasinda olan oc-rabitolor boyunca
firlana bilir. Masalon, etan molekulunda C — C rabitasi boyunca karbon atomlarinin
firlanmas1 agagidaki kimi olur:

B Lok

Ve Na dyrandi

Uzvi madda molekullarinn ......... karbon atomlarimin malik oldugu ... fozada
vaziyyatindan asilidir.

Alkanlarda karbon atomlari .......... halinda oldugundan hibrid orbitallarin fozada va-
ziyyatina uygun olaraq onlarin molekullari.......... olur.

Biitiin rabita bucaqlari.......... , karbon atomlari arasindaki rabitanin uzunlugu isa ..........
olur.

Alkan molekulunda C - H rabitalari ......... , C—Crabitaloriisa ... hesabina amala galir.

hibrid orbitallar; 0,154 nm; tetraedrik qurulus; faza qurulusu; sp® - s 6rtilmasi;
sp® - sp? ortiilmasi, sp* hibrid; 109°28

: Oyrandiklarinizi yoxlaymn

Metan molekulunda karbon atomu hansi hibrid vaziyyatdadir?
Etan molekulunda valent bucagi va C - C rabitasinin uzunlugu naya barabardir?
Hans1 alkanin molekulunda 12 hibrid orbital var?

Metanin tetraedrik qurulusunu necs izah etmak olar?

DN AW N -

Nisbi molekul kiitlasi 86 olan alkan molekulunda hesablayin:
a. C - H rabitalarin sayini b. protonlarin sayini c. sp? hibrid orbitallarinin sayini

N

Molekulunda 8 hibrid orbital olan alkanin sp® - s 6rtiilmasinden amals galan ne¢s rabitasi var?
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sp*— s ortiilmasindon

sp>— sp? Ortiilmasindon
amola golan rabitolarin say1:

amola golan rabitolarin say1:

—

Propan molekulunda
olan rabitolor

karbon ’

[ atomlarinin say1
Nisbi molekul kiitlasi J
14n-12 olan alkanin <
\[ hidrogen ’

atomlarinin say1

J

@ Qrafik formulu asagidaki kimi ifads olunan alkanin formulunu tertib edin.

i T, W

10, Orbitallarin hansi sxem tizra 6rtiilmasindan amsals galon rabitslar etan molekuluna uygundur?

L OV Q- 3 DAy
+ Q< 5. o<

A) 1,4 B)2,5 03,4 D)1,2 E)2,3
m Uygunlugu miiayyan edin.
Molekulunda n sayda karbon atomu olan alkanin:
1. o-rabita say1 2. Qeyri-polyar kovalent rabits say1
3. sp? - s 6rtiilmasindan amals galon rabits say1
an-1 b.2n+2 c.3n+1 d. 4n e.2n-1

12, Alkanlarda C - C rabitasinin uzunlugu 0,154 nm oldugu halda propan molekulunda birinci vo
tigiincii karbon atomlari arasindaki masafs 0,308 nm deyil, 0,250 nm-dir. Sebabini izah edin.

Ev tapsirig

Plastilin va kibrit ¢dplarindan istifade etmakls propan molekulunun mil-kiiracik modelini
hazirlayin.

Movzu 2.3. Alkanlarin izomerliyi

m Molekulunda 1 + 6 karbon atomu olan alkanlarin tarkibi 6 formul ila (CH,,

C,H¢, C3Hg, C4Hy, CsHy, va CgHyy) ifada olunur. Lakin molekulunda 1 + 6 karbon
atomu olan 13 alkan moévcuddur.

Sizca, bu farqin sababi nadir?

o
CH,

CH, - CH, i
3

CH,-CH,-CH, CH,- (;Hz §H3
CH; CH, - CH,
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CH,-CH,-CH,-CH, CH,- (‘ZH —-CH, CH,- (‘SH2 9H3
CH, CH,-CH, CH,- ‘CH2
CH,
Hoar sirada nega madda verilmisdir?
Eyni sirada olan miixtalif maddalar hansi oxsar va farqli xtisusiyyatlara malikdir?

CH,, C,Hy4 vo C;H;g formuluna uygun

yalniz bir maddo mdvcuddur, yoni bu
maddolorin Vlzor.nf?rlsrl yoxdur.  C4H,p Molekullarinin tarkibi eyni, kimyavi
formuluna uygun iki madda yYazmaq Olar: qurulu’s‘u va buna g(')'ra da xassalari ila
bir-birindan farqlanan maddalora izo-

@ merlar (yunanca izos - barabar, meros
- Olgti demakdir), bu hadisaya isa izo-
CH, merlik deyilir.

|
CH, - CH, - CH, - CH, CH, - CH - CH,
butan izobutan

Butan va izobutan miixtalif maddalar olub xassalarina gora farqlonirlor. Masalan,
butanin qaynama temperaturu —0,5°C, izobutanin isa —11,7°C-dir. Butan saxasiz,
izobutan isa saxali quruluslu alkandir. Bu maddalar bir-birinden quruluslarina gora
farglonir. Molekulda karbon atomlarimin birlogsms ardicilligiin miixtalifliyine asas-
lanan izomerlik karbon zancirinin qurulus izomerliyi adlanir. Demali, alkanlarda
qurulus izomerliyi C,H,, formullu nlimayandadan baslayir. Molekulda karbon atom-
larinin say1 artdiqca qurulus izomerlarinin say1 artir.

CH,
[
CH, - (‘ZH —CH, - CH, @ CH, - (‘3 — CH,
CH, CH,
izopentan neopentan
CH, - CH, - CH, - CH, — CH,
pentan

Ikinci karbon atomunda bir CHs- qrupu olan maddalar tarixan uygun alkana izo-, iki CH,~
qrupu olan maddalar isa neo- so6zonii alava etmakla adlandirilir. Masalan:
ct,
CH, — CH — CH, - CH, - CH, CH, - €~ CH, ~ CH,
CH, CH,
izoheksan neoheksan

CgH,,4 torkibli alkanlarin grafik formullarini yazaq.
1. Ovvalca saxasiz quruluslu alkanin formulunu yazaq.

c-Cc-Cc-C-C-C
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variantlarda saxo soklindo gostorak.
C- (Ij -C-C-C
C

C—|C—(|3—C
C C

DOYMUS ALIFATIK KARBOHIDROGENLOR

2. Sonra karbon atomlarindan besini ardicil birlosdirak, birini iso miimkiin olan

C—C—?—C—C
C

3. Sonra karbon atomlarindan dérdiint ardicil birlasdirak, ikisini isa
miimkiin olan variantlarda saxe saklinda gostarak.

T
C—lC—C—C
C

Goriindiiyt kimi, C¢Hy4 tarkibli 5 izomer madds mévcuddur.

Uzvi maddalorin torkibinds olan karbon atomlar1 birlosdiyi karbon atomlarinin
saymdan asil1 olaraq birli, ikili, ti¢lii vo ya dordlii olur.

“/ Bir karbon atomu ilo birlosdiyi ﬁgﬁ;l\\
L birli karbon atomudur %

“/ Ug: karbon atomu ils birlesdiyi ﬁ(}ﬁ;l\\‘
\ ti¢lii karbon atomudur %
CH,

|
CH, — CH, - CH - C.- CH,

CH, CN

“/ ki karbon atomu ilo birlosdiyi ﬁgﬁ;l\\‘
L ikili karbon atomudur %

Alkan molekulundan fikron bir hidrogen
atomu qoparildiqda omolo golon hissociklor
alkil radikallar: adlanir vo onlarin torkibini
C,H,,., itmumi formulu ils ifads etmok olar.
Alkil radikallart bazi hallarda R— ilo isaro
olunur. Metan molekulundan bir hidrogen
atomunun qoparilmasindan CH;— omolo go-

‘/ﬁ}jrd karbon atomu ils birlosdiyi ﬁgn:m\‘
L dordlii karbon atomudur %

~

Radikal - xarici tabaqasinda bir
va ya bir nega sarbast (clitlasmamis)
elektron olan hissacikdir. Radikallar
¢ox aktiv hissaciklardir va bu sababdan
davamsizdirlar.

lir. Bu zaman C — H rabitasi elo qurilir ki, rabitoni amals gatiran elektronlarin horasi
bir atoma diisiir. Kimyovi rabitonin belo qirilmasi homolitik girilma adlanir.

H H
H:C/H — H:C-+H
H H

Alkil radikallarint adlandirmaq tigiin uy-
gun alkanin adinda olan “an” sonlugu “il”
sonlugu ilo oavaz olunur. Masolon, CH;— ra-
dikal1 metil radikalr adlanir.

Etan molekulunda iki karbon atomunun
olmasina baxmayaraq, bu karbon atomlari-
nin hor birinden hidrogen atomunun ayril-
mast zamani eyni radikal alinir. Bu radikalin

dgar kimyavi rabitanin qirilmasi
zamani rabitani amala gatiran elektron
clitii atomlardan birinda qalarsa, bu
zaman ionlar alinir. Kimyavi rabitanin
bela qirilmast heterolitik qirilma
adlanir. Masalan,

H H
H CJC] —H :¢+ + :C:f:
H H

formulu C,H;— (vo ya CH; — CH,—) olub etil radikali adlanir.
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HH HH
H:C:CiH — H:C:C- + H
HH HH

Alkil radikalr alkan molekulunda olan C — H rabitasi ila barabar, homg¢inin C — C
rabitasinin do homolitik qirtlmasindan amols galir. Masalan:

HH H
H:C/C:H — 2H:C-
HH H

Propan molekulundan bir hidrogen atomunun hansi karbon atomundan ayrilmasin-
dan asili olaraq iki miixtalif radikal — propil va izopropil radikallar: amala golo bilar.
W W
H7§7§7§{§ H-C-C-C-H

CH,-CH,-CH, - CH, - C‘H — CH,
propil radikali —— ,/izopropil radikal:
C3H7 -

C4Hy— formullu radikallar hom butan, hom do izobutan molekulundan amalo go-
lir. Bu molekullarin har birinden bir hidrogen atomunun hansi1 karbon atomundan
ayrilmasindan asili olaraq dord miixtolif radikal amslo golir: birli butil, izobutil, ikili
butil va ticlii butil radikallar.

Hidrogen atomu birli Hidrogen atomu ikili
| karbon atomundan qopur | | karbon atomundan qopur |

| butan |
A — ~, R
H-¢-¢-C-¢<H H-G-G-C-C-H
H H H H H H/H\H
CH, - CH, - CH, - CH, - CH, — CH, - CH — CH,
birli butil radikal: ™ oH ol ikili butil radikal:
4o —
/ \
CH, CH,
|
CH,-CH-CH, - CH, - C—CH,
izobutil radikali [ ’ ticlii butil radikali
i il
HH-C-HIL HH-C-HH
H—C—(:—C{ﬁ H-C-C-C-H
Ehom > R A

izobutan |

' Hidrogen atomu birli | Hidrogen atomu iiglii |
karbon atomundan qopur karbon atomundan gopur
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Tok elektrona malik karbon atomunun ndviindon asili olaraq karbohidrogen
radikallar1 birli, ikili va ii¢lii radikallara boliintir.

Birli karbon atomu Ikili karbon atomu Uglii karbon atomu CH3
\
CH,-CH,-CH,-CH, - CH3—(‘3H— CH3—(‘3—
Birli radikal CH, CH,
Ikili radikal Uclii radikal
Verilmig alkil radikallarimi agsagidaki kimi qruplasdira bilorik:
Alkan Omalo gat.lrdlyl alkil Radikalin Radikalin névii
radikall adi
CH. = CH, CH,~ CH, - etil birli
etan
CH;—- CH,- CH,— propil birli
CH, izopropi ikili
CH;— CH,- CH,— CH,— birli butil birli
CH;- C}:’il:ain— CH, CH,-CH, - (‘;H _ il bl -
CHL ikili buti ikili
CH,— CH - CH, - _ o
‘ izobutil birli
CH, - (‘ZH - CH, CH,
CH, C‘HS
izobutan CH,-C~ tiglii butil ticlii
CH,

Hh—

Dérd farqli atom va ya atomlar qrupu ila birlasmis karbon atomu asimmetrik karbon
atomu adlanir. Alkanlarin tarkibinda olan bazi karbon atomlar: asimmetrik olur. Maddalarin
qrafik formullari yazilarkan asimmetrik karbon atomu C* kimi gdstarilir.

karb(:;ti'Z;noj:ZIfieyil j‘ll{ CIH3 (I:H3 karzlif)i:tn ;ntzi:tilt{dur
CH,— IC — CH— (le— CH, CH,— CHZ—*? — CIH —CH,
H CH, H CH,

asimmetrik

CH% H / karbon atomu deyi
3 il

o
CH,~CH,~ CH=C=CH,
CH,
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Molekulunda asimmetrik karbon atomu olan maddalar faza qurulusuna géra bir-birindan
farqlanan iki izomer amala gatirir. Bu izomerlar sanki bir-birinin giizgiida aksidir. Masalan:

[

() o o ®

Verilmis izomerlari sarti olaraq markazda olan karbon atomu boyunca firlatdiqgda foza
qurulusu eyni olan maddalar alinmir. Bu izomerlarin fiziki va kimyavi xassalori eyni olur,
bir-birindan polyarlasmis isiq (raqslari miiayyan miistavida olan isiq) miistavisini firlatma
istiqamatina géra (saga va sola) farqlanirlar. Ona géra da bu izomerlik optiki izomerlik (giizgii
izomerliyi), bu izomerlara isa optiki izomerlar deyilir. Molekulunda asimmetrik karbon atomu
olmayan maddalarda isa bir-birinin giizgiida aksi olan formalart markazda olan karbon atomu
boyunca firlatmaqla almaq olar. Masalan:

Giizgii

Guizgi
180°daraca
firlanir

[«
o G ® O O
o | e ®

eyni foza quruluslu
firlanir

madda alinir

>
4
Nisbi molekul kiitlasi, kamiyyat va keyfiyyat tarkibi eyni, qurulus va xassalari forqli
olan maddalara .......... , bu hadisaya isa .......... deyilir.
CH,-CH,-CH,-CH, va CH,- C‘H — CH, alkanlarinin tarkiblarinin eyni olmasina
CH,

baxmayaraq, molekullarinda karbon atomlarinin birlasma ardicilligi miixtalifdir va on-
lar ... dir.

CH,-CH,-CH, - CH, ..ccoo..u. , CH,—CH - CH, I53 .ccoeece alkandir.
\
CH,
Alkan molekulundan bir hidrogen atomu qoparildigda.......... amoala galir.

saxasiz quruluslu; saxali quruluslu; alkil radikali; izomer; izomerlik; karbon zancirina
gora qurulus izomerlari
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:, Oyrandiklarinizi yoxlaymn

1 Hansi maddalar ciitii izomerdir?
CH,

“H,
I. CH,—CH,-CH, va CH,-CH,

II. CH,—- (‘IH —CH, veo C‘H2 —CH,
CH, CH, - CH,

ct
III.CH, ~ CH,~CH,~CH, vo CH,-CH,

CH,
2 ikili radikallari segin.
1.propil 2. ikili butil 3. izobutil 4. izopropil 5. etil

3 | Butan va izobutan bir-birinden farqlanir:
1. Nisbi molekul kiitlosina gore
2. Molekulunun qurulusuna gore
3. Molekulunda olan birli karbon atomlarinin sayina géra
4. Kamiyyot tarkibina gora
4 CH,- C‘H —CH,-CH, ve CH,-CH,-CH,-CH,-CH, na ii¢lin izomer maddalardir?
CH,

5 ) 16 atomu olan alkil radikalinda ne¢a hidrogen atomu var?

Etan molekulunda olan hidrogen atomlarindan birini hansi radikal ile avaz etsak, izopentan
alinar?

7, CH; — CH, — CH, — CH; molekulunda olan C — C va C — H rabitalarinin qirilmasindan ne¢a
forqli alkil radikali alinar?

8, Dogru olanlar1 miiayyan edin.

[ Birli karbon atomu say1 =5 } CH, Ikili karbon atomu say1 = 3 }
|
} CH, - C~CH, - CH-CH,

CH, CH, Dérdlii karbon atomu say1 = 2}

[ Uglii karbon atomu say1 = 1 }

9 ; Hansi radikallarin birlogsmasindan izoheksan alinir?
1. propil va izopropil 2. ikili butil ve etil 3. etil va izobutil

10, izopropil ve iiclii butil radikallarini birlasdirin va alinan alkan molekulunda olan birli
karbon atomlarinin sayii miayyan edin.

11, Alkanlarin molekulunda olan asimmetrik karbon atomlarinin sayini miiqayiss edin vo
cavabinizi asaslandirin.

o o
1. CH,— CH,~ CH~CH~CH,~ CH, 2. CH,~ CH,~ CH~CH,~ CH—CH,
CH, CH,

12] Dordlu alkil radikali miimkindiirmi? Fikrinizi asaslandirin.

@ Alkanlarin molekulunda olan asimmetrik karbon atomlarir
cavabinizi ssaslandirin.
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Movzu 2 4- Alkanlarin adlandirilmasi

m M.FAxundzads adina Azarbaycan Milli
Kitabxanasi Azarbaycanin an boytik kitabxa-
nasidir. Kitabxana fondunda 4,5 milyondan gox
niisxa ¢ap moahsulu saxlaniiz Bu gadar kitab
roflora miiayyan qaydalarla yerlasdirilir v har
bir kitab yerlasdiyi yera gore miiayyan koda
malik olur. Bu kod asasinda har bir kitabxa-
nagl1 istonilon kitab1 qisa miiddstds taparaq
oxucuya taqdim edir.

dgor kitabxanada olan kitablar raflora parakanda (nizamsiz) yerlasdirilsaydi, on-
lar1 qisa vaxt arzinda taparaq oxucuya ¢atdirmaq miimkiin olardimi?

Alkanlarin sayinin cox oldugunu nazara alaraq, onlart adlandirmaq ii¢ctin mtiay-
yan qaydalar asasinda verilmis adlardan istifada etmak olarmi?

Alkanlarin adlandirilmasi qaydalarini neca miiayyan etmak olar?

XIX asrin sonlarina gader iizvi maddslarin adlandirilmasi ti¢in timumi bir tisul
movcud deyildi. Bu vaxta gqodor kifayat qador iizvi maddslorin kosf olunmasina bax-
mayaraq, onlara tosadiifi adlar verilirdi. Masalon, metan, etan, propan, butan, izobu-
tan tarixi (trivial) adlar olub bu giin ds istifads olunmaqdadir. Lakin iizvi maddsls-
rin sayinin kaskin artmasi miioyyan qaydalar osasinda bu maddslorin adlandirilma-
sin1 zoruri edirdi. Bu moagsadlo miixtolif adlandirma iisullar toklif olunmusdur. Bu
isullarin gaydalarini bilmakls tizvi birlogsmolori adlandira vo oksing, onlarin adina
osason quruluslarini yaza bilorik.

Metan molekulunda olan hidrogen atomlarini asagidaki sxemdaki kimi miixtalif
radikallar il avaz edak.

CH,
|
\H/ CH,
|
CH,-CH,-CH, - — I}c@ ~— ~CH-CH, = CH,~CH,~CH,-C-CH-CH,
i CH, CH, CH,
[ CH,
|
c,
CH,

Saxasiz quruluslu C¢H;4 (heksan) molekulunda olan bazi hidrogen atomlarini
novbati sxemdaki kimi miixtalif radikallar ila avaz edak.

11N sayinl miiqayisa edin va
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CH, CH,
| |
| |
| |
CH, - CH, - CH,~ CH,~CH,~CH, = CH,~CH-CH-CH,-CH-CH,

ct,
|

e, CH,
CH,

Alinan karbohidrogenlori ilkin karbohidrogenlar va radikallarin adlarin-
dan istifada etmakla adlandirmaq ligiin hanst tisullar: taklif edardiniz?

Maddolorin adlandirilmasi {i¢iin bozi hallarda somoarali (rasional) adlandirma
tisulundan istifads olunur. Bu iisulda biitiin alkanlara metan molekulunda olan hid-
rogen atomlarinin tam v ya qismon alkil radikallar ilo ovozolunmus téromesi kimi
baxilir. Masalon, bu adlandirmaya goérs, CH; — CH; maddasine metan molekulunda
olan bir hidrogen atomunun metil radikali ils avoz olunma mohsulu kimi baxilir.

CH, - CH,

i metilmetan
metil  metan

CH; — CH, — CH, molekulunda an ¢ox saxali (hidrogen atomu az olan) karbon
atomu metan molekulunun karbon atomu kimi qobul edilir.

CH, - CH, - CH,

metil  metan — metil

Demali, bu adlandirmaya gors, CH; — CH, — CH; metan molekulunda olan iki
hidrogen atomunun metil radikallar1 ilo avoz olunma mohsuludur. Radikallarin say1
birdon ¢ox olduqda di- (2), tri- (3) va tetra- (4) saylarindan istifads olunur.

CH, - CH, — CH, dimetilmetan

CH; — CH, — CH, — CH; maddssini bu iisulla adlandirdiqda ortada olan iki kar-
bon atomundan hansiin metan molekulunun karbon atomu kimi qobul edilmasi forq
etmir.

CH, - CH, - CH, - CH,
metil  metan etil

Bu iisulda alkan molekulunda olan radikallar miixtslif olarsa, onlar sado qurulus-
ludan miirokkabas dogru (metil, etil, propil va s. ardicilligr ilo) oxunur.

CH, - CH, - CH, — CH, metiletilmetan

Bu iisulla bazi alkanlarin adlandirilmasina baxagq:

i
CH, -~ CH - CH, CH,—C - CH, CH, ~ CH, ~ CH - CH,
CH, CH, CH,

trimetilmetan tetrametilmetan dimetiletilmetan
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CH, ~ CH — CH, - CH, - CH,
CH,

dimetilpropilmetan

Alkanlarimm adlandirilmasi

CH, ~ CH - CH = CH,
CH, CH,

dimetilizopropilmetan

Alkan molekulunda olan karbon atomlariin say1 artdiqca somoroli adlandirma

iisulu ilo alkanlarin adlandirilmasi ¢otinlogir.

Hal-hazirda maddolorin Beynalxalg no-
menklatura (Sistematik nomenklatura) osasin-
da adlandirilmast daha genis istifads olunur.
Bu halda alkanlarin ilk dérd niimayandasinin
(metan, etan, propan vo butan) tarixi adlari
saxlanilir, sonraki niimaysndslori adlandir-
magq liglin iso yunan (bozon latin) saylarin-
dan istifado olunur. Mosolon, pentan, heksan,
heptan, oktan, nonan (latin say1), dekan va s.
kimi adlandirilir. Beynolxalq adlandirmaya
osason, alkanlarin geyd etdiyimiz adlari onla-
rin saxasiz quruluslu niimayondoloring verilir
vo bu zaman uygun alkanin admin garsisina
n- (normal) s6zont artirilir. Masalon:

CH; - CH, — CH, — CH;

n-butan

4

Beynoalxalq nomenklatu-
ra Beynalxalq Nazari va
Tatbiqi Kimya Camiyyati
(International Union of
Pure and Applied Che-
mistry - IUPAC) tarafindan hazirlan-
misdir. Bu tagskilat maddalarin adlan-
dirilmasinin standartlarint hazirlayan
va genislondiran beynalxalq tagkilatdir.
1973-cti ildan 45 6lkanin elmi taskilatla-
r1 IUPAC-1n tizvidiir.

CH; - CH, - CH, - CH, - CH, — CH;

n-heksan

Beynolxalq adlandirmada saxosli quruluslu alkanlar saxssiz quruluslu alkanlarin

toromasi kimi adlandirilir. Ona gore ds saxali quruluslu alkanlarm adlarinda uygun
saxosiz quruluslu alkanin adi, hamginin bu molekula birlogmis radikallarin yeri, say1
va ad1 6z oksini tapmalidir. Bu mogsadle alkanlarin Beynalxalq nomenklatura ilo
adlandirilmasi agagidaki ardicilliqla aparilir.

1. Alkan molekulunda olan karbon atomlarindan taskil olunmus on uzun karbon
zanciri segilir. Bu zoncir asas zancir adlanir. Masalon:

CH, ~ CH, ~ CH, - CH — CH,~ CH,
CH,

Osas zancirda 6 karbon atomu var.

2. Osas zancir radikal yaxin olan torafdon ndmralonir.

6 5 4 3 2 1 1 2 *3 4 5 6
CH, - CH, - CH, — (‘JH —CH,~CH, CH,-CH,-C — CH,~ CH,
CH, CH,

Birinci halda asas zancirin nomralonmasi dogru aparilib. Ciinki ikinci haldan forqli olaraq metil
radikali dordiincii yox, iigiincii karbon atomuna birlasir. Yani bu halda némraloma radikal yaxin olan
tarafdon aparimigdr.

3. 9vvolco radikalin birlogdiyi karbon atomunun ndomrasi gostorilmoklo adi
oxunur, sonra iso asas zoncirin ad1 deyilir.
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Radikalin birlesdiyi karbon
atomunun nomrasi

6 5 4 ©) 2 1
CH, - CH, - CH, - CH - CH,~ CH3

CH,

Radikal (metil radikalr)

Osas zoncirdo iki vo daha ¢ox radikal olarsa, bu zaman némralomo radikal daha
yaxin olan tarafdon aparilir. Masalan:

3-metilheksan

3

1 2 4 5 5 4 3 2 1
CH, - CH, CH - CH, CH, -~ CH, - CH - CH - CH,
CH, CH, CH,
Nomralama ikinci halda dogru aparilib.
Ciinki bu halda an yaxin radikal ikinci karbon atomuna birlagib.

Belo alkanlar1 adlandirarkon hor bir radikalin osas zoncirds birlesdiyi karbon

atomlarinin némralari gostorilir. Osas zoncirds eyni radikallar tokrarlandiqda di- (2),
tri- (3), tetra- (4) va s. saylarindan istifado olunur.

5 4 3 2 1
CH,-CH, - (‘:H = C‘IH — CH,
CH, CH,
2,3-dimetilpentan

Osas zancirds har iki terafdon eyni masafods olan iki miixtolif radikal olarsa,
bu zaman némraloms sads quruluslu radikal yaxin olan torafden aparilir.
6

1
CH, CH,
1 2 3 4 5] 6 5 4 3 b
CH, - CH, - CH - CH - CH, CH,-CH, -

CHCH - CH,
CH, CH,-CH, CH, CH;

Némraloma birinci halda dogru aparilib.
Ciinki bu halda daha sada radikal olan metil iigiincii karbon atomuna birlasib.

Belo alkanlar1 adlandirarkon radikallar sade qurulusludan miirakkebs dogru
oxunur.

6

CH,
1 2 3 4 5
CH,-CH, - (‘IH — C‘H —CH,
CH, CH,-CH,
3-metil-4-etilheksan

Osas zancirinds li¢ vo daha ¢ox radikal olan alkanlarda iki radikal hor iki torafden
eyni masafods olarsa, bu zaman ndmrolomo saxolonma ¢ox olan torafdon aparilir.
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CH CH,

1 aA 3 4 5 5 41 2 |
CH3—(;—CH2—(;H—CH3 CH,-C H - CH,
CH, CH, CH,  CH,

Nomralama birinci halda dogru aparilib.
Ctinki bu halda iki metil radikali ikinci karbon atomuna birlagib.

CH,
1 2| 3 4 5
CH, - C~ CH, - CH - CH,
CH, CH,

2,2 4-trimetilpentan

Osas zancirdo olan radikallarin say1 artdigca nomralomo aparilan torafin segilmasi
¢otinlagir. Osas zancirds har iki torafdon eyni mosafads olan radikallar olarsa, bu
zaman saxalonmonin yaxin oldugu toraf radikallarin birlogdiyi karbon atomlarinin
némralarinin camini hesablamagla miioyyan olunur. Ciinki saxalonma yaxin olduqca
bu com kicik olur.

CH, CH, CH, CH,

1 2 3| 4 5| 6 7 8 8 7 6| 3 2 1

CH, ~ CH —CH - CH, - C ~ CH, - CH - CH, CH, ~ CH ~ CH_ _CH,~ CH—CH,
CH, CH, CH, CH, .
2+3+5+5+7=22 2+4+4+6+7=23

Némralama birinci halda dogru aparilib.
Ciinki bu halda radikallarin birlosdiyi karbon atomlarinin nomralari cami daha kigikdir.

CH, CH,
1 2 3| 4 3| 6 7 8
CH, ~ CH —CH - CH, - C ~CH, - CH - CH,
CH, CH, CH,

2,3,5,5,7-pentametiloktan

Alkan molekulunda iki vo daha ¢ox on uzun karbon zonciri olarsa, bu zaman
daha ¢ox radikali olan zoncir osas zoncir olaraq secilir.

CH, - CH, CH, - CH,
|
CH, - (Iﬁl'— CH, - (;H - CIH
. CH,-C \ CH, CH,-CH - CH,
CH, CH,

Ikinci halda asas zoncirin segilmasi dogru aparihib. Ciinki birinci halda asas zoncirda iki (bir metil
va bir izopropil), ikinci halda isa ii¢ (iki metil va bir etil) radikal var.

CH, - CH,
(13H3 — (ZEH — iC:H . .
CH, CH, - ?H — CH,
CH,
2,5-dimetil-3-etilheksan
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e

CH;—CH—CH; maddsasinin........... asasinda adi 2-metilpropan, .......... asasinda
|
CH;
ad1ise trimetilmetandir. Izobutan iss bu maddenin........... dir.

Beynalxalq nomenklatura; samarali nomenklatura; tarixi ad

4

- Oyrandiklarinizi yoxlaymn

1 Alkanlara verilmis tarixi adlar1 miisyyan edin.

1. etan 2. pentan 3. 2-metilpropan 4. butan 5. dimetilmetan
A)2,5 B) 3,4 C)2,4 D)3,5 E)1,4
2 Alkanlar1 molekullarinda olan karbon atomlarinin sayinin artma ardicilligy ile diiziin.
1. metiletilmetan 2.2,2-dimetilpropan 3.izoheksan
et
9 CH,-CH-CH, - (EH — CH,; alkanin Beynslxalq tisulla adlandirin.
CH,-CH,

e CH, - (‘DH — CH, — CH, alkanini samarali iisulla adlandirin.
CH,

5,0,2 molunda 12 q karbon olan alkanin molekulunda bir tglii karbon atomu varsa, onu
Beynoalxalq tisulla adlandirin.

6 Metiletilmetan molekulunda olan bir metil radikalinin izopropil radikali ile avez edilmasin-
don alinan alkani samarsli tisulla adlandirin.

7, 2-metilbutanda olan C - C rabitslarin qirilmasindan hansi radikallar alinar?
a. metil va ikili butil
b. etil vo propil
c. izopropil ve metil

8, Alkanlari sxem tizra ayirin.

Alkan

Molekulunda ii¢lii Molekulunda dordlii
karbon atomu var karbon atomu var

1. trimetilizopropilmetan 2. 2,3-dimetilbutan
3. 3-metil-3-etilpentan 4, 2,2,4-trimetilheksan

9, Dimetiletilmetanin qrafik formulunu yazin.

10, izobutil va etil radikallarindan ibarat karbohidrogeni Beynalxalqg nomenklaturaya asasen
va somarali tisulla adlandirin.
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11| Normal heksan molekulunda ikinci karbon atomuna metil, dérdiincii karbon atomuna
isa izopropil radikalinin birlogsmasindan alinan maddani 2-metil-4-izopropilheksan kimi
adlandirmaq olarmi? Fikrinizi asaslandirin.

12} 2,3-dimetilpentan molekulunda iki ti¢lii karbon atomu var. Sizca, semarali tisulla bu alkani
adlandirdiqda hansi ti¢lii karbon atomuna metan molekulunun karbon atomu kimi baxilar?

Mévzu 2.5. Alkanlarin tebiatds tapilmasi vo alinmasi

Doarin olmayan va ¢ox ¢irklanmis bataqligin dibi ¢ubuq ila yumsaldilarsa, na
mtisahida olunar?

Tabiotds tapilmasi

Maye vo bark halda olan alkanlar tobiatdos, asason, neftin torkibinds yayilmigdir.
Qaz halinda olan alkanlar iso hom neftdo holl olmus sokilds, ham do neft layinin
iizorindo olan qaz tobaqesindo (neftlo birlikde ¢ixan qazlarda) olur. Tebii qa-
zin osas hissasi (80-97%) metandir. Metan tobiotdo on genis yayilmis doymus
karbohidrogendir. Tobii qazin torkibine homginin az miqdar etan, propan vo butan
da daxildir.

Alkanlarin tobii manbalori Torkibino daxil olan alkanlar
Tabii qaz Osason CH,, homginin az miqdar C,H,, C;Hg vo C4H
Nefi Maye vo bork, homginin hall olmus sokildo olan qaz

halinda alkanlar

Neftlo birlikdo ¢ixan qazlar Osasan CH,, C,Hg, C3Hg, C,H o vo s.

qifin krani

qif :ﬂ:

bitki qaliglar ilo
zongin lil

— —

Qab isti yerda bir ne¢a giin saxlanildigdan sonra qifin kranini agsaq ve borunun ag-
zina yanar ¢op yaxinlasdirsag, ayrilan qaz yanacagq.

Qabdan hanst qaz ayrilar?
Bu qaz nadan va hansi proses naticasinda amala galir?




II BOLMO

Metan bataqliq qazlarinin osas tor-
kib hissasidir. Ona gors do o, “bataqliq
qaz1” da adlandirilir. Bataqliq qazlari-
nin torkibine homginin az miqdar CO, va
N, daxildir. Bu gazlar bataqligin dibinda
olan bitki qaliglarinin oksigenin istiraki
olmadan anaerob bakteriyalar torafindon
par¢alanmasindan alinir.

Alinmasi
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Antarktidada buz tabagasinin al-
tinda nahang metan yataqlari var. Buz-
lasma dévriinda bu arazida olan qalin
megsalar buz tabaqalari altinda qalmis
va onlarin qaliqlart mikroorqanizmlar
tarafindan parcalanaraq tadrican meta-
na gevrilmisdir.

Sonayeds alkanlari, asason, neft vo tobii qazdan ayirirlar.
Homginin sintez qazdan katalizator istirakinda alkanlarin qarisigimi almaq olar.

nCO + (2n+DH, —t&

Alman gqarisigdan miihorriklordo ya-
nacaq (sintetik benzin) kimi istifado oluna
bilor. Bu iisul ilk dofo 1926-c1 ildo alman
alimlori F.Figer vo Q.Trops torafindon hoya-
ta kegirilmigdir.

Laboratoriyada alkanlar agagidaki
tisullarla almaq olar.

1. Aliiminium-karbidin su il> hidroli-
zindan metan alinr.

ALC; + 12H,0 —> 4AI(OH), + 3CH,}

C,H,,,, + nH,0

Tabii qazin (CH,) su buxari va ya
karbon qazi ila konversiyasi reaksiya-
sindan sintez qaz alinir.

CH, +H,0,,,, —*—CO+3H,

(buxar)
CH, +CO, — 52C0O+2H,

Nikel katalizatoru istirakinda 500°C
temperaturda basit maddalardan metan
ahnir:

C+2H, —“*5CH,

2. Sirka tursusunun natrium duzunun bark halda olan natrium-hidroksidla birga

aridilmasindon metan alinir.

CH;COONa + NaOH —— CH,? + Na,CO;

Bu reaksiyan1 sxematik olaraq asagidaki kimi tosvir etmok olar:

CH, £ COONa + NaOH —'—CH, +Na,CO,

CH, Na,CO;

Reaksiya zamani hansi tursunun duzunun goétiiriilmosindon asili olaraq diger

alkanlar1 da bu tisulla almaq olar. Masalan:

CH; — CH, —- COONa + NaOH —— C,Ht + Na,CO;

3. Alkanlarin monohalogenli toromoalorinin (alkilhalogenidlorin) natrium ilo
reaksiyasindan alkanlar alinir. Bu reaksiya ilk dofa 1855-ci ilda fransiz kimyagisi
S.A.Viirs tarafindon aparilmigdir va Viirs reaksiyasi adlanir. Masalon, metilbromidin

natriumla reaksiyasindan etan alinir.

2CH,Br + 2Na ——> C,H, + 2NaBr



li téoramalorinin natrium ilo qarsiliqh tesiri za-
mani1 karbon zancirinin uzanmasi bas verir vo
torkibindo ciit sayda karbon atomu olan sim-
metrik quruluslu alkanlar alinir.

MOVZU 2.5. Alkanlarin tobistds tapilmasi vo alinmasi

Bu reaksiyani sxematik olaraq asagidaki kimi tosvir etmak olar:
CH, - CH,

(CH)[Br + 2Na + Bd@—‘> CH, - CH, + 2NaBr

N

Alkanlarin halogenli téramalari alkan molekulunda olan hidrogen atomlarinin halogen
atomlart ilo avaz olunma mahsullaridir. Molekulda olan halogen atomlarinin sayindan asili ola-
raq halogenli téramalar monohalogenli, dihalogenli va s. olur. Onlarin Beynalxalq tisulla adlandi-
rilmasi alkanlarin adlandirilmasi kimidir. Bu zaman asas zancirin nomralanmasi halogen atomu
tarafdan aparilir, halogen atomunun zancirda yeri va adi gostarilir. Masalan:

4 3 2 1 3 2 1
CH, ~ CH — CH - CH, CH, - CH - CH,
CH, Cl
2-xlor-3-metilbutan 1,2-dibrompropan

Bu maddalarin samarali tisulla verilmis adlart da genis istifada olunur. Bu halda avvalca
karbohidrogen radikalinin, sonra halogenin adi deyilir.

Br
|
CH,-Cl CH, - CH, -Br CH,-CH-CH,
metilxlorid etilbromid izopropilbromid
(xlormetan) (brometan) (2-brompropan)

Goriindiyi kimi, alkanlarin monohalogen-

‘ Sarl Adolf Viirs
(1817-1884)

Simmetrik alkanlarin molekulunda olan mtiay- Fransiz kimyagist. Alkilhalo-

yan C - C rabitasinin qirilmast zamant iki eyni radi- genidlordan alkanlarm
kal amala galir. Simmetrik alkanlarda molekulun bir alinmas: tisulunu islomisdir.
hissasi digar hissanin giizgiida aksidir. [k dafo alkilaminleri almigdur.

[zopropilyodidin natriumla reaksiyasi asagidaki kimi gedir:
2CH,— (‘ZH -1 +2Na —— CH, - (‘IH - C‘H — CH, + 2Nal
CH, CH, CH,

CH;-CH - CH - CH,

| |
CH, CH,

[ +2Na + 1] —t)CH3—(‘ZH—(‘3H—CH3+2NaI
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Viirs reaksiyasini imumi sokildo agagidaki kimi gostormok olar:
2RX+2Na——>R -R+2NaX; X-Cl, Br,I

Iki miixtolif alkilhalogenidin natriumla reaksiyasindan ii¢ miixtalif alkanin qa-
rig1g1 alinir.
— le Rl

3R,~ X + 6Na +3X—R, —“+—— R~R, + 6NaX

Rz_ Rz

Masalon, metilbromid va etilbromid qarigiginin natrium ils reaksiyasindan asa-
gi1daki alkanlar alinar:

CH, - Br Br— CH, CH,-CH,-Br Br- CH, - CH,
CH, — CH, CH, - CH,-CH, - CH,
etan butan

L |

iki eyni alkilhalogeniddon amala galir

CH,-Br Br-CH,-CH,

CH, - CH, - CH,
\ propan

iki miixtalif alkilhalogeniddan amala galir

|

Reaksiyani asagidaki kimi gdstormak olar:

— CH, - CH,
3CH, -Br

+ 6Na —‘+—— CH,—CH,-CH, +  6NaBr

3CH, - CH,-Br

L CH,-CH,- CH, - CH,

Goriindiiyli kimi, bu halda alinan alkanlardan ikisinin molekulunda ciit, birinin
molekulunda iss tok sayda karbon atomu var.

4

Metilbromid va etilbromid qarisiginin natriumla reaksiyasindan alinan alkanlar qari-
siginda miixtalif radikallarin birlosmasindan alinan alkanin mol say! eyni radikallarin birlas-
masindan alinan alkanlardan cox olur va alkanlarin mol nisbati taqribon 1:2 : 1 (25% : 50% :
25%) olur. Bu mol nisbatini miimkiin hallarin sayinin miiayyan edilmosi ila da izah etmak olar.

Tutaq ki, bir qutuda iki qirmizi va iki géy sar var. Névba ila qutudan iki sar ¢ixarsaq, asagi-
daki 4 miimkiin hal alinir.
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Qirmuizi sarlar metil, géy sarlar isa etil radikallart olarsa, asagidaki maddalar alinir:

CH,-CH, CH,—~CH, CH, CH, CH,-CH, CH,—CH,-CH,-CH,
etan propan n-butan

25% 50% 25%

Etilbromid va izopropilbromid garisigimin natrium ilo reaksiyasi tonliyini asagi-
daki kimi yazmagq olar:
—— CH,- CH, - CH, - CH,

j 3CH, — CH, - Br

+ 6Na —‘4+—— CH,-CH,-CH-CH, + 6NaBr
l 3CH, - CH-Br |

CH,
CH,
— CH3—§H—C‘PI—CH3
CH, CH,
N
"< No oyrandi
CH,Cl - CH,Cl etanin .......... , CH; - CH,CI iso ....... dir.
Bir alkilxloridin natrium il reaksiyasindan .......... almir. Iki miixtalif alkilxlo-

ridin natriumla reaksiyasindan 3 alkanin qarisig1 alinir. Bu alkanlardan biri ..........
dir. Bu reaksiyalar .......... adlanir.

monohalogenli térama; dihalogenli torama; Viirs reaksiyasi; simmetrik alkan;
qeyri-simmetrik alkan

: Oyrandiklarinizi yoxlaymn

1 Tabii qazin asas hissasini hansi alkan taskil edir?

2 CH; - CH; - COONa duzunun NaOH ils qarsiliqli tasirinden amsala galan alkani miiayyean
edin.

Alkilhalogenidden alkanin amala galmasi zamani karbon atomlarinin hibrid hali dayisirmi?
Misal tizarinda izah edin.

4 | Xloretan va 1,2-dixloretan molekullar1 ti¢iin eynidir:
1. Molekulda olan atomlarin say1
2. Polyar-kovalent rabitalarin say1
3. Hidrogen atomlarinin say1
A) yalniz 1 B) yalnmiz 2 C) yalniz 3 D)1,2 E)1,3

5,72 q aliminium-karbidin su ile tam hidrolizinden ayrilan qazin hacmini (n.s., litrla)
hesablayin.
A)11,2 B) 22,4 C) 44,8 D) 33,6 E) 56
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Alkanin monobromlu Na ilo reaksiyasindan Alkanin molekulunda
téromasinin mol say1 alinan alkanin kiitlasi, q olan o-rabitalorin say1
0,1 2,9 n

n-i miiayyan edin.

7, 1-xlor-2-metilpropan molekulunda C - Cl rabitesinin qirilmasindan amsala galan alkil
radikalini miiayyan edin.

8, Alkanlari sxem lizrs ayirin.

R alinir }—{ }
Viirs tisulu ilo bir
Alkan alkilhalogenidin Na ilo

qarsiliqli tesirindon ...

e

1. 2-metilbutan 2. n-butan 3. 2,3-dimetilbutan
4. propan 5. 2-metilpropan

(9] CH, - C‘H — CH, - COONa duzunun NaOH ils qarsiligh tesirindan alinan alkani Viirs

CH,
tsulu ile neca sintez etmak olar?

10; Propilxlorid va izopropilxlorid qarisigina natriumla tasir etdikds alinan alkanlarin grafik
formullarini yazin.

m Hansi alkilxloridlarin garisigindan Viirs iisulu ils 2,2-dimetilpropani sintez etmak olar?
Uygun reaksiya tanliyini yazin.

12, C3HCl; torkibli maddanin izomerlarini yazin ve adlandirin.

Méovzu 2.6. Alkanlarn fiziki vo kimyavi xassalari

m Soyuduculara va kondisioner-
lara soyuducu maddas kimi qaz dol-
durulur.

Tobii gaz ilo temin edilmayan
mantagoalards, asasan, polad balonlarda
olan maye yanacaqdan istifads olunur.
Hamin maye yanacagqlar alisqanlara da
doldurulur.

Sizca, bu maddalarin (soyuducu
madda va maye yanacaq) iimumi cahati
nadan ibaratdir?

Fiziki xassalori

Alkanlar rongsiz, suda holl olmayan maddolordir. Onlar {izvi holledicilordo
(benzol, toluol, benzin va s.) yaxsi hall olur. Qaz va bark halda olan alkanlar iysiz,
maye alkanlar isa benzins oxsar iys malikdir.
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% oaliyyat

Bir sira alkanlarin bazi xassalari verilmisdir.

CH,4 CH, - CH; CH; - CH, - CH;

tyy. =—161,6 °C | t,, =—88,5°C toy. =— 42,1 °C
p=0,424 g/sm* | p=0,546 q/sm’ p=0,582 q/sm?

CH, - CH - CH,
CH; — CH, - CH, — CH; |
CH,
ty. =— 0,5 °C ty, =— 11,7 °C
p=0,622 q/sm’ p =0,604 q/sm?

CH, - CH - CH, - CH,
CH, - CH, - CH, - CH, - CH, |

CH,
tgay. = 36,1 °C toay. = 27,9 °C
p = 0,626 q/sm? p = 0,620 g/sm?

Verilon malumatlara asasan, alkanlarin fiziki xassalari ticiin hansi qanunauygun-
luglari miiayyan etmak olar?

Nisbi molekul kiitlasi artdiqca alkanlarin sixliglart va qaynama temperaturlari
neca dayisir?

[zomer alkanlar fiziki xassalarina géra bir-birindan na ila farqlanir?

Alkanlarin fiziki xassalarinda olan qanunauygunluqlari neca izah etmak olar?

Alkanlarm ilk dord niimayondasi qaz (n.s.), saxosiz quruluslu Cs — C,s alkanlar
adi soraitde maye, sonraki homoloqlar ise bark haldadir. Alkanlar bark halda molekul
kristal qafasi amals gatirirlor. Propan vo butan tozyiq altinda asanligla mayelosir.

Tabii qaz ilo tamin edilmayan mantaqgalards, asasan, yanacaq kimi propan-butan qarisi-
gindan istifada edilir. Propan ve butan bu magsadls istifads ti¢ciin ona gora alverislidir ki, onlar
asan mayelasir. Bu qazlar yiiksak tazyiqde maye halina salinaraq xtisusi balonlara doldurulur
va bu sakilda dasinir. Balonun i¢carisinds maye faza tizarinds doymus buxar olur. Bu balonlarin
kranlari agildiqda qaz ayrilir ve doymus buxarin amala galmasi liciin maye fazadan buxar faza-
ya maddalar kegir. Bu sokilde maye yanacaq tadrican qaza gevrilir. Propan ve butandan ibarat
qarisiqdan, hamginin bazi avtomobillards ds yanacaq kimi istifada olunur.

Alkanlarin maye halinda olan niimayandalari (asasan, C; - C;5) motor yanacaqlarinin
torkibinea daxil olur. Bu alkanlardan (ssasen, pentan, heksan, heptan vo s.) laboratoriyalarda
va bir sira istehsal miiassisalarinda (masalan, lak va boyalar {i¢iin) halledici kimi istifadas edilir.
Daha yuxar1 molekul kiitlali alkanlar isa sintetik yaglarin, siirtkii yaglarinin istehsalinda istifada
olunur.
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Asagidaki cadvalda bazi saxasiz quruluslu alkanlarin fiziki xassalari verilmisdir.

Adi mNoiZEll tempgattetllcllrunda teglzg:rlzigiu, Slx(g%’o(é/)s e
kiitlosi aqreqat hali °C

Metan 16 Qaz —161,6 0,424
Etan 30 Qaz — 88,5 0,546
Propan 44 Qaz —42,2 0,582
n-Butan 58 Qaz -0,5 0,622
n-Pentan 72 Maye 36,1 0,626
n-Heksan 86 Maye 68,7 0,659
n-Heptan 100 Maye 98.4 0,684
n-Oktan 114 Maye 125,7 0,703
n-Nonan 128 Maye 150,8 0,718
n-Dekan 142 Maye 174,1 0,730

Cadvoldon goriindiiyii  kimi, karbon
atomlarinin say1 (nisbi molekul kiitlasi) art- )

digea saXQSI% alkanlgrm qaynama.tempera- Alkanlar tenaffiis orqanlarina ve dari
turu Vo sixhgl ?rtlr- Izomerlor eyni molekul tobagasine zararli tesir gostarirlar.
kiitlasina malik olmalarina baxmayaraq, Ali alkanlar orqanizm {igiin daha
miixtolif fiziki xassolor gostorirlor. [zomer tohlikalidir.

alkanlardan saxasiz quruluslu alkanin six-

lig1 vo qaynama temperaturu saxsli qurulusludan ¢ox olur. Saxslonms artdigca bu
xassolor daha da azalir. Buna sobab izomer maddslorin molekullarinin miixtalif ciir
gablagmasi vo ona goro do molekullararas1 qarsiligh tosir qlivvelarinin farqli olma-
sidir. Bela ki saxali quruluslu alkanlarda (masalan, izobutan) molekullararasi caziba
qiivvasi saxasiz quruluglu izomerina (n-butan) nisbaton az oldugundan sixlig1 va qay-
nama temperaturu da asag1 olur.

; Qaynama 3
Izomer temperaturu, °C Sixlig, q/sm
n-Butan -0,5 0,622
Izobutan —11,7 0,604

Kimyovi xassoalori

Doymus mahlul - miiayyan temperaturda hall olan maddenin daha hall

ola bilmadiyi mahluldur. Xérak duzunun otaq temperaturunda suda hallolma
amsal1 359 q/I-dir. 9gar biz 1 litr suya 400 q xorak duzu alava edib kifayat qadar
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qarisdirsaq, 359 q x6rak duzu suda hall olar, 41 q ise mahlulun dibina ¢okar.
Alinan mahlulda x6rek duzu daha hall ola bilmadiyindan bu mahlul doymus olur.

Doymugs madda nadir?
Bu onlarin hansi xassalari ila alagadardir?
Doymugs madda va doymus mahlullar hansi xassalarina géra oxsardir?

Alkan molekulunda olan biitiin rabitalor karbon atomunun sp* hibrid orbitallarinin
istiraki ilo amols galdiyindon davamlidir vo bu sobabdon onlar adi soraitds kimyavi
cohatdan passivdirlor. Buna gora do onlart homginin parafinlor (latinca “parum af-
finis” — az aktiv demokdir) adlandirirlar. Alkan molekulunda olan karbon atomu
biitlin valent imkanlarindan istifads etdiyina gors kimyavi reaksiyalar zamani basqa
atom va ya atom qruplarini 6ziline birlogdira bilmir. Ona gora ds onlar birlogsma re-
aksiyalarina daxil olmur vo doymus karbohidrogenlor adlandirilir. Lakin miiayyan
soraitda alkan molekullarinda olan C — C va ya C — H rabitalari qirilir, onlar avazet-
ma, oksidlogma, pargalanma va izomerlogma reaksiyalarina daxil olur.

9vazetmd reaksiyalari. Alkanlarin halogenlor ilo reaksiyalari molekulda olan
C — H rabitolorinin qirilmast vo halogen atomlarinin hidrogen atomlarini avaz etmasi
ilo gedir, bu zaman alkanlarin halogenli téromalori alinir. Alkanlarin halogenlordon
fltior ilo reaksiyasi adi soraitds partlayisla gedir. Xlor vo bromla reaksiya isa igigin va
ya temperaturun tosiri ilo bas verir. Qaranligda alkanlar xlor va brom ilo reaksiyaya
daxil olmur.

CH, +Cl, 22’ 5 CH,CI + HCI

xlormetan

Bu zaman reaksiya aparilan miihitds xlor artiq migdarda olduqda biitiin hidrogen
atomlarmin ardicil avozolunmasi bas verir vo halogenli tdromaslorin qarigigi alinir:

+Cly, hv +Cly, hv +Cl,, hy +Cl,, hy

25 25 25 25

CH, —<" 5 CH,Cl—2 5 CH,Cl, — <" CHCI, — % CCl,
xlormetan dixlormetan trixlormetan tetraxlormetan

Alkilhalogenid molekulundan hidrogen atomunun halogen atomu ilo avoz olun-
mas1 uygun alkana nisboton asan bas verir. Bu alkilhalogenid molekulunda atomlarin
qarsiligli tosiri ilo izah olunur. Masolon, CH;CI molekulu misalinda bu qarsiliqli tosira
baxaq. Xlor atomunun elektromanfiliyi karbon atomundan ¢ox oldugu ii¢iin C — Cl
rabitasi boyunca elektron sixligini 6ziina ¢akir vo qismon monfi, karbon atomu is9
qisman miisbat yiiklonir.

H-_s+ -
H>C—Cl
H

Karbon atomu iss 6z ndvbasinds C — H rabitslarinin elektron sixligini 6ziine ¢okir.
Naticado C — H rabitalorinin davamliligi azalir vo hidrogen atomlarinin ovoz olunmasi
asanlasir.

Alkanlarm xlorlasmasi sarbast radikallarin omolo galmasi ilo baslayir. Tk névbada
is1g1n tosirindon xlor molekulu homolitik parcalanaraq iki xlor atomu omalo gatirir.
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clfcl s 1+ el

Omolo golon xlor atomu xarici energetik soviyyasindo tok elektrona malikdir
(sarbast radikaldir). Xlor atomunun metan molekulu ila qarsiligh tasiri zaman1 C — H
rabitosi homolitik qirilir vo bu zaman HC1 amosls goalir.

! !
H—(Ij—H +-Cl —> H—(IZ- + H-Cl
H H

Reaksiyalarin bu mexanizmi sorbast radikal mexanizmi adlanir. Bu zaman omalo
golon metil radikalinin sarbast halda yagsama miiddoti 8-10- saniyadir. O, xlor molekulu
ilo qarsiligli tasirds olaraq CI — Cl rabitasini homolitik qirir. Naticads metilxlorid vo
yenidan xlor radikali amalo galir.

i i
H-C: + CI-Cl —> H-C~Cl +Cl
H H

Reaksiya iimumilikdo bir-birina sobob
olan reaksiyalar zoncirindon ibarat olur A i
vo zancirvart reaksiya adlanir. Zancirvarl

Hidrogen va xlorun reaksiyast da
zancirvari radikal mexanizmi ila bas ve-

reaksiyalarda hor bir radikal basqa radikal

amolo gotirmaklo 6zii molekulyar mohsula rir. Zancirvari reaksiyalar 3 marhalada
cevrilir. Reaksiya omolo golon yeni radikal gedir: aktiv markazin yaranmasi, zanci-
hesabina davam edir. rin uzanmasti va zancirin qirilmasi.
Aktiv markazin Zancirin Zancirin
yaranmasi uzanmasi qurilmast
¢1+CH, —>HCI+CH, S e
Cl—2 O =y G ¢ iy

> > Reaksiyanin yekun tanliyi
CH, + Cl,——>CH,CI+Cl
H, +Cl, —— 2HCI

Zancirvari reaksiyalar nozariyyesinin islonib-hazirlanmasinda akademik N.N.Sem-
yonovun boyiik rolu olmusdur.

Metanin va etanin tam xlorlagsma reaksiya-
larinin tanliyi agagidaki kimidir:

CH, +4Cl,—™CCl, +4HCI
C,H, +6Cl, —™C,CI, +6HCI

Nikolay Nikolayevi¢ Semyonov Reaksiya tonliklorindon goriindiiyii kimi, al-
~(1896-1986) kan molekulu ilo reaksiyaya daxil olan halogen
st vt g el i Lperesna molekulunun say1 qador hidrogen atomu ovoz

Zancirvari reaksiyalar va qazlarin .
e I olunur vo hamin sayda HCI molekulu alinir.

yaratmisdir.




MOVZU 2.6. Alkanlarn fiziki vo kimyavi xassalori

Metanin xlorlu téremslarinden dixlormetan, trixlormetan va tetraxlormetan adi seraitda
maye halda olan maddalerdir va halledici kimi istifade olunurlar. Onlar yaglar, qatrani 6zlerinde
yaxsl hall edir. Bu xassasindan istifads edarak tetraxlormetandan kimyavi tomizlemalards lekalarin
aparilmasi igcilin istifade olunur. Tetraxlormetandan hamcinin yangmin sondiiriilmesinde
istifade olunur. O, maye haldadir va yanici deyil. Alovun {izerina slave edildikda istilik udaraq
buxarlanir (yanan hissenin soyumasina sabab olur). Onun buxarlar1 havadan agir oldugundan
alovun iizarina ¢okiir ve oksigenin daxil olmasinin qarsisini alir. Lakin ytiksek temperatur-
da zaharli madda olan fosgen amala gala bilar. Fosgen COCI; torkibli adi seraitds qaz halinda
olan maddadir. Ciiriimis ot iylidir, bogucu tasira malikdir. Birinci Diinya miiharibasi zamani
kimyavi silah kimi istifade olunmusdur. Bu sebabdan gapali miihitlards yangin zamani tetra-
xlormetandan istifade magsadauygun deyil.

Xlormetan qaz halinda maddadir ve asanliqla sixilaraq maye hala kecir. Buxarlandiqda isa
boyiik migdarda istilik udulur. Bu xassasina gore ondan avvallar soyuducu qurgularda istifade
olunurdu. Lakin zaharli ve yanici olmasi onun bu magsadls istifadesini mahdudlagdirir. Hazirda
soyuducu qurgularda (soyuducularda, kondisionerlards va s.) soyuducu agent kimi freonlardan
istifads olunur. Freonlar alkanlarin (esasen, metan ve etanin) halogenli téramsalarinin texni-
ki adidir. Masalan, CF;Cl - trifliiorxlormetan, CH,FCl - fliorxlormetan va s. Onlar adi soraitds,
asasan, qaz halinda olur, ytliksak tezyiqde maye halina salinaraq soyuducu qurgulara doldurulur.
Onlar miihitin istiliyinin tesirinden asanligla buxarlanir va istiliyin udulmasina sabab olur. Sonra
iso sixilma hesabina maye hala kecir ve bu zaman ayrilan istilik atraf miihite verilir. Xlor ve brom
torkibli freonlarin tesirinden ozonun parcalanmasi bas verir. Ozon tebagasinin nazilmasinin ve
desilmasinin asas sabablarindan biri de freonlarin atmosfera daxil olmasidir.

Metanin yodlu tdremalarinden CHI; (yodoform) tibds antiseptik kimi istifads olunur. Anti-
septik vasitalar agiq yaralara vurulur va bu hissani ¢lirlimakdan qoruyur.

Alkanlar kimyovi cohatdon passiv olduglarindan adi soraitdo gat1 tursularla belo
reaksiyaya daxil olmur. Lakin tozyiq altinda va qizdirilma zamani alkanlar duru nitrat
tursusu ilo ovozetmo reaksiyasina daxil olur. Reaksiya zamani alkan molekulundaki
hidrogen atomu nitroqrupla (—NO,) avaz olunur:

CH, + HO-NO, ——-CH,NO,+ H,0
nitrometan

Bu reaksiyam ilk dofs 1888-ci ildo rus alimi M.I.Konovalov aparmisdir vo bu
reaksiya Konovalov reaksiyasi adlanir.

Yanma va oksidlosma reaksiyalari. Adi soraitdo alkanlar oksigenlo reaksiyaya
daxil olmur. Lakin qizdirilma zamani alkanlar yanaraq karbon qazi vo su amalo gatirir
(tam oksidlosma).

CH, +20,——CO, +2H,0 + 880 kC

Oksigen catismazligl zamani iso metanin natamam yanmasi bas verir vo ¢ox
zoharli dom qaz1 va ya karbon (his) omaolo galir:
2CH, +30,——>2CO+4H,0+Q
CH,+0,——C+2H,0+Q
Alkanlarin yanma reaksiyalarinin iimumi tonliyini asagidaki kimi géstarmak olar:

+
CH,., + %02 — 5 nCO, + (n+1H,0

n+2
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Alkanlar ucuz yanacaq manbayidir. Maisatda vo qazanxanalarda yanacaq kimi tabii qazdan
istifade olunur. Tabii qazin naqli ve istifadasi diger yanacaqlarla miiqayisada alverislidir.
Hamginin onun yanmasi zamani digar izvi yanacaqlardan daha az zararli maddalar alinir, yoni
tobii gaz lizvi yanacaqlardan ekoloji cohatdan an tamizidir. Lakin tebii qazdan istifade zamani
ehtiyath olmagq lazimdir. Ciinki yasayis binalarinda, zavod qazanxanalarinda ve saxtalarda tabii
qaz toplandigda kicik qigillcimdan metanin yanmasi partlayisla naticelona bilar. Saxtalarda
bunun garsisini almagq ti¢iin giiclii havalandirma (ventilyasiya) sistemlarindan istifads olunur.

Katalizatorun tobistindan asili olaraq alkanlarin natamam oksidlosmasi ilo miixte-

lif maddslor almagq olar.
2CH, +0, —**2CH,OH

metanol

CH, +0, — 5 HCHO +H,0
formaldehid

2CH, +30, — 5 JHCOOH + 2H,0

formiat tursusu

2C,H,, +50, —** 5 4CH,COOH +2H,0

sirko tursusu

Parcalanma reaksiyalari

a) Kreking. Yiksok temperaturda al-
kanlarin pargalanmasi (krekingi) bas ve-
rir. Reaksiya zamani doymus vo doyma-

Temperaturdan asili olaraq metan
miixtalif ciir parcalanir.

550-600 °C.kat

mis karbohidrogenlorin qarigigr omolo 2CH, ————->C,H,+2H,
. etilen
golir. £>1000 °C
CH, —2%¢ ,C42H,

C,H, X cH +C.H ,
4-710 2776 274 2CH4 1500 °C C2H2+3H2

asetilen

CgHg L hat. CH,, +C,H

b) Dehidrogenlagma. Bu reaksiyalar zamani alkan molekulundan hidrogen mole-
kulu ayrilir. Dehidrogenlosma reaksiyalar1 yliksok temperaturda veo katalizatorlarin
istirakinda bas verir:

H H

l l t, kat.
H-C-C-H —- CH,= CH,+ H,

Izomerlogmo reaksiyalari. Katalizator istirakinda alkanlarin qizdiriimast molekul
qurulusunun doyigmasine (C,H,y-dan baslayaraq) sabab olur. Masalon, butan aliiminium-
xlorid katalizatoru istirakinda qizdirildigda izomerlasorak izobutana cevrilir:

CH,- CH,- CH,- CH, -2 CH,- CH - CH,
n-butan CH3

izobutan
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7

Molekulunda 1 + 4 karbon atomu olan alkanlar ......... , saxasiz quruluslu
alkanlardan 5 + 15 karbon atomu olanlar .......... , 16 vo daha ¢ox karbon atomu
olanlar isa .......... haldadir.

Alkanlar doymus karbohidrogenlar olduglarindan ......... reaksiyalarina daxil
olmurlar. Onlarin xlor ile reaksiyalari .......... reaksiyalaridir. Bu reaksiyalar .........
olub ........ ilo bas verir. Molekuldan H,-nin ayrilmasi ile naticalonan reaksiyalar
1S9 o reaksiyalar1 adlanir.

Metandan katalizator istirakinda ve qizdirilmaqla metanolun alinmasit .......... ,
etilenin alinmast isa .......... reaksiyasidir.

Metan, etan va propandan farqli olaraq butan .......... reaksiyasina daxil olur.

bark; maye; qaz; zancirvari reaksiya; avazetma; birlasma; oksidlasma; parcalanma; dehidro-
genlasma; sarbast radikal mexanizmi; izomerlasma

&  Oyrandiklarinizi yoxlaymn

1 ' Alkanlarin gaynama temperaturlarinin artma ardicilligini miisyyen edin.

I.CH,~ CH,~CH,—CH;  IL CH;— CH,— CHj; IIL CH, — CH - CH,
CH,

2 Bir propan va alt1 xlor molekulunun qarsiligh tesirindan alinan tizvi birlesmanin formulunu
va hidrogen-xlorid molekullarinin sayini miiayyan edin.

3 | Tacriibi yolla metan1 hidrogendan neca farglandirmak olar?
4 | Xlorun metan va hidrogen il reaksiyalari ti¢iin farqli olan nadir?

A) Zoncirvari radikal mexanizmi ils bas verir B) Mol saymin dayismamaosi ile gedir
C) Oveazetma reaksiyasidir D) Hidrogen-xlorid alinir
E) Is1q stialarinin tasiri ilo gedir
5 , Torkibinda hacmca 89,6% metan, 4% karbon qaz1 ve 6,4% azot olan 200 [ (n.s.) qaz qarisiginin
tam yanmasindan ayrilan istiliyi (kC) miiayyan edin (metanin yanma istiliyi 880 kC/mol-dur).

Metanin hacmi | Tam xlorlasmaya sarf
(n.s), litr olunan xlorun mol say1
4,48 X
x-1 miiayyan edin.
A)1 B) 0,1 )02 D) 0,8 E) 0,4
7 bir monoxlorlu
toromo amold gatirir "

Hansi alkan xlor ila
reaksiya zamant
iki miixtalif monoxlorlu )
téromo amoals gatirir

Alkanlar1 sxem tizra ayirin.
1. etan 2. propan
3. 2-metilpropan 4. 2,2-dimetilpropan
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@ Reaksiyalar1 cadval tizra ayirin.

1. Etanin xlorlagmasi
2. Butanin krekingi
3. Metanin duru HNOs ilo reaksiyasi

Alkanlarin daxil oldugu reaksiyalarda
molekullarinda qirilan rabitalar

c-C C-H

9, C CH, ——>CH,Cl——C,H, sxemina uy§un reaksiyalarin tenliklorini

tortib edin.

1

10, Bromlasma zamani yalniz bir monobromlu térama amala gatiren CsH;, formullu alkanin
grafik formulunu yazin.

11] Molekulunda iki ve daha ¢ox karbon atomu olan alkilhalogenid molekulunda halogen ato-
munun birlasdiyi karbon atomunda olan hidrogen atomlar1 daha miitaharrik olur. Masalan:

CH, - CH,CI + Cl, —>¥=* , CH, — CHCI, + HCl

1,1-dixlormetan

Sobabini izah edin.

@ Metanin oksigenls 1:2 hacm nisbatinda qarisig1 ¢ox tahliikalidir, kigik qigilcimdan siddatli
partlayis bas verir. Bunun sababini izah edin. Sizcs, metanin hava il hans1 hacm nisbatinda

qarisigl daha tohliikalidir.

G '

Sxem asasinda “Alkanlarin tatbiqi” adli teqdimat hazirlayin.
Metan
Maye Holledici Yanacaq
alkanlar kimi kimi
Alkanlar Propan-butan
qarisigt
Holledici Xammal Katric,
kimi kimi matbas boyalari
Xlorlu His (duda)
toromoalor
Yanginin Metan Rezin vo sin
sondiiriilmasi istehsali
Qarisqa
Freonlar fursusu
Hidrogen Asetilen Etilen Metanol




PRAKTIKI i$ Karbohidrogenlorin keyfiyyot torkibinin toyini

J)GL B ER D Karbohidrogenlarin keyfiyyat tarkibinin tayini

Reaktivlor vo avadanhq: parafin, mis(II) oksid, mis(II) sulfat, qaz-
aparan boru ilo tochiz edilmis tixac, stativ, spirt lampasi, qasiq, sinaq
siisolari.

Isin gedisi: Quru sinaq siisosine 1 q mis(IT) oksid tozu va togribon
0,2 q parafin qirmtilart daxil edin. Smaq siisosini parafin oriyib mis(Il)
oksidls qarigana kimi spirt lampasi ilo qizdiri. Bundan sonra sinaq stise-
sini {ifliqi vaziyyatda stativin pancasina barkidin. Sinaq siisesinin yuxa-
11 hissasina qasiq ile az miqdarda susuz mis(Il) sulfat tozu yerlosdirin.
Sonra sinaq siisosini qazaparan boru il tochiz edilmis tixacla baglayin
va qazaparan borunun ucunu shong suyu saxlayan digor sinaq siisosing
daxil edin. Sinaq sligoesindaki qarisig1 spirt lampasi ils qizdirn.

parafin vo

mis(IT) sulfat
mis(IT) oksid qaris181

[ | ohong suyu

No miisahida olundu?
Mis(Il) sulfat va ahangli su mahlulunda bas veran doayisikliklori geyd edin.

Uygun reaksiya tanliklorini yazin va parafinin keyfiyyat tarkibi haqqinda natica
gixarin.
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Mévzu 3. 1. Alkenlarin homoloji sirasi, molekullarinin
elektron vo grafik formulu

g Alkenlarin homoloji sirasinin ilk niimayandasi etendir (C,H,).
Na iictin alkenlarin tarkibinda bir karbon atomu olan niimayandasi yoxdur?

Beynolxalq nomenklaturaya asasaon, mole-
kulunda karbon atomlar: arasinda bir ikigat

rabita olan a¢iq zancirli karbohidrogenlaor al- Molekullarinda karbon atomlari
kenlor adlanir. Alken molekulunda hidrogen arasinda ikiqat va ya iicqat rabitalar
atomlarmin say1 karbon atomlarinin sayinin olan agiq zancirli karbohidrogenlar

iki mislina borabardir. Molekulunda n sayda doymamis karbohidrogenlar adlamr.

karbon atomu olan alkenin torkibi C,H,, (n>2)
imumi formulu ils ifads olunur. Masalon, molekulunda dord karbon atomu olan al-
kenin formulu C,H,.,, yoni C,H; olur.

Etan molekulunda iki karbon atomuna alt1 hidrogen atomu birlasdiyi halda, eten
molekulunda iki karbon atomuna dérd hidrogen atomu birlosmisdir.

H H H H H
H-C—C—H o e
h oM oM

I II III

Atomlarin valent imkanlarint nazara alaraq verilmis formullardan hansinin etenin
qurulus formulunu diizgtin ifada etdiyini miiayyan edin.

Karbohidrogen molekulunda ikiqat rabits yalniz karbon atomlar1 arasinda amalo
golo bilar. Yoni ikiqat rabitonin amals golmasi {iciin alken molekulunda on az1 iki
karbon atomu olmalidir. Bu sababdan alkenlarin ilk niimayandssinin molekulunda iki
karbon atomu var. Alkanlarda oldugu kimi, alkenlar da bir-birinden bir vo ya bir neco
—CH,— (metilen) qrupu ils forqlenir vo asagidaki homoloji sira amals galir.

Alkenin formulu Alkenin adi
C,H, Eten
C;H¢ Propen
C,Hg Buten
CsH,, Penten va s.

Etandan farqli olaraq, eten molekulunda karbon atomlarma birlogon hidrogen atom-
larmin say1 iki vahid azdir. Sorti olaraq etan molekulunun har karbon atomundan bir
hidrogen atomu ayiraq.
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Lakin alman formul eten molekulunun qurulusunu diizgiin ifads etmir. Karbon
atomlarinin dordiincii valentliyi sorbast gala bilmoz. Onlar bir-biri ilo birlogorok
karbon atomlar1 arasinda ikinci rabitoni (7 rabitoni) omalo gotirir:

H—(:;'—f(:j—H = H—(|3=(|3—H
H H H H

Belaliklo, eten molekulunda karbon atomlar1 arasinda ikigat rabito movcuddur.
Bu rabitolorden biri o-, digori ise ©- rabitadir. Eten molekulunda oldugu kimi, digor
alkenlorin molekulunda da karbon atomlar1 arasinda bir ikiqat rabits var.

Alkenin
Adi | Molekul formulu Qrafik formulu Elektron formulu
—C=C— CH, =CH HOH 6
Eten C.H, H-C=c—H i HCuC:H
H H — H H
i CH,=CH - CH; H

Propen C;H¢ H—C=C—C—H H:C:C:C: H
>
4

Beynalxalq nomenklaturaya asasan, molekulunda karbon atomlari arasinda
bir ikiqat rabita olan alifatik karbohidrogenlor ......... adlanir.

Alkanlar ......... timumi formuluna malik oldugu halda alkenlarin iimumi
formulu ........ kimidir.
Propen molekulunda karbon atomlar arasinda iki ......... va bir..... var.

o-rabita; w-rabito; alken; C,H,,; C,H,,.,

: Oyrandiklarinizi yoxlaymn

1 Verilmis birlasmalardan alkenlars aid olanlari segin.

1. CH,—CH,—CH, 2.CH~ CH=CH-CH, 3. CH=C—CH,
CH,
4. H,C—CH, 5.CH,=CH— CHj
HzC - CHZ

A)1,4 B)2,45 C1,35 D)3,4 E)23,5

Umumi
formul = ?

CH,=C—CH,
CH,

CH,=CH—CH,—CH, }
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9 CH; — CH, — CH; va CH, = CH — CH; molekullar ti¢tin farqli olan nadir?

1. Karbon atomlarinin say1

2. Hidrogen atomlarinin say1

3. Uzunlugu 0,154 nm olan rabitalarin say1

4. Qeyri-polyar kovalent rabitalarin say1

5. Qeyri-polyar o-rabitalarin say1

4 | Propen molekulunda 3 karbon ve 6 hidrogen atomu oldugu halda, na ti¢iin har karbon
atomuna 2 hidrogen atomu birlagmir?

5, Molekulunda 15 atom olan alkenin ne¢s hidrogen atomu var?

@ Sxemi tamamlayin.

Molekulunda 7 sayda karbon
atomu olan alkenin

Hidrogen Atomlarmim Nisbi molekul
atomlarinin say1: imumi say1: kiitlasi:

7 | Bos xanalara uygun rabitalarin sayini yazin.

e —A ]
Polyar kovalent ‘ Qeyri-polyar kovalent
rabitolorin say1 rabitolarin say1

T

8 | Birlasmada ikili va ti¢lii karbon atomlarinin sayini miiayyan edin.
CH,— CH= ?— CH,—CH,
C.H;

]

9] Alkenlarda karbonun ve hidrogenin kiitla paylarinin (%-12) onlarin nisbi molekul
kiitlasindan asililiq qrafikini qurun.

10, C=C-C-C va C-C=C-C karbon zancirlarina asasan uygun alkenlarin qrafik
formullarini tortib edin ve karbon atomlarinin oksidlasma daracalarini miiayyan edin.

11, Etan molekulunda rabitalarin amals galmasinda 14, eten molekulunda isa 12 elektron isti-
rak edir, lakin har iki molekulun amala galmasi zamani oktet qaydasi 6danir. Bu maddalarin
elektron formullarini miiqayise edarak sababini izah edin.

12, Uygunlugu miiayyen edin.

LT 2 NI 3. NS

a. CH2 =CH- CHZ — CH3 b. CH3 —CH=CH - CH3
c. CH; —CH=CH - CH,—- CH; d. CH; - CH =CH,
c. CH2 =CH- CH2 — CH2 — CH3
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Mévzu 3.2. Alkenlarin molekullarinin foza qurulusu

ﬁ CH3 — CH3 e CH2 = CHZ

VI —

Bas veran cevrilmalar li¢iin iimumi olan nadir?

oo

s

£

Birlosmo Klm}.]QVl Rabitonin enerjisi Rabitonin uzunlugu
rabito
H;C — CH; c-C 347 kC/mol 0,154 nm
H,C =CH, Cc=C 612 kC/mol 0,134 nm

C - C birqat rabitanin enerjisi 347 kC/mol oldugu halda, na lictin C = C ikiqat
rabitanin enerjisi 2-347 = 694 kC/mol deyil?

Na ti¢iin eten molekulunda karbon atomlari arasindaki rabitanin uzunlugu
etan molekulundaki uygun rabita ilo miiqayisada kicikdir?

Alken molekullarinin faza qurulusunu homoloji siranin ilk niimaysndasi olan
eten molekulu misalinda nozorden kecirok. Etan molekulundan forqli olaraq, eten
molekulunda hor karbon atomu {i¢ deyil, iki hidrogen atomu ils birlagir vo karbon
atomlar1 arasinda ikiqat rabito movcuddur. Homginin fiziki todqigat metodlart ilo
miloyyon edilmisdir ki, eten molekulunda atomlar bir miistovide yerlosir. Bu eten
molekulunda karbon atomlarinin hibrid hali ile izah olunur. Karbon atomunun xarici
energetik soviyyasinds olan orbitallardan ti¢ii (bir s- vo iki p-orbitali) hibridlosorak
sp?-hibrid orbitallar amalo gatirir.

sp?

0 o0 €
sp2

Omoaloa golan sp? hibrid orbitallar bir-birinden maksimum uzaglasir. Bu halda onlar
arasindaki bucaq 120° olur.

Hor karbon atomunun hibrid orbitallarindan ikisi hidrogen atomunun s-orbitallar
ilo ortiilorok C — H rabitolorini amalo gatirir (sp’ — s Ortiilmasi). Karbon atomlarinin
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t¢tinci hibrid orbitallar1 isa atomlarin niivalorini birlos-
diran xoatt iizra qapanaraq C — C o-rabitasini amala gatirir
(sp? — sp? ortiilmasi).

Karbon atomlarinin hibridlogsmads istirak etmayan
p-orbitallari sigma rabito amals gatiran orbitallarin yerlosdiyi
mistaviya perpendikulyar istiqgamatds yonalir. Bu orbitallar
atomlarin yerlosdiyi miistavinin iist va alt tarafinde yandan
qapanaraq karbon atomlari arasinda ikinci rabitoni — 7 (pi) $p” -hidrid orbitallarinmn
rabitoni amolo gatirirlor (p — p értiilmasi). Jozada aldig forma

Eten molekulunda o-rabitalorin Eten molekulunda m-rabitonin
amalagalma sxemi amalagalma sxemi

Goriindiiyii kimi, eten molekulunda biitiin atomlar bir miistovida yerlosir. n-rabito
omalo goldikds karbon atomlarinin niivalori arasindaki moasafs kigilir. Ona goéra do
etan molekulundan forqli olaraq, eten molekulunda karbon atomlar1 arasindaki ra-
bitonin uzunlugu 0,154 nm deyil, 0,134 nm olur. Homg¢inin n-rabito omoalo golorkon
orbitallarin qapanma sahasi o-rabits ilo miiqayisods az olur.

> <

Hibrid orbitallarin ortiilmasindan p-orbitallarin értiilmasindan
amala galan o-rabito omala galon m-rabito

> 4

Ona goro do m-rabitonin enerjisi vo davamlili§i c-rabitodon azdir. Yoni eten
molekulundaki zt-rabitonin enerjisi 347 kC/mol deyil, 612 — 347 =265 kC/mol-dur.

>

| 347 kCimol 347 kCimol | | 347 kCimol 265 kClmol
2-347 kC/mol = 694 kC/mol 347 kC/mol + 265 kC/mol = 612 kC/mol
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Asagida eten molekulunun mil-kiiracik va kiiracik modellari verilmisdir.

A
® O OO

Eten molekulunun Eten molekulunun
mil-kiiracik modeli kiiracik modeli

Alkenlorin homoloji sirasinin diger niimayondslorindo ikiqat rabitoli karbon
atomlarindan basqa digor karbon atomlari sp* hibrid halindadir. Masalon, propen
molekulunda iki karbon atomu sp?, bir karbon atomu isa sp? hibrid halindadir.

sp’ospt Isp’
H H H

Propen molekulunda sp? hibrid halinda olan karbon atomlari, onlara birloson ii¢
hidrogen va bir karbon atomu homisa bir miistovids yerlasir. sp* hibrid halinda olan
karbon atomuna birlogon hidrogen atomlarinin omalo gotirdiyi valent bucaglari 109°28'
olur. Asagida propen molekulunun mil-kiiracik va kiirocik modellari verilmisdir.

@ 0 AL
O=Q \ oC
¢ &, %ﬂ

Co

Propen molekulunun Propen molekulunun
mil-kiiracik modeli kiiracik modeli
s

Alkenlarin molekullarinda olan karbon atomlarindan ikisi .......... , digarlori isa
.......... halindadir.

Eten molekulunda karbon atomlarinin .......... o-rabitalar, hibridlasmada istirak
etmayan ......... isa yandan értiilarak m- rabita amala gatirir. .......... ila miiqayisada ..........
davamsizdir.

Etan molekulunda valent bucagt .......... oldugu halda, eten molekulunda.......... dir.

Propen molekulunda C = C rabitasinin uzunlugu.......... , C - C rabitasinin uzunlugu
IS3 wuvrriees dir.

sp? hibrid; sp? hibrid; 0,134 nm; 0,154 nm; p orbitali; sp? orbitaly; m-rabita; o-rabita;
120% 109°28
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: Oyrandiklarinizi yoxlayin

1 Mil-kiiracik modeli verilmis molekulda sp? hibrid halinda olan karbon atomlarini
miayyan edin.

2 Maddalari molekullarinda olan hibrid orbitallarin sayinin artma ardicilligr ils diiziin.
1. metan 2.etan 3. eten
A)1,2,3 B)1,3,2 0213 D)2,3,1 E)3,2,1

3 | Etan ve eten molekullarinin foza quruluslarinin forqgli olmasini neca izah etmak olar?

4 | Propen molekulunda olan karbon atomlar1 hansi elektron buludlarina malikdir?
Fikrinizi asaslandirin.

L IL L. 3)(

5 | Molekulunda sp?® hibrid orbitallarin say1 sp? hibrid orbitallarin sayindan 2 dafs ¢ox olan
alkenin nisbi molekul kiitlasini hesablayin.

@ Hansi alkenlarin molekulunda karbon atomlari arasindaki rabitalarin uzunluglar: comi
0,442 nm-dir?

1.CH,= CH—CH, 2.CH;~ CH=CH—CH,
3. CH;=C—CH, 4.CH,=C—CH,~CH,
CH;, CH,
0 Hansi hallarda elektron buludlarinin ortiilme sxemi eten molekulunda olan rabitslara
uygundur?

. QD@ 2@Qpe  o@Pe

+. >ap<x QD 6*

A)1,4,6 B)2,4,5 0)23,6 D) 1,24 E)1,3,6

1 2 3
8 ; CH,=CH—CH, molekulunda olan karbon atomlari tigiin verilmis ifadsleri cadval iizrs ayirin.

Karbon atomu
1 2 3

a. sp? hibrid halindadir.

b. sp? - s ortiilmasi hesabina iki rabits amala gatirir.
c. Oksidloegsma daracasi -1-dir.

d. Bir geyri-polyar kovalent rabite amals gatirir.
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@ Bosluglara SO,, CH,, H,0 va C;H, maddalarini yazmagqla sxemi tamamlayin.
Molekulunda markazi atom —:]
sp® hibrid halindadir

Molekulu
polyardir

Molekulu
geyri-polyardir

Molekulunda markazi atom
sp? hibrid halindadir

10, Propan va propen molekullar ti¢iin asagidaki ifadslardan istifade edarak klaster qurun.

Propan Propen
molekulu molekulu

1. sp? hibrid orbitallarin say1 = 4

2. biitlin rabita bucaglar1 = 109°28’

3. polyar kovalent rabitslarin say1 = 8

4. hibrid orbitallarin 6értiilmasindan amala galan rabitalarin say1 = 2
5. qeyri-polyar kovalent rabitalarin say1 = 3

11; Molekulda atomlar arasinda kimyavi rabitonin tortibi, enerjisi ve uzunlugu arasindaki
miinasibati yadiniza salin. Bu qanunauygunlugu etan ve eten misalinda nece izah etmak

olar?
@ CH, =CH, — CH, = CH - CH; — CH; — CH = CH — CHj sirasi ii¢iin uygunlugu
miiayyan edin.

1. Artir a. molyar kiitlo
2. Dayismir b. -rabitalarin say1
3. Azalir c. sp? hibrid orbitallarin say1

d. sp® hibrid orbitallarin say1
e. sp?-s ortiilmasindan amala galon rabitalarin say1

Ev tapsirig

Plastilin ve kibrit ¢oplarindan istifade etmakls propenin mil-kiiracik modelini qurun.
Molekulda olan rabite bucaglarini miisayyen edin. Bu rabite bucaqlarini qruplasdirin.
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Movzu 33 Alkenlarin adlandirilmasi

m Telefon némrasini bildiren ragamlarin har biri miisyysn kodu ifads edir.
Masalan:
Olkanin kodu Saharin kodu

Regionun kodu  Mobnzilin telefon
nomrasi
Bas alkenin adinin tagkil olundugu hissalar nayi ifada edir?
2 2

?

Tarixon alkenlori adlandirmaq {iglin miivafiq alkanin adinin sonundaki “an”
sonlugu “ilen” sonlugu ilo avaz olunurdu. Masslon, C,H, — etilen, C;Hg — propilen
va s. Ona gora do alkenlori etilen sirasi karbohidrogenlori do adlandirirlar. Bazi tarixi
adlardan hazirda da genis istifads olunur.

Somarali tisulla alkenlori adlandirdiqda onlara etilenin molekulunda olan hidro-
gen atomlarimin gismon vo ya tam alkil radikallar1 ilo avez olunmus téromasi kimi
baxilir. Bir ne¢o niimunoni nozardan kegirak.

Etilen molekulundaki hidrogen atomlarindan birini metil radikali ilo avoz edok:

H—$=(|I—H =  CH,=CH—-CH,
H H
etilen metiletilen
Etilen molekulundan iki hidrogen atomunu metil radikallar ilo ovoz etsok, iki
miixtolif alken alina bilor. Alinan alkenlori forglondirmok {iglin simmetrik vo geyri-
simmetrik sozlorindan istifado olunur.

H—C=C—H
T
/ \
Miixtalif karbon atomlarinda olan Eyni karbon atomlarinda olan
hidrogen atomlar1 avoz olunur hidrogen atomlar1 avoz olunur
H-C=C—-H H-C=C—H
H B H B

CH,=C—CH,
CH,

qeyri-sim-dimetiletilen

CH~CH=CH—CH,

sim-dimetiletilen
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Etilen molekulunda hidrogen atomlar1 miixtslif radikallar ilo ovoz olunarsa, onda
bu radikallarin adlar kicikden bdyiiys dogru oxunur.

CH, CH, CH, C=CHj|

C,H;
sim-metiletiletilen geyri-sim-metiletiletilen
Etilen molekulunda iki vo daha
\ =&

gox hidrogen atomu eyni radikal ilo Etilen molekulundan bir hidrogen atomu

ovez (?lunarsa, onda radikal_k’:mn saylari qoparildigda amala galan radikal vinil radikali
(di, tri- vo ya tetra-) gostorilir. (CH, = CH -) adlanir.

Asagidaki alkenlari somarali lisulla adlandiraq.

cnfc=citon,  cnfe=cfon  cnfc=cion
CH, CH,CH, CH,CH,
trimetiletilen tetrametiletilen trimetiletiletilen

Molekulda karbon atomlarinin say1 artdigca somorsli adlandirma iisulu ilo alken-
larin adlandirilmasi ¢atinlasir.

Bazi alkenlarin Beynalxalq nomenklaturaya asasen adlar1 verilmisdir:
CH3—CH2—CH2— CH=CH —CH3 CH3—CH:CH—CH2—CH— CH3
I

heksen-2 CH;
5-metilheksen-2

CH;
I
CH; - CH,-CH=CH - CH - CH; CH;—-CH-CH=C-CH-CH;
I I |
CH; CH; CH;

2-metilheksen-3
2,3,5-trimetilheksen-3

Alkenlarin Beynalxalq nomenklatura ila adlandirma tisulunun alqoritmini
tartib edin.

Beynolxalq nomenklaturaya asason, saxosiz quruluslu alkenlori adlandirmaq
iciin miivafiq alkanin adinin sonundaki “an” sonlugu “en” sonlugu ils ovoz olunur.
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H3C - CH3 == HzC = CHZ CH3 - CH2— CH3 == CH2 =CH- CH3

etan eten propan propen

Osas zancirds iicdon ¢ox karbon atomu olduqda karbon zanciri ikiqgat rabita
yaxin olan torafdon némralanir. Alkenin adinin sonunda némraloms sirasinda ikigat
rabito baslayan karbon atomunun ndmrasi (ikigat rabitonin yeri) gostorilir. Masalon:

1 2 3 4 1 2 3 4
CH, =CH- CH,— CH; CH; - CH=CH-CH;
buten-1 buten-2

Saxali quruluslu alkenlori Beynalxalq nomenklaturaya asason adlandirmagq tigiin
asagidaki qaydalara ardicil olaraq amal etmak lazimdir.

1. Molekulda ikiqat rabitali karbon atomlarinin daxil oldugu on uzun karbon
zanciri (osas zoncir) segilir.

(|:H3 (|3H3
CH3—CH=|C—CH—CH3 CH,—CH=C—CH~—CH,
(leZ | 2
CH, CH,

Birinci halda asas zoncirin segilmasi dogru aparilib. Ciinki ikinci haldan forqli olaraq birinci halda
ikigat rabita ilo birlogmig karbon atomlarinin hor ikisi asas zancirdadir.

2. Osas zancirdaki karbon atomlari ikiqat rabito yaxin olan torafdon ndmralonir.
CH,
1 2 3 4l 5
CH,—CH= (|3—CH—CH3
CH,

|
CH,

3. Osas zoncirdoki karbon atomlarina birlogsmis radikallarmn yeri (birlogdiyi karbon
atomunun ndmrasi), say1 (di-, tri-, tetra- va s.) vo sadadon miirakkabs dogru olmagqla
ad1 oxunur, asas zancire uygun alkanin adinin sonundaki “an” sonlugu “en” sonlugu
ilo avaz olunur va ikigat rabits baslayan karbon atomunun némrasi deyilir.

e

1 2 3 4l 5

CH,— CH@(E —CH—CH, 4-metil-3-etilpenten-2
CH,

|
CH,

Ogor ikiqat rabito asas zoncirds hor iki torafdon eyni mosafods olarsa, onda asas
zoncirin nomralonmasi alkanlarin adlandirilmasinda dyrondiyiniz qaydalar asasinda
aparilir.
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Némraloma radikal yaxin olan tarafdan aparilir:
4 3 2 1
CH.~CH=C~CH,
CH,
2-metilbuten-2

Nomralama sada quruluslu radikal Nomraloma saxalonma ¢ox olan
yaxin olan torafdan aparilir. torafdon aparilr.
CH, CH,
6 5 4 13 2 1 6 5 4 3 2 1
CH~CH,~C=C~CH,~CH, CH.~CH—CH=C~CH-CH,
CH, CH, CH,
CH,
3-metil-4-ctilheksen-3 2,3,5-trimetilheksen-3

Molekulunda 3 karbon atomu olan alkenin ......... propilendir.
CH,= IC—CH3 alkeninin ........ ila adi geyri-sim-dimetiletilen, .......... ila adi isa
CH,

2-metilpropendir.
Beynalxalq nomenklatura; samarali nomenklatura; tarixi ad

4

- Oyrandiklarinizi yoxlaymn

1 Hansi hallarda alkenin ad1 dogru verilmayib?

CH,—CH =C—CH,
CH,

P. metiletilen] [ 3. 3-metilbuten-2 [4. trimetiletilen

A) 1,2 B)2,4 01,3 D)1,4 E)2,3

CH,=CH—CH,

2 Alkenin Beynalxalq nomenklatura ilo adlandirilma marhalslarini dogru siralayin:
1. 9sas zancirds olan radikallarin yerinin va adinin geyd edilmasi
2. 9sas zancirin nomralanmasi
3. Osas zancirin se¢ilmasi
4. 9sas zancirin adinin geyd edilmasi
5. Ikiqat rabitenin yerinin qeyd edilmasi

3| Alken molekulunun ssas zancirinda ikiqat rabite ve CH;
saxalonma har iki torefden eyni moasafads olarsa, Bey- CH—CH—CH= CH—(II—CH

nalxalq nomenklaturaya asasan adlandirma zamani asas O | }

zancirin némralenmasi saxalonma ¢ox olan terafden CH, CH,

aparilir. Bu qaydani misal izarinda izah edin va uygun

alkeni Beynoalxalq nomenklatura ile adlandirin.
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4 . Beynalxalq
Karbohidrogen nomenklatura ilo ad1

CH, ~ CH - CH, - CH,
CH,

CH, ~CH - CH-CH,
CH,

2-metilbutan

3-metilbuten-1

Verilmis alkan ve alkenin quruluslarinin oxsar olmasina baxmayaraq, asas zancirde metil
qruplarmin yeri eyni deyil. Sebabini izah edin.

0,5 molunda 36 q karbon va molekulunda bir dérdlii karbon atomu olan alkeni Beynalxalq
nomenklatura asasinda adlandirin.
@ Penten-2 molekulunun ikinci va tigiincii karbon atomlarina birlagmis hidrogen atomlarini

etil radikali ile avaz edin va alinan birlasmani Beynalxalq nomenklatura ils adlandirin.

7" Etenin tarixi adinin etilen, propenin isa propilen oldugunu nazars alaraq, 2-metilpropenin
tarixi adin1 miiayyan edin.

8| 3,3-dimetilbuten-1 molekulunun asas zancirinda ikinci va li¢iincii karbon atomlar: arasinda
olan rabitanin qirilmasindan hansi radikallar amals galor?

9, Cadvali tamamlayin.

Alken Beynolxalq iisulla ad1 Somarali iisulla ad:

CH; -CH=CH-CH;

2-metilbuten-2

sim-metilizopropiletilen

10, Vinil ve ikili butil radikallarinin birlogsmasindan amals galen alkeni Beynalxalq
nomenklatura ila adlandirin.

1 CH;—(‘ZH7CH3 CH;—CH - CH;
|
CH;-CH, - lCHf CH-CH,-CH; va CH;-CH,-C-CH-CH,-CH; karbohidrogenlarini
I
CH; CH,

Beynolxalq tisulla adlandirin. Bu maddalarin karbon zancirlarinin bir-birine oxsar olmasina
baxmayarag, adlarinin kaskin forqlanmasi na ile slagadardir?

12 Sxemda olan marhalslari miigayiss edin va alkenin dogru adlandirma “yolunu” mtisyyen edin.

CH, o
1 2 3 Jd 4,4-dimetilbuten-2
CH—-CH=CH-CH —<
CH, (':H3 4-dimetilbuten-2
CH,-CH=CH—-CH -
CIH3 4 s 5 I 3 4-metilpenten-2
o CH~CH=CH—CH —<
‘ 3 CH3 1,1-dimetilbuten-2
CH~CH=CH-CH ;
(‘IHK | . . §H3 _< 4-metilpenten-2
CH-CH=CH—-CH
CIH3 (I:H3 tetrametilpenten-2
CH-CH=CH-CH !
(I:H3 N . s 2(|:H3 dimetilpenten-4
CH~CH=CH—CH —<

2-metilpenten-4

CH,
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Movzu 3.4 Alkenlarin izomerliyi

C,H, torkibli 2 alkan oldugu halda, C,Hg tarkibli 4 alken var.

No lictin alkenin eyni sayda karbon atomu olan alkandan daha ¢ox sayda
izomeri var?

Alkenlor do alkanlar kimi qurulus izomerliyina malikdir. Lakin alkanlardan
forqli olaraq alkenlordo karbon zancirina géra qurulus izomerliyindon basqa,
ikigat rabitonin vaziyyatina gora qurulug izomerliyi va siniflararasi izomerlik do
movcuddur. Qurulus izomerliyindon alave, alkenlorde hondasi izomerlik miim-
kiinddir.

Karbon zancirina gors qurulus izomerliyi

Karbon zancirine gdra qurulus izomerliyi, alkanlarda oldugu kimi, molekulunda
dord karbon atomu olan niimayondodon (C,Hy) baslayir.

CH,=CH—CH,—CH, CH,= (IJ —CH,
buten-1 CH,
2-metilpropen

ikigat rabitonin vaziyyatina gora qurulus izomerliyi

Ikigat rabitonin vaziyyatina géra qurulus izomerliyi osas zancirdo ikigat rabitonin
yerina (vaziyyatina) gora yaranir. Bu zaman karbon zancirinin qurulusu doyismir,
yalniz asas zancirds ikiqat rabitonin yeri doyisir. Osas zancirindo minimum 4 karbon
atomu olan alkenlorin ikiqat rabitonin vaziyyaotine gora qurulus izomeri var. Demali,
ikigat rabitonin voziyyetino gore qurulus izomerliyi do molekulunda dord karbon
atomu olan alkendan (C,Hy) baslayir.

CH,=CH—-CH,—CH, CH;—-CH=CH-CH,
buten-1 buten-2

Siniflararasi izomerlik

Alkenlor ils tsikloalkanlarin imumi formulu eynidir. Buna gors do molekulunda
eyni sayda karbon atomu olan alken va tsikloalkan bir-birinin siniflorarasi izomeridir.
Tsikloalkanlarin ilk niimayandassi tsiklopropan (C;Hg) oldugundan etilenin siniflorarasi
izomeri yoxdur va alkenlords bu izomerlik propendon baslayir.

S
CH,=CH—-CH, H,C—CH,
propen tsiklopropan

Alkenlarin qurulug izomerlarini agagidaki sxem soklinds qruplasdirmaq olar:
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Alkenlordo mdveud olan
qurulus izomerliyi

/ \

Karbon zoncirins Ikiqat rabitonin veziyyatino Siniflorarast
g0oro izomerlik g6ro qurulus izomerliyi izomerlik
CH,=CH—CH,—CH, CH,=CH—-CH,—CH, CH,=CH—CH,

Vo Vo
CH,=C—CH, Ve CH,
—CH=CH—CH
CH, CH,—CH=CH—CH, H,C—CH,

( Numuns

C¢Hj, torkibli alkenlorin grafik formullarini yazin.

1. ©vvalca saxosiz quruluslu alkenlorin formulunu yazaq. Bu zaman ikiqat rabito osas
zancirdo li¢ miixtalif voziyyatdos yerlogo bilar.

c=C-C-C-C-C C-C=Cc-C-C-C c-Cc-C=C-C-C

2. Sonra karbon atomlarindan besini ardicil birlesdirak, birini ise miimkiin olan
variantlarda saxo soklindo yazaq. Bu halda ikiqat rabito osas zoncirds iki miixtolif voziyyotdo

yerlago bilar:
a) ikiqat rabito 1-ci vo 2-ci karbon atomlari arasinda oldugda
C=C-C-C-C C=C-C-C-C C=C-C-C-C
| | |
C C C

b) ikiqat rabito 2 va 3-cii karbon atomlar arasinda olduqda
C-C=C-C-C C-C=C-C-C C-C=C-C-C
| | |
C C C

3. Sonra karbon atomlarindan dordiinii ardicil birlasdirak, ikisini iso miimkiin olan
variantlarda saxo goklindo yazaq. Bu halda da ikiqat rabito osas zoncirdo iki miixtolif
voziyyatdo yerlogo bilor:

a) ikiqat rabito 1-ci va 2-ci karbon atomlar arasinda olduqda

C
|
C=(I3—|C—C C=C—?—C C=CII—C—C
Cc C C ?
C
b) ikigat rabito 2-ci vo 3-cii karbon atomlar1 arasinda oldugda

C—?=?—C
C C

Goriindiiyl kimi, C¢Hj, torkibli 13 miixtolif alken mévcuddur.
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Hondosi (sis-trans) izomerlik

Siz etan molekulunda olan karbon atomlarinin onlar1 birlasdiran rabita
(C - C) boyunca firlana bildiyini 6yrenmisiniz.

Etilen molekulunun mil-kiiracik modelini qurun ve karbon atomlarinin
onlar1 birlasdiran rabita (C = C) boyunca bir-birina nazaran firlanma imkaninin
olub-olmamasini yoxlayin.

Etan va etilen molekullari karbon atomlarinin onlari birlasdiran rabitalar
boyunca bir-birina nazaran firlanmasina gora na ila farqlonir?

Bu farqin sababi nadir?

Butan va buten-2 misallarinda asagidaki ¢evrilmalar verilmisdir.

Verilmis ¢evrilmalardan hanst karbon atomlarini birlagdiran rabitalor boyunca
firlanma hesabina basg verir?

Hanst halda bir-birina gevrilon maddalar eyni madda yox, izomerdir?

Bu izomerlar bir-birindan na ila farqlonir?

Alkan molekullarinda olan karbon atomlar1 onlari birlagdiran rabitslor (C— C) boyunca
firlanir. Masolon, butan molekulunda bu firlanma hesabina asagidaki ¢evrilmo bas vera
bilir:

CH, CH, CHH
H—|C—(|2—H — H- c c H
H H 1 CH

Verilmis alkanlar eyni maddslordir. Alken molekulunda olan karbon atomlar1 iso
ikiqat rabits (C = C) boyunca bir-birins nozaron firlanmir. Buna sobob ikiqat rabitonin
karbon atomlarinin firlanmasint mohdudlagdirmasidir. Masalon, buten-2 molekulunda
butan molekuluna analoji olaraq firlanma hesabina ¢evrilma bas vermir. Buten-2-do
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bu ¢evrilmas yalniz slava enerjinin sorf olunmasi vo nt-rabitonin qirilmasi ilo bas vera
bilor. Bunu asagidaki sxem goklinda tosvir etmok olar:

w-rabito qurilr Karbon atomlar: C — C rabitasi n-rabito amalo galir
boyunca firlanir
CH,, CH, CH,  CH, CH,  H CH,  H
/CiC\ — /C—C\ — /C—C\ — /C =C\
H H H H H CH, H CH,

Bir-birina ¢gevrilon alkenlor eyni madds olmayib, izomerdirlar. Lakin bu izomerlor
no karbon zoncirinin qurulugsunun doyismosi, no do ikiqat rabitonin asas zoncirdoki
yerino gora deyil, ikiqat rabitoli karbon atomlarina birlogmis ovezedicilorin (bu
halda metil qruplarinin) fozada m-rabito miistovisine nozoron yerlosmosino goro
forglonirlor. Yoni alkenlords hondasi (sis-trans) izomerlik miimkiin olur. Ogor alken
molekulunda eyni qruplar n-rabite miistavisinin eyni torofinds yerlasarsa, sis-izomer,
oks torafindo yerlosorso, trans-izomer adlanir.

/— n rabito miistovisi —\

sis-buten-2 trans-buten-2

Asagida buten-2-nin sis- va trans- izomerlarinin kiirocik modellari verilmisdir.

Buten-2

sis-buten-2 trans-buten-2
- S0,
-

Biitiin alkenlor foza izomerliyins malik deyil. Alken molekulunun faza izomer-
liyina malik olmasi ii¢iin ikiqat rabitali karbon atomlarinin har birins birlogmis atom
vo ya atom qruplart miixtalif olmalidir.
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Atom va avazedicilor Atom va avazedicilor
miixtalifdir eynidir

H,C
\
~«CH, H ~ H CH,”
Foza izomeri var Foza izomeri yoxdur
> " z
Na dyrandin
Alkenlarin homoloji sirasinin ikinci niimayandasinin .......... var.
2-metilbuten-2-da ikiqat rabitali karbon atomlarindan birina eyni radikallar
birlasgdiyindan onun.......... yoxdur.
CH, H CH,  CH,—CH,
c=C penten-2-nin ......... , c=C [AZ - dir.
/ \ VAR
H CH,—CH, H H

CH,

siniflararasi izomer; karbon zancirina gére qurulus izomeri; handasi (sis-trans) izomer;
ikigat rabitenin vaziyyatina gora qurulus izomeri; sis-izomer; trans-izomer

1 Buten-1-in izomerlarini segin.
1. CH,=CH—CH, 2. CHZZ‘C*CH3 3.CH,~CH=CH —CH,

CH,
CH, H,C—CH,
4, T 6.CH.~CH=C~CH,
H,C—CH, H,C—CH, CH,

2 Alkenlarin sis- va trans- izomerlarini miiayyan edin.

CH,  CH, CH, H CH,  CH,—CH,
L c=c 2 c=C 3 c=cC
'  H H ‘cH, v H
sis- izomer trans- izomer

A) 1,2 3

B) 1 2,3

0 1,3 2

D) 2 1,3

E) 3 1,2
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Propen molekulunda birinci karbon atomunda olan hidrogen atomlarindan birini metil
radikali ile avez etdikde alinan birloasms sis-trans izomerlik amala gatirir, ikinci karbon
atomunda olan hidrogen atomunu avaz etdikda isa amala gatirmir. Sebabini izah edin.

4 | Verilmis alkenin izomerlarine niimuns gosterin.

karbon zoncirina gora
qurulus izomeri
ikigat rabitonin voziyyatino
g6ra qurulus izomeri

5, Molekulunda 8 o-rabits olan alkenin hansi izomerlari var?
1. karbon zancirina géra qurulus izomeri
2. ikigat rabitenin vaziyyatina gors qurulus izomeri
3. siniflorarasi izomeri
4. handsasi (sis-trans) izomeri

CH,=CH—CH—CH,—CH,
CH,

6| CH,—C=CH birlosmasinin handasi (sis-trans) izomerlarinin olmasi ii¢iin X va Y hans1 atom
x Yy veradikallar ile avez edilmsalidir?

X Y
1. H CH;
2.CH; CH;
3.CHs CH;3
4.CH; C;Hs

7 | Maddalar ciitlinii cadvalin uygun xanalarina yazin.

Alkenlarin qurulus izomerlari

Karbon zancirins géra | Ikigat rabitenin veziyyatina

. . . . . Siniflorarasi izomerlar
qurulus izomerlari gora qurulus izomerlari

1. penten-2 va tsiklopentan
2. 2-metilpropen vo buten-1
3. 2-metilbuten-1 ve 2-metilbuten-2

(8] CiHj torkibli izomer alkenlari sxem tizrs ayirin.

-
N

9 CsHyo tarkibli alkenlarin grafik formullarin tertib edin. Bu maddalardan hansilar1 handasi
(sis-trans) izomerlik amala gatirir?
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Alkenlarin malik
oldugu izomerlik

ikiqat rabitoli karbon ..

Molekulund: .

3 k::rgorlll :::);u atomlarima birlogon Homi(;;)_l]:l;iljramn Alkanlardan farqli

olan niimayandaden UEFEHELSIT niimayandasindon _ olaraq alkenlar bu
baslayir fozada yerlosmosino baslayr izomerliys malik olur

gora yaranir

@ C¢Hi, tarkibli 13 miixtalif quruluslu alken oldugunu bilirik. Sis-trans izomerliyini do nazara
alsaq, izomerlarin imumi sayini miiayyen edin.

@ Propen molekulunda olan hansi karbon atomuna birlagmis bir hidrogen atomunu xlor atomu
ilo avaz etsak, alinan birlosmanin sis- va trans izomerlari olar?

Movzu 35 Alkenlarin alinmasi

m Sizca, doymus birlasmalardan alkenlari almaq olarmi?

Etan molekulundan hidrogen molekulunun, etanol molekulundan isa su

molekulunun ayrilmasi naticasinda etilenin alinmasini va bu reaksiyalarin uygun
olaraq dehidrogenlasma va dehidratlasma reaksiyalar1 adlandigini bilirsiniz.

HH
[
H—(I:—(lf—H _Lkat., CH,=CH,+H, dehidrogenlosma
H H
I|_I III 140°C, H,SO.
t>
H-C-C-H 2@, CH,=CH,+HOH  dehidratlasma
H OH

Oxsar qaydada 1,2-dixloretan va xloretandan da etilen almaq olarmi?
Bunun ii¢tin onlara hanst maddalar ila tasir etmak lazimdir?

?Hz—(lle + 72 —> CH3—CIH2 + 72—
Cl Cl

Digar alkenlarin alinmast iictin hanst halogenli téramalar gotiirtilo bilar?
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Aktiv olduglari ligiin alkenlor alkanlardan farqli olaraq tobistds rast golinmir. On-
lar hom sanayedo, ham do laboratoriyada, asasaon, alkanlardan vo ya onlarin toromalo-
rindon alinir.

Sonayeds alkenlor asagidaki iisullarla alinir:

1. Neft mahsullarimin krekingindan. Neft mohsullarinin krekingi zamani onlarin
torkibindo olan alkanlar pargalanaraq daha ki¢ik molekul kiitlali alkanlar vo alkenlor
qarig181 oamolo gatirir.

t, kat

CigHzy >CgH g+ CgHyg
heksadekan oktan okten

2. Alkanlarin dehidrogenlasmasindan. Yiksok temperaturda katalizator istirakin-
da alkan molekulundan H, ayrilir vo alken alinir.

t,kat.
CnH2n+2 CnHZn + H2

CH, -CH, —“¥-5CH, =CH, +H,

CH, -CH, -CH, —*“5CH, = CH-CH, + H,

Laboratoriyada alkenlori, asason, qonsu karbon atomlarindan miisyysn atom vo
ya atom qruplarinin ayrilmasi ils alirlar. Bu zaman karbon atomlari arasinda n-rabito
(ikiqat rabito) omals golir. Asagidak: reaksiyalardan laboratoriyada alkenlor alinir.

1. Monohalogen alkanlarin (alkilhalogenidlorin) qalavinin spirtds mahlulu ilo
qizdirilmasindan. Masalon, etilbromidin kalium-hidroksidin spirtds mohlulu ilo qar-
siliglt tosiri zamani etilbromid molekulundan hidrogen vo brom atomlarinin ayrilmast
bas verir, naticads etilen, kalium-bromid va su alinir.

o i
H-C—C—H + H-C=C-H + KBr + H,0

Goriindiiyli kimi, bu reaksiyalar molekuldan hom hidrogen, ham ds halogen ato-
munun ayrilmasi ilo gedir va dehidrohalogenlasma reaksiyalar: adlanir. Halogen ato-
mu birli karbon atomuna birloson alkilhalogenidlorin dehidrohalogenlosma reaksiya-
larindan yalniz bir alken alinir.

i i
R—C—C—H + KOH ,,—— R—C=C—H + KCI + H,0
H Cl

Halogen atomu ikili vo ya {i¢lii karbon atomuna birlogon alkilhalogenidlorin de-
hidrohalogenlogmo reaksiyalarindan iso adoton iki alkenin garisigi alinir. Masoalon,
2-brombutana KOH-1n spirtdo mohlulu ils tesir etdikds iki mohsul — buten-1 va bu-
ten-2 alinir.
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H H H H — CH,=CH—CH,—CH,
+ KOHspin), t buten-1
H .C ‘C C ‘ C H ~(KBr+H,0)
-~ CH~CH=CH—CH,
2-brombutan buten-2

Lakin buten-2-nin ¢iximi buten-1-don daha ¢ox olur. Buna sobob ikiqat rabitali
karbon atomlarma birlogmis alkil radikalinin saymin artmasi ilo alken molekulunun
davamliliginin artmasidir.

i i fi
CH2=CH<—(T?<-?<—H H->C13—>CH=CH<-?<—H
H H H H

Gorlndiilyi kimi, buten-1 molekulunda ikiqat rabitoli karbon atomlarina bir (etil),
buten-2 molekulunda iso iki (metil) alkil radikali birlagir. Yoni buten-2 buten-1-don
daha davamlidir. Bu qaydani ilk dofs rus alimi A.M.Zaytsev miioyyon etmisdir.

Uzvi kimyada bu reaksiyalar kimi, bir gox reaksiyalar miixtalif istigamotdo gedir
vo naticada bir ne¢o mohsul alinir. Bu halda reaksiya tonliyi 9sas (¢iximi ¢ox olan)
mohsula gore yazilir. Onda 2-brombutanin galavinin spirtdo mohlulu ils reaksiyasimin
tonliyini asagidaki kimi yaza bilorik.

Br

\
CH, - CH - CH, - CH, + KOH ,,—— CH;~ CH=CH—CH, + KBr + H,0

2-brombutan buten-2
2. Doymus biratomlu spirtlorin dehidratlasmasindan. Spirtlari qatt H,SOy istiraki

ilo 140 — 180 °C-ya godar qizdirdiqda onlarin molekulundan su molekulu ayrilir (mo-
lekuldaxili dehidratlasma) vo alken alinir.

H H
o | | o
CH,, OH “==22=, cH +HOH  H-C-—C-H 2880, cy,=CH,+ HOH
alken }lI Ot

Hidroksil qrupunun birlagdiyi karbon atomunun qonsu karbon atomlarinda hidrogen
atomu olmadiqda bels spirtlor molekuldaxili dehidratlasmir. Spirt molekulunda olan OH
qrupu ikili va ya {iglii karbon atomuna birlagarsa, dehidrohalogenlogsma reaksiyalarinda
oldugu kimi, dehidratlagsma reaksiyalari naticasinds do adotan iki alken alinir. Masalan:

HH HH —— CH,= CH—CH,—CH,

l l l l 140 — 180°C, H,SO -
H—?—C _C_Clj_H _H:O 550,y buten-1

— CH;-CH=CH—-CH,
butanol- 2 buten-2
Zaytsev qaydasina asasan, reaksiyanin asas mahsulu buten-2 oldugundan bu reak-
siyanin tonliyini asagidaki kimi yaza bilarik.
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MOVZU 3.5.

?H
140 — 180°C, H,SO,,
CH, - CH - CH, - CH, o
butanol-2

Hazirda Zaytsev qaydasi asagidaki kimi ifado
olunur:

Alkilhalogenidlardan hidrogen-halogenidin
va spirtlordon suyun ayrilmast zamani reaksiya
daha davamli (ikigat rabitali karbon atomlarina
birlagmis hidrogen atomlarinin sayt minimum
olan) alkenin alinmasi istiqamatinda gedir.

3. Visinal dihalogenalkanlarin bazi metallar
(Zn, Mg va s.) ilo qizdirilmasindan. Visinal di-
halogenalkanlar halogen atomlar1 qonsu karbon
atomlarinda olan maddolordir. Onlarin bazi me-
tallar ilo reaksiyasi zamani metal atomlart ha-

CH— CH=CH-CH, + H,0
buten-2

Aleksandr Mixaylovi¢ Zaytsev
(1841-1910)
Rus kimyagisi.
Spirtlarin sintezi tizra mithiim
tadqgiqatlar aparib.

logen atomlarimi ayirir vo naticads uygun alken alinir. Masalon, 1,2-dixloretana Zn ilo

tosir etdikdas reaksiya asagidaki kimi gedir.

or—GH, +
Cl ¢l

n — CH,=CH, + ZnCl,

Gorlindilyl kimi, bu reaksiyalar naticasindos molekuldan halogen atomlar1 ayrilir.
Ona gora do bels reaksiyalar dehalogenlagsma reaksiyalar: adlanir. Dehalogenlogmo re-
aksiyalara aid bir ne¢o niimunani nazardon kegirak.

Br__ Br
1,2-dibrompropan

CH,—CH—CH—CH, + Zn

Cl Cl
2,3-dixlorbutan

.
" Nadyrandin

alinir.
Visinal dihalogenalkanlarin ..........
reaksiyasindan etilen alinir.

reaksiya ......... ila gedir.

(|3H2— (|JH—CH3 + Zn —4 CH,

Sanayeda alkenlar, asasan, neft mahsullarinin tarkibinda olan alkanlarin

2-xlorbutanin KOH-1n spirtds mahlulu ila qarsiliql tasiri ..........

=CH-CH, + ZnBr,

propen

—ty CH~CH=CH-CH, + ZnCl,

buten-2

kreking; dehidrogenlasma; dehidrohalogenlasma; dehidratlasma; dehalogenlosms;

Zaytsev qaydasi
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: Oyrandiklarinizi yoxlaymn

1 X-in molekulunda olan o-rabitalarin sayini miiayyen edin.
1. CHis——> CiHyo +X
A)8 B) 10 11 D) 13 E) 14
2 Hansi reaksiyalardan buten-2 alinar?
1. 1-xlorbutan + KOH (spirty —
2. 2-xlorbutan + KOH (spirty —"—

140-180 °C, H,SO4 g

3. butanol-1

4.2 3-dixlorbutan + Zn ——>
A) 2,4 B) 1,2 01,3 D) 3,4 E)1,4

3 Noa ligiin metilbromidin natrium-hidroksidin spirtde mahlulu ile qizdirilmasindan alken alinmir?

4 . Hansi spirtin dehidratlasmasindan alkenlarin qarisigi alinir?

.
A) CH3—C|—CH3 B) CH3—?H—CH3 ) CH3—C|H—|CH—CH3
OH OH CH, OH

D) CH—CH,~CH;  F) CH3—(|IH—CH2—OH
OH CH,

5 CH3Br molekulunda olan hidrogen atomlarindan birini hansi radikal ils avez etsak, amals galon
birlasmaya galavinin spirtde mahlulu ils tasir etdikds alken alinmir?
A) ikili butil  B) tiglii butil ~ C) izobutil D)etil E) izopropil

6, 12,9 q etilxloridin artiq miqdar kalium-hidroksidin spirtde mahlulu ile reaksiyasindan alinan

alkenin hacmini (n.s., litr) hesablayin.
A) 2,24 B)1,12 C) 4,48 D) 5,6 E) 11,2

7, Cevrilmalari dehidrogenlasma (I), dehidrohalogenlasma (II), dehidratlagma (III) ve dehalogenlos-
ma (IV) reaksiyalarina uygun olaraq ayirin. Fikrinizi asaslandirin.

a. CH3 — CHOH - CH3 i CH2 =CH- CH3 b CH3 — CHCI — CH2C1 i CH3 —CH= CHz
C. CH3 — CHz — CH3 i CHz =CH- CH3 d. CH3 — CHCI - CH3 b CH3 —CH= CHz
Spirtlari cadval lizre ayirin.
8
Spirt
Molekuldaxili dehidratlasir Molekuldaxili dehidratlasmir
CH, (|3H3
|

1. CH;?H—(IJH—CH3 2. CIHZ—?—CH3 3. CH;(IJH—?—CH3

OH CH, OH CH, OH CH,

9 CH3C1 - C2H6 d C2H5 Cl - C2H4
Cevrilma sxemina uygun reaksiya tonliklarini tartib edin.

10, Buten-2-nin verilmis maddslardsn alinmasi reaksiyalarinin tonliklorini yazin.
1. 2-brombutan 2. 2,3-dixlorbutan 3. butanol-2
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11] Alkanlarin dehidrogenlegma reaksiyalar1 zamani karbon zencirinin qurulusunun dayismadi-
yini nazara alaraq, butanin dehidrogenlasmasindan hansi alkenlarin qarisigi alinar? Zaytsev
qaydasina asasan, alinan qarisiqda hansi alkenin migdari ¢ox olar?

12, CsHgCl, tarkibli hansi birlasmalarin sink ila reaksiyasindan propen alinmir?

Movzu 3.6. Alkenlarin fiziki vo Kimyavi xassalari

I : I qablagdirma yapisdiric
paketlori lentlor

plastik
borular

Moisatda istifada edilan bu mahsullar ti¢lin timumi olan nadir?

plastik gablar

ﬁi )

1. CH,—CH=CH, 2. CH,—CH;~ CH,— CH=CH, 3. CH,=CH,

4. CH~CH,~ CH=CH, 5. CH— §= CH,
CH,
Verilmis alkenlarin gqaynama temperaturlarinin miiqayisasi neca olar?
Sizca, bu alkenlar adi saraitda hansi aqreqat halinda olar?

Fiziki xassalori

Alkenlor rangsiz, suda va polyar halledicilords hall olmayan maddslardir. Onlar
geyri-polyar halledicilords (benzin, benzol, toluol va s.) yaxsi hall olur. Alkenlsrin
homoloji sirasinin ilk {i¢ nlimayondasi otaq temperaturunda qaz halinda olan iysiz
maddalordir. Kigik molekul kiitlali alkenlor yiiksak qatiligda insan orqanizmina
zorarli tasir gostarirlar.

Alkanlar kimi alkenlor do bork halda molekul kristal qofasi omolo gotirir.
Molekulda karbon atomlarinin say1 (nisbi molekul kiitlosi) artdiqca saxasiz alkenlorin
gqaynama temperaturu vo sixlig1 alkanlarda oldugu kimi artir.
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Sixlig1,
Nisbi molekul Otaq Qaynama g/sm’

Alken oy temperaturunda | temperaturu,
S aqreqat hali “C (e
qreq halda)
Eten 28 Qaz -103,9 0,566
Propen 42 Qaz -47,0 0,609
Buten-1 56 Qaz 6,6 0,629

Alkanlarda oldugu kimi, izomer alkenlords do saxolonms artdiqca sixliq ve qay-
nama temperaturu azalir.

Qurulus izomeri olan Qaynama Sixlq, g/sm?
alkenlor temperaturu, °C (maye halda)
Buten-1 0,6 0,629

2-metilpropen -6,9 0,588

Alkenlorin sis- va trans- izomerlorindon bir qayda olaraq sis- izomerin sixlig1 vo
gaynama temperaturu yiiksok olur.

Hondosi izomer Qaynama Sixlig1, gq/sm?

olan alkenlar temperaturu, °C | (maye halda)
Sis-buten-2 +3,7 0,645
Trans-buten-2 +0,9 0,627

Etilen bazi meyvalarin yetismasini stiratlondirir. Uzaq masafalara meyvalarin dasinmasi
zamani mahsulun xarab olmamasi {igiin onu tam yetismamis y1girlar. Dasginma zamani mah-
sulun oldugu gqapali miihitin havasina az miqdarda etilen alava edilir. Naticoda mahsul lazimi
linvana ¢atana gadar yolda yetisir ve xarab olmur.

1

Etan va etilen ti¢lin dogru (+) va yanlis (-) ifadalari miiayyen edin.
Etan Etilen
1. Molekulunda mt-rabito yoxdur | o
2. Molekulunda n-rabito var o m
3.  Doymusdur | |
4.  Doymamisgdir m| o
5. Birlosmo reaksiyasi xarakterikdir o o
6. Ovozetma reaksiyasi xarakterikdir o o
Sizca, etilen hansi xassalarina géra etandan farqlanir?
Onun ligiin hanst reaksiyalar xarakterikdir?
Bu onun qurulusu ila neca alaqoalidir?
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Kimyavi xassolori

Alkanlarla alkenlorin keyfiyyot torkibinin eyni olmasina baxmayaraq, onlarin
kimyavi xassalari bir-birindon kaskin forglonir. Buna sobab alkanlardan forqli olaraq
alkenlorin molekullarinda m-rabitonin olmasidir. Alkenlorin oksor kimyavi xassalori
(birlogsma, polimerlogms va s. reaksiyalarina daxil olmalar1) onlarin molekullarinda
n-rabitonin olmasi ilo alagodardir. Siz n-rabitonin 6-rabitadon daha davamsiz oldugunu
Oyronmisiniz. Kimyavi reaksiyalar zamani alkenlorin molekullarinda olan m-rabits
asanliqla qirilir vo onlar doymus maddslors cevrilirlor.

Birlosmo reaksiyalari. Alkenlor 6zlorino hidrogeni, halogenlori, hidrogen-
halogenidlori, suyu vo s. birlesdirir. Bu zaman alkenlorin molekulunda olan ikiqat
rabitali karbon atomlar1 sp? hibrid halindan sp? hibrid halina kegir. Alken molekuluna
X, (H,, Cl,, Br,) vo XY (H — Hal, H — OH vs s.) tipli molekullarin birlogmasini
sxematik olaraq asagidaki kimi gdstormak olar.

\ /
c=C + X, — —C-C-—
/ \

Alkenlor katalizator istirakinda hidrogen birlasdirarak uygun alkanlara gevrilir.

CH,— CH,~ CH = CH,+ H, —+ CH,— CH,~ CH, — CH,

Hidrogenlosmo reaksiyasit hom atmosfer tozyiqindo, hom do yiiksok tozyiqde gedo
bilir. Bu reaksiyalar ekzotermik oldugundan yiiksok temperatur talob olunmur. Belos ki,
temperaturun artirilmasi ilo homin katalizatorlarin istirakinda oksino reaksiya (dehid-
rogenlosmo reaksiyast) gedos bilor (Le-Satelye prinsipino gors).

Hidrogendan forqli olaraq halogenlarin alkenlars birlosmasi otaq temperaturunda
bas verir.

CH=CH—CH, + Cl, — CH,—CH—CH,(7 )

Cl (I

1,2-dixlorpropan Alkenlari tarixan hamcinin olefinlar
(vagamalagatiran) da adlandirirlar. Buna
sabab alkenlorin ilk niimayandalarinin
xlor va bromla reaksiyasindan yagabanzar

mahsullarin alinmasidir.

Alkenlorin bromun suda moahlulu (brom-
lu su) ilo reaksiyasi zamani qirmizi-qonur
rongli mohlul rongsizlogir. Buna sabab moh-
luldaki bromun adi soraitdo alken mole-
kuluna birlogorok rongsiz maddolor olan

dibromalkanlar omolo gotirmosidir. Brom qirmizi-qonur rangli mayedir.
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Bu reaksiya alkenlorin (imumiyyatlo, doymamis karbohidrogenlarin) tayini (key-
fiyyat) reaksiyasidur.
CH,=CH, + Br, — ?H;?Hz
Br Br

1,2-dibrometan

CH;-~CH=CH—-CH, + Br, — CH; ?H— (|3H—CH3
Br Br
2,3-dibrombutan
HX tipli molekullarin (hidrogen-halogenidlor, su vo s.) alkenlora birlosmoasi do
eyni qayda ilo gedir. Reaksiya zamani n-rabito qirilir, H atomu ikiqat rabitoli karbon

atomlarindan birina, X is9 (halogen atomu, OH qrupu va s.) digarina birlasir. Etilenin
hidrogen-halogenidler ilo reaksiyasi adi soraitds, su ilo reaksiyasi iso turs miihitdo

(H,SO, istirakinda) gedir vo bu reaksiyalarin sxemlori asagidaki kimidir:

o )
H-G=GH + Hpr —» H-(—(H
brometan
0 H H H
Gt o s G-

H OH
etanol

HBr-un etilens birlogmosi reaksiyasi misalinda HX tipli molekullarin alkenlora
birlosma reaksiyalarinin mexanizmini arasdiraq. HBr molekulunda brom atomunun
elektromanfiliyi ¢ox oldugundan kimyavi rabitonin elektron sixligini 6zlino torof
cazb edir. Bu sababdon brom atomu gismen monfi, hidrogen atomu iso qismon miis-
bot yiiklonir. Reaksiya zamani molekulda olan rabito heterolitik qurilir, elektrofil
(H") (yunanca “menfi yiikii vo ya elektronu sevon” demokdir) vo nukleofil (Br)
(yunanca “miisbat yiikii vo ya nlivoni sevon” demakdir) hissociklor omalo golir. Bu
prosesi sxematik olaraq asagidaki kimi gdstormak olar.

H{:Br: — H'+ Br

Molumdur ki, m-rabito o-rabitodon
daha davamsiz oldugundan xarici elek-
trik sahasinin tasirindon asanligla polyar-

Hidrogen kationu (H*) yiiksak elektrona
harisliya malikdir va gticlii elektrofil hissa-

lagir. Yoni reaksiya miihitindoki elektrofil cikdir. Ctinki hidrogen atomunun yalniz bir
hissacik (H") etilen molekuluna yaxmn- elektronu var va bu elektronun itirilmasi za-
lasdiqda ikigat rabitonin elektron buludu mani elektrona malik olmayan kation amala

. . - . 1 : golir. H' tursularin dissosiasiyasindan amoala
elektrofil hissociyo dogru yonolir vo no goaldiyindan bir sira reaksiyalar tursularin

ticado m-kompleks omala golir. istirakinda gedir.
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H_ _ H
H” [+ “H
n-kompleks

Omola galon m-kompleksda ikiqat rabitonin elektron ciitii karbon atomlarindan
birina dogru siiriigiir. Bu karbon atomu (donor) n-rabitanin elektron ciitii hesabina bos
orbital1 olan H" ilo (akseptor) donor-akseptor mexanizmi ilo kovalent rabito amalo
gotirir. Hidrogeni birlogdiron karbon atomunun valentliyi dérde tamamlanir, digor
karbon atomu iso miisbat yiiklonir vo karbokation samals golir.

CH, - éHz karbokation

Alinan karbokation asanliqla nukle-

ofil hissacik olan Br™ ila birlosir. D
N Uzvi maddalarin tarkibinda olan karbon
CH, -CH, +Br —— CH, - CH,Br atomlarindan biri miisbat yiiklandikda bu ion
karbokation, manfi yiiklondikda isa karboanion
adlanir.

Goriindiiyl kimi, HX tipli molekullarin alkenlara birlosmasi elektrofil hissaciyin
istiraki, yani ion mexanizmi ila gedir va bela birlogsmo reaksiyalarina elektrofil birlagma
reaksiyalart deyilir.

Cadvali tamamlayin.

Alken HBr ilo birlosma mahsulu

Etilen

Propen

Buten-1

Buten-2

Hanst alkenlarin HBr ila birlasma reaksiyasindan iki miixtalif mahsul alina bilar?
Sizca, bu zaman alinan mahsullardan hansi asas mahsuldur?

HX tipli molekullarm qgeyri-simmetrik alkenlors birlosmasi Markovnikov qaydasi
ilo gedir. Markovnikov qaydasinin klassik terifi belodir: hidrogen-halogenidlarin (va
ya suyun) alkenlora birlasmasi zamanzi ikiqat rabitali karbon atomlarindan hidrogeni
¢ox olan karbon atomuna hidrogen, hidrogeni az olan karbon atomuna isa halogen
atomu (va ya OH qrupu) birlogir. Masalan,

Br

CH,=CH—CH, + HBr — CH,—CH—CH,

propen 2-brompropan
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Alkenlarin molekulunda C = C rabitasina nazaran har iki hissa eyni olarsa, bela alkenlar
simmetrik, aks halda isa qeyri-simmetrik alkenlardir. Masalan:

CH,
I
CH~ CH=CH—CH, CH~CH#C—CH, CH,=CH—CH,
simmetrik alken qeyri-simmetrik alken

Qeyri-simmetrik alkenloro Markovnikov qaydasi ila birlogmonin sobabini propi-
lena HBr-un birlogmasi misalinda izah edok. Propilen molekuluna hidrogen kationu-
nun tasiri zamani iki miixtolif karbokation alina bilar.

CH,=CH—CH, +tH"

Ogor hidrogen kationu propen Ogor hidrogen kationu propen
molekulunda olan birinci karbon atomuna molekulunda olan ikinci karbon atomuna
(hidrogeni ¢ox olan karbon atomuna) (hidrogeni az olan karbon atomuna)
birlosarsa, onda molekulda olan ikinci karbon birlagarsa, onda molekulda olan birinci karbon
atomu miisbat yiiklonir atomu miisbat yiiklonir
T 1
CH,— CH—CH, CH,— CH;~CH,
I 1I

Alinan karbokationlardan hansi daha stabildirss, reaksiya miihitinde daha ¢ox
qalir vo nukleofil hissacik (bu halda Br') bu karbokationa birlasir. I karbokationda
miisbet yiik iki metil qrupu terofindon, II karbokationda iso bir etil qrupu toersfindon
stabillosdirilir. Miisbet yiikiin stabillosdirilmasi zamani iki metil qrupunun yaratdigi
effekt bir etil qrupunun yaratdig: effektdon ¢ox olur. Ona gora do I karbokation daha
stabildir.

CH,—CH-—CH, CH,—CH,— CH,

davamli karbokation davamsiz karbokation

Basqa s6zls, reaksiya I karbokationunun alinmasi istigamatinds gedir.

CH,= CH—CH, +"H" —» CH,~ CH—CH,

CH,~ CH—CH, + Br)—»> CH— (lzBH— CH,
T

Tacriibi olaraq da miiayyon edilmisdir ki, reaksiya naticasinda, asasan, 2-brom-
propan alinir.
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Hh—

Alkenlara elektrofil birlasma reaksiyalart zamani amala galan karbokationlarin davamli-
Iigt birli - ikili - ticlii istiqamatinda artir.
CH,—CH,~—CH,—CH, CH;—CH-—CH,—CH; CH,—C—CH,

CH,
birli karbokation ikili karbokation ticlii karbokation
I II II

Verilmis karbokationlardan III karbokation daha davamlidir.

Markovnikov qaydasinin miasir torifi bels ifado olunur: alkenlora HX tipli mole-
kullarin birlogmoa reaksiyalar: daha stabil karbokationun alinmasi istiqamatinda ge-
dir.

Buten-1 geyri-simmetrik alken oldugundan hom HBr, hom do su ilo Markovnikov
qaydasina uygun olaraq birlogsmo reaksiyalarina daxil olur.

QH2= QH— CH,—CH, + HBr — CH,— (|JH— CH,—CH,
| ‘ a Br

CH,= CH—CH,~CH+ “H' —» CH,— CH—CH,—CH,

CH,— CH—CH,~ CH+ Br)—» CH,— (|];H— CH,—CH,
T

Yanma vo oksidlosmo reaksiyalari.
Alkenlar oksigen istirakinda tam yanaraq CO,
va H,O amals gatirir. Bu reaksiyanin {imumi
tonliyini agagidaki kimi gostarmok olar:

3n
C,H,, +—0,——>nCO, +nH,0
2
Vladimir Vasilyevi¢ Markovnikov
Etandan forqli olaraq etilen parlaq (1837-1904)
alovla yanir. Buna sabob etilen molekulunda Rus ldmyagist. Kimyavi qurulusdan
. asili olaraq izomerlagma, avezetmsa,
karbonun kiitle payinin ¢ox olmasidir. Yanma parcalanma ve ikigat rabitaya
zamani yiiksok temperatur omolo golir. Bu birlosma reaksiyalarinin getma

istiqgamati hagqinda

temperaturda etilenin  parcalanmasindan crmm g P e el

alman karbon dorhal yanmir. Ovvalco onun
hissaciklari kdzararak alovu isiqlandirir, yani ona parlaqliq verir. Sonra isa alovun
xarici hissasinds tam yanir.

C,H, +30,—-52C0, +2H,0 + Q

Oksigen catismazliginda etilen natamam yanir vo bu zaman ¢ox zohorli dom qazi
va ya karbon (his) amals golir:
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C,H, +20,—-52C0+2H,0
C,H, +0,—>2C+2H,0

Alkenlorin giimiis katalizatoru istirakinda oksigenlo gqarsiligli tesiri zamant
epoksidlor amolo galir. Masalon,

2CH,=CH, +0,-%4

€. 2H,C — CH,
N 7
etilenoksid (epoksid)

Alkanlardan forqli olaraq, alkenlor oksidlosdirici maddolorin (KMnO,, K,Cr,05)
mohlullar1 ilo asanligla oksidlogirlor. Masalon, alkenloro KMnO,4 mohlulu ilo tosir
etdikde mohlulun bandvsoyi rongi deorhal itir vo gahvayi rongli MnO, ¢okiintiisii
alinir. Bu reaksiya alkenlorin (hamginin diger doymamis karbohidrogenlorin) tayini
reaksiyasidir. Neytral va ya zaif galovi miihitds alkenlors duru KMnO, mahlulu ilo
tosir etdikdo adi soraitdo reaksiya bas verir. Bu zaman alken ikiatomlu spirts ¢ev-
rilir. Birlogsma reaksiyalarinda oldugu kimi, yena do reaksiya morkazi n-rabits olur.
Oksidlogsmo zamani alken molekulundaki m-rabito qirilir vo ikiqat rabitali karbon
atomlarinin hor birino bir OH qrupu birlosir. Etilenin vo buten-2-nin duru KMnO,
mohlulu ilo oksidlogmae reaksiyalarinin tonliklori asagida verilmisdir.

3CH,=CH,+ 2KMnO, +4H,0 — 3(‘3H2— C‘IH2+ 2MnO, + 2KOH
OH OH

3CH,— CH=CH-CH, + 2KMnO, + 4H,0 — 3CH,— ‘CH — (‘IH— CH,+ 2MnO, + 2KOH
OH OH

Bu prosesi sada sokilds ifade etmok iiciin oksidlosdirici maddeni [O] ils isars edok.

R— CH=CH—R +[0] + HOH — R—(‘IH—(‘IH—R
OH OH

Polimerlosma reaksiyalari. Alkenlo-
rin molekullar1 bir-biri ilo birlogarak bo-

.. .. . - Polimerlasma - cox sayda kicik molekul
yiik karbon zonciri amsle gotire bilirlar. : po ~ pox sayaia TIet ’

kiitlali molekullarin bir-biri ila birlagarak

Buna sobob molekulda n-rabitonin olma- irimolekullu birlasma amala gatirmasi reak-
sidir. Polimerlogsmoa zamani minlorla alken siyasidir. 9mala galan irimolekullu birlasma
molekullar1 n-rabitolorin qirilmasi hesabi- (makromolekul) polimer, onu amalo gatiran

na bir-biri ilo birlogsorak makromolekullar kigik molekullu birlosma isa monomer ad-
lanir. Polimer makromolekulunda dafalarla

(polimer) grpglg gotirir. Etﬂenil} polimer- takrarlanan monomer qaligi isa qurulus va-
losmo reaksiyasini nozordon kegirok. hidi va ya elementar halqa adlanir.
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CH2= CH2 + CH2= CH2 + CH2= CH2 + ...
_'_CHZ_CHZ_ + _CHZ_CHZ_ + _CHZ_CHQ_..._'
_’_CHz_ CHZ_CHZ_CHz_CHz_CH2_

Etilenin polimerlosma mahsulu polietilen adlanir. Etilenin polimerlogsmasini qisa
sokildo agagidaki kimi gdstormok olar.

Qurulus vahidi v ya
elementar halga

—

t, kat.
nCH,=CH, —— ( —CH,—CH,— )@ Polimerlosma
/%FJ o " doracasi
Monomer /
Polimer

Digor alkenlor do analoji qaydada polimerlasir. Masalon, propilenin polimerlog-
mosindon polipropilen alinir vo bu reaksiyanin tonliyi asagidaki kimidir:

nCH,=CH Lhkat, (—CHZ—(;H—)
CH, CH,

propilen polipropilen

n

Etilen ve propilen iizvi sintez iiglin qiymatli xammaldir. Bu sababdan onlardan, demak olar
ki, yanacaq kimi istifads olunmur. Istehsal olunan etilen v propilenin asas hissasi polimerlarin
alinmasina sarf olunur. Onlardan moaisatds istifads olunan qablar (1), polietilen paketlar (2),
boru va slanglar (3), tibbi lovazimatlar (4), yapisdirma lentlari, miixtslif detallar (5) va s.
hazirlanir.
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Polimerlar vo polimerlogsms reaksiyalarimin gqanunauygunluqlar1 haqqinda daha
otrafli molumatla 11-ci sinifdos tanis olacagsiniz.

e

Alkenlarin homoloji sirasinin ilk tic niimayandasi adi saraitda ......... halindadir. Penten-
1-in HBr-la reaksiyast .......... ila gedir va naticada 2-brompentan alinir.

CH,= CH,+H, " kat. reaksiyasl .......... reaksiyasi adlanir.

Alkenlor .......... reaksiyasina daxil olaraq sanaye ahamiyyatli irimolekullu birlasmalar
amala gatirir.

‘CHZ— ‘CH— CH, birlasmasi propilenin KMnO, mahlulu il .......... reaksiyasinin mahsuludur.
OH OH
Elektrofil birlasma reaksiyalart daha stabil .......... alinmasi istiqamatinda gedir.

karbokation; qaz; oksidlasma; hidrogenloesma; Markovnikov gqaydasi; polimerlasma

Oyrandiklarinizi yoxlaymn

1 Hansi1 mahluldan istifads etmakls etan vo etilen garisigindan etan1 ayirmaq olar?
1. Bromlu su
2. Kalium-hidroksidin spirtde mahlulu
3. Kalium-permanganatin suda mahlulu
A) yalmz 1 B) yalmiz 2 C) yalniz 3 D)1,2 E)1,3

2  Etilenin etana hidrogenlagmasi zamani karbon atomlarinin hibrid hali ve molekulda olan
rabitalarin imumi say1 neca dayisir?

3 I

etan
etilen
etan

etilen

bromlu su

Nb ti¢iin eyni hacmli garigigin yanmasi zamani Il halda [ hala nisbaten alovun parlagligi azaldi?
4 | Eyni kiitlada gotiiriilmiis hansi birlosma 6ziine daha ¢ox miqdarda brom birlasdirar?
Sababini izah edin.
1.CH,=C —CH, 2.CH,= CH—CH, 3.CH~CH=C—CH,
CH, C'H3

5, Etanva etilendan ibarat 89,6 I (n.s.) qaz qarisigini artiq migdar duru KMnO, mahlulundan
kecirdikda 62 q etilenqglikol alinmigdir. ilkin garisigda etanin hacm payini (%) hesablayin.
A) 50 B) 75 C) 85 D) 25 E) 40

6, Etilen istixanalarda meyvalarin yetisdirilmasini siiratlondirmak tgiin istifads olunduqda
onun havada hacm paymin 1% olmasi kifayet edir. Hocmi 448 m? olan istixanada bu
normant tamin etmak ti¢iin ne¢o qram etilen lazimdir?
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7! CH,Br—CH, - CH, - CH, — % _,x_ *HOM vy  CI0CHSO, 7

Sxemi reaksiyalara ayirin, reaksiyalarin tonliklarini tartib edin ve X, Y ve Z maddalarini
miiayyan edin.

8 | Verilmis ifadalari sxem iizre ayirin.

J . ]

1. Birlosma reaksiyasina daxil olur

2. Adi soraitda qaz halindadir

3. Butanin krekingindan alinir

4. Xlorla avazetma reaksiyasina daxil olur
5. Hidrogenls reaksiyaya daxil olur

9 ; Sxemin har marhslasina uygun bir reaksiya tonliyi tortib edin.

10, Krossvordu tamamlamaqla alkeni miiayyen edin. 1
1. C;Hy6 formuluna malik saxasiz alkan )
2. Biitiin tizvi birlasmalarin terkibina daxil olan element 3
3. Cuqun istehsalinin aparildig1 soba .

4. Dezinfeksiyaedici vasita
5. C,Hz, formuluna uygun doymamis karbohidrogen
6. Siniflararasi izomeri olmayan alken

11, 3-metilpenten-1-dan 3-metilpenten-2-nin alinmasi tigiin tsul taklif edin.

12] Trifliiorpropena (CH,=CH—-CF;) hidrogen-bromidin birlagsmasi Markovnikov qaydasinin
(klassik) aksina bas verir. Reaksiya tonliyini yazin ve bunun sababini izah edin.

Ev tapsirig

1. Plastilin va kibrit ¢oplarindan istifade etmakls etilenin hidrogen-bromid ils reaksiya-
sini modellasdirin ve molekulun faza qurulusunun dayisdiyini gostarin.

2. Polietilen va polipropilenin tatbigine aid taqdimat hazirlayin.
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Méovzu 3.7 . Alkadienlorin homoloji sirasi, qrafik formullari
va molekullarinin faza qurulusu

B) Alkan — Alken
Alkan — Alkadien
Alkanlarda olan “an” sonlugunun “en” ila avaz olunmast nayi ifads edir?
Alkadienlarda olan “dien” sonlugu nayi ifada edir?
Alkan va alkenlarin tarifina asasan, alkadienlara hansi tarifi vermak olar?

Beynalxalq nomenklaturaya asasan, molekulunda karbon atomlart arasinda iki
ikiqat rabita olan agiq zoncirli karbohidrogenlor alkadienlar (va ya dien karbohid-
rogenlari) adlanir. Molekulunda n sayda karbon atomu olan alkadienin torkibi C,H,,_,
imumi formulu ils ifados olunur. Masalon, molekulunda dord karbon atomu olan alka-
dienin formulu C4H,.,,, yoni C,H, olur. Karbon atomlarr arasinda iki ikiqat rabitonin
olmasi {igiin alkadienin molekulunda minimum ti¢ karbon atomu olmalidir. Bu sabob-
don alkadienlorin homoloji sirasinin ilk niimayandesi propadiendir (C;H,). Digor
alkadienlor propadiendon bir vo ya bir nego —CH,— qrupu ilo forqlonir vo asagidaki
homoloji sira omalo golir.

Alkadienin formulu | Alkadienin ad1
C;H, Propadien
C,He Butadien
CsHg Pentadien vo s.

Propadien vo butadien-1,3 maddslarinin molekullarinin grafik formulu asagidaki
kimidir.

Alkadienin
Adi Molekul formulu Qrafik formulu
H, JH
Propadien C;H, /C =C= C\ CH,=C=CH,
H H
H H
\ /
. H CcC=C
Butadien-1,3 C,Hq >C _ Ci \H CH,~CH— CH=CH,
H H

Molekulda ikigat rabitonin vaziyyatindan asili olaraq alkadienlar ti¢ qrupa boliindir.
Kumulo olunmusg alkadienlarin molekulunda ikiqat rabitolor eyni karbon atomuna
birlosir. ikiqat rabitali karbon atomlarindan biri sp, ikisi ise sp? hibrid halinda olur. sp
hibrid halinda olan karbon atomunun hibridloasmadas istirak etmayan p-orbitallart qonsu
sp? hibrid halinda olan karbon atomlariin p-orbitallari ilo bir-birine perpendikulyar
miistovids yandan qapanaraq iki 7 rabita amala gatirir. Kumuls olunmus alkadienlarin
ilk nlimayandasi propadiendir.
sp? sp sp?
CH,=C=CH,




. Alkadienlorin homoloji sirasi, qrafik formullar: vo
MOVZU 3.7. molekullarinin f3za qurulusu

Konyuqa olunmus va ya qosulmus alkadienlarin molekulunda ikigat rabitali karbon
atomlari arasinda bir adad C — C o-rabits olur. Onlarin molekulunda dérd karbon atomu
sp? hibrid halindadir. Qosulmus alkadienlarin ilk ntimayandasi butadien-1,3-diir.

sp* sp? sp*  sp?
CH=CH— CH=CH,

Izolo olunmus alkadienlorin molekulunda qosulmus alkadienlordon farqli olaraq
ikiqat rabitali karbon atomlar1 birden ¢ox C — C o-rabits ilo ayrilmisdir. Onlarin da
molekulunda dérd karbon atomu sp? hibrid halindadir. izolo olunmus alkadienlorin ilk
niimayandasinin molekulunda bes karbon atomu var.

sp? sp? sp’ sp? sp?
CH,=CH— CH,— CH =CH,

Butadien-1,3 molekulunda (CH,=CH-CH=CH,) C = C rabitasinin uzunlugu alken-

larin molekulundaki C = C rabitasinin uzunlugundan boytik, C - C rabitasinin uzunlu-
gu isa alkanlarin molekulundaki C - C rabitasinin uzunlugundan kicikdir.

CH,=CH—-CH,—CH, CH,— CH;-CH,—CH, CH,=CH—-CH=CH,
Bunun sababini neca izah etmak olar?
Iki ikiqat rabitasi olan alifatik karbohidrogenlarin molekullart alkenlarla hanst ox-
sar va farqli xtisusiyyatlara malikdir?

Qosulmus alkadienlar quruluslarina gora bir sira forqli xassolor gostorir vo daha
cox praktiki shomiyyate malikdir. Butadien-1,3 molekulunun qurulusunu arasdiraq.
Fiziki tadqiqat metodlari ilo miisyyen edilmisdir ki, butadien-1,3 molekulunda biitiin
karbon atomlar1 bir miistovide yerlasir. Molekulda karbon atomlar1 arasindaki masafo
(kimyavi rabitonin uzunlugu) asagidaki kimidir:

(),1%7 nm (),1%7 nm
CH,=CH T CH=CH,
0,147 nm

Goriindiiyii kimi, butadien-1,3 molekulunda karbon
atomlar1 arasindaki ikiqgat rabitonin uzunlugu alkenlarin
molekulundaki ikiqat rabitonin uzunlugundan bdyiik, kar-
bon atomlar1 arasindaki tokqat rabitonin uzunlugu iss alkan- CH,—CH— CH— CH,
larin molekulundaki uygun tokqat rabitonin uzunlugundan
kicikdir. Butadien-1,3 molekulunda karbon atomlarinin
dordi do sp? hibrid halindadir. Hor karbon atomunun xa-
rici energetik soviyyasinda hibridlogsmads istirak etmayan
bir p orbitali var. Karbon atomlar1 arasindaki o-rabita sp? hibrid orbitallarin bir-birini
Ortmasi naticosinda yaranir. Hibridlosmado istirak etmayan p orbitallar iso qarsiligh
qapanaraq qosulmus 7 sistemi (delokallasmis rabita) amals gatirir.
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Qosulmus 7 sistemin amoalo galmasi zamani p orbitallarin gapanmasi konardaki
karbon atomlarinda ¢ox, ortadaki karbon atomlarinda iso az bas verir. Noticodo
karbon atomlar1 arasindaki ikiqat rabitonin uzunlugu alkenlorin molekulundaki
ikiqat rabitonin uzunlugundan bdyiik, karbon atomlar1 arasindaki tokqat rabitonin
uzunlugu iso alkanlarin molekulundaki uygun tokqat rabitonin uzunlugundan kigik
olur. Butadien-1,3 molekulunda qosulmus 7 sistemin mdévcudlugunu ifade etmok
ticiin bazi hallarda onun qurulusunu asagidaki kimi gostarirlor.

CH,=CH= CH=CH,
Asagida butadien-1,3 molekulunun mil-kiiracik modeli verilmisdir.

?@

}§:\@

Molekulunda n sayda karbon atomu olan alkadienlarin timumi formulu .......... kimidir.
Molekulunda karbon atomlar! arasinda iki ... olan dlifatik karbohidrogenlar
.......... adlanir.

.......... alkadienlarin molekulunda karbon atomlarindan biri sp hibrid halindadir.
.......... alkadienlarin ilk ntimayandasinin molekulunda 5 karbon atomu var.

Butadien-1,3 ........ alkadiendir va onun molekulunda kimyavi rabitanin delokallag-
masl naticasinda yaranan .......... var.

kumuls olunmus; izols olunmus; konyuqga olunmus; alkadien; C,H;,,; qosulmus
m-sistem; ikiqat rabits;

1 Molekulunda n sayda karbon atomu olan alkadienin hidrogen atomlarinin sayii miiayyan
edin.

A)n+2 B)n-2 C) 2n D) 2n+2 E)2n-2

2 Alkadienlari miiayyan edin.
1. CH;-CH=C=CH, 2.CH,=CH-CH,-CH; 3. CH;~CH=CH-CH; 4. CH,=CH-CH=CH,
A)1,2 B) 3,4 a3 D) 2,4 E)1,4

3 | No t¢iin alkadienlarin ilk nlimayandasinin molekulunda 3 karbon atomu olur?




Alkadienlorin homoloji sirasi, qrafik formullar: vo
molekullarinin faza qurulusu

MOVZU 3.7.

Buten-1 ve butadien-1,3 molekullari tigiin forqglidir:
1. Karbon atomlarinin say1
2. Hidrogen atomlarinin say1
3. -rabitalarin say1
A) yalmiz 1 B) yalmiz 2 C) yalmz 3

D) 1,3 E)2,3

0,5 molunda 4 q hidrogen olan alkadienin formulunu miiayyan edin.
Propen molekulunda olan metil qrupunun bir hidrogen atomunu vinil radikali ils avaz etsak,
alinan birlasma alkadienlarin hansi néviina aid olar?
Alkadienlarin ikiqat rabitenin veziyyatine gora tesnifat sxemini qurun va asagidaki alka-
dienlari bu sxem iizre ayirin.
l.CHz=CH—(‘ZH—CH=CHz
CH,

2.CH,=CH— CH=CH,

3.CH,—CH=C=CH, 4.CH,=C~ CH=CH,

CH,

o-rabitalarin say1 ]—{ J
qeyri-polyar kovalent
o-rabitolorin say1
hibrid
orbitallarin say1

CH;-CH=C=CH; molekulunda orbitallarin hansi értiilmasinden amala galen rabitalor var?
1. sp? - sp? 2.5p*-s 3.sp? - sp? 4.sp-sp
5.sp?-sp 6.5p-5s 7.sp® - sp? 8.sp°-s

Sxemi tamamlayin.

Propadien
molekulunda olan

¥

Butadien-1,3 molekulunun elektron formulunu tartib edin. Bu molekulda karbon atomlari
arasinda rabitalarin amala galmasinda ne¢a elektron istirak edir?

Butan ve butadien-1,3 molekullarinin grafik formullarini miiqayise edarak cadvali
tamamlayin.

Kumuls, konyuga va izols olunmus alkadienlarin ilk nlimayandalarinin molekullarinda olan
karbon atomlarinin say1 miixtalifdir. Sebabini izah edin.

Molekulunda olan
Madda hibrid orbital say1 o-rabite say1 qeyri-rlzlcl))li}gr;;;:/alent
Butan a c
Butadien-1,3 b
Aaden | 1 pmayandasiin el
Kumula olunmus 3
Koyuga olunmus 4
izols olunmus 5
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Movzu 3.9, Alkadienlorin adlandirilmasi va izomerliyi

Ij Divinil adli maddanin qurulus formulunu neca taklif edardiniz?
Sizin fikrinizca, bu ad maddanin hanst nomenklaturaya asasan verilmis adidir?
Alkenlorin Beynalxalq adlandirma tisulunu nazara alaraq bu maddani basqa
neca adlandirmagq olar?

Adlandirma
Beynolxalq nomenklaturaya asason, saxasiz quruluslu alkadienlari adlandirmaq
liclin miivafiq alkanin adinin sonundaki1 “»n” harfi “dien” sonlugu ilo avaz olunur.
CH, - CH, - CH, CH,=C=CH,

propan propadien

Osas zancirds tigdon ¢ox karbon atomu olduqda karbon zanciri ikiqat rabito yaxin
olan torafdon nomralonir. Alkadienin adinin sonunda némraloms sirasinda ikiqat ra-
bito baslayan karbon atomlarmin némrasi (ikiqat rabitolerin yeri) gdstorilir. Masalon:

1 2 3 4 1 2 3 4
CH=C=CH—-CH, CH,=CH—CH=CH,
butadien-1,2 butadien-1,3

Saxali quruluslu alkadienlori Beynoalxalq nomenklaturaya osason adlandirmaq
iclin asagidaki qaydalar nozors alinmalidir.

1. Molekulda ikiqat rabitali karbon atomlarinin daxil oldugu on uzun karbon
zonciri (esas zancir) segilir.

CH;=C= CH;- CH=CH~ CH, CH;=C— CH;~ CH=CH~ CH,
CH CH,
3 CH,

Ikinci halda asas zancirin secilmasi dogru aparilib. Ciinki birinci haldan forqli olaraq, ikinci halda

ikigat rabitali karbon atomlarimin dérdii da asas zoncirdadir.

2. Osas zoncirdoki karbon atomlari ikigat rabito yaxin olan torafdon ndomralonir.
1 2 3 4 5 6
CH= (‘3— CH;-CH=CH—CH,

-
CH,

3. Osas zoncirdoki karbon atomlarina birlogmis radikallarin yeri (birlasdiyi
karbon atomunun némrasi), say1 (di-, tri-, tetra- vo s.) vo sadodon miirokkaba
dogru olmagla adi oxunur, asas zoncira uygun alkanin adinin sonundaki “n”
hoarfi “dien” sonlugu ils avaz olunur va ikiqat rabits baslayan karbon atomlarinin

noémrosi deyilir.
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1 2 3 4 5 6
CH= (E— CH;-CH=CH—CH,
ci,
CH,
2-etilheksadien-1,4
Ogor ikiqat rabita asas zancirds har iki torafdon eyni mosafads olarsa, onda asas
zoncirin ndmralonmasi alkanlarin adlandirilmasinda 6yrandiyiniz qaydalar asasinda
apartlir.

Nomraloma Nomraloma sada Némraloma saxalonma
radikal yaxin olan quruluslu radikal yaxin cox olan tarafdon
tarafdan aparilir: olan tarafdan aparilir. aparihr:
CH,—CH, CH,
1 2 3 4 1 2 3] 4 8 7 6 5 4 3 2| 1
CH2=(|3—CH=CH2 CH2=(|3—C=CH2 CH3—(|:H—CH=CH—CH=CH—?—CH3
CH, CH, CH, CH,
2-metilbutadien-1,3 2-metil-3-etilbutadien-1,3 2,2, 7-trimetiloktadien-3,5

Alkadienloarin vo onlarin bazi toromolorinin tarixi adlarindan daha genis istifado
olunur.

. . Beynoalxalq ..
Birlogsmonin formulu oy S Tarixi ad1
CH,=CH—CH=CH, butadien-1,3 divinil

CH,=C—CH=CH, _ _ ,
I 2-metilbutadien-1,3 1zopren
CH,
CH,=C— CH=CH, ]
(IJ1 2-xlorbutadien-1,3 xlorpren
izomerlik
o Faaliyyat
C,Hg formullu alkenlari aks etdiran sxem verilmisdir.
CH,=CH—CH,—CH, (CH q )
A\ /
/C - C\
/ H CH,
[
@ CH;~ CH= CH—CH,
P ——
\ CH, \C y /CH3
CH,=C—CH B
SN ' m
CH3 | S —
CsHg formullu alkadienlar ti¢lin da analoji sxem tartib edin.
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Na tictin alkadienlarin izomerliyini alkenlar ila miiqayisa etdik?
Alkadienlarda hansi izomerlik miimkiindiir?

Alkenlords oldugu kimi, alkadienlords do karbon zoncirine géra qurulus izomer-
liyi, ikiqat rabitonin voziyystina gore qurulus izomerliyi vo siniflorarast izomerlik,
homg¢inin handosi izomerlik miimkiindiir.

Karbon zancirind gors qurulus izomerliyi

Karbon zancirina gora qurulus izomerliyi molekulunda bes karbon atomu olan
niimayondodon (CsHg) baslayar.

CH,=CH—CH=CH—-CH, CH,=C—CH=CH,
pentadien-1,3 (|:H3
2-metilbutadien-1,3

ikigat rabitonin vaziyyatina gora qurulus izomerliyi

Ikiqat rabitonin voziyyatino gore qurulus izomerliyi molekulunda dord karbon
atomu olan niimayandodon (C,H,) baslayir.

CH,=C=CH - CH; CH,=CH-CH=CH,
butadien-1,2 butadien-1,3

Siniflorarasi izomerlik

Alkadienlorls alkinlarin imumi formulu eyni oldugundan, molekulunda eyni sayda
karbon atomu olan alkadien va alkin bir-birinin siniflorarast izomeridir. Siniflorarasi
izomerlik homoloji siranin ilk niimayandssindon — propadiendon baslayir.

CH,=C=CH, CH=C-CH,

propadien propin

Hoandosi (sis-trans) izomerlik

Hondasi izomerlik yalniz konyuqe veo izols olunmus alkadienlor {igiin xarakte-
rikdir. Kumuls olunmus alkadienlords hondesi izomerlik movcud deyil. Alkenlordo
oldugu kimi, alkadienlords do ikiqat rabitali karbon atomlarmndaki ovazedicilor forqli
oldugda onlarin fozada m-rabito miistovisine nozeron yerlogmosinden asili olaraq
hondoasi (sis-trans) izomerlik yaranir.

H H H H
\ / \ /
R c=C H c=C
\ / \ \ / \
ffffff g=¢— H ;!
/ \ / \
H H R H

sis-izomer trans-izomer
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Ikiqat rabitoli karbon atomlarmin har ikisino birlosmis boyiik radikallar (atom
va ya atom qruplari) m-rabita miistavisina nozaran bir torafdo, kigik radikallar (atom
va ya atom qruplari) isa digar tarafds olarsa, sis-izomer, oksina olarsa, trans-izomer

ol 0

sis-lzomer trans-izomer

Pentadien-1,3-{in amals gatirdiyi handasi izomerlarin qrafik formullart agagidaki
kimidir:

CH,=CH{ ,CH, CH,=CH, ,H
H H H CH,
sis-pentadien-1,3 trans-pentadien-1,3

S
N4
CH,=CH - CH = CH, birlosmasinin........... asasan adi butadien-1,3, .......... isa divinildir.

Alkadienlarin homoloji sirasinin ilk ntimayandasinin siniflararast izomeri var, lakin
va yoxdur.

CH = C— CH — CH; birlasmasi divinilin .......... dir.

siniflararasi izomer; karbon zancirina gors qurulus izomeri; handasi (sis-
trans) izomer; ikiqat rabitenin veaziyyatina gors qurulus izomeri; Beynalxalq
nomenklatura; tarixi ad

Oyrandiklarinizi yoxlaymn

1 Butadien-1,3 molekulunda olan karbon va hidrogen atomlarinin sayini gostarin.
A)4;6 B)3;6 C)4;8 D)3;8 E)5;8

2 Hansi alkadienin molekulunda sp® hibrid halinda olan karbon atomu var?
1. divinil 2.izopren 3. propadien 4. pentadien-1,4
A)1,2 B) 3,4 a13 D) 2,4 E)1,4

3 | Nolciin butadien-1,3 maddasi tarixen divinil adlandirilmigdir?
4 | Na tli¢iin molekulunda 4 karbon atomu olan alkenda karbon zancirina géra qurulus
izomerliyi oldugu halda, eyni sayda karbon atomu olan alkadienda bu izomerlik yoxdur?

5, Izopren molekulunda olan hibrid orbitallarin sayini miiayyen edin.
A)12 B) 14 C) 16 D) 15 E) 13
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3-metil-2-izopropilpentadien-1,4 molekulunda ikili karbon atomunda olan hidrogen
atomunu metil radikali ilo avaz etdikdas alinan alkadieni Beynalxalq nomenklatura ila
adlandirin.

7, Sxemi tamamlayin.

2,3,3-trimetilheksadien-1,5
molekulunda olan karbon
atomlarinin say1

8 ; Divinil va izopren ligiin dogru (+) ve yanlis (-) ifadsleri miiayyen edin.

Divinil izopren
Beynolxalq ad1 2-metilbutadien- 5 5
1,3-diir
ikigat rabitenin veziyystina gore 5 5
qurulus izomerlari var
Karbon zancirina gora qurulus 5 5
izomerlari var
Handasi (sis-trans) izomerlari var o i
9, Cadvali tamamlayin.
Molekulun grafik formulu Beynolxalq iisulla ad: Tarixi ad1

izopren

CH,=CH—CH=CH,

2-xlorbutadien-1,3

10 Alkadienlarda qurulus izomerliyini aks etdiran sxem tartib edin ve asagidaki maddslari bu
sxemsa yerlasdirin.

CH=C—-CH, CH,=C=CH-CH; CH,=CH-CH=CH,
CHZZ C= CHZ CHZ =CH - CHz — CH= CH2 CI‘IZZ‘C*CI‘I:CHz
CH,

11, Butadien-1,3, pentadien-1,3 vo pentadien-1,4 molekullarinin quruluslarini miiqayise edin
va asagidaki cadvali tamamlayin.

Hoandasi (sis-trans) izomerlik

Alkadien amoala gatirma qabiliyyati (+/-)

Sobabi

Butadien-1,3

Pentadien-1,3

Pentadien-1,4
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(12] CH,= ? —CH,—CH=CH, vs CH,—CH— CH,—CH=CH,

CH,— CH, CH,— CH,

maddalarini adlandirin. Onlarin quruluslarinin oxsar olmasina baxmayaragq, asas zancirlarinda
olan karbon atomlarinin sayinin miixtslif olmasinin sababini izah edin.

Movzu 3 9 Alkadienlarin alinmasi va fiziki xassoaloari

Siz alkenlorin alinmasmin Gimumi dsullarini dyranmisiniz. Bu tsullara
asason alkanlarin dehidrogenlosmasi, spirtlorin dehidratlasmasi, alkanlarin
monohalogenli téramalarinin dehidrohalogenlosmasi reaksiyalar1 daxildir.

Alken va alkadienlarin oxsar xiisusiyyatlarini nazara alaraq alkadienlari da bu

tisullarla almaq olarmi?

3 Faaliyyat
t, kat. i

CH,~CH-CH,-CH, "™ ' 9
H  H| H H

(spirt)

Ty fJ'_' ja—
Bri H H  Br

,,,,,,,,,

?HZ - E:H —-CH- (in +2KOH R

Alkenlarin alinma tsullarinda édyrandiklariniza asaslanaraq verilmis reaksiyalar-
dan hanst maddalarin alinacagint miiayyan edin.

Allnmasi

Alkenlor kimi alkadienlor sonayedo vo la-
boratoriyada, osason, alkanlarin dehidrogen-
losmosi, alkanlarin halogenli tdromolorinin
dehidrohalogenlogmasi, spirtlorin dehidrat-
lagsmasi reaksiyalari osasinda alinir.

Sonayeds alkadienlor asagidaki iisullarla
alinir:

1. Neft mahsullarimin pirolizi. Bu zaman
alkadienlor alavo mohsul kimi alinir.

2. Lebedev iisulu. 1932-ci ildo akademik
S.V.Lebedev etil spirti buxarlarimi qizdiril-
mis katalizatorlar iizorindon kecirorok buta-
dien-1,3 almisdir. Bas veran reaksiya tonliyini
imumi gokildo asagidaki kimi gostormok olar.

Sergey Vasilyevi¢ Lebedev
(1874-1934)
Rus kimyagisi.

Elmi tadqiqat isleri, asasan,
doymamis karbohidrogenlarin
polimerlasms, izomerlasms va

hidrogenlasma reaksiyalarina hasr
olunmusdur. Natrium istirakinda
butadien-1,3-lin polimerlasmasindan
sintetik kaucuk almisdir.
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2CH,— CH,— OH 43C.ALO 200 oy _ CH _ CH=CH, + 2H,0 + H,

Reaksiya tonliyindon goriindiiyli kimi, reaksiyadan butadien-1,3-don basqa, su
va hidrogen alinir. Yoni reaksiya zamani dehidrogenlosmo vo dehidratlasma prosesi
bas verir.

3. Alkanlarin dehidrogenlasmasi. Yiiksok temperaturda katalizatorlar istirakinda
alkan molekulundan iki hidrogen molekulu ayrilir vo alkadien alinir.

t, kat.

CHopio CHono + 2H,

Mosolon, butadien-1,3-iin alinmasinin an genis yayilmis tisullarindan biri #-bu-
tanin iki morholads katalitik dehidrogenlogsmasidir. Bu zaman avvalco alkenlor qari-
s181 (buten-1 vo buten-2 qarisig1) alinir, sonra iss alkenlorin névbati dehidrogenlog-
masindon butadien-1,3 alinir.

CH,=CH - CH=CH,

CH, - CH, - CH, - CH, -kt [CHF CH—CH,~ CHs} Cukat

CH—-CH=CH—CH, | H

buten-1 vo buten-2-nin qarisigi

Bu reaksiyanin yekun tonliyini asagidaki kimi gostormak olar:

CH,-CH-CH-CH, —**» CH~CH—CH=CH, +2H,

’H f{‘ ’ﬁ f{‘ butadien-1,3

n-butan

Alkadienlorin homoloji sirasinin digar vacib niimayandasi olan izopren (2-metil-
butadien-1,3) iso analoji qaydada 2-metilbutanin dehidrogenlogmosindon alinir.

t, kat.

CH,~CH-CH,—CH, "+ CH=C—CH=CH, +2H,
CH, CH,

Laboratoriyada alkadienlor, asason, asagidaki reaksiyalar ilo alinir.

1. Alkanlarin dihalogenli téramalorinin qalavinin spirtds mahlulu ilo qizdirilma-
sindan (dehidrohalogenlasma). Bu zaman els halogenli birlosmo gotiirmak lazimdir
ki, molekuldaki halogen atomlar1 eyni va qonsu karbon atomunda olmasin. Masalon,
1,4-dibrombutanin KOH-1n spirtds mohlulu il qizdirilmasindan divinil alinir. Al-
kenlorin alinmasindan forqli olaraq, bu reaksiyada bir mol dihalogenalkana 2 mol
golovi ils tasir edilir. Bu zaman alkanlarin dihalogenli téramosinin molekulundan iki
hidrogen va iki halogen atomu ayrilir vo molekulda iki n-rabito omals galir.

‘CHZ —CH,-CH, - (‘ZH2 + 2KOH
Br Br

——» CH,=CH- CH=CH, +2KBr +2H,0

(spirt)
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Reaksiyani sxematik olaraq asagidaki kimi gdstormok olar:

;Br} | H; ‘H ; ‘Br‘ —— CH,=CH-CH=CH, +2KBr +2H,0

K OH, LH,OJ— K

2. Doymus ikiatomlu spirtlorin dehidratlagmasindan. Bu zaman elo ikiatomlu
spirt gotiirmak lazimdir ki, molekuldaki hidroksil (OH) qruplari eyni vo qonsu kar-
bon atomunda olmasin. Spirtlor qati H,SO,
istiraki ilo 140-180°C-o godor qizdirildigda
onlarin molekulundan su molekulu ayrilir

(molekuldaxili dehidratlasma). Bu zaman Torkibindo iki hidroksil qrupu olan
spirtlar ikiatomlu spirtlar adlanir. Iki-

molekuldan ayrilan su molekullarinin say1 o . .
R o X atomlu spirtlarin an sada niimayandasi
qadar m-rabito omolo galir. Ikiatomlu spirt- etilenglikoldur.
lorin molekuldaxili dehidratlagsmasi zamani CH._ CH
2

onlarin molekulundan iki su molekulu ay-

\ \
OH OH
rildigindan, molekulda iki zm-rabito omslo

golir vo naticados alkadienlor alinir.

140-180°C, H,S0,4

CH, ~ CH~ CH - CH, CH,= CH - CH=CH, +2H,0
OH H H HO butadien-1,3
butandiol-1,4

Fiziki xassalori

Homoloji sirada nisbi molekul kiitlasi artdiqca alkadienlarin gaynama temperatu-
ru va sixlig1 artir. Propadien vo butadien-1,3 adi soraitde qaz, 2-metilbutadien-1,3 iso
ucucu mayedir. Alkadienlor suda hall olmur, lakin geyri-polyar iizvi halledicilorde
yaxs1 hoall olur. Butadien-1,3 vo onun homologlar1 merkazi sinir sistemino zararli
tosir gostarir. Qaz halinda olan alkadienlar tonoffiis yollarii qiciglandirir.

N
4
[zopren adi saraitds .......... , divinil isa .......... halinda olan maddadir.
Etil spirti buxarlarini qizdirilmig katalizatorlar tizarindan kecirdikda ham .......... , ham
da dehidratlasma reaksiyasi bag verir va divinil alinir. Bu........... adlanir.
Alkanlarin dihalogenli téramalarinin........... va doymus ikiatomlu spirtlarin........... reak-

siyalarindan da alkadienlar alina bilir.

dehidrohalogenlosma; dehidratlasma; qaz; maye; dehidrogenlasmo; Lebedev tisulu
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:7 Oyrandiklarinizi yoxlaymn

1 Adi seraitde maye halda olan maddalari miisyyan edin.
1. butadien-1,3 2. penten-2 3. 2-metilbutadien-1,3 4. butan
A)1,2 B) 3, 4 023 D) 2,4 E)1,4

2 Hansi maddadan divinil alinmir?
A) 2-metilbutan B) 1,4-dibrombutan C) etil spirti D) butandiol-1,4 E) butan

3 | izoprenin ve divinilin gaynama temperaturunu miiqayise edin ve fikrinizi asaslandirin.

4 | Noa l¢iin 1-brombutanin kalium-hidroksidin spirtde mahlulu ile reaksiyasindan alkadien
alinmir? Bu reaksiyanin mahsulu hansi tizvi maddadir?

5, 18,4 q etil spirtinden maksimum ne¢a mol divinil almaq olar?
A)0,1 B) 0,2 C)0,4 D) 0,5 E)1

6, 2 mol butanin tamamils divinila ¢evrilmasi zamani neg¢s litr (n.s.) hidrogen ayrilar?
A) 112 B) 44,8 C) 22,4 D) 67,2 E) 89,6

7, ifadalori sxem iizra ayirin.

[ butandiol-1,4 010 B0, | 1d-dibrombutan + 2KOHguy

S e i a—

1. Butadien-1,3 alinir 2. Dehidratlagma reaksiyasidir
3. Su alinir 4. Dehidrohalogenlasma reaksiyasidir

8, Uygunlugu miiayyan edin.

Reaksiya mahsullart Reaksiyalar
1. Alken a. CH,Cl - CH, - CH, — CH,Cl + 2KOH | —
2. Alkadien b. CH,Cl - CH, — CH, — CH; + KOH __ —'—>

(spirt)
¢. CH,Cl - CH,Cl - CH, - CH; + Zn ——>
d. 2CH; — CH,Cl + 2Na ——>
e.2CH, - CH,OH —25.C.ALOs.700
9| Asagidaki ifadalar asasinda sxemi tartib edin.

Reaksiya

Alken almir J Alkadien alinir Alken alinir } Alkadien alinir Alken aliir J Alkadien alinir

I ] I I I I

D | D | | B




MOVZU 3.10. Alkadienlorin kimyavi xassalori

1. dehidrogenlosma 2. butanol-1 — buten-1

3. butan — butadien-1,3 4. 1,4-dibrombutan — butadien-1,3
5. butandiol-1,4 — butadien-1,3 6. butan — buten-1

7. dehidratlasma 8. 2,3-dibrombutan — buten-2

9. dehidrohalogenlagma
10, Divinilin n-butanin iki marhalada katalitik dehidrogenlasmasinden alinmasi zamani
avvalca iki alkenin (buten-1 va buten-2) qarisigl, sonra isa alkenlarin ndvbati
dehidrogenlesmasindan butadien-1,3 alinir. izoprenin 2-metilbutandan alinmasi
reaksiyasinin marhalalarini tartib edin.
140 180° C, H,30, (g

N

11, etil spirti

G 425CALO;,Zn0
etil spirti — >

Reaksiyalar1 miiqayise edin ve farqli cohatlarini miiayyan edin. Fikrinizi asaslandirin.
12, CH,Cl-CH,-CH, - CH,Cl+2KOH

molekullarinda olan birli karbon atomlarinin, hibrid orbitallarin ve o-rabitalarin say1 neca
dayisir?

—L reaksiyasi zamani iizvi maddalarin

Movzu 3.1 0. Alkadienlarin kimyavi xassalari

m Siz glindalik hayatinizda bir sira materiallarla - avtomobil sini, rezin ¢ok-
moalar va s. ila qarsilasirsiniz.
Bu materiallarin kimyavi tarkibi haqqinda na bilirsiniz?
Onlari neca sintez etmoak olar?

Siz alkenlarin bromlu suyu ve KMnO, mahlulunu rangsizlaesdirdiyini 6yranmisi-

niz va bas veran reaksiyalarin tonliklarini yaza bilirsiniz.

Sizca, alkadienlar bromlu suyu va KMnO, mahlulunu rangsizlasdirirmi?
Alkenlar mévzusunda dyrandiyiniz qanunauygunluqlardan istifada edarak asagi-
daki reaksiya sxemlarini tamamlamaga ¢alisin.
CH2: CH-CH= CH2 + Brz -
CH=CH-CH=CH,+ HBr—

CH2= CH — CH = CH2 + 2Br2 -

Alkadienlarin molekulunda iki ikiqat rabite oldugundan onlarin oksar kimyovi
xassolori (birlogma, oksidlogsmo vo polimerlosmo reaksiyalari) alkenlorin kimyovi
xassalaring oxsardir. Lakin qosulmus alkadienlorin kimyavi xassolori bazi xiisusiy-
yatlorino gora digarlorindan forglonir. Buna sobab molekulda delokallagsmig z-siste-
min olmasidir. Qosulmus alkadienlarin kimyavi xassalarini nazordon kegirak.
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Birlosmos reaksiyalari

Alkenlords oldugu kimi, alkadienlor do hidrogeni, halogeni, hidrogen halogenidi
va suyu birlesdirir. Alkenlordon forqli olaraq 1 mol alkadien maksimum 1 mol deyil, 2
mol X, (H,, Hal, — Cl,, Br,) vo ya HX (H — Hal, H — OH vs s.) tipli molekul birlosdira
bilir.
CH=CH—-CH=CH, + 2Br, —— C‘IH2 - (‘IH - (‘ZH - C‘H2
Br Br Br Br
HX tipli molekullarin alkadienlora birlosmoasi Markovnikov gqaydasi ilo gedir.
Masalon:
CH=CH—CH=CH, + 2HBr —— (EH2 - (EH - (‘?H - C‘H2
H Br Br H

X, vo HX tipli molekullarin qosulmus alkadienlorlo 1:1 mol nisbotindo reaksiyasi
zamani 1ki mixtalif mohsul alinir. Masalon, 1 mol butadien-1,3-0 1 mol Br; ilo tosir
etdikdo reaksiya noticosindo hom 3,4-dibrombuten-1 (1,2-vaziyyata birlosma), hom
do 1,4-dibrombuten-2 (1,4-vaziyyata birlogma) alinir.

CH=CH—-CH=CH,+Br, — (‘ZH2 — (‘SH —CH=CH,
Br Br

1,2-vaziyyato birlogsmo

CH,=CH— CH=CH, + Br,

(‘SH2 —CH=CH- (‘DH2
Br Br

1,4-voziyyato birlogsmo

1,4-vaziyyata birlosma zamani butadien-1,3 molekulundaki n-rabitolorin har iki-
si (7 sistem) qirilir vo brom atomlari birinci vo dordiincii karbon atomlarina birlasir.
Molekuldaki ikinci va tigiincii karbon atomlarindaki sarbast elektronlar iss bu atom-
lar arasinda mt-rabits yaradir.

CH=CH—-CH=CH, + Br, — ‘CHZ — (EQCH — (‘TH2 — ‘CHZ —CH=CH - (‘EH2
Br Br Br Br

X, va HX tipli molekullarin qosulmus alkadienlorls 1:1 mol nisbatinds reaksiyasi
zamani 1,2- va 1,4-vaziyyota birlosmo mohsullarinin ¢iximi, osason, temperaturdan
asilidir. Temperatur artdigea (t > 40°C) 1,4-vaziyyato birlosmo moahsulunun ¢rximi,
azaldiqda (t<0°C) iso 1,2-voziyyato birlosma mohsulunun ¢iximi artir. Uzvi kimyada
reaksiya naticosinds eyni vaxtda bir neco maddo alinarsa, bu zaman reaksiya tonliyi
asas mohsula gora yazilir. Bir ne¢o niimunani nazardon kegirak.

t>40°C, kat.

1 2 3 4
CH,=CH— CH=CH, + H, CH, - CH=CH - CH,
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2 3

1 4
CH,=CH— CH=CH, + HCl

240C , CH,-CH=CH - CH,

Cl

2 3

1 4 0,
CH,=CH— CH=CH, + HCl <Y€ .

CH, ~ CH~ CH =CH,
Cl

Yanma vJ oksidlosma reaksiyalari
Alkadienlor oksigen istirakinda yanaraq CO, va H,0O amals gatirir. Alkadienlorin
tam yanma reaksiyalariin imumi tonliyini asagidaki kimi gostormok olar:

3n-1
2

CH, , + 0, —— nCO, + (n-1HH,0

Alkadienlara neytral va ya zaif galovi miihitdo KMnQO,-lin duru mahlulu ils tasir
etdikdo adi soraitds reaksiya bas verir. KMnO, mohlulunun bandvsoyi rongi dorhal
itir va gohvayi rangli MnQO, ¢okiintiisii alinir. Bu reaksiya digar doymamig karbohid-
rogenlords oldugu kimi alkadienlorin do toyini reaksiyasidir.

Polimerlosma reaksiyasi

e

Tacriibi olaraq miiayyan edilmisdir ki, heveya agacinin (asasan, Markazi ve Canu-
bi Amerikada bitir) sirasinin asas hissasini tagkil eden makromolekullarin pargalan-
ma moahsulu izoprendir. Yoni bu makromolekullar izoprenin polimerlagsma mahsulu-
dur. Homginin miiayyan edilmisdir ki, bu makromolekullarda -CH,- qruplari ikiqat
rabitali karbon atomlarina nazaren fazada eyni tarafds yerlosir.

'"_CHZ\ /CHz_ CHz\ /CHz_ CHZ\ /CHZ_
/C:C\ /C:C\ /C=C\
H3C H H3C H H3C H

Sizin fikrinizca, heveya agacinin sirasinda izopren molekullarinin bir-birina birlag-
masi 1,2-, yoxsa 1,4- vaziyyatda basg verir?

[zoprenin polimerlasma reaksiyasinin tanliyini neca taklif edardiniz?

Eyni qayda ila divinil polimerlasdikda hanst madda alinar?

Alkadienlor alkenlor kimi polimerlogmo reaksiyalarina daxil olur. Bu zaman ali-
nan polimerlar kau¢uklar adlanir. Butadien-1,3-lin polimerlogsma reaksiyasini nozar-
don kegirak.
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1 2 3 4 1 2 3 4 t kat.
. + CH,=CH-CH=CH, + CH,=CH-CH=CH, + .. .kt
1 23 4 1 23 4
— . + “CH,~HC;CH-CH,~ + —CH,-HC;CH-CH, - + .. —

1 2 3 4 1 2 3 4
—~ .. -CH,-CH=CH-CH,- CH,-CH=CH - CH, -

Reaksiya tonliyi qisa sokilde asagidak: kimi ifads olunur:

t, kat.
—_—

nCH,=CH— CH=CH, (—CHZ— CH= CH—CHz—)

n

Izopren vo xlorprenin polimerlosmo reaksiyalarinin tonliyi iso asagidaki kimi olur:

nCH,=C~ CH=CH, Xt [— CH,~ ¢ =CH—CH2—}
n

CH, CH,
poliizopren
(izopren kauguku)

Cl Cl

polixlorpren
(xlorpren kauguku)

nCH,=C~ CH=CH, k. [— CH,~ € =CH—CH2—}
n

Bu reaksiyalar asasinda alinan kauguklar sintetik kauguklar adlanir. Kauguklarin
makromolekullarimin tarkibindoe —CH,— qruplar ikiqat rabitoli karbon atomlarina
nazaran fazada miixtalif ciir yerlaga bilir, yani onlar sis- va trans-formalara malikdir.
Sintetik kauguklar bu formalarin qarisigindan ibarat olur.

polibutadien

~CH,  ,CH- ~CH, H
/C = C\ /C = C\
H H n H CH— ln

sis-forma trans-forma

[ (— CH,— CH=CH— CH,-), ]

(—CH,— C=CH- CHA),
CH,

poliizopren

|
l l

—CH,, peins —CH, JH
c=C c=C
/ \ / \
H,C H n H.C CH,— Jn

sis-forma trans-forma
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(—C&—?:CH—CHFL

Cl
polixlorpren
—CH,  ,CH,~ ~CH,  H
/C = C\ /C = C\
Cl H n Cl CH,— ln
sis-forma trans-forma

Amerikanin tropik mesalorinds biton heveya agacinin sirasinin 9sas hissasi yalniz
sis-poliizopren makromolekullarindan ibarstdir. Makromolekulda monomer qaligla-
rinin bu ciir nizamh diiziiliisli naticosindos amala golon polimerlor stereomiintazom
polimerlor adlanir.

CH,  ,CH~-CH, ,CH-CH, CH,
c=C c=C c=C
\ / \ \
H,C H  HC H  HC H

sis-poliizopren (tobii kauguk)

4

“Kauguk” agacin goz yasi demakdir. Markazi vo Co-
nubi Amerikanin yerli shalisi (hindular) tabii kaugukdan
mixtalif maisat qablarinin, su kecirmaysan mahsullarin
hazirlanmasinda yapisdirici kimi istifads edirdiler. Hom-
¢inin onlar bu kaugukdan toplar hazirlayir vo miixtalif
oyunlarda istifads edirdiler. Bu toplar dari toplardan
agir, lakin daha cox sigrayish olurdu. Tabii kauguk Ame-
rikanin kasfi zamani Kolumbun diqqgatini ¢okmisdir.

Tabii kaugukun elastiklik, dagilmaya qars1 davamliligi, su vo qaz kegirmamok
xassalorinin digor kauguklara nisboton yiliksok olmasi onun makromolekullarinin
stereomiintozom qurulusa malik olmasi ils olagadardir.

Kauguklardan hazirlanmis mohsullar (masalon, qalos, su ke¢irmoyan paltarlar
Vo s.) ¢ox isti vo soyuq havalarda totbiq oluna bilmir. Bels ki, isti havalarda o,
yumsalib yapisir, soyuq havalarda iso sortlosir, kovroklogir. Kaugukun bu ¢atis-
mayan xisusiyyatlorini aradan qaldirmaq ii¢lin onu kiikiirdle birlikde qizdirir-
lar (130-140°C). Bu zaman elementar halqada olan n-rabitolor qurilir vo ayri-ayr
makromolekullar kiikiird atomlar1 (—S—S— disulfid korpiisii) ilo bir-birine birlosir (san-
ki tikilir). Naticads daha yaxs1 fiziki-mexaniki xassolora (yiiksak elastik, dagilmaya,
aqressiv kimyovi miihito va holledicilera qarst davamliliq va s.) malik tikilmis polimer
alinir. Bu proses kaugukun vulkanlagmas: reaksiyasi adlanir. Kaugukun vulkanlagma
reaksiyasini sado sokildo asagidaki kimi gostormak olar.
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. ~—CH CH=CH-CH—___

_CH,— CH=CH-CH,— CH,—CH=CH—CH,—~_

_—CH,—CH=CH—CH,— CH,—CH=CH—-CH,—_

kauguk

Kaugukun vulkanlasdirilmasindan re-
zin alinir. Rezinin méhkomliyi vo davam-
lilig1 kaugukla miigayisade kifayst goder
cox olur. ©gar vulkanlagma prosesi zamani
kiikiird rezin almagq ti¢iin tolob olunan mig-
dardan ¢ox gotiiriilarse, onda geyri-elastik,
bork madds — ebonit alinir.

4

+nS, t

S
~_ _ —CH~CH-CH-CH;—
§ §
S S
——CH,~CH—CH-CH;——CH,~CH— CH—CH,~
S S

5 5
—CH,~CH— CH-CH,——CH,~ CH— CH-CH,—

Rezindan, asasan, avtomobil sinlari-
nin va digar rezin mamulatlarin hazirlan-
masinda istifade olunur. Ebonitdan elek-
trik cihazlarinda elektrik izolsedicisi kimi,
hamginin akkumulyatorlarin korpuslari-
nin hazirlanmasinda istifads olunur.

rezin

Alkenlar kimi alkadienlar da hidrogen ils .......... reaksiyasina daxil olurlar, .......... rang-

sizlagdirirlar. Hidrogen-xloridin divinils ......

... reaksiyast Markovnikov qaydasi ila gedir.

.......... reaksiyasi naticasinda divinil molekuluna bir hidrogen-bromid molekulu birlasdikda
1-brombuten-2 alinir. Tabii kauguk izoprenin ......... moahsuludur. Alkadienlarin polimer-
lasmasindan ......... ,onlarinda.......... rezin alinir.

birlosma; vulkanlasma; 1,2-vaziyyata birlasma; 1,4-vaziyyats birlosma; kauguk;

polimerlasma; bromlu su

: Oyrandiklarinizi yoxlaymn

N =

1. propan 2.divinil 3. propen
A)1,2 B) 3,4 QL4

Hans1 madds tabii kaugukun monomeridir?
Hans1 maddalar adi saraitde bromlu suyu rangsizlasdirir?

4. etan

D)2,3 E)1,3
Polietilendan farqli olaraq divinil kauguku vulkanlasir. Sebabini izah edin.
Alkenlarls alkadienlarin kimyovi xassalarinin hansi imumi cehatlari var?

27 qram divinils maksimum ne¢a qram brom birlagar?

AN D B~ W

Alkadien Hacmi (n.s.), !

Yanmasina sarf olunan
oksigenin hacmi (n.s.),

X a

5,5a

X-in tarkibinda m(C) : m(H) nisbatini miiayyan edin.

A)4:1 B)8:1 ()15:2 D)9:1 E)11:2
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7" Uygunlugu miiayyan edin.

Divinilin daxil oldugu birlasma reaksiyasi Birlasma reaksiyasinin mahsulu
1. 1, 2 vaziyyato birlosma a. CH;— CH=CH - CH;
2.1, 4 vaziyyats birlosma b. CH,Br— CH = CH — CH,Br

¢. CH;— CHBr—CH = CH,

d. CH3 —CH=CH- CHzBI'

c. CHzBr— CHz —~CH= CHZ
8, 1molizopren + 1 mol H, 8 5%

1 mol izopren + 1 mol Br, —8C 5y

1 mol divinil + 1 mol HBr —2>< 5 7

X, Y vo Z maddalarini cadval lizra ayirin.

Sis-trans izomerlar amala gotirir | Sis-trans izomerlar amala gatirmir

425°C, Al,O;,Zn0O +Br,,1>40°C
9 CZHSOH 20 20 X f:t? Y

~(2H,0tH,)

Sxema uygun reaksiya tonliklari yazin.

10, Sxemitamamlayin.

1 mol karbohidrogenin tam yanmasina
sorf olunan oksigenin mol say1

Molekulunda » sayda karbon atomu olan

[ Alkan } { Alken } [ Alkadien }

| | |
{ ) | J |

11, iki marhalays butadien-1,3-don butadien-1,2 almagq ii¢iin sxem taklif edin.

12, Divinil kaugukunun makromolekulunu tam hidrogenlasdirsak, hanst maddanin
makromolekulu alinar? Fikrinizi asaslandirin.
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Movzu 3.1 1. Alkinlerin homoloji sirasi, qrafik
formullar1 vo molekullarinin faza qurulusu

m Siz eyni sayda karbon atomu olan alkadien va alkinlarin izomer oldugunu
bilirsiniz.

Sizca, alkinlarin tarkibi hansi timumi formul ila ifada oluna bilar?

Alkinlarin qurulusu digar karbohidrogenlarin (alkan, alken va alkadienlarin)
qurulusundan neca farqlonir?

Alkinlarin ilk niimayandasinin molekulunda neca karbon atomu olar? Bunun
sababi nadir?

Beynalxalqg nomenklaturaya asasan, molekulunda karbon atomlari arasinda
bir ii¢qat rabito (— C = C —) olan agiq zancirli karbohidrogenlor alkinlor adlanir.
Molekulunda # sayda karbon atomu olan alkinlarin torkibi C,H,, , imumi formulu
ila ifads olunur. Bu sinfin an sads niimayandasi asetilendir (C,H,). Ona gora do
alkinlor asetilen sirasi karbohidrogenlari do adlandirilir. Asagida alkinlorin homoloji
sirasinin bazi tizvlari verilmisdir.

Alkinin formulu Alkinin ad1
C,H, Etin (asetilen)
C;H, Propin
C,Hg Butin
C;sH, Pentin vo s.

# )
Azot molekulunda azot, asetilen molekulunda isa karbon atomlar1 arasinda iigqat
rabite var.
Azot molekulunda rabitalarin amala galmasi hanst orbitallarin istiraki ila bag verir?
Ucqat rabitani tagkil edan rabitalardan necasi o-, negasi isa m-rabitadir?
Asetilen molekulunda rabitalarin amala galmasi azot molekulu ila hansi oxsar va
forqli xiisusiyyatlora malikdir?
Asetilen molekulunda rabitalarin amala galmasini neca izah edardiniz?

Alkin molekullarinin foza qurulusunu homoloji siranin ilk niimayandasi olan
asetilen molekulu misalinda nazardan kegirak. Asetilen molekulunda har bir karbon
atomunun hoyacanlanmis halda xarici energetik soviyyesindo olan orbitallardan
bir s- vo bir p-orbitali hibridlogarak sp-hibrid orbitallar omals gatirir. Omoalo galon
sp-hibrid orbitallar bir diiz xatt izarinde 180° bucaq altinda yerlosirlor.

0 oe— __ =S



. Alkinlorin homoloji sirasi, qrafik formullar:
MOVZU 3.11. va molekullarinin faza qurulusu

Hor karbon atomunun hibrid orbitallarindan biri hidrogen atomunun s-orbitali
ilo ortiilorok C — H rabitolorini omolo gatirir. Karbon atomunlarinin ikinei hibrid
orbitallar1 bir-biri ilo drtiilorok C — C o-rabitasini amals gatirir.

O O o O,
H @ D T 2> L Qe
Hor bir karbon atomunun hibridlosmadas istirak etmayan iki p-orbital1 bir-birino
perpendikulyar miistovilords yandan ortiilorok iki m-rabito omalo gatirir.

Demali, asetilen molekulunda karbon atomlar1 arasindaki iigqat rabitoden biri o,
ikisi isa m-rabitadir.
H:C:#C: H H-C=C-H
asetilenin elektron formulu asetilenin qrafik formulu

Asetilen molekulunda karbon vo hidrogen atomlar1 bir diiz xott boyunca
yerlasdiyindon molekul xatti qurulusludur.

Karbon atomlar1 arasinda {igqat rabitonin omoalo golmasi karbon atomlarinin
niivolori arasindaki moasafonin alkan vo alkenlordon kigik olmasina sabab olur. C=C
rabitasinin uzunlugu 0,120 nm, enerjisi iso (828 kC/mol) ikigat rabitonin enerjisindon
(612 kC/mol) yiiksokdir.

Asagida asetilen molekulunun mil-kiiracik vo kiiracik modellori verilmisdir.

o O=D

asetilen molekulunun mil-kiirocik modeli asetilen molekulunun kiiracik modeli

Alkinlorin homoloji sirasinin diger niimayondslarinds {igqat rabitali karbon
atomlarindan bagqa digor karbon atomlart sp® hibrid halindadir. Asagida propin
molekulunun grafik formulu vo mil-kiiracik modeli verilmisdir.

" o
spsp |sp’
et En CQ=Omio
A4

propin molekulunun grafik formulu propin molekulunun mil-kiiracik modeli
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7

Beynoalxalq nomenklaturaya asasan, molekulunda karbon atomlart arasinda bir

licqat rabita olan alifatik karbohidrogenlor .......... adlanir.

Alkinlarin iimumi formulu........... kimidir.

Asetilen molekulunda g .......... va iki...... var. Molekulda olan har iki karbon atomu
......... halindadir. Propin molekulunda isa bir karbon atomu.......... halindadir.

C,H,, ,; alkin; mt-rabito; o-rabito; sp*-hibrid; sp-hibrid

: Oyrandiklarinizi yoxlaymn

1 Umumi formulu C,H,, , olan birlesmsalari segin.

1. CH,=CH-CH = CH,

2. CH;— CH =CH - CH;

3.CH=C-CH;

4. CH;— CH, — CH;

A)1,2 B) 3,4 a3 D) 2,4 E)1,4
2 Asetilen molekulunda uygun olaraq o- ve m-rabitalarin sayini miiayyen edin.

A)3;2 B)1;2 041 D)5; 2 E)2; 4

H3C — CH3 HzC = CHz HC = CH

sirasinda karbon atomlari arasindaki rabitenin uzunlugu v enerjisi neca dayisir? Fikrinizi
asaslandirin.

4 | Asetilen molekulunda biitiin atomlar bir miistavi tizarindadir. Na ti¢iin propin molekulunda
bu miisahids olunmur?

5 | Molekulunda 8 hidrogen atomu olan alkinin nisbi molekul kiitlasini hesablayn.

6, Hidrogena gora nisbi sixlig1 20 olan alkinda karbonun kiitls payini (%-1s) hesablayin.
A)75 B) 60 C) 40 D) 90 E) 80

sp™-hibrid orbitallarin say1

p- orbitallarin say1

Propin molekulunda
kimyavi rabitonin
yaranmasinda istirak edon

s- orbitallarin say1

sp-hibrid orbitallarin say1

1111

@ Uygunlugu miiayyan edin.

Molekulun foza qurulusu Molekul formulu

1. xatti a. HC=CH b. CO,
2. tetraedrik c. CH, d. H,O
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9" Elektron orbitallarinin hansi sxem {izrs értiilmasinden amals galon rabitsler asetilen
molekuluna uygundur?

Lo@re . Qp< 5~w

A)1,3,4 B)1,3,5 C(€)2,45 D)1,25 E)234

10 , .
|

1. Molekulda o-rabitalarin say1

2. Molekulda m-rabitalarin say1

3. Molekulda sp? hibrid orbitallarin say1

4. Molekulda sp hibrid orbitallarin say1

5. Molekulda sp? - s 6rtiillmasindan amals galon rabitalarin say1

11, HC =C — R molekulunun formulu E\I/\ kimidir. R radikalini mtiayyan edin.

@ Molekulunda miixtalif sayda karbon atomu olan alkinlarin qrafik formullarin1 miiqayisa
edin. Tarkibinda n sayda karbon atomu olan alkin molekulundaki o-rabitalarin say1 iiglin
formul taklif edin.

Ev tapsirig

Excel programinda alkinlarin tarkibinda karbon ve hidrogenin kiitla paymnin onlarin
molyar kiitlasinden asililiq grafikini qurun.

Movzu 3.1 2. Alkinlarin adlandirilmasi vo izomerliyi

C,Hs torkibli 4 alken oldugu halda, C,H, tarkibli 2 alkin var. Eyni hal moleku-
lunda bes karbon atomu olan alken va alkinlarin izomer sayini miiqayiss etdikda
da miisahida olunur. CsH;, tarkibli 6 alken oldugu halda CsHg tarkibli 3 alkin var.

Eyni sayda karbon atomu olan alken va alkinin izomer sayinin farqli olmasinin
sababi nadir?

Adlandirma

- _Faaliyyat

Semarali lsulla alkenlari adlandirdiqda onlara etilenin molekulunda olan hid-
rogen atomlarinin qisman va ya tam alkil radikallari ila avaz olunmus téramasi kimi
baxilir. 9vvalca radikallarin say1 gostarilmakls adlar1 oxunur, sonda iss etilen deyilir.
Bozi hallarda isa simmetrik va geyri-simmetrik sozlarindan istifads olunur. Masalan:
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CH=CH—CH, ~ CH=C—CH,  CH~-CH=C—CH,

CH, CH,
metiletilen qeyri-sim- trimetiletilen
dimetiletilen

Alkinlari samarali tisulla adlandirdiqda onlara hansi alkinin téramasi kimi baxmaq
olar?

Samarali adlandirma hansi ardicilhqla apariimalidir?

Bu zaman simmetrik va qeyri-simmetrik sozlarindan istifada olunarmi?

Samarali lisulla asagidak alkinlarin adlari neca olar?

CH =C—CH, CH,—~C=C—CH, CH, ~CH - C=C~CH,
CH,

Alkinler ham soamorali iisulla, hom do Beynoslxalq nomenklatura ssasinda adlan-
dirtlir. Somarali iisulla alkinlori adlandirdiqda onlara asetilen molekulunda olan hid-
rogen atomlarinin qismon vo ya tam alkil radikallari ilo avoz olunmus téromasi kimi
baxilir, radikallar oxunur, sonda asetilen deyilir. Asetilen molekulunda iki hidrogen
atomu oldugundan bu {isulda alkinlari iki qrupa bélmoak olar:

1. Asetilen molekulundaki hidrogen atomlarindan birini alkil radikali ilo avez
etdikdae:

HC=C—CH,
metilasetilen
H—C=C—H
asetilen
HC=C— CH,— CH,
etilasetilen

2. Asetilen molekulunda olan har iki hidrogen atomunu alkil radikali ilo ovoz
etdikda. Bu zaman ovazedicilar eyni radikallar olarsa, onlarin sayimi géstarmak ti¢iin
di- s6zOniindan istifado olunur. ©vazedicilor miixtalif radikallar olarsa, onlarin adi
sadodon miirokkobo oxunur.

CH—-C=C—CH,
dimetilasetilen
H—C=C—H
asetilen
CH,—C=C— CH,— CH,

metiletilasetilen

Beynolxalq nomenklaturaya osason, saxosiz quruluslu alkinlori adlandirmaq
ticiin miivafiq alkanin adinin sonundaki “an” sonlugu “in” sonlugu ils ovoz olunur.

CH,—CH, CH=CH
etan etin
CH,—CH,— CH, CH =C—CH,

propan propin
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Osas zoncirds ligdon ¢ox karbon atomu olduqda karbon zonciri ii¢qat rabito
yaxin olan torafdon némralonir. Alkinin adinin sonunda ndmraloms sirasinda tigqat
rabits baslayan karbon atomunun némrasi (iicqat rabitonin yeri) gostorilir. Masoalon:

1 2 3 4 1 2 3 4
CH=C—CH,—CH, CH,—C=C—CH,
butin-1 butin-2

Saxoli quruluslu alkinlari Beynoalxalq nomenklaturaya asason adlandirmagq {igiin
asagidaki gqaydalara ardicil olaraq omaol etmok lazimdir.
1. Molekulda tigqat rabitali karbon atomlarinin daxil oldugu an uzun karbon zon-
ciri (asas zoncir) segilir.
CH, - (‘JH - C=C-CH,
CH,

2. Osas zancirdaki karbon atomlar ligqat rabite yaxin olan tarafdon ndmralanir.
Osas zoncirdaki karbon atomlarina birlogmis radikallarin yeri (birlosdiyi karbon ato-
munun ndmrasi), say1 (di-, tri-, tetra- vo s.) vo sadodon miirakkabs olmagla ad1 oxu-
nur. Sonda asas zoncire uygun alkanin adinin sonundaki “an” sonlugu “in” sonlugu
ilo avaz olunur va iigqat rabits baglayan karbon atomunun némrasi deyilir.

5 4 3 2 1 3 4
CH, - C‘H - C=C—CH, CH, - (‘ZH - (‘?H—CH3
CH, 2% SQHZ
4-metilpentin-2 lCH 6CH3

3,4-dimetilheksin-1

izomerlik

Alkinlerds karbon zancirinin qurulus izomerliyi, ii¢qat rabitonin vaziyyatina
gora qurulus izomerliyi va siniflorarast izomerlik mimkinddir.

Karbon zancirinas gors qurulus izomerliyi
Karbon zancirina gora qurulus izomerliyi alkanlar vo alkenlordon forqli olaraq
molekulunda bes karbon atomu olan niimayandaden (CsHjy) baslayr.

1 23 4 5 1 2 3 4
CH =C—CH,—CH,—CH, CH=C—CH — CH;
pentin-1 (‘JH3

3-metilbutin-1

Ucqat rabitonin vaziyyatina gora qurulus izomerliyi

Ucqat rabitonin voziyyetina géra qurulus izomerliyi osas zoncirdo iicqat rabito-
nin yerina (voziyyasting) gors yaranir. Bu zaman karbon zancirinin qurulusu doyis-
mir, yalniz osas zoncirdo {igqat rabitonin yeri doyisir. Ugqat rabitonin voziyyotino
gora qurulus izomerliyi homoloji siranin ii¢lincii niimayandasindon (C,Hg) baslayir.

1 2 3 4 1 2 3 4
CH=C—CH;CH, CH,— C=C—CH,
butin-1 butin-2
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Siniflararasi izomerlik
Alkinlor molekulunda eyni sayda karbon atomu olan alkadienlorlo siniflorarasi
izomeridir. Alkinlords siniflerarasi izomerlik propinden (C;H,) baslayir.
CH=C—-CH, CH,=C=CH,
propin propadien
C4H formullu alkinin qurululus izomerlarinin asagidaki sxem soklinds iimu-
milosdirmok olar:

CH=C—CH;-CH, CH,=CH—CH=CH,
butin-1 butadien-1,3
CH,—C=C—CH, CH,=C=CH-CH,
butin-2 butadien-1,2

Ugqat rabitoli karbon atomlarina yalniz bir ovazedici birlogdiyindon alkenlordon
va alkadienlorden forqli olaraq alkinlords sis-frans izomerlik movcud deyil.

A\
4
Butin-1 ila butin-2 .......... .
Eyni sayda karbon atomu saxlayan alkinlor alkadienlarlo .......... .

Pentin-2 ......... géora metiletilasetilendir.
Pentin-1-in........... 3-metilbutin-1-dir.

siniflerarasi izomer; licqat rabitanin vaziyyatina gors qurulus izomeri; samarali
nomenklatura; karbon zancirina gors qurulus izomeri

Oyrandiklarinizi yoxlayn

1 Propini soamarali isulla adlandirin.
2 Hansi halda birlosma sahv adlandirilmisdir?

A) CH=C—-CH,— CH, butin-1 D) CH,—C=C—CH, butin-2
B) CH=C— C‘H — CH, 2-metilbutin-3 E) CH,-CH,-C=C—CH, pentin-2
CH,
C) CH,- (‘JH —C=C—CH, 4-metilpentin-2
CH,

3 Na ti¢lin C4H, torkibli alkin karbon zancirina gora qurulus izomerlari amalo gatirmir?
4 ' Buten-2-dan forqli olaraq butin-2 handasi (sis-trans) izomerlar amals gatirmir. Sebabini
izah edin.

5 ' Asetilen molekulundaki hidrogen atomlarindan birini metil, digarini isa izopropil radikall
ilo avaz edin ve alinan birlasmani Beynalxalq ve samarali tisullarla adlandirin.

o Alkin Molekulda karbon atomlarinin say1 | Molekulda hidrogen atomlarinin say1
X a 1,5a
Y b 1,6b

X va Y alkinlarinin siniflorarasi izomerlarinin sayini miiayyan edin.
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X Y
A) 2 6
B) 3 4
C) 3 2
D) 2 5
E) 2 4
7 ;Uygunlugu miayyan edin.
Alkin Molekulda ikili karbon atomlarinin sayi
1. Metiletilasetilen a.l d.0
2. izopropilasetilen b. 2 e.4
3. Metilizopropilasetilen c.3

8 ;Maddo ciitlarini cadval lizra ayirin.

Qurulus izomerlari

Karbon zancirinin qurulusuna géra | Ugqat rabitanin vaziyystina géra Siniflorarasi

1. Pentin-1 vo metiletilasetilen
2. Metilpropilasetilen va 4-metilpentin-2
3. Butin-2 va divinil

9 | CsH;s torkibli alkinlarin grafik formullarini yazin va Beynalxalq tisulla adlandirin.

10,Ri— C = C—-R, 2,2,5-trimetilheksin-3 olarsa, R, va R, radikallarini miiayyan edin.
R, R,
A) etil propil
B) izopropil gl butil
C) gl butil  etil
D) propil izopropil
E) ikilibutil  etil

11, Asetilen molekulundaki hidrogen atomlarini hansi radikallarla avez etsak, 3-metiloktin-4
alinar. Bu radikallarin bir-biri ils birlosmasindan hansi madds alinar?

12 1.CH,~CH-CH=CH-CH, 2.CH,=C~CH=CH - CH,
CH, CH,
|
CH, CH,

3.CH,~CH,~C=C~CH-CH,
CH,

Verilmis birlosmalari Beynalxalq nomenklatura ils adlandirin ve doymamis alfatik
karbohidrogenlarin adlandirilmasinin imumi cohatlarini miiayyan edin.
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Movzu 3 . 1 3 . Alkinlarin alinmasi va fiziki xassalari

m Bilirsiniz ki, metanin 1000°C-dan yiiksak temperaturda parcalanma mah-
sulu karbon (his) ve hidrogen, 1500°C temperaturda par¢calanma mahsulu isa
asetilendir.

Noa ii¢ctin 1500°C temperaturda alinan asetilen bu saraitda karbona va hid-
rogena parcalanmir?

Bu temperaturda metandan asetilenin alinmasi neca tamin olunur?

Alinmasi

Asetilen hom sonayedos, hom do labora-
toriyada kalsium-karbidin su ilo reaksiya- Sanayeda kalsium-karbid sénma-
sindan (hidrolizindon) alinir. mis ahangin koksla reaksiyasindan

alinir:

CaC2 + 2H20 - Ca(OH)2 + C2H2

Reaksiyani sxematik olaraq asagidaki
kimi gostormak olar:

Ca0 + 3C22%C., cac +COt

CH
Ca(ll + | — I+ Ca(OH),
CH

Lakin bu iisul igtisadi cohatdon slverisli deyil. Cilinki kalsium-karbidin istehsali-
na kiilli migdarda enerji sorf olunur.

Hazirda sonayeds asetilen tobii qazdan alinir. Metanin 1500°C-da qizdirilmasi za-
mani alinan asetilenin basit maddolers pargalanmamasi {igiin o darhal su ile soyudula-
raq reaksiya miihitindon ¢ixarilir.

2CH, —'C 5 C,H,+3H,

asetilen

2-brombutanin galavinin spirtds mahlulu ile qizdirilmasindan buten-2 alinir:
CH,— CH— CH,— CH, + KOH,,,, —— CH,~ CH=CH— CH, + KBr + H,0
1‘31. buten-2

2-brombutan

1,4-dibrombutanin galavinin spirtde mahlulu il qizdirilmasindan butadien-1,3
alinir:

CIHZ_ CH,— CH,— ?Hz + 2KOH(spm);' CH,= CH— CH= CH, + 2KBr + 2H,0
Br Br butadien-1,3

1,4-dibrombutan

1,2-dixloretan, 1,1-dixlorpropan va 2,2-dixlorbutanin artiq miqdarda qalavinin spirt-
da mahlulu ila qizdirilmasindan hanst maddalar alinar?

Bu halda ilkin madda kimi gétiiriilan halogenli toramalar alken va alkadienlarin alin-
mast ligiin gétiiriilan halogenli téramalardan na ila farqlanir?
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Laboratoriyada alkinlori almaq ii¢iin halogen atomlar1 eyni vo ya qonsu kar-
bon atomuna birlogmis bir sira alkanlarin dihalogenli téromalarina galavinin spirtda

mohlulu ils tosir edirlor. Bu zaman dehidrohalogenlosms reaksiyalar1 Zaytsev qay-
dasi ilo gedir.

H H

\ \

CH - CH + 2KOH,,,,—— CH= CH + 2KCI + 2H,0
Cl Cl

1,2-dixloretan

¢

CH-C - CH, + 2KOH,,,—— CH=C-CH, + 2KCI + 2H,0
Cl
L1-dixlorpropan
i
CH,~C-C-CH, + 2KOH,,,,—— CH,— C=C—CH, + 2KCI +2H,0
H CI
2,2-dixlorbutan

Fiziki xassalori

Nisbi molekul kiitlasi artdiqca alkinlorin qaynama temperaturu vo sixligi artir.
C,H,, C;H, vo C4Hy adi soraitdo qaz halindadir. Alkinlor suda hall olmurlar, lakin
iizvi halledicilords yaxsi hall olurlar. Tomiz asetilen adi soraitdos rangsiz, iysiz qazdir.

Vs
Sanayeda asetilen metanin........... , bazan isa kalsium-karbidin .......... alinir.

Laboratoriyada alkinlari almaq iigiin, asasan, alkanlarin dihalogenli téramalarinin
.......... reaksiyalarindan istifada olunur.

dehidrohalogenlasms; pargalanma; hidroliz

-4

& Oyrandiklarinizi yoxlayin

1 Etan — Etilen —5 1,2-dibrometan — Asetilen

Dehidrogenlasma (I) vo dehidrohalogenlasma (II) reaksiyalarina uygun ¢evrilmalari
miiayyan edin.

A)l-gI-b  B)I-g;ll-c C) I-a; 11-b D) Il-a; I-b E) II-g; I-
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2 Hansi reaksiyalardan asetilen alinar?
1500°C
L.CH, ¢y

2.CH,-CH,ClI+KOH —'

(spirt)

3. CH,Cl— CH,Cl + 2KOH __ —'

(spirt)
4. CH,Cl - CH,Cl + Zn ——
3 | Naii¢lin 1,1-dixlorbutana KOH-1n spirtde mahlulu ils tasir etdikds butin-1,
2,2-dixlorbutana tasir etdikds isa butin-2 alinir?

4 | Pentin-1 vo 3-metilbutin-1-in gaynama temperaturlarini miiqayiss edin. Fikrinizi
asaslandirin.
5, 128 qram kalsium-karbidin su ils tam reaksiyasindan neg¢s litr (n.s.) asetilen alinar?
A) 22,4 B) 33,6 0 11,2 D) 44,8 E) 56

6 | 5 mol metandan 1 mol asetilen alinirsa, mahsulun ¢iximini (%-19) hesablayin.
A) 50 B) 40 C)60 D)80 E) 20

Adi soraitds aqreqat hali

Maye Qaz

Verilmis maddalari cadval {izra ayirin.
1. Propen 2. Propin 3. Butin-1 4. Divinil 5.izopren

(8] Uygunlugu miiayyan edin.

Reaksiyadan alinan madda Reaksiya

1. Alkin a. CH; — CHCl — CH; + KOH iy ——>
2. Alken b. CaC,+H,0——

3. Alkadien ¢. CH; — CHCl — CHCI — CH; + Zn ——

d. CH; — CHCI — CHCI — CH; + 2KOH 1) ——>
e. CH,Cl — CH, — CH, — CH,Cl + 2KOH sy ——>

19/ CH,
CH,~CH-C~CH, +2KOH,,,~—
c o cl
CH3_(\3H - (\:H _CHZ_CHa + 2KOH(Spm)L’
o cl

Reaksiyalar1 tamamlayin ve alinan birlasmalari Beynalxalq nomenklatura ile adlandirin.

ghocol (x| e

Sxema uygun reaksiya tonliklari yazin.
11, Buten-2-dan iki marhalada butin-2-nin alinmasi ti¢iin tisul taklif edin. Uygun reaksiyalarin
tonliklarini tartib edin.

12! 2,2-dixlorbutan ve 2,2-dixlor-3,3-dimetilbutan maddalerinin artiq miqdar KOH-1n spirtde
mohlulu ile reaksiyasindan alinan mahsullar1 miiqayisa edin. Na ti¢iin onlar asas zancirda
licqat rabitanin yerina gora forglanirlor?
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Movzu 3.1 4. Alkinlarin Kimyavi xassalari

g Son zamanlar manzil va ofislards plastik materialdan hazirlanmis qap1 vo
pancaralardan istifads olunur. Onlar bazan “PVX qapi ve pancaralar” ds ad-
landirihr.

PVX abbreviaturasi nayi ifada edir?
Bu qapi va pancaralarin alinmast ti¢tin hanst maddadan istifada olunur?

1 mol C,H,4 + a mol Br, = doymus birlagsma

1 mol C,H; + b mol Br, - doymus birlasma

Reaksiya tanliklarini tartib edin.

a va b-nin qiymatlarini miiqayisa edin va fikrinizi asaslandirin.

Kimyoavi xassalor

Alkinloarin kimyavi xassalorine nazar saldigda onlarin molekulunda {igqat rabite-
nin xiisusiyyatlorini nozors almaq lazimdir. Alkenlor kimi alkinlar iiclin ds birlagsme
reaksiyalar1 xarakterikdir. Ugqat rabitads iki m-rabito oldugundan alkinlors birlosmo
reaksiyalari iki morhalods gedir. Birinci marhalads alkin ikiqat rabitsli birlogsmayo,
ikinci marhalads isa doymus birlosmaya ¢evrilir. Bundan basqa alkinlor oksidlagmo
va avazetms reaksiyalarma da daxil olur.

Birlosma reaksiyalari. Alkinlor hidrogeni, halogenlori, hidrogen-halogenidls-
ri, suyu va s. birlesdirir. Bu zaman onlarin molekulunda olan ii¢qat rabitoli karbon
atomlari avvalca sp hibrid halindan sp? hibrid halina, sonra isa sp* hibrid halina kegir.

Alkinlora hidrogenin birlogmasi (hidrogenlosma) katalizator istirakinda basg
verir:

CH=CH + H,“¥“+ CH=CH,

etin eten

CH,=CH, + H,*¥“ CH,~ CH,
eten etan

Bu reaksiyalar1 sxematik olaraq asagidaki kimi gostormak olar:
CH=CH Htkt, cp=cp, bk, cg— cH,

Alkenlor kimi alkinlor do adi seraitde bromlu suyu rongsizlosdirir vo bu reaksiya
alkinlor {iglin do keyfiyyat reaksiyasidir.

CH=CH %+ CHBr= CHBr >~ CHBr, — CHBr,
etin 1,2-dibrometen 1,1,2,2-tetrabrometan
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Katalizator istirakinda asetilen 1:1 mol nisbatinds hidrogen-xlorid birlagdirarak
vinilxlorid (xloreten) amala gatirir.

CH=CH + HCl ¥ CH,=CHCI
vinilxlorid

Vinilxlorid adi seraitde gqaz halinda olan maddadir. Molekulunda ikiqat rabito
oldugundan polimerlasir:

n CH,=CH ka1 CH— CH-

Cl Cl n
vinilxlorid polivinilxlorid (PVX)

Polivinilxlorid hazirda an genis tatbiq edilan polimerlardan biridir. O, kimyavi maddalarin
tosirine qarsi davamlidir. Ondan qapi, pancars, jalliz, asma tavan ortiiklari, plastik boru, siini
dari va s. istehsalinda istifada olunur. Polivinilxlorid dielektrik xtisusiyyatlora malik oldugundan
ondan hamginin kabel vo naqillarin elektroizolyasiyasi tigiin materiallar hazirlanir.

Qeyri-simmetrik alkinlore hidrogen-halogenidlorin birlosmasi Markovnikov
qaydasi iizra bas verir:

Br
V ; |
CH =C—CH, + HBr-%¥',CH,=C—CH,

2-brompropen

Asetilen vo onun homologlar turs miihitds cive duzlar istirakinda su molekulu
birlosdirir (hidratlagsma). Bu reaksiya Kucerov reaksiyasi adlanir. Asetilenin hidrat-
lagmasi zamani araliq mohsul kimi vinil spirti omolo golir. ikiqat rabito saxlayan kar-
bon atomunda hidroksil (~<OH) qrupu olan birlogsmolor davamsiz oldugundan vinil
spirti alinan kimi molekuldaxili qruplasma hesabina sirks aldehidina gevrilir.

0

H
vinil spirti sirke aldehidi

t, Hg', H'

=z
CH=CH + HOH [CH,=CH—OH | — CH,—C~

Digar alkinlorin hidratlagsmasindan ketonlar alinir:

. _ t, Hg“, H . _ " —
CH=C —CH, +H0 CH, (|:| CH, Karbonat tursusu molekulunda
@) iki hidroksil qrupu ikiqat rabitali
aseton karbon atomuna birlasdiyindan

onun molekulu davamsizdir.
Asetilen molekullart bir-biri ilo birlogorak H,C0O; = CO + H,0
miixtalif maddsler amolo gotirir. Mis(I) xlorid va
ammonium-xlorid duzlarmin suda mohlulundan asetilen kegirdikds o dimerlosir va

bu zaman vinilasetilen amalo galir.
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CuCl, NH,CI

CH=CH+CH=CH CH,=CH—-C=CH

vinilasetilen

Vinilasetilen bir mol hidrogen-xlorid birlogdirarak xlorprens gevrilir.
CH,=CH—C=CH + HCl "~ CH,=CH-— (lj =CH,
Cl

xlorpren

Aktivlagdirilmis komiir olan qizdirilmig borudan asetilen kecirdikds o trimerla-
sir vo bu zaman benzol amals galir.

3CH = CH—-Se 5 C H,
benzol

Yanma va oksidlosma reaksiyalari. Digor karbohidrogenlor kimi alkinlor do
oksigen istirakinda yanaraq CO, va H,O amalo gotirir. Alkinlerin tam yanma reaksi-
yasinin imumi tonliyini asagidaki kimi gdstormak olar:

CH, , + %02 —'% nCO, + (n-1H,0

Asetilen etan vo etilena nisbaton havada hisli alovla yanir. Buna sabab asetilen
molekulunda karbonun kiitls payinin ¢ox olmasidir.

2C,H, + 50, —— 4CO, +2H,0

Oksigen miihitindo asetilenin yanmasi za-
mani yliksok temperatur (3000°C-2 kimi) omalo
golir. Asetilen-oksigen qarisiginin yan-

Alkenlar kimi alkinlor do oksidlogdiri- | masindan yiiksok temperatur ahnir vo
ci maddolorin (KMnO,, K,Cr,0;) mohlullari | ondan metallarin keasilmasinda ve qay-
ilo asanhqla oksidlosirlor. Masoalon, alkinloro |nad edilmesinda istifada olunur.
KMnO, mohlulu ilo tosir etdikdo mohlulun
bandvsayi rangi dorhal itir (mahlul rongsizlasir) vo gahvayi rangli MnO, ¢okiintiisii
alinir. Bu reaksiya alkinlorin toyini reaksiyasidir. Kalium-permanganat mohlulundan
asetilen kecirdikds o, oksalat tursusuna cevrilir:

KMnO,
—_—

CH=CH + 4[0] HOOC —COOH

oksalat tursusu

Digor alkinlarin oksidlogmasi zamani ti¢qat rabits qurilir v uygun birasasl karbon
tursulart amals goalir. Masalan, propinin oksidlagmasinden qarisqa ve sirks tursularmin
qarisig1 omalo golir:

CH%C—CH, +3[0] + HO MmO

HCOOH + CH,COOH

qarisqa sirko
tursusu tursusu




III BOLMO DOYMAMIS ALIFATIK KARBOHIDROGENLOR

Reaktivlar va avadanliglar: kalsium-karbid, x6rak duzu, su, giimiis(I) nitrat,
ammonyak mahlulu, bromlu su, yumrudibli kolba (Viirs kolbasi), stativ, damci qifi,
gazaparan boru, tixac, sinaq stisasi.

Asagidaki sakilda gordilyiintiz cihazi qurasdirin.

AgNO3—ﬁn NH3-d9
mohlulu

Sinaq siigasine az miqdarda glimiis(I) nitrat duzu yerlasdirin. Onun tizarina gii-
miis(I) nitrat hall olana kimi 5%-li ammonyak mahlulu slava edin. Stative barkidil-
mis kolbaya kalsium-karbid alave edib agzini baglayin. Sonra onun iizerina damci qufi
vasitasile x6rak duzu il doydurulmus su alave edin. Qazaparan borunun ucunu gi-
miis(I) nitratin ammonyakda mahlulu olan sinaq siisesine salin.

Bas veran reaksiyalar naticasinda na miisahida etdiniz?
Reaksiyalarin tanliyini neca taklif edardiniz?

Alkan, alken va alkadienlar bu reaksiyaya daxil olurmu?
Bu reaksiyanin bas verma sababini neca izah edardiniz?

Ovazetma reaksiyalari. sp hibrid halinda olan karbon atomunun hidrogen atomu
ilo amoalo gotirdiyi rabits sp* va sp? hibrid halinda olan karbon atomlarinin hidrogen
atomu ilo amola gatirdiyi rabitolordon daha polyardir. Buna gora da sp hibrid halinda
olan karbon atomuna birlagsmis hidrogen atomu miitaharrik olur vo metal atomlari ilo
avaz oluna bilir. Masalan, asetileni giimiig(I) oksidin ammonyakda mahlulundan ke-
¢irdikda giimiis(I) asetilenid ¢okiir. Glimiis(I) oksidin ammonyakda mahlulu 7ollens
reaktivi adlanir. Reaksiyani sadoa sokilds asagidaki kimi yazmaq olar.

CH=CH +Ag,0 M Ag —C=C—Ag| + H,0
guimiis(]) asetilenid

Oxsar reaksiya mis(I) xloridin vo natriumun ammonyakda mohlulu ilo do gedir.



MOVZU 3.14. Alkinlorin kimyavi xassolori

CH=CH + 2CuCl Y Ccy —C=C—Cul +2HCI

mis(I) asetilenid
CH=CH +2Na " Na—C=C—Na + H,
natrium-asetilenid

Asetilen molekulundan forqli olaraq propin molekulunda metal atomu ilo bir
hidrogen atomu ovoz olunur.

2CH,—C=CH +Ag,0 ~%~ 2CH~C=C—Ag| + H,0

Bu reaksiyalar {i¢qat rabitesi karbon zoncirinin avvelinde olan alkinlori diger
doymamis karbohidrogenlordon forglondiran reaksiyadir.

4
Alkinlor tam......... alkanlara gevrilir.

Alkanlardan farqli olaraq alkinlr ........... ilo reaksiyaya daxil olur. Bu reaksiya onlarin
keyfiyyat reaksiyasidir.

Butin-2-dan farqli olaraq butin-1-a hidrogen-xloridin birlosmasi ......... il gedir.

Alkinlorin............ reaksiyalart........... adlanir. Bu zaman asetilen gétiirtildiikds aldehid,
digar alkinlar gétiirtildiikda isa .......... amola galir.

Asetilen......... benzol, ...... isa vinilasetilen alinir.

Butin-2-dan farqli olaraq butin-1 gtimiis(1) oksidin ammonyakda mahlulu ilo ...... re-
aksiyasina daxil olur.

hidrogenlasma; bromlu su; Markovnikov qaydasi; Kugerov reaksiyasi;
dimerlasma; trimerlosma; avazetms; hidratlasma; keton

: Oyrandiklarinizi yoxlaymn

1 Asetilenin aktivlesdirilmis komiir istirakinda trimerlagma reaksiyasinin mshsulunu gostarin.
A) divinil
B) heksan
C) benzol
D) etilen
E) vinilasetilen

2 Propin molekuluna bir brom molekulunun birlasma mahsulunu miiayyan edin.
A) 1-brompropen
B) 1,2-dibrompropan
C) 1,2-dibrompropen
D) 2-brompropen
E) 3-brompropan

3 | Butin-1-i butin-2-dan hans1 maddslarin komayi ils farqloandirmak olar?
Fikrinizi asaslandirin.

4 | Asetilen vo bromun 1:1 mol nisbatinde reaksiyasindan alinan mahsul bromlu suyu
roangsizlasdirarmi? Fikrinizi asaslandirin.
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5| 1 mol propin va 2 mol vinilasetilen garisiginin tam hidrogenlasmasina comi ne¢a mol H,
sorf olunar?

6, Artig migdar giimiis(I) oksidin ammonyakdaki mahlulundan etilen ve asetilendan ibarat
qarisiq kegirildikde qaz qarisiginin hacmi (n.s.) 60% azalir. Qarisigda qazlarin mol
nisbatini [v(C,H4) : v(C,H;)] miiayyan edin.

0 Reaksiyalar1 cadval lizra ayirin.

Reaksiya mahsulu

polimerlasir polimerlasmir

I. 1 mol asetilen + 1 mol hidrogen-xlorid ___y
II. 1 mol vinilasetilen + 1 mol hidrogen-xlorid —_
I1I. 1 mol asetilen + 2 mol brom ——>

IV. 1 mol asetilen + 1 mol hidrogen i

8 XMtk oy FHEL L7 N8 o5 3 dimetilbutan
X +H,0, t, kat. A
Y +H,0, t, kat. B

X, Y, Z, A vo B maddalarini asagidaki sxem lizra ayirin.

Karbohidrogen }4{ }

Uzvi madda

[ Funksional qruplu } [ }
tizvi maddo

@ 1 mol asetilen +1molH,, t,kat s X +lmolCl, Y +1mol KOH g, t

7

> 7

Sxema uygun reaksiya tonliklarini yazin.

t, Can

+ 2+ +
@ Ca0 +C,t +H,0 v H,0,Hg ,H
-CO — Ca(OH),

+Ag,0 (NH,)

Sxema uygun reaksiya tonliklarini yazin.

11, Metandan xlorpren kaugukunu almaq ti¢tin iisul taklif edin.




MOVZU 3.14. Alkinlorin kimyavi xassolori

12, Etan, etilen vo asetilenin kimyavi xassalarini miiqayise edarak uygun ifadslari asagidak:
Venn diagramina geyd edin.

Etan

Etilen Asetilen

1. Doymus birlasmadir.

2. Oksidlesmasindan ikiatomlu spirt amals galir.

3. Mis(I) xloridin ammonyakda mahlulu ils reaksiyaya daxil olmur.
4. Bromlu suyu rangsizlasdirir.

5.1 molunun yanmasindan 2 mol CO; alinir.

6. Su ilo reaksiyasindan sirke aldehidi alinir.

7. 9vazetma reaksiyasina daxil olur.




PRAKTIKI i$ Kauguk va rezinin Kimyavi torkibinin 6yranilmasi

Dl Kauguk va rezinin kimyavi tarkibinin dyranilmasi

Reaktivlor vo avadanhqlar: kauguk, rezin, bromlu su vo ya kalium-
permanganat mahlulu, yumrudibli kolba, kimyavi stokan, tixac, stativ, spirt
lampasi, sinaq stiseleri, filtr kagiz1.

Tacriiba 1. Kimyovi stokanlardan birina bir nego kauguk, digorino iso rezin
parcalar1 yerlosdirin. Har iki stokana benzin slavs edib saxlaym. Bu materiallarin
holledicilara gars1 miinasiboti haqqinda natica ¢ixarin. Miiayysn miiddstdon sonra
kauguk olan stokana bir qader bromlu su v ya kalium-permanqanat moahlulu slava
edib calxalayin. Miisahids olunan doyisikliyi izah edin.

Tacriiba 2. Sokildo gordiiyiiniiz cihazt qurasdirin.

Kauguk

H,0

Stativoe barkidilmis kolbaya bir ne¢o kauguk pargasi slave edin. Kolbanin agzini
tixacla baglayib gazaparan borunun ucunu sinaq siisosine salin vo sinaq siigosini i¢o-
risinds soyuq su olan stokana daxil edin.

Kolbani ehtiyatla qizdirin va sinaq siisosinda buxarin kondenslogmasini miisahi-
ds edin. Sinagq siisasinds toplanmis maye {izarina bromlu su va ya kalium-permanga-
nat mohlulu slavs edin vo qarigig1 calxalayin.

Bork kaugukun qizdirilmasindan sinaq siisasinda maye halinda madda alinmasi-
nin sababini izah edin.

Sinaq siisasinda toplanmig maye bromlu su va ya kalium-permanganat mahlulu-
nun rangini dayisirmi?



TSIKLIK KARBOHIDROGENLOR

Movzu 4.1. Tsikloalkanlarin homoloji sirasi, qrafik
formullar1 va molekullarinin faza qurulusu

Movzu 4.2. Tsikloalkanlarin adlandirilmasi va izomerliyi

Movzu 4.3. Tsikloalkanlarin alinmasi va fiziki xassalari

Movzu 4.4. Tsikloalkanlarin kimyavi xassalari

Movzu 4.5. Aromatik karbohidrogenlar.
Benzol molekulunun faza qurulusu
Benzolun homologlarinin adlandirilmasi va
izomerliyi

Movzu 4.7. Benzol sirasi karbohidrogenlarin alinmasi va
fiziki xassalari

Movzu 4.8. Benzol sirasi karbohidrogenlarin kimyavi xassalari

Movzu 4.9, Stirol

Praktiki is N°3: Benzolun alinmasi va kimyavi xassalari
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Movzu 4-. 1. Tsikloalkanlarin homoloji sirasi, qrafik
formullar1 vo molekullarinin faza qurulusu

m Alkanlardan farqli olaraq tsikloalkanlarin ilk nlimayandasinin molekulun-
da ti¢ karbon atomu var ve karbon atomlari sp® hibrid vaziyystinds olmasina
baxmayarag, hibrid orbitallar arasinda bucaq 109°28’ deyil.

Na iictin tsikloalkanlarin ilk niimayandasinin molekulunda ii¢ karbon atomu
mévcuddur?

Tsikloalkanlarda valent bucaginin 109°28’-dan farqli olmasini na ila izah etmak
olar?

Beynoalxalg nomenklaturaya gora, C,H,, (n > 3) timumi formuluna malik tsiklik kar-
bohidrogenlar tsikloparafinlor va ya tsikloalkanlar adlanmr. Alkan molekulunda qonsu
olmayan karbon atomlarindan fikran iki hidrogen atomu qoparildigda karbon atomlari-
nin bir-biri ilo rabito yaratmasi hesabina tsiklik quruluslu karbohidrogenlor yaranir.

CH, . CH,
H,C—H H-+-CH, H,C—CH,
propan tsiklopropan

Demoli, alkan molekulunda minimum {i¢ karbon atomu olmalidir ki, hidrogen
atomlarinin ayrilmasi zamani tsiklik karbohidrogen omolo golsin. Ona goro do
tsikloalkanlarin ilk niimayandasi tsiklopropandir. Asagida tsikloalkanlarin homo-
loji sirasinin ilk dord niimayandasi verilmisdir.

CH, Pl
CH, H,C—CH, RN H,C CH,
\ ] me” e |
H,C—CH, H,C—CH, H,C CH,
S ~N
H,C—CH, cit.
tsiklopropan tsiklobutan tsiklopentan tsikloheksan

Bir ¢ox hallarda sadslosdirilmis qrafik formullardan istifads olunur:

A\ O

Asagidaki cevrilmalar naticasinda barabartarafli tighucaq ve kvadrat alinir.

ﬁ‘,

/(%N 09°28  109°28
—
—
10928 10928
10928 10928




. Tsikloalkanlarin homoloji sirasi, qrafik formullar
MOVZU 4.1. vo molekullarinin foza qurulusu

Alinan fiqurlarda bucaq nega daracadir?
Bu ¢evrilma zamani har bucaq nega daraca azalir?
Verilmis cevrilmalar va tsikloalkanlarin foza quruluglart arasinda hansi alaqa var?

Tsikloalkanlarin molekullarinin foza qurulusuna tsiklopropan molekulunun
omalo golmasi misalinda baxaq. Tsikloalkanlarda karbon atomlari sp® hibrid halin-
dadir. Molekulu omals gatiron har bir karbon atomu 4 odad sp? hibrid orbital amalo
gotirir. Bu hibrid orbitallardan ikisi hidrogen atomlari, digar ikisi isa qonsu karbon
atomlari ils rabits omoals golmasine sorf olunur. Karbon atomlari arasinda rabitolorin
omalo golmasi zamani hibrid orbitallarin qapanmasi naticesinds rabits bucagi kigilir
vo alkan molekullarindan forqli olaraq 109°28" deyil, 60° olur. Asagida miiqayisali
sokilde metan va tsiklopropan molekullarinin amala galma sxemi gostarilmisdir.

Metan molekulu amala galon Tsiklopropan molekulu amala galon zaman karbon atomlar
zaman biitiin rabito bucaqlar arasinda rabitalarin amala galmasina sarf olunan hibrid orbital-
109°28" olur. larin gapanmasi naticasinda rabito bucag kigilir va 60° olur.

Eyni hal digar tsikloalkan molekullarinin amala galmasi zamani da miisahids olu-
nur va rabits bucagt 109°28'-dan forgli olur. Masalan, tsiklobutan molekulunda rabite
bucagi 90° olur. Asagida tsiklopropan va tsiklobutan molekullariin mil-kiiracik mo-
dellori verilmisdir.

B \ b d o O
tsiklopropan molekulunun tsiklobutan molekulunun

mil-kiiracik modeli mil-kiiracik modeli

Tsikloalkan molekullarinda karbon atomlari arasinda rabito yaradan hibrid orbital-
lar alkanlar ilo miigayisods gorilmis (“gorgin”) vaziyyotds olur (bu rabitslors bazon
“banan” rabitasi da deyilir). Bu gorilmo karbon atomlar1 arasinda olan valent bucagi-
nin normal vaziyyotdon (109°28') kenaragixmasinin artmasi ilo artir. Bu konaragixma-
ya bucaq gorginliyi (Bayer gorginliyi) deyilir. Bucaq gorginliyini tsiklopropan misalin-
da hesablayaq:
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Karbon atomunun sp?-

Tsiklopropan hibrid orbitallar1 arasinda
molekulunda valent bucagi (normal
valent bucag1 60°-dir.  vaziyyat) 109°28'-dir.

109°28

Hibrid orbitallarin gorilmasi hesabina valent
bucagi 109°28'"-don 60°-dok azalir.

Tsiklopropan molekulunda bucaq gorginliyini asagidaki kimi hesablamaq olar:

0, 1 0
o= 109 2§ - 60 :24044’

Eyni qayda ils tsiklobutan molekulunda bucaq garginliyini hesablamaq olar:

'.'}j90" ’;':

10928

0, ' 0
o= 1020 gy

Gorilindiiyl kimi, tsiklin 6l¢iisti boyiidiikca bucaq garginliyi azalir.

.......... timumi formuluna malik qapali quruluslu karbohidrogenlar tsikloalkanlar
adlanir. Tsikloalkanlarda karbon atomlart .......... halinda oldugu halda, valent buca-
ginin 109°28’-dan farqli olmasi ......... ila alaqadardir.

Tsiklobutan molekulunda dérd........... , sakkiz.......... ,onaltt ... var.
Tsikloalkanlarda biitiin atomlar bir-biri ilo yalniz .......... ila birlasmigdir.

bucaq garginliyi; polyar kovalent rabits; geyri-polyar kovalent rabits; sp? hibrid orbital;
~o-rabita; C,Hz,; sp* hibrid

Oyrandiklarinizi yoxlaymn

1 Hansimaddslerin molekullarinda olan hidrogen atomlarinin say1 barabardir?

1. butan 2. tsiklopropan 3. buten-2 4. tsiklopentan
A)1,2 B) 3, 4 013 D) 2,4 E)1,4

2 Maddalari molekullarinda olan o-rabitalarin artma ardicillig ils diiziin.

1. propen 2. propan 3. tsiklopropan




. Tsikloalkanlarin homoloji sirasi, qrafik formullar:
MOVZU 4.1. vo molekullarinin foza qurulusu

No tciin tsiklobutan molekulunda tsiklopropan molekuluna nisbaten bucaq goarginliyi
daha azdir?

Propan va tsiklopropan bir-birindan farqlanir:
1. Karbon atomlarinin hibrid halina géra
2. Molekullarinda olan C - C rabitslarin sayina gora
3. Molekullarinda olan hidrogen atomlarinin sayina gore
A) yalniz 1 B) yalnmiz 2 C) yalniz 3 D)1,2 E)2,3

Molekulunda bucaq garginliyi 0°44’ olan tsikloalkanin valent bucagini hesablayin.

Madda Molekulunda hidrogen Rabitolorin say1
atomlarmin say1 Polyar Qeyri-polyar
Tsikloalkan a 8 y
Alkan a X 2

X +y comini hesablayin.

Sxemi tamamlayin.

7

Molekulunda olan Molekulunda olan Molekulunda olan Nisbi molekul
karbon atomlarinin | |hidrogen atomlarinin atomlarin imumi kitlosi =
sayl = say1 = say1=3n-3

Tsiklobutan molekulunda rabitalarin amala galmasina sarf olunan orbitallar1 hibrid ve
geyri-hibrid olmagla 2 qrupa ayirin va saylarini miiayyen edin. Bu orbitallarin sayini butan
va buten-2 molekullarinda rabitalarin amala galmasina sarf olunan hibrid ve qeyri-hibrid
orbitallarin sayi ile miiqayise edin.

Bildiyimiz kimi, alkan molekulunda qonsu olmayan karbon atomlarindan fikran iki hidrogen
atomu qoparildigda karbon atomlarinin bir-biri ilo rabite yaratmasi hesabina tsiklik
quruluslu karbohidrogenlar yaranir. Butan molekulunda olan birinci va tigiincli karbon
atomlarindan hidrogen atomlarinin qoparilmasi naticesinds amala galen tsikloalkanin

grafik formulunu tertib edin.
Tsiklopropan

{ Propen J { } { Propan }

Asagidaki ifadalardan istifade etmakls sxemi tamamlayin.
1. Molekulunda 12 hibrid orbital var. 2. Molekulunda iimumi 9 atom var.
3. Molekulu yalniz o-rabitalar hesabina amala galir. 4. A¢iq zancirlidir.

Tsiklopropan va tsiklobutan molekullarinin foza quruluslarini gqarsilasdirin va tsiklds rabite
bucaglarinin farqli olmasi sababini izah edin.

No iiclin propan molekulundan fargli olaraq tsiklopropan molekulunda “banan” rabitesi
movcuddur?
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Movzu 4. 2. Tsikloalkanlarin adlandirilmasi vo izomerliyi

Bildiyimiz kimi, alkan molekulunda qonsu olmayan karbon atomlarindan
fikran iki hidrogen atomu qoparildigda karbon atomlarinin bir-biri ile rabite
yaratmasl hesabina tsiklik quruluslu karbohidrogenlar yaranir. Masalan, pro-

pan molekulunda olan birinci va tigiincti karbon atomlarindan hidrogen atomlar:
qgopartsaq, karbon atomlar1 bir-biri ils birlasir va tsiklopropan alinir. Butan mo-
lekulunda isa qonsu olmayan karbon atomlarindan miixtalif ciir hidrogen atomlari
ayirmagq olar. Masalan:

H H H H H H H H H H H H
ool sl ol 5l 4l 3l 4l
H—C—C—C C—H H— C C C C H H—- C C—C—C—H
H H H H H H H H H H H H

Alinan tsikloalkanlardan hansilar eyni, hansilar isa miixtalif maddalordir?
Miixtalif olan tsikloalkanlar bir-biri ilo hansi oxsar xtisusiyyatlora malikdir?

Adlandirma

Asagida saxali quruluslu tsikloalkanlar ve onlarin Beynalxalq nomenklatura ils ad-
lar verilmisdir.

. CH, CH,
H,C— CH—CH, VRN |
H,C CH—CH, CH
_ /' \
HC—CH, CH,—HC—CH, H,C— CH—CH,— CH,
metiltsiklobutan 1,3-dimetiltsiklopentan 1-metil-2-etiltsiklopropan

Tsikloalkanlarin Beynalxalq nomenklatura ila adlandirilmasi tigiin alqoritm tartib edin.

Beynoalxalq nomenklatura ilo saxasiz quruluslu tsikloalkanlar1 adlandirmagq tiglin
eyni sayda karbon atomu olan alkanin adinin avvaling tsiklo- s6zonii olave edilir.
Maosolon:

CH, L
H,C—CH 7 X
CH, 2| | . He Ci, H2(|I CH,
H,C— CH, H,C— CH, H\C C/ s HC___CH,
CH,
tsiklopropan tsiklobutan tsiklopentan tsikloheksan

Tsikldo bir radikali (ovazedicisi) olan tsikloalkanlari adlandirdigda tsikli omalo gatiron
karbon atomlari asas zoncir hesab edilir, svvalca radikalin, sonra iss tsiklin ad1 deyilir.



MOVZU 4.2. Tsikloalkanlarin adlandirilmasi va izomerliyi

HZT—TH— CH, CH,
H,C—CH, H,C — CH—CH,— CH,
metiltsiklobutan etiltsiklopropan

Tsiklindo bir neg¢o radikal (ovozedici) olan tsikloalkanlarin adlandirilmasi iso
asagidaki ardicilliqla aparilir.

1. Tsiklds olan karbon atomlart ndmralonir. Bu zaman némraloms elo aparilma-
Iidir ki, radikal birlagan karbon atomlarinin némralarinin comi Kigik olsun. Masalan:

H,C— CH—CH, H,C— CH—CH,
4 3| 2|
/M:H\—m\ H,C— CH—CH,
1+4=5 1+2=3

Némralama ikinci halda dogru aparilib. Ciinki bu halda radikallarin birlasdiyi karbon
atomlarinin némralori comi daha kigik olur:
2. Radikallarin birlegdiyi karbon atomlarinin ndmroalori géstarilmoklo adlart oxu-
nur, sonra iso asas zoncirin adi deyilir.

H,C— CH—CH,
|
H,C— CH—CH,
1,2-dimetiltsiklobutan
Ogor tsiklds forqli radikallar olarsa, onda nomralomao kigik radikal birlogsmis kar-
bon atomundan aparilir. Bels tsikloalkanlar1 adlandirarken radikallar sads qurulus-

ludan miirokkaba oxunur.
2

L
1 3
CH,—HC CH—CH,—CH,
6 4
HZC\ . /CH2
CH,
1-metil-3-etiltsikloheksan

izomerlik

Tsikloalkanlarda qurulus vo handasi izomerlik mévcuddur. Onlar {igiin qurulus
izomerliyinin asagidaki novleri xarakterikdir.

Tsikloalkanlarda
m $

6veud olan qurulu:

izomerliyi
Tsiklin olgiisiine Tsikldo avazedicilorin Ovazedicinin Simiflarrast
e vaziyyatine gora qurulusuna . =
¢ izomerlik gora izomerlik 1zomerli
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Tsiklin 6l¢iisiino gora izomerlik:

CH,
7\
H,C ;SHZ H2(|J—C|H— CH, CH—CH,— CH,
/
H,C—CH, H,C—CH, H,C—CH,
tsiklopentan metiltsiklobutan etiltsiklopropan

Tsiklda avazedicilorin vaziyyatina gora izomerlik:

H,C—CH—CH, H,C—CH—CH,
H,C— CH—CH, CH,—HC —CH,
1,2-dimetiltsiklobutan 1,3-dimetiltsiklobutan

Ovazedicinin qurulugsuna géra izomerlik:

e G
HZ? |CH— CH,—CH,— CH, H,C CH— ICH —CH,
H,C ~ /CH2 H,C ~ /CH2 CH,
CH, CH,
propiltsikloheksan izopropiltsikloheksan

Siniflorarasi izomerlik. Eyni sayda karbon atomlar1 olan tsikloalkanlar alkenlarlo
sinifloraras1 izomerdir. Masolon, C,Hy torkibli asagidaki tsikloalkanlar vo alkenlor

movcuddur.
H,C—CH, CH,=CH-CH,—CHj
H,C—CH,
tsikloalkan @ CH;— CH=CH-CH; alken
i
CE CH2: C‘: - CH3
H,C— CH, CH;

( Nimuno 8

CsH;, torkibli tsikloalkanlarin grafik formullarini yazin.

1. ©vvalca saxasiz quruluslu tsikloalkanin formulunu yazaq.

O
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2. Sonra karbon atomlarindan dordiinii halqa soklinds birlasdirak, birini ise saxa soklinde
yazagq.
C

3. Sonra karbon atomlarindan {iglinii halga soklinds birlesdirak, ikisini ise miimkiin olan
variantlarda saxo soklindo yazaq.

Ao A X

Goriindiiytl kimi, CsH;, torkibli 5 miixtolif tsikloalkan var.

Alkenlords oldugu kimi, tsikloalkanlarda da hondssi izomerlik miimkiindiir.
Belo ki, tsiklda olan karbon atomlarmin C — C rabitasi otrafinda sorbast firlanma-
sinin miimkiin olmamas1 hondoasi izomerliyin yaranmasina sobab olur. Bu zaman
avazedicilar tsiklin yerlagdiyi miistavinin eyni tarafinds olduqda sis-, oks toraflorinda
olduqda iso trans-izomer yaranir.

avazedicilor avazedicilor
eyni torafdo miixtalif tarafdo

/4

d Sis- b - trans- b

Masalan, 1,2-dimetiltsiklopropanin molekulda CH;— qruplarinin tsiklin yerlogdi-
yi miistovinin atrafinda vaziyyatina gora sis- va trans-izomerlari olur.

cH, CH cn cn, CHoy
NS N N N\
C—~C C—~C
/ AN /
H H H CH,
sis-1,2-dimetiltsiklopropan trans-1,2-dimetiltsiklopropan

Tsikldoki radikallar eyni karbon atomlarinda olduqda bels birlogsmolor handosi
izomerlik omalo gotirmir.
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/\Q
Na dyrandi

CH, CH,

birlasmasinin ......... asasan adi 1-metil-2-etiltsiklobutandir.

Penten-1 tsiklopentanin ......... dir,

1,1-dimetiltsiklobutandan farqli olaraq 1,3-dimetiltsiklobutanda......... mévcuddur.

handasi izomerlik; siniflorarasi izomer; Beynalxalqg nomenklatura

;7 Oyrandiklarinizi yoxlaymn
1

Tsiklopentanin izomerlarini segin.

CH; C,H;s
O g 0

C2H5 CH3 CH3
A O

2 Molekulunda 5 karbon atomu olan tsikloalkanlar1 miiayyen edin.
1. metiltsiklobutan 2. metiltsiklopentan 3.1,2-dimetiltsiklopropan 4. etiltsiklobutan
A)1,2 B) 3, 4 01,4 D)2,3 E)1,3

3, Butan, tsiklobutan va buten-2 maddalarindan hansilari izomerdir? Fikrinizi asaslandirin.

4 | 1,3,4-trimetiltsiklopentan adl tsikloalkan mdvcud deyil? Sebabini izah edin.

5| 1,2-dimetil-3-izopropiltsiklopentan molekulunda tglii karbon atomlari timumi karbon
atomlarinin ne¢o faizini toskil edir?

6, Etiltsiklobutan molekulunda tsiklin ti¢lincii karbon atomunda olan bir hidrogen atomunun
metil radikali ilo avez edilmasindan alinan tsikloalkanin Beynalxalq nomenklatura ilo adini
miiayyen edin.

71 Maddsaleri cadval iizra ayirin.

1-metil-2-propiltsiklobutanin qurulus izomerlari
Tsiklin 6l¢tistine | Tsiklde avezedicilarin Ovazedicilarin .
. . . ) N Siniflorarasi
gora vaziyyatina gore qurulusuna gore
1. 1-metil-2-izopropiltsiklobutan 2. 2,5-dimetilheksen-3
3. etiltsikloheksan 4. 1-metil-3-propiltsiklobutan

g 1-etil-3-izopropiltsiklobutan molekulunda olan metilen ve metil qruplarmmn sayini
miiayyan edin.
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@ CsHyo torkibli vo molekulunda ti¢ adad ikili karbon atomu olan tsikloalkanlarin grafik
formulunu yazin ve bu maddalari Beynalxalq nomenklatura ilo adlandirin.

(10] Cadvali tamamlayin.

Tsikloalkan Adi
CH,
CH,
CH,
1-metil-3-izopropiltsiklopentan

11 1,1,2-trimetiltsiklopropandan farqli olaraq 1,2-dimetiltsiklopropan sis- ve trans-izomerlar
amoala gatirir. Sebabini izah edin.

12; iki metiltsiklopropan molekulunun tsiklinda olan ikinci ve {i¢iincii karbon atomlari arasinda
olan rabitalar qirildigda amals galan radikallarin birlosmasindan alinan tsikloalkanin qrafik
formulunu yazin ve Beynalxalq iisulla adlandirin.

Movzu 4, 3 . Tsikloalkanlarin alinmasi va fiziki xassaloari

g Baki nefti —» V.Markovnikov — Naften karbohidrogenlari (Naftenlar)

Verilan ifadalar arasinda olan alagani qurun.

Alinmasi

Neftin torkibina tsiklopentan, tsikloheksan vo onlarin alkilovezolunmus homo-
loglar1 daxildir. Sonayeda nefti distillo etmoklo tsikloalkanlari almaq miimkiindiir.
Tsikloheksan va onun alkilavezolunmus téramslari sanayeds benzol vo onun homo-
loglarmin katalitik hidrogenlosdirilmasindon alinir.

benzol tsikloheksan
CH, CH,
toluol metiltsikloheksan

Osas zancirinds bes vo daha ¢ox karbon atomu olan alkanlarin katalizator istira-
kinda qizdirilmasindan da tsikloalkanlar omals goalir:
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CH,
CH3 - CHZ - CH2 - CH2 - CHZ_ CH2 - CH3 L kat. @ + H2

metiltsikloheksan

o Faaliyyat

Halogen atomlar1 qonsu karbon atomlarinda olan alkanlarin dihalogenli
toramalarina sinkle tasir etdikds alkenlar alinir.

CH;?H - CIH2 + Zn — CH,— CH =CH, + ZnBr,

Br Br
1,2-dibrompropan

Sizca, alkanlarin halogen atomlari qonsu karbon atomlarinda olmayan dihalogenli
téramoalarina (masalan, 1,3-dibrompropan, 1,4-dixlorpentan va s.) sinkla tasir etdikda
hansi birlasmalar alinar?

CH,~CH,~CH, + Zn —t.l 9+ ZnBr,
Br Br
1,3-dibrompropan

Cl Cl
1,4-dixlorpentan

Laboratoriyada alkanlarin halogen atomlar1 eyni vo qonsu karbon atomlarinda
olmayan dihalogenli téromalorine sinkls va ya natriumla tesir etdikde uygun tsikloal-
kanlar alinir:

CH,
(lle—CHz— cle +7zn — /N + ZnBr
Br Br I—fszi(lzl:ocalr_ll2
1,3-dibrompropan prop

H,C— CH—CH,

CH,~CH,~ CH,~CH—CH, + Zn —t | + ZnCl,
Cl Cl H,C—CH,
1,4-dixlorpentan metiltsiklobutan
CH,
. N
CH,~CH—CH,~CH—CH, + Zn ——~  HC CH—CH, + ZnCl,
Cl  CH, CH, CI

CH,— HC—CH,

1,5-dixlor-2,4-dimetilpentan 13-dimetiltsiklopentan
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Goriindiiyd kimi, tsikloalkanin alinmasi {igiin halogen atomlar1 bir-birindan bir
va ya bir neg¢o karbon atomu ils ayrilmalidir.

Fiziki xassoalori

Adi soraitdo tsiklopropan vo tsiklobutan
qaz, tsiklopentan vo tsikloheksan iso mayedir. )
Tsikloalkanlarim molyar kiitlasi artdiqca qay-

. S Tsiklopropandan tibds keylas-
nama temperaturu artir. Tsikloalkanlar praktiki e oo
. o dirici vasite (narkoz) kimi istifade
olaraq suda hall olmur vo insan orqanizmino olunmusdur.
zararli tosiro malikdir.

e

Adi saraitda saxasiz quruluslu tsikloalkanlardan tarkibinda 3 va 4 karbon atomu

olanlar .......... , 5va 6 karbon atomu olanlar isa .......... haldadir.
Tsikloalkan almagq tgiin .......... sinkla tasir etmoak lazimdir.
Tsikloheksan heksanin........... va benzolun.......... reaksiyalart zamani alinir.

hidrogenlosma; maye; qaz; alkanlarin dihalogenli toremalari; dehidrogenlasma

1 Maddslari qaynama temperaturlarinin azalma ardicilligi ils diiziin.
1. Tsiklopentan 2. Tsiklopropan 3. Tsiklobutan
A) 1>2>3 B) 2>1>3 C) 1>3>2 D) 3>2>1 E) 2>3>1

2 Hansi birloasmaya sinkls tasir etdikdas tsiklobutan alinir?
A) 1,2-dixlorbutan B) 1,3-dixlorbutan C) 1,4-dixlorbutan
D) 1,5-dixlorpentan E) 1,4-dixlorpentan

3 | Tsiklopropan va tsiklobutanda karbonun kiitle pay1 eynidir. Sebabini izah edin.
4 | Noa tigiin 2,3-dibrombutanin sink ile reaksiyasindan tsikloalkan alinmur?

5, 10,8 q dibromalkanin artiq miqdar Zn il reaksiyasindan 2,8 q tsikloalkan alinirsa,
tsikloalkanin formulunu miiayyan edin.

6 | 2-metilbutan molekulunda olan birinci v tiglincii karbon atomlarinin har birina birlogsmis
hidrogen atomlarindan birini brom atomu ile avez edin ve alinmis birlagsmanin Zn ila
reaksiya moahsulu olan tsikloalkani miiayyan edin.
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7, Maddalari Na ilo reaksiya mahsullarina asasan cadval tizra ayirin.

Natrium ilo reaksiya mohsulu
Alkan Tsikloalkan Alken
I. 1,2-dixlorbutan 1. 2-xlorpropan
I11. 1,4-dixlorbutan IV. 1,3-dixlor-2-metilbutan
@ CHJ—CHZ—FH—CHZ—(‘?HZ + Zn — CHa—‘CH—CHZ—(‘ZH—CH3 + Zn —
Cl Cl Cl Cl

—
]

ifadslari sxem iizre ayirin.
1. Etiltsiklopropan alinir.
2. Molekulunda 2 tig¢li karbon atomu olan tsikloalkan alinir.

3. Molekulunda 1 metilen qrupu olan tsikloalkan alinir.
4. Tsiklinds 3 karbon atomu olan tsikloalkan alinir.

9 | Cadvali tamamlayin.

Alkanlarin Zn ilo reaksiyasindan Tsikloalkanin
dihalogenli toromasi alinan tsikloalkan Beynolxalq ad1

CH3—C‘H—CH2—C‘H—C‘H—CH3
Br Br CH,

CHJ—(‘IH—CH2—§H—C‘H—CH3
Br CH, Br

10; Maddalarin sink ilo reaksiya tonliklarini tortib edin vo hansi reaksiyalardan eyni tsikloalkanin
alindigini miiayyan edin.

1. CH;—?H—(FH—CHZ—C‘H2 2. CHJf(‘3H7CH27CH27(‘IH7CH3
Br CH, Br Br Br
3. C‘HZ—C‘IH—CHZ—(‘DH—CH3 4. (‘IHfCHsz‘HfCHZf(‘?H2
Br CH, Br Br CH, Br

@ C,4HgBr, tarkibli birlesmalarin Zn ils reaksiyasindan ne¢a miixtalif tsikloalkan almaq olar? Fik-
rinizi asaslandirin.

@ Divinildan ti¢ marhalaya tsiklobutanin alinmasi ti¢iin tisul taklif edin.
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Movzu 4.4 Tsikloalkanlarin kimyovi xassalari

g Tar Azarbaycan xalq musiqisinin ifasinda genis istifads edilon simli musiqi
alatlorindan biridir. Tarin miixtalif diametrli 11 metal simi vardir va bu sim-
larin har biri mizrabla toxunulan zaman miiayyan saslar cixarir. Tar ifacilar1 va
ustalar1 miiayyan miiddatdan bir tar1 koklayirlar. Tarin k6klanmasi onun sasini
talab olunan tona salmagq, simlarinin ahangini bir-birina uygunlasdirmaq ti¢iin
simlari tarimlasdirmagq va ya bosaltmagq yolu ile aparilir. Lakin ifa zamani tarim
¢okilmis simlarin girilma ehtimali artir.

Sizca, tarim ¢akilmis simin qirilma ehtimali digarlarina nishatan na iiciin ¢ox-
dur?

Bu ciir qirtlma hansi tsikloalkanlarin molekulunda olan C - C rabitalarinin
qirilmasina oxsardir?

Hamin tsikloalkanlar digarlarindan hansi xassalarina géra farqlonir?

Bilirsiniz ki, kigik tsiklo malik tsikloalkanlar (tsiklopropan vs tsiklobutan) diger
tsikloalkanlara (tsiklopentan, tsikloheksan) nisbaton daha boyiik bucaq gorginliyine
malikdirlor. Bucaq gorginliyi boyiik oldugca molekulda rabits yaradan orbitallar daha
da “gorgin” olur, molekulun davamlilig1 azalir, naticads C — C rabitasi asan qurilir vo
birlosmo reaksiyasina daxilolma qabiliyyati artir.

Alkanlar halogenlar ila avazetma reaksiyasina, alkenlar isa birlagsma reaksiyasina
daxil olur.

CH, +4Cl,—CCl, +4HCI CH,=CH, + Cl, — (|2H2—(|2H2
Cl

1,2-dixloretan
Sizca, tsiklopropan va tsiklopentan halogenlarla hansi reaksiyaya (avazetma, yoxsa
birlasma reaksiyasina) daxil olar?

cH, e,
/N o+, 9 H,C CH, + Cl, — 9
H,C— CH, S S

H,C—CH,

Bunu onlarin qurulugsu ila neca izah etmak olar?

Birlosmo reaksiyalari. Kigik tsiklo malik tsikloalkanlar (tsiklopropan, tsiklobu-
tan) qizdirilma zamani (tsikloalkanlar adi soraitdes bromlu suyu rongsizlosdirmir) al-
kenlor kimi halogenlor vo hidrogen-halogenidlorls birlosmo reaksiyasina daxil olur.
Bu onlarin molekulunda bucaq gerginliyinin bdyiik olmasi ils slagodardir.

CH,
/N + Br, CH.~CH,~CH,
H,C — CH, L L

1,3-dibrompropan
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CH,
/\ +HBr - (|:H2—CH2— clin
H,C——CH, H Br
1-brompropan
Tsiklobutana hidrogen-halogenidlarin birlosmasi ¢atin bas verdiyi halda, tsiklo-

pentan va digar tsikloalkanlar hidrogen-halogenidlori birlogdirmir.
Katalizator istirakinda bozi tsikloalkanlar hidrogenlogorok uygun alkanlara gevrilir.

CH .
/N +H, Ck, cH—CH,—CH,

H,C—=CH, propan
H,C—CH, )

| | + H, 2% CH,—CH,— CH,— CH,
H,C——CH, butan

Tsiklopentan tsiklopropan vo tsiklobutana nisbaton hidrogenlogmo reaksiyasina
daha yiiksok temperaturda daxil olur.

CH,
AR .
H,C CH, + H, &, CH,~CH,—CH,—CH,—CH,
\ / pentan
H,C—+—CH,

Ovazetma reaksiyalari. Boyiik halqali tsikloalkanlar alkanlara oxsar olaraq halogen-
larlo avazetma reaksiyalarina daxil olur. Bu tsiklin Gl¢iisiiniin artmasi naticasinda bucaq
garginliyinin azalmasi ilo slagodardir. Reaksiya isigin tasiri ilo va ya qizdirildiqda bag verir:

]|3r
% e
HC\ /CHZ + Br, Jwvoyat, HZC\ /CHZ + HBr
H,C—CH, H,C—CH,
bromtsiklopentan
(|?1
AL A
H,C CH, H,C CH,
| | + Clz hy voyat , | + HCI
HC___CH, HC___CH,
CH, CH,
xlortsikloheksan
Dehidrogenlosmo reaksiyalari. Bozi tsik-
loalkanlar dehidrogenlogsmo reaksiyasina daxil A
olur. Masalan, katalizator istirakinda tsiklohek- Tsikloheksan holledici kimi, benzo-
san dehidrogenlosdikds benzol, metiltsiklohek- lun vs bir sira iizvi maddslsrin alinma-

san dehidrogenlosdikds iso toluol amala galir: sinda xammal kimi genis totbiq olunur.
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AL A
H,C CH, HC CH
| | e |+ 3H,
HC__CH, HC — CH
CH, ch
benzol
CH, CH,
L TN
H,C CH, HC CH
L e T e,
HC__CH, HC — CH
CH, ch
toluol

Yanma reaksiyasi. Tsikloalkanlar tam yandiqda karbon qazi va su amals golir:
CH, + 37’102 —L> nCO, + nH,0

C,H, + 60, —— 4CO, + 4H,0

Izomerlosmo reaksiyasi. Aliiminium-xlorid katalizatoru istirakinda qizdirildiqda
tsikloalkanlar izomerlosir. Izomerlogsmo reaksiyalar1 osason tsiklin bdyiimasi ilo bas

verir:
CH,
metiltsiklobutan tsiklopentan
CH,
Q/ t, AICI;
metiltsiklopentan tsikloheksan
V4
Boyiik tsikla malik tsikloalkanlarda .......... az oldugundan, .......... reaksiyalarina
¢atin daxil olur.
Isigin tasiri ila tsiklopentanin bromla reaksiyast ......... reaksiyasidir.
Tsikloheksanin .......... benzol alinir.
.......... reaksiyasi zamani metiltsiklopropan tsiklobutana cevrila bilar.
dehidrogenlosma; avezetms; birlosma; izomerlasma; bucaq garginliyi
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e

b4 Oyrandiklarinizi yoxlaymn

1 Tsiklopropanin HBr ilo reaksiya mahsulunu miiayyen edin.
A) 1-brompropan B) 2-brompropan C) 1,2-dibrompropan
D) bromtsiklopropan  E) 1,3-dibrompropan

2 Hansi reaksiyalar bas vermir?

HZC _ CHZ t, kat.
1. | |+ H, bk 2. CH,+H, —tht,
H,C—CH,
CH, cH
/ \ 2
HC CH N v
oL L e e 4 HG oM -l e
H, H,
N I
of. H,C—CH,
A)1,2 B) 3, 4 01,4 D) 2,3 E)1,3

A-0-0O-0)
Verilmis istigamatda tsikloalkanlarin halogenlarls birlosma reaksiyasina daxil olmasi ¢atin-
lasir, avazetma reaksiyasina daxil olmasi isa asanlasir. Bunun sababini izah edin.

4 | Buten-1 va tsiklobutan tigiin farqlidir:
1. Adi soraitde aqreqat hallar1
2. Bromlu suyu rangsizlasdirmalari
3. Hidrogenlasma moahsullar1
4. Molekullarinda olan ikili karbon atomlarinin say1
5. Yanma mahsullari

Maddo 1 molunun tam ya.rllmaslndan alinan
suyun kiitlasi, q

Tsikloalkan 108

Tsikloalkan molekulunda olan karbon atomlarinin sayini miiayyan edin.

6 | Propen va tsiklopropandan ibarat 44,8 litr (n.s.) qaz qarisigl tadricen artiq miqdar bromlu
sudan kecirilir vo mahlulun kiitlasi 8,4 q artir. ilkin qaz qarisiginda tsiklopropanin hacm payini
(%-18) hesablayin.

A) 50 B) 60 C) 80 D) 40 E) 90
o Reaksiyalari cadval tizra ayirin.
Birlosma reaksiyalar1 dvazetma reaksiyalari
1. tsiklopentan + hidrogen —*2> 2. tsikloheksan + brom ——>

3. tsiklopropan + hidrogen-bromid — 4 tsiklopentan + xlor —1s
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8 Maddslor ticlin dogru (+) va yanlis (-) ifadalari miiayyan edin.

Tsiklopropan Tsikloheksan
1. Izomerlagma reaksiyasina daxil olur. ] o
2. HBr ils reaksiya mahsulu alkanin 5 5
monobromlu téremasidir.
3. HBrils reaksiyaya daxil olmur. | ]
4. Benzolun alinmasinda istifada olunur. o o
5. H;ila birlosma reaksiyasina daxil olur. o o

9| Sxema uygun reaksiya tanliklorini yazin. X, Y ve Z maddalarinin molekullarinda olan hidrogen
atomlarinin sayini miiayyan edin.

_%_. Y + 2KBr + 2H,0

+7Zn

Z + ZnBr,

10; Bos xanalara uygun reaksiya tonliklarini yazmaqla sxemi tamamlayin.

Tsikloalkan reaksiyaya
daxil olur

Birlasma
reaksiyasidir

Ovazetma

reaksiyasidir

Alkin reaksiyaya
daxil olur

11| Metiltsiklopropanin hidrogenlesmasindan hansi alkanlarin qarisigi alinar? Fikrinizi
asaslandirin.

@ Tsiklopropandan iki marhalada n-heksanin alinmasi ti¢iin iisul taklif edin ve miivafiq reaksiya
tonliklarini yazin.
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Movzu 4. 5. Aromatik karbohidrogenlor.
Benzol molekulunun faza qurulusu

a Pul vahidimiz olan Azarbaycan manati milli deyarlarimizden biridir. Bu sa-
babdan pul asginaslarinin tizerinds 6lkemizin v xalqimizin milli-manavi dayar-
lari 6z aksini tapir. Masalan:

10 manathq asginas tarix mévzusuna hasr olunmusdur. 9sginasin Uiz tare-
finde Qadim Baki, Sirvansahlar sarayi, Qiz qalasi kohns Qala divarlarinin fonun-
da verilmisdir.

20 manatliq asginas Qarabag moévzusuna hasr olunmusdur. 9sginasin iz
torafinds qudrat nisanasi - qilinc, dabilgs, qalxan va siilh romzi “Xaribiilbil”
tasvir olunmusdur.

50 manatliq asginasin tizarinda olan kimyavi simvollar nayi ifads edir?

Verilmis kimyavi formullar hanst maddaya aiddir?

Aromatik karbohidrogenlorin ilk niimayandasi benzoldur. Tacriibi naticalora
asasan, benzolun formulunun C¢Hg oldugu miisyyan edilmisdir. Lakin benzolun tsik-
lik qurulusa malik olmas1 XIX asrin ikinci yarisinda dyranilmisdir. 1865-ci ildo alman
kimyacist F.A.Kekule benzolun grafik formulunu toklif etmisdir. Bu formula asason
benzol karbon atomlar1 arasinda ndvba ila tokrarlanan birqat vo ikiqat rabitoalordon
ibarat tsiklik birlosmadir.

I I
H\Céc\ M H /C%C/H
I | «— | I

C C
H H

Fridrix Avqust Kekule
(1829-1896)
Alman kimyagis1.
Valentlik nazariyyasinin
yaradicilarindandur. ilk defe G
benzolun tsiklik qurulusunu
toklif etmisdir.
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- 0,154 nm

Kekulenin taklif etdiyi formula asasen, birqat rabitanin
uzunlugu 0,154 nm (alkanlardaki kimi), ikiqat rabitanin uzun-

10,134 nm
lugu isa 0,134 nm (alkenlards oldugu kimi) olmahdir. :

Lakin tadgiqatlar naticasinde miiayyan edilmisdir ki, ben-
zol molekulunda biitiin karbon atomlar1 arasindaki rabitalarin
uzunlugu birqat rabitadan (0,154 nm) kicik, ikigat rabitaden
(0,134 nm) isa bdytik olub, 0,140 nm tagkil edir.

0,140 nm

10,140 nm

Bunun sababini neca izah etmak olar?

Miasir tasavviirlara gora, benzol molekulunda biitiin karbon atomlar1 sp*-hibrid
halindadir. Har bir karbon atomu iki qonsu karbon atomu vo bir hidrogen atomu ilo
o-rabito amolo gatirir. Rabito yaradan orbitallar eyni miistovide yerlosib bir-biri ilo
120° bucagq altinda birlasir.

H
H (li\‘mﬂ H
~ C/Q_ X

120°

H/gc\ C/C\H

0,140 nm ™/ |

Belaliklo, alt1 karbon atomu bir-biri ils birlesorak diizgiin altibu- ~
caqli omalo gatirir. Bundan bagqa, har bir karbon atomunun qgeyri-hibrid
p-orbitali mévcuddur. Bu orbitallar molekul miistovisine perpendi-
kulyar formada yerlogorak yuxaridan vo asagidan ortiiliir. Naticodo
alt1 elektrondan ibarat éimumi n-sistem omalo galir.

o-rabitalorla alagalonmis alti karbon atomundan vo timumi
n-sistemdoan ibarat tsikl benzol halgasi va ya benzol niivasi adlanur.

Benzol molekulunda elektron sixligi boraber paylandigindan Benzol molekulunda
onun qrafik formulu vo molekulunun mil-kiiracik modeli agsagidaki WZZle;g;’lZ%m
kimi gostarilir. CH

benzol molekulunun

qrafik formulu benzol molekulunun

mil-kiiracik modeli
Qrafik formulda gosterilon halga timumi n-sistemini gostarir.
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Biitiin aromatik karbohidrogenlorin molekulunda benzol niivasi olur. Qurulusuna
gOro aromatik karbohidrogenlar birniivali va ¢oxniivali olur.

Aromatik ’ 4

karbohidrogenlor

9vvallar naftalinden moisatda
giivalarin mahvi ii¢lin istifads olu-
nurdu. Kanserogen xassali oldugu-
na (sis xastaliyi emale gatirdiyina)
gora istifadasi tohliikalidir.

birntivali coxniivoli

4 N Siqaret tiistiisiinda, avtomobil
naqliyyatinin tiistii qazlarinda ¢ox-
niiveli aromatik karbohidrogenls-
rin niimayandasi olan kanserogen

benzol naftalin xassali benzapiren mévcuddur.

9 difenil ) @@@

e

Benzol molekulunda hibridlasmamis p-orbitallarinin qapanmasindan ..........

amoala goalir. Benzol molekulunda valent bucagi .......... , biitiin karbon atomlari ..........
hibrid halindadir.

Aromatik karbohidrogenlarin ilk niimayandasi .......... . Benzol molekulunda kar-
bon atomlari arasinda olan o-rabitalar ......... , karbon va hidrogen atomlari arasinda

olan o-rabitalar isa .......... .

benzol; sp? 120° polyar rabits; geyri-polyar rabits; 1-sistem

: Oyrandiklarinizi yoxlaymn
1 Benzol molekulunda olan C - H rabitalari hansi orbitallarin qapanmasi naticaesinde amala
golir?
A)svap B) sp?vap C)sp*vas D)spivas E)p
2 Benzol vo heksan molekullarinda olan C - C o-rabitalarinin sayini uygun olaraq a va b ilo

isara etsak, onlar arasinda olan miinasibati miiayyan edin.
A)a=b B)a+1=b Ca+2=b D)a=b+1 E)a=b+2

3 | Etilen vo benzol molekullarinda olan m-rabitalor bir-birinden na il forglonir?

4 | C - Cva C = Crabitalarinin uzunluglarinin uygun olaraq 0,154 nm va 0,134 nm olduglarini
nazara alsaq, benzol molekulunda olan karbon atomlari arasindaki masafanin uzunlugunun
0,140 nm olmasini neca izah etmak olar?

Benzolda m(C):m(H) nisbatini hesablayin.
A) 1:1 B) 6:1 0)2:1 D) 12:1 E) 10:1
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Rabitelarin amals galmasinda istirak eden
Madda orbitallarin say1
hibrid geyri-hibrid
Benzol X y

x/y nisbatini miayyan edin.
A)2 B) 1 015 D)3 E) 1,25

7| Maddalari sxem iizre ayirin.

Madds molekulunda olan
rabito bucagi

——

‘ 60° ’ ‘ 109°28’ H 120° H 180° ’

1. Etilen 2. Tsiklopropan 3. Metan 4. Benzol 5. Asetilen
polyar kovalent
o-rabitolorin say1
qeyri-polyar kovalent
o-rabitolarin say1
hibrid
orbitallarin say1

9, Benzol molekulundan bir hidrogen atomunu ayirmaqla amala galon radikali metil radikali
ila birlesdirdikde alinan aromatik karbohidrogenin molekul vo qrafik formulunu tertib
edin.

8, Sxemitamamlayn.

Benzol
molekulunda

10, Elektron buludlarinin hansi sxem tizra 6rtiilmasindan amsals galan rabitalar benzol moleku-
luna uygundur? Fikrinizi asaslandirin.

1. @< 2. @< 3. 4O

4. > QD= 5. QD@ W

11; Benzol va divinil molekullarinda karbon atomlar1 arasinda rabitalorin amala golma sxemini
miiqayise edin ve hansi oxsarligin oldugunu miisyyen edin.

12) Naftalin va difenil ikintiveli aromatik karbohidrogenlardir. Onlarin molekullarinda olan
hidrogen atomlarinin say1 da benzol molekulunda olan hidrogen atomlarinin sayinin iki
mislina barabardirmi? Fikrinizi asaslandirin.
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Movzu 4-.6. Benzolun homologlarinin adlandirilmasi
vo izomerliyi

m Benzolun qurulusu éyrandiyimiz maddalardan hansinin qurulusuna daha ox-
sardir?
’ Benzolun homoloqlarinin adlandirilmasini va izomerlarinin qrafik formul-

larinin yazilmasini bu sinif birloasmalara asasan aparmaq olarmi?

x X va Y hansi atom va radikallar oldugda alinan maddslar benzolun
Q.

homologlaridir?

X Y
I H C,H;s
1L CH,=CH H
111 CH; Cl
V. C,Hs CH;

Benzolun homoloqlarti ii¢iin hanst imumi formulu vermak olar?

Beynoalxalq nomenklaturaya gora, C,H,, s timumi formuluna malik aromatik kar-
bohidrogenlar benzol sirast karbohidrogenlor adlanir. Benzol molekulunda hidrogen
atomlarini alkil radikallari ils avaz etmaklo benzolun homologlarinin formulunu yaz-
magq olar.

Adlandirma

Beynoalxalq nomenklaturaya asason, benzolun homologlarini adlandirmaq iiglin
benzol halgasina birlogmis radikalin ad1 vo benzol sozii deyilir.

CH,
CH, - CH, CH- CH,
CH,

metilbenzol ctilbenzol izopropilbenzol
(CsHs_ CHs) (CeHs_ Csz) (CeHs_ C3H7)
Ogor molekulda iki vo daha ¢ox radikal olarsa, halqadaki karbon atomlar kigik
radikaldan baslayaraq elo nomrolonir ki, radikal birlosmis karbon atomlarinin ném-
ralorinin comi kigik olsun.

CH
1 ’ Csz
6 2 3
4 2
5 . 3 . .
CH, s CH,
1,4-dimetilbenzol 1-metil-3-ctilbenzol

Gorlindilyi kimi, benzolun homologlarinin Beynolxalq nomenklatura ilo adlandi-
rilmasi tsikloalkanlar ilo oxsardir.




MOVZU 4.6. Benzolun homologlarinin adlandirilmasi vo izomerliyi

Benzolun diovezolunmus izomerlorindo ra- )

dikallarin bir-birino nazaron yerlosmasini gostor- Yunanca ortos - birbasa,

mok {i¢ilin asagidaki sdzonlorindon istifads oluna meta - sonra, para - oks demakdir.

bilor. Ogor avazedicilor:
— qonsu karbon atomlarinda (1,2) olarsa, orto- (0-),
— bir karbon atomu ils ayrilarsa, (1,3) meta- (m-),
— iki karbon atomu ilo ayrilarsa, (1,4) para- (p-)

CH, CH, CH,
1 1 1
6 2 CH3 6 2 6 2
5 3 5 3 5 3
4 4 CH3 4
CH,
1,2-dimetilbenzol 1,3-dimetilbenzol 1,4-dimetilbenzol
(o-dimetilbenzol) (m-dimetilbenzol) (p-dimetilbenzol)

Benzolun bir sira homoloqlariin #rivial (tarixi) adlar1 daha genis istifade olunur.
Masalon:

CH, CH, CH, CH,
CH,
@ CH-CH,
CH,
CH,
CH,

toluol o-ksilol m-ksilol p-ksilol kumol

Benzol molekulundan bir hidrogen atomu qoparildiqda alinan qaliq fenil radikali
adlanir.

fenil radikali
(CH;-)

Toluol molekulunda ham benzol halgasindan, ham do metil qrupundan hidrogen
atomu qoparmaqla miixtalif radikallar almaq olar.

CH,— CH,

benzil radikal m-tolil radikali

Benzol halgasindan bir hidrogen atomu qoparildiqda alinan radikallar aril radikal-
lart adlanir. Benzil radikalindan forqli olaraq fenil va m-tolil radikallart aril radikalidir.
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izomerlik

Benzol sirast karbohidrogenlords qurulus izomerliyi radikala, radikalin qurulusuna
va radikallarin benzol halgasinda bir-birins nozaran yerlosmasine géro miiayyen edilir.

Radikala gora:
C,H, CH,
. {_,CH,
5 3
4
etilbenzol 1,2-dimetilbenzol
Radikalin qurulusuna gora:
CH, - CH, - CH,
(|JH— CH,
CH,
propilbenzol izopropilbenzol
Radikalin benzol halqasinda yerlagsmasina gora:
CH,
1
CH, 6 2
_,CH,
6 5 3
4
’ ’ CH,
4
1,2-dimetilbenzol 1,4-dimetilbenzol

Benzolun alkilovezolunmus homologlarinda sis-trans izomerlik méveud deyil.

Vs Na dyrandi

Benzol sirast karbohidrogenlaorin timumi formulu.......... .

......... ila etil radikalindan ibarat madda propilbenzol adlanir.

.......... Beynoalxalq nomenklaturaya asasan 1,3-dimetilbenzol adlanir.
Metilbenzolun trivial adi ........... .

Etilbenzol etil va............ ibaratdir.

fenil radikali; m-ksilol; toluol; benzil radikali; C,H,-6
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Oyrandiklarinizi yoxlaymn

1  Verilmis maddalari molekullarinda olan karbon atomunun sayinin artma ardicilligi ils diiziin.
1. o-ksilol 2. toluol 3. kumol
A)1,2,3 B)2,1,3 01,32 D)2,31 E)3,2,1

2 Molekulunda 10 hidrogen atomu olan benzol siras1 karbohidrogenin nisbi molekul kiitlasini
miiayyan edin.

3 | Benzol sirasi karbohidrogelsrin ilk niimayandasinin molekulunda ne¢a karbon atomu var?
Sababini izah edin.

4 Uygunlugu miiayyen edin.
1. alkil radikali a. vinil radikali b. fenil radikal
2. aril radikall c. benzil radikal d. etil radikali
e. o-tolil radikal
5 ' Benzolun homoloqunun 0,2 molunda 24 q karbon var. Bu birlosmanin molekulundak: iimu-
mi atom sayini miayyan edin.
A)18  B)22 C) 20 D) 26 E) 24

6, m-ksilol molekulunda olan metil qruplarindan birinin bir, digerinin iss iki hidrogen atomunu
metil radikallari ile avaz etdikda alinan birlagsmani Beynalxalq nomenklatura il adlandirin.

7, Bos xanalara uygun radikallarin adlarini yazin.

[ ) { )

CH, * CH, - CH,

2-ci rabitonin
qirilmasi zamant
omolo goalon radikallar

1-ci rabitonin
qirtlmasi zamani
oamols golon radikallar

8, Maddslar iigiin dogru (+) va yanlis (-) ifadalari miiayyan edin.

Etilbenzol Toluol
Molekulunda 7 karbon atomu var. o o
m-ksilolun izomeridir. m] mi
Molekulunun amals galmasinda 5 5
26 hibrid orbital istirak edir.
Molekulunda 15 o-rabits var. m] ]
Benzolun homoloqudur. o i

Benzol sirasi1 karbohidrogenlards qurulus izomerliyinin névlarini géstaran va nlimunalar
olan sxem tortib edin.

10, Benzolun CgH;, tarkibli homologlarinin grafik formullarini tartib edin ve Beynalxalq
nomenklatura ils adlandirin.
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11, Torkibinda eyni sayda karbon atomu olan alkan, alken, alkin va benzol sirasi

karbohidrogendas kiitle payin1 miigayise edin va kiitla payinin molyar kiitladan asililiq
grafikini qurun.

@ 1,2-dimetiltsiklopropanin sis-trans izomerlari oldugu halda, 1,2-dimetilbenzolun bela

izomerlari yoxdur. Sebabini izah edin. Bu miigayisanin sis-trans izomerliyin buten-2-da olub,
butin-2-da olmamasi ils oxsarlig1 varmi?

Kibrit ¢oplari va plastilinden istifads etmakls toluol molekulunun mil-kiiracik modelini
qurun.

Movzu 4-."/ . Benzol siras karbohidrogenlarin alinmasi va
fiziki xassalari

i

XIX asrda va XX asrin avvallarina kimi binalarin va kii¢alarin isiqlandirilma-

sinda is1iq qazindan istifade edilmisdir. isiq gaz1 das komiir va neftin pirolizi zama-
n1 amals galir.

Sizca, isiq qazinin tarkibinda hansi maddalar ola bilar?

Benzol ilk dofo 1825-ci ildo M.Faradey torafindon is1q qazindan ayrilmisdir. O,

miioyyon etmisdir ki, is1q gaz1 soyudulduqda benzol kristallasir. Isiq gazinin torkibin-
do homginin hidrogen, metan, dom qaz1 vo s. olur.

Alinmasi

Sonayedo aromatik karbohidrogenlorin alinmasinin asas monboyi neft vo dag ko-
mir gatranidir. Das kdmiir hava daxil olmadan yiiksok temperaturda (1000—1200°C)
qizdirildiqda das komiir gqatrant amalo galir. Dag komiir qatraninin distillssi ils benzol,
toluol, etilbenzol vo digor aromatik birloasmalor ayrilir.
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o Faaliyyat

Reaksiya sxeminda olan tanliklari tartib edin, A, B, C va D maddslerini miiayysn
edin.
+ CH3C1, t, kat.
-HC1
am, R
CH, - CH, — CH,— CH, - CH, — CH, %t g ey,
w, B
Bu maddalardan hansilar benzol sirast karbohidrogendir?
Benzol sirast karbohidrogenlari hanst tisullarla almaq olar?

Benzol siras1 karbohidrogenlor sonayeds homginin asagidaki reaksiyalar osasinda
aliir:

1. Yiiksok temperaturda katalizator istirakinda alkanlarin dehidrogenlasmasin-
dan. Masalon, heksandan benzol, heptandan iss toluol alinir.

CH, - (CH,), — CH, %%t +4H,
heksan
benzol
CH,
CH, - (CH,), — CH, -~ +4H,
heptan
toluol

2. Katalizator istirakinda tsikloalkanlarin de-
hidrogenlasmasindan. Bu reaksiya noticosindo tsik-
loheksan dehidrogenlagarak benzola gevrilir.

SECEN Y

Benzolun alinmasinin bu dsulunu akademik Nikolay Dmitriyevig Zelinski
N.D.Zelinski islomisdir. Homin saraitdo metiltsiklo- (1861-1953)

heksanin dehidrogenlosmosinden toluol alinir: Rushkimyagist, akademilc Tsklo-
parafinlerin aromatik

karbohidrogenlara katalitik

CH CH
’ ’ ¢evrilmasini, neft karbohidrogen-
@ ¢ kat @ larinin katalitik krekingini kasf
- + 3H, etmis, asetilendan benzolun alin-
masini hayata kecirmisdir.
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3. Asetilenin qizdirimaqla aktiviasdirilmis komiir tizarindan buraxilmasindan. Bu
zaman asetilen trimerlogorak benzola ¢evrilir (N.D.Zelinski vo B.A.Kazanski reaksi-

yast). "
_C
Q‘C (I? t’ Ca.kliv
Yoo ¥

4. Benzolun alkillogsma reaksiyasindan. Alkillosmo reaksiyasi benzol halgasina
alkil radikalinin daxil edilmoesidir. Bu reaksiya asasinda benzolun homologlar1 alinir.
Misal olaraq, katalizator istirakinda benzolun metil-xloridlo reaksiyasini gostormok
olar.

H | CH,
@__i__c_l L CH, — bk @ + HCI

metilbenzol (toluol)

Bu reaksiya 1877-ci ildo Paris Universitetindo kimyaci $.Fridel vo onun ameri-
kal1 tolabasi D.Krafts torafindon aparilmisdir vo reaksiya onu kosf edonlorin sorsfine
Fridel-Krafts reaksiyas1 adlanir.

Alkillesdirici reagent kimi alkenlor da gétiiriile bilor. Bu iisulla senayeds etilben-
zol va kumol alinir.

C.H;
@ + CH=CH, -tk @

etilbenzol

N CH - CH,
= — at
+ CH,=CH - CH, L,

izopropilbenzol (kumol)

Alkillosma reaksiyasi ilo aromatik karbohidrogenlorin alinmasinda azarbaycanli
alim Yusif Mommadaliyevin bdyiik amayi olmusdur.

Laboratoriyada benzol asagidaki Gisullarla alinir.

1. Benzoy tursusunun duzlarinin galavilorls aridilmasindon.

______________

CH,—/COONa + NaOH —— CH, + Na,CO,

natrium-benzoat

2. Fenolun sink tozu ilo qizdirilmasindan.
C6H5OH + Zn—t) C6H6 +7Zn0O
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Fiziki xassalori

Benzol siras1 karbohidrogenlorin ilk nii-
mayandalari xos iyli maddslardir. Bu sabobdon
onlar tarixon aromatik karbohidrogenlor kimi
adlandirilmigdir. Sonralar miioyyan edildi ki,
aromatik karbohidrogenlorin digor niimayon-
doleri iysizdir vo ya xosagslmoz iyo malikdir.
Buna baxmayaraq, bu karbohidrogenlorin ta-
rixi ad1 saxlanilmisdir.

Adi seraitdo benzol rongsiz, ugucu, spe-
sifik iyli mayedir. Sudan yiingiildiir vo suda
hall olmur. Benzol bir sira maddslar {iglin yaxst
halledicidir. O, soyudulduqda ag kristal kiitlo sok-
linde donur. Benzol va onun buxar1 zsharlidir.
Toluol, etilbenzol va s. sudan yiingiil, suda hall
olmayan mayelordir. Toluol ag fosfor, kiikiird
va bir sira maddalorin holledicisidir. Nisbi mo-
lekul kiitlosi artdigca benzol sirasi1 karbohid-
rogenlorin gaynama temperaturu artir.

Vi Na éyrandin

Toluol heptanin ........... almnir.

zola cevrilir.

: Oyrandiklarinizi yoxlayin

1 Benzol ii¢lin dogru olan ifadsleri miiayyen edin.
1. Adi soraitde maye haldadir
2. Suda yaxst hall olur

3. Bark halda molekul kristal qafasi amala gatirir
A) yalniz 2 B)2,3 01,3 D) yalniz 1

2 Reaksiyalarin mahsullarini miiayyen edin.

Yusif Heydar oglu
Mammadsliyev
(1905-1961)
Azarbaycan kimyacisi,
akademik.
Azarbaycanda neft kimya elminin
asasini qoymusdur.
Karbohidrogenlarin alkillogmasi
sahasindaki tadqiqatlarina gorea
diinya alimlari onu “alkillogsmanin
krall” adlandirmislar.

Benzolun buxarlar1 ila uzun
miiddat tonoaffiis etdikda asab sis-
teminin pozulmasi va qanazlig
(anemiya) xastaliklori yaranir.

dehidrogenlasma; trimerlosma; alkillosma reaksiyasi

.......... benzol halqasinda hidrogen atomunun alkil radikali ila avazolunmasidir.

Asetilen qizdirilmaqla aktivlasdirilmis komiir iizarindan buraxildiqda............ ben-

E) yalniz 3

1. Benzol + etilen _tkat, a. kumol
2. Benzol + xlormetan —tkat_, b. etilbenzol
3. Benzol + propen bkt , c. toluol

A) 1-a,2-b,3-c  B)1-3,2-c,3-b () 1-b, 2-3, 3-c

D) 1-b, 2-¢, 3-a E) 1-c, 2-b, 3-a
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Noa iiclin 1 mol tsikloheksanin benzola tam dehidrogenlasmasi zamani 3 mol, 1 mol heksanin
benzola dehidrogenlosmasi zamani isa 4 mol hidrogen ayrilir?

Benzolun alkenlar ila reaksiyasindan molekulunda an azi ne¢a karbon atomu olan birlasma
almagq olar? Fikrinizi asaslandirin.

12 mol asetilenin aktiv komiir iizerindan kegirilmasindan 3 mol benzol alinir. Reaksiyanin
praktiki ¢ciximini (%) hesablayin.

Heptanin dehidrogenlasmasindsn | Bu zaman ayrilan hidrogenin hacmi
alinan toluolun kiitlasi, q (n.s.), litr

4,6 X

x-1 miiayyan edin.
A) 2,24 B) 4,48 11,2 D) 5,6 E) 3,36

o Benzol sirasi1 karbohidrogenlarin alinma tisullarini sxem iizra ayirin.

8/

Alinma tisullart

Benzolun Benzolun homologlarinin
alinmasi alinmasi

1. Tsikloalkanlarin dehidrogenlosmasi 2. Fenolun sink tozu ila qizdirilmasi
3. Benzolun alkenlarls birlogsma reaksiyasi 4. Alkanlarin dehidrogenlagmasi

5. Asetilenin trimerlosmasi 6. Benzoy tursusunun duzlarinin galavilarla
aridilmasi

A+B — 5 toluol + ..

B + natrium ——> etan + ...

A vo B maddalarini miiayyan edin.

@ Sxemda har bir marhalays uygun reaksiya tonliklari yazin.

Tsikloalkan ‘7 kfilz)zhoild::)rgzl ‘
e[ B
Mk Pemeems
Alkilhalogenid }4’ kgg;ﬁggg:; }

Kumol almagq ti¢lin hansi alkilhalogenidin benzol ilo reaksiyasi aparila bilor? Reaksiya tanli-
yini tortib edin.



MOVZU 4.8. Benzol siras1 karbohidrogenloarin kimyavi xassalori

11, 9vvalki movzularda benzoy tursusunun duzlarinin galavilarle reaksiyasina oxsar olan hansi
reaksiya ils tanis olmusunuz. Misal izerinds izah edin.

12} Benzolun propen ils birlasmasini Markovnikov qaydasi asasinda neca izah etmak olar?

@ Ev tapsirig

‘ “Akademik Yusif Memmadaliyevin elmi faaliyyati” adli teqdimat hazirlayin.

Movzu 4.8, Benzol sirasi karbohidrogenlarin
Kimyavi xassalari

E[ Sizca, etilen molekulunda olan ikielektronlu va benzol molekulunda olan al-
tielektronlu m-rabitalordan hansi daha davamsizdir?

Molekulunda benzol niivasinin olmasi benzolu etilendan hansi kimyavi xas-
salarina gora farqlandirar?

benzol
C,H,

bromlu su bromlu su

Tacriibalar naticasinda hansi dayisikliklar miisahida olunur?
Etilen va benzolun bromla birlasma reaksiyasina daxil olmasi bir-birindan na ila forqlanir?
Etilen va benzolun birlasma reaksiyasina daxil olmasinda olan farqi neca izah etmak olar?

F.A Kekulenin toklif etdiyi formul yiiz olli ildon artiqdir istifado olunmasina bax-
mayaraq, benzolun bir sira xassoalorini izah etmir. ©gor benzolda ikigat rabitslorin
moveudlugunu diisiinsok, onda o doymamis karbohidrogenlors xas olan reaksiyalara

daxil olmalidir. Lakin benzol bromlu suyu va kalium-permanganat mohlulunu rong-
sizlosdirmir.
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Benzol molekulu mt-elektron sisteminin hesabia ¢ox davamlidir. Bu sobabdon benzol
vo onun homologlar1 birlosmo reaksiyalarina alkenlors nisbaton ¢otin daxil olur. Benzol si-
ras1 karbohidrogenlor miioyyon soraitdo ovozetmo vo oksidlogsmo reaksiyalarina daxil olur.

O9vazetmo reaksiyalari. Benzola qizdirmagqla sulfat tursusu istirakinda gati nit-
rat tursusu ilo tosir etdikdo sar1 rongli, act badam iyli nitrobenzol omolo golir. Reak-
siya zamant benzol molekulunda hidrogen atomu nitroqrupla ovoz olunur.

CiH | C-NO
@,i;- "HOI-NO, — S5O0, @ * + HOH
L - d///

nitrobenzol

Benzoldan forqli olaraq homologlar1 ovozetmo reaksiyalarina daha asan daxil
olur. Bu alkil radikali ilo benzol niivesi arasindaki qarsiligh tosir ilo izah olunur.
Benzol molekulunda m-elektron sixlig1 biitiin karbon atomlar1 arasinda barabaer pay-
lanmisdir. Benzol halgasina daxil edilmis alkil radikali benzol halqasinda elektron
sixliginin paylanmasina tasir edir va 2,4,6 vaziyyatdas (orto- va para- vaziyyat) elek-
tron sixligmin artmasina sobob olur. Buna goro do hamin karbon atomlarinda olan
hidrogen atomlarinin avoz olunmasi asanlagir. Masalan, agsagida toluol molekulunda
metil qrupunun elektron sixliginin benzol halgasina dogru yonolmosi gostorilmigdir.

:T: 8-
H o CH_
T O
H
Toluol molekulunda elektron sixliginin yerdayismasi

Bu sababdan toluol benzola nisbaton daha asan avazetmao reaksiyasina daxil olur.
CH, CH,
ON. . NO,
+ 3H,0

t, H,SO, (qau
+ 3HNO, e

5 3
4

NO,
2,4,6-trinitrotoluol

FeBr; katalizatoru istirakinda qizdirmagla benzola bromla tosir etdikds avozet-

mo reaksiyasi bas verir.
Br

+ Br, _LFeBr | +HBr 2,4,6-trinitrotoluol trotil (tol) adlanir,
sarimtil rongli berk maddadir. Preslanmis
sokilda istifada olunur, pargalanmasi nati-
casinda giicli partlayils eamalo galir.

brombenzol

Benzol xlorla oxsar sokilds reaksiyaya daxil olur. Benzolun xlorlagdirilmasi za-
mani katalizator kimi doemir(IlI) xloridden istifads edilir.
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Aliiminium-xlorid katalizatoru istirakinda benzolun xlorla reaksiyast zamani
benzol molekulunda olan biitiin hidrogen atomlar1 xlor atomlart ils avaz olunur:

Cl
Cl Cl
@ + 6Cl, b AICL, + 6HCI
Cl Cl
Cl
heksaxlorbenzol

Birlasmo reaksiyalari. Miioyyon soraitds benzol birlogsmo reaksiyalarina daxil olur.
Katalizator istirakinda yiiksok temperatur vo tozyiqdo benzol hidrogenlogorok

tsikloheksana gevrilir:
2

tsikloheksan

Is1g1n tasirindon benzol xlorla birlosma reaksiyasina daxil olur:

Cl
Cl Cl AN
@ + 3Cl, . Heksaxlortsikloheksan
Cl Cl (heksaxloran) bark madda olub,
Cl

uzun miiddat kand tesarrifatinda

- zorarli haseratlara qarsi genis isti-
heksaxlortsikloheksan fado olunmusdur.

Oksidlosma reaksiyasi. Benzol havada hisli alovla yanaraq (tam oksidlosmo)
karbon qaz1 vo su omolo gatirir:

2CH, + 150, —— 12CO0, + 6H,0

Benzol sirasi karbohidrogenlorin yanmasimi @imumi tonlik soklindo asagidaki
kimi gostormoak olar:

CH, ,+ 3”2_302 —t 5 nCO, + (n—3)H,0

n

ﬁi, e ————

Benzol va toluolun KMnO, mahlulu ila qarsiligh tasirinin miiqayisasi

Tachizat: 2 siaq siisesi, spirt lampasi, KMnO, mahlulu, benzol, toluol, qat1 sulfat
tursusu

Isin gedisi: Sinaq siiselorindan birina 2-3 ml benzol, digerina ise hamin hacmda
toluol alave edin. Sonra har bir sinaq stisesine 1 ml 0,1%-li KMnO, mahlulu ve 1-2
damci qat1 sulfat tursusu alave edib mahlullar1 ehtiyatla qizdirin.

Na miisahida etdiniz?
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Benzol oksidlasdiricilorin tasirina garst davamlidir vo o kalium-permanganat
mohlulunu rangsizlesdirmir. Benzoldan farqli olaraq onun homoloqlari qizdirilma za-
mani kalium-permanqganat mahlulunu rangsizlasdirir. Masalan, toluolun {izarins kali-
um-permanganat mahlulu alava edib qizdirsaq, mahlulun bandvsayi ranginin tadricon
itdiyini miisahids edarik.

CH, COOH

+ 3[0] -LKMnO., +H,0

benzoy tursusu

Molumdur ki, alkanlar (masalon, metan) kalium-permanganat mshlulunu rong-
sizlagdirmir. Lakin metan molekulunda olan hidrogen atomunun birini fenil qrupu
ilo ovoz etdikdo alinan birlosmo (toluol) KMnO;, ilo oksidlogir. Toluol molekulunda
metil qrupunun oksidlosmasi benzol niivasinin metil qrupuna tssiri ils izah olunur.
Metanla miiqayisads benzol halqasi CH;— radikalindan elektron sixligini 6ziine dogru
cazb edir. Naticade CH;-do olan hidrogen atomlariin miitoharriklagmasi il reaksiya
qabiliyyati artir.

Eyni soraitds p-ksilolun oksidlosmasindon tereftal tursusu alinir:

CH, COOH
+ 6[0] —LKMnO., +2H,0

CH, COOH

tereftal tursusu
>
R4
Benzoldan forqli olaraq etilbenzol kalium-permanqanat mahlulu ilo .......... daxil
olur.
.......... fargliolaraq .......... kalium-permanqanat mahlulu ila reaksiyaya daxil olmur.

Isigin tasiri ila benzol xlorla.......... daxil olur.
Benzolun nitrat tursusu ilo reaksiyasi .......... .

benzol; toluol; avezetma reaksiyasi; birlosma reaksiyasi; oksidlosma reaksiyasi

z Oyrandiklarinizi yoxlaymn

1 cH,—->C,H,—*>CH,——>CH, -COOH

Hansi ¢evrilma birbasa miimkiin deyil?
A) yalniz 2 B)2,3 01,3 D) yalniz 1 E) yalniz 3

2 Hansi madda molekulunda hidrogen atomu yoxdur?
A) toluol B) nitrobenzol C) heksaxlortsikloheksan
D) heksaxlorbenzol E) benzoy tursusu
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Na tiglin benzoldan fargli olaraq toluol kalium-permanganat mahlulu ilo reaksiyaya daxil olur?
Benzol, yoxsa etilen birlosma reaksiyasina daha asan daxil olur. Sebabini izah edin.
Benzol va toluoldan ibarat qarisigin artiq miqdar kalium-permanqganat mahluluna salave

edilmasi zamani 12,2 q benzoy tursusu alinir. Qarisiqda kiitlaca 90% benzol oldugunu
bilarak, qarisigin kiitlasini (q) hesablayin.

7,8 q benzolun tamamils heksaxlorbenzola ¢evrilmasina ne¢a mol Cl, sarf olunar?

A)0,1 B) 0,2 €)0,3 D) 0,5 E) 0,6

Uygunlugu miiayyan edin.

1. toluol + KMnO, + H,0 ——. a. Ovazetma reaksiyasidir.

b. Oksidlasma reaksiyasidir.
& H,SO0,4qan
2. toluol + HNO, - c. Mahlulun rengsizlasmasi ile miisahida

3.benzol + Cl, ~hv . olunur.
d. Molekulunda benzol niivasi olmayan madda
alinir.

@ Benzola va toluola aid olan xassalari miiayyen edin.

D e N e

1. Adi saraitde maye haldadir.

2. Molekulunda 12 sp? hibrid orbital var.

3. Nitrat tursusu ila reaksiyasindan trotil alinir.

4. Oksidlagarak benzoy tursusu amsalas gatirir.

5. Fenolun sink tozu ila qizdirilmasindan alinir.
Toluoldan benzolun {i¢ marhaladas alinmasi tiglin sxem tortib edin va uygun reaksiyalarin
tonliklarini yazin.

Verilmis xanalardan va oxlardan istifads etmakla sxem qurun.

FeCl, istirakinda Xlorbenzol Ovozetmo Heksaxlortsiklo-
qizdirlmagla gedir alinir reaksiyasidir heksan alimur

Is1q stialarmm Benzolun xlorlasma Heksaxlorbenzol AICY, istirakinda Birlogmo
tosiri ilo gedir reaksiyasi aliir qizdirilmagla gedir reaksiyasidir

Heksan va benzol eyni soraitde yandirildigda benzol daha hisli alovla yanir. Onlarin bu
xassasini tarkiblari ile alagalondirin.

1 mol benzolun xlorla svazetma reaksiyasina maksimum 6 mol, birlosma reaksiyasina isa
3 mol Cl; sarf olunur. Sebabini izah edin.




TSIKLiK KARBOHIDROGENLOR
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Movzu 4-9 . Stirol

K|

i
1||

Bu materiallarin hazirlanmasinda xammal kimi hanst birlasmadan istifada olunur?

Yan zoncirinde doymamis karbohidrogen radikallar1 olan aromatik karbohid-
rogenlarin an sads niimayandaesi vinilbenzol va ya stiroldur.
CH= C:H2 Vaya C6H5 —CH= CHz

vinilbenzol (stirol)
Stirol molekulunda biitiin karbon atomlar1 sp? hibrid vaziyyatindadir.

Alinmasi. Sonayedas stirol etilbenzolun dehidrogenlogsmasindon alinir.
CH,—CH, CH=CH,
t, kat. + H2

Fiziki xassalari. Stirol rangsiz, suda hall olmayan, xos iyli mayedir. Zoharlidir,
tonaffiis yollarimin selikli gisasin1 va gdzi qiciqlandirir.
Kimyavi xassalori.

n CH2 — CH2 t, kat.

CH,=CH, + Br, —
Reaksiya mahsullarini yazin va bu reaksiyalara uygun olaraq asagidaki reaksiya

sxemlarini tamamlayin.
CH=CH, CH=CH,
+ BI'Z n t, kat.

Stirol etilen ila oxsar, benzoldan isa farqli hansi xassalara malikdir?
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Stirol molekulunda yan zancirds ikiqat rabitonin (doymamis radikalin) olmasi
hesabina o, kimyavi xassalorine goéra benzol vo onun homoloqlarindan forqlenir. Sti-
rol alkenlora oxsar olaraq adi seraitde bromlu suyu (hamg¢inin kalium-permanqganat
mohlulunu) rangsizlosdirir:

CH=CH, CH CH
+Br, —

Stirol polimerlagorak polistirol omala gatirir:

nCH,=CH ** [—CH,—CH-—

Polistirol masinqayirma ve cihazqa-
yirma sanayesinda metallar1 avaz edan
material kimi vo moaisatde istifads olu-
nan plastik kiitlalalerin hazirlanma-
sinda genis istifads olunur.

polistirol

Stirolun butadien-1,3-lo birga poli-

merlosmosi (sopolimerlagmasi) ila yiiksok
keyfiyyotli sintetik kauguk olan butadien-stirol kauguku alinir.

nCH,=CH—CH=CH, + nCH,=CH -~ [—CH,—CH=CH—CH,~CH,—CH—

butadien-stirol kauguku

Butadien-stirol kaucuku istiliys, soyuga ve dagilmaga qars1 davamlidir. Ondan av-
tomobil sinlari, konveyer vo ekskalator lentlari, ayaqqabilar tciin ytingiil vo masamali
ayaqaltilarin, gekmalarin, plastik gqablarin hazirlanmasi tigiin istifads olunur.

7

Stirol fenil va .......... ibaratdir. Onun molekulunda 24 .......... var.
Vinilbenzol benzoldan forqli olaraq .......... rangsizlasdirir.
Stirolun .......... polistirol alinir.

polimerlasms; vinil radikal;; bromlu su; sp? hibrid orbitali
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Oyrandiklarinizi yoxlaymn

1 Hansi radikallarin birlosmasindan stirol alinir?

1. etil 2. benzil 3. metil 4. vinil 5. fenil
A)1,2 B)3,5 02,4 D)1,5 E) 4,5
2 Maddsalari nisbi molekul kiitlalarinin artma ardicilligi il diiziin.
1. toluol 2. m-ksilol 3. stirol
A)1,2,3 B)1,3,2 0231 D)2,1,3 E)3,2,1

3 | Stirol ve toluolun polimerlasmak gabiliyystini miiqayise edin ve cavabimizi asaslandirin.

4  Muxtalif qablarda olan asagidaki maddsleri bir-birinden hans1 maddalarin kdmayi ilo

forglandirmak olar?

1. benzol va stirolu a. Bromlu su ila
2. benzol va toluolu b. Kalium-permanqganat mahlulu ila
3. toluol va stirolu
A) 1-a; 2-3,b; 3-b B) 1-b; 2-a,b; 3-a  C) 1-a,b; 2-a,b; 3-a,b
D) 1-a, b; 2-b; 3-a E) 1-a; 2-b; 3-a,b

5,200 q 1,6%-li bromlu su mahlulunu minimum ne¢a qram stirol tam rangsizlasdirar?
A) 1,04 B) 2,08 C) 3,12 D) 4,16 E) 5,24

: Dehidrogenlagon Alan stirolun kitlasi Reaksiyanin ¢iximi, %
etilbenzolun kiitlasi, q 4 Y s 70

424 X 75

x-1 miiayyan edin.

7 , Maddalar ti¢iin dogru (+) va yanlis (-) ifadalari miiayyan edin.

Benzol Toluol Stirol
Molekulunda biitiin karbon 5 5 5
atomlar1 sp? hibrid halindadir.
Adji soraitda bromlu suyu
. . 0 O o

rangsizlasdirir.
Torkibi C,H;,-¢ imumi formuluna

- : o O m]
uygun golir.
Polimerlasir. o o m]

8 | Sxemi tamamlayin.

polyar kovalent
o-rabitolorin say1
geyri-polyar kovalent
o-rabitoalorin say1
hibrid
orbitallarin say1

Stirol
molekulunda
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Elektron buludlarinin hansi sxem iizra 6rtiilmasindan amala galan rabitalar stirol
molekuluna uygundur? Fikrinizi asaslandirin.

O

@ Benzol — Etilbenzol — Stirol — Polistirol
Sxema uygun reaksiya tonliklarini yazin.

m 1 mol stirol maksimum ne¢a mol H; birlasdirar? Bu zaman alinan madda
karbohidrogenlarin hansi sinfins aid olur?

@ Molekulunda benzol halqasi olan CgH formullu birlosma giimiis(I) nitratin
ammonyakda mahlulu ils reaksiyaya daxil olarmi1? Maddenin grafik formulunu tertib
edarak cavabinizi asaslandirin.




PRAKTIKI i$ Benzolun ahinmasi va kimyavi xassoalori

* Praktiki LU\LE]  Benzolun alinmasi va kimyavi xassalari

Reaktivlor vo avadanhq: natrium-benzoat, natrium-hidroksid, buz,
qazaparan boru, hovongdasta, stativ, siiso ¢ubuqg, 100 ml-lik stokan, si-
naq siisolori.

Isin gedisi: Hovongdastodo hor birindon 1-2 qram gotiiriilmiis natrium-benzoat
vo natrium-hidroksidi qarisdiraraq toz halina salin. Qarisig1 quru sinaq siisosine yer-
lasdirib, sinaq siigesini qazaparan boru ilo tochiz edilmis tixacla baglaym vo maili
sokilds stativin pancesine barkidin. Qazaparan borunun diger ucunu buzlu su ils
soyudulan gabuledici sinaq siisesinin igarisine daxil edin.

CH,COONa
vo NaOH qarig181

buzlu su

Qarisiq saxlayan sinaq siigosini qaz lampasi ilo avvalco barabar sokilds, sonra
iso qarisigl saxlayan hissoni giiclii qizdirin. Alinan benzol iyins vo yanmasina goroe
toyin edilir. Bunun {igiin siiso ¢ubuq sinaq siisesinds toplanan mayeds isladilir vo
gaz lampasinin alovunda yandirilir. Alinmis mayedon 5-6 dameci iki miixtslif sinaq
slisosing olava edin. Sinaq slisoloerindan biring 1-2 ml bromlu su, digerina iso 1-2 ml
kalium-permanganat mohlulu olavs edin vo sinaq siisolorini ¢alxalayin.

— Natrium-benzoatin natrium-hidroksidla reaksiya tonliyini yazin.

— Benzol qaz lampasinda hanst alovla yanir? Bunu na ila izah etmak olar?

— Benzol yanma xiisusiyyatlarina gora hanst maddaya oxsardir?

— Benzol bromlu su va kalium-permanqganat mahlullarini rangsizlasdirdimi?

Sobabini izah edin.
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Movzu 5. 1. Karbohidrogenlarin tabii manbalari haqqinda
iimumi malumat

Karbohidrogenlor tobiotds genis yayilmigdir. Karbohidrogenlorin osas tobii man-
balari sxemdo verilmisdir:

Karbohldrogenlsrm
tobii manbalari

//\\

Neftlo birlikda -
‘ ‘ cixan qazlar Neft ‘ ‘ Dag komiir ‘

‘ Tabii qaz

Tobii qaz — osas hissasi metan (80-97%), qalani iso etan, propan, butan vo az
miqdarda diger qazlardan ibarat qarisiqdir. Karbohidrogenlorin molyar kiitlosi artdiqca
onun tobii qazda miqdar1 azalir. Miixtslif yataqlarin tobii qazlar torkiblorine gors bir-
birindon forqlonir. Tabii qazin orta torkibi (%-lo hacm payina gors) asagidaki kimidir:

CH, C.H, C.H, CHy, | CH, | Nevobasqa
qazlar
80-97 0,5-4.,0 0,2-1,5 0,1-1,0 0-1,0 2-3

Bork vo maye yanacaqlarla miiqayisads tobii qaz daha iistiin hesab olunur. Tobii
qazin yandirilmasi zaman kiilli miqdarda istilik ayrilir vo yandirilma zamani bark
qaliq alinmir. Hasil olunan tobii qazin toqribon 90%-i istilik elektrik stansiyalarinda,
sanaye miiassisolarinds vo maisatds yanacaq kimi istifads olunur. Qalan 10%-1 iso kimya
sonayesi liglin qiymotli xammaldir. Ondan etilen, asetilen, hidrogen, duda, miixtalif
plastik kiitlalor vo digor mohsullar alinir. Bundan basqa tobii qazdan avtonaqliyyatlar
liclin yanacaq kimi istifado olunur. Tobii qazin istifadesi benzino gonaot etmoklo
yanasi, tam yanma hesabina otraf mihitin kimyovi birlogsmalorlo ¢irklonmasinin
azaldilmasina imkan verir.

Neftlo birlikdo ¢ixan gazlar — neft layinin
tizorinds va ya tozyiq altinda neftds holl olmus
sokildo olur. Neftin ¢ixarilmasi zamani onun Tazyigin artmasi qazlarin ma-
sothinds tozyiq azaldigindan gazin hallolmasi yelarda hall olmasini artirir.
azalir vo o, neftdon ayrilir. ©Ovvallor neftlo
birlikds ¢ixan qazlarin totbiq sahasi tapilmadigindan
¢ixarildigi madondos yandirilirdi. Miiasir dovrde bu qazlar, demok olar ki, tam ayrilaraq
tobii qaz kimi yanacaq vo kimya sonayesindo xammal kimi istifado olunur. Neftlo
birlikds ¢ixan qazlarin torkibinde metandan bagqa kifayat qodor etan, propan, butan
vo pentan vardir. Buna gors do tobii qazla miiqayisado neftlo birlikde ¢ixan qazlari
kimyavi emala ugratmaqla daha ¢ox mohsul almaq olar. Tabii gazla miiqayisads neftlo
birlikds ¢ixan qazlarda metanin miqdart az, onun homologlarinin miqdari ise ¢oxdur.
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Qaz emali zavodlarinda neftlo bir-
likds ¢ixan qazlar asagidaki fraksiyalara
ayrilir:

Qaz benzini — torkibindo asanugucu
karbohidrogenlor (pentan, heksan va s.)
saxlayir. Qaz benzini miiharriklorin isa
salinmasini yaxsilasdirmagq {i¢iin benzina
slave edilir.

Propan-butan qarisigr (sixilmig qaz)
— maisotds vo avtomobillar ii¢lin yanacaq
kimi istifads olunur.

Quru qaz — torkibino gdra tobii qaza
(esason, metan vo etan) oxsardir. Ondan
etilen, asetilen, hidrogen va s. maddalarin
alimmasinda, homginin yanacaq kimi isti-
fado olunur.

Bundan bagqa neftlo birlikde ¢ixan
qazlardan etan, propan, n-butan va s. ayri-
laraq doymamis karbohidrogenlerin alin-
masinda totbiq edilir.

: Oyrandiklarinizi yoxlayin

Neftlo birlikds ¢1xan qazlarin torkibi

Qaz benzini

Propan-butan
qarisigt

Quru qaz

P B Bilirsinizmi

Naftalan nefti 70-den artiq
xostallyin miialicasinda istifada
olunur. Maghur sayyah Marko Polo
Naftalan neftini "dari xoastaliklari-
nin ¢arasi olan sehrli malham" ad-
landirmisdir.

1 Karbohidrogenlarin asas tabii manbalari hansilardir?

2 Taebii qazla neftla birlikda ¢ixan qazlarin tarkibinin oxsar va farqli cohatlarini sadalayin.

Hacmi 100 m?® olan gapali otagda 1 m?® (n.s.) tebii gaz yandirdigdan sonra otagda O,-nin hacm
pay1 (n.s.) ne¢a % azalar? (Tabii qazin terkibinin hacmca 90% CH4, 4% C,Hs, 6% N.-don
ibarat oldugunu ve otagdaki havada oksigenin hacm payinin 20% oldugunu nazara alin.)

4" Qaz emal1 zavodlarinda neftla birlikda ¢ixan qazlar hansi fraksiyalara ayrilir ve onlardan

hans1 maqsadls istifads olunur?

Tabii qazdan alinan maddalari géstaren sxem tartib edin vo reaksiya tonliklorini yazin.

6| Tabii gazdan benzolun alinmasi tiglin sxem taklif edin. Uygun reaksiya tonliklarini yazin.
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Movzu 5 2. Neft vo onun ilkin emal1

Neft — tind-qonur va ya qara rongli, sudan yiingiil vo suda praktiki hoall olmayan,
xarakterik iyli, yanic1t mayedir. Neft milyon illor arzinds bitki vo heyvan galiglarinin
kimyavi va bioloji ¢evrilmasi naticesinds omalo galir.

Neftin torkibins qaz, maye vo bark halda olan miixtalif karbohidrogenlor (esasan,
alkan, tsikloalkan vo aromatik karbohidrogenlor) daxil oldugundan onun gqaynama
temperaturu sabit deyil. Torkibindon asil1 olaraq neft miixtolif temperatur intervalinda
qaynayir.

Tapildig1 yerdon asilt olaraq neft miixtalif
torkibdo ola bilar. Belo ki, Baki nefti tsikloal-
kanlarla, Qrozn1 nefti doymus karbohidrogen-
lorlo, Ural nefti iso aromatik karbohidrogen-
lorle daha zongindir. Sixligina gors yiingiil vo
agir neftlor farqlondirilir.

Diinyada neft ehtiyatlari 550—-600 mil-
yard ton qiymatlondirilir. Miiasir dovrde her
il diinyada 3 milyard ton neft ¢ixarilir. Onun
asas hissasi miixtalif nov yanacaqlarin va siirt-
kii materiallarinin istehsalinda xammal kimi
istifado olunur. Neft eyni zamanda kimya so-
nayesi liglin qiymotli xammaldir. Neftdon ay-
rilan maddslardon sintetik kauguklar, dorman

preparatlari, sintetik ipoklor, sabunlar, plastik )
kiitlalor, partlayict maddoslor vo bir ¢ox digor
Diinyada ilk defs mexaniki

mehsuuar allplr. gazma (burugq) tisulu ils neft ¢gixa-
Yerin tokindon ¢ixarilan neft xam neft adlanir. rilmasi 1848-ci ilds Bibiheybatda

Xam neft birbasa tatbiq olunmur, onun emalindan hayata kegirilmisdir.

miixtalif mohsullar alinir.

Neft fontani

az_

Benzinin fraksiyalara ayrilmasi

soyuducu
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Sokilds gordiiyiiniiz cihazi qurasdirin. 1-ci kolbaya 100 ml benzin alave edib onu
qizdirin. Temperatur har 10°C artdiqda alinan fraksiyani ayirib kiitlasini terazida
va hacmini 6l¢ii silindrinds miiayyan edin.

- Alinan fraksiyalarin kiitlasina va hacmina asasan onun sixligi haqqinda hansi fikri
séylamak olar?

- Na ti¢ctin zaman kegdikca qarisigin qaynama temperaturu artir?

Neftin ilkin emali. Neftin ilkin emali fiziki proseslora asaslanir. Xam neft qazlar-
dan, sudan vo mineral qarisiglardan (qum, gil, mineral duzlar vo s.) tomizlonir. Sonra
is9 neft fraksiyal distilloys ugradilir. Proses rektifikasiya kolonunda aparilir.

Fraksiyal distilla (rektifikasiya) — garisigin
komponentlara ayrilma prosesidir.

Neftin torkibino daxil olan karbohidrogen- o 5 .

. . .. Distilla iisulu qarisiga daxil olan
lorin oksariyyatinin qaynama temperaturlari komponentiorin qaynama tempera-
bir-birina yaxin olduglarindan distillo zamani turlarinin - miixtalifliyina asaslanan
saf maddalor deyil, miioyyon temperatur inter- ayrilma disuludur.
valinda qaynayan fraksiyalar alinir.

Borulu sobada 350-400°C-dak qizdirilmis neft rektifikasiya kolonuna daxil olur.
Rektifikasiya kolonunda desiklori olan arakesmalar (bosgablar) {ifiiqi yerlosdirilmis-
dir. Rektifikasiya kolonunda neftin tarkibindes maye halda olan komponentlarin fasile-
siz buxarlanmasi va kondensasiyasi prosesi bas verir. Daha yuxar1 bosqablarda daha
asagl temperaturda qaynayan fraksiyalar, asagida iso daha yliksak temperaturda qay-
nayan fraksiyalar toplanir. Neftin ilkin emalindan, asason, asagidaki fraksiyalar alinir:

Qaz fraksiyasi (rektifikasiya gazi, qaynama temperaturu 40°C-dok) torkibina
CH, — C,H,, karbohidrogenlari daxildir. ©Ovvallar bu qazlar masal lisulu il yandirilir-
di. Hazirda homin qazlar ayrilaraq yanacaq va kimyavi xammal kimi istifads olunur.

_ rektifikasiya
C qazi
—benzin

— — liqroin

—— — Kkerosin

Rektifikasiya kolonu
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Benzin fraksiyast (qaynama temperaturu 40-200°C) torkibino CsH,, — C; Hy,
karbohidrogenlori daxildir. Bu fraksiyani tokrar distillo etdikdo garisigdan gaynama
temperaturu daha az intervalda olan ylingiil neft mohsullar1 ayrilir: petroley efiri
(40-70°C), aviasiya va avtomobil benzini (70-120°C).

Ligroin fraksiyasi (qaynama temperaturu 150-250°C) torkibino CgH s — C,4H3
karbohidrogenlori daxildir. Bu fraksiya traktorlar, yiik avtomobillori vo teplovozlar
iiclin yanacaq kimi totbiq olunur.

Kerosin fraksiyasi (qaynama temperaturu 180—300°C) torkibino C,,H,s — C;gHzg
karbohidrogenlori daxildir. Bu fraksiya reaktiv toyyarolor vo raketlor iigiin yanacaq
kimi istifads olunur.

Qazoyl (qaynama temperaturu 270-350°C) dizel yanacagi kimi istifado olunur.

Gostorilon fraksiyalar ayrildigdan sonra qara rongli 6zIii maye — mazut qal.
Mazut qazanxanalarda yanacaq kimi istifado olunur. Onun osas hissosi vakuumda
(asag1 tozyiqdo) yenidon distillo edilir. Bu soraitdo mazutdan solyar yaglar: (ondan
dizel yanacagi vo siirtkii yaglari), vazelin (kosmetik vo dorman vasitolorinin asast),
parafin (samlarin hazirlanmasinda) alinir. Mazutun distillosindon sonra alinan galiq
qudron adlanir. Ondan yollara asfalt ¢okilmosindo istifado edilir.

Neftin fraksiyali distillasi zaman1 benzin fraksiyasinin ¢iximi 20%-dan artiq ol-
mur.

Neftin ¢ixarilmasi vo emalr zamani atraf )
miihit neft vo neft mohsullart ila cirklanir.
Neftlo ¢irklonma, asasen, su hovzalari ligiin 2010-cuilde Meksika kérfazin-
daha tohliikalidir. Neftin ¢ixarilmasi va dasin- doa bas vermis gaza zamani 800 mil-
masi zamani (mosoalon, tankerlordo gozalar), yon litra yaxin xam neft suya axmis-

neft emali muoassisalorinin tullantr sular1 ilo dur. Bu qoza Zamafn.afnala galal} bes
neft lakasindan birinin uzunlugu 16

neft mohsullar1 su miihitino daxil olur. Neft km, qalinhig 90 metr, niifuzetms do-
mohsullari suyun tizorindo nazik toboago omolo rinliyi iss 1300 metr olmusdur.
gotirorok gaz miibadilosini ¢otinlosdirir vo

suda yasayan canlilarin mohvino sobob olur. Neftin agir fraksiyalar1 su hovzolorinin
dibindo toplanaraq fauna vo floraya zororli tosir gostorir.

a b
Meksika korfazinda bas vermis qaza zamani yangin (a) va neft lokasi (b)
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Bundan basga benzin va diger yanacaglarin yandirilmasi zamani karbon gazi
ilo yanasi, dom qazi va azot oksidlori amala golir. Bir ¢ox 6lkalards bu qazlarin
miqdarinin va zaharliliyinin garsisin1 almaq ii¢lin platin katalizatoru saxlayan kon-
vertorlardan istifads olunur. Naticads karbohidrogenlarin yanmayan hissasinin ka-
talitik oksidlasmasi, dom gazinin karbon qazina, azot oksidlarinin molekulyar azota
va oksigena ¢evrilmasi bas verir.

: Oyrandiklarinizi yoxlaymn

1 Neftin rektifikasiyasi zamani alinan fraksiyalar1 qaynama temperaturlarinin artmasi
ardicillig ile sadalayin.

2 | a) Qapali yerlarda (masalan, qarajlarda) avtomobilin miiharrikini islok halda saxlamaq
olmaz. Bu zaman qarajin havasi miitlaq daim dayisdirilmalidir.
b) Avtomobil yollarinin kanarlarindan gilomeyvae, géyarti ve gébalak y181b istifads etmak,
hamginin mal-qarani otarmaq olmaz.
¢) Yola neft mahsulu (benzin, motor yagi ve s.) dagildiqda asfalt ortiiyliniin hamin hissasi
tadricon dagilir.
Sebablarini izah edin.

3, 10 m?® neftin fraksiyal distillesi zaman1 maksimum neg¢e m® benzin fraksiyasi alinar?

9 Mazut — Vakuumda distillo mahsullar1 — Fraksiyalarin totbiq sahalari ardicilligi ilo sxem
tartib edin.

9 Cadvali tamamlayin.

Neft mahsulu Totbiq sahasi

@ Avtomobillords yanacaq kimi hidrogendan istifade etmak ekoloji cahatden benzina
nisbatan daha alverislidir. Sebabini izah edin.

@ Ev tapsirig

“Neft va neft mahsullarinin atraf miihiti ¢irklondirmasi ve onun aradan qaldirilmasi
yollar1” adli taqdimat hazirlayin.
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Movzu 5 . 3 . Neft moahsullarinin tokrar emali

g Naqliyyat vasitalarinin say1 har il artir. Hazirda diinyada avtomobillarin
say1 bir milyarddan ¢oxdur. Neftin ilkin emalindan alinan benzin yanacaga olan
tolabati 6demir.

Benzin va digar yanacaq mahsullarinin miqdarini neca artirmagq olar?

Ogor boyiik molekul kiitlali karbohidrogenlor pargalanarsa, onda benzin fraksi-
yasina uygun kicik molekullar almaq olar. XIX osrin sonlarinda neftin yuxari tem-
peraturda gaynayan fraksiyalarint kimyavi tisulla emal etmoklo benzinin alinmasinin
yeni tisulu toklif edildi. Bunun asasini boyiik molekul kiitloli karbohidrogenlorin ben-
zin fraksiyasina uygun kigik molekul kiitloli karbohidrogenlara par¢alanmasi togkil
edir. Bu proses kreking (ingilisca cracking — par¢alanma demokdir) adlanir. Kreking
agir neft mohsullarinin (mazut, kerosin, liqroin) ikinci emali prosesidir. Neftin ikinci
emali zamani1 asagidaki proseslor bas verir:

Neft mohsullarimin ikinci emali J

4{ Termiki kreking }

{ Katalitik kreking }

[ Riforming }

Termiki kreking. Bu proses 470-550°C vo 2—7 MPa tozyiqds hayata kegirilir.
Termiki kreking zamani karbohidrogen zonciri pargalanaraq daha kicik doymus vo
doymamis karbohidrogen molekullarina gevrilir.

t,
Ci6Hiy — CeHys + CsHyg
heksadekan oktan  okten

Bu reaksiyadan alinan maddolor do pargalanmaya ugrayir:

CsHig - C,H,, + C4Hy
oktan butan  buten

C4H10i' C,H + C,H,
butan etan  eten

Termiki kreking ilo alinan benzinin torkibinds alkenlorin miqdar1 ¢ox olmasi onun
detonasiyaya davamliligini artirir. Lakin belo benzin saxlanildiqda alkenlor asanlig-
la oksidlasir vo polimerlasir. Belo benzinin yandirilmasi zaman1 yanma silindirinin
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divarlarinda, klapanlarinda va digar harakat hissalorinds arp amola golir. Buna gora
do termiki kreking benzininin davamliligini artirmaq ti¢lin ona antioksidlagdiricilor
olavo olunur.

Kreking prosesini daha yiiksok temperaturda apardiqda kigik molekul kiitloali
karbohidrogenlor (etilen, asetilen) vo aromatik karbohidrogenlor (benzol, toluol)
amola galir. Krekingin bu névii piroliz adlanir.

Piroliz — yiiksok temperaturda (700—1000°C) hava daxil olmadan iizvi maddala-
rin par¢alanmasidur.

Katalitik kreking. Bu proses zamani katalizatorlar istirakinda nisbaton asagi
temperaturda (450-500°C) karbohidrogenlarin par¢alanmasi bas verir. Termiki kre-
kingle miigayisads katalitik krekinqin asagidaki Gistiinliiklori vardir:

— Prosesin daha stiratli olmasi;

— Karbohidrogenlarin izomerlogmasi hesabina izoquruluslu alkanlarin alinmasi
va alkenlorin miqdarinin az olmast;

— Uzvi sintezdo xammal kimi istifado olunan qazsokilli mohsullarmn yiiksok
¢iximda alinmasi;

— Yiiksok oktan adadli vo uzun miiddat saxlanila bilon benzinin smoalo golmasi.

Katalitik krekingin asas mohsullar1 asagidaki cadvalds verilmisdir:

Mohsul Fraksiyanin torkibi
Kreking qaz 80% C;—C; karbohidrogenlori (onlardan izoquruluslu
40%-o kimi)
Kreking benzini [zoalkenlor 25%, izoalkanlar — 55%, aromatik

karbohidrogenlor — 20-30%
Dizel yanacagi (yiingiil qazoyl) Aromatik karbohidrogenlor — 40-80%

Genis fraksiya (agir qazoyl) Kondenslogmis karbohidrogenlor — 40-60%

Katalitik kreking zamani karbohidrogenlorin par¢alanmasi ilo yanasi, karbohid-
rogenlorin izomerlogsmasi do bas verir:

CH,-CH,-CH,-CH,-CH, -:k&t. CH,-CH-CH,-CH,
pentan éHa

2-metilbutan

Riforminq — neft mohsullarmin emalinda asas proseslorden biridir. Riforming
prosesi zamani aromatik karbohidrogenlor omalo golir vo naticads benzinin oktan
odadi artir. Bu prosesds katalizator kimi platindon istifads edilir. Riforming prosesi
zamani asagidaki reaksiyalar bag verir:

1. Alkanlarin dehidrotsikllogsmasi

CH,

CH, —tka @ + 4H,
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2. Tsikloalkanlarin dehidrogenlosmasi:

CH, CH,
t, kat

+ 3H,

zzat Mirzaaga qiz1 Orucova . . . . .
(1909-1983) 3. Aromatik karbohidrogenlorin dealkillogsmasi

Azarbaycan kimyagisi, akademik.
Siirtkil yaglarinin istehsal va

keyfiyyatinin artirilmasinda CZH5
miihiim islarin miiallifidir. Ik ¢ kat
azarbaycanli kinoaktrisalardandur. — + CH,
"Sevil" va "Almaz" badii filmlerinda
bas rollari ifa edib.

Neft kimyas1 sanayesinin inkisafinda gorkamli Azarbaycan kimyacilarindan
akademiklor — Y.H.Mammadaliyev, ©.M.Quliyev, V.S.Oliyev, S.C.Mehdiyev,
M.F.Nagiyev, [.M.Orucova va basqalarinin misilsiz omayi olmusdur.

Oyrandiklarinizi yoxlaymn

1 Piroliz prosesi nadir? Bu proses naticoesinda, asasen, hansi mahsullar alinir?
2 Neft mohsullarinn ikinci (tokrar) emal1 hans1 magsadls aparilir?
3 | Kreking prosesinds katalizatordan istifads etdikda prosesin hansi tistiinliiklari olur?

4, Cadvali tamamlayin.

Neft mahsullarinin ikinci emal

——— Proseslarin asas mahsullari

6 Riforming prosesinda bas veran reaksiyalar: imumilasdiran sxem tartib edin.

@ Neft mahsulunun termiki krekingi zamani n-pentanin parcalanmasindan hansi maddalar
alinar? Fikrinizi bas veran reaksiya tonliklarini tortib ederak asaslandirin.

@ Ev tapsirig

“Neft-kimya sanayesinin inkisafinda Azarbaycan alimlarinin rolu” mévzusunda
taqdimat hazirlayin.
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Mévzu 5.4, Neft mahsullarinin keyfiyyati vo totbiqi

Benzinin keyfiyyoti onun detonasiyaya davamliligi (fransizca detoner — partlayis
demoakdir) ilo miioyyan olunur. Detonasiyani basa diismoak ligiin avtomobillarin daxili
yanma miiharrikinin is rejimino digqqot edok.

Miihorrikin silindrino benzin buxarlar1 hava ilo sorularaq porsenlo sixilir vo elek-
trik qigilcimu ilo bilavasits yandirilir. Yanacagin yanmasi zamani amols golon qazlar ge-
nislonarak porseni horakats gatirir. Hocmin azalma doaracosi avtomobil miitharriklorinin
islomoasinin miithiim xarakteristikasidir. Benzin-hava qarisigi no godor giiclii sixilarsa,
miiharrikin giicii bir o gadar ¢ox olur va daha az yanacaq sorf edir. Lakin benzinin biitiin
novlori eyni doracodo sixilmir. Sixilma zamani bir sira karbohidrogenlor vaxtindan ov-
val alovlanir vo daha tez partlayigla yanir. Partlayisin tosirinden porsen silindirde koskin
taqqilt1 yaradaraq avtomobilin bazi hissalorinin dagilmasina sobab olur vo miiharrikin
giicii azalir. Benzinin bu ciir partlayisla yanmasi detonasiya adlanir.

Yanacagin keyfiyyati ilk novbadoe benzinin torkibina daxil olan karbohidrogenlarin
molekul qurulusundan asilidir. Saxasiz quruluslu doymus karbohidrogenlorin detonasi-
yaya davamlilig1 on azdir. Saxoli quruluslu doymus karbohidrogenlor, homg¢inin doyma-
mis vo aromatik karbohidrogenlorin detonasiyaya davamliligi yliksokdir.

Detonasiyaya davamliligin miqdari xarakteristikas1 oktan adadidir. Oktan adadi na qo-
dor boyiik olarsa, benzinin detonasiyaya davamliligi bir o gqoder yiiksok olur. Sarti olaraq
asan detonasiya edon n-heptanin detonasiyaya davamliligi sifir, detonasiyaya daha davamli
olan izooktanin (2,2,4-trimetilpentan) detonasiyaya davamliligi iso 100 gobul edilir.

Birlasmoa Detonasiyaya davamlilig
CH;- CH,—- CH,- CH,— CH,—- CH,— CH; 0
ci
CH, —C~ CH,~ CH - CH, 100
CH, CH,

Ogor benzinin oktan adadi 95-dirse, bu onu gostarir ki, bu benzinin detonasiyaya
davamlilig1 95% izooktan vo 5% n-heptan qarisiginin davamliligi kimidir. Fraksiyali
distills ilo alinmig benzinin torkibindos saxasiz quruluslu karbohidrogenlorin miqdari
cox oldugundan onun oktan adadi kigik olur (50—60). Karbohidrogenlarin oktan adodi
asagidaki sira lizro azalir:

Benzol sirast karbohidrogenlor — Izoalkanlar — Tsikloalkanlar —
— Alkenlor — Normal alkanlar

Yiiksok keyfiyyotli benzin fraksiyast almaq
iiclin neft mohsullarinin kimyavi emal proseslo- }

ri islonib-hazirlanmugdir. Benzinin keyfiyyatinin arti-

Miiasir dévr(.ia nsqliyyz}t Va§it919rinin tﬁstii rilmast iigiin uzun middst zararli
gazlarinda zorarli maddalorin migdarini tonzim- tetraetilqurgusundan - (C,Hs),Pb
loyan ekoloji standartlar totbiq edilir. 2015-ci ildon istifade olunmugdur.

totbiq olunan Evro-6 standartina gors, benzinlo
isloyan avtomobil 1 km masafs got etdikds tiistii qazinin torkibinde CO-nun miqdari
1 g, karbohidrogenlor 0,1 q, azot oksidleri iss 0,06 gq-dan ¢ox olmamalidir.
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: Oyrandiklarinizi yoxlaymn

1 Benzinin keyfiyyaoti na ilo xarakteriza olunur?

2 | Karbohidrogenlari oktan adadinin artma sirasi ils diiziin.
1. toluol
2. n-heptan
3. metiltsikloheksan
A)2,3,1 B)2,1,3 01,32 D)1,2,3 E)3,2,1

3 | Neftin ilkin emalindan alinan benzin, yoxsa neft mahsullarinin tekrar emalindan alinan
benzin daha keyfiyyatlidir? Fikrinizi asaslandirin.

9 Riforming prosesi zaman etiltsiklobutan izomerlasma va dehidrogenlosma reaksiyalarina
ugrayir, naticada benzol alinir. Uygun reaksiya tonliklarini tortib edin.

9 Evro-6 standarti nadir? Bizim 06lkemizds hansi standartin tatbiq olundugunu internet
resurslarindan istifade edarak arasdirin.

6 ) Bakidan Qazaxa qedar 80 km/saat orta siiratle harakat edon avtomobilin 6 saat miiddatinda
buraxdigi tiistii qazlarinda CO-nun kiitlasi 500 qram olmusdur. Sizca, bu Evro-6 standartina
uygundurmu?

Mévzu 5.5. Das komiir vo onun emal1

Das komiir — {izvi mansoli bark yanacaqdir. Tobiotdo das kdmiiriin ehtiyatlari neft
ehtiyatindan ¢oxdur. Das komiirdon karbohidrogenlorin osas alinma iisullarindan biri
das komiirlin kokslagdirilmasidir. Bu zaman 1000-1200°C-ds das komiiriin pirolizi
hoyata kegirilir. Dag komiiriin kokslasdirilmasi zamani bir sira mohsullar alinir.

Das komiiriin
kokslasdlrllmam mohsullar

Koks ‘ ‘ Das komiir

qatrani Ammonyakli su ‘ ‘ Koks qaz1

Koksun osas torkib hissasi (96%-don goxu) karbondur.

Das komiiriin kokslasdirilmasi koks sobalarinda hoyata kegirilir. Koks sobasi
icarisi odadavamli materialdan tikilmis metal kameradir. Sobaya 20 ton das komiir
doldurulur vo 14-15 saat miiddatindo kamera qizdirilir. 1 ton kdmiirden 750-800 kq
koks alinir.

Kokslasma zamani ilkin vo tokrar cevrilmo prosesi bas verir. Ilkin ¢evrilmo
zamani avvalca qaz qarisigl alimir. Sonra ise dag kdmiir qatraninin buxari vo koks
omolo golir. Tokrar ¢evrilmo zamani asagidaki proseslor bas verir:
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doldurma gazyigict

zonalarl _kondenslosma

moahsullari

kokslasma
kamerasi
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yanma
kamerasi

qaz va havan das komiir

qizdirma regeneratoru

— alkanlarin krekinqi;

— alkenlorin polimerlogmasi;

- tsikloallfanlarm d(?hidrogenl?smssi; Koksdan fosfor; silisium, kalsi-

— aromatik karbohidrogenlorin kondens- um-karbidin alinmasinda, cuqun is-
logsmasi (fenol, naftalin vo s. alinmasi) tehsalinda va s. istifada olunur.

Alinan koks ayrildigdan sonra omoalo golon
ucucu komponentlor (koks qazi) soyudulur. Kon-
denslogsma naticasinds das kdmiir gatrani alinir. Bu prosesds bir sira maddolor — am-
monyak, benzol vo onun homologlari, hidrogen, karbon oksidlori, metan, etilen vo s.
kondenslosmir.

Qaz qarigigimi sulfat tursusu mohlulundan kegirdikdo ammonyak udulur. Reak-
siya zamani alinan ammonium-sulfat giibra kimi istifade olunur. Sonra das komiir
getranindan benzol ayrilir.

Koks gazinin torkibine hidrogen, metan, karbon oksidlari vo miixtalif qazgakilli
karbohidrogenlor daxildir. Koks qazindan yanacaq kimi vo kimya sonayesindo xam-
mal kimi istifads olunur.

Dasg komiiriin emali tisullarindan biri do onun hidrogenlasdirilmasidir. Dag ko-
miriin hidrogenlosdirilmasi zaman1 yanacagin terkibindski {izvi maddslor maye moh-
sullara ¢evrilir. Bu proses katalizator istirakinda yiiksok temperaturda va tozyiqds apa-
rilir. Prosesdan alinan karbohidrogenlar garigigi motor yanacagi kimi istifads olunur.

Oyrandiklarinizi yoxlaymn

Das kémiiriin kokslasmasi dedikds na basa diisiirsiiniiz?
Das kémiiriin kokslasmasindan, asasan, hansi mahsullar alinir?

Kokslasdirma prosesinds alinan koks, asasan, harada tatbiq olunur?

EEN) RAOS) R

Das kémiirden motor yanacagini neca almagq olar? Fikrinizi asaslandirin.
Kokslasdirma prosesinda ilkin ve tekrar ¢evrilma marhalalarini xarakteriza edin.

6] Koks qazinin tarkibinda H,, CH,4, CO, C;H4 oldugunu bilarak ondan hansi tizvi maddalari
almagq olar? Cavabinizi uygun reaksiya tonliklari yazaraq asaslandirin.
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A

Alkilhalogenid

alkan molekulunda hidrogen atomunun halogen atomu ilo
ovoz olunma mohsulu

AlKkillasma reaksiyasi

benzol halgasina alkil radikalinin daxil edilmosidir

alkan molekulundan bir hidrogen atomu qopardiqda alinan

AlKil radikalh hissocik (C,Hayr-)
Aren C.H,, ¢ formuluna malik tsiklik karbohidrogen
Aril radikali b'enzol' halqasindan bir hidrogen atomu qoparildiqda alinan
hissacik
Asetilen alkinlarin ilk niimayandasi (C,H,)
B
bitki vo heyvan qaliglarmin giirlimesindon amalo golon vo
Bataghq qaz1 asas tarkib hissasi metandan ibarst qaz qarigigi
Benzol aromatik karbohidrogenlarin ilk niimayandasi

Benzol niivasi (benzol
halqasi)

alt1 karbon atomundan vo imumi 7t-sistemindan ibarat tsikl

Benzoy tursusu

aromatik tursularin ilk niimayandoasi (C4HsCOOH)

Birli karbon atomu

bir karbon atomu ilo birlogmis karbon atomu

bromun suda mohlulu, doymamis karbohidrogenlor {igiin

Bromlu su toyinedici reaktiv kimi istifado olunur
Bucaq gorginliyi tsikloalkan molekulunda valent bucagindan kenaragixma
(Bayer gorginliyi)
Butadien-stirol divinil vo vinilbenzolun birgs polimerlosms mohsulu
kaucuku

D
i)ezl;:;di;(;gfnlasmo iizvi birlosma molekulundan hidrogenin ayrilmasi
Dehidrohalogenlosma iizvi birlosma molekulundan hidrogen vo halogen atomunun
reaksiyasi ayrilmasi
Divinil butadien-1,3-iin tarixi ad

Dordlii karbon atomu

dord karbon atomu ilo birlogmis karbon atomu

E

kaugukun vulkanlagsmasindan alinan bork, geyri-elastik

Ebonit material

Elektrofil miisbot yiikli hissacik (masalon, HY)

Eliminlosma reaksiyas1 | molekuldan atom va ya atom qruplarinin ayrilmasi
Etilenqlikol ikiatomlu spirtlarin ilk niimayandasi

Etil radikah etan molekulundan bir hidrogen atomunun ayrilmasindan

alinan hissacik (C,Hs—)
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F

Freon

asason metan va etanin qarisiq halogenli tdramalari
(mosalon, CF;Cl)

H

Hoandasi izomerlik

m-rabito miistovisine nozoron ovozedicilorin yerlosmasi

miixtalif formali orbitallardan eyni formali va enerjili

Hibridlasma orbitallarin amalo galmasi
Hidratlasma maddaya su molekulunun birlagmasi
Hidrogenlasmoa tizvi birlosmolors hidrogenin birlogmasi
i
ikili butil radikal: n-butan molekulundan ikili karbon atomuna birlogmis bir

hidrogen atomunun ayrilmasindan alinan hissacik

ikili karbon atomu

iki karbon atomu ilo birlosmis karbon atomu

iuPAK

Beynolxalq Nozari va Totbiqi Kimya Comiyyati, maddo-
lorin adlandirilmasinin standartlarini hazirlayan togkilat

izobutil radikali

izobutan molekulundan birli karbon atomuna
birlogmis bir hidrogen atomunun ayrilmasindan alinan
hissacik

izols olunmus alkadien

ikiqat rabitali karbon atomlar1 birden ¢ox tokqat rabita ila
ayrilmis alkadien

izomerlasmo reaksiyasi

maddonin vosfi vo miqdari torkibinin doyismomasi, lakin
qurulusun doyismasi ilo bag veron reaksiya

izopren

2-metilbutadien-1,3-Un tarixi ad1

izopropil radikah

propan molekulundan ikili karbon atomuna birlogmis bir
hidrogen atomunun ayrilmasindan alinan hissacik

K

Kalium-permanqanat
mahlulu

KMnO,-iin suda mohlulu, doymamis karbohidrogenlor
ticiin toyinedici reaktivdir

Karboanion torkibinde menfi yiiklii karbon atomu olan iizvi hissacik
Karbokation torkibinde miisbat yiiklii karbon atomu olan tizvi hissacik
Kaucuk alkadienlorin polimerlogsmo mohsulu

Keyfiyyat reaksiyasi maddanin toyini reaksiyasi

Konovalov reaksiyasi

alkanlarin nitrat tursusu ilo reaksiyasi

Konyuqo olunmus
alkadien

ikiqat rabitoali karbon atomlari bir tokqat rabito ilo ayrilmis
alkadien

Kucerov reaksiyasi

alkinlarin hidratlagma reaksiyasi

Kumol

izopropilbenzolun tarixi ad1

Kumuld olunmus
alkadien

ikiqat rabitslar eyni karbon atomuna birlosmis alkadien
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Q
Qrafik formul rgr;osizlfiuhlrlllens iterkibinin kimyavi isarslor vo rabitalorlo
Qudron mazutun vakuumda distillesindan alinan bark qaliq
M
Mazut neftin ilkin distillasinden alinan agir fraksiya
Metan alkanlarin ilk niimaysndasi (CH,)
Meta vaziyyot benzol halqasinda avozedicilorin 1,3-voziyyatds olmasi
Metilen qrupu — CH, — qrupu
Metil radikal :112:22 ﬁ(s)izlgﬁilzréﬁi l))ir hidrogen atomunun ayrilmasindan
Monomer polimeri amala gatiran kigik molekul kiitlali madds
N
Nukleofil hissacik ' monfi yiiklii hissocik (moslon, Br)
(0]
Olefinlor alkenlorin tarixi ad1

Orto vaziyyat

benzol halqasinda avazedicilorin 1,2 vaziyyatds olmasi

P

Para vaziyyat

benzol halgasinda avazedicilorin 1,4-vaziyyotdo olmast

Parcalanma reaksiyasi

bir miirokkob maddenin iki vo daha ¢ox maddayo
parcalanmasi

Polietilen etilenin polimerlosmo mohsulu
Propil (n-propil) propan molekulundan, birli karbon atomuna birlogmis bir
radikah hidrogen atomunun ayrilmasindan alinan hissacik

R
Radikal xarici toboaqasinds ciitlogsmomis elektrona malik hissacik
Rektifikasiya kolonu neftin distillasi aparilan qurgu
Rezin kaugukun kiikiirdls reaksiyasindan alinan elastik material

S

Sigma rabita

elektron buludlarinin rabito amals gatiron atomlarin morkoz-
lorini birlogdiren xatt lizro ortiilmasindon amals golon rabito

Siniflararasi izomerlik

ayri-ayri siniflora aid birlogsmolar arasinda izomerlik

eyni avazedicilari n-rabito miistavisinin eyni torafinds olan

Sis-izomer )
izomer
. iki miixtolif monomerin istiraki ilo gedon polimerlosmo
Sopolimerlosmo .
reaksiyast
. vinil va fenil radikalindan ibarat aromatik birlosma
Stirol

(CsHy)
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S

Saxali qurulus

asas karbon zonciri vo ona birlogmis radikallardan ibarot
qurulus

Saxasiz qurulus

karbon atomlarmin yalniz ardicil birlogsmasindan alinan
qurulus

T
Tetraedrik qurulus alkan molekullarinin faza qurulusu
Toluol metilbenzolun tarixi adi

Trans-izomer

eyni ovazedicilar m-rabito miistavisinin miixtalif tarafindo
olan izomer

Trivial adlar

tizvi birlosmoalars tarixon verilmis adlar

o

Uclii butil radikali

izobutan molekulundan ii¢lii karbon atomuna birlogsmis
hidrogen atomunun ayrilmasindan alinan hissacik

Uclii karbon atomu

ti¢ karbon atomu ilo birlosmis karbon atomu

v

Vinil radikah

etilen molekulundan bir hidrogen atomu qoparildiqda
alman hissacik (CH, = CH-)

Visinal dihalogenalkan

halogen atomlar1 qonsu karbon atomlarinda olan alkanin
dihalogenli toromasi

Vulkanlasma

kaugukun kiikiirdlo reaksiyasi

Viirs reaksiyasi

alkilhalogenidlors aktiv metallarla (Na, K) tosir etmoklo
alkanlarin alinma tisulu

Y

Yanma

istiliyin va is1g1n ayrilmasi ils bas veran tam oksidlagma
reaksiyasi

V4

Zancirvari reaksiya

bir-birina sabab olan reaksiyalar zanciri
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