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Kimya nayi oyranir?

Insanlar 6z yasayis terzini
yaxsilagdirmaq ve asanlagdirmaq
lciin daim mirekksb cevrilme-
lar, kimysvi proseslar apararaq
tobistde olan maddsalarden yeni
maddslar (plastik kiitlsler, sin-
tetik kaucuklar vs liflar, derman
maddslari vo s.) istehsal edirler
(sokil 1).

Bu proseslarin 6yranilmasi
vo heyata kecirilmosi ilo kimya |
elmi maggul olur.

Kimya — maddalar, onlarin %
tarkibi, qurulusu, alinma iisul-
lari, xassalari, bir-birina ¢evril-
malari va bu ¢evrilmoalori miisayiat
edan hadisalor hagqinda elmdir.

Tobistdeki maddslor doyismsz qalmir, daim bir-birins ¢evrilir. Mo-
selan, gapisi ve pancaralari bagli olan sinif otaginin havasinda darsin
sonuna yaxin oksigen gazinin miqdari azalir, karbon gazinin miqdar:
ise artir. Buna goro do fasile zamani sinif otaginin havasi deyigdiril-
molidir. Yasil bitkiler boyiims prosesinde havadan karbon qazini, tor-
paqdan ise suyu ve mineral maddsleri menimssyorsak 6zlori {iciin lazim
olan iizvi maddslar hazirlayir ve havani oksigenls zonginlagdirir. Bitki
ve heyvan qaliglarinin ¢iiriimesi naticesinde amsals golon maddslar tor-
pag1 miinbitlesdirir.

Kimya fonni diger fonlerle (biologiya, fizika, riyaziyyat, tibb, astro-
nomiya, cografiya, hayat bilgisi, tesviri incesansat va s.) six slaqgslidir
(sxem 1).

Sokil 1.

Sxem 1

Hoayat
bilgisi




Kimya elmi maddslarin qurulusu ve xassslerini fizika, canli orqa-
nizmlerds gedsn proseslsri biologiya, yerin qurulusunu ve onun alt qat-
larinda bas versn hadisslari cografiya elmi ils birlikds O6yranir.

Miixtelif senaye sahslarinin ve kend teserriifatinin inkisafinda kimya-
nin rolu boyiikdiir. Miasir kimyanin nailiyystlerindsn istifads etmadan
yanacaq-energetika komplekslori, metallurgiya, naqliyyat, rabite, ti-
kinti, elektronika, moisat, xidmet sahslori vo s. inkisaf etdirils bilmeaz.

Kimya ¢ox genis totbiq sahesine malik bir elmdir (sxem 2).

Sxem 2

KIMYANIN TOTBIQ SAHOLORI




Kimya laboratoriyasi ila tanigliq

Laboratoriya stativinin qurasdi-
rilmasi. Laboratoriyada islodilon demir
stativin qurulusu 2-ci gokilds goste-
rilmigdir. Stativ mixtslif kimyevi
tocriibslor aparmagq tciin istifads edi-
lon cihazlarin hissslerini barkitmek
vo saxlamagq iiciin tetbiq olunur. Me-
selan, sinaq siisesini (kolbani) gtative
borkitdikds o els sixilmalidir ki, diis-
moasin ve sinmasin, eyni zamanda onu
hoarskeat etdirmek miimkiin olsun. Cox
sixilsa, sina biler. Sinaq siigesi (kolba) ortasindan deyil, agzinin yaxin-
ligindan stative barkidilir ki, onu qizdirmaq asan olsun.

Sinaq siigesini (kolbani) stativden cixararken svvelcs sixacin vinti
bosaldilir, sonra sinaq siisesi (kolba) ehtiyatla siirtigdiiriilorsk c¢okilir.

Stokandaki ve ya kolbadaki mayeni qizdirdigda stativin halgasinin

Sokil 2. Laboratoriya stativi

tizorine azbestli tor qoyulur. Cini kasada qizdirma iss torsuz aparilir.
Alovun qurulusu. Terkibinds karbon olan maddslerin yanmas: za-
mani amoals gsolon alovu diqgsatls ne-
ibarst oldugunu gérmek miimkiindiir 1
(sokil 3). Onun agag1 hissesinds (3)
qazin hava ile garismasi prosesi bas 2
verir. Alovun homin hissesins kibri-

tin basini celd daxil etdikde ve onu 3
mieyysn middat saxladigda kibrit

derhal alismir. Demsli, alovun hoe- A
min hissssinds temperatur yiliksek

deyildir. 9ger alovun asag1 hissesina

sesine yandirilmis kibrit yaxinlagdi-

rilsa, alovlanma bas veracskdir. Bu siibut edir ki, alovun agag1 hisse-
sinde yanmamis gaz vardir.

Alovun orta hissssi (2) an parlaq hissadir. Bu onunla izah edilir ki,
hemin hissads nisbaten yiiksek temperaturun tesirinden terkibinde kar-
bon olan mehsullarin parcalanmasi bas verir, komiir hissociklori giiclii
kozorir ve isiq sacir.

Alovun xarici hissesinds (1) gazlarin tam yanmasi prosesi bas verir
ki, bunun da neaticesinde karbon qazi (COz) ve su (H20) smsls golir. Bu-

zorden kecirdikds onun {ii¢c hissadesn
siise boru daxil edilib, onun aciq his- Sakil 3. Alovun qurulusu
na gore do alovun hamin hissesi isiq sagmir.
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Sakil 4. Laboratoriya avadanliqlar:

Kimya

laboratoriyasinda is zamam

tohliikoasizlik texnikas1 qaydalar:

Kimya laboratoriyasinda maddsloarle isloyon zaman asagida gostori-
lan tohliikesizlik texnikasi qaydalarina ciddi riayst edilmslidir.

Sokil 5.

e Maddslari sl ile gotiirmak, onlarin dadina bax-

maq, yaxindan iylomek olmaz.

Maddslerin iyini aydinlagdirmaq fii¢iin onlar-
dan ayrilan qazi ve ya buxari slin yiingiil hea-
roketi ile buruna tersf yonsltmek lazimdir
(sokil 5).

Lazim olan reaktiv etiketine baxildigdan sonra
gotiiriilmeli, istifads etdikden sonra agzindaki ti-
xaclar deayisik salinmadan baglanmali ve 6z yerlo-
rine qoyulmalidir.

Tocriibs apararken hemiss yalniz temiz labo-
ratoriya gablarindan istifads edilmslidir.

e Tocriibs zamani maddslarden miimkiin gadsr az miqdarda istifads
olunmalidir.
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e Tacriibaden sonra maddslarin qalig1 yeniden icerisinds temiz mad-
ds olan gaba tokiilmeamoslidir.

e Pis iyli, ucucu, zshorli ve oddan qorxulu maddalarls edilan tac-
riibeler miitlaq sorucu skafda aparilmalidir.

e Ols tursu tokiilldiikds hamin yer darhal coxlu su (yaxsi olar ki, isti
su ile) ve 2% -li soda msahlulu ils yuyulmali, sonra vazelin siirtiiliib
tenzifle baglanmalidir. Go6zs tursu tokiilse, onu temiz ve 2% -li
soda mshlulu ils yuyub desmalla qurulamali, agrini kesmak ii¢iin
ise 1—2 damec1 gonagorgoek yagi tokiilmslidir.

e Qoloavinin tesirinden deride yaniq bas verss, hamin yer avvsl isti
su ils, sonra 2% -li sirke ve ya borat tursusu mshlulu ile yaxsica
yuyulub, bor vazelini, yaxud 5% -li kalium-permanqganat mshlulu
stirtiiliib, tenzifle baglanmalidir. Gozs golavi diigditkds avvalce
1% -li borat tursusu mshlulu ile yuyulmali, sonra 1—2 damci go-
nagoarcak yagi tokiilmelidir.

e Dori (al, 1iz) fosforla yandiqda yanan yer 1% -1i mis kuporosu msh-
lulu ils yuyulmalidar.

e Qazla zshorlondikds zersrc¢eken aciq havaya ¢ixarilmali ve ona am-
monyak mahlulu iyladilmslidir.

e Miixtalif maddslarls: tursularla zsherlondikde — maqgnezium-
oksid, sheng suyu, un-su qarisig1 (horra); goalavilorle zeharlondikds
— 1%-1i sirke, yaxud limon tursusu mehlulu; zshoarloyici madde
moalum olmadiqda universal zersrsizlesdirici olaraq 2 hisss aktiv
komiir ile 1 hisse maqnezium-oksid qarisigl gebul edilmslidir.

Qaz ve spirt lampalari, habels elektrik qizdiricilari ile islaysrken
asagidaki qaydalara riayest edilmslidir:

¢ Qaz lampasini yandirmaq ig¢iin yanar kib-

rit ¢opii lampanin agzina tutulmali ve 1 2
yavagca qaz krani acilmalidir (sakil 6 ). ‘ ‘{rx/\ \.
e Ogor ig zamani alovun ritmi pozularsa, L 4 %\

tocili olaraq qazin krani baglanilmali, gaz \ C %
lampas1 soyuduqdan sonra onun hava
veren tonzimloyicisi baglanilmali ve qaz
lampas1 yenidsn yandirilmalidir.

e Ogor qaz lampasinin alovu saridirsa, bu o de-

mokdir ki, lampaya lazimi miqdarda hava daxil
olmur. Bu halda hava veren tenzimlayicini acg-

Sokil 6.

magq lazimdir ki, alov parlaq olsun (sakil 7).
e Is qurtardigdan sonra gaz kraninin bagli olub-
olmamasi yoxlanilmalidir.

Sokil 7.



e Jgor qaz iyi hiss olunarsa, onda kibriti yandirmaq qeti qadagan-
dir.

e Spirt lampasindan istifade edesrken, onu bagqa spirt lampasi ile
yandirmaq olmaz, c¢iinki spirt dagila biler ve yangin bas versr
(sokil 8, a).

e Spirt lampasinin alovunu séndiirmek iiciin onu qapagi ile 6rtmak

lazimdir (sokil 8, b).

&>

a) (_ 7 »
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Sokil 8.

e Elektrik qizdiricilarini sebekays qosmazdan avvsl qizdiricinin elek-
trik moftillarinin xarab olub-olmamasini yoxlamaq lazimdir.

e Is qurtardigdan sonra elektrik qizdiricisini miitlaq sebakaden ayir-
magq lazimdir.

e Elektrikle zoadslondikds: kontakti quru agac ve ya rezin slcekls
ayirmali; zorargokons miisyyon miiddat srzinde siini tenaffiis veril-
moli, oksigen verilmeli; zersrcekenin iistiini ortiikle ortmsli ve
hor torafine isidici qoyulmalidar.
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1.1. Madds voa cisim. Maddalarin xassalari

Sizs fizika fonninden melumdur ki, tebistds gozloe gériinmesi miimkiin olan
biitiin canli ve cansiz varliglar «fiziki cisim» ve ya «cisim» adlanir. Masslen,
agac, doftor, gqalem, stokan, rof, masa, stul, telefon ve s. Gordiiyltimiiz os-
yalarin, avadanliglarin, cisimlorin hamisi maddslardsan teskil olunmusdur.

Maddes materiyanin bir noéviidiir. Materiya hiss iizvlerimize tesir
edarak duygu amsls gatiran obyektiv (m6vcud olan) varliqdir.

Fiziki cisimlar nadan ibaratdirsa, onlar madda adlanir. Basqa sozla,
nisbi siikunat kiitlasino malik olan materiya noviino madda deyilir.

N i @@

Soakildaki cisimlar arasindak: forq nadir? Cisimlarin tagkil QO @0

olundugu uygun maddoalari sadalayin. Madda va cisim anla- @ @ 0 @
yislarimin bir-birindan forqi nadir? Maddalari bir-birindon .
neca forqlondirmoak olar? |

—m

C

Cisim maddenin miisyyen forma almis halidir. Eyni cisimler miix-
tolif maddslardan teskil oluna bilsr. Masslan, taxta qasiq, metal gasiq,
plastik qasiq. Qasiqlar eyni cisimdir, lakin onlarin her biri miixtelif
maddsloerden hazirlanmigdir (sakil 1).

Taxta qasiq Metal qasiq Plastik qasiq
Sakil 1.

Eyni maddadoan ise miixtelif cisim-
lar hazirlamaq olar. Masslan, siigsedan
hom akvarium, hem de vaza hazirla-
maq olar (gakil 2).

Hal-hazirda 20 milyondan cox
madde msalumdur. Bu maddslarin be-
zilorino tobistds rast gslinir. Mase-




lon, miixtslif minerallar, dag siixurlari, filizler ve s. Lakin bazi mad-
dsler iss yalniz senayeds istehsal olunur. Masslen, miixtelif plastik kiit-
lalar, mineral giibraler, dermanlar vs s.

Maddslarin hamisi miieyyesn xasselerle xarakterize olunur. Bu xas-
solarina gorsa onlar bir-birindsn farqlendirilir. Maddoalari bir-birindan
farqlandiran va onlarin oxsarligini miiayyon edan alamatlorao maddalarin
xassalari deyilir. Maddslorin xasssleri 2 yers boliniir (sxem 1):

Sxem 1

Maddslarin xassalari

Y

Y

Fiziki xassa

Kimyavi xassa

I

I

Y Y v v ¥ Y

Istilik

Holl | |Aqreqat ve e.lek
trik

olmasi hal .

kecirici-

liyi

. Maddenin bagqa

O9rime :
maddslars ¢evrilma,
: Ve day- yaxud bagqa maddslarle

Rongi | |Sixlig1|| Iyi nama ||Dadi .

qarsiligl tesirds

tempera- s o

olma qabiliyystini

turu . .
xarakterize edir

Bu sxemdoan istifads edarsk komiir, x6rek duzu ve oksigenin fiziki
xassolorini asagidaki kimi xarakterize etmok olar (cadval 1).

Cadval 1
Fiziki Aqreqat
Xassosi (ilal(: Rongi iyi Dadi
Madd»
Komiir Bork Qara Tysiz Dadsiz
Xorsak duzu Bork Ag (soffaf) fysiz Sor
Oksigen Qaz Rongsiz Tysiz Dadsiz

@ Maddalarin

sixlig, istilik va elek-
trik kegiriciliyi, arima
va qaynama tempera-
turu xiisusi olcii ci-
hazlarinin k6mayi ila
miiayyan edilir.

Maddslerin fiziki ve kimyevi xassolorini Oy-
renmoak sizs onlarla davranma gaydalarini miiay-
yon etmoays imkan veracak.

Maddslar srims temperaturuna gadar beark,
arims ve gqaynama temperaturu arasinda maye,
gqaynama temperaturundan sonra qaz halinda
olur.
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1. Cadveli tamamlayin.

Madda

Fiziki xassoalori

Agqreqat hali (otaq

Rongi
temperaturunda) g

Iyi

Dadi

Suda hall
olmasi

Karbon qaz1

Sokar

Qum

2. Stigeden hazirlanan cisimleri miieyyen edin.

-

f T A L

3. Qutucuglarda verilmis s6zlerden maddslarin fiziki xassslarine aid olan-

larini secin.

orima
temperaturu

sixliq kiitlo el?ktltﬂ.{ . hocmi
kegiriciliyi
rongi iyi dadi

4. Dogru (v') ve sehv (x) ifadslari miiayyenlagdirin.

a) Diinyada 20 milyondan ¢ox madde malumdur. Bu maddslara

ise yalniz tebistde rast gels bilerik.

b) Maddsleri fiziki ve kimyevi xassslerine gors ferglondirmeak
olar. Onlarin fiziki xasselerine rangi, iyi, dadi, srims ve
gaynama temperaturu, istilik ve elektrik keciriciliyi, aqre-

gat hal1 aiddir.

c¢) Tebistde méveud olan biitiin canli ve cansiz varliqlar cisimdir.

Mosolan: dofter, kitab, skaf, televizor, agac, cicok, insan.

BE

5. Eyni fiziki xassesine gors asagidaki maddsleri qruplara ayirin:
a) tebagsir; b) dem qazi; c) x6rak duzu; ¢) karbon qazi; d) seker;

e) su buxari

15



1.2. Saf maddslar va qarisiqlar

Insan daim heyat terzine uygun yeni maddslar ve onlarin garisiglari
ile rastlagir. Ciinki tebistde saf maddslors az rast gslinir ve goérdiyi-
miiz varliqlarin skssriyysti bu maddslarin qarigigidir.

2 2e
(S N1 @ 9

° @ ©
£:1

Iki kimyavi stakan gotiiriin. Kimyavi
stokanlarin hor birina avvalco miiayyan
miqdar su alava edin. Sonra miivafiq
olaraq gotiiriilmiis stokanlara bir qador
qum vo gakar alavo edarak qarisdirin. No miisahido
etdiniz? Gotiiriilon maddalarla kimyavi stakanlarda
alinan qarisiglarin farqgi nadir? Alinan qarigigin tor-

kibina daxil olan maddoalari neco ayirmaq olar?

Fiziki xassoelorinin sabitliyino gérs maddsler 2 yers ayrilir (sxem 1):

Sxem 1

Maddslar
(Fiziki xasselorinin
sabitliyina gora)

I

Y

Saf maddalar

Sabit fiziki xassalara
malik olan maddalara
saf maddoalar deyilir.

|

Y \

Y

Qarisiglar

Iki vo daha artiq saf
maddadoan ibarat olan sis-
tema qarisiqlar deyilir.

Bosit Miirakkab

Eynicinsli
(homogen )
«Homo» — eyni,
«genezis» — mongo

Miixtalifcinsli
(heterogen )
«hetero» — miixtalif,
«genezis» — mango
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Saf maddslar sabit, qarisiqlar ise doyisken fiziki xasselors malik
olur. Masslan, oksigen qaz1 — 182,9°C temperaturunda gaynayir, lakin
havanin terkibinds miixtelif qazlar qarisigi oldugu iiciin onun gaynama
temperaturu deyiskendir. Her bir saf madds ona moxsus fiziki xassslors
malik olur va bu xassasins gors onu diger maddadan farqlandirmsk olar:
sirke tursusu ii¢iin iyi, x6rsk duzu iiclin dadi, mis ii¢iin rengi ve yiiksek
elektrik keciriciliyi ve s.

Qarisiglar eynicinsli ve miixtslifcinsli + |
olmagqla iki yeres béliiniir. Eynicinsli qari- 0

siqlart togkil edon maddslsrin hisseciklarini ey _— P
adi gozlse ve mikroskopla forqglandirmak ol- — — —
mur. Messlen, x6rsk duzu ve su gqarisigi Sakil 1.

(sokil 1).

Miixtoalifcinsli qarisiglar: togkil edon maddslerin hisseaciklarini adi
gozle vo mikroskopla farqglandirmsk olur. Massalen, yag ve su qarisigi.
Eynicinsli ve miixtslifcinsli garisiqlart miixtelif tisullarla terkib hisse-
lorins ayirmaq olar (sxem 2, 3).

Sxem 2
Eynicinsli (homogen)
garisiqlarin ayrilma iisullar:
N E— +
Buxarlan- Kristallas- Distills Xrom.ato-
dirma dirma qrafiya
Buxarlandirma — bu iisul berk madds hsll ol-
mus halda olduqda tetbiq edilir. Masslan, duzlu h‘
sudan duzu ayirmaq ii¢iin eynicinsli qarisiq qizdi-
rilir. Bu zaman su tamamils buxarlanir, gabin di- .

da buxarlanma ils ayrilir. Bu zaman qarisigdan,
ilk novbeada, qaz ayrilir.

Kristallasdirma — mayeloards bir bark madds
hsall olmus halda olduqda tetbiq edilir. Bu iisulda Sakil 2.
moahlul gismean buxarlandirilir ve alinan yeni gati
moahlul soyudulur. Bu zaman temizleanan madds kristallar seklinds ¢o6-
kiir. Kristallagdirmadan daha temiz madds alinir. Messlen, sokar ve su
garigigini bu iisulla ayirmaq olar.

Distille — bu iisul miixtslif qaynama temperaturuna malik bir-birin-
dos holl olan maddsleri ayirmaq iiciin istifads olunur (sekil 3). Distills
iisulu qarisigin terkibinde olan mayelarin gaynama temperaturlarinin

bindo ise agrengli duz kristallar1 qalir (sekil 2). o H—
Qazlarin (CO2, NH3, HCI vs s.) suda qarisigl L J '

17



Sokil 3.

miixtelifliyine esaslanir. Messlon, su ve etil spirti
eynicinsli qarigigini ayirmaq iciin istifade oluna
bilar. Ciinki bu maddslarin gaynama temperatur-
lar1 ferqlidir. Qarisiq svvelce qizdirilir. Bu za-
man, ilk névbads, qaynama temperaturu daha az
olan, yeni 78°C-ds qaynayan ve daha ucucu olan
etil spirti buxarlanir. Alinmis spirt buxarlar: so-
yuducuda mayelasarsk toplayici qaba yigilir.
Xromatoqrafiya — bu

isul garigig1 tagkil edsn ayri-ayri maddslarin bas-
ga madde sathinde miixtelif siiretls adsorbsiyasina
(udulma) veo desorbsiyasina (ayrilma) ssaslanir.
Xromatoqrafiya tisulu ile eynicinsli maye garisiq-
larini ve qaz qarisiglarini terkib hissslerine ayir-

magq olur (sokil 4).

Miixtolifcinsli (heterogen)
garigiqlarin ayrilma iisullar:

Y

] Y

Durultma Siizma Maqnitls tesiretms
Durultma — bu iisul maddslerin sixliqg-
: I;‘atzl bk lar1 farqins asaslanir. Bu tisuldan iki halda
% o 1 itki

wovitki| istifade etmoak olar:

a) sixliglari ferqli ve bir-birinds hsll ol-
mayan maye maddslarin ayrilmasinda.

l] Bunun igiin ayirict qifdan istifade olunur.

Mosolon, bitki yagi1 ve su garisiginin, siid-
den gaymagin ayrilmasi ve s. (sakil 5).

b) sixliglar: forqli ve hec¢ biri suda hsll
olmayan iki berk madds garigiginin su va-
sitesile ayrilmasi. Massalon, demir tozu ve
agac yongari qarisigini suya alave ederak
ayira bilersiniz (sokil 6). Sixlig1 az olan
madds iistde, sixlig1 cox olan maddes iss
asagida olur.

Siizma (filtrlama) — suda holl olmayan
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bark maddslari ayirmaq ii¢ciin bu iisuldan
istifads edilir. Measoalon, qum + su, kikiird



+ su, demir tozu + su, gil + su,
shong dag1 + su, agac kepayi + su.

Siizme (filtrlams) {isulunda
siizgec kagizindan istifade olunur.
Qarisig1 siizen zaman bark madds
siizgoac kagizinin (filtr kagiz1) tize-

A

(-

&

— -..\kagm = i

siizgac

rinde qalir (sakil 7). Bu tisulla biri
suda hoall olan vo digeri ise hall ol-
mayan iki miixtslif maddeni de ayirmaq olar.
Mosslan, duz ve qum qarigigini ayirmaq ii¢iin
bu garisiq evvalcs su ile garigdirilir, sonra alin-
mis qarisiq slizgec kagizindan kecirilir. Stizms
zamani qum filtr kagizinin tizerinds qalir, duz-
lu su ise sliziilersek ondan kegir.

Magqnitls tasiretma — demirin bark madde-
lorle garisigini ayirmaq tg¢iin bu tsuldan isti-
fads edilir (gakil 8). Masoalan, demir tozu +
kiikiird tozu, demir tozu + agac kepoayi, demir
tozu + qum. Bu qarisiqlari maqnitls tesir et-
mokls torkib hissslorine ayirmaq olur. Bu za-
man demir tozu maqnit tersfinden cezb olunur,
diger madds ise cozb olunmur.

. Asagidaki garisiglara misallar gosterin:

af - |
' & -
Sakil 7.

o4 o
Gil+su, qum+
su, tabasgirt+su Ekimi
qarisiqlar ham da ¢ok-
diirma iisulu ila ayriar.
Qarisiq sakit saxlan-
lir, suda hall olmayan
madda diba ¢okiir.

kiikiird e oz damir tozu

maqgnit

demir-+kiikiird

. Verilmis qarisiqlar: hansi tisullarla ayirmaq olar?
I. demir+kiikiird; II. x6rak duzu +su; III. etil spirti+su

Sokil 8.

\*/

—

a) bork maddenin mayeds; b) boark maddenin bark maddsadea

¢) gazin mayeds; d) mayenin mayeds garigigi

buxarlandirmaqla) miivafiq olaraq sec¢ib yazin:

. Noqgteloerin yerine buraxilmis soézleri (mayeden, ayirici qifla, siizmakls,

a) Bir-birinds hsll olmayan mayelsri ....... ayirmaq olar.

b) Buxarlanma ile berk maddeni ...
c) Mayeds hoall olan qazi aylrmagq olar.
d) Mayeni onda hsll olmayan bark maddeden

... aylrmag olar.

aylrmagq olar.

. Ev soraitinds suyu gil ve qumdan necs temizlomsk olar?

. Hans1 suda daha cox sayda qarigiq var? Fikirlorinizi asaslandirin.
a) cay (arx) suyunda; b) yagis suyunda; c) maigetds isledilon suda

19



1.3. Maddbalarin torkibi va qurulusu.

Atom va molekul

Biz svvalki movzulardan oyrandik ki, tebistde moveud olan biitiin
canli ve cansiz varliqlar, yeni fiziki cisimlsr maddslardsn tegkil olunub.
Elos ise diisiinak. 9gor cisimlor maddalarden tegkil olunmusdursa, onda
maddalar nadan teskil olunmusdur?

Sokillara noazor yetirin. Sizca, qizil iiziik vo kOmiir hansi element atom-
larindan tagkil olunmugdur?

Demokrit
(e.a. 460-370)

Qodim yunan
filosofu Demokrit
atom nazoriyyasinin
asasint qoyan alim-
lordon biridir.

b | Atom ter-
minini ilk doafa
Demokrit irali siir-
miisdiir. Moanast
«boliinmaz» demak-
dir.

20

Hbosla b.e. taqriban 2500 il
ovval alimlor terofinden mad-
dalarin terkibi haqginda miix-
tolif fikirler irsli siiriilmiisdiir.
Yunan alimi Demokrite gors,
cisimler gozle goriinmeyen on
kicik hissecikler olan «atom»-
lardan tegkil olunur.

Atom — maddeanin kimyavi
cohatdan boliinmaysn an kicik
hissaciyidir.

Molekul — maddsnin kim-
yovi xassslorini ve terkibini
oziinde saxlayan an kigik his-
socikdir.

XVIII asrin ortalarinda rus
alimi M.V.Lomonosov va on-
dan 50 il sonra ingilis alimi
Con Dalton 1803-cii ilds bir
sira elementlarin nisbi atom
kiitlslarinin ilk cedvalini tertib
etmis, atom-molekul teliminin

Con Dalton
(1766—1844)

Ingilis alimi Dalto-
nun garafina gérmao
qabiliyyatindaki
problem — dalto-
nizm adlandirul-
migdir. O, 1794-cii
ilda aziyyat ¢okdiyi

bu xastalik barasinda

yazmugdrr.

inkisafinda boyiik rol oynamislar. Maddslarin mo-
lekullardan ve atomlardan amsls gelmasi, bu his-
soaciklerin xasseleri hagqinda daha inandirici elmi

fikirler irsli siirmiiglor.



1860-c1 ilde «Atom-molekul talimi»nin ssas1 qoyulmusdur. Atom-mo-

lekul teliminin ssas miiddealar1 asagidakilardir:

e Maddslar molekullardan, molekullar iss daha kicik hissaciklardsn

atomlardan tegkil olunur (sakil 1).

ATOMLAR . g

4

Oksigen (O) Karbon (C)
0: CO:
MOLEKULLAR
y /
Oksigen Karbon /‘ y
qazi

qazi

Sokil 1.

1 Molekullar arasinda bosluqlar vardir ki,
onun da 6l¢iisii maddsnin aqregat halin-
dan ve temperaturundan asihidir (sekil 2).

o Molekullar daim haraksatdadir, molekul-
larin herekst siireti temperaturla diiz
miitenasibdir. Yeni temperatur artdiqca
molekullarin harsket siirati de artir.

e Molekullar arasinda qarsiliqli cazibs ve
iteloms qilivvsalari var.

e DMolekullar atomlardan tegkil olunmusdur,
atomlar da molekullar kimi daim horskot-
dadir.

e Bir atom novii diger atom néviinden kiitle-
sine vo xasssalarine gors farqglenir.

e Molekullar fiziki hadissler zamani dayis-
moz qalir, lakin kimysvi ¢cevrilmalar zamani
parcalanir, atomlar ise parcalanmair.

Molekullar bir cox maddslarin sn kicik his-
seciyidir, onlarin terkibi ve kimyevi xasseleri
hamin maddslards oldugu kimidir.

Maddalar yalniz molekullardan ve atomlar-
danmai tegkil olunur? Sonraki elmi axtarislar gos-
tordi ki, maddslar tekcs yiiksiiz ve neytral his-
sociklar olan molekullardan ve atomlardan deyil,

Hidrogen (H)

Sokil 2.

on  béyiik @

bosluq qaz molekulla-
rt arasindadir. Bu on-
larin asan sixilmast
ila izah olunur. Ma-
yeloar c¢atin suxilir.
Onlarin molekullart
arasinda bosluq nis-
batan azdwr. Bark mad-
dalarin molekullart
arasinda bosluq daha
azdir, ona gora da
demak olar ki, onlar
sixtlmar.
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CO2

tarim;)=35000C tarima=801 BC tarlma=1 08300
tw=4200C b tw=1465C ¢ tw=2567C d

tqay=_ 78C

Sokil 3.

hamcinin miisbat ve manfi yiiklii hissaciklarden — ionlardan da teskil
oluna biler. Masslon, xorsk duzu, soda, shengdas1 ve basqalar: bels mad-
dslardir (bu barads VIII sinifde daha atrafli mslumat alacaqsiniz). Mo-
lekullardan taskil olunan maddoalor molekulyar quruluslu (saokil 3 a),
atomlardan va ionlardan tagkil olunanlar iss sarti olaraq qeyri-mole-
kulyar quruluslu (sakil 3 b, ¢, d) maddalor adlandirilir.

Molekulyar ve geyri-molekulyar quruluglu maddsler xassslerine gore
bir-birindan farqlenir. Molekulyar quruluslu maddslar adi seraitds, qaz
(oksigen, azot, hidrogen, karbon gazi va s.) ve ya maye (su, spirt, aseton
v9 s.), yaxud da asan sriyen bork (kristallik kiikiird, ag fosfor, sokear, yod
vo s.) maddslardir. Qeyri-molekulyar quruluslu maddslarin ise hamisi ¢a-
tin ariyen bork (almaz, qrafit, qum, xo6rak duzu, soda ve s.) maddslardir.

/"

T «Atom» ve «molekul» anlayiglar1 ne ile forqlenir?
2. Asagidakilar:1 atom ve molekul olmaqgla qruplasdirin.
1) O: 3) CO2 5) Fe 7) CHy
2) H20 4) Na 6) H 8) Hg
3. Molekulyar quruluslu maddslari secin:

a) karbon qazi
b) su
c) xOrak duzu
d) etil spirti
e) shangdasi
4. Qeyri-molekulyar quruluslu maddslers misallar gosterin.

5. Maddenin agreqat halinin qaz—>maye—bork istiqamoatinde doyismesi za-
man1 molekullararasi masafs necs dayigir?
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1.4. Atomun tarkibi

N =Ty
— A :
By co &
P// Y A
Y 3 RN
.\'\\u/

Sakillori miiqayisa edin. Elektronlarin niiva atrafindaki harakatilo pla-

netlorin Giinas atrafindaki harakati arasinda hanst oxgar va farqli cohat-
lar var? Atom hanst hissaciklordan tagkil olunmugsdur?

Kainatdaki nsheng ulduzlar, hiiceyresnin terkibinds olan maddsler
kicik zerrociklorden, ysni «atomslardan tegkil olunmusdur.

XIX asrin sonuna gadsr atomlar maddenin boliinmaysn sn kicik
(mikro) hissociyi hesab olunurdu. Atomun ns darsceds kicik olmasini
miiqgayise ils tessvviir etmak olar. Almani Yer kiirasinin oOlc¢iilari gader
boyiitsak, eyni Ol¢iide boyiliyen atom alma boyiikliikds olar. Atomlarin
diametri 2:10-19—5'101m-dir. Bu o demokdir ki, sizin oxudugunuz ki-
tabin bir veraqinin qalinliginda yiiz minlarle atom var.

XIX asrin sonunda ve XX asrin avvallorinds edilon elmi kagflor gos-
torirdi ki, atom 6zii de miirskkeb hissacikdir. Har bir atom miisbat yiik-
lii niivedan ve onun atrafinda boyiik siiretls horskst eden manfi yikli
hissaciklerden — elektronlardan ibaratdir (saokil 1 ). Niive atomun ssas
kiitlesini tegkil edir ve onun merkezinds yerlosir. Niivenin diametri ato-
mun diametrinden 50—100 min dafe ki¢ikdir.

L .elektron

proton

neytron

niiva

atom

Sakil 1. Atomun qurulusu
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Atom Eiitlasi ele-
mentin isarasinin
sol yuxart Eiinciin-
da, protonlarin
sayr (sira nomra-
si) isa sol asag:
kiinciinda gosta-

Fizika kursundan size mslumdur ki, agirliq
niiveds cemlonmigdir. O, proton ve neytron adlanan
hissacikdan teskil olunur.

Protonun yiikii +1, kiitlesi ise teqriben hidrogen
atomunun kiitlesina barabardir vs ya 1,673:102¢ g-dir.
Niivenin miisbeat yiikiiniin migdari protonlarin say1
ilo miisayyen edilir. Masoalon, hidrogen atomunda 1,
oksigen atomunda ise 8 proton oldugundan onlarin
niuvelerinin yukiu miuvafiq olaraq +1 ve +8-dir.

rilir: im’g Proton p herfi ile ve ya +1l P kimi isars olunur.
Neytron yiiksiiz hissacikdir. Onun kiitlesi 1,675-1024q
toqriben protonun kiitlesine barabordir. Neytron n
vo ya (;n ile isare olunur. Elektron ¢ox kic¢ik kiitloys malikdir. Onun
kiitlesi protonun kiitlesinden 1836 dofs azdir (=9,109-10-2%q), yiikii iss
oks isars ile protonun yiikiins (-1) barabardir. Elektron e- ils isars olu-
nur (cadvsl 1).

Cadval 1
Proton, neytron vo elektronun xassalori
| @ | @ | @
Yiki +1 0 —1
Yeri Nive Niive Niivenin strafi
Kiitlesi 1 1 1/1836

Atomun kiitlesi onun
proton ve neytronlari-
nin sayi ile miieyyen
edilir. Buna kiitle ada-

Protonun Neytronun Kiitlo di (A) deyilir. Demsli,
sayt sayt adadi atomlar mieyyen kiit-
N(p) N(n) A laye malik neytral his-

. sociklerdir (sokil 2).
Sokil 2. Bunlar1 bildikden

sonra atoma yeni terif vermok olar: Miisbat yiiklii niivadon va monfi
yiiklii elektronlardan ibarat olan elektroneytral hissaciyo atom deyilir.

Atomlar elektron vermek ve 6ziins elektron birlaegdirmsk qabiliy-
yotine malikdir. Bu zaman alinan hissacik «ion» adlanir. Atom elektron
verdikde alinan hissacikds elektronlarin sayi protonlarin sayindan az
olur ve «+» yiikli (sokil 3, a), 6zlins elektron birlesdirdikds alinan his-
sacikda elektronlarin say1 protonlarin sayindan ¢ox olur va «—» yiiklii
iona cevrilir (sokil 3, b).
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Neytral atom

Kalsium
atomu:
20 proton
20 elektron

Ton

Kalsium ionu
(Ca?t):
20 proton
18 elektron
a)

Neytral atom

Fliior atomu:
9 proton
9 elektron

Fliior ionu
(F):
9 proton
10 elektron

b)

Sakil 3. Atomun iona ¢evrilmasi

1. Atom miisbat yiiklii iona ¢evrildikds proton, neytron ve

elektronlarin sayi

necs doyisir?

2. X, Y vo Z hissaciklerini miisyyen edin.

Atomda olan 1 e
hissaciklar pALeT
X alx
Y 0
Z —

@0

3. ﬁNa atomundaki: a) protonlarin; b) neytronlarin; c) elektronlarin sayini

miieyyen edin.

4. Miisbat yiiklii ionu miisyysn edin.

fon Protonun say1 |Elektronun sayi
X 20 18
Y 9 10
V4 16 18

5. Atom lciin dogru «v'» ve sehv «x» ifadelori milayyenlagdirin.

a) Maddenin kimyevi cehsatden boliinmeaysn en kigik hisseciyidir.
b) Maddenin kimysvi cahatden boliinen an kigik hissaciyidir.

c) Niive vo elektronlardan te§k11 olunmusdur. |:| |:|

d) Elektroneytraldir. |:| |:|
e) Atomun kiitlo adadi elektronlarin kiitlesine beraberdir. | || |

S

D S
LI
D

10

D S
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1.5. Kimyovi element.

Izotoplar
&
Qe
o0 g0
g% @ 9
A 9 9
. g — — -
Hidrogen Karbon Oksigen Domir izl
atomu: TT atomu: C atomu: O atomu: Fe atomu: Au

Element atomlarina nazor yetirin. Bir atom digarindon no ila farqlo-
nir? Hanst kimyavi elementlori taniyirsiniz? Sizca, insan orqanizminda

hanst kimyavi elementlora rast galinir?

Hor bir atom novii digerinden niivesinin yiikiine gors ds farqlenir.
Niivesinin yiikii dedikds atomda olan protonlarin say1 nezsrds tutulur.
Niivasinin yiikii (yaxud protonlarinin sayi) eyni olan atomlar noviine
kimyavi element deyilir. Kimyoavi elementlor metallar vo qeyri-metallar

olmaqla 2 yers boliintr.

Tobiatdes moveud olan 90 kimysavi elementdsn insan orqanizminds
toxminan 70-ns rast gelinir. Bu elementlarin hoar biri insan orqanizmi
tciin mithiim shamiyyst kasb edir. Taqribsn 25 element insan faaliyysti
iiclin cox vacibdir. Bu elementlors bioelementlar deyilir. Onlar da iki

A
Cisv
Karhon

Mgo, 1%

Magnczium

Sokil 1.
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qrupa boliniir: makroelement-
lar (C, H, O, S, P, Ca, Mg, Na,
K, Cl) vo mikroelementlor (Cu,
Mn, Fe, Zn, Mo, F, I, Se, Cr,
Ni, V, Sn, As, Si). Insana bir
gliin arzindes makroelementlar-
den 10 mq lazimdir (sokil 1).
Elementlorin ve onlarin
birlasmoalarinin kimysavi xassea-
lori hagqindaki bilikler insana
yeni maddsler almaga, xssto-
liklorle miibarize aparmaga,
tobisti qorumaga komoak edir.
Bozi elementlar eyni kimyavi
xassolori olan miixtelif atom-
lar smoals gotirir. Niivasinin
yiikii (protonlarin sayi) eyni,



kiitlalori (proton ve neytronlarinin saylarit comi)

miixtalif olan eyni element atomlarina izotop deyi- «dzotopn é@
lir. Moesslan, tebistde hidrogenin 3 izotopu var «r2ovop

. séziiniin manast

($okil 2). . . «eyni yeri tutan»
Hal-hazirda tebistde 20 milyondan cox madds | gemakdir.

var. Bu maddslarin terkibini gostermsk ii¢iin kim-
yovi elementlorin igarslorindsn istifads olunur.

I\E . e L e”

Protium :H Deyterium ?H Tritium '?H

Sakil 2. Hidrogenin izotoplar

Elementin kimysvi igsaresi onun keyfiyysat (han-
s1 element oldugunu) ve kemiyyst xarakteristika-
sin1 (verilmis elementin bir atomunu) miisyysn
edir.

1814-cii ilde Isvec kimyacisi Y.Y.Bertselius
kimysvi elementlori onlarin latinca adlarinin bag
harfinden, agoar eyni harflarls baslayan bir necs ele-
ment olarsa, bas harfdon ve adinda olan diger harf-
lorden istifads ederak gostermoayi toklif etdi.

Masslen, hidrogen (Hydrogenium)—H, oksigen Yens Ya}(ov
(Oxygenium)—O, azot (Nitrogenium)—N, kiikiird Bertselius
(Sulfur)—S ils isars edildi. Eyni hearflarle baglayan (1779-1848)
bir neco element oldugda onlarin adinin bas horfine  Isve¢ kimyagist.
ikinci horf ve ya sonrak: horflorden biri (kicik for- 1814-ci ilda kimyavi
matla) do olave olunur. Meselen, azot (Nitrogenium), e€lementlorin miasir
nikel (Nikelium) va natrium (Natrium) miivafiq z§.ar9lar .mz'elma da-
olaraq N, Ni vo Na isarsloeri ile gostorilir. xll ;;;mwci;r égq%

Asagidaki cadvalds baz'i felerr}entleljirfl latlnc.a VO 45 i ”f; ; v iaZl ;nlji_
azorbaycanca adlari, hamcinin kimyeavi isarsleri ve-

LY tin atom kiitlasini
rilmisdir (cadval 1). toyin etmisdir. Bir

sira bagqa elmi kogf-
larin miiallifidir.
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Cadval 1

Elementin . Elementin Elementin
. . Elementin
kimyoavi Azarbaycan adinin qisa
. . latinca adx ire gt
isarasi dilinds adx tolaffiizii
H Hidrogenium Hidrogen Has
C Carboneum Karbon Se
Si Silicium Silisium Silisium
N Nitrogenium Azot En
P Phosphorus Fosfor Pe
O Oxygenium Oksigen O
S Sulfur Kiikiird Es
F Fluorum Flior Flior
Cl Chlorum Xlor Xlor
Br Bromum Brom Brom
I Yodum Yod Yod
Li Lithium Litium Litium
Na Natrium Natrium Natrium
K Kalium Kalium Kalium
Ca Calcium Kalsium Kalsium
Ba Barium Barium Barium
Mg Magnesium Magnezium Magnezium
Zn Zincum Sink Sink
Ag Argentum Gumiis Argentium
Cu Cuprum Mis Kuprum
Au Aurum Q1z1l Qizil
Al Aluminium Aliiminium Aliiminium
Fe Ferrum Doemir Ferrum
Hg Hydrargyrum Cive Cive
Pb Plumbum Qurgusun Qurgusun
Mn Manganum Mangan Mangan
@0 . 1. Azoerbaycan dilinds ad1 ve oxunusu eyni olan elementlari secin.

H, F, Si, S, Br, Li, Ca, N, Cl

2. Hansi siralarda izotoplar verilmisdir?

oF &

3. Hidrogenin an agir izotopu

4. Verilmis atomlarda eyni olan nadir? ;ggﬁ%%, il 4

o T

olub,

5. Eyni kimysvi element atomlarini secin:
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1.6. Bosit vo miirokkob maddsalor. Allotropiya
™

‘e
A, il sco8
> il #3

Cisimlor hansi element atomundan taskil olunmusdur? Bu cisimlor
arasindaki oxsar va farqli cohatlor nadir?

Toerkibins gérs maddsler iki yers boliiniir (sxeml ):

| MADDOLOR | Sxem 1
* |
Bosit maddalor Miirakkab maddslar
(kimyavi birlagmalar)
Eyni el 1
i e emer'lt atomlarindan Miixtslif element atomlarindan
toskil olunur toskil olunur
l [

Metallarin Qeyri-metallarin Uzvi maddslor Qeyri-iizvi maddolor

amoala gatirdiyi amoala goatirdiyi CH.. CsH1206
\ C:H;0H ¢ ¢
Li, Na, K, Rb, . Oksidlor Osaslar
Cs, Be, Mg, Ca Hs, B, G, 8i, 0, CO,COs,vo s. Me(OH),
’ ’ g’ ’
N2, Ss, Fa, Cla,

Sr, Ba, Ra, Al,

Cu. Zn. Cr. F Brs, Iz, He, Ne, \ +
Hu,An,Mr, N Ar, Kr, Xe, Rn Tursular Duzlar

AR M, HNOs, H>S0s, | |NaCl, K»SOs

HsPO4vo s. Vo s.

Metallar ve geyri-metallar bir-birindsn bezi xarakterik xassolarine
goro forqglenirler. Bu forqgloar cadvel 1-do verilmigdir.

Cadval 1
METALLAR QEYRI-METALLAR
adi geraitde bark (civeden bagqa) adi geraitde qaz, maye veo
halda olur bork halda olur
elektrik corsyanini ve istiliyi yaxsi istiliyi pis kecirir, elektriki iso
kecirir 9sason, kecirmirlar
plastik xassoelidir — doyiiliib A.dl FOTIE k.?ark el o?ap
astilana bilir qgeyri-metallar kovrek xasselidir —
v doyiildiikde asanliqla xirdalanir
29




Boasit maddalar kimyavi elementlorin sarbast halda movcudluq for-
masidir. Qeyri-metallarin smsls goatirdiyi besit maddslar (n.s.-ds):

— Biratomlu gaz halinda beasit maddslor (He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn);

— Coxatomlu qaz halinda basit maddslsar (Hz, Oz, O3, F2, Clz2, N2);

— Coxatomlu maye halinda besit madde (Br:);

— Biratomlu berk halda bessit maddslar (C, Si, B);

— Coxatomlu bark halda basit maddslar (P4, Ss, I2).

Eyni bir kimyevi elementin bir ne¢s besit madds samsls gotirmesi ha-
disesine allotropiya, omoals gotirdiyi basit maddslars ise allotropik sa-
kildayismalar deyilir. Ona gors do basit maddslerin say1 (400-den cox)
kimysavi elementlsrin sayindan coxdur (cadval 2).

Cadval 2
Element Imols gotirdiyi basit maddslar
(allotropik sokildayismalari)

C Almaz, qrafit, karbin, fiilleren

S Kristallik, plastik

0} 02 (oksigen), O3 (ozon)

Si Kristallik, amorf

P Ag, qirmizi, qara

Allotropiya hadisesi iki ssbsbden bag verir:
1. Molekulda atomlarin sayinin miixtelif olmasindan. Masslan, ok-
sigen (0:), ozon (03)

@ &

oksigen ozon

2. Maddslerin kristal qurulusunun miixtelif olmasindan. Masslan,
almaz, qrafit, karbin, fiilleren

> o
qrafit fiilleren

1. Verilmis maddslerin némrslsrini uygun xanalarda geyd edin.

Bosit madds
Miiraskksb madda

1)COs, 2)Cl, 3)NaCl, 4)H,, 5)0, 6)H0, 7)CH., 8)NH;
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2. Bos xanalara uygun olaraq «+» ve «—» igarslerini yazin.

Element All(?tropik sokildayisma -
Omolo gatirir Omoalo gotirmir
N
S
(0]

3. Boesit maddslarin amsls galmasinds ne¢o kimysvi element istirak edir?

fiilleren, ag fosfor, almaz, domir, kristallik kiikiird, oksigen

Bosit Miirakkab
maddoa maddo

1.7. Valentlik.
Valentliyos asason formullarin tortibi

4. Venn diagraminda besit ve miirekkab
maddslarin oxsar ve forqli cehatlorini
gostarin.

=gl
0 @0
H, S, O0,C, Na, Cl -
e @@O [ ~]
Verilmis kimyavi elementlorin isaralorindon istifada il g

edarak suyun, xorak duzunun, karbon qazinin, sulfat tur-
susunun kimyovi formullarint yazin. Maddoalorin kimyavi formullarinin
yazilist naya asaslanir?

Maddslerin kimysvi formullarini miixtelif tacriibsler asasinda miiay-
yon etmoak miimkiindiir. Bir nec¢o elementin hidrogenli birlagmalarinin
tocriibs noticesinds alinmig formulunu nazsrden kecirsk (cadval 1).

Cadval 1
Kimyavi Birlasdirdiyi hidrogen Kimyavi
element atomunun say1 formul
Cl 1 HCl
(0) 2 H-0
N 3 NHs
C 4 CHi
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Eduard Franklend
(1825-1899)

Ingilis kimyacist 1852-ci
ilda atomlart bir-birina bir-
lagdirici qiivva haqqinda
anlayist elmo daxil etmis-
dir. Atomlarin bu xassala-
rini sonralar valentlik
adlandirmiglar.

Oksigen dam
gazt va hidroksonium
ionunda (H30%) III va-
lentlidir. Karbon isa yal-
niz dam qazinda (CO)
IIT valentlidir.

Codvslden aydin olur ki, xlor atomu 1, ok-
sigen atomu 2, azot atomu 3, karbon atomu
ise 4 hidrogen atomu ils birlagir. Demsli, ele-
mentlorin hidrogen atomu birlegsdirmsk gabi-
liyyoati miixtalifdir. Bunu izah etmoak {iciin
«valentlik» anlayisindan istifade olunur.
Kimyoavi element atomlarinin dziina miiayyon
sayda basqa element atomlarint birlagdirmak
qabiliyyatina valentlik deyilir. Valentlik anla-
yis1 ilk dafs 1852-ci ilds ingilis alimi E.Frank-
lend terafinden elme daxil edilmigdir.

Valentlik Roma raqomi ile gostorilir. Hid-
rogenin valentliyi vahid gsbul olundugu ti¢iin
digor elementlorin valentliyi ile miiqayiss edilir.

I T IIIIITI IVI
HCI, H2:0, NH3, CH4
Bozi kimyovi elementlarin valentliklari
onlarin biitiin kimyevi birlogmslarinds dayis-
mir, yoni homiss eyni roqomlo gostorilir. Belo
elementlors sabit valentli elementlar deyilir
(cadval 2).

Cadval 2
Sabit valentli elementlor
Kimyavi element Valentliyi
H, Li, Na, K, Rb, Cs, F I
O, Be, Mg, Ca, Ba, Zn, Hg 1T
B, Al II1
C v

Lakin beazi elementlor miixtelif kimysavi birlesmslords miixtslif va-
lentliys malik olur. Belo elementlars dayiskan valentli elementlor de-

yilir (cadval 3).

Cadval 3
Doyiskon valentli elementlar
Kimyoavi element Valentliyi

Pb, Sn, Si II, IV

S II, IV, VI

P III, V

Cie II, III, VI

Cu I, 11

Fe II, II1

N III, IV

Mn II, III, IV, VI, VII
Cl, Br, I I, III, V, VII
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Kimyevi elementin valentliyini bilmekls onlarin emsle gotirdiyi bi-
nar (ikielementli) birleagmenin formulunu asanliqla tertib etmsk olar.
Bunun iiciin elementlarin igarslarini yazib, iistiinds valentliklarini gés-
torirlor. Sonra homin valentliyi gostersn adadlorin an kicik ortaq bolii-
nanini (OKOB) miisyyenlasdirib, onu valentliklorin har birins boélsrak
indekslori tapilir. Mossalon:

1) Al:03 (aliiminum-oksid) birlesmesinds aliiminium atomunun oksi-
gens gors valentliyini tapaq.

x II IIT IT

3-2=6; 6:2=3 (III)
Al203 > Al203

2) VII valentli mangan elementinin oksigenls amsls gatirdiyi birles-
monin formulunu tertib edok:

VIL II
Mn_+0 —Mn:0r

3) Valentliys gors formul tertib edildikds alinan indekslor on kicik
tam adadlars gadear ixtisar olunursa, onda bu smoaliyyat1 aparib madds-
nin sads formulunu miieyysn etmsk olar (VI ve II an boyiik ortaq bo-
lana, 2-yo boliib formulu tapmaq olar).

VI 11
S‘.Q = S206 = SO3

1. Na, Mg, K, Al, Be, C(IV) ve S(IV, VI) elementlorinin oksigen [ £ )
atomu ils amoals gotirdiyi birlssmslarin formullari necs 2
yazilir?

2. Valentliklars uygun olaraq indekslarin qiymstini bos xanalara yazin.

111 A% VII X y 7
Mn2Ox Mn20y Mn20,

3. Dayiskan valentli elementlari secin.
1) Ca, 2) Fe, 3) Na, 4) Al, 5) Cu, 6) Cr, 7) CI.

4. Sabit valentli elementlari secin.
1) Li, 2)Br, 3)K, 4)I, 5)Mg, 6)Be, 7)Cr.

5. Madds Birlosmads elementin vz.ilentliyi
metalin geyri-metalin
NaCl
K>S
ALOs
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1.8. Kimyoavi formul.
Madd»s torkibinin sabitliyi ganunu

(7]
D: @
Co w0 NMaddom - :
e addenin Kimyavi . .

@mo ® element torkibi formulu eSSl
q H, O
N Mg, CI
C, 0

Cadvoali tamamlayin. Maddonin kimyavi formulu naya deyilir?

Biitiin maddslarin kimysavi formulu var. Madda tarkibinin kimyovi
isaralar va indekslor vasitasila sarti yazilist kimyavi formul adlanir. Mad-
denin kimyeavi formulu onun kemiyyst ve keyfiyyst terkibini gésterir. Mad-
donin keyfiyyat torkibi onun hansi element atomlarindan ibarst oldugu-
nu, kemiyyet terkibi ise onun terkibinds, yeni bir molekulunda olan ele-
ment atomlarinin sayini gosterir. Elementin isarasinin sag torafinda asa-
gida yazilan va atomlarin sayini gostaran adada indeks deyilir (sxem 1).

Sxem 1
Keyfiyyat
tarkibi
, !
Hidrogenin Fosforun Oksigenin
isarasi isarasi isarasi
3 hidrogen 1 fosfor 4 oksigen
atomu atomu atomu
T A )
Komiyyat
tarkibi
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Kimyovi formullarin va kimyavi isaralorin garsisinda yazilan adad
amsal adlanir. 3CuCl, 20s 5Al

9msal Cadval 1
Maddoanin Ekiiracik modeli Maddanin kimyavi formulu
g ‘} Ho
\ \indeks
H-0
'?’i' \indeks

02
\indeks

CO2
\indeks

Coadvsl 1-do verilmig hidrogen, oksigen, su ve karbon gazinin mole-
kul modellarins ve kimyavi formuluna asasen terkibinds olan atomlarin
sayini deys bilerik (cadval 2).

Cadval 2
H» 2 H atomu
02 2 O atomu
H-0 2 H atomu 1 O atomu
CO2 1 C atomu 2 O atomu

Kimyoavi formullar:i elementlarin qisa adlarindan istifads edarsk
oxumagq olar.

CO2 — se-0-2
H:0 — has-2-o0
CH4 — se-has-4
Si02 — silisium-o0-2
AlCls — aliminium-xlor-3
P205 — pe-2-0-5

Maddsnin kimysvi formuluna gors madds hagqinda hansi malumati
ala bilscoyinizi aydinlagdiraq (cadval 3).

Cadval 3
1.| Maddenin kimysvi formulu H20 CO2
2.|Maddsnin ad1 Su Karbon qazi
3. | Verilon maddenin bir molekulu Bir molekul su Bir molekul karbon qazi

Keyfiyyoat torkibi (verilon Suyun terkibins hidro-| Karbon gazinin tarki-
4.| maddenin terkibine hansi gen (H) va oksigen (O)| bins karbon (C) ve oksi-
element atomlar: daxildir) atomlar1 daxildir | gen (O) atomlar1 daxildir,
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Su molekulu iki atom Karbon qazinin mole
Komiyyat torkibi (verilan hidrogendan ve bir on 4 A
. o . kulu bir atom karbondan
maddanin terkibine har ele- atom oksigenden . .
5. . . 1. (C) veo iki atom oksigen-
mentin ne¢o atomu ve hansi amolo golmisdir. S () mme o el ties
kiitle nisbatlerinds daxildir) :miH)S m(0) =2 : 16 m(C):m(0)=12:32-3:8

Maddslorin terkibini miuxtelif fiziki-kimyevi
tsullarla, kimysvi tecriibslarin naticelarini tshlil
etmokls miisyyenlogdirirler. Masslon, suyun sabit
elektrik cerayaninin tesiri ils parcalanmasindan
alinan hidrogen gazinin hacminin oksigen gazinin
hacmindan iki dafs artiq oldugu miisahide edilir.
Bu hscm nisbetini kiitle nisbsatine c¢evirdikde
m (H): m(0)=1:8 oldugu miisyyenlsasgir. Yoni 9 q su
parcalandiqda hemigs 1 q hidrogen vs 8 q oksigen
alindig1r melum olur. Homin adadlari elementlarin

Cozef Lui Prust  nisbi atom kiitlalori ile miiqayise etdikds su mole-
(1754-1826) kulunun iki hidrogen ve bir oksigen atomundan
Fransiz kimyacisi. ibarat olmasi naticesine gslinir. Suyun, elaca do
1799-cu ildon 1806-ci basqa birlagmslerin terkibi alinma iisulundan ve ta-
ila gador olan dovrda pilma yerindsn asili olmayaraq, hamigs sabit olur.
miixtalif oksidlorin, Buna ssaslanaraq, 1799-cu ilde fransiz kimyacisi
sulfidlorin va basqa G L, Prust terofinden «Tarkibin sabitliyi ganunu»
maddalorin torkibini oot odilmigdir. Hazirda madde terkibinin sabitliyi
todgiq etmigdir. No- bels ifade olunur: Alinma iisulundan asili
ticadoa kRimyovi birlas- qanunt be . ..
molorin torkibinin olmay'araq, mf)lekulyar qurulu§‘lu klmyavz birlas-
sabitliyi ganununu molarin tarkibi va xassalori homisa sabit olur.
kosf etmisdir. Molekulyar quruluslu maddalarin terkibi ve
xasselorinin deyismezliyi barads olan bu ganun
kimyanin ssas qanunlarindan biridir. Qeyri-molekulyar quruluslu bir
cox birlagmslar ticiin terkibin sabitliyi qanunu 6denilmir.

Bildiyimiz kimi, maddslarin hamisi molekulyar quruluslu deyil. On-
larin boyiik bir qrupu qeyri-molekulyar qurulusludur. Bes bu maddsles-
rin kimysvi formullari necs tortib olunur? Qeyri-molekulyar quruluslu
maddoslarin kimysvi formulu birleagmadaki element hissaciklorinin (atom
va ya ionlarin) say nisbatins ssason tertib edilir. Bu nisbatlari bilmak
iiciin geyri-molekulyar quruluslu maddenin kristalinda bir element his-
sociyinin bagqa elementin nec¢s hissociyi ile shate olundugu (birlesdiyi)
miiayyenlagdirilmslidir. Maddsnin kristal qurulusunun fiziki iisullarla
toadqiqi bels malumatlar slde etmays imkan verir. Bu ciir tedgigatlarin
naticesinds mslum olmusdur ki, kvarsda silisium (Si) ve oksigen (O)
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atomlarinin say1 1:2-dir ve formulu SiO:z, aliiminium-xloridds ise alii-
minium (Al%*) ve xlor (Cl") ionlarinin say nisbeti 1:3 ve AICls kimi ol-
malidir.

1. Boraboar sayda molekulu olan dem qgazi1 ve karbon gazi liciin

LN

"

eyni olan nadir? A(0)=16; A(C)=12

. Kiitlesi 2. Keyfiyyot torkibi 3. Mol say1
. Terkibindeki atom say1 5. Hecmi (n.s.)

a) H:202, b) P20s5 ve ¢) SO3 molekulunda olan atomlarin sayin1 miisyyen edin.

. Xorsk duzunda (NaCl), sodada (NazCOs) ve kalsium-xloridds (CaClz) ele-

mentlarin say nisbatini gostarin.

. SO2, N203 vo HaS formullar: neca oxunur?
. Elementlorin smosls gotirdiyi birlagsmslerin formullarini uygun xanalara
yazin.
Elementlor (0} Cl (D) P (I1D)
Ca
K
Al

1.9. Nisbi atom va nisbi molekul kiitlasi

Qe

\0-@
® & & «opig

Verilmis sakillori miiqayisa edin. Bu gakillor arasindaki oxsarliglart

izah edin. Na iiciin 1 C atomu — 12 H atomuna, 1 Mg atomu isa 2 C ato-
muna barabardir?

Nisbi atom Eiitlasi. Atom — molekul tsliminde deyilir: bir atom
novii diger atom noviindan 6z kiitlesina gors forglenir. Bildiyimiz kimi,
hoar bir element atomunun kiitlesi onun niivesindeki proton ve neytron-
larin kiitlslarinin cami ile miisyysan edilir (yalniz yiingiil hidrogen ato-
munda neytron yoxdur). Bes atomlarin kiitlesini bizim bildiyimiz
vahidlerls (mq, q, kq) ifade etmak olarmi? Atomlar o dersceds kicik
kiitlali hissaciklardir ki, onlarin kiitlssini birbagsa asn daqiq (yiiz minds
bir, milyonda bir daqiqlikle ¢okan) tereziler vasitesile teyin etmak miim-
kiin deyil.
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Yalniz fiziki tecriibelerin ve riyazi hesablamalarin komeyile atom-
larin kiitlesini miisyyenlagdirmak olar, masslon, hesablanmigdir ki, an
yiungiil hidrogen atomunun (protiumun) kiitlesi #1,67x1024q-dir. Hid-
rogen atomunun kiitlesine ssasen diger atomlarin kiitlesini de hesabla-
maq miimkindir. Msssalen,

ma(H)= 1,67-102%q; ma.(0)= 1,67-102q'16=26,7-102q

Bu adadler ¢ox kicik oldugu ii¢iin kimysvi hesablamalar zamani on-
lardan istifade etmsak alverissizdir. Bunun iiciin elementin nisbi atom
kiitlasi anlayisindan istifads olunur. Bu moaqsadls ilk dafs C.Dalton
atomlarin kiitlesini hidrogen atomunun kiitlesi ile miigayise etmoyi tok-
lif etmigdir. Sonralar miisyysn edildi ki, metallarin nisbi atom kiitlesini
hidrogens ssason toyin etdikde ¢otinlikler meydana cixir. Bundan sonra
atomlarin nisbi atom kiitlesini oksigenin atom kiitlesinin 74-ne gore he-
sabladilar. Izotoplarin kesf edilmesi yens ¢otinlik yaratdi. Hazirda nisbi
atom kiitlesini toyin etmok iiciin etalon kimi karbon izotopunun (2C)
kiitlesinin ﬁ hissesi gobul edilmigdir. Bu etalona atom kiitla vahidi
(a.k.v.) deyilir.

ak.v = 1;ma(2C) = 15 *1,9931026~1,66:102" kq

Elementlorin nisbi atom kiitlesi A: ile isare edilir. A — atom sozii-
niin bag harfidir, r — latinca «relative» — nisbilik menasini ifads edir.
Nisbi atom kiitlesi 6l¢iisiiz kemiyystdir.

Kimyoavi elementin nisbi atom kiitlasi onun tabii izotoplarinin orta
atom kiitlasinin karbon atomu ('2C) Ekiitlasinin ﬁ-na olan nisbatidir.

ma(El) _ ma(El)
B 1/12 ma(12C) B a.k.v.
Bozi elementlorin nisbi atom kiitleleri agsagidaki cedvelds verilmigdir:

Biitiin elementlarin nisbi atom kiitlslari «Kimysvi elementlarin dov-
ri sistemi» ceadvsalinde verilmisdir (cadval 1 ).

I

Cadval 1
Kimyavi Atomun kiitlasi | Atomun kiitlasi Nisbi atom
elementin adi (kq-l1a) (a.k.v. ila) kiitlosi
Hidrogen 1,67-10-%7 1 1
Oksigen 2,67-1026 16 16

Nisbi molekul Eiitlasi. Molekullar atomlardan teskil olundugundan
onlarin kitlesi terkibinde olan atomlarin kiitlalerinin coemins baraber-
dir. Madda molekulunun atom kiitlo vahidi ilo ifads olunmus kiitlasina
nisbi molekul kiitlasi deyilir. Hesablamalar zamani nisbi molekul kiitle-
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sinden istifade olunur. Maddslerin nisbi molekul kiitlesi M: ile isare
edilir. M — molekul s6ziiniin bag herfidir, r — latinca «relative» — nis-
bilik meanasini ifads edir.

In(molekul) — m(molekul)

/15 ma(12C) a.k.v.

Molekulyar ve geyri-molekul-
yar quruluslu maddslerin nisbi | 1+ 1 + @ Q0 -P-»
molekul kiitlesi molekulu teskil | H H S 0 0 0 0
eden atomlarin nisbi atom kiitls-
sino osasen hesablanir: her bir
elementin nisbi atom kiitlesi in-
deksine vurulur, alinan hasiller
toplanir. Massalan, sulfat tursusu-
nun (H2S04) nisbi molekul kiitle- Sakil 1.
sini hesablayaq (sokil 1).

Nisbi molekul kiitlesinden istifads etmokls kimyoavi formullar ssasin-
da asagidaki hesablamalar1 aparmaq olar:

1. Formula gors elementin kiitlo payinin hesablanmasi. Kiitls pay1
omeqa (®) horfi ile gostorilir.

o AAEDD ; faizlo ifadesi o= ~ AEDD 009,

M:(madds) M:(madds)

21, + @ + 4@ =98
(0]

H S

n — kiitle pay1 hesablanacaq elementin indeksidir.

2. Miirokkob maddoads elementlarin kiitlo nisbatlorinin hesablan-
masi. Hor bir elementin nisbi atom kiitlssi indeksins vurulur, isarssinin
altinda yazilir. Alinan adadlar an boyiik ortaq bolans boéliiniir.

Ca S04 MgCOs
40: 32:64 24:12:48
5:4:8 2:1:4

3. Elementlorin kiitle payina ssasen maddenin kimyavi formulu-
nun cixarilmasi. Messlon, X.Y, maddesi ii¢iin:

ab= o (X) . o (Y)
A(X) A(Y)

4. Elementlorin kiitlo nisbhotlorine gors miirakksb maddenin kim-
yovi formulunun ¢ixarilmasi. Massalon, X.Ys birlogmesi {li¢iin:

ab= mX) . m(Y)
A(X) T A(Y)
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1. H2CrO4 vo Cr(OH)2 maddslerinin nisbi molekul kiitlslarinin
forqini hesablayin. A.(0)=16, A(H)=1, A«(Cr)=52

2. Maddenin kimysvi formulunu miisyyen edin. A (Fe)=56, A: (C)=12, A:(0)=16

m(Fe),q m(C),q m(0),q Kimyavi formul

14 3 12 FexC,0,

3. Niivesinds 19 proton ve 20 neytron olan elementin nisbi atom kiitlesini
miieyysn edin.

4. Verilmis maddslsrin nisbi molekul kiitle-
19r1n1 hesablayln SOg, Ale3 vo HzSO4 2

¥ e
el T

5. Qraflka osasen Y-in nisbi atom kutlesml
milayyon edin. A(X)=32

m(XYs), q

1.10. Madds migdari. Molyar kiitle
w

32q
| ' -
‘f-" ?1 .I-.I.
'e

'\Ia("l H 50 Cy:H,0,,
58,5 q 56 q 18 q 98 q 342 q

Verilmis ifadalori tamamlayin vo aldiginiz naticalori izah edin. Kiitlo
va migdar anlayiglarinin farqi nadir?

Verilmis tapsiriga uygun miixtslif elementlarin amsls gotirdiyi besit
maddslar liclin do oxsar hesablamalar aparsaq, her defs eyni adadin —
6,02-102% alindigini miisahide edorik. Yoni A/(C)=12, A«(S)=x32,
A:(N)~x14-diirse, onda deys bilerik: 12 q karbonda, 32 q kiikiirdde, 14 q
azotda da 6,02:1023 sayda atom olmalidir. Bu hesablamalardan alinan
6,02:10% adadi italyan alimi Amedeo Avogadronun gerafine Avogadro
adadi (Na) adlandirilmisdir. Verilmis her hansi maddeds hissaciklerin
sayinm1 ifade etmok ii¢ciin madda miqdar: anlayisindan istifade olunur.
Madds miqdar: v (nii) yunan herfi ile isare olunur ve vahidi mol-dur.
Torkibinds 6,02:10%3 sayda hissecik (atom, molekul, ion vea s.) olan mad-
ds miqdar1 moel adlanir. Demsli, 1 mol karbonda 6,02:10% karbon atomu,
oksigen qazinin 1 molunda ise Avoqadro adedinin iki misli gader
(26,02:102%) oksigen atomu var. Mol anlayisini molekul ve ionlardan tes-
kil olunmus maddslars de totbiq etmak olar. Masslon, 1 mol hidrogen
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qazinda 6,02-102% molekul, 1 mol x6rsk duzunda (NaCl) 6,02-1023 nat-
rium ionu (Na't) ve 6,02:1023 xlor ionu (Cl°) vardir.

Maddslarin 1 molunda olan hisssciklerin say1 (6,02-1023) Avogadro
sabiti (Na) adlanir. Avogadro sabitinin Avogadro adadindan farqgi onun
miioyyen vahidle (mol?) 6l¢iilmesidir. Na= 6,02-1023 mol-'.

Madds miqdarini asagidaki diisturla hesablamaq olar:

_m o _ N,
v M’ v Na’

Burada v — madds miqdari, m — kiitls, M — molyar kiitle, N — mo-
lekullarin verilmis sayi, N4 — Avoqadro sabiti. Diisturda verilmis bii-
tiin kemiyystlar artiq bize mslumdur. Yalniz molyar kiitle anlayisindan
basqa. Indi ise bu anlayisin mahiyystini aydinlasdiraq.

Molyar Eiitla. Maddonin 1 molunun qramla ifads olunmus kiitlasino
molyar Ekiitla deyilir. Molyar kiitlo M horfi ile isars olunur ve vahidi
q/mol-dur.

Maddsnin molyar kiitlesi qramlarla ifads olunduqda, adadi giymatcs
onun nisbi molekul kiitlesine (eger molekullardan teskil olunursa) be-
rabardir. Miiqayise ii¢iin yazaq (cadval 1):

Cadval 1
Nisbi molekul kiitlasi Molyar kiitls
M:(Fe) = 56 M(Fe) = 56g/mol
M:(H:0) = 18 M(H:0) = 18 q/mol

Miigayisaden goriindiiyii kimi, maddslarin molyar kiitlesi vahidins
gors nisbi molekul kiitlesindan forqlenir. Yoni molyar kiitle 6l¢ii vahidi-
no malikdir. Yuxarida verilanlarden malum olur ki, molyar kiitls anla-
yis1 ham kimyeavi elementlars, ham de molekulyar vs geyri-molekulyar
quruluglu beasit ve miirskksb maddslars tetbiq olunur.

Madds miqdar1 (mol) esasinda agsagidaki hesablamalar: aparmaq olar.
Maddsnin mol miqgdar1 verildikda:

1) v (atom) imumi = v (madds) - (indekslar comi);

2) N(atom) iimumi = v (madd») - (indekslor comi) - Na.

1. 6,02-102 molekul suda cemi nec¢e mol atom var? @
2. 3 mol oksigen qazinda nec¢s atom var? ,_._
3. 3,01-102% molekul karbon gazinin mol migdarini miisyyen edin.
4. 0,5 mol HsPOs-ds nec¢s oksigen atomu var?

5. 0,9 qram su nec¢s moldur?
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1.11. Avoqadro ganunu.
Qazlarin molyar hacmi
9 e
@2 Vu=22,41
P O @ v
a i g Sakillora nazar yetirin. No 1 mune

He

iiciin miixtalif Ekiitlali qazlar t%fm
gotiiriilsa da, onlarin tutduqglari hacm bara-
bardir? Bunun sababini izah edin.

XIX ssrin avvellorinde A.Avoqgadro miixtelif geraitde gazlarin xasse-
lori ile slagedar miisahideler aparmaqgla ve kesf olunmus gaz ganunlarini
(Boyl— Mariott, Gey — Liissak vo s.) tohlil etmokls, 1811-ci ilde yeni ganun
ireli siirdii. Avogadro qanunu: eyni goraitdo (temperatur va tazyiq eyni ol-
duqda) miixtalif qazlarin barabar hacmlarinda barabar sayda molekul olur.

Biz artiq har hansi maddsnin 1 mol miqdarinda
6,02-1022 molekul oldugunu bilirik. Avogadro
ganununa 9sasen gorait eyni olduqgda 2 q hidrogen,
32 q oksigen, 28 q azot, 44 q karbon gazinin eyni
sayda gaz molekullari eyni hecm tutur.

Tacriibslar gosterir ki, normal garaitde istenilan
| qazin ve ya qazlar garigiginin 1 molunun hsacmi
toqriban 22,4 [ olur. Qazlarin 1 molunun normal
saraitdaki hacmina molyar hacm deyilir vo Vi ilo
isara olunur. Qazin hacmi litrle 6l¢iilditkde molyar

A A
n:i‘;?%_lvggg)d " heem Vu = 22,4 l/mol olur. Qazin madds miqgdari

ile molyar hecmi arasinda olan asililig1 asagidaki

Italyan alimi, diisturla ifads etmoak olar:
1811-ci ilda qazlar
V V
haqqinda ganun kagf Ve—=—— ., V=v.V
etmig, sonralar bu VM 224 ° M
anun onun adi ila
qa dlandinlmisdir. Burada v — madds miqgdari, V — gazin hscmi,

Vm — molyar hacmdir.
Avoqgadro ganunu vs qazlarin molyar hacmi va-
_ sitesile qazlarin normal seraitdoki sixligini vo bir
y @ gazin basqa qaza gors nisbi sixligini hesablamaq

_ Normal $a- | 15y Sixliq p (ro) herfi ils isare olunur ve vahidi
rait 0°C tempera- q/l-dir

tur 1 atm tazyiq ) )
demakdir. Hor hans1 X gazinin normal geraitdeki (n.s.)

latm = 101.3 EPq | S1x1181n1 hesablamagq Gi¢iin onun molyar kitlesini
molyar hacms b6lmak lazimdair:
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M, M
=X X; M = 'V == '22,4
¢ Vi 24 B

Mosslan, oksigenin ve karbon gazinin n.g-de sixligi:

M(O2) _ 32 g/mol
Vu 22,4 [/mol
M(COs3) 44 gq/mol

CO2) = = = 1,96 q/1
PO = oo 4 I/mol 22,4 I/mol v

p(02) = = 1,43 q/1

Bork ve maye maddslearin n.g-ds sixligi P=§ diisturu ile hesablanir:

Eyni goraitde, barabar hacmli qazlardan hansinin kiitlesinin agir ol-
dugunu miieyyenlegdirmok iiciin nisbi sixliq anlayisindan istifade olu-
nur. Mixtelif qazlarin eyni sgeraitde sixliglar1 nisbsati molyar
kiitlelorinin nisbatine beraberdir. Nisbi sixliq D herfi ile isars olunur
va vahidi yoxdur. Nisbi sixligin diisturu asagidaki kimidir:

Ml :L:D; 1\/‘[1:M2 . D
Mz p2

Qazlarin nisbi sixlig1 cox hallarda on yiingiil gaz olan hidrogens vo
havaya gors hesablanir:

M(X) _ M(X) .

H,) — M(]]Z) - 2 2 M(x)=2 . DHZ

Onda karbon gazinin hidrogens gore nisbi sixlig1:
_M(CO,) _44_
= MH) 2
Qaz qgarisig1l olan havanin orta molyar kiitlesi teqriben 29 q/mol ol-
dugundan nisbi sixligin diisturu asagidaki kimi olur:
Mx
Dhava ZE; Mx=Mahava*Dhava=29+Dhava

Qaz qarisiginin orta molyar Ekiitlasinin
hesablanmas: iisullart

Cadval 1
Mol miqdarina gora Hscm payina gore Hoacminos gors
vi-Mi+ve-Mz+... Vs S eS8
Morta: = [ s
vitve+.., s B
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Burada v; ve vs qazlarin mol miqdarlari, M: ve Mz qazlarin molyar
kiitlelari, V1 vo V2 qazlarin n.g-de hacmi, @1 va @2 gaz qarsiginda gazla-
rin hacm payidir.

Iki miixtelif qazdan ibarst 1 mol gaz garigiginin orta molyar kiitle-
sini agagidaki diisturla hesablamaq olar:

Morta:VI'M1+(1-V1)'M2

Bir-biri ila reaksiyaya daxil olmayan eyni molyar kiitlaoli qazlar: eyni
tozyiqda qarigdirdigda qaz garisiginin sixligr va orta molyar kiitlasi do-
yismoaz. Massalan, CO vo Na-ni qarisdigdiqgda

M coy=Morta=M (N2); P(cO)=P(orta)=P(Nz2)

Molyar Eiitlalari forqli olan qazlar eyni tazyiqda qarigdirdiqda alinan qaz
qangiginin orta molyar Eiitlasi (n.s.) va sixligr qansdirilan qazlarin molyar kiit-
lalari va sixliglar arasinda bir giymat alir. Meselon, N2 ve Oz-ni qarigdirdiqda:

Mo2>Morta>Mz); P©2) >Plorta) >0 (N2)

Sabit tazyiqda hor hansi qaza molyar Eiitlasi boyiik olan qaz alava
etdikdo sixliq artar, molyar Eiitlasi kicik olan qaz alava etdikdoa isa sixliq
azalar.

Hoacmi nisboatlor qanunu kimysvi reaksiyalarda reaksiyaya daxil
olan ve alinan qazlarin hacmleari nisbeti onlarin emsallari nisbatins bea-
rabsr olur. Mssslan,

2NO+02 —» 2NO (hacm nisbeati 2:1:2)

Qazlarin hacm, mol ve molekullarinin say nisbeati bir-birins barabsardir.
v1:ve=V1:V2=Ni1:No.
Qarisiglara aid agagidaki hesablamalar: aparmaq olar:

1) m(qarisiq)=mi+ma+...=vi.Mi+va.Ma+...

m(madda)‘l 00% - plgaz)= v{gaz) 100% = V(gaz)

adde) =
2) S 8 migarigiq) ’ v(qarisiq) : ¥(qarisiq)

100%

m(X) _ M(X)-V(X)

3) ki gazin kiitle nisbati: mY) M) -V(Y)

_,/ 1. 3,01-1028 molekul hidrogen qazi normal geraitde neg¢oe litr hacm
)~ 4 tutar?
2. Azotun hidrogens (I), heliuma (II) ve oksigens (III) gors nisbi sixliglarini
miigayise edin. Ar (N)=14, A: (H)=1, A:(He)=4, A: (0)=16
3. 3,36 [ namslum gazin n.s-de mol miqdarini hesablayin.

4. 2 mol Hz vo 1 mol Oz-den amsls galon qaz qarisiginin hidrogens gors sixli-
g1n1 hesablayin. M(Hz)=2q/mol; M(Oz2)=32q/mol.

5. 4,48 [ karbon qazindaki (n.s-ds) atomlarin iimumi sayini hesablayin.
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Kimyavi reaksiyalarin alamatlori
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2.1. Fiziki vo kimyoavi hadissalar.
Kimyovi reaksiyalarin slamatlari

P

Sokillori miiqayiso edin. Hanst hadisa
bas verir ki, mismar paslanir, gilas ¢ii-
riyiir, su isa maye halindan bark va ya
qaz halina cevrilir? Bu hadisalor bir-birin-
dan no ila farqlonir? Bunu neca izah etmak olar? Kimyavi reaksiyalarin
hanst alamatlori var?

Bizim har birimiz evds qizdirilan suyun buxara cevrilib «yox» ol-
masini (qaz halina c¢evrilmesini) ve buxarin ilizerins soyuq bir asya
tutduqgda yeniden su damecilarinin goriinmesini miisahids etmisik. Hom-
cinin saxtali havada ¢6le qoyulmus qabda suyun donaraq buza cevril-
mosini, icori gotirildikde ise yenidan oriysrsk mayelosmosini gormiisiik.
Bu cevrilmoalards basqa madds smoals galirmi?

Kicikhocmli iki qab gétiiriin. Sonra qablardan
birina xorak duzu vo su, digorino isa gakor vo su
alava edib zaif odda qizdirin. No miisahido etdiniz?
Fikirlorinizi daftorinizo yazin.

Fizika fonnindsn bize mslumdur ki, tebistds bas versn biitiin dayi-
siklikler hadise adlanir. Masslan, yagisin yagmasi, giiniin ¢ixmasi, ildi-
rimin ¢caxmasl, zalzela, buzlaqlarin arimesi ve s. (sokil 1).

Sokil 1.
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Tobistds bas versn hadiseler 2 yers boliiniir (sxem 1):

Hadisslar

I

Y

Y

Sxem 1

Fiziki

Kimyoavi

Bir maddas basqa
maddayo ¢evril-
mir, maddonin
torkibi dayismir.

Bir madda

basqa maddoayo

cevrilir.

Fiziki hadisslor zamani maddsnin yalniz
aqreqat hali, formasi, 6l¢iisii, hacmi, tezyiqi,
temperaturu ve hersket stireti doyisir (sakil 2).
Mosslan, suyun donmasi, buzun srimssi, su-

yun gaynamasl v9 Ss.

Istiliyin ayrilmast Rong
v2 ya udulmast doyismasi
’—/

Qoxunun
¢ixmast

-

]

-
L
L N

g

Cokiintii
alinmast

»

-

¢

Sakil 3. Kimyovi reaksiyanin alamoatlori

48

~— "
[
Qaz amala
galmasi
] i

(barkima)

Sokil 2.

1. Mis moftili quzdirin. 2. Bir qador durulmusg
ohang suyuna borucuq vasitasilo nafas verin, yaxud
lizarina azca soda mahlulu alava edin. 3. Noxud boy-
da Riikiird par¢asint yandirin. Hor li¢ halda na mii-
sahida etdiniz?

Kimyovi hadissler za-
mani iss baglangic madda-
den yeni maddslar amsls
golir. Masolon, yanma, ¢li-
riims, qicqirma, elektroliz,
torkib hisselerins parcalan-
ma, paslanma (korroziya)
ve s. kimyevi hadisslars
kimyavi reaksiyalar deyi-
lir.

Kimysvi reaksiyalarin
bir nece slamsati var. Bu
elamoatlor kimyovi reaksi-
yanin getmosini gostersn
olamoatlordir (sakil 3).



Kimyevi hadiselor hemige fiziki hadiselerle miisayist olunur. Mese-
lon, tebii qazin yanmasi naticesinds karbon qazi ve suyun amsls golmosi
ile yanas1 (kimysvi hadisea), isiq ve istilik ayrilir (fiziki hadisa).

Fiziki vo kimyavi hadisalarin shamiyyati. 9trafimizda bas veran fi-
ziki hadiselsrin hansi shamiyysate malik oldugu «Hayat bilgisi» kursun-
dan size mslumdur. Massalan, suyun buxarlanmasi, su buxarlarinin
kondenslesmasi ve yagisin yagmasi tebistde suyun dovranini tegkil edir.
Senaye istehsalinda metallara, plastik kiitlslore ve basqa materiallara
miisyyan forma vermaskls (stamplama, yayma) ciirbaciir agyalar alinir.

Kimysvi reaksiyalarin da boyiik shamiyysti vardir. Onlardan metal-
larin (demir, aliminium, mis, sink, qurgusun, qalay ve s.) hamc¢inin
plastik kiitlselarin, mineral giibrslarin, derman maddslarinin vs s. alin-
masi liclin istifade olunur. Yanacagin yandirilmasi zamani ayrilan ener-
jiden moisatds vo senayeds istifads olunur.

Kimysavi reaksiyalarin baglanmasi ve getmosi goraitleri miixtsalif
olur. Bir qrup reaksiyanin (messlon, yanma reaksiyalari) getmosi iiciin
maddslarin hissaciklerinin toxunmasi ve miisyyen temperatura gader
qizdirilmasi kifaystdir. Reaksiyanin sona kimi getmasi ayrilan istilik
enerjisinin hesabina temin edilir. Bazi reaksiyalarin (mssslen, suyun
oksigen vo hidrogens parcalanmasi) gedisi ise alave enerjinin sona gador
verilmasini tolab edir.

Toebiatde fiziki ve kimysavi hadissler (reaksiyalar) daim, fasilesiz ola-
raq gedir. Bu iss maddslerin dévranini, iqlim deyismslerini, canlilarin

yasayis soraitini temin edir. :

1) Kimyevi hadise a) suyun gaynamasi -
2) Fiziki hadiss b) qatigin qicqirmasi

c) demirin srimesi

d) kibritin yanmasi

¢) slisenin toz halina salinmasi

1. Uygunlugu miisyysn edin.

2. Venn diagraminda fiziki ve kimyevi hadiselerin oxsar ve ferqli cehatlorini
gosterin.

3. Fiziki hadissleri miiayyen edin.

1) suyun Hadiso ‘ 5 2) stdiin
buxarlanmasi tursumasi
3) demirin 4) suyun
paslanmasi donmasi

4. Sekeri qizdiran zaman bas veran fiziki ve kimyeavi hadisslari secin:
1) sokor ariyir; 2) erinti qaynayir; 3) erinti qonurlagir ve sonra qaralir;
4) qara rong itir, karbon qazi1 ve su amoals galir.
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2.2. Kimyovi tonlik.
Maddo kiitlasinin saxlanmasi1 ganunu

Sinaq siigsasinda 2 g-a yaxin natrium-xloridi az miqdar

® su ilo isladin. Sinaq siisasino onun dordda biri qadar qati sul-
a i S fat tursusu tokiib, agzini i¢orisindan qazaparan boru Ekegi-
rilmis tixacla baglayin. Gotiiriilon tursu
qati, duz iso kristal soklindoa olmaliduir.
I¢arisinda duzla sulfat tursusu olan si-
naq siisasini zaif quzdirin. No miisahido
etdiniz? Reaksiya naticasinda maddalorin
kiitlasinda dayisikliklor bas verirmi? Reak-
siya tanliyini yazin.

Tobiatds bas versn kimyavi cevrilmoalar yazili sokilds kimysavi ten-
liklarle ifads olunur. Kimyavi reaksiyanin formullar, isaralor va amsal-
lar vasitasila sorti yazilisina kimyavi tanlik deyilir.

Kimyeavi tenlik asagida verilmis qaydalara ssasen tertib olunur:

e Reaksiyaya daxil olan kimysvi maddslarin kimyevi formullari qeyd
olunur.

¢ Reaksiyaya daxil olan maddslarin say1 iki ve daha artiq olduqda
onlar arasinda «+» isaresi yazilir.

e Sonra ox (—) isaresi qoyulur.

e Ox isaresinden sonra reaksiya noaticosinde alinan maddslorin kim-
yovi formulu yazilir.

e ki vo daha artig meahsul alindiqda onlar arasinda «+» isaresi qeyd

edilir.
Masolon, hidrogenin oksigends yanma reaksiyasi tenliyini tertib edoak:
H: + 02 —~H:0
Reaksiyaya daxil Reaksiya
olan maddalar mohsulu

Burada sol va sag torafdeki atomlarin sayi eyni deyil. Bels yazilisa
reaksiyanin sxemi deyilir. Bu sxemi tenliys ¢evirmak {iciin tonliyin sag
vo sol terafinds olan atomlarin say1 bearabsrlesdirilmslidir.

Tonliyin sag ve sol terafinds olan element atomlarinin sayinin bara-
barlagdirilmesine tanliyin amsallasdirilmas: deyilir. Suyun amsls gol-
mo reaksiyasinda maddslarin terkibins daxil olan element atomlarinin
sayini mieyyenlagdirak.
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H: -+ O2 —  H20

-0 ®

Reaksiyaya nazar yetirsak, hidrogen atomlarinin say1 her iki terafds
barabsrdir. Sag tersfdeki oksigen atomunun sayi ise sol terafdski oksi-
gen atomunun sayindan bir vahid sskikdir. Bu ssbabdan avvalce oksigen
atomlarinin sayini beraberlegsdirsk. Bunun ii¢iin reaksiyanin sag tere-
finds olan atomlarin say1 2-ys vurulur, onun ssasinda sol torafdeki mad-
dolorin de emsalil miieyyenlegdirilir.

2H> + 02 — 2H20
NV'§-2-®

Noticads sol ve sag terafds olan hidrogen ve oksigen atomlarinin
say1 beraberlagir ve kimyavi reaksiya tanliyi alinir. 2 hidrogen mole-
kulu 1 oksigen molekulu ile reaksiyaya daxil olaraq 2 su molekulu amsls
gatirir.

Ilk dofs 1748-ci ilde rus alimi M.V.Lomonosov ve ondan xabarsiz
olaraq 1789-cu ilds fransiz alimi A.Lavuazye kosf etmigdir ki, kimyovi
reaksiyalar zamani reaksiyaya daxil olan maddslarin kiitlelarinin cemi
reaksiyadan alinan maddslerin kiitlelerinin comins baraber olur.

Maddos kiitlesinin saxlanmasi ganunu bels ifads olunur: Kimyosvi
reaksiyaya daxil olan maddeslsrin kiitlslarinin cemi reaksiyadan alinan
maddslerin kiitlelorinin comine baraberdir.

Kolbaya az miqdarda Eiikiird yerlosdirilir, kolba-
nin agzi tixacla baglanir va tarazido ¢akilir (1). Sonra
kolba Fiikiirdlo birlikda
ehtiyatla qizdirtlir (2).
Kolbada Ekiikiird(IV )oksidin hissaciklorin-
doan ibarat tiistiiniin amala gaolmasina asa-
son kimyavi reaksiyanin getmasini miiayyon
S+0:—80: etmok olar. Kolbani yenidon c¢okdikda

00— B reaksiya naticasindo madda kiitlasinin do-
yismadiyi miisahida edilir (3).
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1. Sink metalinin xlorid tursusu (HCl) ile reaksiyasindan sink-
xlorid (ZnClz) ve hidrogen qazi (Hz) alinir. Reaksiya tonliyi-
ni tertib edin.

2. a+b comini miieyysn edin.

Tl Rea.ksiya ta.nliklarinda
hidrogenin omsal
LitH,—»LiH a
CuO+H;—Cut+H-0 b
3. Hansi reaksiya tenliklsrinde maddslarin emsallar: dogru gosterilmisdir?
1. N2:+3H2—>2NH3
2. 4KMnO4—2K:MnO4+MnO2+02
3. 2A1+6HCl1—>2AICl3+3H:2
4. 3Fe+2Cl—3FeCls
4. Verilmis reaksiya tenliklarini emsallagdirin.
Reaksiyaya daxil Reaksiya Be‘:akmyz}' o
olan maddoalor mohsulu tonliyinda butur‘l
amsallarin comi
CH4+0O2 COx+H0
H>+Clz HCI
P+0O» P20O:s
Na+H>SO4 Na>SOs+H;

5. Fosforun oksigends yanmasindan 284q P205 alinmissa, nege qram oksigen
reaksiyaya daxil olmusdur? A.(P)=31, A,(0)=16

2.3. Kimyavi reaksiyalarin tiplari

Cini putaya bir qodor ammonium-bixromat (NH+):Cr:07 tokiib iri azbest
kartonu iizarina qoyun. Siiso ¢cubugu qizdirb putadakr maddaya toxundurun.
Noa miigahida etdiniz? Bag veran prosesa aid fikirlarinizi izah edin va
reaksiyanin tonliyini yazin. Noa ii¢iin bu reaksiyanit «Kimyavi vulkan» ad-
landirirlar?
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Kimyevi reaksiyalar miixtolif slametlerine gore tesnif edilir. Reak-
siyaya daxil olan ve reaksiya naticesinds alinan maddslsrin sayina gors
kimyoavi reaksiyalar 4 tips boliiniir (sxem 1):

Sxem 1

Kimyavi reaksiyalar
I

Y Y Y Y

Miibadila
vo ya doyisma

Birlasms Parcalanma Ivazetmo

+ B — AB —= A+ B + B — € + AB AB + CD — AD + CB

4 @ 9 £ 6 r O c®| Sass

Birlagma reaksiyalari. iki ve ya daha cox basit ve ya miirakkeab mad-
dadoen bir miirekkeb maddenin alinmasi ile geden reaksiyalara birlagma

reaksiyalart deyilir. p
Kimyavi reak- @

A + B — AB
5 ‘ il siyanin getmasi iiciin
bazan quzdirmagq lazvm
olur. Bu halda reak-

Fe + SHFeS siya tanliklorinda oxun
lizarinda t isarasi go-
Cu+ ClbCuCl yulur.

Parcalanma reaksiyalar:. Bir miirokksb maddaden iki ve ya daha
¢cox besit ve ya miirekksb maddanin alinmasi ile gedean reaksiyalara par-

calanma reaksiyalar: deyilir. -
9goar reaksiya @

AB — A + B
-l 5 ‘ zaman: qaz ¢ixirsa,

onda onun kimyavi
formulunun yanina
istigamati yuxar: olan
ox igarasi (1) alava

(NH4):Cr:07 BNt +Cr205+4H:0

sabit corayan

9H:0 > 2Hat+ Ot edilir.

Juvazetma reaksiyalari. Boasit vo miirokkeb maddes arasinda geden
reaksiya zamani basit maddenin atomlar: miirskkeb madds atomlarin-
dan birini avez edirss, bels reaksiyalara avazeima reaksiyalart deyilir.

+ CB — C +

f’gi

Fe + CuCla—Cu+FeCl:
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Mavi rengli mis
(IDsulfat (CuS0O4) mah-
luluna temizlenmisg
demir mismar ve ya
demir 16vhe daxil edin. - o5,
No miigahids etdiniz?

@ 9dgoar reaksiya

zamant c¢okiintii ali-
narsa, onda alinan
maddanin kimyavi for-
mulunun yanina isti-
gamati asag olan ox
isarasi () alava edilir.

FeSO4

Fe + CuSO4 —Cu + FeSO4

Dayisma (miibadila) reaksiyalar:. ki mii-
rokkeb madde arasinda bu maddslerin terkib
hissoslorinin deyismesi ilo geden reaksiyalara
dayisma (miibadila) reaksiyalart deyilir.

1. Birlegsmo reaksiyasi
2. 9vozetmo reaksiyasi
3. Parcalanma reaksiyasi

2. Cadveli tamamlayin:

AB

NaCl + AgNOs—NaNOs + AgCl!

+ CD — AD

CB

o9

1. Uygunlugu miisyyen edin.

a) Zn+CuCl>—ZnCl:+Cu

b) 2H20—2H2+0:2
c) 2Cu+02:—>2Cu0

Reaksiyaya daxil Reaksiya Reaksiyanin Biitiin omsallar
olan maddslar mahsullart tipi comi
Na+H.O NaOH+H,

3. Na+a0O2:—>Na202, Al+b0O2—>Al:03, Ha+cO2—>H20 tonliklarinds a, b ve ¢-ni

miigayise edin.

4. Cadvoali tamamlayin:

Reaksiya

Hacm nisbati

Kiitls nisbati

H>+Cl,—HCI

No+H,—NH3
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2.4. Kimyavi reaksiyalarin
istilik effekti

Siz idmanla moasgul olarkon, dors oxuyarkon va qgida qabulu zamani
orqanizminizda hansi dayisikliklorin bas verdiyini miisahido edirsiniz?
Bu zaman enerjiniz neca dayisir?

Biz hayatda daim qida gsbul edir vo hamcinin miiayysn faaliyystla
(zehni ve fiziki ig) meggul oluruq. 9vvslce qida gebul edarsk 6z enerji-
mizi artiririq, miixtelif fealiyyst sahslori ile masgul olmaqla iss gida
gobulu natice- sinde slde etdiyimiz enerjini serf edirik (yeni enerjimiz
azalir) ve noaticeds biz 6ziimiizii yorgun ve szgin hiss edirik. Insan kimi
har bir kimysvi madds ds miisyysn enerji ehtiyatina malikdir. Madde-
lorin daxil oldugu kimyevi reaksiyalar istiliyin ayrilmasi ve ya udulmasi
ile miisayiat olunur.

Kimysvi reaksiya zamani ayrilan ve ya udulan istiliyin miqdarina
istilik effekti deyilir. Istilik effekti @ horfi ils isare olunur ve vahidi
EC-dur. Istiliyin ayrilmasi ve udulmasina gore kimyevi reaksiyalar 2 ye-

ro ayrilir (sxem 1):
Sxem 1

Kimyoavi reaksiya

[

Y

Ekzotermik Endotermik
«Ekzo» — xarico, «Endo» — daxile,
«termos» — istilik «termos» — istilik

Istiliyin ayrimast ilo gedon kimyovi reaksiya- | 9ksor birlasma @
lara ekzotermik reaksiyalar deyilir. Ekzoter- | reaksiyalar: ekzoter-
mik reaksiyalarin tenliklorinds ayrilan istilik | mikdir. Azotun oksi-
(Q) reaksiyanin sag terafinde «+» isaresi ile | genla reaksiyas: endo-
gostorilir (Q>0 olur). termikdir.

C+0: =»CO:2 + Q 7
2H: + 02 = 2H:0 + Q N>+ 0. 22N0-Q
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Istiliyin udulmast ilo gedan kimyavi reaksiya-
lara endotermik reaksiyalar deyilir. Endotermik
reaksiyalarin tenliklerinds udulan istilik reak-
siyanin sag terofindo «—» igarssi ile gosterilir.

Yoni Q<0 olur:

Parcalanma
reaksiyalarinin aksa-
riyyati va bazi birlagma
reaksiyalar: endoter-
mikdir. Azotmonook- ¢
sidin parcalanma reak- CaCO3 —> CaO + CO2 — Q

siyast ekzotermikdir. Reaksiyaya daxil olan ve alinan maddslerin

2NO —N:+0: + @ aqreqat hali ve istilik effekti gostorilon tenliklare
termokimyavi tanliklar deyilir. Termokimyovi
tonliklords ox (—) isaresinin avezine barabar (=)
igsaresi qoyulur.

Cwp) + Ozq = CO2q + 393,56 kC 2 HgOw) = 2 Hgm) + Oz — 180kC

1 mol miirokkab maddanin basit maddalardan amala galmasi zamani
ayrilan va ya udulan istilik miqdarina amalagalma istiliyi deyilir. Oma-
logolmo istiliyi Q.. kimi isars olunur ve vahidi kC/mol-dur. Verilmis
termokimyeavi tenlikde alinan meahsulun smslagsalmse istiliyini tapmaq
iiciin reaksiyanin istilik effektini mehsulun smsalina bélmsk lazimdir.
Nimuns:

2 Cap) + Oz = 2CaOp) + 1280kC;
1280 kC
Qs.g.(CaO) = 27 = 640kC

Hor hansi atomdan elektron qoparilmasi endotermik, ona elektron
birlegmosi ise ekzotermik prosesdir. Mosslon:

Na’-e > Na" -Q; F'+e > F +Q

1. Hansi reaksiyalarda smolagsalmo istiliyi reaksiyanin istilik
effektine baraber olur?

a) S(b)+02(q)=SO2(q)+Q; b) 2Ca(b)+02(q)=2CaO(b)—|—Q;
C) CH4(q)+202(q): COZ(q) +2H20(m)+Q; d) ZCsz(q)-l-5Oz(q)=4CO2(q)+2HzO(m)+Q.

2. Ekzotermik vs endotermik reaksiyalari cadvsalds qeyd edin.

Reaksiyanin tipi

3. Ekzotermik vo endotermik reaksiyalara aid niimunslsr gosterin.
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2.5. Yanma.
Yanacaqlarin samoarsli yandirilmasi

Soklo nazor yetirin. Ocaq yandiran za- ®
man no miisahida edirsiniz?

Maddoalarin oksigenla qarsiliqli tasiri zamanau istilik va isiq ayrilmasi
ilo gedon reaksiyalara yanma reaksiyast vo ya yanma deyilir.

Yanma reaksiyalari siiratle gedon oksidlasme prosesidir.

Hor hansi maddenin 1 molunun tam yanmasi zamani1 ayrilan istiliye
yanma istiliyi deyilir (vahidi kC/mol-dur). Yanma istiliyini hesablayar-
kon reaksiyanin istilik effekti yanan maddenin amsalina boliiniir.

2C,H, +70, —>4C0, +6H,0+Q; Q,(C,H,)= %_

Maddslerin yanmasi ii¢lin iki gert lazimdir:

a) yanan maddeanin alovlanma temperaturuna qadsr qizdirilmasi — har
bir maddsnin 6z alovlanma temperaturu vardir. Msssalan, ag fos-
for 40°C-da, kitkiird ve oduncaq 270°C-ds, agac kémiirii 350°C-ds
ve s. alovlanir.

b) madds hisseciklerinin oksigenls toxunmasi — maddslor saf oksi-
gends yandigda bas versn reaksiyalar havada yandigda gedsn
reaksiyalardan dafslerls siiretli olur. Ciinki havanin hecmcs yal-
niz 1/5 hissesi oksigendsan ibaratdir.

Tobistde istilik enerjisi almaq ti¢iin miixtslif yanacaq novlerinden is-

tifads edilir. Aqreqat halina gore yanacaqlar 3 yers boliiniir (sxem 1):

Sxem 1
YANACAQ
Y Y Y
BORK MAYE QAZ
ISt (s Kbt Neft mohsullar:r — Tebii qaz (metan),
ey ), Sore ’ benzin, kerosin neftloe birlikds ¢ixan
— tlatj o du’n (ag neft), qazoyl, qazlar (propan,
’ mazut butan ve s.)
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Qaz yanacaqlar bark ve maye yanacaqlardan bir cox iistiinliiklari ile
forqlenir: qaz yanacagin c¢ixarilmasi voe bir yerden basqa yers naql edil-
mosi iqtisadi cehatden daha serfslidir; yanma prosesi tenzimlanir; ya-
nacagin tam yandirilmasi miimkiin olur; straf miihitin c¢irklenmesi
asason aradan qalxir.

Yanacagin doysri onun istiliktéretms qabiliyysti, yeni 1 kq yanacaq
yandirilan zaman ayrilan istiliyin miqdari (kC-la) ile miioyyen edilir.
Yanacagin istiliktoratma gabiliyyati iso yanacagin terkibinds olan kar-
bonun miqdarina ssasen miisyyen edilir.

Boas atrafimizda yangin bag verdikda no etmok lazimdir?

Yanma prosesinin garsisini almaq ii¢iin 1) yanan materialin tempera-
turunu alovlanma temperaturundan asagi temperatura gadar soyutma-
I1; 2) materiala oksigenin (ve ya havanin) toxunmasinin garsisi alinmali.

Yangin su ile sondiiriildiikde yanan material hom soyuyur, hom ds
suyun qizmasindan alinan buxar oksigenls (hava ila) toxunmani azaldir.
Sudan basga havanin yanan materialla toxunmasinin garsisini qumdan,
torpaqdan, yanginsondiiren ve bazi partlayici maddslordon istifads et-
mokls ds alirlar. 9ger yan-
gin  kicik saheni ohate
5| edirse, onda yanan hisse
hava kecirmoaysan adyalla,
palazla, qalin parca vs s.
ile ortilmslidir (sokil 1).
| Paltariniz yandiqda 0zii-
niizii itirmedesn yuxarida
gostorilen tedbirlardsn bi-
rini etmolisiniz.

2.6. Kimyoavi tonliklars asason
hesablamalar

Kimyovi tenliklors asasen hesablamalar asagidaki ardicilliqla aparilir:

1. 9vvelece miivafiq reaksiyanin tenliyi tertib edilmsli ve amsallagdi-
rilmali;

2. Mososlonin gertinde verilon ve sorugulan (x) miivafiq 6l¢ii vahidi
ile birlikde maddslerin kimyesvi formullari {izerinds gosterilmsli;

3. Kimyevi formullarin altinda emsallari nezors almaqgla maddalorin
verilon vo sorusulan 6l¢ili vahidlerine uygun miqdar: (v, N, m, V)
qeyd edilmali;

4. Sonda iss tenasiib qurub, hesablama aparmali.
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Maddoanin kimyoavi formulunun Maddenin kimyoavi formulunun
iizerindoa altinda
Qram (m) emsal * M
(n.s.) litr (V) emsal - Vm(22,4)
Mol (v) amsal
Molekullarin sayi smsal - 6,02 - 1023

1. Reaksiyaya daxil olan maddslarin birinin kiitlesi verildikdes al1-
nan maddenin (ve ya reaksiyaya daxil olan digear maddonin)
kiitlasinin vo migdarinin hesablanmasi (va aksina)

Moasoale 1. 24 q komiir tam yandigda alinan karbon gazinin kiitlesini
(gramla) ve madds migdarini (mol) hesablayin: A.(C) = 12, Ax(0)=16

Holli: 24 q X q
C + 0, =C0; x=2444 _gg,
12 g 44 g 12

b)v = % diisturuna gors CO:2-nin madds miqgdarini tapiriq:

m(COz2) _  88¢q
M(CO2) 44 gq/mol

v (CO2)= = 2 mol (CO2)

II. Reaksiyaya daxil olan maddslardeon birinin madds migdar: ve-
rildikde alinan maddenin (ve ya reaksiyaya daxil olan diger mad-
donin) madds miqdarinin ve kiitlasinin hesablanmasi (ve aksina)

Moasals 2. 8 mol hidrogen gazi ne¢e mol ve negs gqram oksigenls reak-
siyaya daxil ola biler? A.(O) = 16; A:(H)=1

Holli: 8 mol x mol
= '1
2Hz + 02 = 2H:0 y -1 _ 4 ot (0.); m= v.M=4-32-128 q O
2 mol 1 mol
III. Madd» kiitlesinin saxlanmasi qanununa aid masalalarin halli
gaydalari. Namelum kimyavi elementin nisbhi atom kiitlesinin
miioyyon edilmosi

Moasolo 3. Birvalentli metalin 4,6 qrami hidrogenls reaksiyaya daxil

olaraq 4,8 qram hamin metalin hidridini emsls gatirirse, metalin nisbi
atom kiitlesini miisyysn edin.
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Hbolli: 4,8—4,6 = 0,2 q H: reaksiyaya daxil olur.

4,6 0,2 qt 4,8

2X + H: - 2XH

9%  2g Ax(X)=23

IV. Omolagalmo istiliyine asasan reaksiyanin istilik effektinin he-
sablanmasi qaydasi

Reaksiyanin istilik effekti reaksiya mohsullarinin emalagsalmse isti-
liklari comi ile, baglangic maddslerin emslagsalms istiliklerinin cominin

forqins barabordir.
Qreak: ZQe.g.(mahs)ZZQa.g.(bas maddalar)

Masola 4. CaCOs t—> Ca0+CO:z-Q reaksiyasinin istilik effektini hesab-
layin (kC ils):
Q5.6.(CaC03)=1207 KC; Qs.6.(CO2)=393kC; Q....(Ca0)=635 kC.

Hbolli: Qreak=(635+393) —1207=-179 kC.

V. Hess qanunu vo ona aid mossalalarin halli

Reaksiyanin istilik effekti reaksiyanin gedisi yollarindan ve marha-
Islorinin sayindan asili olmayib, yalniz reaksiyaya daxil olan ve reaksiya
naticesinds alinan maddslarin tebisti ve fiziki halindan asilidir. Yeni
imumi reaksiyanin istilik effekti onun mearhslslarinin istilik effektinin
comins barabordir.

Mosalo 5. I merhsla: € +— 5 () =CO,+0;

1 . _
IT morhsle: CO,, +502m =C0,,, + 0.

Umumi reaksiya Cu)y+02)=CO2q+Qs; Qs-ii hesablayin:
Hbslli: Q3=Q:11+Q:.

VI. Reaksiya mahsulunun ¢iximinin hesablanmasi

0= V{prﬂk!ik) .100% n= m(pmk.'ik) IOO%,

(mazari) m (nazori}

Burada n — eta ve 6 — teta adlanir.

@ 1. 4 gram Ca-u Ca0O-» tam cevirmak iiciin nega litr Oz (n.s-ds)
| _,z‘ lazimdir? A.(Ca)=40.

2.8 qgram kiikiird (S) oksigends yandiqda 75% ciximla SO: alinmigdir.
Mohsulun kiitlesini (qramla) hesablayin.

3. 10 g Ca tam yananda 160kC istilik ayrilir. Yanma reaksiyasinin istilik
effektini, kalsium-oksidin emslagslms istiliyini hesablayin. A.(Ca)=40.
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3.1. Hidrogenin tobiatda yayilmasi va alinmasi
3.2. Hidrogenin xassalori va tatbiqi
3.3. Oksigenin tobiatda yayilmasi va alinmasi

3.4. Oksigenin xassalori va tatbiqi
3.5. Ozon




3.1. Hidrogenin tobiastds yayilmasi

vo alinmasi

2@
Va Qe %o
My OJ? s Sinaq siisasina bir gadar duru sulfat @ @ 0 i
"/qu? v2 ya xlorid tursusu tokiib, i¢orisino 2—3 #
o D g sink va ya aliiminium parc¢asi salin. St-
-n

naq siisasindaki havanin ¢ixmasini gézladikdon sonra

alinan hidrogeni yandirin. No miisahida etdiniz? Reaksiyanin tanliyini

yazin.

Umumi xarakteristikas1

Kimyovi isarasi: H
Valentliyi: 1
Nisbi atom Eiitlasi: A-(H)=1

Basit maddanin kimyavi formulu: H: Hldrogq}r}

Basit maddanin nisbi
molekul Eiitlasi: M(Hz)=2

Tabiatda yayilmas:. Yer kiirosinds hidrogen kiitloce 1% teskil edir.

Aksor iizvi birlogsmoslorin terkibinds hidrogen ele-
menti vardir. Hidrogen kainatda (kosmosda) an ¢ox
yayilmis element hesab olunur. Giinssin teqribsn
50% -i vo ulduzlar, ssassn, hidrogen elementindsn
ibarstdir. Bildiyiniz kimi, tebistds hidrogenin ii¢
izotopu — Protium: H Deyterium: ;H (D), Tri-
tium: 4 (T) vardir.

Tobiotde genis yayilani Protium (*H), en az ya-
yilani Deyterium, ciizi migdarda rast gslineni ise
Tritiumdur.

Hidrogeni ilk deafs ingilis alimi H.Kavendis
1766-c1 ilds saf halda almigdir.

Laboratoriyada alinmas

1) Suyun elektrik coroyaninin tasiri ilo parca-
lanmasindan

2. Hz O sahit elekirik coroyam N 2 Hz T + 02

Henri Kavendis
(1731-1810)
Ingilis alimi. 1766-c1
ildo saf halda hid-
rogen almigdir. Alim
ovval hidrogeni yiin-
giilliiyiina gora flo-
giston kimi qabul
etmisdir.
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2) Boazi metallarin (Li, Na, K, Mg, Ca, Ba, Al, Zn, Fe) 7
tursularla (duru va qatt HNOs va qati H2SO+don basqa) /
reaksiyasindan. Bu reaksiyalarda tursu kimi duru xlo-
rid ve sulfat tursusundan istifads edilir. Hidrogenin
alinmasi l¢iin Kipp aparatindan (sokil 1) ve ya
sokil 2-de verlmis qurgudan istifads edilir.

Bir vo ya bir ne¢o hidrogen atomundan vo
tursu qaligindan ibarat miirokkob maddalara
tursu deyilir. Tursu molekulunda hidrogenla
birlasan atom va ya atomlar qrupuna tursu qa-

lig deyilir. Fokil 1.
valentlik
1 1I

hidrogen atomu tursu qalig1
Cadval 1
Tur Tursunun adi Tur lig1 Tursu qaliginimn
ursu ursunun a ursu qaig valentliyi
HCl xlorid turgusu I
H2S04 (duru) sulfat tursusu II

Sink metali ilo gedan reaksiya tanliyini tartib edak (cadval 1).

AT
H -cl
+ Zn —> ZnC].Z + HZT Tursu \E-’;-'—('_ _‘.J

H -|C]

xlorid tursusu

sink-xlorid

Zn+H2S04—ZnSO4++Hat

Sakil 2. Suyu sixisdirtb ¢ixarmaqla
hidrogen gqazinin toplanmast
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Hor hansi metalin 1 molu valentliyinin yarisi gader mol migdarda

H: ayirir.
Iir

I i
Me—>0,5H,; Me— H,; Me—15H,

Reaksiyadan alinan miirekksb maddslar (sink-xlorid ve sink-sulfat)
duz adlanir. Duz — metal atomundan va tursu qaligindan ibarat olan

miirokkab maddalara deyilir.

metal atomu tursu qaligi

Reaksiyadan alinan duzlarin formulu metalin ve tursu galiginin va-
lentliyine gore tertib edilir. Duzlarin adlandirilmasi metalin ve tursu
qaliginin adina ssaslanir. Messlan, ZnCl: — sink-xlorid; ZnSOs — sink-
sulfat. 9gar metal doyiskan valentli olarsa, onda metalin valentliyi geyd
edilir (cadval 2).

Cadval 2
Tekibinds olan
Duz Duzun ada
Metal Tursu qgalig

. 1I 1I
ZnS0O4 Sink-sulfat 70 SO,

FeCl Domir(IT)xlorid 11 I
’ * Fe Cl

Havani sixigdirib ¢ixarmagqla hidrogen qazini topladiqda qazaparan
borunun ucu bagiasagi cevrilmis gabin icerisine daxil edilir (sakil 2).

Hidrogenin varligini1 yoxlamaq {li¢iin gazaparan borunun ucuna kic¢ik
sinaq siigesi tutub (10—20 saniy»s), sonra basiagagl veziyyetde alova ya-
xinlasdiririq. Bu zaman «pax» sesinin esidilmesi ve ya gurultu sssinin
golmosi Hz-nin varligini siibut edir.

3) Faal metallarin (Li, Na, K, Ca, Ba va s.) su ila reaksiyasindan.
Reaksiya giddetli, bazon ise partlayisla bag verdiyi ii¢iin kicik metal
parcas1 gotiirmeli ve tocriibe aparilan sinaq siigesinin agzi qifla bag-
lanilmalidir. Reaksiya zamani su molekulundan yalniz 1 hidrogen ato-
mu sixigdirilib ¢ixarilir ve birvalentli hidroksil qrupu (OH) alinir.
Hidroksil grupu ise metal atomu ils birlssersk yeni bir madds smsls ga-
tirir.
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H —|OH Na NaOH
+ — + H:t; 2H:20 + 2Na — 2NaOH + Hat
H —|OH Na NaOH natrium-hidroksid
@ Bu reaksiyalardan alinan miirskksb maddslars
dsaslar- | ssaslar ve ya hidroksidler deyilir. Metal atomundan

da hidrok- | vy hidroksil qrupundan ibarat olan miirakkab mad-
sil grupunun sayt | d,lors asaslar deyilir. Osaslar1 adlandirmagq iiciin me-
m.et“l"" valentli- | t.1;n ad1 ve «hidroksid» sozii deyilir. Metal dayisken
yindon asidir. valentli olduqda valentliyi qeyd edilir (cadval 3).

Cadval 3

Madds Ad1
I1
NaOH

Natrium-hidroksid

Sanayeda alinmast

Suyun sabit ceroyanin tesiri ils parcalanmasindan:

sabit cerayan

2H-20 2H> + O3

Hidrogenin senayeds digar alinma iisullarini yuxari siniflerds oyre-
nacoksiniz.

1. Bos xanalari tamamlayin.

. . Niivosinin torkibi
Hidrogenin Ads
izotoplar1 Protonlarin Neyironlarin
sayt sayt
;@ Protium 0
Deyterium 1
2

2. Hidrogeni laboratoriyada hansi reaksiyalarla alirlar? Domirs xlorid ve
duru sulfat tursusu ile tesir etdikde geden reaksiyalarin tenliklsrini ya-
zin.
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3. 4 mol sink metalina artig migdarda gotiiriilmiis xlorid tursusu ile tesir
etdikds negoe litr Hz (n.s-de) ve nego qram ZnCl: alinar? A.(Zn)=65;
A(C])=385,5.

w7
4. Sokilds sual isarslarinin yerinde hansi maddslar 'J 9""\/‘)
N
N

olmalidir?
5. Bos xanaya miivafiq sozil yazin. "_

( Faal metallarin su ile reaksiyasindan

( Bozi metallarin duru tursularla 1 v... alimir
reaksiyasindan
Suyun sabit cerayaninin
tesiri ilo parcalanmasindan

3.2. Hidrogenin xassalori vo totbiqi

Sakillora noazor yetirin. Neca olur ki, birinci
sokilda sarlar havada qalir? Ikinci sokilda sar-
larin iizarinda qazlarin formullarinin verilmo-
sinda maqsad nadir? Fikirlorinizi izah edin.

Fiziki xassalari. Hidrogen elementi sarbast halda H: molekullarindan
ibarst olan qaz smsls goatirir. Hidrogen rengsiz, iysiz, havadan 14,5 de-
fa ylingiil qazdir. Hidrogenls doldurulmus sabun kopiiyiiniin siirstle yu-
xar1 qalxmasi da bunu siibut edir.

Kimyavi xassalari. Qeyri-metallarla reaksiyasi. Hidrogen adi gorait-
da kimyavi cehatden faal deyil. Onun molekulu davamlidir, 1 mol hidro-
gen molekullarini atomlara parcalamagq ii¢iin 420 kC enerji teleb olunur.
Hidrogen geyri-metallardan yalniz fliiorla adi soraitds reaksiyaya girir.
Hidrogenin oksigenls ve ya hava ile qarisigi zamani gurultulu partlayig
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bas verir. Reaksiyadan sonra qabin divarlarinda su damcilari smsls go-
lir. 2 hecm (H2): 1 hacm (O2) qarisig1 guruldayict qaz adlanir.

2H>+02:—2H20

Hidrogen gazi yandiqda coxlu istilik ayrilir ve temperatur 3000°C-yo
catir. Hidrogenin saf oksigends yanmasi reaksiyasi metallarin gaynaq
edilmeasi (hidrogen qaynagi) ve kesilmasi islarinds tetbiq olunur.

Hidrogen nsinki oksigends, hemc¢inin xlor gazinda da yanir. Hid-
rogenin xlor ils reaksiyasi zamani partlayis bas verir:

Ho+Cl. 8W(hv)  oHClH-Q

hidrogen-xlorid

Alinan hidrogen-xlorid qaz halinda maddadir, onun suda mahlulu
xlorid tursusu adlanir.

Icarisinds oridilmis kiikiird olan sinaq siisesine hidrogen qaz1 veril-
masi zamani lax yumurta iyi veron hidrogen-sulfid qazi alinir:

H+S 5 HSt
hidrogen-sulfid

Hirogenin azotla reaksiyasindan amsals golon ammonyak (NHs) prak-
tikada genis tatbiq olunur.

3H, + N, —t2 ,ONH,
ammonyak

Hidrogen geyri-metallardan Si vo P ila (elacs ds nacib qazlarla He,
Ne, Ar, Kr, Xe) birbasa qarsiligli tesirds olmur.

He: + Si 34 reaksiya getmir
H: + P 34 reaksiya getmir

Metallarla reaksiyast. Hidrogen feal metallarla da birlesme reaksi-
yalarina girir. Bu zaman hidridlar adlanan bark maddslar (NaH, CaH:
vo s.) emole galir.

Ho+2Na L,2NaH; Hs+CalCaH.

Metallardan berilium (Be) ve aliiminium (Al) hidrogenls bilavasite
garsiligli tesirds olmur.

Miirakkab maddoalarla reaksiyasi. Metallurgiya senayesinds bir qrup
metallarin alinmasi hidrogenin hamin metallarin oksidleri ils garsiligl
tosir reaksiyalarina ssaslanir. Yiiksek temperaturda hidrogen az aktiv
metallarin (Zn, Cr, Fe, Cu vo s.) oksidlerindski oksigeni 6ziins birlesdi-
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rorok metallar: serbest halda sixigdirib ¢ixarir, yeni metallari oksidle-
rinden reduksiya edir (serbast metalin alinmasina goérs baglangicda
gotiiriilon bark maddsnin kiitlesi azalir):

CuO+H: L Cut H2:0; WOs+3H: LW-I—SHzO

Tatbiqi. Hidrogen qaz1 gelacayin an temiz yanacagi hesab olunur.
Ciinki o yandiqda coxlu istilik enerjisi verir ve onun yanma moahsulu yalniz
su buxari oldugundan hava cirklenmir. Hidrogen gqazindan maye yaglarin
(bitki yagi) berk yaglara (marqarins) cevrilmesinds, yanacaq kimi, me-
tallarin alinmasinda, kasilmesi ve qaynaq edilmasinds, ammonyak ve me-
tanolun sintezinds vs s. istifads olunur. Hidrogenin tetbiqi asagidaki
sxemds gostorilmisdir. Hidrogen on yiingiil qaz oldugu ii¢iin ondan aero-
statlarin doldurulmasinda da istifads olunur (sakil 1).

METANGL
. - e

1. Sxemi tamamdayin:

Fe +HZSO4(d=

2. Hidrogen hansi xassslsrine gérs totbiq olunur?

3. Reaksiya tenliklerini tamamlayin ve emsallagdirin:
a) Zn+...— ZnS0s+Hz; b) ...+Cla— HCI; ¢) CuO +... 5,...+H:0
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3.3. Oksigenin tobiatdo yayillmasi vo alinmasi

Qapali va havasiz bir yerdoa qalarkon sizda na bag verir? Nafos aldigi-
miz havamin tarkibinda hanst qazlar va nego faiz var?

Umumi xarakteristikasi:

Kimyavi isarasi: O

Valentliyi: 11

Nisbi atom Eiitlasi: A:(0)=16

Basit maddanin kimyavi formulu: O:
Basit maddanin nisbi

molekul Ekiitlasi: M:(02)=32

Oksigen

15.999

Tabiatda yayilmast. Oksigen elementi 1772-ci ilde Isvec alimi Karl Se-
yele torafinden kasf edilib. O, tebistds an ¢ox yayilmis elementdir. Yer
gabiginin kiitlesinin teqriben 49,4%-i oksigenin payina diigiir. Oksigen
qaz1 Yer kiirssinin atmosferinds (kiitlacs 23%, hacm-
co 21%) ve tebii sularda hsll olmug gakilds olur.

Atmosfer havasinda oksigen qazinin oldugunu
A.Lavuazye 1774-cii ilds miisyyonlesdirmisdir. Ok-
| sigenlo yanasi, havada hacmce 78%, kiitlace 75,5%
azot qazi (N:2) ve toqriben — 1 % neacib qazlar
(arqon ve basqalari), cox az miqgdarda (-0,03%)
karbon qazi1 vardir. Birlagme soklinds oksigen tor-
pagin, suyun, dag siixurlarinin, filizlerin, mineral-
Antuan Lavuazye larin esas torkib hissesini tegkil edir. Oksigen

(1743-1794) biitiin canli organizmlorin (bitkiler, heyvanlar ve s.)

torkibine daxildir. Insan badeninin ~ 65% -i oksi-
Fransiz kimyacisi. gendir.
1774-cii ilda hava- Tobii birlasmalards oksigen elementinin ii¢ izo-
nin torkibini eksperi- topuna (3O, 30, '50) rast gelinir. Bunlardan en

mental yolla siibut  cox yayilani nisbi atom kiitlesi 16 olan izotopdur.
etmisdir.

70



Laboratoriyada alinmas:

Suyun sabit elektrik corayanimin tasiri ila parcalanmasindan:
2H,0—temn 5o T+0, T

Kalium-nitratin par¢alanmasindan. Oksigeni ilk defs 1772-ci ilda
Isvec alimi K.Seyele kalium-nitratin parcalanmasi reaksiyasi naticesinde
kosf etmigdir.

2KNOs ©2KNO2+0;1
Civa (1I) oksidin par¢alanmasindan. Oksigeni ingilis alimi C.Pristli
1774-cii ilds cive(IT)oksidi (HgO) qizdirmaqla almigdir. Lakin cive vo
onun birlasmasi zsharli oldugu ti¢iin bu iisuldan istifads olunmur.
9Hg05>2Hg+0,1
Hazirda laboratoriya geraitinds oksigeni almaq ii¢iin on oalverisli

maddsler kalium-permanganat (KMnOs4), kalium-xlorat (Bertolle duzu
KClOs) vo hidrogen-peroksiddir (Hz20z2).

Kalium-permanqganatin par¢alanmasin-

i@_ o 0
dan (gokil 1). —
9KMnOs> K:MnOs+ MnOs + Ost g)
Sl

Sakil 1. Kalium-
permangqganatin par¢alanmast

—: aﬁ_
Kimyoavi
Hidrogen-peroksidin man- | reqksiyalar: sii-
qan(1V )oksid katalizatoru- | ratlandiran, reak-
nun istiraki ilo parcalanma- | siyadan sonra
sindan (sokil 2). sarf olunmayan

Sakil 2. Hidrogen- le‘:iz:l;:;il,:‘:ta-
idi MnO,,t c
peroksidin parcalanmasi 2H.0; _na__>2[-_120 +0,
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KCIO,

;

i

Sakil 3. Kalium-xloratin

parcalanmast

Sanayeda alinmas:

Oksigeni sonayeds maye havanin distillesinden alirlar. Havani toz-
dan, riitubstden ve karbon qazindan temizlayib yiliksek tezyiqle sixmaq
ve soyutmagla mayelsgdirirlor. Mayelosmis vo -200°C-dek soyudulmus
havanin temperaturu tedricen artirilir. 9vvalce -196°C-ds azot, sonra
ise -183°C-ds oksigen buxarlanaraq qaz halina kecir.

yazin.

Kalium-xloratin (Bertolle duzu)
mangan(IV )oksid istirakinda parc¢a-
lanmasindan (sakil 3).

2KCl0, —22%£ 52K C1+30, T

MnO: qatilmayanda reaksiya cox
yavas gedir. MnOz hidrogen-peroksidin
va kalium-xloratin parcalanmasi reak-
siyas1 liglin katalizatordur.

1. Reaksiyalarda alinan eyni maddenin formulunu bos xanaya

H:0:2

KMnO4
&
MnO2,t

KNO3

>

/

2. Suda oksigenin migdar1 kiitlece 90% -dir. 1000 kq sudan neg¢s kq oksigen

almaq olar?

3. 200qg KMnO4 parcalandiqda 184 q berk qaliq qalmigsa, ayrilan qazin hac-

mini (n.s-de) litrle hesablayin.

4. Venn diagraminda uygun olanlari qeyd edin.

1. Adi geraitde qaz halindadar.
2. Terkibins hidrogen daxildir.

3. Uzvi maddadir.
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4. Qeyri-lizvi maddadir.

5. Saf maddadir.



3.4. Oksigenin xassalori va totbiqi

Sokillora baxin vo fikirlorinizi izah edin. Dalgiclarin uzun miiddat
suyun altinda qala bilmoalarinin sababi nadir? Oksigen balonundan basqa
harada istifada edilir?

Fiziki xassalari. Oksigen rongsiz, iysiz ve dadsiz qazdir, suda nis-
beaten az hsll olur (20°C temperaturda 100 hacm suda 3,1 hacm oksigen
hsll olur). Oksigen havadan bir gadar agirdir, -183°C temperaturda ma-
yelosir, temperaturu -218,8°C-ys gadoar asag1 saldiqda ise barkiyir.

Kimyoavi xassalari. Saf oksigen, homc¢inin havanin terkibinds olan
oksigen adi seraitde kimyavi cehatden feal deyil. Lakin qizdirildigda
onun feallig1 artir. Oksigen skser beasit (metal ve geyri-metallarla) ve
miirakksb maddslarls garsiliqli tesirds olur.

Oksigenin qeyri-metallarla qarsiliqly tasiri. Bir gadar komiiri demir
qasiqda spirt lampasinda qizdiririq. Komiir alovlanmadan koézorib tiis-
tiilenir. Tiistiilonen komiirii icerisinde oksigen olan bankaya saliriq.
Bankanin sinmamasi ii¢lin dibine azca narin qum tokiiliir. O, istilik
ayirmaqla alovsuz yanir. Homin bankaya shang suyu (Ca(OH)2) toksak,
su bulanir. Ciinki komiiriin yanmasi zamani alinan karbon gazi (COz)
shong suyu ile reaksiyaya girib ag rengli kalsium-karbonat (CaCOs)
cokiintiisiinli smoals gotirir. Bu ¢okiintii shang suyunu bulandirir.

C+0, > C0, T; Ca(OH), + CO, - CaCO, { +H,0

Kozermis komiir oksigen catismazligi geraitinde yandigda cox tsh-
liiksli bogucu dem qazi emsls golir:

2C+0:2 —t>ZCO (karbon(II)oksid)

Doamir qasiqda bir gader kiikiirdii qizdiraq. Kiikiird zsif mavitehar
alovla yanir. Qasig1 igorisinde oksigen olan bankaya salaq. Kiikiirdiin
yanmasi siiratlanir, parlagq mavi rengli alov goriiniir. Bankada qiciglan-
dirici, keskin iyli, rengsiz qaz — kiikiird qazi (SO2 — kiikiird(IV)oksid)
omoslo golir. Bu reaksiya da istiliyin ayrilmasi ile geden ekzotermik
reaksiyadir.

$+0:-5 S0,
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Doamir qasiqda bir gadear fosfor gotiirek ve spirt lampasi alovunda qiz-
diraq. Fosfor yanmaga baglayir. Yanan fosforu igerisinds oksigen olan ban-
kaya daxil etdikds yanma siirstlonir ve banka tez bir zamanda fosfor(V)
oksidin ag tiistiisii ile dolur. Fosforun yanmasi da istiliyin ayrilmas ile gedir.

4P+50: -5 2P,05

Flior (F2), xlor (Clz2), brom (Brz), yod (Iz) ve nacib (tesirsiz) qazlardan
(He, Ne, Ar, Kr, Xe) basqa diger geyri-metallar oksigenls birbasa garsi-
ligl1 tesirds olur. Hatta molekulu cox moéhkam (davamli) olan azot N2 elektrik
qovsiinds oksigenls rongsiz qaz (azot-monooksid — NO) amsls gotirmokls
qgarsiligli tesirds olur. Lakin bu reaksiya istiliyin udulmasi ils gedir.

N2+0: 5 2NO—Q

Oksigenin metallarla qarsiliql tasiri. Qiymstli metallardan (Ag, Au,
Pt) bagsqa metallarin sksariyysti oksigenls birbasa qarsiliqli tesirds olur.
Aksor metallarin oksigenls reaksiyaya girmesi li¢ciin onlari qizdirmaq
lazimdir, sonra reaksiya isiq ve istilik ayirmaqla 6z-6ziins gedir. Maq-
nezium havada gozqamasdirici alovla yanir, yanan magnezium lentini
icorisinds oksigen olan gaba salsaq, alovun parlaqligi daha da artacaq.
Reaksiya naticesinds ag maqnezium-oksidin tozu smosls galir:

2Mg+0; 5 2MgO

9gor demir iynenin ucuna kicik agac parcgasi taxib onu yandirsaq ve
icerisinde oksigen olan gaba salsaq, svvelce agac parcasi sonra iss demir
yanacaqdir. Demir strafa kézermis demir yanigi qigilcimlar: buraxmaq-

la alovsuz yanir.
i1 I

3Fe+20: LFes0s  (Fe;0, = FeO-Fe,0,)

Biri oksigen olmaqla iki elementdon ibarat miirokkab maddalora ok-
sidlar deyilir.

Miirakkab maddoalorin oksigenla qarsiliql tasiri. Basit maddsler kimi
miirakksb maddslar do oksigends yana ve oksidless bilar. Maddalarin
oksigenla qarsiliqli tasir reaksiyalarina oksidlagma reaksiyalaridir. Bir
sira oksidlar oksigenls qarsiliqli tesirds olub, yeni oksidler amsls goatirs
bilir.

250, + 0, 12%5 950,
2NO + Oz —>2NO:q

2CO + 02 —> 2CO02
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Evlerinizdski gaz peclorinde her giin tebii qaz (CH4) yanaraq istilik
ayirmaqla (ekzotermik reaksiya) CO: vo H20 amolo gotirir.

CH: + 203 ——> CO: + 2H>01+Q

Bozi metallarin kiikiirdlii birlesmoeleri (sulfidleri) oksigends yanaraq
iki oksid smole gotirir.

97nS + 30: -52Zn0 + 280;
2CuS + 30: 5 2Cu0 + 280:

Tatbiqi. Metallarin gaynaq edilmasi vo kosilmasi saf oksigenin isti-
raki ile gedir. Metallurgiya ve kimya senayesinde saf oksigen garisdi-
rilmis havadan daha cox istifade olunur. Msassalon, cuqun ve sulfat
tursusu istehsalinda oksigen garismis havadan istifads edilmesi istehsal
proseslarini xeyli siiratlandirmays ve samarslagdirmays imkan verir.

Tibbi sahads saf oksigen xastslorin tenaffiisiinii asanlasdirmaq maq-
soadi ile tetbiq olunur. Bu moaqsadlo xsstexanalarda oksigen yastigi ve
saf oksigen doldurulmus polad balonlar saxlanilir. Yiiksskds ucan toy-
yaragilor, kosmonavtlar ve su altinda islayen dalgiclar da 6zleri ile kicik
oksigen balonlari gotiiriirlar.

Tobistdoki biitiin canlilar oksigenls teneffiis etdiyi li¢iin her il
milyon tonlarla atmosfer oksigeni menimssenilir. Massalon, hesablanmais-
dir ki, yalniz insanlar ilde 1330 milyard kubmetrden ¢ox hava oksige-

Oksigenin tatbiqi
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ninden istifads edir. Bundan basqa, yanacaqlarin yandirilmasinda, ¢ii-
riimoe proseslorinde, vulkanik piiskiirmeloarde kiilli miqdarda atmosfer
oksigeni sorf olunur (sakil 1).

Insan ve heyvanlarin organizminde qlitkozanin oksigenls yavas ok-
sidlegmaesi bas verir (sakil 2).

0 0Oo

‘Qliikoza Oksigen Karbon qazi Ener]l

O

ﬁ/ ~_/

Sakil 2. Oksigenin tabiatds dovrani

1. Hansi reaksiyalar gedir? H>+ fﬂ‘i +Cl:
0Ty

+Zn

4
2. Dam qaz1 vo oksigenin fiziki xasselerini Venn diagraminda geyd edin.

C o Q@ 3

3. Icorisindo hidrogen, metan ve oksigen qazlari doldu-
rulmusg sarlar havaya buraxilir. Sekle ssasen qazlari = 4
miiayyen edin.

4. Metal Oksigen ils reaksiya mohsulu

Li )
Mg p 2
Fe ! 4

5. Reaksiya tenliklerini tamamlayin ve semsallagdirin.
1) CeH1206 + —>CO: +
2) Fe + 02 —> 3) + 02 —> S03
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3.5. Ozon

Oksigen ° Q
B\

Venn diagraminda oksigen va ozonun farqli cohatlorini gostorin. Sim-
sok caxdigdan sonra havada hanst qazin miqdart artir? Ozon qatinin
ohamiyyati nadir?

Umumi xarakteristikast:

Basit maddanin kimyavi formulu: O3
Basit maddanin nisbi molekul Ekiitlasi: M.(03)= 48

Tabiatda yayilmas:. Oksigenin allotropik sekildeyigsmalorinden biri
do ozon qazidir. Ozon yerin ssthindon texminen 25—30 km yuxarida
giinas giialarinin oksigen qazina tesirindsn amsls goalir. Ozon qat1 ultra-
bonovsoyi siialar: uddugu iiciin yer sathinde yasayan canlilari yandirici
ultrabsnovseyi stialardan qoruyur.

Alinmast. Ozon qaz1 ozonator adlanan qur-
guda alinir (gokil 1).

Ozonatordan buraxilan hava (ve ya saf oksi-
gen) elektrodlar arasindan kecorkean elektrik bo-
salmasi yaradilir, bu zaman onun teasiri ils

oksigen qaz1 ozona cevrilir (hecmcs 10—15%).
4

30: === 203

Cox yiiksek enerjili ultrabsnovseyi siialar Sokil 1. Ozonator
(UBS) atmosferden ke¢dikde oksigen molekulu
atomlara parcalanir.

0. " L 0+0

Alinan oksigen atomu dorhal molekulyar oksigenls birlesir ve ozona
cevrilir:
02+0—03va ya 30:—203

Ozonun alinmasi xos iyin hiss olunmasi ils miisyysn olunur. Ozon
qaz1 oksigenden forqli olaraq davamsizdir, saxlandigda ve qizdirildigda,
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elaco do gilinasin orta enerjili ultrabenovseyi siialarini1 uddugda yeniden
oksigens cevrilir.

03=021+0 va ya 203—30:

Ozon, hamc¢inin laboratoriyada asagidaki reaksiya iloe alinir.
3Ba0: +3HS04,,,, ->3BasS0s+ 3H20+0;1

Fiziki xassalari. Ozon agiq mavi roengli, xosiyli, dadsiz molekulyar
quruluglu qazdir. Ozon havadan bir gadsr agirdir, —112°C temperaturda
mayeloasir, temperaturu —192,7°C-ys qader asagi saldiqda iss boarkiyir.

Kimyavi xassalari. Ozon kimyoavi cohatdon oksigendoan daha fealdir.
O, adi seraitds oksigenls reaksiyaya girmoayon giimiisii oksidlssdirir:

2Ag+03= Ag0+0:t

Spirt vo benzin kimi asan alisan maddsler ozonda alovlanib yanir.
Bu, ozonun parcalanaraq oksigen atomu amsls gotirmaesi ile izah olunur.
Ozon oksigenden quivvetli, atomar oksigens nisbaton zeif oksidlesdiri-
cidir. Ozon kalium-yodid (KI) mshlulundan yodu cixarir.

2KI+03+H20—12+2KOH+021

Atmosfer havasinda ozonun miqdari 0,16 mq/m3-dsn artiq oldugda
0, zororli tesir gostoerir. Ozon agardici ve dezinfeksiyaedici xassays ma-
likdir.

1. Oksigen (02), atomar oksigen (O) ve ozonun (Os) oksidloesdi-

v}——j ricilik qabiliyyetinin artmasi sirasini yazin.

2. 60 [ oksigeni ozonatordan kecirdikde 20 [ ozon alinmigdirsa, oksigenin
hacmcoa negs faizi ozona ¢evrilmigdir?

= ~

b

3. 1 mol oksigen (Oz2) vo 1 mol ozondan (O3) smoals golon gaz garisiginin
orta molyar kiitlesini hesablayin: A.(O)=16.

4. Eyni n6v atomlardan amoals golon bu madda:

a) oksigendir d) dem qazidir
b) ozondur e) karbon qazidir
c) sudur
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4.1. Su, tabiatds yayilmasi va xassalori

4.2. Mohlullar

4.3. Mahlulun torkibinin keyfiyyat xiisusiyyatlari.
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4.1. Su, tobistdo yayilmasi
vo xassolori

Tabiatda yayilmas:. Su Yer qabiginda on cox yayilmig maddadir.
Yer sothinin teqriben 5 hissesini (~70 %) okeanlar, denizler, goller
voe caylar tesgkil edir. Torpagda, atmosfer havasinda xeyli su vardir. Bit-
kilerin, heyvanlarin, insanlarin vs basqa canli orqanizmlarin cox hissesi
(60—70% -i) sudan ibaretdir. Susuz he¢ bir canli yasaya bilmir.

Suyu onda hsll olmug maddslsrden temizlemsk, yeni saf su almaq ti¢iin
distille tisulundan istifade olunur.

Fiziki xassalari. Su rongsiz, iysiz, dadsiz mayedir, normal atmosfer
tezyiqinds (101,3 kPa) 0°C-ds donur, 100°C-de gaynayir. Onun (4°C-da)
sixlig1 1 kq/dm3 ve ya 1 q/ml, 1 q/sm3, istilik tutumu ise bagqa mayelsrs
nisbaton xeyli yliksekdir (4 kC/kq). Buna gors do su tedricen qizir, tedricen
ds soyuyur. Bu ise havanin temperaturunun tenzimlsnmesinds boyiik rol
oynaylr. Buzun sixligi maye suyun sixligindan az oldugu ii¢iin o, suyun
sathinda qalir. Bunun suda yasayan canlilar ii¢iin boyiik shomiyyati var.

Kimyoavi xassalari.

Su sabit corayanin tasirindon parc¢alanir (saf su elektrik ceroyani
kecirmir).

9H,0 sabit corayan 9Hst + Ost

Su halogenlarla (F2, Clz, Brz) qarsiliql tasirda olur.

Clo+H20—HCI+HCIO
2Fy+2H20—4HF+02t

Faal metallarla (Li, Na, K, Ca, Ba va s.) adi saraitdo, yiiksak tempe-
raturda isa az faal olan bir ¢cox metallarla (Mg, Zn, Fe va s.) reaksiyaya
daxil olur. Masslan:

3Fe + 4H20 L FesO4 + 4Hot

2Li + 2H20 — 2LiOH +H,t
litium-hidroksid

Sinaq siisasina bir qadoar su alavo edin va suya bir
ne¢a damci fenoftalein damizdirin. Sonra sinaq siiso-
sini stativin tutqacina barkidin, suyun iizorino benzin
olava edin va bu qarisiga bir par¢ca natrium metal
daxil edin. No miisahida etdiniz? Reaksiya tonliyini
yazin. Suyun ranginin doyismasinin vo benzinin suya

qarismamasinin sababi nadir?
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Su metallardan Cu, Hg, Ag, Pt, Au ile heg¢ bir goraitde reaksiyaya
girmir.

Cu+H:03%reaksiya getmir.

Hg+H:034reaksiya getmir.

Su hovzalarinin cirklanmasi problemi

Susuz hayat yoxdur. Canli organizmlsr 10—20% su itirdikde mahv olur.
Normal hayat fealiyysti liclin insana sutkada 2 [-s gader su lazimdir
(sokil 1).

Vo e
/ 5
Urek tw

Y

I Boyrak
o, o,
834 75%
Suyun canl Y
orqganizmds 2 ﬁb .‘|
miqdart 3 ) Agciyor Ozola [ 4

85 75%

Sakil 1. Suyun canli orqanizmdo migdari

Su minlsrls bitki ve heyvan {iclin yasayis miihitidir. Atmosferds ok-
sigenin sabit saxlanmas1 da yasil bitkilerin sudan istifads edesrsk foto-
sintez reaksiyas1 ssasinda oksigen ayrilmasi ils slagadardir.

Yer sothinin texminsan 70% -nin su
il ortiillmesine baxmayaraq, ildsn-ils
: su catismazlig1 problemi artmaqdadir
(sokil 2). Cunki insanlar ve bitiin
canlilar yalniz sirin sudan istifads eds
bilir. Tebii sularin ¢ox hissasi (~98%)
ise sordur. Onlar istifads ii¢ciin yararlh
olmayan deniz vs okean sularidir. Bo-
yiik miqdarda sirin su ehtiyati Ark-
tika vo Antarktida buzlaglarinda ve
okser insanlarin istifads eds bilmadiyi
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Baykal goliinde ve bagsqa goéllerds toplanmigsdir. Kend teserriifatinda,
sohorlords, moigot vo senayeds suya telobat getdikce artir. Buna gors
doa sirin suya ehtiyac har il daha cox hiss olunmaqgdadir. Hazirda diinya
shalisinin 1/3 hissesinin i¢gmsli suya ehtiyaci vardir. Demsli, atmosferin
va torpagin cirklenmaesi insan iiciin potensial tahliikadirss, hidrosferin
cirklenmasi giindslik tehlitke sayilmalidir.

Ciinki su helledici oldugundan ona qarisan tullantilar atraf miihit-
doki canlilar1 asanligla kiitlevi sekilde zehsarlayir. Suyun tebistde dov-
ran etmosi ve axini ile slagedar zohorlonms genis sraziys yayilir. Bu
yayilma caylarda daha siirstls bas verir (100 km-s gadar).

Suyun cirklenmesi onda hsll olmug oksigenin do miqdarinin azalma-
sina ssbab olur. Oksigenin azlig1 iss suda yagayan bitkilar ve heyvanla-
rin heyat fealiyysatini ¢oetinlesdirir, biokimysavi proseslorin normal gedisi
iiclin olverisgli olmayan mihit yaradir (sakil 3).

Cirklenmadan an ¢ox sirin su menbeleri zerer ¢okir. Ciinki moeigetds,
texnikada ve kond teserriifatinda iglenen sular caylarin vo gor olmayan
gollerin suyudur.

Senaye mongosli tullantilarin ve meiget tullantilarinin suya axidilma-
s1 hidrofaunanin normal hayat fealiyyatini pozmagqla yanasi, hovzadaki
suyun fiziki-kimyevi xasselerini de doayisir. Bels sular nsainki i¢gmak
tcilin, ham da kend tesarriifatinda suvarma ve texniki maqgsadlar iiciin
ds yaramir. Cirkli sularda geraite uygunlasib yasayan bir sira canlilarin
(ilbizler, baliglar, yosunlar ve s.) insan-
lar terafinden istifades edilmosi yeni-yeni &
xostoliklorin meydana ¢ixmasina soabsb
olur. Ciinki bir sira kanserogen madda-
lor sudaki canlilarin organizminds tadri-
con toplanaraq insan fticiin tehliikali
hadds catir.

Tobii sularin neft ve neft moahsullar:
ile c¢irklenmaesi daha agir naticslar verir
(sakil 4). Neft suda yasayan canli alomin Sakil 4.
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hamaisi ticiin (bazi bakteriyalardan basqa) keskin zsheardir. Suya qarisan
neft onda yayilaraq sethinds nazik perde yaradir, bu da havadan oksi-
genin suya ke¢cmasine mane olur ve naticads canlilarin tenaffiisii ¢otin-
logir. Bir damci neft 1,5—2m? su sethini pards ils 6rtiir. Hesablanmigsdir
ki, diinyada hidrosfers ilde 12—15 milyon ton neft axidilir. Deniz ve
okeanlarin neftls ¢irklonmesinin ssas moanbslari neft dasiyan tankerlor,
deniz neft yataqlari, neft emal edsn zavodlar, gemilarin ve qayiqlarin
siirtkii yaglaridir. Bu giin diinya okeani1 ve danizlarinin els sahslari var-
dir ki, orada baliq ovlamaq miimkiin deyil. Bazi denizlords ise (masslen,
Araliq denizinds) ovlanan baliglari ve diger heyvanlari neft iyins gors
yemsk olmur.

Cografiya fonnindsn bildiyiniz kimi, respublikamizin ssas sirin su
monbslarinden biri olan Kiir ¢ay1 moeiget ve kommunal tullantilar: ile
daha cox cirklenir. Giirciistanin Mesxeti vo Tbilisi gsoharlorinds tizvi vo
geyri-iizvi maddslarls cirklonsn Kiiriin suyu Qazax rayonunun Sixl1 ken-
dins kimi 120—125 km moasafads 6z tobii veziyystini berpa eds bilmir.

Tullant1 sularini temizlemek iiciin mexaniki, fiziki-kimysvi ve bio-
loji iisullar ardicil olaraq tetbiq edilir.

Hazirda suyu zerarsizlesdirmsk ii¢ciin atomar oksigendon istifads
etmok daha miasir vo daha sorfsli {isul hesab olunur. Bu iisulda oksi-
gen molekullar: xiisusi qurguda atomlara ¢evrilir, emsls golmis oksigen
atomlar1 sudaki bakteriyalari, yosunlari, kif gobsaleklarini ve viruslari
moahv edir. Bununla da aciq su hovzslerinin ¢irklenmaden gorunmasi
temin olunur. Atomar oksigen, hemcinin bir ¢ox lizvi ve geyri-iizvi bir-
lagmolari asanliqla oksidlesdirsrak zersrsiz maddslars cevirir.

Cimleleri tamamlayin.

1. Canli organizmlar 10—20% itirdikde moahv olur. Normal hayat

fealiyyoti iiciin insana sutkada lazimdar. suda yasayan
canli alomin hamaisi ii¢iin (bazi bakteriyalardan basqa) keskin zshardir.
Bir damc1 neft su sathini perds ile ortiir.

2. Reaksiya tenliklorini tamamlayin ve emsallasdirin.
1) Zn + HCI >

sabit

2)H=20 carayan}

3. Distille olunmus su ile moigatds istifade etdiyimiz suyun forqi nadir?
4. Su miihitini ¢irklendirsen hansi meanbalari taniyirsiniz?
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4.2. Mahlullar

f Siz ¢aya sakori alavo edib garisdir- e’@
S digdan sonra no miigahido edirsiniz? 90

"8 Hansi proses bas verir ki, sakor gozla go- ﬁ g
riinmiir? Fikirlorinizi izah edin.

Bir va ya bir ne¢o madda hissaciklarinin basqa madda hissaciklori
arasinda yayilmasi prosesina hallolma deyilir. Siz fizika fenninden 6y-
renmisiniz ki, hallolma tekes fiziki proses olmayib, ham ds kimysavi pro-
sesdir. Yeni maddslarin bir-birinds hsllolmasi zamani, sadaca, bir
maddsnin xirdalanaraq basqasinin icerisinds yayilmasi1 (diffuziyasi)
getmir, bu fiziki prosesls yanasi, hsllolan maddsnin hissaciklari ils hall-
edici hisseciklori arasinda kimyevi qarsiliqli tesir bag verir. Bozi mad-
dolorin (H2SO4, NaOH vo s.) suda hsll olmasi zamanai istiliyin ayrilmasi
da bunu siibut edir.

Hollolan maddalarla halledicidan ibarat olan bircinsli sistema mahlul
deyilir.

Hollolan madda “@
(sokor)

- - -

- bl
/ _
Holledici . ‘ Moahlul
(su) —

m (hoallolan mad.) +m (hslledici) =m (mah)

Mbshlul maye, qaz ve bark halda ola biler. Massalen, caylar, géller ve
denizler — maye, azot, oksigen vo basqa qazlardan ibarst olan hava —
qaz, metallarin bir-birinds hsll olmasindan alinan ¢uqun ve polad ise
bark mohlullardar.

1000 ml (1 /) suda hsll olmasina gérs maddslar 3 yers boliiniir (sxem 1):

Sxem 1
Maddslarin suda hallolmasi
/V
10 g-dan ¢ox 10—0,01 q hall 0,01 g-dan az hsll
hsll olanlara yaxsi olanlara olanlara praktiki
holl olan az holl olan holl olmayan
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Sxem 1-den goriindiiyii kimi, maddslarin suda hsallolma qabiliyysti
mixtslif olur. Eyni migdar suda eyni gsoraitds bazi maddaler cox, ba-
zileri az, beazileri lap az hsll olurlar. Masslen, gokar, xorsk duzu,
ohoang, tobii gips, gimiis(I)xlorid (AgCl) ve barium-sulfatin (BaSO4)
otaq temperaturunda (20C-de) 1000 q (ve ya 1000 ml) suda hsllolma qa-
biliyyetini (q/l) miiqayise edak.

Bazi maddalarin suda hallolma qabiliyyati
Cadval 1

Sonmiig | Tobii gips | Giimiis(I) Barium-

Xorok duzu Sakar sheng |CaSO42H:0| xlorid sulfat

NaCl Ci12H22011 Ca(OH): |[CaS04-2H20 AgCl BaSO4

359 ¢/l | 2040 q/1 1,6 q/1 2,06 ¢/l | 0,002 ¢/l | 0,003 q/1

Burada gsokear ve x0rsk duzu yaxsi hsll olan, sonmiis sheng ve tebii
gips az hsll olan, giimiis(I)xlorid ve barium-sulfat praktiki hsll olmayan
maddsler adlanir.

140

130
120

20— metan
1
100

90

Hbsllolma (mol/l)

0 10 20 30 40 50 B0 70 80 80 100 a. Temperatur (°C)

Sakil 1. Bork maddoalarin (a) va qazlarin (b) suda hallolma ayrilari

Iksor duzlarin suda hsll olmasi endotermik proses oldugundan
temperatur artdigca duzlarin hsll olmasi artir (sakil 1, a). Qazlarin (ve
goelavilarin) suda hosll olmasi, adsten, ekzotermik proses oldugundan
temperatur artdigca onlarin hsllolmas: azalir (sakil 1, b). Duzlarin veo
maye halindaki maddslarin hsll olmasina tezyiq tesir etmir. Hsallolma-
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nin temperaturdan asililigi hsllolma syrileri ile
gostorilir.

Hbosllolma sayrilorinin kémeyi ile miixtelif
temperaturlarda maddslarin hsllolma smsalla-
rin1 tayin etmsk miimkiindiir. Bark veo maye
maddslari suda hsll etdikds sistemin hacmi ne-
zoars carpacaq deracads dayismir. Lakin qazla-
rin suda hall olmasi sistemin hacminin azalmasi
ilo bag verir. Ona gors ds tezyiqin artirilmasi

Hbollolma (gq/1)

qazlarin hsll olmasini artirir. Duzlarin hsllol- 0 :

0.50 1.00
mas1 endotermik, gazlarin hsllolmasi ise ekzo- parsial tozyiq
termik prosesdir. Sakil 2

1. Hans1 maddolarin hsallolmas1 temperatur artdigca azalir? { '
1) COz; 2) NaCl; 3) HCl; -
4) Na2S04; 5) Oz; 6) KsPOs.

2. Hans1 maddslarin hall olmasi endotermik, hansilarin hsll olmasi iss ek-

zotermik prosesdir?

1) NaOH; 2) HCI; 3) Na2S04; 4) HBr; 5) CaCl:
3. Bos xanalar1 tamamlayin.
istilik
l
Oksar bark maddslarin Okser qazlarin
hsll olmas1 zamani hsll olmas1 zamani
4. Hoqiqi mshlullar1 (eynicinsli qarisigl) secin.
a) NaOH-+su; b) AgCl+su; c¢) HCl+su; ¢) BaSO4+su

5. Maddoslori codvsl iizrs ayirin.

Suda hallolma qabiliyyati

Temperaturun artmasi Temperaturun artmasi
ils artir ilo azalir

1. KCIOs 2. 02 3. Na2SO4 4. NHs
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4.3. Mahlulun torkibinin keyfiyyat xiisusiyyotlari.
Hollolma amsal1

= (e -
} i |' \ Qatilagdinimig }'
A o

=
Sokillora nozor yetirin. Qati vo duru gidalar, qruplasdirin.

Miisyyen hacm hslledicids hsll olan maddsnin miqdarina gérse msh-
lullar agagidaki kimi tesnif olunur (sxem I ):

Sxem 1
MOHLUL
Duru | Qat1
Doymamis -
Doymus e Ifrat doymus

Mshlulun miisyysn hacminds otaq temperaturunda hall olan maddsnin
miqgdar: az olduqda ona duru mahlul, cox olduqda ise gati mahlul de-
yilir. Masslen, 1 stokan (170 q) suda 1—2 gand parcasinin (10—20 q) hsll
edilmssinden alinan mshlula duru, 4—5 qgend parcasinin (40—50 q) ve
ondan ¢ox miqdarda hell edilmeasinden alinan mshlula qati mshlul de-
mok olar.

Hbsll olan maddenin migdarini bildiren doymus ve doymamis mahlul
anlayigi da islenir. Miiayysn temperaturda hsll olan maddsnin daha hsll
ola bilmadiyi moehlula doymus mahlul deyilir. Miioyyon temperaturda
hsll olan maddenin slave migdarinin hsll ola bildiyi mahlul ise doyma-
mig mahlul adlanir. Massalon, agar bir stekan suda otaq temperaturunda
(20°C-do) 1, 2 vo ya 3 gand parcasi hall edilirss ve daha bir necesini de
holl etmak miimkiin olursa, demsli, bu mahlul doymamis mahluldur.
Qond parcalarinin sayini artirmaqla onlari garigdirib hsll etmeni da-
vam etdiririk. Nohayst, qarigdirmaqla da stekandaki msahlulun dibindsa
hall olmayan geker galirsa, alinan moahlul doymus mahlul adlanir. Doy-
mus mahlulu qizdirmaqla tedricen hsll olan madds slavs edib, sonra ali-
nan moahlulu baslangic msahluldaki temperaturadsk soyutduqda ifrat
doymusg moahlul alinar.
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Hbllolma amsali. Maddslarin hallolma qabi- -
liyyatini heallolma amsali ile ifads edirlar. Miisy- < o
yon temperaturda 1000 ml (1 ) helledicide mad- 2«1;ogl/mu§ mah- ht.l
denin hoall ola bilen gramlarla miqdarina holl- | “**>*¢ «gatt ma S

.1 N anlayiglarint  bir-bi-
olma amsal1 deyilir. Hsllolma smsal1 K ils isa- .

.1 . 1 . rila qarisdirmaq olmaz.
ro edilir, onun vahidi g/l-dir. 9gear 1/ suda otaq Az holl olan maddals>-
temperaturunda (20°C-de) 359 q xérek duzu, 1,6 q | pin cox az migdarmn
sonmiis shang holl olursa, onda yazilir: oldugu duru mohlula

Kn(NaCl) = 359 q/I; :lnaa I:lt;y{;r:‘ug mahlul de-

Ki(Ca(OH)2) = 1,6 q/!

Hbsllolma smsalini doymus mahlulda asagidaki diisturla hesablamaq
olar: (H20)= 1 q/ml oldugundan ms.=Vsu

Kh - 011 olan madds .1000 ve ya Kh - 3011 olan maddo .1000

msu mtnalﬂul - mhall olan madde

Maosslan, 20°C-de 1000 ml suda an ¢ox 2040 q sekar hsll olur. Bu o
demsakdir ki, 20°C-ds gekarin hsllolma smsal1 2040 q/I-dir.

K, 2@4000:2040(;!17
1000

Maddslerin hellolma emsali temperaturdan asili olaraq deyisir. Tem-
peratur yikssldikcs skser bark maddslerin suda hellolma smsali da
artir, qazlarin hsll olmasi iss aksina, azalir. Qazlarin suda hall olmasi
tozyiqle diiz miitenasibdir. Yiiksok tezyiqde qazlar suda daha cox hsll
olur. Bunu tezyiq altinda coxlu karbon gazi hsll edilmis mineral su bu-
tulkalarinin agzi acildigda derhal miisahide edirik. Bu halda boyiik tez-
yiqde artiq miqdarda hsll edilmis gaz moahluldan ayrilib ¢ixir.

._..4" 1. 20°C-ds 30 g suda 30 q duz hsll olur. Bu mahlulun 20°C-ds
b 4 hsllolma smsali: a) 500 ¢/l; b) 1000 g/I; c) 1500 ¢/l olan
mohlullarinin hansinin doymus, doymamais ve ifrat doymus
oldugunu miieyysn edin.
2. Uygun regemlari Venn diagraminda geyd edin.

Doymus mohlul Doymamig moahlul
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1) Hom suda az hosll olan, ham ds yaxs1 hoall olan maddslerin hsall olmasin-
dan smsls golir; 2) Hsll olan maddenin daha hsll ola bilmadiyi mahlul-
dur; 3) Suda yaxs1 hsll olan maddenin duru mshluludur; 4) Hsllolma
omsal1 ile xarakterize olunur.

3. Xorsk duzunun (NaCl) suda doymamig mahlulunun qatilig: artir:

a) su slave edilends; b) suyu buxarlandiqda; c¢) NaCl slave edilends.

4. Duz moahlulunda hemin duzdan miieyyen miqgdarda slavs olaraq hsll
etdikde mahlulun gatiliginin (®,% ) deyisms qrafikini tertib edin.

4.4. Mahlullarin gatiliginin
ifado iisullar1

Mshlulun miisyyon hacminds (va ya kiitlesinds) hall olmug mad-
donin kiitlesi veo ya miqdari onun qatilig1 adlanir. Qatiliq miixtelif
iisullarla ifade olunur.

Hsll olmus maddanin kiitle payi. Hall olmus maddanin kiitlasinin
mahlulun kiitlosine olan nisbatina hall olmus maddanin kiitla pay:
deyilir. Onu @ (omeqga) horfi ils isars edirler. Hsall olan maddenin kiitle-
sini mx, mahlulun kiitlesini ise mu ile isars etsak, kiitle payini asagidaki
diisturla hesablamaq olar:

O = M ; mMu=mxtms oldugundan, o = M olur.
my my+msu
Hbsll olan maddenin kiitle pay1 sifirla 1 arasinda giymet alir. Bura-

da alinan adadi 100-s vursaq, kiitle pay1 faizle ifads olunar:

(%) = g 100% vo ya (%) = mL -100%

M x+1Msu
mx = v(X) - M(X) oldugundan, o(%) = % -100% olur.
M

pM = %; mm = pM * Vu Oldugundan’ 0\)(%) = p;;li\x[M.looo/o O]'ur'

pm — moahlulun sixl1g1, Vu — meahlulun hecmidir ve hemige ml ils ol-
malidir. Mahlullarin sixligi qatiliq artdigca artir.
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Moahlulun 100 gqraminda hsll olan maddenin qramlarla migdarina
mahlulun faizle qatilig1 deyilir. Masalon, 20% -li msahlul o demsakdir
ki, mehlulun 100 qraminda 20 g hsll olan madds, 100—20=80 q holl-
edici var. p(H20)=1 gq/ml oldugundan ms=Vsu olur.

Mbohlulun faizle gatilig1 iss sifirla 100% arasinda qiymet alir.

Hor hans1 madds mshluluna su slave etdikde msahlulun qatilig1 aza-
lir. Alinan moahlulun qatilig1 asagidaki diisturla hesablanir.

mi-®1 = Mz-®2 Vo ya m1-®1 = (M1+Mms) - ®2; ®2 — alinan mahlulun qa-
tiligidir. Her hansi msehlulla ona slave edilen suyun kiitle nisbeti
wz2/(w1—wm2) kimidir.

Hor hansi mshluldan su buxarlandirdigda alinan mahlulun gatilig: ar-
tir vo son moahlulun qatiligi m:-w1 = (m1—ms) - w2 diisturu ile hesablanir.

Qazlarin mahlulunu qizdirdiqda hsll olan qaz ayrilir, mshlulun qati-
l1g1 azalir. Elaco ds etil spirtinin suda mshlulunu qizdirdigda spirtin
qaynama temperaturu az oldugu iiciin msahluldan, ilk novbads, spirt
ayrilir, mshlulun qatilig1 azalir. H2SO4-1in, HsPOs-iin, duzlarin, gslavi-
larin mahlulunu qizdirdigda ise mahluldan su ayrilir, mshlulun gatiligi
artir.

Doymus mshlulda hsllolma smsalina gérs msahlulun faizle qatiligi
asagidaki diisturla hesablanir.

= L . o
©= “K.+1000 1007
Mbohlulun faizle qatiligina esasen hoallolma emsal1 asagidaki diisturla

hesablanir.

Ki= — 2 .1000
100 — o

Eyni maddenin miixtelif kiitleli, miixtalif gatiliqli mehlullarini qaris-
dirdigda son mahlulun gatiligir mi - ®1 + mz - ®w2+... = (Mi1+tmz+...) Oson
diisturu ile hesablanir. Her hansi madde mshluluna hemin maddsden
olave etdikds son mshlulun qatilig1 mi: - ®: + mz2- 100 = (m1+mz) - Oson
diisturu ile hesablanir.

Qarigdirilan mshlullarin kiitle nisbatini paket (carpaz) iisulu ils do
miisyyen etmoak olar.

™1 Mson — M2 o1>mson>w2 olduqda, garigdirilan meahlullarin

/ (,Oson\

mi _ ®Wson — M2

™2 M1 — Oson kiutls nisbati olur.

2 M1 — Mson
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™1 ®2 — Mson m1<mson<m2 olduqda, qarisdirilan mshlullarin

Mson

.. /
2 / \Cl)son — M1 kiitls nisbati my — ®2 — Wson

olur.
2 Mson — M1

Hor hansi mahlul ils suyun garigdirilmasi zamani kiitls nisbati ve-
rilirss, alinan mshlulun faizls qatiligini asagidaki iisulla hesablamaq
olar. Baslangic mahlula aid olan nisbsatdski raqemi onun gatiligina vu-
rub, nisbatdski ragamlarin comins bolmak lazimdair.

Eyni maddenin eyni kiitleli ve miixtelif gatiligli mshlulunu qaris-

dirdigda son meahlulun qatilig1 wson = % diisturu ile hesablanir.

Molyar qatiliq. Mohlulun gatiliginin ifade formalarindan biri de
moahlulun molyar qatiligidir.

Kimyovi reaksiyalarda maddslsrin kiitlelori arasinda deyil, hissacik-
lori arasinda qarsiligli tesir bas verdiyini bilirik. Hom de praktikada
daha cox mohlullarin kiitlesi yox, hecmi 6l¢iiliir. Eyni hacms malik olan
mohlullarda ns qadsr madds hsll oldugunu bilmekls onlarin gatiliginin
miigayise edilmasi daha anlasiqli olur. Buna gérs de mahlulun miisyysn
hoacminds hsll olmus maddsnin mol miqdar: ile gatiligin ifade edilmosi
daha slveriglidir.

Hosll olmus maddenin madds miqdarimin — (mol miqdarinin) mah-
lulun litrle hocmina olan nisbatine molyar qatiliq deyilir.

olur.

Cu= ﬁ HAY =% olduguna gors, Cu = Mn-lV

Vmadde — h8ll olmug maddesnin mol miqdari; V — mshlulun hscmi,
homise litr ilo; M — molyar kiitls; C — molyar qatiliq.

Molyar qatiliqg mahlulun 1 litrinds (ve ya 1000 ml-ds) ne¢s mol mad-
dos hsll oldugunu gosterir. Molyar gatiliq cox vaxt mol/l vahidi svezine
M heorfi ile gosterilir.

9gor mohlulun qatiligr 1 mol/l-se (ve ya 1 M), onda sadoace molyar
mohlul, 0,1 mol/l-dirse ( 0,1 M), ona desimolyar mshlul deyilir.

Mbohlula su slave etdikde alinan msahlulun molyar qatilig1 asagidaki
kimi hesablanir. Burada msahlulun hacmini litre ¢cevirmays ehtiyac yox-
dur: Ci - Vi = Cs - (V1+Va).

Mbshluldan su buxarlandirdiqda alinan mshlulun molyar gatilig:1 aga-
g1dak: diisturla hesablanir: Ci - Vi = Cz - (Vi—Vs).

Eyni maddenin eyni hecmli miixtslif gatiliqli mehlullarini qarigdir-
digda alinan mshlulun molyar qatiligini hesablamaq ii¢iin qarigdirilan
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mohlullarin qatiliglarini cemleyib, qarigdirilan mshlullarin sayina bol-

mok lazimdir: Cson. = (CI+CZ+...)/n(mahlullarm say1)
Eyni maddenin miixtelif heacmli ve miixtelif gatiliqli msahlullarini

qarigsdirdiqda alinan mshlulun qatilig: asagidaki diisturla hesablanir.
C: - Vl + Cs - VZ +... = CsonVson; Vson = V1+ V2 +...
9gor moahlulun sixlig1 verilirse, molyar qatiligdan faizli qatiliga ve ya
_p»-10

oksine kecmok olar: Cu= M

Faizls qatiliga aid olan paket (carpaz) iisulunu molyar qatiliga da
totbiq etmoak olar.

1. X-i miieyyen edin.

Tam buxarlanmadan sonra Duzun hsllolma
galan duzun kiitlssi (qramla) amsali1 (q/1)

60 X

Doymug mahlulun
kiitlesi (qramla)

300

2. 20 q NaOH-1 180 q suda tam hsll etdikds alinan mshlulun faizle gati-
l1gin1 hesablayin.

3. X-i miisyyean edin:

Moahlulun |Mahlulu hazirlamagq ii¢iin| Mahlulu hazirlamagq ii¢iin
gatilig1 gotiiriilon su gotiiriilon gakarin kiitlasi
(% -19) (gramla) (gramla)

25 90 X

4. X-i miieyyan edin.

Doymus mahlulun
kiitlesi (qramla)

Moahlulun faizls
gatiligr

Duzun hsllolma
omsal1 (q/1)

200

X

1000

5. 200 qram 20%-li duz mshlulunu doymus hala gstirmsk ii¢iin suyun
120 qrami buxarlandirilmigdir. Duzun hsllolma smsalini (g/l) miiay-
yon edin.
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iZAHLI LUGOT

Maddos — fiziki cisimlarin ibarst oldugu hissscikler toplusu
Xass? — maddsleri bir-birinden ferqlandiren ve onlarin oxsarligini
misyysn edan alamatlor
Saf maddsler — sabit fiziki xasselare (sixliga, srime ve gaynama
temperaturuna ve s.) malik olan maddalear
Sublimasiya — Maddenin berk haldan birbasa qaz halina ke¢mosidir.
Qarisiqglar — iki ve daha artiq saf maddaden ibarat olan sistemlor
Eynicinsli qarigsiqlar — torkibindeki maddslarin hissaciklari gozle
ve mikroskopla goriinmeayen garisiqlar
Miixtoalifcinsli qarigiqlar — torkibindski maddslarin hissacikleri goz-
lo vo mikroskopla goriinen qarisiglar
Molekul — molekulyar quruluslu maddenin kimyesvi xasselerini vo
torkibini 6ziinds saxlayan an kicik hissacik
Atom — miisbat yiikli niivedan ve manfi yiiklii elektronlardan iba-
rot elektroneytral hissecik, maddsnin kimysvi cshatdan
boliinmeaysn an kic¢ik hissaciyi
Izotop — niivesinin yiikii (protonlarin say1) eyni, kiitlelori (proton-
larin ve neytronlarin saylari cemi) miixtelif olan eyni kim-
yavi elementin atomlar:
Kimyoavi element — niivesinin yiikii (yaxud protonlarinin say1) eyni
olan atomlar novii
Kimyavi formul — maddes terkibinin kimysavi isarsler ve indekslor
vasitesile gorti yazilisi
9msal — kimyevi formullarin ve kimyevi igsarslerin qarsisinda yazi-
lan adad
Valentlik — kimysvi element atomlarinin 6ziine miisyyen sayda
basqa element atomlarini birlesdirmek qabiliyyati
Molekul kiitlasi — madds molekulunun atom kiitle vahidi ile ifads
olunmusg kiitlesi
Fiziki hadiselar — bir maddenin bagga maddeays ¢evrilmesi ile nati-
colonmaysan hadissler
Kimyovi hadiselor — bir maddsnin bagqa maddeys c¢evrilmesi ile
naticelonan hadisslor
Kimyovi tenlik — kimyeavi reaksiyalarin kimyesvi formullar, isare-
lor vo amsallar vasitesile gorti yazilis1
Hollolma amsali — miisyysn temperaturda 1000 ml hsalledicids hall
olmus maddeanin gqramlarla miqdar:
Molyar qatilig — hsll olmus madds miqdarinin msahlulun hscmins
olan nisbati



SUAL VO TAPSIRIQLARIN CAVABLARI

Fosil Movzular Su alln. Sualin cavabi
noémroasi
4 4 X
2 1; 3
5 4 neytronun
5 SRS 7
7 3 2;5;6; 7
4 1; 3; 5; 6
9 2 Fe COs
5 64
1 1 3
2 6
10 3 0,15
4 12,04-10%
5 0,05
1 11,2
11 3 0,5
4 6
5 3,612-10%
2 5 160
3 3 a=c<b
2 1 1,12
6 2 12
2 Q2=1280; Q.¢.=640kC
1 3 V(H:)=44,8 I; m(ZnCl:)=544 q
2 3 31,5 q
2 900 kq
8 4 3 11,21
2 50
> 3 40
a) doymamis, b) doymus;
C 1 c¢) ifrat doymus
1 250
4 2 10
4 3 30
4 50
5 1000
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PULSUZ

\éziz moaktabli!

Bu darslik sena Azarbaycan dovlati tarafindan bir dars
ilindoa istifads ii¢ctin verilir. O, dars ili middatinds nazoarda
tutulmus biliklari gazanmaq li¢lin sana etibarli dost va
yardimgi olacaq.

inaniriq ki, son da bu darsliya mahabbatla yanasacaq, onu
zadalonmalardon qoruyacaq, tomiz vo saligali saxlayacagsan
ki, novbati dars ilinds digor maktabli yoldasin ondan sonin
kimi rahat istifads eda bilsin.

Sono tohsilda ugurlar arzulayiriq!
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