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Qarisiglarin ayrilma UGsullari

) ol

lordaniya ila israil arasinda yerlasmis daniz Olii daniz adlanir. Ciinki burada hec bir

canli yasamir. Bu daniz suyunda sanaye va kand tasarrifati Gglin yararh olan bir sira
maddalar vardir ki, onlarin da migdari ¢ox yiiksakdir. Bu sababdan Olii danizin

suyunun sixligi cox yuksakdir. Hatta insanlar suya batmadan suyun Gzarinds gala -.
bilir. Danizin dibinds va kanarinda iss muayyan galinligda duz tabagasi mdvcuddur.

® Oli danizin suyunda, asasan, magnezium @ 1. Danizin dibinds duzlarin yigilma

xlorid, kalium xlorid, natrium xlorid va sababi nadir?
kalium nitrat duzlar var. Bu duzlar daniz 2. Sizcs, Olu danizin suyunda duzlarin
suyundan miixtalif Gsullarla alds edilir vo miqdari fesillars gors neca

3. Daniz suyunda hall olmus bu duz!

sudan hansi Gsullarla ayir o
. N

muayyan magqgsadlar Ugln istifads olunur.

B6lmada 6yranacaksiniz

« Suda hall olan bark maddalari su ils garisigindan buxarlandirma Gsulu ila ayirirlar

« Suda hall olmayan bark maddalari su ils garisigindan stizma usulu ils ayirirlar

« Suda hall olan bazi bark maddalari su ils garisigindan kristallasdirma Gsulu ils ayirirlar
» Suda hall olan bark maddalarin su ils qarisigindan suyu sads distills Gsulu ile ayirirlar

« Bir-birinda hall olmus iki va daha cox mayeni ayirmaq Uciin fraksiyali distilla Gsulundan
istifade olunur

* Bir-birinda hall olmus mayelari ayirmaq t¢ln durultma Gsulundan istifads olunur
* Qarisigin tarkibina daxil olan maddalarin halledici tarafindan hall olunaraq kagiz Gzarinda
ayrilmasi kagiz xromatogqrafiyasi adlanir




Il hissa

5.1 Kristallasdirma UGsulu

Kalium nitrat suda hall olan, qum isa suda hall olmayan bark maddalardir. Bu maddalari su ila
gansdirdigda sakildaki kimi garisiglar smals galir.

Kalium nitrat+su Qum+su

« Kalium nitrat va su garisigini hansi uisulla ayirmaq olar?
« Qumun su ile qanisigini hansi tisulla ayirmaq olar?

« Kalium nitrat va su garisigindan kalium nitrati suyu tam
buxarlandirmadan ayirmaq olarmi? Fikrinizi asaslandirin.

) “Tabiat” darsliyindan bildiyimiz kimi, suda hall olmus bark
Acar sozlar . - ; . g
maddalari sudan ayirmagq Uctin buxarlandirma tsulundan istifads

buxarlandirma Gsulu, stizma edilir. Bu zaman temperaturun tasiri naticasinds su buxarlanir ve

Gsulu, filtrat, kristallagdirma bark madds sudan ayrilmis olur. Asagidaki sakilds x6rek duzunun

Gsulu, kristalhidrat su il garisiginin ayrilmasi tasvir olunmusdur. Qanisig qizdirdiqda
su buxarlanir va x6rak duzu gabin dibinds qgalir.

su buxart
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Qarisiglarin ayrilma tsullar

Su buxarlandiqda x6rak duzunun ayrilmasina isti yay aylarinda
duzlu gollards suyun buxarlanmasi naticasinds gélun dibinds va
sahilinda toplanan duz kristallarini nimuna gostarmak olar.

Suda hall olmayan bark maddalari (masalen, qumu) sudan siizma
tisulu ils ayirirlar. Bu zaman garisigi stizgac kagizindan kegirdikda
bark madda qgaliq saklinda sudan ayrilir. Stizgac kagizinin xirda
masamalarindan su keg¢sa ds, suda hall olmayan bark madds bu
masamadan kec¢a bilmir. Naticada suda hall olmayan bark madda
(qum) slizgac kagizinin Gzarinda galir. Bu tsuldan istifada
olunmasi Ucuin asas sartlardan biri stizgac kagizinin masamalarinin
ayrilacaq bark maddanin hissalarinin dl¢ilsrindan kicik olmasidir.
Suizgac kagizindan kegan maye isa filtrat adlanir.

suda hall olmayan

bark maddanin (qumun)
hissalari stizgac
kagizinda qalir

qumun su ila garisigt

stizgac kagizt

qaliqg (qum)

__ | filtrat (su) su stizgac kagizindan kegir

Bela garnisiglari buxarlandirma tsulu ils ayirmag mimkiin olsa da, siizma Usulunun istifadssi daha
samaralidir.

Suda hall olan bazi bark maddalar var ki, onlarin suda mahlulundan aynlmasi dgtin buxarlandirma
usulunu tatbiq etdikds qizdirnima naticasindse maddas parcalanir ve basqa maddays gevrilir. Masalan,
sakar mahlulunu qizdirdigda temperaturun tasiri naticasinds sokar, asasan, kdmdurs cevrilir.




Il hissa

Ona gora da bels maddalari suda mahlulundan buxarlandirma
usulu ils ayirmirlar. Bu magsadls buxarlandirma va sizmanin birgs
istifade olundugu kristallagsdirma tisulu tsatbig olunur. Bu Usulda
bark maddanin mahlulu buxarlandiriimagla doymus hala gatirilir
va alinan mahlul soyudulur.

Temperatur asagi disdukca bark maddalarin suda hall olmasi
azaldigi t¢ltin hall olmus maddanin bir hissasi tadrican kristallar
soklinda ayrilir. Sonra isa kristallart mahluldan siizarak ayirirlar.

CuSO, - 5H,0 kristallari sudan neca ayrilar?

-+ . . . . . . .. o
) Lavazimat: spirt lampasi, istiyadavamli kimyavi stakan, Erlenmeyer kolbasi, qif, sizgac kagizi,
E lupa, lUcayaq, CuSO,- 5H,0 kristalhidrati, su.
©
v Tolimat:
Addim 1. Addim 3.

Bir migdar CuSQO, - 5H,0
kristalhidratini
istiyadavamli kimyavi
stokana tokin ve Uzarina
muayyan gadar su alave
edib tam hall olana
gadar garisdirin.

Bu mahlulu soyudun,
sonra isa suzgac kagizi ils
suzlin. Suzgac kagizinda
galan gahgi qurudun va
ona lupa ila baxin.

Addim 2. Miizakirs edin:

Alinan mahlulu 1. Mahlul soyuduqdan sonra na
Ugayagin Uzarina - 1 miisahida olundu?

goyun va suyun bir
hissasi buxarlanana
gadar spirt lampasi
ilo qizdinn.

2. Siizgac kagizinda galan gqahiga
lupa ila baxdigda na@ miisahida
etdiniz?

3. CuSO, - 5H,0 maddasini suda
mahlulundan buxarlandirma
usulu ila. ayirmaq
miimkiindiirmii? Fikrinizi
asaslandirin.




Qarisiglarin ayrilma tsullar

Bazi maddalarin tarkibinds kristallasma suyu olur. Bele maddaslara kristalhidratlar
deyilir. Kristalhidratlara CuSQO, - 5H,0 va Na,CO, - 1T0H,0-nu nimuna gdstarmak olar.
Kristalhidratlari glicli qizdirdigda kristallasma suyu maddadan ayrilir. Ona gora da
kristalhidratlarin sudan ayrilmasinda buxarlandirma tsulundan yox, kristallasdirma
dsulundan istifada olunur.

CuSO,-un suda mahlulundan CuSQO, - 5H,0 kristalhidratinin kristallasdirma Gsulu ila
ayrilmasi asagidaki marhalalarls hayata kegirilir.

Kristallasdirma
CUSO iin suda moplul Usulundan, asasan,
uSO,-lin suda mahlulu .
quzdirdmagla suyun nd = QIZdIrquda muayyan
bir hissasi buxarlandurilir klmyaw gevrilmalara

”””””””” Doymu§mah,u, ugrayan va ya suda

amala galir hallolmasi temperatur
dayisdikca kaskin
dayisan maddalari,
hamcinin kristalhidratlar

ayirmaq Ugun istifads

\zg/ olunur.

quzdurdr

> =)
Alinmis mahlul soyudulur Stizma dsulu ila
va CuSO, - 5H,0 kristallart kristallar ayriir
gortinmaya baslayr va qurudulur

Temperaturun dayismasi ila hall olmasi cox dayisan maddalarin suda mahlullarint kristallasdirma Gsulu ila
ayirmaq daha effektiv olur. Bels maddalara KNO,, K,Cr,O, va basqa maddalari.nimuna gostarmak olar.

Bark maddalardan bazilarinin suda hall olmasi temperaturdan az )

asili olur. Yani temperaturu dayisdikds hamin maddanin hall 3 KNO, KCrO,

olmasinda kaskin farg muisahida olunmur. X6rak duzunu bels §

maddalsra niimunsa gostarmak olar. Bu ssbsbdan ssnayeds onun 3

sudan kristallasdirma Usulu il ayrilmasi apariimir. Clinki mahlulu S

soyutduqgda hall olmus maddanin az bir hissasi kristallasir. é ’/Naa
8

Buxarlandirma tsulundan farqli olaraq kristallagdirma tsulu ila E

ayrilan maddalar daha temiz (saf) halda olur.

Temperatur, °C




Il hissa

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

« X va Y bark maddalarinin suda hall olmasinin temperaturdan asililiq grafiki verilmisdir.

Maddanin suda hall olmast

v

Temperatur, °C

a. X maddasinin su ila garisigini hansi tsulla ayirmaqg magsadauygundur? Fikrinizi asaslandirin.

b. Y maddasinin su il garisigini hansi tsulla ayirmaqg magsadauygundur? Fikrinizi asaslandirin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Buxarlandirma Gsulunun kristallasdirma Gsulundan fargi nadir?

2. Na Ucun sakarin su ils gansigindan sakari buxarlandirma Usulu ils deyil, kristallagdirma Gsulu ils
ayirirlar?




Qarisiglarin ayrilma tsullar e

5.2 Sada distilla va fraksiyal distille Gsullari

® Saudiyys Orabistaninda il boyu yagislar ¢cox az olur.
Olkads olan cay va géllsr ahalinin icmali suya olan
talebatini ddamir. Ona goéra da bu talabatin
yaridan ¢oxu daniz suyundan alds edilir. Daniz
suyu ¢ox duzlu oldugu Ugtin ondan icmali su kimigge==
istifada etmak olmur. L :
Daniz suyundan saf su alds etmak magsadite ;-
nahang zavodlar tikilir ve bu zavodlar:Ssudiyys

Srabistaninin icmali suya olan ehtiyacini tamin, ga_dir_'.f'_-‘-ﬁ .5

Sada distilla Gsulu

Daniz suyundan saf su almaq uclin sada distilla lisulundan
istifada olunur. Laboratoriyada bu Usul sadas distilla qurgusunda
aparihr. Qurgu muxtalif laboratoriya avadanliglarindan istifads
olunmagla asagidaki kimi qurulur.

sada distilla Gsulu, fraksiyali
distills tsulu

termometr

-,
ﬁ""‘i‘--. §

/

suyun ¢ixist

soyuq »
suyun
girtst < Sads

distille

qurgusu




Il hissa

Daniz suyu kolbada qizdirilir va bu zaman su tadrican buxarlanir.
Su buxar soyuducudan ke¢an soyuq suyun hesabina
kondensasiya olunarag maye hala gevrilir. Mayelagan saf su
(distills suyu) damci-damci stakanda toplanir, duz iss kolbada
galir. Bununla da daniz suyundan saf su alda edilir.

Suyu onda hall olmus digar bark maddslardan ayirmagq ticun ds
sada distille Gsulunu tatbig etmak olar.

Sada distills prosesi zamani halledicinin buxari mahluldan
ayrilir, hall olmus bark madds ise kolbada qalir.

Distille zamani ham buxarlanma, ham da kondensasiya
proseslari bas verir.

Duzlu sudan saf suyu neca almaq olar?
Lavazimat: sads distilla qurgusu, termometr, spirt lampasi, Gicayaq, stakan, su, xérak duzu.

Talimat:

Addim 1. Bir gadar xorak duzunu suda hall edarak mahlul hazirlayin. “Tebiat” darsliyindan
oyrandiyiniz gaydada mahlulun sixhgini miayyan edin.

Faaliyyat

Addim 2. Bu mahlulu kolbaya tokin va distille qurgusunu qurun. Spirt lampasi ila kolbani
ehtiyatla qizdinin. Qizdirma zamani termometrin gostaricisina tacriibs arzinds nazarat edin.

Addim 3. Bu zaman mahluldan su tadrican buxarlanmaga baslayir. Buxarlanmis suyun
kondensasiyasi U¢ln krandan galan soyuq suyun soyuducudan ke¢masina diggat edin.

Addim 4. Kondensasiya olunmus suyun damcilar saklinds stakanda toplanmasina diggat.yetirin.
Bu suyun sixligini miayysn edin.

Miizakira edin:
1. Na miisahids etdiniz?

2. Kolbadaki suyun sixhigi ile stakandaki suyun sixhigi arasinda na kimi farq oldu? Bunu
nec? izah edardiniz?

3. Na liciin stakana toplanmis suya saf su deyilir?




Qarisiglarin ayrilma tsullar e
Fraksiyali distilla Gsulu

Bir-birinda hall olmus iki ve daha ¢cox mayeni ayirmaq tgln fraksiyal distilla Gsulundan istifads
olunur. Bu Usulla ayrilan mayelarin gaynama temperaturlari, adatan, bir-birindan kaskin farglanmir.
Masalan, etil spirtinin su ila qarisigini ayirmaq Ugun fraksiyah distills Gsulundan istifads edilir. Bunun
dcun garisiq kolbaya alava olunur va qizdirlir. Etil spirtinin gaynama temperaturu 78°C, suyun
gaynama temperaturu ise 100°C oldugu ugctin ilk olaraq etil spirti buxarlanir.

Fraksiyali distills Gsulundan
bir-birinds hall olan va
gaynama temperaturlari
kaskin farglanmayan
mayelarin garisiglarinin
ayrilmasinda istifads olunur.

suyun
cuxtst

fraksiya kolonu __ l\r

soyuducu

stisa parcalart __| :r'i,

soyuq
suyun

girisi

suyun
etil spirti il
qarisigi

etil spirti

Spirtle yanasi, miayyan gadar su da buxarlanir. Etil spirti va su buxarlari garisigi fraksiya kolonuna daxil
olur. Etil spirtinin buxari daha ugucu oldugu tcln kolonda olan stgakiralar arasindan kecarak
soyuducuya daxil olur. Su buxari iss slise kuralar arasinda kondensasiya olaraq yenidan kolbaya gayidir
va naticadas etil spirtinin buxarlari su buxarlarindan ayrilir. Etil spirtinin ayrildigr middatds temperatur
78°C-dan ylksak olmur.

Soyuducuya daxil olmus spirt buxarlari burada soyuq suyun tasiri ile kondensasiya olunaraq damcilar
halinda stakana tokulir. Etil spirti mahluldandam buxarlandigdan sonra temperatur taqriban 78°C-dan
yuxari galxmagda baslayir. Bu halda gizdinlma dayandirilir. Belalikls, etil spirti ila su fraksiyal distills

dsulu ils bir-birindan ayrilir.

v




Il hissa

Oyrandiklorinizi tatbiq edin

« Verilmis qurgudan istifads etmakla daniz suyunun duzlardan temizlanmasi prosesi aparilir.

a. Kolba, soyuducu va termometr
qurguda hansi harflarla
gostarilmisdir?

b. Qurgunun hansi hissasinda
buxarlanma, hansinda isa
kondensasiya prosesi bas verir?

c. B mayesi neca adlanir? Fikrinizi
asaslandirin.

d. A mayesinin sixhgi ils B mayesinin
sixhigini mugayiss edin.

qizduridma

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Metanolun su ila garisigindan metanolu, ¢ay sodasinin su ila garisigindan_suyu hansi Gsullarla
ayirmaq olar? Fikrinizi asaslandirin.

Madda Suda hall olmasi Agreqat hali
metanol hall olur maye
cay sodasi hall olur bark

2. Sada distille qurgusunun fraksiyali distills qurgusundan farqi nadir?




Qarisiglarin ayrilma tsullar e

5.3 Durultma usulu

« Etil spirtinin su ils
qarisigini hansi tisulla
ayirmagq olar?

« Eyni uisulla bitki
yaginin su ila garisigini

Sakillards etil
spirti ve bitki yaginin
su ila ganisiglan

e ayirmaq olarmi?
verilmisdir.

Fikrinizi asaslandirin.
« Bitki yaginin su ila
Etil spirtinin Bitki yagnin qarigigini ayirmaq ucun
su ilo qarisigi su ila qarisigi hansi !"S.UIu toklif
edardiniz?

Suya bitki yagi slave etdikda onun su il garismadigini va suyun
sathinds qgaldigini misahida etmissiniz. “Tabist” darsliyindan bunun
onlarin sixliglari ils slagali oldugunu bilirsiniz. Su ils yag bir-birinds | durultma tsulu, ayirici gif

hall olmadigi va sixliglari fargli oldugu tglin onlar tabagalar saklinda
ayrilir. Suyun sixhgi yagin sixligindan ¢ox oldugu Uglin su alt
tebagani, yag isa Ust tebagani amals gatirir. Bundan istifada
etmakla bitki yaginin su ile garisigindan maddalari bir-birindan
ayirmagq olar. Proses zamani mayelarin bir-birinden durularaq
tebagalar saklinds ayrilmasi bas verdiyi Gcln bu tsula durultma
tsulu da deyilir.

Bitki yaginin su ile qansigini bir-birindan neca ayirmaq olar?
Lavazimat: ayirici gqif, stativ, stakan, bitki yagi, su.

Talimat:

Addim 1. Ayiricl qifa bir gadar su tokin. Suyun tzarina bir
gadar bitki yagi alava edin. Ayirici qifin agzini gapaqgla
baglayin va ehtiyatla calxalayin. Sonra ayirici qifi stativa
barkidin va bir gadar gozlayin.

Addim 2. Bir middat sonra ayirici gifin altina yerlasdirilmis
krani agin va su tabagasini qifin altinda yerlasdirilmis stakana
axidin. Suyun axidilmasini yag-su sarhadina ¢atana kimi

Faaliyyat

3. Basqa hansi qanisiglan
davam etdirin. bu lisulla ayirmaq olar?




Il hissa

Bitki yaginin su ila garisigini durultma Gsulu
il ayirdigda ayirici gifdan istifads olunur.
Bunun UGgun bitki yaginin su ile garnsigr ayinci
gifa alava edilir va muayyan bir muiddast
g0zlanilir. Bu zaman su va bitki yagi bir-
birindan tabagaler saklinds ayrilir.

Ayiricr qif seffaf stisadan hazirlandigr Ggiin
butin bu proseslari misahida etmak
mumkindudr. Bundan sonra ayirici qifin asagi
hissasinda olan kran agilir va sixligi cox olan
su qifin altina yerlasdirilmis stakana axidilir.
Suyun axidilmasi yag-su sarhadina ¢atana

kimi davam etdirilir, sonra karan baglanir va yag ayirici gifda galir. Belalikls, bitki yagi ve su bir-birindan
ayrilmis olur. Bu Usuldan, asasan, su ila onda hall olmayan izvi maddalarin (neft, benzin, kerosin va s.)
garisiginin ayrilmasinda istifads olunur.

Durultma usulu bir-birinds hall olmayan mayelsrin sixliglan
fargina gora ayirici qif vasitasila ayrilmasidir.

Qum va agac yongarini suya alava etmakla bir-birindan ayirmaq olarmi? Bu
dsulun durultma Gsulu ils hansi oxsarligi var?

Oyrandiklarinizi tatbiq edin o+ N
« Sakilda suyun neft ile garisiginin ayrilma prosesi tasvir edilmisdir. yap

a. Ayiricr qif sakilda hansi harfle gostarilmisdir? _:
b. Su va neft tabagalari hansi harflarle gostarilmisdir? g
c. A va B mayelarinin iki tabags amala gatirmalarinin sebabi nadir? t

d. Na ucun garisigda A mayesi Ust tabagani amala gatirmisdir? N

e. Neft avazina etil spirti olsaydi, sakilds goriindiyd kimi, iki muixtalif tebage ]lr:[_v

amala galardimi? Fikrinizi asaslandirin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Durultma Usulunda iki mayenin tabagalar saklinda bir-birindan ayrilmasi onlarin hansi fiziki
xassasina asaslanir?

2. Verilmis garisiglardan hansini ayirici qif vasitesile ayirmaq olar?:Fikrinizi asaslandirin.
A) benzin + su B) qum + su C) etil spirti + su D) sakar + su




Qarisiglarin ayrilma tsullar

5.4 Kagiz xromatografiyasi Usulu

Filtr kagizinin markaz hissasina bir damla gara

miirakkab tékdiliir va bir gadar qurumagt gézlanilir. 2 Miirakkabin iizarina bir nega damct su
alava edilir.
miirakkab damcist su damcist

ranglarin ayrimast

i i filtr kagizt

3 Bir miiddatdan sonra filtr kagizi lizarinda bela

manzara amala galir. * Bu, “Tabiat” darsliyindan

oyrandiyiniz hansi lisuldur?

mav reng « Qara miirakkab saf maddadir,
qurmizi ' yoxsa qarisiq? Na liciin bels
rang ” fikirlasirsiniz?
\—’_\ ' ] « Bu iisulla gara miirakkab onu
sart rang - taskil edon maddalare
M— . ayrildimi? Bu ayrilmani neca

izah eda bilarsiniz?

"Tabiat” darsliyindan saf maddani va qarisigi farglandirmak Ggiin

xromatogqrafiya Usulundan istifads olundugunu bilirsiniz. Acar sozlar
» ] kagiz xromatoqrafiyasi, filtr
' kagizi, xromatogram
Qarsiqdan
ayrilan qurmiz
va sart rangli
maddalar
5L \_“'_l A
Qumuzt va sart rangli Qurmuzt va sart rangli maddalardan
saf maddalar ibarat ¢cahrayt rangli qarisiq

v




Il hissa

Bu Usuldan qgansiglarin ayrilma Gsulu kimi da genis istifads olunur.
Qarisigin tarkibina daxil olan maddalarin suda hall olmasi muxtslif
oldugu Ugtin onlar stizgac kagizi Gzarinds muxtalif suratle harakat
edir. Daha yaxsi hall olan maddas daha suratli harakat edir va kagiz
tizarinds daha ¢ox “yol gedir”. iki maddanin garigiginin siizgac

kagizi Uzarinda ayrilmasini zarracik modeli ils asagidaki kimi tasvir

etmak olar.
o ®o0000%000 000 ¢g%0000
Qarisiq uygun halledicida Maddalarin zarraciklari filtr kagizi Maddalar bir-birindan
hall edilir. Gzarinds muxtalif siratle harakat edir. tamamils ayrilir.

Zarracik modelindan gorinduiyu kimi, mavi rangli maddas qirmizi
rangli maddayas nisbatan daha suratle harakat edir va onlar bir-
birindan ayrilir. Bunun bir sababi mavi rengli maddanin girmizi
roangli maddaya nisbatan halledicids daha yaxsi hall olmasidir.
Digar sabab isa qirmizi rangli maddanin mavi rangli maddaya
nisbatan stzgac kagizinin sathinds daha yaxsi tutulmasidir.

Qarisiqgdaki maddalarin halledici tarafindan hall olunaraq kagiz Gzarinds muxtalif
suratle harakat edarak ayrilmasi prosesi kagiz xromatoqrafiyasi, Uzarinde muxtalif
ronglerin amals galdiyi kagiz ise xromatoqram adlanir.

| Qarisigin tarkibina daxil olan maddolari neca miiayyan etmak olar? .
®
= Telimat:
Trg Addim 1. A, B, C va D saf maddalarinin ayri-ayriligda Kafandasla I
—= asetonda mahlullari, bu mahlullarin bazilarinin cakilan
gansdinlmasindan X garisigr hazirlanmisdir. Sonra filtr et \
kagizinin asagi hissasindan karandagsla duz xatt ¢akilmis, —0—0—=@ O
hamin diz xattin tGzarinda X, A, B, C va D maddalarinin XA B ¢ D

yerlari ndqts ile isaralenmisdir. Hamin néqtalarin Gzarins
maddalardan va qarisigdan bir damci alave edilmisdir.

Addim 2. Sonra slizgac kagizi sakilds gdstarildiyi kimi, yumrulanib
sancagla barkidilmisdir. Stsa gabin i¢arisina clizi miqdarda aseton
alava edilmisdir. Stizgac kagizi hamin aseton olan gaba
yerlasdirilmis va gabin agzi baglanmisdir.




Qarisiglarin ayrilma tsullar e

Addim 3. Bir miiddat sonra stizgac kagizini gabdan gixarib

o o
acdiqgda tacriibanin naticasi sakildaki kimi olmusdur. o e o
o . - e o
1. X ganisigi hansi maddalarin qarisigindan amala
galmisdir? Fikrinizi asaslandirin. 2 2 % % %
2. A, B, C va D maddalarindan hansi asetonda daha ¢ox,

hansi isa daha az hall olur? Na ligiin bels
diisiiniirsiiniiz?

3. X gansigi A, B ve D maddalarindan ibarat olsaydi, tacriibadan sonraki siizgac kagizi
neca olardi? Daftarinizda bunu tasvir edin.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

* A, B, C va D maddalarinin kagiz xromatoqrafiyasi zamani siizgac kagizi Gzarinds amals gatirdiyi
gorintu tasvir edilmisdir.

a. Hansi maddalar saf, hansi maddalar iss garisiqdir? (0)

b. Hansi garisigin tarkibinds daha cox sayda saf madda var? ® : ®

c. A hansi maddalarin garigigindan ibaratdir? o) o)

d. Hansi rangli maddanin halledicida hall olmasi daha D
yaxsidir? Fikrinizi asaslandirin. A B C D

Kagiz xromatografiyasina asasan maddanin saf va ya garisiq oldugunu neca miayyan etmak olur?
Fikrinizi asaslandirin.

Kagiz xromatoqrafiyasinda qarisigi taskil edesn maddalar hansi xassasina gora bir-birindan ayrilir?
Fikrinizi asaslandirin.




EIm, texnologiya, hayat

Xromatoqrafiya tGsulundan garisiglarin tarkibina daxil olan
maddalari ayiraraq tayin etmak Ugln da istifads olunur. Bu
magqsadls i¢arisine bark madda (adsorbent) doldurulmus
kolondan istifada edilir.

Bu kolona yuxari hissadan qgarisig, sonra isa izarina muayyan migdar
halledici alava edilir. Qarisiq halledicids hall olaraq bark maddadan
sUizUllr va asagiya dogru harakat edir. Bu zaman onun tarkibinda
bark madds olan maddsaler tadrican bir-birindan ayrilir. Buna sebab onlarin bark
(adsorbent) | kolon madda tarafindan muxtaslif adsorbsiya gabiliyystli olmasidir. Zaif
adsorbsiya olunan madds bark maddads galmir ve halledici il
yuyularaq siratle asagiya dogru harakat edir. Glcli adsorbsiya

B\ ( olunan madda ise bark madds tarafindan tutulur ve daha az suratla

asaglya dogru harakat edir.

Naticada qarisigin tarkibina daxil olan maddalar muxtalif stratls
harakat edarak bir-birindan ayrilir. Bu tsul kolon xromatoqrafiyasi

adlanir.
1 2 3 4 5
halledici —}- guclii
qaristq 3 adsorbsiya
—i qarisidi i olunan
amala
madda
gatiran -_
maddalar
|
adsorbsiya
olunan
madda

\( ¢ \ ¢ :, 7

Kolon xromatografiyasi Gsulundan miixtalif magsadlar tglin
istifada olunur.

20



Peyvandlarin hazirlanmasi

Xromatogqrafiya Usulu ile hansi Mahkama ekspertizasi

antikorlarin xastalik va viruslarla Cinayat islarinda siibhali sexslerin hadiss yerinda
mubarizs apardigini mésyysn asyalarda buraxdigi gan niimunalarins, barmaq izlsrina
etmak mimkiinddr. 11.000-dan ¢cox 55555 onlarin kimliklerini xromatografiya Gsulundan
insanin Slimdna sabab olan Ebola istifads etmakla miisyyan etmak miimkiindiir.

virusu ils mubarizads peyvandlarin < ,

hazirlanmasinda bu Usuldan istifads
edilmisdir. i

v &

Qida analizi

2013-cu ilda ABS-da at atini mal ati adi il satisa
¢ixaran bir grup saticinin emallarini tGza ¢ixarmagq
dcuin ananavi gida analizi Usullarinin isa yaramadigini
goran alimlar xromatoqrafiya Gsulundan istifada
etmislar. ©nanavi analiz Gsullari ila xam atin
tarkibini tayin etmak mimkun olsa da, emal olunmus
atlarin tarkibini tayin etmak Uglin bu Usullar yetarsiz
galirdi. Ona goéra da xromatoqrafiya kimi daha daqiq
analiz Gsulundan istifads etmakla satisa cixarilan
atlarin bir gisminin at ati oldugu stibut edilmisdir.

Darman analizi

icki analizi

Bir cox mashur icki istehsal edan
zavod va ya fabriklar eyni
mahsullarinda olan butin
gostaricilarin (sakar, vitamin, muxtalif
gida dadlandiricilari va s.) eyni
olmasini temin etmak Ucln
xromatogqrafiya Gsulundan istifads
edirlar. Bununla da onlar mahsullarinin
har birinds eyni dadi tamin edirlar.

Kolon xromatoqrafiyasi Gsulundan istifade etmakla'gqanin
tarkibinda olan maddalari va onlarin migdarini ' daqiq mieyysn

etmak mimkuindir. Elaca da bu tsulun kdmayi ile idman
yarislarinda idmangilarin doping va digar performansartirici
vasitalardan istifada edib-etmadiyini miiayyan edirlar.

’,J.

| Feas
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Su, etil spirti va asetondan ibarat
garisigdan maddanin ayriimasi

1. 3 muxtalif kimyavi stakanin kitlasini 6l¢iin. Bu stakanlara su, etil
spirti va asetonun har birindan menzurka ilea 50 ml élgib tokdn.

2. Asagidaki cadvali daftariniza kdgurin. Har bir mayenin stakanla
birlikds kutlasini tarazi ile daqgiq dlclib stakanin kitlasini ondan
cixdigdan sonra kitlalarini miayyan edarak cadvalda geyd edin.

Madds Su Etil spirti Aseton
Hacmi, ml 50 50 50
Katlesi, q
Sixigi, g/ml

3. Har bir mayenin kutlasini hacmina
bolarak onun sixhgini (g/ml ils)
muayyan edin va cadvalds geyd edin.

termometr —

suyun cuxist 4. Asagidaki cadvali daftariniza

™~ kogurin. Malumat kitabgasindan va
soyuducu ya internet resurslarindan su, etil
spirti v asetonun gaynama
temperaturlarini taparaq cadvalda
geyd edin.

fraksiya kolonu —|

stisa parcalart —

EEGAGEEEEASBEEhEN
GO00S0 0000000000

soyuq
suyun ,
girisi

Madda Qaynama temperaturu, °C

Su

Etil spirti

aseton

Aseton

su, etil spirti va asetonun . . L.
qarisit 5. Bu mayelsri fraksiyal distilla

____________________ qgurgusunun kolbasina tokarak

f garisdirin va distills qurgusunu

qurun.
quzdurdr
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. Qurgunun soyuducusunu su xattina gosdugdan sonra spirt lampasini yandirin,
kolbani qizdirmaga baslayin ve termometrin gostaricisina nazarsat edin.

. Soyuducunun asagi hissasina stokan yerlasdirin va ilk buxarlanan mayeni
soyuducuda kondensasiya edarak bu stakana toplayin. Bu temperaturu daftariniza
geyd edin.

. Homin temperaturda mayenin damcilar saklinds stakana toplanmasi tam bitdikdan

sonra stakani goturtb agzini baglayin va yeni bos stakani soyuducunun asagi
hissasina qoyub kolbani gizdirmaga davam edin. Bu zaman amals galan maye
buxarlarini kondensasiya edarak stokanda toplayin.

9. Damcilarin amals galmasi tam dayandigdan sonra i¢arisinda maye olan stakani
goturub agzini baglayin. Yeni bos stekani soyuducunun asagi hissasina yerlasdirib
kolbani gqizdirmaga davam edin.

10. Kolbadaki mayenin hamisinin buxarlanib yenidan soyuducuda kondensasiya
olunaraq stakana tam yigilmasindan amin oldugdan sonra spirt lampasini

sondurdn.

11. Asagidaki cadvali daftariniza koglrin, har l¢ stakanda olan mayelarin hacm va
katlalarini eyni gayda ils yenidan 6lglin. Sonra isa sixliglarini hesablayib aldiginiz
naticalari cadvalds geyd edin.

Maddas

| ayrnilan madda Il ayrilan madda 11l ayrilan madda

Hacmi, ml

Kitlasi, q

Sixhgi, g/ml

Naticalarin muzakirasi

1.

[, I va Il ayrilan mayelsr ila su, etil spirti va asetonu uygunlasdifin. Fikrinizi
asaslandirin.

. Malumat kitabgasindan va ya internet resurslarindan alds etdiyiniz.gaynama

temperaturlari ils tacriibs zamani miayyan etdiyiniz gaynama.temperaturlarini
muqgayisa edin.

. Maddalarin tacriibadan avval va sonra hacmlari heca dayisib? Har bir mayenin

tacribadan sonraki hacmini tacriibadan avyalki hacmina.bélib 100-s vurun. Bu
zaman qarisigdan ayrilmis mayelarin ¢iximini-hesablamis olacagsiniz. ©n ¢ox ¢ixim
hansi mayeds, an az ¢ixim hansi mayeds oldu? Bunun,sababini arasdirin.
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Xiilasa

Qizdirdigda tarkibi
dayismayan va suda hall bark maddalarin su ila
olan bark maddalarin su ile ganisiginin ayrilma
ganisiginin ayrilma Gsulu sulu

|

Suda hall olmayan

Qizdirdigda tarkibi dayisen
va suda hall olan bark
maddalarin su ila qarisiginin
ayrilma usulu

f

Kristallasdirma

Qarnsiqlarin ayrilma iisullan

Sado distilla

Fraksiyah distillo

Bir-birinda hall olan va
gaynama temperaturlari
kaskin farglanmayan
mayelarin ayrilmasi tsulu

Suyu onda hall olan digar
bark maddalardan ayirmaq
Uclin tatbiq edilan Usul

Durultma (ayiria qif ila)

Bir-birinda hall olmayan
mayelarin sixliglari fargina
gora ayiric qif vasitasila
ayrilma Usulu

Kagiz xromatoqrafiyasi: qarisigdaki maddalarin halledici tarafindan hall olunaraq kagiz tizarinds muxtslif siirstle
harakat edarak ayrilmasi prosesidir. Bu tGsuldan daha ¢ox garisiglarin tarkibini tayin etmak (analiz.etmak) tglin

istifads olunur.

S



Umumilasdirici tapsirqlar

1. Verilmis qurgu vasitasila daniz suyundan saf su alda edilir.

N - a. Verilmis qurgu hansi ayrilma tsulunu aks
etdirir?

b. A sinaq stisasinda hansi proses bas verir?
~4— ) c. B sinaqg susasinda hansi proses bas verir?

N - d. Buzlu suyun rolu nadan ibaratdir?

4  buzlu e. Na U¢lin qaz aparan boru B sinaq
N su

,,,,,,,,,,,,,, susasinin asagi hissasina kimi daxil

f \_/ edilmisdir?

quzdurict

~ J f. Buxarlanma tam basa catdiqdan sonra A
sinaq stsasinda na musahids edilar?

2. A, B, C, D va E-nin siizgac kagizi lizarinda xromatoqrafiya naticalari tasvir edilmisdir.

| | | | |
| | | |
| | | |
—i—a—B— —i i i B
girmizi  mavi sarl A B C D E

a. Hansi maddas rangli maddalardan birina uygundur?

b. Hansi garisiglar iki muxtalif rangli maddalardan ibaratdir?
c. Hansi garisiq ¢ muxtalif rangli maddalardan ibaratdir?

d. Hansi rangli madda halledicida daha yaxsi hall olur?

e. Hansi halda eyni maddaslar verilmisdir?

f. A hansi iki maddanin garisigindan ibarstdir?

g. Hansi gansiglarin tarkibinds qirmizi reng var?




3. ifadalari Eyler-Venn diagramu iizrs ayinin.

Durultma  Fraksiyal distilla a. Maye, maye garisiginin ayrilmasi tsuludur
b. Maddalarin gaynama temperaturunun muxtslifliyina asaslanir
c. Maddalarin sixhglarinin muxtalifliyina asaslanir
d. Su va spirt garisiginin ayrilmasi Gsuludur
e. Su va neft garisiginin ayrilmasi Gsuludur

4.
Madds Hal Suda hall olmasi
X bark hall olur
Y maye hall olmur
yA bark hall olmur
T maye hall olur

a. X-su, Y-su, Z-su va T-su garisiglarini hansi Usul va ya Usullardan istifads etmakls ayirmaq olar?

b. Hansi hallarda X-su garisigindan X-in ayrilmasi tglin, asasan, kristallagdirma Gsulundan istifads
olunur?

5. Cadvalin hansi satirlarine v~ isarasi diizgiin yazilmisdir?

ifada Dogru Yanlis

a. Kagiz xromatoqrafiyasinda siizgac kagizi xromatogram adlanir \/
b. Tebasir tozunun su ila garisigindan maddalari ayirmaq Uglin

kristallasdirma tsulundan istifads edilir \/
¢. Daniz suyundan saf su alds etmak Uiglin sads distilladan istifads

edilir v
d. Sekarin su il garisigini ayirmaq tctin buxarlandirma Gsulundan

istifads edilir \/

e. Neftin su ilo garisigini fraksiyal distills Gsulundan istifads etmakls
ayirirlar

AN

f. Durultma Usulunda ayirici gifdan istifads olunur




Kimyavi reaksiyalar

Film ¢akilislori zamani aktyorlar yaralanma
va gan itirma kimi sahnalari canlandirirlar.
olbatts, bu sehnalar real deyil. 9vvaller bu
magsadle muxtalif maddalardan,
reaksiyalardan istifads olunurdu.

® Mosalan, aktyorun canlandirdigi personaj alini
kasdiyini niimayis etdirmak tcuin kadrdan avval
alini kalium rodanid (KSCN), bicagi ise damirin
xlorid duzunun (FeCl,;) mahlulu il isladir. Aktyor
bicagi ehtiyatla alina toxundurdugda bu maddaslar
arasinda reaksiya bas verir va gani xatirladan
girmizi rangli madda amals galir.

@ 1. Bu reaksiyanin bas verdiyini nece misyyan etdik?
2. Basga slamatlar ile musahida olunan reaksiyalar taniyirsinizmi?
3. Butun reaksiyalar har hansi bir slamatle misahids olunurmu?

4. BUtln reaksiyalar bu reaksiya kimi asanligla bas verirmi?

Bolmadas 6yranacaksiniz

« Tabiatda bas veran dayisikliklar hadisslar adlanir

* Fiziki hadisalar zamani maddanin kimyavi tarkibi dayismir, yani bir madds basqa maddays
cevrilmir

« Kimyavi hadisalar zamani bir madds basqa maddaya cevrilir

» Kimyavi hadisalar hamcinin kimyavi reaksiyalar da adlanir

« Kimyavi reaksiyalar "s6z tanliklari" ila ifads olunur

« Bazi kimyavi reaksiyalar muayyan alamatlarle musahids olunur

« Kimyavi reaksiyalar zamani istiliyin ayrilmasi va ya udulmasi musahids olunur

« istiliyin ayrilmasi ils bag veran reaksiyalar ekzotermik reaksiyalar adlanir

« istiliyin udulmasi ils bas veran reaksiyalar endotermik reaksiyalar adlanir




Il hissa

6.1 Fiziki va kimyavi hadisalar

otrafimizda bas veran butln dayisikliklarin hadisa

adlandigini, hadisalarin isa fiziki va ya kimyavi * Bu hadisalar neca adlanir?
hadisalara ayrildigini bilirsiniz. Sakillards gtindalik « Hansi hadisalar fiziki, hansilar isa
hayatimizda qarsilasdigimiz muxtslif hadisalar kimyavi hadisalardir?

verilmisdir. « Sakilda tasvir olunmus hadisalarin

hansi oxsar va farqli xiisusiyyatlari var?

Hadisalarin novlari

Tabiatds bas veran dayisikliklar hadisalar adlanir. Bu hadisalara
hadiss, fiziki hadiss, kimyavi yagisin yagmasini, buzlaglarin arimasini, yarpaglarin saralmasini,
hadiss, kimyavi reaksiya demirin paslanmasini, agacin ¢lirimasini va s. misal gostarmak

olar. Bu hadisaler fiziki hadisalar vo kimyavi hadisalar olmagla
iki grupa bolunr.

Fiziki va kimyavi hadisalar bir-birindan na ils farqlanir?

g Lavazimat: stativ, spirt lampasi, ¢ini kasa, sinaq suisasi, buz parcalari, sakar tozu.

—  Telimat:

% Addim 1. Cini kasaya bir neca Addim 2. Quru sinaq
buz parcasi qoyun. Kasani stisasina bir cay gasigi sakar Miizakira edin:
stativin halgasina yerlasdirin va  tozu alava edin. Sinaq 1. Tacriibalorda na
spirt lampasi ile qizdirin. Cini stsasini saquli vaziyystda miisahida etdiniz?
kasada olan mayeni yenidan stativin pancasina barkidin 2. Bas veran hadisaler
soyuducunun buzxanasina va bir miiddat spirt lampasi bir-birindan na ila
yerlasdirin. il qizdirin. farqlendi?

3. Bu hadisalardan
hansi fiziki, hansi isa
kimyavi hadisadir?
Na Uciin bela
distiniirsiiniiz?




Hidrogen
molekulu

Suyun buza va buzun suya cevrilmasi zamani tarkib dayismir va bu hadisalar fiziki hadisalardir.
Sakar tozunu qizdirdiqda isa bir madda basga maddaya cevrilir, bu hadisa isa kimyavi hadisadir.

[ Hadisalar ]

Fiziki hadisalar Kimyavi hadisalar

Fiziki hadisalar

Fiziki hadisalar maddanin formasinin, agreqgat halinin, hacminin, xirdalanma daracasinin va s.
dayismasi ile musayiat olunur. Masalan, buzun ariyarak suya va suyun donaraq buza cevrilmasi, suyun
buxarlanaraq su buxarina va aksina, su buxarinin kondensasiya olunaraq suya cevrilmasi fiziki
hadisadir. Clinki suyun, buzun va su buxarinin tarkibi H,O-dur. Bu ¢evrilmalar zamani maddanin
tarkibinin dayismasi bas vermir. Fiziki hadisalara asagidakilari misal gostarmak olar.

Fiziki hadisalar

Kimyavi hadisalar
Fiziki hadisadan fargli olaraq kimyavi hadiss zamani maddanin tarkibinin dayismasi b
hadisalar hamcinin kimyavi reaksiyalar adlanir. Hidrogen va oksigenin su 3
reaksiyasinin sxemi ila “Tabiat” darsliyinda tanis olmussunuz. ‘

o . °@
o0

” = Su molekulu
Oksigen molekulu &
J




Il hissa

Quiru c¢ini kasaya etil spirti tokub yandirsaq, onun mavi alovla yanmasini misahids edarik. Bu
halda da spirt havadaki oksigenla reaksiyaya daxil olaraq su ve karbon gazi amals gatirir.

* Bu reaksiyanin “s6z tanliyi”ni neca taklif edardiniz?

* Fotosintez reaksiyasi ticlin “s6z tanliyi” neca olar?

Kimyavi hadisalers asagidakilari da nimuna gdstarmak olar.

Kimyavi hadisalar

Yemayin bismasi Damirin paslanmast Meyvanin ¢liriimasi Odunun yanmast Qidanin hazmi

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Kimyavi reaksiyanin bas vermasi U¢lin reaksiyaya daxil olan
maddalar bir-birina toxunmalidir. Bazi reaksiyalarin bas vermasi
Uctin maddalarin toxunmasi kifayat edir. Bels reaksiyalar adi
soraitda bas verir. Masalan, ritubatli havada demir havada olan
oksigenla va su buxari ils birlasarak paslanir. Bazi hallarda isa
kimyavi reaksiyanin getmasi Ggun reaksiyaya daxil olan maddalari
garisdirdigdan sonra onlarin gizdiriimasi da talab olunur. Masalan,
tabii qaz otaq temperaturunda hava ils garisdirildigda yanmir,
bunun Ggln kibritin yanmasi va ya kicik qigilcim tabii gazin
alismasina sabab olur. Reaksiya naticasinda‘ayrilan istilik
reaksiyanin davam etmasini tamin edir. Bazi reaksiyalarin
baslanmasi va getmasi Uiglin iss maddalarin fasilasiz olaraq
qizdirilmasi lazimdir. Masalan, shangdasiniparcalamag tglin onu
reaksiya basa catana gadar qizdirmaq lazimdir.

1. Hansi halda fiziki, hansi halda isa kimyavi hadisa bas verir?

a. Sudan oksigenin alinmasi;

Cavabinizi asaslandirin.

b. Havadan oksigenin alinmasi.

2. Yemayin bismasi ve odunun yanmasi hadisalarinin baslanma ve davametmes sartlarini izah edin.




Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Kimyavi hadisalar fiziki hadisalardan na ils farglenir?

2. Fiziki hadisalari muayyan edin.

l. Qarin yagmasi IV. Stdln tursumasi
Il. Qurgusunun arimasi V. Suyun donmasi
l1l. KEmUurin yanmasi

3. 9hangdasinin parcalanmasindan kalsium oksid va karbon gazi alinirsa, bu reaksiyanin “s6z
tanliyi”ni yazin.

4. Sakilda hansi fiziki va kimyavi hadisalar tasvir edilmisdir? Cavabinizi asaslandirin.

\'l‘”
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Il hissa

6.2 Kimyavi reaksiyalarin alamatlari

5-ci sinif “Tabiat” darsliyindan bazi kimyavi reaksiyalarin
muayyan alamatlarle misahida olundugunu bilirsiniz.

« Sudiin « Matbaxda yagh « Doamir mamulatin
tursumasini gidalarin paslandigina naya
neca miiayyan yanmasini necd asasan qarar
etmak olar? hiss etmak olar? vermak olar?
C . "\ Bazi kimyavi reaksiyalar musyysn slamatlarle misahids olunur. By,

asasan, kimyavi reaksiyalar naticasinds amals galan maddalarin
kimyavi reaksiyalarin alamatlari, | Yeni xassalara —rangs, iys, dada va s. sahib olmasi zamani basg
rang dayismasi, qazin ayrilmasi, | Verir. Hoyatda da bu kimi bazi reaksiyalar ils garsilasirig. Masalan,
\cokuntiiniin alinmas ) sidin va gatigin tursumasini onun dadina, yagl gidalarin
yanmasini va batagliglarda bags veran reaksiyalar amals galan
maddalarin iyina, demirin paslanmasini va meyyvanin ¢urlimasini
onun rangina gora muayyan etmak olar.

Reaksiyalar hansi alamatlarls miisahida olunur?

Lavazimat: sinaq susalari, stisa boru, spirt lampasi, pinset, siisa ve ya metal 16vhs, cay sodasi,
sirka tursusu mahlulu, kalsium oksid, ammonium bixromat, magnezium parcasi, mis maftil,
mismar, sulfat tursusu mahlulu, kalsium xlorid, natrium karbonat.

Faaliyyat

Talimat:
Addim 1. Sinaq susasina bir gadar ¢ay sodasi, Gzarina sirke tursusu mahldlu slava edin.

Addim 2. Sinaq suisasina su, Uzarina az migdar kalsium oksid'alava edin, bir miiddat sonra
alinizla sinaq stisasina toxunun. Sonra bu mahlula stisa boru ile hava Gfrdn.




Kimyavi reaksiyalar °

Addim 3. Sisa va ya metal I6vha lGizarina az migdar ammonium bixromat alava edin, alovu ona
yaxinlasdirin va reaksiya baslayana qadar qizdirin.

Addim 4. Ki¢cik magnezium parcasini pinsetla spirt lampasinin alovuna tutun.

Addim 5. Sinaq stisasina bir gadar sulfat tursusu mahlulu alava edin. Kigik mis maftil pargasini
pinsetls tutub spirt lampasinin alovuna yaxinlasdirin, bir miiddat saxlayin. Sonra iss onu sinaq
stsasinda olan sulfat tursusunun mahluluna daxil edin. Reaksiya bas verdikdan sonra mahlula
mismar daxil edin.

Addim 6. iki sinaq stisasina su alave edin. Sinaq sisalarinin birinds bir gadar kalsium xlorid,
digarinda isa natrium karbonat hall edarak mahlullari garisdirib bir middat gozlayin. Alinan
garisigin tzarina bir gadar sulfat tursusu mahlulu alavs edin.

Miizakirs edin:
1. Na miisahids etdiniz?
2. Reaksiyalar hansi alamatlarls miisahids olundu?

Hayatda musahida etdiyiniz reaksiyalar kimi laboratoriyalarda aparilan tacribalar
zamani da reaksiyalarin slamatlarini misahids etmak olar.

Yasil rangda olan

unu su ila
tizarina yod
mahlulu alava etdikda
mahlul tiind-goy rang alir.




Kalium yodid mahluluna qurgusunun nitrat duzunun mahlulunu alava
etdikda sart rangli, suda hall olmayan bark madda amala galir. Mahlulda
alinan bela maddalar tadrican qabin dibina ¢okiir va “cokiinti” adlantr.

v

A Xlorid tursusuna
tabasir parcast daxil
etdikda gaz
gabarciglart ayrur.

Belalikls, kimyavi reaksiyalarin slamatlarini asagidaki kimi qruplasdirmagq olar:

* rangin amala galmasi va ya itmasi;
« ¢Oklintliniin amala galmasi;

* gazin ayrilmasi;

* iyin amala galmasi;

« istiliyin ayrilmasi va ya udulmasi;

« isigin amals galmasi va basqalari.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Oyroandiklarinizi yoxlayin
1. Kimyavi reaksiyalarin alamatlarina hansilari nimuna gostars bil
bels reaksiyalara niimunalar gostarin.

2. Iki mixtalif slamatle miisahids olunan reaksiyaya niimun

as veran




Kimyavi reaksiyalar

6.3 Ekzotermik ve endotermik reaksiyalar

« Avtomobillarin
harakati liciin
yanacagin rolu
nadan ibaratdir?

» Qida maddoloeri
bizim faaliyyatimizi
neca tomin edir?

Fd 1.!‘

 Avtomobillar yanacaq « Insanlarin faaliyyati iiciin
hesabina harakat edir gidaya ehtiyac vardtr

Reaksiyalar zamani istiliyin ayrilmasi va ya udulmasi musahida
olunur. Masalan, maisatda istifada etdiyimiz tabii gazin
yanmasindan ayrilan istilik hesabina yemak bisirilir, su gaynadilir.
Avtomobillarda yanacagin yanmasindan ayrilan istilik mexaniki
enerjiya cevrilir vo avtomobillar harakat edir. Bitkilards bas veran
fotosintez reaksiyasi zamani glinas stalarinin tasiri ile gida
maddalari emals galir vo meyvalards toplanir.

ekzotermik reaksiyalar,
endotermik reaksiyalar

GUnas enerjisinin hesabina alinan
maddalarin miayyan enerji ehtiyati olur.
Biz bu meyvalari gabul etdikda gida
maddalari pargalanir va enerji alds olunur.
Bu enerji hesabina biz fiziki va zehni isla
masgul oluruqg, badan temperaturumuz
sabit galr.

Fotosintez reaksiyast zamant Faaliyyatimiz zamant qgida
Glinas enerjisi udulur va maddalari parcalantr va
bu enerji amala galan istilik ayriir

qida maddalarinda toplanir

» Maddanin halinin ¢evrilmalari istiliyin ayrilmasiwve ya udulmasi ile musahids olunurmu?
+ Qarin va yagisin yagmasi zamani havanin temperaturunun muayyan gadar artmasini necs izah edardiniz?

v




Il hissa

Kimyavi reaksiya zamani udulan va ayrilan istilik Q harfi ils isare
olunur va asasan, kilocoul (kC) il 8lciilir. istiliyin ayrilmasi va ya
udulmasina gors reaksiyalar ekzotermik reaksiyalar va
endotermik reaksiyalar olmagqla iki yers bolunur.

Kimyavi reaksiya

(q— A
Ekzotermik Endotermik

Yunanca "endo” - daxils, Istiliyin ayrilmast ile bas verir Istiliyin udulmast ils bag verir
"ekzo" - xarica, "termos" -
istilik demakdir.

EED ENTER
Q fstilik «— > Istilik fstilik — — stilik
«— o o «—
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Istilik ayrir Istilik udulur

Hadisalarin ekzotermik va ya endotermik oldugunun miisyyan edilmasi

Lavazimat: ammonium nitrat, sulfat tursusu mahlulu, kalium hidroksid, su, termometr; stokan;
cay gasigi.

Talimat:

Addim 1. Stakana muiayyan miqdar su alavs edin. Termometrls suyun temperaturunu

Olciin. Sonra suya yarim cay gasigr ammonium nitrat alava edin va garisdirin. Alinan

mahlulun temperaturunu 6lgin.

o+
o
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Addim 2. Stakana musyyan miqdar sulfat tursusu mahlulu slave edin. Termometrla'-mahlulun
temperaturunu olciin. Sonra mahlula miayyan miqdar kalium hidroksid slave edin va
garisdirin. Alinan mahlulun temperaturunu oélgin.

Miizakira edin:

1. Har iki tacriibada baslangic va sonraki temperaturlan miiqayisa edin.

2. Bu proseslarin ekzotermik, yoxsa endotermik oldugunu miisayyan edin. Cavablarimzi
asaslandirin.




Reaksiyalari “s6z tanliyi” saklinda ifads etdikda udulan istilik “+Q”",
ayrilan istilik iss “-Q" ila isaralanir. Azot va hidrogendan
ammonyakin alinmasi reaksiyasi istiliyin ayrilmasi, azot va
oksigendan azot monooksidin alinmasi reaksiyasi isa istiliyin
udulmasi il gedir. Bu reaksiyalari asagidaki kimi ifade etmak olar:

Ekzotermik reaksiya Endotermik reaksiya

A

A

Azot + Hidrogen — Ammonyak + Q Azot + Oksigen — Azot monooksid - Q

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
1. Gundalik hayatinizda istiliyin ayrilmasi ile misahidas olunan hadisalara misallar gostarin.

2. Fotosintez reaksiyasi va gliikozanin canh organizmlards cevrilmasinin ekzotermik, yoxsa
endotermik reaksiyalara aid oldugunu muiayyan edin. Cavabinizi asaslandirin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Ekzotermik va endotermik reaksiyalar bir-birindan na ils farglenir?
2. Metanin yanma reaksiyasinda istilik effektini nazars alaraq reaksiyanin “soz tanliyi”ni yazin.




EIm, texnologiya, hayat

Yanacaqlar

Qadim zamanlardan insanlar muxtalif Gsullarla od alds etmislar. Oddan istifads edarak yanma
proseslarini hayata kecirmislar, bu zaman ayrilan istilikdan isinmak va yemak bisirmak magsadils
istifade olunmusdur. Sonralar saxsi gablar hazirlamaq, metal aritmak va onlardan muxtalif asyalar
dizaltmak U¢lin oddan istifada etmislar. Bu zaman asas istilik manbayi kimi odun (agac) istifads
olunmus, daha sonralar isa onlar agacdan kédmur almis va o, yanacaq kimi tatbiq olunmusdur. Lakin
odunun va kdmurin istifadasi tadricon mesalarin mahv olmasi tahliikasini yaradirdi. Bu sesbabdan
tadrican fosil yanacaqlarindan istifade olunmaga baslaniimisdir. ElIm va texnologiya inkisaf etdikca
yanacaqlarin yanmasindan alinan istiliyin mexaniki enerjiya vo
elektrik enerjisina ¢evrilmasi Gzarinda tadqiqatlar aparilmisdir.
Bunun naticasi olaraq yanacagla islayan naqgliyyat vasitalari —
avtomobillar, gemilar, gatarlar ve digarlari kasf olunmus, istilik
Elektrik Stansiyalar qurulmusdur.

ovvallar nagliyyat vasitalari, asasan, das komdurls islayirdiss,
sonralar bu maqgsadla neft mahsullari daha ¢ox istifads
olunmaga basladi. Hazirda yuksak keyfiyyatli yanacaqla islayan
nagliyyat vasitalarindan istifads olunur.

Yanacagin asas xususiyyatlarindan biri istiliktoratma
qabiliyystidir. istiliktératma gabiliyysti 1 kq yanacagin tam
yanmasindan ayrilan istilikdir. Bu istilik, 8sasan, meqacoul (MC)
ilo ifada olunur. Masalan, agacin istiliktératma qabiliyyati
tagriban 10-20, dizelin 45, benzinin ise 46 MC/kg-dir.

Yanacaglardan istifads edilmasi atmosfers ¢coxlu migdarda
karbon gazinin va zararli maddalarin atilmasina sabab olur;
Naticada ham atmosfer cirklanir, ham da “istixana effekti”
yaranir. Bu ssbabdan daha az tullantili yanacaglarin istifadssina
ustunluk verilmalidir. Az tullantili yanacaglardan biri'son
zamanlar nagliyyat vasitalarinda istifada olunan.sixiimis tabii
gazdir — STQ (compressed natural gas — CNG).

Bu yanacagqla isleyan avtobuslar Baki sehar nagliyyatinda da
istifada olunur. Bu zaman yanacaq yandigda benzina nisbatan
daha az zararli maddalar amala galir ve daha cox enerji (tagriban
55 MC/kq) ayrilir.

« Fosil yanacaglarinin davamli istifadasi hansi preblemlarin yaranmasina ssbab ola bilar?
« istilik manbayi kimi yanacaglardan istifade olunmasinin straf muhite hansi tesirlsri var?
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Fosil yanacaglarinin istifadasi tadrican onlarin ehtiyatlarinin
tikanmasina sabab ola bilar. Alimlarin hesablamasina goérs, neftin
cixarilmasi va emali indiki stiratle davam edarss, tagriban 40 ildan
sonra o tikana bilar. Bu sebabdan alternativ yanacaq novlarinin
alinmasi hamisa diqgat markazinds olmusdur. Bels yanacaglara
hidrogeni va bioyanacaqlar misal gostarmak olar.

Bir sira olkalarda nagliyyat vasitalarinds ekoloji temiz yanacaq kimi
hidrogendan istifads edilir. Bu yanacaq galacayin mihim
yanacaglarindan hesab olunur. Onun yanmasindan su alinir ki, o
da atraf muhiti cirklandirmir. Tadqiqatcilar hesab edirlar ki,
hidrogendan galacakds yuk masinlari, aviasiya ve agir ssnayeda
ds istifada oluna bilsr. Hidrogen yanacagi ekoloji temiz olmagla
barabar istifads olunan digar yanacaglardan daha yiksak
istiliktoratma gabiliyyati ils (taqriban 142 MC/kq) secilir. Hidrogen
yanacaginin istifadasinin ¢atismazligi onun saxlanmasi ve naglinda
sizma ila alagali yaranan ¢atinliklardir. Molekullarinin élgusi kigik
oldugundan onun istifadasi ticlin texnologiyalar
tokmillasdirilmalidir.

uof_r&ﬁ Bioyanacaglari da alternativ yanacaqlara nimuna gostarmak olar.
L__J =y Bu yanacaglar biokutladan — bioloji mahsullardan va onlarin
= my tullantilarindan alinir. Hazirda bioyanacagin istehsali ticlin asas
- % e ' ||t| xammal kimi gargidali, sekar gamisi va digar bitkilardan istifads
Efﬂ < L]H_ edilir. Bu xammal muxtalif proseslardan kecir va onlardan yanacaq
o istehsal olunur.

Bioyanacaglardan biri etil spirtidir. Etil spirti canli orqanizmlardas olan
karbohidratlarin mikroorganizmlar ve fermentlarin tasiri ilo ¢evrilmasindan
amals galir. Hesablamalara gors, 2021-ci ilds istehsal edilan sakar
gamisinin 20%-i, gargidalinin ise 13%-i etanol istehsalina sarf olunmusdur.
Bioyanacaqgdan istifadanin ¢atismazligi ondan ibaratdir ki, bu sahanin
inkisafi arzaq istehsali ilo reqabatda olur, ona géra da arzag mahsullarinin
giymatlarinin artmasina sabab ola bilar.

Muasir dévrdas yeni ekoloji tamiz va ucuz alternativ yanacagin
alinmasi prioritet tadgigat istigamati kimi elmin garsisinda duran
muUhUm masalalardandir. Bu yanacag ham fosil yanacaglarinin
tiikanmasinin, ham da atraf muhitin ¢irklanmasinin qgarsisini alacagdir.
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Yanma reaksiyasinin

istilik effektinin
musahidasi

Yanma reaksiyasi zamani yanan maddadan va onun migdarindan
asili olaraq muxtslif miqdarda istilik ayrilir. Yanacaq kimi o
maddalardan istifads olunur ki, onlar asan yansin ve yanma
zamani daha cox istilik eamals gatirsin.

Maktab laboratoriyalarinda, asasan, istilik manbayi kimi bark va
maye halda olan spirtlerdan istifads olunur. Bu layihada iki spirtin
yanmasi zamani amala galan istilik farglari misahids olunacaq va
muqayisa edilacakdir.

1. Cadvali daftariniza koglrin.

Yanacaq Maye spirt Bark spirt
Stakanin kutlasi, q A
Stakanin su ila birlikds kutlssi, g B

50 ml suyun kutlasi, g C=B-A
Spirt lampasi va bark spirtin ilkin kitlasi, g D
Spirt lampasi va bark spirtin son kutlasi, g E
Spirt lampasi va ya bark spirtin ilkin va son kitlalarinin fargi, g F=E-D
Suyun ilkin temperaturu, °C G
Suyun son temperaturu, °C H
Suyun temperatur fargi, °C I=H-G
100 gram yanacaga disan temperatur farqi, °C J=(I/F)-100

40

2. 100 ml-lik kimyavi stakanin‘bos kutlesini dl¢uin ve cadvalds geyd
edin (A). Menzurka ils 50 ml su 6lc¢lin v stakana alave edin. Su ile
birlikds kimyavi stakanin kutlasini 6lciin ve cadvalds qeyd edin (B).
50 ml suyun katlesini hesablayib cadvalda yazin (C).



3. Icarisinda spirt olan lampanin kiitlasini élciin va cadvalds geyd
edin (D).

4. Sakilda verilmis qurgunu qurun.

5. Spirt lampasinin fitili ile kimyavi stakan arasinda masafanin 2 sm
olmasina diggat yetirin. Suyun ilkin temperaturunu o6lgiin va
cadvalda geyd edin (G).

6. Lampanin fitilini yandirin va 10 dagiga arzinds suyun gizmasini
gozlayin. 10 dagigadan sonra lampani sdndurin va suyun
temperaturunun sabitlenmasini gozlayin. on yiksak musahids
etdiyiniz temperaturu cadvalds geyd edin (H). Suyun temperatur
farqini hesablayib cadvalda yazin (l).

Mizakira edin:

1. Spirtin yanmasini “s6z
termometr tonliyi” ils ifada edin.

2. Suyun qizmasina 3sasan
maye va bark spirtin
yanmasi zamani istiliyi
miiqayisa edin.

3. Hansi yanacaq 100 ml
suyu 60°C-ya gadar daha
qisa vaxt arzinda qizdirar?
Cavabinizi asaslandirin.

4. 25°C-da olan 100 ml suyun

L Su temperaturunu 50°C-ya
gadar artirmaq ugiin lazim
: olan maye vo bark spirtin
t-— spirt lampast kutlasini (q) hesablayin.

7. Spirt lampasinin kitlasini dlctin va cadvalda geyd edin (E). Spirt
lampasinin ilkin va son kutlalarinin fargini hesablayib cadvalda
yazin (F).

Eyni addimlari bark spirt tglin takrarlayin ve cadvalds geyd edin:
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Xiilasa

Fiziki hadisaloar

Hadisalar

Kimyavi hadisalar

Bu hadisalar zamani maddanin
kimyavi tarkibi dayismir, yani bir
maddas digarina ¢evrilmir. Maddanin
formasi, hali, hacmi, xirdalanma
daracasi va basqalari dayisir

Kimyavi reaksiyalar istilik

effektine gore iki qrupa «—

bolunir

Ekzotermik
reaksiyalar

!

Istiliyin ayrilmasi ils bas verir:
Azot + Hidrogen -— Ammonyak + Q

Endotermik
reaksiyalar

Y

istiliyin udulmasi ila bas verir:

Bu hadisalar zamani maddanin tarkibi
( dayisir. Kimyavi hadisalar ham da

kimyavi reaksiyalar adlanir

.

Kimyavi reaksiyalar "séz tanliklari” ila

ifads olunur

Hidrogen + Oksigen — Su
Metan + Oksigen — Karbon gazi + Su

pus

Kimyavi reaksiyalar asagidaki . )

alamatlarle musahida olunur

AN

 Rangin amala galmasi va ya itmasi

Azot + Oksigen — Azot monooksid — Q * Cokuntundn amals galmasi

* Qazin ayrilmasi

« lyin'@mala galmasi

« istiliyin ayrnlmasi va ya udulmasi
« isigin smols galmasi



Umumilasdirici tapsinglar

1. Uygunlugu miiayyan edin.
a. Kagizin yanmasi
1. Tarkib dayisir b. Buxarin kondensasiyasi
2. Torkib dayismir c. Dondurmanin arimasi
d. Yumurtanin bismasi

: - Z“:> és

a. Madda molekullari hansi nisbatda reaksiyaya daxil olur?

b. Reaksiya zamani istiliyin ayrilmasini nazars alaraq onun “soz tanliyi“ni tartib edin.

c. Daftarinizda “Metan + Oksigen — Karbon gazi + Su” reaksiyasinin hissacik modelini ¢akin. Bu
zaman molekullarin sayinin diizgiin olmasina diggat edin.

oo 8 L

a. Kimyavi reaksiyalarin slamatlarini musyyan edin.
b. Reaksiyanin digar slamatlarina hansilari niimuna gdstara bilarsiniz?

o Hidrogen

a. Meyvanin ¢lrimasi b Xamirin sismasi c. Damirin paslanmasi

AV 4



5. Hadisalori fiziki va kimyavi hadisalar olmaqla ayirin. Cavabinizi asaslandirin.

a. ©hang mahlulundan karbon qgazi kecirdikds mahlul bulanir
b. Mis asyanin sathi tadrican yasil ortikls ortilir
c. SUsa parcasi zarbanin tasirindan xirdalanir

6. Kimyaci asagidaki tacriibalari aparir.

A B
=2
Magnezium lenti yanur Kalium xromat lizarina sulfat tursusu alava etdikda
va maqnezium oksid kalium bixromat, kalium sulfat
amala galir va su amala galir
C

Natrium sulfat mahluluna barium xlorid Natrium karbonat lizarina xlorid tursusu
mahlulu alava etdikda natrium xlorid va barium alave etdikda natrium xlorid, karbon gaz: va
sulfat amala galir su alinwr

Cadvali daftariniza kociiriin, reaksiyalarin “s6z tanliklari”ni va alamatlarini qeyd edin.

Reaksiya “Soz tanliyi” Reaksiyanin alamati

A

B
C
D




Tursular va asaslar

Bazi hallarda yemakdan sonra madads
va gida borusunda “yanma” bas verir.
Bu, adatan, agizda turs dadin hiss
olunmasi il musayiat olunur. Bu
problemi aradan galdirmaq tgun
bazan banan va yaslil taravazlardan
istifada edilir. Narahathgin aradan
galdirimasi Ggtin karbonat tarkibli
hablardan das istifada oluna bilar. Bu
hablardan istifads etdikda bir neca
daqigada madads olan “yanma” hissi
aradan qalxir.

® insanin mads sirasinda xlorid tursusu var @ 1. Giindslik hayatdan tursu xassali
va bu tursu hazm prosesindas istirak edir. maddalara hansi nimunalari
Lakin onun migdari normadan artiq gostars bilarsiniz?
oldugda madada "yanma'ya (asinmaya) 2. Sudin ve ya gidanin istifadsys

sabab olur. Bu problemi aradan qgaldirmaq
dclin onu neytrallasdiran gidalara va ya
darman preparatlarina ehtiyac yaranir.
Bels maddalar tursu xassali maddalarin
tasirini azaldir ve ya tam aradan qaldirir.

yararsiz oldugunu neca hiss
etmak olar?

3. Tursu xassali maddalarin-tasirini
neytrallasdiran maddalerdan
hansilari misal gostara bilorsiniz?

Bolmadas 6yranacaksiniz

« Bazi kimyavi birlasmalar qrupu tursular, bazilsri iss asaslar adlanir

« Tursu ve asaslar zaif va qlivvatli olur

» Maddalarin suda mahlulunda turs, asasi va ya neytral mihit olur

« Turs, asasi va neytral muhitlar indikatorlarin rangina asasan farglandirilir

* Tursulugun va asasligin adadi 6lglist pH gostaricisidir
« Tursu va asaslar arasinda bas veran reaksiyalara neytrallasma reaksiyalari deyilir
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7.1. Tursular va turs muhit

Sirka tursusundan gida maddalari, « Sirka tursusunu hansi gidalardan alds etmak
temizlayici ve ya dezinfeksiyaedici miimkiindiir?
vasitalar kimi istifads olunur. « Sirka tursusu va ya limon suyu ile eyni tosiri olan
Miqgdarindan asili olarag onun asindirici hansi tamizlayici vasitalari niimuna gostara
tasiri dayisir. Limon duzu va limon bilarsiniz?
suyunun da oxsar tasiri vardir, lakin « Limon suyu va sirka tursusunun hansi oxsar cahatlori
onlar sirks tursusu gadar tasirli deyil. vardir?
Tursular ve turs muhit
Qadim Yunanistanda tabistde movcud olan maddalari
tursu, turs dad, turs mahit, gruplasdirmaq Ugun istifads olunan meyarlardan biri dad idi. Onlar
asinma, quivvatli tursular, zaif sirka va ya limon suyu kimi turs dadi olan maddalara Gmumi
tursular olaraq tursular adini vermisdilar. Bu maddalarin suda mahlulunda

yaranan muhit isa turg miihit adlanir. Limon duzu ils hazirlanan
ickilari icdikds, elaca da gavali va alca qurusu kimi maddalari
yedikds hiss etdiyimiz dad bu muhitls salagadardir. Oksar
meyvalarin tarkibinda muxtalif tursular olur.

&

Sirka tursusu meyvalardan (alma, Limonun tarkibinda olan limon tursusu
iziim va s.) alda edilir ona turs, dad verir

( o )

Gicitkanin yarpaq va govdalarinin tzarinds olan tikciklards
garisga tursusu olur. Bitkiys toxunduqgda tikcikler dariys batir
va uclarn ¢ox asanligla qirilir. Bu vaxt garisga tursusu darinin
altina daxil olaraq kaskin yandirici ve dalayici tasir gostarir. Bu
hissani gasidiqca qarisga tursusu darinin altinda yayilir ve

“yanan” hissa genislanir.
\_
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Tursulardan va ya turs mihit smals gatiran maddalardan meyva siralarinin, gazli ickilarin,
konservlasdirilmis taravazlarin, temizlayici vasitalarin, sampunlarin hazirlanmasinda istifads olunur.

J

konservlasdirilmis taravazlar qazli ickilar tamizlayici vasitalar (sampun, gabyuyan maye, xlorlu su va s.)

Quvvatli tursular

Sonraki dévrlarda fargli ve daha gticli asindirici tasiri olan muxtalif tursular kasf
olundu. Bu tursulara sulfat tursusu, xlorid tursusu va nitrat tursusunu misal
gOstarmak olar. Tursular dari ile tamasda oldugda darida gliclii “yanma” hissi
yaradir. Bels maddalarin gablari Gzarinds “asindirici madda” isarasi olur. Bu isars
eynila bazi temizlayici vasitalarin da lzarinds olur. Laboratoriyada ve maisatda
bels maddalarls isladikda rezin alcakdan istifads etmak zaruridir.

Sulfat tursusunun kasfi Cabir ibn Nitrat tursusu HNO, formullu saffaf mayedir. Partlayici
Hayyanin adi ile baglidir. VIII asrds 6z maddalarin va glbralarin istehsalinda, metallurgiya
tadqigatlar zamani ilk dafs olaraq o, sanayesinds istifads edilir.

sulfat tursusunu kasf etmisdi. Formulu Xlorid tursusu formulu HCl olan guicli asindirici, saffaf
H,SO, olan sulfat tursusu gulclu tursudur. mayedir. Digar adi "“mads tursusu”“dur. O, mada

Sulfat tursusuna avtomobillarin daxilinda ifraz olunur va madamizds bas veran_hazm
akkumulyatorlarinda rast galmak olar. prosesinda mihim rol oynayir. “"Madanin tursumasi”
Senayeds isa neft emalinda, kagiz va mada daxilinds tanzimlanan tursulugun pozulmasi've
tekstil istehsali kimi sahalards istifads ya hazm prosesinin anormal sakilds bagwermasinin
olunur. naticasidir.

O
’ T
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-
Nitrat tursusunun xlorid tursusu ile miayyan nisbatds
garisigr “Kral suyu” adlanir. “Kral suyu” qizil va ya platin
kimi passiv metallarla reaksiyaya daxil olub onlari hall eds
bilir. Bu ganisigin kasfi qizili “yoxa ¢ixararaq gizlatmak
istayan” alkimyagilarin faaliyyati il slagalidir.

\

Zaif tursular

Quvvatli tursular gadar tasirli olmayan oxsar xassali basqga tursular da movcuddur. Bu tursular zsif
tursulardir. Glindalik hayatda istifada etdiyimiz sirka tursusu va limon tursusundan basqa, zaif
tursulara sulfid tursusunu va ortofosfat tursusunu misal géstarmak olar. Sulfid tursusunun formulu
H,S-dir. Bu madda vulkan puskirmasi zamani havaya buraxilan gazlarin tarkibinda olur, yumurtanin
va sudun xarab olmasi zamani amals galir. Yumurtanin xarab olmasi zamani amals galan H,S ona
xarakterik pis iy (lax yumurta iyi) verir.

Stomatologiyada agiz mihitinin dezinfeksiyasi tGi¢lin nisbatan zaif tursu olan ortofosfat tursusunun
duru mahlulundan istifads olunur. Ortofosfat tursusunun formulu H,PO,-dr.

Mahlulda zaif tursunun miqdari ¢ox oldugda o, quivvatli tursu tasiri gostara bilar. Masalan, sirks
tursusunun meyvalardan alinmis 3-5%-li mahlulu (sifra sirkasi) gida magsadils, 70-80%-li sanaye
mangali mahlulu (sirks essensiyasi) isa konservlasdirma maqsadils va ya temizlayici madds kimi
istifads olunur.

Qiivvatli ve zaif tursular bir-birindan na ils ferglenir?

Lavazimat: 9 adad sinaq susasi, sinaq susalari stativi, tutgac, spatel,
xlorid tursusu, sirka essensiyasi, alma (va ya Uziim) sirkasi, magnezium
lenti, cay sodasi, limon suyu, at parcasi.

Faaliyyat

Talimat

Addim 1. Sinaq stsalari stativina 9 adad sinaq susasini yerlasdirib ndmralayin. Bu sinag stsalarina
asagida gostarilan sira il 5 ml tursu alave edin:

1, 2 va 3-cl sinaq susasina xlorid tursusu;

4, 5 va 6-c1 sinaq slisasina qati sirka tursusu;

7, 8 va 9-cu sinaq sltisasine alma (ve ya uzum) sirkasi.

Addim 2. 1, 4 va 7-ci sinaq slisasine magnezium lenti alave edin ve musahidalarinizi geyd edin.

Addim 3. 2, 5 va 8-ci sinaq suisasina spatells bir gadar (tagriban eyni'miqdarda) cay sodasi alava
edib musahidalarinizi geyd edin.
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Addim 4. 3, 6 va 9-cu sinaq susasina at parcasi alave edib muisahidalarinizi geyd edin.

Miizakirs edin:

1. Tursulara maqnezium lenti va cay sodasi alava etdikda kimyavi reaksiyanin hansi
alamatlarini miisahids etdiniz?

2. Xlorid tursusu, gati sirka tursusu va alma (va ya iiziim) sirkasi olan sinaq siisalarina
maqnezium lenti daxil etdikda kimyavi reaksiyalar ns ile farqlandi?

3. Bu tursularin iizarina cay sodasi alava etdikda kimyavi reaksiyalar na ils farglandi?
4. Tursularin at pargasina tasirini neca tasvir edarsiniz?

Tursulara cay sodasi il tasir etdikda karbon gazi, magnezium lenti ils tasir etdikds ise hidrogen qazi
ayrihr. Xlorid tursusu ile gedan bu reaksiyalar “soz tanliyi” formasinda asagidaki kimi ifade etmak olar.

Xlorid tursusu + Magnezium — Magnezium xlorid + Hidrogen
Xlorid tursusu + Cay sodasi — Natrium xlorid + Karbon gazi + Su

Bu reaksiyalar gati sirks tursusu va alma (va ya tziim) sirkasina nisbatan xlorid tursusu ils daha siratls
gedir. Buna sabab quivvatli tursularin zaif tursulara nisbaten daha aktiv olmasidir. Eyni bir tursu gati
halda duru hala nisbatan daha suratls reaksiyaya daxil olur. Masalan, magnezium lenti va ¢ay sodasi
ilo reaksiya zamani sirka essensiyasi gotirildiyi halda reaksiyanin sirati alma (Gztm) sirkasi
goturuldiyu hala nisbatan daha ¢ox olur. Tursularin tasirindan isa atin parcalanmasi bas verir. Bu

reaksiya hazm prosesi zamani mads sirasinda olan xlorid tursusunun gidalara tasiri naticasinda da bas
verir.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
1. Tursularin tarkibinin mixtalif elementlardan taskil olundugunu 6yrandiniz. Siz¢s, onlarin oxsar
xassali olmasina sabab olan “element” hansidir? Na ¢lin bels distinursiniz?

2. 9hangdasini sirka tursusunun mahluluna alavs etdikds mahluldan tadri¢an qaz gabarciglari ayrilir.
Sizca, bu zaman hansi gaz ayrilir? Bu reaksiyanin “s6z tanliyini” neca taklif edardiniz?

Alma va ya tzimdan alinan tursunun formulunu yazin.

Limon suyuna turs dad veran hansi maddadir?

Madamizda hazm prosesini tanzimlayan tursu hansidir?

Zaif tursulari gliclt tursulardan neca farglandirmak olar?

Na Uclin bazi temizlayici vasitalari rezin alcaksiz istifads etdikde.onlar darinin agsinmasina ssbab olur?
Istifads etmazdan avval bu temizlayici vasitanin asinmaya sabsb oldugunu neca bilmak olar?




Il hissa

7.2 9saslar ve asasi muhit

Qadim zamanlardan insanlar ¢irki temizlamak Uglin
muxtalif vasitalardan istifads edirdilar. Misirlilar bu
magqsadla art mumunu su il gqarisdirirdilar. Orablar isa
bitki kilinun heyvan yag ils gansdiriimasindan sabun
alirdilar. Sonralar heyvan yag bitki kili svazina potas
(K,CO,) ile qarisdinhrdi.

; Osaslar va asasi muhit
Acar sozlar

« Sabunun ¢irki tamizlamasi ligiin
hans xiisusiyyatlari var?

e Ari mumunun va kiiliin
torkibinda hansi maddalar var?

« Potasin yuyucu xassasi naya
asaslanir?

Muxtalif bitkilarin tarkibinds asaslar adlanan maddalar vardir. Bu
asas, ac dad, asasi muhit, sababdan bitki kiiliiniin tarkibinds da bu maddalar olur. Onlar su ils
galavi garisdigda asasi muhit amals galir ki, bu mihitin tasirindan ¢irkin

asinmasi bas verir. 9saslar tursulardan fargli olaraq aci dadhdir. Bazi

gida maddalarinin aci dadl olmasi onlarin tarkibinda asaslarin ¢ox
olmasi ile alagadardir. Asagida asaslar ilo zangin bazi gida mahsullari

verilmisdir.

(. )
El arasinda “essak arisi” kimi
taninan arilar sancdigi zaman
insan darisinin altina asasi
mubhit olan mahlul ifraz edir.

Hiss edilan agrinin sababi bu
mahluldur.

—

\

Tarkibinda
asas va asasi mihit
olan gidalar

a “—

Bazi maddalar asas olmasa da, onlarin suda mahlulunda asasi
muhit yaranir. Belo maddslara ¢ay sodasi ve potasi misal

gOstarmak olar.




Tursular va asaslar 0

Tursular kimi asaslar da glindalik
hayatimizin bir hissasidir. Maisatda
istifada olunan bir sira temizlayici
vasitalarin tarkibinds, batareyalarda
asaslar va asasi muhit olur.

Batareyalar

Qiivvatli va zaif asaslar bir-birindan na ila farqlanir?

Miizakira edin:

g Lavazimat: spatel, iki sinaq slisasi, natrium hidroksid, 1. Su alava etdikdan sonra birinci
= aliminium hidroksid, distilla suyu. va ikinci sinaq siisalarinda
Y Telimat: alinan qarnisiglarin
Addim 1. Sinaq slsalerindan birina spatells natrium goriiniislarinda hansi farq var?
hidroksid, digarina isa aliiminium hidroksid alave edin. Bu fargs asasan hansi naticoys
Addim 2. Sinaq ssalarinin har birina qarisdirmag]la galmak olar?
miayyan miqgdar distills suyu slave edin va 2. Hansi sinaq stisasinds reaksiya
musahidalarinizi dsfterinizds geyd edin. daha siirstls bas verdi? Buna
Addim 3. Har iki mahlulun Gzarina bir gadasr xlorid tursusu asasan hansi asasin daha
alave edib garisdirin. Misahidalarinizi dsftarinizds geyd qiivvatli oldugunu miisyyan
edin. etmak olar?

Quvvatli asaslar

Quvvatli asaslar suda yaxsi hall olan asaslardir. Onlar galavilar
da adlandirilir. Qalavilarin suda mahlullari asasi (galavi) muhit
amals gatirdiyindan dari ile temasda oldugda darinin sathinds
suruskanlik yaradir. Bunu sabun ila alimizi yuduqda hiss edirik.

Qalavilara litium hidroksid, natrium hidroksid, kalium
hidroksid va kalsium hidroksidi misal gostarmak olar. Litium
hidroksidin formulu LiOH-dir. Ondan litium sabunlarinin
alinmasinda, surtkd yaglarinin gatilasdiricisi kimi sanayeda
istifada olunur. Natrium hidroksidin formulu NaOH, kalium
hidroksidin formulu ise KOH-dir. Qalavilar giicli suuducu
maddalardir. Bitki killarinin tarkibinds, asasan, natrium
hidroksid va kalium hidroksid olur.

Hazirda maye sabunun alinmasinda kalium hidroksiddan, bark sabunun alinmasinda isa natrium
hidroksiddan istifada olunur. Bundan basqga, galavi batareyalarinin tarkibinda ds bu maddalardan

genis istifada edilir.

A 4
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Kalsium hidroksidin formulu Ca(OH),-dir. Bu madda “sonmus shang” adlanir. Onu suya alave etdikda
bir hissasi suda hall olur. Suda hall olmayan hissa ise suspenziya amals gatirir. Bu qarisiq shang sudu
adlanir. Bu suspenziyani suzdikds kalsium hidroksidin suda mahlulu (homogen garisiq) amals galir.
Bu mahlul shang suyu adlanir.

ohang sudiindan insaatda agardilma islarinda istifada olunur. Bu garisigi divara vurduqgda tadrican
havada olan karbon gazi ils reaksiyaya daxil olur va kalsium karbonata cevrilir. Reaksiyanin “s6z
tanliyi” asagidaki kimi olur:

Kalsium hidroksid + Karbon gazi — Kalsium karbonat + Su

Kalsium karbonat ag rangli bark maddadir va
B divarda nazik ag tabaga amals gatirir. 9hang
@ sudindsn hamcinin agaclarin goévdalarinin
agardilmasinda da istifads olunur.

Zoaif asaslar

Zoif asaslara nasatir spirtini misal géstarmak
olar. Onun formulunun NH,OH oldugunu va
bayilmis insanlari ayiltmaq Uglin istifada

= olundugunu bilirsiniz. Nasatir spirti
ammonyakin suda hall edilmasindan alinir. Bu
reaksiyanin “soz tonliyi” asagidaki kimi olur:

Ammonyak + Su = Ammonium hidroksid
Aliminium hidroksid da zaif asaslara aiddir. Onun formulu Al(OH),-dir. Aliminium hidroksid suda
hall olmur va onun su ils gqarisigi suspenziyadir.

Qalavilar glicll tursular kimi reaksiyaya stratle daxil olur. Zaif asaslar isa suda yaxsi hall olmadiglari
dcun reaksiya qgabiliyyatleri da asagi olur.

Oyroandiklarinizi tatbiq edin
1. Pasin tarkibi asasdirsa o, quivvatli, yoxsa zsif asasdir? Pas tabagasini hansi maddadan istifads etmakls
temizlemak olar?

2. Sizca, mada ils bagirsagdaki muhitin kimyavi cahatdan fargi nadir?

osaslar tglin ortaq elementlar hansilardir?
Kaliumun amals gatirdiyi asasin formulunu va adini geyd edin.
Ammonyak mahlulu ils brokoli suyunun ortaq ve farqgli cahatlarinalardir?
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7.3 Indikatorlar ve pH skalas

Turs va asasi muhitler avvaller dadina
gors farglendirilirdi. Lakin namalum
maddalarin dadina baxmaq ¢ox
tahlikalidir va zaharlanmaya sabab ola

« Turs va asasi miihitlari hansi iisullarla
farglandirmak olar?

« Qiivvatli turs va zaif turs, hamcinin qiivvatli
asasi va zaif asasi miihitlari neca ayirmaq olar?

bilar.
Tursu xassali maddalarin suda mahlulunda turs mihit, asasi xassali (g . )
maddalarin suda mahlulunda isa asasi muhitin oldugunu
oyrandiniz. Turs mihitin yaranmasina sesbab mahlulda H" o
ionlarinin, asasi muhitin yaranmasina sabab isa OH™ (hidroksid) neytral miihit, |n.oI|katorf Iakm.us
ionlarinin amals galmasidir. Turs va ya asasi olmayan muhit kag|Z|',‘ fenglftgleln, metiloranj,
neytral miihit adlanir. Neytral mihitds H* va OH™ ionlarinin sayi \PH gostaricisi, pH skalas| J

barabar olur. Muhitin turs, asasi va ya neytral olmasi bazi reaksiyalarin aparilmasina ciddi tasir edir.
Bu sababdan muhitin xassasini miayyan etmak Gg¢ln muxtalif Gsullar mévcuddur.

Bu magsadls, asasan, turs va asasi mihitlards rangini dayisan maddalardan istifada olunur. Bela
maddalara indikatorlar deyilir. Bu Gsul tursulugun va asashgin muayyanlasdirilmasi Ggln istifada
olunan an suratli va sads Gsuldur. indikator kimi, asasan, lakmus kagizindan, fenolftalein vo
metiloranj maddalarindan istifads olunur.

indikator Turs miihitda rengi Osasi miihitds rengi Neytral miihitda rangi
Qirmizi lakmus kagizi Qirmizi Goy Qirmizi

GOy lakmus kagizi Qirmizi Goy Goy

Fenolftalein Rangsiz Cahrayi Rangsiz

Metiloranj Qirmizi Sari Sari

Lakmus kagizi

Lakmus kagizi mixtalif kimyavi maddalarin garisiginin hopduruldugu kagizdir. Bu kagiz qirmizi
rangds olduqgda turs va neytral muhitda rang dayisikliyi olmur, asasi muhitds ise goy rangs boyanir.
Goy lakmus kagizinin neytral va asasi mihitdas rangi dayismir, turs mihitds isa qirmizi renga boyanir.
Mahlulun tursu va asasi xassalari gliclandikca girmizi ve gdy rang tindlasir.

Turs mihit Neytral muhit osasi (qalavi) mihit
5
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Fenolftalein

Fenolftalein ag rengli toz halinda maddadir. Bu madda suda ¢ox
az, spirtda isa yaxsi hall olur. Onun spirtde mahlulunun bir-iki
damcisini asasi mihit olan mahlula slavs etdikda ¢ahrayi rang
amala galir. Slava edilan fenolftalein mahlulunun miqdarini
artirmadan asasin migdarini artirsaq, ¢ahrayi rang tundlasir.
Neytral va ya turs muhit olan mahlula fenolftalein alave etdikda

Turs mihit Ssasi mihit ﬂ rang doayisikliyi bas vermir.

Metiloranj

Metiloranj girmizi-narinci rangli tozdur. Bu tozun mahlulu da
fenolftalein kimi istifada edilir. Metiloranj turs mihitds qirmizi,
zaif turs, neytral va asasi mihitda isa sari rangda olur.

Universal indikator

Universal indikator muxtalif xassali muhitlari daha dagiglikle
farglendiran indikatordur. Universal indikatorun muxtalif
ranglari var. Bu ranglar tind qgati qirmizidan bandvsayi ranga
gadar dayisir. Har rang va rangin ¢alari muxtalif muhitlarin
saviyyalarini gostarir. Universal indikatorun lakmus kagizi kimi
olan formasi da var. Kagiz formasinda indikatorun istifadasi
rahatdir. Bu formada olan indikatorun qutusunun Ustiinda
ranglerin izahi da verilir.

Turs mihit B osasi mdihit

quivvatli turs miihit neytral miihit quivvatli asasi mihit

A v A
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zalf turs muhit zalf asasi miihit

Turs va asasi muhitlarin muayyan edilmasinda ranglar ¢cox vacibdir. Amma bazi insanlarda rang
korlugu adli xastalik mévcuddur. Bu xastaliyi olan insanlar/mavi, girmizi va yasil rengi farqli
gordrlar.

Rang korlugu olan bir insana tursu ve asaslarimusyyanlasdirmak.lictin hansi tovsiyalari verardiniz?
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Universal indikatordan istifads etmakla muxtalif mahlullarin muhitini misyyan etmak olar.

Xlorid tursusu (mads tursusu)

Limon suyu
Portagal suyu
Alma (Gzim) sirkssi

g i" Qahva
— Yagis suyu

Saf su
Daniz suyu

— Gay sodasi mahlulu
Magnezium hidroksidin suda suspenziyasi
Sabun
Tomizlik vasitasi
Natrium hidroksid

pH skalasi

Muhitlarin farglandirilmasi tGglin ranglarin istifadasi miayyan gadar nisbi xarakter dasiyir. Bu
sababdan adadlarls ifada olunmus skaladan istifads olunur. Bu adadlar muhitin pH gostaricisi, skala
iso pH skalasi adlanir. pH skalasi muhitin tursu ve asasi xassalarinin adadlarls ifadasidir ve daha
daqiq yanagmadir.
Skalada pH gdéstaricisinin giymati 0 va 14 arasinda dayisir. pH=7 olduqgda muhit neytral, pH<7
olduqda turs, pH>7 olduqda isa asasi (galavi) olur.

turs mihit neytral miihit asasi miihit

r A \vf A h)

Muhitin pH-1 bazi mahsullarin etiketlarinda da geyd olunur.
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Muhitin pH-nin tayini pH-metr
adlanan cihaz ils da aparila bilar. Bu
cihaz muhitin xassasini daha daqiq
tayin edir. Cihazin bashgini mahlula
b daxil etdikds ekranda pH-in giymati
® aks olunur.

pH-metrls
muhitin
pH-nin

tayini

Miixtalif mahlullarin pH-n1 neca miiayyan etmak olar?

Lavazimat: 8 adad kimyavi stekan, 16 adad sinaq stisasi, sinaq slsalari stativi, pipet, slisa cubug,
pH-metr, alma sirkasi, gati xlorid tursusu, cay sodasi, natrium hidroksid, xérak duzu, aliiminium
hidroksid, sabun, gab sampunu, metiloranj va fenolftalein.

Faaliyyat

Talimat:

Addim 1. Kimyavi stakanlardan birina bir gadar alma sirkasi, basgasina isa gati xlorid tursusu
olave edin. Digar alti kimyavi stekanda cay sodasi, natrium hidroksid ve x6rak duzunun suda
mahlulunu, aliminium hidroksidin suda suspenziyasini, sabunlu ve gab sampununun sy ilo
gansigini hazirlayin. Qarisiglan siise cubugla garisdirin.

Addim 2. Cadvali daftariniza kocurin.

indikatorlar Alma | Qatixlorid | Cay Natrium | Xorak | Aliminium Sabunlu' | Qab
sirkasi | tursusu sodasl | hidroksid| duzu hidroksidin su sampununun
mahlulu| mahlulu | mahlulu| suda suspenziyasi su ils garisigl
pH-metr
Fenolftalein
Metiloranj

Addim 3. Qarisiglara pH-metr daxil etmakla onlarin pH-ni1 tayin edin.

Addim 4. iki sinaq susalari stativina ayri-ayriliqda 8 (cami 16) sinaqstisasi yerlasdirin. Har
komplektda olan sinaq stsalarina pipetla 10 ml verilmis gansiglardan alave edin.

Addim 5. Sinaq susalari stativlarinin birincisindaki sinaq stsalarina pipetls iki damci metiloran;,
ikincisinda olan sinaq stisalarina isa fenolftalein. mahlulu alave edin: Musahidalarinizi verilmis
cadvalda geyd edin.
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Miizakira edin:

1. Verilmis qarnisiqlar miihitina gora (turs, neytral va asasi miihit) qruplasdirin. Bu miihitler
maddalarin tarkibi ils uygundurmu? Fikrinizi asaslandirin.

2. Qarisiqlarda metiloranj va fenolftalein asasinda tayin edilan pH ile pH-metr ils tayin
edilan pH gostaricilarini miiqayisa edin. Bu giymatlar arasinda farq varmi?

3. indikatorlarin effektivliyini x6rak duzu mahlulu, gab sampununun su ila gqansigi va cay
sodasi mahlulu asasinda miiqgayisa edin. Fikrinizi asaslandirin.

Quvvatli turs va quvvatli asasi muhitlari indikatorlarla
farglandirmak asan, zaif tursu ve zaif asasi muhitlari farglandirmak
isa ¢atin olur. pH-metr isa ¢ox yaxin pH-1 olan mahlullari asanligla
farglandirir.

Oyrondiklarinizi tatbiq edin Ru.-\\_
1. Namalum mahlula pH-metr daxil A. xlorid tursusu

edilir. Bu mahlulun hansi maddasnin B. cay sodasi mahlulu
mahlulu ola bilacayini miayyanlasdirin. ¢ portagal suyu .

Fikrinizi asaslandirin. s -
2. Asagidaki mahlullarin pH-nin giymatini miigayiss edin va fikrinizi asaslandirin.
l. Ammonium hidroksid va kalium hidroksid mahlullari

ll. Matbax sirkasi va sirke essensiyasi

indikatorlar hansi formada mévcud ola bilar?
Uygunlugu musayyan edin.

a. Xlorid tursusu

1. Turs muhit b. Natrium hidroksidin suda mahlulu
2. 9sasi muhit c. Cay sodasinin suda mahlulu
3. Neytral muhit d. Limon suyu

e. Saf su

Hansi maddanin suda mahluluna metiloranj alava etdikda san, fenolftalein slavs etdikds isa
¢ohrayi ranga boyanir?

a. Ammonyakin c. Kalium hidroksidin
b. Sirks tursusunun d. Xérak duzunun

Fikrinizi asaslandirin.
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7.4 Neytrallasma reaksiyalari

Mada tursumasinin garsisini almaq uguin Azarin
valideyni ona suspenziya verir. Bu suspenziya aci
dadl idi va tursumani gisa middat arzinda kasdi.
Azar bu suspenziyanin tzarinds olan yazidan
onun “magnezium sidid” oldugunu éyrandi.

» “Maqgnezium siidii” hansi maddalar
sinfina aiddir?

« Na ligiin bu madda madada tursuma
prosesini azaltdi? Bu zaman madada
hansi reaksiya bas verdi?

Neytral mihitds hidrogen (H") ve hidroksid (OH’) ionlarinin sayinin
barabar, turs mihitds hidrogen ionlarinin (H") sayinin, asasi
muhitda isa hidroksid ionlarinin (OH") sayinin ¢ox oldugunu
bilirsiniz.

R R R
N\ N\ N\
a | av | '

n o - L - L
aw -a e -a e

_‘L.—J" o _‘L.—J" o _‘L.—J" o
Neytral mihit Turs muhit Osasi muhit
N(H") = N(OH") N(H") > N(OH) N(H") < N(OH)

Tursu mahluluna asas mahlulu slavs etdikda H" ionlari OH™ ionlari
il birlagarak su amals gatirir.

H"+ OH - H,0

H" ionlarinin sayi azalir va onlarin sayr OH ionlarinin sayina
barabar oldugda muihit neytral olur. 9ksins, asas.mahluluna tursu
alava etdikda da OH™ ionlarinin sayi azalir va onlarin sayr H*
ionlarinin sayina barabar oldugda mihit neytral olur. Bu reaksiya
neytrallasma reaksiyasi adlanir. Tursu va@sas arasinda
neytrallasma reaksiyasi bas verdikds su ils barabar alinan
maddalar duzlar adlanir.

Tursu«e asas arasinda bas.veran, duz va suyun alinmasi ils
naticalonan reaksiyalar neytrallasma reaksiyalari adlanir.
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Neytrallagsma reaksiyasinin getdiyini nece miisahide etmak olar?

Lavazimat: sinaq sisasi, pipet, biret, natrium hidroksid mahlulu, xlorid tursusu, fenolftalein
mahlulu.

Talimat:

+—
o
B
©
()
L

Addim 1. Sinaq stisasina 10 ml HCI mahlulu alava edin. Pipet vasitasile sinaq slisasina 2-3
damci fenolftalein mahlulu slava edin.

Addim 2. Cadvali daftariniza kocurin.

dlave edilan natrium hidroksid 4 8

12 16 20 24
mahlulunun damci sayi

Mahlulun rangi

Addim 3. Birets muayyan miqgdar natrium hidroksid mahlulu toékin. Xlorid tursusu olan sinaq
susasina damci-damci NaOH mahlulu alave edin. Har dérd damcidan sonra sinaq stisasinda
musahida etdiyiniz dayisikliyi cadvalds qeyd edin. Bu prosesi tagriban 20-24 damciya gadar davam
etdirin. 9linizls sinaqg susasina toxunaraq onun isindiyini, yoxsa soyudugunu yoxlayin.

Addim 4. Alinan mahlulu su tam buxarlanana gadar qizdirin.

Miizakira edin:

1. Mahlulun rangi avvaldan sona gadar neca dayisdi?

2. Kimyavi reaksiyanin bitdiyini neca miiayyan etdiniz?

3. Mahluldan suyu buxarlandirdiqda na miisahida etdiniz? Sizca, kimyavi reaksiya
naticasinda hansi madda alindi?

4. Kimyavi reaksiyanin “s6z tanliyi”ni neca taklif edardiniz?

5. Bu reaksiya ekzotermik, yoxsa endotermikdir? Na iiciin bels diisiiniirsiiniiz?

Nitrat tursusu mahlulunun kalium hidroksid mahlulu ila
neytrallasmasini arasdirag. Neytrallasmani misahids etmak tgun
nitrat tursusu mahluluna 2-3 damci fenolftalein mahlulu slave etmak
lazimdir. Nitrat tursusunun saffaf mahluluna damci-damci kalium
hidroksid mahlulu alave etdikda avvalca mahlulun rangi oldugu kimi
gahr. Muayyan miqdar kalium hidroksid mahlulu slave etdikds tursu
mahlulu avvalca zaif ¢ahrayl ranga boyanir.

Bu, mahlulda neytrallasmanin getdiyini gostarir.
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osas +
Kalium hidroksid +

Magnezium hidroksid ~ +

Miuayyan miqdar kalium hidroksid mahlulu alave etdikde mahlul
tind-¢ahrayi ranga boyanir.

Qlivvatli Zaif Qivvatli
turs muhit asasi mihit asasi miihit

Neytrallagsma reaksiyasi ekzotermik reaksiyadir. Bas veran bu
neytrallasma reaksiyasinin “s6z tanliyi” asagidaki kimi olur:

Kalium hidroksid + Nitrat tursusu — Kalium nitrat + Su

Mada tursumasi zamani gabul etdiyimiz suspenziyalarin tarkibinds,
asasan, magnezium hidroksid (Mg(OH),) olur. Bu zaman
maqgnezium hidroksid ile madadas olan xlorid tursusu-arasinda
kimyavi reaksiya bas verir va H" ionlarinin sayrazalaraq normal hala
uygun olur.

Magnezium hidroksid + Xlorid tursusu — Magnezium xlorid + Su

Yuxarida geyd olunan kimyavi reaksiyalardan alinan kalium nitrat v
magnezium xlorid duzlardir.

Tursu - Duz + Su
Nitrat tursusu — Kalium nitrat + Su
Xlorid tursusu —  Magnezium xlorid  + Su
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(
Bilirsinizmi?

Tursulugu ¢ox olan torpaglar kand
tasarrifatina yararli hesab olunmur.
Bu torpaqlarin tursulugunu azaltmaq
dcun ona sénmus shang mahlulu
sapilir. Sbnmus shang mahlulunda
muhit asasi oldugundan torpaqgda
neytrallagsma reaksiyasi bas verir.

\ J

Tursu va asas mahlullarinin pH-ni bilmakls tam neytrallagdirma aparmaq tcgun goturilan mahlullarin
pH-nI hesablamagq olar. Masalan, pH=3 olan tursu mahlulunu tam neytrallasdirmaq tgtin lazim olan
eyni hacmli asas mahlulunun pH-ni hesablayaqg.

Moévcud mahlul

pH 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14

\_/ Neytrallasma liciin

Neytral miihita lazim olan mahlulun pH-t

dérd vahid masafa

Gorlinduyd kimi, pH=3 olan mahlul pH skalasinda neytral
mahluldan dord vahid masafadadir. Skalada neytral mahluldan
asasi muhit istigamatdas dord vahid masafadas olan mahlul Ggiin
pH=11 olur. Demali, eyni hacmda pH=11 olan mahlul pH=3 olan
mahlulu tam neytrallasdira bilar. 9sas mahlulunun hacmini tursu
mahlulunun hacmindan az goétirdikds tursunun gisman
neytrallagsmasi bas verir va mahlulda turs mihit galir. 9sas
mahlulunun hacmini tursu mahlulunun hacmindan cox
goturdukds isa tursunun neytrallasmasi baswerir, asas artiq
galdigr G¢tin mahlulda asasi muhit olur.
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pH=3 olan Tursu mahlulu Gizarina Reaksivanin Alinmis
Tacriibalar tursu mahlulunun alava edilan pH=11 olan yar mahlulda
. . naticasi L
hacmi asas mahlulunun hacmi muhit
| 50 ml 30 ml Tursunun gisman Turs

neytrallagsmasi bas verir

Tursunun tam

I S0l 20t neytrallasmasi bas verir

Neytral

Tursunun tam neytrallasmasi

1] 50 ml 80 ml bas verir, asas artiq qalir

osasi

Uc miixtalif sinaq stisesine 10 ml pH=1 olan xlorid tursusu toklir. Mshlullar tizerine asagidaki kimi
asas mahlullan slavs edilir:

-1 sinaq stigasina 10 ml pH=12 olan kalium hidroksid mahluly;
- Il sinaq stigesina 20 ml pH=13 olan kalium hidroksid mahlulu;
— Il sinaq susasina 10 ml pH=13 olan kalium hidroksid mahlulu.

« Hansi halda tursunun gisman neytrallasmasi bas verir? Fikrinizi asaslandirin.
* Reaksiyalardan sonra mahlullarda hansi muhit olar? Na Gctin bels distinlrsunuz?

Bildiyiniz kimi, bazi maddalar tursu va ya asas olmadiglari halda,
onlarin suda mahlulunda turs va ya asasi muhit yaranir. Bels
maddalar bazi hallarda tursu va ya asaslar ila reaksiyaya daxil olur,
naticada muhitin neytrallagsmasi bas verir.

Hansi halda miihitin neytrallasmasi bas verir?

Levazimat: 8 adad sinaq suisasi, sinaq sussleri stativi, 2 adad kimyavi stakan, stisa gubug, pipet,

§ natrium hidroksid mahlulu, xlorid tursusu, FeCl,, Na,CO,, fenolftalein mahlulu, metiloranj mahlulu.
= Tolimat:
Lcl_mp Addim 1. Cadvali daftariniza kogurin.

Goturdlan indikator alava etdikdan sonra Reaksiya bas verdimi?

maddalar mahlulun rangi (+/-)

: : : Xlorid tursusu NaOH mahlulu
e Metiloranj alava etdikda alave etdikds
FeCl, 1. 2. 34 4,
Na,CO, 5. 6. 7. 8.
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Addim 2. Kimyavi stakanin birina 5 q FeCl,, digarina isa 5 g Na,CO, alavs edin. Maddalarin Gizarina
30 ml su slava edin va tam hall olana gadar siise cubugla garnsdirin.

Addim 3. Sinaq slsalari stativina sakkiz sinaq stsasi yerlasdirin va némralayin. ilk dérd sinaq
stisasinin (1, 2, 3 va 4-cl) har birina 5 ml FeCl, mahlulu, digar dord sinaq susasina (5, 6, 7 va 8-ci)
iso9 5 ml Na,CO, mahlulu alava edin.

Addim 4. 1-ci va 5-ci sinaq stisalarina pipetle 2-3 damci fenolftalein, 2-ci va 6-ci sinaq stisalarina
isa metiloranj mahlullari alava edin va mahlullarin rangini geyd edin.

Addim 5. 3-ci va 7-ci sinaq slisalarina xlorid tursusu, 4-cli va 8-ci sinaq susalarina isa natrium
hidroksid mahlulu alave edin. Musahidalariniz naticasinds reaksiyalarin bas verib-vermadiyini
muayyan edin.

Miizakirs edin:

1. FeCl,ve Na,CO, duzlarinin mahlullarinda pH-in tagribi qiymatini miiayyanlasdirin.
2. Reaksiyanin bas verdiyini hansi alamatina géra miiayyan etdiniz?

3. Hansi halda miihitin neytrallasmasi bas verdi? Fikrinizi asaslandirin.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
1. "Essak arisi” sancmis alin acisini azaltmagq Ugln sirka tursusundan istifade etmak olarmi? Fikrinizi
asaslandirin.

2. pH=4 olan 10 ml mahlulu tam neytrallasdirmaq tc¢tin onun tzarina pH=10 olan mahluldannega
ml slave etmak lazimdir?

A va B duzlarinin mahlullarina metiloranj alave edilir. A duzunun mahlulu sari; B duzunun
mahlulu ise qirmizi ranga boyanir. Mahlullarin taxmini pH-ni1 tayin edin.

Kalium hidroksid mahlulu ils nitrat tursusu mahlulunun arasinda basveran neytrallasma
reaksiyasinin s6z tanliyini tartib edin.




EIm, texnologiya, hayat

Tursu yagislari
Tursular va asaslar laboratoriyadan matbaxs gadar hayatimizi shats edir. Bu mihim maddalar

laboratoriyalarda reagentlar, kimya sanayesinds xammal va proseslarin slratini artiran maddalar, gida
sanayesinda gida alavalari, maisatda tamizlayici vasitalar kimi istifada olunur.

Tursu va asaslarin muasir tatbiq sahalarina elektronikada genis
tatbiq olunan dovra I6vhalarinin Gzarinds murakkab elektrik
yollarinin yaradilmasini misal géstarmak olar. Bu zaman I6vha
tebagasi secici olaraq asindinilir. LED isiglarin istehsalinda isa
yarimkeciricilarin tursu va asaslar ils asindinimasi aparilr.

Tursular sanaye proseslarinin mihim tarkib hissesi olmagla barabar, tursu yagislan adlanan ekoloji
problemlar da yaradir. Yagis suyunda karbon gazinin hall olmasi ils zaif tursu olan karbonat tursusu
(H,CO,) amals galir ki, bu da yagis suyunun pH gdstaricisinin taqriban 5,6 olmasina sabab olur.

Fosil yanacaglarinin yandiriimasi zamani hava SO, va NO, kimi qazlarla ¢irklanir. Bu gazlar da yagis

suyu ila reaksiyaya daxil olaraq tursular emals gatirir. Bunun naticasinda yagintilarda tursuluq artir, pH
gOstaricisi daha da azalir. Naticada ¢ox ciddi asindirici xassali yagislar — tursu yagislari emala galir.
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“Tursu yagislari”nin tasiri ila torpagin tarkibindaki qida maddalari
azalir, bitki orttiyt zarar gortir, su hovzalari su canlilart tgiin
yasanmaz hala cevrilir. Naticada su hovzalari va torpagdakt canlt
tabiat tadrican mahv olur.

Tursu yagslart tarixi va madani abidalarin
tadrican asinmastna da sabab olur. Bu
tasira daha cox ahangdast va marmardan
hazirlanan abidalor maruz qaltr.

Nyu-York atrafindak: Adirondak Tursu yagislart metaldan hazirlanan Hindistanda olan va qadim madaniyyat
dagliq arazisindaki gél sularinda miixtalif qurgularin tadrican abidalarindan biri saylan Tac-Mahalin
tursululugun haddan artiq dagimastna sabab olur. Ohiyo cay divarlart yuz illar boyu tadrican agtnmus
artmast burada canlt hayatt lizarindaki kérpli tursu yadislart va digar V@ rangi nazaragarpacaq daracada
mahyv etmisdir. amillarin tasiri naticasinda ciirimiis va dayismisdir.

1967-ci ilda dagiumusdir. Bu hadisa
zamant qurx altt nafar halak olmusdur.

XX asrin sonlarinda ingiltars va Avropanin digar 6lkslarinda

: o Ny ( 4 )
sonaye faaliyyatlari naticasinds amala galen tursu yadislari gonsu
Skandinaviya 6lkalarinda ciddi ekoloji falakata sabab olmusdur.
XXl asrda Cinin Pekin va Sanxay vilayatlarinds havanin haddan Venera planetinin
artiq cirklonmasi bu arazilards tursu yagislarinin migdarinin atmosferinin hayata yararl
artmasina sabab olmusdur. Tursu yagislarinin tasiri son onilliklards | olmamasinin sababi atmosfer
daha ¢ox musahids olunmusdur. Daha ¢ox enerji almaq Ugln gatinin haddan artiq turs

yanacaglarin yandirilmasi, nagliyyat vasitalarinin artmasi buna tasir | muhitli olmasidir. Planetin
edan amillardandir. Tursu yagislari hazirda beynalxalq saviyyads atrafi CO,, H,SO,, H,PO,

asas atraf muihit problemlarindan biridir. Clinki tursu yagislarinin terkibli galin buludlarla shate
sabablari bir cografi makanda amals galss ds, hava kutlalari.ils olunub. Bu da orada canli

digar bdlgalera ds dagsina bilir. Bunun naticasinds dlksler arasinda | hayatin mévcudlugunu

sanaye tullantilarinin va tursu yagislarinin azaldilmasi Ggin kmijmk(jnsuz edir. )

beynalxalq raziliglar alds olunmusdur.
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SRS Tabii indikatorlarin alda edilmasi

indikatorlar mihitin xassasindan asili olaraq rangini dayissn
kimyavi maddalardir. Bela indikatorlari ev saraitinds tabii Usullarla
hazirlamaq mumkudndur. Bunun tglin gugundur, girmizi kalam va
ya garagatdan istifade etmak olar.

1. Cugundur, girmizi kalem va ya garagati mimkin gadar xirda
dograyib 1 litrlik plastik gaba doldurun va (izarina gaynar su alave
edin.

2. Suyun rangi tam dayisdikda rangli suyu siizlin, stise gqaba
doldurun va rangini daftarinizds geyd edin.

3. Ag kagizdan iki lent kasin va bu lentlari rangli suda isladin:
Sonra onlari tamiz bir yers sarib qurumasini gozlayin.

4. Plastik stekanin yarisi gadar asagidaki garisiglar hazirlayin:
—sag sampununun su ils qarisigs;

— 9l sabununun su ils gansigs;

— gabyuyan vasitanin su ila garisigy;

— cay sodasinin suda mahluly;

— sirka tursusunun suda mahluly;

— x6rak duzunun suda mahluly;

—xlorlu su.

5. Har stakani i¢arisindaki maddaya uygun olaraq etiketlayin.
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6. Daha sonra har plastik stakana adi stakanin 1/3-i gadar rangli
mahluldan slave edin, musahids etdiyiniz ronglari asagidaki cadval
formasinda daftarinizda qeyd edin.

Gatiiriillan niimuna indikator (cugundur, qirmizi kalom va ya qaragatdan
alinan rangli mahlul) alave etdikdan sonra rangi

Sa¢ sampununun su ils garsigi

Ol sabununun su ils garisigi

Qabyuyan vasitanin su ils qarisig

Gay sodasinin suda mahlulu

Sirka tursusunun suda mahlulu

Xorak duzunun suda mahlulu

Xlorlu su

Distilla suyu

Natrium hidroksidin suda mahlulu

Xlorid tursusunun suda mahlulu

7. Qurumus kagizlart maktab laboratoriyasinda distills suyu,
natrium hidroksidin va xlorid tursusunun suda mahlullari olan
sinaq susalarina daxil edin. Musahids etdiyiniz ranglari cadvalda
geyd edin.

Miizakira edin:

1. Hazirladiginiz indikatorun rangi quvvatli tursu, zaif tursu, neytral, zaif asasi, qlvvatli asasi
muhitda neca dayisir?

2. Distills suyuna, natrium hidroksidin va xlorid tursusunun suda mahlullarina.indikator
alava etdikda bas veran rang dayisikliyina asasan maisatds istifads olunan maddalarin
tursu/asasi xassasini tayin edin.

3. Tabii indikatorun musbat va manfi cahatlarini geyd edin.

4. istifads etdiyiniz indikatoru sinif yoldaslarinizin istifada.etdiyi fargli indikatorla
(cugundur, girmizi kalam va ya garagatdan alinan rangli mahlul)/migayiss edin.
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Xilasa

Turs dadli, suda mahlullarinda H" ionlari
OH  ionlarindan daha ¢ox olan muhitdir

!

Tursular

|

H X Gmumi
formulu olan

maddalardir Vo s.

}

Tursu xassali maddalar

|

Meyva qurulari, limon duzu,
sampun, meyva sulari, mads sirasi

e

Quvvatli tursular

|

H,SO,: sulfat tursusu
HNO;: nitrat tursusu
HCl: xlorid tursusu

Zoif tursular

|

H,PO,: ortofosfat tursusu
H,S: sulfid tursusu
CH,COOCH: sirka (asetat) tursusu

H" va OH  ionlarinin barabar migdarda
oldugu muhitdir. Saf su, x6rak duzu
mahlulu vas s.

Osasi xassali maddalar

Soda, karbonat duzlari, agiz suyu

Vo S.

Quvvatli asaslar (galavilar)

l

LiOH: litium idroksid
NaOH: natrium hidroksid
KOH: kalium hidroksid

Aci dadli, suda mahlullarinda OH"

ionlari H ionlarindan daha ¢ox olan

muhitdir

! !

osa

| |

formulu

slar

Y(OH),, Gmumi

olan

maddalardir

— |

Zaif asaslar

|

NH,OH: ammonium hidroksid
Al(OH),: aliminium hidroksid

y

indikator Turs miihitda rengi Osasi miihitda rangi Neytral mithitds rangi
Qirmizi lakmus kagizi Qirmizi Goy Qirmizi
GOy lakmus kagizi Qirmizi Goy Goy
Fenolftalein Rangsiz Cahrayi Rangsiz
Metiloranj Qirmizi Sari Sari
Turs mihit Neytral muhit Osasi muhit
A ¥ A\
r N r )
pH 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

()
c:
Q
=
—
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-
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Umumilasdirici tapsinqlar

1. Asagida verilmis “s6z tanliklari”ni daftarinizda tamamlayin. Neytrallasma reaksiyasini
miiayyan edin.

a. Natrium + xlorid turgusu—= .......ccccoecovererrrrrernrnnn. + hidrogen gazi

b. Litium hidroksid + xlorid tursusu = ......ccceoveevveviererenneee. e U

Ce et Fo — ammonium nitrat + su
e F rererrreresnisessssisesessasssesses — kalium xlorid + karbon gazi + su

e. Aliminium hidroksid + nitrat tursusu = ..o T

2. Natrium hidroksid olan gaba lakmus kagizi daxil edilir. Sonra bu mahlula kifayat qadar xlorid
tursusu alave edilir. Reaksiyadan sonra mahlula yeni lakmus kagizi daxil edilir.

a.Hansirang dayisikliyi misahids edilacak?

b. Natrium hidroksidls xlorid tursusunun reaksiyasindan iki maddas alinir. Bu maddalardan biri su,
digariisa natrium xloriddir. Natrium xloridin aid oldugu maddalar grupunu muayyanlasdirin.

3. Laboratoriyada etiketlari diismiis iki qab var. Etiketlardan birina
“Bulaq suyu”, digarina isa “Sulfat tursusu” yazilib. Etiketlarin aid
oldugu gablarin miiayyanlasdirilmasi lisulunu taklif edin.

Bulaq suyu Sulfat tursusu

4. Anaqramlari tamamlayin:
— kindtiroa — turs va asasi muhitlards rangini dayisan kimyavi madda
— ralsalytamen — turs va asasi xassali maddalar arasinda bas veran reaksiya
—ideyd — universal indikatorun yasil rengina uygun pH gostaricisi
— surt — mada sirasinin muhiti
— unabs — galavilarin istiraki ils hazirlanmig temizlayici vasita

5. Qarnisqa sizi sancdiqda darinizda qasinma va agri yaranir. Sancmanin tasirini aradan qaldirmaq
liciin hansi mahluldan istifada etmak olar? Fikrinizi asaslandirin.

Mahlul Cobanyastiginin su ila.garisig Sufre sirkasi Duzlu su

pH 8 5 7




6. Cadvali daftariniza kociiriin, niimunalarin miihitini va taqribi pH gostaricilarini qeyd edin.

Niimunsa Universal indikatorun rangi Miihit pH géstoaricisi
Qazli su |:|
Akkumulyator tursusu .
Maqgnezium xlorid mahlulu .
Yumurtanin agi .

7. Diaqramda bitkilarin becarilmasi liciin uygun torpaqlarin pH goéstaricilari verilib.

% o4 @ A
v v v v

pH 5 6 7 8

a. Kartofun yaxsi becarila bildiyi torpagin pH dayarini tayin edin.

b. Hansi taravaz muhiti neytral olan torpagda daha yaxsi yetisir?

c. ©sasi muhiti olan torpaqda hansi bitkinin becarilmasi daha maqgsadauygundur?

d. Kartof becarilan torpaqda noévbati il gul kalam becarmak istayirikss, akindan avval torpaga
hansi maddanin garisdinlmasi maslahatdir?

8. Maddalarin formulunu miiayyan edin:
a. Litium hidroksid

b. Sulfat tursusu

c. Xlorid tursusu

d. Aliminium hidroksid

9. A va B maddalarinin mahlullarinin qarisdinlmasi naticasinda neytrallasma reaksiyasi bas verir,
naticade maqnezium nitrat duzu alinir.

a. B maddasinin suda mahlulunda turs muhit olarsa, A ve B maddalsrini.miayyan edin. Fikrinizi
asaslandinn.

b. Magnezium nitrat emals galen zaman reaksiya bas veran gabin‘'temperaturu artir. Bas veran prosesin
istilik effektina gora ndvini muayyanlasdirin. Cavabinizi asaslandirin.




Ayirial qif — durultma Gsulunda istifads olunan

laboratoriya avadanhgidir.

Buxarlandirma tisulu — suda hall olan bark
maddalarin su ils garisigindan ayrilmasi
Usuludur.

Durultma tisulu - bir-birinds hall olmayan
mayelarin ayirici qif vasitasila ayrilmasidir.

Ekzotermik reaksiyalar — istiliyin ayrilmasi ila
bas veran reaksiyalardir.

Ekzotermik

Istiliyin ayrilmasi ila bas verir

fstilik <— ' > istilik
«— —

/ |\

Istilik ayrilr

Endotermik reaksiyalar — istiliyin udulmasi ils
bas veran reaksiyalardir.

Endotermik

Istiliyin udulmasi ils bas verir

fstilik — ' — Istilik
[ P a—

71N\

[stilik udulur

9sas — acl dadli, suda hall etdikds OH ionlan
amala gatiran maddalardir.

Fenolftalein — ag rongli toz halinda madda
olub mahlulu asasi muhitds ¢ahrayi rengs
cevrilan, neytral va ya turs muhitds isa rengini
dayismayan maddadir.

| Fenolftalein _  _

Filtrat — suzma
prosesi zamani siizgac qarsiq
kagizindan kegarak

gaba yigilan mayedir.

stizgac kagizt

filtrat (su) —¢—

71



Fiziki hadisa — maddanin kimyavi tarkibinin
dayismamasi il bas veran hadisadir.

Fraksiya kolonu — icarisindas slisa kiiralar olan
va buxarlanan mayenin bir hissasinin yenidan
kolbaya gayitmasini tamin edan fraksiyali distills
qurgusunun bir hissasidir.

Hadisa — tobiatds bas veran muxtalif
dayisikliklardir.

Xromatoqram - kagiz xromatoqrafiyasi zamani
Uzarinda ranglarin amala galdiyi kagizdir.

mavi rang

qurmizt
rang

sartrang

indikator — turs ve asasi miihitlards reng
dayisan maddadir.

Kagiz xromatogqrafiyasi — qarisiqdaki
maddalarin halledici tarafindan hall olunaraq
kagiz Gzarinda muxtalif siiratla harakat

etmasi ile ayrilmasi prosesidir.

Kimyavi hadisa — maddanin kimyavi tarkibinin
dayismasi ila bas veran hadisadir.

Kimyavi reaksiya — kimyavi hadiss zamani
maddalar arasinda bas veran muxtalif kimyavi
cevrilmalardir.

Kristalhidrat — tarkibinds kristallasma suyu
saxlayan bark maddalardir.

72

Kristallasdirma iisulu — qizdirdigda muisyyan
kimyavi ¢evrilmaya ugrayan va suda hall olan
bark maddalarin sudan ayrilmasi Gsuludur.

Lakmus kagizi — turs mahitds girmiz, asasi
muhitds ise goy ranga cevrilan kagizdir.

Turs Neytral

mdihit mihit

1['7 [j lﬂﬁg

Metiloranj — qirmizi-narinci rangli toz olub
mahlulu turs muhitds girmizi, neytral va asasi
muhitda isa sari ranga ¢evrilan maddadir.

osasi (qalavi)
mihit

Neytral miihit — H" vo OH  ionlarinin sayinin
barabar oldugu muhitdir.

Neytrallasma reaksiyasi — tursu va asas
arasinda bas veran, duz va suyun alinmasi ila
naticalonan reaksiyadir.

pH — muhitin tursu va asasi xassasinin
gOostaricisidir.

Sada distilla — suda hall olan bark maddalarin
su ils gansigindan suyun ayrilmasrdsuludur.

Siizma Usulu — suda hallelmayan bark
maddalarin su ile garisigindan ayrilmasi Gsuludur.

Tursu - turs dadl, sudahall etdikde H" ionlar
amala gatiran maddslardir.
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