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Metallar

insan hayatinin inkisafi metallarin kasfi vo
onlarin tatbiqi ila six baghdir. Qadim
dovrlerdan etibaran insanlar metallardan
mohkamliyina va parlag gorindlsine gora
amak alatlari, silahlar, maisat asyalari va
bazak mamulatlari hazirlamislar. Zaman
kecdikca metallarin tadqiqgi daha
ahamiyyatli olmus, onlarin tabistds yayilma
formalari, xassslari ve alinma Usullari daha
darindan Syranilmisdir.

@ Miiasir dévrds metallar sanayenin, texnikaninye yiksak @ 1. Metallar glndalik
texnologiyalarin asasini taskil edir. Elektrik enerjisinin hayatimizda hansi
éturdlmasi, nagliyyat vasitalsrinin istehsal, insaat isleri, sahalordas istifads
elektron avadanliglarin hazirlanmasi metallarsiz mtmkiin deyil. olunur?

Xususila ylingul va méhkam arintilar aviasiya sahasinda va 2. Muasir dovrda
kosmik texnologiyalarin.haziflanmasinda genis tatbiqg olunur. metallarin genis istifada

edilmasi na il

Metallarin miasir tadqiqi onlarin daha,somarsli istifadasina va
alagadardir?

yeni materiallarinyaradilmasina imkan-verir:

Bolmada dyranacaksiniz

» Metallarin alinmasi tGc¢lin muxtalif stixurlardan — filizlsrdan istifads olunur

 Qalavi metallarin sixligi va kimyavi reaksiyalarda aktivliyi qrup tzra yuxaridan asagiya dogru artir,
barkliyi va arima temperaturu iss azalir

« Kalsium yandinldigda oksid, su ila reaksiyaya daxil olduqda hidroksid emals gatirir

« Suyun tarkibinds kalsium ve magnezium ionlarinin (Ca*>* ve Mg*") migdarinin normadan ¢ox olmasina
suyun codlugu, hamin suya iss cod su deyilir

* Kecid elementlari dovri cadvalin 3-12 gruplarinda yerlasan elementlar blokudur

» Kecid metallari galavi metallar ile mugayisada sart va méhkam, sixliglari ve sarima temperaturlari
galavi metallardan yiksak, kimyavi aktivliklari isa asagidir

« Damir, adatan, polad va cuqun kimi arintilar saklinds istifads edilir va bu arintilar sanayeds genis
istehsal olunur

« Korroziya — atraf muhitin tasiri naticasinda metallarin va arintilarin dagilmasidir




Il hissa

4.1 Metallarin Umumi xarakteristikasi

» Metalliq xassasi nadir va o, elementin atom radiusundan neca asihidir?
» Metallar dovri cadvalin hansi hissasinda yerlasir?

o Metallarin hansi xarakterik xassalari var?

» Metallarin xassalarinin oxsar olmasi na ila alagadardir?

(a Y\ Elementlarin bir cox xassalarinin onlarin atom radiuslarindan asili
XLy metallar, metalloidlar, oldugunu, atom radiusunun dévri cadvalds gruplar tizrs yuxaridan
s6zler meta::'q Xassosl, asagiya dogru artdigini, dovrlerdizre isa'soldan‘sagardogru‘azaldigini
)r:;izz;l;rrillnﬁ::?uml bilirsiniz. Atom radiusu artdigca elektronlarin, niive tarafindan cozb
\ metallarin alinmasi ) qurjma5| z?lfladlylna gora rrjetall‘lq xassasi qruplar tzra yuxarldan
asaglya dogru-artir, dovrlariizre,iss asas qruplarda,soldan saga
dogru azalir. Ona gére, ds metallarndovri cadvalin, asasan, sol va
asadl, geyri-metallarisa sag ve yuxarihissasinds (hidrogen istisna
olmagla) yerlasir. Dovri cadvelds metallar,ve geyri-metallar zigzaqvari
sokilda yerlosmis metalloidlar ilo bir-birindan ayrilir.

ERRT)

Metalloidlar
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| Pd|"Ag’| ¢d [T Sn ['sb| 16" iT["xe | @raliq xassalara malik olan

Palkdum | Gimis | Kamium ingum | alay |, swwiom | Tolur Yoi | keenon

uiom | Beritum o | wamon | et | ok | Fver
T 229 |12 2631

alMg| 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

[EET) T PSET PR FICT) PISCE P P P ) B EOR T E SN R T
[o2 Ti F Cu | Zn | Ga | Ge

NNNNN Wi Sk Qabum  |\Germanim | avsen Selen Brom

Vanadim | xom

2 o5 |

rum | sonim | b m | woibden

Rl B B B A I N e R R B O ) e BN N

PU|"Au"| Hg {1 Bb" "B Po”| A" 'ra | KIMYaVi elementlardir.

Plain Qul Cid n | st |, poorium
110 g2 | 111 (s | 102 paas) [ 4ns pase) [ 14 g

Cn | N

Koperniim | i

Silisium

115 (288 116 [293]
c | Lv

mmmmmmmmmmmmm Moskovium | Lvermoriur

Bor (B), silisium (Si), germanium (Ge), arsen (As), stibium (Sb), tellur (Te) va polonium
(Po) metalloidlardir“Onlarbazi hallarda metallar tGgln, bazi hallarda isa geyri-metallar
Ucun saciyyavi olan xususiyyatlar gdstarir. Metalloidlar metallar kimi bark ve parlaqg,
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Bilirsiniz ki, metallar:

— adi saraitds bark halda olub (civedan basqa), yuksak arima
temperaturuna, sixliga va barkliya malikdir;

- metal pariltisina malikdir (isig1 aks etdirir);

— istiliyi va elektriki yaxsi kegirir;

- plastikdir;

— istidan genislanir.
8-ci sinif “Kimya" darsliyindan ise metallarin xarakterik xassalarinin onlarda
metal rabitasinin yaranmasi ila alagali oldugunu dyranmisiniz. Metallarin
elektronlari niive tarafindan zaif cazb olundugundan onlar atomlardan
asanligla ayrilir va bu delokallasmis elektronlar amala galen metal kationlari
arasinda guclu rabitanin yaranmasina sabab olur. Bunun naticasinds
metallar ylksak arima temperaturuna va sixliga malik'bark maddalardir.
Delokallasmis elektronlar hesabina onlar metalépariltisina malik olur, istiliyi
va elektriki yaxsi kegirir, istidan genislanir va plastik olurlar.

oksar metallarin xarici energetik tabagalarinds elektronlarin sayi 1-dan 3-a
gadar olur. Metallar kimyavi reaksiyalarda reduksiyaedici xasss gostarir.
osas gqrup metallarinin xarici energetik tabagalarinds olan elektronlarin sayi
grup néomrasina barabar oldugundan onlarin birlesmalards oksidlasma
daracalari da qrup ndmralarina uygun,gslir. Onlarin atomlari elektron
itirarak tasirsiz gazlarin atom konfiqurasiyasia uygun stabil misbat yukli
ionlara (kationlara) cevrilir:

Na — Na" + le’ Ca — Ca’ + 2e Al — AP" + 3e
Olava qrup metallari isa fargli oksidlasme daracalari gostars bilir:

Cu—Cu +e Cu —Cu™™ + 2e

Fe — Fe™ + 2e Fe % Fe™ + 3e’

Yer gabigini taskil edan stxurlar mixtalif/maddalarin garisigidir. Bu stixurlar
bir-bitindan tarkibina gora farglanir vaonlarin tarkibinds aksar metallarin
muxtalif birlosmalari (duzlar, oksidler ve s.) olur. Metallarin alinmasinda
stxurlarin bazilarindan istifads olunur. Metallarin alinmasinda istifads
olunan sitxurlanfiliz adlanir. Bazi metallar (qizil, platin, gimus va s.) isa Yer
gabiginda sarbastihalda tapilir.

Metallar filizlardan neca alinir?

Metallar

Das duz natriumun asas filizidir.
Das duzun ssas tarkib hissasi
natrium xloriddan ibaratdir.

Boksit aliminiumun asas filizidir.
Boksitin asas tarkib hissasi
aliminium oksiddan ibaratdir.

Qizil passiv metal oldugu tgiin
tobiatda serbast halda tapilir.

Filizlardan metallar almaq Ugtin filizin tarkibinda olan birlasmalardan onlari reduksiya edirlar.

reduksiya
_

metalin birlasmasi metal

Metallar onlarin oksidlarindan aldigda reduksiyaedici kimi bir sira hallarda karbondan (koksdan)
istifade olunur. Karbon reaksiya muhitinds olan oksigenls reaksiyaya daxil olaraq karbon monooksid
(CO) amala gatirir. Alinan karbon monooksid metali onun oksidindan reduksiya edir.




Il hissa

Miizakirs edin:
1. Bu lisulla damiri damir(ll) oksid va damir(lll) oksiddan hansi reaksiya asasinda almaq olar?
2. Sink sulfiddan sinki neca almaq miimkiindiir? Aparilan reaksiyalarin tanliyi neca olar?

3. Na, K, Ca, Al va s. metallarin karbonla reaksiyaya daxil olaraq davamli birlasma amala gatirmasi
malumdursa, bu metallar da eyni iisulla almaq miimkiindiirmii? Cavabinizi asaslandrin.

Damirin oksidlarini CO ila reduksiyasi asagidaki kimi bas verir:
FeO(b) + CO(q) — Fe(b) + CO,(q)

Fe,0,(b) + 3CO(q) #52Fe(b)&4 3CO,(q)

Karbonla reaksiyaya daxil olaraq davamlibirlasma amale gatiron metallar (Na, K, Ca, Al va s.)
bu Gsulla almag mimkin deyil. Bu zaman alinan metal hamin saraitdakarbon ils reaksiyaya
daxil olur.

Bir sira metallar tabiatda sulfidlar saklinda, tapilir. Sulfidlardan metal almaq tglin avvalca onlar
yandirmagla metalin oksidi alinir. Sonraiisa alinan oksid reduksiya,edilir. Masalan, sink
sulfiddan sinkin alinmasi asagidaki reaksiya tenliklari‘zrs, bas verir:

27ZnS(b) + 30,(q) =.2Zn0(b) + 250,(q)

ZnO(b) + CO(g)== Zn(b) + CO,(q)

Oyrandiklarinizi tatbiq@din

1. FeO(b) + CO(q) -5 Fe(b) ¥ CO,(q)‘reaksiya tanliyinds reduksiyaedicini va reduksiya mahsulunu gostarin.
2. Tarkibinda 2% mis olan 300 kq mis filizindan 4,8 kg mis alinmisdir. Mahsulun ¢iximini faizls hesablayin.
3. Pirit{FeS,) deamirin tebistda tapilanifilizlarindsn biridir. Onun yandiriimasindan demir(lll) oksid ve kiikird

dioksid alinir (I reaksiya). Alinan demir(lll) oksidi karbon monooksidls reduksiya etmakla demir almaq
mumkindur (i reaksiya). | va Il reaksiyanin tanliklarini yazib amsallasdirin.

Oyrandikloririghfoxlayuf

1. Metalloidlarin metallar V@ geyri-metallardan hansi fargli xtisusiyyatlari var?
2. Metallarin hansi xarakterik xassalari olur?
3. Qeyri-metallardan farqgli olaraq metallar na tglin plastikdir?
4.Hansi metallar tabiatda sarbast halda tapilmir?
1. Ag 2. Fe 3.Zn 4. Au 5.Ca 6. Al

5. Fe,O,(b) + 3CO(q) — 2Fe(b) + 3CO,(q) tanliyi tizra 28 kg damirin alinmasina sarf olunan karbon
monooksidin hacmini 20°C va 1 atm tazyiqinda litrls hesablayin.




Metallar

4.2 Qoalavi metallar

2019-cu ilds kimya Gizra Nobel
mukafati litium-ion batareyalarinin
hazirlanmasi sahasinda calisan
alimlara verilmisdir. Miasir dévrda
litium-ion akkumulyatorlari va
batareyalarindan mobil telefonlarda,
plansetlards, notbuklarda,
elektromobillarda va s. genis istifada
olunur.

» Na ticiin litium-ion
akkumulyatorlan
miiasir dovrds daha
genis istifada olunur?

¢+ Hansi digar enerji
manbalarini
taniyirsimz?

Qolavi metallar dovri cadvalin 1-ci grupunda (IA) yerlasir. Bu, grupa

litium (Li), natrium (Na), kalium (K), rubidium (Rb), sezium (Cs)\va Al gslovi metallar, galavi

metallarin reaksiya

fransium (Fr) elementlari daxildir. Fransium radioaktiv elementdir. sozlar e
gabiliyyati

o -

K" Mn A ¥ se

:E 1" Rb’ g [€d “in” e

A

. . . : y . . Mineral Osas tarkibi

Bu metallarlr'\.hldrok5|dlar| galevi'olduguna gors onlara galavi Qalit (Brok duzu) | NaCl
metallar deyili. Qalavi metallarin xarici energetik tebagasinds Qlauber duzu NSO, - 10H.0
1 elektron olur va onlarin gisa elektron formulu ...ns’ kimi gstarilir. (mirabilit)
Qalavi metallar tebistds minerallarin tarkibinds, yani birlagmalar Silvin KCl
goklinda tapilrr. Silvinit Nal - KCI

Qalavi metallar:

e gimusu rangda olub elektrik carayanini va istiliyi yaxsi kegirir;

e aktiv olduglarindan kerosinda saxlanilir (hava ilo temasda olduqda oksigen va havada olan su
buxarlar ils reaksiyaya daxil olur);




Il hissa

Metal |Sixligi, g/sm’ | 9rima temperatury, °C ¢ oksar metallarla miigayisads daha yumsaq olur, bicagla

Li (0,53 181 kasilir, litiumdan seziuma dogru barkliklari azalir (litium
digar galavi metallara nisbatan bicagla daha catin kasilir);

Na (0,97 98 gerq caq ¢

K 0,86 63 e aksar metallardan ylnguldur (suya slavs etdikds suyun
sathinda Uzarak onunla garsihgli tasirds olur);

Rb 1,53 | g 39 - . U g ‘ sihq )

cs |188| o 29 P . digar metallardan asagi arima va qaynama

temperaturuna malikdir.
Qalavi metallarin sixhginin va arima temperaturunun dayismasi cadvaldaki Kimidir:

Qoalavi metallar aktivliyina gora bir-birindan neca farqlanir?

Lavazimat: stisa qablar, pinset, bicaq, filtr kagiz, litium, natrium, kalium, fenolftalein mahlulu

Talimat: suya indikator metal

Litium, natrium va kalium metallarini kerosindan cixarin, sathlarini B edilr '

temizlayin va filtr kagizi ils qurudun. Yarisina gadar su tokulmus Gc siise 1 RN

gabin har birina bir ne¢ca damci fenolftalein mahlulu slava edin. Har tg¢ °
metaldan kigik bir parca kasib muvafiq olarag hamin gablara slave edin.

Qalavi metallarla isloayan zaman mitlaq tahlikasizlik gaydalarina riayst elunmalidir. Tacriibani sorucu skafda
va qoruyucu eynakdan istifads edarak aparin.

Miizakirs edin:

1. Na miisahida etdiniz? Miisahidalarinizin naticalarini necs izah edardiniz?
2. Hansi metal su ila reaksiyaya daha siiratla daxil oldu? Na ligiin?

3. Bas veran reaksiyalarin tanliyini neca taklif edardiniz?

Digar metallarla muqayisadafgalavi metallar daha aktivdir.Buna sabab onlarin atom radiusunun
boylk olmasidir. Atom radiusu artdig€a ndvahin xarici elektronlar cazb etmasi zaiflayir, naticada
elektronun qopmasi asanlasir. Qalavi metallar xarici energetik tabagalarinds olan bir elektronu

asanligla verarak reaksiyaya daxil olur. Bu metallarin kimyavi reaksiyalarda aktivliyi atom radiusu

artdigéa Li — Na — K sirasi Uzra artir.
Atom radiusu artdigca elektronun niva tarafindan cazb olunmasi
zaiflayir, naticada galavi metallar su ila reaksiyaya daxil olaraq
hidrogen va galavi amala gatirir. Su ila litium sakit, natrium siratls,
kalium isa siddatls reaksiyaya daxil olur.
2K + 2H,0 — 2KOH + H,

Natrium va kaliumun su ils reaksiyasindan ayrilan istiliyin hesabina
bszan hidrogen gazi alovlanaraq yanir.

Qalavi metallan qizdinb xlor gazi saxlanilan qaba daxil etdikds
onlar alisaraq parlaqg alovla “yanir”. Reaksiya naticasinda xlorid

Su buxart va oksigenls reaksiyaya tursusunun duzu smals galir.
daxil olmamasi Uctin galavi metallar
2Na + Cl, — 2NaCl

kerosinda saxlanilir.

10




Metallar

Li, Na va K metallari gqizdirnlib oksigen gazi saxlanilan
gaba daxil edildikds uygun olaraq litium oksid, natrium
peroksid va kalium superoksid amala galir.

Natriumun tatbiq sahalarindan biri
natrium buxar lampalaridir. Bu sari
lampalar kii¢ca va avtomobil
yollarinin isiglandiriimasi Ggin

4Li + 0, 5 2Li,0 litium oksid istifada olunur.
2Na + O, -5 Na,O, natrium peroksid ;

K+ O, - KO, kalium superoksid

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Natriumun oksigenda yanmasi zamani amala galan birlesmanin karbon qazi ils garsiligh tasirindan
natrium karbonat va oksigen alinir. Reaksiyanin tanliyini yazin ve amsallasdinn.

2. Reaksiya mahsulunun ¢iximi 90% olarsa, 92 q natriumun su ile reaksiyasindan alinan hidrogen gazinin
hacmini (20°C va 1 atm tazyiqinda) litrla hesablayin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Qalavi metallarin sixhigi, arims temperaturu va barkliyi onlarin sira ndmrasindan asili olarag neca dayisir?
2. Natriumun xlor va su ile reaksiyasindan alinan mahsullari miisyyan edin.

3. Cadvali daftariniza kogurin, natrium va kalium'Gciin dogru (v) ve yanlis (x) ifadalari misyyan edin.

ifadalar Dogru | Yanls

Reduksiyaedicidir

Xarici elektron tabagalarinda elektron sayr muxtalifdir
Sixliglar farglidir

Su ila garsihgh tasirds oldugda galavilar smals gatirir
Tobiatda sarbast sokilds tapilir

Birlasmalarda '+ 1 oksidlesma daracasi gostarir

4. Sxemlara uygun reaksiya tanliklarini yazib amsallasdirin.

Li,O \2‘

Li 3 » LIOH

AN

LiCl




Il hissa

4.3 Kalsium. Suyun codlugu

har kas musahids edib.

« Orpi neca tomizloamak olar?

.

Suyu gaynatmaq Ugln uzun middat istifads olunan
caydanin dibinda arpin amala galdiyini

« O9rpin amala galmasi na ila alagadardir?

sonmamis ahang,
sonmus ahang, tabii
gips, alebastr

(a , )
JNLId qolavi-torpaq metallar,
Noydlyd suyun codlugu,

\_
Be
12 2431
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sarom
o
Mineral osas. tarkibi
Kalsit CaCoO,
Fosforit Ca,(PO)),
Tabii gips CaSO, - 2H,0
Dolomit CaCO, MgCO,

Dovri cadvalin 2-ci grupuna (IIA) berillium (Be), magnezium (Mg),
kalsium (Ca), stronsium (Sr),/barium (Ba) ve radium(Ra)
elementlari daxildir. Onlarin‘atomlarinin xariei energetik
tabagasinda 2'elektron olur va,qisa elektronformullari ...ns* kimi
gostarilir.

2-ci grup metallarindan kalsium,'stronsium va bariumun
hidroksidlari galavi oldugundan bu'grupun metallari Gmumilikda
galavi-torpaq metallar adlandirilir. Bu metallardan berillium
amfoter, radium isa radioaktivimetaldir.

Qalavi-torpag metallarina Yer gabiginda rast galinir. Kalsiumun
bir sira tabii'minerallarinin asas tarkibi cadvalda verilmisdir.
Tabasir, shangdasi va marmarin asas tarkibi kalsium karbonatdir.
Kalsiumyfosfatlar saklinds insan organizminda simuyun va
dislorin tarkibinds olur.

Qalavi-torpaq metallar gumusu-ag rangli olub istiliyi ve elektrik
carayanini yaxsi kegirir.
Onlarin qrup uzrs yuxaridan asagiya dogru atomlarinin radiuslari

artdigindan metalliq xassalari da artir. Qalavi metallarla
mugayisada galavi-torpaq metallarinin metalliq xassasi zaifdir.

Kalsium yandinldigda oksid, su ile reaksiyaya daxil oldugda isa
hidroksid amala gatirir:

2Ca + O, — 2Ca0

Ca + 2H,0 — Ca(OH), + H,
Kalsium oksid su ila reaksiyaya daxil olaraq kalsium hidroksid

amala gatirir:
CaO + H,0 — Ca(OH),
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Kalsium oksid “sdnmamis shang”, amala galan kalsium hidroksid

. T . ) ) Magnezium tozu intensiv
is9 “sdonmus shang” adlanir. Bu reaksiyaya iss “shangin ag alovla cox stiratla yanir.
séndurulmasi reaksiyasi” deyilir. Bu xassasina gora o,
su buxar a.tasfasanl.l.q(.z.la \./a.SOS
el signallar Ggln istifads
edilir.
T S 7 T T 4
» H.,O
su
CaO Ca(OH);
sénmamis ahang sonmis shang
S6énmus ahangin su ila garisigi shang sidi saklinds
zararvericilardan gorumaq magsadila agaclarin govdalarinin

agardilmasinda istifada olunur.

Suyun codlugu na demakdir va onu'necs aradan qaldirmaq olar?

Lavazimat: kimyavi stakanlar, qasiq, spirt lampasi, kolba, kran suyu, daniz suyu, quyu suyu,

limon tursusu, natrium kafbonat, soda, maye sabun.

Talimat:

Addim 1. U¢ miixtslif kimyavi stekanin'birins 100 ml kran suyu, ikincisina 100 ml daniz suyu, ticiinclisiina
is9 100 ml quyu suyu tékin Bu nimunalarindizerine bir nece damci maye sabun salave edib calxalayin.
Sabun kopuyunin migdan codlugun gostericisidirve suyun€odlugu artdigca kdplyin migdarn azalr.

Tacrubalara asasen suyun codlugunu giymatlendirin. Asagidaki cadvali daftarinize koglrin va alinmis naticalari
cadvale geyd edin.

Faaliyyat

Su.nimunasi Koépuyln miqdari (az/¢ox) Suyun codlugu (zaif/yiiksak)

Kran suyu

Daniz suyu

Quyu suyu

Addim 2. Kolbaya 200 ml kran suyu tokib 10 dagigs middatinds gaynadin. Suyun soyumasini gozlayin va
kolbaya bir ne¢a damci maye sabun alavs edib calxalayin.

Addim 3. Kimyavi stakana 100 ml kran suyu tokib tzarina 1 ¢ay gasigi limon tursusu alave edin. Sonra
kolbaya bir ne¢a damci maye sabun alava edib calxalayin.
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Addim 4. Kimyavi stakana 100 ml kran suyu tokib Gzarina 1 cay gasigi natrium karbonat alave edib
muayyan miuddat gozlayin. Sonra kolbaya bir ne¢a damci maye sabun alava edib calxalayin.

Addim 5. Asagidaki cadvali daftariniza kdcurin ve tacriibalarin naticalerini cadvale geyd edin.

Tacriibs Tacriibadan avval Tacriibadan sonra Codlugun
codluq (az/cox) codluq (az/cox) dayismasi

Qaynadilma

Limon tursusunun alave edilmasi

Natrium karbonatin alave edilmasi

Miizakirs edin:
1. Addim 1-da na miisahida etdiniz? Bunun sababini neca izah edardiniz?

2. Addim 2, 3 ve 4-da tatbiq etdiyiniz hansi iisul suyun codlugunun aradan qaldiniimasi iigiin daha
effektiv oldu?

3. Siz ev saraitinda hansi iisuldan istifada etmaya iistlinliik verardiniz?

Tabii sularin tarkibi minerallarla zongindir. Bu minerallarin aksariyyati kalsium va
magneziumun duzlandir (masalan, Ca(HCO,),, Mg(HCO,),, CaCl,, MgCl, va s. ). Suyun
tarkibinda kalsium ve ma@hezium ionlarinin (Ca** va'Mg*") migdarinin normadan ¢ox
olmasina suyun codlugu, hamin Suya is3 €od su deyilir. Cod sudan uzun middat
istifads etdikda insamrerganizminds‘duzlarin toplanmasi bas verir. Cod suda sabun pis
kopuklanir, belg su'ils yuyulan paltar lskalsnmis olur ve tez siradan ¢ixir.

Cod suyu qgizdirdigda.onunterkibindski Ca(HCO,), va Mg(HCO,), duzlar parcalanir. Bu

zaman amala galenCaCO, va MgCO, duzlar suda hall olmur ve ¢okarak arp amals
gatirir.
Ca(HCO,), - CaCO,l + CO, + H,0

Mg(HCO,), — MgCO,! + CO, + H,0

orp istiliyi pis kecirdiyina gora suyun qizdiriimasini ¢atinlasdirir.
Naticads artiq migdarda yanacaq sarfina sabab olur.

N Suyu gaynatdiqda tarkibindaki Ca®* va Mg ionlarinin bir hissasi
“og /r' o ¢okduyindan onun codlugu gisman aradan galxir. Cod suya
4 . .__._*_"' natrium karbonat alava edildikds da onun codlugunun azalmasi

musahida edilir.

Ca(HCO,), + Na,CO, — CaCO,! + 2NaHCO,
Qizdirici qurguda CaCl, + Na,CO, — CaCO,! + 2NaCl

amala galmis arp
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Suyu gaynatdiqda codluq yaradan duzlar pargalanaraq hall olmayan duzlar saklinda
caydanin dibinda arp amala gatirir. Sizcs, arpi hall etmak lglin xlorid tursusundan
istifada etmak olarmi? Olarsa, bas veran reaksiyanin tanliyini tartib edin.

Kalsiumun tabii birlagsmalarindan olan tabii gipsi miayyan temperatur intervalinda
qizdirdiqda alebastr amals galir. Alebastr tozunun su ils ganisigi tez barkiyir. Bu garisiq
dekorativ mamulatlarin hazirlanmasinda, insaatda, gips sargilarinda istifads elunur.
Alebastrin su ila garisigi barkidikda o, yenidan gipsa geuvrilir.

e—
% -

S | & 4

NS :

i N
4 -

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Insan organizminin kalsiuma olan giindalik talabati'0,7.qg-dir. 9garinak siidiinds kalsiumun kiitls payi
0,14% olarsa, insan organizmi tguin sutkaliq kalsiumu 6daysn stdin kitlasini (q) hesablayin.

2. Kalsium karbonati kozartdikdarkalsium oksid va'karbon gazi alinir. 500 gram kalsium karbonat uzun
muddat kodzardilir ve soyuddldugdan sonra kitlasi tayin edilin Bu zaman ktle 22% azalibsa, ne¢a gram
kalsium oksid alinmisdir?

3. Kalsium va magneziumdan ibarat 20 q qansigi‘artiglamasi ils oksigenls reaksiyasindan 31,2 q oksidlar
ganisigi alinmisdir. ilkin garisigda magneziumun kitls payifil (%) hesablayin.

OyFeR@liklarinizi yoxlayin

1. Qalavi=torpaq metallarinin Gmumi elektron formulu necadir? Onlar birlagmalarda hansi oksidlasma
daracasi gostarir?

2. Kalsium tabiatde hansiminerallarin tarkibinda olur? Bu minerallarin kimyavi formulu necadir?

3. Venn diagramina uygun bandlari misyyan edin.

1) S6nmis shangin tarkibina daxildir
2) Qalavi-torpaq metalidir
3) Amfoter metaldir

4. Senayeda ahangdasinin parcalanmasindan sonmamis ahang alinarkan ham da karbon qgazi ayrilir.
Tarkibinda 80% CaCO, olan neca kg shangdasi parcalandigda 12 m* (20°C va 1 atm tazyiginda) CO, alinar?
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4.4 Kecid elementlari. Cugqun va polad istehsali

(" )

Canli organizmlar, o ciimladan insan organizmi ticiin metallarin shamiyyasti cox béytikdiir. insan organizminds
bir sira metallar az miqgdarda olsa bels, ¢cox vacib hayati proseslari hayata kegirir. Masalan, ortayash insanlarin
organizminda 4-5 g damir olur ki, onun da tagriban 65%-i ganin tarkibina daxildir. Qanin tarkibinds olan demir
hemoglobinin tarkibinds oksigenin toxumalara ve aksins, karbon gazinin agciyarlere daginmasini hayata kegirir.

« Sizca, damir orqanizma neca daxil olur?
« Damirin orqanizmda catismazligi hansi xastaliya sabab olur?

\. * Damirin giindalik hayatimizda rolu nadan ibaratdir?

Acar kecid elementlari, Kecid elementlari dévri cadvalin, 3-12 gruplarinda yerlasan
e domir, cuqun, polad, elementlar blokudur. ©nlarin hamisi metaldir va glindslik hayatda
flus, slak istifada etdiyimiz metallarnn sksariyyatini shats edir. Kegid

elementlarina domir, mis, sink, xrom, nikel,

gumus,qizil, platin, cive va s. metallar
Ne "
Kecid elementlari - O daxildir.
b g L .\ Bu metall?r qalaw‘ metallar ils mugaylsada
o g 0 E A sort va mohkam@r, sixhglari va arima
B T T R T : . temperaturlan (civadan basqga) galavi
’iAlﬂcﬂ “NR?“ W‘Dgﬁl “ﬁsa‘sl WYBhﬂ“] “'H;Wl 109 (2 284] ”‘Fﬂlul metallardan yu ksakdlr'
Element Sixligi, g/sm’ orima temperaturu, °C
Natrium 0,97 98
Damir 79 1535
Mis 8,9 1083
Nikel 89 1455

Kegid elementlarindan korpdlarin, binalarin ve avtomobillarin hazirlanmasinda,
hamcinin istilik va elektrik keciricisi kimi istifada olunur. Masalan, istilik
radiatorlarinda damirin arintilari, elektrik naqillarinds iss mis tatbiq edilir.

Bu metallar galavi metallar ile miigayisads az faaldir. Masalan, mis su, xlorid
tursusu, duru sulfat tursusu ila reaksiyaya daxil olmur va havada alovlanmir. Qalavi
metallar, adatan, ag rengli duzlar smals gatirdiyi halda, kecid elementlarinin aksar
duzlan rangli birlagmalardir.

D3R xLORIP.




Metallar a

Kecid elementlarindan daha genis tatbig olunan metal damirdir. Mineral Osas tarkibi
Damir birlasmalar saklinds tebistds genis yayilmisdir. O, yayilmasina Hematit Fe,O,

gora aliminiumdan sonra ikinci metaldir. Cadvalda onun tabistda Magnetit Fe,O,
yayllmis bazi minerallarinin formulu verilmisdir. Limonit Fe,0, - nH,0
Damir, adatan, polad va guqun kimi arintilar saklinds istifada birit Fes,

olunur. Bu arintilarin damira nisbatan mohkamliyi ve paslanmaya
davamlihigi yiksakdir. Senayeda genis istifada ediloan mirakkab
proseslar naticasinds bu giin diinyada milyonlarla ton cuqun va
polad istehsal olunur.
Cuqun istehsali domna sobasinda aparilir. Domna sobasi
istiliyadavamli materialdan hazirlanmig hiindurliyd 30 metrdan
cox olan qurgudur. Cuqun istehsali zamani avvalca sébanin
yuxarisindan névba ils asagidaki maddalar alava olunur:

1. Koks (ssas tarkib hissasi karbondur);

2. Damir filizi (bu magsadls, adatan, hematit (Fe,O,) va ya

magnetit (Fe,0,) istifada olunur);

3. 9hangdasi.
Sobanin asagi hissasindan qizdirilmis hava vurulur,Bu zaman
ardicilhgla asagidaki proseslar bas verir:

1. Koks isti havanin tarkibindaki oksigenls reaksiyaya daxil gﬁ'ndk‘;rin;\ .
olaraq yanir. Proses zamani istilik ayrilir: . °:

C(b) + O,(q) - COLQq) '
2. Karbon dioksid koksla reaksiyaya daxil olaraq karbon
monooksid amala gatirir;

\OIunur. y

islanmis
gazlarin
GIXISI

gz Uks yas)
C(b) + CO,(q) = CO(@) ey el ety
3. Karbon monooksid damiri réduksiya edir. Bu zamandamir h
maye halinda alinir va sobanin dibinda toplanir: alinan karbon
Fe,0,(b) + 3CO(q) = 2Fe() + 3CO,(q) B oo e 300

Damirin alinmasi zamani shangdasindan istifada edilir.

Magsad daminfilizinds olan gamu (SiO,) ayirmaqdir. Bels ki,

yuksak temperaturda CaCQ; parcalanir:
CaCO,(b),—+CaO(b) + CO,(q)

Bu reaksiyadan amala galan kalsium oksid SiO, ila garsiligh

karbon dioksid alinir:
Wva yuxarlya harakat edir

(1400°C) \

tasirds olaraq asanariyan slak amala gatirir: i 3P
CaO(b) + SiO,(b) - CaSiO,(b) hava
Slak filizin tarkibinda olan kanar qarisiglari 6ziinda toplayir. :
O, maye halinda alinan guqunun tzarinda yigilarag onu maye
oksidlasmadan qgoruyur, sobadan ayrica ¢ixarilir va guqunun dsmir
tarkibina gansmir. Domna sobasi
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Alinmis maye cuqun muxtalif galiblars tokularak ondan fargli avadanhglar (istilik
batareyalari, borular, sixilmis qaz balonlar, maisat agyalari va s.) hazirlanir.

Cuqun istehsali zamani damirdan kanar garisiglari tam ayirmaq mimkidn olmur, cuqunun
tarkibinds demirdan basqa taqriban 5%-a gadar karbon, hamcinin silisium, fosfor va
kikurd galir. Bu sebabdan cuqun bark material olmasina baxmayaraq nisbatan kovrakdir.
Senayeds polad ¢uqundan alinir. Bu magsadla cuqunun tarkibindaki garisiglarin bir
hissasini ondan ayirirlar. Bunun tgun:

islanmis

oksigen
/ gazlarin gixisi

istiyadavamli
polad govda

slak
maye polad

Oksigen konvertoru

« Maye cuqun oksigen konvertoru adlanan sobaya bosaldilir.

« Sobaya oksigen verilir, karbon va kikird muvafig.olarag karbon
dioksid va kukurd dioksida cevrilir. Onlar gazlar gaklinds ayrihr.
Hamcinin oksigen fosforla garsihglittasirds olaraq difosfor
pentaoksid, silisiumla silisium‘dioksid amale gatirir.

« Sonra sobaya kalsium karbonat slava elunur. O, silisium dioksid
va difosfor péntaoksidla‘qarsiligl tasirds olarag slak smals gatirir.
Damira az miqdarda karbon alave edildikds mohkam va davaml
olan ylngul poladalini. Yingll poeladdan gamilarin,
avtomobillariny masinlarin, soyuducularin va s. hazirlanmasinda
istifada olunur: Damirs nikelws xromlave edildikds paslanmayan
polad alinir. Bu cur poladdan matbax asyalar, tibbi lavazimatlar,
kimya,sanayesi Ggtin,avadanliglar va s. hazirlanir.

istehsal etmak olar.

Senayeda oksigen konvertoru Gsulu,ils 40 daqigs arzinds tagriban 350 ton orta keyfiyyatli polad

Oyramdiklorinizi totbiq edin

1. Domna gazinin tarkibi CO, N, va CO,=dan ibaratdir. Domna gazinin orta molyar kitlasi 30 g/mol olarsa,
onun tarkibindaki karbon dioksidinshacm payini faizle hesablayin.

2. Torkibinda"80%)Fe,O, olan 400 ton filizdan 50% c¢iximla neg¢a ton damir almaq olar?

Oyrandiklarinizi yoxidyin

1. Kegid elementlarina hansi elementlari misal gostarmak olar? Bu elementlar galavi va galavi-torpaq
metallarindan hansi xassalarina gora farglanir?

2. Damir tabiatda hansi minerallar saklinds tapilir? Bu minerallarin kimyavi formulu necadir?

3. Cuqun istehsali prosesini tasvir edin.

4. Paslanmayan polad hazirlamaq Ugun hansi metallardan istifads olunur?

5. Cugundan polad necs alinir?

6. Na Ui¢lin azkarbonlu polad demirdan daha davamlidir? Cavabinizi asaslandirin.
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4.5 Korroziya

Bizi shats edan muhitda bir cox asyalar, xisusils do metal mamulatlar zaman kecdikca xarici

U o

arintilarindan — polad ve cugundan hazirlanmis asyalar da miayyan muiddatdan sonra
paslanma prosesine maruz qalir. Bu proses metalin mohkamliyini azaldir, gérindsunu

korlayir va istismar muddatini gisaldir. .. . 4
« Damirin paslanmasi na ils alagadardir?

« Na ligiin bazi metallar paslanmir?

<

Havadaki kimyavi maddalarin, yagisin, garin va torpagin,namliyinin
tosiri altinda metal materiallar tadrican parcalanaraq korroziya JYeEld korroziya, paslanma,

prosesina (latinca corrosio — yeyilma demakdir) maruz galir. sozlor A .korroglya, .
elektrokimyavi korroziya

Korroziya — atraf muhitin tasiri naticasinds metallarinfve, arintilorin
dagilmasidir.

Metallarin va arintilarin korroziyasi zamani oksidlesma-reduksiya reaksiyalari bas verir. Bu reaksiyalar
naticasinds metal atomlari atraf mihitds olan maddalar ile garsiligl tasirds olaraq oksidlasir. Bu zaman
metal sarbast haldan kimyavi birlasmalars — oksidlars, xloridlars, sulfidlars, hidroksidlars va s. gevrilir.

Korroziyaya hansi amillor tasir edir?
Lavazimat: sinaq slsalari, demir mismarlar, bark kalsium xlorid, bitki yagi, distills suyu, x6rak duzu mahlulu.

Dord adad sinaq sugasinin har birinay1 adad eynidlcult damir mismar yerlasdirin.
1-ci sinaq susasina bir gadarbdark kalsium xlerid duzu/(kalsium xloridin istifade olunmasinda maqsad
havadaki su buxarimin udulmasidir) slave edib agzinitixacla baglayin.

2-ci sinaq stisasina demir mismar ortilans gadar

qaynad'l.lm|§‘ @stﬂ]a suyu vo 5-6 va bitki yagi slave edib . I I I g I
sinaq stisasinin agzini tixacla baglayin. o 2
3-cu smag susasine distills suyu alave edin va sinaq 2] - o E
.. ; 3 , 2 L.
§U§?sm|n agzini ’leacla“baglayln. ) 5 T 5
4-cl sinaq stgasine musyyan gadar xdrak duzu mahlulu =+
alava edin va sinaq susasinin agzini tixacla baglayin.
© © ©
£ £ £
Ru s A Ru-
Miizakirs edin: E £ £ E
1. Hansi halda damir mismarin korroziyasi az, éE” E &E" égn
hansi halda daha ¢ox oldu? éE»
2. Korroziya distilla suyunda, yoxsa x6rak duzu
mahlulunda daha siiratls bas verdi?
3. Bitki yagindan istifada etmakda maqsad nadir? Su buxarini Distilla Distilla Xérak duzu
udan madda suyu suyu mahlulu
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Korroziya iki grupa bélindr: kimyavi korroziya va elektrokimyavi
korroziya.

Kimyavi korroziya metalin elektrolit istirak etmadan, yani quru
muhitda (qgazlar mihitinda) kimyavi maddalarla (oksigen, xlor va s.)
birbasa reaksiyasi naticasinda bas verir.

2Fe + 3Cl, — 2FeCl,

Elektrokimyavi korroziya metalin nam muhitds (kran suyu, duzlu su,
tursu mahlulu ve s.) bag veran elektrokimyavi proseslar naticasinds
dagilmasidir. Havanin va suyun tasiri il mis've blrdanc mamulatlarin

Daniz kenarinda yerlasan abidalar sathinda yasil tebaganin amals galmasini elektrokimyavi kofroziyaya

havanin yiiksak ritubatli olmasi misal gostarmak olar
sababindan daha suratls asinir ve

zaman kecdikca siradan cixir.

2Cu + O, + €O, + H,0 — (CuBH),CO,

Elektrokimyavi korroziya kimyavikorroziyaya nisbatan daha suratli

(

) .
Hesablamalar gostarir bag verir.
ki, korroziyanin diinya
tizrs illik igtisadi zarari paslanma adlanir. Damirdan hazirlanmis mamulatlar ritubatli

taxminan 2-2,5 trilyon havada saxlanildiqda sathinda pas amals galir. Damirin paslanma
ABS dollari hacmindadir.| reaksiyasini asagidaki tanlikle ifadeetmak olar:

Metallardan demir daha ¢ox korroziyaya ugrayir. Damirin korroziyasi

_J

G G,

Xromlanmis su krani

Nikellanmis caydan

Sinklanmis vedra

4Fe + 30, + 6H,0 — 4Fe(OH),

Korroziyadapfmuihafize

Metallarin ve arintilafin kotroziyasi diinyaigtisadiyyatina boyuk ziyan vurur. Bels ki,
korroziya'naticasinds avadanliglar,y mexanizmlar, masinlar, metal konstruksiyalar va s.
siradan ¢ixir. Eyni zamanda korroziya ciddi ekoloji problemlara gatirib ¢ixarir.

Korroziya naticasinds siradan ¢ixmis boru hissalarindan neft, qaz va digar tahlikali
maddalarin atilmasi atraf mihitin girklanmasina sabab olur. Bu isa canlilar, elaca da
insanlar tgun tahlukalidir.

Goturulen metaldan, saraitdan ve metal mamulatin istifads sahasindan asili olaraq
metallarin’korroziyasinin garsisini almaq tgin muxtalif Gsullar tatbiq edilir.

Bu tisullardan an cox istifada olunan metal mamulatin sathina qoruyucu ortiklarin
¢okilmasidir. Bu zaman metal hava va su ila tamasda olmadigina gora korroziyaya
ugramir. Metal mamulatin sathini gorumaq tglin metal (xrom, nikel, sink, gimus,
galay va s.) va geyri-metal ortiklardan (laklar, boyalar, yaglar va s.), hamginin
arintilardan (blrlnc, tunc va s.) istifads olunur.

Metal mamulatlari korroziyadan qorumaq Ugun istifads olunan tsullardan biri da
basqga bir metalin korroziyaya ugramasina imkan yaratmaqdir. Bu zaman qorunan
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metala ondan aktiv olan metal parca birlasdirlir, aktiv metal aktiv metal
korroziyaya ugrayir va mamulatin hazirlandigr metali
korroziyadan qoruyur. Masalan, poladdan hazirlanmis gaminin
yanina, neft platformasinin dayagina ve borulara magnezium
parcasi barkidildikda o, korroziyaya ugrayaraq demirin
paslanmasinin garsisini alir.

Korroziya ils effektiv mibariza Gsullarina korroziyanin suratini
azaldan maddalardan — inhibitorlardan istifadani va
korroziyayadavamli arintilarin hazirlanmasini (masalan, xrom va Aktiv metal polad borunu
nikel alava edilmis paslanmayan polad) xisusi geyd etmak olar. korroziyadan goruyur

Metallarin aktivlik sirasinda xrom metali demirdan avvalda yerlasmasina baxmayaraq,
korroziyaya garsi daha davamlidir. Sizca,"bu na ils slagadardir?

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Damir mamulatin sathinin pasdan temizlenmasi dglin hansi maddalsrdan istifads etmak olar? Bu zaman
bas veran kimyavi prosesin reaksiya tanliyini yazin.

2. Hansi metallarin istirakinda demirin korroziyasi artar? Cavabinizi asaslandirin.
1. Al 2.Cr 3.Zn 4.Cu 5. Ag

Oyrandiklarinizi yox|@jin
1. Korroziya nadir? Kimyavi've eléktrokimyavi korroziyaya aid misallar gostarin.
2. Su muhitinda demirin korroziyasina sabab hansi oksidlasdirici madda ola bilar?

3. Senaye muassisalarinin yaxinliginda damirin paslanmasi daha siratls bas verir. Sizcs, bu na ila
alagedardir?

4. Damirin paslanmasini artiran ve azaldan amillari géstarin. Hansi seraitds demir daha intensiv paslanir?
5. Eyni saraitde hansi metaldan hazirlanmis mamulatin paslanmasi daha tez bas verar? Sababini izah edin.
1) Tarkibinda ganisiglarolan desmir parcasi
2) Sathi galayla‘@rttlmts damir pargasi

6. Qisda buzlarin arimasi tglin avtomobil yollarina duz sapilir. Bunun korroziya prosesina tasiri varmi?
Cavabinizi asaslandirin.




Elm, texnologiya, hayat

Magnitlari bu giin muasir texnologiyalarin “gizli
gahramanlari” adlandirmaq olar. Onlar energetika,
elektronika, naqgliyyat, tibb, robototexnika ve maisat
texnologiyalarinda genis tatbiq olunur.

Tabii magnitlarin asas tarkibi maqgnetitda
FeO - Fe,0,) ibaratdir. SUni magnitlar iss,

Magnit levitasiyali
gatarlar iss surtinmasiz
narakat etmak Gglin
glcli magnit
sahalarindan istifads
edir. Bu texnologiya
ylksak surat va enerji
samaraliliyi ila secilir.

Elektrik
muharriklarind
magnit sahasi elektrik

enerjisini mexaniki
enerjiya cevirir.

Elektronika ve
informasiya
texnologiyalari sahasinda
magqnitlarin rolu ¢ox
boyukdur. Sart disklarda
malumatlarin saxlanmasi
magqnit sahasi vasitasila
hayata kecirilir.

Masalan,
ansiyalarinda k
jisi magnit sahasinin

Tibb sa
diagnostika ve mualica

ori Ucln istifada

- Maqgnit-rezonans
tomografiyasi (MRT) insan
organizmini zararsiz sakilda
gorintilamak tctin gicli
maqnit sahasindan istifads
edan muasir tibbi Gsuldur.

Dinamiklar, qulagliglar
va mikrofonlar
magnitlarin kémayi ila
sasi elektrik signalina
va ya aksina cevirir.

Magnit texnologiyalarinin inkisafi galacakds daha suratli,
tohlukasiz va effektiv texniki sistemlarin yaradilmasina imkan
veracakdir.
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Korroziyaya tasir edan amillar

Tacriiba 1. Miixtalif metallar istirakinda korroziyanin siirati
Damir parcasinin sathini tamizlayin va onu mis(ll) sulfat va ya mis(ll) xlorid mahlulunda
2-3 daqiga saxlayin. Sonra demir parcasini mahluldan ¢ixarin va sathini ehtiyatla yuyun:
Bu zaman damir pargasinin sathi mis metali ils drtilacakdir. Bu damir parcasini sinag
stistiasina yerlasdirin. ikinci sinaq siisasinas isa ya sinklanmis demir parcasi, yaxudsink
metalini dsmir parcasina barkidarak qoyun. Uclinciisinaq siisasine temiz damir parcasi
yerlasdirin. Har g sinaq susasine 1-2 ml xlorid tursusu slavs edin. Har g Sinaqg stsasinda
metallarin hallolma suratina diqgat edin.
5 daqigadan sonra damir pargalarini ¢ixarin'v@ sinaq susalaring 2-3 damci kalium
heksasianoferrat(lll) alave edib garisdirin. Mahlulunggdy rangle béyanmasi mihitds
ikivalentli demir ionlarinin mévcudlugunun gdéstaricisidir. Rangin intensivliyina
asaslanaraq damirin hallolan miqdari hagqginda natica gixarin. Damirin hallolmasina sink
ve mis metallarinin necas tasir etdiyini muayyan edin.

Tacriibs 2. Miihitin pH-nin metallarin korroziyasina tasiri
iki sinaq stisasinin har birina demif parcasi yerlasdirin. Sinaq siisalarindan birins 2-3
damci xlorid tursusu, digarins iss 2-3 damal kalium ‘hidroksid mahlulu alava edin. 30
dagigadan sonra metal pargalarngixarin va sinaq susalarina 2-3 damci kalium
heksasianoferrat(lll) ve Xlorid tursusu, slave edin. Mahlullar garisdirin va mahlulun
rangina asasan pH-infkorroziyarun stirstine tasiri hagqginda natica ¢ixarin.

Tacriiba 3. CI" ionlarinin altiminiumun korroziyasina tasiri
iki sinaq stisasinin har biring aliiminium parcasi yerlasdirin. Sinaq stisslerindan birina
mis(Il) sulfat mahlulu, digarinaiss mis(ll) xlorid mahlulu alave edin. Korroziyanin hansi
sinag susasinda suratle getdiyini geyd edin. Mis(ll) sulfat mahlulu olan sinaq slisasina bir
nega natrium xlorid kristallar alave edin. Bas veran dayisikliyi geyd edin. Xlorid ionlarinin
korroziyanin stratina tasirithagqginda natica gixarin.

Tocriiba 4. Metal ortiiklarin v inhibitorlarin korroziyaya tasiri
iki sinaq stisasinin har birina 1 ml xlorid tursusu va iki-tic damci kalium
heksasianoferrat(lll) alava edin. Sinaq stsalarindan birina sinklanmis damir, digarina isa
galaylanmis demir parcasi daxil edin. Hansi sinag stisasinds mahlulun daha intensiv goy
ranga boyanmasini geyd edin.
iki sinaq stisasinin har birina sink parcasi yerlasdirin. Sinaq siisalarina 1 ml xlorid tursusu
alava edin. Sonra sinaq slisalarindan birina inhibitor kimi 1-2 damci anilin alave edin.
Hansi sinaq slisesinda sink daha tez korroziyaya ugrayir? Sebebini izah edin.
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Xiilasa

Qalavi metallar Qalavi-torpaq Kecid
Li metallari metallari

Na Be
K Mg Zn
Rb Ca Fe
Cs Sr A
Fr Ba ‘

a SN

Metallar ‘

Filiz— metalin
alinmasi Ucln istifada
olunan tabistds
tapilan stixurdur.

Korroziya — atraf muhitin
tasiri naticasinds metallarin
va arintilarin tadrican
dagilmasidir.

- Ul
Fiziki xassalari Elektron verib musbat yuklu ionlar —
— adi soraitds berk (cive maye) kationlar amala gatirir:

— yiiksak arima temperaturu Na', A", Ca*, Fe™, Fe™

— metal pariltisi

— istiliyi va elektriki yaxs! kecirma

— plastiklik
— istidan genislanma

A 4

Damir filizindan alinan arintilar —
polad va cuqun




Umumilasdirici tapsirqlar

1. Metallarin xarakterik xassalarina 3 niimuna gostarin. Bu xassalar ila alagali
metallarin tatbiq xassalarini sadalayin.

2. Sagird laboratoriyada natriumu kerosindan cixardi, sathini tamizladi filtr
kagizi ils qurutdu. Sonra ondan kigik bir parca kasib ehtiyatla yarisina‘qadar su
doldurulmus siise qaba alava etdi. Bu zaman alov amala galdi.

a. Natrium niya kerosinda saxlanilir?

b. Bu hadisa zamani bas veran reaksiyanin tanliyini‘yazib smsallasdirim.

c. Bu zaman alovun amala galmasinin sabahi‘nadir?

3. Caydanda uzun miiddat kran suyu qaynatdiqda dibinda arp amals galir.
a. 9rpin amala galmasinin sababi nadir?
b. Bu zaman hansi reaksiya bas verir?
c. Orpin tamizlanmasi tclin na taklif edardiniz?

4. Tarkibinda 4% damir olan filizdan 80% ¢iximla 20 kq damir alinmisdir. Damir
filizinin kiitlasini (kq) hesablayin.

5. Domna sobasinda damir(l1l)'oksiddan demirin alinmasi zamani hansi proses
bas verir?

A)Damir(lll) oksidin oksigenla oksididsmasi

B) Damir(lil) oksidin aliiminiumla reduksiyasi

C) Damir(ll) oksidin karbon'monooksidls reduksiyasi

D) Damir(lll) oksidin karbonla oksidlasmasi

E) Damir(lll) oksidin aliminumla oksidlasmasi

6. Eyni kiitlada gotiiriilmiis oksigenla tam reaksiyaya daxil olan litium (m,),
natrium (m,) va kaliumun (m,) kiitlalarinin azalmasi sirasini miiayyan edin.




7. Damirin paslanmasi haqqinda hansi ifadalar dogrudur?

1. Paslanma oksidlasma-reduksiya prosesidir
2. Havada karbon gazinin olmasi paslanmanin suratini azaldir

3. Pasi xlorid tursusu ile teamizlemak olar
4. Riutubatli havada demir daha tez paslanir

8. Sahil zonasinda yerlasan polad korpiida korrozi
a. Bu hadisanin sababini izah edin.

b. Kérplnuln korroziyadan muhafizs o
etmak olar? Cavabinizi ssasla

9. Kalsium karbonatin (CaCO,) qizdi ma qrafikina asasan n va
m-in qiymatini hesablayin.

kitls, q

Kdtlssi, q Artig migdarda su ila reaksiyasindan alinan
hidrogenin kutlasi, q




Hava vo su

ingilis alimi Cozef Pristli 1774-cii ilds gapali siise gabin icarisinda bir sam yandirmis, bir miiddst
kecdikdan sonra hamin samin sdndiyld musahids olunmusdur. Pristli daha sonra eyni gabda bir
sican saxlamis va onun da muayyan vaxtdan sonra 6ldiyini geyds almisdir. Bu misahidalar
asasinda alim bels naticaya galmisdir ki, gapali mihitds hava dayisir ve & NS yanmani, na
da canlilarin hayat faaliyyatini tamin eds bilir. Tacriibanin névbati mg 9sinds i hamin
gabin i¢arisina yasil bitki yerlasdirmis va bir ne¢a glin gézlamisdir. Bundan sonra enidan
yandirildigda onun avvalki tacriibs ils migayisada daha uzun middst yandig )
etmisdir.

o Aparilan bu tacriibs havanin tarkibi hagginda . Sizca, gapali makanda samin
muhim elmi naticalarin's masina sabeb sdnmasinin asas sababi nadir?
olmusdur. Malum olmusdur ki, 2. Niya bitkinin oldugu gabdaki hava

madda deyil, yenidan “yararli” hala galmisdi?

vo bu gazlarg 3. Havanin taerkibinds hansi gazlar var?
dcuin xdsusi 4. Havanin tarkibinda bas veran
oksigen ad dayisikliklar canlilarin hayat

faaliyyatina va atraf mihits necs tasir
gOstars bilar?

\ mada Oyranacaksiniz

* Havan as hissasini azot va oksigen gazlan taskil edir, onun tarkibinds az miqdarda karbon
dioksid, s xarl, arqon va digar nacib qazlar da var

* Havani cirkiendiran asas maddalar karbon monooksid, kiikird dioksid, azot oksidlari ve qurgusun
birlasmalaridir

* Havanin c¢irklanmasinin garsisinin alinmasi li¢tin mixtslif Gsullardan istifads olunur.

* Suyun tamizlanmasi tglin bark girklandiricilarin tamizlenmasi ve dezinfeksiya prosesi aparilir,
tamizlanmis su rezervuarlarda saxlanilir

« istixana qazlar (CO,, CH, va s.) atmosferda istiliyi udur ve onun kosmosa yayilmasinin garsisini alir

* Yer kurasinda orta temperaturun ilden-ils yuksalmasi global istilesma adlanir




5.1 Hava

Alpinist yuksak daga
galxdigca 6zini
yorgun va halsiz hiss
edir. Havanin rangi
dayismir, amma nafas
almagq avvalkindan
daha catin olur.

« Sizco, yiiksaklik artdiqca havanin
torkibinda na doayisir?

« Havanin tarkibi ila sixh
alaqga ola bilar?

« Niya alpinistlar ba
istifada edirlar?

b torkibi Havanin tarkibi
Y] "avanin torkibl Maye - avmosfer Yer, . (.
" havanin fraksiyah distillasi, e e - <
sozler . . hindurlaya t ) an asagi gati
oksigen, nacib gazlar
olan troposferda
glvvasinin tasi alda olur. Yuxari galxdiqca

gazlarnn sixlig
an asagida ola

700 km-a gadar

ionosfer

lif gazlardan ibarat garisigdir. Onun asas

i) azot va oksigen gazlar taskil edir.
-

mezosfer

Oksigen —

21%

—az miqdardadigar nacib gazlar (helium, neon, kripton va ksenon)

H: n asas tarkib hissalari — azot ve oksigen miqdarca, demak olar ki,
ditdir. Lakin bazi amillardan asili olarag havanin tarkibi yerli saraita gors

uzi farglana da bilar. Bels ki, hava saraitindan asili olaraq atmosferdaki su
ozon gati buxarinin migdari dayisir. Masalan, ritubatli glinlarda havanin tarkibindaki
su buxarinin payi digar gtinlera nisbatan daha cox olur. iri ssharlards va
sanaye markazlarinda yanacagin yanmasi naticasinda atmosfera karbon
monooksid, karbon dioksid va kikird dioksid kimi zararli qazlar -
cirklandiricilar daha ¢ox atilir. Hava daim harakatds olduguna goras isa bu
cirklandiricilar daha genis srazilars yayilir.




insan organizminin hayat faaliyyati ticlin oksigen xiisusi shamiyyat kasb edir.
Huceyralarimizda enerji hasilati yalniz oksigenin istiraki ils bag veran biokimyavi
proseslar sayasinda mumkindur. Lakin tabistda els saraitlar var ki, orada
tonaffus Ucln kifayat gadar oksigen gazi yoxdur. Bu sababdan insan hamin
muhitlarda xUsusi texniki avadanliglardan istifade etmaya macburdur. Masalan,
suyun darinliklarina enan dalgiclar tanaffis eds bilmirlar. Bu magsadla onlar
ozlari ila sixilmis hava, yaxud xususi qaz qarisiglari — oksigen-helium va ya
oksigen-azot qarisiglari ila doldurulmus balonlar géturirlar. Kosmik fazada‘da
hava olmadigi tctin astronavtlar ham kosmik gamilarin daxilinds, ham da agiq
kosmosa ¢ixdigda oksigen ehtiyati ils tamin edilirlar.

Havada olan oksigenin hacm payinin hesablanmasi
Lavazimat: spris, Bunsen alovu, istiyadavamli stise boru, mis tellsr.

Tolimat:

Addim 1. istiyadavamli siisadan hazirlanmis bordnun icarisini mis tellarls doldurun.

Addim 2. A va B sprislarini bu stisa boru vasitasila bir=biri ils birlesdirin.

Addim 3. A sprisina 100 sm? hava doldurufi. Siise borunu Bunsen-alowu ils qizdirin.

Addim 4. Qizdirlmani dayandirmadan A sprisinin pistonunu,yavas-yavas irsli italayin ve havani B
sprisina Otlrin. A sprisi bosaldiqda B sprisinin pistonunu italayarak havani yenidan A sprisina gaytarin. Bu
prosesi bir neca dafs takrar edin. Hava_irali-geri harakat etdikca onuntarkibindaki oksigen qizdiriimis misls
reaksiyaya daxil olur va mis qgaralir. Bu"prosesingazin hacmi sabit galana gadar davam etdirin.

Addim 5. Bir neca dagigadan sonra qizdinimani dayandirin va qurgunun soyumasini gozlayin. Daha sonra
bltln gazi bir sprisa yigin ve_hacmininélcln.

Addim 6. Yaranmis farga @sasan havanin tarkibinds olan oksigenin hacm payini hesablayin.

B:: ]_ - mis tellar _ =

Miuzakira edin.

100 sm’ hava

)

1. Tacriibazamani mis tellarin,garalmasinin sababi nadir? Bu dayisiklik hansi kimyavi reaksiyanin
naticasini gostarir?
2. Havani A va B sprislari arasinda bir ne¢a dafa irali-geri 6tiirmakds maqgsad nadir?

3. Tacriibanin sonunda qaz hacminin azalmasinin asas sababi nadir? Havanin biitiin tarkib hissalari
deyil, niya yalniz bir hissasi azalir?

Havadan gazlarin ayrilmasi va tatbiqi

Hava muxtalif gazlardan ibarat garisiqdir ve onlarin aksariyyati farqli
sahalar Uiglin cox ahamiyyatlidir. Lakin bu gazlardan samarali istifada




Il hissa

etmakdan 6tri avvalca onlarin bir-birindan ayrilmasi zaruridir. Qazlarin ayrilmasi tgtin
xususi va ssmarali Usul tatbiq olunur. Bu zaman hava avvalca soyudularaq maye halina
kegirilir, daha sonra isa alinmis maye qgarisiq fraksiyal distilla Gsulu ils tarkib hissalarina
ayrilir. Bu Usul sxematik olaraq asagidaki sakilds tasvir edilmisdir.

nasos

1 filtr —

karbon dioksid
2 Vo su buxari

183 °C
cixarilir

hava sixilir
va soyudulur

—200°C-ds maye hava
maye hava

tadrican qizdirilir

1. Ovvalca hava arini tamizlamak maqgsadils slizgacdan

kecirilir.
2. Sonra hav yon dioksid va digar ¢irklandirici
maddalar ka sagl temperaturda donub borularin

tutulmasina sabak
kondensasiya olu

marhala zamani hava avvalca soyudulur va su buxari
alina kecir. Daha sonra hava adsorbent maddalarls
ecirilir ki, karbon dioksid va digar cirklandiricilar tutulub

buraxilir. Havanin slratla genislonmasi onun temperaturunun kaskin sakilda asagi
diismasina sabab olur. Bu sixilma va genislanma marhalalari bir ne¢a dafs takrar edilir
va hava daha da soyuyur. Taxminan —200°C temperaturda hava maye halina kegir. Bu
zaman neon va helium hals ds gaz halinda galir va digar qazlardan ayrilir. Bu gazlar iss
aktivlasdirilmis komr tzarinds adsorbsiya Usulu ila bir-birindan ayirirlar.

5. Alinmis maye hava fraksiyalasdirici kolona 6turilir ve burada tadrican qizdirilir.




Qazlar sakilda gostarildiyi kimi gaynama temperaturlarina uygun
olaraq ardicil sakilds buxarlanir ve ayri-ayri ¢anlards toplanir.

Oksigen

Havanin asas tarkib hissalarindan biri olan oksigen Yer tizarinds
hayatin mévcudlugu Uglin cox zaruri maddadir. O, rangsiz,
goxusuz va dadsiz qazdir, tabiatds ham sarbast (O,), ham da
birlasmalar (su (H,0), qum (SiO,) va s.) saklinda genis yayilmisdir.

Oksigen canlilarin tanaffiisiinda istirak edan asas gaz olmagla
yanasli, kimyavi cahatdan da faal elementdir. Bu gqaz bir ¢ox
maddalarle reaksiyaya daxil olaraq oksidlasma proseslarinin bas
vermasini tamin edir. Oksigen yanma prosesini tomifi etmasind
baxmayaraq 6z yanici madda hesab edilmir.

Oksigen laboratoriya saraitinds mangan(lV) oksid katalizatoru
istirakinda hidrogen peroksidin mahlulda parcalanmasi yolu‘ila
alinir. Bu reaksiya naticasinda su va oksigen amals galir:

MnO,
2H,0, —= 2H,0 + O,

Quru oksigen taleb olunmadigda oksigen gazini tarsina ¢evrilmis
gabda toplayirlar. Oksigen suda ¢ox‘az halholdugu Ugtin sudan
kegarkan itmir va gaba yigilir. Qab oksigenla doldugca onun

icarisindaki su tadrican asagudisur. Suyun saviyyasing gors gabin

gazla dolub-dolmadigini asanligla musyysn etmak mimktindr.
Bu Usulla toplanmis oksigen sudantkecdiyinticiin tarkibinds az

miqdarda su buxari olur v@'buna gora da tam quru hesab edilmir.

Nacjld(tasirsiz va ya inert) qazlak

Nacib gazlar dovri cadvalin 18-ci'grupunu (VIIIA) taskil edan
gazlardir. Nacib gazlara helium,neon, arqon, kripton va ksenon
aiddir. Bu qazlar adi saraitdadengsiz, qoxusuz va dadsiz olur.
Nacib qazlar kimyavi cahatden cox passivdir, yani aksar
maddalarla reaksiyayadaxil olmur. Buna gora da onlar nacib
(tasirsiz va ya inert) qazlar adlanir. Bu gazlar tabistds sarbast
halda movcud olur. Elektron quruluslarinin stabilliyi onlarin
reaksiyaya daxil olmamasinin asas sababidir. Bu xUsusiyyatlarina
gora nacib gazlardan bir cox elmi-texniki sahalards istifada edilir.
Helium ¢ox asagi gaynama temperaturuna malik gazdir. Bu
xUsusiyyatina gora helium ¢ox soyuqg muhit yaratmaq tgtn
istifads olunur.

Xastaxanalarda tanaffis problemi olan
xastalars oksigen verilir. Oksigen xastalara
oksigen maskasi vasitasils ve ya oksigen
cadirinda catdirilir. Oksigen cadiri carpayinin
lzarina'goyulan plastik éftlkddr, onun
icarising oksigenls zangin hava verilir.

Metallurgiya sanayesinda oksigendan cuqunun
polada ¢evrilmasi prosesinda istifada olunur.
Oksigenls asetilen gazinin qarisigindan
metallarin kasilmasi va gaynadi tgln istifads
edilir. Bu gaz garisigi yandigda ¢ox ytiksak
temperatur yaranir va metal aridilarak kasilir.

hidrogen
peroksid
mahlulu

t- j oksigen

mangan(lV) oksid




Il hissa

Asagdi tazyiq altinda neon (Ne) Argon (Ar) kimyavi reaksiyalara
gazindan elektrik cerayani daxil olmadigi Gglin metallurgiya ve
kecdikda atrafa parlag qirmizi elektronika sanayesinda qoruyucu
rangli isiq sagilir. Bu muhit yaradilarkan ondan istifada
xUsusiyyatina gora reklam olunur. Masalan, volfram
|6vhalarindas va isiq lampalarin daxilinds metal telin
indikatorlarinda neon gazindan oksidlasarak siradan ¢ixmasinin
genis istifads olunur. garsisini almagq Ggln daxili faza

arqonla doldurulur.

Oyrondiklarinizi tatbiq edin

1. Havanin tarkib hissalarina ayrilmasi zamani:
a. hava niya avvalca sixilir, sonra genislandirilir?
b. argon na Uclin oksigendan avvalalds edilir?

Asagi temperatur talab edan qurgularin
soyudulmasinda heliumdan istifada edilir.

Helium yanmayan va ¢ox ylingul gaz oldugu Utgln
hava sarlar bu tahlikasiz maddas ile doldurulur.
Hamcinin maye helium cox asagi temperaturu
(—269°C) tamin etdiyi t¢lin muasir tibbi cihazlarin
(masalan, magnit rezonans temografiya (MRT)
cihazi) soyudulmasinda istifads olunur.

2. Everest daginin hiindurliyd 8,8 km-dan yuksakdir. Alpinistlar zirvays qalxarkan 6zlari ils oksigen balonu

aparirlar. Bunun sababini izah edin.

Oyrandiklarinizi yoxlayiii

1. Asagidaki gazlar havanin hacminin necas faizini‘taskil edir?

a. azot
b.oksigen
¢. azot + oksigen

2. Havada‘azotihacmca oksigendanstaxminan neca dafs coxdur?

3. Sizco, havanin terkibindaki gazlardan hansi daha cox reaksiya qabiliyyatlidir? Niya?

4. Oksigen gazinin iki tatbig&ahasini gostarin.

5. Oksigen ils asetilen garisigr yanan zaman ayrilan istilik hava ils asetilen garisigr yandiqda ayrilan istilikdan

daha coxdur. Bunun sababini izah edin.




5.2 Havanin cirklanmasi

» Megalarin kasilmasi havanin tarkibina
necd tasir gostarir?

Megsalarls zangin olan bir boélgada genis
miqyash agac kasimi aparilir. Eyni
zamanda hamin arazids iri senaye
muassisalari yaradilir va istehsal faaliyyati
sUratle artir. Bu dayisikliklardan sonra
bblgada havanin tarkibinds farglar
musahida olunur. Bels ki, bazi glinler hava
avvalki kimi aydin olmur va nafas almaq
¢atinlasir.

« iri sanaye miiassisalarinin faaliyyati hava
ile bagh hansi dayisikliklari'yaradir?

« Bu dayisikliklarin qisamiiddatli va
uzunmiiddatli naticalari na ola bilar?

« Bu proseslar insanlarin saglamligina neca

Acar
sozlor

tosir gostarir?

Hava Yer tziinds hayatin mévcudlugu tcuin an vacibstabii ehtiyatlardan
biridir. Buna gora da tamiz va saf hava saglam hayatin asas sartlarindan
hesab olunur. Lakin muasir dovrda sanayenin inkisafi, nagliyyat
vasitalarinin sayinin artmasi va enerji ehtiyaclarinin.coxalmasi naticasinds
atmosfera har il milyardlarla ton zararli qaz buraxilir, Bu gazlarin boyik bir
hissasi fosil yanacaglarin yandirilmasizamani smals galir.

fosil yanacaglar,
cirklandiricilar,
katalitik cevirici

Fosil yanacaqglar

Fosil yanacaglar milyonlarla il@vvalyasamis bitki'va heyvan qgaliglarinin
yerin darin qatlarinda yuksek temperatur ve tazyiq altinda cevrilmasi
naticasinda yaranmisdir. Bu yanacaglara kémdir, neft ve tabii qaz daxildir.
Tabii gaz, asasan, metandan (CHa) tbaratdir vardigar fosil yanacaglarla
muqayisada daha temiz yanagaq hesab olunur. Buna baxmayarag, onun
yanmasi zamani karbon tarkibli gazlar da emals galir. Kdmdr va neft
muxtalifimaddalarin garisigidir. Bu maddalarin asasini tzvi maddalar
taskil etsa do, onlarin tarkibinds kikird, azot ve digar elementlar da olur.
Yanma prosesiizamani atmosférerkarbon monooksid, kikird dioksid, azot
oksidlari va digarzararli maddslar buraxilir. Bu qazlar ise havani
cirklandirir, insanlarin saglamligina manfi tasir gostarir ve tabistds
muxtalif ekoloji problemlara sabab olur.

Belalikls, hava tadrican tullanti gazlarinin toplandigi bir mihits cevrilir. Bu
vaziyyat takca insanlarin saglamligr Gguin deyil, eyni zamanda bitkilar v
heyvanlar, butdvlikds ekosistem Ugln tahliks yaradir. Buna géra da
havanin cirklanmasinin garsisinin alinmasi va daha tamiz enerji
manbalarina kecid muasir dovriin an vacib problemlarindan biri hesab
olunur.




Il hissa

Tursu yagisinin laboratoriya modelinin hazirlanmasi
Lavazimat: natrium sulfit (Na,SOs), duru xlorid tursusu (HCI), saffaf stakan va ya kicik kolba, universal
indikator ve ya metiloranj, damci pipeti.

Tolimat:

Addim 1.

Stekana az migdarda Na,SO; tokun.

Addim 2. Uzarina bir neca damai duru xlorid tursusu damciladin. Bas veran reaksiyanin.tanliyi
Na,SO,+2HCI-2NaCl+H,0+SO,T kimi olur.
Addim 3. Ayrilan gazin stakanin icindaki nam muhitls tsmasini tamin edin va onun mahlulunu

hazirlayin.

Addim 4. Bu mahlula bir ne¢ca damci indikator tokin va rang dayisikliyini misahida‘edin.

Miizakire edin:
1. Mahlul hansi ranga boyanir? Bu, mahlulda hansi miihitin amala galmasini gostarir?

2.Niya SO, CO,-dandaha tahliikalidir?
3. Bu tacriiba real atmosfer proseslarinin hansi hissasini modellasdirdi?

4. Na liciin sanaye bolgsalarinda tursu yagisi riski dahayiiksakdir?

Havani girklandiran asas maddalar

Cirklandiricilar

omala galmasi

Zoarorli tasiri

Karbon
monooksid (CO)

Fosil yanacaglarindaki karbon birlasmalarinin
natamam yanmasl zamani amala galir.
Osasan, avtomobilimuharriklerinds ve
sobalarin daxilinds yaranir.

Cox az miqdari bels zaharlidir. Qanda olan hemoglobin ila
birlasir va oksigenin badan boyunca dasinmasina mane
olur. Naticada insan oksigen catismazligindan hayatini
itirir.

Kiikiird
dioksid (SO,)

Fosil yanacaqlarindaki ktktrd tarkibli
birlasmalar yandiqda emsals galir. Elektrik
stansiyalari bu ¢irklandiricinin asas
manbayidir.

Gozlari ve bogazi qiciglandirir, tensffis (nafasalma)
problemlarina sabab olur. SO, havada oksidlasarak SO,-a
cevrilir, o isa su ila birlagarak H,SO, amala gatirir. Tursu
yagislari binalardaki das konstruksiyalar, xsusila
ahangdasi ve marmarls reaksiyaya daxil olur. Cay va
gollarda pH-1 azaldir, baliglari va digar canhilari mahv edir.

Azot oksidlari

Havadaki azot ve oksigenin bir-biri il
reaksiyasi zamani‘amsala galir. Bu proses,

Tanaffus problemlarine sabab olur va yagisda hall olaraq

(NO va NO,) asasen, isti aytomobil miharriklarinda ve tursu yagislan amals gatirir.
ylkssk temperaturda islayan sobalarda bas
verir.
owvallar benzinin keyfiyyatini artirmaq
Qurgusun liclin qurgusun tarkibli birlesmalardan Qurgusun xiisusils usaglarin zehni inkisafina va sinir

birlosmalari

istifada edilirdi. Bu maddalar hals ds bazi
6lkalarda istifada olunur. Benzinin
yanmasi zamani atraf mihite qurgusun
torkibli birlagsmalar atilir.

sistemina manfi tasir edir.




Havanin ¢irklenmasinin azaldilmasi G¢lin goralan tadbirlar

Havanin girklanmasinin garsisini almaq tglin muxtalif tadbirlar hayata kegirilir. Bu
tadbirlar, asasan, zararli gazlarin atmosfera buraxilmasinin azaldilmasina va onlarin
zararsiz maddalara ¢evrilmasina yonaldilmisdir.

« Muasir elektrik stansiyalarinda yanma naticasinds yaranan tullanti gazlarn sonmus
ahang (kalsium hidroksid) vasitasila tamizlenir. Bu madda gazlarin tarkibinds olan
kikurd dioksidls reaksiyaya daxil olaraqg kalsium sulfit emala gatirir. Naticads kiktird
dioksid gazi tutulur va havaya buraxilmasinin garsisi alinir. Bu proses “tistl gazlarinin
kikurdstzlasdirilmasi” adlanir.

« Bir ¢cox dlkalerda benzinin tarkibina qurgusun birlasmalarinin alave edilmasi gadagan
olunmusdur. Buna goéra da bu birlasmalarle havanin.cirklanmasi avvalki dovriarls
mugayisada xeyli azalmisdir. Lakin qurgusun hals da qurgusun istehsal edan
muassisalardan va akkumulyator zavodlaridan,havayayawylir. Bu da straf mtihit Gciin
tehliks yaradir.

« Muasir avtomobillarda islonmis gazlarin ¢ixarilmagi sistemi katalitik ceviricilarls tachiz
olunur. Bu qurgular vasitasils karbon monooksid voazot oksidlari zerarsiz maddalara
cevrilir.

Islanmis gazlarin katalitik cevrilmasi

Avtomobil muharrikinds benzin yandigda havaya zarerli qazlarburaxilir. Bu qazlara
azot oksidlari, karbon monooksid (GQ), benzinin tarkibinds olan ve tam yanmamis
maddalar aiddir. Tam yanmamis maddalarinsanisaglamligi tciin tahlikalidir ve
uzunmuddatli tasir xar¢ang riskini artirir. Belo zararli maddalarin havaya yayillmasinin
garsisini almaqg maqsadiladmuasir avtomobillards islanmis gazlarin ¢ixarilmasi
sisteminda katalitik cevirici qurasdifilir.-Katalitik cevirici vasitasila katalizatorun sathina
adsorbsiya olunan zararli gazlarorada kimyavi reaksiyalara daxil olaraq daha az zararli
va ya zararsiz maddalara gevrilir. Naticada ise avtomobillorin hava girklonmasina manfi
tasiri xeyli azalir.

Katalitik.gevirici sakilda verildiyi'kimi A va B ila isaralonmis iki bolmadan ibaratdir:

muharrikdan
daxil olan gazlar

katalitik

cevirici islanmis gazlarin
_._;___. - cixdigi boru

ceviricidan ¢ixan gazlar




Il hissa

A bolmasinda zararli maddalarin reduksiyasi prosesi gedir.
Masalan:
2NO = N, + O,.

Bu reaksiyadan amals galan azot ve oksigen gazlari daha sonra B
bdlmasina kegir. B bélmasinda zararli maddalar oksigenin
hesabina oksidlasir. Masalan:

2CO + O, — 2C0,.
Bu zaman amals galan zararsiz maddalar |
cixarilmasi sistemi vasitasile xaric edilir.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Muasir avtomobillar katalitik o
- ) azot oksidlari, atmosfers buraxilan
ceviricilorls tachiz olunur. karbon monooksidi . dah i
) . . . aha az zararll
Katalizatorlardan birinin Gmumi tam yanmamis

karbohidrogenlar qgazlar

qurulusu asagida gostarilmisdir:

a. Katalitik geviricilar Gguin asagidaki suallari cavabla
. Katalitik geviricilar avtomobilin hansi hissasinda yer
Il. Katalitik geviricilardan na magsadls istifada edilir?

b. Katalitik ceviriciys daxil olan zararli mad
. Azot oksidlari neca va harada ar

[I. Benzinin tarkibinds olan vs

c. Katalitik ceviriciys daxil o sfeF ildiyini miayyan edin.

Daxil olan qgazlar evrildiyi maddalar
azot oksidlari A
karbon monooksid B
mamis karbohi C

Oyrandiklarinizi yo3ayin
1. Havani ¢irklandiran kikird dioksidin manfi tasirlarini gostarin.
2. Tabii gazin asas tarkib hissasi olan metanin tam yanma reaksiyasinin tanliyini yazin va amsallasdirin.

3. Metan hava ¢atismazligi seraitinds yandigda karbon monooksid ve su amals gatirir. Bu reaksiyanin
tanliyini yazin va amsallasdirin.

4. Katalitik geviricilor karbon monooksidi zararsizlasdirdikda bas veran reaksiyanin tanliyini tartib edin.




« Suyun manbayi onun keyfiyyatina neca
tasir eda bilar?

5.3 Su

iki miixtalif bdlgads yasayan insanlar fargli su manbalarindan
istifads edirlar. Bu manbalardan biri cay suyu, digeri iss yeralti  * Sizcd, cay suyu, yoxsa yeralti sular daha
sulardir. Har iki su gériinisca saffafdr. tohliikasizdir?

« Suyun saffaf ol miz va
tohliikasiz ol ado irmi?

Su insan hayatinin ayrilmaz hissasidir va gtindalik faaliyyatlarda .
genis istifada olunur. Evda su icmak, yemak bisirmak, maisat IcmeTEHmiPRastya Usuld,
sozler

. h B xlorlagdirma
asyalarini yumag, yuyunmaq va tullantilar kanalizasiya vasitasils
uzaglasdirmaq tglin va s. istifada olunur. Kand tasarriifatinda su
heyvanlarin igmali suya olan talabatini 6demak, hamginin bitkilarin

suvarilmasini tamin etmak magqsadils istifada olunur. Buy,
mahsuldarligin gorunmasi va artiriimasi tg¢lin ¢ox vacibdir.
Senayeds su halledici kimi mixtalif kimyavi proseslards,
avadanliglarin ve mahsullarin yuyulmasinda, elaca'da\yliksak
temperaturda aparilan reaksiyalarin‘¢canlarinin soyudulmasi tglin
totbiq edilir.

Elektrik stansiyalarinda isa sufqizdirilaraq buxara cevrilir ve alinan
buxar turbinlari harakats gatirmakls elektrik enerjisinin istehsalini
temin edir.

Istifade etdiyimiz suyun béyuk hissssi caylardan ve gollarden
gotaruldr. Bununla yanasi, suyun bir gismi yerin alt gatlarindan
alda_gdilir. Yagintilar naticasind® emaladgslan yagis sular torpagin
gatlarindan suzilarak asagiya dogru harakat edir va su
kecirmayan gayalarin tzarinds, yaxud arasinda toplanir. Bu cur
toplanmis su yeralt su adlanif. Yeralti sularin toplandigi ve
saxlandigi boyuk gayalar,stxurlar coxlu migdarda suyu stingar
kimi 6ztinda saxlaya bilir. Bela su tutumuna malik gqaya laylari
akviferlar adlanir va'onlar bir cox bolgalarda icmali su tachizatinin
9sas manbayi hesab olunur.

Cay sulari zahiran saffaf va tamiz goriinsa bels, tamiz hesab edilmir. Bels sularin tarkibinda lil va qum
hissaciklari, heyvan mansali tullantilar, elaca da ¢liriimus bitki galiglart mévcud ola bilar. Bununla
yanasl, cay sularinda insan saglamhgi tgun an tahltkali girklandiricilar — mikroorganizmlar mévcuddur.
Bu mikroorganizmlara mixtalif ndv bakteriyalar va ¢ox kicik olan digar canllar, hamginin viruslar

daxildir. Onlar insan organizmina daxil oldugda yoluxucu xastsliklar yarada bilar.




Il hissa

Dlnyada 1 milyarddan artiq insanin tahlikasiz
va tamiz i¢mali suya ¢ixisi yoxdur. Bu insanlar
glndalik su ehtiyaclarini 6damak Uglin
birbasa cirkli cay va su hévzalarindan istifada
etmaya macburdurlar. Naticada har il 2
milyondan ¢ox insan, asasan,.usaqglar cirkli ve
mikroblarla cirklanmis sdyun‘istifadasi
naticasinda yaranan ishal, xolera va tif kimi
yoluxucu xastaliklar sebsbindan hayatini itirir.
Bu faktlar tamiz suya ¢ixisin tamin edilmasinin insan saglamliginin gorunmasi've camiyystin davamli
inkisafi baximindan na gadar mihim oldugunu aydin sakilda gostarir.

kand
tasarrifati

Tahlukasiz kran suyunun aldsedilma marhalalari

Tahllkasiz ve tamiz kran suyunun alds edilmasi didgnyanin butiin bolgalarinds oxsar marhalalar
asasinda hayata kecirilir. Magsad suyu insan saglamligi Gguin zaratsiz hala gatirmakive onu giindalik
istifadaya yararli etmakdir. Bu proses bir ne¢e marhaladan ibaratdir:

1. Su manbayinin secilmasi. Ovvalca suyun gotirualacayi mumkiin gedsr tamiz olan tabii manba
muayyan edilir. Bu manbs, adatan, cay, gol ve ya yeralthsu ehtiyatlarinin toplandigi akviferlar
olur. Manbanin secilmasi suyun son keyfiyyatins birbasa tasir gostarir.

2. Bark cirklandiricilarin tamizlanmasi. Suda olan lil, qum va digsar bark hissaciklar tamizlanir.
Bunun UGgln xirda hissaciklarin Bir-birina yapisdirilmasi yolu ils iri hissaciklar smals gatirilir va
onlar suyun sathindan yigilir. Eyni zamandassu ¢cingil va ya qum gatlarindan stiztilerak mexaniki
cirklarin boyuk hissasindan temizlanir.

3. Dezinfeksiya marhalasi. Bu marhalads suyun tarkibinds olan bakteriyalar ve digar
mikroorganizmlar mahv edilirdAdstan, dezinfeksiya magsadila xlor va ya xlor tarkibli
maddalardan istifads olunuf. Bu proses suyun insan/saglamligi Gclin tahlikasiz olmasini tamin
edir.

4. Saxlanma va paylanma. Tamizlsnmis su ortull va gigiyenik saraite malik rezervuarlarda saxlanilir.
Daha, sonra su boru xatlari vasitesile evlara 6turilarak kranlardan istifadays hazir vaziyyats
gatirilir.

Suyun na daracads, effektiv temizlenmasi onun ilkin ¢irklanma saviyyasindan va istifada olunan
temizlama texnologiyalarinindexniki ve maliyys baximindan mikammalliyindan asildir.

Teamizlama prosesi zamani'mexaniki va kimyavi marhalalar hesabina hatta an xirda bark hissaciklarin ¢coxu
sudan kanarlasdirila bilir. Dezinfeksiya marhalasinds tatbiq edilan xlor bakteriyalari, viruslan va digar
mikroorganizmlari mahv edarak suyun mikrobioloji baximdan tahlikasiz olmasini temin edir. Lakin bittn
bu tadbirlare baxmayaraqg, suyun tarkibinds yena da hall olmus bazi zararli maddaslar gala bilar. Masalan,
kend tasarriifatinda istifade olunan glibralardan suya kecan nitratlar xUsusile korpalar va azyasli usaglar
dglin ciddi saglamliq riski yaradir.

Hall olmus bu maddaslarin sudan tamamils kanarlasdiriimasi yalniz xtisusi membran texnologiyalarindan
istifade etmakle mumkiindir. Bels texnologiyalar iss yuksak temizlama gabiliyyatina malik olsa da,




bahali avadanliq va boyuk enerji sarfi talab etdiyina gors, adatan, genis miqyasda tatbiq edilmir. Bu
sebabdan icmali su tachizatinda an semarali va etibarli yanasma mumkiin gadar tabii girklanmasi az
olan su manbalarinin secilmasi va onlarin gorunmasi hesab edilir.

4. Su qum tabagasindan kecirilarak stzulur.

2. Suda asili vaziyyatds olan 3. Flotasiya ¢anlsrinds suya
xirda hissaciklarin bir-birina hava verilir, yapismis
yapismasi Gcin koaqulyant hissaciklar satha qalxir va
(masalan, damir(lll) sulfat) sathdan yigilaraq
alave edilir va bu proses kenarlasdirilir. Bu proses
koaqulyasiya adlanir. flotasiya adlanir.
xisusi 5. Xosagalmaz iyve dadi aradan
madds galdirmagq tictin su xtsusifiltirlardan
kegirilir.
suzgac l
6. Bakteriyalarrve diger

mikroorganizmlari mahv etmak tglin
xlor alave olunur.

L
xlor r

1. Sistema su vurulur. Iri hissaciklar
stizgacda tutulur.

7. Bazi qurgularda dislarin

clriimasinin qarsisini almaq Ggtin l
8. Su anbarlara vurulur.vs istifads fliorlu birlagsmsalar alavs edilir.
lclin hazir vaziyyats gatirilir: \

ﬁ
flioridlar r-

Temiz suyu neca almaq/olar?

Lavazimat: soffaf stokanlar, su, torpaq ve ya qum, zay, sab (kalium-aliminium sulfat) va ya demir(lll)
sulfat duzu mahlulu, filtr kagizi ve ya pambig, qum va ¢inqgil, garisdirmaq t¢lin cubug.

Tolimat:

Addim 1. Bir stekana su téktin ve suyun Uzarina torpaq slave edib yaxsica gansdirin.

Addim 2. Qarisigi 1-2ddaqiqgs harakatsiz saxlayin ki, iri hissaciklar diba ¢oksun.

Addim 3. Ust tabagedaki suyu ehtiyatla ikinci stakana tokiin va izarina az migdarda zay (ve ya Fe**
mahlulu) slave edin.

Addim 4. Qarisigi yavasca qarisdirin va xirda hissaciklarin birlasarak iri topaciglar amala gatirmasini
musahida edin.

Addim 5. Alinan suyu filtr kagizi (ve ya pambig-qum gatindan ibarat sada filtr) vasitasila tGglincl stakana
suzun.

Addim 6. Har marhaladan sonra alinan su nimunalarini miqayisa edin va suyun hansi marhalada daha
soffaf hala galdiyini miayyanlasdirin.

Faalivvat




Il hissa

Miizakira edin:
1. Torpaqla qarisdirmaq 1. ilkin cirkli su ils son marhalads alinan su
2. Harakatsiz saxlamaq arasinda hansi farqlar miisahida olunur?

3. Z?y alava etmak 2. Koaqulyasiya marhalasi olmasaydi, filtrasiya
4. Siizmak = na daracada effektiv olardi

3. Bu faaliyyatda suyun t
prosesinin hansi marha
modellagdirilmisdir?

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
Asagidaki sxemda suyun evlara borularla verilm te gatirilmasi tglin

temizleanmak tglin
daxil olan su

a. Sxemdas hansi proses tasvir edilmi

b. Verilmis proses:

l. hansi nov cirklari suda

e. Tomizls
hansidir?

Oyrandiklarinizi yoiayin
1. Sutamizleama qurgularinda koaqulyant na magsadls istifads olunur?

2. Niya suya xlor gatilmasi onun tamizlanmasinda ¢ox vacib marhaladir?

3. Bazi sular tamizlandikdan sonra bels zararli ola bilar. Sebabini izah edin.

4. Su icmaya ehtiyaciniz var, lakin oldugunuz arazids yalniz girkli cay suyu mdévcuddur. Bu suyu tamizlemak
dcln na edardiniz?




5.4 Istixana qgazlari ve global istilosma

Son illar bazi dlkslarda glcli dasqinlar, bazilarinds iss uzunmiddatli R
quraqliglar miisahids olunur. Bu hadisaler miixtslif cografi bolgalards » Miixtalif bélgalarda

bas verss ds, eyni dévrds geyds alinir. farqli hadisalarin bas
i n xabar

Istixana gazlari atmosferda istiliyi udur va onun kosmaosa
yayllmasinin qarsisini alir. Bu gazlarin tasir mexanizmi asagidaki
kimidir.

IAYETd qlobal istilasms, istixana
XeydE1d qazlari, iglim dayisikliyi

1. GUnas enerjini isiq va ultrabandvsayi 3.Bu istiliyin bir hissasi
(UB) stalar saklinda yayir. atmosferdan kosmosa yayllir.

4. lstiliyin bir hissasi isa atmosferdaki
istixana,gazlari tarafindan udulur. Buna

2. Bu stalar Yerin sathini N . o |
gora da hava vasYerin sathi isinmis olur.

qizdirir, sonra Yer enerjinin bir
hissasini yenidan istilik
soklinda geri qaytarir.

(0]
o
a’&

Atmosferdabir heca nov istixana gazi mévcuddur. insan faaliyyati naticasinda
atmosferds bu'gazlardanftoplanan, asasan, karbon dioksid ve metan gazidir.
Atmosferds karbon dioksidin miqdari metanla mugayisads daha ¢oxdur. Lakin har
ikisinin migdan getdikca artmaqdadir.

— Karbon dioksidin saviyyasi, asasan, fosil yanacagin yandirilmasi ssbabindan har il
daha cox artir. ©mala galan karbon dioksid atmosfera daxil olur ve oradan kosmosa
yayila bilmir, okeanlar iss onun yalniz bir hissasini hall eda bilir.

— Yer kurasinds metanin saviyyasi isa heyvandarligin va ¢altik (duyu) akingiliyinin
artmasi, hamginin zibilliklarin sayinin coxalmasi sebabindan getdikca yuksalir.




Il hissa

Atmosferds
CO;,-nin
miqdari

/ milyonda
bir hissa

Toxmini
global orta
temperatur, °C

ogar atmosferds istixana gazlari tamamila olmazsa, gecalar Glinas isiq sagmadigina
gora Yer sathinds temperatur kaskin asagi diser ve hayat dayanar. Bir ¢cox alim hazirda
istixana gazlarinin migdarinin xeyli artmasi sebabindan global istilasma olacagi barads
hayacan tabili ¢calir.

Qlobal istilagsma

Aparilan 6lgmalar gostarir ki, Yer kiirasinds orta temperatur ildan-ilefyukssimakdadir.
Bu proses global istilssma adlanir va muasir dovrda basariyyati narahat edan asas
ekoloji problemlardan biri hesab olunur. Bazi alimlar global istilesmani Yertarixinds
avvalki dovrlarda da musahida olunmus tabii iglim dayisikliklorinin davami kimi
giymatlandirirlar. Lakin diinyanin muxtslif 6lkalarindan olan bir'cox alimlarin apardigi
genismiqyasli tadgiqatlar va uzunmiddatli misahidalar gostarmisdir ki, hazirda bas
veran istilagmanin asas sababi insan faaliyyati naticesinds atmosfers buraxilan istixana

gazlarinin migdarinin artmasidir.
Alimlar istixana gazlar arasinda karbon

380 dioksidi @sas amil kimi miayyan etmislar.
Cunki ssnayeiingilabindan etibaran fosil

340 A,
yanacaqlarin‘kitlevi sakilds yandiriimasi

200 karbon'dioksidin atmosferdaki migdarinin
suratloartmasina sabab olmusdur. Qlobal

146 orta temperaturun zamanla artim grafiki

~ ' karbon dioksid saviyyasinin artim grafiki ila
142 4'; boyik uygunluq taskil edir.
7\/-—/:/\/ Bu uygunluq karbon dioksidin istiliyi udmagq

138 N~ =< > v@ atmosferda saxlamaq gabiliyyatina malik
\/4— 1— oldugunu, bunun iss iglim sistemina birbasa
134 1 tosir gostardiyini stibut edir. Naticada Yer
sathinds temperatur yuksalir, iglim tarazlig
pozulur va mixtalif ekoloji problemlar
yaranir.

1880 1900 1920 | 1940 1960/ 1980 2000

Karbon dioksid
va global orta temperatur

iglita, doyisikliyi

Havanin,temperaturu yagintilarin migdarina, bulud 6rtlytnin formalasmasina,
kalaklarin istigamatina va suratina birbasa tasir gostarir. Buna gora da Yer kiirasinda
orta temperatur ylksaldikca iglim sisteminda muxtalif dayisikliklar bas verir va
diinyanin muxtalif bolgalarinda iglim xUsusiyyatlari dayisir. Temperatur artimi
atmosferda hava kitlalarinin harakatini, ritubatin paylanmasini va yaginti rejimlarini
dayisdirarak bazi arazilards quraqgligin, digar arazilardas isa glicli yagintilarin misahida
edilmasina sabab olur. Alimlar bu dayisikliklarin galacakds hansi naticalars gatirib
¢ixaracagini muayyanlasdirmak tclin komputer modellarindan istifads edirlar. Bu
modellar tatbiq edilarkan atmosfer, okean va quru sathi arasinda gedan murakkab



garsihgh tasirlar nazars alinaraq muxtalif ssenarilar yaradilir. Lakin hava proseslari,
buludlarin formalagsmasi ve okean axinlari arasindaki alagalar tam sakilda dyranilmadiyi
uctn hazirki modellar butlin dayisikliklari yuksak daqiglikls prognozlasdirmaga imkan
vermasa do, asagidaki naticalarin ¢ixarilmasina asas verir.

» Hazirda yagintinin ¢cox dusduyl bazi srazilar cox quraglasacaq, digar arazilards
isa yagintilar xeyli artacag;

« Arktika va Antarktidada buzlaglarin arimasi daniz saviyyasinin galxmasina sabab
olacaq, sahilyani 6lkalar isa dasqin riski ilo Uizlasacak;

« Firtinalar, dasqinlar ve mesa yanginlari daha tez-tez va daha gticlu olacaq;
» Dayisan iglima uygunlasa bilmayan canlilarin névlari mahv olacag;

 Quragligin artmasi acliga gatirib ¢ixaracaq vasisticods daha ¢cox insan aziyyst
cokacak.

Istixana effektinin miisahids olunmasi

Lavazimat: soffaf plastik gab ve ya banka, termometr, cay sodasi (NaHCO3), sirka tursusu, sam va ya
masa lampasi (istilik manbayi), zamandlg¢an

Talimat:

Addim 1. Har iki gaba otaq temperaturunda olan eyni hacmda,havanin doldugundan amin olun va
gablarin har birina termometr yeslasdirin.

Addim 2. Birinci gab oldugu kimi saxlanilir (@di;hava). kinci gaba az migdarda cay sodasi tokiin, onun da
Uzarina sirka tursusu slave edib karbon dioksidin @mals galmasini tamin edin. Qabin agzini darhal baglayin.

Faaliyyat

Addim 3. Har iki gabi eyni masafeda samin, yaxud lampanin.garsisina qoyun va vaxti dlcmaya baslayin.

™) ™




Il hissa

Addim 4. 3-5 daqigs arzinds har iki gabdaki temperatur dayismalarini misahids edin.
Addim 5. istilik manbayini séndiriin va har iki gabin soyuma siirstini misahids edin.

Miizakirs edin:
1. Hansi qabda temperatur daha siiratla yiiksaldi?

2. Hansi gab istiliyi daha uzun miiddat saxladi?
3. Karbon dioksidla zangin miihit istilik enerjisini neca saxlayir?
4. Bu miisahida Yer atmosferinda bas veran hansi prosesa banzayir?

Gorulacak tadbirlar

Qlobal istilasmanin asas sababi fasil yanacaqlarin yandiriimasi ils bagli
oldugundan bu prosesi‘qisa middatds tamamils dayandirmaq mumkdin
deyil. Clinki atmosferda toplanmis karbon dioksidin migdar kifayat gadar
yuksalmisdir. Karbon dioksid uzun,middat atmosferds qgalaraq istiliyi
udmaqda davam edir va bu da temperaturun.galecak illarda daha da
artmasina sarait yaradir. Bu ssbabdan hazirki marhalads asas maqgsad
global istilagsmani tam dayandirmagq deyil, enun siratini azaltmaq ve
nazaratdan ¢ixMasinin garsisinkalmaqdir.

« insanlar global istileasmanin garsisinin alinmasina téhfa vermak
maqgsadils fosil yanacaglardan istifadani azaltmaga calisirlar.
Masalan, saxsi avtomobildan daha az istifads edarak ictimai
naqliyyata Ustlinlik verir, velosipedls harakat edir va ya qisa
masafalori piyada gat edirlar. Bu ciir davranislar nagliyyatdan
yaranan karbon dioksid emissiyalarinin azalmasina komak edir.

* Bir cox Olkslords elektrik enerjisinin istehsalinda kulak ve giinas
enerjisi kimi tamiz va barpa olunan manbalars kegidi stratlandirmak
meqsadila konkret hadaflar muayyan edilib. Bu yanasma enerji
istehsall zamani atraf muhite buraxilan istixana gazlarinin miqdarini
azaltmaga yonalib.

« Alimlar atmosfera daxil olan karbon dioksidin migdarini azaltmaq
dcuin yeni texnologiyalar Gzarinda islayirlaer. Bu texnologiyalara
elektrik stansiyalarinin bacalarindan karbon dioksidin tutulmasi,
hamginin onun yerin darin gatlarinda saxlanilmasi kimi Gsullar
daxildir. Bu cur tadbirlar iglim dayisikliyinin stratinin azaldilmasinda
muhim rol oynaya bilar.




Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Qrafikda 1860-2020-ci illar arzinda atmosferds karbon dioksidin (CO,) migdarinin va global orta
temperaturun dayismasi gostarilmisdir.
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a. Qrafiks asasan karbon dioksidin
olunur?

b. Hansi dovrds karbon dioksidin
bas verib?

c. Qrafikda temperaturug
tendensiya necadir?

d. Qrafikdaki malumatla

temperatur arasinda hansi slags musahida
ib? Bu dovrds temperatur dayismasi neca

sahida olunur. Buna baxmayaraq tmumi

lar? Fikrinizi asaslandirin.

tesadlf edir? Bu iki hadisa arasinda hansi slags mévcuddur?




EIm, texnologiya, hayat

46

Atmosferda karbon dioksidin (CO,) migdarinin artmasi iglim sistemina tasir gostaran
asas amillardandir. Senaye ingilabindan sonra fosil yanacaqglarin genis istifadasi
naticasinda atmosferdaki CO,-nin miqdari tabii tarazliq saviyyasindan xeyli
yuksalmisdir. Buna géra da muasir elmi tadqiqatlarda ssas diggstdiavaya yainiz zararli
gazlarin buraxilmasinin azaldilmasina deyil, ham ds artiqg mévcud olan karbon dioksidin
birbasa havadan ¢ixarilmasina yonaldilmisdir. Bu sahads aparilan arasdirmalar“yasil
kimya“nin prinsiplarine asaslanir. “Yasil kimya“da karbon dioksid tullanti deyil, xammal
manbayi kimi giymatlandirilir. Havadan karbon dioksidin,birbasa tutulmasinin asas
¢atinliyi onun atmosferds az migdarda olmasidir. Bu isa'yukssk seciciliyaymalik
materiallarin hazirlanmasini talab edir. Aparilan tadqiqatlar'gosterir ki, dtizglin secilmis
sorbentlar (uducu maddalar) va katalitik sistemlar vasitasile COz-nin havadan ayrilmasi
ham texniki, ham da ekoloji baximdan mimkindtr,CO,-nin havadanrtutulmasi Gglin
tatbiq olunan texnologiyalar enerji baximindan ssmarali,

zararsiz va takrar istifads oluna bilanimaddalars

asaslanmalidir. Bu magsadls an ¢ox rs -
istifade olunan Usullardan biri

adsorbsiya prosesidir. Bu zaman ’\_ﬁ
karbon dioksid bark maddalsrin

sathinda tutulur.

Karbon dioksidinftutulmasinda L\

kimyaviudmadisullari da mtihim rol

oynayir. Klassik aminbirlesmalsr effektiv

olsa da, onlanin yuksak enerji sarfi ve korroziya yaratmasi kimi catismazliglari var. Buna
gora da muasir tadgiqgatlar bitki mangali aminlar, ion mayelari va darin evtektik
halledicilar tizarinda aparilir. Bu maddalar karbon dioksidle donan reaksiyalara daxil
olur va nisbatan asagitemperaturda yenidan istifads edils bilir.

“Yasil kimya"nin Gstiinliklarindan biri tutulmus karbon dioksidin faydali maddalara
cevrilmasidir. Katalitik proseslar vasitasile CO, metanol, garisga tursusu va sintetik
yanacaglarinalinmasinda istifads olunur. Bu zaman metal katalizatorlar va
elektrokimyavi sistemlar tatbiq edilir. Belslikls, karbon dioksid karbon dévriyyasinda
aktiv rol"@ynayan maddays cevrilir.

Natica etibarils havadan karbon dioksidin tamizlenmasi “yasil kimya“nin an perspektivli
istigamatlarindan biridir. Atmosferds artiq olan karbon dioksidin tabists zarar
vermadan yenidan istifadays gaytariimasi iss galacakda davamli texnologiyalarin
inkisafi G¢lin mihim elmi asas yaradir.



Lavih Su tebiatda genis yayillmis va =0 Lavazimat:

bittn canlilarin yasamasi \ plastik butulka, pambiq, aktiv kdmir,
tgun zaruri olan ssas *"’-"E? qum, cingil, élcii gaby, saat ve bulaniq

maddadir. Lakin muxtalif manbalardan alda - SuU nUmunasi.

olunan sularin tarkibinds qum, torpaq va digar
mexaniki qarisiglar ola bilar. Bu sababdan
suyun istifadayas yararli hala gatirilmasi Gi¢lin
tamizlama prosesindan kecirilmasi talab
olunur. Layihanin magsadi sads
lavazimatlardan istifads etmakls filtr qurgusu
hazirlamag, mexaniki cirklanmalardan sonra
suyun filtrasiya yolu ils tamizlanmasini
musahida etmak va tamizlanmanin effektivliyini
hesablamalar vasitasila giymatlandirmakdir.

Tolimat:

1. Plastik butulkanin alt hissasi kasilir
va tarsina cewvrilir.

2..Butulkanin icin® asagidan yuxariya
dogru pambiq, aktiv kémur, qum va
cingil yerlasdirilir.

3. Filtra 200"ml bulaniqg su tokalur.

4, Suyun filtrdon ke¢ma vaxti dlcilur.
5. Filtrasiyadan avval va sonra suyun
vaziyyati muisahids olunur.

Olcma Qwal Sonra

Suyun hacmi (ml) 200
Bulanighq daracasi (0-10)
Filtrasiya vaxti (san)
Qoxusu

Hesablama

. ) Yy | Do filtrdan kecan suyun hacmi
+ Filtrasiyanin sursti (axin sdrsti) 9= Zaman (san)
= 171 Bavval - Bsonm
+ Bulanigligin azalma faizi azalma % = —“z—="- 100
awval
. iltrdan kecan suyun hacmi
«_Tamiz suyuhn ¢rximi cxm = 4 con s - 100

¢clrkli suyun hacmi

Miizakira suallar

1. Filtrasiya zamani suyun goriiniisii vo qoxusu neca dayisdi?

2. Bulanigligin azalmasi ne¢a faiz oldu? Bu natica nayi gostarir?

3. Aktiv komiir hansi cirklandiricilarin miqdarini daha yaxsi azaldir?
4. Filtrin hansi gati daha vacibdir: qum, kémiir, yoxsa pambiq? Niya?
5. Filtrdan keg¢an su igmaya tam yararlidirmi? Hansisa alave addima ehtiyac varmi?
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Xiilasa

( Atmosferin troposfer qatidir J

[ Havanin asas hissasini azot va oksigen gazlar taskil edir, onun tar

Havanin tarkibinda olan gazlarin ayrilmasi tglin ha
kegirilir, daha sonra isa alinmis maye qar@aksiya

!

Havani cirklondiran asas maddalar kar!
oksidlari va qurgusun birloagmalaridir.

Fo Karbon dioksidin migdarini

yanacaqlarda onbalarindan istifada azaltmagq Uclin yeni texnologiyalar
istifadani azalt etmak tatbiq etmak

Kran suyunun aldaedilma marhalalari

{ |

Su manbayinin Bark ¢irklandiricilarin Dezinfeksiya Saxlanilma va
secilmasi tamizlanmasi paylaniima




Umumilasdirici tapsinglar

1. Qrafika asasan verilanlari cavablandirin (1 ppm = milyonda bir hissa).

°C @ Q ppm
+1.1 temperatur, °C 410
+0,9 A 390

+0,7 370
+0,5 350
+0,3 330
+0,1 310
-0,1 290
-0,3 270

1880 karbon dioksid 2017

a. Qrafiks asasan temperatur va CO, arasinda neca bir.alags muisahida olunur?

b. Temperatur xattinin dalgali, CO, xattinin iss daha‘hamar olmasinin sababi na ola bilar?

c. XX asrin ikinci yarisindan sonra temperatur artiminin stiratlanmasini necs izah edardiniz?
d. Qrafikda goériinan dayismanin insanaaliyyati ilo alagesiina ola bilar?

e. Texminan 1880-2017-ci illar araliginda CO,-nin.migdari ne¢a ppm artib?

f. Eyni dovrda global temperatur neca °C yiksslib?

g. Orta hesabla CO,-nin migdari har 10.ilds ne¢a ppm artib?

h. Temperatur artiminin ortaillik stiratini hesablayin (°C/il).

i. ©9gar artim bels davam edarss, 2050-ciilds CO,-nin saviyyasi taxminan neg¢a ppm ola bilar?
J. Temperatur artiminin bazi dévrlards CO; il paralel getmamasinin ssbabi na ola bilar?

2. Yangin zamani alovun iizarine galin parca (masalan, adyal) atdiqda yangin s6niir. Bunun
sobabini izah edin.

3. Tomiz oksigen miihitinda, yoxsa havada yanma daha siiratli bas verar? Sababini izah edin.

4. Damirin yanmasi ila onun adi havada paslanmasi arasindaki oxsar va farqli cahatlari qeyd edin.

5. Qapali otaqda50 m’ (20°C va 1 atm) hava var (havanin tarkibinda 78% azot, 21% oksigen, 1%
karbon dioksidin olduganu gabul edin).

a. havada olan oksigen maksimum nec¢a qram hidrogenls reaksiyaya daxil olar?

b. havada olan oksigeni ne¢a gram hidrogen peroksidin tam parcalanmasindan almaq olar?
c. havada olan oksigenla 1650 q saf komur (C) tam yandirihr.

— bu zaman neca litr (20°C va 1 atm) karbon dioksid alinar?

— yanma prosesi tam basa ¢atdigdan sonra havanin tarkibindaki azot, oksigen va karbon dioksidin
taqgribi migdarini faizle hesablayin.




xirda

tamizlsnmamis o xirda
o hissaciklarin hissaciklarin _
6. Tahliikasiz v tamiz kran yapisdinimasi boytimasi flotasiya

suyunun alda edilmasinin sxemi cvg. v, ®

verilmisdir. S i Tin ey

a. Mikroorganizmlarin mahv edildiyi ma
A) stizma B) flotasiya
C) dezinfeksiya D) hissaciklarin

b. Xirda hissaciklarin avval yapis
A) suyun dadini yaxsila

Oyldilmasinin asas magsadi hansidir?
ezinfeksiyani asanlasdirmaq
yun rangini dayismak

A) mikroblar ¢oxa - i irsiz olar
C) su bulaniq olar

Tomizlama ani Umumi suyun 22%-i itkiya gedarss, giindalik tamizlanan cirkli suyun
minimum hacmini (litrls) hesablayin.

g. Hansi marhalalardan ke¢cmasa ds, su saffaf goriina bilar?
h. Na Ggun tamizlanmis su birbasa evlara deyil, avval anbara verilir?

i. Bu marhalalardan hansi mexaniki, hansi kimyavi tasire asaslanir?




Qeyri-metallar

XIX asrin sonu — XX asrin avvallarinda alimlar va igtisadcilar butln
dinyani ciddi bir problemls bagli xabardar edirdilar: diinyada
ahali stratla artir, lakin kand tasarrifati torpaglarinin mahsuldarhgi
eyni suratle ylksalmir. O dévrde mévcud torpaq sahalsrindan
daha ¢ox mahsul alda etmak zarurati yaranmisdi. Kend
tasarrifatinda mahsuldarhgr artirmaq glin, asasan, tabii
glbralardan, mahdud miqdarda ise mineral duzlardan istifada
olunurdu. Lakin bu manbalarls artirilan mahsul da talaba
Bu sababdan bir ¢cox dlkalards “azot catis
tohlikasinin artacagi ils bagh ciddi naraha

Haber, daha sonra Karl Bos tarafind*zotlu
sanaye Usulu bu problemi koklu sakilda hall etdi.

@ Bu isul vasitssils havanin asas tarkib hi 1. Niya bazi maddalarin istehsali
istifade edilarak bodyiik migdarda az ( kend tasarrifati ve sanaye
olundu. Naticada kand tasarriifatinda i Ucun strateji shamiyyat
artdi, milyonlarla insanin arzaq tamina dasiyir?
kimya sanayesinin inkisafisu i i . Qeyri-metallarin birlagmalarina
gostarir ki, maddalarin xa i ini glindalik hayatda hansi
oyranilmasi yalniz elmi baximda sahalarda daha ¢ox rast
camiyyatin inki i i galinir?
tebiatda moy, . Bir madds eyni zamanda ham
dyranmaya faydali, ham da zararli tasir

yollarini tap

Bolmadas 6yranacaksiniz

« 17-ci grupa (VIIA grupuna) daxil olan elementlarin — fllor, xlor, brom va yodun aktivliklari qrup tzrs
yuxaridan asagilya dogru zaiflayir

» Ammonyak laboratoriya saraitinde ammonium duzlarinin qtivvatli asaslarla (galavilarls) gizdirimasi
naticasinds, sanayeds isa azot va hidrogendan Haber prosesi ila alinir

« Bitkilarin normal béytumasini tamin etmak maqgsadila torpagi gida elementlari (azot, kalium va fosfor)
ila zanginlasdirmak Uglin ona mixtalif maddalar — gubralar alave edilir

gostara bilarmi?

« Kikird kimya sanayesinda genis istifads edilan mihim xammaldir, onun asas hissasi sulfat
tursusunun istehsalina sarf olunur

« Tabiatda tarkibinda karbon elementi olan maddalarin canli va cansiz mihit arasinda daim harakati —
"karbon doévrani” bas verir

« dhangdasindan sénmamis shang, sement va slsa istehsalinda genis istifads olunur




6.1 Halogenlar

icmali suyun tesmizlsnmasi zamani suya az
miqdarda xtsusi maddas alava olunur. Suda
kaskin goxu yaradan bu madds, az
migdarda gatilmasina baxmayaraq,
bakteriyalari va digar mikroorganizmlari
mahv edir. Eyni maddadan hovuzlarin temiz

 Suyun tamizlanmasinda hansi

1 maddadan istifads edilir?
« Bu maddaninimikroorqanizmleri
mahv etmasi onun hansi
xiisusiyyati ilo alagadardir?

« Bu madda kimi oxsar tasirli

saxlanilmasi va dezinfeksiya edilmasi basqa hansi maddolari
magqsadila da istifads olunur. tamyirsiniz2
" I A 17-ci grupa (YIIA) fltor, xlor, brom, yod vo'astat (At) qeyri-‘
ionlan, hidrogen metallar daxildir. Onlar metallarla asanligla reaksiyaya daxil olub
s6zler halogénidler muxtalif duzlar smale gstirdiklarine gors halogenlar adlandirilir
(yunanca "hal@s” — duz, “gen” — amals,gatiron demakdir). Astat
radioaktiv elementdir.
18
5o s 1 1| re Halog€nlerin elektf@migurulusu va aktivliyi
"F4 |y, Butin halogen atomlarinin xarici energetik tabaqgasinds
o 0 11 1 “ci” .| elektron yerlasir ve onlarin atomlarinin mumi

elektron formulu ns°np° saklinds ifads olunur. Bu
sababdan halogen atomlari xarici energetik tabagasini
tamamlamaq tgun 1 elektron gabul etmays meyillidir.
Metallar ils reaksiyalar zamani onlar 1 elektron gabul
edarak -1 yuklu ion amals gatirir. Xarici energetik
tabagalari oxsar oldugu Uglin halogenlarin kimyavi xassalari da
bir=birins oxsardir.

F

Halogenlar yuksak aktivliys malikdir ve qrup Uzrs yuxaridan

Q asaglya dogru aktivliklari zaiflayir. Bunun sababi qrup lzrs

I yuxaridan asagiya dogru xarici elektron tebagasinin niivadan daha

uzaqda yerlasmasi va daxili energetik tabagalar tarafinden daha

e cox ekranlagmasidir. Naticada xarici tebagada olan elektronlarin
nuve tarafindan cazb olunmasi zaiflayir va alave elektronun

0 alinmasi ¢atinlasir. Buna gora ds atom radiusu artdiqca
halogenlarin aktivliyi azalir.

Atom radiusu artir. Oktet qaydasina uygun olaraq iki halogen atomu xarici energetik
aktivlik azalir tebagalarini tamamlamaq Ugln tak elektronlarindan ortaq istifads

edir. Naticads halogen atomlar arasinda takqgat kovalent rabits




Qeyri-metallar

yaranir. Buna gora da halogenlar adi seraitds ikiatomlu molekullar saklinds mévcud
olur. Bunu flior atomlarinin birlagarak flior molekulunu amala gatirmasi nimunasi
Uzarinda nazardan kegirak:

Halogenlar
Flior F,
Xlor cl,
Brom Br,
Yod 1,

Halogenlarin xassalari va alinmasi

Halogenlar rangli maddalardir. Fltor agiqg-
sari rangli, xlor isa yasilimtil rangli gazdir.
Brom adi saraitds ugucu maye olub
qirmizimtil-gahvayi buxar amals gatirir.
Yod isa gara-bandvsayi rangli va asanligla
sublimasiya edan kristal maddadir.
Halogenlarin ranglari onlarin elektron
quruluslarn va isigin udulmasi ils

O

alaqadardlr. brom buxarlari yod buxarlari
Halogenlar . Otaq ter‘turunda Qaynama temperaturu, °C
Fltor aclg-sarl gaz -188
Xlor yasilimtil gaz l l -35 l
Brom girmizi-gahvayi maye 59
Yod gara-bandvsayi kristal rang tindlasir sIXiq artir 184 gaynama temperaturu artir

Halogenlar zaharli olduglarina gérs canl organizmlar Ggun
tahlukalidir. Onlar tanaffis yollarina, gozlers va dariyazerar vers
bilar. Bu maddalarls islayarken mitlaq goruyucu vasitalardan
istifade elunmalidir.

Xloru neca almaq olar?

Lavazimat: manqgan(¥) oksid (MnO), natrium xlorid (NaCl), gati sulfat tursusu (H.SQO,), reaksiya
kolbasi, stiga qif, sidsa borular, su ils doldurulmus yuma gabi, gati H,SO,4 olan qurutma qab,
gaztoplama qabi, gizdirici (spirt lampasi), ag kagiz, gqoruyucu eynak va alcak.

+—
o
B
©
()
L

Tolimat:

Addim 1. Qurgunu sakilda gdstarildiyi kimi yigin.

Addim 2. Kolbaya muayyan gadar MnO, va NaCl garisigi daxil edin. Suse qif vasitasile kolbaya
ehtiyatla gati H,SO, alava edin va onu zaif qizdirin. Reaksiya zamani gazin ayrilmasini misahids edin.
Addim 3. Ayrilan gazlar avvalca su olan gabdan kegirin. Bu marhalada hidrogen xlorid (HCI) gazi
suda hall olaraq garisigdan kanarlasir.
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gati sulfat tursusu

ag varaq

\

Addim 4. Qaz garisigini daha sonra gati
sulfat tursusu olan gabdan kecirarak xlor
gazini qurudun.

MnO,, NaCl

Addim 5. Temiz va quru xlor gazini
gaztoplama gabinda yigin. Qabi ag kagiz
fonunda musahida edarak gazin rangini
muayyanlasdirin.

su gati sulfat tursusu xlor

Miizakirs edin:

1. Qazin ayrilmasi zamani hansi alamatlar miisahida olunur?

2. Xlor qazinin rangi necadir?

3. Niya gaz avvalca sudan, sonra isa qati sulfat tursusundan kecirilir?

Halogenlar metallarla reaksiyaya daxil oldugda bir elektron gabul
edir vo-halogenid ionlari smals gatirir. Bu zaman yaranan
birlasmalar ion‘rabitsli olur. Masalan, damir ila xlor arasinda
gedan reaksiya naticasinds Fe** va Cl” ionlarindan ibarat demir(lll)
xlorid birlasmasi amalaigalir.

Halogilar Damir yunW Reaksiya mahsulu Gorunusu
FlGior gazini demir yununun tizarindan kegirdikda damir damir(lll) agig-yasil
Fliior yunu xaricdan heg bir qizdirlma olmadan alovlanir. fliorid rangli bark
2Fe #3Fy — 2FefF, (FeFs) madds
Xlor gazini demir yununun tizarindan kegirdikda damir(lll) acig-yasil
Xlor qizdiriimis damir yunu parlaq alovla yanir. xlorid rangli bark
2Fe + 3Cl, - 2FeCl, (FeCls) madda
Brom buxarini dsmir yununun tzarindan kegirdikda akivlik damir(lll) qirmizi-
Brom gizdinlmis demir yunu zaif alovla parlayir. azalir bromid gahvayi rangli
2Fe + 3Br, — 2FeBr, (FeBrs) bark madds
Yod buxarini demir yununun Gzarindan kecirdikds damir(lll) qara rangli
Yod qizdiriimis damir yunu zaif qirmizi isiq sagir. yodid bark
2Fe + 31, — 2Fel, (Fels) maddsa




Halogenlar geyri-metallarla reaksiyaya daxil oldugda isa
cutlesmamis elektronlari Gmumi istifade edarak kovalent rabitali
molekullar emals gatirir. Masalan, hidrogen va xlor atomlari

cutlasmamis elektronlari Gmumi istifada edarak hidrogen xlorid

(HCl) molekulunu amala gsatirir.

H, + Cl, » 2HCl

Xlorlu suyu (xlorun suda mahlulunu) rangsiz kalium bromid
mahluluna slava etdikds mahlul narinci reng alir. Bu zaman

asagidaki reaksiya bas verir:

Cly(mah) + 2KBr(msh) — 2KCl(mah) +

(rengsiz)

Bro(mah)

(narinci)

Qeyri-metallar

Bu reaksiyada xlor bromu kalium bromiddan sixisdirib gixarir, yani
avazetma reaksiyasi naticasinda KCl ils yanasi bfom smala'galir.

Xlorlu suyu rangsiz kalium yodid mahluluna alavs etdikds iss mahlul
qirmizi-gahvayi ranga boyanir. Bu, asagidaki reaksiyailaizah olunur:

Clo(mah) + 2KI(mah) — 2KCl(mah)" +

(rengsiz)

l,(mah)

(qirmizi-gahvayi)

Bu dafa isa avezetma reaksiyasi naticasinds yod smalagalir.

Mahlulun tarkibinds olan ion

o e W

Brom slave edildikds

Yod slave edildikda

Xlorid ionlari (CI7)

dayisiklik bas vermir

dayisiklik bas vermir

dayisiklik bas vermir

Bromid ionlari (Br7)

brom sixisdirihb ¢ixarihr

dayisiklik bas vermir

dayisiklik bas vermir

Yodid ionlari (I7)

yod sixisdirihb gixarilir

yod sixisdirihb ¢ixarihr

dayisiklik bas vermir

Halogenlsrle halogenidlar arasinda
gedan avazetms reaksiyalarinda
halogen oksidlasdirici madda
rolunu oynayir. Bu zamah halogen
halogenid ionunu oksidlesdirir,
0zU isa ondan elektron gabul
edarak reduksiya olunur va
halogenid ionuna gevrilir.
Halogenlarin oksidlasdiricilik
gabiliyyati qrup Uzra yuxaridan
asagilya dogru zaiflayir.

Br Br

Oksidlasdiricilik
azalr

Reaksiya zamani elektron
veran, yani oksidlasan
madda reduksiyaedici
madda adlanir. Halogenid
ionunun radiusu artdiqca
onun elektron vermasi
asanlasir. Buna gors da
halogenid ionlarinin
reduksiyaedici gabiliyyati
grup Uzra yuxaridan
asagilya dogru artir.

Reduksiyaedicilik
artir




hidrogen + xlor — hidrogen xlorid

l. Reaksiyanin tanliyini tartib edin va amsallasdirin.
Il. Sizca, fllor hidrogenls reaksiyaya neca daxil olar? Bu reaksiyanin “soz ta

Bu reaksiyanin “s6z tanliyi”

Oyrandiklorinizi tatbiq edin
Dovri cadvalin 17-ci grupuna aid elementlar verilmisdir.
a. Bu grupdaki elementlar neca adlanir?
b. Xlor hidrogenls partlayisla reaksiyaya daxil olur.

¢. Brom hidrogenls reaksiyaya neca daxil olar? Hamin re
d. 5 gram hidrogenin xlorla tam reaksiyasindan alinan

1
1 H1 01
Hidrogen 2
3 E’ 94 | 4 9,01
Li Be
Litium Berillium
11 22,99 12 24,31
Natrium Magnezium
19 39,10 | 20 40,08 | 21 44,96 50,94 | 24 51,99 5
Ca | Sc \) Cr
Kalium Kalsium Skandium Vanadium Xrom
37 85,47 | 38 87,62 | 39 88,91 “@ 92,91 | 42 95,95
r Mo
Rubidium tronsium Ittrium Niobium Molibden
55 132,91 |56 137,33 | 57 iiB.ST 73 180,95 | 74 183,84
3 a
Sezium Barium Lantan
87 [223] | 88 [226] | 89 [227]
Fr | Ra Ac
Fransium Radium Akti
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6.2 Hidrogen, azot voe ammonyak

Husunu itirmis saxsa kaskin goxulu maye iyladildikdan bir ne¢a saniya
sonra hamin saxs 6zlina galir. Malumdur ki, tarkibinds suda hall edilmis
gazin movcud oldugu bu maye apteklards “nasatir spirti” adi ils satilir.

« Sizca, nasatir spirtinin tarkibinda olan gaz hansi maddadir?
« Husunu itirmis insani ayiltmaq iiciin bu maddadan istifada etmayin sababi nadir?
« Bu madda sanayeda va ya maisatda daha hansi magsadlar iiciin.stifads olunur?

Hidrogen
hidrogen, azot,

ammonyak, dénan
reaksiya, ammonyak
istehsall, Haber prosesi

Hidrogen bitiin elementlar arasinda an yungul eleméntdir. O gadar
ylngul gazdir ki, Yer atmosferinds, demak olar kiymoveudideyil, clinki
zamanla atmosferdan kosmosa paylanib. Kosmasda hidrogen,an ¢ox
yayllmis elementdir. Glnasin daxilinds hidrogen atomlari birlasarak
helium atomlarini amals gatirir. Bu proses zamani boyik migdarda

Acar
sozlar

enerji ayrilir, bu enerji Yera ham istilik/ham,. ds isiq saklinds yayilir. Litium (Li)
Glinasdan galsn hamin enerji Yer lizarinda hayatin méveudlugu lcin Ea:“_‘m ('(% )
alsium (Ca

asas sortdir. Demali, hidrogensizshayat mimkun-deyil: Natrium (Na)

Magnezium (Mg)
Aliminium (Al)
Sink (Zn)

Damir (Fe)

Laboratoriya seraitinds hidrogen qgazi, adatan, aktivlik sirasinda aktigggartir

hidrogendan avval yerlasen metallarin duru, tursularla reaksiyasindan
alinir. Bu magsadls, adatan, sink.metali va sulfat tursusunun duru

mahlulundan istifads edilir. Reaksiya xtsusi qurgularda aparilir va
asagidaki tanlikls ifads olunur:

Zn(b) + H.SO4(mah)= ZnSO4(mah) + Hy(q)
Reaksiya'naticasinds hidrogen gazi ayrilir vo qaztoplama usulu ile

yigilir.

« Hidrogen havadan texminan 14,5 dafs ylngul olan gazdir.

* Rangsiz va iysiz-eldugu tglin duygu organlari ils hiss edilmir.

« Oksigenls reaksiyaya daxil olaraq su amals gatirir. Hidrogenls
oksigenin garisiginda qigilcim va ya alovun tasiri ila partlayis bas
verir va bu reaksiya boytk enerji ayrilmasi ils musayist olunur:

2H2(q) + O2(q) — 2H20(m)
Bu xususiyyatina gora hidrogendan kosmik raketlar tGglin yanacaq

kimi da istifada olunur. Eyni tmumi reaksiya hidrogenin yanacaq
elementlarinds da bas verir, lakin burada yanma bilavasits musahids

Qurgusun (Pb)
Hidrogen (H,)

aktivlik sirasinda
hidrogendan yuxarida
yerlasan metallar

Mis (Cu) tursudan hidrogeni
Giimiis (Ag) gixarir
Qizil (Au)

[ ] hidrogen

qaz

HA Y

sink su

duru sulfat tursusu
//
L

Hidrogenin laboratoriyada alinmasi
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et 1%

olunmur va ayrilan enerji elektrik enerjisi saklinda alda edilir.

« Hidrogen misdan daha aktiv elementdir. Buna gora da o, mis(ll)
oksiddan oksigeni ayiraraq mis amals gatirir. Bu prosesda mis(ll)
oksid reduksiya olunur, hidrogen isa oksidlasir:

CuO(b) + Ha(q) = Cu(b) + H.O(m)

Bu reaksiya hidrogenin reduksiyaedici xassays.malikseldugunu
gostarir.

Azot

Azot rangsiz, iysiz va az aktiv olan gazdir, havanui texminan 78%-ni
toskil edir. insanlar nafes alarkensh@vanin tarkibinds olanazotu da
udur va onu kimyavi dayismaya ugratmadan yenidan xaric edirlar.
Bununla yanasi, azot gidawasitasila do organizma daxil olur.
Qidamizdakizilallarin tarkibinds olan azot'badanin azals, simuk,
dari, sag, gan va digar toxumalarinin qurulmasinda mihdm rol
oynayir. Umumilikda insan organizminin taxminan 3%-i azot
elementindandbaratdir.

« Azot rangsiz V@ lysiz qazdir.
« Suda ¢ox az hall olur.

« Oksigenla muqayisads azot olduqca passiv gazdir. Buna asas
sabab azot molekulunda atomlar arasinda davamli licgat rabitanin
(N=N) olmasidir.Bu rabite azotun adi seraitds reaksiyalara daxil
olmamasina sabab olur.

« Azot xususi saraitds hidrogenls reaksiyaya daxil olaraq
ammonyak amals gatirir. Bu seraitde ammonyak parcalanir ve
reaksiya/eyni zamanda‘ham diiziina (ammonyak alinir), ham da
aksinadammonyak parcalanir) bag verir. Bels reaksiyalar donan
reaksiyalar adlanir va donan reaksiyalarda — avezina 2 isarasi
istifada olunur.

N2(q) + 3H2(q) 2 2NHs (q)

omala galan madda sanayeda boyiik shamiyyata malikdir. Ondan
nitrat tursusunun, elaca de muxtalif azotlu gibralarin istehsalinda
xammal kimi istifads olunur.

« Azot ylksak temperaturda oksigenls reaksiyaya daxil olub azot
oksidlari (azot monooksid — NO va azot dioksid — NO,) amals
gatirir. Bu reaksiyalar simsak caxan zaman tabii sakilds, hamginin
avtomobil muharriklerinds va elektrik stansiyalarinda da bas verir.
omala galan NO havadaki oksigenla reaksiyaya daxil olaraq azot
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dioksida cevrilir. Azot dioksid tursu oksididir, atmosferi ¢irklandirir va tursu yagislarin
yagmasina sabab olur.

N2(q) + O2(q) — 2NO(q)
2NO(q) + 04(q) — 2NO,(q)

Ammonyak

Ammonyak (NHs) rangsiz gazdir. O, sanaye va kand tasarrifati Gglin cox mihdm
birlasma hesab olunur. Senayeds ammonyak azotla hidrogenin reaksiyasi
naticasinda alinir. Yuksak temperatur ve tazyigds aparilan bu proses kimya
sanayesinda ¢ox tatbiq edilir.

Laboratoriya saraitindes ammonyak ammonium duzlarinin quivvatli'@saslarla (galavilarla) qizdirilmasi
naticasinda alda edilir. Bu zaman guicli asas ammonyaki ammonium birldsmasindsn gaz ssklinds
ayirir. Masalan, ammonium xloridin kalsium hidroksidla qizdirilmasi zamani ammonyak gazi ayrilir:

2NH,Cl (bark) + Ca(OH), (bark) — CaCl, (bark) + 2H,0 (maye) + 2NH; (qaz)

(@ammonium xlorid) (kalsium hidroksid) (kalsium xlorid) (su) (@mmonyak)

Bu reaksiyadan ammonium birlasmalarinin tayini G¢un genis istifada elunur. Namalum maddanin
quvvatli asasla qizdirlmasi zamani ammonyak'gazi ayrilirsa, . demali, hamin maddanin tarkibinda
ammonium ionu var.

Ammonyaki neca almaq olar?
Lavazimat: ammonium xlorid (NH,CI), kalsium,hidroksid (Ca(OH),), kalsium oksid, sinaq stisasi ve ya
kicik kolba, siise boru, gaz€ixisyiiclin rezin boru, girmizi lakmus kagizi, hidrogen xlorid mahluluy,
qizdiricl, stativ ve sixaclar.
Talimat:
Addim 1. Sinaq sligasine muayyan migdarda.ammonium xlorid va kalsium hidroksid qarisigi
yerlasdirib qurgunu sakilde gostarildiyi kimi yagin.
Addim 2. Sinaq slsasini ehtiyatla qizdirmaga baslayin ve bu ammonium xlorid
o .. a . |+ va kalsium hidroksid
zamani gazin ayrildigini misahids edin. H
Addim 3. Ayrilan gazi i¢arisinda kalsium oksid (suyun udulmasi
Uclin) alansiiss boru vasitasile basqga sinaqg stisasina yonaldin va
gazin xassalarini miayyan edint

ammonyak

1

Addim 4. Qirmizilakmus kagizini isladin va ayrilan gazin Gzarine  aizdina

. .. kalsium F5
tutun, bas veranrang, dayismasini geyda alin. oksid —k&
Addim 5. Qazi hidrogen xlorid buxar ils garsilasdiraraq ag —
tistiinin amals galib-galmadiyini misahids edin. C )

Miizakirs edin:

1. Sinaq siisasi qizdirildigi zaman hansi qaz aynildi?

2. Qirmizi lakmus kagizinda hansi dayisiklik bas verdi?

3. Qaz hidrogen xloridla garsilasdiqda ag tiistiiniin yaranmasi nayi siibut edir?
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Kolbanin daxilinde ammonyak qazi
var. Borunun yuxari hissasina catan
suyun ilk damcilarinda ammonyak
stiratls hall olur. Naticads kolbanin
daxilinda bosluq yaranir va su
favvara saklinda suratla yuxari
galxaraq bu boslugu doldurur.

Ammonyak zavodlari cox vaxt neft
emali zavodlarinin yaxinliginda insa
olunur ki, istehsal prosesinds alinan
hidrogendan istifada edilsin.

« Ammonyak rangsiz, kaskin va bogucu iyli gazdir. O, az miqdarda
olduqda bels iyi asanligla hiss olunur.
» Ammonyak havadan yiingul oldugu lcun sizma zamani havada
yayllmaga baslayir.
* Ammonyakin hidrogen xloridla reaksiyasi zamani ag tusti smals
galir. Alinan tistu bark ammonium xloridin xirda hissaciklarindan
ibaratdir:

NHs(q) + HCI(g) = NH4Cl(b)
Bu reaksiyadan ammonyak gazinin tayin edilmasi Ggun keyfiyyat
reaksiyasi kimi istifada edilir.
« Ammonyak suda ¢ox.yaxs! hall elduguna gorafimumi hacm suratle
azalir va naticads fowara effekti misahida edilir.
« Ammonyakin suda mahlulu, galavi xassaliolur ve qirmizi lakmus
kagizini mavi ranga boyayir.-Bu hadiss mahlulda hidroksid ionlarinin
amala galmasi ile alagadardir.
« Osasi xassali olduguna gére ammonyak tursularla reaksiyaya
daxil olub duzlar amals gatirir. Masalan, ammonyakin nitrat tursusu
ilo reaksiyasi natic@sinde ammonium nitrat alinir:

NHs(mah) + HNO3s(mah) — NH;NO3(mah)

Senayedst@ammmenyakiffistehsali (Haber prosesi)

Ammonyak glibraiistehsalinda asas xammal oldugu tglin mihim
kimyavinmaddas hesab edilir ve diinyada arzaq taminati onun
istifadssi ile,six baglidir. Ammonyakin istehsali tG¢lin istifads olunan
azot va hidrogen iss asagidaki proseslar naticasinda alinir.

Azot
Havanin tarkibinin texminan 78%-ni azot, 21%-ni iss oksigen
taskil'edir. Azotu ayirmagq Uglin havadaki oksigenin hidrogenla
reaksiyasi aparilir va bu reaksiya zaman oksigen tam sarf olunur:
2H,(q) + O,(q) - 2H,0(m)
Reaksiyadan sonra havada, asasan, azot, az miqdarda isa digar

gazlar galir. Hidrogen

Hidrogen, adatan, tabii gazin (metanin) su buxari ils katalitik
reaksiyasi naticasinda alinir:

CH,(q) + 2H,0(q) — CO,(q) + 4H,(q)
Hidrogeni hamginin neftdan alinan bazi maddalarin (masalan,
C,H,) katalitik parcalanmasi yolu ils ds alda etmak olur.
Masalan:

CzHe(q) - C2H4(Q) + H,(q)
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Ammonyakin istehsali iglin azotla hidrogenin sintezi asagidaki sxem Uzra bas verir:

1. Azotla hidrogen qarisigi sonradan
N,vaH,  sintez reaksiyasinin ssmaraliliyini azalda
bilacak cirklandirici maddalardan
tomizlanir. Bu marhals katalizatorun
gorunmasi Uc¢u

Kompressor (qazsixici) katalizator
gatlari

3.
Cevirici reaktor

200 atm tazyiq,
450°C temperatur

va temperatur
gadar artirilir. Bu

1.
Qazlar qarisdirihir
va tamizlenir

(%] nasos . Reaktordan cixan garisigin taxminan
| 15%-i ammonyakdan ibarat olur. Qarisiq

‘ ‘ oyudulur va ammonyak kondensasiya
l olunur. Reaksiyaya daxil olmayan azot va
5. ‘ hidrogen yenidan reaktora gaytarilaraq
4 : Xlama conjer, reaksiyada takrar istirak edir. 3-cii va 4-cii
2 2

marhalalar davamh sakilda tokrarlanir.

5. Alinan ammonyak ¢anlars oturdlir ve
tazyiq altinda maye halinda saxlanihr.

70
350°C _—9X

reaksiya) 60

duguna gore azotla o // 4001C 1
hidrogen hec ya daxil olmur va . & T
ammonyakin ¢ix . Lakin reaksiyanin saraitini S 40 ,/ ///%V
dayismakla ¢iximi a ag mumkindur. Qrafikda s / // /
ammonyakin ¢iximinin temperatur va tazyiqdan neca asili -,;mp 30 paRERZs /’ s00°C_

R <

oldugu gostarilmisdir. N . / ///‘ //ﬁ
Qrafikdan gorindiyd kimi, ammonyakin an yiksak ¢iximi / / ?/
350°C temperatur va 400 atmosfer tazyiginda (X noqtasi) 10 /////
alda olunur. Lakin Haber prosesinda 450°C temperatur sZai
va 200 atmosfer tazyigindan (Y noqtasi) istifads edilir. 0

0 50 100 200 250 300 350 400
Toazyiqg, atm

61
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Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Gunki 350°C-da reaksiya ¢ox lang gedir, 450°C-da isa daha uygun
reaksiya strati tamin edilir. Digar tarafdan 400 atmosfer tazyiqi
cox gucli nasoslar, méhkam borular va ¢anlar, hamgcinin boylk
miqdarda elektrik enerjisi talab edir. 200 atmosfer tazyiqi ise daha
tahlikasiz va igtisadi baximdan sarfalidir. Buna gora da reaktorda
secilan saraitds ammonyakin mahsuldarligr cox yuksak olmasa da,
fasilasiz dovri proses yaratmagla mahsuldarlig doar
yuksaltmak mumkudnddr.

1. Laboratoriyada hidrogeni sink va duru sulfat tursusu i sindan

istifads edarak hidrogenin alinmasi iglin basqga bir metal va
2. Azot va hidrogen Haber prosesinde ammonyak
Bu reaksiyanin enerji diagrami verilmisdir:

A

Enerji

N, + H,

a. Diagram nayi xarakteriza
b. Ammonyak istehsalinda

¢. Ammonyak istehsalinda yiksak
d. Haber prosesinda hansi kataliz:

Oyrandiklari

1. Ammonyak azot dan alinir.
a. Azot va hidrogen alda edilir?
b. Ammonyakin alinmasi prosesi neca adlanir?
c. Reaksiya tanliyini yazin.

2. Natrium hidroksidin ammonium sulfatla reaksiyasinin tanliyini yazin.

3. Hidrogen mis(ll) oksidls reaksiyaya daxil olur. Bunun sababi nadir? Bu hansi tip reaksiyaya aiddir?

4. 3 mol azotun 10 mol hidrogenls reaksiyasindan 60% ¢iximla ne¢ca gram ammonyak alinar?
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6.3 Gubralar

iki fermer eyni iglim saraitinds eyni bitki akir va becarir.
Fermerlarin birinin sahasindaki bitkilar hiindlrboylu va tind-
yasil rangda olur, saglam inkisaf edir. Digar fermerin sahasindaki
bitkilar ise zaif inkisaf edir, yarpaqglari ise agiq rengds olur.

« Sizco, bitkilarin inkisafinda miisahida edilan farqin sababi na ola bilar?
« Bitkilarin normal inkisafi iiciin torpaqda hansi maddalar olmahdir?
« Torpaqdaki maddalarin miqdarini neca artirmaq olar?

Bitkilarin yasamasi va inkisafi Gi¢lin karbon dioksid, isiq ve suyun @, tobii gibro,

olmasi asas sartdir. Bununla yanasi, bitkilar normal bGytmakdan .AGar sintetik giibra, azotlu
otrii torpagdan miixtalif kimyavi elementlar do gabul etmslidir. Bu | EeZ4El glibra, fosforlu gtibrs,
elementlor gida elementlari adlanir. Qida elementlarindanien kaliumlu giibrs, giibranin
vacib olanlar azot, kalium va fosfordur. qgida dayari

Bitkilarxlorefil va zllallarin sintezi tclin Kalium.bitkilards zilal mibadilasini Fosfor bitkilarda kok sisteminin

daim azota ehtiyac duyur. Azotla kifayat tanzimlayir. Kaliumla tamin olunan bitkilar ~ formalasmasini stiratlandirir. Fosforun
gadar tamin olunan bitkilar daha stratle xastaliklars, zararvericilara va alverissiz kifayat gadar olmasi bitkilarin Gmumi
boyuyir, yarpaglari iss intensiv olaraq muhit amillarina qarsi daha davamli olur, inkisaf saviyyasini yuksaldir, mahsulun
yasil rang alir. mahsulun keyfiyyati isa yiksalir. vaxtinda yetismasini tamin edir.
Gubralar

Kand tasarrtfatindabitkilar yetisdirilarkan onlar torpagdan muxtalif gida maddalari
manimsayir. Bitkilarin inkisafl zamani torpaqda olan azot, fosfor, kalium va digar
mineral elementlarin bir hissasi sarf olunur. Bu maddalarin miayyan gismi tabii
proseslar naticasinda barpa olunsa da, uzun middat eyni sahads ardicil mahsul
yetisdirildikds torpagda qgida elementlarinin migdar tadrican azalr. Naticada bitkilar
zaif inkisaf etdiyina géra mahsuldarliq azalir. Bu ssbabdan torpagin muinbitliyini
gorumag va artirmaq Ugln sahalars giibra verilir.




Il hissa

Tabii gubralar

peyin
torf

-
Sintetik gibralar

ammonium nitrat — NH,NO,
ammonium sulfat — (NH,),SO,
ammonium ortofosfat — (NH,),PO,
kalium nitrat — KNO,

Giibra torpagin gida maddalari ils zanginlasdirilmasi va
bitkilarin normal béylimasinin temin olunmasi tglin torpaga
alavs edilon maddadir.

Gubraler iki asas grupa bolinur: tabii (lizvi) glibralar va sintetik
(mineral) giibralar. Heyvan peyini va torf tabiigtibradir. Bela
gubralar torpagin strukturunu yaxsilasdirir y@ tarkibini gida
maddalari ils zanginlasdirir. Sintetik glibralar iss zavodlarda
istehsal olunur va onlarin tarkiblarinds azeot, fosforfkalium ve
digar elementlar olur.

Sintetik gtibra kimi mixtalif maddalarden istifadsrelunuf. Hansi
maddadan gubra kimi istifads olunmasi torpaqdan-bitkilarin bu
elementi necadgabul etmasindan asilidir. ' Masslan, torpagda azot,
asasan, muxtalif azotlu birlesmalar saklinda elur, lakin bitkilar
azotu birbasa bu birlesmalardan deyil, cox vaxt nitrat (NO3 ) va
ammonium ionlari (NH#2)) saklinda gebul edir. Ona gors ds azotlu
gubralar kimi,;@sasan, baziammonium duzlari va nitrat tursusunun
duzlarindan istifads olunur.

Senayeda ammaonium nitrat_ ammonyakin nitrat tursusu ils,
ammaonium,sulfat iss ammonyakin sulfat tursusu ila reaksiyasindan
alinir:

NHz(mah)+ HNO3z(mah) — NH4sNO;s(mah)
2NH;s(mah) + H2SO04(mah) — (NH4)2SO4(mah)

Gubralarde azot, fosfor
vo kaliugAin faizls migdarinin hesablanmasi

Gubralarin tarkibinda azot, fosfor va kaliumun migdariniifads etmak
tetngida elementlarinin bu maddaslardas faizls migdarindan istifads
olunur. Bu kamiyyats giibralarda qida elementinin kiitla payi vo
ya glibranin qida dayari deyilir. Kand tasarriifatinda gabul olunmus
gaydaya asasan:

v Azotun migdari N elementi iizrs,
v' Fosforun miqdari P,0Os izrs,
v Kaliumun miqgdari ise KO lizra hesablanilir.
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Azotlu gubrs _ Fosforlu glibrs

NH,NO,-ln gida dayari: K,SO,-un gida dayari: Ca,(PO,),-un gida dayari:
__AN)-n_ _ M(KO) _ MO,

W= M.(NH,NO,) 180 W= MKso, 100 W = M(CayPOy, 1108
_14-2 — 359 _9%4 . ~ 549 _142 | ~ 469
=% 100 = 35% W=7 100 = 54% W =5 100 = 46%

Gubralarin catismayan cahatlari

Gubralar diinya shalisinin gidalanma prosesinda ahamiyyatli rol oynayir. Glibralafden
istifade olunmagla daha ¢ox mahsul yetisdirmak mimktn olur,©gar giibralordan
istifade edilmass, diinyada movcud olan ahali tclin kifayet gadsr arzaq istehsal etmak
¢atin olar. Lakin gubralarin faydalari ila yanasi, .musyyan:manfi tasirlari da'varaMasalan,
gubralar sahalardan yagis sulari ils yuyularaqg ¢ay ve gollara axa biler. Bu, suda
yosunlarin suratla coxalmasina sabab olur. Hamin yosunlar 6ldukds iss bakteriyalar
onlari parcalamagq tgln suda hall olmus oksigendan istifads edir."Naticeds suda
oksigenin miqgdari azalir va baliglar bogularaqg élar. Homginin, gtibralarinitarkibinds
olan nitrat ionlari icmali sulara garisa bilar. insanlar bels sulardan istifads etdikds
organizmda nitratlar nitritlara cevrilir vo ganda hemoglobinla birlosarak oksigenin
dasinmasini azaldir. Bu hal xisusila @isaglamdicin tahltkslidir. Buna gors da fermerlar
gubralardan diizglin va ehtiyatla istifads etmalidirlar. Glibralar cay va gol kenarlarinda
sapilmamali, hamginin yagish‘havadaytatbiq olunmamalidir.

Oyrandiklarinizi tatbigedix

1. Satisda NPK adl giibre markalari olur. Sizes, NPK na demakdir?

2. Ammonium sulfatda azotun qida,dsyarini hesablayin.

3. Ammonium nitrat, yoxsa ammonium sulfat azotla daha zangindir? Fikrinizi izah edin.
4. Gubralerden yagisl havada niys istifads etmak olmaz?

Oyrandiklarinizilyoxayin

1. Azot, fosfor va kaliumun bitki tG¢lin shamiyyati nadir?

2. Azotlu, fosforlu va kaliumlu glbralara nimunalar gostarin.
3. Gubralar caylara axidildigda hansi zarari olur?
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6.4 Kikurd va birlagsmalari

« Kiikiirdiin hansi xassalarini bilirsiniz?
« Kiikiird hansi birlagmalari amala gatirir? Bu birlasmalar harada tatbiq olunur?

« Kiikiirdiin oksidlarinin atraf miihita hansi tasirlari var?

kiikiird, kiikiird dioksid, Kukird Yer qabiginda kifayat gadar genis yayilmis geyri-metallardan
sulfat tursusunun kontakt | biridir. Ona tabistde ham sarbast (element) halda, ham ds
Gsulu ils alinmasi, sulfat birlasmalar saklinda rast galinir. Kiikiird element halinda, asasan,
IR C yerin darin qatlarinda yerlasan yataglarda tapilir. Bu cur yataglara
dinyanin mixtslif élkalerindsf 0 cimladan Meksika, Polsa vo ABS

N _~ N arazisinda rast galinir. Bundan slavs, kiktrdwulkanik mansali

bolgalards, xdisusile aktivive sénmdus vulkanlarin strafinda da

/ \ musahida olunur.

Kikdrd tabistds birlesms halinda daha genis yayilmisdir. O, bir cox
Kiikiird molekulu 8 atomdan ibaret metal filizloriniA torkibinds,olur. Masalen, qurgusun filizi olan galena
olduguna gérs kukarddn molekulyar kikdrdin qurgusunla smals gatirdiyibirlogsmadir ve kimysvi tarkibi
fkjrkmu‘;;“f;dj'c;L;‘kk'l;f';“aijfr' realiyzlarda qurgusun(ll) sulfidden (PbS)ibarstdir. Bundan basqa, kikirds mis,

sink va demir kimi metal filizlarinin tarkibinda da sulfidlar saklinda
rast galiniraKikird birlasmalari hamginin fosil yanacaglarin
tarkibinda mavecuddur. Kémur, neft va tabii gazda muxtalif kiikirdli
birldsmalara rast galinir. Bu birlasmalar yanma zamani havaya zararli
gazlar buraxdig Gglin senayeds yanacaglar istifadedan avval
mumkutn gadar kikirddan tamizlanir.

Acar
sozlar

Kikardupl aftmasi

Hazirda‘senayeds istifada olunan kikuirdin boylk hissasi neft va
tobii gazinytarkibindaki kikird birlesmalarindan alds edilir. Bu birlasmalari yanacaq istifads
olunmazdan avval ayirirlar. Belalikls, kitkiirdiin neft va tabii gazin tarkibindan ¢ixarilmasi ham xammal
alda edilmasingpham da atraf muhitin gorunmasina xidmat edir. Tabii gaz, asasan, metandan ibarat
olsa da, onun tarkibinds musyyan miqdarda kukurdli birlagsmalar, xisusila hidrogen sulfid (H,S) olur.
Bazi yataglarda hidrogen sulfidin migdari 30%-a gadar ¢atir. Hidrogen sulfid kaskin iyli ve zaharli qaz
olduguna gora dncadan metandan ayrilir. Daha sonra katalizatorun istiraki ile oksidlasdirilarak sarbast
kakurd slds edilir.

Qalena

2H,S(q) + O,(q) — 2S(b) + 2H,0(m)
Bu proses naticasinda ham tahlikali qaz zararsizlasdirilir, ham da sanaye l¢lin muhim shamiyyatli
kikuard elementi alinir.

istifada olunan kiikirdiin taxminan 5%-i yeralti kiikiird yataglarindan slds edilir. Bu sul, asasan,
kukirduan tabistds elementar halda toplandigi arazilards tatbiq olunur. Proses zamani qizdirilmis su
yerin darin qatlarina vurulur. Kikurdin arims temperaturu 115°C oldugundan isti suyun tasiri ila
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kikurd sridilir va xtsusi borular vasitasils satha ¢ixarilir. Bu Gsuldan
nisbatan az istifads olunsa da, kukird yataglarinin birbasa istismari tG¢lin
muhim shamiyyat dasiyir.

KikUrdin xassalari

« Kristallik kukurd san rangli, kovrak olan bark maddadir.

« Kristallik kiiktrdtn iki formasi var: rombik ve monoklinik.

« Digar geyri-metallar kimi elektrik carayanini kegirmir.

« oksar geyri-metallar kimi suda hall olmur.

» Metallar ils reaksiyaya daxil oldugda sulfidlar emals gatirir. Masalan,
damir ila reaksiyasindan damir(ll) sulfid alinir:

Fe(b) + S(b) — FeS(b)
 Oksigends yanaraq kikurd dioksid amals gatirir:
Kikardln istifads sahalari
Kikurd kimya sanayesinda genis istifade olunan'mihim xammaldir.

« 9sas hissasi sulfat tursusunun istehsalina sarf olufiur.

* Rezin sanayesinda cox istifada edilir. XUsusila,avtomobil istehsalinda
sinlara mohkamlik va elastiklik vermak magsadila kaucuka alaves edilir. Bu
proses kaucukun vulkanlasdiriimasi adlanir va rezinin istiys, stirtinmaya vo
mexaniki tasirlara davamliigini artirir.

 Darmanlar, pestisidlar, boyaq maddalsri, kibrit v@ kagiz istehsalinda
istifads olunur.

« Kosmetik vasitaler, sampunlar va badan lesyonlarinin hazirlanmasinda
tatbiq edilir. Bu mahsullarda&ikirdiin antiseptik vo-mualicavi
xUsusiyyatlarindan istifada‘elunur.

« Sementa alava olundugda kukurdli-beton alds edilir;Bu beton
tursularin tasirine qgarsi oldugcadavamli‘olur.

Kikard dioksid
Kukurd dioksid (SO,) kukurdin havada yanmasi zamani amala galan
gaz‘halinda maddadir.
* Rangsiz, havadan agir, kaskin ve bogucu qoxulu qazdir.
« Oksar geyri-metal oksidlari kimitursu oksididir. Suda hall olaraq
sulfit tursusu(H2SO03) amala’gatirir:

SO,(g) + H,0(m) 2 H,SO,(mah)
Sulfit tursusu davamsizdir, asanligla yenidan kukdrd dioksid ve suya
parcalanir.
« Nem muhitds va ya mahlul halinda oldugda agardici tasir gostarir.
Bunun sababi rangli maddalardaki rangi reduksiya etmakls aradan
galdirmasidir.
« Bakteriyalari mahv eda bilir.
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Kukirdinmetaq temperaturunda stabil
olan formasi rombik kikarddur.

Rombik kiikiird 96°C-dan yuxari
temperaturda tadrican qizdirildigda
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kikurd kristallari smals gatirir.

Sulfat
tursusunun

A E istehsali

Darmanlar

" R
% i va kosmetik
e vasitalar
CER e

Kibrit,

@ i boyalar,
@ 15 pestisidlar
. Sement
i BT (akardla
’ ¢ beton)

Kaugukun
vulkanlasmasi




Il hissa

Komir va neftin tarkibinds mixtalif kiiktrdlU birlagsmalar var. Neft emal zamani bu birlagsmalardan
gisman tamizlansa da, yanacaq kimi tarkibinds miayyan miqdarda kikurd qalir. Bazi komr
novlarinds iss kikurdin miqdan xtsusils yuksak olur. Bu yanacaglar elektrik stansiyalarinda va sanaye
muassisalarinin sobalarinda yandirildigda onlarin tarkibindaki kiikiird birlasmalari oksigenls
reaksiyaya daxil olaraq kuikuird dioksid (SO,) qazi smals gatirir. Kuikird dioksid zararli gaz olduguna
goOra atmosfera yayildigda ciddi ekoloji problemlara sabab olur. Kikiird dioksid insan saglamhgi ticlin
tehlikali gazdir. O, tanaffis yollarina va agciyarlars tasir edarak tanaffls prosesindd ¢atinlik yaradir.
Bundan alavs, kiikiird dioksid yagis sularinda hall olaraq tursu yagislarinin emgala galmasina sebab
olur. Tursu yagislar binalarin sathini, metal konstruksiyalari asindirr, su hévzalarinds yasdayan baliglara
va torpaq uzarindaki bitkilara ciddi zarar vurur. Ona goéra da tistl qazlar atmosfers buraxilmazdan
avval onlarin kukuirdsuzlasdirilmasi prosesi hayata kecirilir. Kikirdstzlasdirma prosesi, adatan, toz
halinda olan ahangdasi va ya sonmus shangdan istifadatedilmakls hayata kecirilir. Burgansiglar
tullanti gqazlarinin tzarina puskuirdulir ve ya qazlar bu qansigin icindan kegirilmakls tsmizlsnir.
S6énmus ahang tatbiq edildikds kikird dioksidintutulmasrasagidaki kimyavireaksiya tanliyi Gzra bas
verir:
Ca(OH)(b) + SO,(q) — €aSO;(b) +H0(m)
omala galan kalsium sulfit sonradan oksigen va suyun tasiriils hidratlagsmis kalsium sulfata (gipse)
cevrilir va mixtalif magsadlar t¢lin istifada olunur.
2CaS0Os(b) + O,(q) + 4H,O(m) — 2CaS0Oy - 2H,0(b)
Kukurd dioksid asagidaki magsadlar tglin tatbiq olunur:
v' Sulfat tursusunun alinmasi;
v Yun, ipak va kagiz istehsali zamani selltilozanin‘agardilmasi;
v Sarinlasdirici ickilarin va mirabbslsrin hazirlanmasinda, hamcinin meyvalarin qurudulmasinda
sterilizeedici maddas kimi;
v Bakteriya va kif gobalaklarinin inkisafinin garsisini almaq igiin.

Sulfat tursusu istehsali va tagb1qi
Senayedas kukulrddan sulfat tursusu ¢ marhalads asagidaki sxem Uzra alinir. Bu, kontakt iisulu
adlanir.

kiikird hava
I_' vokiird sobasi
S+ 0, - S0, tullanti gazlari

tozsuz quru
hava
I marhala:
SO,-nin alinmasi

_
__

V.0, 7

SO, + 0, -

0.

4 gati sulfat tursusu

//% V0. %// durulasdirici '—I
VO, % £ qati
sulfat tursusu
Il marhala: 11l marhala:
kontakt prosesi SO,-iin udulmasi
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Kiikird dioksidin (SO,) alinmast

Bu marhalads kiikiird xtisusi sobada tozsuz va quru hava ils yandirilir. Bu
zaman kukurd oksigenla reaksiyaya daxil olaraq kikird dioksida (SO,) cevrilir.

S(b) + O,(q) — SO,(q)

Il marhala: Kontakt prosesi (katalitik oksidlasma)

Bu marhalads kikird dioksid daha ¢ox hava ils garisdirilir va 450°C

temperaturda vanadium(V) oksid (V,Os) katalizatoru olan ceviriciden kegirilir. Indoneziyada vulkan .na.ticasi.nda

Cevirici bir nega (adatan, dord) katalizator layindan ibarstdir. Bu saraitds yaranan qgazlagn tarkibindaki

kiikiird dioksid oksidlasir ve kiikiird trioksid (SOs) alinir. kikdrd dioksidin hesabina sulfat
250,(q) + O,(q) = 250,(q) tursusu goltr smals galib. Bu gol

vulkan‘gazlarinin.yagis ve gol
suyu ilo reaksiyaya daxil olmasi
Caticasinda yaranib. )

Bu reaksiya doénan va ekzotermik prosesdir. Buna gdra temperatur 450°C-ds
saxlanilir ki, ham reaksiya suratli getsin, ham da mahsulun ¢iximi yiiksak
olsun.

IINGETZEIER  Kliklird trioksidin udulmast va sulfat tursusunun alinmast

©mals galan kikird trioksid birbasa suya verilmir, ¢linki bu'zaman qizma
naticasinda tahlikali tursu dumani yaranir. Ona gdra d& emala'galen kikird
trioksid (SOs) birbasa suda deyil, gati sulfat tursusunda hall edilir. Bu zaman
kikird trioksid mahlulda olan su ils reaksiyaya daxil olur.

SO,(qg) + H,O(m) — H,SO,(m)

Su tamamils reaksiyaya daxil oldugdan sonra kukiird trioksid sulfat
tursusunda hall olaraq oleum adlanan tistilanan:mayeamala gslir
(H,SO, - SO,). Daha sonra oleum asta-asta suya tokularak garisdirihr va
naticads gati sulfat tursusu alde edilir.

Sulfat tursusunun tatbiqi Metallarin emal
ve tamizlanmasi

Sulfat tursusu an mihim kimyavi maddalardan biridir vo
sanayeda ¢ox genis tatbig sahasina malikdir. O, bir cox sanaye
sahalari ticlin asas xammal hesab'elunur ve muxtalif
mahsullaniniistehsalinda istifada edilir.

v' Gubralarin, xiisusils ammonhium sulfatin istehsalinda Fosfat
tatbiq olunur.

v Boyag maddalariningpigmentlarin va ranglayici
maddalarin hazirlanmasinda istifadas edilir.

v’ Liflarin va plastik maddaslarin istehsalinda istifads
olundugundan bu materiallarin keyfiyyatinin artirilmasina
kdmak edir. Sulfat tursusu sabunlarin va yuyucu vasitalarin
hazirlanmasinda da genis tatbiqg olunur.

v" Avtomobil akkumulyatorlarinda istifada olunan asas tursudur
va elektrik enerjisinin saxlanmasi prosesinda rolu boyutkddr.

Liflar

Boyaq
maddsalari

50%

Gubraler
25%

Digar istifada
sahaleri
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Duru va gati sulfat tursusu

Qati sulfat tursusu sakara neca tasir edir?
Lavazimat: sakar tozu (C,,H,,0,,), gati sulfat tursusu (H,SO,), kimyavi
stakan, slisa cubugq, pipet, ag kagiz (fon Uglin), goruyucu eynak va alcak.

Tolimat:

Addim 1. Kimyavi stekanin taxminan 1/3 hissasini sakar tozu ila
doldurun. Sakarin Gizarina bir ne¢a damci su alave edarak slisa cubugla
bir az namlandirin (bu, reaksiyani stratlandirir).

Addim 2. Stakana ehtiyatla 10-15 ml gati sulfat tursusu alava edin va siratle

garisdirin.

Addim 3. Stakani ag kagizin 6niina qoyun va bir neg¢a saniya gozlayin.
Addim 4. Sakarin garalmasini, kdpiklanarak stakandan yuxariya dogrd gara
bir siitun saklinda galxmasini misahida edin.

Miizakirs edin:

1. Sakarin ranginin garalmasi nayin gostaricisidir?

2. Qara kiitla niya stakandan yuxariya dogru qalxir?

3. Bu prosesin kimyavi mahiyyati nadan ibaratdir?

v" Qati sulfat tursusu ¢ox tahliksli maddadir va onunla islayarkan xisusi

icarisinda sulfat tursusu
olan ¢anlarin tizarindaki bu
isara tahlike bareds
xabardarliq edir.

Sulfat tursusu
ZHEE

: S E
s |

Duru sulfat tursusunun
alinmasi

ehtiyat tadbirlari gérilmalidir.

v Bu tursu,glicli higroskopikysuuducu) tasire malikdir. Qati sulfat tursusu
suyducu-oldugu Uctin digarmaddalarin tarkibindan hidrogen va oksigen
atomlarini ayiraraq su amala gatirir. Masalan, sakarin (saxaroza, C12H22041)
Uzarina gatr sulfat tursusu alavs edildikda onu kdmurlasdirir.

Laboratoriyada duru sulfat tursusu gati sulfat tursusunun suya
olava edilmasi ila hazirlanir. 9ksina etmak olmaz, ¢linki proses
zamani coxlu istilik ayrihdigina gérs tursu gaynayan suyun
hesabina sigrayaraq atrafa yayilar ve yanig emals gatira bilar. Duru
sulfat tursusu tursulara saciyyavi olan tipik reaksiyalara daxil olur:

1.Tursu + metal = duz + hidrogen
H,SO,(mah) + Fe(b) — FeSO,(mah) + H,(q)
2. Tursu + metal oksidi va ya hidroksid — duz + su
H,SO,(mah) + CuO(b) — CuSO,(mah) + H,O(m)
H,SO,(mah) + Cu(OH),(b) — CuSO,(mah) + 2H,0(m)
3. Tursu + karbonat — duz + su + karbon dioksid
H,SO,(mah) + Na,CO,(b) — Na,SO,(mah) + CO,(q) + H,O(m)
Sulfat tursusunun duzlar sulfatlar adlanir.



1. Duru sulfat tursusu icarisinda toz halinda maddalarin oldugu asagidaki sinaq stisalarina alave olunur:

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

a. Hansi sinaq stsalarinda képuklanma (qaz ayrilmasi) misahids olunar?
b. Hansi sinaqg siisasinda rangli mahlul amals galar?

c¢. Hansi sinaq siisalarinds neytrallasma reaksiyasi bas verar?

d. Har bir reaksiyanin tanliyini yazin va amsall
e. Reaksiyalar naticasinda alinan duzlarin a

| sinaq susasi: mis(ll) oksid
[l sinaqg stisasi: magnezium
[l sinaq slsasi: kalsium hidroksid
IV sinaq stisasi: natrium karbonat

2. Kukird dioksidla oksigen arasindaki reaksiya dénandir.

a.Bu na demakdir?

b. Reaksiyada katalizatorun istifads edilmasinin sababiniizah edin.

c. 500°C temperaturda katalizator kikurd trioksidin suratli
bu reaksiya 500°C temperaturda niya hayata kegi

\ 4

anayeda

Oyrandiklarinizi yoxlayin

2. Kiikiirdlin arima temperaturu nisbatan asagidi
3. Kiikiirdiin hansi allotropik sakildayismalari var?
4. Kukurd dioksidin havaya yayilmasi h
5. Sulfat tursusunun alinmasi G¢iin m
a. prosesin adini
b. xammallari
c. katalizatoru
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6.5 Karbon va birlasmalari

Qis movsimindas soba ila qizdinlan evlerds bazan insanlar
Ozlarini pis hiss edirlar. Soba uzun middst yandigda otaqdaki
soxslarda bas agrisi, basgicallanma va halsizliq yaranir. Bunun
sababi yanma naticasinds amala galmis rangsiz, iysiz va zaharli
gazin havaya garismasidir. Bu gqazla zaharlanma hallar bazan

olimls naticalonir.

Acar
sozlar

karbon dévrani,
ahangdasi, sonmus
ahang

« Zaharlanmaya sabab olan qazin adi nadir?
» Bela qaz sobada hansi saraitde'yaranir?

« Soba ila qizdinlan eviarda‘bu ciir hallarin garsisini
almaq iiciin hansi tadbirlar goriilmalidir?

Karbon Yer gahiginda ham sarbast, hem da muxtalif birlagsmalar
soklinda rast galinan mthtm kimyavi elementdir. Serbast halda
karbon iki asas allotropik sakildeyisma — almaz va grafit
formasinda mévcuddur. Almaz vagrafitin fiziki xassalari bir-birindan
kaskin sakilds farglenir.

v" Almaz sertliyiwe. saffafligi ils secilon bark maddadir. Tabii
minerallarin an sartidir. Bu xUsusiyyatlarine gérae ham sanayenin
muxtslif sahalerinds, ham ds zinat asyalarinin hazirlanmasinda genis
istifade olunur.

v Qrafitiise tlnd ranglif yumsaq ve yagl oldugu hiss edilon bark
maddadir,

Tarkibi, 8sasan, karbondan ibarat olan maddalardan biri da
komUrdar. Komur odunun va ya digar Uzvi maddalarin az
migdarda hava saraitinds qizdinlmasi (piroliz) naticasinds alinir.
Proses zamani Uzvi maddalar pargalanir va karbon tarkibli madda
amala gatirir ki, bu maddadan da yanacaq kimi genis istifada
olunur.

Tabiatda karbonun birlagsmalari cox genis yayilmisdir. Bu
birlagsmalar canli organizmlarin tarkibinds, torpaqda, okeanlarda
va atmosferds mévcuddur. Atmosferds karbona, asasan, karbon
dioksid saklinds rast galinir va bu madda canl alem Gg¢lin mihidm
shamiyyat dasiyir. insan organizminin tarkibi ds karbonun
birlasmalari ils zangindir. insan badaninin kitlaca taxminan 20%-i



Qeyri-metallar

karbondan ibaratdir. Karbon zilallarin, yaglarin, karbohidratlarin va digar Gizvi
maddalarin asas elementidir.

Karbon dovrani

Karbon dovrani tabiatds tarkibinda karbon elementi olan maddalarin canli va cansiz
muUhit arasinda daim harakatds olmasi demakdir.

v Atmosferds karbon, asasan, karbon dioksid (CO,) saklinde mdvcuddur. Qur
bitkilar, okeanlarda isa fitoplanktonlar fotosintez prosesi zamani CO,-ni ma
onu Uzvi maddalara cevirir.

v’ Bitkilarda toplanan karbon gidalanma yolu vasitasila heyvanlara 6tirilu
badaninda muxtalif karbon birlasmalarinin tarkibina daxil olur. Blitd
zamani karbon dioksidi yenidan atmosfers qaytarir. G
naticasinda karbonun bir hissasi torpaga va suya keg
mikroorganizmlarin faaliyyati naticasinda CO linda

(7 :
/—/_
N/ quruda yasil -
Hidrosferds bitkilar va ygzr:ac;g(li?)
hall olmus okeanda canlllarda tonaffis

| emals gatirir

sokilda fitoplankto
tarafindan
fotosm T

bitkilards olan

heyvanlarda bakteriyalar 6lu
olan karbon  |c heyvan va

birlagsmalari B V ) bitkilarla
dalanma 6lma va clirlima gidalanir

Y

fosil yanacaglarda (komir, neft, tabii gaz) olan karbon birlasmalari

suda olan karbon dioksid
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Fitoplanktonlar

Faaliyyat

Karbon dioksid atmosferdan, asasan, iki yolla kanarlasir: fotosintez
va okean sularinda hallolunma yolu ils. Karbon dévraninin mihim
marhalalarini taskil edan bu proseslar ham da maddalar
mubadilasinin davamliligini tamin edir. Fotosintez zamani
bitkilarin yasil hiiceyralarinda xlorofilin istiraki ilo Glinas isiginin
enerjisi hesabina karbon dioksid ils su reaksiyaya daxil olaraq
glukoza va oksigen amals gatirir:

6COZ + 6Hzo - C5H1206 + 602
Bitkilar glikozadan digar karbon birlasmalarinin sintezi tgtin
istifada edir. Heyvanlar bitkilarla gidalandigda karbon birlagmalari
gida zanciri boyunca 6tirulir va_naticads insan gidasinin garkibina
daxil olur. Fotosintez ekeanlarda yasayan fitoplanktenlarda da bas
verir va karbon su ekosistemlarinds do dowr edir.
Karbon dioksidlin atmosferdan kanarlasmasinin digar asas yolu
onun okean sularinda hall"elunmasidir. Havada olan karbon
dioksidin bir hissasi okeanlarda hall olur ve bunun naticasinda
karbonat ionlari.emala galir. Bu ionlardan molyusklar kalsium
ionlari ila birlikda gabiglanni, baliglarise skeletlarini qurmagq Ggun
istifads edir. Lakin karbon dioksidin hamisi suda hall olmur, yalniz
muayyan bir hissasithall ola bilir. Buna géra da atmosferds va
okeandarelan karbon dioksid migdari arasinda tarazliq yaranir.
Karbon dioksid atmosfers, asasan, tenaffls vo yanacaqglarin yanmasi naticasinds daxil
olur. Bu proseslarkarbon dovranininvacib marhalalarini taskil edir. Tanaffls prosesi
bitkilarin, heyyanlarin va insanlarin hiiceyralarinds enerji alda etmak magsadila bas
verir. Bu zaman qglikozanin oksigenls reaksiyasi naticasinds karbon dioksid, su va
enerji amala 'galir:

C6H1205 + 602 - 6COZ + 6Hzo + enerji

Karbon dioksidin atmosferaddaxil olmasinin digar mihim yolu yanacaglarin yanmasidir.
Yanacaqglar yandigda karbon dioksid emals galir ki, o da atmosferds karbon dioksidin
migdarini artirir.

Karbon dioksidin alinmasi v tayini w .
xlorid tursusu
Lavazimat: shangdasiqirintilar (CaCOs), xlorid h :

tursusu (HCI) va ya duru sirks tursusu (CH;COOH),
kolba, ayirici qif, qazaparan boru, tixac, stakan ve karbon dioksid
ya sinaq susalari, distills suyu, shang suyu
(Ca(OH), mahlulu), stativ va sixac, sar, fenolftalein
(va ya metiloranj) mahlulu, pipet.

v
[ soffaf shang suyu
mahlulu

N

ahangdasi girintilar
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Talimat:

Addim 1. Reaksiya kolbasina shangdasi girintilar yerlasdirin va qurgunu sakilda gostarildiyi kimi qurun.
Addim 2. Ay bir stekanda shang suyunu hazirlayin. Bunun t¢lin az migdarda Ca(OH)-ni suya alave edib
calxalayin. Bir middat sonra Ustdaki saffaf hissadan gotirib stakana va ya sinaq stisasina yerlasdirin.
Addim 3. Kolbaya xlorid tursusunu ehtiyatla az-az alave edin. Reaksiya basladiqda qazingayrilmasini
musahids edin.

Addim 4. Sarin agiz hissasini qazaparan borunun uc hissasina taxib ayrilan qaz hesabina sari gisirdin, sonra
agzini baglayaraq yuxariya dogru atin va harakatini izlayin.

Addim 5. Qazaparan borunun ucunu i¢arisinda distilla suyu olan stakana (ve ya Sinaq susssina) daxil edin.
Suya bir ne¢a damci fenolftalein ve ya metiloranj mahlulu slave edin vabas veran dayisikliyi izlayin.
Addim 6. Qazaparan borunun ucunu icarisinds shang sdyu olan stekana (vaya sinaq susesina)‘daxil edin.
Ayrilan gaz shang suyundan kecarkan bas veran dayisikliyi izlsyin.

Addim 7. Az sonra qazin bir miiddat daha mahluldan ke¢gmasini tamin edin va'basweran dayisikliyi izlayin.

Miizakira edin:

1. ©@hangdasi ils xlorid tursusu arasinda bas veran reaksiyanin tanliyi neca olar?

2. Karbon dioksidin rangi va iyi necadir?

3. Karbon dioksidla doldurulmus sari havaya atdigda na bas verdi? Bunun sababi nadir?

4. Karbon dioksidin suda hall edilmasindan alinan mahlul indikatora neca tasir etdi? Bunun sababi
nadir?

5. Karbon dioksidin ahang suyundan kegirilmasi zamani hansi dayisiklik bas verdi? Bu hansi
maddanin amala galmasinirgostarir?

6. Karbon dioksidin bir miiddat sonra mahluldan ke¢masini tamin etdikda daha hansi dayisiklik bas
verdi? Bunun sababini necs izah edardiniz?

Karbon dioksid (CO,) havada'tabii sakilde movcud olan gazdir. O hamginin asagidaki
reaksiyalar naticasinda do amalagalir:

1. Karbon terkibli maddoalar tam yandigda. Masalan, tabii qazin asas tarkib hissasi olan
metan kifayat gadar oksigenlidmiihitds yandiqda karbon dioksid va su alinir:

CH4(q) + 202(q) — COz(q) + 2H.O(m)

2. Insan orqganizminimhticeyralarinda gliikoza ila oksigen arasinda gedan reaksiya zamant.
Bu proses tanaffis adlanir va amala galan karbon dioksid nafasverma zamani badandan

xaric edilir.
C6H1205(mah) + 602(q) d 6C02(q) + 6HZO(m)

3. Duru tursularla karbonatlar arasinda bas veran reaksiyalar zamani. Masalan, xlorid
tursusu ile marmar qirintilan (kalsium karbonat) arasinda gedan reaksiya naticasinds
karbon dioksid ayrilir:

CaCOs(b) + 2HCl(mah) — CaCl(mah) + CO,(q) + H,O(m)
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Karbon dioksid:

v’ rangsiz va iysiz qazdir;

v" havadan xeyli agirdir;

v" yanici deyil va yanginsondirmada istifada olunur;

v suda az hall olur va suda hall oldugda karbonat
tursusu (H.CO3) amals gatirir.

Yanginséndiran Qazli ickilarin Karbon monooksid

qurgular karbon hazirlanmasinda karbon

Karbon monooksid (CO) tarkibinds karbon olan

dioksid gazi buraxaraq dioksiddan istifads edilir. Lo . .
alovu séndiirir, ciinki Karbon dioksidin maddalarin kifayat gadar oksigen olfmayan saraitds
karbon dioksid olan mayedan ayrilmas yanmasindan amals galir. Masalah, metan az
miihitds yanma bas naticasinds gazli ickida migdarda oksigen olan seraitds yandigdadkarbon
vermir. koptiklanma bas verir. monooksid va/su amala galir:

2CHa(g) + 302(q) —2C0(q) + 4H.O(m)

Karbon monooksid cox zaharli gazdir. O, qirmizi gan hiceyrslarinda olan hemoglobinla
mohkam birlasarak oksigenin organizmin toxumalarina, dasinmasina mane olur.
Naticada huceyralards oksigen catigmnazIligi yaranir va.agir.zeharlanma bas verir.
Karbon monooksid rangsiz va iysiz'gqaz olduguna,gorse onu vaxtinda hiss etmak
¢atindir. Buna gora da gazla islayan gizdiricilarin vexgazanxanalarin miintezem olaraq
yoxlanilmasi tahlikasizlik baximindan'¢ox vacibdir:

Karbonatlar
Karbonatlar tarkibindas karbonat ionun(COs?") olan birlasmalardir. Onlara misal olaraq
kalsium karbonati (CaCO3),gostarmak olar. Kalsium karbonat tabistds shangdasi, tabasir
va marmar saklinds rast galinir.
Karbonatlarinasas xtsdsiyystlariasagidakilardir.
v Oksariyyati'sudahall olmur (yalniz natrium, kalium ve ammonium karbonatlar suda
hall olur).
v Tursularla reaksiyaya daxil olaraq duz, su ve karbon dioksid amals gatirir.
v ksariyyati qizdirildigda metal oksidina va karbon dioksida parcalanir (natrium va
kalium karbonatlar qizdirildigda parcalanmir):
MgCOs(b) 2 MgO(b) + CO,(q).

ohangdasi

Danizda yasayan canlilarin coxunun gabiqglari va skeletlari kalsium
karbonatdan ibaratdir. Bu canlilar 6ldikdan sonra qgaliglari danizin
dibina ¢okir. Zaman kegdikca, milyon illar arzinds Ust-usts yigilaraq
sixlasan bu gabiq va skelet galiglarindan ashangdasi stixuru amala galir.
Daniz organizmlarinin yumsagq hissalari iss uzun middatdan sonra

neft va tabii qaza gevrilir. Bas veran geoloji dayisikliklar danizin dibinin
tadrican ylksalmasina va quru sahalarin formalasmasina sabab olur. Bu



glin danizlardan uzaq olan quru arazilarda da shangdasi
suxurlarina rast galinir. Har il Yer gabigindan taxminan 5 milyard
tona yaxin ahangdasi ¢ixarilir ki, bundan asagidaki magsadlar
Ucln istifada edilir:

xirdalamaq Gyttmak
ahangdasi ———— xirdalanmis shangdasi » toz halinda &

(CaCo,) istifada olunur;
» demir filizinden damirin alinmasinda
- yol tikintisinda

 beton hazirlanmasinda

gizdirmaq

»s6nmamis ahang (Ca0) (Ca(OH),)
istifads olunur: istifads olu
e polad istehsalinda o tursulugun n lasdirlmasinda

e torpaqda tursulugun neytrallasdinl listl gazlarinin kikurdsizlasdirilmasinda
e sonayeds quruducu madda kimi

gil ils barabar
gizdirmaq

> Sement

istifads olunur

e insaat islerinda
e beton hazirlanma

yanacaq

[ \
> firlanan soba ' \jT' T
2

\

paslanmayan polad

sénmamis shang
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Bu reaksiya sanayeda xususi shang sobalarinda hayata kegirilir. Soba qizdirilir
va onun bir ucundan shangdasi daxil edilir. Qizdirma naticasinds amals galan
ahang sobanin digar ucundan ¢ixarilir. Reaksiya donan proses oldugu lcun
kalsium oksid ve karbon dioksid miayyan saraitds yenidan birlaga bilar. Buna
gora da sobadan davaml olaraq hava axini verilir ki, karbon dioksid muhitdan
uzaglasdirilsin va reaksiya takrar geri donmasin.

ohangdasinin mihim tatbiq sahalarindan biri stse istehsalidir."Adi stisa
istehsalinda CaCOs-Un istifade olunmasi onun méhkamliyini va kimyavi
dayanighgini artirir. Bu zaman avvalca asas xammallar olan qum (S10,), soda
(Na>CO:;) va shangdasi (CaCOs) musayyan nisbatlards gansdirilir. Alinan garisiq
bdyuk sanaye sobalarina verilir v@ taxminan 1450=1550°C temperatufrda
aridilir. Yiksak temperaturda soda v shangdasi silisium dioksidla reaksiyaya
daxil oldugda karbon gazisayrilir va'stise emala gatiran maddalar alinir.

CaCOs3(b) + Na,CO3(b) + 6SiO,(b) — CaSIO, + Na,SiOz(b) +4SiO,(b) + 2CO,1
9rima prosesi zamani gaz gabarciglar kitledan cixir va alinan garisiq
homogen, saffaf olan mayeé stisa kitlesina cevrilir, Daha sonra bu arimis siisa
maye qgalayin Uzarina axidilir va satha yayilarag hamar, barabar galinligl
tobaga halina salinir. Sonra formaya salinmis stise soyutma tunelindan
kegirilarak tadricen soyudulurki,onun daxilinds garginlik yaranmasin va
catlamalar bas vermasin: Sonda stiss lazimi olgllards kasilir va emal olunur,
naticads mixtalif ndv hazir stise'memulatlari alds edilir.

ohangdasindan sement istehsalinda da istifada olunur. Sement
ahangdasinin gil ils garisdinlmasi, alinan garisigin sobada yuksak
temperaturda qizdiriimasi va sonradan ona gipsin (hidratlasmis
kalsium sulfatin) alava edilmasi yolu ila hazirlanir. Alinan bark
maddanin Uytdularak toz halina salinmasi naticasinda sement
alda edilir.
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Oyrondiklarinizi tatbiq edin

Kalsium karbonat sanaye shamiyyatli mihim xammaldir.
a. Tarkibi kalsium karbonatdan ibarat olan bir stixur adi deyin.
b. Kalsium karbonat glicli gqizdirildigda parcalanir:

l. Bu parcalanma reaksiyasinin tanliyini yazin.

[l. CaCOs-Un nisbi formul kitlasini hesablayin.

[1l. Tam pargalanma naticasinda 2,5 mol karbon dioksid alinmissa, parcalanan CaCOs-Un katlasini
hesablayin.

IV. 500 q CaCOs-uin gizdirilmasi naticasinda 224 g CaO alinmigsa, mahsulun ¢iximim (%)thesablayin.

c. Ham suda hall olmayan kalsium karbonat, ham da suda az hall elaftkalsium oksid torpagingH-ni
artirmagq ucun istifads olunur. Kalsium karbonatdan istifads gtmayin tsttinltyu nadir?

d. Kalsium karbonatin kalsium oksid hazirlanmasindan'va terpagin pH-nin‘tenzimlanmasindan basqga
daha hansi tatbiq sahalari var?

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Karbon ddévrani nadir?
2. Tonaffls prosesi il metanin yanmasini miqayise edin.
a. Bu iki reaksiya arasinda hansi oxgarliglar var?
b. Tenafflis zamani alinan enerjidan na U¢ln istifads edirik?
c. Metanin yandirilmasindan‘alinanenerjidan na tictin istifads edirik?
3. Tebiatda shangdasi neca amals golir?
4. ohangdasinin istifada sahalarindsn biri d8 sonmamis shangin alinmasidir.
a. 9hangdasindan sonmus ah@ng neca hazirlanir?
b. Bu proses zamani karbon/dioksidi uzaglasdirmaq na tcln vacibdir?
€. ©hang sobasinda karbon dioksid.nécs uzaglasdirihr?
5. TUstu gazlar atmosfers buraxilmazdan avval kikurdsuzlasdirilir.
a. Bu'prosesds istifade olunafimaddalardan birinin adini yazin.
b. Prosesda alinan kalsiupi sulfit cox vaxt gipsa cevrilir. Gips nadir va harada istifada olunur?
c. Proses zamani basa/ersn reaksiya tanliklarini yazin.




EIm, texnologiya, hayat

Alimlar son onilliklards kimya va materialstinasligin inkisafi ssbabindan maddalari takca tarkibina gora deyil,
ham da Olclistina gors yeni saviyyada dyranir va bir-birindan shamiyyatli kasflora imza atirlar. Atom va
molekul saviyyasinda yaradilan materiallarin ananavi maddalarle miigayisada tamamils fargli xassalara malik
olmasinin mévcudlugu bels kasflardandir. Xisusils karbon asasinda alinan yeni nasil materiallarmiiasir
texnologiyanin inkisafinda mihim rol oynayir. Bu materiallar arasinda qrafen xisusi yer tutur.

Qrafen karbon atomlarinin bir atom qgalinliginda, ikiolciludkristal
qurulusda duizilmus tabagays malik maddadir. Qrafenda karbon
atomlar altibucagl qurulusda dizuldr ve mahz buqurulus ona/geyri-adi
xassalar gazandirir. Qrafen cox méhkamdir, eyni zamanda elektrik va
istiliyi yaxsi kegirir. Todqigatlar faticasinda miiayyan edilmisdir ki, grafen
poladdan taxminan 200 dafe,mohkam, misdan iss elektriki daha yaxsi
kecgiran materialdir. Bundan'basqga, grafen saffafdir va asanligla ayils bilir.

Qrafenin alinmasi vagiisusiyyatlarinin dyranilmasi materialstinasliqgda
muhdm elmi nailiyyst hesab olunur. 2004-ci ilds iss Andre Geim va
Konstantin Novoselov grafiti cox nazik tabaqalars ayigaraq grafen alds etmis vabu kasfe géra 2010-cu ilds
Nobel mukafatina layiq gorilmaslar.

Muasir texnologiyanin inkisafi elektron qurgular qarsisinda yeni talablar goyur. Bu qurgular daha kicikolculi, daha
siratli va enerjiya ganaatcil olmalidir. Uzun miiddat bu sahade asas material kimi istifads olunan silisium artiq 6z
fiziki imkanlarinin sarhadlarina yaxinlasib. Bu'sababdan alimlar.daha yiiksak keciriciliys ve daha alverisli elektron
xassalarina malik yeni materiallarin axtarisina baslayib. Qrafen bels materiallardan biridir, ¢tinki onun qurulusu
elektronlarin cox suratla harakat etmasina’imkan verir. Mahz bu Xususiyystine gors qrafen galacak nasil elektron
qurgularin hazirlanmasi tiglin pefspektivli material hesab olunur.

Qrafenin tatbiq sahalari sitiratle genislanir. Elektronikadarqrafendan cevik va saffaf ekranlarin, yiksaksuratli
tranzistorlarin va hassas sensorlarin hazirlanmasinda‘istifads olunur. Energetika sahasinda da grafen asasli
batareyalar ve superkondensatorlar daha uzunémirli ve daha
stratli‘doldurulan enerji manbalerini yaratmaga imkan verir. Tibb
sahssinds grafen biosensorlarin hazirlanmasinda, dermanlarin
magsadli dasinmasinda va slini toxumalarin yaradilmasinda tatbiq
olunur. Materialsiinasliqda iss grafenle moéhkamlandirilmis
materiallar ylingull va méhkam konstruksiyalarin istehsalina sarait
yaradir. Bundan alava, alimlar grafenin suyun tamizlanmasi,
bakteriyalarin mahv edilmasi va karbon gazinin tutulmasi kimi
imkanlarini da arasdirirlar. Bu tadgiqatlar grafenin yalniz
texnologiyada deyil, ham da atraf mihitin gorunmasinda mihim
rolu ola bilacayini gostarir.

P

Qrafenin tatbiq sahalari
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Ammonyak (NH3) sanaye va kand tasarrifati tglin strateji
ahamiyyatli maddalardan biridir. Diinyada istehsal olunan
ammonyakin boyuk hissasi azotlu gubralarin alinmasinda
istifada edilir. Ammonyak sanayeda azot va hidrogen gazlarinin
yuksak temperatur va tazyiqda reaksiyasi naticasinda alinir. Bu
proses Haber prosesi adlanir.

Magsad

Layihanin maqgsadi Haber prosesinds ammonyakin alinmasini
marhalali sakilda hesablamagq, ilkin dovr Gzrs ¢ixim va takrar
dovriyyanin mahsul ¢iximina tasirini riyazi hesablamalaria
muayyan etmak, hamginin prosesin samaraliliyifi
giymatlandirmakdir.

Talimat

1. Haber prosesinin kimyavi tanliyinig/azin.

2. Asagidaki cadvali daftariniza kogurun:

3. Azot va hidrogenin verilmis.kitlalari asasinda‘molmiqdarlarini
hesablayin.

4. Limitlayici maddani muayyan edin.

5. Nazari olaraq alinacaq ammonyakin maksimdm kuatlasini (kq ils)
hesablayin.

6. Hor dévrade ammonyakin giximinin 15% oldugunu nazars
alarag ilk G¢ doévrada alinan ammenyakin kutlalarini (kq ils)
hesablayin.

7. Uctinctidéwradan sonra amifienyakin Gmumi ciximini (%)
hesablayin.

Azotun baslangic kutlasi (kq) 1000

Hidrogenin baslangic katlasi (kq) 250

Limitlayici madda

Nazari olaraq alinacaq ammonyakin maksimum kuitlasi (kq)

Har dovrs Gizre mahsulun ciximi (%) 15

Birinci dévrada alinan ammonyakin kitlasi (kq)

ikinci dévrada alinan ammonyakin kitlssi (kq)

Uclincti dévrads alinan ammonyakin kiitlasi (kq)

Uclincii dévradsn sonra ammonyakin Gmumi ¢iximi (%)

Miizakira suallan

1. Niys Haber
prosesinda alinan
ammonyakin
miqdan ilk dovrada
az olur?

2. Takrar dovra
mahsuldarliga neca
tosir edir?

3. Tazyiq ve temperatur
artdiqca iqtisadi
samaralilik neca
dayisir?

4. Proses zamani
ne¢anci dévradan
sonra mahsulun
iimumi ¢cpami
tagriban 90%-a
catar?
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Xiilasa

QEYRI-METALLAR

17-ci grup (VIIA grup) elementlaridir (flior, xlor, brom, yod ve astat). Bu ele
grup Uzra yuxaridan asaglya dogru zsiflayir. Halogenlar metallarla reaksi
Halogenlar rabitali, geyri-metallarla reaksiyaya daxil oldugda isa kovalent rabitali
Halogenlarla halogenidlar arasinda avezetma reaksiyasi bas verir va h
gabiliyyati qrup lzrs yuxaridan asagiya dogru zaiflayir.

Azot rangsiz, iysiz va az aktiv olan gazdir. Yi
temperaturda oksigenls reaksiyaya daxil ol
oksidlari (azot monooksid — NO va azet dioksi
amala gatirir. 3

ioksid tursu oksididir,

i cirklondirir va tursu
agmasina sabab olur.
Hidrogen biitlin elementlar arasinda an yt
elementdir. Hidrogen qazi rangsiz va iysi
reaksiyaya daxil olaraq su, mis(ll) oks
aylrarag mis amals gatirir. Laboratoriy
hidrogen qazi, adatan, hidrogendan ak
duru tursularla reaksiyasi
(metanin) su buxari ila

Ammonyak —1

Ammonyak rangsiz gazdir. O,
sanaye va kand tasarrifati
Uglin cox mihim birlasma
hesab olunur. Senayeds azotla
hidrogenin reaksiyasi natice-
Kikird sari ra tikii sinda (Haber prosesi) alinir.

Hidrogen

kovrak olan
maddadir.
Yanmasind
kikurd dioksid
amala gatirir.

aonn

Giibralor ﬁ

Ammonyakdan senayeda

akt Gsulu ils alinir, guibralarin ammonium nitrat vo
ehsalinda tatbig olunur. ammonium sulfat alinir ve bu
maddalardan glibra kimi
istifads olunur.

n ham sarbast (almaz

m[].xtalif birla§rr?a!ar Karbon (G el
s.) soklinda rast galinir. Tam monooksid

an karbon dioksid, natamam

yanmasindan karbon monooksid alinir. - Rangsiz, iysiz qazdir, yanici
Tabisatda tarkibinds karbon elementi olan  — d'arko'g — deyil va yanginsndirmads
maddalarin canli ve cansiz mihit arasinda 10KsI istifada olunur.

daim harakati — "karbon ddvrani” bas verir.

©hangdasindan sbnmamis shang, sement
va slisa istehsalinda genis istifads olunur.

ohangdasi




Umumilasdirici tapsinglar

1. Halogenlarin oksidlasdirici qabiliyyati qrup lizra neca dayisir? Na ligiin?

2. Halogenlarin metallar va qeyri-metallarla reaksiyasindan alinan maddalardas
olan rabitalar eyni, yoxsa farqli olur? Cavabinizi asaslandirin.

3. Hansi hallarda maddalar arasinda reaksiya bas verir? Cavabinizi as dirin.
a. Cl; va KBr
b. I, ve KCI
c. Bra va Kl

4. Hovuz suyu niya bazan kaskin qoxulu ol
edilmasinin hansi miisbat va manfi cohatlarivar?

6. 1, Il va lll marhalada bas veran
tonliklarini yazin.

Ammonyak

7. Ca(H,PO ’ osforla daha zangindir? Cavabinizi asaslandirin.

8. Kiikiird elemen da, asasan, yerin darin qatlarinda yerlasan boyiik yeralti
yataqlarda tapilir. Onu bu yataglardan qazib ¢ixarmaq kifayat gadar boyiik
maliyya vasaiti talab edir. Kiikiirdii daha az maliyys vasaiti hesabina yerin darin
gatlarindan neca c¢ixarmagq olar?




9. Neft mahsullarinin tarkibindaki miixtalif kiikiirdlii birlasmalar bu mahsullardan
istifada zamani hava, torpaq va su hovzalarinin cirklanmasina sabab olur.
l. Bu birlasmalar atraf muahiti neca girklandirir? Bu zaman hansi reaksiyalar bas verir?
[I. Sbnmus shangls bu problemi necs hall etmak olar?

10. Kontakt prosesi ila sulfat tursusunun alinmasi prosesinda
a. | marhaladas hansi proseslar bas verir?
b. Il marhalada hansi proseslar bas verir?
c. Il marhalada hansi proseslar bas verir?

11. Almaz va grafitin hansi oxsar've farqli'xassalari var?

12. Tobiatda karbon dovrani zamanitarkibinda karbon elementi olan maddalarin
canli va cansiz miihit arasinda daim harakatda olmasi bas verir.

l. Hansi proseslar zamani tarkibinds karbon olan birlasmalar canl mihitdan cansiz
muhits kegir?
ll. Hansi proseslar zamanitarkibinda karbon olan‘birlesmalar cansiz mihitdan canli
muhits kegir?

13. Bitki qapalisiisa qabin altinda bir miiddat saxlanilir. Zaman kec¢dikca hamin
gabda tazyiq/dayisarmi? Cavabinizi bas veran reaksiya tanliyi lizarinda izah edin.

14. Damirin xlorla reaksiyasindan amalai{galan FeCl,-iin mol sayinin xlorun sarf
olunan mol sayindan asililiq qrafiki verilmisdir.

a. x-i miayyan edin. 1 - °
b. y-i miayyan.édin. 2
cayLimitlayicifmaddani muayyan edin. ?:
d. Necaimol FeCl; alinmisdir? |
075 y 2 3



Uzvi birlasmalar

Sahar oyandigda icdiyimiz cay, yediyimiz
corak, istifads etdiyimiz sabun va
geyindiyimiz paltarlar Gzvi maddalarle
alagalidir. Guindalik istifads etdiyimiz
plastik gablar, gida mahsullari, dsrmanlar,
stirlar, boyalar va yuyucu vasitaler tizvi 0
birlogsmalar asasinda hazirlanir.
Avtomobillarin harakati, evlarin
gizdinlmasi va elektrik enerjisinin istehsali
zamani istifade olunan maddalarin bdyu
hissasi da tzvi maddalardir.

@ insan organizmi de sudan basqa, ssase
Uzvi maddalardan taskil olunmus
murakkab bir sistemdir. Zulallar, ya
va karbohidratlar badanimizin erina yetirir?
formalasmasinda va faaliyyatinds asa olan hansi asyalarin lizvi maddalardan
rol oynayan Uzvi madda|atdi hazirfandigini disindrsiniz?

Hiceyralarda gedan pro 4. Sizca, lizvi maddalardan bu gadar genis
istirakcisi olan Uizvi ma istifade olunmasinin sababi nadir?
mibadilasini vz i . Uzvi maddalar olmasayd, giindslik
inkisafini tarp ir. hayatimizda na dayisardi?

.. .. ‘
Bolmada dyranacak

.| on va hidrogen elementlarindan taskil olunan Gzvi birlasmalar karbohidrogenlar adlanir

* Neftin fraksiyali distillasindan muxtalif mahsullar (rafina gazi, benzin, nafta, kerosin, dizel yanacag,
mazut, strtkd yaglari, bitum) alinir

* Neft fraks nin tarkibindaki maddalarin molekullarinda karbon atomlarinin sayi artdiqda
gaynama temperaturu artir, axiciliq va uguculuq azalr, hamginin fraksiyalar daha az yanici olur

* Neftin takrar emali zamani neft mahsullarinda olan karbohidrogen molekullarinin daha kigik
molekullara pargalanmasi — kreking prosesi ila benzinin ¢iximi artirilir

« Etilen va propilen molekullarinin bir-biri ils birlasarak makromolekullar emals gatirmasi —
polimerlasma reaksiyasi naticasinda polimerlar amala galir

+ Karbohidrogen molekulunda olan hidrogen atomlarinin funksional gruplar ils svez olunmasindan

alinan tzvi maddalar funksional gruplu tzvi maddalar adlanir (masalan, spirtlar, karbon tursulari)




Il hissa

7.1 Fosil yanacaqglar

Milyon illar avval yasamis bitki va canlilarin qaliglar bu giin insan hayatina enerji verir. Yer gatlarinin
darinliyinda formalasan fosil yanacaglar asrlar boyu tabistdan topladigi enerjini 6ziinds saxlayir. insanlar bu

'si '
Ml

NUVa ENERJ\SI

ToBIl QAZ NEFT
23% 38%

KOMUR
24%

( Acar fosil yanacaqlar, neft,
, tabii qaz, das komir,
sozlar
barpa olunmayan
resurs, neftin fraksiyali
distillasi, fraksiya
\ kolonu, neft mahsullar

\

OLUNAN ENERJ\

J

Tabii qaz

Neft

\
Dinyada har glin 13

milyard litrdan ¢ox neft
istifada olunur. Hazirki
sUratlo istifada edilarss,
ekspertlar moévcud neftin
taxminan 40 il kifayat
edacayini hesablamislar.

_J

enerjidan istifads edarak evlarini qizdirir, nagliyyati harakats
gatirir va sanayeni inkisaf etdirirlar. Bu gidn fosil'yanacaglarinin
verdiyi enerji digar manbalarin verdiyifenerjidan dafalarls
bdyukddr.

« Fosil yanacaqlar hansilardir?

« Onlar neco®@mala golib?

« Bu yanacagqlar basqga hansi maqgsadlariiciin istifada olunur?
+ Neftin emal ilo alagali na bilirsiniz?

6-c1 sinif "Tabiat" darsliyindan oyranmissiniz ki, fosil yanacaqlara
tabii qaz, neft ve das komiir aiddir.

neft

tabii qaz das komur

Fosil yanacaglar milyonlarla il avval yasamis bitki ve heyvanlarin
galiglaridir. Masalan, neft mahv olmus bitki va heyvanlarin
galiglarindan amala galir. Okean dibina ¢okmus, vaxt kecdikca
gqum vo lil gatlari ils 6rtilmus bu galiglar milyon illar arzinds
tadrican nefta cevrilmisdir. Tabii gaz da, asasan, neftla birlikda
tapilir. Onun amals galmasi da neft kimi bas verir. Yiksak
temperaturda va tazyiqds neftin tarkibindaki birlagsmalar
parcalanaraq tabii gazi amals gatirmisdir.

Komir gadim batagliglarda bitan bitkilarin qaliglandir. Bu galiglar
tozyiq ve temperaturun tasiri ilo milyon illar arzinds ¢okintilarin
altinda kémuira cevrilmisdir.

Neftin amala galmasi ¢ox leng prosesdir. Amma insanlar neftdan
onun smalagalma prosesindsn daha siiratls istifads edirlsr. istifads
olunan neftin tagriban yarisi nagliyyatin payina dustr. Avtomobillar,
yUk masinlari, tayyaralar, gamilar, asasan, neftdan alinan yanacagin



Uzvi birlssmalar 0

hesabina harakat edir. Neft mahsullarinin bir hissasi zavodlarda, evlardas istilik manbayi
rolunu oynayir. istilik-elektrik stansiyalarinda neft mahsullarinin yandiriimasindan alinan
istilik suyu buxara ¢evirmak Ucun istifads olunur.

Neftin bir hissasi iss muxtalif mahsullarin — plastik, sampun, boya, parca, yuyucu vasitalar,
darman vasitalari va s. istehsalinda istifads olunur. Har guin istifads etdiyimiz asyalarin
coxu neftdan alinan mahsullardan hazirlanmisdir. Neftin siiratle istifadasinin naticasi
olaraq o, bir giin tikenacakdir. Ona gora da neft barpa olunmayan resurslara_aiddir.
Neft ylzlarce mixtalif birlasmanin garisigidir. Bu birlasmalarin tarkibinds karbon ve
hidrogen var va onlar tizvi birlegmalar adlanir. Bizim artiq tanis oldugumuz/maddalardan
metan (CH,), etil spirti (C,H,OH), aseton (C,H.0), glikoza (CH,,O,), karbohidratlar, zilallar,
yaglar va s. izvi birlasmalardir. Uzvi birlasmalari 8yranan elm sahasi.iss. iizvi kimya

adlanir.

Karbon va hidrogen elementlarindan taskil olunan Gzvi biflesmsler karbohidrogenlar
adlanir. Neftde muxtalif tarkibli (molekulunda 1-dan 70-3'gadar karbon atomu elan) va
quruluslu karbohidrogenlar mévcuddur.

Neftdan alinan mahsullarin hansi xiisusiyyatlori olur?

Lavazimat: distillea qurgusu (yumrudibli kolba, fraksiyal distills kolonujtermometr, soyuducu,
gabuledici), spirt lampasi, stativier, kimyavi stekanlar, menzurka, saat'stisalari, neft.

Tolimat:
Addim 1. Sakilda gordiyiniiz qufgunu qurun.
Addim 2. Qabuledicinin altina 100 ml-lik’kimysvi,stakan yerlasdirin. Yumrudibli kolbaya 200 ml neft alave
edin va qizdirin. Temperatur 100°C olduqda kimyavi stekani.dayisin.
Addim 3. Ardicil olaraq 1502€ va'200°C-ds kimyavi stakani dayisin.
Addim 4. 300°C-da qizdinlmani dayandirin.
Addim 5. Har dord kimyavi stokanda olan mayenin hacmini menzurka ils 6lctin. Bu zaman onlarin axiciligina
da diggst edin.
Addim 6. Har mahsuldan eyni gadar gotirlb saat stisesinds ehtiyatla yandirin.

termometr

Miuizakirs edin:

1. Neft sabit temperaturda qaynadimi?
N liglin?

2. Hansi temperatur arahginda alinan
mahsulunhacmi digarlsrindan ¢ox
oldu?

3. Mahsullarin axicihiginin miiqayisasi
zamani nd miisahids etdiniz?

4. Hansi mahsul daha ugucudur?

5. Mahsullarin yanma qabiliyyatlarinin
miiqayisasi hansi naticaya galmaya
asas verdi?

suyun GIxist

!

soyuq - | }
suyun 4 i
girisi
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Neftin tarkibinda olan lGzvi maddalarin bazilari

torkiblari, quruluglari ve xassalarine géra bir- Rafina qazi
birindan farglenir. Ona gora da neftdan istifadani
samaralilesdirmak Gclin onu neft emali zavodlarinda
molekullari taxminan oxsarolclli maddslars
ayirirlar. Bu magsadls fraksiyali distilla prosesindan
istifade olunur. Neft emal zavodunda fraksiyali
distills asagi hissasi ¢ox isti olan, yuxariya dogru ise
getdikca soyuyan qullads — fraksiya kolonunda
aparilir. Kolonun igarisinda bosqgablar olur. Bu
bosqgablar buxarlarin kondensasiya olunmasina
sabab olur. Sudan va qarisiglardan (qum, gil, mineral
duzlar) ayrilmis neft qullanin alt hissasindan verilir.
Neft garisiq oldugu lGclin mlayyan temperatur
intervalinda gaynayir. 9vvalca an kicikmolekullu
maddalar buxarlanir va onlarin buxarlar qullanin
yuxari hissasina gadar galxir. Burada isa onlar
bosqablarla toqqusaraq kondensasiya olunur va
qulladan ayrilir. Molekullarin élgilari béytik oldugda
bu maddalar qullanin asagisinda yerlagan
bosqgablarda kondensasiya olunur. Belalikls, kelonun
muxtalif ¢ixislarindan fargli tarkibli mahsullarayrihi:
Bu mahsullar neft fraksiyalar adianir.

Benzin (gazolin)

Nafta

Kerosin

Dizel yanacag (qazoyl)

Surtkl yaglar

Mazut

Fraksiya

Asagidaki cadvalda neft fraksiyalar, bu fraksiyalarin asasint taskil edan karbohidrogenlarin
molekulunda olan karbon atomlarinin say1 vextatbiq sahalari gostarilmisdir.

v
Neft fraksiyasi 'arbon aw say! ’ Tatbiqg sahasi

Rafina qgazi C-C, Maisatds istifade olunan maye qazlar
Benzin (qazolin) C.-C, Avtomobiller liclin yanacaq
Bir cox kimyavi maddalar va plastik materiallar
Nafta Ce= Gy dclin xammal
\ Tayyaralar liclin yanacaq, neft sobalarinda va
Kerosin Co=Css lampalarda istifads ticlin yanacaq
Dizel yanacagi (qazoyl) C,o— Cyp Dizel muharriklari Gglin yanacaq
Elektrik stansiyalari, gamilar va evlarin istilik
Mazut Coo— G sistemlari Ui¢lin yanacaq
o Avtomobil muharriklari va mexanizmlar tgiin
Stirtki yaglari G~ Cy yaglar, mumlar va cilalar
Bitum C,, v yuxan Yol 6rtiklarinin (asfaltin) hazirlanmasi va

damlar Gg¢ln ortik




Uzvi birlagsmalar ﬂ

Neft fraksiyasinin tarkibindaki maddalarin molekullarinda karbon
atomlarinin sayi artdiqgda gaynama temperaturu artir, axicilhiq ve
ucuculug azalr, hamginin fraksiyalar daha az yanici olur. Bu
sababdan surtkl yaglari va mazut yanacaq kimi istifada edilmir.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. ©gar neft bir guin tikanarss, hayatimizda na dayisar?
2. Eyni ktlali benzinin, yoxsa kerosinin hacmi ¢oxdur? Cavabinizi asaslandirin.
3. Fraksiya kolonunun hiindurliyt azaldilarsa, sizcs, bu,

Oyrandiklarinizi yoxlayin ‘

1. Fosil yanacaglar hansi yanacaglara deyilir? Bu yanac Ugln istifada olunur?
2. Na Ucun nefta "barpa olunmayan resurs” deyilir?
3. Karbohidrogenlar naya deyilir? Tanidiginiz han i ra aiddir?
4. Neftin fraksiyali distillasi neca bas verir? Bu zam




7.2 Karbohidrogenlar. Kreking

Diinyada har glin milyonlarca ton
benzin istifada olunur. Orta hesabla
1 litr benzin bir avtomobilin 10-15
kilometr masafs gat etmasina
kifayat edir. $eharlards minlarca
avtomobilin harakati, ylzlarca
tayyaranin havaya galxmasi da
bdylk migdarda yanacaq talab
edir. Avtomobillarin va tayyaralarin
sayi artdiqca benzina olan talabat
da suratls yuksalir. Naticads
naqgliyyatin fasilasiz islomasini
tomin etmak U¢lin benzin
istehsalinin artinlmasi zaruri olur.

alkanlar, alkenlar, doymus karbohidrogenlar, doymamis
karbohidrogenlar, krekinggpolimer, monomer, polimerlasma

sozler . : :
reaksiyasi, elementar halga, polimerlesma daracasi

H " Neftin distillasindan alinan mahsullarin hacmca taqriban 20%-ni
| benzin tagkil edir. Benzina olan talabatin yiiksak olmasi nazars
H—Q—H CH, alinaragfonun ciximini artirmagq tgin (~70%-a gadar) digar neft
| metan mehsullari takrar emal edilir. Bu zaman neft mahsullarinin
H tarkibindaki maddalarin muxtalif kimyavi ¢evrilmalarindan
H H benzinin tarkibinda olan maddalar alinir.
’ _(lj_é_ y C.H, I Neftin tarkibinda olan an mihim maddalardan biri alkanlardir.
L etan Alkanlarin an sada niimayandasi metandir.
H H Metan molekulundan fikran bir hidrogen atomunu qoparib avazina
H H H karbon atomu, ona iss U¢ hidrogen atomu birlasdirsak, alkanlarin
I CH, !kInC'I n('jmayandesw — etani alarng. Etan molekulundan ey"nl gayda
H—C—C—C—H propan ilo bir hidrogen atomunu qoparib karbon atomu, ona da, 6z
I—ll |_|| Il—l ndvbasinds, t¢ hidrogen atomu (yani CH, grupu) birlasdirsak,

alkanlarin Gglincd nimayandasi — propan alinar.
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Eyni gayda ils — karbon sayini artirmagla alkanlarin digar niimayandalarinin da
formullarini tartib etmak olar. Alkanlarin tarkibini miayyan etmak tglin C H,,,, imumi
formulundan istifads edilir. Asagida alkanlarin bazi nimayandalarinin formulu va adi
verilmisdir.

Alkanlarin qurulusundan goérinur ki, onlarin molekulunda iki v H
daha ¢ox karbon atomu oldugda bu atomlar bir-biri ils yalniz \
birgat rabits (C — C) ile birlasir. Bu sebabdan alkanlar doymus C
karbohidrogenlar adlandirilir.

Etan molekulunda olan har bir karbon atomundan
atomunu qoparib karbon atomlari arasina ikigat rabite
bu zaman C,H, formullu karbohidrogen amal ir. Bu
karbohidrogen etilen (eten) adlanir.

H CH,

Propilen (propen)
Etilen alkenlar sinfinin ilk nimayandasidir. Alken
numayandasinin qurulugsunu yazmaq Gguin on

olan bir hidrogen atomunun avazina -CH, qrup
adlanir.

Alkenlarin qurulusundan gorinur ki da karbon atomlari arasinda bir

Eyni gayda ils karbon atom z in digar nimayandalarinin
\lasdirmak Gglin C H,, Gmumi
formulundan istifadas et larinin formulu va adi

asagida verilmisdir:

Alkanlar ("an”)-C —C
Penten Alkenlar ("en”)-C=C

Karbohidroge ayan va ya ¢ox pis hall olan

maddalardir. O olekul katlalari artdigca arima va )
gaynama temperatt amginin sixliglari artir. Ona gors da

asagi nisbi molekul kutlsli karbohidrogenlar adi saraitds, asasan, f ' i

gaz halinda olur (masalan, metan (CH,), etan (C,H,), propan (C,H,), .

butan (C,H,,), etilen (C,H,), propilen (C,;H,) va s.). Nisbi molekul Samlarin hazirlanmasinda
katlalari artdigca isa karbohidrogenlarin sonraki nimayandalari istifada edilan parafin bark

adi saraitds maye va ya bark halda olur (masalan, pentan (C,H,,), halda olan alkanlarin

heksan (C,H,,), penten (C,H,,) va s. adi saraitds maye haldadir). \qar|§|g|d|r. y
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oksar uzvi birlasmalar kimi, karbohidrogenlar da yanicidir. Bitiin
karbohidrogenlarin tam yanmasi zamani karbon gazi va su alinir.

CH, + 20, — CO, + 2H,0

Neft mahsullarinin emali zamani onlarin tarkibinda olan alkanlar
muxtalif cevrilmalars maruz galir. Bu proseslardan biri da krekinqdir.

Krekinqg — neftin takrar emali zamani neft mshsullarinda olan
karbohidrogen molekullarinin daha kicik molekullara
parcalanmasidir.

Neft Emali Zavodunda katalitik
kreking qurgusu

Laboratoriyada kreking neca aparila bilar?

g Lavazimat: 3—4 sm galiniginda mineral yun, aliminium oksid,/Sinaq susalriptixac, qazaparan boru,
=31 sUse gab, su, stativlar, spirt lampasi, surtkd yagi.
E Addim 1. Asagidaki cadvali daftariniza kdcurtin,

Xususiyyat SUrtkU‘ ‘ “Mahsul

Gorunusu

lyi

Alovlanmasi

Kimyavi aktivliyi

Addim 2. Surtki yaginin goriinlisiind va iyini-misyyanlasdirib cadvala geyd edin.

Addim 3. Bu yagdan bir gadar goturarak saat stisesinds yandirin. Yanma sirstini va hamin sirste asasan
aktivliyini cadvale geyd edin.

Addim 4. Mineral yunu surtkifyaginin icarisinaysalib bir miiddat ‘'saxladigdan sonra ¢ixarin. Bu yunu sinaq
sisasinin dibina yerlasdirib onu Ufligi vaziyystds stative barkidin. mineral yun

Addim 5. Sinaq silisasinin orta hissasing bir gadar-aliminium aliiminium oksid

oksid yerlasdirin. Sinaq slsasinin agzini gazaparan boru ils tachiz (%

edilmisdixac ilo baglayin. ! )

su
Addim 6. Sinaq siisasindan ayrilacaq gazin suyun Uzarinda Quzdinle o
yigilmasini tamin etmak Gglin sakilds gorduyiniz qurgunu qurun. o
Addim 7. Sinag siisasinin aliminium oksid olan hissasini bir |

muddat spirt lampashile qizdirin

Addim 8. Qazaparan borunun suda olan ucunu sudan ¢ixarin va qizdinlmani dayandirin. Suyun tzarinda
toplanmis mahsulun gértinustini va iyini muayyanlasdirib cadvals geyd edin.

Addim 9. Mahsulu ehtiyatla yandirin, yanma stiratini va hamin stirate asasan aktivliyini cadvale geyd edin.

Miizakirs edin:

1. Qizdirilma zamani na miisahids etdiniz?

2. Baslangic madda va mahsulun hansi farqli xiisusiyyatlari var?
3. Bu xiisusiyyatlarin fargli olmasi na ila izah oluna bilar?




Uzvi birlssmalar

Kreking zamani neft mahsulu buxarlandirilir va alinan isti buxar katalizatorun zarindan
kegirilir. Bu zaman neft mahsulunun tarkibinda olan alkanlar pargalanir, alkanlar ve
alkenlar garisigi alinir. Masalan, neft mahsulunun tarkibindaki molekulunda 10 karbon
atomu olan alkanin parcalanmasi sxemdaki kimi bas vera bilar:

A N O N
S O R A A R
H HH HH HH H H H

@ 540°C, katalizator

N A
AR AR AR
H H H H H H H H H

Bu reaksiyadan alinan pentan (C;H,,) benzinin tarkibina daxil olan ssas maddalarden
biridir. Proses zamani neft mahsulu benzina gevrilirg/@naticada benzinin sanaye
miqgyasinda ¢ixaimi artirilir. Alinan etilen (C,H,) vagropileny(C;H,) isa plastik materiallarin
alinmasinda istifads edilir.

Bels ki, molekullarindaki ikigat rabits hesabina etilen ve propilen, molekullar bir-biri
ilo birlagarak makromolekullar emals gatirir. Bu zaman smals galen maddalar
polimerlar, polimeri amals gatiran maddaler monomerlar, reaksiya iso
polimerlasma reaksiyasi adlanir. Masalan; etileénin polimerlasmasindan polietilen
alinir. Bu reaksiyani sxemdakidkimi géstarmak olar.

H H H H H H H H H H H H

\ /X / \& N /N /N ) .

CcC=C c=C CcC=C C==C C=cC C=C etilen molekullari
[N AN N N/ X/ 0\

H HH HH HH HH HH H

a polimerlasma

H HH HHHWHUHHHHH

C C C ¢ C C C C C C C C polietilen makromolekulunun
S 7 A A

HH A H H H H H H H H H

Goranduiyl kimi, polimer makromolekulu eyni hissalarin — elementar halqalarin
dafalarle takrarlanmasindan ibaratdir. Polietilenin kimyavi formulunu (— CH, — CH, —),
soklinda yazmagq olar. Burada n polimerlasma daracasi adlanir. Reaksiya tanliyini
asagidaki kimi ifada etmak olar:

nCH, = CH, - (— CH, — CH, —),

etilen polietilen
(monomer) (polimer)




Il hissa

Polimerlardan muxtalif agyalarin hazirlanmasinda genis istifada
edilir. Masalan, plastik butulkalarin, paketlarin, értuklsrin, borularin
va s. hazirlanmasinda polietilendan istifads olunur.

Oyrandiklorinizi tatbiq edin
1. Heksanin su ila garisigi homogen qarisiqdir, yoxsa heterogen qarisiq? Cavabinizi as Irn.

2. Tarkibinda 12 karbon atomu olan alkan molekulunun parcalanmasindan bir etilen,
molekulu alinir. X-in formulunu miayyan edin.

ropilen

3. Alkanlar polimerlasma reaksiyasina daxil olurmu? Cavabinizi asaslandiri

Oyrandiklarinizi yoxlayin ‘

1. Alkanlar hansi maddalardir? Alkanlar sinfinin dordiinci
muayyan etdiniz?
2. Na ucun alkenlar doymamis karbohidrogenlar ad ? ( avabinizi asaslandirin.
3. Kreking nadir? Bu prosesdan hansi magsadlar gl

4. Etilenin polimerlasma reaksiyasinin tanliyini tartib e
magsadlar Ugln istifads olunur?




Uzvi birlssmalar

7.3 Spirtlar va karbon tursulari

T orab mansali “alkoqgol” s6zi elma alkimyagilar tarafindan gatirilmisdir.
/ N olkimyagilar spirtli ickilari buxarlandirmagla onlarin toz saklinds asas
tarkibinin alinmasi fikrinds idilar.

i Bu ifada isa alina bilacak tozsakilli maddanin adinnaks etdirirdi.
K Sonralar bu s6z Avropaya da yayildi v@ hazirda boytk,bir tGzvi
birlasmalar sinfinin adini ifads edir.

« Sizca, bu madda lizvi birlasmalarin hanst sinfina aiddir?
« Homin madda hanskmagsadlar ligiin istifada olunur?
« Bu sinfa aid dahathansi maddbslari taniyirsiniz?

Karbohidrogen molekulunda olan hidrogen atomlarinin misyyan
atom va atom qgruplar — funksional qruplar il3 8vaz olunmasindan
alinan tzvi maddaslar funksional qruplu iizvi maddalar adlanir

funksional gruplar,
funksional gruplu Gzvi
maddalar, spirtlar, karbon
tursulari, hidroksil grupu,

Acar

sozlar

Karbohidrogen |  Hidrogen atomunu Funksionaligruplu Gzvi karboksil grupu, metil
avaz edan funksional maddanin spirti, etil spirti, sirka
qrup formulu' | daxil oldugu sinif \_ tursusu Y,
-OH (hidroksil grupu) CH,OH spirt
CH, -COOH | (karboksilqrupu) ‘| CH,COOH | karbon tursusu
-NH, (amin grupu) CH;NH, amin

Gor@gnduyu kimi, bu maddalarin tarkibine karbon ve hidrogendan
basqga digar elementlar da (masalan, ‘oksigen, azot va s.) daxil olur.

Spirtlar

Karbohidrogen molekulunda olan hidrogen atomunu hidroksil qrupu
(-OH) ils avaz etdikds alinan birlasmalar spirtlar adlanir.

H H H H H H
| | I (I
H—C—H H—C—OH H—C—C—H H—C—C—O—H
| | I (I
H H H H H H
metan metil spirti (metanol) etan etil spirti (etanol)
CH, CH,OH CH, C,H.OH




Il hissa

Metil spirti va etil spirti adi seraitde maye halinda, rangsiz, suda yaxsi hall olan
maddalardir. Metil spirtinin az migdari (taxminan 10 ml) insani kor edir, miayyan
miqgdari isa (taxminan 80-150 ml) 6limla naticalanir. Etil spirti isa canli organizmlara
toksiki tasir gdstaran maddadir. Bu sababdan spirtli ickilardan istifads edan insanlarda
garaciyar sirrozu, qastrit, mads yarasi, mada va gida borusu xar¢angi va s. xastaliklar
musahida olunur, sinir sistemi pozgunluglari bas verir, spirtli ickilardan asililig emala
galir.

Etil spirti meyvalarin tarkibinda olan glukozanin gicqirmasindan ahlinir:

C.H,,0, &met, 5 H.OH + 2C0,

Etil spirtindan bazan avtomobil yanacagdi kimi istifads olundr. Braziliyada
avtomobillarin ¢oxu sakar qamisindan alihan etanol ils islayir.

N Oksar Uzvi birlasmalankimi, spirtler ds yanicidir. Batin spirtlar tam
yandiqda karbén qazivasu alinir.

GH:OH + 30, ~ 2CO,+ 3H,0
Bu reaksiya spirt'lampasinin yanmasi zamani da bas verir.
Etanoldan spirtli ickilerin hazirlanmasinda, tibds dezinfeksiyaedici
kimi istifada olunur. Etil spirti ugucu oldugu tcln asanlqgla
buxarlanir. Buna'gors de yapisganlarda, cap murakkablarinds,
atirlards va losyonlarda istifads olunur.

Karbon tlissulag

Karbohidrogen molekdlunda olan hidrogen atomunu karboksil
qrupu (-COOH) ils avaz etdikds alinan birlasmalar karbon
tursulart adlanir.

H H
0O
| |7
H—C—H H—C—C

| |\

H H O—H
metan sirka tursusu
(CH,) (CH,COOH)

Qabul etdiyimiz qgidalarin bazilarinin tarkibinda bir sira Gzvi tursular var ki, onlar gidaya xarakterik
dad verir. Masalan, kefirin tarkibinda slid tursusu, almada alma tursusu, limonda limon tursusu,
tursangda oksalat tursusu (tursang tursusu) var.




Uzvi birlssmalar 0
Karbon tursularinin hansi xassalari var?

Lavazimat: sirka tursusu, natrium hidroksid mahlulu, fenolftalein, slise stakan, pipet va ya damci
susasi, gansdirici cubug.
Toalimat:

Addim 1. Sise stekana bir gadar su tokin. Suyun tzarina iss muiayyan gadar sirka tursusu alave edin.
Addim 2. Alinan mahlula 2-3 damci fenolftalein alava edin.

Addim 3. Natrium hidroksid mahlulunu pipetls yavas-yavas hamin mahlulun lizarina®@lave edin,va garisdirin.

Faaliyyat

Miizakirs edin:
1. Na miisahida etdiniz? Bu dayisikliyin sababi nadir?
2. Bas veran reaksiyanin tanliyini neca taklif edardiniz?

Sirka tursusu suda yaxsi hall olan rangsiz mayedir. O, suda hall
olduqda dissosiasiya edarak H" ionlari amals gatirir. Ona gére
da suda mahlulunda lakmus qizarr.
CH,COOH =2 CH,COO + H"
Sirka tursusu galavilar ila neytrallasma reaksiyasina daxil*olur:
CH,COOH + NaOH — CH,COONa + H,0
Sirka tursusundan gida mahsullarininkenservlasdirilmasi tglin

istifade olunur. Onun suda 3-5%-li mahlulu siifrs sirkasi,
70-80%-li mahlulu isa sirka essensiyasi kimi malumdur.

Oyrandiklarinizi tathig edin

1. Etil spirtinin va sirka tursusundn suda mahlullarina bir nega damci metiloranj slava edildikds na misahida
olunar? Sababini izah edin.

2. Sirka tursusu molekulunda karbon atomuna birlasan bir hidrogen atomunu fikren qoparib avazins
karbon atomu, ona isa ¢ hidrogen‘atomu birlasdirsak, alinan maddanin formulu neca olar?

Oyrandikiarinizi yoxlagip

1. Metil spirti va sirkattursusu hansi karbohidrogenlarda hidrogen atomlarinin hansi funksional
gruplar ils avaz olunmasindan amals galir?

2. Etil spirti neca alinir va hansi magsadlar lc¢ln istifads olunur?

3. Sirka tursusunun suda mahlulu elektrik carayanini kecirarmi? Cavabinizi asaslandirin.




EIm, texnologiya, hayat

Mdasir hayatin ayrilmaz hissasi olan polimerlar glindalik istifads etdiyimiz ¢oxsayl asyalarin

hazirlanmasinda mihim rol oynayir. Yiingtl, méhkam, elastik ve davamli olmalari polimerlari
sanayeds, tibds, maisatds, texnologiyada va s. sahalarda genis istifads edilon materiallara

gevirib. Muasir dovrda polimerlar olmadan na gablasdirma, na geyim, nada bir coxtexniki

qurgulari tasavvir etmak mimkindur.

Su va digar ickilarin
gablasdiriimasi Gglin istifada
olunan plastik butulkalarin

coxu polimerlardan hazirlanir.

Gunki polimerlar ylngulddr,

qinlmur,

mayeni kegirmir.

. -
-

Tibda istifada edilan bazi lavazimatlar — spris, sistem
borulari, alcaklar, stini damarlar ve hatta bazi stini Urak
gapaglari da polimerlardan hazirlanir. Onlar steril va
elastik olur.
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Geyindiyimiz paltarlarin coxu
polimer materiallardan taskil olundr.
Onlar ¢atin cinlir, tez quruyur,
9sasan, Utulemak talob etmir. Bu
sababdan onlardan idman
geyimlarinin hazirlanmasinda genis
istifada olunur:

Avtomobilsinleri polimerlerdan — kauguklardan hazirlanir.
Kauguklar elastik olur, zarbani azaldir, stirlismanin qgarsisini
alir.

Mobil telefonlarin
goruyucu orttklari,
diymalari, naqil
izolyasiyasi polimer
materiallardan
hazirlanir.

Polimerlar giindalik hayatimizi asanlasdirsa da, onlardan kitlavi istifads edildikda atraf muhit

girklanir. Polimerlar tabistda ¢ox gec pargalanir. Buna géra da onlarin diizgln istifadasi ve takrar
emal atraf muhitin gorunmasi Gg¢tin vacibdir. Miasir dovrds alimlar tabii seraitds 6z-6zlina
parcalanan polimerlar almaq Uclin tadgiqatlar aparir, bu prosesda ugurlu naticalar alds edarak
atraf mihiti gorumaga calisirlar.



Karbohidrogenlarin doymus ve doymamis olmagla iki asas qrupa
bolinduytnd bilirsiniz. Bu maddalar arasinda asas farg molekullarinda
tokgat va ya ikigat rabitalarin olmasidir.

Quruluslarindaki bu farq onlarin kimyavi xassalarina va reaksiyalara
daxilolma qabiliyyatlarina birbasa tasir gostarir. Doymus karbohidrogenlar
kimyavi cahatdan passiv olduglar tigtin muxtalif maddalarls reaksiyalara
nisbatan ¢atin, doymamis karbohidrogenlar iss ikiqat rabitays malik
olduglari tglin asanligla daxil olur.

Doymamis karbohidrogenlarin doymus karbohidrogenlardan fargli olarag
bromlu suyu va kalium permanganat mahlulunu rangsizlasdirmasi bu
maddalari bir-birindan farglendirlir.

Tacriiba 1.

Lavazimat: natrium asetat (CH;COONa), natrium hidroksid, kalsium
oksid, bromlu su, kalium permanganat (KMnO,) mahlulu, sinag
stisalari, tixacla tachiz olunmus gazaparan boru, spirt lampasi, stativ.

Natrium asetat, natrium hidroksid va kalsium oksiddendbarst qarisiq
hazirlayin. Qarisigi sinaq stisasina tokin va sinaq sigesini stative
barkidin. Sinaq slsasini tixacla baglayin. iki mixtslif sinaq stsesinin
birine bromlu su, digarine kalium permanganat mahlulu tokdn.
Qazaparan borunun digar ucunu bromlu suya daxil edin. Sinaq
stsasinin garisiq tokulan hissasini tadrigam,qizdirin. Bromlu sudan
gazin kecdiyina amin oldugdan sonra gqazaparanyborunun ucunu
bromlu sudan ¢ixararaq kalium permanganat mahluluna,daxil edin.

Tocriibs 2.

Lavazimat: etil spirti, qati'sulfat tursusu, bromlu su, kalium
permanganat (KMnO,) mahlulu/sinaqg sisalari, tixacla tachiz
olunmus gazaparan boru, spirt lampasi, pipet, stativ.

Sifaq stisasine miisyyan miqgdarda etil'spirti tokiin. Uzarina pipet
vasitasile ehtiyatla damci-damci gati sulfat tursusu slave edin. Sinaq
stisasini stative barkidin va tixaclabaglayin. iki miixtalif sinaq
sisasinin birina bromlu su, digarina kalium permanganat mahlulu
tokiin. Qazaparan berunun digsr ucunu bromlu suya daxil edin.
Qarisigi tagriban 160-170°C temperatura gadar tadrican qizdirin.
Bromlu sudan gazin kegdiyina amin oldugdan sonra gazaparan
borunun ucunu bromlu sudan c¢ixararaq kalium permanganat
mahluluna daxil edin.

« Hansi tacriibadan alinan madda doymus karbohidrogendir?
Cavabinizi asaslandirin.
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Xiilasa

Tabii qaz Neft Das komdr

| | J

Fosil yanacaqlar

I

Karbohidrogenlarin tabii minbalari

UzVi BiRLOSMOLS

Karbohidrogenlar Fu"nks.|onal gruplu
Uzvi maddaler
|

Doymus Doyma

karbohidrogenlar  karbohidrogenls Ta'rklblnt.lla Tark|b|nc.Ia
hidroksil karboksil
grupu (-OH) grupu (-COOH)
l olan olan
Gzvi maddalar Uzvi maddalar
Metan (CH,) Alkenlar
Etan (C,Hy)
Propan (C;H,)
Spirtler Karbon tursulari
Metil spirti (CH,OH) Sirka tursusu
. Etil spirti (C,H,OH) (CH,COOH)
Polimerlar
Polietilen

(=CH, - CH»),




Umumilasdirici tapsinglar

1. Fosil yanacaqlar barpa olunan, yoxsa barpa olunmayan resurslara aiddir?
Cavabinizi asaslandirin.

2. Uzvi birlagmalara bir neca niimuna gostarin. Bu birlasmalardan han
karbohidrogendir? Na ligiin bela diisiiniirsiiniiz?

4. Temperatur fraksiya kolonunun asagi, yo
olur? Cavabinizi asaslandirin.

5. Alkanlar segin. Cavabinizi asas
a.CH,
b.CH,
c. CH,
d. C,H,

tazyiqginda hacmin rla) va suyun kiitlasini (qramla) hesablayin.

8. 0,5 molunda 6 gram hidrogen olan alkanin formulunu miiayyan edin.
Bu alkanda m(C):m(H) nisbatini hesablayin.




9. Krekinq zamani hansi ¢evrilmani aparmagq olar?
a. benzin - kerosin
b. mazut — benzin

Cavabinizi asaslandirin.

10. Neftdan polimer almaq miimkiindiirmii? Bu zaman hansi reaksiyalar bas verir?

11. Karbohidrogen molekulunda olan hidrogen atomlarinin miiayyon-atom ve
atom qruplari - funksional qruplarils avaz olunmasindan alinan iizvi maddalar
funksional gruplu lizvi maddalar adlanir.

a. Etil spirti hansi karbohidrogéndan amals galir?

b. Etil spirti molekulunda hansi funksional grup var?

c. Hamin funksional qrupu -COOH qrupu ile avaz etsak, hansi madda alinar?
d. Bu madda hansi sinfin niimayandesidir?

12. Etil spirtinin tam yanma reaksiyasinm tanliyini yazin ve amsallasdirin.

13. 36 q gliikozanin etil spirtina tam qicqirmasindan ne¢ca mol karbon qazi
alindigini hesablayin.

14. Sirka tursusu mahluluna metiloranj alava etdikda mahlul hansi rangdas olar?
Na ticlin?




Akviferlar — yeralti sularin toplandigi va
saxlandigi boyuk gayalar, stxur laylaridir.

Alkanlar — C H,, ., tmumi formullu, molekulunda
yalniz birgat rabitaler olan karbohidrogenlardir.

Alkenlar — C H,, imumi formullu, molekulunda
ikigat rabits olan karbohidrogenlardir.

Cuqun — domna sobasinda damir filizindan

alinan arintidir,
doldum
bunkeri .

isloanmis
qazlarin
Domna sobasi - P

cuqun almaq Ugln

istiliyadavamli e
materialdan

monooksid yuxariya:
(dogrulharskat edir (800:C)

hazirlanmis qurgudur.
Etilen (C,H,) -
alkenlarin an sada
nimayandasidir.
aye
damir

Domna'sobasi

I~~~ T
I
I/n\I

Filiz — »metallarin alinmasinda istifade olunan

stxurlardir.

Fosil yanacaglar — milyonlarla il avval yasamis
bitki v heyvanigaliglarinin ¢evriimasindan amals
galmis yanacaglardir.

tabii qaz neft

das komtr

Giibra - torpagin gida maddalari ila
zanginlasdirilmasinin va bitkilarin normal
béylmasinin tamin olunmasi t¢lin torpaga
olavs ediloan maddalardir.

ammonium nitrat= NH,NO,
ammonium sulfat’= (NH,),SO,
ammonium ortofosfat = (NH,);PO,

peyin, torf kalium nitrat = KNO,

\r‘"

Giibranin gida dayari = gubralards gida
elementinin kutls payidir.

Haber prosesi — ssnayeds ammonyakin
alinmasidir.

Halogenlar - 17-ci (VIIA) qrup elementlaridir.

Hava - azot, oksigen, hamcinin az migdarda
karbon dioksid, su buxari, arqon va digar nacib
gazlarin gansigidir.

istixana qazlari - insan faaliyyati naticasinds
atmosferds toplanan va global istilesmaya sabab
olan gazlardir (karbon dioksid, metan va s.).

Karbohidrogenlar — karbon va hidrogen
elementlarindan taskil olunan Gzvi birlasmalardir.

Karbon tursular — karbohidrogen molekulunda
hidrogen atomunun karboksil grupu (-COOH) ils
avaz olunmasindan alinan birlasmalardir.

Karbonatlar — tarkibinds karbonat ionu (CO5%)
olan birlagmalardir.

Kecid metallar — 3-12-ci qrup elementlaridir.

Korroziya — atraf mihitin tasiri naticasinds
metallarin va arintilarin dagiimasidir.




Krekinqg — neftin tokrar emali zamani neft Paslanma — damirin korroziyasidir.
mahsullarinda olan karbohidrogen molekullarinin
daha kicik molekullara

parcalanmasidir.

H H H IL H H H H H
@ S40C totalmator Piroliz — odunun va ya digsr Gz maddalarin az

migdarda havassaraitinds qizdirilmasidir

[ A A N N N

HoC—C—C—C—C—H+C=CoC—H+C=C Polad — cuqundan almandamir srintisidir.

H H H H H H H H H

Polimerlar - monomerlardanalinan
Qoalavi metallar - 1-ci (IA) qrup elementlsridir. makromolekullardir.

Polimerlasma reaksiyasi — monomerlardan
polimerlarin alinma reaksiyasidir.

LITIUM
Su buxari va oksigenls -

reaksiyaya daxil o I

L =
olmamasi Gglin -
galavi metallar

kerosinda saxlanilir.

H H H HYH H H H H H H H

\ / 0\ /\ / )\ / 0\ / 0\ / .

C=C C=C C=C C=C C=C cC=cC etilen molekullari
/A A \ /7 N\ /7 A\ (monomer)

H H H H H H H H H H H H

Qalavi-torpaq metallarn — 2-ci (I1A) grup @pmmm
elementlaridir. L S A A A politilen

KB R
Qida elementlari - bitkilarin normal b@yiimasi HOHH R R HOH HOHOH R bl (polimen
uglin lazim olan elementlardir. Sonmamis ahang - kalsium oksiddir (CaO).
Metalloidlar (yarimmetallar) — metallar va Sonmis ahang - kalsium hidroksiddir (Ca(OH),).

geyri-metallar arasinda araliq xassalara malik

olan kirmyaliselementlardir Spirtlar — karbohidrogen molekulunda hidrogen

atomunun hidroksil grupu (-OH) ils avaz
Metan (CH,) - alkanlarin an sad@ olunmasindan alinan birlasmalardir.

nimayandasidir.
Sulfatlar — sulfat tursusunun duzlandir.

Monomerlar — polimeri amsls gatiran . . )
Suyun codlugu - suyun tarkibinda kalsium va

maddalardir. i . 5 e
maqnezium ionlarinin (Ca™ ve Mg™) migdarinin

Nasatir spirti — ammonyakin suda mahluludur. normadan ¢ox olmasidir.

Oleum - SO,-lin gati sulfat tursusunda hall Uzvi kimya - (izvi birlasmalari dyranan elm

edilmasi ila alinir, sahasidir.
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