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kemiyyatlar arasindaki asiliiglar funk-
siya soklinda ifada etmayi;

funksiyani dustur, cadval va grafikls
tasvir etmayi;

o "xatti funksiya" anlayisini izah etmayi;
e xatti funksiyanin grafikini qurmag;;

o funksiyanin  kémayi ile  muxtalif
masalalari hall etmayi.

“Formula-1" yariglarinda ¢ ddévra vuran

bolidin (yaris masini) startdan masafasi
zamandan asililq grafiki tasvir olunub.
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* Bir do uzunlugu neca kilémetrdir?
« Birinci d roldu?
* Bolid hansi aga daha

az vaxt sorf etdi? orta surat na
gadar oldu?

 Bolid pit-stopa (texniki fasila) na vaxt

daxil oldu? Texniki fasilaya na gadar vaxt
sorf edildi?

Funksiya

rmo
ardim . Funksiyanin grafiki bu asililiglar vizual

tahlil etmays imkan verir.
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GCox zaman funksiya giris giymatlarini ¢uxis giymatlarina
ceviran gayda kimi tagdim edilir.
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ilkinJyoxlama) .

) 2l D
n Diizbucaql koordinat sisteminda verilmis néqgtalarin ko- 41 7
ordinatlarini muayyan edin. i 1
a) Hansi nogtalar absis, hansilar isa ordinat oxu Uzarindadir? ol 7 7 x

b) 4, B, C, D ndqtalari hansi riblards yerlasir?

aQ

~

e Verilmis nogtalari diizbucagli koordinat sisteminda geyd edin. Verilan nogtalarden kegan diiz
xatt ¢akin va onun koordinat oxlari ils kasisma noqtalarinin koordinatlarini yazin.

DACT)VeB(-3-3) b CE-2vwD(45 __OE(Z AfveF 4 )

e Dayisanin verilmis giymatlarinda ifadanin giymatini tapin.
4

a)a = -3,8; -2,4; 0,8 olduqda b) x = 4; —2 olduqda
2a-14 | 5x.

o v dayisani x dayisanindan diiz va ya tars mutenasib asilidir.
+ Cadvala asasan bu asililigin diiz ve ya tars mutenasib asililig oldugunu muayyan edin.

Cadvali tamamlayin.
« DUz matanasib asililig Ggin mutanasiblik amsalinitapin, uygun dusturu yazin va grafiki

qurun.
alx 21304 5 Olx] N2 /3] N elx 3 4 18
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e Eni verilmis dizbucaglinin sahasi (§) uzunlugundan (a) diiz mits- S (sm?)
nasib asilidir. Qrafika gsasan diizbucaqglinin sahasinin onun uzunlu- 5
gundan asillig disturunu, yazing 4
» Dizbucaglinin eni no gadardir? 3 T
» Qrafik Gzarinda geyd olunmus noqgtalarin koordinatlari nayi ifada ? @D—42
edir?

O 12345 6 qa(sm)

@ Bir vedra stddan0,7 kq yag alinir. Sudls dolu vedralarin sayini x, onlardan alinan yagin
kutlasini‘ise mild isare etmakla y dayisaninin x-dan asihligini disturla ifads edin.
«x = 10, 15'v@ 24 oldugda y-in giymatini tapin.
* 9,1 kq yag almaq uclin neg¢a vedra sud lazimdir?

e Bir nasos 2 saata 2400 / su vurur. ¢ saat islayan nasosun vurdu-
gu suyun hacmi V'ils isars edilarss, V dayisanini ¢ ils ifads edin.
Bu nasos hacmi 5500 / olan bos ¢ani 4,5 saata doldurarmi?
Cavabinizi izah edin.




6.1. Funksiya -

* uygunluq diagrami

Arasdirma=mizakira + funksional asililiq

* arqument
Anar evdan 100 m masafads olan ma-

Jazaya getdi. O, magazadan ¢ixarken Add'g) sayt Yol '83”'9 ’ fun.k5|ya
telefonunda addimlarin sayinigdstaran * tayin oblasti
tatbigi ise saldi. Onun har addiminin 20 —110 « giymatlar coxlugu

30 —— 115
50 ——» 125
60 ——» ?
80 ——» ?

uzunlugu 50 sm-dir. Anar yolun tmu-
mi uzunlugunu tapmaq ug¢in addim-
larin sayina gora getdiyi yolun izarina
magazaya gadar masafani alava etdi.

« Diagramdaki adadlar arasinda uygunlugu izah edin va n
“?" isaralarinin yerina uygun adadlari tapin. GIRIS
+ Hesablama masininda bos xanalara uygun adadlsri miuayysn edin. * E>
« y dayisaninin x-dan asililigini disturla ifads edin.

m Funksiya

Bazan bir kemiyyatin giymatinin dayismasi basga bir kamiyyatin giymatinin dayismasina sabab
olur. Basqga sozls, bu kemiyyatlarin giymatlari arasinda miayysn gayda ile uygunluq yaranir.
Masalan, 70 km/saat suratle harakst edan avtomobilin ‘gat etdiyi yolun

. Uygunlug diagramt
uzunlugu (s) bu yola sarf olunan zamandan () asilidir. Zaman  Masafo
s.= 70t (¢,saat) (s, km)
Burada s — asili dayisen, t — asili olmayan va ya,sarbast dayisandir. Kemiy- 1 > 70
yatlar arasindaki asiihgi uygunlug,diagraminda tasvir etmak olar. Verilmis 2 ——»140
nimunada asili olmayan dayisenin har bir giymatina asili dayisanin yalniz 2,5——>175

bir giymati uygundur. :

« Asili olmayan dayisanin har bir giymatina asili.dayisanin yegana giymati uygun olarsa, bels asili-
hq funksional asililiq, yaxud funksiya adlanir. Asili olmayan va ya sarbast dayisana arqument, asili
dayisana isa bu arqumentin funksiyasi deyilir. Adatan, arqument x ils, funksiya isa y ila isara olunur.
y dayisaninin x-dan asihhgi y(x) kimi yazihr.

X
« Sarbast dayisanin ala bildiyi giymatlar (X coxlugu) funksiyanin . Y
tayin oblastini, asili dayisanin aldigi giymatlar (¥ coxlugu) funk- Toyin  “a_we  Qiymatlar
siyanin qiymatlar coxlugunu taskil edir. oblasti e— »e  coxlugu

NUMUNS. Tarafi x olafh kvadratin sahasi y ile isars edilarss, onun sahasini tarafindan asili funksi-
ya kimi bels yazmagq olar:

yx) = x2
Burada x dayisani kvadratin tarafini, y dayisani kvadratin sahasini ifada etdiyi tglin yalniz mus-
bat giymatlar ala bilar. Demali, funksiyanin ham tayin oblasti, ham da giymatlar coxlugu musbat
adadlar coxlugudur.
x-a muxtalif giymatlar vermakla y-in uygun giymatlarini tapmagq olar.
x=Tsm — y=1>=1(sm? x=15sm — y=1,5%=225(sm?



a Diagramla verilmis uygunluq funksional asiliigi ifads edirmi? Fikrinizi asaslandirin.
NUMUN® a) bandinin halli

Halli

Aciglama

X va Y coxluglari arasinda verilmis Tarife asasan funksional asiliig olmasi tglin X ¢oxlu-
uygunlug funksional asiliig deyil. ~ gunun har bir elementina ¥ ¢oxlugunun yalniz bir ele-

-1—3 vo -1—5

a) X Y
-2 3
_1><2
P

5—»38

b)

menti uygun olmalidir. -1 elementina’3 vai5.elementlari
uygun oldugu tcun bu asihhq funksional asihlig deyil.

Y A x Y

d) ¥ Y
it :‘11 i?, \ ' 2
— 2 6 4 5
y = ‘\%

b

~NhDNDO
~N DN o

e Hesablama masinina adad daxil edildikds cixisda hamin adadin aksi.alinir. Girisa —33; 45;
2,(6); =7; 900; —125 adadlari daxil edildikds cixisda‘alinan adadlari yazin ve uygunluq diagra-

minda tasvir edin. Bu asilihgin funksiya oldugunu asaslandirin.

1 kg almanin giymati 2 manatdir. Alicinin aldign.almanin kttlasi m kq,
onun ddadiyi mablag ise ¢ manatdir. BOs xananin yerina uygun adadlari
yazin. Diagramda hansi kamiyyatin digarindan asililigitasvir edilmisdir?

a) Kitle  Mablag

(m, kg) (¢, man)
1—»2
1,5—— 3
22— ]
35— |

b). Msblag Kiitle
(¢,,man) (m, Eq)
— 0,5

2
[]
[l

m Funksiyanipfverilmos lisullari

Funksiya diistur, cadval've grafiklo verila bilsr.

1. Funksiyanin disturla verilmasi

NUMUNS. iscinin amak hagghonun'ayliq maasi (2000 manat) ve is vaxtindan slavs calisdigi har
saat Ugun 50 manat olmaqgla hesablanir.

P(#) = 2000 + 50¢

Burada amak,haqqinin (Bfmanat) slava is saatlarindan (¢, saat) asiliigi dsturla verilib. Funksiya
dusturla verildikds arqumentin verilmis giymatini disturda yerina yazib funksiyanin uygun giymas-
tini hesablamagq olar Masalan, isci ay arzinds slave 20 saat islayibss, onun ayliq amak haqqi bels

tapthr: P(20) = 2000 + 50 - 20 = 3000 (manat)
2. Funksiyanin cadvalla verilmasi

NUMUNS®. Cadvalds cugundan hazirlanmis cismin kiitlasi (7) onun V sm? 2 3
hacmindan (V) asili olaraq verilib. Cadvaldan V-nin har bir giymatina

m(V) funksiyasinin uygun giymatini miayyan etmak olar. Masalan, m(V), q Lo | 2l
hacmi 1 sm3 olan cismin kitlasi 7 gramdir: m(1) = 7. >




> roch
3. Funksiyanin grafikla verilmasi g

NUMUNS®. Qrafikds giin arzinds havanin temperatu- ° T 1 ™

runun (7') zamandan (¢) asiliigi tasvir olunub. Qrafike 1

asasan t-nin har bir giymatina 7(¢) funksiyasinin uygun o| 2 € 16 4 tsaat
giymatini miayyan etmak olar: Masalan, saat 8-ds ha- 2

vanin temperaturu 1°C-dir: 7(8) = 1.

@
Qrafika asasan gin arzinda havanin an ylksak ve an asagi temperaturu neca daracs
olmusdur? Bu temperaturlar giinin hansi saatlarinda musahida edilmisdir?

e Funksiya y(x) = 0,4x — 8 dusturu ils verilib.
a) Argumentin 10; 100; 0,1; -10 giymatlarinda fdnksiyanin‘giymatini tapin.
b) Argumentin hansi giymatlarinda funksiya 10;'50; =0,25 gqiymatlarinialar?

o Arqumentin giymatini 3-a bolib lzarina®,2'adadiniglave etmakls funksiyanin giymati alinir.
a) Argumenti x, funksiyani y ila isara etmakla uygun dusturu o1 57

yazin.
b) Cadvali tamamlayin. \% 8,2 0

“Funksiya” terminina'ilk.dsfa 1673-cl ilds QV.Leybnitsin
islarinda rast galinir. Leybnits,bu termini relatio adlandi-
rirdi. Funksiyamin, tarifini iss ilk dafe 1718-ci ilds Isvecrs
riyaziyyatcist D-Bernulli vermisdir.

Daha sonra 1748-ci ilds Leonard Eyler funksiyanin ts-
rifini dagiqglasdirmisdir. ©, funksiyani disturla vermis,
ilk dafe funksiya isarasi kimi f harfini taklif etmisdir.
Daniil Bernulli O vaxtdan étibaran x sarbast dayisanindan asili funksiya Qotfrid Vilhelm

(A700-1782)  y = flx) kimi dayyazilit: Leybnits

(1646-1716)
(=GR

G Toraflarinin uzunlugu 2,5 sm va x sm olan diizbucaglinin sahasi S sm?-dir.
a) S(x) funksiyasini dusturla yazin.
b) x = 4 sm; 7,4 sm; 10 sm oldugda S(x)-in uygun giymatini tapin.

0 Tapsiriglar yerina yetirin (t = 3).
a) Cevranin uzunlugunun onun diametrindan asiliigini disturla yazin.
d =3 sm; 4 sm; 5,1 sm oldugda bu funksiyanin giymatini tapin.
b) Dairanin sahasinin onun diametrindan funksional asiliigini dusturla yazin.
d = 1,2 mm; 3 sm; 4,2 dm oldugda funksiyanin giymatini tapin.




Aynurun 3 manat 50 gapik pulu var. O, birinin giymati 50 gapik olan
x sayda daftar aldiqgdan sonra y gapik pulu galdi.

a) ¥(x) funksiyasini dusturla yazin.

b) x va y-in uygun giymatlari G¢lin cadval tartib edin.

Daniz saviyyasinda normal atmosfer tazyigi 1 atmosfer (atm) h P
gabul olunur. (derinlik, m) (tazyiq, atm)
a) Daniz saviyyasindan darinliys endikca har 10 m Ugln taz- 1

yigin giymati 1 atm artir. Cadvalds bos xanalara uygun adadlsri >
tapin.

b) Darinlik va tazyiq arasindaki uygunlugun funksiya olub-ol-
madigini maayyan edin.

c) Darinlik (h) va tazyiq (P) arasindaki alagani distur saklinda

yazin.

icarisinda 5 ton su olan ¢andan har giin 0,2 to
« x glindan sonra ¢anda y ton su qalarsa, y(x) fun
turla yazin.

« Arqumentin 3; 4; 15 giymatlarinds y-in
* Ne¢a giindan sonra ¢ands 1,4; 2,2;
« Coandaki su nega gline catar?

Qrafikda alpinistin qalxdigr hiinddrliyin
hgi tasvir edilmisdir.
a) Alpinist an ¢ox hansi hin

b) O hamin hindurla si stiratle
c) Alpinist geri ga adar vaxt sa
d) Qrafiks asasa dvali t ayin.
t h,
h, m | (zaman, daq) (hindurltk, m)
3000 50
2500
2000 75
1500
1000 150
500 200
o 150 200 250 300 7 dag 250
300

Daniz gazintisi tgun iki tur taklif edilir.

a) Har tur Ggtin 6danilan mablagin (y, manat) muddatdan (x, saat)
asililig disturunu yazin.

b) 2 saatliq, 4 saatliq gazinti ti¢lin hansi turun giymati daha sarfalidir?
c) Neg¢a saatliq gazinti Gglin bu turlarin giymati eyni olar?

S
T
her yarim saat iiciin

B6lma 6 « Funksiya



6.2. Funksiyanin grafiki

Arasdirma=miizakira

Zalzale zamani yeralti takanlari geyd et-
mak Uclin seysmogqraf adlanan cihazdan
istifada edilir. Tokanlar zamani cihazin ka-
g1z lenti saxlayan hissasi titrayir va galam
kagiz lent Uzarinda titrayislori tasvir edir.
* Yeralti takanlar na gadar gliclii olarsa,
alinan grafikda xatlarin hiindirliyd bir

o gadar boytk olar. Xatlarin sixligi isa
tekanlarin na gadar tez-tez bas vermasini gostarir. Bunu neca izah etmak olar?
« Seysmografin galami ancaq diiz xatt ¢akarss, bu nayi bildirar?

@m Funksiyanin grafiki

Qrafiklar argumentdan asili olarag funksiyanin neca dayisdiyi haqqinda syanintasavvir yaradir.
Qrafiks aid har bir négtanin absisi arqumentin, ordinati isa funksiyanin uygun giymatina bara-
bardir. Qrafike asasan arqumentin miayyan giymatlarinds funksiyanin giymatini (adatan, tagribi)
muayyan etmak olur.

NUMUNS®. Tasvir olunan grafik agacin hiindiirldyiiniin ‘ Agaain hiindiirliyii
(y) onun yasindan (x) asili olaraq neca dayisdiyini.goér-

maya imkan verir. y(x) funksiyasinin grafikine asasan 20 —
yasina gora agacin hundurluytnd, verilmisyshindirli-

ya gora yasini tapmaq olar. Masalan, 40 yash kiiknar 10
agacinin hindurliylinl tapmaq Ggtin grafik GUzarinds N
absisi 40 olan noqtanin ordinati tapilir:,»(40) = 20. \ O 20 40 60 80 100 y, yas
Nec¢a yasinda agacin hindirltytdnan 10 m oldugunu

tapmagq ucun grafik Gzarinds ordinati 10 olan.négtanin absisi tapilir: 1(20) = 10.

), (-=1; 3), (4; 8), (—3;¥wrindan hansilari y = 3x funksiyasinin grafikina aiddir?
Usturdan istifads itma ls neca miayyan etmak olar?
Calisma

c y(x) funksiyasiningrafikina asasan tapsiriglari yerina yetirin. n
a)x = -4;-3;0;1;2; 3 oldugda y-i tapin.
b) x-in ela giymatlarini tapin ki, y = -1; 0; 2; 4 olsun.
c) Funksiyanin an boyuk va an kicik giymatlarini tapin. Funksiya-
nin bu giymatlari argumentin hansi giymatlarinds aldigini musy- =
yan edin. i

N

W




9 Koordinatlari verilmis nogtanin y = -2x funksiyasinin grafikina aid olub-olmadigini misyyan edin.
NUMUN® a) (-1; 2) b) (2; 4)

Halli Aciglama
ay-1=-2-(-11=2 x = -1 oldugda y = 2 alinir. Funksiyanin bu qiy-
(-1; 2) nogtasi funksiyanin grafikina aiddir. mati verilmis ndqgtanin ordinatina barabardir.
b)y@2)=-2-2=-4 x = 2 olduqgda y = -4 alinir. Funksiyanin bu qiy-
(2; 4) nogtasi funksiyanin grafikina aid deyil. meati verilmis noqgtanin ordinatina barabar deyil.
c) (-2;4) d) (-1; -2) e) (0; 1) f) (1; -2) 9)(2-2) h) (3; -6)

Verilan nogtalarin funksiyanin grafikine aid olub-olmadigini miayyan edin.
a) (-1;-3), (2 -2), (0; -4) b) (1; 1), (-2;4), (3; 27) c) (O; Qge-1; 2dg”’ 3), (R& - 8)
y=x-4 y=x y=x

Qrafiklarin oxunmasi

Kamiyyatlarin bir-birindan asilihginin grafikle. tasviri: spkma

bu kamiyyatlar hagqginda muxtslif malumatlar alma-

ga imkan verir. Masalan, sakilda ylik masininin anbar- 320 !

dan masafasinin zamandan asiliiq grafiki tasvir edilib: Il

Qrafika gora yilk masini 12 saat arzinds anbardan an %, 240 M

cox 320 km masafoys gadar uzaqglagmis va sonra geri . qxo V

gayitmisdir. Qrafiki sarti olarag 5 hissaya bdlmak olar. |

| hissa: 4 saat arzinda anbardan masafs artir, yani yuk 80

masini anbardan uzaglasir. -
Il hissa: 1 saat arzinds anbardan masafe dayismir, yani 0 4 8 12 4, saat

yuk masini dayanir.
[l hissa: 1 saat arzinde m@safa yena,artir, yani yuk masini uzaglasmaqgda davam edir.
IV hissa: 2 saat arzinda‘anbardan.masafe dayismir, yani yik masini dayanir.
V hissa: 4 saat arzinda yuk maginianbara,geridondr.
#
Qrafikin har bir hissasinda yikdmasininin siratinin sabit galdigini bilmakla bu hissalardaki

surati neca tapmagq olar? Yk masini saat 22:00-da harakata baslayarsa, o hansi saatlarda
anbardan 240 km masafads olar?

»
>

9 Turist hoteldan ¢ixib@wvalce piyada dayanacaga getdi, s km
oradan issyavtobusla sshar turuna ¢ixdi. Qrafikds onun
gat etdiyiyolun'zamandan asilihgi tasvir edilib.

a) Turist piyada hansi stratle harakat etdi?

b) O, avtobus g6zlamaya na gadar vaxt sarf etdi?

) Avtobusun sirati na gadar oldu?

d) Turist hoteldan ¢ixdigdan sonra 3,5 saat arzinda ne¢a
kilometr yol getdi?

(S
(en]

N
(e»)

w
(@]

no
(@]

>Pe

)
N
~
Sy




e Qrafikds glin arzinds havanin temperaturunun zamandan asilihgi tasvir edilib.
a) Saat 2-de; 8-ds; 12-de ha- T°¢,

vanin temperaturu ne gader 4
olmusdur? 3
b) GlnUn hansi saatlarinda ha- /
vanin temperaturu 1,5°C oldu? 2
c) Saat negada temperatur an
asadl, necads isa an yuxari 1\
oldu? Hamin saatlarda hava- - _/ >
nin temperaturu nega daraca \ /
olmusdu?

d) Hansi saatlar arasinda tem-
peratur dayismasi daha cox ol-
musdur: saat 6 va 8 arasi, yoxsa
saat 8 vo 10 arasi?

e) Gunun sonunda havanin temperaturu baslan

e Sokilds 4 va B taksi sirkatlori ticiin gedis

safadan asililiq grafiki verilib.
a) Bu sirkat taksilari G¢ln ilkin 6danis neca

_

N
LT

w

[

. s, my /
quru asfalt yolda surati 90 N
isdir. Eyni stratls haraks - i
daha uzundur. ” &
50
. 30 /
at edan avtomobilin quru S
va yas yol a yolu na gadardir? 10~
¢) Quru yold zlanma yolu 50 m olarsa, avto- o] 20 100 kTr/saat

mobil hansi siratls gedirdi? Bu sirstls gedan avto-
mobilin yas yolda tormozlanma yolu na gadar olar?

d) 70 km/saat suratls quru yolda harakat edan avto-
mobilin stirlicist 45 m iralideki maneani gordui va ay-
laci basdi. Avtomobil maneays ¢atmadan dayanarmi?




« xatti funksiya
* bucag amsali

6.3. Xatti funksiya ve onun grafiki

azmizakira
Elxan evdan ¢ixib 5 km masafada yerlasan skuter parklamasina galdi ve skutera
minib eyni istigamatda harakatini davam etdirdi. Qrafikds onun evdan olan
masafasinin (s) skuter stirmaya sarf etdiyi zamandan (7) asiliigi tasvir olunub.

« Elxan skuter stirmaya baslayandan 1 saat, 2 saat
sonra evdan hansi masafada oldu?

» O, skuteri hansi slratle strdiu? Bunu grafike
9sasan neca tapmagq olar? 20
« s va t arasindaki funksional asililigr verilmis dus-
turlardan hansi ila ifada etmak olar?

s =10¢ s=10f-5 s=10f+5

Xatti funksiya va or‘ grafi

Dusturuy = kx + b saklinda olan funksiyaya xatti Burada k va b verilmis adadlardir.
Masalan, y = 2x + 5 xatti funksiyadir, burada

s, km4

30

10

Xatti funksiyanin grafikini qurmaq Ggun arq i if qi rina uygun funksiyanin qiy-
matlari tapilir, koordinat sisteminda (x, y) cut . 0 d edilir va birlasdirilir.
NUMUNBS. y = 2x + 5 funksiyasinin grafikini
xjin btllr r)iga Iqiymaticrj]a ltéyg unlgsjyam 1; fy=2v+5
iymatlari tapilir va cadvalda !
qly Y (x; ) 6l /(07
x=-2-—>y= (-2; 1) 05
x——1—>y—2 (— . ;1. by
x=0 —>y=2 (-1; 3) e
x=1 —»y=2 (G; 5) =2:1) -
UGN =7/ o 2 2 &%
Dizbucaqgli koordinat s gun nogtalar geyd olunur. y 5

orinduyd kimi, bu no z xatt Uzarinda yerlasir. Bu

diiz xatdir. Xatti funksiyanin grafikini qurmagq Uclin bu diz xattin
Uzarinds , oqtanin koordinatlarini bilmak kifayatdir.

0 Verilmis funksiyanin xatti funksiya olub-olmadigini miayyan edin. Xatti funksiyalarda & va b
adadlarini tapin.

a)y=2x-6 Ay=9-3x e)y=—x+1 gy=x>-1
b)y=1§x—1 d)y=%—7 f)y=%+1 h)y=M

2



e Xatti funksiya y = 0,4x + 8 dusturu ils verilib.
a) x = -10; -4; 0; 5 oldugda funksiyanin giymatlarini tapin.
b) x-in hansi giymatlarinda y = 0; 6; 10 olar?

e Xatti funksiyanin grafikini qurun.
NUMUN® y = —x +2

Halli Aciglama
x-in ixtiyari iki giymatina uygun y-in qiy-

N

x=0—>y=0+2=2
x=3-—>y=-3+2=-1
©;2) 3;-1)

(©;2) matlari tapihr.

Ql - N w

3 -1 cokilir.

ay=2x+1 b)y=1-x Qy=x-4 d)ye=a3x + 2

m Xatti funksiya qrafikinin A <Bucaf] amsali

Sekilde y = x + 2 va y = 0,5x + 2 funksiyalaninin grafiklari verilib. Bu
grafiklar absis oxunu muxtslif bucaglar altinda kasir. Ox oxununimusbat
istigamati ile y = x + 2 funksiyasinin grafikinin amals, gatirdiyi bucaq
y = 0,5x + 2 funksiyasinin grafikinin amals gatirdiyi bucagdan boyukdiir.
y = kx + b xatti funksiyasinin grafiki olan diiz xattin absis oxu ilo amala
gatirdiyi bucaq k& amsalindan asilidir. k£ adadi y = kx + b diz xattinin
bucaq amsali adlanir.

Xatti funksiyanin grafikina aid ixtiyari‘ikisndgta Uclin funksiyanin qiymat-
lari forginin arqumentin giymatlari farqina nisbati sabitdir va diiz xattin
bucaq amsalina barabardir.

Masalan, y = 2x + 1 funksiyasinin.grafikinin tzarinda'yerlosan iki ndqts
Ucuin bu nisbati bels tapmagq olar.

(0; 1) va (2; 5) nogtalari tiglin (2; 5).v&(3; 7) nogtalari Gglin

5-1_4 _ 7-5002 _
2022 3-2-1°2

Gordndiyu kimi, tapilan nisbatler sabitdir ve y = 2x + 1 dlz xattinin
bucag@msalina barabardir: k£ = 2.

+ Xotti funksiyanin grafiki olah diz xsttin Gzarindski (x,; y,) va (x,; y,)
noqtalarine gorebucaq amsalini bels tapmagq olar.

Yo—=)
= 2221
X, X,

k > 0 oldugda funksiyanin
grafiki olan diz xatt absis
oxu ila iti bucag amals gatirir
va soldan saga dogru yuxari
galxir. Basga sozls, arqumen- =
tin giymati artdiqca funksiya-
nin uygun giymati artir. gun qgiymati azalir.

<
>
>
I
=

- N W

itibuca

S
S
IN
Y £

y=-Xx*cs  Uygun noqgtsler koordinat sisteminds,geyd
T >3 4 5% olunur va bu nogtalafden kegan duz xatt

ey = 1§x+1

v-’\

L W A U

™~

w
~
-

5)
7

N~

EN

=y

i)

=y

k < 0 oldugda funksiyanin

grafiki olan diiz xatt absis oxu

ila kor bucaq amals gatirir va

or bucaq

soldan saga dogru asagi enir.

Basqa sozls, arqumentin qiy-

=¥

mati artdigca funksiyanin uy-

—X




e Xatti funksiyanin grafikine géra bucag smsalini tapin.
NUMUNS® a) bandinin halli

Halli Aciglama
(=3;2) va (3;-1) Qrafik tzarinds har hansi VA
—1-2 -3 iki négtanin koordinatlari - N
k= 3—-(-3) " 6 ==0.5. miayyen edilir. Funksiyanin BBk 6 »
_ giymatlar farginin arqumentin = . 3
Cavab: k = -0,5 giymatlar fargina nisbati tapilir. G35 70| T2gax
G- O~
a) VA b) VA
~_ 5 ]
N~ 2 :
23210 723 4x 3= ; ” X
> ~ 2 2
6 Cadval ila verilan xatti funksiyanin bucaq a
a | x 2| 4|8 A x| 0|1
y| 6| 8|12 y 2
@ Yadda'saxlal
*y = kx + b dusturunda x = 0 ol Demali, y = kx + b i 9 L
funksiyasinin grafiki ordin u(0;b)n ir. i
Masalan, y = 0,5x + 2 = 0 olduq 2 giymatini alrr. A=t
Demali, grafik ordina nu (0; tasinds kasir. "G 37 70| R
« Xatti funksiyada b = 0 va AR/ . + bfunksiyasindak=0 A
k #0 oldugda y = kx funk- e, oldugda y = b funksiyasi (sa- S| y=2
I (diz miutsnasiblik) 3 bit funksiya) alinir. Sabit funk- 1
=< 3% siyanin grafiki b # 0 oldugda =S 73 3%
/e~ absis oxuna paraleldir, b = 0 -
3 “5',.  oldugda iss absis oxu ila Uist- N
/73 < - . STyE3
Usta dusur.
6 Verilmis f n grafikinin ordinat oxu il kasisma néqtasini tapin.
a)y=3x+1 b)y =5 -2 Q) y=10+2x dyy=3-2x

0 Xatti funksiyanin grafiki koordinat baslangicindan va 4 (-2; 10) ndqgtasindan kegir. Bu funksi-
yanin dusturunu yazin.

v = kx funksiyasinin grafiki B (7; 42) noqtasindan kegir. Bu grafik C (0,5; 3) ndgtasindan da
kecirmi? izah edin.



@ Verilmis xatti funksiyanin grafikinin absis oxu ila kasisma noéqtasini tapin.

NUMUN® y =4x-2

Halli Aciglama
0=4x-2 Funksiyanin grafikinin absis oxu il kasisma YA a2
4x =2 noqtesinda y = 0. ’2’
x=05 x-in els giymati tapilir ki, funksiyanin 1
giymati sifira barabar olsun. 0
Cavab: (0,5; 0) !

a)y=2x+2 b)y=05x-4 ¢y=-3x+6 d)y = —5x +

@ Funksiyanin grafikinin koordinat oxlari ila kasisma noqgtalarini
diz xatt cakmakls funksiyanin grafikini qurun.

a)y=3x-6 b)y=08x +4 Qy=2-

v = kx + b funksiyasinin grafikinin kegdiyi*d olunm o i larint miayyan
edin. k va b adadlarini taparaq xatti funksiyanin‘disturu
a) VA b) YA |k

1
I

L Vw b

9 4
|

|

Q
=V

3210 1 23 4

L
N\
N
N Q
=y

=1
2
<

N

@ v = kx + b funksiyasini
tapsiriglari yerins yeti
« Qrafikin Oy oxu il
muayyan edin.
* k va b adadlarini tapin.
« Funksiyanin disturunu

-
'

I
- N W $>\<

A

|
L La

=Y

|

|

|

N
(SIEN

_'I;

o J

is nogtalerdan kegir. Bu funksiyanin grafikini qurun ve disturunu yazin.

(0; 0)va (-1; 3) o) (-1; ) va (1;5) d) (-2; 3) va (2; 3)

Qrafik tzarinds geyd olunmus (0; 2) va (5; 0) noqtalarine gora A
bucaqg amsali tapilir. 2_0 -3
k=5-0=04 ™~
Qrafikin absis oxunu kasdiyi nogtays gors b tapilir, b = 5. 210 34 56%
-2

Funksiyanin disturu yaziir.  y = 0,4x + 5




O

Adatan, masala hall etdikda arqumentin va funksiyanin aldigi giymatler bu masalanin maz-
mununa uygun muayyan olunur. Masalan, icinda 200 / su olan ¢andan bir dagiqada 4 / su
istifada edilir.  dagigadan sonra galan suyun migdari V'ila isara edilarss, V-nin ¢-dan asilihigini
V' = 200 — 4¢ funksiyasi il ifada etmak olar. Aydindir ki, burada ¢ zamani ifads etdiyi Gguin
manfi giymat almir. Homginin ¢an 50 daqgigays bosaldigi Gglin ¢ arqumenti 50-dan boyuk
giymat ala bilmaz.

Masalo]hallil

@ Alicinin 20 manat pulu var. O, giymati 1,50 manat olan x sayda daf;
olan 5 galem ald.
« Alicinin galan pulunun x-dan asililigini ifads edan dustur
« Alici 5,7, 11, 12 daftar ala bilarmi? O an ¢o

@ Dlzbucaglidan sakildaki kimi Ggbucaq kasildi.
a) Qalan hissasinin sahasinin (S) lcbu hin
asiliig funksiyasini disturla yazin.
b) 4 = 0,8; 1; 1,5; 3 oldugda funksiyanin qgiy
c) Argument verilmis giymatlardan hansi

va qiy

@ Qrafikds hava sarinin enmayas basladigi a
(9 asiliigr tasvir edilmisdir.
a) Hava sari hansi hiindurla

o 2 4 6Zdaq

m Tutumu 600 / olan ¢a
() zamandan (x) asill

yun migdarinin 3, litr 4
600
500
400
300
200
100

01020 30 40 50 x,dag

@ Qlobal istila aticasinda darinliyi 42 m olan golds suyun saviy-
yasi har il 0,1 m azalr.
« Goldaki suyun saviyyasinin (4) illardan (¢) asililiq funksiyasini yazin.
«t=1;2; 5 il oldugda goldaki suyun saviyyasi na gadar olar?
* Neca ildan sonra goldaki suyun saviyyasi 40 m olar?
Daniz va okeanlarda suyun saviyyasinin azalmasinin fasadlarina, sababla-
rina, bu sabablorin aradan qalduriimast yollarina dair miizakira taskil edin.




XULASD

4 - . . .
Uygunluq diagrami s - Xatti funksiya
b% % Funksiya y=kx+b
c———po Asili dayisan Serbast dayisen k —bucaq amsali
o — S <—| (funksiya) <—| ,—» (arqument) [~ b — sarbast hadd
« ———> y=2x+1 0
o ». k> k<0
Qayda YA \ \
) Arqumentin har bir giymatina funksiyanin bir’ ucaq
giymati garsi qoyulur. caq ]
- . - - Funksiyanin tayin oblasti — arqumentin ala b % 7
Funksiyanin verilma usullari bildiyi giymatlar
Distur | Qiymatlar coxlugu — funksiyanin aldigi giymstlar
y=—2x+1
Cadval 'f —
un Inin
4 . o o
x| 1o 12 Funksiyanin [ caq amsali
y | 3 1 =1 | =3 Kamiyyat sindakt
_ tasvir edir.
Qrafik T°CA ‘ < A )
A 3 z
~ [yz_ Y17
=1;3) ( ~ /1\ ng
— 2_‘ 2%
1 . ' ol 3
0 X
7 | 0 | 12 —
(2;-3) k= —);2 );1
27 M )
J/
J DPICE -
“Formula-1" yanislarinda bolid h yvrada startdan 3 km uzaqlasir ve yenidan start ndqtasina geri donur.

Texniki fasila
rdu. | dévrads orta sirati tapilir. ™

« Bolid | dévra 6vreni 1,5 dagigays, Ill dévreniisa NN AN A
2 dagiqgaya basa ovrani basa vurmaga daha az vaxt sarf [\ ] [
etdi. Bu dévrada ort / | |

Vorta = 6: 1,5 = 4 (km/daq) 17L *XWL*JWL* XV
« Bolid startdan 4 daqiqa sonra Il dévrads pit-stopa daxil oldu. Tex- l \/ \ \
niki fasilays sarf edilen vaxt tapilir. O 1 2 3 4455 6%dsq

4,5 -4 =0,5 (dag). -
| dovra 1l dovra Il dovra




UMUMILSSDIRICIi TAPSIRIQLAR

1. Arqumentin verilmis giymatlarinda funksiyanin giymatini tapin.

ayx=-10;18 b)x=-23;-14; 10 cAx=-2;,0;5,5 dyx=-3;2,36
= dx + 1 y=9x—4 y=5-02x =—1§x+2

2. Funksiya y = -x + 6 dusturu ils verilib.
a) Arqumentin 2; 5; 3,2; -6 giymatlarinda funksiyanin uygun giymatini tapin.
b) Argumentin hansi giymatinda funksiyanin uygun qiymati -3; 0; 5,7 ol
c) Verilmis funksiyanin grafikinin koordinat oxlari ils kasisma ndqtalari

3. Funksiyanin grafikina aid olan néqgtalari misyyan edin.

a)y=25x+13 b)y=
A(©;13) B(-13;0) C(-10; -12) D (4; 23) ;- F (2, 9; -2)
4. Funksiyanin grafiki (3; 9) va (-2; -1) néq’indan Uz xatdir.

* Funksiyanin dusturunu yazin.
« Qrafikin absis oxu ila kasisma ndqgtasinin ko
* a-nin hansi giymatinda (a; 5) ndqtasi qr

5. Funksiyanin grafikina asasan cadvali tama

yh

x| -3 |-25 -1 112 N »

y -2 /

a) Qrafik Ox va Oy oxlar /

b) Argumentin hansi gi 3 o 7 >

mati 2-ys barabardi P

\ I
/
6. Xatti funksiyanin grafiki 3sindan kecir va absis oxuna paraleldir. Bu funksiyanin grafi-
ini gqurun va dlsturunu ya
7.V dizbucaqh koordinat sisteminin hansi riiblarindan kegir?
d)y=-2x e y=x+2 fly=-4x-1

8.y=rlkx+b ¢ln dogru fikirlari miayyan edin. Nimunalar gostarmakls fikrinizi asas-

landirin.
a) k>0, b > 0olarsa, grafik I, Il va Ill riblardan kegir.
b) k > 0, b < 0 olarsa, grafik I, Il va IV riblardan kegir.
c) k<0, b >0olarsa, grafik I, Ill va IV rliblardan kecir.
d) k<0, b < 0olarsa, grafik Il, Ill va IV riblardan kegir.

9.y=2x+4,y=4-xvay= -2 funksiyalarinin grafiklarini eyni koordinat sisteminda qurun.
Qrafiklarin kasismasindan alinan tG¢bucagin sahasini tapin.



10. Cadvalla verilmis xatti funksiyanin diisturunu miiayyan edin va bos xanalara uygun adadlari yazin.

a) x| 1] 0| 2 b) | x| 2| -1]15]| 8

y -3 1 5 y| 7 -23

11. Sakilda duzxatli harakat edan avtomobilin yanacagdoldurma mantagasindan masafasinin (s)

zamandan (¢) asilihq grafiki verilib.

B

s, km
a) Avtomobil harakats basladiqdan 2 saat sonramantags- 320 ‘
dan hansi masafada oldu? O bu yolu hansi siratla getdi? 240
b) Sirici yolda nahar fasilasina dayandi. O, nahar fasila-
sina na gadar vaxt sarf etdi? 160
c) O va B mantagaleri arasindaki masafe neca kilometr- 80
dir?
d) Avtomobilin butiin yolboyu orta surati na gadar oldu? e ——

3

4 5 £6jaat

12. Lals maktaba getdi va darsdan sonra eva gayitdi. Sakilde Lalanin“evdan masafssinin (s) za-

mandan (z) asililiq grafiki tasvir edilib. 5, km,
a) Evdan maktaba gadar masafe ne¢a kilometrdir? ,
b) Lale maktabda necs saat oldu?
¢) O, evdan maktaba ve maktabdan eva hansi strstls 1 /
harakat etdi?
d) Lale yola cemi neca saat vaxt sorf etdi? 0O Y2

13. Qrafikda 4 va B markali neftin birjada giin arzinds satis giymatlarinin
() zamandan () asihhgi tasvir edilibs
a) Har markali neftin giymatinin giin arzinda heca dsyisdiyini izah edin.
b) Ginln sonunda hansimarkalihneftin giymatiidaha yiksak olmusdur?
c) A va B markal neftin giymatlari glin arzinds neca defs barabar olub?

14. Sokilda hindurliytt 1 m elan ginsbaxan bitkisi/tzarinda n
harakat edan garisganin mugahids anindan baslayaraq yerdan ﬁ* y’mo
masafasinin (v) zamandan (x) asililiq grafiki verilmisdir. o\

a) Qarisqa an yiiksak hansi hiindiiflilys qalxdi? L) ig
b)'Qarisqa an ylksays galxmaq ticlin na gadar vaxt sarf etdi? ; 20
c) Qarisganin yerdan masafasinin (y) zamandan (x) asililigini 0

v = kx +b saklinda yazink va b amsallarinin manasini izah edin.

15. Taksi xidmati“dgunfilkin olaraq 3 manat va har kilometr yol Gglin
alave 2 manat 6demak lazimdir.
a) Taksi xidmati tglin ddanilacak mablagin (y) gedilan yoldan (x)
asililig funksiyasinin disturunu yazin.
b) 10 km masafa gat etmak Uglin taksiys na gadar 6danis etmak lazimdir?
c) Sarnisin taksiys 35 manat 6dayibss, o ne¢a kilometr yol getmisdir?

A

4 5 6 t', saat

L ¥, man
A

d) Funksiyanin grafikini qurun. Qrafik tGzarinds absisi 0; 3 va 9 olan noqgtalarin ordinatini tapin.

Bu nogtalarin koordinatlarinin nayi ifads etdiyini izah edin.



1. a* — 2025b = b* - 2025a va a # b olarsa, a + b ifadssinin giymatini tapin.

2. Isbat edin ki, ixtiyari n natural adadi Gguin n® + 171 comi 6-ya bolunir.

3. Bos carcivada taklif olunan variantlardan hansi olmalidir?

) nweme o4e s ae , -y e,
* A+ A0 x@® me| ° L NP
A® A® AO® Am A0 CACEY am. U
me me me 00 me ~ Dt m 1 -
A B C D E A B C D E

torazi ila bir dofa ¢akmakls saxta pullarinhansi kissds oldugunu

4. Haqiqi qizil pulun katlssi 10 g, saxta pulun kutlssi ise™9gramdir. ﬁ
5 kisa puldan yalniz birinda butin pullar saxtadir. Kiitleni gostaran ‘
necs tapmagq olar? ﬁ ﬁ

5. Z1 =70°+x vo £1 - 2 = 50°+ 2x olarsa, ZMBN = 90° M
oldugunu isbat edin. A
1 2
y B C

Qalaktikalararasi sayahat U¢lin.nazarda tutulmusifantastik kosmik
gaminin Yerdan 2 500 000 isiq ili (1 isiq ili isigin“1 ilde gat etdiyi
yoldur) masafads yerlgsen Andromeda qalaktikasi istigamatinds
ugusunu tasavvir edin.

1. Gaminin Yerdan masafasinin (s) zamandan () asiliiginin xatti
funksiya oldugunu bilarak verilmis grafike asasan uygun disturu
yazin.

2.‘Dustura asasen kosmik gaminin suratini musyyan edin va bu
soyahatde Andromeda qalaktikasina catmaga sarf olunan zamani
tapin.

3. internetdaniistifads .etmeakls an yiiksak kosmik siiratin IE9
3 000 000

na gadar oldugunu musyyan edin. Hamin siratle Andro- > 750 000
meda qalaktikasina ne® gadar middats catmaq olar? 2500000
4. Qalaktikalararast ssyahat gamisinin modelini yaradin. 2000 000
Gaminin formasini, uzunmuddatli ugus Ggtin daxili ekosis- |70
temini tasvir edin, yanacaq noévlaeri haqqginda farziyyanizi 12500000
yazin. Taqdimat hazirlayin. oo

500 000

250 000

O 500 1000 1500 2000 2500 f (milyon saniys)



Cevrd, daira vo
kiira

Bu bolmads oyranacaksiniz:

gevrada "toxunan" va "kasan" anlayis-
larini izah etmayi; cisimlari

e iki cevranin qarsiligli vaziyyatini aras- ciilori ha zond-
dirmag; o ' lardan sign | edilir. Bu signal-
e cevrada bucaglarin xassalarini tatbiq lar mal e i rilmasi zamani
etmayy; cevrads daki bucaglarin

gevra govsunin uzunlugunu ve daira
sektorunun sahasini hesablamag;;

kira sathinin sahasini va kiranin hac-
mini hesablamagu.

xassalar
Coxqva ayelari kiira formasinda
olan
larin inda kiranin sathinin sahasi ve
hacmi

Cahd edin!

Dairavi manejin markazinds 4 kamera-
sI, cevrasi Uzarinds B va C alari
qurasdirihb. 4 kamerasind na 7
cevrasinin EF hissasi 60°/bucaq alt
gorunar.
* EF hissasi B kamerasindan
caq altinda gorinar?

» EF hissasi C kamerasindan

inda

' ggr" kosmik aparatt Glnas sister
arda olan ulduzlararas gi

@71 ,23% I




ilkinJyoxlamoa)

a Dairs barabar hissalara bolinmusdir. Qeyd olunmus bucagin =~ @) b)
daraca 6lclislini tapin.

9 Gevranin uzunlugunu va dairanin sahasini tapin (t = 3,14).

a@ b‘ C)‘ d)® e)
Uzunlugu 67 sm olan gevranin radiusunu va diametrini tapin.
Uygun dairanin sahasi na gadardir?

Mistavi Uzarinds AB diz xatti ¢cakin. Bu di
geyd edin ki, C ndqgtasindan AB diz xattine
tina gadar masafa isa 4 sm olsun.

Markazlari M va N noqtalarinda olan cevral
dir. MKNL dordbucaglisinin perimetri na

Sakilda verilanlara gora rangli sahani ta
a) b)

(47

10 sm

barabar hissaya boldular. Aynur bu hissalar-
alar isa 120° bucaga uygun idi. Kim daha ¢ox pizza yedi?

Elxan va Aynur pizzan
dan U¢linl yedi. Elxan

dovr edar?

“Seytan carxi“nin diametri 30 m-dir. Aynur yerdan 1 m hindurlikds
olan platformadan onun kabinasina minib 2 dafs dévra vurdu.

« O, yerdan an ¢ox hansi hiindurlikds oldu?

« Aynurun oldugu kabina na gadar yol gat etdi (n = 3)?
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7.1. Gevra =

* kasan

Arasdirmazmiizakira « cevrays toxunan

* konsentrik cevralar

Anar lovhada cevra va U¢ diz xatt cakdi.

« Hansi diz xatt cevranin markazine daha yaxindir? Bunu neca
muayyan etmak olar?

« Cevra Uzarinda verilmis ndgtadan kegan va onun markazindan ra-
diusuna barabar masafada olan neca diiz xatt ¢cokmak olar? Cevra
Uzarinda bir ndqgta geyd etmakla bu diz xatti ¢akin.

@m Diiz xatla ¢cevranin qarsiligh vaziyyati. Toxthan

Duz xatla gevra u¢ muxtalif vaziyyatds ola bilar.
1. Diiz xatt va ¢evranin ortaq néqtasi yoxdur. K q
Cevranin markazindan a diiz xattina gadar masafs ¢evronin radiu- Toxur T A

sundan boyukdur. T
OK > r Kasan ﬁwg\ c

2. Diiz xatt va ¢evranin iki ortaq néqtasi var.
Gevranin markazindan ¢ diiz xattina gadar masafe ¢evranin radiu-
sundan kigikdir.

OM<r
Cevrenin iki néqtasindan kegan diz xatto gevranin kasani deylllr Adatan, tasvirlarda cevranin markazi
3. Diiz xatt va cevranin bir ortaq négtasi var. O néqtast ila isara edilir
Cevranin markazindan b diz xattina gadar mesafse cevranin radiusuna barabardir.

ON =vr
Cevra ila yalniz bir ortaq nogtasi olan diiz xatte gevraya toxunan deyilir. Ortaq ndqts toxunma
nogtasi adlanir.
* Cevraya toxunan dliz xatt toxunmaoqtasine cokilmis radiusa perpendikulyardr.
Bu taklifin tarsi de dogrudur. r
« Cevraya toxunanin alamati. Cewranin néqtasindon kecanwa hamin noqtaya ¢akil- 0
mis radiusa perpendikulyar olan dtiz xatt cevraya toxunandir.

0 Cevra xaricindaki noqgtadania) cevras ila ortag ndqgtasi olmayan; b) iki ortaq ndgtasi olan;
¢) bir ortag noqtasi olan duz xatlar ¢akin. Bunlardan hansi ¢evraya toxunan, hansi kasandir?

Toxunan N b

e Takliflarin dogru, yaxud yanlis oldugunu muiayyan edin. Al
Cakib gostarmakls fikrinizi asaslandirin.

a) Cevra xaricindaki ndéqtadan ¢evrayas yalniz bir toxunan ¢akmak olar.
b) Cevra Gizarindaki ndgtadan cevrays iki toxunan ¢akmak olar.
c) Cevra daxilindaki nogtadan gevraya toxunan ¢akmak mimkiin deyil. B

e Cevra (izarinds els iki ndqgta qeyd edin ki,
a) bu néqgtalardan ¢akilan toxunanlar paralel olsun.
b) bu nogtalardan ¢akilan toxunanlar kasissin.




e Duz xatt cevranin T noqtasindan kecir va OT radiusuna perpendikul- D T
yardir. DUz xatt Gzarinda 7-dan farqgli har hansi D noqtasi qeyd edin. Su- V"
allar cavablandimagla asaslandirin ki, cevranin négtasindan kecan va hamin
nogqtaya cakilmis radiusa perpendikulyar olan dtiz xatt cevraya toxunandir.
* Na U¢lin OTD ugbucaginda OD > OT?
« Duz xatt Uzarinds yerlasan ixtiyari ndgtanin ¢evra markazindan masafasi radiusdan boyuk-

dir, yoxsa kigik?

* Bu duz xattin gevra ils 7' noéqtasindan basqga ortaq néqtasi ola bilarmi?
« Dliz xatt gevraya toxunandirmi? Na Ggln?

e Sokilds 4B cevrays toxunan diiz xattin parcasidirmi? izah edin.

e

b)

0)
L

a duz xatti cevraya T noqtasinds toxunur. Sakilda verilanlara gora talsb olunan bucagin
darace Olcusunu tapin.

@

125°

Z0DT =7

T

c) a
0 4 >

a T

LOAT =% ZBOT =7

Birthogtadan cevrayaigakilon toxunanlarin xassasi

Bir néqtadan cevraya ¢akilmis iki toxunanin toxunma néqtalarina gadar olan parcalart kong-
ruyentdir va cevranin markazi bu toxunanlarin amala gatirdiyi bucagun tanbélani iizarinda

yerlasir. p
Verilir: M va N noqtalari 4 nogtasindan ¢akilmis toxunanlarin gevrays
toxunma noqtalari, O ndqgtesigeviranin marksazi, ON ve OM c¢evranin
radiuslandr. A
isbat etmali: AM = AN, ZMAO = ZNAO i
isbati.
Toklif Osaslandirma

1.ZM = #«N =90° 1. Toxunan toxunma noqtasinds radiusa perpendikulyardir.

2. OM = ON 2. Cevranin radiuslar oldugu Ggtin kongruyentdir.

3.40= A0 3. AO pargasit AMAO va ANAO-nin ortaq tarafidir.

4. AMAO = ANAO 4. Hipotenuzu va uygun kateti kongruyent olan dizbucagli

ucbucaglar kongruyentdir.
5.AM = AN, 5. Kongruyent tigbucaglarin uygun tarafleri va uygun bucaglandir.
/ZMAO = ZNAO
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a Bir nogtadan cevraya iki toxunan gakllmlsdlr Talab olunan olc;ularl tapln

LD e &7

Noqtadan cevrays toxunanlar ¢akilmisdir. Talab olunan olcllari tapin.
NUMUN® a) bandinin halli

Halli Aciglama
3x-7=x+1 A ndgtasindan N va M toxunma noqtalarina g
x=4 luglan barabardir: AN = AM. Uygun tanlik y
AN=4+1=5 Dayisanin giymati yerina yazilr.

AM=3-4-7=5

3. Cevralar kasisir.

xaricinda yerlasir.

0,0,>R +r O,0,<R+r

/
\/

5. Cevralar daxildan toxunur. 6. Cevralarin markazi eyni

Biri digarinin daxilinds olmag-  10qtada yerlasir ,
la bir ortaq néqtalari var. Bels cevralara konsentrik
00 =R—r cevralar deyilir.

©

« Toxunan gevralarin toxunma noqtasi bu cevralarin markazlarindan kecan diiz xattin lizarinda yerlasir.



9 Radiuslar 5 sm va 3 sm olan iki cevranin markazlari arasindaki masafani tapin.
a) cevralar xaricdan toxunursa b) cevralar daxildan toxunursa

@ Toxunan iki cevranin markazlari arasindaki masafs 12 sm-dir. Cevralordan birinin radiusu
8 sm olarsa, digarinin radiusu na gadardir? Masalanin ne¢a halli var?

m Sekilda clt-clit toxunan va radiuslari 9 sm, 12 sm, 15 sm olan Uc¢ cev-
ra tasvir edilmisdir. Cevralarin markazleri M, N, K ila isaralanib. MNK
Ucbucaginin perimetrini tapin.

@ Sakilde M, N va T noqtaleri A nogtasindan kecan diz xatlerin
cevralora toxunma noqgtaleridir. Cevralarin  ortaq
Uzarindaki AT parcasinin uzunlugunu tapi

4

@ Cevra verilmis coxbucaglinin biitiin taraflari
raflarini va perimetrini tapin.

a) 1sm

ki sahaya muxtalif gu
« Guller akilmis hissa

eyni anda ot basladilar. Samir 12 km/saat suratle harakat
etmakla 20 daqigays, Lale ise ondan 10 daqgiga sonra hovuza
catdi. Lals hansi slratle harakat edib?
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7.2. Markazi va daxile ¢akilmis bucaqlar

Arasdirmazmizakira » markazi bucag

Saatin siferblati bolgularle 12 barabar hissaya bolinub.

* 9:00-da saatin agrablari arasindaki bucaq neg¢a daracadir?

* Hansi saatin tamaminda aqrablar arasindaki bucaq saat
4:00-daki bucaq gadar olar? Bunu neca tapmaq olar?

m Cevra qovsii voa markazi bucaq

Cevra Uzarinda goturilmuis har hansi iki ndgta bu cevrani iki hissays ayirir.
sasi qovs adlanir. Toapa ndqtasi cevranin markazindas yerlasan buca
Sakilda O noqgtasi cevranin markazi, ZAOB markazi
«AB kimi yazilir. Cevra qovsinl da daracas ile dl¢mak
Qovslin daracs olglist uygun markazi bucagin.daraca olgusiine barabaro

* qOvs
* major qovs
* minor qovs

Morkazi blicaq

B ; .
’ AB = 50°

» Cevra uzarindaki iki ndéqts diametrin uc noqt
halda isa ayrilan govslardan biri kigi inor qovs),
farglandirmak lcuin onlardan birini G
coami 360°-ya barabardir.

yarumgevra

o iki yarimgevraya ayrilr. 9ks
ajor qovs) olur. Bazan qovslari

minor qovs
“ AB = 85°
O 4

M N
'. B ZAOB= /NOM

Y, AB = MN
A

a Sakilda verilanlara gora markazi bucagin va ya qovsin daraca 6lclisini tapin.

a) B b) B 1500 C) B
‘@ _2 _ @b M _AB =7
AB =7 /AOB = 7 ) CAMB =2
A A



e Sakilds AB diametrdir. Talab qunan qévslarin Vo ya bucagln daraca 6Ig[]s(jnu tapin.

? < CB =7 wBD = wBC =
B = H
' CAB =7 D AD = ? B CAC =
_CAB =7 —CBD = ZBOC = ?
A X+ 40°
e Sakilde O noqtasi cevranin markazidir.
* AE qovsunin daraca olgusini tapin.
« BCD qo6vsu il kongruyent qovs hansidir?
e Cevrada OM, ON va OK radiuslari ¢akilib.
ZMON : Z/NOK : ZKOM = 3 :4:5 olarsa, -MN, _NK va _KM q
daraca Olcularini tapin.
m Cevra daxilina ¢cokilmis .

ZBAC-nin séy-
Topa noqtasi cevra Uzarinds olan va tare, B kandiyi qévs

bucaga ¢evranin daxilina ¢akilmis bucaq deyilir. Sakilds £ ‘}
bucagl daxila ¢akilmis bucaqdir. BC qdvsu bu bu o %

170°

G Daxila ¢akilmis bucagin séykandiyi qovsin daraca 6lclisiind tapin.
a) C
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Sakilda verilanlara gors daxila ¢akilmis bucagin dsraca 6lglsini tapin.
NUMUNS® a) bandinin halli

Halli Aciglama
wBC = 360° - (120° + 110°) = 130° BC qovsu AC va AB govslarini ¢evrays tamamlayir.
JA = %VBC = 65° D'gx_i.la"gakilmig bucaq séylfandiyi qovsun daracs o6l-
cusinln yarisina barabardir.
120° 150°
a) P b) C) B
’ . 140°
y <Q 130 A‘ C‘D
‘c B ¢ a

110°

@ Bos yerlara uygun miilahizalari yazmagla cevr,
(teorem 2) isbatini bucagin tarafi markazdan ke
Verilir: ZBAC daxila ¢akilmis bucaq, ZB ygun

Isbat edin: A4 = 1§ZBOC = 1ijC

isbati.

Taklif

1.04=0B

2. LA=/B

3./BOC = /A4 + /B
4. /BOC =274

5. /A4 = 17ABOC =L

_ < B D ~
21 " B 24
CAB =? AC CAC =7
e




@ Sakilds AT cevrays toxunan, AB diametrdir. Lals va Elxan CAT bucaginin B c
daraca olglistini muxtalif Gsullarla tapdilar. Onlarin hall Gsullarini arasdi- N
rin. Cevra Uzarindaki néqtadan ¢akilmis toxunanla kasan arasindaki bu- J .
cagin daraca 6lcusu ils bagh muzakirs aparin. A 130

dwalca BC qévsiiniin daraca 6Igijsijnij\ [ Diametra soykanan daxila ¢akilmis bucaq diz

taparam: _BC = 180°- 130° = 50° bucaqdir: £C = 90°

Onda ZBAC = - _BC = 25° BC 1 AC ve 4B 1 AT oldugundan ZABC va ZCAT

B LAT oldigundan ' uygun tarafleri perpendikulyar olan bucaglardir.

o ro e ZABC= LCAT 3

£CAT =907 = 257 = 657 ZABC = 1EvAC = 65° oldugundan L\\
J U

Lals
g Yadda'saxlal

Cevra Uzarindaki istanilan 4 noqtasindan A7 toxunani va 4

¢okilerss, onda LCAT = 1§VAC

m Sakilda verilanlara gérs talab olunan *Iarin
a) C b)

ITGM =7
\y  4DTL =7

@ Suallari cavablandirin.
a) Daxils ¢akilmis bucaq uy

360° - (130°

13B
30%) = 200° y <=n‘

handbol, futbolla masgul olan 7-ci sinif sagirdlarinin sayi
1:2:3:4 nisbatindadir. Har sagird yalniz bir idman névi ile masguldur.
a) Diagramda uygun markazi bucaglari tapin.

b) Handbolla 6 nafar masgul olursa, diagramda ne¢a sagird hagqginda
malumat verilmisdir?

c) Futbolla masgul olanlarin sayi tennisla masgul olanlardan neca nafar
coxdur?
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7.3. Veatarler, kasan va toxunanlar
arasindaki bucagqlar

armiizakira
Dairavi hovuza yandan baxdigda musahida ndgtasindan cev-
raya ¢akilmis toxunanlarin ayirdigi MN qovsini gérmak olur.
« Sokilda ragamlarla isaralenmis bucaglarin daraca o6lculari
arasinda hansi munasibat var?

« /1 = 40° olarsa, gorinan _MN va gorinmayan _MKN
govslarinin daraca 6lglisiini neca tapmagq olar?

m iki kasisan vatar arasindaky bucac

Cevranin iki néqgtasini birlasdiran parca vatar adlanir.
kasanin cevra daxilinda galan pargasi kimi ba? olar.

« Cevranin kasanlari paralel ola va ya kasisa bilar. Cevrani ka
ndqtasi cevranin Uzarinds, daxilinds va ya xaricind bilar.

GCevradan ayirdigi qovslarin daraca

NUMUNS®. $akls asasan BKD

iki kasisan vatar arasindaki bucaq bu bucadin va onunla qarsiliglt bucagin
taraflari arasindaku qévslarin daraca 6lgtilari caminin yarisina barabardir.

Ll = 17(m° + n°)




a Sakilda verilanlara gora vatarler arasindaki bucagin daraca 6lglisini tapin.

NUMUN® __ €
929 B
ZBKD =7
Y 80°
D
Halli Aciglama

BKD bucagi BD va AC qOvs
cominin yarisina barabardir.

43KD==%—@0°+923=86°

a) " C b) o
B
B
@ 760 %" 600
4 A
D D
/BKD =? /BKD = ? ‘

e Sakilda verilanlara gora talab olunan qovsl

Cevranin paralel ka
ruyentdir.

e AB va araleldir. Talab olunan qdvslarin daraca 6lglstini tapin.
a) b) ¢ D
A/;\B 4
. 45°
CQD 210°
\./AC=? wAC =7 UBD =7 wAC =7 UBD =7

_ Bolma 7 « Cevrs, daira va kira



Cevra xaricindaki noqtadan ¢akilmis iki kasan

arasindaki bucaq
Cevra xaricindaki ndqtadan ¢evraya ¢akilmis iki kasanin ¢evradan ayirdigi qovslarin daracs ol¢uls-

rina gora onlar arasindaki bucagi tapmaq olar.

‘ Teorem 4. Cevra xaricindaki nogtadan ¢akilmis iki kasan
arasindaki bucagin xassasi

Cevra xaricindaki néqtadan ¢akilmis iki kasan arasindakt bucagun dara-

ca Olciisii bu bucagin daxilinda qalan qovslarin daraca élciilari farginin
yarisina barabardir.

21 = L me-n9)

K noqgtasindan cevraya kasanlar ¢akilmisdir. AL
suallari cavablandirmagla kasanler arasindak

/K = %(vBD—uAC) disturunun dogr

* BAD bucagi hansi Gicbucagin xarici bucagidir?
* BAD bucagi K bucagi ile hansi bucagin comi
* ADK bucagi hansi qovsiin daraca Olgusiini
* BAD bucagi hansi qovsun daraca 6lglisu
*+ K bucagini BD va AC qovslarinin daraca 6

Nu °9Sa

e Sakilda verilanlara gora kasanls
NUMUN®

Aciglama
K bucagi BD va AC qdvslarinin daraca 6lgllari farqi-
nin yarisina barabardir.

C) 100° B

A 500

e Qirmizi rangla geyd olunmus qdvsin daracs 6lcusind tapin.
a) B b) 80°
A K, 25{\3
K 70°
L, C 20




& Xvaddasaxial

Cevra xaricindaki négtadan gevraya ¢akilmis kasanls toxunan arasindaki bucag, hamginin iki toxu-
nan arasindaki bucaq da oxsar gayda ils (teorem 4) tapilir.

Cevra xaricindaki noqtadan cokilmis kasanla Cevra xaricindaki noégtadan ¢okilmis toxunan-
toxunan arasindakt bucaq lar arasindaki bucaq

Sakilda cevraya toxunanlar va kasanla‘dlmisdi . olunan bucagin va

ya qovsun daracas 6lglisini tapin.

NUMUN® 1402
A ]
60
K T
Halli Aciglama

itin cevra 360°-dir.
cagi BT va AT qovslarinin daraca dlculari
inin yarisina barabardir.

60°) = 50°

250°

ya toxunan va kasan ¢akilmisdir. AT vatarini ¢akin,
suallari cav irmagqla kasan va toxunan arasindaki bucaq Ugln

/K = 1E(VBT - wAT) dusturunun dogrulugunu asaslandirin.
* BAT bucagi K bucagi ils hansi bucagin camina barabardir? K
* ATK bucagi hansi qévsiin daraca Olcusinun yarisina barabardir?

* BAT bucagi hansi govsun daraca 6l¢lsiinln yarisina barabardir?
* K bucagini BT va AT qdvslarinin daraca olcilari ils neca ifads etmak olar?
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Sahvi diizalt!
A 50°
140°
ZAKC = T(50° + 140°) = 95° /K= T (80° - 70°) = 5°

o Sakilda cevralar konsentrikdir.

y N
+ K bucaginin daraca 6lglst necadir? ’
M 80°

« MIN qovsl neca daracali qovsduir?
q q = ‘

@ K noqgtasindan gevraya KA ve KB toxunanlari ¢akilmisdir. 4B vo ANB 4 N
govslarinin daraca olcileri 1: 2 nisbatinds olarsa, K bucaginin daraca .
Olclsu necadir?

K
B

m Sakilda verilanlara asasan suallari cavablandirin. B
a) AC qovsunun daraca 6lcusi necadir? K=" | 260
b) BAD bucaginin daracs dlcusu ne¢adir? \\
) K bucaginin daraca 6l¢lsi négadir?,Cavabi iki Gsulla tapin. D

@ Dairavi susa l6vhanin ¢evrasi nogta'ils kangruyent govslars bolinib
va bolgl noqgtaleri 'sakildaki kimi xatlerls birlasdirilarak tzarina naxis
vurulmusdur. Dayisanla igaralanmis bucagin darace olclisi negadir?

@ Ekvator xatti tGzarinds ucan kosmik stansiyadan Yerin ekvato-
ru30° bucaq altinda gorunur. Ekvatorun gériinen gqdévsuniun

daraca Olglisii na gadardir?

o

;‘, \

@ Takarin yera toxunma noqtasi 7 ils isara edilib. Arabanin qollari
yer sathi ils 15°-li bucaq emals gatirir va takarin oxuna birlasib.
Yerla arabanin qollari arasindaki AT va BT qovslarinin daraca

Olculari na gadardir?




7.4. QO6vsin uzunlugu. Sektorun sahasi

« daira sektoru

a-mizakira

Markazi koordinat baslangicinda yerlasan cevra verilib. Bu ¢cevrada 90°-li, 180°-li, 270°-li markazi
bucaga uygun qovslar ¢akilib.

* Har govstin daraca 6l¢lisi tam bucagin (360°) hansi hissasini taskil edir? Buna
uzunlugunu neca tapmagq olar?

» Dairanin uygun hissalarinin sahasini neca tapmagq olar?

on har qovsun

VA VA VA
6

yaliI T 1N < |

/ \ / \ |
6 0 6 o s 0 6 % ] 6 %

\. / \. / /

NS S NS e b N e
—6 ‘ -6

-6
@m Qévsiin uzunlugu

Qovsiin uzunlugunun (/) cevranin uzunlugu zi bucagin B
(m°) tam bucaga nisbatina barabardir. 4@ /
[
. . A
Tenasubdan m°-li markazi buca
60°-li markazi bucaga uyg / vranin uzunlugunun hansi hissasini taskil
edir? Radiusu 12 sm 60°-li markazi bucaga uygun qovsin uzunlugunu iki Gsulla
neca tapmagq olar?
Aciglama
Tci'iisul 2= =1 45°-1i markazi bucaq tam bucagin 1 hissasini toskil
1360 " 8 edir. ®
C=2n-8=16n ws 167 - 1§ =21 Cevranin uzunlugunun 1§ hissasi tapilir.
2-ci tisul. =% 2n-8=21 Qovsin uzunlugu disturunda m = 45, r = 8 yazilir
va alinan ifadanin giymati hesablanir. >
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> 2 3 b ) B d) B e) B
CACRCRONS,
A o \

e Cevranin radiusuna va markazi bucaga gors uygun qovsun uzunlugunu tapin (t = 3,14).
a)r=10sm, m = 72° b) » = 6 sm, m = 108° c)r=>5sm, m = 180°

9 Suallara cavab verin (it = 3).

a) Uzunlugu 40 sm olan ¢evrads 54°-li markazi bucaga uygun goévsun‘uzunlugu neg¢s santi-
metrdir?

b) Diametri 8 m olan ¢evrada 120°-li markazi bucaga uygun qovsin uzunlugu‘necs metrdir?

Gostarilan nimunada hall Gsulunu muzakira edin., Bu Usuldanistifade etmakls tapsiriglari
yerina yetirin.

Cevradas 36°-li qovsin uzunlugu 4r olarsa, 54°-li qovsun uzunlugunu tapin.
Halli. Qdvsun uzunlugu onun daracs 6lcusti ile diz mitanasibdir.

l 36° 47:1 36 _ 4n
540 X "
X =6m

a) Cevrada 40°-li qovsin uzunlugu 8m,olarsa, 70°-li qovsin uzunlugu na gadardir?

b) 60°-li qovsin uzunlugu 127 olarsa, uzuniugu 18z olan qdvsun daracs 6lglsi na gadardir?
¢) Uzunlugu 30 sm olan cewradsa 6 sm uzunlugdagovsiin daraca 6lclisini tapin.

d) 45°-li qoévsun uzunlugu 71 olarsa, cevranin uzunlugunu tapin.

e) 18°-li qovsin uzunlugu 3 sm.olarsa, cevranin uzunlugu neg¢a santimetrdir?

e Radiusu 9 sm olan cevra A/Bva C néqtaleri ils qovslers ayrilmisdir. AB, BC va 4
AC qovslarinin daracas olglleri 2 : 3 : 4 nisbatindadir. 4B, BC va AC qovslarinin ‘

daraca Olcularini va uzunluglarini tapin.

M Daira sektotu ve onun sahasi

Dairanin iki radiusu va onlann uclarini birlasdiran qovsls ahatalanmis hissa-
si daira sektoru adlanir. Dairanin radiusu sektorun radiusu, uygun qovs sek-
torun govsd, qovse uygun markazi bucaq isa sektorun bucagt adlanir.
Daira sektorunun sahasinin (S,,,,,) dairanin sahasina (S) nisbati sektorun
bucaginin (m°) tam bucaga nisbatina barabardir.

Ssektor _ m Ssektor _ m
S 7360 °Y? w7360
Tonaslibdan m°-li markazi bucaga uygun sektorun sahasi bels tapilir.

Ssektor = % . Tcrz




Sakilda verilanlara gora rangli sektorun sahasini tapin.
NUMUNS® a) bandinin halli

Halli Aciglama
1-ci dsul. 34600 = ; 40°-1i markazi bucaq tam bucagin g L hissasini taskil
edir.
S=mn-6%=36m(sm? ) T
1 Dairanin sahasinin ) hissasi tapilir.
Ssektor - 367[ g - 47[
2-Ci Usul. Seektor = 34600 -6 = Uygun dusturdam = 40,7 = 6 ya n ifadanin

giymati hesablanir.

C @ Qe)

e Dairanin radiusuna ve markazi bucaga‘gors sektorun sahasini tapin (x =3, 14).
a)r=10sm, m = 54° b) r = 8.gMpm = 270° ¢) r =20 sm, m = 126°

e Suallara cavab verin (nt = 3,14).
a) Diametri 8 sm, bucagi 90° olan sektorun sahasi na gedardir?
b) Radiusu 5 sm, bucagi 36° olan sektorun sahasi na gadardir?

e Suallara cavab verin.
a) Radiusu 5, sahasi isa 5m olan sektorun,bucagi ne¢a daracadir?
b) Diametri 12, sahasi bmolan sektora uygun'markazi bucaq necs daracadir?

@ Gostoarilan nimunads hall“Usulunu muza-

) ' 3 o Radiusu 6, sahasi 3w olan sektorun qovsu-
kire edin. Bu Usuldan istifade etmakls sual-

nun uzunlugu na gadardir?

lara cavab verin. m

. 4 360 T - 6 =31
a) Radiusu 4, sahasi 2m olan sektorun
govsinin uzunlugu na gadardir? m = 30°

b). Radiusu 3, govsiunin uzunlugu 2r olan 1230 5 6o
sektorun sahasi na gadardir? 360

c) Sahasi 4, bucagi 40° olan sektorun radiu-
su va qovsiunun uzdnlugu na gadardir?
d) Diametri 16, govsinin uzunlugu 4n olan sektorun bucagini va sahasini tapin.

Sahvi d[lzaltl
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Sakilda radiuslari 4 sm va 6 sm olan konsentrik cevralar tasvir D

edilmisdir.
a) AB va CD qovslarinin uzunluglarini tapin. Q

b) AOB va COD sektorlarinin sahalarini tapin. C

@@ Sakilda dairs sektoru tasvir edilmisdir. Rangli hisssnin sahasini tapin. Cavabi yiizdsbirlars

gadar yuvarlaglasdirin.
‘0D RS
)
‘
4 sm

8 sm

Dairanin sahasi 120 sm?-dir. Sakilds verilanlara géra yasil rangli
gadardir?

a) b)
60°

120°

@ Sakilda verilanlara gora rangli hissanin sa

2 [61 b)
Masalalhalli]

@ Qalinhigi eyni olan

digarinin isa 30 s
dilima bolinmusdur.
boyik pizzadan 1 dilim

@ masafaya su vurur.

@ su cilanir?

sdikda sugilayici 3 m masafaya su vura
kvadratmetr sahaya su cilanar?

adar yuvarlaglasdirin.

* Suyun
bilirss, bu
Cavabi taklikl

@ Bagban gul skmak ti¢lin hayatds radiusu 6 m, bucagi 150° olan
dairs sektoru formasinda saha ayirdi (1 = 3).
« Gullsr Gguin aynlmis saha ne¢a kvadratmetrdir?
+ Bagban bu sahaya perimetri boyu aralarindaki masafa 50 sm olan
gizilgl kollar skmak istayir. Bunun tctin ne¢a qizilgil kolu lazimdir?




7.5. Kira. Kuira sathinin sahasi va hacmi

Arasdirmazmizakira &=

« kliranin radiusu
« kiiranin boyuk
dairasi

Sabina portagali tan yaridan boéldi. O, alinan hissalardan birinin daira
formali sathinin radiusunu 6l¢du va kagiz tizarinda eyni radiuslu kon-
gruyent gevralar ¢akdi. Sonra portagalin gabigini soyub xirda hissalara
ayirdi va aralarinda bosluq saxlamadan yanasi olmagla dairalarin icina
yerlasdirdi. Qabiglarin hamisinin dérd dairani tam doldurdugunu gordd.

m Kiira sathinin sahasi

Kura sathindaki butin néqtaler onun markazindan eyn|
Kiranin markazi ils sathindaki har hansi noqgtani
nin onun uzunlugu) kiranin radiusu adlanir, Kt

kdraya ayirir. Béylik dairanin dia [ kC (na barabardir. Béyiik
daira
« Kira sathinin sahasi o O irasini i mislina barabardir.

Masalan, boylk dairas inin sahasi 28 sm?-dir.

metri d olan kiranin sathinin sahasini S, = md? dusturu il da tap-

olar. Bunu neca slandira bilarsiniz? v

Radiusu va ametri verilmis kiranin sathinin sahasini tapin. Cavabi takliklars gadar yu-
varlaglasdirin (z = 3,14).

NUMUNS® a) bandinin halli

Halli Aciglama
S, =4’ ~4-314-62~ S, = 4mr® disturuna asasan kiranin sathinin sahasi
=~ 113,04 = 113 (sm?) tapilir va cavab takliklara gadar yuvarlaglasdirilir. >

_ Bolma 7 « Cevrs, daira va kira



© 0 6 O
"

e Kuranin boyuk dairasinin sahasi verilmisdir. Kiranin sathinin sahasini tapin.

a) 61 sm? b) 51 mm? c) 2n m? d) 16 sm? e) 9 mm?

0}

Planetimiz taxminan kiira formasinda oldugu Uclin Yer kirasi adlanir.
Ekvator xatti Yer kurasini Simal ve Canub yarimkirslarina, Qrinvig
meridiani isa Sarq ve Qarb yarimkirsalarina ayirir. Ekvator xatti Yer
kdrasinin boyuk cevrasi, Qrinvig meridiani iss yarimgevrasidi

« Klranin diametrini tapin.

e Kiranin boyuk dairasina uygun ¢evranin iunlug
« Klranin sathinin sahasi na gadardir?

e Radiusu 7 olan kiranin sathinin sahasi il
lGyG 27 olan silindrin yan sathinin sahasi

e Sakilda verilanlars gora kuranin hacmini tapin (n = 3).

a)‘ b) ‘ |

o
~




- Qadim yunan alimi Arximed e.s. 225-ci ilds kiira sathinin sahasinin onun @

boylk dairasinin 4 mislina barabar oldugunu gdstarmisdi.
O hamginin kiranin ham sathinin sahasinin, ham da hacminin daxilinds 2r
yerlasdiyi silindrin tam sathinin ve hacminin tg¢ds iki hissasina barabar

oldugunu isbat etmisdir. (C—

Sathinin sahasi 641t sm? olan kiiranin diametri neca santimetrdir?
Bu kiranin hacmi na gadardir?

Masalalhalli

Sakilda verilanlara gora topun hacmini va sathinin sahasini tapin (T & 3).
a) futbol topu b) beysbol topu c) basketbol.topu d)‘tennis topu
d=26sm d=8sm 7y =125m d=9sm

s} S O

e Yer kirasinin radiusu texminan 6400 km, Ayin‘diametri is9.3480 km-dir.

* Ayin hacmini tapin.
* Yer sathinin 75%-i sudur. Yerin quru hissasinin sahasi toxminan na gadardir?

Cavablar yuzluklsra gadar yuvarlaglasdirin. | 20 sm

<€

~g
A

(L

»!
Y ]

@ Gilden hazirlanmis yarimkirs formasinda gabin xarici diametri 20 sm,
gahnhgi 2 sm-dir.
* Qabin hazirlanmasina‘sarf olunan gilin hacmi na gadardir?
- Gilin sixig1 2,744g/sm” olarsa, gabin kitlssi na\gadardir?
Cavabi takliklora gedar yuvarlaqglasdirin.

@ Silindr formali taxil anbariin dami yarimkdirs fofmasindadir. Silindrin
diametri 6 m, yerdan anbarin an yiksak ndqgtasine gadar masafs
15 metrdir. Anbarin divar,ve dami ¢6ldan ranglanmalidir.
a) Anbarin daminin xarici sathinin sahasi na gadardir?
b) Comi na gadar saha ranglanmalidir?
¢). 1 m? sahani ranglamak liciin 200 m/ boya lazimdirsa, bu is Gciin
na qadar boya alinmalidir?
Cavabrtakliklare gadar yuvarlaglasdirin.

Praktik tapsirq.

+ Radiusu r, huindurliyd 27 olan silindrin hacmini tapin.

+ Radiusu bu silindrin radiusuna barabar olan yarimkiira
formasinda gabi qumla doldurub silindra bosaldin.

* Bunu 3 dafs takrar etdikds silindrin tam dolduguna amin
olun va bu naticaya gora kiranin hacminin necs tapila
bildiyina dair muzakira aparin.
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( Diiz xatls ¢evranin qarsiligh vaziyyati " 1ki cevranin qarsiligh vaziyyati

EY vatar
O OT La
N toxunan
S T a
y Q AM = AN
L] ~
M £LMAO = ZNAO )
" Morkazi bucaq va daxila ¢akilmis bucaq
Daxila cakilmis

bucag Markazi bucaq

Uygun qovs

ZBAC = lLBOC = 1ijC

Vatarlar arasindaki bucaq

p
m9 . 1
C = 7(m° + n°)

Kasanlar va toxunan arasindaki

Diametr
Kiranin boyuk dairasi @
Kira sathinin sahasi '
S, =4’

kira

3
Kiranin hacmi V' = 4%

{7}
S o g

%

%%
%

X
X
2

N
KX
X

S
1

7
%

Z7

stin daraca Olclsunu
ZECF = 30° tapilr.

* EF qo6vsunin uzunlugu hesablanir:

% 2m-12 =4n ~ 12,56 (M)

arisina barabar oldugundan




UMUMILSSDIRICi TAPSIRIQLAR

1. Cevraya toxunanlar ¢akilmisdir. Sakilda verilanlara gora talab olunan parcanin uzunlugunu va ya

bucagin daraca 6lglsunu tapin.
N,
%*/%
X+6 i

a) % b)
N,
A
A - i

AM =? ZKOM =? ZAON=? AM=7AN=7? ZNOM =?

2. Sokilda AB cevranin diametridir. Talab olunan bucagin ve ya qévsun ¢ In
<)
ZBOC =7 ;
wBC =7 ’
CAC =7 E =7
d) 4
ZBOD =7 =
- ZEAF =7

3. Verilanlara gors talab olunan bucagin ve ya ( )lclistind tapin.
: e) 1200 B
. 160°
A 0]
K T toxunan
AT =7 /K =7
A
f)
3
k<] *
B
ZK =7
4. Toxunan i arkazlari arasindaki masafs 12 sm, radiuslari 1 : 3 nisbatindadir.

Serta uygun ola ralarin radiuslarini tapin.

a) cevralar xaricdan toxunursa b) cevralar daxilden toxunursa

5. Sakilda verilanlara géra AB qdvsunin uzunlugunu va a) A b) A
AOB sektorunun sahasini hesablayin. ‘@ "1‘

B

_ Bolma 7 « Cevrs, daira va kira



6. Suallara cavab verin.

a) Diametri 15 sm olan ¢evrada 72°-li markazi bucaga uygun qévsin uzunlugu nec¢a santimetrdir?
b) 54°-li markazi bucagina uygun qovsinin uzunlugu 12 sm olan ¢evranin uzunlugu ne¢s santimetrdir?
c) Radiusu 4, qévsinin uzunlugu 7 olan sektorun sahasi na gadardir?

7. Dayisanla isaralanmis bucagin va ya qovsin daracs olcusi necadir?
b) y_D c)

8. Moarkazleri M, N va K noqtalerinds yerlasen cevralor
bir-birina sakilds tasvir olundugu kimi xaricdan toxunur.
Onlarin radiuslarn 2 : 3 : 4 nisbatindadir. MK = 36 sm ola
cevralarin radiuslari na gadardir?

9. Rangli hissanin sahasini hesablayin (r = 3).‘ a)

6 sm

=) 11. Tirdan diametri va hi
& da odun kasdilar.

a) Odunun hacmi na gads
b) Bu odundan radiusu 3 s
iqurun hacmi na gada

| —>
S~ —2
60 sm -
Ura ovulub cixarildi.

olan silindr formasinda gabin yarisi
sm olan damir kurs atdiqda su hansi

saviyyaya qalx

@ 13. Bag evlari liclin sinmayan stisadan hazirlanan iglular diametri 6 m
olan yarimkirs formasindadir.
¢ Bu iglunun hazirlanmasina ne¢a kvadratmetr stise material sarf olunur?
« iglunun hacmi neca kubmetrdir?
Cavabi takliklara gadar yuvarlaglasdirin.




®

1. Anar 5, 7, 8 rageamlarindan istifade etmakla birragamli, ikiregamli, Gg¢ragamli ve dord-
ragemli adadlsri artan sira ils yazd. 5, 7, 8, 55, 57, 58, 75, 77, 78, ...

« Sirada 40-c1 yerda hansi adad olar?

+ Sirada 100-cu adad nega ragamlidir?

2. Cevra ABC diizbucaqgli igbucaginin taraflarina M, N, K noqgtals-
rinda toxunur. AB = 6 sm, BC = 8 sm, AC = 10 sm-dir.

a) Dayisanla isars edilmis parcalarin uzunluglarini tapin.

b) Ucbucagin taraflari cevrays toxunma néqgtslari ila hansi uzun-
lugda parcalara boltuntr?

¢) Cevranin radiusu bu parcalardan hansinin uzunluguna barabardir?

3. Qatar dirayin yanindan 27 saniyays, uzunlugu 660 m olan,tunel-
dan isa 60 saniyaya kecir. Qatarin sirati nagadardir?

4. Dairavi yolda 4, B, C va D kimi adlandirilan yalniz d6rd yanacaqg-
doldurma mantagasi var. 4 ve B mantaqgaleri dairaninidiametrinin
uzarindadir va 4B qovsinin uzunlugu 10 km-dir. AC govsunin
uzunlugu 8 km, CD qdvsunin uzunlugu 5 km, DA4-nin isa 7 km-dir.
a) A, B, C, D mantaqgalari cevra Gizarinda neca yerlasib?

b) BC qovsunin uzunlugu va uygun sektorun sahasins gadardir?
Cavablari yuzdabirlara gadar yuvarlaglasdirin.

SEEAM pLANETARIONg

Planetarium muasir sistémlardon istifade etmakla
ulduz, planet, kometlarle dolu kainatin modelini
musahids etmak Ucln nazards tutulan makandir.
Bazan planetariumu teatr da adlandinrlar Tama-
sacilar batlin bu mdcuzali gorlntilari glinbaz for-
malitavana baxmaqgla musahids edirlar. Tavanin
yarimkiira formasinda olmasrkainati har tarafdan
gortna bilacak hala gatirir va genis bir ssmanin al-
tinda olmag, teassurati yaradir:

1. Planetariumun guinbazi diametri 12 m olan yarimkirs formasindadir. Glinbazin
sathinin sahasini ve hacmini hesablayin.

2. Dairavi ekranda radiusu 6 m, markazi bucagi 90° olan sektor daxilinds ulduz
grupu tasvir edilib. Sektorun sahasini va uygun govsin uzunlugunu tapin.

3. GlUnbazin modelini hazirlayin. Modelin radiusu 30 sm olarsa, sathinin sahasini va hacmini
hesablayin.

4. Oz planetarium modeliniz, onun yeni imkanlari va tamasacilara daha cox tasir edscak alave
effektlar hagqinda taqdimat hazirlayin.
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otti tonlik.
Tonliklor sistemi.
Borabaorsizli

Bu bélmada éyranacaksiniz:

e birdayisanli xatti tanliyin yegans, sonsuz
sayda hallinin oldugunu va ya hallinin
olmadigini miayyan etmayi;

e sads modullu tanliklari hall etmayi;

e duz xattin tenliyini yazmag;;

e ikidayisanli xatti tonlikler sistemini hall
etmayi;

» sados barabarsizliklari hall etmayi;

* Slcmavatagribi hesablamalarda naticanin ! A )

mitlaq va nisbi xatasini tapmagi. (I;I?Ib orinda dagiqlasdirmak magsa-
ilo

xatani ablanmasi daha diizgiin naticalar alds et-

Cahd edin! ayo ko edir.

avaz edilir vo
ellasdirilir. Ti-

Portagal sirasinin har litrinde 420,mgq,
alma sirasinin har litrinda 20 m
ni var. Portagal ve alma sirgsinden haz
lanmis 1 litr ganisigin tarkibinds 320

vitamini oldu.
« 1 litr qansiqgdaki portagal sirasi
dan p, alma sirasinin miqdari a

® gadar portagal, yaxud e
necs tapmagq olar?

dcun satis giymat
Uygun barabarsizliyi




Eﬂﬂagpxmm

ifadani sadslasdirin va dayisanlarin verilmis giymatinds ifadsnin giymatini hesablayin.

a) 5(1,2x — 3) — (-4x + 15) b) (a - b)* - (b-3)b + 3) ) (m —2n)*> — (m + 2n)?
x=-2 a=-3; b=05 m=4;n=—1T

e x + y = 5 olarsa, verilmis ifadanin giymatini tapin.
ax-05-y b)y + (2x + ) C) (x—5) + 2x + 3y

€ Tenliyi hall edin.
a)3x+5=-22 b)

1

d)

31’%:2,5 J2x+1=-2x-6 d)

0 Funksiyanin grafikinin koordinat oxlari ils kasisma noq
diz xatt cakmakla funksiyanin grafikini qur

a)y=x+3 b)y=1—2x = e)y= XZZ
9 Xatti funksiyanin grafiki (2; 5) nogtasinda i oxuna paraleldir. Bu funksiyanin
grafiki (2; 3) néqtasindan kegirmi?
@ Serts uygun adadlari tapin.
a) Biri digarindan 5 dafas kigik olan iki a
b) Biri digarinden 20% bdytk olan iki ad
a Barabarsizliyin hallini adad ox ' Bu barabarsizliyi 6dayan dord, 6damayan
iki tam adad tapin.
a)x <2 b) Yb < 1 e)c<0 fym> -9
e Barabarsizlik da dogrudur?

—a)x+52>2 Q)2x-3>6

-4 -3 0 1 [5—4056
2 b-nin verilmis giyma 3 |a + b| ve |a| + |b| ifadalarinin giymatlarini miigayiss edin.
a=7b=-7 <ca=-28b=12 |da=-06 b=-53

dir.

meyva qoyulsa, Umumi kitlesi 1 kg-dan ¢ox olmaz?
Qabdaki in katlasini m ils isars edib uygun barabarsizliyi yazin.
« Qabdaki meyvanin kitlasi an ¢oxu ne¢a qram ola bilar?

500 q 600 q 700 q 800 q

m Tarlada bugda va gargidal akildi. Qargidali akilan saha bugda akilan
sahadan 2 dafs ¢oxdur. Bugda akilan sahani 40 ar azaldib gargidali
akilan sahani 25 ar artirdigda akin yerinin imum sahasi 180 ar olar.
Qargidali akilan saha ne¢a ardir?

Bolma 8 « Xatti tanlik. Tanliklar sistemi. Barabarsizlik



8.1. Birdayigsanli xatti tanlik | Yacorsszloy

* birdayisenli
(birmachullu)

Arasdirma=mizakira xatti tanlik

Cadvallarda usaglarin senba va bazar giinlari mitaliaya neca saat sarf etdiklari geyd olunub.

Sabina X 2x — 1 Samir x+ 1
Anar x+1 X Aynur x+4

« Usaglarin har biri iki glin arzinds mutalisys cami nec¢a saat vaxt sarf etdi
» Sebina va Anar iki giin arzinds mutalisys eyni zaman sarf edarlarss, onlar
mutalie etdilor?

 Samir va Aynurun iki giin arzinds mutalisys sarf e
tanlik qurmagla necs izah etmak olar? ‘

GRIERED Birdayisenli xstti tenlik

ax = b saklinda olan tanlik birdayisanli va ya lanir. Burada x — machul,

a va b isa verilmis adadlardir. Masalan, 4x = 12, iklordir. 2x? = 8 iso xatti

tonlik deyil.

« Tonliyin sag va sol tarafindaki if
istifade etmakla bu tanliyi onunla ekv
Masalan:

oxhadli olarsa, barabarliyin xassalarindan
b tanliyi saklinds yazib hall etmak olar.

adigini neca izah etmak olar?

xatti tanlik olub-olmadigini miayyan edin.

a) 4x = 3 2 +7=2 ¢ -2+y*=1 d)0-x=0 e-2+y=4 f)o=§—x

e Dayisenin verilmis giymatinin tanliyin koki olub-olmadigini misyyan edin.

a)—%+1=0 b)%y+0,5y—1—=0 c)—%+%=1 d)%+2b=—2
0

4
x=8 y=03 a= bh=-2



e Tanliyi hall etmadan verilan adadlardan hansilarin tanliyin kéki oldugunu tapin.

a)—2x +5=0 b) +x-3=0 gX:1 1.9 d)02x+ £ =0
2 1 1 _1
ﬂ) 25 25 J (3 9 -3 9W (3 1 -9 ZW (5 1 5W

o Bos xanaya ele adad yazin ki, tanliklar ekvivalent olsun.

a)%+3=0<:>x=D c)%—4=1<:>2x—D=3

o) ¥-F=2o2-y=l] dyty=loy+y=4

e Toanliyi hall edin.

Igin1 gostarmak demakdir.
a va b adadlarindan asili olaraq ax = b xatti t sayda koku ola bilsr, yaxud
koka olmaya bilar.

1) a # 0 oldugda birdayisanli xatti
Masalan, 2x = -6 tanliyinde a = 2 # kokl -3 adadidir. x = _76 = -3

2)a =0, b = 0 oldugda birdayisenli xatti tan sayda koki var. Basqga sozls, istanilen adad
0 - x = 0 tanliyinin koklg
3)a =0, b+ 0 oldugda bi [ i tanliyin kokd yoxdur. Masalan, 0 - x = 5 tanliyinin koku

yoxdur.

6 Tonliklari ax = b sakli
NUMUN® 3x + 5 =

koklarinin sayini misyyan edin.

Aciglama
Tonlik ax = b saklinda yazilir. @ = 0, b # 0 oldugundan tanliyin
kokl yoxdur.

+6 Ox=0 x+3=4x-2 2x-1N=2x-2 3x+x-3=4x-4
e Bos xanaya ele adad yazin ki, tanliyin koki olmasin.
a) x+5=2x+6 b)| Ix+3=3kx+5) Q5x=6+| Ix d)| [x-1)=4x-2

@ Bos xanalara els adadlar yazin ki, tanliyin sonsuz sayda koku olsun.
[ Ix+2=3x+2 Cx+4=4+1) [10e +2) = —4x +[] 3x-[N=[x-6
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Anar tanliyin hallini 16vhada
yazdi. Onun fikri dogrudur-
mu? izah edin.

Cavab stfir alindigt

2x +5=4x+5 ire
tctin tanliyin kokdi

-2x=0

x=0

@ Tanliyin kokini tapin.

.o X =+ 2 l

Halli Aciglama

12.X+2 _ 15, (% ~3) Tonliyin har iki tarafi 12-ys vurulur. oK

4
3x + 6 = 2x - 36 Sadalasdirilir, alinan ekvivalent tanlik h
x =42 Machulun giymati tapilir.
+2 _ _3 Tapilan adad to
4 T 6

-10=-10
Cavab: x = -42

x 1 _ _ L, - a

y_1_ x, 1_x
b)Z 6—0 d)5+2_2+1

m Tanliyi hall edin.
a)3x+1-4=3x-1

b) 4t -2(¢ + 0,5) =

vtomobil barabar siira idan Gancays 2 saata getdi. O,
[ 0 km/saat artirdi va yolu 1,6 saata
vtomobil Xankandidan Gancaya hansi slratla getdi?

@ okin tcln dizbucaqh ve kvadrat formasinda iki yer ayrildi.
 Dizbucaqglnin eni x — 2, uzunlugu 2x - 1, kvadratin isa tarafi
x-dir. x-in hansi qiymatinda onlarin perimetrlari barabar olar?

« Duizbucaglinin enia - 1, uzunlugu a + 2, kvadratin tarsfi a olarsa, bu
akin sahalarinin perimetrlari barabar ola bilarmi? izah edin.




8.2. Ikidayisanli xatti tanlik ve onun grafiki

Arasdirma=mizakira

1 kg alma 2 manata, 1 kq banan isa 3 manatadir.

* Alici x kg alma va y kq banan alib 12 manat 6dayar-
s9, uygun tanliyi neca yazmaq olar?

» Alinan almanin katlesi 1,5 kqg; 3 kq olarsa, bananin
katlasi na gadar olar?

CRIERDD ikidsyisenli xstti tonlik

ax + by = c saklinda olan tanlik ikidayisanli ve ya ikimachullu xatti ta
—machul, a, b va c isa verilmis adadlardir. Masalan, 5x + 2y = 1
yisanli xatti tanliklardir. xy = -2, x> + y = 3 isa ikidadyisanli

« ikidayisanli
xatti tanlik

n yerina yaz-
y = 3 giymatlarini

« ikidayisanli xatti tanliyin halli els adadlar citiine
diqda dogru adadi barabarlik alinsin. Mas 2x +

xassalarina asasan dayisanin birini digari ils i
liya ekvivalentdir. Masalan, 5x + 2y = 10 tan

5x + 2y =10 5x toplanant aks isara ila bara
2y =10 -5x Baraborliyin har ik
y=5-25x y dayisani x ila i

.y =5 = 2,5x tanliyinds x-a giymat verib
nin istanilan sayda hallini tapmaq olar.

y =5 - 25x tonliyi 5x +
y-in uygun giymatini
X = 2 — y = 5 — /£

idayisanli xatti tanlik olub-olmadigini miayyan edin.

a)5x+3y=0 byx-3y=4 c)x—17=1 dxy=6 e -2x+y=4 fH2=2,p
e Verilan adadlar cutiiniin tanliyin halli olub-olmadigini miayyan edin.
a)—Sx+y=2 b) 2x + 4y = 8 02 -2+2=0
x=3,y=4 x=2,y=0 m=-3n=2
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9 Hansi adadlar cltu tanliyin hallidir?

a) —x+3y=2 b)%x—y+5=0 C)%+2y=—3
((—2; 0) 2 3) (1; 11 ((—3; 2) (6;1) (0;5) PZ; 2) (2;-2) (0;-1,5)

e Tanlikda y dayisanini x ils ifads edin.
a) ~5x + 2y = 0 b) 0,5x + y—1=0 Q) -x-y=4 d)2x ++y=-6

e Tanliklarda bir dayisani digari ils ifads edin va Ug¢ hallini gdstarin.
a) x dayisenini y ils  b) y dayisanini x ila

2x+y=6 -3x+4y =0

@ Tanliyin halli olan adadlar citiine G¢ nimunas

a)-2x+3y=0 b)a+b-6=0 d)3a-b=15

a Serta uygun ikidayisenli tanlik yazin.

b) m adadi n adadinin yarisindan 4 vahi
¢) Qalamin giymati (g) kitabin giymatind

@ Tapsingi yerina yetirin.
a) P = 4a disturunda a-ni P i

b) F = %c + 32 disturunda C-ni

(LD ikidayis
Ikidayisanli xatti tanliyin koordinat mustavisinda bir néqts ile
la gatirir. ax + by = c ikidayisanli xatti
tonliyinda a ve b adadlarinds rgli olarsa, bu tanliyin grafiki diz xatdir.
Uz xatdir. Bu diiz xatti bele qurmaq olar.

+
N

N

y=—2x+4 (=1,6)%°
2
X y (x; J/) ;: y=-2x+4
-11 6 |(-1;6) ;
visinda geyd olunur. 2 10| @0 T @0
« Bu nogtalards diz xatt ¢akilir. ~4-3-2-19 =

] ) ) o ) ) Bucaq amsal
* Bu diiz xattin bucag amsali -2, y oxu ila kasisma noqtasinin ordinati iss 4-dir.

y=-2x+4

 Adatan, diz xattin absis va ordinat oxlari ils kasisma ndgtalarinin koordinatlarini tapmagla bu
duz xatti cokmak daha alverisli olur. >



>

ikidayisanli xatti tanlikds y-in amsali sifira barabar, x-in amsali isa sifir- o
dan fargli olarsa, bels tanliyin grafiki saquli diiz xatdir. Masalan, 2x + 0y = 8 2 o2
tanliyinin hallari absisi 4, ordinati iss istanilan adad olan (4; 0), (4; 3), (4; -1) ' .
va s. koordinat citlsridir. Uygun néqgtsler (4; 0) négtasindan kecanve Oy  ~3727191 1 2 3 4x
oxuna paralel olan x = 4 duiz xattini amals gatirir. 2
* Bucaq amsallari eyni olan diz xatlerin y=05x+3 P =057 v A -
Ox oxu ilo smals gatirdiyi bucaglar da 4 -
eyni oldugundan bu diiz xatler paraleldir. |~ Y S ~103)
Masalen,y = 0,5x + 3vay = 0,5x duz xat- 0 3 0 0 ) G
larinin bucaq amsallari 0,5-a barabardir. 2 4 2 1 76 4 > x
Bucaq amsallar eyni oldugundan bu diz | 0%
xotler paraleldir.

a, b va c-nin hansi giymatlarinds ax =@
matlarinda isa Ox oxu ila Ust-Usta diser?

Q Diiz xattin tanliyina asasan grafikini qurun.
dugunu, hansi riblardan kecdiyini mu

a)y=2 byx=3

grafiki O

@ Tonliyi y = kx + b soklinds
larini tapin va grafiki qurun.

a)dx-2y=0 b

m Tanliklara asasan
yoxlayin.

a) y=3x+2

ecan va y = 2x + 3 dlz xattina paralel olan diiz xatt

a paralel, hansi qiy-

a Oy oxuna paralel duz xatt ol-
_ Y. 5_
=1 e) 3+2=4
ilo kasisma noqtasinin koordinat-
+y=7 dx-y=-2 ¢e5-x=0
u muiayyan edin. Qrafiki cakmakla cavabi
y+x=1 y-x=3 y+x=-1

2y-x=0 y-2x=2 y-05x=4

Aciglama
y=2x+b A y = 2x + 3 diz xattina paralel olan diz xattin bucaq
° amsall 2-ya barabardir: k = 2
3=2-2+0D 4 /e Diz xott 4 (2; 3) néqtesindan kecdiyindsn uygun
b=-1 y=2x+3 v=2c-1_ koordinatlar yerina yazmagla b amsali tapihr.
-4 -2/ 0/ 2 4 x
y=x-1 / Duz xattin tanliyi yazilir va grafiki qurulur.
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P a) 4 (0; -5) noqtasindan kegan va y = x + 3 diiz xattina paralel olan duz xatt
b) B (1; 1) ndgtasindan kegan va y = —3x + 2 diiz xattina paralel olan diiz xatt
) 2x + y = 0 diz xattina paralel olan va C (-0,5; 4) ndgtasindan keg¢an duz xatt
Qrafikin hansi ikidayisanli xatti tanliys aid oldugunu muayyan edin.

a) VA b) Jgn Q) {')“ d) 74
4 4 8 \ 12
3 3 6| \\ 9
2 5 4| N 6
1 1 e

35900 1 A 3% 3510 1 2 3% 674 20| 2 4 6% 29 —6- >
—1 —1 /’ -2 =3
2 2 4
_ _ X _
x—2y=-5 5y-4x =16 7 +02y= 2%+ y

@ Duz xattin absis va ordinat oxlar ila kasisma n¢

a)y=x+5 b)3x +y=-4 )

a-nin hansi giymatinda verilan xatti tanliklarin i 1sar?
Kasisma noqtasinin koordinatlarini tapin.

a)ax—y=4vo x+4y=-2
@ Suallara cavab verin.

b) Oy oxunu ordinati —3 olan n¢ xatt (1; 2)'ndgtasindan kegir. Bu diiz xattin
bucaqg amsali necadir?

Qx=-2va2x+ 3y=6du
d) (1; 2) nogtasindan k atti ile Oy oxu uzarinda kasisir. Bu diiz
xatt y = —3x dliz x i

Masalalhalli

Q Tabii falakat bolgasina
unur. Har ugusda 4 d

maq ucln iki név dron istifada
dronu y kq yuk dasiyir. 4 dronu-

Yi YA YA
12 12 12
10 10 10
8 8 8
6 AN 6 ™ 6
N
4 \\ 4 < 4
2 2 2
0 4 8 12 16x 0 4 8 12 16x 0 4 8 12 16x

* A dronu har ugusda 8 kq yik dasiyarsa, bu yardimin catdirilmasi tGictin B dronu har ugusda
ne¢a kilogram yiik dasimalidir? Qrafike asasan bunu nece miayyan etmak olar?



8.3. Toanliklor sistemi

Arasdirma=mizakira
Usta uzunlugu 10 m olan naqili iki hissays ayirdi. Hissalardan biri digarindan

2 m uzun oldu.
* Har bir hissanin uzunlugu na gadardir? Bunu neca tapmaq olar?

m ikidayisanli xatti tanliklor sistemi

Ortaq hallari axtarilan iki ve daha ¢ox sayda xatti tanlik xatti tanliklar sis

sisteminda yerina yazmagqla bu sistemin halli olub-

x+2y=5 1+2-2=5
{x—y=2 = 242

x+2y=5 3+2-1=5
{x -y=2 = 3-1=2
Tanliklar sistemini hall etmak onun hallini tap

« Tonliklar sisteminin hallini bu ta
kasisma noqtasi har iki tanliyin
cuta tanliklar sisteminin hallidir.

A
I S YV - o o
o o Loz 3; 1) néqtesi diiz
x+2y=5 S kias N8 > (xatlzarinclq«asi ma
itii tanliklor ; 5 s
] noqtesidir.
—-3-4- 9 2 4 5 Y“;X

tanliklar sisteminin halli olub-olmadigini yoxlayin.

a) x o) x=5 p =2 @) o= = 1s =g o)) =2 w=2
{ {2x+y=5 {y=4x+1 {y=3—%
xX+y=% 2x—-y =73 y=3x x+y=0
e Verilan adadlar cutlarindan hansinin tanliklar sisteminin halli oldugunu muiayyan edin.
a){x+5y=6 b){%x—y=0 C){X+y=1
—x+y=0 X+y=3 %J,%:
(=2;2) (=1;1) (1;1) =31 &1 &3) (-9:8) (9,-8) (-89
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e Bos xanalara uygun els adadlar tapin ki, verilan adadlar cliti tanliklar sisteminin halli olsun.

a){y=x+D b){y=x+D c){y+2x=D

y=2c (12 y=[x (&6 y=[]-3x > (©0

e Qrafiklara asasan tanliklar sistemi yazin va hallini tapin. Kasisma ndqtasinin koordinatlarini
yerine yazmagla cavabi yoxlayin.

a) YSEIR b) v 4 9 vA |
2 5 ; 5 5
X A A A A
LL.C, ; /// ‘f*e & 3 'LV//‘ ‘C)‘ju
N/ d o ]
1 1 1 ]
-4-3-2-10)/ 1 4;x -8-7-6-574 -3-2- Y 2 4:x -4-3 4 ¢ X
=1 1
2 2 .
/

e Qrafiklari qurmagla tenliklar sistemini h in.

a){y=3+x b){y=1+2x
y=2x y=2+x

d){x—1,5y=0
3y-2x=0

e Verilan sarts uygun diz xatlari miayyan avabi yoxlayin.

a) Absis oxu uzarinda kasisirlar. y=x+3

b) Ordinat oxu tzarinda kasisi

v Xvadda'saxlal

Ikidayiganli xatti te
olmaya bilar. Bun
tanlik Gglin kva b <

y=3x-2 y=05x+1

nsuz sayda halli ola bilar, yaxud halli
grafiklarini qurmaqla, yaxud har bir
olar.

Duiz xatlarin bucaq amsallart farg-
lidirsa, tanliklar sisteminin yegana
halli var.

Diiz xatlarin bucaq amsallart
va Oy oxu ilo kasisma ndqtala-
ri eynidirsa, tanliklar sisteminin
sonsuz sayda halli var.

Diiz xatlorin bucag amsal-
lart eyni, Oy oxu ila kasisma
néqtalori farqglidirss, tanliklor
sisteminin halli yoxdur.

EN Diiz xatlar bir ndgtads k a dustir. ! [EJ] Diiz xatlor paraleldir.
x-y=1 y=05x+1 {2y—x=4
+05x=2 2y -x=2 ! 2y—-x=-2
i k=05 i B
F43 | i YA A : yan = 0/5 T
R 4 : o S ! o570
k=-05 1 ‘A k=1 3 — 3" k=05 | 1 o5 ‘_
' > C 3y k=05
-3-2-10 X P -3-2-10] 1 3 4'x v -3-2-10 72 3 4x



Qrafiklari qurmagla tanliklar sisteminin hallarinin sayini miayyan edin. Bucaq amsalina va
diz xatlarin Oy oxu ile kasisma noqgtasina asasan cavabi yoxlayin.
NUMUN®S {y—x =2
y—2x=4
Halli Aciglama
T4 ! Sistemi amala gatiran tanliklarin grafiklari ¢akilir. Dlz

xatlarin bir néqtads kasisdiyi muayyan olunur. Demali,
tanliklar sisteminin bir halli var.

2
Z,

3£-101 23 g
y—-x=2 y-2x=4 Har bir tanlik G¢lin bucaq amsgallar tapilix
y=x+2 y=4+2x 1 # 2 oldugundan grafikler bir néqtada kssisir:
k=1 k=2
a){y=1+3x b){y:Zx—'I c){4x+2y=1 d){x+y=_2
y=3x y=-1+2 2x +y = =2 y-x=4

@ Fikrin dogru olub-olmadigini miayyan edin‘va asaslandirin.
a) Absis oxunu eyni ndqtads kasan diizxatlare uygun tanlikler sisteminin halli yoxdur.
b) Bucag emsallari eyni olan diz xatlat® uygun tanliklar sisteminin yegana halli var.
c) Ordinat oxunu eyni ndqgtada kasan va bucaq amsallari eyni olan diiz xatlars uygun tanlik-
lar sisteminin sonsuz sayda halli var.

Masalo]hallil

« x sayda Ucnafarlik, y sayda dordnafarlik cadir olarsa,
uygun tanliklar sisteminiyazin.
« Turistlor Gclin nega Ugnafarlik cadir-hazirlandi? Cavabi
grafik tsulla hall etmakls tapin.

@ Velosiped icarasi il maggul olan sirkat iki A toklifi ’
toklif verir. Bu taklifleraduygun olaraq x saat | 30 dagige 2 manat o //
dcun‘odanilacak y mablaginin asililiq grafik- §10 /
lari verilmisdir. B toklifi %2
- 2 saat velosipéd stirmak tctin A va B taklifi | Baslangic giymat 2.4
uzra 6danilacek mablag ns gadardir? 2 manat, har =
« Har taklife uygun grafiki musyyan edin. 30 deqige - o 1 2 3 ax
« Uygun tanliklar sistemini yazin. bl axilicaat
« Qrafiklarin kasisma noqtasinin koordinat-

lari nayi ifada edir?
« 1 saatdan cox velosiped stirmak Uglin hansi taklifin alverisli oldugunu grafike asasan neca

muayyan etmak olar?
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MOSOLD VO MISALLAR

0 Tanliyi hall edin.

lix=-3+35x Q-b(p+N+1=0 e F+5+3=4 9 4p-2p+3)=p
o) 22> =12 d-Ta+3=-2  H5x+1-5=5  h4@p-2(-1)=16

e a-nin hansi giymatinds tanliyin kéki yoxdur?
a)(a+2)x=3x-1 b)5x—-(a-1)x=a

9 Verilan adadlar cutu a-nin hansi giymatinda tanliyin hallidir?
a) (8 -2) b) (-2; 1)

1 _
ax+y+3=0 §X+ay_

@) ikideyisenli xatti tanliyin eyni adadlards
a)-2x+9y =0 b) 7x -3y = -4

e Tanlikda x dayisanini y ila ifada edin.
a)-2x+3y=0 b)x+y-6=0

@ Verilan duz xatlardan sarts uyg afik qurmagla cavabi yoxlayin.
y=x+2 y=4-x y=-x y=-2+3

a) Duz xatt Oy oxunu (0;
b) Diz xatler (2; 4) NG

0 Qrafik qurmagla ts

Duz xatlar bir-birina paraleldir.
Duz xatt yalniz iki ribdan kegir.

x+2y=0 d){—x+2y=0
-x-y=5 y=-3x=1

c){3x+4y= 1 d){x+y= -2 e){Zx +y=-1
y—-x=4

x+2y=1 y=x-4

Samaxida ke ava sari festivalinda sarlardan biri miayyan hindur-
liya qalxdi ve oradan daqigada 50 m sirsatle enmaya basladi. Enmayas
basladigdan 2 dagiga sonra hava sari 400 m hiindurlikds oldu.

« Hava sari hansi hiindurliys galxmisdi?

* Hava sarinin enmays basladigi andan etibaran yerdan olan hiindurltyu-
nn (4) zamandan () asiliigini ifads edan tanliyi yazin ve grafikini qurun.
« t = 4 dagiga olduqgda sar yerdan hansi hiindirlikds olar?

» Ne¢a dagigadan sonra hava sari yers catar?




8.4. Ikidayisanli xatti tanliklor =)
sisteminin hall Gsullari + avazetma Gisulu

* toplama Usulu

Arasdirma-muzakira

Anasi Aynura zoomagazadan akvarium va neon ba-
hglari almagq istadi. Satici akvarium va 4 neon baligi
dcun 48 manat, akvarium va 6 neon baligi tgln iss
60 manat hesabladi.

« Akvariumun giymati x manat, bir neon baliginin
giymati ise y manat olarsa, uygun tanliklar sistemini
yazin.

« Verilmis modela asasan akvariumun va bir neon baliginin qi

Tonliklar sisteminin ava

ikidayisanli xatti tanliklar sistemini mUxtaIif’larla h rdan biri savezetma

tonlikde bu dayisanin yerina hamin ifada yazilir isanli tanlik hall edilir. Sonra iss
ikinci dayisanin uygun giymati tapilir. Masals

i |4y = 4 - 2x tonli-
'yinds x = 1 yazmag-
'la y-in giymati tapilir.

Birinci tanlikda y dayisani i ikinci tanli
x ile ifads olunur. +dayiseninin av

o

i y=4-2x=
o= 4-2-1=2
Demali, (1; 2) cuti te ister o|lidir. [ steminin hallini yerina yazmagla cavabi

yoxlamagq olar.

0 Tanliklar sistemini avazetms Usulu ils hall edin. Cavabi yoxlayin.

a){y=4-x b){a=1+b C){x+y=5 d){a—b=—1 e){x+y=—7

3x+2y=9 3b-2a=0 B3a+b=0

Bolma 8 « Xatti tanlik. Tanliklar sistemi. Barabarsizlik
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9 Toanliklar sistemini avazetmsa usulu ila hall edin. Cavabi yoxlayin.
a){6a_5b =7 b){x—y:0,4 C){2a=1+b d){)?c+y:5
5a + 3b =13 2x +3y=0,6 2,5b—a =75 Xx=2y=6
e Tanliklar sistemini hall edin.

a){Z(x+2)—y:1 b){Z(m+n)=m—4 c){5(4a+7)—2b:1
-(x+2y) = 2n—-3m = -4 1-2(a + 2b) = 4a-3b

o Tanliklarin grafiklarini qurmadan kasisma noqtasinin koordinatlarini tapin.

ay=x+1vex+3y=3 b)yy=-2xve 2x+5y=12 o2x—-py=1valx+3y=4

m Tanliklor sisteminin toplama uisuludiaphalli

ikidayisanli xatti tanliklar sisteminin tanliklsrinds eyni dayissnin smsallariaks adadlar olarsa, bu
tonliklari taraf-tarafe toplamaqgla birdayisanli xatti tanlik almaq olar. Ahnan, tanlik hall edilir va
dayisanin tapilan giymati sistemdaki tanliklardanrbirinda yerine yazilaraq digardayisanin giymati
tapilir. Tanliklar sisteminin bu hall Gsulu toplama Gsulu adlanir. Masalan:

BB y dayiseninin smsallari aks adadlardir. A Sistemdaki tenliklardsn birinds x = 3
Toanliklar taraf-tarafa toplanir. Alinan birmac- i yazmaglayy-in giymsti tapilir.
hullu tanlik hall edilir. :
X =y 2 k= +x+y)=2+4 1 )*c V=2 iz*c+y:4
{x+y 4" 2x =6 : 3-y =% yaxud 3+y=4
X = 3 E y = 1 y = 1

Demali, (3; 1) cttd tanliklar sisteminin hallidir Tanliklar sisteminin hallini yerina yazmagla cavabi
yoxlamagq olar.

« Tanliklar sistemda eynifdayisanlarin amsallar aks adadlar olmadigda tanliklarin har iki tarafi
sifirdan fargli ele adadlara vurulurki, dayisenlardan birinin emsallari aks adadlar olsun. Masalan:

BB y-in amsallarinin aks adad/ i Tonliklortaraf-tafafe ' [B)| Sistemdaki tanliklardan
lar olmasi tiglin 2-ci tanliyin {4 toplanir; Alinan birdayisanli :blrlnda x = 1yazmagla y-in
hargkitarafi 3-a vurulur. + tenlik hall edilir. ' qiymati tapilir.
PR 3)) + (6x +3)y)=1+6  x—3y=1 2x+y=2
{x—3y=1<:>{x—3y:1 P 7x =7 P 1-3y=1 yaxud 2+y=2
2x +y =2 6x + 3y = 66 x =1 + ¥y=0 y=0

Demali, (1; 0) etttrtanliklar sisteminin hallidir. Tanliklar sisteminin hallini yerina yazmagla cavabi
yoxlamagq olar.

x—=3y=1 - 7-2-0="1 (1; 0) adadlar ciitii har iki tanliyin halli oldugundan
2x+y=2 2:-1+0=2 tanliklar sisteminin hallidir.

Toplama Usulu ils tanlikler sistemini hall etmak Ug¢lin y-a nazaran birdayisenli xatti tanliyi

necs almaq olar?



e Tanliklar sistemini toplama Usulu ila hall edin. Cavabi yoxlayin.

a){x—y=3 b){a—2b=3 c){x+2y=—7 d)fa+b =1 e){4y—x=—4
x+y=5 S5a+2b=3 x-y=5 a-2b=-2 y+2x=-10

G Tanliklar sistemini toplama Gsulu ils hall edin. Cavabi yoxlayin.

a){Zx—3y=4 b){x+2y=1 c){3a—4b=—10 d){3x+5y=8,5 e){7b—3a=—4,2
2y-5x=-9

3x-2y =11 —2x% #3y="5 b+2a=-3 5a +2b=17

a Lalapln fikrini asaslgndlrln. 2x + 5y = 29
Halli davam etdirmakls A =
2x -4y =11

tonliklar sisteminin hallini 2 + 5y— (2x—4y) = 29— 11
tapin. Bu usulla verilan tan- ’ ’
liklar sistemini hall edin. e

a){Zx +y=3 b){3a—4b=1
x+y=4 2a-4b =2

e Tanliklar sistemini hall edin. Cavabi yoxlay

a){b=4+a b){n=5m—2
2a-3b=5 n=2m+4

d){Z(m +1,5n)=7 + 2n
2n+3m=0

x d2x .3 e)[x,) _

a) 3 Tx + T =7 g + 4 =5
X 5 AR
B 3x—y=13 2 3

@ Verilmis noqtals Z + b soklinda yazin.

a)Ad (-1;2)ve B(1; ; S ; 2, HveaF (525 dG(-2,2)veH(1;1)

Gostaris: Noqgtalarin k inatlarini tanlikds yerina yazmagla alinan tanliklar sistemini hall

edin.

= 5 dliz xatlarinin kasisma ndqtasini tapin.
atinda ax + y = 17 diiz xatti de hamin néqtadan kegar?

Masala]hallil

Velosipedgi enisda 300 m/daq suiratls, yoxusda 200 m/daq suratle
gedarak 16 km masafani 1 saata gat etdi. Velosipedci ne¢a daqigs
enisls, nega daqiga yoxusla yol getdi?
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8.5. Toanliklor sisteminin kémayi ilo masale halli

Arasdirma=miizakira

Gami ila sayahat bileti boytklar Ggtin 7 manat, usaqglar Ggun ise
5 manatdir. 6 sarnisin Ggln alinmis bileta 34 manat 6danis edildi.
« Alinmis biletlordan negasi bodyuklar Uglin, negasi usaqglar .
dcundir? Bunu hansi tsullarla tapmaq olar?

« Hansi tanliklar sistemini qurmagla cavabi tapmagq olar?

m Tanliklar sistemi qurmaqla masala halli

Bazi masalalari hall etmak Uglin sarts uygun olaraq ikidayisanli xatti tanliklar sistemiyazilir. Tanliklar
sistemini hall etmakls talab olunan kamiyyatlarin giymati tapilir va cavab yoxlanilif.

”

NUMUN® 1. Robot masin ag zolaq tizarinds 20 $m/san va gara zolag
uzarinda 10 sm/san suratle harakat edir. O, ag ve qara zolaq Uzarinda
30 saniya middatinds 420 sm yol getdi. Robot necs saniya ag zolaq Uzs-
rinds va nec¢a saniys qara zolaq Uzarinds harakat etdi?

1. MOSOLSNI ANLA

Nayi tapmagq lazimdir: robot masinin hansi miiddatds ag zelagylizerinds, hansi miiddatda gara zo-
lag Gzarinda harakat etdiyini.

Na malumdur: robot masin ag zolaqg iizarinds 20 sm/san va gara zolaq tzarinda 10 sm/san suratls
harakat edarak 30 saniya middatinds'420 sm,yol gat etdi.

2. PLAN QUR
Neca hall etmak olar: robotun ag zo- Zolaglar | Sirst (sm/san) | Zaman (san) | Yol (sm)
lag Uzarinda harakat middsatini x, gara <

. . Y 4 Ag zolaq 20 X 20x
zolaq uzarinda harakat middatini y ils Q | 10 10
isara etsak, bels cadval qurmag olar. 718 zo'ag Y 44

3. L ET

Robotun getdiyi yolun uzunlugunassasan 20x + 10y = 420, bu yola sarf edilan zamana asasan
x + y = 30 tanliyini yazmaq olafsAlinan tanliklar sistemi hall edilir.

{20x+10y=420 {20x+10y=420 20x + 10y — (10x + 10y) =420-300  12+y =30
x+y=30 10x + 10y = 300 10x = 120 = y=18
x=12

Cavab. Robot mastn ag zolaq tizarinda 12 saniya, qara zolaq lizarinda 18 saniya harakat etdL.

4. YOXLA
Cavabi sistemi amala gatiran tanliklards yerina yazmagla barabarliklarin dogru oldugunu yoxlamaq olar.

{20-12+10-18=420\/
12+18=30Vv



: MFikirlos!

Yazilan tanliklar sistemini basqa hansi tsullarla hall etmak olar?

Masalo]hallil

Tisbaga torpaq yolda 8 m/daq suratls, ¢cingilli yolda isa 4 m/daq suratle
harakat edir. ©vval torpaq yolda, sonra isa ¢inqgilli yolda harakat edan
tisbaga 140 m masafani 25 dagigaya gat etdi.

« Tisbaga yolun torpaq va ¢inqilli hissalarini ne¢a dagigays gat etdi
* Yolun torpaq va ¢inqilli hissalarinin uzunlugu na gadardir?

Lals va Samir har biri fikrinda bir adad tutdu. Bu adadlarin ?
comi 12-ya barabardir. Lalanin fikrinds tutdugu adadi

gelem aldilar. Aynur 2,8 manat, Elxan ise

odadi. Daftar va galamin giymati na gadar ;
Evin tamiri zamani 3 gapi ve 5 pancaray arclandi. Bir gapi ve bir pancars
birlikde 150 manatadir. Bir q ir pancar

NUMUNS 2. Motorlu qayjg na gars! 5 saata, axin istigamatinda 4,5 sa-

durgun suda suratini va ¢ayin axin suratini.
asafani cayin axinina garsli 5 saata, axin istiqgamatinda isa

lu qayiq cayin
Motorlu gayigin durgun suda suratini x, cayin axin suratini isa y ila isara etsak, gayigin cayin axini
istigamatinda slrati x + y, axina qarsi strati ise x — y olar.

n Bolma 8 « Xatti tanlik. Tanliklar sistemi. Barabarsizlik



Motorlu gayigin cayda 45 km Istigamat Sarat (km/saat) Zaman (saat) | Masafe (km)

yolu axina garsi 5 saata, axin ila
4,5 saata getdiyina asasan bels AN AT GREL X~y . A5

cadval qurmaq olar. Gayin axini il X+y 4,5 45

3. HOLL ET
Motorlu gayigin cayin axin istiqamatinda getdiyi yola asasan 4,5(x + y) = 45, cayin axinina qarsl
getdiyi yola asasan isa 5(x — y) = 45 tanliyini yazmagq olar. Uygun tanliklar sistemi yazilir v toplama
asulu ils hall edilir.

4,5(x + y) =45 {x+y=10 xX+y+x-»=10+9
{S(x—y)=45 = \peyes g 2x¢ = 19

4. YOXLA
Cavabi sistemi amals gatiran tanliklards yerine yazmaq| [ ugunu yoxlamagq olar.
=45

{4,5(9,5 ‘Q
5(9,5—0,5) = 45 v/

Motorlu gayigin axin istigamatinda surati
Qayigin durgun sudaki stirati va ¢ayin a

G Motorlu gayiq axin istigamatinda harakat e afani 4 saata gat etdi. Qayiq he-

min yolu 5 saata geri gayitdi. Qayigin durgun

o Uygun tarafleri paralel olan buca dlarinin farqgi 100°-ya barabardir. Bu bu-
caglar nega daracadir?

6 Paralel diiz xatlarin gatirdiyi daxili /
ool i 40°-ys bar //
/
g lugu ils eninin farqi isa 4 sm-dir. Dizbucaglinin sahasi
@ sag gozunda isa 9 eyni giimus pul olan tara-

gadardir?

m Birinci bagdan yigilan alma ve armudun Gmumi kitlasi
650 kg-dir. ikinci bagdan birinciys nazaran 10% ¢ox alma,
20% cox armud yigildi. ikinci bagdan toplanan meyvanin 5
umumi katlesi 740 kq oldu. Har bagdan na gadar alma 20
va na gadar armud yi1gildi? :




Anarin daxilinda iyirmigapikliklar va alligapikliklar var. O, daxili acib ga-
piklarin Gmumi sayinin 20, tmumi mablagin ise 7,60 manat oldugunu
hesabladi. Anarin daxilinda har gapiklikdan ne¢a dana var idi?

@ Avarli gayiq 2 saat axina qarsl, 1 saat axin istigamatinda harakat etmakls 20 km yol, 1 saat
axina garsi, 1 saat axin istigamatinda harakat etmakls isa 14 km yol gat etdi. Qayigin axin
istigamatinda surati na qadardir?

@ ikiragamli adadin ragamlarinin cami 9-a barabardir. Bu adadin ragamlafinin yerini'dayisdikda
alinan adad avvalki adaddan 45 vahid kigik olar. 9vvalki adadi tapin

@ Dulgar 1 m uzunluqgda iki taxtani eyni 6lguli bdyuk va kicik hissalare ayirmagq istadi. O, bu
taxtalardan birini 2 kicik ve 4 boyuk hissalars, digarini iss 4 kicik ve 3 boyik hissalara boldu.
Bir bdylk hissanin uzunlugu na gadardir?

@ iki il avval Aynur ils gardasinin yaslari cami 10-a bsrabar idi. indi Aynur gardasindan 4 yas
boylkdir. Aynurun nega yasi var?

m AOC va COB bucaglan gonsu bucaglardir. Bu bucagla- C
rin daraca olcularinin farqgi 80°-ys barabardir. AOC,bu-
cagi ne¢a daracadir?
A e B

@ Rasm darnayi Uglin rangli Karandas,ve albom alindi. 1 rangli
karandas qutusu va 1 albom 5,5 manatadir."Alci 4 albom va
2 rangli karandas qutdsu Ggiin 17 manat 6dadi. Rangli karan-
das qutusu va albom necayadir?

@ iki topda birlikds 200/m parca var idi. 1-ci topdan parcanin 20%-i, 2-ci topdan ise 40%-i sa-
tildigdan sonra tmumilikda 150 m parca galdi. ©9vvalca har topda ne¢a metr parca var idi?

@ Yarisda Anar 20 suali cavablandirarag 17,5 bal topladi. Yaris gaydalarina asasan har dogru
cavabagora 1 bal vefilir, 4 yanhs cavaba gora isa 1 bal ¢ixilir.
* Anar negs sualadogru cavab verdi?
« Samir 21 sualdcavablandiraraq 16 bal topladi. Kim daha ¢ox suala dogru cavab verdi?

@ Sakilda eyni 6lcult mavi va san kicik kublardan dizaldilmis
A va B kuboidlarinin tstdan gorindsi tasvir edilib. Har iki
kuboidin hiindurliyd bir kigik kubun tilina barabardir. 4 ku-
boidinin kutlasi 2200 g, B kuboidinin kutlasi isa 2950 q olar-
sa, bir mavi kubun kutlasi ne¢a gramdir?
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8.6. Modullu tanliklor

Arasdirma=mizakira
Diz sose yolda A4 va B dayanacaglari avtobusdan eyni masafada yerlasir.
1 1 1 1 1 4 1 1 Igl 1 1 ? 1 1 C
-9 -8-7-6-5-4-3-2-10 12 3 456 78 9 101112
4 km 4 km

 Avtobusun hazirda oldugu yer koordinat baslangicina uygun olarsa, 4 Inin
koordinatlari tglin hansi barabarlik dogrudur?

laf =4 la|=0 la|=-4

* B dayanacagi 4 va C dayanacaqglarindan eyni masafadadirss, nat-
lar Gguin hansi barabarlik dogrudur?

la - 4| =4 ‘ - 4|
m Modullu tanliklar
Modul isarasi daxilinda dayisani olan tanliklar mo
Masalan, x| = 1, |x - 2| = 3 modullu tanliklardi

Modullu tanliklari mixtalif Gsullarla hall etmak
» 9dad oxundan istifada etmakla

s
\

6 vahid
4567 8910
id masafadadir.

i tanlik yazilir.
6
x-2=-6
va koklari tapulr. x=-4
anliyin kokd yerina yazilir va yoxlantr. [-4-2| =6
Cavab:x =8;x = -4 6=6

|ax + b| = ¢ soklinda olan tanliklar G¢lin G¢ hal mimkindur.

1) ¢ > 0 olduqda iki xatti tanlik yazib hall edilir: ax + b=c ve ax + b= -c

2) ¢ = 0 oldugda bir xatti tanlik yazib hall edilir: ax + b =0

3) ¢ < 0 oldugda ises modul manfi ola bilmadiyi tglin tanliyin kdki yoxdur. Masalan,
|x| = =3, |x + 4] = -1 tonliklarinin kokd yoxdur.



a Verilan adadlarin tanliyin koku olub-olmadigini musyyan edin.

a) | = 3 b)[x -2/ =0 A)r+9/=0 d)[2x] - 4= -2
(o 3 -3 ;W (o -2 4 2W (o 9—9—3W E—o,s 1,5 —1

e Tanliyin koklarina uygun adadlar adad oxunda qgirmizi rang ile geyd olunub. Tasvira asasan
bos xanalara uygun adadlari yazin.

d o b) =
-3 -2-10123 ~5-4-3-2-101 2 3
bl =L e+ 1 =]
€) Tonliklsri hall edin.
a) x| =6 Q) lx+4|=8 e) |5+ x

b)|-21=8  d)-6/=5 f)@—%

e Lalanin fikri dogrudurmu? izah edin. | Ix _o

_

»
>

»
>

Tanliyin sag tarafinda
moanfi adad oldugun-

d)5-2-x=1e4+[5- 3[=2

x| =5
a) Koklari koordi
b) Koklari -2 ad
c) Koklari 2 adadindar

halli

|x-5|=2 x-2|=5

idonda olan stidiin migdari arasindaki farq 3 litrdir. Bidonlardan birinds 10 / sid var.
r bidonda na r sid oldugunu hansi tanliyi hall etmakls tapmaq olar?

|x - 3] =10 |x -10] =3 |x + 3] =10
9 gadar sid ola bilar?
e Kater lima ¢ixib 70 km masafeda olan mayaka dogru

20 km/saat suratls harakata baslad.

« t saatdan sonra katerla mayak arasindaki masafa na gadar olar?
« Kater ¢ saatdan sonra mayakdan 5 km masafada dayand.
Kater limana an yaxin va an uzaq hansi masafalards ola bilar?
 Bunu verilmis hansi tanlikls ifads etmak olar?

|20 + 70| = 5 |20¢ - 5] = 70 |20¢ - 70| = 5
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8.7. Barabarsizliklor ‘ TR
ﬂra§d|rma—mﬁzakira « eynigliclii barabarsizliklor

Tarazinin gozlarina duyu kisasi va 0,5 kg-hq ¢aki daslari qoyulmusdur.
Diaydndn katlasini x ile isare etmakls tasvira uygun barabarsizlik yazin.
« Tarazinin har iki géziindan 1 ¢aki dasi gotirtlss, alinan tasvire uygun

hansi barabarsizliyi yazmaq olar?
« Diyinun katlesi 0,5 kg, 0,75 kg, 1,2 kq, 2 kq, 2,5 kg ola bilarmi? Bunu
barabarsizliklara asasan nece miayyan etmak olar?

CRERmD Borabersizliklarin halli

Barabarsizliyin halli dedikda bu barabarsizliyi 6dayan bitin adad
“Kitablarin sayi 5-dan azdir” fikrini riyazi simvollarla yazmaq cu ab
n < 5 saklinda yazmaq olar. Say1 gdstaran adad manfi ¢ digi tgln bu

3 barabarsizliyin halli

4; 3; 2; 1 va 0 adadlaridir. *
“Havanin temperaturu 3,1°C-dan asagidir” fikri havanin te urunu x ila i
barabarsizliyi soklinds yazilir. Bunu adad oxunda be ir etmak olar.

x < 3,1 3i

edarak x < 3,1

adi halle aid deyil.

i wkd
-5 -4 -3 -2 -1 1 3 4 5
©dad oxunda 3,1 adadindan solda yerlesen rasional ®@dedlar x < 3,1 barabarsizliyini 6dayir. Masalan,
-2, -0,6; 1,2; 2,8 adadlari barabarsizliy 2; 4 adadlari ise barabarsizliyin halli deyil.

. MFikirlos!

Hansi adadlar x >
muna gostarin.

iyinin halli ola r? Rasional adadlardan bir ne¢a nu-

ndugu adad oxunu muiayyan edin.

c) d)
- —
-2 -1 0 -3 -2 -1
edilan halla uygun barabarsizlik yazin.
0 d)
CHHHHHHHO S FHHOHHHHHHH S —THHOHHHHHHHH D <O
-6 -5 -4 -2 -1 0 -2 -1 0 -3 -2 -1

e Dayisanin verilmis giymatlarindan barabarsizliyi ddayanlari segin.

4‘ x<0,3 x> -206 x> -3,8 x<15 ‘7

-16 -05 03 05 -23 12 -26 -2 -37 -39 3 -3 -13 -34 15 2




o Barabarsizliyi 6dayan U¢ rasional adad tapin va halli adad oxunda tasvir edin.

a)x2-24 b)x < 3,6 Ax<1.2 dx>-14

9 Barabarsizliyi ddayan an bdylik tam adadi tapin.
a)x <28 b)x < -1,5 c)x<-52 dx<04

@ Barabarsizliyi 6dayan an kigik tam adadi tapin.
a)x>-1,1 b)x >5,9 o) x> 3,7

m Eynigiiclii barabarsizliklor

Hallar coxlugu eyni olan barabarsizliklore eynigticlii barabarsizliklar de
tarafine eyni adadi alave etdikds, yaxud har iki tarafindan eyni adadi ¢ixdigda k
dayismir va onunla eyniguicli barabarsizlik alinir. Masalan, x

dan 2 adadini ¢ixmagla onunla eynigticlu olan x > barsizliyini

g olar.
X+22>26
xX+2-226-2
x=>4

X+226 >6-2 x4

odad oxunda 4 adadi va 4 adadindan sagda san bt adlar x + 2 > 6, yaxud x > 4 bara-
barsizliyinin hallidir.

x+226 yaxud x2>4

glclt barabarsizliklar alinsin.
Ab-32>-1 < b>]] en+54<54 < n<||
dx+27<2 < x<[ ] fly-42>2-48 < y> [ ]
inin tasvir olundugu adad oxunu muiayyan edin.

x-2<-54 x-2<-54 x-22-54

b) 9 d)
—HHHOHHHHHHHH  —HHOHHHHHHHH <O
-4 -3 -2 -4 -3 -2 -5 -4 -3

Sahvi diizalt!

x+320<=x23 m-2<6<<m>8 25+x<1 < x<15 a-04>16 < a=>2

Bolma 8 « Xatti tanlik. Tanliklar sistemi. Barabarsizlik



(Masala]halli

®

Dayisanin verilmis giymatlarindan barabarsizliyi ddayanlari segin.

x-3<-6 X+5<-1,1 x+3<-03 4+x>-18

-23 -12 -3 -35 -66 45 -61 -51 -33 -42 -6 -23 -5 -58 -4 -08

Barabarsizliyi hall edin va halli adad oxunda tasvir edin. Barabarsizliyi ddayan rasional adad-
lara ¢ niimuna gdstarin.

a)x + 3> -1 Qa-12<-08 e)05+b2>-2 g-2+y>=-5
b) x + 85 > 10 d)b-12,6 >-10,6 f)30,1 + a <-30 h)y-59<-59

Sarta uygun barabarsizlik yazin va hallini adad oxunda tasvir edin.
a) ©9dadin 1,2 ila comi 2-dan kicikdir.

b) Uc il avval Samirin atasinin yasi 30-dan cox idi.

¢) Temperatur 3°C asagi disdiikda an ¢oxu —2,5°C olar.

Qatarin stansiyaya cadval Uzra catacagl vaxta 5 dagiga /galmis
onun gecikacayi elan edildi.

« Qatar elan verilandan x daqiga sonra stansiyaya catarsa, uygun
barabarsizliyi yazin.

» 9dad oxundaki hansi tasvir gatarin elandan“sonra stansiyaya
¢atma muiddatina uygundur?

WW

Bos camadanin kutlasi 1,5 kg-dir. Tayyars,biletinds bagajin an coxu 23 kq
oldugu geyd edilir.

a) Camadana qoyulacaq yikin kutlasini x ila isara etmakls bagajin tmu-
mi kutlesini gostaran barabarsizliyiyazin.

b) Camadana qoyulacaq yukin katlesi 19,5 kg, 22 kg, 25 kq ola bilarmi?
c) Camadana qoyulacaq yiikiin kitlesi an'goxu nega kilogram ola bilar?

Qidani soyuducunun buzluq hissasinds uzun muddat saxlamaq tglin tem-
peratur —18°C-dan yuksak olmamalidir. Miayyan temperaturda gida soyu-
ducuya goyuldu. Qida 10°C soyudulsa, uzun middst saxlamaq UGgln uygun
temperaturda olar.

« Qidanin avvalki temperaturu T'ils isars edilarss, uygun barabarsizliyi miay-
yan edin.

T-OR-8'T-10<-18 [ T-10218/ [T-10<18

« Qidanin avvalki'temperaturu an ¢coxu neca daraca ola bilar?

Alici giymati 1,20 manat olan 3 daftar va bir hekayas kitabi almaq istayir.

O bunun t¢uin an ¢oxu 12 manat xarclemayi nazards tutur.

 Hekaya kitabinin giymatini x ils isara edarak uygun barabarsizliyi yazin va
halli sdad oxunda tasvir edin.

« Alici giymati 5 manat; 7,40 manat; 8,90 manat olan kitabi ala bilarmi?




8.8. Taqribi hesablamalar.
Mutlaq ve nisbi xata fImitlzq Xtz

* nisbi xata

Arasdirma=mizakira

Usaqlar dlcu lenti ils bazi 6lgmalar apardilar. Lals uzunlugu 10 sm olan gals-
min 11 sm, Anar isa uzunlugu 1 m olan taxtanin 101 sm oldugunu muayyan
etdi.

« Usaglarin naticalari daqiq 6l¢tidan na gadar farglanir?

« Kimin naticasi daha ganaatbaxsdir?

m Miitlaq xata

Coxlu sayda obyektlari sayarkan, muxtalif kemiyyatlari dlgarkan, adadlarle miixtslif hesablamalar
apararkan naticalar yuvarlaglasdirilir va taqribi giymatlar alinit. Masalan, mesalards agaclarin sa-
yini, insanin boyunu va kitlasini, havanin temperaturunu dagiq miayyan etmak olmur. Olcma va
hesablamalar naticasinde muayyan xatalara yol verilit. Masalan, "Parkda tagriban ne¢a agac var?"
sualina Anar 700, Aynur isa 800 cavabini séyladi. Parkda 780 agac olar-
sa, Anar 80 agac az, Aynur isa 20 agac ¢ox soylemakls xataya.yol verdi.
Dagiq va tagribi giymatlar arasindaki fargin modulunu tapmagla kimin
cavabinin dagiq cavaba daha yaxin oldugunu/misyyanietmak olar.

Anar: |780 - 700| = 80 Aynur: [780 - 800] =20 BT T N
Fargin modulu ikinci halda daha kicik oldugundan Aynurun cavabi daqiq giymats daha yaxindir.

Kamiyyatin daqiq va taqribi giymatlari.farginin moduluna taqribi giymatin miitlaq xatasi deyilir.
Kamiyyatin daqiq giymati x, taqribi giymatiie,olarsa, miitlaq xata |x — a| ifadasi ile tapilir.

NUMUNS. 4,127 adadini'ytizdsbirlar martabssina gadar yuvarlaglasdirin. Alinan tagribi giyma-
tin mitlaqg xatasini tapin.

4,127 = 4,13 ddod yuzdabirlar moartabasina gadar yuvarlaqlasdurdir.
|4,127 — 4,13| = 0,003 Miitlaq xata tap!lr.

o Verilan malumatdaki giymat daqiq, yoxsa taqribi giymat ola bilar? Fikrinizi izah edin.
a) Stadionda 20 000 azarkes var idi.
b) Ugbucagin daxiliducaglarinin comi 180°-ya barabardir.
) Bakrile Saki arasindaki masafa 300 km-dir.

9 odadlari verilon martabays gadar yuvarlaglasdirin ve mutlaq xatani tapin.
2,45 1,3921 0,159 2,092 2,325 5132 0,721
@e Verilan adadlari onluq kasr saklinda gdstarin. Bu kasri a) ondabirlars, b) ylzdabirlara gadar
yuvarlaglasdirin ve mutlaq xatani tapin.

2 1 5 e 8 4 12

9 23 36 12 19 13 17
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9 Onluq kasrlari a) takliklars, b) ondabirlars, c) ylizdabirlars, d) mindabirlars gadar yuvarlag-
lasdirin ve mutlaq xatani tapin.

6,2512 4,2964 3,0306 1,2(3) 2,(7) 0,(26) 1,(151)

 Xvadda saxial]

Kamiyyatin daqiq giymati malum olmadigda mutleqg xatani tapmaq mimkiin
olmur. Daqiq giymatin hansi iki adad arasinda yerlasdiyi malumdursa, bu qgiy-
mat muayyan daqiqlikle tapila biler. Masalan, havanin temperaturu 14°Guile
15°C arasindadirsa, onun taqribi giymati kimi 14,5°C gabul oluna bilaf:

T = 14,5°C
Bu halda deyilir ki, havanin temperaturu 0,5°C daqiqliyi ils 14,5°C-ya
barabardir va bels yazilir:

=145 0,5 (°C)

e Verilan yazilisa asasan kamiyyatin daqgiq giymatinin hansi adadlar arasinda oldugunu tapin.
a)a =(955+0,5) sm ct=(26=%1) deq e) s =(29,9 + 0,1) m?

b) v = (70 + 10) km/saat d)b =6 +0,15 m f)ym = (10,25 £ 0,25) kq

Verilan yazilisa asasan geyd olunan adad kemiyystin dagiq giymati ola bilarmi? izah edin.
a)a=028+02)sm — 25sm b)b =485 +015 1 - 491

9syanin uzunlugu 0,5 sm daqiglikleverilmisdir. Bu asyanin uzunlugunun an kicik va an bo-
yuk giymati ne¢a olar?

a) b)

15 sm

-~ ]

Lo 153,5 sm ’ \ L
Chream® Nisbi xota

Olcma v tagribi hesablamalarin dagigliyini giymatlandirmak ticlin yalniz mitlaq xata kifayst etmir.
Masalen, eyni tarazids Olcllan sakartozunun kutlssi (1200 + 0,1) q, qizihn kitlssi ise (10 £ 0,1) q
oldu. Har ikirxdlcmada mitlag xata 0,1 q olsa da, sakar tozunun kitlasi gizila nisbatan daha dagiq
muayyan edilmisdir. Mitlaq x8tanin tagribi giymatin moduluna nisbati 6lgmani daha daqiq giymat-
landirmaya imkanverir.

Mutlaqg xatanin taqribi giymatin moduluna nisbatina taqribi giymatin nisbi xatasi deyilir.
Kemiyyatin daqiq qiymati x, taqgribi giymati a olarsa, nisbi xata X~ 4| ifadasi ils tapilr.

_ |a|
lealal - 100%

Adatan, nisbi xata faizle ifads edilir.

Bakidan Susaya gadar masafs (385 + 1) km, Yerdan Aya gadar masafa isa (384 000 + 40) km olarsa,
hansi halda xatanin daha boytk oldugunu muayyan etmak lGgliin mitlaq xatanin taqgribi giymats
nisbati tapilir va faizls ifads olunur. >



D  Bakidan Susaya gadar masafa Yerdan Aya qadar masafa
1 ~ _ 40 ~
385 * 100% = 0,26% 384000 * 100% = 0,01%

Demali, Yerdan Aya gadar masafani gostararkan nisbatan daha az xataya yol verilib.

0 odadlari verilon martabays gadar yuvarlaglasdirin va nisbi xatani tapin.

2,45 1,3921 0,159 2,092 2,325 5132 0,721
9 Hansi halda nisbi xata daha azdir?
a)a =120+ 0,2 yoxsab = 2300 £ 15 b) a = 28,5 + 05 yoxsa b'= 52,8 + 0,6

Mashur Orta Asiya alimi Qiyasaddin al-Kasi w adadini_ilkedafs 16
onluq ragam daqiqliyi ils hesablamisdir: m&3,1415926535897932.
Oziiniin maghur "Miftah al-Hisab" adl kitabinda tagdim etdiyi bu
natice uzun middat © adadina an yaxin giymat kimi gabul olun-
musdur.

Qiyasaddin al-Kasi
(1380-1429)

@ Mdatlaq va nisbi xatani tapin.
a) Anbardar kutlasi 2,375 kq olan yesiyin kiitlasiniitagribi olaraqg 2 kg kimi geyd etdi.
b) Navigator 69,125 km/saat suratle gedan avtomobilinisiiratini 70 km/saat gostardi.
) Sagici tutumu 1,918 / olanbidonun tutumunu taqgribi olaraq 2 / geyd etd..

Masalalhalli

m Ev sahibi désemasinin uzunlugu 5,9 m, eni isa 4,3 m olan otaq Ugln
xalca sifaris etmak istadi. Q; otagin olcularini takliklare gadar yuvar-
laglasdirdi va alinmis sahays uygun xalca sifaris etdi. m m
« Saha hesablandigda/mutlaq va nisbi xata nagadar oldu?
« Alinan xalca otagin désamasini tam Grtarmi?

@ Samir va Lals doérdbucaghnin‘daxili bucaglarini él¢lb alinan bu-
caglarin camini tapdilar. Kimin cavabinda alinan mditleq xata
daha ¢oxdur?

@ @ Hesablama masini verilan komandalara asasan adi kasrlari onluq kasra cevirir va ylizdabirlara
gadar yuvarlaglasdirdigdan sonra onlar tizarinda amallari yerina yetirir. Masinda:

. 1?+ 3% camini hesabladigda mtlaq xata na gadar olar?

. 217—3% fargini hesabladiqda nisbi xata na gadar olar?
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Vs

Birdayisanli xatti tanlik 1 ikidayisanli xatti tanlik ve onun grafiki
ax =b ax + by =c L
Birdayisanli xatti tanliyin: Vi
T _ & o A
» a # 0 olduqgda bir kéki var. x = > e b =1:6)%6 171:14
»a =0, b = 0 oldugda sonsuz sayda koku var. P 4y | 2
| R 6-0 y=- 3\y=-ex+
a=0,b # 0 oldugda kdku yoxdur. ) k= = . . > o y= 4
1
( Modullu tanliklar Bucaq amsali 2 0 5 SN
[r+2)=6 y=-Fiva []c 3
Modullu tanliklarin hall Gsullart N y
\
» Odad oxundan istifada ¢tmakla _ 3 34
o ‘6\/‘ah|‘d e E‘Sva‘hld‘ > Qrafik saquli o x=4 Qrafik [ =
~10-9-8-7-6-5-4-3-2-10 12 34 56 7 8 910 duiz xatdir. =53 »  dizx —
Tanliyin koklari 2 adadindan 6 vahid masafadadir. R . S 4 3 » 1 4
» Modulun tarifindan istifads etmakla -2 -2
X+2=6 X+2=-6 P -
x=4 x=-8 Ik anli xatti to r sist
|ax + b| = ¢ seklinds modullu tanliyin: VA
« ¢ > 0 olduqda iki kéki var. ‘ 5 L
- ¢ = 0 oldugda bir kdkii var. — 4 5 1) nogtesi duiz
- ¢ < 0 oldugda kékii yoxdur. ) X+ 2y /0 tlarin kasisma
r = noqtasidir.
Barabarsizliklarin halli . >
X+226 = x+2-226-2 = x4 -c-_? 4 5% x
S <
T BT N ...
caq 1+ Diz bucaq am- ! Diiz xatlarin bucaq am-
4 adadi hollo aiddir. x+226 yaxud x4 dir- | sallart )y oxu ila ka- ! sallart eyni, Oy oxu ilo
i- | sisma noéqtalari eynidirss, 1 kasisma ndqtalari forg-
! tanliklor sisteminin son- | lidirsa, tanliklar siste-
1 0 1 ! suz sayda halli var. 1 minin halli yoxdur.
+ y=05x+1 E 2y-x=4
f Miitlaq va nisbi 2y-x=2 b 2y-x=-2
1
Mutlaqg xata Ix—al VA k=05 E kak::er
2 y X 0 22
Ix — a el ® 05 |} U k=05
Z322-10 F : -3 - —70 4 )
¢ : -
1
1 J/

ilkin problemin halli

osinin migdarini p, alma sirasinin miqda- 20a + 420p = 320
rini a ile isara ilenlora asasan uygun tanliklari yazmaq olar. a+p=1

* Qarigiqda na gads tagal, yaxud alma sirasi oldugunu 20a + 420p = 320 a =025
tapmagq Ugun uygun tanliklar sistemi yazilir va hall edilir. {a +p=1 ) » =075
Qarisiqda 0,75 / portagal, 0,25 7 alma sirasi var.

« Sarta gors, 1/ meyva sirasinin istehsal xarci 1,20 manat, gazanci isa 30 gapik- g-12203
dan az deyil. Satis giymatini g ils isara etmakla uygun barabarsizlik yazilir va hall g215

edilir.
Demali, 1 / meyva sirasinin satis giymati 1,50 manat va ya daha ¢cox olmalidir.



UMUMILSSDIRICIi TAPSIRIQLAR
1. Tanliyi hall edin.

a)11§x=—3+3,5x c)%+%+3=4 e)—1za+%=—2
b) |5 -1= -2 d) |x—%|=9 f)5-1F+1]=2

2. Sarta uygun iki adadi tapin.
a) Iki adaddan biri digarindan 2 dafs boyiikdir. Boyiik adadi 2 dafs arti
azaltdiqda onlarin farqi 22 olar.

b) iki adaddan biri digarindan 4 dafs kicikdir. Kicik adadi 1 vahid azal
adads barabar olar.

a) x va y barabar olsun.

b) x adadi y-in aksina barabar olsun.
c) y adadi x-dan 3 dafa boylk olsun.
d) x adadi y-dan 2 dafas kigik olsun.

4. Suala cavab verin.
a) (a—2)x = b - 3 tanliyinin sonsuz sayd
b) (@ + b —5)x = -2 tanliyinin kdkinin ol

a){2x+y=5
x+3y=4

onlarin kasisma
lardan grafikls-
arin naticalarinin

dndurltyt ¢akildiyi tarafindan boyik deyil.
zin va hall edin.

* x-in ala bilaca dyuk tam giymsati necadir?

8. Giilsum fikrinda ikiragamli adad tutdu. Bu adadin ragamlarinin comi 10-a
barabardir. Onluglarin sayi takliklarin sayindan 4 dafs coxdur. Gllstim fikrin-
da hansi adadi tutmusdu?
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9)

m—1

3 +1=m

h)6-|5-3| =1

d){

doadi 3 dafe

ami ne¢a olmalidir?
rabar olmalidir?

04a-b= -8
1,5b + 1,6a = 1

AN w ko ;\5
™~

3-2-10[/1 2 3\

LY




&

9. Barabarsizliyi hall edin. Barabarsizliyi 6dayan Ug¢ rasional adad gostarin.
a)a+2>-53 c)x-02<-08 e)123+n=>-5 g)3+c2-05
b)b-2521 dy+10>1,5 f)158 + m <29 h) -59 +d < =59

10. Verilan duz xatlarin tanliklarini yazin. Qrafiklari qurmagla bu diz xatlarin kasisma ndqtasinin
koordinatlarini tapin. Uygun tanliklar sistemini qurub hall etmakls cavabin dogrulugunu yoxlayin.

bucaq amsalt -2-ya, Oy oxu ila kasisma ndqtasinin ordinatt isa 5-a barabar olan diiz xatt

bucaq amsali 0,5-a barabar olan, koordinat baslangicindan kegan diiz xatt

11. Cevraya ¢akilan toxunan ve kasan arasindaki qdvslardan birinin daraca
Olcusiinin 20%-i digarinin 30%-na barabardir. Boylk qdvsun daracs olgusu
na gadardir?
100°
12. Verilmis noqgtalardan kegan diiz xattin tanliyini y = kx + b saklindayyazin.

a) A (=5; 0) va B (0; 5) b) C (4; 2) vo D(033) O (-1, 2V B'(5; -2,5)

13. Verilan duz xattin tanliyini yazin.

a) VA b) VA C) ”
5 5 5
4 4 4
2 \ 3 3
> . 2
1 T 1 r
-443-2-10 : 4’y 8-7-6-5-4-3-210 Ay -4-3-2-10[ 1 273 45 6 7x
=1 1 1
2 2 2

14. Sinifda usaqglar divara barkidilmis olct lenti vasitasile boylarini 2 sm 158 sm
daqiqlikls dl¢dilar. Aynur boydnun 153,sm, Anar isa 158 sm oldugunu dedi. ]
« Usaglarin boyu an azi va‘an coxu negarsantimetrdir?

« Kimin 6l¢masindas nisbi xata daha' ¢ox oldu?

15. Temperaturu 7" °C olan otagda sasin sdrstinin (m/san ila) giymatini 331 + 0,67
ifadasSina asasan tagribi tapmagq olar. Lale temperaturu 22°C olan otagda verilmis
ifadanin giymatini hesablamagla sasin‘stratini tapdi. Sonra isa telefon tatbiginda
sasin suratini, 6lcdi va 348 m/san oldugunu miayyan etdi. Telefon tatbiginda
alinan cavabin daqiq oldugunt gabul etmakls hesablamanin mutlaqg va nisbi xa-
tasini tapin.

16. Kitabxana Ucun ltgatlsr, hekays kitablar va ensiklopediyalar gatirdilar. Hekayas kitablari gati-
rilan kitablarin 30%-ni, ensiklopediyalar isa 50%-ni taskil edir. Kitabxanaya gatirilan ensiklopediya-
lar hekaya kitablarindan 10 adad ¢ox oldu. Kitabxanaya har kitabdan na gadar gatirildi?

17. Alic 2 kg alma va 1 kq nar Ggun 8 manat 6dadi. Almanin giymati
20%, narin giymati 30% ucuz olsaydi, alici 6,10 manat 6dayardi. Ovval
1 kg alma negays idi?




18. Yalniz ikiotagl ve tcotaqgli manzillardan ibarst olan yeni yasayis bina-
sinda cami 100 manzil var. ikiotagli manzillardski otaglarin Gmumi sayi
ucotaqh manzillardaki otaglarin Gmumi sayina barabardir. Yasayis binasin-
da nec¢a ikiotagli va ne¢a Ugotagh manzil var?

®

1. Tonliklar sistemina asasan x + y + z ifadasinin giymatini tapin.
a)(x+y =3 b)(3x-y+4z =0 Q(x+y=-1
y+z=-6 xX+y-2z=-4 2z+y =5

x+z=10 2x + 6y +4z =11 x+z=9

2. Diuzbucaqli fiqurlar sakildaki kimi bir-birinin Gzarina qoyuldu.
Altdan baslamagla bir-birinin tGzarinds olan duzbucaghlar ardicil
olaraq muayyan edin.

3. Masin diizbucaqgl koordinat sisteminda (
xatt boyunca harakat edir. O, bu harakat m
ne¢a noqtadan kegar?

4. Sakilda verilanlara asasan ABC lcbuca
nin tanbdlanlari arasindaki bucagin darac

5. Spinnerin diametri 30 sm-dir.
« 9grabin gostardiyi sektorun sahasini
« Qirmizi rangli sektor dairanin hansi his
« Bir dafs firlatdigda aqrabi Uyl his

yasll isiglarin ddati tanzimlanir.
1. Pik saatda "ag for"un yasil isigi har dafa qirmizi isigdan 30 saniys ¢ox yanir. Bir saat arzinda
sarl isiq cami 2 daqgiga yandi. Pik saatda yasil va qirmizi isiglarin har biri 24 dafs yanarsa, yasil isiq
va qirmizi isiq har dafa neg¢a saniys yanar?
2. Boyuk saharlarda tixaclarin yaranmasinin garsisini almaq tgtin hansi muasir texnologiyalardan
istifada edildiyi barads malumat hazirlayin.

3. Baki saharinda NiiS-in na vaxt quruldugu barads malumat alds edin. Tixaclarin yaranma sabab-
larini arasdirin va onlari aradan galdirmaq Ugun takliflar verin. Uygun taqdimat hazirlayin.
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Donmo va
simmetriya.
Qurma moso

Bu bélmada éyranacaksiniz:

e fiqurun verilmis noqgte atrafinda don-
masindan alinan fiquru ¢cakmayi;
koordinat baslangici atrafinda 90°;
180°; 270° déonmadan alinan ndqgtanin
koordinatlarint misyyan etmayi; i : i da olunur.
noéqtays nazaran simmetriyani izah et-
mayi;

verilmis néqtays nazaran fiqura sim-
metrik olan fiquru ¢cakmayi;

® pargar va bdlgusiz xatkesin komayi
ilo bucagin tenbdlanini va parcanin
orta perpendikulyarini qurmagi.

simmetrik™ duzilist  bu
mlik verir. Kristal gafas-
u maddalarin xassale-
rina tasirini i asi olan handassi kris-
talloc
Parga
DaZi Mma

olari dagiq hall etmaya imkan verir. Ona
z bu alatlar miihandislik va dizayn is-
Coahd edin! larinds o olunan asas alatlar hesab edilir.

Parkin planinda favvars koordinat baslz
gicinda, attraksion 4 (4; -2 qgtosi
 Tir vo attraksionun yerlagdiyi n
hansi koordinat oxuna nazaran

Irlandiya spatt

£ |

* | Yelloncak @

fiia Kristallarin atom quruluslarinin simmetriya xdisusiy-
e g yatlari bu maddalarin fiziki xassalarina tasir edir. Kris-
5 ) tallar ham giymatli das, ham da texnoloji proseslarda
Attraksion mdhkam maddalar kimi genis istifada olunur.




ilkinJyoxlama)

“ Figqurlarin simmetriya oxlarinin sayini misyyan edin.

a) d) e)
e Tapsiriglar daftarinizda yerina yetirin.
a) Fiquru simmetriya oxuna gora b) Xatta nazars ra sim
tamamlayin. fiquru ¢akin.
| | il
| 1
e B va C fiqurlarinin har biri 4 fiqurun- a) b) ez ]
dan neca alinib: yerdayisma, yoxsa 5 2\ > 4/
simmetriya naticasinda? izah edin. A\
) > 2 0 2 4%
B 17
e Tolob olunan fiqurlan ¢akin. VA b) Vi |
fiqurlarin tepa nogtalerinin.koordinat- 5 5 | ]
larini yazin.
« Fiqur yerini 4 va up, ol 2 4x 2 o] | 2 4%
ki bucaq 60°
rafi 10 sm, bu tarafs bitisik bucaglari 50° va 40°
olan cevrada OA radiusu ¢akilmisdir.
rabartarafli G¢cbucagl neca qurmagq olar? 7

0 Qirmizi rangli fiquru geyd olunmus vaziyyats hansi harakatlar naticasinds koglirmak olar?

a) b)
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9.1. Koordinat miistavisinda donma

Arasdirma-miuzakira - dénma

+ Dagigs aqrabi 60° dondiikds saat necani gostaracak? « dénms bucagi
« Dagiga aqrabi ne¢a daraca donss, saat 9:20-ni gostarar? ks » donma markazi

@m D6nma

L mustavi fiqgurunun har hansi O ndqtssi atrafinda misyyan bucaq gadar
(masalan, 40°) donmasi naticasinda fiqurun vaziyyati dayisir. Alinan L4
fiquru L fiquruna kongruyent olur. Bu zaman deyilir ki, L, fiquru L fiqu-
runun O markazi atrafinda dénmasi naticasinda alinir. Fiqur dénan zaman
onun blitiin néqgtalari dbnma markazi atrafinda ¢evra qovslori izr
caq qadoar dondir.
« D6nma saat aqgrabinin harakati istigamatinda ()
tinds (»~) ola biler. D6nma zamant dénms m [
Sakilde MN parcasinin M ndoqtasi atrafinda s
tigamatinda 50° donmasi tasvir edilmisdir: M nd
digar noqtaler iss bu néqts atrafinda 50°-li ¢
naticade MN; parcasi alinir.

. MFikirlos!

Fiqurun 360° dénmessi (ta
necs izah etmak olar?

a F figurunun M ndg

Ny

ust-Usta dusdiylni

Saat aqgrabinin harakati istigamatinda
270° donmada va aksi istigamatinda
90° donmada fiqurun aldigi vaziyyat-
lar eyni olar.




>

a) Saat agrabinin harakati istigamatinda 180° donma va aks istigamatda 180° donma naticasinda
fiqurun aldigi vaziyyatlar eynidirmi?

b) Saat aqrabinin harakati istigamatinds 120° donma va aks istiqgamatds 120° donma naticasinda
fiqurun aldigi vaziyyatlar eynidirmi?

¢) Fiqurun saat agrabinin harakatina aks istigamatda 200° donmadan aldigi vaziyyatls saat aqrabi-
nin harakati istigamatinds ne¢a daracali ddnmadan aldigi vaziyyat eynidir?

@m Dénmadan alinan fiqurun cakilmasi

GCoxbucaglinin verilmis ndqgts atrafinda miayyan darace dénmasindan ali- 4 B
nan fiquru ¢cakmak Uclin avvalca onun tapa ndgtalarinin ddnmasindan alinan

noqtaler geyd edilir. Sonra bu néqtalar parcalarla ardicil birlasdirilir. Masalen,
ABC Ugbucaginin O ndqgtasi atrafinda saat arabinin harakati istiqamatinda 60°
doénmasindan alinan fiquru bels ¢akmak olar.

04 suasi ¢akilir va i Bl Bucagin ikinci torsfi Uzarindai Eyniaddimlarla B ve Cy néqte-
transportirla bir terafi 04 104, = OA par€asi ayirmagla 41:si geyd edilie, 41, B, Ci noqgtalori

olan 60°-li bucaq qurulur. 1 néqtssi qeyd edilir.  birlasdirilir.
A-QB : A'WB : A B
i e
60° | :
@) : : Bs

G

e Sakildea mavi rangli fiqur va bu fiqurun M noqgtasiatrafinda donmasindan alinan fiqurun teps
noqtalarindan biri tesvir edilmisdir. Bonmadan alinan fiquru tamamlayin.

a) Saat agrabininharakati b) Saat aqrabiharekatinin ¢) Saat agrabinin harakati
istigamatinds 120° aksi istigamatinds 90° istigamatinda 180°
B
A B B
‘T\—‘ ’/'A1 A: C c D
N, 1200 907 -+ 180°
N A i memgm A e
e MY B A M 44

o O nogtesi‘etrafinda donmadas AB parcasi A1B parcasina ¢evrilmisdir.
Suallari cavablandirmagla 4B = 41B; oldugunu asaslandirin.
*» OA = OA41 va OB = OB, barabarliklarini neca izah etmak olar? A
* Naya asasen LAOA, = LBOB, olar?
* ZAOB = Z4,0B, oldugunu neca gdstarmak olar?
« AOB va A.0B: ucbucaglarinin kongruyentliyini hansi slamats gors 0 By
muayysan etmak olar?
* AB va A1B4 parcalarinin konqruyent oldugunu neca asaslandirmagq olar?
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Sahvi diizalt!

ABC Ucbucaginin M noqtesi atrafinda saat aqrabinin harakati
istigamatinda 90° dénmasindan alinan fiqur bels ¢akilir:
1) MA stasi ¢akilir va bir tarafi MA4 olan 90°-li bucaq qurulur.

2) Bucagin ikinci tarafi Gizarinda har hansi 41 ndqtasi qeyd edilir.
3) Eyni addimlarla By va C; noqtasi geyd edilir. 44, By va C;
noqtalari birlasdirilir.

m Koordinat miistavisinde dénma

Sakilda tapa noqtalari A(1; 1), B(1; 4), C(3; 1) olan Gcbucagin koordinat ba

aqrabi harakatinin aksi istigamatinda 90°, 180°, 270° donmasi t
Ucbucagin tapa ndqtalarinin koordinatlarini sakla gé (

90° donma 1802.d6nm
YA B ‘ B
G| N\
\\
L 90° \
B, A45Du Cc
0 X e
21|
A1) = A4,(-1;1) A= -1)

B(1;4) = B: (-4 1)
C3 1) = Ci(-1;3)

B(1; -4)
3 1) =G 1)

« Koordinat baslangici at araketinin o tigamatinda
90°, 180° va 270° donma nati bels dayisir:
0° donma 270° doénma

(=4 3) 4) (3;4) => (4 -3)

e Sakilda verilmi

atrafinda dénmaya gora suallari cavablandirin.

a) A nogtasinin saat aqrabi harakatinin aksi istigamatinds neca daraca

doénmasi ile B néqtasi alinar?

b) Hansi ndqgtenin saat aqrobi harakatinin aksi istigamatinda 270°

doénmasi ile D ndgtasi alinar?
¢) C nogtasinin 180° donmasi il hansi ndqgts alinar?

o

RN

\ o

1

Sy

talerin koordinatlarini yazin. Koordinat baslangici

A1) = A4,(1;-1)
B (1;4) = By (4; -1)
CGE )= Ci(1;-3)

YA (3,4
(-4;3) S
\\‘ //\\’,
2
180°s 1/ >
- a7 @1 x
\,,' ‘\
a 4 -3)
b4y A
B
0 X
C D




O

Nogtanin koordinat baslangici atrafinda saat agrabinin harakati istigamatinde dénmasini aks
istigamatds donmea ile avaz etmakls uygun ndqtanin koordinatlarini tapmagq olar.

e Sakilda mavi rangli fiqur va onun koordinat baslangici strafinda dénmasindan alinan fiqurun
topa noqtalarindan biri tasvir edilmisdir. Verilan fiqurun ve dénma naticasinda alinan fiqurun
tapa noqtalarinin koordinatlarini yazin. Donmadan alinan fiquru tamamlayin.

a) Saat aqgrabinin harakatina b) Saat agrabinin harakati o S inin harakati
oks istigamatda 90°donma istigamatinda 180° donma isti in donma
VA B VA y
B C ]
90° / 19n°
A4 | D C A ~N /A
0 x 0 |~ x )
[ |

g Yadda'saxla!
Bazi fiqurlar mlayyan noqts atrafinda ta bir nega
dafe 0zl ile Ust-Usta duslr. Bels fi i I olan
fiqurlar adlanir. Masalan, barabartars Iq markazi atra-
finda 120°, 240°, 360° dénmada Oz il (

0 Sakilda verilmis fiqur ddnma si
riyasina malikdir. D6 markazi-

b)

dcun carx nega daraca donmalidir?
garx neg¢a daraca donmalidir?

9 Gullsim tetristoyununda mavi rangli fiquru geyd olunmus
vaziyyata gatirmak istadi.
« O bunun ucln fiquru koordinat baslangici atrafinda nega
darace dondarmali, sonra iss ne¢a vahid yerdayisma etmalidir?
« D6nma naticasinda alinan fiqurun tapa ndqtalarinin koordi-
natlarini yazin.

m Bolma 9 « Donma va simmetriya. Qurma masalalari




9.2. Noqtaya nazaran simmetriya ]

* simmetriya markazi
» markazi simmetrik fiqur

Damali kagizdan sakildaki kimi fiqurlar kasin. Pargarin iti ucunu geyd
edilmis ndqgtaya sancaraq fiquru 180° dondarin. i\
« Hansi fiqur geyd edilmis noqgte atrafinda 180° dénma naticasinda &7/
0zU ile Ust-Usta duslr?

@m Noqtaya nazaran simmetriya etrik g

O noqtasi 4 va B noqtalarini birlasdiran parcanin orta noqtasidirss,
A va B-ya O ndqtasina nazaran simmetrik noqtalar deyilir. Bu halda O
noéqtasi simmetriya markazi adlanir.

Simmetriya markazi 6zlina simmetrik hesab olunur.

iki fiqur négtays nazarsn simmetrik ola bilar. hal

onlardan har birinin istanilon ndqtasina verilmis markazs
nazaran simmetrik olan ndqts digar fiqura aid olur.
« Noqgtays nazaran simmetrik fiqurlar konqruye
Masalan, sakilds tasvir olunmus ABCD ve A B
pesiyalari O nogtasine nazaran simmetrikdir.

« Noqgtaya nazaran simmetrik fiqurlardan biri
simmetriya markazi atrafinda 180° do

Simmetriya
markazi

YA N (2;3)
2 Y
M (=3;1) ©
< /
-4 -2 0| "2 4x
o) ]"[1 3; -1
7T7¢
1 (t27-3)

YA
44 E
B 5 H
ordinatlarini R
4 -2 0 > | 4°X
A C G B G
C O

Koordinat sisteminda £ (3; 2), F' (-4; 0), P (-2; 4), O (0; 3) noqgtalarini geyd edin. Bu nogtalar-
dan har biri tglin koordinat baslangicina nazaran simmetrik néqtani geyd edin va koordi-

natlarini yazin.



e Sakilda fiqurlarin koordinat baslangicina nazaran simmetrik olub-olmadigini miayyan edin.
Toapa ndgtalarinin koordinatlarini miqgayiss etmakls fikrinizi asaslandirin.

a) ¥y b) T TR ] C) VA
2] = 2 - 2
2 0] 2 4x 4 > 01 2 ax 2 0 e
=2 2 2
| |
g Yadda'saxla!
Koordinat sisteminda verilmis coxbucagliya koordinat baslangi :
nazaran simmetrik fiquru ¢cakmak Uc¢lin avvalca verilmis flqurun t 4 “|; -
noqtalarlna S|mmetr|k noqtalar qeyd edilir, sonra isa bu = yigs
i
e Verilmis fiqura koordinat baslangicina na [ lan fiqur ¢akin. Qeyd olunmus
noqtalarin va onlara simmetrik néqtalari :
a) VA b) VA
2 - 2]
2 201 2 4x 2 > o 2 0] 2 ax
Sahvi diizglt! ’
A
A(-2;1) va ; angicin zaran simmetrik & ,
noqtalerdir. Dema iqurlarfkoordinat baslangi- B A
cIna nazaran sim i 4 2 0 RS,
.| MET/IN
K
simmetrik fiqur
Fiqurun har bir si iguin muayyan O ndqgtasine nazaran sim- N L
metrik ndqta da bu fiqura aid olarsa, hamin fiqur O ndqtasine N
nazaran simmetrik fiqur adlanir. Noéqtays nazaran simmetrik fiqu- L0,
ra markazi simmetrik fiqur da deyilir. Masalan, cevra va kvadrat .’ s

markazi simmetrik fiqurlardir.
Moarkazi simmetrik fiqurlar simmetriya markazi atrafinda 180° dén-
mada 6z-06zl il lst-lsto dusir.
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e Sakilda verilmis hansi fiqurlarin simmetriya markazi var?

*@ %O

G Sekilde markazi simmetrik fiqur tasvir edilmisdir. O néqtasidfiqurun simmetriya markazidir.
Fiqurun bu ndgtays nazaran simmetrik taps néqtalarini gostarin.

a) B b) B ) D E

A/’\C C D . .

Parcanin markazi simmetrik fiqur oldugunu necas izah etmak olar?

E

G Sakilda paralelogramin diagonallarinin O kasisma noqgtasindan

kecan diiz xatt onun taraflariniEwa. F noqtalarinds kasir. Su-

allari cavablandirmagla paralelogramin»@. no6qtasina nazaran

simmetrik oldugunu asaslandirin.

e L1 =2/2,/3 =24vd A0 = OC barabarliklaridogrudurmu?

Nays asasan?

« AOF va COE ucbucaglari hansi alamats gora kongruyentdir?

« O nogtasi naya asason EF parcasinin orta noqtasidir?

* O noqgtasi atrafinda 180° donmada paralelogramin 6zl ils Ust-lste disdiylni necs izah
etmak olar?

e Sakilds koordinat baslangicina'nazaran simmetrik fiqurun bir hissasi YA
tasvir olunub.
* Qeyd olunmus noqgtalarin koordinatlarini yazin. /
+ Koordinat baslangicina nazaren bu ndqgtslera simmetrik nogteleri =2 2 ol /2 4
koordinat mustavisinda qeyd etmakla fiquru tamamlayin.

Masalalhalli

0 Samir sakildaki kimi barabartarafli l¢bucaglardan diizalmis fiqurun markazi
simmetrik fiqur oldugunu distindi. Onun fikri dogrudurmu? 9saslandirin.

N
—

<Y




9.3. Qurma masalalori

Arasdirma-miizakKira = .
« orta perpendikulyar

Kagiz veraqds AB parcasi ¢akin. Varaqi els gatlayin ki, A ve B
noqtalari Ust-tsts digsin. Sonra kagizi agin.

» Qatlanma izinin AB parcasini yar béldiyunid necs asaslan-
dirmaq olar?

 Kagizda yaranan iz AB parcasina perpendikulyardirmi? Bunu
neca izah etmak olar?

Qurma masalalori

Qurma masalalarinda yalniz pargar va bolgusu
malik handasi fiqurlarin qurulmasi talab olunur.
kiin olan har hansi asyadan (metro karti, ka
* Bolglistiz xatkegla: duz xatt, verilmis ndqt
mak olar.

* Pargarla: markazi verilmis noqtada yerlagan va
verilmis uzunluqglu parca ayirmaq olar.

i C nogtasinda yerlasan va ra-
-ya barabar olan ¢evra qdvsunin
diz xatls kasisma noqtasi (D) geyd edilir.
CD=AB

Pargarin qgollar
AB parcasinin uzun-
lugu gadar agilir.

B

» Uzunlugu tcbucagin perimetrina barabar olan parcani neca qur-
maq olar?

 Har hansi néqts geyd edin ve markazlari hamin ndqgtads olmagla
radiuslari i¢bucagin taraflarina barabar olan konsentrik ¢evralar ¢akin.
« Verilmis G¢bucaga konqruyent ticbucaq qurun.

n Bolma 9 « Donma va simmetriya. Qurma masalalari




Xatkes va pargar min illar arzinds handasanin an shamiyystli alat-
larindan olmusdur. Qadim Misirds masafani qeyd etmak Uglin par-
gardan istifada etmislar. Evklid (e.a. 325-265) “Baslangiclar” asarin-
da pargar va bolgusliz xatkesdan istifade etmakle qurmanin asas
gaydalarini miayyan etmisdir.

@m Bucagin tanbdlaninin qurulmasi

Xatkes va pargarin kdmayi ila bucagin tanbdlanini qurmaq olar.

i Pargarin iti ucunu bucagin taps noqte- ' Bl Markazlari B ve C noqtsalaring
sine qoyub ixtiyari radiuslu cevre qov- IoImana eyni radiuslu kasisan ce
sti cakilir va bucagin teraflari ilo kasismaqdvslari cakilir va qévslarin kasis

nogtaleri (B ve C) geyd edilir. ,nogtasi (D) geyd edilir,

.z MFikirlos!

B va C nogtalarini D néqtasi ila bi
gora konqgruyentdir? AD-nin ta

CD ucbucaglari hansi alamata
eca asaslandirmaq olar?

g Yadda'saxlal
0 Uzari i i ] arindan eyni

e Qurmani yerina yetirin.
Har hansi iti bucaq ¢ak

Tanbdlani qu dguin pargarin iti ucunu
bucagin tapa noqtasina qoyub ixtiyari radiuslu
cevra qovsu ¢akilir va bucagin taraflari ila ke-
sisma noqgtalari geyd edilir. Sonra markazi bu
noqtalardan birinds olmagla qdvs ¢akilir. Bu- = E
cagin taps noqtasindan va govslarin kasisma }
nogtasindan kegan sua bucagin tanbolanidir.

C




e ABCD paralelograminin ¢akin ve 4 bucaginin tanbdlanini qurun. Tanbdlanin BC tarsfi ila
kasisma noqtasini T'ila isara edin. Markazi B ndqtasinda olmagla radiusu paralelogramin AB
tarafinin uzunluguna barabar olan cevra ¢akin. Bu ¢evra T ndqtasindan kegirmi? Yoxlayin ve
izah edin.

W Parcanin orta perpendikulyarinin qurulmasi

Parcanin orta noqtasindan kec¢an va ona perpendikulyar olan diz xatts
parcanin orta perpendikulyar deyilir.
AB parcasinin orta perpendikulyari bels qurulur.

Markazi A néqgtasinds ! Moarkazi B ndgtesinds olmagla ' &8l Cvs
olmagla radiusu parganin ' eyni radiuslu cevra qévsu ¢akili. ' diiz xa
yarisindan boyik olan  Qovslarin kasisma noqtalari
cevra qovsu ¢akilir. (Cva D) geyd edilir.

A / B
« Parcanin orta perpendikulyari Gzarindaki ista In uclarindan eyni masafadadir.

e Har hansi parga ¢akin va on
@ Samirin fikri dogrudurmu?i

néqtalarini ardicil birlasdirsam,
AB va CD parcalart rombun
olduglart tgiin garsiiqlt per-
tr va kasisma ndqtasi ila yariya
béliiniir. Ona géra da
AM = MB, CD 1 AB.

Parkda i in AB, BC, AC yollarindan eyni masafada

Sose yolda avtobus dayanacagini els yerds tikmak lazimdir
ki, dayanacaq maktab ve usaq bagcasindan eyni masafada
olsun. Bunu neca etmak olar?

Bolma 9 « Donma va simmetriya. Qurma masalalari
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( (
Donma No6qtaya nazaran simmetriya
—Simmetrikﬁ
fiqurlar 2
X
dénma 80° Dy v v L D
Rl ‘v« dénma : [ O~ Simmetriya
o moarkazi o Z§1 markazi
Koordinat baglangict atrafinda saat aqrabi ABCD = AB.CD
harakatinin aksi istigamatinda 90° dénma Koordinat baslangicing R
G, 1 B\ AN =41 (-1, 1) D6nma va VAB
A1 \\7 B(1; 4)=B, (-4; 1) simmetriya. [ 2] N\
L] ‘ Qurma A
By | AXpA | C CEN=C(-1;3) ) e
o - -4 =2 410
AABC = A 4:B,C; A
Koordinat baslangict atrafinda saat aqrabi
harakatinin aksi istigamatinda -
YA (34 M2
-4 3) / 90° dénma ‘
N2 I (3;4) = (-4 3) D
VAN . =y
1801417 -~ 180° dénma PR
2'o\° O X GA = (-3-4 .
\’\_, . 270° doénma la sim markazi var ki, fiqurun
)/ 4,-3) (3:4) = (4 -3) iyari néqtasinin bu markaza nazaran
(=3:-4) ) trik ndqtasi do bu fiqura aiddir.
-
Bucagin tanbdélaninin qurul in orta perpendikulyarinin qurulmasi
: AM =MB CD 1 AB
}
C : g
: A B
A
B . : D
1 1 1
Tanbdblan lzarindaki négta bucagin rta perpendikulyart tizarindaki istanilan néqta
eyni masafadadir. parcanin uclarindan eyni masafadadir. )

ilkin problemin halli
 Attraksio

gundan bu n¢ i a nazaran simmetrikdir.

« Tirdan 2 vahic ahid yuxarida Y (2; 4) nogtasinda yellancak YA A
qurasdirilib. MR

« Fovvara koordinat baslangicinda yerlasir. Demali, kdsk Y (2; 4) 20 Ty
noqtasina koordinat baslangicina nazaran simmetrik olan K (-2; —4) § , >
ndqgtasindas yerlagar. R R
* Y(2;4) noqgtasi 4 (4; -2) ndgtasindan koordinat baslangici arafinda v 2 Ad -2
90° dénma ile alinir. O noqtasi KY parcasinin orta nogtasidir. Ko™

A noqgtasi orta perpendikulyar tizarinds oldugu Ugln AY = AK.




UMUMILSSDIRICi TAPSIRIQLAR

1. Markazi O noqgtasinds yerlasan cevra alti noqgts ile kongruyent qovslara bo-
lGnmisdur. Sarta uygun olarag cevranin markazi atrafinda dénmadan alinan
fiquru muayyan edin.

a) OA radiusunun saat agrabinin harakati istigamatinds 120° donmasindan;
b) COD sektorunun saat agrabinin harakatina aks istigamatda 60° dénma-
sindan;

c) EF qovsinun 180° donmasindan.

2. Fiqurun verilmis noqts atrafinda donmasina asasan fikrin dogru, yox
yan edin. Nimuna gostarmakls izah edin.

150° doénma ila eynidir.
c) Saat agrabinin harakatina aks istigamatds 18 stigamatinda
180° dénmadan farglidir. ‘

3. ABC Ucgbucagi 4 taps noqtasi atrafinda saat 9
gamatinda 90° donduikds B ndqtasinin kecdiyi nc
C nogtasinin kecdiyi ndgtani qurmagla dén
rinizda cakin.

YA

4. Sokilds verilmis nogtslarin koordi
gic atrafinda donmays asa
» Saat aqgrabinin harakati da noqtalerin E A

no

har biri hansi négtays -4 -2 o] 2 4 x
« Saat aqgrabinin hars '\ 2 /

o . 00 \ /7
biri hansi nogtadan al PR o

S - G _. 2

5. VA
« Ko 5 C
90° don D,

rinin koor T ol A Fan
« Verilmis fiq t baslangicina nazaran simmetrik fiquru ¢akin va 7

topa noqtalarini dinatlarini yazin. -

6. ABCD paralelograminin diagonallarinin kasisma noqtasi  koordinat n VA
baslangicinda yerlssir. N

A va B tapa noqgtalarinin koordinatlarini yazin. " _2/ 15 it
« Paralelogramin C va D tapa ndqtalarinin koordinatlarini misyyan edin. [

« Paralelogrami daftarinizda tamamlayin. N

Bolma 9 « Donma va simmetriya. Qurma masalalari



7. Fikrin dogru, yaxud yanhs oldugunu musayyan edin. Fikrinizi nimuna gostarmakls izah edin.

a) Barabaryanl trapesiyanin diagonallarinin kasisma ndqtasi onun simmetriya markazidir.
b) Kvadratin dord simmetriya oxu var.

c) Romb markazi simmetrik fiqurdur.

d) Dizbucaglinin bir simmetriya oxu var.

8. Sakilda verilmis fiqgurun dénma simmetriyasi var. Dénma bucaginin hansi giymatlerinda fiqur
Ozu ile Ust-usta dusur? Fiqur markazi simmetrik figurdurmu? Cavabi izah edin.

a) b) 9) o)

9. Bir dliz xatt Uzarinds yerlasmayan AB ve CD parcalari nogtays nazaran simmetrikdir. Bu parca-
larin kongruyent oldugunu va paralel diz xatlar Gizarinda yerlasdiyini isbat edin.

10. 4 fiqurundan B fiqurunu almaq tcuin addimlar hansi bandda dizgin verilib?

a) 1-ci addim. Absis oxuna nazaran simmetriya. d 37
2-ci addim. 4 vahid saga yerdayisma.
b) 7-ci addim. 1 vahid saga yerdayisma. BN\
2-ct addim. Koordinat baslangi€ina,nazaran simmetriya. -4
c) 1-ci addim. 4 vahid saga yerdayisma.
2-ci addim. Koordinat baglangici atrafinda ‘saat aqrabinin
harakatinin aksi istigamatinda 902d6nma.

N

\I
A
Q
¥ ]

N\

11. Damali varaqds taraflerinin uztnlugu 12,dama, 16 dama, 20 dama olan licbucaq qurun. Ucbu-
cagin tanbdlanlarini qurmagla gnlarin bir néqtads kasigdiyini gostarin.

12. Har hansi kor bucaq ¢akin, Bucagin tanbolenini qurun. Tanbdlan Gzarinds har hansi néqts
g6tlran ve bu ndgtanin bucagin teraflerindsn eyni masafeds yerlasdiyini isbat edin.
GostaristUgbucaglarin kongruyentlik alamatlarindan istifads edin.

13. istirahat va aylence parkinda yenidanqurma islari planlas-
dinhr. Pargar ve 6lglsiizxatkesdan istifads etmakla suallari ca-
vablandirin.

» Fovvara ila attraksiona uygun noqtslari birlesdiran parga
Uzarinda onlardan eyni masafada qoyulacaq oturacagin yerini
neca muayyan etmak olar?

« Piknik Gclin ayrilan yerin attraksion, favvara va yellancakdan
eyni masafada olmasi nazarda tutulur. Bu yeri neca miayyan
etmak olar?

Yelloncak ©




14. Tadbirds isigsacan dronlardan istifade edarak sesmada muxtalif fi- 57
qurlar nimayis etdirilmasi nazards tutulur. Sakilds ¢ dronun koordinat 8 e >
sisteminda yerlari gostarilmisdir. Digar dronlar iss sakilds tasvir olunan har A *
bir dronun saat agrabi harakatinin aksi istigamatds koordinat baslangicina -
nazaran 90°, 180°, 270° donmasina uygun koordinatlarda yerlasir. o
« Tadbirds cemi nece drondan istifads edildi? 4
 Har dronun koordinatlarini tapin. .
1.(a+b+c)P=a+b>+c*+ 3+ b)b + c)(c + a) eyniliyini isbat edin.
2. Sakilds uzlerinds adadlar yazilmis kubun agilisi tasvir edil- >13]5
misdir. Kubun ortaq tapasi olan U¢ Gziinds yazilmis adadlarin
hasilinin Ty 7

a) an boyuk giymati; b) an kicik giymati ne¢adir?

3. Radiuslari eyni olan daira saklindasiki disk“toxunur. Disk-
lardan biri digarinin tzarinds diyirloharsk svvalkivaziyystina
gayitdigda 6z markazi atrafinda ne¢a dafs dovr edar?

4. Bos xanalara ela adadlar yazin ki, barabarlik deyisaninistenilan giymatinda dogru olsun.

5. Duzbucaqgli paralelepiped formal tortun Ustiinde
dairavi sokolad var. Bir diz xatt boyunca tortu neca
kesmak lazimdir ki, ham toft, ham ds sokelad ten yari-
ya bolinsin?

S EKEAM £'AzSRBAYCAN XALCALARI"

Xalgagilig gadim va genis yayilmis sanat novidir. Azarbaycanda xal-
¢a toxuculugu texminan 5 min il bundan avval meydana galmisdir.
Azarbaycan xalcaciliginda handsasi fosmali ornamentlar Gstiinlik tas-
kil edir vo remzi mana dasiyir.

1. Sakilda verilmis xalga Uzarinds markazi simmetrik fiqurlarin, don-
ma simmetriyasi olan fiquflarin olub-olmadigini arasdirin.

2. Evlards istifads, edilen xalcalarda va ya internetds rast galdiyiniz
xalca sakillarinda négtays nazaran simmetriyaya, markazi simmetrik
fiqurlara, donma simmetriyasi olan fiqurlara nimunalar gostarin.

3. Noqgtays nazaran simmetriyadan, ddnma simmetriyasindan istifa-
da etmakla mixtalif naxislar olan xalga eskizini hazirlayin.

4. internetds Azarbaycan xalca sanatina aid nimunalari arasdirin,
onlarin novleri va xalca naxislari barads taqdimat hazirlayin.
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Statistika vo
ehtimal

Bu bolmads oyrenacaksiniz:

gruplasdiriimamis malumatlarin tezlik
cadvalini qurmag;;

tezlik cadvalina asasan adadi ortani,
mediani vo modani hesablamag;;
sinaq zamani bas vera bilan elementar
hadisalar coxlugunu tasvir etmayi;
hadisanin ehtimalini hesablamag;;

aks hadisalari farglandirmayi;
uyusmayan hadisalari farglandirmayi
va onlarin ehtimalini tapmagi.

Cahd edin!

Anar konqruyent sektorlara bolinmu
nerin agrabini 20 dafs firlatdi
cadvalds geyd etdi. Cadvali
suallara cavab verin.
» 9qgrabin qirmizi sektorda
disasinin tezliyi necadir?
« 9qrabi novbati dafs firlatdigda

sil sektorda dayan Sinagin naticasi Say Tezlik

Qirmizi sektorda dayanmasi || 2
Mavi sektorda dayanmasi M

Yasil sektorda dayanmasi |1
Sari sektorda dayanmasi L]




ilkinJyoxlama)

0 Verilanlarin modasini, medianini ve adadi ortasini tapin. Median va adadi ortani miqgayisa
edin. Bu adadlarin modasi, adadi ortasi ve mediani hansi natica gixarmaga imkan verir?
a) idman mallar magazasinda satilan miixtalif gantellarin kiitlslori:
5kq, 3 kg, 4 kg, 8 kg, 2 kg, 6 kg, 2 kq;
b) Maktab yemakxanasinda haftanin 1-ci glinlindan etibaran 5 giinu istifada olunan stdin
miqdari uygun olaraq: 9/, 117,13 /,10/, 13 L

e Oyun zarini 25 dafs atdigda sinagin naticasi
cadvalda verilmisdir.
* 1" xalin digmasi hadisasinin tezliyini tapin.
+ 5" xalin digmasi hadisasinin tezliyini tapin.
« "4"-dan boyuk xalin dismasi hadisasinin tezliyini tapin.
 Cadvalda naticalari tasvir olunmus hadisalarin tezlikl

e Diagramda haftanin glnlari Gzrs magizada

Dusan xal
Disma sayi

Televizor satisi
A \

satisinin migdari gostarilmisdir.
« Cima glini televizor satisi hafta boyunca satisin h
si faizini taskil edir?

* Bir televizorun sanba glnu satilmasi
mali na gadardir?

hti-

5
|
Be. Ca. ¢. Ca C. S B
Haftanin gunlari

>

o Spinner barabar hissalars boll
z1; b) yasil; c) sari; d) i
tapin.

digda onun a) qirmi-
disasinin ehtimalini

Rangli kiiraciklar

karaciklar lagramda tasvir olunub. 0
« Verilanlarin'modasini tapin ve manasini izah edin. 5
» GOy kuraciyin secilmasi hadisasinin tezliyi na gadardir? = ¢
« Tasadlfan goturilan bir kiraciyin hansi ranglarda ol- ¥ 4
masi ehtimali eynidir? 2

« Tasadufan gotirilan bir kiraciyin boz rangds olmasi

= > g =

. . :0 o = O

ehtimali na gadardir? G 0 @ 2 ©
Rang
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10.1. Hadisanin tezliyi

Arasdirma=-mizakira

Sinifdaki usaglar arasinda maktaba hansi tsulla galdik- Maktaba galmak Gsulu | Say
lari barads sorgu kegcirildi. Har sagird cadvalin uygun e

xanasina bir xatt cakdi. >
* Usaglar maktaba an ¢ox hansi tsulla galirlar? — st U — .“_
Minik avtomobili ila I

« Tasadiifan secilmis bir sagirdin maktaba hansi tsulla gal- . I
masi ehtimali daha ¢oxdur? Bu ehtimali nece tapmaq olar? Piyada i

CRERED Tezlik cadvali

Malumatlari statistik tahlil edarak muxtalif naticalar cixarmagq olar. Bunun tctin‘@vvelcs tezlik cad-
vali tartib edilir, sonra isa statistik tahlillar aparilir.

rN

NUMUNB®. 7-ci sinif sagirdlari arasinda qirmizis(0), mavi (M), banévsayi (B) ve yasil (Y) renglar-
dan hansini daha ¢ox sevdiklari barada sorgu kecirildi. Sagirdlarin cavablari verilanlar olaraq bela

ey edilir O, M, 0, M, B, M, ¥, M, B, M, 0, M, Y, M, M, B,0, B, Y, 0

Goranduiyl kimi, sorgu 20 sagird arasinda kegirilib ve har R‘ Say ezl
cavab bir nece dafa tokrarlanib. Bu malumati tezlik cadve- v 5

linds taqdim etmak daha alverislidir. Masalan, 5 sagird qir- lermm > 20 ~0.25
mizi rangi secdiyi Ug¢uin qirmizi rangingecilma say1 N(Q) = 5 W Mavi 8 8 _ 04
olar. Qirmizi rangin secilma tezliyi uygun sayin verilanlarin 20 '
Umumi sayina (N) nisbati kimi tapilir. Bondvsayi 4 % - 02

Yasil 3 3 _
NG s as! 55 =0,15
2 ' Comi 20 1

Tezliyi faizle ds ifada etmak olar. Masalan, girmizi rangin segilmasinin tezliyi 25%-dir.

A | o
9sasan tezliklarikceminin 1-2 barabar oldugunu neca izah etmak olar?
Calisma
Darnak  Say Tezlik

0 Cadvalds sagirdlar arasinda hansi darnakds masgul oldug- Musiqi 12
larn barada sorgunun naticasi verilmisdir. Har sagirdin yalniz

bir darnays getdiyini nazars alaraq tezlik cadvalini tamam- Sl

layin va suallara cavab verin. Teatr 11

« Sorguda neg¢a sagird istirak etdi? Art 9

» Sagirdlarin hansi dernakds masgul olma tezliyi an coxdur? idman 10
Comi




Verilanlar sirasina gora tezlik cadvalini doldurun.
NUMUN® idman klubuna 20 futbol, 14 voleybol va 16 basketbol topu alindi.

Halli Aciglama
20+ 14 + 16 = 50 Toplarin Gmumi say! tapilir.
Darnak Say Tezlik Futbol, voleybol va basketbol toplarinin
20 har birinin sayinin toplarin tmumi sayina
Futbol 20 55 =04 nisbati tapilir.

14 _
Voleybol 14 5o - 0.28

16 _
Basketbol 16 50 = 0,32
Comi 50 1

a) Sabina dostlarinin goézlarinin ranginin qara (Q), mavi (M), yasil (¥) v@ boz (B) oldugunu
geydetdi: O, M, Y, B,B,M,B, M, B, Y, Y, O, OnO, M, M¢B, B.

b) Sagirdlar musiqi maktabinda tar (7), kamanga (K), ud (U) va'gaval (Q) darnaklsrinds mas-
gul olurlar. Onlar arasinda hansi darnskda masgul olduglari barads sorgunun naticalari:
LKOTUUTKQTKQOTTKQ UKL

Zoomagazada bir hafts arzinda heyvan yemi alan mustorila- Heyvan yemlari
rin sayl hagqinda malumat diagramda vetrilib. Tezlik cadvali- 30
ni tertib edin va suallara cavab verin. >
: ) . 8 20
* Bir hafta arzinda ne¢a nafar heyvan yemi aldi? =
 Qus yemi alanlarin tezliyi na gadardir? 2 10
« Balig yemi va it yemi alanlarin tezliklsri comi na gadardir? =

« Homin malumata gora, magazaya névbati hefte arzinds
126 mustari galarse, onlardan necasinin pisik v& necasinin
baliq yemayi almasini gézleamak olar?

0 -
Pisik It  Qus Baliq
Yem novi

Tezlilkki€odvédlina goradnodanin, adadi ortanin voa medianin

tapllma5| Gulasginin .
- . . _ , s Say Tezlik
Statistik verilonlerin modasini tezlik{cedvaline ssasan tap-  Kkutlasi (kq)
mag daha slverislidir. Bu zaman'moda cadvaldas tekrarlanma 60 4 4 _ 0.2
sayl v@ yatezliyi oan ¢ox olan_ verilondir. Masalan, tezlik cad- 20 ™
valine asasen kutlasi 80 kg olan guilascilarin sayl daha ¢ox 70 3 EIp 0,15
y . . 20
oldugundan verilanlarindmodasi 80 kqg-dir. 7
Tezlik cadvalina géraiverilanlarin adadi ortasini tapmaq olar. - ! g = e
Masalan, cadvala'gore gulascilarin orta kitlasi bels tapihr: 90 6 % =0,3
Comi 20 1
4-60+3-70+7-80+6-90 _ 4 3 7 6 on -
20 =20 00* 30 70+ 55 80+ 5590 =
=0,2-60+0,15-70+0,35-80+0,3-90 = 77,5(kq)
Kamiyyatlarin giymati ila uygun tezliklarin hasillari cami onlarin adadi ortasina barabardir. >
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| 4 Verilanlarin medianini tapmagq tclin onlar artan sira ils yazilir:
60, 60, 60, 60, 70, 70, 70, 80, 80, 80, 80, 80, 80, 80, 90, 90, 90, 90, 90, 90
Gulascilarin sayr cit adad oldugundan median ortadaki iki adadin adadi ortasina, yani 80-a

barabardir. (80 + 80) : 2 = 80 (kq)
Demeali, gulascilarin yarisinin kitlasi 80 kg-dan ¢ox, yarisinin kitlasi iss 80 kg-dan azdir.

Cadvals asasan verilanlarin modasini tapin.

3) Sagirdlarin aldiglar .. wie  wee b) Pparkdaki agaclari
giymat . yasl l—‘ 0
Say 0 12 8 Tezlik 0254035 04

Tezlik cadvalini tartib edin. Tezliklardan istifada etmakla suala cavab verin.

NUMUN® Anbara 12 giinds har giin 20 ton, 8 giinds harglin'30 ton va'5 giinds har giin
40 ton taxil tadarik edildi. Orta hesabla bir giindaynecas ton taxil'tadarik edildi?
Halli Aciglama
Tezlik cadvali tertib edilir.

ils o) L Sel 12TezI|k Verilenlara asasan kitls va gunlarin sayi cad-
20 12 SE =0,48 vala yazilr.
8 Tezlik hesablanir.
30 8 55 =032
40 5 J==020
Coami 25 1

0,48-20 +0,32-30 + 0,2 -40 = 27,2(ton)m20, 30 vo 40 adadlari uygun tezliklars vurulur va
alinan hasillar toplanir.

a) Bagda 12 yesiyin har birina 20 kg, 6 yesiyin har birina 25 kg, 8 yesiyin har birina 35 kq ve
4 yesiyin har birina is® 40 kq meyva yigildi. Orta hesabla bir yesiys ne¢a kilogram meyva yigildi?
b) Agacakma kampaniyasinda 1 giinda 50 agac, 4 gunda har giin 60 agac, 2 gliinda har glin
40 agac, 3 glinda har giin 70 agac akildi. Orta hesabla bir giinda ne¢a agac akildi?

(Cadvala asasan verilonlar sirasinisyazin ve mediani tapin.

a) Ssginaslar  5h  10M 20 b) Lentlor 20sm 30sm 40 sm
Say 2 4 3 Say 3 2 5
q 'Z=_ M
Muxtslif zamanlardayasayan bazi riyaziyyatcilar tezliyin he- . Sinaglarin .
sablanmasi ils bagli tadqgiqatlar aparmislar. Masalan, cadval- ~ Alimlar say) Tezlik
da yuxari atilmis metal pulun ragam Uzinin disma hadise- Buffon 4040 0,5069

si ila bagh bazi alimlarin kegirdiklari sinagin naticasi verilib.
Muayyan olunmusdur ki, eyni sinagi coxlu sayda kecirdikda Fgller 10000 04979
hadisanin tezliyi tagribsn hamin hadissnin ehtimalina, yani KPirson 24000  0,5005

0,5-5 bearabardir.
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u Nvaddd'saal

Eyni sinagin coxsayh takrar naticasinds hadisanin tezliyina asasan onun ehtimalini taqribi
olarag musayyan etmak olar.

Spinner 4 sektora bélinmusdir va sektorlar ndmralanmisdir. Ardicil olaraq 20 dafa firlatdigda
aqrab geyd edilan adadlar olan sektorlarin tizarinds dayandi:

31213 121432 214143 112

a) 9grabin tak adad yazilan sektor Gzarinds dayanmasi hadisasinin tezliyi na
gadardir?

b) Sinagin naticasina asasan aqrabi ndvbati dafs firlatdigda onun 3 adadi ya-
zilan sektor Gzarinda dayanmasi hadisasinin ehtimali tagriban na gadar olar?

Torbada Ug¢ rangds kiracik var. Torbadan har dafs bir kiracik KUr"Qara ’ Sari
cixarildi, rangi geyd edildi va torbaya qaytarildi. Sinaginmasticasi Say B 14 ] 16 10
cadvalda verilmisdir.

NUMUN® Cixarilan bir kiiraciyin gard olmasi ehtimall tagribsn negadir?

Halli Aciglama
14 + 16 + 10 = 40 Cixarilan kuraciklarin mumi sayi tapilr.
11% — 27—0 Torbadan qara‘ktiraciyin gixmasinin tezliyi tapilir.
~ % = ([0.3)5 Ehtimalin taqgribi giymati tapilir

a) Cixarlan bir kiiraciyin ag olmasi ehtimali'tagriban ne¢adir?
b) Sari kiiraciyin ¢ixarilmasi hadisasinin ehtimali taqriban necadir?

Aynur va Anar knopka.ilestacriibe apardilar. Aynur Sinagin naticasi Say é@ﬂr
knopkani 50 dafs atdi, Anar isa,knopkanin iti'uc va iti uC tists 27 ﬁ
ya yasti Uz Usto nego dafe disdiiyini qeyd etdi. .

Knopkanin iti uc [Usts ve ya yastl Uz uste dliismasi Yastuz Gste 23 ) @

hadisalarinin tezliklerini/mugayiss edin. Z

= @Q\)%

(2

mm Heyvanin adi Sayma Tezlik

@

102

Baki zooparkinda ziyarstgilararasinda sevimli hey- Sir N TN
van barads sorgu aparnldi. Tesadufan secilmis bir Fil NN
ziyaratginin sevimli héyvaninin fil olmasi hadisssi- Ayl ML)

nin tezliyi\na qadardir?

Meymun N N

Elektron mallar magazasinda ay arzinds (¢ clr monitordan  ‘\onitorun slciist Tezlik
cami 640 adad satildl. B

* Ay arzinda har monitordan nec¢asi satildi? 14 dym 0,15
+ Novbati ay satilan monitorun 17 diymlik olmasi hadisasinin 15 diym 0.3
ehtimali tagriban na gadar olar? .

» Novbati ayda comi 800 monitor satilarsa, onlardan negasinin 17 diym 0,55
14 diymluk oldugunu texmin etmak olar?
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10.2. Elementar hadisa
=

» elementar hadisa

Arasdirma=miizakKira
1-dan 14-dak ndmralenmis kiralar ndvba ile torbadan cixarihir. Clt Ciit sdadlor  Sads adadlar
nomrali kiira ¢ixaran usaq boyuk hadiyys, sade ndmrali kiira ¢ixaran
usaq isa kicik hadiyys gazanir.

« Cixarilan cUt va sads adadlari Eyler-Venn diagraminin uygun
hissalarina yazin.

* Hansi adad cixdigda diagramin orta hissasina uygun olar? Neca
bels hadisa bas verar?

 Hansi hadisa bas verarss, dairalardan kanarda qeyd olunar? Neg¢a bels ha

m Elementar hadisa

Sinagin daha sada hadisalara ayrilmayan naticasi ele
Masalan, oyun zarinin atilmasi zamani “bir xalimdiisma
..., "alti xahn dismasi” hadisasi elementar ha ardir.

Elementar hadisalardan biri bas verdikda digar ele
biri bas vermir. Yani zarin atilmasi zamani 2 xaldii
biri diise bilmaz.

smasi” hadisasi 4 ils isara
iki xalhin dismasi”, “

alt coxlugudur. Masalan, oyun zarini
edilarss, bu hadisa Uc¢ elementar had
“alti xalin dismasi”.

i", "dord xahn dismasi” ve

o °
o o
o o

A =12 4 6}

Elementar hag

butin elementar A hadisasi

A hadisasinin U biitln ele y N
disalar coxlugu

coxlugunun alt coxlugu oldug
dia Inda bels tasvir etma

Metal pul ani ne¢g mumkdin hal ola bilar? Elementar hadisalar coxlugunu yazin.

a Torbada 1-dan 7-dek nomralanmis kiraciklar var. Lals torbanin icina bax-
madan bir kiracik ¢ixardi. Bu sinaq tglin U elementar hadisalar coxlugunu
yazin. Qeyd olunan tasadifi A hadisasini U-nun alt coxlugu kimi gdstarin va
Eyler-Venn diagraminda tasvir edin.




» NUMUN® Cixan kiraciyin némrasi tak adaddir.
Halli Aciqlama
U={1,2,3,45,6,7} U U — elementar hadisalar coxlugu yazihr.
A={1,375T7} Cixan kdraciyin némrasinin tak adad olmasi
Ucln dord elementar hadisadan biri bas ver-
malidir: {1, 3, 5, 7}.
U va A ¢oxluglar Eyler-Venn diagraminda
tasvir olunur.

a) Cixan kuraciyin ndmrasi sads adaddir;
b) Cixan klraciyin némrasi 3-a boltinan adaddir;
¢) Cixan kuraciyin ndmrasi mirakkab adaddir.

Spinnerin agrabinin firlanmasi zamani bas vera bilan tasadifi hadisani
elementar hadisalar coxlugunun alt coxlugu kimi yazin vaEyler-Venn dia-
graminda tasvir edin

a) Dlisen adad c[jtdl‘j.r. c) Disan adad 7-dan boyukdur, V V
b) Disan adad 4-a bollndr. d) Dusen adad 10-dan kicikdir.

u Mvodda'saxlal

Sinagin natlcasmda ba§ vera bilacak ‘elementar hadisalarinisays N olarsa ve bu hadisalarin
hamisi eyni imkanhdirsa, bu zaman har bir elementarhadisanin ehtimali - olar. Masalan,
zarin atilmasinda elementar hadisalarin say1 6-ya barabardir va onlarin har biri eyni imkan-
lidir. Demali, har bir elementarhadisanin ehtimali 6° barabardir.

Butuin elementar hadisslarin ehtimallari cominin 1-s barabar oldugunu necs izah etmak
olar?

Tasadifi sinagin naticasdi olan buttin elementar'hadisalar eyni imkanldir. Bir elementar ha-
disanin ehtimalina gére onlarin sayini tapin:

1 1 1 1
a) i5 b) 16 C) 4 d) 50
Torbada 1 ag, 1 gara, 1yasil, 1 mavi va 1 sar kiracik var. Samir tasadlfan bir kiiraciyi ¢ixarir.

a) Hanshelementar hadisslar bas vers bilar?
b) Har'bir elementar hadisanin ehtimali necadir?

m Hadisonin ehtimali

Eyni imkanli elementar naticalar olan sinagda 4 hadisasinin ehtimalini bels tapmagq olar:
1) Sinagin naticasinds bas vers bilacak mimkun elementar hadisalarin N say tapilir.

2) A hadisasinin bas vermasi tgln alverisli hallarin say1 N(4) tapilr.

3) 4 hadisasinin ehtimali N(4) adadinin N adadina nisbatina barabardir:

Py = V)
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NUMUN®. 1-dan 10-a gadar adadler yazilmis kartlar stola (iziiasa-

g1 duzuldi. Tesadufan gotiurtlmis kart tGzarinds yazilmis adadin sada

adad olmasi ehtimali necadir?
’—>alveri§Ii hallar—2, 3,5, 7

PU) = 15 =04

\—> Elementar hadisaler-1, 2, 3,4, 5,6,7,8,9, 10

Mlmkin olmayan hadisa tglin N(4) =0 oIdugundan PA)=-7=0
Yaqin hadisa tglin N(4) = N oldugundan P(4) =57 =1

Tasadifi hadisanin ehtimalinin 0 < P(4) < 1 oldugunu necs izah etm‘lal‘

o Hadisanin ehtimalini tapin.
NUMUN® idman zalina 10 futbol, 8 basketbo

ol | top
mis bir topun futbol topu olmasi hadlsesh

Halli |qlama
N=10+8+7=25 Butdn mumku

irildi. Tasadiifen secil-

N() = 10 Olverisli hallarin .
P(4) = 5 =04 Dustura g¢ ini esablanir.
a) Qutuda 12 girmizi, 18 sada karandas var. Tesadlfan segilmis bir karandasin sada olmasi

hadisasi;

b) Tadbir t¢lin tasadifan tayin‘olunmus ginun heftanin ctt glini olmasi hadisasi;
c) Bir oyun zarinin atilmasi zamani disan xalin 7-dan kicik olmasi hadisasi;

d) Bir oyun zarinin atilmasizamani disan xalin 7-ya bolinmasi hadisasi.

G Qabda 4 gavali, 5 arik va 3 albali piroqu var. Tesadufan goturtlmdis bir
piroqun arikli olmasi hadisasinin ehtimalini tapin.

Masalo]halli]

e Kongruyent Gcbucaglara'boliinanfspinnerin aqrabi firladilir ve rangli Ggbu-
caglardan biri izarinda dayanir. Suallara cavab verin.
« Bas versa bilan elementar hadisalar coxlugunu yazin.
 9qgrabin hansi rangli igbucaglar tGzarinds dayanmasi hadisalari eyni im-
kanl hadisslardir?

e Torbada 12'qara,5 ag, 5 yasil va 8 qirmizi kiiracik var. Tesadufan bir kiiracik gixarihr.
a) Hansi ranglitkiiraciklarin ¢ixarilmasi hadisalari eyni imkanhdir?
b) Cixarilan bir kiiranin gara olmasi hadisasinin ehtimali necadir?

Q Kitab skafinda badii adabiyyata aid 20 kitab, riyaziyyata aid 30 kitab, tabiat elmlarins aid isa 50
kitab yerlasdirilmisdir. Aynur skafdan tesadifan bir kitab gottrdd.
a) Hansi kitabin secilmasi ehtimali daha coxdur?
b) Aynurun go6tirdiyu kitabin riyaziyyata aid olmasi hadisasinin ehtimali necadir?



10.3. Uyusmayan hadisalor

« uyusmayan hadisalar
« aks hadisalar

Arasdirmazmuizakira
Sinifdaki 30 sagirddan festivalda istirak edanlarin bir hissasi qirmizi (Q),
digar hissasi isa yasil (Y) yerlards aylasdilar. Eyler-Venn diagraminda
onlarin saylari hagginda malumat verilib.

« Tasadifan secilmis bir sagirdin festival istirakcisi olmasi Gclin nega
mumkdan hal var?

« TasadUlfan secilmis bir sagirdin qirmizi yerds aylasmasi hadisasi
ucun alverigli hallarin say1 na gadardir?

W Uyusmayan hadisalor

A va B hadisalarinin eyni zamanda bas vermasi m
hadisalara uyusmayan hadisalar deyilir. Masalan,
disen xalin sads adad olmasi (4) ve disa in m{
masi (B) hadisalari uyusmayan hadisalardir*

» A va B hadisalarinin he¢ olmasa, birinin bas v
B hadisalarinin cami deyilir, AU B kimi yazilir.
A =1{2,3,5}va B = {4, 6} hadisalari Giciin AU
va ya murakkab adad olmasi hadisasidir.

A=1{2, 3,5}
=

ANB =0

(n ehtimallart camina barabardir.
P(B)

Urakkab e@
B

kab adad A

arkan dusan xalin sada va ya mirakkab adad olmasi tglin 5 alverisli
Iverisli hallarin sayinin (5) mimkdin hallarin sayina (6) nisbati, yani bizi

hal var: 2, 3,
maraqglandiran

0 1-dan 15-a gadar ndmralanmis kiiraciklar olan qutudan tasadifan bir kiiracik ¢ixarilir. A — kirs-
ciyin némrasinin 8, B — kiraciyin ndmrasinin 5, C — kiraciyin némrasinin tak adad, D — kirs-
ciyin ndmrasinin ctt adad olmasi hadisalaridir. Uyusmayan hadisalari miayyan edin.

Ava B Ava C Ava D CvaD Bva C

_ Bolma 10 - Statistika ve ehtimal

in ehtimali %-e barabardir.



StolUstl taqvimda iyun ayinin bir giina tasadifan geyd olunur.
A — bu tarixin 5-2 béllinan olmasi, B — bu tarixin 7-ya bollinan
olmasi, C — bu tarixin 9-a bélinan olmasi hadisalaridir.

NUMUN® Qeyd olunan tarixin 5-a ve ya 9-a béliinen adad olmasi ehtimali necadir?

Halli Aciglama
{1,2,..,30} lyun ayindaki giinlarin sayi 30 oldugundan
mumkun hadisalarin sayi 30=dur.
A = {5, 10, 15, 20, 25, 30} A hadisasi Ggun alveriglifallarin'sayi: 6
C=1{9,18, 27} C hadisasi ticlin alverigli hallarin sayi: 3
P4) = 30 PO = A va C hadisalarinin ehtimal tapilir.
L3 Bu hadisalar_uyusmayan hadisalar oldugu

PAUC) = P(4) + P(C) = 30+ 30 =03 iiciin ehtiniallan toplanir,

Cavab. Tasadlifan geyd olunmus tarixin 5-a va ya 9-abolinan adad olmasi ehtimali 0,3-dir.

a) Qeyd olunan tarixin 5-8 va ya 7-ya bolidnan adad elmasi ehtimali ne¢adir?
b) Qeyd olunan tarixin 7-ya va ya 9-a bolinan sadad olmasi ehtimali necadir?

m ks hadisalar

Oyun zerini atdiqda 1, 2, 3, 4, 5, 6 xallarindan birimutlaq dugur.4 hadisssi 2 xalin dismasi hadisasi
olarsa, 2 xalin dismamasi hadisasi bu hadisaya aks hadisadir. 4 hadisasinin aksi A4 ila isara olunur.

A hadisasi: @ P(A) :% vi.hadisasi: @ @ @ @ @ P(A) =2

Sinaq naticasinda aks hadisalerdan yalniz biri bas verir.

A va A hadisalarina uygun@lverisli hallar coxlugu tamamlayici coxluglardir. .
4 = {2} 4=11,345, 6) .3
- . . ol . o e e e T . . 4

Sinag zamani 4 va ya A hadisalarindan biri matleq bas verdiyi liciin A U A hadisasi . 6
yaqin hadisadir. A 02 ©

P(AUA) =1
ks hadisalar uyusmayan hadisalar oldugu tglin
PAUA) = PA) + P(A)
Demoali, aks hadisalarin ehtimallart comi 1-a barabardir.
P(A) + P(4) =1
Hadisanin ehtimali malum oldugda aks hadisanin ehtimalini bels tapmaq olar.

P(A) = 1- P(A)
Oyun zari bir dafs atili. 4 — 6 xalin dismasi, B — 6-dan kigik xalin diismasi, C — disan xalin
cut adad olmasi, T— disan xalin tak adad olmasi, M — diisan xalin murakkab adad olmasi,
S — disan xalin sads adad olmasi hadisalaridir. 9ks hadisalari misyyan edin.

Ave B Ave T CvaT Tvo M Mva S
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Sahvi diizalt!

1-dan 15-a gadar adadlar yazilmis kartlar stola tzliasagi duzildu. Tasadlfan gotirilmus
kart Gzarinda yazilmis adadin sada adad olmasi (4) hadisasinin ehtimali O,ff-d(]r. Tasa-
difen goturtlmus kart Gzarinds yazilmis adadin mirakkab adad olmasi (4) hadisasinin

ehtimalini bels tapmagq olar. )
PA)=1-PA4A)=1-04=06

M va M aks hadisalar olarsa, uygun hadisanin ehtimalini tapin.
a) P(M) =0,3; P(M) =7? b) P(M) = 0,8, P(M) =7

Samirin idmana aid 2, turizms aid 8, tarixs aid 4, incesanata aid 6 ma
tesadufan biri goturildi.

NUMUN® Gétirilmiis markanin idmana aid olmamasi

Halli
P = % =0,1 A — goturalmus
) p_|||r.
PA)=1-0,1=09 A-gotirdlmis markanin idm sasi A hadisasina

oks hadisadir. DUstur

a) Gotlralmus markanin turizma aid ol
b) Goturtlmis markanin tarixe aid olm
c) Goturtlmuas markanin idman, turizm v i asi hadisasinin ehtimalini tapin.

adisanin ehtimalini tapin.
| na sads, ne de mirakksbdir;
2-dan boyik, 6-dan kicikdir.

@ Bir oyun zarini atdigda bas v
a) 6 xal dusdu;
b) diisen xal 3-a bolin

Masalalhalli

Avtomobil yol a
disalari bas vers bilar.
A: "Saga donur”
: "Sola donur”

elementar ha-

D:

= 0,18 olarsa, P(D)-ni tapin.

yasli, 12 lizvi ganc va 8 lzvl yeniyetmadir. Har bir Gzvin adi yazil-
Obasinda qutuda qoyulmusdur. Qutudan tasadiifan ¢ixarilan bir kartin
si hadisasinin ehtimalini tapin.

9 aiddir; c) kart genc Uzvs aiddir;
b) kart yeniyetmays aiddir; d) kart na gancs, na da yaslya aiddir.
e Dart oyununda |I6vhada 6 qirmizi, 4 mavi, 5 sari va 5 yasil rongli sar asilib.

Atis naticasinda sarlardan biri mitlaq vurulur. Tesadifi atis naticasinda
girmizi, sari va ya yasil sarin vurulmasi hadisasinin ehtimalini tapin.
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( . L3 . . ( . .
Hadisanin tezliyi Hadisanin ehtimal
--- ,—> Olverigli hallarin sayi
3 _ _ N4
60 3 ? =03 . N P(A) = ~
70 2 ? =02 L > Elementar hadisalarin sayi
80 4 ,°04
1 U - elementar A hadisasi
90 T 55701 hadisalar coxlugu

Comi 10 1
A4 =1{24 6}
Tezlik cadvalina gbra moda, adadi orta va

mediann tapimast
60, 60, 60, 70, 70, 80, 80, 80, 80, 90.

Moda: an cox rast galan kitls 80 kq

odadi orta:
60-03+70-02+80-04+90-0,1=73(kq)

Statistika

Median: Gllascilar ciit sayda oldugundan
median ortadaki iki adadin adadi ortasina,

yani 75-a barabar olur.
(70 +80):2=75
60, 60, 60, 70, 70, 80, 80, 80, 80, 90.

‘tq

Oks hadisalar

Sinag zamant aks hadisalordan
biri hkman bas verir.

P(A4) + P(A) = 1

ANB=0

P(4UB) = P(4) + P(B) =1§+1§ -5

J

2 =01
Qirmizi sektorda dayanmasi || 20 7

2
> 5 _
sari rangli Mavi sektorda dayanmasi W\ 5 20~ s
nin tezliyi 0, ehtimali 4 _p>2
taqriban 0,45-a Yasil sektorda dayanmasi Il 4 0 Y
. . 9 _
« Oqgrabin mavi sek Sari sektorda dayanmasi M 9 207042

hadisasi ile mavi rangds olmayan sektorda

dayanmasi (M) hadisasi aks hadisalardir.

oqgrabin mavi sektorda dayanmasi hadisasinin ehtimali P(M) = % oldugu tgln aks
hadisanin ehtimalini bels tapmaq olar.  piig) = 1 - %_ %
« Bu hadisalar uyusmayan hadisalardir. 9grabin ham girmizi, ham da yasil sektor-
da dayanmasi mimkin deyil.




UMUMILSSDIRICi TAPSIRIQLAR

1. Verilanlars gors tezlik cadvali tartib edin ve tamamlayin.
a) Binada 10 birotaqli, 14 ikiotaqgli, 16 Ucotagli v 6 dordotagli manzil var. Qalan 4 manzil
besotaqlidir.

b) Sinifdaki usaglar arasinda rok (R), pop (P), mugam (M), klassik (K) musiqilardan an ¢ox
hansini sevdiklari barads sorgu kegirildi. Sorgunun naticasi bels oldu: R, R, R, M, P, R, M, P,
K, K, M,P,R PP P MK K, K.

2. Verilanlarin medianini, modasini ve adadi ortasini tapin.
a) Sirkatin iscilarinin gazinti tsulu b) Sagirdlarin flasmobda ge
Gazinti Gsulu Say  Tezlik Koéynayin rangi

Piyada 8
Avtobus 8
Velosiped 5
Avtomobil 10

Comi

3. Sou zamani animator 20 usaga hadiyya
zarda clt xal dusdikds boyuk hadiyys, tok
hadiyya veracayini elan etdi. Animator zari usa
Cadvala asasan tapsiriglari yerina yetirin.

Dusen xal
Tezlik

* Har xalin diisma sayi
« Dlsan xallardan iba

N1 miayyan edin.
asi hadisasinin ehtimalini tapin.

b)

a)

ektorda dayanmasi hadisasi

5. Spinnerin agrabini firlatdigda bas veran hadisanin ehtimalini tapin.
a) Oqrabin cit xal Gzarinds dayanmasi hadisasi;
b) ©grabin cut xal Gzarinds dayanmasi hadisasinin aksi olan hadiss;
c) ©grabin 1 va ya 2 lzarinds dayanmasi hadisasi.

_ Bolma 10 - Statistika va ehtimal



6. Diagrama asasan elementar hadisalari va alverisli hallart misyyan edin, hadisanin ehtimalini tapin.

a) Tesadifan secilmis bir agacin iynayarpaqli b) Tesadifan secilmis bir heyvanin yirtici

(1) olmasi (Y) olmasi

7. Sagirdlar arasinda sevdiklari rang barada kegirilan sorgunun Qumiztrongi  4Goy rongi
naticasi Eyler-Venn diagraminda verilmisdir. 4 — tasadiifan secilan sevanlar sevanlor
bir sagirdin girmizi rangi sevmasi hadisasi, B — tasadiifan secilmis
bir sagirdin goy rangi sevmasi hadisasi olarsa, suallara&avab verif.
* A hadisasinin bas verma ehtimali necadir?

+ A hadisasinin bas verma ehtimali necadir?

« B hadisasinin bas verma ehtimali necadir?

* B hadisasinin bas verma ehtimali necadir?

« Tosadifan segilan bir sagirdin na qirmizi, na da goy rengi sevmasirehtimali negadir?

8. Oyun zari bir dafs atilir. 4 — 6 xalin diismasi, B —dusanxalin sads adad olmasi, C — disan xalin
clt adad olmasi, D — diisan xalin tak adad olmasi, £ — an ¢coxu 5 xalin diismasi hadisalaridir.

« Hansi hadisalar uyusmayan hadisalardir?

 Hansi hadisalar aks hadisalardir?

9. Uzunluglari 2, 3, 4 va 5 vahid olan,dérd cubuq verilmisdir. e ————
* Bu cubuglarn tg-tg se¢mak tcun hansi mimkin hallarvar? e ——

* Bu gubuglardan Ug-U¢ segmakls U¢bucag diizaltmak Ggln alverisli hal-  IEE—

lar hansilardir? —

« Tasadufan secilmis ¢ cubugun lgbucag amals gatirmasi hadisasinin ehtimalini tapin.

10. Zavedda hazirlanan dasiyicr ¢arxlar qutulara gablasdinlir. Bir qutuya yer-
lasdirilan 50 carxdan 2-si xarab ¢ixir. Keyfiyyata nazarat sébasinin amakdasi
giymat vermak Ucln tasadifandoir carx cixardir.

« Carxin xarab olmasi hadisasinin ehtimali necadir?

« Cixarilan carxin keyfiyyatli olmasi hadisasinin ehtimali na gadardir?

11. Taxtadan hazirlanmis 27 kigik kubdan 3 x 3 x 3 6lculi boylk kub dizaltdilar
va buitin Uzlsrini mixtalif ranglarle boyadilar. Boylik kubdan tasadifan secilmis
bir kicik kub tGg¢tin hadisanin ehtimalini tapin.

* Kigik kubun bir Gztnun rangli olmasi;

* Kigik kubun iki Gztnun rangli olmasi;

* Kicik kubun ¢ Gzinin rangli olmasi;

« Kicik kubun hec¢ bir tGzinin rangli olmamasi.
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1. Hesablayin: 6 8

SRR R | s
2. Diizbucagh formasinda olan A4 plitasinin sahasi 18 dm?, perimetri

32 dm-dir. 4 plitasinin taraflarina bitisik olan kvadrat formali B va C
plitalarinin sahalari comi na gadardir?

3. Bir regamin yerini ela dayisin ki, alinan barabarlik dogru olsun.
a)10-11=9 b)12+3=10 ¢)12+1=20

4. "Hanoy qullasi” adlanan mashur oyunun gaydasina asasan
bir milds yerlasen halqgalari minimum gedisls basqga

mila kdgurmak talab olunur. Bu zaman har dafs yalniz
bir halgani gotirmak olar va bdyuk halgani kiciyin tiza~
rina qoymag olmaz.

« Uc halgani an azi nega gedisa 2-ci mils yigmag elar?
* 4 halqa olarsa, gedis sayl na gadarolar?

SELAM O\ BIXID VIOl

Gozlema prosesi olan bir ¢cox xidmat sahalarinda gozloma: sistemini
diizglin qurmaq, an az goézlama vaxtini tamin etmak, novbanin
yUklanmasinin qarsisini almaq Uclnf hévba nazariyyasindan istifads
olunur. Bu magsadla avvalca yliklanma amsali tapilir, sonraiss bu smsalin
kigildilmasi yollari musyyan edilir., Yiklanma amsali,bir, xidmatcinin
muraciatlarin icrasina 1 saatin hansi hissasi gadar vaxt sarf etdiyini ifads
edir. Masalan, bir operator orta hesabla 1 adama 5 daqiqga vaxt sarf edir.
1 saatda 10 nafar miracist edibsg; operator biitlin'muracistlarin icrasina

50 dagiga vaxt sarf edar. Sistemin ylklonme amsali belaesablanir.

=20
b_60 =/0,83

Yani sistem 83% yiklanmisdir. Basga s6zls, operator 10 nafars 0,83 saat arzinda xidmat gdstara bilar.

1. Bir saat arzinda xidmat t¢lin 45 adam miraciat etmisdir. Operator bir nafara 3 daqigs xidmat gostararss,
sistemin yuklenmas samsali na‘'gadardir?

2. Haftenin glnleri Uzrasorta gozloms middati cadvalds geyd olunub. Bu malumata asasan verilanlarin
modasini, medianinitapin. Tasadifan secilmis bir glin arzinds orta gézlema muddatinin 20 dagigadan ¢ox
olmamasi hadisasinin ehtimal ne¢adir?

Gun B.e. C.a. C. Ca. C. S. B.
Orta gozlama muiddati 23dsaq 15daq 20dsq 26dsq 25dsq 15daq 15daq

3. Internetds elektron névbalar, "ASAN xidmat"ds orta gézlsma miiddsti haqginda arasdirma aparin va bu
muddati azaltmagq Utgln takliflar verin. Topladiginiz malumatlar asasinda taqdimat hazirlayin.
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7-ci SINIF UZR® UMUMILSSDIRICI TAPSIRIQLAR

Cotinlik daracasi nisbaton yliksak olan masalalar “** isarasi ilo geyd edilmisdir.

ifadanin giymatini tapin.

11 1, . 4 . 5,26
(0,5-0,(1)3 0,5 : 18511

0 (16,5-13,7)) - % +22-(0,24) - 0,(09))

m-in hansi giymatinda:

a) m(x + 4) — (5 - m) = 16 tanliyinin
koklu x = 2 olar?

b) (-m + 6)x + m(x + 2) = 26 tanliyinin
kokl x = 4 olar?

Verilanlara gora talab olunanlan tapin.

a) EC b)
12
35°
A 119 D4
ZAEC =7 x=?7y=?
P, =7 AM =7 BG =7

Barabarliyin sol tarafini sadalasdirini#-in
hansi natural giymatinda verilmis bara-
barlik dogrudur?

a)2"-1N@4"+ 2"+ 1) =511

b) (2"-1)(16" + 8"+ 4 + 2"4 1) =31

) 3"+ 1NB1"-27"+9"£3" + 1) =244

Funksiya y(x) = 1,26 — 3x dusturu ila'verilib.
a) Arqumentin -4; 1,8; 0,(6). giymatlorinds
funksiyanin uygun giymatini tapin.

b) Argumentin hansi giymatinds funksi-
yanin uygun.giymati £7,2; 0; 0,75 olar?

isbat edin.

a) Istanilan gabariq dérdbucaqglinin teraf-
larinin orta ndqtalari har hansi paralelog-
ramin topalaridir.

b) Barabaryanli trapesiyanin diagonal

d sm olarsa, tapalari bu trapesiyanin taraf-
l]arinin orta nogtalari olan dérdbucaglinin
perimetri 2d sm olar.

&

12,

a)

Toanliyi hall edin.
(x4)8 . (x15)3
x60 . (x4)4

(x8)3 'xs . (x2)3 B

(x3)5 . (x4)2 . x23

0 (x2)4 = 256

=5 b)

C) — s ea =243

x18 . (XG)Z

©manatci banka 3 il middatina 20000 ma-
nat pul goydu. Birin€i ilin sonundasonun
hesabinda 21500 manat pul oldu. @manat
har il avvalki ila nazaran eyni faiz artarsa,
3 ilin sonunda hesabda na gadar pul olar?

ilkin giymati 3000hmanat olan televizorun
giymati ilk iki ilda“awwelki ilo nisbatan 10%,
3-cu il iss avvalki il3"niskatan 20% dusdu.
3 ildan sonra televizorun'giymati ne¢a manat
olar?

Barabaerliyin dogru oldugunu isbat edin.
(32 + 22)(34 + 24)(38 + 28)(316 + 216) —
— 0,2(332 4 232)

olverisli Gsulla hesablayin.
a)155-208 +155-92-35-208-35-9,2
b) 105-516-536-25-37-516+0,2-25

A4, B, C va D noqtaleri N B P
MNPK doérdbucaqgh-
sinin taraflarinin orta
noqteleridic MNPK M D
dérdbucaqglisinin diago-

nallarinin uzunlugunu tapin.

@ Arqumentin x = -8; -3,2; 0; 19 giymatls-

rinds y = 32—0x ve y = 9 — 5x funksiyalari-

nin giymatlarini muqayiss edin.

Verilmis funksiyanin grafikini qurun.
a)y=-6
b)y=-2x

Ay=x+5
dy=5+1

ey=-3x+2
fly=02x-4
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@ Sekilda har ayin ilk giini isigh vaxtin uzunlu- @

®

114

gunun () aylardan (x) asiliiq grafiki verilib.

Y. daq
A
900

800

/
700 /

600

50
O 123456789101112 X

a) Hansi aylarda gunun isigli vaxtinin
uzunlugu 600 daqigs, 675 dagigs, 900
daqigs olmusdur?
b) Hansi aylarda gunun isigh vaxtinin
uzunlugu 800 dagigadan ¢ox, 900 daqiga-
dan az olmusdur?
c) Mart, may, sentyabr va noyabr aylarin-
dan hansinda ilk gunun isigli vaxtinin uzun-
lugu an ¢ox va hansinda an az olmusdur?

Verilmis barabarliyi y = kx + b soklinds
yazin. Xatti funksiyanin grafikinin bucag
amsalini va bu grafikin Oy oxunu kasdiyi
noqtanin koordinatlarini muayysn, edin.

a) 19 +y =5 d) y =872
b)y-6x-11=0 ey yp=slo-4
C)y=12%7x f ?:—2

y = kx + b xatti funksiyasinin /grafikina
gora k bucaq amsalinive b adadini tapin.

a) VA c) Vi
1 1
0l 1 § 0] §
Vv
b) YA d) A
ol 1 x
1 \ :
Ol 1 X

7-ci sinif Gzre Gmumilasdirici tapsiriglar

Qatar giin arzinds iki dafe 4 seharindan B
soharina gedib-qayidir. $akilds gatarin 4
soharinden masafasinin (s) zamandan (f)
asiliiq grafiki verilib.

Qatarin harakati

£ 80
-~ 64

s ool /N
= s\
=2 2 16 AEA

O 12345678
Zaman, saat

—
—

't

a) A va B soharlari arasindaki masafa na
godardir?

b) Qatar har dafs nece dagigs dayandi?
c) Bir dafs gedib-gayidarkan gatarin orta
strati na gadar oldu?

d) Qatar gun arzind® necs saat harakatds
oldu?

e) Qatar geri gayidarkan s-in ¢-dan asililiq
diisturunu yazin.

@ y = 3,2x — 5 funksiyasinin grafiki verilmis

noqtalarin hansilarindan kecir?
A(2,2;2,04) B (1,2;0) C (7,5, 19)
D (3; 4,6) E(0;5)  F(-1,-82)

@ Verilmis noqtsaler y = kx + b funksiyasinin

grafikine aiddir. £ va b adadlarini tapin,
funksiyanin disturunu yazin ve grafikini
qurun.

a)A(1;2)ve B 4; -7)
b) C (0; 0) va D (-3; -21)
C)E(-2;-13,6)va F(5;-1)

Verilmis xatti funksiyalarin grafiklarinin ka-
sisma noqtasinin koordinatlarini tapin.

ay=x+5vwy=3x
b)y=-2x-1Tvay=4x-1
y=-xvoy=4-3x



@ y =kx + bvay = mx + n xatti funksiyala- @ Radiuslari 3 sm, 5 sm va 9 sm olan cevralar

rinin grafiklari diizbucaqh koordinat siste- sokildaki kimi daxilden ve

minin Uglncu ribinds kasisir. y = kx + b xaricdan toxunur. O, E va F' m
diz xattinin ikinci ribdan kegmadiyi va noqgtalari uygun cevralarin ’
y = mx + n diz xattinin koordinat baslan- markazi olarsa, OEF lcbu-

gicindan kecdiyi melumdursa, k, b vo m caginin perimetri na gadar-
adadlarinin isarasini miayyan edin. dir?

@ Y =kx +bvay=mx + nxstti funksiyala- @ Mearkazlari 4, B va C ndgtelerinds olan (g

rinin grafikleri diizbucagl koordinat siste- eyni cevra ciit-ciit xaficden toxunur, ABC
minin ikinci rablinds kasisir ve har ikisi Ox ticbucaginin perimetri 36 sm-dir.Cevralarin
oxu ila kor bucaq amsals gsatirir. k, m, b vo radiuslari va uzunluglari na gadardir?
n adadlarinin isarasini musyyan edin. Nu-
muna gostarmakls izah edin. @ Sokilds verilanlars goratalsb olunanlari
@ Duz xatlarin tanliklarini yazin va kasisma tapin,
noqtasinin koordinatlarini tapin. a) D
d VA e
a (0)
A
1
x X2y =7
D
@ Tanliklar sistemini hall edin.

a){40x + 3y =-10 d){10x—9y = 3

a)avad deve e 20x -7y = -5 24y —25x = 21
b) dve e d) hve e b){2x+3y=—9 e){%x+0,25y=—1
4x — 6y = 66 3y—2x = 54

@ A noqtasindan cevrays AF A AE toxuhan-
lar ¢akilib. BC pargasi cevrays D ndgtasin- @ f12x-35y=25 ) 14 02y = 11
da toxunur. ABC ucbucaginin perimetri 48 {—Sx— 15y = =55 g6x _2y=8
dm olarsa, AF' parcasininiuzunlugu na ge- '

dardir? 4 @ Oturacagi MK, teps bucagi 56° olan ba-
Bl p rabaryanli MNK ucbucaginin tapalari ¢ev-
— ranin uzarindadir. MN va NK qovslarinin
(a daracs Olcusini muayyan edin.
F

@ Sokilda verilanlera gére DAE bucaginin

@ Verilmis funksiyanin grafikinin koordinat daracs Slclsti na gadsrdir:

oxlar ile kasisma noqgtasinin koordinatla-
rini miayyan edin.
a)y=6,5x+30 Qy=-25x+75

b)y=34x-272 dy=62-81x
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@ Toklifi isbat edin. D

a) AB = CD olarsa,
wAB = _CD olar. ¢

b) ABLCD olarsa, ‘
CE = ED olar. A ‘
D

a) A
, /A =28°,
. /COE = 45°
‘ [ CBE:LEC=?
E
b) 4
ﬂA /B:/A4=2:1
CAC = 70°
3 r © LuEC=7
C
% /BOC'= 1022
4 < p £BAD =15°
Ny =

Radiusu 28 smtolan gévro M, N va' K
noqtalari ila qovslars ayrilmisdir/ MN;"NK
va MK qovslarinin darace olcllari 3 : 5 : 4
nisbatindadir. MN, NK'va MKQovslarinin

daraca olcularini va uzunluglarini tapin.

Suallara,cavab vering

a) Cewrads 20°A4i qovsin uzunlugu 57
olarsa, 100°-li‘govsin uzunlugu na ge-
dardir?

b) Cevrads 45°-li qovsin uzunlugu 107w
olarsa, uzunlugu 227 olan qdvsun daraca
Olcusu na gadardir?

¢) Uzunlugu 125 sm olan cevrads 25 sm
uzunlugunda olan qdvsun daraca dlcusu
na gadardir?

116 7-ci sinif Gzra Umumilasdirici tapsiriglar

€ Tenliyi hall edin.
3x—4  5x—7 _4x+5

a) g 6 18
3x—5 2x+1 _2x—3

b) == +5 =5
3—x , 5—3x _ 2x+1

96 *"18 - 3

Suallara cavab verin.

a) Diametri 6 sm, sah®si 3w s’ olan sek-
torun qovsinin yzunlugu na gadardir?
b) Radiusu 8 dm, qovsunindzunlugu

47 dm olan sektorun sahasi na gadardir?
c) Diametri 14 mm olan dairads sahssi
7n mim? olah,sektofun bucaginecs dars-
calidir?

d) Sahasi 61 sm?, bucagi 60° olan sektorun
radiusu va qovsuntin uzunlugu na gadardir?

@@* Har birinin radiusu 3,5 sm olan bes adad

tennis topussilindr formasinda olan kon-
teyners sakildaki kimi yerlasdirilib. Toplar
konteynerin divarina va bir-birina toxunur.
Konteynerin bos hissasinin hacmi na ga-

deardir (w = 3)?

TOvEY

®* Har birinin radiusu 12 sm

olan dord dairanin or- u £
taq noqtasi sakildaki kimi 7y
MNPK kvadratinin 4 sim- o e

metriya markazina dusur.
Bu dairalerin amala gatir-
diyi fiqurun Gmumi sahasini tapin (rt ~ 3).
x bucaginin verilmis qiy-

matina asasan uygunlugu £
miayyan edin. B

D

VA
)x=70° a.y = >55°
2)x=110° b.y =48°
3)x = 96° cy=35
d. ZBAO = 35°
e. ZABO = 42°
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Muasir dizayn elementi kimi paslanmayan
metal kiralar interyera xUsusi gozallik verir.
Sakilds diametri verilan kiralarin hacmini
va sathinin sahasini tapin (n = 3).

) <—d, =300sm
d, = 80 sm—> <«—d, =80sm
<—d; =400 sm
b)

<—d, =100 sm

<~—d, =90 sm
<«<—d, =40sm

<—d, =250 sm

isbat edin ki, iki kasisan
cevranin  markazlarini
birlasdiran parca onla-
nn kasisma noqtalari- N
ni birlasdiren parcaya
perpendikulyardir.

Modullu tanliyi hall edin.
a) |x+15[+8=13

b) 17 + |11 -x| =

Q) [x+ % |+5 =26

d) 12,520 + 1,2)] =

Barabarsizliyi hall edin va halli adad oxun-
dartasvir edin.

a)x-— 12>2,5 e)13+a2-9
b)b——_1,25 )0k < -15
)y-05<-06 gl+m=-2
db+21>11 h)-84+c< 1,7

Bucaq amsali 4-a barabar olan diz xatt
ordinat oxunu (0; —3) noqgtasinda kasir. Bu
diz xattin bucaq amsali —4-a barabar
olan va koordinat baslangicindan kegan
diz xatle kasisma noqtasinin koordinatla-
rini tapin.

o

@

Toanliklar sistemini hall edin.

3x +4x _ ytx

a) 5 -05 b) =2
Sx—y _ x+2y _
37 7¢ ~s5 08
+ J—
c) x3y=x4y+4
3_2x—y_y+2x
6 9
—5y + 3x—4
d) | =5+ 1,5 g%
3 —
2+ Sy =g

Ifadslsrissadalesdirmakla tanliklor sistemini
hall edin.
a){(a + 3)(b + 5)=(b+ 8)(a+ 1)

(5b + 7)2a -3) = (2b.+ 2)(5a - 6)
y-2)x +5)

b){(x +2)y-1) =
x=4Wy +7)

x-3)+4 =

Tanliklar sistemini grafik qurmagla hall edin.

a){y——x+3 c){y=3x—2

D 4 y=3-2x

b){y:Z—x d){—Bx +y=1
y:—4x—'] 4)C+y:8

Daxilda n sayda onqgapiklik, k£ sayda iyir-
migepiklik olmagla 150 adad gepik var.
Daxilda comi 23 ma- =
nat oldugu malumdur- (f4g%ii)
sa, har gepikdan neca “\‘,J/
adad var?

iki skafda 110 kitab var. ikinci skafdaki ki-
tablarin yarisi birinci skafa yerlasdirilarss,
birinci skafda kitablarin sayi ikinci skafda
galan kitablarin sayindan 4 dafa ¢ox olar.
Har skafda neca kitab var?

Usta 3 saat, sagirdi 2 saat islomakla cami
56 detal hazirladilar. 1 saat arzinds usta
sagirdindan 2 detal ¢cox hazirlayarsa, onla-
rin har biri neca detal hazirladilar?
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@ Verilmis grafiklara géra uygun tanliklar sis- @ iki gabda 18 litr stid var. Bi-

118

temini yazin va hall edin. Buna asasan gra-
fiklarin kasisma ndqtasinin koordinatlarini
yazin.

a) VA b) YA | L+

N~

<

~ 1

=V

32-16| 1 2 3 4'x T322-10] 1 23 4

Sarts uygun adadlari tapin.
a) iki adaddan biri digarindan 140 vahid
boylkdir. Boyik adadin 60%-i kigik ada-
din 70%-dan 64 vahid boyukddr.

b) m adadinin 30%-i n adadinin 25%-dan
20 vahid boyukdur. n adadinin 30%-i is
adadinin 20%-dan 8 vahid béydeUr.?
c) iki adaddan biri digarindan 52 vahid ki-
cikdir. Bu adadlardan birini digarina bdl-
dikds gismatdas 3, qaligda isa 4 alinir.

Son ragami 2 olan iki natural adadin ca
1244-diur. Bu adadlardan birinin sagina

idman klubunda
toplarindan 5 dafs
toplar getirildikdan s
oldu. Futbol toplarini

masinda olan bir divarinin
uzunlugu 7,5 m, hiindir- = _/ZZiER\ |
Gy ise 3,2 metrdir. N
« Olctilari takliklara gadar yuvarlaglasdirin
va divarin sahasini hesablayin.
» Mutlaq va nisbi xatani tapin.

7-ci sinif Gzra Gmumilasdirici tapsiriglar

@ Anar 5 kqg pisik yemina va 3 kq it yemina

rinci gabdaki sidin 10%-i
ikinci gaba slave edilarss,
har iki gabda eyni hacmda
stid olar. Har gabda necs
litr sid var?

Qayiq cay boyunca iki mantags arasindaki
masafani gedib gayitmagda 4,5 saat vaxt sarf
etdi. Cayin axin su 3

Aralarindaki ma
galer i

ikinci velosipedgi ils gorusardi.
dg¢inin surati na gadardir?

km masafeni cay axininin
igamatinda 5 saata, 180 km ma-
cay axini istigamatinda 6 saata
gedir. Teploxodun durgun sudaki surati va
cayin axin surati na gadardir?

59 manat pul verdi. Samir isa 2 kq it ye-
mina va 4 kq pisik yemina 46 manat pul
odadi. Pisik va it yemlarinin bir kilogrami-
nin giymati ne¢a manatdir?




@

@

% kasrini onluq kasr saklinds yazin. Ali-
nan adadi ondabirlars, yuzdabirlars, min-
dabirlera gadar yuvarlaglasdirin. Har bir
hal Gglin mutlaq va nisbi xatani tapin.

Torbada 1-dan 15-a gadar ndmralan-
mis eyni olculi kiraciklar var. Tasadifan
1 kurs ¢ixarihr. Uygun hadisanin ehtima-
lini tapin.

a) Cixarillan kuraciyin Uzarindaki adadin
3-un bolinani olmasi;

b) Cixarilan kuraciyin Uzarindaki adadin
sads adad olmas;;

c) Cixarnllan kuraciyin Uzarindaki adadin
murakkab adad olmasi;

d) Cixanllan kiraciyin tzarindaki adadin
3-dan boytk, 9-dan kicik olmasi.

Soxsi  kitabxana- Kitab | Sayi | Tezlik
da olan kitablarin | poyest | 8
sayl janrlara gére | roman | 12
cadvalds  verilib. Hekays | 20
Tezlik cadvalini ta-
mamlavin Novella | 10

yin. Ocerk 4

Memuar | <7

Olcmada alinan tagribi giyimati20 kq, nisbi
xata isa 5%-dir. Mltlaq xstanrtapin.

Karetanin gabaq tekarinin cevfasinin uzun-
lugu 3 m, arxa tekarininki iss 4,5 m-dir.
Muayyan masafe gat edarken gabaq tokas-
rin etdiyi dovrlarin say arxa tekarin dovlari-
nin, sayindan 200 dovr cox olarsa;kareta na
gadar yol getdi?

Sagirdlerin imtahan naticalarina uygun
tezlik cadvali tertib edin. Cadvals asasan
adadi orta, moda, mediani tapin va har bi-
rinin manasini izah edin.

3;4,3,3,3,4,5,5,4,5;,3,2,5;5; 4, 5, 5; 4, 4, 3.

@ Verilmis fiquru adlandirin va taps noqtala-

rinin koordinatlarini yazin. Koordinat bas-
langici atrafinda dénmadan alinan fiquru
¢akin va tapa noqtalarinin koordinatlarini
yazin.

a) Saat agrabinin ha-
rokati istigamatinda

¢) Saat agrabinin ha-
rokati istigamatinda

180° donmsa 90° donma
VA VA

ol 1 % ! )

O] 1 X

) Saat aqrabi hara= @) Saat aqrabi hars-
katinin aksi istigama- “katinin aksi istigama-
tinda 90° dénma tinds 270° donma

VA YA

1
1

Q)\ 1

=Y

=V

Sagirdlarden ibarst komandada 18 oglan
Ve 22 qiz var. Sagirdlarin 15%-i eynak taxir.
Quizlardan 18 nafar eynaksizdir.

a) Bu malumati Eyler-Venn diagraminda
tosvir edin.

b) Eynak taxmayan qizlarin sayi sagirdlarin
sayinin hansi hissasini taskil edir?

c) Tasadifen secilan bir sagirdin eynakli og-
lan olmasi hadisasinin ehtimali ne¢adir?

d) Tesadlfen secilon bir sagirdin eynaksiz
qiz olmasi hadisasinin ehtimali negadir?

Maktabin futbol komandasi bir il arzinds 32
oyun kecirdi. 18 oyunda galib galdi, 9 oyun-
da uduzdu, galaninda iss he¢-hega oynad.
a) Oyunlarin naticasina gors tezlik cadvali
tortib edin va dairavi diagramda tasvir edin.
b) Oyunlarin nega faizi maglubiyyatls ve ya
hec-heca ila bitib?
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Oyuncu barabar sektorlara bolinan spin-
nerin aqrabini firladir va Gizarinds dayanan
sektordaki xali gazanir.
a) Oyuncunun 300-dan
cox, yoxsa az xal gazan-
ma hadisasinin ehtimal
daha boyukdur?

b) Hansi xalin gazanil-
masi hadisasinin ehtimali daha ¢oxdur?
Na tgun?

Lovhada riyaziyyat fannina aid 25 soz ya-
zilib.

a) Sozlerdaki harflarin sayina gore tezlik
cadvali tortib edin.

b) Tezlik cadvalina gora adadi ortani, mo-
dani va mediani tapin.

¢) Lovhadan tesadifen bir s6z secilin’ Bu
sozlin dordharfli, besharfli, altiharfli, yed-
diharfli, sakkizharfli olmasi hadisasinin eh-
timalini tapin.

d) Harflarinin sayi 5-dan ¢ox olan sozln
secilmasi hadisasinin ehtimalini tapin.

lcbucaq teorem  diagonal dovri
diagram  bucaq kasr qovs
xatt nisbat radius tonbdlan
aksiom quvveat moda

dayisen

funksiya  tenlik fiqur hadd
xata faiz natural modul
paralel

Har hansi ABC ugbucagi ¢akin. ABC licbu-
caginin AD medianini gurun.

Her hansi AB pargasi ¢akin. Yan taraflarinin
har biri AB parcasina, eturacagi iss onun
yarisina barabar olandigbucaq qurun.

150 lotereya, bilétinin tgtinds 10 manatlq,
dordiinda™15 manatlqg, onunda 20 manat-
lig udus var. Qalan biletlar iss udussuzdur.
Alinan bir bilet G¢lin uygun hadisanin ehti-
malini tapin.

a) 15 manatlg udusun olmasi;

b) 10 va ya 20 manatlig udusun olmasi;

c) Biletin uduslu olmasi;

d) Biletin udussuz olmasi.

7-ci sinif Gzre Gmumilasdirici tapsiriglar

A hadisasi tasadifen secilmis sagirdin
boyunun 165 sm-dan ¢ox olmasi hadiss-
sidirsa, 4 hadisasini tapin. Hadisslardan
birinin ehtimali malum oldugda digarinin
ehtimalini muayyan edin.

a)PA) =012 PUA) =7
bPA) =3  PA)=?
c) P4) = 0,7 PAeEr
d)PA)=32% LA =7

Torbada 5 adad ag, 6 adad qara, 8 adad
goy, 3 adad yasll, 9 edad@qirmizi ve 7 adad
sarl kiracik var."Torbadan har /dafa bir
karagik gixarihir, rongi geyd edilif ve torba-
ya gaytarihr.

a) Cixarilan birktranin qirmizi olmasi eh-
timali necadir?

b)'Sariwvs ya gara kuraciyin ¢ixarilmasi ha-
disasinin'ehtimali na gadardir?

¢) GOy kdragciyin cixarilmamasi hadisasinin
ehtimali negadir?

Oyun zarinin bir dafe atilmasi zamani bas
veran-hadisanin ehtimalini tapin.

a) Dusan xalin 2-dan boyuk
adad olmas; 7

b) Disan xalin 6-nin bolani
olmasi;

¢) Disan xalin 3-dan boyuk

olmasi va 5-dan bdyutk olmamasi.
Kuboidin har Giziinda bir fiqur olmagla Ug-
bucaqg, duzbucaql, romb, paralelogram,
trapesiya vo daira sakillari tasvir edilib.
Figquru bir dafs atdigda bas veran elemen-
tar hadisalar hansilardir?

Bu hadisalarin ehtimalini tapin:

a) Dusan Gzds romb olmasi;

b) Dusan uzds dordbucaqgl olmas;

c) Digan uzds Ugbucaqg ve ya trapesiya
olmasi;

d) Dlsan uzds dairs olmamasi.




SOZLUK

Birdayisanli (birmachullu) xatti tanlik —a va b
verilmis adadlar, x machul oldugda ax = b
saklinda olan tanlik.

a # 0 oldugda xatti tanliyin bir koka var:

a =0, b = 0 oldugda xatti tanliyin sonsuz sayda

koka var.
a =0, b # 0 oldugda xatti tanliyin kdku yoxdur.

Bucaq amsali - k£ adadi vA
.. .. (X5 0,)
y = kx + b duz xattinin bu- i
caq amsal adlanir. 2 I
( .
k = yZ_y1 Ty 2~ ™ >
X,— X, 0 x

Cevra daxilina ¢akilmis bucaq - teps noqtssi
cevra lizarinda olub tarafleri ¢evrani kasan bucag.

Daxila ¢akilmis B
bucaq ZCAB -nin soykandiyt I
A qévs
\_%
_1 _1
ZA—ZABOC—Z\/BC ‘

Cevra qovsii — cevra Uzarinds
goturdlmis iki négtenin cevre-

don ayirdigi hissalar. Qovsun

darace O&lgusi uygun meorkazi |
bucagin daraca Olcustine

barabardir.

Cevra govsiiniin uzunlugu - /=

(0F)
D
3

Daira)sektoru - dairanin
iki radiusu va onlarin uc-
larini birlesdiran qoévsla
ahatalanmis hissasi.

Daira sektorunun sahasif= S....r = % Tt

D6nma - verilmis noqta
atrafinda muayyan bu-
caq gadar dénma na-
ticasinde fiqur 0Ozline
kongruyent  galmag]la OT dénma bucagt
yerini dayisir. dénma markazi

D6nma simmetriyasi olan fiqur — muayysn
nogts atrafinda tam dénana gadar bir negs dafe
0zl ils Ust-Uste disan fiqur.
Masalan, barabartarafli Ug-
bucaq agirlig markazi strafin-
da 120°, 240°, 360° dénmada

Ozu ils Ust-Usta dusur. 120°

Elementar hadisa - tosadifi_sinaginydaha sads
hissalera ayrilmayan naticasi. Masslen, oyun zs-
rini atilmasi sinaginda 1, 243, 4, 5, 6 xalin diismasi
hadisasi. Elementar hadisalerdan bifi bas verdik-
da digarlari bas vermir.

9ks hadisalar = sinagzamant iki-hadisedan yal-
niz'Birixhokmsen bas versrss, bels hadisslar oks
hadisaler ‘adlanir. 4 hadisasinin aksi A4 ils isara
edilir.

Funksiya (funksional asililiq) - asili olmayan
dayisenin har bir giymatina asili dayiganin ye-
gana giymatinin uygun oldugu asilihg. Asili ol-
mayan va yaysarbast dayisana arqument, asili
dayisena iso buyarqumentin funksiyasi deyilir.
Adstan, arqument x ils, funksiya isa y ile isara
olunur va y(x) kimi yazilir.

Argumentin ala bildiyi giymatlar funksiyanin
tayin oblastini, asili dayisenin aldigi giymatlar
funksiyanin giymatlar coxlugunu amals gatirir.

X Y

L —
°

Qiymatlar
coxlugu

]
oe————Pp o

FTayin

oblasti o >

Funksiyanin grafiki - grafiks aid har bir ndqts-
nin absisi arqumentin giymatina, ordinati isa
funksiyanin uygun giymatina barabardir.

7 ]9

—~
T

Xotti funksiya -y =kx + b
disturu ils verilan, yaxud @
grafiki duiz xatt olan funksiya.
Burada k va b verilmis adad-
lardir. y = kx + b xatti funksi- @V~
yasinin grafiki ordinat oxunu
(0; b) nogtasinda kasir.

2
o

1*7
S
=Y
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ikidayisanli xatti tanlik — a, b, ¢ verilmis adadlar,
x va y machul oldugda ax + by = ¢ saklinda olan
tanlik. ikidayisanli xatti tenliyin grafiki diiz xatdir.

ikidayisanli xatti tanliklar sistemi — ortaq hal-
lari axtarilan iki va daha ¢ox sayda xatti tanlik.
Masalan,{x +2y=5

xX-y=2

Kasan - ¢cevranin iki nogtasindan kecan diz xatt.

Kiira — kire sathindaki bltin nogtaler onun
markazindan eyni masafada yerlasir.

Kdrenin sathinin sahasi: S,

Kiiranin hacmi: 7, :%-nﬁ

ktira
' Morkaz
é.;
Béyiik daira Diametr

Qurma masalasi - pargarva bol-
gusuz xatkesdan istifade etmakls
mUayyan xassalara malik handasi
fiqurun qurulmasi. Masalan, sakil-
da bucagin tanbdleninin qurul-
masi gostarilmisdir.

Qurma masalasini hall etmaksqurma Gsulunu
gostarmak ve qurma naticesinda alinan fiqurun
talab olunan fiqur oldugunu isbat etmak.demakdir.

= 4mr?

Radius

Bucags,tanbola-
nintaiqurdlmas!

MarkazZi bucaqg

Moarkazi bucaq - taps

noqtasi cevranin mar- | “
i < U

kazinda yerlasan bucaq. “‘ ggun qovs

A AB = /ZAOB

Moarkaziy simmetrik fiqur — Fiqurun har bir
noqtasiUglin misayysan @ noqtasine nazaran
simmetrik nogte de budfiqura aiddir. Masalan,
paralelogram'markazisSimmetrik fiqurdur. Marka-
zi simmetrik fiquelar simmetriya markazi atrafin-
da 180° donmada 6z-06zli ils Ust-Usta dusur.

Modullu tenlik = modul isarssi daxilinds dayi-
soni olan tanlik. Masalan, |x — 2| =

6 vahid 6 vahid
—

—_— >
-10-9-8-7-6-5-4-3-2-10 1 2 3456 7 8 910
Tanliyin koklari —2 adadindan 6 vahid masafadadir

122 Sozlik

Miitlaq xata — keamiyyatin daqiq (x) ve taqgribi
giymatlari (@) farginin modulu: |x - g

Nisbi xata - taqgribi giymatin nisbi xatasi mut-
laq xatanin taqribi giymatin moduluna nisba-
tina barabardir. Nisbi xata adatan, faizle ifads

Clx—al
olunur: (a] - 100%

Noqtays nazaren simmetrifa—Onoqtasi 4 va
B noqgtalarini birlasdiranfparcanin‘artainoqgtasi-
dirsa, A va B-ya O noqtasina nazaran simmetrik
noqtalar deyilir. O nogtesi simmetriya markazi
adlanir. iki simmetrik fiqurdaf birinin istenilsn
noqtasina verilmis, markazs nazaran simmetrik
nogts digarins aid olur.

Simmetrik noqta ar Néqtaya nazaran

l Fstmmetnk fiqurl, arj C
/0// ---7>H~’:: ********* D
:\ ; Stmmemya
immetiya markazi
AO»= OB moatkezi B {

Parcanin orta perpendikulyari — parcanin orta
noqtasindsn kecan ve ona perpendikulyar olan
diz xatt.

1
T

B
A Orta perpendikulyar

Tasadiifi hadisa — tasadiifi sinaq naticasinda bas
veran elementar hadisalarin miayyan coxlugu.

Toxunan - cevra ils yal- - _a .
. .. . Ny oxunma noqtasi

niz bir ortaq noqtasi olan T"X“”"”/b\

diiz xatt. Cevroyo toxu- <z /M, c

nan diz xstt toxunma %)

nogtasina ¢akilmis radi- )

usa perpendikulyardir.

Uyusmayan hadisalar - eyni zamanda bas ver-
masi mumkuln olmayan hadisslar. Masalan, me-
tal pulu atdigda rageam Gzunun dismasi hadisasi
ilo xarite Uzlnln dismasi hadisalari uyusmayan
hadisalardir.

Uyusmayan hadisalarin caminin ehtimali bu ha-
disalarin ehtimallari comina barabardir.

P(AUB) = P(4) + P(B)



s.9
s.10

s.13

s.16

s.17

s.18

s.20

s.21

6-c1 bolma
6. a) S(x) = 2,5x
8.a)y =350 - 50x
9.90P=1+0,1h
11. b) 20m/daq c) 100daq
12.8) y=4x,y=6 + 2x
c) 3 saat
5. d) saat 6-8 arasi
6.c)4km d)Ary=2+x
B:y=4+05x
7.b)30m, 50 m
c) 80 km/saat, 80 m
4.b)k=1c)k=-3
5.b)k=3 6.c)(0; 10)
7.y = =5x 8. kegir
9.a) (-1,0) b) (8 0)
1M.a)y=2-x
b)y= %x +15
12. a) (0;3), b = 3,
=3 . (-9.0)
15.a)S=24-4hd)h=3
16. a) 60 m b) 6 daq
) h(t) = 60 — 10¢
e) 10 m/daq
17. 100 litr, 300 litr,
daqgigada 10 litr,
y =100 + 10x,
32 daqgige
4.y =2x + 3,(-1,50),
a=1
11. d) 56 km/saat
14. b) 6 daq
c) y=40+ 10x
15.a) y = 3 + 2x b) 23 man
c) 16 km

Riyazi kaleydoskop

1. —2025

2. Gostaris:
n*+17n=n’=n+ 187 =
=nn- N+ 1) +18n
3.a)Cb)D

4. Gostaris: Kisalar
nomralanir, har birindan
némrasini gostaran adad
sayda pul gotiralir ve
Umumi kitlssi tarazida
cakilir.

s.24

s.27

s.28

s.30

s.31

s.32

s.34

s.35

s.36
s.37

s.39

s.40

CAVABLAR

7-ci bolma

.a) 120° b) 135°
.10m

. a) 33T m? b) 121 sm?
. 251200 sm? 502,4 sm?
. 1620 m, 750 dovr
.C)5sm, 15°
. d) 60°, 64
9.a)8sm b)2sm
10. 4 mvaya20 m
11.72 sm 12. 11
13. a) toraflari 3 sm, 4 sm,
5 sm, perimetri 12 sm
14. =59 m?% 1,5 m
15. 8 km/saat
2. b) 40°, 140°, 130°
c) 70°, 110°, 70°
. AE=70°, o BAE = BCD
. 90°, 120°,150°
. C) 85° 6. Db) 160°
. a) 65° c) 15°%d) 30°
. b) 50°, 40°, 80°
¢) 60°,60°,,120°
11. a) 168°, 192°, 96°
b) 200°, 1602, 160°
) 140°, 120°, 60°
12.0a) 40° b) 40°
13.36°, 72°,72°
14. b) 20 ¢) 6 nafer
1. a) 80° ¢) 95° d)100°
2.a) 128° b) 30° d) 85°
3. a) 45° b) 40°, 40°
5.a)27° b)40° c) 102
6.'a) 20° b) 170° c) 40°, 120°
7
9

00 NOUNOGO UT =

O N U1 bW

. a) 50° b) 70° ¢) 140°

. 35°,10° 10. 60°
11. 30°, 38°, 23° 12. 140°
13. 150° 14. 75°, 105°
1.a) 2n b) 31 €)2,5n
.a) 12,56 smc) 15,7 sm
.a)6smb)8sm
. a) 14m b) 90° ¢) 72°

d) 56m e) 60 sm
. a) 4n b) 10n d)75=n
.a) 47,1 sm? b) 150,72 sm?
.a) 12,56 sm?
.a) 72° b) 60°
0.a)mtb)3mc) 6, R

A WN

= O 00 N O

s.41

s43

s.44

s.46

s.47

s.50

s.52

s.53

s.55

11.5) % Tsm, 2T sm
b) 37 sm?, 61 sm?
12. ¢)18,84 sm?, d) 47,1 sm?
13. a) 60 sm? c) 40 sm?
14. a) 36-9n b) 27-4,5n
c) 64-16m
16. 29,45 m? 10,60 m?
17. 45 m?; 54 kol

. €) 50 sm?, d) 804:sm?
.d) 28 sm?, e) 36 mm?
. 12 sm, 144w sm?

.a) 32 sm?_b) 108 sm?

256
.8sm, 37 sm3
. 220066 647 300 kim?,
=~ 128679 600 km?
9.21022 sm? 2524 q
10. a),57 m? b) 340 m?
C) 68ulitr

0o 1L WN =

1.a) 7; 125° 55°,

b) 13; 13; 140°
2. e) 90°; 45° f) 100°; 50°
3. ¢) 60° 80° e) 80°; 40°
4.3)3smva 9sm

b) 6 sm va 18 sm
5.a) 2xw, 57
6.a) 3t sm b) 80 smc) 2w
7. a) 40° b) 28°, 68°
c) 30°, 110°
8.6sm,9sm, 12 sm
9. a)=16,5 sm? b) =23 sm?
10. b)=432 sm? =864 sm?
12. 1 sm yiksalar
13. =57 m? =57 m?
Riyazi kaleydoskop
1. 5555, dérdragamli
2.a)2sm,4sm,6sm
3. 20 m/san

8-ci bolma
2.0)10 3.d)5
6. b) 50; 60 11.130ar
5.9) -13 h) —131?

10.g) -3,5 h) 2
12. 80 km/saat
13. x = 3 olduqda; Xeyr

4.d)y =-6x-18

8.b)C = i(F—32)

123



s.56

s.57

s.60
s.61

.63

s.64

s.66

s.67

s.68

s.70

s.73

124

10.c)y=-14x +7;
k=-14, (0;7)

12.b)y = -3x + 4

14.¢) (3;0), (0; -2)

15.a) -2 b)0,4

16.a)2 b)5 ) (-2; 3§)

9. b) tG¢naferlik 3 cadir

. f) sonsuz sayda kok

.b)6 ¢)2

.a)—% b) 0

.d)x=-04y-48
. a) yegana halli var
b) halli yoxdur
9.500 m; 4 = 500 - 50¢;
300 m; 10 daq
3.a) (-0,6; 1,8)
b)ym=0n=-2 c)(-1,7)
.a)(0; 1) b)(-1,53)
.0 (1;-4) e) (-4 -2
.0 (=2;1) d)(2;0,5)
.02 1) d)(23)
-a) (6;4) o) (4, -3)
10.b)y = -2x +9
12.3;2),a=5
13. 40 daq, 20 daq
1. 10 daq, 15 daq,
80m,60m2.5
3.0,8m, 04 M 4.100 rh
5. 32 km/saat, 2 km/saat
6. 18 km/saat, 2 km/saat
7. 140°, 40° 9. 12 sm?
10.36 q, 28 q
11. 1-ci bag 400 kq, 250 kg
2-ci bag 440 kq, 300 kq
12. 12 alligapiklik,
8 iyirmiqapiklik
14.72 15.20 sm
16. 9 yas 18. 2,5, 3rh
21.150 g
3.00-12,49) 1;5
5.b)1 d)-2;6
7.|x - 10| ='3;
7 litr va ya 13 litr
8. |20t - 70|,
65km, 75 km,
|20¢ - 70| = 5
13.a)x + 1,5<23
c) 21,5 kq
14.T - 10<-18; -8°C

o uU1T W N =

©O© 00O U1 b~

Cavablar

s.76

s.78

s.79

s.80

s.82

s.85
5.86

s.89

s.94

s.95

10. a) 0,375; 0,1875

c) 0,072; 0,036
11. 1,37; 5,7%; Xeyr
1.e) 10,5 f) 6, =12
2.b)3va12 c)4va b
4.3)a=2,b=3 ca=15
5.c)m =3,n=-4d) (-5 6)
11. 156°

12.a)y=X+5
b)y=-025x+3
13.a)y=x+3
b) y= BERA 2
15.3,8;, = 1,1%
17.2,5h
18. 60; 40

Riyazi kaleydoskop
1.a) 3,5 b)11g o4
3.9 4.110°

5. 257 sm?

»9' 9

9-cu bolms

1.a)1b)2d)4e) 3

7. a) 2 vahid saga,

2 vahid asag:

b) oxa naz. simmetriya
5. a) 90° c) Ainogtesi
6.a).4 (1;1), B\(1;2),

C (3:2):D.(3;:1),

A, (-T0. B, (=2,1),

C,(-23), D (-133)

7. a) 120°, 240°, 360°
b).60°, 120°, 180°, 240°,
300°, 360°

8. 12°,72°, 9-cu kabina

9. 90°, 3 vahid asag|,
(0;0). (2,0), (2;-1),
(1;-1), (1;=-3), (0;-3)

6.a)AvaC,BvaD

8. (-1;2), (6;1), (2;3), (1;-2),
(1;-2), (6; =),
(=2,-3), (-1;2)

6. A(-2;,-3), B(-1;2),
C(2;3), D(1;-2)

7. a) yanlis ¢) dogru

Riyazi kaleydoskop

2.a)385b)6

3.2

4.210; 11

s.98

s.102

s.105

s.106
s.107

s.108

s.110

s. 111

1.
3.
4.
5.

10-cu bolma
b) 13; 11; 11,2
25%, 17
3
b) 8
1
25%, 1

voleybol

8.

10

5.
8.

1
2

H 00 o U1 A

5.
6.

. a) gb) %c)%d) )

a) 0,4 b) 0,25
13

" 45

2) 06 b) =

b) 0,4

.a)Aﬁva B,7AvaC, Cva D
.a) gb) 30

.a)0,7 b).0,2c) 0,8
.a)0,6b)0,8¢c)0,7

> 1

3 8 12
-3 70 359 35
.2)0.2:08: 04

131
b)6r412

3 5 5
a) gb) gc) 8
3

a)%b)g

Riyazi kaleydoskop

1.
4.

%2. 220 dm?
7: 15

7-ci sinif izra imumilasdirici

s.113

s.115

s.116

s.117
s.118

s.119

s.120

2.
3.
4.
9.

25.
27.
29.
32.

36.
38.
40.

51.

55.
58.

64.
67.

79.

tapsiriglar

a) 3

a) 145°, 40,1

c 1

1944

24 sm

18 sm

b)137°, 83°

36°

a) 257

a) 2wt b) 161 dm?
1440 sm?

66 vo 44 52. 36 va 20

1232 va 12
10 litr, 8 litr

1.2
1800 m

2 1
b) gc) 3
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