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GIRIS
1 DORSLIK KOMPLEKTi HAQQINDA

7-ci sinif Gzra riyaziyyat darslik komplektina asagidaki komponentlar daxildir:
e Darslik

¢ Metodik vasait

o |5 daftari

Darslikda bilavasita sagird lgln nazards tutulan va kurikulumda tasbit olunmus
mivafiqg mazmun standartlarini reallasdiran tadris materiallari aks olunur.

Darslik ikihissali olub Umumilikds 10 bdlmadan ibaratdir. Uygun bolmalarin Gmumi | |
titul sahifasi var va har bir bélma Umumilasdirici dars liciin nazarda tutulmus 7J
tapsiriglarla bitir. Bolmaya daxil olan har mévzu yeni sahifadan baslayir. Harbir darsa
aid olan sual va tapsiriglar ndmralanmisdir.

RiYAZIYYAT

Darsulk

Miusallimlar Ggilin nazards tutulan metodik vasaitdUmumi (giris) hissadan va darslarin, sarhindan ibaratdir.
Umumi hissada darsliyin mazmun-struktur va metodoloji konsepsiyasi aks olunur. Bunlarasagidakilardir:

o VIl sinifda riyazi tahsilin asas prinsiplari.

e Riyaziyyat taliminin faaliyyat xatlari lizra taskili.

e Masala halli darslarinin taskili.

« illik planlasdirma.

¢ Mazmun standartlarinin bélma va moévzular tizra reallasma cadvali.

o Umumilasdirici darslarin taskili. ¢ >

Har bir bdlmanin girisinda uygun tadris materiallarininiicmall va darslik kompo- RIYAZiYYA
nentlari Gizra bélmanin mazmun xaritasi (b6lma, darspstandart, sahifa va s.) verilir. METORICYESAT

Har bir darsin sarhinds asagidakilar.6z aksini tapir:

e Standartlar lzra talim naticasi.

e Dars Ugln lazim olan resurslar (ayani vasaitlar va elektron manbalar).

¢ Motivasiya lizra tovsiyalar (movzuya yonaltmsa).

¢ Talim texnologiyasi lizra tévsiyalar.

e Talim prosesinds, adatan, /sagirdlarin gatinlik ¢akdiklari magamlari aradan galdirmagq istigamatinds

tovsiyalar.

oMisal va masalalarin halli izro tévsiyalar.

o Diferensial talim Uzra tovsiyalar.

e Masala halli darslarinin taskili tzra tovsiyalar.

¢ Formativ giymatlandirma meyarlari va vasitalari.

¢ Bélma izra Umumilasdirici darslarin taskili.

O

is daftari. Darslikda verilmis mazmunun sagirdlar tarafindan daha darindan manim-

sanilmasi liglin misal va.masalalari ehtiva edir. Qazanilmis bilik vo bacariglarin tak- _RiYAZiYYAT
millasdirilmasi, praktik vardislerin formalasdiriimasi ticiin is daftari xtisusi shamiyyat I3 DOFTORI
kasb edir. Sagirdin is daftarindaki faaliyyatine asasan formativ giymatlandirms, talim s 7J

prosesinin monitoringi va sagird nailiyyatlarina nazarat hayata kegirila bilar.



2 DORSLIYIN QURULUSU VO ToLIM KONSEPSIYASI

Mévzularin talim modeli “Oyran” — “Mdhkamlandir” — “Tatbiq et” modelina asaslanir.

Oyran - bilik va bacariglarin manimsadilmasidir.

Mohkamlandir — gazanilmis yeni bilik va bacariglarin praktik tapsirig, ¢alismalar, layihalar va basqga tsullarla
takmillagdirilmasidir.

Tatbiq et — dyranilan bilik va bacariglarin getdikca miirakkablagan masals hallina va riyazi modellasdirmaya
tatbiq olunmasidir.

Har bir movzu besmarhalali talim tsikli asasinda tadris edilir. M6vzu arasdirma-muzakira xarakterli masala
halli ila baslayib 6yranilan yeni biliklarin masala hallina tatbigi il bitir.

1.
Aragdirma
— miizakira

Problem
markazli
)
arasdirma

Talim modeli ile mévzulardaki rubrikalarin uygunlugu:

i’roblfnarkazli faaliyyat (Problem-

 Centered Hands-on Activity). Darslikda
"ARASDIRMA-MUZAKIRD" basligi ils verilir.

¢ 2. Mévzunun izahati. Darslikda “OYRONMD”
bashgt ila verilir.

¢ 3. Dinls, tahlil et, acgigla va tatbiq et

(masallimls birlikds aparilan is). Darslikda

e 4. Novba sizda. Darslikda “MUSTaQIL iS”
basligi ila verilir.

- ¢ 5. Problem halletma. Darslikds “M9aSaLa
Tatbiq et HOLLI” bashg ilo verilir.



Talim materiallari asagidaki rubrikalar Gzra qruplasdiriimisdir:

3.4. Birhedlinin goxhedliye vurulmasi

"mizakiroS AN "I

Rasional adadlar

B

af

Darslikda taqdim olunan talim bloklarinin funksiyalari darsliyin “Kitabinizla tanis olun”_hissasinda izah
edilmisdir.

B6lmanin ilk sahifasi. Bdlmalarin giris hissasinda dyradilacak movzularla va onlarin tatbigi ils bagh ilkin
tasavvdrlar verilir. Bu sahifada “Bu bdlmada dyranacaksiniz” basligl altinda 6yradilacak bilik va bacariglar tagqdim
olunur. “Cahd edin!” bashgi altinda taqdim olunan masala bélmada Gyradilan bacariglarin shamiyyatini sagirdlara
izah etmak Gglin nazarda tutulur. Bu masalani hall etmak vacib olmasa da, masalanin hall strategiyasi va talab
olunan biliklar barads miizakira taskil etmak olar. Bdlmanin sonunda_<ilkin problemin” halli” bashgi ilo bu
masalanin halli verilir.

ilkin yoxlama. Bdélmada 6yradilacak materiallarla bagl sagirdlarin asagi siniflarden 6yrandiklari bilik va
bacariglarin takrari Gglin nazarda tutulur va diagnostik giymatlandirma magsadils istifada eluna bilar.

Arasdirma-miizakira. Har bir mévzunun dyranilmasi shamiyyatliriyazifikirlori formalasdirmaga imkan veran,
masala halli bacariglarinin takmillasdiriimasina yardim edan faaliyyatla baslanir. Bu faaliyyat sagirdlari konkret,
yaxud tasviri modeldan istifads etmakla va darsda daha faal istiraka havaslondirmakls hayata kegirilir. Faaliyyatda
sagirdlar grup saklinda da istirak eda bilarlar. Bununla‘alagadar olaraq muallim ligiin metodik vasaitda problem
markazli faaliyyatin sinifde neca hayata kegirilmasi, darketmanin inkisafi Gglin sagirdlara dizgiin istigamatda
fikirleasma va alagalandirma apara bilmalari li¢lin hansi sual va goéstarislardan (ipucundan) istifads etmasi,
faaliyyatin naticalarinin bolusilmasina ve Umumilasdiriimasina dair qisa tévsiyalar va basga sarhlar verilacakdir.

Oyranma. Yeni bilik va malumatlarin izahidir..Problem markazli faaliyyatdan sonra miivafiq mévzunun izahi
zamani “konkret-tasviri-miicarrad” yanasmasina uygunrkonkret va tasviri modellardan istifads edilir. Bir movzuda
bir nega 6yranma material ola bilar..Har.6yranma materialindan sonra niimunali tapsiriq verilir.

Sagirdlarin faaliyyati zamani® onlarin daha ¢ox hansi sahvlars yol verdiklari arasdirilir va onlari aradan
galdirmagq Ulgln lazimi gostarisler va sarhlar werilir. Bu prosesda darslikds va is daftarinde movzu ils bagh
ahamiyyatli magamlara, asas malumatlara, sagirdlarin diizgiin diislinma tarzlaring, tez-tez yol verilan sahvlara va
ya anlasiimazliglara diggat ¢akmak tglin xususi tovsiyalar verilir.

Yeni anlayislarin 6yranilmasi prosesinda “konkret-tasviri-miicarrad” yanasmasina asasan sagirdlarin eyni an-
layisa uygun bir nega modeli tacriibadan kecirmalarina imkan yaradilmalidir. Digar tarafdan “scaffolding” (tax-
taband) strategiyasi ila tadris prosesini‘sagirdlerin fardi ehtiyaclarina uygunlasdirmaq nazarda tutulur. Basqa
sozla, magsad sagirdlari tadrican daha yaxsianlamaga yonaltmak va naticada onlarin dars prosesinda daha mis-
taqil olmalarinhtamin etmakdir.

Niimuna. Faaliyyat, yaxud mdévzu izahinin asasini taskil edan riyazi bilik va bacariglari miicarradlasdiran
niimuna va uygun tapsiriglarayer verilir. Sagirddan bunlari avvalca tahlil etmasi (va ya miallimin agiglamasina
qulag asmasi), daha sonra isa onu izah etmasi gozlanilir. Ardinca sagirdlarin éyrandiklarini tatbiq etmalari Gglin
banzar tapsiriglar nazards tutulur.

Diqgat. Movzu ila baglh mihiim bilik ve ya bacariglar.

Yadda saxla. Xisusi shamiyyat dasiyan riyazi gaydalar.

Riyaziyyat tarixindan. Movzuya aid riyaziyyat tarixindan maragli faktlar.

Calisma. Nimuna Ugun verilmis tapsingin hallini nazardan kegirarak sagirdlarin onu sarbast sakilda hall eds
bilacaklarini va gazanilmasi nazards tutulan mivafiq bilik va bacariglari glvvatlandiracak az sayda tapsiriglar
verilir. Bu hamginin muiallima formativ giymatlandirma aparmaga da yardim edacakdir. Metodik vasaitda
diferensial talim Gglin nazarda tutulan tapsiriglar Gzra tévsiyalar aks olunur. Bels ki, sarbast is zamani zaif natica
gostaran sagirdlara takrar izah, yaxud yiksak natice gostaran sagirdlar Uglin verilacak alava faaliyyat, ¢calisma va
tapsiriglara dair materiallar verilir.

Masala halli. Har bir mévzu lgiin bir nega masala hall etmak nazarda tutulur. Problem halletma bacariglari
goyulan problemin marhalalarla hall edilmasi saklinda formalasdirilir.
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7-ci sinifda darsliya alava edilan yeni bloklar va onlarin funksiyalari ila bagl sagirdlara malumat verilmasi
vacibdir.

Sahvi diizalt! M6vzuda yeni 6yradilan materialla alagali sagirdlarin daha gox yol verdiklari sshvlari va onlarda
yarana bilan yanlis tasavvirlari aradan qaldirmaq Uglin nazarda tutulur. Bu tapsiriglarda yol verilan sahvlar
avvalca, sagirdlar tarafindan fardi miayyan olunur, sonra isa biitln sinifla muzakira olunur.

Riyazi kaleydoskop. Har bdlmanin sonunda darinlasdirilmis va geyri-standart masalalar taqdim olunur. Bu
tapsiriglar asasan riyazi mantiga asaslanan sada Usulla hall olunur. Bela tapsiriglar sagirdlarin riyaziyyata
maraginin artmasina xidmat edir, sagirdlarda daha genis, integrativ va sistemli dislinma bacariglarinin inkisafina
zamin yaradir. Bu tip tapsiriglar ham da onlarin miisahids va analiz gabiliyyatini gliclandirir, riyazi biliklari yaradici
sokilda totbig etmaya tasviq edir.

3 MOSOLD HOLLi DORSLORININ TOSKILi

Masala halli riyaziyyat taliminin ayrilmaz hissasidir. Sagirdlar daim halli askar gérinmayan va adi riyazi prose-
durlarin tatbiqini deyil, daha ¢ox riyazi tafakkir va yaradiciliq talab edan masala halli ils maggul olmalidirlar.
Riyaziyyat Miiallimlarinin Milli Surasi (National Counsil of Teachers of Mathematics) tarafindan tasdiq olunmus
standartlarda qgeyd edilir: “Masala halli — riyazi tahsilin asas. maqsadi olmagla yanasi, ham da bunun _iigiin asas
vasitadir. Sagirdlar (i¢clin daha ¢ox masala qurmaq va onlari hall etmak, 6zl da daha cox say.talab edan miirakkab
masalalari hall etmak imkanlari yaratmagq lazimdir” (NCTM, Principles and Standards for School Mathematics,
p.52, 2000).

Sagirdlarin masala halli zamani yol verdiklari sahvlari tahlil edan Avstraliya tahsil tadgigatcisi Anne Nyuman
(Anne Newman) bu sahvlari 5 marhalaya ayirmisdir:

Aradan galdirmagq ligiin sagirda verilan

Sahvin xarakteri Sorhi L
tovsiyalar
Oxuma Termin va riyazi simvollar diizglin oxunmur. Suali takrar oxu
Masalada sizdan nayi tapmaq talab
Anlama Masala tam dark.olunmur. yitapmaq
olunur?
. . - . . Masalani neca hall etmayi
Cevirmalar Cevirmalar diizglin yerina yetirilmir. e
disinursiniz?

Riyazi prosedur
vo faktlar

2
Riyazi hesablamalarda sahva yol verilir. Cavabi neca hesablayardiniz:

Hall tapilsa da; masalanin cavabi diizgilin Takrar hall edib cavabi altindan yaz.
gostarilmir.
Newman, M. A. (1977). An analysis of sixth-grade pupils’ errors on written mathematical tasks. Victorian
Institute for Educational Research Bulletin, 39, 31-43.
Newman, M. A. (1983). Strategies for diagnosis and remediation. Sydney: Harcourt, Brace Jovanovich.

Kodlasdirma

Mashur riyaziyyatg, elmin tabligatcisi va riyazi tahsilin arasdiricisi
Corc Polyanin (George Pdlya, "How to Solve It", 2nd ed., Princeton Anlama
University Press, 1957) nazariyyasina asasan, masala halli 4 fazadan
kegir: J
1. Masalani t_).asa? dismak (anlama). o o Plan qurma
Cox vaxt muallimlar bu marhalaya ciddi fikir vermadiklarindan

sagirdlar hatta sada masalalari da hall etmakda ¢atinlik ¢akirlar. Bu

¢otinliyi tadrican aradan galdirmagq maqgsadila sagirdlara mixtalif

suallar vermak olar:

e Masalanin sartindaki biitiin sdzlarin manasi aydindirmi?
e Sizdan nayi tapmagq va ya gostarmak talab olunur? J
e Masalanin sartini 6z sdzlarinizla neca soylaya bilarsiniz?

® Masalanin sartini neca tasavvir edirsiniz?

¢ Masalani daha yaxsi basa diismak Ggiin onu sakil, yaxud sxemla neca
tasvir etmak olar?

Halletma

Yoxlama

|




Masalanin sartini daha yaxsi basa diismak lglin qisa yazilis formasi, cadval, sxem, sakil va digar tasvirlardan
da istifada etmak olar.

2. Masalani hall etmak lciin plan gqurmag.

Bir masalani hall etmak lgiin muxtalif Gsullardan istifada etmak olar. Diizglin Gsulu segmak bacariglarini for-
malasdirmagin an yaxsl yolu daha ¢ox masala hall etmakdir. Tacriiba qazandiqca sagirdlar masala hallinin daha
asan strategiyasini seca bilacaklar. Umumi masals halli strategiyalari (Alfred S. Posamentier & Stephen Krulik, “Prob-
lem Solving Strategies in Mathematics”, Corwin, 2009) asagidakilardir:
eToxminetma va yoxlama (guess and check) —bu strategiya cavabi taxmin edib yoxlamagi va halli takmillasdirmayi
nazarda tutur.

e Praktik faaliyyat (Act It Out) — vasaitlardan istifada etmakla praktik faaliyyat.

e Sakil gakma (Draw) — sakil va diagramlar gakmak.

e Siyahi tartib etmak va cadval qurmaq (Make a List and table).

e Mantiqi dislinma (Think) — avvalki biliklardan istifads etmakla mantiqi disinma.

3. Masalani hall etmak.

Bu marhala plan qurma ila miigayisada daha sadadir. Sagirdlara izah etmak lazimdir ki, agar secdiyiniz hall
Usulu kdmak etmirsa, onu dayismak lazimdir. Bundan ¢akinmak lazim deyil: an gliclii riyaziyyatgilar da masalanin
halli alinmayanda hall Gsulunu dayismak macburiyyatinda galirlar.

4. Cavabi yoxlamaq.

Yoxlama marhalasi sagirdlara ¢cox fayda vera bilar. Masala hallini miizakira.edarkan sahvlar aydinlasdirilir va
bu tipli masalalarin hallinds hansi isullardan istifads etmayindaha samarali oldugu.muiayyanlasdirilir.

Umumiyyatls, “masala hall etmak” va “masala hallinin tadrisi” anlayislarini farglandirmsk gox vacibdir. Bu
baximdan tadris prosesinda har bir masala hallinin 4 fazali idrak prosesina (anlama = plan qurma — halletma —
yoxlama) lg¢marhalsli sagird faaliyyati kimi yanasiimasi tévsiys olunur. Mason, Burton'va Stacey’ a (2010) géra
(Mason J., Burton L., & Stacey K. “Thinking Mathematically”, 2nd. ed., New.York, Pearson, 2010), masala hallinin
tadrisi Gig¢ marhalada reallasdirilir: calbetma, aqli hiicum va mizakira.

1. Calbetma marhalasi masalanin hallina zamin yaratdigi tglin buna kifayat gadar vaxt ayirmaq lazimdir. Bu
marhalada sagirdlarin masalada nayi tapmaq lazim oldugunu anladiglarina va sarti tam olaraq basa diisdiiklarina
amin olmaq lazimdir. Bunun t¢lin masallim sagirdlari asagidaki suallar atrafinda disiinmaya istigamatlandirir:

¢ Nayi biliram?

¢ Noa etmak istayirom?

¢ Na eda bilaram?

Masalanin sartini daha yaxsi basa diismak Gglin gisa yazilis formasi, cadval, sxem, sakil va digar tasvirlardan
da istifads etmak olar. Adatan, bumarhalssagirdlarin daha faal istiraki ils kegir. Onlar masalani anlamaq va daha
asan hall etmak Gglin masalani muxtalif Gsullarla modellasdirirlar. Bu, rollu oyun, mixtalif ssenari asasinda
qurulmus sahnacik, yaxud praktik faaliyyat ola bilar.

2. Masalanin halli (aqli hiicum) = planqqurmaga va halletmays xidmat edir. Muallim sagirdlarin dlizglin strategiya
se¢moalarina nazarat edir. O, masalani muxtalif Gsullarlahall etmak Uiglin sagirdlara sarait yaradir va fargli diisiinan
sagirdlari daha da havaslandirir. Bunun Gglin onlara mixtalif manipulyativlardan (birlasan kublar, say ¢oplari,
mixtalif konstruktorlar, magnit dairalar, onlag kublar, onluq ¢argivalar va s.) sarbast istifade etmays imkan
yaradilir.

3. Miizakira— yoxlamaya va imumilasdirmays xidmat edir. Bu marhalada:

e Hallin dlzglnliiyt yoxlanihr.
e Osas ideyalar (key.ideas) va hall prosesinin muhiim marhalslari muzakira edilir (reflektiv tafakkdir).
* Masala va onun halli.imumilasdirilir.
Metodik vasaitda nisbatan miirakkab masalalarin hallinin izahinda calbetma marhalasi lizra tévsiyalar verilib.




4 RIYAZIYYAT FONN KURIKULUMU

Umumi tahsil pillasinin dévlst standartlari va programlari (kurikulumlar) sagirdlarda riyazi tafakkiiriin va riyazi
dayarlandirma bacariglarinin formalasdiriimasina xidmat edir.
7-ci sinifda riyaziyyat fanni takmillasdirilmis fann kurikulumuna asasan 4 mazmun xatti (zra tadris olunur: adadlar
va amallar, cabr va funksiyalar, handasa, statistika va ehtimal. Biitin mazmun xatlarinin asas hadafi sagirdlarda
masala halli bacariglarinin formalasdiriimasidir.

odadlar va amallar

M3SOLD HOLLI Vo
ARASDIRMA APARMA

Cabrva
funksiyalar

Statistika vo
ehtimal

Handasa

Mazmun xatlari Gzra talimin taskili zamani manimsanilan bilik va bacariglarin sadadan miirakkaba dogru
olmagla darinlasdirilmasi va genislandirilmasi nazarda tutulur. Bununla yanasi, fannin mazmununa daxil olan har
hansi bir bilik va bacariq yalniz bu mazmun xatti ¢argivesinds mahdudlasmir, digar xatlarla da alagalandirilir.



5 7-ci SINIF RIYAZIYYAT FONNi UZR® MSZMUN STANDARTLARI

Mazmun xatti 1. 9DODLOR VO 9MOLLOR
Standart 7-1.1. Rasional adad anlayisini basa diisiir, rasional adadlari siralayir.
7-1.1.1. Rasional adadi iki tam adadin nisbati (bolan sifirdan fargli olmagla) kimi izah edir.
7-1.1.2. Sonsuz dovri onluq kasri adi kasra va adi kasri sonsuz dévri onlug kasra gevirir.
7-1.1.3. 9dad oxunda rasional adada uygun noqtani gostarir.
7-1.1.4. Rasional adadlari miqayisa edir vo siralayir.
7-1.1.5. Olgmanin naticasinin mitlaq va nisbi xatasini tapir.

Standart 7-1.2. Rasional adadlar {izarinda amallari yerina yetirir, onlardan masals hallindaistifads edir.
7-1.2.1. Rasional adadlar Gizarinda hesab amallarini yerina yetirir.

7-1.2.2. Rasional adadin natural Ustll qlivvatini tapir, glivvatin xassalarini tatbiq edir.

7-1.2.3. 9dadi ifadanin qiymatini tapir.

7-1.2.4. Rasional adadlar Gizarinda amallarden masals hallinds istifads edir.

7-1.2.5. Mirakkab faiz artimina aid sada masalalar hall edir.

Mazmun xatti 2. COBR VO FUNKSIYALAR
Standart 7-2.1. Coxhadlilari taniyir, toplayir, ¢cixigVurur, sadalasdirir, giymatinigapir.
7-2.1.1. Birhadli va coxhadli anlayislarini izah edir.
7-2.1.2. Coxhadlini sadalasdirir.
7-2.1.3. Dayisanlarin verilmis giymatinda coxhadlinin giymatini tapir.
7-2.1.4. Coxhadlilari toplayir, gixir, vurur.
7-2.1.5. Mixtasar vurma dusturlarini tatbiq edir.
7-2.1.6. Coxhadlini vuruglarina ayirir.

Standart 7-2.2. Xatti tanliyi, xatti tanliklar sistemifiparasdikir va hall edir, dayisanin sada barabarsizliyi
6dayan rasional qiymatini secm@tistilu ils miiayyoniedir.

7-2.2.1. Birdayisanli xatti tanliyi arasdirir vo hall edir.

7-2.2.2. Sada modullu tanliklari hall edir.

7-2.2.3. ikidayisanli xatti tanliklar sistemini miixtalif tisullarla hall edir.

7-2.2.4. Birdayisanli xatti tanliklar, ikidayisanli xatti tanliklar sisteminin tatbiqgi ile masalalar hall edir.
7-2.2.5. Dayisanin sada barabarsizliyi 6dayan rasional giymatlarini miiayyan edir.

Standart 722.3. Kamiyyatlar arasindakxatti asililiglari funksiya saklinda ifada va izah edir.
7-2.3.1. Funksiya anlayisi haqqinda ilkin tasavviirii oldugunu niimayis etdirir.

7-2.3.2. Xotti funksiya anlayisini izah edir.

7-2.3.3. Xoatti funksiyanin grafikini qurur.

Mazmun xatti 3. HOND3SO
Standart 7-3.1. Diiz xatla g¢evranin, iki ¢evranin qarsiligh vaziyyatini arasdirir, cevradaki bucaqglarin
xassalarini tatbiq edir.
7-3.1.1. Cevrada toxunan va kasan anlayisini izah edir.
7-3.1.2. iki cevranin garsiligh vaziyyatlarini arasdirir.
7-3.1.3. Cevrada bucaglarin xassalarini tatbiq edir.

Standart 7-3.2. Qévsiin uzunlugunu, daira sektorunun sahasini hesablayir.
7-3.2.1. Cevra qovsiniin uzunlugunu hesablayir.
7-3.2.2. Daira sektorunun sahasini hesablayir.



Standart 7-3.3. Dordbucaqlilarin va licbucaqlarin xassalarini izah edir.

7-3.3.1. Qabariq va ¢okik dordbucaglilari farglandirir.

7-3.3.2. Dordbucaglilarin daxili va xarici bucaglarinin xassalarini tatbiq edir.

7-3.3.3. Paralelogramin, rombun, diizbucaglinin, kvadratin va trapesiyanin xassalarini tatbiqg edir.
7-3.3.4. Ucbucagin va trapesiyanin orta xattinin xassalarini izah edir.

7-3.3.5. Ugbucagin medianlarinin va hiindirliiklarin xassalarini tatbiq edir.

Standart 7-3.4. Diiz xattin tanliyini yazir, koordinat miistavisinda ¢akir.
7-3.4.1. Bucaq amsali anlayisini izah edir, xassalarini tatbiq edir.
7-3.4.2. Diiz xattin tanliyini yazir, koordinat mistavisinda ¢akir.

Standart 7-3.5. Harakata dair masalalari hall edir.

7-3.5.1. Koordinat mistavisinda dénma anlayisini tatbiq edir.

7-3.5.2. Noqgtaya gora simmetriya anlayisini izah edir, négtaya nazaran fiqura‘'simmetrik olan.fiquru
cakir.

Standart 7-3.6. Fiqurlari qurur.
7-3.6.1. Pargar va xatkesin kdmayi ila parganin orta perpendikulyarini, bucagintanbdlaniniqurur.

Standart 7-3.7. Faza fiqurlarinin sathinin sahasini va h@cminihesablayirs
7-3.7.1. Kiiranin sathinin sahasini hesablayir.
7-3.7.2 Kiiranin hacmini hesablayir.

Mazmun xatti 5. STATISTIKA VO EHTIMAL
Standart 7-5.1. Malumatlari toplayir, tasvir vaitahlil edif:
7-5.1.1. Qruplasdiriilmamis malumat lglin tezlik cadvalini qurur va sarh edir.
7-5.1.2. Qruplasdirilmamis malumat tgclin nisbi tezliklar cadvalini qurur va sarh edir.
7-5.1.3. Tezlik cadvalina asasan adadi ortani, mediani, modani hesablayir.

Standart 7-5.2. Hadisanin nazamigehtimalini va'sinagg@sasinda ehtimalini tapir.
7-5.2.1. Hadisani elementar hadisalar.fazasinin altcoxlugu kimi tasvir edir.
7-5.2.2. Hadisanin ehtimalini hesablayir.

7-5.2.3. Ehtimal nazariyyasinin aksiomlarinisarh edir.

7-5.2.4. Aksiomlarin sads naticalarini sarh edir.

*Qeyd: 4,0LCM3 mazmun xatti 5-11-ci siniflarda digar mazmun xatlari ila integrativ tadris olundugundan ayrica
bir xatt kimi nazards tutulmur.
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I yarimil izra mazmun standartlarinin reallasdirilmasi cadvali

Bolma va mévzular 1 b6lma Il b6lma Il bolma IV bélma V boélma
Mazmun standartlari 1.1(1.2(1.3(1.4(1.5(1.6|2.1(2.2(2.3|2.4(3.1(3.2|3.3(3.4/3.5|4.1 |4.2/4.3|4.4|4.5|5.1-5.2 |5.3|5.4|5.5|5.6
Mazmun xatti 1. 9dadlar ve amallar
Standart 7-1.1. Rasional adad anlayisini basa diisiir, rasional adadlari siralayir.
7-1.1.1. Rasional adadi iki tam adadin nisbati (bélan sifirdan fargli olmagla) kimi izah edir. | v v
7-1.1.2. Sonsuz dovri onlug kasri adi kasra va adi kasri sonsuz dévri onluq kasra gevirir. v v
7-1.1.3. 9dad oxunda rasional adada uygun ndqtani gostarir. v v |V
7-1.1.4. Rasional adadlari miliqayisa edir va siralayir. v
7-1.1.5. Olgmanin naticasinin miitlag va nisbi xatasini tapir.
Standart 7-1.2. Rasional adadlar izarinda amallari yerina yetirir, onlardan
masala hallinda istifada edir.
7-1.2.1. Rasional adadlar (izarinda hesab smallarini yerina yetirir. VIV | VvV |V
7-1.2.2. Rasional adadin natural Gstlii qlivvatini tapir, qlvvatin xassalarini tatbiq edir. Vi vl v
7-1.2.3. 9dadi ifadanin giymatini tapir. v IV |V
7-1.2.4. Rasional adadlar lizarinda amallardan masals hallinda istifada edir. v vy v
7-1.2.5. Miirakkab faiz artimina aid sada masalalar hall edir. v
Mazmun xatti 2. Cabr va funksiyalar
Standart 7-2.1. Coxhadlilari taniyir, toplayir, ¢ixir, vurur, sadalagdirir,
qiymatini tapir.
7-2.1.1. Birhadli va coxhadli anlayislarini izah edir. v |V
7-2.1.2. Coxhadlini sadalasdirir. v |V v
7-2.1.3. Dayisanlarin verilmis giymatinda ¢oxhadlinin giymatini tapir. VI IVIVI|IVI|IV |V |V V|V
7-2.1.4. Coxhadlilari toplayir, ¢ixir, vurur. VI ivIivVIV IV I VIV
7-2.1.5. Miixtasar vurma diisturlarini tatbiq edir. v V|V v
7-2.1.6. Coxhadlini vuruglarina ayirir. v |V
Standart 7-2.2. Xatti tanliyi, xatti tanliklar sistemini aragdirir va hall edir, dayiganin
sada barabarsizliyi 6dayan rasional qiymatini segma isulu ila miiayyan edir.
7-2.2.1. Birdayisanli xatti tanliyi arasdirir va hall edir.
7-2.2.2. Sada modullu tanliklari hall edir.
7-2.2.3. ikidayisanli xatti tanliklar sistemini miixtalif Gsullarla hall edir.
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7-2.2.4. Birdayisanli xatti tanliklar, ikidayisanli xatti tanliklar sisteminin tatbigi il
masalalar hall edir.

7-2.2.5. Dayisanin sada barabarsizliyi 6dayan rasional giymatlarini miayyan edir.

Standart 7-2.3. Kamiyyatlar arasindaki xatti asiliiglar funksiya saklinda ifada
va izah edir.

7-2.3.1. Funksiya anlayisi hagginda ilkin tesavviiri oldugunu niimayis etdirir.

7-2.3.2. Xatti funksiya anlayisini izah edir.

7-2.3.3. Xatti funksiyanin grafikini qurur.

Mazmun xatti 3. Handasa

Standart 7-3.1. Duiz xatla ¢evranin, iki ¢gevranin qarsiligh vaziyyatini arasdirir,
cevradaki bucaglarin xassalarini tatbiq edir.

7-3.1.1. Cevrada toxunan va kasan anlayisini izah edir.

7-3.1.2. iki cevranin qarsiligh vaziyyatlarini arasdirir.

7-3.1.3. Cevrada bucaglarin xassalarini tatbiq edir.

Standart 7-3.2. Qévsiin uzunlugunu, daira sektorunun sahasini hesablayir.

7-3.2.1. Cevra qovslnin uzunlugunu hesablayir.

7-3.2.2. Daira sektorunun sahasini hesablayir.

Standart 7-3.3. Dordbucaqlilarin va ligbucaqlarin xassalarini izah edir.

7-3.3.1. Qabariq va ¢okiik dordbucaqhlari farglandirir.

7-3.3.2. Dérdbucaglilarin daxili va xarici bucaglarinin xassalarini tatbiq edir.

7-3.3.3. Paralelogramin, rombun, diizbucaglinin, kvadratin va trapesiyanin
xassalarini tatbiq edir.

7-3.3.4. Ugbucagin va trapesiyanin orta xattinin xassalarini izah edir.

7-3.3.5. Ugbucagin medianlarinin va hiindiirliiklarin xassalarini tatbig'edir.

Standart 7-3.4. Duiz xattin tanliyini yazir, koordinat miistavisinda gakir.

7-3.4.1. Bucag amsali anlayisini izah edir, xassalarini tatbiq edir.

7-3.4.2. Dz xattin tanliyini yazir, koordinat mustavisinda ¢akir.

Standart 7-3.5. Harakata dair masalalari hall edir.

7-3.5.1. Koordinat miistavisinds donma anlayisini tatbiq edir.

7-3.5.2. Nogtaya gora simmetriya anlayisini izah edir, ndgtaya nazaran fiqura
simmetrik olan fiquru ¢akir.

Standart 7-3.6. Fiqurlari qurur.

7-3.6.1. Pargar va xatkesin kdmayi ila parcanin orta perpendikulyarini, bucagin
tanbdlanini qurur.
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B6lma va movzular

Mazmun standartlari

1 bolma

Il bolma

111 b6lma

IV bolma

V bolma

1.1

1.2

13|14

15

1.6

2.1

2.2

23

2.4

3.1

3.2

33

3.4

35

4.1

4.2

43

4.4

4.5

5.1-5.2

5.3

5.4

5.5

Standart 7-3.7. Faza fiqurlarinin sathinin sahasini va hacmini hesablayir.

7-3.7.1. Kurranin sathinin sahasini hesablayir.

7-3.7.2 Kiranin hacmini hesablayir.

Mazmun xatti 5. Statistika va ehtimal

Standart 7-5.1. Malumatlari toplayir, tasvir va tahlil edir.

7-5.1.1. Qruplagdiriimamis malumat tgln tezlik cadvalini qurur va sarh edir.

7-5.1.2. Qruplasdiriimamis malumat Gglin nisbi tezliklar cadvalini qurur va sarh
edir.

7-5.1.3. Tezlik cadvalina asasan adadi ortani, mediani, modani hesablayir.

Standart 7-5.2. Hadisanin nazari ehtimalini va sinaq asasinda ehtimalini tapuir.

7-5.2.1. Hadisani elementar hadisalar fazasinin alt goxlugu kimi tasvir edir.

7-5.2.2. Hadisanin ehtimalini hesablayir.

7-5.2.3. Ehtimal nazariyyasinin aksiomlarini sarh edir.

7-5.2.4. Aksiomlarin sada naticalarini sarh edir.
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Il yarimil izra mazmun standartlarinin reallasdiriilmasi cadvali

Bolma va movzular

Mazmun standartlari

VI bolma

VIl b6lma

VIl bolma

IX bolma

X bolma

6.1

6.2

6.3

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

8.1

8.2

8.3

8.4|8.5

8.7

8.8

9.1

9.2

9.3

10.1

10.2

10.3

Mazmun xatti 1. 9dadlar va amallar

Standart 7-1.1. Rasional adad anlayisini basa diisiir, rasional adadlari siralayir.

7-1.1.1. Rasional adadi iki tam adadin nisbati (bélen sifirdan fargli olmagla) kimi izah edir.

7-1.1.2. Sonsuz dovri onlug kasri adi kasra va adi kasri sonsuz doévri onluq kasra
cevirir.

7-1.1.3. 9dad oxunda rasional adada uygun néqtani gostarir.

7-1.1.4. Rasional adadlari miliqayisa edir va siralayir.

7-1.1.5. Olgmanin naticasinin miitlag va nisbi xatasini tapir.

Standart 7-1.2. Rasional adadlar izarinda amallari yerina yetirir, onlardan
masala hallinda istifada edir.

7-1.2.1. Rasional adadlar lizarinda hesab amallarini yerina yetirir.

7-1.2.2. Rasional adadin natural Ustli qlivvatini tapir, qlivvatin xassalarini tatbiq edir.

7-1.2.3. @dadi ifadanin giymatini tapir.

7-1.2.4. Rasional adadlar izarinds amallardan masals hallinds istifada edir.

7-1.2.5. Mirakkab faiz artimina aid sade masalalar hall edir.

Mazmun xatti 2. Cabr va funksiyalar

Standart 7-2.1. Coxhadlilari taniyir, toplayir, ¢ixir, vurur, sadalasdirir, giymatini tapir.

7-2.1.1. Birhadli va ¢coxhadli anlayislarini izah edir.

7-2.1.2. Coxhadlini sadalasdirir.

7-2.1.3. Dayiganlarin verilmis giymatinda goxhadlinin giymatini tapir.

7-2.1.4. Coxhadlilari toplayir, ¢ixir, vurur.

7-2.1.5. Mixtasar vurma disturlarini tathiqg edir.

7-2.1.6. Coxhadlini vuruglarina ayirir.

Standart 7-2.2. Xatti tanliyi, xatti tanliklar sistemini arasdirir va hall edir,
dayisanin sada barabarsizliyi 6dayan rasional giymatini.segma iisulu ila
miiayyan edir.

7-2.2.1. Birdayisanli xatti tanliyi arasdirir va hall edir.

7-2.2.2. Sada modullu tanliklari hall edir.
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7-2.2.3. ikidayisanli xatti tanliklar sistemini miixtalif Gsullarla hall edir.

7-2.2.4. Birdayisanli xatti tanliklar, ikidayisanli xatti tanliklar sisteminin tatbigi ila
masalalar hall edir.

7-2.2.5. Dayiganin sada barabarsizliyi 6dayan rasional giymatlarini miiayyan edir.

Standart 7-2.3. Kamiyyatlar arasindaki xatti asiliiglari funksiya saklinda ifada
va izah edir.

7-2.3.1. Funksiya anlayisi hagginda ilkin tesavviiri oldugunu niimayis etdirir. v
7-2.3.2. Xatti funksiya anlayisini izah edir. v
7-2.3.3. Xatti funksiyanin grafikini qurur. v

Mazmun xatti 3. Handasa

Standart 7-3.1. Diiz xatla ¢evranin, iki cevranin garsiligh vaziyyatini arasdirir,
cevradaki bucaglarin xassalarini tatbiq edir.

7-3.1.1. Cevrada toxunan va kasan anlayisini izah edir.

7-3.1.2. iki cevranin qarsiligh vaziyyatlarini arasdirir.

7-3.1.3. Cevrada bucaglarin xassalarini tatbiq edir.

Standart 7-3.2. Qévsiin uzunlugunu, daira sektorunun sahasini hesablayir.

7-3.2.1. Cevra qovslnin uzunlugunu hesablayir.

7-3.2.2. Daira sektorunun sahasini hesablayir.

Standart 7-3.3. Dordbucaqlilarin va ligbucaqlarin xassalarini izah edir.

7-3.3.1. Qabariq va ¢okik dordbucaqlilari farglandirir.

7-3.3.2. Doérdbucaglilarin daxili va xarici bucaglarinin xassalarini tatbiq edir.

7-3.3.3. Paralelogramin, rombun, diizbucaglinin, kvadratin va trapesiyanin
xassalarini tatbiq edir.

7-3.3.4. Ugbucagin va trapesiyanin orta xattinin xassalarini izah edir.

7-3.3.5. Ugbucagin medianlarinin va hiindiirliiklarin xassalarini tatbig edir.

Standart 7-3.4. Duiz xattin tanliyini yazir, koordinat miistavisinda ¢akir.

7-3.4.1. Bucag amsali anlayisini izah edir, xassalarini tatbiq edir.

7-3.4.2. Dz xattin tanliyini yazir, koordinat mistavisinda ¢akir.

Standart 7-3.5. Harakata dair masalalari hall edir.

7-3.5.1. Koordinat mistavisinda donma anlayisinitatbiq edir.

7-3.5.2. Noqgtays gora simmetriya anlayisini izah edir,n6qtays nazaran fiqura
simmetrik olan fiquru ¢akir.

Standart 7-3.6. Fiqurlari qurur.

7-3.6.1. Pargar va xatkesin kdmayi ila parcanin orta perpendikulyarini, bucagin

tanbdlanini qurur.
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Boélma va movzular VI b6ima VIl bdlma Vil bélma IX b6lma X bélma
Mazmun standartlari 6.1|/6.2|/63|7.1|7.2/73(7.4(75|8.1|8.2|8.3|8.448:5/8.6/8.7|8.8/9.1|9.2|9.3/10.1{10.2|10.3
Standart 7-3.7. Faza fiqurlarinin sathinin sahasini va hacmini hesablayir.
7-3.7.1. Kiranin sathinin sahasini hesablayir. v
7-3.7.2 Kiranin hacmini hesablayir. v

Mazmun xatti 5. Statistika ve ehtimal

Standart 7-5.1. Malumatlari toplayir, tasvir va tahlil edir.

7-5.1.1. Qruplagdiriimamis malumat Gglin tezlik cadvalini qurur va sarh edir. v
7-5.1.2. Qruplasdiriimamis malumat Uglin nisbi tezliklar cadvalini qurur va sarh v
edir.

7-5.1.3. Tezlik cadvalina asasan adadi ortani, mediani, modani hesablayir. v

Standart 7-5.2. Hadisanin nazari ehtimalini va sinaq asasinda ehtimalini tapir.

7-5.2.1. Hadisani elementar hadisalar fazasinin alt goxlugu kimi tasvir edir. v

7-5.2.2. Hadisanin ehtimalini hesablayir. v | v
7-5.2.3. Ehtimal nazariyyasinin aksiomlarini sarh edir. v
7-5.2.4. Aksiomlarin sada naticalarini sarh edir. v




6 Planlasdirma

Darslik komplektina daxil olan komponentlar talim prosesinin effektivliyini artirmaqla yanasi, sagirdlarin talim
naticalarini ylksaltmaya xidmat edir. Taklif olunan darslik komplekti VII sinif riyaziyyat fanni izra altstandartlarin
tam reallasdiriimasina xidmat edir va miallimlara illik va glindalik planlagsdirmaya yardim gostarir.

Planlasdirma

*Talimi dastaklamak
¢ Saviyyani yiksaltmak

Qiymatlandirma Talim prosesi

Giindalik planlagdirma

Muallim Gglin vasaitin asas hissasini gundalik planlasdirmaya dair tovsiyaler tagkil edir. Har bir mévzunun
tadrisi aydin sakilda tasvir edilir va taqdim olunan talim materiallari ile mixtalif Gsullarla istifada izre maslahatlar
verilir. Miallim sagirdlarin hazirlig saviyyasindan va sinfin texniki tachizatindan asili olaraq muxtalif reqgamsal
texnologiyalardan (interaktiv 16vha, proyektor va s.) istifads etmakla talim magsadlarina nailolma saviyyasini
yiksalda bilar.

Umunmilasdirici darslarin taskili

Bolmalar va ya yarimillar Gzra_amumilasdirici darslarintasas. magsadi movzularin tadrisi zamani gazanilan
biliklarin sistemlasdirilmasi vo méhkamlandiriimasidir. Bela darslar alda olunmus biliklarin alagalandirilmasina va
daha da darinlasdirilmasina, hemcinin nazarda tutulmus bacariglarin takmillasdiriimasina yardim edir. Blma va
ya yarimillar Gzra Gmumi sorgu kecirmakla sagirdlarin ¢atinlik ¢akdiklari movzulari va nisbatan zaif reallasdiriimis
standartlari miayyanlasdirmak olar. Bu zaman darsi sagirdlarin zaif cohatlarinin aradan galdiriimasi istiqgamatinda
qurmaq daha magsadauygundur.

Darslik va is daftarinda verilmis tapsiriglarla yanasi, miallim sagirdlara bdlma, yaxud yarimilda reallasdiril-
masichazards tutulan altstandartlar Gzra alava sual va tapsiriglar da vera bilar.

Miuallim sagirdlarin inkisaf dinamikasinrnazaratda saxlamalidir. Darsin digar bir magsadi tapsiriglar asasinda
sagirdlarinmovzulari gavrama saviyyasini misahida etmakdir.

STEAM LAYIHOLORI UZRd iSIN TOSKILI

STEAM (Science, Technology, Engieneering, Art, Mathematics) layihalari sagirdlarda riyazi biliklari
alagalandirmak, riyazi bilik va bacariglari giindalik hayata tatbiq etmak magsadi dasiyir. Layihalar maktablilarin
miayyan mdvzu Uzra mastaqil tadgigat aparmalarini nazarda tutur. Layiha lzarinds isin vaxti dagiqlasdirilir,
sagirdlara tovsiyalar, maslahatlar verilir. Problem konkret gqoyulur. Miallim va sagirdlar birlikds layiha Gzarinda
isin icra miiddatini, istifads olunacaq vasitalari (adabiyyat, manbs, tasvir vasitalari, lavazimat va s.), bunlari alda
etmak yollarini, is formalarini miisyyan edirlar. is prosesinds muallim sagirdlara istigamat vera bilar. isin icrasina
isa sagirdlar cavabdehdirlar. Tadgigatin naticasi hazir mahsul, taqdimat, illiistrasiya, fotosakillar, videomaterial,
albom va s. formalarda ifada oluna bilar.

Layiha sagirdlarin mévzunun, bélmanin dyranilmasina yonalmis, misallimin tévsiyasi ila hazirlanan va hayata
kegirilan yaradici mistaqil isidir.

Layiha Uzra is asagidaki marhalalards hayata kegirilir:

1. Hazirhg. 2. Planlagdirma. 3. Faaliyyat. 4. Taqdimat.
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VI sinif. Riyaziyyat (1-ci hissa)
I yarimil {izra planlasdirma (17x5 = 85 saat)

Ne Bolma, fasil voe movzular saat
BOLMB® 1. Rasional adadlar
ilkin yoxlama 1
1.1. Rasional adadlar 2
1.2. Rasional adadin onluq kasr saklinda yaziligi 2
1.3. Rasional adadlarin miigayisasi va siralanmasi 2
Masala va misallar 1
1.4. Rasional adadlarin toplanmasi va ¢ixilmasi 2
1.5. Rasional adadlarin vurulmasi va bolinmasi 2
1.6. 9dadi ifadalarin giymatinin hesablanmasi 3
Umumilasdirici dars. STEAM "Okeanologiya" 2
KSQ-1 1
BOLMD UzZRa UMUMI SAATLAR 18
BOLMS® 2. Natural iistlii qlivvatin xassalari
ilkin yoxlama 1
2.1. Natural Gstli glivvet 2
2.2. Quvvatlarin vurulmasi va bolinmasi 2
2.3. Hasilin va kasrin quvvati 2
2.4, Mirakkab faizin hesablanmasi 2
Umumilasdirici dars. STEAM. "Musigqi va riyaziyyat: kamerton" 2
BOLM® UZRa UMUMI SAATLAR 11
BOLM® 3. Birhadlilar va ¢oxhadlilar
ilkin yoxlama 1
3.1. Birhadlilar 2
3.2 Coxhadlilar 2
3.3. Coxhadlilarin toplanmasi va ¢ixilmasi 2
Masala va misallar 1
3.4, Birhadlinin goxhadliya vurulmasi 2
3.5. Coxhadlinin goxhadliya vurulmasi 3
Umumilasdirici dars. STEAM. "Barpa olunan‘enerji manbalari" 2
KSQ-2 1
BOLM® UZRa UMUMI SAATLAR 16
BOLMB® 4. Miixtasar vurma diisturlari
ilkin yoxlama 1
4.1. Camin va farginkvadrati 2
4.2. Iki @dadin cami ils farginin hasili 2
4.3. Comin vafargin kubu. Kublarin cami va kublar farqi 3
Masala va misallar 2
4.4, Coxhadlinin vuruglara ayrilmasi 2
4.5. Miuxtasar vurma disturlarinin kémayils vuruglara ayirma 2
Umumilasdirici dars. STEAM. "AquaDom akvariumu" 2
KSQ-3 1
BOLMD UzZRa UMUMI SAATLAR 17
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BOLM® 5. Dérdbucaglilar

ilkin yoxlama 1
5.1. Handasanin ilkin anlayislari 4
5.2. Dordbucaglilar
5.3. Paralelogram 3
5.4. Paralelogramin novlari. Dizbucaql, romb, kvadrat 3
5.5. Ugbucagin orta xattinin va medianlarinin xassalari 3
5.6. Trapesiya 2
Umumilasdirici dars. STEAM. "Memarlqda tag konstruksiyalar:" 2
KSQ-4 1
BOLM® UZRa UMUMI SAATLAR 19
| yarimil Gzra takrar 3
BSQ-1 1
| YARIMIL UZRD CaMi 85
Comi 85
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VI sinif. Riyaziyyat (2-ci hissa)
Il yarimil Gizra planlagdirma (17x5 = 85 saat)

Ne Bdlma va mévzular | saat
BOLM®D 6. FUNKSIYA
ilkin yoxlama 1
6.1. Funksiya 2
6.2. Funksiyanin grafiki 2
6.3. Xatti funksiya va onun grafiki 4
Umumilasdirici dars. STEAM. "Andromeda qalaktikasina sayahat" 2
KSQ-1 1
BOLM®D UZR3a UMUMI SAATLAR 12
BOLM® 7. CEVR. DAIRD. KURD
ilkin yoxlama 1
7.1. Cevra 2
7.2. Markazi bucaq. Daxila ¢akilmis bucaq 3
7.3. Vatarlar, kasanlar va toxunanlar arasindaki bucaglar 4
7.4. Qovsiin uzunlugu. Sektorun sahasi 4
7.5. Kira. Kiranin sathinin sahasi va hacmi 2
Umumilasdirici dars. STEAM. "Planetarium" 2
KSQ-2 1
BOLM®3 UZR3 UMUMI SAATLAR 19
BOLM®O 8. XOTTi TONLIK. . TONLIKLOR SISTEMi. BORABORSIZLIK
ilkin yoxlama 1
8.1. Birdayisanli xatti tanlik 2
8.2. ikidayisanli xatti tanlik ve onun grafiki 3
8.3. Tanliklar sistemi 2
Masala va misallar 1
8.4. Xatti tanliklar sisteminin avazetma va toplama Gsullariils halli 3
8.5. Tanliklar sisteminin kdmayi.ilo masala halli 4
8.6. Modullu tanliklar 2
8.7. Barabarsizliklar 2
8.8. Tagribi hesablamalar. Miitlaq va nisbi xata 2
Umumilasdirici dars. STEAM. "Agilli isigforlar" 2
KSQ-3 1
BOLMS UZRa UMUMI SAATLAR 25
BOLM®S 9. DONM® VO SIMMETRIYA. QURMA M3SOLILIRI
ilkin yoxlama 1
9.1. Koordinat miistavisinda.dénma 3
9.2. Noqtays nazaran simmetriya 2
9.3. Qurma masalalari 3
Umumilasdirici.dars. STEAM. "Azarbaycan xalgalar:" 2
KSQ-4 1
BOLM® UZR® UMUMI SAATLAR 12
BOLM® 10. STATISTIKA VO EHTIMAL
ilkin yoxlama 1
10.1. | Hadisanin tezliyi 2
10.2. | Elementar hadisa 3
10.3. | Uyusmayan hadisalar 3
Umumilasdirici dars. STEAM. "Elektron névba xidmati" 2
KSQ-5 1
BOLM®3 UZRa UMUMI SAATLAR 12
illik Gizra takrar 4
BSQ-2 1
[ YARIMIL UZRD CoMmi 85
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1-ci BOLMD Rasional adadlar

Movzu Ne Adi Saat Darslik (sah.) | is doftari
(sah.)
ilkin yoxlama 1 8
Movzu 1.1 | Rasional adadlar 2 9 3
Movzu 1.2 | Rasional adadin onlug kasr saklinda yazilisi 2 13 6
Movzu 1.3 | Rasional adadlarin miigayisasi va siralanmasi 2 17 9
Masala va misallar 1 21 12
Movzu 1.4 | Rasional adadlarin toplanmasi va ¢ixilmasi 2 22 13
Movzu 1.5 | Rasional adadlarin vurulmasi va bélinmasi 2 26 16
Movzu 1.6 | 9dadi ifadalarin giymatinin hesablanmasi 3 29 19
Umumilasdirici dars. STEAM. “Okeanologiya” 2 34 21
KSQ-1 1
BOLM®O UZR9 UMUMI SAATLAR 18

Bélmanin qisa icmali

Bolmada rasional adadlar, kemiyyatin giymatini rasional adadls ifads etmak, rasional adadlari senluonluq kasr
va ya sonsuz dovri onluqg kasr saklinda yazmaq, sonsuz dovri-onlug kasri adi kasra gevirmak gaydalarthagginda
sagirdlara malumat verilir. Sagirdlar rasional adadlari miigayisa etmayi va siralamagi, rasional adadlar lzarinda
mixtalif hesab amallarini yerina yetirmayi 6yranacak;, masalalari hall edacaklar.

Naya diqqat yetirmali?

Bazan sagirdlar iki rasional adad arasinda sonlu sayda adad oldugunu disindrlar. Sagirdlara iki rasional,
xUsusila iki manfi rasional adad arasindaki adadlarin tapilmasi ila bagh tapsiriglar vermak magsadauygundur.

Sonsuz dovri onluqg kasrlari adi kasra ¢evirarkan sagirdlar maxracdayazilan adadi diizgiin miayyan etmakda
¢otinlik ¢akirlar. Bu ¢atinliyi aradan galdirmaq tglin sagirdlara cavabi-adi kasra cevirib, bolma apararaq yenidan
dovri kasra ¢cevirmayi tapsirmagq olar. Bu, ham naticani yoxlamaga, ham'da sagirdin 6z sahvini tapmasina komak
edar.

Rasional adadlarin migayisasi zamani boyik va, kicik adadin tapiimasinda miiayyan sahvlara yol veran
sagirdlara uygun adadlari adad oxunda tasvir etmayi, bitiin adadlari onluqg kasra gevirib modullarin miigayisasi
naticasinda cavabl tapmaga istigamatlandirmak olar.

Bazi sagirdlar rasional adadlar tizarinda amallar ardicilhigini diizgiin miiayyan etmir, bazi sagirdlar isa
diqqgatsizlikdan miayyan sahvlars yol verirlar. Bu, xiisusiloa manfi'rasional adadlar lizarinds amallari yerina
yetirarkan misahida olunur. Bels sagirdlarls sshvlar tizarinda isin/taskili magsadauygundur.

Riyazi dilin inkisafi

“Manfi kasrlar”, “rasional adadlar”, “sonlu‘onlug kasr”, “sonsuz dévri onlug kasr” va “dovr” anlayislarinin
dlizgiin muayyan edilmasi bu anlayislarinineca manimsadildiyini giymatlandirmaya asas verir.

Bolmada manimsadilan riyazi anlayis va terminlar
Manfi kasrlar, rasional adadlarrasional adadlar ¢oxlugu (Q), rasional adadin miitlaq giymati (modulu), sonlu
onluq kasr, sonsuz dévri onlug.kasrva s.

Oncadan vacib olan bilik va bacariqlar:

Natural adadlar, tamadadlar va onlarin miigayisasi
Tam adadlar va onlar {izarinda amallar

Adi va onluq kasrlar izarinda amallar

omallar ardicilhig

Fanlararasi inteqrasiya

Gundalik hayatda rast galan bir ¢ox situasiyalarda, masalan, temperaturu, galir va xarci, suyun saviyyasini,
darinlik va hiindirliyd, atmosfer tazyiginin dayismasini, amtaa mallarinin kitlasini va 6lgtsiini ifads etmak Uglin
rasional adadlardan istifada olunur. Bu ciir hallarda ham musbat, ham da manfi rasional adadlardan istifada
etmakla kamiyyatlarin giymatlarinin farglarini hesablamag, migayisa edib an bdyik va an kicik giymatlari
muayyan etmak olar.
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MOVZU 1.1 Rasional adadlar
7-1.1.1. Rasional adadi iki tam adadin nisbati (bolan sifirdan fargli olmagla) kimi izah edir.

ALTSTANDARTLAR 7-1.1.3. 9dad oxunda rasional adads uygun néqtani gostarir.

. e “Rasional adad” anlayisini izah edir.
ToLIM . . . . . .. .

- . ¢ Rasional adada uygun noqgtani adad oxu Gizarinda gostarir.
NOTICOLORI . . - . ..

¢ Rasional adadin miitlaq giymatini (modulunu) tapir.

TOCHIizZAT is varaglari, kartlar, stikerlar
msaon (Yo e e 5
RESURSLAR . L L e

https://www.begalileo.com/math-games/grade-7/understanding-rational-numbers

ilkin problemin miizakirasi

Bolmanin ilk sahifasinda verilmis malumat, rasional adadlardan istifads olundugu sahalar-hagqginda sagirdlara
malumat verilir. Sakildaki adadlarla bagh sagirdlarin fikrini sorusmaq olar. Cahd edin_ tapsirigindaki.cadval tahlil
edilir, suallara cavab vermak Uglin miizakira taskil olunur. Sagirdlar avvalki biliklarindan istifade etmakls suallari
cavablandirmaga cahd edirlar. B6lma arzinda 6yranilan yeni bilik va bacariglardan sonra b6lma senunda tapsirigin
yenidan miizakira olunacagi vurgulanir.

Mﬁvzuya yﬁnaltma 500 ABS dollan  6051.45 W32.74 -0,54%

. . . . . ; . ABS 30 43878 W275  -062%
Musallim l6vhaya valyuta dayismasini gdstaran cadval ¢akir. Cadvalda verilenadadlarin . .. s vise oo
nayi ifads etdiyi sinifle mizakirs olunur. Glindalik valydta dayismasini gostaranisayta  ezs 39645 A273  069%
daxil olub adadlarin neca dayisdiyini va nayi ifada etdiyini'sagirdlarle miizakira etmak  csio 8312 A0 012%

olar: https://tradingeconomics.com/ OEe0 2026 A2 013%

FR40 7421 V2 -0,03%

Arasdirmazmiizakira Ro st a0
Kitabxana va marketin, muzey vo maktabin dayanacagdan dizxatt boyunca eyni masafada yerlasdiyi geyd olunur.
e Bu obyektlardan birinin koordinatina goéra digarinin koordinatini neca tapmag mimkin oldugu mizakira
olunur. Sagirdlara istiqamatlandirici suallar verilir:

— Kitabxananin koordinati ne¢adir? Marketin koordinati neca olar?, Maktabin koordinati negadir? Muzeyin
koordinati ne¢a olar? Sagirdlar cavabi adad oxunda gostarir va neca tapdigini izah edir.

e Dayanacaqdan banka va apteka gadar olan masafalar miayyan edilir. Bank dayanacaqdan 2% vahid, aptek

dayanacaqdan 2% vahid masafada oldugundan bu iki obyektin dayanacaqgdan eyni masafada yerlasdiyi geyd

olunur.
==
f]
T

4
m Miisbat vo manfi adadlar

Sagirdlara mishat ve manfi kasrlar hagqinda malumat verilir, nimunalar gostarilir. Kasrlarin adad oxunda
yerindan bahs olunur. 9ks adadlarin adad oxunda aks taraflards va eyni masafalards yerlasdiyi vurgulanir. odad
oxu Uzarinda nimunalar izah olunur.

%vahid %vahid
-1 N >l >| 1
5 _4 3 _2 _1 0 1 2 3 4 5
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv oyunlardan istifads etmak olar:
https://apps.mathlearningcenter.org/number-line/
https://www.purposegames.com/game/rational-numbers-on-a-number-line

22



B

odad oxu ¢akilir, —%va %adadlari geyd olunur. % adadinin aksinin —% oldugu 6yranmada vurgulanib. 9ks adadlarin

adad oxunda sifirdan eyni masafads olduguna asasan —% adadinin aksinin da %olduéu adad oxunda gostarilir.

Calismal

2. Bog xanalara “+” va
-(+3)=B3% -39-E32 -1m=EH1s -[F18)-¢
Manfi isaralar tak sayda oldugda alinan adadin manfi, ciit sayda oldugda miisbat oldugu sagirdlarin diggatina ¢atdirilir.
3. Koordinat oxunda bos xanalara uygun kasrlar tapilir.
2 = 4
HIE

5 |5 5 |5 L[5

1
T T T T

-1

m Rasional adadlar
~a

Rasional adadlarin yazilisi haqqinda sagirdlara malumat verilir. Kasrin qarsisindaki manfi

isarasinin kasrin suratinds va ya maxracinds yazmagq muimkin oldugu vurgulanir, oW b
Sagirdlara bir nega niimuna gostarilir. Yazilisinda vergildan sonra sonlu saydanmragam

olan onluq kasrlarin rasional adad oldugu hagginda sagirdlara malumataverilir, niimunalar gostarilir:Kasrin asas
Xassasina asasan istanilan rasional adadi maxraci natural adad olmagla ixtisar olunmayan kasr saklinds yazmagi
sinifda sagirdlarlea mizakirs etmak olar.

=

Sagirdlara kasrin surati maxracina tam boéllinirss, gismatda tam adad oldugunu xatirlatmaq olar. Har bir tam
adadin rasional adad oldugunu izah etmak tgiin sagirdler bu'gaydadan istifadayedarak nlimunalar géstarirlar.

“wu _n

isaralarindan uygun olani yazilr.

o-+ulo

4 u-||_x
w1

— L uln

_a_
—b

2 -4 __ 6
Masalan, —2 = T35 > (=3)
i=D=—£ RO T |
6. Bos xanalara uygun tam adadlar miayyan olunur. Masalan, 16 8 p | — 1|41 ’__7‘ 21
1-ci va 2-ci kasrlarin maxraclarina diggat edilir. Maxrac 2 dafa kicildiyindan surat daiki 16 8 =24
dafa kigildilir. 3-ci kasrin maxracindaki adad axtarildigindan 2-ci va 3-cu kasrlarin ‘' __4
suratlarina diggat edilir. Surat —3-a.vuruldugundan maxrac da—3-s vurulur. 12 “(=3)

8. Koordinat oxunda geyd olunmus ndqtalarin koordinatlari miayyan edilir.

) A B C D
a ® I L >—0 I : ; L : ® >
1 1 1 1
1--1 _-_-0 112
17 2 4 '3

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv oyunlardan istifads etmak olar:
https.//wordwall.net/resource/15659400/math/labelled-diagram-rational-numbers-on-a-number-line-5th

Rasional adadlar ¢oxluguc<haqginda sagirdlara malumat verilir. Rasional adadlar
coxlugunun Q, natural adadlar ¢oxlugunun N, tam adadlar ¢oxlugunun Z ila isara
olundugu vurgulanir.

NcZco.

Uygun ifads va tasvir sagirdlara niimayis etdirilir. Nimunalar gostarilir.

10. Takliflarin dogru yaxud yanls oldugu nimunalar géstarmakla asaslandirilir

a) Har bir natural adad rasional adaddir. Taklif dogrudur.

b) Har bir tam adad rasional adaddir. Taklif dogrudur.

c) Har bir rasional adad tam adaddir. Taklif yanlisdir.

d) Har bir tam adad natural adaddir. Taklif yanhsdir.

Rasional adadlar (Q)

Tam adadlar (2)

Natural adadlar (V)
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11. Bos xanalara €, yaxud € isaralarindan uygun olani miayyan olunur.

sElN s55[elN -5[elo -23[@z o[@N 1[0 -L[Eo 1z -5[eN

12. Sebina markazi koordinat baslangicinda olan r radiuslu c¢evra ¢akir. Bu

cevranin koordinat oxu ila kasisma noéqtalarina uygun koordinatlar miayyan m
olunur. Tapsingi yerina yetirmak Ugiin sagirdlar uygun faaliyyati sinifda yerina -FUF ~
yetira bilarlar. Sagirdlar markazi koordinat baslangicinda yerlasan r radiuslu ¢cevra
¢okdikda bu gevra verilan adad oxunu r va -r néqtalarinda kasdiyini géracaklar.

rva 2r Ovear —-rvar —rve 2r

Digar hallarda verilan koordinatlara uygun néqtalarin koordinat baslangicindan eyni masafada olmadigini gqeyd
etmak tévsiya olunur.

Rasional adadin modulu
Koordinat oxunda rasional adada uygun négtadan koordinat baslangicina gadar masafanin hamin adadin miitlaq
giymati va ya modulu adlandigi geyd olunur. 9dadin mitlaq giymati va ya modulunun yazilis gaydasi haqqinda

sagirdlara malumat verilir.
[-1,5]= 1,5 " [1,5/=1,5
-2 -1 0 1 . 2 :
oks adadlara uygun noqtalar 0-dan mixtalif taraflardanve eyni masafads wyerlasir. Buna asasen onlarin
modullarinin barabar oldugu geyd olunur. Niimunalar gostarilir:
Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv oyunlardan istifads etmak olar:
https://phet.colorado.edu/az/simulations/number-line-integers

@ \ {’ ’/\"}‘

Qeyd olunmus fikirlar sagirdlarle mizakira olunur. Har bir fikra aid bir ne¢a niimuna gostarilir.

Diferensial talim.
Dastak. Muallim I6vhaya bir neg¢a rasional adad yazir. Sagirdlara bu adadlari maxraci natural adad olan kasr
saklinda ifada etmak tapsirilir.
Darinlasdirma. Muallim |6vhaya bir néga rasional adad'yazir. Sagirdlara bu adadlari kasr saklinds ifads etmak
tapsinilir. Sagirdlar rasional adadlari kasrla neca ifada etdiklarini izah edirlar. Har bir rasional adada bir nega
nimuna (maxraci natural adad,.maxraci tam adad) gostarilir.

et o lﬂj 12

[

- P 5

Praktik is. Sinif bir ne¢a/grupa ayrilir. Har, grupa is varagindaki pazllar
kasilmis sakilda qarisdirilib verilir. Mallim sagirdlars sart yazilmis hissani
bu sarta uygun adad yazilmis hissa ils birlasdirmayi tapsirir. Diggat etmak | P-s,z
lazimdir ki, bltin adadlar sarta uygun olan pazl hissasi ila birlasdirilmis
olsun. e Pu(&
isivaragini bu istinaddan yiiklamak olar:
https://drive.google.com/file/d/1kRsGLtsVNILtNHANXtILMqgYdQMzlvt/viewusp=drive_link

ma /'fb

17. Masalada gapinin eni Lum oldugda hiindirliylinin na gadar oldugunu tapmaq talab olunur.
Masalanin halli

alli

Im
e Qapinin eni 3 gubug, hindirliyinin 7 ¢ubuq oldugu geyd olunur. Buna 3 1 —
uygun olaraq gapininieni 1 m oldugda hindirliylinid misyyan etmak (giin 77 % T
uygun tanasib yazilir va tanastibiin machul haddi tapilir. c= 219t 5 I
3 3 Ml
3

Cavab. Qapinin hiindurliyu 2§ metrdir.

18. Robotun har addimi % vahida barabar oldugu geyd olunur. 9dad oxu
cokilir.
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a) Robot 2 addim irali komandasini icra etdikdan sonra % o

=y
noqtasinda olacaq. - o 2 1
. . . 5 A
b) 5 addim geri komandasi icra etdikdan sonra robot -3 y"v"?’"?’i\';
ndqtasinda olacag. a4 3 0 1
7

19. Agacin govdasinda dalanin yuvasi saquli adad oxu Uzarinda 0
noqtasing, sarca S (1,7), tirtil T (—1, E), néqtasina uygun oldugu geyd
edilir. Dalanin yuvasina sarganin yoxsa tirtilin yaxin oldugunu geyd etmak
talab olunur.

Masalanin halli

¢ Saquli adad oxu ¢akilir, Gizarinda uygun noqtalarin koordinatlar geyd
olunur.

Hansi négtanin yuvaya daha yaxin oldugunu miisyyan etmak Ugiin har
ndqtadan dalanin yuvasina gadar masafa tapilir.

Sarca ila dalanin yuvasi arasindaki masafa: |1,7| = 1,7

Tirtil ils dalanin yuvasi arasindaki masafa: |—1§| = 1%

Alinan adadlar migayisa olunur. 1,7 > 1 g .

Cavab. Tirtil yuvaya daha yaxindir.
Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
“Rasional adad” anlayisini izah edir. Is varaglari, darslik, is daftari
Rasional adada uygun néqtani adad oxu lzarinda gostarir. Is varaglari, darslik, is daftari
Rasional adadin mitlaq giymatini (modulunu) tapir. is varaglari, darslik, is daftari

MOVZU 1.2. Rasional adadin onluq kasr saklinda yalelsl
7-1.1.2. Sonsuz dévri onlug kasri adi kasra va adikaski sonsuz dovri onluq kasra gevirir.

ALTSTANDARTLAR 7-1.1.3. 9dad oxunda rasional adada uygun néqtani géstarir.
. ¢ Sonlu onluq kasri v@ sonsuz dovri onlug kasr anlayislarini izah edir.
ToLIM . . L. .
; 7 ¢ Rasional adadi sonlu onlug kasr;.yaxud sonsuz dovri onluq kasr saklinds yazir.
NOTICOLORI . .
¢ Sonsuz dovri.enlug kasri yuvarlaglasdirir.
TOCHIzZAT is varaglari, kartlar, stikerlar
ELEKTRON Oyranma: https.//video.edudaz/video/13992
RESURSLAR https://www.geogebra.org/m/sdzwhh5b https://www.geogebra.org/m/rddvbmdn
https://www.geogebra.org/m/jjrg3bbg https://www.geogebra.org/m/drapuubg

Movzuya yonaltma
Sagirdlarle, avvalcadan miayyan bir movzu secarak sorgu kegirmak olar. Masalan: “Sevimli meyva”, “Sevimli
2 u

masguliyyat”;, “Sevimli rang”, “Maktaba galma tsulu” va s. Movzu segildikdan sonra miallim sorgunu taskil edir
va naticalari sagirdlara cadval saklinds tagdim edir.

Cadvali doldurmag dglin miallim sagirdlara Sevimli Sagird Hissa Hissa
muxtalif suallar verir,,Masalah: "Sagirdlarin hansi meyva sayl (adi kasrla) | (onluq kasrla)
hissasi alma xoslayir?" Alma

Cavab avvalca adi kasr saklinda yazilir va hamin kasr Banan
onluq kasra gevrilir. Calismaq lazimdir ki, avvalca Portagal
sonlu onluq kasr alinan hallara aid nidmunalar
verilsin. Sonra isa muallim sonsuz dévri onluqg kasr
alinan bir nimunaya kecid edir. Bu zaman sagirdlar cavabi budagli bélma sulu ils tapmaga calisirlar. Miallim bu
magamda darsin “Arasdirma-miizakira” marhalasina kecid edarak bildirir ki, bu darsda hansi kasrlarin sonlu,
hansilarinin isa sonsuz dévri onluq kasra gevrildiyini dyranacaklar.

Arasdirmazmiizakira

Lala va Samir % kasrini onlug kasr saklinda yazdilar.
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e Usaglarin istifada etdiyi hall Gsullari miayyanlasdirilir va izah olunur. Lalanin %kasrini maxracini 100-a
tamamlamagla, Samirin isa 3-U 4-a budaqgl bélma ils onluqg kasr saklinda yazdigi geyd olunur.

Moxraci 100-2
tamamlamaqla

Budagli
bdlma ila

Har bir hall Gsulu sagirdlarla I6vhada yazilaraq miizakira oluna bilar.
e Bu lsuldan istifads etmakls %kasrinin onluq saklinda neca yazmag miimkiin oldugu siniflea miizakirs edilir.

2;kasrini onluqg kasr saklinds yazdigda maxraci 10-un qlvvatina

tamamlamag mimkin olmadig vurgulanir. Cinki els bir natural adad 2,0/73

yoxdur ki, 3-U ona vurdugda 10, 100, 1000 va s. alinsin. Demali, 2 kasrini " 18 10,666... E =.0,666 ...
Lalanin hall Gisulu ila onluq kasr saklinds yazmaqg miimkiin deyil. Samirin hall ;2—0 3

Gsuluile % kasrini onluq kasr saklinda yazmaga cahd olunur. 2-ni 3-a bolinir %

va bu zaman 0-dan sonra alinan ragamlarin takrarlandigi miisahids edilir. Bu -18

clir kasrlarin onlug kasr saklinda yazilma gaydasinin 6yranma materialinda
verilacayi sagirdlarin diqgatina catdirilir.

Sonlu onluq kasrlar
Sonlu onluq kasrlar hagqinda sagirdlara malumat verilir. ixtisar olunmayan kasrin maxracinin 2 va 5 adadlarindan
basqa sada vurugu olmadigda bu kasri onlug kasr saklinds yazmaq mimkin oldugu geyd olunur. Nimunalar
sagirdlara izah olunur. Sagirdlara hamginin sonlu onluq kasrlarin neca alindigi, bels kasrlarin bélma amaliils neca
tapildigi gostarilir.

I Gsul. Maxraci 10-un quvvatine INGisul. Kasrin surstini maxracine  —> (2)01 z
gatirmakla bélmakls —03—0— '
B s s S\ 3.50- ~ 20
~ 100
0

-

ixtisar olunmayan kasrlarin maxracinin 2 va 5-dsn-farqli sada vurugu varsa, bu kasrin maxracini 10-un giivvatina
gatirmak mumkin olub-olmadigi sinifla mizakirs olunur. Sagirdlar Arasdirma-muzakira tapsiriginda verdiklari
cavablari xatirlayarag bunun mimkiin olmadigini izah eda bilarlar.

1. Verilankasrlar 2 Gsulla onluqg kasra gevrilir.

1) Maxraci 10-un glivvatina tamamlamagla 2) Kasrin suratini maxracina bolmakla
21 214, 84 21,0 25
25 25.4 hiool OB T200/084° ;5 =84:100=0,84
100
100
0

m Sonsuz dévri onluq kasrlar

ixtisar olunmayan kasrin maxracinin 2 va 5-dan farqgli sada vurugu varsa, surati maxraca béldiikda gismatds alinan
ragam va ya ragamlar qrupu sonsuz takrarlanir, takrarlanan hissanin kasrin dovri oldugu vurgulanir.

Dovri onlug kasrlarin yazilis qaydasi hagqinda sagirdlara bir nega nimuna gostarilir. Hamginin kalkulyator
vasitasila dovri onluqg kasrlarin tapilmasina aid niimunalarin gostarilmasi tévsiya olunur. Bu yanasma sagirdlarin
movzunu daha yaxsi manimsamasina komak edir.
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Miiallimin nazarina! Sagirdlar budagh boélms ils surati maxraca boliib kasri onluq kasr saklinda yazmagi asagi
siniflards dyraniblar. Masalan, % kasrini 1 tami 3 barabar hissalara bolmakla neca dovri kasr alindigini sagirdlara
sxematik tasvirlar Gizarinda niimayis etdirmak olar.

1 tam 10 hissays ayrilir va 3-a boliiniir. 1 ondabir 10 hissoys ayrilir vo 3-o boliiniir.
1 hissa, yoni 1 ondabir qaliq qalir. 1 hissa, yoni 1 ylizdabir qaliq qalir.
(70,03 1 yiizdobir 10 hissoya
ayrilir va 3-0 boliniir.
10OB=10YB = 1 hisso, yoni 1 mindobir
| qaliq qalir.
B 0,003
1YB=10MB
| E
0,3
Qalig = 0,1 J Qaliqg — 0,01 J Qalig — 0,001 J

Ug addim naticasinda alinan gismatlarin cami tapilir. 0,9 + 0,09 + 0,009 = 0,999.

Bu proses davam etdirdikda ganunauygunlugun davam etdiyi gorlnir, Belalikls, gismatds vergiildan sonra 9
ragami takrarlanir. Qaliq kigildikca naticada alinan adad 1-a yaxinlasir.

3. Sonsuz dovri onlug kasrin dovriinii gostarmak va kasri qisa$akilds yazmag talab olunur.

a) Takrarlanan ragem 7 oldugundan kasrin doévri 7-dir. 0,777... = 0,(7)

b) Takrarlanan ragam 2 oldugundan kasrin dévri 2-dir..0,5222...'= 0,5(2)

c) Takrarlanan ragamlar grupu 36 oldugundan kasrin'dévri 36-dir. =1,363636... = —1,(36)

5. Verilan cadval tamamlanir.

Sonsuz dévri onluqg Qisa Tam Do 0
Xunusu
kasr yazilis hlssa ‘ raq

0,444... 0,(4) yoxdur _ Sifir tam ddévrda dord
2,777... 2,(7) yoxdur o 7 iki tam dévrdas yeddi
1,282828... 1 (28 _yoxdur o 28 Bir tam ddvrda iyirmi sakkiz
0,3666... 0 3 6 Sifir tam onda l¢ dovrda alti
5,12333... 5 12(3) | 12 3 Bes tam ytlizds on iki dovrda (g
6. Surati maxraca bolmakla kasri sonsuz dévri onluq kasr saklinda gostarmak talab olunur.
c) 50/ 18 d} 23,0
36 10,2777... 225 10,51111....
140 _ 50
126 5 45 23
140 18- -0,2(7) ) e 23:45=0,5(1)
126 ~ 45
140 50

126 45

u

istanilan rasional adadin sonlu onlug kasr va ya sonsuz dovri onluqg kasr saklinds yazila bildiyi vurgulanir. Eyni
zamanda har bir tam adads va ya sonlu onluq kasra dovrii 0 olan sonsuz dévri onluq kasr kimi baxildigi da geyd
olunur. Nimunalar sinifla mizakira olunur.

Diferensial talim.

Dastak. Muallim l6vhaya bir nega rasional adad yazir. Sagirdlara bu adadlarin natural, tam va ya rasional adadlar
coxluguna daxil olub-olmadigi miiayyan etmak tapsirilir.

Darinlasdirma. Musallim sagirdlara verilmis sartlara uygun adadlars niimunalar gdéstarmayi tapsirir. Masalan,
natural adad olmayan rasional adadlar, tam adad olmayan rasional adadlar va s. Sagirdlar nimunalar gostarib
cavablarini asaslandirirlar.

9. Verilan adadlar arasinda yerlagan ¢ sonsuz dovri onluq kasr yazilir.
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a)3,5va4,5- 3,(6); 3,(8); 4,1(2)
€)0,30v2 0,40 - 0,3(1); 0,(35); 0,(3) Tam flissa barabar, v.ergu/dan sonraki raqarﬁ(ar ardicil
oldugundan adadlarin sonuna sifir alava edilir.
e) 2,(1)=2,111...
2,2(3)=2,233...
Miallimin nazarina! Tapsirigda sagirdlara misbat rasional adadlar arasinda yerlasan adadlari miiayyan etma
bacarigl formalasdirilir. Bu bacariq sagirdlara rasional adadlari adad oxunda dizgiin yerlasdirmays, verilmis iki
rasional adad arasinda yerlasan basqa bir rasional adadi miayyan etmays, adadlar arasindaki alagani vizual
sakilda dark etmaya sorait yaradir. Névbati movzuda sagirdlar istanilan iki rasional adad arasinda sonsuz sayda
adad oldugunu dyranacaklar. Hamin mévzunun tadrisi zamani bu bacarigin inkisafinin izlenmasi vacibdir.

- 2,1(4); 2,(15); 2,(2) Dévri onluq kasrlar vergiildan sonra (i ragam olmagla yazilir.

11. Verilan rasional adadlar onlug kasr saklinda yazilr. 5 8 6 11 4
— o _12-—1,6) —5- 12 2-1,03) 3 9 5 9 3
o3 3 M 3
; = OI(8) F = 1)(2)
¢ Koordinat oxunda 4 va B néqtalarina uygun adadlar miayyan edilir.
B A
-2 =12 -1 0 1 1,(2) 3
¢ Qalan adadlara uygun noqtalarin yeri koordinat oxunda miayyan olunur.
_11(6) B Y 01(8) AI1,I(3I) Ll L 1 .
T ="y L L | Ll
_2 _112 _1 O 1 11(2) 2

m Sonsuz dovri onluq kasrlarin yuvarlaglasdiriimasi

Sonsuz doévri onlug kasri talab olunan martabays qgadar yuvarlaglasdirmaq Gglin Umumi gaydadan istifads
olundugu vurgulanir. Catinlik cakan sagirdlara yuvarlaglasdirma gaydasini xatirlatmag magsadauygundur. Verilan
niimunalar sagirdlarla miizakira olunur, hansi qaydalar asasinda yuvarlaglasdirma aparildigi, uygun martabads
yerlasan ragama gora avvalki martabaya 1 vahid na vaxt slava olundugu miizakire naticasinds miayyanlasdirilir.

Ondabirlars qadar Yizdabirlora qadar
+1 /7 > 5t 1, g7 >5

1.(7) = 1,%Zf.. =18 1,(7) = 1,7%3(. =~ 1,78
180" J 1,780 —1

15. Kalkulyatordan istifada etmakla kasrin surati maxracina bolinir va kasrin dévrii miayyan edilir. Bu gayda ila
verilan kasr sonsuz doévri onlug.kasrsaklinds yazilir.
Miallimin nazarina! Kalkdlyatordan istifade zamani “sagirdlerin alda etdiyi

naticalards son ragam yuvarlaglasdirilmis ola bilar. Bu halda sagirdlar hamin adadin 3.3- _2,0}3;
dovri onlug kasr olduglarini farg etmaya bilarlar. Busproblemin garsisini almag tigiin 0.EGEEEEN 18 '0,666
sagirdlara avvalcadan uygun nimunalar tagdim etmak magsadauygundur. Masalan, %‘:’EE _20

6 + 9 ifadasini sonsuz dovri onlug kasr saklinds yazmaq Ugln sagirdlara 250 ellx %0
kalkulyatordan istifade etmak tapsirila bilar. Bu zaman onlar ekranda cavabin E E

18

sakilda alinmasinin sababini sinifla muzakire etmak tovsiya olunur. Belslikls,
sagirdlar basa diisacaklar ki, budagh bdlma ils hesabladigda 6 ragemi sonsuz sayda
takrar olunur, lakin kalkulyatorun ekraninda mahdud sayda ragam gostarildiyindan va sonuncu ragam avtomatik
yuvarlaglasdirildigindan natica tam daqiq aks olunmur.

El

016666666... avazina 0.6666667 kimi géstarildiyini miisahida edacaklar. Naticanin bu onc =%
2
; - 01(6)

Masala)halli
17. Verilan adadlarin diagramda hansi hissalara uygun oldugunu miisyyan etmak talab olunur. Har rangli hissanin
nayi ifada etdiyini sagirdlarla miizakira etmak magsadauygundur.

Calbetma. Lovhada mixtalif rasional adadlar yazilir va diagram ¢akilir. Masaya W J W J m J

yasil, ¢cahrayi va sari rangli stikerlar qoyulur. Lévhaya sagirdlar siraila davat edilir.
Har sagird bir adad secib bu adada uygun rangli stikera hamin adadi yazib
diagrama yapisdirir. @dadlarin hamisi yerlasdirildikdan sonra naticalar sinifle mizakira olunur.
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Masalanin halli

¢ Har bir adad saslandirilir. Homin adadin diagramda hansi hissaya
uygun oldugu miayyan edilir.

e Hamin hissanin naya asasan secildiyi asaslandirilir. Bu qayda il
bltin adadlar yerlasdirilir.

Tapsirigl verilon adadlari ¢oxlugun elementi kimi gostarmakla do
yerina yetirmayi sagirdlara tapsirmaq olar. Masalan:

-14€Q; -14€7Z,-14 ¢ N

57€Q; 57€Z, 57€EN

-1,3)€Q; -1,3)¢ % -1,3) €N

Muallimin nazarina! Sagirdlar rasional, tam va natural adadlar ¢oxluglarini miayyan edarkan bazan gatinlik
¢okirlar. Masalan, hansi adadin rasional adad olub tam adad olmadigini miayyan edan sagirdlar natural adadlari
da segirlar, yaxud tam adadin ham da rasional oldugunu geyd etmakls bels adad olmadigini séylayirlar. 17-ci
tapsiriq bels sagirdlara yaranan gatinliyi aradan qaldirmaga kémak edir. Banzar ¢atinliklartizlasan, sagirdlara
diagramda tasvir etmakla uygun adadlari miayyan etmayi tapsirmaqg magsadauygundurs

Formativ qiymatlandirma

Rasional adadler

_11(3)

Tam adadlar

Natural adadlar
57 100

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Sonlu va sonsuz dovri onluq kasr anlayislarini izah edir. is varaglari, darslik, is daftari
Rasional adadi sonlu, yaxud sonsuz dévri onluq kasr saklinds yazir. | Is varaglari, darslik, isdaftari
Sonsuz dovri onluq kasrlari yuvarlaglasdir. is varaglari, darslik, is daftari

MOVzU 1.3. Miigayisa va siralama

7-1.1.3. 9dad oxunda rasional adads uygun nhogtani gostarir.

ALTSTANDARTLAR 7-1.1.4. Rasional adadlari miigayisa edir va siralayir.
. ¢ 9dad oxundan istifads etmakls rasional adadlarimigayisa edir.
ToLIM .. . 9 ; .
; 7 ¢ Modullarina asasan manfi rasional adadlari miqayiss edir.
NOTICOLORI . .
¢ Rasional adadlari siralayir.
TOCHIzZAT is varaglari, kartlar, stikerlar
Oyranma: https://video.edu.az/videoy11272
ELEKTRON https://www.geogebra.org/m/vtkdnfzn https://www.geogebra.org/m/muqg6awk

RESURSLAR  https://www.geogebra.org/m/xqedrqns https://www.geogebra.org/m/tj4S4KF9

Mdvzuya yonaltma

Masaya 4 nov kartlar tztiasagl qoyulur va sagirdlara mavi I::I D)
kartlarda miusbat, qirmizi kartlarda \.iss manfi adadlar

olacaginibildirilir. MUallim l6vhaya iki sagird davat edir, ‘og n m m
har sagirda bir zar verir. Miallimin tapsirigt ila har sagird

bir kart segir, qirmizi kart olarsa, bosxanalarin solunda “-”

isarasi qoyulur. Sagirdlarin har biri zari ndvba ila atmagla diisan xal sayini soldan saga yazirlar.

Alinan adadlari miigayisa etmak tiglin miiallim sagirdlara istiqamatlandirici suallar verir:

—Alinan adadlardan hansi adad oxunda solda yerlasar? Bunu neca tapmag olar? 9dad oxunda yerina asasan hansi
adadin boyik, yaxud kigik oldugunu neca miiayyan eda bilarik?

Arasdirmarmiizakira

Cadvalda muxtalif saharlards eyni vaxtda havanin temperaturu geyd olunub. Verilan temperatur gostaricilari
adad oxunda geyd olunur. Hansi ssharda temperaturun an yiiksak, hansi ssharda an asagi oldugu miayyan
edilir.

»‘ . ° ¥ 0=’5 \‘ ¥ Ly Sahar Temperatur (°C)
3 -2 -1 0 1 2 3 Baki | -1
Ganco | 0,5 <«— an yiiksak temperatur
Susa | -2 <— an asadi temperatur

Ganca saharinda temperatur an yiksak, Susa saharinds temperatur an asagi olmusdur.
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Hamin vaxtda Lankaranda temperatur —1,2°C olmusdur. Bu temperatur adad oxunda geyd olunur. Lankaran
saharini alava etmakla saharlar artan sirada duzulir, yeni cadval tartib edilir.

, N —1,2‘ ‘ 0,5 \ ‘ ‘ Sehar | Temperatur (°C)
3 2 0 1 ) 3 Ganca 0,5
Baki -1
Lankaran -1,2
Susa -2

Saharlari havanin temperaturuna géra artan sirada diizdiikda Lankaran siralamada 2-ci yerdas olacagq.

m 9dad oxundan istifada etmakla rasional adadlarin miigayisasi

Rasional adadlarin miiqayisasi zamani adad oxundan istifada etmakla nlimunalar géstarmak tovsiys olunur. 9dad
oxu loévhada ¢akilir va miuxtalif noqgtalerds yerlasan rasional adadlar (zarinds geyd-edilir, bu adadlarin
yerlagmasina asasan miiqayisa gaydalari sagirdlara izah olunur. ixtiyari miishat rasional adadin ixtiyari manfi
rasional adaddan boyik oldugu vurgulanir.

8 2
i ~Z- 0,2
24 =3 5 = £9 [

B
A =35 =8 P25 =2 =15=1 =05 0 @5 1 -4 -35 -3-25 -2 -15 -1 ¥05 QM 1
9dad oxunda -1,3 adadi -2,4 adadindan Sdad oxunda —% adadi - % adadinden
sagda yerlasir: -1,3 > -2,4 ir-8 .2
gda yerios solda yerlssir: : <

-

9dad oxu ¢akilir, —%va —0,7 adadlari adad oxunda qeyd edilir. —% kasrinin yerini adad oxunda miayyan etmak
va miigayisa etmak l¢lin bu adadi onluqg kasr saklinde yazmag magsadauygundur.

E 5 -2<_07
4

1. 9dad oxunda geyd olunmus négtalars.verilan adadlardan uygun galanlar miiayyanlasdirilir va miiqayisa edilir.
Tapsirigr iki Gsulla yerina yetirmak olar.

1) Sagirdlar verilmis adadlarin har birini onlug kasr saklinda yazirlar. dad oxunda har noégtays uygun adad
muayyanlasdirilir, sonra migayisa‘edilir.

2) Verilmis iki adadin adad oxunda hansi ndgtays uygun oldugu tapilir va bu adadlar adad oxunda yerina gora
miqayisa edilir.

A4 B C
l::::}:a:‘-}::::l::::l::-m:::::}::::}::::{:: : —
8 8 4
a)-21<— b)=0,7<-0,2) ¢)-0,2)>-2,1 )— >-0,(2) e)- >

Tapsirigl yerina yetirmakls sagirdlar mixtalif sakillarda yazilmis har bir rasional adadin adad oxunda yerini
miayyan etmak, hansi adadlar arasinda yerlasdiyini vizual olaraqg géormak imkani verir. Bu, rasional adadin
miqayisasi bacariglarini inkisaf etdirmaya sarait yaradir.

2. 9vvalki tapsirigdan farqli olaraq burada adad oxu verilmayib. Sagirdlar uygun adad oxu ¢akib verilan adadlarin
yerini miiayyan etmalidirlar. Miallim suallar vermakls sagirdlari hansi adadin sol, hansi adadin sagda yerlasdiyini
gostarmakls adadlari miigayiss etmaya yonalda bilar.
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Sagirdlarda yaranan yanhs tasavviirlar. Bazan sagirdlar tam
hissalari eyni olan manfi rasional adadlari miigayisa edarkan
yalniz vergiilden sonraki ragamlara asasan bu adadlari
miqayisa edirlar. Bu isa muigqayisanin sahv aparilmasi ile Dogru -2,8 <-2,5. Ciinki, —2,8 adadi 2,5
naticalenir. Bela sahvlara yol veran sagirdlarin rasional adadindan solda yerlasir.
adadleri adad oxunda tasvir etmaklea miigayise etmaya |‘218 | |
yonaltmak maqgsadauygundur. Bu zaman yalniz vergiilden i P > a5
sonra galan ragama asasan migayisanin yanhs oldugunu ’ ’
misahida edacaklar. Bu clir sahvlara yol veran sagirdlor galacakds adadlarin siralanmasinda da miayyan
¢atinliklarla garsilasa bilarlar. Buna gora da sahvlar lGizarinda isin tagkili vacibdir.
4. Verilmis adadlarin har birinin adad oxunda hansi iki ardicil tam adad arasinda yerlasdiyi tapilir. 9dadlar onlara
uygun ndqtalarin koordinat oxunda yerina asasan migqayisa edilir.

e L

IR T R N S S T
=TT | L L L LA AN N BN B L g == = ==y |

7 I B ———
T g T g

—2,2 adadi —3 va -2 adadlari arasinda, —0,(7) adadi ise —1 va 0 adadlari arasinda yerlasif. Demali, —2,2adadi
solda yerlasir. Solda yerlasan adad kigik oldugundan -2,2 < -0,(7).

m Modullarina asasan manfi adadlarin miigayisasi

Manfi adadlari onlarin moduluna asasan da miigayiss etmak miimkiin oldugu geyd olunur. Nimuna tapsiriq
sinifda sagirdlarla miizakira olunur. iki manfi rasional adaddan modulu kicik olan adadin'bdyiik, modulu béyiik
olan adadin isa kigik oldugu sagirdlars izah edilir.

Miiallimin nazarina! Rasional adadlarin miiqayisasi zamani sagirdlarin an gox yol verdiklari sahvlari nazara almaq
va bu sahvlarin garsisini vaxtinda almaq Ugiin hall prosesina mitamadi nazarat etmak magsadauygundur. Bir
manfi va bir misbat adadin miqayisasi sagirdlar Giclin adatanasanelur, onlar miisbat adadin adad oxunda hamisa
sagda yerlasdiyini, bir s6zla boyilk oldugunu anlayirlar{Lakin iki manfi.adadin mlqgayisasi zamani sagirdlar tez-tez
sahv edirlar. Bels sahvlar edan sagirdlara avvalca iki. manfi tam adadin miiqayisasini adad oxunda sifirdan
masafasina, adadlarin moduluna gora neca apardiglarini xatirlatmag, senra isa rasional adadlar ¢oxluguna
genislondirmak tévsiya olunur.

Yanls -2,8 > -2,5. Ciinki, 8 > 5

Y

Rasional adadlarin siralanmasi

Rasional adadlari miigayiss etmakla.va.ya adad oxunda geyd etmakla siralamanin mimkiin oldugu vurgulanir.
odad oxunda adadlarin soldan saga dogru artan, sagdan sola'dogru ise azalan sirada diizildiyl xatirlanir. Verilan
niimuna sinifle mizakirs olunur.

o aa

-34 -1,8 2

{33
-5 -45 -4 -35 -3 -25 -2 -15-1-05 0 O5 1 15 2 25 3 35 4 45 5

-
<«

=
>

Azalir Artir
Artansiraile -3,4; -1,8; —%; 1,3 Azalan siraile 1,3; —%; -1,8; -3,4

8. @dad oxunda har bir harfin hansi.adada uygun oldugu muayyan edilir.

A B C D E

| ! PRI NI | TP RN T W S SO I T W ST N WP S
< T i

| | TR T N SRS N1
——T— f = f T L S B L
: 3 ’ 1 E*
-1,3 -0,6

Verilan adadlar azalan sirada duzdlir. 1,8;0,2; -0,6; -1,3; -2,4.
10. Bos xanaya uygun ragam miiayyan olunur.

a) -0,8 < -0[7] < -0,(6) b) -3,6 < -3[59 < -3,5 ) -35<-[3]4 < -3
11. Verilan adadlar arasinda yerlasan tam adadlar yazilir. Catinlik ¢akan sagirdlara tapsirigi verilan adadlari adad
oxunda geyd etmakla yerina yetirmayi tapsirmaq olar.
13. Lovhadaki sualin cavabi il bagl fikirlar sinifla mizakira olunur. Bu vaziyyat tahlil bacarigini inkisaf etdirmak
va natica ¢ixarmagq Uglin flrsat yaradir.
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| ; ve -+ adadlari arasinda ne¢a rasional adad var?

Verilan adadlari onluq kasr saklinda Verilan adadlari maxraci 1000 olan adi kssr
yazaram. saklinds yazaram.
1 1 1 _ 200 1 _ 250
d 7 BUBW g alEel 5 ~7000 ° 4 ~ 7000
'gx) 0,20 va 0,25 adadlari arasinda yalniz Bu adadler arasinda dérddan ¢ox adad var. @
dérd adad var. 201 202 203 204 249 A9
Lals 021 022 023 024 1000 1000 1000 1000 1000 Anar

Tapsingi yerina yetirmak magsadila sagirdlar avvalca Lalanin, sonra isa Anarin fikrini diggatla miizakira edirlar.
Mizakirani daha faal va mantiqi etmak lglin debat Gisulundan istifads etmak tévsiys olunur.

Sagirdlarin bir grupu Lalanin fikrini dastaklayir, digar grupu isa Anarin fikrina tstiinlik verir.

Har iki grupdan 6z movgelarini asaslandirmalari, naya gora bu fikirla razi olduqglarini izah etmalari talab olunur.
Miuzakira naticasinda sagirdlar Lalanin fikrinin dogru olmadigini, Anarin fikrinin iss mantiqli va diizglin oldugunu
muayyan edirlar. Sonra misllim “Yadda saxla” rubrikasina kegid edir.

g

iki rasional adad arasinda sonsuz sayda rasional adad oldugu

vurgulanir. 9dad oxundaki tasvir sagirdlarla miizakira olunur. 0.3 /04
I / — — |

Texniki imkanlari olan siniflarda adad oxu tasviri Gizarinda (; 01 02 0H4 W A W
yaxinlasdirmagla iki adad arasinda yerlasan bir neca adadi gbstarmak

olar: https://www.mathsisfun.com/numbers/number-line-zoom.html|

Miiallimin nazarina! istanilan iki adadin caminin yarisisbu adadlarin adadivortasidir vavadad oxunda onlar
arasindaki tam ortada yerlasan néqtaya uygun galir. Bu gayda ils istanilan iki adadiniarasindaheg olmasa bir adadi
gostarmak olar.

istanilan rasional adadin onluq kasr saklinda ifadaloluna bilmasi xiisusi vurgulanir. Bu, ikirasas fikri ahats edir:

v" Har bir rasional adad onlug kasra cevrila bilar.

v" Buonluq kasr ya sonlu, ya da sonsuz dévri olur.

Dars zamani sagirdlarin mantiqi tafakkiirlini inkisaf etdirmak tigiin bels bir sual taqdim etmak magsadauygundur:
“Sonsuz, lakin dévri olmayan onluq kasr moévcuddurmu?”

Sagirdlarin cavablari dinlanilir va miizakirs taskil olunur. Miizakirani asagidaki istigamatda yonlandirmak olar:
9dad oxunda istanilan iki rasional adad arasinda sonsuz sayda basqa adadlar mévcuddur.

Bu fakt gostarir ki, yalniz rasional adadlarla mahdudlasmayan, fargli adadlar de mévcuddur.

Bela adadlar sonsuz va dovri olmayan enlug kasr saklinda.ifads olunur. Qeyd olunur ki, bela adadlarla yuxari
siniflarda daha atrafli tanis olacagsiniz.

Praktik is. Sagirdlara niimunadaki kimi.is varaqlari paylanir. Sagirdlar

istonilan iki adad secir, busdadlarin caminin yarisini hesablamagla L | I

onlarin tan ortasinda yerlason adadi’ tapib,uygun xanaya yazirlar.

Tapilan adadla avvalki adadlardanbirinin ‘camininyarisini tapmagla I_—I_] @

hamin adadlarin tan ortasinda yérlasan adad tapilir. Prosesbir ne¢a
dafs takrarlanir. Bu qayda ila iki adad arasinda sonsuz sayda adad ' ‘ ' \ ‘ ‘ | ‘
oldugunu izah etmakolar.  + . 4t

14. Verilmis adadlardan hansilariin adad oxunda —1,2 va —1,3 adadlari arasinda yerlasdiyini miayyan etmak
talabolunur. Tapsirigi yerina yetirmak Gg¢lin sagirdlar har bir adadi vergiildan sonra 2 raqam yazib hamin adadlarin
—-1,20 va —1,30 adadlari arasindawyerlasib-yerlasmadiyini miayyan eda bilarlar. Catinlik ¢akan sagirdlari adad
oxunda tasvir etmakls cavabitapmaga yonaltmak olar.

15. Verilan sartlara,.uygun.olan adadlar tapilir.

a) 0,2-dan kigik an boyik tam adad: 0. b) —3,(4)-dan boyik an kigik tam adad: —
16. Sabinanin fikrinda tutdugu adad maxraci 24-a barabar olan kasrdir. Bu kasrin —é—dan boyiik = %

va —%—dan kicik oldugu geyd edilir. Sabinanin fikrinda tutdugu adadin tapilmasi talab olunur.
Masalanin halli

1 1 . . .
—FVve-o kasrlarina maxraclari 24 olan ekvivalent kasrlar yazilir.
1 8 1 6

3 24 4 24 ;
Bu kasrlar arasinda yerlasan adad 5 -dir.

7
Cavab. — —
24
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17. Daniz suyunun donma temperaturu onun tarkibindaki duzun migdarindan asil olaraq R
dayisir. Duz miqdari artdigca, suyun donma temperaturu daha asagi olur. Cadvalda miixtalif | P2"Z | temperaturu ()

danizlards suyun donma temperaturlari verilmisdir. Azov ~07 \
a) Danizlards suyun donma temperaturlarina uygun adadlar soldan saga dogru artan | Xszer -05 |
sokilds adad oxu Uzarinda yerlasdirmak olar. Yapon -19 |
~0,7 -05
Doniz Suyun donma
-3 -2,5 =2 -1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 temperaturu (°C)
b) Donma temperaturuna géra daniz adlari siralanir. Daniz adlarini donma temperaturunun | Yapon -19
azalma siras ila diizmakla yeni cadval tartib etmayi sagirdlsrs tapsirmaq olar. )?::a"r :g';

c) Duzlulugu ¢ox olan suda donma temperaturu daha asagi oldugu Ugiin suyu an asagl donma temperaturuna
malik olan daniz muayyan edilir. Bu, Yapon danizidir.

Citlarla is. Kimin daha ¢ox adad yaza bildiyini tapmaq Ggcin sinifda yaris taskil 1 1

olunur. Uygun adadlar yazilmis kartlar masaya (zl asagi duzilir. Har sagird bir { 9 ®10 H 23 }
daqiga arzinda kartda yazilan adadlar arasinda yerlasan daha cox rasional adad { 01 v 0,(15) H—2,12vs _2’(5)}
yazmaga ¢alisir. Bu gayda ils sinifda sagirdlar arasinda gruplarla is, citlarla is da
taskil etmak olar. ©n ¢ox adad yazan sagird qalib galir va hamin sagirdin yazdig1 sdadlar digar sagirdlarin/yazdig
adadlarla migayisa olunur.

Faaliyyat garsiya qoyulan bir ne¢a magsada nail olmaga kémak edir. Sagirdlar anlayir ki, istanilan iki rasional
adad arasinda sonsuz sayda rasional adad var. Faaliyyat yaradici va mantiqgi disiinca, asaslandirma,
alagalandirma ve amakdasliq bacariglarini inkisaf etdirir.

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
9dad oxundan istifada etmakla rasional adadlari migayisa edir. is varaglari, derslik, is dafteri
Modullarina asasan manfi rasional adadlari miigayisa edir. Is varaglari, darslik, is daftari
Rasional adadlari siralayir. is varaglari, darslik, is daftari

MOS8Ld VO MISALLAR

17

Sagirdlar avvalki darslarda “manfi kasrlar”, “rasional adad”, “sonlu onluq kasr”, “sonsuz dovri onlug kasr”
anlayislari ils tanis oldular. Adi kasri sohsuz dovri onlug'kasr saklinda yazmag), rasional adadlari miigayisa etmayi
va yuvarlaglasdirma qaydalarini oyrandilar. Bu darsda sagirdlar kegilan mévzulari méhkamlandirmak Gglin
mixtalif masala va misallar hall edacaklar.

Texnikiimkanlari olan siniflarda masalashallinlimunalari olan videomateriallardan istifads etmak olar:
https://video.edu.az/video/4237

https.//video.edu.az/video/13953

Tapsiriglarin halli

2. Verilan adadlardan biri adi kasr, digari isa dovri onlug kasr saklinda olduqgda, onlarin miigayisasini aparmaq
Ug¢lin har iki adadi ya enlugkasr, ya da adi kasr saklina gatirmak maqgsadauygundur. Mixtalif yanasmalardan
istifade edan sagirdlarin cavablarini migayisa etdirmak va bu cavablarin dogrulugunu asaslandirmalarini talab
etmak, ham mantiqgi distincanin, ham da riyazi ¢evikliyin inkisafina xidmat edir.

3. 9dad oxunda gostarilan iki adad arasinda yerlasan iki sonlu onluq kasr va iki sonsuz doévri onluq kasr yazmagq,
daha sonra bu adadlari artan sira ila diizarak miqayisa etmak talab olunur. Tapsiriq aciq tipli oldugundan
sagirdlarin cavablari bir-birindan fargli ola bilar. Bu sababdan, sagirdlar cavablari bir-biri ilo miiqayiss eds va
dogrulugunu yoxlaya bilar. Tapsirigin ciitlarla is saklinds, yani eyni partada aylasan sagirdlarin amakdasliq edarak
yerina yetirmasi magsadauygundur. Bu yanasma, ham qarsiliglt 6yranmani tasviq edir, ham da asaslandirmagla
cavabverma bacarigini inkisaf etdirir.

4. Verilmis adadlardan adad oxunda a) -0,3 va —0,4 adadlari arasinda yerlasanlari miiayyan etmak talab olunur.
Har bir adad onluq kasr saklinda yazilir. Rasional adadlarin miiqayise qaydalarindan istifade etmakla hansi
adadlarin -0,3 va -0,4 adadlari arasinda yerlasdiyi miiayyan edilir.
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Mugayisani asanlasdirmagq tglin — 0,3 va — 0,4 adadlarinin sonuna sifirlar alava edilir. -0,3 =-0,300...
-0,3=-0,300... —0,4=-0,400... 0.4 =—-0.400..
—0,23 adadinin bu adadlar arasinda oldugu yoxlanilr.

-0,3<-0,23 -0,23 >-0,4. Demali, —0,23 adadi —0,3 va —0,4 adadlari arasinda yerlagmir.

Digar adadlar liclin da eyni gaydada -0,3 va —0,4 adadlari arasinda yerlasanlar miayyan edilir.
-0,(3)=-0,333...v/ —14—1=—0,3636... v ~0,42) =-0,422... % —1§=—1,5 x

—g =-0,833...% -0,5% -0,5(4) =-0,544... % -0,(6) =—0,666... X

Sagirdlar verilan adadlari adad oxu Gzarinda qeyd edarak cavabl miayyan eda bilarlar.

5. Verilan koordinatlara asasan suyun sathina helikopterin, yoxsa dalgicin

daha yaxin oldugunu tapmaq talab olunur. Saquli adad oxu ¢akilir, lizarinda @
********** Daniz

18,(4
—18% va 18,(4) adadlarinin yerlari tagriban qeyd edilir. Koordinati géstaran @ saviyyesi

0
adadlarin modullari miiqayisa edilir. |—18%| < 18,(4). Demali, dalgic suyun

2
sathina daha yaxin olan dalgicdir. -185

Cavab. Dalgic suyun sathina daha yaxindir. :
6. Corak bisirma sexina gatirilmis 41,5 kg unun g hissasinin islandiyi geyd olunur. Na gadar unun galdigini tapmaq

talab olunur.

Masalanin halli

* Na gadar unun isladildiyi miayyan olunur. 41,5 - §= 272
e No qgadar un qaldigi hesablanir. Alinan adadlar onlug kssr saklinda ‘yazilirxr. vo mindabirlara gadar

yuvarlaglasdirilir.

41,5 - 27§ = 132 =13,8(3) = 13,833 (kq)

Cavab. 13,833 kq

7. Cadvalda miuxtalif bolgalarde dekabr ayinda orta temperatur haqqinda
malumat verilmisdir. Saharlarin adlarinin temperaturun azalmassirasi ila $ahar | Temperatur (°C)
duiztilmasi talsb olunur. Gzankc'e :82
Cadvalda verilan adadlar adad oxunda geyd edilir va miigayisa aparilir. Solda Samax: _1:8
yerlasan adadin an kigik, sagda yerlagsan®@dadin an boyik oldugu gqeyd olunur. Quba 12
odadlar sagdan sola yazilmaqgla azalan sirada diiziiliir. Har bir temperatura
uygun olaraq saharlarin adlari yazilr.

e e e -0,3; -0,6;-1,2;-18.
-1.8 -1.2 =06 _-03

Dekabr ayinda orta temperatur

-2 =15 T 205 7 0 0,5 1 Ganca; Baki; Quba; Samaxi.
Manfi adadlarin modullarina ssasanh miiqayisa:gaydasindan istifads etmakla da Dekabr ayinda orta temperatur
adadlari siralamagq olar. Sshar | Temperatur (°C)
Sagirdlar cadvali temperaturlarin azalma sirasi ile yenidan tartib edirlar. Ganca -0,3
Texniki imkanlari olan siniflarda cadvali/kompiterds tartib etmayi sagirdlara Baki -0,6
tapsirmagq olar. Quba -1,2
Samaxi -1,8

Cavab. Ganca, Baki, Quba, Samaxi.

Miizakira. Masalani mixtalif Gsullarla hall edan sagirdlarin fikirlari muzakira
olunur.

8. Cadvalds hafts, arzinda estakadaya nazaran suyun saviyyasi geyd olunmusdur.
Sagirdlar ¢arsanba axsamindan baglayarag har giin suyun saviyyasini avvalki ginla
miqayisada neca dayisdiyini tapmag talab olunur.

Haftonin gtinleri | Be. | Ca. | C. Ca | C | S B

" . 2 -9 9 2
Suyun saviyyasi (m)| 25 [-0,15| 750 | 29 | 0 [0.12| 733
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a) Sagirdlar garsanba axsamindan baslayaraq har giin suyun saviyyasini avvalki glinle mlqayisada neca dayisdiyini
tapmaq talab olunur. Carsanba axsamindan baslayaraq har giinda suyun saviyyasi avvalki glinda suyun saviyyasi
ila miigayisa edilir.

Carsonba axsami: —0,15 < —% suyun saviyyasi asagi olub. Cima: 0> —% suyun saviyyasi yiiksak olub.

Carsanba: —% <-0,15 suyun saviyyasi asadgi olub. ~ $3nba:  0,12>0 suyun saviyyasi yliksak olub.
2 . . o

Cima axsami: —% < —% suyun saviyyasi asadi olub. Bazar: = < 0,12 suyun saviyyasi asagi olub.

b) Verilon adadlari adad oxunda geyd etmakla hansi glin suyun saviyyasinin an yiiksak, hansi giin an asag
oldugunu miayyan etmak olar. 9dad oxunda solda yerlasan adadin an kigik oldugunu asas gotlirarak sagirdlar
clima axsami suyun saviyyasinin an yuksak, sanba glni isa suyun saviyyasinin an ylksak oldugunu miayyan
edirlar.

Miiallimin nazarina! Sagirdlar verilmis adadlari miiqayise edarkan, xususile adadlarin sayi artdigca, diizgin
naticays galmakda ¢atinlik ¢aka bilarlar. Bu, asasan manfi adadlar, onluq kasrlar va adi kasrlarin birgs verildiyi
hallarda miisahida olunur. Bela hallarda adadlarin adad oxunda tasviri miigayisani asanlasdirmaq tigtin ssmarali
dsuldur.

Bu yanasma ila sagirdlar avvalca adadlari adad oxunda dizgiin yerlasdirir, sonra isa adadlari artan va ya azalan
sira ila asanligla siralaya bilirlar. Bu Usul takca miigayisani asanlasdirmir, ham da sagirdlerin adad anlayisini va
mantigi tafokkirlnd inkisaf etdirir. Bela ¢atinliklarla qgarsilasan sagirdlarla.oxsar tapsiriglarin davamli/sakilda
islanmasi, onlarin bu movzu tzra bacariglarini méhkamlandirmak tglin tévsiya olunur.

MOVZzU 1.4. Rasional adadlarin toplanmasi va cixilmasi
ALTSTANDARTLAR 7-1.2.1. Rasional adadlar izarinda hesab amallariniyerina yetirir.

¢ Rasional adadlari toplayir.

ToLIM ¢ Rasional adadlari gixir

NOTICOLORI ¢ 9dad oxunda iki rasional adad @rasinda masafani tapir.

TOCHIzZAT is varaglari, kartlar, stikerlar
Oyranma: https://video.edu.az/video/13954

ELEKTRON https://wordwall.net/resource/10227745/adding-rational-numbers

RESURSLAR https://www.geogebra.org/mycusgSC4w https://www.geogebra.org/m/ev8uxmv9
https://www.geogebra.org/m/uxjgcxsn https://www.geogebra.org/m/edfphdy3

Movzuya yonaltma
Lovhada adad oxu ¢akilir va Gzarinda sakildaki kimi adadlar yazilir. Dord sagird 16vhaya davat olunur va onlara
muxtalif obyekt adlari yazilmis stikerlar verilir.

— Maktabj Magaza

-3 =25 -2 -1,5 -1 -0,5 0 0,5 1

Kosk

Dayanacaq‘

Sagirdlara har “obyekta” adad oxunda bir néqgta secib stikeri yapisdirmaq tapsirilir. Sagirdlar obyektlarin uygun
koordinatlarini miayyan etdikdansSonra misallim sinfe miracist edir. Malum koordinatlara asasan toplama va
¢ixma ila alagali suallar tartib etmak olar:

—Magazadan 1,2 vahid'saga addim atmagla hansi néqtays ¢atmagq olar? Hansi obyektin yerini géstaran adad daha
boyilk, hansi obyektin yerini gostaran adad daha kigikdir? Maktabdan sagda hansi obyekt yerlasir? Bu obyekta
¢atmagq Ugln neg¢a vahid harakat etmak lazimdir? Maktabdan solda hansi obyekt yerlasir? Maktabla bu obyekt
arasinda masafani neca tapmagq olar?

Har suala cavab verdikdan sonra sagirdlari uygun misallari yazmaga istigamatlandirmak magsadauygundur.

Arasdirmarmiizakira

Tapsirigda Samirin atasinin tilov ipini na gadar a¢digini, onun atdigi garmagin Samirin atdigi garmaqgdan na gadar
darina endiyini tapmaq talab olunur. Sagirdlar saquli verilmis adad oxuna nazar salirlar.
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e Qarmaglarin asagisindan ufi-
gi xatlar ¢akilir va adad oxu ila
kasisma nogqtaleri qeyd edilir.
odad oxunda iki noqgte
ils kasisma ndgtalari arasindaki  masafeya asasan
geyd olunur. Samirin ). atasinin atdigi garmagin Samirin
atasi garmagin ipini 3,2+2=5,2 atdigl garmaqdan 0,8 m darina
5,2 m ag¢digi tapilir. endiyi tapilir.

m Rasional adadlarin toplanmasi

. . .. . o . . a Cc . .. .. .
Rasional adadlarin caminin da rasional adad oldugu geyd olunur. Ixtiyari ;Va 2 rasional adadlarinin caminin adi

eQarmagin yuxarisin-
dan va asagisindan
sakildaki kimi Gfugqi
xatlar ¢akilir, adad oxu’?

kasrlarin toplanma gaydasi ila tapildigi vurgulanir.

@ . @ _ @@

PTE = b
Nimunalar sinifde mizakirs olunur.
Texniki imkanlari olan siniflarda videomateriallardan, interaktiv tapsiriglardan istifada etmak-olar.
https://video.edu.az/video/8991 https://video.edu.az/video/9904
https://www.mathgames.com/skill/7.86-add-and-subtract-rational-numbers
https://www.mathmammoth.com/practice/rational-numbers

adtc-b
b-d

Qo

3. Toplanma ameallari yerina yetirilir. Gostarisa asasan avvalca qarisiq adadlarin maxraci natural adad olan kasr
saklinda yazilir. Bandlardan birinin sagirdlarle mizakira olunaraqg yerinayetirilmasi magsadauygundur.

__4 — l —__4 __6—_4+—(_6)—__10—_ _—1+ lzﬁ i=_—2-‘1-2:_2+9=Z= E
Ao+ (-l)=ct+to=—(F—=—7="2 R NIt b
4. 9dad oxunda tasvir olunan toplamaya aid misal yazihr ve com tapilr.

_3 3 2
5 7 3
a) g b) .. A S
1o _5 A 2 0 -1 01
L] 5 + / 3
1 3] 468 _2 pieas e 12l |a
+-Ef hnay B3
w Jvadda'saxlal,

iki manfi rasional adadi toplamag {iciin onlarin modullarinin toplanildigi ve naticanin garsisinda manfi isarasinin
yazildig1 geyd olunur. Miixtalif isarali adadlari topladigda bu adadlarin modullarinin tapildigi va bdyik moduldan
kigik modul cixildig, naticanin garsisinda modulu bdyik olan adadin isarasinin yazildigi vurgulanir. Nimunalar
sinifda miizakira olunur.

6. ifadanin giymatini hesablamadparmadan miigayisa edilir. Sonra isa hesablayaraq cavabin dogrulugu yoxlanilir.
Miiallimin nazarina! ifadaningiymatini avvalca hesablamadan, taxmin etmakls miigayisa aparmag sagirdlar {iciin
vacib bacariglardan biridird Belo tapsiriglarin yerina yetirilmasi sifahi hesablama bacariglarinin inkisaf etdirir. Bu
prosesda sagirdlar muxtalif isarali adadlarin toplanmasi va ya gixilmasi zamani hansi adadin modulca daha boyiik
oldugunu tez bir sakildes miayyan etmayi 6yranmalidirlar. Vizual tasavviir (masalan, adad oxundan istifada
etmakla) onlara bu bacarigi daha rahat manimsamaya komak edir. Bela bacariglar sagirdlars ifadalari hesablama
aparmadan miigayisa etmaya, dogru cavabi se¢maya, vaxt itirmadan cavablandirmaga imkan yaradir. Bu isa
miayyan situasiyalarda tez garar vermayi va mazmunu darindan anlamagi tamin edir. Catinlik ¢akan sagirdlarla
banzar tapsiriglari avvalce tam adadlar lizerinda yerina yetirmak, sonra isa rasional adadlar ¢oxluguna
genislondirmak magsadauygundur.

©

Toplamanin xassalarinin rasional adadlar Uglin do dogru oldugu geyd olunur. Yerdayisma va gruplasdirma
xassalari xatirladilir va nimunalar sagirdlarlea mizakirs olunur.
7. Toplamanin xassalarindan istifada etmakle cam tapilir.
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Miuallimin nazarina! Verilan tapsirigda toplamanin xassalarina asasan cavabin tapilmasi daha alverislidir. Bunu
gostarmak Uglin cami iki Usulla tapmag olar. @vvalca amallarin ardicil, sonra isa xassalarin tatbiqi ila yerina
yetirmakla naticalarin migayisa olunmasi tévsiya olunur. Toplamanin xassalarindan istifade etmakla camin
tapilmasi hesablamani sadalasdiran va siiratlandiran alverisli Gsullardan biridir. Bu Gsul sagirdlari muxtalif Gsullari
miqayisa edarak uygun Usul secmaya yonaldir. Belslikls, mantiqi tafakkirin formalasmasina, sifahi
hesablamalarin siiratlandirilmasina kdmak edir.

Texniki imkanlari olan siniflards gruplarla is olaraq nazarda tutulmus interaktiv tapsiriglardan istifada etmak olar.
https://jeopardylabs.com/play/adding-and-subtracting-rational-numbers12

m Rasional adadlarin ¢ixilmasi

Rasional adadlarin farginin da rasional adad oldugu geyd olunur. ixtiyari % \%-) 2 rasional adadlarinin farginin adi
kasrlarin ¢cixilma gaydasi ila tapildigi vurgulanir.

_a-d-c-b
- b-d

o

Numunalar sinifde muzakira olunur.
Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv tapsiriglardan istifade etmak olar.
https://www.begalileo.com/math-games/grade-7/add-and-subtract-rational-numbers

w Jvadda'saxial

Rasional adadlarin fargini tam adadlarda oldugu kimi, azalanin Gizarina gixilanin aksini alava
etmakla da tapmaq miimkiin oldugu geyd olunur. Sagirdlara adikasrlarin ¢ixilmasina, eyni
zamanda onluq kasrlarin ¢ixilmasina aid nimunalar géstarilir.

Miiallimin nazarina! Tam adadlarla amaliyyatlari ugurla yerina yetira bilan'bir cox sagird, rasional adadlara kegid
etdikda miisayyan mantiqi va texniki ¢atinliklarla qarsilasir. Bu gatinliklar asasan.muxtalif istiqamatlarde misahida
olunur. Tam adadlarle manfi adadlarin toplanmasi va€ixilmasi éyradilsa ds, rasional adadlards bu gaydalarin

tatbiqi ¢atin olur. Masalan, “—4 + (-2)” tipli amaliyyati sagird aydin basa dusss da, —0,8 + (—1,8) va ya %+ (—%
va s. bu kimi ifadalarda qaydalari dizgin tatbiq etmadikde miayyan sahvlarla lzlasirlar. Rasional adadlarin
toplanmasi va ¢ixilmasi zamani yol verilan sahvin hansi bacarigla alagali oldugunu miayyanlasdirmak, sahvlar
Gzarinda isin taskili magsadauygundur.

11. Dayisanin verilmis giymatinda ifadanin giymati hesablanir. Diggat etmak lazimdir ki, dayisanin giymati manfi
adad oldugda bu giymati yerina yazarkan sagirdlar isaralardaisahva yol vermasinlar.

12. Verilan tanliklar hall edilir. Sagirdlarla tanliklarin halli gaydalarini yada salmaq tovsiya olunur. Catinlik ¢akan
sagirdlarle tam adadlar ¢coxlugunda daha sada tanliklar verib hall etmayi tapsirmag olar. Sonra sagirdlar tapsiriqda
verilan tanliklari sarbast hall eda bilarlar:

m Koordinat oxunda iki néqta arasindakrmasafa

Koordinat oxunda iki ndqts arasindaki masafanin bu néqtalarin koordinatlari farginin moduluna barabar oldugu
geyd_ olunur. Umumi qayda adad oxu lizerinda tasvir sagirdlara gostarilir.
A—— =P | 4B=|p-q| veya 4B=|q-p|

p 0 q
Nimunalarlasinifds mizakira tagkil olunur.
Texniki imkanlari olan,siniflarda interaktiv tapsiriglari yerina yetirmak olar:
https://phet.colorade.edu/sims/html/number-line-distance/latest/number-line-distance _all. html?locale=az
14. Koordinatlari verilmis négtalar arasindaki masafa tapilir va koordinat oxunda tasvir edilir.

p-qg=p+(-9)

a) A4 (-1,2) va B (3,8) 4 5 B
AB=138-(-12)|=5 WWM%%W
-2 1 0 1 2 3 T4

Diferensial talim

Dastak. Miallim 16vhaya bir nega rasional adad yazir. Sagirdlara bu adadlarin camini va fargini hesablamagqg
tapsirilir. Sonra sagirdlar bir-birinin aldig1 naticalarin dogrulugunu yoxlayirlar.

Darinlasdirma. Musallim I6vhaya bir neca rasional adad yazir. Sagirdlara miixtslif sartlara uygun adadlari miayyan
etmayi va cavabi asaslandirmagi tapsirilir. Masalan, comi 4-dan kicik olan iki adad, cemi -10-dan kigik olan (g
adad, farqi 2-ya barabar olan adadlar va s.
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Praktik ig. Sinif gruplara bélinir. is varagleri gruplara paylanilir. Qrup 0=+ ©-= -|

Gzvlari tapsiriglart yerina yetirir. Mavi rangla musbat, qirmizi rangls @4 | Fey- ===
manfi adadlara uygun tasvirlar verildiyi geyd olunur. Har tasvira uygun @ ¢ e |
misal sagindaki bos xanaya yazilir va hall edilir. Dogru cavablara géra |®® & EE |
gruplar 1 xal gazanir, sahv cavaba gora 1 xal itirir. Sahv cavablar miizakira | @ @ ESEE?I f
edilir. Sahvlar arasdirilir va dizaldilir. Tapsing! citlerle va ya fardi is s, . |

saklinda da yerina yetirmak olar.
is varagini bu istinaddan yiiklamak olar.
https://drive.google.com/file/d/15M4DgliCb3aT9hBM30-5Mm9BrZqysAW?7/viewPusp=drive_link

halli

15. Haftanin 5 gini arzinds goldaki suyun temperatur

dayismasi cadvalda verilmisdir. Misahidanin baslangicinda TemGL;r:;fL:run { 2 | 3]4]5
suyun temperaturunun -0,3°C oldugu geyd edilir. Masalada dayismasi C) -0,5(-1,.2 +0,45l -0,2 [+0,25

misahidanin sonunda suyun temperaturu na gadar oldugunu
tapmagq talab olunur.

Masalanin halli

1-ci dsul. ilkin temperaturun —0,3°C oldugunu nazara alaraq, birinci giin temperaturun —0,5°C azaldigina ssasan
bu temperatur hesablanir.

1-ci gtin: -0,3 + (-0,5) =-0,8 (°C)

Eyni Gsulla, digar giinlards da temperatur dayisikliyini hesablayarag‘har glin Giglin'suyun yeni temperaturu tayin
edilir.

2-ci gin: —0,8 + (—1,2) =-2 (°C) 4-cli guiny —1,55 +(=0,2) =-1,75 (°C)

3-cliglin: -2 + 0,45 =-1,55 (°C) 5-ci'glin: —1,75+0,25=-1,5 (°C)

Cadvala alava bir satir daxil edib bu satirda har gilin gl suyun Glinlar 1 2 3 4 | s

uygun temperaturu yazila bilar. Bu cadval sagirdlara Temperaturun | oo 5|, 045 _02 4025
.. .. TR . . dgyi§masi (°C) : . ’ ' ’

temperaturun giinbagiin neca dayisdiyini miisahida etmaya va |

sonda suyun temperaturunu daha asanligla miisyyan etmays Temperatury°c) —0,8| -2 |-1,55(-1,75-1,5

imkan veracak.
2-ci dsul. Dayisma temperaturlarinin comini taparaqg sonda temperaturun na gadar azaldigi yaxud artdig
muayyan edilir.

-0,5+(-1,2) + 0,45+ (-0,2) + 0,25 =-1,2 (°C)

—0,3°C Gizarina sonda alinan dayismatemperaturu slava edilir.

-0,3+(-1,2)=-1,5(°C)

Cavab. Misahidanin sonunda suyun temperaturu —1,5 °C oldu.

Miizakira. Masalani fargli tsullarla hall'edan sagirdlarin fikirlari dinlanilir.

16. Qagayinin daniz saviyyasindan 5,2 m yiksaklikds ucdugu,baligin

isa doniz saviyyasindan 32 m darinlikda Gzdlyl geyd olunur. 52—»0 ”} L4
Masalanin halli

* Qagayi va baligin har birinin koordinati daniz saviyyasina nazaran
misbat vexmanfi adadlarls ifads edilir.

Qagay!: 5% Baliq: —3%.
e Qagayi va baligin danizdah olan saviyyalarina uygun Q va B ndqtalari arasindaki masafa miiayyan olunur.
5,2 — (—3%) =8,8m:

Cavab. Qagayi va baligin suyun sathindan olan saviyyalarina uygun noéqtalar arasindaki masafa 8,8 metra

barabardir.
Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Rasional adadlari toplayir. is varaglari, darslik, is daftari
Rasional adadlari gixir. is varaglari, darslik, is dafteri
9dad oxunda iki rasional adad arasinda masafani tapir. is varaglari, darslik, is daftari
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MOVZU 1.5. Rasional adadlarin vurulmasi va boliinmasi
ALTSTANDARTLAR 7-1.2.1. Rasional adadlar lizarinda hesab amallarini yerina yetirir.

¢ Rasional adadlari vurur.
¢ Rasional adadlari bolir.
¢ Rasional adadlar Giglin vurmanin xassalarini tatbiq edir.

TOCHIZAT is varaglari, kartlar, stikerlar

Oyranma: https://video.edu.az/video/13846

https://www.geogebra.org/m/tztysc46
https://www.mathmammoth.com/practice/rational-numbers
Mdvzuya yonaltma
Musllim I6vhaya bos xanalar, vurma va ya bolma amali olan ifads yazir. Cavaba uygun olaraq sagirdlars bos
xanalara uygun adadlari kartlarda verilan adadlar arasindan segmak tapsirilir.

Cloms [ J-s [ x[ ] [
o []:[Jes EE E

Muallim sagirdlara istigamatlandirici suallar verir:

— Bos xanalara uygun adadlarin isarasini neca miiayyan etmak olar? 9dadi -123 vurduqda va ya boldikdafisarasi
isarasi neca dayisir? Hansi halda adadin hasili, yaxud nisbatidmiisbat, hansi halda manfi olar?

Har xanaya uygun adadin neca miayyan edildiyi miizakira edilir.

Arasdirmar=miizakira

Batiskafin har dagigada 7 m darinliya enarak 15 daqiga sonra.tadqgigat Uglin talab olunan saviyyays ¢atdigi geyd
olunur. Manfi adadlardan istifada etmakls bu saviyyani géstaran B néqtasinin koordinatlarini tapmag, batiskaf

ToLim
NOTICOLORI

ELEKTRON
RESURSLAR

har daqiqada 7 % m darinliya enarsa, talab olunan saviyyaya nega dagigays ¢atacagini hesablamagq talab olunur.

Sagirdlarin diggati adad oxu lzarinda tasvira yonaldilir.
¢ Saquli verilmis oxda B néqgtasina uygun koordinati tapmagq ticlin sagirdlar siirat va zamanin hasilini hesablayirlar.
7 - 15 =105 (m). Demali, 15 daqgigadan sonra batiskaf 105'm darinliya enacak, yani B néqgtasina uygun koordinat
—105 olacaq.

e Batiskaf har dagigada 7% metr darinliya enarsay,talab olunan
saviyyaya nega daqigaya catdigi tapilir. 105.: 7 % =14 (daq)

Darinliyin manfi adadls ifadafolundugunu nazars alarag muallimin _105—pp
sagirdlari manfi adadin manfi adads_bolinmasina asasan cavabi

tapmaga yonaltmasi magsadauygundur.—105 : (—7%) =14 (daq)

m Rasional adadlarin vurulmasi

Rasional.adadlarin hasilinin adi kasrlarin.vurdlma gaydasina uygun olaraq tapila bildiyi geyd a c._da-c
olunur. Umumi gayda sagirdlara xatirladilir va niimuna tapsiriglar sinifla miizakira olunur. b 'd b-d
Sagirdlar-eynivisarali, mixtalif isarali rasional adadlarin hasilina aid alave nlimunalar da gostara bilar. Qvvalca
cavabin mishat, yaxud manfi adadalinacagini gqeyd edib sonra hesablamagla sagirdlarin yoxlamasi tdvsiya olunur.
e SHO ®x0=0
©~0-0 ©Ox®=0

8

“Rasional adadi 6zlina vurduqgda hasil manfi adad ola bilarmi?“ sualina cavab vermak Uglin sagirdlar nimunalar
gostarir va fikirlarini asaslandirirlar.

Bu zaman mimbkdin hallar sadalanir.

1) Har ikisi musbat adaddir. Miisbat adadlarin hasili miisbat adaddir.

2) Har ikisi manfi adaddir. iki manfi adadin hasili miisbat adaddir.

3) Sifir da rasional adad oldugundan 6z ila hasili sifra barabardir.

Rasional adadin 6zlina hasili ya misbat adad, ya da sifir oldugu vurgulanir. Demali, rasional adadin 6ziina hasili
manfi adad ola bilmaz.

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv tapsiriglardan istifads etmak olar.
https.//www.begalileo.com/math-games/grade-7/multiply-rational-numbers
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Callismal

2. 9dad oxu (zerinde vurma amsaline aid tasvirlara asasan misallar vyazilir va hasil tapilir.
2 2 2 11 1 1 1

3 3 3 3°3

5 5 5
B e T e - b) i
5 LS : 7 .8
6| 1 0 : = -1 0
5 3

4. dvvalca hasilin isarasi miiayyan edilir, sonra vurma amali yerina yetirilir.

Muallimin nazarina! Hasilin isarasini miisayyan etmakds c¢atinlik ¢akan sagirdlara tam adadlarin vurulma
gaydalarini xatirlatmagq tovsiya olunur. 9vvalca tam, sonra isa rasional adadlar lgun iki mlsbat adadin hasilinin
misbat, iki manfi adadin hasilinin da miisbat olduguna aid niimunalar gostarila bilar. Umumilasdirma aparmagla
sagirdlara eyni isarali adadlarin hasilinin mlsbat, aks isarali iki adadin hasilinin iss manfi oldugu vurgulanir. Lakin
adadlarin sayi artdigda adadlarin sayinin tak va ya ciit oldugu hallara diggat edilmasi tovsiya olunur.

=

a +0,b+ 0olduqda, % vasadadlarinin garsiligh tars adadlar oldugu geyd olunur. NUmuna @ ﬁ _a- b =1
tapsinglar sinifds mizakirs olunur. : b alb-a

5. Verilan adadlarin garsiligli tars adadlar olub-olmadiglafi miayyansedilir.

a) _?2 -_75= 1 - —?2\/3—75 garsihgl tars adadlardir. d) —-3- §=—1 - -3Vva i garsihgh tars adadlar deyil.

©

Vurmanin xassalarini rasional adadlar t¢ilin da dogru olddgu geyd olunur. Yerdayisma, qruplasdirma va paylama
xassalari xatirlanir va nimunalar sagirdlarla mizakira olunur.

6. Vurmanin xassalarindan istifade etmakls ifadalarin giymati alverisli Gsullarla hesablanir. Har bir misal Uglin
nimunada qeyd olundugu kimi hansi xassalardan istifads, olundugunun sagirdlardan sorusulmasi
maqsadauygundur.

Muallimin nazarina! Toplamanin xassalarinds oldugu kimi vurmanin xassalarindan istifads etmakls
hesablamanin aparilmasi alverisli Gsullarindan_biri oldugu, sagirdlarin diqgatina catdirilir. Verilan tapsiriglarin
vurmanin xassalarina asasan hall olunmasinin na gadar alverisli oldugunu géstarmak tgilin avvalca ardicil vurma
amaliyyati aparmaq, daha sonrarisa.vurmanin xassalarinin tatbiqi ila cavabi tapmaq olar. Sonda naticalarin
miqayisasi tovsiya olunur. Bd yanasma sagirdlari mixtalifisullar miiqayiss etmaya, an uygun va samarali Gsulu
secmaya istigamatlandirif. Umumiyyatlay sagirdlari fikirlarini vurmanin xassalarindan istifads etmakla
asaslandirmaga tasviq etmak tévsiya‘olunur.

8. Vuruglar sifirdan fargli oldugda fikirlarin dogru ve ya yanlis oldugu asaslandirilir. Sagirdlar fikirlari
asaslandirmagq t¢lin nimunalar/goéstara bilarlar.

a) Manfi vuruglarin sayi tak olarsa, hasil manfi adaddir. Bu fikrin dogrulugunu yoxlamagq Ugilin tak sayda manfi
adadlar gotirilur. Bu adadlar iki-iki gruplasdirilir. Malumdur ki, iki manfi adadin hasili misbatdir. Bu qayda ila
yalniz biri manfi, qalanlari miisbat olan adadlarin hasili alinir. Manfi adadin miisbat adada hasili manfi adad
oldugundan manfi vuruglarin sayitak oldugda hasilin manfi oldugu alinir. Bu dogru fikirdir.

Sxematik tasvir. etmakls fikrin.dogrulugunu bels asaslandirmagq olar.

@x@ XEOX O ... x@:@x@x@x@x L XO=GHxOHx.xO=0
Taks‘.ayda @ @

b) Manfi vuruglarin sayi clt olarsa, hasil miisbat adaddir. Bu da dogru fikirdir. Har bir fikra uygun olaraq sagirdlar
nimunalar gostara bilarlar. Bu adadlar da iki-iki gruplasdirilir. Malumdur ki, iki manfi adadin hasili miisbatdir. Bu
gayda ila misbat olan adadlarin hasili alinir, demsali hasil misbat adaddir. Bu da dogru fikirdir.

Sxematik tasvir etmakla fikrin dogrulugunu bels asaslandirmagq olar.

OxO*xOx... xQ=0xOxOxOx ... xOxO=Ox®x  x®=0)
Ciitsayda @ é ©)

Miiallimin nazarina! Har bir fikre uygun olaraq sagirdlar nimunalar gostara bilarlar. Qeyd olunur ki, burada
s6hbat manfi vuruglarin sayindan gedir. Vuruglarin sayini artirmagq t¢lin misbat vuruglardan da istifads etmak
olar. Bu halda naticada alinan adadin isarasi dayismir. Bazan sagirdlar bels hallarda miayyan sahvlara yol verirlar.
Banzar niimunalarin gostarilmasi, sshvlar Gizarinda isin taskili magsadauygundur.
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m Rasional adadlarin boliinmasi

Rasional adadlari bolarkan boéliinanin bélanin tarsi olan adada vuruldugunu, bu tsulla da gismatin tapildigini
vurgulamaq magsadauygundur. Rasional adadlarin bolinmasindan alinan gismat da rasional adaddir. Nimunalar
gostarilir, imumilasdirma aparilr.

Texniki imkanlari olan siniflards interaktiv tapsiriglardan istifads etmak olar.
https://www.begalileo.com/math-games/grade-7/divide-rational-numbers-

10. Svvalca gismatin isarasi miayyan edilir, sonra adadin giymati tapilir. Tapsingl yerina yetirarkan muiallim
vurma gaydalarinda oldugu kimi 4-cl tapsingin hallina uygun 10-cu tapsirigin da yerina yetirildiyini vurgulaya
bilar. Qaydalar xatirlanir. Tapsiriq yerina yetirilir.

11. Barabarliyin dogru olmasi liclin bos xanaya uygun adad yazilir. Bu zaman sagirdlarin 0-a, 1-a vurma gaydalarini
eyni zamanda -1-a vurma qgaydasini yadda saxlamasi magsadauygundur.

a)-09-F1=09 b)~(—117):1 9-14-[o]=0 d) [o]: (-17) =10

12. sagirdlarls svvalca machul vurugun, béliinanin, bélanin vs s. tapilma gaydalarini takrar etmak, bu biliklar
asasinda sagirdlari tanliklari hall etmaya yonaltmak olar. Tanliklari hall etmakda ¢atinlik ¢gakan sagirdlara svvalca
tam adadlar ¢oxlugunda uygun tanliklar taqdim etmak, onlari addim-addim neca hall etdiklarini izah etmayi
tapsirmaq tovsiya olunur. Sonra isa sagirdlar oxsar tanliklari mistaqil sakilda hall etmakls bu bacariglari
mohkamlandirila bilarlar.

Diferensial talim.

Dastak. Muallim I6vhaya bir ne¢a rasional adad yazir. Sagirdlara,.bu adadlari vurmagi va bolmayi hesablamag
tapsirilir. Sonra sagirdlar bir-birinin aldig naticalarin dogrulugunu yoxlayirlar.

Darinlasdirma. Miallim l16vhaya bir ne¢a rasional adad yazir. Sagirdlara mixtalif sartlora uygun adadlari miayyan
etmayi va cavabi asaslandirmagi tapsirir. Masalan, hasili -5-dan boyiik, =4-dan kicik olan iki, yaxud li¢ adad, nisbati
-1-dan kicik olan iki adad, hasili 1,(6)-ya barabar olan adadlar va:s.

N | P& | gy |
1 J10 Naoc ‘7‘7‘7
13. Daniz saviyyasindan har 100 m galxdigda havanin temperaturunun 0,65°C azaldig Sl

vurgulanir. Daniz saviyyasinda havanin temperaturu 14°C oldugda 2000 m._hiindirlikds
havanin temperaturunun na gadar olacagl,.2000 m hindurliikds olan tayyars daha nega

metr yuxari galxsa, hamin hiindiirlikda havanin temperaturunun —18,5°C olacagini tapmaq -
talab olunur.

Masalanin halli
¢ Daniz saviyyasinda havanin temperaturu’14°C olarsa, 2000 m hindirlikds havanin 2000 : 100 = 20
temperaturunun na gadar oldugu tapilir. 20-0,65=13
14 + (-13) = 1 (°C)
e 2000 m hiundurlikds olan ‘tayyaranin galxacagi hindirlik x.la isara edilir vo hamin hindirlikdsa havanin

temperaturu —18,5°C olduguna asasan tanlik yazilir va hall edilir.

0,65 - 2022% +14=-18,5 — x = 3000

Cavab. 2000 m hindirlikds temperatur 1°C olar. Tayyara daha 3000 m hiindirliys qgalxsa, havanin temperaturu
—-18,5°C olar.

Miizakira. Masalani fargli Gsullarlashalbedan sagirdlarin fikirlari mizakirs edilir.
14. Cadvalds atmosfer tazyiginin'3 glin arzinda dayismasi hagginda malumat
verilmisdir. Atmosfer tezyiginin G¢ glinds dayismasinin adadi ortasinin na ] “03
gadar oldugunu, névbati giin atmosfer tazyiqi na qadar dayisarsa, 4 glinda - 06
dayismanin adadi ortasiavvalki li¢ glinda dayismanin adadi ortasina barabar 3 103
oldugunu tapmagq talab olunur.
Masalanin halli

Atmosfer tazyiginda dayisma

Giinlar SEa
(mm civa slitunu)

¢ Atmosfer tazyiginin 3 glinda dayismasinin adadi ortasi tapilir. w =-0,2 (mm civa situnu)

* Novbati giin atmosfer tazyiginin dayismasini na gqadar dayisdiyini x ila isara etmakla uygun tanlik yazilir va hall
edilir.

(-0,3+(-0,6)+0,3+x):4=-0,2

x=-0,2 (mm civa sit.)

Cavab. Atmosfer tazyiginin 3 glinds dayismasinin adadi ortasi —0,2, névbati glin atmosfer tazyiqginin dayismasi
—0,2 mm.c.sut.
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Miuallimin nazarina! Sagirdlarin tazyiq va mm civa siitunu anlayisini ila bagl biliklarini yoxlamag ligiin miayyan
suallar vermak olar:

—Sizca tazyig nadir? Harada rast galirik? Atmosfer tazyiginin vahidi niya mm civa siitunudur? Niya mahz civa? Su
va ya basga maye niya yox?

Bu suallari sagirdlara taqdim edib bu mdévzuda arasdirma aparmagi tapsirmaq olar. Bela tapsiriglar fanlararasi
integrasiyani tamin edir, eyni zamanda sagirdlari atmosfer tazyiqi il bagh biliklarini genislandirmaya yonaldir.
Sagirdlarin fikirlarini dinlanilir, mizakira taskil edilir, sonra iss imumilasdirib qisa malumat verilir: “mm civa
sUtunu tazyigi 6lgmak Uglin istifads olunan vahiddir. 1 mm civa stitunu 1 mm hiindlrliiyiinda civa stitununun
yaratdigi tazyiga barabardir. Civa ¢ox six mayedir, buna géra da atmosfer tazyigini 6lgmak Uglin gisa (taxminan
760 mm) sltun kifayat edir. Bundan alava, civa siisani islatmir va bu 6lgmanin daha dagiq olmasina kémak edir.
ogor su istifada olunsaydi, atmosfer tazyigini 6lgmak Ggiin taxminan 10 metr hiindirliylindas siitun lazim galardi
ki, bu da praktik deyil. Normal atmosfer tazyiqi d@ 760 mm civa siitununa barabardir.”

Bu anlayis hagqinda malumatl olmasi sagirdlars masalani daha yaxsi anlamaga kémak edacak.

Texniki imkanlari olan siniflarda videomateriallardan istifads etmak olar. https://youtu.be/ld2TitZGN1g
Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Rasional adadlari vurur. is varaglari, darslik, is daftari
Rasional adadlari boliir. is varaglari, darslik, ig daftari
Rasional adadlar Gglin vurmanin xassalarini tatbiq edir. iswvaraglari, darslik, is daftari

MOVZU 1.6. 9dadi ifadalarin qiymatini_n hesablanmasi

7-1.2.1. Rasional adadlar Uzarinda hesab'amallarini yerina yetirir.
ALTSTANDARTLAR 7-1.2.3. odadi ifadanin giymatini tapir.
7-1.2.4. Rasional adadlar tizarinds amsallardan ' masals hallinds istifada edir.

ToLiM ¢ Sonsuz dévri onluqg kasri adi kasra gevirir.
NOTICOLORI ¢ Rasional adadlar daxil olan @dadi ifadalarin, giymatini hesablayir.
TOCHIzZAT is varaglari, kartlar, stikerlar

Oyranma: https://video.edu.az/video/5275
https://www.geogebra.org/m/uxjgexsn
https://contrib.pbslearningmedia.org/WGBH/mgbh/mgbh-int-decring/index.html

ELEKTRON
https://www.ixl.com/math/grade=8/convert-between-repeating-decimals-and-fractions

RESURSLAR

Movzuya yonaltma

Miiallim lévhaya bos xanalar va amallar asagidaki kimi ifadalsr yazir. Lévhaya iki sagird davat olunur. Uzliasag!
diazilmus stikerlardan segilir va sarta,uygun adadlar bos xanalara yazilir. Sagirdlardan biri suratds soldan, digari
iso'maxracda sagdan baslamagla bos xanalara uygun adadlari yazir. Sagirdlardan biri 1-ci misal, digari isa 2-ci
misalirhall edir.

O[] o 4 s
B B 23 3 -2

Muallim sagirdlara istigamatlondirici suallar verir:
— Har stitunda yazilan misallar na ila farglanir? @mallar ardicilligina géra 1-ci hansi hesablama apariimalidir?
Sonda alinan cavablar miigayisa olunur.
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Arasdirma=miizakira

Cadvalda dolcadaki stidiin hacminin litrla verildiyi, Dolcada | Bidonda | ~ Ferq | 19.0,555... = 5,555...
bidonda ol adiin dolcada ol iddan 10 daf olan siid | olan sud A
idonda olan siidiin dolgada olan siiddan afa cox . 10x 10— x 5.555...

oldugu geyd olunur. 05 | 56) | 5 | ~0555.
e Lalanin dolgada 0,(5) litr siid oldugda bidonda olan 5,000...
siidiin dolgada olan stiiddan neg¢a litr ¢ox oldugunu

neca hesabladigi muzakira edilir. Miuallim sagirdlara

istigamatlandirici suallar vera bilar:

— Dovri onluq kasri 10-a, 100-a vurduqda alinan kasr avvalki kasrdan na ila farglanir? 0,(5) adadinin 10 mislindan
hamin kasri ¢ixdigda tam adad alindigini neca izah etmak olar?

¢ Eyni Usulla cavablari dolgada 0,(7); 1,(2) litr sid oldugda bidonda olan siid dolgada olan siiddan nega litr ¢ox
oldugu hesabanir va cadval tamamlanir.

Muallim bu Usuldan istifada etmakls dovri kasri adi kasra ¢evirmak mimkin oldugunu geyd-edarsk dyranmsa
materialina kegid edas bilar.

Sonsuz dovri onluq kasrin adi kasra ¢evrilmasi
Sonsuz dovri onluq kasrlarin adi

. . . x = 0,444... 0,(4) adadinin adi kasrla ifadasi x ila isara edilir.
kasra geVrlImaSl izah olunur. Uygun 10x = 4,444... Dévrda bir ragam oldugundan barabarliyin har iki ¥fafi 10-gARDr
tan“klar qurulur Vo Cevirma prosesi 10x —x = 4,(4) - 0,(4)  Borabarliklar taraf-tarafo cuxd _;.444---
ardicil marhalslarla géstarilir. Tam s Sad K 2,000..
hissasi sifirdan fargli olan ddvri 2o g 04) QL o< s tapl
- . Demali, 0,(4) =4 Cavabi bélma amalilils V@ ya kalkulyatordan isifade etmakls yoxlamaq olar.
onlug kasrlar lgin da cevirma 9

gaydasi ayrica izah olunur.
Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv tapsiriglardan istifads etmak olar:
https://contrib.pbslearningmedia.org/WGBH/mgbh/mgbh-int-decring/index.html|

=

0,(21) odadini adi kessra ¢evirmak Uglin x = 0,2121.. x=0,2121... 21,2121...

barabarliyinin har iki tarafini 100-a vurub barabarliklari‘taraf- 100x= 21'2123"'_|_ 02121...
tarafa ¢ixmaq lazim oldugu geyd olunur. 0j(24). adadinin dévrii  100x — x =21

21
iki regamdan ibarat oldugundan adad 100-3 vurulur;Bu zaman, 99x =21
dovr takrarlandigl liciin ¢ixma amaliyyati aparildigda uygun x=£
adadlarin farqgi tam adada barabar olur. Halli davam etdirin va 99
0,(21) adadini adi kasra cevirilir.
1. Cadvali tamamlamagla dovri ©nlug kasrler adi 3) “ 10x 10x—x | Adi kasr
kasrlara gevrilir. Cadvali doldurmagla sagirdlar verilan 5
dovri enluq kasrla gevirdikdan sonra\alinan‘adi kasr 0,222... | 2,222... 2 9
arasinda »alagani misahide eda™ bilarlar.” Cavabi 0,(7) 7,(7) 7 7
oyranmada wverilan nimunays uygun olaraq tanlik - 11" 3
yazmagla da tapmagq olar. 1.(2) 12,(2) 11 9-15

2. Dovri onlug kasradi kasra gevrilir. Alinan kasrin
surati dovrdaki adadls; maxracindaki ragamlarin sayi isa dovrdaki regamlarin sayi ile miiqayisa edilir.

10.)(:5,5... _0’555 IOOOX: 126,126 - 0’126
0x—x=5 Je—» | 57 1000x—x=[126]«—| | T3
9x=5 - 999x = 126 ”
126 14 =
=2 0,5 =+ pil b 0,(126) ==

9

Sagirdlara istigamatlandirici suallar vermak magsadauygundur: “Hansi adadlarin dévri bir regamdan ibaratdir?
Bu adadlarin adi kasr saklinda yazilisinda maxracda nega 9 yazildi? Suratds yazilan adadls doévrdaki adad arasinda
alagani neca izah etmak olar? Verilan adadlari adi kasr saklinda yazdigda maxracda dévrdaki adadlarin sayi qadar
9 ragaminin yanasl! yazildigini neca izah etmak olar?“

Bels suallar sagirdlarin qaydalari azbarleamadan basa dismasina, migayise aparmasina, gaydalarla natico
arasinda alaga qurmasina kdmak edir. Dovri onluq kasri adi kasr saklinda yazdigdan sonra ixtisar etmak
mumkiindiirss, ixtisar olunmasina diggat edilir.
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w Xvaddasaxlall

Dovri vergildan darhal sonra baglayan onluq kasri adi kasra gevirdikda tam hissanin oldugu kimi saxlanildigi,
kasr hissanin suratinda dévrdaki ragam (va ya ragamlar qrupu), maxracinda isa dévrdaki regamlarin sayi gadar
9 yazildigi geyd olunur, niimunalar gostarilir.

PN . . 'S
-4 32 412
0,4 = 0,(32) = 55 3,(412) = 3595
- e R
Dévrda bir ragam var. Dovrda iki ragam var. Dévrda li¢ raqam var.
Maxracda 9 yazilir Maxracda 99 yaziltr. Maxracda 999 yazilr.
3. Bos xanaya uygun adadlor miioyyon edilir.
_n ps I 08 _45 _Bl o 0,114)=H2-38 £1 5=pE
a) 0= b)0M=g 0 0R3)=f5 d)O0.M)=55=1 ) 0,(114)=559 - ) 1.0)=Mg

Sagirdlar tanlik qurub hall etmakla cavabi yoxlaya bilarlar.

w Xvaddasaxlall

Dovri vergiilden bir nega rageam sonra baslayan va qisa sakilda yazilan sonsuz dovrionluqg kasri adi kasrs ¢cevirma
gaydasi numunalarla sagirdlara izah edilir.

A
, _21—2_ﬁ ’ _c132-1 _ 131 754 75 _ 679
020 =790 =90 5132 =5 955 = 599 0'7‘?{\(4? _______ 90~ 900
3. Bos xanayé uygun adadlar miayyan edilir.
16 —[1] _B24-g _136 126 — 12" _
a) 0,1(6)= 50 —@ b) 0,8(24)= 950 "its: c)o12(6)_i =
5. Lévhadaki misalin hall tGsulu va Aynurun fikri miizakira, olunur.
Misallim sagirdlars istigamatlondirici suallar vers bilar: “0,2(1) 02(1)'= 02(1) dévri onlug
adadini 10-a vurdugda dévrda hansi adad alinir2«0,2(1) adadini v—O’m kzsvrv‘g;c‘a ’;Zfi“;i:z;b

10x=2,111..
- 100-a vuraram. Alinan

barabarliklari taraf-tarafa
cwxaram.

100-a vurdugda da dovrda eyni adad oldugunu neca izah etmak .

olar? Aynur naya gora 0,2(1) adadini 100-3, sonra isa 10-a vurub 100x —10x = 21,(1) = 2,(1)
alinan barabarliklari taraf-tarafa ¢ixdi?”

e Bu Usuldan istifads etmakls verilan onlug:kasrlar adi kasrla ifada
edilir. Bu halda adi kasrin surat va maxracindaki adadlarla dévrdaki

va dovragadarki adadlari arasinda slags muayysn.  olunur. ah
32-3
\
2 18 1

oxﬁ;% 20(4) =2 4==2:% 10118) 128 -1

8. Barabarliyin dogrulugunu yoxlayin.
a)O,(9)=%=1 c)0,3(9) =22 90_04
Adikasrin onluq kasra gevrilmasinda dovri 9 olan kasr alinmadigi, adatan, dévri 9 olan sonsuz dovri onlug

kasrlara baxiimadigi sagirdlarin diggatina catdirilir.
Miiallimin nazarina! Bazan sagirdlar 0,(9) adadinin 1-dan kigik oldugunu

disundrler.” Bu »adadin 18 barabar oldugunu mixtalif Usullarla a) x=0,(9)=0,99... ~9,999...
gostarmak olar. Masalan, verilan adadi x ila isara edib uygun tanliyi 10x=9,9... 4_,— 0,999...
yazsaq x-i tapdigda cavabin 1 oldugunu gérmak olar. Galacakds sagirdlar 10x —x = 9
handasi silsile movzusunu kegdikda bu barabarliyin dogrulugunu yeni bir 9 =99

Gsulla asaslandirmagi da déyranacaklar. Dovri onluq kasrlar lzarinda x=;=1 0,9 =1

amallar aparildiqda bels hallara rast galinir. Dévri 9 olan sonsuz dovri
onluq kasrlara baxilmadigina gora sagirdlar ehtiyac yarandigda 0,(9) = 1; 0,0(9) = 0,1 va s. yazmagi bacarmalidirlar.
9. Dovri onlug kasrlar adi kasra gevrilir va talab olunan hesablama aparilir.

a) 0,(2) +1,(7) =%+ 1%: 1% =2

0,222...
Bazi hallarda alt-alta toplamag, yaxud ¢ixmagla da cavabi tapmaqg mimkiin oldugu geyd edilir. + 1.777...
Masalan, 0,(2) + 1,(7) ifadasinin giymatini taparkan bu Gsuldan istifada etmak olar. 1.999...

0,(2) +1,(7) = 1,(9)
Do6vri 9 olan sonsuz dovri onluq kasr alindigi Ggln bels yazilir. 1,(9) = 2
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m Rasional adadlarin daxil oldugu adadi ifadalar

Rasional adadlar lizarinda amallarin imumi qaydaya uygun yerina yetirildiyi, ifadeda motariza varsa, avvalca
motariza daxilindaki amallarin icra edildiyi vurgulanir. Nimunalar sinifde mizakirs olunur.

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv tapsiriglardan istifads etmak olar.
https://www.math-play.com/7th-Grade-Numbers-and-Operations-Jeopardy/7th-Grade-Numbers-and-
Operations-Jeopardy.html

12. ifadanin giymati hesablanir. Niimuna tapsiriq sinifle miizakira olunur. Digar tapsiriglari sagirdlar arasinda
bolub cutlar saklinda yerina yetirmayi tapsirmagq olar. Hesablama apardigdan sonra cavablari miiqayisa edib
mizakira taskil edas bilarlar.

Miiallimin nazarina! Kasrin surat va maxracinda kasr va hesab amallari olan misallarin hall edilmasi zamani
sagirdlar miiayyan ¢atinliklarla garsilasirlar. Bunun tGgin muallimin tapsirig yerina yetirmak tg¢in vacib olan bilik
va bacariglari sagirdlara xatirlatmasi magsadauygundur. Misallarin hallinda hansi ¢atinliyin yarandigini
misahida etmak va sahvlar lizarinda isin taskili vacibdir.

Har bir sagird rasional adadlar tizarinda amallari avvalca miistaqil sakilda yerina yetirs, sonra isa cavablarini
parta yoldasl ila miigayisa eda bilar. Sagirdlardan cavablarini 16vhalarda niimayis etdirmayi xahis etmak olar.
Zarurat oldugda konstruktiv raylarin verilmasi sagirdlarin inkisafini izlamaya komak edir.

e

“Rasional” sézlinlin ratio latin sdéziindan gétirildiyd, tarciimasi “nisbat” manasini verdiyi geyd.olunur. ki
rasional adadin cami, farqi, hasili va gismatinin (bélan sifirdan fargli olmagla) rasional adad oldugu vurgulanir.
Nimunalar gostarilir. Rasional adadlar natural va tam adadlardan fargli olaraq, mihim xassaya malikdir: iki
rasional adad arasinda sonsuz sayda rasional adad var. Sagirdlara‘istanilan iki rasional'adad verib arasinda bir
adadi gbstarmayi tapsirmaq olar. Sagirdlar rasional olmayan adadlar, dedikds hansi adadlarin nazarda
tutuldugunu tasavvir etmirlar. Rasional olmayan adadlarin‘irrasional adadlaroldugunu, m adadinin bu adadlara
niimuna oldugu vurgulanir. Sagirdlarin bu marhaladas irrasional adadlar haqqinda.ilkin anlayisa sahib olmalari va
bu anlayisin daha atrafli sakilds sonraki siniflarda dyranilacayini bilmalsri magsadauygundur.

14. Tanliklar hall edilir. Rasional adadlar daxil olan tanliklarin halli zamani bazan sagirdlar ¢atinlik ¢akirlar. Bela
sagirdlara banzar tanliklari tam adadlar olan amsallarla yerins yetirmayi tapsirmagla onlari misallari sarbast hall
etmasina yonaltmak olar.

Diferensial talim.
Dastak. Muallim lévhaya bir ne¢a rasional adad yazir. Sagirdlars bu adadlarin camini onlarin fargina bolmayi,
alinan adadin sonsuz dévri, yoxsa sonlu onlug kasr oldugunu miayyan etmak tapsirilir. Sonra sagirdlar bir-birinin
aldigi naticalarin dogrulugunufyoxlayirlar.

Darinlasdirma. Musallim |6vhaya bir neca‘rasional adad yazir. Sagirdlara mixtalif sartlars uygun ifads yazib, cavabi
tapmaq tapsirilir. Masalan, bu adadlarin caminin iki mislinin fargins nisbati, bu adadlarin farginin kvadratinin
yarisiva s. dlava olaraq alinan adad'sonsuz dévri onlug kasr olarsa, onu hansi adada vurdugda tam adad alindigini
muayyan etmayi sagirdlars tapsirmagq olar.

15. Anarin hall Gsulu sinifle mazakira elunur. Sagirdlars istigamatlandirici
suallar'vermak olar: - Anarin 0,4(5) adadini 10-a vurmaqgda magsadi na idi?
Aldig1 adadi adi kasr saklinda neca yazdi? Niya yenidan 10-a béldi? Bu sulla
nayi tapdi? Cavabin dogrulugunu muxtalif Gsulla yoxlamagq olar.

1) Dévrii vergtildan bir.ne¢a ragam sonra baslayan va qisa sakilda yazilan sonsuz
dévri onluq kasri adi kasra cevirmakla

45-4 41
0,4(5)=——=—
90 90
2) Tonlik yazmaqla
a) x =0,4(5) =0,455... 45,555...
10x =4,5... 4,555,
100x = 45,5 41
100x — 10x = [41]«— a
90x = 41 0,4(5) =55
41
X=—
90
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16. 9ylanca markazinin "9yri glizgllar" otagindaki glizglida insanin boyu 1,(4) dafs boyiik gorindr.

Masalada boyu 162 sm olan Samirin bu glizgiida hansi boytklikda gorindiyini tapmaq talab

olunur.

Masalanin halli

e Samirin glizglida hansi boyiklikds goriindlylini hesablanir.

162-1,(4) =162 - 1 % =162 - 1—93 =234 (sm)

Cavab. Samirin glizglida boyu 234 sm boyiklikds gorindr.

18. Cismin Aydaki ¢akisinin Yerdaki ¢akisina nisbati 0,1(6), Marsdaki ¢akisinin

Yerdaki ¢akisina nisbati isa 0,3(7)-ya barabar oldugu geyd olunur. Masalada Yerda gakisi 800 N olan

kosmonavtin Ayda ¢akisini, Marsda ¢akisi 510 N olan kosmonavtin Yerda ¢akisi tapmagq talab olunur.

Masalanin halli

e Yerda ¢oakisi 800 N olan kosmonavtin Ayda ¢akisi hesablanir.

800 - 0,1(6) = 800 ~36= 133,(3) (N)

* Marsda ¢akisi 510 N olan kosmonavtin Yerda ¢akisi hesablanir.

510:0,3(7) =510 : 22 =510 : -2 = 510 - 22 =1350 (N)
90 45 17

Cavab. 133,(3) N; 1350 N

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlar Qiymatlandirma materiallari
Sonsuz dévri onluq kasri adi kasra gevirir. Is varaglari, darslik, is daftari
Rasional adadlar daxil olan adadi ifadalarin giymatini hesablayir. Is varaglari, darslik, is daftari

UMumiLasDIRICi DORS

Movzuya yonaltma

Darslikda bolmanin xilasasinda verilan anlayislar sagirdlerla takrarlanir. Bolma lzra dyranilan sozlar misallim
torafindan sagirdlara xatirladilir. Har{anlays, saslandikea sagirdlar onun mazmununu izah edir, nimunalar
gostarirlar.

Moanfi kasrlar, rasional adadlar,sasional adadlar coxlugu(Q), rasional adadin miitlaq giymati, sonlu onlug kasr,
sonsuz dévri onluqg kasr

Bolmanin ilk sahifasinda verilon malumat va “Cahd edin!” tapsirigi yada salinir. Tapsirigin hallinda rasional adadlar
Uzarinda amallardan neca istifads elundugu, ilkin problemin halli sinifla mizakira edilir.

Praktik is. .
Sagirdlara miixtalif misallar yazilmis is varaglari paylasilir. Is varaglarinda yazilmis -0,8-—
misallar yerina yetirilir vo cavab verilon{adadlar arasindan segcilir. Bu qayda il 10
sagirdlar rasional adadlar arasinda amallara aid ¢ misal yerina yetirir. Dogru
cavablara.gora 1 xal gazanir, sahv cavaba goéra 1 xal silinir. Sshv cavablar muizakira
edilir. Sahvlar arasdirilir va diizaldilir. Tapsingi citlarla va ya fardi is saklinda da yerina 032 -148 036 036
yetirmak olar.

Texniki imkanlari olan siniflarde banzar interaktiv tapsirigl yerina yetirmak olar.
https://www.mathmqmmoth.com/practice/rationa/—numbers 005 899 & -092
TAPSIRIQLARIN HOLLI

1. Bos xanalara uygun adadlar yazilir.

032 04 -0I5 0.05

o5 -l48 04 -056

24 _[2] _10 39 _[3]__9 _2 _[8]_4 _=32__2 _[9]
36 3 [15] 52~ 4 2] 520 [10 48 [3] 9

2. Sarta uygun olaraq verilan adadlara barabar kasrlar yazilir.

a) Maxraci 12 olan kasr

5 5-4_ 20 3 _3:(-3) _ -9 -7 =7-(-2) _ 14 3-3:12_ =36

3 3-4 12 -4  —4-(-3) 12 -6 —6-(-2) 12 12 12

Eyni qayda ila digar kasrlar da maxraci verilan adada barabar olan kasr saklinda yazilir.
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3. Verilan kasrlar ortaq maxraca gatirilir va rasional adadlar miqgayisa edilarak bos xanaya uygun adad tapilr.

a)—0,3 va —0,2 adadlari arasinda maxraci 15 olan rasional adadin tapilmasi talab olunur. Kasrlar liglin
ortaq maxrac tapilir. 9KOB(10, 15) = 30. Verilan kasrlara maxraci 30 olan barabar kasrlar yazilir.
03 < <02 T .
15 10 30 10 30

Maxraci 15 olan rasional adadin maxraci 30 olan rasional adadlar arasinda axtarildigini nazara alaraq

suratda —9 va — 6 adadlari arasinda ciit adad secilir,. —<—<=> - 222
30 30 30 30 15
: . =]
Belalikla, bos xanaya uygun adad tapilir. -0,3 <%<—O,Z

4. 9dadlar onlug kasr saklinda yazilir va artan sira ila diizilir. Alinan s6z oxunur.

-% ~03 |-03(4) -% Manfi kasrlarin surati maxracina bolunir va adadlar onluq kasr saklinda
1 3 ] (1 yazilr.
R K A P ~3-_0,32) —32-_0,3(5)
99 90

-0,(32) =-0,3232...
-0,3 =-0/3000...
-0,3(4) =<0,3444...
-0,3(5)'=-0,3555...

Modullarina gora rasional adadlarin miigayisa qaydasindan istifada edilir.
0,(32); —0,3; —0,3(4); —0,3(4) adadlari vergiildan sonra bir ne¢a raqgem
olmagla yazilir.

Uygun martaba vahidlari miigayisa olunur, adadlar artan sirada duzulir: -0,3(5);0,3(4); —0,(32); —0,3

Alinan s6z oxunur. | _32 Y .
90 -0,3 99 0,3(4)
] 3 3 i
P A R K

8. ifadanin giymati tapilir.

Miiallimin nazarina! Muxtalif smallar daxil olan ifadalarin giymatini taparkan amallar sirasini sagirdlara
xatirlatmaq magsadauygundur. Sagirdlar kasrlarin surat ve@ maxracinda da kasr ifads, yaxud muxtalif amallar
oldugu halda misallarin cavabinin hesablamagda miiayyan'gatinlik ¢akirlar. Bela ¢atinliklarla qarsilasan sagirdlari
yonaldici suallar vermakla amallardan hansinin avval yerinayetirildiyini miiayyan etmaya istigamatlandirmak

olar. Bazi hallarda amallar sirasinda hansi amalin‘avval, hansinin sonra yerina yetirilmasi cavaba tasir etmir. Bela
1

—-05 . L .

hallara aid sagirdlara nimuna gostarmak tévsiya olunur. Masalan, 8-ci tapsiriq c) 044 +— . Ifadanin giymatini

5

tapmagq Ugin surat va maxracin ayri-ayriligda hesablandigi, sonraiisa bolma amalinin yerina yetirilmasi
vurgulana bilar. Bela nimunalarin gostarilmasi sagirdlafa surat va maxracinda kasr va amallar olan ifadalarin
sadalasdirilmasi va sahvlarin qarsisinin alinmasi ticlin vacibdir.

10. Bos xanalara uygun adadlar miayyan edilir.

3 1 1 5 5 & /2
0,2) X (_—4> => - 05 = i € (‘6) = — 14 & 1
11 p) N & 3 1 _ 2
okd o Rdi o e ™oL & G e

11. Dayisanin verilmis gqiymatlarinda ifadanin giymati tapilir.

a)a=0,4)vab=— % olarsa, —%a +0,(6)b ifadasinin giymati hesablanir.
3 1 1

=5 0(4)+0,(6) (=) ==~

13. Koordinat oxunda a, b, ¢ adadlari geyd edilmisdir. |b| < |a| < |c|.

Verilan sarta uygun olaraq takliflardan dogru, yaxud yanhs olani miiayyan o ¢

etmak talab olunur. Sagirdlar adad oxuna va verilan sarta gora har bir taklife uygun fikirlarini asaslandirirlar.
Takliflarin dogru, yaxud yanlis oldugunu niimunalarla da izah etmayi sagirdlara tapsirmag olar.

a)a+c>0. |a] <|c|vaa< 0, mixtalif isarali adadlsrin toplanmasi gaydasina asasan a + ¢ ifadasinin giymati
sifirdan boyukdur. Taklif dogrudur.

Nimuna: a=-3,c=50lduqda -3+5=2>0

b)a—-b<0. a <b,kicik adaddan bdyik adad cixdigda farg manfi adadas barabar olur. Taklif dogrudur.
Nimuna: a=-2,b=6o0lduqda -2-6=-8 <0
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c)a+b>0. a<0, |b|<|al, muxtslif isarsli adadlarin toplanmasi gaydasina asasan a + b ifadasinin giymati
manfi adaddir. Taklif dogrudur.

Nimuna: a=-2,b=1 -2+1=-1 <0

14. Qanunauygunlug miiayyan edilir va névbati iki adad yazilir.

a) 2,(1), 3,(2), 4,(3), 5(4) ...

2-ci adaddan 1-ci adad, 3-cii adaddan 2-ci Farqlarin barabar  oldugu geyd olunur.
adad, 4-cli adaddan 3-cii adad cixilir. Qanunauygunluga asasan novbati iki adad yazilir.
2 1 1 4 1 5
3,(2)-2,(1) =35 - 2= 1= 1,(1) 5,(4) +1,(1) = 55+ 1= 6= 6,(5)
3 2 1 5 1 6
4,3)-3,2) =4--3-=1-=1,(1) 6,(5) + 1,(1) = 64+ 1-=7-=7,(6)
5,(4)-4,(3) = 50— 4= = 1= 1,(1) +1,01) +1,01) +1,00) +L(1) +1,1)

AT VI YA VA VAl \
2,(1) 3,(2) 4,3) 5/(4) 6,5 _76)
b) 0,(2), 1,(4), 2,(6), 3,(8) ...

2-ci adaddan 1-ci adad, 3-cii adaddan 2-ci Farglarin  barabar oldugu | geyd olunur.
adad, 4-cli adaddan 3-cii adad cixilir. Qanunauygunluga asasan noévbati iki adadyazilir.
42 2 =38 ;92 40t 4
1,(4)-0,2)=1--—=1—=12) 3,(8)+1,(2) = 39 + 19 =4 5 =0 5 5,(1)
6 4 2 _cl i: i:
2,(6)-1,(4) =1—-1-=1—=1(2) 5,0) +1,(2) =55+ 1-565:= 6,(3)
3,(8)-2,(6) = 3248122 1,(2) +1,(1) L) +1,(1)  +1,(3) 4, (1)
a a a “TTA,T AT A, T T4

v ¢ 4 4, 4
0,(2) 1,(4) “2,(6). 3,(8) 5,(1) 6)(3)

Miallimin nazarina! 14-cii ¢alismada ganunauygunlugu fargli formada 11 41 41 41+
gdstarmak olar. A,

a) Tam va dévri hissa har névbati adadda 1 vahid artir. Bu gayda ila:ndvbati 2’({—)1}7’\(2) 43(3);3(4) 6’(52
iki adad yazila bilar: 6(5), 7(6).

b) Tam hissa 1, dovri hissa isa har névbati adaddas 2 vahid artir. Lakin bu gayda ile névbati adadi taparkan doévri
hissalarin comi 9-dan béyuk oldugu tglin eyni ganunauygunlugdan istifads etmak ¢atinlik yaradir. Buna sabab
dovri kasrlarin toplanmasina diggat edilmamasidir. Masalan, 3,(8) + 1,(2) ifadasinin giymatini taparkan sahva yol

vermamak Ugclin adi kasr saklinda yazib toplanmasini vurgulamaq maqgsadauygundur.

¥R AT T

15. Zirvasi suyun saviyyasindan 35,5 m yuxarida yerlasan aysbergin suyun
Daniz
35,5[====----- saviyyasi

0

Gzarindaki hindurliyu ila suyun daxilindaki darinliyinin 1 : 9 nisbatinda

oldugu geyd olunur.

Masalanin halli

* Bu, aysberqin zirvasinin an darin nogtasine gadar masafanin na gadar
oldugu miayyan olunur. 35,5-9 =319,5(m) 3195
¢ Daniz saviyyasini hesablama baglangici gotirdikds adad oxu lizarinda
aysberginan asagI ndqtasina uygun koordinat yazilir.

Cavab. Bu aysbergin zirvasindan an darin ndqtasina gadar masafa: adad. Daniz saviyyasini hesablama baslangici
gotirmakla sagird adadoxu Gzarinda aysbergin an asagl nogtasina uygun koordinat iss manfi adada barabardir.
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16. Qutunun oturacaginin tarafi 2412 sm olan kvadrat oldugu geyd olunur. Diametri

24,(3) sm olan silindr formasinda tortun bu qutuya yerlasib-yerlasmadiyini miiayyan
etmak talab olunur.

Calbetma. Rangli kagizdan (i¢ eynidlgtli kvadrat formasinda fiqurlar, diametri
kvadratin tarafindan kigik, barabar va boyiik olan (¢ dairs formasinda fiqurlar kasilir.

000

— Hansi dairani kvadratin igina yerlasdirsak, taraflarina toxunmaz va iginda yerlasar? Hansi dairani kvadratin

Maallim sinfe miracist edir:

Uzarinda yerlasdirsak dairanin taraflarina toxunar? Hansi dairani kvadratin Gzarina tameyerlesmaz? Bunu
diametrlara géra miiayyan etmak olarmi? Neca izah eds bilarsiniz?

Verilan cavablar miizakira olunur, uygun tasvirlar hazirlanir va sagirdlara
nlimayis etdirilir. Sonda dairanin diametrinin boyuk oldugu halda kvadratin
daxilina yerlagsmadiyi geyd olunur.

Masalanin halli

¢ Kvadrat formasinda qutunun taraflarini ila silindrin oturacagimin diametrini miigayisa edilir. Verilan adadlarin
har ikisi onluq kasr saklinda yazilir. Miigayisa naticasinda silindrin diametrinin daha béyiik oldugu geyd olunur.

1
24— =24,166... 1
6 ’ )  24—<24,3)
24,(3) = 24,333... 6

Demali, tortu bu qutuya yerlasdirmak miimkiin deyil.

Cavab. Silindr formasinda tort bu qutuya yerlasmaz.
17. Masalada Samirin na gadar su i¢diyini, bunu onluq kasrle yazmagq va cavabi mindabirlara
gadar yuvarlaglasdirmaq talab olunur.

Masalanin halli

e Samirin na gadar su icdiyi tapilir. g—g = 3—2—% = %
e Kasrin surati maxracina bolindr va.verilan kasr onlug kasrsaklinda yazilir. Cavab mindabirlara gadar
yuvarlaglasdirilir. % =0,652(7)~ 0,653 ()

Cavab. Samir 0,653 / su icdi.

18. Qab 40 q duz tutur. Qabda onun tutumunun 0,(3).hissasi gadar duz galdig, tacriiba aparmagq Uglin 27,5 gram

duz lazim oldugu geyd olunur. Qabdaki duzun'tecriibs lglin kifayat edib-etmadiyini tapmaq va na gadar duz
¢atdigini yaxud artiq galdigini miiayyan etmak talsb olunur.

Masalanin halli

Qabda galan.duzun migdari miayyan olunur. 40-0,(3) = 13%

Tacriba aparmaq Uciin gabdaki ddzun kifayst edib-etmadiyi miayyanlasdirmak Ugclin 1?% va 27,5 adadlari
miqayisa olunur. 13§ < 27,5 Demali, catmaz.
Na gadar duz catmadigl hesablanir. 27,5 — 13§ = 14% (q)

Cavab. Qabdaki duz tacriiba Ugiin kifayat deyil, 14% g duz catmir.

19. Mobil tatbiqda catdirilma xidmatinin keyfiyyati -5 va 5 araliginda bal ila giymatlandirilir. GUn
arzinda catdirilma sirkatinin ¢alisan mixtalif kuryerlari is keyfiyyatina verilan ballar geyd olunur.
24 36 4 0 -1,24 -1 32 =2

Bu adadlarin adadi ortasini tapmaq va adadi ortaya asasan kuryerin gatdiriima xidmatinin
keyfiyyati ila bagli hansi naticaya galindiyini mizakirs etmak talab olunur.

Masalanin halli

24+36+4+0+(-1,24 -1)+32+ (-2
e 9dadi orta tapilir. 1364440+ ( 8)+( )+32+( )=1,12

e Miizakira taskil olunur. 8 mistarinin verdiyi ballarin adadi ortasina asasan kuryerin ¢atdiriima
xidmatinin keyfiyyati il bagl fikir miibadilasi aparilir. Fikirlar Gmumilasdirilarak natica ¢ixarila bilar. Masalan,
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xidmat orta saviyyalidir. Catdirlma xidmatinda keyfiyyatin asagl oldugu, yeniliklara, takmillasdirmays,
dayisikliklara ehtiyac oldugu goriinir. Sagirdlardan keyfiyyati asagl sala bilacak problemlari, ¢atinliklari
sadalamagi va onlarin halli tGgln takliflarla bagh fikirlarini bildirmayi istamak olar. Sonda fikirlar Gmumilasdirilir.
Orta balin asagi dismasina sabab gecikmalar, sifarisin zadalanmasi, sahv ¢atdirilmasi, kuryerin kobud raftari, cagri
markazi ila alaganin ¢atinliyi, nagd va kartla 6danisda ¢atinlik va s. ola bilar. Problemlari aradan galdiriimasi Ggiin

tahlil aparmagq, xidmatin yaxsilasdiriimasi t¢lin sorgu kegirmak, naticada ¢atdirilma xidmatinda bosluglari aradan
galdirmagq olar.
Cavab. 1,12; catdiriima keyfiyyati asagidir.

N

1. ifadanin giymati tapilir. A bandinda hall ligiin istigamat verilmisdir, halli davam etmakls cavab tapilir.
Novbati misal sarbast yerina yetirilir.

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3
) —F—F— = L Ty S D LD e
23 34 45 56 67 78 2 3 3 4 4 5 5 6 6 7 7 842 8 8
1 1 1 1 1 1
2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8
2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
b) 4+ -
3-5 5-7 79 9-11 11-13 13-15 3 5 5 7 7 9 9 11 11 13 13 15 3 15
2 2 2 2 > 2
3-5 5-7 7.9 9-11 11-13 12:15

Bela misallarin hallinda bir nega ganunauygunluga diqqgat etmak.lazimdir. Sagirdlar alinan cavabla, toplananlarin
sayl, maxracda va suratda yazilan adadlar arasinda alagani, maxracdaki vuruglarla suratds yazilan adad arasinda
alagani miayyan eda bilarlar.

2. Hansi torbada tasadiifan gixarilan bir topun sari

rongds olma ehtimalinin an yiiksak oldugunu tapmagq & A 4B 42
talab olunur. U -6 T 2-ci [3-ci 4ic[]
Har torbadan cixarilan topun sari rangda olma er@&lar 4 3 8 5
ehtimali taplllr. . o 4 Sari toplar 4 5 9 7
l-citorba: o—— =7 2-citorba: S QG Cixarilan topun sari ? &5 ? ?
2-ci torba: 35? =§ 1-ci torba: 7_:5 =% ranglo olma ehtimali — - T s

Alinan adadlar miiqayisa olunur. 9n boyiik adad axtarildigindan % , L ve 19—7 kasrlari % -dan boyik oldugundan

12
an boyuk adad Ug kasr arasinda axtarilir. Kasrlari ortag maxraca gatirmakla an bdylyinl tapmaq olar. Bela

kasrlarin fargli Gsullarla da miiqayisa etmayi sagirdlars izah etmak tévsiys olunur.

. 1 . . .- .
Verilon kasrlardan > cixdigda alinan farqds Suratlari barabar olan kasrlarin miigayiss gayda-
kasglarin sursti barabar olur sindan istifada etmakla cavab tapilir.
1 1 1
SR 711 e L8 =>—=>=
8 2 8 12 2 12 17 2 17 8 12 17

Cavab. 2-ci torbadan cixarilan bir topun sari rangda olma ehtimali daha yiksakdir.
3. Yaslil rangli hissanin sahasinin bitin fiqurun sahasinin neg¢a faizi oldugunu tapmagq talab olunur. Masalani bir
nega Usulla hall'etmak olar.

1-ci tisul 2-ci tsul

Kicik kvadratin sahasi4 sm? olduguna 2 2 2 2 Kicik kvadratin saha- —
asasan tarafi tapilir. T sindan istifads etma- L | R S
Yasil hissanin sahasi uygun kvadratlarin 27 dan cavabi bela | E B
sahalari fargindan istifada etmakla tapilir. 2 tapmaq olar. Fiqur7 | |
4222+ 82 62= 40 (sm?) o barabar kigik kvadrat- 1 i E !

lara bolunr.
Yasil kvadratlarin sayinin bitiin
kvadratlarin nega faizi oldugu tapilir.

29 . 100% = 62.5%
16

Biitiin fiqurun sahasi tapilir. 82= 64
Yasil rongli hissonin sahasinin biitiin fiqurun sahasinin

nego faizi oldugu tapihr. = - 100% = 62,5%
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4. 27 eyni metal puldan saxta olanini 3 dafa ¢akmakls tapmagq talab olunur.

Metal pullar 3 barabar grupa bolinir va har qrupa 9 pul diisir.

Saxta metal pul eyni alqoritmi 3 dafs tatbiq etmakls tapilir.

1-ci dafa. Qruplardan birindaki metal pullar tarazinin bir goziina, digar qrupdaki
metal pullar isa digar gbziina qoyulur.

iki hal mimkindiir.

1) Tarazinin qollarindan biri agir olarsa, saxta pul hamin goldaki pullar arasindadir.
2) Tarazinin qollari tarazligda olarsa, demali, saxta pul 3-cii qrup pullar arasindadir.
Bu alqoritmi 3 dafa tatbig etdikds 1-ci dofa 27 metal puldan 9-u, 2-ci dafa ¢akdikda 3-{ qalir, 3-cii dafa isa galan
3 metal pul igarisinda saxta metal pul miayyan edilir.

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyatlardan istifads etmak olar:
https://demonstrations.wolfram.com/27CoinsBalancePuzzle/
https://www.mathgametime.com/games/coin-weighing

\ Okeanologiya
Okeanologiya okean va onun ayri-ayri hissalarinda gedan fiziki, kimyavi, bioloji

proseslari dyranan elm oldugu geyd olunur. SONAR sas navigasiya sistemlarithagqinda
sagirdlara malumat verilir. Bu s6ziin hansi sézlarin gisaldilmasi naticasi oldugu
vurgulanir. Bu sistemlarin kémayi ila sasin suyun dibina na gadar vaxtda ¢atdigi va geri
gayitdigi miiayyan olundugu geyd olunur. Suda darinliyi hesablamagq tgtin istifads

=y

olunan texnologiyalar asasan akustik dalgalara va ya elektron sensorlara asaslanir. Bu texnologiyalar elmi
tadgiqatlar, gamigilik, sualti arasdirmalar va hidroloji 6lcmalarda. tatbiq olunur.

1. Suda sasin suratinin 1449 m/san, sas dalgalarinin okeanin dibina'enib geri'qayitma vaxtinin iss 1,2 saniya
olduguna asasan darinliyin ne¢a metr oldugu hesablanir. % - 1449 +1,(2), = 885,5(m)

2. internetdas Diinya okeaninin darin yerlari hagginda malumat toplanilir. Hamin yerlarde SONAR vasitasi ila sas
okeanin dibina na gadar vaxtda ¢atib geri qayitdigi miayyan edilir.

3. Darinliyi hesablayan hansi texnologiyalarin‘eldugu.arasdirilir va tagdimata hazirlanir. Sagirdlara bu
istigamatda faydali olacaq linklarin verilmasi tévsiya elunur:

https://www.teledynemarine.com/

https://www.hydro-internatiohal.com/themes/bathymetric-lidar
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2-ci BOLM® Natural uistlii glivvat va onun xassalari

Movzu Ne Adi Saat | Darslik | is daftari
(sah.) (sah.)
ilkin yoxlama 1 38
Movzu 2.1 | Natural Ustli qlvvat 2 39 24
Mo6vzu 2.2 | Quvvatlarin vurulmasi va boélinmasi 2 42 26
Movzu 2.3 | Hasilin va kasrin qUvvati 2 47 29
Movzu 2.4 | Mirakkab faizin hesablanmasi 2 50 31
Umumllas’tljlrlu dars. STEAM. “Musiqi va riyaziyyat: ) 54 33
Kamerton
BOLM® UZR3 UMUMI SAATLAR 11

B6lmanin qisa icmali

Bolmada sagirdlar rasional adadlarin natural Ustlii qlivvatini hesablamagi, eyni asasli qlivvatlarin hasilini va
nisbatini, qlvvatin qlivvatini tapmagi, hasili va kasri qlivvata ylksaltmayi 6yranacak, quivvat daxil olan ifadalarin
giymatini tapacaglar. Eyni zamanda murakkab faizin hesablanmasina dair masals hall etmak vardislarina
yiyalanacaklar.

Naya diqqat yetirmali?

Bazi sagirdlar manfi rasional adadin istanilan quvvatinin manfi, yaxud misbat rasional adad oldugunu distnirlar.
Sagirdlara ciit daracadan qlivvatin naya gora misbat, tak daracadan glivvatin isa naya gora. manfi adad olduguna aid
nimunalar gostarilmasi tovsiys olunur.

Qiivvat daxil olan ifadalarin giymatini hesabladigda amallar sirasinda sshvlara yol veran sagirdlarla sahvlar
Uzarinda isin tagkilina diggat edilir.

Sagirdlara kalkulyatorda rasional adadin qiivvatinin hesablanmasina dair nimunalar géstarilmasi
magsadauygundur.

Isaslari eyni olan qlivvatlarin hasilini, yaxud nisbatini tapdigda, quivvati qlivvata yiksaltdikda glivvat Ustlarini
diizglin hesablamayan sagirdlar miiayyanlasdirilir.

Hasili va kasri qlivvata yiksaldarkan sagirdlar vuruglardan birini, surat, yaxud maxraci qlvvats ylksaltmayi
unudurlar, har birinin quvvatinin tapiimasina diggat etmirlar. Bela sahvlara yol veran sagirdlarla gaydalar takrarlanir
va nimunalarin gostarilir.

Masalanin halli zamani sads, yoxsasmirakkab faizin‘hesablanmasindan istifads olundugunu miayyan etmak bazan
sagirdlar Gglin ¢atin olur.

Mirakkab faizin hesablanmasina dair masalalarin halli igtin hansi Gsulun daha alverisli oldugunu
miayyanlasdirmayi sagirdlara tapsirmaqg olar.

Riyazi dilin inkigafi
“Natural Gstli qlivvat”, “qlivvat Gstl”,/ “glivvatin asasl”, “rasional adadin qlvvati”, “glivvatlarin hasili”,
” "

“qivvatlarin nisbati”, “qlvvatin glwvati”;“hasilin quvvati”, “kasrin qlvvati” va “mirakkab faiz” anlayislarinin
dlizginnmiayyan edilmasi bu anlayislarin neca manimsadildiyini giymatlandirmaya asas verir.

Bolmada manimsadilan riyazianlayis va terminlar
Rasional adadin qlivvati, qiéivvatlarin hasili, glivvatlarin nisbati, qlvvatin qlivvati, hasilin qlvvati, kasrin qlvvati
va mirakkab faiz

Oncadan vacib olan bilik va bacariqglar:
e Natural adadin quvvati o 9mallar sirasi
e Rasional adadlar va onlar tizarinda amallar e Faiz. Sada faizin hesablanmasi

Fanlararasi integrasiya

Qivvat va onun xassalarindan riyazi hesablamalari sliratlandirmak va naticalarin daqgigliyina nail olmagq tgin
istifada olunur. Masalan, komplter programlarinda siirat, yaddas hacmi ils bagli hesablamalarda, mirakkab faizin
hesablanmasi ila giymatin tapilmasinda glivvat va onun xassalarinin tatbigi shamiyyat kasb edir. Sagirdlara fizika
darslarinda eneriji, is, stirat va digar kamiyyatlarls, kimya va biologiyada atom va molekullarin sayini qlivvat daxil olan
ifadalarla gostarmak liclin niimunalar verilir. Miirakkab faizin hesablanmasi da quvvatin tatbiq sahalarindan biridir.
Sagirdlar geyd olunan movzularla bagh masala hallinds bu bélmada dyrandiklarini tatbiq edacaklar.
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MOVZU 2.1 Natural iistlii qiivvat
7-1.2.1. Rasional adadlar lzarinda hesab amallarini yerina yetirir.
ALTSTANDARTLAR 7-1.2.2. Rasional adadin natural Ustli glivvatini tapir, qlivvatin xassalarini tatbiq edir.
7-1.2.3. 9dadi ifadanin giymatini tapir.

ToLiM ¢ Rasional adadin natural Ustli qivvatini tapir.
NOTICOLORI * Qiivvat daxil olan ifadalarin giymsatini tapir.
TOCHIizZAT is varaglari, kartlar, stikerlar
Oyranma: https://video.edu.az/video/13973
ELEKTRON https://video.edu.az/video/1295
RESURSLAR https://www.mathplayground.com/ASB_Otter_Rush.html|

https://wordwall.net/resource/4398504/math/amados-exponents
ilkin problemin miizakirasi
Bolmanin ilk sahifasinda verilmis malumat, rasional adadlarin qivvatindan hansi sahalards istifadarolundugu
hagginda sagirdlara malumat verilir. Bankda qoyulan amanatlarin illik galirlarini, avadanlig ve avtomobillarin har
il dayisan dayarini mirakkab faizla hesabladigda qivvatdan istifads edildiyi vurgulanir. B6lmads miirakkab faiz
hagginda daha genis malumat verilacayi geyd olunur. Cahd edin tapsirigi siniflo miizakira edilir. $agirdlar avvalki
biliklarindan istifada etmakla suallari cavablandirmaga cahd edirlor. B6lma arzinda oyranilan yeni bilik va
bacariglardan sonra bélma sonunda tapsirigin yenidan miizakirs olunacagrvurgulanir.
Movzuya yonaltma
Kvadrat formasinda kagiz gotlralir, qaygl ila 4 barabar hissaya
bolundr. Sagirdlara alinan kvadratlari da 4 barabar hissays bolmak m) [
tapsirilir. Sagirdlara suallar verilir: ' i
— Neg¢o kigik kvadrat alindi? Kasilmadan avvalki kvadratin sahasini kicik kvadratlarin sahasina @sasan neca tapmaq
olar? Quvvatdan istifads etmakls bunu neca tapmagq olar? Kigik.kvadratin tarafi 2 sm olarsa, boyik kvadratin
sahasinin tapilma tsullari sagirdlarla mizakira edilir.

Arasdirmarmiizakira

Eynidlcili kigik kublardan sakildaki kimi bdyik kub diizaldildiyi geyd olunur.
* Boylik kubun tili 5 sm olarsa, hacmi tapilifs Wpsyix = 5° = 125 (sm?) '
¢ Kicik kubun hacminin iki Gsulla neca tapildigi miizakirs olunur. ?I
1-ci dsul. Boyuk kub 8 kicik kubdan duzaldildiyini nazara alarag boyik kubun e
hacmi 8 barabar hissays bolunir. Pk = 125 : 8 = 15,625 (sm?) sem
2-ci dsul. Kigik kubun tarafi tapilir va kuba yiiksaldilir.

5:2=2,5(sm)

Viicik = (2,5)32:15,625 (sm3)
2,5 smi-

b | - [

P ——
5sm

e Kdbunitam sathinin sahasinin bir Gztintin sahasinin 6 mislina barabar oldugu geyd olunur va kigik kubun tam
sathinin sahasi hesablanir. Sim=6+(2,5)2=37,5 (sm?)

m Rasional adadin natural iistlii qlivvati

Eyni vuruglarin® hasilini qlivvat saklinda yazilmasina aid nimuna qiivvatin stii
. N . . . a-a- .. a—da
tapsiriglar miizakira elunur.Har bir a rasional adadina barabar n sayda  * = :
o T . . . . . /1 sayda vuru (1 1
vurugun hasilinin a-nin n-ci daracadan natural stli qiivvati adlanmasi Y q quvvatin asasi

geyd olunur. Qilivvatin Ustli va qlivvatin asasi anlayislari sagirdlerin diqgatina catdirilir. Manfi adadin cit
daracadan qlivvatinin misbat, tak daracadan qivvatinin iss manfi adad oldugu geyd olunur, nimunalar

gostarilir.
(-3 =55 (-5 (-5) - (-3 -(-5)(-3) (-5

=

iki manfi adadin hasili misbat adad oldugundan istifads etmakls aks adadlarin ciit daracadan eyni qiivvatlarinin
barabar, tak daracadan eyni qlvvatlarinin isa aks adadlar oldugu nlimunalara asasan izah edilir.
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Manfi adadin 4-ci daracadan qiivvatinin miisbat adad Manfi adadin 3-ci daracadan qiivvatinin manfi adad

oldugu gostarilir. oldugu gostarilir.
A R G L GR A GR ) A U S G W R G
=3 E ( 3)‘ ( 3) ( 3?_81 = , 3‘( 3? ( 13)‘ 27
Miisbat adad  Miisbat adad Miisbat adad ~ Manfi adad
2y _2.2.2.2_16 2y3_2.2.,2_38
AR . SN . .
9ks adadlarin cut daracadan qlvvatlari barabardir. ks adadlarin tak daracadan qlivvatlari aks adadlardir.
2 2 2 2
)4 — ()4 _ V3 — _(—)3
3= =3 )

Miiallimin nazarina! Ustlii qlivvatdan istifads béyiik va ya ¢ox kigik adadlari gisa, yigcam va eyni zamanda riyazi
baximdan daqiq sakilda ifada etmaya imkan verir. Bels yazilis elmi yazi formasi (scientific notation) adlanir.

Bu yazilis formasinin riyaziyyat, fizika, kimya, astronomiya kimi elmlarda genis tatbiqg olundugu haqqinda sagirdlari
malumatlandirmagq tovsiya olunur. Kigik adadlarin glivvat saklinda yazilisi ila sagirdlar tam Ustli quvvat anlayisini
oyranarkan tanis olacaqglar. Bu marhalads isa boyik adadlarin qlivvat saklinda yazilisinaddair nimunalar tagdim
etmak olar. Masalan:

Yer ila Glinas arasindaki masafa: 1.5 x 108 km; Komputerda yaddas 6l¢tsu: 2'° = 1024 (bayt) va st

Sagirdlarda yaranan yanls tasavviirlar. Bazan sagirdlar qiivvatin asasi manfi adad va ya adi kasr oldugda, asasi
motarizada yazmagin vacibliyini unudurlar. Bu ise adadin quvvati tapilarkan isara va hesablamalarda sshvlara
sabab ola bilar. Buna goéra da, qlivvatin asasinin motarizads yazildig ve yazilmadigi hallarin naticalarini miqayisa
edan nimunalar géstarmak magsadauygundur.

Yanlis Dogru
Qiivvatin asasi manfi adad oldugda: -1,2-(=1,2))=—1,22 —1,2-(—-1,2) =(-1,2)?
g
Qiivvatin asasi adi kasr olduqda: 2. 3.3. % 2.3 (i)3
4l 4 4 4 4 4 4

Calisma]

3. Qlivvatlar miigayisa edilir. Bazan qlivvatlari hesablamadan da miigayiss etmak olar. Masalan, manfi adadin tak
Ustli qlivvati manfi adad oldugundan misbat vo manfi .adadlari, @saslari eyni olan qiivvatlari, listi eyni olan
quvvatlari migayisa edarkan hesablama,aparmadan ‘muigayiss aparmaqg qaydalarina aid sagirdlara niimuna
gostarmak olar.

Quivvat Ustii ciit adaddir. Manfi | Quivvat lsti tak adaddir. Manfi

adadin kvadrati miisbat adaddir. 1 ; adadin kubu manfi adaddir.
(_012)2 > (_012)3

7. Quvvatin asasi verilmis adadlardan hansi ola bilacayi miayyan edilir. Uygun qlvvat Usti tapilir.

a O v 4 =)= 16 (—2)*=-8 25=32
L[] =16 [] =-% [i&F:2 ( )24=16

Quvvatin ssasi: 2 -2

8. Quivvatlar hesablanir, adadlar artan, yaxud azalan sirada dizulr.

a) Artan sirada: -5,4; 5,4; (-5,4)>=29,16; —5,42=-29,16.

iki manfiva ikimisbat adadi artan sirada diizmak (i¢iin avvalca manfi adadlar, sonra ise miisbat adadlar siralanir.
-29,16;-5,4; 5,4; 29,16 —<5,4%; -5,4; 5,4; (-5,4).

Tapsirigl yerina yetirarkan sagirdlar quvvatlarin hesablanmasina, qlvvatin asasinin motarizada yazilb-
yazilmadigina, manfi v@ musbat adadlarin siralamasina diggat etmalidirlar. Sagirdlarin tapsirigi sarbast yerina
yetirmasi, miallimin‘onlari miisahida edarak sahvlar tizarinda isi taskil etmasi magsadauygundur.

Miiallimin nazarina! Sagirdler kalkulyatorda tam adadin qlivvatinin hesablama gaydasi ilo tanisdirlar. Bu
gaydanin qisa sakilds xatirladilmasi va rasional adadin qlvvatinin tapilmasina aid niimunalarls izahin

genislandirilmasi magsadauygundur. Masalan, 0,53, (-1,2)?, (%)4 kimi ifadalarin kalkulyatorda neca daxil

olunacagi addim-addim izah edila bilar. Bu zaman sagirdlara hansi diymalarin istifada olunacagi va amaliyyatlarin
diizglin ardicilligr aydin sakilda gostarilmalidir. Bu qayda il sagirdlar kalkulyator vasitasila qiivvatin tapilmasini
daha yaxsi manimsayacaklar.

B?ZI kaIkt{IyaforIart'j'a .I.<a_ir c'l'aX|I etma.If .L.J(;u'n x”us"usll ,?/,l,) "va ya :‘rac" [ a/b ] [frac] [ o ] [ » ]
diymalari, quivvat Ustiini géstarmak tgiin isa “A”, “x”, “y™ va ya “p"x
simvollari istifads olundugu qeyd edilir. Bu yanasma sagirdlara ham fargli kalkulyator interfeyslarini tanimaqda,
ham da qlivvat anlayisini praktik sakilde manimsamakda kdmak edacak.
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Texniki imkanlari olan siniflards bazi ifadalarin elmi kalkulyatorda yerina yetirilmasini izah edan video-
materiallardan va kalkulyatordan istifads etmak olar:

https://youtu.be/Gp_pwaZQbGc https://www.youtube.com/watch?v=nyJv-Xt1sDY
https://www.desmos.com/scientific

1‘ [
12. Laboratoriyada tadgigat naticasinda alinan radioaktiv madda parg¢alanaragq kiitlasi har dagigada 2 dafa azalir.
Masalada ilkin kitlasi 64 g olan bu maddanin 2 dagigadan sonra kiitlasini, 5 dagigadan sonra galan maddanin
kitlasini hansi ifada ila hesablandigini tapmagq talab olunur.

Calbetma. Musllim I6vhaya 8 sagird davat edir. Har dafs saydiqda sagirdlarin yarisi qalir, digar yarisi yerinda
aylasir.

® ®© 99 o9 O O.... O.. O ) 3
RRRRERRR RRAR LY X

Muallim sagirdlara suallar verir:

— Neganci addimda I6vhads 4, neganci addimda 2, neganci addimda 1 sagird qgalar? Hansi ifadani yazmagla
cavablari tapmagq olar?

Lovhada 16 yaxud 32 sagird olsaydi, bu suallari neca cavablandirmaq mimkin oldugu sinifla mtzakirs edilir.
Masalanin halli

* ilkin kiitlasi 64 q olan bu maddanin 2 dagigadan sonra kiitlasi tapilir. 64 : 2 : 2 =16 yaxud 64 : 2%= 16.

¢ 5 dagigadan sonra galan maddanin kitlasini tapmagq Uglin ifads miayyan edilir.

1
64-5-2 Po64:28 ) 64: 52

¢ Cadval qurmagla neg¢a dagigadan sonra 0,5 g madda qgaldigi tapilir.

5 dagigadan sonra galan maddanin kiitlasini tapmaq Ugin ifads miayyan edilir:
Daqiga 1 2 3 4
Maddanin katlasi 32 16 8 4

2

¥ ¥ ¥ J 1 2
64:2=32 64:2°=16 64:2°=8 64:2°=4  64:2°=2 64:2°=1 64:27=0,5

Cavab. 5 dagigadan sonra 2 q, 7 dagigadan sonra.iss 0,5 g madda qaldi.

Miizakira. Masalani fargli sullarla hall edan sagirdlarinfikirlari dinlanilir.

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Rasional adadin natural Gstlid qiivvatini tapir. is varaglari, darslik, is daftari
Quvvat daxil olan ifadalarin/giymatini tapir. is varaglari, darslik, is daftari

MOVZU 2.2 Qiivvatlarin vurulmasi va boliinmasi

7-1.2.1. Rasional adadiar tizarinds hesab amallarini yerina yetirir.

ALTST TLAR 7-1.2.2. Rasional adadin natural Gstll glvvatini tapir, qlivvatin xassalarini tatbiq edir.
7-1.2.3. 9dadi ifadanin giymatini tapir.

e Eyni asasliiquivvatlarin hasilini tapir.

e Eyni asasli glvvatlarin boliinmasindan alinan gismati tapir.

ToLiMm

NSTICOLORI ¢ Qlvwwat daxil olan ifadalarin giymatini tapir.

TOCHIZAT is'araqlari, kartlar, stikerlar

ELEKTRON Oyranma: http://video.edu.az/video/9045 https://video.edu.az/video/9382
RESURSLAR https://www.geogebra.org/m/msvursdp https://www.geogebra.org/m/gp7wpqgbx
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Movzuya yonaltma

, o _ 5 N . ifadanin
Lovhaya quvvatin hesablanmasi ila bagh cadval ¢akilir. Quvvat Takrar vurma qiymati
Muallim sagirdlari 16vhays davat edir. Har sagird 1 satri 71 2 2
doldurur. Sonra misallim sinfa miraciat edir: >

: oo . 2 2:2 4
— 2-nin kvadratini 2-ya vurdugda neganci qlivvati tapilir? Bas >3 ) 3
kubunu? 2-nin kvadrati va kubuna ssasan 2°-i, 2%-ni neca >
tapmaq olar? Cadvaldaki giymatlardan istifade etmakls >
sagirdlara 28, 2°, 21°hesablamagi tapsirmaq olar. Farqli fikirlor
saslandiran sagirdlarin hall Gsullarinin mizakirs edilmasi 2°
magsadauygundur. 27

Arasdirmar=miizakira | ||

Samir dizbucagli formasinda mozaika yigmaq Ugln terafi vahide barabar olan
kvadratlardan istifada etdi.

e Diggat tasvira yonaldilir va fiqurun taraflarini 2-nin qlivvati saklinds yazmagla sahani -8
hesablamagq tg¢lin ifadanin neca yazildigi miizakira olunur.
8:4=2-2-2-2-2=2%.22=32

I e

8 4 —

¢ Figurun sahasini qlivvatls ifads etmak ti¢lin mixtalif Gsullardan istifads etmak olar. 4
32 =25 alindigini 4 va 8 adadlarini eyni vuruglarin hasil sakildayyazmagla géstarila bilsr.
32=2:2:2-2:2=2°
m Eyni asash qiivvatlarin vurulmasi
Quvvat daxil olan ifadalarin yazilisini va giymatinin e p——
hesablanmasini  sadslasdirmak  Gglin  qlivvatin
xassalarindan istifads olundugu geyd olunur. 9saslar, " -“@" =\a -a-..“a) Na-a-.. a)=a-a-.. -a=a""
eyni olan qlvvatlari vurmaq Ugin asasin oldugu kimi “—;7/—" Hﬂ/—’ T

saxlanildigi va qlvvat (Ustlarinin isa toplanildigi
vurgulanir. Eyni asash iki qlivvatin vurulmasi diisturunun alinmasi sinifla mizakira olunur.

B

a" - a” - a" hasilini a-nin qiivvatissakilda yazmaq ti¢lin 8yranmads a” - @" = a”*" barabarliyinin neca alindigina
diqgat edilir. Hoamin gayda ila’eyniasasli‘ii¢c quvvatin hasilinin tapiimasi l¢lin adadi ifada yazilir.
32-34-35=‘(3-3)‘-‘(3-3-3-3)-(3-3-3-3-3)=3-3-... -3:3=3274%5 =311

T T L J L —

I
2 vurug 4 vuruq S vuruq 2 +4+5=11 vuruq

Sonra harfi ifads yazmaglaa” - aZ - a* hasili g-nin glivvati saklinds yazilir.
aat-d=a-a-..-a)(ad-.. ‘a)(aza-..-a)=a-a-.. -a;a’”’”*k
x
n ([ k n+m+k

Texniki imkanlari olan siniflards interaktiv oyunlardan istifads etmak olar:
https://www.quia.com/rr/180013.html|

6. Verilan ifadalarin sifahi miigayiss edilmasi talab olunur.

a)5°va 5%-53 57 ifadasi 7 dana 5 adadinin hasili, 5°isa 5 dana 5 adadinin hasilidir. Demali, 5°< 57
55va 57
c) (-3)%- (-3)3va (-3)*  (-3)*ifadasi manfi, (—3)*isa miisbat adaddir. Demsali, (-3)° < (-3)*
(=3)°va (-3)*
Miallimin nazarina! Sifahi miigayiss zamani bir ne¢a hala diqgat edilmasi vacibdir. Sagirdlara bu hallar
xatirlatmaq va nimunalar géstarmak magsadauygundur.
1) Verilan ifadalarin giymati aks isaralidir.
Muxtalif isarali oldugu halda misbat adadin béyik oldugu, hesablama aparmadan miiqayiss etmaya imkan verir.
2) Verilan ifadalarin giymati eyni isaralidir.
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Eyni asasli qlivvatlara diggat yetirilir. 9sas birdan boyik oldugda sagirdlar qlivvati boyik olan ifadanin daha boyiik
giymat aldigini miiayyan eda bilarlar. 9sasi 1-dan kigik olan hallara aid nimunalar gbstarmakla sagirdlars ifadalari
muigayisa etmayi tapsirmaq tovsiys olunur. Sagirdlara galacakda daha genis malumat alacaqglarini bildirmak olar.
8. Barabarliyin dogru olmasi G¢lin bos xanalara uygun adadlar yazilir.

ool G (%)4-(%)@= (%)6 FIVOPE

m Eyni asasli glivvatlarin béliinmasi

At =ar
Eyni asash quvvatlara nisbat daxil olan ifadalari da
sadalasdirmak mimkin oldugu qeyd olunur. n m=n
Osaslari eyni olan quvvatlari bélmak Gglin asasin oM g :# _ (@a-..-a (aa..a :'T-”(lf-_%‘u _ m—n
oldugu kimi galdigi, glivvat Ustlarinin isa ¢ixildig a oo O

vurgulanir. Sagirdlara Gmumi qgayda izah olunur, 2
numunalar gostarilir. Eyni asasli iki qlivvatin bolinmasi dusturunun alinmasi sinifle miizakirs olunur. Qeyd olunur
ki, buradam >n, a # 0.

* Eyni asasli qlivvatlarin bélinmasi qaydast il a® = 1 (a # 0) oldugu izah edilir. Digar tarafdan, a” ;4" =1
oldugundan a° = 1 gabul olundugu geyd edilir. a° = 1 oldugunu bels niimuna ils da izah etmak olar: a-nin kubu
ardicil olaraqg a-ya bélmakla géstarmak olar.

Hor sotirds qi a’zataray 84| iwatherssiid
ar satirda qlivvat iivvat har satirda
. —>| a’=a- 1700 N ;
1 vahid azalir. a =a-a ) & a-ya bélinar.
at=a a

a®=11

Texniki imkanlari olan siniflards videomateriallardan istifada.etmak olar: https://video.edu.az/video/9638
Miuallimin nazarina! Bazan sagirdlar istanilan adadin sifir daracadan qulvvatinin 1-a
barabar oldugunu diisiinarak 0%in da 1-a barabar oldugunu zann edirlar. Sagirdlars 0°
tayin olunmadigl hagginda malumat vermak vacibdir. Verilen niimunalarls izah etmak
olar ki, 1-ci situndaki ganunauygunluga asasan 0%in 1-a, “2-cih situndaki
ganunauygunluga asasan isa 0-a barabar oldugu alinmalidir. Bela ziddiyyat yarandigi
tclin 0° tayin olunmadigi gabul edilir.

Bunu basga yolla da asaslandirmaq olar. Quvvatin xassasina gére yazmagq olar:

30=1 0*=0
20=1 0*=0
1°=1 0'=0
=7 =7

o™ o
OO=0n—n=_=_
on 0

Alinan natica geyri-miayyanlik oldugu ti¢lin 0° tayin olunmadigi, yani geyri-miiayysn oldugu vurgulana bilar.

13. Bos xanalara uygun adadlar miiayyan olunur.

a) 7llhzs = 719 c)8ug %48 e) 117: 117 1722 172
m Qiivvatin qiivvats yiiksaldilmasi
Bazan qiivvatin asasi miisyyan adadin qlvvati saklinda olur. Bu @@y =aqm"

halda ifadenin “hamin adadin qUvvati saklinde gostarmak
mimkin oldugu sagirdlara izah olunur. Qlvvati qivvats
yuksaltmak (gin asas oldugu kimi qalir, quvvat Ustlarinin
vuruldugu sagirdlarin diqgatina ¢atdirilir. Nimunalar sagirdlara
movzunu daha yaxsi manimsamakda komak edir.

B

((@™)"Yr= a™™* barabarliyini asaslandirmagq ti¢lin yranmada (a™)" = @™ barabarliyinin neca alindigina diggat edilir.
Hamin gaydanin istifadasi svvalca adadi ifada {iclin gdstarilir. Sonra isa ((a™)")* ifadasi qlivvat saklinda yazilir.
((32)3)2= (32 -32. 32)2= 32-3 . 32-3 - 32-3-2

| 3v1lmq ' | 2v1‘1ruq |
((am)n)k - (am " am’)k: amte g™ g = amnk

T T :
n k

n
———
(um)n = um . am . . am = um mi .. 'm = (I"""
—_ 5

n
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Texniki imkanlari olan siniflards interaktiv oyunlardan istifads etmak olar:
https://www.geogebra.org/m/gp7wpqgbx

17. B6lma zamani bélanin sifirdan fargli olmasi sagirdlarin diggatina gatdirilir va ifadalar sadalasdirillir. Sadalas-
dirma zamani qivvatin hansi xassalarindan istifada olundugunu sagirdlardan sorusmaq magsadauygundur.

19. 2%* adadini asas! verilan adadlar olan qiivvat sakilda yazmagq liciin sagirdlarls qlivvatin xassalari yada salinir.

a) 224= (22)12

e) 9vvalca 64 adadi 2-nin quvvati saklinda yazilir: 64 = 28, 224 3sasi 28 olan quivvat saklinds yazilir: 224 = (26)
Miiallimin nazarina! 7-ci sinifda sagirdlar tGgln yeni olan rubrikalardan biri “Sahvi dizalt!” rubrikasidir.
“Kitabinizla tanig olun” hissasinda sagirdlara rubrika hagqinda verilan malumati xatirlatmagq olar. Rubrikanin
magsadi sagirdlarin mdvzu ila bagli an ¢ox yol verdiyi sshvlari onlara géstarmakdir. Tapsiriglar avvalca fardi
gaydada icra edilir, sonra isa biitiin siniflo mizakirasi taskil olunur. Qeyd edak ki, bu rubrikada verilan misallarin
har birinda miayyan sahvlara yol verilmisdir.

Sahvi diizalt!

Sahvlar miayyan edilir, sagirdlar na lgilin sahv oldugunu asaslandirmagla dizalislari.edirlar.
32 . 34= 32»4= 38

37.30232+4 2 36 dsaslari eyni olan qlivvatlarin hasilini tapdigda qlivvat Ustlari vurulmur4toplanir.

54-53=(5+5)**3=107 3saslari eyni olan giivvatlarin hasilini tapdiqda asaslar toplanmir,eldugu kimi
54.53 = g54+3 - g7 qalir, qlivvatlar isa toplanir.

(7P=7"2=7 Qiivvati giivvata yiiksaltdikda qiivvat dstlariftoplanmir, urtlur.
(73)2 = 73»2 - 76
22. Tonliklar hall olunur. Burada machulun qiivvatin asasi va Ustl il alagali olmadigi f)x - 917- 913= 932

geyd olunur. Natural Ustli qlivvatin xassalarindan istifada'etmakla bela tanliklarin halli x-930=g32

zamani sagirdlar machulun tapilmasinda ¢atinlik ¢akirlar. Sagirdlara machul vurugun, x=932:93%0
bolinan va bdlanin tapiimasi il bagh sads tapsiriglar vermakla bu ¢atinliyi. aradan x=92

galdirmagq olar. x=81

Diferensial talim

Dastak. Masaya A, B, Cva D ila isara edilmis kartlar duzlir. Miallim ‘ ‘ ‘ ‘
sagirdlara sual verir: TlG ‘ 425 5. 4 10 ‘
— A adadi B-don nega dafa kigikdir? A adadi ils C,adadinin hasili
nec¢adir?

Darinlasdirma. Masaya A, B/C va Diila isara edilmis kartlar diiziiltr. ‘ ‘ ‘ ‘

Muallim sagirdlara sual verir:
— A adadi C-dan neg¢a dafa kicikdir? @n boyuk adad an kicik adaddan 243 J ’ 54 6- 3 310
ne¢a doafe boyilkdir. A va B adadlarinin ‘hasili D-den nega dafs 4
kicikdir? Hansi daha boyikdir: A- C yoxsa B D?

Sagirdlar qlivvatin xassalarindan istifada etmakla halli izah edarak suallari cavablandirirlar.

(IEEELD) LE]
23. Bos ¢ana iki borunun har birindan bir dagigada 2* [ su tékildiyd vurgulanir. Har iki boru eyni zamanda islayirss,
bir dagiga arzinds ¢ana na gadar su'yigildigini, eyni zamanda borularin isladiyini nazars alaraq hacmi 213/ olan bos
¢ona ne¢a dagigays dolduruldugunu tapmagq talab olunur.

Masalanin halli

¢ Har iki boru eynizamanda islayarss, bir daqgigs arzinda ¢ana yigilan suyun migdari tapihr.
2°+24=2-2=2%yaxud 2*+2* =16 +16 =32 (/)

* Borular eyni zamanda islayarsa, hacmi 23 ] olan bos ¢anin nec¢a dagigaya dolduruldugu hesablanir.

21325 = 28 = 256 (daq).

Cavab. 32 [; 256 dagiga.

25. Kompiiterin yaddas qurgusunun dl¢iisii hagqinda sagirdlara malumat  Hard Disk Drives

verilir. Sakla diggat edarak suallarin cavablandiriimasi talab olunur. g8 Windows 11(C)

Calbetma. Sinifda yaddas qurgularinin hacm vahidlari hagqinda malumat ~ TE— m

verilir. Vahidlar arasinda g¢evrilma sxemi niimayis etdirilir.
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s L A Wi L AR TG
. KB MB GB TB
[ Bit ] [ Bayt ’ [ kilobayt } [meqabayt} [ giqabayt } [ terabayt ]
-8 - 1024 -1024 -1024 - 1024

Musllim sagirdlara suallar verir:

— 8 va 1024 adadlarini 2-nin qlivvati saklinda neca yazmagq olar? 8 bit nega baytdir? 32 KB nega bayt oldugunu
neca tapmagq olar? Cavabi 2-nin qlivvati saklinds yazmaq olarmi? Meqabaytla verilan yaddasi bayta ¢evirmak
Gg¢lin hansi 2-nin hansi qlivvatina vurmagq lazimdir?

Masalanin halli

e C diskinin tmumi yaddasinin ne¢a bayt oldugu miayyan edilir. C diskinin tmumi yaddasl olan 512 GB bayta
cevrilir. 512 - 230 =29. 230 = 239 (bayt)

C diskinin bos galmis hacminin nega bayt oldugu miiayyan edilir. C diskinin bos galmis hacmi 128 GB bayta gevrilir.
128 -230=27.230 =23 (bayt)

Cavab. 2% bayt; 237 bayt

Miizakira. Masalani fargli Gsullarla hall edan sagirdlarin fikirlari dinlanilir.

Muallimin nazarina! C diski ilo bagh sagirdlerin alds etdiklari biliklarin“takrar. edilmasi magsadauygundur.
“Komputerlarda asas malumatlar adatan C diskinda saxlanilir. Bu disk amaliyyat sistemi (masalan, Windows) va
digar programlarin yerlasdiyi asas hissadir. Kompiiterin yaddast — yani Gmumi tutumu vs istifada Ugln na qadar
bos yerin qaldigi — kompiterin is gabiliyyati t¢lin cox«vacibdir.”

Bels alave malumatin verilmasi sagirdlara ham komputerin yaddasi barads malumati xatirlatmag, ham da bu
malumat asasinda qlivvatin tatbigi ile masalanin hallini daha yaxsi anlamasina komak edacak. C diskinin Gmumi
yaddasl, na gadar bos yer oldugunun nece miiayyan edilmasi hagginda da sagirdlara malumat vermak olar.
Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Eyni asasl qlivvatlarin hasilini tapir. Is varaqlari, darslik, is daftari
Eyni asasl glivvatlarin bolinmasindan alinan gismatini tapir. is varaglari, darslik, is daftari
Quvvat daxil olan ifadalarin giymatini tapir. is varaglari, darslik, is daftari

4 "'MQVzU 2.3 Hasilin va kastin giivvati
7-1.2.1.Rasional adadlar tizarinda hesab amallsrini yerina yetirir.
ALTSTANDARTLAR 7-1.2.2. Rasional @dadin natural Ustli qlvvatini tapir, qlivvatin xassalarini tatbiq edir.
7-1.2.3.'9dadi ifadsnin giymatini tapir.
e Hasili quivvats yuksaldir.

TaLM ¢ Eyni daracali glivvatlarin hasilini tapir
NOTICOLaRI V! coToCo s S 2
e Kasri quivvata yiuksaldir.
TOCHIizZAT is varaglari, kartlar, stikerlar
ELEKTRON Oyranma: https://video.edu.az/video/9216 https://video.edu.az/video/9312
RESURSLAR https.//video.edu.az/video/9382 https://video.edu.az/video/9385

http://Www.math-play.com/exponents-pirate-game/exponents-pirate-game_htmI5.htm

Movzuya yonaltma

. = 8 . . Hasil Takrar vurma ifadanin
Lévhaya hasilin qlvvatinin hesablanmasi ila . .
N - - . - qlymati
bagh cadval ¢akilir. Muallim sagirdlari I6vhaya 1.3 |2-3 6
da)/at. edlr. Hoar "§ag|'rd 1 sgtn doldurur. Sonra 2.3 [2.2.3.322.3-2.3=(2.37-6 36
muallim sinfe miracist edir: 3 a3
. 2°-33(2-2:2-3-3:3= 8
— Hansi misalin cavabi tam kvadrat, hansi YIY
misalin cavabi isa tam kub adad oldu? Bunu YREY
cavabi tapmadan neca miayyan etmak olar?
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Tilinin uzunlugu 15 sm olan kubun hacmi, tili 5 sm va 3 sm olan kublarin har birinin hacmindan neca dafa cox
oldugunu quvvatls istifade etmakla neca tapmag mimkiin oldugunu gostarmak talab olunur. Bir kubun tilinin
uzunlugu b, digarininki isa 2b olarsa, onlarin hacmlarinin nega dafa farglandiyini tapmaq sagirdlara tapsirilir.
Tilinin uzunlugu 15 sm olan kubun hacminin, tilinin uzunlugu 5 sm olan kubun hacmindan neg¢a dafs ¢ox oldugunu
tapmaq Ugiin sagirdlar bir ne¢a tsuldan istifada eds bilarlar.
Kublarin hacmini hesablamagqla

Varma = 15%=3375 Venavi = 53 =125 Vyasi = 33=27
3375:125=27 3375:27=125 ’
Kubslarlsn h:;cm/n/ vuruqlarin hasili saklinda yazmagla T $ @
BN _5.5.5=125 151515 _3.3.3=27 T
333 - 5-5-5 - K

Har kubun hacmini adadin kubu saklinds vyazib bodlmakla cavabi tapmag™ Ugln wifads yazilr.
Kublarin hacmini giivvat saklinda yazmagla

Vaire = 153 (sm?) Vinavi = 5% (sm3) Vyasi = 3% (sm3)

15%:33=125 153:53=27

Sagirdlar tilinin uzunlugu 15 sm olan kubun hacminin tilinin uzunlugu 3 sm olan kubunsacmindan 125, tilinin
uzunlugu 5 sm olan kubun hacmindan 27 dafa boyiik oldugunu geyd edirlar.

¢ Bir kubun tarafinin uzunlugu b, digarinin isa 2b olarsa;‘onlarin hacmi nec¢a dafa farglandiyini tapmaq tglin har
birinin hacmi tapilir va béylk hacm kigik hacma boélindr.

(2b)*: b*>=8b%: b= 8.

e ki kubun taraflarinin uzunluglari arasindaki nisbatla onlarin haemlati arasindaki alagani'miiayyan etmak {iciin
sagirdlar avvalca sakildaki kublarla, daha sonra isa harflarlawverilmis nimunays diqgat edirlor.

15:3=5 53=125 15:5=3 33=27

2b:b=2 23=8.

Kublarin hacmlari nisbatinin taraflarinin uzunluglari nisbatinin kubuna barabar oldugu naticasina galirlar.

m Hasilin qlivvata yiiksaldilmasi

iki adadin hasilinin qiivvatinin, hamin adadlarin.qiivvatisrinin hasilina barabar oldugu vurgulanir va niimuna izah
olunur. Hasilin glivvatini hesablamag tg¢lin har bir vurgunun eyni daracali qlivvati tapilir va naticalar vurularaq
birlasdirilir. Sagirdlara izah olunurki,'eyni daracali qlivvatlarin hasilini tapmagq lgiin avvalca asaslar vurulur, sonra
isa, bu hasil hamin daracadan giivvata yiiksaldilir.
(@ b)'=(@-b)-@-b)-.. (ab=(@-a..-a) - b-b-..-b)y=a-b"
A T . W "
n n n
a -b = (a -b)y
Texniki imkanlari olan siniflarda'videomateriallardan istifada etmak olar: https://video.edu.az/video/9358

B

(a b e)=a"b"- " barabarliyi asaslandirmaq tgiin dyranmada (a - b)" = a" - b" barabarliyinin necs alindigina
diqgat edilir., Homin gayda ils lGigadadin hasilinin glivvatinin tapilmasi liglin ifada yazilir.
(a-b-c)'=l@ab-c)-(a-b-¢): .- (a-b-c)=(a-a-...-a)-(b-b-... b)-(c-c ... ¢c)=a"b""

| " B T

n

Texniki imkanlari'alan siniflards interaktiv oyunlardan istifade etmak olar:
https://www.geogebra.org/m/hmcncrna

4. Bos xanalara uygun adadlar miiayyan edilir.

413I 34 =124 zom= 43. 53 (-0,3)7 - 107 = [-3]7 0,55-[2]5=1

m Kasrin qlivvata yiiksaldilmasi

Kasri quvvata yiksaltmak lgln qivvatin tarifindan va kasrlarin vurulma gaydasindan istifads olundugu geyd
olunur. Nlimuna sagirdlara izah edilir, kasrin qlivvatini tapmagq lgiin surat va maxracin hamin daracadan qlivvata
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yuksaldiyi vurgulanir. Bunun neca etmak mimkiin oldugu sagirdlarla birlikda mizakira olunur. Bu gaydanin
tarsinin da dogrulugu gostarilir.

2 A b e A
n
#r=(4). b0

6. Quvvat kasr saklinda gostarilir. Bunun Uglin kasrin va glivvatin xassalarindan istifada olundugu geyd edilir.

Ty 7Y 3y6-_3° _3° Ve N _y°
a) (6) _617 b) (_5) _(_5)6 - 56 f) ( 7 ) - 76 - 76
7. Bos xanalara uygun adadlar va dayisanlar miayyan olunur.

& _(Oy (i)5_3_5 m° _ (2

243‘<3) 8]/~ 4° 53_(5>

3 83 13 3% 35 65 m®  m%3
-G =) -G =6) =)

9. Hesablama aparilir.

512 . 212 512 . 212 2 2 . 68 . 54 28 . 38 ,54 28 . 38 ,54 s 4 2 4 f
k)210_58_25-210_58_52- 5<-22=100 i) o T @ T 38 =2°-5%=2%-2*.5%=160000
Miiallimin nazarina! Sagirdlara qlivvatlarin xassalarinden magsadyonli va alverisli sakilds, istifads etmayi
oyratmak onlarin hesablamalarini siratlandirmak ve mantigi tefakkirlarini inkisafietdirmak baximindan ¢ox

vacibdir. Qlivvatin xassalarinin tatbiqi ila alverisli hall Gsullarina‘bazinimunalar goéstarmak olar. Masalan:
2*-5%=10*= 10000 28.5%=2%.2%. 5% 2160000

Sahvi diizalt!

32-52=(3-5)**2=15* Oodadlarin kvadratlari hasilini tapdigda.asaslarin hasili glivvatiarin cami
32-52=(3-5)2=152  daracadan qiivvata yiiksaldilmit, kvadrata yiiksaldilir.

22 7P=(2+7)=9°
22 72=(2-7)=14

adadlarin kublarinin hasilini tapdigda asaslarin.cami deyil, hasili kuba ytiksaldilir.

(i a)’= 3 a? Hasilin kvadratinrtapdiqda.har bir vurugun kvadrati tapilir.
1 yve_12.
(2 a) 4
(—2)=— a Kasrin glivwatitapildigda surat va maxragin\hamin daracadan qiivvata yiiksaldilir.
( 2)4 at 81 ddadin 4-cii daragadan qiivvati miisbat adaddir.
3 " 81

Diferensial talim N2 22 oz N3 _ 99 .23
Dastak. Musllim sagirdlara |is  varaqgi /verir. Sagirdlara (3-6)7=(3"-2) (4-6)°=27-3
barabarliklarin dogrulugunu, qiivvatin hansi xasselsrindan istifads | 23-32 8 (-12)° 64
olundugunu izah edarak asaslandirirlar. 81 9 27

Darinlasdirma.. Musallim |6vhaya iki sagird davat edir.
Sagirdlara “barabarliklarin dogrulugunu, qlvvatin hansi
xassalarindan *_istifade  olundugunu izah edarak | 23-32.6 gl (=2)%- 0,25 _
asaslandirirlar. Bu zaman _hansi hall Usulunun daha 81 3 4

alverisli oldugunu izah edirlar.

(Masala]halli

12. Masalada Lals va Samirin oynadiqglari oyunun gaydasina asasan suallari cavablandirmaq talab olunur.
Masalanin halli

¢ Qaydalara asasan (2; 5) xanasinda ne¢a diilyma oldugunu hesablanir.

(2 -5)?=10%=100.

¢ Hansi xanalarda 64 diiyma oldugu tapilir.

(3-6-8)% = (3*:29)%  (4-5-6)3=27-15°

-2
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Ela a va b adadlari tapilir ki, (¢; b) xanasinda 64 diiyma olsun. Oyunun gaydasina
asasan (a-b)?=64—>a-b=8

Uygun xanalarin koordinatlari yazilir: (1; 8), (2; 4), (4; 2) va (8; 1)

e (a; b) xanasinda (a - b)? = a? - b? sayda dilyma olmalidir.

* (4; 8) xanasindaki diiymalarin sayi (2; 4) xanasindaki diiymalarin sayindan nega

dafa ¢ox oldugunu tapilir.
(4-8)%2  4-8

e GOREEREE

Cavab. (4; 8) xanasindaki diiymalarin sayi (2; 4) xanasindaki diymalarin sayindan 16
dafa goxdur.

Texniki imkanlari olan siniflarda banzar masalanin hall izahini sagirdlara niimayis etdirmak olar:
https://video.edu.az/video/13973

Formativ giymatlandirma

12345678

=N WS Uuto oo

12345678

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Hasili qlivvata yliksaldir. is varaglari, darslik, is daftari
Eyni daracali qlivvatlarin hasilini tapir. is varaqglari, darslik, is daftari
Kasri qlivvata ylksaldir. is varaglari, darslik, is daftari

MOVZU 2.4. Miirakkab faizin hesablanmasi

7-1.2.3. 9dadi ifadanin giymatini taplT

ALTSTANDARTLAR 7-1.2.5. Mirakkab faiz artimina aid sada masalalar hall edir.
. ¢ Miirakkab faizin hesablanmasy ilo artimdan sonraki giymati tapir:
TOLIM .. .. . .. . >
NOTICOLORI e Mirakkab faizin hesablanmasi ils endirimdan senraki giymati tapir.
e Miirakkab faizin hesablanmasina aid.masalalari hall edir.
TOCHIzZAT is varaglari, kartlar, stikerlar
Oyranma: https://video.edu.az/video/1254 https://www.geogebra.org/m/cfxyfwhg
ELEKTRON ;
RESURSLAR https://youtu.be/[TWZZZENc3c https://youtu.be/INK95khKvSk

http://www.slidermath.com/wjava/Interest.shtml
Movzuya yonaltma
Muallim l16vhaya iki sagird davat edir. Sagirdlardan,birina bu adadin 10% artirmagi, sonra isa alinan adadi 10%
artirmagy, digarina isa adadi har dafs,10% olmagqla‘iki dafa.artirmagi tapsirir. Alinan naticalar mizakira olunur.

Arasdirmaz=miizekiia

Mustari 10 000 manat pulu banka 2 il middstinde amanat gqoymagq istayir. h é
Bankda amanatgilara iki taklif edilir. e
1. Artim har il banka gqoyulmus ilkin mablagin 10%-na barabardir.

2. Artim avvalki ilin sonunda hesabdaki mablagin 10%-na barabardir.

e _Miistarinin hansi taklifi secdikda ikiildan sonra daha ¢ox galir alda edacayini,
buhalda onun hesabina na gadar pul olacagini tapmag talab olunur.

Har iki taklifs uygun 2 ildan sonra galir hesablanir.

Galir 1il 2il Com
1. 10000 - 0,1 1000 10000 - 0,1 = 1000 1000 + 1000 = 2000
2. 10000 - 0,1 =1000 11000-0,1 =1100 1000 + 1100 = 2100

Mistari ikinci taklifi segarss, iki ilda alda etdiyi galir daha ¢ox olar.
* Bu zaman mistarinin hesabinda olan mablag geyd olunur.

1. 10000 + 2000 = 12000

2. 10000 + 2100 = 12100

m Mirakkab faizin hesablanmasi

Banka amanat qoyulan mablag bir ildean sonra miayyan faiz gadar artirildigda amanat ikinci il birinci ilin sonundaki
mablaginin Ggilncu il, ikinci ilin sonundaki mablaginin hamin faizi gadar artirildiginda buna mirakkab faizin
hesablanmasi deyildiyi vurgulanir. Verilan niimunanin hansi Gsullarla hall edildiyi sinifle mizakira olunur.
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ilin avvalinds hesabda Artim ilin sonunda hesabda olan

S ol mablag () ) mablog ()

1 2000 2000-in 10%-i %: 200 2000 + 200 = 2200
2 2200 2200-tin 10%-i = 229910 579 2200 + 220 = 2420
3 2420 2420-nin 10%-i %: 242 2420 + 242 = 2662

1-ciil. 2000 - 1,1 = 2200 (rh)
2-ciil. (2000-1,1)-1,1 =2000- 1,12 = 2420 ()
3-ciiil. (2000 -1,12) - 1,1 = 2000 - 1,1* = 2662 (rh)
Quvvatdan istifada edarak mirakkab faizin tapiimasina aid misallarin kalkulyator 505014 ifadasinin qiy-

vasitasi ila hall olunma gaydasi sagirdlara izah olunur. Bir ne¢a niimuna matini elmi kalkulyatorda
.. ili duymsalari bu ardicilligla
gostarilir. basmagqla da tapmagq olar.

Texniki imkanlari olan siniflards videomateriallardan va onlayn kalkulyatorlardan
istifada etmak olar:
https://video.edu.az/video/1254 https://www.geogebra.org/m/txsfesp7

(iRl T
@ YQOOC

Sads faiz artimindan farqli olarag mirakkab faiz artimi har il dayisdiyi geyd olunur. Sagirdlara buna/ uygun
niimunalar géstarmak magsadauygundur.

Texniki imkanlari olan siniflarda videomateriallardan istifada'etmak olar:

https://youtu.be/79HS3N1IBt8 https.//youtu.be/gX5eHjovaQll

2 o< T TSN 3 | =

2. 200000 shalisi olan sahardas har il avvalki ila nisbatan shalihin sayinin 3% artig1 geyd olunur. Ug ildan sonra bu
soharda ahalinin sayl na gadar olacagini hesablamagq talab olunur. Qlivvatdan istifads etmakls 3 ildan sonra
ahalinin sayini tapilir. 200000 - 1,033 = 2 185 454. Cavabi farqli‘Usullarla tapan sagirdlsrin fikirlari dinlanilir.

Bazan kamiyyatlarin giymati har il avvalki ilin giymatinin muayyan faizi gadar azaldig, bu zaman yeni giymat
mirakkab faizls hesablandigi geyd olunur,Merilsn nimunanin hansi Gsullarla hall edildiyi sinifls mizakirs olunur.

illar ilin avvalinds avto- Azalma ilin'sonunda avtomobi-
mobilin giymati () () lin giymati ()

1 30 000 30 000-in 10%° e 32000-10 _ 3000 56190 = 3600 = 27 000

2 27 000 27 000in10%-i = ZLIRI0. - 5700 | 57 000 —270b = 24 300

3 24 300 24 300-in 10%-i g 2439000 - B 3 5.4 300 2430 - 21 870

1-ciil. 30000 -0,9 = 27 000 (rh)

2-ciil. (30000-0,9)-0,9 =30000-0,9 = 24 300 (h)

3-cifil. (30 000-0,9% -0,9 = 30000 0,9*=:21 870 (rh)
Faaliyyat. Pul dovriyyasi simulyasiyasi
Banka hansi faizi ils amanat qoyuldugu va kredit verildiyi miayyan edilir. Sagirdlar arasinda "amanat", "kredit"
va "maliyya nazaratgisi" rollari boliisdlrilir, onlara talimat verilir.
Lévhaya 3 sagird davat olunurva onlarin har birini uygun rollara tayin edilir. Daha sonra musllim sinifdaki digar
sagirdlara "mistari" rolu, verarsak onlari da prosesi izloamaya va istirak etmaya davat edir. Sagirlara resurslar
(kartlar, saxta pullar va's.) paylanilir.

| Maliyya nazaratcisi |
| | m Y
Muallim qgaydalari izah edir:
Mustari @amanat masasina yaxinlasarag bankda muiayyan mablagda pul saxladigini bildirir. @manat masasinda
oturan sagird amanat mablagini gabul edir va faizla galiri hesablayir. Digar miistari kredit masasina yaxinlasir va
sahibkarliqg magsadila kredit istayir. Kredit masasinda oturan sagird ona uygun mablag verir va kredit tzra faizls
Umumi 6danisi hesablayir. Maliyya nazaratgisi isa har iki hesablamani yoxlayir va dogru olub-olmadigini tasdiq

edir va ya duzalis verir.
Muallim sinfa miracist edir:
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— 9gar amanat¢i 200 manat qoyubsa va faiz daracasi 10%-dirss, ilin sonunda onun galiri na gadar olacaqg?
Miistari 1000 manat kredit gotirir va 15% illik faizla geri qaytaracag. Onun banka imumi borcu na gadar olacaqg?
©manat masasindaki hesablamani yoxla: 500 manat, 12% . Sizcs, faiz hesablamasi dogrudurmu? Niya?

omanat va kredit illik deyil, har il avvalki ilin 10% ils hesablanarsa, cavablari neca tapmagq olar?

Suallar cavablandirilir va sinifla miizakira taskil olunur.

(Masala]halli

5. Muayyan muhitda mikroorganizmlarin sayr har saatda
avvalki saata nisbatan 10% artir. 100000 mikroorganizm bu
gayda ila artig ¢ saatdan sonra na qadar olacagini
hesablamaq talab olunur. Bunun (i¢lin sagirdlar avvalca bir
saatdan, sonra iki saatdan, sonra isa U¢ saatdan sonraki
mablagi hesablayirlar.

100000 - 1,13 = 133100

Cavab. Ug saatdan sonra mikroorganizmlarin say1 133100 olar.
Miizakira. Masalani fargli Gsullarla hall edan sagirdlarin fikirlari dinlanilir.
8. Masalada magazada A va B név divar kagizinin satildig1 geyd olunur.
Masalanin qisa sarti yazilr.

A nov divar kagizi: B no6v divar kagizi:

1 rulonunun giymati — har ay avvalki aya 1 rulenunun giymati = haray ilkin qiymatindan
nisbatan 20% baha 20% baha

iki aydan sonraki giymat — 144 man iki aydan sonraki giymat — 168 man

Masalanin halli
¢ Hansi név kagizin ilkin giymatinin daha ¢ox oldugunu tapilir.

A nov divar kagizinin 1 rulonunun ilkin giymatini B név divar kagizinin 1 rulonunun ilkin giymatini
x ila isara edilir. yilaisara edilir.

x-1,22=144 y 1,4 =168

x=144:1,44 y=168:1,4

x =100 y =120

Cavab. B nov divar kagizinin ilkin giymati cox'oldu.
Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Mirakkab faizin hesablanmasi'ils artimdan sonraki giymati tapir. is varaglari, darslik, is daftari
Miirakkab faizin hesablanmasi ils endirimdan sonraki giymatitapir. | is varaglari, darslik, is daftari
Mirakkab faizin hesablanmasina aid masalalari hall edir. is varaglari, darslik, is daftari
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UMUMILOSDIRICi DORS

Movzuya yonaltma

Darslikda bolmanin xilasasinda verilan anlayislar sagirdlarla takrarlanir. Bolma (zra dyranilan sozler misallim
tarafindan sagirdlara xatirladilir. Har anlayis saslandikca sagirdlar onun mazmununu izah edir, nimunalar
gostarirlar.

Rasional adadin qiivvati, qlivvatin asasi, qlivvatin Ustl, qlivvatlarin hasili, glivvatin nisbati, qlivvatin qlivvati,
hasilin giivvati, kasrin giivvati, miirakkab faiz

Bolmanin ilk sahifasinda verilan malumat, natural Ustli qlvvatin shamiyyati, hansi sahalarda tatbiq olundugu va
“Cahd edin!” tapsirigl yada salinir. Tapsirigin hallinda natural Gstli qlvvatdan neca istifada olunduguna diggat
edilir. ilkin problemin halli sinifla miizakira olunur.

Iar sotirda qiymatlari borabaz.olan if adolari geyd el

Praktik is

Sinif qruplara boltnlr. Har grupa is varaginda satirlar arasindan bir negasi segilib
verilir. Muallim banzar alave tapsiriglar da hazirlaya bilar. Sagirdlar is |
varaqlarinda har satirdaki ifadalar arasinda giymatlari barabar olan ifadalari |@L‘ o - - :|
geyd edirlar. Tapsirigl daha tez va diizgiin yerina yetiran qrup qalib elan olunur. |[ el AT T :‘
Is varaqini bu istinaddan yiiklamak olar: L T ==

https://drive.google.com/file/d/1BM4EGiTYPh7foBhOKo O2znaQIB9Swef/view?usp=sharing
TAPSIRIQLARIN HOLLI
5. Qlivvatlar hesablanir, adadlar artan, yaxud azalan sirada dazildr.

a) Artan sirada: —-0,4°=-0,16;0,4; (-0,4)>=0,16; —0,4
ovvalca manfi adadlar, sonra iss misbat adadlar siralanir.
-0,4;-0,16;0,16; 0,4 > —0,4; -0,4%; (-0,4)% 0,4.
6. Quvvatin asasl verilmis adadlardan hansi ola bilacayi mi]ayyan edilir. Uygun quvvat Gstl tapilir.
b) 1 1 1
LI LI o a) () = b) (=5)i=~ b) () =+
1=z [l=—g [l-=
(=)=
i 2
2

IS =

N
4=|r—~"“‘|

Quvvatin asast: 1?

Bazan sagirdlar qlivvat asasinin.motarizads. yazildigl hala diggat etmirlar, naticada quvvati seshv hesablayirlar.
Sagirdlarin tapsirigi sarbast yerina yetirmasi, miallimin onlari misahids edarak sahvlar lizarinds isi tagkil etmasi
maqsadauygundur.

9. Bos xanalara uygun adadlar miayyan olunur. Bunun Ugin qlvvatin hansi xassalarindan istifads olundugunu

sagirdlardan sorusmagq tovsiya olunur.
03 039%  3Ey= 36 (R0 =[2  120=125- 128122 (D psye = e

14. 250 3dadiverilan adadin glvvati saklinds yazilir.

a) 260 = (23)%

b) 16 adadi 2-nin glivvati saklinds yazilmagla quivvatin qivvati tapilir. 163 = (2%)3 = 212,
250—1n 22—nin hansi giivvatioldugu tapilir. 2%° = (212)> — 2%0 = (163)°

17. ifadalarin giymati hesablanir.

e) (-4)+16: (—1-)2- (-5)= -

1) (-4)*= 64 4) 16:(—%)2=16:176=9
2) (—1%)2 = % 5)9- (=5)2= 225
3) (-5)2= 25 6) —64 + 225 = 161

Miiallimin nazarina! Qlivvat, rasional ifada daxil olan hesablamalarda sagirdlar amallarin ardiciligini miayyan
etmakda c¢atinlik ¢akirlar. Bu ciir ¢atinliklarla qarsilasan sagirdlarin miiayyan edilmasi, c¢atinliklari aradan
galdirmag lgiin uygun gaydalarin takrarlanmasi sahvlar tizarinda isin taskili magsadauygundur.
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21. Kosmik gami Yeratrafi orbita birinci kosmik siiratla (8 -103 m/san) harakat edan raket
vasitasi il ¢ixarilir.
e is1gin siiratinin (3 -10% m/san) birinci kosmik siiratdan nega dafa ¢ox oldugu hesablanir.
3-108
8-103
¢ Isigin 10 saniyada getdiyi yolu birinci kosmik siiratla harakat edan raketin ne¢a dagiqaya gat etdiyi hesablanir.
3-108 10
108 - 375000 (san) = 6250 (daq)
Cavab. 37500 dafa ¢ox; 6250 daq

22. Masalada A va B bankinin goyulan amanatla bagl taklifi hagginda malumat verilir. Mistarinin goydugu ilkin
mablagi 20000 manat olarsa, onun iki il miiddatina hansi bankdan daha cox galir alda edacayini tapmaq talab
olunur.

Masalanin qisa sarti yazilr.

=37500

A banki: Har il ilkin mablagin 12,5%-i gadar artim

B banki: Har il avvalki ilin sonundaki mablagin 12%-i gadar artim
Masalanin halli

Mustarinin iki il middatina har bankdan alda etdiyi galir hesablanir.

A banki: B banki:
20000 + 20000 - 0,125 - 2 = 25000 (man) 20000+,1,12%= 25088 (man)

Alinan naticalar miqayisa olunur. 25000 < 25088,
Cavab. Mustari iki il middatinda B bankindan daha ¢ox galir alda edar.
Miizakira. Masalani farqli Gsullarla hall edan sagirdlarindikirlari dinlanilir.

%

2. Qanunauygunluga asasan ifadalarin giymatinin sonuncu ragami sifahi tapmaq talab olunur.

a) 4 adadinin tak daracadan qlivvatlarinin 4, clit deracadan glivvatlarinin 6 ragami ila bitdiyi miayyan olunur.
41=4 43=64 4V = A

42=16 4*=256

17 tak adad oldugundan 47 ifadssinin,giymatinin sonuncu ragsmi 4-diir.

b) 48 + 4'>ifadssinds toplananlarin har birinin sonuncu ragami tapilir ve toplanir.

18 ciit odaddir. 4'8=...6 / 15 tok adaddir. 4°=...4 oldugundan alinir ki, 4% +4%=_.6+..4=..0

48 + 4%5ifadasinin giymatinin sondncu ragami O=dif.

c) 2% ifadasinin giymatinin sonuhcu ragamini mixtalif Gsullarla tapmagq olar.

1-ci disul. 4-Un qiivvatinin sonuncu ragami ile bagl ganunauygunlugdan istifada etmak ticiin 22°= 412+ 2 yazilir.
42 sonuncu ragami 6 oldugundan bu'ifadsnin sonuncu ragaminin 6- 2 = 12, yani 2 oldugu gdstarilir.
22522240 =(22)12.2=412.2= . 6-2= .2

2-ci iisul. 2-nin quvvati Gglin gandnauygunlug tapilir. Sonuncu ragamlari takrarlanan  71-» 25=32

ifadalarda quvvat Ustlarinin farginin 4 oldugu miayyan edilir. Bundan istifada 2=4 26=64
etmakla qlvvatin xassalarinin tatbiqi ile sonuncu raqam tapilir. 23=3 27 =128
2%=(2°pP=.2% =2 2= (2°)3- (2°)2= .23 .22= .2 2=-16 2%8=256
T i e R
wl W22 .8 .4

3-cii dsul. Qlivvat asasi 2 oldugundan 2-nin qivvatinin sonuncu ragamlariyazilir: 2,4, 8,6, 2,4, 8, ...
2 ragaminin ne¢a addimdan sonra (4) takrarlandigi miiayyan edilir.

Quvvat Ustl 4-a bollndr va qalig gotirdlir. 25 : 4 =6 (galig 1)

2-nin 1-ci qiivvati hesablanir. 2= 2.

2%%ifadasinin giymatinin sonuncu ragami 2-ya barabardir.

Miiallimin nazarina! 9dadin quivvatinin sonuncu ragamini daha tez tapmagq tsullarindan biri hamin adadin
guvvatlarina uygun ifadalarin giymatlarinin sonuncu ragamlarinda yaranan dovriliyi miayyan etmakls
alagalidir. Bu Usul, glivvatlarin sonuncu ragamlarinin miayyan bir ardicilliq Gzra takrarlanmasi prinsipina
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asaslanir va hamin dovriin uzunlugu tapildigdan sonra quivvatin Ustiina géra uygun movgedaki ragami se¢gmakla
sonuncu ragam miiayyanlasdirilir.

Sagirdlara qlivvatin asasi 2-dan 10-a gadar olmagqla, sonuncu ragamlar va dovriin uzunlugu ila bagh
hesablamalar aparmagi va naticalari cadvalda tagdim etmayi tapsirmagq olar.

Quvvatin asasl Sonuncu ragamlarin doévri Dovrin uzunlugu

2 2,4,8,6,2, ... 4

3 3,9,7,1,3, .. 4

4 4,6,4, .. 2
3.p > 1olarsa, verilanlarin artan sira ils diiziilmasi talab olunur. —p P -p’ § P’
1-dan boyiik adad gotiirmakla ifadalarin giymati hesablanir, adadlar adad oxunda geyd olunaraq siralanir. p = 2

—? _ L 2
4 N s Al
4 2 2 3 b 2

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3
Umumilasdirma aparmagla asagidaki naticalari geyd etmak olar:
v’ 1-dan béyiik adadin (p) natural Ustlii qiivvati (p?) adadin 6ziindan béyiik oldugundan bu adadlarin aksi (—p vo
—p?) sifira nazaran uygun simmetrik ndqtalards yerlasir.
v" Miisbat adadi 3-a bdldiikda 6ziindan kicik miisbat adad alinir.

4. Sakilda iki dlizbucaqgh tasvir olunub. Qirmizi va gdy hissalarin sahalarini miigayisa etmak talab olunur.
Har hissa isaralanir.
GOy hissanin sahasi —S; 8 sm
Yasil hissanin = S,

Qirmizi hissanin sahasi — S3

GOy va qirmizi hissalarin sahalarini tapmagq lglin ifadatyazilir.
GOy hissanin sahasi: S1=6-8-5,=48-5,

GOy hissanin sahasi: S3=4-12-5,=48-5,

Boarabarliklarin sag tarafi barabar oldugundan sol tarafi do'barabardir. Demali, S = .S5.
Cavab. Goy va girmizi hissalarinin sahasi barabardir.

5. Qabilada yasayan har bir insan ya ancaq yalan, ya darancaq dogru danisir. Seyyah
gabilanin iki sakin ila rastlagdi. Cavabveran sakinin dogru, yoxsa yalan danisdigini
miiayyan etmak talab olunur. ikithala baxilir:1) cavab veran saxs yalancidir; 2) cavab
veran saxs dogru danisir.

owvalca, “Bizdan an azi birimiz yalangidir” fikri izah edilir. Bu fikir o demakdir ki, ya
birimiz, ya da har ikimiz yalanglyig.

1) Tutaq ki, bu fikri sdylayan sakin'yalan danisir ve “Bizdan an‘azi birimiz yalangidir” fikri yanhsdir. Bu ise “har
ikimiz dogru danisiriq” demakdir. Lakin bu mimkin deyil, ¢linki farziyyays gors fikri sdylayan sakin yalangidir.
Demali, 1-ci hal mimkiin deyil.

2) Tutagq ki, cavab veran sakin dogru danisir va “Bizdan an azi birimiz yalan danigir” fikri da dogrudur. Demali, bu
fikri soylayan dogru danisir. Sarta géra onlardan an azi biri yalan danisdigi tgiin digar sakin yalangi olmalidir.
Belslikla, yalmz 2-ci hal mimkindir.

Cavab. Bu fikri deyanisaxs dogru danisir.

Sk

Musigi  alatlerinin, o cimladan fortepianolarin  kdklanmasi  Ugiin

MUSiQi Vo RIYAZIYYAT: KAMERTON

kamertonlardan istifade olundugu qeyd olunur. Kamerton miayyan ((((m))))

yiiksaklikda sasi dagiq va aydin saslandiran cihaz oldugu vurgulanir. ikidilli uzun

cangala oxsayan cihaza vurduqda tezliyi 55 - 23 hers olan sas esidildiyi, bu III !I
fortepianoda 1-ci oktavanin “lya” sasina uygun oldugu geyd olunur. | lalslclple

EIGIA|
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1. Har sonraki oktavada eyni sasin tezliyi avvalki oktavadan iki dafa gox olarsa, 5-ci oktavada lya sasinin tezliyi
hesablanir.

1-ci oktavada “lya” sasi: 55- 23 hers

2-ci oktavada “lya” sasi: 55-2%-2=55"2%(hers)

3-cl oktavada “lya” sasi: 55-2%-2=55"25(hers)

4-cli oktavada “lya” sasi: 55-25-2=55-2° (hers)

5-ci oktavada “lya” sasi: 55-2°-2=55-27 (hers)

2. Har sonraki klavisa uygun tezlik soldaki klavisin tezliyindan tagribi olaraq 5.95% yliksakdir. Soldaki klavig
dedikda yarim ton nazarda tutulur. Masalan, 1-ci oktavada “Si” sasi “lya” sasindan 2 yarim ton yuxari, “Do” sasi
isa 3 yarim ton asagida yerlasir. Buna asasan “Si” va “Do” saslarinin tezliyini tapmaq lgin ifadas yazilr.

1-ci oktavada “Si” sasi: 55 - 23 - 0,105952 R AR A
1-ci oktavada “Do” sasi: 55 - 23:0,105953 HL&JL
NS N S
SEISLEH X9

Uygun saslari virtual fortepianoda saslandirmak olar. Darslikda verilan linka daxil olaraq sagirdlar faaliyysti yerina
yetira bilarlar. Saytda verilan fortepiano masglarindan da istifada etmak olar:
https://www.musicca.com/exercises/notes

3. Musigida hansi riyazi ganunauygunluglari nimuna gostarmak mumkin oldugunu, riyaziyyat va musiginin
alagasi hagginda arasdirma aparir va tagdimat hazirlayirlar. Sagirdlars tagdimati hazirlamag Ggun istifads eda
bilacayi bir ne¢a link vermak tovsiya olunur.

Sagirdlara musiqi va riyaziyyatin alagasi ila bagli bazi malumatlar vermak olar. Vaxtila riyaziyyati ictimaiyyata
¢atdirmaqg Ugln universal musiqgi dilindan istifads edilirdi. Pifagor notlar arasindaki“intervallari va handasi
naxislardan alda edilan musiqi tonlarini ifads etmak tiglin'adadi terminlardan.istifads etdiyi vaxtdan riyaziyyatgilar
musiqini ragamlarla alagalandirdilar. 2010-cu ilda SIAM illik Yagincaginda Tymoczko riyaziyyati Sopen, Motsart va
Subertin musigisi ile alagalandirmak t¢lin grafika va sasdan istifadaetdi.

https://youtu.be/2A4Tt62pWal

m-nin ilk 31 onlug ragami notlara uygunlasdirilib (1-9 ragamlari C-D tonlarina tayin olunub) ve melodik parca
yaradilib. Youtube (izarinde mashur: "WhatPi Sounds Like" — ragamlari notlarla canh dinlemak olar.
https://youtu.be/YOQb_mtkEEE
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3-cii BOLM® Birhadlilar va ¢coxhadlilar

Movzu Ne Adi Saat | Darslik | is doftori
(sah.) (sah.)
ilkin yoxlama 1 58
Movzu 3.1 | Birhadlilar 2 59 36
Movzu 3.2 | Coxhadlilar 2 63 39
Movzu 3.3 | Coxhadlilarin toplanmasi va ¢ixilmasi 2 66 41
Masala va misallar 1 69 43
Movzu 3.4 | Birhadlinin coxhadliya vurulmasi 2 70 44
Movzu 3.5 | Coxhadlinin coxhadliya vurulmasi 3 73 46
Umumilasdirici dars. STEAM. “Barpa olunan enerji manbalari” 2 78 49
KSQ-2 1
BOLM® UZRD UMUMI SAATLAR 16

Bélmanin qisa icmali

Bélmada sagirdlara birhadli va onun standart sakli, birhadlinin daracasi, birhadlinin amsali, goxhadli ve onun
standart sakli, goxhadlinin daracasi, coxhadlinin sarbast haddi hagginda malumat verilacak. Birhadlilar ve ¢coxhadlilar
Uzarinda amallari yerina yetiracak va miixtalif masalalar hall edacaklar.

Naya diqqat yetirmali?

Vurmanin xassalari yaxsi bilinmali va nimunalarda diizgiin tatbig edilmalidir. Bu maqgsadls sagirdlarls birlikda
vurmanin paylama xassasini xatirlatmagq faydalidir.

Bazi sagirdlar birhadli dedikda bir haddi, coxhadli dedikda gox:haddi olan harfi ifadalar basa distrlar. Bela
sagirdlara yaranan yanlis tasavvirlari aradan gétiirmak tGglin mlvafig nimunalar gostarilmalidir.

Birhadlilarin standart yazilisinda har bir harfi vuruq yalniz bir dafa géstarilir.

Birhadlilari standart sakilda yazarkan eyni asash glivvatlarin xassalarindan dizgin istifads olunmasina digqgat
yetirilmalidir.

Coxhadlilari standart sakla gatirarkan oxsar hadlarin diizgln islahi vacibdir.

Eynilik va tanlik arasindaki farq sagirdlara aydin sakilds izah edilmalidir. Eyniliyin bitiin giymatlar ligiin, tanlik isa
yalniz miiayyan giymatlarda dogru oldugunt vurgulamag maqgsadauygundur.

Sagirdlara eynilikls barabar olmayan ifadalari farglandirmayi bacarmalidir.

Riyazi dilin inkigafi
“Birhadli”, “birhadlinin standart sakli”, “amsal”, “harfi hissa”, “oxsar birhadlilar”, “coxhadli”, “goxhadlinin
hadlari”, “goxhadlinin standart sakli”, “ikihadli”, “tichadli” va “eynilik” anlayislarinin diizglin miayyan edilmasi bu
anlayislarin neca manimsadildiyini giymatlandirmayaasas verir.

Bolmada manimsadilan riyazi anlayis va terminlar
Birhadli, birhadlinin standart sakli, amsal, harfi hissa, oxsar birhadlilar, ¢oxhadli, coxhadlinin hadlari, coxhadlinin
standart sakli, ikihadli, tighadli, eynilik, ifadanin eynilikla cevrilmasi

Oncadan vacib olan bilik va bacanglar:
e Toplama, ¢ixma, vurma amallari va onlari xassalari e 9moallar sirasi
e Quvvatin xassalari e Dayisani olan ifadalar

Fanlararasi inteqrasiya

Birhadli va ¢oxhadlilar mixtalif masalalarin modellasdiriimasinda genis istifada olunur. Birhadlilar fizika, kimya va
iqtisadiyyatda sada alagalarin hesablanmasini asanlasdirir. Coxhadlilar isa daha miirakkab proseslarin — masafs,
slrat, giymat dayismalari kimi hallarin tasvirinde mihim rol oynayir. Masalan, birhadlilar fizika darslarinda
masafani s = vt va ya enerjini £ = mgh dusturlar ila hesablayarkan, kimyada atomlarin sayint N = n - N4 ifads
etmakda tatbiq olunur. Coxhadlilar iss mirakkab igtisadi hesablamalarda, masalan, giymat dayismasini
P(x) =2x?+5x + 10 vas. rast galinir. Bu ifadalards oxsar hadlari islah etmak va alinan coxhadlini standart sakilda
yazmagq hesablamalari asanlasdirir. Sagirdlar digar fanlarda qarsilasdiglari disturlari birhadli va ¢oxhadli kimi
gorarak onlarin tatbigini daha yaxsi manimsayirlar. Naticads riyazi modellardan istifades etmakla miixtalif
situasiyalari tahlil etmak bacariglari inkisaf edir.
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MOVzU 3.1 Birhadlilar
ALTSTANDARTLAR 7-2.1.1. Birhadli va goxhadli anlayislarini izah edir.

¢ Birhadli anlayisini izah edir.

ToLiM . . L -
NaTICOLoRI e Birhadlinin amsalini va quivvatini muayyanlasdirir.
e Birhadlilari standart sakilda yazir.
TOCHIizZAT is varaglari, kartlar, stikerlar
Oyranma: https://video.edu.az/video/8746 https://youtu.be/7EpINACh98Q
ELEKTRON https.//www.geogebra.org/m/jecf5huk
RESURSLAR https://youtu.be/iHnzLETGz2I

ilkin problemin miizakirasi. Bélmanin ilk sshifasinda sagirdlare coxhadlilar, kemiyyastlarin dayisanls ifads
olunmasi, riyazi modellarin qurulmasi hagqinda malumat verilir, hansi sahalarda goxhadlilardan istifada olundugu
geyd olunur. “Cahd edin” tapsiriginda A va B masinlarinin eyni istigamatda va aks istigamatda harakati zamani
avtomobillar arasindaki masafani tapmagq Gclin hansi ifada yazildigi sagirdlarle mizakirs edilir..Bélma arzinda
oyranilan bilik va bacariglardan sonra bélmanin sonunda tapsirigin yeniden muzakira olunacagi vargulanir.
Movzuya yonaltma

Muallim l6évhada banzar ifadani yazir, sagirdlara a—nin quvvatinda adlarindaki ‘saitlarin
sayini, b-nin quvvatinda samitlarin sayini yazmagi, a—nin garsisinda isa-harsagirda ugurlu
hesab etdiyi ragami qeyd etmayi tapsirir. Sagirdlar uygun ifadslari/daftarlarinds yazirlar.
Muallim sagirdlardan bir negasini l6vhaya davat edir, onlara, daftara yazdiglari ifadani
I6vhaya yazmagi tapsirir va sinfa miraciat edir:

— Kimin adinda daha ¢ox sait var? Kimin adinda daha ¢ox samit var? Hansi adlarda harflarin sayi eynidir? Bunu
ifadada a va b-nin qlivvatlarina géra neca miayyan etmakolar? Ugurlu regami eyni olanlar varmi?

Yazilan ifadalardan istifads etmakls suallar cavablandirilir va sinifle muzakirs taskil edilir.

Arasdirmarmiizakira

Sakilda bir ne¢a kuboidin 6élcilarinin santimetrla verildiyi geyd olunur:
¢ Har kuboidin hacmini tapmagq lg¢ln ifads yazilir.

V3=2a-3a-a=
 Vi=2-2-a=4a “Vo=2aa =20 =2-3-a-a-a=6a
2 - |2 2a
2 a a
3a
¢ Har kuboidin hacmi nega dafa artdigini tapmaq U¢lin a-nin yerina adad yazilir, sonra a dayisaninin giymatini iki

dafa artirilir. Masalan, a-nin yerina3, sonra isa 6. yazmagla cavablari tapmagq olar.

V1=4d V2=2612 V3=6a3

a=3- V1=4-3=12 a=3- V,=2-32=18 a=3- V3=6-3%=
a=6- Vi=4-6=24 a=6- V,=2-62=72 a=6- V3=6-6>=1296
istigamatlondirici suallar vermakla ~sagirdlar a avezina 2a vyazb cavabi tapmaga yonaldilir.
Vi=4a V=24’ Vs =643

Vi=4-2a=8a Vo=2+2a-2a=8a* V3=2:2a-3+2a *2a= 244>

Demali, birinci kubeidin hacmi 2, ikinci kuboidin hacmi 4, Gglinci kuboidin hacmi 8 dafs artar.
Sagirdlara istigamatlandirici suallar vermakla na lg¢lin har kuboidda fargli naticalar alindigini izah etmayi tapsira
bilar.

m Birhadli va onun standart sakli

odadlar, dayisanlar va ya onlarin natural Ustli qivvatlarinin hasilindan ibarat olan ifadaya birhadli deyildiyi
vurgulanir. Birhadlilara va birhadli olmayan ifadalara nimunalar gostarilir. Birhadlilarin yazilisinda adatan
vuruglar arasindaki vurma isarasinin yazilmadigi geyd olunur. Vurmanin xassalarindan istifade etmakla va
birhadlilari neca sadalasdirildiyina aid nimunalar sagirdlara izah edilir.

Birhadlinin standart sakili, birhadlinin amsali va birhadlinin daracasi yaxud i i Rt 8 4 = 7
qlivvati hagginda sagirdlara malumat verilir.

Sifirdan fargli ixtiyari adadin daracasi sifir olan birhadli kimi gabul edildiyi, 0
adadinin isa birhadli oldugu, lakin daracasi tayin olunmadigi geyd olunur. omsal: ~20  Harfi hissa: a’c*

-20a°c?
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Calisma]

3. Verilmis birhadlilarin amsali va daracasi tapilir.

Muallimin nazarina! Bu movzuda sagirdlar birhadli, birhadlinin amsali ve daracasinin tapilmasi kimi fundamental
biliklar alda edirlar. Birhadlilarla bagh alds etdiklari bu biliklar névbati mévzularin manimsamasi Giglin vacibdir. Bazan
sagirdlar birhadlilarin garsisinda adad yazilmadigda amsalinin 1, qiivvatinds adad yazilmadigda isa qivvatinin 1
oldugunu unudurlar. Masalan, x?y birhadlisinin qiivvatini taparkan, y-in qivvastinin 1 oldugunu nazsra almayib
birhadlinin glivvatinin 2 oldugunu distnirlar. Bels hallara uygun sagirdlara niimuna gostarilmasi tévsiya olunur.
Sagirdlarda yaranan yanls tasavviirlar. Bazan sagirdlar birhadli dedikda yalniz bir dayigani ola bilacayini diigu-
nirlar. Bela sagirdlara bir ne¢a dayisani olan birhadlilara niimunalar géstarmak tovsiya olunur.

Birhadlinin amsalinin va daracasinin miiayyan edilmasi li¢clin birhadlilari avvalca standart sakilde yazmaq lazim
oldugu sagirdlarin diggatina ¢atdiriimalidir. Bazi sagirdlar birhadlini standart sakilde yazmadan amsali va daracani
tapmaga calisirlar va naticada sahva yol verirlar. 9n ¢ox yol verilan sahvlardan biri da birhadlinin harfi vuruglarinin
qlivvat Ustlarini toplamaq avazina vurulmasidir. Bazan sagirdlar amsal qlvvat saklinda yazildigda birhadlinin
daracasini taparkan hamin glivvat tstini da goturirlar. Bu sshva daha ¢ox birhadlilari standart sakla gatirmadan
daracani tapmagq istayan sagirdlar yol verirlar. Bela sahvlara yol veran sagirdlarla sahvlar tzarinds isin taskili
maqsadauygundur.

Yanlis Dogru |
3a’a-2b Omsal: 3 Birhadli standart sakla gatirilir. 3a%a - 2b.=6a’h "~Omsal: 6
4a°b® Daraca: 2-5=10 Birhadlinin harfi vuruglarinin glivvatlaritoplanic. Daraca: 2+5=7
3243 Darace:2+3+1=6 Birhadlinin harfi vuruglarinin giivvatlari toplanir. »Daraca: 3 +1=4

4. Birhadlilar standart sakilda yazilir. Birhadlilarin sta_ndart sokilda yeglllslnda diqgat edilmali olan magamlar
vurgulanir. Standart sakilda ela bir ifadadir ki, o ifadani_an sada hal ila yazilmis olunsun. 9gar ifadani
sadalasdirmak miimkiindiirss, demali ifada standart sakilda'yazilmayib. Nimunalar gostarilir.

m Birhadlilarin vurulmasi

Birhadlilarin hasilinin da birhadli oldugu, iki birhadlinin hasilini tapmagq ticlin vurmanin yerdayisma va qruplasma
xassasindan istifada olunduguna dair niimuna sagirdlara‘izah olunur.
—4xy - 2x)3= $—4 . 2)I-I(.\' . x)l-l(r g\‘%)l = -8x»*
) 2 %
Texniki imkanlari olan siniflarda videomaterialdan istifadaretmak olar. https://www.geogebra.org/m/jecf5huk
9. Bos xanalara uygun adadlar miayyan olunur.

a) —2ab3® = -2b - ab 2 b) 8%y = _4@ 2y OF 2c%e? = —ec?. 2¢362

10. Hasili verilmis birhadliya barabar©olan sarta uygun birhadlilar yazilir. Tapsingi citlarls is saklinda yerina
yetirmak maqgsadauygundur.'Sagirdlara uygun birhadlilsri yazdigdan sonra parta yoldasinin yazdigi birhadlilarin
hasilini tapmagla cavabi yoxlamagi tapsirmaq olar.

a) iki birhadli b) Ug¢ birhadli
6a’? 0,4x3° 6a? 0,4x3%3
6ave a 0,4x3va 33 0,2x3 a, ava 6 0,4x% xva y*
3a va 2a va 2y? 4x?va 3a;2vea 0,1x%; 2xy va 2)?
4 va 1,5a% 0,1%)° 4;ave 1,5a x%; 0,1xva y?

11. Bos xanalara sarta uygunolan adadlar miayyan olunur.
a) birhadlilarin standart saklinds yazilisinda amsal 12 daraca 6 olan birhadli alinmasi Gglin bos xanalara uygun
adadlar yazilir.

24" -6l 3 Cx P (8lm 15 ~1,24%- (32

0

Harfi hissasi eyni olan birhadlilar oxsar birhadlilar adlandigi, oxsar birhadlilarin ya bir-birina barabar oldugu, ya da
bir-birindan yalniz amsali ila farglandiyi geyd olunur, nimunalar gostarilir.

Texniki imkanlari olan siniflarda videomaterialdan istifada etmak olar. Attps://www.geogebra.org/m/wxpSntwh
12. Birhadlilar standart sakilda gatirilir, oxsar birhadlilar miayyan olunur. Oxsar birhadlilari altindan eyni sayda
xatt gakmakla gdstarmak olar.
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¢) acab abbc 2aba-(-05)c 2abch d) a?ba -aba* -b-(-3)b’a> 3bab?

a’bc  ab’c -a’bc 2ab’c a3b -a’b 3a%b’ 3ab®
Miiallimin nazarina! Sagirdlarin oxsar birhadlilari miisyyan etmasi galacakda birhadlilarin coami va yaxud da
ferqini tapdigda, oxsar birhadlilari miayyasn edib islah etmakda onlara kémak edacak. Bazan sagirdler x%y va x)?

birhadlilarini oxsar birhadlilar zann edirlar. Bu birhadlilarin naya gora oxsar olmadigini sagirdlarla muzakira
etmak, bels sahvlara yol veran sagidlari askarlamaq va alava niimunalar géstarmak magsadauygundur.

Birhadlinin qiivvati
Birhadlilari qivvatina yiksaldarkan qlivvatin xassalarindan istifads olundugu vurgulanir. Nimuna sagirdlara
mizakira olunur. Zarurat yarandigda, alava nlimunalar gdstarmak olar.
15. ifadanin birhadlinin kvadrati saklinda yazmagq talsb olunur.
b) b= (chel <€) 04965°= (0,7 d) 1=2a"d® = 2aVd® = (Za°d) = (1-a°d*)?
16. ifadanin birhadlinin kubu saklinda yazmagq talab olunur.
C) —64m°n3 = (~4m3n)? d) 3%a3d12= %ﬁdﬂ = (%ad4)3 = (%aaf“)3 e) 0,125h3% 1 = (0,551%5)?
Miiallimin nazarina! Sagirdlarin verilmis ifadanin hansi birhadlinin kvadrati va ya/kubu oldugunu muiayyan eds
bilmasi galacakds onlarin goxhadlilari vuruglara ayirmag, miixtasar vurma disturlarini tatbiq.etmak va bu biliklari
mixtalif situasiyalarda sinagdan kegirmak bacariglarini formalasdirir. Bela tapsiriglarin yefina yetirarkan ¢atinlik
¢okan sagirdlarin askarlanmasi va onlarla banzar tapsiriglarin yerina yetirilmasi.tovsiya©lunur.
17. Barabarliyin dogru olmasi Ggiin bos xanalara uygun adadlar miiayyan olunur.

2
(2673 = —8ps m6n@ = (13m)  Jg00sico = (ORAE  (xyARs [dlxeyld

18. Bos xanaya uygun birhadlini miayyan edin. Tapsingl yerinag yetirarkan sagirdlar ¢oxhadlilarin vurulmasi
gaydalarina diggat etmalidirlar.

a) b - [5 = b R 2a2 = 4at &) -3 Pab=2gt* Qe (L) =27

Texniki imkanlari olan siniflords videomaterialdan istifads etmak olar. https://video.edu.az/video/8759

Diferensial talim

Masaya A, B, C va D ila isara edilmis kartlar diziilir. @ @ @ @
Muallim sagirdlara sual verir.

Dastak. A kartinda yazilmis birhadlinin" daracasi (802[)4
negadir? Hansi birhadlinin daracasianboyikdiir? Hansi
birhadlinin amsali an boéyukdir?

Darinlasdirma. Hansi kartlarda yazilmis birhadlilarin hasilini tapdiqda C kartinda yazilmis birhadli alinar? Hansi
birhadli standart sakilds yazilib? Hansi birhadlinin deracasi ila amsalinin hasili 8- barabardir? Hansi birhadlinin
daracasi boyukdir: A kartinda yazilmis birhadlinin kvadrati yoxsa B va D kartlarinda yazilmis birhadlilarin hasili?
Sagirdlar qlivvatin xassalarindan istifada etmakla halli izah edarak suallari cavablandirirlar.

‘Ilﬁ't”"' DLE
21.'Suallara cavab verilir.
a) n-in-hansi.giymatinda 243 - ¢*"2 birhadlisinin daracasinin 8-a barabar oldugunu tapmag talab olunur. Sagirdlar
verilan birhadlini standart sakilds yazirlar. 243 - a®*1 = 24?2
Bu birhadlinin 8-a.barabar eldugundan uygun tanlik yazilir va hall olunur.

\
(léab):" 4aba®> | 0,2qab? (ab®)?

2n+2=8

2n=6

n=3

Demali, n = 3 oldugda verilan birhadlinin daracasi 8-a barabar olar. a

22. Radiusu r olan ¢evra tarafi a olan kvadratin daxilindadir. Rangli hissanin sahasini va

¢evranin uzunlugunu tapmagq Ugin ifads yazilmasi talab olunur. Bu ifadanin birhadlinin

olub-olmamasini sagirdlar izah etmalidirlar. r
Masalanin halli

Rangli hissanin sahasini va g¢evranin uzunlugunu tapmag uglin ifadalar yazilr.

Srangli = aZ - 717”2

lgevra= 2wy

9dadlar, dayisanlar va onlarin natural Gstli quvvatlarinin hasili birhadli amala gatirdiyindan rangli fiqurun
sahasinin birhadli olmadigl, cevranin uzunlugunun isa birhadli oldugu geyd olunur.
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23. Sakla asasan kubun hacmini va tam sathinin sahasini diuzbucagli paralelepipedin isa hacmini tapmagq ligiin
ifada yazilr.
¢ Alinan birhadlilar standart sakla gatirilir.

Kubun hacmi: Paralelepipedin hacmi: X
V'=1,5x*=3,375x3 3 Ex V=2x-x"3,5x=7x".
Kubun tam sathinin sahasi: Paralelepipedin tam sathinin sahasi:
1,5x S=6-(1,5x)2=6-2,25x2=13,5x> % S§=2(2xx+2x-3,5x+x-3,5x) =25x2
2x
¢ Bu birhadlilarin amsali va daracasi tapilir.
3,375x3 amsal: 3,375 daraca: 3 7x3 amsal: 7 daraca: 3
13,5x2 amsal: 13,5 daraca: 2 25x? amsal: 25 daraca: 2

¢ Hansi birhadlilarin oxsar oldugu muayyanlasdirilir.
3,375x3 va 7x3; 13,5x% va 25x°
Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Birhadli anlayisini izah edir. is varaglari, darslik, is daftari
Birhadlinin amsalini va qlivvatini miayyanlasdirir. is varaqlari, darslik, is daftari
Birhadlilari standart sakilda yazir. is varaglari, darslik, is daftari

MOVzU 3.2. Coxhadliler
ALTSTANDARTLAR 7-2.1.1. Birhadli va goxhadli anlayislarintizah edir.

¢ Coxhadli anlayisini izah edir.

TaLI.M . ¢ Coxhadlilari standart sakilda yazir.
NOTICOLORI .. L D .
¢ Coxhadlinin daracasini miiayyanlasdikir.
TOCHIizZAT is varaqlari, kartlar, stikerlar
ELEKTRON Oyranma: https://video.edu.az/video/8578 https://video.edu.az/video/8779
RESURSLAR https://video.edu.az/video/11488 https://video.edu.az/video/11318

https://www.geogebra.org/m/jz67gqab__
Movzuya yonaltma
Miallim I6vhada bir neg¢a kvadrat va dlizbucaglrgakir va,onlarin sahalarini

c e ]

yaninda yazmagl sagirdlara tapsirirs=Sonra muallim lévhays  noévbati a
fiqurlari ¢akir va bu fiqurlarin sahalariniavvalki fiqurlardan istifada etmakla
ifada etmayi tapsirir.

[ 4D - e
SR~ NE#-— ) TEEng -

Sagirdlara a®+ b, 2b%* + 3, a® + a + A va's. ifadalar vermakls onlari verilan fiqurlardan istifads etmakls tasvir
etmak tapsirila bilar.

Arasdirmazimiizakira

Lavazimatlarda geyd olunan sakilds fiqurlarin rangli kagizdan kasilib avvalcadan 1

. - ) - X X 1
hazirlanmasi magsadauygundur. Sagirdler bu fiqurlardan istifade etmakls !Jl
muxtalif dizbucaglar diizaldirlar. Alinan diizbucaglilari sahasi kigik olan fiqurlarin
sahalari comi saklinda yazilir. Miiayyan vaxt arzinds an ¢ox sayda diizbucaqgh NUMUNS
dizalda bilan va sahasina uygun ifadani diizglin yazan oyungu qalib elan edilir. ‘ ‘ ‘
Lévhaya muxtalif ifadalar yazib sagirdlara verilan fiqurlardan istifada etmakls
onlara uygun diizbucaqlini diizaltmayi tapsirmagq da olar. | n

x2+3x+2

Coxhadli
Birhadlilarin camina ¢oxhadli deyildiyi, coxhadlini taskil edan birhadlilarin isa ¢coxhadlinin hadlari oldugu qeyd
olunur. Coxhadlilara aid nlimunalar gostarilir, har ¢oxhalinin hadlari sadalanir. Sarbast hadd hagqinda, ikihadli va
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Gchadli hagqginda sagirdlara malumat verilir. Birhadlinin bir haddi olan ¢oxhadli hesab edildiyi geyd olunur.

B

X2+ % + 5 ifadasinin coxhadli olmadigini izah etmak tiglin goxhadlinin tarifi xatirladilir. Qeyd olunur ki, birhadlilarin

camina ¢oxhadli deyilir. % ifadasinin birhadli olmadigindan x? + % + 5 ifadasinin da goxhadli olmadigi vurgulanir.

Muallimin nazarina! Coxhadli cabrin asas anlayislarindan biridir. Bu anlayisin manimsanilmasi ndvbati
movzularda — goxhadlilarin toplanmasi, ¢ixilmasi, vurulmasi va ¢arpanlara ayrilmasi kimi bacariglarin inkisafinda
mihim rol oynayir. Anlayisi méhkamlandirmak ve ayani tasavviir yaratmaq Ugilin cabr kartlarindan istifada
olunur. Kartlar vasitasila adatan birdayisanli ikidaracali coxhadlilar tasvir edilir; sarbast hadlari, dayisanlari va
dayisanin kvadratini tamsil edan kicik kvadrat, diizbucaglh ve bdylk kvadratlardan istifadse olunarag uygun
coxhadli gostarilir. Farqgli ranglar vasitasile misbat ve manfi adadlar da gostarila bilar. Bu, galacakda sagirdlara
oxsar hadlari birlagdirmak va gcoxhadlilar izarinda muxtalif amallari rahat yerina yetirmakda kémak edir.

2. Tasvir edilan ¢oxhadlilar yazilir. Bu zaman sagirdlar coxhadlilarin hadlarini sadalaya bilarlar.
Texniki imkanlari olan siniflarda sagirdlarla banzar faaliyyati yerina yetirmak olar.
https://polypad.amplify.com/p#algebra-tiles

Coxhadlinin standart sakli
Coxhadlinin oxsar hadlarinin camini birhadli ilo avaz edildiyi, buna oxsar hadlsrin islahi deyildiyi vurgulanir.
Nimuna sagirdlarle muzakira edilir. Standart sakilda yazilmis goxhadlinin hagqinda sagirdlara malumat verilir.
4. Standart sakilds yazilan c¢oxhadlilar miayyan> olunur. “Standart sakilde olmayan coxhadlilarin neca
muayyanlasdirildiyi sagirdlardan sorusmaq olar.
5. Oxsar hadlari islah etmakla ¢oxhadlilar standart sakilda yazilir. Sagirdlar bazan oxsar hadlarin islahi zamani
birhadlilari standart sakilds yazmagi unudurlar. Sagirdlara avvalca birhadlilars diggat etmayi, standart sakilda
olmayan birhadlilari standart sakilda yazdigdan sonra oxsar hadlari miayyan etmayi tapsirmaq tévsiya olunur.
Sagirdlarda yaranan yanlis tasavviirlar. Bazi sagirdler verilon ifadanin coxhadli olub-olmadigini miayyan
edarkan, coxhadlilsri standart sakls gatirarkan misyyan sahvlaras yol verirlar. Masalan:

Yanhs Dogru
Coxhadlinin mitlag ¢ox haddi olmalidir. Birhadli, ikihadli, Gghadli; bunlarin hamisi goxhadlinin névlaridir.
Sabit adad coxhadli ola bilmaz. Sabit adad sifir daracali coxhadlidir.
Coxhadli yalniz standart formada x2 + 2x? - 3,5x% +x3 coxhadlidir, lakin standart sakilds yazilmayib.

yazila bilar.

Verilan niimunalara banzar sahvlara yol veran sagirdlarla bu sshvlari mizakirs etmak va aradan qaldirilmasi Uglin
sagirdlara tovsiyalar vermak magsadauygundur.

Coxhadlinin daracasi
Standart, sakilda verilmis coxhadlida hadlarin daracalarinin an bdylylina bu coxhadlinin daracasi deyildiyi
vurgulanir, niimunalar gostarilir.

Hadlarin daracaleri: 4+1=5 1+2=3 1 Coxhadlinin hadlari: 2x4y, 5x2, —x

Coxhadlinin daracasi: 5
2x*y + 5x)? —x
Standart sakilda olmayan ¢oxhadlinin daracasini tapmagq Uglin avvalca onu standart sakila gatirmak lazim oldugu
geyd olunur.

Sahvi diizalt!

x2x + 2x2+ 2x* coxhadlisinin deracasi: 2+1=3 Verilan ¢oxhadli standart sakilda yazilir, coxhadlinin
, 5 i s , . hadlarinin an béylik daracasi 1-ci haddin daracasi

XX+ 207+ 2x7 = x° 4 207+ 2x olmadidi gériiniir. Coxhadlinin daracasi 4-diir.

Coxhadlisinin daracasi: 4

— + 3x% = x2 + x— 2xx® coxhadlisinin daracasi: 4 Verilan coxhadli standart sakilda yazilir, daracasi 4 olan

4 30— 4 x— 2 = 4 3%_ /(t(+ — %Z P4y birhadlilar oxsar hadlardir va islah olunur. Coxhadlinin

Coxhadlinin daracasi: 3 daracasi 3-dir.
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9. Coxhadlilari standart sakilda yazilir. Dayisanlarin verilmis giymatlarinda alinan ifadalarin giymati hesablanir.
Dayisanin giymatini yerina yazdiqda bazi sagirdlar manfi adadin qlvvatini hesablayarkan sahva yol verirlar. Bela
sahvlara yol veran sagirdlarla sahvlar izarinda isin taskili vacibdir.

Texniki imkanlari olan siniflarda videomaterialdan istifade etmak olar. https://video.edu.az/video/8578

Diferensial talim
Dastak. Lovhaya bir nega sagird davat olunur. Miallim sagirdlara ikihadli, Gghadli, daracasi 2, 3, 4 olan goxhadlilar
yazmagi tapsirir. Sagirdlar yazdiglari ¢oxhadlilarin hadlarini sadalayir, daracasini neca miayyan etdiklarini izah
edirlar.

Darinlasdirma. Lovhaya bir nega sagird davat olunur. Misllim I6évhaya 4, yaxud 5 haddi olan ¢oxhadli yazir.
Sagirdlara hamin coxhadlide amsallari yaxud daracani dayismakla ikihadli, ichadli, daracasi 2, 3, 4 olan
coxhadlilar almagi tapsirir. Sagirdlar alinan goxhadlilarin hadlarini sadalayir, daracasini neca miayyan etdiklarini
izah edirlar.

Praktik tapsirig. Sinif gruplara bolindr. Masaya g¢oxhadlilar
yazilmis kartlar Giztiasagi diizilir. Har grupa is varaglari paylanir.

Sagirdlara kartlari segdikca kartdaki goxhadlini is varagindaki e || e géﬁmﬂﬂ‘. ?,ZE,..:EE,:T soroast
cadvala yazib cadvali tamamlamagq tapsirilir. — :

| 3aka+2ab—a° | dab+2b*—ab+5 Py=20"+)%+ )5 |

| 5hh* +2b* — 4b° |x3+2x"+3.\;13"—3.\-y"| |2-3a"a+2a‘—a»‘+1|

is varagini bu istinaddan yiiklamak olar:
https.//drive. google com/file/d/1M7p6goAt84n7BjrzRIBkHIIYgvkNgX- z/wew?usp drive_link

Masalalhalli
10. Lévhads yazilan gcoxhadlilari standart sakilds gatirdikdan sonra Lalanin daracasi 4, Anarin.isa daracasi 5 olan

coxhadli aldig1 geyd edilir. Silinmis yerlarda hansi adadlarin oldugunu miayyan etmak talab olunur. Verilan sarta
uygun olaraq sagirdlar ¢coxhadlilari yazir, onlarin daracasina gora bos xanalara.uygun adadlar miiayyan edilir.

0 o
{ é 4xyt —4x(y2).—x3y +4 ®a'a: - vaa-a?- Za.— 3a°+5 ] @
iy N\
Daracasi 5 olan birhadlilar islah olunarsa, Lala Daracasi 6 olan birhadlilar islah olunarsa,
daracasi 4 olan ¢oxhadli alar. Bunun lglin‘bos Anar daracasi 5 olan ¢oxhadli alar. Bunun
xanaya 2 yazilmaldir. ticlin bos xanaya 4 yazilmalidir.
4xy4—4x(yz)2—x3y+4=W“W—x3y+4= 5a%a’ - a’aa—a® - 2a* - 3a°+ 4 =

==Xy +4 =5/t‘{—a5—/246—;d€+4=—a5+4

Cavabi birbasa tapmaqda ¢atinlik ¢cakanssagirdlari.se¢ma lsuldan istifads etmaya yonaltmak olar. Sagirdlar bos
xanaya 1-dan baslamagla adadlar yazaraq dogru cavabi miayyan'eds bilarlar.
Cavab. 3,5, 4

12. icinda 3 / su olan balondan stakanlarin har biri ils 2 dafa su gétirildiyi
geyd.olunur.

Masalanin halli

¢ Balonda na gadar su qgaldigi miayyan edilir. Stakanlarin 6lglisii desimetrla
verildiyina asasan.uygun ¢oxhadli yazilir.

3-(2a®+ 2-0,84%) =3 -2a°-41,6a°

e Coxhadlinin daracasi miayyan olunur: Coxhadlinin hadlarinin an boyiik daracasi 3-diir. Demali, bu coxhadlinin
daracasi da 3-a barabardir.

* 2 =0,5 dm oldugda balonda galan suyun hacmi tapilir.3-2-0,53-1,6 - 0,52 = 2,35 (/)

Cavab. 3 —2a3- 1,6a?; Balonda galan suyun hacmi 2,35 / olar.

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Coxhadli anlayisini izah edir. is varaglari, darslik, is daftari
Coxhadlilari standart sakilda yazir. is varaglari, darslik, is daftari
Coxhadlinin daracasini miayyanlasdirir. is varaglari, darslik, is daftari
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MOVZzU 3.3. Goxhadlilarin toplanmasi va gixilmasi
7-2.1.2. Coxhadlini sadalasdirir.

ALTSTANDARTLAR 7-2.1.4. Coxhadlilari toplayir, gixir, vurur.

ToLiM e Coxhadlilari toplayir.

NOTICOLORI e Coxhadlilari gixir.

TOCHIizZAT is varaglari, cabr kartlari, stikerlar

ELEKTRON Oyranma: https://video.edu.az/video/4138 https://video.edu.az/video/7786
RESURSLAR https://video.edu.az/video/7849 https://video.edu.az/video/9079

https://video.edu.az/video/7830 https://video.edu.az/video/9635
Movzuya yonaltma

Misallim I6vhada ¢oxhadli tasvir edir. Sagirdlara gqeyd olunan hadlari slava etdikda hansi
coxhadlinin alindigini miiayyan etmakla bagl suallar verilir. Har ¢oxhadliya uygun tasvir . B .
cakilir va ifada yazilir.

@l =] |ajg =] alae AR

Arasdirma=miizakira

Sagirdlara avvalcadan rangli kagizdan kasib kart hazirlamagi tapsirmaq olar. Anar va Aynurun tasvir etdiyi
coxhadlilari miiayyan etmak Ug¢lin cabr kartlarina nazar salinir. Onlarin tasvir etdiyi coxhadlilar yazilir.

.........................................................

. i - i
ill' i.ll'g

* Bu kartlar bir yers toplanir, sagirdlar eyni kartlari bir yers topladigda 3 adad x5 adad x, 4 adad 1 karti olduguna
asasan ¢oxhadli yazilir.

32

e Anarin tasvir etdiyi coxhadlini almag.licin Aynurun hansrkartlari slave etmali oldugu miizakirs olunur. Sagirdlar
Cabr kartlarindan istifada etmakla cavabi miisyyan edir.-Muallim yonaldici suallar vermakla sagirdlari uygun
ifadani yazmaga istiqamatlandira bilar:

— Verilan goxhadlilar hansi hadlardan ibaratdir? Anarin tasvir etdiyi coxhadlida olan hansi hadlar Aynurun tasvir
etdiyi coxhadlida yoxdur?Hamin hadlari olan goxhadlini neca'yazmagq olar?

1 1 1 1
BHilss/ Bl - HEEEEaa
:. ML i = [MEElllan, O

X2 +x o

m Coxhadlilarin toplanmasi

Har bir coxhadli motarizaya alinir va cami tapildigl geyd olunur. Métarizenin shamiyyati barads sagirdlara
malumat verilir. Sagirdlar asagi siniflarden motarizali ifadalarls tanisdir. Oxsar hadlar varsa, miisyyan olunur va
islah edilir. Nimuna sinifls miizakirs edilir.
(2a?-2a-3)+(-a*+a+1)=2a>-2a-3-a*>+a+1=
=2a*-a% +(-2a +a) + ( 3+1)-a2—a =3

u 1 1
.5 i ....
1 [ 1 [ 1 az
T T .
T ¥

1]

TN TN N 2a2-2a - 3
Standart sakilda olan iki coxhadlinin camini onlari alt-alta yazmagla tapilma gaydasi niimuns ila
izah edilir.

Texniki imkanlari olan siniflarde manipulyativlardan istifads etmak olar.

https://en.oryxlearning.com/manipulatives/algebra-tiles
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Muallimin nazarina! Coxhadlilarin toplanmasi zamani oxsar hadlara diggat edilmasinin vacibliyi vurgulanir.
Sagirdlara tipik sahvlara aid bir ne¢ga nimuna gostarilir. Banzar sahvlara yol veran sagirdlarla sahvlar izarinda isin

tagkili tovsiya olunur.

Sahvlar

izah

Nimuna va tovsiya

Oxsar olmayan hadlarin
toplanmasi

Oxsar olmayan hadlar toplanmir,
oldugu kimi ifadada saxlanilir.

Yanhs: 3x* + 4x = 7x3
Tévsiya: bu formada qalir, oxsar hadlar
olmadigi U¢lin toplana bilmaz.

Oxsar hadlari topladiqda
amsallarla yanasi quv-
vatlarin toplanmasi

Bazi sagirdlar sshvan ham amsallari,
ham da qlivvatlari toplayir.

Yanhs: 2x* + 3x? = 5x*
Tévsiya: bels hesablamanin yanhs oldugu
izah edilir.

Oxsar hadlarin duzgiin
muayyan edilmamasi

Coxhadlinin standart sakilda
olmadigda onu standart sakla
gatirmadan oxsar hadlari miayyan
edarkan sahvlara yol verirlar.

Yanlis: 6x2 + 4xx? = 10xx?

Tévsiya:  ¢oxhadlini  standart gakilda
yazdigdan sonra oxsar hadlari miiayyan
etmak tévsiya olunur. 6x% + 4x3

isaralora diqgat edil-

Manfi isara ¢ox vaxt unudulur va

Yanls: -5x + 3x = 2x

mamasi

Calismal

3. Sagirdlardan verilan ¢oxhadlini mixtalif formalarda iki coxhadlinin cami saklindsiyazmagq talab,olunur.

natica tam fargli alinir Tévsiya: omsallari  toplandigdan sonra

cavabi yoxlamagq vacibdir.

Har banda uygun lg¢ niimuna gostarilir.
(3y”=»%) +(2xy-5)
(2% =)%) + (27 + 207 = 5) (2ab=af) + (3a)

(3% =) +3) + (xy =) (ab =)+ (4ab + 3a)
Sagirdlar yalniz musbat amsalli deyil, ham da manfi amsalli olan goxhadlilars, hadlarin yerini dayisdikdan
sonra sarta uygun coxhadlilarin tapilmasina aid nlimunalar gdstarmak olar.

(5ab=a?) + (a +2a)

d) 31— 13+ 2 -5 e) 5ab=a* +3a

(31 =y*-xy) + (3xy-5)
(xy =+ )?) + (3y%+ xy = 5) (ab — a® - a) + (4ab + 4q)
(3y* = 4) + (2w —p>-1) (5ab + 3a) + (4ab - a?)
Tapsiriq sinifda cltlarla yaris saklinda taskil oluna bilar. Miallim clitlare miiayyan vaxt verir vo hamin miiddat
arzinda sarta uygun mimkiin gadar.goex.bela coxhadli'yazmagi tapsirir. Vaxt bitdikdan sonra citlar varaglari bir-
biri ila dayisir va qarsi tarafin yazilarini yoxlayirlar. Dogru va fargli.yazilan coxhadlilarin sayina gora qalib ciitliik
muayyan edilir. Bu Gsul ham tafakkiri inkisaf etdirir, ham da sagirdlari stratli va diggatli olmaga sovq edir.
Texniki imkanlari olan siniflarda coxhadlilarin‘toplanmasi ils bagli interaktiv faaliyyati yerina yetirmak olar.
https://www.geogebra.org/m/zqcg8vpj

(5ab - 2a?) + (a* + 3a)

d)3>-y*+2xpy -5 e) 5ab—a*+3a-

Coxhadlilarin ¢nalmasi
Har biricoxhadli moétarizaya alinirive eami-tapildigi geyd olunur. Métarizanin shamiyyati barada sagirdlara
malumat verilir. Mo6tarizalari agcarken métariza garsisindaki isaranin motarize daxilindaki ifadalari tasirina aid
nimunalar géstarilir.
(a*-3a=3)-(-a*+2a + 1) =2d*-3a-3 +a*-2a-1=
=(2a°>+a’ + (3a-2a)+ (-3-1)=3a’>-5a-4
Standart sakilda olan iki. coxhadlinin farqgini tapmagq Ugiin adatan c¢ixilan

L . . . . . . 2a°-3a -3 2a®—-3a -3
coxhadlinin har bir haddi sks isara ils yazilir. Sonra iss coxhadlilar toplanir. = _ 2, 5, , 1 2 og 1
Bu Usulla goxhadlilarin ¢ixilmasinin alverisli oldugu geyd olunur. 302—5q — 4 322—5a — 4

6. Barabarliyin dogru olmasi tiglin bos xanaya uygun hadd miayyan edilir.
¢) (3ab 424) - (ab + a) = 2ab + 3a

d) (5m?n + mn) — (m*n + 3m) = 4m?n +|mn-3m

&) o7 ap |2 ot = 2 = 0% b Shn— 2

b)x® + 42+ 1 =23 + 322 + 1 +[x7]
7. Sagirdlardan verilan ¢oxhadlini mixtalif formalarda iki coxhadlinin fargi saklinda yazmaq talab olunur. 3-ci
tapsirigi yerina yetirarkan sagirdlara verilan malumat, sahvlarin aradan galdirilmasi bu tapsirigi sagirdlarin sarbast

hall etmasina gatirir. Burada sagirdlarin métarizali ifadalarde motariza qarsisinda manfi isarasinin motariza
daxilindaki hadlarin isaralarina tasir etdiyina diggat etmasi vacibdir.
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9. Verilan ifadalar sadalagdirilir. Alinan ¢oxhadlinin daracasi miiayyan olunur. Bu zaman goxhadlilari topladiqda,
yaxud ¢ixdigda alinan goxhadlinin daracasi il istifade olunan goxhadlilarin daracalarini migayisa etmakla
sagirdlarin diggatini daracanin neca dayisdiyina yonaltmak olar.
a)M-N=3a’-a-2-(2a*>-2a)=3a’-a-2-2d’+2a=a’+a-2 Coxhadlinin daracasi: 2

Bazi coxhadlilarin camini, yaxud fargini tapanda daracasi azalir. Buna sabab an bdylk daracali hadlar oxsar
toplanan olub islah olunmasidir. Bels hallara aid niimunalari vurgulamaq magsadauygundur. Masalan:

)M-(N+P)=3a’-a-2-(2a>-2a+a’-1)=3a’-a-2-2da*+2a-a’+1=a-1 Coxhadlinin daracasi: 1
10. Métarizalar ela yazilir ki, dogru barabarlik alinsin. Coxhadlilarin toplanmasi va gixilmasi zamani métarizalarin
yeninin dogru miayyan edilmasi sagirdlards amallara diqgati artirir, ardicilliq va isaralarin dayismalarini
nazaratda saxlama vardisini yaradir.

Tapsirigda barabarliyin sol tarafinda eyni ¢oxhadli, sag tarafinda isa farqli adadlar geyd olunmur. Miqgayisa
aparmagqla motarizali ifadalarda amallar ardicilligina, esablama sahvlarinin garsisini almaga komak edir.

xX>=5x+4-(x*-5x)-3=1 xX>=-5x+4-(x*-5x-3)=7 x2—(5x4#4) - (x*-5x=3)=-1

12. ifada sadslasdirilir. Hansi ifadsnin giymati dayisanlardan asili olmadigi miayyan edilif. Bu o demakdir ki,
hamin ifadanin naticasi adada barabardir, yani dayisanin istanilan qiymatinda cavab sabit olaraq qalir. Ifadalari
sadalasdirarkan motarizalarin agilmasina diggat edilir.

a) (2a* + b*=3) + (b* +2—a?) — (a*+ 2b* - 4) =

S22+ =3+ +2 - —a—2b2+4=3 Dayisandan asili deyil.
b)(a-2b+c)—(a-b-3)+(a—c+b)—(b—c+6)=

=a-2b+c-a+b+3+a-c+b-b+c—6=a-b+c Dayisandan, aslidr.

c)im-n+p-1)—-(m—-p+n+l)—(p-m-n-1)—-(m-n+p+l)=
=m-n+p—-l-m+p-n—-1-p+m+n+l-m+n—p-1==2 Dayisahdan asili deyil.

Diferensial talim

Dastak. Lovhaya (g sagird davat olunur. Miallim sagirdlardan ikisina'goxhadli yazmag tapsirir. Digar sagirdlar bu
coxhadlilarin camini, yaxud farqini tapir."Natico miizakira olunur. Sagirdlar yerlarini dayisarak tapsirig takrar
edirlar.

Darinlasdirma. Lovhaya dord sagird davat olunur. Muallim sagirdlardan ikisina ¢oxhadli yazmagi tapsirir. 3-ci
sagird bu sagirdlardan birininyazdigl ¢oxhadliya hansi ¢oxhadlini alava etmakla digar ¢oxhadlinin alindigini tapir
va cavabi neca tapdigini izah edir.

\\‘ ) w:f\}"

13. Fiqurlarin perimetrlarinitapmag tciin ifada yazilir. Hansi fiqurlarin perimetrlarinin barabar oldugu miiayyan edilir.

%x+1 %x+2 1§x+2
x+2 x+1
04x + 1 04x + 1 17”1 17.\'+1
x+3 1 1
14.\’+3 13x
1 1 1 1 1.1 1
X+2+x+1+x+3= 0,4x+1+5x+1+0,4x+1+1;x+3= EX+2+EX+1+1§X+EX+1+§X+2=
- 11
=3x+6 =2—x+6 =3x+6

Cavab. Ugbucagin va besbucaglinin perimetri barabardir.
14. Mayeya batirilmig cisim 6z hacmi gadar mayeni sixisdirib ¢ixarir. Sixlig cadvalina asasan ifada yazmagla
suallara cavab verilir.

e 1-ci gaba kitlasi m gram olan A4 cismi va kitlasi n gram olan B cismi i LS

. . o . 1 2
saldigdan sonra bu cisimlarin gabdan ¢ixardigini suyun hacmi tapilar: Ap CD
20m + 10n el WS \),

e 2-ci gaba m gram C cismi va n gram D cismi saldilar. Bu cisimlar gabdan
¢ixardigini suyun hacmi tapilar: 8m + 2n

Cisim | Cismin sixhgi (gq/sm?)

|
. . L . . [ 4 ; 20
e 1-ci va 2-ci qablardan birlikda hansi hacmda su ¢ixardiligini géstaran | B 10
¢oxhadliyazilir: 20m + 10n + 8m + 2n = 28m + 12n } C 8
| D 2
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e 2-ci gabdan gixan suyun hacminin 1-ci gabdan ¢ixan suyun hacmindan na gadar ¢ox oldugunu gostaran
coxhadliyazilir: 20m + 10n — (8m + 2n) = 12m + 8n
Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Coxhadlilari toplayir. is varaglari, darslik, is daftari
Coxhadlilari gixir. is varaglari, darslik, is daftari

MOSOLOLOR VO MISALLAR

” o«

Sagirdlar avvalki darslarda “birhadli”, “coxhadli”, “birhadlinin yaxud ¢oxhadlinin standart sakli”, “birhadlinin
yaxud ¢oxhadlinin daracasi”, “sarbast hadd”, “ikihadli”, “coxhadli” anlayislari ila tanis oldular. Bu darsda bahs
alda olunan bacariglarin méhkamlandirilmasi Gglin mixtalif masala va misallar hall edacaklar.

Texniki imkanlari olan siniflarda ¢oxhadlilarla bagli bazi tapsririglarin izah videolarini niimayis etdirmakjinteraktiv
oyunlar oynamagq olar.

https://www.educaplay.com/learning-resources/14860236-algebra_1_math_game.html|
https://www.quia.com/cb/42458.html|

Praktik tapsiriq. Sinif gruplara bélindr. Har

grupa is varaglari paylanir. is varaginda bos 5;’;?5;2L'f;‘aZTISLZZ‘;ZLZ!:.T“:&C‘;“E5:5,"_"
xanalarin doldurulma qaydasi gostarilmisdir.

Yuxari va asagl ¢argivadaki ¢coxhadlilarin cami
sag, forqi isa sol gargivada yazilmaldir. Bu
gayda ile bos xanalari daha tez va dizgiin
dolduran qrup qalib elan olunur.

is varaqini bu istinaddan yiiklamak olar:
https://drive.google.com/file/d/1frLrr14q6U3KlanNApFklcgzIBh5t-nE/view?usp=drive_link
Tapsiriglarin halli

1. Cadval tamamlanir. Cadvalin tamamlanmasinda sagirdlar birhadlilarin hasilinin tapilma gaydasina,
birhadlilarin toplanmasi, coxhadlilarin hadlarinin miayyan edilmasi gaydalarina diggat etmalidirlar.

a —\

) x 5 X 4y’z o) + 2n 2m?—3n |m?+ 2n + 2

-2x | -10x | 2% | 8w’z 2on |2m*+2n| —3n —m?+2n +2
0,6x2y| 3x% | 0,6x%y | 2.4x%z —m?2n -m’ m?—5n 2

Tapsirigl yerina yetirarkan hansi xananin avvalca doldurmagi miisyyan etmak vacibdir. Bu bacariq cadvalin
biitiin xanalarina uygun ifadalarin gisa zaman arzinda miisyyan_etmasina komak edir. Bu isa sagirdlar mantiqi
ardicilhgla disiinma, planli sakilda islama va tapsiriglari sistemli yerina yetirma vardisini formalasdirir.

2. Barabarliyin dogru olmasi t¢lin bos xanalara uygun adadlar miayyan edilir. Tapsirigl yerina yetirmak Ggin
avvalca glivvatin xassalarini tatbiq etmakla miimkiin sadalasdirma aparilir, sonra isa barabarliyin har iki
tarafinda yazilan ifadalards amsallar va harfi hissalar miigayisa olunur.

a) (@3- (2632 = Aa5h*

Qiivvatin alivvatinin hesablanir: (@)® = a°

Barabarliyin har iki tarafindad a®ifadssi oldugundan digar ifadalar da barabar a®- (2b%)*=a- 4b*
olmalidir. Buna asasan bos xanaya uygun adad miayyan edilir. L

5. Verilan ifadalar qlivvat saklinda yazilir.
a) Birhadlinin kvadrati saklinda
a - 4a3b*? = 4a*b'? = (24°b°)?
(307 = 8Ly = (0 yaxud (397" = By = (9
(4x)? - (2x?)2=16x2 - 4x* = 64x° = (8x3)2 yaxud (4x)?- (2x2)2= (4x - 2x?)? = (8x)?
“:\f—‘
7. Dogru fikirlar miiayyan edilir, nUimunalar géstarmakla cavablar asaslandirilir.
a) Daracalari 3 va 2 olan iki birhadlini vurdugda daracasi 6 olan birhadli alinir. Fikir yanhsdir.
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iki birhadlinin hasilinin daracasi hamin birhadlilarin daracalari camina barabar oldugu niimunalarls géstarilir.
Masalan, x3-x? =x°

b) Daracalari 3 va 2 olan ikihadlilari topladigda daracasi 3 olan ¢oxhadli alinir. Fikir dogrudur.

iki coxhadlinin caminin daracasi hamin goxhadlilarin daracalarinin béyiiyiina barabar oldugu niimunalarla
gostarilir.

Masalan, X3+ x + x2=2x = x3 + x*—x

9. Kuboidin, silindrin va diiz Gigcbucaql prizmanin sakilda verilan 6lgilarina asasan har bir fiqurun hacmini va

sahasini tapmagq tgtin ifadalar yazilir (n = 3).
4m

a) V'=2a-1,5b - b =3ab’ > a)V=n-(4m) - 3n = 144m’n
20 b) Stum = 2(2a - 1,5b +2ab + 1,5bb) = 3 D) Sem=2-m-(4m)*+2-m-4m-3n =
{5,  =10ab+2b? = 96m> + 72mn
- ,
), N 1
a) V=E-3x-4x-6y=36x2y
\I*/ 6y b) Stam =2 % 3x-4x +3x- 6y +4x - 6y +5x - 6y = 12x% + 72xy
5x
MOVzU 3.4. Birhadlinin goxhadliys vurulmasi -
ALTSTANDARTLAR 7-2.1.3. Daylsan{arlh verilmis giymatinda ¢oxhadlinin giymatini tapir.
7-2.1.4. Coxhadlilari toplayir; ixir, vurur.
ToLiM ¢ Birhadlini coxhadliya vurur.
NOTICOLORI ¢ Dayisanlarin verilmis giymatindaalinan coxhadlinin'giymatini tapir.
TOCHIizZAT is varaglari, cabr kartlari, stikerlar
Oyranma: https://video.edu.az/video/7848 . https://video.edu.az/video/13507
ELEKTRON https://video.edu.az/video/13570 https://video.edu.az/video/13570
RESURSLAR Calisma: https://Www.geogebra.org/m/re5yfdud

https://www.geogebra.org/m/unpdkhgh
Movzuya yonaltma
Misallim sagirdlara rangli kagizdan kasilmis diizbucaqlilardan istifads etmakls 16vhada ¢akilan tasvirlara uygun
modellar hazirlamagi val rangli sahalsri tapmaq Uglin' ¢oxhadli yazmagi tapsirir. Mdisllim sagirdlara
istigamatlandirici suallar verir:
- Dlizbucaglinin sahasini onun hissalarinin sahasindan istifads etmakla neca tapmagq olar? Hansi tasvirda sahalarin
comindan, hansinda fargindan istifads olunar? Rangli fiqurun eni va uzunlugu na gadardir? En va uzunlugundan
istifada etmakls saha neca tapilar?

a2 b .8 «0b 5 <« bta
) [ ] 3 ° y 1

Sagirdlar har tasvir Gglin suallari cavablandirir va sahani gdstaran ¢coxhadlini neca yazdiglarini izah edirlar.

Arasdirma=muzakira

Har birinds & sayda sagird olmaqla iki sinif Milli Xalga Muzeyina getdi. Boyuklar
Uglin giris biletinin giymatinin » manat, maktablar liglin isa bundan 4 manat ucuz
oldugu geyd olunur.

¢ Hoar birinda & sayda sagird olan iki sinif getdiyinden muzeya gedan sagirdlarin
sayinin 2k oldugu geyd olunur ve muzeya nega sagirdin getdiyini gostaran ifads

vy A ;
yazilir: 2k A ———

e Mbaktablilar tglin bir biletin negays oldugunu gostaran ifadas yazilir: m—4
Maktablilar tGglin alinan biletlara na gadar pul 6dandiyini géstaran ifads yazilir:
k-m+k-(m—4)vayakm+k(m-4)
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Muallimin kémayi ils bu ifadani sadalasdirmayi sagirdlara tapsirmag olar. Maallim ifadanin sadalasdirmasinda
¢atinlik gakan sagirdlari diqgatinda saxlayir.

Birhadlinin ¢oxhadliya vurulmasi
Birhadlinin ¢oxhadliya hasili vurmanin paylama xassasina asasan tapildigl tasvir va nimuna ils izah olunur.
Birhadlini coxhadliya vurmagq tgtin hamin birhadlini goxhadlinin har bir haddina vurub alinan hasillari toplamaq
lazimdir. Verilan dustur sagirdlarla miizakira olunur.

T ) i A e A e
a b

2a ) 24> 2qb | mm) | 242+ 2ab

Sagirdlar diizbucaglinin eni va uzunlugunun hasilina asasan da a(2a — b) yazildigini geyd edirlar.
Digar tarafdan a va 2a-nin hasilinin UGmumi dizbucaglinin, a va b hasilinin bu dizbucaqglidan-ayrilan kigik

dizbucaqglinin sahasini gdstardiyini, mavi hissanin sahasini tapmagq uglin boyilik diizbucaglinin sahasindan: kigik
diizbucaqglinin sahasinin ¢ixildigini geyd olunur.

2a-b 2a 2a 2a
——— r \ r N\ )
|
— r—— r—— —
b b b b
a(2a-b) 20’—ab

Har iki ifada mavi diizbucaglinin sahasini géstardiyindan onlarin.barabareldugu vurgulanir.

Calismal

1. Ranglanmis diizbucaglinin sahasini tapmaq Uglin bos'xanaya uygun birhadlilar yazilir.

a) xB3x +[3) =pA+[3x]  b) = [0 [44] 8), 3b(sb-[4) sr-[r2y

3x 5 4.5q 2 56

3b

Miallimin nazarina! Birhadlinin' coxhadliys hasilinin‘tapiimasi zamani vurmanin paylama xassasindan istifada
olunur. Vurmanin paylama xassasini‘tatbiginda ¢atinlik ¢cakan sagirdlarla xassanin yada salinmasi, avvalca adadlar
Gzarinda amallarla niimunalar gostarilmasi magsadauygundur.

3. Birhadli va ¢oxhadlinin hasili tapilir. Alnanoxhadli standart sakilda yazilmagla cadval tamamlanir.

x  Nab+ a’h? — a? | a’b — 2ab+ ab® 3b* + 4b* -5 a’b — 2ab — ab? + 4b*
=7/ —Tab=7ab* + 7a* ~7ab + 76%b*> 7a* —21b*-28b* +35 ~7a?b + 14ab + 14ab* — 28b°*
2ab [14a°0? -2ab*=224°h | 24°h¥=4a’D? + 2a°b" 6ab® + 8ab* — 10ab 2a%b* - 4a*b*- 2a’h® + 8ab®

5. Verilan ifadalar sadalasdirilir.

a)ala+b)-bla—b)=a’*+ab—ba+b*=a’+b?

d) m(m? — mn + n?) — n(m? — mn + n?) = m® —m*n + mn? —nm? + m*n — n3 = m® - 2m?n + 2mn?® - n®

Bazan sagirdlar eyni dayisanlarin muxtalif daracalarindan ibarat birhadlilar arasinda oxsar hadlari segmakda
catinlik ¢akirlar. Masalan, mn? va nm? oxsar hadlar oldugunu disinirlar. Bels sahvlara yol veran sagirdlarla
sahvlar Uzarinda isin taskili vacibdir.

Sagirdlarda yaranan yanls tasavviirlar. Bazan sagirdlar birhadlini coxhadliys vurduqda birhadlinin isarasina diggat
etmirlar. Birhadlinin isarasi manfi olanda onu ¢oxhadliys, yani métariza daxilindaki ifadaya vurdugda métarizalarin
acilmasi zamani métariza daxilindaki ifadanin isarasini dayismadiyi U¢lin naticada sahva yol verilir.

Sagirdlar yol verdiyi sahvlardan biri da qivvatin xassalarinin tatbiqi il baghdir. Bela ki, bir ne¢ca dayisan olan
coxhadlinin birhadliys hasilini taparkan sagirdlar daracalarin tapiimasinda miayyan sahvlara yol verirlar.
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Yanlig Dogru
Métariza qarsisinda manfi isarali vurug oldugda: ~ —a?(2b—5) = —2a?b — 54> —a*(2b — 5) = —2a’b + 5a?
Qiivvatin xassalarinin tatbigqi: 6ab(2ab + b3) = 12ab + 12ab* 6ab(2ab - b%) = 12a’b*- 12ab*

Tapsiriglarin hallinda sagirdlarin yol verdiyi sahvlarin nazarda saxlanilmasi, bu sahvlarin métarizalarin agilmasi,
eyni asash qlivvatlarin xassasi, vurmanin paylama xassasi ila alagali oldugunun miayyan edilmasi va sahvlar
Gzarinda isin taskili magsadauygundur.

6. Algoritm yerina yetirilir va sonda alinan adad miayyan olunur. Sagirdlar Y ifadasini standart sakilds yazir va
blok sxema nazar salirlar. $Sart blokunun uygun budagi tGzra harakat etmakls Y-in dayisanin verilmis giymatinda
ifadanin giymatini hesablayir va ¢ixisda alinan adadi miayyan edirlar.

a) Y=2a?(b +3)-b(2a? —3) ==6a? + 3b Alinan ifada ikihadlidir. EEIE
‘ Y ifadasini standart sakilli oxhadli kimi yaz. ‘
a=-1; b=2 oldugda Y —in giymati hesablanir.
ox linan ifads 5

Y=6.(_1)2+3.2=12 1; b ZV\dqd ’GWHA_b* Iduqd:

a=—1;b =2 oldugda a = —4; b= -2 oldugda
b) Y= (261b)2 - a(abz + 2) —4=3a’h*-2a-4 Alinan ifada ikihadli dey// Y-in giymatini hesablé. ' Y-in giymatini hesagja;
a=-4; b=-2oldugda Y - in gqiymati hesablanir. @qayme{na axsaxéh
Y=3a??-2a-4=3-(-4)*- (-2)*+2-(-4)-4=180 son 40

Miiallimin nazarina!

6-cI tapsiriqda sagirdlara budaglanma algoritminin yerina yetirilmasi‘va naticads adadinin.tapilmasi tapsirilir.
Sagirdlar blok-sxemda verilmis ardicilligi va sart bloklarini izlayarsk sonda ‘dayisanin hansi giymatina asasan
ifadanin giymatinin tapildigina diggat etmalidirlar. Budaglanma
zamani alqoritmin gedisi sartin dogru va ya yanhs olmasindan
asih olaraq fargli istiqgamatlara yonalir. Bels blok-sxemlarla
sagirdlor asag! siniflardan informatika fannindan tanidirlar.
Belo tapsiriglar sagirdlarda algoritmik dislinma; moantiqi
gararverma va amallar ardicilligini izlema bacargini inkisaf
etdirir.

7. Bos xanalara uygun ifadaler miayyan olunur. Sagirdlar birhadlinin ¢oxhadliys vurulmasi zamani métarizanin
acllma gaydasina diggat edir va boslugauygun adadi tapirlar.

a)[blla—1)=ab—-b ) 6xy + x*p = V(6 [ X)) @) 4a* — 2a? + 2a = 2a(2a?-[a] + [1))
b) 5x2+ x =[X|(5x + 1) d) 23— 2xy =[2x(¥ 0+ P DIBala® + a + 3) = - 3¢®— 3a>— 9a

Programin baslangici va sonu
Hesablama bloku

Girig va ¢ixis bloklar
Sort bloku

P

9. Bos xanaya uygun ela bir haddi tapilir ki, dogru barabarlik alinsin. Tapsirnigl yerina yetirarkan sagirdlar
barabarliyin sag va sol tarafindaki ifadalara diqqat edirlar.

-2a% - (1 -[2]) =f2a?+ 2a? ae (=@ +#|al+ 2) = —a® + a® +|2s
Bela tapsiriglar sagirdlarda amallsar ardicilligini, vurmanin_paylama xassasini tatbigetma bacarigi, mantiqi

ardicilhgr va strukturlasdiriimis diisiinma bacarigini méhkamlandirir.
10. Suallara cavab verilir.

a) Dayisanin hansi giymatinda 2(x + 3) ifadasinin giymatinin 3x 2(x+3)-3x=5
ifadasinin giymatindan 5 vahid_ boyiik oldugunu tapmagq Uglin 2x+6-3x=5
uygun tanlik yazilir va hall edilir. —x=-1

x=1

Diferensial talim
Dastak. Lovhaya uygun tasvir ¢akilir va iki sagird davat olunur.  gipo i jkinadii

Muallim sagirdlara miivafiq bos xanaya birhadli va ikihadlini | | (’ ‘) _ I |
yazmagl tapsirir. Sonra sagirdler vyazilan birhadli ve

coxhadlinin hasilini tapir va standart sakilli ¢oxhadli kimi | |(’ ‘): | |
barabarin sagindaki bos xanaya yazirlar. Natice miuzakira

olunur.

Darinlasdirma. Léyha.ya uygl.m tasvir gf.akili.r va iki sagird Birhadli Coxhadli

davat olunur. Muallim sagirdlara miivafig bos xanaya | | (| |)_ | |
sarta uygun birhadli va c¢oxhadlini yazmagi tapsirir. -

Masalan, daracasi 3-a barabar olan birhadli, daracasi 2- | | . (| |) = | |

ya barabar olan lGi¢hadli, smsaliila daracasinin comi 5 olan
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birhadli va s. Sonra sagirdlar yazilan birhadli va goxhadlinin hasilini tapir va standart sakilli coxhadli kimi barabarin
sagindaki bos xanaya yazirlar. Natica mizakira olunur.

L~
3] halli

11. Verilan fiqurlarin rangli hissalarinin sahasini ifada edan ¢oxhadlilar yazilr.

- 3a - Zb
a+2 - B Lb
3a a T T 2b ul n
b
ul I = ————— ul I " L1 In
2a + 12 2b-2 4b + 2
(3a)*-ala+3) = %a(2a+12)= %-2-(2b—2)-2b—b(2b—2)= (4b+2)-2b-b(4b+2-2b) =
— 2

=8a’-3a =a’+6a =2b2_2b =6b*+2b

Fiqurlarin rangi hissalarinin sahasini ifads edan ¢oxhadlilari fargli Gsullarla miayyan edan sagirdlarin fikirlari
mizakirs olunur.

13. Bir printer daqgigada m sahifs, ikinci printer isa bundan 4 sahifs ¢ox ¢ap etdiyi geyd olunur. Coxhadlilar
yazmagla suallara cavab verilir.

3 daqgigadas ikinci printerin neca sahifa ¢ap etdiyi geyd olunur.
3(m +4)=3m+12

¢ 5 daqigads iki printerin ¢ap etdiyi sahifalarin Gmumi sayini
tapmaq Ugiin ifads yazilir va sadslagdirilir. Bir dagiqads
5(m +m +4)=5(2m + 4) = 10m + 20 m sahifa

k dagiqada iki printer cami nega sahifa ¢ap etdiyi vurgulanir.

kim+m+4)=2km+ 4k

14. Diizbucagh formasinda olan hovuzun élgilari planda metrla.geyd olunmusdur. Hovuzun kanarina metlax
doésanmasi nazarda tutulub. Plana asasan bu hissaya
dosanacak metlaxin Gmumi sahasini hesablamagq tgilin

Bir dagigads
m + 3 sahifs

coxhadli yazilir.

Masalanin halli 18a

Hovuzun plandaki Gmumi sahasi tapilir.

(16a +a + a)(a + 20 + a) = 18a(2a + 20) = 36a? + 360a

Hovuzun planda su lGgun nazarda tutulmus hissasinin sahasi ‘ :
tapilir. 2a+20

16a - 20 =320a

Bu sahalarin fargini géstaran ¢oxhadli yazilir va'standart sakla gatirilir. 36a% + 360a — 320a = 36a? + 40a

* a=0,5oldugda bu saha hesablanir. 364 +40a =36 :,0,52 + 40 : 0,5 = 38,72 (m?)

Cavab. 36a% + 40a; 38,72 m?

Miizakira. Masalanin fargli hall Gsullari mizakira olunur. Masalan, hovuzun kanarlari diizbucagli formasinda
oldugundan sagirdlar har bir hissanin sahasini,sonra isa onlarin camini tapmagla désanacak metlaxin sahasini
gostaran ¢oxhadlini yazmag olar.

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Birhadlini coxhadliys vurur. is varaqlari, darslik, is daftari
Dayisanlarin verilmis.giymatinds alinan coxhadlinin giymatini tapir. is varaglari, darslik, is daftari
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MOVzU 3.5. Coxhadlinin goxhadliys vurulmasi
7-2.1.3. Dayisanlarin verilmis giymatinda ¢oxhadlinin giymatini tapir.

ALTSTANDARTLAR 7-2.1.4. Coxhadlilari toplayir, gixir, vurur.
. ¢ Coxhadlini coxhadliys vurur.
ToLIM . . I . L ..
; 7 e Dayisanlarin verilmis giymatinda alinan goxhadlinin giymatini tapir.
NOTICOLORI . . . i . .. .
¢ Verilan ifadanin eynilik olub-olmadigini miayyan edir.
TOCHIizZAT is varaglari, cabr kartlari, stikerlar
Oyranma: https://video.edu.az/video/9871 https://video.edu.az/video/9093
ELEKTRON https://video.edu.az/video/9652 https://video.edu.az/video/9487
RESURSLAR https.//www.geogebra.org/m/n8dx3pyb https://www.geogebra.org/m/ubu2pg6k

Movzuya yonaltma
Misallim 16vhada sakildaki kimi fiqur ¢akir va oOlgllarini geyd edir. Sonra har bir fiqur.ayriligda ¢akilir va bos
xanalara uygun olcgilarin yazilmasi sagirdlara tapsirilir.

C 6 O O O

[]
¥ x n ] Di

1 L

4 1
“ ey G = W

1 | (

( - ( ) B 9

Muallim sagirdlara istigamatlandirici suallar verir:

- Dlizbucaqglinin sahasini onun taraflarinin uzunluglar hasili saklinds neca yazmaq olar? Diizbucaglinin sahasini
onun hissalarinin sahasindan istifads etmakla neca tapmag olar? \Dizbucaglinin, hissalarindan hansi kvadratdir?
Bu hissalardan negasi diizbucagl formasindadir? Hansi diizbucaglinin taraflarindan biri x-a barabardir? Hansi
dizbucaglinin sahasi x -dan asili deyil?

Suallar cavablandirilir va fiqurun tmumisahasini géstaran ¢oxhadlinin‘neca yazdildigi izah edilir.

Arasdirmarmiizakira

Sakilda diizbucaqli formasinda olamsmanzilin olgulari verilmisdir. Manzilin Gmumi sahasini ifads edan ¢oxhadlini
hansi Gsullarla tapmagin mimkin oldugu sinifle mizakira edilir. Verilan tasvirda 4 dizbucagli formasinda otaq
oldugu geyd edila bilar. Har bir hissanin sahasi tapilir. Sonra sagirdlar imumi diizbucagl formasinda olan manzilin
sahasini tapmagq Ug¢lin alinan birhadlilari toplamaq lazim oldugunu geyd edirlar.

a 7
a E' ol
\ 3 - a’+3a+7a+21=a’+10a +21

Musllimin komayi ila sagirdlar eyni zamanda diizbucaglinin sahasinin tapilmasinda eni va uzunlugunun hasilina
asasan da sahani miayyan eda bilarlar. Belalikls, vurma amalinin yerina yetirilmasinda saha modelindan istifads
olundugu kimi burada da ¢exhadlinin coxhadliys hasilina kegid edilir.

Coxhadlinin coxhadliya vurulmasi
iki coxhadlinin hasilini tapmaq {iciin birinci coxhadlinin har bir haddi ikinci ¢coxhadlinin har bir haddina vurulur va
alinan hasillar toplanilir. Verilan niimuna sagirdlarls miizakira olunur. iki goxhadlinin hasilini tapmaq igiin cadvaldan
da istifada olundugu geyd olunur. Niimuna Uzarinda cadvaldan istifads gaydasi sagirdlara izah edilir.

(@+0) 5“ +¢) = ac+ad + be + bd x| cld
4 ;
< ; a |ac|ad
a a —
=) “ mm) | ac+ad + be+ bd b | be | bd
b be bd
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x | 3al 2 x|al|3

2 BT 2a | 2a®| 6a

11{3al 2 =5 |=5a-15
(@a+1)-(Ba+2)=3a>+5a+2 (2a=5)-(@a+3)=2a>+a-15

B

Coxhadlilarin hasilini taparkan vuruglarin yerini dayisdikda natica dayisib S

dayismadiyini muiayyan etmak Uglin verilan niimunaya diggat edilir. -

Sagirdlar 2a — 5 va a + 3, ikihadlarinin hasilini vuruglarin yerini dayismakla - Ga e
a5

tapirlar. Alinan naticalari migayisa edarak naticanin dayismadiyini geyd
edirlar. (@a+3)-(2a-5)=2a?>+a-15
Texniki imkanlari olan siniflarda ¢oxhadlilarin vurulmasi ila bagli simulyasiyadan istifads etmak olar.
https://phet.colorado.edu/sims/html/area-model-algebra/latest/area-model-algebra_all.htmi

Muallimin nazarina! Bazi sagirdlar coxhadlinin ¢oxhadliya vurulmasi qaydasini ¢atin manimsayirlar. Bela
sagirdlara ikiragamli adadin ikiragamli adada hasilinin saha modeli ila tapilmasi gqaydasini xatirlatmag; ikihadlinin
ikihadliya hasili ila miigayisa etmakla nimunalar gostarmak olar. Masalan:

x [10| 3 x|al|3
20 20060 2a 24260
4 (40|12 44 4a112
200+ 40 + 60 + 12 =312 207 € 4a 64+ 12 = 2a% + 10a ©12

Calisma

2. Dlzbucaghnin sahasini tapmagq Ulglin coxhadlilarin hasilind uygun ifadalar yazilir va sadala§dirilir
4x 3 S5a

a) b)
x 3
1 » !

(x+1)(4x+3)=4x2+7x+3 (3+ ) 7y+3)=71"+24y+9 (2a+b)(5a+2b) 10a®+ 9ab + 2b?

4. Coxhadlinin ¢oxhadliya vurulmasi gaydasina asasan.ifadalar sadalasdirilir. Alinan naticalar sagirdlar arasinda
mizakira olunarag dogru olub-olmadigL miayyanlasdirilir.

d) (-b% - 1)(b? + 2) ==b* - 2b>- b*— 2 = —b*— 3b* -

e)(3¢? - d)(-d - 3¢?) = -3c%d +9¢* + d? + 3¢?d =9¢* + d?

Birhadlinin ¢coxhadliya vurulmasi zamani'yol verilan sahvlara ¢oxhadlilarin hasilina uygun ifadani yazdigda da rast
galinir. Sagirdlarin yol verdiyi'sahvlari'askar etmak va sahvlar lizarinds isin taskili vacibdir.

& 2

Qadim  riyaziyyatcilar  dayisanlarin. misbat giymatleri  Gg¢lin  bazi
barabarliklarin dogrulugunu handssi fiqurlardan istifade etmakla isbat
etdiklari qeyd »olunur. Masalans yunan riyaziyyatcisi Evklid 06zlinin
“Baslangiclar” asarinde dlizbucaghni doérd dizbucagliya bolmakla |
(a + b)(c + d) = ac + ad + bc4 bd barabarliyinin dogrulugunu gostarmisdir.
Bununla bagli sagirdlara daha genis malumat vermak olar.

Sagirdlar Gglin bela nlimunalar vasitasila sadaca cabrla alagali disturlari deyil,
onlarin neca yaranmasinin tarixi ve riyazi mantiqi asaslarini gérirlar. Masalan, a ab ac
Evklidin 2-ci kitabindan bir ne¢a teoremi gotiirib diizbucaqglilarla tasvir etmakla iki

diizbucaqglh sahasinin caminin béyik diizbucaql sahasina barabar oldugunu sagirdlara izah etmak, eyni zamanda
bunun paylanma xassasi ile alagalandirmak olar. a(b + ¢) = ab + ac.

5. Barabarliyin dogru olmasi tg¢lin bos xanalara uygun ifadalar miayyan edilir.

a) (a + b)(c—[d]) = ac—ad + |bd — bd Qb+2)b-[1)=b>+[b]-2
b) (@ - 1)(b]-3) =ab-3a-[b] + 3 d) (d-12)d-5) =d?-7d + 10

7. ifadalar sadalasdirilir va dayisanin verilan giymatinda ifadanin giymati hesablanir.

nracﬁ: adi

b | bd |

.

85



Q) =3y - 1)(y + 4) + 6)° “3y(2y—1)y+4)+6)°=-6>-Ty+4+6)°=-Ty+4
y=0:-05 y=0 = -7:0+4=4;  y=0 = -7:(-05)+4=75

Sagirdlara xatirlanir ki, coxhadlinin ¢oxhadliys vurmagla, yaxud birhadlinin ¢coxhadliys vurmagla verilan ifadani
sadalasdirdikda oxsar toplananlar islah olundugu l¢ln hadlarin sayi, bununla da hesab amallarinin sayi azalir. Bu
zaman verilan dayisanin giymatini yerina yazdigda cavabi tapmag daha alveriglidir.
8. ifada standart sakilda coxhadli kimi yazilir. Sarta asasan ifadenin giymati hesablanir. Sagirdlarin uygun ifadanin
giymatini alinan ¢éxhadlida yerina yazmagqla cavabi tapirlar. Bu gayda il sagirdlar dayisanin giymatindan devyil,
ifadanin giymatindan istifada olunduguna diggat edirlar.

b) (2a + 3)(b + 2) — a(b + 4) (2a+3)(b+2)—alb+4)=ab+3b+4=-2+4=2

ab + 3b = -2 olarsa -2

11. Qiivvat hasil saklinds yazilir va vurma amali yerina yetirilir.

a)(@a-b)*=(a-b)a—b)=a’*—ab—ab + b*=a*-2ab + b?

b) (x +2P=(x+2)(x +2)(x+2) = (P +4x +4)(x +2) = x>+ 2x* + 4x* + 8x + Ax + 8 = x>+ 6x2+#12x + 8

Miiallimin nazarina! Qlivvati hasil saklinda yazmagla vurma amalinin yerina yetirilmasi galacakds, sagirdlara
mixtasar vurma dasturlarini dyranilmasi zamani vacib olan bacariglardan biridir. Bu tapsirigin hallinds ¢atinlik
¢okan sagirdlarla sahvlar Gzarinda isin taskili, ¢atinlik yaradan magamlarin analiz olunmasi va yenidsn izah
olunmasi tévsiya olunur. Belalikls, sagirdlar névbati bélmadas kegacaklari miixtasar vurma disturlarina miiayyan
hazirlig marhalasini yerina yetirmis olurlar.

Eynilik

4(a + b) va 4a + 4b ifadalarinin a va b dayisanin ixtiyari qiymatlarinds barabar giymatlar aldigl, hamginin hec¢ da
hamisa barabar giymatlar almayan ifadalarin da<wldugu hagginda sagirdlara malumat verilir. Dayisanin ixtiyari
giymatinda barabar giymatlor alan ifadalara ekvivalent ifadslar yaxud eynilikla barabar ifadaler deyildiyi
vurgulanir va nimunsalar gostarilir. Masalan, toplama vaivurma amallarinin xassalarini da eyniliklars aid oldugunu
geyd etmak olar.

Miiallimin nazarina! Eynilik anlayisi ila yeni tanis olan sagirdler “eynilik” ve “tanlik” anlayiglarinin fargini
anlamaqda ¢atinlik ¢akirlar. Sagirdlara bu fargi nimunalarla géstarmak magsadauygundur.

Tanlik Eynilik
Baraboarlik dayisanin har hansi giymati(giymatlari) * Barabarlik dayisanin istanilan giymati Ggln
Gicln dogrudur. dogrudur.
20@+1)=8 2@+1)=2a+2
Yalniz a = 3 oldugdasbarabarlik dogrudur. a -nin istanilan giymatinda barabarlik dogrudur.

Verilan ifadalarin barabar/olmadigl hala uygun dayisanin ela'bir giymatini tapmaq mimkiindirsa, bu ifadalarin
eynilikla barabar olmadigl geyd olunmasi v nlimunalar géstarilmasi vacibdir.

Texniki imkanlari olan siniflards videomaterialdan istifads etmak olar. https://video.edu.az/video/8647
Sagirdlarda yaranan yanhs tasavviirlar. Masslan, (x + y)> =x+ y ifadasi x va y dayisanlarinin istanilan barabar
giymatinda dogrudur, lakin x-in y-dan fargli giymatlarinda barabarlik dogru deyil. Demali, bu ifada eynilikla
barabar deyil.

13. Verilan ifadanin eynilikla barabarolan ifadalar miiayyan olunur.

a) 2a- 8 b) —ab - 6a
2(a=4) 2(a-4)=2a-8 a(b-6) alb—6)=ab-6a
2(a - 8) 2(d-8)=2a-16 —ab+6) —alb+6)=—ab—6a

2(-4+a)| 2(~4+a)=-8+2a=2a-8 a(~6-b)  a(-6-b)=—6a—ab

0

ifadanin eynilikls barabar olan basqga ifads ils avaz edilmasina bu ifadalarin eynilikla cevrilmasi, yaxud sadaca
cevrilmasi deyildiyi geyd olunur. Darslikde gostarilon nimunalar sagirdlerls miuzakira olunur. Verilmis
barabarliyin sag va sol tarafinin ifadalarinin eynilikla gevirib mugayisa etmakla bu barabarliyin eynilik olub-
olmadigini miayyan etmayin yollari sagirdlara gostarilir.

1) Barabarliyin bir tarafindaki ifadani ¢evirdikda digar tarafdaki ifada alinir.

2) Barabarliyin har iki tarafindaki ifadalar eynilikla gevrilir va har iki tarafda eyni ifada alinir.

Har iki hala uygun niimunalar géstarmakla eynilikla ¢evrilma yollari izah olunur.

86



Miiallimin nazarina! ifadalarin eynilikla cevrilmasi cabr kursunun an miihiim aspektlarindan birini taskil edir. 7-ci
sinifda sagirdlar nisbatan sads ifadalari eynilikla ¢evrilmakla isbat edacaklar. Yuxari siniflarda eynilikla ¢evrilma
tapsiriglarina mixtalif movzularda rast galinacak. Bu bacarigin sagirdlarda formalasdiriimasi daha mirakkab
ifadalarin eyni ¢evrilmalari ila qarsilasdiqda onlara kémak edacak.

14. Verilan ifadanin eynilikla barabar olub-olmadigini miayyan edilir. Sagirdlar cavabi neca tapdiglarini izah
edirlar.

a) 3(a+2) voa3a+6 — Vurmanin paylama xassasina asasan bu ifadalar eynilikls barabardir: 3(a +2)=3a +6

e) 5(xy —xy) va 5 — Sifira vurma xassasina asasan bu ifadalarin eynilikls barabar olmadigi izah edilir.

5(xy —xy) = 0 oldugundan 5(xy — xy) va 5 eynilikls barabar deyil.

f) 2(a + 10) va 20 + 2a — Vurmanin paylama va toplamanin yerdayisma xassasina asasan bu ifadalar eynilikla
barabardir. 2(a + 10) =2a + 20=20+ 2a

15. Eyniliklar isbat olunur.

a) 2a(2a - 0,5b) + ab = 4a? Barabarliyin bir tarafindaki ifadani cevirdikda digar
4a*—ab + ab = 44* tarafdaki ifada alinir.
4a? = 4q?

c)ala-b)+alb—c)+cla-b)=a’-bc Barabarliyin bir tarafindaki ifadani gevirdikda digér
a’?—ab+ab-ac+ac—-bc=a*-bc tarafdaki ifada alinir.

a’—bc=a*-bc

17. Verilan ifadanin eynilikls sifira barabar oldugunu isbat etmak talab.olunur. Sagirdlar goxhadlini.¢oxhadliya
vurma gaydasindan istifada etmakla (a + b — 2¢)(b — a) + (@ +.¢ — 2b)(a — ¢) = (b '+ ¢ — 2a)(b = ¢) ifadasini
sadalagdirirlar.

Har bir hasil ayriligda yazilib sadalasdirilir.

(a+b-2c)b-a)=ab-a*+b*>—ab - 2bc +2ac =-a*+b>+2ac - 2bc
(a+c-2b)la-c)=a?>—ac+ac-c?>-2ab+2bc= a?-c*-2ab+2bc
(b+c—-2a)b—c)=b*-bc+bc-c*—2ab+2ac=b*>-c%*~2ab + 2ac

Alinan ifadalar yerina yazilr.

(a+b-2c)b—a)+(a+c—-2b)la-c)—(b+c—2a)(b-c)=

= (-a? + b% + 2ac - 2bc) + (a* - 2 - 2ab + 2bc) — (b*- ¢* -2ab + 2ac) =

= —a?>+ b? +2ac - 2bc + a* - ¢ - 2ab + 2bc=b%+ ¢* + 2ab = 2ac =0

Naticada sifir, yani adad alindigindan geyd olunur ki;».ifadanin giymsati a, » yaxud ¢ dayisanlarindan asili deyil, yani
verilan ifadanin giymati dayisandan asili deyil. Bu qayda ila ifadanin giymatinin dayisandan asili olmadigi isbat edilir.

WEEEID LELL
18. Masinin yik yerinin kuboid formasinda oldugu geyd olunur. Yiik yerinin hacmini coxhadli
ila ifada edilmasi va a = 2 m aldugda bes galan hissaninthacminin tapiimasi talab olunur.

Calbetma. Miiallim I6vhaya birkub va bir kuboid tasviri ¢akir, sonra sagirdlara suallar verir:

20sm

, ----------- 8sm - ........
10 sm Z

50 sm

— Kuboidin haemini.neca tapmagolar? Kubun hacmini neca tapmagq olar? Kuboidin i¢arisinda tarafi 8 sm olan kub
yerlasdikda hacmin hansi hissasi bos galar? Bunu nece miayyan etmak olar? Alinan cavabin dogrulugunu neca
yoxlayardiniz?

Texniki imkanlari olan siniflarda banzar faaliyyati yerina yetirmak olar:
https.//www.splashlearn.com/s/math-games/use-the-3d-shapes-to-estimate-the-volume

Masalanin halli

e Yiik yerini kuboid formasinda tasvir olunur, uygun olcilar geyd olunur va hacmini hesablamagq tgtin ifads yazilir
va sadalasdirilarak coxhadli standart sakla gatirilir.

a+1

(a+1)a+1)(a+5)=a+7a*+11a+5

N
X
a+5 o

* Bos galan hissanin hacmini ¢coxhadli ils ifads edilir. a®+ 74>+ 11a + 5 - a®*= 7a*+ 11a + 5.
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* 2 =2 m oldugda bos galan hissanin hacmi hesablanir. 722+ 11-2 +5=55 (m?3)

Cavab. a®+ 7a* + 11a +5,7a*> + 11a + 5; 55 m3.

19. Sakilda gapinin dlglilari santimetrla geyd olunub. Qapinin bir Gzliniin va sliga hissasinin X + 50
sahasini tapmaq uglin coxhadlilar yazilir. Qapinin bir iziinln taxta olan hissasinin sahasi
verildikda gapinin eni va uzunlugunu tapmagq talab olunur.

Masalanin halli

® Qapinin bir Gziinlin va sisa hissasinin sahasini tapmaq Uglin goxhadlilar yazilir.

Qapinin bir Giziiniin sahasi: (x + 50)(x + 160) = x? + 210x + 8000

Qapinin siiga hissasinin sahasi: x(x + 100) = x? + 100x.

¢ Qapinin bir Gziniin sahasindan slisa hissasinin sahasini ¢ixmagla taxta hissasinin sahasini ifads edan ¢oxhadli
yazihir. x? + 210x + 8000 — (x? + 100x) = 110x + 8000

Alinan ifadani 12400-s barabar etmakla tanlik hall edilir.

110x + 8000 = 12400

110x = 4400

x =40

Qapinin eni va uzunlugunu tapilir:

Qapinin eni: x +50 =40+ 50=290 (sm)

Qapinin uzunlugu: x+ 100 =40 + 100 = 140 (sm)

Cavab. Qapinin eni 90 sm, uzunlugu isa 140 sm-dir.

Miizakira. Sagirdlar alinan adadlari yerina yazmagla hesablama aparmagla gapinin bir Gzliniin_taxta hissasinin
sahasinin 12400 sm?-a barabar olub-olmadigini misyysn eds bilarlar.

Formativ qiymatlandirma

x + 160
x + 100

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Coxhadlini coxhadliya vurur. is varaglari, darslik, is dafteri
Dayisanlarin verilmis giymatinda alinan coxhadlinin giymatini tapir. isivaraglari, darslik, is dafteri
Verilan ifadanin eynilik olub-olmadigini miayyan edir. Is varaglari, darslik, is daftari
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UMUMILOSDIRICi DORS

Movzuya yonaltma. Darslikds bdlmanin xilasasinda veriloan anlayislar sagirdlarls takrarlanir. Bolma Uzra
oyranilan sézlar miallim tarafindan sagirdlara xatirladilir. Har anlayis saslandikca sagirdlar onun mazmununu izah
edir, nimunalar gostarirlar.

Birhadli, birhadlinin standart sakli, amsal, harfi hissa, oxsar birhadlilar, coxhadli, coxhadlinin hadlari, coxhadlinin
standart sakli, ikihadli, tichadli, eynilik, ifadanin eynilikla gevrilmasi

Bolmanin ilk sahifasinda veriloan malumatda real situasiyalarla bagh problemlarin hallinda goxhadlilardan istifada
olunmasi vurgulanir. Burada sosial, igtisadi, miUhandislik va digar sahalara aid masalalarin halli zamani
kemiyyatlarin dayisanlarle ifada edilmasi, robot texnikasinin tatbiginds va pilotsuz avtomobillarin harakat
trayektoriyasinin miayyanlasdirilmasinda ¢oxhadlilarin rolu geyd edilir. “Cahd edin!” tapsirigr da xatirladilir.
Tapsirgin yerina yetirilmasi zamani iki hal — eyni istigamatli va aks istigamatli harakat zamani natural Ustli
qlivvatdan neca istifada olunduguna diqgat yetirilir. ilkin problemin halli isa sinifla birlikdasmiizakira olunur.
Texnii imkanlari olan siniflarda interaktiv tapsiriglari yerina yetirmak olar.
https://www.geogebra.org/m/QEbGNJcE

TAPSIRIQLARIN HOLLI
1. Aynurun yoxsa Anarin fikri dogru oldugunu izah etmak lgilin ¢oxhadli sadalssdirilir vo standart sakilda'yazilir.

Coxhadlinin standart sakilda yazdigda malum olur ki, verilan goxhadlids daracasi an boyiik olan hadd.a®-dir. Yani,
coxhadlininin daracasi 6-ya barabardir. Demali, Aynurun fikri dogrudur,

Coxhadlinin daracasi (;oxhsdliﬁin doracasi
6-ya barabardir. 4-5 barabardir.

Prat+d =+ d+

Anarin fikrinin naya gora sahv oldugu sagirdlarle miizakire edilmasi magsadauygundur. Sagirdlar Anarin verilan

@+at+ad-a

ifadani sadalasdirmadan daracalarina asasan ¢pxhadlinin deracasinin 4-a barabar oldugunu disiindiylni deya
bilarlar. ifads standart sakilli coxhadli kimi yazildigdigdan 'sonra daracanin miisyyan edilmasinin vacibliyi burada
vurgulana bilar.

2. Verilan goxhadlilar arasinda standart sakilda olmayan,coxhadlilar standart sakla gatirilir.

3-x+x2=—x) +x7+3 -1+ +2=x+1

o+l +x+x30=3x+x2+x0 =8 +x2 + 3x 22— x4 +1 =22 -+ +1=22+1

Har bir ¢oxhadli liglin daracasi geyd.edilir.

2x)% + 1 1+42=3 :%xif+x+x3J ¥+x>+3x; 1+2=3
= 3 B-1+x+2 ) x2+1; 2
3-p+ | —xpP+x7+3; 1+3=4 g2-xel+xi+1 ) 27 +1; 2

Har banda uygun ¢oxhadlilor miiayyan-olunur.

a) Daracasi 2-ya barabardir. 20 + X3 + 1 “1+x2+2

b) Daracasi 3-a'barabardir.  {f 2¢+ 2 + x + x° 27 + 1 % —x

c) Sarbast haddi 1-dir. T 22+ 1 2x% —xx2 + X3 + 1 -1+x2+2
d) Standart sakilda verilib. 2x)2 + 1 -x* —x

Miallimin nazarina! Bazan sagirdlar verilmis coxhadlini standart sakls gatirmadan daracasini, yaxud sarbast
haddini mlayyan etmaya calisirlar. Bu isa sahvlara yol verilmasi ila naticalanir. Masalan, 2-ci tapsiriqda verilan
-1+ x? + 2, yaxud 2x% — xx? + x> + 1 kimi coxhadlilorda bels hallara tez-tez rast galinir. Sagirdlar -1 + x? + 2
coxhadlisinin sarbast haddinin sonuncu hadd yani 2, 2x? —xx? + x3 + 1 coxhadlisinin daracasinin iss standart sakls
gatirmadan an boylik daracs, yani 3 oldugunu disliniirlar. Bela sahvlara yol veran sagirdlara gaydalarin bir daha
xatirladilmasi tévsiya olunur. Coxhadlini standart sakla gatirmayin onu oxsar hadlari islah etmak va hadlari adatan
daracalarina gora azalan sirada diizmakls yazildigi vurgulanir. Qeyd olunur ki, bu daraca va sarbast haddin
muayyan edilmasini asanlasdirir va sahvlarin garsisini alir.
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5. Fikrin dogru va yaxud yanhs oldugu miayyan olunur, nimunalar géstarmakla cavab asaslandirilir.

a) Daracasi 2 va 3 olan iki coxhadlinin hasilinin daracasi 5-a barabardir. Fikir dogrudur. x*- x3=x°

b) Daracasi 3 va 4 olan ¢oxhadlilarin caminin daracasi 7-ya barabardir. Fikir yanlsdir. x3 + x*

c) Daracalari 3 olan iki coxhadlinin caminin ds daracasi 3-a barabar olmalidir. Fikir dogrudur. x*+ x3= 2x3
d) Daracasi 5 olan iki coxhadlinin caminin daracasi 3 ola bilar. Fikir yanhsdir. x>+ x> = 2x°

6. ifadalar sadalasdirilir, dayisanin verilmis qiymatinda ifadanin giymati hesablanir.

a) 2% + x(5y — 2)?) = 2xy? + 5xy — 2x? = 5xy

x va y-in verilan giymatlarinda ifadanin giymati hesablanir. 5 - (-2) - (1) = 10.

7. Rangli hissanin sahasini hesablamagq Uglin ¢oxhadli yazilir.

6a -5
a) o | : T 1
Salba=5) +2a-2a = N[ @+ a2 -3 a2 +2)
S5a 2a =34a°-25a E r:\T 2y2+6y+4
2a 0
2y +4
b) 2b+6 . d o 3x C S5x+2-(3x4x)=x+2
S(2b+6)(3b+6)=4-3b= X 6 (x+8) -(k+6)=2
=3b%+3a+18 : | 3x(x +8) + 8x + 2(x #2) =
8 j 5 =32 +24+8x+2x+4=
4 3B 2 3x » x x+t2 =3x%+ 10x + 28
3b+6

Figurlarin sahasini hesablamagq t¢lin coxhadlilari fargli Gsullarla yazan sagirdlarin hall Gisullari miizakira olunur.
9. Métarizalar ela yazilir ki, dogru barabarlik alinsin.

a)2a2—a-2+2d9=2-a €)2ac® + b=ac?—(ac*+ 2b)= -b

b)2)2-6+y +)3)-)2+y=-5 d) 2x)? —(x = x)2 3x)? + 5x = 4x
10. b?> - 3b = a olarsa, verilan ifadalsr a-dan asili coxhadli saklinda yazilr:

2_ 2_ _ 2_ —p2— 2 _ 2 - A=
(_b 3b+1)(b 3bt 33 (4b% — 12b) =(b%2=3b + 1)(b*=3b +3) - 4(b*=3b) = (a + 1)(a + 3) — 4a
=(a+1)a+3)—4a=a*+3 a a a

12. a va b-nin istanilan natural giymatlarinin ifadanin giymatinin 8-a béliindlylind isbat olunur.

a) 3(10a + 4b) + 2(15 + 2a) =30a + 12b + 12b + 2a = 32a + 24h = 8(4a + 3)

Vuruglardan biri 8-3 barabar oldugunda alinan ifads 8-a bolinir.

13. Ardicil iki natural adaddan kiciyi x, digari isa x+1 ila isara edilir va sarta uygun tanlik yazihr.
x(x+1)—-x*=16 ->x=16

x+1=16+1=17

Cavab. 16 va 17

15. Plansetin ekraninin en @ sm, uzunlugu iss 1,5a sm-a barabar oldugu geyd olunur. Boz ¢argivanin sahasini
hesablamag ti¢lin hansi ifadaninfuygun ifads oldugunu miisyyan etmak talab olunur.

Masalanin halli

a) Uygun olgular tasvir Gzarinda geyd olunur.

Boyiik diizbucaglinin sahasini gostaran ifads yazilir: (1,5a + 2)(a + 2)

Kicik diizbucaglinin sahasini géstaran ifads yazilir: 1,5a - a = 1,542

Boyiik diizbucaghnin sahasini goéstaran ifadadan kicik dizbucaglinin sahasini
gostaran ifadani ¢ixmagla boz ¢argivanin sahasini géstaran ifada yazilir:

(1,5a + 2)(a +2) - 1,542

b) Boz ¢argivanin sahasinin 74 sm? olduguna asasan tanlik yazilir va hall edilir.
(1,5a +2)(a+2)-1,5a%>=74

1,5a% +5a+4-1,5a*=74

S5a+4=74

a=14

1,5a +2
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Plansetin ekraninin élgilari hesablanir. @ =14 sm; 1,5a=1,5+14 =21 (sm);

Cavab. a) (1,5a + 2)(a + 2) — 1,5a% 14 sm va 21 sm.

17. Suallar cavablandirihr.

a) a-nin hansi giymatinda métarizada (x> —x)(ax — 2) hasilinin standart sakilda coxhadli kimi yazilisinda x2 amsalinin
sifira barabar oldugunu tapmagq talab olunur. Verilan ifada goxhadlinin goxhadliya vurulma gaydasi ila sadalasdirili
va standart sakilli coxhadli saklinda yazilir.

(¥ =-x)ax-2)=ax* - 2x2 —ax* + 2x = ax®* + (-2 — a)x* + 2x

x%-nn omsah

-2-a=0

Sorta asasan x2-nin amsali sifira barabar olmalidir. Uygun tanlik yazilir va hall edilir. 5
a=-

Demali, a = -2 oldugda x?-nin amsali 0 olacaq.
19. Diizbucaqli paralelepiped formasinda akvariumlarin yan tzlari stisadan hazirlanmisdir. Kigik akvariumun tillari

boylk akvariumun uygun tillarindan 10 sm kicik oldugu geyd olunur. Akvariumlarin hacmini, yan sathlarinin
sahalarini ifada edan ¢oxhadlinin yazilmasi, sarta uygun olaraq akvariumlarin tillarinin uzunlugunun tapiimasi
talab olunur.

Masalanin halli

e Kicik akvariumun o6lgulari geyd olunur. Akvariumlarin hacmini va sathinin sahasi coxhadlilar il ifads edilir.

V= x(x + 10)(x + 20) = x> + 30x% + 200x V = x(x + 10)(x — 10) = x3— 100x
S =2(x(x +10) + (x + 10)(x + 20)) = S=2(x(x+ 10) + x(x —10)) =
= 4x? + 80x + 400 - a2

¢ Kicik akvariumun hazirlanmasi G¢iin béyiik akvariumdan 6800 sm? az siisa istifada olunduguna asasan uygun
tanlik yazilr va hall edilir.

4x% = 4x? + 80x + 400 — 6800

—80x = - 6400

x =80

Akvariumlarin tillarinin uzunluglari tapihr.

Boyik akvariumun tillarinin uzdnluglar:

x=80sm; x+20=80+10=/90 (sm); x#20=280+ 20 =100 (sm)

Kicik akvariumun tillarinin uzunluglari:

x=80sm; x—10=80-10=70(sm); x+ 10=80+10= 90 (sm)

Cavab. x> + 30x% + 200x; x> — 100x; 4x% + 80x + 400; 4x2; 80 sm, 90 sm va 100 sm; 70 sm, 80 sm va 90 sm.

R
1. abc yazihisi @, b va ¢ ragamlari ila yazilmis tigragamli adadi bildirir: abc = 100a + 106 + c.
a, b va c ragamlari 9-dan fargli oldugda hansi ifadalarin giymati 9-a tam béllindiyiinl tapmag tglin verilan
ifadalara standart sakilli goxhadli kimi yazilir.
ab-ba = (10a + b)=(10b +@) =10a + b—10b—a =9a -9 =9(a - b) vV
abc —bac = (100a + 10b + ¢) — (1006 + 10a + ¢) = 100a + 10b + ¢ — 100b — 10a — ¢ = 90a — 95 = 9(10a — b) V'
abc —b0c = (100a + 10b + ¢) — (100b + ¢) = 100a + 10b + ¢ — 100b — ¢ = 100a — 90b = 9(10b — a)
Eyni gaydada digar ifadalar da sadalasdirilir.
2. Rangli kagizi ortadan gatladigda iki kvadrat alindigi geyd olunur.

bi Qayel ila sakildaki Gigbucagl kasdikdan sonra galan i
/. a—b |q fiqurunsahasini hesablamagq i¢in avvalca uygun a

// parcalarin uzunluglarini ifada edan, sonra isa sahani ?
L gostaran coxhadli yazihr. ?6‘"0“’17

b a-b Zaz—%' 2b - (a—b) = 2a’— ab + b?

4. Sinif nimayandasi se¢imindaki namizadlardan birinin digarindan 3 sas ¢cox qazandigi elan olunmusdur.
Saslarin diizglin sayllmadigini asaslandirmaq talab olunur.
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Sinifda oglan va qizlarin sayi barabar olduguna gora sinifdaki sagirdlarin sayi ciitdiir. iki sagird namizad
oldugundan saslarin cami da ciit oldugu alinir. Ciit adad iki hissaya boliinanda onlarin fargi hamisa clt olur.
Lakin namizadlardan biri o birindan 3 sas ¢ox gazandigi elan olunub. 3 tak adaddir, farq iss tak adad ola bilmaz.

SEEAM

BORPA OLUNAN ENERJi MONBOLORI

Daimi bas veran tabii proseslardan istifads etmakla alds olunan enerji manbalarinin
barpa olunan enerji manbalari adlandigi geyd olunur. Bu manbalardan alinan enerji
miqdarini igtisadi baximdan sada sakilde hesablamaq (¢lin bazan ¢oxhadlilardan
istifade olundugu vurgulanir. Movzunun izahi zamani sagirdlara barpa olunan va
alternativ enerji manbalari haqqinda atrafli malumat verilir. Eyni zamanda geyd
olunur ki, isgaldan azad olunmus bolgalards aparilan yenidanqurma va inkisaf layihalarinda barpa olunan enerji
manbalarina Ustlnluk verilir. Bu, ham ekoloji mihitin gorunmasina, ham da enerji taminatinin daha dayanigl
olmasina xidmat edir.

1. Glinas panellarinin 1 ginda verdiyi elektrik enerjisini bels bir ifada ila hesablamag mimkuin oldugu geyd olunur.

G =0,85npt
Bu ifadada verilan dayisanlarin nayi ifads etdiyi hagqinda sagirdlara malumat verilir.

Evin daminda glinas panellari tzarinda ayrilan dizbucagh sahanin enina g, uzunluguna ise a + 6 sayda olan
panellar qurasdirilirsa, bir panelin glici 100 Vatt, Glinasin giin arzindadimaksimal'isiglandirma miiddati 5 saatdirsa
bu panellarin giin arzinda nega vatt giiclinda elektrik enerjisi verdiyi, bunun Ggtin isa ¢oxhadlinin neca yazildig
muzakirs olunur. G = 0,85npt = 0,85a(a + 6) - 100 :5:= 425a* + 2520a

2. Barpa olunan enerji manbalari haqginda sagirdlara malumat verilir, nimunalar goéstarilir, sagirdlarin izah
etmasi, arasdirma aparib natica ¢ixarmasi talab olunur.

GUnas enerjisi Kalak enerjisi

r-;%"?

Ginas panellari glinag Kalak turbinlari kilayin Axar suyun enerjisi turbin-  Yer gabiginin darinlikla-

Suenerjisi Geotermal enerji

(.:

isigini elektrik enerjisina  tasiri ila firlanaraq lari harakata gatirarak rindaki istilik enerijisi elektrik
gevirir. elektrik enerjisi yaradir. elektrik istehsal edir. va istilik Gglin istifads olunur.

3. Azarbaycan barpa olunan enerji manbalarinin hansi islar goriindiytind arasdirilir va taqdimat hazirlanir.
Sagirdlara bununla bagh linklsrin verilmasi magsadauygundur.
https://minenergy.gov.az/az/alternativ-ve-berpa-olunan-enerji/azerbaycanda-berpa-olunan-enerji-
menbelerinden-istifade

https://enerjiportali.az/category/b%C9%99rpa-olunan-enerji/

Hazirlanan tagdimatlarin sinifds nliimayisi tovsiya olunur.
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4-cii BOLMD Miixtasar vurma diisturlari

Movzu Ne Adi Saat | Darslik | is doftori
(sah.) (sah.)
ilkin yoxlama 1 82
Movzu 4.1 | Camin va farqgin kvadrati 2 83 52
Mévzu 4.2 | ki adadin cami ila farginin hasili 2 87 55
Movzu 4.3 | Camin va fargin kubu. Kublar cami va kublar farqi 3 90 57
Masala va misallar 2 94 60
Movzu 4.4 | Coxhadlilarin vuruglara ayriimasi 2 96 62
Movzu 4.5 | Coxhadlilarin vuruglara ayrilmasinin muxtalif Gsullari 2 99 65
Umumilasdirici dars. STEAM. “Aquadom akvariumu" 2 102 67
KSQ-3 1
BOLMD UZRD UMUMI SAATLAR 17

Bélmanin qisa icmali

Bolmada sagirdlara mixtasar vurma disturlari haqqinda malumat verilir. Sagirdlar bu disturlarin tatbigi ila
riyazi ifadalari sadalasdirmak, ortaq vurugu motarize xaricina ¢ixarmaq, gruplasdirma‘tisulundan istifads/etmak
va naticada ¢oxhadlilari vuruglara ayirmaq bacariglarini manimsayirlar. Masalanve misallar Gzarinda iglamakls
comin va farqin kvadrati, kvadratlar farqi, comin va farqgin kubu, hamcinin kublar.cami.va farqgi disturlarinin hansi
hallarda tatbig olundugunu miayyan etmak bacariglari inkisaf edir:

Naya diqqat yetirmali?

Miixtasar vurma disturlarinin tatbigi Gglin glivvatin xassalarini dizgilin istifade etma bacarigl vacibdir. Bu
bacariglari zaif manimsayan sagirdlarla xassalarin takrarlanmasimagsadauygundur.

Bazi sagirdlar verilmis ifadada hansi mixtasar vurmadiisturunun tatbig olundugunu miisyyan etmakdas ¢atinlik
¢okirlar. Bela hallarda disturlarin neca alindigini sagirdlarle miizakira etmak faydalicir.

Ughadlinin hansi ikihadlinin kvadrati oldugunu miiayyan etmakda gatinlik ¢akan sagirdlar ligiin diisturu addim-
addim gostarmak tovsiys olunur.

Boyiik adadlarin, onlug kasrlarin kvadratinnve kubunu, elacs ds iki adadin hasilini hesablamagq Uglin alverisli
Usullardan biri uygun mixtasar vurma dusturlarindan istifade etmakdir. Bu kimi misallara real niimunalar
gbstarmak sagirdlara nazari biliklarindan istifads etmaya kémak edir.

Muixtasar vurma dusturlarindan gixanhnaticalari sagirdlara izah etmak maqgsadauygundur. Bu dusturlar
hesablamalari sadalasdirir va sliratlandirir.

ifada sadslasdirildikdan sonra yalniz sabit adad qalirsa, bu ifadanin giymati dayisanin istanilan giymatinda bu
sabita barabar oldugunu, yani dayisondan asili'olmadigi vurgulanir.

Bazi sagirdlar ¢oxhadlilari vuruglara ayirdigda ortag vurugu taparkan, hansi Gisuldan istifada edildiyini miayyan
edarkan sahvlara yol verirlar. Bels sagirdlarla sahvlar Gzarinds isin taskili magsadauygundur.

Riyazi dilin inkigafi
“Muxtasar vurma disturlan”, “camin kvadrat1”, “farqin kvadrati”, “ikihadlinin kvadrati”, “cam ila farqgin hasili”,
)

“kvadratlarfargi”, “cemin kubu”, “fargin kubu”, “kublar cami”, “kublar farqi” va “goxhadlinin vuruglara ayrilmasi”
anlayislarinin diizgtin miiayyan edilmasi bu anlayislarin neca manimsadildiyini giymatlandirmaya asas verir.

Bélmada manimsadilan riyazi anlayis va terminlar
Miuxtasar vurma dusturlari, ikihadlinin kvadrati, tam kvadrat, natamam kvadrat, ¢oxhadlinin vuruglara ayrilmasi

Oncadan vacib olan bilik va bacariglar:
e Qivvatin xassalari e 9omallar sirasi
e Birhadlilar, coxhadlilar e Dayisani olan ifadalar

Fanlararasi integrasiya

Mixtasar vurma dusturlari va ¢oxhadlinin vuruglara ayrilmasi hesablamalar sadslasdirmak ve modellasdirmani
asanlasdirmagq Ugln istifads edilir. Fizikada cisimlarin hiindirliyd, sirati va kinetik enerjisi, kimyada reaksiyalarin
sUrati, iqtisadiyyatda giymat va galir dayisikliklari bu Gsullarla tasvir edilir.
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MOVZU 4.1. Camin va farqin kvadrati
ALTSTANDARTLAR 7-2.1.5. Miixtasar vurma duisturlarini tatbiq edir.

ToLimM e Comin kvadrati disturunu tatbiq edir.
NOTICOLORI e Fargin kvadrati diisturunu tatbiq edir.
TOCHizZAT is varaglari, kartlar, stikerlar

Oyranma: https://us.sofatutor.com/math/videos/multiplying-special-case-polynomials
ELEKTRON https://video.edu.az/video/89 https://www.geogebra.org/m/seJXMEBX
RESURSLAR Galisma: https://www.geogebra.org/m/ap6vvfdk

https://www.geogebra.org/m/d6TX9vAy

ilkin problemin miizakirasi. B6lmanin ilk sahifasinda sagirdlara ifadalarin sadalasdirilmasi, tanliklarin halli va
eyniliklarin isbati zamani mixtasar vurma disturlarinin istifadasi izah edilir. Handasi fiqurlarin saha va hacminin
hesablanmasinda da bu disturlarin tatbigi vurgulanir. “Cahd edin!” tapsiriginda kub formaliganlarin dlciilarine
9sasan suallara cavab vermak tglin miizakira aparilir va avvalki biliklardan istifads edilif. Bolma arzinds 6yranilan
bilik va bacariglardan sonra bélmanin sonunda tapsiriq yenidan miizakira olunacaguqeyd olunur.

Movzuya yonaltma

iki eyni coxhadlinin hasili verilmis cabr kartlarindan istifads etmakls Iévhada tasvir edilir. . l .

x [y [ [ x [a | H .I
1

(a+2)a+2)=a>+4a+4 (a=2la—2)=a*—4a+4
(a+22=a+4a+4 (a—2Y=a*—4a+4

Musallim sagirdlarin digqgatini cabr kartlarina yonaltmakla sinfe miracist edir: (a + 2)(a + 2) va (a — 2)(a — 2)

ifadalarini sadalasdirdikds alinan standart sakilda yazilmis goxhadlilar hansi hadlari ila farglanirlar? Bunu neca

izah edas bilarsiniz? Cabr kartlarina asasan bu fargi neca gdstarmak olar? ikihadlinin hadlari ils onun kvadratinin

barabarliyin sagindaki tichadli arasinda,hansi alaga var?

Verilan hasillar G¢lin nimunaya uygun tasvirlar ¢akilir va ifadalar sadalasdirilib standart sakilda yazilir:
(@a+2)(a-1) (@a+1)(a+1) (1+2a)l+2a) (1-a)(1-a)

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyatlardan istifads etmak olar.

https.//www.geogebra.org/m/EQRR72ru https://www.geogebra.org/m/dktua2yh

Prasdirmazmiizakir o

Sagirdlarin diqqgati tasvire yonaldilir. Tasvir
asasan tarafi 20 + b olan kvadratin sahasina

e indo ol ' 200 200
uygun fiqurlarinin sahasindas istifada etmakla 20 + b ) 2050 - 205 L= 400 H(

tapmaq usullari miizakira olunur.
* Bu sahani tapmag ticin uygun ifads yazilr. ¥~p.p S0y
(20 + b)? = 400 + 20 + 20b + H*= 400 + 40b + b? 200 205

e Bu {sulla (30 + 5)? ifadasinin giymatinin neca tapila bilacayi sagirdlarla

20+ b 20 b

birlikdes muzakire edilir. Torafi 35 vahid olan kvadrati sakildaki kimi 20 :5

teraflari 30 va 5 vahid olan hissalara ayirdigda fiqur iki kvadrata va iki 3 i 900 |:|150
dizbucaqgliya bolindiyl geyd olunur. Har bir kigik fiqurun sahasinitaplb | \:__

toplamagla fiqgurun Gmumi sahasi hesablanir. 5 : ' 150 10 25

(30 +5)2=900 + 150 + 150 +25 = 1225.
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m Camin va farqgin kvadrati

Coxhadlinin hasilini tapmaqg Uglin bazan hadbahad vurmaga ehtiyac galmadigi qeyd olunur. Hasili birbasa
tapmaga imkan veran xisusi dusturlar — mixtasar vurma dusturlari mévcud oldugu qgeyd olunur. Sagirdlarla

¢oxhadlinin vurulma qaydasina asaslanaraq iki adadin e ath

cominin kvadratinin neca alindigi tasvir vasitasila nlimayis o : b :

etdirilir. Kvadratin hissalara bélinmasi bu disturun (a + b)? ° a - & E“b Y
neca yarandlglnl V|zuaI sakilda géstarmaya imkan verir. S : |

b i ab Ebz

(a+b)2—(a+b) (a+b)—a +ab +ab+ b =a’+2ab + b

Eyni usuIIa iki adadm farginin kvadratinin diisturu (a - b)? Giclin da izah edilir va nimunalar géstarilir.

(a—b)2=(ay’&—b) (a b)—a —ab—ab + b = a>-2ab + b?

8

Verilan eyniliklari bir nega Gsulla isbat etmak olar. Bu tsullardan biri barabarliyin har iki tarafina camin kvadrati
disturunu tatbig etmakdir. Barabarliyin har iki tarafini standart coxhadli saklinda yazdigda barabarliyin sol va sag
toraflarinda ekvivalent ifadalar alinir.

(a-b)’=(b-a) (a+b)=(-a=b)’
a*-2ab + b*=b*-2ab + a* a® 4 2ab + b*=(-a)? + 2(=a)(=b) + (-b)?
a’-2ab+b*=a?-2ab +b? a’+2ab+b*=a’+2ab + b’

Barabarliyin bir tarafini sadalasdirib digari tarafina barabar oldugunu gostarmakls da eyniliklari isbat etmak olar.
Bu barabarliklarin eynilik oldugunu aks adadlarin kvadratlarinin barabarliyina gora da isbat etmak olar. Miallim
sagirdlere b—ava a—b;, -a-b va a+ b ifadslarinin arasinda hansi alags, oldugu, hamginin aks adadlarinin
kvadrati ile bagli suallar vera bilar. Mizakira asasinda bu barabarliklarin eynilik oldugunu aks adadlarin
kvadratlarinin barabarliyina gora da asaslandirmaq olar.

b-a=-(a-b) = (a-b)*=(b-a) —a-b==(a+b) m (a+b)=(-a-b)?
Moétariza daxilinda yazilan 1-ci hadd manfi isarali birhadli oldugda miixtasar,vurma disturlarini tatbiq etmakda

sagirdlar ¢atinlik ¢akirlar. Bela hallarda bu eyniliklarin istifadasi alverisli olur. Masalan, bu eyniliklara asasan (-2 -
b)? sadslasdirmak ticiin (2 + b)? sadslasdirmak yetarlidir. (-2 = b)? = (2 + b)>= 4 + 4b + b?

2. Camin va farqgin kvadratini goxhadli sakilde yazarkan sagirdlar bazan birhadlilarin qivvata ylksaldilmasinda
buraxdiglari tipik sahvlari burada da takrarlaya bilirlar. Tapsiriglarin icrasi zamani bu sahvlarin xarakterinin
sagirdlara izah edilmasi, disturun tayinatina uygunelaraq dizalislarin aparilmasi magsadauygundur.

i) (-0,5y —1)2 = (-0,5y)*+ 2 - (=0,5y) A(-1) + (-1)2=0,25)° + y + 1

3. Barabarliyin dogru olmasi, bos xanalara uygun ifadalarin yazilmasi tGi¢lin camin va farqgin kvadrati disturlarina
diggateedilir. Barabarliyin sag tarafinda verilan hadlarin barabarliyin sol tarafinda hansi hadlarls slagali oldugu
muayyan edilir, digar hadlarla alagasina asasan bosluglara uygun ifadalar miayyan edilir va sagirdlar hamin
ifadalaritighadli saklinda yazirlar. Bu zaman iki adadin cominin va ya farginin kvadrati disturundan istifada olunur.

(a + 3b)? = a2 +leali+ 9b2 d'va 3b hadlarinin iki misli tapilir. 2 - a - 3b = 6ab
el |

(x —5))? = x2 252 25y nin hansi ifadasinin kvadrati oldugu yazilir. 25)% = (5y)
— ’ x va 5y hadlarinin iki misli tapilir. 2 -x + 5y = 10xy

| ‘ ‘ (5d)*=25d?
(1l =5d)> =[1] —=10d +2541  5d ils hansi ifadanin hasilinin iki mislinin 104 — ya barabar olmasi tapilir.
T 2-5d-1=10d
12=1
5. Verilmis adadlarin kvadratlarinin comin va ya farqgin kvadrati dusturlarindan istifada etmakla tapildigi izah edilir.
Har bir adad liglin camin, yoxsa farqgin kvadrati disturunun daha alverisli oldugu sagirdlarla birga muzakira edilir.
Eyni gayda ila sagirdlar tagdim olunan ifadalarin kvadratini hesablayirlar. Cavab kalkulyatordan istifade etmakla
yoxlanilir.
312=(30+1)2=30%2+2-30-1+1=961 Camin kvadrati diisturuna asasan
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1992 =(200-1)2=2002-2-200-1+ 1 =39601 Fargin kvadrati diisturuna asasan

Bu Usul boyuk adadlarls yanasi onluq kasrlarin da daha rahat hissalara ayirmagla kvadratini hesablamaga imkan
verir. Bu isa sagirdlarde hesablama siratini artirir, riyazi ifadalori ¢evik sakilda sadalasdirmak bacarig
formalasdirir.

6. iki adadin caminin va ya farginin kvadrati diisturuna asasan uygun coxhadlilar yazilr.

a) (a—2b)?=a®?-4ab + 4b?

b)(a+a-2)?=(2a-2)*=4a>-8a+4

A)rm?+(n+1)2=2n+2n+1

d)(2n+2n+2)2=(4n+2)?>=16n’*+16n+4

7. ifadslar sadalasdirildikda alinan yeni ifadanin giymatinin dayisandan asili olub-olmadigi miisyyanlasdirilir.

a) (2a —5)?—4a? = 4a* — 20a + 25 — 4a* = -20a + 25 Dayisandan asilidir.
c)(@a+3)?-3(a+1)2+2a*=a*+6a+9-3a>-6a-3+2a>=6  Dayisandan asili deyil.

Miiallimin nazarina! Dayisandan asili olmayan ifadalarin mahiyyatini izah etmak Ug¢lin sads nimunalardan
istifade etmak magsadauygundur. Masalan, 2(a + 1) — 2a ifadasini sadalasdirdikda 2 alindigindandayisandan asili
deyil, 2(a + 1) — a ifadssi iss sadalasdirdikda a + 2 alindigindan dayisandan asilidir. ifada sadslasdirildikdan sonra
yalniz sabit adad qalirsa, demali, bu ifadanin giymati dayisanin istanilan giymatinda bu sabits barabardir. Bu isa
ifadanin giymatinin dayisandan asili olmamasi demakdir. Sads niimunalar sagirdlara sabit ifada ils dayisandan
asili olan ifada arasindaki fargi aydin sakilds gérmaya va mantiqi alagalari basa diismays komak edir.

8. ifada sadalasdirilir va dayisanin verilmis giymatinda ifadanin giymati hesablanir.
b)(b—1)2+2(b-1)=(b*-2b+1)+(2b-2)=b>-1

b=3-32-1=8; b=0,1-0,12-1=-0,99

Miiallimin nazarina! ifadsni sadslasdirmak, onu standart goxhadli saklinds yazmag, ifadsnin giymatini daha
siiratli va alverisli sakilds hesablamaga sarait yaradir.’ ifadsnin sadslasdirmadan giymatini hesablayib miigayisa
aparmagla farqgi sagirdlara niimayis etdirmak tovsiya olunur. Masalan, 8-ci misalin'b) bandi lgiln ifadanin
sadalasdirmadan dayisanin yerina 0,1 yazdiqda aparilan hesablamalar arasindaki farqi, hansinin daha alverisli
oldugunu sagirdlara mizakira etmak olar.

(b-1)2+2(b-1) » (0,1 -1)>+2(0,1 -1)=0,81-1,9=-0,99

10. Suallara cavab verilir.

a) (a + b)? ifadasindan ¢ixilan birhadlini b) (3x — 2y)? ifadasindan ¢ixilan birhadlini
x ila isara edib uygun ifada yazilir. x ilsisara edib uygun ifads yazilir.
(a+b)?>—x=(a-b)? (3x=2y)* +x=(3x + 29)?

a’+2ab + b*—x=a*-2ab + b? Ox? —12xy + 42+ x = 9x? + 12xy + &
2ab—-x=-2ab —12xy +x = 12xy

x =4ab x =24xy

(a + b)? ifadasindan 4ab ifadasini cixdigda (3x — 2y)? ifadssi ile 24xy ifadasini
(a - b)? ahnir. topladigda (3x + 2y)? alinir.

12. iki ardicil tam adadin kiciyi X, boylyl x + 1 ila isara edilir. Sarta asasan bu adadlsrin kvadratlarinin caminin,
hamin adadlarin hasilinin iki mislindan bir vahid boyik oldugunu geyd olunur. Uygun ifads yazilir.

X2+ (e+1)2=2x(x+1)+1

Barabarliyin eynilik oldugu isbat edilir.

X+x?+ 26+ 1=2x>+2x+1

X2+ 2x+1=22+2x+1

4 Jvaoca soxlal

Bazi lichadlilari ikihadlinin kvadrati saklinda yazildigi, bunun Gglin camin (farqgin)
kvadrati disturundan neca istifada edildiyi geyd olunur, verilan niimunalar
sagirdlarla muzakirs edilir.
X+ 12x+36=x>+2-6-x+6%= (x + 6) 25m? - 20mn + 4n? = (5m)? =2 -5m - 2n + (2n)? = (5m — 2n)?
@ 2-a-b B (a+ by a? 2-a-b » (a—-b)?
Miiallimin nazarina! Verilan tGg¢hadlinin hansi ikihadlinin kvadrati oldugu miiayyan etmak Uglin bazi magamlar
addim-addim sagirdlarin diggatina ¢atdirmag magsadauygundur.
v' Camin va ya farqin kvadrati diisturunda barabarliyin sag va sol taraflarinin yerlari dayisdirilir.
v" Ucghadlinin disturla miiqayisasi aparilir.
v Sol tarafda a ve b-ya uygun ifadalar tapildigdan sonra barabarliyin sag tarafinda da hamin ifadalar avaz
edilir.

a’ + 2ab + b% = (a + b)?
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Prosesi asanlasdirmaq tgiin orta haddin (2ab va ya —2ab) digar iki haddin hasilinin iki mislina barabar olmasindan
istifadaya diggat yonaldila bilar. Mixtalif G¢hadli nimunalari géstarmakls tghadlilarin hansi halda camin va ya
fargin kvadrati saklinda yazila bilacayini miayyan etmak sagirdlardes ham misahids, ham da GUmumilasdirma
bacariglarini inkisaf etdirir.

B

25m? — 20mn + 4n? = (2n — 5m)? eyniliyinin farqgin kvadrati diisturundan istifada etmakla isbat olundugu geyd
edilir. 25m?—20mn + 4n? = 4n* — 20mn + 25m?

14. Bos xanaya ela birhadli yazilir ki, Gi¢chadlini ikihadlinin kvadrati saklinds yazmag miimkin olsun. Verilan hadlara
asasan Ug¢hadlinin hansi ikihadlinin kvadrati oldugunu miiayyan edilir va bos xanaya uygun birhadli yazilir.

a) a2—+9b2=(a—3b)2 b) b2+ 14b +E=(b+m)2 d)— 12y+36y2 =(’T‘_6y)2
_y

Diferensial talim

Dastak. Miallim 16vhaya ikihadli yazir va onun kvadratini tapmagi sagirdlara tapsirir. Sagirdlar tapdiglar t¢hadlini
standart sakilda yazib neca tapdiglarini izah edirlar. Masalan, 2x — 1 ikihadlisinin kvadratini tapin, 3x va 2y
birhadlilarin farginin kvadratini tapin.

Darinlasdirma. Muallim |6vhaya ikihadli yazir, ona birhadli slave etmakla harshansi ikihadlinin kvadrati gaklinds
yazmagi sagirdlara tapsirir. Sagirdlar uygun ifadani yazir va alava edilan birhadlini nece miayyan,etdiklarini izah
edirlar. Masalan, 9x? + 1; 8y + 4 va s. ikidadlilsrina els birhadli alava edin ki, alinan tghadli ikihadlinin kvadrati
olsun. Hansi halda iki bela ikihadli yazmaq mimkin olar?

Sagirdlar qiivvatin xassalarindan istifada etmakla halliizah edarak suallari cavablandirirlar.

19. Tasvirda sakil ¢argivasinin dlgilari santimetrls geyd olunub.
Masalanin halli X [x+4
e Cargivanin sahasini tapmagq Ugilin boyik kvadratin sahasinigdstaran ifadadan kigik
kvadratin sahasini gostaran ifada cixilir.

Boyik kvadratin sahasini gdstaran ifads yazilir: (x + 4)2=x%+8x + 16 X
Kicik kvadratin sahasini gdstaran ifada yazilir: x? v+
Cargivanin sahasini gdstaran ifads yazilir: x? + 8x+ 16 —x%=8x + 16

e Carcivanin sahasinin 144 sm? olduguna'asasan uygun tanlik yazilir va hall edilir.

8x+16=144 — x =16 sm.

Cavab. 8x + 16; x =16 sm

Miizakira. Carcivanin sahasi fila kicik kvadratin sahasinittoplamagla alinan tghadlinin ¢argivanin sakil hissasi ila
birlikds Gmumi sahasina barabardir.&? + (8x + 16) = (x + 4)?

Kékini (x = 16 sm) tanlikds yerina yazmagla cavabin dogrulugu yoxlanilir. 8 - 16 + 16 = 144 (sm?)

20. Kinetik enerji anlayisi, onun vahidi haqqinda sagirdlara malumat verilir. Har birinin kitlasi 2 kq olan iki pultla
idara olunan oyuncaq masindan birininin stratinin digarindan 0,2 m/san, kinetik enerjisinin iss 0,12 coul ¢ox
oldugu geyd edilir. Sarta uygun masinlarin har birinin siiratini tapmagq talab olunur.

Masalani hall etmazdan 6nca 19-cumasalaya banzar sads masaladan calbetma tapsirigi kimi istifada etmak olar.
Masalanin halli

Birinci masinin stirati x, ikinci.masinin siirati isa x + 0,2 isara edilir.

Masinlarin kinetik enerjilarini gdstaran ifadalar yazilir va sadalasdirilir.

. 2
Z@H0D (4 40,2)2=x2+2-x-0,2 +(0,2)2= x2+0,4x + 0,04

Birinci masinin kinetik enerjisi:
-x2
=x2

ikinci masinin kinetik enerijisi:
e Birincinin kinetik enetrjisi digarindan 0,12 coul ¢ox olduguna asasan uygun tanlik yazilr.

xX*+0,4x+0,04=x*> +0,12 - x=0,2

ikinci masinin siirati tapilir. x + 0,2 =0,2 + 0,2 = 0,4

Cavab. 0,2 m/san va 0,4 m/san.

Miizakira. Masinlarin siratlari 0,2 m/san va 0,4 m/san olduqda kinetik enerjilarin farginin 0,12 coul oldugu
yoxlanilir.

Miiallimin nazarina! Bazi sagirdlar masalanin mahiyyatina uygun ifadalari, sarts asasan tanliklari yazmaqda
¢atinlik ¢akirlar. Bunun asas sababi sagirdlarin ¢ox vaxt disturlari azbarlomasi, lakin onun nayi ifads etdiyini

97



anlamamasi olur. Miallim avvalcadan sada izahla camin va fargin kvadrati dusturlarini sagirdlara izah etmali,
onlarin tatbigina aid sada nimunalar géstarmalidir. Masalan, kvadratin sahasini hesablayarkan, kinetik ener;ji,
masafa, hiindurliik masalalari va s.

Sagirdlarda bels tanliklar qurmagla masala halli bacariglarinin inkisafi Gglin sézla verilmis situasiyani riyazi dilda
yazmaq bacarigi formalasdiriimalidir. Bunun Gglin miallim dars prosesinda ardicil mantigi disinmani
stimullasdiran suallar, yonlandirici nimunalar ve sadadan mirakkaba gedan tapsiriglar vermalidir. Bu tip
tapsiriglar sagirdlarin sarti tahlil etma, verilanlar arasinda alagalari miayyan etms, tonlik yaxud ifads qurma,
mixtasar vurma disturlarindan istifade etmakla natica ¢ixarma bacariglarini inkisaf etdirir.

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Camin kvadrati diisturunu tatbiq edir. is varaqlari, darslik, is daftari
Farqin kvadrati disturunu tatbiq edir. is varaglari, darslik, is daftari

MOVZU 4.2. iki adadin cami ila farqinin hasili
7-2.1.3. Dayisanlarin verilmis giymatinda ¢oxhadlinin giymatini tapir.

ALTSTANDARTLAR 7-2.1.5. Mixtasar vurma dusturlarini tatbiq edir.

ToLiM e iki adadin cami ila farginin hasilinitapir.

NOTICOLORI e ikihadlini cam va fargin hasili saklinda yazir.

TOCHIzZAT is varaqlari, kartlar, stikerlar,
Oyranma: https://www.coolmath.com/algebra/04-factoring/06-difference-squares-cubes-03
https://video.edu.az/video/9313 https://video.edu.az/video/8602

ELEKTRON

RESURSLAR https://www.geogebra.org/m/zs6d9sdy
Calisma: https.//www.geogebra.org/m/kxbsrOyp https://www.geogebra.org/m/q4uxgkrt

https://www.geogebra.ori/m/BK297f7v_ https://www.geogebra.org/m/xzjk5cug
Movzuya yonaltma
Muallim 16vhaya sakildaki kimi tasvir ¢akir. Sagirdlara vahid kvadratlardan sakildaki kimi fiqurlar duzaltmayi da
tapsirmagq olar.

) 1
2 [ ]
vava 3
[ = I L
5 3-1=2
3°=9 3_12_g 32-12=3.2+1-2=(3+1)-2=8
Cam Farq

Sagirdlarasuallar verilir:

— Hor fiqurdaneg¢a vahid kvadrat var? 2-ci fiqurda galan vahid kvadratlarin sayini 1-ci fiqurdaki vahid kvadratlarin
sayindan va ayrilan vahid kvadratin sayina asasan neca tapmagq olar? Bunu verilan fiquru 2 dizbucagliya bélmakla
neca tapmagq olar? Boliinan diizbucaqhlarin taraflari ila 1-ci fiqurun tarafi va ayrilan fiqurun tarafi arasinda hansi
alaga var?

3x3 Olgulli kvadratdan 2x2 olglli kvadrat ayirdigda qalan kvadratlarin saylr banzar Gsulla tapilir. Bu vahid
kvadratlarin sayini hasil saklinda tapdiqgda hasilin uygun kvadratlarin taraflarinin comi ila farginin hasilina barabar
olduguna sagirdlarin digqgati yonaldilir.

Arasdirmarmiizakira

Aynurun tarafi a sm olan kvadratin bir kiinctindan tarafi b sm olan kvadrat kasdiyi geyd
olunur. Banzar prosesi sinifda sagirdlarls yerina yetirmak olar. a
¢ Qalan figurun sahasini hesablamaq ti¢lin alinan diizbucaglinin sahasini géstaran ifada b
yazilir. S=a?—b? b

6‘@
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e Aynur qalan fiquru sakildaki kimi hissalara ayirib birlagdirdi. Sonda alinan diizbucaqglinin sahasini tapmagq ugiin
ifada yazilr.

a a
Q@ )0 mp -0 Q‘”_b (a+b)a-b)=a?-1?
o
s a ﬁ Er—
b a-b o a+b

e Dvvalki va sonraki fiqurlarin sahalarini gdstaran ifadalarin eynilikla barabar oldugu asaslandirilir.
Texniki imkanlari olan siniflarda videomateriali nimayis etdirmak olar.
https://youtu.be/WeMOUbGKerw

iki adadin cami ils farginin hasili
Coxhadlilarin vurulmasi gaydasindan istifada etmakla iki adadin cami ila farginin hasilini bela_tapmaqg
Mimkin oldugu geyd olunur va niimunaslar gostarilir.

(a+ b)iz];:b):az_—a—b+@_b2:a2_b2

-

Verilan ifadanin cam ils fargin hasilinin tapiimasi gaydasina asasan ¢oxhadli.gsaklinda yazilma qaydasi miizakirs edilir.
—a—>b vaa+b ifadalarinin hadlarinin isarasi ila farqlandiyi geyd olunur, “a= b =—(a + b) yazmagla caminva farqin
hasilindan istifada edilarak verilan ifada ¢oxhadli saklinda yazilir.

(-a-b)a-b)=-(a + b)la-b)=—(a®>-Db}) =b*-a®

2L p?

3. Gostarilan nimunada hasilin hansi Gsulla tapildigini izah edilir, ikirogamli.  EREZERENE I REEE )N L=
adadin ikiragamli adada vurulma gaydasi ila cavabin ‘dogrulugunu yoxlanilir. EEUSREFEEE

Cavabin dogrulugunu kalkulyatorda da yoxlamaq olar. 5149 = 2499

Bu Usuldan istifade etmakla adadlarin hasilini.tapin.

d)1,1-09=(1+0,1)-(1-0,1)=12-0,12=0,99

Bazi boylik adadlarin, onlug kasrlarin hasilini onlarruyguniiki adadin cami, yaxud farqi saklinda yazmagla va fargin
hasili disturuna asasan hesablamaga imkan verir. Bu isa sagirdlards hesablama siiratini artirir, riyazi ifadalari
cevik sakilda sadalasdirmak bacarigi formalasdirir.

5. Barabarliyin dogru olmasi, bos xanalarauyguniifadalarin yazilmasi tiglin kvadratlar farqi disturuna diggat edilir.
Verilan hadlar arasindaki alagays asasan bosluglara,uygun ifadslar miayyan edilir.

N E— e — |
a) (a+Ma-4) =a*>- 16 C) (%azi- E)(%C,Z_g) =Za4 9
\—, \—‘

6. iki adadin.caminin va farginin hasili dlisturuna asassn suala cavab verilir.

a) Kvadratlar ferqi diisturuna asasan.4x? — y? ifadassi iki ifadanin cami ila farginin hasili saklinds yazilir.
4x* — )2 = (2x+ y)(2x — y). Demali,2x +y ifadasini 2x — y ifadasina vurdugda 4x? — y?*ifadssi alinar.

9. Kvadratlar fargi diisturundan(istifads etmakla miiqayisa edilir va kalkulyatorda cavab yoxlanilir.

a) 288 - 286 va 2872

288 vo 286 adadlari iki adadin cami va farqi saklinda yazilir. 288 =287 + 1; 286 =287 -1

iki adadin caminin va farginin hasili diisturu tatbiq edilir. 288 - 286 = 2872 -1
287% — 1 vo 287% miiqayisa edilir. 2872 - 1< 287

Miuallimin nazarina! Bazan hesablama aparib naticada alinan adadlari miigayise etmadan, verilan ifadalarin
miqayisa etmak daha alverisli olur. Mixtasar vurma dusturlari bela miiqayisa prosesinda genis istifads olunan
Gsullardandir. Sagirdlara bildirmak olar ki, bu Gsul iki adadin caminin va farginin hasili disturunun tatbiq
sahalarina niimunadir. ifadalari birbasa hesablamaq avazina, onlari tahlil etmakla naticani daha tez va diizgiin
tapmaq mimkuindur.

Bu Usulla hesablamalar takca miiqayisa Uglin deyil, hamginin boyik adadlarls amaliyyatlari sadalasdirmak,
taxmini deyil, daqiq natica almaqg, hesablamani qisaltmaq va sahv ehtimalini azaltmaq imkani verir. Sagirdlara
sadalanan tatbiq sahalarina aid bir nega nimuna goéstarmak olar.
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Masalan, 48 - 52 = (50 - 2)(50 + 2) = 50%- 2%2= 2500 — 4 = 2496.
Bela Gsullar mantiqgi diisinma va riyazi alagalari gorma bacarigini inkisaf etdirmak lgiin faydahdir.

P

iki ifadanin cami ils farginin hasili diisturunda barabarliyin sag va sol taraflarinin a’-b*=(a+ b)a-Db)
yerini dayisdikda kvadratlar fargi disturu alindigi vurgulanir va nimunalar gostarilir.

Miuallimin nazarina! Kvadratlar farqgi diisturu cabrin fundamental ¢evirma disturlarindan biridir. Miixtasar
vurma disturlarinin tatbiqi ila goxhadlinin vuruglara ayrilmasi prosesinds genis istifada olunur. Bu diisturun
tatbigi zamani avvalca verilan ifadanin iki ifadanin kvadratlar fargi saklinds yazilmasina, Quivvatin xassasinin
diizglin tatbigina diqgata alinmalidir.

Bazan sagirdlar a® — b? ifadasi iki ifadanin hasili saklinda yazildig ti¢iin a? + b? ifadasini da iki ifadanin hasili saklinda
yazildigini, a?+ b? = (a + b)? oldugunu dusiiniirlor. Bela sagirdlara kvadratlar fargi diisturunun neca alindigini, iki
ifadanin cami ila farqginin hasilinda alinan dord birhadlidan ikisinin oxsar oldugunu va islah edildiyini vurgulamagq,
banzar prosesin a? + b? ifadasi liciin mimkiin olmadigini geyd etmak, nimunalsr gdstarmak olar:

Sagirdlarda yaranan yanhs tasavviirlar. Kvadratlar Yanlis Dogru

foargi disturunu tatbigi zamani bazi sagirdler
kvadratlar farginin farqgin kvadratina barabar
oldugunu dusunirlar. Bela sagirdlara verilan | (b +5)(5-5b)=hb2-25 (b +5)(5=b) =25-b?
barabarliyin eynilik olub-olmadigini gostarmayi 4 4
tapsirmagq olar. Barabarliyin har iki tarafina uygun mixtasar.vurma dusturlu tatbiq olunur.

a’?-b%=(a-b)?

a?-b*>=(a+b)a-b)

(a=b)*=a? —2ab + b?

Barabarliyin sol va sag taraflari barabar olmadigindan bu barabarliyin eynilik olmadigi vurgulanir.

Bazi sagirdlar nisbatan mirakkab ifadalarda isaralarit miiayyan edarkan sahva yol verirlor. Bela sagirdlara
nimunalar géstarmakla sahvlari izah etmak tévsiya.olunur.

a?-9=(a-3)? a’>-9=(a*+3)(a—3)

Diferensial talim
Masaya birhadlilor yazilmis kartlar Gziiasagl duzdlar: 4q2 J b3 ‘ 9p* ‘ 16a%b?
Sagirdlar iki kart secirlar. ) /
Dastak. Musallim sagirdlara uygun birhadlilarin cemi va farqinin hasilini coxhadli saklinda yazmagi tapsirir.
Sagirdlar hall prosesini izah edirlar.

Darinlasdirma. Misllim sagirdlara secilmis birinci kartdaki birhadli ils ikinci kartdaki birhadlinin farqgini |6vhada
yazmagl, sonra isa bu ikihadlini birhadlilerin caminin va farginin hasili saklinda yazmag miimkiin olub-olmadigini
izah etmayi tapsirir. Mimkin oldugda uygun ifada yazilir, mimkiin olmadigda verilan ifads ela ifadaya vurmagq
tapsirilir ki, ikihadli alinsin. Sagirdlar hall prosesini izah edirlar.

ab? ‘

C 19 NIl
Kvadratlar farqi diisturundan istifads etmakla masalalari hall edin.

15.Kvadrat formasinda olan masin dayanacaginin taraflarinin 2 m artirilmasi planlagdirilir. Dayanacagin sahasinin
na gader artirilacagini tapmaq liclin hansi ifads yaziimasi, saha 76 m? artarsa, hazirda dayanacagin sahasinin
tapiimasi talab olunur.

Masalanin halli

¢ Dayanacagin taraflari x ila isara olunur, ©vvalca hazirda
va taraflori 2. m artigdan sonra dayanacagin sahasini
gostaran ifadalar, sonra isa fargini géstaran ifada yazilr.
(x+22 = xX*=xX*+4x+4—-x*=4x+4

» Dayanacagin sahasi 76 m? artarsa, hazirda dayanacagin

sahasini tapmagq Uglin uygun tanlik yazilir va hall edilir. x+2
4x+4=76>x=18 Hazirda dayanacagin  Artimdan sonra dayanacagin
Dayanacagin hazirda sahasi tapilir. 18%2=324 (m?) sahasi: x? sahasi: (x +2)?

Cavab. 4x + 4; 324 m?
Miizakira. Masalani farqli Gsullarla hall edan sagirdlarin fikirlari mizakirs olunur.
Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
iki adadin cami ils farginin hasilini tapir. is varaglari, darslik, is daftari
ikihadlini cam va farqin hasili saklinds yazir. is varaglari, darslik, is daftari
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MOVZU 4.3. Comin va fargin kubu. Kublar cami va kublar farqi
7-2.1.3. Dayisanlarin verilmis giymatinda ¢oxhadlinin giymatini tapir.

ALTSTANDARTLAR 7-2.1.5. Mixtasar vurma dusturlarini tatbiq edir.

ToLiM e iki adadin caminin (farginin) kubunu coxhadli saklinda yazir.

NOTICOLORI e iki adadin kublari cami (farqi) diisturunu tatbiq edir.

TOCHIizZAT is varaglari, kartlar, stikerlar

ELEKTRON o , .

RESURSLAR Oyranma: https.//www.coolmath.com/algebra/04-factoring/06-difference-squares-cubes-03

Movzuya yonaltma

Muallim 3x3x3 6l¢lili Rubik kubunu masanin (izarina qoyur va sagirdlara suallar tagdim edir:

— Bu kubun iginda nega 1x1x1 6l¢ili kigik kub var? 1 bels kigik kubu ayirdigda alinan fiquru nega
kub va kuboida ayirmaq olar? Hamin fiqurlarin hacmindan istifade etmakla kubun hacmini neca
tapmagq olar? 3x3x3 6l¢iili kubu nega vahid kub artirmagqla 4x4x4 6lcili kub almaq olar?

Arasdirmarmiizakira

Tili a olan kuba bir ne¢a kuboid alave etmakla tili (a + b) olan yeni kub diizaldildiyitasvir vasitasile sagirdlora
niimayis etdirilir. Tili 10 sm olan kuba bir ne¢a kuboid alava etmakls tili 15 sm olan yeni kub diizaltmakla verilan
suallari cavablandirmag olar. Magsad sagirdlarin kubu miixtalif hissalara béliinarak hacmlarinin cami kimi ifadani
daha yaxsi anlamasidir.

a b
a

L

V=a® V=3-a-a-b =3a% V=3-a-b-b =3ab* V=5 V=a?+3a’b+3ab*+ b3
e Sagirdlar tasvirlara nazar salmagqla tili @ olan kuba tilleri @, a va b olan 3 kuboid, tillari a, b va b olan 3 kuboid,
tillari b olan 1 kub alava olundugu geyd edilir.
* Yeni kuboidin hacmini tapmaq tgiin uygun goxhadli yazilir. &> + 3a%b + 3ab®+ b?
Sagirdlari 6yranma marhalasina hazirlamagq tglin.onlara alinan kubun tili a + » oldugundan onun hacmini
tapmagq tciin (a + b)? ifadssini yazildigini va bu ifadsnin.a® + 3a?b. + 3ab? + b* barabar oldugunu qeyd etmak olar.
Bu yanasma sagirdlarda ham riyazi mantigi ardicilligl, ham da.masalani modellasdirma, handasi fiqurlarla
alagalandirma bacarigini inkisaf etdirir.
Texniki imkanlari olan siniflarda simulyasiya vasitasila fiqurlari' bir-
birindan ayirmaq va har birini ayriligda’ nimayis.etmakls faaliyyati ‘

yerina yetirmak olar. https://www.geogebra.org/m/ybzqtwqgn

<H<N<N<]
[ H<H<]

@
®

iki adadin caminin va farqinin kubu
Coxhadlilarin vurulmasi gaydasindan istifada‘etmakla iki adadin caminin va farqginin kubu disturlarinin neca
alindigi sagirdlarla miizakira edilir, niimunalar gostarilir.

(a + bR = + 3a°b + 3ab? + b? (a-b) =a—-3a’bh + 3ab’> - b*

- JFikirla,

(a - b)? ifadasi coxhadlilerin vdrulmasi gaydasindan istifads etmakls sadalasdirilir.
(a=b)*=(a-Db)*(a-Db)=(a®=2ab + b*)(a - b) = a® - ab®— 2a°b + 2ab® + ab® — b* = a* — 3a’b + 3ab® - b?

Bu gayda ila (a — b)® vo a®~3a?b + 3ab? - b? ifadalsrinin eynilikls barabar oldugu isbat olunur.
Texniki imkanlari olan siniflarda simulyasiya vasitasila (a — b)* Gciin fiqurlari bir-birindan ayirmaq va har birini
ayriligda ntiimayis etmakla faaliyyati yerina yetirmak olar. https://www.geogebra.org/m/kbvatvhh

1. Comin, yaxud fargin kubu ¢oxhadli saklinda yazilir.
(Ba+1)3=(3a)*+3-(3a)*- 1+3-3a-12+13=27a°+27a’+9a + 1
T Y 1 T T T
a b a3 3a%b 3a’b b3
Miiallimin nazarina! Camin va ya fargin kubu disturlarinin tatbiqi zamani bazi sagirdlards yaranan c¢atinliklar

asasan hadlarin ardicilligini qarisdirmag, amsallarin dizgin miayyan edilmamasi, isara dayismalarini izlaya
bilmamakdan irali galir. Bu ¢atinliklari aradan qaldirmaq Uglin sagirdlara har bir haddin amsali, quvvati va
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isarasinin dlstura asasan neca formalasdigini izah etmak magsadauygundur. Disturun yazilisinda mévcud olan
bazi ganunauygunluglarin sagirdlar tarafindan dark edilmasi mévzunun manimsanilmasini asanlasdirir.

is prosesinda geyd olunan metodik yanasmalari tatbiq etmak olar.
— Pascal licbucadi ila alaganin géstarilmasi

ikihadlinin qiivvatini coxhadli saklinda ifads edarkan alinan
¢oxhadlinin amsallarini sakildaki kimi diizdliikda har sirada 1-ci

va sonuncu adad 1 olur. Digar adadlar isa 6zlindan avvalki 1 2 1 — 12+ +1y?
satirde hamin adadin Ustliinda yerla-san iki adadin camina 13 3 1
barabardir. Bu ganunauygunlugun amala gatirdiyi Gg¢bucaga

Paskal tigbucagr deyilir. Sagirdlarin diggatini amsallara yonaltmak, 1; 3; 3; 1 amsallari ila bagh malumat vermak
maqsadauygundur.

(a + b)?, yaxud (a — b)? ikihadlinin kubunu taparkan har bir haddin daracasinin 3 olmasinin izahi

Bu ganunauygunlug sagirdlara 6zlarini yoxlama imkani yaradir. Har bir haddi birdaracali birhadli olan ikihadlinin
kubunu taparkan hadlarin daracasi 3-dan fargli olarsa, sahv oldugu darhal aydin olur.

— Camin va farqin kubunu taparkan isaralarin miigayisali tahlili

(a+b)3va (a—b)?ifadalerinin yanagi tahlili aparilir, manfi isaranin yalniz b-ys aid oldugu va kubu taparksn'naticads
isaralarin ardicil dayisdiyi izah edilir.

Belalikls, comin va fargin kubu Gglin ti¢ sada qaydani vurgulamaq magsadauygundur.

v" Hadlarin sayi 4 olmalidir.

v" Omsallar 1; 3; 3; 1 olmalidir.

V' (a+b)?va (a-b)? ifadalsrinin agiisinda har haddin daracasi 3 olmalidir.

Bu metodik addimlar sagirdlards mdvzunun mantiqi 3saslarinin formalasmasina, disturlarin mexaniki
azbarlanmasindan uzaqglasaraq anlayisl tatbiqgina,‘naticadas iss daha dayaniqgli bilik va'bacariglarin inkisafina sarait
yaradir.

2. Bos xanalara ela birhadlilar yazilir ki, barabarlik dogru olsun. Sonra‘cavabi yoxlanilir.

Barabarliyin sol tarafindaki ifada sadalasdirilir va bosxanalara uygun birhadlilarmiayyan edilir.

1 1x
11 1x+1y

1x% + 3x%y + 302 + 1)°

]
(2a—1)*=(2a)*-3-(2a)*-1+3-2a-12-1%*= 84> -(12a’+ 6a —| 1|

Barabarliyin sag va sol tarafindaki ifadalar arasindaki slagays diggat yonaldilir. 64 adadi 4 adadinin kubu olduguna
asasan avvalca barabarliyin sol tarafinds, sonra.isa sag tarafinds bos xanaya uygun birhadli miayyan edilir.

(x+4)P=x3+3 22 4+3-x-42+43 = x3+12.°+ 48x +64

m iki adadin Kublar cami

Kublar cami disturu, tam ve natamamdkvadrat anlayislari hagqinda sagirdlara malumat verilir, nimunalar gostarilir.

- -

4
(@ - b+ D)= b B - b=+

Sa=2

@B+ b*=(a+b)a?-ab+ b?)

7. Verilan ifadanin fargin tam, yoxsa natamam kvadrati oldugu miayyan etmak tgln ikinci haddin amsalina diggat
edilir.

a)x?—x+ 1 ifadssi (x — 1) ifadasinin natamam kvadratidir.

b) a> — 4a +4 ifadssi (a — 2).ifadasinin tam kvadratidir.

Banzar sahvlara kublar fargi diisturunda da rast galinir. Barabarliyin sol va sag taraflari barabar olmadigindan bu
barabarliyin eynilik olmadig! vurgulanir. Bazi sagirdlar nisbatan miirakkab ifadslardas isaralari miisyyan edarkan
sahva yol verirlar. Bela sagirdlara nimunalar géstarmakla sahvlari izah etmak tdvsiya olunur.

10. Kublar cami diisturundan istifada etmakla hesablama aparilir.
f)2,5%3+1,5°=(2,5+1,5)(2,5?-2,5-1,5+1,5?)=4-4,75=19

9gar 2,5 va 1,5 adadlari ayri-ayriliqgda kuba yiksaldilss, bu ham vaxt aparar, ham da sahv etma ehtimali cox olar.
Hamin ifadani birbasa disturun tatbiqi ile daha qgisa yolla hesablamaqg mimkiindir. Bu Gsul béylk adadlards,
yaxud onluq kasrlarda kublari ayrica hesablamadan cavabi ssmarali tGsulla tapmaga imkan verir.

11. Kublar cami diisturuna asasan fikirlarin dogru oldugunu asaslandirilir.

a) 6 + 73 ifadasi licin kublar comi diisturu tatbiq edilir. 63+ 73= (6 + 7)(62-6 - 7 + 72) = 17 - 43.

Vuruglardan biri 13 olduguna asasan 6° + 73 ifadssinin giymati 13-a bélindir.
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m iki adadin kublari farqi

Kublar cami diisturunda istifada olunan gaydadan istifada etmakla kublar fargi iki coxhadlinin hasili saklinda yazilir
va niimunalar gostarilir. =TS =~

; q A
(a—é)(22+;zb+b2)=a3+a72b+a7bz—a_2b—ab2—b3=a3—b3

A T T B (a—b) P+ ab + b))
a’—b*=a® + (-b%) yazmagqla kublar comi diisturundan kublar farqi diisturunun neca alindigi miizakirs edilir.
@?=b=a+(-b’) =@+ (-b)* = (a + (-D))(@* - a(=b) + (-b)*) = (a = b)(a® + ab + b?)
Sagirdlarda yaranan yanhs tasavviirlar. Kublar cami diisturunun tatbigi zamani sagirdlarin yol verdiyi sahvlara bir
ne¢a nimuna gostarilmisdir.

Yanhs Dogru

Kublar cami ikihadli ila farqgin tam kvadratinin a®+27=(a+3)(a*-3a+9)
hasilina barabardir. @®+ 27 = (a + 3)(a®> - 6a +9)

Kublar cami camin kubuna barabardir.
B+27=a3+3%=(a+3) a®+8=(ak 2)(a?-2a +A4)

Kublar cami ikihadli ila camin natamam kvadratinin
hasilina barabardir. a®+1=(a+1)(a*>+a+1) @+1=(a+1)(a>~a+1)

Banzar sahvlara kublar fargi disturunun tatbigi zamani da rast galinir. Béla sshvlars yol veran sagirdlarla sahvlar
Gzarinda isin taskili magsadauygundur.

16. Kublar farqgi disturundan istifada etmakla hesablama.aparilir.

f)1,13-0,13=(1,1-0,1)(1,12+1,1-0,1+0,12) =1-1,35=1,35

ogoar 1,1 va 0,1 adadlari ayri-ayriligda kuba yiiksaldilsa, buham vaxt aparardi. Bu lsul boyiik adadlards, yaxud
onluq kasrlards kublari ayrica hesablamadan kublar caminda oldugu kimi kublari farginin cavabini da samarali
Gsulla tapmaga imkan verir.

Sahvi diizalt!
(2-3y)*=8-36y + 18)*-27)® (2 - 3y)? ifadasi sadalasdirilir, alinanigoxhadli standart sakilda yazilir.
(2-3y)=8-36y + 54y - 27)?

(1=yP=(1-»(2+y+)y?)
(1-yP=1-3y+3y°—)?

(Masala]halli
23. Kub formasinda lg¢ qutudan birinin tili £ sm-dir. Bu qutunundili digar qutulardan & T
| I/;.:\j

Barabarliyin soltarafineda fargin kubu yazilib, lakin sag tarafinda yazilan
ifadakublar farginin hasil sakiinda yazilisidir. (1 - y)? ifadasina fargin
kubudisturu tatbiq edilir.

birinin tilinden 5 sm uzun, o birinin/tilindan isa 5 sm qgisa oldugu geyd olunur.
Masalanin halli
¢ Har kubun hacmini tapmagq Ugiin ifada yazilir.

k@ k—Si'Ej k+5

V=id V=(k-5)? V=(k+5)
* Boyiik va kicik kublarinthacmlari camini iki Gsulla goxhadli saklinda yazmagq olar.
1-ci tisul. Kublar comi disturu tatbiqg olunur.
(k+5)%+ (k=5)*=((k +5)+ (k= 5))((k + 5)2 = (k + 5)(k—5) + (k= 5)%) = 2k(k? + 75) = 2>+ 150k
2-ci tisul. Camin va fargin kubu disturu tatbiqg olunur.
(k+5)3+ (k—5)3 = (K®+ 15k* + 75k + 125) + (k- 15k*+ 75k — 125) = 2k + 150k
Cavab. i3, (k +5)3, (k-5)3 2k*+ 150k
Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
iki adadin caminin (farginin) kubunu coxhadli saklinds yazir. is varaqlari, darslik, is daftari
iki adadin kublari cami (fargi) diisturunu tatbiq edir. is varaglari, darslik, is daftari
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MOSOLS VO MISALLAR

Saglrdlar avvalki darslarda “camin kvadratl”, “farqin kvadrati”, “kvadratlar fargi”, “camin kubu”, “fargin kubu”,
“natamam kvadrat”, “kublar comi” va “kublar fargi” anlayislari ila tanis oldular. Bu darsda bahs alds olunan
bacariglarin méhkamlandirilmasi tG¢lin mixtalif masala va misallar hall edacaklar.

Texniki imkanlari olan siniflarda coxhadlilarla bagh bazi tapsririglarin izah videolarini niimayis etdirmak olar.

https://youtu.be/CQbkxpx8HLw i

Praktik tapsiriq. Sinif gruplara béliiniir. Har grupa is varaqlari paylanir. W’

is varaginda bos xanalarin doldurulma gaydasi gdstarilmisdir. Har yanasi

xanalarda yazilan ifadalarin hasili onlarin altindaki xanada yazilib. Bu (e

gayda ila bos xanalara uygun ifadalari yazilir. L{ﬁ{%—]

is varagini bu istinaddan yiiklamak olar:

[9/14 27a° a]

n o«

walundaki xanada yazlb,

https.//drive.google.com/file/d/1GTNJ7KTCW4k2Bzh6Dae48LuViZmIZnNP/view ?usp=drive_link
Tapsiriglarin halli

2. Verilan ifadalar ikihadlinin kvadrati, yaxud kubu saklinds yazilir.

c) a®>—8a + 16 ifadasi ikihadlinin kvadrati saklinda yazilir.

a>-8a+16=(a—-4)?

f) %az —2ab + 4b?* ifadssi ikihadlinin kvadrati saklinda yazilir.

2a%=2ab+4b?= a2 Za-b+(2b) = (Za - 2b)?

h) 8a3 — 12a%b + 6ab? — b3 ifadssi ikihadlinin kubu saklinda yazilir.

8a®—12a’b + 6ab* - b> = (2a)* -3 (2a)*-b+3 - 2a-b*>-b>*= (2a—-b)?

3. Verilan fikirlara uygun ifadalar yazilir va sadalasdirilarak standart sakilli coxhadliya gatirilir.
c) 10 va c-nin caminin kvadrati ila c-nin hasili: (10 + ¢)? “¢ = 100c + 20¢? + &3

5. Kvadratlar farqi diisturundan istifads etmakla miqayisa edilir.vs kalkulyatorda cavab yoxlanilir.
b) 21352 va 2145 - 2125

2145 va 2125 adadlari iki adadin cami va farqi saklinda yazilmasi tigtin tanliklar sistemi yazilir va uygun adadlar
tapilir.

‘[x+y=2145 2x =4270 2135+y =2145

+[x—-y=2125 x=2135 =10

2145 va 2125 adadlari tapilan@dadlarinin cami va farqgisaklinds yazilir. 2145 = 2135 + 10; 2125 =2135- 10
iki adadin caminin va farginin hasili diisturu.tatbiq edilir. 2125 - 2145 = (2135 + 10)( 2135 — 10) = 21352 - 100
21352 va 21352 - 100 miigayisa edilif. 21352 >21352 - 100

6. Mixtasar vurma disturlarindan va qiivvatin xassalarindan(istifada etmakls ifadalarin giymati hesablanir.
e) Kublar fargi diisturundan va qiivvatin qlvvatinin xassasindan istifada etmakls ifadanin giymati hesablanir.
(20~ 16)(20% + 20 - 16 + 162) + 84 =203 — 163+ 8% =203 — (2%)3+ (23)*= 203 - 212+ 22= 8000
8. Nimuna izah edilarkan sagirdlarin diggati verilan
ifadalar arasinda olan slagalars yonaldilir. (a + b)? o (R 2 1 il (P = 2 T 2 s 1B 1 D e (B 25
ifadasinin giymatini tapmaq U¢lin camin kvadrati
disturunun tatbiq edildiyi xtisusi vurgulanir. Hesablama prosesinda toplamanin yerdayisma xassasindan istifada
olundugu sagirdlarin diggatina catdirilir va naticays addim-addim neca galinmasi niimayis etdirilir.
b) a + b =-5; ab = 6 olarsa, a* + b*> tapmaq l¢iin camin kvadrati diisturundan istifads olunur.

(a+b)?=a*+b*+2ab - (-5)2=a?+Db*+2-6 » a®>+b*=25-12=13

=y

ab=6; @ +b>=13olarsa, (a + b2 =?

Miallimin nazarina! Bazan sagirdlara verilan tapsiriglar talab olunan ifadanin giymatini dayisanlarin konkret
adadi giymatlarini tapmadan hesablamaga yonaldilir. Bela tapsiriglarin asas maqgsadi sagirdlarin dusturlar va
coxhadlilor Gzarinde amallarii anlayaraq tatbigetma bacariglarini inkisaf etdirmakdir. Mixtasar vurma
disturlarinin tatbiqi bu tip tapsiriglarda mihiim rol oynayir. Mixtasar vurma disturlarindan gixan bazi naticalari
sagirdlara izah etmak maqgsadauygundur.

ikihadlinin kvadrati diisturundan ¢ixan naticalar ikihadlinin kubu diisturundan ¢ixan naticalar
a’+b%=(a+b)?-2ab a+b3=(a+b)*-3abla+b)
a’+b%=(a—Db)?*+2ab a®-b3>=(a-b)*+3abla-b)
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Bu dusturlarin neca alindigini sagirdlarle miizakirs etmak tévsiya olunur. Disturlarin tatbigina aid sagirdlara
niimunalar gdstarmak olar. Masalan, a + b = -5; ab = 6 olarsa, a®> + b? ifadasinin giymatini comin kvadrati
diisturundan gixan naticaya asasan birbasa tapmagq olar.

a’?+b*=(a+b)?-2ab =(-5)>-2-6 =13.

Mixtasar vurma dusturlarini sistemli sakilda istifade etmak sagirdlarin hesablamalari daha rahat aparmasina,
amallarin sayini azaltmagla sadslasdirma prosesini stiratlandirmasina va riyazi diisiincasini inkisaf etdirmasina
kdmak edir.

14. Coxhadlinin standart sakilds yazilisinda har hansi haddin amsali sifira barabar oldugda, hamin hadd ifadanin
yaziliginda istirak etmir.

a) a-nin hansi giymatinda ifadalarin standart b)a-nin hansi giymatinds ifadalarin standart sakilli

sakilli coxhadli kimi yazilisinda x dayisanin 1-ci  ¢oxhadli kimi yazilisinda x va x? amsallari barabar
daracasi istirak etmadiyi x istirak etmadiyi, yani  oldugu miayyan edilir.

x—in amsalinin sifir oldugu miiayyan edilir. (x—a)x*-x+1)=x*-(1+a)x*+ (1 +a)x-a
(x—a)P-x+1)=x3-(1+ax*+(1+a)x-a >

- -(1+a)=1+a Barabardir
1+a=0 Sifira barabardir. -l1-a=1+a
a=-1 —a-a=1+1
a=-1

17. Top 20 m/san siiratls yuxari atildi. Topun ¢ saniyadan sonra yerdan hindirliiyi 20¢=5#
ifadasi ila hesablandigi vurgulanir.
e Top ¢t = n aninda a metr, ¢t = n + 1 aninda isa b metr hiinddrlukds olarsa, b — a masafasini [ J
tapmagq Ulgiin yazilan ifada sadalasdirilir va coxhadli saklinda yazilir. !
a =20n —5n? b=20(n+1)-5(n+1)? b1+ ®
b—a=20(n+1)-5(n+1)?>—(20n-5n%)=15-10n g 4
¢ n1-in hansi giymatinda b — a hiindurliklar fargi 10 m oldugunu'miiayysn etmak ti¢lin uygun ’73'-9 SN

tanlik yazihir va hall edilir.
15-10n=10->n=0,5 (san)
Cavab. 15 —10n; 0,5 san.

MOVZU 4.4. Coxhadlinin vuruglara ayrilmasi
7-2.1.3. Dayisanlarin verilmisigiymatinda coxhadlinin giymatini tapir.

L D L
ALTSTANDARTLAR 7-2.1.6. Coxhadlini vuruglarina ayirir:
ToLiM ¢ Ortaqg vurlugu matariza xaricina gixarir.
NOTICOLORI e Qruplasdirma tsuluils ¢oxhadlini vuruglara ayirir.
TOCHIizZAT is varaqlari, kartlar, stikerlar

Oyranma: https://www.coolmath.com/algebra/04-factoring/01-what-is-a-factor-01

https://video.edu.az/video/9316  https://video.edu.az/video/9587

https://video.edu.az/video/9819 https://video.edu.az/video/9951

Calisma: https.//www.geogebra.org/m/ts92cng3  https://www.geogebra.org/m/psqVzppA
httpsﬂwww.geogebra.org/m/q4ht7teg https://www.geogebra.org/m/qq569wjc

ELEKTRON
RES

Movzuya yonaltma

Muallim masaya bir nega nomralanmis kart goyur. Bir ne¢a sagird I6vhays davat edir, sagirdlar kartlari segir va
oradaki ifadalari I6vhays yazirlar. Misllim kartlardaki bos xanalara verilan ifadalar tiglin ortaq vuruq yazilacagini
deyib sinfa miracist edir:

5a\1®}0b a\’® }b Za\’ g /Zaz a+ §®2f +2 a+ 2\’621; +2a
[ ] [ ] [ ] [ ]

1 némrali kartda amsallar Uglin ortag vurugu neca miayyan etmak olar? Hansi kartda yazilan iki ifadanin ortaq
vurugu a-ya barabardir? Hansi iki ifadanin ortaq vurugu (a+1)-a barabardir? Bunu neca miayyan etmak olar?
Banzar suallar tizarinda mizakira aparilir va sagirdlar ortaqg vurugun neca secildiyini izah edirlar.

Arasdirmazmiizakira

Sakilda bir tarafi barabar olan diizbucaglilarin sahalari altinda geyd olunub.
e Har diizbucaglida talab olunan tarafini tapmaq Uglin sahalari ifade edan coxhadlilar iki ¢coxhadlinin hasili
saklinda yazilir. Bunun lgiin saha modelindan istifads edilir.
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8 X X 8

~l 8 x ~p o | x X2 8 |x
+ ;: +

e |2 2 | ] 1 |2
S=8x+16 S=x*+2x S=x*+2x+8x+16

e 1-ci va 2-ci hallarda biri, 3-cli halda isa har ikisi ikihadli oldugu geyd olunur.

m Ortaq vurugun métariza xaricina gixarilmasi

Coxhadlinin bir nega ¢oxhadlinin hasili saklinds gostarilmasi ¢oxhadlinin vuruglara ayrilmasi adlandigi geyd
olunur. Ortaq vurugu motariza xaricina ¢ixarmagla ¢oxhadlinin vuruglara ayirmasi tsuluna niimunalar gostarilir.

12xy-8x=4-3-x y-4-2-x= 4-x-3-y-4-x-2=4x(3y-2)
«

omesallari tam adadlar olan ¢oxhadlids ortag vurugun motariza xaricina gixarilmasi qaydasi sagirdlara izah olunur.
Nimuna sinifla mizakira edilir.

932 +6xy? =3-x2-32-3 - x +3-x%- 1% 2y = 3xH*(3EP))

Texniki imkanlari olan siniflarda videomateriallardan istifads etmak olar.

https://video.edu.az/video/9416  https://video.edu.az/video/12578 _https://video.edu.az/video/9556
Muallimin nazarina! Sagirdlar ortag vurugun motarizaxaricina gixarilmasihgaydasi ilawavvalki siniflardan
tanisdirlar. Bu biliklari Gmumilasdirib ¢oxhadlilarin vuruglara, ayrilmasina tatbig\etmak, algoritmik disinma
bacariglarini gliclandirir, sonraki mévzularin manimsanilmasiiglin.tamal yaradir. Coxhadlilari vuruqglara ayirarkan
geyd olunan ardiciliga amal etmakls, ortaq vurugun tapilmasi prosesini daha aydin'va ardicil sakilda sagirdlarin
diqgatina ¢atdirmaq olar.

amsallarin ortaq = Dayisanlarin ortaq = Ortaq vurugun métariza Moétariza daxilinda yazilacaq
vurugu vurugu Xaricina gixariimasi goxhadlinin miiayyan edilmasi

v' 9msallarin ortaq vurugu
Coxhadlidaki butlin amsallarin modulu gétiriliir. Bu adadlarin an boyik ortaq bolani, yani 9BOB-u tapilir. Tapilan
adad motariza xaricina ¢ixarilan birhadlinin amsali olur.

v Dayisanlarin ortaq vurugu

Har bir haddin takrarlanan dayisanlari miisyyanedilir. Har dayisan tgln qlvvatlarin an kigiyi segilir. Bu dayisanlar
ortaq vurug olan birhadlinin harfi hissasini taskil edir.

v' Ortaq vurugun métariza xaricina ¢ixarilmasi
omsallarin va dayisanlarin ortaq vuruglarini yazmagla alinan birhadli moétariza xaricina ¢ixarilir. Bu verilan
coxhadlinin hadlarinin ortag vurugudur.

v’ Métariza daxilinda yazilacag'¢oxhadlinin miiayysn edilmasi

Har bir hadd ortaq vuruga bolindr ve alinan'ifads motariza daxilinda yazilir.

Bu<cir sistemli yanasma sagirdlarin vuruglara ayirma algoritmini darinden manimsamasina, onu miuxtalif
nimunalarda tatbiq etmasine va daha murakkab ifadalarin sadalasdiriimasinds da semarali sakilds istifads
etmasina imkan yaradir. Bu movzu hesablamadan ¢ox, "qanunauygunlugu tanima” (pattern recognition) bacarigi
taleb edir. Sagirdlara vuruglara ayirdigdan sonra alinan moétarizalari bir-birina vurub ilkin ifadanin alinib-
alinmadiglarini yoxlamagi tapsirmag magsadauygundur.

2. Bos xanaya ela birhadli tapilir ki, eynilik alinsin. Cavabin dogrulugunu yoxlanilr.

a)x’+6x=x-x +6-x=[x|(x+6)

b)—c*+2c=c (~c) =2 (~¢) =[=d(c-2)

c)3a*+9a +3=3-a*>+3-3a +3-1=[3(a*+3a +1)
Texniki imkanlari olan siniflarda videomateriallardan, interaktiv oyunlardan istifada etmak olar.
https.//video.edu.az/video/13941 https.//video.edu.az/video/8514 https.//learningapps.org/display ?v=pi7nsv9zj25

Diferensial talim

Dastak. Masaya kartlar diizalir. Sagirdlara har hansi iki
kart secib bu kartlarda yazilmis ifadalar tglin an béyuk 42 ‘ 203 ‘ _— J 8xy J
ortag vurugu tapmag, yaxud ifadalarin cemini yazib y e e
vuruglara ayirmagq tapsirilir.

-2x%y
)
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iki kartda yazilan ifadslar Gigiin ortaq vurugun 3x, x2, x3y?
oldugunu tapmagq, yaxud g kart segib uygun ifadalarin
camini yazaraq vuruglara ayirmagq tapsirilir.

-15x° J
©

Coxhadlilari vuruglara ayirarken motariza xaricine ¢oxhadli ¢ixarilan hallara aid sagirdlare nimunalar gostarilir. Bazan
vuruglardan biri digarindan yalniz isarasi ila farglandiyi vurgulanir. Verilan niimunalar mizakira edilir.
5. Ortaq vurug miayyan edilarak moétariza xaricina ¢ixarilir, ifada iki goxhadlinin hasili saklinda yazilir.

Darinlasdirma. Masaya kartlar diizilir. Sagirdlara hansi

X4y2 J _sz J 12x3y3

b)alx-y)-(x-y)=alx—y)-1-(x—y)= Hadlar gruplasdirilir, ortaq vurugun x —y oldugu miayyan edilir.
=(x-y)a-1) Ortaq vuruq métariza xaricina ¢ixarilir.

Qruplasdirma iisulu ila goxhadlilarin vuruglara ayrilmasi

Coxhadlinin vuruglara ayrilmasi tisullarindan biri olan gruplasdirma tisulu hagqinda sagirdlara malumat veilir..izah olunur

ki, coxhadlinin hadlari els gruplasdiriimalidir ki, har bir grupdan ortag vurug motariza xaricinaixarildigdan sonra alinan

ifadada yenidan Umumi ortaq vuruq yaransin. Daha sonra bu imumi ortaq vurug motarizs xaricina ¢ixarilarag goxhadli iki

¢oxhadlinin hasili saklinda yazilir, yani vuruglara ayrilir. Darsda niimuna iki muxtalif sakilds qruplasdirilaraghall olunur. Har
iki yanasmanin naticasi sinifla birlikda miizakira edilir.

ab —3a + 2b*-6b = (ab - 3a) + (2b*-6b) = a(b-3) + 2b(b - 3)

={b-3)(a + 2b)

Vo ya -
ab—-3a + 2b?2—-6b = ab + 2b*-3a-6b = b(n +2b)—3(a +H28) = (a + 2b)(b—3)

4

Texniki imkanlari olan siniflarda videomaterialdan istifade etmak olar. https.//video.edu.az/video/8610
Miuallimin nazarina! Sagirdlar avvalki bélmada (a + b)(c + d) saklinda ifadslari sadalasdirarsk standart sakilda
yazmagi éyranmisdilar. Oyranma prosesini daha anlasilan etmak Gciin buhbiliklsrin xatirladiimasi va hamin
amaliyyatin tarsina tatbiq olunmasi il vuruglara ayirma tsulunun izah edilmasi magsadauygundur. Bu yanasma
sagirdlarin ham movcud biliklar arasinda alaga qurmasina, ham da vuruglara ayirma-algoritmini daha mantiqi ve
asan sakilds manimsamasina garait yaradir.

Sahasi ac + bc + ad + bd ils ifada olunan diizbucaqgli modeli ¢akilir. Bu c d
model doérd kicik diizbucaqgliya bélinir va‘har birinin sahasi\ verilan al ac i ad
¢oxhadlinin hadlarindan biri oldugu geyd olunur. Har dizbucaqglinin = I
sahasina uygun taraflari miayyan edilib yazlir.” Belalikla, boyik b| bc 1 bd
dizbucaqglinin sahasi dérd hissayaayrilir varac, be, ad, bd hadlari vizual sakilda taqdim edilir. 14
Alinan naticalari iki coxhadlinindasili tcunistifads olunan cadval vasitasila da tagdim etmak | 2c \ad
olar.

b |bc|bd

Sonra hadlar iki-iki gruplasdirilir va' ortaq vurug tapilarag madelin kémayi ila ifadanin (a + b)(c + d) saklina
gatirildiyi nUmayis etdirilir.

S = aé+bc + ad + bd = (ac + be) + (ad +bd)= Hadlar iki-iki gruplasdirilir.
cla+ b)Y+ dla + b) = Har qrup lglin ortaq vurugun (a + b) oldugu miiayyan olunur.
(a + b)(c t d) (a + b) vurugu métariza xaricina ¢ixarilir.

Sagirdlara ¢oxhadlini gruplasdirmagla vuruglara ayirma tsulunu daha aydin izah etmak Gglin istigamatlandirici
suallar verila bilar;

—Na Uglin acila be va adils bd haddi gruplasdirildi? Basga hansi hadlari gruplasdirmag olardi? Na {glin ac ils bd
va bc ila ad hadlarini qruplasdiriimagla coxhadlini vuruglara ayirmaq olmur?

7. Verilan ifada iki goxhadlinin hasili saklinda yazin. Qruplasdirmagq tgtin hansi coxhadlilarin segildiyini, bu coxhadli
seg¢iminin diizglin olduguna diggat edilir.

¥ N \ |
20px + 15xy — 12py — 25x% = 20px — 25x* + 15xy — 12py = 5x(4p — 5x) ®3y(5x — 4p) = 5x(4p — 5x)O3y(4p — 5x) =
(4p —5x)( 5x—3y)
Goxhadlilarin vurulma qaydasindan istifada etmakla goxhadlinin vuruglara diizglin ayrildigini yoxlamagi sagirdlara
tapsirmagq tovsiya olunur.

Sagirdlarda yaranan yanlis tasavviirlar. Bazi sagirdlar verilan ¢oxhadlini vuruglara ayirarkan miisyyan sahvlara
yol verirlar. Masalan:
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Yanhs Dogru

Yalniz isaralari ils farglanan vuruglardan Yalniz isaralari ila farglanan vuruglardan birinin isarasini
birinci métariza xaricina ¢ixarilir. dayisilir, sonra ortaq vuruq motariza xaricina ¢ixarilir.
2 —xp—-2y+4=x(2-y)-2(y-2) = 2—xy—2y+4=x(2-y)O2(y-2) = x(2-y)®2(2-y) =
=(2-y)(x-2) =(2-y)(x+2)
2x—xy — 2y + 4 hadlarin yerini istanilan 2x -2y +4 —xy yazdiqda hadlari ardicil olaraq iki-iki
ardicilligla yazmagla vuruglara ayirmagq olar. gruplagdirmaqla ¢oxhadlini vuruglara ayirmagq olmur.
Hadlarin yerini dayisdikds isaralari da dayisir. Hadlarin yerini dayisdikda isaralari saxlanilir.
Xx—xy—2y+4=2x—-4-2y+xy x—xy—-2y+4=2x+4-2y—-xy

Verilan niimunalara banzar sahvlara yol veran sagirdlarla bu sahvlari mizakirs etmak va aradan qaldirilmasi Uglin
sagirdlara tovsiyalar vermak magsadauygundur.
9. Uchadlinin ikinci haddi uygun iki haddin cami saklinda yazilir. Hadlari gruplasdirmaglarcoxhadli vuruglara
ayirihr.
bym?>—6m+5=m?>-m-5m+5=m(m—1)-5(m-1)=(m-1)(m—-5) yaxud
m*—6m+5=m*-5m-m+5=m(m—-5)—(m—-5)=(m-5)(m-1)
Texniki imkanlari olan siniflarda videomaterialdan va interaktiv resurslardan istifads etmak olar.
https://video.edu.az/video/9853 https://www.geogebra.org/m/psgVzppA
Miiallimin nazarina! Bazan sagirdlar lichadlini vuruglara_ ayirarkan ikinci haddin naya goraniki hadds ayrildigini
anlamaqda ¢atinlik ¢akirlar. Onlar x> + 5x + 6 ifadasini vuruglara/ayirmagin sahasi verilmis bir diizbucaglinin
taraflarini (x + 2 va x + 3) tapmag oldugunu bilmirlar. Bunu basa diismak liclin cabr kartlarindan istifads etmakls,
9-cu tapsirigda bahs edilan Gsulla uygun adadlari'tapmagla sagirdlars nimunalar géstarmak olar. Bu bélinma
Gchadlinin avvalca dord haddi olan ¢oxhadliya ¢evrilmasina, sonra‘isa gruplasdirma yolu ila vuruglara ayrilmasina
sarait yaradir. Uchadlinin ikinci haddi els iki hadda ayrilir ki.alinan coxhadlini iki-iki qruplasdirdigda har qrupda
ortag vurugu motarize xaricina ¢ixarmaq mimkin<olsun. 8-ci sinifds sagirdlar kvadrat tanliyin hall Gsullarini
kegarkan tghadlinin vuruglara ayrilmasi bacarigini daha da inkisaf etdiracaklar: Bu movzuda sagirdlarin segma
tsulla Gichadlini vuruglara ayirdigina diggat edilmasivacibdir. Masalan, m? — 6m + 5 ifadasinds —6m = —2m — 4m,
—6m = —3m — 3m avazlomasi aparmagla gostarmak olar ki, alinan ¢oxhadlini vuruglara ayirmag mimkin olmur.
Vuruglara ayirma yalniz —6m = —m — 5m_avazlamasi apardigda mimkinddr.

13. Tarafi x metr olan kvadrat formalshayatda bagc¢a salmagq lgiin diizbucaql yer ayrildigl, bu diizbucagli yerin eni
x — 5, sahasi isa x? — 7x + 10 goxhadlisi ilaiifads olundugu geyd olunur. Baga ¢akilan hasarin uzunlugunu,

e Bag liclin ayrilmig yerin sahasini gostaran ¢oxhadli vuruglara ayrilir.

X=7x+10=x*—-2x—-5x+ 10 = x(x<2) - 5(x—2) = (x — 2)(x—5)

Dizbucaglinin eni x — 5 oldugundan uzunlugunun x = 2 oldugu geyd olunur.

Bagcaya ¢akilan hasarin uzunlugunu hesablamagq tgin coxhadli yazilir. x
2((x—2)+(x—-5))=4x-14

*Hayat sahasi 121 m? olan kvadrat formasindadir. Demali, x = 11, ¢linki, 112 = 121. u=a x
Bagga Ugtin ayrilmis yerin perimetrinitapilir. 4 - 11 -14 =30 (m) x=5| ¥=7x+ 10
Cavab. 4x—14; 30 m.
Miizakira."Sakls nazar saldiqda bagca liclin ayrilmis yerin axtarilan tarafini tapmagq Ugln kvadratin taraflari ila
miqayisa etmak olar. Diizbbucagli formasinda bu yerin eni x-50ldugundan uzunlugunun da x ile miayyan adadin
farglina barabarolduguqeyd oluna bilar.

(x=[J)(x—=5) =x*=7x+ 10 yazmagla bos xanaya uygun adadin 2 oldugunu tapilir, hall davam etdirilir.
Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Ortaq vurugu motariza xaricina gixarir. is varaqlari, darslik, is daftari
Qruplasdirma Usulu ila goxhadlini vuruglara ayirir. is varaglari, darslik, is daftari
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MOVzZU 4.5. Coxhadlilarin vuruglara ayrilmasinin miixtalif éisullan
7-2.1.3. Dayisanlarin verilmis giymatinda ¢oxhadlinin giymatini tapir.
ALTSTANDARTLAR 7-2.1.5. Miixtasar vurma dusturlarini tatbiqg edir.
7-2.1.6. Coxhadlini vuruglarina ayirir.

ToLiM e Miixtasar vurma disturlarinin kdmayi ils ¢oxhadlini vuruglara ayirir.

NOTICOLORI e Coxhadlini muxtalif Gsullarla vuruglara ayirir.

TOCHIzZAT is varaglari, kartlar, stikerlar

ELEKTRON Oyranma: https://www.coolmath.com/algebra/04-factoring/06-difference-squares-cubes-05
RESURSLAR https://video.edu.az/video/9861 https://video.edu.az/video/11555

Movzuya yonaltma

Lovhaya piramida modeli ¢akilir. Sagirdlara har st martabadaki xanaya alt martabadaki hadlarin hasili yazildig
geyd olunur va suallar Gnvanlanir:

1-ci piramidada hansi bos xanaya uygun haddi tapmagq Ugln verilan ifadalarin hasilindan istifads olunar? Hansi
xanaya uygun haddi tapmagq Ugiin ¢oxhadlilarin ortaq vurugunu tapmaq lazimdir? Hansi bos xanada olan haddi
coxhadlini iki goxhadlinin hasili saklinda yazmaqgla tapmag olar? Ortaqg vurugu motariza xaricina ¢ixarmagla bunu
neca muayyan etmak olar?

o
2a+2 | 2a+4 @ -4 | @%a |[2+2a+1

La+1 | | | [3 ] Sada | £ a1 | |

Digar piramida modellari tg¢lin da banzar suallar vermakls bos xanalara uygun ifadalar misyyan edilir. Hansi
hallarda mixtasar vurma disturlarindan istifads edildiyi miizakira olunur.

Arasdirmarmiizakira

Atcilig markazinda kvadrat formasinda olan aciq arenanin taraflarinin 20 m artirildig 2
geyd olunur. Agiqg arenanin sahasini gostarmak Ugln ifade yazmag;, gapali arenanin f
uzunlugunu ifads edan goxhadlini isa kvadratlar farqgi diisturundan istifade etmakle @&
tapmaq talab olunur. -
* Aciq arenanin tarafinin x + 20 olduguna asa- ¢ Artirilan sahani ifada edan ¢oxhadli yazilir
san sahasini hesablamagq Uglin ifads yazilir. va kvadratlar farqi diisturu tatbiq edilir.

E (x+20)2 =2+ 40x +.400 (x+20)° —x*= (x + 20 - x)(x + 20 + x) =
S = = 20(2x + 20) = 40(x + 10)
: a/?g'r?a Qapali arenanin sahasi 40(x + 10), eni

isa 40 oldugundan uzunlugunu gostaran
20”;+20 ifadanin x + 10 oldugu geyd olunur.

Musallim sagirdlara yonaldici suallarla miracist etmakle mixtasar vurma dusturlarini yada salmaq
maqsadauygundur.

Miixtasar vurma diisturlarmin komayi ila goxhadlilarin vuruqlara ayrilmasi
Boazan coxhadlilori vuruglara ayirarkan mixtasar vurma dusturlarindan istifade olundugu qeyd olunur va
ndmunalar gostarilir.
@ +2ab+ b= (a +b)? @ +b =(a+b)a®—ab+ Db a+ 3a°h+ 3ab*>+ b = (a+b)
a*—2ab + 2= (a~ by} a&-b>=(a->b)a®+ ab+ b @ — 3a’b + 3ab*—b* = (a - b)®
a’>—b*> = (a—b)a + b)

Miiallimin nazarina! Bu moévzu “ganunauygunlugu tanima” (pattern recognition) bacarigi talab edir. Vuruglara
ayirma prosesinda sagirdlor ifadadaki hadlar arasinda alagalari va uygun gruplasdirma imkanlarini miayyan
edarak ortaq vurugu se¢msalidirlar. Sagirdlara mixtasar vurma dusturlar ils ¢oxhadlilarin vuruglara ayrilmasi
arasinda olan alagani izah etmak, ham bu disturlarin tatbig mexanizmini dark etmalarina, ham da ifadalari daha
samarali sakilds sadalasdirma bacarigini formalasdirmalarina xidmat edir. Bu alagani anlayan sagirdlar oxsar
struktura malik ifadalari tez bir zamanda miiayyan edir va onlari vuruglara daha asan ayirirlar.
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ikihadlinin kvadrati Kvadratlar farqi ikihadlinin kubu Kublar comi (farqi)

Hasil Hasil Hasil Hasil
A /5= A /5=

(@t bf=a’t2ab+b® @>—b=(a+b)a-b) (@atbP=a+3a’h+3ab>+b® &+ b*=(atb)a’xab+b?)
\ P 4 w - .y

Vuruglara ayirma Vuruglara ayirma Vuruglara ayirma Vuruglara ayirma

Calismal

2. ifada coxhadlilarin hasili saklinda yazilir.
4x3 —4x = 4x(x? - 1) = Ortaq vurug miiayyan olunur. 9BOB(4x3, 4x) = 4x. 4x métariza xaricina ¢ixarilir.
=4x(x+1)(x-1) x2 — 4 ifadasina kvadratlar farqgi diisturu tatbiq olunur.

Texniki imkanlari olan siniflarda videomateriallardan istifade etmak olar. https://video.edu.az/video/11555
https://video.edu.az/video/8422

O

Bazan ilk baxisdan g¢oxhadlilari neca qruplasdirmaq lazim oldugunu miiayyan etmak ¢atin olur. Bels hallarda
coxhadlini iki va ya daha ¢ox ¢coxhadlinin hasili saklinda yazmaq olursa, hadlarini gruplasdirarag miixtasar vurma
disturlarindan istifade etmakla vuruglara ayrildigi vurgulanir va nimunalar gostarilir. Dizglin gruplasdirma
uygun miixtasar vurma disturunu segmaya va ifadani daha siratli, ssmarali sakilda vuruglara ayirmaga imkan
verir.

Miiallimin nazarina! Bazan sagirdlar coxhadlinin vuruglara ayirarkan‘haradan baslamagi ve hansittisulu segmayi
muayyan etmakda ¢atinlik ¢akirlar. Bu ¢atinliyin qarsisini almag\licin geyd olunan ardicilligdanistifads edarak an
alverisli Gsulun neca miayyan edildiyini izah etmakimaqgsadauygundur.

[Ortaq vurugun muayyan] = [ Miixtasar vurma ] = [ Qruplasdirm RPRulu ]

edilmasi diisturlarinin tatbiqi

v' Ortaq vurugun miiayyan edilmasi

ilk addim kimi coxhadlida biitiin hadlarin ortag vurugunun (3BOB)'club-olmadigiyoxlaniimalidir. 9gar bels
vurug varsa, onun motariza xaricina ¢ixarilmasi sonraki addimlari'sadalasdirmak t¢tin dnamlidir.

v' Miixtasar vurma diisturlarinin tatbiqi

ifads ikihadlidirsa, onun kvadratlar fargie.ya kubun cami (farqi) diisturlari, ifads tichadlidirsa, onun ikihadlinin
kvadrati disturu ila vuruglara ayrilib-ayrilmadigimiiayyan edilir.

v' Qruplasdirma tisulu

Muxtasar vurma disturlarinintatbiqi mimkiin deyilss, gruplasdirma tGsulundan istifads olunur. Hadlar els iki
grupa ayrilmalidir ki, har qrapda ortaqg vuruq ¢ixarmaq mimkdn olsun.

Vuruglara ayirma prosesini bitirdikdan sonra coxhadlilarin vurulmasi gaydasi, yaxud mixtasar vurma disturlari
vasitasila cavabin dogrulugunu yoxlantlir.

5. Comin, yaxud fargin kubu disturundan istifads etmakladifads ikihadlinin kubu saklinda yazilir. Dayisanlarin
verilan giymatlarinda ifadanin giymatini hesablanir.

x}L6x%y + 12y — 8y% = (x — 2y)3 x=5y=2->(5-2-2)*=1

6. Eynilik isbat edilir.

a)x+y+x3—xp?=(x+y)(x*—xp + 1)

Barabarliyin sol tarafindaki coxhadli vuruglara ayrilir.

x+y+x3-x02=x+y+x(x3=)?) = Coxhadlinin hadlari yazildigi ardicilligla iki-iki gruplagdirilir.
x+y+x(x+y)(e=y)= x* —y?ifadasina kvadratlar farqi diisturu tatbiq olunur.
(x+ ML +x(x—y))= x +y ortaq vuruq oldugundan métariza xaricina ¢ixarilir.
(x+y)(1+x2—xy)==(x+y)(x>—xy +1) 2-ci métariza daxilindaki ifada sadalasdirilir.
Diferensial talim
Dastak. Sagirdlara har hansi bir kart secib yazilan ifadanin vuruglara ayrilib | 4x2— 4J x+x ‘ x-x

ayrilmadigini miayyan etmak, vuruglara ayrilirsa, vuruglara ayirmag, hansi
Gsuldan istifade etdiklarini, mixtasar vurma dusturlarinin tatbiq olunub-
olmadigini izah etmak tapsirilir. ‘ ‘ ‘
Darinlasdirma. Sagirdlara hansi iki kartda yazilan ifadani vuruqlara ayirdirda vuruglardan birinin 1 —x, 1+ x, x + 2,
oldugunu, hansi ¢oxhadlinin 2, 3 va ya 4 vurugunun oldugunu, eyni zamanda hansi goxhadlilarin oldugunu tapmaq
tapsirilir. Bununla yanasi sagirdlara hansi goxhadlilarin caminin vuruglara ayrildigi ila bagli da tapsiriq vermak olar.
Sagirdlar hansi Gisuldan istifada etdiklarini, mixtasar vurma disturlarinin tatbig olunub-olmadigini izah edirlar.

\
x*-16 | x3+8 x4+16J
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Masala]halli]

13. Sakilda oturacaginin sahasi (254 — 1) kvadratmetr, hacmiisa (25a° — a) kubmetr olan kuboid formasinda hovuz
tasvir olundugu geyd olunur.
® Hovuzun hacmini va oturacaginin sahasini gostaran ¢oxhadlilar vuruglara ayrilir.
Hovuzun hacmi: 25a®—a = a(25a?>-1) = a(5a + 1)(5a - 1)
Hovuzun oturacaginin sahasi: 2502 —1 = (5a + 1)(5a - 1)
e Hovuzun oturacaginin sahasi va hacmina asasan Olgllari tapilir. Hovuzun yan
sathinin sahasini hesablamaq tgiin ¢oxhadli yazilr.
Syan = 2a(5a + 1) + 2a(5a — 1) = 20a?
e Hovuzun hiindlrliyl a = 2 m oldugda onun eni va uzunlugu tapilir.
Hovuzun eni: 5a—1=5-2-1=9(m)
Hovuzun uzunlugu: 5¢+1=5-2+1=11(m)
Cavab. a(5a + 1)(5a — 1) vo (5a + 1)(5a — 1); 20a?; hovuzun eni: 9 m, uzunlugu isa 11 m-dir.
Formativ giymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlan
Miixtasar vurma disturlarinin kémayi ila goxhadlini vuruglara ayirir.
Coxhadlini muxtalif Gsullarla vuruglara ayirir.

\ 4
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UMUMILOSDIRICi DORS

MoOvzuya yonaltma. Darslikde bdlmanin xillasasinda verilan anlayislar sagirdlarla takrarlanir. Bolma uzra
oyranilan sozlar miallim tarafindan sagirdlara xatirladilir. Har anlayis saslandikca sagirdlar onun mazmununu izah
edir, nimunalar gostarirlar.

Miixtasar vurma diisturlari, camin kvadrati, fargin kvadrati, kvadratlar fargi, camin kubu, fargin kubu, natamam
kvadrat, kublar cami, kublar farqi, ortaq vurugq, vuruglara ayirma

Bolmanin ilk sahifasinda mixtasar vurma disturlarinin tatbig sahalari haqqinda verilan malumat sagirdlarls yada
salinir. Handasi fiqurlarin saha va hacminin tapilmasinda, maliyya - igtisadiyyat va miixtalif masalalarin
modellasdiriimasinda miixtasar vurma disturlarindan istifade olundugu geyd edilir. “Cahd edin!” tapsiriginda
verilan suallar bélmanin avvalinda mizakira edilmisdi. Verilan cavablar yada salinir va ilkin problemin halli ila

miqayisa olunur.
o T AW ei o

(a+bP-(a-bP ' (ad3b)la+2b)  Aala+b)a-BYala=bjla +ab+ b

Praktik tapsiriq. Sagirdlara is varaglari paylanir, bir sagird 16vhays

davat olunur va varaqgindaki ifadani lI6vhaya yazmaq tapsirilir. Bu
ifadaya eynilikloa barabar olan ifada olan varaqi tutan sagird 16vhaya
yaxinlasib 6z ifadasini yazir, sinif isa cavabi yoxlayir. Bu proses biitln

eyniliklar tapilana gadar davam etdirilir.

is varaqini bu istinaddan yiiklamak olar: A Y Y

https.//drive.google.com/file/d/1BZa6ba_T6993IzxIzESdoUKzFLAErC- QR kod vasitasila cavab taqdim olunur.
8/view?usp=sharing

Muallim sagirdlari 16vhaya davat edarkan ifadalarin sadalasdiriimasinds miixtasar vurma disturlarinin, ortaq
vurugun va gruplasdirma Gsulunun tatbigini vurgulaya bilar. Buyolla sagirdler mixtalif Gsullardan istifads etmakla
ifadalarin sadalasdirilmis olar, sonda hall Gsullari ile bagh mizakire aparmag magsadauygundur.
TAPSIRIQLARIN HOLLI

3. Kvadratlar fargi diisturundan istifada etmakla miiqayiss edilir va'kalkulyatorda cavab yoxlanilr.

b) 10242 va 1020 - 1028

iki adadin cami 1028-barabardir. 9dadlardan Kigiyi x, béyliyii iss 1028 —x ila isars olunur. 9dadlarin fargi 1020
olduguna asasan tanlik yazilir va hall edilir.

1028 -x—x=1020 - x=4 Boyuk adad tapilir. 1028 -4 =1024

1020 va 1028 adadlari tapilan adadlarinin eami va farqi saklindayazilir. 1020 = 1024 — 4; 1028 = 1024 + 4.

iki adadin caminin va farginin hasili diisturu tatbiq edilir. 1020 - 1028 = (1024 —4) - (1024 + 4) = 10242 - 16
10242 va 10242 — 100 migayiss edilir. 10242 > 10242 — 16

Kalkulyatorda cavab yoxlanilir.

10242 va 1020 - 1028

1048576 > 1048560

Muxtasar. vurma dusturlarindan istifada etmakla bels miigayisa aparmasi genis istifada olunan Gsullardan oldugu
sagirdlarin diggatina catdirilr.

6.4=3x+1,B=3x—1va C=x-1olarsa, verilan ifads x -dan asili ifads saklinda yazilr.

b) C?~AB=(x=12-(3x+2)Bx—1)= 4, Bva C avazina x-dan asili ifadalar yazilr.

=x2-2x+1-(9?—1)= Fargin kvadrati va cam ila farqgin hasili diisturlari tatbig olunur.
=x2-2x+1-9x’+1= Métariza qarsisinda manfi isarasina asasan —(9x*—1) = —9x2+ 1
= —8x2-2x+2 Oxsar toplananlar islah edilir va ifada x -dan asili ifada saklinda yazilir.

Bazan sagirdlar ¢cox amalli ifadalari sadalasdirarkan, bir ifadani digari il avez edarkan va ya mixtasar vurma
dasturlarini tatbiq edarkan motarizanin qarsisindaki manfiisaraya diggat yetirmirlar, amallarin sayi artdigca oxsar
toplananlari islah edarkan miayyan sahvlara yol verirlar. Bela sahvlarin qarsisini almaq (gin sagirdlara manfi
isarasinin naticaya tasirini géstaran sada nliimunalar tagdim etmak magsadauygundur.

7. Verilanlara gora ifadanin giymati tapilir.
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b) ab = 1,5 vo a? + b?> = 4 olarsa, (a - b)? d) a—-2b=1vs ab = 0,5 olarsa, a*> + 4b?

ifadasinin giymatini tapmaq uglin fargin ifadasinin qgiymatini tapmaq Ugln farqgin
kvadrati diisturundan istifads olunur. kvadrati diisturundan istifads olunur.
(a-b)?=a?+b*-2ab (a—2b)?=a?+4b*- 4ab
I R
@ +b*-2ab=4-2-15=1 - (a-b)*=1 1°=a’+4b-4-0,5 - a>+4b*=1+2=3

12. Miuxtasar vurma disturundan istifada edilir va dayisanin verilan giymatinda ifadanin giymatini tapilir.
a)2m?—4mn +2n®  2m?—4mn + 2n*=2(m* = 2mn + n?) = Ortaq vurug métariza xaricina gixarilir.
m=25 n=05 = 2m-n)= Farqin diisturu tatbiq edilir.
=2-(2,5-0,502 =8 Ifadanin giymati hesablanir.

Texniki imkanlari olan siniflarda videomateriallardan istifads etmak olar. https://video.edu.az/video/8838

13. Algoritm yerina yetirilir va sonda alinan adad miayyan olunur. b-nin verilan giymatine asasan ifads
sadalasdirilir, alinan ¢oxhadli standart sakilda yazilir va blok sxema nazar salinir. Sart blokununuygun,budagi Gizra
harakat etmakls dayisanin verilmis giymatinda ifadanin giymatini hesablayir va gixisda‘alinan adadi miisyyan

edirlar.
b=-2- (-2a+3)?-(2a—3)?>=0 Alnan ifada ikihadli deyil. DoB=b G S W oD
Alinan ifada sifir coxhadli oldugundan istanilan a iigiin ha- —

(ab + 3§ (2a - 3): sagilosdir.

misa sifira barabardir. =
o R rocicimiz S
a = 1 olduqda ifadanin giymatini tap.

b=-1- (~a+3P—(2a-37=-3a*+6a Alinan ifads ikihadlidlir. FEEasaseosgiimstus. |

a =1 olduqgda ifadanin giymati hesablanir. uaﬁm
-3¢*+6a=-3-12+6-1=3 A son )

16. b) Ug ardicil tak adad uygun olaraq x, x + 2 va x + 4 ila isate edilir. Sarta¥asasan bu adadlardan an boyiiyi ils
an kigiyinin hasilinin ortadaki adadin kvadratindan 4 vahid kigik oldugunu geyd elunur. Uygun ifadas yazilir.
(x+4)x=(x+2)%>-4

Barabarliyin eynilik oldugu isbat edilir.

X’ +4x=x’+4x+4-4

X +4x=x*+4x

17. Magazaya gatirilan qirmizi galem qutularinin,sayi bu qutularin har birindaki galemlarin sayina
barabardir. Magazaya gatirilan yasil galoam qutulari girmizi galem qutularindan 1 vahid ¢oxdur.

Har yasil galam qutusundaki galamlar.girmizi galam qutusundaki galamlardan 1 vahid azdir. Magazaya
qirmizi, yoxsa yasil galamin ¢ox gatirildiyini va na gadar ¢ox oldugunu tapmagq talab olunur.

Masalanin halli

Verilanlara asasan masalanin gisa sarti yazihr:

Bir qirmizi galam qutusundaki galamlarin sayi: x  Bir yasil galam gutusundaki galamlarin sayi: x — 1

Qirmizi galam qutularinin da sayi: x Yasil galam‘qutularinin da sayr: x +1
Qirmizi va yasil galamlarin Gmumi sayini tapmag tgln ifadalar yazilir.
Qirmizi galomlarin Gmumi sayi: x? Yasil galomlarin imumi sayr: (x +1)(x—1) =x?-1

Demali, magazaya girmizi galamlar gox gatirilib. Qirmizi galamlarin na gadar ¢ox gatirildiyi tapilir.
X—(x*-1)=1
Cavab. Magazayagatirilan girmizi.galamlar yasil galeamlardan 1 vahid ¢oxdur.

18. Sirniyyatci tort tglin kuboid va silindr formasinda biskvitlardan hazirladigi tortun
hacmini ifade edan goxhadlinin yazilmasi, a = 15 sm oldugda hacminin tapilmasi va
har kvadratsantimetrina 0,2 q sokolad istifads olunarsa, tortun sathi igiin imumilikda
istifade olunan sokoladin kitlasinin tapilmasi talab olunur. 57 2a+1
Masalanin halli

e Tortun hacmini gostaran ifadani yazmagq l¢ln avvalca kuboid va silindr formasinda biskvitlarin hacmi hesablanir
va cami tapilaraq ¢oxhadli saklinda yazilr.

a—-4
Q\J 2a +1
Viuboid = @(2a + 1)(2a—1) = 4a*—a Vsiiinar = amt(a — 4)? = 3a® — 244 + 48a

V = Viuboid + Viilindr = 4a®—a + 3a® —24a? + 48a = 7a® — 24a° + 47a
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® g =15 sm olarsa, tortun hacmi hesablanir.

7a3-24a? +47a =7 - 153—-24 152 + 47 - 15 = 18930 (sm?)

e Tortun sathinin imumi sahasini ifada edan goxhadli yazilir. Bunun tgln sakla nazar salinir. Silindr va kuboidi
Ust-tGsta goydugda alinan fiqurun sathinin sahasi tapmaq Ugin har iki fiqgurun sathinin sahasindan silindrin
oturacagl olan dairanin sahasinin iki misli ¢ixiir. Hamginin fiqurun sathi sokoladla 6rtilddylindan kuboidin
oturacaginin sahasi da ¢ixilmalidir. Bunlari nazars alaraq sokolad tokiilacak sathin sahasi hesablanir.

Ssilingr = 21ala — 4) + 2m(a — 4)?

Skuboid = 2(a(2a + 1) +a(2a—1) +(2a +1)(2a—-1)) = 16a*>-2

S = Ssilindr + Skuboid — 27 (a — 4)? = 16a%— 2+ 2mala — 4) + 2m(a — 4)* — 2mw(a —4)* = 16a°— 2+ 6ala—4) =
=22a*-24a -2

a =15 sm olduqgda tortun sathinin har kvadratsantimetrina 0,2 q sokolad istifads oldnarsa, imumilikdsa\ns gadar
sokolad istifada olundugu hesablanir.

0,2-(22-152+24-15 -2)=917,6 (q)

Cavab. 7a® — 24a* + 47a; 18930 sm?3; 917,6 q.

%

1. Mixtasar vurma disturlarini tatbiq etmakls ifadalarin giymatirhesablanir.
199201 _ (200-1) - (200+1) _ 20021
20242-2023:2025 20242 — (2024 —1)- (2024 +1) 20242 — 20242+ 1

2. a%> — 3a + 8 ifadasinin giymati 10-a barabar olduguna asasan verilanifadalarin qiymatini hesablanir.
a?>-3a+8=10 a>-3a=2
a*—6a®+9a% = a?(a®>-6a + 9) = a®(a — 3)*= (ala — 3))?=(a® - 3a)?=2%=4
4. Tarafi x sm olan boyiik kvadratin daxilinds kigik kvadratlar ¢akilib.
24— x Verilanlara asasan boyiik va kigik kvadratin taraflaritapilir.
x —\1‘0 ¢ X‘; 14 Byiik mavi kvadratin tarafi: x — 10
Kicik mavi kvadratintarafi:x— 14

I— Ortadaki kvadratin tarafinitapmag,liciin boyik kvadratin tarafindan boyiik va kigik
mavi kvadratlarin taraflari comi ¢ixilir. x — (x —10 + x — 14) =24 —x
y masafasini ifada edan ¢oxhadli yazilir.x = (24 —x) = 2x - 24
Boyuk kvadratintarafi 18 sm-dir. y masafasini tapilir. 2x —24 =2 - 18 — 24 = 12(sm)

=3999

a)

14 sm

y

10 sm

X

Cavab. 2x —24; 12 sm.

STEAM |
AQUADOM AKVARIUMU

"AquaDom" akvariumu Almaniyanin Berlin saharinda yerlasan boyilk akvarium
kompleksi‘aldugu, bu akvariumun naya gors "Ginnesin rekordlar kitabi"na daxil
edildiyi va dagilmasi haqqinda malumat verilir.

Qeyd olunur ki, bir miiddat barpasi ila bagh islar naticasinda akvarium
2025-ci ilde davamli, miasir va ekoloji cahatdan uygunlasdirilmis “Canli
Agac” (“Living Tree”) konsepti ila avaz olunmusdur. Texniki imkanlari olan
sinifloarde sagirdlarle “Aquadom” akvariumu va hazirda hamin yerin
gorinisl il bagli videolari izlamak olar.

awval: https://youtu.be/ZVxbV9zEtjs

sonra: https://youtu.be/UOXBdn70Ja4

"AquaDom" akvariumu va onun dagilma sabablari barada malumat toplanilir. “Aquadom” akvariumu ila bagli bir
ne¢a mihim naticalari geyd etmak, layiha hazirhginda diggat edilan magamlari vurgulamaq magsadauygundur:
v' béyiik va miirakkab strukturlarin dayanighgi va tshliikasizliyina xiisusi diggat yetirilmalidir;

v"dizayn va planlasdirma zamani févgslads hallar nazars alinmalidir;

v' materiallarin keyfiyyati ve diizgiin saxlanmasi tamin edilmalidir.
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Hamginin bela hadisadan natica ¢ixararag “Canli Agac” kimi daha davamli, ekoloji va tahlikasiz alternativlar
yaratmagin mimkin oldugunu geyd etmak olar.

1. Hiindlrlayd 25 m, daxili silindrinin radiusu r, xarici silindrinin radiusu R olan "AquaDom"
akvariumunun tutdugu suyun kiitlssini hesablamagq lciin ifads yazilir (suyun sixligi 1000 kg/m3
vam =~ 3,14).

V=nR*h - nr*h = wh(R?-r?) = 3,14 - 25(R*-r?) = 78,5(R*- r?)

m=p-¥V=1000 - 75,36(R?- %) = 78500(R? - r?) )
2. Handurlayd 25 m, daxili silindrinin diametri 8 m, xarici silindrinin diametri 14 m olan "AquaDom" akvariumu

ne¢a ton su tutdugu hesablanir.
78500(R?- %) = 78500 - (7% - 42) = 2590500 (kq) 2590500 kq = 2590,5 t
3. internetdan diinyanin an bdyiik 5 akvariumu va onlarin gériinislari hagginda malumat toplanilir.

s

h o

1. Chimelong Kosmik Gami 2. Abu Dabi daniz diinyasi 3. Chimelong Okean Kralli§1 4. S.E.A Akvarium 5. L'Oceanogréﬁc
Tutumu: 75 350 969 / Tutumu: 58 000 000 / Tutumu: 48 750 000 / Tutumu: 45 200 000 / Tutumu: 41 600 000 /
Sagirdlara alave malumat alda etmak lgiin istinad linklarinin verilmasi tovsiya olunur.
https://www.jagranjosh.com/general-knowledge/largest-aquariums-in-the-world-1820000348-1

4. Sagirdlar arzuladiglar akvariumun formasini, dlgllerini va tutumunu miayyan edir: Akvariumda nazarda
tutulan canlilardan va suyun migdarindan asili olaraq hansi galinligda stisadan, yaxud basga materialdan istifada
edacayini arasdirmagla taqdimat hazirlayirlar. Hazirlanan tagdimatlarin sinifds niimayisi tovsiya olunur.
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5-ci BOLM® Dérdbucaglilar

Movzu Ne Adi Saat Darslik (sah.) BCEEl]
(sah.)
ilkin yoxlama 1 106
Mo6vzu 5.1 | Handasanin ilkin anlayislar 4 107 70
Movzu 5.2 | Dérdbucaglilar 110 72
Movzu 5.3 | Paralelogram 3 114 74
Movzu 5.4 | Paralelogramin névlari. Diizbucaql, romb, kvadrat 3 118 77
Mévzu 5.5 | Ucbucagin orta xattinin va medianlarinin xassasi 3 122 80
Movzu 5.6 | Trapesiya 2 126 83
Umumlla§d|r|C| f:liars. STEAM. “Memarligda tag 130 86
konstruksiyalari 2
KSQ 5 1
BOLMD UZRD UMUMI SAATLAR 19

B6lmanin qisa icmali

Umumi orta tahsilin 7-ci sinfindan etibaran handasanifigenis formada 6yrahilmasinin tamali-goyulur. Asag
siniflarda handasi fiqurlara, onlarin bazi xisusiyyatlarina toxunulsa da, handasanin asas aksiomlarrva teoremlari
ila tanishq 7-ci sinifda daxil edilir. Ona gora da bubdlmada handasenin ilkin anlayislari mévzusunun verilmasi
zaruri hesab edilmisdir. Bolmada gabariq va ¢okik dérdbucaglilar, paralelogram va onunnévlari, licbucagin orta
xatti vo medianinin xassalari, trapesiyanin bazi xususiyyatlari 6yranilir, alds olunan biliklar mixtalif tipli
tapsiriglarin, masalalarin hallina tatbiq edilir.

Naya diqqat etmali?

Noqts, diiz xatt, mistavi anlayislar sagirdlarin diggstine ¢atdirilir, aksiom va teorem haqqinda ilkin biliklar
verilir. Sagirdlards bu anlayislari izah etmak, farglandirmak kimi bacariglar formalasdirilir.

Dordbucaglilarin névlarinin, onlarin bazi xassalarinin, oxsar va fargli cahatlarinin izahinda nimunalara istinad
etmak maqgsadauygundur. Handasi fiqurlari, onlarin elementlarini tasvir edarkan sagirdlarin bazi ¢atinliklari ola
bilar. Fiqurlari (xUsusila paralelogram va Ucbucaglari) tasvir edarkan onlarin mixtalif vaziyyatlarda ¢akilmasi
maqsadauygundur. Bu, sagirdlarinfiguru standart vaziyystina gora deyil, tarifina va xassalarina gora tanimasina
komak edacak. Misllim Adordbucaghlarin 6yranilmasinda sagirdlarin qarsisina ¢ixacag problemlarin
xUsusiyyatlarini diggatds saxlamagla onlarin.aradan qgaldiriimasina nail olur.

Riyazi dilin inkigafi

Bu boélmada “qabariq "dordbucaqgli”, “gabariq olmayan (¢okiik) dordbucagli”, “paralelogram”, “romb”,
“dlzbucaqgl”, “kvadrat”, “diagonal”, “daxili bucaq”, “xarici bucaq”, “orta xatt”, “median” anlayislari izah edilir.
Teorem va tariflarin diizglin ifada edilmasi, riyazi takliflarda sart va hokmu farglandirmak, teoremlarin isbatinda

mantigi.zanciri qurmag lgiln anlayiglarin va onlarin xiisusiyyatlarinin daqgiq 6yradilmasi zaruridir.

B6lmada manimsadilan riyazianlayis va terminlar
Handasanin asas anlayislari, riyazi taklif, aksiom, teorem, gabariq dérdbucaqli, gabariq olmayan (¢okik)
doérdbucaglinin névlari ve onlarin bazi xassalari, diagonal, tigbucagin va trapesiyanin orta xatti.

Oncadan vacib olanbilik va bacariglar:

¢ NOgta, diiz xatt, parga e Mustavi fiqurlarin taraflari, tapalari, bucaglari
* Qonsu va qarsiligh bucaglar e Perimetr, saha
¢ Tanbdlan, median, hiindurlik ¢ Diagonal

Fanlararasi integrasiya

otraf mihitds, tatbigi elmlarda va texnologiyalarda dérdbucaql formasinda olan fiqurlar miihiim rol oynayir.
Muxtalif fanlardsa dérdbucaqglilar va onlarin xassalari mixtalif masalalara tatbiq edilir. Cografiyada xaritalar va
planlar ¢ox zaman diizbucaql formasinda tasvir edilir, hesablamalar zamani onun xassalarindan istifada olunur.
Ragamsal sakillarin piksel strukturu kvadratlar saklinda gorinir. Harakatin trayektoriyasi va qlivvalarin tasviri
diizbucaqh koordinat sisteminda verilir, qlivvalarin toplanmasi paralelogram gaydasinda aparilir va s. Memarligda
va insaatda da dordbucaqlilar, onlarin xassalari genis tatbiq edilir.
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MOVZU 5.1-5.2. Handasanin ilkin anlayislar. Dérdbucaqlilar

ALT 7-3.3.1. Qabariq va ¢okik dérdbucaghlari farglandirir.
STANDARTLAR 7-3.3.2. Dordbucaqlilarin daxili va xarici bucaglarinin xassalarini tatbiq edir.
e Handasanin ilkin anlayislarini izah edir.
e Aksiom anlayisi ila teoremin fargini izah edir.

Ugbucagin xarici bucaginin xassasi niimunasinda diiz va tars teoremlari izah edir.
e Qabariq va ¢okik dordbucaglilari farglandirir.
e Moasala hallinda dérdbucaqglinin daxili va xarici bucaglarinin xassalarini tatbiq edir.

TOCHIzZAT is varaglari, kartlar, is daftari

Oyranma 5.1 https://youtu.be/SZwNzhKQPGU , https://www.desmos.com/geometry
Calisma: https://www.geogebra.org/geometry, https://www.geogebra.org/m/jtmzus8d
https://www.geogebra.org/m/a3asarsq
ELEKTRON Oyranma 5.2https://demonstrations.wolfram.com/ATestForTheConvexityOfAQuadrilateral
RESURSLAR https://www.mathspad.co.uk/interactives/interiorExteriorAnglesTool/exteriorTool2:php
https://phet.colorado.edu/sims/html/quadrilateral/latest/quadrilateral_all.html?locale=az
Calisma: https.//www.geogebra.org/m/hdwawtne ,
https://www.geogebra.org/m/ncykVxTJ

ToLiM
NOTICOLORI

5.1 “Handasanin ilkin anlayislari” mévzusu orta maktab l¢lindimumi handass kursuna gifis xarakteri_dasiyir. Bu
modvzuda handasanin yaranma tarixi va asas anlayislari hagginda malumat verilir. Sonradan handasi mévzulari
daha ciddi saviyyada tadris etmak Ugln riyazi takliflar barads malumat vermak ¢ox vacibdir. Mévzunun
davaminda aksiom, teorem va tars teorem hagqindadmalumat, elaca da onlara niimunalar verilir. Handasada va
Umumiyyatls, riyaziyyatda takliflarin isbatinin shamiyyati vurgulaniriva isbatin neca aparilmasi haqqinda ilkin
tasavvir formalasdirilir.

“Handasanin ilkin anlayiglari” mévzusu bitin sonraki handasa movzulari ila'gox six alagali oldugundan ona xlsusi
diggat yetirmak vacibdir. Bu sababdan iki mévzunun (5.1 va 5.2) ardicil va alagali tadrisi daha magsadauygundur.
Darslikda mdvzular ayri verilsa da illik planlasdirmada va standartlarin reallasdirilmasi cadvalinds bu mévzulara
Umumi movzu kimi baxilir va birlikds 4 akademik saat nazards tutulur.

ilkin problemin miizakirasi

Bolmanin ilk sahifasinda doérdbucaqglilarin-tikintids, memarligda, saharsalma va

geodeziyada, dekorativ sanat nimunalarinds shamiyyati' haqqinda verilmis ar—=—-
material va ilkin problem kimi verilmis masals miizakira elunur. Xalga tGzarindaki ‘/1\
rombsakilli naxisin sahasi va diagonallarindan birinin uzunlugu verildikda digar \/

diagonalin tapilmasi, taraflar/arasindaki bucaglar miizakira edilir. ilk darsda romb W...'
haqginda bazi malumatlar sagirdlars malum olmadigina‘'géra cavablar tam olmaya
bilar.

MOVZU 5.1. Handasanin ilkin anlayislari

Movzuya yonaltma

Sinif otagindakinasyalar arasinda miixtalif handasi fiqurlar sagirdlarle birlikde nazardan
kegirilir, otagmn divarlari, désamasi, gapi va pancaralar, kitablar, 16vha, divarda olan
fiqurlarin formalari mizakira‘edilir. Bu fiqurlari amala gatiran parcalar, tapa noqtalari
sagirdlar tarafindan geyd edilir.

Arasdirmazmiizakira

Arasdirmada verilmis tapsiriglar sagirdlar tarafindan icra edilir. Burada magsad sagirdlari diiz xatt aksiomlari ila
tanis etmakdir. Varagda va ya lévhada noqgta geyd edilir, bu négtadan kegan diiz xatlarin sayr haqqinda fikir
soylanilir. Sonra iki nogtadan kegan diiz xatt ¢akilir, bu diiz xattin yeganaliyi sagirdlarla birlikds miizakira edilir.
Duz xatt Gzarinda olmayan ndgtadan bu diiz xatti kasan va ya kasmayan diiz xatlar ¢akilir va onlarin sayi haqqinda
fikirlar dinlanilir.

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyatlardan istifada edils bilar:
https://www.geogebra.org/m/a3asarsq https://www.geogebra.org/m/nhebw3qp
https://www.geogebra.org/m/gtwxtmmn
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m Handasi fiqur va asas anlayislar

Handasa elminin yaranmasi va handasi fiqurlar hagginda malumat verilir. Parga, i it
gevra, Ugbucaqg, dordbucagli, kuboid, prizma va s. handasi fiqurlar sagirdlarin /.ﬁ- ﬁ
diggatina gatdirilir. Faza va mistavi fiqurlar ayani olaraq sagirdlara nimayis etdirila -

bilar. Handasanin ilkin anlayislari olan négtanin, diz xattin, mistavinin tarifsiz gabul
edilon ilkin anlayislar oldugu sads modellarla (ip, kagiz varaqi, tabasir izi va s.) y
gostarilir, lakin onlarin sonsuzlugu, galinliginin nazars alinmamasi geyd edilir. Bu \ L iz ott
anlayislarin komayi ils pargaya verilan tarif diggata ¢atdirilir. —u— )
Miiallimin nazarina! Miallim slia, bucaq, ¢evra va digar sada fiqurlarin da tarifini

sagirdlarla sual-cavab apararaq miizakira eda bilar. Bu tariflarin verilmasinda ilkin anlayiglardan istifadaya diqqat
edilir. Miallim ¢alismalidir ki, sagirdlar handasada &yranilan har bir yeni anlayisa avvaldan malum olan
anlayislarin kdmayi ils tarif verildiyini basa dissiinlar.

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyatlardan istifada edils bilar:
https://www.geogebra.org/m/pd7B9Y97,
https://media.pearsoncmg.com/intl/pec/school/mathtv2/global/pcmg/math_tools/geometry2d/index.htm|

Calismal

1. a) Diz xatt Gizarinda yerlasan har bir négtanin baslangici bu néqtada_olan iki stia A B J€ D
amala gatirmasi sakil lizarinda izah edilir. Sagirdlar stalarintadini geyd.€tmakls onlarin

sayini miayyan edirlar. 4, B, C va D nogtalarinin amals gatirdiyi sialarin sayi 8 olar.

b) Malumdur ki, diiz xatt Gzarinda verilmis iki nogts daxili“hissasi/ile birlide parga amals gatirir. 4, B, Cva D
noqtalarinin clt -cit amals gatirdiyi pargalar: ABAC;AD, BC, BD va CD olar.

2. Bu tapsirigda bucag, bucagin tanbdlani, gonsu bucaglar, radius va tgbucagin mediani anlayislarinin sagirdlara
malum olan tariflari yada salinir. Hamin tariflarda hansi ilkin anlayislardan istifads edildiyi diggata ¢atdirilir va
mizakira edilir. Burada ayanilik Ggln asagidaki kimi sxemdan istifads etmak faydal olar. Sagirdlar torifi
soyladikdan sonra xatlarla birlagdirarak bu tarifda hansi anlayisdan. istifads etdiklarini gdstarirlar.

c Nogta
.

a) Bucaq b) Bucagin tanbdlani c) Qonsu bucaglar d) Radius e) Ugbucagin mediani
N('j.qta m Miistavi

mAksiom

Handasanin yaranma tarixi hagqinda alave malumat vermak ' magsadauygundur. Eramizdan avval Ill asrds yasa-
mis yunan alimi Evklidin /Baslangiclar” (The Elements) asari va onun taklif etdiyi 5 postulat sagirdlarin diggatina
catdirilaraq muzakira olunur.” Postulatlar hagqinda internet sahifslarinden malumat alds etmak mumkiindr:
https://youtu.be/K6RAMHB2wIM., https://youtu.be/gLMIFRLWILU

Miallim aksiom hagginda malumat veriri Darslikda veriloan aksiomlar sagirdlarin diggatina catdirilir. Evklidin
basqa aksiomlarini da izah etmak-olar. Sagirdda sual yarana bilar ki, aksiom na (gin isbat olunmur? Aksiomlar
tomal taklif hesab edilir, onlarin asasinda lemma, teorem va basqga takliflar verilir, daha miirakkab nazariyyalar
yaradilr.

u

Masalalarda uzunlug vahidlari aksar vaxtlarda verilir, lakin handasa masalalarinda bazan uzunlug vahidi verilmir
va uzunluq yalniz adadla geyd edilir. Masalan, AB = 12, BC = 20 va s. Sagirdlarin diggatina ¢atdirmagq lazimdir ki,
agar masalada uzunlug vahidi verilmirsa, demali, burada bitiin uzunluglarin eyni vahidla verilmasi nazards
tutulur va hesablamalarda vahid nazara alinmir. Bela masalalarda diqqgat asasan, hall tisuluna yonaldilir.

3. Duiz xatt Uzarinda verilmis 4, B va C ndqtalarina géra AB =5, AC =7 va BC =12 oldugu malumdur. Bu tapsiriqda
verilmis ndgtalardan hansinin digar ikisi arasinda yerlasdiyi sorusulur. Mixtalif hallar nazardan kegirilir. Sagirdlar
verilan noqtalari diiz xatt Gzarinds muxtalif vaziyyatlarda yerlasdirmakla tapsirigi hall edirlar.

A5 B 12 (C Bs5 4 7 C 47 ¢ 12 B
AC=7 BC=12 4B+ 5
Har bir hala géra sagirdlarin fikirlari dinlanilir. ikinci sakildaki vaziyyats géra 4 néqgtasinin B va C ndqtalari arasinda
yerlasmasi miayyan edilir.
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4. A, Bva C noqgtalari bir diiz xatt Gizarinds miixtalif vaziyyatlards yerlasdirilir. Verilanlara gora bu diiz xatlarin bir
diiz xatt Gzarinda yerlasmadiyi miayyan edilir. Ciinki, har tg¢ halda AC pargasinin uzunlugu digar iki parganin
comina barabar olmur.

4 18 B 30 C B18 4 22 C 422C 30 B

AB+BC#22 AB +A4C#30 AC+BC+#18

5. Sarta gora heg bir halda iki pargcanin cami lglincli parcaya barabar deyil. Bu néqgtalar bir diz xatt Gzarinda
yerlasgsaydi ikisinin cami lGglincliys barabar olardi. 4, B va C ndqtalari bir diiz Gzarinds yerlagmir.

Miiallimin nazarina! Sagirdlar bazan aksiomla teorem va ya tarifi garisdirirlar. Bunun tglin avvalca, “riyazi taklif”
anlayisini izah etmak lazimdir. Har bir toklifde sart va hokm hissalarini neca ayirmagl izah etmak
maqsadauygundur.

7. Bu tapsiriq gruplarla yerina yetirila bilar. Har qrup verilan banddaki sarta asasan dord diz xattin garsiligh
vaziyyatini tasvir edir.

a) b) B c) B d)
A 4 A
C @
C F

Dérd diiz xattin 3 kasisma Dérd diiz xattin 4 kasisma Dord diiz xattin 5 kasisma Dord diiz xattin 6 kasisma

néqtasi var: diiz xatlerdsn  ndqtasi var: diiz xatler ciit-clt ndqtasi var: duz xatlardan ndqtasi varxdiiz xstlsrdan har

ikisi paralel olur va ticii bir paralel olur va har diiz xatt ikisi paralel, digar ikisi is® biri digar tigiini kasir.
nogtada kasisir. digar ikisini kasir. kasisan olur.

Sagirdlarda yaranan yanlis tasavviirlar. Sagirdlar bazan diiz xatlarin.tasvirina asasan onlarin kasisib kasismadiyini
muayyan edarkan sahva yol verirlar. Onlar diiz xatlarin, sonsuz eldugunu va tasvirda kasismasi goériinmasa da,
uzantilarini tasvir edarak (agar mimkiinsa) onlarin kasisdiyini diggatda saxlamalidirlar.

a 5 un. W p
Yanls Sakilda verilan a va b diiz xatlari kasisir, ¢linki onlarin kasisma noqtasi var: O'noqgtasi.
m va n diz xatlari, k va p diiz xatlari isa kasismir, bu diz xatlarin heg birinin kasisma noqgtasi yoxdur.

Verilmis diiz xatlarin qarsiligh vaziyyatini muayyan edin. g

Dogru Sakilda verilan a va b, m va n, k va pidiiz xatlarinin har biri kasisirlar. Tasvirde m va n, k va p dlz
xatlarin kasisma ndqtasi gériinmasa da, burdiz xatlarin uzantisi kasisir.

Oyranma Ly

Musllim “teorem” anlayisini izah edarak onun/mahiyyatini agiglayir. Teoremin sart va hokm hissalari haqqinda
malumat verilir. “Teorem niya isbatolunur?”.suali sagirdlarle mizakira edilir, riyaziyyatin taxminlara deyil, daqiq
isbatlara asaslanmasi bildirilir.

Darslikda verilan teorem nimunasi isbat edilarkan har mihakima muzakira edilir, sart va hokm hissalari izah
olunur. Teoremdan alinan “natica”, “tars teorem” anlayislari sarh edilir. Aksiomla teoremin fargi maallimin
dastayi ila sagirdlar tarafindan izah oluna bilar. Teoremin isbatinda interaktiv faaliyyatdan istifada faydal olar:
https.//www.mathspad.co.uk/interactives/interiorExteriorAnglesTool/exteriorTool2.php

9. Bu tapsiriqda verilan takliflarin tarsi deyilir. Taklifin 6zliniin va tarsinin dogrulugu mizakira edilir.

Sart: allb va c kesandir. Toklifin Sart: ¢ kasandir v L1 = /2

a) Taklif

Hokm: £1= 22. torsi HOkm: allb.
_ sartifatbt.tc):3=n Taklifin ~ Sart:ab...c:3=k
b) - Taklif Hékm: ab...c:3=m tarsi H6km:(a +b +..+c):3=¢q
n ve m natural adadlardir. k va g natural adadlardir.
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Diferensial talim

Dastak. Sagirdlara takliflar verilir: “a = b olduqda a? = b*”, “a = b olduqgda a® = b*”. Bu takliflorin tarsini yazin va
dogru olub-olmadigini asaslandirin.

Darinlasdirma. “Barabaryanli Gicbucagin oturacaga bitisik bucaqglari barabardir”, “Qonsu bucaglarin cami 180°-
dir.” Bu teoremlari isbat edin va tarsinin dogru olub - olmadigini asaslandirin.

Sagirdlarda yaranan yanhgs tasavviirlar. Sagirdlar bazan teoremi azbarlayir, onun niya dogru oldugunu, neca isbat
edildiyini unudur, isbatin ahamiyyatini anlamirlar. Bazan da teoremda va ya har hansi taklifds sartls hokmi
garisdirir, bazan da teoremin va ya taklifin 6zl dogrudursa, tarsinin da dogru oldugunu zann edirlar. Lakin taklifin
tarsinin dogru olmadiginin nimunalarls asaslandirilmasi magsadauygundur.

Taklifin tarsini yazin, dogru olub-olmadigini izah edin:“9dad 6-ya bélinirss, 3-a da bolunir”.

Yanls Taklifin tarsi: “9dad 3-a boliiniirsa, 6-ya da béliinir.” Bu taklif avvalki taklifin tarsi oldugu tigiin
dogrudur.

Dogru Taklifin tarsi: “©dad 3-a béliiniirss, 6-ya da béliunir.” Bu taklif dogru deyil, ¢tinki 3-8xbélinan
adadin 6-ya bolinmasi tiglin hamin adad 2-ya da bolliinmalidir. Lakin 3-a béliinan adadlarin hamisi
2-ya bolinmir. Masalan 15, 21, 33 va s. adadlari 3-a bollinsa da, 6-ya bglinmir.

MOVzU 5.2. Dérdbucaqlilar

Movzuya yonaltma

otrafda dordbucagli formasinda olan asyalar miizakira edilir, bu asyalarin formasina, va xisusiyyatlarina aid
suallar verir: “Bu asya hansi formadadir?”, “Onun taraflarini, tapslarini, bucaqglarini gbstarin”, “Fiqurlarin
formalarinin oxsar va fargli cahatlarini deyin” va s. Sagirdlarin fikirlari muizakira edilir.

Arasdirmar=miizakira

Muallim sagirdlara galin kagiz Uzsrinds trapesiya c¢akmayi »tapsirir.  Bu .

trapesiyanin bucaglari sakilda gostarildiyi kimi kasilir. Bucaglari kasarkan onun = ..

taraflarinin eyni uzunlugda olmasi nazards saxlanilir. Kasilmis bucaglar tapalari @
Ust-Usta dismakla sakildaki kimi yerlasdirilir. Alinan bucaglarin comi hagginda

sagirdlarin fikirlari dinlanilir.

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyatdaniistifads edila bilar:
https://www.geogebra.org/m/wsw69srk https://www.geogebra.org/m/SwA5Q8jx

m Dordbucagl

Muallimin darslikda verilmis 6yranma materialinilévha-
da ¢akmakla gostarmasi magsadauygundur.

Sagirdlar verilmis dérd néqtanin ardicil pargalarla birlas-
dirilmasinin muxtalif hallarina baxirlar..Alinan dérdbu-
caglilarin bir-birindan neca farglandiyi mizakirs edilir.
Muallim gabariq va ¢okik dérdbucaglilar va onlarin fargli cahatlari hagginda malumat
verir.

Miuallimin nazarina! Dordbucaglilar hagginda malumat verarkan qabariq dérdbucaqli-

A

Qonsu taﬁamr

Qabarq dordbucagl  Cok

larla yanasi, ¢cokik dordbucaglilar barasinda da atrafli malumat vermak maqgsadauygundur. -
Cokuk dordbucaglinin taraflari, tapalari, bucaglari, diagonallari va s. hagqqinda malumat ]
vermasi va ya bu barads sagirdlarlo muizakirs aparmaq faydahldir. Nimuna olaraqg, ¢okik % |
dordbucaglinin bumeranga yaxud oxun, nizanin ucuna banzar oldugunu demak olar. - fs

Texniki imkanlar olan siniflards interaktiv faaliyyatdan istifads etmak faydali olar:
https://phet.colorado.edu/sims/html/quadrilateral/latest/quadrilateral_all.html?locale=az
https://www.geogebra.org/m/epyr943a, https://www.geogebra.org/m/ujzzdcst

Calisma

1. Bu tapsirigin hallindas interaktiv faaliyystdan istifads etmak olar: https://www.geogebra.org/m/ncykVxTJ
2. Sagirdlar dordbucaglinin talab olunan elementlarini gostarirlar. Slava suallar vermakls sagirdlardan
dordbucaglinin digar elementlarini sorugsmaq olar.
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m Dérdbucaqlinin bucaqlarinin comi 7
Dordbucaglinin gonsu taraflarinin arasinda galan bucag haqgqinda »

sagirdlara malumat verarkan bu bucagin daxili bucag adlanmasi va %
adatan, dordbucaglinin bucagl deyands onun daxili bucaginin
nazarda tutulmasi diggata catdirilir. Sagirdlarla birlikda gabariq va
¢okiik dordbucaqlilarin daxili bucaglari arasdirilir, onlarin 180°-dan
boyik va ya kicik olmasi diggata catdirilir. Dérdbucaqglinin bucaglarinin cami hagqginda teorem sagirdlarla birlikda
isbat edilir.

Miiallimin nazarina! Handasas movzularinda teorem va takliflarin isbatinin izah edilmasi va sagirdlarls bilikda
miizakira edilmasi xiisusi shamiyyat kesb edir. isbat zamani sabab-natice slagasi, miihakimalarin mantigi
ardicilhiginin qurulmasi va har bir marhalada névbati taklifin asaslandiriimasini sagirdlarla birlikde miizakirs etmak
maqgsadauygundur. Har bir teoremin isbatinin izah edilmasi, sagirdlarda isbat masalalarinin mustaqil hall
vardislarinin formalasdirilmasina yardim edir.

Dordbucaglilarin bucaglarinin comi haqqinda teorem ¢okik dérdbucaglilar tiglin isbat edilir. Bu A
isbatin sagirdler terafindan sarbast yerina yetirilmasi magsadauygundur. Bunun Ugclin
dordbucaglinin  daxilinds yerlasan diaqonali (BD diagonali) ¢akilir, ainan ABD ‘va BDC
Gcbucaglarinin daxili bucaglarinin camina géra gabariq dérdbucaqglinin dabucaglarinin caminin
360° olmasi isbat edilir.

(L1+ 22+ £3)+ (L4 + £5+ £6)=180° + 180° = 360°

L1+ (L2+45)+ L4+ (£3+£6)=360° > LA+ LB& LC+ /D =360°.

Bir daxili bucagi
180°-dan boyukdir.

Har bir daxili bucaq
180°-dan kigikdir.

4. Bu tapsiriqda verilan nimunada oldugu kimi tanlik qurulur.va hall edilarak machul bucaq
muayyan edilir. ¢) 82°+103°+ x+15°+x=360° — x=80°

5. c) Sakil tizarinda verilanlara gora talab olunan bucadlar tapilir. Dérdbucaglinin bucaglarinin
comi teoremindan istifads edilarak tanlik yazilir. ADT Ggbucaginda

ZDAT =180° — (75° + 65°) = 40°. AT tanbdlan olduguna gérs ZBAD = 80°

Onda 80° + 65° + x + 15° + x = 360° tanliyindan x = 100° alinir.

Belslikls, ZBAD = 80°, ZC =100°, ZB = ¥15° olar:

w Xvadda'saxlal

Qabarig dordbucaglinin xarici bucaglarr tasvir tGzarinda sagirdlara gostarilir, onun xassalari
izah edilir. Xarici bucaq dedikda har tapada bu bucaglardan birinin nezardas tutulmasi diqgata
catdirilir.

-

Darslikda fikirlas bashgi altinda verilan sual sagirdlar tarafindan arasdirilir. Malumdur ki, garisqa
dordbucaglinin tarafi boyunca harakat edarak har kiincda xarici bucaq gadar dénir va yoluna
davam edir.\Dord kiincda onun etdiyi blitiin dénislar garisgani yenidan baslangic istigamatina
gatirir, yani garisga tam dovr etmis.olur. Tam doévr 360° olduguna gora xarici bucaglarin cami
da 360° olar.'Burada interaktiv faaliyyatdan istifads faydali olar:
https://www.geagebra.org/m/buvebwpf
https.//www.mathspad.co.uk/interactives/interiorExteriorAnglesTool/exteriorTool2.php

7. Muallim verilanlara gors dérdbucaqglinin xarici va daxili bucaglarinin daraca 6lgilarinin tapilmasini sagirdlara
grup va ya cutlarls is formasi kimi tapsira bilar.

X +38° C

74° + x + 38° + 106° + x = 360°
2x =142° —» x=71°
Xarici bucaglar:
74°,71°,106°,109°.
Daxili bucaqglar:
106°,109°, 74°, 71°.
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x+2x—10° + x + x + 10° = 360°
5x =360° > x=72°
Xarici bucaglar:

72°,82°,72°, 134°.
Daxili bucaglar:

108°, 98°, 46°, 108°




8. Qabariq dordbucaqglinin daxili bucaglarinin daraca 6lgllarinin 3 : 4 : 5 : 6 nisbatinda oldugu verilir. Miallim
sagirdlarin diggatini nisbat haqqinda biliklara yonlandir. Sagirdlar tamin verilmis nisbatda bolliinmasi qaydasina
asasan daxili bucaglarin daracs olcllarini 3%, 4k, 5k va 6k ils ifads edarak tanlik qururlar.

3k + 4k + 5k + 6k =360° — k = 20°. Belalikls, bu dérdbucaqglinin tapalarindaki daxili bucaglari 60°, 80°, 100°, 120°,
xarici bucaglariisa uygun olaraqg, 120°, 100°, 80°, 60° olar.

9. Coklik dordbucaqglida £5 = Z1 + £2 + £3 oldugunu isbat etmak Uglin sakilda verilmis A 2y
Z4 va £5-in daraca 6lglilarinin caminin 360° olmasi nazara alinir. 504
L1+ 22+ 43+ £4 =360°. Burada £4 =360° —£5 nazara alinir.
L1+ /£2+ /3+360° - £5=360°—> £5=L1+ 22+ /3.

3
<

Sagirdlarda yaranan yanlis tasavviirlar. Sagirdlar ¢cokiik dérdbucaqlida yanlis olaraq £4 bucagini daxili bucaq kimi
deyil, Z5 bucagini daxili bucaq kimi gabul edirlar. Bazi sagirdlar isa ¢okiik dérdbucaqlida diagonallari ¢akarkan
gabariq dérdbucaqglida oldugu kimi iki Ggbucaq alindigini zann edirlar. Bels yanhs tasavvirlari aradan qaldirmaq
Ggln daxili bucaglarin har birini ayrica géstarmak, hamcinin ¢okiik dérdbucaglinin xaricinds yerlasan diagonalin
bu doérdbucagliya aid olmayan ligbucaq amala gatirdiyini vizual olaraq tasvir etmak magsadauygundur.

Verilan dérbucaglinin diagonallarini ¢gakin. Alinan tigbucaglarin bu dbrdbucaqllyam A_ B
olub-olmadigina asasan dérdbucaglinin gabariq va ya ¢okiik oldugunu mdiayyan edin. D
B }

Yanlis Dérdbucaglinin B va D tapalari birlasdirilarak BDdiagenali A —
¢akilir. Alinan ABD va BDC tigbucaglari dérdbucagliya aiddir. \D(/

Demali, ABCD dordbucaqglisi gabarigdir.
C

Dogru Dérdbucaqglinin B va D tapalari birlagdirilerak BD diagonaligakilir. Alinan ABD Va 4 B
BDC Uigbucaglari dérdbucaqgliya aid olur. Lakin A va.C tapalari birlasdirilarak diagonal D
¢okilir. Ahinan ADC va ABC licbucaqglari dérdbucagliya aidiolmur.

- c
10. Miallim sakilda verilanlara géra machul bucagin daraca 6lclistint tapmagi sagirdlara sarbast tapsiriq kimi
vera bilar. Burada avvalki tapsiriqda isbat olunan taklifdan istifads edilmasi diqgata ¢atdirilir.

b) T2 | 3304279 45 =110° 9 Dh oo | 34°+26°+x=2¢-10°
10| x=110°260° — x = 50° e | x=70°, 2x —10° = 130°
X

11. Bu tapsirigda talab olunanlar marhalalarla tapilir. Miallim sagirdlarin diggatini talab
olunan har sualin cavabinin avvalki sualin cavabinin davami olduguna yénaltmalidir.

e Malumdur ki, ABCD qabariq dérdbucaqlisinin daxili bucaglarinin comi 360°-dir. Onda
84°.+102° + LA + £D = 360° yazmaq olar..Buradan £A4 + ZD = 174° alinar.

oAMva DM tanbdlanlar olduguna géra MAD bucagi A bucaginin, MDA bucagi iss D
bucaginin.yarisina barabardir. Onda ZMAD + LMDA = (£ A+ £D) : 2 = 87° olar.
 Ugbucagin daxili bucaglarinin éaminin 180° oldugu nazara alinir: ZM = 180° — (LMAD + ZMDA) = 93°.

Diferensial talim

Dastak. Sagirdlara kartlarda ¢akilmis dérdbucaglilar taqdim edilir, gabariq va ya ¢okiik oldugunu miayyan etmak
tapsirilir. Cavablar asaslandirilir.

Darinlasdirma. Sagirdlars ela dérdbucaql ¢akmak tapsirilir ki, diaqonallari kasissin va ya diagonallar kasismasin.
Diagonallarin hansi halda kasismadiyi izah edilir. “Cokik dérdbucaglinin diagonali onu iki Ggbucaga ayirirmi? Na
Ggun?” suallari arasdirilir.

106
EE ] Cigakli
Sagirdlar masalani dérdbucaglinin daxili bucaglarinin cami haqqinda teoremdan GJW ea=\::./‘J112°
istifada edarak hall edirlar. 3 12858
e “Cinarli” va “Narli” kiigalarinin kasismasinda dérd bucaq amala galir va garsiligh \
bucaqglar barabardir. Bu bucaglar kasismada yaranan dordbucaglinin daxili va ot $
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xarici bucaglaridir. Daxili bucagi taparkan 360°-dan digar daxili bucaglarin cami gixilr:
360° — (74°+ 68° + 90°) = 128°. “Cinarli” va “Narl” kig¢alarinin kasismasinda alinan digar bucag 52° olar.
e Qirmizi rangli avtomobil saga "Kéndalan" kiigasina 180° — 74° = 106°-li bucaq altinda dénmalidir.

¢ Sari rangli avtomobil sola "Cicakli" kiigasina 180° — 68° = 112° -li bucaq altinda doniir.

Burada dénmanin xarici bucaq gadar olmasi diggata catdirilr.

14. Dérdbucagh formasinda oyun meydancasinin perimetrinin 24 m oldugu verilir. ilk olaraq perimetra géra tanlik
qurulurvex tapilirx—4+x+3+x+1+x=24 —>x=6.

e Meydanganin taraflarinin uzunluglari: 2 m, 9 m, 7 m va 6 m olar.

¢ Dordbucaglinin daxili bucaglarinin cemindan istifadas edilir:

L3+ 44+ £1+ £2 =360°. Burada £3+£4=/1+ /£2vs £L1=/2oldugu
nazara alinarsa, 2(£L1+ £2)=360° >4 -£1=360°— £1=90°olar.

Demali, £1=/2=90°.

e Meydanganin sahasini tapmagq lglin 4 va C tapalari birlasdirilir va alinan 4ABC va
ADC diizbucaqli Gigbucaglarinin sahalari tapilaraq toplanilir:

$=(2-9:2) +(6-7:2)=30. Cavab: 30 m%.

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Noqts, dliz xatt va mistavinin ilkin anlayislar oldugunu izah edir. Darslik

Aksiomlara nimunalar géstarmakla teoremdan fargini sarh.edir. Darslik;.is daftari

Diz va tars teoremlara nimunalar gostarir. Sual-cavab, darslik
Xassalarini soylomakla qabariq va ¢okik dordbucaglilari farglandirir. | Darslik, is daftari
Dordbucaqglinin xassalarinin tatbigina aid masals hall edir. Darslik, is daftari, is varaqglari

mMOvzu 5.3. Paralelogram _
ALT 7-3.3.3. Paralelogramin, rombun, diizbucaqlinin, kvadratin va trapesiyanin
STANDARTLAR xassalarini tatbiq edir.
¢ Paralelogramin taraflarininya bucaglarinin xassasini tatbiqg edir.
¢ Paralelogramin diagonallarinin xassasini tatbiq edir.
¢ Paralelogramin@lamatlarini izah edir.

TOCHIzZAT is varaglari,Kartlar, is daftari

Oyranma; https://wwiv.geogebra.org/m/dKeHAUES3, https://youtu.be/TEr)-Yr67BI
https://phet.colorado.edu/sims/html/quadrilateral/latest/quadrilateral_all.html?locale=az
ELEKTRON Calisma: https://nrich.maths.org/problems/parallelogram-it
RESURSLAR https://nrich.maths.org/content/id/15164/Parallelogram%20It%20printable %20sheet.pdf
https://media.pearsencmg.com/intl/pec/school/mathtv2/global/pcmg/math_tools/geome
try2d/index.html|

Movzuya yonaltma

Misallim l6vhaday sagirdlara ABD Ugbucagini tagdim edir. Sagirdlara bu
Ucbucagin B va D tapalarindan uygun olarag AD va AB taraflarina paralel T
parcalar ¢akmak tapsirilir.AMiallim sinfa suallarla miracist edir: “Alinan

fiqurun taraflerinin garsihgh vaziyyati necadir?”, “Bu fiqurun taraflarinin

uzunluglari barabardirmi? Na t¢lin?”, “Alinan fiqur neca adlanir?” va s.

Arasdirmazmiizakira

Sakildaki takarlarin radiuslari tizarinda eyni uzunluglu OM va QN pargalari tasvir edilib.
OQ masafasina barabar olan MN cubugu takari harakat etdirir. Sagirdlar MN va OQ
parcalarinin garsiligh vaziyyatini arasdirir, OM va QN pargalarinin kongruyentliyina va
paralelliyina géra MN va OQ pargalarinin paralel oldugunu asaslandirirlar.

ToLim
NOTICOLORI

Paralelogram

Movzuya yonaltma va arasdirmadan sonra muallim paralelogram hagginda malumat verir, onun tarifini,
taraflerinin vaziyyatini, gabarig doérdbucagli olmasini diggata c¢atdirir. Miallim paralelogrami ¢akarkan, onu
muxtalif vaziyyatlardas tasvir etmalidir ki, sagird paralelogrami har gériintsda taniya bilsin.
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Paralelogramin qarsi taraflarinin va qarsi bucaglarinin xassasi haqgqinda teorem diggata catdirilir. Teorem
Ucbucaglarin kongruyentlik alamatina, daxili ¢arpaz bucaqglarin xassasina asaslanaraq sagirdlarla birlikda isbat
edilir. Texniki imkanlari olan siniflards interaktiv faaliyyatdan istifads etmak olar:
https://video.edu.az/video/5442, https://video.edu.az/video/4757

Darslikda “fikirlas” bashgl altinda verilmis sual mizakira edilir. Paralelogramin bir tarafa bitisik bucaglarinin

cominin 180°-ya barabar oldugu sagirdler tarafindan asaslandirilir. Burada iki paralel diz xatt Gglnci ile
kasisdikda alinan daxili birtarafli bucaglarin cominin 180°-ys barabar olmasindan istifads olunur.

Calisma

3. ¢) Sakilda verilanlara gora paralelogramin taraflari va perimetri sagirdlar tarafindan tapilir. ¢ 0 —2=7
Paralelogramin garsi taraflarinin kongruyentlik xassasindan istifads edilarak verilanlara géra  x+2 2x
K ‘N
5

tanlik yazilir.

X+2=2x —>x =2 vay—7=y—y=7.Paralelogramin taraflari 7 va 4-dir, perimetrifisa
gonsu taraflarin caminin iki mislina barabardir: P =2(4 + 7) = 22.

4. Bu tapsirigda verilanlara gora ABCD paralelograminin bucaglari miayyan edilir. Miallim B c
sagirdlarin diqgatini paralelogramin bucaglarinin xassalarina yonaltmali, zaruri olarsa, onlari B
bir daha xatirlatmaldir. 4 D

a) Paralelogramin iki gonsu bucaginin caminin 180° olmasi faktindan istifada edilir. £ZA4 < £D =5 : 7 saftino asasan
LA =5k, £ D =7k oldugu nazara alinir. 5k + 7k = 180° tanliyindan K dayisaniva bucaglartapilir:
k=15, £4=75°, 4D =105°.

5. Bu tapsingin c) bandinda verilan sakil Gzarinda.drasdirma aparilir. AFCH dordbucaglisi-

B C
nin daxili bucaglarinin ceamina ve AFC, AHC bucagqlarina asasan F
A

ZA = /ZBCD =126° va 4B = £D = 54° oldugu muiayyan‘edilir. 4 =D

54°
I

6. Paralelogramin bucaginin tanbdlaninin amala gatirdiyi ABT ticbucaginin barabaryanh 5 T .

olmasinin asaslandiriimasi talab olunur. Musallimin bu tapsirigin arasdirilmasina diggat '

etmasi magsadauygundur. Cinki sagirdlar bazen bucagin tanbélaninin bu vaziyystds

barabaryanli licbucaq amala gatirmasini yanlis anlayirlar. Burada daxili garpaz bucaqglarin = D

xassasina va lcbucaqda AT tarafina bitisik.bucaglarin‘kengruyentliyine asasan ABT Ugbucaginin barabaryanl

oldugu asaslandirilir.

7. Bu tapsirigda halli talab olunanlar avvalki tapsirigda asaslandiriimis taklifin tatbigina

aiddir. Miallim verilmis sakillar Gizarindan talab olunanlarin tapiimasini sagirdlara sarbast

olaraq tapsira bilar.

c) bandindaki sakilda verilanlara asasan 4B = DC = 3 olur. AABE barabaryanh olduguna 4 3 D

gora AE = AB =3.0nda BC=A4D =5 olar.

Miiallimin nazarina! Bazan sagird paralelogramin bucaginin tanbdlanini ¢akarkan amala galan barabaryanh

Ucbucaqda yan taraflardan birininin BE oldugunu diistiinir. Bela yanlis tasavviiri aradan galdirmagq tglin sagirdlar

iki‘paralel va kasan arasinda qalan daxili.garpaz bucaglari va barabaryanli lighucagda oturacaga bitisik bucaglari,

yan taraflori diizglin miisayyan etmayi bacarmalidirlar.

c

3

.

Diferensial talim

Dastak. Sagirdlara (izarinds paralelogramlar ¢akilmis kartlar taqdim edilir. iki qonsu taraf va bucaglardan biri
verildikds digar taraflarin, perimetrin va ya bucaqglarin tapilmasi tapsirilir. Cavablar asaslandirilir.

Darinlasdirma. Sagirdlara har hansi xarici bucagl verilmis paralelogramlarin tasviri olan kartlar tagdim edilir.
Paralelogramin daxili bucaglarinin miiayyan edilmasi tapsirilir. Cavablar asaslandirilir.

Musallim paralelogramin diagonallarinin xassasi haqqinda teoremi (teorem 4) sagirdlarin diggatina ¢atdirir.
Teoremin isbati 10-cu tapsiriqda verilmisdir. isbat licbucaglarin kongruyentlik slamatina, daxili garpaz bucaglarin
xassasina asaslanaraq sagirdlar tarafindan tamamlanir.

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyystdan istifads edils bilar: https://youtu.be/TEr)-Yr67BI

9. Bu tapsiriq ABCD paralelograminda verilanlara gora diaqonallarin xassasini tatbiq B C
etmakla yerina yetirilir.

a) AC =12 sm, BD = 8 sm sartinden AK = CK = 6 sm va BK = DK = 4 sm olmasi nazara

alinir. CD = AB = 5 sm olduguna gora Passx =15 sm olar. 4 D

b) ABCD paralelograminin perimetri 28 sm, ACD ligbucaginin perimetri 25 sm oldugu malumdur.

Bu halda AD + CD =28 :2 =14 (sm) olar. Onda AC = 25— 14 = 11 (sm) alinar.

124



10. Paralelogramin diagonallarinin xassasi hagginda teoremin tamamlanmamis isbati sagirdler tarafindan
tamamlanir. Paralelogramin garsi taraflarinin konqruyentlik xassasina gora BC = AD oldugu qeyd edilir, AAKD
va ACKB Ucbucaglarinin kongruyentliyinin BTB alamatina gora iss AK = CK, KD = KB oldugu isbat olunur.

Paralelogramin alamatlari sagirdlarin diggatina
catdirilaraq muizakira edilir. @lamat va xassa bir
daha izah olunur va har bir taklifin na ligilin
paralelogramin alamati olmasi asaslandirilir.
Paralelogrami diizgiin tanimaq (gin sagirdlara
dordbucaqgli ila paralelogramin oxsar va farqli
cohatlarini miisayyan etmayi tapsirmagq olar.

onda bu dérdbucagh
paralelogramdir Dérdbucaglinin

diagonallari kasisir va
kasisma nogtasinda
Doérdbucaglinin garsi yariya béliniirss,

toraflari cut-cit
kongruyentdirsas,

Dérdbucaglinin iki
qarsi tarafi

kongruyent va

paraleldirss,

Sagirdlarda yaranan yanlis tasavviirlar. Sagirdlar bazan yanlis olaraq paralelogramin diagonallarinin konqruyent
oldugunu va ya diagonalin bucaglari yari béldiylnid zann edirlar. Diagonallarin xassasinin génis mizakira edilmasi
va onlarin diizglin tasvir olunmasi sahv tasavvirlarin yaranmasinin qarsisini alar. Diagonallarin kongruyent.vs ya
diagonalin tanbodlan oldugu hallar diggats gatdirilir. [ y 4

Verilanlara gora paralelogramin miimkiin diagonalinin uzunlugunu va B
bucaglarinin daracasini tapin. Ss 1o
A—™= D

Yanlis  ABCD paralelograminin diagonallari kasisma noqtesinds yariya bolindiyiiiicin AC= 10 sm.
Diaqonallari kongruyent oldugu tiglin BD = AC = 10 sm.
Diagonallar tanbélan oldugu liciin ZADB =&BDC = 70°.
Onda ZADC = 140° va ZBAD = 180° — 140° =40° olar.

Dogru ABCD paralelograminin diagonallari kasisma néqtesinds yariyabolindiya g

Uglin AC = 10 sm. Diagonallar kongruyent olmadig Gigin»8D diagonalinin /70;’“ 53 J

S
uzunlugu miayyan edilmir. BD diagonal kasan, AB va €D paralel pargalar A 5—0700

oldugu dcun iki paralel va kasan arasinda qalan daxili carpaz bucaglarin
barabarliyina asasan ZABD = ZBDC = 70° olar.

12. Tapsiriq paralelogramin alamatlarindan birinin isbatina aiddir. ABCD dérdbucaglisinda BC=4AD, BC =AD va BD
diagonaldir. Suallari cavablandirmaqla dérdbucaqlinin paralelogram oldugu sagirdlar tarafindan isbat olunur.

® BC || AD va BD kasan oldugu Ugilin daxili.carpaz bucaglarin xassesina asasan L1= /4.

e Ugbucaglarin kongruyentliyinin BTB alamatins asasan ACBD = AADB. B c
e ACBD = AADB oldugu tglin uygun bucaglarin kongruyentliying asasan £ 2 = /3 olur.

» Daxili carpaz bucaglarin xassasina asasan AB || CDoldugu geyd edilir.

Belalikls, yuxarida geyd edilanlara gors tarife asasan ABCD doérdbucaqlisinin paralelogram 4 D
oldugu isbat olunur.

Miiallimin nazarina! Bazan sagirdlar verilmis dordbucaglinin paralelogram oldugunu gostarmak Uglin batin
alamatlarin, 6danmasinin vacib oldugunu disinirlar. Sagirdlar dérdbucaqglinin paralelogram oldugunu isbat
edarkan "kafi'sart" mantigini qurmagda ¢atinlik ¢aka bilarlar. Digar mihiim magam "minimum sart" anlayisidir:
sagirdlar isbat Ugtin fiqurun butlinixassalarini (taraflar, bucaglar va s.) eyni anda yoxlamaga galisaraq vaxt itira
bilarlar. Onlara‘izah edilmalidir ki, alamatlardan yalniz birinin (masalan, yalniz garsi taraflarin ciit-clt kongruyent-
liyinin va ya bir cUt tarafin ham paralel, ham da kongruyent olmasinin) 6danilmasi figurun paralelogram olmasi
Gcln yetarlidir.

Diferensial talim

Dastak. Sagirdlara kartlarda ¢akilmis paralelogram tagdim edilir. Diagonalin uzunlugunun yarisi malum olduqgda
diagonalin uzunlugunun tapilmasi tapsirilir. Sagirdlar bir-birinin cavabini yoxlayirlar.

Darinlasdirma. Sagirdlara har hansi diagonali ila taraflari arasindaki bucaglari verilmis bir ne¢ca paralelogramin
tasviri olan kartlar taqdim edilir. Paralelogramin bucaglarinin tapilmasi tapsirilir.

Miiallimin nazarina! Paralelogramin alamatlarinin 6yradilmasi zamani sagirdlar taraflarin
paralelliyi va kongruyentliyi arasindaki alagani tez-tez garisdirirlar. Yanhs tasavvirlardan biri
ondan ibaratdir ki, sagirdlar bir cit tarafin paralel, digar clt tarafin isa kongruyent olmasini
fiqurun paralelogram olmasi {giin kifayat hesab edirlor. 9ks niimuna kimi barabaryanlh
trapesiyani gostarmak olar. Dérdbucaglinin paralelogram olmasi liglin qarsi taraflarin ciit-cit
ham paralel, ham da kongruyent olmasinin sagirdlara tasvir lizarinda izah edilmasi magsadauygundur.
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14. Verilmis ABD ug¢bucaginin AM mediani 6zl gadar uzadildigda alinan C ndqtasi B va D tapalari ila birlasdirilir.
Bu halda alinan ABCD doérdbucaqlisinin paralelogram oldugunu asaslandirmaq tigtin AM = CM va BM = DM
oldugunu gostarmak kifayatdir. Bu halda paralelogramin hansi alamatinin
odandiyi geyd edilir. >3 pasitoqam

florin dogru ABCD paralelogram
in. oluna

minda tolob
yd edi .

tap

Praktik tapsiriq: Sinif qruplara béliiniir va har qrupa is varaqglari paylanir. is
varaqglarinda paralelogramin xassalarina asasan yerina yetirilan tapsiriglar
verilir. Digar qruplar Ugln oxsar is varaqlari hazirlanir. Paralelogramin
bucaginin tanbdlaninin diagonala barabar oldugu hali is varaglarina alava
etmak olar.

is varaqgini bu istinaddan yiiklamak olar:
https://drive.google.com/file/d/1p2LOkjTOAud6tXXWTqOLw7JwxepmpgrF/view?usp=sharing

Masala]halli

15. Masalanin sartina gora usta agiqg mavi rangli paralelogram, mavi va goy rangli /§

kvadrat formali kafellari sakildaki kimi diztr. Boylik kvadratin perimetrinin 40 sm

oldugu malumdur, onda onun tarafi 10 sm olar. Kicik kvadratin perimetri isa 24

sm-dir, demali onun tarafi 6 sm olar.

e Kvadratlarin taraflari uygun olaraq paralelogramin da taraflarine barabardir.
Demali, paralelogramin perimetri P = 2(10 + 6) = 32 (sm) olar.

e Sokilda verilana gora paralelogramin bucaglari 160°— 90° =70°

L~

va 180°— 70° = 110° dir.

16. Sakla asasan delfin formasinin daxilindaki borularin yandan

gorinislinin duzbucaqgli va paralelogram formasinda oldugu

diggata c¢atdirilir. Paralelogramin A tepasindaki bucagla

diizbucaghnin taps ndqtasindaki bucagin comi 180°dir. Onda

paralelogramin bucaglari 148° —90° = 58° va 180°—58°=122° olar.

Formativ qiymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Paralelogramin qarsi taraflarinin va.qarsi bucaglarinin kongruyent is varaqlari, darslik, is daftari

oldugunu asaslandirir va masala hallinds tatbiq edir.
Paralelogramin  diagonallarinin kasisma  ndéqtasinda  yariya | is varaqglari, darslik, is daftari
bolindiyiini asaslandirir va masala hallindaitatbiq edir.
Paralelogramin  alamatlering asasan verilmis  dérdbucaglinin | is varaglari, darslik, is daftari
paralelogram oldugunu isbat edir.

MOVZU 5.4. Paralelogramin névloari. Diizbucaqli, romb, kvadrat

ALT ‘ 7-3.3.3. Paralelogramin, rombun, diizbucaglinin, kvadratin va trapesiyanin
STANDARTLAR “xassalarinitatbiq edir.

ToLim e Jlamatlara gora paralelogramin novlarini farglandirir.
NOTICOLORI ¢ Paralelogramin névlarinin oxsar va fargli cahatlarini izah edir.
TOCHIZAT is varaqglari, kartlar, is daftari

Oyranma: https://www.geogebra.org/m/hdwawtne
https://phet.colorado.edu/sims/html/quadrilateral/latest/quadrilateral_all.html?locale=az
Calisma: https://nrich.maths.org/problems/parallelogram-it
https://media.pearsoncmg.com/intl/pec/school/mathtv2/global/pcmg/math_tools/geome
try2d/index.html

ELEKTRON
RESURSLAR
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Movzuya yonaltma

Musallim paralelogramin taraflorini sakildaki kimi
mixtalif vaziyystlordes ¢akmakla onun  ndvlarini
sagirdlara taqdim edir.

Har formanin goriiniisiina gora sagirdlarin fikirlari dinlanilir, fiqurlarin taraflari, bucaglari hagginda miizakira
aparilir. 9trafdaki asyalardan bu formalara nimunalar gostarilir.

Texniki imkanlari olan siniflards interaktiv faaliyyatdan istifads etmak olar.
https://phet.colorado.edu/sims/html/quadrilateral/latest/quadrilateral_all.html?locale=az

Arasdirmarmiizakira

Tamir islarinds istifada olunan “gaygi galdirici” adlanan qurgunun sakli sagirdlara gostarilir. Bu
qurgunun yigilib-agilmasi naticasinda Uzarindaki is platformasi harakat edir. Qurgu yigilib-
acildigca gubuglarin amala gatirdiyi dordbucaglilarin formasi sagirdlarls mizakira edilir, onun
taraflari, bucaqlari hagqginda fikirlar dinlanilir.

P ter, |
L —
=3

-—
= 3
-

Diizbucaqh
Paralelogramin névlari sagirdlarin diggatina ¢atdirilir. ik olaraq diizbucaqgli hagqinda sagirdlarin bildiklari va.yeni
malumatlar dinlanilir. Onun taraflari, bucaglari, diagonallari, diagonallardan alinan kongruyent licbucaqglar sakil
Gzarinda mizakira edilir.

Duzbucaglinin diagonallarinin kongruyentliyi haqqinda teorem sagirdlarin diggatina ¢atdirihf va birlikda mizakira
edilarak isbat edilir.

2
Burada diizbucaglinin diagonallarinin xassasina, licbucaglarin konqruyentliyina gora
BO=A0=0C=0D, /BCO = LCBO, LABO = Z/BAO olmasi sagirdlar tarafindan asaslandirihr. s

2. Bu tapsirig dizbucaglinin diagonallarinin xassasinin tatbiqi ila yerina yetirilir. $akilda verilanlara gora talab
olunan bucaqlarin daraca 6lgisi tapilir.

c) ABCD diizbucaglisinda BE hiindiirliiyii ABE diizbucaq|i tigbucagini amala gatirir. ¢) B
ZBAK =90°—40° = 50°. AABK = ACDK oldUglindan /BAK'=£DCK =50°olar. DCK 4] <2 i;_ o
Gcbucagi barabaryanhdir, demali, ZCDK = 50 olar. JZE TN =
Onda £2 =180° — 100° = 80°, £1=90%-.50° = 40°-dir.

Miiallimin nazarina! Bu tapsirigdizbucaglinin daxilindaki mixtalif ticbucaqglara géra da hall edils bilar. Masalan,
ABC duzbucagl Ggbucaginda ZBAK-dan istifade edarak ZACB tapilir, sonra ZACD miiayyan edilir. Yaxud, ABK
barabaryanli lGg¢bucagindan (£LAKB-ni,sonra issa L CKD-ni tapmaq olar va s. Sagird halli hansi istigamatda
aparmasindan asili olmayaq naticani diiz alirsa, muallimin cavabaimunasibat bildirmasi va sagirdi havaslandirmasi
magqsadauygundur. Texniki imkanlari olan siniflards interaktiv faaliyyatdan istifads etmak olar:
https://www.geogebra.org/m/s7ykkzxm .

3. Bu tapsirigin hallinda diagonallarin kongruyent, BOC va COD lcbucaglarinin iss barabaryanh = c
olmasi sagirdlar tarafindan izah edilir. Zaruri halda musallim tapsirigin hallina miayyan kémaklik
maqsadilatistiqgamat vera bilar. Diizbucaqlinin diagonalinin uzunluguna goras, BOC {lgbucagindan
BC-ni, COD tgbucagindan isa CD=ni tapmaqg mimkiindir. BC =6 sm, CD = 8 sm. Onda P = 28 sm.
4. Diagonallari “kongruyent olan paralelogramin dlzbucaql olmasi sagirdler tsrsfinden , c
asaslandirilir. Muallim bu taklifin diizbucaglinin alamati oldugunu vurgulaya bilar. Cadvalda
asaslandirma sitununda bos yerlara uygun miulahizalari misyyan etmak Uglin muzakira
aparilir va isbat tamamlanir. Burada soylanan fikri diizbucaglinin alamati kimi da vermak olar.

o

1. Serta gora, verilmis paralelogramin diagonallari Tokiif SesEnda
kongruyentdir. 1. AC=BD 1.
. . 2.AB=CD, BC=AD 2. -
2. Paralelogramin garsi taraflari konqruyentdir. 3. ABAD = ACDA 3. Ucbucaglarin konqruyentliyinin TTT slamatina géra
. . 4. Z/BAD = £CDA 4.
4. ABAD = ACDA olduguna gora va kongruyent 5. /BAD = ZCDA = 90° 5. ZBAD=/CDA va ZBAD + £CDA = 180°
. b | d k b I d k ﬂ d 6. ZABC = ZBCD =90° 6.
ugbucaqlaraa anruyent ucaqlar garsisindaaki tarafler da 7.ABCD diizbucaqlidir. 7. Duzbucaglinin terifina gora

kongruyentdir.

6. iki kongruyent bucaglarin daraca 6l¢iilarinin cami 180°-dirsa, onda onlarin har biri 90°-dir.

Muallimin nazarina! 9saslandirmada bos yerlara uygun mdilahizalar sagirdlara hazir gakilds verilmamalidir.
Muallim calhismalidir ki, bu fikirlar sagirdlar tarafindan saslandirilsin. Bela oldugda ham sagirdin miizakira etma va
asaslandirma bacariglari formalasir, ham da nitgi salislasir.
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(Gyranma Pom

Paralelogramin névlarindan biri olan romb haqqinda sagirdlara malumat verilir, sakli ¢akilir va B
torifi diggata gatdirilir. Paralelogramin xassalarindan romba aid olanlar miizakira edilir. Sonra
rombun 0ziine maxsus xassalari diggata ¢atdinlir. Rombun diaqonallarinin  garsiligl
perpendikulyar olmasi va qarsi tapalardaki bucaglarin tanbélani olmasi hagginda teorem
sagirdlarla birlikda isbat edilir.

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyatdan istifada etmak olar: D
https://www.geogebra.org/m/X8Mz96a8 https://www.geogebra.org/m/B8wHEpBH

-

Teoremin isbatina asasan ABCD rombunda ZBAC =/£DAC oldugu oxsar miihakimalarla isbat olunur. Sagirdlar
barabaryanli ABC va ADC ugbucaglarinin kongruyentliyina gora fikirlar soylayir, talsb olunan bucaqglarin
kongruyentliyini asaslandirirlar.

5. Bu tapsirigin hallina kdmak magsadile niimuna verilir. Sagirdlar nimunada verilan rombunybucaglarinin
tapilmasini arasdirir, diagonallarin xassasini, bucaglarin kongruyentliyinin tatbiqi

yollarini mizakira edirlar. o B ‘v A 1=2
c) ABCD rombunda 4 tapasindaki xarici bucaq 80° olduguna goéra £BAD = 100°-dir. £2=7
Onda rombun diagonalinin tanbdlan olmasina asasan £1 = 50° olur. 80" ER
Onda £2 =50° va £3 = 40° olar. A Z

Miiallimin nazarina! Tapsirig yerina yetirilarkan talab. olunan /bucaglarin. tapilmasinin - “nimunadaki kimi
asaslandiriimasi magsadauygundur. Bu halda sagirdlar bu bucaglarin daraca olgllarinin neca tapildigini dark
edirlar. Texniki imkanlari olan siniflards interaktiv faaliyyatdan istifads etmak olar.
https://www.geogebra.org/m/B8wWHEpBH https.//www.geogebra.org/m/p3d2kpnf
7. a) Verilan ABCD rombunun taraflarinin kongruyentliyina géra perimetriitapilir. A
AB=36:3=12sm, P=48 sm. O

b) ABCD rombunun bucaglarindan biri 60° olarsa, ona gonsu bucaq 120°-dir. Rombun diagonali p B
tanbdlan olduguna gors LABD = ZADB = 60° olar. Perimetr 48 sm olduguna gora taraf 12 sm-dir. v
Onda ABD barabartarafli Gigbucaginda BD = 12 sm olar.

8. Rombun diagonallarinin va bucaglarinin xassasini tatbig etmakls talab olunan taraf b) R ol 5
va bucaglar tapilir. Rombun taraflari konqruyent olduguna géra 3y =8—-y —y =2.
RS =6. Rombun diagonali tanbélsnolduguna gora x+ 30° = 2x — x = 30°. Bucaglar 60°
va 120°-dir. P T
Sagirdlarda yaranan yanlis tasavviirlar. Rombun taraflarinin kongruyentliyina géra

sagirdlar bazan onu kvadrat zann<edirlar. Bu,yanls tasavviirlin aradan qalxmasi lgln sagird mitlaq onun
diagonallarinin uzunlugunun vs bucaglarinin fargli oldugunu.diggatds saxlamalidir.

x+30°

Verilanlara gara fiqurun noviini miayyan edin. ZA+/B=180° B 3sm
Yanlish, ABCD dérdbucaqlisi kvadratdir, ¢tinki onun taraflsrinin uzuluglari eynidir, nf W;,@
gonsu bucaglarinin comi 180° -dir va diaqonallari perpendikulyardir. AT3em

DogruABCD.dordbucaqhsi rombdur, ¢clinki onun taraflarinin uzuluglari eynidir. Qonsu bucaglarinin
comi is2,180° olsa daj'bucaglari iti va kor bucaqglardir. Diagonallari perpendikulyar olsa da,
uzunluglari, farqlidir.

Verilan takliflar sagirdlarla birlikds miizakira edilir

B C
va takliflarin rombun alamatlari oldugu sagirdlarin a M AC L BD
diggatina ¢atdinlir. Diaqonallari perpendikulyar 4 \AAOB =ACOB ABCD

olan va ya bucaglarini yariya bélan paralelogramin /ACODE AAOD  rombdur.

romb olmasi asaslandiriir.  Burada sagird b) BCLABDELCBD
Gcbucaglarin kongruyentliyina asaslanmalidir. A /BAC = /DAC
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10. Sarto gora dord kongruyent barabartarafli Gicbucagin amals gatirdiyi fiqurun tapa
noqtalari adlandirilir. Burada yaranan romblarin sayini miayyan etmak {gln alinan
dordbucaglilara nazar yetirilir: ABEK, ADEK, ADEC, BDKE, DKCB, DECK. D E

e Bu dordbucaqglilardan butiin taraflari barabar va garsi taraflari paralel olanlar ADEK,

BDKE, DECK olur. Sagirdlar onlarin na tg¢lin romb oldugunu asaslandirmaldirlar. A I'¢ ¢
e Bu romblarin kor bucaqlari 120°-dir.

(Byranma Jm

Dizbucaglinin novi olan kvadrat sagirdlarin diggatina g¢atdirilir. Onun xassalari miizakira edilir,
paralelogramin, diizbucaqlinin, rombun kvadrata da aid olan xassalari sagirdlar tarafindan
muayyanlasdirilir. y D
Muallimin nazarina! Paralelogramin novlari sagirdlarla bir daha muzakirs edilarkan onlarin
alamatlarinin, xassalarinin migayisali formada arasdirilmasi magsadauygundur. Bu fiqurlarin oxsar va fargli
cohatlari cadval saklinda da tartib oluna bilar.

Fiqurlar Taraflar Bucagqlar Diaqk
Paralelogram Qarsi taraflari ciit-ciit ' Qarsl bucaqlérl Uzunluqiliafl f:c)rqlidir, kasisma noqtasinda
paralel va kongruyentdir. | kongruyentdir. yariya bolunr.
Bitln taraflari Qarsl bucaglari Bir-birina perpendikulyardir, bucagin tanbols-
Romb kongruyentdir. kongruyentdir. nidir va uzunluglan farglidir. Kasisma noqts-
sinda yariya boltnr.
Diizbucagl Qarsi taraflari clit-ciit ' BE]tUn bucaglari K?rl.gr.l:lyentdir. Kasisma nogtasinda yariya
paralel va kongruyentdir. | diiz bucaqdir. boélindr.
Batin taraflari Butlnducaglari | Bir-birina perpendikulyardir, bucagin tanbdls-
Kvadrat kongruyentdir. diiz bucaqdir. nidir, kongruyentdir. Kasisma ndqtasinds ya-
riya bolintr.

Texniki imkanlari olan siniflards interaktiv faaliyyatdan istifada etmak olar.
https://media.pearsoncmg.com/intl/pec/school/mathtv2/global/pecmg/math_tools/geometry2d/index.htm|
https://www.geogebra.org/m/k5cr9bsq https://www.geogebra.org/m/mJZCZAsK

Sagirdlarda yaranan yanlis tasavviirlor. Sagirdlar ¢ox' zaman kvadrat ve romba aid olan xassalari bitln
paralelogramlara aid edirlar. Bazi sagirdlar isa bitlin paralelogramlarin diagonallarinin kongruyent va perpendi-
kulyar oldugunu, elaca da diagonallarin tapa bucaglarini yariya boldiyini (tanbélan oldugunu) zann edirlar.
Musallim paralelogram haqqinda i4mumi halda bu fikirlsrin yanhs oldugunu izah etmak lgilin |6vhada ¢akarak
mixtalif vasaitlar va ya 6lgma yoludla nliimayis etdirmasi-magsadauygundur.

12. Diagramda tasvir olunan 4, B, C va D\ coxluglari arasdirilir. Romblar s

¢oxlugu olan C g¢oxlugunun digar coxluglarla miinasibati arasdirilir. Sagird 5

muayyan etmalidir ki, 4 coxlugu B, C va D ¢oxluglarini.daxilinds saxlayirsa, o, diizbucagh @
paralelogramlar ¢oxlugudur. B va € goxluglarinin kasismasi D{¢oxlugudur.

Onda B dizbucaghlar g¢oxlugudur. D c¢oxlugu B va C ¢oxluglarinin
kasismasidirsa, onda D kvadratlar ¢oxlugudur:

13. Bu tapsiriqda sagirdlar parcalarin uc noégtalarini ardicil birlasdirmakls alinan fiqurun paralelogramin hansi
novi oldugunu miayyan edirlar. Onlar diagonallarin xassasindan istifada edarak fikirlarini asaslandirirlar.

romb
dUZbUCGq/’ kvadrat para/eloqram

15. Masalanin sartina gora diizbucaql formasinda olan zolaglar kongruyentdir.
Calbetma. Rangli kagizlardan kongruyent dizbucaqgllar kasilir va sakilda verilmiyi kimi
yerlagdirilarak uclari kleyla yapisdirilir.

8§ ] .

Musallim sagirdlara alinan dérdbucaglinin taraflarinin uzunluglarini xatkesla 6lgmayi tapsirir.

Sagirdlar mixtalif diizbucaqhlar kasdiklarina gdora muxtalif naticalar alacaglar. Alinan adadlar miizakira olunur.
Sagirdlar alinan fiqurun kvadrat oldugunu miayyan edirlar. Eyni gayda ile 6lgma aparmagla daxilda alinan kigik
dordbucaglinin da kvadrat oldugunu geyd edirlar.
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Musllim sagirdlara sualla miiraciat edir: xatkesla 6lgmadan boyiik va kigik dérdbucaqgllarin kvadrat oldugunu
neca asaslandirarsiniz? Sagirdlarin cavablar miizakira olunur. Sonra imumi hal Giclin masala hall edilir.
Masalanin halli

a) Dordbucaglinin izarinda sakildaki kimi uygun isaralema aparilir. Zolaglar taraflaria va b
olan dizbucagllardir. Onlar kongruyent oldugu l¢iin ABCD dordbucaglisinin bitiin taraflari
(@ + b), bucaglar iss diiz bucaqdir. Demali, alinan ABCD doérdbucaqhsi, yani boyik
dordbucagli kvadratdir. Eyni qayda ils, kicik (daxilde alinan) dérdbucaglinin da bdtin
taraflarinin (a —b), bucaglarinin isa diiz bucaq oldugunu demak olar. Demsali, bu dérdbucaql
da kvadratdir.

b) Boyuk kvadratin bir tarafi zolagin uzunlugu ils eninin camina barabardir. Zolaglarin peri-

B a bC

metri 12 sm oldugu Uglin uzunlugu ila eninin cami perimetrin yarisina, yani SEVED 54, Forsidonparmes v Dibocatl rorsh, Emitst
6 sm-a barabardir. Boyik kvadratin perimetri 4 - 6 = 24 (m) olar.

Praktik tapsiriq. Paralelogramin névlarinin har birinin xtsusiyyatlari, oxsar
va fargli cahatlari hagqinda biliklarin daha yaxsi manimsanilmasi lgcln
gruplarla is aparmagq magsadauygundur. Qruplara nimunada taqdim
olunan is varaglari paylanilir va har qrup cavablarini asaslandirmagla izah
edir. Digar gruplara niimunaya ssasan is varaqlari hazirlanir.
is varagini bu istinaddan yiiklamak olar: rooten i Nl | _}_

Diizbucaglinin diagonallan iSnbolondir ‘

https://drive.google.com/file/d/1ZalXXduPT1NDbfAn316xM22eiok5gsel/view?usp=sharing

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Dizbucaglinin xassa va alamatlarini izah edir. is varaglari, darslik, is daftari
Rombun xassa va alamatlarini izah edir. is varaqlari, darslik, is daftari
Kvadratin xassa va alamatlarini izah edir. is varaqlari, darslik, is daftari

MOVzU 5.5. Ugbucagin orta xattinin va medianlarinin xassasi

ALT 7-3.3.4. Ugbucagin va trapesiyanin orta xattinin xassalarini izah edir.
STANDARTLAR 7-3.3.5. Ucbucagin médianlarinin va hiindiirliiklarin xassalarini tatbiq edir.
o Ucbucagin orta xattini taniyir Vaxxassalari masals hallinda tatbiq edir.

ToLimM e Ugbucagin ortaxatti hagqinda teoremin tars teoremini izah edir.

NOTICOLORI e Ucbucagin medianlarinin xassalarini izah edir va masala hallinds tatbiq edir.
 Ucbucagin orta xattininive medianlarinin xassalarini tatbiq edir.

TOCHIzZAT is varaglari, kartlaf, is daftari

Oyranma: httpsé://www.geogebra.org/m/xj5scyzx
ELEKTRON https://www.geogebra.org/m/wdq9uy8q
RESURSLAR Calisma: https://www.geogebra.org/m/hwknx2dr
https://www.geogebra.org/m/k4QbSneW

Movzuya yonaltma

Musllim [6vhada har hansi ligbucaq ¢akir. O, iki sagirdi I6vha garsisina davat

edir va onlardan birina budigbucagin iki tarafinin orta ndoqtasini geyd edarak M/\N
parca ilo birlasdirmayi<tapsirir. Sonra digar sagird MN va AC pargalarinin
uzunlugunu xatkesla 6lctr. Alinan adadlar arasindaki alags bitln sinifla
muzakira edilir, sagirdlarin fikirlari dinlanilir. Miallim 6lgmanin mimkin gadar
daqiq aparilmasini diggatda saxlayir.

Arasdirmazmiizakira

f\\

Arasdirmaya goéra dord eyni barabartarafli Gigcbucaq els duzilur ki, alinan fiqur da tGigbucaq olur. f h
Bu U¢bucagin novii arasdirilir. Sagird onun taraflarinin kongruyent oldugunu asaslandirir. Sonra ,_,/T )\
har hansi ligbucagi (ig parga ila kongruyent iigbucaglara neca ayirmagin yollari mizakirs olunur. ~ / i A

Muxtalif fikirlar ola bilar. Miuallim muayyan istigamat vermakla diizglin naticays galmaya
komak edir.

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyatdan istifada etmak olar:
https://www.geogebra.org/m/rfzgrdps https://www.geogebra.org/m/SwCnCRv8
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m Ugbucagin orta xatti

Sagirdlar arasdirmada ligcbucagin taraflarinin orta néqgtalarini birlagsdirmakls alinan pargalari
tasvir etmayi dyrandilar. Miallim orta xattin tarifini va orta xattin xassasi hagginda teoremi
izah edir. Teorem sagirdlarla birlikds miizakira olunaraq isbat edilir.

Miiallimin nazarina! isbat zamani AMLC paralelograminin na {i¢iin quruldugu sagirdlar tclin anlasilmayan ola
bilar. Ona gora da muallim teoremlarin isbatlarinda va ya handasa masalalarinin hallinda lazim galdikca kémakgi
xatlarin ¢akilmasinin va ya kémakgi fiqurlarin qurulmasinin zaruriliyini diggata ¢atdirmalidir.

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyatlardan istifads etmak olar.
https://www.geogebra.org/m/m55mTjXE https://www.geogebra.org/m/NFCwzehu
https://www.geogebra.org/m/ENUr6tBq

-

Sagirdlarda bazan lGg¢bucagin bir orta xattinin olmasi tasavviiri yarana bilar. Bu sababdan “fikirlas” bashgi altinda
verilmis rubrikada ticbucagin nega orta xattinin olmasi suali arasdirilir. Sagirdlar har lg.tarafin ortasini ardicil
birlasdirmakla alinan orta xatlarin sayl haqqinda fikir soylayirlar. Har orta xattin hansi tarafa paralel olmasi
arasdirilaraq buttn sinifle mizakirs olunur.

Sagirdlarda yaranan yanlig tasavviirlar. Sagirdlar yalniz orta xatlarin sayinda deyil, onun ¢akilmasinda da sshva
yol vera bilirlar. Bazan tapadan qarsi tarafin ortasina parga ¢akarak mediani orta xatls garisdirir, bazan taraflarin
har hansi négtalarini birlasdirarark orta xatti ¢akdiklarini zann edirlar. Bazi'sagirdlar iss orta xattin qargi tarafs
deyil, ¢akildiyi taraflarin yarisina barabar oldugunu tasavviiriedirlar. 9ncox yol verilan sahvlardanbiri do ondan
ibaratdir ki, sagirdlar orta xatlari ¢akarkan alinan tgbucaqglarin barabaryanli oldugunu zann edir. Bela yanlig
tasavvirlarin aradan qaldirilmasi tglin sagirdlara mixtalif Gigbucaglar va onlarin orta xatlarini cakmayi tapsirmaqg
olar. Sagirdlar alinan t¢bucaglarin barabaryanl olmadiglarini askar géra bilarlar.

2. Sakillarla verilmis tapsiriqgda Ggbucagin orta xattinin,.iki paralel vakasan arasinda galan bucaglarin xassasindan
va Ugbucagin daxili bucaglarinin camindan istifada edarak machul'taraflar va ya'bucaglar tapilir.
Mdisallimin nazarina! Bu tapsingi hall etmazdan awval sagirdlorla ticbucagin daxili

E
bucaglarinin cami va iki paralella kasan arasinda galan bucaglarin xassasi hagqinda sorgu 50 p
.. . i . o 6
apararaq oyranilan biliklari yada salmag magsadauygun olar. o @
A N
D F

b) PO orta xatt olduguna goéra x + 6 = 2x - x =6, yani.PQO =6, DE = 12 olur. 0 :
Ugbucagin daxili bucaglarinin camina asasan DEF Uicbucaginda £D = 180° — 110° = 70°, iki
paralel va kasan arasinda galan bucaglarin xassasina asasan LZPQOF = £/D = 70° olar. o) B
c) KL orta xatt olduguna géra3x —8 =2x — x=8, yani KL =8, BC = 16 olur. X 3 _—
Ugbucagin daxili bucaglarinin camina asdasan £C =.180° — (48°+ 62°) = 70°, daxili birtarafli ‘

A c

bucaglarin comina asasan ZCLK = 180°— ZC = 110° olar.
3. ABC lgbucaginin taraflarinin orta nogtalarinin amals gatirdiyi MNK Ugbucaginin taraflari verilib.
a) Sagird teoremi tatbiq edarak ABC Ugbucaginin taraflarini tapir: 8, 10, 12. B
b) Orta noqgts taraflari yariya boldiyline gére: AM = MB =6, BN=NC =4, AK =KC =5.
c) Ucbucaglarin kongruyentliyinin TTT alamatina gére AAMK = AMBN = AKNC = ANKM.
Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyatdan istifads etmak olar:
https.//www.geogebra.org/m/SwCnCRv8

4. Barabaryanli tigbucagin ortaxatlerindan biri va perimetri verilib. Burada iki farziyyani yoxlamagq lazimdir:
1) Orta xatt yan taraflardanbirina paraleldir 2) Orta xatt oturacadga paraleldir.

| farziyya: Orta xatt yan taraflardan birina paraleldir.

Orta xattin uzunlugu 4 smoldugu lgilin onun paralel oldugu yan tarafin

L

M, N

A

uzunlugu 8 sm olmalidir. Onda Ug¢bucaq barabaryanli olduguna goéra B '8
digar yan tarafin uzunlugu da 8 sm olmalidir. Ucbucagin perimetri 32 8 \
sm-dirsa, demali l¢linci tarafinin uzunlugu 32 sm — 8 sm — 8 sm = 16 17

sm olmalidir. Lakin lgbucaq barabarsizliyina gors taraflari 8 sm, 8 sm 16

va 16 sm olan licbucag miimkin deyil. Demali, bu farziyys dogru deyil.

Il farziyya: Orta xatt oturacaga paraleldir. Orta xattin uzunlugu 4 sm-dirsa, onun paralel AC oturacaginin uzunlugu
AC = 8 sm olar. Perimetr 32 sm olduguna géra 4B = BC = (32 — 8) : 2= 12 sm olar. Bu halda ABC lgbucaginin
toraflari 12sm, 12 sm va 8 sm-dir.

Cavab: 12sm, 12 sm va 8 sm.
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Miuallimin nazarina! Bu tapsirigin hallinda sagirdlar | farziyyaya uygun cavab tapib yanlis olaraqg orta xattin yan
torofe paralel oldugunu zann eds bilarlar. Dogru cavabi miayyan etmak Uglin Ugbucaq barabarsizliyinin
odandiyini yoxlamaqg miitlaqdir.

w

Ucbucagin orta xatti hagginda teoremin tarsinin da dogru oldugu sagirdlarla birlikda B
mizakira edilarak asaslandirilir. ilk névbada sagirdlar tars taklifin sart va hékm hissasini

diizgiin miiayyan etmayi bacarmalidir. Ucbucagin bir tarafinin ortasindan kegarak ikinci I M will
tarafa paralel olan diiz xattin Uglinci tarafin da ortasindan kegmasi sagirdlarls birlikda

miizakira edilarak izah olunur: AM = MB, MN || AC—»CN= NB. I

5. Sagirdlar bu tapsirigl sarbast hall edarkan miayyan ¢atinlik ¢aka bilarlar, ona géra
da muallim lazim galdikda istigamatlar vermalidir. Xususils, burada lgbucagin orta
xatti haqqinda teoremin tarsinin tatbigina diggat yetirmayi vurgulamaqg maqgsadauy-
gundur.

a) Serta gore ABC Ucbucaginda M néqtasi AC tarafinin ortasidir. Sagirdlar sakilda® 4 Bsm M Bsm c
verilanlara gors, yani ZBKN = LZNMC = ZA sartina gora MN Il AB va KN Il AC

oldugunu muayyan edirlar. Digar tarafdan tars teorema gora N ndqtasinin BC tarafinin orta négtssidir. Belalikls,
AKNM dordbucaglisinin paralelogram olmasi sagirdlarla miizakira edilarak asaslandiriimis_.olur.

b) AKNM paralelogram olduguna géra garsi taraflarin kongruyentliyina.@sasan onlarin uzunluglar tapilir:
KN=AM =8 sm, AK = MN =7 sm.

c) KN =AM = MC, AK = KB = MN, ZBKN = ZNMC oldugu Ugtin Ggbucaglarin‘kongruyentliyinin BTB alamatina
gora ABKN = ANMC.

d) MN = AK = KB va KN = AM = CM oldugu malumdur. Yani, MN = iAB va KN = %AC oldugu Gg¢ln MN va AK

pargalari Ggbucagin orta xatlaridir.
€) Paype =14+ 16 + 12 = 42 sm.

m Ucbucagin medianlari

Muallim Ggbucagin medianlarinin kasisma ndqtasinin xassasi hagginda malumat vermazdan avval sagirdlara har
hansi Ggbucagin butlin tapalari il qarsi taraflarinin ortasini birlasdirmak tapsirigini verir. Sagirdler daftarda
dagiqlikla ¢akilmis medianlarin tGg¢bucagin-daxilinds. bir ndgtada kasisdiyini miisahida edirlar. Sonra ticbucagin
medianlarinin xassasi hagginda teorem sarh edilirva harmedianin kasisma noqgtasinds tapadan baslayaraq 2 : 1
nisbatinda bélinmasi atrafli izah edilir. Bu xassanin isbatrisa 7-ci tapsirigda icra olunur.

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyatdan istifads etmak olar:
https.//www.geogebra.org/m/pwTTgNfh

Miiallimin nazarina! Medianlarin kasisma négtasinin agirlig.markazi adlandiriimasinin va
onun na Ugln agirhg markazi olmasinin sagirdlara izah edilmasi magsadauygundur.
Bununla bagh 6-ci sinif 7.1 movzusunu xatirlatmaqg ve praktiki isi takrarlamaq olar: har
hansi kartondan kasilmis tG¢bucagl medianlarinin kasisma nogtasindan kegirilmis ipdan
asili'saxlamagla onun tarazligda galmasini nimayis etdirmak olar. 12-ci tapsiriqda sagirdlar
bunu masala halli zamani icra edacaklar.

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyatdan istifada etmak olar: https://youtu.be/dFsp31EDYn|

) 5,

Sagirdlar Gicbucagin medianlarinin xassasina asasan AG = EANva GN = %AN oldugunu asaslandirirlar. Bela ki, G

noqtasi AN medianini 2 : 1 nisbatinda bolir, demali median (i¢ barabar yera bolinmis hesab olunur va onung
hissasi AG-nin, %hissasi isa GN-nin payina disur.
Sagirdlarda yaranan yanlig tasavviirlar. Sagirdlar bazan lGicbucagin medianini tanbdlan va hiindiirlikls qarisiq

salirlar, yaxud onlarin Ust-lsta diisdiiyiini zann edirlar. Bu yanlis tasavviri aradan galdirmaq (gin li¢c element
st-Usta dlismayan Ugbucaq ¢akib bu elementlari ayriligda tasvir etmakls izah etmak magsadauygundur.
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Ugbucagin A tapasindan median, hiindiirliik va tanbélanini ¢akin. /A\
B

Yanlis Ugbucagin A tapasindan qarsi tarafe median ¢akmak tigiin garsi tarafin ortasi geyd edilir vo A
nogtasi ila hamin noqta birlasdirilir. Alinan parca ham tanbdlan, ham da hindiirlik olur.

DOErU (jchucagin A tepasindan garsi tarafin orta néqtasina parca cakilir. 4
Bu mediandir. A tapasindaki bucaq yariya bélliinarak tanbolan /O\
akilir. A tapasindan garsi tarafa perpendikulyar ¢akilir. Ainan B DA ‘
¢ p qars perp yar ¢ ¢ HTh 6

parca hiindlrltkdar. AH< AT < AM.

C

7. Sagirdlar tapsirigi yerina yetirmakla Teorem.8-ii isbat edirlar. Miallim har marhalada yerina yetirilan tapsirigin
mizakirasina diqgati artirmali, sagirdlarin aktiv istirakina nail olmagi bacarmalidir.

8. Sagirdlar “fikirlas” basligi ila verilan malumatdan bilirlar ki, medianin kasisma ndqtasing gadar olan bir hissasi
verildikda, onun uzunlugunu miayyan etmak mimkundar.

a) AG =12 smolarsa, AN =18 sm, GN = §AN= 6 sm, b) CM =21 smolarsa, CG = g CM = 14sm olar.

10. Tapsirigda asas maqgsad paralelogramin alamatlarindan biri ve qabariq
dordbucaglinin miihiim xassasi olan Varion teoreminin dyradilmasidir: Tapalariiixtiyari
qabarig dérdbucaqlinin taraflarinin orta néqtalori ila list-lista diisand{dordbucagli
paralelogramdir.

Alinan paralelogramin taraflari qabariq dérdbucaqlinin diagonallarina paraleldir.
Handasanin bazi mihim teoremlarinin isbati bu teorems asaslanir.

Tapsirig PORT dérdbucaghsinin taraflarinin ABC, ADC, ABD~2 BCD Ugbucaglarinin orta xatlori olmasina asasan
yerina yetirilir. Sagirdlar bandlarda verilmis tapsiriglari yerina yetirarkan tigbucagin orta xattinin va paralelogra-
min xassalaring, dliz xatlarin paralellik aksiomuna asaslanirlar.

d) AC =12 smva BD =8 smolarsa, PQ = 6 sm, PT = 4 sm olur. Demali, paralelogramin perimetri 20 sm olar.
Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyatdan istifads etmak olar:
https://www.geogebra.org/m/wmyxfnkf https.//www.geogebra.org/m/uNW647XY

Diferensial talim

Dastak. Sagirdlara har hansi qgabariqg dérdbucagli wva. onun diagonallarindan birini ¢akmak tapsirilir. Alinan
Gcbucaglarin diagonala paralel orta xatlari ¢akilir va diagonalin uzunlugu verildikdas, orta xatlari tapmaq va ya orta
xatlar verildikda diagonali tapmad talab olunur.

Darinlasma. Miallim sagirdlardan sorusur: “10-cu masalada hansi halda alinan PQRT paralelogrami kvadrat ola
bilar?” Sagirdlar diagonallarin kongruyent va perpendikulyar oldugu hali miiayyan etmalidirlar. Miallim sagirdls-
ra bu xassanin ¢okik dérdbucaghlar G¢lin dogru olub=olmadigini yoxlamagi tapsirir.

11. Romb formasinda taxta lzarina barkidilmis glizgliniin dizbucaqgl formasinda olmasini :
asaslandirmaq {gln glizgliniin taraflarinin rombun diaqonallarina paralel oldugunu . B,
gostarmak kifayatdir. Bels ki, rombun diaqonallari perpendikulyar oldugu lgln, taraflari “\\ S ;
diagonallara paralel olan giizgli diizbucagli formasinda olar. Rombun diagonallari 64 sm va “‘“\L

48 sm oldugu tgliniglizglnin taraflari 32 sm va 24 sm olar.
Onda S = 768 sm? olar.

13. Masalanin daqiq anlasilmasi lglin sagirdlar tarafindan sart daqiq —,

arasdirilir, plana uygun sakil ¢akilir va lizarinda lazimi geydlar edilir. Jg‘..m

AD =CD =200 m, BM =400—280=120 m. o\ 37

Malumdur ki, planda muzey ABC lGg¢bucaginin medianlarinin kasisma 4 al . C

noqtasinda yerlasir. Onda MD = BM : 2 = 60 m olar. e 500 m slas 200 m ;i‘;_"if‘;

Formativ qiymatlandirma - 5—1’
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Ucbucagin orta xatti haqgginda teoremi sarh edir, onu isbat edir. is varaglari, darslik, is daftari
Ucbucagin orta xatti hagginda tars teoremi sarh edir. is varaglari, darslik, is daftari
Ugbucagin medianlarinin kasisma néqtasinda béliinma nisbatini izah edir . | is varaglari, darslik, is daftari
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MOVZU 5.6. Trapesiya

7-3.3.3. Paralelogramin, rombun, diizbucaqlinin, kvadratin va trapesiyanin

ALT xassalarini tatbiq edir
STANDARTLAR . . ) . . A .
7-3.3.4. Ugbucagin va trapesiyanin orta xattinin xassalarini izah edir.
: e Trapesiyanin novlarini miayyan edir.
ToLIM ¢ Trapesiyanin orta xattinin xassasini izah edir
NOTICOLaRI . :

» Trapesiyanin xassalarini tatbiq edir.
TOCHIizZAT is varaglari, kartlar, is daftari

Oyranma: https://www.geogebra.org/m/j676Bp6d

https://media.pearsoncmg.com/intl/pec/school/mathtv2/global/pcmg/math_tools/geo

metry2d/index.html

Calisma: https://www.geogebra.org/m/j9kupevU
https.//www.geogebra.org/m/AFerPTKK

ELEKTRON
RESURSLAR

Movzuya yonaltma

Bir nega evlarin damlarinin tasvirlari sagirdlara tagdim edilir. Damin
ondan, yandan gorinislarinin formasi muizakira edilir. Yandan
gorinisdaki  dordbucaglinin  taraflarinin - qarsiligh  vaziyyatlari
hagginda sagirdlarin fikirlari dinlanilir. Sinfa “bu fiqurlar bir-birindan
na ila farglanir?” sual ile miracist edilir va sual miizakira olunur.

Arasdirmarmiizakira

Praktik tapsiriq. Arasdirmada praktik tapsiriq yerina yetirilir. Sagirdlara avvalcadan
rangli kagiz va qaygl gatirilmasi tapsirilir. Miasllim tapsirigi bir gadar dayise bilar.
Masalan, kagiz (zarinds ¢akilmis paralelogrami iki' paralelogram olmayan
kongruyent dérdbucaqgliya neca ayirmagq olar? Sagirdlar darslikda tasvir olunan halla
Ozlari galirlar.

Trapesiya
Misallim dordbucaglinin bir névi olan.trapesiya hagqinda malumat verir. Sagirdlarin
asagi siniflarda trapesiya haqqinda malumatlari olsa da bu sinifds artiq fiqurun ciddi
torifi ila tanis olurlar. Trapesiyanin,oturacaglari, yan taraflari, bucaqglari, hiindirliyd,
diagonallari, novlari sagirdlarla arasdirilarag miizakirs edilir.

Sagirdlar trapesiyanin novlari ila tanis olur. va trapesiya formasinda olan
asyalara nimunalar gostarirlsr.

@ Bambarya;ﬂ trapesiya Duzbuca’qlz trapesiya

Burada sagirdlar iki paralel va kasan arasinda galan bucaglarin xassasina asaslanaraq trapesiyanin yan tarafa
bitisik bucaglarinin coaminin 180° eldugunu izah edirlar. Trapesiyanin bucaglarinin cami, barabaryanli va
dizbucaqgh trapesiyalarda bucaglarin xtisusiyyatlari muzakira edils bilar.

Sagirdlards yaranan yanhs tasavvirlar. Sagirdlar bazan yanls olaraq trapesiyani,
xUsusila'da barabaryanl trapesiyani paralelogramla qarisdira bilirlar. Bazan trapesiyanin
oturacaqlarinin paralel olmasina goéra onlarin uzunluglarinin barabar olmasini zann edir, !
bazi hallarda isa diizbucagh trapesiyani diizbucaqli ila sahv salirlar. Trapesiyanin yalniz  “ K
bir cit tarafinin“paralel olmasi, digar iki tarafinin isa paralel olmamasi, hamginin,

diizbucaqh trapesiyanin yalniz iki bucaginin diiz bucaqg olmasi tasvirlarla sagirdlarin diggatina ¢atdirilir.

2. ABCD barabaryanli trapesiyasinda B tapasindan CD yan tarafina paralel olan BK pargasi ¢akilir. Barabaryanli
trapesiyanin oturacagina bitisik bucaglarinin kongruyent olmasi BCDK paralelograminin va ABK barabaryanli
Gcbucaginin bucaglarinin xassalarina asasan izah edilir. £ A = Z D oldugu isbat edildikdan sonra iki paralel va
kasan arasinda galan bucaglarin xassasina géra £ B =180°—- £ 4 =180°—- £ D = £ C oldugu isbat olunur.

3. Tapsirigl yerina yetirmak l¢ln trapesiyanin oturacagina bitisik bucaglarin xassasindan istifada olunur.

c) Verilmis barabaryanli trapesiyada AT tanbélan, ZATD = 90°-dir. B va D bucaglarinin tapilmasi talab olunur.
Sagird bilmalidir ki, trapesiya barabaryanlidirsa, Z4 = ZD-dir.
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/D =2/TAD olduguna gora ATD diizbucaql tG¢bucagindan £ZD +£TAD =34TAD =90°.
Buradan, £TAD = 30° oldugu lgiin £ZD =60° va £B =120°.

d) Bu tapsiriqda sagird Gicbucagin daxili bucaglarinin cemina asasan £B -ni tapir.

ZB =110°. 4D =180°- ZBCD = 180°- 4B = 70°.

CHD duzbucaqli Ggbucaginda LZHDC =90°—- £D = 20°.

Miiallimin nazarina! Handasa masalalarinda tapsiriglar yerina yetirilarkan bitin naticalar
mitlaq asaslandirilmahdir. Bu halda sagird dyrandiklarini daha tez manimsayir va isbat
prosesinin mahiyyatini va shamiyyatini basa dusar.

4. Tapsirigda barabaryanh trapesiyanin xassasi isbat olunur. Muallim tapsiriq saklinda

verilsa da, taklifin xassa oldugunu vurgulamalidir. Bu xassanin isbati diagonallarin ayirdigi
Ucbucaglarin kongruyentliyina asaslanir. BAD va CDA lgbucaglarinin kongruyentliyi isa
TBT alamatina asasan miiayyan edilir. Tapsirigl yerina yetirmazdan avval lg¢bucaglarin
kongruyentlik alamatlarini takrarlamag maqgsadauygundur.
Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyatdan istifada etmak olar:
https://www.geogebra.org/m/AFerPTKK
5. Sagirdlar barabaryanl trapesiyanin diagonallarinin kongruyentliyina asaslanaraq tapsirig
yerina yetirirlar.
OR =6 sm, Pypor = PO + QR + PR =15 sm va Pypor = PQ + QT + PT = 20 sm, PR= QT
oldugundan P r
PO+QOR+PR=PO+0QOR+(Q0T=15—->P@+QT=15~6=9.
PO+QT+PT=20 - PT=20-9=11sm olar.

m Trapesiyanin orta xatti

Muallim lévhada har hansi trapesiya ¢akir va sagirdlara onunsyan taraflarinin orta B C
noqtalarini parca ila birlasdirmayi tapsirir. Alinan parganin oturacaqlarla garsiligl vaziyyati
mizakira olunur. Trapesiyanin orta xattinin xassasi hagqinda teorem sagirdlarin diggatina
catdirilir. Teoremin isbati 6-ci tapsiriqda sagirdlarle mizakirs edilarak yerina yetirilir.
Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyatdan istifads etmak olar:
https://www.geogebra.org/m/bztqfhpr https://www.geogebra.org/m/xnHcpJnM

9. Trapesiyanin oturacaglarinin uzunluglari nisbsti va orta xattinin uzunlugu verilib. Orta 4 D
3k + 5k
2

xattin dusturunda oturacaglari 3k va 5k kimi nazars almagla‘trapesiyanin oturacaqlari tapilir. 12 =

3. Trapesiyanin oturacaqglari 9 sm vad5sm-dir.
10. Bu tapsiriqgda suallari cavablandirmagla sagirdlar trapesiyanin orta xattinin diaqonallar arasinda galan
pargasinin neca tapiimasini miayyan edirlar. g Asm -~

o MN = 102+ 4

e LN pargasi BCD lgbucaginin orta xattidir voa LN'=2 sm.
e KN pargasi ACD Ugbucaginin orta xattidir voa KN =5 sm.
e KL =.KN — LN =3 sm olar.
AD - BC

Miiallimin nazarina! Bu tapsirigda KL pargasinin uzunlugunu KL ==

= 7sm.

4 10 s";n

disturu ilo do hesablamaq olar. Bu
distur sagirdler tarafindan arasdirilmagla asaslandirila bilar. Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv
faaliyyatdan'istifads etmak olar: https://www.geogebra.org/m/dpqfdhgm

Sagirdlarda yaranan, yanlis tasavviirlar. Trapesiyanin orta xattinin tasviri ilo slagadar sagirdlar mixtalif
yanlishglara yol verirlar: Onlardan an cox rast galinan sahvlar cadvalda verilmisdir.

Trapesiyanin orta xatti
oturacaqglarin orta
noqtalarini birlagdirir.

Trapesiyanin orta xatti
yan toraflerin  orta
noqtalarini birlagdirir.

Trapesiyanin ¢akilmasi vaziyyatindan asili olaraq
sagirdlar onun yan tarafi il oturacaglarini sahv sala
bilirlar. Trapesiyanin yan taraflarinin paralel olmadigi
diqgata catdirihr.

Trapesiyanin orta xatti
diagonallarin  kasisma
noqtasindan kegir.

Trapesiyanin orta xatti

hamisa  diagonallarin
kasisma  nogtasindan
kecmir.

Trapesiyanin orta xattinin diagonallari kasmasi, lakin
onlarin kasisma ndgtasindan kegmadiyi tasvir
edilarak ayani gostarilir.
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Trapesiyanin orta xatti | Trapesiyanin orta Trapesiyanin orta xattini tasvir etmakla onu sahalari

onu sahalari barabar | xattinin ayirdigi hissa- fargli olan iki muxtslif hissaya bolindiylni gostar-

olan iki hissaya bolir. Iarin sahalari heg vaxt mak olar. Trapesiyanin sahasini kegarkan bu tasavviir
barabar olmur. sagirdlar lglin daha aydin olacaqdir.

Cadvalda geyd olunan sahvlar bazi sagirdlarin biitiin trapesiyalar lgiin yol verdiklari sahvlardir. Xiisusi hallar
nazarda tutulmur.

11. Tapsiriqda sakilda verilanlara gora trapesiyanin orta xattinin uzunlugunu miayyan etmak talab olunur. Burada
9sas magsad komakgi xatlardan istifads etmakdir. Zem o

a) Verilanlara gora kdmakgi xattin neca ¢akilacayi mizakira edilir. Sagirdlar 60°-nin na a & (

tictin verildiyini diistinarak barabartarafli ticbucagdan istifadanin mimkiinliyii hagda  © 55”“
fikir yrtida bilarlar. Muallim zaruri hallarda miayyan istiqgamat vermalidir. ABCD TA 5 D
trapesiyasinda B tapasindan CD tarafina paralel ¢akilir. Alinan ABE lgbucaginin

barabartarafli oldugu asaslandirilir. Onda AE = 6 sm va AD = 13 sm olar. Trapesiyanin B 3sm ¢

orta xatti (13 + 7) : 2 = 10 sm-dir. Asm

b) Sakilda verilanlardan ABCD diizbucaqh trapesiya oldugu malumdur. C tapasindan y 45° » D
H

CH hundirluyt ¢akilir. Alinan CHD barabaryanl diizbucaqgli tgbucaq olduguna gora
CH = HD =4 sm olar. Onda AD = 7 sm va orta xattin uzunlugu 5 sm-dir.

3 c— -,

S o

13. Park boerabaryanli trapesiya formasindadir va <parkin ortasindaki yollar “M‘ X
H

[

L

trapesiyalarin orta xattidir. Trapesiyanin orta xattinin tapilmasina asasan Y X

x = (350 +450): 2 =400 m va y = 350 - 2 —400 = 300 m olar. ,gi 450m \3
A X

Praktik tapsiriq: Qruplara is veraglari paylanir. is“varaglarinda" verilan

tapsiniglar trapesiyanin xassalarini tatbiq etmakla yerina yetirilir. Verilan
nimunaya asasan digar qruplara da is varaqglari hazirlanir. Har is.varaginds
trapesiyanin mixtalif xassalarina aid tapsiriglar verilmasi tovsiya olunur.

is varaqini bu istinaddan yiiklamak olar: JPEN

https://drive.google.com/file/d/1pUFSgW rqhyJw€ELOaRnsJ023PqDR0OzDV/view?usp=sharing

Formativ qiymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Barabaryanli va diizbucaqli trapesiyalarifarglandirir va masala is varaglari, darslik, is daftari
hallinda onlarin xassalarindan.stifada edir.
Trapesiyanin orta xatti hagginda teoremi sarh edir, onu'isbat edir va | Is varaqlari, darslik, is daftari
masala hallinda tatbiq edir.

UMuMiLaSDIRICI DORS

Movzuya yonaltma. Boimanin sonunda verilmis xllasada geyd edilan anlayislar sagirdlarla birlikda takrarlanir,
Umumilasma aparihir. Bolma zra 6yranilan sézlar, yeni anlayislar bir daha yada salinir, onlarin manasi sagirdlar
tarafindan izah edilir, digar anlayislarla alagalari sarh olunur. Bélmada dyradilan anlayislar:

: Qabariq dérdbucaqli, qabariq olmayan (¢ékiik) dérdbucaqli, daxili bucaqg, xarici bucaq, diagonal,
1 paralelogram, diizbucaqli, romb, kvadrat, licbucagin orta xatti, median, trapesiya, trapesiyanin orta xatti.

Bolmani yekunlasdirarkan dordbucaqglilar va onlarin xassalarinin mixtalif sahalarda genis .
tatbiglari barada Umumilasdirilmis malumat verilir. “Cahd edin!” bashgi ils ilkin problem kimi
verilan masalanin sarti sagirdlarla arasdirilir. Masalanin qisa sarti yazilir, tahlil edilir, verilanlar va
tapilmasi talab olunanlar mizakirs edilir. Tapsirig rombun xassalarindan, G¢bucagin bucaglarinin
comindan va saha diisturundan istifada edilarak yerina yetirilir. ilkin problemin halli darslikda
verilsa da, onun sagirdlarla mizakira olunmasi magsadauygun hesab edilir.

TAPSIRIQLARIN HOLLI
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1. Tapsinig! yerina yetiren sagirdlar gakilds verilenlari diggatls nazardan kegirmali, ¢gkik
dordbucaglinin taraflari arasindaki alagani miiayyan eda bilmalidir. Sarta géra dérdbucaglinin
AD va CD taraflarinin uzunlugu eynidir. Onda x + 4 = 2x + 1 tanliyindan x = 3 alinir. Demali,
dordbucaglinin tarafleri 4D = CD =7, AB =3, BC = 4 olar. Onda P = 21-dir.

. x+4 D
J«"i x\
x >
A
2. Perimetri 25 sm olan ABCD doérdbucaglisi diagonalla perimetrlari 20 sm va 21 sm olan iki c
D

Ugbucaga ayrilib. Aydindir ki, har lgbucagin perimetri dérdbucaglinin uygun iki qonsu g
taraflarinin va diagonalinin uzunluglari comina barabardir. Sagirdlar mizakira edarak

muayyan eda bilarlar ki, diagonalin uzunlugu har iki Ggbucagin perimetrinds istirak edir.

Demali, Ugbucaglarin perimetrlarinin camindan doérdbucaglinin  perimetri ¢ixilarsa,
diagonalin uzunlugunun 2 misli galar. Onda BD = (20 + 21 — 25) : 2 = 8 sm olar. Bunu uygun perimetrlarin
disturunu yazmagla pargalarin uzunluglari cami ila da hall etmak olar.

3. Tapsiriq dérdbucaqghlarin daxili va xarici bucaglarina aiddir. Sagirdlar dérdbucaglinin har tapadaki daxili va
xarici bucaglarinin qonsu bucaqglar oldugunu bilirlar. Sakilda verilanlara géra machul
bucaglar tapilir.

b) Dordbucaglinin ham daxili, ham da xarici bucaglarinin cemi hagginda teorem tatbig
edilarak tanlik qurulur. x + 20° + (180° — 80°) + x + (180° — 110°) = 360° — x = 85° olar.
£1=95° /2 =75".

c) Burada verilan ¢okiik dordbucaglidir. 4 tepasindaki daxili va xarici bucaglarin comina
asasan x +5x =180° — x =30° olar. Demali, £1 = 30° + 28° + 24° = 82° olar:

4. ABCD doérdbucaqlisinin AM va DM tanbdlanlari M nogtasinds 86°li bucaq altinda
kasisirlar. Tapsirig marhalalarla yerina yetrilir. Har marhalada talab olunanlar sagirdlarla
muzakirs edilir va tapilir.

e ilk olaraq ZMAD = 180° — (86° + 46°) = 48°, £ BAD'=96°, / ADC'=92°,

Z B=360°-(96° + 92°+ 100°) = 72° miiayyan edilir.

e /B+ /C=172° voa ZAMD = 86° oldugu Uglin LZAMD = (£ B+ £ C) : 2__barabarliyinin J
odandiyi geyd edilir. A———=8p

e Tapsirigl yerina yetirmakla sagirdlar bela bir natica alda edirlar: dérdbucaqlinin iki gonsu bucaginin tanbélanlari
arasindaki bucaq digar iki bucadin caminin yarisina barabardir. Bu taklifin dogrulugu tanbolanlarin kasismasindan
alinan Ggbucagin daxili bucaglarinin caminin dérdbucaglinin daxili bucaglarinin caminin yarisina barabar olmasi
ila izah oluna bilar. Ugbucagin iki bucaginifi éami dérdbucaglhnin iki bucaginin caminin yarisina barabar oldugu
Ugiln Ggbucagin tapa noqtasindaki bucag da dérdbucaglinin‘galan iki bucaginin caminin yarisina barabardir. Bu
taklif mixtalif niimunalar Gzarinda da.yoxlanila bilar.

A

b) R

6. Sagirdlar ABCD diizbucaghsinin har diagonalinin onu iki Ggbucaga ayirdigina diqgat B N C
edirlar. Mizakirs naticasinde ABD va BCD lgbucaglarinin orta xatlerinin BD diagonaling,

ABC va ACD ugbucaglarinin orta xatlafinin iss 4C diagonalina paralel va uygun olaraq M 0 =
onun yarisina barabar oldugu miisyyan edilir. MIN= ML= NK = LK=5 sm. Rombun xassalari 4 * D

yada salinir va MNKL doérdbucaglisinin’' romb oldugu asaslandirilir. P = 20 sm.

Miiallimin nazarina! Bazan bels hallarda sagirdler MNKL-in taraflarinin barabarliyina goéra kvadrat oldugunu
zann_edir, bucaqglarin daraca 6l¢ilarinardiggat etmirlar. Miallim sagirdlarin diqgatini bucaglara yénaltmalidir.
Bucaglar 90°-dan farqli oldugu lgiin dérdbucaglinin romb oldugunu asaslandirihr.

8. Tapsirigl yerina yetirmazdan avval kvadratin, barabartarafli lgbucagin bucaglari,
hindurliklari, bucagin tanboélanichaqqinda biliklarin takrar edilmasi magsadauygundur.
Sagirdlar AND barabartarafli igbucagindan £ NAD = 60° va kvadrata géra

ZBAN = 90° - 60°=,30°% oldugunu miayyan edirlor. Digar tarafdean ABN (gbucagi
barabaryanlidir, ¢ciinki 4B = AD = AN. Onda AABN -dan Z/BNA = (180° — ZBAN) : 2 =75 olar. ’ -
£ DNE =180° - (60° + 75°) = 45°, £ NDE =30°.

BA || CD oldugundan £ NEC = £ ABN = (180° - 30°) : 2 = 75°.

Miuallimin nazarina! Bu tapsirigin halli sagirdlar Gglin o gadar da asan olmaya bilar. Bucaqglarin hansi tigbucaga va
ya hansi qaydaya asasan tapilmasinin sagirdlar tarafindan asaslandiriimasi faydali olar. Xtsusila, ABN tgbucaginin
na liclin barabaryanl olmasi izah edilmalidir. Miallim zaruri hallarda lazimi istigamati vermalidir.

9. Dizbucaqh lgbucaqda diz bucaq tspasindan ¢akilmis hindlrliyin hipotenuzun B
yarisina barabar olmasi fakti Gicbucaga aid masalalarin hallinda gox istifada edilir. Bu fakti
asaslandirmaq Ugin sagirdlar verilmis gostarisa asasan AM medianini ¢akir va aks tarafa

0zl gadar uzadirlar. B va D noqtalari C ila birlasdirilir. Tapsiriq suallara cavab vermakla
marhalalarla yerina yetirilir. 4
e ABCD doérdbucaqghisinin paralelogram olmasi darsliyin 117-ci sahifasinda 13-ci tapsiriqgdaki xassaya asaslanir:

B - C
B
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Dérdbucaqlinin diagonallari kasisirsa va kasisma néqtasinda yariya béliiniirsa, bu dérdbucaqli paralelogramdir.

e ABCD paralelogramdirsa, demali onun garsi bucaglari kongruyentdir. Bu xassaya asasan bir bucagi diiz bucaq
olan paralelogram dizbucaglidir.

¢ Dilizbucaglinin diagonallari kongruyentdir. AM = %AC va AC = BD oldugu tglin AM = %BD. A

10. Sarta gora ABC barabaryanl t¢cbucaq, MBNK isa paralelogramdir ve AB = BC =12 sm, M, 4.
ZA = ZC =40°. Sagirdlar tapsiriqdaki sakli va sartda verilanlari arasdiraraq mizakirs edirlar. 4 >~ ¢
® ABC barabaryanli Gicbucaqve £4 = ZC =40° olduguna goéra £B = 100° olur. Paralelogramin

garsi va qonsu bucaglarinin xassasina gora MBNK paralelograminin bucaglari 100° ve 80°-dir.

e /BMK = 80° olduguna goéra LAMK = 100°, buradan iss £4 = ZK = 40°. AMK {icbucagi barabaryanli olduguna
gora AM = MK.

e MBNK paralelograminin perimetrini bels tapmagq olar.

P=MK +MB+BN+NK=AM+MB +BN+NC= 12 sm+ 12 sm = 24 sm. B

12. Sakilde ABCD trapesiyasinin diagonallari va MN orta xatti ¢akilmisdir. Trapesiyanin orta :

xatti MN = 16 sm-dir. MF pargasi ABD ug¢bucaginin orta xatti oldugu MF =10 sm. Sagirdlar "7_F_J_‘
artiq bilirlar ki, ME pargasi ABC ligcbucaginin, FN isa BCD Ugbucaginin orta xattidir. Onda, ME /
=FN=6sm, EF=EN-EF=10-6=4sm. = 20sm D
Musllimlarin nazarina! Trapesiyanin orta xattinin diagonallar arasinda galan hissesi oturacaglarin farginin

yarisina barabardir: EF = AD;BC =222 - 4 sm. Bu diisturu sagirdlarin diqgatina ¢atdirmaq faydali olar.

13. Sakilda verilanlar sagirdlar tarafindan tahlil edilarak arasdirilir.

e Verilmis ABCD paralelograminda DT tanbdlani DTC barabaryanli Ggbucagini e C
amala gatirir. Sagirdlar bu Ucbucagin barabaryanli.oldugunu paralellar ve kasan
arasinda qalan bucaglarin xassasina gora asaslandirirlar. 7C = CD =5 sm. et "
Digar tarafden TF || AB || CD oldugu Ugin TF = 5 sm -dir.Demsali, FTCD i F b

dordbucaglisi rombdur. Rombun xassalari sagirdlar tarafindan izah edilir.

¢ Rombun diagonalinin onu iki kongruyent Gicbucaga‘ayirmasi sagirdlarla'mizakirs edilir. CTD ligbucaginin sahasi
8 sm? olarsa, FTCD rombunun sahasi ondan 2 dafa béyiik, yani 16,sm? olar.

® ABTF va FTCD paralelogramlarinin taraflari va bucaglari konqgruyent oldugu t¢iin ABTF = FTCD.

e CTD iigbucaginin sahasi 8 sm? oldugu lgiin ABTD trapesiyasinin sahasi CTD tigcbucaginin sahasindan 3 dafs
boyilk oldugu asaslandirilir. Miallim bumaticanin alda ‘olunmasinda sagirdlara miiayyan istigamatlar vera bilar.
Demali, trapesiyanin sahasi 24 sm? -dir.

* Eyni asaslandirma ile ABCD paralelograminin'sahasinin 32 sm? olmasi miiayyan edilir.

Miiallimin nazarina! Bu tapsirigda sagirdlar trapesiyanin va paralelogramin sahasini disturla deyil, kongruyent
Gcbucaglarin sahalari comi kimi tapmalidirlar. Mallim sagirdlara bu fiqurlarin saha disturlarinin yuxari siniflarda
oyradilacayini geyd eda bilar.

14. Sagirdlar sakilda verilmis kigalarin planini_nazardan kegirdikds onun trapesiya
formasinda oldugunu, “Cigakli” kligasinin isa bu trapesiyanin orta xatti Gizarinda yerlas-
diyini miayyan edirlar. Qagls marsrutuna géra komanda Gzvlsri trapesiyanin taraflari Gzra
harakat etmalidirlar. Verilanlar muizakira edilarak miayyan olunur ki, trapesiyanin s
oturacaglarinin, yani “Heyval” va “Cinarli” kigalarinin uzunlugu malum deyil. Qagls =~ —_—

N - s . - . . . Ginark kagasi

marsrutuhun uzunlugunu tapmag tGgtin hamin kigalarin camini bilmak kifayatdir. Sagirdlar
trapesiyanin orta xattinin diisturuna goéra bu cami tapirlar.
“Heyval’” + “Cinarli” = 2 - 150 m = 300 m. Belalikls, gagis marsrutunun uzunlugu 300 + 110 + 90 = 500 m olar.
Komanda Gzvlari bu marsrat 0zrs 4 dafs dévr etmalidirlar.

® ko ;d

1. Har hansi tak adadin (27 + 1) va clt adadin isa 2n saklinda yazilisi sagirdlarin diqgatina ¢atdirilir va izah edilir.
Ardicil tak va ardicil ctit adadlarin neca yazildigi mizakirs edilir. (2n + 1) va 2n ifadalarina asasan n -nin mixtalif
tam giymatlarinda ardicil tak va ciit adadlarin alinmasina nimunalar gostarilir.

a) Ixtiyari iki ardicil tak adadin comini (21 + 1) + (21 + 3) kimi yazmagq olar. Buradan,

(2n+1)+(2n+3)=4n+4 =4(n + 1). n tam adad oldugu ligin 4(n + 1) ifadasi 4-a bolundr.

b) ixtiyari ti¢ ardicil ciit adadin comini 21 + (21 + 2) + (25 + 4) kimi yazmaq olar. Buradan,

2n+(2n+2)+(2n+4) =6n+6 =6(n + 1). n tam adad oldugu lgin 6(n + 1) ifadasi 6-ya bolunir.

2. a) Verilmis ifadanin miayyan natural adadin tam kvadrati olmasi ticiin onun daracasi ciit adad olmalidir. Onda
(25)13=265 va (711)13= 2143 ifadslari miiayyan natural adadin tam kvadrati ola bilmaz,

(5%)> = 530 = (51%)2 ifadesiisa 5% -in tam kvadratidir.

=0 Heyvali kiicasi
3

Kl "o”dalan

&
3
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b) Verilmis ifadanin miayyan natural adadin tam kubu olmasi Uglin onun daracasi 3-a boélinan adad olmalidir.
Onda (25%)6=230=(215)3 va (9%)8=972= (9%2%)3 ifadalari uygun olaraq 2'° vo 9** adadlarinin tam kubudur,
(57)8=55¢ ifadasi isa heg bir natural adadin tam kubu kimi géstarila bilmir.

3. Birinci marhalada ortadan kasilib gixarilan tgbucagin sahasi galan tgbucagin
sahasinin i hissasini taskil edir. ikinci marhalada galan (g kiinc Gigbucagin har birinda "/@\"/@\

yena orta l¢bucaq kasilir. Har kiinc Gi¢cbucagin sahasi ilkin tGgbucagin sahasinin%-i

o . . . . o .11 1
olduguna gors, onlardan kasilan har bir orta Gicbucagin sahasi 11 olar.

Bels orta licbucaglar 3 adaddir, demali, ikinci marhalada kasilan Gg¢bucaqglarin sahasi 1—16 3 = % olar.

Umumi kasilan saha isa ilkin sahanin i + % =17—6 hissasidir.

4. Bu aylancali tapsingi sagirdlar qrup saklinda muzakira edarak hall eda bilarlar. Tapsirigin }
hallini asagidaki alqoritmla vermak olar: ‘
I. Hoam 7, ham da 11 daqiqgalik qum saatlari eyni anda cgevrilir.

1. 7 daqigalik saat bitanda o darhal yenidan cevrilir. Bu zaman 11 daqigalik qum saatinda 4

daqigalik qum galir.

Ill. 11 dagigalik qum saatinda galan 4 daqgigalik qum bitan anda 7 dagigalik qum saatilyena darhal gevrilir.
Bu zaman 7 daqigalik qum saati 4 daqigalik tarafa gevrilmis olur.

IV. 7 daqgigalik qum saatindaki 4 dagiqga bitdikda toplamda 15 dagigalik muddat diciiims olur.
5. Bu tapsingin hallinds Ggbucaq barabarsizliyindan istifada‘edildiyi tG¢iin ticbucaq B

5sm
barabarsizliyini xatirlatmag maqgsadauygundur. -~ =
iki hala baxilir: 1) BD=8sm; 2) AC=8sm. 4sm 3sm
1) BD = 8 sm olarsa, ABD {i¢cbucag liciin U¢cbucaq barabarsizliyi 6danilir, lakin BCD ), o D

Gcbucagi tglin 6danmir. Demali, BD = 8 sm ola bilmaz.
2) AC = 8 sm olduqgda isa ham ACD, ham da ABC ugbucaglari Ugiin licbucag barabarsizliyi 6danilir.
Demali, uzunlugu 8 sm olan AC diaqonaldir.

SEEA

Misallim sagirdlara tag konstruksiyalari hagginda,malumat toplamagi tapsirir. Taglarin ilk dafa harada meydana
galmasi, hansi tikililarda istifada edilmasi hagqinda sagirdlarin topladigi malumatlar dinlanilir. Prizma formasinda
olan bloklardan taglarda necas istifadamelunmasinin sakillarla nhiimayis etdirilmasi magsadauygun olar.

1. Sakilda verilanlara gora sagirdler tagin st va alt sathinin tam sahasini hesablamaq Ug¢ln ifads yazirlar.
Gorinduyl kimi, Gst sath taraflari b va ¢ olan, alt sath isa taraflari @ va c olan diizbucaqglilardan ibaratdir.

Sist = 9bc va Sy = 9ac.

a=75sm,b=95sm, c=2m'=200 sm oldugu tglin Sgst = 17,1 m?, Sai: = 13,5 m? olar.

MEMARLIQDA TAG KONSTRUKSIYALARI

2. Tagin yandan tasvirina asasan trapesiyalarin'bucaqglarini tapmagq tgln sagirdlar har tagin
yarimgevranin 20°-lik gévsiina uygun oldugunu muayyan etmalidirlar.

3. Sagirdlar internetdan taglarin névleri, hissalari, tatbiq sahalari, yaranma tarixi hagqinda
malumat toplayir va taqdimat hazirlayirlar. Texniki imkanlari olan siniflards interaktiv
faaliyyatdan istifads eluna bilar:

https://www.geogebra.org/m/q3f7ekpr https://www.geogebra.org/m/vZNteh9V

4. Sagirdlar muayyan Usluba uygun tag layihasi hazirlayir ve tagin olcilarini, istifada edilacak bloklarin sayini
muayyan edirlar.
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6-c1 BOLMO Funksiya

Movzu Ne | Adi Saat Darslik (sah.) BERUELL
(sah.)
ilkin yoxlama 1 6
Movzu 6.1 | Funksiya 2 7 3
Movzu 6.2 | Funksiyanin grafiki 2 11 6
Movzu 6.3 | Xatti funksiya va onun grafiki 4 14 9
Umumilasdirici dars. STEAM. “Andromeda
) > 2 20 12
galaktikasina sayahat
KSQ 1 1
BOLM® UZRD UMUMI SAATLAR 12

B6lmanin qisa icmali

Bolmadsa ilkin olaraq sagirdlarin diizbucaqgli koordinat sisteminda négtanin geyd edilmasi,«verilmis négtanin
koordinatlarinin miayyan edilmasi, qrafikin oxunmasi bacariglari yoxlanilir, diiz va ters mitanasib asilihglarin
xUsusiyyatlari yada salinir, onlarin grafiklarindan istifada etmakls masalalar_hall edilir..Daha sonra “funksional
asihhg”, “funksiya” anlayislari verilir. Funksiyanin verilmaciisullari izah edilir, grafiki qurulurva onun oxunmasi
arasdirilir, grafike géra mixtalif malumatlarin alda edilmasi. bacariglari formalasdirilir. Xatti funksiya, onun

grafiki, £ bucag amsali va onun tapilmasi, bucaq amsalinin isarasine géra qrafikin vaziyysti arasdirilaraq izah edilir.

Naya diqqat etmali?

“Funksiya” anlayisinin mahiyyati bazan sagirdlar tarafindan ¢atin gavranilir. Bela ki, giris va ¢ixis elementlari
arasindaki uygunlugun xususi bir gqayda ila - funksiya ila ifads edilmasi sagirdlar tarafindan anlasiimaya bilar.
Muallim funksiya movzusunun asas magsadinin na dldugunu diggats ¢atdirmalidir: funksiya dayisanlar arasindaki
uygunlugu tasvir etmak va anlamaq lgln bir vasitadir. Bu uygunlug muxtalif formada ifads oluna bilar: riyazi
simvollarla, grafiklarls, cadvallarls, sifahi tasvirls, situativ nimunalarlavs s.

Bir kamiyyatin giymatinin dayismasi basqa bir kemiyystin giymatinin’dayismasina sabab olmasi aydin izah
edilmalidir. Bels kamiyyatlarin izahinda dahagox nimunalar géstarmak magsadauygundur.

Xatti funksiya movzusunda sagirdlar daha gox funksiyanin verilma Gsullari arasindaki alagani miiayyan etmak-
da, diiz xattin vaziyyatina gora_k-bucag amsali va b sarbast hadd haqqinda miayyan malumati alds etmakda
¢atinlik ¢akirlar. Bunun Gginimuallimin bu tipli tapsiriglarava onlarin hallina daha ¢ox diggat etmasi faydalidir.

Riyazi dilin inkigafi
Bu bolmada “uygunluqg diagrami”, “funksional asililig”, “funksiya”, “asili dayisan”, “asili olmayan dayisan”,

“arqument”, “tayin oblasti”, “giymatlar ¢oxlugu”, “xatti funksiya”, “bucaq amsali” anlayislari daxil edilir va
oyradilir. Mévzunun manimsanilmasi yeni anlayislarin diizglin gavraniimasindan gox asilidir.

Bolmada manimsadilan riyazi anlayis va terminlar
Uygunlug diagrami, funksional asililig, funksiya, asili dayisan, asili olmayan dayisan, arqument, tayin oblasti,
giymatlar goxlugu, funksiyanin grafiki, xatti funksiya, bucag amsal.

Oncadan vacib olan bilik¥a bacariqglar:

e Riyazi ganunauygunluglar o Asilihgin grafik tasviri
o Sorbast va asili kemiyyatlar e Nogtanin koordinatlari
e Diiz va tars mitanasib asililiq e Koordinatlarina géra négtanin miayyan edilmasi

Fanlararasi integrasiya

“Funksiya” anlayisi muxtalif sahalarda genis istifada olunur. Cox zaman giindalik hayatda “vazifa”, “6hdalik”
sozlarinin sinonimi kimi da isladilir. Funksiya ilk novbada hadisalarin bir-birindan asiliigini, basqa sozls sabab-
natica alagalarini tasvir etmak liclin daha ¢ox istifada olunur. Tabiatdaki ganunauygunluglarin miisyyan edilmasi
muayyan prognozlar vermaya imkan yaradir. Proseslarin riyazi modellarinin qurulmasi asiliiglarin formal
ifadasina yardim edir. Funksiyanin qgrafiki bu asililiglari vizual olaraq tahlil etmaya imkan verir. Sagirdlarin funksiya
ila bagh alda etdiklari bilik va bacariglari fizika, kimya, cografiya va digar fanlara aid mixtalif masalalarin hallina
tatbiq edirlar.
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MOVZU 6.1. Funksiya

ALT . s -~ . . . .
STANDARTLAR 7-2.3.1. Funksiya anlayisi haqqinda ilkin tasavviiri oldugunu niimayis etdirir.
. e “Funksiya” anlayisini iki kemiyyat arasindaki uygunluqg kimi taqdim edir.
ToLIM . . .. ..
- . Funksiyanin verilma Gsullarini farglandirir.
NOTICOLORI . o . .
e Funksional asilihga aid masals hall edir.
TOCHIzZAT is varaglari, kartlar, is daftari
Oyranma: https://phet.colorado.edu/az/simulations/function-builder
ELEKTRON Calisma: https://www.abcmouse.com/learn/game/function-machine-fun

RESURSLAR https://media.pearsoncmg.com/intl/pec/school/mathtv2/global/pcmg/math_tools/ioma
chine/index.html|

ilkin problemin miizakirasi

Bolmanin ilk sahifasinda verilmis material, hamcinin “Cahd edin” bashg ila verilmis mgTi T )
masala mizakira olunur. Masalanin sarti arasdirilir va kamiyyatlarin qrafikds tasvir d «/‘\"\. I \ ’f \
asihhglari  miuzakira edilir, sagirdlarin fikirlori dinlanilir. Bolmadaki movzular H.“' \ ,' ”’ .
oyranildikden va grafiklarin oxunmasi bacariglari formalasdigdan sonra boélmanin u_t:gi "v“ gi
@ 3 4 Tdeq

sonunda bu masalanin halli bir daha mizakira olunur, ilk darsda aydin_olmayan
maqamlar izah edilir.

" " 1 2 3

Movzuya yonaltma

Movzuya yonaltmak Uglin sagirdlara asagi siniflardan tanis olan riyazi AS A A
o L. L 2 4 8 5 7

ganunauygunluglara aid bir nega tapsiriq verila bilar.

Yaxud, bela bir masala vermak olar: “1 vedrs siiddan 300 q yag alinarsa,.2, 3, 6 vedra

siiddan na gadar yag alinar?” Bu zaman siid vedralarinin sayi ils bu siiddan alinan yagin

miqdari arasinda alaga miiayyan edilir. Sagirdlarin cavablari dinlanilir va muizakira edilir.

Sagirdlara daha bir neca bela niimuna soylemalari Gglin miraciat edila bilar. Saslanan

ndmunalar mizakira edilir.

Texniki imkanlari olan siniflarda videomateriallardan istifada etmak olar:

https://www.pbslearningmedia.org/resource/mgbh-math-ee-repfun/representing-functions/

https://youtu.be/IEhf75ma7Ww

Arasdirmazmiizakirs

Arasdirmada verilmis situasiya sagirdlarle birlikde mizakira edilir. Anarin

magazaya gadar ve magazadan cixdigdan sonra gat etdiyi yolun uzunlugu barada Add'&‘,say' el Q}ﬁ“"‘;
sagirdlarin fikirlari dinlanilir. Uygunlug diagraminda verilanlar/ arasinda alaga
arasdirilaraq “?” isarasinin yerina uygun adadlar tapilir. “?
Sagirdlar uygunlug diagramina asasan hesablama masininda giris va ¢ixis
elementlarini miiayyan edir va uygun asihhgi yazirlar: y = 0,5x + 100. Hesablama

20 ——»110
30 ——» 115
)
60 ——» ? 130
80 — ? 140

L
=P

I
v

masininda uygun elementlarin na Ugln giris va ¢ixis elementlari olmasi digqgata U= Uetaild
catdirilir.
Texniki imkanlari olan siniflarda videomateriallardan istifads etmak faydahdir: GiRis cIXis
https://media.pearsoncmg.com/intl/pec/school/mathtv2/global/pcmg/ * -+ Y
math_tools/iomachine/index.htm| =

0,5 100

m Funksiya

Niimunada 70 km/saat siiratla harskat edan avtomobilin gat etdiyi yolun uzunlugunun (s) bu  Ydunluq diagram:

Zaman Masafa

yola sarf olunan zamandan (¢) asilihigi s = 70¢ disturu saklinda verilmasi geyd edilir. (tsaat) (s km)
Oyranmada verilan uygunlug diagraminda 1 saat, 2 saat, 2,5 saat arzinda gedilan yolun ;4’;%

uzunlugu gostarilmisdir. Burada asili olmayan dayisanin har bir giymatina asili dayisanin yalniz 25——=175
bir giymatinin uygun olmasi vurgulanir. . :

Texniki imkanlari olan siniflarda mévzunun izahi maqgsadila videomaterialdan istifade etmak olar:
https://www.geogebra.org/m/trcyjugm, https.//www.geogebra.org/m/jydj7qub
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Miiallimin nazarina! Funksional asililiq va ya “funksiya” anlayislarini izah edarkan asili olmayan va ya sarbast
dayisanin arqument, asili dayisanin isa bu arqumentin funksiyasi adlandirildigi sagirdlarin diggatina ¢atdirilir. Bu
zaman anlayislarin diizgiin istifadasinin vacibliyi xiisusi geyd olunmalidir. Hansi dayisanin arqument hansi
dayisanin isa ondan asili funksiya adlandirildigini nimunalarla vermak olar. Bunun lgln arqument va funksiya
anlayislarinin digar manalari barade malumat vermak magsadauygundur.

Arqumentin x ila, funksiyanin isa y ila isara olunmasi va y dayisaninin x - dan X Y
asthihiginin y(x) kimi yazilisi verilir. 7-ci sinifda tayin oblasti va giymatlar ¢oxlugu e !
Tayin e pa Qiymatlar

barada genis malumat vermaya ehtiyac yoxdur. Bu anlayislar yuxari siniflards
muxtalif adadlar ¢oxluglari ils tanisligdan sonra daha darindan 6éyradilacak.
Movzuda bu anlayislarla bagh qisa malumat verilir.

Darslikdaki nimunani tahlil etmakla bazi funksiyalarin manasina goéra onlarin tayin oblasti va giymatlar
coxlugunun ixtiyari deyil, miayyan giymatlar ala bildiyi vurgulanir. Tarafi a olan kvadratin sahasini tapmaq Ggln
S=a? funksiyasinin tayin oblastini va giymatlar coxlugunu tasvir etmak magsadila cadvaldan istifads etmak olar.
Bu zaman sagirdlarin diggatini a-nin va S-in yalniz misbat giymatler almasina calb_etmak mutlaqdir. Lakin
funksiyanin tayin oblastinin va giymatlar ¢oxlugunun har zaman yalniz misbat olmadigi da sagirdlarin diggatina
catdirilmalidir. Muxtalif niimunalar géstarmakla fargli hallara baxmaq olar.

Calismo]

oblast  «——». coxlugu

1. Tapsirigi yerina yetirmazdan avval hansi asililigin funksional asililiq olduguve hansi asiigin' a) x Y
olmadigini xatirlatmag magsadauygundur. Bunun lglin.nimuna tapsiriq tahlil eluna bilar. :f;_,}{:;
Uygunlug diagramindaki simvollar izah edilir: X va Y - in elementlari, onlar arasindaki alaga, 2 ——s
oxun istigamati va hansi elementin hansi elementayénlandirilmasi, X-in bir elementina.} - in |
yalniz va yalniz bir elementinin uygun olmasi vurgulanmalidir. b) ;
b) bandindaki diagramdan goériindiyt kimi X-in har bir elementina Y-in yalniz bir elementi 0—__
uygundur. X - in 0 va 2 kimi iki elementina Y - in bir'elementinin uygun olmasi diqqgata 3:t2
catdirilir. Bu hal musallim tarafindan xisusi tahlil olunmalidir. Yani, arqumentin iki mixtalif 7
giymatina funksiyanin bir giymati uygun olsa da, tarife asasan verilan uygunlug funksional 9 }
asiliigdir.

d) X -in va Y - in elementlari geyd edilir. X - in 1 va 4 elementina Y-in bir elementi (2)
uygundur. Lakin X - in 7 elementina Y.<iniiki elementi (5 v 8) uygun galir. X ¢coxlugunun iki
elementina (1 va 4) Y coxlugunun bir elementin(2) uygun oldugu Gclin verilan uygunluq
funksional asililiq deyil.

Miiallimin nazarina! Verilmis diagramlarda X ¢coxlugunun bir neca elementina Y ¢oxlugunun yalniz bir elementi
va tarsina, X coxlugunun bir elementina ¥ ¢oxlugunun bir nega elementi uygun ola bilar. Bu iki hali farglandirmak
¢ox vacibdir. Sagirdlara birinci halin (X - in bir va‘ya bir nega elementina Y- in yalniz bir elementi uygundur)
funksional asililig, ikinci halin isa (X - in bir elementina ¥= in bir ne¢a elementi uygundur) funksional asililiq
olmadigi izah edilmalidir.

Texniki imkanlari olan siniflar bu istinadlardan istifada eda bilar:

https.//www.geogebra.org/m/bhqzbpvc , https.//www.geogebra.org/m/fyk2nsve
https://www.geogebra.org/m/kgrwy6ax, https://www.geogebra.org/m/fyk2nsve

Diferensial talim

Dastak. Muallim lI6vhadasbir ne¢a diagram tasvir edir. Sagirdlara giris va ¢ixis elementlarinin miiayyan edilmasi
tapsirilir. Sagirdlar bir-birinin naticalarini yoxlayirlar.

Darinlasdirma. Musllim sagirdlara bir ne¢a daha mirakkab uygunlug diagrami taqdim edarak uygunlugun
funksional asililiq olub-olmadigini miayyan etmayi tapsira bilar. Tapsiriq yerina yetirilarkan sagirdlar bir-birinin
cavabinin dogrulugunu yoxlayir.

3. Masalanin sartina asasan iki hal liclin diagram tasvir edilib.
a) Burada giris elementlari kitlanin giymatlari, ¢ixis elementlari isa har kitlaya

Kitle  Mablag
gbra 6danan mablagdir. Yani asili olmayan kemiyyat olaraq m-in giymatlari, asili o kg e
kemiyyat olaraq isa c-nin giymatlari gotlrilir. Burada m va ¢ arasindaki 175 '§
ganunauygunlug: ¢ = 2m kimidir va ¢ kamiyyatinin giymati m-dan asilidir. A

35—

Demali, diagramdaki bos xanalara 4 va 7 yazilir.
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. .« . . e . e . . .. . . M b‘ = Kuﬂa
b) Bu bandda isa giris elementlari 6danilan mablagin giymati, ¢ixis elementlariisa kitlanin el

giymatidir. Yani asili olmayan kamiyyat ¢ (6danilan mablag), asili kamiyyat isa m (bu mablaga 1 h A
alinan almanin kitlasi) gétiralir. Burada ¢ va m arasindaki ganunauygunlug: m = 0,5¢ kimi 5 —[]

olacaqg. m-in giymati c-dan asilidir. Bos xanalara 2,5 va 3 vyazilr. @
Sagirdlarda yaranan yanhs tasavviirlar. Bazan sagirdlar kemiyyatlar arasindaki asililigi miayyan etmakda ¢atinlik
¢akir, sahvlara yol verirlar. Bunun da asas sabablarindan biri hansi kamiyyatin asili olmayan, hansinin isa asil
oldugunu diizglin miayyan etmakla baghdir. Eyni kemiyyatlarla bagli iki nimuna gostarmak olar.
Verilmis nimunalards asili va asili olmayan kamiyyatlari miayyan edin.
1) Piyada 20 km masafani 4 saata gat edarsa, 30 km masafani eyni siiratls ne¢a saata gat edar?
2) Piyada 4 saata 20 km masafa gat edir. O, eyni siiratls harakat edarsa, 5 saata eyni nega kilometr yol
gedar?
Yanhs Haer iki halda masafa zamandan asilidir. Clinki gedilon zamana géra masafe tapilir.
Dogru 1) Burada masafa sarbast kamiyyat, zaman isa asili kemiyyatdir, funksiyadir. Clinki _bu.halda zaman
verilan masafaya gora tayin edilir.
2) Bu halda zaman sarbast kamiyyat, masafa isa asili kamiyyatdir. Clinki sarta @sasan verilan zamana
gora masafa miayyan edilir.

mFunksiyanm verilma iisullari

Funksiya hagqinda ilkin biliklardan sonra sagirdlara funksiyanin necs/verilmasi va ya komiyyatlar arasindaki
asihhglarin hansi Gsullarla tagdim olunmasini izah etmak ¢ox vacibdir. @lbatta, sagirdlar iki kamiyyst arasinda
asililiglarin maxtalif Gsullarla tagdim olunmasina avvallar artiq rast galmislar. Bu moévzuda funksiyanin distur,
cadval va grafik tisulla verilmasi izah olunur.

Miiallimin nazarina! Funksiyanin hansi Gsulla verilmasinin n@zaman daha alverisli olmasinrsagirdlarla mizakira
etmak faydahl olar. Bela ki, temperaturun dayismasini disturla vermak va. ya cadvalla verilmis har hansi
malumatda kamiyyatlar arasinda har hansi ganunauygunlugu muayyan etmak ¢atinlik yarada bilar. Bu sababdan
funksiyanin verilma Usullunun shamiyyati vurgulanmalidir.

#
Darslikda verilmis grafikda glin arzinds hayvanin an ylksak va an asagl temperaturunun ne¢a daraca oldugunu
miayyan etmak Uglin sagirdlara avvalca sarbast fikir yiritmak imkani verilir. Sonra isa butln sinifla mizakira
edilir. Bu zaman asas maqgsad iki kemiyyat arasindaki alageni grafikdan oxuya bilmak bacariglarinin formalasma-
sidir. Sagirdlar asag siniflardan uygun tapsiriglarla tanis olduglari igiin bu sual ¢atinlik yaratmir. Qrafika asasan
bu temperaturlarin giiniin hansi' saatlarinda musahids edildiyi miayyan edilir:
T(0) =—2°C va T(16) = 3°C.

Diferensial talim

Dastak. 2 nafarlik motosiklets strdctiden basga 1 sarnisin, 5(nafarlik minik
avtomobilina 4 sarnisin, 9 nafarlik avtomobilla iss 8 sarnisin mina bilar. Bir
surliclisi olan naqliyyat vasitalarinda, yerlafrin sayi ila sarnisinlarin saylari
arasindaknasililig miayyan edilir va daha ¢ox sarnisin tutan nagliyyat vasitalarina nimunalar gostarilir (masalan,
coxsarnisinli avtobuslar, gatarlar va s.) Naticani cadval va diisturla taqdim etmak tapsirilir.

Darinlasdirma. Sagirdlara miisyyanrafiklar taqdim edarak, kemiyyatlar arasindaki asiliiga uygun cadval tartib
etmayi va mimkunolarsa, bu asililigin diisturunu yazmagi tapsirmagq olar.

x|[2]5]09
D

Sagirdlari “Riyaziyyat tarixindan” rubrikasindaki malumatla tanis etmak olar. Funksiya hagqinda alave maraqh
malumatlar da vermak mamkuindiir.

masalalhalli

7. Sagirdlar ¢evranin uzunlugunu va dairanin sahasini tapmagi bacarirlar. Bu tapsirigda ¢evranin uzunluguna ve
dairanin sahasina onun diametrindan asili funksiya kimi baxilir, gevranin uzunlugu ils diametri va ya dairanin
sahasi ilo diametri arasinda funksional asililigin oldugunu basa disirlar.

Masalanin halli:

a) Cevranin uzunlugunun diametrdan asiliigl C = &t d disturu ils miayyan olunur.
C=nd=3-3=9sm,C=nd=3-4=12sm,C=nd=3-5,1=15,5sm.

N . . . . az . . .
b) Dairanin sahasinin onun diametrindan asilihg1 S = - disturu il miiayyan olunur.

d? d?

2 2 2 2
S=nL~3.22_108mm? S=n 3.2 -675sm? S=nL~ 3.2 -1323dm?
4 4 4 4 4 4
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Diferensial talim

Dastak. Muallim sagirdlardan g¢evranin uzunlugunun va dairanin sahasinin radiusdan asililiq diisturunu yazmagi
tapsira bilar. Radiusun verilmis giymatlari tG¢clin uygun hesablamalar aparilir.

Darinlasdirma. Sagirdlara cevranin radiusuna onun uzunlugundan asili funksiya kimi baxib, uzunluguna gora
¢evranin radiusunun , yaxud diametrinin tapilmasi disturlarini yazmagi tapsirmaq olar. Cevranin uzunlugunun
verilmis giymatlarinda uygun hesablamalar aparilir.

8. Masalanin halli

a) 1 daftarin giymati 50 gap. = 0,5 manatdir. x sayda daftar

alindigi malumdur. Umumi mablag 3,5 manat olarsa, onda X 1 2 3 4 5 6 7
x sayda daftar alindigda daftara 6danan mablag Gimumi y(x) 3125|2115 1 (05| 0
mablagdan c¢ixilmalidir. Yani alinan daftarlarin sayi ils

onlara 6danan mablag arasindaki funksional asililiq diisturu y(x) = 3,5 - 0,5x saklinda yazilir.

b) x va y-in uygun giymatlari tiglin cadval tartib edilir.

Miiallimin nazarina! Miallim sagirdlarin diggatini x-in va y-in ala bilacayi giymatlars yonaldir. Sagirdlara bu
suallarla miraciat edarak onlari istigamatlandira bilar: “3,5 manata an ¢ox ne¢a daftar almaq olar? x-in va y-in
aldigi giymatlar hansi sarti 6dayir?” “Na lgln 7-dan ¢ox daftar almaq mimkin deyil?” “Funksiyanin tayin oblasti
va giymatlar coxlugu hansi adadlardan ibaratdir?”

9. Masalani hall etmazdan avval normal atmosfer tazyigi hagqinda malumat vermak magsadauygundur.
c) Darinlik va tazyiq arasindaki funksional asiliig P = 1 + 0,1h disturd ile ifada edilir.

11. Masalada alpinistin galxdig hindirlikla galxmaga sarf olunan zaman arasindaki alags muayyan edilir.
Sagirdlar miizakira etmakla verilmis grafike asasan alpinistin neg¢a daqiga arzinda hansi hiindirliya galxdigini
muayyanlasdirirlar. Bu zaman orta siratin nazards tutuldugu qeyd olunmaldir. Sagirdlar grafike géra suallar
cavablandirirlar.

a) Alpinist an ¢cox 3000 m hiindirliya galxib.

b) ©n yiksak hiindirliya v =3000 : 150 = 20 m/daq orta siratla galxib.

c) Alpinist geri gayitmaga 100 daqiga vaxt sarf edib.

12. Daniz gazintisi Ggln taklif olunan turlarin elan lovhalari sagirdlar tarafindan arasdirilir. Malumdur ki, 1-ci
gazinti turunda har saat liciin 4 manat &danilir va burada\ilkin 6danis yoxdur. ikinci tur ticiin iss ilkin 6danis 6
manat va har yarim saat ti¢in 1 manatdir.

a) Birinci tur Giglin x saat gazintiya.géra ddanilan mablag 3= 4x dusturu ils, ikinci tur c.g%ﬁ%isi Geb?lwl!ﬁsi
Uglinisa y = 6 + 2x dusturu ilahesablanar.y = 6 + 2x dlsturunda 2 amsalinin manasini | s
xUsusi geyd etmak lazimdir. 1 saatt émanat | |hor yanim saat ciin
b) x = 2 saat va x = 4 saatoldugda haf tur Gglin\ddanilan mablag hesablanir. e 2

Itur: y(2)=4-2=8man vay(4) =4 -4 =16 man.

ltur:y(2)=6+2-2=10man.va y(4)=6+2-4=14 man.

Gorundiyu kimi, 2 saatliq gazinti Ggiin | tury 4 saatliq gazinti Ggiin isa Il tur daha sarfali oldu.
c)'Nega saatlig gazintiys gora turlarin-eyni mablag taklif etdiyini tapmaq lgilin onlara 6danilan mablaglari
barabarlasdirmak olar: 4x = 6 + 2x. Alinan tanlik hall edilir va x = 3 saat miayyan olunur.

Miiallimin nazarina! Sagirdlar®danilan mablagls gazintiya sarf olunan vaxt arasindaki asilihigi, xtisusila da ikinci
tur Gglin olan disturu misyyan etmakda ¢atinlik ¢aka bilarlar. Birinci tur gazintida yekun 6danilan mablagi
hesablamagq l¢tin olan y= 4x diisturundaki 4 adadi 1 saata géra ddsnilan mablagdir. ikinci tur gazinti tiglin yarim
saat, yani 0,5 saat arzinda 1 manat 6danildiyi geyd edilir. Demali, 1 saat liciin 2 manat 6demak lazim galir.

y =6+ 2x disturundaki 2 amsali 1 saat liglin 6danilan mablagi ifada edir.

Bu tapsirigin hallinda har saata géra 6danilan mablagi aks etdiran cadval tartib etmak magsadauygun olar:

Turlar  Distur  x=1 x=2 x=3 x=4 x=5 x=6 x=7
ltur ~ y=4 4 8 12 16 20 24 = 28
Ntur  y=6+2x @ 8 10 = 12 = 14 = 16 18 = 20

Cadvaldan gorindiyid kimi, x = 3 saat oldugda turlar Ggln eyni mablag 6danilir. x > 3 saat olduqda isa Il turla
gazintinin sarfali olmasi cadvalda daha aydin goriniir.

Movzunun sonunda miallim tarafinden Umumilasmanin aparilmasi, dyranilanlarin bir daha sagirdlarla birlikda
mizakirs edilmasi maqgsadauygundur.
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Formativ qiymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
“Funksiya” anlayigini sarbast va asili kamiyyatlar arasindaki asililiq kimi is varaglari, darslik, is daftari
izah edir va uygun niimunalar gostarir.
Verilmis funksiyanin hansi Gsulla verildiyini miiayyan edir va bir tsulla | is varaglari, darslik, is daftari
verilmis funksiyani basqa tsulla taqdim edir.
iki kamiyyat arasindaki asililiga aid masalalarda sarbast va asili kemiy- is varaqlari, darslik, is daftari
yatlari miayyan edir, onlar arasindaki asiliigi mixtalif Gsullarla yazir.

MOVzZU 6.2. Funksiyanin grafiki

ALT . e T . .. . ..
STANDARTLAR 7-2.3.1. Funksiya anlayisi haqqinda ilkin tasavviirii oldugunu niimayis etdirir.
ToLiM ¢ Qrafiki verilmis funksiyanin argumenta gora dayismasini izah edir.
NOTICOLaRI e Qrafika gora verilmis malumati oxuyur.

¢ Qrafikin oxunmasina aid muxtalif masalalar hall edir.
TOCHIzZAT is varaglari, kartlar, is daftari

Oyranma: https://video.edu.az/video/1046
ELEKTRON https.//www.geogebra.org/m/qgsk3ghxd
RESURSLAR Calisma: https://www.geogebra.org/m/WXjrvFAv

https://www.geoge_bra.org/m/eieﬁdp7 . W
Movzuya yonaltma

Miiallim moévzuya giris magsadila miixtalif grafiklar taqdim eds bilor. g
Masalan, elektrokardiogram insanda trak doyUntilarinin vadrak ritmi- sl L=, e | | ol i l
nin grafik tasviridir. Burada alinan grafik tirak doytntilatinin sayl, Fitmi L w| | e | Lol | |
hagginda atrafli malumat verir.

Yaxud, birjalarda giymatli kagizlarin va aksiyalarin giymatlarinin dayis-

masini grafiklarle daha aydin gérmak olur. Misallim suallar.vermakla A }

xatlarin dayismasini usaglarla birlikds miizakirs eda bilsr. Iy

Arasdirma=miizakira

Arasdirmada seysmogqraf cihazi hagdammalumat verilir. internetdsn

istifada imkani olan siniflarda bu‘cihaz hagda malumat alda etmak ticiin

saytlara miraciat etmak olar. Sagirdlar zalzals, zamani yeralti takanlari geyd
etmak Uclin seysmogqgraf adlanan cihazdan istifads. edilmasi hagda malumatla
tanis olur va bu cihazin is prinsipi miizakira olunur. Verilmis suallar sagirdlarla
miraciat edilarak cavadlandirilir.

e “Xatlarin sixligina gora takanlarinitez-tez v ya gec-gec bas vermasi arasindaki
alagani neca izah etmak olar?” sualina sagirdlarin cavablari dinlanilir. Birlikds miizakira edilarak izah olunur ki,
tokanlar tez:tez bas verdikds kagizi saxlayan hissa do tez-tez titrayir, naticada saquli xatlar arasinda masafa
sixlasir. Takanlar giicli oldugda kagiz'daha gox titrayir va naticada xatlarin hiindirliyd da ¢ox olur.

¢ Seysmografin galemi ancaq diizxatt ¢akarss, bu titrayislarin olmadigini, yani zalzalanin bas vermadiyini
(yaxud, zalzalanin dayandigni)bildirir.

m Funksiyanin grafiki

Qrafik arqumentdan asili olaraq funksiyanin neca dayisdiyini ayani o, Agacin hiindirliyi
tasvir edir. Muallim verilmis niimunalara asasan qgrafikin har bir

noqgtasinin absisi arqumentin, ordinati isa funksiyanin uygun
giymatini gostardiyini geyd edir. Qrafikde arqumentin har bir !
giymatina funksiyanin uygun giymatinin, va ya tarsina, funksiyanin 104+~ E
har bir qgiymatine arqumentin uygun qgiymatini tapmagin |
muimkunliyu diggats catdirilir. Qrafika géra négtanin koordinatlar
bir cox hallarda taqgribi tapilir. Darslikda verilmis agacin hinduarluyi- 50
nin vyasindan asihhginin  qgrafiki sagirdlarla
birlikda arasdirilir. Qrafikda yasina gora agacin
hindurliyt va ya verilmis hindirliys gora yasi

=22m 30

0 20 AOTGD 80 100 x yas

X
yx) | 10 | 15 [ 20 [ 22 [ 23 | 24 | 245 25

145



muayyan edilir. Sagirdlara cadval taqdim edarak grafike asasan onu tamamlamagi tapsirmaq olar. Burada bazi
koordinatlarin tagribi tapiimasi diggata gatdirilir. Masalan, 50 yasda agacin hiindirliyi tagriban 22 m-dir.

-

Movzuya aid bu rubrikada verilan sual diiz mitanasib asililiga aiddir. Bu suala sagirdlar bir nega isulla cavab vera
bilarlar. 9n sada Usul y = 3x funksiyasinda arqumentin giymatlarini yerina yazib funksiyanin giymatlarini tapmag-
dir. Sagirdlar bu suala daha sada Usulla cavab vera bilarlar. Bunun tglin har adad ciitiinds ordinatla absisin
nisbatini yoxlamag lazimdir. Bu nisbat 3-a barabardirsa, demali verilmis adad clti y = 3x funksiyasinin grafikina
aiddir.

Calismal

1. ilk tapsirigda verilmis grafike gora suallar cavablandirilir. Burada asas magsad grafik tizarinda olan néqtalarin
absisi va ordinatinin sagirdlar tarafinden miiayyan edilarak qeyd edilmasidir.

a) x=-4oldugda y=-1; b) Burada y-in bazi giymatina x-in iki giymati e \
x =-3 oldugda y=0; uygun olur. Bu hallar diqgatda saxlanilir. NOE
x=0oldugda y=3; y=-1oldugda x =-4; 2:2) ( :223_”
x=1oldugda y=2; y=0oldugda x=-3vax=4; 340y “
x=2oldugda y=1,5; y=2oldugda x=-2vax=1; iSA( + J -
x =3 oldugda y=1. y=4oldugda x=-1. .\ 3 \(_\_§"J |

c) Funksiyanin an boylk va an kicik giymati dedikda y-in tasvir olunan araligda aldigi an boyik va an kigik
giymatlar nazarda tutulur. Qrafiks goérs y -in aldig1 an boylk giymati 4, an kigik giymati isa —3-dur. Tasvira gora
funksiyanin giymatlar ¢oxlugunun -3-dan 4-a gadar olan adadlar oldugunu diggata gatdirmaq olar. Funksiya

y ==3 giymatini x = -5 olduqda, y = 4 giymatini isa x = -1 olduqda-alir.

3. Verilan nogtalarin funksiyanin grafikina aid olub-olmadigini yoxlamag iiciin ndqtanin absisi verilmis disturda
yerina yazilir va alinan adad verilmis ordinatla eyni olub-olmadig! yoxlanilir.

a)x=-1oldugday=x—4 =-5 alinir. Verilan ndqtanin koordinatlari (-1; -3) eldugu t¢iin bu ndqta grafiks aid deyil.
x =2 olduqda y = x —4 = -2 alinir. Verilan négtanin koordinatlari(2; =2) olduguna gora bu néqgta grafika aiddir.

x =0olduqda y =x—4 = -4 alinir. Néqtanin koordinatlari(0; -4) olduguna gérs bu ndqta qgrafiks aiddir.

Digar bandlarda da verilan négtalar eyni.gayda il yoxlanilir.

m Qrafiklarin oxunmasi

Verilmis grafikda xatlarin vaziyyatina géra yik masinininharakati hagginda ma- 5 km

lumatin neca alda olunmasi miizakira edilir. Qrafik sagirdlarla birlikds arasdiri- 0 v

lir, har xattin vaziyyatina gdra yik masininin hansi istigamatda harakat etmasi, i

surati, getdiyi masafs, anbardan uzaglasmasivs ya anbara yaxinlasmasi va s. 240 I

miizakira naticasinda miiayyen edilir. 16017 N
Muallimin nazarina! Sagirdlar bazan yiik magininin geri qayitmasi vaziyyatinin 80

koordinat sisteminda tasvirinin koordinat baslangicina geri dénan diiz xatls gos- 0 : 5 R

tarilmasi kimi anlayirlar. Yk maginigedarkan onun anbardan uzaglasmasi va

geri donarkan anbara yaxinlasmasivaziyystlarinin zamanin mixtalif anlarinda bas verdiyi diggata ¢atdirmalidir.
Bu magamin sagirdlarla genis mizakirs olunmasi magsadauygundur.

Texniki imkanlar olan siniflardadbu istinaddan istifads etmak olar: https://www.geogebra.org/m/gsk3qhxd

®
41 On yuxari

Sagirdlar oyranmada verilon grafik Gzarinda arasdirmani (T T T T T T T T T17 T 117(():0

davam etdirarak ylk masininin siratinin sabit qaldigini 1,5°C

nazara almagla I, I, Ill, IV va V hissalarda siirati miiayyan -~ «=T L. . __

edirlar. T T IT A O _

* | hissada onun orta suirati 240 : 4 = 60 km/saat. oY T34 €78 1:0 BT T T8 20 A T o
* Il hissada onun orta siirati 0 : 1 = 0 km/saat. LT ' L1 \

* Il hissads 1 saat arzinds yiik masini 80 km masafs qat | \| | | /__alsec _
edir, yani onun siirati 80 km/saat olur. _43--'-—" ;_ 5 -_ I OnasaE 30 - -
¢ |V hissada onun orta stirati 0 : 2 = 0 km/saat. . . 3:00

* Geri gayidarkan, yani V hissada onun orta strati 320 : 4 = 80 km/saat olur.
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Anbardan 240 km masafa Il xatt saviyyasina uygundur, bu isa t =4 va t = 9 giymatlarina uygundur. Yik masininin
saat 22:00-da harakats basladigi malumdursa, onun anbardan 240 km masafada oldugu vaxtlar 02:00-03:00 va
7:00 saatlarina tasadlf edar.

5. Verilmis grafikda glin arzinda havanin temperaturunun zamandan asililigi tasvir edilib. Sagirdlar grafika asasan
suallari cavablandirirlar.

c) Glin arzinda an asagl temperatur saat 3:00-da -3°C, an yuxari temperatur isa saat 14:00-da 4°C olmusdur.

d) Saat 6 vo 8 arasinda temperatur -1,5°C-dan 1°C-ya gadar qalxmisdir, yani 2,5°C dayismisdir. Saat 8 va 10
arasinda iss temperatur 1°C-dan 1,5°C-ya qadar galxmis, yani 0,5°C dayismisdir. Birinci halda temperatur
dayismasi daha ¢cox olmugsdur. Bunu grafikdan de miayyan etmak miimkindur. Sagirdlarla muzakira edarak grafik
Uzarinda izahat aparilir.

e) GUnin baslangicinda havanin temperaturu 0°C (saat 0:00-da), sonunda (saat 24:00-da) iss —2°C olmusdur.
Temperatur gin arzinda 2°C asagi dlismusdar.

7. Qrafikda avtomobilin tormozlanma yolunun yas va quru asfalt yolda

slratindan asilihgi tasvir edilib. Masalanin sartini daha yaxsi anlamagq Ugin 89(?__ L N4
avvalca tormozlanma yolu haqda sagirdlara miayyan malumatin verilmasi 20 S
magsadauygun olar. o L 1% | B
Tormozlama (aylac) yolu - tormoz (aylac) sisteminin isa diisma anindan g ‘ E H IA’:
nagqliyyat vasitasinin tam dayanmada kimi gat etdiyi masafadir. H P!

a) N va M tormozlanma yollarina uygun xatlar tGzarindaki néqtalarin.eyni ab- b= N E ; = -
sisa mivafiqg olan ordinatlari miiqayise edarkan l¢lin‘/N:tormozlanma yolu- O 120 160 [ 80 [100 |y krm/saat

nun daha uzun oldugu gorinir. Demsali, N yas asfalt, M'isa quru asfaltyoldur.

b) 60 km/saat suratle harakst edsn avtomobilin N-yas asfalt yelda tormozlanma yolu 50 m, M-quru asfalt yolda
is2 30 m-dir.

c) Quru yolda (M) tormozlama yolu 50 m olarsa, avtomobil 80 km/saatla harakat edirdi. Bu siiratla yas yolda (N)
harakat edan avtomobilin tormozlama yolu 80 m olar.

d) Quru yolda (M) siirati 70 km/saat olan avtomobilin tarmozlanma yolu 40 m-dir. Demali, o, 45 m irslida olan
maneaya ¢atmadan dayanar.

Darsin sonunda Umumilasma aparilir, dyranilanlar.sagirdlarla birlikds mizakirs edilir.

Formativ giymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Qrafika gora arqumentin artmasi ila funksiyanin artib-azalmasini, is varaglari, darslik, is daftari
hamginin funksiyanin giymanin na gadar artdigini va na gadar
azaldigini izah edir.

Qrafika asasan bir kamiyyatin/giymatinin digarindan asili olaraq | is veragleri, darslik, is daftari
neca dayisdiyini izah edir.
Verilmis grafika asasan kamiyyatin giymatinin hansi araligda neca is varaqlari, darslik, is daftari
dayisdiyini miayyan edir va bununla bagli suallari cavablandirir.

MOVzU 6.3. Xatti funksiya va onun grafiki
7-2.3.2. Xatti funksiya anlayisini izah edir.
7-2.3.3. Xatti funksiyanin grafikini qurur.

e Xatti funksiyada arqumentin giymatina gora funksiyanin, funksiyanin giymatina
TOLIM NOTICOLORI  géra arqumentin dayismasini izah edir.
e Xatti funksiyanin grafikini qurur va ya grafiks goéra malumati oxuyur.

ALT STANDARTLAR

TOCHIZAT is varaqlari, kartlar, is daftari

Oyranma: https://phet.colorado.edu/az/simulations/graphing-lines
ELEKTRON https://video.edu.az/video/9262 https://www.geogebra.org/m/djbCPanD
RESURSLAR Calisma: https://www.geogebra.org/m/pvvcyzts

https://www.mathspad.co.uk/interactives/linearGraphsTool/linearGraphsTool.php
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Movzuya yonaltma

Sagirdlara miixtalif grafiklar taqdim edilir
va bu grafiklara gora sual-cavab aparilir.
Masalan, fikus bitkisinin (ancir) boylima
grafikina gora bela suallar verila bilar:
“Nega haftadan sonra fikus bitkisinin CH
hiindurliyi 22 sm oldu?”, “8-ci haftada R F KR O ApT May Tew Tl ¥
onun hiindurliyl nega santimetr olub?”,

“Blgmaya baslayanda fikusun boyu na gadar idi?”, “Hansi haftada fikusun boyu 26 sm oldu?” va s. Sagirdlar
grafika gora suallar tartib edarak cavablandira bilar. Burada bir dayisanin har hansi giymatina gora digar dayisanin
uygun giymatinin neca tapilmasi miizakira edilir.

Arasdirmarmiizakira

Arasdirmada verilan grafike asasan Elxanin piyada va skuterla

Fikusun boytimasi grafiki Qanasat edilan pul Zaman va masafa
i 25(| arasindaki asililiq

200 m mo anafk
2% [ [ 200 o 0l
26—+ | L, & Z2= I 250}
AT =1 1111 E N 00

/

¥ 4 Fikusuj

@
S

7
/ | ¥ sneimsnm

Bitkinin boyu (sm)
121

Pul (man.)

2

Aylar

getdiyi masafanin zamandan asililigi arasdirilir. Sk

e Qrafikdan goériindr ki, Elxan skuter sirmaya baslayandan 1 saat ;’2 B

sonra evdan 15 km, 2 saat sonra 25 km masafada olur. 20/ ——

e Elxan skuter siirmaya baglayanda evdan 5 km, 1 saat sonra isa Uy N

15 km masafada oldugu lgin skuterla harakat siirati bels tapilir: E NEN

¥ =(15-5):1=10km/saat. 0712 34,57 saat

¢ Elxanin evdan olan masafasinin bu masafani gat etmaya sarf
olunan zamandan asililig diisturu s = 10t + 5 kimi yazilir. Bu distur sagirdlarla birlikdaxmuzakirs edilir. “10t nayi
ifada edir?”, “na G¢lin onun Uzarina 5 alava olunur?”va s. bu kimi suallara aydinhq gatirilir.

Xatti funksiya va onun grafiki

Arasdirmada verilan masaladan goriinir ki, gedilan yolun uzunlugu ila bu'yola y=2x+5 b dats
sarf olunan zaman arasindaki asililigin grafiki diiz xatdir. Yani, bu kemiyyatlor x |y | oy g/ﬂﬁi | ﬂ
bir-birindan xatti asilidir. Muallim xatti asilihgr izah edilir, “xatti funksiya” | 2| 1 [(-2;1) e
anlayisi izah edilir, tarifi diggata catdirilir. 1] 3 |(-1;3) “7‘;

Darslikda verilmis nimuna sagirdlarlambirlikds arasdirilir, x-in muxtalif 0|5 |(05) :”; S 6\
giymatlarinda y-in giymatlari tapilir, alinan négtalar dizbucaql koordinat 117 1@07) [l T

sisteminda geyd edilarak diiz xatla birlagdirilir.

Movzunun izahinda videomaterialdan istifads etmak faydali olar: https://video.edu.az/video/10364,
https://media.pearsoncmg.com/intl/pec/school/mathtv2/global/ncmg/math_tools/coordinategrapher/index.ht
ml?mode=2

& Jvaddasaxlo

Verilmis taklif diggata catdirilir. Xatti funksiyanin grafikinin diiz xatt amals gatirmasi xiisusi vurgulanir. iki
négtadan bir va yalniz bir diiz xatt kecdiyi tglin xatti funksiyanin grafikini qurarkan iki nogtanin koordinatlarini
bilmayin kifayat oldugu bildirilir. Bir nega nimuna géstarmak magsadauygundur.

Cals ol

1. Tapsirigda dusturla verilmis funksiyanin xatti funksiya olub-olmadigini miayyan etmak Ugclin verilan har bir
barabarlik y =%x + b soklina gatirilir.

Sagirdlarda yaranan yanhs tasavviirlar: Sagirdlar bazan k& va b-ni miayyan edarkan sahva yol verirlar. Miallim
sagirdlarin diggatini dlisturun mitlaq y = kx + b saklina gatirilmasina yonaltmalidir.

Verilmis funksiyalarda k va b -ni miiayyan edin. a) y =$ b)y= —4+39x
Yanlis @) y =$ burada k = 6, b = -8-dir. b)y = —‘”39" burada k=—4, b =9 -dur.
Dogru Verilmis funksiyalar y = kx + b soklino gatirilir.
a)y=6xz_8 =§x—§= 3x — 4 buradak=3, b=—4.
b)y=_4+9x =22y = —114+3x buradak=3, b=—1=.
3 3 3 3 3
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3. Sagirdlar verilmis diistura asasan iki ndgtanin koordinatlarini tapir va onlari diizbucagli koordinat sisteminda
geyd etmakla grafiki qururlar. Tapsirigin halli zamani bu istinaddan istifada faydali olar:
https://www.mathspad.co.uk/interactives/linearGraphs2/linearGraphs2.php

Miiallimin nazarina! Sagirdlar funksiyanin grafikini qurarkan x-a ela qiymat vermalidirlar ki, daftarda qrafiki tasvir
etmak rahat olsun. Bela giymatlar adatan, koordinat baslangicina yaxin hissadan gotirilir va alinan adadlarin
diizbucaqh koordinat sisteminda geyd edilmasi ¢atinlik yaratmamalidir.

Masalan, e) bandinda y = %x + 1 distu-

YA
runda x-s cit adadlaerin verilmasi | _1 _, y =l.0+1=1 y= 1o (4;3
magsadauygundur. Ciinki bu halda y 2 2 Z
liglin tam adad alinar va négtani diiz- ¥=4 — y=;-4+1=3 x |y | ) —A110; 1) .
bucaqgli koordinat sisteminda qeyd 0| 1] (0;1) [0)
etmak daha asan olar. 4 13| (43)
.| |

Koordinatlar kasr va ya boyik adadlar oldugda onun yerini geyd etmak miayyan dagiglik talab etdiyi tgin
alverigli olmur.

m Xatti funksiya qrafikinin & - bucaq amsali

Dizbucaglh koordinat sisteminda Ox oxunun misbat istigamati,barada‘malumat
sagirdlarin diqqgatina ¢atdirilir. Har hansi diiz xattin Ox oxunun misbat istigamati
ilo amala gatirdiyi va yuxari yarimmistavida yerlasanbucaq gostarilir,nimunalar
verilir. Oyranma mixtalif xatti funksiyalarin qgrafiki Gzarindsn aparilir. Bu
grafiklarin absis oxunu hansi bucaq altinda kasdiyi mizakirs edilir. Belalikla
muayyan olunur ki, y = kx + b xatti funksiyasinin grafikinin absis oxu ils"amala
gatirdiyi bucagin névi k£ amsalinin isarasindan asilidir.

Diiz xattin Ox ofunun miisbat
istigamati ile amala gatirdiyi bucaq

Muallimin nazarina! Xatti funksiyanin asas xisusiyyatlarindan biri arqgumentin
ixtiyari iki giymatina uygun funksiya va arqumentin giymatlarinin dayisma nisbatlarinin sabit
galmasidir. Bu sabit xatti funksiya grafikinin bucag.amsalidir.

Bunu har hansi y = kx + b funksiyasiiiglinuygun giymatlarin dayismasini bels tasvir etmak olar:

A A
fx +b-- ("MW
! yzjr 1
P iyl Lol T
] -~ x —{xl —
h NE x Hu x

Belalikla, Umumilasma aparilir: xatti funksiyanin grafikinin bucag amsali onun grafikina aid olan ixtiyari (x1; y1)
va (x2; ¥2) ndqtalarine gora k = % disturu ila tapmag olar.

2741
Texniki imkanlar olan siniflarda gostarilan istinadlardan istifade etmak faydal olar:

https://www.geogebra.org/m/vAvrp2wR, https://www.geogebra.org/m/vwbuapwu,
https://www.geogebra.org/m/zrhg7bzm , https://www.geogebra.org/m/twutgg4r

v4. Bu tapsingin nimunasi sagirdlarle muzakira edilir. Qrafik Gzarindaki har hansi iki ndqgtanin koordinatlari
muayyan edilir va k = % disturuna asasan bucaq amsali tapilir.
2741

b) Verilan diiz xatt izarinda

(2; 3) va (-3; -2) ndqtaleri koordinatlari muayyan edilir: i
geyd edilir va bucag amsal (-1; 4) va (1; -2) va bucaq i1

tapilir. 43240 1334 amsali tapilir: k= -6. SRS IR ER X
_Y2=y1 _3-(=2) _5_ ANETY . F27-4(1;-2)
k—_— —_—1. (135-2) 3
2=X1 2—-(-3) 5 T

c) Qrafik Gizarinda iki négtanin (-1:4)
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Sagirdlar bu diz xastta aid digar noqtalari do qeyd eda bilarlar. Mixtalif ndqtalar Uglin sagirdlarin naticalari
migqayisa edila bilar. k-nin isarasina goéra bucagin néviini miisyyan etmak olar.

P v

y = kx + b xatti funksiyasinin grafikinin ordinat oxu ila i s X
kasisma noqtasinin  koordinatlari miizakira olunur. 3 e S e B 12

. . .. . . .. y
Muixtalif hallarda b adadi ils diiz xattin Oy oxunu kasdiyi ; \‘Q EE T MR
négtanin ordinati arasindaki alags miayyan edilarak e N I,
diggata catdirilir. =1 <Y T RrEE

y = kx + b xatti funksiyasinin grafikinin Oy oxunu (0; b)

néqgtasinda kasmasi, diistura asasan bu adadin neca miiayyan edilmasi vurgulanir. Xatti funksiyanin y = kx + b

disturunda k#£0vab=0; k=0vab#0; k=0vab =0 hallariarasdirilir. Har bir hal G¢ln grafiklar qurulur.

k=0va b =0oldugda alinan y = 0 diiz xattinin absis oxu olmasi geyd edilir.

7. Bu tapsiriqda koordinat baslangicindan va 4 (-2; 10) ndqgtasindan keg¢an diiz xattin disturununyyazilmasi talab

olunur. Sagird koordinat baglangicindan keg¢an diiz xattin y = kx saklinda diiz miutanasiblik oldugunu bilir. Demali,

y=kx+b disturunda b = 0-dir. k bucag amsali k= % disturuna asasan tapilir. Dogrudan da, x; = 043 y2 = 0 oldugu

nazars alinarsa, k = % = % olur. Belslikls, k = J;’ = 1—2 =-5. Demali, O (0; 0) va 4 (-2; 10) noqgtalarindan kegan diiz
o _

xatt y =-5x dusturu ila verilir.

10. e) y =¥ disturunda x = 0 yazmagla y = 2 va y = 0 yazmaqlax = =4 alinir.

Demali, diiz xatt ordinat oxunu (0; 2), absis oxunu (-4; 0) négtalarinda kasir. Bu Y
noqtalar diizbucaql koordinat sisteminda geyd edilir vo onlardan kegan diiz xatt %"/A‘
. .. x+4 . N \]” 2 2
¢akilir. Alinan diiz xatt y = - funksiyasinin grafikidir.
Miiallimin nazarina! Cox vaxt dusturla verilan xatti funksiyanin absis vo ordinat ==; 1 7;

oxlari ila kasisma noqgtalarinin koordinatlarini tapmagqg va bu néqtalari geydetmak
daha asan olur. Bu halda, funksiyanin grafikini qurmaq t¢lin bu noqtalari tapib
onlardan kegan diiz xatti gekmayin daha alverisli oldugunu geyd etmak magsadauygundur. Lakin diiz xattin absis
va ya ordinat oxlari ila kasisma ndqgtalarinin koordinatlari kasr va ya boyiik sdad olduqda, bu néqtalsri daqgiq geyd
etmak ¢atin olur. Bu halda digar tam koordinatlardan istifads etmak alverislidir.
12. Tapsirigda xatti funksiyanin diisturdnu miisyyan etmak talab olunur.

a) Qrafikin Oy oxu ila kasisma ndqtasi miayyan edilir: (0; 3).

* Oy oxu ila kasisma noqtasinin.ordinati b-nin giymatidir:'b = 3. Diiz xatt Uzarindaki )
ikinci noqtas (—3; 2) -dir. (0;3) va (—3; 2) noqtalarinin koordinatlarina asasan bucaq
amsali tapilir; k=222 =225 _ 1 1
X2—X1 -3-0 3
-3 ol 1 X

e Funksiyanin disturu y = ix + 3 saklindadir.

e Bu grafikin Ox oxu ila kasisma néqgtasini tapmagq tglin y = ix + 3 disturunday =0
yazmag va alinan tanlikdan x-i tapmaq olaf: x = —9. Demali, bu funksiyasinin grafik Ox oxunu (-9; 0) négtasinda
kasir.

olava olaraqg asagidaki istinadlardan istifade etmak faydali olar:
https://www.geogebra.org/m/au985ys3, https://www.geogebra.org/m/gwx684ge

13. a) Duizbucagli keordinat sisteminda (0; -3) va (3; 0) négtalari geyd edilir va onlardan

kecan diiz xatt ¢akilir: Verilon nogtalardan kegan diz xattin grafiki qurulmus olur. Bu
dlz xattin disturunuyazmagq lgin k= Y2ys _0-(3)
X2—X1 3-0

y = kx + b dusturunda k = 1 va (3; 0) adadlar cutl nazara alinir, y=x-3.

=1 tapilir.

Sahvi diizalt!
Qrafik tzasrinds geyd olunmus (0; 2) va (5; 0) noqtalsrina gors %
bucaq amsali tapilir. 3
ik 2 £=2-04 1
Qrafikin absis oxunu kasdiyi néqtays goérs b tapilir, 5 = 5. 2-1o[ 1231 6%
Funksiyanin disturu yazili. ~ y = 0,4x + 5 =2
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owvalca, bir nega sagirdin fikri dinlanilir, sonra fikirlar Gmumilasdirilarak diizglin cavab miiayyan olunur.

Funksiyanin giymatlari farqi arqumentin qiymatlari farqina nisbati tapilir.

Qrafik absis oxunu y = 2 néqgtasinds kasdiyi Gglin b = 2 olar. Funksiyanin disturu iss beladir: y =—0,4x + 2
Cavabin dogrulugunu yoxlamagq Ugtin x = 0 olduqda y-in giymatini, y = 0 oldugda isa x-in gqiymatini tapmagq olar.

15. Masalanin halli
Diizbucaglidan kasilan Ggbucagin hiindurliyl dizbucaglinin hiindirliylini agsmir va
0-dan boyikdar, yani 0 < & < 3 olur. Rangli hissanin sahasini tapmaq Ugiin 3 "
dizbucaglinin sahasindan Ggbucagin sahasini ¢ixmag lazimdir. / ’

S[EE.
a) Strongli hisss = 24 — 4h. | —
b)2=0,8; 1; 1,5; 3 oldugda S(0,8) =24 —4-0,8 = 20,8, S(1) =20, S(1,5) =18, S(3) 8
=12.
c) S(h) = 12 — 4k funksiyasinin arqumenti 0 < 2 < 3 sartini 6dadiyi Gglin —1; 0 va 4 adadlarini.ala bilmir. d)A =3
oldugda S(3) = 12 olar.

18. Qlobal istilagma miasir dévrds an boyik problemlardan birikkimigarsida durur. Masalani hall etmazdan avval
sagirdlarla bu moévzuda miuzakirs aparmagq faydalidif. Texniki imkanlari olan siniflarda sagirdlara istilasmsa ila
alagadar suyun saviyyasinin azalmasi barads malumat toplamaq lgin tapsirig vermak faydali olar.

Masalanin halli

* Masalanin sartina asasan suyun saviyyasinin zamandan asiltliginin disturu misyyan edilir: 2 =42 - 0,1t.
et=1iloldugda/7=42-0,1=419m; t=2il oldugda’h=41,8 m; £=5 il olduqda /= 41,5 m olar.

¢ Nega ildan sonra goldaki suyun saviyyasinin 40 m oldugunu miayyan.etmak Gg¢lin 40 = 42 — 0,1¢ tanliyi hall
edilir: £=201l.

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Xatti funksiyanin imumi disturdnu izah edir. is varaglari, darslik, is daftari
Xatti funksiyanin disturunda k va b parametrlarinin manasini'| Darslik, is daftari, masala
nimunalarla izah edir.
Dasturla verilmis xatti funksiyanin grafikini verir. Darslik, is daftari

Qrafikina gora xatti funksiyanin diisturunu yazir. Is varaglari, darslik, is dafteri
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UMUMILaSDIRICi DORS

Movzuya yonaltma. Darslikda bdlmanin sonunda verilmis xiilasada geyd edilan anlayislar sagirdlarla birlikda
takrarlanir, Gmumilasma aparilir. Bolma Uzra 6yranilan soézler bir daha yada salinir, onlarin manasi sagirdlar
tarafindan izah edilir.

l Uygunlugq diagrami, giris elementi, ¢ixis elementi, funksiya, arqument, asili dayisan, asili olmayan dayisan, ,
| tayin oblasti, giymatlar ¢coxlugu, xatti funksiya, bucaq amsali.

“Cahd edin!” bashgi ila verilan tapsirigin - ilkin problemin halli sagirdlarla muzakira edilir.
Masalanin qisa sarti yazilir, tahlil edilir. Masalanin halli sagirdlarls birlikds mizakira
edilir. Qrafikin diizgiin oxunmasi diggat yetirilir. ilkin problemin halli darslikda verilsa ds,
grafikda verilmis malumatin oxunmasi sagirdlar tarafindan ¢atin qavranila bilar. Mallim
verilmis diizbucaqgl koordinat sisteminda bolidin har dévra uygun harakatini, siiratiniy® = ot
gat etdiyi masafani nece miayyan etmayi sagirdlara anlatmali, garanlig magamlarin Fom e
galmamasina ¢alismahdir.
TAPSIRIQLARIN HOLLI
8. Bu tapsinigl gruplarla yerina yetirmak magsadauygundur. Har grupa bir variantda verilan taklifi nimunalar
gostarmakla asaslandirmagq tapsirilir.

a) k>0, b >0olarsa, y = kx + b funksiyasinin grafikinin hansi riblards yerlasmasi barada a)
sagirdlarin fikirlari dinlanilir. ilk olaraq b-nin giymatinin nayi ifada etdiyi vo harada. miisbat
giymat aldigi aydinlasdirilir. Malumdur ki, y = kx4 b funksiyasinin grafiki olan diiz xstt Oy
oxunu (0; b) néqtasinda kasir. b > 0 oldugda grafik Oy oxunu koordinat baglangicindan o)
yuxarida kasir. Digar tarafdan &k > 0 olduqda, diiz xatt Ox oXxunun mushat istiqamati ils iti bucaq
amala gatirir. Demali, £ > 0, b > 0 olduqda y = kx + b funksiyasinin grafiki sxematik olaraq
sakilda verildiyi kimi olur. Yani bu halda grafik I, i'va Ill rGblardan kegir, IV riibdan isa ke¢mir. Fikir dogrudur.
Nimunalarla fikri asaslandirmaq olar: y =2x +4, y =0,5x + 1 vas.
b) k>0, b <0 olarsa, y = kx + b funksiyasinin grafikinin hansi riiblardayyerlasmasi digar qrup b)
tarafindan arasdirilir. Burada £ > 0 olduqda diiz xattin Ox oxunun musbat istigamati ila iti
bucag amala gatirmasi diggata ¢atdirilir. 5 <0.0larsa, y = kx+ b funksiyasinin grafiki Oy oxunu
koordinat baslangicindan asagida kasir. Demali, £>.0, b < 0 oldugda y = kx + b funksiyasinin
grafiki sxematik olaraq sakilda verildiyi kimi olur."Yani bu halda grafik I, Il va IV riiblardan
kegir, Il ribdan isa ke¢mir. Demali, deyilan fikir dogru deyil. Nimunalar géstarmakla fikri
asaslandirmagq olar.
c) va d) bandlari da digar gruplara tapsirilir.
9. Eyni dlizbucagh koordinat sisteminda verilmis funk-

siyalarin grafiklari qurulur. 9vvalca har diiz xatt tglin yE2x+4 y=4-x

cadval tartib edilir. y = -2 diiz xatti Oy oxunu = (0; -2)

noqtesinds kesan va absis oxuna paralél olan diiz X 1Y r LY ; :
xatdir. "Alinan (icbucagin sahasini. tapmaq dgiin 0| 4 0| 4 _4:/_2 0 4\’; ¥
uzunlugu 9,vahid ve eni 6 vahid, olan dizbucaglnin -2 0 4 0 /A 20 D\

sahasininyarisini tapmagq olar:
S = 27 kv.v..Dlz xatlarin kasismasinin amala gatirdiyi diizbucaqgh lGgbucaqglarin sahalarini tapib toplamagla da
Umumi sahani mlayyan.etmak mimkindir.

14. ¢) Qarisqa gévda boyunca yuxari istigamatds barabarsiiratli dizxatli 3, sm
harakat edir. Onun harakatini tasvir edan grafik y = kx + b diiz xattidir. £ ‘ 100
garisganin siirati, b isa zamanin baslangic aninda onun gévda lizarinds yerden =~ = |= 60
masafasidir. Qarisqa 6 dagiqada 60 sm qalxdigina gors k = 10 sm/daq. olar. ' wpT
Demali, y = 10x + 40. F B
Miiallimin nazarina! Sagirdler k va b amsallarinin manasini bazan diizgiin I O 2 4 6Xxdag
anlamirlar. Sakilde diz xattin (0; 40) nogtssinden baslamasi aslinda

garisganin artig 40 sm qgalxdigini bildirsa da, bazi sagirdlar yanlis olaraq onun yerdan baslangic hiindurliyinin
sifir oldugunu zann edirlar. Qrafik sagirdlar tarafindan daqiq arasdirilarsa, bu yanhsliglar aradan galxar. Hamginin,
k amsalinin garisqanin siratini ifada etmasi sagirdlarla genis mizakira edilir.
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1. > —2025b = b? — 2025a va a # b olarsa, a + b ifadasinin giymatini tapmaq ticlin miayyan cevrilmalar aparilir,
ortaq vuruq yaradilir, métariza xaricina gixardilir va barabarliyin har tarafi hamin vuruga bolinir.

a*— b* =2025b —2025a — (a — b)(a + b) =2025(b — a) — (a — b)(a + b) = -2025(a — b)

Har taraf (a — b)-ya bollinir. a + b = —2025.

2. ixtiyari n natural adadi liciin #* + 171 caminin 6-ya béliindiiyiinii isbat etmak {iciin bu ifada tizarinda cevrilmalar
aparilir: B3+ 17n=n*-n+18n=n(n’*-1)+18n=(n—-1)n(n + 1) + 18n.

Sonuncu ifada toplanan (g ardicil natural adadin hasilidir va bu hasil hamisa 6-ya bolindr. (n — 1)n(n + 1) hasilinin
na Uclin 6-ya bdlinmasi sagirdlarla miizakirs edila bilar. ikinci 18n toplanan da 6-ya boliindiiyiina géra n3 + 17n
comi 6-ya tam bolindr.

3. a) Sakilde mantiqi ardicilliq tipli test tapsirigl verilmisdir. Burada fiqurlarin

a)

dayisma gaydasi bels gérinr: o}- e o A} A o‘
a) Har sttunda forma sabit galir va ranglar dévri olaraq dayisir. :. *IIT:l.’ N

b) Har satirda isa forma tipi miiayyan gayda ila névbalanir: -e _. me @ . -
licbucag — dérdbucag— ¢oxbucagli va s. A C B

Yuxaridaki son siraya baxdigda “?” isarasinin oldugu xanada rang va forma

ardicilligina asasan uygun galan variant C variantidir. 4—?‘

b) Bu tapsirigda fiqurlar harakat edarak har dafa yerini bir xana saga i e~ W L
dayisir. Demali, névbati xanada D variantindaki sakil olmalidir. }A‘ lB', fcl -1“ ‘lE

4. Masalanin sartina gora 5 kisa qizil pul var va bu kisalardan yalniz birinda pullar

saxtadir. Quzil pulun katlasi saxta pulun kitlasindan 1'q coxdur. Tarazida bir dafs ﬁ ﬁ 6
¢akmakla saxta pul olan kisanin miiayyan edilmasi talab olunur. Bunun tglin bitiin

kisalar 1-dan 5-a gadar ndmralanir va har kissdan némrasi sayda pul gotlralir,

tarazida ¢akilir. Butln kisalarda haqiqi qizil pullar olsaydi gotirilan pullarin kitlasi 6 ﬁ @
10g+20q+30q+40q+50q=150 q olmal idi. Amma kisalardan birinds yalniz B
saxta pullar oldugu Ugin kisalardan gotirilmis pullarinikitlasi saxta pullar olan kissnin némrasina uygun gram
gadar az olacaq. Masalan, agar Umumi pullarin kitlasi 148 g olarsa, demali saxta pullar 2-ci kisadadir.

5. Bu tapsirigda ABC agiq bucagi Gi¢ mixtalif bueaga ayrilmisdir. £1=70°+x, £1 — £2="50°+ 2x olarsa,

ZMBN =90° olmasini isbat etmak t¢lin £1 + £2 = 90°. olmasini gostarmak kifayatdir. y

L1 — /2 =50°+ 2x barabarliyindon_£2 = Z1 —(50%+ 2x) =,70° + x — 50° — 2x = 20° —x N
yazmagq olar. Belalikls, £1 + £2=70°+ x +20° —x = 90° alinar. ; 2
Demali, ZMBN = 180° — (L1 # £2) =90° olar. A B C

SZE @A}M‘}\ “Andromeda’qalaktikasina sayahat”

Fantastik gami qalaktikalararasi sayahst Gglin nazardas tutulub va Yerdan 2 500 000
isiq ili masafada yerlasan Andromeda galaktikasi istiqgamatinda ugur. Sakilda gaminin
Yerdan masafasinin zamandan asilihq grafiki verilmisdir.

1. Qrafika @sasan diiz xatt koordinat baslangicindan kegdiyi G¢lin onun disturu y =

kx saklinds'olarve k& amsall grafike gére miayyan edilir

s _ 500000
k= ?‘Mo—oo_m isiq ili /san. Demali, y——x vayay=0,001x olar.

2. Dustura asasan kosmik gaminin strati v = 0,001 isiq ili/saniyadir. Andromeda galaktikasina ¢atmaga sarf

olunan zamanisa ¢ = % diisturuna asasan hesablanir. ¢ = 25000% =2 500 000 000 saniya va ya 2500 milyon

saniya olar.

3. internetdan istifades etmakls an yiiksak kosmik siiratin na gadar oldugunu miiayyan etmak liciin axtaris
saytlarina baxmagq olar. ©n yiiksak stirat 190 km/san (692 000 km/saat) tayin edilmisdir. Bu stirati NASA-nin Parker
Solar Probe adli kosmik aparati Glinasa yaxinlasarkan alib.

4. Sagirdlar Qalaktikalararasi ssyahat gamisinin modelini yarada bilar. Gaminin formasi, uzunmiddatli ugus tgln
daxili ekosistemi sagirdlar tarafindan tasvir edilir, yanacag névlari haqqginda farziyyalari yazilir. Tagdimat
hazirlanir. Andromeda qalaktikasi hagginda alave malumat lgiin sagirdlars bu istinaddan istifadani tovsiya etmak
olar: https://astronomy.az/andromeda-qalaktikas-m-31
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7-ci BOLMD Cevra, daira va kiira

Movzu Ne Adi Saat | Darslik | is doftori
(sah.) (sah.)
ilkin yoxlama 1 24
Mévzu 7.1 | Cevra 2 25 15
Movzu 7.2 | Markazi bucaq. Daxila ¢akilmis bucaglar 3 29 18
Movzu 7.3 | Vatarlar, kasan va toxunanlar arasinda bucaglar 4 33 21
Movzu 7.4 | Qovsiin uzunlugu. Sektorun sahasi 4 38 24
Movzu 7.5 | Kira. Kirs sathinin sahasi va hacmi 2 42 27
Umumilasdirici dars. STEAM. “Planetarium" 2 46 29
KSQ-2 1
BOLM® UZRD UMUMI SAATLAR 19

Bélmanin qisa icmali

Bolmada sagirdlara gevrada “toxunan” va “kasan” anlayislari hagginda malumat verilir. Sagirdlar iki cevranin
garsiligl vaziyyatini arasdirir, cevrada bucagin xassalarini, ¢gevra qévsinini uzunlugunu, dairasektorunun
sahasini, kiira sathinin sahasini va kiiranin hacmini hesablamagi éyranirlar. Buxassa va disturlari tatbiq etmakla
masalalar hall edilir, alda etdiklari bilik va bacariglari méhkamlandirilir.

Naya diqqgat yetirmali?

Cevrada qovslar va bucaglarla bagh xassalari 6yranmak U¢lin svvalca sagirdlarin handasanin asas anlayislarini,
elaca da iki paralel diiz xattin kasanla amala gatirdiyi bucaglarla baglixasselari xatirlamalari vacibdir. Bu yanasma
sagirdlarin movzuya kegidini asanlasdirir va yeni biliklari avvalki anlayislarla slagalandirmaya komak edir.

Bazan sagirdlar daxila ¢akilmis bucagin hansi govsa sdykandiyini miiayyan etmakda ¢atinlik ¢akirlar. Qovsin
diizglin secilmasini dyratmak Ugiln bucagin taraflarini‘qévsiin “baslangic va son noqtalari” ila alagalandirmak,
niimunalarda vizual olaraq géstarmak magsadauygundur.

Sagirdin verilmis bucagin iki kasisan vatarls, toxunanla kasanls, yoxsa iki kasanla amala galdiyini dizgiin
muiayyan etmasi sonraki hesablamalarda yol verilan tipik. sshvlarin“garsisini alir. Tatbiq olunan xassanin
asaslandirilmasi mdévzunun daha yaxsl gavfanmasina saraityaradir.

Sagirdlar muxtslif kemiyyatlar ticlin bir 6l¢t vahidi va.hamin vahidin ¢evrilmalari ila tanisdirlar (masalan, kitla
Gglin kilogram, uzunlugq ligiin metr va.s:).Qovsiin iki kamiyyatin 6l¢li vahidiila xarakteriza olundugunu vurgulamaq
maqsadauygundur. Sagirdlar qévsiin daraca olclisi va uzunlugu hagqinda malumat verilmalidir.

Daraca 6l¢lisint tapmaq lazim qovsi har hansi dayisenls ifada etdikds dayisan lizarinda daraca isarasinin
yazildigini vurgulamagq lazimdir.

Faza tasavviirlarinin nisbatan ¢atin formalasdigini nazara alaraqg, kiira anlayisini izah edarkan gindalik
hayatdan olan nimunalara (top, portagal, globus va's.) ve ayani modellara miraciat etmak tévsiya olunur.

Riyazi dilin inkisafi

“Cevranin kasani”, “cevraya toxunan”, “toxunma néqgtasi”, “konsentrik gevralar”, “qovs”, “major qévs”, “minor
” u ”n u

qovs”, “govsiin daraca ol¢lisi”, “qovsin uzunlugu”, “iki cevranin qarsiligh vaziyyasti”, “markazi bucaq”, “daxila

” ” o« ” o«

¢okilmis bucaq”, “vatar”, “iki kasan‘arasindaki bucag”, “kasan va toxunan arasindaki bucaqg”, “vatarlar arasindaki
n "

bucaq”, “daira sektoru”, “sektorun sahasi”, “kiranin radiusu” va “kiiranin boyik dairasi” anlayislarinin diizgiin
muayyan edilmasibu anlayislarin nece manimsadildiyini giymatlandirmaya asas verir.

B6lmada manimsadilan riyazi anlayis va terminlar
Kasan, toxunan, konsentrik ¢evralar, qévs, major qévs, minor qévs, vatar, sektor

Oncadan vacib olan bilik va bacariqglar:
e Handasanin asas anlayislari e Ucbucaglarin kongruyentlik alamatlari
e Cevravadaira e Paralel diiz xatlarin kasanla amala gatirdiyi bucaqglar

Fanlararasi inteqrasiya

Cevra qovsii cografiyada xaritada qovs yollari, fizika va mihandislikda dovravi harakatin uzunlugunu hesablamaq
Ucgln istifada olunur. Konsentrik ¢evralar astronomiyada planetlarin orbitlarini, texnologiyada ise radar va akustik
dalgalarin yayilmasini tasvir edir. Mihandislikda qévs dastak strukturlarinda, fizika issa qdvsa barkidilmis cisimlarin
movgeyinin miayyan edarkan vatarlarin xassalari tatbig olunur.
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MOVZU 7.1. Gevra
7-3.1.1. Cevrada toxunan va kasan anlayisini izah edir.
ALTSTANDARTLAR o . . .
7-3.1.2. Iki gevranin garsiligl vaziyyatlarini arasdirir.

e Cevrada kasan anlayisini izah edir.

ToLIM ¢ Cevrada toxunan anlayisini izah edir.
NOTICOLORI ¢ Dz xatla ¢evranin qarsiligl vaziyyati miayyan edir.

¢ Bir nogtadan gevraya ¢akilan toxunanlarin xassasini masala hallina tatbiq edir.
TOCHIZAT is varaglari, kartlar, stikerlar
ELEKTRON Oyranma: https://video.edu.az/video/1192 https://video.edu.az/video/1197
RESURSLAR https://video.edu.az/video/1263 https://video.edu.az/video/1308

https://www.geogebra.org/m/hw3TGaA3  https://www.geogebra.org/m/H6CVRgbH
ilkin problemin miizakirasi. B6Imanin ilk sahifasinds sagirdlara daira va kiirs formasinda olan fiqurlara hansi
sahalards rast galindiyi hagginda malumat verilir, planetlarin, bir cox gdy cisimlarinin 6yranilmasinds istifads
olundugu vurgulanir. Kiiranin sathinin sahasi va hacminin tatbiq sahalarina nlimunalargostarilir. “Cahd, edin!”
tapsiriginda dairavi manej izarinda verilan 6lgllara asasan talab olunan dlgiilarin tapilmasi ticin miizakira aparilir
va avvalki biliklardan istifada edilir. Bolma arzinda &yranilan bilik va bacariglardan sonra bolmanin sonunda
tapsiriq yenidan mizakira olunacagi qeyd olunur.
Movzuya yonaltma
Sagirdlar daftarda radiusu 2 sm olan ¢evra ¢akir. Sagirdlara bu gevranin markszindan 4 sm, 3 sm,5.sm'masafada
olan diiz xatlar ¢gakmak tapsirilir. Sonra muallim sinfa miracist edir:
— Hansi diiz xatt ila ¢evranin bir kasisma noqtasi oldu?:Hansi diiz xatt cevrani iki ndgtada, kasdi? Hansi diiz xatt
cevrani kasmadi?
Cevra ila U¢ kasisma noqgtasi olan diiz xattin olub-olmadigi ilaagh sagirdlarla mizakira taskil etmak olar.

Arasdirmar=miizakira

Anar l6vhada gevra va ¢ diiz xatt ¢okdi. Sagirdlar kasan ve toxunan anlayislarrils hals
tanis olmadigindan suallari cavablandirarkan buna diqgat edilir. Daftarda,verilan tasvir
cakilir.

¢ Cevranin daxilinda olan ndqta ila markazini.birlasdiran parg¢anin uzunlugu radiusdan
kicikdir. Cevra ila iki kasisma ndqtasi olan‘diiz xattin,bir hissasi gevranin daxilinda qalir,
demali, b diiz xatti cevranin markazina daha yaxindir.

e Sagirdlar daftarda gevra ¢akir. Cévra lizarinda bir noqta geyd edilir, bu ndqtadan kegan va

cevranin markazindan radiusuna barabsar masafads olan diz xatt ¢akmak Uglin musallim

sagirdlara yonaldici suallar vermakla bazixassalari xatirladir. Belalikls, négtadan diz xatts gadar

masafa dedikda an gisa masafa nazards tutuldugu; buimasafanin perpendikulyarin uzunluguna

barabar oldugu vurgulanir. Verilmis négtadan diiz xatta yanhz birperpendikulyar diiz xatt ¢gakmak

mimkiin oldugundan gevranin markazindan radiusuna barabar masafada olan diiz xattin da
yeganayoldugu naticasina galinir. Cevrs lizarinda bir ndgta geyd etmakla har ndqtadan bir bels diiz xatt ¢akilir.

Diiz xatla ¢evranin qarsthglrvaziyyati. Toxunan

Diz xatla"gevranin ¢ mixtalif vaziyyati, kasan, toxunan, toxunma K .
noqtasi anlayislarrhaqqinda sagirdlars malumat verilir. Har vaziyyat Ggin Toxunan Nii,,,foxunma néqtasi
diiz xattin ¢evranin markazindan masafasi ila radius migayisa edilir. P ﬁ/[:

asan 1 C

Cevraya toxunanin alamatisagirdlarin diggatina ¢atdirilir. Cevrenin
Qeyd olunur ki, adatan tasvirlarda ¢evranin markazi O noqtassi ila isara merkezi
edildiyi, bela gabul edildiyina géra masalanin gartinda vacib olmadiqgca

geyd olunmadigi vurgulanir.

2. Takliflarin dogru, yaxud yanlis oldugunu miiayyan edilir. Cakib gostarmakls fikirlar asaslandirihir.

a) Cevra xaricindaki négtadan gevraya yalniz bir toxunan ¢akmak olar. Fikir yanhsdir.
Cevra xaricinda goturulmuis négtadan gevraya iki toxunan ¢gakmak mimkindur.
A ‘
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Bu diiz xatlar gevraya iki mixtalif noqtada toxunurlar. Har iki xatt hamin noqgtays ¢akilan radiusa
perpendikulyardir.

b) Cevra Gzarindaki néqtadan cevraya iki toxunan ¢akmak olar. Fikir yanlisdir.
Cevra (izarinda gotirilmis nogtadan cevraya ¢akilan toxunan hamin néqtada ¢akilan radiusa
perpendikulyar oldugundan g¢evraya yalniz bir toxunan ¢akmak olar.

c) Cevra daxilindaki négtadan gevraya toxunan ¢akmak mimkin deyil. Fikir dogrudur.

Cevra daxilinda goturilmus négtadan kegan ela bir diiz xatt yoxdur ki, markazdan olan masafasi radiusa barabar
olsun. Bu négtadan kegan diiz xattin bir hissasi cevranin daxilinda galdigindan gevrani iki ndgtada kasir, demali,
hamin néqgtadan toxunan ¢cakmak miimkin deyil.

4. Suallari cavablandirmagla ¢evraya toxunanin alamatini asaslandirmaq talab olunur. Diiz xatt ¢evranin T
noqtasindan kecdiyi, OT radiusuna perpendikulyar oldugu geyd edilir.

Uygun tasvir ¢akilir va diiz xatt lGzarinda 7—dan farqli har hansi D nogtasi geyd edilir.

T
e OT radiusuna perpendikulyar oldugu t¢lin OD > OT.
e Diiz xatt gevranin yalniz T ndqgtasindan kegdiyindan diiz xattin galan hissasi ¢evranin

xaricindadir. Ona gora da diiz xatt lizarinda yerlasan ixtiyari ndqgtanin ¢evra markazindan
masafasi radiusdan boyukddr.

e Diiz xatt Uzarinds olmayan ndqtadan diz xatta ¢akilan perpendikulyarin xassasine asasan diz xattsa O
noqtasindan yalniz bir perpendikulyar diiz xatt ¢akmak olar. Demali, diz xattin cevra ila 7' néqtasindan basqa
ortaq noqtasi ola bilmaz.

e Diiz xatt OT radiusuna perpendikulyar oldugundan toxunandir.

6. a diz xatti gevraya T noqtasinds toxunur. Toxunanin radiusa perpendikulyar oldugundan istifade edarak
sakilda verilanlara gora talab olunan bucagin daraca Glglsiini tapilir.

a) a diiz xatti toxunan oldugundan £O0TD =90°. Ucbucagin daxili bucaglarinin
comindan istifada etmakla 2ODT tapilir.

20DT =180°—(90° + 56°) = 34° A
b) a diiz xatti toxunan oldugundan 2OTA = 90°. Ucbucagin xarici bucaginin

xassasindan istifada etmakla £OAT tapilir.
£OAT =125°—-90° = 35° W 74
125°-li bucaga gonsu olan bucagi tapib tigbueagin daxili bucaglarinin camindan istifada

etmakla da cavabi tapmaq lsulunu sagirdlsrla miizakira etmak olar.
Miiallimin nazarina! Bir ndqgtadan cevraya ¢akiloan toxuhanlarin xassasina ke¢gmazdan sagirdlara daftarda har
hansi ¢evrani ¢akmak tapsirilir. Sagirdlaricevra xaricinda bir nogts geyd edir va ¢evraya toxunanlar ¢akir va
uzunluglarini miqayisa edirlar.<Tapsirigi cutlarls is saklinda yerina yetirmak maqgsadauygundur.

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv/faaliyysti nimayis etdirmak olar:
https://www.geogebra.org/classic/y84xurvt

Sonra bir nogtadan ¢evraya ¢akilan‘toxunanlarin xassasi sagirdlarin diggatina ¢atdirilir. Teoremin isbati siniflo
muzakirs edilir.

7. Bir négtadan gevraya iki toxunan ¢akilmisdir. Talab olunan dlgilari tapilir va neca tapildigi izah edilir.

b) AN va AM toxunanlar oldugundan £ZOMA = £ONA = 90°. Cevranin markazi
A nogtasindan ¢akilan tanbélani tzarinda yerlasdiyina gére ZOAN = LOAN = 20°.
Ucbucagin daxilibucaglarinin comindan istifads etmakla ZAOM tapilir.

2AOM = 180°= (902 + 20°) = 70%

m iki cevraninqarsiliqh vaziyyati U—————

xaricinda yerlasir

iki cevranin ortaq noqgtasi olmadigl, bir ortaq ndqtasi SRy

oldugu va ya gevralarin iki néqtada kasisdiyi hallara aid g X
sagirdlara nimunalar gostarilir. R va r radiuslu e % 'a
cevralarin qarsiligh vaziyystlarina asasan cgevralarin

4. Cevralar xaricdan toxunt 5. Cevralar daxildan toxunur 6. Cevralarin markazi eyni
Biri digarinin xancmda olmag- Biri digarinin daxilinds olmaq-  1199teda yerlasir

markazlari arasindaki masafs ila radiuslar arasinda
Bela cevralars konsentrik

verilan miinasibatlar mizakirs edilir. fabaicraq mogtake ot otz oy son 1ae e
12 1

Musllimin nazarina! Sagirdlara iki cevranin ortaq -
noqtasi ila yanasi, ¢akilan diz xattin har iki ¢evraya ‘
toxunan oldugu hallara aid nimunalar da gostarila

bilar. Sagirdlara gevralarin garsiligh vaziyyatina aid miixtalif tasvirlar nimayis etdirib verilan toxunanlarla bagl
mizakira taskil etmak olar.

M,.
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Bela hallara nlimunalar gostarilmasi sagirdlarda gevralarin garsiligh vaziyyatlarini dizglin miiayyan etmaya,
mixtalif vaziyyatlari farglandirmaya komak edir.

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyati nimayis etdirmak olar:
https://www.geogebra.org/classic/f243eqbj

9. Radiuslari 5 sm va 3 sm olan iki ¢cevranin markazlari arasindaki masafani tapin.

a) Cevralar xaricdan toxundugu lgin b) Cevralar daxildan toxundugu tgilin markazler
markazlar arasindaki masafa radiuslarin arasindaki masafa boyik ¢evranin radiusu ila kigik
camina barabardir. ¢evranin radiuslari fargina barabardir.

“ 5+3=8(sm) ‘ 5—3=2{(sm)

11. Serts asasan verilanlar tasvir Uzerinda qeyd edilir, Cevralar xariedan
toxundugundan onlara ciit-ciit baxaraqg radiuslari toplanir vasmarkazlari arasindaki

masafa tapilir. '
MN=15+12 =27 (sm) NK=9+12=21(sm) MN =9+ 15 = 24 (sm) "
MNK Ugbucaginin perimetrini tapilir: Pyngx = 27 + 21 %24 =72 (sm) g '
Radiuslarin cit-cit caminin tapilib toplanmasi gostarir ki, bu halda Ggbucagin

perimetrini radiuslari toplayib 2-ya vurmagla da tapmagq olar.

Pyngk=2+(9+12+15)=72(sm)

13. Cevranin verilmis coxbucaglinin biitiin taraflarina toxundugu geyd.olunur. b B 5 sm N2sm

b) Bir ndgtadan ¢evraya ¢akilmis iki toxunanin toxunma négtalarina gadar.olan 5 sm (2 m
parcalari kongruyent olduguna asasan dérdbucaglinin taraflari va perimetri K
hesablanir. M

AB=3+5=8(sm) BC=5+2=7(sm) 3sm 4 sm
CD=2+4=6(sm) AD=3+4=7(sm) D

. . . A 3sm L 4sm
Dordbucaglinin perimetrini tapilic:Pygcp =8 + 7 + 6 + 7 = 28 (sm)

Miiallimin nazarina! Bir négtadan cevraya ¢akilmis iki toxunanin toxunma

noqtalarina gadar olan parcalarinin kongruyent olmasi galacakda ¢oxbucaqglinin xaricina ¢akilmis cevra ila bagl
masalalarda genis istifada olunacaq. Bu xassalardanistifada etmakls ¢evranin radiusu ila coxbucaglinin taraflari
va sahasi arasinda alaga disturlariniéyranacak ve onlari masalathallinds tatbiq edacaklar. Bu xassalar galacakda
sagirdlarin ¢cevra—coxbucagli garsiligh slagalarini daha darindan manimsamasi Uglin vacibdir.

m

19. Yolayricindan ayrilan iki velosiped yolu dairavi hovuza
toxunanlarboyuncadir. Samir va Lala'yolayricindan mixtalif yollar
Gzra eyni anda harakata etdiyi geyd edilir. Lalanin hansi siratle
harakat etdiyini tapmag talab©lunur.

Masalanin halli

e Samir 12 km/saat suratla 20 dagigays gat etdiyi masafs tapilir.
12 % = 4 (km).

¢ Yolayricindan ayrilan iki velosiped yolu dairavi hovuza toxunanlar boyunca oldugundan Lale va Samir eyni
uzunluqda yol gat edirlar.

Lalanin bu yola sarf etdiyi zaman tapilir. 20 + 10 = 30 (daq)

Lalanin siratini tapmagq Uglin gat edilan yolun uzunlugu bu yola sarf edilan zamana bélinir.

4: %= 8 (km/saat).

Cavab. 4 km; 8 km/saat.

1 - |~
illc )

Samir Lalo
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Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma
materiallan
Cevrada kasan ila toxunani farglandirir. Darslik, is daftari
Bir nogtadan gevraya ¢akilan toxunanlarin xassasini masala hallina tatbiq edir. | Darslik, is daftari
Diz xatla gevranin garsiligh vaziyyatini miayyan edir. Darslik, is daoftari

MOVzZU 7.2. Markazi bucagq. Daxila ¢akilmis bucaglar
ALTSTANDARTLAR 7-3.1.3. Cevrada bucaglarin xassalarini tatbiqg edir.

* Cevrada markazi bucaq va daxila ¢akilmis bucaq anlayisilarini farglandirir.

ToLiM o . o
. .  Cevrada govslari major va minor qévslarina ayirir.

NOTICOLORI . L. M .. . .

¢ Cevra daxilina ¢akilmis bucagin xassasini tatbiq edir.
TOCHIZAT is varaqlari, kartlar, stikerlar

Oyranma: https://www.geogebra.org/classic/evyhdzdh
ELEKTRON https://video.edu.az/video/1263
RESURSLAR https://www.geogebra.org/m/féewQbHfn#material/JjDd2TKw

https://www.geogebra.org/m/qvBwwJx5 https://www.geo_gebra.o%n/tSCcQ_zély
Movzuya yonaltma
Sagirdlar daftards radiusu 2 sm olan gevra ¢akir. Cevranin markazi O harfi.ila'isars edilir. Bu
cevra lUizarinda A4, B va C noqtalarini sakildaki kimi geyd edilir. Miallim har sagirds 4, C vo O.
nogtalarini 4 va B ndqtalari ila birlagdirmayi tapsirir. Sonra sagirdlar AOQB va ACB bucaglarini
6lglib daraca olgilarini daftara yazirlar. Alinan naticalafsinifla miizakira olunur.

Arasdirmarmiizakira

Saatin siferblati bolgilarle 12 barabar hissays bolinib. Har bela hissa»arasindaki bucaqg
hesablanir. 360° : 12 = 30°

¢ 9:00-da saatin agrablari arasindaki bucagi tapmagq dg¢lin hamin-anda saat agrabinin 9, daqiga
aqrabinin isa 12 lzarinda dayandigi geyd olunur va bucag hesablanir. 3 »30° = 90°

Sagirdlar 9:00-da saatin agrablari arasinda qalan hissanin saatin sferbatinin % hissasi oldugunu

geyd etmakla da uygun bucagi hesablaya bilar:360°- % =90°

¢ Saat 4:00-daki bucaq eyni gqayda ila hesablanir. 4 - 30°= 120°ve ya 360° -§= 120°

Saat 8:00-daki bucaq da 120° olacagi-geyd edilir.

Muallim uygun saatlara gora siferblatin hissalarinin nece miayyan edildiyi ila bagh sagirdlara istiqgamatlandirici
suallar vers, digar saatlarin tamaminda da bucaglari hesablamagi tapsira bilar.

Cevra qovsii va markazi bucaq

Cevra lzarinda goturldlmis har hansi iki négtanin cevrani iki hissaya ayirdigl, — Markazi bucaq

cevra qovsi va markazi bucaq haqginda sagirdlara malumat verilir. Qdvsla b Uygun
markazirbucagin alagasi ile nimunalarlasizahdedilir. Sagirdlar major ve minor i |¢ qovs

qovs anlayislari ila tanis olur, onlarin yazilis qaydalarini éyranirlar. Na Ugilin A AB = Z40B

major qovsiin bazan (g harfle yazildigi izah edilir. .

Muallimin nazarina! Sagirdlar tanis olduglari yeni anlayislar, onlarin izahi, farglandirilmasi galacakds alda
edilacak yeni biliklarticlin 6namlidir. Markazi bucaqg, qévs, major va minor govslarin fargi ilo bagl sagirdlara bir
ne¢a nimuna gostarmak tovsiya olunur. Qdvsiin adi Ug¢ harfla isara olundugda ortadaki harfin gévsiin hansi
istigamata gora secildiyini géstarmak lglin yazildigi vurgulanir.

Qovs isarasinin mixtalifiyazilis formalari hagqinda sagirdlara malumat verila bilar. Bazi manbalarda qovs isarasi
garsida bazi manbalarda Ustda yazilir. Masalan, _A4B, AB. onanaya gora qovs isarasinin qarsida yazildig
vurgulanir.

Cglismal

2. Sakilda AB cevranin diametri oldugu qeyd olunur. Talab olunan qdévslarin va ya bucagin
daraca 6lglsiini tapilir.
b) BD qdvsiina uygun markazi bucaq 40° oldugundan . BD = 40°
AOD va BOD qonsu bucaglar oldugundan 240D = 180° — £BOD = 180° — 40° = 140°
AB diametr, COB bucagi 90° oldugundan £COB = 180° - £AOC = 180° —90° = 90°.
£COD =90° + 40° = 130°. Demali, .. COD = 130°.
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4. Cevrada OM, ON va OK radiuslari ¢akilib.

£LMON : £NOK : £KOM =3 :4:5 oldugu geyd olunur. N

£2MON = 3x; £NOK = 4x; £KOM = 5x isars edilir. Bu bucaglarin caminin 360° olduguna K

asasan tanlik yazilir va hall edilir. ‘M

3x +4x + 5x = 360°—> x = 30°.

£LMON=3-30°=90°% 4«NOK=4-30°=120°% <«£KOM =5 -30°=150°.

MN, NK va KM qovslarinin daraca 6lglarini tapilir. o MN =90°, _ NK =120° KM = 150°

m Cevra daxilina ¢akilmis bucaq

Topa ndqtasi cevra tizarinda olan va tarafleri cevrani kasan bucaga cevranin ~ Daxile cakimis ZBAC-nin sdy-
bucag kandiyi gévs

daxilina ¢akilmis bucagi deyildiyi geyd olunur. Cevra daxilina ¢akilmis bucaq
hagginda teorem (Teorem 2) sagirdlarin diggatina gatdirilir. Cevranin markazi
ila daxila ¢akilmis bucagin vaziyyatlari ila bagh nimunalar sagirdlarle miizakira
olunur.

Texniki imkanlari olan sinifda interaktiv faaliyyati sagirdlara niimayis etdirmak olar:
https.//www.desmos.com/geometry/ilc8jx93hv

8. Bos yerlara uygun miilahizalari yazmagla ¢evra daxilina ¢akilmis bucaq haqqinda teoremin (Teorém 2) isbatini

bucagin tarafi markazdan kecdiyi hal G¢lin tamamlanir.

Taklif Osaslandirma
1.04= OB 1. OA va OB geyranin radiuslaridir.
2N LA=VZB 2. AOB barabgryanli ticbucagdir.
3. ZBOC = £A + ZB 3. Ucbucagin xarici bucaginin xassasina gore
4. /BOC = 2/4 4. LA =4/ B olduguna 8sasen
5, L4l = 17430(‘ = %VBC 5. £BQC= 244 oldugunassassn

Sagirdlar uygun cadvali daftara ¢akib bos yerlara uygun fikirlari yaza bilarlor. Teoremintisbati asaslandirma

sutunundaki fikirlarin sagirdlarla miizakira edilmasi tovsiya olunur.
Texniki imkanlari olan sinifda interaktiv faaliyyati sagirdlara nimayis.etdirmak olar:
https://www.geogebra.org/classic/at6s9fas

8

Sagirdlar Teorem 2-dan ¢ixan naticalari asaslandirirlar.

1. Eyni qévsa s6ykanan daxila ¢akilmis bucaqlar kongruyentdir.

£4=2_BCva £D= 2 BC = £4=/D

Eyni qovsa séykanan daxila ¢akilmis bucaglarin har biri qovsiin daraca 0Olcisiiniin yarisina
barabar oldugu t¢lin kongruyént oldugu geyd olunur.

2. Yarimgevraya s6ykanan daxila ¢akilmis bucaq diiz bucaqdir.

£BOC=180° va 24 = - 2BOC = (24 = 90°

Yarimgevranin daraca 6lglsi 180° alan qovsdir. Demali, bu govsa séykanan daxila ¢akilmis
bucaqg.onun yarisina barabardir.

10. Sakilds AT cevraya toxunan, AB diametr oldugu qeyd olunur. Lala va Elxanin CAT
bucaginin daraca 6lglsiini hansi Gsullarla tapdiglari arasdirihir.

[ owalcy BC govsiinin darace slctistin ) Diametrs s6ykenan daxile ¢akilmis bucaq diiz
taparam:BC = 180°- 130° = 50° bucaqdir: £ = 90°
) Onda ZBAC = 2 _BC = 25°. BCL'A(‘ Vo ABAl AT oldggundan Z/ABC va LCAT
@ { o uygun tarafleri perpendikulyar olan bucaglardir.
N AB 1 AT oldugundan =~
s ZCAT = 90° - 25° = 65° AABC = £CAT ¢
- R ZABC = ;—\_/AC = 65° oldugundan ZCAT = 65°. N

Lala Elxan

130°
T

Har hall Gsulu sinifde mizakira edilir. Cevra tzarindaki ndgtadan ¢akilmis toxunanla kasan arasindaki bucagin
daraca 6lglsiiniin kasanin g¢evra daxilindaki hissasinin, yani uygun vatarin gardiyi qovsiin daraca Olgisiinlin

yarisina barabar oldugu vurgulanir.

D @

Cevra Uzarindaki istanilan A4 néqgtasindan AT toxunani va AC vatari ¢akilarss, onda CAT
bucaginin AC qovsinin daraca Ol¢lisiiniin yarisina barabar oldugu geyd olunur vea
niimunalar gostarilir.

A1
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Texniki imkanlari olan sinifda interaktiv faaliyyatlari sagirdlara niimayis etdirmak olar:
https.//www.geogebra.org/m/ngbmcjaz

11. Sakilda verilanlara gora talab olunan qovslarin va ya bucagin daraca oOlgusi tapilir.
b) Cevranin daxila ¢akilmis MAN bucagina uygun MN qovsiniin daraca 6lglsi tapilir.
£LMAN =100° = —MN =200°

MAN qo6vsiin minor qovsdir. —MAN = 360°-200° = 160°

MON bucagi MAN qévsiina séykanan markazi bucaqdir. ZMON =“—+MAN = 160°

Texniki imkanlari olan sinifda interaktiv faaliyyatlari sagirdlara nlimayis etdirmak olar:
https://www.geogebra.org/m/qsrh4rh7

Miiallimin nazarina! Sagirdlar cox vaxt ¢cevrada qovslarin, markazi va daxila ¢akilmis bucaqglarin xassalarini tatbiq
edarkan ¢atinlikla qarsilasirlar. Onlara hansi xassadan istifade etdiklarini asaslandirmagin. tapsirmaq
maqgsadauygundur.  Bu  yanasma  sagirdlarin
xassalarin tatbiq sahasini diizglin
muayyanlasdirmasing, har bir xassanin mazmununu | yan|;s
daha darindan dark etmasina sarait yaradir.
Sagirdlarda yaranan yanlis tasavviirlar. M6vzuda
¢evranin xassalarinin  manimsanilmasinin masala
hallina tatbiqi zamani sagirdlar miayyan sahvlara yol
verirlar. Bela sahvlar i¢arisinda an ¢ox rast galinan
daxile ¢akilmis bucaq va markszi bucagla qovs
arasinda alaganin dizgiin miiayyan edilmamasidir.
Sagirdlara bir ne¢a niimuna gostarmakla sahvlar
Gzarinda isin taskili magsadauygundur.

Sahvi diizalt!

AC = 360°— (AC +BC) = 360°— (130°+ 30°) = 200°

Daxila ¢akilmis bucaq séykandiyi govsiin‘daraca 130°

lgiisiina barabar olmadigi geyd olunur. BC @‘
=33

qovsliniin daraca dl¢iisii diizgiin yazilirve,4C A
qévsiiniin daraca dl¢iisii hesablanir. ‘

wAC =360°— (wAC +BC) #360°— (130°+ 60°) = 170° 200°

Komanda oyunu. Sinif gruplara béliintir. Har grupafis varaglari paylanir. is varaginds
Girisda olan g¢evradan baslamagla har cevra lglin sual isarsasi.ile geyd olunmus bucagin,
yaxud qovsiin daraca Olgisiini tapilir. Cavabi gostaran adad istigamatinda ¢ixisa dogru
tapsiriglar yerina yetirilir. Cixisa gedan yolu dogru va daha tez tapan qrup qalib elan edilir.
Naticalar muzakirs edilir.

is varaqini bwistinaddan yiiklamak olar:
https.//drive.google.com/file/d/1ejfS46wU3137vALg4vbN1jQYfFgsArOv/view ?usp=sharing

i
14. Tennis, sahmat, handbol, futbolla masgul olan 7-ci sinif sagirdlarinin say1 1 : 2 : 3 : 4 nisbatindadir. Har sagird
yalniz bir idman novi ils masguldur.

a) Tennis, sahmat, handbol, futbolla masgul olan sagirdlarinin sayr uygun olaraq x, 2x, 3x, 4x isara edilir. Bu
bucaglarin caminin tam bucaga barabar olduguna asasan tanlik yazilir va hall edilir.
x+2x+3x+4x=360° Diagramda uygun markazi bucaqglar tapilir.

10x = 360° Tennis: 36° Handbol: 3 -36° =108°
x=36° Sahmat: 2 - 36°=72° Futbol: 4 -36°=144°
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b) Handbolla 6 nafar masgul olduguna asasan Sagirdlarin imumi sayi:

diagramda neg¢a sagird hagginda malumat 108°—6
verildiyi hesablamagq lgin tanasub yazilir. 360°—x
x =20 (nafar)
c) Futbol va tennisla masgul olanlarin Tennisla masgul olanlarin sayi: Futbolla masgul olanlarin sayi:
sayl hesablanir va farq tapilir. 108°—6 108°—6
8 —2 =6 (nafar) 36°—x 144°—x
x =2 (nafar) x = 8 (nafar)

Cavab. a) 36°; 72°; 108° va 144°; b) 20 nafar; c) 6 nafar.
Miizakira. Masalani farqli Gsullarla hall edan sagirdlarin fikirlari dinlanilir.
Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Cevrada daxila ¢akilmis bucagin hansi qévsa soykandiyini miayyanlasdirir. is varaqlariydarslik, is daftari
Cevrada qovslari major va minor govslarina ayirir. is varaglari, darslik, is daftari

Cevra daxilina ¢akilmis bucagin uygun qdvsiin daraca 6lglisiiniin yarisina | is varagleri, darslikyis daftari
barabar oldugunu asaslandirir.

MOVzU 7.3. Vatarlar, kasan va toxunanlar arasindakibucaglar
ALTSTANDARTLAR 7-3.1.3. Cevrada bucaglarin xassalarini tatbiq edir.

* iki kasigan vatar arasindaki bucagin xassasini tatbiq edir.

TaLI.M . e Cevra xaricindaki nogtadan ¢akilmis iki kasan arasindaki bucagin xassasini tatbiq edir.
NOTICOLORI .. . A Y .. . .
e Cevra xaricindaki négtadan ¢akilmis toxunanlar arasindaki bucagin xassasini tatbiq edir.
TOCHIZAT is varaqlari, kartlar, stikerlar
Oyranma: https://www.geogebraforg/m/PgW8CVNX
ELEKTRON https.//www.geogebra.org/m/qpP8xrw2 “https.//www.geogebra.org/m/NzY8AIEV
RESURSLAR https://www.geogebra.org/m/GRwZ¢jVf https://www.geogebra.org/m/PgWS8CVNX

Calisma: https://www.geogebra.org/m_/PgW8CVNX

Movzuya yonaltma
Sagirdlara daftarda radiusu 2 sm olan iki cevra gakmak, bu gevralardan birinin daxilinds, digarinin isa xaricinda
bir ndgta geyd etmak tapsirilir. Muallim 16vhada verilan,tasvirlari ¢akarak sagirdlarin daftarda eyni sakilda
¢akmalarina sarait yarada bilar.«Daha sonra hansi hallarda vatarlarin,

. . .- ) . . B B
hansi hallarda isa kasanlarin kasisdiyi, bu kasisma noqtasinin vatarler va  C
ya kasanlar arasindaki bucagin boyikliylina neea tasir etdiyi miizakira ‘
olunur. Sagirdlara kasanla toxunanin,yaxud vatarla,toxunanin kasisma D K.
ndqtasinin gevranin daxilinds, xaricinds va ya Gizarinda yerlasmasi barada 4

suallar vermakla onlarin kasisma noéqgtasinin  moévgeyi haqqinda
tasavviirlarinin méhkamlanmasina nail elmag'mimkiinddr.

Arasdirmazrmiizakira o 1

Dairavi hovuza, yandan baxdigda®smiisahids ndqtasindan cevraya ¢akilmis
toxunanlarin ayirdigi MN qovsini gormak olur.
e Toxunanlar radiusa perpendikulyar oldugundan va dérdbucaglinin bucaglarinin

N
comindan istifada ‘etmakld sakilds ragamlarla isaraloanmis bucaqlarin daraca
Ol¢llarinin cominin 180°-ya barabar oldugu geyd olunur. 5 0) K
21+ £2 +90° +90°=360° .
N
M

>l

o OOS

o

21+ 2£2=180°

e £1 =40° olduqda avvalca £2, sonra isa ona uygun sdykandiyi MN minor, sonra isa =
MKN major govsiniin daraca 6l¢lsi tapildigi geyd olunur.
£2 =180°-40° = 140° wMN = 140° wMKN =220°
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m iki kasisan vatar arasindaki bucaq

Sagirdlara vatar anlayisi hagginda malumat verilir, ¢cevranin kasanlarinin
garsihgh vaziyyatlarina niimunalar gostarilir.

Vatarlar arasindaki bucagin daraca Olgililari haqqinda teorem (Teorem 3) sagirdlarin
diqgatina gatdirilir.

1 6, o
=S(m+n°)
Miiallimin nazarina! Bazi sagirdlar bucagin taraflari arasinda galan qovslari miayyan etmakdas, disturu bir basa
tatbig etmakla axtarilan bucagin tapiimadigi hallarda ¢atinlikla qarsilasirlar. Qovslarin _uzunluglari fargli
oldugundan bucaglarin da fargli daraca 6lglisii oldugunu disiinirlar. Bels sagirdlara vatarlar arasindaki bucagin
taraflarinin gevra ila kasisdiyi ndgtalarin gévsiin uclari oldugunu vurgulamagq tévsiya oluhur.

Muxtalif nlimunalar gostararak istigamatlandirici suallar vermakla c p
yaranan ¢atinliyi aradan qaldirmaq olar. Masalan, 1, yaxud 2 bucaginin B N
daraca Olglsli hansi qovslerin daraca Olgilari ceminin yarisina M
barabardir? PM va NQ qovslarinin daraca 6lgiislina asasan 2 bucaginin 4

daraca 6lgisiinii neca tapmagq olar?

Texniki imkanlari olan sinifda interaktiv faaliyyati sagirdlara nimayis etdirmak olar:
https://www.geogebra.org/m/fqgh8stqb

21

2. Sakilda verilanlara gora talab olunan qdvsiin daraca 6l¢list tapilir.
c) iki kasisan vatar arasinda gévslardan biri malumdur,digarini tapmaq talab olunur. Bu vatarlarin kasismasinda
yerlasan uygun bucagin, sonra isa talab olunan govsiinidaracs 6lglsu tapilr.

AD+\BC

2LAKD + 110° = 180° — = 70°
= o__ o — 0 o]
2AKD =180°-110°=70 80 +ZUBC=70° UBC = 60°
d) Verilanlara asasan uygun tanlik AD+_BC .
vazilir va hall edilir. 2 =80
— o
X+x-10° =750
2
wBC=75°
Cevranin paralel kasanlar (vo ya vatarler) arasinda galan qovslari kongruyent
oldugu qgeyd olunur. A(—\B
wAC= _BD ( R
Verilan ¢evrada 4D watari ¢cakmakla carpaz bucaglarin barabarliyindan, daxils ('QIJ
¢akilmis bucaqglardan, uygun govslarin barabarliyindan istifads etmakla xassa

asaslandirilir. Vatarin kasanin bir hissasi oldugunu vurgulamagla paralel kasanlarin

arasindaki qovslarin da kengruyent oldugu izah edilir.

3. AB va CD vatarlari paraleldir. Talab olunan govslarin daraca 6lglsini tapin.

b) iki kasisan vatar arasinda gdvslardan biri malumdur, digarini tapmaq talab olunur. Bu vatarlarin
kasismasinda yerlagan uygun bucagin, sonra isa talab olunan qdvsiin daraca 6lgisi tapilir.

AB va CD vatarlari paralel oldugundan  AC = BD. 70°

. . N . . . C D
AC va BD qovslarinin daraca o6lglsiini x ils isara edilarak uygun tanlik yazilir 40° 40°
va hall edilir. A B

210° +70° + x + x = 360°

- 40° _
x=40° = U AC=40° 210°
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m Cevra xaricindaki ndoqtadan ¢akilmis iki kasan arasindaki bucaq

Cevra xaricindaki noqtadan ¢evraya ¢akilmis iki kasanin ¢cevradan ayirdigi govslarin

daraca olgllarina gora onlar arasindaki bucagl tapmaq olar. Cevra xaricindaki '
noqtadan ¢evraya ¢akilmis iki kasan arasindaki bucagin xassasi haqqinda teorem me
(Teorem 4) sagirdlarin diggatina ¢atdirilir. A

21= %(m" -n°)

Muallimin nazarina! Cevra xaricindaki ndgtadan ¢akilmis iki kasan arasindaki bucagl taparkan asas ¢atinlik
sagirdlarin cemin yarisindan, yoxsa farqin yarisindan istifade edacayini miayyan etmasi olur. Bunun sababi
mixtalif bucaq tiplarini bir-biri ila garisdirmalaridir. Eyni govslar Uglin ¢evra xaricinda va ¢evra daxilinda noqtalar
goturib bucaglarin daraca odlciilarini miigayisali gostarmakla miiayyan ipuclarini sagirdlarin diqgatina ¢atdirmaq
olar.

Kasisma noqtasi ¢evranin daxilindadirsa, vatarlar kasisir va eyni ,

govs cltliyld UGglin xaricds kasisan vaziyyatla migayisada daha o

boylk bucaq alinir. Bu isa daxilds kasisdikda goOvslarin caminin ‘ﬂ y -
yarisinin, xaricda kasisdikda isa fargin yarisinin tatbiq olundugunu ‘

gostarir. Belalikla, hansi disturdan istifade olundugunu miayyan 1

etmak Uglin kasisma noqtasinin ¢evrays géra movgeyina diqgat 41(:;(,”0_,10) <K=
etmayin vacibliyi geyd olunur.

Texniki imkanlari olan sinifda interaktiv faaliyyati sagirdlars himayis etdirmak olar:
https.//www.geogebra.org/m/PgW8CVNX

4. Cevra ¢akilir. Cevra xaricinds K noqtasi geyd olunur. Bu nogtadsn B

cevraya kasanlar va AD vatarini ¢akilir. Kasanlar arasindaki bucaq tgln 4 Q

N | =

(m® +n°)

verilan diisturunun dogrulugunu asaslandirmaq talab olunur: Verilan suallar K=1__\
cavablandirilir. N___b
® BAD bucagi KAD uc¢bucaginin xarici bucagidir. /K = 1 (UBD—-_ AC)
» Ucbucagin xarici bucaginin xassasina asasan £BAD = 2K+ £ADK 2
* ADK bucagi sdykandiyi qovstin, yani AC qdvsiiniin daraca 6lglisiiniinyarisina barabardir.
® BAD bucagi sdéykandiyi qovsiin, yani BD géyvsiiniin daraca oOlgusiiniin yarisina barabardir.
® K bucagl BD va AC qovslarinin daraca dlgulariils.ifads olunur.
BD AC 1

2K =/BAD - £ADK = U—Z - V—Z = - (BD=AC)

Cavablarin hansi xassalara asasan miayyan edildiyini sagirdlarla miizakira etmak tovsiya olunur.

{ ) ¢ 1

Cevra xaricindaki nogtadan cevraya g¢akilmis kasanla toxunan arasindaki bucag, hamginin iki toxunan arasindaki
bucagin da oxsar gayda ila (Teorem 4) tapildigi vurgulanir. Har iki hala nimunalar goéstarmakls miizakira taskil
olunur,

Miiallimin nazarina! Sagirdlara g¢evra daxilinds diiz xatlarin kasismasindan fargli olaraqg, g¢evra xaricinda (g
muxtalif hal — iki keasan, kasan-toxunan ve iki toxunan xatt halinin mimkin oldugunu bildirmak
magqsadauygundur. Har bir hal Ugiin nimuna goéstararak teorem 4-iin bltiln situasiyalarda eyni gayda ils
hesablandigini vurgulamaq olar.«Bu, hansi disturdan istifada olunmasinin diiz xatlarin kasan va ya toxunan
olmasindan deyil, yalhiz kasisma noqgtasinin ¢evraya géra moévgeyindan asili oldugunu gostarir. Bu clir yanasma
sagirdlarda hesablama zamani garisigligin va tipik sahvlarin garsisini alir.

Texniki imkanlari olan'sinifds diz xatlarin kasisma ndqtasinin mévgeyinin dayismasinin onlar arasindaki bucaga
neca tasir etdiyini interaktiv faaliyyati nimayis etdirmakls géstarmak olar:
https.//www.geogebra.org/geometry/g9jmnccv https://www.geogebra.org/m/yguscmu2
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Sahvi diizalt!

1
a) £AKC = p (50° + 140°) = 95°

BC va AD qévslarinin daraca 6l¢iisiina asasan tapilan bucadin
AKC deyil, ona qonsu bucaglardan biri oldugu qeyd olunur va
AKC bucaginin daraca él¢lisii hesablanir.

LAKD = % (50°+140°) =95° = £AKC =180°—95°= 85°

b) 2K = 3 (80° — 70°) = 5°

K bucagi BD va AB deyil, BD va AC qévslarinin daraca él¢lila-
rinin farqinin yarisina barabar oldugu qgeyd olunur. dvvalca AC
qovsiiniin, sonra isa K bucaginin daraca él¢lisii hesablanir.

AC = 180°— (80° +70°) =30° = K = = (80°—30°) = 25°
2

9. $akilda konsentrik gevralar verilmisdir. K bucaginin va MN qdvsiniin
daraca ol¢ilarini tapmagq talab olunur.

e Cevra xaricinda nogtadan ¢akilmis iki kasan arasindaki bucagin
xassasina asasan K bucaginin daraca 6l¢lsi hesablanir.

1
2K = ;(95° —25°) =35°

e MN qovsunin daraca 6lgisiini x ila isars edilir. Talabwolunan qévsiin

daraca 6lg¢lsiini tapmagq lgln uygun tanlik yazilir va'hall edilir.

Miiallimin nazarina! Konsentrik cevralarda kasanlarin arasindaki bucagin daxilinds galan gdvslarinin farglarinin
yarisi bucagin daraca 6lglslinii géstarir. Bucaq dayismadiyindan, farq da sabit galacag. Bu naticaya asasan K
bucagini hesablamadan MN qovsiinin daraca 6lglstint tapmagq olar. Diferensialitalim Darinlasdirma tapsirigi
olarag talim naticalari yiksak olan sagirdlara konsentrik ¢evralarda, kasanlar arasindaki uygun qovslarinin
farglarinin barabar oldugunu isbat etmayi tapsirmaq olar.

Diferensial talim

Muallim l6vhaya bir nega ¢evra ¢akir va 64arabar. hissalara'bolir.

Dastak. Cevra Uzarinds diiz xatlarin muxtalif kasisma
hallarini bir ne¢a niimuna tasvir_edilmis is varaqlori | @ @ @
sagirdlara paylanir. Har bir sagirds sakilds, diiz xatlar

arasindaki  bucagl hesablamaq va _bu  bucagin

tapilmasinda hansi xassalardan istifada€tdiyini asaslandirmagq tapsirilir.

Darinlasdirma. Lovhaya bir nega sagird dovat olunur. Sagirdlar ¢evra lizarinda bodlgl ndgtalari ila 60°, 120° govslar
geyd edarak vatarlar arasinda hamin govslarin gqaldigi hallara niimunalar gostarirlar. Sagirdlara hansi halinalinan
tasvirlara gora diz xatlar arasindaki bucagi hesablamaq va bu bucagin tapilmasinda hansi xassalardan istifada
etdiklarini asaslandirmagq tapsirilir.

Har sagird bir sinif yoldasinin hallini yoxlayir. Bu faaliyyat ham kasisma hallarini miigayisa etmaya, ham da tatbiq
edilan xassalarin dogrulugunu tasdiglamaya imkan verir.

ol

14. Sagirdlarin diggati wverilan tasvira yonaldilir. Dairavi slise I6vhanin gevrasi 9 ndqts geyd

olundugu va sakildaki kimi naxis vuruldugu qgeyd olunur. Dayisanls isaralanmis bucagin daraca

Olguslin tapmag talab olunur.

Calbetma. Muallim 16vhaya cevra ¢akir, cevrani 8 barabar hissays bolan bolgl néqgtalarini geyd edir, bu hissalari
sakildaki kimi birlasdirir va sinfo miracist edir:

— Bolgl nogtalari arasindaki qovsiin uzunlugunu neca tapmagqg olar? BKD bucagl hansi 4 B
govslarin daraca olgllarindan istifada etmakla tapmagq olar? Suallari cavablandirmagla BKD

bucaginin daraca 6lg¢lsi tapihr.
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Masalanin halli

x bucaginin hansi vatarlar arasinda oldugu miayyan edilir. Homin vatarlarin arasinda galan qdvslarin daraca
Olgularini tapmaq Ugln har bolgli arasindaki govsiin daraca 6lglisi hesablanir.

Har bolglinlin neg¢a daracali qdvs amala gatirdiyi hesablanir. 360° : 9 = 40°

Uygun vatarlar arasinda galan govslarin daraca oOlgilari hesablanir. 5-40°=200° 2 -40°=80°
x bucaginin daraca 6lgiisi tapilan govslarin daraca oOlgilari caminin yarisina barabardir.

X = % (200° + 80°) = 140°.

Cavab. 140°.

Miizakira. Masalani farqli Gsullarla hall edan sagirdlarin fikirlari dinlanilir.

15. Takarin yera toxunma noéqtasi 7 ila isara edildiyi, arabanin gollarinin Yer sathi ila 15°li bucaq amals gatirdiyi
va takarin oxuna birlasdiyi geyd olunur. Yerla arabanin qollari arasindaki AT va BT qovslarinin daraca olgilarini

tapmaq talab olunur.
Moasalanin halli

Uygun tasvir ¢akilir va 4 négtasindan kegan diiz xatt » i/
B nogtasina qadar uzadilir. T \.// B
AT =x , AB diametr oldugundan . BT = 180° — x. 1\

Cevra xaricinda goturilmus K ndqtasindan ¢akilan

kasan va toxunan arasindaki bucagin daraca 6lglisti 15° 15° = ! (180° —x—x)

olduguna asasan uygun tanlik yazilir va hall edilir. . 753 - AT 2550 CBT-=125°

Cavab. 75° va 105°.

Miizakira. Masalani farqli Gsullarla hall edan sagirdlarin fikirlari dinlanilir.

Formativ qiymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
iki kasisan vatar arasindaki bucagin vatarlar arasindaki{gévslarin daracay| is varaqlari, darslik, is daftari
oOlgilarina gora hesablayir.
Cevra xaricindaki ndqtadan ¢akilmis iki kasan arasindaki:bucagi bu kasanlar | is varaglari, darslik, is daftari
arasinda galan govslarin daraca olgllarina gora hesablayir.
Cevra xaricindaki négtadan ¢akilmis toxunanlar arasindaki bucagi toxunanlar | is varaglari, darslik, is daftari
arasinda galan govslarin daraca 6lgllarinagdra hesablayir.

MOVZU 7.4. Qévsiin uzunlugu va sektorun sahasi
7-3.2.1. Cevrd govsiiniin uzunlugunu-hesablayir.

ALTSTANDARTLAR 7-3.2.2. Dairs sektorunun,sahasini hesablayir.

. e Cevra qovsliniinfuzunlugunu hesablayir.
TaLIM " H e H ”n u =0 H H

. - ¢ “Daira sektord”, “sektorun radiusu”, “sektorun bucagi” anlayislarini izah edir.
NOTICOLORI . n

¢ Daira sektorunun sahasini hesablayir.

TOCHIZAT is varaglari, kartlar, stikeflar
ELEKTRON Oyronmo: https.//www.geogebra.org/m/dmg5pycw  https;//www.geogebra.org/m/pJUFaTWU
RESURSLAR https://classroom.amplify.com/activity/5e3a44e0cc1bf1754ed31299

Calisma: httpsi//www.geogebra.org/m/vdhmaugb https://www.geogebra.org/m/k68zcpaz

Movzuya yonaltma

Lovhaya daira ¢akilir vayariya bolindr. Miallim sinfa miraciat edir:

— Diametr cevrani nega barabar hissaya boélir? AOC bucagl ne¢a daracadir? AC govsiiniin
daraca oOl¢lisiini neca tapmaq olar? Tam cevrani ahata edan qovsiin daraca Ol¢lsiini neca
tapilar? Cevranin radiusu malum olarsa, AC q6vsiiniin uzunlugunu neca tapmagq olar?

Suallari cavablandirmagla diametrin gevrani iki yarimgevraya boéldiylni, har qovsiin uzunlugunun gevranin
uzunlugunun yarisina barabar oldugu, 180°-lik iki bucagin birlikda tam bucagi amals gatirdiyini, tam bucagin 360°
oldugunu sagirdlara izah etmak olar.

C
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Arasdirmarmiizakira

Mearkazi koordinat baslangicinda yerlasan cevra verildiyi geyd olunur. Bu ¢evrada 90°-li,
180°-li, 270°-li markazi bucaga uygun qovslar ¢akilib.

Har govsiin daraca 6l¢lisii tam bucagin (360°) hansi hissasini tagkil edir? Buna asasan har
govsin uzunlugunu neca tapmagq olar?

* Har qovsiin daraca 6lglisi tam bucagin (360°) hansi hissasi oldugu, buna asasan
govsin uzunlugunun gevranin uzunlugunun uygun hissasi kimi adadin hissasinin tapilma qgaydasi ila hesablandigi
geyd olunur.

90°-li bucag tam bucagin 2 - L hissasidir.
360 4

Demali, 90°-li markazi bucagin séykandiyi qévsiin uzunlugu % hissasidir.
e Har qovsiin daraca 6lgisii tam bucagin hansi hissasi oldugunu, buna asasan dairanin
sahasinin da uygun hissasi kimi adadin hissasinin tapilma gaydasi ila hesablandigi qeyd

etmak olar. Yani, 90°-li markazi bucagin dairadan ayirdigi hissasinin sahasi dairanin sahasinin % hissasidir.

Eyni qayda ila 180°-li va 270°-li markazi bucaglara uygun olaraq govslarin uzunluglarinin va dairs hissasinin
sahasinin tapilmasi Usulu sagirdlarla miizakira edilir.

Qovsiin uzunlugu
Qovsin uzunlugunun tapilmasi gaydasi sagirdlarin diggatina_ catdirlir. m°=li markszi bucaga

B
uygun qovsiin uzunlugu tapmaq Ugin istifads olunan dusturlarin.necs alindigi mizakirs edilir. /
I=32- . onr voya I=-2 . nr A

360 180

-

Sagirdlar ¢evranin barabar hissalara bélinma qaydasi ila artig tanisdirlar. Yénaldici suallar vermakla hansi iki
Gsulla govsiin uzunlugunun tapilmasi ila bagh fikirlari Gmumilasdirmak tovsiya olunur. Hesablama aparmagla har
iki Gisulla alinan cavablarin barabarliyini géstarmak olar.
1-ci Usul. 60°-li markazi bucagin ¢evranin hansi hissasini taskil etdiyi, radiusu 12 sm olan ‘

D

gevranin uzunlugu tapilir. % = %. Bu g¢evrada 60°-li markazi bucaga uygun govsin uzunlugu

gevranin uzunluéunun% hissasi kimi hesablanir.

2mr=2m-r=2m-12=24m; [=— 247 = 4n

2-ci lisul. Daraca 6l¢lsi verilmisqQovsin uzunlugunun tapilmasi disturu il 60°-li markazi bucaga uygun qovsiin
uzunlugunu hesablanir. l=%- 2w+ 12 =4m

Cavabin muxtslif Gsullarla tapilmasi hall Giciin alverislidisul segmaya va alinan cavabin dogrulugunu yoxlamaga
imkan yaradir.

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyatlati yerina yetirmak olar:
https://www.geogebra.org/m/WudvGBz3 https://www.geogebra.org/m/QGYcNPyY

Miiallimin, nazarina! Qovsin uzunlugunu tapmaq Uglin hansi Usulun segilmasi markazi bucagin daracs
6lglistindan asilidir. Bucagin g¢evranin hansi hissasina aid oldugu aydin oldugda ¢evranin uzunlugunun mivafiqg
hissasini goturarak qovsin uzunlugunu hesablamaq daha alverisli olur. Digar hallarda isa dustur tatbiq
olunmalidir, ¢linki 0 birbasa radius ve bucaq 6lclstin istifads etmaya imkan verir.

Qovsin uzunlugunu hdaracad 6lglist ils diz muitanasib olmasindan istifade etmakls da tapmaq olar.
Qanunauygunlugu nimunalar géstarmakla izah etmak tdvsiya olunur. Masalan, radiusu 10 sm olan gevrada
govslarin daraca olgilari ila uzunlugu arasinda slaga niimayis olunur.

Cevra qovsii 2, 4 va s. dafa kigildikda qévsiin uzunlugu da
uygun olaraq 2, 4 va s. dafa dafa kicilir. Bu isa ¢evra qévsiiniin
daraca él¢iisii ila uzunlugunun diiz miitanasib oldugunu
20m — 360° 10w — 180° 57 - 90°  gégstarir.
Bu alagadan istifada etmakla tanasiib yazmagla uygun hesablamalar haqqinda sagirdlara malumat verilir.
Darslikda verilan tapsiriglari yerina yetirarkan hansi Gsulun daha slverisli oldugunu mizakira etmak tévsiya
olunur.
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Calismal

4. Gostarilan nimunada verilan hall Gsulu mizakira edilir. Sagirdlar tanaslibdan istifads etmakls talab olunan
Olgulari tapirlar.

c) 1360° — 30sm 360 _30 d) l18° —3sml 8.3
x 6 _ 360 x
l x — 6sm l X =720 360° * x = 60 sm

4. Radiusu 9 sm olan ¢evra 4, B va C noqtalari ila qovslara ayrilmisdir. AB, BC va AC qovslarinin daraca olgulari
2 : 3 : 4 nisbatindadir.

4x Qovslarin daraca olgulari va uzunluglari tapilir.
80
2x  2x +3x+4x=360° AB =2 40°= 80° lAB—E'Zﬂ'9—4T[
. 9x = 360° 120
C lpc=—+2m1-9 =6
x = 40° wBC=3-40°=120° BC= 380 T =on
3
* CAC=4-40°=160° lic= s 21 - 9= 8

Tapsingi fargli Gsullarla hall edan sagirdlarin fikirlarini mizakira edilir.

Cevra xaricindaki ndoqtadan ¢akilmis iki kasan arasindaki bucaq
Daira sektoru, sektorun radiusu, sektorun qovsi, sektorun bucagl anlayislar
hagginda sagirdlara malumat verilir. m°-li markazi bucaga uygun daira/Sektorunun
sahasinin tapmagq Uglin istifada olunan disturuin neca alindigi muzakira edilir.

Ssektor = 3’g0 -

9. b) Diametri 12, sahasi 6m olan sektora uygun markazi bucagin daraca ol¢listinii tapmagq talab olunur. dvvalca
dairanin radiusu tapilir, sonra verilanlar diisturda yazilir va alinan tanlik hall edilir.
d=12 - r=12 ™  _ _ = 60°

260 w-6°=6 — m=60
Miiallimin nazarina! Daira sektorunun sahasini tapilma Gsullari haqqinda sagirdlara malumat vermak tovsiya
olunur. Sektorun bucaginin dairanin hansi hissasina aid oldugu aydin oldugda dairanin sahasinin mivafiq hissasini
goturarak uygun sektorun sahasini hesablamaq daha alverigli olur. Digar hallarda isa dlsturun tatbiqi vurgulanir.
Daira sektorunun sahasini tapilma Usullarindan biri.da sektorun sahasi ils dairanin sahasi arasinda asiliigdan
istifade etmakdir. Sektorun sahasinin dairanin sahasi ila'diiz mitanasib oldugunu, nimunalar géstarmakla izah
etmak tovsiya olunur. Masalan, radiusu 10,sm olan daira sektorunun bucaginin daraca 6l¢iilari il sahasi arasinda
alaga nlimayis olunur.

Daira sektorunun bucadi 2, 4 va s. dafa kigildikda sektorun
sahasida uygun olaraq 2, 4 va s. dafa kigilir. Bu isa sektorun
bucadrila sahasinin diiz miitanasib oldugunu géstarir.

100mr — 360° 50m — 180° 25m — 90°

Sagirdlarin diqgatini diistura yonaltmakls.sektorun radi-

usunun_kvadrati ilo sahasinin diiz mitanasib oldugunu @

vurgulamag, niimunalarls izah etmak magsadauygundur.

Daira sektorununradiusu 2 dafs artdiqda sektorun sahasi

o o =1 = 2
da 4 dafs artir. Bunun diametr dgtin da dogru oldugu vur- :0 Osm , ;0 0sm 5
gulanir. Sektorun sahasinin sadiusunun, yaxud diametri- 3¢ ' ¥ * 107 =257 Seo T 207 = 100m
nin kvadrati ile dliz mutanasib oldugunu distura asasen 10 sm — 257 20sm — 1007

da geyd etmak olar.

Bu alagalardan istifada etmakls tanasiib yazaraq uygun hesablamalar haqqinda sagirdlara malumat verilir.
Darslikda verilan tapsiriglari yerina yetirarkan hansi Gsulun daha alverisli oldugunu mizakira etmak tévsiya
olunur.

10. Gostarilan nlimunada verilan hall Gsulu mizakira edilir. Sagirdlar bu Gsuldan istifade etmakls talab olunan
Olculari tapirlar.

b)r=3; I=2m; S=? c)S=4m; - r=72;, [=7?
l=——.2m-3 =2 > m=120° G- o 2_ans r=6

360 360

120 40 3
§=22.7.32=3 I - |

360 T T / 260 2w -6 47‘[
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Sahvi diizalt!

a)l=2%-2m-15 =31 ”
36°daxila ¢akilmis bucaq oldugundan avvalca bu bucaga uygun markazi bucaq tapiimalidir. )

m= 2 36°=72°. Markazi bucaga uygun gévsiin uzunlugu bela hesablanir.

I=2=-2m-15 =6 _

b) S = 2e0 - 20% = 801
20 diametr oldugundan avvalca radius tapiimalidir. =20 :2 = 10.
Moarkazi bucaga uygun qévsiin uzunlugu bela hesablanir.
1=2%. 7-102=20m
360
14. Sakilda verilanlara gora rangli hissanin sahasi tapilir. Cavab m il ifads edilir.
b) Diizbucaglinin va strixlanmis hissalarin Umumi sahasi tapilir va diizbucaglinin

sahasindan strixlanmis hissalarin sahalari ¢ixilir.

90
—m-32-2=451 9:2-4,5m=18-4,51 5
360

(Masalalhalli

17. Bagban giil skmak Ugiin hayatda radiusu 6 m, bucagi 150°
olan daira sektoru formasinda saha ayrildigi geyd edilir ( ~ 3).

150
e Gillar Giciin ayrilmis saha hesablanir. o0 " 62 ~45,(m?)

- Glllar Ggln ayrilmis sahanin perimetri hesablanir.
15—0'27'['6:15 15+6-2=27(m)
360
Perimetri boyu aralarindaki masafa 50 sm olan ne¢a qizilgiil kolu
aka bilacayi tapilir. Vahidlarin eyni olmasina diqqgat etmak vacibdir.
50sm=0,5m; 27:0,5=54 (kol)
Cavab. 45 m, 54 kol
Miizakira. Masalani fargli Gsullarla hall edan sagirdiarin fikirlaridinlanilir.
Formativ qiymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Cevra qovsiinliin uzunlugunu hesablayir. is varaglari, darslik, is daftari

“Daira sektoru”, “sektorun radiusu”, “sektorun'bucag” anlayislarini | is varaglari, darslik, is daftari
izah edir.

Daira sektorunun sahasini hesablayir. is varaglari, darslik, is daftari

ALTSMAR
ToLiM
NOTICOLORI

MOVZU,7.5. Kiirs. Kiira sathinin sahasi va hacmi
7-3.7.1. Kuranin sathinin sahasini hesablayir.
7-3.7.2. Kuranin hacmini hesablayir.

e Kuraninsathinin sahasini hesablayir.
o Kuranin hacmini hesablayir.

TOCHIZAT Is varaglari, kartlar, stikerlar

Oyranmo: https://www.geogebra.org/m/nsgex9aj
L4915, https://www.geogebra.org/m/ZHaaZ7E4
RESURSLAR 25 .

Calisma: https://www.geogebra.org/m/jvge9phq
Movzuya yonaltma

Faza tasavvirlarinin formalasmasinda fiqurlarin
canlandirilmasi miihiim shamiyyat dasiyir. Glindalik hayatda e ~O-

sagirdlarin rast galinan niimunalari (top, globus, portagal, ’ w @ G \“D
garpiz, su qabarciglari va s.) olan stikerlar sagirdlara ®)
paylamaq, darsda ayani sakilde niimayis etdirmak, texniki

imkanlar olan siniflarda isa simulyasiyalardan istifade etmak magsadauygundur.
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Sagirdlari movzuya yonaltmak lglin onlara istigamatlandirici suallar vermak olar:

— Glndalik hayatda kiira formasinda hansi agyalari gostara bilarsiniz? Hansi idman oyunlarinda kiirs formasinda
toplardan istifads olunur? Kira formasinda portagal va qarpizi ortadan iki hissaya bdlsak, alinan dairalardan
hansinin radiusu béyiik olar? Bunu neca izah edardiniz?

Arasdirmar=miizakira

Sabinanin portagal gabiglarini dérd ¢evranin igarisina neca yerlasdirdiyi §agirdlarla muzakirs edilir.
* Portagalin sathinin gabiglarinin dérd kongruyent cevrslarin igini = o & P
doldurdugunu asasan sathin sahasinin dérd dairenin sahasine \J A @
barabar oldugu geyd olunur.

- Dairalarin radiusu 5 sm olarsa, radiusu 5 sm olan 4 dairanin imumi sahasi tapilir. 4 -7 - 52 = 1007

Faaliyyati sinifda sagirdlarla ayani sakilda yerina yetirmak olar.

Texniki imkanlari olan sinifda banzar faaliyyati sagirdlara niimayis etdirmak olar: https://youtu.be/YC4t5)pSos4
https://www.geogebra.org/m/cbzg7ghq

S

Kiira sathinin sahasi
Kira sathindaki .b'utun noqtalar c?.nun' marl'<azmde?n eer| Radius
masafada yerlasdiyi geyd olunur. Kiranin radiusu, diametri, g ) =
kiiranin boyi dairasi anlayislari hagqinda sagirdlara malumat /Mar ° z .
verilir. Kira sathinin sahasinin onun bdyiik dairasinin sahasinin v S

4 mislina barabar oldugu vurgulanir, nimunalar gostarilir.
2

Boyiik
daira

S

kiira

= 4nr

Diametri d olan kiiranin sathinin sahasini Skir = 7d? disturu ils da tapmag miimkiin oldugu é

vurgulanir. Sagirdlar bunu asaslandirmaq tgun verilan disturda.d = 2r, yaxud. Skirs = 4772
. d .
disturunda r = 5 Yaza bilarlar.

d 2
Skire =d?=1 - (2/)% = m - (2r)%= 4mr? yaxud Skiro = AMF2= A1 - (0)*= AT - dT = md?

Miiallimin nazarina! Sagirdlar avvalki siniflarda tg¢olguli figurlardan kub, kuboid, oturacagi ticbucaq olan diz
prizmanin sathinin sahasi anlayislari ila tanis olublar. Bu fiqurlarin sathi coxbucaqglilardan ibarat olduguna gora
sahani tapmagq Uglin Gzlari tasavviir etmak kifayat edir. Kiiranin sathi mistavi fiqurlardan ibarat olmadigindan
onun sathinin sahasini yalniz canlandirmagla anlamaq ¢atindir. Real tatbiq sahalarina miiraciat edilmasi bu
anlayisin daha asan manimsanilmasina sarait yaradir. Masalan, topun hazirlanmasi lglin lazim olan materialin,
kiirs formasinda ¢anin tam sathinirangloamak liciin lazim olan boyanin migdarini hesablayarkan sathinin sahasinin
tapildigini vurgulamag tovsiys olunur.

2. Klranin boyuk dairasinin sahasi verilmisdir. Sagirdlar kiiranin sathinin sahasini onun bdyiik dairasinin sahasinin
4 mislinin barabar olmasina asasan tapirlar.
a) Boyiik dairasinin sahasi 6 sm? olan kiiranin sathinin sahasi hesablanir. 61 - 4 = 241 (sm?)

© g

Planetimiz taxminan kiira formasinda oldugu Uclin Yer kiirasi adlandigi geyd olunur. Simal
va Canub, Sarq va Qarb yanmkiralari hagginda sagirdlara malumat verilir. Ekvator
xattinin Yer kirasinin boyilik€evrasi, Qrinvic meridiani isa yarimgevrasi oldugu vurgulanir.  guior
4. Radiusu 7 olan kiranin sathinin sahasi ila radiusu 7, hiindirliyl 27 olan silindrin yan
sathinin sahasi barabardir. Bunu ilk dafa gadim yunan alimi Arximed miayyan etmisdir. Sagirdlar sakilda verilmis
silindrin va klranin sathinin sahasini tapmagla bu fikrin dogrulugunu yoxlayirlar.

Kiranin sathinin sahasinin Silindrin sathinin sahasini

41tr? oldugu geyd olunur. hesablamagq Ugtin distur yazilir.

o drh = 2m e e 2 = AP
m Kiiranin hacmi

Kira hacminin onun radiusunun kubu ils diiz mitanasib oldugu geyd olunur, sahanin
hesablanma disturu sagirdlarin diggatina ¢atdirilir.

Qrinvi¢
B meridiant

En
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Kira iki yarimkiradsn ibarat oldugundan kiiranin V=4m?: 2 =2m?
hacminin yarisinin yarimkiranin hacmina barabar oldugu (E— [
geyd olunur va distur yazilir. v @ @

4 4 1 2
V=—mr*:2=—mr* -=-u
3 3 2 3

Miiallimin nazarina! Kiiranin hacminin hesablanma diisturunun neca alindigini sagirdlar yuxari siniflarda
oyranacaklar. Bu movzuda sagirdlarin kiiranin hacminin radiusun kubu ils diiz mitanasib olmasini va disturla
hesablanmasi bacariglarina yiyalanmasi vacibdir. Bunu silindr formali gabin daxilina kiiracik salmagla videodaki
kimi faaliyyat vasitasils izah etmak olar: https.//youtu.be/h4j8I3p22e8

=

Qadim yunan alimi Arximed e.a. 225-ci ilda kiira sathinin sahasinin onun boylk dairasinin 4
mislina barabar oldugunu gostardiyi, kiiranin ham sathinin sahasinin, ham da hacminin
daxilinda yerlasdiyi silindrin tam sathinin va hacminin tigda iki hissasina barabar oldugunu
isbat etdiyi vurgulanir.

6. Sathinin sahasi 641t sm? olan kiiranin diametrini va hacmini tapmag talab olunur.

Kiiranin sathinin sahasi diisturuna asasan radiusu tapilir. 472 = 64w - r=4sm

N ) 4 4 256
Kiiranin hacmi hesablanir. gﬂr3=§7r . 43=TTL' (sm3)

SOl 1911
9. Gildan hazirlanmis yarimkira formasinda gabin xarici diametri 20 sm, galinhgi 2 sm oldugu geyd olunur. Bu
gabin hazirlanmasina sarf olunan gilin hacmini va kiitlasini tapmagq talab olunur. Gil gabin‘Gstdsn gorintisini
tasvir etmakla konsentrik cevralar alindigini géstarmak olargBu,lsulla sagirdler uygun radiuslari daha asanligla
hesablaya bilarlar.
Masalanin halli
¢ Gildan hazirlanmis yarimkiira formasinda gabin xariciva daxili
radiuslari hesablanir.

Frarici = 20 : 2 = 10 (sm) Faaxiti = 10 = 2.= 8 (sm) ‘

Qabin hazirlanmasina sarf olunan gilin hacmi hesablamagq tgtin @ —
gabin xarici va daxili hissasini gostaran yarimkuralarin hacmi gixilir.

Viarici— Vdaxili = 27'[ 103 _gn - 83 =~ 1022 (Sma)

e Gilin sixhg1 2,74 q/sm?3 olarsa; gabin kitlasi hesablanir. Cavab takliklars gadar yuvarlaglasdirilir.
m=p -V =2,74-1022 = 2800 (q)

Cavab. 1022 sm3, 2800 q.

Miizakira. Masalani fargli Gsullarla hall'edan sagirdlarin fikirlaridinlonilir. \ \
Praktik tapsiriq

Radiusu.r, hiindirliyu 27 olan silindrin hacmini tapihr. -

¢ Radiusu, bu silindrin radiusuna barabar olan yarimkirs formasinda gab qumla @
doldurub silindra bosaldilir.

e Bunu 3 dafa tokrar etdikdas silindrin tam dolduguna misahida edilir va bu naticaya gora kiiranin hacminin
silindrin hacmindan\3 dafs boyik oldugu geyd olunur.

Texniki imkanlari'alan siniflarda banzar simulyasiyalardan istifads etmak olar:
http://dmentrard.free.fr/GEOGEBRA/Maths/Surfvolsphe2MD.html

Miiallimin nazarina! Faza fiqurlari ila bagh ¢atinliklari aradan qaldirmaq l¢ln sagirdlara masalanin plan qurma
marhalasinda uygun tasvirleri mistavi fiqurlarla slagslandirmayi tapsirmaq olar. Bu alagenin dizgiin
muayyanlasdirilmasi sagirdlara movzunu vizual olaraq anlamaga, hall yollarini planlasdirmaga vea faza
tasavvirlarini inkisaf etdirmays imkan verir. Masalan, yarimkiranin Gstdan goérinlsinin dairs oldugunu
vurgulamagq, bu dairanin kiranin boyiik dairasi oldugunu va radiusunun kiranin radiusu ila eyni oldugunu
gbstarmak olar. Bu tGsulla musallim sagirdlari daira ila bagli bildiklari anlayislardan istifada etmaya yonaldarak yeni
movzunu daha asan gavramalarina sarait yarada bilar.

Formativ qiymatlandirma

20 sm

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Kiranin sathinin sahasini hesablayir. Darslik, is daftari
Kdranin hacmini hesablayir. Darslik, is daftari

170



UMUMILOSDIRICi DORS

Movzuya yonaltma

Darslikda bdlmanin xulasasinda verilan anlayislar sagirdlarla takrarlanir. B6lma lizra éyranilan sézlar miallim
torafindan sagirdlara xatirladilir. Har anlayis saslandikca sagirdler onun mazmununu izah edir, nimunalar
gostarirlar.

Kasan, toxunan, konsentrik gevralar, yarimgevra, markazi bucaq, qévs, major qévs, minor qévs, daxila ¢akilmis
bucagq, vatar, daira sektoru, kiira, kiiranin radiusu, kiiranin béyiik dairasi, yarimkiira

Bdlmanin ilk sahifasinda daira va kiira formasinda olan fiqurlar hagqinda verilan malumat sagirdlarla yada salinir.
Planetlarin, bir cox goy cisimlarin kiira formasinda oldugu, onlarin éyranilmasinda va 6l¢ilari hagginda malumatin
alds edilmasinda hansi handasi fiqurlardan va onlarin xassalarindan istifada olundugu qeyd edilir. “Cahd edin!”
tapsiriginda dairavi manejla bagh suallar bélmanin avvalinda mizakirs edilmisdi. Verilan cavablar yada salinir va
ilkin problemin halli ils miqayisa olunur.

TAPSIRIQLARIN HOLLI

4. Toxunan iki gevranin markazlari arasindaki masafa 12 sm, radiuslari 1 : 3 nisbatindadir. Cevralarin‘radiuslari 3x
va x ila isara edilir. Sarta uygun olaraq tanliklar yazilir va hall edilir.

a) Cevralar xaricdan toxundugu Uglin b) Cevralar daxildan toxundugu U¢lin markazlar
markazlar arasindaki masafa radiuslarin arasindaki masafa béyiik gevranin radiusu.ils kigik
comina barabardir. ¢evranin radiuslari fargina barabardir.
3x+x=12 3x—x=12
g 4x=12 /N 2x =12
x=3(sm) \_ x=6(sm)
3:3=9(sm) 3:6=18(sm)

7. Dayisanla isaralanmis bucagin va ya qovsiin daraca 6lclsi hesablanir. Birnega. machulun tapilmasi zamani
sagirdlarin verilanlar arasinda alagani diizglin miiayyan etmasi vacibdir.
c) Sakla asasan iki kasisan vatar arasindaki bucaq va bu vatarlar arasinda galan ¢evra qovslarindan biri verilmisdir.

Kasisan vatar arasindaki bucagin xassasina Cevra xaricindaki négtadan g¢akilan kasanlar
asasan vatarlar arasinda galan digar qoévsin arasindaki bucagin xassasina asasan K bucagi
daraca olgisii hesablanir. hesablanir.

50°+
Tyzsoo

y = 110°

110°—50° _

y /K= >

x =30°

12. Diametri va hindurliiyi 12 sm olan silindr formasinda yarisi su'ila dolu olan gaba radiusu
3 sm olan damir kiira atdigda suyun hansi saviyyaya qalxdigini tapmagq talab olunur.
Calbetma. icarisinds miiayyan gadar surolan siiss gab masaya qoyulur. Miallim mixtalif
Ol¢ilu kub, yaxud kirs formal fiqurlarigaba salmaq Ugln hazirlayir va sinfe miiraciat edir. Hansi qabi suya
saldigda suyunshacmi artar? Bunu neca miayyan etmak olar? Suyun hacminin 2 dafs artarsa, hiindiirliyl nega
dafs artar? Suallari cavablandiraraq fiqurlar suya salinir, naticalar mizakirs edilir.
Moasalanin halli 4
Qabin yariya gadar su ila dolmasi suyun saviyyasinin 6 sm olmasi demakdir. Qabin 12 sm
radiusu tapilir va gabda olan suyun hacmi hesablanir. ?6 SM
r=12:2=6(sm)

Vaw=mr*th=m - 6%+ 6 =216m

Qaba salinan kiranin hacmi hesablanir. Vigro = gnr3= gn -33= 367 (sm?)

12 sm

Qabda suyun hacmi kiranin hacmi gadar artdigindan kiranin hacmi silindrin
oturacaginin sahasina bollinilr va suyun hiindirliylinin nega sm artdigi tapilir.

36m :36m =1 (sm)

Cavab. 1 sm.

Miizakira. Masalani fargli Gsullarla hall edan sagirdlarin fikirlari dinlanilir.

1sm
6sm

e/

12 sm
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1. Anar 5, 7, 8 ragamlarindan istifada etmakla birragamli, ikiragamli, tigragamli va dérdragamli adadlari artan

siraila yazdi. 5, 7, 8, 55, 57, 58, 75, 77, 78, ...
¢ Sirada 40-c1 yerda hansi adadin oldugunu tapmagq lgln ganunauygunlugu miiayyan etmak lazimdir.

Birragamli adadlarin sayi : 3
ikiragamli adadlarin sayi : 32= 9 5,7,8,55,57,58,75,77,78, 85, 87, 88, 555, 557, ...
i : ;

Ugragamli adadlarin sayi : 33= 27 3 9 é7

Bu qgayda ila birragamli, ikiragamli va Ggragamli adadlarin Gmumi sayi tapilir. 3 +9+ 27 =309.

Demali, névbati adad yani 40-ci adad dordragamli sarta uygun an kicik adad olacaq. Bu isa 5555

adadidir.

Qanunauygunlugu davam etdirmakla dérdragamli adadlarin da sayi tapilr.

Dérdragamli adadlarin sayi : 34=81

Birragamli, ikiragamli, Gigragamli va dordragamli adadlarin Gmumi sayi tapilir. 39 + 81 = 120. Demali, 100-ci
adad dordragamli adaddir.

Cavab. 5555, dérdragamli adad.

2. Gevra ABC diizbucaqgl Ggbucaginin taraflarina M, N, K ndqtalarinda toxunur.
AB=6sm, BC=8sm, AC = 10 sm-dir.

a) Bir nogtadan ¢evraya ¢akilan toxunanlar barabardir. MB = x+y=6
BN=x,AM=4AK=y,CN=CK =z x+z=8
Tanliklar sistemi qurulur va dayisanls isara edilmis parcalarin <|:y +z=10
uzunluglarini tapilir.

x=2; y=4; z=6.

b) Ucbucagin AB tarafi cevrays toxunma néqtasi ile 4 sm va2 sm, BC tarafi cevrays
toxunma noqtasi ila 2 sm va 6 sm, AC tarafi gevraya toxunma nogtasi ila 6'sm va 4
sm uzunluqgda pargalara bolindar.

c) M va N toxunma noqtalari oldugundan BMO va BNO bucaqlari diz bucaqdir,
demali MBNO kvadratdir. Bu isa o demakdir ki, cevranin‘radiusu 2 sm-a barabardir.
3. Qatarin dirayin yanindan 27 saniyays, uzunlugu 660 m olan tuneldan

isa 60 saniyaya kecgdiyi malumdur. Qatarin‘siiratini.tapmaq talsb olunur.

Masalanin halli

Qatarin dirayin yanindan 27 saniyayarkegmasi onun 6z uzunlugu gadar yolu 27 ( _ .
saniyaya gat etmasi demakdir. Qatarin siiratini x ila isara etsak, onun - _ =~
uzunlugunun 27x oldugu alinir. Qatar tuneldan kegarkan gatarin uzunlugu ila tunelin uzunlugunun cami gadar
yol gedir. Demali, bu yolun uzunlugu 660 + 27x olacaq. Bu masafani 60 saniyaya gatarin getmasina asasan tanlik
yazilir va hall edilir.

660 + 27x = 60x

x =20 m/san

Cavab. Qatarin stirati 20 m/san.

"PLANETARIUM"

Planetarium miasir texnologiyalar vasitasila ulduzlar, planetlar va kometlardan
ibarat kainatin modelini misahids etmaya imkan veran xiisusi makan oldugu
geyd olunur. Giinbaz formali, yarimkira saklinds olan tavan tamasagilarin ssma
cisimlarini har tarafdan izlomasina sarait yaradir va genis, aciqg ssmanin altinda
olmagq tasiri formalasdirir.
1. Planetariumun giinbazi diametri 12 m olan yarimkira formasindadir.

2
Sathinin sahasi: S = 2mr?= 72w (m?) Hacmi: V' = gnr3 = 1441 (m3)
2. Dairavi ekranda radiusu 6 m, markazi bucagi 90° olan sektor daxilinda ulduz grupu tasvir edilib.

90 90
Sektorun sahasi: S = 300 ™ 62=9m = 28,27 (m?) Qovsiin uzunlugu: [ = 360 2w+ 6=3m=9,42(m)

3. Sagirdlar glinbazin modelini hazirlayir. Modelin radiusu 30 sm olarsa, sathinin sahasini va hacmini
hesablayirlar.
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Sathinin sahasi: § = 2mr?= 18001 (sm?) Hacmi: V' = %7‘[1”3 = 180007 (sm3)

4. Bela makanlarin takca planetlari mugsahida etmak liglin deyil, ham da filmlarin, musiqi programlarinin va vizual
soularin niimayisi Uglin istifada olundugunu sagirdlarin diggatina ¢atdirmaq olar. Gilinbaz va ya sferik ekranlar
goruntilari har tarafdan ahats etdiyi lglin izlayicide real mihitds olmaq tasiri yaradir. Bu xUsusiyyat bela
makanlari muasir kino, konsert va ragamsal sanat nimayislari Ggln xisusila alverisli edir.

Dinyanin an boylk sferik ekranina malik makanlardan biri olan Las Vegasda yerlasan
MSG Sphere haqqinda sagirdlara malumat vermak olar.

Texniki imkanlari olan siniflards video materiallardan istifade etmak tovsiys olunur.
https://youtu.be/U0s144AKnaU

Sagirdlara bela makanlar hagqinda malumat toplamagla daha yaradici yanasaraq 6z
planetarium modellarini, onun yeni imkanlarini va tamasacilara daha giicli tasir
gostaracak alave effektlari aks etdiran taqdimatlar hazirlamagq tapsirila bilar. Hazirlanan modellarla bagh kicik
sarginin taskili tovsiya olunur. Bels tagdimat sagirdlar Ugln stimullasdirici rol oynayir, onlarin tadgigat aparmagq,
ideyalarini asaslandirmaq va komanda saklinda islemak bacariglarini inkisaf etdirir.
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8-ci BOLMD Xatti tonlik. Tanliklar sistemi. Barabarsizlik

Movzu Ne Adi Saat Darslik (sah.) BCEEl]
(sah.)
ilkin yoxlama 1 50
Movzu 8.1 | Birdayisanli xatti tanlik 2 51 33
Mévzu 8.2 | ikidayisanli xatti tanlik va onun grafiki 3 54 35
Movzu 8.3 | Tanliklar sistemi. 2 58 38
Masala va misallar 1 61 40
Movzu 8.4 | Xatti tanliklar sisteminin avazetma va toplama
. . . 62 42
Gsullariila halli 3
Movzu 8.5 | Tanliklar sisteminin kdmayi ile masala halli 4 65 46
Movzu 8.6 | Modullu tanliklar 2 69 48
Movzu 8.7 | Barabarsizliklar 2 71 50
Movzu 8.8 | Taqgribi hesablamalar. Miitlaq va nisbi xata 2 74 52
Umumilasdirici dars. STEAM. “Agilli isigforlar” 2 78 54
KSQ 8 1
BOLMD UZRD UMUMI SAATLAR 25

B6lmanin qisa icmali

Bu bélmada sagirdlar birdayisanli xatti tanlik va onunshalling, ikidayisanli xatti tanlik, onun grafiki va hallins,
diiz xattin tanliyina aid bilik va bacariglara yiyalanacaklar. ikidayisanli xatti.tonliklar sisteminin muxtalif Gsullarla
hallini 6yranacak, tanliklar sisteminin hallini real situasiya masalalarina tatbig edacaklar. Sada modullu tanliklarin,
sada barabarsizliklarin hall edilmasi, 6lcma va tagribi. hesablamalarda naticenin mitlaq va nisbi xatasinin
tapilmasi ila bagh movzularla tanis olacaglar.

Naya diqqat etmali?

Tanlik hallinda sagirdlarin an ¢ox diggat etmali oldugu magam machulun hansi tGsullarla tapilmasinin miayyan
edilmasidir. Machul toplananin, azalaningsgixilanin, vurugun, bolanin ‘'va bdlinanin tapilmasi gaydalarinin
sagirdlarla birlikds takrar edilmasi magsadauygundur. Sagirdlar tanliklari hall edarkan bazan hansi amaldan
baslamagi, hansi gaydani tatbig etmayi tayin etmakda ¢atinlik ¢akirlar. Bundan alava, tanliyi hall etdikdan sonra
tapilan adadin tanliyin kéki olub-olmadiginin yoxlaniimasi har zaman diggatda saxlaniimir. Kékin dogru olub-
olmadiginin yoxlanmasi sagirdierds yazdigl halds sahvlarin sarbast olaraq aradan qaldiriimasi kimi bacariglar
formalasdirir.

ikidayisanli xatti tanliklar sistemi, ondn halli GisullarLyéni dyranilir va alda olunacaq biliklar sagirdlarin tanliklarin
halli ila bagli avvalki biliklarina sdykanir. Tanliklar sisteminin kdmayils masals hallinds asas maqgsad sagirdlards
masalanin sartina gora tanlik qurma bacariginin formalasmasi va inkisaf etdirilmasidir.

Riyazi'dilin inkigafi

Bu bélmada “birdayisanli xatti tanlik?, “ikidayisanli xatti tanlik”, “ikidayisanli xatti tanliyin grafiki”, “diiz xattin
tanliyi”, “tanliklar sistemi”, “avazetma Usulu”, “toplama lsulu”, “nisbi xata”, “mutlaqg xata” anlayislari daxil edilir
va dyradilir. MGvzunun yaxsi manimsanilmasi liclin yeni anlayiglarin va onlarin xiisusiyyatlarinin daqiq dyradilmasi

maqsadauygundur.

B6lmada manimsadilantriyazi anlayis va terminlar

Birdayisanli xatti tanlik, ikidayisanli xatti tanlik, ikidayisanli xatti tanliyin grafiki, diz xattin tanliyi, tanliklar
sistemi, avazetma Usulu, toplama Usulu, barabarsizlik, tagribi hesablama, nisbi xata, miitlaq xata.

Oncadan vacib olan bilik va bacariqglar:

¢ Dayisani olan ifadalar ¢ Xatti funksiya, onun grafiki ¢ Nisbat
e Tanlik, tanliyin koku ¢ Sada barabarsizlik * Faiz
e 3dadin modulu ¢ Adi va onlug kasrlar lzarinda amallar e Yuvarlaglasdirma

Fanlararasi inteqrasiya

Riyaziyyatda oldugu kimi, digar fanlarin tadrisinda da tanlik, tanliklar sistemi va barabarsizliklar genis istifada
olunur. Fizikada siirat, yol, vaxt masalalari, kimyada madda miqgdari, mahlul va ya qgarisiga aid masalaler,
cografiyada migyas masalalari, igtisadiyyatda galir va xarc, blidca masalalari, biologiyada hiiceyranin béliinmasi
ila bagh masalalar va s. tanlik, tanliklar sistemi va ya barabarsizliklarin kdmayi ila hall edilir.
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MOVzU 8.1. Birdayisanli xatti tonlik

ALT 7-2.1.3. Dayisanlarin verilmis gqiymatinda ¢coxhadlinin giymatini tapir.
STANDARTLAR 7-2.2.1. Birdayisanli xatti tanliyi arasdirir va hall edir.
ToLIM  Coxhadlinin giymatini tapir.

NOTICOLORI e Birdayisanli xatti tanliyi arasdirir, koklarinin olub-olmadigini miiayyan edir.
TOCHIzZAT is varaqlari, kartlar, stikerlar

Oyranma: https://www.geogebra.org/m/fiekqnuh
Calisma: https://www.geogebra.org/m/k6arM5Ga
https://www.geogebra.org/m/epyvgfcm  https://www.geogebra.org/m/ny5ffz3h

ELEKTRON
RESURSLAR

ilkin problemin miizakirasi

Bu boélmada ilk olarag gilindalik hayatda, igtisadiyyatda, mihandislik, tibb va digar
sahalarda mixtalif masalalarin halli Ggiin tanliklarin, barabarsizliklarin istifadasi hagqginda
malumat verilir. istehsalatda mahsuldarliga aid masalalarin hallinds, tikinti islarinds
muhandislik qurgularinin talab olunan yik va zalzalaya davamliligini miayyan etmak Gglin
va s. islarda tanlik ve barabarsizliklarin istifadasi miizakirs edilir. ilkin problem kimi verilmis
masalanin sarti tahlil edilir, portagal va alma sirasinin tarkibindaki C vitaminini muayyan etmakdiglin tanliyin neca
qurulmasi arasdirilir. ilk darsda sagirdlar “Cahd edin” basligi ils verilmis masalanitam hall etmaya bilar. Masalsnin
hallina bélmanin sonunda yenidan baxilacagi barada sagirdlaraamalumatdverilir.

Movzuya yonaltma

Sagirdlara indiya gadar rast galdiklari tanliklar va onlarin halli barada mixtalif suallar vermak olar.
Har hansi masala sartina gora tanliyin neca qurulmasi'mizakirs edilir. Masalan, miallim sagirdlara
“Anarin kitablarinin sayi Lalanin kitablarinin sayindan 5 adad coxdur. Onlarin birlikda 27 kitabi
oldugu malumdursa, har usagin nega kitabi var?” kimi masala verir. Alinan cavablar tahlil edilarak
tanlik qurulur. Burada sagirdlar da mixtalif nimunalar.séylaya bilar.

Arasdirmarmiizakira

Cadvallarda verilanlara gora Sabinanin va

. . . . . . Gin Gun
Anarin giin arzinds mitalisys sarf etdiklari e ‘a"ba Ba‘ o sl Bl
zamani tapmagq Uciin tanlik qurulur, suallar ssbina X Zx—1 Samir x41 | x+2
Anar B 1 5 Aynur x+4 i

cavablandirilir. e

e iki glin arzinds miitaliaya usaqlarnhafbirinin sarf etdiyi vaxti tapmaq giin ifads yazilir.

Sebina: x+2x—1= 3x—1,Anar:x+1+x=2x +1, Samir x +1+x +2=2x+3, Aynurx+4 +x= 2x+4.

e Sabina va Anarin iki glin arzinde mitaliays eyni zaman sarf etdiklari nazara alinir, qurulan tanlikdan onlarin
mutaliaya sarf etdiklari vaxt miiayyan olunur. 3x —1=2x+1 — x=2.

Demali Sabina (3- 2 -1 =5) va Anar(2:2 + 1 = 5) mutalisya 5 saat vaxt sarf ediblar.

e Samir va Aynurun iki glin arzinda mutaliays sarf etdiklari zaman muddati eyni olsa, 2x + 3 = 2x + 4 tanliyinin
koki olmalidir. Bu tanlik sadalasdirilir. 0-x = 14 Sifira vurdugda hasil 1 ola bilmaz. Ona goéra da bu tanliyi 6dayan
adadolmadigi geyd olunur. Demali, Samir va Aynur miitaliays muxtalif vaxt miiddati sarf ediblar.

Birdayisanlik xatti tanlik
Musallim birdayisanli va ya birmachullu xatti tanlik hagqinda malumat verir. Yazilisinda bir dayisenin va ya bir
machulun istirakina géra tanliyin birdayisanli va ya birmachullu adlandiriimasi miizakirs edilir. Xatti tanlik olmasi
diggata ¢atdinlir, tanlikdas istirak edan dayisanin (machulun) daracasi va birdayisanli xatti tanliyin ax = b saklinda
yazilisi barada sagirdlara malumat verilir. Oyranmadas verilan tanliklara baxilir va onlarin na {iciin birdayisanli xatti
tanlik olmasi izah edilir.” Tanliyin sag vea sol tarafindaki ifadalar birdaracali ¢oxhadlilar olarsa, barabarliyin
xassalarindan istifads etmakls bu tanlik onunla ekvivalent olan ax = b tenliyi saklinda yazilir. isaralarin na vaxt va
neca dayismasi xususila vurgulanir.
Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyatdan istifads etmak olar:
https://www.geogebra.org/m/azusfm5x

8

Sagirdlar 4x? = 25 tanliyinin na lclin xatti olmadigini miizakira edirlar. Tanliyin daracasi va “xatti” ifadasinin
manasi sagirdlar tarafindan izah edilir. Bu tanlikda dayisanin daracasi iki oldugu lgiin onun xatti tanlik olmadig
diqgata catdirihr.
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Miuallimin nazarina! Sagirdlar xatti tanlik anlayisinin tanliyinin daracasi ila alagalandirilmasini anlamaya bilarlar.
Bu sababdan miallim mévzunu izah edarkan tanliyin daracasina diggat etmayi va tanliyin xatti olmasi tiglin onun
yazilisinda istirak edan dayisanin daracasinin bir olmasinin vurgulamasi, niimunalar géstarilmasi tovsiyya olunur.

1. Tapsirigin halli fikirlas rublikasinda verilan sualin tatbigi hesab edils bilar. Har variant Ggiln sagird verilmis
tanliyin xatti olub-olmadigini onun daracasina géra muayyan edir. Lakin d) variantinda verilan tanliyin xatti olub
-olmamasinin genis mizakira edilmasi magsadauygundur.

d) 0 - x = 0 tonliyi x -in daracasi 1 olduguna gora birdayisanli xatti tanlik hesab edilir va bu tanliyin sonsuz sayda
kokd vardir. Novbati 6yranmada bels tanliyin halli genis izah edilir.

2. Dayisanin verilmis giymatinin tanliyin kdkl olub-olmadigi yoxlanilir. Sagirdlar verilmis adadlari tanlikda yerina
yazmagla alinan barabarliyin dogrulugunu yoxlayirlar, yani barabarliyin sol va sag taraflarinda alinan adadlarin
barabar olub-olmadigini miayyan edirlar.

Sagirdlarde yaranan yanlis tasavviirlar.
Verilmis adadin tanliyin  koki  olub-
olmadigini  yoxlamaq bazan sagirdler °|mad'§'{“ mayyan edin. L

torafinden  diizgiin  anlasilmir.  Belaki, |Yanhs 3°0,3 + 05 -y — - =0-01+0,50-0,25=0,

2.b)y=0,3 adadinin§ y + 0,5y — % = 0 tanliyinin‘kokd olub-

tanliyin yazilisinda eyni dayisan iki ve daha Sagird buradan ya y-i‘tapir, ya da hall edabilmir. Bu isa
cox vyerda vyazlibsa, sagirdlar bazan onun Verilmis adadin tanliyin kéku olub-almadigint
dayisanin verilmis giymatini tanlikds bir yoxlayarkan sahv natica almasina sabab olur.

yerda yazir, digar dayisanlards iss nazars |Dogru %y + 0,5y — % = 0 tonliyinda han.iki y-in yerina 0,3
almirlar.  Muallimin  dayisanin  verilmis yaZ|I|r:§ 03 + 05803 — i —0=0-=0.

giymatinin  tanliyin  yazihsindaki  har
Hamginin, tanlikds ‘oxsar, hadlar islah edildikdan sonra

dayisands nazars alinmasini  diggata N -
¢atdirmasi va nidmunalarla izah etmasi di@anm Rt nazaraleaq olar.

sagirdin bu yanlisi aradan galdirmasina kémak olar.

4. Verilmis tanliklards bos xanaya ela adad yazilmahdir ki, alinan tanliklarekvivalent olsun. Verilmis tanlikds uygun
cevrilmalar aparmagla alinan tanliyin onuhlasna Gglin ekvivalent olmasinin sagirdlarin diggatina catdiriimasi
maqgsadauygundur.

b) % - % = 2 tanliyinin har tarafi 4-a.vurulur.

%—%)-4=2-4<:2y—y=8.

d) % + Z =1 tanliyinin hartarafi 12-yavurulur:
G +2) - 12=1- 12 3b+2b =42 5h=12.
5. Har tanlikda hansi ¢evrilmanin aparilacagi sagirdlarle muzakirs edilir va ¢cevrilmalar aparilmagla tanliklar hall

edilir,

f) 5x—2=%x+4 Tanlik yazilir.
5x — %x =4+2 Machul hadlar tanliyin sol tarafina, adadlar isa sag tarafina kegirilir.
4§x:6 Oxsar hadlar islah edilir.
X = 1§ Tanliyin koku tapilir.
5.1 —2=1.12 44542 =42, Cavabin dogrulugu yoxlanilir.
3 2 3 3 3

% = —1§ Tanlik yazilir.
yT+3 = _?5 Tanliyin sag tarafi dlizglin olmayan kasra gevrilir.
y+3=-10 Tanliyin har tarafi 6-ya vurulur.
y=-13 Tanliyin kokd tapilir.
-13+3 _ -10 -5 2 . - . . .

T T T3 = —15 . Alinan adad tanlikda dayisanin yerina yazilir va cavabin dogrulugu yoxlanilir.

Bu tanliyi tanaslibiin asas xassasini tatbiq etmakla da hall etmak olar.
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m Birdayisanli xatti tanliyin halli

Musallim sagirdlarla tanliyi hall etmayin na oldugunu miizakira edir. Tanliyi hall etmak onu dogru barabarliya
geviran bitin koklarinin tapilmasidir va ya kékinin olmadiginin miayyan edilmasidir. ax = b xatti tanliyinin
koklarinin a-nin va b-nin muxtalif giymatlarinda neca tapilmasi izah edilir, tanliyin yegana kékiiniin olmasi, sonsuz
sayda kokinidn olmasi va ya kékinin olmamasi hallari diggata catdirilir.

Texniki imkanlar olan siniflards interaktiv faaliyyatdan istifads etmak olar:
https://www.geogebra.org/m/sfecqmqd https://www.geogebra.org/m/nwdeffef

7. Bos xanalara els adad yazmalidir ki, tanliyin koki olmasin. Tanliyin kékinin olmamasi alinan tanlikds x -in
amsalinin sifira barabar, sarbast haddin isa sifirdan fargli olmasi demakdir.

a)[2k+5=2x +6, 0-x=1 b)3]x +3=3(x +5), 0-x=12 d)[4]x-1)=4x-2, 0-x=2.

8. Sagird bos xanalara ela adadlar yazmalidir ki, alinan tanlikda x -in amsali va sarbast hadd sifira barabar olsun.

[Blx+2=3x+2 —(x+2)=—4x+ 3(x—[2]) =[3]x —6.

9. Cavabin sifir alinmasi bazi sagirdlara tanliyin kokinlin olmadig tasavvirl yaradir. Busciir yanhsin elmamasi
Ggln miallim sifirin bir adad kimi har hansi tanliyin koki ola bilacayi fikrini vurgulamasi va bels tanliklars aid
niimunalarin hall edilmasi magsadauygundur.

10. Verilmis tanliklarin kokini tapmaq Ugln avvalca onlarl sadslasdiriimak lazimdir. .Burada mimkin
cevrilmalarin aparilmasi, tanliyin kasrlardan azad edilmasi lGgln barabarliyinshar tarafinindu kasrlarin an kicik
ortag maxracina vurulmasi diggata ¢atdirilir. Bels tanliklarin.na,liclin maxraclarin @KOB-na vurulmasisagirdlarlo
muzakira edilir. Tanliklari hall etmamisdan avval sagirdlarle adadlarin an kicik ortaq bélinaninin tapiimasi
gaydasini takrar etmak olar. Tapsirigda verilan nimunanin sagirdlarle. miizakirs edilmasi magsadauygundur.

f) %y ~1o 2y — 3 . Barabarliyin har tarafi 9KOB (4; 2) =4-a vurulur.3y—-2=8y - 12 > y=2:
g) a—+1 + - = l + % . Barabarliyin har tarafi 9KOB(2; 3; 4; 6).= 12-ya vurulur.4a + 4 + 9 =6 + 2a — a = -3,5.
h) 24 x—+1 = z + 1. Barabarliyin har tarafi 9KOB(2;3; 4) =12-ya vuruluridx -8 + 6x + 6 =3x + 12 > x = 2.

11. Bu tap§|r|qdak| tanliklari hall etmamisdan avval moterizanin garsisinda olan manfi isarasinin moétarizanin
daxiline neca tasir etmasinin yada salinmasi magsadauygundur. Tanliyin yazilisinda bir-birinin daxilinds olan
motarizalar istirak edirss, ilk olaraq hansi gevirmalarin aparilacagi mizakirs edilir.

c)y—3( —2( +1)) =1.Bu tenliyin hallinds mixtalif gevrilmalar aparmaq mimkindir. Har bir ¢evrilma
sagirdlarla arasdirilir, hansinin alverisli va ya daha anlasilan olmasi barada sagirdlarin fikirlari dinlanilir.

y =3y +6(y +1))=1 3 adadi métarizays vurulur. ¥ —3(y —2y —2)=1 2 adadi(y +1)-a vurulur.
-2y +6y +6=1 6 adadi (y+ 1)-a vurulur. y+3p +6=1 3 adadi alinan ifadaya vurulur.
y=-1,25 Tanliyin koki tapilir. y=+1,25 Tanliyin koku tapilir.

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyatlarden istifada edils bilar:
https://www.geogebra.org/m/budbyvtd https.//www.geogebra.org/m/faquv9aQ

Diferensial talim

Sagirdlaraiis varaqglari va ya stikerlarda tapsiriglar taqdim edilir. Magsad sagirdlarda mantiqgi diislincanin va tatbiqi
bacariglarin formalasdirilmasidir.

Dastak. Sagirdlara Gzarinda birdayisanli xatti tanliklar yazilmis kartlar tagdim edilir.

1.-3, 0va 6,4 adadlarindan hansi0,5x + 2,5 = x — 0,7 tanliyinin kokadar?

2. x= 2% adadi 10§ — 6x .= a tonliyinin kdki olarsa, a-ni tapin.

Sagirdlar bir-birinin cavablarinin dogrulugunu yoxlayirlar.

Darinlasdirma. Asagidaki tapsiriglar sagirdlara taqdim edilir.

a) a -nin hansi giymatinda ax = 12 tanliyinin halli var? Bas, hansi giymatinda halli yoxdur?
b) Halli x = 2 olan xatti tanlik yazin. Tanliya uygun masala qurun.

12. Masalanin halli

Masalanin sarti tahlil edilir, Xankandidan Gancaya masafanin dayismadiyi, lakin gedarkan
va gayidarkan ham siiratin, ham da zamanin muxtalif oldugu diggata ¢atdirilir. Masafanin
neca tapilmasi barada sagirdlarin fikirlari dinlanilir va sarta gora tanlik qurulur.
Xankandidan Gancaya gedarkan: #; = 2 saat, v1=x km/saat.

Gancadan Xankandiya qayidarkan: #, = 1,6 saat, V2 =V1+20=x+20 (km/saat)
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Masafa dayismadiyina gora 2x = 1,6(x + 20) tanliyini yazmaq olar.
Cavab. 80 km/saat.

13. Dizbucagl va kvadrat formasinda torpaq sahalarinin perimetrlarinin tapilmasi
disturlar sagirdlar tarafindan yada salinir.

eTaraflari dayisanla verilmis fiqurlarin perimetrlari Gglin ifadalar yazilir va barabarlasdirilir.
Alinan tanlik hall edilir.

20—-2+2x-1)=4x — x=3.

e Diizbucagli va kvadratin perimetrlari barabarlasdirilir va alinan tanlik hall edilir.
2@-1+a+2)=4a— 4a+2=4a— 0=2.

Bu barabarlik dogru olmadigina gora sartda verilan taraflara malik diizbucaqgli va kvadratin perimetrlari barabar
ola bilmaz.

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyatdan istifada oluna bilar:
https://www.geogebra.org/m/zvqq6dek https://www.geogebra.org/m/a5x3jqfz

Praktik tapsirniq: Qruplara is varaqlari paylanir. Burada verilan birdayisanli xatti
tanliklar hall edilir va talab olunan kod tapilir. is varagini bu istinaddan yiiklamak olar:
https://drive.google.com/file/d/1tkCfaHW5WIP7vEZ2KMnmAnWo3-
ZdwTW2/view?usp=drive_link

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Dayisanin mixtalif giymatlarinda ¢oxhadlinin giymatini tapir. is varaqlariydarslik, is daftari
Birdayisanli xatti tanliyi hall edir. is varaqlari, darslik, is daftari
Birdayisanli xatti tanlik qurmagla masala hall edir. is varaqlari, darslik, is daftari

MOVzU 8.2. ikidayisanli xatti tanlik ve.onun grafiki

ALT S . . . . L o .
STANDARTLAR 7-2.2.3. Ikidayisanli xatti tanliklar sistemini muxtalif Gsullarla hall edir.
ToLim o !k!day!§anl! xatt! tanI!y! |za.f.1 edl.r.' A
NOTICOLORI Ikidayisanli xatti tanliyin'kéklarini tahlil edir.

o [kidayisanli xatti.tanliyin komayils masals hall edir.
TOCHIZAT is varaqlarigkartlar, stikerlar

Oyranma: https.//wWw.geogebra.org/m/UagYGTcc#material/Prnw45e)
ELEKTRON
RESURSLAR Galisma:| https.//www.geogebrazorg/m/Xs59nbxJ

https://www.geogebra.org/m/hbhmghve https://www.geogebra.org/m/pvvcyzts
Movzaya yonaltma

Bir cox real problemlarda iki kamiyyatin bir-birindan asilili§i misahida olunur. Masalan, alinan mallarin sayi ila bu
mallara 6danilan Gmumi mablag arasindaki asililig, iki dayisanin cami, farqi, hasili va ya gismati ila bu dayisanlarin
aldig1 giymatlar arasindaki asililig v s.

Mdallim l6vhada x +y = 10, xy =17, x —y =5 barabarliklarini yazir, x va y dayiganlarinin ala bilacayi natural adadlar
sorusulur. Sagirdlarin fikirlari‘dinlanilir.

Arasdirma=miizaKira

Almanin katlasi x kg, bananin kiitlasi y kq ila isara edilir.

* Verilmis sartlara géra 2x + 3y = 12 tanliyi yazilir. x va y -in ala bilacayi giymatlar T.‘
miuzakira edilir. p - :

* 1,5 kq, 3 kg alma alinarsa, bananin kitlasinin verilmis tanlikden neca miayyan
edilacayi mizakira edilir. Tanlikda x -in yerina 1,5; 3 yazilaraq y tapilr:

2:1,5+3y =12—>y=3(kq), 2-3+3y =12—y =2 (kq).

ikidayisanli xatti tanlik
Mauallim ikidayisanli va ya ikimachullu xatti tanlik hagginda malumat verir, onun tarifini va disturunu sagirdlarin
diggatina catdirir. ikidayisanli xatti tanliklars niimunalar tagdim olunur, hamginin ikidayisanli xatti olmayan
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tanliklar da niimunalarla izah edilir. Birdayisanli xatti tanlikdan farqli olaraq, ikidayisanli xatti tanliyin hallinin  (x;
y) cltii saklinds verilmasi, ekvivalent tanliklar miiallim tarsfindsn diggata catdirilir. ikidayisanli xatti tanlikds y
dayisaninin x ils ifada edilmasi darslikds verilan va ya digar nimunalarls tagdim edilir.

2
Oyranmada verilmis ikidayisanli tanlikda x dayisani y ila ifads edilir. Alinan ifads miizakira edilir. Bu ifadsnin y
dayisaninin x ila avaz edilmasindan alinan ifadadan neca farglandiyi sagirdlar tarafindan izah edilir.
Miiallimin nazarina! ikidayisanli xatti tanlikda amsali 1 olan dayisanin digari ila ifads edilmasinin daha alverisli
olmasi sagirdlarin diqgatina catdirila bilar. Miallim bels hallara uygun niimunalar taqdim edir, dayisanlar ifads
edilir va naticalar sagirdlarla mizakira olunur. Masalan, x + 3y = 8 ikidayisanli xatti tanliyinda x =8 — 3y va ya

y =8%x ifadalarindan hansinin yazilisinin daha alverisli olmasi izah edilir.

Calismal

1. Verilmis tanliklarin ikidayisanli xatti tanlik olub-olmadig arasdirilir. Sagirdlar ikidayisanlixatti tanliyin yazilis
formasina (ax + by = c¢) asasan verilmis tanliklarin garta uygun olub-olmadigini miayyan.edirlsr. Dayisana boima
amali olan hallar va ya dayiganlarin hasilinin istirak etdiyi hallar nazardan kegirilir, hamin tanliklarda‘iki dayisan

istirak etsa da, onlarin xatti tanlik olmadigi izah olunur.

4

f) 2 == + b barabarliyinds iki dayisan istirak etsa da, a dayisani maxracdas yerlasir. ikidayisanli xatti tanlikds

dayisana bdlma amali olmadigi liclin verilan tanliyin xatti olmadigi vurgulanir.

2. Verilmis adadlar citi ikidayisanli xatti tanlikda yerina yazilir va tanliyin har iki, tarafinda alinan adadlarin
barabar olub-olmamasi yoxlanilir. Bu adadlar eyni oldugda adadlarcitinin tanliyin hallioldugu deyilir, aks halda
halli olmadigi asaslandiriimis olur.

c)m=-3 van=2olduqda % - g +2 =0 tanliyinda _?3 - §+ 2=-2+2=0 alindig G¢ln verilmis adadlar citii
bu tanliyin hallidir.

4. Verilmis tanliklarda y dayisani x ila ifads edilir.

d) 2x + gy =—6 tanliyi har iki Gsulla hall edilir.

d) 2x+§y=—6 Tanlik yazilir. y=—2x=6 2x birhadlisi saga kegirilir.
6x +y=-18 Har toraf 3-0 vurulur. & :§ = (—2x =6) ;§ Har toraf %-9 b&linir.
pe=tm=d y dayigeni x ils ifado edilifs y=—6x—18 y dayisani x ils ifada edilir.

5. Sagirdlar verilmis tanliklards birdayisani.digari il ifads edarak har hansi t¢ halli geyd edirlar.
1,2x+2y=0,6 >a)x=0,5—- 1§y va b)y=0,3 - 0,6x. Tanliyin hallina nimunalar: (0; 0,3), (0,5; 0), (—4,5; 3).
Sagirdlards yaranan yanlis tasavviirlar. |_
Bazan verilmis tanliyin har hansi/ hallini .
. ) .. Yanlis Tanlikda& =1 vay =2 yazilir.

muayyan edarkan sagirdlar sahvan har iki

e . » —2-1+32=-2 +6=4 (1;2)
dayisenin yerina miayyan adad| yazir va
hesablama aparirlar. Bu ikidayisanli xatti ‘Dogru Tanlikda x = 1 yazilir va y tapilir.

—2x + 3y=_6 tanliyinin har hansi hallini yazin.

tanliklarin “hallinin  miayyan edilmasinda —2-1+3-y=6—>y= 23 (1; 2;)
sagirdlarin_an ¢ox etdiklari sshvlardandir. Tanlikda y = (-2) yazilir va x tapilir.
Onlar bilmalidirlar ki, ikidayisanli ~ xatti —2x+3(-2)=65x=-6 (-6;,-2)

tanliyin halli tapilarkan dayisanlardan yalniz

birinin yerina har hansihadad yazaraq ikinci dayisanin hamin adada uygun giymati tapilir va bels adadlar ciiti
sonsuzdur.

7. Riyazi dilda yazilan har hansi fikrin, taklifin, cimlanin riyazi simvollarla tanlik, barabarlik, eynilik va ya
barabarsizlik saklinda yazilmasi sagirdlards formalasdirilmasi zaruri olan bacariglardandir. Oxudugu cimlani
simvollarla ifads etmayi bacaran sagirdin riyazi savadhligi, mantiqgi dislincasi inkisaf etmis olur. Bu tapsiriqda

sagirdlar verilmis ifadalari tanlik saklinda yazirlar. a) 2a + b =6 b)m—§=4 c)k—g=6.

mikidayisanli xatti tanliyin qgrafiki v

oo . e . - . y=-2x+4 k12)
ovvalki dyranmada sagirdlar ikidayisanli xatti tanliyin hallari olan 1) 3
X ) ; P
adadlar clitiinii neca miayyan etmayi dyrandilar. Burada ax + by = ¢ ) 3\ =2 4
e . e . -1 6 [(-1,6) 2
ikidayisanli xatti tanliyinin grafikinin diz xatt oldugu diggata catdirilr, > [0 [ o) HPy sy

a va b amsallarindan heg olmasa birinin sifirdan fargli olmasi vurgulanir. —4-3-2-101 1 83 4 5
Nimuna olaraq darslikds verilmis ikidayisanli xatti tanliyin qrafiki
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sagirdlarla birlikds arasdirilir. y dayisani x ila ifads edilarak y = kx + b saklinda yazilir va x-a iki giymat vermakls y-
in giymati tapilir. Koordinatlari alinan adadlar ciitli olan néqtalar diizbucaglh koordinat sisteminda qeyd edilarak
birlasdirilir. Qrafikin diiz xatt oldugu asaslandirilir. Sagirdlar funksiya bélmasindan xatti funksiyanin y = kx + b
disturu ils tanisdirlar. Diz xattin bucag amsali, absis va ordinat oxlari ila kasisma ndqtalari sagirdlar tarafindan
izah edila bilar.

Sonra diiz xattin Ox va ya Oy oxuna paralel olan hallari arasdirilir. y=05:+3] [ y=05
Dizbucagh koordinat sisteminda bucaq amsallari eyni olan diz x | x | oy
xatlar qurulur va onlarin qarsihgh vaziyyatlari sagirdlarla birlikda 0] 3 0] 0
arasdirilir, bels diiz xatlarin paralelliyi diggata catdirilir. 2 ] 4 2 |1

Texniki imkanlari olan siniflards interaktiv faaliyyatdan istifads
faydali olar: https://www.geogebra.org/m/jjuxbbsv https://www.geogebra.org/m/ct8hEHhD
https://www.geogebra.org/m/kdpKgSpW https://www.geogebra.org/m/zTMwMjw8

Miiallimin nazarina! Bu movzunun izahinda miallim xatti tanliyin har iki yazilis formasini sagirdlarin diggatina
catdirir. Formanin segimi verilan malumatdan asilidir. Xatti tanliyin yazilis formalarinin/birindan digarina kegmak
mimkindir. / forma: ax +by =c, Il forma:y =kx +b,

Masalan, dyranmada verilan y = —2x + 4 tanliyini 2x +y =4 gsaklinda yazmagq olar.

2

ax + by = ¢ ikidayisanli xatti tanliyinds a, b, c adadlari sagirdlarla mizakirs edilir. Onlarin har birinin sifira barabar
va sifirdan fargli olan hallari nazardan kegirilir. Hansi'halda tanliyin grafikinin Ox oxuna paralel olmasi va hansi
halda Ox oxu ils Ust - Gista dlismasi arasdirilir. Miayyan edilir ki, b adadi va'sarbast hadd sifirdan farqgli oldugda (b
#0,c#0)vaa=0 giymatinda alinan diiz xatt Ox oxuna paralel olur. =0, # 0, ¢ = 0 giymatlarinda isa y =0
tanliyi alinir. Bu tanliyin grafiki Ox oxu ila Ust - Gsta disir«Har bir hal.i¢lin niimunalar gostarilir ve grafiklar qurulur.
Texniki imkanlari olan siniflards interaktiv faaliyyatdan istifads faydah.olar:
https://www.geogebra.org/m/hbhmghve https://www.geogebra.org/m/qgwx684ge

Miiallimin nazarina! ax + by = ¢ ikidayisanli xatti tanliyi @ = 0 olduqda 'y =§ saklinda yazilir va onun grafiki Oy
oxunu (0; %) noqtasinda kasarak Ox oxuna paralel.olur. y = % va y = 0 tanliklarinin yazilisgindan gérinir ki, y-in
giymati sabit adaddir va o, x-in bltiin giymatlarinda dayismir. Tanliyin yazilisinda x dayisani istirak etmadiyi Ggiin
sagirdlar bu magami daqiq anlamaya bilarlar. Bu ssbabdan muallim ax + by = ¢ ikidayisanli xatti tanliyini 0 - x +
by=c vaya0-x+by=0 saklinda yazmagla “x-in ixtiyari giymat almasi”nin na demak oldugunu sagirdlara basa
salmahdir.

9. Diiz xattin tanliyina asasan qrafikiiqurulur. A

&) +2=4-y=6 . awi
QrafikinnOx oxuna paralel diz xatt oldugu,/l va Il riblardan kegdiyi geyd olunur. (0:6)

Sagirdlarla grafikin Oy oxunu hansi négtada kasdiyini mizakira etmak olar. y =6 I
funksiyasinin grafiki Oy oxunu (0; 6) négtasinda kasir, Ox oxuna paralel olur. Ol 1 .

10. Verilmis tanliklar y = kx + b saklinds yazilir, £ bucaqg amsal tapilir. Dusturda x =0
yazmagqla diz xattin Oy oxudils kasisma ndqtasi muayyan edilir, grafik qurulur.
Qrafikin qurulmasi tglin ikihégtanin koordinatlarinin malum olmasi kifayatdir.

b) -x + 4y —3 =0 tanliyinda x = 0 yazilir, y = 0,75 tapilir. Demali, bu diiz xatti Oy
oxunu (0; 0,75) noqtasinds kasir. Dz xattin grafiki qurulur va cavabin dogrulugu
yoxlanilir.

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyatdan istifada etmak olar:
https://www.geogebra.org/m/m5ak9stj  https://www.geogebra.org/m/S8QhwdX6
11. Har bandda (¢ xatti tanlik verilir. Sagirdlar tanliklari y = kx + b saklina gatirir va k& bucaq amsallarinin
barabarliyina asasan hansi tanliklarin grafiklarinin paralel oldugunu muayyan edirlar.

b)y=—15x+5va y= —1%x +5 diz xatlari d)y=0,5x vo y=0,5x+4 diz xatlari paraleldir,
paraleldir, y = 1,5x diiz xatti iss onlara paralel deyil. y=2x+2 dz xatti iss onlara paralel deyil.
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12. Nimunadaki hall sagirdlarla birlikda arasdirilir, verilmis diiz xatta paralel olan diiz
xattin bucag amsali miiayyan edilir. Bu diiz xatt sartda verilmis négtadan kegir, demali,
hamin ndqgtanin absis va ordinatinin giymatlarini diiz xattin y = kx + b tanliyinda yerina
yazmagla b-ni tapmagq olar.

c) Talab olunan y = kx + b diiz xatti 2x + y = 0, yani y = —2x diiz xattina paraleldir. Demali, >

k = =2-dir. Hamginin, y = =2x + b diiz xatti C(-0,5; 4) néqgtasindan kegir. Demali, onun y;bx[\ \ i
koordinatlari y =—2x + b barabarliyini 6dayir. 4 =-2-(-0,5) + b — b = 3. Belalikls, talab

olunan diiz xattin tanliyi y = =2x + 3 olar. Sagirdlar grafiklari qurmagqgla bucaq amsallari eyni olan diiz xatlarin
paralelliyina bir daha amin olurlar.

Texniki imkanlari olan siniflards interaktiv faaliyyatdan istifads faydali olar:

https.//www.geogebra.org/m/x3frstxn https://www.geogebra.org/m/fc7afjdn

13. Hansi qgrafikin 5 b) 7 ) v d) 7

hansi ikidayisanli xatti . P s )

tonliya aid oldugunu 3 P NS

miayyan etmak dciin s i NG
C

/z 3 ej F12-9 6-30 X
istifade etmak olar. -2 -2 y 4 - &f;
Sagirdlar grafiklara aid
har hansi négtanin koordinatlarini verilmis tanliklards dayisanlarin yerind yazmagla alinan dogru barabarliys
asasan grafiks aid tanliyi miayyan edirlar.
a) Duz xatt (0; 4) va (—2; 3) nogtalarindan kegir. Bu ndqtalarin koordinatlarini verilmis tanliklards nazars almagla
grafikin 2x + y = 4 tanliyina aid oldugu miiayyan edilir
x—2y=-5—>0-24=—8#-5va -2—-2-3=—-8#—5. Aid deyil.
59—-4x=16—>5-4 -4-0=20#16 va5-3 —4 - (-2) =23 #16. Aid deyil.
2+ 0,2y=0—>% +02-4=08%0 va_Tz + 0,2 34=0,1200Aid deyil.
2x+y=4—>2-0+4=4va2-(-2)+3=4. Aiddir.
Demali burada verilan duiz xatt 2x + y = 4 tanliyinin grafikdir.
Miiallimin nazarina! Bu tapsirigi digar bir Gsul il da hall etmak olar. Verilmis tanliklari y = kx + b saklinda yazmagla
k amsall muayyan edilir. Har bir grafiks aid'iki.n6qtanin koordinatlarina géra diiz xattin £ bucaq amsali tapilir,
hansi ikidayisanli xatti tanliyin hansi grafika aid oldugu qeyd ‘edilir.

o , . dE NN NN i
muxtalif  Gsullardan 33 1_;' 1 2\3\\ 3-3-10 5 84429
—4

15. Qrafiklar Ox oxu lizarinda kasisirsa;demali, kasisma négtasinin ordinati sifira barabardir.

a) ax—y=4vax+4y=-2 tanliklorinda y =0 oldugu nazara aliniriax—0=4 va x+4-0=-2

2-ci tanlik hall edilir. x+4-0=-2 > x=-2

x-in giymati 1-ci tanlikda yazilir vo a-nin‘giymati tapilir..ax—0=4 —a - (-2) =4 — a=-2 . Belalikls, -2x -y =4
va x + 4y = -2 tanliklarinin grafiklarinin kasisma négtasinin koordinatlari miiayyan edilir: (-2; 0).

Diferensial talim

Dastak. Sagirdlara bela tapsiriglar verilir:

a) x —y = 3tanliyinin grafikini qurun.

b) 3x + y'= 6 tanliyi Gglin har hansi iki hall yazin.

c) Har iki tanlikda,dayisanin birini digari ila ifada edin.

Naticalar digarsagirdlor tarafindan yoxlanilr.

Darinlasdirma. Sagirdlara verilan tapsiriglarda asas magsad grafikin xassalarini tahlil etmak, bucag amsal
anlayisini dark etmakdir. Sagirdlara is varaglarinda bels tapsiriglar verilir:

e y ==2x + 3 tanliyinin grafikinin absis va ordinat oxlari ila kasisma ndqgtasinin koordinatlarini tapin.

e Verilmis tanliklardan hansinin grafikinin absis oxu iloa amala gatirdiyi bucaq digarindan boyikdir?

e Masala: Bir taksi tgln ilkin 6dema haqql 3 manat, har kilometr liglin 6dama haqqgl 2 manat olarsa, Gmumi
odamani ifada edan tanlik yazin va grafikini qurun.

17. Masalanin sarti sagirdlarle miizakira olunur. Sarta goéra A dronu har dafa x kq yik
dasimagla 10 ugus, B dronu isa har dafs y kq yiik dasimagla 15 ugus edir. Cami dasinan

yikin kiatlasi 10x + 15y ifadasi ila muayyan edilir.
e Catdirilan yardim 160 kg-dir, onda 10x + 15y = 160 ikidayisanli xatti tanliyi yazilir.
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e Adronunun har ugusda 8 kq yiik dasidigi geyd edilir. B dronunun har ugusda nega kilogram yiik dagimali oldugu
hesablanir.

10-8+15y=160—>y=§ =5§.
e Qrafik tzarindaki (8; 5§) nodqgtasinin koordinatlarinin talab olunan cavaba

uygun oldugu geyd edilir.
Masalanin tahlilini cadval saklinda tagdim etmak magsadauygundur.

Dron Ucuslarin sayi Har ucusda Cami dasinan
daginan yuk (kq) yiik (kq)
A 10 X 10x
B 15 y 15y
A+B 25 x+y 160

Cavab. B dronu har ugusda 5 § kq yuk dasimalidir.

“Kim gazandi” oyunu. Sinif otaginin désemasinda diizbucaql koordinat sistemi
qurulur. Sagirdlar iki gqrupa bollndr. Bir grupun sagirdlari digar grupa iki ndgtanin
koordinatlarini taqdim edir: (3; 2) va (-1; 4). Homin grupun iki sagirdi bu noégtalari
dosemadaki koordinat sisteminda canlandirir va ipla tarim sakilmis diiz xatti_tasvir
edirlar. Névbati marhalada ikinci grup birinci qrupa iki négtanin koordinatlarin
taqdim edir va oyun bela davam etdirilir. Tapsirig diizglin va tez yerina yetiran qrup

qgalib olur.
Formativ qiymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
ikidayisanli xatti tanliyi izah edir. is.varaglari, darslik, is dafteri
ikidayiganli xatti tanliyin hallini miayyan edir. Is varaglari, darslik, is daftari
ikidayisanli xatti tanlik qurmagla masala hall edir. is varaglari, darslik, is daftari
MOVZU 8:3. Tanliklar sistemi
7-2.2.3. ikidayisanli xatti tanliklar sistemini miixtalif Gsullarla hall edir.
ALT 7-2.2.4. Birdayisanli xatti tanliklar, ikidayisanlixatti tanliklar sisteminin tatbiqi ila
STANDARTLAR : ’
masalalarsall edir.
. * ikidayisanli xatti tanliklar sisteminin hallinin manasini izah edir.
TGLI!VI . ikidayisanli xatti tonliklar sistemini qrafik sulla hall edir.
NOSTICOLORI

o ikidayisanli xatti tanliklar sistemini real situasiyalara tatbiq edir.

TOCHIzZAT is varaqlari, kartlar, stikerlar

Oyranma: https://videoédu.az/video/5504 https://video.edu.az/video/11556
Calisma: https://www.geogebra.org/m/yjpjntf9 https://www.geogebra.org/m/grj55upc
https://www. gcﬂ]ebra.org/m/nwctDjF9

ELEKTRON
RESURSLAR

Movzuya yonaltma

Misallim real situasiyalara aid niimunalar tagdim etmakla mdvzuya giris edir. Sagirdlara iki adadin cami va farqi
malum oldugda bu adadlarin neca tapiimasi, yaxud masalan, 1 daftar va 1 galam birlikda 6 manat, 2 daftar va 1
galem 8 manat olarsa, daftarin va galamin giymatinin neca tapilmasi va s. kimi suallar verilir. Miizakira naticasinda
sagirdlar bela hallarda bir tanliyin qurulmasinin yetarli olmadigini anlayirlar.

Arasdirmarmiizakira

Sakilda 10 m-lik naqilin boélindiyl hissalar tasvir edilir. Bir hissanin

digarindan 2 m uzun olmasi digqgata ¢atdirilir. Bu tip masalalar sagirdlara xm ym
asagl siniflarden malumdur. Onlar hissalardan birini machul gsbul Y |
edarak, digar hissanin uzunlugunu onunla ifads edar va hissalarin 10m x-yp=2 +=

comina gora bir tanlik qura bilar. Lakin miallim har hissanin machul ila
isara edilmasini taklif edarak onlari masalanin sartina uygun iki tanlik qurmaga istiqgamatlandirir.
Sagirdlarin takliflari dinlanilir va uygun tanliklar yazilirrx + y=10vax —y = 2.
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mikidayisanli xatti tanliklar sistemi

Muallim ikidayisanli xatti tanliklar sistemi anlayisinin tarifini verir, onun
yazilis formasini diggata ¢atdirir. ikidayisanli xatti tanliklar sisteminin
hallinin (x; y) adadlar clti saklinda verilmasi va onun nayi ifads etmasi
izah olunur. Birdayisanli tanliklarda oldugu kimi, tanliklar sistemini da
hall etmayin onun hallini tapmagqg va ya hallinin olmadigini géstarmak : ! >

N I . . . . o -4-3-3-10] 1,/2°3 4 6%
oldugunu sagirdlarin nazarina catdirir. Miallim nimunalar (izarinda -TJ
verilmis adadlar citiiniin tanliklar sisteminin halli olub-olmadigini neca L
yoxlamagin yolunu izah edir. Sagirdlar ikidayisanli xatti tanliyin grafikini qurmagi artiq Oyraniblar. Verilmis
sistemdaki tanliklarin grafiklarini qurmagla bu sistemin hallinin varligi va hallinin olmamasi grafik {izarinda
gostarilir. Duz xatlarin kasisma ndqgtasinin koordinatlarinin tanliklar sisteminin halli oldugu diggata catdirilir.
Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyatdan istifada faydali olar:
https.//www.geogebra.org/m/cay7jjca

(3; 1) nogtasi duz
xatlarin kasisma
noqtasidir.

2. Verilmis adad ciitlarindan tanliklar sisteminin halli olan ciit miayyan edilir. Sagirdlar har ¢ adadler cltiini
tanliklar sisteminda dayisanlarin yerina yazmagla alinan barabarliklara gora fikir bildirirlar.

c) (-9; 8) — {5 +J§, =1 PN {:;9 + 2 =1 PN {_51 #1 (—9; 8) adadlar ciitii.verilmis tanliklar sisteminin halli
st3=1 S t3=1 = 71 deyil, ¢iinki sistemda heg bir barabarlik.dogru deyil.
X4y =1 9+(=8) = 1 1=1 (9; '—8) a.dad{far cutu ver'ilmi,s tan/ik'/ar s'istemin{'n'
(9;-8) >1x .y ol g IR B halli“deyil, ¢iinki sistemin_barabarliklarindan biri
st3 =1 St5 =1 = * L dogru deyill
x+y =1 —-8+9 =1 1=1 (=8,:9) adadlar ciitii verilmis tanliklar sisteminin
(-8;,9) = {f n 1© {—_8 1219 {1 — 1 hallidit; ciinki har iki'barabarlik danir.
4 3 4 3 -
sagirdlarda yaranan yanls tasavvirlar. X+ ZF 5 (-1; 3) adadlar caitdi verilan tanliklar sisteminin
Bazan sagirdlar adadlar citinidn verilmis x—y = =1 hallidirmi?
tonliklar sistemindaki tanlikloardan birini
odadiyini yoxlayir, digarini yoxlamadan, ‘ Yanhs (—1;3)adadlar citi x + 2y = 5 tanliyinin halli

yaxud onu 6damasa da, bu adadlar cutiinin oldugundan tanliklar sisteminin hallidir.
sistemin halli oldugunu zann edirlar. @dadlar
cutinin tanliklar sistemindakithar bir tanliyi
6demasinin  vacib  olmasi  sagirdlarin

diqgatina ¢atdiriimalidir.

Dogru (-1; 3)adadlar ciitli x + 2y = 5 tanliyinin hallidir, lakin
x —y = =1 tanliyinin halli olmadigindan tanliklar

sisteminin halli deyil.

3. Bu tapsiriqda sagirdlar bos xanalara els adad yazir ki, verilan adadlar ciiti tanliklar sisteminin halli olsun. Bunun
Ug¢lin x va y dayisanlarinin giymati tanlikda yerina yazilir va talab olunan adad miayyan edilir.

< o (y+2x =
c) (6; Q) adadlar ciiti {y -0 —3x

0+2-6 =
0=[18] -3 -6

tanliklar sisteminda nazara alinir.
Belalikla, birinci tanlikdaki bos xanaya 12, ikinci tanlikdaki bos xanaya 18 yazilir.
4. Sagirdlar grafiklarin tizarinds yazilan tanliklara asasan tanliklar sistemini yazirlar. Diiz xatlarin kasisma noqtasi

diizbucaql koordinat sistemindan muayyan edilir. Alinan adadlar citiinii tanliklar sisteminda dayisanlarin yerina
yazmagla dogru barabarliklarin alinmasina asasan cavabin dogrulugu

b) VA
yoxlanilir. 5
b) {xx_+22yy =__04 Bu duz xatlarin kasisma noqtasi (-2; 1)-dir. Tanliklar F’&-,\O : _\_,1\5’&
sisteminda x = =2 va y = 1 yazdiqda dogru barabarliklar alinir: !
{—2+2-1=0 {0=0
—-2—-2-1=-4 —4 =—4

—a—}é—/‘z-s-z-g ERE;
=2

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyatdan istifade etmak
faydali olar: https://www.geogebra.org/m/qrj55upc
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6. Verilan tanliklarin grafikini qurmadan onlarin absis va ya ordinat oxu
Gzarinda hansi ndqtads kasisdiklari miayyan edilir.

a) Duz xatlar absis oxu Uzarinda kasisirsa, har U¢ tanlikds y = 0 yazilir va
x koordinati tapilir.

y=3x—6 y=x-2 y=x+3
3x-6=0 x—2=0 x+3=0
x=2 x=2 x=-3

Belalikls, y = 3x — 6 va y = x — 2 diiz xatlari Ox oxu Uzarinda (2; 0) négtasinda
kasisir.

b) Dz xatlar ordinat oxu Uzarinds kasisirss, har ¢ tanlikds x = 0 yazilir va y )(
tapilir. 5%
apthr y’Jb / N

y=-2x+1 y=3x-2 y=05x+1 2 O/\1< 1%

y=—2-0+1 y=3-0-2 y=050+1 mr\’ |

y=1 y=-2 y=1 1 ‘r)‘/:»-b+l;
Belalikls, y =—2x + 1 va y = 0,5x + 1 diiz xatlari Oy oxu Gzarinds (0; 1) ndgtasinda | |
kasisir.

@ Yadda'sc

ikidayisanli xatti tanliklar sisteminin yegana hallinin olmasi, sonsuz sayda hallinin olmasi, yaxud hallinin olmadig

hallari sistemdaki tanlikarin grafiklarinin garsiligl vaziyyatlaring asasan muayyan edils bilir:

v' Duz xatlarin bucaq samsallari farglidirss, onlar kasisir, yani tanliklar sisteminin yegana halli olur;

v' Duz xatlarin bucaq amsallari va Oy oxu ils kasisma néqgtslari eynidirsa, bu diiz xatlar Ust-lsta disir, yani
tanliklar sisteminin sonsuz sayda halli

olur; Bir hallivarr. Sonsuz sayﬁj]_aft[alli var. Halli yoxdur.
v' Duz xatlarin bucaq amsallari eyni, Ox pAREY A ¥

oxu ila kasisma noqtalari farglidirsa, | S tm A

bu diiz xatlar paraleldir, yani tanliklar o) > ! I\x i

sisteminin halli yoxdur. ,V i |

Har li¢ hal nimunalarla asaslandirilir. Texniki imkanlari olan siniflards videomateriallardan istifada etmak olar:
https://video.edu.az/video/5660 https://video:edu.az/video/5769
https.//www.geogebra.org/m/zbtzpvs2

8. Tapsirigda verilmis fikirlar sagirdlar tarsafinden miizakira edilarak asaslandirilir. Arasdirma zamani fikirlara
uygun nimunalar gostarilmasi'magsadauygundur.

a) Absis oxunu eyni noqtada kasan diz xatlara uygun tanliklar sisteminin hallinin olmamasi fikri dogru deyil, ¢linki
diiz xatlar bir ndqtads kasisirss, sistemin yegana hallivardir. Fikir dogru deyil.

b) Bucag amsallari eyni olan diz xatlar paraleldir, demali tanliklar sisteminin halli yoxdur. Fikir dogru deyil.

c) Ordinat oxunu eyni néqtada kasan va bucag amsallari eyni olan diiz xatlar Ust-lsta dusir, demali bu tanliklar
sisteminin sonsuz sayda halli var. Fikir dogrudur.

Diferensial talim

Dastak. Sagirdlara sada tanliklar sistemi verilir va grafikin qurulmasi ila hallin tapilmasi tapsirilir.

y=x+1
y==x+ 3
Darinlasdirma. Sagirdlara verilan tapsiriglarda asas magsad sistemlarin hallarinin sayini, paralel va lst-lsta disan
diiz xatlari miayyan etmak kimi bacariglarin formalasmasidir. Masalan, sagirdlars bels tapsiriglar verilir:
y=2x —5 2x+y=6

y=2x+ 3 ve {x+0,5y=3

Bu tanliklardan hansinin halli yoxdur, hansinin sonsuz sayda halli var?

2) Suallari arasdirin: “Tanliklarinin grafiklari paralel olan sistemin niya halli yoxdur?”, “Tanliklarinin grafiklari Gst-
Usta diisan sisteminin niya sonsuz sayda halli var?” Sagirdlarin fikirlari mizakirs edilir.

Masalan, { tanliklar'sisteminin hallini grafik qurmagla tapin.

1) Tanliklar sisteminin hallinin sayini miigayisa et: {

9. Sagirdlar masalanin sartini tahlil edirlar.
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Masalanin halli

Sagirdlar tignafarlik va dérdnafarlik cadirlarda yerlagan turistlarin, cadirlarin va bitiin
turistlarin sayini mizakira edirlar. Sinfa suallarla miiracist olunur:

— Ugnafarlik cadirlarin sayi x, dérdnafarlik cadirlarin sayi y ila isare edilarss, cadirlarin
Umumi sayina uygun tanliyi neca yazmagq olar?

— Ucnafarlik va dérdnafarlik cadirlarda yerlasdirilmis turistlarin sayi ils biitiin cadirlardaki turistlarin Gmumi sayi
arasinda hansi alaga var?

Ugnafarlik cadirlarin sayi x, dérdnafarlik cadirlarin sayi y olarsa, biitiin ¢adirlarin sayi tigiin x + y = 5 olar.
Ugnafarlik cadirlarda yerlasdirilmis turistlerin sayi 3x, dérdnafarlik ¢adirlarda yerlasdirilmis turistlarin sayi 4y,
Umumi turistlarin sayi 17 nafar oldugu nazara alinarsa, ikinci tanlik 3x + 4y = 17 olar.

. . . . f{ x+y =5 = _x+

Uygun tanliklar sistemi yazilir: {3x+4y —17 SR T

. { y =—x+5 tonliklarin grafiki qurulur va kasisma noqgtasinin koordinatlari \q Sxray =17
y =-0,75x +4,25

muayyan edilir: (3; 2).
Cavab. Ugnafarlik cadirlarin sayi 3-diir.

mr/

10. Masalanin sartina asasan velosiped icarasi ile masgul olan sirkat A va B takliflari ila 6demsa talab edir.
Masalanin halli
Musallim sagirdlara har taklif lzra 6danilacak mablagla bagh

‘ A taklifi -
suallar verir: 30 fagiqe 2 manat ), i
A taklifina gbra 1 saat icaraya gora o6danilan mablag neca H o gm
manatdir? B taklifina géra hansi 6dama sarti qoyulub? B taklifi §2
Sagirdlarin cavablari dinlanilir. Verilmis grafik arasdirilir L Tyt t4 1;4
; ) 2 manatyhar =, 134

e 2 saat velosiped stirmak lglin A taklifine goéra 8 manat, B 30 dagiga

taklifina géra 6 manat édanis edilir. anat § Vaxt [saal?; o
e Hansi grafikin hansi taklifi tasvir etdiyi miayyan edilir: mavi
rangli grafik A taklifini, qirmizi rangli grafik B taklifini tasvir edir.

= 4x

=2x +.2

e Qrafiklarin kasisma noqtasi (1; 4) -dur. Yani hariki taklifa gore 1 saat velosiped stirmak UGglin 4 manat 6danilir.
e Qrafiklardan goriinir ki, 1 saatdan ¢ox velosiped siirmak ticlin B taklifi daha alverislidir, ¢linki bu halda 6danan
mablaglar digar taklifs géra 6dananmablaglardan azdir.

e Uygun tanliklar sistemi yazilir: {;’

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Tanliklar sistemi anlayisinrizah edir. is varaglari, darslik, is daftari
ikidayisanli xatti tanliklar sistemini grafik Gsulla hall edir. is varaglari, darslik, is daftari

Masalanin sartina uygun ikidayisanli xattitanliklar sistemi tartib edir is varaqlari, darslik, is daftari
va grafik qurmagqla onu hall edir.

MOSOLS VO MISALLAR

Sagirdlar bolmanin avvalki mévzularinda “birdayisanli xatti tanlik”, “ikidayisanli xatti tanlik”, “tanliklar sistemi”,
“tanliklar sisteminin grafik Gsulla halli” anlayislari ila tanis oldular, onlara aid mixtalif tapsiriglar yerina yetirdilar.
Bu movzuda alda olunan bilik va bacariglarin méhkamlandirilmasi magsadila névbati masala va misallar
sagirdlarla birlikda arasdirilaraqg hall edilir.

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyatlardan istifads edilmasi magsadauygun olar.
https://www.geogebra.org/m/PQCUvc3M

Tapsiriglarin halli
1. Verilmis tanliklar sagirdlar tarafindan hall Gisullari izah edilmakls sarbast hall edilir.
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a)l-x = —3 + 3,5x d)—1a +3 =2
2 4 8

3,5x —1%x = 3 Machullar barabarliyin bir tarafina kegirilir. 2a+5=16 Har taraf (— 8)-a vurulur.

2x=3 Oxsar hadlar islah edilir. 2a=11 Har taraf 2-ya bélinir.

x=15 Cavab tapilir. a =15,5 S Cavab tapilir.

1% -1,5=-3+3,5-1,5 Cavab yoxlanilr. —; " 55+ =—2 Cavabyoxlanilr.
2,25=2,25 —2=-2

3. Verilan adadlar ciitii tanlikda yerina yazilir va a -nin giymati tapilir.

c) (4; =5) adadlar citi g—% = ax + y tanliyinda nazara alinir: % _a-(5—5) =a-4+ (—5)—>a=2§.

4. Verilmis ikidayisanli xatti tanliyin eyni adadlardan ibarat b) 7x—3y=—4 d) x+5y+2=8
hallini tapmagq talab olunur. Bu halda tanlikds x = y olmasi 7x —3x=-4 voya y+5y+2=8
nazara alinir. Yani tanlikda ya x-in avazina y, ya da y-in x=—1lvay=-1 p=lyvax=1
avazina x yazilir. Cavab. (-1; -1). Cavab. (1; 1).

8.y = kx + b saklinda verilmis tanliklarda bucaq amsallarinin va sarbast hadlarin aldigi giymatlara asasan tanliklar
sisteminin hallarinin sayl hagqinda sagirdlarin fikirlari dinlanilir. y = kx + b saklinda verilmayan‘tanliklar bu sakla
gatirilir.

3x+ 4y=1 y =-0,75x + 0,251
C){x+2y=1 { y =—=05x +1
Demali, bu diiz xatlar kasisir va verilan tanliklar sisteminin yegana halli var. Qrafik qurmagla cavabin dogrulugu
asaslandirila bilar.

Tanliklardan gériindiyu kimi duz xatlarin bucag amsallari farglidir.

Miiallimin nazarina! ax + by = ¢ saklinda verilan tanliklari y'= kx + b saklina gatirmadan da hallarin sayi hagginda

fikir bildirmak mimkindur. Bunun Uglin sistemdaki hariki tanliyin uygun smsallarinin nisbati tapilir.

v' 9gar x-in amsallarinin nisbati ila y - in amsallarinin nisbati farglidirss, diiz xatler kasisir, tanliklar sisteminin
yegana halli var.

v' 9gar x -in amsallarinin nisbati ils y - in amsallarinin'nisbati eynidirss, diiz xstler paraleldir, uygun tanliklar
sisteminin halli yoxdur.

v' 9gar x -in amsallarinin nisbati ils y - in‘emsallarinin va sarbast hadlarin nisbati eynidirsa, diiz xatlar kasisir,
uygun tanliklar sisteminin sonsuz sayda halli var.

3x+ 4y = . . . .3 . . .4 L .
{ X+2y = Bu tanlikda x -larin amsallari nisbati 1= 3,y -lerin amsallarn nlsbatl — = 2, sarbast hadlarin nisbati
% = 1 olur. 3 # 2 oldugu lg¢lin diiz xatlar kasisir va.demali, tanliklar sisteminin yegana halli var.

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyatlardan istifada' edilmasi magsadauygun olar.
https://www.geogebra.org/m/zbtzpvs2

9. Masalenin sarti tahlil edilir. Miayyan hiindlrllys galxan hava sari oradan 50 m/daq suratls asagi '.
enir ja— .
¢ Hava sarl 2 daqgigaya 100 m asagi endikdan sonra yerdan 400 m masafada olursa, demali, hava ﬁ
sari avval 500 m hindrliiys qalxmisdi.

e Hava sarinin_enmaya basladigl andan etibaran yerdan olan hindurliyinin (%) hA
zamandan (¢) asililigini ifada@dan tanlik # = 500 — 50¢ saklinda olar. Bu tanliyin grafiki 500
qurulur. Qrafiki qurarkan absis oxu (izarinda vahid par¢a 1, ordinat oxu (izarinds vahid

parga 100 gabul edils bilar. 300
e 1 =4 daqiga olduqgda sar yerdan 2 = 500 — 50 - 4 = 300 (m) hiindirlikds olar.

e Hava sari yera gatdiqda /4 = 0 oldugu Ugilin 500 — 50 ¢ = 0 tanliyi hall edilir: ¢ = 10
daqiga.

100
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MOVZU 8.4. Xatti tanliklar sisteminin avazetma va toplama iisullari ils halli
7-2.2.3. ikidayisanli xatti tanliklar sistemini miixtalif Gsullarla hall edir.

ALT . S . . e . . . . -
STANDARTLAR 7-2.2.4. Blrday|§a-nll xatti tanliklar, ikidayisanli xatti tanliklar sisteminin tatbiqi ila
masalalar hall edir.
. o ikidayisanli xatti tanliklar sisteminin avazetma usuli ila hall edir.
ToLIM o ikidayisanli xatti tanliklar sistemini toplama tsulu ils hall edir
NoTICOLaRI o i '

o kidayisanli xatti tanliklar sistemini real situasiyalara tatbiq edir.
TOCHIzZAT is varaglari, kartlar, stikerlar

Oyranma: https://video.edu.az/video/5529  https://video.edu.az/video/9505
Calisma: https://www.geogebra.org/m/rveckrec
https://www.geogebra.org/m/budéyvtd  https://www.geogebra.org/m/TDY3TNg5

ELEKTRON
RESURSLAR

Movzuya yonaltma
Muallim avvalki moévzuda oyranilan biliklara istinad edarak real situasiya va ya X x-4

hazir tanliklar sistemi Gzarindan sagirdlara sualla miiracisat edir. Masalan, “Comi —:
10, farqi 4 olan iki natural adad negadir?” Sagirdlar suala uygun model quraraq

mizakirs edirlar. Sartlari 6dayan natural adadlar miayyan edilir.

Arasdirmarmiizakira

Arasdirmada verilan situasiya sagirdlarin diggatina ¢atdinlir. Sartds
taklif olunan iki hal Gglin tanliklar tartib edilir. Bir akvariumun giymati
x manat, bir neon baliginin giymati y manat gabul olunur. Bir akvarium
va 4 neon baligina birlikds 48 manat, bir akvarium va®6 neon baligina
60 manat 6danildiyi nazars alinir, tanliklar tartib edilarak arasdirilir. x
+ 4y = 48 va x + 6y = 60. MUallim zaruri hallarda miayyanfistiqamat
vera bilar. Sagirdlar sakilda verilan modela asasan, 1 neon baliginin giymatinin (60 — 48) : 2 = 6 manat oldugunu
va buradan da akvariumun giymatini (24 manat) miayyan eda bilarlar.

wm Tanliklar sisteminin avazetma lisulu ila halli

Muallim ikidayisanli xatti tanliklar sisteminin avazetmsa Usulu ila halli qaydasini sagirdlarin diggatina catdirir. Bir
dayisanin digari ila ifada edilmasi, bu ifadanin digar tanlikda yerina yazilmasi va alinan birdayisanli xatti tanliyin
hall edilarak machullarin tapilmasi marhalalarla dyradilir. Nimuna Gzarinda bu hall Gsulu va hallin yoxlanmasi
zamani icra olunan addimlar sagirdlarlasbirlikds mizakira olunur.

Movzunun izahinda interaktiv faaliyyatdan istifads faydal olar: https://www.geogebra.org/m/TDY3TNg5

=

Oyranmadsa verilan niimunada y'dayisani x ila ifads elinmusdur. Sagirdlar hamin niimunadaki tanliklar sistemini
x dayiganini y ils ifada etmakla hall edirlar.

2x+y =4 x=2-0,5y x=2/—0,5y x=2-0,5y x=2-05-2 (x=1
{3y—x=5<:>{3y—x=5 {3y—(2—0,5y)=5<:>{3y—2+0,5y=5<:>{ y=2 <:>{y=2
Hansitanlikda avazetmanin aparilmasinin daha alverisli olmasi mizakira edilir, ssbabi izah olunur. @msali bir olan
dayisanindigari ils ifads olunmasinin daha magsadauygun olmasi diggata catdirilir. Hansi dayisanin digari ila ifada
edilmasindan asili. olmayaraq naticanin eyni alinmasi vurgulanir.
1. Tonliklar sistemi avazetma Ustlu ils hall edilir. Hansi dayisanin digari ils ifada edilmasinin daha alverisli olmasi
muayyan edilir. Cavablar adadlar citii saklinda verilir va yoxlanilir,

) {a—b= —1@ {a—(—Sa) =—1c>{a= —0,25

3a+b =0 b =—-3a b =0,75

N ((=0,25) = 0,75 = -1 —1=-1
Cavabin dogrulugunun yoxlanmasi: {3(_0,25) +0,75 =0 :>{ 0 =0

Cavab. (-0,25; 0,75).

2. Verilmis sistemin tanliklarinda kasr va ya moétariza daxilinda ifadalar varsa, avval tanliklarin sadalasdirilmasi
maqgsadauygundur. Hamginin, avaz olunan ifadani digar tonlikds dayisanin yerina yazarkan motarizads
gostarilmasi diqgata ¢atdirilmahdir.
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1. Birinci tanliyin har tarafi 2-ya 2. Birinci tanlikds x dayiseninin' 3. Alinan birdayigenli tenlik hall

vurularaq sadalasdirilir. [kinci avazina uygun ifads yazilir. edilir.

tonlikds x dayiseni y ila ifads olunur. {(Zy +6) +2y =10 2p+6+2y=10

oz +ty=s {x+2y=10 x=2y+6 =1

) x—2y=6@ x=2y+6 4. Alinan adad x = 2y + 6

tonliyinda nazara alinaraq x
tapilir. x =2 - 1 +6=38.

Demali, (8; 1) ciitii tonliklar sisteminin hallidir. Tanliklar sisteminin hallini yerine yazmaqla cavab1 yoxlamaq
8
olar. { ; T1=5 <:>{5=5
g-2-1=6 ©=06

Sagirdlarde yaranan vyanls
tasavviirlar. Verilmis tanliklar {
sistemini avazetma Usulu il
hall etdikda sagirdlar vyanlis
olarag avazetmanin hamisa
birinci tanlikda aparildigini zann
edirlar. Sagird hansi tanlikda

Cavab. (8; 1).

3x + 7y = 3 Verilmis tenliklar sisteminda hansi dayisanin digeri ils ifada
x — 2y = 2 edilmasi daha alverislidir?

| tanlikda x =% va yay =¥ kimi ifada olunur. Bu'ifadalar | tanlikda

3-7 3-3x
nazara alinarsa, Ty —2y=2vaya X—— =2 olar.

Il tanlikda x =1 + 2y va ya y = 0,5x—1 kimi ifada olunur. Bu ifadalar I'tanlikda
nazara alinarsa, 3(1 + 2y) -2y =2 va ya x — 2(0,5x —1) = 2 olar.

avazetmanin daha rahat va | 777 % 7T 7% i ] g )
alverisli  oldugunu  diggatds Gorunduyd kimi, Il tanlikdaki svezetmadagalinan ifadaler 1 tanlikda alinan
saxlayarsa Syronma  daha ifadalara nisbatan daha sadadir.

samarali olar.
3. Sistemin tanliklari sadalasdirildikdan sonra uygun avazetma aparilir.

1
1. Har iki tonlikde motarizalor 2. Birinci tonlikda'b deyiseninity 4., Alinan adad b = 1 — 6a
acgilaraq sadsloasdirilir. Ikinci tenlikde 1 avezina uygumifada yazlir. tenliyinde nazers alinaraq b
b dayisani a ils ifads olunur. {10a —(1<6a)=-—18
5(4a+7)—2b=—1 b=1-6a

tapilir: b :%.
) {1 —2(a + 2b) = 4a —3b°

3. Alinan birdeyisenli tenlik - |

{20a —2b =-36 o h8lbedilir. lAllpan adadlar har iki tenlikda
6a+b=1 10a—1%6a=—18 yerina yazilaraq cavabin
{IOa —b=-18 a=_1 dogrulugu yoxlamlir.
b=1-6a : 1
17 59
Cavab. (_E ,;).

4. Tanliklar sistemini grafik Usulla hall edarkan garsiya cixan ¢atinliklar bu darsds avezetma lsulu ile aradan
galdirilmis olur. Sagirdlar tanliklar sisteminin avyalki movzuda dyranilan grafik Gsuluna nisbatan avezetma lsulu
ile daha rahat hall edilmasini anlamis olurlar. Burada verilmis tanliklar sistem saklinda yazilaraq hall edilir.

1. Har iki tonlikds motarizalar | 2. Birinci tenlikda y 3. Alinan 4. Alinan adad

acilaraq sadalasdirilir. Birinci dayisaninin avazina birdayisanli y=2x-1

tonlikds y dayiseni x ila ifada b uygun ifada yazilir. tonlik hall edilir. ' tenliyinda nazara

olunur. I { y=2x—-1 X+6x —3=4 alinaraq b tapilir.

c){Zx—y:1 {y=2x—1 x+3-2x—1)=4 | x=1 y=2-1-1=1.
x+3y=4 x+3y=4

Alinan adadlar har iki tanlikds yerina yazilaraq cavabin dogrulugu yoxlanilir.

Cavab. (1; 1).

Miiallimin nazarina! Tanliklar sisteminin har iki Gsul ila hall edarak hall Gsullarini miizakira etmak olar. Ovazetmsa
Gsulu ila tanliklar sisteminin hallini tapmagq grafik Gsula nisbatan daha rahat olsa da, grafik Gsulun da 6ziinamaxsus
Gstlnluklari var. Sagirdlar tanliklar sistemini qrafik tGsulla hall etdikda aslinda tanliklar sisteminin handasi tasvirini
anlamis olurlar.

@mxwi tanliklar sisteminin toplama usulu ila halli

Muallim ikidayisanli xatti tanliklar sisteminin toplama Gisulunu sagirdlarin diggatina ¢atdirir. Bunun lgin sistemin
tanliklarinda dayisanlarin amsallari nazardan kegirilir. @msallari aks adadlar olan eyni dayisanlara baxilir. 9ks
adadlarin caminin sifira barabar olmasi yada salinir. Tanliklarin taraf-tarafa toplanmasi va birdayisanli xatti
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tanliyin alinmasi sagirdlarla arasdirilir. Tanliklar sisteminda eyni dayiganlarin amsallari aks adadlar olmadiqda
tanliyin (va ya tanliklarin) har iki tarafinin sifirdan fargli adada vurulmasi va dayisanlarindan birinin amsallarinin
oks adadlara gevrilmasi sagirdlara nlimuna izarinda dyradilir.

Texniki imkanlari olan siniflarda videomateriallardan istifads etmak olar: https://video.edu.az/video/5753
https://video.edu.az/video/1309 https://video.edu.az/video/6001 https://video.edu.az/video/9712

2

Oyranmada verilan nimunadaki tanliklar sisteminda sagirdlar x-a nazaran birdayisanli xatti tanlik almagla sistemi
hall etmisdirlar. Burada isa y -2 nazaran birdayisanli xatti tanlik alinmasi talabi qoyulur. Demali, sagirdlar x
dayisaninin amsallarini aks adadlara ¢evirmalidirlar. Bu halda birinci tanliyin har iki tarafi (—2)-ya vurulur. Sagirdlar
x-in amsallarini aks adadlara gevirib tanliklari taraf-tarafa toplamagla y-a nazaran birdayisanli xatti tanlik alirlar.

1. x-in amsallarinin aks adadlar olmasi ! 2. Tanliklar taraf-tarafs toplanir. 3. Sistemdaki tanliklardan
Uglin birinci tanliyin har tarafi (-2)-ya Alinan birdayisanli tanlik hall edilir. | birinda y = 0 yazmagla x-in
vurulur. (2x+6y)+(2x+y)=-2+2 qgiymati tapilir.
){x—3y=1@{—2x+6y=—_’2_ Ty=0 x+3 40=1
2x+y =2 2x+y =2 y=0 x=A

Cavab. (1;0).
6. Verilmis tanliklar sistemini hall edarkan har iki tanliyin taraflarini har hansi bir adads vdrmaq lazim galir.
Sagirdlar bela tanliklarda eyni dayisanin amsallarini aks adadlara gatirmayidiggatda saxlamalidirlar.

2x—3y =4

a) {3xx— 2;]= 11 Gorundiyu kimi, x-in amsallar 2 va 3 adadlaridir. Onlarin 9KOB-u 6-dir. Tanliklardan birincisi
3-9, digari isa (—2)-ya vurularsa, x-in amsallari aks adadler olar.

1. Birinci tanlik 3-3, ikinci tanlik (—2)-ya ' 2. Tonliklartaraf-tarafs toplanir. 3. Sistemdaki tanliklardan

vurulur. Alinan birdayisanliitanlik hall edilir. |, birinds y= 2 yazmagla x-in

{Zx -3y=4 @{ 6x —9y =12 4+ | (6x—9y) + (- 6x+ 4p) = 12 + (=22),, giymati tapilir.

3x -2y =11 —6x +4y =-22 | _5,=-10 Mox-3-2=4
y= 2 v XxX=5

Alinan adadlar har iki tenlikds yerina yazilaraq cavabin dogrulugu yoxlanilir.
{2- 5-3-2=4 :{ 4=4

3-5-2-2=11 11=11

Cavab. (5; 2).

Muallimin nazarina! Tanliklor sisteminda eyni dayisanin amsallarini aks adadlara ¢evirmak va alinan tanliklari
toraf-tarafa toplamaq mimkimdir. Bu zaman:hamin dayisanin amsallari bu adadlarin an kigik ortag béliinanina
gatirilir va onlarin aks isarali olmasi diggatda saxlanilir. Masalan, e) bandinda verilan tanliklar sisteminda a
dayisaninin amsallari —3 va 5-dir. Bu halda a dayisaninin amsallari 9KOB(3; 5) = 15 -a gatirilir, birinci tanlikda a-
nin amsal —15, ikinci tanlikda isa /15 alinir. Tanliklar sisteminin taraf-tarafa toplama Usulu ila hallinda ikinci
dayisani taparkan birinci dayisanin giymatini sistemin tanliklarindan birinda yazmagq kifayatdir. Lakin cavabin daha
asanalinmasi Ggin hansi tanliyin segilmasinin magsadauygun oldugunun vurgulanmasi faydali olar.

1. Birinci tanlik 5-3, ikinci tanlik 3-a vurulur. ' 2. Tonliklar taraf-tarafa toplanir. 3. Sistemdaki tanliklardan
Alinan birdayisanli tanlik hall birinda b = 0 yazmagla a-
){7b —3a=-42 {351) —A5a = —21' edilir. nin giymati tapilir.
Sa+2b=7 15a@ +6b =21 1(35p —15a) +(15a + 6b) =—21+21 | Sa+2-0=7
b=0 a=14
05.04.2026

Alinan adadlar har iki tanlikda yerina yazilaraq cavabin dogrulugu yoxlanilir.
{7 -0-3-14=-42 {—4,2 = —4,2

5-14-2-0=7 7=7
Cavab. (1,4; 0).

9. Verilan sistemin tanliklari avvalca maxracdan azad edilarak sadalasdirilir. Bunun tgln tanliyin har iki tarafi ela

adada vurulur ki, amsallar tam adada ¢evrilsin. Sistemin tanliklarinin har tarafinin burada verilan kasrlarin
maxraclarindaki adadlarin @KOB-una vurulmasi miayyan olunur.
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1. Tanliklarin har tarafi 12-ya vurulur. | 2. Tanliklar taraf-tarafa toplanir. 1 3. Sistemdaki tanliklardan

E_Z= _ Alinan birdayiganli tanlik hall birinds x = 6 yazmagla y-in
a){s ¢ ! {495_33’—12 dili ue . t')i Iy e
X, Y_ 3 4x + 3y = 36 edilir. giymati agllr.
3 4 (4x —3y) + (4x +3y) =12 + 36 4-6+3y=36
x=6 y=4
Alinan adadlar har iki tanlikds yerina yazilaraq cavabin dogrulugu yoxlanilir.
6 4
3 a1 {1 =
S4%_3 3=
3 4
Cavab. (6; 4).

e) Sistemin tanliklarindan birinin maxraclari 5 va 4, digarinin maxraclari isa 2 va 3-dlr. Demali, birinci tanliyin har
tarafi 9KOB(5; 4) = 20-ya, ikinci tanliyin har tarafi iss 9KOB(2; 3) = 6-ya vurulur.

1. Birinci tanliyin har tarafi 20-ys, ikinci tanliyin har 2. Tanliklar taraf-tarafa toplanif. Alinan
tarafi 6-ya vurulur. Alinan tanliklarda y -in amsallarinin birdayiganli tanlik hall edilif.

aks adadlara gevrilmasi Gglin birinci tanlik 2-ya, ikinci (8x + 10y) +(15x — 10y) =200 + 30
tanlik 5-a vurulur. 23x =230

r12—5 x=10

5 4 {4x+5y=100 {8x+10y=20QF

=
r_¥_1 3x—2y=6 15x — 10y = 30 3. Sistemdaki tanliklardan birinds x = 10
2 3 i yazmagqlafy-in gqiymati tapilir.
3:10-2y=6 y=12

Alinan adadlar har iki tanlikda yerina yazilaraq cavabin dogrulugu yoxlanilir.
2425 _
5 5=5

4
1o_12_ 4 ={; 23
2 3

Cavab. (10; 12).

10. Verilmis noqtalardan kegan diiz xattin tanliyindan istifade edarak tanliklar sistemi yazilir va hall edilir.
d){_2k+b=2 {k=—3
k+b=1 b= 4
12. Bu tapsirigda avvalca verilmis tanliklara gora sistem yazilir va hall edilir. Dayisanlarin tapilan giymatlarini
ax +y = 17 tanliyinda yerina yazmagla a -nin giymati miayyan edilir.
2x—y=4% —4x + 2y = =8 x =3
{3x—2y=5 { 3x—2y=5 3{y=2
Cavab. a =5.

= Belaliklg;diiz xattin tanliyi, y = -3x + 4 olar.

ax+y=17=>3a+2=17 - a=>5.

13. Masalanin sarti sagirdlarla miizakira edilir. Sarta uygun tanliklar sistemi yazilir va hall edilir.

Masalanin halli

Musllim sagirdlars velosipedginin enisds va yoxusda siirati baradas suallar verir:

1)Velosipedginin enisdaki strati.na gadardir ? Bas, yoxusda hansi siratle harakat edib? Siratlar na tglin fargli
olub?

i . . ) . 2x 43y = 160 x = T = 160
2)Velosipedgi cami nega, kilometr yol gedib? Bu masafays na x+y=e0 = o s
gadar vaxt sarf edib?

Sagirdlarin cavablari dinlanilir. Gedilan yol, zaman va sirat —[ = T - 1N }flﬁo
hagginda sagirdlarin dyrandiklari yada salinir. — [ - < — I -
Masalanin hallina uygun model qurmagq olar. Bu zaman sagirdlar — -2

halli vizual olaraq gorir va sarti daha yaxsi anlayirlar.

Velosipedginin enisdaki harakats sarf etdiyi vaxt x daqgiqga, yoxusdaki harakats sarf etdiyi vaxt y daqiga ila isara
edilir. Bu halda tanlklar sisteminin birinci tanliyi x + y = 60 olar.

Velosipedginin enisla getdiyi yolun uzunlugu 200x, yoxusla getdiyi yolun uzunlugu 300y -dir. Onda tanliklar
sisteminin ikinci tanliyi 200x + 300y = 16000 olar. Buradan 2x + 3y = 160 yazmaq olar.

2x + 3y =160

Uygun tanliklar sistemi yazilir: { Xx+y =60
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Tanliklar sisteminin halli (20; 40) olur. Velosipedgi enisdaki harakata 20 daqigs, yoxusdaki harakats 40 daqiga
vaxt sarf edib.
Cavab. 20 daqiga, 40 daqiqga.

Diferensial talim
Dastak. Sagirdlara bir neg¢a tanliklar sistemi tagdim edilir. Hall etmamisdan avval hansi Gsulu tatbig etmayin
alverisli oldugu sorusulur. Sagirdlarin fikirlari dinlanilir.
a){x+y=20 b){2x+y=7 c){5x—4y=—3
x—y =4 3x—y =3 5x+3y =11
4x —2y =6
2x—y =3
Muallim sagirdlara suallarla miracist edir: “Bu sistemin nega halli var?”, “Tanliklar sistemi har Gg Gsul ila hall
edilarsa, naticalar neca alinar?”, “Tanliklar arasinda hansi alaga var?” Cavablar miizakira edilir.

Darinlasdirma. Sagirdlara tanliklar sistemi tagdim edilir: {

Texniki imkanlar olan siniflards praktik is aparmaqg va ya oyun xarakterli tapsiriglar vermaksmagsadilawverilmis
linklardan istifads etmak olar: https://www.geogebra.org/m/xfwkxsfa
https://mathbitsnotebook.com/JuniorMath/Equations/EQSystemsPractice.html|

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Tanliklar sistemini avazetmsa Usulu il hall edir. Is varaglari, darslik;.is daftari
Tanliklar sistemini toplama usulu ila hall edir. is varaglari, darslik, is daftori

Masalanin sartina uygun ikidayisanli xatti tanliklor sistemi tartib edir is varaqlari, darslik, is daftari
va mixtalif Gsullarla onu hall edir.

MOVzuU 8.5. Tanliklar sisteminin komayi ila masala halli
7-2.2.3. ikidayisanli xatti tanliklar sistemini mixtalif Gsullarla hall edir.

ALT . . . . . - . . . . . . L

STANDARTLAR 7-2.2.4.. Birdayisanli xatti tanliklar, ikidayisanli xatti tanliklar sisteminin tatbiqi ils masalalar
hall edir.
e Masalanin gartina uygun ikidayisanlixatti tanliklar sistemi tartib edir.

ToLiM e Masalanin sartina Uygun ikidayisanli xatti tanliklar sistemini mixtalif Gsullarla hall edir.

NOTICOLORI e Masalanin sartina uygun tartib edilmis xatti tanliklar sisteminin hallinin dogrulugunu
yoxlayir.

TOCHIzZAT is varaqglarigkartlar, stikerlar

ELEKTRON Oyranma? https://video.edu.az/video/5719

RESURSLAR Calisma: 'https://video.edu.az/video/10320 https://video.edu.az/video/5108

Movzuya yonaltma

Musallim sagirdlara miixtalif real situasiyalara uygun masalalar tagdim edir. “Hayatdaki toyuglarin va dovsanlarin
sayl 12-dir. Onlarin ayaglarinin sayi isa 32-dir. Hoyatds neg¢a toyuq va dovsan var?” Masalanin sartinin tahlil edilir,
hall marhalalari baradas sagirlarle mizakiralar aparilir. Masalada verilanlarin, talab olunanlarin miayyan edilmasi,
hallin planmin qurulmasi haqqinda gagirdlarin fikirlari dinlanilir.

Arasdirmc; miizakirs

Arasdirmada verilan situasiya sagirdlarin diggatina catdirilir. Sart tahlil edilir:
Boyklar ticlin bilet 7 manat, usaglar Ggln bilet 5 manat.

Sarnisin sayi - 6 nafar.

Odanilan mablag - 34 manat.

e Sagirdlar 6 sarnisinin 1 usaq va 5 boyiik, 2 usaq va 4 boylik, 3 usaq va 3 boyuk,
4 usaq va 2 boylk, 5 usaqg va 1 boyuk ola bilacayini sdylayir, hansi halda 6danilan mablagin 34 manat oldugunu
muayyan edirlar. Masalanin sartinin bu hallardan yalniz 2 boéyik va 4 usaq tglin 6dandiyi geyd edilir. Lakin bela
hall Gsulunun alverisli olmadig diggata gatdirilir.

* Masalani hall etmak liglin sarta uygun tanliklar sistemi tartib etmayin miimkunliyi diggata ¢atdirilir. Boyuklarin
sayini x nafar, usaglarin sayini y nafar gabul etmakla uygun tanliklar sistemi qurulur va hall edilir.

x+y=6 )
{7x+5y =347 (24
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mhnliklar sistemi qurmagqla masala halli

Muallim sagirdlarla verilmis masals lizarinda sarta uygun tahlil aparir. Masalani anla, plan qur,
hall et va yoxla marhalalari ila verilan izah sagirdlarla birlikde muizakira edilir. “Nayi tapmaq
lazimdir?”, “na malumdur?”, “masalani neca hall etmak olar?” suallari arasdirilir, sarta uygun
qurulan tanliklar sistemi hall edilir va hallin dogrulugu yoxlanilir. Har marhalanin sagirdlarla
genis miizakira olunmasi sarbast masala hall etma bacariglarinin inkisafi Gglin vacibdir.
Texniki imkanlari olan siniflarda videomateriallardan istifads etmak olar:
https://video.edu.az/video/5108  https.//video.edu.az/video/5754 https://video.edu.az/video/5711
@
Oyranmada verilan masalays uygun tanliklar sistemi taraf-tarafs ¢ixma tisulu ils icra edilmisdir. Sagirdlar tanliklar
sisteminin bu Usulla hallina avvalki mévzunun 7 ndmrali tapsiriginda rast galiblar. Taraf - tarafs ¢ixma Gsulunu
tatbiq edilmakla niimuna tanliklar sistemi hall edilir. Sistemin tanliklarinda eyni dayisanin-emsallari barabar
olduqda, bu tanliklari taraf-taraf ¢ixmagla va ya tanliklardan birinin har iki tarafini (-1)-a vuraraq alinan tanliklari
tarafa-tarafs toplamagla icra edilan hall Gsullari hagginda sagirdlarin fikirlari dinlanilir /Bundan basga, avazetma
Gsulunun da tatbiginin mimkiinliyd diggata catdirihr.

Calismal

2. Sagirdlar masalanin sartini tahlil edarak verilanlari va talab olunanlari miiayyan. edirlar.
Masalanin halli
Lalanin fikrinda tutdugu adad x ils, Samirin fikrinda tutdugu adadhisa |y ils isara edilir..Sarta gora bu adadlarin
cami 12-dir. Sagirdlar tanliklardan birinin x +y =12 oldugunu miiayyan edirlar. Digar sarta gora Lalanin fikrindaki
adadin 3 misli Samirin fikrindaki adadin 2 mislindan 1 vahid boylkdir. Demali, ikinci ikidayisanli xatti tanlik 3x —
2y =1olar.
Tanliklar sistem saklinda yazilir va har hansi tsulla hall edilir. Hansi Gsulun-segilmasi sagirdin 6hdasina buraxilir.
Sagird hansi Gsulu segdiyini va na liclin hamin Gsulu tatbig etdiyini izah eda bilar.

x +y=12 2x + 2y =24 5x =25 x =5
{3x—2y - 1‘:’{ 3x—2y =1 {x+y - 12‘:’{31 = 7 5%

Alinan cavab tanliklar sisteminda yerina yazilir va dogrulugu yoxlanihr. {

54 7=12M
3-5-2-7 =14
Cavab. Lalanin fikrinda tutdugu adad 5, Samirin fikrinds tutdugu adad isa 7-dir.
Miizakira. Masalanin sartina qurulan tanliklar sistemi digar ‘Usullarla da hall edils bilar. Bu hagda sagirdlarin
fikirlari dinlanilir.

6. Masalanin sarti tahlil edilin. Qayigin cayda harakati, stirati haqqinda sagirdlarin bildiklari yada salinir.
Masalanin halli

Motorlu qayigin durgun suda surati x, ¢cayin axin surati iss ylila isara edilir. Malumdur ki, gayiq ¢ayin axin
istigamatinda lizarkan, onun durgun sudaki sirsti cayin axin siirati gadar artir, yani gayigin axin istigamatinda
surati(x.+ y) olur. Qayiq axinin aksi'istigamatinds izanda isa gayigin durgun sudaki siirati cayin axin slrati gadar
azalir, yanixgayigin axinin aksi istigamatinds strati (x —y) olur.

= _..
= 2

Malumdur ki, motorlu, gayiq

cayin axini istigamatinda 80 km istiqgamat Surat (km/saat) | Zaman Masafa
masafani 4 saata gat edir, onda (saat) (km)
onun ¢ayin axin istigamatindaki Cayin axinina garsi X —y 5 80

surati x + y = 80 : 4 = 20
(km/saat) olar. Digar tarafdan
gaylq eyni masafani 5 saata geri
gayidir, demali, x—y =80:5 =16 (km/saat) olar.
x +y=20 2x =36 x =18
{x—y = 16®{x—y = 16@{31 =2

Alinan cavab tanliklar sisteminda yerina yazilir va dogrulugu yoxlanihr. {

Cayin axiniils x+y 4 80

— (18; 2)

18 + 2=20M
18—2 =16M
Cavab. Motorlu gayigin durgun sudaki siirati 18 km/saat, cayin axin slrati 2 km/saatdir.
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Sagirdlarda yaranan yanlig tasavviirlar. Cox vaxt sagirdlar masalanin sartina uygun qurulmus ikidayisanli xatti
tanliklar sisteminin cavabini yoxlamadan masalanin cavabi hesab edirlar. Yalniz masalanin sartini 6dayan hallin
cavab kimi gotlrilmasini nazardan gagirirlar. Bu ssbabdan tanliklar sistemindan alinan cavabin masalanin sartina
uygun olub-olmamasinin sagirdlar tarafindan yoxlanmasi magsadauygundur.

8. Masalanin sarti tahlil edilir.

Masalanin halli

iki paralel va kasan arasinda galan daxili birtarafli bucaglarin xassasi haqqinda sagirdlars

suallar verilir, cavablari dinlanilir, iki paralel va kasan arasinda qalan daxili birtarafli /b/
a

bucaglarin caminin 180° olmasi yada salinir. Daxili birtarafli bucaglardan boyiyu a, kigiyi
b ila isara edilir. Sarta gbéra a + b comina va a — b fargina gora iki tanlik tartib edilir.

iki paralel va kasan arasinda qalan daxili birtarafli bucaglarin cami 180°, farqi isa sarta
a + b=180° °. 700
a—b = 40° — (110°%.70°)
110° + 70° = 180° M
] 110°—70° =40°M
Cavab. Iki paralel va kasan arasinda galan daxili birtarafli bucaglardan kigiyi 70°-dir.

gora 40°-dir. Onda alinan ikidayisanli xatti tanliklar sistemi hall edilir: {

Alinan cavab tanliklar sisteminda yerina yazilir va dogrulugu yoxlanihr. {

Miiallimin nazarina! Masals sartine gora tanliklar sistemi qurarkan mdisllim bir-neca daqiga sual-cavab
aparmagla masalanin tam tahlil edilmasina nail olmalidir. Miallim sistemin_tanliklarini sagirds hazir vermamali,
dayisanlarin isaralanmasi, tanliklarin qurulmasi sagird tarafindan icra oldnmalidir.\Tanlik qurarkan_hamisa eyni
dayisanlardan istifada olunmamasi tovsiya edilir. Sagird masalani hall etmayin mahiyyatini dayisanlarin hansi
harflarla isaralenmasindan asili olmadigini anlamalidir. Hamginin, sistemin har tanliyinin nayi ifada etdiyinin
sagirdlar tarafindan izah edilmasi, eyni masalaya fardli izahlarin, yanasmalarin verimlasimagsadauygundur.

11. Masalada adadin faizinin tapilmasi qaydasindan istifads, nazarda tutulub. Bu
sababdan sagirdlarla miizakirs zamani faizin tapilmasi gaydasi takrar edilir.
Masalanin halli

Birinci bagdan yigilan almanin kitlasi m ils, armudun kiitlasi # ils isars edilir. Bu halda
sarta gora ikinci bagdan yigilan almanin kitlasi 1,1m, armudun kiitlasiisa 1,2# olar. Bu
ifadalarin neca miayyan edilmasi sagirdlarla miizakirs edilir.
Sarta gora birinci bagdan yigilan imumi mahsul 650 u

I . . . o Almanin Armudun Mahsulun
kq, IkIr?CI bagdgn y!gllar? umuml mahsul 740 lfq-dlr: Bag kitlosi (kq) ittt () ittt ()
Demali, ikideyisonli xatti tanlikler  sistemi

m + n = 650 - ' m n 650
{1J1n +12n =740 S2Klindsdir I L1m 1,2n 740

{ m + n = 650 { n = 650—m {m=400
1,1m + 1,2n =740 11m + 12n = 7400 n = 250

Alinan cavab tanliklar sisteminda yerina yazilir va dogrulugu yoxlanihr. {

> (400; 250)

400 + 250 = 650
1,1-400+1,2 - 250 =740
Cavab. Birinci bagdan 400 kq alma, 250 kg armud, ikinci bagdan 440 kq alma, 300 kg armud yigildi.

13. Sagirdlarin,gayigin cay axinina garsl va ¢ay axini istiqgamatinda siirati hagqginda bildiklari yada salinir. Qayigin
0z sirati va ya durgun sudaki siirati‘anlayislari mizakirs edilir.

Masalanin halli

Qayigin durgun sudak, sirati x, cayin axin surati isa y ils isara edilir. Onda axina garsi slrat (x—y), axin
istiqgamatinda slrat (x + y) olar. Birinci verilanlara gora qayiq 2 saat axina qgarsi, 1 saat axin istiqgamatinda harakat
edir. Bu halda qayigin 2 saata axina qgarsl

o Axina qarsl Axin ila gedilan | Umumi gedilan
gejcdm y.oI 2(x - .y) km, 1 saata axin gedilan yol (km) yol (km) yol (km)
istigamatinda getdiyi yol (x + y) km olur. | hal 2x —) x+y 20
Ikinci verilanlara gora isa axina garsi gedilan I hal =y Xty 12

yol (x —y) km, axin istigamatinda gedilan yol
(x + ) km-dir. Birinci halda gayiq 20 km,
ikinci halda 14 km masafa gat edirss, sarta uygun olaraq ikidayisanli xatti tanliklar sistemi tartib edilir va hall
olunur.

{2(x—y)+(x+y)=20 {Sx—y:ZO

y=1__..
@y +(—y) =14 APt LA VY

=7
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2(7—-1 7+1) =204
Alinan cavab tanliklar sisteminda yerina yazilir va dogrulugu yoxlanihr. { E7 N 1; _':: ((7 _+1) )= LT
Cavab. Qayigin axin istigamatindaki strati 8 km/saatdir.

Miuallimin nazarinal Masalanin sarti tahlil edilarkan sagirdlar malum va machulun miayyan edilmasinda ¢atinlik
¢okirlar. Bazan eyni kamiyyati iki fargli dayisanls ifada edir, masaladaki adadlarin hansi dayisana aid oldugunu
garisdirirlar. Bazi sagirdlar isea masalada iki namalum oldugu halda bir tanlik qurur, digar tanliyi va ya sarti nazara
almirlar. Masala sartina gora tanliklar sistemi tartib edarkan yanlis tasavvirlardan biri de ondan ibaratdir ki,
sagirdlar masalada verilan vahidlari eynilasdirmirlar. Miallim masalanin tahlil edarkan sagirdlardan verilanlari
va talab olunanlari sakil, cadval, sxem (zarinda géstarmayi talab etmasi magsadauygun olar.

14. Masalanin sarti sagirdlarla birlikda tahlil edilir.

Masalanin halli

ikiragamli adad ve onun martaba toplananlarinin cami saklinda yazilisi yada salinir. ikiragamli adad ab kimi
olarsa, ab = 10a+b yazilisi diggata catdirilir. Burada a adadin onlug martabasindaki ragamiyb. ise taklik
martabasindaki reqgami ifads edir. Sarta gora a + b = 9 sistemin tanliklarindan biri olur. Digar tarafdan ragamlarin
yerini dayisdikda alinan ba ikiragamli adadi ab adadindan 45 vahid kicik olarsa, sistemin ikinci tenliyi ab— ba
= 45 olar. ikiragemli adadlarin agilisi nazara alinarsa, ikinci tanlik 9a — 95 = 45 kimi yazilar.

. . . . . . s a+b=9
Masalanin sartina uygun tanliklar sistemi qurulur va hall edilir. {9a _9p = 45 —(7; 2).
Cavab. ovvalki adad 72-dir.
15. Bu masalanin sarti sagirdlarla birlikda tahlil edilir.
Calbetma
Sarta uygun model qurmagq faydali olar. Kigik hissalarin> uzunlugu x, | 1L | [ |! |
boyik hissalarin isa uzunlugu y ila isara edilir. ----I Il Il |

Masalanin halli
Sarta gora ikidayisanli xatti tanliklar sistemi yazilir va hall edilir. \Masalanin sartinda taxtanin uzunlugu 1 metr
2x +4y = 100

4x + 3y =100 kimi da tartib eda bilarlar.

verilir. Sagirdlar 1 m = 100 sm yazmagqla tanliklar sistemini {

Cavab. Bir boyik hissanin uzunlugu 20 sm-dir.

Texniki imkanlari olan siniflards videomateriallardan istifads faydali olar:

https://video.edu.az/video/5691 https.//videoiedu.az/video/16254

20. Bu masalanin sarti sagirdlarla mizakira edilir. 4 yanhs cavaba goéra 1 balin silinmasi izah olunur va bu halda
tanliyin neca qurulmasi tahlil edilir..Diizgiin cavablarin'sayi x ,'sahv cavablarin sayi y ila isara edilir.

Har diizglin cavaba géra — + 1 bal 4.yanhs cavaba géra — =1 bal, yani 1 yanlis cavaba goéra — — 0,25 bal.
Ad Sual | Topladigi Duzgun Yanlig | tanlik Il tanlik
sayl bal cavalarin sayl | ‘cavablarin sayl
Anar 20 17,5 X y x+y=20 | x—0,25y =175
Samir 21 16 X y x+y=21 x—0,25y =16

e Anar cami 20 sual cavablandiribsa; tanliklar sisteminin birinci tanliyi x + y = 20 olar. Anarin topladigi bal 17,5
x+y=20

x =025y = 17,5~ (182

e Samir 21 sual cavablandiribsa, tanliklar sisteminin birinci tanliyi x +y =21 olar. Samirin topladigi bal 16 oldugu

x+y=21 )
—025y =16 (17:4)

oldugu malumdur, demali x —0,25y = 17,5 yazmagq olar. Belalikls, {

malumdur, demali x -0,25y.= 16 yazmaq olar. Belalikls, {x

Masalanin sartina uygun cadval tartib etmak olar.

Cavab. Anar 18 sual dogru cavablandirarag, Samira nazaran daha ¢ox suala dogru cavab verdi.

21. 4 va B kuboidlari eynidlgilii mavi va sari kicik kublardan duzaldilib. Bir mavi kubun kutlasi x, bir sari kubun
kitlasi y ila isara edilir. Sakilda verilanlara asasan ikidayisanli xatti tanliklar sistemi tartib edilir va har hansi tsulla
hall olunur. Sarta uygun model tagdim etmak olar.

I ]
12 J"J = o H —) {Rx Ay =2200 (150, 100)
f{‘? HJ 16 b1 9x + 16y = 2950 T

42200 q B 2950 q
Cavab. Bir mavi kubun kitlasi 150 gramdir.
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Formativ qiymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Masalanin sartina uygun ikidayisanli xatti tanliklar sistemi tartib edir. | is varaqglari, darslik, is daftari
Masalanin sartina uygun ikidayisanli xatti tanliklar sistemini mixtalif is varaqlari, darslik, is daftari
Gsullarla hall edir.
Masalanin sartina uygun tartib edilmis xatti tanliklar sisteminin is varaglari, darslik, is daftari
hallinin dogrulugunu yoxlayir.

MOVZU 8.6. Modullu tanliklar

ALT . . .
STANDARTLAR 7-2.2.2. Sada modullu tanliklari hall edir.
ToLiM e Sada modullu tanliklari hall edir.
NOTICOLORI e Masalani modullu tanlik tartib etmakla hall edir.
TOCHIZAT is varaglari, kartlar, stikerlar
Oyranma: https://video.edu.az/video/12136
ELEKTRON https://www.youtube.com/watch ?v=fce-XL3qGXE
RESURSLAR ps: Y ' A q

Calisma: https://www.geogebra.org/m/kanNRTK_

Movzuya yonaltma

Koordinat oxu lzarinds koordinat baslangicindan eyni masafada olan négtalarin koordinatlariarasdirilir. 9dadin
modulu anlayigi, tarifi yada salinir. Sagirdlarin fikirlari dinlanilir. Sagirdlara. miraciat olunur: “Koordinat oxu
Uzarinda har hansi négtadan eyni masafada yerlasan noqgtalar hagginda na demak olar?” Sual koordinat oxu
lizarinda tasvir edilarak miizakira olunur.

Arasdirmarmiizakira

Arasdirmada verilan situasiya sagirdlarin diggatina catdirilir.

4 R B c

29 87 -6-5-4-3 5 1 0 1.2 ime 56 76 5 10111213
———— e —
4 km 4 km
e Avtobusun yerinin koordinat/baslangicina uygun oldugu gabul edilirss, 4 va B dayanacaglarinin koordinatlari
Ugtin hansi barabarliyin dogru oldugu sagirdlarleamiizakirs olunarag miiayyan edilir: |a| = 4.
e B dayanacaginin A va Cdayanacaglarindan eyni_masafada oldugu hala baxilir, A voa C dayanacaglarinin
koordinatlari Ggln hansi barabarliyin dogru oldugu arasdirilir. ja= 4| = 8.

mModullu tonliklar

Modullu tanliyin tarifi verilir, niimunalar taqdim edilir. Modullu tanliklarin hall Gsullari hagginda sagirdlara
malumat verilir.@dad oxu tizarindatasvirdan va modulun tarifindan istifads etmakla muxtalif niimunalar tagqdim
edilir, onlarin“hall Gsullari mizakira olunur. Hansi hall Gsulunun alverisli olmasi hagqinda sagirdlarin fikirlari
dinlanilir.

@ vyadda saxla;

Yadda saxla bashgi ila verilmis har ¢ hal sagirdlarla birlikda genis mizakira olunur. Har hal niimunalar Gzarindan
izah olunur.

Tanlik c>0 c=0 c<0
lax+b|=c iki xatti tanlik alinir. Bir xatti tanlik alinir. Tanliyin kdkd yoxdur.
ax+b=cvaax+b=—— ax+b=0
Nimuna [2x+5|=7 |-x+4]|=0 |0,5x—-1] =-3
2x+5=7va2x+5=-7 x+4=0
x=1vax=-6 x=4

195



Calismal

2. Tasvirda verilan vaziyyatlar sagirdlarla miizakira olunur. Har bandda verilan adad oxuna asasan bog xanaya
uygun adad miiayyan edilir. 9dad oxu Gzarinda eyni masafada verilan adadlarin koordinat baslangicina géra neca
yerlasmasi sagirdlarin diggatina ¢atdirilir. Modul va masafa anlayislari arasindaki alags adad oxu iizarinda ayani
olaraq daha aydin izah edila bilir.

. . i 4 vahid i 3 vahid
a) Zvah|\d Z'vahld b) = 4 vahid e va'| . 9 3va\h|d - va:l
I + —~—t | +— 4—+—o—4—~—<+—»—{1—{—+—h- + + 3t ‘; —
S A w23 FEEEE 2N T ER -3-2-10 128 4 5
il =3 e+ 1] =14 e - M| =[3]
-1-dan 4 vahid masafada 1-don 3 vahid masafada

0-dan 2 vahid masafada

verlasan négtalar verlasan néatalar. yerlagan ndqtalar.

3. Tapsirgl hall edarkan sagirdlar adadin modulunun misbat adads, sifira va ya manfi adada barabar oldugu
hallari va onlarin hallarini diggatda saxlamalidirlar.

h) |§ — 1| =9. Burada modul misbat adada barabardir, demali tanlik iki xatti tanlik saklinds yazilaraqg hall edilir:

= —1=9-5x=20vw > —1=-9->x=-16.

4. Lalanin fikri sagirdlarla birlikde miizakira olunur.

ilk baxisda tanliyin sag tarsfinds manfi adad

olduguna gora sagirdlar Lalanin fikrinin dogru

oldugunu diisiina bilarlar. Lakin tanliyin sol tarafinds dan bu, tenliyin kokiy <3¢
. . . . . yoxdur.

modul ila 2-nin fargi oldugu diggata catdirilir. —2 N

adadi tanliyin sag tarafina kegirilir vo modul 1-a

barabar alinir. Bu tanliyin isa iki koki var: |x —1| =1—5x=2vax =0.

Sagirdlarda yaranan yanlis tasavviirlar. Bazan sagirdlar modullu tanliklarizhall edarkan mixtalif sshvlars yol

verirlar. Bu sshvlars verilsn nimunalarin sagirdlsrls tahlil edilmasi,sshvlar Gizarinda isin tagkili magsadauygundur.

—

™
Tanliyin sag tarafinds
manfi adad eldugun-

Yanlis [x-=3]=-9 |x+3] <2 [x+1,2| =0,4
x—3=-9 x+3=2 x+1,2=0
x=—6 x=-1 x=-12
Dogru [x-3]=-9 [x+3] =2 |x+1,2] =04
Holli yoxdur. xX+3=2vax+3=—2 x+1,2=04 vo x+12=-04
x=—1voax=-5 x=-08vax=-16

6. Bu tapsiriqda verilmis tanliklarla sartlar arasindaki alags misyyan edilir. Bu tanliklarin hallini adad oxu lizarinda
tasvir etmakla sagirdlar naticani daha ayani formada alda eda bilarlar. 2-ci tapsirigda sagirdlar artig modulun
daxilindaki sarbast adadls tanliyin sag tarafindaki adad arasindaki alagani tahlil ediblar. Har bir tanlik eyni qayda
ila tahlil edilarak cavablar miayyan edilir.

a) Koklar koordinat baslangicindan 5 vahid masafadadir. |x| = 5.

b) Koklar —2-dan 5 vahid masafadadir. \|x + 2| = 5.

c) Koklar2-dan 5 vahid masafadadir. |x =2|=5.

8. Masalanin sarti tahlil edilir.

Masalanin halli

e Kater ¢ saata 207 km masafa qat edir. Bu halda 7 saatdan sonra mayakla kater
arasindaki masafa | 20t,— 70 <km olar.

¢ tsaatdan sonra katerin mayakdan 5 km masafada dayandigi deyilir. Bu halda
kater mayakdan liman tarafda va ya aks tarafds dayana bilar. Onda masafs (70 — 5) km va ya (70 + 5) km ola bilar.
Demali, kater limana an yaxin 65 km, an uzaq 75 km masafada dayanmis olar.

e Katerin verilmis vaziyyati |20t —70| =5 tanliyi ila ifada edilir.

Miizakira. Masalani fargli Gsullarla hall edan sagirdlarin fikirlari dinlanilir.

Difernsial talim.

Dastak. Sagirdlara ela tapsiriglar verilir ki, onlari hall etmakle modulun manasini anlasinlar, iki halin na Ggln
yarandigini basa dusstinlar. Burada magsad sagirdlarda |ax + b|= ¢ saklinda sada tanliklari mustagil halletma
bacariglarinin formalasdiriimasidir.

Tonlikleri hallet. 1) |x] =5, 2) |x-=7|=9, 3)|2x+1|=-6, 4)|x+1|=0.
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Darinlasdirma. Sagirdlarda modullu tanliklarin hallina mixtalif yanasmalarin, o cimladan parametrin giymatina
gobra arasdirma bacariglarinin formalasdiriimasi vacib amillardandir. Bu magsadla onlara asagidaki kimi tapsiriglar
verila bilar:

m -in hansi giymatlarinda |x —3| = m tanliyinin: a) bir halli var, b) iki halli var, c) halli yoxdur?

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Modul va masafa anlayislarini tanlik hallina tatbiq edir. is varaglari, darslik, is daftari
Sada modullu tanliklari hall edir. is varaqlari, darslik, is daftari
Masalanin sartina uygun modullu tanlik tartib edarak masalani hall edir. | is veraglari, darslik, is daftari

MOVZU 8.7. Barabarsizliklar

ALT . e . . L <
STANDARTLAR 7-2.2.5. Dayisanin sada barabarsizliyi 6dayan rasional giymatlarini miayyan edir:
ToLim e Sads barz.;\b.arsuhkllar.l hall edir. o
. : Barabarsizliyin hallini adad oxunda tasvir edir.
NSTICOLORI . . . . .
e Masalanin sartina uygun barabarsizlik qurur va hall edir.
TOCHIzZAT is varaglari, kartlar, stikerlar
Oyranma: https://www.geogebra.org/m/SdubJSbh#material/Huq24Spq
LAl Calisma: https://www.geogebra.org/m/ns2xréna
RESURSLAR skl (e LR ECY)

https://www.geogebra.org/m/SdubJSbh#material/qWKKhnvU
Movzuya yonaltma
Musallim sagirdlara suallarla miraciat edir:1) “Anarin an az 20:manati olmalidir ki, se¢diyi kitabi ala bilsin. Anarin
10 manati, 12 manati, 8 manati olarsa, kitabi ala bilarmi?”
2) “Abituriyent buraxilis va gabul imtahanlarindan an'gox 700 bal toplaya bilar. Abituriyent 450, 700, 725 bal
toplaya bilarmi?”
Bu cUmlalari riyazi simvollarla neca yazmagq olar? Suallar sagirdlarla birlikds arasdirilir, barabarsizlik hagqinda
fikirlar dinlanilir.

Arasdirma=miizakira

Tarazidaki diylnun kitlasi x ila isars edilir, uygun barabarsizlik yazilir: x + 0,5 > 1,5. s

e Tarazinin har iki gdziindan 1 ¢aki dasi gotiirilss, bu o demakdir ki, barabarsizliyin har Me@;
tarafindan 0,5 ¢ixilir. Bu halda alinan tasvirayuygun barabarsizlik x > 1 olar. Sagirdlar —t
tarazinin har tarafindan eyni kitlays<malik ¢ski dasinin gétiriilmasi ils tarszinin fﬁﬁ;
vaziyyatinin dayismadiyini izah etmayi bacarmalidirlars Burada diyiinin kiitlasinin 1 kg- S

dan ¢ox olmasi vurgulanmalidir. "“”“} ;Lﬁf;
e Alinan x > 1 barabarsizliyina asasan sagirdlar muayyan edirlar ki, diylinin kitlasi 0,5 ——]
kg, 0,75kq ola bilmaz, 1,2 kq, 2 kq, 2,5 kg olasbilor. Cavablar izah edilir. x >1

Barabarsizliklarin halli
x>a, x<a, x2a, x<a sada barabarsizliklori sagirdlarin yadina salinir. Barabarsizliyin halli dedikds bu
barabarsizliyi “ 0dayan bitin adadlsr
¢oxlugunun nazards »tutuldugu diggsts
catdirilir. Darslikda verilon'niimunalar adad < THHH THHH P THHH TR
oxu Uzarinds tasvir “edilarak miuzakira
olunur. @dad oxunda a adadinin hallar coxluguna daxil olub-olmamasinin neca tasvir edildiyi ayani gostarilir.
Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyatdan istifada etmak olar:
https://www.geogebra.org/m/bYGED3dY https://www.geogebra.org/m/SdubJSbh#material/zsvhxxjh

-

x 2 —0,9 barabarsizliyinin hallari sagirdlar tarafindan arasdirilir va —0,9
adad oxu lizarinda tasvir edilir. Hallar goxluguna daxil olan bir nega - 0
niimuna geyd edilir. —0,9 adadinin hallar ¢oxluguna aid olub-

olmamasi muzakira edilir.

52 3 3,1 adadi halls aid deyil.

e
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Calismal

2. Bu tapsirnigda sagirdler

a x<-4,5 b) >-15 c) >—1 d) <—
adad oxunda hallinin tasviri  efreHHHoHHHH —|+|+H11)1C:HHH:H{H:11 > Wx ‘ *HWWHW 12
verilmis barabarsizliklari -6 -5 -4 -2 -1 0 -2 -1 0 -3 -2 -

simvollarla yazirlar. Har bir yazilis sagirdlar tarafindan izah edilir.
5. Borabarsizliyin holli adod oxunda tasvir olunur vo bu hallar i¢aorisinds sorti 6doyon adad tapilir.

¢)x<-52 ! t —> d)x<0,4 S i o—1|—>

) -7 6 5 -1 o %
—5,2-dan kicik tam adadlar i¢arisinda an boyuk 0,4-dan kigik tam adadlar i¢arisinda an boyuk tam
tam adad —6-dir. adad 0-dir.

6. Verilmis barabarsizliklarin hallar coxlugu miiayyan edilir va onlarin igarisindan an kicik tam adad tapilr.
c)x>3,7 } o —> d)x=-1,6 ; ] R

) 3 3,7 4 5 ) 2 -1,6 -1 0

3,7-dan boylk tam adadlar i¢arisinda an kigik —1,6 -dan boyiik tam adadlarigarisinds an kigik
tam adad 4-diir. tam adad —1-dir.

Sagirdlarde yaranan yanlis tasavviirlar. S A .
Barabarsizliyi 6dayan an béyiik va ya an kicik tam @) x2—1 barabarsizliyini 6dayan an'kicik tam halli tapin.
adadin tapilmasi sagirdlar tarafinden bazen b)x < 9 barabarsizliyini 6dsyan sn boylk tam hallitapin.

yanlis anlasilir. Belaki, sagirdlar yanlis olaraq “an | Yanls a)x 21 It | >
boyuk” va ya “an kigik” ifadasine gora sads Cavab. -2 =1l 0 1
barabarsizliyin saginda yerlasan adaddan boyik b)x< 9 N n .

va ya ondan kicik tam adadi cavab kimi gabul Cavab. 10 7 8 9
edirlar. Bela yanhshglari aradan qgaldirmaq tgilin Dogru af= -1 Cavab-1 b)x< 9 Cavab.8
hallin adad oxu Uzarinds tasvir edilmasi

faydalidir.

mEynigﬁclﬁ barabarsizliklar

Sagirdlar tanliklar moévzusundan eynigliclilik anlayisi il tanisdirlar. Onlarin eynigiicliilik hagginda biliklari yada
salinir. Barabarsizliyin har iki tarafina eyniadadinalava olunmasi va ya ¢ixilmasina aid nimunalar diqgata ¢atdirilir
va bu halda eynigiicli barabarsizliklarin alindigi geyd edilir. Darslikda verilmis niimuna mizakira olunur.

x+226 x+226 - e > 6 -2 - x24

x+2-226-2
x4
4 adadi halla aiddir. x+226 yaxud x24
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

9dad oxunda tasvir etmakla 4 adadi ve 4 adadindan sagda yerlason butliin adadlarin x + 2 2 6, yaxud x > 4
barabarsizliyinin halli olmasi nimunalarls izah edilir.

e P

Oyranmada. gdstarilan eynigiicliiliik xassasina asassn x — 2 < =1 barabarsizliyina eynigiicli olan barabarsizlik
sagirdlartarafindan yazilir. Bu barabarsizliyin sads hala gatirilmasi Gglin har < } + >
tarafa 2 alava edilir vo onunla eyniglcli olan x < 1 barabarsizliyi alinir. Bu -1 0 1
barabarsizliyin-hallar coxlugu adad oxu lizarinda ayani olaraq tasvir edilir.

Miiallimin nazarina! Sagirdlar verilmis barabarsizliyin na Gglin onunla eyniglicli barabarsizliya gatirldiyini bazan
anlamaya bilar. Mallim sagirdlars x — 2 < -1 sakilda verilmis barabarsizlik Gizarinda ¢evrilma apararaq sada sakilda
yazmagla onun hallar ¢goxlugunu miiayyan etmayin daha alverisli oldugunu izah etmalidir.

8. Bu tapsirigda verilmis barabarsizliklar eynigiiclii barabarsizliklarla avaz olunur va adad oxu tzarindaki tasvirlara
uygunlasdirihr.

C) -2>-54 d) -2<-54
xS—3,4 xZ 3,4 x> 34 x<—34
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12. Qatarin stansiyaya cadval Gzra ¢atmagina 5 dagiga galmis onun gecikacayi elan
edilir, lakin ne¢a dagiga gecikacayi malum deyil. Masalanin sartina gora bu vaxt (x)
har bir halda 5 dagigadan ¢ox olmalidir.

e Sarta uygun barabarsizlik x > 5 saklinds olar.

e 9dad oxu Uzarinda verilan tasvirlardan | ‘
ikincisinin dogru oldugu asaslandirilir. 3 4 5 6 78

13. Masalanin sarti tahlil edilir.

Masalanin halli

Camadana qoyulacaq yukin kitlasi x ila isara edilir. Onda dolu gamadanin kitlssi x + 1,5 olar. Tayyaras biletinda
bagajin an ¢oxu 23 kq olmasi sarti nazara alinir. Sarta géra dolu gamadanin kitlasi 23 kilogrami asa bilmaz.
Demali, x + 1,5 < 23 barabarsizliyi hall edilmalidir.

a)x+15<23 -5 x<21,5.

b) Bu barabarsizliyin hallar coxluguna géra miayyan olunur ki, gamadana qoyulan yikiin kitlssi.19,5 kq, 22 kq ola
bilar, 25 kq isa hallar coxluguna daxil deyil.

c) Bu barabarsizliyin hallar ¢oxluguna daxil olan an boyik adad 21,5 -dir. Demali, gamadana qoyulacaq yikin
kitlasi an ¢oxu 21,5 kq ola bilar.

14. Verilanlara asasan uygun barabarsizliyi miiayyan etmak, gidanin avvalki temperaturunun an ¢ox ne¢s daraca
ola bilacayini tapmagq talab olunur.

Calbetma

Soyuducunun buz dolabinin temperaturu, orada saxlanan arzaglarin na Ggtin korlanmamasi mizakira edilir. Soyuq
temperaturda mahsullarin tarkibinda olan fermentlariniva muxtalif kimyavi reaksiyalarin fealiyyatinin zaiflamasi,
mikrobioloji proseslarin tamamila dayanmasi sagirdlarin diqqgatina gatdirilir.

Masalanin halli

Qidani soyuducunun buzluqg hissasinda uzun miiddat saxlamaghiiciin temperaturun —18°C-ni asmamasi va gida
10°C soyuduldugda uzun middat saxlamagq Ugiin uygunitemperaturda oldugu malumdur.

Qidanin avvalki temperaturu T'ils 10°C -nin farginin —18°C-dan az olmasi nazara alinir.

Sarta gora uygun barabarsizlik 7 - 10 < -18 saklindadir. Bu barabarsizlikls eynigticli barabarsizlik 7 <-8 olar.
Hallar coxluguna daxil olan an yiiksak temperatur -8°C-dir.

Cavab. -8°C.

15. Masalanin garti muzakira olunur.

Calbetma

Sagirdlara suallar verilir: “Slinizda olan'20 manat pula birinin giymati 1,2 manat olan ne¢a daftar almaq olar? 9n
¢ox nega doftar ala bilarsiniz?” Sagirdlar bu suallari cavablandirir'va alinan naticalari mizakirs edirlar.

Masalanin halli

3 daftarin giymati 3,6 manatdir. Kitabih giymati x ila isars edilir. Odanilan mablagin an ¢ox 12 manat olmasi nazara
alinir. Daftarin giymati, 3 daftar va bir kitaba géra an ¢ox xarclanan mablagin tapilmasi talab olunur. Sagirdlar
sarta uygun barabarsizliyin 3,6 + x <12 saklinda oldugunu miiayyan edirlar.

¢ 3,6+xL12 = x<8,4.

* Bu barabarsizliyin hallar ¢oxluguna daxil'olan an boyilk adad 8,4 -diir. Demali, kitabin giymati an ¢ox 8,4 manat
ola bilar. Barabarsizliyin hallar coxluguna uygun olarag miayyan edilir ki, kitabin giymati 5 manat, 7,40 manat ola

bilar, lakin 8,90 adadi hallar coxldguna daxil deyil. ! ! y >
84 |
7 8 9
Formativ qiymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlar Qiymatlandirma materiallari
Verilmis barabarsizlikls eynigiicli olan barabarsizliyi miayyan edir. is varaglari, darslik, is daftari
Sada barabarsizliyin hallar coxlugunu tapir. is varaglari, darslik, is daftari
Barabarsizliyin komayila masala hall edir. is varaglari, darslik, is daftari
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MOVZU 8.8. Taqribi hesablamalar. Miitlaq va nisbi xata
ALT 7-1.1.5. Olgmanin naticasinin miitlaq va nisbi xatasini tapir.
STANDARTLAR 7-1.2.3. 9dadi ifadanin giymatini tapir.

e QOlgmanin naticasinin miitlag xatasini tapir.

o QOlgmanin naticasinin nisbi xatasini tapir.
9dadi ifadanin giymatini tapir.

TOCHIZAT is varaglari, kartlar, stikerlar

Oyranma: https://www.nagwa.com/en/videos/138104137874/
https://www.geogebra.org/m/srtxeqjz
Calisma: https://www.geogebra.org/m/bsq57h5b

ToLiM
NOTICOLORI

ELEKTRON
RESURSLAR

Mdvzuya yonaltma
Musllim sagirdlara suallarla miraciat edir: “Yerdan Giinasa gadar masafa nega kilometrdir?”; “Ayin sathinin
sahasi na gadardir?, “Sutkada neg¢a saat var?” va s. Bu adadlardan hansilarin dagiq va hansilarin taxmini olmasi
barada sagirdlarin fikirlari dinlanilir. Sagirdlardan dagiq va taqgribi giymatlara uygun niimunalar sorugulur.
Arasdirmarmiizakira
Sagirdlar Lala va Anarin apardigi 6lcmalarin naticalarini mizakira edirlar. Qalamin va taxtanin P
Olctlmasinda usaglarin yol verdiklari sshvlar miigayisa olunur. “isf
¢ Usaglarin har birinin naticasinin dagiq 6l¢lidan farqi tapilir.

Lale:11-10=1(sm). Anar:101-100=1 (sm). :
e Hoar iki halda 6lgmada 1 sm artiq alinsa da, birinci halda 10 sm-a goéra xatanin daha boyiik oldugu geyd edilir.
Anarin naticasinin ganaatbaxs olmasi diqgata ¢atdirilirva sagirdlarinfikirlari dinlanilir.

Miitlag xata
Hesablamanin 6lgma ila aparildigi bir ¢ox sahalar gagirdlarin diggatina ¢atdirilir.
insanin boyunun, kiitlasinin, havanin temperaturunun va\s. élctilmasiva ya taxmin
edilmasi zamani yol verilan sahvlar - xatalar hagqinda ‘sagirdlarin fikirlari dinlanilir.
Masalan, sinifda har hansi agyanin kitlasi sagirdlar tarafindan taxmin edilir ve deyilan
adadlar onun daqiq kitlasi ile miqayisa.edilir,)yol verilan'sahvlardan an az xata ile
deyilan adad muayyan edilir.
Darslikda verilan nimunadaki suala-usaglarin verdiyi cavablar miizakira olunur. Mesada 780 agac oldugu halda
Anarin 80, Aynurun isa 20 agac ¢ox soylayarak xataya yol vermasi va bu taxminlardan hansinin daqiq cavaba daha
yaxin olmasi izah edilir. Belalikls, sagirdlar.dagig va taqribi giymatlar arasindaki fargin modulunu tapmagla kimin
cavabinin daqig cavaba dahayaxin oldugunu muayyanlasdirirlar.
Musallim mutlaq xatanin tarifini deyir, kemiyyatin dagig giymatinin x, tagribi giymatinin isa «a ils isars edilarss,
mutlag xatanin |x — a| ifadasi ile tapilmasi geyd edilir.
Oyranmada verilmis niimunanin halli nazardankegirilir, adad yuvarlaglasdiriidigda alinan miitlaq xatanin tapimasi
izah edilir.

Calisina)

3. Verilmis kasrlarin suratini maxracina kalkulyatorla bolarak alinan onluq kasrlar verilmis martabalara gadar
yuvarlaglasdirilir.-Yuvarlaglasmadan alinan miitlaq xata miiayyan edilir.

32 =3,888...
a) alinan doévri onluq kasr ondabirlara gadar yuvarlaglasdirilir: 3,888... = 3,9.
Miitlaq xata tapilir: |32 —3,9] = |32-3| = | | = 0,0(6) =0,07 .

b) alinan sonsuz dovri onluq kasr ylzdabirlara gadar yuvarlaglasdirilir: 3,888... = 3,89.

Miitlaq xata: |32 —3,89| = |32 —3°2|= |~ |~ 0,05666... ~ 0,06 .
; 6 6 100" 300
IE =~ 1,29411764706 a) alinan onlug kasr ondabirlara qadar yuvarlaglasdirilir: 1,294 = 1,3.
Miitlaq xata tapilir: [1=—1,3| = [1=— 1| = |— |~ 0,006.
17 17 10 170

b) alinan onluq kasr ylizdabirlara gadar yuvarlaglasdirilir: 1,294 = 1,29.

Miitlag xata |1—=—1,29| = |1=— 12| = |—— | =~ 0,004.
17 17 100 1700
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Texniki inkanlari olan siniflards onlayn kalkulyatorlardan istifade etmak olar: https://www.calculator.net
https://www.online-calculator.com https://www.desmos.com/scientific?’lang=tr

w

Bazan kamiyyatin daqig giymati malum olmur. Bu halda mitlag xatanin miisyyan edilmasinin miimkiin olmadigi

sagirdlarin diggatina catdirilir. Dagiq giymatin hansi adadlar arasinda yerlasdiyi malum oldugda, bu giymati
muayyan daqiglikla tapmagin mamkiinliyi diggata catdirilir. Darslikda verilan nimuna mizakirs edilir,
T=14,5%£0,5 (°C) barabarliyi hagqinda sagirdlarin fikirlari dinlanilir

Miiallimin nazarina! Sagirdin mitlaq xata anlayisini diizglin anlamasi Uglin xatkes, tarazi va s. alatlarla dlgmalarin

aparilmasi, daqiq giymat, taqribi giymat va 6lgmada yol verilan xatanin bir-birila alagasinin vurgulanmasi, yanlis
hall niimunalari Gzarindes mizakiralerin aparilmasi va sahvin dlzaldilmasi kimi tapsiriglara yer verilmasi
maqsadauygundur.

Sagirdlarda yaranan yanlis tasavviirlar. Bazan

mUtIaq xatani §agird|ar yan||§ olaraqg manfi adad Evdan maktaba qadar onun uzunluéunu 100 addimdir.

kimi qgabul edirlar. Onlar mitlag xatanin Anar bu masafanin 113, Lals isa 135 addim oldugunu
modulda verildiyini diggatda saxlamali, modulun s6yladi. Miitlaq xatani tapin.

burada masafani deyil, xatani gdstarmasini |Yanlis Anar: 100 — 113 = —13, Lala: 100 — 135 = — 35.

anlamalidirlar. Digar tarafdan bazan sagirdlar
kamiyyatin daqiq giymatila taxmini giymatini

ganisdirirlar. Onlar dagiq giymatin nazari va ya real hadigi giymat, texmini giymatin isa-.Olema va ya

yuvarlaglasdirmanin naticasi oldugunu unutmamalidirlar. Bir ¢ox hallarda isa sagirdlar mitlag xatanin yalniz

yuvarlaglasmadan alindigini zann edirlar. Lakin alatls 6lcma zamani, taxmini hesablamalara aid va s. tapsiriglar

yerina yetirmakla mitlaq xatanin yalniz yuvarlaglasmada yaranmadigini goérirlar.

Dogru Anar: |100 —113| = 13, Lala:|100+=135]| = 35.

Nisbi xata
Misallim dyranmada verilan nlimunaya asasan eyni tarazids olglilan sakar tozunun kitlasi (1200 + 0,1) ila gizilin
katlasinda (10 = 0,1) alinan mutlaqg xatalarin eyni oldugunu misahida edirlar. Bas bu halda 6lgmalarin xatalarini
neca migayisa etmak olar? Niimuna mizakira olunaraq miiayyan edilir ki, sakar tozunun kitlasi qizila nisbatan
daha daqig miayyan edilmisdir. Miallim mitlag xatanin, giymatinin tagribi giymatin moduluna nisbatini
tapmagqla 6lgmanin daha dagiq giymatlandirildiyini bildirir va nisbi xata anlayisini verir.

|x—

Kamiyyatin daqig qiymati x, tagribi giymati a oldugda, nisbi xatanin |T|a| ifadasi ila tapildigl diggata catdirhr.
Nisbi xatanin faizls ifadasi verilir: % -100%.

Verilan nimunada Bakidan Susaya ve Yerdan Aya gadar masafalars géra hansi halda 6lgmanin xatasinin daha
boylk oldugu miayyan edilir va nisbi xatalarin tapiimasi mizakirs olunur.

Muallimin nazarina! Bazi manbalarda nisbi xata mitleq xatanin kemiyyatin daqiq giymatina nisbati kimi tapilir:
lx—al

™ -100% . Lakin keamiyyatin daqig giymati hamisa malum olmadigina gbra nisbi xatani mitlag xatanin tagribi

giymata nisbati kimi tapmaqg magsadauygundur. Clinki, xatalar asasan, 6lgmalarla alagalidir va 6lgmalarin daqiq
giymatini hamisa miiayyan etmak olmur.
9. Bu tapsirigdawerilanlara géra hansihalda nisbi xatanin az oldugu muayyan edilir. Bunun lgln har bir hala gora
mutlaq xata tapilirvs nisbi xata hesablanir.

Miitlaq xata Nishi xata hesablanir. Mitlaq xata j Nisbi xata hesablanir.

a)a=120+02 WE=-100%~0,17 % b=2300+15 —.100% = 0,65 %

Belalikls, 0,17 % < 0,65 % oldugu lgin a adadinin 6lglilmasinda nisbi xata daha azdir.

v

Mashur Orta Asiya alimi Qiyasaddin al-Kasi hagqinda tarixi malumat sagirdlarin diggatina
catdirtlir, onun m adadinin yazilisinda olan xidmatlari hagginda malumat verilir. O, 16-ci
asrda Osmanh dovlstinds taninmis riyaziyyatcilardan va astronomlardan biri
olmusdur. Qiyasaddin Camsid al-Kasinin an shamiyyatli asari, Orta asr islam Diinyasinda

riyaziyyat biliklarini bitlin istigamatlari il tagdim edan “Riyaziyyatin agan” adli kitabdir.  Qiyasaddin al-Kasi
(1380-1429)
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Sagirdlara internet sahifalarindan Qiyasaddin Camsid al-Kasi haqqinda malumat toplamagi tapsirmaq olar.

Masalalhalli

11. Sagirdlar evin dizbucagli formasinda olan désamasinin taraflarini takliklara gadar
yuvarlaglasdirir va har iki halda désamanin sahasini tapirlar.

59=~6(m), 4,3=4(m). S;=59-4,3=2537(m?), S,=6-4=24(m?

e Mitlag xata: |24 —25,37| = 1,37 (m). Nisbi xata: % -100% = 5,7%.

e DOsamanin sahasinin yuvarlag giymatinae uygun olglide xalgca sifaris edildiyi
malumdur. Désamanin sahasinin yuvarlag giymati dagiq giymatindan kigik olsa da,
xalganin uzunlugu (6 m) désamanin uzunlugundan boyik olduguna (5,9 m) gora bels xalga désamani 6rtmaz.

s

Sy P EFS Ry R RRY

13. Sagirdlar avval har ifadada adi kasrlarin camini hesablamagla ifadanin daqiq giymatini tapirlar. Sonra bu
kasrlari onluqg kasra cevirir, onlar ylizdabirlara gadar yuvarlaglasdiraraq toplayir ve ifadanin taqgribi giymatini

muayyan edirlar.
7

e ifadanin daqgiq giymati: % + 3% =3 r 4%. ifadanin tagribi giymati: §+ 3% = 0,33 +3,83=4,13.

Miitlaq xata: |4~ — 4,13 = |4+ — 4— | =X <~ 0,04.
6 6 100 ' 300
e ifadanin dagiq qiymati: 2% - 32 = —1§ . [fadanin tagribi giymati: 2 % -3 g =2,14 = 3,38 =41,24.
Miitlag xata: [-12> — (=1,24)] = [-1,23+1,24 | =0,01.  Nisbi xata: —2=2100% = ~2% = 0,8%.
56 |- 1,24 124
Formativ qiymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Olgmanin naticasinin miitlaq xatasini tapir. is varaglari, darslik, is daftari
Olgmanin naticasinin nisbi xatasini tapir. is.varaglari, darslik, is daftari
Taqgribi hesablamalari masala hallina tatbiq edir. Is varaglari, darslik, is daftari
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UMUMILSSDIRICi DORS

Movzuya yénaltma. Xilasads geyd edilan anlayislar sagirdlarls birlikda takrarlanir, imumilasma aparilir. Bolma
Uzra 6yranilan sozlar, yeni anlayislar bir daha yada salinir, onlarin manasi sagirdlar tarafindan izah edilir. Xtlasada
geyd edilan asas anlayislar:

]
: Birdayisanli xatti tanlik, ikidayisanli xatti tanlik, ikidayisanli xatti tanliyin qrafiki, ikidayisanli xatti tanliklar :
: sistemi, avazetma Usulu, toplama Gsulu, modullu tanlik, barabarsizlik, taqribi hesablama, miitlaq xata, nisbi
I xata. :

Bolmanin ilk sahifasinda “Cahd edin!” basligi alitinda verilan masalanin sarti sagirdlarle arasdirilir, tahlil olunur,
verilanlar va tapilmasi talab olunan kamiyyatlar mizakirs edilir. Masalada verilanlara asasan qarisigda na gadar
portagal, yaxud alma sirasi oldugunu tapmaq Uciin uygun tanliklar sistemi yazilir va hall edilir. ilk darsda bu
masalani hall etmak Uglin sagirdlarin garsisinda hansi problemlarin oldugu miizakira olundr. B6lmanin,sonunda
masalanin hallinda istifada olunan hansi yeni biliklarin 6yranildiyi diggata ¢atdirilir.

TAPSIRIQLARIN HOLLI
1. Verilmis tonliklar sagirdlar tarafindan hall edilir. Tanliyi hall etmazdan avval sagirdin hansi tanlikda hansi
gaydalari tatbig edacayini izah etmasi magsadauygundur. Cavablarin yoxlanmasidiggatdasaxlaniimalidir.

dk->1=9 g) = +1=m h6=5-21=1
1Z|=9 m—1+3=3m 5=h=5
%x=9va%x=—9 m =1. 15_x=5va 15—x=_5
x=12vax=-12. Cavab. 1. x=0vax= 30.
Cavab. 12 va —12. Cavab. 0 va 30.

4. Verilan suallari cavablandirmaq Ugiin sagirdlar tanliyin sonsuz sayda halli olmasi va ya tanliyin kokiiniin
olmamasi hallarini bir daha yada salmalidirlar.

a) (a — 2)x = b — 3 tanliyinin sonsuz sayda halli.olmasi ticina@ —2 =0va b —3 =0 olmalidir. Buradana=2va b =3
alinar.

6. Sabina va Anarin grafiklara géraalds etdiklari naticalar dagiq giymata gora tahlil edilir.
Qrafika gora kasisma noqtasinin koordinatlarini dagig miiayyan etmak ¢atindir. Bu halda
kasisma ndqgtasinin absisinin tapiimasi tgiin diiz xatlarin tanliklarindan istifada edilir.

y =3x—-2vay=—1,5x+5,02 tanliklarinin sag taraflari.barabarlasdirilir va alinan tanlik hall
edilir: 3x—2=-1,5x+5,02 — x = 1;56.

Har usagin aldig1 naticaya gora miitlaq xata tapilir va miiqayisa edilir.

e Sabinanin naticasinin mutlaq xatasi: 1,5 —41,56| = 0,06.

e Anarin naticasinin mitlaq xatasi: |1,6 — 1,56] = 0,04.

Cavab. Sabinanin naticasinin mitlaq xatasi daha ¢oxdur.

-.Aww.l‘.-.mgnl":

43310
T
2

10. Sagirdlar talab olunan diiz xatlarin tanliklarini yazmaq lglin diiz xattin tanliyini y
(v = kx + b), k bucag amsalini/diiz xattin ordinat oxu ila kasisma ndqgtasinin ordinati 5
haqqinda biliklarini tatbigedirlsr.

bucaq amsali -2-ya, Oy oxu ila kasisma néqgtasinin ordinati isa 5-a barabar olan diiz

xatt: y =—2x + 5. o8 2\ X
bucaq amsali 0,5-8 barabar olan, koordinat baslangicindan kegan diiz xatt: y = v
0,5x.

Dizbucagl koordinat sisteminda bu diiz xatlarin grafiklari ¢akilir va kasisma ndqtasinin koordinatlari miayyan
edilir.

Novbati marhalada cavabin dogrulugunu yoxlamagq tglin tanliklar sistemi hall edilir.

{y y= %))’65: > = (2;1).

Sagirdlar tanliklari verilmis diiz xatlarin grafiklarini ¢akib, onlarin kasismasindan alinan adadlar citlini tanliklar
sisteminda yerina yazmagla da hallin dogrulugunu yoxlaya bilarlar.
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11. Bu tapsiriqda gevraya toxunan va kasan arasinda qalan qdvslar va onlarin daraca
Olgulari, tam bucaq haqginda sagirdlarin 6yrandiklari yada salinir. Sarta asasan

ikidayiganli xatti tenliklsr sistemi tartib edilir. Kicik qévsiin daracasi x, boylk qdvsiin x u
daracasi y ila isara edilir. Sarta géra x-in 20%, y -in 30%-na barabar, demali sistemin
birinci tanliyi 0,2y = 0,3x olar. 100°
Digar tarafdan har U¢ gévsin daraca élgilarinin cami tam bucagi veirir: x + y + 100° = 360°.

0,2y = 0,3x o o .
e = a0 = i) = (1047 1567)

Cavab. Boyik qovsiin daraca oOlgilsii 156°-dir.

17. Alicinin aldigi meyvalarin kitlasi va onlara 6danilan mablag nazardan kegirilir.
Masalanin halli marhalalarls icra edilir.

Masalanin halli

Muxtalif katlali alma va nar lglin 6denan mablaglar malumdur: 1 kq almanin avvalki
giymatini tapmaq talab olunur. Almanin 1 kg-ninn giymati x ils, narin 1 kg-nin giymati isa y ila isara edilir. Bu
halda 2 kq alma va 1 kq nar tigiin 6danan mablag (2x + y) ifadasi ils verilir. AlImanin giymati 20% ucuzlasarsa, onun
giymati 0,8x manat, narin giymati 30% ucuzlasarsa, qiymati 0,7y manat olar. Bu halda 2 kq almaya va 1 kq nara
gora 6danan mablag (2-0,8x + 0,7y) ifadasi ila verilir.

Sarta gora tanliklar sistemi tartib olunur va hall edilir.

{1’6512,3;}] =86’1 PN {1}éx N 72;: gl 5 16x +7(-2x +8) S61> x = 2,5, y = 3.
Masalanin cavabinin yoxlanmasi magsadauygundur.

Cavab. 1 kq almanin avvalki giymati 2,5 manatdir.

18. Masalanin garti tahlil edilir.
Masalanin halli

ikiotagh manzillarin sayi x ils, licotagli manzillarin sayiisa y il isars edilir. ikiotagh va licotagli manzillarin Gmumi
sayi (x +y) ifadasiila verilir. ikiotagh manzillarda olan otaglarin imumi sayi ils ticotagli manzillards olan otaglarin
Umumi sayi barabar oldugu tglin 2x = 3y yazilir.

Sorto gora tanliklar sistemi tartib olunur va. hall edilir. ‘S =
{x+y=100 {2,5yz100 B =g

— - o g
Masalanin cavabinin yoxlanmasi magsadauygundur. \ i oo
Cavab. ikiotagl manzillarin say1 60, licotaglimanzillarin sayi 40-dir. —

. o

1. Verilmis tanliklara gora x + y + z ifadasinin giymati tapilir.

x+y=3
a) {y& z2= —6 Tonliklar taraf-tarafe toplanir: 2x + 2y +2z=7 - x +y +z=3,5.
x +z=10

3x—y+ 4z=0
b)y x +y —2zZ= =4 Tonlikler tarof-tarafo toplanir: 6x + 6y +6z=7 > x+y+z = 1%.
2x + 6y + 4z=11

x+y=-1 2x+2y =-2
©)y2z+y=5 &1 2z+y =75 Tonliklor toraf-tarafs toplanir: 3x + 3y +3z=12 & x+y +z=4.
x+z=9 x+z=9

2. Sakilda bir-birinin Gizarina goyulan dizbucaglilar an altdakindan baslayaraq an Gstdakina
gadar ardicil olaraq muayyan edilir: C, E, B, G, A, D, F, H. Sagirdlar cavablarini sakls gora
asaslandirirlar.

3. Masin diizbucaqgli koordinat sisteminda (1; 3) néqtasindan (17; 43) néqtasina y = kx + b diiz xatti boyunca

harakat edir: k = 2373 _5
3-1 2
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Diz xattiny = kx + b tonliyinden x=1,y = 3,k =§ yazilir va b tapilir.

1 5x+1

2 VT

Bu kasrin giymatinin natural adad olmasi tglin kasrin suratindaki ifada 2-ya tam boélinmalidir.

(5x + 1) cit aded — 5x tok adad — x tak adad olmalidir.

Onda x={1,3,5,7,9, 11, 13,15, 17}, y =13, 8, 13, 18, 23, 28, 33, 38, 43} olar.

Belalikls, masin bu diiz xatt boyunca harakat miiddatinda koordinatlari natural adadlar olan (1; 3), (3; 8), (5; 13),
(7; 18), (9; 23), (11; 28), (13; 33), (15; 38), (17; 43) noqtalarindan kegir.

Cavab. 9 noqta.

=Zx+
Y3

B
4. Sagirdlar sakil Gzarinda verilanlara asasan ABC ugbucaginin B va C 10
bucaglarinin tanbdlanlari arasindaki bucagi miisyyan edirlar. Sarta gora )
/B + ZC = 180° — 40° = 140°. Tanbdlan bucaglari yar boéldiyins gora BOC 4 40 C

Ucbucaginda LZOBC + ZOCB = 70° olar. Onda ZBOC = 110°-dir.

5. Sagirdlar daira sektorunun sahasini miayyan eda bilirlar. Masala hall

edilmamisdan avval sakil Gizarinda verilanlar arasdirilir va suallar cavablandirihir.

e 9qrabin gostardiyi sektora uygun markazi bucaqg 40°-dir.

Onda §=—=. 152 = 251 (sm?)
360 i

e Qirmizi rangli sektor dairanin 386000

¢ Dairada yasil rangli boyik sektor daracasi tapilir:

360° — (20° + 40° + 60° + 80° + 40°) = 120°.
Bir dafa firladildigda aqrabin diisdlyl hissanin yasil rangli olmasi hadisasinin ehtimall % =§ olar.

= S hissasini taskil edir:

120°

&-EEAM‘ Agillisigforlar

Avtomobillarin sayinin artmasi ila boyiik saharlarda yaranan tixaclar
bir problem olaraq insanlari daim disindirir ve onlarin aradan
qaldiriimasi yollari arasdirilir. Tixaclarin garsisinmalmaq Ggtin “agilh
isigfor”lardan istifads edilir. Bu isigforlarda qirmizi va yasil isiglarin
yanma muddati yollarda olan tixaca'gora tanzimlanir. Sagirdlar bels
isigforlari arasdiraraq onun is prinsipini daha yaxsi anlaya bilarlar.

1. Pik saatda “agill isigfor”un yasil isigl gqirmizidan 30, saniya ¢ox

yanir. 1 saat = 60 dagiqga = 3600 saniys oldugu malumdur. SarLi§ig 1 saatda cami 2 dagiga = 120 saniya yanmis
olur. Pik saatda yasil va qirmizi isiglarin har birinin 24 dafs yandigi malumdur. Qirmizi isigin bir defs yanma
muddati.x ila isars edilir. Onda sarta gora yasil isigin yanma muddati (x + 30) saniys olar.

Belalikls, 1 saatda: qirmizi isiq 24x saniya, yasil isiq 24(x + 30) saniys, sari isiq isa 120 saniya yanib.

Sarta gora. tanlik yazilir va hall edilir.

24x + 24(x +30) +120 = 3600 — x'= 57,5 (san).

Yasil isigin har dofs neg¢a saniya yandigi hesablanir. 57,5 + 30 = 87,5.

2. 2026-c1 il Azarbaycanda “Seharsalma va Memarliq ili” elan edilmisdir. Boyluk saharlarda isa an boyik
problemlardan biri nagliyyatin artmasi ila alagadar tixaclarin yaranmasidir. Sagirdlara boyiik saharlardas tixaclarin
yaranmasinin garsisini almagq lgin istifada olunan muasir texnologiyalar barada taqdimat hazirlamagq tapsirilir.

3. Sagirdlara Baki saharinda NiiS-in (Nagliyyatin intellektual idarsetma Sistemi) qurulma tarixi, tixaclarin yaranma
sabablarinin arasdiriimasi va onlari aradan galdirmagq tgiin takliflarin hazirlanmasi tapsirilir. Sagirdlar yeni salinan
yollar, avtobus yollarinin ayrilmasi, velosiped yollarinin salinmasina aid malumat toplaya bilarlar.

Texniki imkanlari olan siniflarda videomateriallardan istifada etmak olar.
https://www.youtube.com/watch?v=0K_kN2T18d4&t=17s

205



9-cu BOLM® D6nma va simmetriya. Qurma masalalari

Movzu Ne Adi Saat | Darslik | is doftori
(sah.) (sah.)
ilkin yoxlama 1 82
Movzu 9.1 | Koordinat miistavisinde donma 3 83 57
Mobvzu 9.2 | NoOgtaya nazaran simmetriya 2 87 60
Movzu 9.3 | Qurma masalalari 3 90 62
Umumilasdirici dars. STEAM. “Azarbaycan xalgalar" 2 94 64
KSQ-4 1
BOLM® UZRD UMUMI SAATLAR 12

B6lmanin qisa icmali
Bolmads sagirdlar fiqurun verilmis ndqts atrafinda donmasindan alinan va verilmis noqtays nazaran fiqura
simmetrik olan fiqurlarin ¢akilmasi, koordinat baslangici atrafinda 90°; 180°; 270° donmadan alinan noqgtanin
koordinatlarinin miayyan edilmasi gaydalari ila tanis olurlar. Sagirdlar pargar va bolgisiiz xatkesin komoayi ila
bucagin tanbolanini va parganin orta perpendikulyarini qurmagi éyranir, markazi simmetrik fiqurlari miayyan
edir, koordinat baslangicina nazaran simmetrik néqgtalarin koordinatlari tapir;,qurmani yerina yetirir, qurmaya aid
masalalari hall edirlar.

Naya diqqat yetirmali?
Sagirdlar 3-cli sinifden simmetriya va yerdayisma_.anlayislariila tanisdirlar, 4-cii sinifde “Handasi ornamentlar”
movzusunda yerdayisma, glizgli aksi va donmadan istifade etmakle miixtalif naxislar diizaldarsk ornamentlar
yaratmag 6yraniblar. ibtidai tahsil saviyyssinds alda<olunan bacariglar 5-ci sinifdan baslayaraq daha da
darinlasdirilmisdir. Harakatin novlari ila bagh avvalki siniflarden alda edilan biliklarin xatirladiimasi vacibdir. Bu
yanasma sagirdlarin mévzuya kegidini asanlasdirir va‘yeni biliklari syvalki anlayislarla slagslandirmaya kémak edir.

Bazan sagirdlar saat aqrabi harakati istiqamatda donma ila saat aqrabi harakstinin aksi istigamatda dénmani
miayyan etmakda ¢atinlik ¢akirlar. Bela sagirdlara bu iki anlayisin farginin izah edilmasi, analoq saat lizarinda
niimunalarin gostarilmasi tovsiya olunur.

Dénmadan alinan fiqurun ¢akilmasi.dglinbitiin tapa négtalarinin donma markazi strafinda eyni bucaq gadar
eyni istiqamatda dénmasi vacib magamlardan biridir. Bu qaydaya koordinat mistavisinds koordinat baslangicina
nazaran miayyan bucaq gadar_dénma zamani alinanfigurun va koordinat baslangicina nazaran simmetrik
fiqurlarin ¢akilmasi zamani da‘diggat edilmalidir.

Bazan sagirdlar koordinat baslangicina nazaran simmetrik fiqurlari, hamginin markazi simmetrik fiqurlari
miayyan etmakds ¢atinlik ¢akirlars Bela sagirdlara ndqtaya nazaran simmetrik fiqurlardan biri digarindan
simmetriya markazi atrafinda 180° dénmasiils alindigini xatirlatmaq magsadauygundur.

Qurma masalalarina kegid edarkan sagirdlars fiqurun qurulmasi va ¢akilmasi arasindaki fargin izah edilmasi
maqsadauygundur. Fiqurlarin ¢akilmasi zamani lizarinda bolgiilar olan xatkesdan istifads oluna bilar. Lakin qurma
masalalarinda barabar parca va masafalarin miiayyan edilmasi liclin bolgill xatkesda 6lgma aparmagq diizgiin
hesab edilmadiyini bildirmak vacibdir.

Riyazi dilin inkisafi
“Donma”, “dénma bucagl”, “déhmas markazi”, “tam dénma”, “saat aqrabi harakati istigamatinds donma”, “saat
aqrabi harakatinin aksi istigamatds donma”, “koordinat baslangici strafinda dénma”, “dénma simmetriyasi”,
“simmetriya markazi”, “markazi simmetrik fiqur”, “qurma”, “bolglsliz xatkes” va “orta perpendikulyar”
anlayislarinin diizglin miayyan edilmasi bu anlayislarin neca manimsadildiyini giymatlandirmaya asas verir.

B6lmada manimsadilan riyazi anlayis va terminlar
D6énma, dénma bucadi, dénma markazi, tam dénma, dénma simmetriyasi, simmetriya markazi, markazi simmetrik
fiqur, qurma, orta perpendikulyar

Oncadan vacib olan bilik va bacariglar:

e Duzbucagli koordinat sistemi e ki toraf va arasindaki bucaga gérs, bir taraf va

e Simmetriya, yerdayisma, donma ona bitisik bucaglara géra ti¢gbucagin ¢akilmasi

Fanlararasi inteqrasiya
Donma va simmetriya anlayislari riyaziyyatda handasi fiqurlarin qurulmasinda, fizikada qlvvalarin va harakatin
modellasdirilmasinds, istifads olunur. informatikada dénma va simmetriya kompiiter grafikasi, animasiya va oyun
dizayninin asasini taskil edir. incasanat va memarligda iss bu anlayislar ornamentlarin, naxiglarin va konstruktiv
formalarin qurulmasinda miihim rol oynayir.
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MOVZU 9.1. Koordinat miistavisinda dénma
ALTSTANDARTLAR 7-3.5.1. Koordinat miistavisinda donma anlayisini tatbiq edir.

e Mistavi fiqurun verilmis noqgta atrafinda miisyyan bucaq gadar donmasi naticasinda

[ alinan fiquru tapir

NaTiCoLaRi an naurutapir. .
¢ Dénmadan alinan fiquru g¢akir.

TOCHIZAT is varaglari, kartlar, stikerlar
Oyranma: https://www.geogebra.org/m/dxrrxhmz

ELEKTRON

RESURSLAR https://www.geogebra.org/m/vvc8vue3 https://www.geogebra.org/m/stxgycpr
https://www.geogebra.org/m/gfsyjhts https://www.geogebra.org/m/k8xgaxek

ilkin problemin miizakirasi

Parkin planina nazar salinir. Verilan obyektlarin koordinatlari saslandirilir. Sagirdlar Gfligi v ya saquli diiz xatt
Gzra yerdayisma naticasinda alinan, koordinat oxlarina nazaran simmetrik olan fiqurlarin koordinatlarinin
tapilmasi gaydalari ila tanisdirlar. Qaydalar yada salinir, tir va attraksionun yerlasdiyi nogtalarinnabsis oxuna
nazaran simmetrik oldugu, tirdan 2 vahid solda va 2 vahid yuxarida yellancak qurasdirildigi geyd olunur. Sagirdlar
digar suallari cavablandirmaga cahd edirlar. Verilan cavablar sinifle mizakirs olunur.

Movzuya yonaltma

Sagirdlar govsiin uzunlugunun gevranin uzunlugunun hansi hissasi oldugunu tapmagi bacarirlar. Misllim analoq
saat nlimayis etdirarak sagirdlara istigamatlandirici suallar verilir:

— Saat agrabinin 1 tam dovri na demakdir? Saatda dagiga agrabi nec¢s dagigaya itam dovr edir? Birtam dovr
nec¢a daracadan ibaratdir? Donmakla yeni vaziyyat aldigini neca tapmag olar?

Suallari cavablandirmagla sagirdler dagiga agrabinin_ 60 daqigays,360° dondiyind, yani har 1 dagigada 6°
donmakls yeni vaziyyat aldigina asasan yerini geyd edirlsr.

Arasdirmazmiizakira

Saatin dagiqga aqrabinin 1 daqigada yerini 6°dénmakla yeni vaziyyat aldigina asasan suallar cavablandirilir.
* Dagiga aqrabi 60° dondiikda saatin negani gostardiyini muxtalif Gsullarla tapmag.olar.

60°-nin tam dovriin % = % hissasi oldugu geyd olunur.

60 daqiqanin% hissasi tapilir. 60 - %= 10 (daq)

Demali, saat 9:00 gostaranda dagiqa aqrabi 60>ddnarsa, saat 9:10-u gostarar.

® 9:00 gobstaran saatin 9:20-ni gbstarmasi Uclin 20 dagiga vaxt kegcmasi lazim
oldugu geyd olunur. 1 dagiga miuddatinds daqgiga agrabi 6°ddnarsa, 20 daqiga
arzinda neg¢a daraca donacayi hesablanir: 20.- 6° = 120°.

Demali, dagiga aqrabi 120° donsa, saat 9:20-ni'gostaracak.

Texniki imkanlar olan siniflarda interaktiv faaliyyati yerina yetirmak olar.
https.//www.geogebra.org/m/guexu62V

D6onma

Mustavi. fiqurunun har hansi O
noqtasi strafinda miayyan bucaq
gadar dénmasi naticasinda fiqurun

Saat aqgrabinin  haraksti va aksi
istigamatinds donma anlayiglari  va
neca isara olundugu, dénma markazinin
vaziyyati dayisdiyi, lakin oOlgiilarinin dayismadiyi hagginda sagirdlara
dayismadiyi, yani ona kongruyent “* malumat verilir va niimunalar tizarinda
olan fiqur alindigrgeyd,olunar. mizakira taskil olunur.

Muallimin nazarina! Har hansi fiqurun donma markazi strafinda miiayyan bucaq altinda dénmasi dedikds onun
bitiin noqtalarinin eyni bucaq gadar dénmasi basa diisilir. Bu ssbabdan dénma anlayisi Giglin sagirdlin négtanin
doénmasi anlamasi vacibdir. Lakin fiqurlarin donmasi sagirdlar t¢lin daha anlasilan oldugundan dénma anlayisina
avvalca fiqurlar Gizarinda nimunalar gostarilmasi alverislidir. Bununla yanasi dénma naticasinda alinan fiqurlarin
kongruyent oldugunu vurgulamag maqgsadauygundur.

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyati yerina yetirmak olar.
https.//www.geogebra.org/m/ugjhcmer

Movzunun tadrisinda diggat edilmali asas magamlardan biri yeni riyazi anlayislarin 6yradilmasidir. Riyazi dilin
inkisafi sagirdlards bu anlayislarin diizglin ifada olunmasina va praktik tapsiriglarda dogru tatbigina imkan yaradir.
Xisusila dénma, dénma markazi, ddnmanin istigamati (saat agrabinin harakati istigamatinds va ya aksina) va
donma bucagi anlayislarinin manimsanilmasi vacibdir.
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Sagirdlara mixtalif illistriasiyalari nUimuna gdstarmak, optik
illiziyalar hagginda da malumat vermak olar. Optik illiziyalar
godzlin gorduyl tasvirla beynin onu qgavramasi arasinda
yaranan uygunsuzluq naticasinde meydana c¢ixan vizual
hadisalardir. Bu cilir sakillarde obyektlar harakat edir,
boyuyir, kigilir va ya firlanirmis kimi gériina bilar, halbuki tasvir aslinda sabitdir. Optik illiziyalar gérma sistemi,
isig-koélga, rang kontrasti va handasi quruluslarin tasiri ila yaranir va ham elmi, ham da tadris magsadlari lglin
genis istifada olunur. Fiqurlarin dénmasi zamani alinan fiqurun tasvir edilmasi sagirdlards donma naticasinda
alinan fiqurun duizglin ¢akilmasi tGgln vacibdir.

2. Aynurun fikrini mizakirs edilir. Sagirdlar tam dovrin

360° oldugunu geyd etmakls, 90°-nin neca alindigini - g;;t 32?:\!‘(;’;tzrz::t:s'fg‘:;“;zzz‘f
gostara bilarlar. 360° - 270° = 90°. Bu sababdan har iki 907\ 90° dénmads fiqurun aldigivaziyyet-
halda fiqur baslangic vaziyyatina gora déndiikda eyni 'B'eynio'aj >
natica alinir. Yani, dénmanin istigamati va bucaq
Olcusi fargli olsa da bucaglarin cami 360° oldugda naticada fiqurlarin dénmadan alinan vaziyyatlari eyniolur.
Suallar cavablandirilir.

a) Saat aqrabinin harakati istigamatinda 180° dénma va aks istigamatda 180° donms naticasinda

fiqurun aldigi vaziyyatlar eynidir. Clinki, 180° + 180° = 360°

b) Saat aqrabinin harakati istigamatinda 120° donma vaaks istiqgamatds 120° dénma naticasinda

fiqurun aldigi vaziyyatlar eyni deyil. Clinki, 120° + 120° = 240° # 360°

c) Figurun saat agrabinin harakatina aks istigamatda 200° donmadan aldigi vaziyyatla saat agrabinin

harakati istigamatinda ne¢a daracali ddonmadan aldigi vaziyyatinin eyni.oldugu tapilir. 360%- 200° = 160°.

m Dénmadan alinan fiqurun ¢akilmasi

Donma naticasinda alinan fiqurun verilan ardicilligla
neca cakildiyi sagirdlera izah olunur. izah prosesinds
addimlari geyd etmakls alinan fiqur ¢akildikca sagirdlar
donma amaliyyatinin ardiciligini daha aydin goérirlar. ; |
Bu yeni fiqurun neca alindigini izlemayi‘asanlasdirir. = }
Texniki imkanlari olan siniflarda videomateriali niimayis etdirmak olar. https://youtu.be/6G609L17mbM
Miiallimin nazarina! Sagirdlara.dénmadan alinan figurlara. harada rast galdiklarini

sorusmag, nimunalar gostarmayi tapsirmaq olar. Texniki imkanlari olan siniflards ¢ e
simulyasiyalardan istifads/etmakle donmadan alinan fiqurlarla mixtslif ornomentlari !;5
¢okmak olar. https.//www.geogebrasorg/m/sbfrxndk
Dénmadan alinan fiqurlara 2saslanan i
naxislara bir cox tarixi abidalarda rast
galindiyi haqqinda sagirdlera malumat
vermak magsadauygundur. XlsusilaySarq
va  Islam memarliginda ornamentlar
markaz atrafinda miayyan . bucagla ;
déndarilmis handasi fiqurlarin’ takrari ile Mémina xatun tirbasi $oki xan sarayi
qurulur. Azarbaycanda Sirvansahlar Sarayi

Kompleksi, Saki xan, sarayl, Momina Xatun tiirbasi kimi memarliq abidalarinin bazaklarinds bu clir donma
simmetriyali naxislar aydin sakilds misahida olunur.

Sagirdlara donmadaniistifada olunan miasir memarliq abidalari
hagginda da malumat vermak olar. Masalan, Sharifi-ha evi,
Tehran — fasaddaki otaglar 90° firlana bilir, bu da binaya
dayigan estetik gériinls verir.
https://www.youtube.com/shorts/M7NfUorIng8

9

Praktik is. Varaq Uzarinda har hansi ABC Ugbucagi ¢akilir va

Ucbucagin xaricinda O noqtasini geyd edilir. Fiquru va O ndqtasini ortacak 6l¢lids kalka (soffaf kagiz) goturalir va
9sas varaqin Uzarina yerlasdirilir. Sagirdlar geyd olunan ardicilligla fiqurun dénmasindan alinan fiqurlari ¢akirlar.
1) Kalkani verilan fiqur Gzarinda qoymagla fiqur ¢akin va O noqtasini Ust-lista disacak sakilda geyd edin.
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2) Varagi va kalkani O néqtasinda barkitmakla kalkani O noqtasi atrafinda verilmis bucaq gadar (masalan, 60°)

doéndarin.

3) D6nma naticasinda alinan yeni fiquru 41B1C; kimi isara edin.

Sagirdlar alinan naticalari niimayis etdirir, sinifla miizakira taskil olunur.

Texniki imkanlari olan siniflarda videomateriali sagirdlara niimayis etdirmak olar.

https://www.youtube.com/shorts/o0eUccf9saA

3. Sakilda mavi rangli fiqur va bu fiqgurun M noqtasi atrafinda dénmasindan alinan fiqurun tapa néqtalarindan biri

tasvir edilmisdir. Fiqurlar daftarda ¢akilir voa donma naticasindan alinan fiqurlar daftarde tamamlanir.

Texniki imkanlari olan siniflards banzar faaliyysti sagirdlara niimayis etdirmak olar.

https.//www.desmos.com/calculator/kohoey3j60

4. O nogtasi atrafinda dénmada AB pargasi 4181 pargasina cevrilmisdir. Suallar A4 ] B

cavablandirilir va AB = A8, oldugu asaslandirilir.

e DAnma zamani fiqurun har bir négtasi donma markazi atrafinda g¢evra qovsu Uzra
harakat edir. Bu zaman hamin négtanin donma markazina olan masafasi dayismaz
galr. Demali, AB parcasi O noqgtasi atrafinda doéndiyindan va masafe a B
dayismadiyindan OA4 = OA4,va OB = OB,

e AB pargasi O noqtasi atrafinda dondiyiindan £40A4; = £BOB;.

[ LAOAl =24A0B + LBOAl Vo ABOBl = LA10Bl + LBOAl

BOA;: AOA; va BOB; bucaglarinin bir hissasi olduguna asasan £40B = £A4:0Bxx

e AOB va A10B; Ggbucaglari TBT alamatina gora konqruyentdir. AAOB = A4A10B;

o AAOB = AA10B; oldugundan AB = A1B;

A

(e By P4 e
Sahvi diizalt!

B
Verilan algoritmla gakilan fiqur dénmada alinan fiqur olmaya da bilar. Dagig.natica alds etmak B
liclin 2-ci addimda sahvi diizaldarak har hansi noqts olmadigini, MA = MA, sartini 6dayan nogts ! AE ¢
goturuldiyi geyd olunmalidir. A
ABC lgbucaginin M noqtasi atrafinda saat aqrabinin harakati istigamatinda 90° dénmasindan 5 A;‘ M
alinan fiqur bels ¢akilir:
1) MA siasi ¢akilir va bir tarafi MA olan saat agrabinin harakati istigamatind® 90°-li bucaq qurulur.
2) Bucagin ikinci tarafi Uzarinde MA, = MA pargasi ayirmagla A; noqtasi = B — - B.
geyd edilir. B \\900 '
3) Eyni addimlarla B, va C; noqgtasisgeyd edilir. Ay, By vanCy nogtalari 4 7,5\ i -) A
birlagdirilir. G AR
Dénma zamani istigamatin /dlUzgiin segilmasinin vacibliyi vurgulanir. ;}T:\"VBI
Toasvirde bazi olgllarin barabar olmamasi da. sarts uygun| fiqurun T

¢akilmadiyini gostarir. Verilan tasvirde ZAMA, # £LCMCy, MA + MA,.

Belalikla, sahvlar miiayyan olunur va ABC lg¢bucaginin dénmasindan alinan licbucaq ¢akilir.

Miuallimin nazarina! Donma ila bagli vacib iki magami sagirdlarin diggatina ¢atdirmagla tipik sahvlarin garsisini
almad olar.

v/ D6nma haticasinds biitiin négtalardan dénma markazina gadar olan masafs dayigmir.

v" Dénma naticasinda alinan fiqur verilan fiqura kongruyent olur.

Bununla sagirdlaranlayirlar ki, donma fiqurun formasini va 6l¢isiini dayismir, yalniz onun mustavidaki vaziyyatini
dayisir. Bu da dénmaiila bagli gurma va isbat masalalarinda diizglin natica ¢ixarmaga komak edir.

Koordinat miistavisinde donma

Tapa noqtalari 4 (1; 1), B(1; 4), C (3; 1) olan tgbucagin koordinat baslangici atrafinda saat agrabi harakatinin aksi

istigamatinda 90°, 180°, 270° dénmasi sakillarda tasvir edilib. Hor donmada alinan ligbucagin tapa négtalarinin

koordinatlarini sakla goéra nece miiayyan edildiyi sinifla mizakirs edilir. - —

* Koordinat baslangici atrafinda saat aqrabi harakatinin aksi istiqgamatinds 90°, 180° vo 270° &9 ] L Wil
dénma naticasinda noqtanin koordinatlarinin neca dayisdiyi izah edilir. Bela izahlarin 7 )
nimunalarla gostarilmasi magsadauygundur.

90° dénma 180° dénma 270° dénma
(3;4) => (-4; 3) (3:4) = (-3; -4) (3;4) => (4; -3)
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Nogtanin koordinat baslangici atrafinda saat agrabinin harakati istiqamatinda donmasini aks istigamatda donma
ila avaz etmakla uygun nogtanin koordinatlarini tapmaq olar.

Miiallimin nazarina! Bu malumati sagirdlarin diggatina ¢atdirarkan niimunalar géstarmak va sinifle mizakira
taskil etmak tovsiya olunur. Mévzunun 2-ci tapsiriginda saat aqrabi harakatinin aksi istigamatinda donma ilo saat
aqrabi istigamatinds donmsa arasinda alagaya aid nimunalar verilmisdir. Xatirlatmagq olar ki, négta koordinat
baslangici atrafinda saat agrabinin harakati istigamatinda 90° doniirss, bunu saat aqgrabinin harakatina aks
istigamatda 360° — 90° = 270° donma ila avaz etmak olar. Bu zaman alinan fiqurlar Gst-lsta diisir. Bels yanasma
koordinatlarin tapilmasini sadalasdirir va saat aqrabinin haraksatinin aksi istigamatda dénma zamani
koordinatlarin tapilmasi gaydasini saat agrabi istigamatinde dénma Uglin istifada etmaya imkan verir.

6. Sakilda mavi rangli fiqur va onun koordinat baslangici strafinda donmasindan alinan fiqurun tapa nogtalarindan
biri tasvir edilmisdir. Verilan fiqurun va donma naticasinda alinan fiqurun tapa ndqtalarinin koordinatlari yazilir,
dénmadan alinan fiqur tamamlanir.

a) Saat agrabinin harakatine | | [y A b) Saat agrabinin harakatind B YA
oks istigamatds 90° dénma 1P p C oks istigamatda 180° dénma '
A1) = 4 (1) oW ol J1_——]D A4621) = A2 -) @

. . ] - 3> : I >
B(1;2) »Bi(-2;1) 0 3‘ B (—2; 3) - C (2; _3) 0] IS 3‘
C(3:2) > Ci(-2;3) C (-3; 1) 27Di (3;-1) Ci
D (3;1) —» D1 (-1;3)

1

Bazi fiqurlarin miayyan ndqts atrafinda tam dénmaya gadar bir neg¢a. dafe 0zl ila Ust-Usta disdlyl, bels
fiqurlarin déonma simmetriyasi olan fiqurlar adlandigi qeyd olunur. Darslikds barabartarafli licbucagin agirliq
markazi atrafinda 120°, 240°, 360° donmada 6z ile Ust-lsta dusdilyld geyd-olunub. Blave nimunalar géstarmak
tovsiya olunur.

Kvadrat diaqonallarin kesisma ndqtasi atrafinda 90°, 180°, 270° dondiikda 6zl ila Gst-Usta dusdir.
Paralelogram, diizbucaqli, romb diagonallarin kasisma noqtasi strafinda 180° déndukds 6zi ils Ust-Uste dugr.
Sagirdlar bu fiqurlarin nays géra donma simmetriyasina malik oldugunu onlari tasvir etmakls gostara bilarlar.
Texniki imkanlari olan siniflards banzar interaktiv faaliyyatlari yerina yetirmak olar.
https://www.geogebra.org/m/z9tM2QKu https://www.geogebra.org/m/gWxUsE46

Diferensial talim

Dastak. Varaq Uzarinda sada bir fiqur (masalan, yarimdaira,

qovs va ya kicik ayri xatt) ¢akiliry/ Sagirdlera tasvirdaki kimi > P

hamin fiquru déndarmakle alinan tasvirlari gakmak tapsirilir. )

Bu Usulla hansi tasvirin alinib alinmadigini yoxlayirlar. D6nma

olan, tasvirlar lglin, donmanin istigamatini va taxminan ne¢a

daracali bucaq altinda dondiyii, ddnma olmayan tasvirlar liglin hansi ¢evrilma aparildigi izah edilir.
Darinlasdirma. Sagirdlara bir nega tasvir tagdim olunur. dvvalca
bir figurun dénmasindan alinan fiqurlari miiayyan etmak, sonra uy )
isa cakmakla cavabini yoxlamaq tapsirilir. Dénma olan tasvirlar — :\‘
G¢lin, donmanin istigamatini va taxminan nega daracali bucaq :
altinda déndiiyl, donma olmayan tasvirlar Ggln hansi ¢evrilma aparildigi izah edilir.

fN9Sc ‘ 9 ] NSl -\900
9. Gilsim tetris oyununda mavi rangli fiqguru geyd olunmus vaziyyats ! > ! i V,
. . . ol 1 of 1,
gatirmak istadi. m) ;‘l3 vahid asagi
o Giilsim bunun Ggtin figuru koordinat baslangici atrafinda saat agrabinin . L
harakati istigamatinda 90° déndarmsali, sonra isa 3 vahid asagi |: D |: D
yerdayisma etmalidir. |

e D6nma naticasinda alinan fiqurun tapa noqtalarinin koordinatlarini yazin.

(0; 0) = (0; 0) (1;2) = (2;-1) (3;1) > (1;-3)
(0;2) = (2; 0) (1;,1)—=(1,-1) (3;0) > (-3; 0)
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Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallar
Miistavi fiqurun miisyyan bucaq gadar dénmasi naticasinds alinan fiquru ¢akir. | is varaglari, darslik, is daftari
Dénmadan alinan fiquru g¢akir. is varaglari, darslik, is daftari

MOVZU 9.2. Noqgtaya nazaran simmetriya
7-3.5.2. Nogtaya gora simmetriya anlayisini izah edir, néqtays nazaran fiqura simmetrik

ALTSTANDARTLAR . .
olan fiquru ¢akir.
; e Nogtaya gora simmetriya anlayisini izah edir.
ToLIM e Nogtaya nazaran fiqura simmetrik olan fiquru ¢akir
NOTICOLaRI qioy 9 qurd gaKIr.

¢ Markazi simmetrik fiqurlari miayyan edir.
TOCHizAT is varaglari, kartlar, stikerlar

ELEKTRON Oyronmo:  https.//youtu.be/QWX39H9KKVE
RESURSLAR Oyun: Attps://www.geogebra.org/m/teeqnrnr  https.//www.geogebra.org/m/JNKeQyXn

Movzuya yonaltma
Uzarinds miixtalif fiqurlar tasviri olan is varaglari sagirdlara niimayis etdirilir. Sagirdlara is varaqindaki fiqurlarin
verilan diiz xatta nazaran simmetrik olub-olmadigini tapmagq tapsirilir. Sagirdlarin fikirlari dinlanilir va muzakira
taskil olunur. Sonra uygun xatt Uzra gatlamagla cavab yoxlanilir.

Arasdirmarmiizakira

Damali kagizdan gakildski kimi fiqurlar kasilir. Har bir fiqur pargarin iti ucu, | [ ] \ [ ]
geyd edilmis néqtaya sancilaraq 180° dondarilir. Bunun tGgln saffaf kalkadan SN
istifade etmak olar. Sagirdlar kalkadan istifada etmaklea donma naticasinda | e ° @ ‘
alinan fiqurlari ¢gakmakla hansi fiqurlarin 6z ila Gst-Usta,dusdiiyini gora

bilarlar. | ‘ |
1-ci va 3-cui fiqur geyd | | h 2-ci fiqur isa qeyd

edilmis noqts atrafinda edilmis néqts atrafinda :l
180° dénmsa naticasinds | 180° dénma naticasinda o

62 ila Gist-iista diisiir. 620l Uist-tista diismir. ]

m Noqtaya nazaran simmetriya

Noqtaya nazaran simmetrik ndgtaler, simmetriya markazi hagqinda sagirdlara malumat ver|I|r Numunalar

gostarilir. Tki figurun hansi halda néqtays nazaran simmetrik Simmetrik noqtalor )

oldugu geyd ‘olunur, néqtaya nazaran simmetrik fiqurlarin / T s ; ‘\\
kongruyent oldugu, . bels <fiqurlardan birinin digarinin /4»(/ '\TI AN A b
simmetriya morkazi atrafinda 180° dénmasindan alindigi Simmetriya P et
vurgulanir, niimunalar géstarmakla muzakira taskil olunur. 40 = 0B markaz ABCD = 4By CiD1
Koordinat miistavisinda koordinat baslangicina nazara simmetrik néqgtalarin koordinatlari YA N@3)
arasinda alaga sagirdlara izah edilir, niimunalar gostarilir. M3 2l
M(-3;1) = M (3;-1) N(2;3) m N (-2;-3) 520 2 4.
Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyati yerina yetirmak olar. ne 2"';2 M)

https://www.geogebra.org/m/JINKeQvXn

B

1-ciriibda yerlagan néqgtays koordinat baslangicina nazaran simmetrik olan ndgtanin koordinatlarinin 1-ci riibdaki
noqtanin koordinatlarinin aksina barabar oldugu qeyd olunur. 1-ci ribdaki ndqtanin koordinatlarimisbat adadlar
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oldugundan onlarin aksi manfi adadlardir. Har iki koordinati manfi adad olan ndqta 3-ci riibda yerlasdiyi geyd
olunur.

Miiallimin nazarina! Sagirdlar ibtidai tahsil saviyyasindan simmetriya, yerdayisma va dénma anlayislari ila
tanisdirlar. 8-ci sinifda isa onlar négtaya nazaran simmetriyanin mahiyyatini daha darindan éyranir, fiqurun har
bir négtasinin miiayyan gaydaya asasan yerinin dayisdirilmasi ila yeni fiqurun alindigini dark edirlar. Bu prosesda
9sas magam simmetriya naticasinda alinan fiqurun ilkin fiqura kongruyent olmasidir. Mahz bu xassa sagirdlara
ham simmetrik fiqurun dizgiin qurulmasini, ham da verilmis fiqura gora simmetrik fiqgurun taninmasini va
asaslandiriimasini tamin edir.

Calisma]

3. Sakilda fiqurlarin koordinat baslangicina nazaran simmetrik olub-olmadigini miayyan etmak Uglin tapa
noqtalarinin koordinatlarini miiqayisa edilir.
(-1;2) - (1;-2) b) (1;3)>(-1;3) (2;1) > (-2;1)

By
(2,1) > (-2;-1) / ;ZIE (1;3) > (-1; 3) _(4y1)= (—4; 1)

> (2;3) > (=2;-3) > Paralelogramiar “koordinat, baslang-

X e . -4_-~2_ 0] 2 X . . . .
Ucbucaglar koordinat mé cina nazaran simmetrik deyil. Koordinat
baslangicina nazaran 3 baslangicina nazaran _simmetrik. fiquru
simmetrikdirlar. ¢okmakls migayisa@parmaq olar.

Koordinat baslangicina nazaran verilmis ¢oxbucagliya simmetrik fiquru ¢cakmak Ugtin avvalca l ‘2 h
verilmis figurun tapa ndqtalarina koordinat baslangicina nazaran, simmetrik néqgtalarin geyd 4
olundugu, sonra hamin néqtalarin ardicil birlasdifildiyi vurgulanir. Uygun fiqurun ¢akilmasina (i]_
aid nimuna sagirdlara izah edilir.
4. Verilmis fiqura koordinat baslangicina nazaran simmetrik olan fiqur-¢akilir. Qeyd olunmus néqtalarin va onlara
simmetrik néqgtalarin koordinatlari yazilir.

a) (1;1) - (-1;-1) c) |:7 7 @ 1 1) (-1;-1)
(1,2) = (-1;-2) (2 -1)
- (2,1) = (=2;-1) "N, INEFY (- ) (2,-3)
(2 2) - (-2;-2) .2\[
(21 3) = ( 2; _3)
ahvi diizalt!
A (-2; 1) vo M (2; -1) koordinat baslangicinainazaran simmetrik noqgtalardir. Demali, ABC JrEd
va MNK fiqurlarn koordinat baslangicina nazaren simmetrik fiqurlardir.” Lakin yalniz bir 2L i 2
tapa nodqtasinin koordinat baslangicina nazaran simmetrik olmasi fiqurun koordinat TSP
baslangicina nazaran simmetrik/olmasi tgiin'yetarli deyil, fiqurlarin uygun tapalari Cva N, Ll MBIN
B va K nogtalari da koordinat baslangicina’'nazaran simmetrik olmalidir. Demali, ABC va N,K K

MNK fiqurlan koordinat baslangicina nazaran simmetrik fiqurlar deyil.

Moarkazi simmetrik fiqur
Fiqurun har bir.nogtasi Giglin miiayyan O noqgtasina nazaran simmetrik ndqts da bu fiqura
aiddirsa, hamin figura O négtasina nazaran simmetrik fiqur deyildiyi geyd olunur. Bela s
fiqurlara markazi simmetfik fiqurlar da deyildiyi vurgulanir. A
Texniki imkanlari olan siniflarde  videomateriali nimayis etdirmak olar.

https://www.geogebra.org/m/n9TcdSqt
Miiallimin nazarina! Sagirdlara markazi simmetrik fiqurlara nimunalar / / — —

N
~ - N

taqdim edarkan simmetriya markazinin vurgulanmasi magsadauygundur.
Masalan, cevra markazina, paralelogram isa diagonallarinin kasisma
noéqtasina nazaran markazi simmetrik fiqur oldugu geyd olunur. Dizbucagli, romb va kvadrat paralelogramin
xUsusi hallari olduglarina goéra onlar da diagonallarinin kasisma ndqgtasina nazaran markazi simmetriyaya
malikdirlar.

Sagirdlarda anlayisin daha daqiq formalasmasi Ugln simmetriya markazi olmayan fiqurlara da diqqgat
yetirilmalidir. Bu tip fiqurlara an sada niimuna kimi licbucagl gdstarmak olar; ¢linki onun heg¢ bir néqtasins
nazaran fiqurun bitin noqtslari cUt-cit qarsiligh yerlasmir. Bu miigayiss markazi simmetriya anlayisinin
mahiyyatinin daha aydin dark edilmasina komak edir.

-~ v
~ O~
/,0\\ L0
- S z o
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Parganin markazi simmetrik fiqur oldugunu asaslandirmagq tglin AB pargasi ¢akilir :
———e °

I

1

va Ulzarinda har hansi bir C noqteasi goétirilir. Bu nogta ila parcanin orta A= C
noqtasina nazaran aks tarafda eyni masafada yerlasan D nogtasinin do AB
parcasina aid oldugunu isbat etmak lazimdir. Orta néqgtanin tarifina géra parca Gizarinda ixtiyari C noqtasi Gglin
onun orta nogtasindan eyni masafada yerlasan ikinci bir D néqgtasi da var. C va D noqtalari eyni parga lzarinda
oldugu lglin bu nogtalar simmetrikdir. Demali, parga lzarinda goétiirilmus ixtiyari ndgtays simmetrik ndqts do
bu parganin tizarinda yerlasir. Par¢anin orta ndqtasinin hamin parganin simmetriya markazi, parcanin isa markazi
simmetrik fiqur oldugu geyd olunur.

5. Sakilda verilmis hansi fiqurlarin simmetriya markazi oldugunun misayyan

| = k|
edilmasi talab olunur. Bazan fiqurlarin markazi simmetrik fiqur oldugunu
muayyan etmakda sagirdlar ¢atinlik ¢akirlar. 9vvalca simmetriya markazi olan
fiqurlar miayyan edilir. Bu fiqurlarin noqta atrafinda 180° déndarmakls
fiqurlarin Ust-Usta dusdlyl gostarilir. Bu Usulla simmetriya markazi olan Simmetriya markazi
fiqurlari miayyan etmak daha alverislidir. Simmetriya ) m %
masafada yerlagan noqts segilir. Fiqurda an azi bir nogts = @..@
tapilsa ki, ona simmetrik néqta bu fiqura aid deyil, demali,

bu fiqur markazi simmetrik deyil. Bu gayda il yarpaq va

markazi simmetrik olmayan fiqurlari bels miiayyan etmak olar.'Gériindiyu kimi, donma naticasinda fiqurlar Ust-
Usta diigmur. Demali bu fiqurlarin simmetriya markazi yoxdur. — S——
Sagirdlarda yaranan yanlis tasavviirlar. Bazi sagirdlar noqtaya nazaran simmetriya Vi ’ \ + / \

markazi kimi iss adatan fiqurun sarhadlarindan eyni
¢icok modelinin markazi simmetriyaya malik olmadigini géstarmak olar. Noqte atrafinda 180° dondarmakls
ila ox simmetriyasini sahv salirlar. Bela sagirdlari fiqurlarin dygun taps nogtalarini

birlasdirmayi tapsirmaq olar. Bu yolla sagirdlar kasisma nogtsalarinin Ust-lsta

dusmadiyini géracaklar. Bu isa ndqtays nazaran simmetrik fiqurlarin gakilmadiyini, Dogru ,
gostarir. -\

6-ci sinifda sagirdlar diiz xatta nazaran simmetriya anlayisi ils tanis olublar. Koordinat sisteminda verilan fiqura
absis va ya ordinat oxuna nazaran simmetrik fiqurun koordinatlarinin tapilma qaydasini 6yraniblar. Diiz xatta
nazaran simmetriya va ndgtaya nazaran simmetriya, uygun simmetrik fiqurlarin ¢akilmasi gaydalarini miqayisali
sakilda taqdim etmak bu anlayiglarin dizgiin manimsanilmasina komak edir.

Simmetriyanin | Simmetrik fiqurun'¢akilmasi 9sas xususiyyatlari

névu

Ox Verilmis ¢coxbucaqliya absis va ya ordinat oxuna nazaran | Simmetriya oxu boyunca

simmetriyasi simmetrik figur qurmaq Ugln onun, tapa nogtelarina | gatladigda bu iki fiqur Ust-lsta
simmetrik néqgtalar geyd edilir va ardicil birlagdirilir. dusdr.

Nogtaya Verilmis coxbucagliya koordinat baslangicina nazaran | Néqtays nazeran simmetrik

nazaran simmetrik fiquru gakmak dglin avvalca verilmis fiqurun | fiqurlardan biri digarinin

simmetriya tapa noqtalarine simmetrik noqtalar geyd edilir va ardicil | simmetriya markazi atrafinda
birlasdirilir. 180° dénmasi ila alinir.

6. Sakilda markazi.simmetrik fiqur.tasvir edilmisdir. O néqgtasi fiqurun simmetriya markazidir. Fiqurun bu néqtayas
nazaran simmetrik taps noqtalarini gostarmak Uglin O néqtasindan kegan diiz xatlar ¢akilir va har bir tapanin O
négtasindan olan masafasi dayismir. Bu zaman O ndqtasi uygun iki simmetrik tapani birlagdiran diiz xatlarin
kasisma noqgtasi olur.

b) . Ava D <) D _E Ava E

o , BVE Bva F

B ' Cva F _G_,,‘fé:G—”‘ F CvaG

: B \ Dva H
Ve H
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7. Sakilda O noqtasi paralelogramin diagonallarinin kasisma ndqtasidir. Bu noqtadan kegan diz xatt

paralelogramin taraflarini £ va F ndqgtalarinda kasdiyi geyd olunur. Suallari cavablandirmagla paralelogramin O

ndqtasina nazaran simmetrik oldugunu asaslandirilir.

e £1va £2 paralel diz xatlarla kasan arasinda galan daxili carpaz bucaglar oldugundan 21 = £2.

23 va 24 qarsihgh bucaqglar oldugundan 43 = 24.

Paralelogramin diagonallari kasisma ndqtasinda yariya bélindiytiindan A0 = OC.

* BTB alamatina gora AAOF = ACOE

* AAOF = ACOE oldugundan EO = OF. Demsali, O noéqgtasi EF pargasinin orta nogtasidir. .

e Paralelogrami O noéqtasi atrafinda 180° dondardikds bu ndqtadan eyni masafads ‘WV

yerlagan tapalarin biri digari ila Ust-lista duslir. Bela ki, 40 = OC va BO = OD oldugundan »

A noqgtasi C, B noqtasi isa D ila yerini dayisir. Dnma zamani taraflarin uzunluglari va A\

bucaglar saxlanilir, paralel taraflar yena paralel galir. Buna goéra do 180° donmadan sonra 4 F D

paralelogramin biitiin taraf va bucaglari avvalki vaziyyati ila, yani paralelogramin 6z ils Ust-Usta dusdr.

Texniki imkanlari olan siniflarda banzar interaktiv faaliyyati nimayis etdirmak olar.

https://www.geogebra.org/m/r6e5vSD3

Miiallimin nazarina! Nogtaya nazaran simmetriya ila bagli vacib iki magami sagirdlarin diggsatina gatdirmagla

tipik sahvlarin garsisini almaq olar.

v" Coxbucaglinin tapa néqtalarinin va verilmis ndgtaya nazaran ona simmetrik olan coxbudcaglinin uygun tapa
négtalarinin simmetriya markazindan masafalari dayismir, lakin fiqurlar.aks istigamatlarda yerlasirlar.

v' Simmetrik fiqurlar bir-birina kongruyent olurlar.

Bu xassalarin vurgulanmasi fiqurun yalniz mistavidaki vaziyyatinin dayisdiyini gostarir. Bu da simmetriya ila bagh

masalalarinda diizglin natica ¢ixarmaga komak edir.

Bazi fiqurlarin simmetriya markazi va simmetriya oxu haqqinda malumati miqayisali sakilda tahlil etmayi

sagirdlara tapsirmaq olar. Bu yanasma sagirdlarin geyd olunan anlayislar arasindaki farqgi daha aydin dark

etmasing, fiqurun hansi név simmetriyaya malik oldugunu diizgiin miayyan etmasina kdmak edir. Eyni zamanda,

mugayisa yolu ila sagirdlar bir fiqgurun ham simmetriya oxuna, ham da simmetriya markazina malik ola bilacayini

daha asan anlayirlar.

Praktik tapsirig. Sinif qruplara bolinir. Har qrupa bir is varagiy, |[Famnad ™ Fau s nesrensimmetriya Naataye nozeran simmetriya

paylanir. Qruplara is varagi paylanilir. is veraginds. geyd olunan ’ weaat | [] y o

cadval nimunaya uygun tamamlanir. ,

is varaqini bu istinaddan yiiklamak olar: - [

https://drive.qgoogle.com/file/d/1ROwWdIMimOTA -jMfajiVXH- parsléogram | ||
dYpzYOc5NJ/view?usp=drive ik o | <>
! 7 | | 1 Trapesiya /ﬁ\\

L \

9. Masalada kimin fikrinin. dogruf oldugunu »asaslandirmaq tslab
olunur.

Masalanin halli

Samirin fikrinda gora verilan figur markazi simmetrik fiqurdur. Fiqurun Uzarinds ela noqts
gbtiirmak olar ki, simmetriya markszina goérs ona simmetrik olan ndqts fiqurun Uzarinda
yerlasmaz, demali bu fiqur markazi simmetrik fiqur deyil.

120° 240°

Aynurun fikrina, gora figur dénma simmetriyasina malikdir. Figuru geyd olunan ndqts R | Ty
atrafinda 120°, 240° va 360° donmada 6zl ilo Ust Usta dusdr. Demsali, Aynurun fikri
dogrudur.
Cavab. Aynurun fikri dogrudur.
Miizakira. Fiquru 180° dondarmakls 6zl ils Ust-lista diismadiyini, ndqts atrafinda 120°,
240° va 360° dondarmakls isa 6z ils Ust-Usta diisdlylinii yoxlamaq olar.
Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari

Noqtays nazaran fiqura simmetrik olan fiquru ¢akir. is varaglari, darslik, is daftari

Mbarkazi simmetrik fiqurlari miayyan edir. is varaglari, darslik, is daftari
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MOVzU 9.3. Qurma masalalori
7-3.6.1. Pargar va xatkesin komayi ils parganin orta perpendikulyarini, bucagin

ALTSTANDARTLAR I
tanbdlanini qurur.

ToLim
NOTICOLORI

TOCHIizAT is varaglari, kartlar, stikerlar

ELEKTRON
RESURSLAR

Movzuya yonaltma

e Pargar va xatkesin kdmayi ila parg¢anin orta perpendikulyarini qurur.
e Pargar va xatkesin kdmayi ila bucagin tanbdlanini qurur.

Oyranma: https://www.mathspad.co.uk/i2/construct.php
https://www.mathsisfun.com/geometry/constructions.html
https://www.geogebra.org/m/wFFfQfQF

https://www.geogebra.org/m/sbzbnyzd

Muallim talimat yazilmig har is varagindan iki niisxa hazirlayir, 4 sagird secib onlara verarak talimata uygun tasviri
¢okmayi tapsirir. Cakilan tasvirlar sagirdlara niimayis edilir.

-
Radiusu 2 sm olan gevra ¢akin. Pargarin iynasini
bu gevranin lizarinda ardicil olaraq 2 miixtalif
néqtada qoyub, har dafa eyni radiusla yeni
gevralar ¢akin.
Nimuna sakillar

Radiusu 2 sm olan ¢evra ¢cakin. Pargarin iynasinicevra
izarinda bir ndqtaya qoyub eyni radiusla yeni ¢evra
¢akin. Sonra, pargarin ucunu ¢evralarin kasisma
néqtasina qoyub_yena eyni radiusla gevra ¢akin.
Ndimuna sakillar

€ & ©

Musllim sagirdlara suallar verir: Hansi talimata uygun alinan‘tasvirlar kongruyent olmaya bilar? Bunu necas izah
edarsiniz? Na Uglin B talimatina uygun ¢akilan tasvirlar hamisa kongruyentdir?

Sagirdlarin fikirlari dinlanilir va miizakira taskil olunur. Sonda muallim, geyd edir ki, A talimatina gora alinan
tasvirlar bir-birindan farglana bilar. Bu sabab addimlarinin . daqiq verilmamasidir. B talimatina gora isa alinan
tasvirlar bir-birindan yalniz donms ila farglanir. Demali, onlar hamisa konqruyentdir. Clinki addimlar daqiq
verilmis va ardicilliq diizglin ifada edilmisdir. Verilan talimatin kongruyent fiqurun ¢akilmasina uygun olmasi tglin
addimlarin daqiq ifads olunmasi va ardiciligin diizglin yerina yetirilmasi vacibdir.

Texniki imkanlari olan siniflards interaktiv.faaliyysti yerina yetirmak olar. https://www.euclidea.xyz

Arasdirmaz=miizakirs

Kagiz varaqda AB pargasi ¢akilir. Varaqi ela gatlanir ki, 4 va B noqtaleri Gst-lsta

diigstin. Sonra kagiz agllir.

e Varaq gatlandigda 4 va B noqtalari Ust-Usts disdiylindan gatlanma izina
nazaran A va B nogtalarinin simmetrik oldugu geyd olunur. Demali, gatlanma izi

AB pargasini yari bolur.

¢. ABC ugbucagini ¢akilir va kagizda yaranan iz Gzarinda har hansi C néqtasindan 4 va B ndqtalarine gadar
masafa barabar oldugunu gostarmak Uglin sagirdlara istigamatlandirici suallar verilir:

—-ABC ugbucaginda CD pargasininimedianinin gatlama xatti tizarinda oldugunu neca izah etmak

olar? Hansi xassaya asasan CD_.pargasi median olarsa, ham tanbdlan, ham da hiindurlikdar?

C
Suallar cavablandirilir va gatlanma izinin AB pargasina perpendikulyar oldugu izah edilir. AB

m Qurma masalalari

Qurma masalalarinda 6lgma aparmadan, yalniz pargar va bolglisiiz xatkesdan istifada etmakla handasi fiqurlarin
quruldugu geyd olunur. Bolgisiliz xatkes diiz xatlarin ¢akilmasi lglin nazards tutulur va onu kanar diz olan

istanilan agya ils avaz etmayin mumkinliyd, pargardan
gevra va verilmis uzunluglu pargalar qurmaq Uglin
istifade olundugu sagirdlerin diqqgatina catdirilir,
niimunada verilmis AB pargasina kongruyent parganin
qurulmasi algoritmi nidmayis olunur. Sagirdlara
daftarda har hansi parga ¢akib ona kongruyent pargani

verilan algoritma uygun olarag qurmagi tapsirmagq olar.

NUMUNS. Verilmis AB pargasina konqruyent parga qurun. 4 B
1

[ 1] Pargarin qollan | B iz xett gakilirva tize- ! Mearkazi C noqgtesinda yerlagen va ra-
AB pargasinin uzun- + rinda har hansi C néqtasi 1 diusu 4B-ya barabar olan cevra qévsiinin

lugu gader agilr. | qeyd edilir. | duz xatla kasisma noqtasi (D) qeyd edilir.
H . CD=4B
/N /\

A B ' C ' C D
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Qurma masalasinin halli yalniz qurma Usulunu goéstarmakla mahdudlasmir, eyni zamanda qurma naticasinda
alinan fiqurun talab olunan fiqur oldugunu asaslandiriimis sakilds isbat etmayi da shats edir. Bu prosesda har bir
addimin niya dizgiin segildiyi izah olunur va alinan fiqurun verilmis sartlara cavab vermasi onun xassalarina
asasan isbat edilir.

Miiallimin nazarina! Sagirdlara fiqurlarin ¢akilmasi ile qurulmasi arasindaki fargin aydin sakilda izah edilmasi
maqsadauygundur. 6-ci sinifda lGgbucagin iki taraf ve onlar arasindaki bucaga, elaca da bir taraf va ona bitisik
bucaglara gora ¢akilmasi zamani taraflarin uzunluglarinin bélgilt xatkesls, bucaglarin isa transportirla olgilarak
goturuldiyl xatirladilir. Qurma masalalarinda isa konkret 6lgllar deyil, fiqurun xassalari asas goturilir va buna
gora da yalniz bolgiisiiz xatkes va pargar istifads olunur.

1. DUz xatt ¢akilir va Uzarinda sakilda verilmis G¢bucagin
taraflarine kongruyent olan parcalar ardicil ayrilir.

*Bu qgayda ila uzunlugu lgbucagin perimetrina barabar
olan parga qurulur.

e Har hansi noqta qeyd edilir. e AC pargasi uzunlugunda MN pargasi qurulur, markazi M nogtasinda
Mearkazlari geyd olunan noéqtada radiusu AB-ya barabar olan, markazi N 'noqgtasinds radiusu BC-ya
yerlasan talab olunan radiuslarda barabar olan ¢evralar ¢akilir. Gévralarin kasisma nogtalarindan biri L ila
cevralar ¢akilir. isara olunur. Bu'noqgts M va N noqgtalariils birlasdirilir. Belslikls, ABC
Ugbucagina kongruyentMLN licbucag qurulur.
L

T

s jrixindon

Xatkes va pargar minillar arzinds handasaninan shamiyyatli alatlerindan olmusdur. Qadim Misirda pargar asasan
masafalarin va torpaq sahalarinin geyd edilmasizliciin praktik magsadlarla istifads olunmusdur. Evklid (e.a. 325—
265) “Baslangiclar” asarinds pargar va bolglsiiz xatkesdan istifada etmakla qurmanin asas gaydalarini miayyan
etmisdir. 9lavea olaraq geyd etmak olar ki, sonraki dévrlards Apolloni va Arximed bu alatlarle daha mirakkab
fiqurlarin qurulmasi va xassalarinin arasdirilmasi istigamatinda Evklid handasasini inkisaf etdirmisdir.
Sagirdlarda yaranan yanhs tasavvirlar. Qurma masalalarinda xatkes va transportir 6lgmak tglin deyil, yalniz diiz
xatt ‘¢akmak maqsadila istifada olunur. Fiquru qurarken &lgmaya deyil, verilmis bucag, masafs va fiqurun
xassalarina riayat etmaya diqqat yetirilmalidir. Sagirdlars vurgulamaq lazimdir ki, naticanin dogrulugu alatdan
deyil, diizglin gurmaq bacarigindan va fiqurun xassalarindan diizgiin istifads etmakls baglidir.

Bucaél n tanb6| aninin quru | masi [1] Parganin iti ucunu bucagin tapa noqta- | Bl Markazlari B va C négtalarinda '‘H D suas: gakilir.
sina qoyub ixtiyari radiuslu gevra qov-'olmagla eyni radiuslu kasigan ¢evrai ZCAD = ZBAD

Xatkes va pargarin kémoayi ila bucagin tanbdlanini i i e o e ke e e
qurulmasi gaydasi sagirdlara izah edilir. Sagirdlara i
daftards har hansi bucaq ¢akib onun tanbdlanini W\ ‘(
algoritma uygun olarag qurmagi tapsirmagq olar. / / Je

Texniki imkanlari olan siniflarde banzar faaliyyati
sagirdlara niimayis etdirmak olar.
https://www.geogebra.org/m/AErPynA8

216



B

B va C noqgtalarini D ndqtasi ila birlagdirilir, alinan ABD va ACD lgbucaglarina baxilir.

AC va AB radius oldugundan AC = AB. Eyni gayda ila CD = BD oldugunu gostarmak olar.
ABD va ACD lgbucaglan tglin AD ortaq tarafdir. TTT alamatina gére AABD = AACD.
Kongruyent lGigcbucaglarin uygun bucaglarinin daraca olgulari barabar olduguna asasan

£ CAD = 2BAD. Demali, AD tanbdlandir.

Tanbdlan Gizarindaki istanilan ndqta bucagin taraflarindan eyni masafadadir. Xassani izah
etmak (Ugln tanbdlen Uzarinds gotlrilmis nogtadan bucagin  taraflerine
perpendikulyarlar endirilir. Alinan dizbucagl Ggbucaglarin iti bucaglarindan biri
tanbolana gora barabardir. Bir iti bucagl barabar olan diizbucaqh tg¢bucaglar kongruyent oldugundan alinir ki,
bucagin taraflarina endirilon perpendikulyarlarin uzunluglari barabardir. Demali, ndqta bucagin,taraflarindan
eyni masafada yerlasir.

Bu xassa qurma masalalarinda masafalarin 6l¢lilmasina ehtiyac olmadan fiqurun diizglin'qurulmasina imkan.verir.
Texniki imkanlari olan siniflarda banzar faaliyyati sagirdlara niimayis etdirmak olar.
https://www.geogebra.org/m/xcU5cQY5

Sahvi diizalt!

Tanbélanin qurulmasi algoritmindaki sshv miisyyan olunur-va tasvir yenidan ¢akilarak miqayisa edilir. ikinci
marhalada qovs yalniz bir négtadan deyil, har iki kasisma néqtasindan eyni radiusla ¢akilmalidir. 9ks halda ¢akilan
slia tanbolan olmaya da bilar.

Tanbdlani qurmaq lglin pargarin iti ucunu bucagin tapa ndqtasina qoyub ixtiyari radiuslu gevra qovsi ¢akilir va
bu qovsiin bucagin taraflari il kasisma nodqgtalari qeyd edilif. Daha sonra pargarin iti ucu bu néqtalarin har birina
goyularaq eyni radiusla bucadin daxilinda iki qévs ¢akilir. Bucadin. tapa négtasindan alinan qévslarin kasisma
néqtasi néqtasina ¢akilan siia bucagin tanbdlanidir.

m Parganin orta perpendikulyarinin qurulmasi

Parcanin orta perpendikulyari anlayisi hagginda sagirdlare malumat B e | Bl oguindsonods | Bl Dnaquermisnicn
verilir. Verilmis pargasinin orta perpendikulyarinin,qurulma qaydasi s 2 oo Gomsmesmspeaser | cha ation e i e
sagirdlara izah edilir. Sagirdlara daftards har hansi pargargakib onun N P P
orta perpendikulyarini algoritma uygun olaraq qurmagi tapsirmag olar.
e Parganin orta perpendikulyari parcani iki barabar hissaya ayirir va
ona perpendikulyardir. Bu diiz xatt Uzarinds goturilmuis istanilen
noéqtani, masalan C ndqtasini parcanin‘uclari ils birlasdirenda alinan ABC Ugbucaginda CM ham hiindiirlik, ham
da median oldugundan ABC Ug¢bucaginin barabaryanli ticbucag©ldugu vurgulanir. Demali, AC = CB. Bu qayda ils
parcanin orta perpendikulyar izarindaki istanilen néqtanin parcanin uclarindan eyni masafads oldugu qeyd
olunur!

Texniki imkanlari olan siniflarda banzar faaliyyasti sagirdlara nlimayis etdirmak olar.
https://www.geogebra.org/m/wFFfQfQF

Diferensial talim

Dastak. Lovhaya bir.nec¢a parcagakilir. Sagirdlara bu pargani yariya bélmak tapsirilir. Sagirdlar qurmagla bunu
neca etdiklarini izah edirlar.

Darinlasdirma. Lovhaya bir‘neg¢s parca ¢akilir. Sagirdlara mixtalif qurma masalalari vermak olar.

Daftards parga, sonra isa orta perpendikulyarini ¢gakmak va parganin orta perpendikulyari {izarinda istanilan
nodqgtanin parganin uclarindan eyni masafada oldugunu asaslandirmagq tapsirilir.

Hamginin sagirdlara miixtalif qurma masalalari vermak olar:

—AB pargasini dord barabar bolln.

—MN duz xatti Gizarinda geyd olunmus P néqtasindan ona perpendikulyar galdirin.

—Verilmis a, b, c taraflarina gora licbucaq qurun.

Sagirdlar qurma ardicilligini izah edarak tapsirigi yerina yetirirlar.
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(Masala]halli]

8. Sose yolda avtobus dayanacagini els yerda tikmak lazimdir ki, dayanacaq
maktab va usaq baggasindan eyni masafada olsun.

Masalanin halli

Dayanacagin maktab va usaq bagcasindan eyni masafada olmasi lglin bu
makanlari birlasdiran parcanin orta perpendikulyari (zarinda yerlasmali
oldugu geyd olunur. Uygun sakil ¢akilir, parga ve onun orta perpendikulyari
qurulur.

Cavab. Sose yolda avtobus dayanacagl maktab va usaq baggasina uygun noqtalari birlasdiran parganin orta
perpendikulyari Gzarinda tikilarsa, dayanacaq har ikisindan eyni masafada olar.

Formativ giymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari
Pargar va xatkesin kémayi ila parcanin orta perpendikulyarini qurur. | is varagleri,
Pargar va xatkesin kdmayi ila bucagin tanbdlanini qurur. is varaglari

\ 4
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UMUMILOSDIRICi DORS

Movzuya yonaltma

Darslikda bolmanin xilasasinda verilan anlayislar sagirdlarla takrarlanir. Bolma (zra 6yranilan sozlar miallim
torafindan sagirdlara xatirladilir. Har anlayis saslandikca sagirdler onun mazmununu izah edir, nimunalar
gostarirlar.

Dénma, dénma bucadl, dénma markazi, tam dénma, dénma simmetriyasi, simmetriya markazi, markazi
simmetrik fiqur, qurma, orta perpendikulyar

Bolmanin ilk sahifasinda simmetriyadan istifada sahalari ila bagli verilon malumat yada salinir. Simmetriyanin ham
estetik, ham da funksional shamiyyata malik olmasi vurgulanir. Tabiatds, incasanatda va texnikada simmetriyanin
genis tatbigi onun moéhkamlik, dayanigliq va daqiglikla six bagh oldugunu gostardiyi geyd edilir. “Cahd edin!”
tapsiriginda verilan parkin plani, sartlara uygun obyektlarin koordinatlarinin tapilmasi gaydasi bélmanin avvalinda
mizakirs edilmisdi. Verilon cavablar, hall Gsullari yada salinir va ilkin problemin halli miigayisa olunur.
TAPSIRIQLARIN HOLLI

3. ABC Ugbucagi A tapa noqgtasi atrafinda saat e &
agrabinin  harakati  istigamatinde  90°

B C , B
dondiikds B noéqtasinin kegdiyi noqta tasvir
edilmisdir. C noqtasinin keg¢diyi néqta qurulur -.90° - T
va dénmadan alinan fiquru daftarda ¢akilir. N 4

N A B,

6. ABCD paralelograminin diagonallarinin kasisma ngqtasi koordinat baslangicinda yerlasir.

¢ 4 va B tapa nogtalarinin koordinatlarini yazilir. A4 (-2;-3) va B (-1; 2) f v 1€

e Paralelogramin diaqonallari koordinat baslangicinda kasisdiyindan onun Cva D B came

tapa noqtalari koordinat baslangicina nazaran uygun olaraq 4 va B tapa noqtalsrina /‘\/ N
simmetrikdir. C va D tapa noqtalarinin koordinatlarinimiayyan edilir. - -7 P \(\) 2 4x
A(-2;-3) - C(2;3) B(-1;2)-> D (1;-2) S ¥

e Paralelogramin tapa noqtalari geyd olunur va tamamlanir. A¥

7. Fikrin dogru, yaxud yanlis oldugu miayyan edilir. Sagirdlar niimuna gostarmakla fikirlarini izah edirlar.
a) Barabaryanlh trapesiyanin diagonallarinin kasisma,noqtasi onun simmetriya markazidir.
Yanlisdir.

Barabaryanli trapesiya noqtays nazaran simmetrik fiqur deyil. NOgtays nazaran simmetrik
fiqurlar simmetriya markazi atrafinda 180° déndiikda 6z ile Ust-Usts dlslir. yani onun

2

simmetriya markazi yoxdur. T
b) Kvadratin dérd simmetriya oxu varsDogrudur. RN
. .. . . . 1
Kvadratin diagonallari va taraflarinin ortasindan kegan diiz xatlar onun simmetriya oxudur. AN
T

c) Romb markazi simmetrik fiqurdur. Rogrudur;

Rombdun, diagonallari kasisma noqtasinda.yariya bolindr. Diagonallarin kasisma noqgtasi f
rombun simmetriya markazidir, yani romb 180° donma zamani 6zii ils Ust-Usta dustr. . <Z--- o
d) Duizbucaglinin bir simmetriya oxu var. Yanlisdir. E
Diizbucaglinin taraflarinin ortasindan>kegan diiz xatlar onun simmetriya oxlaridir. Demali, .
diizbucaqhinin ki simmetriya oxu var. !

13. istirahat va aylanca,parkinda yenidanqurma islari planlasdirilir. Sarta asasan oturacagibva |~~~ N
piknik Ggilin ayrilan yerin nece miayyan edilacayini tapmagq talab olunur. ;
Calbetma. Musllim I6vhays bir Ggbucaq ¢akir, sagirdlar AB va AC taraflarinin orta perpendikulyarlarini ¢akir,
kasisma noqtasini M ila isara edirlar. Sonra miallim bu lig¢bucagin taraflarinin orta perpendikulyarlarinin bir
noqtada kasisdiyini gdstarmak Uglin sagirdlara istigamatlandirici suallar verir:

— Hansi xassaya asasan AM = MB?

— M néqgtasindan AB tarafina ¢akilan hliindirliyin ham da median oldugunu neca izah etmak olar?

— Hansi xassaya asasan M noqtasindon ligbucagin tops ndqtaloring qodor mosafslor borabardir?
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Suallar cavablandirilir. Misllim Gmumilasdirma apararaq qeyd edir ki, AM = MB oldugundan ABC Ugbucagi
barabaryanlidir. Barabaryanh tigbucagin oturacagina ¢akilan hindurlik, ham da mediandir. Demali bu hiindrliik
AM tarasfinin orta perpendikulyari izarindadir. Buna asasan M noéqtasi orta perpendikulyarlarin kasisma
noqtasidir. Orta perpendikulyarlarin kasisma nogtasindan parcanin uc noéqtalarindan barabar masafads
oldugundan AM = MB = MC olar.

Masalanin halli

eFovvara il attraksiona uygun e Attraksionla favvarayas va attraksionla yellancaya uygun noqtalari
noqtalari birlasdiran parganin orta birlasdiran parcalarin da orta perpendikulyarlari qurulur. Orta
perpendikulyari qurulur. perpendikulyarlarin kasisma néqgtasi tapilir.

~ Attraksion

—=<
Favvara

»
Favvara

Yellancak *

Cavab. Favvara ila attraksiona uygun noqtalari birlasdiran parganin orta perpendikulyanni qurub kasisma
néqtasini tapmagql; favvars, attraksion va yellancaya uygun noqtalari ciit-cit birlesdirarak alinan tUgbucagin
taraflarinin orta perpendikulyarlarini qurub kasisma nogtasini tapmagla.

14. Tadbirds isigsagan dronlardan istifade edarak ssmada muixtalif fiqurlar nimayis etdirilmasi-nazards tutulur.
Sakilda t¢ dronun koordinat sisteminda yerlari gdstarilmisdir. Digar dronlarin sakilda tasvir olunanhar bir dronun
saat aqrabi harakatinin aksi istigamatds koordinat baslangicina \nezaran 90°, 180°%, 270° donmasina uygun

koordinatlarda yerlasdiyi geyd olunur. ‘ s
Sakildaki dronlarin va onlarin saat aqrabi harakatinin, aksi istigamatds koordinat I i @%@
baslangicina nazaran 90°, 180°, 270° donmasina uygun koordinatlar miayyan edilir. 4

90° dénma 180° dénma 270° dénma EBENBERERE
(6;8) — (-8;6) (6;8) = (-6;-8) (6; 8) —>(8;-6) -4
(8;6) > (-6;8) (8;6) > (-8;-6) (8;6) > (6:=8) AOUBF BRS¢
(10; 0) = (0; 10) (10; 0) = (-10; 0) (10; 0) = (0;-10) ¢

Cavab. 12 dron.

1. Barabarliyin sol tarafinadkihadlinin eaminin kubu disturu tatbiq edilir. Alinan ifada sadalasdirilir, miayyan
cevrilmalar aparmagla sag tarafdaki.ifadaya eynilikla barabar oldugu gostarilir.
(a+b+c)P=((a+b)+c)¥=(a+b)P+3(a+b)c+3la+b)c*+c3=
= a*+ 3a’b + 3ab® + b*+ 3ac? + 3bc® + 6abc + Bac® + 3bc’ + =

(a+b)® 3(a+ b)c 3(a + b)c?
=@+ b3 + 3+ 3a’b + 3ab? + 3a*c + 6abc + 3b%c + 3ac* +3bc*=a*+ b+ 2+ 3(a+ b)(b + c)(c + a)
3. Radiuslari eyni olan daira saklinda iki disk
toxunur.. Disklardan biri digarinin Uzarinds

Boyiik ¢evra

diyirlanarak avvalki vaziyystina gayitdigda 6z
markazi atrafindaneca dafe dovr etdiyini @ ) )
tapmagq talab olunur.<Diyirlanan disklarinin
har birinin radiusunu zils isars edak. Onlardan ..
Kigik gevra

biri digarinin atrafinda bir tam dovra
vurdugda onun markazi boyik diskin markazi atrafinda bir ¢evra cizir. Bu gevranin radiusu 27 oldugundan
uzunlugu 4mr-a barabardir. Bir diskin ¢evrasinin uzunlugu 2mr oldugundan nega dafs dovr etdiyini tapmagq Gglin
boyuk cevranin uzunlugu kigik gevranin uzunluguna boltndr. 4ty : 2mr = 2.

5. Duizbucaqli paralelepiped formal tortun tstiinda dairavi sokolad var. Bir diiz xatt
boyunca tortu ela kasmak talab olunur ki, ham tort, ham da sokolad tan yariya
bolinsin. Diizbucaqh paralelepipedin Gistdan goriintisi diizbucaqlidir.
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Dizbucaglinin diagonal- 8@\:@;\—@:1@—,;6 Dairani yariya boélmak (gln duz xatt
e dairanin markazindan keg¢malidir. Demali,
T Y ham diizbucaglini, ham da dairsni yar

s N
S bdlmak tgln onlarin simmetriya
N
sraEEsic > morkazlarini birlesdiran diiz xatt boyunca

larinin kasisma nogtasi
onun simmetriya mar-
kazidir.

kasmak lazimdir.

g‘:ﬁ'ﬂ:awjznmv:g
~

@
1@,

Cavab. Tortu va sokoladi tan yariya bélmak Uglin tortu onun lstdan gorintlstndaki diizbucagh va dairanin

simmetriya markazlarini birlasdiran diiz xatt boyunca kasmak lazimdir.

SEEAM
"PLANETARIUM"

Xalcaclilig sanati haqqinda sagirdlara malumat verilir, gadim va genis yayillmis sanat névi
oldugu geyd olunur. Azarbaycanda xalga toxuculugu taxminan 5 min il bundan avval
meydana galmisdir. Azarbaycan xalgagiliginda handasi formali ornamentlarin Gstlinlik
taskil etdiyi va ramzi mana dasidigi vurgulanir.

1. Sakilda verilmis xalga lizarinda markazi simmetrik fiqurlarin, ddnma simmetriyasi olan
fiqurlarin olub-olmadigini arasdirilir.

2. Evlards istifada edilon xalgalarda va ya internetds rast{galdiyiniz xalga sakillarinda
ndqtays nazaran simmetriyaya, markazi simmetrik fiqurlara, dénma simmetriyasi olan
fiqurlara nimunalar gostarilir.

3. Noéqgtaya nazaran simmetriyadan, donma simmetriyasindan istifade etmakla muxtalif
naxislari olan xalga eskizi hazirlanir. Rasm ¢akma bacarigi olan sagirdlara gordiklari xalga
rasmlarini ¢akmayi tapsirmag, texniki imkanlari olan siniflards iss muxtalif kompiter
programlarindan istifada etmakla ornamentlar, xal¢a naxislari hazirlamaq olar.

4. Azarbaycan xalgagiligl cox gadim tarixa malik ananavi xalg sanatidir va UNESCO-nun Qéyri—maddi madani irs
siyahisina daxil edildiyi haqqinda sagirdlara malumat verilir. internetda Azarbaycan xalca sanatina aid nimunalari

arasdirilir, onlarin novlari va xalga naxislari barads tagdimat hazirlanir.
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10-cu BOLM® Statistika va ehtimal

Movzu Ne Adi Saat | Darslik | is doftori
(sah.) (sah.)
ilkin yoxlama 1 98
Mévzu 10.1 Hadisanin tezliyi 2 99 66
Movzu 10.2 Elementar hadisa 3 103 69
Movzu 10.3 Uyusmayan hadisalar 3 106 71
Umumilasdirici dars. STEAM. “Elektron névba xidmati” 2 110 73
KSQ-5 1
BOLMD UzZRD UMUMI SAATLAR 12

Bélmanin qisa icmali

Bolmads sagirdlar gruplasdiriimamis malumatlarin tezlik cadvalini qurmagi, sinag zamani bas,vers bilan
elementar hadisalar ¢oxlugunu tasvir etmayi, hamginin aks va uyusmayan hadisalarifarqglandirmayi 6yranacaklar.
Bundan alava tezlik cadvaline asasan adadi ortani, mediani va modani hesablama bacariglarini inkisaf
etdiracaklar, uyusmayan hadisanin ehtimalinin hesablanma qaydalari ila tanis olacaq va<6yrandiklari biliklari
tatbiq etmakla muxtalif masalalar hall edacaklar.

Naya diqqat yetirmali?

Sagirdlar gruplasdiriimamis malumatlar lglin adadi orta, median ve modani miayyan etmak qaydalari ils artiq
tanisdirlar. “Hadisa” anlayisi izah edilarkan mimkiin‘olmayan, tasadifi va yaqin hadisalarin bir-birindan aydin sakilda
farglandirilmasi vacibdir. Mimkin va alverisli hallarin diizgiin ayird edilmasi hadisanin bas verma ehtimalinin
hesablanmasi ticiin asas sartlardan biridir. iilkin yoxlama tapsiriglarinin-hallinds 6ncadan vacib olan bilik va bacarigla
alagali hansi ¢atinlik oldugunu askarlamag, sahvlar lizarinda'igin taskili vacibdir.

Hadisanin tezliyi ilo basverma ehtimalinin farglandirilmasina xiisusi diggathedilmalidir. Qeyd olunmalidir ki,
hadisanin tezliyi toplanmis malumatlar asasinda hesablanan ehtimalin “taxmini qiymatini gostarir. Buna
asaslanaraq galacak naticalar Uglin prognoz vermak mumkindiir.

Verilanlar goxlugunun mediani tapilarkan onlarin artan'va ya azalan sirada diiziilmasina, elaca da verilanlarin sayinin
clit va ya tak olmasina xiisusi diqgat yetirilmalidir.

Verilmis hadisalarin uyusmayan hadisalar olub-clmadigini miayyan edarkan, sagirdlars glindalik hayatdan sada
nimunalar Gzarinda bu hadisalarin.na.liciin uyusmayan oldugu izah edilmalidir.

Bazan sagirdlar aks hadisalari miiayyanlasdirmakda ¢atinlik ¢akdiklari Gglin bu anlayis ayrica vurgulanmalidir.

Uyusmayan va aks hadisalarin dizgiin miiayyan edilmasi ehtimalin hesablanmasinda mihiim rol oynayir.

Sagirdlara tasadlfi hadisanin ehtimalinin miixtalif Gsullarla hesablanmasi gaydalari hagginda malumat verilmasi
vacibdir. Bu, konkret masalanin hallidiglin daha alverisli va ssmarali Gisulun segilmasina imkan yaradir.

Riyazi dilin inkigafi
“Ddadi orta”, “moda”, “median”, “hadisa”, “mimkiin olmayan hadisa”, “yaqgin hadisa”, “eyni imkanh
hadisalar”, “tesadifi hadisa”, “elementar hadisa”, “hadisanin ehtimali”, “hadisanin tezliyi”, “tezlik cadvali”,
2 “"

“mUmkin, hallar”, “slverisli hallar”, “uyusmayan hadisalar” va “aks hadisalar” anlayislarinin diizglin miisyyan
edilmasi bu anlayislarin neca manimsadildiyini giymatlandirmaya asas verir.

Bolmada manimsadilan riyazi anlayis va terminlar
Hadisanin tezliyi, tezlik cadvali, mimkin hallar, alverisli hallar, uyusmayan hadisalar va aks hadisalar

Oncadan vacib olan bilik va bacariglar:
e 9dadi orta, median va moda e Toasadifi hadisa
e Mbalumatlarin tasviri e Hadisanin ehtimali

Fanlararasi inteqgrasiya

Statistika ve ehtimal nazariyyasinin Gsullari malumatlarin sistemli tahlili va asaslandirilmis gararlarin gabul
edilmasi Uglin genis sakilda tatbiq olunur. Fizika darslarinda 6lgma naticalarinin islanmasi, orta giymatlarin
tapiimasi va tacriba xatalarinin giymatlandirilmasi statistik isullar asasinda aparilir. Biologiyada irsi alamatlarin
oturtlmasi, populyasiyalarin say dinamikasi va dayisma ehtimallari ehtimal anlayisi ila izah olunur. Cografiya
fanninda isa iglim gostaricilarinin  uzunmiddatli misahidasi, migayisasi va galacak dayisikliklarin
prognozlasdiriimasi statistik malumatlarin tahlilina asaslanir.
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MOVZU 10.1. Hadisanin tezliyi
7-5.1.1. Qruplasdiriimamis malumat Uglin tezlik cadvalini qurur va sarh edir.
ALTSTANDARTLAR 7-5.1.2. Qruplasdirilmamis malumat Gglin nisbi tezliklar cadvalini qurur va sarh edir.
7-5.1.3. Tezlik va nisbi tezlik cadvalina asasan adadi ortani, mediani, modani hesablayir.

ToLiM e Qruplasdiriimamis malumat glin tezlik cadvalini qurur va sarh edir.

NOTICOLORI o Tezlik cadvalina asasan adadi ortani, mediani, modani hesablayir.

TOCHIizZAT is varaglari, kartlar, stikerlar

ELEKTRON Oyranma: https://video.edu.az/video/13566  https://www.geogebra.org/m/altnnd24
RESURSLAR Calisma: https://www.mathopolis.com/questions/q.html?t=skill&skillno=963

ilkin problemin miizakiresi. Bélmanin ilk sshifasinda statistika ve ehtimal nazariyyasinin tatbiq sahalari
nidmunalar verilmisdir. Bu nazariyyalar mixtalif sahalards gararlarin gabul olunmasi zamani risklarin
giymatlandirilmasi lclin da xlsusi shamiyyat dasiyir. Verilmis malumat sagirdlera taqdim olunur. Ehtimalin
tapilmasina aid tasvirlara uygun sagirdlara nimunalar géstarmak maqsadauygundur Masalan:

A/

Torbada olan kiiracik- Qapik pulun atiimasi \\ Sakildaki oyun zarini
ibf zaman iki izdan biri diisa atdigda alti‘zdan biri

TN lari garisdiraraq bax- :
madan bir kiiraciyin Q?\\ bilar. Buna an sada ehtimal dusa bilsr. Bu zaman
O@® secilmasi @77 modeli kimi da baxilir. har hansi xalin dismasi
ehtimali tapilir.

Cahd edin tapsingi sinifla mizakira edilir. Sagirdlar avvalki biliklarindan/istifade etmakls suallar
cavablandirmaga cahd edirlar. Bélma arzinda dyranilan,yeni bilik va bacariglardan sonra bélma sonunda
tapsingin yenidan muzakira olunacagi vurgulanir.

Movzuya yonaltma

Misallim I6vhaya ilin fasillarinin adlarini yazir. Har bir sagird I6vhaya yaxinlasir va anadan oldugu faslin adinin
garsisina bir xatt ¢akir. Hansi fasilds ad giinii olan sagirdlarin'sayl an ¢ox, hansinda an azdir? Tasadufan segilmis
bir sagirdin ad giinlinlin yay faslinda olmasi ehtimalini'nece tapmag olar?

Sagirdlarin fikirlari dinlanilir, mizakira taskil olunur.

Arasdirmar=miizakira

o A I y Maktaba galmek tsulu | Say |
Sinifdaki usaglar arasinda maktaba hansi{lsulla,galdiklari ‘barads sorgu Avtobusla -
| Metroile [ Il |

|
[T |

kegirildi. Har sagird cadvalin uygun xanasina birxatt ¢akdi.

e Coadvala diggat etmakla xatlarinmsayina asasan maktaba . piyada TR e
galanlarin an ¢ox oldugu geyd olanur. [ Piyada |

e Sagirdlar alverisli hallarin /sayini mimktn shallarin sayina bolmakla
ehtimalin tapilmasi gaydasi il tanisdirlar. Mumkin hallarin sayi
dayismadiyindan alverisli hallarin sayi an ¢ox oldugu halda ehtimal da daha ¢ox olacagi qeyd olunur. Mimkin va
alverisli hallarin sayi tapilir va ehtimal hesablanir.

Olverigli hallarin sayi: 11 Olverigli hallarin say1 _ 11
Mumkinthallarin say: 6 +4 +4 + 11'= 25 Mumkiin hallarin say1 25

m Tezlik cadvali

Malumatlari statistik tahlil edarak‘muxtalif naticalar ¢ixarmagq oldugu geyd olunur.

Rang Say Tezlik
Bunun Uglin avvalca tezlik cadvali tartib edilir, sonra isa statistik tahlillar aparildigi Ol 5 5 _ 025
sagirdlara bildirilir va verilan nlimuna sinifla mizakira edilir. 20
Hadissnin tezliyi hagginda malumat yada salinir. Qeyd olunur ki, bizi maraglandiran Mavi 8 2% =04
hadisanin basverma saymnin sinaglarin Gmumi sayina nisbati hadisanin tezliyi  Bansvsayi 4 io = 0,2
adlanir. Tezliyin faizls da ifads olundugu vurgulanir, nimunadaki cadvala asasan - 5 3
girmizi rangin segilma tezliyi faizls ifads edilir. o g -l

Digar ranglarin segilma tezliklari faizla ifada etmayi sagirdlara tapsirmag olar. Comi 20 1

8

Cadvala asasan tapilan tezliklar comlanir va camin 1-a barabar oldugu gostarilir. 0,25+ 0,4+ 0,2 + 0,15 =1.
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Calismal

3. Zoomagazada bir hafta arzinda heyvan yemi

o Heyvan yemlari Yem novii Say | Tezlik

alan mistarilarin sayr haqginda malumat =~ * Pisik o5 5
diagramda verilib. Tezlik cadvali tartib edilir. “z 20 ? 18
25+20+30+15=90 g, =) it 20 1
25_5 30_1 20_2 15_1 = ) 0 3
90 18’ 90 3 90 9’ 90 6 ®Fisk It Qus Balg us 5
Verilan suallar cavablandirihir. Moy Balig 15 1
e Bir hafta arzinda 90 heyvan yemi aldi. - 6

2 Comi 100 1
* Qus yemi alanlarin tezliyi Jve barabardir.

1 1 1

¢ Balig yemi va it yemi alanlarin tezliklari cami tapilir. P + 3°5° 0,5.

% =35 pisik yemayi, 126 - % = 2Xdisa baligyemayi alacagi
gozlanilir. Qeyd etmak lazimdir ki, bu hesablamalar nisbi tezliklarin tacribi ehtimal kimi gabul edilmasina asaslanir
va prognoz vermak xarakteri dasiyir.

Texniki imkanlari olan siniflards interaktiv tapsiriglardan istifads etmak olar:
https://www.mathopolis.com/questions/q.htmI?t=skill&skillno=1119
https.//www.ixl.com/math/grade-7/make-predictions-using-experimental-probability

Miiallimin nazarina! 6-ci sinifda sagirdlar gruplasdiriimig‘malumatinitezlik cadvalini qurmagi éyranmisdilar. 7-ci
sinifda isa sagirdlara gruplasdiriimamis malumatlarin tezlik cadvalini qurmagi éyranirlar. Sagirdlardan avvalca
verilanlar igarisindan har kateqoriyaya uygun olanlar qruplasdirmali, sonra isa har bir kateqoriya Uglin tezliyi
hesablamalidirlar. Miallimin bir neca magami vurgulamasi tovsiya olunur.

e Verilan tezliklara asasan 126 mustarinin tagriban 126 -

v Tezlik kegmisda bas veranlari géstarir. Tezlik galacayitaxmin etmayakémak edir.
v' Eyni sarait davam edarsa, tezliyi galacak ti¢iin ehtimal kimi istifada eda bilarik.
v’ Bu, dagiq cavab deyil, an aglabatan, inandirici gézlantidir.
v Tezlik aslinda “tacriibi ehtimal”dir, yani toplanmis malumatiar asasinda hesablanan ehtimalin taxmini
giymatini géstarir. Buna asaslanaraq galacak naticalar ligiin prognoz vermak miimkiindiir.
Tezlik cadvalina géra madanin, adadi ortanin va medianin tapilmasi Giilascinin ;

Statistik verilanlarin modasini tezlik cadvalina @sasan tapmaq daha alverisli oldugu  kitlssi (kq) 2 Ik
geyd olunur. Verilan nimuna lzarinds moda, adadi ortanin tapiima gaydasi sagirdlara 60 4 % =02
izah edilir. Kamiyyatlorin qiymati ila uygun tezliklarin"hasilleri comi onlarin adadi 70 3 %: 0,15
ortasina barabar oldugu vurgulanir, nimuna gostarilir. Medianin verilanlar sirasinda = = [
tapilma gaydasi sagirdlarla mizakirs olunur. 28 :

Median | (80 +80): 2 = 80 (kq) | 90 6 20703

L | Comi 20 1

60, 60, 60, 60, 70, 70, 70, 80, 80, 80, 80, 80, 80, 80, 90, 90, 90, 90, 90, 90
Cltsayda

Muallimin nazarina! Malumatlari statistik tahlil edarak muxtalif naticalar ¢ixarmaqg oldugu geyd olunur. Verilanlar
sirasinda adadi orta, median va moda malumat haqqinda fargli natica ¢ixarmaga kdmak edir. Har birinin
shamiyyati haqqinda sagirdlard malumat vermak, hansinin verilan situasiya Uclin alverisli olduguna dair
nimunalar.gostarmak tovsiya olunur.
ddadi orta - verilanlar coxdayiskan deyilsa, kaskin boyik va ya kigik giymatlar yoxdursa daha alveriglidir. Masalan,
bir sinfin riyaziyyat balinin adadi ortasi sinfin imumi nailiyyat saviyyasini gostarir.
Median - verilanlar-arasinda cox kicik va ya ¢ox bdyuk giymatlar oldugda daha alverislidir. Masalan, sirkatin
galirlar siyahisinda median tapib mediandan boytk va kicik galirlarin sayini miayyan etmakla galir hagginda
malumat alda etmak olar.
Moda - verilanlar arasinda an ¢ox rast galinan giymati tapmaga xidmat edir. Bu ¢ox kicik va ya ¢ox boylik giymatlar
olduqda daha alverislidir. Masalan, sirkatin galirlar siyahisinda median tapib mediandan boyiik va kigik galirlarin
sayini miayyan etmakla galir hagqinda malumat alda etmak olar.
Sagirdlara statistik tahlilin real hayatda tatbigina dair niimunalar géstarmak olar. Masalan, Krim miharibasinin
istirakgisi olan Florens Naytingeyl statistik tadgigatlardan va naticalarin dizgiin, aydin sakilda tagdim
olunmasindan istifada edarak Boylik Britaniyanin ali bas komandanligini xastalarin va yaralilarin mialica olundugu
harbi xastaxananin qurulusunda kokli dayisikliklar aparmagin vacibliyina inandira bilmisdir. Naticada alti aydan
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az bir miiddatda hamin xataxanalarda 6lim faizi 42 %-dan 2,2 %-a enmisdir. O, bununla ¢oxlu insan hayatini xilas
etmisdir. Bu, statistik naticalarin garar vermada va problemlari hall etmakda giicll rol oynadigini gostarir.

6. Cadvala asasan verilanlar sirasi yazilir va mediani tapilir.
Y P osginaslar 5  10h 20 rh

Median Say 2 4 3
1 Y . Il y

5 man, 5 man, 10 man, 10 man, 10 man, 10 man, 20 man, 20 man, 20 man
Tak sayda
Musllimin nazarina! Verilanlar sirasini yazmagla medianin tapilmasi
verilanlarin sayl az olduqgda daha alverislidir. Say artdigca verilanlari

osginaslar  5M  10Ah 20

) . . Say 2 4 3
siralamagla tapmagqg ¢atin olur. Bunun Uglin sagirdlara cadvala asasan +
medianin tapilma gaydasi hagginda malumat vermak magsadauygundur. 2+4-6 l
Cadvala asasan verilanlarin Umumi sayl hesablanir. Say tek oldugundan 6+3=9

ortadaki verilanlar sirasinda ortadaki neganci malumatin yazildi§i miayyan
edilir. Umumi say1 9 olan verilanlar sirasinda ortada 5-ci verilan yazilacaq. Cadvala asasan/5-ci verilanin 10. manat
oldugu geyd olunur.

=

Muxtslif zamanlarda yasayan bazi riyaziyyatcilar tezliyin hesablanmasi ile bagh apardigi tadqigatlardan biri
haqgginda sagirdlara malumat verilir. Sagirdlarin diqqati cadvalayonlandirilir. Qeyd olunur ki, cadvalds yuxari
atilmis metal pulun ragam Gzlinlin digma hadisasi ilo bagli bazi alimlarin kegirdiklari sinagin naticasi verilib.
Verilan malumat sagirdlarle mizakirs edilir.

™)
Eyni sinagin ¢oxsayli takrari naticasinda hadisanin tezliyina asasan onun ehtimalini tagribi sakilde miayyan
etmayin mimkin oldugu sagirdlarin diggatina ¢atdirilir. Sinaglarin sayi artigca uygun hadisanin tezliyinin
tagriban hamin hadisanin basverma ehtimalina barabar oldugu geyd olunur.
Texniki imkanlari olan siniflards interaktiv tapsiriglardanistifads etmak olar:
https.//www.nctm.org/adjustablespinner/
Praktik tapsiriq. Lovhaya 10 sagird sira ila'davat olunur. Har sagird oyun zarini bir dafs atir va alinan naticani

I6vhada geyd edir. Alinan naticalar Umumilasdirilir vaiuygun siitunlu diagram tartib edilir. Har bir hal tGgln natica
musahida olunur, suallar cavablandirilir.

. L. o xperiment " - \\ E Experimental | Theoretical 1
e 1 xalin diisma tezliyi ne¢a oldu? N \\\/\ : ,ZZ“’ =
e 2 xalin diisma tezliyi nega oldu? . W ’il ’ZZZZZ & ; ', . e
. . . s 179/1000 17.9% 16.6667% (1/6) Vd —~ 5 1.639/10,000 16.39% 16.6667% (1/6)
* Sinaglarin say1 100 olarsa, 4 xali nega dafe dugacayini o [k vo  csriun ¢ rosmom wes eseonan

gozlamak olar?

Sagirdlarla simulyasiya vasitasila eyni sinagl daha ¢ox
sayda kegirdikda alinan naticalari tahlil etmak olar.
https://www.mathmammoth.com/practice/dice-roller
Sakilda sinaglarin sayr 1000 va 10000 oldugda alinan

naticalor gqeydedilib. Bu tGsulla gdstarmak olar ki, sinaglarin sayi artigca hadisanin tezliyi tagriban hamln hadisanin
ehtimalina yaxinlasir.

Simulyasiyada sinaglarin sayini' vo adadlari dayismak imkani sagirdlara naticalarin neca dayisdiyini birbasa
musahida etmaya sarait yaradir. Bu isa ehtimal anlayisinin vizual, praktik va mantiqi sakilda gavraniimasina,
naticads mévzunun daha darindan va méhkam manimsanilmasina komak edir.

7. Spinner 4 sektora bolinmusddr. 20 dafa firlatdigda natica haqqinda sagirdlara malumat verilir.
a) agrabin tak adad olan sektor (izarinda 12 dafa dayandigi miayyan olunur va tak adad olan
sektorda dayanmasi hadisasinin tezliyi hesablanir.

31213121432214143112—>£=0,6

b) Sinagin naticasina asasan aqrabi novbati dafa firlatdigda onun 3 adadi yazilan sektor Uzarinda
dayanmasi hadisasinin ehtimali tagriban 20 sinaq naticasinda 3 adadi lGizarinda dayanma tezliyina barabardir.

31213121432214143112—>%=O,2
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Diferensial talim

Sinifdaki har sagird adinin neg¢a harfdan ibarat oldugunu karta yazir va torbaya atir. Sagirdlar
bir nega dafa torbadan bir kart segir va kartdaki adadi 16vhaya yazirlar. Ardicil olarag 10 dafa
sinaq aparilir.

Dastak. Sagirdlara alinan naticalarin tezlik cadvalini qurmagq, verilan adadlarin adadi orta,
moda va medianini tapmaq tapsirilr.

Darinlasdirma. 10 sinaq naticasina asasan 20 sinaqg prosesi lgln sagirdlara prognoz vermak,
adinda 5, 6 va s. harf olan sagirdlarin tezliyi tapmag, verilanlarin adadi ortasini, median va modasinin nayi ifada
etdiyini izah etmak tapsirilir.

Texniki imkanlari olan siniflarda alinan naticalarin dogrulugunu linkdaki kalkulyatordan istifade etmakls yoxlamaq
olar. https://claydesk.ai/calculators/education/mean-median-mode-calculator.htm|

10. Baki zooparkinda ziyaratgilar arasinda sevimli heyvanlar barada kegirilon sorguya asasanttasadiifi segilon bir
ziyaratginin sevimli heyvaninin fil olmasi hadisasinin tezliyini tapmagq talab olunur.

Masalanin halli Heyvanin adi  Sayma  Tezlik
Sevimli heyvanlarin sayina gora sorguda istirak edan ziyaratgilarin sayi Sir N 12
geyd olunur. - B
Sir: 12 nafar Fil: 13 nafar Ayi: 9 nafar Meymun: 11 nafar Fil N H‘H ||| f
Sorguda neca ziyaratginin istirak etdiyi hesablanir. 12 + 134 9 + 11 = 45 Ay LA 5

13
Bir ziyaratginin sevimli heyvaninin fil olmasi hadisasinin tezliyi tapilir: ¥ Meymun PN %
Sagirdlara digar heyvanlar Ug¢lin ds tezliyi tapib cominin birs barabar oldugunu yoxlamagi tapsirmaq olar.

13

Cavab. Bir ziyaratginin sevimli heyvaninin fil olmasi hadisasinin tezliyi a0 barabardir.
11. Elektron mallar magazasinda ay arzinds Ug clir monitorda comi 640 adad satilib. Monitorun élcisti Tezlik
Masalanin halli 14 duym 0,15
e Ay arzinda har monitordan negasi satildig1 hesablanir. 15 diiym 03

14 diym: 640-0,15=96
15 dilym: 640-0,3 = 192 17 dlym 0,55
17 diym: 640 - 0,55 =352

e Novbati ay satilan televizorun 17 dilymlik elmasi hadisasinin taqribi ehtimali ay arzinds satilan televizorlar
arasinda 17 diiymlik bir televozorun satilma tezliyinarbarabar olar. Demali, bu ehtimal tagriban 0,55-dir.

¢ NOvbati ayda coami 800 monitor satilarsa, onlardan negasinin 14 diiymlik oldugunu bela taxmin etmak olar.
800-0,15=120

Cavab. 96, 192, 352; 0,55;/120.

Layiha isi. Har bir sagird aile tGzvlarinin yasi, boyu,/kiitlasi va's. gostaricilarina dair malumat toplayir. Toplanan
malumat asasinda tezlik cadvali tartib edilir; Tartib olunmus.cadvals asasan verilanlar lglin adadi orta, moda va
median hesablanir. Alinan naticalar glindalik hayatla slagalandirilarak izah olunur.

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Qruplasdiriimamis malumat glin tezlik cadvalini qurur va sarh edir. is varaqglari, darslik, is daftari
Tezlik cadvalina asasan adadi ortani, mediani, modani hesablayir. is varaglari, darslik, is daftari

_ MOVZU 10.2. Elementar hadisa
7-5.2.1. Hadisani elementar hadisalar fazasinin altgoxlugu kimi tasvir edir.

ALTSTANDARTLAR 7-5.2.2. Hadisanin ehtimalini hesablayir.

. ¢ Tasadifi hadisani elementar hadisalar goxlugunun altgoxlugu kimi tasvir edir.
ToLIM ¢ Hadisalari Eyler-Venn diagraminda tasvir edir
NOTICOLaRI y . '

¢ Eyni imkanli elementar naticalar olan sinaqda hadisanin ehtimalini hesablayir.
TOCHIzZAT is varaqlari, kartlar, stikerlar

Oyranma: https://video.edu.az/video/11347  https://video.edu.az/video/11486
https://www.geogebra.org/m/dg9fngjc
Calisma: https://www.mathopolis.com/questions/q.htm|?t=skill&skillno=531

ELEKTRON
RESURSLAR
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Movzuya yonaltma

Masaya bir neg¢a girmizi, mavi va yasil galamlar olan qutu qoyulur. Sagirdlardan biri qutuda olan galamlarin sayini
I6vhada yazir, sonra galemlari garisdirib qutuya yigir. Miallim sinfa miraciat edir:

— Hansi hadisa yaqin, hansi hadiss mimkin olmayan hadisadir: qutudan karandas ¢ixmasi, qutudan galam
¢ixmasi? Qutudan hansi rangli galamin ¢ixmasi ehtimali az, hansi rangli galemlari ¢ixmasi daha ¢oxdur? Eyni
imkanl hadisalari neca miayyan etmak olar?

Arasdirmazmizakira Ciit adadlar ~ Sada adadlar

1-dan 14-dak ndmralanmis kiiralar névba ila torbadan gixarilir. Ciit
nomrali kiira ¢ixaran usagin boyik hadiyys, sada nomrali kiira gixaran
usagin isa kicik hadiyya gazandigi qeyd olunur.

e Cixarilan cit va sada adadlari Eyler-Venn diagraminin uygun
hissalarina yazilr.

¢ Yalniz 2 adadinin diagramin orta hissasina uygun oldugu vurgulanir.
¢ 1 va 9 adadlari olan kiralar ¢ixarsa, dairalardan kanarda geyd olunur. Demali, 2 bels hadisa bas vers bilar.

m Elementar hadiss

Elementar hadisa haqqinda sagirdlara malumat verilir va nimunalar gostarilir. Elementar hadisalar goxlugunun U
ila isara olundugu bildirilir. 4 hadisasi - oyun zarinin atilmasi zamani

- . ” L. R L U - biitiin elementar A hadisasi
cit xalin diigmasi” hadisasi olarsa, bu hadisanin l¢ elementar  pagigalar coxtugu
hadisadan ibarat oldugu gostarilir: “iki xalin dismasi”, “dérd xalin Q

dismasi” , “alti xalin diismasi”.

DOCOEIEY DO @es

Elementar hadisalar Cut xalin digmasi
A hadisasinin biitiin elementar hadisalar goxlugunun alt coxlugu.oldugu vurgulanir va Eyler-Venn diagraminda
tasvir olunmasi sinifla mizakira edilir.

=

Metal pulun atilmasi zamani mimkin hallari géstarmak Gglin bir metal pul gétirilir. Masalan,
20 gapiklik vasitasile gbstarmak olar ki, bu metal pul atildiqgda ya ragam (R), ya da xarita (X) tizU
Usta dugacak. Demali, metal pulun atilmastzamanniki tizdan biri diisdiiyl Ggln iki mimkin hal
olacag. Elementar hadisalar ¢oxlugu yazilir. U = {R, X}

Sinifda muxtalif metal pullarla sinagtaskihetmakls elementar hadisalari sagirdlara niimayis etdirmak olar.

Calismal

2. Spinnerin aqgrabinin firlanmasi zamani bas vera elementar hadisalar ¢oxlugu yazilir. &
U={1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10} V
Bas vera bilan tasadiifi hadisalar elementar hadisalar ¢oxlugunun alt ¢coxlugu kimi yazilir va Eyler- 4
Venn diagraminda tasvir edilir.

c) Diisan adad 7-dan boylkdir.
C=1{8,9, 10}

a) Disan adad clit adaddir.
A={2,4,6, 8, 10}

Eyni imkanli hadisalar haqqginda sagirdlara malumat verilir, nimunalar gostarilir. Masalan, zarin atilmasinda
elementar hadisalarin sayi 6-ya barabardir va onlarin har biri eyni imkanhdir. Demali, har bir elementar hadisanin

ehtimali %—a barabardir.

-

Elementar hadisalardan biri bas verdikda digar elementar hadisalardan heg biri bas vermir. Homginin geyd olunur
ki, sinagin naticasi olan har bir hadisanin bitliin elementar hadisalar ¢oxlugunun alt ¢oxlugudur. Demali,
elementar hadisalarin hamisini topladigda bitiin miimkan hallar alinir. Ehtimalin klassik tarifina géra, hadisanin
ehtimali alverigli hallarin sayinin mimkin hallarin sayina nisbatina barabardir. Elementar hadisalarin hamisi
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birlikda butlin mimkin hallari taskil etdiyindan, bu halda alverigli hallarin sayi miimkdin hallarin sayina barabar
olur. Naticads, biitiin elementar hadisalarin ehtimallarinin caminin 1-a barabar oldugu alinir.

3. Tasadiifi sinagin naticasi olan biitiin elementar hadisalar eyni imkanhdir. Bir elementar hadisanin ehtimalina
gora onlarin sayini tapilr.

a) Ehtimal % oldugundan tasadiifi sinagin naticasinda bas vera bilacak elementar hadisalarin sayi 15-a

barabardir.

4. Torbada 1 ag, 1 qara, 1 yasil, 1 mavi va 1 sari kiiracik var. Samir tasadifan bir kiraciyi cixarir.

a) Bas vera bilacak elementar hadisalar geyd olunur.

Bu kiiraciyin ag rangda olmasi, bu kiraciyin gara rangda olmasi, bu kiraciyin yasil rengda olmasi, bu kiiraciyin
sari rangda olmasi.

b) Bu hadisalarin har birinin ehtimalini bels hesablamagq olar. =1
1414141 4
m Hadisanin ehtimali
Eyni imkanh hadisalarin ehtimalinin tapilmasi qaydasi izah > Slverisli iillar=2,3,5, 7
olunur, verilan nimuna Uzarindsa ehtimalin hesablanmasi 4
gaydasi mizakirs edilir. Sagirdlare mimkin olmayan hadisanin Pla) = 75 =04

ehtimalinin 0-a, yaqin hadisanin ehtimalinin isa 1-a barabar > Elementar hadisslaf =1,2, 3, 4,5,6, 7, 8,9, 10
oldugu haqqinda malumat verilir.

B

Slverisli hallarin sayi 0 oldugda, yani mimkiin olmayan hadisanin bas verma ehtimali sifira barabardir. Slverisli
hallarin sayr mimkin hallarin sayina barabar oldugda, yani yagin.hadisanin bas verma ehtimalinin 1-a barabar
oldugu sagirdlara malumdur. Tasadifi hadisalarin sayl an ¢oxu mimkiin hadisalarin sayina barabar ola bilar,
hadisanin ehtimali manfi adad olmadigindan bu ehtimaldigiin 0 <'P(4)< 1 oldugu izah
edilir.

6. Qabda 4 gavali, 5 arik va 3 albali piroqu var.

Mumbkdin hallarin sayi tapilir. 4 +5+3 =12

Slverisli hallarin sayi geyd olunur: 5

Tasadifan gotirilmis bir piroqun arikli olmasi hadisasinin ehtimall TSE -9 barabardir.

Miiallimin nazarina! Sagirdlar sinagin‘naticasine asasan tezliyi hesablamaq, bas veracak hadisa lglin ehtimali
hesablamaq qaydalari hagginda malumatlidirlar. Hadisanin tezliyi hadisanin bas verma imkanlari avvalcadan
malum oldugda, miayyan sinagin'naticasinds riyazi-hesablamalar asasinda tapilir. Bazi manbalarda buna nazari
ehtimal da deyilir. Hadisanin ehtimali isa,eyni sinagin coxsayh takrari naticasinda alda olunan faktiki naticalara
asaslanir. Buna tacriibi ehtimal da deyilir. Sinaglarin sayl az oldugda tacriibi ehtimal nazari ehtimaldan xeyli
farglana bilar. Lakin sinaglarin sayi artdigca tacribi ehtimal tegriban nazari ehtimala barabar olur. 9vvalki
movzuda verilan praktik tapsirigiyada salmagq olar.

Diferensial talim

Dastak. Sagirdlara kongruyent Ulicbucaglardan ibarat fiqur tasvir olunmus is A B
varaglarindan biri verilir. Sagirdler har bir is varaginda ranglarin sayini miayyan

etmakla verilan suallari cavablandirirlar. Segilan bir Ggbucagin mavi rangds olmasi

hadisasinin ehtimali negadir? Segilan bir Ggbucagin hansi rangds olmasi hadisasinin

ehtimali daha boylkdiir? Eyni€ehtimalli hadisalar varmi? Bunu neca tapmagq olar?

Darinlasdirma. Sagirdlara Konqruyent lgbucaqglardan ibarat fiqur tasvir olunmus is

varagqlari verilir.'Sagirdlar har bir is varaginda ranglarin sayini miiayyan etmakla verilan suallari cavablandirirlar.
Secilan bir Ggbucagin hansi rangda olmasi hadisanin ehtimali 0,5-dan boylikdiir? Bu hansi fiqurdur? Hansi fiqurda
ranglardan birinin segilmasi ehtimali yasil rangli Ggbucagin segilmasi ehtimalindan iki dafs goxdur? Bu hansi
rangdir?

A -~ g Py i My |
N alhalli

7. Kongruyent lgbucaglara béliinan spinnerin aqrabi firladilir va rangli Ggbucaqglardan biri Gizarinda dayanir.
* Bas vera bilan elementar hadisalar ¢oxlugu yazilir. U = {yasil, qirmizi, sari, sari, girmizi, mavi}

e Sari va qirmizi Ugbucaglarin sayi eyni oldugundan aqgrabin bu ranglar lGizarinda dayanmasi

hadisalari eyni imkanlh hadisalardir.

9. Kitab skafinda badii adabiyyata aid 20 kitab, riyaziyyata aid 30 kitab, tabiat elmlarina aid isa 50 kitab
yerlasdirilmisdir. Aynur skafdan tasadifan bir kitab gotiirda.

228



a) Sayi ¢ox olan kitabin ¢ixarilma ehtimali da ¢ox oldugundan tabist elmlarina aid kitabin segilmasi ehtimali daha
coxdur.

b) Aynurun gotiirdlyi kitabin riyaziyyata aid olmasi hadisasinin ehtimali hesablanir. 0 1
20430450 2

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Tasadifi hadisani elementar hadisalar coxlugunun altcoxlugu kimi tasvir edir. is varaglari, darslik, is daftari
Hadisalari Eyler-Venn diagraminda tasvir edir. is varaglari, darslik, is daftari
Eyni imkanli elementar naticalar olan sinagda hadisanin ehtimalini hesablayir. is varaglari, darslik, is daftari

MOVZU 10.3. Uyusmayan hadisa
7-5.2.3. Ehtimal nazariyyasinin aksiomlarini sarh edir.

ALTSTANDARTLAR 7-5.2.4. Aksiomlarin sada naticalarini sarh edir.

. e Uyusmayan hadisalari sarh edir va ehtimalini hesablayir.
ToLIM . . . .
NSTICOLORI Hadisaya aks olan hadisalari miiayyan edir.

e Hadisanin ehtimalini ona aks olan hadisadan istifada etmakla hesablayir.

TOCHIizZAT is varaglari, kartlar, stikerlar
ELEKTRON Oyranma: https://video.edu.az/video/11343 httpsi//www.geogebra.org/m/zpsvtrtp
RESURSLAR https://www.geogebra.org/m/w2xphbmu

Movzuya yonaltma

“Elementar hadisalar” mévzusunda bir ne¢a qirmizi, mavi va yasil'galemlar olan qutudan gixarilan galamin rangi
ila bagli sagirdlara suala verilmisdi. Muallim eyni situasiyani tagdim edib sagirdlari mévzuya yonaltmak liciin alava
bels suallardan istifada eda bilar:

—Qutudan gixarilan galemin ham qirmizi ham da mavi rangda olmasi miimkindiirmii? Qalamin qirmizi va ya mavi
rangda olmasi hadisasi Giclin miimkin hallarin sayini néce miayyan etmak olar? Qalamlarin Gmumi sayindan va
yasil galemlarin sayindan istifada etmakla bunu neca tapmagq olar?

Arasdirmazmiizakira

Sinifdaki 30 sagirddan festivalda istirak edanlarin bir hissasi girmizi (Q),
digar hissasi isa yasil (Y) yerlarda aylasdiyi va Eyler-Venn diagraminda
onlarin saylari hagqinda malumat verildiyi geyd olunur.
e Tasadufan secilmis bir sagirdin festival istirakcisi olmasi tglin onun ya
qirmizi, ya da yasil yerlarda aylesmalidir. Bu sagirdlarin sayini iki lisulla
tapmaq olar.
v' Sinifdaki sagirdlarin sayindan festivalda istirak etmayan sagirdlarin Festivalda istirak

sayini ¢ixmagla: 30 -5 = 25. etmayan sagirdlarin say
v' Qurmizi va yasil yerlardaki sagirdlarin sayini toplamagla: 15 + 10 = 25.
Demali,» 25 mimkin hal var. Sagirdlara¢ suallar verib onlari har iki hall Gsullundan istifada etays
istigamatlandirmak tévsiya olunur.
e Tosadufan secilmis bir sagirdin qirmizi yerda aylasmasi hadisasi Ggin alverisli hallarin sayinin 15 oldugu qeyd
olunur.

m Uyusmayan hadisalar

Uyusmayan hadisalar hagdinda sagirdlara malumat verilir va nimunalar gostarilir.  [4 B
A U B hadisasinin 4 va'B hadisalarindan heg¢ olmasa birinin bas vermasini gostardiyi
bildirilir. Uyusmayan hadisalarin caminin ehtimali bu hadisalarin ehtimallari coamina
barabar oldugu geyd olunur va nlimuns siniflo mizakira edilir.

P (AUB) = P(4) + P(B) ANB =0

Uyusmayan hadisalor
1. 1-dan 15-a gadar ndomralanmis kiraciklar olan qutudan tasadifan bir kiiracik gixarilir. A — kiiraciyin némrasinin
8, B — kiraciyin ndomrasinin 5, C — kiiraciyin némrasinin tak adad, D — kiraciyin ndmrasinin ciit adad olmasi
hadisalaridir. Uyusmayan hadisalarin neca miayyan edildiyinin sagirdlarle mizakira edilmasi tévsiya olunur.

1

AveB , AvaC | CvaD hadisalarinin eyni zamanda bas vermasi miimkiin olmadigi ticiin bels hadisalarin
uyusmayan hadisalar oldugu geyd olunur.
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Miuallimin nazarina! Sagirdlar uyusmayan hadisalari segarkan digar hadisalarin naya goéra uyusmayan olmadigini
muayyan etmakda ¢atinlik ¢akirlar. Bu halda sagirdlara digar hadisalarin ikisinin da eyni zamanda bas vera bildiyini
izah etmak magsadauygundur. Masalan, 1-ci tapsirigda 4 — kliraciyin ndmrasinin 8, D — kiiraciyin némrasinin cit
adad olmasi hadisalari eyni zamanda bas vera bildiyi ticiin uyusmayan hadisalar deyil.

m oks hadisalar

oks hadisalar haqqinda sagirdlara malumat verilir. 9ks hadisalarin neca isara edildiyi va ehtimalinin
hesablanmasi qaydasi sagirdlara izah edilir va niimunalar gostarilir.

PA) = 1- P(A)
3. Oyun zari bir dafa atilir. 4 — 6 xalin diigsmasi, B — 6-dan kigik xalin diismasi, C — diisan xalin ciit adad olmasi, 7—
diisan xalin tak adad olmasi, M — disan xalin mirakkab adad olmasi, S — disan xalin sads adad olmasi
hadisalaridir. 9ks hadisalari muayyan edilir: 4veB , CvaTl |
Sinaq naticasinda aks hadisalardan yalniz birinin bas verdiyi, buna gora da digar hadisalarin aks hadisalar
olmadigi geyd olunur.
Miiallimin nazarina! oks hadisalar mdvzusu izah edilarkan sagirdlarin verilmis hadisaya aks olan hadisani diizgiin
muayyanlasdira bilma bacarigini yoxlamaq xtsusi shamiyyat dasiyir. Bunun lg¢lin muallim< avvalca sads
situasiyalar Gzarinda islamali, sonra isa sagirdlardan hadisanin “bas vermamasi” halini s6zla ifada etmalarini
istaya bilar. Mixtalif nimunalarin taqdim edilmasi sagirdlards bu anlayisin méhkamlanmasina komak edir.
Sagirdlara izah edilir ki, bir hadisanin ehtimalini birbasa hesablamaq ¢atin.oldugda, onun@aks hadisasinin ehtimal
tapilir va 1-dan ¢ixilir. Masalan, 3-cii tapsirigda oyun zarinizatdigda 6alin diismamasi, yaninl, 2,.3; 4 vo 5 xalin
dismasi hadisasinin ehtimalinin iki tGsulla tapilma qaydasml sagirdlara nimayis etdirmsk olar.
1-ci dsul. 6 xalin dismamasi hadisasi dedikda 1, 2,3, 4va 5 ,_a dsul. 6 xalin diismasi hadisasinin ehtlmah f

xallarindan birinin diismasi basa dusdlar. Slverisli hallarin oldugundan sks hadisanin yani 6 xalin dusmamam

= D, . 1.5

sayl 6, mimkiin hallarin sayi 5 oldugundan ehtimal c olar hadisasinif-ehtimall 1_2 4 golar.

L

Uyusmayan hadisalarin, galacakds asili olmayan hadisalarin birlesmasinin va ya kasismasinin ehtimalinin tapil-
masinda aks hadisalardan istifada olunmasi samarali tsullar biridir; Bu bacarigin formalasmasi ehtimalin

hesablanmasini asanlasdirir.

1-don 15-5 gadar adadlar yazilmis kartlar'stola tizliasagi duziildi. Tasadlfan gotirtlmis kart Gzarinds yazilmis
adadin sada adad olmasi (4) hadisasinin ehtimali 0,4-diir. Tasadiifan gotirilmis kart Gzarinda yazilmis adadin
miirakkab adad olmasi (4) Ahadisasinin_ehtimalini tapmag liciin onun takca sada adad olmasi hadisasinin

ehtimalindan istifada etmak yetarli deyil. Bu adad sada adad'deyilsa 1 da ola bilar. Demali, ehtimal bels tapilir.
P(A)=1-P(4)=1-04706; 06&—=="

Bela sahvlara yol veran sagirdlara izah edilmalidir ki, bir natural adad Ugiin (g mimkin hal mévcuddur: adad
sada, mirakkab va ya 1 ola bilar. Demali, “adadin miirakkab olmasi” hadisasinin aksi yalniz “adadin sada olmasi”
deyil, “adadin mirakkab olmamasi”, yani sads va ya 1 olmasidir.

Sagirdloarda yaranan yanlis tasavviirlar. Boazan sagirdlar aks hadisani miayyan edarkan “bir hadisanin bas
vermamasi” anlayisini diizglin miayyanlasdira bilmirlar va naticads aks hadisa il basqa bir hadisani qarisdirirlar.
Buna an sada niimunasi adadin miirakkab olmamasi hadisasinin adadin sada olmasi kimi gabul edilmasidir. “Sahvi
diizalt” rubrikasinda tapsirigda bununla bagh yol verilan sahv izah edildi. Ehtimali hesablarkan bu magamin
avvalcadan nazaras alinmasi‘vacibdir. Sagirdlara aks hadisanin ehtimalini taparkan situasiyaya uygun hadisani va

aks hadisani sozlarlaiifads etmayi tapsirmag olar.

—2-dan 2-ya gadar adadlar arasinda tasadiifi segilan bir adadin miisbat adad olmamasi hadisasinin ehtimalini
tapin.
Yanlis 9dad miisbat deyilss, demali, manfi adaddir. —2-dan 2-ya gadar 2 0,4

manfi adadlar —2 va —1 oldugundan ehtimal 0,4-a barabardir. >

Dogru 9dad misbat deyilsa, demali, ya manfi adaddir, ya da sifira =06
barabardir. Demali, bu adadlar —2; —1 va 0 adadlaridir. Bu halda B

Bu tip sahvlar ehtimalin hesablanmasinda yanlis naticalara gatirib ¢ixarir. Bu sababdan sagirdlara aks hadisanin
muayyanlasdirilmasi zamani bltin miimkin hallarin tam sakilds sadalanmasinin vacibliyi xUsusi
vurgulanmalidir.

6. Bir oyun zarini atdigda bas veran hadisaya aks hadisanin ehtimalini tapmaq talab olunur.
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a) 6 xal duisdii. Bu hadisaya aks olan hadisa 6 xalin diismamasi hadisasidir. 6 xalin diismasi hadisasinin ehtimali i
oldugundan aks hadisanin ehtimali bels tapilir. 1 —§ =§

c) diisan xal na sada, na da mirakkabdir. Bu hadisaya aks olan hadisa 1 xalin diismasi hadisasidir. Diisan xalin
sada va mirakkab adadin olmasi hadisasinin ehtimah%oldugundan oks hadisanin ehtimali bela tapilir. 1 —% =

T olr

Bu ehtimali bela da tapmaq olar. 9ks hadisa 1 xalin digsmasidir. Demali bir miimkun hal var. Bu isa o demakdi
ki, hadisanin bas verma ehtimali %—a barabardir.

masala]halli
7. Avtomobil yol ayricina yaxinlasdigda 4, B, C va D elementar hadisalari bas vera Y / \

bilar. Verilanlara asasan D hadisasinin bas vermasi hadisosinin ehtimalinin tapilmasi

talab olunur.
Masaladas verilanlar geyd olunur. 7 B ;
A: “Saga donur” C: “Diiz gedir” L »

B: “Sola donir” D: “Geriya doénur”.

P(4)=04 P(B)=0,3 P(C)=0,18

Masalanin halli

Verilan 4 haldan biri bas verdikda digar ¢ haldan heg biri bas vera bilmaz. Demali, bu hadisaler uyusmayan
hadisalardir. D hadisasinin bas vermasi ehtimali A, B va ya C hadisalarindan.hég birinin bas vermamasi ehtimalina
barabardir. 9ks hadisalarin ehtimalinin tapilmasi gaydasina asasan D hadisasinin bas vermasi-hadisasinin ehtimali
hesablanir.

P(D)=1-(P(4) + P(B)+ P(C))=1-(0,4+0,3+0,18) =0,12

Cavab. 0,12

8. Tennis klubunun 15 Gzvi yash, 12 Gzvii ganc va 8 lizvii yeniyetmadir. Har bir Gizviin adi yazilmis kartlar geydiyyat
sobasinds qutuda qoyulmusdur. Qutudan tasadiifan cixarilanybir kartin hansi Gzve aid olmasi hadisasinin
ehtimalini tapin.

Masalanin halli

150 L
15+12+8 7 .
b) Kartin yeniyetmaya aid olmasi hadisasinimehtimali: = —
1541248 . 35
12, 12
1541248 .35
a) Kartin na ganca, na do yasliya aid.elmasi hadisasinin‘ehtimalini iki Gisulla tapmagq olar.

1-ci Usul. Kart na goanca na do yasliya aiddirsa, demali kart yeniyetmaya aiddir. Kartin yeniyetmaya aid olmasi

a) Kartin yash tGzva aid olmasi hadisasinin ehtimali:

a) Kartin ganca aid olmasi hadisasinin ehtimali:

hadisasinin ehtimali :—5 -2 barabardir.

2-ci lisul. Kart ganca va yasliya aid olmasi hadisalariuyusmayan hadisalardir. Kartin ganca va ya yasliya aid olmasi
hadisasina aks olan hadisanin‘ehtimalini tapmagq Ggiin bu hadisalarin ehtimallari cami tapilir va 1-dan ¢ixilir.

1-C+5 =2

7 35 35
Cavab. —
35

9. Dart oyununda Iévhada 6 qirmizi, 4 mavi, 5 sari va 5 yaslil rangli sar asilib. Atis naticasinda
sarlardan hiri mitlaq vurulur. Tasadiifi atis naticasinda qirmizi, sari va ya yasil sarin vurulmasi
hadisasinin ehtimalini tapin. Masalani bir nega tsulla hall etmak olar.

Calbetma

Masaya igarisinda 7.qirmizi,2 yasil va 1 sari stiker olan qutu goyulur. Sagirdlara
har stikerin rangi va sayl hagqginda malumat vermakls suallar Gnvanlanir. D D D D D
— Qutudan cixarilan bir kartin qirmizi va ya yasil rangda olmasi hadisasina aks D D D D D
hadisa hansidir? Bu hadisalarin ehtimallarini neca hesablamaq olar?

Sagirdlara bir nega istigamatlandirici suallar verdikdan sonra cavablar iimumilasdirilarak qutudan girmizi va ya
yasil rangda stikerin gixarilmasi ehtimalini 3 tisulla tapilmasi mimkiin oldugu geyd olunur.

v' mimkiin saylarin sayinin alverisli hallarin sayina nisbatina asasan

v’ uyusmayan hadisalarin ehtimallari camini tapmagla

v’ aks hadisadan istifada etmakla

Cavab Usullarin har biri ila tapilir va hansi Gisulun daha alverisli oldugu sinifla muzakira edilir.
Masalanin halli
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1-ci (sul. Tasadufi atis naticasinda qirmizi, sari va ya yasil sarin vurulmasi hadisasi tGgtlin alverisli hallarin sayi (10)

mimkin hallarin sayina (9) bélindr. % =0,9
2-ci tsul. Tasadufi atig naticasinda qirmizi, sari va ya yasil sarin vurulmasi hadisalarinin har birinin ayriligda

ehtimali tapilir.

ermm:;:OJ Yasil: 2 =0,2 Sari: =0,1
7+2+1 74+2+1 74241

Bu hadisalar uyusmayan hadisalar oldugundan onlardan birinin bas vermasi hadisasinin ehtimali tapilan
ehtimallarin camina barabardir. 0,7 + 0,2 =0,9

3-cti tisul. Tasadifi atis naticasinda qirmizi, sari va ya yasil sarin vurulmasi hadisasina aks olan hadisa mavi sarin
vurulmasi hadisasidir. Mavi sarin vurulma hadisasinin ehtimali tapilir va 1-dan ¢ixihir. 1-0,1 =0,9

Cavab. Tasadiifi atis naticasinda girmizi, sari va ya yasil sarin vurulmasi hadisasinin ehtimali 0,9-a barabardir.
Miuzakira. Masalani verilan dsullardan biri ile hall edan sagirdlera digar Usullardan istifade etmakla cavabi
yoxlamagi tapsirmaq olar.

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirmamateriallari
Uyusmayan hadisalari sarh edir va ehtimalini hesablayir. is voraglari, darslik,is daftari
Hadisaya aks olan hadisalari miayyan edir. Is varaglariydarslik, is daftori
Hadisanin ehtimalini ona aks olan hadisadan istifada etmakla hesablayir. Is varaglari, darslik, is daftari
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UMUMILOSDIRICi DORS

Movzuya yonaltma
Darslikda bolmanin xilasasinda verilan anlayislar sagirdlarla takrarlanir. Bolma (zra dyranilan sézlar misallim
torafindan sagirdlara xatirladilir. Har anlayis saslandikca sagirdler onun mazmununu izah edir, nimunalar
gostarirlar.

ddadi orta, moda, median, hadisa, miimkiin olmayan hadisa, yaqin hadisa, eyni imkanli hadisalar, tasadiifi
hadisa, elementar hadisa, hadisanin ehtimali, hadisanin tezliyi, tezlik cadvali, miimkiin hallar, alverisli hallar,
uyusmayan hadisalar va aks hadisalar

Bolmanin ilk sahifasinda statistika va ehtimal nazariyyasinin Usullarinin tatbig olundugu sahalar haqqinda
malumat yada salinir. Xiilasa vasitasila kegirilon gaydalara Gmumi nazar yetirilir. “Cohd edin!” tapsiriginda
kongruyent sektorlara boliinmis spinnerin agrabinin 20 dafs firlatdigda naticalarin cadvalda geyd olundugu
diqgata catdirilir. Verilan cavablar, hall Gisullari yada salinir va ilkin problemin halli mizakira olunut.
TAPSIRIQLARIN HOLLI

1. Verilanlara gora tezlik cadvali tartib edilir. Musigi névi Say. | Tezlik
b) Sinifdaki usaglar arasinda rok (R), pop (P), mugam (M), klassik (K) Rok 5 0,25
musigilardan an ¢ox hansini sevdiklari barada sorgu kegirildi. Sorgunun Pop 6 0,2
naticasi geyd olunur: R, R, R, M, P,R, M, P,K,K, M, P, R, P,P, P, M, K, K, K. Mugam 4 0,3
Har bir musigi néviina uygun tezliklar hesablanir. Klassik 3 0,25
Rok: 2 =0,25 Pop: & =0,3 Mugam: 2 =0,2 Klassik: N =0,25 Comi 20 1
20 20 20 20

2. Verilanlara asasan avvalca cadval tamamlanir, sonra isa verilanlarin Koynayin'rengi, Say Tezlik
mediani, modasi va adadi ortasi tapilir. Cadvali tamamlamaq Ugln iki Yasll 6 0,24
Usuldan istifada etmak olar. Mavi 9 0,36
b) Sagirdlarin flasmobda geyindiklari kdynaklarin rangi Qirmizi 3 0,12
1-ci dsul. Kéynaklarin Umumi sayi x ila isara edilir, tanlik yazihr va, hall Goy 7 028
edilarak bu say tapilir va cadval tamamlanir. Comi B 1

6
S =0,24 - x=25 GOy rangli kéynaklarinsayi: 25-(6+9+3)=7

9
Mavi rangin secilmasi tezliyi: P 0,36

2-ci Usul. Mavi kdynayin secilma tezliyinx, qirmizi koynaklarin segilma tezliyini y ila isara edilir, uygun tanliklar

yazilir va hall edilarak bu tezliklar tapilir.

6 9
—— == x=0,36
X

6 3
—i==- y=0,12
0,24 Yy

0,24

Goy koynaklarin sayi z ila isara edilir/tanlik yazilir va hall edilarak bu say tapilir.

Koynaklarin Gmumi sayi tapilir. 6 +9+ 3 +7=25
Sondartezliklar cominin 1-a barabaroldugu yoxlanilir.

3
Qirmizi rangin segilmasi tezliyi: s =0,12

0,24 0,28

Masalanin mixtalif Gsullarla halli sagirdlara cavabin dogrulugunu yoxlamaga imkan verir.

5. Spinnerin agrabini firlatdigda bas veran hadisanin ehtimalini tapilir.

a) 9qrabin clt xal Gzarinde dayanmasi-hadisasini 4 ila isara etmakla 4 hadisasi Ugln alverisli

- z=7

3
hallarin sayini mmkiin hallarin‘sayina bélmakls ehtimal hesablanir. P(4) = e 0,375

b) 9grabin cit xal Uzarinda‘dayanmasi hadisasinin aksi olan hadisanin ehtimali hesablanir.

_ 3 5
P(A)=1-P(A) =1~ = =2=0,625

Q.
(r

£

by

c) @grabin 1 va ya 2 lzarinda dayanmasi hadisasini B ila isara etmakla bu hadisanin ehtimalini bels hesablamaq

olar.

=0,625

=
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]
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7. Sagirdlar arasinda sevdiklari rang barada kegirilan sorgunun naticasi Eyler-Venn
diagraminda verilmisdir. 4 — tasadlfan segilon bir sagirdin qirmizi rangi sevmasi hadisasi,
B —tasadiifan secilmis bir sagirdin gdy rangi sevmasi hadisasi oldugu geyd olunur.
Olverisli hallarin sayi tapilir: 6 +3+7 +4 =20

Suallar cavablandirilir.
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20
e A hadisasinin bas verma ehtimali: P(4) =1 -0,45 = 0,55

B hadisasinin, yani tasadifan secilmis bir sagirdin goy rangi sevmamasi hadisasinin ehtimali da eyni gayda ile

— 6+4
hesablanir. P(B) = 0 - 0,5

_ 3+7
e B hadisasinin bas verma ehtimali: P(B)= 1-P(B)=1-0,5=0,5 yaxud P(B)= 0 = 0,5
¢ Tasadifan secilan bir sagirdin na qirmizi, na da goy rangi sevmasi hadisasi Gigin mimkiin hallarin sayi miayyan

4
olunur va ehtimali: %o =0,25

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv tapsiriglardan istifads etmak olar:
https://www.geogebra.org/m/m7pcSurh
Miiallimin nazarina! ks hadisalarin miiayyan etmakda bazan sagirdlar ¢atinlik ¢akirlar. Masalan, 7-ci tapsiriqda
A hadisasinin, yani tasadiifen segilmis bir sagirdin girmizi rangi sevmamasi ehtimalini miimkiin hallarin sayina
asasan da tapmaq olar. Bazan sagirdlar mimkiin hallarin sayi dedikda qirmizi rang segilmadikda, mavi rangin
secildiyini dustndrlar. Bela sagirdlarla  mimkin hallarin  sayinin  neca tapildigini mizakirs etmak
magqsadauygundur. Qeyd olunmalidir ki, girmizi rangi segmayanlar dedikda takca gdy rangi secanlar (7 nafer) deyil,
hamcinin heg bir rang segmayanlar (4 nafar) da nazarda tutulur. Bu halda ehtimal bels hesablanir.

7+4 11

P(4) = 50 =50 0/55

10. Zavodda hazirlanan daslyici ¢arxlar qutulara gablasdirlir.Bir qutuya yerlasdirilon 50 ¢arxdan
2-si xarab ¢ixir. Keyfiyyata nazarat sobasinin amakdasi qiymat vermak Ug¢ilin tasadiifan bir ¢carx
¢ixardir.

Masalanin halli

2
e Carxin xarab olmasi hadisasinin ehtimali hesablanir. 1 0,04

48
e Cixarilan garxin keyfiyyatli olmasi hallarinin sayi tapilir ve ehtimali hesablanir, 50 - 2 =48; — =0,96.

50
Cavab. 0,04; 0,96
Miizakira. Carxin xarab olmasi va keyfiyyatli olmasi aks hadisalar oldugundan aks hadisalarin ehtimallari caminin
1-5 barabar olmasina asasan cavabin dogrulugu yoxlanilir. 0,04 + 0,96 = 1.
11. Taxtadan hazirlanmis 27 kigik kubdan 3 x:3,x 3 6lculli boyuk kub dizsltdilar va bitin tzlarini
muxtalif ranglarla boyadilar. Boyiik kubdan tasadiifan' secilmis bir kicik kub Gglin hadisanin
ehtimalini tapilmasi talab olunur:
Calbetma
Muallim masaya Rubik kubu goyur va gagirdlers miracist edir:
—Kigik kublarin an ¢oxu nega (zi ranglenib? Bunu hansi Gsullanla tapmaq olar? 1 va ya 4 izl ranglanan kub varmi?
Bunu necs izah etmak olar? Bitiin kublarin sayindan va 3 Gizi/ranglanan kublarin sayindan istifada etmakls iki Gzl
ranglanan kublari neca miayyan etmak olar?
Sagirdlara markazds qalan bir kubun sangli olmamasi cavabini vermaya yoénaltmak magsadila Uzlarin
ranglanmasina uygun tasvirlar ‘gostarib rangli kublarin saylari caminin naya gora 27-ya barabar olmadigini
sorusmag,olar.

\ Birizi rangli olan iki Gizu rangli olan kigik Ug tizii rangli olan
ﬁE. kigik kublarin say: : 6 kublarin say : 12 kigik kublar: 8

y / / 4

N
N
W
Masalanin halli

e Kigik kubun bir Giziinin rangli olmasi hadisasinin ehtimalini tapmagq tgln alverisli hallarin sayi (6) miimkan hallarin

ey

a6 2
sayina (27) bolundar: =3 o
e Kicik kubun iki Gztnln rangli olmasi hadisasinin ehtimali tapilir: >3

8
e Kigik kubun g tGzlnin rangli olmasi hadisasinin ehtimali tapilir: P
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e Kicik kubun heg¢ birinin bir Gziinin rangli olmamasi hadisasinin ehtimal tapilir. Yalniz markazdaki kub
ranglanmadiyindan alverisli hallarin sayr 1-dir. Demali, kigik kubun heg birinin bir Gziinin rangli olmamasi

hadisasinin ehtimali 2—17 -3 barabardir.
8. 1
99’ 27 27 - L
Miizakira. Ehtimallar caminin 1-a barabar oldugu yoxlanilr. 5 + 5 +5 t5o= 1.
1. Verilan ifadanin giymatini tapmagq Ug¢lin maxraclara avvalca kvadratlar farqi diisturu tatbiq edilir.

4 6 8 4 6 8 _ 4 6 8

2 T T T (5-2)(5+2) | (10-3)(10+3) ' (17-4)(17+4) 3-7 trnton

Maxraclardaki vuruglarin fargi suratda yazildigindan har bir kasri surati 1 olan kasrlarin fargi saklinds bela

Cavab

4 1 1 6 _1 1 8 11
yazmagolar.—=-—- ——=-—— ===
3:7 3 7 7-13 7 13 13-21 13 21
Bunlari verilan ifadada nazara almaqla ifadanin giymati hesablanir.
4 6 8 6 2
—_— 4 —+ - 7Z 7/——2—————:—
3.7 713 ' 13-21 13 21 7

2. Dlzbucaqgh formasmda oIan A plitasinin sahasi 18 dm?, perimetri 32 dm-dir. 4 plitasinin taraflarina bitisik olan
kvadrat formali B va C plitalarinin sahalari coamini tapmagq talab olunur.

A plitasinin taraflari a va b olarsa, sahasi ab = 18, perimetri isa 2(a + b) = 32 olar. B va C plitalarinin sahalari comi
a® + b*ifadasini yazmagqla tapilar. Comin kvadrati diisturuna ssasan «? + b%(ifadasinin qiymati tapilir.

2(a+b)=
C a a? % a+b=16 .
¥ i (a+b) =256 Ifadanin har iki tarafitkvadrata
- a2 +2ab + 522256 yliksaldilir.
B b? a?+2-148+b2=256 ab=18oldugu nazara alinir.
a’+b%2=220

Cavab. B va C plitalarinin sahalari comi 220 dm?-a barabardir.
3. Bir regamin yerini el dayismak talab olunur ki, alinan barabarlik dogru olsun.

/N ¥\
a)10-11=9 mp 10-1'=9 b)12 +3=10 M. 12 +32=10 €)12+1=20 ™ 1204+1=2

4. “Hanoy qiillasi” adlanan mashur-eyunun gaydasina asasan bir milda yerlasan halgalar minimum gedisla
basqa mila kéglirmak talab olunur. Bu zaman har dafa yalniz bir halgani gétiirmak olar va boyik halgani kigiyin
izarina qoymagq olmaz. Sinifda oyunu sagirdlar arasinda taskil etmak tévsiya olunur.

e Uc halgani an az1 7 gedisa 2-ci mila yigmaq olar. Bunuaddimlarisaymadan 23— 1 ifadasi ils da tapmaq
mumkundir.

asol | -l ﬁ"__®.a/“*
y Lo |8

* 4 halga U¢iin gedislarin minimal sayini 24— 1 = 15 olar.
Texniki imkanlari olan siniflards interaktiv tapsiriglardan istifads etmak olar:
https://www.mathplayground.com/logic_tower_of_hanoi.html
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SiEEA _.
"ELEKTRON NOVB® XIDMOTI"

NOvba nazariyyasi gozlama prosesi olan xidmat sahalarinda sistemi samarali qurmaq va godzlama vaxtini

minimuma endirmak Ugin tatbig olundugu haqqinda sagirdlara malumat verilir. Yiiklama amsalinin hesablanma
gaydasi izah edilir.
1. Bir saat arzinda xidmat l¢iin 15 adam miiraciat etmisdir. Operator bir nafara 3 daqiqea xidmat gostararss,

. - 15-3 _ 45
sistemin yiklanma amsali hesablanir. 0 "e0" 0,75.
2. Haftanin glinlari tizra orta gbzlama middati cadvalda geyd olunub. Bu malumata asasan verilanlarin modasini,
medianini tapilir.

Gun B.e. (CEL (€. (CEL @ S B.

; Moda: 15 daq
Orta gozlema muddsti 23 deaq 15dsgq 20deq 26dsq 25deq 15dsq 15deq

Verilanlar artan sirada dizilir, verilanlarin sayi tak adad oldugundan median ortadaki adads barabardir.

Median
1

r l T 1
15 daq, 15 daq, 15 daq, 20 daq, 23 daq, 25 daq, 26 daq

Tasadiifan secilmis bir giin arzinds orta gdzlama middatinin 20 dagigadan ¢ox olmamasi hadisasinin ehtimalini

tapmagq Uglin alverisli hallarin sayi (4) miimkan hallarin sayinay(7) bblijnur.g

3. Internetds elektron ndvbalar, "ASAN xidmat"da orta gbzloma muddati hagginda arasdirma aparilir va bu
muddati azaltmagq Ugin takliflar verilir.

Sagirdlara noévba lzra statistika malumatlarina kegid linklari taqdim etmak olar:
https://asan.gov.az/online-queue/chart

Hazirlanan taqgdimatlar niimayis etdirilir va mizakira taskil olunur.
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