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Giris

Darsliyin strukturu

Doarslik 11 bdlmadon ibaratdir. 1-ci bdlmads irrasional adadlori yazma, oxuma,
miiqayisoetmo, hasilin, nisbotin, qlivvatin kvadrat kokiinli hesablama, moxraci
irrasionalliqgdan azadetms bacariglarini formalagdiran tapsiriglar yerine yetirilir. Bu
bolmads kvadrat kokalmani tolob edon hoyati situasiyaya uygun masalolorin xiisusi
blokla verilmasi bu anlayisin real hoyatda hansi situasiyalarda qarsilagdigini tosovviir
etmoyo imkan verir.

Bu bdlmads homginin y = x> vo y = W funksiyalarinin qarfiklerini qurma baca-
riqlarina yer verilmisdir.

2-ci bdlmada Pifaqor teoremi, bu teoremin totbiqi ils real hoyati masalalorin halli,
diizbucagli tigbucaqlara aid masalslorin holli bacariglarinin formalagdirilmasi nozordo
tutulmusdur. Bir cox masalaler real hayati situasiyaya uygun olaraq, standart osasinda
sagirdin uygun sokli ¢okmo bacariqlarini, verilon molumatlarla handssi elementlor
arasinda slago yaratma bacariqlarini ohats edir.

3-cili bolma kvadrat tonliklorin halli bacariglarini ohats edir. Kvadrat tonliklorin
halli ardicil olaraq miixtalif iisullarla verilmisdir.

1) natamam kvadrat tonliklorin holli:

- ortaq vurugu matorizo xaricina ¢ixarmagla hasilin sifra barabor olmasi sortindon
istifado etmoklo;

- kvadrat kdkalmadan istifade etmoklo.

2) kvadrat tonliklorin halli :

- vuruglarina ayirma iisulu ilo;

- tam kvadrat ayirma tisulu ils;

- qrafik tsulla;

- kvadrat tonliyin koklari diisturunu totbiq etmakla.

Bu bdlmads kvadrat tonliys gatirilon klassik masalslar ilo yanasi sorbast diison
cismin zamandan asil1 olaraq getdiyi yol, yuxariya atilmis cismin yers diisona qader
getdiyi yolun zamandan asililig1, homginin sads fiziki kemiyyatlorin doyismosins aid
bir ¢ox yeni tipli masalolor daxil edilmisdir.

4-cii bdlmads dordbucaqlilarin tesnifati verilir, paralelogram ve onun ndvlorinin
xassalori nozordon kegirilir. Paralelogramin xassolorinin totbiqine aid masalalors vo
qurma masalalarine genis yer verilmisdir.

5-ci bdlmada rasional ifadslorin vurulmasi vo béliinmasi, rasional ifadslarin top-
lanmast vo ¢ixilmasi, rasional ifadolor lizorindo omollorin yerino yetirilmasi
bacariqlar1 formalagdirilir.

6-c1 bdlmo fiqurlarin sahosini hesablama bacariglarini shats edir. Verilmis fiquru
ticbucaqlara ayirmaqla sahonin tapilmasi tapsiriqlarina yer verilmisdir.

7-ci bolmays rasional tonliklorin halli vo rasional tonliklore gatirilon klassik
masalalor - is, hovuz, slirot masaloalori ilo yanasi nisbat vo faizo aid, ehtimala aid vo
real hoayati situasiyalarda kemiyyastlorin doyigmosine aid mosolalor daxil edilmisdir.

8-ci bolmada ticbucaqlarin oxsarliq slamatlari, oxsarligin totbiqi ilo mosals halli,
uygun teoremlorin isbati miixtolif yanasmalarla toqdim edilmisdir.
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Oyrondiklorinin real hoyati situasiyaya birbasa totbiqini ohato edon mosalolorin
dorslikdo verilmosi daha hovoslo 6yronmoyo motivasiya edir.

9-cu bolmada borabarsizliklorin halli sads xatti barabarsizliklorin hallini ohato
etmoklo real hoyati situasiyalar lizorinds arasdirilir. Barabarsizliklorin xassolorinin
tatbiqina va ikiqat borabarsizliklorin hallins xiisusi olaraq digqst yetirilir, barabarsiz-
liklors uygun mossls halletms, masals qurma foaliyystlari ilo sagirdin mithakimayii-
rliitma va olagolondirma bacariqlar1 6na ¢akilir.

10-cu bdlmads triqgonometrik nisbotlorin totbigi ilo diizbucaqli tigbucagin
verilmayan elementini hesablama, homginin obyektin hiindiirliiyliniin, obyekto qodor
masafonin hesablanmasi1 masalalori bu anlayislarla real hoyati situasiyalar arasindaki
olageni aydin dork etmoyo imkan yaradir. Bu bdlmads parcanin orta ndqtosinin
koordinatlarinm tapilmasina aid, iki ndqtaeden kegon diiz xottin tonliyins aid, hamg¢inin
fiqurlarin harokot ¢evrilmosi, oxsarliq ¢evrilmalorine aid miixtslif mosalolorin yerino
yetirilmasi nazards tutulur.

11-ci bolmo Statistika vo ehtimal mazmun xatti tizrs bir sira mévzulari ohato edir.
Bu movzular molumatin toplanmasi va toqdimi, prognozverms kimi bacariqlari ohato
edir. Bu bélmoado hamginin asilt hadisoler vo asili olmayan hadisslors aid niimunalara
baxilmis, ehtimalin hesablanmasina aid tapsiriqlarin hallins yer verilmisdir.

Bolmolor tizro nozards tutulmus sagird bacariqlarini formalasdirmaq ve qiymat-
londirmak ti¢lin xiisusi is¢i voraqlor daxil edilmisdir.

Yiiksok tolim naticalorinin aldo edilmasinoe miisbat tasir gdstoran amillor
Sagird yeni anlayisla oksor hallarda motivasiya xarakterli arasdirma tapsirigi
vasitasilo tanis olur. Daha ¢ox praktik xarakter dasiyan bu tapsiriqlar sagirde anlayist
mahiyyatca dork etmayo, onu oyani tosovviir etmays imkan yaradir. Odur ki:

1. Bu masgalalarin togkili vo biitiin sagirdlorin bu maggoalolords istirakinin mak-
simum doaracads tomin edilmasi;

2. Yeni anlayislarm izahini oks etdiron virtual vo ya kagiz plakatlarin hazirlanmasi
va dors boyu sagirdin gozii garsisinda asilmas;

3. Nozori malumatlarin imumsinif foaliyyati olaraq miizakirslorlo, niimunalasrin
izah1 ilo toqdim edilmosi;

4. Oyronmo tapsiriglarmin biitiin sagirdlorin yerino yetirdiyina diqqot edilmosi
vo miisahids yolu ilo formativ gqiymatlondirmonin aparilmast;

5. Aparilmis miisahidslora gors dyronma qabiliyyati zoif olan sagirdlors dorslikde
vo miisllim {i¢iin vasaitdo verilmis worksheetgenerator - is¢i voraqlori hazirlayan
programlar vasitasilo sads ¢alismalarin hazirlanmast;

6. Totbiq vo yaradici totbiq xarakterli tapsiriqlarin sinifds izah edilmasi, bir
hissosinin ev tapsirig1 olaraq verilmasi, bozi tapsiriqlarin sagirdlor torafinden
uzunmiiddatli tapsiriq olaraq daha genis sokilds referat formasinda hazirlanmasi;

7. Sagirdlorin miistaqil 0yronmasini tomin etmok vo valideynin 6vladinin
tohsilindo yaxindan istirakini gortlondirmak maqsadilo internet {invanlarin
valideynlors ¢atdirilmasini tomin etmok vacibdir.



Qiymoatlondirma

Formativ qiymatlondirma. Formativ qiymotlondirmonin miitomadi vo diizgiin
aparilmasi tolimin naticolorini yiiksoldon on miihiim amildir. Formativ qiymotlondir-
ma dyronmoenin “yol xaritasi” olmagla tolimin diizgilin toskil edildiyini gostorir. Bu
xorito vasitosilo zamaninda “miidaxilolor etmok”, “sohv irolilonmis yolu geri
gayitmag, yenidon dogru istiqgamot se¢moklos iralilomok olar”. Bunun iigiin iso bu
yolda bolad¢i nisanlariin diizgiin qoyulmasi vacibdir. “Boladgi nisanlar1” olaraq
asagidaki vasito vo tlisullardan istifads etmok olar.

1. Hor bir bacariq lizro soviyyos miioyyon edon rubriklor {izro qiymotlondirmo
cadvoli:
Niimuna:

4-cii soviyyo

3-cli soviyyo

2-ci saviyya

1-ci soviyya

Dayisonin moxracdoki
ifadonin giymetini sifra
¢eviron qiymatlorini
asanligla tapir:

- maxracds ortaq vuru-
gu motorizo xaricing ¢i-

Doyisonin moxracdoki ifa-
donin qiymatini sifra ¢eviron
qiymotlorini tapir:

- moxracde ortaq vurugu
mdtarizo xaricing ¢ixararaq;
- miixtasar vurma diisturlarini

DMQ-ni mox-
rocdo  ikihadli
oldugda ortaq
vurugu mote-
riza Xaricing ¢i-
xarmaqla sado

DMQ-nin dayi-
sonin moxracdaki
ifadenin qiymati-
ni sifra ¢eviran
qiymotindon forg-
li olan biitiin qa-

totbiq etmoklo.
-lichadlini vuruqglara ayirma
tolob edildikdo ¢atinlik gakir.

hallarda miioy-
yon edir.

lan  qiymotlori
oldugunu basa
disiir.

xararag;
- miixtasor vurma diis-
turlarini tatbiq etmoklo;
- tichadlini vuruglara
ayirma tolob edildikda.

2. Konkret movzu iizro
ozlinligiymatlondirma codvallari.
Niimuna: Miisllim tigiin metodik vosait. soh. 22.

ilkin bacariqlar1 miioyyon edon is¢i voraq veo

3. Miiayyon standart {izro bacariglart miisyyyen edon 6ziiniigiymatlondirmae is¢i
voraqlori. Niimuna: Miiollim ii¢lin metodik vasait. soh. 35,36.

Summativ qiymatlondirma. Hor 6 hoftodon gec olmayaraq asason bdlmonin
sonlarinda aparilir. Summativ qiymoatlondirmeni aparmaq ti¢iin metodik vasaitdo
tapsiriglar vo meyarlar verilmisdir. Bu tapsiriglar surati ¢ixarilmaqla oldugu kimi vo
ya onun sayl vo ya mozmunu summativ qiymsatlondirms meyarlarina uygun olaraq
doyisdirilmokls istifads edils bilor.

Talim naticalari va internet iinvanlar

Asagidaki internet iinvanlarindan oyunlari planset kompiiterlors yiiklomak olar. Bu
iinvanlarda miixtslif mdovzular iizrs riyazi oyunlari tapmagq olar.

Math Play: /www.math-play.com/Pythagorean-Theorem-Game.html

Kids Numbers: www.kidsnumbers.com/pythagorean-theorem-game.php
Quia Jeopardy: www.quia.com/cb/278769.html?AP_rand=1099674677
Game Pro Video:www.mathplayground.com/MathApprentice/GamePro.html
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Miixtolif bacariglarin formalasdirilmasi {igiin tvsiyo olunan internet invanlar:
http://www.thinkingblocks.com/TB_Ratio/tb_ratiol.html

“Thinking Blocks 1" Nisboti modellosdirir vo toqdim edir.

http://www.thinkingblocks.com/TB_Ratio/tb_ratio2.html

“Thinking Blocks 2 Verilon komiyyotin miioyyon nisbatdo boliinmosini

modellosdirir vo togdim edir.

http://www.thinkingblocks.com/TB_Ratio/tb_ratio3.html

“Thinking Blocks 3” Molum forgo goro nisboto aid mosoloalor hall edilir.

http://www.thinkingblocks.com/TB_Ratio/tb_ratio4.html
“Thinking Blocks 4” Ug komiyyatin nisbatine aid masalo hall edir.

http://www.thinkingblocks.com/TB_Ratio/tb_ratioS.html
“Thinking Blocks 5 Nisbatlora gora tamin tapilmasina aid mosolalar holl edir.

http://www.learnalberta.ca/content/mejhm/index.htm1?1=0&ID1=AB.MATH.J
R.SHAP&ID2=AB.MATH.JR.SHAP.PYTH&lesson=html/video_interactives/p
ythagoras/pythagorasSmall.html “Exploring Pythagoras” (video interactive)
http://www.learnalberta.ca/content/mejhm/index.htm1?1=0&ID1=AB.MATH.J
R.SHAP&ID2=AB.MATH.JR.SHAP.SURF&lesson=html/object_interactives/s
urfaceArea/use_it.html
http://www.figurethis.org/challenges/c03/challenge.htm
“Figure This-which cylinder is bigger?”’Use knowledge of volume to solve puzzle.
Pifaqor teoremini basa diisdiiyiinii manipulyativ, piktorial vo riyazi yazilisla
niimayis etdirir.
Eyni fiqurlari tekrarlamagla yeni bosluq buraxmadan modellor yaratma
(parketloma) vo onlar1 analizetms bacariqlarini niimayis etdirir.
http://www.shodor.org/interactivate/activities/Tessellate/?version=1.5.0_13&br
owser=safari&vendor=Apple Inc.&flash=9.0.115
“Parketly”. Diizgiin fiqurlarla model yaradir
http://www.learnalberta.ca/content/mejhm/index.htm1?1=0&ID1=AB.MATH.J
R.SHAP&ID2=AB.MATH.JR.SHAP.SURF &lesson=html/video_interactives/a
reavolume/areaVolumeSmall.html
Verilon malumatlara uygun modanin tapilmasi vo mantiqi prognozlarin
formalasdirilmasi.
http://www.bbc.co.uk/schools/ks2bitesize/maths/activities/probability.shtml
Verilon malumatlara goéro “miimkiin olmayan”, “miimkiin” hadiseler haqqinda
fikir yiiriidiir.

Bu resurslardan istifado 8-ci sinif riyaziyyat mozmun standartlari tizro bacariglarin
formalasmasinda shomiyyatli olacaqdir. Goriindiiyii kimi, mazmun standartinin
giymatlondirmoe meyarlarinda sagirdin manipulyativ, piktorial, abstrakt bacariqlarini
sistemli sokildo formalagdiran foaliyyatlorin yer almasina xiisusi diqqgat yetirilir.



8-ci sinif mazmun xatlari iizra asas va alt-standartlar
1. ©dadlar vo amallor
Sagird:
1.1. ©dadlori, adadlorin miixtalif formada verilmosini, onlarin arasindaki
miinasibatlori totbiq edir.
1.1.1. Irrasional (kvadrat kokalma ilo toyin olunan) adadlori oxuyur vo yazir.
1.1.2. Irrasional adodlori miiqayiso edir va diiziir.
1.1.3. Irrasional adoda uygun olan ndqteni koordinat diiz xott {izorinds toxmini
gostorir.
1.1.4. Coxlugqlar {izorindo omollorin xassolorini totbiq edir.
1.2. Riyazi omollori, riyazi prosedurlar1 vo onlarin arasindaki alaqoni totbiq edir.
1.2.1. Monfi olmayan hoaqiqi adodin hesabi kvadrat kokiiniin xassolorini totbiq
edorok ifadolorin qiymatini tapir.
1.2.2 . Tam iistli qlivvotin xassolorini totbiq edir.
1.2.3. Kvadrat kok daxil olan adadi ifadslori sadalosdirir.
1.2.4. Miixtosor vurma diisturlarinin kdmoyi ilo kvadrat kok daxil olan ifadoslorin
giymotini tapir.
1.2.5. Nisbat vo tonasiibiin xassalorini, faizin disturlarini mixtalif mosalalorin
hollino totbiq edir.
1.3. Hesablamalar aparir, aldig1 naticolorin realliga uygunlugunu yoxlayir.
1.3.1. Kvadrat kok daxil olan ododi ifadoalori toxmini qiymatlondirir vo naticolori
hesablama texnikasinin totbiqi ilo alinan qiymotlo miigayiso edir.
2. Cobr vo funksiyalar
Sagird:
2.1. Miixtolif situasiyalardaki problemlori cobri sokildo ifado edir vo arasdirir.
2.1.1. Hoyati situasiyaya uygun kvadrat tonlik qurur.
2.1.2. Birdoyisonli xotti borabarsizliya gotirilon sado mosaloalori holl edir.
2.1.3. Hoqiqi adadlor coxlugunda verilmis ciitlorin koordinatlar1 arasinda kvadratik
asililigin olub-olmamasini miioyyon edir.
2.2. Cobri prosedurlari yerino yetirir.
2.2.1. Rasional ifadolor iizorindo omollori yerino yetirir.
2.2.2. Kvadrat tonliklori hall edir.
2.2.3. Modul isarasi daxilindo doyisoni olan vo xotti boraborsizliyo gotirilon
borabarsizliklari hall edir.
2.3. Glindolik hoyatda rastlagdig1 komiyyatlor arasindaki asililiglar1 funksiyalar
vasitasi ils ifados edir.
2.3.1. Sorbast diigon cismin getdiyi yolun zamandan asililigini kvadratik funksiya
soklinda ifads edir.
3. Hondoso
Sagird:
3.1. Hondosi tosvir, tosovviir vo montiqi mithakimolorin komoyi ilo fiqurlarin
alamot vo xassalorini arasdirir.
3.1.1. Dordbucaglinin osas elementlorini vo onlar arasindaki miinasibatlori bilir,
hondasi tesvir edir.



3.1.2. Verilmis tighucagin medianlarini, verilmis néqtodon verilmis diiz xotto per-
pendikulyar olan diiz xatti qurur.

3.1.3. Pifagor teoremini totbiq edir, iti bucagin triqonomtrik funksiyalarinin
toriflorini bilir vo bozi bucaqlarin trigonometrik funksiyalarinin qiymotini tapar.
3.1.4. Ugbucagin, paralelogramin, rombun, trapesiyanin sahosini hesablayir.

3.1.5. Dordbucaqlinin tosnifatini (paralelogram, diizbucaqli, romb, trapesiya) vo
xassolorini bilir, paralelogramin olamatlorini totbiq edir.

3.2. Problem halli situasiyalarina hondosi ¢evirmolori vo simmetriyani totbiq edir.
3.2.1. D6nmo anlayigini bilir vo fiqurlarin ¢evrilmasino onu totbiq edir.

3.2.2. Simmetriya vo donmoya nozoron verilmis fiqurla konqruyent olan fiquru
qurur.

3.2.3. Uc ndqtalorinin koordinatlarina goro parganin orta ndqtosinin koordinatlarini
tapir, verilmis iki ndqtodon kegon diiz xottin tonliyini yazir.

4. Olgmo

Sagird:

4.1. Olgii vahidlorinin monasini basa diisiir, miivafiq 6l¢ii alotlorindon istifado edir.
4.1.1. Cox islonon beynolxalq 6l¢ii vahidlorini (barel, mil, farenheyt) taniyir vo on-
lardan istifado edir.

4.2. Olgmo vo hesablama vasitolorindon istifado edorok hesablamalar aparir.

4.2.1. Tolob olunan masoloys uygun miivafiq miqyas osasinda layiho tortib edir vo
onu hoyata kegirir.

5. Statistika vo ehtimal.

Sagird:

5.1 Statistik molumati toplayir, sistemlosdirir, tohlil vo naticoni togdim edir.

5.1.1. ki parametrino goro miioyyan olunan molumatlar toplayir (mosalon, adamin
boyuna va ¢okisino uygun molumatlart).

5.1.2. Toplanmis molumatlar1 miioyyon xiisusiyyatlorino goro sistemlosdirir.

5.1.3. ©dadi molumatlarin doyigsmo hiidudlarini xarakterizo edon komiyyatlori tapir.
5.1.4. Sado hallarda iki parametri olan molumatlarda parametrlor arasinda slaqoni
mioyyon edir.

5.2. Ehtimal nozoriyyasinin osas anlayislarini basa diisiir vo totbiq edir.

5.2.1. Hadisolorin asili olub-olmamasi anlayislarini basa diistir, asili olmayan iki
hadisonin hasilinin ehtimalin1 tapir.

5.2.2. Asili olan iki hadisonin hasilinin ehtimalini (sorti ehtimal) tapir.

5.2.3. Ehtimallarin hesablanmasina aid mosalolordo vurma qaydasini totbiq edir.
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Dars 1-2. Darslik sah. 7-10. Kvadrat koklor.

Hesabi kvadrat kok. 2 saat

Mozmun standarti. 1.1.1. Irrasional (kvadrat kokalma ilo toyin olunan) adodlori
OXUyur vo yazir.

1.2.1. Monfi olmayan haqiqi adadin kvadrat kokiiniin xassalorini totbiq edorok
ifadoalorin giymatlorini tapin.

1.2.3. Kvadrat kok daxil olan adadi ifadslori sadslogdirir.

1.2.4. Miixtosar vurma diisturlariin kdmayi ils kvadrat kok daxil olan ifadalorin
qiymatini tapir.

Sagird bacariglari:

- manfi olmayan adadin kvadrat kokiini tapir;

- kvadrata yiikseltma amali ilo kvadrat kékalma amalinin qarsiligli ters eamaller
oldugunu niimunslorls izah edir.

1-ci saat. Dorslikds verilon mosalo miizakirslorls yerins yetirilir vo sual qoyulur:
Verilmis sahasine gors kvadratin torafini hansi omali yerine yetirmoklo tapmaq olar?
Natural adodin kvadratina barabor olan adadlorin qisaca tam kvadrat olan adodlor
(mas., 4,9,16,25,64, ... vo s) adlandirildigt sagirdlorin nazorine ¢atdirilir.
Sagirdlor tam kvadrat olan adadlori miioyyan edir, bazi ikiraqomli adadlsrin kvadratini
azbar sdylomaya calisirlar.

Masalon, 112=121, 122 = 144, 132 =169, va s. Daha sonra sual doyisdirilir:

25, 64, 81, 100, 121,... hanst adadlerin kvadrata yiiksoldilmasi ilo alinmigdir?

Hesabi kvadrat kokii sifahi hesablamagq tigiin tam kvadrat olan adadlori yadda
saxlamagin ohomiyyatli oldugu bir daha vurgulanir. Bu dorslords kicik adadlor
iizorinds hesablamalar aparildigindan kalkulyatordan istifadeys icazs verilmir.
D.9. tapsirigimin hallinda (\/5)2261 barabarliyinin totbiqi somarali olur.

o) \x-1=4 — =441, =5 (rp=5, x=25

Yoxlanmast: \25 -1 = 4 5-1=4, 4=4,

d) x +4 =1. Buradan \x =-3. Hesabi kvadrat kék monfi olmadigina goro bu

borabaerlik x-in heg bir qiymatinds 6dons bilmaz.

D.13. tapsirigimi yerino yetirmaklo sagirdlor comin kdkiiniin kdklorin comina

borabar olmadigini basa diistirlor. Bunu niimunaler {izerindo arasdirirlar.

Mosalon, V16+9 vo V16 + V9 ifadslerinin qiymetlorini tapmaq vo onlari

miiqayise etmoak toklif olunur.

2-ci saat. Masala hoalli. Kvadrat kokalma. Kvadratin, daironin saho diisturlari

tokrar edilir va bu diisturlarin totbiqi ilo masalalar hall edilir. Bir sira masalalorda

sagirdlora indiya gadar tanig olmayan hazir diisturlar verilmisdir. Burada maqgsad

yalniz kvadrat kdkalmaya aid hesablamalarin aparilmasidir. Ny
a

D.18. Torafi a olan barabortorafli ighucagin sahasini hesablamagq {igiin S =

diisturundan istifado edilir. Sahosi 9v3 sm?2olan borabartorafli iigbucagin torafini

tapin. \/—
3a
i =93,

Holli: a’*=36
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Ucgbucagin torafinin uzunlugu miisbot komiyyot oldugundan kvadrat1 36-ya
borabor, monfi olmayan odod tapmaliyiq. Bu odod 6-dir.
Cavab: a = 6.

D.20. tapsirigi puzl tipli tapsiriqdir. Verilon H vo D kvadratlarinin toraflori tapilir.
Daha sonra novba ils onlarla qonsu olan kvadratlarin toraflori tapilir.
Qiymoatlondirmo. Kigik adadlar tizerinds kvadrat kokii hesablama bacariqlari digqat
morkazinds saxlanilir.

Dars 3-5. Darslik soh. 11-17. Haqiqi adadlar. 9dadlorin tasni-
fati. Hoqiqi adadlor vo adad oxu. Toqribi kvadrat kok. 3 saat.

Mbozmun standarti. 1.1.2. Irrasional odadlori miiqayise edir vo diiziir.

1.1.3. Irrasional ododo uygun olan ndqteni koordinat diiz xott iizorinda toxmini
gostorir.

1.3.1 Kvadrat kok daxil olan odadi ifadslori toxmini qiymotlondirir vo naticolori
hesablama texnikasinin tatbiqi ile alinan qiymotlo miiqayiso edir.

1.1.4 Coxluglar tizarinds amallarin xassalarini tatbiq edir.

Sagird bacariqlar::

- rasional odadlorin % (me Z, ne N)soklinda ifado olundugunu, irrasional ododlori
iso ™ goklinds ifado ’g:tmsyin miimkiin olmadigini niimunalorls izah edir;

- verilmis adadlar ¢oxlugundan irrasional adadlari segir;

- irrasional adads uygun ndqtenin yerini adad oxu iizorinds toxmini miioyyan edir.
- hoqiqi adadlori miiqayiso edir.

- kvadrat kokiin taqribi qiymatini miixtalif Gsullarla tapir;

- kvadrat kokiin taqribi hesablanmasina aid miixtalif mosalalari hall edir.

1-ci saat. 9dadlorin tosnifati.

Metodiki tovsiyalor.

1. Arasdirma tapsirig1 kalkulyatorda hesablamalarla yerino yetirilir. Sagirdlor
Arximedin tadqiqatini tokrar edirlor, kvadrati 3-o barabar olan adod axtarirlar.

1 vo 2 arasinda yerloson miixtoslif rasional adadlori kvadrata yiiksaltmoklo tapilan
adadin 3-3 na qadar yaxin oldugunu yoxlayirlar. Hor dofs kalkulyatorla gotiirdiiklori
adadin kvadrati ilo 3-ilin forqini hesablayirlar. Lakin heg bir halda forqin 0-a barabor
oldugu alinmir. Sagirdlor kalkulyatorla kvadrat kokiin hesablanmasini dyronirlor.

2. 9dadlorin tosnifatini niimunslorls oks etdiran elektron vo ya kagiz plakat hazir-
lanir. Rasional adadin torifi tokrarlanir. Bir nego rasional adad % soklindo ifado edilir.

3.7;0,101001000100001... kimi adadlori % (me Z, ne N) soklinda ifads etmoyin
yollart axtarilir. Sonsuz dovrii onluq kosrlarin adi kasrls ifads tisullar1 yada salinir,
lakin burada tokrarlanan dovr olmadigindan bunun miimkinsiizliyi askar edilir.
Demaoli, elo adadlor var ki, onlari % kimi géstormok miimkiin deyil, ¢iinki onlar na
sonlu, no do sonsuz dovri onluq kasr deyil.

4. \/5, \/g, 7, ... kimi odadlorin irrasional adad oldugunu basa diisiirlor. Irrasional
adadlorin kokalma ilo do miioyyan olundugu diqqgate catdirilir. #» natural ododi hor

hansi natural ododin kvadrati deyilso, Vn irrasional adoddir.
Irrasional adadlerin yalniz kdkalma naticesinds yaranmadiqlart qeyd olunur. Misal

olaraq, m adadinin heg bir rasional adadin kvadrat kokii olmadig1 digqate catdirilir.
12



Diqgat edilmali maqam: Hor hansi iki rasional adoedin arasinda sonsuz sayda adad
yerlosdiyino xiisusi diqqat yetirilmolidir. Sagirdlora 1§ ilo 15 kasrlori arasinda yerloson

bir ne¢o adad yazmagq tapsirilir: 1§< X <1§
Kosrlari avvalcs ortaq maxroce gatirok: % <x< %
Kasrlorin surat vo moxraclorini 10-a vuraq : 20 30
160 * <60
Sagirdlor verilon sorti 6doyon % ,% R ,% odadlorini yazirlar.
Névbati dofs surat v moxraci 100-a vurulur : 200 < x <@
600 600

Bu dofs daha ¢ox adadin yazila bildiyi aydinlasir. Bu qayda ilo surat vo moxraclori
1000-9, 10000-2 va s. vurmagqla, sadalaya bilocoyimiz adadlarin do sayimin sonsuz
olaraq artdigimi goririk.
Bu tip tapsiriqlar irrasional adad anlayisi ticlin prapedevtika rolunu oynayir.
Diqqat edilocok maqam. Pargalarin 6l¢iilmasi izah edilir. Vahid parganin verilmis
parcada neco dofo yerloso bilocoyi arasdirilir. “Kvadrati 2-ya borabor olan rasional
odad yoxdur” toklifinin dorslikds verilmis isbatin1 tamamlamagq tdvsiye olunur.
Verilon adadleri qruplasdirma bacariqlarina gors qiymotlondirms aparilir. Sagirdlor
verilon adadlori rasional odad vo irrasional adad olaraq iki qrupa, rasional adodlori
is9 0z aralarinda yenidon qruplagdirmaqla tapsiriqlar1 yerino yetirirlor. Bu zaman
adadlorin rasional aded oldugu % (me Z, ne N) soklinds yazmagla asaslandirilir.
Uygun is¢i voroqlori asagidaki linklor vasitosilo hazirlamaq olar. Internet
tinvanlar sagirdlors verilmasi vo valideynlors do catdirilmasi tovsiys edilir.

www.mathtutordvd.com/worksheets/prealgebra_voll/a Pre-Algebra Voll Work-
sheet 1 Real Numbers.pdf
http://'www.polk.k12.ga.us/userfiles/50/Classifying-by-Coloring.pdf

identifying rational and irrational numbers worksheet acar sozlori ilo GOOGLE
axtarig vermoklo miixtalif ig¢i varaqlorin hazir gokilds verildiyi vo ya tapsiriglarin
sayini, varadgs yerlogsma soklini, adadlorin doyismo diapozonunu istonilon sokilda
vermakls xiisusi olaraq yaratmagin miimkiin oldugu tinvanlari tapmaq olar.

Qiymatlondirmo. Sagirdlorin sifahi sorguda istirakina, tapsiriqlart yerina yetirma
bacariqlarina goéra miisahida yolu ilo gqiymatlondirme aparilir. Sagirdlars verilon in-
ternet iinvanlardan slavs tapsiriglari yering yetirmolori toklif edilir.

2-ci saat hoqiqi ododlorlo adod oxunun noqtolori arasinda qarsiliqht birqiymotli
uygunlugun oldugu arasdirilir. ©dod oxundan vo kvadrat koklordon istifado etmoklo
kokiin toqribi qiymoti tapilir.

Toqribi kvadrat kokii hesablamaq li¢iin derslikde toklif olunan tisul sagirdlorle
niimuno tizorindo aragdirilir. V14-iin toqribi qiymati bu iisulla tapilir.

9 < 14 < 16. Burada 9 vo 16 adadlari tosadiifon secilmir. Bu adadlor moahz elo
adadlardir ki, har ikisinin kvadrat kokii natural vo verilon adadin kvadrat kokii bu
tam ododlor arasinda yerlogir. Bu halda 14-i{in kvadrat kokii 3 ils 4 arasinda yerlosir.
Yoni kvadrat kdkiiniin tam hissasi 3-diir. Biz kosr hissasini miioyyon etmoliyik.
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Onda V9 < V14 < 16 aza bilarik.
y Vo NTEVTE

16 —9 =7 oldugundan /9 va v 16-ya uygun noqtalor —¢—|—|—|—|—¢—|—¢—>

arasinda par¢ani 7 barabor hissaya boliib, V' 9-a uygun ndqtonin " 14-0 uygun noq—
tadon 5 bolgii masafasinds yerlosdiyini qobul etmoklo vV 14 ~ 3% yaza bilarik.

Sonda timumilosdirmalor aparilir.

1. ©dadin tam kvadrat olan hans1 iki odadin arasinda yerlosdiyi miioyyen edilir.

2. Bu odadlors uygun noqtaler adad oxu iizerinds qeyd edilir vo onlar arasindaki
masafo tapilir.

3. Kvadrat kokiiniin hesablanmasi talob edilon odads uygun noqte qeyd edilir.

4. Bu noqtenin miioyyan edilon araligi hanst miinasibatds boldiiyt tapilir.

Kvadrat kokii toqribi hesablamagq tigiin toklif edilon iisul mithakimoyiiriitmo,
olagolondirmo, noticogixarma kimi bacariglari ohato edir. Odur ki, ododlori doyismoklo
bu tapsiriglardan bir negosini miistoqil olaraq evdo tortib etmolori vo holl etmolori
sagirdlora tovsiys edilir. Homginin eyni tapsirigi qruplarla is kimi do yerina yetirmok
olar. Har bir qrup iizvii taqribi kvadrat kokii hesablamaga aid bir misal yazir vo adad
oxu lizorindo hesablayir. Sonda tortib edilon biitiin misallarin dogrulugunu tizvlor
birlikde yoxlayir va sinifs toqdim edirlor.

D.22. tapsiriginda verilmis cadvali doldurma bacariqlarina gors miisahids yolu
ilo qiymatlondirmo aparilir. Cadvaldos verilonlori doyigsmokls sagirdlorin yeni codvel
tortib etmoalori vo doldurmalar1 tovsiys edilir.

3-cii saatda dorslikdo verilon masalolor holl edlir. Sagirdlor real hoyati situasiyaya
uygun bir gox masalalarin hallinds toqribi kvadrat kokiin hesablandigini basa diisiirler.

Metodiki tovsiya. Hor bir masalonin matni diggotle oxunur va sagirdlor masaloni
0z sozlori ilo taqdim edirlor. Cilinki har bir masalads hoyati situasiya tosvir edilmisdir,
mosalan, aylaci basdigdan sonra gedilon yolun izinin uzunluguna goérs harokat siira-
tinin hesablanmasi, uzaga baxarkan {ifiiqa qodor masafonin hesablanmasi vo s. kimi
situasiyalar. Sagird bu situasiyani basa diisdiiylinii onu tosvir etmoklo taqdim edir.

Dors 6-7. Darslik soh. 18-20. y=x?>vo y = \x funksiyalari. 2 saat

Mbozmun standarti. 1.1.1. Irrasional (kvadrat kokalma ilo toyin olunan) adodlori
OXUyUr Vo yazir.

1.1.2 Irrasional adadlori miiqayise edir vo diiziir.

2.1.3 Haqiqi adadlor ¢oxlugunda verilmis ciitlorin koordinatlar1 arasinda kvadratik
asililigin olub-olmamasini miioyyon edir.

Sagird bacariglar:

- y=x? funksiyasinin grafikini qurur;

- doyison komiyyatlor arasinda kvadratik asililiq varsa, onu miisyyon edir;
-y= Vx funksiyasiin qrafikini qurur;

- irrasional adadin hansi ardicil tam odadlor arasinda yerlosdiyini miioyyon edir;
- irrasional adadlori miiqayiss edir.

Internet resurs. www.meta-calculator.com/online  www.mathway.com/graph

14



Oyronma. Hor bir sagird dofterinds y = x? parabolasinin qurulmasini yerino yetirir.

Bu funksiyanin grafikinin y oxuna nozoron simmetrik oldugu miioyyan edilir. Sim-
metrikliyi tomin edon sortin iso y-in verilmis hor bir miisbot qiymotino
x-in bir ciit-bir miisbat, bir monfi qarsiligli oks qiymotinin uygun goldiyi miizakiralorlo
agkar edilir. y-in verilon giymoti iiglin uygun ndqtonin absislori toxmini gostorilir.

y = x?parabolasinin y = a diiz xatti ilo kosismo ndqtolorinin absislorini tapmagla
sagirdlor basa diistirlor ki, @ > 0 olduqda x* = a tonliyini 6doyan iki haqiqi odod var
vo bunlar qarsiligl oks ododlordir, @ < 0 olduqda iso bu tonliyin hoqiqi kokii yoxdur.
Sagirdlor y = 2x? asililiginin grafikini y = x? parabolasi ilo eyni koordinat miistovisindo
qururlar vo bu grafiklori miiqayiso edirlor. Parabolalarin x vo y oxuna nozoron
voziyyetlori todqiq edilir.

Ikinci morholodo grafiklorin qurulmasi iigiin qrafkalkulyatordan istifads edilmasi
tovsiyo edilir. a-nin qiymetini doyismoklo miixtalif funksiyalarin qrafiklori qurulur.

y = ax? parabolasinin a > 0 olduqda, a < 0 oldugda koordinat miistovisindo
voziyyeti, a-nin qiymoti artdigca vo ya azaldiqca y oxuna nozoron “daralmasi” vo ya
“genislonmosi” miisahido edilir.

2-ci saat. Kalkulyatorun komayilo verilmis codvel doldurulur vo koordinatlar
codvoaldaki odadlors uygun olan nodqtslori koordinat miistovisinde geyd etmoklo
y =\x funksiyasinin qrafiki qurulur.

Diqqgat edilmali maqam. Kokalt1 ifadonin bdyiik qiymotine hesabi kvadrat kokiin
boyiik qiymstinin uygun goldiyi y = x funksiyasinin qrafiki tizerinds ayani olaraq
niimayis etdirilir. Qrafik tizro x-in qiymatlori boyldiikes, uygun néqtenin ordinatinin
da boyiidiiyiins sagirdlorin digqati calb edilir vo natico gixarilir : Iki miisbot ododdon
boylyliniin kvadrat kokii do boyiikdiir. Masolon, 7 > 5 oldugundan \7>45

Onda 1,4— \2 forqinin isarasini miioyyon edok.

Bu misali hall etdikds, sagirdlor adaton, V2~14 oldugunu nozars alaraq, gostori-
lon farqin sifira barabar oldugu naticesins golirler.

1,4-iin kvadrati 1,96 oldugundan aliriq ki, 1,4 —\2 = \m —\2<o0.

Azalan ¢ixilandan kigik oldugu {igiin baxilan forqin isarasi manfi olur.

Dars 8-9. Darslik sah. 21-23. Hesabi kvadrat kokiin xassalari.
Hasilin vo nisboatin kvadrat kokii. Qiivvatin kvadrat kokii. 2 saat

Mbszmun standarti. 1.2.1 Manfi olmayan haqiqi adodin hesabi kvadrat kokiiniin
xassolorini totbiq edorak, ifadslorin qiymatini tapir.

1.2.3. Kvadrat kok daxil olan odadi ifadalori sadoslosdirir.

1.2.4. Miixtesor vurma diisturlarmin komayi ilo kvadrat kok daxil olan ifadslorin
qiymatini tapir.

Sagird bacariqlar::

- miisbat adadlorin hasilinin vo nisbatinin kokiinii tapir.

- hasilin va nisbatin kokiiniin daxil oldugu adadi ifadslorin giymatini hesablayir.
- qlivvetin kvadrat kokiinii tapir;

- qlivvetin kvadrat kokiiniin daxil oldugu adadi ifadslorin qiymatini hesablayir.
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Hasilin vo nisbatin kvadrat kokiinli tapma qaydasi iimumsinif foaliyyoti olaraq
miizakiro edilir. Sagirdlor praktik mosgolodo toklif olunan tapsirigi miixtolif
niimunslor tizorindo yerina yetirirlor. Sagirdlorin sifahi hesablama bacariqlarina
diqqot edilir.

Sagirdlora tdvsiyo olunur ki, kokaltr ifadedo adadlari elo vuruqlara ayirsinlar ki,
heg olmasa bir vuruq tam kvadrat olsun. Masalon, 50 = 25 - 2 kimi yazmaq
maqsadoauygundur.

D.6. b) V50 18 =25-2-2-9=25-4- 9=25-V4-9=5-2-3=30

D.7. tapsinginda a > 0, b >0 olduqda Vab = Na b
borabarliyinin verilmis isbati sagirdlor torofindon tamamlanir.

Toklif Osasl

1.a>0,b>0 1. Verilir

2 Na > 0, \b >0 2. Hesabi kok monfi olmayan ododdir
3. Iki manfi olmayan odadin hasili

3. Na\b >0 monfi deyil

4. (\E\/E)z _ (\/a_)z ) (\/E)z 4. Hasilin qiivvoti qiivvotlorin hasilino
borabordir

5. (Na\by=ab 5. (Vay?=a vo (\Nb)?= b eyniliyino goro

6. Nab=Va-\b 6. Hesabi kvadrat kokiin torifina gora

2-ci saat. Hesabi kvadrat kokiin manfi olmadigi bir daha vurgulanir vo Va? = |a|
eyniliyi izah edilir.

a >0 olduqda Vi*=a borabarliyinin dogru oldugu hesabi kvadrat kokiin torifino gora
aydindir.

a < 0 olduqda, Na?=-a borabarliyini adoton sagirdlor sohv basa diisiirlor. Onlara elo
golir ki, hesabi kvadrat kok “monfi” adodo barabar olmadigi ti¢iin belo barabarlik
yazmagq olmaz.

Ona gors do Va? = |a| eyniliyine aid tapsiriglari yerina yetirdikds hoallin hor addi-
minda miimkiin godar genis izah aparilmalidir.

Burada adadin oksi anlayis1 vo adadin miitloq qiymati anlayislarina tokrar nozor
salmaq somarali olar. Qeyd edilir ki, manfi adodlsrin modulu adadin 6ziine yox, onun
oksi olan adads barabordir.

Maosalon, |- 5|= 5 barabarliyini birbasa yox, |- 5|=— (-5) = 5 kimi yazmagq anlasiql olur.

modul daxili ifada
monfidir.

D.22. Hesablayin.
G G R o TR

=241+ (2+3)=2+1-2+3=4

modul daxili ifada
miisbatdir.

Bu tip tapsiriglari hall edarkon forqin isarasi diizgiin nozors alinmalidir.
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D.23-a). x> 1 olduqda sahosi (1—x)? olan kvadratin torofi a = \S diisturuna goro
V(1 =x)?’=|1-x]=x-1 olur.

Qiymotlondirma. Verilon ifadoni kvadrat kok almaq tigiin olverisli formada yazma
vo omoli yerina yetirma bacariglar digqot morkozindo saxlanilir.

Dors 10-13. Dorslik sah. 24-27. Hesabi kvadrat kokiin
xassalarinin tatbiqi. Vurugun kok isarasi altindan c¢ixarilmasi.
Vurugun kok isarasi altina salinmasi.

Kvadrat kok daxil olan ifadslorin ¢cevrilmalari.

Mboxracin irrasionalliqdan azad edilmasi. 4 saat

Mazmun standarti.1.2.1. Manfi olmayan haqiqi adadin hesabi kvadrat kokiiniin
xassolorini tatbiq edorok ifadslorin qiymatini tapir.

1.2.3. Kvadrat kok daxil olan oadadi ifadslori sadslosdirir.

1.2.4. Miixtesar vurma diisturlarinin komayi ila kvadrat kok daxil olan ifadslorin
giymatini tapir.

Sagird bacariglari:

- vurugun kok igarasi altina salinmasi vo kok isarasi xaricina ¢ixarilmasi
tapsiriglarini yerins yetirir;

- hasilin vo nisbatin kdkiiniin daxil oldugu adadi ifadslorin qiymatini hesablayir.

- kvadrat kok daxil olan ifadalori sadslosdirir;

- iki irrasional (vo ya rasional va irrasional) adadin comi va ya forginin rasional vo
ya irrasional olmasi haqqinda mithakimaler yiiriidiir.

- kasrin maxracini irrasionalligdan azad etmok ti¢iin miixtolif iisullar tatbiq edir;

- kok igarasi daxil olan ifadslorin odadi giymatini hesablayir.

Olava resurs. Isci voraq Nel.

1-ci saat. Vurugun kok isarasi altindan ¢ixarilmasi. Vurugun kok isarasi altina
salimmasi. Bu dorsds dyranilonlar hasilin kvadrat kokii hagqinda teorema asaslanir.
Aparilan ¢evrilmalar konkret misallar iizorinds izah edilir.

Diqqat edilmali maqam. Miisbat vuruq kvadrata yiiksaldilorok kok isarasi altina
daxil edilir. Vuruq monfidirsa, ovvolco —1 ilo miisbat ododin hasili soklindo yazilir,
miisbat vuruq kok isarasi altina daxil edilir, kokiin qarsisinda “— isarosi saxlanilir.
a> 0 oldugda a="a? a <0 oldugda a = & diisturlar totbiq edilir.

D.3. a)2\3 =22 -3 =+12

d)—4V5=-1-4-5=—1V42- 5 =380

D.7. Forqin isarasini miioyyon edin.

a) 7V2 —5\V3 =722 —V52- 3 =98 —\75 > 0

D.8. Verilmis odoadin hansi iki ardicil tam odod arasinda yerlosdiyini miioyyon edin.
a)7\2 =49 -2="98

Aydindir ki, V81 < V98 <100,

yoni 9 < V98 < 10. Demoli, V98 odadi 9 vo 10 ododlori arasinda yerlosir.
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2-ci-3-cii saat. Kvadrat kok daxil olan ifadalorin ¢evrilmasi.

Kokaltt adadlor eyni olduqda, oxsar koklor tizerinds amallor oxsar hadlorin islahini
xatirladir. Ona gors do kvadrat kok daxil olan ifadslori sadslosdirdikds vurugun kok
isarasi altindan ¢ixarilmasi totbiq olunur.

D.10. f) 5\2 + V18 adodinin tam hissosini tapagq.

V2 ilo V18 oxsar deyil.Ona gdra ovvalco 18 =2 - 9 kimi yazmagqla sadslosdirok:
52+ V18 =52 +V9 -2 =52+ 3\2 = 82 =82 2 = V/128.

V121 <128 <144, yoni 11 < V128 < 12 oldugundan verilmis adodin tam hissosi
11-9 borabardir.

D.13. tapsirigini holl etmozdon avval birhadlinin ¢oxhadliyo, ¢oxhadlinin goxhadliyo
hasilinin tapilmasi1 qaydalarini yada salmaq tovsiyo olunur.

D.18. tapsiriginin hollini iki tisulla: doyisonin verilmis qiymatini yerino yazib hesabla-
magqla; avvolco verilmis ifadoni ¢evirib, sonra doyisonin verilmis qiymaotini yerino
yazib hesablamagqla yerino yetirmok olar.

D.18.a) x> —4x + 5, x=V5+2

Verilmis ifadoni x> —4x + 5 =x?> —4x + 4 + 1 = (x — 2)*> + 1 soklindo yazib doyisonin
verilmis giymatini nazers alaq: (V5 +2 — 22+ 1= (52 + 1 =6.

D.20. Kosri ixtisar edin.

§4+22_4+22_ 20+\2) b+ 5
V8+2 2242 2(\2+1)  (l2+1

4-cii saat. Moxracin irrasionalliqgdan azad edilmasi

Ovvalca iki irrasional adadin cominin, hasilinin rasional adad ola bildiyi vurgulanir
vo uygun niimunslor gostarilir. Va - Va=a, (\/Z + \/3) (\/; —\b)y=a—b
borabarliklori yazilir vo miizakirs edilir. Qosma irrasional vuruq anlayis1 daxil
edilir. Niimuno olaraq (\/3— - \/5) Vo (\5 +2)-nin qarsiliglt qosma vuruglar oldugu
gostorilir, V5-a gosma vurugun 5 oldugu geyd edilir. Qosma vuruqlardan maxraci
irrasionalliqdan azad etdikds, bazon ds torsins istifads edils bilor.

D.23. 3)a= V8 — V7 va b = V7 — 6 adadlorini miigayisa edok.
Ovvalco qosma irrasional vuruga vurub-bdlmoklo verilmis adodlori asagidaki
sokilds yazagq.
4= _\T= (B-VD(B+VT) _ (By—(7)2 1
V8 +7 B+V7T 8 +T

_ _ (TN (7+Ve)_ 1
p=7-6= V7+¥6 N7+ 6

1—kgsrinin moxraci 1 _ kasrinin moxracindon bdyiik oldugundan
V8 + 7 N7 +6

aydindir ki, a < b olur.
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isci varaq Nel
Irrasional adadlor

Adi Soyadi Tarix

1. Hesablayin.

V49 - 49 = (16)2= V32 - 8= 36 - \81 =
Vo1 —27 = %: —\288 :\2 = \0,49 + 0,01 =
(6V5)2= (5\3)2= (=3\5)2= (=0,1\20)2 =

2. Vurugu kok isarasi altindan ¢ixarin.

AYVI8 B)V50 C)V48 D) V60

3. Sadolosdirin.

V10 - V20 75 Vg - 224 N63mp*

3\257 \2ab? : \18a%h 5V81¢° 202 : \8c2d

4. Hesablaym. T
570,16 — 0,2V144 0,1N400 + 0,8 6 \98 + V32 + 50 — 200

5. Hansi iki ardicil tam odadin arasinda yerlogir?

\22 V123 V92 V54 i V1001
6. Sadologdirin.
(-3)(\B3+5) (V6 —V3) (V12 +\24) (V2-7y
7. Moxraci irrasionalligdan azad edin. 5
2 5 27 N2
S5 = o 12-32
1 4 V5+2 3
4+12 37 V5-2 Ny

8. k odadi —5 vo —4 arasinda yerlosir. Bu sorto goro asagidaki ododin hansi iki
ardicil tam ododin arasinda yerlosdiyini tapin.

A)—k B)% C)k+5 D)—k+5

9. Diizbucaglilarin sahasini vo perimetrini tapin.

8\3

V5+1 3\2
10. Odadlarin hanst adadlar goxluguna aid ola bilmasine gérs uygun xanalarda\/
isarasi qoyun.

N - natural adadlor N Z Q R
Z - tam adadlar (\/5_)2
0,25
R - haqiqi adadlor 120
Q - rasional adadlor 0,6(3)
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Dars 14-16. Darslik sah. 28-31. Tam iistlii qiivvat. Manfi tam iistlii
qiivvat. Tam iistlii qiivvatin asas xassalori. 9dadin standart sokli.
3 saat

Mazmun standarti. 1.2.2. Tam istli qiivvatin xassolorini totbiq edir.

4.1.1. Cox islonan beynolxalq 6l¢ii vahidlorini (barel, mil, farengeyt) taniyir vo onlart
istifado edir.

Sagird bacariqlar:
- tam tistlii qiivvatin xassolorini totbiq etmokls adadi ifadonin qiymatini tapir;

- tam tistlii qiivvatin xassolorini totbiq etmoklo doyiseni olan ifadeni sadslosdirir;

- tam Tstlii qiivvetin xassalorini totbiq etmoklo ¢ox boyiik vo ¢ox kicik miisbot
odadlori standart sokilds yazir;

- odadi malumatlari tam iistlii qiivvet soklindo olan masalalor hall edir.

Blava resurslar : Is¢i voroq Ne2, Ne3, Ned.

Oyranmo tapsiriglari.

1-ci saat. Moanfi tam iistlii qiivvat va tam iistlii qiivvatin xassalori.

Oyronmo blokunda verilmis izahlar sagirdlorlo birlikdo arasdirilir. Monfi tam {istlii
quivvati kesr soklinds yazma vo oksino kasr soklinds verilmis odadlori monfi tam
istlii qlivvet soklindo yazma bacariqlart digget merkezindoe saxlanilir. Eyni bacariglar
doayiseni olan ifadsler iizorinds do formalagdirilir (D.7, D.§, D.18) .

D.6. tapsiriginda sagird verilon sortlorin dogru olub-olmadigini niimunaler {izs-
rinds izah edir. Dogrudurmu ki, a) a > 0 vo n-tam odad olarsa, a" < 0.dogru deyil.

Masalon, a =5, n=2 olduqda 5> =25, a= 5, n =-2 oldugqda iso 52 =1/25= 0,04
olur ki, hor iki halda a" > 0.

Digor bandlari ds oxsar gqayda ils izah etmoyi bacarmalidir.

Oyronmo tapsiriglarini yerina yetirma soviyyasino goro miisahido aparilir.
Monfi tam ustli qlivvatin torifinde a # 0 sortino xiisusi digqet yetirilmalidir.
Sagirdlerin diqqotine catdirilmalidir ki, n-in miisbat olmayan giymsotlorinde 0"
ifadasinin monasi yoxdur. Hesablama xarakterli tapsiriqlara {istiinliik verilir. Manfi
tam tistlii qiivvete aid hesablama tapsiriqlart yerino yetirildikdon sonra tam {istlii
qiivvatin xassaloring baxilir. Manfi tam iistlii qlivvatin xassalori sagirdlorls birlikdo
niimunalor lizerinds arasdirilir. Sagirdlor basa diistirlor ki, tam iistlii qlivvetin xasse-
lori natural istlii qiivvertin xassalori ilo eynidir.

D.15. tapsiriginda a # 0, b # 0, n istonilon tam adad olduqda (—) (—)

borabarliyinin isbati tolob olunur. Gostarilon diistur hesablamalarda araliq merhale—
lorin gisaldilmasina komok edir.

2-ci saat. 9dadin standart sakli. Ododin standart sokildo yazilisinin daha ¢ox
elmi molumatlara aid oldugu vurgulanir. Eyni adodin miixtslif yazilislar1 arasindan
odadin standart gokilds yazilisini tanima bacariqlarim
€225-10°%,2,25-104, 22501077 yaziliglarmin eyni adadi ifads etdiyini gostorin”,
“Bu yazilislardan hansini standart yazilis hesab edirsiniz?” kimi suallar vermoaklo
yoxlamagq olar.
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http://www.mathworksheets4kids.com/scientific-notations.html saytindan
PDF formatda http://www.math-aids.com/Radicals/Scientific_Notation.html
saytindan iso molumatlar1 miistoqil daxil etmoklo ig¢i voroqglor endirmok olar.

Qeyd. Xarici 6lks adabiyyatlarinda 1 < a < 10 olduqda a - 10" soklinds yazilig
biz gabul etdiyimiz “adadin standart sokli” kimi deyil, “aodadin elmi sakli” kimi ifada
edilir. ©dadin standart gokli iso roqomls yazilisa deyilir. Odur ki, bu mévzu iizra
resurslart scientific notation worksheets agar sozii ilo axtarmaq lazimdir.

Bu doarsds sagirdlor adadin tartibini miiayyan etmayi, adi yazilisdan standart sokildo
yazilisa va tarsine kegmok vardislori alds edirlor.

D.22. va D.25. tapsiriglarinda standart sokildo verilmis adadlar tizorinds amallar
yering yetirilir.

3-cii saat. Tam ustlii qiivvato vo adadin standart sokilds yaziligina aid masals halli
nazards tutulur. Sagird ¢cox bdyiik adodlardon va ¢ox kigik miisbat adadlorden
elmin miixtalif sahalorinds istifads edildiyini oyani sokildo gortir.

Har bir masals avvalca sinifds oxunur v sagirdler bu mdvzu strafinda biliklorini
togdim edirlor. Bu biliklorin kegdiklari dorslorden vo ya miistaqil olaraq olds etdiklori
aragdirilir. Miistoqil Oyronmolori iigiin sagirdlor motivasiya edilir. Miistoqil
Oyronmonin goxsi diinyagoriisii, yaradici dislince torzi formalasdirmaq {igiin
oshamiyyatli oldugu vurgulanir.

D.26 tapsirigini hall edorkon maddenin sixliginin p —V diisturu ilo (burada p

sixlig1, m kiitloni, V hocmi gostorir) hesablandigi sagirdlorin nozorino ¢atdirilir.

D.30 tapsirigini yerina yetirarkon doniz mili haqqinda da mslumat verilmasi
maqsadouygundur.

D.33 tapsirigi yerina yetirilorkon planetlor arasindaki mosafoni oks etdiron
cadvolin ovvalcodon agilli [6vho vasitosilo vo ya plakat soklinds hazirlanmasi tovsiyo
edilir. Masoalonin hollindon alinan notico ilo faktiki molumat miigayiso edilir.

22
Giinasdon planetlors qadar moasafy m ‘ fy
Planetlor Mosafs sayahoti ot N
Merkuri 57 910 000 km Yer . 500 e v
Venera 108 200 000 km E Mars -
Yer 149 600 000 km b
Mars 227 940 000 km S Yupiter 2600
Yupiter 778 330 000 km A& Saturn 200
Saturn 1424 600 000 km 0~ 1000 2000 3000 4000 5000
Uran 2 873 550 000 km Zaman (z, san)
Neptun 4 501 000 000 km
Pluton 5945 900 000 km
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Isci voraq Ne 2

Oziiniigiymatlondirmo
ads soya leam iistlii qiivvat. Tarix
Uygun bacariqlart ) )
verilon niimuna Cotinliyi varsa, | Noticalorim
Bacariglar lizorinds izah edir. | tapsiriqlara tokrar
Daha iki niimuns do miiraciat edir.
0zl yazir.
Monfi tam Ustlii qiivveti natu- | (—=0,5)* = iRy @
ral iistlii qiivvot ilo ifads edir. (71 Bo= Soh.28, Nel-10 o
15 DES)
Hesablamalar zamani moanfi D
tam tistlii qlivvatin xassolorini 4 8; = Soh.29, Nel1-19 @ @
tatbiq edir. 16 @ @
Odadleri standart sokilda 1590000 = Soh.30, Ne20-21 @
yazir. 0,000032 = oo} (o
Standart sokildo verilmis B »
sdadlar fizorinda 810752107 19an.30, Ne22-25 ®
hesablamalar1 yerino yetirir. @ &
Isci voraq Ne3
Moanfi tam iistlii qiivvat.
adi soyadi Tarix
1) Hesablayn.
22 = 20 = (=5)2= 43= (=1)%0 =
0,32= 0,41= 0,62 = (-10)>= 1003 =
-1 1 -3 9

LG

(5

2) Ifadolori kosr soklinda yazin.

7

(_

) o

6n3= 2m72= 3x 3= 4r3= 6m 4n?=

2x 2yt= 4yx-1= uly-!t = Sty = Tx 2y?=

3) Sadolosdirin. Cavabinizi natural iistlii qiivvetin istirak etdiyi ifado soklindo yazin.

@2oY'= (Bm)?= (2xty 2)yt= (xy )=
2m™ x>y (-9x%°%) (2a°- 2a'b?)7 _

3t smiat T 18x%)° - —2a?b!
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isci varaq Ne4d
9dodin standart sokli

adi soyadi Tarix

1) ©dadlori standart sakilde yazin.

0,000006 = 5400000 = 0,009 =
0,0000002 = 2000000 = 71-103=
48900 = 0,0000009 = 0,63 104=
33-1073 = 0,000216 = 0,15-102=

2) Standart sokilds verilmis adadlori roqomlari ilo yazin.

8,910 2-107" 2-10° 8,04- 102
2,66 - 10* 1,5-102 7,75-107! 8,3-107
9,5- 107 1,71-107 4,9-1073 3,8-10?
7,5- 107 4-10° 8,4-10° 4-103

3) Standart sokilds verilmis odadlar lizorinds toplama va ¢ixma omollarini yerinag ye-
tirin. Naticoni standart sokildo yazin.

(1,2-10%) + (5,35 - 10%) =

(6,91-10%) +(2,4- 10%) =

(9,70 - 10°) + (8,3 - 10%) =

(3,67- 103 —(1,6- 10" =

(8,41-10%)— (7,9 100 =

(1,33-10%5) - (49 104 =

4) Standart sokildo verilmis adoadlor tizorindo vurma vo bdlmo omollarini yerino ye-
tirin.

4,3 10%)- (2- 106) = (1,5- 102): (8- 10-) =
6- 10%): (1,5- 102) = 6- 10 (4,5 107 =
5) Hesablayn.
78-10° 81102
D13 100 L A T
6,48 - 10° (1,2-10%-(9 -107)
©) T24-109- (1.8 -109) d) 54-10°
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Dors 17-18. Darslik soh. 32-33. Umumilosdirici tapsiriglar. 2 saat
Kvadrat kokiin vo monfi tam iistlii qiivvatin hesablanmasina aid miixtolif masalalor
hall edilir. Bu masalalar rasional va irrasional adadlari forqlondirme, miiqayisoetma,
qiivvatin, hasilin, nisbatin kvadrat kokiinii hesablama, kok isarasi daxil olan ifadslorin
sadalosdirilmasi bacariqlarini ohats edir. Olava resurs kimi is¢i varaq Ne5-don istifado
edilo bilar.

Oziiniigiymoatlondirma tapsiriglar1 5-7 doqigelik miizakiraden sonra yerina yetirilo
bilor. Miizakirs sagirdlorin verdiyi suallar strafinda aparilir. Daha sonra iso tapsiriqlar
mistaqil olaraq yerina yetirilir.

D.9. Ogor soklo diqqgotlo baxsaq,

1 +3+5=9=320ldugunu gorarik.
Bunu davam etdirmok istosok, alariq:

1+3+5+7=16=4% 1+3+5+7+9=25=5%vas.

Umumiyyoetlo isa, ¢ox qodimda yasamus riyaziyyatcilara
molum idi ki,

1+3+5+7+......... +Q2n-1)=n?
Yoni, 1-don verilmis adodo qodor ardicil tok ododlorin comini
natural adadin kvadrati kimi gostormok olar.
Odur ki, Lalonin riyaziyyat miiolliminin yas1 ardicil natural ododlorin hor hansi
birinin kvadratina (albatto, usaq vo togatid¢ii yasi istisna olmagla) borabor ola bilor:
52=125, 6*=36,7°=49, 8*=64

D.10.2a) b + Vb —3 =0 olarsa, 2b>~14b + 1 ifadosinin giymotini tapin.
b+\b —3=0=Vb=3-b=(b?=(3-b)}=
b=9-6b+b*=b*-7h+9=0=b>-Tb=-9
Onda, 2b>~14b + 1 =2(b*>-7b) + 1 = 2:(-9)+1 =17 alariq.
b) a + b =276, ab =2 olduqda, |a — b |-ni tapm.
la—b*= (a—b)*oldugundan |a — b| = \(a — b= Na?>— 2ab + b*=\(a + b)*— 4ab =
=(2V6)? —4-2=24-8=116=4.

D.17. tapsirigini yerina yetirarkon kokalti ifadoni miiayyan ifadenin kvadrati soklinda
yazmagq, qiivvatin kvadrat kokii diisturunu, adadin miitlaq qiymati anlayisini diizglin
totbiq etmak bacariqlar1 digqatds saxlanilir.

AV7+4V3 —\7— 43 =7+ 223 —\7-2:2\3 =

=22+ 2243 + (V3) - N22— 2243 + (VB)* =V(2+3)*~ V(2 \3)*=

=[2+3]- 2-\3|=2+3-(2-\3) =23

D8 a) (2— )2+ (3420 = o Lo
o8 (2-12 " 3+2W2  3-2\2  3+2\2
moanfi tam iistlii qiivvatin torifina gora
3+2\2 3-22 3422 3-2\2

T G212 B+202)(3-22)  9-8  9_g

har bir kasrin surati va maxraci maxracin qosmasina vurulur. .\'llL[J[J)‘L/I‘!‘IH()

=3+22+3-22=6
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~ lIs¢i voraq NeS
Oziiniigiymatlondirma

Bacariqlar yering yetirir vo daha 2

Cotinliy1 varsa,

Verilon nimunani .. .
gostorilon

niimuna ds 6zl yazir. . .
miiraciot edir

tapsiriglara tokrar

Noticalorim

Tam kvadrat olan adoaddon | V3600 =
kvadrat kok alir

42+ 33 = Soh.8-9, Ne 1-6

02
B,

Hesabi kvadrat kokiin toqribi 38~ 6.16
giymatini tapir o

Soh.16, Ne21-22

Hasilin va nisbatin kokiini

tapir

12475 = ;%— Soh.21-22, Nel-8

Kok isarasi daxil olan ifado-| 3 5 5 57350 515 = | Soh.24-26, Nel-13
lori sadoalosdirir

B (BIH] Bl
BB [GIB] GLB/S

Bolma iizra summativ qiymatlondirms meyarlari cadvali

Soyadi Adi Tarix
Ne Qiymatlondirmo meyarlari Qeyd
1. Manfi olmayan adadin kvadrat kokiinii tapir.
Kvadrata yiiksoltma omoli ilo kvadrat kokalma
2. omolinin qarsiligl tors amollar oldugunu niimunalarlo
izah edir.
Rasional odadlarin % soklinds ifads olundugunu, ir-
3. rasional adadloari isa bu sokilds ifads etmayin miimkiin
olmadigim niimunslorls izah edir.
4 Irrasional odoads uygun ndqtonin yerini adad oxu
’ lizorindo toxmini miioyyon edir.
5. Irrasional adadlori miiqayisa edir.
6 Miisbot ododlorin hasilinin vo nisbatinin, qiivvotin
’ kokiinii tapir.
7 Kosrin moxrocini irrasionalligdan azad etmok iigiin
’ miixtolif tisullar1 totbiq edir;
8. Kok isarasi daxil olan adadi ifadoni sadalosdirir.
9. Kvadrat koklora aid mosslalari holl edir.
10. Tam ustli qivvatin xassalorini totbiq etmoklo adod1
ifadonin qiymatini tapir,
11. 9dadlori standart sokildos yazir.
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Dars 19. Bolma iizro summativ qiymatlondirms tapsiriqlari
1. Odadlorin negosi irrasionaldir ? 2Y9; 1,2(3); % \3; (V2)2 5 m; 0,(1)

A1 B)2 03 D)4
1
2. Hesablayn: (2Y0,25)*—1[2 4

3. Hansi ifadonin monasi yoxdur ?
A)-\25 BN ON-4(25) D) \-25?
4. Uygunlugu miioyyon edin.

1. V8-3 A) miisbot adoddir
2.V5-2 B) monfi adoddir
3. 41 7_ 1 1 C) sifra barabardir
9 3
D) rasional adoddir

5.a<0 olduqda Va?+ 2a ifadssini sadolosdirin.
A)a B)0 C)—a D) 3a

6. V19 odadi hans iki ardicil natural adod arasinda yerlasir ?
A)3vo4 B)5vo6 C)2ve3 D)4 va5

7. Toraflori V18 vo \2 olan diizbucaql1 verilmisdir.

1) Bu diizbucaqlinin perimetrini vo sahasini tapin.
2) Perimetri bu diizbucaqlinin perimetrino barabor olan
kvadratin sahosini diizbucaglinin sahosi ilo miigayiso edin.

Hans1 boyiikdiir vo no qodor boyiikdiir? NE
3) Sahasi verilmis diizbucaglinin sahasino borabar olan kvadratin perimetrini
diizbucaqlinin perimetri ilo miiqayiso edin.

8. V5 -3 =qolarsa, (\/§+ 3 )-ii a ilo ifads edin.

9. Uygunlugu miiayyan edin.
l.a>b 2.a<b 3.a=b

A)a=V16+9, b=V16+9 B)a =259, b=\25 -9
1 1
Cya=52,b=53 D)a= 4 % b=2\2
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10. ©dadlari artan sirada diiziin: 2\/5; 3\/5; \/2_3; 2\5; 8V0,25.
11. a = 8,5 olduqda V8+2a ifadasinin qiymatini hesablayin.

12. Sadolosdirin: 3vV8 — V50 + 62 — V98
13. Ifadonin qiymotini tapin: 327 -\32-\2

14. Hansi toklif dogrudur?

A) Hor bir irrasional adadi dovri onluq kosr soklinda gdstarmak olar.
B) Iki irrasional ododin comi homiso irrasional adoddir.

C) Har bir rasional adadi sonlu onluq kasr soklindo gdstormak olar.
D) iki irrasional adadin comi rasional adad ola bilar.

15. Har bir kasrin maxracini irrasionalligdan azad etmokls ifadonin qiymatini tapin:

21, 2+l
V2121
462182
16. Hesablayin: —3
A)8 B) 2V7 C) V2 D) 32

17. Comi hesablayn: \/51+1 + @i\/er \/ZJlr\/?
A)2\3 B) 3\2 C) 42 D) 1

18. Sokildoki yarimdaironin sahasi 54m?-dir.
Diizbucaqlinin sahasini tapin. © = 3 gabul edin.

A)72m  B)36m? C) 64 m? D) 81 m?
19. x=+5+13, y=\5 — V3 olarsa, x>— )? ifadosinin giymotini tapin.

353
20. ——=—~_ ifadssinin qiymatini hesablayn.

: (35)73 .33
21. Uygunlugu miioyyon edin.
1. 0,00012 A) tortibi — 4-diir.
2. 0,00008 B) tortibi — 3-diir.
3. 5-10% 8-103 C) qiymatli hissosi 4-diir.

D) tortibi — 5-dir
22. 1 mil toxminan 1,6 km-dir. Hans1 45000 milin kilometrls yaziligina uygun deyil?
A)7,2-10% B)72-103 C) 72 000 D) 7200

23.(2-10°1%) : (4-10-1?) ifadesinin qiymatini hesablayin vo standart gokildo
gostorin.
A)5-10+ B)5:1073 C)5:104 D)5:10°
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2. Pifaqor teoremi

.. Dars| Darslik
Mbozmun standarti | Dars Ne Movzu saaa tsl :elsll
20-21 |Pifaqor teoremi 2 34-37
3.1.3. Pifagor teoremini | 7776 | Pifagor teoreminin totbiqi 5 38-44
totbiq edir, iti bucagin
triqgonometrik funksiyalarinin = - —
toriflorini  bilir vo bozi | o7 |Umumilssdirici tapsinglar | 45
bucaqglarin  triqonometrik
funksiyalarinin = qiymsatini BSlmo iizro summativ
tapir. R .
28 iymatlondirma tapsiriqlari 1
qry psiriq
Comi 9

Dors 20 - 21  Dorslik soh. 34-37. Pifaqor teoremi. 2 saat

Mazmun standarti.

3.1.3 Pifaqor teoremini totbiq edir, iti bucagin triqgonometrik funksiyalarinin
toriflarini bilir va bazi bucaqlarin triqgonometrik funksiyalarinin qiymstini tapir.

Sagird bacariqlar:

- diizbucaqli ticbucagin torafinin ikisi verildikds ti¢iincii torafi tapir;
- Pifaqor ticliiklori faktini basa diisdiiylinii niimunalarls niimayis etdirir.

1-ci saat. Motivasiya.

Dorslikdo verilmis praktik mosgals yerina yetirilir.
Sagirdler qruplara boliinerok, tapsirigi icra edirlor. Praktik mosgoalonin naticosi
timumiloesdirilir. Sagirdlor 2-ci kartondan kosilmis torofi ¢ olan kvadratin sahasinin
1-ci kvadratdan kosilmis, toroflori a vo b olan kvadratlarin saholori comina barabor
oldugunu agkar edirlor vo ¢? = ¢ + b? barabarliyini yazirlar. 4-cii addimdaki sokildo
is9 ¢-nin diizbucagli iigbucaqda hipotenuz, a vo b-nin iss katetlor oldugu goriiniir.
Diizbucaql ticbucaq sokli vo Pifaqor teoremini diisturla vo sozlo oks etdiron
plakatin avvalcodon hazirlanmasi tovsiyo edilir.

Oyranma. Praktik mosgolonin noticosi iimumilosdirilir, plakatda verilon diistur
oxunur. Pifagor teoreminin ¢ox boyiik praktik shomiyyati oldugu vurgulanir.

D.1. vo D.2. tapsiriqlarinda hor bir sagird verilmig iki torafina gors diizbucaqlt
ticbucagin namolum torafini tapir.

D.3. Verilir. A ABC
ZC=90°
CD 1L AB

CDh=12,BD=9,AD =16

AC=bH=?
BC=a="?

9 4B
D
16 a
12
b C
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a) A BCD-dan Pifaqor teoremina goro
BC?=CD?+ BD?= 122+ 9? = 144 + 81 = 225, BC=15
A ACD -don Pifagor teoremino goro
AC?=AD?+DC?=16>+ 122 =256 + 144 =400, AC=20
b) A ABC -don Pifaqor teoremino goro
AB? = AC? + BC? baraborliyi 6donmoalidir.
AB=AD+DB=16+9=25
AC=20 BC=15
252=202+ 152, 625 =625 boraborliyi dogrudur.
D .4. tapsiriginda hor bir sagirdo miistoqil olaraq teoremin isbatini ikistitunlu
cadvalla togdim etmosi tovsiyos edilir. Sagirdlor har bir addimi riyazi yaziligla
ifads edirlor.
2-ci saat. Pifaqor teoreminin toraflor lizorindo qurulmus kvadratlarin saholori ilo
ifado etmok bacariqlar1 formalasdirilir vo D.6.-D.8. tapsiriglarinin halli yerins yetir-
ilir. Pifaqor teoreminin tors teoremi vo Pifaqor ticliiklori haqqinda malumat verilir.
Tars teoremin isbati tapsiriqla sonraki derslords verilmisdir. Burada asas diqqat Pi-
faqor ticliiklorinin miioyyen edilmosine yonoldilir.
Diqqat edilmali magam! Ogoar a, b, ¢ adadlari Pifaqor tgliylidiirse, onda ak, bk,
ck uzunluqlu parcalar da diizbucaqli licbucaq omolo gatirirlor.
Dogrudan da, (ak)* + (bk)* = K*a* + I?b* = K{(a*+b*) = k2 - ¢* = (kc)?
D.11. tapsiriginda iki hala baxilmasi vacibdir. I halda verilmis 7 vo 10 adadlori
katetlor olarsa, hipotenuzun uzunlugu ¢ = V72 + 10> = V149 tapilir.

I halda katetlordon biri 7, hipotenuz iso 10-a barabar gétiiriilmokls, o biri katet
tapilir: 5 = V102 — 72 =100 — 49 = V51

D.12. tapsiriginda isiq dirayinin yera perpendikulyar oldugunu neco yoxlamaq
masalasi aragdirilir. Ogor 3 m uzunluqda dirok yero perpendikulyardirsa, onda 5 m
uzunlugda ipin bir ucunu dirayin yuxari ucuna baglasaq, biitiin hallarda ipin yers
barkidilmis o biri ucundan dirays qadar masafa Pifaqor teoremino gora
h=v5-32=v25-4=v16=4m olmahdir. Ogor bu mosafo 4 m-don az vo ya
¢oxsa, demali, dirak yers perpendikulyar deyil.

Dars 22 - 26. Darslik soh. 38-44. Pifaqor teoreminin tatbiqi. S saat

Mbozmun standarti. 3.1.3 Pifaqor teoremini totbiq edir, iti bucagin
trigonometrik funksiyalarmin toriflorini bilir vo bozi bucaglarin triqgonometrik
funksiyalarinin qiymotini tapir.

Sagird bacariqlar:
- Pifaqor teoremini praktiki masalalorin hollina totbiq edir;
- miivafiq 6l¢gmolor aparmagla fiqurda diiz bucagin oldugunu miioyyan edir;
- xtisusi diizbucaqli iigcbucaglarin toraflorinin nisbatlorine aid masalalari hoall edir;
- Pifaqor teoreminin tors teoremini totbiq etmoklo mosalalar holl edir.
- toraflari verilon ticbucaglari bucagina gors tosnif edir;

Blava resurs. Isci voraq Nel.
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Darslikda verilon totbiqyoniimlii tapsiriglar yerina yetrilir.
Pifaqor ticliiklori aragdirilir. Sagirdlor toraflorinin uzunluglar bu adadlorls ifads
olunmus tigbucaqlarin diizbucaqli iicbucaqglar oldugunu basa diisiirlor.

D.1.  Verilir APQS

a=b=c=d P b
1) isbat etmoali a S d
Z PQR =90° ¢
2) a=1 olduqda Q 1 R
=2
Halli: A PQS barabarterafli oldugundan
Z PQS =/ QPS =2 PSQ=60°
Onda Z QSR = 120° (A QSR-do S topasindoki xarici bucaq 60°-dir)
Z SQR =2/ SRQ=(180°— 120 :2=30° (A QSR - barabaryanhidir)
Belalikla, £ PQR = £ PQS + £ SQR = 60° + 30°=90° oldugu alinir.
2)a=1oldugda b=d=1 olur.
PQ=a=1 PR = b+ d =2 oldugundan
A PQR-don Pifaqor teoremina goro aliriq.
I=QR=VPR?—PQ>=\2>—12=13
D.4.  Hor bir tennis topunun diametrinin 6 sm oldugu
verilir. Sokildo A MNR barabartaraflidir. N
MN =NR =MR =3 + 3 = 6 sm. Pifaqor teoremino N y
g0ra bu barabortorafli tigbucagin 4 hiindiirliiyiinii tapaq.
N
h=\6-32=V36-9=27=33 sm =

Qutunun x-ls isars edilmis torafinin uzunlugu toxunan iki kiironin diametrlori comina
borabordir: x =6 + 6 =12 sm. Qutunun y-lo isars edilmis torofini tapmagq tli¢lin
yuxarida hesablanmis /-1n {izorine radiusun 2 mislini slava etmoliyik: y = 3\3+6.
x # y oldugundan bu qutunun oturacagi kvadratsokilli deyil.

D.5 a) Katetlori 9 sm vo 12 sm olan diizbucaqgli iigcbucagin
hipotenuzu y olarsa, y =V9* + 122= 15, y torafi hipotenuzu x olan
licbucagm katetidir: x =\)? +82 =152+ 8 = \289 = 17
Demali, iicbucaqlarda verilmayon toraflor 15 sm vo 17 sm-dir.

D.6. ¢) ; Soklo asason AB-ni tapagq.

AK || MN, BK ||AM ¢okok.

A ABK-da

AK=MN =12,
BK=BN+NK=BN+AM=6+10=16.

AB = VAK? + BK2 = V122 + 162 = V144 + 256 = V400 = 20
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D.9 2) Pifaqor tg¢liiklori x, y, y + 1 kimi olarsa:
XEy= 1y XEyt=yit 2yt
xX*=2y+1 xX*=y+y+1
yoni, bu halda ii¢lityiin 1-ci adodinin kvadrati1 digor iki ododinin comino
barabar olur.

D.10. 2) Sokildo gosterildiyi kimi isaralomolor aparaq.
AABK-dan Pifaqor teoreminas gors tapariq:

h=\17"— 8 =280 — 64 =\225 =15
A BKD-don tapiriq ki,

KD = VBD? - BK?=125>- 15> =20
Onda AD=AK + KD = 8 + 20 = 28 vo ABD tigbucaginin
perimetri

P=AB+BD+AD=17+25+28=70 olur.

2-ci saat. Sagirdlorlo birlikdoe toraflorinin uzunluglarina gors tighucagin néviinii
miloyyonetmo aragdirmalari yering yetirilir.

Diqqgoat edilmali magam:

Ogor tigbucagin toraflori  a? + b* = ¢? barabarliyini 6dayirlorss, demosli, diizbucaqlt
iicbucaqdir. Oks halda iss ya itibucaqli, ya da korbucaqli tigbucaqdir.

D.12. b) ZC =90° oldugda AB = V5% + 122 = 13. Demali, ZC > 90° olarsa,

AB > 13 olmalidir. Digar torafdon lighucaq barabarsizliyine goro AB < 12 + 5, yoni
AB < 17 olmalidir. Demali, 13 < AB < 17. AB torafinin uzunlugu 14; 15; 16 tam
qiymeatlori ala biler.

D.13. Pifaqor teoreminas tors teoremin isbati: B E
Verilir: c X

AABC, ?=a*+b? a a
Isbat etmoli: ZC =90 A , C D . F

Katetlori a vo b-ya barabar olan DEF diizbucaqli tigbucagini ¢okok vo
hipotenuzunu x ils isars edok.

l.xX*=a>+ b 1. A DEF -dos Pifaqor teoremine goro

2.c2=a*+ b 2. Verilmisdir

3 c=x 3. Boraborliyin tranzitivlik xassosi

4 A ABC = A DEF 4. A -larin kongruyentliyinin TTT slamaoti
' -~ 5. Kongruyent A -larin uygun bucaqlari

5. ZC =90°

konqruyentdir. ZC = ZF

6. A ABC diizbucaqli iigbucaqdir. 6. C bucag diiz bucaq oldugu figiin.
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3-cii saat. Bozi xiisusi hallarda diizbucaqli tighucaglarin toroflori arasinda
miinasibatlor arasdirilir.

Diqqot edilmali mogam: Praktikada bucaglar1 45°; 45°; 90° olan boraboryanli
diizbucagqli tigbucaqlara vo bucaqlari 30°; 60°; 90° olan diizbucaqli tigbucaqlara
tez-tez rast golirik. Ona goro bu xiisusi hallarda toroflor arasindaki nisbatlori bilmok
¢ox vacibdir.

D.20. 2) Verilir: E
ZE = 30° £ZD=90°
Isbat edin : x
hipotenuz kigik katetdon 2 dofa, boyiik katet iso
kicik katetdon V3 dofo uzundur. E D
AEFD-ya konqruyent olan A EHD quraq. FD =x
isara edok. A EFH borabortorafli oldugundan X
EF = EH = FH = 2x H

AEFD-don Pifagor teoremina gora ED = VEF?— FD?= \(2x)>— x> =x V3 .
Demoli, FD : ED : EF = 1 : V3 : 2. isbat olundu.

4-cii saat. Pifaqor teoreminin totbiqi ilo masalalar hall
edilir.

D.25. Cadirin 6nden goriiniisiiniin sokili iizorinds
isarolomolor aparagq.

AB=BC,BM L AC oldugundan AM=MC=1,6 m, g
AB = 3,6. Onda, A ABM-dan

BM?=AB? - AM?=3,6°- 1,6° ==(3,6—1,6) (3,6 + 1,6)= =2-52=10,4
AKBM-don KM = VKB?— BM? =5’ 10,4 =
=V25-10,4=14,6~3,82 m

Cadira gqodor on yaxin mosafo: KA=KM - AM=3,82-1,6 =22 m.

D.27. Parkin 6lgiilori 90m x 120m olarsa, onun diaqonali boyunca yolun uzunlugu
AC =902 +120% =150 m olar. B ¢
El¢inin siirati v = 1,5 m / san oldugundan parkin bir

kiinciindon o biri kiinciine diagonal boyunca getmok ti¢iin

90m

A 120 D
1152 =100 san. vaxt lazimdir. :

h=

Parkin perimetri boyu yol P=2 (90 + 120) = 420 m oldugundan, El¢in bu yolu
420

5

Buradan » — #1 = 280 —100 =180 san. = 3 daq. oldugu tapilir.

= 280 san. vaxt sarf edir.

getmoyd =

5-ci saat. Xotkesdon istifado etmodon damali kagiz tizorinds verilmis pargcanin
uzunlugunun tapilmasina aid va verilon uzunluqda par¢anin qurulmasina aid
masalalar hall edilir.
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Sagirdin damal1 kagiz {izorindo hipotenuzu verilmis pargaya borabor olan
diizbucagqli tigbucagi tosvir etmo bacariglar1 diggotdo saxlanilir. Sagird damalarin
sayina goro katetlorin uzunluqlarini tapib Pifagor teoremino goro hipotenuzun
uzunlugunu hesablayir.

D.32. a) Damali kagizda hor damanin 6l¢iisiinii vahid gabul etsak,
birinci parganin uzunlugunun 2 vahid oldugu aydin goriiniir. Ikinci
va licilincli parganin uzunluglarini iss Pifaqor teoreminin tatbiqi ilo
tapaq: V12 + 22=+5 ; \22 + 32= 13

b) Uzunluqlan 2; V5; V13 olan pargalardan iicbucaq qurmaq
miimkiindiir, ¢linki ticbucaq barabarsizliyi 6donir: V13<2+5

¢) 22+ (V5)2=4 + 5 = 9 < (\13)? oldugundan bu pargalardan
qurulmus iigcbucaq korbucaqli tigbucaqdir.

D.33. tapsiriginda uzunluqlar V2 va V3 olan pargalarin qurulmasina aid derslikda
verilmis sokillorin sagirdlerin doftorlarinds yenidon ¢okmalari masolonin mahiyyastini
daha yaxs1 anlamaga imkan verir.

D.34. 1) Konstruksiyanin sokildo gdstorilmis sxemi
tizorindo komakgi xaotlor ¢okok. Pifaqor teoremini
totbiq etmakls hor iki gubugun uzunlugunun 5 metr
oldugu tapilir: x =y =32+ 42=5 (m)

2) 2-ci sakildaki sxemdon AB = V(3 + 4)>+ 12=/50.
Ovvalki bands gora AC = BC = 5. Gorlindilyti kimi,
AC? + BC?= AB?borabarliyi 6donir. Yani, bu gubug-
lar arasindaki bucaq 90°-dir.

3) Konstruksiyadaki demir ¢gubuqlarin uzunluglar )
comi 25 metrdir (1 +3+4+2+5+5+5). Sorto go- mL —

ro materialin 2%-1 itkiyo getdiyindon konstruksiyanin
hazirlanmasina comi nego metr domir ¢ubugq islon-
diyini hesablamaq {t¢iin 98%-1 25 olan odadi
tapmaliyiq: 25 - 100 : 98 = 26,01 (m)

D.35. tapsirigr imumsinif miizakirasi ilo izah olunub, uzunmiiddatli tapsiriq kimi
toklif olunur. Teodor spirali haqqinda molumat verilir.

D.36. tapsiniginda Teodor spiralina gors tapsiriglar yerins yetirilir. Sagirdlor Pifaqor
teoremini ardicil olaraq totbiq etmoklo tolob olunan torsflorin uzunluqlarim
hesablayirlar.
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Dars 27. Darslik soh. 45. Umumilosdirici tapsiriglar. 1 saat

D.3 4) Sakilda gosterildiyi kimi isaralomalor

aparaq vo AABC-nin BK hiindiirliiyiinii ¢okok. B
AC=AD +DC =21+ 11 =32 oldugundan
AK =KC =16 olar. Onda
KD=KC-DC=16-11=5. ABKD-don
Pifaqor teoremino géro BK = VBD? — KD?*=
=+ 132-5%= 12 tapiriq.

Onda AABK-da Pifaqor teoremins gors aliriq:
AB = VAK? + BK?> = V16 + 12 = 20.

D.6 Sokilds verilonlors gora rombun torafini tapin.

Sokilda gostarildiyi kimi isaralomlor aparaq. y ¢
ABKD-dan Pifaqor teoremina gora tapiriq ki,
KD =VBD? - BK® =132— 122 =5 Sl N
Rombun torafini x ilo isars etsok AB =x, AK =x—5
oldugundan AABK-da Pifaqor teoremina gore yaza A 4
bilorik: x> = (x — 5)> + 122 Buradan x = 16,9 x5 K
D.7. Taraflori verilon tigbucaqlart bucagina gora tosnif edin.
a=4 P+ =4#+4=16+16=32<7?
b=4 a+b<c
¢ =7 Demali, toraflori 4; 4; 7 olan {ighucaq korbucaqlidir.
3) a=20 a*+ b*=20%+ 152 =400 + 225 =625 =25*>21?
b=15 ai+b* >

¢ =21 Demoli, verilmis tighucaq itibucaqli tighucaqdir.

D.8 Verilanlora gora trapesiyanin perimetrini tapin.
Sokildo gostorildiyi kimi isaralomolor aparaq vo
trapesiyanin yan toroflorini tapaq.

NETZERT)) A
x=V16>+122=20, y=+122+9>=15 16 F E 9 D

BCEF diizbucaqlisinin qarsi toraflori eyni uzunluqda oldugundan FE = BC = 14 vo
trapesiyanin perimetri P =20+ 14+ 15+ 14 + 9 + 16 = 88 mm olur.

D.10 Cevronin markazini O ils isars edib O noqtasi-
Verilir: ni A vo B noqtalori ilo birlosdirak.
AB=12sm R=0A=0B
OK L AB AAOB barabaryanli oldugundan OK hiindiir-
OK =8 sm lityi hom do mediandir.
R=7 _xp_AB_12

AK =KB =5 =5 = 6

AAOK-dan Pifaqor teoremina gora tapiriq:
AO=VAK>+OK2=6>+82 =10 Cavab: R=10 sm
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isci varaq Nel
Pifaqor teoremi
Ady Soyadi Tarix

1) Verilon iigbucaglar diizbucaqli iigbucaglardirmi?

N SN 3/\ 8 | 1_\_0
9 13 5 5

2) Asagidaki iigliikklordon hansilar Pifaqor ti¢lityiidiir? Hor bir Pifaqor iiglityiino
uygun daha 2 ii¢liikk yazin.
5;12; 13 8;15;17 7;24; 25 6;7;15

3) Diizbucaqli tigbucaglarin verilmoyan toraflorinin uzunluglarinin toqribi qiymaotle-
rini ondabirlora qodor yuvarlaqlagdirmaqla tapin.

4{ :8 7{ :10 17 \ 2 2%

4) Masalalori uygun sokil gokmokls hall edin.

a) Uzunlugu 13 m olan nardivanin ayaqlari séykondiyi divardan 5m aralidir. Nordivan
yerdon ne¢o metr hiindiirliikde divara soykeonir?

b) Nordivan divardan 3 m arali olmaqla yerdon 4 m hiindiirliikdo divara sdykonib.
Nordivanin uzunlugunu tapin.

¢) Uzunlugu 15m olan nardivan 12 m hiindiirliikde divara s6ykenib. Nordivanin digor
ucu divardan ne¢o metr aralidadir?

5) Tasovviir edin ki, A néqtosindon B ndqtesine birbasa yol gdldon kegir. Géldon
kegmamak {igiin siz 560 m simala, 420 m sorqs dogru olmagqla piyada getmalisiniz.
Siz birbasa gdldon kegoniz ne¢o metr az getmis olarsiniz?

6) Agag¢ iki hissoye qirilaraq sokildoki 7) Sakilds verilonlora gore A-dan

voziyyati almisdir. Sokilds verilonlora go- B-ya birbasa mosafoni tapin. Cava-
ro agacin hiindiirliyiinii tapin. b1 ondabirlara qodor yuvarlaqlasdi-
rin.
C
12m yoxus enis
70 m £ 20 m
| 2
Sm
A D B
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Oziiniigiymatlandirmo

Adi Tarix
Soyadi
Tapsirig1 basa diigmiirom. Tapsiriqda no tolob edildiyini basa
diistirom, lakin holl edo bilmadim.

E . Tapsirig1 basa diisiirom vo soligo ilo

yering yetirdim.

Bacariqglar I:| n .

Verilon  toroflorin uzunluguna  goro
iicbucagin diizbucaql iicbucaq oldugunu
miioyyon edir.

Pifaqor teoremini tatbiq etmakls diizbucaqgli
iicbucaqda verilmayan torafi tapir.

Pifaqor iicliikloring aid masalalori hall edir.

Pifaqor teoreminin totbiqi ilo real hoyati
situasiyalara aid masalalari hall edir.

Qeyd. Sec¢diyiniz cavaba goro uygun sokilin oldugu xanaya \/ isarasi qoyun.

Bo6lma iizra summativ qiymatlondirma meyarlar

Adi

Tarix
Soyadi
Ne Qiymotlondirmoe meyarlari Qeyd
1 Pifaqor teoremini praktiki masalalorin hallino
' totbiq edir.
5 Pifaqor t¢liiklori faktini praktiki mosalolorin hallino

totbiq edir.
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Dors 28. Bolma iizro summativ qiymatlondirma tapsiriqlari.

1. Verilmis iicliiklordon negasi Pifaqor iigliiytidiir?
{0,8; 0,6; 1} {12; 16; 20} {1;2; 5} (3; 6,7}

2. Verilmis tgliiklorden hansi diizbucaqli igbucagin toraflorinin uzunluglarini
ifads edir?

A) {2;3;4) B) {6;7;8}  ©){9;10;11} D) {3;6;35}

3. Katetlori 1,5 sm vo 2 sm olan diizbucaqli iighucagin hipotenuzunu tapin.

4. Uygunlugu miisyyen edin. a, b diizbucaqli ticbucagin katetlori, P - perimetridir.
l.a=5sm,b=12sm 2.a=9sm,b=12sm 3.a=8sm,b=15sm
A)P=36sm B)P=30sm C)P=32sm D)P=40sm

5. Sokildaki kvadratlarin iimumi sahosi 6. Dirok qirilaraq sokildoki voziyyati
200 m?-dir. Boytik kvadratin sahasini almisdir. Sokilds verilonlora goéra
tapin. dirayin hiindiirlitylinii tapin.

- 4m

7. AB mosafosini tapin. 12 sm
A) 10 B)8 ()14 D) 12

8. Katetlori 6 sm va 8 sm olan diizbucaqli ighucaqda diiz bucaq
topasindon ¢okilon hiindiirliik hipotenuzu hansi parcgalara boliir?
A)3,6v06,4 B)5vo5 C)4vo6 D)2vo8

2
9. Soklo goro x-i tapin : W
2

10. Sokilds idman zalinin qurasdirilmasinda istifado edilon konstruk51ya gosto-
rilmisdir.

1) Bu konstruksiyada x vo y-lo isaro edilmis domir ¢ubuqlarin
uzunluglarini tapin.
2) Bu ¢ubuglar arasindaki bucagin néviinii miioyyan edin.

15m

3) Materialin toqriban 4%-i itkiys gedirsa, bu konstruksiyaya
comi ne¢d metr domir ¢ubuq iglonar? Cavabi yilizdebirlara qodor yuvarlaglagdirin.
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3. Kvadrat tonliklor

Mazmun standart: | Dars Ne Movzu Dors Darslik
saat1 | soh.
Kvadrat tonliklor. Nat
1.2.5. Nisbat vo 29-30 [ e e 2 | 47-49
tonasiibiin xassalorini, vadrat tontixior
faizin diisturlarin Kvadrat tonliklorin vuruglara
miixtolif masololorin | 31-33 ayirma iisulu ilo halli 3 50-54
hollins totbiq edir.
2.1.1. Hoyati situ- 34 Tam kvgdrat aylrmaqla kvadrat 1 55.56
asiyaya uygun kvadrat tonliklorin halli
tonlik qurur.
2.2.2. Kvadrat 35-36 [Kvadrat tonliyin grafik tisulla halli| 2 57-58
tonliklori hall edir.
231 Sarbast dison 727 T R vadrat tonliklorin holli s | o2
! getdiyl yolu Kvadrat tonliyin kokleri diisturu.
zamandan asililigint
kvadratik funksiya 40-41 | Viyet teoremi 2 | 63-65
soklindo ifado edir. Y
4.1. Olgii vahidlarinin Kvadrat tonliys gatirilon tonliklor.
monasm basa diistit, | 42 44 | Kyadrat tonliklorin totbigi ilo 3 | 6668
miivafiq 6l¢ii alot- I holli
lorindan istifads edir. MosoTe hoT .
4.2.1. Tolob olunan | 45-46 | Umumilesdirici tapsiriqlar. 2 69-70
mosoloyo uygun mii-
vafiq miqyas asasinda 47 Bolma lizro summativ |
layiha tortib edir vo qiymotlondirma tapsiriqlari
onu hoyata kegirir.
Comi 19
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Dars 29-30. Darslik sah 47-49. Kvadrat tanliklor. Natamam
kvadrat tanliklar. 2 saat.

Mbozmun standarti. 2.1.1. Hoyati situasiyaya uygun kvadrat tonlik qurur.
2.2.2. Kvadrat tonliklari hall edir.

2.3.1. Sorbast diigon cismin getdiyi yolun zamandan asililigini1 kvadratik funksiya
soklinds ifado edir.

Sagird bacariqlar::

- tanliya daxil olan ifadslori sadolosdirmokls onu ax? + bx + ¢ = 0 soklina gatirir;
- natamam kvadrat tonlik, ¢evrilmis kvadrat tanlik anlayislarini basa disdiiytinii
niimunolar {izorinds izah etmaklo niimayis etdirir;

- natamam kvadrat tonliklori hall edir;

- hoyati situasiyaya uygun mosalalori ax?>+ b =0 soklinds kvadrat tonlik qurmagla
hall edir;

- sarbast diison cismin getdiyi yolun zamandan asililigina aid masalalari hall edir.

1-ci saat. Kvadrat tonliyin standart sokli, hom¢inin ¢evrilmis kvadrat tonliklorin
yazilig sokillori, omsallari va s. arasdirilir. Darslikdoki tapsiriglar yerine yetirilmoklo
yanas1 sagirdlor kvadrat tonliklors aid niimunslor yazirlar. Praktik mosgalodo
h=—4,9£ + ho disturu ilo doyigson harokat miisahids edilir. 4 odoadi topun baslangic
anda yerdan olan hiindiirlilyiinii gostorir, bu ham ds siiriiskenin hiindiirliyiidiir.

ax®> + b = 0 soklindoki tonliklorin holli arasdirilir. Bu hollin kokalma amolino
gotirildiyi agkar edilir. Hor bir sagird natamam kvadrat tonliklorin biitiin ndvlerine
aid niimunolor togdim etmoyi vo hoar biri ti¢iin haqiqi kdklorin sayini miioyyon etmoyi
bacarmalidir.

Kvadrat tonliyin kdmayils ¢ox genis spektrdo real hoyati situasiyaya aid masalslori
hall etmok miimkiindiir. Bir ¢ox hondoso masalolori, saquli istigamotdo horokotlor
(yuxar1 atilmig vo ya sarbost diigon cisimlorin horokati) vo s. aid mosalolor buna misal
ola biler.

2-ci saat. Dorsdos verilmis tapsiriqlar yerina yetirilir. Asagida bazi tapsiriqlarin halli,
diqget edilmali magamlar gostarilmis vo metodiki tdvsiyalar verilmisdir.

D.7 a) 2x*+ (k—2)x— (k+ 6)=0

Verilon tonliyin natamam kvadrat tonlik olmasi ii¢lin 2-ci haddin amsali vo sarbast
haddin he¢ olmasa biri sifir olmalidir. £-nin els bir qiymati yoxdur ki, bu amsallarin
har ikisi eyni zamanda sifra ¢evrilsin. Odur ki, ya 2-ci amsal, ya da sorbast hadd sifra
borabar olmalidir. Sagirdlor bu fikirlori miizakirslorlo agkar edirlor.

1) k—2=0= k=2 olduqda 2x>— 8 = 0 tonliyi alinir. Koklori: x; = -2, x» = 2.
2)—(k+6)=0 = k=-6 oldugda 2x*>— 8x = 0 tonliyi alinir. Koklari: x; = 0, x> =4.
D.11. Verilir: Kvadratin torofi x, kosildikdon sonra qalan hissenin toraflori x vo x—2
Tapmali: Kvadratin torofi? X

S v:XZ, Solag= 2x /
) = l_q x—=2 /
Sqalan X(X 2) /

Sorto gora, Sqatan =2 - Szoliq = X(x-2) =2 2x RSP
X
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x2=2x =4x; x*— 6x=0; x(x—6) = 0. Masalonin mahiyyatina gors x # 0 oldugundan
aliriq ki, kvadratin torofi x = 6 olur.

D.12. 2) Diizbucaqlinin enini x il isars etsok, uzunlugu 4x,
sahasi iso x-4x olar. Sorto gors, x - 4x=100, x>=25, x=+5.x>0 * 100m?
olmalidir, demali, x= 5. Onda diizbucaglinn eni 5 m, uzunlugu ™
4 - 5=20 olduguna gors perimetri P =2(4 - 5+ 5) = 50m olur.

3) S=16m sm? ; S=nR?; R=? 16m =nR2=>R?=16=R =4 sm

D.13-2) Torsfi a olan kvadratin sahasi ¢?, radiusu r olan daironin sahasi
iso 772 kimi hesablanir.

nr?2 = 4 Burada r vo a uzunlugu ifado edon miisbot komiyyatlor *

oldugundan r= \7—— yaza bilorik. Bu tip tapsiriglart yerino yetirarkon hor
s .

addimdaki naticoni sagirdlorin s6zls do ifads etmolori tovsiys edilir.

Darslikds verilmis tapsiriqlarda saquli istiqgamatds horaketlors aid masalslors yer
verilmisdir. Sarbast diison cismin harakati ¢ox kigik zaman fasilosi arzindo bas verir.
Parasiitlo tullanma, yiiksoklikdon suya tullanma, sarbast diigon cismin harakstinds bu
saniyolorin boyiik oshamiyyati var.

D.14-do verilmis sokilds sagirdlor bu doyismoni qrafik sokilds do izloys bilarlor.
Bu goalacok darslar iigiin do hazirliq rolunu oynaya bilar.

— 4,94+ 60 = 0; 4,972+ 120 = 0; — 4,942+ 250 = 0 kimi tonliklor holl edilir.
Zamanin yalniz miisbat adadls ifados edildiyi fikri qeyd edilir.

Dars 31-33. Darslik soh. 50-54. Kvadrat tonliklorin vuruqglara
ayirma tisulu ilo halli. 3 saat.

Mazmun standarti. 2.1.1. Hoyati situasiyaya uygun kvadrat tonlik qurur.
2.2.2. Kvadrat tonliklori hall edir.
2.3.1. Sarbast diison cismin getdiyi yolun zamandan asililigini kvadratik funksiya soklindo
ifads edir.

4.1. Olgii vahidlorinin monasini basa diisiir, miivafiq 6l¢ii alotlorindan istifado edir.
4.2.1. Talab olunan masaloys uygun miivafiq miqyas osasinda layiha tartib edir vo
onu hoyata kegirir.

Sagird bacariqlar::

- kvadrat tichadlini cobr kartlari ilo vo ya uygun tosvirlor ¢okmoklo vuruglarina ayirir;

- mn = c, mtn = b sortino gérs kvadrat tichadlini vuruqlarma ayirir;

- kvadrat lighadlini miixtolif tisullarla vuruqlarina ayirmagqla kvadrat tonliklori hall edir;
- kvadrat tonliye aid masalalori kvadrat tonliyi vuruglara ayirma iisulu ile holl edir.

1-cii saat. D.1. tapsinigini yerino yetirorkon asagidaki mogamlara digqot edilmasi
tovsiys edilir. Sagird:

1) (x+4)(x+3) hasilinds vuruglarin diizbucaqlinin toroflorinin uzunlugunu ,

2) (x+4)(x+3) hasili vo ya onunla eynigiiclii olan (x+4)(x+3) = x2 + 7x + 12
tichadlisinin toraflori x + 4 vo x + 3 olan diizbucaqglinin sahasini ifads etdiyini bilir.
Saho modeli sokillo asagidaki addimlarla ifads edils bilar.
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Cabr kartlariin komayils tichadlinin vuruqglara ayrilmast maggalosinda istifads
edilon kartlarin rongli kagizlardan kasilib hazirlanmasi ¢ox vacibdir. Sagirdler
tichadlinin 6ziinii sahanin ifadesi olaraq, vuruqlara ayrilis seklindski vuruglar ise
diizbucaqglinin toroflori olaraq aydin goriir. Sagirdin verilon kartlar1 diizbucaqli
soklino gotirmosi pazl oyunu olmaqla montiqi vo yaradict diislinconin
formalagmasinda, foza tosovviirlarinin inkisafinda miisbat rol oynayir.

Saho ayri-ayri cabr kartlarinin sahslori comidir: 2y +3
X2+ X2 xtx +x oty txtbx 11+ =
=2x?+7x+6
Saho toroflorin uzunlugunun hasili kimi: (x+2)(2x+3)
Bu ifadalorin barabarliyi: 2x? +7x+6 = (x+2)(2x+3).

Cobr kartlar1 ilo modellogdirmoys hor dorsdo yer verilmosi tdvsiys edilir.
Modellasdirmoani qruplarla is kimi miioyyan zaman ayirmagla yerina yetirmak olar.
Masalan, qrup tizvleri 5 daqige arzinds miimkiin gadar ¢ox ax?+ bx + ¢ tipli tighadlini
saho modeli ilo vuruqlarina ayirirlar. Cabr kartlari-saho modeli ilo vuruqlara ayirma-
da asagidaki osas qaydalara riayat edilorss, x* + bx + ¢ sakilli tighadlilorin saha mod-
elini daha asan qurasdirmagq olar.

1. ©vvalca x? kartini yerlogdirin.

2. Vahid kartlar1 diizbucaqli soklindo diizmayin miimkiin variantlarini arasdirin
(darslikda verilmis niimunads yalniz 3 vahid kart var va onlar1 diizbucaqli saklinda
olmagqla yalniz bir variantda diizmok miimkiindiir) vo x? kartinin qarsi topasindon
baslayaraq yerlagdirin.

3. x kartlarin1 bos hissolors elo yerlosdirin ki, diizbucaqlt alinsin. Bu zaman artiq kart
galmamalidir.

. . . . 2 mmm
Bu qayda ilo x* + 8x + 12 tighadlisinin saha (T [[]1]
modelini quragdiraq va onu vurugqlarina ayiraq. MM

Ovvolco x? kartint yerlogdirin. Sonra
vahidlori gostoran kartlar1 diizbucaqli for-
mada diiziin. Ovvalca 12 vahid kart1 3x4
sokildo diizbucaqlt kimi diizok. Bu halda
diizbucaqliya tamamlayarkon bir artiq x
kart1 qalir. Vahid kartlar1 2x6 soklindo
diizbucaqli formasinda diizok. Sonra 8 dona
x kart1 ils diizbucaqlini tamamlayaq. Alinan
diizbucaqlinin toraflori (x+2) va (x+6),
sahosi isa (x+2)(x+6) olacaq. Demali,

X2+ 8x + 12= (x+2)(x+6).
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b <0, ¢ <0 oldugda x* + bx + ¢ tighadlisinin
vuruqlara ayrilmasi da analoji qaydada aparilir.
Sokilde x?>—5x+6 {ichadlisinin vuruglara
ayrilmasi gostorilmisgdir.

xX2=5x+6= (x—2)(x-3)

D.2 vo D.3 tapsirigimi dyronma tapsirigi olaraq biitiin
sagirdlorin yerino yetirmasino diqqst edilir. non)

Tatbiq edilon toklif: iki vurugun hasili 0-a borabordirso, onlardan he¢ olmasa biri
sifra borabor olmalidir.

2-ci saat. x>+ bx + ¢ = 0 tonliklarinin vuruqlara ayirma tisulu ilo halli.

Asagidaki niimuns sagirdlorls birlikde arasdirilir.
@+3)(xt4)=x*+3x+4x+34=x2+ 3 +4)x+34=x>+Tx+ 12
Bunu iimumi gokildo  x*+ (7 + n) x +m - n kimi yazmaq olar.
X+ bx + ¢ b=m+n, c=mn

Demoli, x>+ bx + ¢ soklinds tichadlini vuruglarina ayirmaq tigiin elo iki m vo n
adadlari tapmaq lazimdir ki, onlarin comi b-ys, hasili iso c-ya barabar olsun.
X+ bx+c= (x+ m) (x+ n)boraborliyi o vaxt dogrudur ki, b =m + n, ¢ = mn olsun.

1) c-nin isarasi miisbat olarsa, m vo n eyni isarali olur. Onlarin isarslorinin monfi
vo ya miisbat olmasi isa b-nin isarasindon asilidir. Masolon, x> — 13x + 12 =10
tonliyinds H-nin igaresi monfi, c-nin isarasi iso miisbatdir. Demali, m vo n adadlorinin
hor ikisi manfidir. 12-nin vuruglarindan yalniz —12 ils —1-in qiymatlorinin comi
—13-0 barabardir. Demali, x? — 13x + 12 = (x—12)(x—1)

2) ¢ -nin isarasi manfi olarsa, m va n-nin isaralari miixtalif olur. Bu halda hansinin
miitloq qiymatinin boyiik olmasi b-nin igsarasindon asilidir. x> — 3x — 40 = 0 tonliyindo
mn = —40-dir. b manfi oldugundan vuruglardan biri —8, digari 5 olmalidir:
x2—3x—40=(x — 8)(x + 5). Ogar tonlik x*>+ 3x — 40 olsa, oksina —40-1n -5 ilo 8 vu-
ruglarindan istifado etmoliyik: x*+ 3x — 40 = (x + 8)(x — 5).

D.12. Moasoaloya uygun sokli ¢oksok, boyanmis saho / \

ticlin ayri-ayri hissalorin sahalorini toplamagqla / 24 sm .
asagidaki kvadrat tonliyi alariq:

4-x24+2-24x+2-16x=276 = a‘
4x2+80x =276 = x*+20x—69=0 x| 16:24 |3
Hasili —69, comi 20 olan odadlor 23 vo —3-diir. Tonliyi ]

(x +23)(x — 3) = 0 soklinds yazsaq, x =—23 voyax =3 24x ¥
tapilar. —23 mosolonin halli ola bilmaz.

Demoli, hasiyonin eni 3 sm olmalidir. 2 /
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Talab olunan sahani iki sahonin forqi kimi ifads etmoklos do yuxaridaki kvadrat
tonliyi almagq olar:
(16 + 2x)(24 + 2x) — 16:24 =276

36T 36063 3¢ [ 4]
D.13. Sorto uygun kvadrat tonlik quraq: 3 ¥*
Bagganin movcud sahasi ilo genislonan hissonin sahasi * m
borabardir. x burada giilliiyiin enini gdstarir. X 6m |t
42+ 2 6x+2- 4x =24 e ] 3 36 3 3 3¢

4x2+20x—-24=0

X*+5x-6=0 - -
(x + 6)(x — 1) = 0. Buradan x = — 6 vo ya x = 1. Uzunluq miisbot |~ S
komiyyat oldugundan aliriq ki, giilliik zolagin eni 1 m-dir. 4y 4lay
Qiymatlondirma. x?+ bx + ¢ = 0 soklindoaki tonliklori halletma p : >
bacariglarina  gdro giymotlondirmo aparilir.  Oyronmo N

gabiliyyati zoif olan sagirdloro sado tonliklori vuruglara
ayirmaqla holl etmoyo aid niimunoali is¢i voroglorin
hazirlanmasi tovsiya edilir. Is¢i voroglor hazirlayan internet
iinvanlarin valideynlora do gondorilmasi tovsiyo edilir.

3-cii saat. ax’+ bx + ¢ = 0 tanliklorinin vuruqlara ayirma iisulu ils halli.
Oyranmoa. ax?+ bx + ¢ = 0 soklindoki tonliklerin vuruglara ayirma iisulu ilo
hollinin avvalca saho modeli tizorindo aragdirilmasi tévsiys edilir. Sagird
tichadlinin vuruglarini diizbucaqlinin toraflorinin uzunlugu kimi tosovviir edir.

D.15 vo D.16 tapsiriglarint 6yronmo tapsirigr olaraq biitlin sagirdlorin yerino
yetirmosino diqqot edilir.

Sol terafini tam adadlorls vuruqlarina ayrilmast miimkiin olan vo miimkiin olmayan
tonliklori bir-birindon farqlondirmas tapsiriqlar yerins yetirilir.

Lovhoyo D.17 tonliklorindon ikisini yazmaq olar:

2x>—3x—-9=0 1-ci misalda biz elo iki odod tapmaliyiq ki, hasili 2-(—9)=—18-9,
5x24+3x+ 4 =0 comiiso (—3)-o borabar olsun.
18-in vuruglart: 3 vo 6-ya baxaq vo isarslorini miioyyon edok:
—6 vo 3.

232 -3x-9=2x>-6x+3x-9=2x(x-3)+3 (x-3)=(x—-3) (2x + 3)

2-ci misal: Hasili 4-5 = 20, comi 3 olan iki odad axtaraq.

20-ni +4 vo £5, £2 vo £10, £1 vo £20 ododlorinin hasili seklinde yazmaq olar.
Bunlarin heg bir ikisinin comi 3-2 barabar olmur. Demoli, 5x + 3x + 4 = 0 tonliyinin
sol torafini tam adadlorls ifads etmaklo vuruglara ayirmaq miimkiin deyil.
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D.19. Verilir: Sgboko= 8m?; Shasiyo= 7m>
Tapmali: Hasiyonin eni?

Halli: Bu tip masalolor ovvalki darslords holl edilmisdir. - T
Ovvalca masaloni sxematik tosvir edok. Hasiyonin enini x ilo
isaro etsok, 2x4 Sl¢iilii pancaronin 6l¢iilori artaraq
(2+2x)x(4+2x) olar. Sobokonin sahasi 7m? oldugundan, bu
sartlora uygun mosolonin holli asagidaki kvadrat tonliyin
halline gotirilir.

4x? +2:2x+2-4x = 7, 4x*+12x—7=0.

Tanliyi vuruqglara ayirma iisulu ils hall edak:

4x2+14x-2x-7=0

2x(2x+7)— (2x+7)=0 = (2x—1)(2x+7)=0 tonliyindan aliriq: 2x—1=0 va ya 2x+7=0.
Buradan x1=0,5; x,=-3,5

Hasiyanin eni miisbat adadls ifads olunmalidir. Demali, hasiyanin eni 0,5 m-dir.

2x

x? 4x x?

Darsliyin 54-cii sohifasindoki tapsiriglar hom ax?+ bx + ¢ = 0, hom do

x2+ bx + ¢ = 0 soklinds tonliklorin hallini shato etmoklo miithakimayiiriitma, alaqe-
londirma, problem halli kimi foaliyyastlori ohato edir. Sagirdlorin masalo halletma,
masaloqurma bacariqlar da diqgat morkozinds saxlanilir.

D.23. Qadim Cin masalasidir va oldugu kimi bir ¢ox darsliklords tokrarlanir.
Masala Chiu chang suan shu adli gadim ¢in riyazi yazisinda rast golir vo
Pifaqor teoreminin totbiqi ilo hall edilir. Pifaqor teoremins gors aliriq:
(x—4)* + (x-2)* = x?

Sadslosdirmoklo eynigiiclii tonliys gotirak vo alinmis tonliyi
vuruglara ayirma iisulu ile hall edok:

x*—8x + 16 + x*— 4x + 4=x> X
X*—12x+20=0 x=2
x*—=2x—10x +20=0

x(x=2) — 10(x—2)=0

(x — 10)(x — 2)=0.

x—10=0voyax—2=0.

x=10ch'ih vo yax =2 ch'ih

x =2 ch’'ih masalonin holline uygun deyildir. (x—2=0, x — 4 < 0).
Demoli, x =10 chih~10 -30 sm =300 sm =3 m

Qapinin Olgiilori x—2 = 8 ch'ih, x — 4 = 6 ch’ih, yoni toxminon 2 m 40 sm va
Im 80 sm-dir.

D.24. Soklo uygun masoloqurma tapsirigini formativ qiymsatlondirms kimi istifada
etmok olar. Sahslorin genislondirilmosine aid miixtslif masalolor hall edilmisdir.
Diqqgat edilmsli magam genislondirilon hissonin sahasi haqqinda ovvalki sahaya
nozoran malumatin verilmasidir. Masalon, bagin (parkin) toraflorinin uzunlugunu
sokildaki kimi doyisdikds onun sahasi 2 dofs artd, %—si godaor artdi, artirilan saha
80 m? oldu va s. kimi molumatlar masalonin asas fragmentini togkil edir. Bu tapsiriq
sagirdin hoyati situasiyaya uygun masalonin hollini kvadrat tonliyin hall ilo
slagslondirms bacariglarini yoxlamagq tigiin alverislidir.
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Dors 34. Darslik soh. 55-56. Tam kvadrat ayirmaqla kvadrat
tonliklorin halli

Mazmun standarti.

1.2.5. Nisbat vo tonasiibiin xassalorini, faizin diisturlarini miixtalif masalalorin
hallins totbiq edir.

2.1.1. Hayati situasiyaya uygun kvadrat tonlik qurur.

2.2.2. Kvadrat tonliklori hall edir.

Sagird bacariqlari:

- kvadrat tonliyin tam kvadrat ayirmaqla hallini:

- manipulyativ olaraq: cabr kartlar1 ilo saha modeli tizorindo,

- piktorial olaraq: saha modelinin tasvirini ¢gokmoklo

- abstrakt olaraq: riyazi sokildo yazmagqla yerins yetirir;

- kvadrat tonliyin tam kvadrat ayirmagqla hall tisulunu miixtalif masalalorin hallina
totbiq edir.

Arasdirma 1. Asagidaki kimi saho modellorini oks etdiron kagiz vo ya elektron
plakatlar (promitan 16vho, proyektor vasitosilo ekrana salinmig) niimayis etdirilir.

Sagirdlorin fikirlori sorusulur: Sokildo kvadratsokilli kagizlarin tizorindo hansi
kartlart géormok miimkiindiir? Hans1 kartlarin yeri bogsdur? Kvadrata tamamlamaq
ticiin ne¢o vahid kart lazimdir? Sagirdlorin fikirlori dinlonilir. Hor bir models uygun
x>+ 8x + , x*+d4x+ , x>+ 6x+ tichadlilorindo moachul hodd
modello miioyyon edilir. Masoalon, x* + 8x + 16 tighadlisini (x+4)? kimi tam kvadratla
ifado etmok olar.

Aragdirma 2. Modeldo x? + bx sahasinin kvadratsokilli bir sahayo ekvivalent olmasi

2
iiclin (g) gador saho slava edilmalidir.

X b %
X bx X2 %x

ik (Y

. h\? by\?
Models uygun olaraq bu sahalori x> + bx + (?) = (x + 7)
kimi ifads etmak olar.

Ol-Xarazmi haqqinda dorslikds verilmis tarixi malumat miizakirs edilir.

Ol- Xarozminin riyaziyyat, astronomiya, cografiya, tarix kimi elm saholorino aid
¢oxlu aragdirmalarin miiallifi oldugu geyd edilir. ©l-Xarozmi haqqinda internetdon
va ya basqa monbalardon yeni molumatlarin toplanmasi sagirdlors tovsiya edilir.
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D.3. d) x>+2x—3=0 tobliyini tam kvadrat ayirma tisulu ilo halll etmak tigiin
avvalca x2+ 2x = 3 soklindo yazib, hor iki torafing 1 slavo edok:

X2+ 2x +1 =3+1

(x+1)?=4 = (x+1)-4=0= (x +1-2)(x +1+2)=0 = (x —1)(x +3)=0

Hasilin 0-a borabor olmasi gartine goro x —1 = 0 vo ya x+3=0 olmalidir. Buradan
x =1 vayax=-3 aliriq. Tonliyin kdklori —3 vo 1-dir.

2) x>-20x+36=0 = x?>-20x=—36  Tam kvadrata gotirmok ti¢iin hor torofs
100 olavo etmok lazimdir: x?>— 20x + 100 = -36+100 = (x — 10)*>= 64.
Buradan isa, x—10=48; x1=18, x>=2. Demali, tonliyin koklori 2 va 18-dir.

Dars 35-36. Darslik soh. 57-58. Kvadrat tanliyin qrafik iisulla
halli. 2 saat.

Mozmun standart.

2.1.1. Hoyati situasiyaya uygun kvadrat tonlik qurur.

2.2.2. Kvadrat tonliklori hall edir.

2.3.1. Sarbast diison cismin getdiyi yolun zamandan asililigini kvadratik funksiya
soklinds ifads edir.

Sagird bacariqlari:

-ax’+ bx=0, ax’ +c=0, ax’ + bx + ¢ = 0 tipli tonliklorin hallini y = ax? va
v = kx + d funksiyalarinin grafiklorinin kasisma noqtasinin absisi kimi basa diisiir;
- kvadrat tenliyin koklorini uygun funksiyalarinin qrafiklerini eyni koordinat
mistovisi tizerinds qurmagqla arasdirir;

- elektron grafkalkulyatorlar vasitesilo uygun funksiyalarin qrafikini qurur vo
naticalori togdim edir.

Sagirdlor y = x? vo y = kx + d funksiyalarinin qrafiklorini elektron vasitolorlo
qurma masgalalorini yerina yetirirlor. Bozon elektron vasitolorls qrafik qurmanin
sagiridin kagiz {izorinds sllo qurma vordislorine mane olacagi va sagirdin qrafikin
mahiyyatini dorindon anlaya bilmayacayi ilo baglh narahatliglar yaranir. Lakin burada
bir mosals diqgotdon konarda qalir. Elektron vasitolorlo qrafik qurma, elektron
vasitolorlo matn yigmaqla miiqayise edilo bilor. Burada sagird funksiyani uygun
menyu hissasindo daxil etmokls qrafiklori ekranda hazir sokildo gore bilor. Homginin
sagird x-in hor bir qiymetine uygun y-in qiymotini hesablamaq, koordinat
miistovisinds noqtolori geyd edib birlogdirmoklos qrafiki qura bilor. Yerina yetirilon
is dorsin moqsadindan asilidir. ©gor moqsad miixtalif funksiyalar1 eyni koordinat
miistovisinde qurub onlar1 miiqayise etmokdirss, funksiyam daxil etmokls, hazir
menyudan istifado etmoklo qrafiki qurmaq olar. Qrafkalkulyatorlar hor hansi
funksiyan1 genis miistovids analiz etmays imkan verir. Texnologiyanin totbiqi todrisi
effektli togkil etmoys imkan verir, daha asan dyronms tisulu ilo sagirdlorde miisbot
motivasiya yaradir, daha genis bacariqlarin formalasdirilmasina yol agir.
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Diiz xotlo parabolanin kosismo ndqtolorinin absisinin qiymoti kvadrat tonliyin
kokiidiir.

ax’ = bx + ¢ soklinda tonliklorin halli y = ax? vo y = bx + ¢ funksiyalarinin
grafiklorinin eyni koordinat miistovisinde qurmaqla aragdirilir. ©n sads virtual
grafkalkulyator kimi

ttp://my.hrw.com/math06_07/nsmedia/tools/Graph_Calculator/graphCalc.html

linkindon istifade etmok olar. Program menyusu haqqinda moalumat:
Equations menyusu vasitasils tonliklor (funksiyalar) daxil edilir.

Graph diiymosini basmagla daxil edilon funksiyalarin grafiki ekranda gortiniir.
Intersection menyusu vasitasilo daxil edilon funksiyalarin kasigsma ndqtolarinin

koordinatlarin1 ekranda gérmok olar.
http://my.hrw.com/math06_07/nsmedia/tools/Graph_Calculator/graphCalc.html

Plot Points qrafik [Tt Caicutator
{izorindo cadvoldo geyd ]
edilmis koordinatlarla
noqtalori gérmok olar.
Settings menyusu vasitosilo
istifadoci 6zii ndqtalerin koor- :
dinatlarini hesablamagla codval 6
tortib edir vo grafiki qurur. || M/
Darslikdo verilmis bir ¢ox /
masalalarin sokillori vasitasila
do sagird kvadratik funksiyanin i
grafikinin  parabola oldugunu
goriir. Bu D.6 tapsiriginda verilmis sokildo daha aydin goriiniir. /o hiindiirliiyl topu
atan soxsin boyunu ifads edir. Sagirdin mosalodo verilonlori diisturla diizgiin
slagolondirmasins diqqot edilir.
vy = ax* funksiyasinin grafikinin simmetrikliyi haqqinda miizakiralor aparilir. y-in
hor bir gqiymatine x-in bir clit qiymatinin - bir miisbat, bir monfi qiymatinin uygun
gaoldiyini askar edirlor. Bu sobobdon do koordinat baslangicindan kegon y = ax?
funksiyasinin grafikinin y oxuna nozeron simmetrik oldugunu askar edirlor.

Dars 37-39. Darslik sah. 59-62. Kvadrat tonliklarin halli.
Kvadrat tonliyin koklari diisturu. 3 saat

Mbozmun standarti. 2.1.1. Hoayati situasiyaya uygun kvadrat tonlik qurur.

2.2.2. Kvadrat tonliklori hall edir.

4.2.1. Talab olunan masaloys uygun miivafiq miqyas osasinda layiha tortib edir vo
onu hoyata kecirir.

Sagird bacariglari: - kvadrat tonliyi koklori diisturunu totbiq etmoklo holl edir;
- diskriminantin isarasine gora koklor haqqinda fikir yiiriidiir;
- kvadrat tonliys gatirilon masalalori hall edir.

Blava resurslar: Isci voraq Nel, Ne2

Kvadrat tonliyin hall {isullari-vuruqlarina ayirmaqla, tam kvadrat ayirmaqla, qra-
fik tisulla halli bir daha tokrar edilir. Bunlarin har birinds tonliklari hall etmoak tiglin
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miioyyon mohdudiyyatlor oldugu digqoto gatdirilir. Masalon, on ¢ox islonon vuruglara
ayirma lisulunda omsallar tam adodlorlo vuruglara ayirmaga imkan vermirso, bu iisul-
dan istifads etmok olverissiz olur.

Kvadrat tonliklar {i¢tin imumi hall iisulu kvadrat tonliklorin kéklori diisturunun
totbiqidir. Istonilon kvadrat tonliyi bu diisturun kémayils hall etmok miimkiindiir.

Metodiki tovsiyalor. 1. Kvadrat tonliyin koklori diisturu vo diskriminantin
isarasindon asili olaraq hoqiqi koklorinin say1 haqqinda molumatin plakat soklindo
sinifdo olmasi tovsiys edilir.

_ —b £\ b>~4ac disturua #0 olduqda ax? + bx + ¢ = 0 tenliyinin

X12
2a koklori diisturudur.

D = b? — 4ac isars etsok, x 12 = b;zl/i olar.
Kvadrat tonliyin haqiqi koklorinin varligi D-nin isarasindon asilidir. D-yo
kvadrat tonliyin diskriminanti (ayirdedici) deyilir.
1) Ogor D < 0 olarsa, tenliyin haqiqi kdkii yoxdur. b
2) Ogor D = 0 olarsa, tonliyin iki barabar kokii var: x1 =x>= Sa
3) D > 0 olarsa, tonliyin iki miixtalif kokii var : x1 # x2

2. Oyronmo qabiliyyati miixtolif olan bir ne¢o sagird diisturu sézlorlo oxumagqla
onu basa diisdiiyiinii niimayis etdirir.

“Oks isara ilo ikinci amsal + bu omsalin kvadrati va sarbast hodls birinci oamsalin
hasilinin 4 mislinin forqinin kvadrat kokii, bol birinci amsalin 2 misli”. Bu diisturlart
Oyronmoyi daha maraqli etmok ti¢lin internetdo mahnilar tapmaq miimkiindiir. 8-ci
sinif sagirdlori mahnilarin s6zlorini ingilis dilindo artiq basa diisiirlor vo onlar iiglin
bu mahnilar1 yronmok motivasiya rolunu oynaya bilor.

http://www.brightstorm.com/math/algebra/quadratic-equations-and-func-
tions/the-quadratic-formula/
http://www.youtube.com/watch?v=-gwz6d9INYz0
http://www.youtube.com/watch?v=6-101WzZ9Tc

3. Kvadrat tonliklori hoall edorkon ayri-ayri sagirdlorin holli sifahi olaraq
sOylomosing va sifahi hesablamalar aparmasina imkan yaradilir.

Biitiin bu mosgalalor riyazi tofokkiirlii ayri-ayri sagirdlori deyil, biitiin sagirdlori
aktiv tolim miihitina colb edir va riyaziyyat1 yronmasini tomin edir.

4. Eyni tonlik miixtolif iisullarla hall edilir.

Masalon, x> — 5x +6=0

Vuruglara ayirmaqla: hasili 6, comi —5 olan iki adod — 3 vo — 2-dir
Demoli, (x — 3)(x— 2)=0;x1=2,x2=3
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Tam kvadrat ayirmaqla: x> — 5x+6=0, x>— 5x=-6

xr— Sx+ (2,57 = -6+(2,5)?

(x—2,5%=025 x-2,5=+0,5 x=2,5+0,5 x1=2,x2=3
Diistur tatbiq etmokla: x*>— 5x+6=0

S £V25-24 ;x1t =2, x0=3

X12 =

2
D.25. Masslonin sortine uygun olaraq, diizbucaqli
formal1 sahonin Olgiilori a = 3¢ vo b-dir. Masalonin /_
sarting gora a - b =300, 2 (a + b) = 80, a + b = 40. b

Comi 40, hasili 300 olan adadlar 10 vo 30-dur.

Hasara alinmig sahonin 6lgiilori 10 m vo 30 m-dir. el cale c-»|7/
a

Qiymatlondirma. Kvadrat tonliyin koklori diisturunu totbiq etmoklo kvadrat tonliyi,
kvadrat tonlik qurmagla masoalo halletms, masolo qurma bacariglari miisahids yolu
ilo formativ olaraq qiymetlondirilir. Eyni kvadrat tonliyi miixtslif {isullarla holletmo
bacariglarina diqqot edilir. Worksheet generator - is¢i voroglor hazirlayan
programlarin kdmayilo dyronmo gabiliyysti miixtslif olan sagirdlor {igiin slave
tapsiriglar hazirlanmasi tovsiys edilir.
http://www.math.com/students/worksheet/algebra_sp.htm linki vasitosi ilo kvadrat
vo xotti tonliklors aid miixtolif ¢otinlik dorocesi olan is¢i veroglor yaratmaq
mimkiindir. Linkin valideynlora do ¢atdirlmasi tovsiys edilir.

Dors 40-41. Dorslik soh. 63-65. Viyet teoremi. 2 saat.

Mazmun standarti.
2.1.1. Hoyati situasiyaya uygun kvadrat tonlik qurur.
2.2.2. Kvadrat tenliklari hall edir.

Sagird bacariqlar::

- kvadrat tonliyi Viyet teoremini totbiq etmokls hall edir;

- verilmis koklora gora kvadrat tonlik qurur;

- doyisenlorinin qiymati verilon kvadrat tonliyin koklori olan ifadslori sadslosdirir
va giymatlorini hesablayir.

1-ci saat. Viyet teoremi sagirdlorlo birlikdo aragdirihir. x>+ px + ¢ = 0 ¢evrilmis
kvadrat tonliyinin kokleri iiglin x1 +x2=—p, x1 - x2= g oldugu misallar lizorindo
gostorilir vo timumi halda isbat edilir.

Viyet teoremini totbiq etmoklo kvadrat tonliyin koklorinin se¢mo iisulu ilo
tapilmasimin va kvadrat tonliyi vuruglarina ayirma tsulu ilo hall etmonin farqli vo
oxsar cohotlori arasdirilir. Sagirdlarin fikirlari dinlonilir. Umumilasdirmo aparilir. Bu
iki tisul mahiyyat etibar1 ilo eynidir. Lakin Viyet teoremi tonliyin koklorini isarasi ilo
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birlikdo birbasa ifado edir. Vuruglara ayirma iisulunda iso koklor hasilin sifra borabor
olma xassosindon istifado edilmoklo hesablanaraq tapilir.

Diqqat edilmali magam. Viyet teoremini totbiq etmak ii¢iin verilmis kvadrat
tonlik avalca ¢evrilmis kvadrat tonliys gotirilmalidir.

D.3.3) 3xtbxt12=0,x1=2, x2-2b-?

__b
,. b g . S xitxn=——,
X +?x + 4 =0 ¢evrilmis tonliyi li¢iin Viyet teoremina gora 4 3
X1 X2=

Burada x1 = 2 oldugunu nazars alaq: 2:x2 = 4, x»=2, | tonlikdon 4 =— % =b=-12

L . : . +tx2=3,
D.4. x> 3x—5=0 tonliyinin koklori x1 vo x; olarsa, Viyet teoremino gora {x1 2

X1:X=—=5
b) x1%+x2? = (x1tx2)>—2x100= 32 — 2-(-5)=9+10=19,

¢) xi*tx2? = (rit) = 3xiz (i +x2) =33 - 3(-5)-3="72
Viyet teoreminin torsi olan teorem verilir vo onun kdmayils koklorine gora
¢evrilmis kvadrat tonliklor qurulur.

D.6. a) Koklori 3 vo 4 olan ¢evrilmis kvadrat tonlik qurun.
p=x1tx=3+t4=7= p=7T

g=x1"x2=3-4=12 = ¢g=12

x* + px + ¢ =0 tonliyinda p va g-ni yerina yazaq: x>~7x+12=0

2-ci saat. Viyet teoreminin totbiqi ilo tapsiriglarin halli yerino yetirilir.

D.8. 1) x>~7x+10=0, x1vo x>kokloridir. (3x1-2) (3x2—2) -?
xitx=17, (Bx1—2)(3x2—2) =9x1 x2— 6x1— 6x2+ 4= 9x1 X2— 6 (X1HX2)H4=
x1:x2=10 =910-67+4=90-42+4=52

D.14. 2) x*> — 5x + n =0 tonliyinin koklari x1 va x: -dir.

\xi + V2 = 3 oldugunu bilorak 7-i tapin va tenliyi hall edin.

xi + V2 =3 barabarliyinin har iki torafini kvadrata yiiksoldok:

X1+ 23+ x = 9.

Burada Viyet teoremino goro x1 + x2 =5, x1 - x2 = n oldugunu noazors alsaq,
5+ 2Vn =9 olar. Buradan \in = 2, n = 4 tapilir.

Onda verilmis tonlik x*> — 5x + 4 = 0 soklina diisor. Onun koklari: x1 = 1, x> = 4.

Qiymotlondirma. Viyet teoremindon istifado etmoklo kvadrat tonliklori holletmo,
verilmis koklora goro kvadrat tonlik qurma, homginin bu kdklor iizorindo qurulmus
daha miirokkob ifadolori sadolosdirma vo qiymaotini hesablama tapsiriglarini yerino
yetirmo bacariqlarina gora qiymotlondirmo aparilir.
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isci varaq Nel
Kvadrat tonliklorin holli
adi soyadi Tarix

1) Verilon natamam kvadrat tonliklori 3 qrupa ayirin:

1. iki miixtalif haqiqi 2. iki baraber haqiqi 3. haqiqi kokii
kokii olan kokii olan olmayan
2x2+28 = 20 -2x*=-12 —5x2=-100
x*—-36=0 x*—12=37 3x°+ 82=-24
4x*=0 2x*+24=24 2x* =56-175

2) Tonliklori se¢diyiniz iisulla hoall edin. Kokii tam odod deyilsa, onun hansi iki
ardicil tam ododin arasinda yerlosdiyini yazin.

xX—-4x+3=0 X*-T7x+10=0 X*-5x-6=0
X+6x+5=0 X2+10x-24=0 xX*-9x =10
4-xx-3)=0 x(x+7)—-2=28 22 -x=12+x
3x?-5x=36-2x 7=x@8-x) 9=x(6-x)

2x (x+1) =12 x(x=2)+2=1 3x (x— 10)+ 80 =5

3) Diizbucaqli tigbucaqda katetlordon biri digorinden 7 vahid, hipotenuz iso bdyiik
katetdon 2 vahid uzundur. Ugbucagin toraflorini tapin.

26
4) Bir tam adodls onun tarsinin comi ?-dlr. Bu hans1 adaddir?
5) a adadi b adadinin kvadratina, a + b comi 132-ya borabordir. Bu adadlori tapin.

6) Bayram yasca Boxtiyardan 3 il bdyiikdiir. Indi onlarin yaglarinin hasili 154-diir.
Bayramin vo Baxtiyarin yaslarini tapin.

7) Diizbucaglinin eni uzunlugundan 25 m kigikdir. Diizbucaqlinin sahosi 900 m?
olarsa, onun enini vo uzunlugunu tapim.

8) Sokildoki grafiklords hansi kvadrat tonliklorin halli verilmisdir? Tonliklori vo
onlarin kdklorini qrafike gors yazin. Tonliklori digar tisullarla holl etmaklo
hallinizi yoxlayn.

A
1 y=x? !\ !\ =2x*
8 8 8
6 5 6 6
P . i
4 8 4 > .
2 24 7
173 1/ V< 3=
T T T T T 1T T T 17 “\‘\‘\= \\7\\‘\‘\'
-4 2./ 2 42,7 2 \
4 4
i y:_xz i
6 _ 6]
-8 -8



Isci varaq No2
Kvadrat tonliyin holli
Adr Soyadi

1) Koklori verilon adadlar olan ¢evrilmis kvadrat tonliklori yazin.

a) 1;—-1 b) -2;4 c)0,2;3 d)l; L
3’2
2) iki adadin hasili 24, adadi ortast iso 5-dir. Bu adadlori tapin.
3) iki ododin comi 5, hasili —84-diir. Bu ododlori tapin.
e 1 1
4) x>+ 5x — 3 = 0 tonliyinin koklori x; vo x» olarsa: a) o + o
X2 X1 . .. . . .
b) — + — ifadolorinin qiymotlorini tapin.
X1 X2
Oziiniigiymatlondirmo cadvoli
adi soyadi Tarix
Tapsirig basa diismiirom. Tapsirigqda no tolob edildiyini basa
diigiirom, lakin hall eds bilmadim.

E . Tapsirigi basa dislirom vo soligqo ilo

yerind yetirdim.

Bacariqlar I:| E .

Verilmis koklore gore kvadrat tonliyi yazir.

Koklorin comino va hasilino goro kvadrat
tonliyi yazir.
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Dars.42-44. Darslik sah. 66-68. Kvadrat tonliya gotirilon tanliklar.

Kvadrat tanliklorin tatbiqi ilo masals halli. 3 saat

Moazmun standart.

2.1.1. Hoyati situasiyaya uygun kvadrat tonlik qurur.

2.2.2. Kvadrat tonliklori hall edir.

4.2.1. Talab olunan masalays uygun miivafiq miqyas asasinda layihs tortib edir vo onu
hoyata kegirir.

Sagird bacariglari:
- masalonin halli {igiin tonlik yazir vo holl edir;
- tonliyin koklorini mosalonin sartino gora qiymatlondirir;

Blava resurslar : Isci vorog.

1-ci saat. Darsliyin 66-c1 sshifasindoki niimunslor aragdirilir vo yeni dayison daxil
etmoklo kvadrat tonliys gatirilon tonliklor hall edilir.
D4.(m+1)-x*+Q2m—-1)-x+m—-1=0

Sagirdlor burada bels bir meqama diqqget yetirmalidirlor.

1) ©gor m + 1 = 0 olarsa, onda tonlik xatti tonliyo ¢evrilor ki, onun da bir kokii var.
Demoli, m+1=0 = m =-1.

2) Ogor m+1+£0 olarsa, onda kvadrat tonliyi 6doyon ododin yegano olmasi iigiin
diskriminant sifira barabar olmalidir. D= (2m —1)*—4 - (m+1)(m -1)=0
dm*—4m+ 1-4m*+4=0 -4m+5=0 m=1,25.

Demoli, m=1 vo m=1,25 qiymaotlorindo tonliyi 6doyon odod yeganadir.

2-ci-3-cii saat. Kvadrat tonliklorin tatbiqi ilo masalslor hall edilir. Darslikdoki
niimunads verilmis masalonin halli, hallin 4 marhslays ayrilmasi vurgulanir.

D.5. ( sah 67) Mosolonin sortindon belo goriiniir ki, limandan ¢ixan gomilor diizbu-
caq amolo gotiran istiqgamatlords horokot edirlor. Gomilordon birinin siirotini
(km/saat) x ilo isaro etsok, digorinin siirati x + 8 olar. 1 saatdan sonra 1-ci gominin
got etdiyi moasafo x km, digorininki (x + 8) km olar. Onda, Pifaqor teoremino goro
x2+ (x+8)? = 40? . Buradan x>+ 8x-768 =0

x1,=—4EN16+768 = —4£28, x1=24  x=-32

Ikinci kok monfi olduguna goroe atilir (siirot monfi ola bilmoz).

Cavab: vi = x1 = 24 km/saat, v»=x+ 8 =24 + 8 =32 km / saat

Dars 45-46. Darslik soh. 69-70. Umumilasdirici tapsiriglar. 2 saat.

Bu dors timumilosdirmo xarakteri dasiyir. Kvadrat tonliklorin hoall tisullarim
imumilagdiron sxematik tasvirin kompiiterds avvolcadon hazirlanmasi vo sagirdlorlo
birlikdo arasdirilmasi tovsiys edilir.

Umumilosdirici tapsiriqlar kvadrat tonliyin miixtolif iisullarla hallini, kvadrat tonlik
qurmaqgla mosolo holli bacariqlarin1 ohato edir. Bu tapsiriglardan formativ
giymotlondirmo ti¢iin istifado edilo bilor.

D.10. x1voxz adadlori x*-x—1=0 tonliyinin kokloridir.

a) Koklori x% \) xiz olan kvadrat tonlik qurun.
Tapsirigi sinifin saviyyosindon asili olaraq miixtalif iisullarla yerins yetirmok olar.
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Ovvalca verilmis tonliyin koklorini tapaq: x1 = ! +2\/§ , X2 = 1 _2\/5 Onda

12 12
xi 1+V5 7 x2 -5
\/§ -1 1 _ \5+1 V51 V5 +1

. i = — —_— —_— 1 1
etmoklo aliriq: PR 5 . Onda 7V 7 adadlarinin

olar. Buradan kosrlorin maxracini irrasionalligdan azad

comi —1, hasili do —1 oldugundan axtarilan tonlik x*+x—1 =0 soklindadir.

D.12. Dosomoys salinmis xalca dosomonin limumi sahosinin ‘ b
yarisini 6rtmakla otagin divarlarindan barabor mosafodadir. Xalga- |x | x |
nin Ol¢iilorinin 4mx6 m oldugunu bilorak diizbucaqli soklinds olan 6
otagin Olciilorini tapin. Masalays uygun sokil ¢akin. 4

Hor bir sagirdin masalonin sartine uygun sokil ¢cokmasi digqatds ‘ x

saxlanilir. Bu icra sagirdin sads foza tosovviirlerinin real hayati situasiyaya totbiqi
kimi qiymaotlondirils bilor. Otagm timumi sahasine uygun (4 + 2x) (6+2x) = 2-4-6
tonliyi yazilir vo holl edilir.

D.14. Dasin su sathino ¢atma miiddati ¢ olarsa, quyunun derinliyi ‘%t metr,

g~ 10 m/san? qabul etsok 5¢ olar. Digor torafdon quyunun darinliyi sosin (4,25 — 1)
saniye arzinds got etdiyi moasafoys borabordir. Buradan 5= 320-(4,25 — ) tonliyini
alariq. Bu tonliyin ¢ = 4 kokii mosslonin mahiyyatins uygundur.

Quyunun darinliyi: 5+ 4> = 80 metr.

D.16 1) 7 = — 5 + 1600 disturunda ¢ = 8 yazmagqla tapiriq ki, parasiit¢ii homin
anda yerdon 1280 metr hiindiirliikdo olar.

2) h=—5¢ + 1600 diisturunda 2 = 1100 yazmagqla tapilir ki, parasiitcii ¢ = 10
saniyo orzindo sorbost diisiir.

Adi Tarix
Soyadi
Bo6lma iizra summativ qiymoatlondirms meyarlari
Bacariqlar
1 Natamam kvadrat tonliklori hasilin sifra barabar olma
' xassasinin totbiqi ilo vo kvadrat kokalma ils hall edir.
) Kwvadrat tonliklari tighadlini vuruglarina ayirmadan istifado
' etmoklo hall edir.
Kvadrat tonliklori tam kvadrat ayirmagqla holl edir.
4. Kvadrat tonliklorin hollini grafik iisulla arasdirir.
5 Kvadrat tonliklori kvadrat tonliyin koklari diisturunu totbiq
' etmaklo hall edir.
6. Kvadrat tonliys gatirilon tonliklori hall edir
7. Kvadrat tonliklors gatirilon masalalori hall edir.
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Dors 47. Bolma uizro summativ qiymatlondirma tapsiriqlar:

1. g-nin hansi qiymetlorinds (a* — 25)x* + 3ax + 2 = 0 tonliyi kvadrat tonlikdir?
A)a=£5 B)a=#+5 C)a=5 D)a#-5

2. 3x — 2x2 — 1 = 0 kvadrat tonliyinin birinci haddinin amsali ilo sarbast haddinin
comini tapin.

3. ax® + bx + ¢ = 0 kvadrat tonliyi ti¢iin uygunlugu miioyyon edin (D-diskriminant).

l.a=2, b=-7,c=3 A)x*—x-3=0
2. Cevrilmis kvadrat tonlikdir. B)2x?—7x+3=0
3.D<0 C)3x>=Tx+2=0

D)2x?—x+3=0

4. k-nin hansi giymaotlorinds x> +(k—1) x—k= 0 natamam kvadrat tonlikdir? k-nin bu
giymotlorine uygun natamam kvadrat tonliyi yazin vo hall edin.

5. 3x? — 27x = 0 tonliyinin koklori comini tapin.

6. x> — 5 = 0 tonliyinin koklori hasilini tapin.

2_
7. % + 5x = 4 tonliyini holl edin.
A 18 B)l; — 8 CO)-1;-8 D)-1:8
8. Sahosi 12sm? olan diizbucaqglinin toraflori 3x — 2 vo x+ 1 ,
olarsa: a) x-in qiymatini; b) diizbucaqlinin perimetrini tapin. 12sm® fx + 1
| =
3x-2

9. b-nin hans1 gqiymotlorinds x> + 4bx + 64 = 0 tonliyinin iki barabar kokii var?
A)t4 B)£8 )8 D)4

10. n-nin hans1 qiymotinds 3x? + nx — 12 = 0 tonliyinin koklorindon biri 1-0
barabordir? n-i tapin vo tonliyi hall edin.

11. iki ardicil natural odadin hasili 156-ya borabordir. Bu odadlori tapin.

12. VIII“sinif sagirdlerinin har biri 6z fotosoklini digarlorine paylayir. Comi 380
fotogokil paylanmissa, sinifdo nego sagird var?
A) 25 B) 30 C)24 D) 20

13. x-in hans1 qiymatlorinds 3x* + 7x — 5 tighadlisi 4x + 1 ikihadlisins borabar olar?
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14. x? — 6x + g = 0 tonliyinin koklorinin farqi 4-o barabardir. g-nii tapin.
A)6 B)5 )4 D) 12

15. Sahmat yariginda 105 goriis kegirilmigdir. Hor bir sahmatginin digori ilo bir
dofs oynadigini nozors alsaq, yarisda nego sahmatei istirak edir?
A) 20 B) 25 C)22 D) 15

16. x1 vo x2 adadloari 3x? + x — 1 = 0 tonliynin koklari olarsa: a) x1x2? + x1%x2;
b) x1% + x2? ifadasinin qiymatini tapin.

17. Miiossisonin buraxdigi mohsulun hocmi har il eyni faizlo artir. Iki ildo
buraxilan mohsulun hocmi dord dofs artarsa, illik artim faizini tapin.

A) 200 % B) 70 % C)100% D) 125%

18. Koklari x? —3x + 2 = 0 tonliyinin koklorinin kvadratlari olan ¢evrilmis
kvadrat tonliyi gdsterin.

A)x*-9%+4=0 B)x*—4x+9=0
O)x*+3x+2=0 D)x>-5x+4=0
19. Eni 10 m, uzunlugu 12 m olan Ix
diizbucaqli sokilli bagin kenarlar1 eyni
6l¢iido genislandirildi vo onun sahasi - 10 <L
224 m?-na gatdirildi. Bagin olgiilori
neco metr artirildi? 12
I«

A)4m B)3m C)5Sm D)2m
20. Kvadrat tonliyin koklori tigiin uygunlugu miioyyan edin
L.xi=2, x2=6 A)x*+8x+12=0
2.x1=-2, x2=-6 B)x*-8x+12=0
3.x1=2,0=-6 C)x’+4x -12=0

D)x*—4x —12=0
21. Sokildos verilonlor diizbucagl paralelepiped forma-
sinda olan qutunun 6l¢iilorini desimetrlo gostarir.
a) Qutunun hacmi 12 dm? olarsa, onun 6l¢iilorini miioy- 3
yan edin. A ) -x

b) Qutunun sathinin sahasini tapin.
¢) Materialin 5%-i itkiya gedirso, qutunun hazirlanmasima
ne¢o kvadrat desimetr karton sorf olunar?
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4. Dordbucaqhlar

Mbazmun standarti

Dars

Movzu

Dars
saati

Darslik
sah.

3.1.1. Dordbucaglilarin
osas elementlorini vo
onlar arasindaki miina-
sibatlori bilir, handasi
tosvir edir.

3.1.2. Verilmis
iicbucagin
medianlarini, verilmis
noqtadon verilmis diiz
xotto perpendikulyar
olan diiz xatti qurur.
3.1.5. Dordbucaqglinin
tosnifatin1  (paralelog-
ram, diizbucagli, romb,
trapesiya) vo xassolori-
ni bilir, paralelogramin
slamatlorini totbiq edir.
4.1. Olcii vahidlerinin
monasini basa diisiir,
miivafiq Ol¢i
alotlorindon istifado
edir.

4.2.1. Tolob olunan
mosoloyo uygun mii-
vafiq miqyas osasinda
layiha tortib edir vo onu
hoyata kegirir.

48-49

Dordbucagqlilar. Dérdbucaqlinin da-
xili va xarici bucaqlart

71-74

50-52

Paralelogram

75-78

53-55

Paralelogramin novlari
Diizbucagqli, romb, kvadrat

79-82

56-58

Paralelogramin xassalorinin totbiqi.
Ugbucagin orta xatti.

83-85

59-61

Trapesiya. Trapesiyanin orta xotti

86-89

62-63

Umumilogdirici tapsiriglar

90-91

64

Bolmo lizrs summativ
qiymatlondirms tapsiriglari

Comi

17
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Dars 48-49. Darslik sah. 71-74. Dordbucaqhlar.
Dordbucaqhilarin daxili va xarici bucaqlari. 2 saat

Mazmun standarti. 3.1.1 Dordbucaglilarin osas elementlorini vo onlar
arasindaki miinasibatlori bilir, handasi tosvir edir.

Sagird bacariqlar:

- gqabariq va gabariq olmayan dordbucaqlilari forglondirir;

- dordbucaglilarin asas elementlorini hondasi tosvir edir;

- gabariq dordbucaqglinin daxili vo xarici bucaqlarina aid masalalori hoall edir;

Olava resurslar va tachizat. Qabariq vo qabariq olmayan dérdbucaqlilar, bunlar
bir-birindon forglondiron elementlorlo ¢okilmis tosvirlor, slaydlar, dordbucaglinin
daxili vo xarici bucaqglarin1 gostoran slaydlar.

1-ci saat.

Motivasiya. Sagirdlora doftarlorinds heg bir {igii bir diiz xatt iizorinds olmayan
4 noqte qeyd etmak va bu noqtalari ardicil birlogdirmak toklif edilir. Miizakiralor
aparilir. Necoa fiqur alind1? Sakilds nega bucaq goriirsiinliz? Ogar bu fiqurun bir
torafindon bir diiz xatt kegirsaniz, bu dérdbucaqglinin biitiin noqtslori bu diiz xatto
nazaran eyni yarimmiistovids yerlogirmi?

Oyranma. Qabariq va qabariq olmayan dérdbucaqlilar hor bir sagirdin kagizdan
kosib hazirlamasi tovsiys edilir. Kagiz modellor iizorinde doérdbucaqlilarin osas
elementlori gostarilir. Topo, toraf, diaqonal va s. elementlori basa diisdiiklorini
sagirdlor oyani olaraq nlimayis etdirirlor. Qabariq vo qabariq olmayan
dordbucaglilarin forqli cohatlori izah edilir.

D.4. 1) Toroflori 5 sm, 7 sm, 8 sm, 11 sm,
diaqonalinin uzunlugu 13 sm olan dérdbucaqli qur-
magq olarmi1?

Ovvalco, belo bir dordbucaglinin miimkiinlityiini
forz etmak tovsiyo olunur. Tutaq ki, belo dérdbucaqli
var vo sokilde gostorilir. AC diaqonali 13 sm-o
barabar ola bilormi? Bu halda iigbucaq barabarsizliyi A
Odonocokmi?

Bos, BD diaqonalinin uzunlugu 13-sm-o boraber
olsa, licbucaq borabarsizliyi 6donacokmi?

Sagirdlor dordbucaqlini miixtslif sokildo gdsterib, b 8 C
miimkiin hallar aragdirirlar. ©gor dérdbucaql sokildoa 5

gostarildiyi kimi olarsa, hanst diagonalin uzunlugu A 7
13 sm-o barabar ola bilor? 1
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Ddérdbucaqlinin daxili bucaglari vo xarici bucaqlart gostorilir.

Sagirdlors har hansi qabariq dérdbucaqli gokmok vo onun diaqonallarindan birini
¢okib gostormok tapsirilir. Sual qoyulur:

Nego ticbucaq alindi1? Hor bir lighucagin daxili bucaqlar1 comi ne¢o dorocodir?
Dérbucaglinin daxili bucaqlarinin comini neco tapa bilorik?

Sagirdlors miitamadi olaraq tokliflarin isbatini va bu tokliflors aid masals-
Iarin hollindon ibarst taqdimat hazirlamalar: tovsiys edilir. Bu taqdimatlar sa-
gird portfoliosuna tikilir.

Teorem. Qabariq dérdbucaqlinin daxili bucaqlarmin comi 360°-ya i
borabardir. / A+/B+/C+/D=360°
Sagirdlora teoremin isbatini ikisiitunlu codval soklindo A

yazmalar tovsiyo edilir. P
Taklif osasl
1. ABCD dordbucaqli vo BD diaqonal | 1. Verilir
2.4 B=/ZABD+ ZCBD 2-3. Bucaqlarin toplanmas1 ak-
3.D=2/ ADB + / CDB siomu
4. £ A+ 2 ABD+Z ADB = 180° 4. AABD-nin daxili bucaqlar1
5. £ CBD+ £C+ ZCDB=180° 5.ACBD-nin daxili bucaqlar1
6. / A+ 2/ ABD+/ ADB +~/ CBD+ 6. Borabarliklorin torof-torafa
+/£C+ ZCDB = 180°+ 180° toplanmasi
7. ZA+/B+/C+2 D = 360° 7. Bucaglarin toplanmast
Teorem. Qabariq dordbucaqlinin xarici bucaqglarinin comi
360° yo borabordir.
Dordbucaqlinin daxili bucaqglarini a, B, A, 8 ils, xarici
bucaqglari 1,2,3,4 ilo isaraloyok vo isbati ikisiitiinlu cadval
soklinds yazaq.
Taklif Isasl
1.+ Z1=180° 1. Qonsu bucaglarin comi 180°- dir.
B+ £2=180°
A+ Z3 =180°
5+ £4=180°
2.1 + L2+ /3 + £ 4+ o+B+A+5 =720° | 2. Boraborliklorin torof-torofo toplan-
masi
3.360°+ £ 1+£2+ £3+/4 =720° 3. Dordbucaqlilarin daxili bucaqlari
comi 360°-dir
4. £ 1+£2+ £3+424=720°-360°=360° 4. Sadslosdirma
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Tapsiriqda digqgat etmali mogamlar:

1. Sagird sokli doftorino kogiiriir, verilonlori geyd edir.

2. Sokil tizorindo daxili vo xarici bucaqlart miixtolif ronglorlo diizgiin qeyd edir.
D.6. a) Xarici bucaglarin comi 360°-dir.

4x + 4x — 10° + 3x + 3x + 20° = 360° A B

14x = 350° X 3x +20°
x=25° A c

A toposindoki xarici bucaq 4x=4-25°=100°, 4x —10; D 3x

daxili bucaq iso 180°—-100°=80°;

B toposindoki xarici bucaq 3-25°+ 20° = 95°, daxili bucaq 180°-95°=85°;
C topoasindoki xarici bucaq 3-25° = 75°, daxili bucaq 180°—-75°=105°;

D toposindoki xarici bucaq 4-25°—10° = 90°, daxili bucaq 180°-90°=90°.

2-ci saat. Dordbucaqlinin daxili vo xarici bucaqlarinin tapilmasina aid derslikde
verilmis tapsiriglarm halli yerine yetirilir.

D.9 isbat edin ki, gabariq dérdbucaglida iki qonsu tapo buca-

ginin tonbolonlorinin amalo gatirdiyi bucaqglardan birinin 6l¢ii-

sii digar iki daxili bucagin dlgiilori cominin yarisina borabordir. B C
Sagirdlar gabariq dordbucaqli ¢akir, onun iki qonsu topa buca-

ginin tanbdlonlarinin kasisma ndqtasini qeyd edirlar.

Dordbucaqlmi daxili bucaqlarinin yar1 qiymotlori cominin =~ A D
180°-ya barabar olmasi faktindan istifade gdsterisi verilir vo

onlar toklifin isbatini ikisiitunlu cadval saklinda toqdim edirlor.

Taklif osasl
1. ZA 4B ZC +4D =180° 1. Dordbucaglinin daxili bucaqlarmin

2 2 2 2 yar1 qiymatlorinin comi

2. LA + <D +/K=180° 2. AAKD-nin daxili bucaqlarinin
2 2 comi
3. LTA+ ZTD =180° — /K 3. Sadoalosdirma
180° - 2K + 52+ £ =180°
/B  ZC
LK=—+ —/
2 72
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Dars 50-52. Darslik soh. 75-78. Paraleloqram. 3 saat

Mbozmun standarti. 3.1.5. Dordbucaqlinin tasnifatini (paralelogram, diizbucaqli,
romb, trapesiya) vo xassoalorini bilir, paralelogramin slamatlorini totbiq edir.
4.1. Olgii vahidlorinin monasini basa diisiir, miivafiq 6l¢ii alotlorindon istifado edir.

Sagird bacariqlari: - paralelogramin xassoalorini vo alamatlorini sokillo, s6zla,
riyazi yazilisla toqdim edir;

- paralelogramin xassolorinin isbatini toqdim edir;

- paralelogramin xassolorindon masalo hoallinds istifads edir;

Olava resurslar vo tachizat. Plakatlar, hondasi fiqurlarin modellori.
Isci voraq Ne 1.

1-ci saat. Ovvalcadon hazirlanmis elektron va ya kagiz plakatlar niimayis etdirilir.

Sagirdlor plakatda verilmis molumatlari toqdim edirlor. Burada sagirdin istor Venn
diagramy, isterso do alqoritmik sokilds verilmis tesnifati toqdimetmo bacarigina digqet
edilir.

1-ci plakatda handasi fiqurlarin qarsi teroflorinin, bucaqlarinin borabarliyi ranglo,
paralelliyi-rongli oxla forqlondirilmisdir. Sagirdler bu isarslomolors goéra dordbu-
caqlilarin slamatlorini toqdim edirlor.

Sagirdlor 2-ci plakatdaki alqoritmi doftorlorinds do ¢okirlor.

3-cii plakat iizerindo aragdirma aparilir. Sagirdlor Venn diaqramindan miioyyon
etdiklori molumatlari toqdim edirlor. Miixtolif molumatlarin s6ylonilmasine ¢aligilir.
Masolon, Venn diaqramina gors kvadratin hom romb, hom diizbucaqli oldugunu
demok olar. Sagirdler kvadratin xassolorini romb va diizbucaqli ils slagoli soylayirlor:
- kvadratin biitiin toroflori kongruyentdir (romb); - kvadratin qars1 toraflori paraleldir
(diizbucagli, romb); - kvadratin biitiin bucaqlar diiz bucaqdir (diizbucaqli)

Kvadrat1 diizbucaqglinin xiisusi hali kimi necs tosvir etmok olar?

Kvadrati rombun xiisusi hali kimi neca tosvir etmoak olar?

Kvadrati paralelogramin xiisusi hali kimi neca tosvir etmok olar?

Praktik masgala. Paraleloqrami neco quragdirmaq olar?

1. Qurasdirma. Sirs igmok {i¢iin istifads edilon cubuglardan
miixtalif dl¢ilii olmagqla 2 ciit gotiiriin. Onlar1 daha inca ¢ubug-
larla birlesdirin. Bir ne¢o model diizoldin.

2. Analizetmo. 1. Iki qars1 torof arasindaki masafoni on az1 3 farqli néqtodon olmaqla
Ol¢iin. Bu moasafalar barabardirmi?

2. Hans1 hondasi xassoya gora bu toraflorin paralel oldugunu séylomak olar?

3. Qars1 toraflorin uzunluglarini 6l¢iin.

4. Bucaglar dl¢iin.

5. Bu fiquru dérdbucaqlinin hansi formasina aid etmok olar?

3. Notica. Hansi slamatlors gdra bu fiqurun paralelogram oldugunu sdylomok olar?
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Plakat niimunalari

Slayd soklinds, promitan lovhads va ya plakat kimi hazirlana bilor

Plakat 1 i L]
A A
B o+ C B ¢ B C
s 2
A
A— D A D
Plakat 2 Dordbucaqhilar
Carpalong Paraleloqgram Trapesiya
Romb }ucaqh Barab?ryanll
\/ rapesiys
Kvadrat
Plakat 3

Paralelogram
Paralelogram

olmayan

Diizbucaqli
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Teoremlorin ovvalcodon dorslikdo verilmis formada slayd, plakat soklindo
hazirlanmasi vo bu movzu ii¢lin ayrilmig dors saatlarinda sinifdo niimayis
etdirilmosi tovsiyo edilir. Sagirdlorin digqotino catdirilir:

1. Teoremin motni yazilir; 2. Teoremo uygun sokil ¢okilir; 3. Teoremdo verilon
sortlor riyazi olaraq ifado edilir.

Teoremi, homginin uygun tors teoremi yazma vo isbatetmo tapsiriqlarini
sagirdlorin xiisusi referat soklindos toqdim etmolori tovsiys edilir. Bu foaliyyatlor
sagirddo miistoqil i bacariglar1 formalasdirir. B C

D.1. Teorem 2. Paralelogramin qars1 bucaqlart konqruyent-
dir ZA=ZC, ZB=/D

Toklif Osasl A D
1. ABCD /_Adur. 1. Verilir
2. ZA+/B=180° 2. Paralelogramin qonsu topalarindoki daxili

/B+/C=180° /A+,D=180°| bucaglarinin comi 180°-dir.
ZC+£D=180°
3. LA=/C, 4B=/D 3. Borabarliyin xassosino gora

Sagirdlor darslikda verilon Teorem 1,2,3 {igiin tors teoremlori miistaqil ifads edir
vo doftorloring yazirlar.

Teorem 1. Paralelogramin qonsu topalarindaki bucaglarinin comi 180°- dir.
Tars teorem. Qonsu topalordaki bucaglarinin comi 180° olan dérdbucaqli
paralelogramdir.

Teorem 2. Paralelogramin qarsi bucaqlar1 konqruyentdir.

Tars teorem. Qarsi bucaqlar ciit-ciit konqruyent olan dérdbucaqli
paralelogramdir.

Teorem 3. Paraleloqramin qars1 toroflori konqruyentdir.

Tars teorem. Qarsi toraflori konqruyent olan dérdbucaqli paralelogramdir.
Tars teoremlorin isbati ev tapsirigi kimi verilos bilar.

2-ci saat dorslikds verilmis tapsiriglarin halli yerins yetirilir.

D.11. Halli: 1) EBFD dérdbucaqlisinda daxili bucaglarin B C
cominin 360°-ya borabar olmasindan ZD = 120° tapilir. Onda
ZA=180°—- 2D = 60° olar.

2) AABE-do ZA =60°, ZE = 90° oldugundan ZABE = 30°.
30°-1li bucaq qarsisindaki katet hipotenuzun yarisina barabar-
dir: AE = AB : 2. Verilonoa goro AE = 3 oldugundan AB = 6 olar.
3) LC=ZA=60° £LF =90°, ZCBF =30°, BC=AD=AE+ED=3+7=10
olduguna goéra ABCF-don CF = BC : 2 =5 tapilir.

4) AABC-do AB = 6, AE = 3 oldugundan Pifaqor teoremina gora

AE = VAB?— AE2= V62 — 32 = 313 olur.

5) ABCF-do Pifaqor teoremins géra BF = VBC? — CF? = V10? — 5% = V75 = 53.

60°

A 3E 7 D
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D.12. tapsirig1 vo onun dorslikdo verilmis holli miizakirs olunur. Sagird basa diisiir
ki, paralelogramin bucaginin tonb6loni ondan boraboryanli tigbucaq ayirir.

D.13. ABCD paralelograminda AE- siias1 A bucaginin

tonbolonidir.
1) AB =7 sm, AD = 12 sm olarsa, BE vo EC-nin B E C
uzunlugunu tapin.
Halli:
ZEAD = ZEAB (AE tonbdlondir) A D
ZAEB = ZEAD (daxili ¢arpaz bucaq]lar)
ZEAB = ZAEB (barabarliyin tranzitivlik xassasi)
Demoli, AABE borabaryanlidir: BE =AB =7 (sm)
Onda EC = BC — BE = 12 — 7=5 (sm).
Tapsirigi genislondirma suali. ) R €
1) Paralelogramin qonsu topalorindoki bucaglarinin ﬁ K /
tonbolonlari hanst bucaq amalo gatirir?
A D

2) Paralelogramin A vo D bucaqlariin tonbolonlori 2) B M N_¢
¢okilib. BM=MN=NC=3 sm olarsa, paraleloqramin
perimetrini tapin.

A D

D.14. Teorem 5. Paralelogramin diaqonallar1 kasisir vo kasisma ndqtesinds yartya
boliintrlor. B

Sagirdlor doftorlorinds paraleloqram ¢akir vo onun ¢

diaqonallarini gosterirler. Suallar qoyulur:

1) Sokilds bir-birini 6rtmoyan ne¢s iicbucaq var?

2) Bu ligbucaqglardan konqruyent olan1 varmi? A D

Toaklif Isasl

1. ABCD /_7-dur. 1. Verilir

2. AB|| CD,AB=CD 2. Paralelogramin torifi vo xassosi

3. /ABK ~ / CDK 3. Daxili ¢arpaz bucaqlar
Z/BAK = ZDCK

4. AABK =~ ACDK 4. BTB oslamatina gora

5. BK KD 5. Kongruyent tigbucaglarin uygun toraflaridir.
AK =KC

Paralelogramin xassalarini ifads edan teoremlar sagirdlorlo birlikds aragdirilir. Verilon
tapsiriglar yerino yetirilir.
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3-cii saat. Paraleloqramin slamatlori
Paralelogramin olamatlorini ifads edon teoremlori yazma va isbat etma tapsiriqlart
yering yetirilir.

Teorem 3. Dordbucaqlinin diaqonallar1 kasisirsa vo kasismo ndqtosinda yariya
boéliiniirsa, bu dérdbucaqgli paralelogramdir.

Toklif Osasl B C
1.BO=0D,A0=0C | 1. Verilir M
2. Z/AOB = ZCOD 2. Qarsiligh bucaqlardir
3. AAOB = ACOD 3. TBT olamatins géro A D
4.AB=CD 4. Kongruyent {ligbucaqlarin uygun

ZBAO = £ZDCO elementlori

ZABO = ZCDO
5.AB|| CD,BC|| AD | 5. Diiz xatlorin paralellik slamotino gora
6. ABCD /_/-dir. 6. Paralelogramin torifino goro

Taroflarine vo bucagina gors paraleloqrami qurma addimlart imumsinif miizakirasi
ilo yerina yetirilir.

D.21. Sokildo verilonlors géro ABCD paralelograminin perimetrini B T2 C
tapin.

Holli: 1) CD =+DT? + CT? =12 + 4 =4 (ACTD-don Pifaqor

teoremino gora). D

2) Onda AB =4 olur (paralelogramin gars1 toraflori konqruyentdir).

3) ZBAT = /DAT (sorto gora AT £ A-mn tonbolonidir).

4) /BTA = /DAT (daxili ¢arpaz bucaglar olduglar {igiin).

5) Onda Z/BAT = /BTA (barabarliyin xassasino gora)

6) AB = BT (AABT borabaryanlidir), AB = 4 oldugundan BT =4 olur.
7) BC=BT + TC =4 + 2 = 6 (pargalarin toplanmasi aksiomuna goro).
8) Paralelogramnin perimetri: P =2-(6 +4) = 20.

Qiymoatlondirms suallari.

1) Perimetrlorinin barabarliyindon paralelogramlarin konqruyent olduglarini hokm
etmoak olarmi?

2) “Taraflori konqruyent olan paraleloqramlar konqruyentdir” toklifi dogrudurmu?
3) Paraleloqramin diaqonallar1 ¢okildikds bir birini drtmoyon nego ticbucaq alinir?
Bu iicbucaqlarin konqruyentliyi haqda no sdylomak olar?

4) Paralelogramin diaqonallarmin kosigma noqtesindon kecon diiz xattin
paralelogramin daxilinde qalan parcasi bu noqts ilo neco boliiniir?

Isci varaqlorlo verilmis tapsiriqlar uzunmiiddetli ev tapsiriqlar: olaraq verilo bilor.
Sagirdlara uzunmiiddatli tapsiriglarin toqdim edilmasi ligiin son vaxt elan edilir
va naticalor portfolioda toplanir.
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Isci varaq Ne 1
Paralelogramin xassalari

Adi Soyadi Tarix

1. Paralelogramin gars1 bucaqglarinin comi 60°-dir. Paralelogramin bucaqlarini
tapin.

2. Paralelogramin qonsu topolordoki bucaglarinin forqi 60°-dir. Paralelogramin
bucagqlarin1 tapin.

3. Dorbucaglinin iki bucag diiz bucaqdir. Bu fiqur diizbucaqlidir hokmii
dogrudurmu?

4. Dordbucaqlinin {i¢ bucagi diiz bucaqdir. Bu fiqur diizbucaqlidir hokmii
dogrudurmu?

5. Sokildoaki isaralomolori nozars alaraq, verilon dl¢iilora uygun paralelogram qurun.
1)a=48 mm, b =26 mm, o= 63°

B
2) =30 mm, b =55 mm, a=120° = b ¢
3)a=25mm, b =35 mm, B = 108° aa
4) a =40 mm, b =20 mm, d = 45 mm N “—E 5
5)a=45sm,b=50sm, f=135° A b D
6) d =40 sm,c =56 sm ZAED = 60°
6. x =6, y =15 olarsa, sokildoki dérdbu- 7.x=11, y=4,5 olarsa, sokildoki
caqlinin paralelogram oldugunu asaslan- dordbucaqlinin paralelogram
dirin. oldugunu ssaslandirin.
B xtl12 C E 0
3y—8 Ox+19° 14y -1y
2y-3 (11x=3)°
A 3x D D F
Q
8. PSTV paralelogramdir. QS = QT olduqda T
ZSTV = ZR oldugunu isbat edin. S
Isbati ikisiitunlu cadval soklinds yazm. p = R

9. Yaradic totbigetma. A ABC-nin AM
medianini 6zii godor uzadaq:

AM = MD olmagqla, D noqtosini B vo C
noqtalori ilo birlosdirok. Alinmig
dordbucaqglinin noviinii miisyyan edin.
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Dars 53-55. Darslik sah. 79-82. Paraleloqramin novlari.
Diizbucaqli, romb, kvadrat. 3 saat.

Mazmun standarti.

3.1.1 Dordbucaqlilarin asas elementloarini vo onlar arasindaki miinasibatlari bilir,

hondasi tasvir edir.

3.1.5. Dordbucaqlinin tesnifatini (paraleloqram, diizbucagli, romb, trapesiya) vo
xassolorini bilir, paralelogramin slamatlorini totbiq edir.
4.2.1. Talob olunan masaloys uygun miivafiq miqyas osasinda layiha tortib edir vo

onu hoyata kegirir.

Sagird bacariglari:

- diizbucaglini paralelogramin xiisusi novii kimi toqdim edir;
- diizbucaglinin taraflaring, diaqonallarina aid masalalari hall edir;
-diagonallarmin konqruyentliyine gora paraleloqramin diizbucaqli oldugunu

miiayyan edir.

- rombu, kvadrati1 paralelogramin xiisusi névlari kimi toqdim edir;

- rombun bucagqlarina, taraflarine, diaqonallarina aid masalalari hall edir;
- verilmis diaqonallarina géro rombu qurur.

- verilmis torafing vo diaqonalina goérs rombu qurur.

Blava resurslar: Isci voroq Ne2.

1-ci saat Sagirdlor diizbucaqlinin asas xassalorini B C
paralelogramin digor ndvlorinin uygun xassalori ilo Y

miiqayisali sokilds toqdim edirlor. 0
Diizbucaqlinin alamati. Diaqonallar1 konqruyent J " X
olan paralelogram diizbucaqlidir. D

Toklif sasi
1.ABCD [/ 1. Verilir
2.AC=~BD 2. Verilir

3.A0=0C; BO=0D
AO=0D; BO=AO

4. ZOAD =£Z0DA
Z0AB = Z0BA

5. ZA=Z0AB +Z0AD

6. ZA=/ABD +ZADB

7. £ A+ZABD +ZADB = 180°

8. LA+ ZA=180°

9. LA=90°

3. Paralelogramin diaqonallarinin xassosi

4. Boraboryanh
olduglarma gora
5. Bucaglarin toplanmasi aksiomu

6. ZOAB=y=/ABD, ZOAD =x=ZADB
7. A ABD-nin daxili bucaqlar

8. Toplamanin qruplagdirma xassosi

9. Sadslosdirma

iicbucaqglarin  bucaglar
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Sagirdlorin digqotine ¢atdirilir ki, diizbucaqlinin bu olamotindon praktikada genis
istifado olunur.Masolon, kosilmis siigo pargasinin diizbucaqli olduguna omin olmaq
iiclin onun diaqonallarini 6l¢iib, barabor olduglarini yoxlayirlar.

Olava olaraq asagidaki tapsiriqlardan sagirdin yaradici totbigetma bacariglarini
formalagdirmaq va inkisaf etdirmok ti¢iin istifads etmok olar.

1) Diizbucaqlinin diaqonallarinin kasisma ndqtesindon taraflorine qodsr masafalor
m vo n olarsa, bu diizbucaqlinin perimetrini tapin.

2) Diizbucaqlinin diaqonallarinin onun toraflori ilo amals gotirdiyi bucaglarin
daraco dlgiilerinin nisbati 1:2 kimidir. Diaqonallar arasindaki bucagi necs tapa bilarik?

3) Diizbucaqlinin kigik torafi diaqonalinin yarisina borabordir. Diaqonallar
arasindaki bucaq ne¢o doracodir?

4) Paralelogramin diizbucaqli olub-olmadigini neco yoxlamaq olar?

Qiymatloandirma. Darslikdo verilmis tapsiriglart yazili vo sifahi hall etmok
bacariqlarina, teoremlorin isbatini ikisiitunlu cadval vo ya motn sokildo tofsilathi
olaraq yazmaq bacariqlaria gors formativ qiymotlondirms aparilir.

2-ci saat. Sagirdlor rombun asas xassolorini paralelogramin diger novlorinin uygun
elementlorinin xassalori ilo miiqayisali sokildo toqdim edirlor. Dérdbucaqlilarin
tosnifatin1 oks etdiron kagiz plakatlar vo ya elektron cihazlarla video niimayisi tomin
edilir.

Teorem. Rombun diaqonallar1 bucaqlarmin tonbdleni olub, diiz B C

bucaq altinda kosisirlor. '

Tars teorem. Diaqonallar1 perpendikulyar olan paraleloqram >
rombdur. Ogor AC L BD olarsa,/ /ABCD rombdur. A

Tars teoremin isbat1 sagirdlora tapsirilir. Sagird cavabi A D
liclin niimuns asagidaki kimi ola biler.

Taklif Osasl

1.ABCD [/ 7/ 1. Verilir

2.ACLBD 2. Verilir

3.BO=0D 3. Paralelogramin diaqonallarinin xassasino gora

4. ZAOB =£ZA0D = 90° 4. Perpendikulyar diiz xatlorin amolo goatirdiyi
bucagqlar

5. AAOB = AAOD 5. Katetlari konqruyent olan diizbucaqli tigbu-
caqlar olduglari Gigiin

6. AB = AD; BC = AD; 6. Kongruyent ticbucaglarin uygun toraflori

CD ~ AD olduqlarina gora
7. ABCD rombdur. 7. Rombun torifino gors

Rombun diaqonallarinin xassalori sadalanir: 1) kasisib yar1 boliiniirlor; 2) qarsiligh
perpendikulyardirlar.3) bucaglari yar1 boliirlar.
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Rombun vo kvadratin oxsar vo forqli cohotlori sadalanir.
D.10. Toaraflorinin uzunluglari eyni olan dérdbucaqli kvadrat vo ya romb ola biler.

Onun kvadrat olduguna omin olmaq {igiin diaqonallarin1 6lgmok, barabar olub
olmadiqlarin1 yoxlamaq kifayatdir. B F C

Sagirdlorle asagidaki kimi mosolo miizakirs edils biler.
Rombun diaqonallar1 kasisib yar1 boliniir ve qarsiligh

perpendikulyardir. Katetlorin boraborliyindon diizbucaqli O
iicbucaqlarin kongruyentliyi alinir. o E
A AOB = ACOB = ACOD = AAOD A H D

Kongruyent ligbucaqlarin uygun elementlori borabordir.
Diaqonallarin kosismasindon yaranan diizbucaqli iicbucaqlar konqruyent oldug-
larindan hipotenuzlara ¢okilon hiindiirliikleri konqruyentdir: OM = OF = OE = OH.
Natica. Porgarin iynasi O noqtesinde olmaqgla OM radiuslu ¢evra ¢oksak, bu ¢evra
rombun biitiin toraflorine toxunar, yoni diaqonallarin kasismo néqtasi rombun
toraflorindan eyni masafadadir.

3-cii saat.

D.12 tapsiriginda romb qurmanin addimlarini nazor-
don kecirmok iiciin sagirdlors miioyyon vaxt verilir.
Sonra bir ne¢a sagird qurman1 yadda saxladigi ardi-

cilligla toqdim edir. Sonra sagirdlorden birino 16vho-
do, digorlorine iso dofterlorinde qurmani yerino 4sm
yetirmolori tovsiyo edilir. Isi yerino yetirmo bacarig-
larina gora miisahids yolu ils formativ qiymotlondir-
mo aparilir.

Tapsirigin 3-cii bondins uygun miizakirslor aparilir. Qurma addimlart:

1. Uzunlugu 6 sm olan parga ¢okilir.

2. Bu parcanin orta perpendikulyar1 ¢okilir.

3. Orta perpendikulyar iizorinds uclar1 kosisma ndqtasindon barabor masafalords
(2+2) olmagla 4 sm uzunlugunda parca ayrilir.

4. Parcalarin uc noqtslori ardicil birlesdirilir.

5. Fiqur adlandirilir.

Asagida verilmis masalo vo onun halli 16vhods arasdirilir. F H

Mosala. AEFG = AHFG konqgruyent va
borabaryanli ligbucaqlardir.
Isbat edin: EFHG rombdur.

E G
Toklif Osasl
1. AEFG =z AHFG 1. Verilir
2. EF 2 EG, FHz HG 2. Verilir
3. EF~FH=~ HG = CG 3. Kongruyent iigbucaglarin uygun toroflorinin
kongruyentliyina gore
4. EFHG rombdur. 4. Rombun torifine gora
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Verilon sortlora géro romb qurma tapsiriglar: shomiyyatli
tapsiriqlardir vo sagirdin fordi bacariqlarinin, soristaliyinin
inkigafinda miithiim rol oynayir. Bu tapsiriqlarin hor birinin
biitlin  sagirdlor torofindon yerino yetirilmosi diqqot
markazinds saxlanilir.

Qurmadan avval vo qurmadan sonra ayri-ayr1 sagirdlora a
goracaklori vo ya gordiiklori isi sifahi olaraq toqdim etmalori
tovsiyo edilir. Masolon, diaqonallarina gére romb qurulmasi tolob edilirso, sagird
fikrini agagidaki kimi toqdim etmoyi bacarmalidir. “Ovvalca verilon diaqonal uzun-
lugqda par¢a ¢akirom. (Masalon 4 sm ). Sonra bu parg¢anin orta perpendikulyarini ¢o-
kiroam. Bu perpendikulyar iizarinda kasisma noqtasina nazoran simmetrik olmagla
ikinci diaqonala uygun par¢ani aywiram. Par¢alarin uc néqtalorini ardicil
birlasdiririrom.”

Coarpoalong formali dérdbucaqli (deltoid) hagqinda malumat verilir.

B
Carpoalong formah dordbucaqli. 3
Arasdirma. Diaqonallar1 6 sm va 8 sm olan romb ¢akin. A C

4 3 O 4
D
Rombun taraflorini silok, BD diaqonalini 6ziino paralel qoy-
yalniz diaqonallar1 galsin. magqla A-ya toraf yaxinlagdiragq.
B .

lO
D
A, B, C, D ndqtelorini ardicil olaraq birlosdirok.

C
B
N /4\4\ .
Coarpoalong formali dérdbucaqli alindi. \\I/O"/
D
D.19. HP-rombun diagonalidur. m
Isbat etmoli. RQ = RT H R

Toklif Osasl

1.HQ= HT 1. Rombun taraflori konqruyentdir.

2. ZQHP= « THP | 2. Rombun diaqonali bucaqglar1 yar1 boliir.

3. AHQR= AHTR | 3. TBT oslamatino gors.

4. RQ=z= RT 4. Kongruyent iigbucaqlarin uygun torofloridir.
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Isci voraq Ne 2.
Paraleloqram
Adi Soyadi Tarix

1) Asagidaki fikirlordon hansi dogru, hansi yanlisdir? Sohv fikirlori dogru
fikirlo avaz edin.

* Hor bir dérdbucaqli paralelogramdir.
* Hor bir romb paralelogramdir.
* Hor bir kvadrat diizbucaqglidur.

2) Dordbucaglinin diaqonallar1 haqqinda deyilmis hansi fikir Aamisa, hansi iso
bazan dogrudur?

* Diizbucaqlinin diaqonallar1 kasisirlor vo kasisma ndqtesinds yariya boliiniirlor.
 Kvadratin diaqonallar kasisir va bir-birils diiz bucaqlar omalo gotirirlor.

* Paraleloqramin diaqonallar1 kasisirlor, onlar konqruyent ola da biler, olmaya da
bilor.

* Rombun diaqonallar kasisirler, onlar konqruyent ola da bilor, olmaya da bilor.

3) Tapsiriglar1 yerino yetirin.

a) “Dordbucaqlinin diaqonallar1 qarsiliqh perpendikulyardirsa, bu dérdbucaqli romb-
dur.” toklifina tors toklifi yazin. Bu toklifilorin dogru ve ya yanlis oldugunu arasdirin.
b) “Dord torafi konqruyent olan fiqur kvadratdir” toklifinin dogru olmadigini bir
niimuns gotirmokls asaslandirin.

c¢) Dordbucagqlilar hagqimnda els bir taklif yazin ki, torsi yanlis olsun.

Oziiniigiymatlondirmo

Tapsirig1 basa diismiirom. I:|

n Tapsirigr yerino yetirdim. Bozi . Tapsirig1 asanligla yerina yetirdim.
cavablarin dogruluguna tam omin

deyilom.
HLEL

Kvadrat, diizbucaqli, romb, paralelogramin
xassolorini toqdim edir
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Umumilasdirma.
D.20. tapsirigi ilo imumilosdirmo aparilir.
1) diizbucaqli paralelogramdir; (hamisa)  5) romb kvadratdir; (bazan)

2) paralelogram rombdur; (bazan) 6) romb diizbucaqlidir; (hazon)
3) kvadrat rombdur; (hamisa) 7) diizbucaql dérdbucaqlidir; (hamisa)
4) kvadrat diizbucaqlidir; (hamisa) 8) diizbucaqli kvadratdir. (bazan)

Sagirdlor verilon cavablari osaslandirirlar. Masalon, na ti¢lin “paralelogram romb-
dur” toklifinin qarsisina bazan cavabini yazmisiniz? sualina sagird “Paraleloqrama
yalniz o vaxt romb demak olar ki, onun biitiin toraflori konqruyent olsun.” cavabini
verir va ya doftorinds yazir.

Qiymatlondirma. Sagirdin tapsiriglar: yerina yetirma bacariqlarina, sifahi sual-ca-
vabda istirakina géra miisahido yolu ilo giymotlondirmo aparilir. Is¢i varoqdo verilmis
uzunmiiddotli tapsiriglarin yerino yetirilmosi ii¢iin vaxt elan edilir. Sagirdlorin
hollorini yoldaslari ilo miizakiro etmolori vo bir-birino komok etmolori togviq edilir.

Dars 56 - 58. Darslik sah. 83-85. Paraleloqramin xassalorinin
totbiqi. Ucbucagin orta xatti. 3 saat

Mbazmun standarti. 3.1.2. Verilmis iicbucagin medianlarini qurur, verilmis
noqtadan verilmis diiz xatts perpendikulyar olan diiz xatti qurur.

3.1.5. Dordbucaqlinin tosnifatini (paralelogram, diizbucaqli, romb, trapesiya)
va xassalorini bilir, paraleloqgramin alamatlorini totbiq edir.

Sagird bacariqlan:

- pargan1 konqruyent hissalora boliir ;

- verilmis noqtodon verilmis diiz xotto perpendikulyari qurur.

- parganin orta ndqtasini qurmagqla tighucagin medianini qurur;
- licbucagin orta xattino aid masalalari hall edir.

1-ci saat. Fales teoremi va parcani konqruyent hissalora bolma.

Sagirdlorloa birlikdo Fales teoreminin sozlo, sokillo vo hondasi isaralomolorlo togdimi
yering yetirilir. Darslikdo D.1. tapsiriginda tamamlanmasi tolob edilon teoremin isbati
nozordan kegirilir, otiiriilmiis tokliflor sual-cavab osasinda miioyyen edilir. Isbatin
tam yazili olaraq tamamlanmasi ev tapsirig1 kimi verilo bilor.

D.3. tapsirig1 imumsinif miizakirasi ilo aragdirilir, qurulmus pargalarin konqruyentliyi
Fales teoremino goro asaslandirilir. Har bir sagird doftorinds hor hansi parga ¢okir vo
onu gostarilon sayda konqruyent hissalora bolmoe addimlarini yerina yetirir.
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2-ci saatda verilmis ndoqtodon verilmis diiz xotto perpendikulyarin qurulmasi
addimlar1 miizakiro olunur. Yalniz porgar vo xotkesin komoyilo qurma mosalalori
haqqinda molumat verilir. Qurma mosalolorinin osason 4 morholodon (tohlil, qurma,
isbat, aragdirma) ibarot olmasi haqqinda sagirdlor molumatlandirilir. Sado hallarda
fiqurun qurulmasi iisulu gostorilmigso vo gostorilon qurmalarin yerino yetirilmosi
noticosindo dogrudan da tolob olunan xassolori 6doyon fiqurun qurulmasi
osaslandirilibsa, masolo hall olunmus hesab edilir. Parganin orta ndqtasini qurmagla
iicbucagin medianinin qurulmasina aid tapsiriglar yerina yetirilir.

Darslikda verilmis hor iki qurma addimlar1 miizakirslorlo yerino yetirilir. Qurma
addimlarinin http://www.mathopenref.com/constdividesegment.html
http://www.onlinemathlearning.com/construct-median.html iinvanlarindan izls-
nilmasi tdvsiyo edilir.
Acar s6z: Constructing the medians of a triangle.

Bu sayt vasitosilo sagirdlor qurma addimlarin1 PDF formatdan cap eds bilor va
qurmanin diizgiin oldugunun isbati ils tanis ola bilarlar.

1. Verilmis noqtadon verilmis diiz xatto perpendikulyar olan diiz xatti qurma addim-
lar1.

Ce Ce—<I Ce C

—
/ A@é @b% A

A
DX D

2. Medianlarin qurulma gaydasinin parganin orta
perpendikulyarinin qurulmasina asaslandigi vur- DX
gulanr. i

A C

3-cii saat. Ucbuca@in orta xattino aid arasdirma yering yetirilir. Sagirdlorin arasdirma
tapsiriginda tolob edilon 6lgma islorini yerina yetirmalori tovsiys edilir. Sagirdin hor
hans1 naticoye empirik yolla - tocriibi yolla golmasi onda dayaniqli bacariglar
formalasdirir. Homginin bu ayanilik 6yronmo qabiliyyoti miixtslif olan sagirdlora
tolima aktiv qosulma imkani yaradir.

D.7 vo D.9 masololori aragdirilarkon, bu masslolorin oxsar va forqli cohatlorini
sagirdlor taqdim edirlar. D.7-do ligbucagin toraflari verilmis, toraflari orta xatlor olan
iicbucagin taraflarini tapmagq talab edilirsa, D.9 tapsiriginda isa aksina, orta xatlarinin
uzunluglari verilmis tighucagin toroflorini tapmagq tolab olunur. Sagirdlorin tapsiriglart
miiqayisali tahlil etma faaliyyatlorine yer verilmasi tovsiys edilir. Bu faaliyyatlor
sagirdin tonqidi tofokkiiriiniin formalagmasina, problem halli bacariglarina miisbat
tosir gostarir.
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Miistaqil masgalalor. D.11. tapsirigini sagirdlor miistaqil yerina yetirirlor. Homginin
isci voraqdon do bu magsadlo istifads etmok olar. Is¢i varaqden hamginin formativ
qiymatlondirma vasitasi kimi da istifado etmok olar.

Qiymoatlondirmoa. Ugbucagin medianlarini gokmo, handasi molumatlarin qeyd edil-
diyi sokli oxuma va verilonlori yazma, tigbucagin orta xottinin xassosinin totbiqi ilo
moasalo hall etms bacariglarina gora miisahids yolu ilo giymatlondirms aparilir.

Dars 59 - 61. Darslik soh. 86-89. Trapesiya. Trapesiyanin orta xatti.
3 saat

Mbazmun standarti. 3.1.1. Dordbucaglilarin asas elementlorini vo onlar arasindaki
miinasibatlori bilir, hondasi tosvir edir.

3.1.5. Dordbucaqlinin tasnifatini (paralelogram, diizbucaqli, romb, trapesiya) vo
xassalarini bilir, paralelogramin slamatlarini totbiq edir.

Sagird bacariqlar:
- trapesiyani, onun novlarini sakills, sozls, riyazi yazilisla toqdim edir ;
- trapesiyanin, iigbucagin orta xattina aid masalalari hall edir;

Motivasiya. Sagirdloro yalniz iki torofi paralel olan dordbucaqlilar ¢okmaolori
tapsirilir. Qarsi toraflori ciit-ciit paralel olan dérdbucaqlilarin xiisusi adlar1 var: para-
lelogram, diizbucaqli, kvadrat, romb, Bas, indi ¢okdiyiniz vo yalniz iki torafi paralel
olan dordbucaqlilar neco adlandirilir?

Oyronma. Trapesiyanin torifi, onun osas elementlori model vo sokil iizorindo
gostoarilir. Trapesiyanin miixtalif ndvlorinin xassolori aragdirilir.

Borabaryanli trapesiya Diizbucaqli trapesiya

L\ EAN

Dorslikdo Teorem 1-in isbat1 verilmis, teorem 2-nin isbati ii¢lin iso plan verilmis-
dir. Sagirdlor hor hansi teoremi isbat etmoyo hazirlagarkon isbatin planini sifahi vo
yazili olaraq toqdim etmolorine yer verilmosi tovsiyo edilir. Bu bacariq sagirdin mo-
lumati aragdirma, sistemlosdirmo vo toqdimetma bacariqlarini inkisaf etdirir.

Teorem 1-in isbatini sagirdlorin haqigaton basa diisdii-
yiinii verilmis sokil {izorindo toqdim etmolori tovsiys edi- B C
lir. Isbatin ikisiitunlu codval soklinda tam yazilisini iso ev
tapsirig kimi vermok olar.
Teorem 1. Boraboryanli trapesiyanin oturacaqlarina A D
bitisik bucaqlart uygun olaraq konqruyentdir. H

Sagirdlore sual verils bilar: teoremi isbat etmak iiciin siz indiye qoder bildiyiniz
va isbat etdiyiniz hansi teoremlordon istifads edacaksiniz?
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Paralelogramin, boraboryanli tigbucagin xassolori vo uygun toroflori paralel olan
bucagqlarin xassolorindon istifado edildiyi qeyd edilir.

Toklif Osasi

1. ABCD trapesiya vo AB = CD 1. Verilir

2.BH|| CD 2. Verilmis néqtedon diiz xatto yegana
paralel ¢cokmok olar

3. HBCD / /- d. 3. Qars1 toroflor clit-clit paraleldir

4.BH=CD 4. Paralelogramin qars1 toraflori

5.AB=CD=BH 5. Borabarliyin xassosi

6. /A= Z/AHB 6. A ABH barabaryanl iicbucaqda
oturacaga bitigik bucaqlar

7./ AHB= /D 7. Uygun toraflori paralel bucaqlar

8. LA=/D 8. Transitivlik xassosi

D.3 tapsiriginda masalonin dorslikds verilmis halli miizakirs edilir. D.4 tapsirigini
sagirdlor miistaqil hall edirlor.

2-ci, 3-cii saat. Trapesiyanin orta xatti.

Trapesiyanin orta xottinin torifini sagirdlor sdzlo, qisa yazilisla riyazi olaraq vo
sakills taqdim edirlar. Har bir sagirdin bu faaliyyatlari yerina yetirdiyino diqqat
edilir. Trapesiyanin orta xatti haqqinda teoremin isbati {igiin sagirdlors bir ne¢o
doqigo vaxt verilir. Daha sonra bir ne¢o sagirds isbatin neca yerina yetirildiyini qisa
planla sifahi tagdim etmasi tovsiya edilir.

Sagirdin cavabi1 asagidaki kimi ola bilor.

Niimuna: Trapesiyan1 diaqonalin kdmayils iki ticbucaga boliiriik. Trapesiyanin
orta xotti iki tighucagin orta xottinin comindon ibarat olur. Aragdirmalar aparmagqla
trapesiyanin orta xattinin onun oturacaqlari cominin yarisina barabar oldugunu
gormok olar.

Daorslikdo verilmis tapsiriqlar yerino yetirilir. Sagirdin sokillori doftorine
kdetirmo, gokil {izarinds verilon hondesi elementlari diizgiin ifadeetmo bacariglarina
diqgat edilir.

D.10. Verilir: ABCD trapesiyast AM = MN = NB, B 4 C
BC =4, AD =13, BC|NF || ME || AD, ME=? NF="? NZ X %F
Fales teoremino goro trapesiyanin oturacaqlarina para- ][ %
lel ¢okilmis NF vo ME diiz xattlori AB torafini kon- M Y E

gruyent pargalara boliirso, CD torofini do konqruyent ][
parcalara boliir. MF = x, ME = y isaro edok. A 13

Trapesiyanin orta xattinin xassasindan istifade etmokls yaza bilorik:

. 4+ + 13
MBCE trapesiyasinda x = Ty, ANFD trapesiyasinda y = a >
_ 4+ y
T Tonliklor sistemini holl etmoklo tolob olunan elementlori tapmaq
= X+ 13 olarx=7,y=10.NF =7, ME = 10.
2
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Dars 62-63. Darslik soh. 90-91. Umumilosdirici tapsiriglar 2 saat.

D.1 tapsiniginda sagirdlor dordbucaqlilarin simmetrikliyi haqqinda fikirlor yiirii-
diirler vo fiqurlarm miimkiin simmetriya oxlarmi ¢okirlor. Daha sonra simmetriya
oxlar ¢okilmis dordbucaqlilar oks etdiron plakat niimayis etdirilir. Sagirdler 6z
iglorini plakatdaki sokillorlo miiqayiss edirlor.

D.4 Verilir: ABCD paralelogrami

Isbat etmoli: B E C
1) EO =OF —
Paraleloqramin diaqonallar1 kasisir vo kasisma 5

noqtasinda yariya boliiniir. AO = OC, BO=0D A
Gostorok ki, ABOE = ADOF F D

Z EBO = £ FDO - daxili ¢arpaz bucaglar olduguna gora,

Z BOE = £ FOD - garsiliglt bucaglar olduguna gors,

BO = OD - paralelogramin diaqonallar1 kesisma ndqtasinda yar1 boliindiiyiine gora.
Onda BTB slamatina géroa ABOE = ADOF. Buradan isa EO = OF oldugunu alariq.

2) EF parcasi1 paralelogramin diagonallarinin kosismo

noqtosindon kegon ixtiyari diiz xottin paraleloqramin

daxilindo galan parcasidir. Yoni, xiisusi halda bu parga B E C
paralelogramin hiindiirliiyli do ola bilor, AB vo CD
toroflorino paralel do ola bilor vo s. Bu pargalarin hor
biri O noqtasi ilo yartya boliiniir.

Bu iso 0 demokdir ki, paralelogramin diaqonallarinin A F D
kosismo noqtosi onun simmetriya morkozidir.

D.8. Sokildoki paralelogram orta xotti 12 sm, yan torofinin uzunlugu iso 8 sm olan
iki barabaryanli konqruyent trapesiyanin birlosmasindan qurasdirilmigdir.

1) Paraleloqgram iizerinds bir xatt ¢cokmokls bu trapesiyalar ayirin.

2) Ayrilan trapesiyalarin perimetrlorini tapin.

3) Paralelogramin perimetrini tapin. B__K M C
Halli: M noqtesi BC-nin, N ndqtosi AD-nin orta ndqtalori
olsun. NK1BC, MELAD ¢okok. K va E noqtalorini birlos-
dirok. KE=NM =AB=CD oldugundan ayrilan trapesiyalar A’ N D
boraboryanlidirlar. Gostorak ki, ABKE = CDEK
BK:BM—KM:B—zc—KM:BTC—NEzDN—NEzDE.

AD AD
AE=AN+NE=—2+NE=T+KM=MC+KM=KC

Oturacaqlari yan toraflari va bucaqlart uygun olaraq konqruyent oldugundan,
alinmis barabaryanli trapesiyalar konqruyentdirlar. Sarto gdra bu trapesiylar-
dan hor birinin orta xotti 12 sm-dir.
AE + BK AE + ED AD
5 12 > 5 - 12 >
AB =CD =KE=8 vo AE+BK=24 dugundan, trapesiyalarin hor birinin perimetri
Py=2-8+24=40, paralelogramin perimetri P =2 - (24 + 8) = 64 olur.

12 AD=24
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Bo6lmo iizra summativ qiymatlondirms meyarlari

Adi Tarix
Soyadi
Ne Qiymatlondirms meyarlari Qeydlar
1 Dordbucaqlinin daxili ve xarici bucaglarina aid
' mosalolori hall edir
Paralelogramin alamotlorini va xassalorini masoalo
2. . L
hallins totbiq edir
Diizbucaqlini paraleloqramin n6vii kimi taqdim edir.
3. Taraflorinin, bucaqlariin, diagonallariin
xassaloring aid masalalari hall edir.
Rombu paralelogramin névii olaraq toqdim edir.
4. Taroflorinin, bucaqlarinin, diaqonallarinin
xassolarine aid mosoloalari holl edir.
Kvadrati paralelogramin névii olaraq toqdim edir.
5. Taroflarinin, bucaqlarinin, diaqonallarinin
xassalarine aid mosolalari holl edir.
6 Paralelogram, kvadrat, diizbucaqli, rombun xassolorini
’ miigayisali olaraq togdim edir.
7 Trapesiyanin taraflorinin, bucaqlarin, diaqonallari-
' nin xassalorine aid masalalori hoall edir.
Trapesiyanin vo iichucagin orta xattino aid
8. : .
masalalori hall edir.
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Dars 64. Bolmo iizrs summativ qiymatlondirma tapsiriqlar:

1. ABCD doérdbucaglisinin A topesindaki daxili vo xarici B ¢
bucaginin doracs 6l¢iisiinii tapin. 2x-10 3x
A) 70°;90° B) 100°; 80° C)70°; 110° D) 80°; 80° 4200 .
B % ¢
2. ABCD - paralelogramdir. x va y-i tapin.
3x 2y
A)3;3 B)3;4 (C)2;3 D)4;2 A b
x+ 2y
3. ABCD diizbucaqlisinin perimetri 28 sm-o, ABC B C
iicbucaginin perimetri 24 sm olarsa, AO-nun uzunlugunu
tapin. O
A)10sm B) 12sm C) l4sm D) 5sm A D
4. Uygunlugu miioyyon edin. /1| 7, Lim=n A
l.m=4,a=3 A) ntb=5 m
2. m=3,a=2 B) n=b g
3.m=2,a=2 C) ntb=4 ‘
O B
D) n+b=7 Lhibh
B C
5. ABCD paralelograminda BE vo BF hiindiirliiklordir. Tolob S
olunan olgiilori tapin. 60 .
1) ZA 2)AB  3)CF 4)BE yau
A 3E 7 D

6. “Romb biitiin taraflori konqruyent olan paraleloqramdir” toklifi ilo onun
torsi olan Biitiin taraflori konqruyent olan paralelogram rombdur” tokliflori
haqqinda deyilmis asagidaki fikirlordon hans1 dogrudur?

A) toklif dogru deyil, torsi dogrudur B) toklif dogru deyil, torsi do dogru deyil
C) toklif do dogrudur, torsi do D) toklif dogrudur, torsi dogru deyil

7. Bir torafins bitisik bucaqglarinin derace dl¢iileri nisbati 4 : 5 kimi olan rombun
bucaqlarini tapin.

8. Diizbucaqglinin diaqonallar1 arasindaki bucaq 60°, diagonalin uzunlugu 12 sm
olarsa, diizbucaqlinin kigik torafini tapin.

9. Diagonallar1 6 sm vo 8 sm olan rombun perimetrini tapin.
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10. Sokildaki fiqurun kvadrat oldugunu isbat etmak {igiin daha hans1 A
molumata ehtiyac vardir? Fikirlorinizi yazin.

11. Tokliflorden negasi dogrudur?

-Boraboryanli trapesiyanin diaqonallar1 konqruyentdir.

-Rombun diaqonallar1 konqruyentdir.

-Kvadratin diaqonallar diiz bucaq altinda kasisir.

-Paralelogramim diagonallarinin kasisma ndqtesi onun simmetriya morkozidir.

A) biri B) ikisi Q) iicii D) dordii

12. Trapesiyanin diaqonal1 onun orta xattini 2 : 5 nisbatinda boliir.
Trapesiyanin orta xatti 21 olarsa, onun oturacaqlarini tapin.

A)12;30  B)10;32  C)20;22 D) 14;28

13. Trapesiyanin oturacaqlari 18 sm vo 30 sm-dir. Orta xattin diaqonallar
arasinda qalan pargasimin uzunlugunu tapin.

A) 12 sm B) 8 sm C) 10 sm D) 6 sm

14. GK, KH vo HG pargalart ADEF-in orta xatloridir. DG = 8§, ?72%—']5

DE =24, EH=10,6 olduguna géro AGKH-1n perimetrini tapin. \ (0.6
A)32,4 B) 42,6 C) 30,6 D) 31 ¢ H

F
15. ABCD paraleloqraminda £ A-nin tanbdloni BC B E3C
torafini T noqtosindo kasir.
Sokilds verilonlora gors tapin: 6

a) ABCD paralelograminin perimetrini;
b) ATCD trapesiyasinin orta xattini.

16. Sokilds verilonlora goro ABCD trapesiyasinda MN
vo EF parcalarinin uzunluglarini tapin. E ]l _
A = \D

17. Hans1 doérdbucaqglinin 4 simmetriya oxu var?

A) istonilon dordbucaqli  B) kvadrat C) diizbucagli D) romb
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5. Rasional ifadoslor

Mbozmun standarti Dars Moévzu Dors| Dorslik
Ne saatif soh.
65 |Rasional ifadslor 1 | 93-94
Rasional ifadolorin sadologdirilmosi
1.2.5. Nisbat va tona- 66-68 Ekvivalent rasional ifadalor. 3| 9599
siibtin xassalorini, fai- Rasional cabri kasrlarin ixtisari
zin diisturlarini - - -
miixtolif mosololorin | 6971 Rasional 1‘fad919r1n Vurulmas1,. 1 3 l100-102
hollinds tatbiq edir. boliinmaesi va qiivvats yliksaldilmaesi
2.2.1. Rasional ifadalor Rasional ifadolorin toplanmasi va
tizorindo omollori yeri- |72-75 p 4 1103-108
. ¢ixilmasi

na yetirir.
2.3. Giindolik hoyatd: . . .
rastlaslcllrllgfklemigy};tlzr 76-77 | Rasional ifadslar tizorindo amallor 2 |1109-110
arasindaki asililiqlari k

funksiyalar vasitasi ilo |78-79| y = — funksiyasi vo onun grafiki 2 | 111-113
ifada edir. M —
4.1.1. Cox islonan bey- [ 80-81| Umumilagdirici tapsiriglar 2 |113-114
nalxalq 615;1'1 vahidlorini Bélma iizrs summativ

(barel, mil, farengeyt) iymatlondirma tapsiriqlari
taniyir vo onlar istifads [ 82-83 qryma’o psirlq 2

edir Yarimillik summativ

giymatlondirmae tapsiriqlart
Comi 19
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Dars 65. Darslik sah. 93-94. Rasional ifadalar. 2 saat

Mozmun standarti: 2.2.1 Rasional ifadslor tizorinds omallari yerins yetirir.

Sagird bacariglari:

- ¢oxhadlileri diger rasional ifadslorden forqlondirir;

- doyisenin rasional ifadoni monasiz edon qiymatlorini miioyysn edir;

- rasional ifadolorin qurulmasini talob edon masalalori hall edir va masalalor qurur.

Dorsin taskili iiciin lovazimatlar: elektron (virtual) vo kagiz cobr kartlari, ig¢i
varaqlar, elektron va ya kagiz plakatlar.

Olava resurslar: isci voraglor hazirlamaq ligiin internet tinvanlar
www.math-aids.com/Algebra/Algebra_1/Rational_Expressions/Simplifying Rationals
www.softschools.com/math/algebra/rational_expressions

Motivasiya. Sagirdlarls darsliyin 92-ci sohifasinds verilmis malumatlar oxunur,
miizakirs edilir. Real hoyatda bir cox miirokkab qurgularin is prinsiplarinin, maliyys
planlarinin, insaat layiholorinin konkret riyazi model asasinda yerino yetirildiyi
sagirdlarin digqgatina ¢atdirilir. Bu ciir problemlorin hallinds rasional ifadslar tizerinda
omollordon genis istifads edilir, homg¢inin fiziki komiyyatlor arasindaki asililiglar da
bir ¢cox hallarda rasional ifadslorlo miisyyon edilir.

Kasrlor lizerinde amoallarin yerina yetirilmasi, ¢oxhadlilorin sadolosdirilmasi
bacariqlarini shats edon diagnostik gqiymatlondirmas aparilmasi tovsiys edilir. Bunun
ticlin 7-8 daqiqoalik vaxt ayrilir va avvalcadon hazirlanmis ig¢i varaglar paylanir.

Oyranma. Oyronmo material - rasional ifado anlayisi niimunalor iizorindo sagirdlorlo
birlikdoe arasdirilir.

Sagirdlar rasional ifadolors aid niimunalar yazirlar. Sagirdlor ¢oxhadli ilo rasional
ifadolorin oxsar vo forqli cohatlori lizorinds diigiiniirlor.

Daha sonra rasional ifadolors aid tapsiriglar yerino yetirilir. Coxhadlilordon farqli
olaraq rasional ifadslorin iimumiyyatlo doyisonin biitiin qiymatlorindo monali olma-
dig1, doyisonin bazi giymatlorindo monasiz ola bilmasi digqats ¢atdirilir. Miisahido
altinda olan sagirdlor digqotdo saxlanilir.

D.1 - D.8. 6yronmo tapsiriqlari rasional ifadslori tanima, DMQ-ni sads hallar {i¢iin
hesablama bacariglarini shats edir.

D.3. Lotif deyir ki, *+©

nal ifadadir. Siz neco diisiiniirsiintiz?

ifadosi rasional ifads deyildir, lakin ifadoasi rasio-

Rasional ifadonin torifi nozordon kegirilir. Bu torifo gore hor iki ifadenin rasional
x+6

ifads oldugunu demak olar. Har iki ifadonin DMQ-si tapilir. ifadesindo

doyison istonilon giymati ala bilor, % ifadosindo iso x # — 6 olmalidir.
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D.9 - D.12 tapsiriqlart sads real hayati situasiyaya uygun masalslori rasional
ifads ilo togdimetma bacariglarini shats edir. Bu tip masalolori holletms foaliyyatlori
sagirdds olagoslondirma, togdimetmo kimi bacariqlar formalagdirmagqla yaradict
diisiinconi inkigaf etdirir. Masalonin motnindo verilmis s6zlii molumati riyazi sokildo
ifade etmok, basqa sozlo real situasiyanin riyazi modelini yazma bacariqlar
formalagdirilir. D.11. masalasinin hollini nozorden kegirak.

D.11. Musanin avtomobili magistral yolda har 1 / benzinls 12 km, gohar icindo
159 8 km yol gedir. Avtomobil giin orzinds magistral yolda a litr, gohor i¢inds iso b
litr benzin islotmisdir. Avtomobilin 1 / benzinlo orta hesabla nego kilometr yol get-
diyini gostoran ifadoni yazin.

N3 malumdur?
1. Masals fragmentlors ayrilir, molumatlar ardicilligi miioyyan edilir.
- Musanin avtomobili magistral yolda 1 /benzinls 12 km yol gat edir;
- Musanin avtomobili sohar i¢inds 1 / benzinlo 8 km yol gat edir;
- Giin orzindo magistral yolda a litr, sohor i¢inds iso b litr benzin islotmisdir.

Noyi tapmaliyam? Avtomobilin 1 / benzinlo orta hesabla neg¢o kilometr yol get-

diyini ifado goklindo yazmaliyam.

Plan: 1/ benzinlo magistral yolda goat edilon mosafo malumdur - 12 km, a /
benzinls got edilon mosafs 12-a olacaq, 1 / benzinlo sohar iginds got edilon
mosafo do molumdur - 8 km, b / benzinlo sohar igindo got edilon mosafo
8 b olacaq. Mon bu maosafolori toplayib sorf olunan benzinin imumi
hocmino bdlsom 1/ benzinlo orta hesabla nego kilometr yol gat
olundugunu tapa biloram.

Holl: a litr benzinlo magistarl yolda qgot edilon mosafa: 124
b litr benzinlo gohar i¢indo got edilon mosafo: 8
Umumi mosafa: 12 a + 8b
Sorf olunan benzinin imumi miqdari: @ + b

1 litr benzinlo got edilon mosafo: 12a+8b
atb
Cavab: 124+ 8>
a+ b

Analoji qayda ilo D.12 vo oxsar masalalorin hoall edilmosi tovsiys edilir.
Masalalorin Corc Polya (ABS-da yasamis macar alimi) torofindon iglonmis prinsipi
ilo - masals hallinin 4 marhalasi iizrs yerino yetirilmasi sagirdin fikrini ifadeetma,
mithakimoytiriitma, togdimetmo kimi bacariglarinin formalagdirilmasi tigiin gox
ohamiyyatlidir.
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Dars 66-68. Darslik sah. 95-99. Rasional ifadslorin sadalosdirilmasi.
Ekvivalent rasional ifadslor. Rasional cobri kasrlorin ixtisari 3 saat.

Mozmun standarti: 2.2.1 Rasional ifadslor tizorinds omollari yerinos yetirir.

Sagird bacariqlari: - kosrin surot vo moxracini sifirdan forqli eyni ifadoys vurmaq
vo ya bolmoklos ekvivalent rasional ifadonin alindigini niimunolor yazmaqla izah edir;
- doyisonin rasional ifadoni monasiz edon qiymaotini miioyyon edir;

- rasional ifadolorin ekvivalentliyini doyigonin ifadolori monasiz edon qiymatinin qeyd
edilmasi sortindo dogru oldugunu niimunslor tizorindo izah edir;

- kasrlarin ixtisarini coxhadlinin vuruglara ayrilmasinin miixtolif iisullarindan istifado
etmakla:

a) ortaq vurugu motorizo xaricinoe ¢ixarmagla;

b) miixtosor vurma diisturlarini totbiq etmaklo;

¢) tichadlini vuruqlara ayirma (segib-yoxlama tisulu) ils yerino yetirir.

Dorsin taskili ii¢iin alava resurslar: elektron (virtual) vo ya kagiz plakatlar, Isci
voraq Nel, Ne2.

Motivasiya. Nailo deyir ki, % kasrinag ekvivalent olaraq, % kasrini yazmaq

mimkiindiir. Siz neco diisiiniirsiiniiz? Sagirdlorin fikirleri dinlonilir. Verilon kesrin
surat vo moxracini sifirdan forqli eyni adods bolmokls ona ekvivalent olan kosri yaz-
maq miimkiin oldugu kimi, verilon kosrin surat vo moxracini sifirdan forqli eyni adedo
vurmagqla da bu kosrs ekvivalent kasr yazmaq miimkiindiir. Demali, % kasrina ekvi-

valent olan sonsuz sayda kosr yazmaq miimkiindiir. Bss rasional ifade haqqinda da

bunu demok olarmi?
Oyranmo. " kasrinin surat vo moxracini sifirdan farqli eyni odads vo ya ifadoyo
X

vurmagqla rasional ifadslor ti¢lin do bu fikrin dogru oldugu nsticasine golmak olar.
Sagirdlarls birlikds 6yranms bloku aragdirilir, niimunsler yerina yetirilir.
D.1-D.5 tapsiriqlart ekvivalent kasrlor yazma bacarigqlarini shats edir.

D.2 tapsirigini yerina yetirorkon har bir sagirdin hom 11 g;z kosrindon %

.. - .. . 2 . 10x ..
kasrinin neca alindigini, hamginin oksino 3x kasrindon 152 kasrinin neca

alindigini izah etmosi vo yazili olaraq yerins yetirmasi tovsiys edilir. Rasional ifads-
lorin ekvivalentliyinin yalniz doyigsonin miimkiin qiymatlorinds dogru oldugu sagird-
lorin diggetine catdirilir. Sagirdlor bu tapsiriqlarin hallinds kosrin asas xassosinin
totbiq edildiyini toqdim edirlor.
D.5 tapsirigi sagirdin ekvivalent kosrlor anlayisini basa diigdilyilinii yoxlamaga
imkan verir. 2 kasrindon AP -2
3 6x? —3x

avvalca 2-ci kasrin surat vo moxraci vuruqglarina ayirilir.
Moxracin vuruqlara ayrilisi: 6x>— 3x = 3x(2x — 1) oldugundan,

kasrinin necs alindigimi yoxlamaq tigiin

3x(2x — 1) = 0 tonliyini hall etmokls tapiriq ki, x=0 vo x = % qiymatlori kasrin
moxracini sifra ¢geviran, onu monasiz edon qiymatlordir.
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4x -2x2

Odur ki, yalniz x#0, x # — olduqda 3 borabarliyi dogrudur.

- 3x
43— 2x2 2x2(2x -1)  2xx (2x -1)
ox>—3x  3x(2x-1)  3x(2x-1)

Goriindiiyi kimi, 23_x kosrinin surat vo moxraci x(2x —1) ifadosino vurulmagla

4x3 — 2x2 . . . 2x . 10x .
— k . = —
of —3x osri alia bilar. Analoji yolla 3 kosrindon 15 kasrinin alinmasini

sagirdlor asanligla izah edo bilorlor. Bu tip tapsiriqlar yronmo qabiliyyati miixtalif
olan sagirdlarls eyni anda islomok ti¢iin alveriglidir.

2-ci- 3-cii saat. Kosrlori ixtisar edorkon va ya sadolosdirarken DMQ-nin ilkin ra-
sional ifadoyo gdro miiayyan edilmali oldugu sagirdlorin digqetine ¢atdirtlir .

Sadslogma naticasinda ilkin ifade miioyyan ixtisarlara moruz qaldigindan sonuncu
ifadonin DMQ-si ilkin ifadonin DMQ-ni ohato etmays bilor. Masalon, asagidaki mi-

sala digqot edok.
-4 (xH2) (x- 2) _ x-2
X422 x(x+2) x
Biz DMQ-ni sadologmis kosra gora miioyyon etsoydik, bu x # 0 olmali idi, aslindo
-4 x=2

8o = = barabarliyi x # 0, x # — 2 sorti 0donildikde dogrudur.
X+ 2x X

DMQ-ni tapma faaliyyati ¢oxhadlilori sadalogdirma, vuruglarina ayirma, tonlik
holletmo kimi bacariqlar1 shato etdiyindon sagirdlora sadslogdirmoni DMQ-nin
tapilmasi ila yerina yetirmalori tovsiys edilir.

Ughadlilori vuruglaria ayirma bacariglari kesrlor {izorindo amsllorin yerino
yetirilmasinda, onlar1 sadslogdirmods mithiim shomiyyat kasb edir. Bu bacariqlar
kvadrat tonliklori halletma bacariglart ii¢lin do shomiyyatli oldugundan bu dersde
biitiin sagirdlorin faal istiraki tomin olunmalidir.

x* + bx + ¢ soklinda tichadlinin vuruglara ayrilmasi ardicil olaraq niimunalor {izo-
rindo5>0,¢>0; b>0,c<0;5<0,c<0; b<0, c>0 hallar1 {iciin nozordon kegi-
rilir. Burada axtarilan m vo n adadlorinin c-nin iki bdleni kimi axtarildigi digqoato
catdirilir.

Oyronmo tapsiriglariin yerino yetirilmosino géra sagirdlor miisahido altina alinir.
Oyronmo qabiliyyeti zaif olan sagirdlora alava is¢i veraqlords tapsiriglarin verilmosi
tovsiya edilir. Bu tapsiriqlar kasrlor {izorinds amollari yerins yetirmo bacariqlarina
sOykanir. Odur ki, bu bacariqlara bu magamda yenidon baxila va dyranma ii¢lin yeni
imkanlar yaradila bilar.

Doars 1-2-da verilon internet saytlar is¢i voraq (worksheet) generatorlar ilo tochiz
edilmigdir. Rasional ifadslors aid movzunu va saviyyani segmoklo miisllim (va ya
sagird) is¢i voraqlori yarada bilor. Homginin “Simplifying Rational Expressions”
“factoring trimonals - ichadlinin vuruqlarina ayrilmasi” agar sozlari ilo Google-da
axtaris vermak vo PDF formatda hazir is¢i varaqloari olds etmak olar.
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Tatbiq tapsiriqlari. Dorslikdo verilmis totbiq tapsiriglarinin imumsinif miizakirosi
ilo yerino yetirilmosi tovsiyo edilir. Mosoalodo verilon vo holl ii¢lin vacib olan
molumatlar addim-addim arasdirilaraq qeyd edilir. Miisahido altinda olan sagirdlorin
holl planini sifahi olaraq toqdim etmolori {i¢iin sorait yaradilir.

D.31. Sagirdlor masalonin motnini miistaqil olaraq oxuyurlar. Verilon vo
axtarilanlar miizakirs edilir.

Kovrolitli
hissa

1. Kovrolitlarin silindrik rulon soklinds yigildigi digqgoate
catdirilir.

2. Silindrin oturacaqlar1 dairavi sokilde y1gilmis kovrolitli
hissadan va i¢i bos slindrik karton hissadan ibaratdir.

1) bondinin halli. R- oturacagin radiusu, » - kartonlu hissenin radiusudur.
Kovrolitli hissonin sahasi: nR? — nr?= n(R? —r*) = (R —r)(R + r)

2) bandinin halli:

Kovroliti agsaq, uzunlugu kovrolitin uzunluguna barabar, eni iso kovrolitin qa-
linligina (Diqqgat! burada kovrolitin enindon sdhbat getmir!) barabar nazik uzun bir
diizbucaqli alariq. Kovrolitli hissonin sahasi bu diizbucaqlinin sahasine barabardir.
Kovrolitin qalinligi d, uzunlugu / ils isars edilmisdir. Demsli, bu sahs /d olacaq.

3) bandinin halli:
1) bandinds kovrolitli hissenin sahasinin m(R — 7)(R + r) oldugunu; 2) bandinds
189 /d -ni tapdiq. Bu ifadslorin berabaerliyinden:

T(R—r)(R+7) .
ld=nR-1)(R+r)val= Pl oldugunu tapariq.

Gorilindiiyii kimi, d-kovrolitin qalinligi, R - rulonun oturacaq radiusu, - karton
hissenin radiusu asanligla 6l¢molorlo miisyyen edilo bilor. Demali, tapilan rasional
ifadenin kdmayile rulonu agmadan rulonda qalan kovrolitin uzunlugunu toxmini
olaraq miisyyan etmok olar.

Bu diisturun dogrulugunu kovrolit (vo ya rulonla satilan bu tip mallarin ) satilan
magazalarda yoxlamalar1 sagirdlors tovsiye edilir.

Qiymatlondirma. Nozords tutulan sagird bacariqlart asas gotiiriilmokls formativ
giymatlondirme aparilir. Formativ qiymotlondirms dears boyu misahids yolu ilo
apartlir vo uygun geydlor edilir. Rasional ifadsleri sadologdirmoe bacariglart digqqot
morkozindo saxlanilir. Bu zaman sagirdin DMQ sortini geyd etmosina diqqat
yetirilmasi tovsiya edilir.
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Isci voraq Ne 1
Ekvivalent rasional ifadalor, rasional ifadslorin sadalosdirilmosi
Adi Soyadi Tarix
[fadolori sadolosdirin vo hor bir xanada uygun variantt horflo yazin, horflorlo

isarolonmis ifadolorlo garsilasdirin. Ifadalor ekvivalent olarsa, onlarin yaninda uygun
horfi, oks halda iso “bunlardan heg biri” - F harfini yazin.

A) 1l B) -1 C)x+5 D)?x E) 3x F) Bunlardan heg biri.
Ox*+15x x2—25 Niimuna:
32+ 5 x—35
¥ 4+2x2+x _ x(@EEF2XF 1)
3x2+6x+3 3(x2+ 2%+
x—1 X+ x
1—x 13 =i3 Cavab: D
Bx+2) (x+1) x—1 3x2 — 6x 3x+ 1
3x24+ 5x+2 l+x x=2 1+3x
D
3x3—27x XB+232+x X2+ 10x + 25 3x -1
(x+3)(x-3) 3x2+ 6x+3 x+ 5 1-3x
x2+6x+5 x2+25 y—8 33 + 6x2

Oziiniigiymatlondirma cadvali

Tapsirigi basa diigmiirom. Tapsiriqda no tolob edildiyini basa
diisiirom, lakin hall eds bilmadim.

Biitiin misallar1 hoall etdim, lakin . Biitiin misallari asanligla hall etdim.
bazilorinin halline omin deyilom.

Bacarlqlar I:| E .

Rasional ifadslori sadalosdirir:

- moxracds ortaq vurugu motarize xaricine
¢ixararaq;
- miixtosor vurma diisturlarini totbiq edorok;

- ichadlini vuruqlara ayirarag.
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Isci voraq Ne 2
Rasional ifadslorin qurulmasina aid masslalor

adi soyadi Tarix

1) m kitabin gqiymoti n manatdir. 100 belo kitabin qiymati nego manatdir?

2) Tadbirs gdzlonilmadon 15 nofor qonaq goldi. Yeni golon qonaqlar biitiin
gonagqlarin hansi hissosini togkil edir?

3) Avtomobil x km yolu ¢ saata got edir. Avtomobilin 5 saatda getdiyi yolu gdstoron
rasional ifado qurun.

4) Rasional ifadonin qurulmasini tolob edon bir mosalo do siz yazin.

Oziiniigiymatlondirma cadvali

Tapsirigi basa diigmiirom Tapsirigda no tolob edildiyini basa
diisiirom, lakin hall eds bilmadim.

E Tapsiriglart yerino yetirdim . Tapsiriglart asanligla yerino yetirdim.

Bacariqlar l:| E .

Rasional ifadalarin
qurulmasini talab edon
masalalari hall edir.

Rasional ifadoalorin
qurulmasini talob edon
sado masalalar tartib edir.

Qeyd. Se¢diyiniz cavaba gora uygun soklin oldugu xanaya \/ isarasi qoyun.

Catinliklorinizin sababi barads diisiiniin v fikirlorinizi yazin
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Dars 69-71. Dorslik soh. 100-102. Rasional ifadalarin vurulmasi,
boliinmasi va qiivvata yuksaldilmasi. 3 saat

Mbozmun standarti. 2.2.1. Rasional ifadslor tizorindo amallari yerina yetirir.

Sagird bacariqlar:

- rasional ifadslar tizorindo vurma, bdlms va qiivvate yiiksaltmo amollorini yerino
yetirir;

- rasional ifadalorin vurulmasi va boliinmasing aid masalslori hall edir.

Olava resurslar: Isci voroq Ne3,

Oyranme. Oyronmo blokunda verilmis molumatlar sagirdlorls birlikdo miizakira
edilir. Rasional ifadslorin vurulmasi vo boliinmasinin adi kasrlorin vurma vo bdlma
qaydalarna oxsar gayda ilo yerino yetirildiyi sagirdlorin digqetine ¢atdirilir.
Sadslogdirmo li¢lin ortaq vuruglari miioyyonetma, miixtasor vurma diisturlarinin
tatbiqi bacariglarinin mithiim oldugu sagirdlsrin diqgotine ¢atdirilir. Miisahido altinda
olan sagirdlorin istor sado hallar ti¢iin, istorss do bir ne¢o doyisonin oldugu kosrlori
vurma va sadolosdirma bacariglarina diqqgest edilir. Lazim oldugu halda rasional
adadlorin va sado hallar {i¢ilin rasional ifadslorin vurulmasina, bdliinmasine vo
quivvata yiiksaldilmasine aid slavs is¢i varaqlor hazirlanir.

D.14. Sagirdlara sadalosdirma aparmazdan avval bu sadalosdirmani hansi ardicilligla
yerina yetiracaklarini yazili olaraq s6zls tasvir etmak tapsirilir. Bu tosvir asagidaki
kimi ola bilar:

x> =11x+30
x>+ Tx+ 12

1) Bolmo omoli vurma omaoli ilo ifado edilir. Bunun iigiin kosrini

X+ Tx+ 12 . o
2—11xx+ 30 tors kosri ilo avaz edirik.

x>+ 7x+ 12 .. ..
2) 575~ kesrinin surat vo moxracini vuruqlarina ayiririq:
x*—11x+ 30 (r+3) (x+4)
(x=5)(x—-16)

3) ixtisar apararaq ifadoni sadolosdiririk.

o X —11x+30 (x—6) X+7x+12  (x=6)
D (x=3): X2+ Tx+ 12 (x+4)_(x_5)' X2—11x+30 (x+4)

(x+3)(x+4) (x-6)_
x=5x-6) (x+4)

=x=-35)- x+3
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Totbiq tapsiriqlari.

D.17. Masalaya uygun verilmis sokil nazordon kegirilir vo masalonin moatninde
verilmis molumatlar miioyyan edilir. An?

Ll S At — ]
1) taxta blokun iimumi hiindiirliyi:

n+2

2) taxtalarin say1: 2n + 1
Tapmali: bir taxtanin qalinligini
Aydindir ki, bir taxtanin qaliligi imumi , |
hiindiirlilytin blokdaki taxtalarin sayina 4n’—1 ,)} 2n+1
nisboti kimi tapila bilor. Mesoloyo uygun 7+ 2 | '
sxematik tosvirin ¢okilmasi tovsiyo edilir.

4,12_1'(2”“):4,12_1_ 1 _@n-1)@u+T) _2n-1
Y2 n+2 2n+l  (n+2)Q2e+T)  n+2

D.18. Moasalado verilmis moalumatlar ardicil olaraq geyd
edilir:

-~
Verilir:
Stm = 2nrh + 2nr? A
Vsilindr = 7'””2 . h
a)r=12sm, h=16 sm

b) r=16sm, h1=5 sm

Hor iki gabin hazirlanmasina sorf olunan domir tobagonin miqdari tapilir. Bunun iigiin
silindrik gablarin tam sothlorinin saholori hesablanir. 7 =12 sm, 4 = 16 sm oldugda
S =672t sm?, r=16 sm, 7 =5 sm olduqda da S> = 6721 sm? aliriq. Yoni hor iki
qabin hazirlanmasina sorf olunan metal tabaqga eynidir. V = w72 i diisturuna gora bi-
rinci gabm hacmi Vi = 23047 sm?, ikinci gabm hacmi V= 12807 sm?®. Demoli, birinci
gab daha sorfolidir.

D.19. 1-cidefo | 2-ci dofo .
1 1 :
—m ® L 1
21 al x— ) |
, . X
TN 2 \2
Vi X X —— 3
X 3

Aydindir ki, kubun avvalki hacmi V= %%, birinci kesimdan sonra
Vi=x-x-(x *E), ikinci kosimdon sonra iso Vo=x - (x — %) . (x—j),

V2 hacmli fiqurun kiitlasinin 65 kq oldugunu nazors alaraq, kesilmamis marmer

3 2
blokun kiitlesi ti¢iin 26 > —= 390x ifadoasini aliriq.
X (= )= ) (Bx-2)2x-1)

Bu tip yaradici totbiq masolaleri sinifdo miizakirslorden sonra uzunmiiddatli ev
tapsirigr kimi verilo bilor vo sagirdin daha genis bacarigqlar miistovisindo
giymaetlondirilmasi iigiin istifade edilo bilor. Metodik adobiyyatda bu performans
qiymotlondirmasi adlandirilir vo genis istifads edilir.
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isci varaq Ne 3

Rasional ifadslarin vurulmasi va boliinmasi

ad1

Sxy? 12x3y
1) 6x3 y? ’

10x°y

12ab®  6ab? 5a2 B

2)

50  8b> ° 6b
3) 2x)22 - 6’;?; =
4) x + 4) -3x3f =
5) (39 +6) - 2;14 =

2x+2  x+1

) 3% 5 " 610

3a* b 56a°b? _

D aapr 21ab>

x*—8x-9

Jy—-12

) Y—y—12  2x-18

soyadi
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Tarix
9) x2+x72' x*+x+2 3
x>+2+x  3x2-3x
10) 2x2+4x‘ ¥ -3x-4
x*—16 2x2+6x+4
[y 303 157 4dsx
x2+2x-3 6x% + 12x
gy 128 157 -dsy
xX>—2x-3 6x2 + 4x
13 -1 4 —4x+1
)2x2 —x—1" x> =2x+1
14 2 +x 0 2+ 15x+T7
) 12x +8 = 36x% +42x+12
s +6s+8 253 — 8s
13) 12 3s N



Dars 72-75. Darslik soh. 103-108. Rasional ifadslarin toplanmasi
va ¢ixilmasi. 4 saat

Mozmun standarti. 2.2.1. Rasional ifadslar iizarinds amallari yerins yetirir.

Sagird bacariqlar::
- rasional ifadolori toplayir v ¢ixir;
- rasional ifadslorin toplanmasi va ¢ixilmasina aid masalalori hall edir.

Blava resurslar : Isci voroq Ne4

Oyrenma. Rasional adadlari toplama va ¢ixma gaydalari tokrar edilir. On kigik ortaq
boliinonin tapilmasi bir daha nozardon kegirilir. Masalon, biz 9KOB(16;24)-ii neca
tapiriq? Sagirdlorin adadlori sado vuruglara ayirmaqla an kicik ortaq boliinoni
miioyyan etmok Uigiin ortaq vo forqli vuruqglar: segma bacariqlarina digqot edilir.

16 =2-8 vo 24 =3-8 oldugundan OKOB(16;24) =2-3-8 = 48.

Moxraclori barabar, miixtolif olan adi kasrlori toplama va ¢ixma qaydalari tokrar
edilir. Rasional ifadslor {izerinds uygun amallarin do bu qayda ils yerins yetirildiyi
geyd edilir.

Maoxraclari barabor olan kasrlori toplamaq (¢ixmaq) li¢iin onlarin suratlorini
toplayib (¢ixib), moxraci oldugu kimi saxlamaq, maxroclori miixtalif olanlari iso
avvalca ortaq maxraca gatirib, sonra amallari yerina yetirmok lazimdir.

Ortaq moxroci miioyyon etmok ii¢lin kasrin surat vo moxracindoki ¢oxhadlilsrin
vuruqlara diizgiin ayrilmasina diqqst edilir. Vuruqglara ayirmani daha effektiv iisulla
aparma bacariqlari sagirdin mantiqi vo yaradici diistinms bacariglarini oks etdirir.

Tatbiq tapsiriqlari.

D.24. Fermer yeni dogulmus buzovlarin kiitlosinin az olmasindan narahatdir. O,
hor bir buzovun kiitlosini haftodo m kilogram artirmaq moaqsadilo onlar1 xiisusi
rejimlo boslomoayo bagladi. Lakin fermer bu rejimlo buzovlarin kiitlosinin haftodo
(m + 2) kq artdigin1 miisahids etdi. Fermer miioyyon miiddotdon sonra buzovlarin
kiitlo artimini orta hesabla 20 kqg-a catdirmaq istoyir. Bu molumatlara goro asagidaki
masalalori hall edin.

20 20

1) V) kosrlori hans1 molumati ifads edir?
m m+ 2

2) Fermerin magsadine ¢atmagq ti¢iin planlasdirdigi miiddst ilo realligdaki miiddstin
(hofts saylarinin) forqini gdsteron ifadoni yazin vo sadelosdirin.

Buzovun kiitlasi haftodo m kilogram artarsa, 20 kq artim ii¢tin % hofto,

hofto baslonmaosi lazimdir.

20
(m + 2) kq artarsa, P
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Onda realligda haftslorin say1 olur, i? isa planlagdirilan haftalorin

) +2
sayini gostorir.
Hoftolor forqi:
20 20 1 1 2 40
—_ — 2 —_—— = O- —
m m+2 (m m+2) mm+2)  m(m+2)
AD
A C B*YC
D.30. 1) BTp Y —p ifadaler ciitiinds ikinci ifadenin birinciya

ekvivalent oldugunu gostorok.

AD C AD CB A-D + CB

B BTt B T B _AD+BC_ AD  BC _
D - D -~ BD ~ BD BD
A_C
=B D
AD

. B A C
Demali, —5— - A&, &
emoli, ) B+D

D.33. Yeni tikilocok bina iiglin ingaat sahasindoki tullantilar tomizlonmali vo saha
tomol qoyulmasi ti¢iin hazirlanmalidir. Tullantilar sokilds gosterildiyi kimi bir yiik
magini ilo daginmalidir. Masinin yiik tutumunu V = ﬂ%bi ¢ disturu ilo

hesablamagq olar.
1) Yiik maginimin texniki sanadlorindo dl¢iilor @ =10 feet, b =17 feet,
¢ =4 feet, d = 3,5 feet kimi qeyd edilmisdir.

1 feet = 0,3 m oldugunu nozoars alaraq, masinin
yiik tutumunu kubmetrls ifads edin.

2) ©gor bu sahads 40 kub metr tullanti varsa, yiik
masini ne¢a reysa sahoni tomizloya bilor?

V= d(a—2+b) e 1) Yiik masinimnin tutumu:
a=10-0,3m=3m - LO5S-3+51) . ) ) _ ;
b=~17-03=5.1m Vv B E— 1,2=1,05-8,1-0,6=5,103 m

c=4-03m=1,2m 2) 40m3tulant: varsa, =
d=3,5-0,3m=1,05m 5,103

Cavab: 8 reysa bu sahani tullantilardan tomizlomak olar.

7,8
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Isci varaq Ne 4

ad1 soyadi  Tarix

-
| _—

1fadolor

Rasional ifadolor {izorindo toplama vo g¢ixma omollorini
yerino yetirin.

X X

D775

2)5-——= > =

Kas ki, adi Kkosrlori
3 ortaq moxracd gatir-

3)a- g moyi tapsiraydilar!!!

2x +3 B Tx>— 1
S5x 5x

6)

a+1 3

7
)3a 2

a+t5 a—8
8) 5.  8a

2x -3 x—2 _
9 6x  4x

3 Jrx—2
x+2 X

12
11)27x x=2

10)
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Dars 76-77, Darslik sah. 109-110. Rasional ifadalor iizarinda
amollar. 2 saat

Mazmun standarti. 2.2.1. Rasional ifadslor iizorinds amallari yerina yetirir.

Sagird bacariqlar::

- surat vo maxracinds rasional ifadalar olan kasrlari kasr xattini bolma amali ils avaz
etmaklo sadslosdirir;

- rasional ifadslorin toplanmasi, ¢ixilmasi, vurulmasi, boliinmasi amallarinin daxil
oldugu ifadslori sadologdirir.

Blava resurslar: Isci vorag.

Rasional ifadalorin vurulmasi, boliinmasi, toplanmasi vo ¢ixilmast kimi omallori
ohato edon sadologdirmalor zamani rasional adadlor iizorinds oldugu kimi amallor
sirasina riayat olundugu diqqgate catdirilir. Burada daha ¢ox miirokkob — surat vo
moxraci rasional ifadalor olan kasrlori sadslogdirmak talab edilir. Darslikds verilmis
niimunalor sagirdlorls birlikds aragdirilir.

Niimuns ii¢ilin asagida verilmis iki kosra diqqat gakilir. Birinci halda ifads iki ifadenin
boliinmasi  soklinda verildiyi halda, ikinci misalda bu amal daha miirokkob kasr
soklindo verilmisdir. Bu halda surat vo maxraci ayriliqda yazmaqla sadoalogdirma
aparmaq tovsiya edilir. Bununla tosadiifi sohvlori etmo ehtimali azalmis olur,
homginin bu sohvlori agkaretma sanslari artir.

D.2. ¢) tapsirigi, ciitlorlo is kimi yerina yetirilo bilor. Ciitlordon biri sadologdirmoni
ortaq moxraca gotirmadan istifads etmokla, digori iso surat vo moxraci eyni ifadoyo
vurmagla yerinos yetira bilor.

2a—b 2a—-b b
;- 1 ;. t 1) _ 2a-b+b 2 _,
2a[;|-b_1 (2a[;|-b_ l)'b 2a+b—>b 2a

D.11.¢) \x = z avaz etsok, x = 22 olar. Dvazlomoni verilmis ifadeds nozore alaq vo
sadolosdirak:

a+z+ a—z a-z (atzP+(a-zP (a—2) 2d>+79) 1
P ) (a—2)-(a+z) &+  a+tz @+
2 2

atz g+

z-in yerina V“;_m:zlu‘
Qiymoatlondirma. Nozords tutulan sagird bacariqlar1 osas gotiiriilmakls formativ
qiymatlondirms aparilir. Rasional ifadslori toplama vo ¢ixma amallarini yerino
yetirmak ti¢iin coxhadlilori vuruglarina ayirma, keosrlori ortaq moxraco gotirma
bacariqlarina diqqet edilir.
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k : :
Dars 78-79. Dorslik soh. 111-113. Y =7y funksiyasi vo onun qrafiki. 2 saat

Standart.2.3. Giindolik hoyatda rastlasdigi kemiyyatlor arasindaki asililiglar
funksiyalar vasitesi ilo ifads edir.

1.2.5. Nisbot vo tonasiibiin xassolorini, faizin dusturlarim1 miixtolif mosololorin
hallinds totbiq edir.

Sagird bacariqlar:

- diiz va tors miitonasib asililig1 basa diisdiiylinii niimayis etdirir;

- tors miitonasib asililig1 s6zlo, tonlikls, qrafik sokilds toqdim edir;

- verilon malumatlara vo asililigin noviine gors talob olunan malumati tapir;
- diiz vo tors miitonasib asililiqlara aid masalolari hall edir.

Blava resurslar: Isci voroq Ne 5

Diiz vo tors miitonasib asililiglar niimunslor {izorindo miizakirs edilir.

Elnur isladiyi har saat iiciin S manat amak haqqi alir.

Elnur 1 saata 5 manat, 2 saata 10 manat, 3 saata 15 manat,...., vo s. alir.

4000 km yolu toyyara saatda 800 km siiratlo 5 saata ucur. Toyyars bu yolu
500 km/saat siiratlo 8 saata, 400 km/saat siiratlo 10 saata qot edor vo s.

Birinci masalods Elnurun aldigi pulla islodiyi vaxt arasindaki olags ils, ikinci
mosalads toyyaranin siirati vo zaman arasindaki asililig1 miiqayise edin.

1-ci moasolado saatlarin sayinin bir saatda qazanilan pula hasili haqqinda no demok
olar? Bas, ikinci masalads siiratin zamana hasili haqqinda ne demok olar?

Birinci asililigin diiz miitonasib oldugu, ikinci asililigin iss tors miitonasib asililiq
oldugu geyd edilir vo bu asililiglarda xarakterik xtisusiyyatlor aragdirilir.

Diiz miitonasib asilihq: iki asili komiyyatdon biri negs dofo artirsa, digari do bir
0 godar dofs artir. Bu kamiyyatlorin nisbati sabit qalir.

Tars miitonasib asilihq: iki asili komiyyotdon biri ne¢o dofs artirsa, digeri bir o
godor dofs azalir. Bu kemiyyatlorin uygun giymatlorinin hasili sabit qalir.
Asagidaki kimi elektron v ya kagiz plakatin hazirlanmasi tovsiys edilir.

Diiz va tors miitonasib asihiliq

Diiz miitonasib asilihq:
Masala. Bir torbada 2 kq diiyii var. Bels 3 torbada; 5 torbada; -
6 torbada vo s. ne¢a kilogram diiyii var? y = 2x 2 =2

X

x va y kamiyyatlori diiz miitonasib asili doyisirss, onlarin
uygun qiymatlorinin nisbati sabit qalir. % =k voya y=kx

Tors miitanasib asilihq:

Masala. 60 kq diiyiinii yerlogdirmok {i¢iin ne¢o 2 kq-liq; 3 kq—
liq; 4 kq-liq; 6 kqg-liq va s. kisalor lazimdir?

y= 6x—0 » xy = 60 30 .
x vo y komiyyatlori tors miitonasib asili doyisirss,onlarin uygun RN

- k
qiymatlorinin hasili sabit qalir. xy =k voya y==- ,k#0.

0 2
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Sagirdlorin diiz vo tors miitonasib asililigi basa diisdiiyiinii yoxlamaq {i¢iin
asagidaki tapsiriglarin verilmasi tovsiyo edilir:

x =8 oldugda y = 16 olur. x va y tors miitonasib doyisir;

x =56 oldugda y = 8 olur. x va y diiz miitonasib doyisir.
. Buasililiglar dusturla yazin.
Oyranma tapsiriqlari: Tapsiriglarin biitiin sagirdlor terofindon yerino yetirildiyi
nozaratdo saxlanilir. Bu tapsiriqlar diiz vo tors miitonasib asililiglarin torifino
osaslanir.
Tatbiq tapsiriglar: daha ¢ox masals halli tizerinds qurulmusdur.
Metodiki tovsiyalor. 1. Hor bir mosolods asili doyigson komiyyatlor miioyyon edilir.
2. Bu komiyyatlorin arasinda tors vo ya diiz miitonasib doyismo oldugu miioyyon

edilir. y A k=12

3. Asililigr ifade edon miinasibot yazilir. I

4. Talob edilon hesablamalar aparilir. To\Gsy
1 y=2

D.4.Verilon néqtonin koordinatlarina gors tors miite- 1. ‘ \ _

nasib asililigin diisturu miioyan edilir. 01 X

xy = k oldugundan, bu halda xy = 12, demoli, k=12, I 1

k 12

Y= Y= -

D.10. -da soxsin tarazliq morkazindon mosafasi ilo onun kiitlosi tors miitonasibdir.
Yoni bu iki komiyyatin hasili sabit qalmali vo hor iki goxs ii¢iin eyni olmalidir.

midy = mad>  m-kiitloni, d-soxsin tarazliq morkozindon mosafosini gostorir.
50-1,5=60d> d>=75:60=1,25(m)

Kiitlasi 50 kq olan soxs tarazliq markazindon 1,5 m uzaqligda dayanmissa, kiitlasi
60 kq olan soxs 1,25 masafoda dayanmalidir. Gortindiiyii kimi, soxsin kiitlasi artdigca
morkozdon masafosi azalmalidir.

D.13-b-ds sagird verilmis yolda barabarsiiratli horokatds siirat vo zamanin tors
miitonasib doyisdiyini baga diisiir vo s = vt diisturunu totbiq etmoklo mosaloni hall

edir. )
Iki montaqge arasindaki masafa:  s=vi- fi

?J:Iihg(l)li?;;saat o Sige;r torofdonisa:  s=w' f
t1="7 saat oL _S0-7 47 28

7= . b= =T
v2= 75 km/saat olarsa, 60-7=754 : 15 5 5 =36

1,5 saat vaxta qonaot
edilormi?

Tatbiq tapsiriqlar grafiklore gora doyismeni riyazi olaraq diisturla ifadoetmo, mo-
salalarin gartine gora diiz vo tors miitonasib asililigi miioyyanetmo va s. bacariqlari
ohato edir. Sagird isci, siirat, hovuzun dolmasi vo ya bosalmasi masalalorinds asili
komiyyatlarin tors miitonasib doyisdiyini baga diisiir. Bu masalslorin hallinds vahid
zamanda doyismonin miioyyon edilmasi osas sortdir. Bu vahid zamanda (1 saatda,

1 glinda va s) goriilon is, dolan (bosalan) hovuz hissasi, gedilon yol va s. ola bilar.

Qiymatlondirma. Nozards tutulan sagird bacariqlar asas gotiiriilmokls forma-
tiv qiymatlondirmo aparilir.

t1 —t=17-15,6 = 1,4 saat oldugundan, siiriicliniin toxmini
dogru deyil.

96



Isci varoq Ne 5
Tors miitanasib asililiq
Adi Soyadi Tarix

1) x vo y koamiyyatlori tors miitonasib asili doyisir. Verilonlora gora bu asililigi
yazin va tolob olunan komiyyati tapin.

a) x=1olduqda y = 8,5 olur, y =1 olduqda x-i tapin.

b) x = 1,55 oldugda y = 8 olur, y = 0,62 olduqda x-i tapin.

¢) x =2 oldugda y =7 olur, x =7 olduqda y-i tapin.

d) x =4 olduqda y = 14 olur, x =7 olduqda y-i tapin.

2) Ogar biganak sahasinin otunu 8 nafar 12 giinds bigarsa, bu sahani eyni
stiratla isloyan 6 nafar neco gilinds bigar?

3) a)Diisargadaki arzaq 120 talabaya 15 giina ¢atar. Ogar daha 60 toloba
golorso, orzaq nego giino catar?

b) Diisorgoadaki arzaq 125 talabaya 16 giina ¢atar. Ogar 2 giin sonra daha 50
taloba galarsa, arzaq ne¢a giing gatar?

4) Xostoxanada 90 nafor pasiyent var vo onlara 30 giino 1350 litr siid
lazimdir. Eyni 6l¢ii ilo 1680 litr siid xostoxanada 28 giinda islondi.
Xoastoxanada ne¢a pasiyent var?

5) Bir isi 30 is¢i eyni siiratlo glinds 7 saat islomokls 30 giina yerina yetirir.
Giinds 6 saat islomoakla ne¢a is¢i bu isi hamin miiddats yerins yetira bilar?

6) 10 nofor 120 m uzunlugundaki hasar1 6 giinds tikir. 15 nafor eyni siiratlo
islomakla 3 giindo ne¢o metr hasar tikor?

7) 6 nafor glinds 8 saat iglomokla haftads comi 1200 manat qazanir. 9 is¢i
giindo 6 saat islosa, hoftodo nego manat qazanar?

8) Qrafiklor tors miitonasib asili doyison x vo y-in doyigsmasini tosvir edir.
Bu asililigin diisturunu yazin.

YA YA

6 12

5 10

4 8

3 6 (2;6)

2 4

41
1 (7 ) 2
0 12345 ox 0l 2 4 6 8 10 12x
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Dors 80-81. Dorslik soh.114-115. Umumilasdirici tapsiriglar 2 saat.

Umumilosdirici tapsiriglar ev tapsirigi olaraq, eloco do summativ qiymeotlondirmayo
hazirliq kimi verilo bilor.

D.2. A-dan (gaymn axini istigamatindo) B-yo getmok bt s b5

e e S
ugun katera h= 5 Saat) B-d@n A_ya gQImsk S km
—> Skm/saat
ciin ise L= N saat vaxt lazimdir. A saa B
50 v = _ 5 50 5
a) s=50,v=25o0lduqda &©= 5575 =30 =3 saat = 1 saat 40 dog,
L= 25505 23_8:% saat = 2.5 saat = 2 saat 30 doq, # = #1 + = 4 saat 10 dog.
v
D.5.Verilir V=abh h= —3
V: 3 5 2 6
a:§:3x o 5 - V. X458 +6x 2 +5x+6)  (x+3)(x+2) 5
b=x T ab x+3)x  (x+3)x x+3  ~t
b a
h=x+2 )
x+3 *

1 1 1 b—a 1 1
D'IS'C)(a_l—b_l)'(a—b)_l:(j_f)'a—b: ab ‘a—b_ " ab

Bolmo iizro summativ giymatlondirmo meyarlari

Adi Tarix
Soyadi
No Qiymotlondirmo meyarlari
1. Rasional ifadolori sadolosdirir
) Rasional ifadoalori vurma vo bdlma amallorini
’ yerino yetirir
3 Rasional ifadolori toplama vo ¢ixma omoallorini
’ yering yetirir
4 Rasional ifadslorin toplanmasi vo ¢ixilmasina aid
' mosalalori hall edir.
5. Diiz va tors miitonasibliys aid masalalari hall edir
6 Verilon malumatlara va asililigin néviine gore tolob
' olunan malumati tapir
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Dars 82. Bolma iizra summativ qiymatlondirms tapsiriqlar:

1. Noriman markalar y1g1r. O, kolleksiyasinda olmayan vo nasli kosilmokds olan
heyvanlarin gokli olan 8 marka aldi. Yeni markalarin onun biitiin markalariin
hanst hissasini togkil etdiyini gdstoran rasional ifadoni yazin.

2. Dayisenin hansi qiymetindo Zx +1 ifadasinin monast yoxdur?
. 5y xy
3. ©Omolloari yerino yetirin : T

4. x#4oldugda a= % — 2 olarsa, %-m tapin.

x—4

B) 4-x 9—x D)x—4
x=9

A) x-9 © 4—x

5. Ifadolorin on sados ortaq moxraci ii¢iin uygunlugu miioyyon edin.

L2 2 3, 1 31, 1
-4 a+2 a a+2 a@—2a a’+2a

A)a®+2a B)a*- 4 C)a*-2a D) &*—4a

6. a-nin hansi natural gqiymotlorindo 6(;: 6 ifadosi natural qiymotlor alir?

A)2;3;6 B) 156 C) 1;2;3;6 D)1;3;6

7. a) Pendirli kékonin % hissosi yeyildi. Qalan hisss m barabar dilims kasildi. Hor
bir dilim biitiin kokenin hans1 hissasini togkil edir? Uygun rasional ifads hansidir?
n n—1 m
A) — B
) m ) nm © n—1

1
D)W

b) n =2, m = 4 qobul etmokls ifadoni diizgiin miioyyon etdiyinizi izah edin.

+ +
8. xy_2y Zty ifadasine ekvivalent olan ifadoni gdstarin.
2 1,2 + 2 . 2 +
A) X B) &2 ) X2 p) X
xy Xy xy X
x*-25 x5

9. Sadolosdirin:

—10x +25  x+5

atb

b

ab

10. 5

=9 olarsa, ni tapin.
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11. Avtomobil 2s kilometr yolun 1-ci yarisin1 v km/saat siiratls, 2-ci yarisini iso 2v
stiratlo getdi. Bu yolda orta siirati tapin.

tapsiriqlar yerinos yetirin. S=x"+3x+2
1) Diizbucaglinin uzunluguna uygun ifadoni yazin;
2) Diizbucaqlinin perimetrino uygun ifadoni yazin;
3) Diizbucaqlinin sahasi 30 kvadrat vahid olarsa, uzunlugu enindon nego faiz
boyiikdiir?

12. Diizbucaqlinin verilmis sahasine va enino goro }
x+1

a_25h
a

a, 25b
-+
b P 10
14. k-nin hansi qiymetinds A (k, 3) néqtssi y __)9C funksiyasmln qraﬁkl

uzorindadir?

13. Sadolosdirin:

15. x vo y tors miitonasib asili doyison komiyyatlordir. x = 4 olarsa, y = 3 olur.
x = 1,2 olarsa, y ne¢o olar?

A)0,3 B) 1,2 O)1 D) 10

16. Sadolosdirin: (a*-b?) - (a-b)"!

17. 3 nafor 6 m? kilimi 8 giina toxuyur. 2 nafor 3 m? kilimi ne¢o giino toxuyar?
18. ©mollari yerino yetirin.

az—xz. b+ 4 n X
h*—16 a—x 4-b

X34y . . . . .
19. ———=—+—— ifadasino ekvivalent ifadoni segin.
X =Xy 4y
x—* X— x+ x+
A)== B)~~ 0~ o
Xy Xy Xy X%y

20. 4 traktor sahoni 6 saata sumlayir.

1) Bu isi 4 saata yerino yetirmak {igiin neg¢a alava traktora ehtiyac var?

2) Traktorlardan biri tomira dayanarsa, qalan 3-ii bu isi ne¢a saata yerino yetirar?
3) 4 traktor 3 saat islodikdon sonra qalan sahoni 3 traktor neg¢o saata sumlayar?
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Dars83. Yarmmillik summativ qiymatloandirma tapsiriqlar

: . . 2-3x-4 S . .
1. Dayisonin hans1 qiymatlorindo % kasrinin qiymati sifra barabordir?
C
2. Sakildo verilonlora géro ABCD dordbucaglisinin 5
perimetrini tapin. B 10
2
3. Uygunlugu miioyyon edin. A
1. Saf dovri onluq kasr. A) % C) é
2. Qaris1q dovri onluq kasr. B)n D)3
3. Dovri olmayan sonsuz onluq kasr.
o X+2x-3 4x+4
4. Sadologdirin : 21 X713
i . B C
5. Verilir: ABCD boraboryanli trapesiya,
BK L AD,AK=3,KD=7,BK=4 4
Tapin: 1) trapesiyanin perimetrini; AL
3K 7 D

2) trapesiyanin orta xattini.

p 2 L. iy
o1 1-p ptl ifadesini sadalosdirin.

6

7. Kvadrat tonliyin koklori tictin uygunlugu miisyyon edin.

Dx1=3,x=2 A)x*+5x+6=0
2)x1=-3,x=-2 B)x?-5x+6=0
Hx=3,x0=2 C)+x-6=0
D)x>-x-6=0

4—2.(272)3

8. TG 4.3 ifadssinin qiymatini tapin.

9. Uygunlugu miioyyon edin.

1) 23400 2) 0,00072 3)5-105-8-102
A) tortibi 4-diir. B) qiymatli hissasi 4-diir.
C) tortibi — 4-diir. D) tortibi — 6-dur.
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10. 6% —(2N0,5)* ifadesinin giymatini tapin.
A) 0,5 B) 1,5 0o D)1

11. y= % funksiyasinin qrafiki A(-2; —3) noqtesindan kegir.

1) k-n1 tapin;  2) bu funksiyanin qrafiki B(3; —2), C(3;2) noqtslarinin hansindan
kegir?

12. x* — 3x + n = 0 tonliyinin koklori x1 va x2 -dir. 2(x1 + x2) = 3x1x2 oldugunu

bilorok z-i tapin v tonliyi hall edin.

13. Uygunlugu miioyyon edin.
1. Misbat odaddir. 2. Monfi adoddir. 3. Sifra borabordir.

A)3-NTI  B)\19-4 O 2%—1% D)3 -

14. ABCD paralelograminda £1 = 50°, £4 =70° olarsa, /3-iin qiymatlorini

tapin. B c
A) 40° B) 80° 3
C) 70° D) 60° 1 A

A D

15. (2 + \/5)2— 212 ifadssinin giymatini tapin.

16. Olgiilori 30 metr x 20 metr olan diizbucaqli soklindo

bagcanin dl¢tilari sokildo gosterildiyi kimi artirildi. 0m
a) Artirilmis sahoys uygun ifadoni x-don asili sokildo g
yazin. N
b) x = 4 metr olduqda saha ne¢o faiz artar? X

¢) Ilkin sahanin 2 dofa artirilmasi {i¢iin x ne¢o olmalidir?

17. Ifadolorin on sads ortaq moxraci iigiin uygunlugunu miioyyon edin.

1 2 3 : + 3 3 2 + !
Ta-1 +a+1 “a? - 2a a+?2 “a a—1
A) @*—4a B) a*—1 C) a>-4 D) a>—a
18. 2¢ 2 ifadesindo vurugu kok isarasi altina salin.
\J c
A) 8¢ B) V=8¢ C) V8¢ A) ¢
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19. Perimetri 32 mm olan boraboryanli tigbucagin yan torafino paralel olan orta
xotti 6 mm-dir. Topalori bu licbucagin toraflorinin orta néqtolori olan tighucagin
toroflorini tapin.

x_2
2 x
20. Sadologdirin :
x, 2
24+ c 0
2 x
x+2 x—=2 x+1 x—1
AT B) 372 O D) 3+37
21. Diaqonallar1 16 m va 12 m olan rombun torafini tapin.
A)8m B) I5m C)9m D) 10 m
22. ABCD paralelogramdir sokilds verilonlara gora tapin. B T1C
a) ABCD paralelograminin perimetrini;
b) ABCD paralelogrammin bucaglarini;
¢) ATCD trapesiyasinin orta xattinin uzunlugunu; Iy D
d) AT tonbdloninin uzunlugunu.

+2
23. Doyisonin hansi qiymotlorindo > zx ifadosinin monas1 yoxdur?
X

-x-3

A)-1;3 B)-1;-3 C) -2; 1,5 D) -1;1,5

24. x +y =4, xy =4 olarsa, yi + 7)} ifadasinin qiymatini tapin.

25. Uzunlugu enindon 2 dofs bdyiik olan diizbucaqli soklinds

—_

nazik domir tabagonin kiinclorindon torafi 1 dm olan kvadratlar

kosilib ¢ixarildi. Sonra tobagodon qatlayib qaynaq yolu ilo

paralelepiped formali agziagiq qutu diizaldildi.
1) Qutunun hocmi 12 dm? olarsa, onun Slgiilorini tapin. w
2) Qutunun sathinin sahasini tapin.

3) 1 litr boya 7 m? sahoni ronglomaya ¢atir. Qutunu hom daxi-

lini, hom do xaricini ronglomak {i¢iin no godor boya lazimdir?
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6. Fiqurlarin sahasi

Maozmun standarti

Dars Ne

Movzu

Dars
saafti

Darslik
soh.

3.1.3. Pifaqor teorem-
ini totbiq edir, iti
bucagin trigonomtrik
funksiyalarnin
toriflorini bilir vo bazi
bucaqglarin
trigonometrik
funksiyalarin
qiymatini tapir.

3.1.4. Ugbucagin, pa-
ralelogramin,rombun,
trapesiyanin sahosini
hesablayir.

3.1.5. Doérdbucaqlinin
tosnifatini (paralelo-
qram, diizbucaqli,
romb, trapesiya) vo
xassalarini bilir, para-
lelogramin xassalorini
bilir.

4.1. Olgii vahidlerinin
monasini basa disiir,
miivafiq 6l¢ii alot-
lorindon istifads edir.
4.2.1. Taolab olunan
mosoloyo uygun mii-
vafiq miqyas osasinda
layiha tortib edir vo
onu hoyata kegirir.

84-86

Sahs aksiomlari.
Paralelogramin sahasi

116-119

87-89

Ugbucagin sahosi

120-122

90-91

Trapesiyanin sahosi

123-125

92-93

Rombun sahasi

126-127

94-95

Umumilosdirici tapsiriglar

128-129

96

B6lma tlizre summativ
qiymatlondirms tapsiriglari

Comi

13
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Dars 84-86. Dorslik sah. 116-119. Saho aksiomlari.
Paralelogramin sahasi. 3 saat

Mozmun standarti.

3.1.3. Pifaqor teoremini totbiq edir, iti bucagin triqonomtrik funksiyalarinin
tariflorini bilir vo bazi bucaglarin triqgonometrik funksiyalarinin qiymatini tapir.
3.1.4. Ugbucagin, paraleloqramin, rombun, trapesiyanin sahasini hesablayir.
3.1.5. Dordbucaqlinin tesnifatini (paralelogram, diizbucaqli, romb, trapesiya) vo
xassolorini bilir, paralelogramin xassalorini bilir.

4.1. Olgii vahidlorinin monasini basa diisiir, miivafiq 6l¢ii alotlorindon istifado edir

Sagird bacariqlar::

- paralelogramin sahs diisturunu totbiq etmoklo miixtalif masalalori hall edir;
- paralelogramin sahasini hesablama masalslorine uygun hondssi xassalari,
aksiom vo teoremloari totbiq edir.

1-ci saat. Saho aksiomlari verilir vo 116-c1 sohifadoki tapsiriglarin halli yerine yetirlir.

Masalos halli zamam asagidaki bacariqlara digqat edilmasi tovsiyo edilir.

- sagirdin uygun sokillori uygun alstlorin kdmayils daftorine kogiirs bilma;

- verilonlari sokil tizorinde yazib gostorma vo oksina, sokil iizorinds verilmis
molumatlar1 handasi elementlarls va isaralorls alagslondirms vo yazma.

Motivasiya. Darslik sohifo 117-do verilmis praktik mosgsls yerins yetirilir.

Sagirdler kigik qruplara boliinarak, kasma va yapisdirma islorini yerina yetirirlor.
Praktik is damal1 veraqlords yerina yetirilorss, sagirdlor sahalorin baraberliyini daha
aydin gororlor.

Oyronma. Paraleloqramin miixtolif voziyyatlorde olmagqla torafi vo bu torofine
¢okilmis hiindiirliiyli gostorilmokls saha diisturlar1 yazilir. Miixtolif voziyyatlordos ¢o-
kilmis paralelogramlarin torafini vo bu torofs ¢okilmis hiindiirliiytlinii diizgiin miioy-
yonetma vo miixtolif rongli golomlo geydetmo bacariqlart digqstde saxlanilir.

D.2. tapsirig1 sahonin kvadrat vahidlorlo hesablandigini vo onun neco tapildigini
anlamagq ti¢iin ¢ox shomiyyatlidir. Bu tapsirigi ciitlorle is formasinda vermok olar.
Burada yarim, dérdds bir vo daha kicik damalar1 sayma texnikalarina digqqet edilir,
Saha damalarin imumi sayina gors toxmin edilir.

D.4. tapsinigini kigik qruplara boliinarak hoall etmolori tovsiya edilir.
Qruplar totbiq edilon hondosi toklifi miioyyan edirlor. Istifads edilon toklif:

Paralelogramin diagonallarinin kasisma noqtasi onun simmetriya markazidir.
B F C

Verilir : ABCD - paralelogqram

O - diagonallarin kosisma noqtosi

OE=2sm, ON =3 sm, Sapcp=48 sm?

Tapimn: Paraleloqramin toraflerini vo perimetrini. 5
Diagonallarin kosismo noqtasi qars: toraflordon eyni mosafadadir. -
OF=0E=2sm, EF=4sm, OM =O0ON=3sm, MN = 6sm.
EF AD torofins ¢okilmis hiindiirliikdiir. S = AD - EF, 48=AD -4, AD =12 sm
MN iso AB torafina ¢okilmis hiindiirliikdiir. S=AB - MN, 48=AB - 6,AB=28
Onda paraleloqramin perimetri: P =2- (12 + 8) =40 sm
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Sagirdlora mosalodo istifads edilmis toklifo aid sual verilir.

“Paraleloqramin diaqonallarinin kasisma noqtasi onun simmetriya markazidir”
toklifi sizo tanisdirmi1? Bu toklifin isbati bu dorsliyin hansi sohifosindoki mosolodo
toklif edilmisdi? Siz bu mosolonin 6hdosindon golo bilmisdinizmi? Bu isbati indi
yerinog yetiro bilorsinizmi? Bu tip suallara sagirdlorin yazili olaraq da cavab vermoalori
tovsiyo edilir. Bu clir yazili togdimatlar 6ziinligiymotlondirmo vasitasi kimi istifado
edilo biler.

D.5. tapsirigimi sagirdlor miistaqil yerino yetirirlor. Miiollim ayri-ayri sagirdlori
miisahids yolu ilo giymatlondirir. Sagirdlarin sokil {izarinds uygun isaralori yazmaq
va verilonlori geyd etmok bacariglarina diqqot yetirilir.

Burada iki hala baxilmahdir:

Verilir : I hal I hal ,— -
Paralelogram Zb Zh” /b
a=15sm — a
b=12sm S=ah=15-10= 150 sm> S =bmh=12-10=120 (sm?)
hi =10 sm S=bh S=a
m=?  m=S:b=150:12=12,5(sm) /2=5:a=120:15=8(sm)

2-ci saat. Paralelogramin sahosing aid dorslikdos verilmis tapsiriglarin halli yerins ye-
tirilir.

D.6. Verilir : Sagirdlor masalonin hollinin hansi
ABCD - paraleloqram Fe teoremin totbiqi ilo yerina yetir-
AE - tonbdlon B,"H A E c ildiyi haqqinda fikir yiiriidiirlor.
EF = 12sm | - Teorem: Tonbdlonin tizorindaki
AD =24sm L istonilon ndqto bucagin toraflorindon
SABCD™? | eyni mosafododir. Demali,

Al K D EK = EF = 12 sm vo EK L AD

Sasco=AD-EK = 24-12 = 288 sm?

D.10. Diizbucaqlinin sahasi v bir torafi verildiyina gora digar torafini
Verilir tapaq:
Diizbucaqli h=S_ 27 +7x +6 26+ 4x +3x+ 6 _ 2x(x +2)F3(x +2)
a=2x+3 a 2x+3 2x +3 2x +3
S=2x*+7x+6 x+2)(2x+3
b=2 - (23)5(+3) d 2 h=x42
pP=7? Diizbucaglinin perimetrini x doyisoni ilo ifado edok.

P=2(a+b)=2- (2x+3 +x+2)=2-(3x+5) = 6x +10

Sual: Toraflorin vo hiindiirlityilin verilon uzunluguna goérs hiindiirliiyiin hansi torafa
¢okildiyi barads avvoalcadan fikir yiirtide bilorikmi? Sagirdlor fikirlor yiiriidiirlor.
Hipotenuz har bir katetdon bdyiik olmalidir.

Noqtodon diiz xatts qodar on qisa masafa perpendikulyarm uzunluguna (hiindiirliiys)
borabardir. Demoali, verilmig hiindiirliik a torafins ¢okilmisdir. b torofino iso kateti 14
sm olan iicbucagin hipotenuzu kimi baxmaq olar.
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D.11.

Verilir Naticao va totbiq edilon taKklif:
Paralelogram Paralelogramin bir torofino ¢okilmis
a=12 mm hiindiirlitk o biri torofdon bdyiik ola
bh=16 mm bilmoz.

h=14 mm a ha_b ho 1214
S=29 12-14=16 - hp, h=—"——=10,5

S=a-h =12-14=168 mm?
3-cu saat. D.13. Tapsirig1 qruplarla is formasinda yerino yetirilir.
1) Diizbucaqlinin perimetri 12m, toroflori x vo y-dir
2x 2y =12, 2:(x +y)=12, x+y=6, y=6-x
S=xy=x(6-x)=6x—x*
2)S§=6x—x*=9-9+6x—x>=9—(9—-6x+x%)=9—(x-3)
Sual: n — (x — m)? ifadosi n-don boylik qiymot ala bilormi?
3) x = 3 oldugda diizbucaqlinin sahasi an boyiik olar. Sosq = 9sm?
Bu halday =6 —x=6—3 =3 olur, yani perimetri 12 m olan diizbucaqlilardan sahasi
on boyiik olan torafi 3m olan kvadratdir.
4) § =9 — (x —-3)? boraborliyindo S = 5 yazaq; 5=9 — (x -3)> (x -3)*=4
x—=3==£2, x1=5, xo=1,uygunolarag y1=6—-5=1,)2=6—1=5 alinir. Demali,
perimetri 12 m olduqda sahasi 5 sm? olan diizbucaqlinin 6lgiilori Sm vo 1m-dir.

D.17. Halli: AK = 3x olarsa, sorto goro KD = 2x, B C
BC =AD = AK + KD = 5x olar. KBMD dérdbu-

caqlisinda £D = 180° — 45° = 135°. Onda 45°

ZA=180° - £D = 45° olur. Demoli, AABK

barabaryanli diizbucaqli tigbucaqdir: O M

BK = AK = 3x. Sorto goro KBCD trapesiyasinin A K D

orta xotti: BC%KD = 7. Buradan 5x+2x =17, x =72 tapilwr.

Demoli, AD=5-2=10mm, BK =AK =32 =6 mm.
Paralelogramin sahasi: S =AD - BK =10 - 6 = 60 mm?

Umumilasdirma va natica. Verilon perimetrs géro maksimum saha oldo etmok
ticlin diizbucaqglinin dl¢iilorini miloyyon etmok miimkiindiir. Homginin verilon
sahoya vo perimetra gors diizbucaqlinin 6l¢iilorini miioyyan etmok olar.
Qiymotlondirmo suallar1 vo tapsiriglart (Refleks).

1) Paralelogramin hiindiirlityii noys deyilir? Cakin, gdstorin.

2) Paralelogramin nego miixtalif hiindiirlityli var? Cakin, gostorin.

3) Paralelogramin sahasini damali veraqde kvadrat vahidlorlo gostoran sokil ¢okin
vo sahoni hesablayin.

4) Paralelogramin hansi hiindiirlityii daha bdyiikdiir, boyiik torofa ¢okilon, yoxsa
kigik torafina ¢okilon?

5) Paralelogramin torafini va bu torafine ¢okilmis hiindiirliiyii 2 dofo boyiitsok,
sahasi neco doyisor?
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Dors 87-89. Darslik soh. 120-122. Ucbucagin sahasi. 3 saat

Mbozmun standarti. 3.1.4. Ugbucag, paralelogramin, rombun, trapesiyanin
sahosini hesablayir.
3.1.5. Dordbucaqlinin tosnifatini (paraleloqgram, diizbucaqli, romb, trapesiya) vo
xassolorini bilir, paraleloqramin olamatlorini bilir.
4.2.1. Talob olunan masslays uygun miivafiq miqyas asasinda layiho tortib edir vo
onu hoyata kegirir.

Sagird bacariqlari.

-Sagird ticbucagin saha diisturunu tatbiq etmoaklo masalalari holl edir.

-Ucbucagin sahasini hesablama masalalorinin hallindo lazimi hondosi xassolori, ak-
siom vo teoremlari totbiq edir.

- miixtalif formal1 fiqurlar1 tigbucaqlara ayirir;

- icbucagin sahs diisturundan istifado etmoklo fiqurun timumi sahasini hesablayir;

- fiqurun sahosini licbucaqlara ayirmaqla real hoyati situasiyalara uygun masalslori
hall edir.

Blavo resurslar: Isci voroq Nel.

1-ci saat.

Motivasiya. Sagirdlor qruplara boliinorok, praktik mosgoloni yerino yetirirlor.
Yonoldici suallar. 1) Diizbucaglinin diaqonalinin ayirdig tigbucaglar haqqinda hansi
fikirlori sdylomak olar?

2) Paralelogramin diagonali onu ne¢o konqruyent iicbucaga ayirir?

3) Paralelogramin saho diisturu hansidir?

Oyranma. Miixtolif voziyyatlords tigbucaglar gokilir, bu iigbucaqlarin torofi vo
bu terafs ¢okilmis hiindiirliiyli eyni rongli qalomls gostorilir vo saha diisturlari
yazilir. Darslikds verilmis masalalar hall edilir.

D.1. tapsirig1 tizro tovsiyalar: 1. ©vvalcs ticbucaqglarin névleri miiayyan edilir.

2. Sorti oOlgiilorlo verilmis tigbucaqlar1 doftorlorine kogiiriirlor. Hiindiirliiytinii
¢okirler.

D.3 tapsirigini qruplarla vo ya ciitlorlo is kimi do yerino yetirmok olar. Sagirdlor
oturacag@i 13 sm, sahasi 52 sm? olmagqla miixtalif név tigcbucaglar qururlar. Sagirdlara
hiindiirliiklori vo oturacaglari eyni olan diizbucaqly, itibucaqli, korbucaqli iigbucaglar
qurmaq tapsirilir.
Natica. Oturacaqlar1 vo oturacaga ¢okilmis hiindiirliiklori eyni olan iigbucaqlarin
saholori borabordir vo ligcbucagin ndviindon asili deyildir.
D.4. tapsirig1 imumsinif miizakirasi ilo yerins yetirilir.

Tatbiq edilon taklif: Oturacaga ¢okilmis hiindiirliik yan toroflorden boyiik ola
bilmoz.
Toklif totbiq edilmokls mosolo miizakirs edilir. Sagirdlors iki torafi verilmis on bdyiik
sahali licbucaq qurmagq tapsirilir. 3sm-lik toraf hom do onun hiindiirliiyii olsun. Bu
isa yalniz diizbucaqli tigbucaqlarda miimkiindiir.
Notica. Iki torafi verilmis licbucaqlardan sahasi on bdyiik olani katetlori verilmis
adadlara barabar olan diizbucaqli licbucaqdir.
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Umumilasdirma vo yaradici totbiq. Miisllim {ighucagin sahosi
haqqinda dyrenilonlari imumilosdirir. Sokilds fiqurun miixtalif
rongli hissolorinin sahosini tapmagi tovsiys edir. 6
Qiymoatlondirme aparmaq iiglin suallar qoyulur.

1) Ugbucagin hiindiirliiyii noys deyilir? Cokin, gdstorin. ]

2) Korbucaqli tigbucaqda hiindiirliiklori ¢okin vo gostorin.

3) Diizbucali ticbucagin hiindiirliiklorinin kasigsma ndqtesini gosterin.

4) Ugbucagin bdyiik, yoxsa kigik torofino ¢okilon hiindiirlityii daha bdyiikdiir?

5) Boraboryanli ticbucagin yan toraflorine ¢okilmis hiindiirliiklorini miiqayise edin.
6) Ugbucagn torafini vo bu torafas ¢okilmis hiindiirliyiinii 2 dofs boyiitsok, saho
neca doyigor?

D.4. b) Talab edilir: a = 8 sm, sahasi S <24 sm?olan bir ne¢a tighucaq qurmag.
Holl iigiin plan: Ugbucagin sahasi v oturacagi verilmisdir. Bu verilonlora géra
hiindiirliyi giymstlondirmek miimkiindiir. Hiindirliiyiin qiymatlerine vao
oturacagin verilmis qiymotino gors licbucaqglar qurmaq olar.

Holl: S <24; “7<24; 8h<48; h<6

Oturacag 8 sm, hiindiirliiyii ise 4 < 6 sm olan bir neg¢s lighucaq quraq.

Ugbucaglarm doqiq miqyasla qurulmast tolob edilmir.

5 51 3 M4
A\ al rl\ [ 1
8 8 8

o )

Sagirdlor ¢okilon miixtalif tigbucaqlarin sahalorini miiqayise edirlor. Hiindiirliiyiiniin
qiymati 6-ya borabar olan ligbucagin sahosi bunlarin arasinda an boylik sahays malik
olacagq.

¢) Verilir: a =4 sm, b = 3sm.
Tolob olunur: verilonlors uygun miixtslif icbucaqlar ¢cokmok vo bunlar arasindan
sahasi an boyiik olanin1 miisyyan etmok.

Holl iigiin plan: iki torafinin uzunluguna goérs sonsuz sayda iighucaqlar ¢cokmok
miimkiindiir. Verilon taraflor arasinda qalan bucaqlar1 doyismakls bu iigbucaqlari
cokirik. Burada oturacaq verilmisdir. Ugbucagin sahosi hiindiirliiyiin qiymatinden
asili olaraq doyisacak.

NNV AN N

Sokillordon goriindiiyii kimi verilon oturacaga goéro iicbucagin sahosi on boyiik
giymatini verilon toraf ilo (3 sm) hiindiirliiyiin {ist-iisto diisdiiyii halda alacaq. Demali,
sahonin on boyiik qiymoti : (3 - 4):2 = 6 sm? olacaq.
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2-ci saat. D.7. tapsirig1 vo Heron diisturunun komayila sahalorin hesablanmasina
aid tapsiriglarin hoalli yerins yetirilir.

D.7 o R=17—8=225 h=15
11: 1 1
S=5ah=752415=180 sm’
8 a=24
3)1751 : 25sm hP=17>2—x2 h2=252—(28—x)2
iV h 252—- (28 —x)’=17>—x?
= y 625 — 784 + 56x —x* =289 —x?

bomeoszomeimnd S6y=448, x=8 *=172-8=289 - 64 =225, h=15
’ 1
S=728-15=210 sm’

D.7. 3) tapsiriginda toraflorinin ti¢li do verilmis ticbucagin sahosini tapdiq. Bas
imumi halda belo masolo hall edils bilondirmi? Heron diisturu verilir. Darslikdo
verilmis niimunalor arasdirilir, sinifin soviyyasindon asili olaraq diisturun neco
alindigini izah etmok vo ya onun ¢ixarilisini uzunmiiddatli tapsiriq kimi toklif etmok
moqsadouygundur.

D.8. ¢) Hoalli: Verilona goro a = 6 mm, b = 25 mm, ¢ = 29 mm oldugundan

+b+ 6+25+29
p= < 5 c = 5 =30 (mm). Onda Heron diisturuna gors tapiriq:

S=\p(p —a)(p —b)(p —c) =V30(30 — 6)(30 — 25)(30 — 29) =
=+30-24-5-1=V6:5-6-4-5= 65-2=60(mm?)

3-cii saat. Ucbucaglara ayirmaqla sahalorin hesablanmasi.
Motiviasiya yaratmagq ti¢lin suallar qoyulur.
Kvadratin diaqonallarinin kosismosindon yaranan iigcbucaqlardan birinin sahosi
molum olarsa, bu kvadratin sahasini neco hesablamaq olar?
Oyranma: Saholorin baraborliyi aksiomu, sahelorin toplanmasi aksiomu ifada olunur.
Darslikdon tapsiriqlarin halli yerino yetirilir.
D.12. tapsirigr qruplarla is kimi yerino yetirilo bilor. Sagirdlor verilmis
dordbucaqlinin diaqonalla iki tigcbucaga ayrildigini basa diisiir vo bu xassoni daha
mirokkob fiqurlara totbiq etmokls tapsirigr genislondirs bilorlor.

D.12. b) Verilir: Sokil
Tapmalt: Ssmnr
Ssmnr = Sasrm + SarvN

1) ASRM figiin sokilds verilonlor: SM = 13sm, 41 = 10sm

1 1
SASRMZTSM ch = 5 13- 10 = 65sm?

2) ARNM iigiin sokilda verilonlor: RN = 17sm, /42 = 8sm

1 1
SARHN:ERN . h=5' 17 - 8 = 68sm?

3) Ssvnr= Saskm + Sarmn,  Ssmar = 65sm? + 68sm?* = 133sm?
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isci varaq Ne 1

Paraleloqramin, iichucagin sahasi

adi soyadi Tarix

1) Saokildaki 1-ci vo 2-ci paralelogramlar konqruyentdir.
Tapin: A ticbucaginin sahssini; B ticbucaginin sahasini
Neco tapdiginizi s6zls yazin

Hans1 ligbucagin perimetri daha bdyiikdiir? Ugbucagim toroflorinin vo bucaglarmin
Olciilori arasindaki asililiq bu mithakimani diizgiin yiiriitmays neco komok edo
bilor?

A tigbucagi

5 i
14
IS
6
B C
2) Sokildo BC || AN, AB || CD, BM || CN.
Isbat edin ki, qirmiz1 rongli saha yasil rangli sahoyo
barabordir.
- D M N

Oziiniigiymatlondirmo codvoli

Tapsirigqda no tolob edildiyini basa
diigiirom, lakin hall eds bilmadim.

n . Tapsirig1 asanligla yerins yetirdim.
=B

Tapsirig1 basa diigmiirom.

Boarabar sahalor anlayisini basa diisdiiytinii
nlimayis etdirir

Saho vo perimetr anlayislarini basa
diisdiiylinli niimayis etdirir
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Diqqot edilmali mogamlar:

1) Motnlo verilmis mosalolors uygun sokillor gokmo;

2) Sokillor tizorindos verilonlori sistemlogdirma;

3) Verilmis fiqurun ayrildig: iigbucaqlarin bir-birini 6rtmomosini diggoto alma.
Saholorin toplanmasi aksiomunu miirokkob fiquru bir ne¢o sado fiqura bolmoklo
sahasini hesablama kimi izah etma.

Bu bacariglar miisahido yolu ilo formativ olaraq qiymetlondirilir vo qeydlor
aparilmasi tovsiyo edilir.

D.13. Verilir:
1) ABCD kvadratdir,
AN=6;NB=6

B ABCD torofi 6 + 6 = 12 olan
kvadratdir.

Tapmali: a) boz
hissanin sahasini;
b) ag hissonin sahosini.

Sapcp = 122 =144

1 1
Sboz=Saanc  + Sanep =5 6-12+ ?‘6 12=172, Sag=Sapnc =144 -T2 =72

2) Tapmali: a) boz hissonin sahosini
b) ag hissonin sahosini

AB=6+6=12, Sapcp = 122=144
Boz hissa 4 diizbucaqli ligbucaqdan ibaratdir. Hor lighucagin

1
sahasi SAZT -6 - 6 =18 oldugundan
Svor = 418 =72, Ssz =144 -72 =172

D.15-in yerino yetirilmosi ii¢lin tovsiyalor. : 9
Sokil sxematik olaraq ¢okilir vo sahonin hansi fiqurlar- T L
dan taskil olundugu miioyyan edilir.

Umumi saho bir bdyiik diizbucag]s, bir trapesiya vo bir
kicik diizbucaqli formali hissalorin sahalari comina
borabardir.

Trapesiyanin sahosini iki tighucagin saholori comi ilo
ifads edirlor.

Sagirdloro miioyyon miqyas qobul etmoklo bagin 2m

planin1 ¢cokmak, daha sonra isa plant iki dofs kigiltmok 6m 2,2m
vo ya boyiitmok toklif edilir. Bu sagirdlorde dizayn- \4m |1.8m
etmo vardislorinin formalasmasina komok edir. 2m

D.16. Diizbucaqglinin sahasindon ranglonmamis diizbucaqli tigbucaglarin sahasini
cixmagqla rongli ticbucaq formali1 hissonin sahasini almaq olar. Bu tigbucaqlar1 sagird-
larin vizual olaraq hor bir hissados diizbucaqliya tamamlamagqla geyd etmolari tovsiyo
edilir. Bu tlicbucagin sahasinin diizbucaglinin sahosinin hissesi oldugunu basa
diismoyoa, sahs diisturunu diizgiin anlamaga komok edir.
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1
Saa =5 -5-4 =10 kv.vahid

1 44 4__4 L
S =7 + 3* 8 = 12 kv.vahid 5| A 5 3 ¢
1 .
Sac =7 + 4 - 8=16 kv.vahid 3 3B 3

Saizs = 8 © 8 = 64 kv.vahid
Srongiic= 64 — (10 + 12 + 16) = 26 kv.vahid

Umumilosdirma vo yaradier tatbiq: Miiollim saho
aksiomlar1 va onlarin tatbiq yollar1 haqqinda Syronilonlari
imumilesdirir. Sokildoki fiqurda strixlonmis hissonin
sahasini tapmagq toklif edils biloar.

Sagirdlor bu sahani hansi fiqurlarin sahslsrinden istifado A
edorak tapacaqlarini sifahi olaraq toqdim edirlor.

Formativ qiymatlondirmonin aparilmasi iiciin asagidaki suallardan da istifads
etmak olar.

1) Qabariq dordbucaqlinin diaqonali naya deyilir? Cakin va gdstarin.

2) Qabariq dordbucaqlinin ne¢a diaqonali var?

3) Qabariq dordbucaqglinin diaqonallar1 ¢okildikds, dordbucaqli bir-birini drtmayon
nec¢o ticbucaga ayrilir?

4) Qabariq olmayan dérdbucaqlinin sahasini hans1 miixtslif tisullarla hesablamaq olar?

Dars 90-91. Darslik soh.123—125. Trapesiyanin sahoasi. 2 saat

Mozmun Standarti

3.1.3. Pifaqor teoremini totbiq edir, iti bucagin triqgonomtrik funksiyalarinin
toriflorini bilir va bazi bucaqlarin triqgonometrik funksiyalarinin qiymatini tapir.
3.1.4. Ugbucagmn, paralelogramin, rombun, trapesiyanin sahasini hesablayir.

3.1.5. Dordbucaglinin tesnifati (paralelogram, diizbucaqli, romb, trapesiya)
xassalorini bilir, paralelogramin xassalorini totbiq edir.

Sagird bacariglari

- Sagird trapesiyanin diisturunu totbiq etmaklo masalslori hall edir;

- Trapesiyanin sahasini hesablama masalalorinin hallinds lazimi hondssi xasssleri,
aksiom vo teoremloari totbiq edir.

Blava resurslar: Isci voraq.

Motivasiya

Sagirdlor qruplara boliinorak, praktik masgolods gosterilonlori yerins yetirs bilorlor.
Yonoldici suallar.

1) Paralelogramt iki konqruyent paraleloqrama neco ayirmagq olar?

2) Paralelogrami iki konqruyent trapesiyaya neco ayirmaq olar?

Oyranma. Trapesiyanin miixtolif novlori 16vhoda gostorilir vo saho diisturu yazilir.
Oturacaqlar1 vo hiindiirliiklori eyni olan barabaryanli trapesiya vo diizbucaql trape-
siyalar ¢okilir vo onlarin saholori hesablanir, miiqayiss edilir.

Darslikds verilmis mosalalor hall edilir.
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CNLAD ¢okok. Z A = 2D = 45° oldugundan
AM=BM=CN=ND=4

AABM-don Pifaqor teoremino goro

AB =4\2,CD=AB =42

o
el
oo}
Tt 700

~
W
;
N
)
~
W

A ) M N D AD=AM+MN+ND=4+8+4=16
P=1
g—o Pasco=AB+BC+CD+AD=42+8+42+16=24+8\2
' AD+B +
SABCD:—( 5 ©) 'BMZ—(1628) -4 =48

D.4. c¢) Halli: BK || CD xatti ¢okok. BCDK paraleloqram ol-
dugundan KD = 5, BK = 20. Onda AK =30 — 5 = 25 olar.
AK? = AB? + BK? (25 = 15% + 20?) boraborliyi 6dondiyina

gora AABK diizbucaqli tigcbucaqdir: ZABK = 90°. A E K D
AB-BK  15-20 <~—30—>

5 5 =150.

. 1
BE L AD ¢okok. Digor torofdon Saask = 5 AK - BE. Buradan 150 =% -25-BE,

BE = 12 tapilir.
AD +BC 30+5

AABK-nin sahasini tapaq: Saask =

Onda Sascp= 5 BE=T'12=210.

D.6. Verilir: ABCD paralelogram1 ZBAT = ZDAT, B 1; C
DT L BC, TC=3sm,CD =15 sm

Tapin: ATCD trapesiyasinin sahasini

Holli: ACTD-don Pifagor teoremino gors tapiriq: A D

TD =VCD?- TC?>= V5%~ 3’=4 sm.

Paralelogramin qars1 toraflori konqruyent oldugundan AB = 5 sm olur.
ZBAT = Z/DAT (sorts gore), /DAT = /BTA (daxili carpaz bucaqlar olduguna goro)
oldugundan ZBAT = ZBTA, yoni AABT boraboryanlidir: BT = BA =5 sm. Onda
AD=BC=BT+TC=5+3=8sm.

AD+TC 8+3
SATCD:T DT = 5 - 4=22 sm?

D.8. 1) Verilir. Mavi hissalorin har biri katetlori 8 vo 12 olan diizbucaqli
ticbucaqdir.

SA:%' 8 - 12 =48 oldugundan
Smavi= 2 - Sa=2-48 =96

Sar1 hisso torafi 8 olub, bu torafs ¢okilmis hiindiirliiyli 12 olan
paralelogramdir.
12 San=12-8=96
Tapmall.
Mavi hissanin sahasini
Sar1 hissonin sahosini

114



D o
A SABCZEb'h

Toklif osas
1 Ucgbucagm saho
2 diisturu

1

S = Sapc+ Sasc

Verilir: ABCD trapesiyasi

BC=b S = ah+ b
CE=h

AD=a 1

Isbat etmali: S= %(a+ b)-h S= 5 (a+ b)h

D.10. Bu tip tapsiriglart kagizdan
kasib y1gma (pazl) masgalosi kimi
yerino yetirmok olar. Homginin
saholori damali voraqds damalarin
say1 ilo vo diisturlarla aparilan

Saholorin toplan-
masi aksiomu

Sadalosdirma

AT

hesablamalarla miiqayisoali sokildo miioyyon etmakls tapilmasi tdvsiyo edilir.
Sokli sagirdlor miistaqil olaraq saha diisturlart malum olan fiqurlara ayirirlar.

D.11. 2) tapsiri@inda ixtiyari trapesiyani bir diizbucaqli ils iki diizbucaqli tigcbucaga
ayirmagq toklif olunur. Har bir sagirdin dosfterinds verilon tapsirigin yerins yetirildiyine

nazarat edilir.

Bu tapsirigin 1-ci bandinds barabaryanli trapesiyanin sahasini 2 konqruyent trapesi-
yanin sahalori comi ile ifads etmoyin miimkiinliiyli aragdirilir.
Bu aragdirmani qruplara hovalo etmak daha mogsadsuygundur.

D.12. Sagirdlar gida piramidasinda hansi hissonin na gadar sahs tutdugunu, saglam
hoyat ii¢lin daha ¢ox hansi gidalara yer verildiyini aragdirirlar. Tapsirigin imumsinif
foaliyyati olaraq miizakiralorls yerino yetirilmosi tovsiyo edilir.

Masalon, toravoz hissasinin sahasi

6+4
—5 5=25(dm?

analoji olaraq meyva hissasi 37,5 (dm?)
olacaq.

Piy, yag, sirniyyatin yemok rasionunda
¢ox az bir hissani ohato etmali oldugu
vurgulanir.

Biitiin saho hesablana bilor. Sagirdlor
hor bir hissenin imumi sahonin hansi
hissosini togkil etdiyini miioyyon
edirlor.

Sid, qatiq,
pendir

Torovoz

Ot, toyugq, baliq,
yumurta, qoz

Corak,
diyi,
makaron
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D.13. 1) Sokildon goriindiiyii kimi dam ortiiyli 3 ciit boraboryanli trapesiyadan vo
bir ciit baraboryanli tigbucaqdan ibarotdir.

1) 28m 2) 9.2m 3 6m 4)
4,5m 4,5m 4,5m 3
[ ] ] m
15,2m 12,8m 10m 6m

Dam o6rtiliyliniin timumi sahasi gokildoki sahalorin cominin 2 misline barabardir.

152+12,8 28 92 m

Si = “4,5= =~ -4,5=63m> 3 m
2 2 4,5 m
12,8 +9,2 22
S:= — 5 45= 7 - 45=495m 128m
4,5m >
10 +6 >
3327.4,5:12_6.4’5:3&112 152 m &
==
6
=—.3= 2
S4 5 3=9m
S=2(S1+S2+S3+S4)=126+99+ 72+ 18 =315m?
Bir 16vhonin sahasi 2,8m? oldugundan tolob olunan 16vhalarin say1 315 112,5 olar.

2,8

Materialin toxminon 10%-nin itkiys getdiyini nazors alsaq, 112,5 - 100 : 90 = 125
16vho lazimdir.

Xaorclonon pul iso 125 - 8,6 = 1075 manat olar.

2) Ogor 2 usta 20 giin arzinda isin % hissasini goriiblarsa, onda onlar 1giinds igin

% 120 =$ hissasini gora bilorlar. 1 usta iso 1giinda isin %; = 11@ hissasini

goro bilor. Isin qalan 1 hissasini 4 ustanin ne¢a gilina basa ¢atdirmasi ti¢iin
asagidaki tonliyi qurmagq olar.

31
4 l_é() X =%. Burada x - giinlorin sayidir. x =37 160 = 30 giin
3) Dam ortiiyline xarclonon pul x manat olarsa, I bahalagmadan sonra xarc
x + 0,036 x =1,036 x, Il bahalagsmadan sonra iso 1, 036x + 1,036 x - 0,048 =
=~ 1,0857 x olar. Demali, toxminon 0,0857x artim olmusdur. Bu isa 8,57% artim
demokdir.

Tapsiriq uzunmiiddatli tapsiriq kimi verilmoklo performans qiymetlondirmasi
(daha genis bacariglar miistovisindo qiymatlondirms) kimi istifade edilo bilar.
Goriindityli kimi, mosalo sagirdin foza tosovviirlori ilo yanasi, bir ¢ox digor
bacariqlarini da ohats edir.
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D.14. Mosolonin hollinin real kagiz voroqi qatlamagla da yerino yetirilmoasi tovsiyo
edilir. Sagirdlor asagidaki naticolori askar edirlor. Qatlama noticosindo 8 konqruyent
iigcbucaq alinmisdir. Bu iigbucalardan birinin sahosini tapmagq]a, tolob olunan fiqurlarin

saholorini hesablamaq olar.
Qiymatlondirms suallari:

1) Trapesiyanin hansi ndvlorini taniyirsiniz? Doftorinizds ¢okin va gostorin.
2) Trapesiyanin paralel olmayan toraflori, paralel toroflori neco adlandirilir?
3) Trapesiyanin hiindiirliiyii noys deyilir?

4) Trapesiyanin orta xatti nays deyilir?

5) Trapesiyanin orta xattinin uzunlugu nays barabardir?

6) Trapesiyanin saha diisturu hansidir?

Doars 92-93. Darslik sah.126-127. Rombun sahJasi. 2 saat

Mozmun standarti.

3.1.3. Pifaqor teoremini totbiq edir, iti bucagin triqonomtrik funksiyalarinin
toriflorini bilir vo bozi bucaglarin trigonometrik funksiyalarmin qiymotini tapir.
3.1.4. Ugbucagin, paralelogramin, rombun, trapesiyanin sahosini hesablayir.

3.1.5. Dordbucaqlinin tosnifatini (paraleloqgram, diizbucaqli, romb, trapesiya) vo
xassolorini bilir, paralelogramin alamatlorini totbiq edir.

4.1. Olgii vahidlorinin monasini basa diisiir, miivafiq 6l¢ii alotlorindon istifado edir.

Sagird bacariqlar

- rombun miixtalif voziyyatlords soklini ¢akir vo hiindiirliiylinii gdsterir;
- rombun sahosini miixtalif tisullarla tapir;

- rombun saho disturlarini bilir vo massls hallins totbiq edir.

Motivasiya. Sagirdlor qruplara boliinarak, praktik moaggaloni yerina yetirirlor.
Yo6noldici suallar.

1) Rombun diaqonallariin hansi xassalorini bilirsiniz?

2) Rombun diaqonallar1 kesisdikds bir-birini 6rtmayan nega ligbucaq yaranir va bu
iicbucaglarin konqruyentliyi barada no demoak olar?

3) Romb paralelogramdirmi?

4) Taraflori barabar olan paralelogramin saha diisturu necs olar?

Oyronma. Bvvolcodon hazirlanmis asagidaki mozmunda plakat asilir.

Rombun sahs diisturu miizakirolorls isbat edilir.

Rombun, ¢arpalongin sahasi

1. Rombun sahosi oturacagi ilo hiindiirliiyii hasilino A?
barabordir: S =ah

2. Rombun sahosi diaqonallar1 hasilinin yarisina borabordir: ¢ d, d>

_1
S = did

3. Carpalongin sahasi diaqonallar1 hasilinin yarisina di d>
barabordir: S :% dids
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Isci voraq Ne 2
Fraktal fiqurlarin sahasi
Adi Soyadi1

1) istonilon formali fiquru daha kigik hissolora bolmoklo sahasini toqribi olaraq
hesablamaq olar.

Masalan, asagidaki fiqur torafi 1 sm olan damali kagizda ¢okilmisdir.

Bu fiqurun sahasi harflarls isaralonmis fiqurlarin sahalari comindan ibaratdir.

a (igbucaq) + b (paraleloqram) + ¢ (trapesiya) + d ( licbucaq)

Fiqurun sahasinin neg¢a kvadrat vahid oldugunu bu fiqurlarin saha diisturlarini
totbiq etmaklo hesablayim. Masalon,

D e :
SaA_zah > 3-1=1,5 kv. vahid

] =]

> SR
% h

d
2) Analoji qayda ilo asagidaki fiqurun sahasini hesablayim.
|
f{r [
| = =
I
\\‘m.__

3) Dairanin vo kvadratin sahoslori borabardir. Hans1 boyiikdiir: uygun ¢evronin
uzunlugu, yoxsa kvadratin perimetri?
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N Taklif 9sasl

D.1. Ver111r' AB=AD,BC=CD, | Rombun toraflori
Isbat etmali AC =~ CA ortaq torafdir
S= 1 di - d> AABC = AADCA Ucgbucaglarin kongruyent-

2 B liyinin TTT olamotino goro

! Sape= 1 dr - 1 d Kongruyent fiqurlarin
5"]2' 2 2 sahalori barabardir.
A | C

Saholorin toplanmasi ak-

1 1
Sascp = 2-5 dl'z d>
siomu

Ucgbucagin saho diisturu

1
Sascp = 5 didx
va sadologdirmo

Analoji qayda ilo ¢orpalong formali fiqurun da saho diisturu isbat edilir.

D.2. 2) Sakilds verilonlara gora garpalongin sahasini tapin. 41

Verilir. ABCD c¢orpolongdir. AO=x, OC=y 9
BO=9,DC=15 A < B C
x=A0 =V AB2—-BO?=+412-92=40 = 15
y=0C=VCD? - OD*==15>-92=]2

OD=BO0=9, AC=x+y=52, BD=9+9=18

I RN R

S=5 AC-BD =7 -52- 18 =468

Bir sira hallarda masolonin hallinin ikisiitunlu codvel soklindo yazilmasi alverisli
olmaya bilor. Lakin istonilon halda hor bir toklifin qarsisinda osasinin yazilmasi
tovsiyo edilir. Bu sagirdin sistemli diisiinco torzi formalasdirmaqla olagolondirmo,
mithakimoyiiriitmo bacariqlarimi inkisaf etdirir, nitq vordiglorino miisbot tosir gostarir.

B
D.3.
1) Verilir: X
ABCD - rombdur BD=14sm, BC=25sm A C
S=?

D
AC diagonalini ¢gokok.

Rombun diaqonallari yar1

BO=0D=142=7
OC =VBC2— BO? =V252— 72 =24

AC=2-24=48

'AC-BD=%-48- 14 =336 sm?

1
573

boliiniir.

A BOC -don Pifaqor teoremino
goro

Rombun diagonallar1 kesisma
noqtasindon yart boliniir.

Rombun saha disturu
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D.S. AM = 4x, MD = x olarsa,

Verilir. AD=4x+x=5x D C
ABCD-romb  Demoli, AB = 5x M

BM.LAD AABM-don Pifagor teoremina goro 4

BM=6 sm (4x)*+ 62= (5x)* A 3x B

AM : MD=4:1 9x*=36, x*=4, x=2 tapilir.

S=? Onda AD =AB =5-2 =10,

S=AD - BM = 10-6 = 60 sm?

Qiymatlondirms suallari:

1) Iti bucagi 60° olan rombun kigik diaqonali hagqinda no demok olar?

Bu halda kicik diagonal rombu hans1 iki név tigbucaga ayirir?

2) iti bucagi 30° olan rombun hiindiirliiyii noys borabordir?

3) Rombun diaqonallarinin kasismasindon alinan diizbucaqli tigbucaqlardan birinin
sahasi malumdursa, rombun sahasini necs tapmaq olar?

4) Rombun sahs diisturlar1 hansilardir?

Doars 94-95. Darslik soh. 128-129. Umumilasdirici tapsiriglar. 2 saat.

D1, D2 tapsiriglarinda trapesiyanin sahasinin orta xatlo hiindiirliiyli hasilins barabar
oldugunun miixtolif yanasmalarla isbati toklif olunur. Bu isbatin asagidaki ikisiitunlu
cadvolloa do verilmosi tovsiys olunur.

D1. C Taklif Osasl
i /= MN = MK + KN Parcalarin top-
| lanmas1 aksiomu
M i K MK == AD MK —AABD-nin
2 orta xatti
a| KN= % BC KN —ABCD-nin
A E D orta xotti
MN - orta xatt S = Saasp + Sascp saholorin
MN=/ toplanmasi ak-
isbat etmoli =1-h siomu
Sasco Saasp= %AD ‘h=MK - h | tgbucagin saha
1 diisturu
SABCDZE BC -A=KN-h
Sascp = MK - A+ KN - A4
Sagco= (MK + KN) - & Vurmanin pay-
lama ganunu
Sascn =1 & Pargalarin top-
lanmasi aksiomu
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D.6. Rongli hissonin sahosini hesablaym.

A vo B fiqurlar kvadratdir. B
A vo B kvadratlarimin sahslori comini tapagq: 3 i 5
S=Sa+Sp=3*+5=9+25=34 A
Bu sahodon ag rongli ligbucaglarin sahslorini ¢ixaq. 3 ' 5
a4 Lag L5 s 34 _945-
Srsngh 34 P 3-8 ) 5-5 34 24,5 9,5
D.9. Ucbucagin saho diisturlarma géro  Sa = % a-h= % b-h= %c “hs
2Sa 28a 284
B d = 5 = s C =
uradan g I b I c I
28, 1 2% 1
£:h1:h1’ ézhzzﬁ’ a'b'c=L:L:L
b 28 1 c 28 1 S hi" hy " hs
hy hs b3

Yoni iigcbucagin toraflori homin toroaflors ¢okilmis hiindiirliiklorls tors miitonasibdir.
Basqga s6zls, tighucagin an kigik hiindiirliiyli onun boyiik torafine ¢okilmis hiindiir-
likdiir va torsina.

D.10. 1) Hiindiirliiklori barabar olan iigbucaqlarin sahalori nisbati
1 1
Saasp = Ea'h, SABDCZE b-h
ah

—

SaaBDp 2
1

SaBpc

a
b
bh .
2 " a D b
Natico. Hiindiirliiklori eyni olan {igbucaqglarin sahalori nisbati uygun olaraq onlarin
oturacagqlari nisbatina barabordir.

2) Oturacaglari barabor olan ticbucaqlarin saholori nisboti. B

1
SAABC:Eb'h SAADC:%b'k

1

Saaep _ 2 b _h 'k

Saspc 1 7. k A : C
> bk < 5 >

Notica. Oturacaqlart borabar olan ticbucaqglarin sahslori nisbati onlarin uygun
hiindiirliiklori nisbatine barabordir.

D.11. 1) Saasc =90 sm?, AN:NC=3:2, Saasn—?
Saasc = %AC “h =%5k - h =90 sm?

k-h=905—'2:18-2:36 A
Sann = L3k - h=2 kh=2-36=3-18 = 54 sm
2 2 2
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Masalalarin hoalli iicun metodiki tovsiyalor.

1. Miirokkob fiqurlarin sahosinin onlar1 daha kigik hissoloro bolmoklo hesablamaq
miimkiin oldugu diqqgoto catdirilir.

2. Hor bir masoloya uygun sokil nozordon kegirildikdon sonra miiraciot olunan sagird
fiqurun sahosinin hansi fiqurlarin saholori comindon (forqindon) ibarot oldugunu
sifahi olaraq toqdim edir.

3. Hor bir kigik fiqurun sahosinin hesablanmasi iiglin diisturlar yazilir. Verilonlor vo
tapilacaq elementlor miioyyon edilir.

D.14. Holli: | |
3) Srong:SA_ Sy/d 256 : 8_3'7'[ 22:24_2TC (sz) 8 sm 6 sm
4 st
4) d=2R=20mm, R =10 mm
Srong = Su— Suup = TRZ— 9L~ j00r - 20712 g 12mm

= 1007 — 16 - 8 = 100% — 128 (mm>).

’ fimm
N

D.15. Holli:
Siwv=3-3=9, Sscm= Scman= Scnp= 3 B 3 C

Sasem = %MB ‘BC=3 = MB=2 N ,,"' 3
CM =VBCZ + BM2 =32 122 =13 v

> =
o

D.16. Holli:
S=a-b=72

Sacmn = SaBcp — SacBm — SaspN — Saamn =

=q.-p_Lr.20., 1. b a 1 a, b B C
R R R e B R A DRNY
| 1 | 3
—ab- > ab— Lab—Lap=2ab= M
a 461 861 461 8a 2/—
2 ~ D
=3 72227 kvvahid Aa N a
8 2 2

Olavs olaraq is¢i varaq Ne3, Ne4-iin ev tapsirigi kimi verilmasi tovsiys olunur.
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Isci voraq Ne 3
Fiqurlarin sahosi

Adi Soyadi

Fiqurlarin sahasini tapin.

23,4m

5,4mm 5,4mm
7mm 15,2m 15,2m

20,811’11’11 15,2m 15,21’[1

Tm
6 sm
1,8m
Im
2,7m
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Isci voraq Ne 4
Adi Soyadi Tarix

Uzunmiiddatli tapsiriqla qiymatlondirmo

Oyuncaq qutusu istehsali ligiin sokildoki kimi kar-

ton sablonlar (modellor) hazirlanmisdir. Sablon bo-

rabaryanli trapesiyadan vo diametrlori trapesiyanin

oturacaqlarina borabor olan yarimdairslorden iba- B C
rotdir. Trapesiyanin yan torafinin sokildoki uzunlugu
16 mm-dir.

Sokil 1:10 miqyas1 ilo ¢okilmisdir. Sablonun
perimetrini hesablamaq {i¢iin sizo daha hansi
molumatlar lazimdir?

1) Bu molumatlart miqyasa gors 6lgmoklo miioyyon
edin vo perimetri hesablayin.

2) Karton sablonun sahasini hesablayn.

3) Olgiilori 80x90 sm olan kartondan ne¢a belo qutu hazirlamaq olar?

4) Sahosi 1m? olan kartonun kiitlasinin 250 q oldugunu bilarak, 100 oyuncaq qu-
tusunun kiitlosini tapin.
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Dars 96. Bolma iizro summativ qiymatlondirms tapsiriqlari

1. iti bucagi 30°, toraflori 6sm vo 8sm olan paralelogramin sahasini tapin.

2. Katetlori 12 sm vo 16 sm olan diizbucaqli tighucagin hipotenuzuna ¢okilmis
hiindiirliytinii tapin.
A) 9,6 sm B) 10 sm C) 8 sm D) 8,6 sm

3. Ucbucagn iki torafi 20 sm vo 24 sm-dir. Kigik torofa ¢oklmis hiindiirliik 6 sm-o
barabar olarsa, o biri tarafs ¢okilmis hiindiirliiyi tapin.

B
4. ABCD rombdur. AO = 6 sm, BO = 8 sm olarsa, rombun:
1) sahosini; A C
2) perimetrini;
3) hiindiirliyiini tapin.

5. Bir damani vahid gobul edorak rongli fiqurun
sahasinin ne¢o kvadrat vahid oldugunu tapin.

6. Uygunlugu miisyyen edin. B M C
ABCD diizbucaqli, AM||CN, BM=MC=3sm, AB=4 sm
1. Sascp A) 12sm?
2. Saam B) 24sm? A Op
3. Samen C)AM - CD N

D) 6sm?

7. Diizbucaqlinin bir torafinin uzunlugu (x + 1) vahid, sahasi (3x? + 2x — 1) kvadrat
vahiddir. Dlizbucaqglinin perimetrinin x doyisoni ila ifadesini gdstorin.

A)dx+1 B)2x -1 C) 8x D) 8x—1

8. Sokildaki verilonlors gora ronglonmis sahoni tapin. i
A) 252 B) 258 312 112
C) 288 D) 262 -

24
15
9. Verilanlors gora diizbucagli iicbucagin sahasini tapin. 12
A) 120 B) 150 C) 180 D) 140 16

10. Diaqonali 272 sm olan kvadratin sahasini tapin.

11. Tarafi 10sm olan rombun iti bucagi kor bucaginin 20% -na barabardir. Rombun
sahosini tapin.
A) 20 B) 30 C) 40 D) 50
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12. ABC tigbucaginda AH : HC =2 : 3 vo Saasc = 60 sm? B

olarsa, BHC tigbucaginin sahosini tapimn.
A)36sm> B)24sm? C)30sm> D)32sm?

A H

13. Orta xotti 12sm, hiindiirliiyii 9sm olan trapesiyanin sahasini tapin.

14. Diaqonallar1 d1, d>, perimetri P, sahasi S olan romb ii¢iin uygunlugu miisyyon
edin.

1. di=6sm, d>=8sm A) S=270 sm?
2. di=12sm, dr=16sm B) P=20 sm
3. di=18sm, d>=30sm C) S=96 sm?
D) S= 24 sm’ 6

15. Sakilds verilonlors gors trapesiyanin sahasini tapin.

16. Verilir:

ABCD diizbucaql trapesiya,
BK 1L AD, AK=4, KD=26,
SABCD=84

Tapin AB=?

17. Oturacaqlar1 18 sm vo 8 sm olan baraboryanli trapesiyanin diaqonallar1
qarsiligh perpendikulyardir. Bu trapesiyanin sahasini tapin.
A) 169 sm? B) 142 sm? C) 146 sm? D) 152 sm?

18. ABCD diizbucaqlisinda ronglanmis saha (Sacop) 50sm?-a barabardir.
Diizbucaqglinin sahasini tapin. B C
A)100sm?> B)150sm? C)200sm? D) 120 sm?

19. Olgiilori 34 sm x 50 sm olan diizbucaql kar-
tondan sokilds gostarildiyi kimi ronglonmis hissa
kasilib gotiiriilmakls oyuncaq qutusu {igiin sablon
hazirlanmisdir.

1) Sablonun sahasini tapin;

2) Sablonun sahasi karton veraqin necs faizini
tutur?

3) 1 m? kartonun kiitlosi 250 gram olarsa,

100 oyuncaq qutusunun kiitlasini tapin.
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7. Rasional tonliklor.

.. Dars| Darslik
Moazmun standarti Dars Ne Moévzu
saati| sah.
97-98 [Rasional tonliklor 2 | 131-132
12.5. Nisbot vo tonasiibiin Rasional tsr}llklerln totbiqi ilg
xassolorini, faizin diisturlarini 99-101 [ masalo halli 3 133- 136
miixtolif mosalolorin  hollino
totbiq edir. Umumilasdirici tapsiriglar
2.1.1. Hoyati situasiyaya uy- 102-103 ; p3iiq 2 [ 137-138
gun kvadrat tonlik qurur.
2.'2‘1‘ Raswn.al lf?dglgr e Bolma tizro summativ
rindo omollori yerino yetirir. R i
2.2.2 Kvadrat tonliklori holl edir. | 104 [ glymotlondirmotapsiriglart | 1
Comi 8

Dars 97-98, Dorslik sah.131-132. Rasional tanliklor. 2 saat

Moazmun standarti. 2.1.1. Hoyati situasiyaya uygun kvadrat tanlik qurur.
2.2.1. Rasional ifadalar {izarindo amallari yerina yetirir.
2.2.2 Kvadrat tonliklari hall edir.

Sagird bacariqlar::

- rasional tonlikde doyisonin miimkiin giymatlorini miioyyen edir;
- tonasiibiin xassalorini totbiq etmoklo rasional tonliyi holl edir;
-rasional tonliklori rasional ifadolor tizorindo omollori totbiq etmoklo sadslogdirir

vo hoall edir;

- Hallin dogrulugunu yoxlayir

Doarslik sohifo 130-da verilmis molumat miizakirs edilir vo bu rasional tonliklorin
Oyranilmasi li¢lin motivasiya rolunu oynayir. ©vvalki bdlmalords dyronilmis rasional
ifadalor vo kvadrat tonliklor movzular1 bu blmads 6zliniin kompleks halda inkisafini
tapir. ©vvolca rasional tonliklorin hall alqoritimi verilir. Sagirdler ¢ox vaxt doyisonin
miimkiin qiymatlori sortini yaddan ¢ixarir vo sohv naticays golirlor. Ona gors ds hallin

yoxlanmasi vacibdir.

Rasional tonliklori hoalletmo bacariqlari rasional kosrlori toplama vo ¢ixma, sadolos-
dirmo, kvadrat tonliklori, xotti tonliklori holletmo bacariglarina osaslanir. Rasional
tonliyi holl ederken onu manasiz edon qiymatlarin miioyyan edilmasina diqqat edilir.

D.2. e) tonliyini holl edok.
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2n n—>5 n#+1 DMQ sortini qeyd etmoklo tonliyin hor iki

n—1 * -1 torofini (n—1)(n+1)-o vuraq.

M+ 1)+ (=5 =+ 1)n—-1), 22 +2n+n-5=n 1, +3n—4=0
(n+4)(n-1)=0 n=-4,n=1. DMQ sortino gbro n = 1 tonliyi monasiz edon
qiymatdir. Cavab: n=—4

Rasional tonliklari hall etdikds tenliyin her iki terafini ona daxil olan kasrlorin ortaq
moxrocing vurmaq lazim golir. Bu halda tonlikdo dayisenin miimkiin qiymatlori
coxlugu genislona bilor vo naticads alinan tenliyin kokii verilmis tonliyi 6demoys do
bilor. Tapilmis kenar kokleri agkar etma bacariqlari ilo yanasi hollori yoxlama foaliy-
yatlorina do yer verilmasi tovsiya edilir.

Dars 99-103. Dorslik soh.133-138. Rasional tanliklorin tatbiqi ilo
mosals holli. Umumilasdirici tapsiriqlar. 5 saat

Mazmun standarti. 1.2.5. Nisbot vo tonasiibiin xassolorini, faizin disturlarini
miixtolif masalalorin hallins tatbiq edir.

2.1.1. Hoyati situasiyaya uygun kvadrat tonlik qurur.

2.2.1. Rasional ifadslor izorinds amallari yerins yetirir.

2.2.2 Kvadrat tonliklori hall edir.

Sagird bacariqlar::

-rasional tonliklori rasional ifadslor tizorinds amallari totbiq etmoklo sadslosdirir
vo hall edir;
- rasional tanliklars gatirilon masalslari fragmentlors ayirir vo har fragments uygun
ifads yazir;
- masalonin hallins uygun tonliyi yazir va hall edir;
- tonliyin koklorini masalonin sartine uygun qiymatlondirir

Blava resurs: Isci voraq Nel

D.7. masalssinin hollinin asagidaki addimlarla yerina
yetirilmasi tovsiyo edilir.

1. masolods verilmis molumatlar miioyyan edilir:

- diizbucaglinin toraflorindan birinin uzunlugu: x sm
Sorto gora digar torafin uzunlugu: (x + 14) sm “+14
- diaqonali: 34 sm

34 X

2. Miiayyan edilmis molumatlar sokil {izorinds qeyd edilir.

3. Masoloni hall etmak {igiin Pifaqor teoreminin tatbiq olundugu miizakirslorle
mioayyean edilir. Pifaqor teoremina gora:

(c+14)+x?= 342 X+28x+196+x?= 1156  2x*+28x — 960 =0

xX+14x —480=0 x=-7423; x=16, x+ 14 =130.

Sagirdlor uzunlugun miisbat adadlo Olciildiiylinli nazors alaraq, yalniz miisbaot
koklorin masalanin hallini 6dadiyini geyd edirlor.

Cavab: Diizbucaqlinin toraflori 16 m vo 30 m-dir.
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isci varaq Nel

Adr Soyadi Tarix
1) Tonliklori holl edin:
xX2-2x-3 3
= = by 2-x)-(1-———)=0
xX2+2x+1 ) (270 2—x)
X 10 _ d 4 + x+1 -1
% x—5 +(x—5)2_1 )x2—9 x—35

3x+6
x—5

2) Doyigonin hansi giymotindo kosrinin qiymoti 3-o0 borabordir?
3) Adi kosrin surati moxracindon 3 vahid kigikdir. Bu kosrin suratine vo moxracing

1 olava etsak, % - 9 barabar kosr alinar. Ovvalki kasri tapin.

4) 20%-1i 20 q duz mohluluna na qadar tomiz su slavas edilss, 10 %-1i mahlul
almar?

5) Durgun suda siirati 16 km/saat olan qayiq axin istiqgamatindo 40 km, axina qarsi
36 km gedorak biitiin yola comi 5 saat vaxt sorf etdi. Cayin axin siiratini tapin.

6) Tanliklari hall edin.

2
2 (1- =) =x b (14 327 =x— 1

7) Bir boru hovuzu o birindon 2 dafs tez doldurur. Borular birlikde hovuzu 2 saata
doldurursa, har biri toklikds hovuzu negs saata doldurar?

X1, X2
_+_
X2 X1

8) x*+ (n— 1) x +n = 0 tonliyinin koklori x| vo x>-dir. = ?3 oldugunu bilo-

rok n-i tapin vo tonliyi hall edin.
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Doarslikdo horokot mosalolorine, birgs iso aid mosalalorin halli niimunalori
verilmigdir. Belo maslolorin halli otrafli arasdirilmali vo hoallin hor bir addiminda
izah aparilmalidir.

D.12. (sah.134) Halli: I brigada isi x giina yerina yetirirsa, Il brigada x+ 5 gilino

yerino yetiror. I brigada 1 giindos isin % hissasini, II brigada 1 giindo isin P

hissasini, ikisi birlikde 1 giinds isin % +X+L5 hissesini yerina yetiror. Sorto gors

brigadalar birlikds bir glinds isin % hissasini yerins yetirirlor.
1 1 . i .
Buradan 7+m =% - Tanliyin hor iki torafini 6x(x + 5)-0 vuraq.
6(x+5) + 6x= x(x+5) =12x + 30 =x>+ 5x, x>~ 7x-30=0, x=10voyax=-3
Lakin x > 0 olmalidir. Demoli, x = 10. Onda x + 5 = 15 olar.
Cavab: I briqada isi 10 giino, II brigada 15 giino yerino yetiror.

D.20. (s9h.135) 1-ci xizakeinin siirati x, 2-cinin siirati ise x+2 olarsa, yola uygun
_20 20 1

olaraq 1=-" vo h= ) zamanlari sorf edor. 11— 2= 20 doq = 3 saat oldugunu
nozors alsaq, 20 20 _ 1 tonliyini alariq. Buradan
x xt2 3

x(x+2) =3-20 (x+2) -3-20x

X+ 2x=60x+120 —60x =x*>+2x-120=0, x1=10, xo.=12

—12 masolonin mahiyyatine uygun deyil. Demali, x=1 0. Onda x+2=10+2=12
Cavab: vi =10 km/saat, v2=12 km/saat,

D.25. (sah.136) Halli: 1) Qayigin durgun sudaki siirati x km/saat olsun. Cay axint

ilo 48 km yola #1= % saat, geri qayitmaga iss = x4_84 saat vaxt sorf ediler.

. L < 48 48 _ o .
Sorto gore ,— t1= 1,6 oldugundan Py e 1,6 tonliyini alariq. Bu tonliyi

hall edib x > 0 oldugunu nozoro almagqla tapiriq ki, x = 16, yoni gayigin durgun
sudaki siirati 16 km/saat-dir.

2) x =16 olduqda # :164—5;-4 =24vo h= 164—§4 = 4 oldugundan biitiin yola
f + = 6,4 saat vo ya 6 saat 24 doqiqp sorf edilor.

D.11. (soh 138) 1-ci boru lsaata benzin (;enininL hissasini, 2-ci boru iso 1
n m

L L 11 + .
hissasini doldurar. Iki boru 1 saata ¢onin o +Z: rZ - n;l hissasini doldurar. Ogor
+
borularin birlikds 7 saata ¢oni doldurdugunu forz etsok, onda ’Z nl: -t=1 olar.

n-m
P (saat).

Buradan 7=

Rasional tonliklora gatirilon mosololorin imumi cohotlori aragdirilir. Monimsomo
soviyyosi forqli olan sagirdlorlo sado hallar miizakiro edilir.
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Bo6lma iizra summativ qiymatlondirma meyarlari

Adi

Soyadi
No Qiymatlondirmo meyarlari Qeyd
1. Rasional tonliklori hall edir
2. Rasional tonliklorin totbiqi ilo masaloalori hall edir

Dors 104. Bolma tizra summativ qiymatlondirma tapsiriqlari

1) Tonliyi holl edin. (> —4) - (1 - lez) =0
2) 10%-1i 20 q duz mohluluna na qadar duz slavas edilss, 20%-1i mohlul alinar?

3) Tonliyin koklorinin comini tapin. A 2x-10 0

x+2 x*—6

4) Bir boru hovuzu o birindon 6 saat tez doldurur. Borular birlikdo hovuzu 4 saata
doldurursa, har boru toklikds hovuzu ne¢s saata doldurar?

13

5) Bir adadls onun tarsinin comi € barabardir. Bu adadi tapin.

6) Qutuda 4 ag, 9 gara kiirs var. Qutuya bir ne¢o ag kiiroe olave edildikdon sonra

oradan tasadiifon ¢ixarilan kiiranin ag olma ehtimali %oldu. Qutuya nec¢o ag kiiro

dlava edildi?

7) Durgun sudaki siiroti v km/saat olan qayiq ¢ay axini ilo 6 km gedib geri qayitdi.
Cay1n axin siiroti 2 km/saat-dir.

a) Biitiin yola no godor ¢ vaxti(saatla) sorf olundugunu gostoron rasional ifadoni
yazin.

b) v = 8 km/saat olarsa ¢-ni tapin.

¢) Biitiin yola 1 saat 15 doqiqgo sorf olunursa, gqayigin durgun sudaki siirotini tapin.
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8. Fiqurlarin oxsarhgi

Mazmun standarti

Dars Ne

Movzu

Dars
saati

Darslik
sah.

1.2.5. Nisbet vo tonasiibiin
xassoalorini, faizin
diisturlarint miixtolif
masaloalarin hallins tatbiq
edir.

3.1. Hondasi tasvir, tasavviir
vo mentiqi mithakimalarin
komayi ils fiqurlarin alamat
vo xassolorini arasdirir.
3.1.2. Verilmis ii¢cbucagin
medianlarini qurur, verilmis
noqtaden verilmis diiz xatto
perpendikulyar olan diiz
Xatti qurur.

3.1.3. Pifaqor teoremini
tatbiq edir, iti bucagin
triqonomtrik funksiyalarmin
toriflorini bilir vo bazi
bucaglarin trigonometrik
funksiyalarmin qiymatini
tapir.

3.1.4. Ucbucagm, parale-
logramin, rombun, trape-
siyanin sahasini hesablayir.
3.1.5. Dérdbucaqlinin tas-
nifatini (paraleloqram, diiz-
bucaqli, romb, trapesiya)
va xassalorini bilir,
paralelogramin slamatlarini
totbiq edir.

4.2.1 Talob olunan masalaya
uygun mivafiq miqyas
asasinda layiha tortib edir vo
hayata kegirir.

105-106

Nisbat, tonasiib, miqyas

139-141

107-109

Miitonasib parcalar

142-145

110-111

Oxsar dordbucaqlilar, oxsar
ticbucaglar

146-147

112-114

Ucbucagqlarm oxsarliq alamatlori

148-152

115-116

Diizbucaqli igbucaqlarin
oxsarligi

153-155

117-118

Ucgbucaglarm oxsarligmin
totbiqi

156-158

119-120

Oxsar fiqurlarin sahasi

159-160

121-122

Umumilosdirici tapsiriglar

161-162

123

Bolmo lizrs summativ
qiymatlondirms tapsiriglari

Comi

19
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Dors 105-106. Darslik soh.139-141. Nisbat, tonasiib, miqyas. 2 saat.

Mazmun standarti. 1.2.5. Nisbat vo tonasiibiin xassolorini, faizin diisturlarini
mixtolif mosalalorin hoalling totbiq edir.

4.2.1 Talab olunan mosaloys uygun miivafiq miqyas osasinda layiha tortib edir vo
hoyata kegirir.

Sagird bacariqlar:

- verilmis tonasiiba gors yeni tonasiiblor qurur;

- tonasiibiin xassalorini totbiq edir;

- tonasiibiin xassalorindon masals hollinds istifads edir.
- 0lgmolor aparmagqla sokildaki dlgiilori miioyyon edir.
- miqyasa gora obyektin real ol¢iilorini tapir.

- miqyas gabul etmoklo obyektin planini, soklini ¢okir

Motivasiya. Ovvalcadon hazirlanmig plakatda tonasiibiin torifi, hadlarinin xassalari
yazilir. Verilmis tonasiibiin orta hadlarinin, konar hadlorinin yerlorini doyisdikdo
alinan tonasiiblor gostarilir. Sagirdlor verilmis tonasiiblori doftarlorine yazirlar vo
miinasibat bildirirlor.

Darslikdas verilon ¢aligmalar yerins yetirilir.
D.7. tapsirigini hoall etmozdon 6nco sagirdlordon ligbucagin daxili bucaqglari cominin

ne¢o doraco oldugu sorusulur. Hor bir sagirdin doftorinde bucaqlar1 gozoyart
qiymatlondirmakls tasvir etmolori izlonilir.

Verilir. ZA=2x; L B=3x; £ C=4x B

A ABC 2%+ 3+ 4x = 180° 3x

LA /B: ZC=2:3:4 x:200

~A—9 ZA=40% 2 B =60 A L2 YA
JB=9 Z C=80°

ZC=7?

D.9.2) Dilaronin pulunun% hissasi Cavidin pulunun % hissasi qadordir. Dilaranin
pulunun Cavidin puluna olan nisbatini tapin.

Maosalo tam-hisso modeli ilo asanliqla hall edilir. Tam hisso modelini ¢okma

addimlart:

Dilaranin pulu Dilaranin pulu
o I

Cav1c111n pulu Cavidin

nun —- hissasi ] pulu
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Modeldon goriindiiyii kimi: M = 3
Cavidin pulu 4

Tonasilib qurmagla: Dilaronin d manat, Cavidin ¢ manat pulu varsa,

2 1 d 3

—_— d = — = —_— —

3 yc = 4d = 3¢ p
Motivasiya. Sagirdlora moktob futbol meydangasinin planini gokmok toklif ol-
unur. Yonlondirici suallar verilir:
1) Meydanganin hoqiqi 6lctilorinda plani doftordo ¢oko bilorikmi?
2) Migyast 1 : 1000 gotiirsok, meydanganin sokildoki dlgiilori neco olar?

Oyronma. D.13. tapsiriginda xotkeslo dlgmoalor aparilmaqla monzilin hor bir
otaginin gokildoki dlgiilori miioyyon edilir vo bundan sonra verilmis miqyasa goro
real 6lgiilor tapilir.

D.18. 1) Xarito tizorindo hor 2,5sm masafo realliqdal5 km-9 uygundur. Xoritads iki
sohor arasindaki mosafs 23,2 sm olarsa, bu iki sohar arasindaki mosafs haqgigotdos neco
kilometrdir? Holli iki tGisulla vermok olar.

I Usul. Tonasiib qurmaqla IT Usul. Miqyas1 miioyyon etmoklo
2’5 23,2 2,581’11 _ 2,5sm _1.
= D T5km = T500000sm | 600000
15232 Xarito iizorinds har 1sm realligda 600 000 sm va ya
X = T’ = 139,2km |6 km-dir.
’ 2) 23,2 sm realligda 23,2 - 6 = 139,2 km-dir.

Dars 107-109. Darslik soh.142-145. Miitonasib parcalar. 3 saat.

Mazmun standarti. 1.2.5 Nisbot vo tonasiibiin xassalorini, faizin diisturlarini
mixtolif mosalalorin hallins totbiq edir.

3.1.2. Verilmis ticbucagin medianlarini qurur, verilmis ndqtadon verilmis diiz xatts
perpendikulyar olan diiz xatti qurur.

Sagird bacariqlari.

- miitonasib parcalar haqqinda teoremi va isbatini sifahi vo yazili olaraq toqdim
edir;

- miitonasib parcalar haqqinda teoremin totbiqi ilo masalalor hall edir;

- parcan1 kongruyent hissalors va ya verilmis nisbatdo boliir.

internet resurs:
http://www.mathopenref.com/constdividesegment.html
(Dividing a segment into several equal parts)

1-ci saat.

Motivasiya. Praktik mosgolo yerins yetirilir. Miivafiq 6lgmalar aparib, gostorilon
nisbatlor hesablanir vo miilahizalor irali siiriiliir. Miitonasib parcalar hagqinda teorem
ifado olunur. Bu teoremin Fales teoreminin imumilagsmasi oldugu geyd edilir.
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Oyranma. Dorslikds verilon tapsiriglar yerino yetrilir. D.1 vo D.2 tapsiriglar
miitonasib pargalar haqqindaki teoremin birbasa totbiqino asaslanir.

D.3. tapsiriginda miitonasib parcalar haqqinda teoremin isbati imumsinif
miizakirasi ilo ndqtalorin yerino uygun tokliflor yazmaqla tamamlanir.

Bu tapsirigin hoallindon ovval dorslik sohifo 129-da verilmis D.10 tapsiriginda
alman naticalorin bir daha yada salinmasi tovsiys olunur.

Tars toklifin do dogru oldugu qeyd edilir. Burada diqgat edilon mogam ondan
ibaratdir ki, toraflor lizarindoki pargalar bucagin topasindon hesablanir.

Sinifin soviyyosindon asili olaraq oksini forzetmo metodu ilo tors toklifin isbati
verila bilor. D.4. va D.5. tapsiriqlari tors toklifo aid masalslordir. D.S. tapsirigini
imumilesdirarak asagida verilmis teoremin isbatin1 uzunmiiddatli tapsiriq kimi
toklif etmok olar. B

Teorem. Ucbucagin bir torafino paralel olan diiz xott onun
digor iki torafini do kasirso, diiz xatt bu toroflor {izorindo

miitonasib parcalar ayirir.  DE || AC, DA = ]ESE A D _ E c
Sagirdlor DA ~ EC barabarliyine géra miixtolif tonasiiblor, masalon, har
iki torofo 1 olavo etmoklo <+ DA~ EC tonasiibiinii yazirlar.
D. 6. Totbiq edilon toklif: miitonasib parcalar haqqinda teorem.
03 «x Giris qapisi
09 15
- 0,30;91,5 ~ 05

Cavab: Cinarli kiigesindon kitabxana
kiigasi boyunca giris qapisina qodar yol
1,5+ 0,5 =2 km-dir.

D.7. tapsiriginin holli: ) _ 2 + 2
1+45 2 X
1) ki¢ik diizbucaglinin namalum tarafini tapaq
1+V5=2+x x=V5-1

2) kigik diizbucaqlinin toraflorinin nisbotini yazagq.
x \5-1_ ©5-nes+n 4 2
2 2 205+1) 265+1)  \5+1

Gortndiyi kimi, kigik diizbucaqlinin toraflori nisbeti verilmis diizbucaqlinin
toraflori nisbatine barabordir.
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2-ci, 3-cii saat. Ugbucagm medianlarinin xassosi haqqinda teorem va isbati verilir.

Motivasiya. Sagirdlor emprik tisulla-tacriibi yolla tigbucagin agirliqg markszini tapma-
ga vo plastik, karton ticbucaq l6vhoni karandasin ucunda tarazlasdirmaga ¢aligirlar.
Miisllim: goriindiiyii kimi, bu ¢ox vaxt aparir. Lakin medianlarin kasigmo noqtesinin
iicbucagin agirliq morkazi oldugunu bilsak, bunu asanligla yerino yetirordik. Real
hoyatda medianlarin bu xassasinden genis istifads edilir.

Medianlarin kasismoa noqtasi iichucaqglarin agirhq markazi adlanmir. Medianlar
topadan baslayaraq agirhq markazinds 2:1 nisbatinds boéliiniirlar.

Bu sorta gora miixtalif nisbatlor yazmaq miimkiindiir. Masala hallinds bu nisbatlorden
genis istifads edilir.

CO:0Db=2:1

B 2 2 2
' E CO=%CD, AO=%AE, BO=%BF
AO:OE=2:1 LV 3~ 3 A5 3
A C

BO:0OF=2:1 D
D=1 - N 1 1 1
OD:DC=1:3 F OD=75CD, OE =3AE, OF=3BF

OE:AE=1:3 A
OF :BF=1:3 CO:CD=2:3, AO:AE=2:3, BO:BF=2:3

Boaraboryanli iigbucagin median, hiindiirlik vo tonbdloninin xassasi sagirdlarla
birlikdo arasdirilir. Bu sagirdlorde maraq gostarmaya, miistaqil aragdirmaga stimul
verir.

Oyranmos moasgalolori. D.8, D.9 tapsiriglart yerino yetirilir. Sagirdlorin verilon
parcalari, pargalarin nisbotlorinin 2:1, 3:1, 3:2, 2:3, 1:3 yaziliglarim1 diizgiin
anladiglarma diqget yetirilir.

D.8. BE vo CD iigbucagin medianlaridir.
Saokilda verilonlora gore doyisenlori tapin.

Mosoaloni miixtolif nisbatlor yazmaqla hall etmok olar.
1)CD=3,6+y+4=y+7,6

%(y+7,6)=3,6; y+76=108; y =32

2)y+4=23,6;, y+4=72;y=32

3)%(y+7,6)=y+4a yr12=y+152;y=32

Analoji nisbatlor z doyiseni tigiin do yazilir.

Sagirdlora sual vermok olar: 1) Siz yazili hesablamalar aparmadan CD medianinin
uzunlugunu neco tapa bilorsiniz? Kigik hissosi 3,6 oldugu molumdursa, medianin
uzunlugu 3 - 3,6 = 10,8 olar.

2) Sagird BE-ni z-lo ifads edir. BE-nin z +—é z=1 %z = 1,5 z oldugunu basa disiir.
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Ucbucagin tanboloninin xassasi.

Teoremin isbat1 zamani1 teoremin s6zlo yazilisinin, uygun soklin vo horfi
adlandirmalarla yazilis1 taqdim etdiklorine digqet etmsloari sagirdlorin diqqgstine
catdirilir.

Teorem. Ucbucagin tonbdloni gokildiyi torafi digar iki
toroflo miitonasib hissalors boliir. AT AC

BT BC
Isbati: Isbat1 yerino yetirmok iiciin komokgi xottdon
istifado edok.

AE || CT ¢okok. BC torafi ilo AE diiz xottini onlar
kosisona godor uzadag.

Toklif Osasl
1.£1=/£2 1. Tonbdlon bucagi yar1 boliir
2.£2=/3 2. Daxili ¢arpaz bucaqlar
3.L1=/4 3. Uygun bucagqlar
4./43=/4 4. Boraboarliyin xassasi
5.AC=CE 5. AACE barabaryanlidir
6. BC_ BT 6. Miitonasib parcalar haqqinda teoremo goéro
CE AT
7 BC_ BT 7. CE = AC olduguna goro
AC AT Teorem isbat olundu
D.11. Sokilds verilonlora gora x-i tapin. X
Halli: Tonbolonin xassasine gora 18
X 18 Buradan x= 189 27 _¢ 75 ? .
9 24 24 4 ’
24
D.12. Sokilds verilonlors géra AT tonbdloninin uzunlugunu A
tapin. 5
Halli: AABC-doan Pifaqor teoremina goéra CB = VAB? — AC? = 3
= V52 — 32 =4 tapilir. Tonbdlonin xassasine gora LT _AC C T B
TB AB
Verilonlori nozors alsaq, % :% olar. Demoali, CT = 3x olarsa, TB = 5x. Onda

CB =CT + TB = 8x = 4, buradan x = 0,5 tapilir. Demoli, CT =3 - 0,5 = 1,5 olur.

AACT-don Pifaqor teoremina goro tapiriq: AT = VAC2+ CT2=+32+ 1,52 =
=V9+225=111,25= V%S = %g

137



D.13. Ugbucagim tonbdloni qarsi torofi 4 sm vo 6 sm

uzunlugunda hissalora béliir. Ugbucagin perimetri 50 sm AR

olarsa, digor iki torofin uzunluqglarini tapin.

Holli: 4k

Tonbdlon garsi torofi 4 vo 6 sm-lik hissolora boliirso, digor

iki torafin uzunluglar1 uygun olaraq 4 vo 6 ilo miitonasib,

yoni 4k va 6k olur. Sarto gora P = 50sm oldugundan 4 6
4k+6k+10=50, Buradan k=4 tapilir. Onda 4k=16, 6k=24.

Ugbucagin digor iki torofinin uzunluglari 16 sm vo 24 sm-dir.

D.14. tapsiriginda verilmis par¢anin verilmis nisbatds boliinmasi addimlart imumsi-

nif miizakiralosi ilo arasdirilir.

Sagirdlors alavo olaraq belo bir sual verilo bilor: Hor hanst pargani 1:2:3 nisbotindo

bolmok tolob edilorso, bu qurmani hansi addimlarla yerino yetirmok lazimdir?

Sagirdlor sifahi izahlar1 ilo nisbat anlayisini basa diisdiiklorini niimayis etdirirlor.

Halli:

6k

C C
1) 2)

AL 2yK 3y B
DL ||EK|| FB

Dars 103-105. Darslik soh.146-147. Oxsar dordbucaghlar,
oxsar ilicbucaqlar. 2 saat

Mazmun standarti. 1.2.5. Nisbat vo tonasiibiin xassalorini, faizin disturlarini miixtolif
mosoloalorin halline totbiq edir.

3.1. Hondosi tosvir, tesovviir vo montiqi mithakimolorin komayi ilo fiqurlari slamot vo xas-
salorini aragdirir.

Sagird bacariglari.

- oxsar dordbucaqlilarin vo oxsar iigbucaqglarin uygun bucaglarini vo uygun toraflorini
miioyyon edir;

- oxsar fiqurlari uygun bucaqlarmin konqruyent, toraflori nisbatlorinin barabar oldugunu ba-
sa disiir;

- oxsarliga aid masalalori holl edir.

Motivasiya. Lovhada ligbucaq formali xatkesin tosviri
gostarilir.

“Boyiik” vo “ki¢ik” iicbucaqglarin uygun bucaqlarinin kon-
gruyent olub - olmadiglart sorusulur. Uygun toraflorin
uzunluglar1 haqqinda miilahizalari dinlonilir.

Motivasiya kimi kompiiterdo sokillorin miitonasib olaraq bdyiidiilmasi va
kigildilmasi iizorinds arasdirmalar aparmaq olar. Masalan, dlgiilori 3x4 Sl¢iido olan
sokli 2 dofo boyiitsok, onun uygun toraflorinin 6l¢iisii neco doyisocok? 6x8 olacaq.
Bas 3 dofo artirsaq? 9 x12. Soklin handasi formasi doyisormi? Sagirdlora hom birinci
halda, ham ds ikinci halda uygun toraflorin nisbatini hesablamaq toklif edilir.
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2 dofa, 3 dofs boyiidiilmis diizbucaql for-
mada olan soklin ilkin sokls oxsar oldugu qeyd
edilir. Oxsar fiqurlarin uygun bucaqlarimin kon-

gruyent, hamginin uygun toraflori nisbatinin ba-
rabar oldugu askar edilir.

Oxsar dordbucaqlilar, oxsar iicbucaqlar tizorinds oxsarliq omsali miioyyon edilir.
Oxsarliq amsalinin miigayiso ardicilligindan asili olaraq miixtolif ciir ifads oluna
bilmasi diqqgata ¢atdirilir. Masalan, boyiik lighucaqla kigik ticbucagin uygun toraflori
nisbati 3:2 olarsa, kigik tigchucaqla boyiik tighucagin uygun toroflorinin nisboti 2:3
kimidir. Darslikda verilon tapsiriglar tizerinde uygun bucaqlarin kongruyentliyini vo
uygun toraflorin nisbatini yazma tapsiriglari yerins yetirilir.

D.1. Sokil esasinda hor bir sagird uygun  a)

E
bucaglarin konqruyentliyini vo bu 7
bucagqlar qarsisindaki uygun torafi
.. . - . . y
gostarir vo uygun nisbati hesab- 7
layir. H
Uygun bucagqlar: ZA=/H , /B=/F, /ZCx LEl
Uygun toroflor: BlC vo FL AC vo EH AB vo FH
Nisboatlor: Ezgzz ﬂzglzz A_Bzizz_
FE 6 > EH y > FH 4

Demaoli, gokilda gostarlion ligbucaglarin uygun bucaqlari kongruyentdir, uygun
toraflori iso miitonasibdir, yoni A ABC ~ A HFE

D.2. b) iigbucaglarin oxsarligina géro doyisonlori tapin.

K
S
Sokil asasinda uygun bucaglarin bo- 8
raborliyi vo uygun toroflorin nisbatlori -2 M6 s
lir.
yazilir (o3 T -
L Q
Uygun bucaqglar: /K= ZQ £ I\II = 4lT ZiL = ZSl
ML vo TEl LK va SQ KM vaTQ
Nisbatlor: ML LK KM
TS SQ TQ
Buradan, 6x6—3 _ 3y5—2 _ %:2, 6x—3=12, 3y—2=10,

x=2,5 y=4

139



2-ci saatda D.3 tapsiriginda verilmis teorem vo onun isbati imumsinif miizakirasi
ilo arasdirilir, qoyulan suallar cavablandirilir. Sagird basa diisiir ki, ticbucagin
toroflorindon birino paralel olub digor ikisini koson diiz xott bu {igbucaqdan oxsar
iicbucaq ayirir.

Oxsar ¢oxbucaglilarin (dérdbucaglilarin, tigbu-

caglarin) perimetri haqqinda teoremin isbati B C F
verilir. H
Oxsar ¢coxbucaqlilarin perimetrlori nisboti, uy-
gun toroflorin uzunluqglari nisbatino barabordir.
A D E G
Toklif Verilir
ABCD ~ EFHG Oxsar fiqurlarin uygun toroflori
AB BC CD DA nisboti  oxsarliq  omsalina

EF ~ FH _ GH EG K | borabordir
AB =k - EF CD=k-GH lebst}n v tonasiibiin
BC=k-FH DA=k-EG Xassosing
Pasco=AB + BC + CD + DA =
=k (EF + FH+ GH + EG) = k ‘Peruc

Paseo ., AB

Peruc " EF
D.4-D.6 tapsiriqlariin halli yerins yetirilir.

Dars 112-114. Darslik sah. 148-152.
Ucbucaqlarin oxsarhq slamotlori. 3 saat

Doérdbucaqlinin perimetri

Sadolosdirma vo boraborliyin xassosi

Moazmun standarti. 1.2.5. Nisbat vo tonasiibiin xassalorini, faizin diisturlarini
miixtolif mosalalarin halling totbiq edir.

Sagird bacariqlari.

- icbucaqglarin oxsarliq slamatlorini niimunalar tizerinds toqdim edir;

- masalo halli zamani oxsarliq slamatlorindon istifads edir;

- oxsarliq alamatlarinin tatbiqini tolob edon real hoyati situasiyaya uygun masalolori
hall edir.

Blava resurslar. isci voroq Ne 1

1-ci saat. Motivasiya. Sual verilir: Hansi ligcbucaqlara oxsar iigbucaqlar demok olar?
Indiya godor 6yrondiyimiz qaydalara gors bir iighucagin 3 bucagi digor lighucagin 3
uygun bucagina konqruyent, homginin bu ligbucaglarin uygun toraflorinin nisbatlori
barabar olarsa, tigbucaglar oxsardir. Demoali, biz tigbucaqglarin 6 elementin (3 bucag,
3 torafi) arasindaki miinasibato goro onlarin oxsar olduqlarini syloya bilirik.

Lakin ligbucaqglarin daha az sayda elementino-2 bucagina, 2 torafino vo bu toraflor
arasindaki bucagina, 3 torofi arasindaki miinasibatlora goro ticbucaqlarin oxsarliglari
haqqinda hokm vermok miimkiindiir. Bu miinasibatlor oxsarliq oslamatlori adlanir.
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Oyranma. Darslikdo verilmis tapsiriglar yerino yetirilir. Verilmis mosololori hor
bir sagirdin yerino yetirdiyino diqqot edilir. Darslikdo masalolor sokillo verildiyindon
vo bir ¢coxu da real hoyati situasiyadan gotiiriildiiylindon hor bir sagirdin mosoloni
doftorindo holl etdiyini diqgotdo saxlamaq, miizakiralords istirakini tomin etmok,
hollini togdim etmasino sorait yaratmaq tovsiya edilir.

Ugbucaglarin oxsarliq olamatlorino aid masalalori holl edorken kongruyent
bucagqlarin qarsisinda duran toraflarin uygun toroflar oldugu v bu toraflorin nisbatinin
oxsarliq amsalini ifads etdiyi bir daha diqqote ¢atdirilir.

6 6 8 5
D.2.1) P 2 =° =
) WQ 15720 123
R barabarliklorinin dogrulugundan
PQ PR QR
2 N TS ~ RS~ RT 24

15 S

Bu iso TTT olamatine géra A TRS ~ A QRT oldugu demakdir. Uygun bucaqlarin
kongruyentliyini yazmagq tigiin uygun toroflorin eyni rongli golomls isarslonmasi
somoarali olur.

Uygun toraflor: PQ va TS, PR vo RS, QR vo RT

Kongruyent bucaqglar uygun teroflorin qarsisindaki bucaqglardir:
Z PRQ= /£ SRT, Z£Qz=/LT ZP=/S

Ugbucaglarin oxsarliq olamatlori sagirdlorlo ardicil olaraq aragdirilir. Sagirdlorin
diqgotina ¢atdirilir ki, bu alamatlorin isbati lighucagin iki torafini kasib li¢ilinciiya

paralel olan diiz xattin ondan oxsar licbucaq ayirmasi haqqinda teoremo asaslanir.
D 4. tapsiriginda BB olamatinin verilmis isbati miizakiralorlo arasdirilir.

D.5. ABCD trapesiyasinin dioqanallari B C
cokildikdas daxili ¢arpaz bucaqlar olduglari {igiin

Z 0CB=z=Z OAD, £ OBC= Z ODA 0
BB olamotino goro A OCB~ A OAD

OC CB OB
Buradan OA-AD-OD . BCA . 1s D
BO =8sm, OD = 12sm, AD = 15sm olarsa, T =15 BC = 1 - 10 sm

D.6. tapsiriginda TBT olamatinin isbat1 ndqtolorin yerino uygun tokliflori yazmagla

tamamlanir.

. : . . BM AB
D.7. Holli: a) Sokilda verilanlora gora AB _BC oldu-

gu aydindir (% = g ). £B isa ortaq oldugundan TBT
olamaotine géro AABM ~ ACBA

5 ... . AB BM AM
b) Uygun toraflori nisbati: CB " BA_CA
¢) Verilonlori nozars alsaq, g= %= 1x_2 Buradan x = 8 tapilir.
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2-ci, 3-cii saat. Ucbucaqlarin TTT olamatinin dorslikda verilmis isbat1 sagirdlorlo
birlikdo arasdirlir. Isbat1 miistoqil olaraq (ev tapsirig1 kimi) doftorlorinds ikisiitunlu
cadvoal goklinda yerina yetirmoalori tovsiyo edilir.

D.9. tapsiriginda verilon niimuns vo onun halli aragdirilir vo toklif olunan mosalalor
oxsar qaydada holl edilir.

D.13. tapsiriginda verilon tokliflorin dogrulugu tigbucaqlarin oxsarliq alamatlorino
g0ro osaslandirilir.

Ugbucaglarin oxsarliq alamatlorindan istifado etmoklo birbasa dl¢iilorinin tayin
edilmosi miimkiin olmayan obyektlorin 6lgiilori tapilir. Bu real hoyatda ¢ox
ohamiyyatli 6lgmolor olmaqla topologiya, insaat islorinds, hamginin harbi islordes
genis istifados edilir. Oxsarligdan istifado etmokls aparilan 6l¢gmo metodlarindan biri
bdyiik yunan alimi Falesin fikirlosdiyi kdlge metodudur. O, bu metodla qadim Misir
Piramidalarinin hiindiirliiyiinii hesablamisdir. Bu barads darslik soh.158 D.10 tapsi-
rniginda genis malumat verilmisdir.

Real hoyatda birbasa 6l¢lilmosi miimkiin olmayan uzunluqlari miioyyan etmok
aparilan qurmalar (sokiller) miitloq miioyyan miqyasla yerina yetirilmalidir.
D.15. Dagin sakilda gostorilon hissasinda yeralti tunel qazilmalidir. Tunelin uzunlu-

gunu (AB) tapin. D 90m C
Verilir: BB oslamatins géro A OAB ~ A OCD

i (‘)*f 340 IS éCDiéf OA _ AB _ OB 60m

CD= 90m’ 2(? ig oD 30m Q

AB=? 60 ~ gp ' ABT4m A B

Dors 115-116. Darslik sah. 153-155. Diizbucaqh ticbhucaqlarin
oxsarhgi. 2 saat

Mboazmun standarti. 1.2.5. Nisbat va tonasiibiin xassolorini, faizin diisturlarini
miixtolif masoalalorin hoalling totbiq edir.

3.1.3. Pifaqor teoremini totbiq edir, iti bucagin triqgonomtrik funksiyalarinin
toriflorini bilir vo bozi bucaglarin trigonometrik funksiyalarmin qiymotini tapar.

Sagird bacariqlari.
-hipotenuza ¢okilmis hiindiirliiyiin diizbucaqli iicbucagi iki oxsar ticbucaga ayirdigini
sokil iizarinds izah edir.

1-ci saat. Motivasiya olaraq dorslikds verilmis arasdirma aparilir.
1) Diizbucaqgl diaqonali boyu kasilir.

2) Alinmis diizbucaqli icbucaqlardan birini qatlamagqla

diiz bucaq topasindon ¢okilmis hiindiirliyiin izi yaradilir. m
3) Hiindiirliik boyu kesilmokls iki tigbucaga ayrilir.

4) Hor bir iigbucagin bucaglari 6l¢iiliir.

5) £ 1-1s kongruyent bucaqglar miiayyen edilir. /7 5117

6) Alinmis iicbucaqlarin oxsarligi haqqinda / E 3 { olls >

miilahizolor yiiriidiiliir.
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Isci varaq Ne 1 I"J(;bucaqlarln oxsarhgi

Adi Soyadi1 Tarix

1) Sokildo verilon iigbucaqlardan hansi ikisi oxsardir? Oxsardirsa, oxsarliq
olamotini yazin.

\%
D B .
S 16 iy A
39 14 49
U E 7o B v T oM ow /
. N v _® U
40 R L*
T A CBA ~
L K
AUTS ~ ALNK ~ AVUT ~
2) Sakilda verilon tigbucaqlar oxsardir. x-i tapin.
- A
5x+11 88 : ’ 77
U / N C
K A c B

1x+11
96 S

T D
T
x 18 30
L U E F
21

Oziiniigiymatlondirmo cadvali

Tapsirigi basa diigmiirom.

Tapsirigda no tolob edildiyini basa
diisiirom, lakin hall eda bilmadim.

E . Tapsirigi basa diisirom vo saligo ilo yerino

yetirdim.

Bacariqlar I:| E .

Verilon moalumatlara gore iki
iicbucagin oxsar olub-olmadigini
miloyyon edir.

Oxsarliq nisbatlorini yazir.
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Teorem. Diizbucaqli iicbucaqda diiz bucaq topasindan hipotenuza ¢okilmis hiin-

diirliik ticbucag1 6zlino oxsar iki tighucaga ayirir. C
Toklif Osasl Bl
1.AABC £ C=90°CD L AB|1) Verilir Rt B
2. /A= /BCD=uq 2) Uygun toraflori D
ZACD=Z/ZB=8 perpendikulyar bucaqglar
3. AACD ~ ACBD ~ AABC 3) BB slamatina gora

Hondaosi orta anlayisi sagirdlorlo miizakirs edilir. a vo b miisbot adadlari ligiin hondosi
orta x = \ab odadino deyilir.

Hondosi orta anlayisindan istifade edorak, yuxaridaki teoremdon alinan naticolor
formalasdirilir.

Natica 1. Diiz bucaq topasindon hipotenuza ¢okilmis hiindiirliik hipotenuzu ayirdigi
parcalar arasinda hondosi ortadir.

AD CD
CD - DB Vo vaisarolomoloro goro m_h RP=mn h=<\Nmn

h n
Toklif Osast &
AADC~ACDB | Teoremin hokmiina gora b/ B|a
h
& _ C_D uygun toraflorin nisbati o B
CD DB A m D 7 B
isbat olundu
Natica 2. Diizbucaqli iigbucaqda hor bir katet hipotenuz vo homin katetin
hipotenuz iizorindoki proyeksiyast arasinda hondosi ortadir.
AB BC AC
Teoremo gora A ABC~AACD vo AABC~ACBD, Ac " BD ~ AD
D.4. Verilonlors gora x-i tapin.
Holli:
2) X
Y ﬁ\ = 0 ]
< 7 < 50 =
Notico 2-yo gora:
Natica 1-0 gora: M 2 40-m
x 40°
x 6 =50 —40 = 5
= 7 4x=36,x=9 m =50 — 40 = 10 oldugundan
x> =400, x = 20.
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2-ci saat. Dorslikdo verilon tapsiriglarin holli yerino yetirilir. C

8 h
D.7. Verilir. 1) 7: 435 W=36,h=6 d
AABC, ZC =90°, CDLAB ’ h
2) d*=8+h*=100,d=10 A B

AD=8,DC=4,5 8 D45

h=?d="

D.8. tapsiriginda notico 2-don istifado etmoklo Pifaqor teoreminin isbati verilir.
Sagirdlor hor bir toklif ii¢lin osas yazmagqla isbati doftorlorino kdgiiriirlor.

C
Verilir
A ABC diizbucaqli iighucaq b
CD onun hiindiirliytidiir.
Isbat edin: ¢ = a® + b?
' AI — 7 D 7 _ IB
Toklif Osasl - c
1. BD A ABC-nin hiindiirliiytidiir | 1. Verilir
). C_4, ¢ b . )
"dF b p 2. Natica 2-ya goro

3.cr=a? cp=Db? 3. Tonasiibiin xassasi

4.cr+cp=a*+ b 4. Dogru barabarlikarin hadbohad toplanmasi

5.¢(r+p)=a*+b? 5. Ortaq vurugun moterize xaricing ¢ixarilmasi

6.r+t+p=c 6. Pargalarin toplanmasi.

7.t=a*+b? 7. Boraborliyin xassasi

isbat olundu B

D.10. a) Sokildoki kimi isaroalomalar aparaq. Natico 1-0 gors ‘
h* = 12x. ABDC-don pifaqor teoremino gors 4> = (x + 3)*— x%. v
Buradan (x + 3)?— x?= 12x tonliyini hoall etmoklos tapiriq: A o D* C

x=1,5.

Dors 117-118.  Darslik soh. 156-158.
Ucbucaqlarin oxsarhginin totbiqi. 2 saat

Moazmun standarti. 1.2.5. Nisbat va tonasiibiin xassalarini, faizin diisturlarini
miixtalif mosalalarin hallins totbiq edir.

Sagird bacariqlari:

- masalo hollindo oxsarliq alamoatlorindon istifads edilir;

- oxsarliq alamatlorinin totbiqini tolob edon real hayati situasiyaya uygun mosalalori
hall edir.
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Oxsar iigcbucaqlarin hiindiirliiklori, medianlari, tonbdlonlorin nisboti ilo toroflorin
nisboti arasindaki miinasibotlori ifado edon teoremlorin isbati {imummsinif
miizakirosindon sonra sagirdlor torofindon doftorlorindo yazili olaraq yerino yetirilir.
Hor bir sagirdin foaliyyoti digqot morkozindo saxlanilir.

Teorem 2. Oxsar iicbucaqglarin uygun medianlar1 nisboti uygun toraflorin nisbatine
barabardir.

Toklif Osasl
LA=ZD | A ABC ~ A DEF
1
AM = > AC, DN = > DF | Median qars1 torafi yariya boliir D N F
B
AM _AC Nisbatlorin barabarliyi
DN DF
AC_AB _BC A ABC ~ A DEF
DF DE EF A M C
% = %/I Borabarliyin tranzitivlik xasssasi
A ABM ~ A DEN TBT olamati
AB BM AM < S .
DE "EN_ DN Uygun toraflorinin nisbotlori i
BM AB BC AC AB AM AM AC
_ab 5L - 1d
EN DE EF DF | DE ~ DN “DN Df odugunagor
D.6. Darslikds verilmis gokili har bir
sagird doftorindo sxematik tosvir )
edir. Stianin diisma bucaginin
gayitma bucagina barabor oldugu
C

sagirdlorin diqqgatine ¢atdirirlir.

ZAOB = ZCOD olduguna géra AOB va COD diizbucaqli tigbucaqlari

3 . . A0 AB
oxsardir. Uygun toraflorin nisbati yazilir: o = D
08 18

X

20

sokildoki dl¢iilori nozors alaq: . Buradan x = 45 metr oldugu tapilir.

D.10. tapsiriginda Falesin Xeops piramidasinin hiindiirliiyiinii necs 6l¢diiyii
haqgqinda malumat oxunur va sagirdlar sakilds verilonlara gora bu piramidanin

hiindiirliyiiniin 145 metr oldugunu hesablamalar aparmaqla yoxlayirlar.
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Dars 119-120 Darslik sah. 159-160.
Oxsar fiqurlarin sahasi. 2 saat

Mbszmun standarti

1.2.5. Nisbat vo tonasiibiin xassalorini, faizin disturlarini mixtolif masalalorin
hallins tatbiq edir.

3.1.4. Ugbucagin, paralelogramin, rombun, trapesiyanin sahasini hesablayir.
3.1.5. Dordbucaqlinin tasnifatini (paralelogram, diizbucaqli, romb, trapesiya) vo
xassolorini bilir, paralelogramin slamatlorini totbiq edir.

Sagird bacariqlari.
- fiqurlarin oxsarliq slamatlarindon masala hoallinds istifads edir;
- oxsar fiqurlarin sahoalorine aid masalalari hall edir, naticalari imumilosdirir.

Motivasiya olaraq torafi 5 sm olan va torafi 10 sm olan kvadratlarin sahalorinin
hesablanmasi va sahalar nisbatinin tapilmasi toklif olunur. Asagidaki kimi yonaldici
suallar verils bilor:
1) Bir kvadratin torafini 2 dofa, 3 dofs bdyiitdiikde sahasi neco doyigor?
2) Diizbucaglinin ham uzunlugunu, hom das enini 2 dofs bdyiitsok, sahasi neca
doyisor?
Oyranmoa Oxsar fiqurlarin uygun toraflori nisbati ilo sahalor nisbati arasindaki
alaqa verilir vo 16hvads bir ne¢o oxsar fiqurlar ¢akilib gostarilir.
Darslikda verilmis moasalalor hall edilir.
D.1. tapsirigini ciitlarls is formasinda yerina yetirmok magsadouygundur.

B

D.2. Verilir.

AABC ~AAB.C, B
AC '
A1C1:k AC=b, AiCi= b ﬁ
Isbat etmoli: A - C A —\,
SaaBc
SAAIBIC] =
Toklif IJsas
h b Oxsar tigbucaglarin
h = b hiindiirliiklori nisbati
uygun toraflorin nisbating
1 1 borabordir.
Saasc =5 bh  Saamici =5 bh )
Ugbucagin saho
_1 b diisturlari
Saac 2 b h_ii_i:kz
Saamici 1 b b b _(b1 ) Saholorin nisbati vo
N b-h sadologdirmo
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D.3. 1) Verilir. AB|| CD A 12 B

Tapmali: Sase=? Scep=? ~_ |5/
Halli: E
1.£/ A=/ C, Z Bz /D (daxili ¢arpaz bucaqlar) / \
In

2. A ABE ~ A CDE (BTB slamatinos goro) D x C

3. Sae= % -12-3=18 (ligbucagin saho diisturuna goro)

4 AB_ 3 L (Oxsar iigbucaglarin hiindiirliiklori nisbati uygun toraflorin
CD 6 2 nisbatine barabardir).

) (Oxsar iicbucaglarin sahalari nisboti hagda teoremo goro)

6. 18 :(1_)2:% (Sape = 18). Buradan Scep=4-18 = 72

D. 6. Verilir.
Ai~Aa, Si=45 sm?, S>=80 sm?, P1+P>=35 sm.

Tapmali: P1=? P»=?

P a Oxsar ticbucaqlarin perimetrlari nisbati uygun toraflorin
P a nisbotino barabordir.

Si_(ary Sahaloar nisbati iso uygun toraflorin nisbatinin kvadratina
N a borabardir.

el _(ﬂ)z Verilonlori yerino yazagq.

az
i_(ﬂ)z a3 P 3 _ P 3
16 @ 5 a—Z—T, ?Z—T, P2_35—Pl, 35-P1 —T

4P =105-3P;, 7Pi=105, Pi=15, P,=35 -15=20.

D.11. Halli: Serto goroe 3 - BF =2 - FC oldugundan alirq ki,
BF = 2x olarsa, FC = 3x olar. Onda, BC = 5x olur.
EF || AC oldugundan AEBF ~ AABC va oxsarliq amsali

BF 2x 2 SaEBF 5 SaEBF 4
k= BC 5x 5° Onda Saasc 5 ( » 42 + Saesr " 25
Buradan Sagsr= 8 tapilir. Onda Saasc= 42 + Sagsr = 50 sm> A B ¢
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Yoxlama suallari:

1) Oxsar fiqurlar nays deyilir?

2) Oxsar fiqurlarin uygun bucaqlar konqruyentdirmi?

3) Oxsar fiqurlarin uygun toroaflori nisbati noya borabordir?

4) Oxsar fiqurlarin perimetrlori nisbati k-ya barabardirss, sahalar nisbati noya
borabordir?

Dors 121-122. Darslik 161-162. Umumilosdirici tapsiriglar. 2 saat.

D.10. Sagirdlor verilmis sxematik tosviri sorts uygun olaraq addim-addim
doftorlorinds ¢akirlor. Tosviri gokmak tigiin verilon molumatlardan hansilarinin vacib
oldugu aragdirilir.

1) Uzunluglar miixtalif olan iki dirak yers perpendikulyar basdirilmisdir. Demali,
bu diraklor bir-birins paraleldir.

2) Diraklor kosigon tel moftills bir-birine barkidilmisdir.

3) Kasismo yeri mufta ilo borkidilmisdir.

1.

Algaq dirayin yuxar1 noqtasinden hiindiir dirayin asagi noqtesine qodar masafo tapilir:
V92 +122=15 (m)
Masaloni hall etmok ti¢iin horfi isaralomolor aparilir.

Muftadan hiindiir dirays qodar olan masafoni x ila, yera qodor mosafoni y ilo isars
edok. Muftadan algaq dirayin yuxar1 ndqtosine qador olan mosafs z olarsa, hiindiir
diroyin asag1 noqtosine qader mosafs 15—z olar.

1) Muftadan hiindiir dirays godor olan masafoni tapin.

18 12
Ty “12—x AANB ~AACM Bir iti bucaglar1 kongruyent olan diizbucagl
9 1 AAPB ~ AMCB lgbucaglarin oxsarligina gora
y X

2-ci tonlikdan 3x = 4y tapilir. 1-ci tonlikds yerinas yazsaq:

12y=18-12 - 18x 4y=612—-6x 3x=72-6x x =8 (m)

3x = 4y barabarliyindon y-in tapilmasi ilo 2-ci suala cavab verilmis olur. y = 6 (m)
2) Mufta yerdon 6 m hiindiirlitkdodir.

3) Muftadan hiindiir dirayin asag1 noqtosine qadar olan mosafo 10 m-dir.
15—z

4) Miitenasib pargalar haqqinda teorems gors %: tonliyinden z = 5 tapilir.

Muftadan al¢aq dirayin yuxari noqtasina qodar olan masafa 5 m-dir.
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D.12. Holli: B T

1) ZDAT = ZBAT (AT tonbdlondir) S S
2) ZDAT = /BTA (daxili ¢arpaz bucaglar) % 0
3) £BAT = ZBTA (boraberliyin tranzitivlik xassasi) A
4) BT =4 sm (AABT boraboryanlidir)

5) £ZADO = ZTBO (daxili ¢carpaz bucaqlar)

6) AAOD ~ ATOB (BB olamoti)

TO BT 4
7 — 20 AD S 2 (uygun toroflorin nisbati)

Sateo m

8) S AO =5 (AABO vo ATBO-nun B tapasindon ¢okilon hiindiirliiklori
AABO eynidir). Onda Saaos= 4 olar.

SatBo

1
9 Sanon =( AD)2 =—- (oxsar ligbucaglarin saholori nisboti). Onda Saaop= 8

10) Sacep = Saasp= Saaso+ Saaop=4 + 8 = 12. Onda Sorcp= 12 — 2 = 10 sm?

Bolmo iizro summativ qiymatlondirmo meyarlari codvoli

Soyadi Tarix
Adi
Bacaniqlar Qeydlor
1. Verilmis tonasiiba gora yeni tonasiiblor qurur

Tonasiibiin xassalorindon masala hallinda
istifado edir

3. Miqyasa gors obyektin real dl¢iilorini tapir

Nisbot vo tonasiibiin xassolorini real hoyati situ-

4 asiyaya uygun mosolorin holling totbiq edir
Oxsar dordbucaqlilarin vo oxsar tigbucaglarin
5. uygun bucaglarint vo uygun taraflorini miiayyon
edir
6 Fiqurlarin oxsarliq olamatlorindon masalo
' hallindas istifads edir
7 Oxsar fiqurlarin saholari tizerinds qurulmus

moasalalari hall edir
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Dars 123. Bolma iizrs summativ qiymatlondirma tapsiriqlar:

1. Tokliflorden negasi dogrudur?

- Oxsar tigbucaqlarin sahalori nisbati oxsarliq amsalina barabardir.

- Oxsar ligbucaqlarin perimetrlori nisbati uygun toraflarin nisbotine borabardir.

- Bir ticbucagin iki torafi o biri ighucagin iki torafino miitonasib olarsa, bu
ticbucaglar oxsardir.

- Bir tigbucagin iki bucagi o biri lighucagin iki bucagina konqruyent olarsa, bu

ticbucaglar oxsardir.

A) biri B) ikisi C)igli D) dorda

2. Xoritodo 1,5 sm mosafo realligda 20 km-o borabordir. Bakidan Savalan dagina
gadar masafs xaritade 30 sm olarsa, bu masafonin haqiqi dl¢iisiinii tapin.

A) 300 km B) 400 km C) 350km D) 320 km

3. Soklo gora x vo y-i tapin.

— 5., — Q= X
A)x=5y=8 B) x=8y=5 f/\,,\ 3N

C)x=4,y=8 D) x=8;y=10 10 y

4. 1ki oxsar licbucagin oxsarliq amsali = -dir. Boyiik ticbucagin perimetri 24 sm-9
borabardir. Kigik ticbucagin perimetri négadir?

A) 12 sm B)12,5sm C)9,6 sm D) 12,4 sm

C
5. Sokilds verilonlors gora x-i tapin.

A) 10 B) 12

Q) 6,5 D) 4,5

6. £ ABC = Z ACD, BC =6 sm, AD =24 sm
olarsa, ABCD trapesiyasiin AC diaqonalini

tapin.
A)10 sm B) 14 sm

A 24 D
C) 8 sm D) 12 sm
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7. MN — AABC-nin orta xottidir.
SAMBN = 3,25 sm* olarsa, ABC iighucaginin
sahasini tapin.

A) 10,5 sm? B) 21 sm? M, N

C) 10,25 sm? D) 12 sm?

8. Ucbucagin tonbdloni qgarst torafi 3 sm vo 4 sm hissalors ayirir. Ugbucagin
perimetrinin 21 sm oldugu molumdursa, onun an kigik torafinin uzunlugunu tapin.

A)7sm B) 8 sm C)5sm D) 6 sm

9. Uygunlugu miiayyan edin. /?}\
h- diizbucaqli tigbucaqda hipotenuza ¢okilmis hiindtrlik, m vo n :
hipotenuzun ayrildigi pargalardir. S- iigbucagin sahasidir. moon
l.m=4sm,n=9sm 2. m=9sm, n=16sm 3. m=4sm, n =4sm
A)h=06sm B) h=4sm C)h=12sm D)S=39sm?

10. Sakilds EF || AC, 3 - BF =FC.
AEFC trapesiyasinin sahosi 45 sm? olarsa, AABC-nin saho-
sini tapin.

11. Sokilds verilonlors gors tapin: 25 +2
a) x doyisonin qiymatini; 5
b) ticbucaglarin perimetrini; B

X x+4

¢) lighucaglarin sahosini

12. Rosad sokildo gostorildiyi kimi mavi vo qirmizi xatlorlo
isaralonmis yollar {izro parki gozir. Bu yollar oxsar diizbcaql
iicbucaglar omoala gotirir. O mavi xatlorlo ¢okilmis diizbucaqli
ticbucagin toraflori boyunca bir dovrani 12 doqiqoys basa
vurur.

1) Rosad doqigado nego metr siirotlo yeriyir?

2) Rasad ikinci yol {izro tam d6vrani nego doqigoyo basa vurar?
3) Parkin 2-ci yolla ohatolonan hissasinin sahasi ne¢o kvadrat metrdir?
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9. Barabarsizliklor

Mbozmun standarti | Dars Ne Moévzu Dars| Darslik
saati| soh.
1.1.4. Coxluqlar tizorinde| 124-125 | Barabarsizliklor 2 |163-165
omollorin xassolorini tot-
biq edir. 126-128 | Barabarsizliklorin xassolori 3 1166-170
2.1.2 Birdayisanli xatti ba-|
rabarsizliys goatirilon sadsl 129 [ Borabarsizliklorin toplanmasi vo vurulmasi| 1 [171-172
masalolari hall edir. -
2.2.3. Modul isarasi daxi- 130 | ©dadi araliqlar 1 |173-174
linds doyiseni olan vo 131-133 | Birdoyisonli xatti barabarsizliklorin halli 3 |175-178
xatti barabarsizliy goti- | 134.135 [ kiqat berabrsizliklorin halli 2 [179-181
rilon borabarsizliklori Dovicon: e —Jaxinds ol ]
holl edir. 136.137 | P2Yisoni modul isarasi daxilinds olan saddl |05 13
borabarsizliklor
138-139 [ Umumilosdirici tapsiriglar 2 [184-185
140 Bolmo tizro summativ qiymoatlondirmo )
tapsiriglari
Comi 17
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Dars 124-125. Darslik soh. 163-165. Barabarsizliklar. 2 saat.

Mbazmun standarti. 2.1.2 Birdoyisonli xatti barabarsizliys gotirilon sado mosalalori
hall edir.

Sagird bacariglari:

- borabarsizliyi s6zlo, odod oxu lizerinds tosvirlo vo riyazi yazilisla togdim edir;

- s0zlo verilmis barabarsizliyi riyazi yaziligla, odod oxu {izorinds tosvirlo toqdim
edir vo aksing;

- sado hoyati situasiyalarin riyazi modelini borabarsizliklo togdim edir (mosalon,
“bu kitabin gqiymoti 5 manatdan az deyil” toklifini baraborsizliklo ifado etmok)

Darslikdas verilmis aragsdirma tapsirigi miizakirs edilir. Verilon fikirlors gore yazilmis
barabarsizliklorin noyi ifads etdiyini sagirdlor sdylomayi bacarmalidirlar.
1) “Poct baglamalarinin kiitlosi 8 kq-dan ¢ox olmamalidir.” xobardarligini

x < 8 boraborsizliyi ifado edir: pogtla kiitlosi 8 kq-dan az vo ya ona borabor kiitlodo
olan baglamalar1 gondermok miimkiindiir. Verilan fikir iso eyni monani ifads etmoklo
qadagalar1 gostarir.

Sagirdlara eyni barabarsizliyi miixtalif ciir ifads etmak imkani yaradilir. Bu onlarin
miithakimoetmo vo olagolondirmo , sifahi nitq bacariglarini inkisaf etdirir. Mantiqi
tofokkiirii artirmaq tiglin barabarsizlik mdvzusu an alverisli movzulardan biridir. Odur
ki, burada monoton tapsiriglarin yerina yetirilmasina deyil, problem situasiyani oks
etdiran tapsiriglarin yerino yetirilmasine genis yer verilmasi tovsiyo edilir.

2) “Seymur miisabigonin birinci turunda on azi1 50 bal yigmalidir ki, ikinci tura
kegsin.” toklifini x > 50 barabarsizliyi (burada x ils yigilan balin migdari isars olu-
nub) ifads edir: Seymur 50 baldan az bal toplasa, 2-ci tura kegmoyacaok.

3) “Gimnastika qrupunda 13 yasindan kicik usaqlar mosgul olurlar.” toklifine uygun
borabarsizlik: ¢ <13( ¢ usagin yasini gostarir).

Borabarsizliklorin adad oxu iizorinds tesvirine biitiin sinif foaliyyati olaraq 8-10
doqige vaxt ayrilmasi tovsiyo edilir.

> vo <igarolari ila yazilan barabarsizliklarin
x = — 1 tasvirindo uygun dairs (ndqto) ronglo dolu 5
X<2 olur. Bu homin néqtenin koordinatinin -

borabarsizliyi 6dadiyini bildirir.

x>1 < vo > isardlori ilo yazilan borabor- ,
x < _p sizliklorin tosvirindo uygun dairs (noqte) 5 -4 -3 2 -1 0 1 234
bos olur. Bu homin ndqtonin koordinatinin
borabarsizliyi 6domodiyini bildirir. -5 -4

2101 2 3 4 35 x

Hor bir hal1 6ziinds oks etdiron elektron vo ya kagiz plakatin hazirlanmasi tovsiyo
edilir. Plakat agsagidaki mozmunda ola bilor.
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Borabarsizliklori sozlo, odod oxu iizorindo, riyazi yazilisla ifado etmok olar.

Sézlo Riyazi yazilig Tasvir

—2-don boyiik biitiin hoqiqi ododlor |, > o 5:x
5 4 32101 23 4

3-dan bdytik va ya ona barabar biitin | . > 3 11
haqiqi adadlor - S5 43 2-101 23 4 35X

—1-don kigik biitiin hoqiqi adadlor

0-dan kigik vo ya ona barabar biitiin
haqiqi adadlar

Oyronmo tapsiriglari.
Asagidaki kimi masalalor yazilir vo izah edilir. a) VIII sinifds oxuyan sagirdlarin
yast 15-don az deyil. Onlarin hor hansi birinin yagini x ilo isars etsak, x > 15 alariq.
b) Bir asrdon ¢ox yasayanlari, “uzundmiirlillor” adlandirirlar. Onlarin hor hansi
birisinin yasini x ils isara etsok, x > 100 olar. Sagirdler qiymat, masafa, kiitls, say
anlayislar ilo alagoli miixtalif masalolor toqdim edirlor.
D.8. ¢—d forqi —3; 4; 0-a boarabor olduqda ¢ va d adadlarini miiqayise etmak {igiin
a-b>0=a>b
a-b<0=a<b
a-b=0a=bh
qaydalarina asaslanmaq lazimdir
c—-d=-3<0=c-d<0=>c<d
c—-d=4>0=>c-d>0=c>d
c—-d=0=>c=d
Tatbiq tapsiriqlari.
D.16. b(b+ 1) va (b + 2)(b— 3) ifadslorinin qiymatlorib=—-4; b=-3; b =2
oldugda miiqayiso edak.
b=—-4;, b(b+1)=-4-(-3)=12; (b+2)- (b-3)=-2-(-7)=14
b=-3; b(b+1)=-3-(-2)=6; b+2)-(b-3)=—-1-(-6)=6
b=2oldugdab(b+1)=23=6;(b+2)(b-3)=4(-1)=-4
Gorlindiyii kimi, b = —4 qiymotindo b(b+1) < (b + 2)(b - 3)

= -3 qiymotindos b(b+1)=(b + 2)(b - 3)
b =2 qiymatinds b(b+1) > (b +2)(b—3)
Demoli, h-nin istonilon qiymatinds I ifadonin qiymatinin II ifadenin qiymotindon
nd boyiik, no do kigik oldugunu hokm etmok olmaz.
D.17. a) Isbat edok ki, a® — 4a ifadosinin qiymati a-nin istonilon qiymatindo 2a — 10
ifadesinin qiymatindon boytikdiir.
Bunun ti¢tin I ifads ilo II-nin forqinin sifirdan boyiik oldugunu gostormaliyik:
a*~4a—(2a-10)=a*-4a-2a+10=a*~6a+9+ 1= (a—3)*+1>0.
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D.18. a) ¢*+ 1 > 2¢ borabarsizliyini isbat etmok {igilin sol toraflo sag torafin forqine
baxagq: A+ 1-2c=c*-2¢c+1=(c-1)*>0
Oxsar qayda ilo b) vo c) bandlorinds verilmis tapsiriglar yerino yetirilir.

b) a(a+3)>3a a(a+3)-3a=a*+3a-3a=a*>0

c)d*—cd+ 2> cd? &—cd+c*—cd=d—2cd+c*=(d—c)>0
Qiymoatlondirma. Borabarsizliklori s6zle, riyazi sokilds ifadeetma, adoad oxu
lizorinds tosviretma, barabarsizliklori 6doyon miioyyan qiymatlori togdimetma
bacariqlarina gérs qiymotlondirms apartlir.

Doars 126-128. Darslik sah.166 - 170. Boarabarsizliklorin
xassalari. 3 saat.

Mbzmun standarti. 2.1.2 . Birdayisonli xatti borabarsizliys gatirilon sado masalalari
hall edir.

Sagird bacariqlari: - barabarsizliyin har iki terofine eyni adadi slavs etdikdo vo ya
¢ixdigda dogru barabarsizlik alindigini niimunslarls izah edir;

- bu xassonin totbiqi ilo barabarsizliklori hall edir;

- barabarsizliyin har iki torofini eyni miisbat adods vurduqda va ya boldiikde dogru
barabarsizlik alindigini niimunslorls izah edir;

- barabarsizliyin har iki torofini monfi adods vurmaq vo boélmoklo borabarsizliklori
hall edir.

Blava resurs : Isci vorog Ne 1.

1 ci saat.Barabarsizliklorin xassalori (Eyni adodi alava etma va ¢ixma).
Motivasiya. Sagirdlors sual verilir. Siz boraborliklorin hansi xassolorini bilirsiniz?
Fikirlor dinlenilir. Borabarliyin har iki torafini eyni adods vurma vo bdlmo, har iki
torafine eyni adadi alava etma vo ¢ixma haqqindaki xassalori sdylonilir. Bu xassalori
biz borabarsizliklora do aid edos bilarikmi? Torazi modeli izorinds bu fikir miizakira
edilir.
a=b

atc=b+c i

a<b AN

at+tc<b+c gjﬂ;

Torozi modellorino gdro miizakiralorin sonunda “Dogru boraborsizliyin
(barabarliyin) har iki torafine eyni bir adadi slava etdikds va ya ¢ixdiqda, dogru
borabarsizlik (baraborlik) alinir” fikri imumilogdirilir.
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Asagida bozi tapsiriglarin holli verilmigdir. Oyronma tapsiriglarmi biitiin
sagirdlorin yerino yetirdiyine diqqot edilir. Sagirdlor xatti tonliklorin halli ilo tanig
olduglarindan bu tapsiriqlarin halli ¢atinlik yaratmamalidir. Lakin hollin adad oxu
tizorinda tosviri, hallin segmo yolu ilo toqdim edilmasi vo verilmis borabarsizliklora
uygun real hoyati situasiya masalslori qurma bacariqlar1 digqet morkazindos saxlanilir.
D3. a>b
a-6-(b-6)=a-6-b+6=a-b>0=>a-6>b-6
Qeyd edak ki, barabarsizliyin har iki torafins —6 slave etmoklodoa —6>b -6
oldugunu gostormok olar: @ + (—6) > b + (-06)

Tatbiq tapsiriqlari.

D.10. Verilir: A=5+x Stx
24 <h

24 <5+ x hor iki torofo (—5) olava etsak,

19<x= x>19 24

2-ci saat. Barabarsizliklorin xassalori (eyni adads vurma va bolma).

Ovvalki darslords aparilmis analoji miizakiralor barabarsizliklorin har iki torafini eyni
odods vurma vo bolmo iiciin do aparilir.

Sagirdlora izah edilir ki, barabarsizliyin hor iki torofini miisbat adods vurduqda vo
ya boldiikde dogru berabersizlik alinir. Monfi adoedo vurdugda vo ya boldiikdo
borabarsizlik isarasini iso oksino doyisdikds dogru borabarsizlik alinir.

Bu xassolari totbiq etmoklo doarslikdo verilmis tapsiriglar yerino yetirilir.
D.12. a) a > b boraborsizliyin hor iki torofini 4-0 vuraq: 4a > 4b

b) a > b borabarsizliyin har iki torafini (-5)-0 vuraq: —5a <-5b

¢) a > b barabarsizliyin har iki torafini L—a % >% =2a>2b

bolok: 2 2
d) a > b borabarsizliyin hor iki torafini (-2)-ya bolok: %< % 3_%< — %
D.13. 4)—15551)@ 3<b=b>-3

7 ¢>5(6) P>5-6=P>30 10) ¢ <-12(9) 1<-12-9=1<-108

D.21-b.a, b,c,d, >0 a>b,b>d voc>a = c>a>b>d
Suratlori eyni olan miisbat kosrlordon moxraci boyiik olan kosr kigikdir. Ona gora do
1 1 1 1

—_— —_— < R —_—

c a b d
D.22-1. Hor birinin uzunlugu 3 sm olan # hisso kassok, qalan lentin uzunlugu:
28 — 3n olar. Qalan lent {i¢iin yaza bilorik: 28 —3n>15 28 —15>3n

28—15>3n 13>3n n< 4% Cavab: 4 hisso kosarsa.

3-cii saat. Darslikdo verilmis arasdirma tapsiriqlar1 yerine yetirilir.

D.23 a) Com sabit qalarsa, vuruglar barabar olduqda hasil an boyiik giymat
(©BQ)alar. a+b=16=a=>b,yonia=>b=_8olduqda a - b hasili 8- 8=64-2
barabar olan an bdyiik qiymat alir.
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b) Paiin. =20 (a + b) =40, a + b =20,

a = b =10 olduqda saho an bdyiik olur:
S=a-b=10-10=100 sm? p| S=ab
Yoni, perimetri 40sm olan diizbucaglilar igarisinda ~|
sahasi an boyiik olan toraflori 10 sm-o baraber olan = N
kvadratdir.
D.24. a
atb — S=a-b
——>Va-b
@)y =Na b | p=2(a+b)
S=a-b=36sm?, Pokg-?

P=2(a + b). Goriindiiyii kimi perimetrin OKQ-i a + b-nin OKQ-no uygundur. Ona
gora do ath > \ab borabersizliyinda a+b-nin OKQ-i barabarliyin oldugu haldir.

Bu iso a = b oldugda dogrudur. :%z \36=6,a=b=6,P=4a=24

Dors 129. Darslik sah. 171-172. Borabarsizliklorin toplanmasi vo

vurulmasi

Mbzmun standarti. 2.1.2 Birdoyisonli xatti barabarsizliys gotirilon sade masalalori
hall edir.

Sagird bacariglar:
- dogru odadi barabarsizliklsrin hadbohad toplanmasi vo vurulmasini ifadslorin
giymatlondirilmasinds totbiq edir

Borabarsizlikleri toraf-torafs toplama vo vurma xassolorinin tatbiqi haqqinda situasi-
yalar toqdim edilir.

Arifin pulunu 7 < a < 10 borabarsizliyi, Baxtiyarn pulunu iss 5 < b < 8 ilo ifado
etmok olar. Onlar qiymsti 13 manata olan topu ala bilorlormi? Onlar qiymati on goxu
ne¢d manat olan topu ala bilarlor?

D.6. P = a + 2bh-ni giymatlondirok

16<a<18, 24<b<26, 48<2b<52 Jr165(1518, b b
64<P<70 48<2bh<52
- = 64<a+2b<70
a

D.8. 1) 58°<a <59°

1820 < <83°
58°+82° <o + B<59° + 83° Y
140° <o + B < 142°
—140>—(o + B) >—142° = —142° < (o + ) <-140° o B
har torafine 180° slavs edak.
—142°+180° < 180° — (o + B) < 180° — 140° y=180°—(a + B)
38° <y <40°
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Isci varaq Ne 1
Adi Soyadi Tarix

Uygun barabarsizliklari yazin.
Kiilok baglayanda havanin temperaturu 38°C idi. Temperatur soyuq kiiloyin tasiri
ilo hor saatda 2° azalmaga bagladi. Ne¢o saatdan sonra havanin temperaturu 21°-
don asag1 olacaq?

Gilar yumurtalar1 qutuya yerlasdirir. Hor qutu 12 yumurta tutur. O artiq 2 qutu yu-
murta yigmisdir. Giilara nego yumurta lazimdir ki, an az1 17 qutunu doldura bilsin?

Hans1 odadin 6 misli 96-dan bdyiik deyildir?

Vahidgilin evindan ticarat markazina qodar olan yolun yaris1 6 km-den azdir.

Diizbucaqlinin uzunlugu enindon 4 dofs boyiikdiir. Diizbucaqlinin eni 60 sm-don
kigikdirso, onun uzunlugunu tapin.

Forruxun dostu onlarin evindon 3 km aralida gozloyir vo xahis edir ki, miimkiinsa,

an geci 20 daqigaya golsin. Farrux tez velosipedine minib yola diisdii. O, an az1
hansi siirotlo getmoalidir ki, dostunun dediyi vaxtda goriis yerino ¢atsin?

Barabarsizliklors uygun masalo qurun.

x+3>15

X
0 <12
72 —12a <24

Oziiniigiymatlandirma cadvali
Tapsirig1 basa diismiirom. Tapsiriqda no tolob edildiyini basa
diistirom, lakin hoall eds bilmoadim.
n Tapsng1 yerina yetirdim. . Tapsiri@i asanliqla yerino yetirdim.

Bacariqlar I:| n .

Maosalalori uygun barabarsizlik yazmaqgla hall
edir

Verilmis borabarsizliys uygun masalo qurur
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Dars 130. Darslik soh. 173-174. 9dadi arahgqlar.

Mbozmun standarti. 2.1.2 Birdoyisonli xatti barabarsizliyo gotirilon sado masololori
hall edir.
1.1.4. Coxluglar tizorindo amaollorin xassoalorini totbiq edir.

Sagird bacariqlar::

- barabarsizliklors uygun odadi araliglari (intervallari) coxluglar soklindo ifado
edir;

- odadi araliglart adoed oxu iizerinds tasvirls toqdim edir;

- odadi araliglar1 goxluglar tizorindo amallorin xassalorindon istifads edorak togqdim
edir.

Odoadi araliglar1 adad oxu {lizorinds tosviretmo, uygun araliqlar1 ¢coxluq soklindo
yazma bacariqlarini shato edon tapsiriqlar yerino yetirilir. Bu araliqlar1 diizgiin
togdimetma bacariqlart barabarsizliklori hall etmonin asasini toskil edir.

Sagird hansi halda verilon ndqtonin halls aid oldugunu hansi halda aid olmadigini
niimunalorls tagdim edir.

D3. a)yx>—-6 -

* g b)x=<3 T ¥

c)x<-6 y: > d)yx>4 - >
D4. a)-25<x<3—= — d) 3<x<7 - >
25 : S T

D.6. a)(-5;3) araligmna aid olan tam adodlor: —4;-3;-2:-1;0;1;2

D.7. b) (-4; 5,2) araliginda on boytik tam adad 5, on kicik tam adod ise —3-diir.

A lllldedieneim—
D.8. a) (-2;5) N (-1;6)=(-1;5) 2 -1 56 x
b) (55 +o0) M (—o037) = (557) e QUL
D.9. a) (-5:1) U [-2:5) = (-5:5) ; ’ ;
gl —
52 1 5 x
D.10. g) (A\B) U (AN B) -ni tapin.
A=[-2;1), B=(0;3), C=(-1,2)
A\B=[-2;0] AN B=(0;1)
- . - —e L s
= ST -2 0 13 x

(A\B) U (AN B)=[-2;0] U (0;1)=[ -21)

160



Dors 131-133. Doarslik soh. 175-178. Birdayisonli xotti
boaraborsizliklorin hoalli. 3 saat

Mbozmun standarti. 2.1.2 Birdoyisonli xotti borabarsizliys gotirilon sado masalalori
hall edir.

Sagird bacariqlar::

- barabarsizliyin xassalarini tatbiq etmakls birdoyisenli xatti barabarsizliklori hall
edir;

- birdayisonli xatti barabarsizliklora gatirilon miixtalif masalalari hall edir;

- verilon xatti barabarsizliys uygun masals qurur.

Blava resurslar . Isci voroq Ne 2

1-ci saat. Xotti borabarsizliklori hall etmak {igiin barabarsizliyin xassolorinden
istifads edildiyi sagirdlorin digqoetine ¢atdirilir. Sagirdlor bu xassalari sifahi olaraq
sOylayirlar vo novba ilo sdylonilon xassoni riyazi yaziligla iimumi sokilde vo adadi
niimunslorls 16vhads yazirlar.

Mosalslarin sortine uygun barabarsizlik qurma ils hsllinin tonlik qurma ilo masslo
hsllins analoji oldugu sagirdlorin nazorins catdirilir.

D.8. Leylanin x doqiqada 4x qadar sokil kogiira bildiyini nazars alsaq, masalonin
sortino gora 56 — 4x < 10 borabarsizliyini alariq. Buradan iso
46

4x <1056, —4x<-46, x> 2 x>11%

Yoni, Leyla 11,5 dogigodon ¢ox islomolidir ki, kogiiriilocok sokillorin say1 10-dan
az olsun.

D.9. Noriman 50 manatliq hadiyyo ¢ekinin 15 manatin1 xorclomis vo 35 manat pulu
galmisdir. Eynayin doyorinin 2,55 manat oldugunu nozors alsaq, o, x sayda eynoya
2,55x manat pul xorcloyor. Masolonin sartino gore 2,55 x < 35 alariq. Buradan iso

<35 3500 700 _ 13 % alarig. Eynoyin say1 natural odod oldugundan

Y=255 255 5l
Noriman on ¢oxu 13 eynak ala bilor.

D.11. b) (V2 -3)(5-x)>0

2 — 3 <0 oldugu iigiin boarabarsizliyin har iki torafini bu adadi vuruga
bolsak, 5 —x < 0 alariq. Buradan —x <— 5. Bu barabarsizliyin har iki torafini
—1-9 vursaq, x > 5.

2-ci, 3-cii saat. Totbiq tapsiriglariin halli yerins yetirilir.

D.15. Ug ardicil tok odadi x, x +2,x + 4 iloisaro edokx +x +2 +x+ 4> 105 =
3x>105-6=99 = 3x>99

x> %233 x>33
33-don boyiik an kigik tok adad 35-dir.
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7sm

D.16. Diizbucaglinin enini x ilo isare 8sm
etsok onun perimetri P1=2(8+x) olar.
Sorto gora P1< P2 . P=4-7=28
.
-

Onda2 (8+x)<28=16+2x<28 = 2x <12
x <6. Yoni, diizbucaqlinin eni 6 sm-don kigik olmalidir.

D.17. Axtarilan masafoni x qabul edok. Cayin axin istiqamatinds motorlu qayigin
siiroti 18 + 2 = 20 km/saat, axina qarsi sliroti iso 18 — 2 = 16km/saat oldugundan,
turistlor getmoya X gayitmaga iso %6 saat/vaxt sorf edocoklor. Moasolonin sortinag
gOro zamanin 3 saatdan ¢ox olmadigini nazors alsaq, belo borabarsizlik alariq:

X X
_ 4+ —
2 * 76 <31€80=
4r+5x<380=9x<240 < 240_ 80 <262
9 3 -3

Turistlor on goxu 26% km masafoys uzaqlasa bilarlor.
D.18. Velosipedgilar qarsi-qarsiya harakat edirlor. Birinin siirati 12km/saat, ikincinin
siirati x olsun. Onda onlarin 2 saat orzindo getdiklori yollarin comi 2(12+x) olar.
Maoasalonin sartine gora bu 45 km-lik yolda onlar 2 saatdan tez goriigmalidirler. Onda
2(12 +x)>45
24 +2x > 45= 2x>21, x> 10,5 km/saat.

Yoni ikinci velosipedg¢inin siirati 10,5 km/saat-dan ¢ox olmalidir.

D.20. Axtarilan giinlorin sayini x ilo isaro edok. Onda Ulviyys bu miiddatds nahara
4,5 -x manat pul 6domalidir. Masalonin gartina gora

80 —4,5x <20=
—4,5x <20 - 80, —4,5x <—-60
~60_ 60 _ .15 o1 I

x>13?

Giinlarin sayinin tam adad oldugunu nozors alsaq, x =14giin alariq.

D.21. Sorto goral80°(n — 2) > 900° olmalidir.

Hor iki torofi 180-0 bolmoklo alariq: n —2>5,n> 7.

Yoni, on az1 sokkizbucaqli olmalidir.

Qiymotlandirma. Sagirdlorin 6yronmo, totbiq vo yaradici totbiq tapsiriglarini yerino
yetirmo soviyyolori diqqot moarkozindo saxlanilir. Miisahidolorin noaticosino goro

dorslikds verilmis tapsiriglarla yanasi eyni tip tapsiriglar: ohato edon is¢i voraqlorin
hazirlanmasi tévsiyo edilir.
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Isci varaq Ne 2
Birdoayisonli xatti barabarsizliklarin halli

Adi Soyadi Tarix

Borabarsizliklori hall edin, halli adad oxu {izerindo gostarin.

H-3(p+1)<-18 2)-4(4+x)>56
IOI ; 1 ; 1 I3 1 :‘ 1 5I 1 ; 1 7I 1 8I I9| Ilol: 114 1 71|2 1 7|10 1 JS 1 7; 1 4':
3)-b-2 >8 4)—4(3+n) >-32
e T s e T s o o
5)4+%<g 6)—3(r—4) >0
izljllalIlI;I;I;ISII6ll7||8|: 14IJ3IJ2I11I:)I;I;I3ll4II5II6I:
N-Tx+7<-56 8)-3(p-7) =221
IZI;I;IISII6I7II;I9II1(I)I“I Ilzl: I76I7I5I‘I4I13I7IZI7I1I(I)I1II2II3I I4I:
-9 +a
9)—-11x-4>-15
) 10) —5— > 1
i}lJZIJIII()IIIIZII;I;ISIIGI |7|: I22I2I3I2I4I;5I2I6I2I7I2I8I2:) I3(I) I3; I32|:
v—2
11) — 1< 1 12)-132>12(n+9)
1 TN TN T T T T T ! 72I2 : JZOI I718I J16I 114 >
26 24 22 20 -8
Oziiniigiymatlondirmoa cadvali
Tapsirigi basa diismiirom Tapsiriqda na tolob edildiyini basa
diisiirom, lakin hall eds bilmadim.
u Tapsirig1 yerina yetirdim . Tapsirig asanligla yerina yetiridim

Bacariqlar I:| n .

Birdayisenli xatti borabarsizliklori hall edir

Halli adad oxu tizerinds qrafik tasvir edir
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Dors 134-135. Dorslik soh. 179-181. ikigat baraborsizliklorin holli.
2 saat

Mboazmun standarti. 2.1.2 Birdoyisonli xotti borabarsizliys gotirilon sade masalalari
hall edir.

Sagird bacariqlar::

- borabarsizliyin xassalarini totbiq etmaklo birdayisonli xatti barabarsizliklori hall
edir;

- birdayisonli xatti barabarsizliklore gatirilon miixtolif masalslori hall edir;

- verilon xatti barabarsizliys uygun masals qurur.

Blava resurslar : Isci voroq Ne 3

Arasdirma tapsirigr miizakirs edilir.

Aytonin pulu 10 manatdan ¢ox, 25 manatdan azdir.
Aytonin pulunu x-1s isars edok.

Aytonin pulu haqqinda birinci molumat:

10 manatdan ¢oxdur. x > 10

Aytonin pulu haqqinda ikinci moalumat:

25 manatdan azdir. x <25

Aytonin pulu haqqinda olan iki molumati birlikds ifado edok: Aytonin pulu 10 ma-
natdan ¢oxdur (x > 10) vo 25 manatdan azdir (x <25). 10<x<25§

Bu ciir berabaersizliklor ikiqat baraborsizliklor adlanir. Ikigat berabarsizliklor iki
borabarsizlikls ifads olunur. Malumatlarin ayri-ayri adod oxlari tizarinds tosviri va
eyni adad oxu lizorindo do tosviri arasdirilir.

Metodiki tovsiyalar: 1. 1. Sagirdlorin ikiqat barabarsizliklori oxuma bacariqlarina
diqqot edilir: 10 <x <25 barabarsizliyi “x 10-dan boyiik 25- AV 0 U
don kigikdir”, va ya “x 10-la 25 arasindadir” kimi oxunur.

2. Qiymoatin, yolun doyismosina aid masalalorin s6z1o va ri- wugeupagpp

yazi yaziligla, adod oxu iizerinds tosvirls toqdim edilmasi

tovsiyo edilir.

3. Bu komiyyatlorin giymati miisbat oldugundan moanfi
adadlor ¢oxlugu noazors alinmir.

Aragdirma ii¢ilin ikinci bir mosslonin do verilmasi tdvsiys edilir.

Insanin badon temperaturu 35°-don asagi, 37°-don yuxari olduqda o, xasto
hesab edilir. Bu mosoalodo bir doyison - bodon temperaturu hagqinda iki molumat
var. Badon temperaturu 35 derocadon asagidirsa, demoli bu soxs xastadir ya da tem-
peraturu 37 doracadon yuxaridirsa, o xastadir. Uygun borabarsizlik x <35° vo ya
x > 37° kimi yazilir.

Basqa bir misal: kinofilme giris ti¢iin biletlor yast 12-don az va ya yas1 65-don ¢ox
olanlar ii¢lin pulsuzdur: x <12 voyax > 65.

Bu tip situasiyalara uygun iki boraborsizlik 010 30 50 70 x
birlikds deyil va ya baglayicisinin kdmayils yazilir.
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Iki borabarsizlik bir-birilo va baglayicisi ilo olagelidirsa, borabarsizliyin hallori

¢oxlugu iist-lista diigon intervalda, iki ¢oxlugun kasismasindo yerlosir.
Borabarsizliklor va ya baglayicisi ilo olagsalidirse, onda borabarsizliyin hoalli iki
coxlugun birlogsmosindan ibarat olur. Masalon, —3-don kigik va ya 7-don boyiik biitiin
haqiqi adadlar: x <-3 va ya x > 7 kimi iki borabarsizliyin holli kimi toqdim edilir.

I Il Il

1 1 A 1 1 1 1 1 1 L
Ll v Ll Ll -~
8 X

1 hd 1 1 T 1 T 1

545 -3 0 2 4

6
D.6. ¢ < 0° kristal hali (buz) buz . buxar

Il L & 1 1 1 1 1 1 1 1 1
T T hd 1 1 1 1 T 1 1 1 1 T T T -

t>100° buxar 20 0 20 40 60 80 100 120 !
D.7. x <5 va x > 3 borabarsizliklorin holli araliglarin ortaq hissasidir (kosigsmasidir):
(3:5)
x> 5 va ya x <3 halinda isa hor iki araliga daxil olan adadlor hall ola bilar.
Boraboarsizliyin holli bu araliglarin birlogmosidir.
C: (—o0; 3) U (5; +0)

=y

3 5

D.8. x ayda Formanin bank hesabinda 100 + 1,5x manat, Giilnarin bank hesabinda

105 + 1,2 x manat pul oldugunu nazars alsaq, mosolonin sartine gora:

100 + 1,5x > 105 + 1,2x alariq. Buradan iso 0,3x > 5 :>x>%=570:16%

Cavab: 17 ay sonra Formanin hesabindaki pul Giilnarin hesabindaki puldan ¢ox olar.

D.12. I testdon 90 bal

II testdon x bal
Mbohommadin yigmagq istodiyi orta bal: on azi 93.

+
Orta bal iiglin bu miinasiboti yazmagq olar:  93< 90+x

<100

186 < 90 +x <200 x <100
90 +x > 186 = x>96. x <100.
Aydindir ki, [96;100] lazim golon araliq olacaq. Mohammad an az1 96 bal

toplamalidir.

D.13.1 test 81 bal 85< 81+§0+x <95
II test 90 bal
111 test x bal 255 <171 +x <285

255-171 <x<285-171
84 <x <114, x <100 oldugunu nazors alsaq,
84 <x<100

D.14. 1) insanm esitmo tezliyi 20 < T; < 20000, itin esitmo tezliyi 15 < T>< 50000
intervalinda doyisir.

2) Tin T2=[20; 20000] N [15; 50000]= [20; 20000] intervalinda her ikisi esidir.
3) (15;20) va (20000; 50000] intervallarindaki tezliklordo it esidir, insan egitmir.
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isci varaq Ne 3
Ikigat barabarsizliklorin halli

Adr Soyadi

Tarix
1) m72<78vsya?m>1 2) -1<9+n<17
R T B R
x X
3) 2x< 10v9ya723 4 x+8>9vo 751

r
5) _3§%<0 6) r+5212vaya?<0

TN T T TN N T T T Y T T
> 4 3-2-10123456 782910

7) 7v—5>65voya-3v—-2>-2 8) -10b+3<-37vaya3b-10<-25

1 1 1 | I I N N N N N N N S R A
> >
2 0 2 4 6 8 10 12 14 8 -7-6-5 4-32-1012345¢617
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Dors 136-137. Darslik soh.182-183. Dayisoni modul isarasi
daxilinds olan sada barabarsizliklar. 2 saat

Mazmun standarti. 2.2.3. Modul isarasi daxilinds doyisani olan va xatti
barabarsizliys gatirilon barabarsizliklari hall edir.
2.1.2 Birdayisanli xatti barabarsizliys gatirilon sads masalalari hall edir.

Sagird bacariqlar::

- doyisani modul isarasi daxilinds olan sads barabarsizliyin hallini ikigat barabarsiz-
liklorin hallins gatirir;

- doyisoni modul isarasi daxilinds olan barabarsizliyin hallini aded oxu iizarinds,
riyazi yazilisla toqdim edir;

- real hoyati situasiyalara uygun doyisoni modul isarasi daxilinds olan barabarsizliklor
yazir va hall edir.

Blava resurslar : Isci voroq Ne 4

Motivasiya. Odadin miitloq qiymatini ifads edon tosvir niimayis etdirilir. Sagirdlor
miitloq giymat anlayisini basa diisdiiklorini niimayis etdirirlor.

5 vahid 5 vahid

- .
—
—6-5—4-3-2-1 012 3 45 6

Aragdirma tapsirig1r miizakiro edilir. ©rzaglarin {izorindos kiitlosinin standarta goro
xotasinin =+ igarasi ilo yazilmis ododlo geyd olundugu sagirdlorin digqotine ¢atdirilir
vo bu molumatin riyazi olaraq miitloq qiymot isarosindon istifads edilorok yazila
bildiyi do geyd edilir

|x|< 3 borabarsizliyi x-0 uygun ndqto ilo 0 ndqtosi arasindaki mosafonin 3 vahiddon
kicik oldugunu gostarir. Bu —3-don boylik, miisbat 3-don kigik adadlors uygun ndg-
talar coxlugudur. Ona gora da doayisani modul isarasi daxilinds olan barabarsizliklari
hall etmak ticiin iki barabarsizliyi hall etmak talab edilir. x > -3 vo x < 3.

|x|< 3 barabarsizliyinin hallini —3 <x <3 ikiqat barabarsizliyi soklinde yazmagq olar.

- | s

X
-4 -3-2-1 0 1 2 3 4

D.2.a)x|<4=-4<x<4, (-44)

b) x| <2=>-2<x<2, [2;2]

¢) |x| <—1 [x}= 0 oldugu ii¢iin barabarsizliyin halli yoxdur.

e) x| >4 x>4 voyax <-4 (—o0;—4) U (4;+0)

g) x| >—1 |x| = 0 oldugu {i¢iin x-in istonilon qiymati barabarsizliyin hallidir:
(—o0;+00)

h) |x|> 0 x-in sifirdan forqli biitiin gqiymatlori barabarsizliyin hallidir.

(=0;0) L (0; +0)
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D4. a) [x-2|>2  x-2>2voyax-2<-2

>
X

-0 4
x>4vo yax<0 (—00;0) U (4;+00)
e) | 7x-2|=5 Tx—2>5 voyaTx—2 <-5 X
7x>7 voya 7x <-3 3 1 “x
levayaxifi 73
7 ;—— 1;+00)
2-ci saat. (oo 7] Vi
D.7. Abuno haqqini x ilo isara etsok, sorto gora
Ix—25|<5
x-25<5 vax-25>-5 PP >
x<30vo x>20 =20<x<30 20 30 [20;30] x

D.9. g-nin hansi giymatlorinde borabarsizliyin hallor ¢oxlugu R haqiqi adadlor
coxlugu olar?

a) Modulun monfi qiymatlor almadigini nazars alsaq, onda sag toraf miisbat olmayan
giymatlor almalidir.

Buradan isa |x + 1| > a — 2 borabarsizliyinin biitiin adad oxunda 6denmasi ti¢lin
a—2<0,yonia <2 olmahdir.

b)x-3|>a+1, a+1<0, a<-1

Dars 138-139. Darslik soh.184-185. Umumilosdirici tapsiriqlar.
Bolma iizra summativ qiymatlondirma. 2 saat

Umumilesdirici tapsiriglar xotti boraborsizliklori, ikiqat berabarsizliklori, doyisoni
modul igarasi daxilinds olan borabarsizliklori hall etms bacariglarini shats edir. Bu
tapsiriglar summativ giymotlondirms {igiin sinaq yoxlama kimi ds istifads edilo
bilar.

Mosolo holli zamani mosoaloni fragmentloro bélmo vo hor fragments uygun
baorabarsizliyi yazma bacariqlarina diqqat edilir.

D.2. Niisxonin sayini x ilo isaro etsok, A printeri {i¢iin 85 + 0,05 x manat xorc,

B printeri ii¢lin 215 + 0,01x manat xorc tolob olunur. B printerini almaq o zaman
sarfoli olar ki, ona gokilon xarc, A printerina ¢okilon xorcdon az olsun. Yoni,
215 +0,01x <85+ 0,05x =

0,01x - 0,05 x <85-215 x> _(1)30(2_13%00
—0,004x <-130 = S

Demaoli, niisxalorin say1 3250-don ¢ox olsa, (3251, 3252, .... ), B printerini almaq
sarfolidir.

=13250 x>3250

D4. F= 2 C+32° Temperaturun 65°-don 115° Farengeyt doyismasi 65°<F<115°
5 .. . D
olduqgda, temperaturun Selsi ilo doyismasini tapaq.

65°§%C+32°§115°:>65°—32°S%C5115—32
9 5 5 5 1 1
33°<2C<83° | x2  33°-2<C<83° -2 = (18- ) <C<(46-)°
<Zcssy |3 5 SC=83 5 = (183 <C=(6)
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Isci varaq Ne 4

Oziiniigiymatloandirmo
Barabarsizliklorin halli

adi soyadi Tarix
Catinliyi varsa, dorsliyin
Basa diisdiiylint verilon | gdstorilon sohifasindoki
Bacariqlar nliimuns ilo izah edir vo bir | nlimuns vo dyronma |Noticalorim)
niimuna do 6zl yazir tapsiriqlarma tokrar mii-
raciat edilir
'.iﬁ'\
ticbucagn iki torafinin uzun- B
luglart 3 vahid va 5 vahiddir. .L",:';I
Birdsyi'ss'nli X9tti' 11 torafin uzunlugunun ala Soh.177, Ne9, 15-18 —
bgraerSIthlQrQ aid bi[;)(('()y[' tam C]i)r’/”(?[/(?]"l. \:/f
masalalari hall edir g(')"g[(jif'in. o
A i
X
—3<1-2x<5
“VQ” “VQ ya” '.jﬁ.\
baglayicist ilo ifado 3
edilmis ikiqat Soh.180, Nel-3 1)
borabarsizliklori v _;}
. NI
holl edir x+1>5voyax+1<0
o
Dayisoni modul
isarasi daxilinda )
x—2| <7 -
olan Soh.182,183 Nel-4 "
borabarsizliklori =
hall edir s

(
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Adi

Bo6lmo iizras summativ qiymoatlondirms meyarlarn

Tarix

Soyadi1

Ne Qiymatlondirmos meyarlar
| Boraboarsizliklori s6zlo, riyazi yazilisla, aded oxu iizorinde
' tasvirlo taqdim edir.
2 Borabarsizliyin xassalorini totbiq etmoklo onun hallor ¢ox-
’ lugunu qiymotlondirir.
3 Borabarsizliklorin hadbshad toplanmasi vo vurulmasina aid
' tapsiriqlart yerina yetirir.
4 Odadi araliglar1 adod oxu lizorinds tasvir edir, bu araliglar
) coxluglarin xassalorindon istifade etmokls ifads edir.
Boraborsizliyin  xassolorindon istifade etmoklo  xotti
5. barabarsizliklori hall edir, halli adad oxu iizerinds vo riyazi
yazilisla toqdim edir.
6 Ikiqat barabarsizliklorin hallor goxlugunu oadad oxu {izorindo
' tagdim edir.
7 “vo” baglayicisi, homginin “vo ya” baglayicisi ilo verilmis
) iki barabarsizliyin hollor ¢oxlugunu bir-birindon forglondirir.
] Doyisoni modul isarasi daxilindo olan borabarsizliklori holl
' edir.
9 Borabarsizliklor qurmaqla hoyati situasiyaya uygun

moasalalori hall edir.
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Dors 140. Bolmo tizra summativ qiymatlondirma tapsiriqlari

1. a > b olduqda hans1 barabarsizliklor dogrudur?

a_ b
La+3=b+3 IL 2la>-21b ML 7a>70 V5<%

V.a-0,1<b-0,1
ALV B) I, I, 111 C)L 1L IV D) IIL IV, V

2.(-7,3;5,3) araligina daxil olan tam adadlorin hasilini tapin.

A) -35 B) 120 C) 0 D) 720

3. (-0 ; 20) vo (—5; +o0) araliglarinin kesismasini tapin:

A)(—o0 ;-5) B) (-5; 20) C) (20; 40 ) D) (-0 ; +o0)

4. 1ki adadin comi 12 don kigikdir. ©dadlordan biri 4 olarsa, digori hansi
qiymatlor ala bilor?

5.4<x<6val<y<2olarsa, 27)6 ifadesini qiymotlondirin.

2x 2x 2x 2_)(?
<—< = O)3<—<4 D)4d<—<12
A)3 ) 8 B)4< y<g ) ) ) v

6. c¢-nin hansi qiymotlorinds 2 (¢-3) — (0,5+¢) ifadosi miisbotdir?

7. Diizbucaglinin toraflori a vo b-dir. 15 < a < 20,6 < b < 8 olarsa, diiz-
bucaglinin perimetrini gqiymatlondirin.

A) 42<P<56 B) 21 < P< 28 C) 90 < P< 160 D) 20< P< 27

8. 1<a<3olarsa, 82a ifadosini qiymatlondirin.

9. Borabarsizliklar ii¢lin uygunlugu miioyyon edin.

l.-4<x<4 A) On kigik tam halli — 4-diir.
2.-4<x<4 B) ©n kigik tam holli — 3-diir.
3.-3<x<4 C) On boyiik tam halli 3-diir.

D) Tam hollorin comi 0-dir.

10. (1-45) - (x-3) < 0 borabarsizliyini hall edin.
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11. x-in hansi qiymatlorinde V3x+15 ifadasinin monasi1 var?
A)x>-5 B)x<-5 C)x>-3 D)x>-5

12. —2x > 8 barabarsizliyinin on boyiik tam hallini tapin.

A) 4 B) -4 C)-3 D)-5

13.@%%% 10 boraborsizliyini holl edin.

A) (19,5; +o0) B) (—0; 19,5) C) (-19,5; +0) D) (—o0; —19,5)

14. x-in hans1 qiymotlorindo y = %x — 8 funksiyasi monfi olmayan qiymatlor

alir?
A) (12; +o0) B)[12; +o0;) C) (—0; 12] D) (—o0; 12)

15. a odadinin hansi qiymatlorindo x> — 7x + a = 0 tonliyinin haqiqi kokii yoxdur?
A)a>1225 B)a <1225 C)a>1225 D)a <1225
16. |2x—1] < 5 barabarsizliyinin tam hallorinin sayini tapimn.

A) 4 B)S Q) 3 D) 6

17. Trapesiyanin oturacaqlari x sm vo y sm-dir.

7<x<11; 5<y<9 olarsa, trapesiyanin orta xattinin uzunlugunun qiymaoti hansi
araliga aiddir?

18. Uygunlugu miisyyen edin.

1 x—1]>-1 A) (—o0; +00)
2. x—2|<1 B)J
3. x—1]<=2 C) (1; 3)

D) an boyiik tam halli 2-dir.

19. Diizbucaqlinin uzunlugu 7 sm-dir. Diizbucaqlinin eni ne¢o santimetr olmalidir
ki, perimetri torafi 6sm olan kvadratin perimetrindan ki¢ik olsun?

20. (2—5) - x < 4—20 barabarsizliyini 6deysn on kicik tam odadi tapin.
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10. Trigonometrik nisbatlar. Koordinatlar tuisulu. Fiqurlarin

cevrilmoasi
Mbazmun standarti | Dars Ne Movzu Dors| Dorslik
saati| soah.
141-142 Diizbucaqli tigbucaq vo > 1187-189

trigonometrik nisboatlor

143-145 Triqgonometrik nisbatlarin tatbiqi ilg 3 1190-193

3.1.3. Pifaqor teoremini mosalo halli
tatbiq edir, iti bucagin
triqgonometrik 146 | Trigonometrik eyniliklor 1 [193-194

funksiyalarinin tariflerini

bilir va bazi bucaglarin

triqonometrik Parcanin orta ndqtosinin koordinat-
funksiyalarimimn giymotini [ 147-149 | lar1. Iki ndqtedon kegon diiz xattinf 3 |195-198
tapur. tonliyi

3.2.1. Dénma anlayisini bilir

va fiqurlarmn ¢evrilmasina
onu totbiq edir.

150-151| Fiqurlarin ¢evrilmasi. Dénma 2 1199-202

3.2.2. Simmetriya vo don-

maya nazeran verilmis fi- 152 Oxsarliq gevrilmasi. 1 1203-204
qurla kongruyent olan Homotetiya

fiquru qurur. »

3.2.3. Uc ndqtalarinin 153-154 [ Umumilesdirici tapsiriglar 2 1205-206
koordinatlarina géroa

parganin orta noqtosinin 155 Bolmo tizro summativ 1
koordinatlarini tapir, qiymatlondirma tapsiriglari

verilmis iki ndqtadan kegon

diiz xattin tonliyini yazir.

Comi 15
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Dars 141-146. Dorslik soh. 187-194. Diizbucaqh iicbucaq va
trigonometrik nisbatlar. Triqgonometrik nisbatlarin tatbiqi ils
masala halli. Trigonometrik eyniliklar. 6 saat

Mbozmun standarti. 3.1.3. Pifaqor teoremini totbiq edir, iti bucagin triqgonometrik

funksiyalarinin toriflorini bilir vo bazi bucaglarin triqgonometrik funksiyalarinin
qiymatini tapir.

Sagird bacariqlar::

- diizbucaqli iigbucaqda iti bucagin sinus, kosinus vo tangensini toraflorin nisbati
ilo ifads edir;

- 30°,45°,60°-1i bucaglarin sinus, kosinus vo tangensini tapir;

- triqgonometrik nisbato gore bucagin doracs Ol¢iistinii kalkulyatorun komayils tapir;
- trigonometrik nisbatlordon istifado etmoklo diizbucaqli ighucagin verilmayon
torafini tapir;

- sado triqgonometrik eyniliklori totbiq edorak hesablamalar1 yerins yetirir;

- trigonometrik nisbatlors aid miixtolif mosalalari hall edir.

Blava resurslar : isci vorog Ne 1

Ovvalcadan agagidaki mazmunda plakatin hazirlanmasi tovsiya edilir.

Trigonometrik nisbatlor

) qars1 katet ) _ BC B
Ssin/A = “hipotenuz sin ZA = AB AA
C
bitisik katet AC B

cos LA= Thipotenuz cos ZA= AB i

A
C
qars1 katet BC B
tan ZA= i ae |1 £ A= AC e

A

Motivasiya. Praktik moggalo yerino yetirilir. Maggalonin hor bir addimi yerino
yetirildikco miizakiralor aparilir, naticolor miiqayise edilir. Hor bir iighucaqda hansi
nisbatlorin sabit qaldig1 arasdirilir.

Bu nisbatlors diizbucaqli tigbucagin iti bucagina gors miioyyan adlar verildiyi vo real
hoyatda bir ¢ox praktik masalolorin hallinds genis totbiq edildiyi haqqinda molumat
verilir.

D.1. AABC-don ABiC; -don

sin ZA = ig % sin ZA = Ellgi = % = % j |
cos LA= %=% cos LA = %—%_?

tan LZA= ig % tan LA = %= 3 %

Noaticalor miiqayise edilir, sagirdlorin fikirlori dinlonilir.
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Soh. 188-doki D.3, D.4, D.5 tapsiriqlar1 307, 45°, 60° -li bucaglarin sinus, kosinus vo
tangensini miiloyyonetma tapsiriglaridir.

D.4. Bucaglar1 30°; 60°; 90° olan iighucaq ¢okak, sin 30°, cos 30", tan 30°;
sin 60°, cos 60°, tan 60°-nin giymatlorini tapaq.

Ugbucagin kigik katetini vahid qobul etsok, bu iicbucaqlarda o biri katet kicik

katetdon V3 dofo bdyiik olur.
\3 1 0N2
sin 30°=l, cos 30" = —3, tan 30" = —= 1
2 2 3
30
3

. 3
sin60°=\/7§,cos 60°=%,tan60 =§=\/§

ey

D.7. tapsirig1 imumsinif miizakirasi ils hall edilir.

_BC_ katet Do,
/A= —_ xatet ()
AC katet

cos £ A= AB h1potenuz< ! katet

Eg 1, AC>BC olduqda tan Z B —£> 1,

BC
AC =BC olduqda, tan £ A=1 olar.

Yoni, iti bucagin sinus vo kosinusu homiso 1-don kigikdir, tangensi iso 1-don
boyiik, 1-don kigik vo 1-0 barabor olmagla istonilon hoqiqi odod ola bilar.

BC <AC olduqda tan £ A=

D.9. tapsiriginda sokilds verilmis dlciilors gors iti bucagin sinus, kosinus vo tan-
gesinin qiymatlori tapilir vo naticalor lazim olduqda ondabirlars qader
yuvarlaqlasdirilir. A SRT-don

15 .
sino = 25 0,6 sinf3 =0,8
20 cos 3 =0,6
cos o = f:(),g tanB :% 15
_ 15 _
tan o = 20 =0,75 S
A XYZ -don
sina=i= 2 =~ 0,6 sinp = 0,8
V13 3,6055
cosf} = 06
cosoc=i= 3 ~0,8
33,6055 tanﬁ‘ =
tanoc=£
3
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D.10. Sokilds verilonlors géro £ TAC-nin sinus, kosinus vo tan-

gensini tapin 10
Holli: AABC-don Pifaqor teoremina gora BC = 8 tapilir. Tonbo- 6

lonin xassasino gora CT = 6x, TB = 10x. Onda BC = 16x = 8 co T B
oldugundan x = 0,5 tapilir. Demali, CT=6 - 0,5 = 3.

ATAC-don Pifaqor teoremino goro AT = VAC?+ CT?= V45 = 315
ATAC-dan sinus, kosinus, tangensin torifino gors tapiriq:

CT_L_I_\IS AC 6 2 _5
sin/TAC =—— AT 345 —;— = cosATAC—AT 35 —T
~Ccr 3 1
tanLTAC——AC ——6 ——2 .

2-ci saatda kalkulyatorun komayils istonilon bucagin sinus, kosinus, tangensini
hesablama tapsiriqlar1 yerina yetirilir. Alinmis noticalor yuvarlaqlasdirilir.

D.11. a) 1) cos 70°= 0,3420 ~ 0,34 b) 1) tan £ A=0,5095, £ A=27°

3) tan 2° = 0,0349 = 0,03 2)sin £ A=035 £A=20)5°
6) sin 56° = 0,8290 = 0,83 4)cos L A=0,135, L A=822°
32 32
D.12. a) —=co0s 53" =x= mz 53,2 530 X
32

b) tanx=}—(6)= 1,6 > x~58°

d) =~

9.7 cos 17° = x=9,7-cos 17°=9,7-0,9563 = 9,3

3-cii 5-ci saatda trigonometrik nisbotlordon istifado etmoklo soh. 190-193-do verilmis
real hoyati situasiyalara aid mosalalor hall edilir. Sagird obyektlorin hiindiirliiyiinii
(katet), bir obyektdon digaer obyekts qodar moasafani (katet), obyektin on hiindiir ndg-
tosindon yer sothi tizorindoki ndqtoya qodor masafoni (hipotenuz) diizbucaqli tigbu-
caqda trigonometrik nisbatlorin kdmayile tapmagin miimkiin oldugunu basa diistir.
Masalays uygun sokillarin doftards ¢okilmasi bacariqlart digqatde saxlanilir.
Verilon bucaga va torafo gors diizbucaqli tigbucagin qalan teraflorini vo bucaglarini,
perimetrini tapma maosalolori hall edilir. Bu diizbucaqli iigbucaqglarin holli adlanir.

D.2. a)i=tan 60° = x=66 - tan 60° ~ 114,3

231
~ A
b) tan x = 1504 0,1516 231 3

=B 1524
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3.5 3,5

D.3. sin20° = _y Y= Sma0” 10,2
3,5 3,5

= 0 — 20

, tan 20°= a an 200 9,62

b=14,5-a = 14,5-9,62~4,.88

_ 35 _ 35 _ e
tan O = b ~7.88 ~0,72, 0=36
35 35 35
T Csinb = x=-g e Thagg <0

D.4. A ABD-nin bucaqlarinin daracs dl¢iisiinii, A BDC -nin isa teroflarinin

uzunlugunu tapin.
Z ABD =90°—41°=49°

0,5 0,

5

0,5 =cos 41 = AB = =

AB cos 410 0,7547

B
0,5

A BDC-don % —sin/C.sin/ C~

ZDBC=90"°-ZC=90° - 14°=176°

1.8

D.5. b) Halli: Soklo asason sin36° =
h=4"-sin36°~2,35

INES

Onda Sapcp =7 - 4 - sin 36° = 28- sin 36° = 16,45.

D6, 00—=x
45

60 —x=45" tan 15° =
x=60—-45 tan 15° = 48 m

=tan 15°

D_ tan 41° = BD=0,5-tan 41°~ 0,5 - 0,8693 ~ 0,43

0,43
1,8

C=cosAC =DC=1.8cosZ£C~=1,8-0,9703 = 1,75

177

=0,24, LC=14°

150 60-x

45m

60m




Isci varaq Nel
Oziiniigiymatlondirmo

Diizbucaql iicbucaqda verilonlara gors machulu tapin.

1)  Verilon {igbucaqlarda tolob edilon triqgonometrik nisbotlori yazin.

a) sinZC b) cosZA c¢)sin ZC d) tan LA
. C
L, AL B A2 B y M
A2 B C C B 27 A

2) Verilon tigbucaqlarda doyisonlorlo isaro edilmis toroflori tapin.

1) F 2y A 3) 4)

6 10 C
0 , 126 q
D f E i N
C a B ¢ - B

3) Mosaloalori hall edin.

a) Borabartorafli lighucagin toraflori 12 sm-dir. Ugbucagin hiindiirlilyiinii tapin.

b) Barabaryanl ticbucagin oturacagina bitisik bucagi 30°, oturacagi iso 10V3-diir.
1) Ugbucagin hiindiirliiyiinii tapin. 2) Ugbucagim yan toraflorinin uzunlugunu
tapin.

¢) Diizbucaqli tigcbucagin iti bucaqglarindan biri 45°, katetlorindon biri iso 5 sm-dir.
Ugbucagin hipotenuzunu tapin.

Tapsirig1 basa diigmiirom. I:|

n Tapsirgr yerino yetirdim. . Tapsirig1 asanligla yerino yetirdim.

Bacariglar [ n .

Diizbucaqli tighucaqda uygun bucagin sin,
cos, tg-i taraflorin nisbati ils ifads edir

Trigonometrik nisbatlorin kdmayils diizbu-
cagl t¢bucaqda verilmoyon torafi vo ya
bucagi tapir
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D.7. 1) ©vvalca bir pillos ii¢lin bizo lazim olan molumatlari oldo edok.

Diizbucaqli ABC tigbucaginda AB = x, BC = y isaro etsaok, A

X
onda 5°-1i B bucag1 vo 0,8 m-lik AC hiindiirliiytiniin (pillonin O’SM
hiindiirliyti) komayi ils asagidakilar1 yaza bilorik. C y B

0,8
% =gin5° 7 = tan5°. Buradan alanq:

0,8
x=— =918 y= 0’85 ~9,14.

2) indi iso pillokonin ardicilligia fikir verak. Hor pillodon sonra 2 m uzunlugda
iifiqi mosafs, sonra iss yeni pillo qoyulur. Bu iss daha bir 0,8 m hiindiirliiys qalx-
maq demokdir.

018 5
0,8
L 2m 9,18  5°
0.8 0.8
9,14 2 9,14

Gortndiiyii kimi, pills izorinds 9,18 m masafodon sonra 2 m {ifiqi yol vo yenidon
9,18 m pillo, sonra 2 metr iifiigo yol: got edilon mosafs iso
9,18 +2+9,18 + 2 = 22,36 metr olur.

D.8. ?x = tan 74° Qiz qalast

x=8 tan 74°=~28 m

_h 0
DAAL1) Jig = tan 259 = 04663 éé P
250
h=161,5tan 25~ 161,5 - 0,4663 = 75 m
161,5
H B 3 _
12. = =Y g=914-2%528 H=528m
D.12 91.4 tan 30 3 3 M
H+h ~

= " _ 0 + h = . 0
914 tan 32°, H+/2=914 - tan 32° =

h=91,4 tan32°- 52,8 ~~ 57,1 - 52,8 ~4,3m
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D.13. DT, DT>, DT5 - ? Dalga qiillasi

DResas.
D3_"15"1 = sin 64° 35km \\\\\:::::::\\\
DTy = 511?6540 = 0,59588: 38,9 km A 640;}' esf;; 2%62}}3
D3—§2 = sin 33 DT, = sm33530 ~ 0953 :46 = 64,3 km
D% = sin 26° DTs= g = 0,23584 =798 km

Obyektlorin birbasa 6l¢iilmosi miimkiin olmayan hiindiirliiyiinii hesablamagq ti¢ilin
yuksolis vo enis bucaglar1 adlanan bucaqlardan istifads edilir.
Verilon enis vo ya yliksolis bucagina goro tolob olunan masafolor hesablanir.

D.14. Tosovviir edin ki, siz alpinistsiniz vo hiindiir-
liiyli 240 m olan dagin zirvesindasiniz. Buradan siz ,,,
daga golon diiz yolda iki atli goriirsiiniiz. B atlis1 3 1

ilo sizin enis bucaginiz 30°, C atlist ilo iso 15°-dir. D B C

1) Siz dayandiginiz ndqtodon hor bir atliya qoder homin andaki masafs nego
metrdir? 2) Iki ath arasindaki mosafo no qodordir?

Ovvalco masaloni sxematik tosvir edak.
Holli:

1) ADB va ADC diizbucaqli iigbucaqlarindan AB vo AC masafalorini toyin
edok. Diizbucagli igbucaqda 30°-lik bucaq qarsisinda duran katet
hipotenuzun yarisina barabordir. Yoni,

AD=&:>AB=2AD=2'240:480m

2
... . AD _ . .1 . o
Eyni naticoni “Ag_ Sin 30° = 5 boraborliyindon do ala bilarik.
A ADC-don is9
240 240

—— = sin 15° ~ 0,2588. Buradan iso AC =

AC ~ 927 m alariq.

0,2588

2) Iki atl arasindaki BC mosafasini AABC-nin baraboryanli olmasina goro
(£LBAC =30°—15°=15° = £C) tapmagq olar:
BC =AD =480 metr.
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D.17. Ovvalco mosolonin sartine gore onun sxemini
¢okok. Agacin qus yuvasindan yera qadar olan mosafa-
sini QH ila, yiiksalis bucagi 60° olan ornitoloqun
durdugu néqtani Oy, yiiksalis bucagi 30° olan ornitolo- Q
qun durdugu noqteni Oz ils igsars edok. Miisahidagilor b
arasindaki masafonin 58 m oldugunu bilorak QO1va /4

QO mosafalarini tayin edok. Bunun {igiin asagidaki %
isarolomoloari aparagq: HbB__60° 30
QH=h, HO1=x, HO.=x + 58, QOi1=1, Q02=1, X o€ 8m - n

Z0:Q0:=30° oldugundan AO;QO; barabaryanlidir: QO;= 0,02 = 58 metr. Onda
AQHO:-don 30° bucaq garsisindaki katet hipotenuzun yarisina borabor oldugu ii¢lin
HO1 =29 metr tapilir.

Onda HO2=x+58 =29+ 58 =87 m

A QHOz-don ——= = ° =7, ° — O/ _ ~ ~
2-don A cos30°=87=1/L-cos30°vo » \5 5 1.732 100 m
2

Beloaliklo, I miisahidogiden qus yuvasina qoder mosafo 58 m, II-don olan masafo iso
toxminan 100 m-dir.

6-c1 saatda Trigonometrik eyniliklorin totbiqine aid sohifo194-ds verilon tapsiriglar

yerina yetirilir.

D.2 1) sin?30° + cos?30° =1
c_3 V3

2 2 _ 22 < _ e c
a=c-b=c 1-%¢ a—zc b=%
c \/3Z 30°
. b 2 1 a 2 a
sin30"=—="7=7 c0s30°=—=—"_—=
> 3¢ 13
sin?30° + cos?30° = (%) + (7) =1t7- 1
1 a 1
QtanA= v = —= 7= b=3a, A=a*+b*=d*>+94*>=10a?
3 b 3 A
1 V10
(10, sinA= == — = ¢
cTan ¢ a0 N0 10 b
B C
cosA = V1- sin?A =\ 1- l:\/izizﬂ a
3710 10 10
sinB=—= 3a = 3 =3m cosB=£= < _ ! :\/E
c 10 N10 10 ¢ aN10 N10 10

181



D.6. A iti bucaq va tan ZA = 2 olarsa, ifadonin giymatini tapin.
2) sin/A + 2cosZA b) sinZA + cosZA
cosZA 2sinZA — cosZA
Mosoloni miixtalif tisullarla hall etmok toklif olunur. Asagida bu tisullardan biri
verilmisdir. Iti bucaginin tangensi 2-yo baraber olan har hansi diizbucaqli iicbu-
caq, masalon katetlori 2 vo 1 olan iigbucaq quraq. Pifaqor teoremina

6 — 5 oldugundan sin/A = - Lol B
gora AB = V5 oldugundan sin/A = N cosZA = 5 olar. Bu
qiymatlori verilmis ifadodos yerino yazsagq, alariq:
: 1 4 2
2) sin/A + 2cosZA @+2.@ :ﬁ:4
cosZA 1 1
5 V5 AS—T—C

Oxsar qayda ilo b) boandinin do halli yerins yetirilir.

Dors 147. Darslik soh. 195. Parcanin orta noqtasinin koordinatlari

Mbszmun standarti: 3.2.3. Uc noqtalerinin koordinatlarma gors par¢anin orta ndq-
tosinin koordinatlarini tapir, verilmis iki noqtoden kegon diiz xattin tonliyini yazir.

Sagird bacariqlar::

- uc noqtalari verilmis pargani koordinat miistovisi tizorinds qurur;

- koordinat miistavisi tizerinds verilmis parcanin orta noqtesinin koordinatlarini
diistura goro miioyyanlosdirir;

- parcanin orta noqtasinin diisturunu masals hallinds istifads edir.

Lavazimatlar. Plakat, http://worksheets.tutorvista.com/distance-and-midpoint-
worksheet.html?page=1 sayt1 ilo hazirlanmais is¢i varaqlor.

Parcanin orta ndqtesine aid asagidaki kimi elektron vo ya kagiz plakat
hazirlanmamasi tovsiya edilir.

Par¢anin orta ndqtosinin  Parganin orta noqtosinin Parganin orta ndqtasinin
koordinatlar1 diisturla  koordinatlar1 qrafiki tosvirls koordinatlari niimuns ilo
y A (—1;-3) vo (-5;=7).

Xi+x2 . yi+)2 xi==ly1=-3vo

( D) ) X2 ==5,y=-7

: -1+(=5 . 3+7

e T

(=3;-5)

Motivasiya. Sagirdlors sual verilir: Koordinat miistovisinds absis oxuna paralel
olan AB pargasinin orta ndqtesini, yoni bu parcani yartya bodlon ndqtonin
koordinatlarim1 damalarin sayma gors miioyyan etmak olarmi?
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Sagirdlorin fikirlori dinlonilir. Sokildon goriiniir ki, (1;4) ndqtosi AB pargasinin orta
noqtesidir.  Anoloji qayda ilo ordinat oxuna paralel olan CD pargasinin da orta
noqtosini tapmagin miimkiin oldugu geyd eilir.

Boas 2-ci gokildo verilmis AB pargasinin orta noqtosini neco miioyyon etmok olar?

YOrta noqtd 1,4) v

F 3

A B 3
&)
c

= mSw

3

Ortanéqto 5

(2,1,5) w——
D

1'5-2-1112345

|

P x
32 12 3 467

P x A4

Oyronma. Darslikdo verilmis arasdirma tapsirig1 yerino yetirilir, dyronmo
materiali addim-addim sagirdlorlo birlikdo tohlil edilir.

Daorslikda verilmis tapsiriqlar yerino yetirilir. Koordinat miistovisi iizorindo
asagidaki kimi real hoyati situasiyaya uygun masalolor yerino yetirmok olar: Plana
gora kitabxana (100;230), observatoriya (50;130) ndqtalarinda yerlasir, yeni maktob
binasinin bu obyektlarlo bir diiz xatt lizarinda yerlosmokls onlardan eyni masafada
tikilmasi planlagdirilir. Koordinat miistovisi {izerinde moktab binasini gdstoran
ndqtonin koordinatlarini yazin.

D.4. b) Halli: ABCD paraleloqraminda AC diagonalinin M orta ndqtasinin

. Xa+ X 1+5 + 347
koordinatlarini tapaq. xu= . 5 ‘= =3, = A 5 ye _ 5—=S5.
. . .. + +
M ndqtasi hom do BD diaqonalinin orta néqtasidir: xu= %7 Y= o 5 o
24x0 _ 6+

Buradan 3= 5> 5= 5 - Xp= 4, yp=4. Cavab: D (4;4)

Dars 148-149. Darslik sah.196-198.
Iki noqtodan kecon diiz xattin tanliyi. 2 saat
Mbozmun standarti. 3.2.3. Uc ndqtelorinin koordinatlarina gore par¢anin orta

noqtesinin koordinatlarini tapir, verilmis iki ndqtoden kegon diiz xattin tonliyini
yazir.

Sagird bacariqlar::

- bucaq amsalina va verilmig ndqtonin koordinatlarina gérs diiz xattin

¥ —y1 = k(x -x1) soklindaki tonliyini yazir;

- diiz xott iizorindoki iki ndqtonin koordinatlarina gors bucaq smsalini miisyyon
edir;

- diiz xottin verilmis qrafikino gors bucaq omsalin1 miioyyon edir, diiz xasttin uygun
tonliyini yazir;

- bucaq amsalina gors iki diiz xattin koordinat miistavisi tizarinda qarsiliglt
vaziyyatini miioyyan edir.
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Motivasiya. Sagirdlor 7-ci sinifdon diiz xottin y = kx + b sokilli tonliyi ilo tanigdirlar.
Diiz xottin koordinat oxlarin1 kasmo noqtalorini miioyyonetmo, & bucaq omsalinin
isarosindon asili olaraq koordinat miistovisi {izorindo yerlosmo voziyyoti hagqinda
biliklori yoxlanilir. ©vvolcodon asagidaki kimi elektron vo ya kagiz plakatin
hazirlanmsi tovsiyo edilir.

Sagirdlor hor bir halda x-in vo y-in qiymaoti arasindaki asililig1 aragdirirlar. 1-ci sokildo
x-in qiymati artdiqca y-in do qiymetinin artdigini, 2-ci sakilds x-in qiymeti artdiqca
y-in qiymatinin azaldigini, 3-cii sokilde x-in qiymati dayisib, y-in qiymatinin sabit
qaldigimn, 4-cii sakildo iso x-in qiymatinin sabit qaldig1, y-in qiymatinin iss dayisdiyini
sagirdlor agkar edirlor.

a3

e B =

LN

-2

ol I 2 3 4 5 64 ol 1 2 3 4 6 1

Biitiin bu doyismoalor k& bucaq omsalinin isarosindon, onun giymotindon asilidirmi?
Sagirdlorin fikirlori dinlonilir. Qrafkalkulyatorla miixtalif qrafiklor qurmagqla sagirdlor
k bucaq omsalinin isarosindon asili olaraq y-in qiymeotinin artmast vo ya azalmasi
halin1 miisyyan edirlor. £ miisbat olduqda x artdiqca y artir, £ monfi olduqda y-in
qiymatlori azalir.

Oyranma. Oyronmo bloku sagirdlorla birlikde addim-addim tohlil edilir. Diiz xattin
tonliyinin y = kx +b vo y — y1 = k(x — x1) formal1 yaziliglarinin genis totbiq edildiyi
sagirdlorin digqgatine ¢atdirilir.

v = kx +b tonliyi k£ bucaq amsali1 (doyismo) vo ordinat oxu ilo kasisma noqtesine gora
yazilmis tonlik, y — y1 = k(x — x1) tonliyi iss bucaq amsal1 vo bu diiz xatt iizorinds olan
noqtenin koordinatlarina gors yazilmis tonliklordir. Situasiyadan asili olaraq har iki
tonlikdon genis istifads edilir.

k bucaq omsalin1 miioyyan etmok {igiin istifads edilon k=
edilir vo bu diisturun totbiqins aid ¢aligmalar holl edilir.

y2=n
— X1

disturu miizakira

k bucaq omsalinin giymotindon asili olaraq iki diiz xottin qarsiligh vaziyyati
miiayyyan edilir. Ogar bucaq amsallari barabardirss ( k1 = k2), bu diiz xatlor paralel,
bucaq omsallari k- k2= —1 miinasibatini 6dayirsa, bu diiz xatlar perpendikulyardir.
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. s

-4 -3 ; 1

Diiz xattin har iki tanliyi va bucaq amsalinin real hayati situasiyada hansi kemiyyata
uygun goaldiyi sagirdlorls birlikde arasdirilir.
Masalan, grafikds avtomobilin istifade miiddati ils qiymatinin doyismasi qrafiki ve-

rilmisdir. k£ -burada avtomobilin hor ke-
¢on 1 il arzinds kdhnalmasine gora
qiymatinin doyismasini gostorir. Bura-
da k miitenasiblik amsalin1 “kéhnalmo
omsal1” kimi do togdim eds bilorik.
Masalan, qrafike gore k amsalint miioy-
yan etsak, 3 il istifada edilmis avtomo-
bilin qiymatini tapa bilorik.

Sagirdlor A-nin xotti asililigla ifado edi-
la bilon miixtalif situasiyalarda hansi
komiyyoto uygun goldiyino aid
niimunslor sdylayirlor. Masoalon, ge-

— —
(=] CL

Qiymoat (min manatla)

A

" (1,13.595)

-

0 05 10 15 20 25 30 35 40 45
llor

dilon yolun zamandan asili olaraq doeyismosinds £ siirate, qiymotin malin sayindan
asili doyismasinda bir malin qiymatina uygundur va s.

D.10. Halli: C(1;4) vo D(—1;12) néqtalorindan kecon diiz xattin tonliyini yazaq:

y-4  12-4

4
S S

Yoy _ym

X— X1 X2— X1 x—=1 -1

C(-1;12)\
y—4=-4x-1), y—4=-4x+4, y=—4x+8 §

Bu diiz xatt ordinat oxunu N(0;8), absis oxunu
M(2;0) ndqtesinds kasir. Diiz xattin koordinat oxlari ilo kasigsmasindon

alman ligbucagin sahosi: 1

Sa=

—2-8=8.
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isci varaq Ne 2
Iki noéqtodon kecon diiz xottin tonliyi

Adi Soyadi Tarix

1) Verilon noqtalordon kegon diiz xatlorin tonliyini yazin.

=1;1) va (2;7) (=3;3) vo (6;0) (=3;3) vo (6;0)
(=2;2) vo (-1;7) (-1;3) vo (-2;-2) (-1;3) vo (-2;-2)
(3:=1) va (0:4) (4:=5) va (=3;1) (4:=5) va (=3:1)

2) Verilanlora goras diiz xatlarin tonliyini yazin.
k=2 olmagla A(1;4) ndqtosindon kegir.

k =-3 olmaqla A(3;1) ndqtesindon kegir.
=— % olmagla A(2;-3) ndqtesindon kegir.

k=— % olmaqla A(10;—4) ndqtaesindon kegir.

3) Sokilds tosvir edilmis diiz xatlorin bucaq amsalin1 miioyyon edin vo tonliyini

yazin.

a) : b) . c)

\"‘
.
\
)
t
Lo | e
o
t
| S
e

d) ; f) . g) :
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Dars 150-151. Darslik soh. 199-202. Fiqurlarin ¢evrilmasi.
Donma. 2 saat

Mozmun standarti.
3.2.1. Donma anlayisini bilir v fiqurlarin ¢evrilmasine onu totbiq edir.
3.2.2. Simmetriya vo donmaye nazaran verilmis fiqurla konqruyent olan fiquru qurur.

Sagird bacariqlar::

- fiqurlarin miixtolif harakotlorini manipulyativ olaraq teqdim edir;

- fiqurlarin miixtalif haroketlorini sokil ¢okmaklo toqdim edir:

- fiqurlarin horakati naticosinds alinan yeni fiqurlarin konqruyent oldugunu basa
diistir;

- fiqurlarin harakati ilo yaranan modellar, naxislar qurur.

Fiqurlarin harakatini oks etdiren plakatlarin avvelcaden hazirlanmasi tovsiys edilir.
Motivasiya. Sagirdlor yalniz bir harf tizorinds, miixtalif harflor {izerinds, homg¢inin
roqomlor, fiqurlar tizerinde miixtslif horakatlar icra edirlor.

3 Asz N
y : P:q

E;I\ N /_5: :L_'

e E M wm =

Sagirdloro plakata goro suallar verilir: Plakatda E horfinin hanst horokotlori
tosvir edilmisdir?

-oksetma hoarokatini siz neco tosvir edo bilorsiniz? Oksetmo harakati
noticosindo fiqurun glizgili oksi alindig1 gqeyd edilir. ©ksetmo horokoti hom do ox
simmetriyast kimi toqdim edils bilor. ©ksetma harakatinds obyektin vo onun
oksinin biitiin noqtalerinin oksetma xattino (simmetriya oxuna) masafasi eyni
qalir. Analoji fikirlari dénma va siirlisma harokatlari tligiin ds ifads edirlor.

E

R

Oyronma. Arasdirma tapsirigi iimumsinif Y
foaliyyati olaraq yerino yetirilir. Donmo harokati
naticasindo fiqurlarin topa ndqtolerinin
koordinatlariin doyisms qaydasi arasdirilir. Bu ’ AQiD
doyisma avvalca bir noqtonin - A ndqtesinin
koordinatlarinin doyismasi tizorinds aragdirilir.

(=3 x) (x11)

=y

. . . - o
Sual: A ndqtaesinin koordinat baslangici strafinda
saat oqrabinin oksi istigamotindo 90° donmosi A'l(=2-1 Al"(13=2
zamant onun koordinatlar1 neco doyismisdir? () v—1)

Noqtenin koordinatlarinin qiymesti x—s—y
vo y—» x kimi doyismisdir. (x;y) —> (=5 x)
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Sual: Bu gayda ilo A' noqtosi koordinat baslangici otrafinda saat aqrobinin oksi
istigamotinds 90° donmosindon alinan A" néqtasinin koordinatlar1 haqqinda no
deyo bilorsiniz? (—y; x) — (—x;—y) kimi doyisir. A" ndqtosinin koordinat baglangici
otrafinda saat oqrobinin horokotinin oksi istigamotindo donmosindon alinan A"
noqtoesinin koordinatlart hagqinda no deyo bilorsiniz? (—x;—y) — (y;—x) kimi
doyisir.

Oyronmoni genislondirmo suallari: Biz hor bir ndqtenin voziyyatini hor 90°
dénmoadan sonra avvalki ndqtonin voziyyetine gdro miioyyan etdik.

Biz har bir A', A", A" ndqtoesinin vaziyyatini verilon A ndqtosine nozoron neco
mioyyan edo bilorik? A' ndqtasi A ndqtesine nozaran 90° donmiisdiir. (x;)— (—y; x)

A" ndqtesi A ndqtesine nazoran 180° donmiisdiir. (x; y) — (—x;—y)

A" ndqtesi A néqtesine nazoran 270° donmiisdiir. (x;y) — (v;—x)

Miistaqil tapsiriq verilir: koordinat miistovisi tizerinds ixtiyari ndqte qeyd edin vo
onun onun koordinat baslangici strafinda 90°, 180°, 270° saat oqrobinin horakatinin
oksi vo ya saat aqrobinin harakati istigamotinde donmasini tosvir edin.

Asagidaki kimi imumsinif faaliyyati yerina yetirils bilor.

1-ci partada oturan sagird donma harakati haqqinda bir molumati yazir vo arxadaki
sagirda Otliriir, bu sagird daha bir molumati slavs edir va digarino 6tiiriir va s. Sonda
donmo harokatini izah edon biitiin molumatlarin askar edilib-edilmadiyi birlikde
aragdirilir.

Koordinat baslangic1 atrafinda saat aqrobinin harokatinin oksi
istigamatinds donma

koordinat 90° 130° 270° 360°
() (= x) (=x;=y) —x) (x:)

Donma bucagi vo donmo markazinin (bu halda koordinat baglangicidir) diizgiin
nozors alinmasi sagirdlorin nazorine ¢atdirilir. Koordinat miistavisi izerindo saat
aqrabinin harakatinin oksi (miisbat) istiqamatinds vo ya saat aqrobinin horakati isti-
gamatindo (monfi) donms tapsiriqlar: yerins yetirilir.

Verilon noqtenin

Dors 152. Darslik soh. 203-204. Oxsarhq cevrilmasi. Homotetiya

Mbozmun standarti. 3.1. Hondasi tasvir, tosovviir vo mantiqi mithakimslorin kdmayi
ilo fiqurlarin olamot vo xassalorini aragdirir.

Sagird bacariqlar::
- homotetiya oxsarliq ¢cevrilmasini sokil iizorinds izah edir ;
- verilmig morkozo vo amsala gors ilkin fiqura homotetik fiquru qurur.

Blava resurslar : Is¢i voroq Ne 2

Oxsarliq ¢evrilmasing aid qurma islarinin yerina yetirilma gaydasi sagirdlors izah
edilir. Asagidaki mogamlara diqqot edilir.
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1. Ilkin fiqur ¢okilir.

2. Homotetiya markoazi segilir. homotetiya
3. Homotetiya amsali gobul edilir. morkozl

4. Homotetiya morkozindon bu fiqurun
topalarine gqodar olan masafo pargarla ol¢iiliir.

5. Bu masafolarin oxsarliq amsali ilo hasilina
barabar olan mosafslor homotetiya morkozin-

don ¢ixan siialar tizorindo pargarla dlgtliir vo
uygun noqtalar qeyd edilir.

Sagirdlar £ vahiddan bdyiik va k vahiddan ki¢ik oldugu
hallarda oxsar ¢evrilmani aragdirirlar. Oxsar ¢evrilmads ho- N \
motetiya morkozino vo k omsalina goro fiqurun biitlin  P{—x A
ndqtalorinin yerini doyisdiyi diqqato ¢atdirilir. pS M

0< k<1 oldugda ¢evrilma naticasinda fiqur ilkin fiqura S '
nozoron kicilir, & >1 olduqda iso boyiiyiir. Sagird bu PN
fiqurlarin & amsalina géra uygun oldugunu basa diistir. AN

Oxsar ¢evrilmolorin koordinat miistovisi tizorinda
qurulmas: faaliyyatlori cevrilmoni daha aydin tosovviir | b [
etmoyo imkan verir. Sokildo ABDC diizbucaqlicina
homotetik qurulan A'B'D'C' fiqurun har bir 1§ ;”f al |c B
koordinatinin verilon fiqurun koordinatlarinin uygun ;
qiymatindon 2 dafs kigik oldugu miioyyon edilir. De- 1 B
moli, koordinat miistovisindo homotetik qurulan fiqu- o] 1 x
run koordinatlarini tapmaq tg¢iin verilon fiqurun '
koordinatlarini £ homotetiya omsalina vurmagq lazimdir. A(2;2) = A'(11)

Sagirdlor oxsar ¢evrilmoni basa diisdiiklorini miixtolif B(6:2) —8'G:1)
coxbucaqglilarin oxsar ¢evrilmoasini qurmagqla niimayis etdirirlor.  €(6;4) — C'(3;2)
Bu isi onlarin ev tapsirigi kimi xiisusi voraqlordo yerino D(2;4) — D'(1;2
yetirmolori tdvsiya edilir. Bu tapsiriq sagird bacariglarint daha
genis bacariglar miistavisindo qiymotlondirmoys imkan verir. Internetdon “dilation
activites” ad1 ilo maraqli tapsiriglar tapmaq miimkiindiir.

Darslikds verilmis tapsiriqlar yerins yetirilir. Tapsiriglar oxsar ¢evrilmoni qurma
(hamginin koordinat miistovisi lizoerinds), oxsarliq omsalint miioyyonetmoa kimi
bacariqlar1 ohato edir.

D.4 tapsirigini hor bir sagird deftorinds yerina yetirir.
1) Morkoz O, k =%

AABICi~AABC
A1B1 _ BIC] _ AlCl _ 1

AB BC AC 2
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Isci varaq Ne 3 Homotetiya
Adi Soyadi Tarix

iicbucaga homotetik olan iighucaq qurun.

b) k= 2 omsali ilo verilon iigcbucaga homotetik olan
iicbucaq qurun.

sokillarini hazirlayir.

AC 5 )B(C ;. )CC 5 )DC ;5 )

\
\
1) Verilon noqtoyos nozoron a) k :% omsali ilo verilon ] | x
\ Y
2) Nosriyyat reklam {iglin yeni nasr etdiyi handasa dors B c
vosaitinin iz gqabigimin boyidilmis va kigildilmis 20
| Hondasa
a) Uz gabiginin A,B,C,D topalorinin koordinatlarini yazin. 5
A : y y >
0| 4 12 D x

b) Morkozi koordinat baslangicinda  ¢) Morkozi, koordinat baslangicinda vo
vo omsali £ =2 olan homotetiyada iiz  omsal k= > olan homotetiyada iiz qabi-

gabiginin A,B,C,D topalarinin gevril-
diyi noqtalari qurun va koordinatlari-

n1 yazin. v A

AC 5 ) T AC_ ;)

Bl ). I B : ),

). | CC:,

P | D )
0O + + + t §

Oziiniigiymatlondirmoa cadvali

Tapsirig1 basa diigmiirom.

Vv

ginin A,B,C,D topalarinin gevrildiyi ndqte-
lori qurun vo koordinatlarini yazin.

\

=Y

Tapsirigda no tolob edildiyini basa
diistirom, lakin yerina yetira bilmadim.

n . Tapsirig1 asanligla yerino yetirdim

Bacariqlar I:|

Verilmis homotetiya omsalina
gora verilon fiqura homotetik
fiquru qurur

Homotetik fiqurlarin
koordinatlarina gore homotetiya
omsalin1 miioyyan edir.
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Dars 153-154. Doarslik 205-206. Umumilasdirici tapsiriqlar 2 saat

Umumilosdirici tapsiriqlar iti bucagin sinus, kosinus, tangensini toraflorin nisbati ilo
ifadeetma, 30°,45°,60°-li bucaglarin sinus, kosinus, tangensini tapma, triqgonomet-
rik nisbatlore géra bucagin doracs dlgiisiinii (vo oksino) tapma, trigonometrik nisbot-
loro aid miixtalif mosalalori halletma bacariqlarini ohats edir. Hor bir sagirdin tapsirigi
yering yetirmo foallig1 digqotde saxlanilir. Sagirdlorin bu tapsiriglari yerine yetirmo
saviyyasina gora ig¢i varaqlar tartib edilo vo uygun bacariglar inkisaf etdirils bilar.

D.1. BD=50m
BC =400 m
AC=1025m
400 _
A ABC -don tana = 2025 0,1975
a =~11,2°  Bu bucaq altinda ugarsa, toyyars daga ¢irpilar.
450

AADC -don tanf} = 2025~ 0,2222,3 = 12,6
Bu bucagq altinda toyyars dag iistiindon 50m hiindiirliikkdo ugar.

B-—a=12,6°-11,2°=1,4"=1°24".

D.10. Verilmis ticbucaqdan hiindiirliiyii toyin etmak ticlin hansi triqgonometrik
nisbat dogrudur?

h
0— _° 0 — B
A) cos58 7.8 B) tan 58 78
C) tan 610= L D) tan 61°= h 14,2sm
14,2 6,9

BD_ &
AABD-don tan 61°= A n A\

]{3\1[)) 6}19 A6 9sm D7, SSmC
ACBD-doan tan 58°= m = ﬁ

Demoli, B vo D bondlorinin hor birisi /-1 diizgiin toyin edir.

D.12. Verilir: AABC, BD 1L AC, AB =38.5,
BC =5, tan/A=~¢ 8

15
Tapin: 1) BD; 2) AD; 3) DC; 4) Saasc; 5) cosZC
A
Hoalli: Sorto goro tan/ A = % oldugundan BD = 8x olarsa, AD = 15x olar. Onda

AABD-don Pifaqor teoremina gora (8x)*+ (15x)>= 8,5%. Buradan x = 0,5 tapilir.
Demoli, BD =8-0,5 =4, AD = 15-0,5=17,5.

ACBD-don CD = 3 tapilir. Onda AC = 10,5 vo Saasc= % 10,5-4=21,
ACBD-dan kosinusun torifino géro cosZC = gg %
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Bo6lmo iizras summativ qiymoatlondirms meyarlar

Adi Tarix
Soyadi1
Ne Qiymatlondirma meyarlar Qeydlor
| diizbucaqgli iigbucaqda iti bucagin sinus, kosinus, vo tan-
’ gensini taraflorin nisbati ilo ifads edir.
’ triqgonometrik nisbato gora bucagin deracs 6l¢iisiinii
’ kalkulyatorun komayils tapir.
3. triqgonometrik nisbatlors aid miixtolif masalslori hall edir.
4 parganin orta ndqtasinin diisturunu masalo hallinds istifado
’ edir.
5 diiz xatt tizarindaki iki ndqtenin koordinatlarina gora bucaq
’ omsalini miioyyan edir.
6. fiqurlarin miixtalif harokotlorini sokil gokmokls togdim edir.
7 verilmis morkozs vo omsala gors ilkin fiqura homotetik

fiquru qurur.
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Dars 155. Bolma iizra summativ qiymatlondirma tapsiriqlar
1) Hansi DC torafinin uzunlugunu ifads edir? D

a) 8 cos25° b) 8 sin25° c) 8 tan 25° d) si§25° 25° 8
C E

2) Verilon bucaglarin doraco 6l¢iilorine goro sin? ZA + cos 2ZA =1 oldugunu gostarm.
1. ZA=30° 2. LA =45° 3. ZA=060°

Qala

3) Sokildas verilonlara géra qalanin hiindiirliyiinii tapin. 3500

Sm
4) M(4;12) vo N(-10;4)ndqtolarini birlosdiron par¢anin orta ndqtosinin
koordinatlarin1 tapin.
5) M(—4;2) noqtesi bir ucu L(3;-5) ndqtosindo yerloson parganin ortasidir. Bu
parcanin o biri ucu hansi noqtodos yerlosir?

6) (1; 14) va (5; 4) ndqtalorindon kegon diiz xattin bucaq amsalini tapin.

7) (0; 0) ndqtasindon kegan diiz xattin bucaq amsali 2-dir. Verilon noqtalarden hansi
bu diiz xottin {izorindodir?

A) (-4 2) B) (2;-4) O (-2;4) D) (2;4)
8) Bucaq omsali k= % olan diiz xotto hansi iki ndqtedon kegon diiz xatt para-
leldir?
A) (3;-3)va(6;1) B) (3;-2)va(6;4) C) 3;2)va(6;3) D) (3;3) va(6;1)

9) y = 2x diiz xottino perpendikulyar olan
vo koordinat baglangicindan kegon diiz
xottin  tonliyini yazin ve koordinat
mistovisinds bu diiz xatlori qurun.

10) Koordinat baslangic1 otrafinda saat aqrabi istiqamatinds 90° donmoda
N(=2; 1) ndqtesi hans1 ndqtays cevrilor?

11) Morkozi koordinat baglangicinda vo omsali A= 3 olan homotetiyada
C (3;2) noqtesi hans1 noqtoya ¢evrilir?
12) Verilir: AABC, BD 1. AC, BC =10,
AD= 15, tan/C = %

Tapin: 1) BD; 2) CD;
3)AB; 4) Saasc; 5)sinZA
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11. Malumatin toplanmasi va tdaqdimi. Ehtimalin hesablanmasi

parametri olan molumat-|
larda parametrlor arasin-
da olageni miioyyon edir,
5.2.1. Hadisalorin asili
olub - olmamas anlayis-
larin1 basa diisiir, asili ol-
mayan iki hadisenin
hasilinin ehtimalin1 tapr.
5.2.2. Asili olan iki hadi-
sonin hasilinin ehtimalini
tapir (sorti ehtimal).
5.2.3. Ehtimallarin hesab-
lanmasina aid mosalolordol
vurma qaydasini totbiq|
edir.

Mbazmun standarti | Dors Ne Movzu Doars| Darslik
saatl sah.
1.1.4. Coxluglar tizerindg Molumatin toplanmast ve toqdim edilmasi.
omallarin xassalorini tot] 1°6-159 Sopslonms diagramu. 4 |207-214
biq edir. Nork T oloal
5.1.1. iki parametrino gé-| 160-161 | . 2L <042 MEY1LL oleulor 2 1215-217
ro miioyyon olunan mo- Umumilosdirici tapsiriqlar
lumatlari toplayir 162-164 | Ehtimalin hesablanmasi 218-221
lon, ad b -

(vr:?;iiizriln: ui,rglll?l gl}:_ma 165-166 | Asili olmayan vo asili hadisalor 2 222-224
lumatlarr). - . .
5.1.2. Toplanmis molu- 167-168 | Umumilosdirici tapsiriqlar. 2 1225-226
matlart miioyyon xiisu- Bolmo iizro summativ qiymotlondirmo
siyyotlorino goro 169 t 1

. o apsiriqlari
sistemlosdirir. — _ _ _ N
5.1.3. Ododi molumatlarinl I?olmslsr lizro Umumiloesdirici tapsiriglar.
doyismo hiidudlarim xa-|170-173 | Oziintiqiymstlondirma. 4 |227-233
rakterizo edon komiyyat- Mllik summativ giymotlondirme tapsiriglar:
lari tapur.
5.1.4. Sade hallarda iki Comi 18
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Dars 156-157. Darslik sah. 207-210.
Mbsilumatin toplanmasi vd taqdimi. 2 saat

Mozmun standarti.
5.1.2. Toplanmis molumatlar1 miioyyon xiisusiyyatlorino gors sistemlosdirir.

Sagird bacariqlar::

- molumati toplamaq tigilin suallar qoyur;

- aragdirmada boytik diapazonda doyison malumatlar “kiilliyyat (populyasiya)”,
aragdirma aparilan hissoni iso “se¢cim” kimi basa diisdiiyilinii verilon niimunalor
uizorinds izah edir;

- aragdirma tgiin kiilliyyat vo se¢cim niimunalari toqdim edir;

- kiiliyyat ii¢lin se¢imin diizgilin vo ya sohv olduguna gora prognozun diizgiin vo
ya sohv oldugunu asaslandirir;

- aragdirma asasinda alds edilmis naticolor asasinda prognozlar verir.

- cadvalls verilmis malumati uygun qrafik forma segmakls toqdim edir;

- gqrafik formada verilmis malumati basqa qrafik forma segcmoaklo toqdim edir;

- diaqram, qrafikle verilmis molumatlara aid masalolori hall edir.

Blava resurslar: Isci voroq Ne 1, Ne 2, Ne 3

Oyronmo. Statistik aragdirma aparmagq ii¢iin problemin miioyyonlosdirilmasi
va sualin diizgiin qoyulmas1 mithiim shamiyyat dasiyir. Asagidaki misallarla prob-
lem qoyulusu aragdirilir.

1) Mon bilmak istayirom ki, alictlar ... (xidmatdan, mallarin keyfiyyatindan va
s.)razidirmi?

2) Moan bilmak istayirom ki, iscilor ....(qanunvericilikdon, maaslarindan, is
saatlarindan va s.) razidirmi?

3) Mon bilmak istayiram x va y dayisanlori arasinda hansi asililig var?

4) Mon x va y arasindaki farqi oyronmak istayiram.

Arasdirma suallarinin diizgiin qoyulusu voziyyati diizgiin qiymotlondirmok ii¢lin
ohomiyyatlidir. Masolon, “Siz gostorilon xidmotdon razisinizmi?”” cavabi “ha” vo ya
“yox”, yaxud da qeyri miioyyon cavablar olacaq ki, bu yeni gorarlar ii¢iin
ohomiyyatsiz olacaq. Bu sobobdon do xidmatin keyfiyyotini toyin edon suallarin
goyulmasi vacibdir.

Mbolumatin toplanmasi va sistemlosdirilmasi addimlari:
1-ci addim. Sualin formalasdirilmasi. Bu morhalads sualin qoyulusu, onlarin
ardicillig, verilo bilocok cavablarin xarakteri tizorindo aragdirma aparilir.

2-ci addim. Mbolumatin toplanmasi. Bu moarholodo moalumat no vaxt vo haradan
toplanmalidir? Molumati necs (yazili anketls, sifahi sorgu ils, miisahids ilo, tocriiba
ilo vo s.) aldo etmak olar? Olds edilon molumati ilkin olaraq neco qeyds almali?
suallarina cavab axtarilir.

3-cii addim. Mbslumatin analizi, sistemlasdirilmasi va taqdimi. Molumatin
taqdim edilmasi ti¢iin hansi grafik se¢ilmalidir? Segilon forma qoyulan sualin cavabini
ayani gostorirmi?
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Codvoldo bir yemokxanadaki miixtolif yemoklorin
giymatlori verilmisdir. Tapsiriqlar1 yerina yetirin.

1. Molumati toplama: Arasdirma sirkoti miistorilori iscilor olan yemokxanada
nahar yemoklorinin qiymetini arasdirir. Sirkot bu arasdirma iiciin ilk addim
olaraq yemoklarin qiymatlorini qeyd etdi. Qiymatlor asagidaki kimi oldu.

1,50 NS ¥ 52 8,00 9,00
2,20 4,80 923 2,00 4,40
1,00 3,25 2,45 3,15 3,20
2,70 1,90 6,77 6,20 2,10

2. Molumati sistemlosdirma vo taqdimetma:

1) Verilon moalumatlart asagidaki qiymat araliglarina géra qruplasdirin.
1) 1-3 manat 2) 4-6 manat 3) 7-10 manat

2) Molumati tel cadvali ils sistemlogdirin.
3) Malumati tagdim etmok {i¢iin on uygun qrafik forman1 se¢in. (Bu histoqramdir).
3. Molumati analizetma vo miiqayisoetma, slagalondirma:

1) Hansi intervaldaki qiymatlors uygun daha cox yemoak var?

2) Nigar deyir ki, molumatin ilkin geydiyyati ugursuz aparilmigdir. Ogor yemoklor
avvalcadon kateqoriyalara boliinarok - mosalon, siralor, salatlar, duru yemoklor, osas
yemoklor kimi qeydiyyat aparilsaydi, voziyyoti daha real qiymatlondirmak olardi.
Nigar no ii¢lin bels diisiiniir? Miizakirs edin vo giymatlori bu kateqoriyalara goro
gruplasdirin. Masalon, salatlar 1-3 manat vo s.

Statistik aragdirmani agagidaki sxematik tosvirlo imumilogdirmok olar. Bu tosvirin
sinifdo asilmasi tovsiyo edilir.

Suallln __, Uygun molumatin Mblumati grafik
qoyulusu toplanmas —  formada toqdim
A etmak

Statistik

arasdirma prosesi

/ \v

Mbslumatin Milumatin
interpretasiyasi analizi
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Statistik arasdirmanin ikinci bondins uygun olaraq obyekto uygun molumat bdyiik
diapazonda doyisdikds sorgunu obyektin hansi hissasi iizorindo aparmaq lazimdir?
Bu hissoni diizgiin se¢diyinizo no goder ominsiniz? Bu suallar {izerindo sagirdlorlo
miizakirslor aparilir.

Todqiq olunan obyekto genis diapazonda doyison molumat xas olduqda todqiqat
bu obyekto aid kicik qruplar iizorindo aparilir. Biz genis diapazonda doyison
molumata kiilliyyat vo ya populyasiya, kiilliyyatdan se¢ilmis kicik qrupa iso se¢ma
niimund deyocoyik. Segmo niimunolora gors aparilmis todgigatin naticolori kiiliy-
yata (populyasiyaya) totbiq edilir, notico ¢ixarilir vo prognoz verilir. Segmo
niimunslorin kiilliyyat1 diizgiin tomsil etmosi aparilan todqiqatin keyfiyyatini
miloyyon edir. ©Ogor se¢im dogru deyilso, naticolor voziyyati diizgilin qiymotlondirmir,
prognozlar 6ziinii dogrultmur.

Kiilliyyat vo secima aid niimunaler toqdim edilir.

1) Aqronom pomidor sahasinde yayilmis yeni ziyanvericilora garsi uygun derman
preparati tapmagq ti¢lin avvalca har corgaden 5 sitil ¢ixardi.

Kiilliyyat: biitilin sitillor, se¢im: hor corgadon 5 sitil

2) Fabrikdo boltlarin standarta uygun oldugunu yoxlamagq iisiin hor 100 boltdan
birinin dl¢tlari yoxlanildi.

Kiilliyyat: biitiin istehsal edilmis boltlar, se¢cim: har 100 boltdan biri.

Burada se¢imin elementlorinin tssadiifi aparildigini, yoni kiilliyyatin biitiin
elementlorinin se¢im sansinin barabar oldugu diqqate catdirilir.

D.2 tapsirig1 yerino yetirilir. Hor bir hal {igiin kiilliyyat vo se¢im miioyyonlosdirilir.

1) Miistorilorin nahar zaman1 yemokxanada neg¢o doqigo oturduqlarini yoxlamaq
ticlin hor 10 miistoridon birinin sifarig qobzino isaro qoyuldu. Dogru se¢imdir : kiil-
liyyat biitliin miistorilor, se¢im hor 10 nofordon biri.

2) Insa edilacok yeni futbol meydangasinin yerini miioyyan etmok iiciin bir futbol
komandasinin oyungularinin fikri sorusulmusdur.

Bu halda secim kiilliyyat1 tomsil etmir. Dogru se¢im deyil. Ciinki, bir futbol
komandasinin {izvlarinin fikri subyektiv ola bilor, masalonin hallins 6z problemlari
kontekstinds yanasa bilar.

3) Sohar boladiyyaesi itlorin gozinti {iciin parklara ¢ixarilmasinin ohalinin xosuna
golib-golmadiyini dyronmok istoyir. Bunun {i¢iin evindo it saxlayan 50 soxsin fikri
sorusulmusdur.

Kiilliyyat soharin biitiin ohalisi, se¢im - it saxlayan 50 soxs. Se¢im kiilliyyati tomsil
etmir. It saxlayanlarmn ¢oxunun bu gozintinin vacib va xos oldugunu sdylayacoklori
gozlonilondir.

2-ci saat. Secim tizorinds aparilmis arasdirmanin naticelorini kiilliyyata tatbiq
etmaklo prognoz verma masalalori hall edilir. Masalalor tonasiib qurmagqla hall edilir.
D.4. Universitetdo oxuyan 2000 tolobadon tosadiifi segmo yolu ilo 40 nofor arasinda
“badon torbiyasi dorsine ehtiyac varmi?” suali ilo sorgu aparilmisdir. Onlardan 12
nafori “bali”, 28 nafori “yox” cavabi vermisdir. Bu sorgunun naticalorine gors uni-
versitetdoki biitiin tolobolorin rayi sorusulsaydi, nego nafarin “bali” cavabi veracoyini
diisiinmok dogru olar?
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Kiilliyyat 2000 nofor

Se¢im 40 nofor

Sual: Bodon torbiyosi dorsino ehtiyac varmi?

Noaticalor: har 40 nafardon 28 nafari “Yox” cavabi vermisdir.

Noticolori kiilliyyata totbiq edok :

40 28

2000 X

x=28-2000 : 40 = 1440

Demoli, 2000 nafordon 1440 nofori “Yox”, 560 nofori iso “Ho” cavabini vermoyi

distiniir.

Prognoz: Talobolorin ¢goxu badon torbiyasi dorsino ehtiyac olmadigini diisiiniir.

Toplanmis molumati togdim etmok {igiin diizglin qrafik formanin se¢ilmosi ¢ox

mithiimdiir. Molumatin toqdim formalarini oks etdiron qrafik formalardan ibarot
plakat hazrlanmasi tovsiyo edilir.

Bunlar bargraf, ikisiitunlu barqraf, dairovi diagram, histoqram, siniq xatti qrafik,

adad oxu iizorindo geyd edilmis molumat, xotti qrafik vo s. ola bilar.

. . N i : : 400 f: d
Sagirdlorin oxudugu kitablar Il.lsan h.adsmndakl asas Qripo gira dors buraxan neti::l::asa aya qagisda
140 kimyavi elementlor sagirdlorin say1 8
_ 130 60 s s
Z 120 % 5.
: 110 ::‘,40 E 1
£ 100 ] E g
& \ 1/ £30 2 5
=} 20 = >3
E i Z20 g
¥ 8o = E o
@ 70 210 = 60- 65- 70- 75- BO-
. < 64 69 74 79 84
e 2012 2013 2014 flor Vaxt (saniya)
é 28858 1 haftadan gox 1 hoftaden az
Aylar

D.5 tapsiriginda cadvalls verilmis molumatlart na {igiin histoqramla toqdim etmok

daha slverislidir? Sagirdlorin fikirlori dinlonilir. ©dodi malumatlarin say1, homginin
adadi giymatlori ¢ox miixtalif olarsa, bir-birine yaxm odadi molumatlart miisyyen
doyismo intervalina gors qruplasdirmaq lazim golir. Bu halda molumati daha syani
togdimetms formas1 histoqramdir.

D.6 taspsiriginda iso toplanmig molumat hissalorls (faizlo) verilmisdir. Bu tip

molumatlar1 dairavi digaramla taqdim etmak daha alveriglidir. Verilon hissolore gora
dairovi diagram qurma addimlar1 sagirdlorls birlikde arasdirilir.

Tapsingin asagidaki suallarla miizakirs edilmasi tovsiya edilir.
1. Masalads tam molumat nayi ifads edir?
2. Tam molumati togkil edon hissalor hansidir?

Xorclorin ad1 Biidcodo %-i
Yemok 40% 40% > 144°
Geyim 15% 1% > 540
10% > 36°
Nogliyyat 10% 15% > 540
Xidmat 15% 20% > 720
Digor 20%
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Isci varaq Nel
Kiilliyyat vo se¢im
Adi Soyadi Tarix

1) Kiilliyyat va se¢imi miioyyan edin. Sec¢im kiilliyyati diizglin tomsil edirmi?

a) Moktabinizds oxuyan sagirdlorin hoftodo neco kinoya baxdiqlarini aragdirmaq
istoyirsiniz. Sinfinizdoki 25 sagirdin fikrini dyrondiniz.

Kiilliyyat:
Secim:
Secim kiilliyyati diizgiin

b) Moktobinizdo oxuyan sagirdlorin yay totili arzindo nego kitab oxuduglarini
arasdirmagq istoyirsiniz. Maktobin hayatine daxil olan har 5 sagirdden birinin fikrini
Oyrandiniz.

Killiyyat:
Secim:
Sec¢im kiilliyyat1 diizgiin

2) Hansi arasdirmaya goro daha diizgiin natico oldo etmok olar?

a) Sagirdlorin idmanla mosgul olub-olmadiqglarini aragdirarkon tesadiifi se¢ilmis
60 naforin fikrini sorusdunuz. Onlardan 12 nafori moggul oldugunu sdylodi. Siz biitiin
sagirdlorin 20%-nin idmanla masgul oldugu qonastino golirsiniz?

b) Sohardaki kdhna stadiona golon tosadiifi 100 noforin fikri sorusulmus vo on-
lardan 80 nofari yeni stadion tikilmasini istayir. Demali, sohor ohalisinin 80%-1 yeni
stadion tikilmasini istoyir.

Oziiniigiymoatlandirma cadvali
Tapsiriqda no tolob edildiyini basa
diistirom, lakin holl eds bilmodim.

n Tapsing! yerino yetirdim. . Tapsirigi asanliqla yerino yetirdim.

Bacariqlar: l:| E .

Molumatlar1 “kiilliyyat”, arasdirma aparilan
hissonin iso “se¢gmo” kimi basa diigdiiyiinii
verilon niimunolor izorindo izah edir;

Tapsirigl basa diigmiirom.

Killiyyat ii¢lin se¢imin diizgilin vo ya sohv
olduguna gora prognozun diizgiin vo ya
sohv oldugunu asaslandirir.
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Isci varaq Ne2
Kiilliyyat vo se¢im

Adi Soyadi

Tarix

Moktab rahborliyi valideynlorin makteb yeniliklori hagqmnda hansi yolla xobor

tutduqglar1 haqqinda aragdirma apamis vo naticalor asagidaki kimi olmusdur.

Vasita Valideynlorin say1
Ovladim vasitasilo 12
Telefonla miisllimdon sorusuram 12
Sosial sabakolar vasitasilo dyronirom 8
Vaxtagiri moktobo golirom 16

a) Bu naticolors gore 900 valideyndon ne¢o noforinin maktob yeniliklori haqqinda
sosial sabakalar vasitasilo xobor tutdugunu sdylomak olar?

b) Bu naticalora gora 1000 valideynin nego faizinin moktoba vaxtasirt golmoklo
maktob yeniliklorindon xabar tutdugunu séylmak olar?

¢) Verilon molumatlara goro progqnoz vermoyo aid bir sual da siz yazin.

Oziiniigiymatlandirma cadvali

Tapsirig1 basa diigmiirom.

E Tapsirig1 yerino yetirdim.

Tapsirigda no tolob edildiyini basa
diistirom, lakin hoall eds bilmadim.

. Tapsirig1 asanliqla yerino yetirdim.

Bacariqglar:

i

osasinda prognozlar verir.

Arasdirma asasinda alds edilmis naticalor
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Daivrsvi di?qraml butun sagi'rdlsrin Xorclorin ad il A | Bidleads %0
qurduguna digqqat edlhr‘. Bu tip tap- | Adrelonmadt |- oo ay Bu ay
siriglar bucaq 6lgmo, faiz hesablama
kimi genis bacariqlart ohats edir. Yemok 40% 55% (+15%)

Verilon molumatlara gora 960
manatliq ayliq biidconin hissalori Geyim 15% 10% (-5%)
hesablanir. Xorc doyismolorini vo - X X
uygun mosgoloni codvallo asagidaki| Nodliyyat 10% 10%
kimi toqdim etmoak olar. Xidmot 15% 15%

Digor 20% 10% (—10%)

Xarclarin doyigsmasine uygun dairavi diagramin qurulmasi sagirdlors ev tapsirigi
kimi verila bilar.

D.7 tapsirigi iso histoqramla verilmis molumati dairovi diaqramla togdimetmo
bacariglarini ohato edir. Burada dairs hissolori ayri-ayri molumatin iimumi molumatin
hansi hissoasini togkil etdiyini miioyyon etmoklo qurulur. Statistika mozmun xotti iizro
tapsiriglar istor fonndaxili, istorso do fonlorarasi inteqrasiya baximindan zongindir.

Bu tapsiriglar sagirdin olagoyaratma, miithakimoyiiriitma, togdimetmo bacariq-
larmin formalagdirilmasi, homginin sagirdin sosial bacariglarinin inkisafi baximin-
dan da ¢ox ohomiyyatlidir.

Bu mosolonin 5-ci bondinin hansi grafik formada togqdim edilmesi arasdirilir.
Cadvoaldo verilmis molumat tohlil edilir. Codvoldo yas qruplarina goro “Sokiilstin™
“Qalsin” deyonlorin say1 faizlo verilmisdir.

Hoyatiniz necs olsun?

Yas Qalsin | Sokiilsiin
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 20-29 35% 65%

,,,,,,,, 30-39 55% 45%
40-49 60% 40%
50-59 52% 48%
60-69 50% 50%

20-29 30-39  40-49 50-59 60-69
Yas qruplan

Adamlarin say1 %-la

Sagirdlor bu molumatin ikisiitunlu qrafik soklindo toqdim etmoyin olverisli
oldugunu miizakirolorlo askar edirlor. Ciinki bu zaman uygun molumatlari miiqayiso
etmok vo yeni molumat oldo etmok olar. Masalon, 20-29 yasinda olan soxslor, yoni
gonclor hoyotdo qarajin olmasini istomirlor. Soboblori haqqinda fikirlor yiiridiiliir.
(Bu yas qrupunda daha ¢ox korpo usaqlari olan valideynlor ola bilor vo onlar usaqlarin
daha rahat oynamasi i¢ilin hoyotin genis olmasini istoyirlor vo s).
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Isci varaq Ne3
Molumatin toplanmsi va taqdimi
Adi Soyadi Tarix

Sinfinizdoki sagirdlorin dogum tarixlorino gora cadvali doldurun. Dairovi diagram
qurun. Dairovi diaqramin hissolorini doraco, faiz vo nisboatlo gostorin.
Hesablamalarinizi yazili toqdim edin.

Dogum giinlori

Dairavi diaq- Dairavi diaq-

Aylar Sagirdlorin say: ramda doaraca ild ramda faizlo

Yanvar
Fevral
Mart
Aprel
May
Iyun
Iyul
Avqust
Sentyabr
Oktyabr
Noyabr
Dekabr

Oziiniigiymatlondirmo cadvali

Tapsirig1 basa diismiirom. Tapsiriqda na talob edildiyini basa
diigiirom, lakin hall eda bilmadim.

Tapsirig1 yerino yetirdim. B . oo
n . Tapsirigi asanliqla yerino yetirdim.

Bacariqlar: I:| E .

Molumat toplayir, geyd edir

Molumati dairovi diaqramla toqdim edir
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Dors 158-159. Dorslik soh. 211-214. Iki parametrina goro
modlumatin tahlili. Sopalonms diaqramu. 2 saat.

Mozmun standarti. 5.1.1. Iki parametrino géro miioyyan olunan molumatlar:
toplayir (masalon, adamin boyuna vo ¢akisine uygun moslumatlart).

5.1.4. Sado hallarda iki parametri olan molumatlarda parametrlor arasinda olagoni
miayyan edir.

Sagird bacariqlar::

- iki parametra gors tortib olunmus cadvale gére malumati toqdim edir;
- iki parametrine goro verilmis molumatlar1 cadvalls toqdim edir;

- iki parametrine goro verilmis molumatlar barqrafla toqdim edir.

1-ci saat. Bir ¢ox hallarda eyni obyekto uygun iki parametr aragdirilir. Bu halda
molumati geyd etmok va sistemlogdirmok {igiin alverisli toqdimat vasitasi codval,
bazon iso hissoli barqrafdir. Bu ciir cadvallari iki istiqgamatli codval do adlandirirlar.
Maosalon, geyimin rongi vo Ol¢iilori hagqinda molumat. Bu halda bir nego rong

( qirmizi, mavi, ag) vo S (Small) - kicik bodon, M (medium) - orta badon, L
(Large) - bdyiik bodon dlgiilori  kimi rongs uygun bir ne¢o molumata gors kate-
qoriyalar tizro malumati vo imumi molumati miioyyanlagdirmok tolab edils bilar.

Gender forqinoe gore aparilan sorgulardaki molumatlar da iki parametrli (vo ya
kateqorial) molumatlara aiddir. Sagirdlors sinifds qizlarin vo oglanlarin sag vo ya sol
alli (solaxay) olduglarina aid aragdirma aparmalar1 tapsirila bilor. Malumatlar avvalco
asagidaki kimi qeyd edilir, sonra iso sistemlosdirilorak iki istiqgamatli codvalls toqdim
edilir.

Oglan vo
“Sagvoya| . 11 .1 .1 .1. T
sol olli” |528| sl [sag|sagsag|sag|sag|sag|sag|sag|sol |sol |sag|sag|sag

Tortib edilmis iki istigamotli
codvolo  goro miixtalif kate-
goriyalara aid (gender torkibino vo

Islotdiyi oli

ya islotdiyi olo goro) suallara cavab Sag oli Sol oli Comi
vermok miimkiindiir. —
1) Qizlardan ne¢o nofori “sol [ Qiz 7 1 8
allidir”? 5 -

0Ogl
2) “Sag ollilorin” say1 ne¢o nofordir? O glan > 2 7
3) Sorgu neg¢o nofor oglan arasinda Comi 12 3 15

keg¢irilmisdir? va s.
4) Sol allilerin sayinin “sag ollilorin” sayina nisbatini yazin.

Cadvalda qirmizi ronglo geyd edilmis adadlor ilkin molumatlardan alinmigdir.
Molumatlarin miiqayisosi lizarinds qurulmus nisbat, faiz masalalarinin hall edilmasi
tovsiya edilir. ikiistigamoatli cadvalin qurulma qaydasi sagirdlor torafindon miistoqil
olaraq aragdirilir. D.12 tapsiriginda verilon molumatlar ikiistigamatli cadvallo
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toqdimetmo bacariglart {iclin formativ qiymotlondirmo kimi istifado edilo bilor.
Homginin “data and two way table for 8 grade+pdf” acar s6zlori ilo mévzu {izro
mixtolif resurslar olds etmak olar.

2-ci saat. Sopolonmo diagqramindan iki komiyyatin bir-birindon neco asilt
oldugunu toqdim etmok {iciin istifade edilir. Bu asililiq korrelyasiya adlanir. iki
komiyyot arasindaki asililiglar miisbot, monfi korrelyasiyali vo ya korrelyasiya ol-
mayan kimi ola bilar.

A Monfi korrelyasiya Korrelyasiya olmayan

L

\ Miisbot korrelyasiya \

y 4
° /

4

W

3

[\

2 o/
/

[

Kiitls (kq)

/®

3 1 23 4 567
1 23 45 67 1 23 45 6738
Narlarin say1 Istifado ili Bos vaxt (saat)

N
Qiymoti (min manatla)

S =N WA Oy O
Idmanla mosgul oldugu vaxt (saat)

Iki parametr arasindaki asililiqda korrelyasiyanin zoif va giiclii oldugu hallar
miisahido edilir.

Sopalonma diagramlarina gors ds diizgiin prognozlar vermak miimkiindiir.
D.13 tapsirig1 sopslonms diagramindan molumati oxuma vo tagdimetms baca-
riqlarini ohats edir. Sagirdlor qizlarin yaslari ils onlarin iizms bacariqlar ara-
sinda olago olmadig1 naticasing galirlor. Glilsiimiin 6 yast var vo 300 m
masafoyo 1izo bilir, Qomorin 1so 12 yasi var, o, 175 m mosafoya 1izo bilir.

Sopoalonma diagramini adodi molumatlarin artma vo azalma tendensiyasina
goro miisbat vo ya monfi vo yaxud da doyisonlor arasinda olagonin (korrel-
yasiyanin) olmamasina goro iso alagosiz kimi tosnif edirlor.

Dars 160-161. Dorslik sah. 215-217.
Morkaza meyilli él¢iilor. Umumilosdirici tapsiriglar. 2 saat.
Mazmun standarti: 5.1.2. Toplanmig malumatlari miioyyan xiisusiyyatlorino gora

sistemlogdirir.
5.1.3. ©dadi molumatlarin doyisms hiidudlarini xarakterizo edon komiyyatlori tapir.

Sagird bacariqlar:

- molumata uygun intervallari klaster, bosluq vo konaragixmani toqdim edir;

- morkozo meyilli dlgiilordon vo on boyiik forqdon molumati analiz etmok {igiin
istifado edir;

- yeni molumatlarin olave edilmasi vo ya ¢ixarilmasi ilo morkozo meyilli 6l¢iilorin
vo on boylik forqin doyismosi haqda miithakimolor yiirtidiir.

Olava resurs. Isci voraq Ned
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Isci varaq Ned

Olavs edilmis yeni molumatlar ilo adadi orta, moda vo medianin doyismasi

Adi Soyadi Tarix

1) Hor bir doyismoayo gore adadi orta, moda vo medianin doyismasini hamise - H,
bozaon - B, heg vaxt - HV yazmagla qeyd edin

Dayismolor Taosiri

ddadi orta median moda

Sifir olavo edilmisdir

Qiymaoatco eyni, isaroco
oks olan iki adod olavo
edilmisdir

Qiymotco miixtalif,
isaraco oks olan iki adad
olava edilmisdir

Qiymatco borabar iki
miisbat (monfi) odad
olava edilmisdir

2) 100 balliq sistemls giymstlondirme aparilmigdir. Elmarin orta bali 89,5 olarsa o,
on yiiksok A soviyyasini alir. Onun orta bali aparilan 4 giymotlondirma tizro 88-dir.
Sonuncu giymatlondirmada o, nego bal toplasa, A soviyyasini qazanmis olar?

3) Havanin temperaturuna aid bir haftolik (7 glin) mslumatlarda median 37°, moda
37°, orta temperatur 37°, on boyiik forq 10°-dir. Bu hofatnin giindalik temperaturuna
uygun odadi molumatlart yazin.

Oziiniigiymatlondirma cadvali
Tapsiriqda no tolob edildiyini basa
diistirom, lakin hall eds bilmadim.

n Tapsing! yerino yetirdim . Tapsirig1 asanligla yerino yetirdim

Bacariqlar: I:| E .

Yeni molumatlarin alava edilmasi vo ya
¢ixarilmasi ilo morkaza tendensiyali dlgiilarin
va an boyiik farqin doyismasi haqda
miihakimalar yiiridiir.

Tapsirigi basa diigmiirom
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Morkozo meyilli dlgiilor dedikdo ododi orta, moda vo median nozords tutulur. Bu
Olgiilarin har birinin iistiin va zaif cohatlori mévcuddur.

A va B molumat qrupu ii¢iin odadi orta, moda vo mediani tapin. Malumat qruplari
ticiin fikirlerinizi yazin.
A malumat qrupu: 99, 99, 100, 100, 100, 100, 100, 101, 101
B molumat qrupu: 1, 1, 99, 100, 100, 100, 101, 199, 199

9dadi orta Median Moda  Gorindiyt kimi, hor iki molumat qrupu
A 100 100 100 {iglin adadi orta, moda vo median 100-diir. Lakin
B 100 100 100 B grupuna ¢ox ki¢ik adodi molumatlar daxildir.

Olgiilor Ustiinliiyii Catismayan cahati

Cox kigik vo ya ¢ox boyiik odadi
molumatlar (konaragixmalar) oldug-
da giiclii tesir edir va naticoni sahv
istigamatlandirir

Ododi orta| Blitlin malumatlari 6ziinds
oks etdirir

Cox kigik vo ya ¢ox boyiik | Melumatlar gox sayda olduqda

odadi molumatlar tosir etmir | ardicil yazma ¢atinlik yaradir vo ¢ox
vaxt alir.

Median

Konaragixmalar tosir etmir | 1. Bir ne¢o moda ola bilor
Moda M?lumajt adadlarle  ifada| 2. Moda olmaya bilor
edilmadikds (rong, forma,

. IS 3. Biitiin molumat1 diizgiin xarakterizo
nov va s) alverislidir.

etmaya bilor

Ododi molumatlari analiz edorkon Sagirdlarin say:
molumat intensivliyinin six oldugu - klaster
klaster, moalumatlarin olmadigi-bosluq ’ konaragixma
olan, kgnaraglxmalarln— sapmalarin : e bosluq
oldugu intervallarin diizglin nazaro . s ¢
alinmasi vacibdir. Bu nozars alimmalar - Y
voziyyeti diizgiin qiymatlondirmaya —t—t—t———+—+—+—
vo hoqiqi prognozlar vermoays imkan 2 3 4 5 6 7 8 9 10

d1qt proq y Miiddot (saatla)

yaradir.

Morkozo meyilli dl¢iilorlo yanasi on boyiik forq olgiisiindon do statistik molumati
togqdim edorkon istifado edilir.

10 saat konaragixma kimi gabul edilir.

Bu konaragixmani nozoro almasaq, odadi orta: (2 - 843 -4+4-6+5-2):20=3,1.
Hor bir sargird orta hesabla toxminon 3 saat televizora baxir.

Bu qgiymaotlori nozors alsaq, ododiorta (2-8+3-4+4-6+5-2+1-10):21= 3 =
Molumati mediana gors do toqdim etmak olar:
2:2;2:;2;2:2;2:2;3,3,3,3:4,4,4,4,4,4,5,5;10.

Median 3-dir. Hom odadi orta, hom do median voziyyati diizgiin qiymoatlondirmoaya
imkan verir.
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1) Bir qrupdak1 6 noforin yast: 11,14,12,12,11,32. Median

Median 12-dir. 32 yasl soxs konaragixmadir. Konara ¢ixma oldugu {igiin adodi orta
siini sokildo artirilmis olacagq.

2) Ayliq golir (manatla): 325,320,300,325,325,4000. Moda vo an boyiik forq

Moda burada daha ¢ox 325 manat aldiglarini gostorir. Bir nofarin iso qalan biitiin
iscilorlo miiqayisodo bdylik maag aldigi goriiniir, molumat ododi orta ilo toqdim
edilorso, is¢ilorin orta ayliq amok haqqinin yiiksok oldugu goriintiisii yaranacaqdir.
3) Samirin 5giin orzindo giindolik qagisi (km): 3, 5, 4, 5, 6. 9dadi orta

Bu molumati adadi orta diizgiin qiymatlondirmays imkan verir, ¢linki molumatlar
klaster soklindadir. ©dadi molumatlar tezliyin six oldugu bir intervalda yerlosir.

2-ci saat. D.4. 1) Median 16-dir vo asagidaki adodlor moalumatlar ¢oxluguna olavo
edilir. Yazili hesablamalar aparmadan hor bir hal {i¢clin medianin doyisib- doyismo-
diyini miioyyonlosdirin.

a) 15va 17 b) 14 vo 18 c) 18 va 2l d)13va 12

Median 16-dir. Sagird verilon malumatin mediana gors, harada yerlogsmasine goro
onun doyismasini milayyen edir.

a) mediandan hom avval, hom sonra 1 malumat slave edilmisdir. Median doyismir.
b) bandi do analoji voziyyatdir. ¢) vo d) bandlarinds iso verilmis moalumatlar slave
edilorse, median doyiger. Clinki har ikisi ya 16-dan sonra, ya da avval slava edilir.

2) Ododi orta 16-dir. Asagidaki iki molumat olavo edildikdo adadi ortanin doyisib-
doyismodiyini miioyyonlogdirin.

Odadi orta 16-dir. Hans1 iki malumati slavs etdikds bu 6l¢ii doyisar?

a)15va 17 b) 14 vo 18 c) 18 va 2l d)13va 12

Odadi ortanin 16 oldugu iki malumat slavs edildikds, adadi orta doyismoaz. Bu a) vo
b) bandlaridir. ¢) va d) bandlarine uygun iki molumat slavs edilorss, adadi orta dayiser.

D.5 tapsiriginda bazi quslarin yumurtadan balagixarma dovrii verilmisdir. Sagirdlor
biologiya dorsi ilo interaktiv olaraq referat hazirlaya bilarlor. Referatda bu quslardan
hansilarina Azarbaycanda rast galindiyi barado molumatlar, on bdyiik vo an kigik
boylar, ¢okilori, ronglari, fotogokillari, xarakterik bioloji xiisusiyyatlori yer ala bilor.
Quslar1 miisahideetmos kigik layihasi do xarici 6lka darsliklorinds kigik layihs isi ol-
magqla tez-tez rast golinir.

D.2 ('sah. 217) sopalonma A
diaqrami yeni yaradilmis = 50 ~
sirkatin ilk bir 1l arzindaki E= 40 pZd
golirini oks etdirir. Bu di- § 20
aqrama gors sirkatin 16-c1 £ 20
ayda goalirinin g
an az1 ne¢d manat olacagini diisiin- .= 10
mok olar? Qrafiki arasdirmagla bu 8 2 6o & 10 12 T6 18
prognozu vermok olar. Aylar
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Qrafiko goro hor 4 ayda golir artiminin orta hesabla 10 min manat oldugunu
misahido etmok olar. Bu iso 16-c1 ayda golirin toxminon 42000 manat olacagini
prognozlagdirmaga imkan verir.

Dors 162-164. Doarslik soh. 218-221.
Ehtimalin hesablanmasi. 3 saat.

Mozmun standarti.

1.1.4. Coxluglar tizorindo omallorin xassoalorini totbiq edir.

5.2.3. Ehtimallarin hesablanmasina aid masalolords vurma qaydasini totbiq
edir.

Sagird bacariqlar.

- ¢coxluglarim birlogsmasing, kosigsmasina, farqine aid masalalori hall edir;

- ¢coxluglarin birlosmasi va kesigsmosindaki elementlorin sayini1 miisyyen edir.

- tocriibi vo nazari ehtimal anlayisini basa diisdiiytlinti niimunalorls izah edir;

- tacriibi ehtimalda sinaqlarin saymin artmasi ilo onun giymaetinin nazari ehtimala
yaxinlasdigini basa diisiir;

- nozari va tacriibi ehtimalin hesablanmasi vo proqnoz verilmosino aid mosalalori hoall
edir.

- miimkiin variantlarin sayini saxolonmos diagramindan,

siyahitutmadan, vurma gaydasindan istifads etmoklo tapir.

Asagidaki moggalonin praktik maggsla kimi yerins yetirilmasi tovsiys edilir.

Masgala. Tosovviir edin ki, torbadan 20 dofos kiiro
¢ixarmisiniz vo bunlardan 7-do ¢ixan kiirs qara rongds
olmusdur. Bu naticoys goro nazari vo tocriibi  ehtimali
miiqayisa edin.

Miiqayise ii¢iin asagidakilart yerina yetirin.

1. Nozori ehtimal1 tapin.

2. Nozari ehtimala gors tonasiib qurmagqla 20 sinaqdan
ne¢oasinds qara kiira ¢ixacagi haqqinda prognoz verin.

3. Tacrlibi ehtimali tapin.

4. Nozori va tocriibi ehtimali miigayise edin.
5. Bu tacriibani tokrar edin. Naticalori miiqayise edin.

1-ci saat. Doarslikds verilmis tocriibi vo nazari ehtimalin hesablanmasina aid
nozori molumatlar vo niimunoslor iimumsinif foaliyyati olaraq miizakirslorlo dyronilir.
Niimunolords tocriibi ehtimala gora hansi yeni molumatlar1 oldo etmoyin miimkiin
oldugu arasdirilir. Sagirdloro hava hagqinda molumat miioyyonlosdirilorkon bas
vermis hadisalorin tocriibi ehtimalindan da istifado edildiyi geyd edilir. Bu statistik
tohlillor prognoz verilmaosi ti¢lin ochomiyyatlidir.
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Niimuno 1 vo Niimuno 3 miizakirasi ilo tocriibi ehtimalda sinaglarin sayinin
artmasi ilo tocrilibi ehtimalin gqiymotinin nozori ehtimalin qiymotino yaxinlagdigini
basa diisiirlor. Nlimuno 2 iso nozori vo tocriibi ehtimallara gors basqa ododi molumat-
larin da hesablanmasinin miimkiin oldugunu gostorir.

D.3. Masals tonasiib qurmagla hall edilir. Hadisalorin say1 10-nun misilleri ils ola

bilacayi haqqinda avvelcadan fikir sdylomok olar. 13—0 = % ,n=230

Tacriibi vo nozori ehtimal. Tocriibi ehtimali hesablamaq tiglin eksperimentlorin
aparilmasi, noticolorin qeyd edilmosi mosgaloalori yerino yetirilir. Bu tocriibolorin
kegirilmosi zoruridir. Bu mosgololor sagirdin tocriibi olaraq oldo etdiyi noticolori
nozori ehtimalla ayani olaraq miiqayise etmak, hor sonraki hadisenin bag vermasi
haqqinda miithakima yiiritmok, malumati tohlil etmak kimi bacariqlariin inkisaf
etdirilmosina stimul verir.
D.1. Barqrafda zorin 300 dofo atilmasinin noticolori gostorilmisdir. 4-don kigik
odadlorin diismasi hadisslerin saymi tapmaq ii¢iin 1-ci, 2-ci, 3-cii siitunlarda
gostorilon ododlori toplayaq : 48 + 51 +47 = 146
Demali, zorin 300 dofo atilmasi siaglarmin 146-da yuxar tizds diigon oadad 4-don
kigik olmusdur. Tacriibi ehtimalin diisturuna goéro bu sinaqda 4-don kigik adodin

diismasinin tocriibi ehtimali P (4-don kigik odad) _ 146 _ 73
300 150

Bu hadisenin nazori ehtimalini tapaq. Zorin atilmasi sinaginda elementar hadisolor
eyniimkanli olduqlarindan zarin 300 dofs atilmasinda hor bir tizds yazilan adoad
300 : 6 =50 dofa diige bilar. Onda 4-dan kigik adadlor 50 + 50 + 50 = 150 dofs diiso

biler. Buradan gostarilon hadisonin nozari ehtimalinin 0 = % oldugu aydindir.

5
300
Nozoari vo tocriibi ehtimallarin qiymetlorinin miigayisosi onlarin bir-birindon ¢ox
az forqlondiyini gostorir.

2-ci saat. Arasdirma tapsirigt ovvolcadon hazirlanmis is¢i voraq soklinde
sagirdlors paylana bilor. Bununla sagirdlorin ¢oxluqlar tizerinde omallari na doracade
diizgiin totbigetmo bacariqlarini diagnostik olaraq qiymatlondirmak olar.

Bu moaqsadle arasdirma tapsiriginda Venn diaqrami ilo verilmis ¢oxluglarin
elementlorini doyisdirmoklo yeni niimunslor tortib etmok olar. Sagirdler uygun
amoallari yerino yetirirlor.

Talob olunan ¢oxluglarin elementlorini yazin.

A B (AnB)UC = A B (AUB)NC =
O (ANC)UB = (AUC)NB =
AVa (BNC)UA = (BUC)NA =

(AUB)NC = (ANB)UC =

C (AUC)NB = (ANC)UB =

(BUC)NA = (BNC)wA =

(AnB)uC = {0,2,6,8,9,11,12}
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D.7. tapsirig1 Venn diaqrami qurmaqla holl edilir. Holl addimlar1 miioyyon edilir.
1. Hor bir xarici dilo uygun va bir-birilo kosison 3 daira ¢okilir.

2. Dairolor lizorinds dillor geyd edilir.

3. Moasolodo verilon hor {i¢ dildo danisanlarin say1
ii¢ daironin ortaq hissasindo geyd edilir. (2 nofor)

4. Iki dildo danisa bilonlorin say1 uygun iki
daironin kosismosindo li¢ dildo danisanlarin sayi
¢ixilmagqla geyd edilir. (1 nofor, 2 nofor, 4 nofor).

5. 3-cii vo 4-cii addimlarda qeyd olunanlar ¢ixil-
magqla bir dildo danisa bilonlorin say1 yalniz bu dilo
aid dairo hissosindo qeyd edilir.

ingilis
% Alman
v Fransiz

D.9. Holli: Dornoklordo comi 30 sagird mosgul olur.
a) Hor 3 dornakds mosgul olanlar 3 nofordir. Tosadiifi
secilmis sagirdin hor 3 dornakds masgul olmasi ehti-

mal 3— va ya 0,1-dir.
30

b) Yalniz rosmlo mosgul olanlar 6 nafordir. Bu halda

axtarilan ehtimal: — =0,2
xtarilan ehtim 30

¢) va d) bondlori do oxsar qayda ilo hall edilir.

3-cii saat.

Darnaklorda
sagirdlorin say1

2\
/9
)

Sinaq (tocriiba, miisahide) miioyyon hadisslorlo noticolonir. Daha sado hadisalore
ayrilmayan notico elementar hadiso adlanir. Hor bir hadiso miioyyon naticalor
coxlugundan ibaratdir. Iki metal pulun eyni vaxtda atilmasi, metal pul ilo zorin
birlikds atilmasi kimi masalolorde miimkiin hallarin vo slverisli hallarin sayim:

1) saxolonmo diagramindan; 2) siyahi tutmadan; 3) cadvalden; 4) vurma qaydasindan

istifado etmoaklo tapmaq olar. Vurma prinsipi: a elemen-
tini n Gisulla segmok vo har bir bels se¢imo qarsi b elemen-
tini m tisulla segmok miimkiindiirsa, (@,b) ciitini 7 - m
isulla se¢mak olar.

Oyronmo materiali vo niimuns {imumsinif faaliyyoti
olaraq miizakiro edilir.

1-ci cadval qurmagqla, 2-ci niimuns saxalonma diaqrami1
ilo, 3-cii nlimuns ise vurma prinsipinden istifade etmaklo

X XXX
<x <R XXR
X X XRX
R< R XRR

x.~ X RXX

R SR RXR
R<< X RRX

R RRR

hadisalorin miimkiin saymi tapmaga imkan verir. Hor bir halda sortlor vo naticolor
arasinda hansi alagonin oldugu aragdirilir. 2-ci niimunads 3 metal puldan s6hbat gedir
va har birinin iki miimkiin variant1 var. 1 metal pulun xarite vo sakil lizline goro diger

iki metal pulun birgs kombinasiyas1 arasdirilir.

D.12. a) Dordrogomli ododin minlik mortobesinds verilmis 0, 1,2,3,4
rogomlorindon 0-dan basqa yerds qalan dord rogemin har birini yaza bilorik.
Yiizliiklor mortoboasindoki raqomi iso verilmis bes rogomdon 5 iisulla segmok
miimkiindiir. Eloco do onluglar martobasindaki, toklikeri do 5 tisulla segmok olar.
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Vurma qaydasina goro aliriq ki, verilmis roqomlorlo 4 - 5 - 5 - 5 = 500 sayda
dordrogomli adod yaza bilorik.

b) Bu halda da minliklor mortobasindoki rogomi 4 iisulla segmok miimkiindiir.
Hor bir belo se¢imo uygun olaraq, yiizliiklor mortobasindoki roqomi yerds galan dérd
rogomdon 4 {isulla, bu se¢cimdon sonra onluqlar1 3 iisulla, tonliklori iso 2 iisulla

segmok olar. Beloliklo, verilmis 0, 1,2, 3, 4 rogomlori ilo yazila bilocok vo rogomlori
miixtalif olan dérdraqomli adodlor 4 - 4 - 3 - 2 = 96 saydadir.

¢) Verilon rogomlorlo yazila bilocok biitiin dordrogomli ododlorin sayindan,
rogamlori miixtalif olmaqla yazilan dordraqomli adadlerin sayini ¢ixsaq, yerde qalan
500 — 96 = 404 ododin heg¢ olmasa iki roqomi eyni olacagq.

D.14. Zori bir dofo atdigda yuxari iizdo hansi xalin diismosinin comi 6 miimkiin
variant1 var. Sokildo gdstorilmis gorxi folok taxtasinin iso 5 miixtolif rongli hissodo
dayanacaginin 5 miimkiin varianti olur. Demoli, zori bir dofo atdiqda vo taxtani
firlatdigda naticalor 5 - 6 = 30 miixtalif variantda ola bilor. Zarin 5 raqomi yazilan
iizlinlin vo ¢arxin qirmizi iizds dayanma hadisasinin yeganas varianti var. Demali,

axtarilan hadisanin ehtimali 3—10 -2 barabardir. Bu hadisanin bag vermamasi ehtimali

W2
1S9 30 olar.

Dars 165-166. Darslik soh. 222-224.
Asili olmayan va asili hadisalor. 2 saat

Moazmun standarti. 5.2.1. Hadisoalorin asili olub, olmamasi anlayislarini basa disiir,
asili olmayan iki hadisenin hasilinin ehtimalin1 tapur.

5.2.2. Asili olan iki hadisenin hasilinin ehtimalin1 tapir (sorti ehtimal).

5.2.3. Ehtimallarin hesablanmasina aid masalslords vurma qaydasini totbiq edir.

Sagird bacariglari:

- asili va asili olmayan hadisalari forqlondirir;

- astl1 vo asili olmayan hadiselerin miimkiin variantlarini vurma prinsipi ils hesablayir;
- asil1 vo asili olmayan hadisalorin ehtimalina aid mosalalori holl edir.

Blava resurslar: Isci voraq Ne 5,

Asili vo asili olmayan hadisolors aid niimunslar s6lyanilir. Hor hansi bir hadisonin
bas vermasi digor hadisonin bas vermasing tasir edirso, bu hadisalor asili hadisalor
adlanir. Bir hadisonin bas vermasi digor hadisonin bag vermasing tasir etmirsa, bu
hadisolor asili olmayan hadisslordir. Tocriiba 1 vo Tacriibo 2 ayani olaraq sagirdlor
torofindon yerins yetirilir. Sagirdlor bu tacriibalorin forqini, miimkiin variantlarin
doyismasini miizakirs edirloar.

Asili vo asili olmayan hadisolorin ehtimalin1 hesablama diisturlar yazilir vo
niimunolors totbiq edilir.
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Isci varaq Ne5
Asili v asili olmayan hadisalor

Adi Soyadi Tarix

Hadisalordon hansi asili, hansi asili olmayan hadisadir? Climlsleri tamamlayn.

1) Siz oyun zori atirsiniz. Zoari iki dofo dalbadal atdigda hor ikisindo 6 xall1 iiziiniin
diismasi hadisalari.

hadisadir, ¢linki hadisasinin  bas
vermasi hadisasinin bag vermasindon

2) 1-don 8-0 qodor odad kartlari kesilib qutuya yigilmisdir. Ovvalco bir kart ¢okirsiniz,
sonra onu yerina qaytarmadan ikinci kart1 ¢okirsiniz. Hor iki kartdaki adadin ciit
olmasi hadisalori.

hadisadir, c¢ilinki hadisasinin  bas
vermasi hadisasinin bas vermasindon

3) Sinifds 8 oglan, 10 qiz var. Rasm dorsinde miiallim a) 2 nafars; b) 3 nofore miiraciot
edarak islorini 16vhaden asmagi xahis edir. Bu sagirdlorin har a) ikisinin; b) ti¢iiniin
qizlar olmasi hadisosinin ehtimalin1 tapin.

4) Iki ¢orxi-falok taxtasina goro hadisalorin ehtimalimi dh

hesabalym. q
A)P(Ava2) B)P(Dvo3) ‘P

C)P(Cval) D) P (A vo 2-nin lizorindo dayanmamasi)

Oziiniigiymatlandirma cadvali

Tapsirigda no tolob edildiyini basa

Tapsirigi basa diismiirom. : | '
diigiirom, lakin hall eda bilmadim.

E Tapsirig yerino yetirdim. . Tapsirig1 asanliqla yerino yetirdim.

Bacariglar I:| n .

Asil1 vo asili olmayan hadisolori forglondirir.

Asilt vo asili olmayan hadisslorin ehtimalini
hesablayir.
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Asili olmayan hadisalor Asili hadisslor

/l\ 1-ci crxarma /(l)\
1-ci ¢ixarma o
p P I AN AR

-ci S
Zeigmarma o5 G0 s QQ QQ QS QQ QQ QS b ey ke

Asili olmayan hadisalorin ehtimali:  Asih hadisalorin ehtimal:
P(An B)=P(A) - P(B) P (A voB)=P(A) ‘- P (A-don sonra B)

Sagird saxolonma diaqrami ilo asili hadisoalords hor sonraki addimda hadisalorin
sayinin azaldigini ayani olaraq miisahids edir. Odur ki, hadiselorin miimkiin sayinin
tapilmasi sado hallar ii¢lin saxelonmo diaqramu ils toqdim edilmasi tovsiya edilir.

D.2. Masalads verilonlora gors torbada comi:

4 qirmiz1 + 3 yasil + 2 sar1 + 1 mavi= = 10 miixtalif rongli kiirs var. 4
1) Yerino qaytarmadan bir kiirs ¢ixarsaq, onun qirmizi rongli olmasi ehtimal 10
olur.

Bu ¢okimdon sonra artiq torbada comisi 9 kiira qalir vo onlardan 3-cii yasil oldu-
gundan, II dofs ¢ixarilan kiirenin ronginin yasil olmasi hadisesinin ehtimali - olur.
Asili hadisalorin ehtimalini hesablama diisturuna gors aliriq. 4 3 2 91 )
P (quirmiz1 va yasil) = P (qurmiz1) - P (qirmizida sonra yasil) = 0°9°-5 3" 15
4) Yerino gaytarmagla bir kiirs ¢ixaraq.

Onun yasil rangli olmasi ehtimal1 P (yasil) =10

Kiirs yerins qaytarildigindan, II dofo ¢ixarilan kiiranin rongi I dofo ¢ixarilanin han-
st rongdo olmasindan asili deyildir. II dofo qirmizi rongli kiiranin ¢ixmasi ehtimali

P (qurmiz1) = %

Iki as1l1 olmayan hadisalorin naticasinin ehtimal1 diisturuna géro
4 _ 5O
10 25

P (yasil) - P (qurmiz1)= %
D. 4. Prizlorin say1 codvaldo gostarilonloro géro comisi 4 + 8 + 5 = 17-dir. Fidanin
kinoya bilet gazanmasi ehtimali i-dijlr. Fidanin cohdindan sonra qalan 16 prizden
3-ii kinoya bilet oldugundan Ulkarin kinoya bilet qazanma ehtimali 13_6 -dir.

Hom Fidanim, hom Ulkerin kinoya bilet gazanma ehtimalini tapagq.

P ( Fidan, Ulkor) = P (Fidan) - P (Fidandan sonra Ulkor) = 1i7 : % = %

D. 6. Halli: 1) Uzorinda N horfi yazilan kiiralorin say1 x olarsa, A horfi yazilan

kiirolorin say1 x + 1 olar. Sorto goro 5 x+ 1 =0,4. Buradan x = 2 tapilir. Demali,
X
qutuda tizorinds N hoarfi yazilan 2, A horfi yazilan 3 kiirs olmaqla comi 5 kiirs var.

2
2) Bu halda hadisalar asili olmadigindan P =% 5 % =0,144.

2
3) Bu halda hadisoalor asili oldugundan P =% e % =0,2.
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D. 8. Halli: Leylanin qrup lideri olmasi ehtimali ——dlrse demeh bu qrupda 15
1

165 15 11
bu hadisslar asili olmadigindan aliriq ki, rofigesinin lider se¢ilma ehtimali 1—11—dir.

sagird var. Hom leylanin, hom rofigosinin lider segllme ehtimali — Vo

Demali, rafigasigilin qrupunda 11 sagird, sinifds iso comi 15 + 11 =26 sagird var.
Dors 167-168. Darslik soh. 225-226. Umumilossdirici tapsiriglar.

Umumilosdirici tapsiriglar statistika vo ehtimal mozmun standartlari iizra bacariglart
ohata edir. Umumilosdirici tapsiriglar summativ qiymetlondirms iigiin hazirliq rolunu
gora bilar.

D. 4. a) Holli: n (ANB) = x olsun.Venn diaqraminin uygun A B
hissalorinds elementlorin saymi qeyd edok.
Sorta goro n (AUB) =17 oldugundan 6 + x + 7 =17

tonliyinden x = 4 tapilir. Demali, n (ANB) =4

D. 7. a) Sokildo verilmis dairovi diaqgrama goro arasdirmada comi 21 + 24 + 60 =
=75 noaforin istirak etdiyi molumdur. Bu 75 sagirdden 21 nafori hoaftads 1 kinoya
baxir. Demsli, bu 75 nofar arasindan tesadiifan 1 nafar secilsa, onun hoftads 1 ki-
noya baxan sagirdlorin sirasindan oldugunun ehtimali =— vo ya ——-dir.

75 25
Bu halda 1500 sagirdden negasinin haftods 1 kinoya baxdigini toxmini

qiymatlondire bilerik : 1500 - 21 =420 nofor

b) 75 nofordon se¢ilmis iki nafsrden birincisi haftods 1 kinoya baxarsa, onun

secilmo chtimali 21 olur.

Bu iki nafardan ikincisinin haftads 2 vo daha ¢ox kinoya baxmis olmasi ehtimali iso

24 -diir.
4 21 24 7 12 84

Axtarilan hadisonin ehtimali: =—— EET =25°37 925

D. 10. Halli: 144° tam bucagin 40%-ni toskil edir. Demali, imtahanda istirak eden-
lorin 40%-1 kegmoyanlor, 60%-1 iso imtahan1 ugurla vermis soxslordir.

1) 40%-i 6 nofordirso, 60%-i, yoni 6 - 60 : 40 = 9 nofor ugur qazanmisdir.

2) Imtahanda comi 6 + 9 = 15 nofar istirak etmisdir. Tosadiifon segilmis iki nofarin

9 8 12
imtahani ugurla vermis soxs olmasi ehtimali: 1514 =~ 35
D. 11. Halli: Anarin: 1 11 1
a) hor ii¢ suala diizgilin cavab verma ehtimali: Ve iy
3 33 27
b) har {i¢ suala sohv cavab vermo ehtimali: = T AT el
¢) 1-ci suala dogru, digor 2 suala sohv cavab vermo ehtimali: L i 3 = 2
4 4 4 64
1 13 3
d) ilk 2 suala dogru, 3-cii suala sohv cavab vermo ehtimali: T A AT e
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Summativ qiymatlondirmo meyarlari

Adi Soyadi Tarix
Ne Qiymotlondirmo meyarlari Qeyd
1. Molumati toplamagq ti¢iin suallar qoyur.

2. Molumati toplamagq ii¢iin tisul segir.
3. Oldo edilmis molumatlara goro prognozlar verir.
4 Qrafik sokilds togdim edilmis malumatlar {izerindo
' qurulmus masalalari hall edir.
5 Molumatin tezliyini oyani gormak ti¢iin xotti qeyd
' etmo diaqramindan istifads edir.
Yeni malumatlarm slavs edilmasi ve ya ¢ixarilmasi
6 ilo morkezs tendensiyali Olgiilorin  vo on boyiik
' forqin doyismasi haqda miithakimaslor yiirtidiir.
Noazoari va tacriibi ehtimalin hesablanmasi vo prog-
7. noz verilmosi {izerindo qurulmus mosoalolori hall
edir.
3 Asilt va asili olmayan hadisalorin  miimkiin
' variantlarini saxalonma diaqramu ile toqdim edir.
9 Asili vo asili olmayan hadisolorin miimkiin
' variantlarini vurma qaydasi ilo hesablayir.
10 Asili vo asili olmayan hadisalarin ehtimalini
' hesablama masalalarini hall edir.
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Dars 169. Bolmo iizrs summativ qiymatlondirms tapsiriqlar:

1) Kubun iizlori yasil, sar1 vo qirmizi boyanmisdir. Kubu 500 dofo atdilar notico
asagidaki codvoldo gdstorilon kimi oldu. Kubun nego iiziinlin sar1 rongdo
oldugunu diistinmok daha dogru olardi?

Ronglor Yasil Sar1 Qirmiz1
Say1 90 370 40

Al B)2 C)3 D) 4

2) Noriman aragdirmasi zamani alicilarin on ¢ox hansi rong avtomobils iistiinliik
verdiyini dyronmok istoyir. Malum oldu ki, alicilar daha ¢ox ag rongli avtomobili
secirlor. Noriman mslumatini toqgdim etmok {i¢iin hansi 6l¢iidon istifado etsa,
daha dogru olar?

A)median  B) moda C) ododi orta D) on boyiik farq

3) Siiso qabda sokoladla orttilmiis 10 limonlu, 10 siidlii, 10 ¢iyslokli konfet
var. Korim konfetlorden ikisini yedi. Har ikisi siidlii idi. Korim daha iki konfet
yemok istoso, onlarin har ikisinin siidlii olma ehtimalin1 hans1 ifadonin
komayils tapmaq olar?
1 1 9 8 8 7 7 6
2.1 B =—.-2 D
10 10 ) 30 28 ) 28 27 ) 20 21

4) Sinifdo 30 sagird var. Sinifdon bir sagird secilso, onun slagi olma ehtimalt 2 _dir.
Bu sinifds nego alag1 var? 3

A) 10 B)15 C) 20 D)5

5) Asagida sagirdlorin test imtahaninda topladiqlar1 ballar verilmisdir.
42,51, 74, 56, 60, 73, 57, 82, 93, 94, 68, 74, 86, 76, 74, 65, 67, 83, 47, 48

a) Molumatlar1 41-50, 51-60, 61-70, 71-80, 81-90, 91-100 intervallarina ayirmaqla
cadval qurun. b) Median hansi intervala diisiir? ¢) ©Odadi orta hansi intervala diistir?

6) Qutuda 5 ag, 3 qurmiz1 kiirs var. Toesadiifi se¢imls 2 kiire ardicil ¢ixarilir. Cixarilan
kiirolorin har ikisinin ag olmasi ehtimalini tapin:
a) Kiiralor yerins qaytarildiqda; b) Yerino qaytarilmadiqda.

7) Diaqramda imtahaninin naticolori haqqinda malumat verilmisdir.
1) Imtahandan 7 nofar kegmoyibsa, ne¢o nofor ugur qazanmisdir?
2) Imtahanda istirak edonlor arasindan tosadiifan 1 nofar segilorso,
onun imtahani ugurla vermis soxs olmasi ehtimalinin tapin.

3) Imtahanda istirak edonlor arasindan tosadiifon 2 nofor
secilorso, onlarin hor ikisinin imtahani ugurla vermis soxs

olmasi ehtimalimin tapin.
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Dars 170-173. Darslik soh. 227-233.
Bolmoalor iizra iimumilasdirici tapsiriqlar.

D.3. Halli: Diiz xatlorin bucaq amsallarimi tapaq

~-6-9 —2-(=23) " .
a) ki= o) 3, k= -7 3; k1= k> diiz xotlor paraleldir.

1-(-3) 1 20-11 . )
b) ki=— §—4 ~3° ko= §_5 - 3; ki - ko=—1 diiz xatlor perpendikulyardir.
D.4. ©Ovvoalco turistlorin horokot trayektoriyasini sxematik D
gostorok. AD mosafosini tapmaliyiq. A-dan BC-yo paralel 4 km
¢okilmis xottin DC-nin uzantis ilo kesismo noqtesini Eile g dc
isaro edok. 9k

AE =BC =9 (km) DE=DC+CE= 4+8=12 (km)
AADE -don Pifaqor teoremino goro yaza bilorik.
AD =V (AE)*+(DE)? = V9>+122 =15 km

Cavab : Turistlorin ovvolki diigorgoalori ilo indiki A E
diigorgolori arasindaki birbasa yol 15 km-dir.

8 km

D.5. Silindrin hocm diisturu: V= ntR?*/

Gilin hocmi iki silindirin hocmlori forqino borabar olmalidir. 300=V—V2

V1 - burada “i¢” silindrin hocmidir.

Bu silindrin oturacaginin radiusu R=4 sm, hiindiirliiyti iso / =10 — x (sm) dir.
Demoali, Vi=m -4*- (10 —x) = 30 (4 + x)? sm’

Burada n=3 gotiiriiliib. Boyiik silindrin oturacaginin radiusu (4 + x) sm, hiindiirliiyti
10 sm-dir. Vo=1 (4 +x)2 -10~=30 (4 +x)* sm’

Hocmlor forqini verilmis gilin hocmino borabar gétiirmoklo aliriq:

30(4 + x)2 —48 (10 — x) = 300, hor torofi 6-ya bolok.
54+x)*-8(10-x)=50 5x>+48x — 50 = 0 kvadrat tonliyi hall etmaklo,
golomdanin divarinin qalinligini toyin edo bilorik. x = 0,94 sm = 1 sm.

D.9  Verilir: AABC, EF || AC
AF = FD, 3-BD =2-DC,
AC=10sm
Tapmn: EF =?

Holli:
2
Verilona gora BD =3 DC oldugundan BC = BD+ DC =BD +% BD =%BD
DM | AC ¢okok. A ABC ~AMBD oldugundan ﬁ—g =E—§
Buradan 10 _5 vo MD =4 (sm) aliriq.
MD 2 MD
A AMD -ds EF orta xatt oldugu tictin EF =——= 2(sm)

2
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D.10. Verilir. N L P
MNPR paralelogram
RL tonbélen 4
MR =9 sm %

RP=4sm m|
Ster= 6sm?
SmnLr =7

Holli A LPR-nin LE hiindiirliyiinii ¢okok: LE 1L PR
1
Saver = % "RPLE, 6=—5~-4-LE,LE=3 sm

Tonbdlon iizerindoki noqte bucagin toroflorindon eyni masafods yerlosdiyi tiglin
paralelogramimn LK hiindiirlitylinii ¢oksok LK = LE = 3 olar. Onda
Svner=MR - LK =9 -3 =27 sm?, Smnir = Smner— Seer= 27 — 6 = 21 sm? olar.

D 11. 1) a = Vb =2 oldugundan b = 4 aliriq. a = 2, b = 4 qiymotlorinin verilon

ifadods yerins yazagq. . B
A a2\ 2 (L 2 .
at - 24 2

D 12. a) Verilmis diiz xatlorin hor birinin bucaq amsalin1 hesablayaq.

=227 diistruna goro A(-1;9) vo B(-6;—6) noqtolorindon kegon diiz xotlorin
X2 — X1 —6-9 ~15
bucaq omsali k1 = — 6—(1) =5 =3. C(-7;-23) va D(0;-2) ndqtalorindon
. -2-(23) 21
kegon diiz xottin bucaq omsali k2 = 0-n 7

k1= k2 oldugundan AB || CD. BC va AD diiz xatlorinin bucaq amsalini tapmagla
gostorilir ki, ABCD doérdbucaqlisi trapesiyadir.

D 16. Hoalli: Sarta gora 480 kq ¢iyalayi 20 is¢i 8 saata yi1gir (is¢ilorin amok mohsul-
darliginin eyni oldugu qobul edilir). Demali, 1 is¢i 8 saatda 480 : 20 = 24 kq ¢iys-
lak yi1gar. Onda bir is¢i 1 saata 24 : 8 =3 kq, 5 saata 5 - 3 = 15 kq ¢iyalok yigar.

360 kq ¢iyaloyi 5 saata yigmagq ti¢iin 360 : 15 = 24 is¢i lazimdr.

D 18. Holli: Torbada iimumi 9+16 = 25 kiirs var. Tosadiifon 1 kiira ¢ixarildi vo
yerina qaytarilmadi. 2-ci dofa ¢ixarilan kiironin rongi 1-ci kiirs ilo eynidirso, burada
iki hala baxilir: 16

A) I dofa sar1 rangli kiirs ¢ixarilmasi hadisasinin ehtimali 5 -dir.

I dofs sar1 rongli kiirs ¢ixarilmasi ehtimali eV olur.

16 15 2

Buradan aliriq: P(sart, sar1) = 25 24 "5 0,4

b) I dofo qirmizi rongli kiire ¢ixarilibsa, bu hadisonin ehtimali 2—95 -dur.

IT dofs qirmizi kiironin ¢ixarilmasi ehtimali % oldugundan
3

P (qurmiz1, qirmizi) = 25 245 0,12 olur.
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D 19. Holli: Siini géldoki baliglarin say1 x olsun. Bunlardan 90 donasinin tizorindo

xiisusi nisan qoyulmusdur. Sarto géra tutulmus 80 baligin 5-nin tizarinds xiisusi

5
nisan oldugu askar edilib. Demali, %: 30 tonasiibilinii hall etmokls gdldaki balig-

larin sayini toxmin edo bilorik: x = 1440

D 22. Sokildos verilonlors gors iigbucaglarin B N 5
X
perimetrlorini vo sahalorini tapin. 3 N 12
C A K M

Halli: Sokilds verilonlora gors diizbucaqgl

iicbucaglarin iti bucaglar1 konqruyentdir. Demali, b3
X —

5x
Buradan x = 4 tapilir. AABC-do BC =3, AB=2 -4 —3 =5 oldugundan Pifaqor
teoremina gora AC = 4 olur.
AABC-nin perimetri P1=3 +4 + 5 = 12; sahosi Si1= % *3-4=6olur
AMNK ~ AABC vs oxsarliq amsali k£ = 4-diir.
Onda AMNK-nin perimetri Po=Pi-4 =12 - 4 =48; sahosi S:=S:1-4>=6- 16 =96.

iicbucaglar oxsardir. Uygun toraflorin nisbotini yazaq: % =

D 23. Halli: 1) ©vvalca diizbucaqlinin enina uygun ifadoni yazaq.

B e N € e C ) BN S=x—4x+3
x—1 (x—=T)

Perimetr: P=2-(x—1+x-3)=4x -8 1

2) P =32 olarsa, 4x — 8 = 32 tonliyindon x = 10 tapilir. S=x* —4x + 3 =(x — 2)* - 1
soklinds yazib tapiriq ki, x = 10 oldugda S = (10 — 2)> — 1 = 63.

3) S =48 olduqda x> — 4x + 3 = 48 tonliyini x> —4x —-45=0vaya (x —9)(x +5) =0
soklindo yazib x = 9 tapilir (tonliyin x = —5 kokii masoloys uygun deyil).

Onda diizbucaqlinin perimetri P=4 - 9 — 8 =28 olar.

D 24. Verilmis barabartorafli ticbucagin torafinin uzunlugu a olsun.

Onun sahosi S = 6124—\5 diisturu ilo hesablamaq olar.

Digor torafdon Saasc = Saaoc + Saaos + Sasoc oldugundan alirig.

2 1 1
afzi.a.m%.a.ﬂy.m
a\3

i - 9 a, buradan a = %= 12V3  Cavab. S=9a =108 \/3_(sm2)

D 26. Holli: idmangilardan birinin siiroti (m/daq ilo) x, digarinin siirati y olsun.
Eyni istigamotds harokstds 20 doqiqedon sonra goriisiirlorss, demali, 20 daqiqade
birinin got etdiyi mosafa digerinin got etdiyi moasafodon gagis yolunun uzunlugu
gadar, yoni 1200 metr ¢oxdur: 20x =20y + 1200. Buradan x — y = 60.
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Eyni istiqgamotdo horokotdos iso 2 doqige orzindo got etdiklori moasafalorin comi
1200 metrdir: 2x + 2y = 1200. Buradan x + y = 600

{x +y= 600 tonliklar sistemindon x = 330, y = 270 tapilir. Yoni idmangilardan

birinin stirati 330 m/daq, digarinin siirati iso 270 m/dog-dir.

D 29. Verilir.
AB | EF|| DE

AB=4
DC=6
EF=x=7?
AF EF
Halli: Bir torafdon A AEF ~ AACD oldugundan — AD~ CD
Digor toraofdon A DEF ~ A DBA oldugundan DF _ EF
AD  AB
Alinmis borabarliklori torof-torafs toplayaq.
AF  DF _EF  EF AF+DF _x _ x
AD AD CD AB AD 6 4
1= 152 =2,4 (sm) Cavab EF =24 sm.

D 39. Holli: 1) ZKAC = ZCBF (uygun toroflori per-
pendikulyar olan eyniadli bucaglar konqruyentdir):
2) AAKC ~ ABKE (iti bucagi konqruyent olan
diizbucagqli tigbucaqlar oxsardir).

3) KE BK (oxsar ticbucaglarin uygun toraflori £ = C

miitonasibdir). Buradan AK - KE = BK - KC.

4) DK?= BK ‘- KC (ACBD-ds DK hiindiirlityii BC hipotenuzunu ayirdigi pargalar
arasinda hondosi ortadir.)

5) AK - KE = DK? (barabarliyin tranzitivlik xassasina gora).

Buradan (19 + x) - 4 = (x + 4)? tonliyini hall etmakls x = 6 oldugu tapilir.

D 40. Halli: BN_LAD xatti ¢akok. BCDN diizbucaqlt
oldugundan ND = 3 olur. Onda AN =6 — 3 = 3 olar.
AABN-don Pifaqor teoremina gora BN = 4 tapilir.
Tonbolonin xassasine gora KN = 3x, BK = 5x
oldugundan BN = 3x + 5x = 8x = 4. Buradan x = 0,5.
Onda KN =3-0,5=1,5 olar. AADE-do KN orta A
xotdir. Demoli, DE = 3. 643 1

Onda Sasce= SABCD—SAAED:T . 4—7' 6-3=18-9=9
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Illik summativ qiymoatlondirmo tapsiriglar:

1. Uygunlugu miisyyan edin.

1. x>~ 6x=0; A) koklori 0 vo 6-dir.

2. 2x*—1=7, B) kokloari —1 vo 2,5-dir.

3. 2¢2—-3x—-5=0 C) koklori —2 vo 2-dir.
D) haqiqi kokii yoxdur.

2. Olgiilori 40 metr x 60 metr olan diizbucaql soklindo
baggcanin dlgiilori sokildo gostorildiyi kimi artirildi.

a) Artirtlmig sahays uygun ifadoni x-don asili sokilda
yazin.

b) Ilkin sahonin 2 dofo artirilmast iiciin x ne¢o olmalidir?
¢) Saho 2 dofs artirildigda bagganin perimetri ovvoalkino
nazoran neca doyisdi? Faizlo ifads edin.

60 m X

(=3
F

3. Natamam qismat bolondon 5 vahid bdyiik, qaliq iss bolonden 4 vahid kigik
olmasi iigiin 68-1 hans1 natural adoda bolmok lazimdir?

4. Sahasi 96 sm?olan diizbucaqlinin uzunlugu enindon 4 sm boyiikdiir.
Diizbucaglinin perimetrini tapin.
A) 40 sm B) 36 sm C) 42 sm D) 20 sm

5. Durgun sudaka siirati v km/saat olan motorlu qayiq ¢cayin axini istigamotindo
4 saat yol getdi.

a) Caym axin siirati 3 km/saat olarsa, qayigin bu yolu qayitmagina no qodor ¢
vaxti (saatla) talab olunar?

b) v = 15 km/saat olarsa, #-ni tapin.

¢) v-nin hansi qiymatinds # = 8 (saat) olar?

6. Torofi 6 sm, kor bucagi iti bucagindan 5 dofs bdyiik olan rombun sahasini
tapin.

7.AABC -do ZC=90°;AC=4sm; Al
BC = 2V12 sm olarsa, AB hipotenuzunu va hipote- 4 s ;
nuza ¢okilmis hiindiirliiyti tapin. CL B

8. k-nin hansi giymotindos x?— 2kx + 3 = 0 tonliyinin koklorindon biri —1-o
borabordir.

9. x =7 + 2 oldugda x>— 4x + 2 ifadesinin giymetini hesablayin.
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10. A ABC -do MN orta xott, BD 1. AC B
AC =16 sm, BD =10 sm olarsa
AMNC trapesiyasinin sahasini tapin.

A)72sm?>  B)48sm?  C)40 sm? D)60sm® X

11. ABCD diizbucaqlidir. Sakilds verilonlora gora har bir rangli hissonin sahasini

tapin. 9 E F C

B

A

10 kK 12 D

5 _ a
12. a*+ 2a =1 olduqda )

A)4 B)5 03 D)2

ifadasinin qiymatini tapin.

x*-2 X
13.7 1 T 1_x tonliyini hall edin.

14. Toroflori nisbati 3 : 4 : 5 kimi, perimetri 72 sm olan {ighucagin sahasini tapin.

15. A ABC-do BT tonbolondir. Psasc=27, AB =8, »
BC = 10 olarsa, AT-ni tapin.

16. A(—1;10) va B(1;6) noqtalari verilmisdir.

a) AB parcasinin orta ndqtasini tapin.

b) A vo B noqtalarindon kegon diiz xattin bucaq amsalini tapin v tonliyini yazin.
¢) AB diiz xottinin koordinat oxlar1 ilo kasigmosindon alinan {ighucagin sahasini
hesablayn.

17. A ABC -do BM va CK- medianlardir.
Saasc = 72m? olarsa, strixlonmis hissonin K
sahasini tapin.

z A\\\\\\\\\ -
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18. AABC-do BD L ACvoaBD =8,

tan/A = % , sin/C = % oldugu malumdur.
a) AABC-nin perimetrini tapin;

b) AABC-nin sahasini tapin;

¢) ZABC-nin néviinii miisyyon edin.

19. £ ABC = Z BDC, AC =16,
BC =4 olarsa, Paspc: Paascnisbatini tapin.

20. Borabarsizliklor tictin uygunlugu miisyyon edin.

I. -5<x-1<3 2.-3<x+1<4 3.-4<1-x<3
A) On kigik tam holli 4-diir ; B) ©On boyiik tam halli 4-diir ;
C) Tam hallorin comi 4-diir. D) Tam hallorin comi 12-dir.

21. Diaqonallar 273 va 2 olan romb verilmisdir.
Rombun: a) sahasini; b) perimetrini; ¢) hiindiirlilyiinii; d) iti bucagini tapin.

22. (1 —2) (x — 3) > 2 V8 barabarsizliyini hall edin.

23. 2x*— 5x— 8 = 0 tonliyinin koklari x: vo x; olarsa, xix,>+ x:%x, comini tapin.
A)— 10 B) 10 )-8 D)8

24. Qutuda ag vo yasil kiiralor var. Yasil kiirolorin say1 ag kiiroalorin sayindan 3
adad coxdur.

a) Qutudan tosadiifon ¢i16arilan kiiranin ag olmasi ehtimali % olarsa, qutuda nego
kiirs var?

b) Qutudan yerino qaytarmadan ardicil 2 kiire ¢ixarilir. Cixarilan har iki kiiranin

ag olmasi ehtimalini tapin.
B

25. Sokilds verilonlors gors sin/ A - tan/ B

ifadasinin qiymeatini tapin. 12

A 16 C

26. Koordinat baglangicina nazoran saat aqrabi istigamatindo 90° donmodo
N(-3; 2) ndqtesi hans1 ndqtays ¢evrilor?

27. Morkoazi koordinat baglangicinda vo amsali &= 2 olan homotetiyada
A (2;3) noqtesi hans1 ndqtays cevrilir?
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