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9ziz yeddincilar!

Sizo toqdim olunan 7-ci sinif Riyaziyyat dorsliyi 5 fasilden ibarotdir. Hor fasilda
yeni movzularla tanis olacaq, yeni biliklor alds edocaksiniz. Darsliys daxil edilmis mov-
zular sizin sorbast olaraq biliklers yiyslonmayinize kémak edocakdir. Hor mévzu “Foa-
liyyot” baslig1 altinda miioyyoan omaliyyatlarin icrasi ilo baglayir. Siz foaliyyatds verilon
tapsiriqlar yerina yetirmoklo yeni movzuya giris etmis olacagsiniz. Foaliyyot zamani
olds etdiyiniz naticalari dorslikda verilmis qaydalarla tasdiq edacak, niimunslor osasinda
olds edilon biliyin taotbiqi ilo yanasi, verilon ¢aligmalar1 sarbast sokildo hall eds bilacok-
siniz. Har foslin sonunda “Oziiniizii yoxlaym” bashigi altinda verilon tapsiriglart yerino
yetirmokls 6ziiniizii qiymatlondira bilocoksiniz.

7-ci sinif riyaziyyat kursunda:

v

v

v

Yeni dors ilinds sizo ugt
arzu edirj

rasional adodlori oxumagi, yazmagi, miiqayise etmayi, ¢coxluqglarin birlogsmasi vo
kosismasi xassalarini masalalar halling totbiq etmayi;

natural Ustlii qlivvet daxil olan ifadslori sadslogdirmayi, miixtasor vurma diis-
turlarini;

sado faiz artim1 vo miirokkeb faiz artimi diisturlarini sade masalalorin halline
totbiq etmoayi, hoyati situasiyaya uygun xotti tonlik vo ya ikideyisonli iki xotti
tonliklor sistemini qurmagi;

¢oxhadlilar tizerinds toplama, ¢ixma va vurma amallarini yerino yetirmayi;
birdayisonli xatti tonliyi, modul isarssi daxilindo doyiseni olan tonliyi vo iki-
doyisonli iki xatti tonliklor sistemini hall etmayi, segma iisulu ilo modul isarasi
daxilinds dayiseni olan sads borabarsizliklorin hallini miioyyen etmayi;
iicbucagin asas elementlori vo onlar arasindaki miinasibatlori handoasi tosvir et-
mayi, icbucagin daxili bucaqlarinin comi haqqinda teoremi vo xarici bucaginin
xassasini totbiq etmayi;

parcanin orta perpendikulyarini, bucagin tonbdlonini vo taraflarine gors lighwea-
&1 qurmagi, verilmis ndoqtoys nozaron verilmis fiqurla simmetrik fiquru qurmal

y =kx + b tonliyi ils verilmis diiz xattin qrafikini qurmag; \
Olgmonin  naticasinin

miitlogq vo nisbi xatasini
tapmagi;

Faaliyyat
molumatlart  diaqram,
histogram va ya qrafik

soklinds toqdim etmayi;
aparilan smaqda ele-
mentar hadisolorin sa-
ymi tapmagi vo ehti-
mallarim toplanmasi
diisturunu totbiqetmayi
Oyranacaksiniz.

Maévzunun izahi, qaydalar,
toriflor

Moévzuya aid verilmis
calismalar

Sagirdo komok mogsadilo
verilon geydlar

Darslikdoki tapsiriglarin
cavablari




| FOSIL. RASIONAL 9D3DLOR.
UCBUCAGIN ELEMENTLORI

' 1.1. Rasional adadlarin yaziligi va oxunusu

Faaliyyat Rasional adadlar coxlugu - Q

—3 adadindan 1 vahid boyiik veo 1 vahid kicik tam odad hansidir?

Bu adadlar hansi adadler ¢oxluguna daxildir?

2,7 adadinin hansi iki ardicil tam odod arasinda yerlasdiyini deyin.

—2,7 adadindan boyiik vo ona an yaxin olan tam adadi miioyyen edin.

—2,7 adadindan kigik vo ona an yaxin olan tam adadi miioyyan edin.

1,5 adadini maxraci 2 olan kasr soklinds yazin. —1,5 adadini maxraci 2 olan
kasr soklinds yazmagq iigiin suratdo ne¢o yazilmalidir?

PSS =

7o 1= g barabarliyinds kasrin suratinds hansi adod yazilmalidir?

8. 6= % barabarliyinds kasrin moxracinde hansi aded yazilmalidir?
Sizco, bitiin oadadlori kasr soklindo gostormok miimkiindiirmii? Fikirlorinizi
osaslandirin.

4 soklinda gostarilo bilon adods rasional adad deyilir.

n

Burada a — tam odod, # 1s9 natural ododdir. a € Z, n eN.

L
\

Misal: Verilmis adadlori moaxraci natural adoad olan Kasr s gostarin:
0,5;1,3;-0,25.
Holli: 0,5=l; 1,3=£; -0,25= 1.
2 10 1 4

Qeyd. Surotdoki manfi isaresi&i la ikdo kasr xattinin vo ya moxracdoki

adadin qarsisinda da gaz

4 4 -4
Istonilon tath ofed o rasional odoaddir, ¢ilinki istonilon tam ododi
moxraci natural od@d ol kosr §aklinds gostormak miimkiindiir: 7 =%; -5 :—TIS‘



Rasional adadlsr. Ucbucagin elementlari

Rasional adadlor ¢coxlugu Q harfi ils isara Q
edilir. Natural ododlor ¢oxlugu tam ododlor ey =3,-2,-1,0 7
coxlugunun, tam adadlor ¢oxlugu iso rasional [ 1,2,3,.. N ]

adadlor goxlugunun alt goxlugudur: Nc Zc Q.
Rasional adadlor goxlugu da natural adadlor vo
tam adadlor goxlugu kimi sonsuzdur.

Rasional adadlar iizerinds toplama, ¢ixma, vurma, bolma va qiivvats yiiksaltma
amoallarini yering yetirmok miimkiindiir.

SYES

Galismalar

1. Asagidaki tokliflorden hansilar dogrudur? Cavabinizi niimunslarls izah edin.

a) hor bir rasional adod hom do natural ododdir;
b) hor bir tam odod hom do rasional adoddir;
¢) har bir tam adod hom do natural adaddir;
¢) hor bir natural odod hom do tam ododdir;
d) 0 rasional adaddir, 1 rasional adad deyil;
e) hor bir natural adod hom do rasional adoddir.
2.-27 oadadini moxraci har hansi natural odad olan, masolon, =27 Vo ya _754
soklinda kasr adad kimi gostormak olar. —1,2; —0,33; —3%; 6;0; 12; 4,1; 53,2
odadlorini moxraci har hansi natural adod olan kasr soklindo neco gostorarsiniz?

3. Verilmis adadlori moxraci:

a)1; b)3; ¢)10; ¢) 1000 olan kasr soklinds yazin: —7; -0,8; 9; 0; 21
4. Els odad yazin ki:
a) hom tam, hom do rasional adad olsun;
b) kosr odod olmasin, rasional adod olsun;
¢) tam odod olsun, natural odod olmasin.
5. Verilmis A vo B ¢oxluglarinin elementlori tam adadlor olan xluqlarini yazin.
A={14;3,5;-5;0;-8,2; g; —82},‘R= {_ 3 R2,3;-11;1,7; 17; 22,1; 0,93}

6. Omollari yerins yetirin, alinmig noti€glorimyhansi adadlor goxluguna aid oldugunu
sOyloyin:

*

a)7,3+(-22,8); %)

5
¢)—12,4-0,2; d)
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3-_1- 8-_5-

) 1=:— f1L5-:— 8 -5 Z-81Z° 82
) > b 1,5._:_2——:——=

11 11 9 12 912 2.9,5 5
3l ia? 6 ps—158h0 22 16 .1

B Pgraston MR M0 |- -ae

7. Ifadolorin qiymotini hesablayin:
0,15-0,15-6,4 0,45-0,45-3,4 0,47-3,5-3,5

L T T A U
-=40,175 1--11 ——1,125

8 2 8

Cavabda alinmig naticalarin yazilisini izah edin vo onlarin hansi adadlor ¢oxlugu-
na aid oldugunu ssaslandirin.

8. Ifadolorin qiymotini tapin:

A B C
a)| —9 8-A+ 121
15 15 3 _5:0,12-3-(-0,2) _
Dl 16 g‘(A‘Z] T3.0,12+2(-0,2)
¢)| 1,45 |-0,32|2A—-3B 0,6+0,6 1,2
2 = = =
19) % 5 (2A+5B) : (4A—-2B) 0,36-0,4 -0,04
d)| 0,12 | 02 |[(5A_3B): (3A+2B) =-30
9. ifadslorin qiymatini hesablayn:
0,7m-1,3 x*+1,3

a)ym=2,1;n=3,5o0larsa b)x=5,3;y=0,7 olarsa

> 0,29-0,187" *3,1y-0,1

10. Dayiseni olan ifadalor qurun va dayisonin har hansi rasional qiymatindghar ifa-
denin qiymeatini tapin.

11. Cadvaldas satir va siitunda verilmis adadls- 1
. e . + (2= (g1 1|5
rin comini riyazi ifads soklinds yazin vo bu 3
ifadonin giymatini tapin. Alinmis adadlori 5 P
bos xanalara yazaraq cadvali tamamlayin. 5
Noticolorin hansi ¢oxluga aid olmasi hag- | 5
qinda fikirlerinizi sdylayin. 9
12. 6 siitun v 6 satirdon ibarat®u callvo- 0(’)5 0.5
Sl
birinci 3 3
~;0.2;-3; | L
2 2 4 3
. Cadvali tamamlayimn. | 5 5

8



Rasional adadlsr. Ucbucagin elementlari

' 1.2. 9dad oxu. iki néqta arasindaki masafa

1. Doftorinizds adad oxu ¢okin.

2. —3 va 3 arasinda olan tam adadlari adad oxu iizerinds geyd edin.

3. Odad oxu lizarinds 2 adadinin yerini gostarin. —2 adadi harada yerlogir?
Fikirlorinizi soylayin.

4. % kasrini odad oxu tizerindo gostarin. —% kaosrinin adad oxu iizerinds hara-
da yerlogdiyini miioyyon edin.
5. 2% adadini adad oxu tizerinds gostarin. —2% odadi adad oxu tizerinds harada

yerlasir? Fikirlorinizi sdyloyin.

NUmuna

Misal: -3,6; —2% ; —0,5 adadlarine uygun noqtalari adad oxu tizarinds qeyd edin.

Holli: Verilmis adadlors uygun noqtalori A, B va C ils isars edok:

S S -
SRR ) D S O T T
—3,6722 -0,5

Goriindiiyii kimi, —3,6 adodi —4 vo —3 adodlori arasinda, —2é adadi —3 va -2 ara-
sinda, —0,5 adadi iso —1 vo 0 adadlori arasinda yerlosir. 4 \
an

9dad oxu tlizerinde verilmis hor hanst A vo B noqtolori arasindaki mosaf:
miioyyon edok.

Faaliyyat

)—AI

A(-3) va B( 2; ) noqtaleri arasindaki mosafoni tapin.
1. Doaftarinizds hesablama baslangict O olan adad oxu ¢akin.

A(=3) vo B( 2% ) noqtalarini bu 9@3& orifgo geyd edin.

vo OB mosafalorini tapin.

= 8 I

AB mosafasi ila 2% — (= rqi arasinda no kimi alago var?
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NUmuna

Misal: a) A(-2,8) voa B(3,1); b) C(1,3) voa D(6,7)
noqtolori arasindaki mosafoni miioyyon edin.
Holli:
a) A vo B ndqtolorini odod oxu lizerindo qeyd edok:
A vo B noqtolori arasindaki masafo AB par- A 0 B
casiin uzunluguna barabardir. Pttt
_ 5 -2.8 0 1 3,1
Soklos asason AB = OA + OB oldugunu yaza ’ ’

bilarik. Bilirik ki, OA =|-2,8| =2,8 vo OB =3,1| = 3,1
OndaAB=2,8+3,1 =59 olar.
Digor torafdon bilirik ki, 3,1 — (=2,8) = 5,9-dur. Demoli, A vo B noqtolori ara-
sindaki mosafoni taparkon B vo A ndqtelorinin koordinatlarinin farqini hesab-
ladiq.

b) C vo D noqtalorini odod oxu iizorindo O C D
geyd edok. Soklo asason: * I‘L e
CD=0D-0C=6,7-1,3=5,4.

6,7
Cavab: a) 5,9; b) 5,4.

=Y

Odad oxu tizerinds iki ndqte arasindaki mosafs bu ndqtolerin koordinatlarinin
forqinin moduluna borabardir.
A(x) va B(y) noqtalari iiciin AB = |x — y|

Gahismalar

1

. Verilmig adadlora uygun noqtalari adod oxu iizerinds geyd edin:

—4%; -3,5; -1,2; -0,8; 1E 4,5; 0,5. \
Bir ne¢oa adads uygun ndqtoni 6ziiniiz geyd edln

. 9dad oxu iizerindo (sokil 1) verilmis noqtalerln koordi @ miioyyan edin:

N M K AO C

4 |
T T T T T T T T T

-6 -2 0 1 3 X sokil 1

¢in vo onun koordinatini tapin.

.a)A(-3) vo B(2,5); b) AG— —25)); ¢) A(10,5) vo B(22,7) olarsa,
AB mosafasini tapln ikPnoqtonin koordinatini yazin vo aralarindaki
mosafoni mioyy

. Tapin:

a) MN = 3,54 vo ,9) olarsa, N noqtasinin koordinatini;

= 6,8 vo N(4,35) olarsa, M noqtasinin koordinatini.

10



Rasional adadlsr. Ucbucagin elementlari

5. ©dad oxu iizerinds koordinatlar1 oks adadlor olan iki ndqte geyd edin. Onlarin
arasindaki masafonin sifira barabar olmasi fikri dogrudurmu?

6. Sokil 2-ya asason AB mosafasini neco miioyyon etmok olar?

A O B
T 5 T T5 'x
-4 E 0 4 B sokil 2

Bu odad oxu iizarinds koordinati tam adad olan hor hansi C ndqtasi gqeyd edin.
AC vo BC pargalarinin uzunlugunu tapin.

7. Sakil 3-0 asason K noqtosinin koordinatini tapmagq ti¢lin hanst amaldon istifado
edilmolidir? K-nin koordinatin1 tapin.

D 7,89 K

(7

!
T

»
>

-19,3 sokil 3

8. Hesablama baglangic1 O ndqtasi olan adad oxu iizorinde A, B, M va N ndqtalori
verilmisdir.

a) AB = OA — OB olarsa, A vo B noqtolori adad oxu iizorinds hansi voziyystde
yerlogmis olar?

b) MN = OM + ON olarsa, M va N noqtalori hesablama baslangicina nazaran
hansi terafds yerlosor? Cavabinizi asaslandirin.

9. OB =3,5 sm, OA=4"-OB olarsa, AB masafasini tapin (biitiin hallara baxin). Hor
bir hal ii¢lin A vo B ndqtalerinin O hesablama baslangicina nozeran vaziyyetini
misyyan edin va koordinatlarini tapin.

10. ©dad oxu {izorindo ixtiyari iki néqto qeyd edin vo onlar arasindaki mosafoni p\

11. Asagidaki model hans1 adadlarin hasilini tesvir edir? @
-12-11-10-9 8 -7 -6 -5 4 -3 2 -1 0 1 SRl 4

-3-2; —5-2; =2-2 hasillarini modellasdirin.

12. Hor bir xanadak1 adad 6ziiniin altinda yerlegon i xanadaki adadin hasilino bara-

bordir. Bos xanadaki odadlori tap1i®(sok ) =216
okilN6) elo ododlor =216
tunlardaki odad-
- 6 olsun. -3(-4|18|>216
_ VR
216216216 216
4 sokil 6

11
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' 1.3. Sonsuz doévri onluq kasr

Asagi siniflords adi kesri onluq kasra ¢evirmoyi 0yronmissiniz. Lakin biitiin adi
kasrlari sonlu onluq kosr soklinds gdstormok miimkiin deyil.

Faaliyyat 0,(6); 5,2(7)

2 . ..
— kosrini onluq kasra gevirin.

1. 2 adadini 3-9 boliin. Alinmis tamu vergiillo ayirin.

Tamdan sonra onda birlar martobasindaki reqami miiayyan edin.

Sonra ytizds birlor martobasindoki raqgemi miisyyen edin.

Bolmoni davam edorok minds birlor martobosindoki roqomi tapin. Hansi
naticays goldiniz?

5. Bolmani na vaxta kimi davam etdirmok olar? Fikirlarinizi sdylayin.

R Sl

Ogar onluq kasrin yazilisinda bir raqom va ya bir ne¢a rogamler qrupu sonsuz
sayda tokrarlanirsa, belo kasra dovri onluq kasr deyilir. Tokrarlanan rogomlardon
ibarot adad kosrin dovri adlanir.

Dovri onluq kasrlari qisa sakilde yazmaq ii¢lin vergiildon sonra tokrarlanan

rogem va ya ragomler qrupu matarizeds yazilir: 3" 0,666... = 0,(6). Oxunusu:
sifir tam dovrda alti.

NUmuns

2
Misal: 1) , 3) 6 kasrlerlm dovri onluq kesra ¢evirin.
Holli: 1) 7 ) s |12 H 2 |99 \
J77... 0 416...
63_ &
7... 80
8 7200
72 198
8... 2.

63 =6,020202...=6,(02)
99

tokrarlanan

tam hissa roqomlar qrupu dovr

12



Rasional adadlsr. Ucbucagin elementlari

Dovri onluq kasrlerin iki ndvii var:

1) saf dovri onluq kasrlor, 2) qarisiq dovri onluq kasrlor.

Dovri vergiildon dorhal sonra baslayan kosr saf dévri onluq kasr adlanir.
Maosalon: 2,(5); 0,(37); 12,(524) vas.

Yazilisinda vergiildon bir vo ya bir nego raqgom sonra dovr baglayan kaosr
qarisiq dovri onluq kasr adlanir. Masalen: 8,7(5); 0,02(63); 4,0(172) va s.
3,25(7) — oxunusu: ti¢ tam yiizdo iyirmi bes dovrda yeddi.

Ixtisar olunmayan kosrin moxracindoki odedin sade vuruqlar1 yalniz 2-don,
yalniz 5-don vo ya hom 2, hom 5-don ibarat olarsa, bu kasri onluq kasrs ¢evirdikde
sonlu onluq kasr alinir.

Ixtisar olunmayan kosrin moxracindoki adadin sado vuruqlart icarisinde 2 vo 5-don
forqli sads vuruq varsa, bu kosri onluq kesre ¢evirdikds dovri onluq kasr alinir.

Sonlu onluq kasrlar: i =0,3125; 7—2 =2,88; 2 =0,38; 2 =0,65.
16 25 50 20
. 1 5 9
Dévri onluq kasrlor: o= 0,1(6); - 0,41(6); 26" 0,3(461538).

Gahismalar

1. Verilmis kasrlori onluq kesr soklinds yazin. Onlardan hansinin sonlu, hansinin
dovri onluq kasr olacagini avvalcadan miisyyan edin.
1 5.7, 3 12 9‘11 17 30 10 21 16 10 20 84 465‘ 999
379 2R 16 187207 217 28”327 487 50" 727 757 99 200" 555 10&0

2.A={3,4; 0,(7); 2,003; 5,333...; 32,(56); 0,444; 6,98(3); 0,(345); 11,43(1

0,5; 8,111; 2,0(7)} goxlugunun elo alt coxlugunu yazin ki, onun el

a) dovri onluq kesrlor; b) saf dovri onluq kasrlar; ¢) garisigmdd

kasrlar olsun.

3.0, 1, 2,4, 8 rogomlorindon istifado etmoklo bir nego dovri ) n. Saf vo
qarisiq dovri onluq kasrlori ayirin.

ayi kimi aragdirin:
9,00787878...; 8,0020202...;

4. Verilmis dovri onluq kasrlori cadvaldo gostori

0,777...; 0,54222...; 9,8101010...;‘$
0,191919...; 3,678678678...; 0,7

Dovr edan | Dovr etmayan
9dad Qisa qadorki |ragomlorin| raqomlorin
yazihs ragamlor sayl sayl1
1,090909...| 1,(09) = 2 0
78,12666...1 78,12(6) 12 1 2

13
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5. Qarisiq odadi dovri onluq kosra ¢evirmo alqoritmini arasdirin:

1) Qarisiq odadi tam vo kosr hissosinin comi goklinde yazin vo kosr hissonin

suratini moxracine boliin. Masalon: 5% =5+ % =5+0,(3).

2) Tami1 alinan sonsuz dévri onluq kasrin tam hissasi ilo toplayin: 5 + 0,(3) =5,(3).

3) Alinmis adoad axtarilan adoaddir.

7%, 2ﬂ odadlorini dovri onluq kasr soklinda

127117 799
gostorin. Onlarin noviini miioyyan edin.

Bu alqoritmo osason 1%;

6. Ohmod % kasrini onluq kasra ¢evirarak 0,916(6) adadini aldi. ©hmadin noticasi
dogrudurmu?

7. Moaxraci 9, 99, 999, 9999 olan bir neg¢a kasr adad yazin vo onlar1 dévri onluq kosra
cevirin. Bu kasrlar hansi xiisusiyyoto malikdir? Fikrinizi izah edin.
3 6 49 18 121 .. . R
8. Aynur —; —; —; —; —— kasrlorini sonlu onluq kasrlors cevirmayin miim-
127 15 14 36 55
kiin oldugunu iddia edir. Anar iso onun fikrinin sahv oldugunu israr edir vo bunu
kosrlorin moxracindoki adadlorin sads vuruglarinin igorisindo 3, 7, 11 ododlorinin
olmast ils izah edir. Sizco, onlardan hansi1 dogru sdyloyir? Fikirlorinizi osaslandirin.

. . . /\
9. Atmosfer Yerin sothindon togribon 3000 km yuxa- ]

riya qodor davam edir. Sokildo boazi hadisslorin
bas verdiyi yliksokliklor (hisss ilo) tesvir edilib.
Sokildan istifads edarak suallara cavab verin:

a) Hava sarinin qalxa bildiyi yiiksoklik no qodordir?

b) Ulduzlarla olagodar hadisolorin bas verdiyi
yluiksaklik meteoroloji hadisolorin bas verdiyi
yiiksoklikdon no goder ¢coxdur?

Qiitb stialarinin basladig: yiiksoklik
Ulduzlarla olagadar yiiksoklik

Hava sarinin qalxa bildiyiyiiksoklik

Meteoroloji hadisalorin iyWytiksoklik

¢) 275 km, 2% km, €2 km

70
hadiso bas v@ko biler? adlori dovri onluq kasr soklinds yazin.
¢) Sarnigin toyyaf@siin qalxdigi yiiksoklik hava sarmin qalxdigi yiiksaklikdon na

r asagidadir? Soklo osason digor suallar tortib edin vo cavablandirin.

soklikda hansi

14



Rasional adadlsr. Ucbucagin elementlari

' 1.4. Dovri onluq kasrin adi kasra ¢evrilmasi

23,(45) saf dovri onluq kasrini adi kasra gevirin.

Holli: Saf dovri onluq kasri adi kasra ¢evirmak ti¢iin asagidaki alqoritmi icra edin.

1. Verilmis adadi X ilo isaro edin: X = 23,4545...

2. Dovri onluq kosrdo dovr edon raqomlorin sayini miioyyan edin:
23,4545...= 23,(45) adadinds dovr edon ragomlarin say1 2-dir.

3. Dovri onluq kasri sifirlarmin say1 dovrdoki rogamlorin sayina (iki sifir)
barabar olan martaba vahidina (100-2) vurun:
23,4545... - 100 = 2345,45...

4. Alinmis odadls verilmis adadin forqini tapin:

100 X — X =2345,45... —23,4545..=2322.

.. . 2322
5. 99X = 2322 barabarliyindon X-i tapmn: X =——

99
Beloliklo, 23,(45) = % =23 g = 2315—1.

7(8) = O,(2 _
V\wg

[\

0

- M

Basqa sozlo, saf dovri onluq kasri adi kasra gevirdikda tam hisse oldugu kimi
qalir, kosr hissonin moxracinde dovr edon roqomlorin say1 qodor 9, suratdo ¢so
dovrdoki odad yazilir.

Faaliyyat

0,12(3) qarisiq dovri onluq kasrini adi kasra gevirin.

Hblli: Qarisiq dovri onluq kasri adi kasra ¢evirmak tigiin agagi #icra edin.
1. X=0,12(3) isara edok. Dovr edon ragemlarin say1

2. Bu odadi sifirlarinin say1 dovrdoki r lorin sayina (bir) borabar olan
moartobs vahidino (10-a) Vu;ag 33. %% 10=1,2333...

1
Beloliklo, 0,12(3) = 900 >

15
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Basqa s6zls, qarisiq dovri onluq kasri adi kasre ¢evirdikds tam hisso oldugu
kimi qalir, kasr hissanin maxracinda avvalca dévr edon ragomlarin say1 qader 9,
sonra isa vergiilden dovra qadarki raqamlarin say1 gadar 0 yazilir. Vergiildon sonrak1
adadden dovrs gadorki adad ¢ixilir ve alinan forq kesrin suratinds yazilir.

12, 214(17) qarisiq dovri onluq kesrinds tam hisss 12, vergiilden sonraki adad
21417, vergiildon dovra qodarki adad 214, dovrdoki adad iso 17-dir.

123-12 111 _ 37 237 2 47

5,2(37)= =
UO 7900 300 &J) 990 198
Cahismalar

1. Verilmis barabarliklords * isarasinin yerino lazimi odadi yazin:

8 * *
0,(8)=1; 1,(7)=%=; 10,(45)=1oﬁ;

0.1(6)=—; 8,7(5)=8— 15,1(34) =%
90 90 *
2. 10X — X =4,333... — 0,4333... baraborliyino gors X-i adi kosr soklinds yazin.
3. a) Verilmis saf dovri onluq kosrlori adi kasra ¢evirin:
0,(2); 1,(3); 3,(54); 21,(23); 0,(673); 7,(256); 16,(002); 0,(0001); 5,(01).
b) Verilmis qarisiq dovri onluq kosrlori adi kasra ¢evirin:
0,1(3); 1,2(5); 7,0(4); 2,23(7); 10,1(45); 0,25(83); 16,5(02); 0,0® 1).
4. Dovri onluq kasri adi kesro ¢evirarok hesablamani yerino yetirin: \
a) 9,(4) + 1,(2); b) 2,(34) + 0,(21); ¢) 19,27)-3
96618 Q862 o1l

5. Codvali tamamlayin:

Ne | Dovri onluq kasr | Adi kasr Surat xroc | Tam hisso
a 0,(28
) (28) .~
b
) 11
c) 17 51
¢) 6%
101
d) —
90
e 35 45 1

16



Rasional adadlsr. Ucbucagin elementlari

6. Tapin:
a) 0,(12) adadinin 10%-ni; b) 1,(5) hissasi 25 olan adadi;
¢) 45-in 3,(1) hissosini; ¢) 75%-1 10,2(7) olan odadi.

7. Adila 0,(5) hissasi 50 olan adadin {izorino 15%-i 2,1(2) olan odadi slava etdi.
Adils hansi odadi ald1?

8. Sortindo dovri onluq kosr istirak edon masalo tortib edorak hall edin.

9. Asagidakilari tapin: Hissasina gora adadi tapaq:
a) bir ilin 0,(6) hissasi ne¢a aydir? 42 3 3 _ 408 9 _
b) 180 kg-1n 0,0(5) hissasi ne¢a qramdir? 9 9 99 32
¢) 660 adadinin 0,4(35) hissasi no godordir? 511 51 7
¢) 3,(5) hissoasi 4,(12) olan odod hansidir? 114 42 a4

nmk —

10. a) 8,(m) = 8%; b) O,n(mk) = ~ yaziliglarinda olan sshvleri miisyyen
edin. Diizgiin yazilig neca olar?
Qeyd. nmk yazilig1 tigroqomli ododi ifado edir.

11. 0,(a) va 7,b(a) adadlorini kasr soklinds yazin.

12. Qarisiq dovri onluq kosri mortaba toplananlarinin comi soklindo géstormoklo
do adi kosro ¢evirmok olar. Asagidaki dovri
onluq kasrlori niimunads verildiyi kimi mar-

3,13)=3+0,1 +0,0(3) =

tobo toplananlarmin comi soklindo gostor- =34+ 1 + 3 =34+ 1 + 1_
moklos adi kosra gevirin: 10 90 10 30

4 2 47 2
a) 1,2(5);  b)0,23(4);  ¢)7,92); =3__-3Z_-_"",
O LS@A; 0647 ©)0.25(14) 0 b b

13. Hesablayn:
1
0,333..+— |-4
( " 6) 0,777...40,0909009... 6
a) ; b) + ;

0,2555...:1,5(3)” 74_32
s

0,4111...+1 s

9) 47

V) ;
0,3(5):0,555...:32

14.3,09) = 4; —2,(99)="4
dirin. Oxsar qayda
hans1 oadodo ¢evrilor?

0,12(99); -3,8(999) dovri onluq kosrlori
no tictin dovri onluq kasrlorin sonlu onluq kasra va
ya tam o ¢evrildiyini izah edin.

17
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' 1.5. Rasional adadlarin miiqayisasi

Tam vo miisbat kosr adadlerin miiqayisasini asagi siniflorde dyronmisiniz.

a va b rasional adadlarinin adad oxu tizerindaki ii¢ vaziyyatini nazardan kegirin:
1. a vo b rasional adadlari koordinat baslangicindan sag torofds yerlosir.

! ! ! »
T T T >

0 a b X

Bu halda a va b rasional oadodlsrinin miiqayisasi haqqinda fikirlorinizi sdyloyin.
2. a va b rasional adadlori koordinat baslangicindan sol torafdo yerlosir.

! ! ! »
T T T >

b a 0 X

Bu halda a va b rasional odadlorinin miiqayisasi haqqinda fikirlorinizi soyloyin.
3. a va b rasional adadlari koordinat baslangicinin miixtalif toraflarinds yerlasir.

! ! ! »
T T T >

a 0 b X

Bu halda a vo b rasional adadlorinin miiqayisasi haqqinda fikirlorinizi sdyloyin.

NUmuns

5
Misal: s Vo 1 kasrlorini miiqayise edin.

Holli: 6-c1 sinif riyaziyyat kursundan bildiyiniz kimi, iki menfi adodden mod
boyiik olan adod modulca kigik olan adaddan kigikdir.
2| 2 14 -5 5 25
‘E‘ 15105 21 21 105

“15 105 21 105
14

25 .2 5 9 .. 2 5
— <—, yoani — < — olduguna gérs —— >
105 105 15 21 15 fi
avab:

NUmuns

Misal: 2,(34) vo 2,34 adadlorini rgiigayg
Holli: 2,(34) dovri onluq kosr®ir.
2,34 odadi iso sonlu onlllg koSidir” Onun sonuna sonsuz sayda sifir yaza

ikinci adodda -dir. Demaoli, 2,(34) > 2,34 olar.
Cavab: 2,(34) >2,34.

18



Rasional adadlsr. Ucbucagin elementlari

Calismalar

1. Niibar verilmis odadlorin aksini vo torsini taparaq asagidaki cadvolds yazdi. Onun
naticalarinin igarisinda sohv olanlari aragdirin:

No adad aksi torsi Ne adad aksi torsi
4 1 7 147
-0,8 = 1- 7,(35 -7— —
a) ; 5 2 ¢ 7.35) 20 20
1 5 11 24 13
b) 4,2 —4- -— d| -1— — —
5 21 13 13 24
9 -9 2 631 1
c) = = 1— e) | 21,013) — 21—
11 11 9 30 30
2 1 4 2 2
2. Odadlariartan sirailo diiziin: — —; ——5; - —3— 0,3, —; —0; —3,(5).
5 7 15 32° 25° 7
3. Odadlori azalan sira ilo diiziin: —i —2; —i; - —; 0,07; —2,(6); 2 ; i
12 9 3 2 4° 24
4. Verilmis kasrlorin hansi qonsu tam adodlor arasinda yerlosdiyini tapin:
a) —4,009; b) —0,999; ¢) 4,(3); ¢) —91,(72); d) —8—75; e) 67—7
5.a) 4vo-3; b)-18vo-17;, ¢)—-100vo-99; ¢)—-1vo0; d)4voe5

ododlori arasinda yerloson bir neg¢o rasional odod yazin.

6. Miiqayiso gaydalarini yada salaraq ododlori miigayiso edin:

2) _% vo _% b) —2,(42) vo —2,42; ¢) —-L vo0;

¢) 0,0(56) vo 0,0(1); d) ﬂ vo _%- ¢) 0 vo —19,(9888). \
7. Verilmis odadlors uygun noqtslsrl adad oxu tlizerinds toxmini qeyd eds

yiso edin. 39

-1,(21);  —4,0009); —3.5; F; 0; I8

8. Odad oxu ilizorindo m vo n adadlari qeyd edllml$dll‘ (sakﬂ

T T

n 0 X ;akzl 1

a) Homin adad oxu tizorinds —m, —7

0,57n; I%n adadlarini geyd edin.
b) Hans1 adod boyiikdiir: 3n v

! »

b X sokil 2

(sokil 2).
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a) Bu odad oxu lizerindo koordinatlari 5 +a va b— a olan ndqtalorin yerini qeyd edin.
b) Hansi1 odad boyiikdiir: b +a voya b—a?
¢) b+ a vo b— aadadlorindon hansiin modulu kigikdir?

10. a) Bir ododin modulu ikincinin modulundan boytlikdiirss, birinci ododin ikincidon
boylik oldugunu sdylomok olarmi?

b) Hor hanst iki monfi ododden birinin modulu digarinin modulundan bdyiik-
diirso, bu adadlorin miigayisasi haqqinda no demok olar?

11. Asagidaki suallara cavab verin. Niimunolor gdstormoklo cavabinizi asaslandirin:

a) Iki adodin comi toplananlarin birindon bdyiik, digorindon kigik ola bilormi?
b) Iki adedin comi toplananlarin hor birindon kigik ola bilormi?

¢) Iki adadin comi toplananlarin har birinden boyiik ola bilormi?

¢) Iki ododin hasili vuruglarmn her birinden béyiik ola bilormi?

d) iki ododin comi onlarin hasiline barabar ola bilormi?

e) Iki adodin comi onlarin hasilindon bdyiik ola bilormi?

12.2) |a| > |a + 5]; b) |a| < |a — 5| berabarsizliyini 6doyan a adadine bir nego
niimuno deyin.
13. 1) 18 odadini: a) 20%; b) 45%; ¢) 130% artirin,

2) 30,(8) adodini:  a) 10%; b) 62%; ¢) 90% azaldin.
7-15-48 16-81-118
\E)

14. Kosrlori ixtisar edorak miiqayiso edin: .
25-49-24 59-90-32

15. Asagidaki modellordo kvadratin daxilino uygun golon ododi yazin (sokil

Odadi ortanin tapilmasi qaydasindan istifads edin. ®
a) % % —
-38,25 -34,25
b)
El
10 10
c) ; ; —>
1
-1,25 —
. ® 4
17 16
. o 2
. 100 100
d) # —
54 5,5
sokil 3
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' 1.6. Barabarsizlik

1. x —4 <5 barabarsizliyinin natural hallarini deyin. Bu barabarsizliyin tam hallar
¢oxlugu hansidir? —10% vo 10% adadlari bu barabarsizliyin hallidirmi?

2. x + 3 < 0 barabarsizliyinin hallor ¢oxlugunda on boyiik tam odad negadir? Bu
barabarsizliyin an kigik tam halli varmi?

3. —8-don boyiik vo 11-don kigik adadlari barabarsizlik soklinds necs yazmaq olar?
Bu borabarsizliyi 6doyan an kigik vo on boyiik tam adadlorin comini tapin.

a<x<b,a<x<b,a<x<bvoyaa<x<b soklinds verilmis borabarsizlik ikiqat
barabarsizlik adlanir (burada a vo b rasional adadlordir, a, b € Q). Dayisonin
barabarsizliyi dogru adadi barabarsizliys ¢eviran qiymatlorine barabarsizliyin halli
deyilir. Borabarsizliyin bir halli, bir nec¢s halli, sonsuz sayda hslli ola bilor vo ya
halli olmaya bilar.

NUmuna

Misal 1: =3 <x < 5,2 barabarsizliyini 6dayasn natural adadlor ¢oxlugunu yazin.
Holli: x adadi —3-dan bdyiik va 5,2-dan kigik vo ya ona borabor adadlar ¢oxluguna
aiddir. Bu oadadlor )
coxlugunu  odad 5
oxu lizorinds strix- B3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
lorls tosvir edok. Borabarsizliyi 6doyen natural odoadlor iso 1, 2, 3, 4, 5-dir.
Cavab: x=1,2,3,45.
Misal 2: |x| < 4 barabarsizliyini 6dayan tam adadler ¢oxlugunu yazin.
Holli: Modulu 4-don kicik vo ya 4-o borabor olan odoadlor 4-don kigik borabor.
—4-don iso boyiik borabordir.
Bu ododlori odad oxu lizerinde -4 -3 -2 -1 0
strixlorlo tosvir edak.

Belaliklo, borabarsizliyi 6doyen tam odadlor: —4, -3, -2, —1, 3, 4-diir.
Cavab: x=-4, — -1,0,1,2,3,4.
Qeyd. -3 < x £ 4 ikiqat barabarsmhymln ho lugu sdad oxu uzerlnda tosvir

edilorkon —3 adadinin halla al(bo oki kimi —MMMMM#—»
0, 4-iin is9 hollo aid olmas1 e i g t9r111r 4
Misal 3: |x| > 4 borabarsizliyini ri odad oxu iizorinds tasvir edin.

Holli: Modulu 4-don b(yu |a ds or adad oxu iizorinds 4-don sagda vo —4-don

- HH!HHHHHH\HH\HHHH# $ >
lu 4-don -4 0 4 o

son 1sten119n adadi
boyii
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Calismalar

1.-3;-1,3;-0,9; 0; 2,8; 7 adadlorindon hansi asagidaki borabarsizliyin hallidir?
a)—2,5<x<09; b) |x| < 19; c) |x| > 0; ¢) |x+6|<-3.

2. Verilmis ifadslori borabarsizlik soklindo gostorin vo hor hansi hallini yazin:
a) x ilo 2,5 adadinin comi 7,(2) adadindan kigikdir;
b) a adadi —3-don bdyiik, 2-don kigikdir;
¢) b adadi ilo 0,5 adadinin forqi 4,8 vo 3,(5) adadlorinin comindon boyiikdiir;
¢) a adadi ils 8-in cominin modulu —4-don boyiikdiir.

3. Verilmis boraborsizliklori oxuyun vo bir nec¢o hollini yazin:
a)-12<a<0; b) 0<x<17,5; c) Pl =>-8; ¢) x| <-11;
d) [b] < 0; e) x| <0; o) x=29[<1; £) 5 —m|>1.

4. a) Diizbucaqlinin eni uzunlugundan kicikdir. Soklo asa- 11
san (sokil 1) diizbucaqlinin enini miioyyon etmok {igiin
borabarsizlik yazin ve diizbucaqlinin enine uygun o~
miimkiin giymatlori tapin. =

b) Diizbucaqlinin eni uzunlugundan boyiik deyil, peri-
metri (sokil 1) iso 28 sm-dir. Diizbucaqlinin eninin ala
bilacayi oan bdyiik natural adad hansidir?

¢) Ugbucagin perimetri 36 mm-don bdyiik, 38 mm-don kigikdir. Toroflorindon ikisi
11 mm va 9 mm olarsa, ti¢lincii toraf hansi iki natural adod arasinda yerlogor?

sokil 1

5. Tam hallor coxlugu: .
a)x=-4;-3;-2;-1;0;1; 2; 3; 4; b)x=-1;0;1; c)x=-20;-19...;-1;

¢)x=2;3;4;..; d)yx=...;-10;-9; e)x=9
olan har hansi borabarsizlik yazin.
6. Verilmis borabarsizliklorin bir ne¢a hallini yazin: Q
1 >7;

a)x+4,2|<1,4; b) [x — 8,3 > 4;
¢) x| +2,5<0; d) 18 + x| <25; | +2[x| > 42.
7. Verilmis borabarsizliklorin on bdyiik v kicik tam hollini tapin.
a) x| < 10; b) |a| < 7.8 * Qn )2 <x<10.
8.2 —x>0vo |2 —x| >0 borabof§izliklarinth hor ikisini 6doyon bir nego odod yazin.
Ikinci barabsrsiz‘iyin ola ir odad yazin ki, o, birinci barabarsizliyin

holli olmasin. ®

9. Doyisoni modulNgarog®daxilifido olan elo borabarsizliklor yazin ki, onun:

a) bir holli olsun; b) halli olmasin; ¢) sonsuz sayda holli olsun.
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' 1.7. Rasional adadlar lizarinda amallar

Rasional adadlor tizerinds toplama, ¢ixma, vurma va bolma omallori yerine yeti-
rilma prinsiplori tam adadlords oldugu kimidir. 6-c1 sinfin riyaziyyat kursundan bi-
lirsiniz ki, yazilisinda yalniz adadlar vo amallar istirak edon ifadslor adadi ifadslordir.
Yazilisinda adadlorls yanasi, horf ds istirak edon ifads harfi ifads adlanir. Rasional
ifadalori do sifira bolmok miimkiin deyil. Béloni sifir olan ifadenin monas1 yoxdur.

Faaliyyat omallar ardicilligy, kalkulyator

3 4 . S .

————— ifadasinin giymatini tapin.
1 2

I+— 2+—

1. Buifadonin giymatini tapmagq ti¢iin avvalca hansi amali yerino yetirmok lazim-
dir? Buna neca qgorar verdiniz?

2. Daha sonra hansi amallari yerina yetirmalisiniz?

3. Buifadoni kosr xatti avazina bdlms omali ilo yazin. Alinmis ifadonin qiymatini
tapin vo cavabi avvalki natics ilo tutusdurun.

4. Cavablar miiqayiss edin.

NUmuna

2
-1 =L
Misal: (3’—2 ifadasinin qiymatini hesablayin.
(2 - 2] +3
3

Holli: Ovvalca kasrin suratindaki ifadonin qiymatini tapaq:

(1_2)(_Zj_[E_E).(_Zj_l.(_lj__l
3)U2) 3 3)0L2)302) 6

.. . - 2 3 2 1
Maxrocdoki ifadenin qiymatini tapaq: (2 - Ej +3= (1 37 EJ +3= 3 @

Suratdo alinmis ifadoni moxracde alinmis ifadoys bolok: _Z - _

13 26
Bu ifadoni asas kasr xattini bolma isarasi ilo ovoz edorak asagi imi yaza bilerik:
2 7
-2 ==
( 3] ( 2)_ 2 Z , € 7 Cavab: ——-.
h 26

(2—2)+3
3
Ct,

Misal: —5 +3,(5)—2,0(23YTadosinin qiymatini hesablayin.
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Holli: Bu, adadi ifadadir vo onun giymatini tapmaq mimkiindiir:

5743,(5)-2.0(23) =51 432 22 _ 2 B _

9 9 "9 “990 9 990

220 B 2,27 Cavab: 427 .
990 990 990 110 110

Calismalar

1. Elo adadi ifadalar yazin ki, onun qiymatini tapmagq iictin asagidaki amallor ardicil
yerinag yetirilsin:
a) bolma, toplama vo vurma; b) vurma, ¢ixma va bolmo;
¢) toplama, kuba yiiksaltmo; ¢) vurma, kvadrata yiikssltmo vo toplama.

2. Ifadalorin qiymatini hesablayin:

a)—6,965+233;  b)6,2-(~1,33); ¢) 53,4 : (-15);
¢) 60,9 — 88,89; d) 0,78 - (-2,5); e) —16,94 : 2.8;
9) 99 —9,904; ) —0,016 - 0,25; g) 75 :1,25.
3. Hesablayn:
1 3( 6 9
6--9; === —-(-4,(2)); -0,9 - (-0,1);
a) 63 b)8(32j 0 7 (4(2): 9-09-01)
5 3 7 16
d) —-12=+5=; L. (=36): ) —64:(——); 38 : (=0,019);
) 233 e)12(36), ) 9 f) 38 : (-0,019);
sL_7.003); 2 K —31-(—13]'
g 537, (3); h ~65:18; ) 35715 m)-45,5:0,00

2)126: (3625 - 8):; b)(1,7-2-3,4): 11;
0,57 o 2THL3
¢ 0.08-0.02-4° —7.2+3,6-2°

5. Modullu ifadslerin qiymatini tapin:

o -2k 2. b)l_w , 0 |-2,3]+|-4.1 3
25| | 15 5 —2:|-3,13|
6. ifadolorin qiymotini tap
b) [-7.(5)[+ —4,8—3%+3,9;
) 19.(1)+ (=3, (7)] 6. (5)]: 1. (8)]
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2
é+—161— 0,(27)-3% {
4 3 |1
d) 7 ; ) 5 >
—1§-0,5(3) 2——4,31(25)
. Ifadalorin qiymetini tapmaq iigiin algoritm tortib edin. ®mallor sirasin1 miioyyon
edarkon noyo osaslandiniz?
(5 1).7
8 ! 9 6 2)12
b) 2—
ERVEI U e a0 e M Y PR R
49 3 42 2 9 18
(2,73+4,81+3,27—2,81): 2_14
5 15 1 7 73 1 3
) ; d) 3imt 2| |2 | =—= +2 .
25-37-0,4 3 2 6)14 2 2

Verilmis ifadslorin qiymatini tapin vo bos xanalara “>, <, =" isarolorindon uygun
goloni yazin:

212 0(L4) O

4°5)5 _3+7

. Bozon mikrokalkulyatorda omallari yerine yetirmaok {i¢iin har hansi amalin nati-
cosini yadda saxlamaq lazim galir. Mikrokalkulyatorda bu mogsedls MS vo MR

diiymolarindan istifads edilir. MR

34.3-48 . . “Memory Recall” 0
Masalan: —2 R ifadasinin qiy- diiymosi molumati R
motini kalkulyator vasitosilo hesabla- | Yaddasdan caginr | Lg% o 4 &
magq ticlin asagidaki hesablama prog- MS %
ramin1 yerina yetirmok lazimdir: “Memory Store”

“5_12=MS34*3-48/ MR=" diiymosi m"f)lumz}tl
Asagidaki ifadslorin qiymatini kalkul- yaddasa gondorir

yator vasitosilo hesablamagq ii¢iin alqoritm yazin:
23-8-44

a) 1) (96,5 -2+43,5):(5,9-5,5); 0 o 25 3)35-(1,2)%
3x-9 230:5+24
YV isa2es 520421 v 6.2,5-45~
7) (43 + 103) — 468 :‘18; 3)(4- 3,81 — %
b) Qiymoti asagidak®pro s ntapllan ifadoni yazin: ’
1)2*14+6=MSQF 124 4 ; 2)x*=MS5/6-2+MR=;
3)204/3 =MS 3* = +MR = 4Ya+6=MS78*a-7*MR=.
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' 1.8. Coxlugqlar
Faaliyyat Yerdayisma, qruplasdirma xassalari

Eyler-Venn diaqramlarina (sokil 1) asason:

1. AUB va BUA; AnB vo BNA ¢oxluglarinin element-
lorini yazin. Bu ¢coxluglar hagqinda no deys bilarsiniz?

2. Iki sonlu ¢oxlugun birlogsmosinin elementlorinin say1-
nin tapilmasi diisturunu yazin. n(A), n(B), n(AnB),
n(AUB) miioyyan edin.

3. AUBUC) va (AUB)UC; AN(BNC) voa (ANB)NC
coxluglariin elementlorini yazin. Bu ifadslor haqqin-
da fikirlorinizi sdyloyin.

4. A\B, A\(BUC), B\(ANC) ¢oxluglarinin elementlorini yazin. Eyler-Venn diag-
ramlar1 tizarinds bu ¢oxluglari tosvir edin.

sokil 1

Coxluglarin birlogsmasinin vo kasismasinin xassalori:
, B va C ¢oxluglari ti¢iin asagidaki xassalar dogrudur:
AUB = BUA voa AnB = BNA (yerdoyismo xassasi);
AUBUC) = (AUB)UC voa An(BNC) = (AnB)NC (qruplasdirma xassasi);
Ogor B c A (yani B ¢oxlugu A-nin alt ¢oxlugu) olarsa, AUB = A, AnB = B;
Ogor BCA olarsa, A\B ¢oxlugu B-nin A ¢oxluguna tamamlayicisidir.
AUuD = A. A ¢oxlugu ilo bos ¢oxlugun birlogmasi A ¢oxlugudur.
AN = . A ¢oxlugu ilo bos ¢coxlugun kasismasi bos ¢coxlugdur.

\ 2
Galismalar

1.A={m,n, 1, k p} vo B={n,p, g, j} coxluglarinin elementlorini
coxluglarin birlogsmasinin vo kosigsmasinin elementlorinin z i

ues = =

Yerdoyisms xassasinin 6dondiyini gostorin.

2. Natural, tam vo rasional ododlor ¢oxluglarimin
da na deyos bilarsiniz? Bu ¢oxluqlardan hansi digdg
Eyler-Venn diaqramlari ils tosvir edin.

haqqin-
t coxlugudur? Onlart

3. Sokil 2-do verilon A, C, D goxlgqlar jicunfjasagida gostorilonlori aragdirin:

) AN C; *d) - A C
b) C A D; ARCED; ﬁ
¢) n(A), n(C), n‘D); 9 C; bv
gJAuUD; ) Au CuD; A
g) yalnizA ¢ 5 lan elementlori; w

i D

h) yalniz C ¢oxlag daxil olan elementlori;
x)A\D, A\C vo D\C ¢oxluglarinin elementlorini. sokil 2
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10.

11.

12.

13.

. Eyler-Venn diaqramlarina asason masala tortib edarak holl edin

. a) Hor birinin {i¢ elementi olan els iki ¢oxluq gostarin ki, onlarin birlogmasinin

dord elementi olsun.
b) A, B vo C adli els ii¢ ¢oxluq gostorin ki, n(A) =4, n(B) = 6, n(AnB) =2 olsun.
n(AUB)-ni tapin. Bu ¢oxluglar1 Eyler-Venn diaqramlari ils tosvir edin.

. Bizim binada yasayan har bir ailo ya gqozet, ya jurnal, ya da hor ikisino abuns

yazilib. 75 ailo qozet, 26 ailo jurnal, 18 ailo iso ham gozet, ham do jurnal alir.
Bizim binada nego ailo yasayir?

. Moktab idman yariglarinda 7-ci sinif sagirdlorindon 25 istirak¢1 qagis v hiindiir-

lilys tullanma tizra saviyyslori yerina yetirdi. 7 nofor hor iki, 11 nafor ise yalniz
qagis iizra saviyyoni 6dadi. Neco nofor sagird:

a) qagis iizro; b) hiindiirliiys tullanma tiizro;

¢) yalniz hiindiirliiys tullanma iizra soviyyslari yerino yetirdi?

. 61 sagirddon 27 noafori medal, 35 nofori iso marka kolleksiyasi ilo moagguldur.

6 nofor sagird iso hom medal, hom do marka yigir. Neg¢o sagird bunlardan heg
birini kolleksiya etmir?

. Yay totili orzinds 7-ci sinif sagirdlorinin har biri iki dofo A, B vo ya C tamasala-

rinda oldular. Onlar A tamasasina 25 dofa, B tamasasina 23 dofs vo C tamasasina

iso 12 dofa tamasa etdilor. 7-ci sinifda ne¢a sagird var? %
(Yo
oy,

sokil 3

(sokil 3). Qruplasdirma xassoalorinin 6dondiyini asaslandirin.

Sinifdoki sagirdlorin 15 nofari ingilis, 11 nofari rus, 9 nofori
189 har iki dili Gyrenir. Sinifds neg¢o sagird var?

2 nofor usagin no heyvanlardan, no do quslardan xosu golir. Bas ne¢o usaqggho
heyvanlari, hom ds quslar1 sevir?

a)n(A) =18, n(B) = 23 vo n(A N B) =9 olarsa, n(A U B) {7 6

Qrupda 20 usaq var. Onlardan 14 noafori heyvanlari, 10 nafori iso quslari xoslaﬁl\

b) n(M U K) =42, n(M) = 35, n(K) = 28 olarsa, n(M N
¢)n(C nD)=7,n(C)=19, n(C U D) =22 olarsa, n(D)
Verilonlora gora talob olunan ¢oxluglarin elementlorini yazif®
1) B\ (Au C);

2) (AU C)\B; .
3)(AuC)\(BNC);
4)(B\C)UA,;

5 C\(BnNA),

6) (A\C) N B;
HNANC\NBNCO).
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' 1.9. Aksiomlar

1. Qolomin ucunu daftar varaqine toxundurun. Hansi fiqur alindi? Onu adlandirin.

2. Varaqin lizarinds iki miixtalif ndqta qeyd edin. Onlari xatkes vasitasila birlogdi-
rin. Hansi fiquru aldiniz? Onu adlandirin.

3. Daftor varaqine digqgat yetirin. Siz hamise onun iizorinds yazirsiniz. Bas bu
varaqin hansi fiqur formasinda olmasi haqda diistinmiisiiniizmii? Voraq miiste-
vinin bir hissasi ola bilormi? Fikirlorinizi sdyloyin.

Hondsss elmi gadim Misirds torpaq sahslorini 6lgmok zoruratindon meydana
golmigdir. Qadim yunanlar bu elmi misirlilarden dyranmis va ona “geometriya’ ad1
vermislor (yunan dilinds “geo” — yer, “metreo” — dl¢iirom demakdir). “Hondasa”
s0zii Azarbaycan dilins orab dilindon ke¢mis va zilgii, bicim, gayda monasimi veran
“ondazo” sozlindon gotiliriilmiisdiir. Hondoso fiqurlarin vo cisimlorin elementlori
arasindaki miinasibati Oyronon elmdir. Bu fiqurlari vo cisimlorin xassalori torif,
aksiom, teoremlor soklinda ifads olunur.

Torif har hansi1 yeni anlayisin monasini malum olan anlayislarin kdmayi ila
izah edir. Lakin bozi anlayislar ilkin olduguna gors onlara torif verilmir. Noqta,
diiz xatt, miistavi hondosonin ilk anlayislaridir. [lk anlayislarin xassalori aksiom-
larla ifads edilir.

Aksiom — dogrulugu isbatsiz qobul edilen riyazi toklifdir.

“Aksiom” sozii tosdiq monasini veran yunan mansali “aksios” so6ziindon got
rilmiigdir. Aksiomlardan ilk dofs qadim yunan alimi Evklid bizim eradgn 300 i
ovval yazmis oldugu “Baslangiclar” kitabinda istifads etmisdir.

Hondssonin iki bolmesi var: planimetriya vo stereometriya. P i%iya
miistovi fiqurlar1 vo onlarin xassalarini, stereometriya iss foza fiq 1 W0 onfarin

xassalarini dyranir.
Planimetriyanin bazi aksiomlarii nazordon kegirg
* Hor hansi diiz xattin tizerinds olan noqtelor vo onu do olmayan noqtaler

var (aidolma aksiomu).
* Hor hansi iki ndqtoden bir vagyaln®d bir€liiz xott kecirmok miimkiindiir (diiz

xatt aksiomu). .
.
D .

M N

m

A M ’Aca, Bea, Mea M va N noqtalorindan
C Dga, Cga. m diiz xatti kecir.
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» Diiz xott iizorindoki hor hansi li¢ ndqteden biri vo yalniz biri qalan ikisinin
arasinda yerlogir (noqtalorin diiz xatt iizorinda yerlosmasi aksiomu).

NUmuns

B

/ D noqtasi A vo B noqtalari arasinda yerlasir.

a

* Hor bir par¢anin sifirdan bdyiik miioyyan uzunlugu var va toyin edilmis uzun-
luq vahidleri ilo 6l¢iiliir (par¢anin o6l¢iilmasi aksiomu).

» Parganin uzunlugu onun hor hansi daxili noqtasi ile bdliindiiyii par¢alarin uzun-
luglar1 comins borabardir (par¢alarin toplanmasi aksiomu).

* Hor bucagin sifirdan boyiik miioyyon daraco 6lgiisii var. A¢iq bucaq 180°-ya
borabardir (bucagin ol¢ciilmasi aksiomu).

* Bucagi doaraco olgilisii onun daxili siiasi ilo boliindiiyli bucaqglarin doraca
oOlgiilori coming barabardir (bucaqglarin toplanmasi aksiomu).

NUmuna

A B

|III||IIII|IIII|I|II|IIII|IIII|

0 1 2 3
AB =22 sm

MN =MO + ON

M O

N
C

0 D
L 2
Z/AOD=/A0B +/B0OC +LCO\

 Diiz xott lizorindoki har hans1 noqte bu diiz xatti baslangict homin nogigdo dlan
iki siiaya ayirir (diiz xattin boliinmosi aksiomu). ﬂ
 Siia tlizerindo onun baslangicindan verilmis uzunlugda bir y@r panga
ayirmaq olar (parcanin ayrilmasi aksiomu).
Miistavi tizarindaki a diiz xsttindon v onun bir tarafindo biitiin noqte-

lordan ibarat fiqur sorhadi ¢ olan yarimmiis
* Diiz xott miistovini elo iki yarimmiistoyi

olan noqtalor bu diiz xotden bir

noqtaler iss bu diiz xotdon mi

aksiomu).

.

+ Istonilon siiadan basdaya

kicik olan verilmis b
rilmasi aksiomu).

ga

li

raba

adlanir.

ki, eyni yarimmiistoviys aid
ofi yarimmiistavilora aid olan
ro 9 yerlasir (miistovinin boliinmasi

is yarimmiistovido derocs 0Ol¢iisti 180°-don
alniz bir bucaq ayirmaq olar (bucagin ay-
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NUmuna

o K A
—_—

B O A III|I|III||IIII|IIII|IIII|IIII|

OA vo OB stialar 0 1 2 3
OK =1,4sm

Golocak doarslorinizds bir ne¢o aksiomla da tanig olacagsiniz.

Calismalar

1
2

10.

11.

. A, B vo C noqtalarini els qeyd edin ki, A vo B noqtal

. Diiz xotto aid olan va diiz xatto aid olmayan ndqtslor gqeyd edin.
. Hor hansi iki noqto qeyd edorok onlar1 diiz xott vasitosilo birlosdirin. Alinan diiz

xotti adlandirin.

. M, N vo K ndqtalarini elo geyd edin ki, onlar1 bir diiz xatt vasitasilo birlogsdirmok

a) mimkiin olsun; b) miimkiin olmasin. Miixtalif hallarda hansi néqtonin digor
ikisinin arasinda yerlogdiyini soyloyin.

. 9dad oxu iizerinds aralarindaki masafs 4,5 sm olan N va K ndqtslari qeyd edin.

NK pargasinin iizorindo A ndqtosi geyd edin. Alinmis pargalarin uzunluglarini
oOl¢iin. Hans1 naticays goldiniz?

. 150°-1i ZAOB-ni qurun. Onun daxilindon OM siiasin1 kegirin. Alinan bucaqlari

transportirls 6l¢iin. Hansi naticoyo goldiniz?

. Miistovi tizerinds har hansit OM siias1 ¢okin. Onun ayirdig1 yarimmiistovilagin

hor birinda topasi O noqtesinds olan 45°-li bucaqglar qurun. Alinmis yeni bucag
doraco Olglsii nega olar? \g

. OA siiasi iizorinde OB = 2,5 sm, OM = 4,2 sm, OK = 3,8 sm, X sm
PMy BP

olan pargalar aymrin. Alinmis noqtolerin vaziyyetini izah edi
pargalariin uzunluglarint miioyyon edin.

nQdtosimdon bir torofdo,
A va C ndqtslari isa B ndqtesindan bir torafds ye alda hans1 noqts

digor ikisinin arasinda yerlogor?

.a va b diiz xatlori M noqtesinds kosigig Baslangict M ndqtesinde olan siialari

adlandiri. Alinmis oks sﬁal& on &din.

Doftorinizdos kosison a vo otleri ¢okin. Bu diiz xatlor doftor veroqini

ne¢o hissoyo ayirdi? iss 0qta geyd edin va onlari pargalarla ardicil
birlagdirin. Han& iquiu al u ndqtalarin ti¢ii bir diiz xatt lizerinds yerlogo
bilormi? Bos ¢drd

Sizco, “2 + 2 lifinTn isbata ehtiyact varmi? Bu toklifo aksiom demok

olazn? Elos toklif sOyloyin ki, onun isbata ehtiyact a) olmasin; b) olsun.
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' 1.10. Teorem. Diiz va tars teoremlar

Faaliyyat Teorem, sart, hokm, isbat

1. AOB a¢iq bucagini ¢okin.

2. Onun daxilinds OC siiasin1 ¢okin. Alinmis bucaglarin adini séylayin. Onlarin

comi haqqinda fikirlerinizi deyin.

3. AOC bucag1 25° olarsa, BOC bucagi haqqinda ns deys bilarsiniz? Fikirlorinizi

asaslandirin.

Teorem els riyazi toklifdir ki, onun dogrulugu qabagcadan mslum olan digor
dogru tokliflordon montiqi mithakims vasitasilo alinir. Bu mithakimas isbat adlanir.
“Teorem” qadim yunan szl olub isbat, baxis, mévge monasini verir. Teorem
“sart” vo “hokm” adlanan iki hissadan ibarat olur. Teoremds verilanlari ifads
edon hissa sart, isbati tolob olunan hissa hokm adlanir.

Teoremin sorti
Teoremin hokmii

Teoremin isbati

Teorem Qonsu bucaglarin xassasi

Qonsu bucaqlarin comi 180°-ya barabardir.

Teoremin sarti: ZAOB vo ZBOC qonsu
bucaglardir.

Teoremin hokmii: ZAOB + £ BOC = 180°.
Isbati: Sorto goro ZAOB vo ZBOC qonsu
bucagqlardir (sokil 1).

Verilon hissa

isbati talob olunan hisso

Isbat, adatan, iki yolla apa-

rilir:

1. Teoremin hokmii sortin-
don montiqi miihakima
yolu ils alinir.

2. Hokmiin aksini for et\
makly isbat ol - WBu

zam t jn -
miinilRS9 dpgu 3z
edi e) ya mo-

lum fakta zidd
natico alinarsa, teorem
isbat olunur.

A 0] C
sokil 1 ® *

Oziiniiz isbat Rin

Ac¢1q bucagin xassosindon vo
bucagin bdliinmasi aksiomun-
dan istifads edin.
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1. “Bu giin hoftonin sonba giinilidiirsa, sabah bazar giiniidiir” ciimlasinda
sort vo hokmili miioyyon edin. Onlarin yerini doyisin. Alinan toklifin dogru
olub-olmadigmi arasdirin.

2. Qonsu bucaglarin comi haqqinda teoremds sort vo hokmiin yerini doyiserak
saslandirin. Onun dogru va ya yanlis oldugunu asaslandirin.

3. “Sonu ciit roqomlo qurtaran adadlor 2-ys tam boliiniir” toklifinin torsi olan
toklifi yazin ve dogrulugunu osaslandirm.

Teoremin sorti ilo hokmiinli doyisdikdo dogru toklif alinarsa, onda bu toklifo
verilmis teoremin tars teoremi deyilir.

1. AOB iti bucagini ¢okin.

2. OA vo OB siialarina oks olan stialar ¢okin. Alinan bucagi COD ils adlandirin.
Bu bucagqlar haqqinda fikirlorinizi deyin.

3. AOB bucag1 25° olarsa, COD bucag1 haqqinda na deys bilarsiniz? Fikirlorinizi
osaslandirin.

4. ZAOB = 120° olarsa, ZCOD nec¢a doracs olar? Fikirlorinizi asaslandirin.

5. ZAOB = 90°olarsa, ZCOD ne¢s doraca olar? Fikirlorinizi osaslandirin.

Qarsihgli bucaglarin xassasi G

Qarsihql bucagqlar bir-birina barabardir. A 0 e D
Teoremin sarti: ZAOB vo ZDOC qarsiligh bucaqlardir.
Teoremin hékmii: ZAOB = /DOC (sokil 2). sl

Oziiniiz isbat edin.

Calismalar

1. Sizo moalum olan va torifi Velﬁlﬁi anlayislam sadalayin, toriflorini sdyloyin.
2. Isbat edin ki, ag1q bucaq vo o daxili ®blastindan ibarot fiqur yarimmiistovidir.

3. Ucbucagin tepalti dofi kecmo diiz xott onun bir torofini kosir. Bu diiz xott
iicbucagin digag ikitaro necasini kasor? Cavabinizi asaslandirin.

4. Qarsiligli bucaq inda teoremin torsi olan teoremi s0yloyin vo tors teoremin
dogga olub-olmadigini arasdirin.
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5. “Toplananlar 16 vo 9 olarsa, com 25-o baraboardir” toklifindo sort vo hokmii

miloyyon edin. Onlarin yerini doyigorok bu toklifin torsi olan toklifi sdyloyin.
Almmus tors toklif dogrudurmu? No ti¢tin?

6. “Iki tam odadin nisbati kimi gostorilo bilon hor bir odod rasional ododdir” tokli-

finin torsi olan toklif yazin. Homin toklifin dogru olub-olmadigini arasdirin.

7. Kosison AB vo CD diiz xatlorini ¢okin, onlarin kosismo ndqtosini O horfi ilo isaro

8.

10.

11.

edin. Alinmis bucaqlar1 transportir vasitasils 6l¢iin. Qonsu va garsiligli bucaqlar
haqqinda teoremlarin 6dondiyini miisyyan edin. Bu tisulla hamin teoremlarin
dogrulugunu isbat etmis oldunuzmu?

Boraboartorofli {ighucagin perimetrinin tapilmasi qaydasini teorem soklindo
sOylayin. Sort vo hokmii miioyyon edorok yerini doyigin. Alinan tors toklif
dogrudurmu?

. Indiyo goder rast goldiyiniz moesaleleri (miimkiin olan1) teorem soklindo sdyloyin.

Onlarin tarsi olan toklifi do ifads edarak dogru olub-olmadiginit miisyyen edin.
Verilmis tokliflords sort vo hokmii miioyyan edin. Bu tokliflarin torsi olan tokliflori
soslondirin vo onlarin dogru olub-olmadigini osaslandirin:

a) Odadin rogamlorinin comi 3-9 boliiniirse, adad 6zii do 3-o boliiniir.

b) Sonu iki sifirla qurtaran adad 4-9 boliiniir.

c) Orta siirati 60 km/saat olan avtomobil 4 saata 240 km mosafs qat edor.

¢) Ucbucagin iki bucaginin giymoti uygun olaraq 60° vo 35° olarsa, iiciincii
bucaginin qiymaoti 85°-dir.

d) Toplananlar 6793 va 9384 odadlaridirse, com 16177-ya barabar olar. ®

e) 5-9, 9-a, 6-ya va 15-0 boliinma slamatlorinds sort vo hokmiin yerini doyigor:
tors toklifin dogrulugunu yoxlayin.

Modelds verilmis toklifi, onun sortini vo hokmi toyin edin. h iin
yerini doyismakla tors toklifi sdyloyin vo dogrulugunu osas|and e

A\ 0

AB=AC=8BC AABC-nin névii

C
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' 1.11. Bucagin tanbélaninin qurulmasi

1. Transportir va xatkes vasitasilo 70°-1i AOB bucagini qurun.
2. OB siiasindan baslayaraq 35°-li bucaq ayirin vo C ndqtesini qeyd edin.
3. OC siiasin1 ¢okin.
4. AOC vo BOC bucagqlar1 haqqinda fikirlorinizi sdylayin.
5. OC siias1 hagqinda na deyo bilarsiniz?
A A
C
- 357
80 Ed 35
(o4 B
O 1 0 B okl 1

Bucagin topasindon ¢ixib onu yariya bdlon daxili siiaya bucagin tonboloni
deyilir (sokil 2).

<
D
45/
45
B

Diiz bucaq Iti bucaq ~ Kor bucaq Aciq b ca

sokil 2

Bucagin tonbdlonini transportirden basqa, pargar vo xorke ha
daqiq qurmaq miimkiindiir. Pargar vo xatkesls bucagi q lglin
novbati foaliyyati yerino yetirin.

Faaliyyat Pargar

Bucagin tanbéloninin o 2. @brgdy vasitosilo morkezi O noqtosindo
pargar va xatkesls qurulmast ¢Wro ¢okin.

1. ixtiyari AOB bucag ¢okin.

OD tsnbolsndlr AAOD /ZBOD
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3. Pargarin qollar arasindaki masafoni 4. Radiusu doyismoedon porgarm iti

bir gadar kigilderak pargarin iti ucu- ucunu birinci ¢evronin OB torafi ilo
nu birinci ¢evranin OA torafi ilo ko- kasismo noqtesine qoyaraq bucagin
sisma noqtesine qoyaraq bucagin to- taraflarini kasan qovs gakin.

roflorini kason qovs ¢akin.

5. Yasil gevralorin kosisdiyindqtolordon 6. Cevralori pozan vasitosilo silin. Ali-
xatkes vasitasilo diiz xatt kegirin. Bu nan OC siias1 AOB bucaginin ton-
diiz xatt O noqtesindon do kegor. bolonidir.

C
AN \ S A \L/ B
0 (0)
Bucagin tonbdloni 2
sokil 3-do verildiyi
kimi tasvir edilir. *

sokil 3

Galismalar

1. 30°,60°,90°, 120°, 160°-1i bucaglarin tanbola
qurun. Qurmani neco yerino yetirdiyilgzi i
bucaglari transportir vasitasilo lgiif. Q

2. 58°, 75°, 96°, 145°-li bucaql toflbolofborini pargar vo xotkesin komayi ilo
qurun. Qurmanin nst'ac&i i afasdirin.

rini pargar vo xotkesin komayi ilo
. Tonbolonlorin omolo gotirdiyi
iq aparildigini aragdirin.

3. Hor hansi bucaq ¢okiflgvo ofiun glonini pargar vo xatkesin komayi ilo vo hom
do transportirlo qurun. alda tonbolon daha doqiq quruldu?
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WY 1.12. Ucbucagin tanbélanlari

1. Hoar hansi ABC {igbucagini ¢okin.

2. Transportir va ya porgarla ZA, ZB vo ZC-nin tenb6lenini qurun.

3. Alinmis tonbolanlorin garsi toraflo kasismo ndqtalorini uygun olaraq M, N va
K ils isars edin.

4. AM, BN vo CK parcalar1 haqqinda fikirlorinizi séyloyin. Onlarin kasisme nog-
tosini O harfi ilo isars edin.

5. Ucbucagin topalorinds alinmis bucaglar haqqinda fikirlorinizi sdyloyin.

Ugbucagin hor hansi bucaq tonbdloninin onun topasindon qars1 torafo qoder
olan parcasina ticbucagin tanboélani deyilir.
Ugbucagm ii¢ tonbéleni var (AM, BN, CK) va
onlar bir néqtads (O noqtosi) kasisirlor (sokil 1).
Verilmis pargalarin tonbolon oldugunu gostormok
uciin
ZBAM = ZCAM, ZABN = ZCBN,
/BCK = ZACK oldugunu gdstormak kifayatdir.

Galismalar

1. Porgar vo xotkes vasitosilo itibucaqli, korbucaqli va diizbucaqli tigbucaqlilarin bu-
caqlarmin tonbolonini qurun. Tonbdlonlorin kasisma noqtasinin harada yerlog
yini miioyyan edin. *

2. ABC ii¢bucaginin BK tonboloni ¢okilmisdir. /B = 140°. ABK va ucaqg-
larinin nec¢o doracs oldugunu tapin.

3. MON iti bucagi vo onun OP tonboloni verilmisdir. ZNLOP larsa MON vo
NOP bucaglarinin doracs 6l¢iilorini miioyyan edin.

4. Sokil 2-ya asason ABK, BCM, CAN bucaqlarini t &@ ir vasitosilo miiayyon




Rasional adadlsr. Ucbucagin elementlari

W 1.13. Ucbucagin medianlari

B
C
M

1. ABC iicbucagini ¢okin.

2. Xotkes vasitosilo AB torofinin uzunlugunu o6lgiin.

Onun orta noqtasini qeyd edin. Bu noqteni K harfi ilo

isara edin.

C topasi ilo K ndqtesini parga ilo birlosdirin.

4. AC torofinin uzunlugunu dl¢iin vo orta ndqtosini geyd A
edin. Bu noqgtoni M harfi ilo isars edin. B vo M noqto- sokil 1
larini parga ila birlasdirin (sakil 1).

5. BC torafinin uzunlugunu 6l¢iin va orta ndqtesini qeyd edin. Bu ndqteni N harfi
ilo isara edin. A va N ndqtalarini parga ilo birlosdirin.

6. AN, BM va CK parcalar1 haqqinda fikirlerinizi sdyloyin.

=

Ucbucagin hor hansi topasi ilo bu tapenin qarsisindaki torafin ortasini birlosdiron
pargaya iicbucagin mediam deyilir (sokil 1). Ugbucagin {ic median1 var (AT, BP,
CF) vo onlar bir ndqtads (O ndqtasi) kasisir (sokil 2).

Verilmis par¢anin iicbucagin me-
diant oldugunu tesvir etdikds torafin
< iizorindo ayrilmis borabor parcalarin
iizorindo eyni sayda xotlor qoyulur
(sokil 2).

AT, BP, CF pargalarinin median ¢
oldugunu isbat etmok iiciin \
1dus . . .
oldugunu gostormak klfayet

BT = TC, AP = CP vo AF = BI
.‘(. otkesdon isti-

Calismalar

1. Har hansi itibucaqgli, korbucaqli, diizbucaqli tigbucaqlar g
fado etmokls har ticbucagin medianlarini ¢oki

2. ABC iigbucaginda AK, CM, BN {& ja
BM = 3,2 sm olarsa, ABC tighucaguain p8sim

3. ABC tigbucaginda AK, CM,
ABC iigbucaginin pe@tﬁ iniitap1

4. MNK barabaryanli ii§hucagini inetri 56 dm-dir. MN oturacaginin uzunlugu
18,4 dm olarsa, yan to ¢okilon medianlar homin taraflori nego santimetrlik
parcalara béliir.
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WY 1.14. Ucbucagin hiindiirliiklari

Faaliyyat Handirluk

1. ABC itibucagli iigbucagini gakin.

2. Giinyeni sokildaki kimi yerlosdirarok A tops-
sindon BC torafino AK pargasini ¢okin.

3. AK vo BC pargalarinin qarsiligh voziyyatini
miioyyan edin.

4. Giinyonin kicik toroflori arasindaki bucaq
nega daracadir?

5. ZAKB voa ZAKC necs bucaglardir? B

W [T Y

C

Ucbucagin topasinden qarsidaki torofi iizorindo saxlayan diiz xotto ¢okilmis
perpendikulyara bu iicbucagm hiindiirliiyii deyilir (sokil 1).

Verilmis par¢anin ticbucagin hiindiirlilyt
oldugunu tosvir etdikdo hiindiirliiklo toro-
fin kosisdiyi yers diizbucaq isarasi qoyulur
(sokil 1). AP, BH, CF parc¢alarimin hiindiirlitk
oldugunu isbat etmok ii¢lin

BH 1L AC,AP 1. BCvo CF L AB
oldugunu gostormak kifayotdir.

sokil 1

Ugbucagim ii¢ hiindiirliiyii var vo onlar bir ndqtads kasisirlor (sokil 19
Ugbucagm hiindiirliiklorinin vo ya uzantilarinin kasismo ndqtosi bu ji¢
daxilinds, lizorinds va ya xaricinds yerlasa bilar.

agin

Faaliyyat

itibucaql iicbucagn hiindiirliiklori harada kasisi

1. ABC itibucaqli tigbucagini ¢okin (sokil 2); B
2. Glinys vasitosilo A topasindon BC fino per-

pendikulyar ¢akin; o*
3. Giinys vasitosilo B toposindon AC Yarafino per-
: . (0]
pendikulyar ¢akin;
don"AB

4. Glinys Vasitas C foposi torofine per- A C
pendikulyar ggkin K
5. HiindiirliikloriRy hag® nogfode kosisdiyini toyin sokil 2

edin.
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Rasional adadlsr. Ucbucagin elementlari

Diizbucaql iichucagin hiindiirliiklori harada kasisir?

1. ABC diizbucaqli tigbucagini ¢okin (sakil 3); B

2. Giinys vasitasile A topasindon BC torafins perpen-
dikulyar ¢okin;

3. Giinys vasitasilo B topasindon AC torafine perpen-
dikulyar ¢okin;

4. Giinys vasitesils C topasindon AB torafine perpen-
dikulyar ¢okin; A C

5. Hundiirliiklorin harada kosisdiyini toyin edin. sokil 3

Korbucaqh iicbucagin hiindiirliiklori harada kasisir?

B
1. ABC korbucaqli tigbucagini ¢okin (sokil 4);

2. Giinyas vasitasila A topasindon BC torafini iizo- M
rinds saxlayan diiz xatto perpendikulyar ¢okin;
3. Giinys vasitasilo B topasindon AC torafini iize-
rinds saxlayan diiz xotto perpendikulyar ¢okin; KT K
4. Giinyas vasitasila C tapasindon AB torafina per- \Q/’C N
pendikulyar ¢akin; SO
5. Hiundiirliiklorin harada kosisdiyini toyin edin. )

1. itibucagli iicbucaqda hiindiirliiklerin kosismo noqtasi lighucagin daxilir@o
(O noqtasi) yerlasir (sokil 2).
2. Diizbucagh tigbucaqda hiindiirliiklorin kosisma ndqtesi ligbuc

bucaq topasina (A ndqtasi) diisiir (sakil 3).
3. Korbucaqli tigbucaqda hiindiirliiklorin uzantisinin ko 9@ i

cagin xaricinds (O noqtesi) yerlosir (sakil 4).

Calismalar

1. itibucaqli iighucaq ¢okin. Onun hor hams; btltop38indon:
a) median; *
b) tonbdlon;
c¢) hiindiirlik ¢okin. ¢
Alinmig hiindiirliik, tanbo ianin uzunluglarii miigayiss edin.

2. Diizbucaqli iigbucaq ¢
lilylinii vo tanbolenini ¢akin.

un dfiz bucaq topssindon ¢ixan medianini, hiindiir-
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3. Sevil korbucagli iigbucagin kor bucaq topasindon ¢okilon mediani, tonbdloni vo
hiindiirliiyii sokildoki kimi tosvir etdi (sokil 5). O, natico olaraq qeyd etdi ki, AM
median, AH hiindiirlikk, AT tonbolandir. Onun sohvini miioyyen edin. Dogru ca-
vabi sokil vasitasils tosvir edin.

TH M
B C

A
sokil 5

4. Bucaqglarindan biri 150° olan {lighucaq ¢okin. Onun iti bucaglarinin topasindon
¢okilon hiindiirlityiini tosvir edin.

5. ABC tiigbucaginda AT tonbdloni, BH hiindiirliiyii vo CM mediant ¢okilmisdir.
Ciimlolori tamamlayin:
a) AT tonbdlondirso, ZBAT = ...
b) CM mediandirsa, BM ...
¢) BH hiindiirliikdiirss, ... perpendikulyardir.
Hor bandds alian toklifds sortlo hokmiin yerini

. o B
doyisin. Alman tokliflorin dogru olub-olmadigini
mioyyon edin.
. M T
6. Saokil 6-ya asason:
a) ZBAT = 15° olarsa, /ZBAC-ni; A C
b) BM = 2,45 sm olarsa, AB-ni; o ®

¢) BH L AC olarsa, ZBHC-ni tapin. sokil 6

7. ABC diizbucaql tigbucaginin B diizbucaq topasindon BK hiindgirlii
Alinmig ABK vo CBK ii¢gbucaglarinin néviinii miiayyan edi

8. Sokil 7-do AM, AP vo AK parcalarinin hansinin
dian, hiindiirliik vo tonbdlon oldugunu gdzoyari
min edin. Toxminlorinizin dogrulugunu xotkes, giin
vo transportirlo lazimi 6lgmaler apar tasdiqloyin.
Ugbucagn bir topasindon gskilm' dianghiindirliik
vo tonbdlonin neco yerlosmgsi ha@gqifda fikirlorinizi
soylayin. sokil 7 C

‘$
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Rasional adadlsr. Ucbucagin elementlari

' Oziiniizii yoxlayin

1.-3; 0,8; —2,3; 4,7; —6,02 odadlorinin
comini tapin.

é; 2,5; 0,3;

-2,3; 7,8 adadlorine uygun noqtolori
geyd edin.

.9dad oxu tzorindo -3

3. A(-0,365) vo B(-2,99) noqtolori ara-
sindaki mosafoni tapin.

4. MN = 14,3 sm olarsa, M ndqtaesinin
koordinatini tapin.
M N
T B T8’1 >

. a vo b diiz xatlori O noqtosindo kosi-
sir. ©mols golon bucaqglardan biri 31°
olarsa, digar bucaqlar1 miioyyan edin.

. Verilmig ifadolorin giymaotini hesab-
laym:
a) 3,(6) +4,12(3) - 0,5(7);
b) —1,(72) - 0,2(6) — 5,(123);
c) 0,5(43) — 1,7(54) + 2,19(2).

12 3 4 5,

7777 7T
onluq kosr soklindo yazin vo dovr

edon rogomlor qrupu haqqinda fikir-
lorinizi soyloyin.

g kasrlarini dovri

. a vo b adadlari adad oxu lizarinds so-

kilda tasvir edildiyi kimi yerlesmisdir.‘

! ! !
T T T

'y
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9. Odadlori artan sira ilo diiziin:

a) 0,3; 4,(2); -1,3; 4,2; 0,(3); 3.
S Locl3o2 s
b 2’ 3 b 4 b 5, 127

10. 50°, 124°, 66°-1i bucaglarin tonbd-
lonini qurun.

11. Verilmis barabarsizliklorin tam hallor
coxlugunu tapin:

a)-3,5<x<4;
c)-10<m<-6,1;

b)0<y<8,3;

7
——<a<-3,1.
¢) 2

12. Doyisoni modul isarasi daxilinds olan
borabarsizliklorin an bdyiik tam hal-
lini gdstorin:

a) x| <7,2; b) 2a| < 1.

n(A) = 16; n(B) = 3; n(AUB) = 25
olarsa, n(AnB) = ? Bu ¢oxluglari
Eyler-Venn diaqramlart ils tosvir edin.

14. ABC iigbucaginin A bucagi 130°-dir.
Bu bucagin tenb6lenini qurun. *

13.

15. 3-9, 6-ya, 15-0 boliinmo ola tla\
rinda sort vo hokmiin iso-
rok tors toklifi gru Olub-
olmadigini mj

16. ABC ii¢cbucagi AW, BN, CK me-
dianlardir. CM =38 mm, CN=3,5 sm,

0,24 dm olarsa, ABC ti¢cbuca-
mPerimetrinin yarist ne¢o metr
olar?

. MNK ti¢gbucaginin bir topadon ¢oki-
lon tonbdloni, medianm1 vo hiindiir-
liylinden hansinin 16 sm, 1,7 dm,
0,18 m oldugunu aragdirin.



Il FOSiL. NATURAL USTLU QUVVoT.
UCBUCAQLARIN KONQRUYENTLIYi

' 2.1. Natural ustlii quivvat

Faaliyyat Quvvat, asas — a”

1. Torafi 4 uzunluq vahidi olan kvadrat ¢okin.

2. Bu kvadrati torafi 1 uzunluq vahidi olan kvadratlara ayirin.

3. Alinmis eyni kvadratlarin sayint miioyyan edin. Kvadra-
tin sahasini tapin.

4. Tili 4 uzunluq vahidi olan kub ¢akin.

5. Bu kubu tili 1 uzunluq vahidi olan kublara ayirin.

6. Alinmis eyni kublarin saymi miioyyon edin. Kubun hac- V
mini tapin.

7. Natica haqqinda fikirlerinizi sdyloyin.

9, 16, 64, 81, 343 ododloari verilib.

1. Verilmis adadlari sads vuruglarina ayiri (9 =3 - 3).

2. Eyni vuruglarin saymi vurugun tstiinds yazin (9 = 32).

3. Alinmis ifads haqqinda fikirlorinizi soyloyin v natice ¢ixarin.

natural iistlii qiivvati deyilir: a”. Burada a qiivvatin asasi, 7 iso doracqsi
a"=a-a-a-..-a
%,—/

n sayda

Ustii 1 olan a oadadinin qiivvati a-ya borabordir: a' <.
Qiivvatin giymatinin hesablanmasi qiivvata yiik: adlanir.

3
Misal: 3°; (%) ; (17 0% (-7 cYu otRriniMgiymatini hesablayin:

Hor biri a-ya barabar olan » sayda vurugun hasiline @ odadinin rPKI)

a" ifadesinin oxunusu: “a tistii n va ya a-n CNgLiVV

Holli: 3=3+3 33 - 3043; (3):3-3-3:1;
. 5) 555 125
' =-4 : D-C=D-CEDH- ) =-1
0*=0-0 W 0RO;
(-7 =—7 ) - (=7) - (-7) = 2401,
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Natural iistlii quivvat. Ucbucaglarin kongruyentliyi

Qiivvota yiiksaltma omoli iiciincii pillo amali adlanir. Mdtorize olmayan
ifadslords avvalca tigiincii pillo amallari (qiivvats yiiksaltms), sonra ikinci pills
amollori (vurma, b6lms), daha sonra iss birinci pills amalleri (toplama, ¢ixma)
yerina yetirilir.

a" qiivvatinds osas (@) miisbat adad olarsa, a” qlivvati miisbat adoddir.

a" qiivvatinds asas (@) manfi odad olarsa, 7 ciit adad oldugda a” miisbot adad,
n tok adad oldugqda a” manfi adad olur. Yoni ciit sayda monfi adadlorin hasili miis-
bat adad, tok sayda manfi adadlorin hasili manfi ododdir: (—3)* = 81; (-3)* = —27.

9dadin standart sokilds gostorilmasi:

1. 43672 adadini martabs toplananlarinin comi soklinds gostarin:
43672 =4-10000+3 - 1000+ 6 - 100+ 7 - 10 + 2.

2. Alinmis mortoba vahidlorini 10-un qiivvati goklinds yazin.
43672=4-10*+3-10°+6-10*+7- 10" + 2.

3. Hor toplanani oxuyun vo onlarin yazilis1 hagqinda fikirlorinizi deyin.

Sifirdan kigik olmayan har bir rasional odedin a + 10" (n € N) soklindo yazi-
lisina adadin standart sakli deyilir. Burada 1< a < 10.

a-ya adadin qiymatli hissasi, n-0 iso onun tartibi deyilir. ©dadin standart
sokilds yazilisindan, asason, boyiik adadlorin yazilisinda istifads edilir.

Misal: 2937000; 7364; 6253,64 ododlorini standart sokildo gostorin. DY

ririk. Birinci vuruq 1 va 10 arasinda yerlosmali, ikinci vuruq ise biri
avvalki adads ¢eviran martoba vahidi olmalidir.

1) 2937000 = 2,937 - 1000000 = 2,937 - 105,
2) 7364 = 7,364 - 1000 = 7,364 - 10°.

Calismalar

1. Verilmis ifadalori giivvet soklindo gosgerin:
*

aa-a-a-a-a-a; b)
¢) (—0,5) - (—0,5) - (—0,5); » 5555,
.

d) (=59) - (=5%) - (- )P+ +R) Pk @+ by
) () * () + ()~ (xy H4-4-.-44p-p-..p

12 dofo 25dof>
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2. a) asast 10, qlivvati 5 olan;  b) asas1 7, qlivvati 4 olan;
¢) asasl x, qiivvati 9 olan; ¢) asas1 m, qiivvati k olan
qiivvetlari yazin. Bu qilivvatlari hasil soklinde gostorin.

3. a) —4,5-in kvadratini; b) — -lin kubunu; ¢) m vo n adadlorinin hasilinin dérdiincii
doracadan qiivvatini ifads soklinda yazin.
4. Qlivvots yiiksaltmo amolini yerins yetirin:

a)27; b)5% ¢ (1,42 o) (%j : d) (1%) ;) (—%J :

7Y 1Y
) (LG)s H35 2074 h) (—Ej ) (—2Zj ;0 X) (=0,(6))
5. Qiivvatlari kalkulyator vasitasilo hesablaym:
16% (—4)5 24°% 2,5°; 0,124% (=7,8)% 3,17, 1244
Gostoris.

1,8 qilivvatini kalkulyator vasitssilo hesablamagq tigiin kalkulyatorda 1,8 adadi
yigilir vo * (vurma) ditymasi bir dofs, “="diliymasi iso dord dofs sixilir:

L 8= ]=]= =] [18.89568 |
1,8°=18,89568.
18,8568 <—| Notica |
| I amoliyyat L |Mc| (MR (S | e || - |
| II amoliyyat
| IIT amoaliyyat

6. Kalkulyator vasitasile hesablayimn. Alinan adadlori ondd®ira lasdirin
a) 4,12 b) (—0,78)> c) 2,215 ¢) 2, ) 1,677 - 4,7;
e) 7,394 9) (—1,053)} 1) 2,73°-27,4; g) (1) 52)%.

7. Codvali tamamlayin:

n 1 2 3 $ 6 7 8 9 10
n? * 81
n’ 4
n* 2401
8. Cadvaoli tamamglay
n 1 4 5 6 7 8 9 10
e ‘<
; |
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Natural iistlii quivvat. Ucbucaglarin kongruyentliyi

Cadvala gors asas1 2 vo 3 olan giivvatlarin qiymetinin son raqominin dovrilik
(tokrarlanma) xassasini miiayyan edin. Osasi 1, 4, 5, 6, 7, 8 va 9 olan qiivvatlarin
giymetinin son ragomi neca dovr edir? Bu xassaye asason asagidaki qiivvatlorin
giymatinin sonuncu roqomini mioyyan edin:

218’ 325’ 489; 5100; 1099; 854.

Gostaris: Qiivvatin daracasini asasin sonuncu raqgaminin dovrlarinin saymma boliin

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

va asast qaligda alinan adad daracadan qiivvata yiiksaldin.

x vo natural n odadlorinin asagida verilmis qiymotlorine géra x"-ni hesablayn:
a)x=1,2);n=3; b) x=0,0(7); n =2, c)x=1,2);n=4.

a) n =2 olarsa, 3" + 2" ifadasinin;
3
b)a= ~2 olarsa, a* — a¢? ifadasinin qiymatini tapin.
Gostorin: 11 100
a) hor hansi adadin kvadrati soklinda: 0,49; 0,64; 169; IE; 1,44; ot 0,0004.
-8 27 17 127
b) har hansi adadin kubu soklinda: 64; —216; 0,001; —; —; 4—; —1—

1257 647 27 216

¢) 5-in qiivvati soklinda: 25; 125; 625; 15625.
Verilmis odoadlori standart sokildo gostorin: 20000; 24363; 89,0736; 73553535;
356,4; 1000000; 857164; 12,554; 9827, 3747583; 63543,63.
a) Ifadonin qiymotini tapin: 8 - 106+ 1- 105+ 4-10*+9 - 10°+ 8 - 10 + I;
b) verilmis ododlori mortobo toplananlarinin comi soklindo gdstorin:

6354; 839400; 178005; 203004 (10-un qilivvatindan istifads edin).
¢) 8,45-108% adadini 10-un qiivvatindon istifado etmoklos ti¢ miixtalif sokildo g‘és—

torin.

a) n ciit adad olarsa, b) n tok adad olarsa, 77; (—5)"; 0,6"; (—1,7)"; 0" ifadaldtini
giymotlorini artan sirada diiziin. *
Asagida verilmis baraborsizliklors asason 7-in ciit vo ya tokgado unu (Qgor
miimkiindiirse) miioyyaon edin:
a) (=7)" > (=3)" b) (=7)" < (=5)" ¢) (-
¢) (7)< d) 7> 5 e) 7=
Sokillara asason A(x) ndqtasinin yerini toxmd i
a) c)

B(x®) 0 C(x?») 0 C@? B(x?)
Qiivvatlori hesablama® 1ra ilo diiziin:

b) (=0,3)*; (=0,3)% (=0.3)"

¢) (=0,(1))% (=0,(1)ys (=0,(1))".
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' 2.2, Eyni asasli qiivvatlarin hasili

@® va a’ qlivvatlarinin hasilini tapin.

Qtivvatlorin har birini eyni vuruglarin hasili soklinds gosterin.
Hor iki giivvatin biitiin vuruglarinin saymi miioyyan edin.
Naticani bir qiivvat soklinds yazin.

Alinmis natico haqqinda fikirlorinizi soyloyin.

NUmuna

Misal: 7° vo 7° qiivvatlorinin hasilini tapin.
Holli: 7+ 75=(7-7-7)-(1-7-7-7-7-1)=7-7-7-7-7-7-7-7-1=7"="7".
73 . 76:73+6:79‘

el

Xasso 1: Istonilon a odadi vo natural m vo n ododleri {igiin @™ « a” = a™*" boraborliyi
dogrudur. Osas1 eyni olan qiivvatlorin hasilini tapmaq ti¢lin asas1 oldugu kimi
saxlayib qiivvat iistlorini toplayaraq alinan comi asasin tistiinds yazmaq lazimdir.

NUmuna

Misal: Asagidaki qiivvatlorin hasilini tapin:

3) (3Y
a) 28 . 25; b) (7) (7j : C) (_2)10 . (_2)3; (;) 25 54,
3 4 3 7 3 4+7Q 3 11 '
P T

O (20 (2 =(DP=(D% 25-5=5 5=

Qiivvatin asas xassasi {i¢ va daha ¢ox qiivvatin hasili ligiin d
am . an . ak — am+n+k
a™ - a" = a"*™" baraborliyinds sag va sol torafin yerini
a™"=g" - q" alinm.

.

Misal: Qiivvatlori hasil soklind

17] L9056y
b) (-1 = (~11)2 - (11

a) 8127; b)‘(-‘l
Holli: a) {1247 = 12 .

; ¢) (0,(56))"2 = (0,(56))" - (0,(56))>.
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Natural iistlii quivvat. Ucbucaglarin kongruyentliyi

G

alismalar

1. Verilmis niimunolords sohvlari diizolderak naticalori dogru sokilds yazin va izah

edin:

a) [16 . a7 — aIZ; b) xlﬁ . xZ :xIS; C) b3 . b5 . b = bS, g) m7+8: m7 + mS;

D a=a% ek IP=k; ) +n=n% f)b+b+b"=b",
.d" - a™ - a hasili verilmigdir. Onu qiivvet soklindo yazin voa =3, k=2, m=4

olduqda qiivvetin gqiymatini hesablayn.

.m®-m?-m?hasilindo: ay m=2; b)ym=10; c¢)m=(-3);

2
c)m= 5 oldugunu
nazars alaraq qiivvat soklinds yazin vo hesablayin.

. Hasili qlivvet soklindo gostorarak codvali tamamlayin:
(—3,2x)* - (-3,2x)* = 37-35-32= (=0,6)* - (—=0,6) =
(a—b)y - (a-b)P= 7*-74-7 76 = 162-16-16-16°=
(x+2p) - (x+2p)0= 124-12-12°= 2,3-23%-2360-23=
3 Y (3 Y (3 s (14
—X | —x | —x = 11 8 . 3 — 1,5 - =
(4)(4”4] e “”(9)

. Hor xanada verilmis adadlari qiivvat soklinds gostorarok “?” isarasinin yerino
yazin:

24«16 || 2= 32 2«25 || 2= 64 ?2=|- 225
<128 || 2= 512 || ?=| 256 || ?=| 27 2= 1024
*
7= 81 7<-243 || ?<| 361 || ?={-729 2<| 2187
.a)8-32; b)4-32; c¢)l6-64; ¢)128-2; d) 256 64; 24
hasillorini hesablamagq ti¢iin 2 asash qiivvotdon istifado edi
.a)9-3; b)27-81; ¢)3*-9; ¢)243-3% d) 7,7 €e) 81 -3¢
hasillorini hesablamagq ti¢iin 3 asash qilivvatden istifads ed
.a)3"=27, b) 2" = 64; c) 5" =125; 5" =625; 5*=625;
02=32 d)7'=343; o) ¥* n=4
barabarliklorinds n-in giymatini miigyyonedin
. Ifadolori sadolosdirin: ¢
a) 5"'2 . 5”’ ‘ ) 1 ") . — 4n—3+(m—1) — 4n—3+m—1 —
C) 6l—k . 6k+3; 4,,_3 m-l‘ = 4n+m4
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' 2.3. Eyni asash qiivvatlarin nisbati

Faaliyyat ar:a"

@ va @’ qlivvatlarinin nisbatini kosr soklinds yazin.
Qtivvatlorin har birini eyni vuruqlarin hasilina ¢evirin.

Kasri surat vo moxracds olan ortaq vuruglara ixtisar edin.
Alinmis natico haqqinda fikirlarinizi soylayin.

a® vo a? quvvatlarinin nisbatini basqa tisulla neco tapmaq olar?

NUmuna

Misal: 11° vo 11° qiivvatlorinin nisbatini tapin.

11° 11-11-11-11-11-11-11-11-11 11-11-11
Holli- 11°:11°=—= = =11.
olli 11° 11-11-11-11-11-11 1

117 118 =11 =11

e e

Xassa 2: Istonilon a (a # 0) ododi, natural m va n odadlori iiciin a” : a" = a™™"
barabarliyi dogrudur. Osas1 eyni olan qiivvatlorin nisbotini tapmaq ti¢lin 9sas1
oldugu kimi saxlayib bdliinonin qiivvet iistiinden bdlonin qiivvet iistiinii ¢ixaraq
forqi asasin iistiinde yazmaq lazimdir.

NUmuna

Misal: Qtivvatlorin nisbatini tapin:

7 15 7 8
a) 2%:2% b) (Ej (Ej ; c) (=7)": (=7)% ¢)32:2% .

7 15 7 8
Holli:  a)28:25=285=23; b) (—) : (—] = [
15 15
D= =T ¢)32:2052%: 9
a™:a"=a"" Dborabarliyinds sag va sol tora re i
a""=q":q" alinmr.

\

Misal: Qtivvatlori nisbat soklinds go8toriay

a) 137 b) (710)%: %) . 90,0
Holli: a) 1372 13% b) (~10)°3 = (~10)° : (~10)%;

:H ; ¢) (0.(6)) 2= (0.(6))" : (0.(6))".
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Natural iistlii quivvat. Ucbucaglarin kongruyentliyi

Faaliyyat

a* vo a@® quvvatlorinin nisbatini iki tisulla tapin:

a’=1

1. a) sifirdan forqli barabar odadlorin nisbatinin 1-9 barabar olmasi xassosing goro;
b) eyni asash qiivvatlorin boliinmasi xassasine gora.

2. Alinan naticalori baraborlosdirin.

3. Notico haqqinda fikirlorinizi sdylayin.

Borabor odadlorin nisbati 1-0 barabardir. a :a=1;a# 0
Demali, 1 = a" : @™ = a™™ = a° olduguna gors a # 0 i¢iin a’ = 1 gobul edilir.
Basqa sozlo, stii sifir olan qiivvetin qiymati 1-3 barabardir.

a) 13°=1;

Galismalar

b) (-10)°=1;

L

(3]

¢) (0,(6))"=1.

1. Verilmis niimunalords sohvlari diizolderok naticalari dogru sokilde yazin va izah

edin:
a)ad:a =a';
Da* @ a* a°=a

2.4d":

16 . 2 — 8.
b) x'¢: x* = a¥;

e) K- k2 = k2,

m = 4 oldugda qiivvatin qiymatini hesablayn.

)b b

11 . .5 — ,,10.
o)yn't:n’=n'"

b =108

Q) m12*8: m12 — mS;

£) b1 — b — b2 = b,

a™ - a ifadasi verilmisdir. Bu ifadani bir qiivvat soklinds yazin vo a =3, k=2,

3.m®:m?: m’ ifadasini qiivvat soklinds yazin: a)y m = 3; by m=10; ¢) m = (g2);

¢) m

4. Odadlari qlivvat soklinda gostararak cadvali tamamlayin:

oldugunu nozors alaraq hesablayin.

(3,2)*:(3,2)* = 57:5%:52= (—0,169
(a—b)¥:(a—b)= TR = 212 ¢ :
(x—2)1: (x—2p)1° = 1411 11°= 1,7-Q7°: )

60

5. Qismati qiivvat goklinds gostorin:

) GXJ :[1xj Lo * @) &ampy: Comy;

4

1 35‘ l 25‘
9 (‘%J -(‘15) ’

(LB - (1(7)* =

(LG (1,654
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. Kosr xoattini bolmo omali ilo avoz edarak qiivvatlorin nisbatini tapin.

(), e
2 1 29 0 o
gl 6 (-0,7)" o327, g 16:2°.

U e O
7 6 ( 45)8 (0.7 7
12 17 15 — 0,7) -—
o 7. 5512, f)(0,(21)) U)o P o
77 .49 57.625° (

0.(21))" (43)7’ (0,7 (17()]2'

. Verilmis qiivvatlori niimunays asason bir ne¢a qiivvatin hasili vo nisbati soklindo

gostorin:

52=510.53. 55. 54
a) x' b) % c) 117 g 522 — 525 . 53
) 413, d) 914 9) 5%,

. Ulduz isarasinin yerino osasi ¢ olan elo qiivvot yazin ki, boraborliklor dogru

olsun. Cavablarinizi bolma amali vasitasilo asaslandirin:

a) 2 *x = b) ccc - * = 'Y c)cc’ - x=c'%
¢) * - 1= d) * - cct= ¢ e)* - 15 3 =B,
9. Tanliklori hall edin:
a)x:7*=178 b) 11°:y =113 c)a:45 =452
10. Verilmis codvoli aragdiraraq X-in qiymotini hesablayin:
Ne A B C X
1 4 -3 -1,2 (A3 +B?)-C?
2 5 7 —139 -B2+C°
4 1
3 = _IZ 0 A3(B? + 100°) \
11. ifadelorin giymaotini tapin:
a) x = 2,6 olarsa, 3x°; b) y=—
¢) a=-3,b=-12 olarsa, 10a?h°; ¢) a= -3 olarsa, 18a°4°.
12. ifadalori sadolosdirin:
a) x*x% b)a’: a% ¢) n® —m?; d) p®+ .
13. ifadolori sadolosdirin:
a) 7T b melime 2=
c) 1o 114 L ® =meT =
. — gpatl-a+2 — 3
d)4e:447: m m
14. a""':q™ ifadosi o n-in yerino elo odad yazin ki, gismotin qilivvet {isti

a) 8:9; b) 11-9; ¢) 7-ya barabar olsun.
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Natural iistlii quivvat. Ucbucaglarin kongruyentliyi

' 2.4. Qiivvatin qiivvats yiiksaldilmasi

Faaliyyat (@mn

1. (a?)* qiivvetinin asasini va Ustiinil sdyloyin, onu eyni vuruqlarin (a*-larinimn)
hasili soklindo gostarin.

Bu ifadads @® vurugunun nega dafs istirak etdiyini miiayyon edin.

Hor @® vurugunu hasil soklinds yazin.

Biitiin @ vuruglarinin sayini miioyyon edin.

Alinmis adadi a ssasinin qiivvat iistii soklinds yazin.

Natico haqqinda fikirlerinizi soyloyin.

NUmuna

Misal: (a™)" ifadasini qiivvat soklinds yazin.

SN RS

m

Holli: (am)n =ad"-a"-a"-..-a" =

n sayda
=\a-a-a-....a|-la-a-a-....a |-|a-a-a-....a |-....la-a-a-....a | =qg™
\—W—J
m sayda m sayda m sayda m sayda

n sayda

Demoli, (a™)" = a™.

Arasdirin: — (a"y" = a™

Quvvatin qiivvati — asasi bu qlivvatin asasina, iistii isa qiivvat iistlorinin hasi-
lina barabar olan qiivvatdir.
Demali, qiivveti qlivvats yiiksaltmok eyni asash qlivvatlorin vurulmast demakdl

Misal: (2*)° qlivvatinin qiymatini tapin. e
Holli: (24 =24-24-2¢=(2-2-2-2)-(2-2-2-2)- (2~

=2-2-2-2-2-2-2-2:2-2-2-2=2"1, P=234=212

NUmuna

.
Misal: Qiivvoti qiivvato yiiksoldin.  ®

NI(©0))% - d) (-5))% e) (= (=4))".

NP (AR CAN
0y = (-10)*: )((9]] @
O (G = (0605 &) (CSFF=—5% &) (- (-4yy —42.
51
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Calismalar

1. Borabarliklordon dogru olmayanlarm sshvini diizelderok yazin va cavabinizi
osaslandirin:
2) (¥ =, b) (a’)" =7 O (Y =x% ¢ (6 = x'%
d) (x3)3 S = xl; e) (n2)4 . (n9)2 — nzs; 9) (m5)2: mzs; f) (a23)2: s,

2. Verilmis baraborliklords x-in yerins elo adod yazin ki, dogru baraborlik alinsin.
Cavablarinizi asaslandirin:

R RS

(}) (x4)25 — 3100; d) (83)x -85 = 810; e) 5. 5 = 526

3. 2% qlivvatini asast: a) 22; b) 24 ¢) 25; ¢) 2!° olan qiivvat soklinds gostarin. Bunun
iiclin hans1 xassadon istifads etdiyinizi deyin.

4. Cadvalo asasan 3°; 3'%; 3'¢ qiivvotlarini hesablamagin olverisli yolunu miioyyan edin.

3! 3’ 3 3’ 3’ ? 31
3 9 6561 59049

5. Verilmis qiivvetlori bir neco tisulla asaslart miixtslif olan qiivvat soklinde gdstarin:

. Noqtalorin yerina els ifads yazin ki, dogru baraberlik alinsin;

a) (.F () =d; D) () (o) = A1 @ B k

¢)(.) (D) =a* d) ()=
7. Samir 4'° vo 87 ifadslorinin giymatini miigayiss eda

gunu milayyan etdi. Sizco, onun goaldiyigdastico dogrudurmu? Ogar dogru deyilss,
sobobini izah edin. Asagidak ifgdal qiYimatini miigayise edin:

a) 38 vo 273 b) 8° vo 228;‘ 0 125% ¢) 36* vo 216°.

8. Verilmis odadlorin bir zin:
a) 2% opsl; )@ 3% ¢) 10"
9. Tanliklori hall edi
a) x’ =32; x-(7*+-9)=49 - 3¢, c)24-27=21"
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Natural iistlii quivvat. Ucbucaglarin kongruyentliyi

' 2.5. Hasilin qiivvats yiiksaldilmasi

Faaliyyst (a-b)

(a - b)* qiivvatini hasil soklindo gdstorin.

Bu ifadads (a-b) hasilinin neg¢a dofs istirak etdiyini miioyyen edin.
Eyni vuruglarin hasilini qruplasdirm.

Eyni vuruglarin hasilini qiivvat goklinds yazin.

Alinmis natico haqqinda fikirlarinizi séylayin.

NUmuna

Misal: (a - b)* ifadosini qiivvatlorin hasili soklindo gostarin.

FUe> 80 D 1=

Holli: (a-b)*=(a-b)-(a-b):(a-b)-(a-b)(vurmanin qruplasdirma xassasine gora)
(a-a-a-a) (b b-b-b)y=a*b* (ab)*=a* - b*.

Arasdirin:  (abc)* =a’+ b+ ¢

Hasilin qiivvati vuruglarin qiivvatlari hasilina barabardir.

(a-b)y"=a"-b"

Misal: Hasillorin qlivvatini qiivvatlorin hasili soklinds yazin.

2) (abedy;  b)(4- 6)% c>[5 7) ¢ (2-5).

75
Holli: a) (abcdy’ =a° - b° - & - & b)(4-6)>=4-6"=16-36= 5&6;
57V _(5Y (7Y _25 49
== =|=1|"~= =1 —2-5)P=(=2)-5*=-100
UL 2e orcrsem\
Arasdirin:  a" - b"=(a - by" %
Borabar istlii giivvatlori vurdugda hamin qiivvatlarin 9 1 ini fap-

mag, qlivvet iistiinii iso oldugu kimi saxlamaq lazimdir.

Misal: Qtivvatlorin has111n1 hasﬂm qi 6

a)ya’ b - ¢) 8 -2

Holli: a)a5 pe (a% 0) (—1.2)¢ - 54 = (12 - 5) = (—6) = 6%,
U . 5.93 = (M5)3 .93 — (75.9)3 — (76\3 — D18
- NPk g 2=y =@ =y =2
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Calismalar

1.

4

Verilmis baraborliklorin dogru olub-olmadigini miisyyan edin. Cavablarimizi asas-
landirin:
a) (xy)’ = xy™;

b) 2mn)* = 8m’n; c) (-p*k)* = p'k.

. (2abc)? ifadasini qiivvatlorin hasili soklindo gostorarkon sagirdlor bir nego notico

olds etdilor. Onlardan hansinin dogru cavab aldigint miioyyan edin.

Samir Giinay Yusif Forid Murad Malok
2%abc 2%abc? 2abc? 8a’h’c? 2a°b*c? 8a’hc?
. Hasilin qiivvatini qiivvatlorin hasili soklinde gdstarin:
a) (ab)’;  b) (3m)"; c) (10xyz)%  ¢) (-ac)’;
d) (mpk)';  ¢) (~7aby’; ) (=0,5bd)*; 1) (—xn)".
. Asagidaki tokliflori asaslandirin:

a) oks adadlarin kvadratlari barabardir;

b) oks adadlorin kublari oks ododlordir;

¢) oks adadlarin ciit iistlii giivvatlori vo ya tok iistlii qlivvatleri hagqinda noa deyo
bilorsiniz?

a) (2x°°);

a) aS. b5. kS,

¢) —27b° k%

9) (20 + 44)a’;

b) (=3m’np*)%;

. Qiivvat soklindo gdstorin:

b) (% :

.
* 5

. Verilmis ifadslori qiivvets yliksaldin:

o | 2 9b2j (ab)’s  ¢) (~4,5pkd) - (2pdy.

.

. Cadvali aragdiraraq tamamlayin vo natico ¢ixarin:

Kvadratin | Kvadratin | Saha neca Kubun Kubun | Hacm neca
tarafinin sahasi dayisdi? tilinin hacmi dayisdi?
uzunlugu uzunlugu

1) a 3) a

2a 2a v
3a 3a

2) 5sm 4) 2 sm

10 sm 8 sm
20 sm 12 sm




Natural iistlii quivvat. Ucbucaglarin kongruyentliyi

' 2.6. Birhadli ve onun standart sakli

Birhadli, glivvat, amsal

1. Torafinin uzunlugu 1 uzunluq vahidi olan kvadratin sahasi, toraflorinin uzun-
luglar1 1 va x uzunluq vahidi olan diizbucaqlinin sahasi, tarafinin uzunlugu x
olan kvadratin sahasi, tilinin uzunlugu x olan kubun hacmi noys barabardir?

Faaliyyat

1 B
1 X

2. Verilmis sokillara asasan diizbucaqlilarin sahasinag va diizbu-
caqli paralelepipedin hocminas uygun ifadslor yazin:

X

mb
S=?

a aaaaa

3. Alinmis ifadslords adadi vo horfi vuruglart deyin. Hor ifa-

b

X

5=1?

X

X

dodo adadi va horfi vuruq nego dofs istirak etmisdir?

Odod vo natural iistlii doyisonlorin hasilindon ibarst olan ifadoys birhadli
deyilir. Yalniz adad vo ya natural iistlii doyisonlar do birhadlidir.

Moasolon: 3; —2ab; 0,5x%°; m?.

Ogor birhadlids birinci yerds adadi vuruq, sonra isa hor biri bir dofs istirak
etmoklo harfi vuruqlar yazilirsa, bels yazilisa birhadlinin standart sokli deyilir.
Standart sokilli birhadlids harfi vuruglarin slifba sirast ilo diiziilmasi qobul olunuly

abced..ijklmn..xyz

NUmuns

Misal: —3a - 2ab hasilini tapin.

Standart sakilli birhadlidoki adadi vuruq amsal adlanir. A

Hblli: Hasil iki ifadodon ibaratdir. Birinci ifadods (—3a) adodi =3, horfi vuruq
iso a-dir. ikinci ifadoda (2ab) ododi vu

Hasili taparkeon omsallarin hasgit

omsalin yaninda yazilir: —3a - 2

, horfi vuruglar iss a vo b-dir.
inci yerdo, horfi vuruqglar iso
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Bir-birins barabar va ya bir-birinden yalniz amsallart ile forqlonan birhadlilora
oxsar birhadlilor deyilir. Oxsar birhadlilor tizerinds toplama, ¢ixma, vurma va
bolmo amollorini yerina yetirmok miimkiindiir. Toplama vo ¢ixma zamani oxsar
birhadlilarin amsallar1 toplanir va ya ¢ixilir, doyisenlar isa oldugu kimi saxlanilir.
Birhadlilarin hasili vo natural iistlii qiivvati do birhadlidir.

Yalniz isarasi ilo forqlonon iki birhadliys aks birhadlilar deyilir.

Birhadlinin doyigenlerinin qiivvatlorinin comins birhadlinin qiivvati (dors-
casi) deyilir.

1) a*b, 3a*b, —2a°b, 4 a*b birhadlilari oxsardir.
7
2) 12xy° vo —12x)” birhadlilori oks birhadlilordir.
3) =2 45,7 birhadlisinin qiivvati: 6 + 7 = 13-dir.
17

4) 8a*b*c birhadlisinin qiivvati: 4 + 3+ 1 = 8-dir.
Birhadlids doyison (horfi ifado) istirak etmirss, onun qiivvati sifira barabordir.
Moasalon: 15-in, —26-nin, 0,5-in qlivvati sifirdir.

Sifir (0) els birhadlidir ki, onun qiivvati tayin olunmayib.

Standart

Birhadli Vurmaomoli — livvoti
—2a’b+(— 3)ab’-c yerino yetirilir §—93kl71 3+7+1=11
6a’bc
/ v \ .
Omsali Oksi Oxsari
6 —6a’d’c 0,7a’b’c
Galismalar
1. Asagidaki ifadolordon hansilar birhodlidir?
a) 2,5x%; b) @*> + a; ¢) a® - b ; d) '
O-Tot v h 2,
c
.
) a(05)  i)3h)ne =
d

2. a) Omsal1 14, daxisen
hodlinin has#li s3kli orin.
b) Omsali—15,@oyisomlo ¥, qlivvati 8 olan standart sokilde olmayan birhadli
yazin. Onu st sokilda gostarin.
c) dart gokildo verilmis hor hansi birhadli gdstorin vo onun aksini yazin.

qiivvati 11 olan birhadli yazin. Onu iki bir-
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Natural iistlii quivvat. Ucbucaglarin kongruyentliyi

. Birhadlinin standart goklo gotirilmasi alqoritmina asasen vurmani yerino yetirin:
5
6a-3ab-[—ga2bj

1. Birhadlido istirak edon biitiin adedi vuruqglarin (emsallarin) hasilini taparaq

birinci yerds yazin: 6-3-(—% =-15.

2. Birhadliys daxil olan doyisenlori (harfi vuruglart) miisyysn edorak slifba sirasi
iloyazm:a-a-a*-b-b.
3. Dayisonlorin hasilini qiivvat soklinds yazin: a - a - a* - b - b = a*b*.
Umumi yazihs: 6a-3ab-(—%a2bJ = 6-3-(—%j-a~a-a2 b-b=-154"p"
Asagidaki birhoadlilori standart soklo gatirin.
a) 4x* - 3y3; b) 0,2a%c2 (=7b);  ©) (—a)* - (-a)};
5

e) =3bc’ -(—y*)-=h*y.

) (=»")-50%

. Birhodlilori standart soklo gotirin, omsalin1 vo qiivvetini (doracesini) miioyyan
edin.

a) 3mmdm - Tmd?;
%) 14yx2yx~(—§xyj;

. Sevil 16a*h® birhadlisini (4a?h*)* soklinda, Samir iso (2ab?)* soklindo gostardi.
Onlardan hansinin yazdig1 ifade dogrudur? Fikrinizi izah edin.

¢) —%ab2 -(6ac)2; d) —1,2m?n - 0,3m;

b) (=0,1k%)* - 30y%
d) (5ab)* - (—0,2a’b)*;

1 2
c) —1,8cab’ (—5 acj ;
&) 12,5(=n)b - (0.2b12).

. Verilmig birhadlilari har hansi birhadlinin qiivvati soklinds gostarin.
2

) 64070 = ()5 b) 6"’ - G) : &)

¢) 32x"%y1 =(...)°;  d) 0,0081a*bic'? = (...)%

. m vo n doyisonlorindon istifado edorok elo birhadlilor tortib cdi
a) omsallar1 eyni, horfi vuruqglari iso miixtalif olsun;
b) harfi vuruglar eyni, amsallari iso miixtslif olsun.
Hansi halda oxsar birhadlilor alindi?

. Nail, Forid, Yusif, Anar 7ab’c* birhadlisifg oxSar birhadlilor yazdilar. Onlarin
. . N R . . -

noticolorindon hansiin dogru oldugunu Miioy§on cdin. Yanlis cavablarin no ii¢iin

dogru olmadigini izah edin:

. . Nan Yusifin Anarin
Birhadli cayab vabi cavabi cavabi
8
Tab’c? 13a —9ab’c? 1ﬁ ab’c’ Ta’bc?
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Asagidaki birhadlilors oxsar hor hansi birhadli yazin:

2
§nnfk3 —42x% 2abc -56 2,347

9. a, b va ¢ dayisenlorindan istifads edorok bes oxsar birhadli yazin. Onlarin comini tapin.

10. Asagida verilmis fiqurlarin hacm vo sahalorini tapin. Alinan birhadlilarin hasilini

11.

12

13.

14.

yazin.

a m
a a n n
a m m

M horfinin yerins els birhadli yazin ki, dogru borabarlik alinsin:
a) M - 5a°b =20a’b*c*;  b) —6¢*k’ - M =3bc’k"%;,  ¢) M - (2nx®)* = 6n*x*;
¢) 2kp*y - M =72k,  d)yM-M=16x'a'% e) M- MM =27x'3’,

. Toraflori verilmis diizbucaqlinin sahasini tapm. Noticads alinan birhadlinin

omsalini va qiivvatini milayyon edin:

25¢
1 3 A
5¢ 7" is?
105 14y .
Olgiilori verilmis fiqurlarin hocmini tapin. Noticada alinan birhadlinin @msalin
vo qiivvatini miioyyon edin: K
! d=14x
i S
i o
o
L fjac
s 1
4 ‘\0
/, 0
: <
Ifado soklindg y&

dinin kvadratinin 2 mislinin hasilini;
9 miSli ilo n adadinin 3 mislinin comini;
1lo y adadinin kvadratinin cominin 2 mislini.

b) m adadinin
¢) x oadadinin kub
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' 2.7. Nisbatin qlivvata yiiksaldilmasi

(a:b), (B

2
1. (f) quivvatini eyni vuruglarin hasili goklinda gostorin.
Y

2. Buifadodo X vurugunun ne¢s dofs istirak etdiyini miisyyon edin.

y
3. Suratdaki vuruglarin hasilini qlivvet soklinds gostarin.
4. Moxracdaki vuruglarin hasilini qlivvet soklinds gdstorin.
5. Alinmis natico haqqinda fikirlorinizi sdyloyin.

NUmuns

5
Misal: (fJ ifadasini qiivvatlorin nisbati soklinds gdstarin.
y

5 5 5 5
ol [fj _EEXXX_TXETE_L (zj 2
y yyyyy yyyyyJy y y

3
Arasdirin: (@j ifadesini qiivvatlorin nisbati soklinde yazin.
a

Nisbati qiivvats yliksaltmak ticiin surat vo moxracin har birini homin qiivvate yiik-

n

soldib alman qiivvatlerin nisbatini tapmagq lazimdir. [%) = Z_” voya(a:by'=a":b"

NUmuna

Misal: lebetln qiivvatini qiivvat Ustlori eyni olan qiivvatlorin nisbati soklindo yaz

a) (2"”0 . b) (=3pk: 4ab)’.
3m 2 2b2 2 4 2b2 2
. 2abc 2°a a
Holli: a)[ . J =T o ; b) (3pk:4aby 3@(45
] Arasdirin:  a": b"=(a : b)"

Qiivvat istii barabar olan quvvetlarl boldukd bolunenm asasini bolonin asasina

boliib qlivvet listlinli gismatin tistiing ya%ma
Nimuna

i

Misal: Nisbati qlivvat sak&nda Ostarin.

“edm® 31 j

27613[)12
64m15 '

5

N
Holli: a) & m= @8: m)®, b)
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Calismalar

1. Qiivvatlorin kasr soklindo dogru vo ya sohv gostorildiyini toyin edin. Sohvlori
diizoldorok izah edin:

4 4 2 2 2 2 2 2
a a 2 4 m m a+b a +b
a)|—|=—; b)|-Z|=—; ©O|-F|=""-; == ;
) (bj b ) ( 7) 49 ) ( 12) 144 Q)( m j m’

3 9 2 3 3 10 10
Ta 49a X X 11 11
) (bj v’ ) ( 5 j 25 ) (2) 8 b ( 7kj 49f"°

2. Kasrlari qlivvet soklinde gostorin:
a’ 81a* 1 (4(1)6 —642
a) —; b ;0 —— ) )—4, e) :
b 16 32 (Sb) 15 27
3. Eloifadolorin nisbatini yazin ki, onlar1 hor hansi kosrin kvadrati soklindo gostormok
miimkiin olsun.

4. Els ifadolorin nisbatini yazin ki, onlar1 har hans1 kasrin kubu soklindo gostormak

miimkiin olsun.

. o . _ |6aa® (82 (4a*Y

5. Elo ifadalorin nisbetini yazin ki, onu hor hansi kesrin o :[b—ﬁj :(b_“J
kvadrat1 vo kubu soklindo gostormok miimkiin olsun.

6. Omollor sirasinin alqoritmini yazaraq Z-in qiymotini hesablayin:

Ne X Y Y/
2
a) = 0,1 X2-0,49 +Y?- 430
2
b) - -0,5 168 : X3 —150:Y?
3 .
c) 2 24 X4-33:18 +Y?
¢) -0,4 0,4 X3-0,5*+(-0,57? - Y?
7. Hesablaym. Hans1 omolin birinci yerino yetirildiyini soyloyi
2 2
a)—1°+ (=35  b)20-62% c) 4 _(3 '662 -2)%

d)2:3*-3-2; )05 34 0424 3) 73+(— f) 3-4° + 4-3;

2)8-0,5° +15-0,2% i) (7,9° - 3,039).

640
8. Tonliklori hall edin.
12
a)M:ZSQ ‘;(x ) ~ _1968;
(aIG) :(az)“ x35) :(x2
9 22 1 3
¢) =1993; ¢) (m 2 () =1995



Natural iistlii quivvat. Ucbucaglarin kongruyentliyi

' 2.8. Natural iistlii qlivvat daxil olan ifadalar

1. Verilmis ifadslorin qiymstini tapmagq ti¢lin qlivvatin hansi xassolorinden istifada
etdiyinizi osaslandirin:

X 10 5. . 3 5. 7 2 12 80'( 10 11)8
2Ll (H) b) 2.3 .(%j, o () o (a):((@)).
2. Ifadonin giymaotini tapmaq iigiin alqoritm yazin vo qiymatini tapin:

32 (33Y
—3(11 ) ;b

62 -(362 )5 1. 647 ifadasini (2°)° vo ya 2'® qlivvati ilo ovoz edin;
EEVSN TR 2. 8*ifadosini (2°)* vo ya 2'2 qlivvati ilo ovoz edin;
(6 ) . Birinci vo ikinci omrin naticasinin hasilini tapin;

a)

[

(57 )6 125 e )7 4. 4’ qlivvatini 7-ci deracadon qiivvats yiiksaldin;
©) o5 ¢) ( ) S. Dordiincii omrin naticosini iiglincii omrin noti-
64’ -8 coasina boliin.
3. Hesablayin:
2) 12" +12" +12" +12" +12" +12" b 49" +49" +49" + 49" +49"
6" +6"+6"+6"+6" ’ RS R, L, LU, R E
50 sayda k sayda
o) O +64"+64"+.. . +64" o) 57 +57 +5% +...+ 5
8% +8%" +8" ... +8" 25" 425" +25" +...4+25"
30 sayda m sayda

4. Verilmis ifadenin giymatini tapmaq ti¢iin yerina yetirdiyiniz amallari cadvalds yazin:

2
_42.i+1’5.(2j =
2

a) 4 3
I omol 11 omoal 11T omoal IV omal V omoal
1 ? 3
(—l—j +(—3) 127 =
b) 3
I omol I omoal 11T omoal IV omal

5. Verilmis ifadslori asas1 @ olan qilivvet soklinds yazin:

an .aZ . aZn .a3 a3n+1 .a2—n

a)a":a% b) ——; ) ——; ¢) ———; dam

6. ifadonin giymatini tapin:

a)a=-0,7 vo b=0,5 olarsa,

-1 4
b)c=— vod=——,0oba
)¢ 3 Vo -

7. a natural ododi hansi r alidir ki, onun ixtiyari natural {istlii qiivveti
ds hamin ragemls qurtarsin? Cavabinizi niimuns ile asaslandirin.
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' 2.9. Sado faiz artimi diisturu

Faaliyyat

Ohmod 10 000 manat pulu banka depozit qoyaraq 1 ildon sonra 20% artimla
geri aldi. ©hmadin 1 ildan sonra na gadar pul aldigini tayin edin:
1. 10 000 manatin 20%-ni tapin.

2. Aldiginiz mabloglo 10 000 manati toplayin.
3. Natica haqqinda fikirlorinizi sdyloyin.

Mommad 10 000 manat pulu banka qoyaraq 2 ildon sonra har il qoyulan mob-
login 15%-i godor artimla geri aldi. Mommaodin bankdan na qodor pul aldigim
hesablayn.

1. 10 000 manatin 15%-ni tapin.

2. Bu odadi 2-ys vurun.

3. Aldiginiz mabloglo 10 000 manati toplayn.

4. Notico haqqinda fikirlorinizi sdyloyin. Kimin daha ¢ox pul aldigini izah edin.

NUmuna

Mosala: Yazigr yazdigr osara goro 50 000 manat qonorar aldi. O, pulung qoyula
mablogin 12% galiri ilo 3 il miiddatine dovlat bankina qoydu. Soncﬁnkm

yazigiya na gadar pul 6doayacayini tayin edin.
Holli: Masaloni hall etmak tiglin 50 000 manatin 12%-ni tapagq:

50000-% =6000 (man).
Bu odadi 3 dofo artiraq: 6000 - 3 = 18 000 (man). Al ob¥881 baslangic mab-
lagla toplayaq: 50 000 + 18 000 = 68 000 (man). avab: 68 000 manat.

.
Niimunadas verilon alqoritmi ifads s@klifee yazaq:
50000+50000- 12 3. Bmyifad@do 50000-ni mdtarize xaricing ¢ixaraq:
100
\

50000- (1 + n mablagi S horfi ila isara etsok, asagidaki diisturu

alarig: S=150000
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Natural iistlii quivvat. Ucbucaglarin kongruyentliyi

Faaliyyatds alinan diisturu iimumi sokilds yazaq:

S, =5, (1 + %) diisturuna sado faiz artim diisturu deyilir.

Burada S, — son moblag, S, — baslangic mablog, r — miioyyon dovr {i¢iin faiz arti-
mini gostoran adaddir, # — moblagin qoyuldugu miiddatdir.

Qeyd. Son mablag (S,) baslangic mablogdan (S,) ki¢ik olarsa, azalma xarakterina

goro diistur

rn )
S =S, | 1-——— oklinds yazilir.

Moasala: Sevil miloyyon xidmotin gostorilmosi iigiin hesabma 500 manat qoydu.
Gostarilon xidmot miigabilinds bu mablog haor ay qoyulan pulun 10%-i
gader azaldi. Sevilin hesabinda 3 aydan sonra no qodor pul qalar?

Holli:

S, =500- I—Mj=500-—=350.
100 10

Calismalar

1.S, =S, 1+ ] v S, =8, 1-2 | diisturlarindan n-i, 7-i v Sy-1 digor komiy-
100 100

yotlorls ifads edin.

7

S,= 3500, n=3,r=10. Mablog azaldigia gors geyddoki diisturdan istifado edok:

Cavab: 350 manat.

2. Ayton banka qoyulan 300 manatin 5 ilden sonra illik 30% galirle 750 manat oldu-
gunu iddia edir. Sizca, o, dogrumu deyir? Fikrinizi izah edin.
3. a) Akif 8 ilden sonra 2 000 manat mablag alds etmak tigiin 1 000 manat mobgi
neco faiz artimi olan banka qoymalidir?

olar? Homin moblag illik 20% artimi olan banka qoyula

gador pul alds etmak olar?

sa, 1

b) illik 18% artimla bir il orzinds banka qoyulan hans1 moblog artaraq 7ﬁna‘[
@z na

4. Sads faiz artim1 diisturundan istifado edorak codvali tamat

e Bank Mllik faiz Qoyulan mablag Qoyu ang Son mablag
B artim miiddot (il) (manat)
1 I bank 2 3 840
2 II bank 25% 4 4000
3 III bank 15,3% 7295
4 IV bank 11,5% 10

Cadvals osason asagad

istifado edin:

a) I banka qoyulan 3 0

b) III ban
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¢) II bank coadvalda gostorilon baslangic mablogs asason illik 20% artimi ilo 4 il
miiddatine na qadar pul 6domalidir?

. Stileyman bizneslo mosgul olmagq iicilin illik 10% artim faizi olan bankdan 5 il
miiddatine 20 000 manat pul gotlirdii. Siileyman bu miiddotden sonra banka na
qader pul qaytarmalidir?

. Praktik is. Nag1 qiymoti 642 manat olan mobil telefonu kreditlo almaq qorarina
golir. O, 200 manat ilkin 6donis etdikdon sonra qalan mablogi hor ay 6demaya bas-
lad1. Bank is¢isi ona asagidaki formada 6donis codvali verdi:

Ne | Odonis Baslangic | Odanisin Osas Farq Son
tarixi | balans (\M) | moblagi |moblag (M) | (M) | balans (M)
1 17.10.2013 |  442.00 81.00 69.95 11.05 372.81
2 17.11.2013 | 372.81 81.00 71.68 9.32 301.88
3 17.12.2013 | 301.88 81.00 73.45 7.55 229.18
4 17.01.2014 | 229.18 81.00 75.27 5.73 154.67
5 17.02.2014 | 154.67 81.00 77.13 3.87 78.29
6 17.03.2014 78.29 76.47 74.51 1.96
Comi 481.47 442.00 39.47

Cadvals asason miiayyan edin:

a) Nag1 hor ay banka no qodor pul 6dadi?

b) Kalkulyatordan istifado edorak oktyabrin 17-ds, noyabrin 17-do, martin 17-do
6domoa zamani forq siitunundaki adadin asas moblagin neca faizini toskil etdi-
yini taqribi miioyyan edin.

¢) Oktyabrin sonu, noyabr aymin avvaline Nagimin banka na qodar borcu qaldi?

¢) Nagi sonda telefon ti¢lin banka no godor pul 6dodi?

*

d) Odanon moblog Naginin telefonu nagd pulla alacag halda 6doyacoyi ogdon
na godar artiq oldu?

. Samir bankdan 4500 manat kredit gotiirdii vo hor ay 800 m 1 odahokls 6 ay

miiddatine geri qaytardi. Samirin 6denis cadvalini cokih O apka ngiqader pul
0dadiyini va bankin illik faizini miiayyen edin.

.S, =S¢l + r%:-n) vo S, = Sy(1 — r%-n) diisturla moblagin qoyuldugu

miiddati ifade edir. (#% = L). Bu arliklorden n-1 miisyyan etmoak {igiin

diistur yazin. 10
a) S,=500, S,=2500,
b) S,=2500, S,=5

. Lotifo miioyyan % i

torilon xidmotif miigabi

hesabdak1 mablo

a) manat; b) 700 manat; ¢) 400 manat; ¢) 100 manat olar?

%S0,1;
o = 0,25 olarsa, n-i tapin.

gdtorilmosi {iglin hesabina 1000 manat qoydu. Gos-
bu moblog hor ay 5% azalir. Neg¢o aydan sonra
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' 2.10. Miirakkab faiz artimi diisturu

Miistari 35 000 manat pulu bankdan 2 il miiddatins gotiirdii. Miisteri har il avvalki
ildoki mablagin 3%-i qodar artiq pul ddayarss, 2 ildon sonra banka na qodor pul
qaytarmalidir?

1. 35 000 manatin 3%-ni tapin.

Alinmis adadls 35 000 manati toplayin.

Yeni moblogin 3%-ni tapin.

Bu odadls ikinei amaslin naticasini toplayin.

Natico haqqinda fikirlerinizi soyloyin.

NUmuns

MBasala: Niisrot bankdan 7 000 manat pul gotiirdii. Bankin illik faiz artimi her il ov-
valki ildoki mablagin 11%-ni togkil edir. Niisroat 2 ildon sonra hanst mablagi qaytar-
malidir?

F0 g I

Hblli: Birinci il 7 000 manat 11% artmisdir. Demali, birinci ilin sonunda avvalki mab-
log 7000+ 7000 - % =7770 (manat) olar. Ikinci il 7 770 manat 11% artmisdir. Demo-

1i, ikinci ilin sonunda birinci ildoki moblag 11% artmisdir: 7770+ 7770 - % =8624,7

(manat) olar.
Cavab: 8 624,7 manat.

Niimunods verilon masalonin hallini ifads soklinds yazaq:

7770+ 7770- i Bu ifadods 7 770 vurugunu méterize xaricing ¢ixaraq:
7770 14 = (%)
100
Sonuncu ifadods alinmis 7770 adadini asagidaki kimi gevi
111

7770="70-111=7000- 0 00
Alinmis naticoni (*) ifadosinds 7 77@o @ yazaq:
7770 =70 7000 1 ! J
Belolikla, son m9b19g1 etsak asag1dak1 1fad9n1 alarlq

= 7000
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S, =S, [1 + ﬁ} diisturuna miirakkab faiz artim diisturu deyilir.

Burada S, — son mablag, S, — baslangic mablag, r — miioyyan dovr iigilin faiz arti-
mini1 gostoran adaddir, n — mablagin qoyuldugu miiddatdir.

Calismalar

1. ismay1l hor il ovvalki ilin 10%-i qodor artim veran banka qoyulan 700 manatin
2 ilden sonra 800 manat oldugunu iddia edir. Onun naticasi dogrudurmu?

2. Memar korpiiniin layihasi {i¢iin qazandigi 100 000 manat qonorari iki banka qoy-
maq goraria galdi. O bu mablagin yarisini 3 il miiddstine har il goyulan mablagin
7%-1 gqodar artim veran dovlst bankina, digor yarisini isa 2 il miiddatine har il
ovvalki ildoki mablogin 10%-i qodor artim veron kommersiya bankina qoydu.
Hans1 bank daha ¢ox galir verdi?

3. Hor il avvalki ildeki mablagin 25%-i qader artim
veran banka qoyulan miisyyon mablag 3 ildon
sonra 100 mIn. manat oldu. Banka qoyulan ilkin ¢ Z
moblog na qodor idi? ’

100 min.

4. Cadvalo asasan asagidaki suallart aragdirin:

%o Bank G oy | Muddr ST
1 I bank 15% 3000 1 ay Sads

2 IT bank 11,5% 3000 12 ay Sade‘

3 | III bank 12,3% 5000 2l

4 | TV bank 14% 10000 3il

Hesablamani kalkulyatorla yerino yetirin.

a) I vo Il banka verilmis sortlorlo sado faiz artimi il
sonunda hansi mablaga ¢evrilor?
b) III vo IV banka verilmis sortlorlo miirokkob fai

miiddatin sonunda hanst mablaga ¢e
¢) 4000 manat moblog 15% iljik a
mirokkob faiz artimi ilo 2%ldo

hansi daha sarfalidir?

¢) Har il qoyulaggmabi@gin 109
moblag 3 il®n sQur

. Hor hans1 masa

totbiqg edin.

artiedor

odor artim veroan banka qoyulan 5000 manat
ns¥mabloga cevrilor?
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Natural iistlii quivvat. Ucbucaglarin kongruyentliyi

6. Praktik is. Verilmis codvoldoki kredit sortlorini arasdirin vo miiqayise edin.
Miivafiq suallar tortib edorok cavablandirin. 3000 manat pulu bu banklardan agag:
faizlo 1 il miiddeatine gotiirsaniz, sonda banka hans1 mablagi qaytarmali olarsiniz?
Hesablama apararkon kalkulyatordan istifads edin (niimunaye baxin).

Kredit sortlori I bank II bank
Kreditin mablagi 300-7000 AZN 150-3000 AZN
Kreditin miiddati 12-18 ay 3-24 ay

Minimum: 26% (illik) Minimum: 28% (illik)

Kredit tzra faiz daracasi |\ (. cinvum: 32% (illik) | Maksimum: 30% (illik)

Kreditin tominati 1 voya 2 zamin Girov
Hoyat vo fordi
Sigorta . ayat va fordi deza Talob olunmur
sigortasi tolab oluna bilor
Odonis iisulu Kredit miiddotinin sonu [lkin &donislo
Sifarigoe baxilma middati 2 is glinli middatinda 2 is glinii miiddatindo

Borc alanin

minimal yas hoddi 20 yas 20 yas

Borc alanin
maksimal yas hoddi

Ayliq goliro minimal tolob 200 AZN 120 AZN

NUmuna

Masala: 2000 manat pulu 18 ay miiddatins har il qoyulan mablagin 26%-i qader ar‘t\

62 yas (qadinlar 57 yag) | 62 yas (qadinlar 57 yas)

veran bankdan kredit gdtiiron miistori banka na qader pul qaytarmalidgr?
Holli: Masoalonin sortine gora:

18 .
S, = 2000 manat; n =18 ay=E=1,511; r=26. 6
Sads faiz artimi diisturuna gora:
S =8, [ 1+ | =2000[ 1+ 2813 | _27g0.
100 100
. Cavab: 2780 manat.

7. Azor hor il qoyulan mablogin 12,5%%, qd@or attimla kredit veron bankdan
5000 manat pul gotirdii. O, a) 6 aydan; B), 15 aydan sonra banka no qodor pul
qaytarmalidir? o Py

8. Hesablama zamani 1 ohar ohalisinin avtomobillarinin say1 har il
ovvalki ilo nisbaton 1 . Sorf 5 il arzinds avtomobillorin sayinin toxmini
neco dofs artdigini miioyyon edin.
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' 2.11. Konqruyent iicbucaqlar

Faaliyyat AABC=AAB.C,

1. Ag doftar varaqgini ortadan diiz xatt boyunca qatlayn.
2. Bir toraf lizerinds har hansi tigcbucaq ¢okin.
3. Qayei ilo iki yers qatlanmis varaqi ligbucaq boyunca kasin.

4. Negoa fiqur alindi1? Alinmis fiqurlarin toraflori va bucaqlart haqqinda fikirlerinizi
sOyloyin. Horakat naticesinds bu fiqurlarm uygun toraflorini tist-lists qoyduqda
na bas verar? Onlarin borabarliyini demok olarmi?

Uzunluglar1 baraber olan parcalara konqruyent pargalar, deraca dlgiilari barabar
olan bucaqlara konqruyent bucaqlar deyilir.

Iki iicbucagin uygun toroflori vo uygun bucaqlar1 kongruyentdirso, onlara
konqruyent iicbucaqlar deyilir.
Ucbucaglari konqruyentliyi “=" igarasi vasitasilo yazilir. .
AABC =z A AB,C,
Demoli, AB = AB;; AC = A,C;; BC = B,C, vo LA = LA, = 3
Z£C = £C, sortlori 6donirss, onda ABC vo AB,C, iigcbucaqla q tdir.
-

Kongruyent tigbucaqlarda konqruyent toraflor qar
kongruyent bucaqlar qarsisinda konqruyent torafior

ucagqlar,

nqruyentdirso, konqruyent vo kon-

iicbucaqlarin adlandirildig: ardicil-
ilu?? AABC = AMNK oldugu malum-

; BC=NK; AC = MK
IM; /B=AN; LC = ZK
NK; BC 2z MK; AC = MN
/A= /N, /B= /K, ZC= /M

jdogrudur.

jdogru deyil.
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Calismalar

1.

4

.AOB vo PKD bucaqglar1 kon-

. Damali doftordo sokil 4-do verilmis PKF iicbucagina

. 10
yentdir. ABC {igbucaginin toraflorinin uzunlugunu miioy- M
yan edin. Bu iigbucaqlarin konqruyent bucaqlart hansidir? 9 17 *
N sokil
4 F

. Asagidaki ligbucaqlargkon

AB vo MN pargalar1 konqru- K 3
yentdirmi? (sokil 1 a) Cavabi- A i
niz1 izah edin.
N P D
gruyentdirmi? (sokil 1 b) Ca- V \l
M sokil 1 a sokil b K

vabinizi izah edin.

. “?” isaresinin yerino verilmis lighucaga konqruyent olan lighucagin adini1 yazin

(sokil 2). Harflor ardicilligini no {igiin belo se¢diyinizi asaslandirin.

a) b) C E Hf
/é\iBva

5 - C D = B4 B b

B D A D
c) 9)

ABED = A?
ABAC = A?
B

A C sokil 2 C H H E

ABC tigbucagi sokil 3-doki MON ii¢cbucagina konqru-

(0]
konqgruyent olan ABC {igbucagini ¢akin. P k

. Damal1 doftords hor hanst ABCD diizbucaglisini vo ona

konqruyent olan MNPK diizbucaqlisim1 ¢okin. AC va
MP pargalarini ¢okin vo alinmig konqruyent lighucag-
larin adin1 yazin.

. AOB bucaginin OC tonbolonini geki@ Asagidafyerilmis bucaqglardan hansilarin

kongruyent oldugunu miioyyan edif®
a) ZAOC vo ZBOC; b) ZAOCN £ ; ¢) ZAOB vo ZCOB.
Fikirlorinizi osaslandirig.

‘ y bilormi?
a) itibucagli vo korbucagligiebucadlar; b) diizbucaqli vo korbucaqli lighucaqglar;
¢) barabaryanli va barabartarafli tigbucaqlar. Cavablarinizi asaslandirin.
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' 2.12. Ucbucaglarin kongruyentliyinin birinci alamati

Faaliyyat

1. Iki torofi vo onlar arasinda qalan bucagi-
na goro licbucagin qurulmasi qaydasini
yadimiza salin.

2. AB=3sm,AC=5sm, ZA=30° olan ABC
iicbucagi qurun.

3. A\BB,=3sm,AC,=5sm, ZA, = 30° olan
A,B,C, iigbucag1 qurun.

4. ABC ii¢bucagini harokot naticesinds A, B,C,
ti¢cbucagi ils iist-lista qoyun. Burada BC te-
rofi AAB,C,-in hansi1 torofi ilo iist-lista
diisor?

5. ABC vo A|B,C, tigbucaglari hagqinda na deys bilarsiniz?

>
<__________-___

Ucgbucaglarin kongruyentliyini yoxlamaq {i¢iin heg
do onlarin biitlin alt1 asas elementinin (ii¢ torafi vo
ii¢ bucagi) konqgruyentliyini yoxlamaq vacib deyil.
Bunun ii¢ilin iigbucaglarin bir neg¢o asas elementinin
kongruyentliyinin yoxlanilmasi kifayat edir. Ugbu-
caqglarin konqruyentlik slamatlori bunu stibut edir.

Ucbucaglarin iki torafi va onlar arasindaki bucagina gora kongguyentli
alamati (I alamat):

Birticbucagin iki torafi vo onlar arasindaki bucaq uygun olaraq o biriflichu@agin

iki torafi vo onlar arasindaki bucaga konqruyentdirsa, bu ug:buc yentdir.
Birinci slamato TBT (teraf, bucaq, toraf) slamati d

NUmuns

Masala: MON bucagmin toroflori iizerindo konqruyen
OA vo OB pargalart ayril AOB-nin
OD tonboloni iizoringo noqtasi

AAOC = ABOC gifftsun
Holli- Sokil 1-dosv&ri

0@ vo BOC f{igbucaglaria kil 1

=AQB-dir, OC hor iki tighu- ° N

cagn ortaq taefdir vo ZAOC = ZBOC (OC tonbdlon olduguna gors). Onda
ucaqlari konqruyentliyinin I slamatine géro AAOC = ABOC.
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Natural iistlii quivvat. Ucbucaglarin kongruyentliyi

Calismalar

1. Verilmis sokillordoki tigbucaqlarin kongruyent oldugunu demok olarmi? TBT
olamotini ifads edin vo cavabinizi asaslandirin.
a) b)

C B B

N K A A
sokil 2 sokil 3

2. Praktik is. Damali doftordo A bucagina (sokil 4) konqru-
yent bucaq ¢okin. Onun bir torafi tizorindo A ndqtosindon

baslayaraq b pargasina, digor torofi {izorindo iso A ndq- b
tosindon baslayaraq ¢ parcasina konqruyent parga ayirin. .
Alinmig parcalarin son uc noqtesini, uygun olaraq, B va C \S N

horflari ils isara edin. Sizco, sinifds har bir sagirdin ¢cokdiyi A sokil 4
iicbucaq ABC ftigbucagina konqruyent olarmi1? Cavabinizi
osaslandirin.

3. AABC = AKLM = ADEF oldugu molumdur. KLM va DEF iicbucaqglarinin uygun
toraflorinin uzunlugunu vo bucagini toyin edorak codvali tamamlayin:

AABC AB=6sm; BC=12sm; @ AB=7,5mm; AC = 14mm,
/B =105° /A =53°

AKLM

ADEF
4. Verilmis ticbucaqlara asason AABC = AKLM oldugunu s6 leme
olmazsa, KLM iigbucaqlariin topa noqtalorini neco doyis r k1

iicbucaglarin kongruyent oldugunu sdylomok miimkiin ol

@’\3@

5. ABC iigbucaginin AB V rini bu toroflor uzunlugunda A ndqtesindon
oks torafo uzadm. Alian pakca ¢ noqtalorini uygun olaraq D va E noqtslari
ilo isara edin. Alinmig 9 AED iigbucaglarinin konqruyent oldugunu demok
olarmi? binizi 9saslandirin.
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6. AABC borabaryanhidir: AB = AC. A topasindon ¢okilon tonbdlon BC torafini
D noqtesinda kasir. ABD va ACD iigbucaqglarinin konqruyentliyini sdylomok
olarm1? Cavabinizi asaslandirin.

7. Usaqlar kondin yaximlhigindaki go-
liin enini Olgmak istoyir. Bunun
ticlin onlar AC vo BC mosafslorini
vo bu mosafolor arasindaki bucagi
Olcilirlor. AB mosafosini tapmaq
ticlin usaqlar daha hansi isi gérmoe-
lidirlor? Go6liin eni gokilds verilmis
hans1 par¢anin uzunluguna bora-
bordir? (sokil 6)

8. Sokil 6-da EC = 20 m, CD = 1900 sm, D, C,
ED=0,029 km,AC= 19000 mm, BC=2000 sm :
olarsa, gdliin eni na qader olar?

9. ABCDA B ,C D, kubu verilmigdir. Onun tizls-
rinda yerloson iicbucaqlardan konqruyent olan-
lar1 gostarin. Bu tigbucaglarin hansi alamats gora :
kongruyent oldugunu asaslandirin (sokil 7). ),5 D C

10. Praktik is. Kagizdan har hans1 ABC ti¢bucagi
kosin vo onu A topasi otrafinda 90° saat ogrobi- A
nin harokoti istigamoatindo dondorin. Alian sokil 7
licbucaqla ABC iigbucagi haqqinda na deya bilorsiniz? .

A] ; B]

11. Sakil 8-do verilmis fiqurun baslangic voziyyatinin diizbucaqli oldugym3lumdur.
5 1ygeting
neca gatirmak olar? Bu fiqurun torkibindaki kongruyen gbzoyari

sokil 8
12. O morkozli ¢ D diametrlorini ¢okin. AOC vo BOD iigbucaqlart

votarin uzunlugu nec¢o millimetr olar?
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Natural iistlii quivvat. Ucbucaglarin kongruyentliyi

' 2.13. Ugbucaglarin kongruyentliyinin ikinci alamati

1. a diiz xatti lizorinds uzunlugu 2 sm olan AB pargasini, m diiz xatti tizerindas iso
eyni uzunlugda MN parcasini ¢akin (sokil 1).
a A B m_ M N sokil 1

2. Topalari A va M ndqtalarinda olan 60°-li iki bucaq qurun (sokil 2).

sokil 2

3. Topalari B vo N noqgtalarinds olan, A vo M bucagqlari ilo eyni yarimmiistovido
yerlason 45°-1i iki bucaq qurun (sokil 3).

'"—Mm
sokil 3

4. A vo B bucaqlarinin torsflarinin kesisma ndqtesini C horfi ils, M va N bucag-
larinin toraflorinin kesismo noqtesini K harfi ils isars edin.

5. ABC iigbucagini gaygi ilo kasarak (yerdoyismo natice- <
sinda) MNK {igbucaginin {izarina elo qoyun ki, A topasi
M topasinin, B topasi isa N topasinin tizorins diigsiin. Bu 5 G
halda C topesi hansi noqts ilo tUst-iisto diigor? Fikrinizi O\
asaslandirmn (sokil 4). /P

6. Forz edin ki, C noqtasi har hansi F ndqtesi ils tist-listo dii
siir. Bu, miimkiindiirmii? Na ti¢in? MF pargasin1 ¢akin'
va fikrinizi osaslandirin.

.
. Ao
Ucgbucaglarin bir torafi va ona bi@gma gora kongruyentlik alamati

. sokil 4

(1l alamat):
Bir iigbucagin bir bra‘f o @na bifisik iki bucag1 uygun olaraq o biri tigbucagin
bir torafi vo ona bitisik i buSag: gruyentdirss, bu ticbucaqlar konqruyentdir.
Ikinci olamato BTB , taraf, bucaq) olamaoti do deyilir.
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NUmuna

Masala: ABC vo CDA iigbucaqlari verilmisdir (sokil 5). AO=OC, ZOCD = ZOAB.

Holli:

AB = CD va /B = /D oldugunu gdostorin. B D

AAOB va ACOD-do AO = OC va

@)

Z0CD = ZOAB oldugu mslumdur.

Bilirik ki, ZAOB = ZCOD, ¢iinki
qarsiliglt bucaqlardir. Onda iigbucaglarin A
kongruyentliyinin I alamatina gore

sokil 5

AAOB = ACOD olar. Demali, bu ticbucaqglarin uygun torafiori vo
bucaqlar1 konqruyentdir: AB = CD vo /B = ZD.

Bucagin qiymati daraca (°), dagiga () va saniyd @) ilo Slgilir:

1 1

1°=60,1=60",1=—_ 1" =

60" 3600

Masalon: 10°29’ (on doracs iyirmi doqquz daqiqo);
78°25'43" (78 daraca 25 doqiqo 43 saniyo); 35,6°.
Bucagin bir vahidindan digarine kegmok miimkiindiir.

NUmuna

1) 16,3°=16°+0,3°=16°+ 0,3 - 60'=16°+ 18 = 16°18..

2) 4893411 = 48° + 34 + 11/ =48°+ 34—t 11—
= 48,573° ~ 48,6°.

Calismalar

Verilmig ticbucagin hor bir torofine bitisik bu- A \
caqlari, hor torofinin qarsisindaki bucagi gosterin.
Hor bucagin garsisindaki torofi geyd edin. Soklo
gora hansi bucagin garsisindaki torsf boyiik olar?
Hansi toraofin qarsisindaki bucaq daha kigikdir?

1.

(sokil 6)

tamamlayin.

. AABC = ADEF =2 APMN oldugu maly
.

1° 1°

~48°+0,57°+0,003°

sokil 6 B

AABC AB =12 sm, AC = 4,4 mm, /A =27°19,
/C =45°

ADEF

APMN

Bu iicbucaglarin Gigtincii bucagini miioyyon edin.
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Natural iistlii quivvat. Ucbucaglarin kongruyentliyi

3.A0 = OC, ZOCB = ZOAD (sokil 7). Isbat edin B C
ki, ACOB = AAOD.

4. Sakil 7-do AO = OC, ZOCD = ZOAB.
a) CD =10 sm olarsa, AB = ?
b) OD = 2,7 sm olarsa, BD = ? sokil 7

5. AD pargast ZCAB-nin tonbdlonidir (sokil 8). B C
Z/ADB = ZADC. isbat edin ki, AADB = AADC. D

6. A bucaginin toroflori tizerinds B vo C, tonboloni {izorindo
iso D noqtesi qeyd edilib. ZADB = ZADC. isbat edin ki,
AADB = AADC.
AV sokil 8

7. Borabor uzunluglu AB vo CD pargalart O ndqto- B
sindo kosisir vo AO = OC. Isbat edin ki:
a) ABOC = ADOA; b) ZABC = Z ADC.

8. Sokil 9-da OA = OC vo OB = OD-dir. K
Isbat edin ki: a) AD = BC; b) Z/BCD = /DAB.

9. Hor hansi bucagin toraflari tizorinds topadon bag- © sokil 9 C D
layaraq borabor uzunluqlu iki parca ayrilmigdir. Hor iki parganin son uc noqtosin-
don bucagin ikinci terofine perpendikulyar ¢okilmisdir. Bu perpendikulyarlarin
eyni uzunluga malik oldugunu demok olarmi? (iti, diiz vo kor bucaqlara baxin.)

A

10. A bucaginin tonbdlonina perpendikulyar olan diiz xatt bucagin toroflorini B vo C
noqtalorinds kasir. AABC-nin borabaryanli oldugunu demok olarmi?

11. ABC tigbucaginin B topasindon ¢okilon mediani AC oturacagini D noqtosindo
kasir vo D noqtosindon oks torafo E ndqtosine qader uzadilaraq DE = BD parga-
larin1 ayirir. ZBAD = 56° vo ZBCD = 40° olarsa, ZBAE -ni tapin. \

12. a) Bucagin onluq kasrls verilmis derace qiymatlorini doracs, doqiqa,yo Sami

ifads edin: 73,4°; 66,2°; 125,1°; 41,93°;
b) Bucagin doraco, doqigs va saniys ilo verilmis qiymotlars ot
ifado edin: 12°36/; 44°16/25"; 54°30"; 13

13. ©Omaollori yerina yetirin:

a) 7°15' + 16°30/; b) 46°25' — 1%"59”;
¢) 42° —25°107, d) 175°13/ #10
9) 23°36/ - 2; f) 24,5° -6

ilo
daraco 1bi
) 49°49”

¢) 150°21'12" + 51°16/517;
) 98°15" — 53°45/;
1 g) 77°19' - 56,4°.

14. ABC tigbucaginin bR o 2#°53/_dir. Ugiincii bucag tapin.

15. ABC tigbucaginin akilmisdir vo ZABD = ZCBD. BD hiindiir-
liyliniin ixtiyari M no noqtalori ile birlesdirilib. AM va MC parca-
larinin ruyent oldugunu isbat edin.

75



[l fosil

' 2.14. Barabaryanl iicbucagin xassalari

Iki torofinin barabar olan iicbucaga barabaryanh iichucaq deyilir. Borabor-
yanli ligbucagin barabar toraflorine onun yan torsflari, ti¢iincii torafing ise bu lig-
bucagin oturacag deyilir (sokil 1).

Boarabartarafli lighucaq barabaryanli igbucagin xiisusi halidir.

topa bucagy

oturacaga
bitisik bucaq

5 D
oturacaga g
bitisik bucaq ;
g

oturacaq sokil 1
Boarabaryanli tigbucagin xassalari: B

1. Boarabaryanli ABC iigbucagmi ¢okin, AB = BC
(sokil 2). Onun tops va oturacagina bitisik bucag-
larin1 gostorin.

B 2. Topa bucaginin BD
tonbdlanini ¢okin.
Alinmis bucaqlarin A
adimi deyin. Bu bu- sokil2 &
caqlar hagqinda na deya bilarsiniz? (sokid 3

A D C larn beraberhylnm hans la
sokil 3 bucaglar1 haqqinda fikj

Barabaryanl iichucagin otumqtg
Teoremin sarti: AABC borabor§anl = BC (sokil 3).

Teoremin hokmii: AA =
AABC-nin BD tonbdlonini ¢okin.
OZU n Ucbucaglarm kongruyentliyinin

TBT oalamoatindan istifada edin.
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Boarabaryanli tigbucagin xassolori B
1. ABC barabaryanli ticbucaqdir: AB = BC (sokil 4).
2. BD medianmi ¢okin. ABD vo CBD iigbucaglari
haqqinda na deys bilarsiniz? Bu {igbucaglarin
hansi taraflorinin ve hansi bucaqlarmin konqru-
yentliyini sdylomak olar? Na ti¢lin?
3. ABD vo DBC bucaqlarinin konqruyentliyini de- 5 " " C
mok olarmi1? Bu halda BD mediani hom da ti¢cbu- D
- .. sokil 4
cagin hansi elementidir?
4. ADB va BDC bucaglarinin qonsu va konqruyent bucaglar oldugunu séylomok
olarmi1? Bu halda BD median1 ham ds ticbucagin hansi elementi olur?

Barabaryanli igbucaqda oturacaga ¢akilmis medianin xassasi

Boarabaryanh iicbucagin oturacagina ¢okilmis median ham tonbolon, ham da
hiindiirliikdiir.

Teoremin sarti: AABC boraboryanlidir. AB = BC. BD mediandir (sokil 4).
Teoremin hokmii: BD hom tonbdlon vo
hom do hiindtirlikdiir.

Ugbucaqlarin  konqruyentliyin-

Oziiniiz isbat edin don vo gonsu bucaglarin xasso-
sindon istifads edin.

Calismalar ’\

1. MNK ti¢bucagi barabaryanhidir (sokil 5). Onun konqruyent
toroflorini vo konqruyent bucaqlarini gdstorin.

2. Borabaryanli tigcbucagin tonbdloni ¢okilmisdir (seo-
kil 6). Burada alinmig konqruyent pargalari va

D kongruyent bucaglari
gostorin. M
K
A N sokil 5
* -
‘ bitisye bucaglarimi \/
F ‘ 15 gostorin (sokil 7). sokil 7
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4. Damal1 doftordo barabaryanli ligbucaq vo onun tops buca- B
gimin tonbdlonini ¢okin. Ugbucagi adlandirin, kongruyent
bucagqlar1 va toroflori gostorin (sokil 8).

5. a) Borabaryanli ABC ii¢cbucaginin AB oturacagina CK
tonboloni ¢okilmisdir. AB-nin uzunlugunun: 1) 12 sm;
2) 25 mm; 3) 14,4 sm oldugu molumdursa, AK vo BK D
pargalariin uzunlugunu miiayyan edin. sokil 8

b) Barabaryanlt ABC ticbucaginin AB oturacagina CK tonboloni ¢okilmisdir.

BK-nin uzunlugunun: 1) 3,4 sm; 2) 5 mm; 3) 4,45 sm oldugu malumdursa, AB
oturacaginin uzunlugunu miioyyan edin.

6. Boraboryanli tigcbucagin oturacagina bitisik bucaqlarin xassosindo sort vo hokmii
miayyan edin. Onlarin yerini doyisorak tors teoremi sdyloyin.

7. MNK tii¢cbucagiin MC tonbdéleni ¢okilmisdir. /N = ZK M
oldugu molumdur (sokil 9). MN = MK oldugunu isbat
edin.
8. Borabaryanli tichucagin tops bucaginin: a) 30°; b) 120°;
¢) 90° oldugu molumdursa, oturacaga bitisik bucaqlarin
har biri ne¢a daraco olar? N salgl 9 K

9. a) Barabaryanli tigbucagin oturacagina bitisik bucaqglarindan biri: 1) 89°; 2) 120°;
3) 90° ola bilormi? Fikrinizi osaslandirin.
b) Barabaryanli tighucagin oturacagina bitisik bucaqlardan biri: 1) 30°; 2)
3) 79° oldugu moalumdursa, tigbucagin tops bucagini toyin edin.

O.

2
10. Samir beraboryanli diizbucaqgli ligbucagin iti bucaqlarmin har birinin 4¢° oldu-
gunu soylayir. Onun fikri dogrudurmu?

11. Asagidaki sokillora asason lighucaglarin bucaqlarint miio i il 10).

a) b) C T
A
~D
Co 44
B 125
o* P
il 0
12. MNK barabaryanl tigbuCagin = NK, yan toraofinin uzunlugu 11 sm-dir,
ND tonbdlondir v sm-dir. MNK tigbucaginin perimetrini tapin.

13. Perimetri 48 siyjola ucaginda AB = AC oldugu malumdur. AK median-
dir. ABK iigbuca@#in perimetri 36 sm olarsa, AK medianinin uzunlugunu tapin.
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14. Seymur bir bucagi 60° olan SCP barabaryanli tigbucaginin hom do borabortorafli
oldugunu iddia edir. Sizco, 0, dogrumu deyir? Fikrinizi asaslandirin (sokil 11).

C

60
mms) SC=SP=CP

sokil 11
S P

15. Praktik is. Sinif sagirdlori 3 qrupa boliiniir.

I qrup: ABC boraboryanli tighucaginin (sokil 12) A to- A
pasindan oturacagina tonbodlon, median va hiin-
diirliik ¢akir. Onlarin vaziyyaetini izah edir.

II qrup: ABC boraboryanl tighucaginin B topasindon
tonbolon, median vo hiindiirliik ¢okir. Onlarin
voziyyetini izah edir.

II qrup: ABC baraboryanli tighucaginin C tapasindon

tonbolon, median va hiindiirliik ¢akir. Onlarin
voziyyetini izah edir.

16. 2) ZA=90°, Z/B=45° b) £/B=36° £ZC=72° «¢)£A=80° £C=50°olarsa,
ABC iicbucaginin barabaryanli oldugunu demok olarmi? Fikirlorinizi asaslandirin.

sokil 12

17. Barabaryanh tigbucagin bucaqlarindan biri: a) 58°; b) 20°; c¢) 80° olarsa, ogun
digor bucaqglarini miioyyan edin. Burada ne¢s hal miimkiindiir? \

18. Sakillars asasan tigbucaqlarin bucaqglarini miioyyan edin (sokil 13).

a) A b) c)
2x NR
K
X S R S
B C o C

19. Topa bucagi 36° olan I@rabe anli AB@giCbucaginin oturacagindaki bucaqglardan
birinin tonbdlonini @kirf§YeRi aliflan ticbucaqglarin bucaglarini miioyyon edin.
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' 2.15. Ug tarafina géra iicbucagin qurulmasi

Faaliyyat Pargar, xatkes

Taraflarinin uzunlugu a, b va ¢ olan lighucaq qurun.

1. Toroflorinin uzunlugu verilmis parcalar olan tigbucagin varligi haqqinda no
deya bilarsiniz? Bels ligbucaq qurmaq olarmi? c

2. Hor hanst m diiz xatti ¢okin. Onun tlizorinda b
ixtiyari A noqtoesi geyd edin.

3. Pargarin qollar1 arasindaki masafoni a qadar agin, iti ucunu A ndqtasine qoyaraq
moarkazi A noqtasinds, radiusu a olan ¢evronin m diiz xatti ilo kasismo ndqtosini
geyd edin vo onu B horfi ilo isars edin.

& % e %
DN & 3

Z A a B

4. Porgarin qollar1 arasindaki masafoni b qader agin, iti ucunu A noqtesine qoyaraq
markazi A ndqtesinds, radiusu a olan qovs ¢akin.

7 N
7 N o
b
5. Porgarin qollar1 arasindaki masafoni ¢ qoder agin, iti Wewfiu B ndqtosine qoyaraq
moarkazi B ndqtesinda, radlusu c olan ¢okin.
o -
A @ 'B
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6. Qovslorin kasismo ndqtesini C harfi ils isars edin. C ndqtasini A va B ndqtalori
ilo birlogdirin. Artiq xatlori silin. Alinmig ABC tigbucagi qurulmasi talab olunan
icbucaqdir.

C C

m

o
>

Q
oo

A a

Calismalar

1. Sokil 1-in a) vo b) bandlorinds verilmis qurmalarin alqoritmini yazin. ¢ = 3 sm
vo b = 2 sm oldugda hamin iicbucaglari qurun. Alinmig iicbucaglarin noviinii
miioyyan edin.

sokil 1
2. Taraflorinin uzunlugu: a) 4 sm, 5 sm, 7 sm; b) 3 sm, 4 sm, 5 sm; c¢) 4 sm, 4 sm,
5 sm; ¢) 2,7 sm, 4,3 sm, 3,3 sm olan iighucaqlar qurun. Har tichucagin névgnij

miloyyan edin.

3. Taroflorinin uzunlugu a, b va ¢ pargalar (sokil 2) \
olan ticbucaq qurun. Sinifds hor sagirdin qurdugu
iigcbucaq konqruyent olarmi? Na {igiin? Cavabinizi
osaslandiri.

rarkon Nail va
diiz xott Gizarindo

4. Toraflorinin uzunlugu 2,8 sm, 4,1 sm va 4,9 sm olan iicb
Samir hor ikisi avvalco olaraq tighucagin an boytik torafini 1

qurdular. Lakin Samirin qurdugu tigbucaq b xotdon yuxari yarimmiistovidoa,
Nailin qurdugu tigbucaq iso asag1 ygr ustevidayyerlosmis oldu. Sizca, na tigiin
belo oldu? Bu iigbucaqglar haqqindayno olar? Usaglardan hansi qurmani
diizgilin yerina yetirmisdir?
5. Torofiori a) 0,024 m,‘g S
b) 3,2 sm, 30 0,4 olan tigbucaq qurun.
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' 2.16. Ucbucaglarin konqruyentliyinin iiciincii slamati

Faaliyyat

1.

Toaroflori AB = 3 sm, BC = 5 sm, AC = 6 sm olan
ABC iigbucagimi qurun.

. Taroflori A;B, =3 sm, B,C, =5 sm, A,C, = 6 sm olan

A,B,C, iicbucagini qurun.

. Alinmis ABC vo AB,C, iigbucaqglarim1 sokil 2-do

gostorildiyi kimi yerlogdirin. B vo B, noqtalarini bir-
logdirin. Alinmis ABB, vo CBB, ii¢bucaglarinin
ndviinii miloyyon edin. AB va A;B, toraflori haqqin-
da na deyo bilarsiniz? Bas BC va B,C, toraflori?
Z/ABB, va ZABB bucaglar1 neca bucaglardir? Bas
ZCBB,; va ZBB,C bucaglar1 konqruyentdirmi?
ABC va A,B,C, bucaglarmin konqruyentli-

yini demak olarmi? No ii¢iin?

B
A ’ C

sokil 1

A\\:/'/C]
B,

dirmi? Ogor konqruyentdirss, hansi alamata
gora?

. AC va A;B, toroflorinin do konqruyent ol-

dugunu nazars alsaq, ABC vo A;B,C; tigbu-
caqlarmin konqruyentliyini necs ifade etmok olar?

o Ug tarafine géra licbucaglarin kongruyentliyi (TTT)

dirsa, bu iichucaqlar konqruyentdir.

. B
. ABC va A B,C, iigbucaqlar1 kongruyent- A\\
A(Ay) \\]/‘/ C(Ch)

B, sokil 2

Bir iicbucagin ii¢ tarafi uygun olaraq o biri iicbucagin ii¢ tarafﬁv

Bu slamoat TTT (terof, toraf, toraf) adlandirilir.

Teoremin sorti: AABD vo ABDC, AB = BC, AD = D
Teoremin hokmii: AABD = ACBD (sakil 3).

B

+* (in&g isbat edin.

rtaq tsrafdnr

Ugbucaglarin kongruyentliyinin
I va ya Il olamatlorindon
istifado edin.
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Natural iistlii quivvat. Ucbucaglarin kongruyentliyi

1. Iki taxta parcasinin bir ucunu iist-iists qoyaraq mismarla torponmoz 16vhoya
baorkidin. Taxta parcalariin diger uclarini horokat etdirorok miixtolif voziy-
yatlords saxlayin:

A=

2. Bu taxta pargalarinin na {igiin horokot etdiyini izah edin. Neco etmak olar ki,
taxta parcalari torpenmosin? Ucgbucagm dayamqliq xiisusiyyoti dedikdo no
basa diislirsiiniiz? Bu xiisusiyyatdon moaisatda neca istifado olunur?

Calismalar ‘0

1. Sakil 4-ds verilmis tligbucaq B M
konqruyent element]arm' sadala-
.. N
yin. Bu ligbucaqglar &on
dirmi? Hans1 slamato g@ro? C
A sokit4 K
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2. Sakil 5-do ABC vo MOK ii¢cbucaglarinin taraf- B 6 C

lorinin uzunlugu verilmigdir. Bu {i¢cbucaqlar Q 6

kongruyentdirmi? Na ti¢tin? o K
3. Praktik is. Damali daftor varaqi iizorinds to- 8 ) ]

roflari a, b va ¢ pargalarina (sokil 6) kongruyent Nz

olan ABC iigbucagi ¢okin. Varaqi iki yers qat-

layaraq igbucagi qaygi ilo kasin. Nega tigbucaq 4 M sokil 5

almar? Sinif sagirdlori 3 qrupa boliiniir.

I qrup alinmis iicbucaqlari masanin {izorinds elo

yerlogdirir ki, uzunlugu a-ya borabor olan toraflor

list-listo diigsiin, digor toroflor iso a-dan miixtolif a $

yarimmiistavilords yerlassin.

II qrup alinms iicbucaqglar1 masanin izorinds elo /

yerlogdirir ki, uzunlugu b-ya borabor olan toraflor b

list-listo diigsiin, digor toroflor iso H-don miixtolif

yarimmiistavilords yerlogsin. sokil 6

III qrup almmis iicbucaqlari masanin tizarinds els yerlasdirir ki, uzunlugu c-ys
barabar olan toraflor iist-listo diigsiin, digar taraflar iso c-don miixtolif yarimmiisto-
vilordo yerlossin.

Hor grup alinmis iigbucaqlarin konqruyentliyini osaslandirir.
4. Verilmis sokillordoki kongruyent iigbucaqglarin adini deyin (sokil 7).

A A

gostorin.

6. AB vo CD pargalart AB pa
ortast olan O noqtosd
ZCBO = /DA
dursa, AAOC A
isbat edin (sokil

—_—
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Natural iistlii quivvat. Ucbucaglarin kongruyentliyi

7.

8.

10.

11.

12.

13.

AABC = AKPM = ADEF olarsa, cadvali tamamlayin.

AABC AB=10sm
AC=6sm
BC =11 sm
AKPM MK =5 mm
KP =9 mm
PM =8 mm
ADEF EF =17 mm
DF=1,7dm
DE =0,20 dm

. Sakil 10-da BM = CM, BD = CD oldugu mslumdur.

Praktik is. Eyni uzunlugda olan 4 taxta pargasi gotiiriin. A
Onlari sokildaki kimi bir-birino mismar vasitasilo barkidin
(sokil 9). Alinmis alatin A ucunu besinci ¢gubugun {izarina
borkidin. Digor D ucu iso homin ¢ubuga borkidilmomis B
qalsin. Bu alot bucagin yariya boliinmesi ii¢lin istifade ¢
edilir. Sizco, bunu neca etmok olar? Hor hansi bucaq ¢akin.
Diizaltdiyiniz alatin kdmayi ilo bucagi yariya boliin.

\

D

Isbat edin: a) ABDM = ACDM; sokil 9
b) MD parcast BMC bucaginin tonbdlonidir.

M
Sokil 11-do BN = CM vo BM = CN oldugu molumdursa,
AB = AC oldugunu sdylomok olarmi? Cavabinizi osas-
landirm. .
Sakil 12-do ABD va BDC baerabaryanli tigbucaqlar ortaq
BD oturacagma malikdir. AC pargast BD-ni O nog-
tosindo kasir. ZABC = ZADC oldugunu siibut edin. c
Sokil 13-a osason MK = NP vo KN = MP oldugu @0

molumdur. ZKNP = 67° olarsa, ZKMP-ni miioyyon edin.

Sokil 14-do AM va CP pargalar1 tonbolondir. AD = B@®Wo AB = CD-dir.
ZABD = 25° vo BP =3 sm olarsa, Z/BDC- DM-in uzunlugunu tapin.
*

M

sokil sokil 12 sokil 13 sokil 14
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' Oziiniizii yoxlayin

1. Verilmis hasillari qlivvat soklinds yazin:
a) (x + 3)(x + 3)(x + 3)(x + 3);
b) () (xy) CV)C)(ey);
c)a-b+tc)yla—b+c)(a—b+o).

. Verilmis qiivvatlorin giymatlorinin so-
nuncu raqomini miioyyon edin:

a) 1256%; b) 999!,
¢) 1000'%; ¢) 2512%; d) 18%.
3. Ifadolorin qiymotini hesablayin:

a) 253 - 256:25%
b) (=3)"*: (=3)” - (-3);
c) 17617 :17° - 17%.

. [fadolori sadslosdirin:
a) 4k+1 . 4k—2 . 42/(;
b)a™"!:a

—m=3 . all —m

. a>0va a <0 sortlorinin hor biri tiglin
a"-nin isarasini toyin edin.

. [fadolori sadolosdirin:
a)22-4%-82:16%
b) 49%: (—343)*: 212

. Hor birinin perimetri 0,559 dm olan
ABD vo CNM tigbucaqlarimin konqru-
yent oldugu malumdur. AB= 13,8 mm,
BD = 2,03 sm olarsa, CM torafinin
uzunlugunu miioyyon edin.

. [fadolori sadolosdirin:
a) 16x2y-%x3y4;

b) 2ab*)* - (-3a’b)’;

c) 11,3p%3 - 0,6 pk;

*

2

9) (1,8m4n)2 %’Vl .

Alinmis birhadliloringem va do-

rocesini yazin.

86

9. AABC = APNK ti¢bucagqlar verilib.
AB =5 sm, NK =9 sm, /B = 25°
olarsa, /N=?,PN=7? BC=?

10. Hesablayn:

49.7%.253
125%.343

36’6

27‘312' .
216-(6*)

a) 96.43 s

11. Akif 4000 manat pulu har il qoyulan
mablogin 12%-i qodor artim veron
banka qoyaraq 5 ildon sonra amanati-
ni geri aldi. Bank Akifs no gqodor pul

qaytardi1?

12. Toroflorinin uzunlugu 1,6 sm, 3,4 sm

va 3,1 sm olan tigcbucaq qurun.

13. Har il avvalki ilin 20%-1 godar artim
veron banka qoyulan miioyyon mob-
lag pul 2 ilden sonra 36000 manat
oldu. ©vval banka qoyulan moblag

no qodor idi?

14. Boraboryanlh iigbucagin bgcaqlarl

dan biri 42°-dir. Onun digag bucag-
larin1 tapin. \

Omoallari yeringygtir
a) 11°25 g
b) 28° //.

15.

¢) 108°
d) 63°13/ — 41°43/;
) 58°28/ — 58°5/:

0) 13°23"- 6;
) 16,2° + 5°7 - 12,1°;
g) 67°39'—51,6°.



111 FOSiL. COXHODLI. ORTA PERPENDIKULYAR

' 3.1. Coxhadli ve onun standart sakli

Coxhadli, standart sakil, cabri com

1. Verilmis kubun veo diizbucaqli paralelepipedlorin hocmlorini miioyyan edin vo
alimusg birhadlileri com soklinds yazin.

X X X 1
X 2 1,5 2

2. Alinmis ifadeds neco toplanan istirak edir? Hor toplanan neco adlanir? Onlarin
har birinin doracasini sdyloyin.
3. Bir ne¢o birhadlinin comini neca adlandirardiniz?

Faaliyyat

NUmuna

Misal: 7,2ab; 3a*, —11bc; 8a-4b birhadlilarini com soklinds yazin. Comdo istirak
edon birhadlilorin saymi miioyyon edin. Onlardan hansinin standart sokildo
gostorilmadiyini soyloyin.

Holli: 7,2ab + 3a* + (11

bc) + 8a-4b.

Alinan comdo 4 birhadli istirak edir. Onlardan 8a-4b birhadlisi standart sokilds deyil.

Birhadlilarin cobri comins ¢oxhadli deyilir. Cabri com dedikds toplananlarin
isarasinin nazara alindigi com basa diisiiliir, yoni miisbat isarays malik hadlar

slavs edilir, monfi isarays malik hadlor ¢ixilir. Masalon: a + 25 + (- 3c¢).
Coxhadlini toskil edon birhadlilors bu ¢oxhadlinin hadlori deyilir. Birhadld bi\
hoddi olan ¢coxhadlidir. Iki haddi olan coxhadliya ikihadli, ii¢ haddi olan ¢ 3

isa tichadli deyilir.

Faaliyyat

9b°—2b-5b*+5b*— 116+ 0,25b-(—12)b + 15 goxhadlisinin ha

1. Bu ¢oxhadlido ne¢o h

2. Bu hadlorden standart sokildo olmgyﬁn standa

add istirak edir? Onlar, alaymn.

3. Alinmig birhadlilordon oxsar olanlag isi@h edin.

OB+ C10)+ 60
|

(Oxsar birhodlilor )

xgz;r birhadlilar]
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ddini arasdirin.

klo gatirin.

-b’+2b - 11b+ 15

Standarlt sokilli
coxhoadli



Il fasil

Hor bir haddi standart sokildo olan vo oxsar hodlori olmayan ¢oxhadliys
standart sokilli coxhadli deyilir. Coxhadlini standart soklo gotirmok tiglin oxsar
toplananlar islah etmak lazimdir.

Standart gokilli coxhadliys daxil olan birhadlilordon on yiiksok qiivvati olan
birhadlinin doracasi hom do ¢oxhadlinin daracasidir.

Coxhadlida istirak edon sifir doracali birhadli sarbast hadd adlanir.

NUmuns

Misal: x° + 3xyx + x%y + 4px? — Txxy — 6yyx + 1*y — 19 coxhadlisini standart soklo
gotirin, sorbast haddi vo doracasini toyin edin.

Holli:  Coxhadlinin hadlorini standart soklo gatirok vo oxsar toplananlari islah edok:

X8+ 3xyx + x%y + 4yx? — Txxy — 6yyx + 37y — 19 =x° + 3x%y + X2y + 4x?y —
—Ix’y —6x)? +y* =19 =x°+y* + x?y — 6x)” —19

X0+ y*+ x%y — 6x1*—19 ¢oxhadlisi standart sokilli goxhadlidir. Bu ¢oxhadlids istirak
edon birhadlilerin doracalari uygun olaraq 6; 4; 3; 3; 0-dir. Onlardan daracosi an
boyiik olan birhadli x°-dir. Demoli, goxhadlinin doracasi 6-dir. Bu ¢oxhadlinin sor-
bast haddi —19-dur.

Calismalar

1.

Verilmis ¢oxhadlilarin hadlorini nlimunads gostarildiyi kimi cadvals yazin vo gox-
hadlinin daracasini gqeyd edin.

a)2x+5y—12; b)—-6x*+)> -5y +11; c) 14a°b + ab* — a*b + 8a — 7b;

¢) 8,.2mnk —1,02m*n + 11la —9; d) 5a—0,6b—3%c+12ab—c+ $2.
. I I I | IV |Sarbast s
Coxhadli hodd| hodd | hodd |hadd | h >0
4x% — 11x°y + 0,5x)? + x — 9 | 4xb |- 11x%y|0,5x)? 7
. Tili @ sm olan kub, toroflori 1 sm vo a sm olan diizbu€aqlitorsfisd”sm ofan kvadrat

tosvir edilmigdir. Kubun hocmini, diizbucaqli va dr: sahalorini miioyyon
edin. Alinan birhadlilori cobri com soklinds yazin. Har bir haddi deyin.

a) .
o* b)
; ' & F
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Coxhadli. Orta perpendikulyar

. Verilmis ¢oxhadlilorin hadlorini vo doracasini yazin:
a) 3x° + 2x°—4; b) 2x* —3x +2; c) x> +xt—2x*—1;
¢)2mb+7; d) 4 +x2 —x2+3% e)ad—be—1T.

. Oxsar toplananlari islah edarak ¢oxhadlilari standart sokla gatirin:

a) 10x — 6xy + 3xy; b) 4x* — 5x + 9x? — Tx* + 6x;
¢) 6ab — 1lab + 3a? Q)3 +a*—12+2a*+d*—a—30.

. Verilmis ¢oxhadlilordan 3a? + b ifadasina barabar olan1t miiayyan edin:
a)4a>—4b—-a*>+17b—b;  b) 124> —9b —9a*> + 6b + b;
¢)—0,7a*-7b—-23a>+8b; ¢)1,84*—4.2b+1,2a*+ 5b+0,2b.

. Coxhadlilori standart soklo gotirin. Bu c¢oxhadlilordon hansinin sorbast hoddi
sifirdan forqglidir? Hor ¢oxhadlinin doracasini yazin.

a) —4p* + 21p° + 4p* — 8p* + Tp?;

b) 2aa* + a* — 64> + @ — a;

c) 8xx® + 3xx* — 5x2x3 — 6xx2;

¢)Sa-4b*>—0,8b - 4b*—2ab - 3b+ b - 3b*— 1.

. Coxhadlilorin daracasini tayin edin:

a)4a®—2da’ +a—1; b) 5p° —p—2;
c) 1 —3x; ¢) 4xy +xy* — 5x* + y;
d) 8x'y + 5xH° — 11; e)xy+tyz+xz—1.

. Hor bir alqoritms uygun ¢oxhadli yazin. Dayigenin yerine adod yazaraq naticoni

hesablayn (kalkulyatordan istifads edin):
Baslangic

Baslangic

Hor hansi tam adad
daxil edin (a).
[

d K 9tt1

Daxil edivlan adadi

. Yazilibsa;
S Daxil edilon adadi Jox
Daxil edilon tam kuba yliksol Daxil edilon ododi
100-2 vurun.

odadin 3 mislini ¢ixin.

I
| 4,23 olavo edin. l
I

/ Naticoni yazin.

i
Verilmis onluq kosrin
kvadratini ¢ixin.
!
/ Noticoni yazin. /

T

\ .

slavo edin.




Il fasil

' 3.2. Coxhadlilarin toplanmasi

Faaliyyat Coxhadlilarin comi
1. Models asasan ¢oxhadlilorin comini tapin.

(M -ge) (0o

(3x* +3x +2) + (2x% + 2x +4)
2. Moétarizalari agaraq oxsar hadlari islah edin. Alinan ¢oxhadlinin hadlorini deyin.

3. Coxhadlileri siitun soklinds yazin va toplayim.
g

3x2+3x+2
5x*+5x+6 (5x% + 5x + 6)

+ 2x2+2x+4

Coxhadlilarin comini taparkeon onlarin yazildigr métarizalar agilir (ager varsa),
oxsar toplananlar varsa, islah edilir. Coxhadlilar siitun saklinds toplanarken oxsar
hadler bir-birinin altinda yazilir.

Calismalar

1. a) 4x* — 5x — 7 va x* — 8x ¢oxhadlilorini com soklinds yazin vo alinmig ¢oxhadlini
standart sokildo gdstorin.
b) x* — 8x va 4x* — 5x — 7 ¢oxhadlilorini com soklinds yazin vo alinmis ¢oxhadlini
standart sokildo gostorin.
Naticolor haqqinda fikirlerinizi sdyloyin. Burada toplamanin hansi xassalorin

6dondiyini demok olar? \g

2. Verilmis ¢oxhadlilorin comini modellosdirin vo tapin: \
a) (2x+3)+(3x-9); b) (2x* + 6x +2) + (x* + x
c) (2x*+6x—2)+ (x*—1); ¢) (a® +5a*—1Q) + )

3. Verilmis ¢oxhadlilori siitun soklinds yazin vo coming
a) (4a+5b—c)+ (8a—6b+c); b) (3a*> + 8a ¥
c) (b —3b>+4b) + (b +2b*+ b%); ¢) (0,1x% + 0,02)") + (0,17x* — 0,08y?).

4.2)P=54*>+b; Q =-44* —bola‘s,
b)A=a*-b*+ab;B= 2a2+ ab 5

atural odadin comi 5-0 tam boliiniir. Onun dogru

dediyini aragdr Dord ardicil natural adodin cominin 4-o boliinmasi

20



Coxhadli. Orta perpendikulyar
' 3.3. Coxhadlilarin ¢ixilmasi

1. Models asasan ¢oxhadlilori miiayyon edin.

J X (o)) Vo | D
X X X X X

2. Modeli ¢oxhadlilarin farqi saklinda yazin.
(Bxr + 3x +2) — 2x2 + 2x + 4)
3. Motarizolori acin. Bu zaman garsisinda monfi isarssi olan
motarizonin daxilindoki birhadlilorin isarasi neco doyigor? . + I il
Motarizoni agdigdan sonra oxsar hadlari islah edin. X2+ x -2
4. (3x*+3x+2)—(2x* + 2x + 4) forqini tapmagq ti¢iin ¢ixilanin hodlorinin isarasini
oksina doyisarak ¢oxhadlilorin comi soklinds gosterin. Coxhadlilori siitun gok-
linds yazmagla comi tapin:

x>+ 3x + 2
T2+ 20+ (-4)

xX+ x - 2

Iki goxhadlinin forqini tapmaq iigiin azalanm iizorino ¢ixilanin oksini slavo
etmok lazimdir.

Cahismalar

1.a) 8a® — 12a + 3 va 2a® — 8a goxhadlilarinin forqini yazin va alinmig ¢oxhadlini
standart sokilde gdstorin. \g
b) 2a® — 8a va 8a® — 12a + 3 goxhadlilarinin forqini yazin vo alinmig ¢oxh li\
standart sokilda gostorin. Alinmis ¢oxhadlilar haqqinda fikirlarinizi s@yloyin.

2. Modelos asasan azalan va ¢ixilan ¢oxhadlini yazin vo forqi t

3. Verilmis forqlori handassi fiqurlar V i magel quraraq hesablayin:
a)(Tm+3)—CBm+1), . b) 1 2 +8) ¢)(3a*+2a+4)—(a*+2)
4. Hesablayn: .
a) 6x*+t4x-8 b) x> + 4x* — 8x
 2x*—-2x+4 B —2x* +4

91



Il fasil

5. Cadvoldo Samirin, Naginin, Yusifin vo Nazirin bank Bank hesabi
hesabindaki pulunun moblagi gostorilmisdir. Cadvalo | Ad Balans
asason toyin edin: Samir 6x+7
a) Hans1 iki hesabin forqi (5x + 13)-o borabordir? a Tx—10
b) Hansi iki hesabin forqi (8x — 24)-5 barabardir? YuSI,f 12x+3

Nazir 4x +27

c¢) Hansi iki hesabin forqi (3x —37)-ya barabordir?
¢) x =100 $ olarsa, hor kosin balansini hesablayin, kimin hesabinda ne¢o manat
pul oldugunu miiayyon edin (burada 1$ = 0,78 (N gotirilmisdiir).

6. Cavid Azorbaycanin Xalq rossami Maral Rohmanza-
donin “Xinaliq” osorini ¢orgivoye salaraq divardan
asd1. Daxildoki diizbucaqglinin sahasi (x* + 7) kvadrat
santimetrdir. Cargiva ilo birlikdo rosmin sahasi iso
(2x*> + 3) kvadrat santimetrdir. Corgivonin sahosini
miayyan edin.

7. Elo iki ¢oxhadli tartib edin ki, onlarin forqi (3a® — 5a + 4) ¢oxhadlisi olsun.

8. Mochul toplananin, azalanin vo ¢ixilanin tapilmasi qaydalarindan istifado edorok
A ¢oxhadlisini miioyyen edin, doracasini yazin.

a)A+ (12> +6y—-1)=-10y +9; b) (—6x*+7x —11) —A=2x>+2x —1;
c)A—(6a>—5ab + b*)=4b> — 11ab; ¢) (25x° —13x* +7) + A= 15x°— 13x2%

9. Verilmis fiqurlarm perimetrini hesablayin. Alman ¢oxhadlilorde sorbast haddi

geyd edin.
1
2%~ ®
<
+ + xt\
R ]
3x+6 =2

10. Coxhadlilar iizerinde amallari yerins yetirin:
a)(4a+5b-6c)+Ba-7b+2c)—(2a—b+7c);

¢) (9ax® — 5ax? + 6ax) — (73¢x’ 6a
¢) (@ — 0,125%) + (0,394 — H— M (

b; C=11b3+6§b olarsa,
5 4 5

c)B-A+C; ¢ C-B-A
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Coxhadli. Orta perpendikulyar
' 3.4. Birhadlinin ¢oxhadliya vurulmasi

1. Tutaq ki, eni x, uzunlugu x + 2 olan diizbucaqli verillib. Modelo gbéra onun
sahasinin hansi c;oxhsdliya barabar oldugunu arasdirin.

'R B e

~x+2— «x+2-

2. Digor tsrsfdan bu diizbucaqlinin sahasi S = x(x + 2) diisturu ilo hesablanir.
Sahonin hesablanmasi {igiin alinan iki ifadoni barabarlosdirin. Hans1 barabarliyi
alarsiniz?

3. Asagidaki boraborliyin dogrulugunu izah etmays calisin. Burada hansi omal
yerina yetirilmisdir? Vurmanin hansi xassasi totbiq edilmisdir?

xg-i-/g)=x-x+x-2=x2+2x

Birhadlini ¢oxhadliys vurmaq tg¢iin birhadlini ¢oxhadlinin har bir hoddino
vurub alinan hasillari cabri cam soklinds yazmaq lazimdir.

NUmuna

Misal: —3a? birhadlisi ilo (4a® — a + 1) tighadlisinin hasilini tapin.
Holli: -3a*(4a® —a + 1) =-3a> - 4a* — (-3a* - a) + (-3a* - 1) =—12a° + 3a° — 3a*.

Calismalar

1. Modellors osason verilmis diizbucaqlilarin sahosini iki iisulla hesablayn. Ahn

ifadslor haqqinda no deys bilorsiniz?
a) x 1111 b) x 111 ¢) x x 11111

2 Ixxixlx x| x? xxlx x| x| X xixxlx
2
x| X2 [xpxx

2. Hasili model qurmagla tapin:
a) 2x(x +4); b) x(3x + 1); c)3x(x+2

3. Hasillori taparkon vurmanin 1st1qa139
mis ¢oxhadlinin daracasini va sarb

X X

osromyoxlardan istifado edin vo alin-
eyin.

a) 5(2x +7); b) 3 c)(b—11)- 8b;

¢) X(=3x + 6); o x* —§x); e) (10¢* +2¢%) - (-2¢%);
9) 6(a* —2a + 6); ) QL0 3 — 3x% + 5); g) n*(7Tn® + 11n2 - 1);
h) 2ab(4a’b’® + 5ab’® — ; X) =3x33(=1,1 — 2x)* + 0,5x — 2,3)?).
Burada anin hansi xassosindon istifads etdiyinizi sdyloyin.

93



Il fasil

4. Diizbucaqli paralelepiped soklinds olan binanin
uzunlugu 3a, eni b, hiindiirliiyii iss (a + 2b +¢)-
dir. Binanin hacmi hansi ¢oxhadli ils ifads edilir?

a+2b 5. Planda Namiq-

gilin bagmin
gertyoju veril-
4¢ bag misdir. @ = 8 sm, b =5 sm, ¢ = 3 sm olarsa, ba-
2b gn plandaki sahosini miioyyon edin. Miqyasin
2¢ 1 : 200 oldugunu bilsrak bagin haqiqi sahasini
tapin.

6. Niimunayas osason siitunlu vurma iisulundan istifade edorok birhadli vo ¢coxhad-

linin hasilini tapin: 4y
—4x
a) 2% b) 74 X
X /\ X [\4 .3
2+ x - 5
5%+ 3% — 5x 3 24°— 6a'b—"5a—3b r oA
—8x" — 4x +20x°

7. ifadalori sadalosdirin:

a) (6m’® —4m+9n)(—%m2]; b) —0,5x2(2x% + 6x — 7);
c) 2a(a — b) — a(a — 2b); ¢) —x(x*—7) + x*(x — 3);
d) (1 +3a—ad*) - 5a; e) 3a*x (a* —2ax + x> —1);
2 2 ) 1 2, 3 4,
9) ;x(1,4x —3,5y), f) Eab(ga —Zab+gb j,
g) —%cz (1,2d2 —66‘); h) —%azys(Say2 —%azb—%f .

8. Tanliklori hall edin:

a)Sx+3x—1)=6x+11; b) 3x — 5(2 — x)= 54;
c)8(y—7)—-32y+9)=15; ¢) 0,6 —0,5(y— ,
d)6+(2—-4x)+5=3(1-3x); e) 0,15(x—4 — 0B&E - 1).

9. Dayisonin hansi qiymatinda:
a) 2(3 — 5c¢) ifadesinin qiymoti 4(1 < dosinin gqiymotindon 1 vahid kigikdir?

¢) (5x + 7) ifadosinin qiymofiy(6100xWifadosinin qiymotindon 3 dofo azdir?

¢) 8 — y ifadssinin qiy, 7 dosinin qiymatindon 2 dofa ¢oxdur?
)
i 44 s

b) —3(2x + 1) ifadssinin qiymotR: +9) ifad@sinin giymatindon 20 vahid boyiikdiir?

ir. Onun taraflarinden biri ikincisindan 4 sm kigik,

10. Ugbucagin p&im
i und®® iso 2 dofa boyiikdiir. Ugbucagin taraflorinin uzun-

tiglincii torofi
lugunu miioyya
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Coxhadli. Orta perpendikulyar
' 3.5. Coxhadlinin ¢oxhadliya vurulmasi

1. Taroflorix+ 3 va2x+ 1 olan diizbucaqglinin sahasi ii¢lin verilmis modeli arasdirin.
X 111 x 111

T
xD X XXX X XXX
T = = + — x(2x + 1) +32x + 1)
gx X X x| x|x
Vo1 10T 1
~x+3— X

2. Digor torofdon verilmis diizbucaglinin sahasi S = (x + 3)(2x + 1) disturu ilo
hesablanir. (x + 3)(2x + 1) vo x(2x + 1) + 3(2x + 1) ifadslori hagqinda no deys
bilorsiniz?

3. Bu 1k1h9d1119r1n1n hasilini oxlarla gosterilmis istiqgamotds hesablayin.

OH—Q@LI) X 2x+x-14+3-2x+3-1=2"+7x+3

4. x + 3 vo 2x + 1 ikihadlilorinin hasilini siitun soklinds yaz-
magqla hesablaym. Ovvalca x-i, sonra isa 3-i (2x + 1) iki-
hadlisinin har bir haddins vurub, alinan hasillari toplayin.

Coxhadlini ¢oxhadliys vurmagq ti¢iin birinci ¢oxhadlinin hor bir haddini ikinci
¢oxhadlinin hor bir haddins vurub alinan hasillori cobri com soklinds yazmaq
lazimdir.

alismalar
.

1. Verilmis diizbucaqlilarin sahasini miixtolif tisullarla ifado sgkhnda yazin: \

a) x2 | x% xlx b) X2 [xix ©) x2 | x%| x? x| &
X X 11 % %% X X X 11

2. Verilmis ikihadlilorin hasilini tapmaq ti¢iin model qurun.
a) (x+3)(x+3); b)(x+ Dx+4); ) (2x+ D(x+3); D(x +2);
d) (x+4)2x+3); e) Bx+ D(x+1); 9) (x+2)(3x+2); + 1)(x + 5).

3. Praktiki is. Lavazimat: Rongli kagizeqay @ xo va karandas.
Rongli voroqin {izorindo torafi 3 s eco%Wasil kvadrat; eni 1 sm, uzun-
lugu 3 sm olan bir ne¢o qirmizL dii o torofi 1 sm olan bir nego goy rongli

kvadrat kosin. Bu fiqurg, BEEEEN I .

lardan istifado edo
hor hansi iki ikihadIi Tl
I N N

in hasilinin modelint
qurun.
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4. Usaq yorgani torafinin uzunlugu x sm olan kvadrat
formasindadir. Boyiik adamin yorganinin eni usaq
yorganinin torafinden 30 sm, uzunlugu iso 40 sm
coxdur. Usaq yorganini tosvir edon kvadrat ¢okin vo
onun toraflorini uygun olaraq 30 sm vo 40 sm arti-
raraq bdyiik adamin yorganini tosvir edin. Bu halda
saha neco dayisar? Boyiik adamin yorganinin sahs-
sini ikihadlilorin hasili ilo ifado edarok ¢oxhadli sok-
lindo yazin.

5. Samir sokilds verilmis modellarin eyni ikihodlinin hasilini
tosvir etdiyini iddia edir. Anar isa onun fikrinin yanlis ol-
dugunu deyir. Sizco, onlardan hansi haqlidir? Sokildoki

tasvir vurmanin hansi xassasini aks etdirir?

6. Coxhadlilari siitunlu sakilds yazmagla hasili tapin:

=

=
=

==

——

a) (x? +2)(x - 3);

2x'+3x°
e
c)(c—4)(c+4),
) x+5
El) (5)262; 265)56)6:)252), , 10
) (a )(2a ); 3x' +15x°

e) (x> +2x + 1)(x + 3);

2x° + 13x* + 15x°
) (pt-1-9).

7. Coxhadlilorin hasilini taparkon birhadlinin ¢oxhadliys hasilindon istifado edins

=
=

a) (2x? + 7x = 3)(x + 3);

b) (¥ — 1lxy + 5y)(xy — x);
c)(@a—b—-ctk)(l-ac),

¢) (9m? — Smn + n*)(3m — n);

d) (%ab—2b2+%](a+6b). +26a-35

sinin giymatinin 49-a barabor gldu
lugunu slverisli yolla neco y&klarflaq

9. Verilmis ifadolori sadol
a)(x+3)(x—Q$ —
) x*(3—x)— (% x
x-in hansi qiym3gi
yongedin.

926

(Ba*—-3a+5)(a-T)=

=3a’-(a-T7)-3a-(a—T)+
+5-(a—7)=3d>-21a* -
+2la+5a—-35=

; b) x(1 —2x) — (x — 3)(x + 3) + 3x%;
47, ¢) (x +2)(x +2) —x(5—x) — 2x%

H
=

— (x—2)(5x—4) ifado-

{loyyon etdi. Onun naticasinin dogru-



Coxhadli. Orta perpendikulyar
' 3.6. Coxhadlinin vuruqlara ayriimasi

Coxhadlini vuruglarina ayirma:

1. ab —2b + 3a — 6 ¢oxhadlisinin toplananlari olan ab va 2b birhadlilarinds hansi
vuruq eynidir? Bas 3a vo 6 birhadlilorinds ortaq vuruq varmi? Bu birhadlilori
gruplagdiraraq bir moterizods yazin.

2. Verilmis ¢oxhadlini (ab — 2b) + (3a — 6) soklindo yazmaqla hansi amaliyyati
yerina yetirdiyinizi izah edin. Hor motarizadon eyni vurugu mdtarizo xaricing
¢ixarin. Bu zaman verilmis ifads hansi soklo diisor?

3. b(a-2)+ 3(a - 2) ifadosindo istirak edon toplananlar hansi vuruglardan ibarat-
dir? Onlardan hansi vuruq eynidir?

4. (a—2) vurugunu motariza xaricine ¢ixarsaniz, motarize daxilinds hansi ifadoni
yazarsiniz?

5. Alinmis ifads hansi ikihadlilorin hasilindon ibarstdir? Bu omoliyyati neco ad-
landirardiniz? Fikirlorinizi izah edin.

NUmuna

Misal: ac + bd — bc — ad ¢oxhadlisini vuruqlarina ayirin.

Holli: Verilmis c¢oxhadlide eyni (ortaq) vuruglari olan birhadlilori qruplasdiraq:
ac + bd — bc — ad = ac— bc + bd — ad

Ortaq vurugu motarizs xaricine ¢ixaraq: ac— bc ifadesinds ortaq vuruq ¢, bd — ad

ifadosindo iso ortaq vuruq —d-dir. (Méterizads (@ — b) vurugunun alinmasi tigiin

motarize xaricine —d vurugu ¢ixartlir). L

c¢(a—b) —d(a— b). Buifadads ortaq vuruq (a — b) ikihadlisidir. Onu motarizs xarjci
¢ixarsaq, (@ — b)(c — d) alariq. A

Belaliklo, ¢oxhadlini qruplasdirma yolu ilo vuruglarina ayirdiq:
ac+bd—bc—ad=ac—bc+bd-ad=c(a—b)—d(a-b)=(a b)@
q ¥y

Niimunada verilmis iisul ¢goxhadlinin qruplagdirma yolu rilmasi
isuludur.
.
1. Komals bir ne¢o ¢oxhodlini agagidak kit glara ayirdi. ikihadlilorin hasilini
taparaq coxhadlinin vuruglara sintl doggu vo ya yanlis oldugunu miisyyon edin.
Coxhodli Vauqglara ayrih Dogrudur Yanhsdir

x(b+c)+4b+4c +8(h

2e—2d+pc—d) |R )P —d)
mx + my L 6x+ 6y |(m+ 6)(x +y)
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2. ABCD diizbucaqlisinin sahasini ifade edon ¢oxhadlini yazin. Soklo asason bu ¢ox-
hadlinin hansi ikihadlilarin hasiline barabar oldugunu miiayyan edin.
A B A B

ab a? ab a’ a’

bc ac bd 2ad

D 2) CD D) C

3. Verilmis ¢oxhadliys uygun diizbucaqli modeli qurun. Diizbucaqlinin teroflorinin
hans1 ikihadlilorls ifads edildiyini miioyyon edin.
a)ab +ac+2b+ 2c; b) x2 + 2xy + % c)8y+cz+8z+cy.

4. Cadvalds ¢oxhadlilerin vuruglarindan biri verilmisdir. Namslum vurugun hansi
ikihadli oldugunu toyin edin.

Coxhoadli I vuruq II vuruq
ax+ 6(b+x)+ab a+6 ?
mn — mk + xk — xn ? m—x
ax — 2bx + ay — 2by x+y

1-bx—x+b 1—x ?

5. Coxhadlini vuruqlara ayirin:
a)x*+x?+x+1; b) a*> — ab — 8a + 8b;
)y -y -y +1; ¢) ab—5b+ b?— Sa;
dya*+2a°—a-2; e)Tx—xy+Ty—x%
9) b®—3b* - 2b*+6; f) kn —mn —n*+ mk.

3x* -2y — 6xH? +,Q/ =
=33 -6x)’ +x

7. x* + 6x + 5 tighadlisini vuruglagina

I. Hasili 5, comi 6 ol na ad tapin.
II. 6x birhadliciﬁl i bighadlinin comi soklinds gdsterin ki, onlarin amsallari
irinci pilan natural adadlor olsun.

IV_Alinmis ikihadlilorin hasilini taparaq naticonin dogrulugunu yoxlayin.
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Coxhadli. Orta perpendikulyar

8. Bundan ovvalki tapsiriqda verilmis alqoritmdon istifads etmaklo asagidaki ¢cox-
hadlilori vuruqglara ayirin:
a)a’—5a+4; b) a> — 6a — 16; c) x> + 9xy + 8%
¢)a*+Tab+6b%  d)y*—9xy+ 8x% e) m* — Smn + 4n’.

9. Giilnar 2am +2an—3bn —3bmtichadlisindo (2am + 2an) — (3bn +3bm) qruplagsmasi
apardi vo vuruqglara ayirdi. Oli iso homin ¢oxhadlini (2am — 3bm) + (2an — 3bn)
kimi qruplagdirdi vo vuruglara ayirdi. Usaqlardan hansi qruplagmani diizgiin
aparmigdir? Onlarin aldiglart naticolor haqqinda fikirlorinizi soyloyin.

10. ifadolori vuruqglara ayirin va doyisonlorin verilmis qiymatinds ifadenin giymaotini
hesablayin:

a) 5a® —S5ax —Ta + Tx, x=-3, a=4;

b) m?> —mn —3m + 3n, m=20,5, n=0,25;

c)a’>+ab—1la-11b, a=6,6, b=04;

¢)a*—ab—2a+2b, a=2lo, b=0,15.
11. Hesablayin:

a) 139 - 18 + 139 - 21 + 261 - 21 + 261 - 18;
b) 125-48 —31-82—-31-43 + 125 - 83;
c)44,7-13-2-4477+13-53-2-5,3;

o3talig0.2,305% 542
35 3 7375 3

12. Bir neco vurugun hasili sifira barabardirsa, bu vuruglar haqqinda no demok olar?
Sizca, vuruglarin hor biri sifira borabardirmi? Heg bir vuruq sifira baraber‘ol—

mazsa, hasilin sifira barabor olmasini sdylomok olarm1?

13. Hasilin sifira barabor olmasi sartindon istifado edorak tonliklori hall edin: \
a) x(x —8) +2(x—8)=0; b)y(y—12)+y—-12=0;
c)at+4—ala+4)=0; ¢)(x¥*=5x)+x-5=
d) (x* + 7x) — 4x — 28 = 0; e) 5x?—10x + (x —

14. Nogtolorin yerino elo birhadli yazin ki, boraborlik dogru o
a) 6a> — 15a*b — 14ab + ... = (2a - 5b)(...
b) 12x° +42x%y — .. = 350° = (... T¢. X
c)24m* —18m* —dmn* + ... = (...—
¢) 36)° — 54y + 10y — ... = (

.
15. Verilmis ifadolori v®ruqfca ®yrt

a)x(x +2)—(y+ D% D
b) (x + D)(x + 2)(x + 3) @ 4) — 24,
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' 3.7. Parcanin yariya bolinmasi

Faaliyyat Pargar, xatkes

Parcanin orta noqtasinin tapilmasi: A B
1. Uzunlugu 4 sm olan AB parcas1 ¢akin. ° : .
2. Porgarin qollarini AB parcasi godor 3. Porgarn qollart arasindaki mosafoni

agim. Onun iti ucunu A ndqtasing qo- doyismodan iti ucunu B ndqtesindo
yaraq radiusu AB-yo borabor olan yerlogdirin vo gevra gokin.

cevra ¢akin. (Sakilda ¢evronin lazim

olan hissesi gostorilib.) . pe

4. Xotkesin kdmayi ilo ¢evralorin kesisma noqtalorindon (C vo D ndqtslari) kegon
diiz xott ¢okin. Bu diiz xottin AB pargasi ilo kesismo noqtosini O harfi ilo is
edin. O ndqtesi AB pargasinin orta ndqtasidir vo onu yartya boliir.

----- (0 [t A (0) B ¢

5. OA va OB parcalariin gora@er ol-
dugunu necs osasla ilorswiz?
Fikirlorinjzi so i

A—

CO pargasina uca@inin mediani deya bilarikmi? Na {igiin? Ogar CO
mediandirsa, onda O noqtesi AB pargasinin orta ndqtasidirmi?
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Coxhadli. Orta perpendikulyar

Calismalar

1. Saquli vaziyyatdos ¢okilmis hor hansi uzunluga malik MN pargasi ¢okin. Onun orta
ndqtosini qurun.

2. Verilmis iki a vo b pargalarinin comina (forqina) barabar par¢a qurun vo alinan
parcani yariya boliin.

3. Praktik is. Sinif sagirdlori 3 qrupa boliiniir. Birinci qrup sakil 1-ds verilmis ABC
iicbucaginin, ikinci qrup ABCD diizbucaqlisinin, ii¢lincti qrup iso MNPK kvad-
ratinin toraflorinin orta ndqtalorini pargar vasitasils taparaq alinmis ndqtolori ardi-
cil birlesdirir. Hor qrup alinmis fiquru ranglayir.

A A B M N

B C D C K P
sokil 1

4. Korbucagli MNK {igbucagi ¢akin. Pargar vasitasila onun medianlarini qurun.

5. Uzunlugu 9,6 sm olan pargani dord barabar yera boliin. Bunun {igiin avvalca hamin
parcani nec¢o yera bélmok lazimdir? Bolgiinii bitirdikdon sonra alinmig pargalarin
uzunluglarini 6lgmokls qurmani diizgiin yerina yetirdiyinizi doeqiglesdirin.

6. Verilmis parcani 3 borabor yers neco bolmok olar? Porgardan istifado etmsklo
AB = 12 sm olan par¢an1 3 barabar yers boliin. \

7. Damal1 doftor voraqi lizerinds biitiin toroflori bora-
bar olan altibucaqli fiquru (sokil 2) ¢okin. Onun
taraflorini hor dofs yartya bolorok alinmig ndqtalori
birlosdirin. Bu qurmani 5 dofo davam etdirin. Alin-
mis naxis1 rongloyin. Basqa bir fiqur ¢okorak hor
hansi naxis ¢okin.

8. Verilmis . A4
a) AB parcasin; 0
0

b) ABC tigbucagin;
¢) ABCD dﬁzbucaqh;uﬁ
2,4, 8, 16 barabar hisgalo

sokil 2

101



Il fasil

' 3.8. Parcanin orta perpendikulyari

1. Hor hansi uzunluga malik AB pargasi ¢akin. A B

2. 9vvalki mévzuda parganin orta ndqtesini qurmagi dyrondiniz. AB parcasinin
orta ndqtasini qurun.

3. ADC va BDC figbucaglar1 haqqin-
da na demak olar? CO pargas1t ABC
ig¢bucagmin tonbdlonidirmi? CO
parcasinin ABC {igbucaginin hiin-
diirliiyti oldugunu deys bilorsiniz-
mi? Noa ii¢iin? Ogor CO hiindiirliik-
diirsa, CD diiz xatti vo AB pargasi
haqqinda ns demok olar? CD | AB
oldugu dogrudurmu?

Galismalar

1. m diiz xattinin lizerindo geyd edilmis K ndqtosindon homin diiz xatto perpendi-
kulyar diiz xatt qurmagq ii¢iin alqoritmi tamamlayin vo qurmant yerins yetirin.

L. Pargarin iti ucunu K noqtasinin {izerins qoyun ve m diiz xatti tizerinds K ndq-

tasindon miixtalif toraflordo barabar m M K N
pargalar ayirin (sokil 1). sokil 1
II. Parcalarin uc néqtelorini M vo N harflari ilo isars edin. 2
1 \
2. a diiz xotti lizorindo verilmis A, B vo C ndqtolorindon a diiz xottin ndik®lyar

diiz xatlor qurun. Qurmanin daqiqliyini giinyonin kQ
diiz xatlorin qarsiliqh vaziyyatleri haqqinda fikirlerini

ayi pxlayall. Alinmis
6

3.b diiz xotti ¢okin vo onun {izorindo
olmayan A noqtasi geyd edin. Bu nog-
tadon b diiz xottine perpendikuly
olan diiz xatt qurun. . .

Qeyd. Porgar vasitesilo m:
noqtesinda olan d
iki noqteds Rosam cevip ¢akin. %

[=H




Coxhadli. Orta perpendikulyar
' 3.9. Perpendikulyar ve maillar

a diiz xatti vo onun {izarinds olmayan A ndqtasi A
verilib. Andqtesinden a diiz xattina AH perpendikulyari
va diiz xattin har hans1 B ndqtasini birlesdiron AB par-
casi ¢okilib. AB pargasina A noqtesindon a diiz xot-
tino ¢okilmis mail deyilir vo B ndqtosi AB mailinin
oturacag adlanir.

AH pargasinin uzunlugu A ndqtesindon a diiz xat-
tino godar olan masafadir. H noqtasi AH perpendikul- B ;I
yarmin oturacagidir. sokil 1

Mailin oturacag ilo perpendikulyarin oturacagini
birlasdiron par¢a mailin a diiz xatti iizarindoki proyeksiyasi adlanir. BH pargasi
AB mailinin a diiz xatti izorindoki proyeksiyasidir.

A noqtesindon a diiz xottina ¢okilon perpendikulyar parganin uzunluguna
A noqtesindan a diiz xattina gadar olan masafa deyilir. AH parcasi A noqtasinda
a diz xatting ¢akilon pargalarin on kigiyidir: AH < AB.

a

Calismalar

1. m diiz xatti ¢okin vo onun tizorinds olmayan M ndqtasi geyd edin. M ndqtasindon
m diiz xattina perpendikulyar vo maillor ¢okin. Bu parcalardan hansi1 M noqtasi ila
m diiz xotti arasindak1 mosafodir? A

2. Sokil 2-yo asason asagidakilar gdstarin:
a) maillori; L 2
b) maillorin oturacagini;
¢) perpendikulyart;

erpendikulyarin oturacagini; a o
¢) perp y g % - =

d) maillarin proyeksiyalarini; ]
e) A noqtesindan a diiz xattine qodar masafoni.

3. a) itibucaqli; b) diizbucaqli; ¢) korbucaqlt ticbucaq ¢okin! bucaqlarin hor
topasindon qarsi torafo qoador olan masafoni gdstarin.

ri 115 sm va 16,2 sm-dir. Onun har tops-
sindan tilloro godor ofa i mitioyyon edin.

bu diiz xotto aralarindaki bucaq 60° olan iki
eyni uzunluglu mail ¢okilfisdir. Mailin uzunlugu 8 sm olarsa, maillorin otura-
caqlart a daki mosafoni toyin edin.

103



1 fasil

' 3.10. Markazi simmetriya

1. Doftorinizdo A vo O noqtolorini geyd edin. Bu ndqtelori diiz xatt vasitosilo
birlasdirin. A (0)

2. Porgarm uclarimi OA pargasi gadar agin, iti ucunu O noqtasinds yerlosdirarak
bu diiz xatt tizerindo OA, = OA pargasini ayirin.

Ao

Al yO v

A [0) A,

3. OA vo OA, pargalar1 haqqinda ns demak olar? O ndqtesi haqqinda fikrinizi
sOylayin. A vo A noqtalari O ndqtasine nazaran neca yerlasir?

Ogar O ndqtesi AA, parcasinin orta ndqtosidirss, A va A, ndqtalorine O ndqte-
sind nazoran simmetrik noqtalor deyilir.

O noqtesi simmetriya markazi adlanir vo 6z-6ziino simmetrik ndqte hesab
edilir.

1. Sakilda verilmis har fiqurun iizerinds olan A ndqtesine O-ya nazoron simmetrik
noqtoni qurun (sakil 1).
A

A

sokil 1

2. Hor bir fiqur {iglin A noqtesine O-ya nazoran si %
haqqinda na deys bilorsiniz? Hansi fiqurda O nodts
metrik olan noqte fiqura aid d‘eyil?

®

Ogoar fiqurun ilizorinds getiiruliisQhar bir néqtays O ndqtasine nazaran
simmetrik noqte do fiquuag, izaginddWyerlosirss, bu fiqura O ndqtesine nozeron
simmetrik fiqux deyilifO nogtosttiqurun simmetriya markazi adlanir.

Simmetriyaya i memarliqda, texnikada, moigotdo tez-tez rast
golinir. Xalgalar r kagizlarinda, parcalarda olan naxislarin oksariyyati
simmetriya morkoz# malik olan fiqurlardir.

kK olan ndqtenin yeri
no nazoran A-ya sim-
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NUmuna

Misal: Sakil 2-dos verilmis fiqura O ndqtesine nazoran simmetrik B
fiquru qurun.
Hblli: Verilmis ABCD fiquruna O ndqtesine nazaran simmetrik o
olan fiquru qurmagq ti¢iin hamin fiqurun tops noqtelorine O
ndqtasing nazaran simmetrik olan ndqtalori qurmagq kifayatdir A
kil 3 12 D
(sokil 3). sokil 2
D:

'Al A1

A1, Bi, Ci, D1 noqtolori
ardicil birlesdirilir
(sokil 4).

A A D B,

sokil 3 sokil 4
Alinan A,B,C,D, fiquru O néqtesine nazoron ABCD fiquruna simmetrik fiqurdur.

Calismalar

1. a diiz xatti tizorinds olan ndqtalardan (sakil 5) hansilarin O ndqtesine nazoran sim-
metrik oldugunu gbzayari toxmin edin. Lazimi 6l¢gmalar aparmagla toxmininizin
dogrulugunu yoxlaym.

a K FE A O B CD
sokil 5.

2. Usaqlar O ndqtosine nozoron verilmis AB pargasina simmetrik olan parca &ur-
dular. Lakin onlarin hor birindo miixtalif parcalar alindi. Usaqglarin hansing y
rind yetirdiyi qurmanin diizgiin oldugunu arasdirin vo doftorinizdo O.@0dqtdsino
nazaran AB pargasina simmetrik olan MN pargasini qurun.

B, B,

A
Sabinanin qurmasi . . Moalayin qurmasi
B, B
8%y Q
\\ A
izin qurmasi Sonin qurman
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3. Sokil 6-da verilmis noqtolora A ndqtesine nazoran simmetrik olan noqtalori qurun.
Biitiin noqtalori ardicil olaraq birlogdirin. Alinan fiqur hagqinda no demok olar?

A L 2 L 2 QA * A *
a) b)) 0
sokil 6

4. ¢ diiz xotti AB parcasint O ndqtasinds kasir vo OA # OB. A va B noqtalari O ndg-
tasina nazoran simmetrikdirmi? No {li¢lin?

5. a) siia; b) diiz xatt; c) iki kasisen diiz xatt; ¢) kvadrat; d) igbucaq fiqurlart simmet-
riya markozino malikdirlormi? Onlarin simmetriya morkozini gdstorin.

6. O noqtasine nazoron verilmis fiqurlara (sokil 7 a, b) simmetrik olan fiqurlar1 qurun.

a) sokil 7 b)

7. O néqtasine nazaran verilmis fiqurlara (sokil 8 a, b, ¢) simmetrik ola® fiqurlar
qurun.

" . o2
8. ABC korbucaqgli iigbucagia®on
simmetrik olan MNP {icbuca q

9. ABvoA,B, pa@da 1 hat hangi O 0qtasing A,
nazaran simmefik pare . Bu simmet- ///
riyada P noqtoe metK olan ndéq- A
tonin yerini miioyyan edin (sokil 9). B! sokil 9
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' 3.11. Eynilik. Eynilik cevrilmalari

(a—8)(b+3)—1=ab—8b+ 3a—25 barabarliyinin dogru oldugunu isbat edin.

1. Borabarliyin sol tarafindoki ikihadlilorin hasilini tapin. Alinan ¢oxhadlini stan-
dart sokla gotirin. Hansi ¢oxhadlini aldiniz?

2. Borabarliyin sag torafinds ab — 8b ifadosindoki ortaq vurugu moterize xaricing
¢ixarm. 3a — 25 ifadesinds hansi ¢evrilma aparsaniz, onu vuruglarina ayirmaq
olar? —25 birhadlisinin avazina —24 — 1 yazmaq olarmi1?

3. Alinmis (ab — 8b) va (3a — 24) ikihadlilorinds ortaq vuruq varmi? —1 adadi no
tiglin bu ifadoalors daxil edilmadi?

4. Boraborliyin dogrulugunu gostormok miimkiin oldumu? Barabarlik hagqinda
fikirlorinizi sdyloyin.

Dayigonlorin miimkiin qiymatlorinds dogru olan barabarliys eynilik deyilir.

Eyniliyi isbat etmok iiclin onun sol torafindoki ifadoni sag torafindoki ifadoyo
va ya sag tarafindaki ifadani sol tarafindaki ifadaya gevirmak, yaxud har iki tarafin
eyni bir ifadays eynilikls barabar oldugunu gostormek lazimdir.

Bir ifadenin ona barabar olan digar ifadays ¢evrilmasi ifadsnin eynilikls ¢ev-
rilmasi adlanir. Dayisonin istonilon qiymotlorinds uygun qiymatlori barabar olan
ifadolora eynilikls barabor ifadslor deyilir.

NUmuna

Misal: (x + 5)(x —4) + 12 =(x— 1) (x + 2) — 6 eyniliyini isbat edin. L 2
Hblli: Eyniliyi isbat etmok {igiin baraborliyin har iki torafinin eyni bir ifadoys barab
oldugunu gostorak: (x+5)(x—4)+12= (x-1)(x+2)-6 \
sol torof sag torof
Sol taraf: (x +5)(x —4) + 12=x>—4x +5x - 20+ 12 =x> +
Sag torof: (x — 1) (x +2) —6=x>+2x —x -2 - 6=x> + x —

Hoar iki toraf eyni ifadoyo borabor olduguna gors verilmis borab3tlik eynilikdir.

alismalar
o*

1. Korim 21¢c(a — b ) =—-21c¢(b — a) bor@borliginitgeynilik oldugunu iddia edir. Sizco,
o0 haqlidirmi1? Na ii¢lin? M6t ri n bunu necs izah eds bilorsiniz?
2. a) Toplamanin yerdogism@,volgrupl@sdirma xassolorini horfi ifado soklindo yazin.
Onlarm eynilik ol isb in.
b) Vurmanin yerdoyis ruplasdirma xassolorini harfi ifado soklinds yazin.
Bu boragbarliklor eynilikdirmi?
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¢) a(b + ¢) = ab + bc barabarliyi hansi xassoni ifads edir? Bu baraborliyin eynilik
oldugunu demok olarmi?
at+0=0+a; a-1=a a-lzl; a + (—a) = 0 boraborliklori
haqqinda fikirlerinizi sdylayin. a

. Verilmis barabarliklorin eynilik oldugunu va ya olmadigini osaslandirmn:

a)2a +4b=2(a + 4b); b)x=x+1;
cJatb-c=a—-c+b; ¢) (m —n)(k—p) = (n —m)(p - k).
. Verilmis ifadslorin igindon barabar olanlari segorak eynilik soklinds yazin:
ab — am — bm + m? a*2ab + b? a*— b?
—(m —n) n—m m? — n?
(a—Db)(a+Db) n? —m? (n—m)(n—m)
(a—m)(b—m) (a—Db)a-Db)
. Eyniliklori isbat edin:
a) (m —2k)(m + k) = m* — km — 2k*; b) b(b —4c) + Sbc = b(b +c);
¢) a(a +11) + a(a* - 11) = a*(a + 1); )G -p)p+2)-1=@+8)(9-p)-67.

. Verilmis ifadslorin eynilik olmasi ti¢lin baraborliyin sag vo ya sol terofino hansi
birhadlini olave edordiniz? Fikirlorinizi izah edin.

a) (a+5)a—12)=a—60...; b) 2. =+ 1)y —1);
¢)(m—"T)(m+10)=m>+2m—70...; ¢) x2— 12x +30... = (x -7)(x — 5).

. Verilmis ifadalor hor hansi sabit adods baraberdir. Ifadolor iizerindo ¢evrilmalor
aparmadan hamin sabit adodi toxmin edin. Sonra ifadslar tizorindos eynilikls ¢evr

malar aparmagla toxmininizin dogrulugunu yoxlayin. \g
a) (a —3)(a*>—8a +5)— (a—8)(a*>—3a +35);
b) (x*—3x +2)(2x +5) — (2x* + Tx + 17)(x — 4);

¢) (B> +4b—5)(b—2) + (3 — b)(B* + 5b + 2).

. a) Elo iichadli yazin ki, onu ikihodlilorin hasili gokli bstaEmokdmiingkiin olsun.

b) a vo b doyisonlorindon istifads edorok hor hansi i
onu ¢oxhadliys ¢evirin.

in kvadratini yazin vo

¢) x vo y doayisenlorindon 1st1fa oe or hansi ikihadlinin kubunu yazin vo
onu ¢oxhadliys cevirin.

. Eyniliklori isbat edin:
a)a(b + c)* + cﬂ- V& c(ag b)*—4abc=(a + b)(a+c)b +c).
b)(a+b+c)( abc=(a+b)(a+tc)b+c).

¢) Isbat edin ki, ¢ = 0¥0lduqda, asagidaki eyniliklor dogrudur:
ala+b)a+tc)= abc, b(b+ a)(b +c)=abc, c(c +a)(c+ b)=abc.
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' 3.12. Birdayisanli xatti tanlik

1. 6x— 12 =18 + 4x tonliyinda barabarliyin har tarafins 12 alava edin.

2. Hansi1 barabarliyi aldiniz? Alinan barabarliyin her torafindan 4x birhadlisini ¢ixin.

3. Novbati borabarlikdon x-i toyin edin.

4. Bu tonliyin hoallini basqa necs yerino yetirmak olar? Birhadlilori baraberliyin
eyni torafing kegirdikds birhadlinin qarsisindaki isars neco doyisor? Cavabinizi
izah edin.

ax = b soklinds verilmis tonliys birdoyisenli xatti tonlik deyilir. Burada a # 0.
Bu tonliyin kokii x = b : a olur.

1. Tonliyin istonilon haddini isarasini dayismaklo barabarliyin bir torsfindon
digar torofine kegirmak olar (va ya tonliyin har iki terofine eyni ifadoni slave etmok
Vo ya ¢ixmagq olar).

2. Tonliyin her iki terofini sifirdan forqli her hansi bir adads vurmaq vo ya
bolmak olar.

Cahismalar

1. Tanliklori hall edin:
a) 13 -100x=0; b) 7x —4=x-16; c) 13 -5x=8-2x;
¢)4y+15=6y+17; d)Sx+(Bx-7)=09; e)3y—(5-y) =11;

)3 -Gx+1l)=6x; H(x+1)—-(6x+3)=5 g Gx+2)—@4x+7)=8.
2. Métorizonin qarsisindaki isaroni nozoro alaraq tonliklori holl edin:

a) (13x—15)—(9 + 6x) =—3x; b) 12— (4x—18)=(36 + 4x) + (18 — 6)3
¢) 1,6 -(x—2,8)=(0,2x+1,5)—-0,7; ¢)5(5x—-1)—-2,7x+0,2x=6,5-0,5
d) (0,5x+ 1,2) — ( 3,6x—4,5) = (4,8x - 0,3) + (10,5x + 0,6).
3. Tonliklori hall edin:
aA)5(x—3)-2x—-7)+72x+6)=17;

b) 11(y — 4) + 10(5 — 3y) — 3(4 — 3y) = —6;
¢) 58z~ 1)~ 7(4z+ 1)+ 8(7 — 42) = 9;

¢) 103x —2) —3(5x +2) + 5(11 - 4x) 25.
4. Verilmis baraberliklorin birdoyisonld ugunu miioyyan edin vo ko-
kiinii tapin: 6

2—x

—= . =14.
) 5 4
5. Tanhklsn hoall edm
2) x;4=9 2+4x b) 2_3x 7 x-;17 0;
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8—y+5—4y:y+6; 5 4x+7+3x—2_5x—2:

6 3 2 5 2 2
d) 9x—5_3+5x_8x—2:2; o) 4x—3_5—2x:3x—4.
2 3 4 2 3 3
6. Verilmis ifadslari tanlik soklinds yazin va hall edin:
a) a odadini 26% azaltsaq, 7,4 adodi alinar;
b) m odadini 20% artirsaq, 9,6 adadi alinar;
¢) 3,25 vo x adadlarinin hasili 1 va x adadlorinin comindon 2 dofs ¢oxdur;

¢)

32;

¢) % vo 2y adadlarinin comi 25y-in dérdds birinden 3 dofo kigikdir.

NUmuna

Misal 1: |x| =9 tonliyini hall edin.
Holli:  ©dadin modulu (miitlaq qiymati) sifir vo ya miisbat adoddir. Modulu 9-a

barabar olan iki adad var: -9 vo 9. Onda x =9 vo x = -9 olar.

Misal 2: |2x + 5| = 0 tonliyinin neg¢o kokii var? Cavab: 9 vo =9,

Hballi: Modulu sifira borabor olan odad yalniz 0-dir.
Demoali, 2x +5=0, 2x =-5,x=-2,5. Cavab: Tonliyin bir kokii var.
Misal 3: |8 — 3x| + 16 = 0 tonliyini holl edin.

Holli:  Toenliyi hall etmoak ti¢iin barabarliyin hor tarafine —16 slave edirik (vo ya bara-
borliyin sol torofindoki 16 ododini igarosini doyisorok sag torofo kegiririk).
|8 —3x| + 16 —16 = 0 — 16. Sadslosdirms aparsaq: |8 — 3x| = —16 alariq. Mo-
dulu manfi adads barabar olan adad olmadig: iiciin bu tonliyin kokii yox

Cavab:

7. Doyisoni modul isarasi daxilinds olan tonliklorin kokiinii tapin:
a) x| = 5; b) 24| =-T; ¢) x—3[=0,3;
d) 2|m| = 12; e) 0,25x —8|=5; o) 16+ |x|=11;

8. Verilmis tonliklori holl etmadon neco kokii oldugun mii@e

hall edarak fikirlarinizin dogru va ya yanlis oldugunu teyi

a)[10x—9)=14;  b)|-3x+21|+4=4 c)|x

; e) 1~ 1|

o =2 _1. d) L=la-7
8 e

b

9. Modulun torifindan istifada ‘sra nlklort holl edin:
a) |x—3]=2; 3x®7=0.3;

c) [0,6x+ 1| =¢4;® Q) x+3=—1;

d) |-x + 100] =@0; ) 13,4 —x| = 2;
x—-19

d) =L f) 8,5—0,4a|:1%.
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' 3.13. Mitlaq xata

Praktik masalalorin hallinds bazon komiyyatlorin taqribi qiymatlorindan istifade
olunur. ©dadlari yuvarlaqlagdirarken, cihazla komiyyatlori 6lgarkon toqribi qiymot
anlayis1 ilo tanis olmussunuz. indi kemiyyetin toqribi va doqiq giymotlori arasinda
olan xotan arasdiraq.

Faaliyyat

1. Domir vo taxta xatkes gotiirtin. “Riyaziyyat 7” kitabinin
uzunlugunu har iki xatkes vasitasils 6l¢iin. Alinan adad-
lori yazin. Naticalori miigayisa edin. Har iki 6lgmada
eyni natico alindimi?

2. Daqiq uzunlugun 24 sm oldugunu qgabul edarak daqiq
va toqribi qiymatlorin forqinin modulunu tapm. Sizcs,
aldiginiz adadi necs adlandirmaq olar?

NUmuna

1. Taxta pargasinin uzunlugu (/) sokls gora 3,6 sm va 3,7 sm
arasinda yerlagir. Demali, / = 36,5 + 0,5 = 37 (mm) vo ya
[ = 36,5 - 0,5=36 (mm) kimi yazmaq olar, yoni taxtanin
uzunlugu 0,5 mm-a gador doqiqlikls verilmisdir.

2. Burada 6lgmo zamani yol verilon xata |37 — 36,5/ = 0,5 (mm)
vaya |36 — 36,5/ = 0,5 (mm) hesab edilir. sokil 2

<>
[~36,5+ 0,5 mm

Komiyyatin doqiq qiymati ilo toqribi giymatinin forqinin modulu taqribi qiy-
matin miitloq xatas1 adlanir.
Miitloq xata = |daqiq qiymat — taqribi qiymat|
Miitlaq xata kemiyyatin haqiqi qiymatinin 6lgmalar naticgsind n bi
qiymatdan na gadar forqlondiyini gostarir.
a =~ b olarsa, kamiyyatin doqiq qiymati Uigiin |a — b| < a
ikiqat barabarsizliyi 6denir (burada a > 0).

.

Misal: 5,019 adadini yiizds bir vo quda Bir Mertobs vahidi doqiqliyi ilo yuvar-
laglagdirin. Yuvarlaqlag man1 y@bverilon miitloq xotan1 hesablayin.

Holli: 5,019 =~ 5,02 (yjjz#&
artmigdir, yoni ngiitlo

ir@qadas yuvarlaglasma). Bu zaman odad 0,001 gader
) 19-5,02|=0,001 godor olmusdur. 5,019 = 5
glasria). Bu zaman odad 0,019 qodor azalmisdir,
yani miitlaq xata: |5;019 — 5| = 0,019 olmusdur.
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Calismalar

1. Yuvarlaqlasdirmadan alinan xotalar1 hesablayin vo cadvali tamamlayin:

Verilon adad Yuvarlaq adad Imoliyyat Xota
54.763 54.76
54.766 54.77 6> 5, 1 olavo edilir +0.004
54.765 54.76
54.7652 54.77
54.7699 54.77 99 > 50, atilir —0,0001

2. 9dad oxu tizorindoa:

a) 6% vo 7% odaodlori arasindaki istonilon adad 4 5 6 ? 8 9

toqribi 7-yo beraber goétiiriiliir. Bu halda on sokil 3
boylik miitloq xota negodir? (sokil 2) g

b) 7 vo 9 adadleri arasindaki istonilon odad taqri- 4:1 é : é
bi 8-0 borabor gotiiriiliir. Bu halda miitlaq 2

xota negadir? (sokil 3) sokil 4

3. Hasarm uzunlugunun 0,1 metrs qodar daqiqlikls 12,5 m oldugu molumdur. Hasarm
uzunlugunu gdstoron adad hansi adadlor arasinda yerlogir?

4. Diizbucaqlinin eni vo uzunlugu 1 sm-o gador doqigliklo uygun olarag 6 m va
8 m-dir. Diizbucaqlinin eni vo uzunlugunu gostoron adad hansi adadlor arasinda
yerlasir? Diizbucaqlinin sahasi hansi adadlor arasinda yerlogir?

5. Duzbucaqli paralelepipedin dlgiilori 2 sm-o gadar doaqiqlikls 23 sm, g4 sm v
27 sm-dir. Onun hacmini gostoron odad hans1 adadlor arasinda yerlogir?

6. Havanin temperaturunu termometrla 6lgorak 18,6° C oldugunu miioy§on otdilor.
Termometrin bolgiisiiniin qiymati 0,2°-dir. 9gar 6lgms 0,1 iq parilarsa,
havanin daqiq temperaturu nega daracs ola bilor?

7. ©li 25,925 adadini onda bir, yiizds bir va tokliys qodd ar sdirdi vo hor bir
hal ii¢lin toqribi qiymotin miitloq xotasin1 hesabladi g an$?halda miitloq xotanin
giymatinin daha bdyiik oldugunu toxmin edin. Hesablama apararaq cavabinizin
daqiqliyini yoxlayn. .

kasri onda birs, ylizds bira, minda bira

toqribi qiymatin miitloq xatasini hesablayin.

yol verilon miitloq xata 1 sm, soharlor arasindaki
erildh miitloq xota iso 1 m = 100 sm-dir. Sizco, hansi
0lcmpa daha doqiqdir? No ii¢lin? Fikrinizi osaslandirin.
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10.

11

12.

13.

Somad 3 kasrinin 0,001 daqiqlikls taqribi qiymatinin 0,556 oldugunu soylayir,

Elmir isa bu adadin 0,555 oldugunu iddia edir. Sizca, onlardan hansi haqlidir?

. Praktik is. Xotkesi spiralin yaninda sokilds (sokil 5 a) oldugu kimi yerlosdi-

rin vo onun ucundan har hansi agirliga malik cisim asin. Spiralin ucunun son
voziyyatini 3 istiqgamatds nazardan kegirin (sokil 5 b) vo onun xatkesin {izerindo
hanst adads uygun goldiyini izah edin. Hans1 istigamoatds baxmagqla daha daqiq
naticonin alds edildiyini sdylayin.

B sl

= S S= B

s (:“’_“_:__Zf Sy

Bgos C 1o

— — =

a) b)
sokil 5

Sakil 6-da konusun hiindiirliiyiinii, qay-
¢min uzunlugunu vo kiironin diametrini
Olgmok ticiin xotkes vo ligbucaqlardan
neca istifade etmoyin yollar1 gosteril-
misdir. Siz do homin tisullardan istifados
etmoklo bu fiqurlarin 6lgiilorini toyin
edin. Toqribi qiymatin miitloq xotasini
0,1 mm gotiirtin.

c¢ixintinin dorinliyini 6lgmok miimkiindiir. Stangenporga
hor hansi detalin xotti Ol¢iilorini tapin. Toqribi giymotin mutloq xotasi alotin
iizorinds (nonius) gostarilir.

Kot

Kimaken

ghkala



Il fasil

' 3.14. Nisbi xata
y—

Miitlaq xatanin soviyyasinin arasdirilmasi:

1. 6,087 adadini onda bira goder yuvarlaglagdirin. Miitlog xotant miioyyan edin.

2. Miitloq xatanin qiymatinin kemiyyatin doqiq giymatina nisbetini kalkulyator
vasitosilo tapin.

3. Alman odadi faiza ¢evirmak ii¢ctin onu 100%-o vurun.

4. Miitloq xotanin qiymatinin doqiq qiymato nisbati toqribon ne¢o faiz toskil etdi?
Sizca, bu, ¢ox va ya azdir? Fikirlorinizi izah edin.

NUmuns

Misal: 0,01 mm doqiqlikls 6l¢iilmiis insan tiikiiniin qalinlig1 0,15 mm-dir. Yerdon
Aya godor 500 km daqiqlikls dl¢iilmiis masafs toqribi 384 000 km-dir. Hans1
0l¢ii daha doqiqdir?

Holli:  Tikiin galimligmin miitlaq xatasinin taqribi 6l¢iisiine olan nisbatini faizlo

ifado edok: 0,01 = L =0,0666...~ 0,067 = 6,7%.
0,15 15

Yerdon Aya godor masafoni dlgarkon yol verilon miitloq xstanin toqribi
masafoya nisbatini faizlo ifado edok:

00 1 ~0,0013...~0,0013 =0,13%.

348000 768

0,13% < 6,7% olduguna gora Yerdon Aya qadar olan mosafs daha daqiq 6lg#ilmiisdiir!

Miitlaq xatanin qiymatinin kemiyyastin doqiq qiymatinin modulun@ ola®nis-
batina toqribi qiymatin nisbi xatasi deyilir.

Nisbi xotani tapmagla yol verilon xatanin no godogold ya ¢monin
doaqigliyinin saviyyasini miioyyan etmak olur. Nisbi xa asef, faiglo ifado edilir.

itl 1 I/
Nisbi xata = ImHttoq xom Nisbi xata (faizla) = 24 XM 100 %
| daqiq qiymat | 2qiq qiymat |
Galismalar . .
1. 8,345 ododini tokliyo qodor Wla dirin. Miitloq vo nisbi xotant miioyyon
edin. .
.
2. 2,45 odadini onda b varlaqlasdirdiqda 2,45~2,4 vo 2,45=2,5 borabor-

liklarinden han yazmaq dogru olar? Bu baraborliklorin hor ikisindon nisbi
xotani hesablayin V3 se¢diyiniz cavabi asaslandirin.
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Coxhadli. Orta perpendikulyar

3. Toroazilordo 5 g-a godor doqiqlikle yag vo 3 g-a goadar doqiqlikle gond ¢okildi.
Orzagqlarin kiitlalarinin nisbi xatalarini faizle qiymatlondirin va 6lgmalarin keyfiy-
yotini miiayyan edin (sokil 1).

sokil 1

4. Odadlari onluq kasr soklinde gostorin. Alinan keosrlori yiizds bire qader yuvar-
laqlagdirm. Miitlaq va nisbi xotan1 kalkulyatorla hesablayaraq codvali tamamlayin
(noticalori onda bira qodar yuvarlaqlasdirin).

9dad Onluq kasr | Miitloq xata Nisbi xata
(yuvarlaq)
e
8
71
9
10>
16

5. Praktik is. Olinizdaki golomin uzunlugunu miixtalif xotkeslor vasitosilo Sl¢iin.
Taqribi qiymatlari yazin. Miitlaq va nisbi xatani hesablayin.

6. Seymur taxta par¢asinin uzunlugunun 1 mm daqiqlikle 269 mm, Taleh iso sA
taxta parcasinin uzunlugunun 1 sm daqiqliklo 189 sm oldugunu miio tdi.
xat

Hansi1 oglan isi daha daqiq yerins yetirmisdir? No ii¢tin?
7. Togribi giymat 4,89, nisbi xata iso 1%-dir. Toqribi qi
milayyon edin.

8. Cadvali tamamlayin.

Evin Ol¢moadan d\t i Nisbi on daqiq

Simi

hiindiirlityii | alinan natica Xata olema
Norminin evi I%m
Ugurun evi 5 3%

Nigarin evi

Inayatin evi




Il fasil

WY Oziiniizii yoxlayin

1. Coxhadlileri standart soklo gatirin vo
daracasini deyin:
a) —3xy + 9xy — 12xy;
b) 8x* — 11x + 8x3 — 10x° + 16x;
¢) 15a° +a* — 12 + 2a° — a® - 30.

2. Verilmis ¢oxhadlilorin comini vo far-
qini tapin:
a) (=3ab+ 6b-3c) vo (7ab—6b+2c);
b) (8x2+ 11x—1) va (3 + 5x — 5x?).

3. Borabortorafli ABC iigcbucagi ¢okin.
Porgar vo xotkeslo onun torofiorinin
orta ndqtesini qurun va birlosdirin.

4. Porgar vo xotkeslo a diiz xotti lizorindo
olan A ndqtesinden bu diiz xotta per-
pendikulyar olan b diiz xattini qurun.

5. Diiz xattin lizerinds olmayan ndqtoden
bu diiz xatto perpendikulyar vo mail
¢okilmisdir. Alinmis ticbucagin néviinii
mioyyon edin.

6. Hasili tapin vo alinmig ¢oxhadlinin
daracasini sdyloyin:
a) —2x%y (x> — 2xy +)° - 6);
b) (x + 8)(x = 7);
¢) (x ty—2)(x*+4).

7. Coxhadlini vuruqlara ayirin:

a)a*—a*+a-1; “

b) x2 — xy — 9x + 9y;
c)m?—8m+ 12.‘
.4

8. Tonliklori hoall

b) g+ 2)+y+2=0.

9. ABC tigbucaginin bir torafi {izerinda
K noqtesi geyd edin. K ndqtasine
nazaran ABC iigbucagina simmetrik
olan ticbucag1 qurun.

10. Eyniliyi isbat edin:
a) a(b—x)+x(a+ b)=b(a+x),
b)16—(a+3)a+2)=4—(6+a)a—1).

11. Tonliklori hall edin:

a) (2x +1)>=13 +4x%

b) (3x — 1)>— 9x* =—35;

c)4(x—4)(x+8)=
=Bx+2)(x—=5)+x— 1)+ 1);
-5 _
6

9) 8.

12. 6,789 adadini onda birs goder yuvar-
laglagdirin. Alinmis toqribi qiymatin
miitlaq vo nisbi xatasini hesablayin.

13. Asagidaki Slgmolordon hansi da

hossas yerino yetirilmisdir.,
a) 100 kq xota ilo Olg &nda

(ag1r kiitlalari 6l¢

bir vaqgonu 1 50%endur;
b) 0,0 Rta gicon torazida
bir Jorman 5 g-dir.

. Tanliklari hall edin:
5x—4 2-T7x x-3
+ = ;
5 3 2
7+3x 10x-3
4 3

b) 0,75
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IV FOSiL. MUXTOSOR VURMA DUSTURLARI.
PARALELLIK OSLAMOTLORI

' 4.1. iki ifada cominin va farqinin kvadrat

Hondosi fiqurlarin komayi ilo (x + 1)(x + 1) hasilinin modelini qurun. Sokildoki
kimi iki kasigon xott tosvir edin. Birinci vurugu sokilda verildiyi kimi tifiiqi xatt
iizarindo, ikinci vurugu iss saquli xatt iizorinds torafi 1 uzunluq vahidi olan kvadrat
vo taroflori 1 vo x uzunluq vahidi olan diizbucaqli ilo gdstarin. Isarasi miisbot olan
hadlari miisbat istiqgamatds (kesismadon sagda vo yuxarida), isarasi manfi olan
hadlori iso manfi istigamotds (kasismoadon solda vo asagida) yerlosdirin. Modelds
kiinclordo yazilmis isarsalor (+, —) hasilde alinmig ¢oxhadlinin hadlorinin isarasini
bildirir. Modelin daxilinds teroflori 1 vo x uzunluq vahidi olan diizbucaql1 vo kvad-
ratlar qurun. Alinan fiqurlarin sahoalarini cobri com soklinds yazin.

m + - i ¥ x S=x2kv.v
X

H H 2 B S=xkvv

[ x |1 > | | | Fl S=1kvv

I models gora

_ x+DHx+1)=

- T = T =(x+1)P=x*+2x+1
DD yaziligin1 yazmaq olarmi?

IT models gora *

x=2)(x—-2)=
: HES | v

yazilist dogrudurmu?
zi model

1. (x + 1)? vo (x — 2)* ifadolorini ¢oxhadliys gevirmak ti¢ii
hasili soklinda gostorin vo hasili tapin:

2. Alinmis iichadlids hansi gan

Iki ifade cominin kcah hodlorin kvadratlar: comi ilo onlarin hasilinin iki
mislinin comina barabskdi I 2+ b+ 2ab
Iki ifado forqinin kv hadforin kvadratlari comi ilo onlarm hasilinin iki

mislinin forgino barabardir. (@ — b)? = a® + b* — 2ab
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IV fasil

NUmuna

Misal: 1. (a +c¢)*=a*+ * + 2ac;
2.3-by=32+bp-2-3-b=9+b>—6b;
3.2m +3n)?=2m)*+ (Bn)* +2 - 2m - 3n=4m> + 9n* + 12mn;

1 Py 2 1 9 , 1
4. 11—=-0,1a | =|1- +(O,1a) -2-1--0,la=1—+0,0la" ——a.
4 4 4 16 4

Calismalar

1. Verilmis modellords hansi ikihadlinin kvadratinin tasvir edildiyini miioyyaon edin.
Modela gora onlarin kvadratini tapin.

a ] b ] @ ]
) N ) N ) n i
57 1]
a | il
X X X
Do o [ I I [ || Wil
n
n
+ - + - + -
] d ] e ]
¢) N ) N ) N
@
m —
n @
]
| W m | (e | | _|Ieng \
m . i
L i n
[1]
+ - + -

2. Verilmis ikihadlilorin kvadratini goxhadliys ¢evirin;

a) (x +4)% b) (4 —3a)% c) (1- 3)x)2 ¢) d) (b-5)
3 Ikihadlinin hor iki haddinds doyison k edir: (¢ + 2b)*. Bu halda asagidaki
kimi mecbl u!
2 +2b) (a + 2b) = a* + 4b* + 4ab
“ I a 1da idfmis ikihodlilorin kvadratini nimunads oldugu
i td§vir edin vo lighadliys gevirin:
b, ab b2 V) (m )% b) 2a +c)y; o) +3y);
b ab b 07 ¢) (2a +3b)y; d) (4m + n)% e) (2x +2y)~
a bbb
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Mixtasar vurma disturlari. Paralellik alamatlari

4. Noqtalorin yerino lazim goalon ifadoni yazin:
a)(a—..)p=.2-2..b+b% b) (m— ..y =m*—-20m + ..%
)5+ )=+ +td, ¢) 712 =4900 + ... + 1.

5. Tkihadlinin kvadratin1 ikihodlilorin hasili soklindo yazaraq vurmani siitunlu vur-
manin kdmayi ilo yerino yetirin:

a) (5y — 3x)% b) (0,3a — 4x)% (5x +2)*=(x+2)(5x +2)
&) (10c+0,16Y5  ¢) (Tp— kP 3 22
1 2 S5x+2
d) (12 + 8k e) (—x—3y] : 25¢* + 10x
3 * 10x + 4
9) (0.6 +2x)% f) (4a + by 25x" + 20x + 4

g) (12a—03¢c)%;  h)(0,2m + 5n)’.

6. Tonoftiis zamani Eldar, Zakir vo Mohommad birlikds ¢ay igirdilor. Riyaziyyatdan
kegdiklari movzunu miizakirs edarken Zakir dostlarina dedi ki, o, istanilon ikira-
gomli va ya ligroqomli adadin kvadratini asanliqla sifahi hesablaya bilor. Usaqlar
onu yoxlamaq moagsadilo 49%-n1 tapmag toklif etdilor. Zakir bir nego saniya or-
zindo cavabin 2401 oldugunu séylodi. Sizco, Zakir hansi iisuldan istifado etdi?
Homin tisuldan istifade edorak asagidaki adadlorin kvadratini sifahi hesablamaga
calisin. Cavablarinizi yoxlayin.

a) (100 +1)%  b)(100-1)% c¢)61% ¢) 199% d) 9992,  e) 703%;
9) 9,9% f) 10,2% g) 305%; h) 1001%;,  x)599% 1) 9,98%
7. Solim (3 — a)?; (-5 + 2k)? vo (=11 — 3x)? ifadalorini, Elgiz iso (a — 3)% (2k — 5), e

(11 + 3x)? ifadalorini ¢oxhadlilora ¢evirdilar va har ifads {iglin eyni natico al@lila
Sizca, na liclin? Cavabinizi asaslandirin.

8. a) (x — y)? ifadesindo x va y-in isaralorini elo doyisin ki, a o_verilinig

(x — y)? ifadesina barabar olsun.
b) (x + y)? ifadesinds x vo y-in isarslorini elo doyisin ki, ifado verilmis
(x + y)? ifadasinae barabar olsun.

9. a) Ikihadlinin birinci hoddi x2, ikinc"hg
kvadratini ¢oxhadliys ¢evirin.

b) Ikihadlinin birinci haddi 7fi
kvadratini tichadliye ¢ceWiri

¢) (2a + b*? ifadoasini
birhadlinj slavs etmak lazimdir?

*)? ifddasine gevirmok ii¢iin birinci ifadoys hansi
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IV fasil

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Verilmig ifadslori ¢oxhadli soklinds yazin:

2
a) (x? —3x)% b) (> - 0,7¢%; 9) (I%as + 8a2j ;
¢) (le +6xj2 ; d) (2y° - 0,50%)% e) (§x3 +£)2
2 ’ yE 47 3)°

Samir (a — b)? ifadossini kvadrat vo diizbucaqlilardan istifads edorok modellos-
dirdi. Sizca, onun modeli asagidakilardan hansidir?

1) 2) 3)

b

a a

(m —n)% (x — 2y)% (2x — y)? ifadalorini eyni qayda ilo modellasdirin.

[fadolori sadolosdirin:

a)(12m—1)y-1; b) 121 — (11 — 7x)% c)a*+49 —(a—T7)%
¢) (2a + 6b)* — 24ab; d) a*b?* — (ab — 9)%; e)a*—81—(a*>+9)>
Ifadolori sadolosdirin:

a) (x = 3)* +x(x +9); b) (b—4y +(b—1)2 - b); .
¢) (2a +5)*—5(4a +95); ¢) 9b(b—1)—(3b+2)~

Tonliklori hoall edin:

a)(x—6)—x(x+8)=2; b) (x—5)*—x*=3; c —8%8-2)*=0;
¢) 16y2—y)+(@4y—-572=0; d)yx+(GEx+2)=2

Eyniliyi isbat edin:

a) (a+ by + (a—b)*=2(a*+ b¥); b) (a + b)> — &= b)* = 4ab;

c) a*+ b*=(a + b)* - 2ab; . a*+ b*=(a—b)* + 2ab.

x-in hans1 qiymatlarinda:

asinin kvadratindan 120 vahid boyiikdiir?
= 5) ifadssinin kvadratindan 4 dofs boytikdiir?

a) (x+ 1) ifadasinin kv
b) (2x + 10) i%ubsini
Odadin kubugun

kubunu ¢oxhodlilys gevirin:
a)la + 1) ) (a—2)3% c) 2x +y) ¢) (2a—3)%.

gaydasindan istifado edorok asagidaki ifadslorin
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Mixtasar vurma disturlari. Paralellik alamatlari

' 4.2. iki ifada caminin kvadrati va farginin kvadrati
diisturlarindan istifads etmakls vuruglara ayirma

1. Modellards hansi ikihadlinin kvadratinin tosvir edildiyini aragdirin.

- +| - + - +
X 0T
X |11
e |+ .
I |
mm =
x| X2
1 x
+ - + - + -

2. Models asasan tichadlilari ikihodlinin kvadrati soklinds yazin.

3. x* + 4x + 4 ¢oxhadlisini x* + 2x +2x + 4 soklinds yazaraq qruplasma yolu ilo
vuruglara ayirm. Aldigimiz natica ils birinci modeldan aldiginiz naticoni miiqa-
yisa edin.

4., x> +4x+4=x>+2-2 - x+ 2% yazihsin hansi ikihadlinin kvadratinin agilisi
oldugunu miioyyan edin. Eyni gayda ilo x> — 6x + 9 ¢oxhadlisini vuruglarina
neca ayirmaq olar? Cavabinizi izah edin.

Iki ifads cominin vo farqinin kvadrati yalmz ikihadlilari kvadrata yiiksaltm
iictin istifade edilmir. Bu diisturlarin kdmayi ilo tichadlini vuruglarina ayirmag da'
olur:

a*+b*+2ab=(a+b) a*+b*-2ab=(g-b
b¥a + ) hagtli
ndo gostormok

Boraborliklordon goriiniir ki, a* + b* + 2ab tighadlisini e
soklinda, a*> + b* — 2ab ti¢hadlisini iso (@ — b)(a — b) hasi
olur.

o
Misal: o> — 20ab* + 1005* iichadlisini qRaca Hirmn.

Hoalli: Birinci toplanan a-ngn, tigfincu topl iso 10h2-n1n kvadratidir. Ikinci birhadli
ini isligd borabordir. Onda iki ifadonin forqinin kvad-

a* —20ab* +100b* = o> 2% -10b* + (10%)* = (a — 106*)* = (a — 10b*)(a — 10b?)
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IV fasil

Calismalar

1. Modellords tosvir olunmus ¢oxhadlini (hasili) vo onu amslo gatiron vuruqlari
milayyan edarak barabarlik soklinds yazin:

a)_ N RE N o) = —
| =
mE | iEm i
1000 | | 0 O ||
ooD |
+ - + - + -
5 T L9 n P 0 .
= Bes ll
I |l Il
| =
(] | |
N _ || FoEE== - N B

2. Verilmis ¢oxhadlilarin modelini quraraq vuruqlarma ayirin:
a) x>+ 8x + 16; b) x> — 8x + 16; c)4x?—12x +9; ¢)4x*+ 12x + 9.

3. Cadvali tamamlayn:

Coxhodli Birinci | ikinci | Birinci va ikinci haddin r&r
hadd | hadd hasilinin iki misli

P’=2pq+q’

64 + 16x + x? 8

| — 2z 4

a>+36+12a

LV ST 11

gxp+gp +Zx 2 gp.Ex

0,25m? — 2my + 4y?

a) 81a* + 18ab +HE;
¢) 25a* — 70ab + 49b%,

b) 100x%?* —20xy + 1;
d) 9¢* + 24c¢d + 16d%;
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c) 49x2 + 28xy + 4y%;
e) 16 — 8a*b* + a*b*.



Mixtasar vurma disturlari. Paralellik alamatlari

5. Nogtelarin yerins els birhadli yazin ki, alinan tichodlini ikihodlinin kvadrati gok-

10.

11.

. Nigar (a + b + ¢)* ifadasini ¢oxhadliyo gevirmak iigiin

. Asagidaki ifadolori ikihadlinin kvadrati soklindo gostor-

lindo gdstormok miimkiin olsun.
a) ... t 49 + 56a; b)36—12x+ ...; ) 0,015* + ... + 100c?;

¢) 254 + ... +%b2; d) ...—6ab+éb2; e) %y2—2xy+....

model qurdu. Lakin modeli ¢okdiyi varaqin bir hissasinin
tizorino miirokkob lokasi diigdii (sokil 1). Nigarin ¢okdiyi
modeli tamamlaya bilorsinizmi? Bu ifadoni ¢oxhodliyo
¢evirmak ti¢iin daha hansi iisuldan istifads edardiniz?

maok miimkiindiirmii? ©gor miimkiin deyilss, na ii¢iin? Bu
ifadolora hansi birhadlilori alavo etmok lazimdir ki, onlari
ikihadlinin kvadrati soklindo gdstormok miimkiin olsun? sokil 1

1 1 1 1
a) 254> — 15ab + 9b*; b) = y* —6xy +9x7; ¢) = ——xc+—x°.
) ) g7 Y ) 9 15 25

. Fiqurlarm yerins elo birhoadlilor yazin ki, eynilik alinsin.

a)(5x+P»)P=V +70xy+m; b) (9a—» )=V — e+ 100b%
c)(» +10a)>=V —60an+m ; ¢) (»>—m)?>=25m>+80mn + e.

. Somad x* + 6x + 10 tighadlisinin ala bilocayi an kigik qiymatin 1 oldugunu israr

edir. Sizca, onun bu naticays golmasing sabab nadir? Verilmis tichadliden ikihad-
linin kvadratin1 ayirmagqla asagidaki tichadlilorin ala bilacayi an kigik vo ya on
boyiik giymoti (OKQ vo ya ©OBQ) miioyyon edin.

Niimuna: ¢* + 14a +10 =a*+14a + 49 -39 = (a +7)* - OKQ: -39

a) a’— 16a + 69; b) 125 + 22x + x?% c)— 50— 14b - b2 \
¢) 4 —4y +6; d) @+ b*—2ab + 2, e) x> +4 —

Ikihadlinin kvadrat1 diisturundan istifade etmokls hesabla 6
a)152+2-15-11+11% b)712-2-71-

c) 1012—-202 - 81 + 81% ¢)2-55+25+1
d)67*+2-67-45+2015; e)— 0-2-720- 144.

Ojdor 16 — 36 =25 — 45 boraborliyjn?
16 — 36 +20,25 = 25 — 45 + 20,25
#-2-4-45+45 =5 =

zd%yo 9k torofs 20,25 olava etdi.

O, kvadratlarl baraba

4-45=5—-4,5vo4 =7 yazd. Sizco, 0 nads sohvo yol vermisdir?
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IV fasil

' 4.3. iki ifadanin kvadratlari farqi

Faaliyyat

1. Toroflorinin uzunlugu a vo b olan iki kvadrat
verilmisdir. Onu doftor voraqindo tosvir edin. Torofi
a olan kvadratin iki qars1 toposini birlosdirerak
diaqonalini ¢akin (a va b ixtiyari miisbat adoaddir).

2. Bu kvadratlarin saholeri forqi ¢ — b? olar. Kigik
kvadrat1 qaygi ilo kasarok ayirmn.

3. Alinmis fiquru ortadaki xott (diagonal) bo-
yunca qaye1 ilo kosin.

a->b

4. Kosilmis fiqurlar1 sagdaki formada birlagdirin.
Alinmis diizbucaqlinin sahasini miioyyon edin.

5. Hansi naticoni aldiniz?
a

Iki ifadenin kvadratlarinin forqi bu hodlorin comi ilo farqini
borabardir. a® — b* = (a + b)(a — b) — bu, kvadratlar forqi diisturu

Bu eynilikds sag vo sol torafin yerini doyisok: (agt b)
haddin comi ilo forqinin hasili bu hadlerin kvadratlari or b

Misal 1:25-a2 ikihedlisini Vuruqlarma

larlna ayiraq:

Misal 2: (2a + 3@(! — 3b) hasilini Coxhadliys gevirin.
Hallz Ifadodsn gqgiin U%iad, iki eyni birhodlinin cami va forqinin hasilinin ¢ox-
vadratlar forqi diisturuna gora:

(2 + 3b)(2a — 3b) = (2ay — (3b) = 4a® — 9B
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Mixtasar vurma disturlari. Paralellik alamatlari

Calismalar

1. Verilmis ifadolori birhadlinin kvadrati soklinds yazin:

4 | 9x?h* | 16m* | 81a’x* | 0,64n® | 1,21x%p* | 0,01a%> | —m’n’ 1—a"
64 25
(4m?y’
2. Sokil 1-daki fiqurda els yerdoyismo aparin ki, alinmig % —
fiqur a* — b? ikihadlisinin modeli olsun. |
3. Ikihadlilorin hasilini taparaq ¢oxhadliya cevirin: i
a) (x —y)x +y); b) (a + 3)(a - 3); a :
)+ 9Pp-9); ¢) (n =3m)(3m + n); '
1 2 1 2 |
d) (7 +4)4y -7 e)| —x+—y||=-x—=y|; o0
) (7 +4p)(4y =7) )[2 3yj[2x 3y) }b :
2 2 b '
9) (8¢ +9d)(8c — 9d); f) 10x+1; le—I; . o
a-b
4. Models gors ikihadlilsrin hasilini tapin: sokil 1
- + - +
+4a
a a\ q* laj\a|ala (a+4)(a_4)=
)| == || a_ JTTI]T =d—4=
i a =a'-16
1 a
1] a
+ - + -
a) [] N b) i N c)
a 1
L 1]
a a
(e M| e |
\ o] Cm Jrm T |
*
+ - - + -
5. Hasili goxhadli sokligd® ygz1
) (@ - 702+ \b) &Py b); 0) (¢ +K) (¢~ K);
¢) (9x — bH)(9x + b?); Ja® +5)(0,7a° — b); e) (5¢% + 3k) (5¢% - 3k);
9) (10p* -e3¢*)(10p* + 0,3¢%); f) (1,4a° + 0,16%)(1,4a° — 0,15%).
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10.

11.

12.

. Fiqurlarin yerins elo birhadliler yazin ki, eynilik alinsin.

a) Ba+ V)(m—6b)=92— P; b) (m — 3x)(m + 3x) = 25m> — b
o) (L,la+m)(» — V) =e— 1 44n* Q) mt—324n8=( —» )V + V).

. Coxhadli soklinds yazin:

a) ém3+ln2 ém3—ln2 ; b) 1las+lln7 1las—lln7 ;
7 4 7 4 9 2 9 2

5 (_J,l 4][i_l 4); 0 (m_o,oz;ﬂj(&m,oz;ﬂj.
137 \13 7 17 17

. Hasildo verilmis vuruglart iki eyni adodin comi va forqi soklindo géstormoklo

ifadslorin giymatini hesablayin:

a)99 - 101; 50,2 - 49,8 = b) 37 - 43;
c) 52 - 48; < / ¢) 201 - 199;
d) 1,05 . 0,95; — (50 + 0,2)(50 _ 0’2) - e) 2,03 . 1,97;
9) 17,3 -16,7; —50°_ 0.2 = ) 1002 - 998;
g)29.8-30.2; = 2500 — 0,04 = 2499,96 h) 699 - 701;
x) 103 - 97; ’ ’ i) 305 - 295.

. Verilmis ifadolori miixtosor vurma diisturlarini totbiq etmoklo sadolosdirin:
a) (—y + )y + x); b) (x + y)(=x —y);
¢) (—a+b)b—-a) ¢) (x = —x);
d) (=b—c)(b-c); e) (—a—b)(—a->b).
Ifadalori ¢oxhadli soklinda yazin:
a) (—5xy + a)(5xy + a); b) (—10p*+ 9)(9 — 10p*);
c) (-3 —2a*b)(3 — 24°b); ¢) (0,2x +10y)(10y — 0,2x);
d) (17a*- 9x)(—17a*- 9x); e)(1,1y—0 3)(0 3+1,1y);

2) (7~ 6)(7 + 6x); f G—zy _+zy 6
g) (4—1bj(lb+4j' h) (4a+1 '
3 )\3 ’
a) a* — b? ifadoasi no zaman on kigik qiymagtini alar? Bunun ticiin @2 birhadlisi hansi
odado borabor olmalidir? ¢

b) @ — b?* ifadasi no zaman 2n
hansi1 adado baraboar

iyntatini alar? Bunun {i¢iin 5* birhadlisi

aqlidirm1? Cavabinizi asaslandir. Asagidaki ifa-
boyiiK vo ya an kicik qiymati toyin edin.
a —-0,2)(0,2+ 5a); b)) (7a—15)(15+ 7a); ¢) (L,2—-T7y)(7y + 1,2).
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13. Sokildo hansi ikihadlilorin hasili modellosdirilmisdir?

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

a) _ LB = +l|c) — +
X
\ |
2| 2 | | X mm
‘ ‘
- -1 + — + -
Ikihadlilori vuruglarina ayirin:
a) 16> —4b%  b) 64 — 81k O mn2-25  ¢) ' -1L;
9
d))2 0,04 ©)0,64-049% o) Enz 625, D) 1,690 —3.
. 16
Ikihadlilori vuruglarina ayirin:
a) 36a’ — b b) 16m* — 9n?; ) k* — a’b?
¢) —x? + 25n% d) 64x> — 121y% e) 4a*h* — 1,
9) 81a* —49; f) — 49m?* + 1447, g) p* — a*b?
h) 0,01#% — 9m?; x) 0,09x% — 0,49y7%; 1) a®*—1,21m".

Kvadratlar forqi diisturunu totbiq etmoklo hesablamani gifahi yerino yetirin.
Cavablarmizi yoxlaym.

a) 63*—53% b) 126> — 125% c) 0,899 — 0 111%
2 2
¢)47° - 67% d) 41,7 - 41,6 e) ( 2 %) .
Kaosrlarin qiymatini tapin: \
2 192 2 172
2) 236 . b) 262 122 : c) 272 : 17
137 -11 54°-16 -51
[fadolori sadolosdirin:
a) (0,8x + 15)(0,8x — 15) + 0,36x%; b) Ba—-1)
c) 5b*+ (3 -2b)(3 + 2b); ¢) 100x* — (5 (4 + 5x)

d)2x2— (x— D)(x+ 1); 2 (x—0,5)(x+0,5).
Vurmani yerins yetirin:

a) (a - b)(a + b)(a* + b?);
¢) (m* +b)(m’ — b)(m6¢ b);
Asagidaki tskhﬂard ha

a) Hasilin sifira borab
olma

+1)(Ex* +7)( 2x - y);
+1)(a—1)(a+1).

gg )(2

s1ii¢lin vuruglardan, he¢ olmazsa, biri sifira borabor
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21

22.

23.

24,

25.

b) Hasilin sifira borabor olmasi ii¢lin vuruqlarin har ikisi sifira barabar olmalidir;
¢) Hasilin sifira barabar olmasi li¢iin vuruglarin heg biri sifira barabar olmamalidir.

. Tonliklori holl edin: | 4* - 1% ~0
a)(a—8)(a+12)=0; 5 | 25 . b)x2—16=0;
¢)m?—0,25=0; “TT6 ol g
5 9

d) 9x2 — 64 = 0; (“‘ZJ(‘”Z]‘O e) -2 0
s 25

5) b +36 = 0; a=y=0ary =0 f)81a2+1=0'

g) 4x* -9 =0; azé; az_é Cavab : ll; —1l h) —m 2_1=0.
4 4 4 4 81

Ismay1l deyir ki, “ogor m odadi 3-den bdyiik hor hansi sado odaddirse, m? — 1
ikihoadlisi 12-yo tam boliiniir”. Sizco, bu toklif dogrudurmu?

a) Toklifin dogrulugunu m-in yerino har hansi sado odod yazaraq yoxlayin.

b) m*— 1 ikihadlisini vuruqlarina ayiri. Alinmis hasilin no tigiin 4-0 boliindiytinii
aragdirin. Homin hasilin 3-2 boliindiiyiinii necs asaslandirmaq olar? Aldiginiz
naticani sOylayin.

Qrup isi: Asagidaki alqoritmi yerino yetirin.

Hor hansi ii¢ ardicil tam adad yazin;

Onlarin hasilini tapin;

Alinmis adadls ortadaki adodin comini tapin;

Ortadaki adadin kubunu hesablayin;

3-cii omrlos 4-cii omrin naticalorini miigayiss edin;

. Notico ¢ixardin.

Bu ardicil i ododdon ikinci adadi a harfi ilo isara edarak cobri ifado

giniz ifadoni sadolosdirin. Hansi naticoys goldiniz?

DA

L
I'Nldl—

Ifadolori sadolosdirin:

a) Sa(a—8) —3(a + 2)(a - 2); b) (1 -2b)(1

¢) Bx—»)Bx+y)—(x—y)(x+y); ¢) (11a+3b)(1Ya—30)— (11a—3b)(3b—11a).
Kvadratlar forqi diisturundan istifadg ok

ifadalari vuruglara ayirin: . . (a—2b)2 — (2b + a)* =

) (x +3)* 4 b *R25; < = ((@-2b) - (2b +a)) -
c) 81 —(2x—5)% + Ty)?; - ((a - 2b)+(Q2b +a)) =

d) 49x* — (2 3 ey(a + 11> —121; =(a—-2b-2b—a)-

3 (a+by—(B-a +n)?—(m—n); “(@a-2b+2b+a)=

g) (2)(7*5)2*( h (4C*X)2*(2C+3X)2. =_4p - 2a = — 8ab.
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' 4.4. iki ifadanin caminin kubu va farqinin kubu

1. Tilinin uzunlugu a + b olan kub verilmisdir.
2. Kubun hacmi: V = (a + b).

3. Kubu sokildoki kimi tili @ vo ya b olan kub vo ya diizbu-
caqli paralelepipedlora ayiraq. Hor hissonin hansi fiqur g

b oldugunu sdylayin. b g
o 4. Hor fiqurun hocmini a+p ®
taparaq com soklindo
a’ b yazin. Hansi ifadoni aldiniz?

A\

5. Biitov kubun hocmi ilo hissalorin hacmlori
coamini barabarlasdirin.
Aldiginiz cabri ifadeni yazin.

a*b

7
(@+by| |=| @ | |+Z@b+| o ++l2+-+'+@

Iki ifadonin cominin kubu borabordir: birincinin kubu, {istogal birincinin
kvadrat1 ilo ikincinin hasilinin ii¢ misli, iistogel birinci ilo ikincinin kvadrati
hasilinin ti¢ misli, tistogal ikincinin kubu:

(a + b)* =a® + 3a’b + 3ab® + b°.

Bu, iki ifadanin cominin kubu diisturudur.

Faaliyyat

1. (a + b)? ifadosini {i¢ eyni ikihadlinin hasili goklinds yazin.

2. Birinci va ikinci ikihadlilorin hasilini goxhadliys ¢evirin.
" a+b ) 3.Alman ¢oxhodlini standart sokildo yazik
*a+b onu iigiincii ikihadliys vurun. a-ab |
a’+ab | 4.Naticoni diistur goklinda ﬁ
@bt b | 5 (4 by ifadosiniyi® gynNgkihRlinin hasili ~—————
| — soklinds yazin.
Kﬁ 6. Birinci vo usimei iKiho rin hasilini ¢ox- & —2ab + b
g +2ab+b x a—b
. atb standart sokildo yazmvo | T
? liya vurun :
N~/ 8.Noti diistur soklinds yazin.
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Iki ifadenin farqinin kubu borabordir: birincinin kubu, ¢ixilsin birincinin
kvadrat1 ilo ikincinin hasilinin ti¢ misli, listogal birinci ilo ikincinin kvadrati
hasilinin ti¢ misli, ¢ixilsin ikincinin kubu:

(a—b)’=a®—3a’b + 3ab® - b’.

Bu, iki ifadonin forqinin kubu diisturudur.

NUmuna

Misal 1: (x + 3y)* =x* + 3x2-3y + 3:x:(3p)* + By)* = x> + Ix%y + 27xy* + 27)°.
3 3

Misal 2: 2a—lb =(2a)3 —3-(2a)2 -lb+ 3-2a-(lb)2 _ lb -

2 2 2 2

=8a® —6a’b+1,5ab* —%b3.

Calismalar

L.LA-M)*=PF-3-1-11+3-1-1II” - I yazilisin1 izah edin. Sol torofdo I vo
II-nin yerini doyisdikdo no bas verar? Bu hal {i¢iin verilmis boraborlikdo hansi
dayisikliyi etmok lazimdir?

2. Ifadolori ¢oxhadli soklinds yazin: 3
a) (x +y)’ b) (m —n)’; ¢) (x +2)% ¢) (ga + 3bj

3
d) (m +0,2)’; e) (5-x)% 0) 2p - 1)%; f) (/H%j :
3. Verilmis ifadslori hasil soklinds yazaraq siitunlu vurma ilo ¢oxhadliyo (@Virin'
a) (Sa —2b)% b) (m + 4n)*; c) (1 —ab)’ ¢) Bx+ 1)} ‘(

4. Verilmis adadlarin kubunu hesablamaq li¢iin qiivvatin asasini ¢
torin vo comin kubu diisturunu totbiq edin:

a) 353%; b) 12,13 c) 523 ¢) 433

5.(1+a)=143a(0<a<1)togribi borabarliyin da etmoklo asagidaki
kublarin taqribi giymatlarini tapin. Mutlaq xotalar1 heSaBlayaraq natico ¢ixarin.

a) (1 +0,01)%; b)1,04%; o) 1,15 ¢) 0,996°.

6. X vo Y-in yerina elo birhadli
a) (a®* +X)y=a’+3d’b
b) 3a® — X)* =2%a5 - ¥a® +36
c) (X + 24} =8a’° R4 24a’b* + 8b3;
¢) (a* — X)*=a"Q¥9a7$ 27a*< Y,
d) (@ +X)=a°+3a'b* +3a°h* + Y.
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7.

10.

11.

12.

13.

[fadolori ¢oxhadli soklinds yazin:

a) (x* =y’ b) —(a> + b7)3 c) 3x* = 1) X

¢) —(dm* + n)3; d) [—a+ng ; e) (1%a6—2%b2) ;
3Y 1 3y

2) (atb3 —Zj ; f) —(gm + Enj ; g) (0,5x12 — 0,2x%)’.

3
. [a+l) ifadosini ¢oxhadliyo c¢evirin, alimmis eynilikdon istifado edorok
a

1 1 . L .. o
a+—=>5 olarsa, a’ +— ifadesinin qiymotini tapin. Bunu neca etdiyinizi izah
. a a
edin.

. Microsoft Excel proqramindan istifads edorak codvali tamamlayin:

N | A B C
1 0,324 1,23 =(A2+B2)"3 Microsoft Excel programinda
2 1892 14,001 =(A3+B3)"3 < qilivvoto yiiksoltmo omali
3 7,152 10,992 = (Al +B5)"3 " igarasi ilo gostarilir.
4 |78 156 =(A4+B1)"3 (1,2+3,1) > =(1.2+3.1)"3
5 19,8 243 = (A5 +B4)"3

[fadolori sadslosdirin:

a) (at by —(a—b); b) Bm —n)’ = (n+3m)’;

¢) (x +y)’ = 3xp(x +y); ¢) 3ab(a + b)—(a + b);

d) (a — b)* + 3ab(a — b); e) (m—n)*— (m—n)(m?* + mn + n?).

a) a+b=9,ab=28 olarsa, a vo b hansi natural adadlor ola bilor? a* — b* 1fad951
giymati natural adaddirmi?
b)a - b =29, ab = 10 olarsa, a vo b hansi natural adodlor ola bilo

ifadasinin qiymeatini tapin.
c) a—b=52,ab=1260verilib,avobnaturalododlordir. (a— abflu—b)5-b?
@ —Xx+ 1
l 1.1
2

eyniliyindon istifado etmoklo 2(a* — b%) ifadasinin qiy

Ifadolori sadolosdirin:

(2 3]3 (1 3)3.
a) | =x——=| +|=x+=|;
37 4 372

)5 - (2x+yy-2-3y—x)}

.
Ifadalori goxhadliyd®ceviti

3
a) (3ab® + a’b?)’; 3mn)?; c) (5 x'y’ + ;xy j
¢) (Tabcigw3a*bc)’; d) (0,1x%72¢'% - 0,2)%; e) (ab’c* + 1,2abc)’.
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' 4.5. iki ifadanin kublari cominin vuruglara ayrilmasi

1. & +3a*b + 3ab’ + b* = (a+ b)? eyniliyinds se¢ilmis birhadlilorin ortaq vurugunu
motarize xaricine ¢ixarin vo alinmis ifadoni barabarliyin sag torafine kecirin.
Hans1 eyniliyi aldiniz?

@+ b*=(a+b) —3ab(a+ b)

2. Eyniliyin sag torofinds (a + b) vurugunu métorizo xaricine ¢ixarin. Hansi ifa-
deni aldiniz?

@+ b*=(a+b)((a+b)—3ab)

3. Ikinci métorizoni sadolosdirin. Hansi ifadoni aldiniz? @® + b° ifadosi hansi
vuruqlara ayrildi? Eyniliyin sag torafindoki ikinci métarizodoki ifads hagqqinda
fikir sdylomoys calisin.

a* — 2ab + b? ichadlisi (a — b) ikihadlisinin, a®> + 2ab + b tichadlisi (a+ b)
ikihadlisinin tam kvadratidir. @> —ab + b tighadlisi isa (@ — b) ikihadlisinin natamam
kvadrati adlanir. Eyni gayda ilo a* + ab + b* lghadlisi (¢ + b) ikihadlisinin
natamam kvadratidir.

Iki ifadenin kublarinin comi bu hodlorin comi ilo onlarin forginin natamam
kvadratinin hasilina barabardir:
@+ b*=(a+b)a*—ab+ b
Bu borabarlik iki ifadonin kublar comi diisturudur.

NUmuns

Misal 1: 84 + 27b% ifadssini vuruglara ayirin.

Holli: 8a° +27b° = (2a)* + (3b)* = (2a + 3b)((2a)* — 2a - 3b + (3b)*) = \
= (2a + 3b)(4a*— 6ab + 9b?).

Misal 2: (x + 4y)(x* — 4xy + 16)?) hasilini ¢oxhadliyo ¢ceQirin.

Holli: Ifadodon goriindiiyii kimi, birinci vuruq (x + 4y gifci

ikihadlisinin natamam kvadratidir. Onda kublar comi
(x +4y)(x* = dxy + 16)%) =x* + (4y)’ =

Galismalar

1. Codvali tamamlayin. Daraco

neco doyisdiyini izah edin.

1,1x7yz* 3 abe? lgxp4 _3 11mn
5 5 7

Birhadli 3
. *

Birhadlinin k@tbu
Daracalari
9 llar
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2. Verilmis ikihadlilorin tam vo natamam kvadratlarini yazin. Onlarin forqini izah
edin: 1
a)a+b; b) n—2m; c) Ex-i—y; ¢)0,1b—a;

d)3a+b; e)T7mn—2m; 9)§x+1,5y; f) 1,3ab—1.

Hor ifadodo tam kvadratin tizorino hansi birhadlini alavo etmok lazimdir ki, nata-
mam kvadrat alinsin.

3. Vurman siitunlu sokilds yerins yetirin: 254 — 10a + 4
a) (2p +3)(4p> — 6p + 9); < 0 Sa+d
b) (3n + m*)(9n* = 3m*n + m*); 1254’ + 504
¢) (1 +4b)(1 —4b + 16b%); + =500 -20a
¢) (3a +d®(9a* - 3ad® + d'°); 3 2a+8
d) (5mn + 1)25m’n* — Smn + 1). 125a * 8

Alinan ¢oxhadlilors asason hansi naticoni sdyloya bilorsiniz? Verilmis ¢oxhadlilorin
hasilini alverisli yolla neco tapmaq olardi?

4. Hasillori olverisli tisullarla ¢oxhadliys ¢evirin:
a) (—a—b)(a*—ab + b?); b) (a + b)(—a*> + ab — b?);
¢)(—a-b)—a*+ab-b%; ¢)(—a—>b)((a+b)*—3ab).

5. Verilmis ifadalori kublar comi diisturuna asason ¢oxhadliys ¢evirin:
a) (¥ +)7)(x° —x3° +3'9); b)) (3d* +2c)(9d* — 6¢d? + 4c?);
c)(25-5° +y‘2)(5 +19); ¢) (978 — 12/45° + 165')(3r* + 455).

6. Miixtosor vurma diisturlarini totbiq edorok hesablayin:

2
3 3 3 3
a) M_g,l.]g; b) M_127.67; \
50 194
3 3 3 3
) M—(392+412); ¢) M—(482+522). 6

80 100
7. A horfinin yerino els birhadli yazin ki, verilmis baraborlik € olsun.
a) (2x + A)(4x> — 2xA + A?) =8x* + 27&/ ;
b) (A —3c)(A?—3cA + 9¢?) = -27¢’ .
8. Tonliklori hall edin:
a) (x +2)(x* — 2x + 4) - (x —8)(x +.3)=26;
b) 6(y + 1>+ 2(y + 1} v+ 1)y =-22;

¢) (a+2) —aBa+ )% QPN AP - 2a + 1) =53;
¢) 5x(x + 3) — 5(x + 3)(#3x + 9) — 30(x + 2)(x — 2) = 75.
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9. Ikihadlilori vuruqlara ayirim:
a) x* + )7 b) m* + n’; c) 8a’ + 1; ¢) 27x" + ¥,
d) écf +0,008; e) 64m* + 27n’; 0) —a’b® — b°; ) 125 + &5,

g) 21—7x %y ; h)pigr’ +125p°%; x) 0,027 + 6443, 1) 343 +x'%

10. Sevil 753 + 443 ifadasinin 7-ya boliindiiyiinii iddia edir. Onun haqgli oldugunu neco
isbat eda bilarsiniz? Eyni gqayda ilo: a) 97° + 93° ifadasinin 19-a; b) 215° + 943
ifadasinin 3-9 boliindiiyiinii isbat eds bilorsinizmi?

11. Isbat edin ki, g-niin istonilon tam qiymatindo verilmis ifadolorin giymati a-ya
tam boliindir:

a)(11-gy' + ¢’ a=11; b) (4-29)" +8¢°, a=4;
¢) 8¢ +(17-29)*, a=17; ¢) 3¢ +3(4-q), a=12.
12. Verilmis adadi ifadslorin qiymatini miigayise edin:
3 3
a) 257+ 113 vo (25 + 11)’; by 22431 (5904,
60

13.a)a+ b=6 voab=18,75;b) a + b =-2 va ab = -8 olarsa, a® + b* ifadosinin
qiymatini tapin.

14. A, B, C va D horflorini hansi ifadslerlo avoz etsoniz, asagidaki beraberliklor
eynilik olar?

a)(2x +A)B +9?) =C* + D’ b) Bm +A)B + C)=n°+D.
15. Dayisenin verilmis qiymatinds ifadslorin qiymatini hesablayin:
a)2a®*+9a—2(a+ 1)(a®>—a+1), a=11,7; ¢
b) b(b+2)(b—-2)—(b+3)(b*—3b+9), b=2,5; \
¢)3(c—1P+(c+2)(?—-2c+4)—(c+ 1), c=-3.
16. Verilmis ifadslari hasil soklinds yazin:
a) (x+ 1) +x7% b) (a — b)* + b c) 10 >
¢) 8x* + (x —y)% d) (y —2)* + 27, e)2 + n)’.

17. ifadalorin qiymatini slverisli yolla hesablayin:

b)25633+3 2562 544+
925+
¢) (-0,78) + 22

18. Hor hansi natur: 14-2 boldiikds qaligda 1, digerini iss 4-o boldiikds galigda
3 1r. Bu ododlorin kublar1 comini 4-o boldiikdo galigda nego alinar?

(-2,34) 0,74% + 0,74%.
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' 4.6. iki ifadanin kublari farginin vuruqlara ayrilmasi

1. &®—3a*bh+3ab*>—b*=(a—b)’ eyniliyinds se¢ilmis birhadlilorin ortaq vurugunu
motarizo xaricind <;1xar1n vo alinmis ifadoni barabarliyin sag torafino kegirin.
Hansi eyniliyi aldiniz? @ — b* = (a — b)* + 3ab(a — b)

2. Eyniliyin sag terofinds (a — b) vurugunu motarize xaricina ¢ixarm. Hans ifa-
doni aldimiz? @ — b* = (a — b) ((a — b)* + 3ab)

3. Ikinci métarizoni sadolosdirin. @® — b* ifadasi hansi vuruglara ayrildi?

Iki ifadonin kublarinin forgi bu hodlerin forgi ilo onlarm cominin natamam
kvadratinin hasilins borabardir:
a® — b’ = (a — b)(a* + ab + b?).
Bu beraborlik iki ifadanin kublar forqi diisturudur.

NUmuna

Misal 1: 0,1254° — 645° ifadoasini vuruglara ayirin.
Holli: 0,125a° — 64b° = (0,5a)* — (4b)* = (0,5a — 4b)((0,5a)* + 0,5a - 4b + (4b)*) =
=(0,5a — 4b)(0,25a* + 2ab + 16b%).
Misal 2: (2x — 3y)(4x? + 6xy + 9)?) hasilini ¢oxhadliys ¢evirin.
Holli: ifadadon gériindiiyii kimi, birinci vuruq (2x — 3y), ikinci vuruq ise (2x + 3y)
ikihadlisinin natamam kvadratidir. Onda kublar comi diisturuna gors yazariq: .
(2x = 3y)(4x* + 6xy + 9 = (2x)* — (3y)* = 8x* — 27)°.

Galismalar \
1. Asagida verilmis eyniliklords hanst sohvlarin oldugunu miia sn®

a) (a +2b)y*=a>+2ab + b

b) (2x — 3y)? = 2x% + 12xy +3y%

¢) (m+n’) =m’ + 2mn’ + 3mn® — n’

¢) 27a° + 8b° = (3a + 2b)(9a* — 6ab :&bz).
2. Vurmani yerina yetirin:

a) (b—1)(b* +b + 1);

Q) B-d)O+3d+d¥"*

d) (~7p + 5k)(25k + 3k 89p?);

m 16m? + 12mn?* + 9n%);
(04x'> + 0 48x%7 +0,36y') (0,8x° — 0,6)7);
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10.

11.

12.

.a)a—b=4;ab=-1,75 olarsa;

b)a—b=-5; ab=-6 olarsa,
@® — b?* ifadoasinin giymatini tapin.

. A, B, C vo D horflorinin yerino elo ¢oxhadli yazin ki, verilmis boraborlik eynilik

olsun.
a) (A —4x)(25* + B)=C*- D3 b) (5p —A)(B + C)=D* - 8¢

. Ifadoni vuruglara ayirin:

a) @’ — 64; b) 27¢3 - 1000; ) 27p* — 8k ¢)—125a° + 1;
d) 216 —0,001¢> e) —x° + 64)°; 0) 343a" - b, ) a*b%b° — d°.

. a) 68° — 24% ifadasinin qiymatinin 11-9;

b) 424° — 318? ifadasinin qiymatinin 53-a boliindiiyiinii asaslandirin.

. Miixtesor vurma diisturlarindan istifade etmoklos asagidaki ifadslorin qiymatini

hesablayin:
33 313
a)93—57+93-57; b)u—(792+512).
36 28

. Verilmis ifadslori hasil soklinds yazin:

a)(a+7)°—064 b) (96 + 5)* - 27, c) (¢ —6)* — 125¢°;
¢) (2x+y)y —2x—y); d)(dx+5y) —(dx—-5p); e)x’ - 64x’.

. Forqin kubu diisturundan istifads edorak hesablayin:

a) 101°—=3-101%- 88 +3 - 101 - 882 — 88’;
b)9,6°~3-9,6°-2,4+3-9,62,4*—2,4%

2 3 2 3 ‘

) 3.(17§j .8l+(slj _3.(81j .175_(17§J :

6 3 3 3 6 6
¢)8,9°-16,5-8,9*+26,7 30,25 5,5
(x* — 10x + 6)(2x + b) hasilini standart sokilli ¢oxh li@in. bEnin hansi
qiymatinda:
a) coxhadlida x? vurugu istirak etmoz?
b) x? vo x-in amsallari barabar olar?
(x* + x — 1)(x — a) hasilini ;tﬁl rt\§okillfycoxhadliya gevirin. a-nin hansi qiy-
motindo:

rugu istirak etmoz?

a) ¢oxhadlido xz‘vuru

Isbat edin ki, 111
kvadratidir. Bigeda o

forqino borabor olan adod hor hansi natural adodin
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WY :.7.ifadslarin cevrilmasi

Ovvalki darslorde ¢oxhadlinin vuruqlara ayrilmasinin bir ne¢s tisulu: ortaq
vurugun matarize xaricing ¢ixarilmasi, qruplagdirma iisulu, miixteser vurma diis-
turlar ilo tanis olduq. Bazon ¢oxhadlini vuruglara ayirmagq tigiin biitiin miimkiin
tisullardan istifado edilir. Indi miixtolif {isullarin tatbiqi ilo bir ne¢a ¢oxhadlinin
vuruqlara ayrilmasina aid niimunslor yerino yetirok.

Misal: a* + ax? — a®x — x* goxhadlisini vuruglara ayirin.

Hblli: Hallin strategiyasinin hazirlanmasi:

a* = (a*? vo x* = (x*)? olduguna gora birinci vo dordiincii toplananlari qruplasdira-
raq a* —x* = (a*)* — (x»)* = (@* — x*)(a® + x?) kimi vuruqlara ayira bilorik.

Qeyd edok ki, a> — x* = (a — x) (a + x) olduguna goro asagidaki baraborliyi alariq:
a*—x*=(a—x)(a +x)(a®+x%).

Indi iso ikinci vo iiglincii toplananlar1 qruplasdiraraq ortaq vurugu métorizo xa-
ricing ¢ixaraq: ax’ — a’x = ax (x — a) = —ax(a — x).

Beloaliklo, aparilan ¢evrilmalar noticasinds har iki qrupda (a — x) vurugu alind.
Hollin strategiyasinin hayata kecirilmasi:
aAtat—ax—xt=a'—x*ta’—-d*x=(a*)- () +tax (x—a)=

=(a—x)(a+x)(a*+x*)—ax(a—x)=

=(a—x)((a +x)(@ +x?) — ax) .
Ikinci métarizoda olan ifadeni standart coxhadli soklinda yazaq:
(a +x)(@®+x*)—ax=d> + ax* +a*x + x> — ax.

Noticados asagidaki ifadoni alariq:
a*+ax* —a’x —x*=(a—x)( & + ax* +a*x + x; .

Faaliyyat

Misal: x* + x%y + x° + 2x)* +)7? Qoxhacgisin' ara ayiraq.
Holli: .

Hoallin strategiyasinin hazirlan

Coxhadliys nozor salsaq® goragik ki, burada istirak edon 2xy? toplanani x vo y?
birhadlilarinin hasilinigg2 migli or bizim misalda x* vo y* toplananlar1 olsay-
di1, biz comin kvadrat1 dU§tu totbiq edo bilordik. Lakin burada hamin toplanan-
lar istirak etmir.
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Verilmis ¢oxhadlini aragdirdiqda goriiriik ki, ikinci, dordiincii vo besinci topla-
nanlarda ortaq vuruq y-dir. Onu métarize xaricing gixarsaq, motarizonin igarisinda
x va y birhadlilarinin cominin kvadratinin agilisini alariq:

Xy + 2x)2 + 7 = p(x* + 2xy + 7).
Moterizodaki ¢oxhadlini ikihadlinin kvadrati soklinde yazaq ve tam vuruqlara
ayiraq:

Xy + 22 + P =y + 20y + ) =p(x +yP =y +y)(x + ).
Qalan birinci vo iiglincii toplananlar eyni x vuruguna malikdir. Onu métorize xa-
ricing ¢ixaraq: x* +xp3 = x(x* + 7).
Ikinci métarizods kublar comi diisturunu totbiq edok:
X+ =x(3 + %) = x(x + ) —xy + 7).

Belaliklo, har iki qrupda (x + y) vurugunu aldiq. Onu métarize xaricine ¢gixarmaq
olar.
Hollin strategiyasinin hoayata kecirilmasi:
XXy +xy+ 202+ Yy =xy+ 200+ +xt+x)P =
A b A= e ) =) ty) +

+x(x+ ) —xpy +)%) = (x +p) x +y) +x(7 —xy + )]
Kvadrat moéterizonin daxilinds olan ifadoni sadslogdirak:

Yx+ )+ X0 —xy +y) =xy +y 20— xy +xp7

Naticado alariq: x* + x%y +x)° +2x)? + 1 = (x + p)(xpy + y* + x> —x%y + 0?).

Faaliyyat

Holli:

Hollin strategiyasinin hazirlanmasi:
Gortundiyt kimi, verilmis ifadoni x* + 4 = (x?)* + 22 kfai v olar.Kvadrat-
larin comini vuruqglara ayirmagq ii¢lin distur yoxdur. ifaflodo 4%’ topla-
nani olsa, onu comin kvadrati soklinds yaza bilorik. @ > do verilmis ifadoyo
4x? birhadlisini olave edok va ¢ixaq:

x“-i—4=x4—i-4-|-4x2—4xz=(x2+‘2)2

Bu ifadoni kvadratlar forqi dii®uruRa g8ie vuRuqlarina ayirmaq olar.

Misal: x* + 4 ikihadlisini vuruqglara ayiraq. ‘\

Hollin strategiyasinin hoyata Kecirthmosi:

Planlagdirdigimiz gimi,@verilmis ¥fdoyo 4x> birhadlisini slave edok vo ¢ixaq,
kvadratlar forqi diist q edak:

2y — (2x)* = (x* +2 = 2x)( x* + 2 + 2x).
+2—2x)(x*+ 2+ 2x).

Beloliklo, x* +4 =
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Misal: x* + 6x + 11x + 6 goxhadlisini vuruglara ayirin.
Holli:

Hollin strategiyasinin hazirlanmasi:

Axirmet ¢ toplananin comins x slavs edorak 6 vurugunu motarizs xaricine ¢ixar-

saq, orada (x + 1)? ifadasinin “gizlondiyini” gororik. Ifadoyo x slava edildiyi {iciin

ham ds x-i ¢ixmaq lazimdir. Bu halda x* — x qrupundan x-i métarizs xaricino gixar-

maq lazimdir. x* — x = x(x* — 1). Moétarizadoki kvadratlar forqini vuruqlarina ayiraq:
X—x=x(x>-1)=x(x—D)(x+1).

Belaliklos, har iki qrupda (x + 1) vurugu yarandi. Onu métarize xaricine ¢ixarmaq

olar.

Hollin strategiyasinin hayata kecirilmasi:

Planlagdirdigimiz kimi, verilmis ifadoys x birhadlisini slave edok va ¢ixaq:
¥roxt+llx+6+x—x=x—x+6x2+12x+6=x(x>— 1)+ 6(*+2x+1)=
=x(x—Dx+1)+6(x+1)>=x+Dx(x—1)+6(x+1)].

Kvadrat motarizadoki ifadani sadalosdirak:
xx—1+6(x+1)=x>—x+6x+6=x*+5x+6=x>+2x+3x+6=
=x(x+2)+3(x+2)=(x+2)x+3).

Belaliklo, x* + 6x> + 11x + 6 = (x + 1)(x + 2)(x + 3).

Coxhadlileri vuruglara ayirmagq ti¢lin miixtasar vurma diisturlarini daqiq bil-
moak kifayat etmir, burada ortaq vurugu gérmak vo miiveffaqiyyastle qruplasdirma
aparma bacarig1 lazimdir. Bu ¢evrilmolori apararkon xiisusi gormo bacarigi, “giz-

lonmis” ifadalari, diisturlart miiayyan eds bilmak bacarigi formalasir. Coxhadlila
vuruglara ayirmaq ti¢iin asagidaki tovsiyalara amal etmak lazimdir: \

1. ©gor ¢oxhadlinin biitiin hadlori ortaq vuruga malikdirso, homin ou
motorizo xaricing ¢ixarin;

2. Verilmis ¢oxhadlido miixtosor vurma diisturlarinin ala
ratini, kubunu, adadlarin hasilinin 2 mislini vo ya 3 misl

3. Ortaq vurugu olan toplananlari qruplasdiraraq hamin vuru@
gixarin;

4. Ogor hor hans1 qruplagdirma mgo
isulla qruplasdirmaga calisin;

5. Hor hansi diistur va qrupla atismayan toplanani olave edin vo
c¢ixin, har hansi top‘a 1 lazim galdiKds bir neco toplanana ayirin;

6. Ogor hor hansi iisudla 1rma alinmazsa, digoer lisullardan istifado
edin. Sonda iizerindRgox Jealisdigniz problemin halli sizo boyiik sevinc hissi
va zOvq veracak.

ticagvermass, toplananlar1 basqa
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Calismalar

1. Coxhadlileri vuruglara ayirin:
a) 4x* + x5 b) ab—ac +2b—2c; c) 9m* — 16n?%; ¢) 25a* — 30ab + 9b*.

Vuruglara ayirma tiglin hans tisuldan istifads etdiyinizi soyloyin.

2. a) Sizin fikrinizco, mévzunun izahinda tovsiys olunmus {isullardan hansi daha
faydalidir?
b) a* + ax* — a’*x — x* ¢oxhadlisini vuruqlarina ayirin. Bu ¢oxhadlinin vuruglara
ayrilmasinda hansi tisullardan istifads etdiniz?

3. Coxhadlilari vuruglara ayirin va hansi iisullardan istifads etdiyinizi izah edin:

a) Sa*b — 5b% b) 7ab* — Tac?, c) 2a’c — 16b%c;
¢) 4c’d — 9edP; d) —64m?n —27n; e) 9mn® — 117m;
9) 6x3?* — 24x°2%; ) 2x%y — 16y; g) Tp°q —1q".

4. Coxhadlileri hasils ¢evirin. Hans1 misalda ortaq vurugun moterizs xaricine ¢ixaril-
masini, hansinda miixtasar vurma diisturunu vo hansinda har iki iisulu totbiq etdi-
yinizi va na ii¢lin bu iisuldan istifado etmok gorarina goldiyinizi izah edin.

a) 3x%y + 6x)” + 3% b) a®> — 2ab + b* - % c)a’*—b*—a+tb;

¢) 5a* — 10ab + 5b%; d) x2 + 2xy +y* — 2% e)ctd+c—d%

9) Txy* +28xy +28x; ) 9—m? +4mn — 4n?; g) X —x%y —xy* + )%

h) 2z — 4zt + 227, X) 4p* —20pq + 25¢* — 36; 1) m* + m’n —mn® — n’.
5. Hasilin sifira barabar olmasi sartindan istifads edarak tanliklari hall edin:

a)x(x—4)=0; b) 6m* — 54m? = 0; o)at—-ad—-a*+a=0; ¢

¢) 17+ 8y =0; d) 10062 —4b* =0, &) p’—5p>—9p+45 = ;\

9) - 11z=0; f)a®—2d*>+a=0; g)n®— 12 +3n% -

6. Ifadalori (iigiincii siitun) el gevirin ki, verilonloro gof@on
miimkiin olsun.

Dayisonlarin comi Dayisonlorin fads
v ya forqi hasili
a+tb=2 a’+ b’
c—d=17 cd® —c*d
m+n=— m’n + 2m*n® + mn?
Pg’+pq
r3S2 4 ,,.2S3
x—y=21 xy=4 x3—y?
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7. Sevinc a = %; b= —%; olarsa, 7a*bh + 5ab* ifadasinin giymetini tapmaq ti¢lin

a va b doyisenlorinin qiymatini ifadeds yerino yazdi vo ifadenin qiymotini
tapdi. Solim isa avvalca ifadoni vuruglara ayirdi ve alinmis ifadeds doyisenlarin
giymatini yerino yazaraq ifadenin qiymstini tapdi. Sizcs, onlar hansi noticoni
daha alverisli yolla slds etmis oldu? Asagidaki ifadslorin qiymstini Sevincin va
ya Solimin totbiq etdiyi lisulla yerins yetirordiniz?

a)x =11 olarsa, x* —x* + 11x — 11;

b) m= %’ n= % olarsa, (5m — 3n)* — (4m — 2n)*

¢)c=0,75,d=-1,25 olarsa, (3¢ — 4d)* — (2d — 3¢)*
¢)y=15,5,z=0,25olarsa, y* — 2y%*z — 4yz + 8z%
d)p=1,3,9g=0_8olarsa, p* + p’q — pg*> — ¢°.
8. Hesablamani ifadslori sadolosdirmaklo yerinoe yetirin. Hor ifadoni hansi tisulla
sadolosdirdiyinizi izah edin.

a) 154> —-7,6+23-22; b) 46,8> — 12 - 51,6 — 34,8%
c)43-8,4+27,3* - 15,74 ¢) 18- 62,4—3522+172%
3% 431 210 21 42 36> +36°
> ) ———— e
3% 434 43" ) 16* —16° D 6'—6"+6°—6

9. Isbat edin ki:

a) iki ardicil natural adadin hasiline onlardan boyiiyiinii olave etdikds boyiik ado-
din kvadrat1 alinar;
b) iki ardicil tam ododin kublar forqi 3-o boliinmiir;
¢) tok adadin kvadratini 8-2 boldiikds qaligda 1 alinir. ‘\
1T
oGtdi¥inizi1zah

Hor toklifin isbatini niimunalarla asaslandirin.

1. Hor ii¢ birhodlidon 3 vurugunu méterize xaricing ¢ixar
2. Motarizads alinmig ifadoys 1 alava edin vo ¢ixin. Na i

edin;
3. Moétarizads alinmis ifadads ikihadlinin kvadratini yazin.
4. 1l addimda alian ifadoys kvadr%tlar injtotbiq edin.
5. Hans1 vuruglarin alindigimi mi

10. Asagidaki alqoritmi icra edorok 3a® + 6a — 9 goxhadlisini Vuruqlg

|

11. Coxhadlileri tam kvadrat1 ay q ilcevirmak ticiin alqoritm yazin. Hasili

coxhadliya gevirms%lac vaBinizin, dogtulugunu yoxlayin.
a)a*+4a-5; b +9; c) 2x* + 16x — 40;
¢) x>+ 1,5x—1; 2245y —6; e)a*—3,5a+1,5.
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' 4.8. iki diiz xattin iigiincii diiz xatls kasismasindan
alinan bucaqlar

Faaliyyst Garpaz, birtarafli, uygun bucaglar

Iki diiz xottin {igiincii diiz xotlo kosismosinden alinan bucaqlar
1. Ixtiyari a vo b diiz xotlorini va bu diiz xatlori kasan iigiincii ¢ diiz xattini ¢okin.
2. a va c diiz xatlori arasinda omals golon qonsu
vo qarsiligh bucaglart gostorin. Onlarin xas-
salorini sdyloyin.
L1+22=7 £3+/2=7 L1=?
3. b va c diiz xatlori arasinda omals golon qonsu
va qarsiligh bucaqlar1 gdstarin.
L8+ /T=7 L6+/L7=7 ZL1=2

Ixtiyari a vo b diiz xotlori ilo onlar1 kosen ¢ diiz xotti arasinda galan bucaglar
asagidaki kimi xarakterizo olunur (sakil 1).

Daxili ¢carpaz bucaqlar: £4 vo £6; /3 va /5.

Xarici carpaz bucaqlar: £1 vo £7; £2 vo /8.

Daxili birtorafli bucaqglar: £4 vo £5; Z3 vo £6.

Xarici birtarafli bucaqlar: £2 vo £7; £1 vo £8.

Uygun bucaqlar: £1 vo £5; £2 vo £6; L4 vo £8; £3 va /7.

Burada ¢ diiz xattine a va b diiz xstlorinin kasani deyilir.

Cahismalar

1. Sakil 2-ds verilmis bucaqlardan:
a) daxili ¢arpaz bucagqlari;
b) xarici ¢arpaz bucaqlari;
¢) daxili birtarafli bucaqlari;
¢) xarici birtorofli bucaqlari;
d) uygun bucaqlart gostorin.

2. MNK ti¢cbucagimin MN tarafi lizarin
verilmigdir. AB diiz xottini ¢gkin:
gotirdiyi daxili ¢arpaz,

daxili birtorafli, uggun,

xarici ¢arpaz v ci

birtorafli bucadlar: Q
M

zin (sokil 3).

tosi, MK torofi {izorindos iso B noqtosi
diiz xotlorinin AB kosani ilo amoala

P sokil 3
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3. Sokil 1-da verilmis daxili ¢arpaz bucaqlardan /4 = £6 olarsa, asagidakilari isbat
etmoya ¢aligin:
a) o biri ¢arpaz bucaqlar da borabordir;
b) uygun bucaglar barabardir;
¢) daxili birtorafli bucaqlarin comi 180°-dir.

4. 1ki diiz xottin kesonlo amala gotirdiyi daxili birtarofli bucaqlardan /3 + £6 = 180°
olarsa (sokil 1), asagidakilari isbat edin:
a) L2+ /£7=180°
b) daxili ¢arpaz bucaglar barabardir;
¢) uygun bucaglar barabardir.

5. Iki diiz xottin kosonlo omola gatirdiyi uygun bucaglarm hor hansi ciitii barabar-
dirso, onda:
a) digor ciit uygun bucaqlar da borabordir;
b) daxili carpaz bucaqlar barabardir;
¢) daxili birtorafli bucaqlarin comi 180°-dir.

6. AB vo MN diiz xatlori kosisir. AN vo BM diiz xatlorinin a) MN kasani ila,
b) AB kasani ilo amals gatirdiyi daxili carpaz bucaglari, xarici carpaz bucaqlari,
daxili birtorafli bucaglari gostorin.

7. Bes diiz xott bir ndqtodo kosisir (sokil 4). L1+ L2+ /3 + £4 + £5 comini tapin.

8. Bes diiz xott ciit-clit kosisir (sokil 5). Alinan besbucaqlinin topslorindon xaricdo
omala golan biitlin bucaglarin comi 1260° olarsa, £1 + £2 + /3 + L4 + /5
comini tapin.

sokil 4 sokil 6

9. Dord diiz xott sokil 6-da tosvir edildiyakim kosisir. £2 + £3 = 88° olarsa,
A1+ 2+ /3+/4+/5¢

10. Kasison a, b va ¢ dii2 xoflgri Ggbudaq omalo gotirir. Bu diiz xatlor arasinda amalo
golon biitiin bucaqglafn comi n oracadir? Hans1 halda bu diiz xatlor ciit-ciit
kosisso do, tigbucaq o otirmaz?
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' 4.9. Duz xatloarin paralellik alamatlari

1. a va b paralel diiz xatlarini va onlar1 kasan ¢ diiz xattini ¢akin.

2. a va b paralel diiz xatlorinin kosanlo amolo /
gotirdiyi bucaqlar1 xarakterizo edin (sokil 1). 1/2

3. Z1-i vo £5-i transportir vasitasilo ol¢iin. 4/3
Hansi noticoni aldiniz? Bu bucaglar necs ad-
lanir?

4. Z4-i vo Z6-m1 transportir vasitasilo 6l¢iin. /6
Hansi noticoni aldiniz? Bu bucaglar neco ad- 8 b
lanir? sokil 1

5. Z2-ni vo /8-i transportir vasitasila 6l¢iin. Naticonizi sOylayin. Bu bucaglar
neco adlanir? /2 vo /8-in daracs dlgiilorinin comi haqqinda na deys bilorsiniz?

6. Z1 vo £8-in daracs Olgiilerini toyin edin. Hans1 naticoni aldiniz?

7. a va b paralel diiz xatlorinin ¢ kosoni ilo amalo gatirdiyi bucaqlar hagqinda
fikirlarinizi sdylayin.

Duiz xatlarin paralellik slamati /M
1/2

Iki diiz xattin kasanlo amals gotirdiyi daxili carpaz
bucagqlar barabardirsa, bu iki diiz xatt paraleldir.

Teoremin sorti: iki a vo b diiz xotlari iigiincii MN 3/4
diiz xatti ilo kasisir vo daxili ¢arpaz bucaqlar borabordir: /N
/1= /4,

Teoremin hokmii: a vo b diiz xatlori paraleldir: a || b (sokil 2).
Teoremin isbati: Bildiyimiz kimi, miistovi tizerindoki iki diiz xott

yarimmiistovilarin birinds yerlogir. Digor yarimmiistovii i
olan BMN tigbucagimi quraq. Sorto géro Z/BMN = A%o /BNM = ZAMN.
Onda bucagin BM torafi a diiz xatti lizorindo, BN torafi 150 b diiz xatti lizorindadir.

xotlori paraleldir: « || b.
Teorem isbat olundu.

(V)
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1[=eli=a Duz xatlarin paralellik slamati

Iki diiz xattin kasanla amals gatirdiyi daxili birtarafli bucaglarin comi 180°-dirsa,
bu iki diiz xatt paraleldir.

Teoremin sarti: £4 + /5 =180° (sokil 1).

Teoremin hokmii: « || b

. b J Daxili garpaz bucaglarin bora-
Oziintiz isbat edin. borliyino asason isbat edin.
\l y

1[=e]i=la Duz xatlarin paralellik slamati

Iki diiz xattin kasanla amala gatirdiyi uygun bucaglar barabardirsa, bu iki diiz xatt
paraleldir.

Teoremin sarti: /1 = /5 (sokil 1).

Teoremin hokmii: « || b

. bat ed Daxili garpaz bucaglarin bora-
Ozlintiz isbat edin. barlivi ish i
— yino osason isbat edin.

Hoar hansi a diiz xatti ¢okin va onun lizerinds A va B noqtalarini qeyd edin.
A noqgtesindan kegan va a diiz xattina perpendikulyar b diiz xattini qurun.
B nogtesindan kegan va a diiz xattina perpendikulyar ¢ diiz xattini qurun. .

b va ¢ diiz xatlorinin qarsiliqlt vaziyystini miioyyan edin. \
9

0> 0=

b va ¢ diiz xatlari ilo a kosoni arasinda amolo golon bucaqlari xarakterizo ed9rok
b va ¢ diiz xatlorinin qarsiligl voziyyatini isbat edin.

Natica: Eyni bir diiz xatto perpendikulyar olan iki X -bi
paraleldir.

Calismalar

1. Sokil 4-ds a va b diiz xatlori ¢ dﬁz‘e‘t@ 1/2
4/3 a

kosisir.

a) /1 = /8 olarsa,
b) £2=43° /8=1
c) £4 = 55° /1 is
olarsa, a || b oldugunu is
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2. AB diiz xoatti MN diiz xottini A ndqtesindo, CD diiz xattini iso B noqtosinds kasir.
a) /ZMAB =45°, Z/CBA = 135° olarsa,
b) ZMAB = 60°, ZCBA = 60° olarsa,
¢) ZMAB =90°, ZCBA = 90° olarsa,

MN va CD diiz xatlarinin paralel oldugunu hokm etmok olarmi?

3. Saokil 5-0 asason a va b diiz xotlorinin paralel oldugunu hékm etmoak olarmi?
Na li¢lin?

y c
123° a
c
a /jﬁ 79°
7 ,,
101°
123° b a
b
sokil 5 a sokil 5 b sokil 5 ¢
4. Sokil 6-da a, b vo ¢ diiz xatlori d diiz xotti ilo ]/d
kosisir. £1=132°, £2=48°, /3 =58°0larsa,a,b _a
vo ¢ diiz xotlorinden hansilar paralel olar? No /2
t¢tin? Fikirlorinizi osaslandirin. /
5. Sokil 7-do AB =AC va CE = DE oldugu molumdur. £ 3/ oy
Hansi diiz xotlorin paralel oldugunu hokm etmok Fort
olar? Na liclin? Cavabiniz1 asaslandirin. * D

6. ABC ticbucaginda ZACB =38° vo ZBAC =71°.
ACB bucagmin qonsu bucaginin CK tonbélonini
qurun. CK vo AB-nin paralel oldugunu hokm
etmok olarm1?

7. Sakil 8-do verilmis dordbucaqlilart adlandirin va

paralel toroflorini gostorin. Doérdbucaqlilarin bucaqlarragqinda fikrinizi sdyloyin.

“

.

sokil 8
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' 4.10. Paralellik aksiomu. Paralel diiz xatlarin xassalari

1. AB diiz xatti vo onu kasan ¢ diiz xattini ¢okin. Onlarin iizerinds olmayan M ndq-

tosini geyd edin.
c

M 2. Glinys vo xatkesi sokildo gostorildiyi kimi yer-
’ losdirin.
A B
/ B
3. Giinyani ¢ diiz xatti boyunca elo siiriis-
diirtin ki, M noqtesi xotkeso gora
sokildoki kimi yerlossin. M noqto- -
sindon kegon a diiz xattini ¢okin. o
4. AB va a diiz xatlorinin paralel oldu-
gunu neco osaslandirmaq olar? So- A B

kilds gostarilmis 1 vo 2 bucaglari neca & 2
adlanir? Onlar barabordirmi? ;
Paralellik aksiomu: Diiz x3ttin iizarinds olmayan noqtadan bu diiz xatts
bir va yalniz bir paralel diiz xatt cokmak olar.

I[=6l=ip 7 Paralel diiz xatlarin kasanls amals gatirdiyi bucaglarin xassgsi

Iki paralel diiz xattin kasanla amala gatirdiyi daxili carpaz bucaglar barabardjr.
Teoremin sarti: AB || CD vo AC kosandir.
Teoremin hokmii: /BAC = ZACD.

/MAC = ZACD (bucaglarin ayrilmasi aksio-
muna gora) olsun.
Onda diiz xatlorin paralellik olamotino gors

AM || CD olar. Lakin gorta goro do AB || CD-di
Demoli, A noqtesindon CD diiz XQ‘IR iki
miixtolif paralel diiz xatt ¢okmis 01 .

isa paralellik aksiomuna gore
Beloliklo, oks fsr21yy9m12

sokil 1
Teorem isbat olundu.
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I[=el=lpt 0 Paralel diiz xatlarin kasanla amals gatirdiyi bucaglarin xassasi

Iki paralel diiz xattin kasanl> amals gotirdiyi daxili birtarafli bucaglarin comi
o .

180°-ya barabardir. B A /

Teoremin sarti: AB || CD vo AC kosondir (sokil 2).
Teoremin hokmii: Z/BAC + ZMCA = 180°.

Oziintiz isbat edin.
M C D
Daxili ¢arpaz bucaglarin bora-
borliyine asasan isbat edin. sokil 2

I[=el=pt 0 Paralel diz xatlsrin kasanls amals gatirdiyi bucaglarin xassasi

Iki paralel diiz xattin kasanla amala gatirdiyi uygun bucaglar barabardir.

Teoremin sarti: AB || CD vo AC kosondir (sokil 3). B A /
Teoremin hokmii: Z/BAC = ZMCK.
Oziiniiz isbat edin.
Daxili carpaz bucaglarin bora- M C D
borliyins asason isbat edin. K

Natica: Diiz xatt paralel diiz xatlordan birina c
perpendikulyardirsa, o birina do perpendikul-
yardir.

a || bva ¢ L aolarsa, ¢ kasondir (sokil 4).

Onda Z£1 = £2 = 90°, demali, ¢ L a olar. Na
li¢lin? Osaslandirim.

Eyni bir diiz xatts paralel olan diiz xs

Eyni bir diiz xatta paralel olan iki diiz xatt bir-birina paraleldir.

Teoremin sarti: a || c vo b || c. Q a

Teoremin hokmii: a || b (sokil ’95. A a
Teoremin isbati: Oksini forz k. Tuta b b
ki, a vo b diiz xatlori A i 1$ir

(sokil 5 b). Ondae 3 ino #id olmayan c c
A noqtosindon buldi ralel diiz sokil 5 a sokil 5 b

xatt ¢okilmis olar.
Teoremyisbat olundu.

imkun deyil. Demali, a || b.
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Calismalar

1. Hor hansi a diiz xatti ¢okin vo onun {lizerindo olmayan A noqtesi geyd edin. A ndg-
tasindan kegan va a diiz xattina paralel olan b diiz xattini ¢akin.

2. ABC iigbucaginin C topasindon AB toroafine paralel diiz xatt ¢gokin. C noqtasindon
AB-yo nec¢o paralel diiz xott ¢gokmok miimkiindiir? No {igiin?

3. a va b diiz xatlori paraleldir. m diiz xatti a diiz xattini kesir. m diiz xatti ilo b diiz
xottinin qarsiligh voziyyatini miioyyen edin. Cavabinizi asaslandirin.

4. Nogliyyat xidmotlori idarasi avtobus xidmot-
lorini geniglondirmak istoyir. Onlar dongalori S
sort olmayan yollar1 aragdirmaq iiclin miix-
tolif yolayricilarinda yollar arasindaki bucaq- 5, ™
lar1 miioyyon etmolidirlor. Sokilds iki paralel
yolun iiclincii yolla kesisdiyini goriirsiiniiz.
Burada yollar arasinda sokkiz bucaq omolo
golib va bucaglardan birinin 130° oldugu mo- NG v
lumdur. Nogliyyat xidmotlori idarosi 6lgmo

aparmadan digar bucaqlar1 neco miioyyaon edo
bilor?

5. a, b va ¢ diiz xatlari verilib: a || b va c-nin (sakil 6) kason oldugu molumdur. Asagi-
dakilart miisyyon edin.

a) £4=50° olarsa, £6="? 4142 -

b) L1 =172°olarsa, £L5=? £L7=" .

c) £5— £2=44°olarsa, L8 =7

¢) £3=5/Tolarsa, Z3=2vo LT=2 s/ \

6. iki paralel diiz xottin kosonlo omolo gotirdiyi iki 78 b
carpaz bucagin comi 150° olarsa, bu bucaqlarin c 8
har biri ne¢a daraca olar? Bu bucaglara qonsu olan 2
bucaglarin doraco 6l¢iisii no qodor olar?

7. Hor hanst iki paralel va onlari kason bir diiz xat
Bucaglardan birini transportir vasitoside ol¢
bucaqlar1 toyin edin. Hor bucagin dors
hansi xassaya gora tapdiginizi gsasla’

.

8.a, b, c vo d diiz xotld® v
/3 = 65° olarsa, £6-
diiz xatlorinin qarsiligh

15 103°, £7="77° 7
(sokty7). a, b, c vo d /C
#yatlorini miloyyon edin.
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9. ABC tigbucaginin A topasindon BC torafins paralel diiz xatt ¢okilmisdir (sokil 8).
Asagidakilari aragdirin: E A D
a) Z/BCA = 53° olarsa, ZDAC=?
b) ZABC = 71° olarsa, /DAB =?
c) ZABC=71°va ZDAC=30° olarsa, ZCAB =?
¢) ZCAB =65° vo ZABC=45° olarsa, /DAC =?

B
d) ZEAB = 69° vo ZDAC = 54° olarsa, ABC sokil 8 C
iicbucaginin bucaqlarin1 miisyyon edin. B
10. ABCD paralelogrami verilmisdir (sokil 9). LA =88°
olarsa, paralelogramin digor bucaglarini toyin edin.
Cavabinizi asaslandirin. sokil 9

11. a vo b diiz xatlori paralel, ¢ diiz xatti iso kasondir. Sakil 10-da verilonlors asason
bu diiz xatlor arasinda qalan bucaglar1 toyin edin.

sokil 10

12. Sakil 11-da a diiz xattindon konarda verilmis B noqtesin- C
don kegon bir nego diiz xatt verilmisdir. ZABO = 86,8°,
Z/KBO = 63,5°, ZOBC = 111,4°, /MOB = 93,2° olarsa, B\
bu diiz xatlordon hansi a diiz xottino paralel olar? A
13. AB va CD pargalar1 O ndqtasinda kasisir va kasisma noqto-
sinda yartya boliiniirlor. AC || BD oldugunu isbat edin.

14. MNKL trapesiyasinda ZM = 135° vo ZL = 45° Glars sonl 11
onun paralel vo paralel olmayan toraflorini gostori

15. Sakil 12-ds verilmis a va b diiz xatlari paraleldlr X

1)
20° b
x 110°

30° .

sokil 12
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' 4.11. Uygun taraflori paralel olan bucaqlar

1. Ag¢iq bucaqdan forqli AOB bucagi 2. OA va OB toroflorini 6z iizerindo
¢okin. Onun xaricindo hor hanst M saxlayan AO vo BO diiz xotlorini
noqtesi geyd edin. cokin.

A A

0 B B

M -

3. Giinya va xotkes vasitasilo M ndqte-
sindon OA vo OB torofloring paralel
olan a va b diiz xatlorini kegirin.

M -

4. Topasi M noqtesindo vo toraflori

a vo b diz xotlori tizorindo olan
A ;MB, bucagini geyd edin.

Van%
/

b
M B,
5. AOB vo A MB, bucaglar1 hagqinda ns deys bilor-
siniz? Bu bucaqglar neco bucaglar adlanir? AOB
va AMB, bucaglarimi transportirlo 6lgiin. Hansi
naticoni aldiniz? (sokil 1) 0
6. A, MB, bucaginin qonsu bucagi olan A;MC bucagi
vo ZAOB neco bucaglardir? Onlarin comi hagqinda
na deya bilarsiniz? (sakil 1) M sokil 1 B,
y . A
Uygun tarafleri paralel glan@Ucaglar \ Al\
.
Uygun tarafiari paralel olan bucagqlar 0 B O B
bardir, ya da onlarin daraca olciidowini. sokil 2 a '

A

NI

(0] B B, 0}
sokil 2 b

Teoremin sorti: LAOB‘V&
Teoremin hokmii: ZA
ZAOB+ ZA 0B, =18

Ozunliz isbat edin.
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Uygun toraflari paralel olan bucaqlarin har ikisi iti bucaq vo ya hor ikisi kor
bucaq olarsa, bu bucaqlar bir-birina barabardir.

Uygun taraflori paralel olan bucaqlarin biri iti, digari iss kor bucaq olarsa, bu
bucaglarin comi 180°-dir.

Uygun toraflari paralel olan bucaqlarin har ikisi diiz bucaq olarsa, bu bucaqlarin
comi 180°-dir.

Calismalar

1. a) AOC ag1q bucagini ¢okin. Taraflori uygun olaraq OA va OC torafloring paralel
olan BOD bucagini qurun. AOC va BOD bucaglar1 hagqinda na demok olar?
Cavabinizi izah edin.

b) MNK diiz bucagini ¢okin. Taraflori uygun olaraq NM vo NK toraflorine paralel
olan PSR bucaginin néviinii miiayyan edin.

2. 60°-1i ABC bucagim ¢okin. Toraflori bu bucagin uygun toroflorine paralel olan
MNK bucagimi qurun. MNK bucagi nega daracs ola bilor? Na tigiin?

3. Samir deyir ki, AOB vo MCD bucaqlarinin deraca dlgiilori barabardirse, demali, bu
bucaglarin uygun toraflari paraleldir? Onun fikri dogrudurmu? Daraca 6l¢iilarinin
comi 180° olan iki bucagin uygun taroflorinin paralel oldugunu sdylomok olarmi?

4. Sokil 3-do verilmis AOB, CED vo MKP bucaglarinin uygun toroflori paraleldir. Bu
bucaglarin daracs 6l¢iilarini tapin:

a) A C b)
o< E<}\é/M
K
B D sokil 3

5. ABC vo DMK bucagqlar1 verilmisdir: BA || MD vo BC caqlatin daraca
ol¢iilorini miioyyon edin:

6. a) Uygun tars%ﬁ ralel olgn bucaqglardan biri o birinin 20%-ni taskil edir. Bu
bucaqlarin d8tocoGle i tapin.
b) Uygun toroflQci gatalel Olan bucaglarin nisbati 3:6 kimidir. Bu bucaglarin
roco Olgiilorinin kvadratlarimin forqini tapin.
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' 4.12. Uygun taraflari perpendikulyar olan bucaqlar

1. Agiq bucaqdan forqli AOB bucagi 2. M ndqtesindon OA vo OB toraflorine
¢okin. Onun toraflari tizerinds olma- perpendikulyar diiz xatlor ¢okin.
yan hor hans1 M ndqtesi qeyd edin. M

M A
A
\. C
O D B
o) B

3. Transportir vasitesilo ZAOB vo ZCMD-nin dorace 6lgiislinii miioyyan edin.
Onlarin comi ne¢d doraco oldu?

4. MC stiasin1 diiz xatto tamamlaym. Alinmis AOB vo DMK bucaglarimin daraca

6l¢iilorini miigayiss edin. Hans1 naticoni aldiniz?

K 5.AOB, CMD vs ya AOB, DMK bucaglar1 hagqinda
fikirlorinizi tmumiloasdirin. Bu bucaglarin uygun
toroflorinin qarsiligh voziyyastlori neco oldu? Har bir

C halda bucaglarm doraca 6l¢iilori haqqinda hansi nati-

10) D B caya goldiniz?

Uygun taraflari perpendikulyar olan bucaglar

Uygun taraflori perpendikulyar olan bucagqlar ya bir-birina barabardir, ya da
onlarin daraca olciilarinin comi 180°-dir. *
Teoremin sorti: ZAOB vo ZA,0,B,, OA 1L O,A;; OB L OB,.
Teoremin hokmii: ZAOB = ZA,0,B, voya ZAOB + ZA,0,B, = 180°.
Teoremin isbati:

Tutaq ki, ZAOB vo ZA,0,B, verilmis bucaqglardir. ©gor Al
aciq vo ya diiz bucaqdirsa, onda A;0O,B, bucagi da aciq vo y
bucaq olar. Yoni bu halda

ZAOB = ZA,0,B, olar. Tutaq ki, ZAOB < 180°-dir (90°-don forq#y* O
Bu zaman 2 hal miimkiindir.

M
A

I hal: ZAOB < 90° (sokil 1). OC siiagint kW, 0AL0C Cl 1
olsun, B vo C noqtalori iso OA diiz x3gtindSh m@xtalif toraflords sokil 1
yerlogsin. Sonra OD siiasini elo k k OB olsun, C va D noqtolori iso OA

diiz xattindon eyni torafde assin. ZBAOB=90°—- ZAOD vo ZCOD=90°- ZAOD
olduguna géro ZAOB OD va A,0,B, bucaqlarinin uygun toroflori
paralel olduguna gora (no ralel'oldugunu izah edin) bu bucaqlar ya borabardir,

ya da onlariggdarocs 6lgiilorinin comi 180°-dir.
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II hal: ZAOB > 90° (sokil 2). OC siiasini elo ¢okin ki, B
ZAOB va ZAOC gonsu bucaglar olsun. ZAOC iti bucaqdir B

vo onun toraflori ZA,0,B;-in uygun toroflorine 0,
perpendikulyardir. Demali, ya ZAOC + ZA,0,B, = 180°,

yada ZAOC = £ZA,0,B, A /0 A
Onda birinci halda AOC va A,0,B, bucaglar1 qonsu bucaq- !
lar olduguna goéro ZAOB = ZA,0,B, vo ya C D
ZAOB + ZA,0,B, = 180°. Teorem isbat olundu. sokil 2

Galismalar

1. a) AOC ag1q bucagini ¢okin. Taraflori uygun olaraq OA va OC toraflorine perpen-
dikulyar olan BOD bucagini qurun. AOC vo BOD bucaglar1 haqqinda no demok
olar? Cavabinizi izah edin.

b) ABC diiz bucagini ¢okin. Toraflori uygun olaraq BA vo BC toraflorine perpendi-
kulyar olan MNK bucaginin ndviinii miioyyan edin.

2. 105°-1i MOK bucagini ¢okin. Taraflori bu bucagin toraflorina perpendikulyar olan
AOB bucagini qurun. AOB bucaginin daracs 6l¢iisiinii tapin vo ndviinii miiayyan
edin.

3. Uygun toraflori perpendikulyar olan AOB vo CED bucagqlar1 verilib.
a) ZAOB =56 olarsa, ZCED =?
b) ZAOB : ZCED =2:7 olarsa, ZAOB =? Z/CED =?
c) ZAOB =3-ZCED olarsa, ZAOB=7? ZCED =?
¢) ZAOB =20x +44°, Z/CED = 10x + 46 olarsa, ZAOB =? ZCED = ?

4. Hor hanst AOB bucagini ¢okin va OA torafi iizorindo M ndqtasi geyd etﬁ Topasi

M ndqtesinda olub toraflori AOB bucaginin uygun toraflorine perpendgkulyar olan
CMD bucagmi qurun.
5. ABC vo DMK bucagqlart verilmisdir: BA L MD vo@®C . Bu'Bucaglarin
A

daraco dlgiilorini miioyyan edin (sokil 3).

a) b) / ABC + /DMP = 184°
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' Oziiniizii yoxlayin

1. Verilmis ikihadlilorin kvadratini ¢cox-
hadliys ¢evirin:

a) (m—4)y; b) (7 +2b)*;
¢)(-3a—-04% ¢ (—n + 1%)
d) Ba*— 1,22b2)2; e) (m’n’ + k3)2;
9) a+;) ; f)(2x—$j

2. Verilmis adadlorin kvadratini ikihadli-
nin kvadrati diisturundan istifads edo-
rok hesablayin:

a) 3,9% b) 100,12;
3. Ifadolori sadolosdirin:
a) (5a*> - 2b)* + 20a%b;
b) x*— 121 — (x*+ 11)%
¢) 16m(m—1)— (4m — 1)~
4. x-in hansi qiymatindo (4x— 1) ikihodlisi-
nin kvadrati (2x — 3) ikihadlisinin kvad-
ratinin 4 mislindon 10 vahid boyiikdiir?

¢) 29992,

5. Coxhadlilori vuruqlarina ayirin:
a) 16a* + 56ab + 49b%
b) —c? — 4cd — 4d*,
c) x> —9x + 14.

6. (3a — b) ikihadlisinin hansi ifadslorls
hasili asagidaki ¢oxhadlilori verar?
a) 9a* - b% b) 94> — 3ab;
¢) —9a> + 6ab — b,
¢) 9a> — 6ab + b* ;
d) 27a* - b’ e) b —
9) 3ax +3ay — bx — by.

7. Noqtslorin yerino lazimi ifadslogsygzin®
a)...’—...=2a—.g)
b)y(n+...)=
¢)(...—2n)*=
¢) (.. +

361[)3; Ty

8. ¢ diiz xatti a vo b paralel diiz xatlorini
kasir.

a) daxili ¢arpaz bucaglarin comi
156° olarsa;

b) uygun bucaqlarin comi 240° olarsa;

c¢) xarici birtorofli bucaqlarin forqi
40° olarsa, bu diiz xatlor arasinda
omolo golon bucaglarin daraca
Olciisiinii toyin edin.

9. a || b olarsa, x-i tapin.

b a
125° X/ 108
10. Kasrlorin qiymatini tapin:
2 2 2 2
2) 482 452; b) 882 532;
7419 207 -15
89’ —61
C) — >
89°-2-89-61+61
11. Tonliklori hall edin:
a) 121a2-25=0; b) 1%—38 =0;

¢) (1= 2b)(1 + 2b) + 4b(b — 2) =#9;
¢) (x—=2) +(x+2) =2(x—3)(x* + 3y +
12.a — b =25, ab = 144 veri b

natural adodlordir. (¢ ifa in
qiymatini tapt

13. Uygun torofl @

cagin forqi 48°@ldrsa, bu bucaglarin
atlarinin forqini tapin.

su toroflori perpendikulyar olan
bucaglardan biri o birinin 2 hisse-
sino borabor olarsa, bu bucaqlarin

doaraca Olciilorinin cominin natamam
kvadratin1 tapin.
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1. Sabit komiyyot vo ya doyison komiyyot dedikdo no baga diisiirsiiniiz? Havanin
temperaturu neco komiyyatdir? Bas ¢evronin uzunlugunun onun diametrine olan
nisbatini neco komiyyot adlandirarsiniz: sabit vo ya doyison? Fikirlorinizi neco
asaslandirarsiniz?

2. y=2x + I soklindo verilmis boraborlikdo doyigonlori gostorin. x = 1 oldugda y-in
giymatini toyin edin. Bas x = —3 olarsa, y hansi qiymoti alar? Bu doyisonlordon
hansimin asili olmayan, hansinin asili doyison oldugunu soyloyin. y = 2x + 1
boraborliyi funksiyanin hansi sokildo verildiyini gostorir? Fikirlorinizi sdyloyin.

3. Havanin temperaturunun hofto arzindo doyismosi codval soklindo verilmisdir.

Ha.ft onin B*‘Za.r Cargonba Coarsonbo Ciima Ciimd  Sonbos Bazar
giinlari ertdsi = axsam axsami

Oria 25°C  22°C 23°C | 24°C  20°C  21°C  17°C
temperatur

Hofto orzindos orta temperatur nego doraco olmusdur? Ciima giinii havanin orta
temperaturunu cadvola gors tayin edin.

4. Giin arzinds temperaturun zamandan asililig1 daha ayani sokilds gertyojla verilg
(sokil 1).

. Soklo gors tayin edin: g
A(C)
a) saat 8-do temperatut ndgo do-
6 raca olmusdur?
5
4 AN
3
X \
1
N\ 3 :
0 2 4 6/8 101214 16 18 2082 2 bu asililig1 funksiya adlandirmaq
; olarmi?
- / 5. Yuxarida verilmis nlimuno-
_:A" W lordo funksiya hansi tisullar-
A la verilmisdir? Sizca, verilmo
6 tsullarindan hansi daha olve-
rislidir? No {igiin? Cavabinizi

asaslandirin.

156



“Funksiya” riyaziyyatin osas anlayiglarindan biridir. Onun verilmosindo
sabit va ya doyison komiyyatlordan istifads edilir. Miixtolif adadi qiymat ala bilon
komiyyata dayison kamiyyat, yalniz bir adadi giymat ala bilon kemiyyata isa sabit
komiyyat deyilir. Masalon, havanin temperaturu, avtomobilin siirati, doniz suyunun
soviyyasi va s. dayison kamiyyatlordir. Ilin fosillorinin say1, gevronin uzunlugunun
diametrina olan nisbati va s. sabit komiyyatdir. Cox zaman har hans1 komiyyatin
bir giymati digar kemiyyatin do miiayyan qayda ilo ona uygun har hansi giymat
almasina sobab olur. Onda ikinci doyison kemiyyat birinciden asili olur. Birinci
doyisona sarbast (asili olmayan), ikinci doyisonas ise asili doyison deyilir.

Sorbast doyisons arqument, asili doyisono iso onun funksiyasi deyilir.

Arqumentin ala bilocoyi qiymotlor ¢oxluguna funksiyanin tayin oblasti
deyilir. Arqumentdon asili olaraq funksiyanin aldig1 qiymatlor ¢oxluguna iss onun
qgiymatlor coxlugu deyilir.

Funksiya iimumi sokilds y = f(x) kimi isare olunur. Burada x — arqument, f{x)
iso funksiyadir.

Funksiyanin verilmasi iisullari

Analitik tisul Cadval iisulu Qrafik iisul

1. Funksiya analitik iisulla (diisturla) verils bilor.

Masalon, y(x) =x*+ 1 voyay=x>+1

x =3 olduqda, y(3) =32+ 1= 10 olur. y = 2 oldugda x = 1 va yax =—1 olar.
2. Funksiya cadval soklinds verila bilar. Masalan:

X -3 -1 0 1 2

.
3
y 2 5 2,5 2 5 7 \
Cadvala asasan deya bilarik ki, x = —3 olduqda, »

y=2olur. x =1 olduqda, y = 2 olur. Bu codvel x-in |
—3; —1; 0; 1; 2; 3 tam qiymatlori {iglin hor hanst |
funksiyanin qiymatlor cadvalidir. _ |
3. Funksiya qrafik soklindo verilo bilor. Funksional 3
asililig1 ayani sokilds tasvir etmak jciin on 5 ;\
istifado edilir. . \[ T/
Yuxaridaki cadvalds verilmiggkoofginatiar clitiinii 5
koordinat sistemindagqeydiedin vo'éfilar1 ardicil 1
olaraq xatlo birlosdiri >
_ . BL20 123 %
Qrafiks asason, mos 1 olduqda, y = 2 qiy-
sokil 2
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1. Verilmis ifadslori oxuyun, arqumenti (asili olmayan doyisoni) vo funksiyani (asilt
doyisoni) gdstarin:
a) s(1) = 90¢ b) p(x) = 17,8x; ¢) C(R) =2nR;

¢) y(x)=§x+2; d) t(s)z%; e) f(x) = 2 —5x2.

2. x doyisoninin —2; —1; 0; 1; 2 qiymatlorinds y-in qiymaotini hesablayin:
a)y =8x; b) y =-2x; y=3x
c)y=-x-3; ¢)y=10x+8.

3. Funksiya y(x) = 2x —1 diisturu ilo verilib.
a)x-in 10; —4,5; 15; =21 qiymatlorinds

y-in qiymatini hesablayin. x vo y-in qiy-
motlari arasinda uygunlugu oxla gostorin.

b) y-in —19; 205; —3% -0 borabor qiymatlorindo x doyisoni hansi qiymotlori alar?

4. x va y doyisenlori arasinda asagidaki uygunluq (sokil 3 a, b) verilmisdir. Bu uygun-
lugu diisturla verin.

X/\y X/\y

0| OO

sokil 3 a soki 4:}

5. Funksiya f(x) = %(2x + 1) diisturu ilo verilmisdir.

a) f(3), f(-12), f(2, 1) yaziliglar1 ngyi bildirir? ar1 tapmaq ugiin f(x)-in
verilmis diisturunda x-in yer'@a hagf1 otlori yazmaq lazimdir?
b) f(x)=0; f(x)=2,4; {(x)=-0,9 Berabatliklorino goéro x-i tapin.

6. Funksiya p(x) =2 — 5x
olanlar1 mioyyen edin:

a) p(=2) = -18;

rilmisdir. Asagidaki barabarliklordon dogru

1§; ¢) p(d) = 78; c)pe]=—%-
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7. Asagidaki codval p atmosfer tozyiqinin h doniz soviyyasi hiindiirlityiinden asili-
ligin1 gostorir.
h, km 0 0,5 1 2 3 4 5 10 20
P, mm civa siitunu  760,0 | 716,0 674,0 596,1 525,77 462,2 404,8 198,1 40,9
a) 1 km, 3 km, 5 km, 10 km hiindiirliikdoki atmosfer tozyiqini toyin edin.
b) Atmosfer tozyiqi deniz soviyyasindon hansi hiindiirliikkds 760,0 mm civa siit.,
674,0 mm civo siit., 40,9 mm civa siit.-na borabordir?

8. Cadvali tamamlayin vo alinmig koordinatlar ciitiinii diizbucaqli koordinat siste-
minds geyd edorak alinan ndqtslari ardicil birlesdirib qrafik qurun. Hansi fiquru
aldimiz? Noqtslorin koordinatlar1 arasinda hansi asililigin oldugunu demak olar?

X 410 -2
1
y= Ex+3 5 7 -3
9. Sakil 4-da giinlin uzunlugunun ilin fasillorinden asilt olaraq doyismasi qrafiki

verilmisdir. Ordinat oxu tizerinde har ayin 1-i ii¢lin gliniin uzunlugu, absis oxu
tizorinds iso hor ayin némrasi gostorilmisdir.

Gihiin a) Hans1 ayin 1-do giiniin
“Z‘“}\l“ gu, dag. uzunlugu 10 saat, 700 daq.,
200 850 dog. olmugdur?
800 b) ilin hansi faslindo giiniin
uzunlugu 700 daqigadon
700 ¢ox, 10 saatdan az olmus-
)4 dur?
600 ¢) Yanvarimn, martin, mayn,
00 aylar i}iul}‘m, oktyabvrm 1-1 Uict
- > giiniin uzunlugu ne¢disaa
0 1 2345678 9101112 lub?
sokil 4 olub:

10. y(x) funksiyasinin grafiki (sokil 5) verilmisdir. Qrafiko goragayi
a) ¥(0), ¥(2), y(4), y(—1) giymatlorini tapin.

b) x-in hans1 qiymstinds funksiya 1, 2, 0 qiymat-
lorini alir? 4
¢) x-in elo bir ne¢o qiymatlorini deg’n ki 3
giymoatlords y miisbat isaroyo nfélik 2 /
¢) x-in elo bir ne¢o qiymatini deyinti 1
motlords y monfi isgreys alik ol ol 1 2 3 4 &%

d) x-in elo bir neco Giynf@tinRdeyifd ki, homin qiy- sokil 5
motlords y sifira Is

e) (2; 0); (4; 1); (0; ; —1); (=1; 0) noqtalorindon hansi verilmis qrafiko
aiddi 9 ligiin?
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1. y=-3x+2 diisturu ilo verilmis funksiyada x hans1 qiymaotlori ala bilor? Bas y-in
ala bilacayi giymatlar hagqinda na demak olar?

2. x-o qiymatlor verarok diistura asasan y-i tayin edin va cadval soklinda yazin.

3. Diizbucaglt koordinat sistemi qurun. Cadvolds verilmis koordinatlara uygun
noqtalari diizbucaqli koordinat sisteminds qeyd edin. Alinmis néqtaleri ardicil
birlagdirin. Hansi fiquru aldiniz? Homin qrafiki qurmaq ti¢iin iki ndqtenin koor-
dinatlarmi bilmok kifayot edordimi? No ti¢lin? Cavabinizi asaslandirin.

1.y =2x + 1 funksiyasinin qrafikini quraq. YA
2. x-0 bir ne¢o qiymat verarak y-i toyin edin. Arqumentin (x-in)
vo funksiyanin (y-in) giymatlorini codvalo yerlosdirok.
X |y | Verilmis koordinatlar ciitiine uygun noqtelori diiz-
-2 3 bucagli koordinat sistemindo qeyd edok. Alinmis

(98]

_(1) _% noqtalari ardicil birlosdirak. Alinan qrafik diiz xat- 1
1 | 3 dir. Bu diiz xott OX oxunun miisbat istigamati ilo A >
25 iti bucaq omolo gotirir (sokil 1). o 1 "
Qeyd. ki ndqtodon bir diiz xatt kegirmok miimkiin olduguna gora sakil ]

cadval tartib edarkan x-9 iki qiymot vermoak kifayot edir.

Verilmis k& vo b adodlori {iglin y = kx + b diisturu ilo verilon funksiyaya xagti
funksiya deyilir. » =0 olduqda y = kx olar ki, bu diiz miitonasib asililigin diisturudu
k=0 olduqda y = b olar ki, bels funksiya sabit funksiya adlanir.

Xatti funksiyanin qrafiki diiz xotdir. Burada & diiz xattin bucaq amsali@dlanir.
k < 0 olduqda diiz xott OX oxunun miisbet istiqamati ilo kor bucaﬁ oldugda

19 iti bucaq omolo gatirir.
v = kx + b funksiyasinin qrafiki:

1) k>0, b > 0 olduqda, I, IT va III riiblords;

2) k>0, b <0 olduqda, I, III vo IV riiblords;

3) k<0, b> 0 olduqda, L, IT va IV riiblords;

4) k<0, b <0 olduqgda, IL, IIT vo IV gilglords yerlosir.

y=kx+ b xatti funksiyasinin qeafikq0; b Maoqtasindon kegir. y = b diiz xatti (0; b)
ndqtasindon kegan va Ox oxund paralel xott; x = a diiz xatti is9 (a; 0) n6q-
tasindan kegan va Oy oxuna paraiel xatdir.

X-in yerino istaailan od yaz onu verilmis k& adadina vurdugda va naticoni
verilmis b ododi #lo t&pladigdafniioyyon adad alinir, demali, xatti funksiyanin toyin
oblast biitiin od: lu .

Ixtiyari x ada kx + b ifadesinin qiymati do ixtiyari adod oldugundan,
y= b funksiyasinin giymatlor coxlugu da biitiin adadlor ¢oxlugudur.
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1. (sifahi) Asagidaki diisturla verilmis funksiyalardan hansilar xstti funksiyadir? No
tictin? Hor bir xatti funksiyada & vo b-ni toyin edin:
a)y=-x-2; by=x+6; C)y=§;
Q0 y=10; §y=2+7 9 y=-Tus
X

2. Cadvalds verilmis koordinatlara uygun ndqtsleri diizbucaqli koordinat sistemindo
geyd edorak ardicil birlosdirin. Alman qrafik hans1 fiqurdur? Bu qrafiklors uygun
funksiyalar1 diisturla nece vermok olar? k-nin giymatini miioyyon edin.

x 2.0 23 4 7 x' 2.0 23 4 7

5 5 5 5 5 5 y 0.0 0 0 0 0
x 0.0 0 0 0 0 x|-2 2 2|22 2
y|-3|-2|-1]0]3]5 yl-2lo|2|3]4]7

3. a) Diizbucaqli koordinat sistemindo absisi 6 olan noqtolor hansi fiquru omolo go-
tirir? Bu halda alinmis diiz xotti hansi diisturla vermok olar?

b) y =—3 sabit funksiyasinin qrafikins aid olan noqtolor hansi fiquru amalo gatirir?
¢) Bir neca sabit funksiya yazin va onlarin qrafikini qurun. Bu grafiklorin OX va

OY oxlart ile qarsiligh vaziyystlorini miioyyan edin.

4. Diisturla verilmis funksiyalara uygun qiymatlar cadvali tartib edin va qrafiki qurun.
Bu funksiyalarin qrafiki hansi fiqurdur? Xatti funksiyanin qrafikini qurmagq tiglin

on az ne¢a noqtonin koordinatini bilmak kifaystdir? No tigiin?
a)y=2x-1; b) y =—-2x+1; c)y=3x—-4
§)y=05r-2; B y=7r-3 0 y

5. Inayot vo Ugur y(x) = 2x + 3 diisturu ilo verilmis funksiyf
Ugurun ¢okdiyi diizbucaqli koordinat sisteminds absis vo
secilmis vahid parca bir dama, Inayat ¢okdiyigkoordinat sistemindo iso absis va
ordinat oxlar iizerinde se¢ilmis vahad i
grafik na ilo forqlonar? Parta yoldasini
quraraq asagidakilari toyin edingaldiSiniz figticalori miizakirs edin:

a) y(0)=? (19 * % yE3)T?

b) x-in hans1 qiymotlasindoW(x a v(x)=4, yx)=0; y(x)=-1olar?

¢) y(x) funksiyast OX 8xu ansi1‘noqtodo kosir? Bas OY oxunu hansi noqtodo
kosir?

161



6.y = x + 2 funksiyasinin qrafikini qurun. Qrafike asason M(0; 2), N(1; 3),

A(-1; 1), B(-4,7;,-2,7),C (—2%; %j noqtalorinin hamin qrafikin tizerindo yer-

lasib yerlogmadiyini miisyyon edin. Qrafik qurmadan bu noqtalorin y = x + 2
funksiyasinin grafikins aid olub-olmadigini neco miioyyan etmok olar?

1 1 1

Ly = 2x—% funksiyasinin qrafikinin A(O; —gj, B(1; -2), C(g; gj, D(2; 3)

noqtalorinin hansindan kecdiyini qurma aparmadan miisyyen edin.

8. y=-0,5x — 2 funksiyasinin grafikini qurun ve onun tizerinds x-in els qiymatlorini

10.

gostorin ki, homin giymatlorde y miisbat vo ya monfi isaroys malik olsun. Bu
diiz xattin iizorinds a) absisi miisbet, ordinati monfi isaroys malik olan; b) absisi
monfi, ordinatt miisbat isaroys malik olan; c¢) absisi vo ordinatt manfi igarayo
malik olan; ¢) absisi vo ordinati miisbat isarays malik olan bir ne¢o ndqto gdstorin
(egor varsa). Qrafikin hansi riiblords yerlogdiyini soyloyin.

. Sakil 2-do verilmis grafiklora asason x vo y doyisonlorinin qiymatlor codvalini

tortib edin vo funksiyanin diisturunu verin. Hor bir hal iigiin qrafiklor OX oxunun
miisbat istiqgamati ilo neco bucaq amolo gatirir?

YA YA JA
v

/

/

f 1 ) e
ol 1 | % ol 1 | % o 1
B
sokil 2

Forid diizbucaqli koordinat sisteminda verilmis araliqlarda sabit funksiyalarin
grafiklorini qurdu ve hor hanal fiqur ald. Homin fiqurun perimetrinin 20 sm
oldugunu miiayyon etdi. Forfdin i fi siz da ¢okin va perimetrin diizgiin
tapildigini miioyyen edj

3 @rasinda olduqda, y =-2;
a oldugda, x = 3;
rasinda olduqda, y = 2;

1) x doyisoni &
2) y dayisoni
3) x doyisoni —
4gipdayisoni —2 vo 2 arasinda olduqda, x = 3.

®
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11.y=0; p=3; x=0; x=2 diz xatlorinin hans1 fiquru omals gatirdiyini miiay-

yan edin. (5, 3 ndqtesi harada yerloasir? Fiqurun sahasini hesablayin.

12. Camal xatti funksiyanin qrafikini arasdiraraq asagidaki tokliflori miisyyen etdi.
Onun fikirlorine miinasibatinizi bildirin. Hans1 toklifin dogru, hansinin yanlis
oldugunu ssaslandirin.

a) y = 9x + 1 funksiyasinin qrafiki ordinat oxunu (0;1) ndqtesinds kasir;
b) y =—5x— 7 funksiyasinin qrafiki absis oxunun miisbot istiqamati ilo kor bucaq
amals gatirir vo ordinat oxunu kosmir;

c) y= 3x2 4 vo y = 1,5x — 2 funksiyalarinin qrafiklori tist-listo diistir;

¢) y= 7x1-|(-)12 Vo y= 6 —54x funksiyalarinin hor ikisinin qrafiki OY oxunu eyni

noqtads kosir.
13. y = kx + 2 funksiyasiin grafiki a) M(-2; 4), b) N(5; 2) noqtesindon keg¢diyi
molumdursa, k£ — bucaq omsalinin qiymatini tapin.

14.y = —3x + b funksiyasinin grafiki a) A(—7; —12), b) B(3; —7) ndqtasindon
kecdiyi molumdursa, h-nin qiymatini toyin edin.

15. Eyni diizbucagli koordinat sistemindo y = 10 — 2x vo y = 2x + 2 funksiyalarinin
grafikini qurun. Hor grafikin OX oxunun miisbat istiqamati ilo amalo gotirdiyi
bucagin noviinii deyin. Bu grafiklorin kosismo ndqtesinin absisini vo ordinatini
miioyyan edin.

16. Sakil 3-da verilmis grafiklorin koordinat oxlari ilo kasismo ndqtasinin koordinat-
larint miloyyan edin. Alinmis tigbucaqlarin sahalarini tapin.

*
YA YA YA \
a) [\ b) , c) | |
) /£
-3 x|
o | 2\ %
)4
® sakil 3
17.y = 13 — x funksiyaginin\grafikeffi,qurun vo onun koordinat oxlar1 ilo kasisma

noqtesinin koordinatl@unyteyin &din. Alinmis diizbucaqli tigbucagin sahasini
hesablay
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1. Diiz miitonasib kemiyyatlor hansilardir? Diiz miitonasib asililiq hansi diisturla
verilir?

2. y=kx + b disturunda b = 0 olarsa, diistur necs yazilar? Bu diistur hansi asililig1
bildirir?

3. Diizbucagli koordinat sisteminds y = 3x funksiyasmin grafikini qurun. x = 0
olarsa, y hansi qiymati alar? (0; 0) ciitii hans1 n6qtonin koordinatlaridir? Y_3
barabarliyi noyi bildirir? .

4. y = —3x funksiyasinin qrafikini qurun. r__3 barabarliyino asason A(-2; 6),

B(12; -36), C(—100; 300) noqtalarinin q)rcafik tizorinds yerlosdiyini osaslandira
bilorsinizmi?

5. y = 3x vo y = —3x funksiyalarinin qrafiklorinin hansi riiblorde yerlosdiyini
sOyloyin. Qrafiklorin yerlosdiklori riiblorle & bucaq amsali arasinda hansi alago
var? Har iki diiz xattin OX oxunun miisbat istigamati ilo amols gotirdiyi bucagin
noviini miioyyon edin. Fikirlorinizi deyin.

y = kx (k # 0) diisturu ilo verilon asililiga diiz miitonasib asililiq deyilir. Diiz
miitonasib asililigin grafiki O(0; 0) koordinat baslangicindan kegan diiz xotdir.
k> 0 olduqgda diiz miitenasib asililigin grafiki I vo III riiblordos, £ < 0 olduqda II vo
IV riiblords yerlosir.

L
1. (sifahi) Asagidak: diisturla verilmis funksiyalardan hansilar diiz miit aVsﬂl-

ligdir? No {i¢iin? Diiz miitonasib asililiglarda 4-nin isarosini deyi
X

1
d ; =——.
) y=-3
om$alini toyin

3. Hans1 noqts k-nin giymotinden asili o araq homiso y = kx funksiyasmin qra-
fiki lizerindo yerlasir? Diiz r‘m'ta ash asthligin grafikini qurarken nego ndqte-
nin koordinatlarini bilmok kifayot@ir?8izcs, bu ndqtolordon birinin hanst ndqto
gotiiriilmasi moslohatdi

4. Diizbucaqlh kcwrﬁ' t §i

a)y=-x; b)y=x} C)y=£; ¢)y=10+x

2. Verilmis a) y=—2x; b) y= §X; ¢) y = 5x distur

edin. x vo y-in yerina els adadlor yazin ki, nisbot k-ya

indo y =4x vo y= %x funksiyalarinin grafiklorini

qurun. Alinmis‘\grafi iiblords yerlogormi? No {igiin? Eyni koordinat sis-
temindos y = —4x siyasinin da qrafikini qurun. Onun qrafiki hansi riiblorde
ye r?
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5. y = kx funksiyasinin grafiki a) M(5; 12); b) N (—4; % noqtesindan kegirsa, k-ni
toyin edin. Bu diiz xatlor absis oxuna hansi bucaq altinda meyil edir?

6. Verilmis grafiklora (sokil 1) asason k-nin igarasini miioyyon edin vo fikrinizi
osaslandirin. Bu funksiyalarin diisturunu yazin.

YA YA YA
2
1
1 0 % ) 0 % ol 1 %
-2
sokil 1

7. Absisi “07-a barabar olan ndqtalor hansi diiz xstti amoalo gotirir? Bas ordinati
“0” olan ndqtalorin hansi diiz xatti amalo gatirdiyini deya bilarsiniz? Homin diiz
xotlori diisturla verin.

8. Verilmis A(-1; 7), B(4; —-28), C —%; 3,5), D(5,1; —35,7) noqtalori hanst diiz
miitonasib asililigin qrafikine aiddir? Bunu necs miioyyan etdiyinizi asaslandirin.

9. Saokil 2-do verilmis uygunluga gors diiz miitonasib asililigin qgrafikinin bucaq
omsalini, diisturunu yazm. Qrafikin hansi riiblords yerlosdiyini miioyyon edin.

sokil 2

10. a) y = kx diiz miitonasib asililiginin qrafiki ns zaman absis o u@@t istiga-
moati ilo 1) iti bucaq; 2) kor bucaq amals gotirir?
b) Hans1 diiz xattin qrafiki ordinat oxuna 1) paralel; 2) pe lyar olur? Belo

diiz xotlora niimuna soyloyin.

11. Sokil 3-do tosvir olunmus xotti funk‘iﬁi

a) VA b)[ Y

lin &' b-nin isarasini miioyyan edin:
¢ A

=Y
=Y
=Y




. Miistovi tizerinds diiz xatlorin qarsiligh vaziyysti haqqinda dyrondiklorinizi
xatirlaym. Heg bir ortaq ndqtesi olmayan, bir ortaq noqtesi olan va ya sonsuz
sayda ortaq ndqtasi olan diiz xatlorin necs adlandirildigini deyin.

. Eynidiizbucaqli koordinatsistemindo y=2x,y=2x+1 voy=2x—1 funksiyalarinin
grafiklorini qurun. Onlarin qarsiligh voziyystlorini miioyyan edin vo na iigiin bu
vaziyyotda yerlogmoalari haqqinda fikirlorinizi sdyloyin. Diiz xatlorin paralellik
olamotini yada salin.

. Eyni diizbucaqli koordinat sisteminde y = —x + 2, y = 3x + 2 funksiyalarinin
grafiklarini qurun. Onlarin qarsiligh vaziyystlarini miioyyan edin vo na iigiin bu
voziyyotda yerlosmolori haqqinda fikirlorinizi sdyloyin. Hor iki funksiya ii¢iin
k bucaq omsallarinit miioyyon edin.

. Eyni diizbucaqli koordinat sisteminds y = 0,5x — 2, y = XT_4 funksiyalarinin

grafiklorini qurun. Onlarin qarsiliqh veziyystlorini miioyyen edin vo na ii¢iin bu
voziyyatda yerlosmolori haqqinda fikirlorinizi sdylayin.

v =kix + b, vo y = kyx + b, diisturlart ilo verilmis diiz xatlorin li¢ qarsiliqh

voziyyati miimkiindiir:

1. k| # k, olduqda, y = k\x + b, va y = kyx + b, diiz xatlari bir ndqtada kssigir.
2. ky = ky, by = b, olduqda, y = kyix + b, vo y = kyx + b, diiz xatlori list-listo ﬁ
lu

3. ky =ky, by # b, olduqda, y = kix + b, vo y = kyx + b, diiz xotlori parale

diiz xatlor paraleldir diiz xatlor iist-iista diisiir ir

JA JA P
e
1 1
0 ]l\\ % 01 % 0 | %
sokil 1

166



1. Funksiyalarin grafiklsrinin qarsiliql veziyystini miioyyan edin.

a)y=4xvoy=4dx+S5; b)y=x+9voy=-3x+1;
c)y=10x+1voy=—10x—1; 9)y=x—11ng:2x_22.

2. Cavid asagida verilmis funksiyalarin qrafiklorinin paralel oldugunu sdyloyir.
Sizca, Cavid haglidirmi?

15 10 12 3
a) y=—x+6 voy=5x+6; b) y=—x-1vo y=—x+—;
V=3 4 ) V=35 730"y
c)y=x+Tvoy=T7+x; 9)y=%x+6 \) y=2x+6.
3. Verilmis qrafiklorin a) | | AV b) JA C JA
(sokil 2) qurulma- _|[\[ \\ \ .
sinda sohv varmi? 5\ \% 3 )
\ \‘,\» N\

Sizcs, bu qrafiklor 1 X ]
neco yerlosmoli idi? > g

(=Y
—

Cavabinizi qurmant o\ | [ =N[o | [x AR
diizglin yerino yetir- \ *\9
maklo osaslandirin. \ N LR 23

4. Asagidaki funksiyalarin grafiklorini eyni diizbucaqli koordinat sistemindo qurun
va onlarin qarsiliqli vaziyyatini miisyyen edin. Hor bir hal ii¢iin £ bucaq amsallarimi
miiqayiso edin.
a)y=-2x+7voy=0,5x-5,5; b)y=x+7voy=x-75;
c)y=1-2xvoy=x-3; ¢)y=—-x+5voy=0,2—x.
Bucaq omsali miixtolif olan diiz xotlor hansi voziyyotdo yerlogir?
omsallar1 eyni olan diiz xatlorin qarsiligh voziyyati haqqinda no de

5. Verilmis boraborliklords ulduzun yerins elo adad yazin ki,
grafiklori:
1) paralel olsun; 2) kosigsin; 3) lst-iisto diigsiin (9 umkiinso).
a)y=*xvoy=x*x+5; b)y= 19voy=—xx+9;
c)y=*x+0,1voy=—xx+0,1;

d)y=§+6v9y=*x—6; 7 va y=§x+—.

6. Verilmis funksiyalarlg grafiklerini gurtmt, Diiz xatlorin kasisma noqtasinin koor-

dinatlarin1 miisyyon edin:

a)y=5x—-7Tvoy=>5
)y=x—-4voy=1-2x;

b)y=—x-6voy=3+x;
¢)y=Txvoy=5+3x
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1. Qatar v km/saat siiratlo Bakidan Mingageviro dogru horokot edir. Qatar
t saata neco kilometr yol got edor?

2. Bakidan Mingagevira gador masafoni s (km) ilo isare edin. Qatarin getdiyi
yolun uzunlugunu hansi diisturla toyin etmak olar? Diisturu yazin.

Bal Y (Km/saat) Mingagevir
¢ t (saat) )
s (km)

3. t= 0,5 saat; t = 2 saat; t = 2,5 saat olarsa, s
masafasini homin diistur vasitasila hesablayin.

4. Horokat zamant s vo #-nin qiymati neco de-
yisir? Sizco, bu kemiyyastlordon hansi asili,
hansi asili olmayan komiyyatdir?

s dayiseninin qiymati ¢ vo v dayiseninin qiymatinden diiz miitonasib asilidir.
s dayigoninin 7 (vo ya v) doyisonindon asililigi funksional asililiq hesab edilir vo
s(¢) kimi isars edilir (oxunusu: es te).
s(t)=v-t

1. Sokil 1-ds avtomobilin vo avtobusun harokatinin qrafiki tosvir edilmisdir. Sokild
istifado edorok suallara cavab verin. .

A
t(saat) —

sokil 1

Y

S| P& U

50 | 180 | 200 | 220 S(kT)
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¢) Dayanacaga qodar har naqliyyat vasitesinin siirati no gadar olub?
d) Hor avtomasin dayanacaqda na qador dayanib?
e) Dayanacaqdan sonra avtobusun va avtomobilin siirati no qader oldu?

. Piyada 3 km/saat stirotlo borabarsiiratli diizxotli horokot edir. Piyadanin getdiyi s

mosafasini ¢ 1lo ifado edin. Moasafanin

vaxtdan asililiq grafikini qurun. Qrafike

gOrs piyadanin 0,5 saata, 1 saata, 1 saat 30 doqiqays getdiyi yolu miiayyon edin.

A's (km) 3.A vo B avtomobili eyni za-
manda horokoto bagladilar.
600 Horakotin verilmis qrafikine
500 ———" &= X (sokil 2) gbra miioyyan edin:
400 = \><\/ a) Avtomobillor horokoto bas-
300 g+ B layandan goriisono kimi na
200 3 .-
100 = godar vaxt kegmisdir?
] t {saat) b) Hor avtomobilin goriisona
0 1 12 1314 1216 T kimi qot etdiyi mosafo no
sokil 2 gadordir?

¢) Horokoto baglayanda avtomobillor arasinda mosafo nego kilometr olmusdur?

¢) Hor avtomobilin siirati no qadordir?

. Sakil 3-ds piyadanin A montagesindan
B montoqosine qodor olan harokot
grafiki verilmisdir. Qrafikdon istifado
edorok asagidakilart miioyyon edin:

a) B montogosi A-dan hans1 mosafodo
yerlogir?

b) Piyada hansi orta siirotlo horokot
edir?

¢) Piyada B montogosindon hanst moe-
safodos istirahot etmisdir?

¢) Istirahot vaxt1 no qadar olmusdur?

A s (km)

40
35 5

30 rﬁ’

25
20
15
10

0| 123435 19 t (saat)

d) Dayandigdan na godar vaxt sonra piyada B antsqasms catmigdir?
AC, CD va BD hissalorinds s(7) mesa&sm a verin.

W
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1. Temperatur hansi alatlo 6l¢iiliir? Bu alstden necs istifado

edildiyi haqqinda bildiklorinizi deyin.

2. Suyun donma va qaynama temperaturu ne¢a doracadir?

3. Insan bodoninin normal temperaturu nego doracodir?
Insanin temperaturunu dlgarkon termometr 39° C-ni gos- |
torirso, bu normal temperaturdan na godar ¢oxdur?

4. Havanin temperaturu neca 6l¢iliir?

Temperatur, asason, doraca Selsi (° C) ilo, bozan iso Farengeyt (° F) ilo ol¢iiliir.
Selsi vo Farengeyt temperaturlart arasinda olago sokil 1-do tosvir olunmusdur.
Temperaturun bu iki 6l¢ii vahidlari arasinda alage vardir: Selsini Farengeyts ¢evir-

dikda: F= 2. C+32 diisturundan, Farengeyti Selsiya ¢evirdikdo: C = g -(F-32)

dﬁsturundar? istifada edilir.

Ingiltorads va Amerika Birlogmis Statlarinda tempe-
raturu olgmak iigiin Farengeyt skalasindan istifado
edilir. 0°C =32°F, 100°C =212°F oldugu gabul edilib.

Farengeyt skalasimin har bolgiisii 1°F=—— gotiiriiliir.

Burada 180°F = 212°F — 32°F (suyun qaynama tempe- 37C

raturu ila donma temperaturunun forqi). Farengeyt

skalast 1724-cii ildo alman fiziki Daniel Qabriel 0 C

Farengeyt torafindon toklif olunub.

Misal 1: 25° C-ni Farengeyto ¢evirin.

Holli: Selsini Farengeyto c¢evirmok ligiin F =

9
5
7

edak: C =25 gotirtlir, F= 2. 25+32=7
Misal 2: 68° F-i Selsiyo cevirin. :
Holli: Farengeyti Selsiya ¢
edak: F = 68 gotlrGlumyC =

‘$

100°C

212°F

Suyun qaynama
temperaturu

Insan badoninin 98,6' F
temperaturu

Suyun donma
temperaturu

sokil 1

32

2 %ﬂnd istifado

Cavab: 77° F.

Cavab: 20° C.

1.0°C=32°F; C 298,6° Fvo 100°C=212°F barabarliklorinin dogrulugunu

diisturdan istifads €tmaklo yoxlayin.

170



2. Termometr vasitosilo sinif otaginda vo ya evdo havanin temperaturunun nego
Farengeyt oldugunu tapin.
3. Asagida verilmis doracelorin Farengeyt qiymatini miioyyan edin:

a)60°C; b)15°C; ¢)50°C; ¢)85°C; d)30°C; e)55°C;
9)63°C; ) 5°C; g)53°C;  h)47°C; x)122°C; 1)18°C

4. Asagida verilmis doracalorin Selsi giymatini miioyyon edin:
a)41°F;  b)113°F; <¢)59°F; ¢) 149°F; d)239°F; e)194°F
9) 95° F; f) 104°F; g)80°F; h)34°F; x)87°F; 1) 100°F.

5. Yanvar ayinda Azorbaycanin bazi gohor vo rayonlarinda havanin temperaturu
asagidaki cadvealds verilmisdir. Cadvali tamamlayin.

Sahoar va . . . .
rayonlarin adi Baki = Gonco  Sumgqayit  Mingagevir | Soki | Agdam
°C 14° 20° 16°
°F 64,4° 75,2° 62,6°

6. Namiq suyunun temperaturu 20° C vo 30° C arasinda olan agiq hovuzda arxasi
iisto lizmayi xoslayir. Ogar suyun temperaturu Farengeytlo 120° F olarsa, Namiq
bu hovuzda lizacokmi? Namiqin hovuza girmasi {i¢lin suyun temperaturu an ¢ox
vo on az ne¢a ° F olmali idi?

7. Qlobal istilosmo iizro aragsdirmalara asason alimlor prognozlasdirirlar ki, névbati
60-70 il orzindo orta temperatur 4° F vo 9° F arta bilor. Bu o demokdir ki, masalon,
yanvar ay1 liglin orta temperatur 65° F avazina 69° F-don 74° F-o qader cata bilor.
Yanvar ay1 iigiin proqnozlasdmlan orta temperatur ne¢o doraca Selsidir?

yapigdirir. Segilon idman ndviiniin kecirildiyi hava soraiti
dearaco Selsi ilo soklin altinda yazirlar. Hor qrup 6z isini
doraco Selsini Farengeyto ¢evirmo tapsirigini verir. Sonfa
uygun cavablarin dogrulugunu yoxlayir.

9. Kalkulyator vasitasilo Selsinin Farengeyt Vs
asagidaki kimi aparilir: *

D6oeC=2 ik B2][=][140]

2) 140° i :I-EIEIEII
Kalkulyator vasitosilo Bgrabssliklors lamamlayln.
a)32°C=2F; c)99°F=7C; ¢) 159°F=?C.
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1. y =—3x + 2 disturu ila verilmis barabarliyin har torafina 3x birhadlisini slava
edin. Hans1 baraborliyi aldiniz? Bu borabarlikdo ne¢a doyigon istirak edir?

2. 3x + y = 2 tonliyini neco adlandirardiniz? Bu tonlikde x = 0 olarsa, y hanst
qiymati alar? Bas y =—4 olarsa, x doyisoni hans1 qiymati alar?

a, b va c verilmis adadler, x vo y dayisenlor olduqda, ax + by = ¢ soklinds olan

tonliys ikidayisonli xatti tonlik deyilir.

Maoasalon, 2x — 3y = 5 tonliyindo a =2, b = -3, ¢ = 5-dir.

Dayisanlarin ikidayisonli xatti tanliyi dogru barabarliya ¢eviran qiymatlari ciitiine

homin tanliyin kokii deyilir.

Koklari coxlugu eyni olan tonliklors eynigiiclii tanliklor deyilir.

Xassa 1. Tonlikds beraberliyin hor iki torafine eyni bir adadi olave etdikds vo ya
¢ixdiqda onunla eynigiiclii tonlik alinar.

Xassa 2. Tanlikds barabarliyin har iki torafini sifirdan forgli eyni bir adods vur-
dugda va ya bdldiikds onunla eynigiiclii tonlik alinar.

Misal 1: 5x — 2y = § tonliyinds y doyisonini x ilo ifads edin.

Holli: Boraborliyin har iki torofinden 5x ¢1xaq:

S5x—2y—5x=8->5x.

—2y = 8 — 5x boraborliyinin hor iki torafini (—2)-yo bolok: y=-4+2.5x ®
bu barabarlik y-in x-lo ifadssidir.

Xasso 1 vo 2-yo gora 5x — 2y = 8 vo y =—4 + 2,5x tonliklori eynigiigliidi
Misal 2: 5x — 2y = 8 tonliyindo x doyisonini y ilo ifads edin.

Holli: Boraborliyin hor iki torofine 2y olavo edok:

Sx—=2y+2y=8+2

S5x = 8 + 2y bu barabarliyin har iki torafini 5-0 bolok:

x=M Vo ya x=§+2_y -
5 5 5

Xasso 1 vo 2-ya gbro Sx —2y =

Misal 3: 5x — 2y = 8 tonliysm
Holli: 5x — 2y =§ t

iyiado 1 olarsa, 5-1 — 2y = 8 vo y = —1,5 olar. Demali,
(1;-1,5) ciitii 5x t in kokidiir.
x-in har bir qiymati bir qiymati uygun olduguna goérs tonliyi dogru barabarliys
ceviramistonilon (x; y) ciitli tonliyin kokiidiir.
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1. ax + by = c tonliyindo a = 0 olarsa, tonlik hans1 soklo diisor? Alian tonlikdo
b =3 va ¢ =6 gobul edin. y-i tayin edin va grafiki qurun.

2. ax + by = ¢ tonliyinds b = 0 olarsa, tonlik hans1 soklo diisor? Alinan tonlikdo
a=-2va ¢ =4 qobul edin. x-1 toyin edin va qrafiki qurun.

3. ax + by = ¢ tonliyindo @ = 0 vo b = 0 olarsa, tonlik hansi soklo diisor?
0 = ¢ barabarliyi no zaman dogru olar? Masalen, 0 = 5 barabarliyi nayi bildirir?
Cavabinizi asaslandirin.

4. ax + by = ¢ tonliyinda y-i x-1s ifads edin. a = 2, b = 1, ¢ = 3 olduqda xatti funk-
siya hansi goklo diisor? Onun qgrafikini qurun.

Koordinat miistovisinds koordinatlari ax + by = ¢ tonliyinin kokii olan ndqgtolor
coxlugunun amoals gatirdiyi diiz xatto bu tonliyin qrafiki deyilir.

ax + by = c ikidayisonli xatti tonliyindo
a) a vo b amsallarindan, he¢ olmazsa, biri sifirdan forqli olarsa, onun qrafiki diiz
xotdir.
b) a=b =0, ¢ # 0 olarsa, tonliyin kokii olmaz. Bu halda onun hallor ¢coxlugu bos
coxluqdur.
¢) a = b = ¢ = 0 olarsa, koordinat miistovisinin istonilon ndqtesinin koordinatlar1
tonliyin kokii olduguna gora onun koki biitiin adadlar ¢oxlugudur.

1. ax + by = ¢ tonliyinds x vo y dayisonlorini m vo n dayisonlori ilo ovoz edin.
Hansi tonliyi alarsiniz? Bu halda alinmis tonlik ikidoyisenli xatti tonlikdi
Daoyisonlarin digor harflarls isare edilmosi mona kasb edirmi? rrl\

2. a) Verilmis tonliklor ikidoyisenli xatti tonliklordirmi?

Ix—y=11 xy+x=-8 m—n=9
xX*=Ty=5 a+8=0 s+3t=-92
12x + 6y =19 a-5y=10 0,6x—2,4y=-3 a

Tanliklordon bazilarinin na {igiin 1k1@y1$ ti tonlik olmamasinin sababini
izah edin.
b) Cadvaldon se¢diyiniz ikidsy liXgtti tamliklords a, b va c amsallarini gostarin.

3.xvoy dsylsanlarlmna i codyyoldd Verllmlsdlr
-5
y 0
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Onlardan hansi ciitii a) 2x +y =-35; b) x + 3y = -5 tonliyinin kokiidiir?
4.(3;-10); (=3;12); (0,1; 11); (1;2); (2; 1) ciitlorindon hanst 10x + y =12
tonliyinin kokiidir?

5.Koékii: a)x=3; py=1,5 b)x=0,7, y=-5olan hor hans1 ikidoyigonli xotti
tonlik tortib edin.

6. Comil 4x — 5y =20 tonliyindo x doyisenini y ils ifade edorak x = 20+5y

ifadasini,

Samir iso x = 1,25y + 5 boraborliyini aldi. Onlardan hansi haqli idi? Cavabinizi
asaslandirm.

7. 3u + v =4 tonliyindo a) u doyisonini v ilo; b) v doyisonini u ilo ifado edin. Hor iki
halda u = 2 olarsa, v-nin qiymatini miioyyan edin.

8. Verilmis tonliklords y dayisenini x ilo ifads edin. Hor tonliyin hor hans1 kokiinii
tapin.

a)dx +2y="17, b) —5x+y=-12; c)x+ 15y =-30; ¢) 3y —14x =21.
9. x + 2y = 18 tonliyinin eyni iki adeddan ibarat olan kokiinii miioyyan edin.

10. ax + 2y = 8 tonliyinin koklerindon biri (2; 1) ciitii olarsa, @ amsalin1 tayin edin.
Homin tonlikdo x = 5 olduqda y-in qiymatini hesablayin.

11. Asagida verilmis noqtaler 3x + 4y = 12 tonliyinin qrafikine aiddirmi?
a)A(1;3);  b)B(0.40); ¢ C0;3);  ¢)D@GB;1);  d)E(-6;7.5).

12. Bir ndqtenin koordinatlari bir ne¢o tonliyin kokii ola bilormi? Bu halda homain
tonliklorin qrafiklori hansi voziyystds yerlogmis olar?

a)3x—y=-5; —x + 10y = 21; 11x + 21y = 31 tonliklorinin h% iiclinlin
grafiki A(—1; 2) ndqtoesindon kegirmi? Na tigiin? \
b) 0,2x +3y=15,2; —x+4y=19; 5x —3y=-10 tonliklofninor iidliniin
grafikine aid olan ndqte varmi1? ©gar varsa, bu nggtoni onedin.
13. Asagida verilmis tonliklorin grafiklorini qurun:
a)2x —y =6; b)x+ 6y =0; o)1,
¢) 1,5x+2y=3; d)0,5x—y=1; e) 5,4y ,8.
14. Asagida verilmis tonliklorin q@flkl ni
a)x—y—2=0; + 3y =4;
©)2x=y+4 (x ) (x=y)=4
15.a) 24x— 15y 142 inin grafikinin A(3; 2a) ndqtesindon ke¢diyi malumdursa,
y-1 tapin.
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1. x +y =3 tanliyinin kokii olan bir ne¢a adadloar ciitii yazin. (0; 3); (3; 0); (1; 2);
(2; 1) odadlar ciitii bu tonliyin kokiidiirmii?

2. x — y = 1 tonliyinin kokii olan bir nego adadler ciitii yazmn. (0; 3); (3; 0);
(1; 2); (25 1) odadlor ciitiinden hansi ham do x — y = 1 tonliyinin do kokiidiir?
Fikirlorinizi sdyloyin.

3. x+y=3vox—y=1 tonliklorinin qrafikini qurun. Onlarin kosisma ndqtosinin
koordinatlarini toyin edin. Bu noqtonin koordinatlart hansi adadlor ciitii oldu?
Bu adadlar ciitii hagqinda fikirlorinizi sdylayin.

ax+by=c

{a2x +b,y=c,
deyilir. Burada a, b, ¢, a,, b,, ¢, adadlori amsallar, x va y iso doyisonlordir.

Sistemin har iki tonliyini dogru adadi barabarliya ¢eviran (x; y) ciitiiniin odadi
giymatina bu sistemin kokii deyilir.

Sistemi hall etmak onun kokiinii tapmagq ve ya kokiinlin olmadigini isbat etmak
demakdir.

Miistavi tizerinda iki diiz xattin li¢ qarsiliql vaziyyati olduguna gora ikidoyisenli
xotti tonlik sisteminin do tonliklorinin grafiklorinin {i¢ qarsiliqlt voziyyati miim-

kiindiir: diiz xatlor ya kesisir, ya paraleldir, ya da iist-listo diistir.

soklinds verilmis tonliklors ikidoyisonli xatti tonliklor sistemi

AN N\
omsallarin . o, Qrafiklorin qar-
nisbati L Izahat ) i 2y ] [ sihqh vaziyyo
1 N\ sistemin ) Tonliklor
ﬂ A ﬁ tonliklorinin sisteminin
B b, qgrafikleri bir yegana (bir)
\ )/ Knéqtsde kosisir. VA kokii var.
f Y Sistemin
a _b tonliklorinin
a, b, x
\_ \ 4
] / \
4 Tonliklor Y
ﬂ - ﬁ — sisteminin
a, b2 Solr(l?E% sayda 2
okii var.
AN %




Misal 1: Zx-y=4 tonliklor sistemini qrafik iisulla hall edin.
x+y=35
Hblli: Sistemin tonliklorinin hor ikisinds do y-i x ilo ifado edok.

{y =2x—4 Alinmis tonliklorin grafikini quraq.

y=5-x
Hy=2x-4 2)y=5-x A

x |y X |y N

0 -4 0 5 2

2 0 5.0 2 A
Sokil 1-don gériindilyii kimi, y = 2x — 4 vo 0 A >
y =5 — x tonliklorinin grafiklori A(3; 2) ndqtesindo s
kasigir. Demali, tonliklor sisteminin kokii (3; 2) ciitiidiir. ;\f

Cavab: (3; 2). 3 sokil 1

Niimunoda verilmis ikidoyisonli xotti tonliklor sistemi qrafik iisulla hall
edilmisdir. Tonliklor sisteminin qrafik tisulla halli he¢ do homiss slverisli olmur.
Ciinki grafiko goro kosismo ndqtesinin koordinatlarimi doqiq miioyyon etmok
bazan ¢atin olur.

3 *
1. A(1; 3) noqtesi { * tonliklar sisteminin hor iki tonliyini dogruderabaor-
y

2y+5x=17
liya ¢evirirmi? Bu tonliklorin har ikisinin qrafikins aid olan noqtoain k@ordifatlar
neco olar? Cavabinizi asaslandirin.
lor,

-
2.a) x =3; y=1;b) x =2, y = 2 odaodlor ciitii o )
hallidirmi? Bunu necs yoxladiginizi izah edin. 2

3. Xadica (-3; 4), (-2; —6), (—4; 3) adadlar clitiiniin hanstin

x=y-17, 1 0,
a
) {3x+4y=0; ‘w ﬂ
lgelduSunu

steminin

tonliklor sisteminin kok o yoxlamalidir?

4u=3v=—10g08

3u—v=_8§,
a)
Tu—2u =23

+2u=>5
{V “= 2 onliklor sisteminin hollidirmi?

u+22v=1
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5.Halli: a) x =5, y = —1; b) m = 0, n = 10 adadler ciitii olan ikidayisonli xatti
tonliklor sistemi tortib edin.

6. Qrafiklori sokil 2-ds verilmis tonliklor sisteminin kokiinii miioyyon edin:

a) AY b) JA c JA
\
\ /
/
T 1 1
o 1\ [x / 01 | | 0 X
\ sokil 2

7.y =2x -3 vox +y =3 tonliklorini 6dsyan adadlar ciitiinii segma yolu il toyin
edin. ©dadlari x va y dayisenlorinin yerina qoymagla cavabmizin dogrulugunu
yoxlayin. Bu tenliklarin grafikini qurun va onlari kosisma noqtesinin koordinat-
larin1 toyin edin. Aldiginiz adadlor ciitii se¢diyiniz adadlarls eyni oldumu?

8. Verilmis tonliklor sistemini grafik tisulla hsll edin:
y =4x, y=-3x, y=2x, y=3x,
a) b) ¢) ¢)
y—x=3; y—x=-4; x—-y=-3 4x-y=3.

9. Sistemo daxil olan har tanliyin qrafikinin OX vo OY oxlart ilo kasigsmo ndqtalorini
geyd edin vo birlosdirin. Alinmis diiz xatlorin kosismo ndqtasinin koordinatlarini
grafike goro tapin.

2) xX+y=5, b 2x+y=1, . xX+2y=5, x+3y=6,
x—y=1 2x—y=3; 2x—y=5; 2x+y=7. *®

10. Tonliklor sisteminin qrafikini qurmadan ovval ne¢o kokii oldugunu midyys
edin. Qrafik quraraq cavabinizin dogrulugunu yoxlaym.

-y=1 +y=0,

2) xX—=y b) xX+y
x+3y=9; —3x+4y=14;

. x+2y=4, 3x-2y =6,
—2x+5y=10; 3x+10y =—

11. Tonliklor sisteminin nego kokii old&;m u armadan aydinlagdirin:

) 4y—-x=12, 2x=11-2y,
a c
3y+x:—3; 6x=22—4y;
*
*
) y=3x=0, —x+2y =8,
¢ 3y—x=6; x+4y=10.



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Els ikidoyisonli xotti tonlik tortib edin ki, onun koklorinden biri 4x + y = 7

tonliyinin grafikinin Ox oxu ile kesisma ndqtasinin koordinatlari olsun.

Els ikidayisenli xatti tonlik tortib edin ki, onun kdklarindon biri 5x -7y = 14

tonliyinin grafikinin Oy oxu ilo kesismo ndqtosinin koordinatlari olsun.

Els ikidayisonli xatti tonlik tortib edin ki, homin tenliyin — x — y = 4 tonliyi ilo

birlikdo amalo gotirdiyi sistemin:

a) yegans kokii olsun;

b) sonsuz sayda kokii olsun; ¢) kokii olmasin.

Elos ikidoyisenli xatti tonliklar tortib edin ki, onlarin qrafiklori:

a) paralel olsun;

b) kosissin; c) uist-iisto diissiin.

a-nin hansi qiymotlorinds tonliklor sisteminin kokii yoxdur?
ax—y=2, Tx+8y =12,
a) b
3x-2y=-5; 6x—ay=2;
S5x+ay =-6, 9y—-3x=0,
c
9x —-18y =20; ax—8y =-10.
k-n1n hans1 qiymatlarinds tonliklor sisteminin sonsuz sayda kokii var?
2 1
){5x+3y:2, b 3YTr=3
a
lox_ky:4; IOC+Ly:§,
28 4
) 12x+ky =15, 9y +hkx =2,
c
4x+8y=5; 0,5x+7,2y=1,6.

*
b-nin hans1 qiymatlorindas tonliklor sisteminin yegano kokii var? \

bx+8y =12,
a

18x-3y=-1;

S5x+ay =-6,
c

9x-18y =20;

mx+y =10
sonsuz sayda kokii var,
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3x — 7y =4 diiz xatlori:
c) kosisir?

tonliklor sisteminin:

¢) yegana kokii var?



—

c g =X, ﬂ =y, I = 1 kiitlo vahidi qobul edin vo sokilda verilmis tarozilora osason

ikidayisonli tonliklor yazin. Hansi tonliklori aldiniz?

A g m

2. Ikinci torozido hor torofdon 7 das1 3. Birinci torozido dasml ﬂ vo fifift
atin. Bu zaman hansi tonliyi alar- ilo avoz edin. Hans1 tonliyi alarsiniz?

siniz? fifi fjf‘ Bu tonlikds nega dayisen istirak edir?

4. Sonuncu terazinin har tersfinden 777 das1 atin. Alinan tonliyi yazin. Burada y
dayiseninin qiymatini miioyyon edin.

5. y dayiseninin alinmig qiymatini birinci va ya ikinci tonlikds y-in yerins yazin.
Alinmigs tonlikdon x-i tayin edin. Cavabi (x; y) ciitli saklinds yazin.

6. Naticoni neca alds etdiyinizi izah edin. Bu tisulu necs adlandirmaq olar?

Ikidoyisonli xatti tonliklor sistemini holl edorken ¢ox zaman avazetmsa iisulun-
dan istifado olunur. Ovazetms tisulu asagidaki ardicilliga uygun yerins yetirilir:
1. Tanliklarin birinda doyisanlordan biri digari ils ifads edilir.

2. 9vaz edilmis doyisenin ifadssi ikinci tonlikds yerino yazilir.

3. Alnmis birdayisonli xatti tonlik hall edilorak doyisenin qiymati tapilir.

4. Tapilan doyisonin giymati birinci tonlikde (doyisenin birinin digori jlo ifado
edildiyi tanlikda) yerina yazilir va ikinci doyisonin qiymati tapl

5. Cavab ciit soklindes yazilir.

3x+y=6,

Misal 1: tonliklor sistemini avazetmod tsulu ilo hall edin.

d3edo = 6 — 3x. Bu ifadoni ikinci

2x+3y=11
Hblli: Birinci tonlikds y doyisonini x‘la'

tonlikdo y-in yerino yazaq: 2x + 3(6 —

Tanliyi holl edorak x-i tapaq: 2x - , yoni x = 1.
x dayisonin aliman qiyn@tm' ifadasinds yerins yazaraq y-i tapaq:
y=06-3-1=23. Belolikig, x . Cavab: (1; 3).

Yoxlanmasi: (1; 3) ciitingi iki tonlikda yerina yazaraq barabarliklorin dogru
oldugunu yoxlamaq olar: 3-1 +3=6vo2-1 +3-3=11.
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3x+4y =3,

2x-3y=19
Holli: Birinci tonlikds x doyisenini y il ifade edok. Alinan tonlikler sistemi arasinda
implikasiya < isarasi qoyulur (alman har tonliklor sistemi 6ziindon avvalki ilo

Misal 2: { tonliklor sistemini avazetms» tsulu ilo hall edin.

eynigiicliidiir) _3-4y

3x+4y=3, 3x:3_4y’ X = 3_7 x:ﬂ’
2x—3y=19  |2x-3p=19 _ |. 3-4 < 3 <
X=3y= y= 2.277Y 3,219 6-8y—9y =57

3

R Cavab: (5;-3).

y=o3 y=-3.

1. Verilmis ikidayisonli xotti tonliklorda: 1) x doyisenini y ilo, 2) y doyisenini x ilo
ifados edin.
a)Sx—y=12; b) x + 7y =-9; c) 8x— 15y =10; ¢)Sy—3x=3.
Hor tonlikds hansi doyisenin digoeri ilo ovaz edilmasinin daha slverisli oldugunu
izah edin. Cavabiniz1 osaslandirin.

2. Soklo asason ikidoyisonli xatti tonliklor yazin. Onlart sistem soklinds yazaraq qra-
fik iisulla vo avazetms iisulu ilo hall edin. Noticonin dogru olduguna omin olmaq
iiclin cavabiniz1 yoxlayin.

mAs Bas \

Tonliklor sistemini avozetmo tisulu ilo hall edin (Ne

=24y, Sx+y=4,
0l Y py 7T 0)
3x-2y=09; x=34+2y; Sx—4y=8§;
x=2y=11, 2x—-5y =8,
¢) d) e)
y=2x-5; xX=-y.
5b=17 12g =11
4.2) 47050 o {PHi2a=11
3a-2b=2 S5p-3q=3;
y—2x=4, 25—-x=-4y,
¢) ) e)
—-y=1 3x-2y=30



5. 2) 3(x—y)+5x=2(3x—2), b) 10+5 x 5y 6(x—4y),
) 4x—2(x+y)=4—3y; 2x+3 y+5 =—5—2(y—2x);
) 2—5(0,2y—2x)=3(3x+2)+2y, ) 3 y 2x y+2) 5(1—x),

4(x—2y)—(2x+y)=2—2(2x+y); ¢ 7—- 6x+y (3 2x)+y.

X y Xy Tonliklor sistemini
3 + 57 5, 5 + 37 3, 2 Lo, holl edorkon ovvel
6.2) b) 4 5 tonliklori ~ kosrdon
x_y . x y_38, L
Z—§=0,5, §+5=§, 15 12 : qurtarmagq olar.
5 x5 Bunun {i¢iin birinci tonliyin hor torafini
X + Y_ —4, X 2y -3, |20-ys, ikinci tonliyin hor torsfini iso
2 5 3 4 60-a (na tiglin?) vuraq:
¢) ¢) ¢ 4
X 1 5x 7 -
X r_2. XL So_du=120,  [S0—4u=120,
3.6 6 6 8 qrso=0 T Ju=-2.
2m n -1 6x y )3 4
d 5 3 7 5 + 15 7’ Sonratenliklor sisteminin halli ovozetmo
) m Tn ©) x 2y isulunu totbiq etmoklo davam etdirilir.
T E—?=L2- Cavab: (-15; 12).
Xty X7y _g Xty X7y _,
7.a)4 2 3 b)
x+y+x y=11; 2x y_3x+2y= 20:
3 4 6 3
Tm—2n 2m =6,
©) 5n—8m Y 2
3 b
2x+y—-8=0 \
8 b

r*Sisteminin hollor clitii absis oxu iizorindo yer-

losir. m-i ya tonliklor sisteminin kokiinii miioyyon edin.
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1. ﬁ =X, ﬁ =y, ' = 1qgebul edin va gokilds verilmis torazilorin voziyyatino asason

ikidoyigonli xotti ton-
liklor yazmn. Hansi
tonliklori aldiniz?
2. ikinci torozinin sag vo sol torafinin yerini dayisin: m
Bu zaman hansi tonliyi alarsmiz?

3. I vo III terozilorin eyni torafinds olan daslar1 toplayin: Terazinin har torafindon

) eyni olan daslar1 atin. x-in gqiymati ne¢a oldu?
M 4. x-5 uygun daslart ikinci torazids ﬁ dasin yerino
goyun. y doyisening hansi adod uygun goldi? (x; y)
. cavabini yazin.
m -l

Ikidoyisonli xatti tonliklor sistemini holl edorkon toplama iisulundan da isti-
fads olunur. Toplama iisulu asagidaki ardicilliga uygun yerins yetirilir:

1. Sistemin tonliklorinds hor hansi eyni doyigonin omsallari oks odoadlordirss,
tonliklar toraf-tarafa toplanilir.

2. Ogor tonliklords omsallar1 oks odadlar olan eyni doyigenler istirak etmirso, tog-
liklar sifirdan forqli elo odadlara vurulur ki, dayisenlorden birinin amsallart ok
odadlar olsun. Alinmig yeni tonliklor sisteminin tonliklori toraf-torafo ®planilir.

3. Alinmis birdayisonli xatti tonlik hall edilarak deyisenin qiymati tapuir. Xh

4. Tapilan doyisonin qiymati verilmis tonliklor sistemin tonliklorigi n

min dayisenin yerino yazilir va ikinci dayisenin qiymoti t@

1 Q-

5. Cavab ciit soklinds yazilir.

ama Usulu ilo hall edin.

Misal 1: {3x+ 2y =6, tonliklor sisteming
X L

2x—y=11
Hblli: Birinci tonlikdo y-in omsali 2, onlikdo iso —1-dir. Demali, ikinci tonliyin
har torafini 2-ys vursaq, alinan t3alikd@y-in omsali —2 olar.
3x+2y=06, * 3 y=06, Tx =28,
Py (Torof-torofo toplayaq) <=> =
{2x—y=11 1o o Mo dx— 2y =20 e {4x—2y=22

x=4 =
’ ’ Cavab: (4; -3).
<:>{ 4 0y-20 y=-3 avab: (4; -3)
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4a+3b=17,
Sa-2b=4
Holli: Birinci tonliyin har torofini 2-ya, ikinci tonliyin hor torafini 3-9 vuraq (vo ya
birinci tonliyi 5-9, ikinci tonliyi —4-o do vurmagq olar).

{461 +3bh = 17’ (har torafi 2-ya vuraq) {861 +6b= 34

Misal 2: { tonliklor sistemini toplama tisulu ils hall edin.

(Toraf-tarafo toplayaq) <=>

Sa-2b=4 (har torafi 3-0 vuraq) 15a-6b=12

- 23a=46 - a=2, - a=2,
S5a-2b=4 5-2-2b=4 b=3 Cavab: (2; 3).

1. Verilmis ikidoyisonli xotti tonliklorin hor torofini: 1) 3-9; 2) —5-9; 3) l—9;
4) 0,7-0 vuraraq onunla eynigiiclii olan tonliyi yazin. 2

a)3x—4y=18; b)8&x+04y=-1; c)-1lx—19y=0; ¢) 5y+%x=—7 .
Bu tenliklorin na ii¢iin eynigiiclii oldugunu izah edin.
2. Verilmis ikidoyisonli xatti tonliklorin sistemini qrafik iisulla vo toplama tisulu ilo

hall edin. Naticada eyni adadloar ciitii aldinizmi? Na {ligiin?

a) x+y=1], b S5x=2y=1, o) 2x+y =0, 2x+4y =8,
2x—-y=4; 3x+2y=17; x—y=06; x+2y=4.
3. Tonliklar sistemini toplama iisulu ilo holl edin: .
a) 2x+y =11, b) Sx—-2y=6, o) 4x+7y =40,
2x-y=09; Tx+2y=6; —4x+9y =24
x+3y=17, 4x+3y=-15
) d)
2y—x=13; Sx+3y=-3;
5) x+5y=3, 2y-3x=6,
x+4y=2; y=3x=09;
h 4x-5y=-22, m Tx= 9y,
3x+2y=18;
4. Sistemdoki hor tonliyi cq +b gostorin vo toplama tisulu ilo holl edin:
a) x+5y-7=0, —4=0, . 36x+33y+3=0,
x=3y=-1 +1=0; 12x—-13y+25=0.
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5.y = kx + b soklinds verilmis tonliyin qrafiki agagida verilmis ndqtelorden kegir:
a) A(5; 5) vo B(-2; -2); b) M(8; —1) vo B(—4; 17);
c) K(4; 1) vo B(3; -5); ¢) C(-19; 31) vo B(1; -9).
Bu diiz xotlorin tonliyini yazin.

6.y = kx + b tonliyinin grafiki koordinat oxlarii (-2; 0) vo (0; 6) ndqtolorindo
kasir. Sagird bu diiz xattin tonliyinin y = 3x — 6 soklinds oldugunu sdylayir. Sizcs,
o haghidirmi1?

7. Xatti funksiyanin grafiki OX oxunu absisi 6 olan, OY oxunu iss ordinati —2 olan
ndqtads kasir. Bu diiz xattin tonliyini yazin.

8. Sokil 1-da verilmis qrafiklora géro hor hansi diiz xattin tonliyini yazin.

a) Ay b) JA c JA
1 1 1
0 |1 X 01 ‘X 01 x
sokil 1
9. Tonliklor sistemini sadslosdirin vo toplama tisulu ilo holl edin:
g—gﬂ, §+§=2, 2x+x;y=11,
a) b) c)
X 2 g X Y o 3y XYy
4 3 6 3 3
w5l L N L
D1 1y )3 TR 943
2y— 3 =11; 6x+5y =150, Tu+90 = $2;
Xy 4a—5b—-10=0, %
—+==1,
D14 6 Hea_b 1_, %
2x+3y=-12; 5 3 3 3
10. ikihodlilorin hasilini taparaq tanliklori sadalosdirin ama {sulu ilo sistemin

kokiindi tapin:




Hayati masalaleri riyazi ifadsler, tonliklor qurmagla hall etmayin miimkiinlii-
ylinil artiq bilirsiniz. Hoyati hadisslora aid masalslorin hallini ikidoyisonli xatti
tonliklor qurmagla da yerins yetirmok olar. Masalonin mazmununa uygun tonliklor
sistemi qurmagq ti¢iin agsagidaki ardicilliga omal etmok lazimdir:

1. Masolonin sortindoki machullar miioyyan edilorok horflorls isara edilir. Sorto
uygun tonliklor qurulur.

2. Alinmus tonliklar sistemi hor hansi tisulla hall edilir.

3. Alinan naticonin masolonin tolobini 6dadiyi yoxlanilir.

Masala 1: Bazar ertosi 7-ci sinifde oxuyan qizlardan 1 nofar, oglanlardan ise 5 nafor
masqe golmadi vo masqdaki qizlarin say1 oglanlarin sayindan 2 dofs cox
oldu. Carsonba giinii 1 oglan va 9 qiz masqdo istirak etmadi. Bu zaman
oglanlarin say1 qizlarin sayindan 1,5 dofs ¢ox oldu. Ciima giinii ise hami
masqdo idi. Clims giinii 7-ci sinifds ne¢o usaq vardi?

Holli: 7-ci sinifdoki qizlarin saymi x ilo, oglanlarin
sayini iso y ilo isaro edok. Sorto goro bazar
ertosi qizlarin say1 (x — 1) nofor, oglanlarin
sayl (y — 5) nofordir vo qizlar oglanlardan
iki dofo ¢ox olduguna goro: x — 1 =2(y — 5)
yazmaq olar. Corsonbs giinii qizlarm say1
(x — 9) nofor, oglanlarin say1 (y — 1) nofordir
vo oglanlar qizlardan 1,5 dofo ¢ox olduguna
gora: y—1=1,5(x—9) olar.

Sistemin har tonliyini sadelogdirak:

x—-1=2(y-5), o [x-2v=9, - -
y-1=15(x-9) y—1,5x=—12‘5Q(Hm 2-yo Rgd) 2y-3x=-25

Beloliklo, sistemin hollig x = =¢l3-diir, yoni climo gilinii mosqdo 17 nofor qiz,
13 nofor oglan vardi. Demigli i 17#+ 13 = 30 nofor sagird var.

Cavab: 30 nofar.
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Mosala 2: Ug doftar vo iki qolom 80 qopik, ii¢ golom vo iki doftor isa 70 qopikdir.
Bes golom va alt1 doftar negoayadir?

Holli: Sorto gora bir daftar v bir gelomin
doyori moalum deyil. Onlar1 uygun
olaraq x va y ilo isars edok:

Sorto goro “lig doftor vo iki gqolom 80 qopik” ! y qopik

olduguna goéro sistemin birinci tonliyi: Ieh| l

3x + 2y =80 olar. Digar torafdon, “li¢ golom va

iki doftor 70 qopik”dir, demali, ikinci tonlik 2x + 3y = 70 soklindadir.

{3x +2y =80 toromizawng {9x +6y =240,
2x+3y =70 (hor torafi -2-yo vuraq) —4x—-6y=-140

x qopik

Bu tonliklori toraf-tarafs toplayaq:
- 5x =100, o x =20, - x =20,
3x+2y =80 3-20+2y =80 y=10.
Sistemin holli x =20 vo y = 10-dur. Demali, bir doftor 20 qapik, bir gelom 10 gapikdir.

Onda bes golom va alt1 doftor: 5 - 10 + 6 - 20 = 170 (qopik) = 1 manat 70 gopik.
Cavab: 1 manat 70 qopik.

1. a) iki ododin comi 45, forqi iso 9-dur. Homin ododlordon byiiyii 45 vo 9 adadlorigin
cominin yarisina, kiciyi ise 45 ils 9-un forqinin yarisina barabordir. Sizce,
miimkiindiirmii? Masalonin sortino uygun tenliklor sistemi qurun v& onu hol
edarak cavabinizi asaslandirin.

b) Comi 118, forqi iso 83,6 olan ododlorin hasilini tapin. Alina odi tokleklora

gador yuvarlaqlasdirin.
r glsunSBu halda
in1 wdoyyon edin. Bos

umuna ilo cavabinizi

¢) Elo iki adad tapin ki, onlarn forqi cominin yarisige
adadlordon boyiiyill kigiyinin ne¢o mislini togki
kicik adad boyiiyiin hansi hissasini togkil edir? Bif
asaslandirin.

2. a) 14 m pargadan 4 kisi vo 2 g

alt@su, 1 m eyni parcadan iso 2 kisi vo 6 usaq
paltosu tikmok miimkiindugss, i

i vo bir usaq paltosuna no qodor parca

lazimdir?
b) 5 boyiik VQ‘I’ icikl qutuda 156 golom var. Boyiik qutuya kigik qutudan 12
golom ¢ox yerlos da ne¢o golom var?
3. ki il ovval gard an 2°dofa, 8 il ovval iso 5 dafa bdyiik idi. Indi gardas vo
ba ne¢o yasi var?
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10.

11.

12.

. Nagil-masala: Dovo vo atin hor birine eyni kiitloli miixtalif sayda kisolor yiik-

lonib. At yiikiin agirligindan sikayatlondi. Dava isa dedi ki: “Son no iiciin sikayat
edirsan? ©gor sonds olan kisalarden birini mons yiiklasak, monda sondon 2 dofa
artiq ytk olar. Man sono 1 kisa versom, onda bizim ytiklor baraborlagor”. Hor
heyvanin ne¢o kiso dagidigimi miioyyan edin.

. Ogor Ohmad Elgindon 100 manat pul alsa, O©hmadin pulu ondan iki dofs ¢ox olar.

Ogor Ohmad Elgina 10 manat pul verss, onda Elginin pulu Ohmadin pulundan
6 dofo ¢ox olar. Hor oglanin ne¢o manat pulu var?

. Hor giin 8 at vo 15 inays 162 kq yem verilir. Malumdur ki, 5 ata verilon yem

7 inays verilondon 3 kq ¢oxdur. Hor atin vo inayin giin oarzinds neg¢a kilogram
yem yediyini miiayyen edin.

. Iki gondo 140 / su vardu. Birinci ¢ondon 26 /, ikinci gondon iso 60 / su islodildikdon

sonra birinci ¢ondos ikincidokindon 2 dofs ¢ox su qaldi. Ovvalca har ¢onds nego
litr su var idi?

. Verilmis tonliklor sistemino uygun masololor tortib edin vo miixtalif iisullar

vasitoasilo masalalori hall edin.

2x+2y =46; x+5y=44.

. Tarazliqda olan terazinin sol goziine 9 eyni kiilga qizil, sag goziine iss 11 eyni

kiilga glimiis qoyulmusdur. ©goar bir kiilgo qizilla bir kiilga glimiisiin yerini doyis-
sok, onda tarazinin sol gozii 13 q yiingiil olar. Bir kiilga qizil vo bir kiilgo giimiis
neg¢a qramdir?

Birinci fohlo 15 giin, ikinci fohls iso 14 giin isladi vo birlikds 234 manat

aldilar. Birinci fohlonin 4 giin {igiin aldig1 pulun ikinci fohlonin 3 gun iclin dlg
puldan 22 manat ¢ox oldugu molumdur. Hor fohlonin bir giin ii¢ii

moblagini miiayyan edin.

Bir bidonda o birinden 5 / ¢ox siid var. ©gar birinci bi o 8 Fsii
bosaldilarsa, ikinci bidonda birincidon iki dofs ¢ox siid r bidonda nego

litr stid vard1?

100 odadini na gader azaltmaq lazmi r KL alfan forqi 5-0 vo 7-ya boldiikdos
qaligda 1 alinsin va birinci bélmadon alinamynatamam qismot ikinci bolmodon
alinan natamam qismotdon 4 yahid

a) Moasolonin halli 1@1& oylimachul qabul etmok olverislidir?
b) Tonliklor sistemi ¢ortib\ed 11 edin.
¢) Cavabinizin dogruleguni®yoxlagin.
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1. Hor hans1t ABC {igbucaginin B topasindon AC torafine paralel olan DM diiz
xottini kegirin (sokil 1). D B M

2. ABD vo BAC bucaqglar1 necas bucaglardir? Bu
bucaglarin hans1 xassasi var?

3. ZMBC va ZACB haqqinda ns deys bilarsiniz?
Onlarin daraca 6lgiilari barabardirmi? Na tiglin?

4. ZDBM neca bucaqdir? ZDBM bucagini hansi A sokil 1 £
bucaqglarin comi soklinds gostormok olar?
/ZBAC + ZABC + ZACB comi nega doracays barabardir?

Ucbucagin daxili bucaglarinin comi

Ucbucagn daxili bucaglarinin cami 180°-ya barabardir.

Teoremin sarti: AABC-do LA, /B, ZC daxili bucaqlardir.

Teoremin hokmii: ZA + /B + ZC = 180°.
Daxili ¢arpaz bucaglarin boraborliyino vo
aciq bucagin qiymatino asason isbat edin.

1. Ugbucagin: a) iki iti bucag; b) iki diiz bucag; c) iki kor bucagi; ¢) bir kor vob
diiz bucagl ola bilormi? Na ii¢iin? Cavabinizi asaslandirin.

1) 90°-don boyiikdiir; 2) 90°-don kigikdir; 3) 90°ge bq
hans1 dogrudur?
b) Barabartorafli ticbucagin bucaqlari nega doracadi

3. Damali doftordo sokil 2-doki kimi ligbucaq ¢okin. n N
bucaqglarin1 transportir vasitasilo @ Bu bucaglarin
qiymatlorinin comi ne¢o doragadi
M
4.
N C) sokil 2 LS
459
[1 45\
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5. Sokil 4 (a, b, ¢)-da verilmis ABD iigbucaginin daxili bucaqlarimin deracs dl¢iisiinii
miiayyan edin. Burada DK || AB.

a) b)
A B
100°/ o
20° o0 60 o8°
K D A 32° D
K sokil 4

6. Ugbucaglarin daxili bucaglarmdan ikisi verilmisdir. Ugiincii bucagmn doraco
Ol¢iisiinii tapin.
a) 65° vo 43°; b) 90° vo 29°; c) 5° vo 55°; ¢) 145° vo 12°.

7. Verilmis bucaqlar ligbucagin bucaglart ola bilormi? Na {i¢iin? Cavabinizi izah
edin.

a)21°,35°va 103°; b) 56°, 90° va 24°; c) 72°, 15° va 55°.
8. Sakil 5-ds verilmis ligbucaqlara gors x-i tapin.
‘ a) b) o] X
%
x| A37° 39°
> sokil 5

9. Cadvalds verilanlors géro AABC-nin bucaqlarini tapin:
ZA 30° 54° X b 3m
/B n a x+72° b+ 72° 2m ®

ZC | n+20° | a—40° 2x 2b 50° \
10. a) Ugbucagm hiindiirliiyii ¢1xdig1 topadoki bucagi 30° vo 42°-1i iki bucia afrir.

Bu tigbucagin bucaglarinin doracs 6l¢iisiinii miiayyan edin.
b) Barabaryanli ticbucagin bucaqlarindan biri 1) 68°; 2) ; 08° olarsa,
onlori arasindaki

digor bucaglarmi tapin.

11. Ugbucagin bucaglarindan biri 60°-dir. Digor iki bucagimin t
iti bucaq neg¢a doraco olar?

.
12. ABC iicbucagmin B vo C bucaql®nifjtorolonteri arasindaki bucaq 118°-dir.
A bucaginin doraco 6l¢iisiinii tapin.

13. ABC tligbucaginda 41’: 7
ABD va BCD kimi i i

14. ABC t¢bucaginda £
Z/CAD z2/BAD.

C =60°-dir. BD tonboloni ABC tigbucagini
ir1r. Bu tigbucaqlarin bucaglarini tapin.

C = 50° vo AD hiindiirliikdiir. Isbat edin ki,
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Ucgbucagin bucaqlarindan biri diiz bucaq olarsa,
bels ligbucaga diizbucaqh iichucaq deyilir. Diiz-
bucaqli ticbucagin diiz bucaq amalo gatiran taraflori
katet, diiz bucagin qarsisindaki torafi iss hipotenuz
adlanir (sokil 1).

» Kkatet

1. Ucbucaglarin kongruyentliyinin TBT alamotini yada salin. Bu olamati diizbu-
caqli tigbucaglar ti¢iin neco ifads etmok olar?

2. Bir diizbucagl ligbucagin katetlori uygun olaraq digorinin katetlorine barabor
olarsa, bu ligbucaqlarin kongruyentliyini sdylomak olarmi? Na ti¢lin?

3. Ugbucaglarin konqruyentliyinin BTB olamatini yada salin. Bu olamati diizbu-
caqli tigbucaglar ti¢iin ifads etmoyo ¢aligin.

4. Bir diizbucagli tigbucagin kateti vo ona bitisik iti bucagi uygun olaraq digorinin
kateti vo ona bitisik iti bucagina barabar olarsa, bu ilighucaqglarin konqru-
yentliyini sdylomok olarmi? No {i¢iin? Cavabinizi osaslandirin.

5. Bir diizbucagli tigbucagin hipotenuzu vo ona bitisik iti bucagi uygun olaraq diger
diizbucagli ticbucagin hipotenuzu vo ona bitisik iti bucagina barabar olarsa, bu
iicbucaglar kongruyentdirmi? Bu tigcbucaqglarin ikinci iti bucagi haqqinda no demok
olar? Konqruyent tigbucaglarin torifini yada salaraq cavabinizi osaslandirin.

Diizbucaqgli ticbucaglarin kongruyentlik slamati .

Bir diizbucaqlyiicbucagin hipotenuzu va kateti uygun olaragq o birinin
va katetina barabar olarsa, bu diizbucaqli iichucaqlar konqruyentd

Teoremin sarti: AABC vo A MNK diizbucaqli tigbu- e

caqlardir (sokil 2). AB = MK vo AC = MN.
Teoremin hokmii: AABC = AMKN.

B N
sokil 2
: AM)

yerlogdirin

ki,ACv 9 t-lista diissiin. Al1-

nan KABjiicbiga oraboryanli oldu-

- . . . K

gunu isbat okil c(N)
sokil 3
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Dizbucaqglh tigbucagda 30°-li bucaq garsisinda duran katetin xassasi

Diizbucaqll iichucaqda 30°-li bucaq qarsisinda duran katet
hipotenuzun yarisina barabardir.

Teoremin sarti: AABC diizbucaqli ticbucaqdir (sokil 4).
ZA=90°va ZB =30°. :

Teoremin hokmii: AC = 5 BC.

Teoremin isbati: AABC-do ZA = 90° vo ZB = 30° olduguna
goro ZC = 60° olar. AC = AD pargasint ¢okok

(sokil 5). Onda AABC = AABD olar (bu tiigbu-

caglarin uygun katetlori borabor olduguna goro).

Onda ZC = £ZD = ZCBD = 60°, yani ACBD bora-

1
bartoroflidir. Demoli, AC = 5 CD voa CD = BC
1
oldugu ticiin AC = 5 BC olar.

B

A

30°

sokil 4

Teorem isbat olundu. D

1. a) Diizbucaqli tigbucagin bucaqlarindan biri 28°-dir. Onun digor iti bucagini

miioyyan edin.

b) Diizbucaqli licbucagin iti bucaglarindan biri digarindon 16° boyiikdiir. Onun iti

bucaglarin1 tapin.

c¢) Diizbucaqli tigbucagm iti bucaqlarinin forqi 24°-dir. Onun iti bucaqlarini tapin.

2. Sokil 6-da verilmis {icbucaqglardan konqruyent olanlar1 gostorin. Bu iicbucaql®in
na ii¢iin konqruyent oldugunu vs ya konqruyent olmadigimi izah edin.

E




10.

11.

12.

13.

. ABC diizbucagli tigbucaqdir vo Z/BAC = ZABK oldugu A

.A vo B noqtolori CD diiz xattinin miixtalif toraflorinde

. Diizbucaqli tigbucaqda 30°-li bucaq qarsisinda duran katetin xassosino aid

teoremin sorti ilo hokmiini doyigorok alinan toklifi yazin. Bu toklifin dogru
oldugunu isbat edin.

molumdur. BK pargasinin AABC-nin median1 oldugunu
isbat edin (saokil 7).

ondan eyni masafads yerlosirlor. AC L. CD vo BD 1 CD
oldugu moalumdur. B va C noqtalori arasindaki masafonin:
a) 7 mm; b) 12 sm; ¢) 4,89 dm oldugu malumdursa, AD B _ C
parcasiin vo CK medianinin uzunlugunu miisyyon edin. sokil 7

. AB vo CD eyni uzunluqda pargalar olub BD parcasinin eyni torafinds yerlasir vo

ona perpendikulyardir. A vo D noqtalori arasindaki mosafonin: a) 0,15 m; b) 34 sm;
¢) 8,5 dm oldugu moalumdursa, BC parcasinin uzunlugunu miisyyan edin.

. Boraboryanli ABC {igbucaginda M noqtesi AC oturacagmin orta ndqtosidir.

MF L BC vo ME L AB parcalari ¢okilib. Isbat edin ki, MF = ME.

. Boraboryanli igbucagin yan toraflorino ¢okilmis hiindiirliiklorin borabar oldugunu

isbat edin.

. Bucagin tonbdloni iizerinds yerlogon ixtiyari ndqtonin bucagin toraflorindon eyni

mosafada yerlosdiyini isbat edin.

a) Diizbucagli ticbucaqda 30°-1i bucagin qarsisindaki katetin uzunlugu 17
olarsa, bu iicbucagin hipotenuzunu tapin. *
b) Diizbucagli tigbucagin hipotenuzu 56 sm, bucaqlarindan biri 60°-dir.

ucagin hipote-
nuzunun uzunlugunu

nuzu ilo kigik katetinin farqi 15 sm-dir. Ugbucagi
milayyon edin.

Borabaryanli ligbucagin yag of, araSindaki bucaq 120°-dir. Bu iigbucagin
yan torofinin uzunlugu 44 rsajtopadon oturacaga gador olan mosafani
tapin.

* . . sokil 8
AABC-do AM m B barabardir (sokil 8).

Isbat edin ki, ZC.
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1. Hor hansi ABC iigbucagimin ACB bucagina qonsu olan BCD bucagini ¢akin.

2. ZACB vo ZBCD necs bucaglar adlanir? Onlarin comi B
nega doaracadir (sokil 1)?

3. ZACB = 60° olarsa, ZBCD-nin giymati ne¢o doraco
olar? Bunu necs miioyyan etdiniz?

4. Ugbucagin daxili bucaqlarina osason ZA + ZB-nin ne¢a A s ]C
doraco oldugunu miioyyan edin.

5. ZA+ /B va ZBCD arasinda hansi slagenin oldugunu miioyyan etdiniz?

Ucbucagi hor topasindoki daxili bucagma qonsu olan bucaga onun homin
topadoki xarici bucagr deyilir. Ugbucagin hor topesindo iki xarici bucagi var.
Lakin onlar bir-birina barabar olduguna gors iigbucagin hor topasinds bir xarici
bucaq gotiirtlir (sokil 2).

Xarici

Xarici ),y
bucaq

L

Xarici
bucaq

w Xarici
bucaq

Ucbucagin xarici bucaginin xassasi

Ucbucagin xarici bucagi ona qonsu olmayan daxili bucaglarinin comina barabardir.
Teoremin sarti: AABC-do ZA, /B, ZACB daxili, ZBCD xarici bucaglardir. \

Teoremin hokmii: /BCD = ZA + /B (sakil 3).

Teoremin isbati: Ucbucagin daxili bucaglarmin comi hagqmn-
da teoremo asason £1 + £2 + £3 =180°.

Digor torofdon, /3 vo £4 qonsu bucaglar olduguna gors
3+ /4 =180° va £3 =180° — /4.
Beloliklo, £1 + 22 + 180° — £4 = 180° vo L1 + L2 = /4.
Yoni: ZBCD = ZA + /B. Teorem isbat olund

rindan biri ZA = 42°-dir Q@kil
Holli: Teorema goro Z/BCD
Onda: /B = ZBCD —
ZC=180°—110°=70°.

1, igbucagin bucaglar1 42°, 68°, 70°-dir.
Cavab: ZB = 68°, ZC=170°.
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9.

10.

11.

. Barabaryanli tighucagin xarici bucaqlarindan biri

. ABC ti¢bucag1 ¢okin. Onun har topadoki xarici bucagini tosvir edin. Hor xarici

bucagin hans1 daxili bucaqlarin comins barabor oldugunu gostorin.

. Sokil 4-do AABC tosvir olunmusdur. Giilnar B toposindoki 4

xarici bucagin ZABD oldugunu, 9li bu bucagin ZCBE
oldugunu, Yusif iss ZABK-nin xarici bucaq oldugunu soy- B

layir. Sizca, onlardan hansi B topasindoki xarici bucagi dogru 1 C
tosvir edir? ZABD vo Z/CBE haqqinda na deys bilorsiniz? K \E sokil 4

. MNK ii¢gbucaginin M topasindoki daxili bucagi: a) 57°; b) 43°; ¢) 124° olarsa,

homin topadaki xarici bucaq nega doraca olar?

. Sokil 5-do verilmis tighucaqlara asason “?” isarasi ilo verilmis bucaqlart miioyyon
edin. 2) A b) A 0 A
56° . b/ £0°
B/ ™N i, . U 100/ N\
[ e sokil5 B C B C

. Ugbucagin xarici bucagi 80°-dir. Ugbucagin bu xarici bucagi vo onunla qonsu

olmayan daxili bucaqlarindan birinin doraca Olgiilorinin nisbati 5:3 kimidir.
Ucgbucagin bucaqlarini miioyyan edin.

. BCD bucagi AABC-nin xarici bucagidir. Cadvali tamamlayn.

ZA 35° 10°
/4B 45° 67° 89°
ZC 33° 143°

.

ZBCD 112°
. ABC iigbucaginin B topasindon BH hiindiirliiyii vo BT tonbdloni ¢o m\f

a) LA =280° ZLC=56°Db) LA=60° LC =40° c) LA =508 0° olarsa,

daxili bucaqlarini tapin.

ABC iicbucaginda ZA = 32°, ZC =
topalarindon qarsi torafo paralel dii
gotirdiyi ticbucaqlarin daxiligro caqlarin1 miioyyon edin.

Sabir ticbucagin daxi@bucaglar cominin onun biitlin xarici bucaqlarinin
(bir topads ikg RagiciVbucag goturiiliir) cominden 4 dofs kigik oldugunu iddia
edir. O haqlh 17

Ugbucagin hor I bucaginin tonboloni onun xarici bucagmin tonbdlonino
p 1 ola bilormi? Cavabinizi asaslandirin.
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1. Boraboryanli ABC iicbucagi ¢cokin: AB = AC.

2. AB torofi garsisinda hansi bucaq durur? Bas AC torofi garsisinda duran bucaq
hansidir?

3. 4B va ZC-nin daraco dlgiilori hagqinda na deys bilarsiniz?

4. “Ucbucaqda barabor toroflor qarsisinda barabar bucaglar durur” fikrini borabor-
yanli tigbucaga goro izah edin.

5. Miixtoliftorafli ticbucaq ¢okin. Bu tigbucagin toraflorinin uzunlugunu xatkeslo,
bucaglarinin uzunlugunu iss transportirlo dlgarak har birini artan sirada yazin.
Hansi naticoni aldiniz? Fikirlorinizi izah edin.

Ucbucagin tarsflari ve bucaglar arasinda miinasibastlar

Ucbucaqda: 1) boyiik taraf qarsisinda béyiik bucaq durur; A

2) boyiik bucaq qarsisinda boyiik toraf durur.

Teoremin sarti: 1) AABC-do AB > AC (sokil 1).
Teoremin hokmii: Z/ACB > ZABC.

b

Teoremin isbat1: Ugbucagin AB torofi iizorinds elo D ndg- B ﬁklli ¢
tasi geyd edak ki, AD = AC olsun (sakil 2). Alinmig ADC

iicbucag1 barabaryanhdir, demali, £1 = £2. D ndqtesi A D

ilo B noqtolori arasinda yerlogir. Demali, CD stias1 ACB

bucaginin daxili stiasidir. Onda ZACB > /1. /2 BCD ii¢- B okl 2

bucaginin xarici bucagidir, demali, /2 > ZABC olar.

Beloliklo, ZACB > £1= /2 > ZABC vo ZACB > ZABC alariq.
Teoremin birinci hissasi isbat olundu. 6
Teoremin ikinci hissosini isbat edok:

Teoremin sarti: 2) AABC-do ZACB > ZABC.

Teoremin hokmii: AB > AC (sokil 1).

Teoremin isbati: Oksini forz edok: tutaq ki AC-dir. Onda ABC ii¢cbucagi
boraboryanli vo ZACB = ZABC ohr‘ te@emin sortino ziddir. Demali,
AB = AC ola bilmaz.

Indi forz edok ki, AB < AC-dj
torof qarsisinda boyiik bu%
olmalidir. Bu iso teore iki
Teoremin ikinci hissasi i undu.

Notica: Iki bacag1 borabor olan iicbucaq baraboryanlidir (no {igiin?).

L

orefngbirinci sortino goro tlighucaqda boylik
ni AB < AC olmasi iigciin ZACB < ZABC
ziddir. Demoli, AB > AC olar.
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1. Sakil 3-do verilmis tigbucaqlarda hor torofin qarsisinda duran bucagi vo her
bucagin qarsisinda duran torafi géstarin.

A P S T
BAC MMN i/‘c FA
H

sokil 3

2. ABC ti¢bucaginin toroflori sokil 4-do oldugu kimi kigik
latin harflari ilo, bucaqlari iss a (alfa), B (beta) voy (qama)
yunan harflori ils isara olunub. Har bucagin qarsisindaki
torafi vo har torafin qarsisindaki bucagi yazin.

c
3.2) AB > AC > BC; b) MN = MK < NK olarsa, ABC vo sokil 4
MNK iigbucaqlarinda bucaglar va toraflor arasindaki miinasibatlori deyin, onlarin
néviinii miioyyon edin.

4. a) MN < MK < NK olarsa, MNK iicbucaginin toraflorini miiqayise edin.

b) ABC iigbucaginda AB =9 sm, AC = 14 sm, BC = 8 sm olarsa, onun bucaqlarimni
artan sira ilo diiziin.

5. Diizbucaqli iighucaqda an boyiik torof hansidir? Iti bucaqlarindan biri 34° olarsa,
bu tighucagin on kigik torafini miioyyan edin.

bu ticbucagda BC torafinin AB vo AC toraflorinin hor ikisindon bdyiik oldugunu
sOyloyir, Forid AB vo BC toraflorinin har ikisinin eyni uzunlugda<@lub B.C togpfin-
don boylik oldugunu iddia edir. Onlardan hans1 haqlid

6. Leyla vo Forid A bucagi 70° olan berabaryanli ABC iigbucagini ggkdﬁﬁeyla

7. Borabaryanli ABC iicbucaginin oturacagina paralel g
AC tarafini isa N noqtesinds kasir. MAN {igbucagi

8. Isbat edin ki, BD torafi (sokil 5) ABC iicbucaginin ya
b) kigikdir. Cavabinizi asasland‘rln.
*

linll miisyyan edin.

torofindon a) boytikdiir;

B

A D C
sokil 5 b
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1. ixtiyari ABC iicbucag ¢okin. Onun toraflorinin uzunlugunu xotkeslo 6lcorok
yazin.

2. Asagidakilar1 miiqayiss edin:
a) AB + AC vo BC; b) AB + BC vo AC; c¢) AC + BCvo AB.

3. Hansi naticoni aldimiz? Fikirlorinizi sdyloyin.

4. Uzunluglar1 6 sm, 4 sm, 3 sm vo 2 sm olan ¢oplor gotiiriin. Uzunlugu 6 sm olan
¢Opll masanin tizorina qoyun. Digar ¢oplorden ikisini istifado etmakls tigbucaq
qurmaga c¢aligin. Hansi halda tigbucaq alindi? Na li¢tin?

Ucbucaq barabarsizliyi

Ucbucagin har bir tarafinin uzunlugu digar iki tarafinin uzunluglart comindan

kicikdir. B
Teoremin sarti: ABC iicbucaqdir (sokil 1)
Teoremin hokmii: AB <AC + BC.
Teoremin isbati: CA siiasinin oks siiasi izorindo uzunlugu A C
CB torofins barabar olan CD pargasini ayiraq (sokil 2). sokil I
BCD iigbucagi barabaryanli olduguna gore £1 = £2.
ZABD > /1 vo ZABD > /2. B

Burada ZABD > /2 borabarsizliyindon alinir ki,
AB<ADvoAD=AC+CD=AC+BC

oldugu iiciin AB <AC + BC. A C ®
Teorem isbat olundu. sokil 2
Natica: AABC-do AB<AC +BC,AC<AB +BC voBC<AC +AB.

Masala: Toroflorinin uzunlugu: a) 6 sm, 12 sm, 5 sm; b) ,@I\, m;

¢) 3 sm, 8 sm, 5 sm olan ticbhucaq qurmaq olarmi?

Holli: Hor li¢ halda tigbucaq berabarsizliyinin 6donib-6donm3@#yini yoxlayaq: bu
parcalarin iicbhucaq omoalo gotirmasi Ui nilon ikisinin comi tiglinciidon
boyiik olmalidir:
a) 6 + 5 < 12, birinci halda iki

bu parcalar hor hansi i S
b) 3,5 +5,4> 7 ojd®3

i liglinciidon kigik olduguna goro
ri ola bilmoz.
arcalar ticbucagin toroflori ola biler.
c) 3+ 5=28 oldug lar igbucagin toraflori ola bilmoz.
Qeyd. Ugbucaq baraborsighiyisth 6dofidiyini yoxlamagq iiciin iki kigik torafin comi-
nin o boyiik tiglincii torafdon boyiik oldugunu yoxlamaq kifayatdir.
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4.

10.

. Cadvalda {igilincii torofin uzunlugunu gostoron xanaya elo odad yazin ki, ABC
ticbucagini qurmaq a) miimkiin olsun; b) miimkiin olmasin.
AB 56 mm 1% sm 400 sm
AC 38 mm 1,6 dm 5,9 m
BC 15 sm 6% sm

. Toroflori miixtalif uzunluglara malik a) diizbucaqli ticbucaq, b) korbucaqli iigcbu-
caq va c) itibucaqli iigbucaq ¢okin. Bu iigbucaglarin istenilon iki torsfinin uzun-
luqglar1 forqini iigiincii torofin uzunlugu ile miiqayise edin. Hansi naticoni aldiniz?
Bu noticoni barabarsizlik soklindo ifads edin.

. Toroflorinin uzunluqlart agiq bucagin doraco Olgiisiiniin asagida verilmig
hissalarinag barabar olan iigbucaglar qurmaq miimkiindiirmii (uzunluq vahidi san-
timetrdir)?

a) l’ l’ l; b)l’ l’ é; C) 2’ l’ i'

6 3 2 9 3 9 9 3 9

Ogor miimkiindiirse, bu ticbucagin néviinii miioyyon edin.

Boraboryanli tigbhucagin iki torofi: a) 7 sm vo 15 sm; b) 6 dm vo 30

sm; c¢) 120 mm vo 3 sm 2 mm olarsa, onun perimetrini tapin.

. Ugbucagin perimetri 145 sm-dir. Onun taraflorindon birinin uzunlugu 8 dm 3
ola bilormi? Na {i¢iin? Cavabinizi asaslandirin. L

. a, b va ciicbucagn torafloridir. a = 3,17 sm, b = 0,75 sm, ¢ natural ad dN"gbu—
cagin perimetrini miioyyan edin.

. Sakil 3-do ABCD dordbucagqlist verilmisdir. AC pa asu@g

uzunlugunun ABCD dordbucaqlisinin perimetrigimya
sindan kicik oldugunu isbat edin (sokil 3).

.Ugbucagin a vo b toroflorinin uzunlugu 8 < a 12, »
10 < b <15 sortini ddayir. Bg ii¢ tiglincii torafinin sokil 3
uzunlugu hansi adadlor arasthda§er

. Ugbucagin a, b vo c to ri <JW<74; 82<b<13, 11<c¢<17,5 sortini
Odayir. Bu ii(;kuta“m erimgtri 9 ¢ox hansi natural adad ola bilor?

AB=3sm, A@=1

" PAS 5 sm vo DC = 6 sm oldugu molumdur. Isbat edin ki,
A, B, C vo D nogtaldrt bir

7z xatt izarindo yerlosir.
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Sag torafds verilmis sorgu
anketini diqqgatlo aragdirin.
Anketi tortib edon hansi
ndév molumati toplamag:
qarsisina mogsad qoyub?

Bu anketin naticalorindon . . .. ..
istifado edorok keyfiyyo- Magazada gostorilon xidmat sizi qane edirmi?

S sdlmE e ek Olad YaxsiO Ortad Asagi O Cox asagi
maq olar? Anketo hansi Magazadan alinan asya sizi qane etdimi?

digor suallar1 daxil etmok |Ola0 YaxsiO Ortal Asagid Cox asagi
istordiniz?  Olavelorinizi | Novbati 1 il arzinds bu magazadan nass almagq istor-
edorak onlar1 yoldaslari- |dinizmi?

nizla miizakirs edin. Olad YaxsitOO Ortad Asagi O Cox asagi

Sorgu anketi
Magazaya verdiyiniz sifarig ne¢o giino goalib sizo
catir?

Novbati 1 il orzinds ne¢o manatliq ev agyast
almag diisliniirsiiniiz?

Statistika riyaziyyatin bir bolmasi olub, malumatin islonmasi vo analiz edilme-
si yollarin1 dyronir. Statistika malumatin gorar vermok {i¢lin istifadoys yararl hala
golmasini tomin edir. Qararlarin verilmaosi illorin bilik va tocriibasine osaslanir. Hor
hans1 gorarin verilmosi ii¢lin lazimi molumatin toplanmasi vacib amildir. Malumat
miixtolif monbalordon olds edilir. Onlarla tanis olaq:

1. Soxs va ya toskilat torofindon yayilan informasiya — Bu malun@t
monbayina, masalon, Dovlat Statistika Komitasinin, qozet, jurnal, radio v
televiziyanin verdiyi xabarlori géstarmak olar. \

2. Tacriibs (eksperiment) — Aparilan tocriibslor melumatin toplaiffaasifida

asas rol oynayan monbaslordondir. Masalon, yuyucu tozlar 8
onlardan hansiin daha effektli oldugunu miioyyan etmoak ol

3. Sorgu va ya miisahibs iisulu — Bu halda insanlaring i irlari top-
lanir, bu malumatlar sonradan kodlasdirilir, cadval sokling S 9 analiz ti¢lin

hazirlanir. Sorgu yazili va ya sifahi aparila bi
maqsadils tartib olunan sorguda verilomsua
cavablar lazimi naticoni ¢ixarmaga sgbab @lsu
aparilan sorgudur.

4. Miisahids — Bu dalda @rasdiran¥#San voziyyoti tobii soraitdo misahido

ioyyon molumati sldo etmak
urulmalidir ki, onlara verilon
USahiba {izbaiiz va ya telefonla

edarak giymotlondirir. Bu uSul Miiigyyon zaman orzinds obyektin seyr edilmasidir.
Miisahidonin hansi mo§gadlqaparilgast noticonin diizgiin ¢ixarilmasina sobab
olur. Miisahida duygu iz vasitasila aparilir.
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. Sorgu anketindo golir haqqinda sual verilir. Bazon bu sual “Sizin illik galiriniz no
qadardir?”, bazon iso “Golirinizin uygun galdiyi intervali geyd edin” kimi yazilir.
a) Siz sorgu anketi diizoltmoak istosoniz, hanst formaya iistiinliik verarsiniz?

b) Bu formalardan hans1 sizo daha doqiq malumat verar? Cavabimizi izah edin.

. Son iki giin orzinds televiziya vo ya radionun “Xobarlor” programindan hansi
malumati aldigimiz1 sdyloyin. Hor hansi molumatdan aldiginiz naticoni sdyloyin.

. Magazalar sobokosinin direktoru paytaxtda sorgu apararaq isloyon qadinlarin
alig-veris zamani ay arzindo marketds kecirdiklori vaxti yronmok istoyir.

a) Direktorun toplamagq istodiyi melumatin monbayini miioyyon edin.

b) Bu sorgu anketini els tortib edin ki, lazim olan malumati toplamaga kifayat etsin.

. Uzorindo bir nego yarpaq olan zogu kosdilor vo onu rongli su olan
gaba qoydular. Bir ne¢o giindon sonra yarpaqlarin zoglarmin bo-
yandigini miisahidos etdilor. Zogu avval ening, sonra iss uzununa
kasorak gordiilar ki, rongli su ancaq oduncaq olan hissoni boyamisdir. Qa-
biq vo 6zok boyanmamisdir. Bu tocriibo noyi gostorir? Torpagdan sorulan
su vo mineral duzlar yarpaqlara, ¢igok vo meyvelors govdenin hansi hisso-
si vasitosilo ¢atdirilir? Tocriibeni siz do aparin vo naticoni miisahids edin.

. Tarixi goxsiyyatlor (Cavansir, Babok, Yusif Obu Sac, Somsaddin Eldoniz,
Ibrahim Xolilullah, Qara Yusif, Uzun Hoson) hagqinda molumat toplaym, onlar1
oxsar vo forqli cohotlorine gors tohlil edin.

. Hor bir sagird hofto arzindos ailads istifads edilon arzagin kiitlasi va doyaringmiiayya
edorak bilidcoyo uygun ailonin tolobatlarinin miioyyonlosdirilmasi hagqinda faolumat
hazirlayir. Bu molumatin toplanmasinin hansi tisulla hoyata kegirildiyinifizah'@dir.

. Xotti dl¢iilori olmayan hor hansi cismin hocmini
menzurka (6l¢ii silindri) vasitosilo 6lgmoak olur.
Bunun ii¢lin cisim miioyyon hacmli mayenin
i¢ina salinir. Bu zaman cismin sixigdirib ¢ixardigi
mayenin hocmi cismin hocmino barabar olur.
Aparilan iki tocriibonin naticasjgcod 1l1b.

el
Buradan hans1 molumati old®etm$8k ofar? ildoki cismin hacmi na qodordir?
R I ayemin Mayenin cisim -

Tacriibanin leml N Cismin

. baslangic salindiqdan .

Ne-si \d 1 Lo . 5 hocmi, sm

hacmi, sm sonraki hocmi, sm
e
as

70 73,5 ?
65 71,02 ?

1
2
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1. Somod Qubada yasayir vo onun alma baginda 20 agac var. Payizda Somod baginda-
ki1 alma agaclarindan asagidaki kiitlode mohsul gotiirdii:

03 k¥ 89 kg*1071
Ay Laf . Moo )

Niimunoayo gors cadval 1-i tamamlayin vo suallara cavab verin. Cadval 1

Kiitlo Mbohsulunun kiitlasi verilmis ara- Bu alma agaclan biitiin agaclarin
(kq) | hqda olan alma agaclarinin say1 = saymin ne¢d faizini toskil edir?

70-79 2 agac 2 =0,1=10%
20

80-89

90-99
100-109

110-119

120-129
1) Mohsulunun kiitlesi: a) 100 kq-dan az olan; b) 120 kq-dan az olan nec; Sa \

2) Kiitlasi 90 kq-dan az olan agaclar biitiin agaclarin negs faj
Ugiincii siitunun noaticalorine asasen histogram qurun.

2. Cadval 2-da fohlalarin is vaxti verilmisdir.
Cadval 2

Vaxt Fahlalarin
(daqiqa) sayl

a) Is vaxt1 2 saatdgmgz olan fohlolorin say1 negodir?
b) Is Va)glﬁ aatdan ¢@x olan fohlolorin say1 negodir?
n Qeafik qurun. Bunun {i¢iin absis oxu

0-59 2
60-119 3 t oxu iso fohlolorin sayini oks etdiron
120-179 7T o * oordinat sistemi ¢okin vo orada qurul-
180-239 28 qtalori ardicil ayri xatt ilo birlogdirin
240-299 25 fiko9sason fikirlorinizi sdyloyin.
300-360 11
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3. Moktabo golon 7-ci sinif sagirdlori miixtalif naqliyyat ndviindon istifads edirlor.
Onlarin say1 cadval 3-do verildiyi kimi paylanmigdir. Bu coadvolo asason suallara
cavab verin vo ikinci slitunda verilonlori siitunlu diaqram soklindo, tigiincii siitun-
da verilonlori qrafik soklinds tasvir edin.

Cadval 3

Nogliyyat Bu neqli.yy.at Umumi ) A.V.tobus Vo minik avtomo-
novii novund.en 1st}fade §aya ) bilindan istifade edon sa-

edon sagirdlorin say1 | nisbati girdlor biitiin sagirdlorin
avtobus 23 0,50 neg¢d faizini toskil edir?
minik N 6 0,13 b) Metro vo qatardan istifado
avtomobili edonlor avtobusdan isti-
qatar 1 0,02 fads edon sagirdlorin nego
piyada 10 0,22 faizidir?
metro 1 0,02
velosiped 5 0,11
Comi 46 1,00

4. Asagida Azorbaycan vo Hindistan ohalisinin yas paylanmasi siitunlu diaqramla
tosvir edilmisdir.

64-don 64-don
yuxari yuxari
45-64 45-64
30-44 30-44
15-29 15-29
15 yasa 15 yasa
qadar % qadear %

10 20 30 40

a) Bu histoqramlardan hans1 Azarbaycanin, hanst Hi

lanmasinin tosviri ola bilor? Cavabinizi asaslandiri
b) Azarbaycan ohalisinin oksoriyyatini hansi yas q
¢) Hindistan ohalisinin oksoriyyatini hansi yas qrup

g0ro).

5. Umumi Daxili Mahsul (UD&I) 1
miiddat arzinds ixrac, doviotdaxilini
moahsullarin va xidmoatlguig toglamoyaridir. Adambasina diison UDM 6lkado
yasayan insanlgﬂn ) ’
Sokil 1-ds veridimis

almag olar? Suallara cavab verin, naticoni neca slds etdiyinizi izah edin.
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UDM Azarbaycan a) 2007-ci ildoe UDM

zg J no gador olmusdur?
- Y| b)2002-ci ildo olan
2 « / UDM 1992-ci ildaki
S 50 // UDM-don no qodor
£ 40 p% forqlonir?
-g ;g — ¢) 2006-c1 ildo olan
o1 — UDM 1995-ci ildoki
sokil] 2223322 23F5885838 coxolmusdur?
6. Sokil 2-da giin orzinds havanin temperaturunun doyismasi qrafiki verilmisdir.
T, °CA
11° AN
10° / \\
o0 pd N\
8° \
- Ny
6° / \
5 lr’
40 //
S t, saat
0:00 3:00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00 0:00 sokil 2

Glin arzindos olan on yiiksok temperaturla on asag1 temperaturun negs doraca Selsi
oldugunu aydinlasdirin.

7. imtahan veran 50 tolobenin topladig1 ballar asasinda molum olub ki, onlarin $eg
biri 450-don az bal toplamayib. Bu molumatin cadvalini qurmagq ii¢ilin interyal
asagidaki kimi secilib: [450, 500), [500, 550),..., [650, 700]. Ogar 12galoBenin
bali [450, 500), 16 tolobonin bali [500, 550) intervalina, 10 tolohamig ba 50,
600) intervalina, 8 tolobonin bali [600, 650) intervalina diigiiso, @

a) 500-don az bal toplayan tolobolor ne¢o faizdir?
b) [500, 550) yarimintervalina diison tolabolor nego faizdir?
¢) 550-don az bal toplayan tolobolor neco faizdir?

vaxt xotti diagramla verilmisdimOn
giinlords dorsa sorf ngl milddot Roftoli
dorsa sorf etdiyi miiddotingha sasini
toskil edir?

haftonin
giinlori
A -

0 1 2 3 4 5 6 7
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Dairavi diagramin qurulmasi:

Hazirlig marhalasi:

1. Verilonlorin comi tapilir.

2. Cama daxil olan har adadin comin hansi hissasini tagkil etdiyi miioyyan edilir.

3. Hor hissoys uygun morkazi bucaq toyin edilir (bunun ii¢lin 360°-ni hisso
gostoron adads vurun).

Qurma marhalasi:

1. Hor hansi radiusa malik daira gakilir.

2. Markazi bucaglar qurulur (transportirla).

3. Hor markazi bucaga uygun sektor miixtalif ronglorls ronglonir.

4. Olavs olaraq har rangin nays uygun oldugu geyd edilir.

2011-ci ilde Azerbaycanin gohar vo kond ohalisinin say1 cadvaldoki kimi verilmigdir:

Sahar shalisi (nafor) Koand shalisi (nafar)
4 min. 990 min 4 mln. 316 min

Hazirliqg marhalasi:
1. Azarbaycan ohalisi (sohor vo kond ohalisinin comi) 9 mln. 306 min nofor olmusdur.
2. Sohor ohalisi: 4 mIn. 990 min : 9 mIn. 306 min = 0,53;

Kond ohalisi: 4 mIn. 316 min : 9 min. 306 min ~ 0,47.
3. Hoar hissays uygun morkozi bucagi toyin edok:

360 - 0,53 = 191° vo 360 - 0,47 ~ 169°

Qurma marhalasi:
1. Hor hansi radiusa malik daira gokin.
2. 191°-1i va 169°-1i markazi bucaglari qurun.
3. Hor hissoni rongloyin.

B sohor
dhalisi

m kon
Jhalisi

G
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9. Diinyadaki qitalorin sahasini dairovi diagram soklinds tosvir edin. (Hesablamalari

kalkulyatorla yerins yetirin.)

Qitonin adi Qitonin sahasi Hissa Faiz (%) | Morkazi bucaq
(mln. km?) (daraca ild)

Avropa 11,5 11,5:150~ 0,07 0,07-100=7 360 -0,07 =28

Asiya 43,4 43,4 : 150~ 0,29 0,29 - 100 =29 360 - 0,29 ~104

Afrika 30,3

Amerika 42

Auvstraliya 8,7

Antarktida 14,1

Comi 150 1,00 100 360

10. 150 nofor arasinda aparilan aragdirma iso gotiirme ilo bagh miisahibade nami-
zadlorin an ¢ox buraxdiglart imumi sahvlori miioyyan edib. Noticalor asagidaki

kimidir.

Sabab Faiz (%)
Firma hagqinda mslumati olmamasi 46
Karyera planlart hagqinda danismaga hazir olmamast 22
Ruh yiiksakliyinin olmamasi 18

Go6z slagesinin catismazligi

Savadli danisiq qabiliyyatinin olmamasi

Digor sabablor 6
a) Sttunlu vo dairovi diaqram, qrafik qurun.

b) Bu molumati on yaxs1 tosvir edon diagram hansidir? Qrafik hagqinda n
bilarsiniz?

11. idarolords istifade olunan kompiiterlorin antivirus proqraggini
ilo bagli sorgu kegirilib. Asagida gostorilmis codvaldo sorg ri

gostoarilib:

Idaralarin antivirus programlarindan istifado etm Faiz (%)
Bazi kompiiterlarin bu proqram tammatl 12
Biitiin kompiiterlorin bu proqrané em atl 59
Golacak 12 ay arzinds nazards tut@lur. 20
Antivirus programkuuqa ehiyac yo 9

'lrms olumati daha dolgun tosvir edir?
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Prognoz — hor hansi todgigat obyektinin golocok voziyyati haqqinda verilmis
forziyyadir. Prognozlasdirma iso prognozun elmi metodlar osasinda emal edilmasi
prosesidir. Prognozun 100% hoyata kecocoyini sdylomok miimkiin olmasa da,
prognozlasdirma insan foaliyyatinin planlagdiriimasinda miithiim morhslo hesab
edilir. Prognozlagdirma osasinda miixtolif miiddotlori ohato edon programlar (planlar)
islonib hazirlanir.

1. Asagidaki cadvalds 2011-2013 illards bazi dlkslordon Tiirkiyoays gedon adamlarin
say1 verilmisdir. Cadvaldos verilonlari siitunlu diagramla tosvir edin.

Olkolor — llor 2011 2012 2013

Yaponiya 150000 150000 200000
Azorbaycan 460000 420000 490000
ABS 680000 650000 640000

Diaqrama ssasan hansi fikirlori sdylomak vo hansi prognozlart vermak olar?

2. Cadvaldos iki avtomobil firmasinin 1 il orzindo ii¢ ayliq intervallarla satig codvali
verilmisdir. Cadvels asason xatti diaqram qurun.

Aylar Firmalar | firma II firma
1-3 12 7
4-6 10 10 .

7-9 6 10
10-12 13 13

grafiklor verilmisdir. Qrafikloro asason bu xostolorit
peraturlarini arasdirin vo ndvbati saat {i¢iin hansi
kiinltiylini soyloyin.

AT C “ AT C
38 4
37,5 : 39
37 |- Ll
36,5 |- 37 f -
36’ 36
0 7% 11% 15% 19% 23% 3% saat 0 7% 11% 15% 19% 23% 3% saat
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Hor hansi bir hadisenin bas vermasi ti¢iin mdvcud alverisli hallarin arasdiril-
masinda miixtalif Gisullardan istifads edilir. Bu tisullar1 totbiq etmakls har hansi halin
nozordon qagirilmasi aradan qaldirilmis olur. Masolon: bir ne¢a rogomdon ibarat
adadi yazmagq {iglin alverigli hallar1 arasdirarkon cadval iisulundan istifads edilir.

Misal 1: Yazilisinda 3, 7 vo 9 roqomloari istirak edon biitiin ikiroqomli adadlori yazin.

Holli: Talob olunan ikiraqamli adadlori yazmagq tligiin asagidaki kimi cadval tortib edok:

. 2-ci roqom
1-ci rogom 3 7 9
3 33 37 39
7 73 77 79
9 93 97 99

Cadvaldon goriindiiyii kimi, slverisli hallarin say1: n = 3-3 = 9-dur.

Misal 2: Seymurun 3 salvari va 5 kOynayi var. O bu paltarlar1 nega tisulla geyins bilor?

Holli: Seymur hor salvart 5 kdynoklo geys bilor. Asagidaki codvals asason biitiin
hallarin sayin1t miioyyan edok:

*
Paltar I koynak @ II kéynok | III koynak IV koynok =V koynok \

I salvar I-I I-1T I-1IT I-IV
IT salvar II-I II-1I II-1II II-1vV
IIT salvar III-1 TII-11 I-I1I II1-

Cadvaldan goriindiiyl kimi, alverisli hallarin sayi: n=3-5 =

Belo tapsiriglar yerina yetirmok ti¢iin hor dofs cadval qu ehtiyac yoxdur.
Bunun ti¢iin “vurma prinsipi’nden istifads e ar.

Misal 3: A, B, C, D vo E horflor
Holli: Kodun 1-ci horfisbh

otgRihorfli kod yazin.

istonilon biri ola bilor: n = 5. Ikinci horf do
istonilon horf ola biler, ar. Onda vurma tisuluna gore bu harflordon
diizaldilen ikiharfli kodu: = 25 halda yazmagq olar.

Ogor horflogitokrarlanmamasi tolob olunarsa, bu hallarin say1 5 - 4 = 20 olar.
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. Cadvallar iisulundan istifado etmoklo verilmis rogomlordon diizeldilmis biitiin

ikirogomli odadlari yazin vo sayini tapin:
a)l,4,5; b)2,0,7,6; ©)0,5,7,9.

. Orxan vo Sorxan okiz qardaslardir. Samir onlarin ad giiniinii tobrik etmok ti¢lin

qardaslarin har birina miixtalif rongli top hadiyys etmok istoyir. Magazada yalniz
3 rongds top vardir: ag, qara vo xalli. Samir nego tisulla qardaslara 2 top ala bilor?

. 7asinfinin bazar ertasi {i¢iin tortib olunacaq dors codvalindos birinci dorso ya Fizika,

ya da Riyaziyyat fonnini, ikinci dorso iso ya Azarbaycan dili, ya da ©dobiyyat
fonnini salmali idilor. Codvalin birinci va ikinci dorsini bels tortib etmok {igiin
neg¢a variant (alverisli hal) miimkiind{ir?

. A sohorindon B soharine getmok {iglin avvalco ¢aya godor gedib oradan c¢ayin

digor sahilino kegmok lazimdir. Caya qodor avtobusla, velosipedlo, avtomobillo
vo ya piyada getmok olar. Cayi1 isa qayiqla, katerlo vo ya tlizorok kegmok olar.
A sohorindon B goharina getmok iiglin nego iisul movcuddur?

5. Ana ikimeyvali kompot hazirlamaq ii¢lin 7 ndv meyvani neco iisulla seco bilor?

6.

Qutuda 8 miixtalif rongli tobasir vardir. ©Ovvalco Rona, sonra iso Seymur bu
qutudaki tobagirlordon birini gotiirlir. Belo segilon iki tobasir iiclin ne¢o olverisli
se¢im hali oldugunu miioyyan edin.

.1, 2,3, 4,5 vo 6 rogomlarindon ikiraqomli adadlor diizoldilmisdir. Ogor ododi

yazilisinda roqomlor: a) tokrarlanarsa, b) tokrarlanmazsa, belo ikiraqaml'badedlerl
tortibindo nego olverigli hal oldugunu miioyyon edin. Hor bir halin basgrermosi
hadisasinin ehtimalin1 tapin. \

yalniz bir oyun oynadig1 melumdursa, negs partiya luniusdur?

B

. a) Onvar, Sahib, Ceyhun vo Elgiz sahmat oynayirlar. Ha@ digori ilo

b) Oyundan sonra Onver, Sahib, Ceyhun vo Elgiz o%zSokillorini bagis-

ladilar. Dostlar bir-birine comi ne¢a sokil bagislad

. Menyuda isti vo soyuq [ —— w——
yemaklorin siyahis1 veril- SOYUQ YEMOKLOR
misdir. Nahar ii¢clin menyu- 1. Kotlet — 3 M
daki yemaklori nego iis 2. Toyuq -3 N

seco bilarsiniz? @ir is

3. Quzartma — 2 M
bir soyuq yemak sectno ; -



Olverisli hallarin saymi qraflarin komayi ilo do daha asanligla miioyyon etmak
olar. Qraf noqtolordon (topalor) vo bu noqtalori birlosdiron pargalardan (tillor)
ibarat hondasi fiqurdur. Topalorde masalonin sartinds verilmis elementlor yerlos-
dirilir, tillor iss bu elementlar arasindaki alagoni gostarir.

Misal: 0, 1 vo 2 rogomlarindon I11 ragom 100
diizoldilmis biitiin {igrogomli 0 101
. II rogam 1 102
odadlori yazin. 2
S . . . Iragam 0 110
Holli: Ugrogomli odadin bi- l<l (1) 111
rinci ragomi ya 1, ya da 2 ola 2 2 112 -
bilor. ikinci vo iigiincii roqom- 0 gg g
lor iso istonilon ii¢ rogomdon ; 122 'ﬂg
biri ola bilor. Onda qraf sag- 0 200 ( =
daki formada olacaq. Z] 201 g
Qrafdan aydin goriiniir ki, 0, 0 2 %% )
1 vo 2 rogomlarindon togkil 2<] 0§? 21
olunan 18 sayda {igrogomli 2 2 212
odad var. 0 220
1 221
2 222

10. Bes dost rastlasir va bir-
birinin alini sixaraq salamlasirlar. Qrafla tosvir ederok neco alsixma hadisosinin

oldugunu miiayyan edin.

11. s goériismosindan sonra hor is adami 6ziiniin vizit kartini digarlorine verdi. 8£9r
goriisdo: a) 3 nofor; b) 4 nofor; ¢) 5 nofor istirak edirdiso, comi nego vizit Kagt
paylandigini miisyyen edin. \

ak:

12. Kafenin menyusunda iki nov birinci yemak: bors va sup; ii¢ nov iki
baliq, plov va toyugq; iki nov icki: kompot v ¢ay oldugu m&um
ibarat (bir birinci yemok, bir ikinci yemak vo bir igki) sa )
se¢a bilorsiniz?

13. Giilay besragomli telefon némrasinin 2-ci vo 5-ci rogomini uniudub, lakin rogom-
lorin ciit oldugunu xatirlayir. O an ¢ox n
rogamlorini miioyyan eds bilor? Jgor
¢ox ne¢o hala baxmalidir?

14.2)1,2,4;b) 0, 2, 5‘8

odod yazmaq miigaki

oqamlorinden®™oskil olunmus nego miixtslif ligrogomli

1) har rogomdan bir ado efmoklo;  2) rogomlor tokrarlanmag]a.
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1. Oyun zorini bir dofs atin. Zarin yuxari torafs diigon {iziiniin hansi xal oldugunu
zars baxmadan sOyloyo bilorsinizmi? Asagida verilmis hadisolorin = =2=
bag vermosini xarakterizo edin: }
a) Yuxari iizo “6” xalinin diigmosi miimkiin hadisodirmi? Yuxar1 {izo

“1” xalinin diigmasi hadisasi ilo “4” xalinin diismasi hadisasi hagqqinda no deys
bilarsiniz? Onlar eyni imkanli hadisalordirmi? Bas “0” xalinin diismosi hadisosi
neca hadisadir?

2. Oyun zarinin bir dofs atilmasinda ne¢o miimkiin hal bas vers bilor? Yuxari {izo
“5” xalmin diismasi ti¢lin ne¢a alverisli hal var?

3. Yuxari lizo “5” xalinin diismasi hadisasinin olverisli hallar sayinin miimkiin
hallar sayina nisbatini miioyyan edin. Bu kasr nayi bildirir? Cavabinizi izah
edorok fikirlorinizi asaslandirin.

L]
L]
bl ]

Aparilan haor hansi tacriibonin, miisahidonin naticasi elementar hadisa adlanir.
Masalon: metal pulun atilmasi tacriiba, onun hor hansi iizliniin diigmasi iss elemen-
tar hadisadir. Bundan sonra elementar hadisoni, sadacs, hadiso adlandiracagiq.

Hor hansi hadisenin bag vermasi zamani “bu hadiss daha ¢ox ehtimallidir” vo ya
“daha az ehtimallidir”, bazon iso “eyniimkanlidir” soylomoklo onlarin bas vermasi
ehtimallarin1 miiqayiso etmak bir godor ¢otindir. Bir ¢ox hallarda bu moalumat
kifayot etmir, ona goro do hadisonin bas vermasi ehtimali adadlorls ifads edilir.

Riyaziyyatda hadisenin ehtimal1 P horfi ilo ( “probability ” ingilis sdziiniin ba
horfi) isars edilir: A hadisesinin ehtimali P(A) (vo ya P $hosolon:

K hadisonin adi vo ya isarosi’
yagis yagma hadisos ) soklinda y.az.lhr. o
Hadisonin bas vermasinin alverigli hallar sayinin miimkiin hallat sayina rigbo-
tino bu hadisonin ehtimah deyilir.

hadisonin bag vermasinin alve

hadisonin ehtimali hadisonin bas vermasinin
A hadisonin bas vermasi ii¢lin alverisli hallar sa ) ilo, miimkiin (eyni
imkanli) hallar sayini z ilo isaro edok: P = M
Yaqin (miitloq bas Veran)&la‘ §onig, ch 211,11 lI-dir: P = " 1. Miimkiin
olmayan hadisonin ehtimaly 0- A % =0. "
. *

Misal: 20 qopiklikqpuluiPbir dsto atilmasindan ibarat aparilan sinaqda diison iiziin
roqam_yo ya xarito olmasi ehtimalini tapin.
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Holli: Qapik pulu atarkon rogom iiziiniin vo ya xarita {iziiniin
diismosi hadisosi yoqin hadisadir. Rogom iiziin vo ya xorito
iizin diismosi hadisalori iso eyniehtimalli olduguna gore:

P =P =

1
rogom xarito 5 :

Misal: Oyun zorinin bir dofo atilmasindan ibarot sinaqda yuxari iizo diison xalin
4 olmasi ehtimalini tapin.

Holli: Oyun zorini atarkon bas veron elementar hadiso yuxari izo: 1,2, 3,4,5vo 6
xallarindan birinin diismasidir. Biitiin bu hallar eyniehtimallidir vo onlarin har hansi
ikisi eyni zamanda bag vera bilmaz, demali, — yaqin hadisonin ehtimalt

(1) onlar arasinda barabar boliiniir. Beloliklo, bu hadisolorin hor birinin

basverma ehtimali: é -dir. P -1 -dir.

4 xalinin diismosi g

1. Verilmis hadisalorin yaqin vo ya miimkiin olmayan hadisa oldugunu miioyyon
edorok ehtimalini tapin:

a) riyaziyyatdan kegirilocok novbeti kicik summativ gqiymotlondirmado biitiin
sinif sagirdlorinin “sla” qiymot almas1 hadisasi;

b) sabahki1 dorslorin hamisinin ekskursiya ilo avoz edilmasi hadisosi;

¢) ilin sonuncu faslinin qis olmas1 hadisasi.

Yaqin vo miimkiin olmayan hadisalors niimuna gdstarin.

2. Oyun zarini bir dofs atdiqda yuxart {izo diison xalin ciit olmasi ehtimalini ta m\
on

edin.

4. Bosqabda 5 sokorbura, 7 paxlava vo 4 koto var. Roya ondesge
Onun paxlava segmosi ehtimali negodir? Bas koto gotiirma

5. Nonanin fincanlarimin 5-i qirmizi rongli naxisla, 12-si iso yasilTongli naxisla bazo-
dilib. Nons fincanlarin birins ¢ay sﬁzgﬁ. Bwfindanin yasil rongli naxisla bozadil-
mis olmasi hadisosinin ehtimalini o in.

6. Anar fikrindo hor hansi iki m tutmusdur. Asagidaki hadisolorin
ehtimalin1 miioyyon e&li‘:

1S9si;

a) adadin 3 rogomi ilagqu
b) adadin rogemlarinin mast*hadisosi;

¢) adadin gagamloarinin caminin 5 olmasi hadisasi;
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¢) adadin 6-nin boliineni olmast hadisasi;
d) sonuncu ragamin 7 olmasi1 hadisasi;
e) onlug mortobadoki rogomlo toklik moartobadoki roqomin forqinin 2 olmasi hadisasi.

. Nord oyununda iki zar atilir vo yuxari lizo diison xallar com-
lonir. Oyungu nord dasini alinan odod qodor horokot etdirir.
Rahibin mars olmamasi ii¢lin comi 10 olan xallara ehtiyact
var. Sizco, comi 10 olan xallarin diismasi ehtimali negodir?
Bos bu xallarin 6-6 olmasi ehtimali ne¢o olar?

. Ik 100 natural adadin igorisindan hor hansi bir adod secin. Bu adadin:

a) 10-a boliinan olmasi hadisasinin;

b) 5-0 boliinon olmasi hadisosinin;

¢) 12-ys boliindiikds qaligda 5 alinmasi hadisasinin;

¢) rogamlorinin cominin 7 olmast hadisonin ehtimalini miioyyon edin.

. Praktik is. Parta yoldasinizla birlikds iki zorin atilmasindan ibarot sinaq aparin.
a) hor biriniz iki zori 36 dofs atin. Hor atilmadan sonra hor kos aldig1 naticoni
niimunada gostarildiyi kimi yazsin.

Smagin Ne-si 1-ci sagird 2-ci sagird
1 3-6 2-1
2
3
36

b) har sagird diison eyni ciitlorin saymin aparilan sinaqlarin sayina msbstl apir:

eyni cutlarm sayi

*)
(masalon, ikinci sagirdds 2-1 ciitii 10 dofs dusarsa —S@

Asagidakilara dair fikir bildirin:

e Hor alinan ciit tiglin (*) kasrinin naticasini parta sinizin aldigt natica ilo
miiqayiss edin;

e Aldiginiz noticoni é k‘S?l

aldimizsa, bunun sa

n aldig1 naticalorin cominin biitiin sinaqlarin
, sinifdo 12 sagird varsa, har birinin 2-1 ciitiiniin

e Bitin sinfir?hor
sayina nispatin

diigmosi ha in saymnin 12-36 hasilino nisboti) tapin. Bu noticoni é ilo

iiqayiso edin.
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Eyni zamanda bag vermayan hadisalors uyusmayan hadisslor deyilir.
Uyusmayan A vo B hadisslorinin cominin bas vermasi ehtimali A hadisssinin
bas vermasi ehtimali ilo B hadisasinin bas vermasi ehtimalinin comina barabardir:
P(A+B) =P(A) + P(B)

Misal: Oyun zorinin bir dofs atilmasindan ibarst sinaq zamani yuxari iizo diison
xalin 5 vo ya 2 olmasi ehtimalini tapin.

Holli: Zar bir dofs atilarken yuxart ize diison alt1 eyniimkanli xal oldugunu bilirik.
Bizi maraqlandiran hadisslor yuxari iize diigon xalin 2 vo ya 5 olmasi hadisasidir.
Yuxart 1izo diigon xalin 2 olmas1 hadisosini A ilo, 5 olmasi hadisosini B ilo isaro edok.
1 2

+ :—:l. Cavab: %

Onda P(A):é Vo P(B):é-dir. Demoli, P(A+B)= 73

1
6

1. Zari bir dofs atdiqda yuxari iize diigen xalin:
a) 2-don bdyiik olmasi1 hadisasinin ehtimalini;
b) 5-don kigik olmast hadisasinin ehtimalini;
¢) tok adad olmasi ehtimalini miiayyan edin.

2. Iki qopiyin (20 gopiklik) eyni zamanda bir dofo atilmasindan ibarat stnaqda qopi-
yin, he¢ olmazsa, birindo xorito sokli olan iiziin diismasi hadisosinin ehtimalini
hesablayarkon Faiq fikrini belo osaslandirdi: “Heg¢ olmazsa, bir qopikds xRito
saokli olan iizlin diismasi ti¢lin iki imkan var: ya birinci qopikds xarito sokli olan
diismolidir, ya da ikinci gopikda. Hom birinci, ham da ikinci qapikdo xerito §okli

a,

olan iizlin diismosi hadisasinin ehtimali %-dir. %+%= . Remold 0 s
bir qopikda xarita sokli olan {iziin diismasi hadisasi yaqin di
a) Faiq fikrini osaslandirarkon harada sohve yol vermisdir’

b) Oslinde, Faiq fikrini neco asaslandirmali idi? Verilmis sindqda qopiyin birinde
xarito sokli olan tiziin diismasi hadi&esi ifc al1 nego olar?

3.200 lotereya biletinin ikisindo 108 maRatli bestnds 50 manatliq, yeddisindo
20 manatliq udus oldugu malumdur. Blsevegin aldig1 bir biletda:

a) 100 manat udmast 31&1' ostin elgimalini;

b) 50 vo ya 20 manatgdm igPsinin ehtimaling;

htimalini;

adisosinin ehtimalin1 miisyyen edin.

¢) biletin udussuz olmas
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4. Torbada 10 qirmizi, 5 yasil, 25 sar1 vo 20 ag kiiracik var. Torbadan tesadiifon ¢ixa-
rilan bir kiiraciyin rangli olmasi ehtimalin1 tapin.

5. Atict {ig hissaya boliinmiis hadafi nisan alir. Oxun birinci hissaya doyma ehtimali
0,35, ikinci hissoya doymo ehtimali iso 0,45-dir. Aticinin atdigi ilk oxun ya birinci,
ya da ikinci hissoye doymao ehtimalini miioyyon edin.

6. Praktik is. Asagida verilmis codvali A3 formath kagizda
(vo ya lovhado) ¢okerok yazi lovhasindon asin. Sinifdo olan
har bir sagird 20 gopiklik pulu 10 dofs ataraq sinaq aparsin.
Aldiginiz noticalori, asagidaki verilmis niimunado oldugu
kimi, siza maxsus silitunda yazaraq cadvali tamamlayin:

Sagird I II IIIv VvV VI VII VIII IX X  Comi
Roagom olan iiziin
.. . 4
diismasi (sayn)
Xorita sokli olan iiziin 6

diismasi (say)

Hor sagirdin aldig1 naticonin ehtimal
Roqam olan iiziin
diismosi hadisasinin -
ehtimah 3
Xarita sakli olan iiziin
diismoasi hadisasinin
ehtimah

Cadvals asason novbeti suallari aragdirin: .
a) I}er sagirdin apardigi sinaqda raogom olan {iziin diigmosi hadisasini e&a;hm
)

—-lo miiqayise edin. —-don forqli alman noticalorin no Ui 1 ast

sobabini izah edin.
b) Sagirdlorin apardigi sinaqlarin naticolorini toplayauzadio

hadisasinin ehtimalini vo xarito sokli olan {iziin d %

miioyyan edin. Bu ehtimallarla hor sagirdin aldig1 el

dan hans1 1 -9 daha yaxindir?

0 diismosi
hadisasinin ehtimalini
allar1 aragdirin. Onlar-

2 .
¢) Qopiyin atllnfam ilo aparil#h s orit® sokli olan tliziin diismesi hadisosinin
ehtimalinin 5 olmasi gpartfan 10&naqdan 5-nin miitlaq xorite sokli olan {iziin
diismosi delaek i Fikginiz1 osaslandirin.
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1. x-in hansi qiymatinds y(x) = 3 — 4x?
funksiyasmin qiymati —13-0 borabar olar?
2.y =3x —4 funksiyasinin grafikini qurun.

3.y = kx + b funksiyasmin verilmis qra-

fikino osason & omsalinin isaroasini
miioyyan edin:

a) A b)
0 X 0 'x
.y =kx + 3 funksiyasinin qrafiki:

a)A(2;5);b)M (%, - 3] noqtesindon

kegir. k-nin giymatini tapin.

12.

9. Verilmis tonliklor sistemini qrafik
iisulla hall edin:
—2x=y-3,
b) {3 y=5x-2.

xX+y=06,
a) {3x -y=2;
10. a-nin hans1 qiymotlorindo
ax+3y=0,5
{2x -4y =0,25
a) koki yoxdur, b) yegana kokii var,
¢) sonsuz sayda kokii var?

tonliklor sisteminin

11. Ugbucagin xarici bucagi 120°-dir.

Onunla gqonsu olmayan daxili bucag-
larin nisboti 10:14 kimidir. Ugbu-
cagin bucaqlarini miiayyan edin.
Tonliklor sistemini avozetma va top-
lama tisulu ilo hall edin:

5. y= kx funksiyasinin qrafiki B (—é; 5) 5x+3y=-14 y—8x=22
: D\ =7x-4y=-5 ) {9y—dx=-30

ndqtosindon  kegir. A-nin  giymotini y=- yoax=-
miioyyen edin vo alinmis funksiyann 13.ABC ii¢bucaginda AB = 7 sm,

grafikini qurun.

AC =90 mm, BC = 0,036 m olarsa,
bucaglarin adini doroco qiymatlorinin

6. Verilmis  funksiyalardan qrafiklori .
. . azalma sirasina gors yazin.
paralel va ya kosigon olanlar1 gdstorin: o o. .
14. Miisllim pargar, xatkes va transportiri
y=3x-7,y= 1 +3x; y= —T+2x : negco Usulla iki sagirdo vera bil \
2 4 15. Bes giin yolda olan turistlo ofokot
5+3x 3x-35 codvoali asagidaka kim 1
y= s y=Tx—4 y= ;
2 5 gin | 1
_—6+14x 3 7 km | 10 32
AT Cadvalo uygun §uafik qurun.
7. a) Farengeyto cevirin: 55°C, botdo 25 kq alma vardi. Birinci

12°Ce
93°C, 61°C. .

b) Selsiyo ¢evirin: 125°F, 42°
112°F.

noqtesindon kegir. x v
toyin edin.
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3,5 kq alma gotiiriilorsa,

ci sabotdo birincidon 5 kq ¢ox
Ima olar. ©vval har sobotdo nego

kilogram alma vardi?

. Sagird fikrinds eyni rogemlo yazilmis
har hansi ikiraqomli adad tutdu. Bu
odadin tok olmasi ehtimalini tapin.



' Cavablar
I FOSIL

Dors 1.1. Nel. a), c), d) dogru deyil, b), ¢), ¢) dogrudur; Ned. a) -2, b) —5, ¢) 0; Ne6. a) —15,5, b) 1,
c) _l, ¢)—2,48,0)—14,2)-5,4, h) —7%; Ne7. a) 4,05,b) — 2,7, ¢) 1,855; Ne8. a) 49, b) E c) 3,86,
¢)2, ‘(‘1‘)‘—30; Ne9. a) —0,5, b) 14,73. !

Dors 1.2. Ne2. A(-0,5), B(4), C (1,9), D (5,8), M (-3,6) N (-5), K (-=2,1); Ne3. a) 5,5, b) 1,5, ¢) 12,2;
Ned. a) 0,64 vo ya —6,44, b) —2,45 vo ya 11,15; Ne5. Xeyr; Ne6. 82; Ne7. K(—11,41); Ne8. a) Avo B

noqtalori O noqtesinden eyni torofds yerlosir, b) M vo N noqtalori O ndqtesindon miixtolif toroflordo
yerlasir; Ne9. A(14) vo ya A(—14), B(3,5) va ya B(-3 5) 10,5 vaya 17, 5

Dars1.3. Nel.%=0,1875, 28(;‘0_0 42, L =0,58(3), 2:=0,(523809), - s 10 0.1(3), 22 _o,(837);
Ne2. a){0,(7); 5,333...; 32,(56); 6,98(3); 0 (345) 11 43(12) 2,0(7)}; b){0,(7); 5,333...; 32,(56); 0,(345)};
€){6,98(3); 11,43(12); 2,0(7)}; Ne5. 1,7(3), 3,58(3), 4,(09), 2,(41); Ne8. 0,25 0,4: 3,5; 0,5; 2,2; Ne9. a) 50 km,
b) 73 km, c) 14,(285714); 55,(6); ¢) 18 km.

13 146,23 673 .25 2 1 1

465

2 23 2.

Dors 1.4. 2. 13 3.2 2. 11, 36 16— ——; 5—;b) =1 T
30° o 137377 2oy 999 999 999 9999 99 15 90" ' 45
2m; i; %;1 ﬂ; L Nod. a) 10— b) 2—' c) 15— ¢) 118; d) 3—' €) 2355,
450 55 4950 990 9000 9 99’ 999
Ne6.a) —; b) 16— c) 140;¢) 13—= 19 ; Ne7. 1041; Ne9. a) 8 ay, b) 10000 g, ¢) 287_; Nel0. a) 8ﬂ,
165’ 27’ 27 3 9
by RN gy, ﬁ; 72644 No13.a) 12,b) — 23 ¢)5,¢) 11.
9 99
Dors 1.5. Ne2. -3,(5); L3 T2 T 205 2 s 2 D07 T 2 Y -2,(6);
32 77 515 25 7 424 1229 3

—7%; Ned. a) (=5:-4), b) (=15 0), ¢) (4;5), ¢) (-92; -91) d) (-1; 0), ¢) (9;10); Ne8. b) §n>3n;

) |0,5 m| <|m|; Ne9.b) b—a>b +a; c) |b+a| <|b—al; Nel0. a) olmaz b) birinci adad ikinciden kigiki
Ne 13 1. a) 21,6; b) 26,1; ) 41,4: 2. a) 27,8, b) 11@ )3 . Neld. %<%; Nel§a) —36,25%
b)_ ) =05, g)—ﬁ d) 5.,45.

Darsl 6. Ne 5. a) |x| 54 b)-1<x<1,¢)-20<x<-1,¢)x>2,d)x<-9,¢e) | x
9,b)-7va7,¢)-27va27,¢)—1va9.
Dars 1.7. Ne2. a) 16,335, b) —8,246, ¢) —3,56, ¢) —27,99, d) — 1,95, f)

c) —2% ¢) 0,09, e) 21, 9) —2000, g) 1,7, k) 5, m) —9100; Ne4. ¢)aion

€) monasi var; NeS. a) 225 b) 1_ c) 2104 Ne7. a) 4,8;

25° 313
Ne9. a) 1) 5,9 5,5 = MS 96,5%2 + 43,5/MR =; 9) 6*

Dors 1.8. Ne3. a){1; 8}, b) {8; a}, ¢) ; s 10}, ) {8}, g) {u; 10}; Ne5. 83; Ne6. a) 18,
b) 14, ¢) 7; Ne7. 5; Ne8. 30; Ne10. 17; . a) 32, b) 21, ¢) 10.

Dars 1.9. Ne7. 1,7 sm, 0,9 sm, 2,6 sm.
Dars 1.13. Ne2. 17,4 sm; Ne3. 6 [ :
Dars 1.14. Ne6. a) 3()‘", 9 4,9 s, ¢) 90°; ~ AM — hiindiirliik, AP — median, AK — tonbdlan.

11 FOSIL
Dors 2.1. Ned. ¢) %, % . 1_1 ) _E X) g; Ne6. 2) 69,9, b) 0,3, ¢) 116,5; ¢) 5.8, d) 21,9,
e) 29 ) —1,2, ) 4154,9; Ne8. 2'® sonuncu rsqemi 4; 3% sonuncu ragomi 3; 4% sonuncu ragqami 4;
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Cavablar

63

5'%sonuncu roqomi 5; 10% sonuncu rogemi 0; 8% sonuncu roqomi 4; Ne10. b) ———; Nel4. a) 07; 0,6";
(=1,7)"; (=5)"; 7"; Nel5. a) ciit, b) tak, c) ciit, ¢) tok, d) tok va ya ciit, €) tok va ya ciit; Nel7. ¢) (-0,(1))%;
(0.1 (O, 1024

Dars 2.2. Ne3. a) 1024, b) 10'%; ¢) 59049; ¢) ﬁ; Ne6. a) 2%; b) 27; ¢) 219; ¢) 28; d) 2'4; e) 213; Ne7.

b) 37; e) 3'% Ne8. a) 3, b) 6; ¢) 3; ¢) 5; d) 3; Ne9. a)5%"~2; b)17*; ¢) 6.
Dars 2.3. Ne3. a) 27,b) 1000; ¢) —8; ¢) —; Ne6.a) —; ¢) 0,49 ; ¢)27' d) 2;0)5% 1) 1; ) 0,7; Ne8. a) c’;

b) s ¢) ¢ e) ¢2%; Nel0. 1) 105,12; 2) ~16; 3) @ Nel2. a) ¥, c) L 92, Ne13.2) 7;b) a5 0) 115

¢) 3 d) 47; e) m’.
Doars 2 4. .N'07 a) 38<27% ¢) 25 = 125% Ne9. a) 2, b) 81; ¢)13.
Dars 2.5. Ne2. Foridin cavabi; Ne3. o) —0,125b%73;, NeS. Kvadratin sahoasi torafinin artirildigi 9(1129-

din kvadrati dofa artar; kubun hzacmi tilinin artirildigr ododin kubu dofo artar; Ne7. b) (% am) ;
Q) (30 9) (da)' g) (5

2 3
Dors 2.6. Ne2. a)14a*b’c?; b)—15x%; Ne3. d)—0,36m°n; Ned. €) —0,15*n’; Ne6. b) [5 9b3j c) (—gmnkzj

e) (0,2p°k7y’; Nell. a) 4a*b’c?; b) —0,5bck; ¢) 1,5x%; e) 3x%°; Nel2. 1) 2ab; 2) 6xy; 3) 11= bc
Nel3. a) 4a’be b) 219,8x%; c) %9

Dars 2.7. Ne6. a) 0,47; b) —1167; ¢) 600; ¢) 0; Ne7. c) 63; ¢) —28; e) 34,1; o) —468; ) 300; g) 1,12;

1) 240100; Ne8. a) 2; b) 1968; ¢) 1993; ¢) 1995. k

Dors 2.8. Nel. a) 1; b) 1; ¢) a*; Ne2. a) 37; b) 1; ¢) 5% ¢) 4096; Ne3. a) 1,2 - 27, b) = c)l ;¢) —; Ned. a) 0;
m

b) —; NeS5.b)a" 15 ¢) a" 3 ¢) a®; €) a*5; Ne6. a) 1_, b) —_, Ne7. adadin sonuncu rsqsmi 1 olmalidir.

Dars 2.9. Ne2. 750 man.; Ne3. a) 12,5 %; b) 6200 man. vo 8680 man.; Ne4. 1) 14%; 2) 2000 man.; 3) 3 il;
4) 15050 man.; a) 3420 man.; b) 7535,5 man.; ¢) 3600 man.; Ne5. 30000 man.; Ne7. 4800 man.13,3%;
Ne8. a) 8 il; b) 16 il; Ne9. a) 4ay; b) 6 ay; c) 12 ay; ¢) 18 ay.

Dars 2.10. Ne 1. 847 man.; Ne 2. 60500 man.; Ne 3. 51200 man.; Ned. a) 3037,5 man. vo 3345 man.; b) 6305,645
man. vo 14815,44 man.; ¢) 5200 man. vo 5290 man.; Ne7. a) 5312,5 man.; b) 5781,25 man. Ne8. 1,15°~ 2.
Dors 2.11. Ne3. a) AABC = AFED, b) ACBA = ADEF, ¢) ABAC = ACDB; Ne6. AABC =~ AMNP, AADC = AMKP.
Dors 2.12. Ne3. AB=KL=DE,AC=KM=DF,BC=LM=EF, /A= /K= /D, /B= /L= /E, /C= /M3/F.
Dars 2.13. Nel2. a) 73°24/; 66°12/; 125°6/; 41°5548"; 12°30/;b) 12,6°; = 44,3°; = 54,1°; = 136°. Ne

a) 29°24/1”; ¢)201°38/3";¢) 16°59'50"; d) 74°12/17"; €) 44°15'15"; 0) 47°12/; ) 50°29; £) 20°55". Ne14. 1d9°1
Dars 2.14. Nell. a) 55°, 55°, 70°; b) 44°, 44°, 92°; c) 32°, 74°, 74°; Nel3. 12 sm; Nel7. 58°, 618, 61
Vo ya 64°, 58°, 58°.

Dars 2.16. Ne13. 25°, 3 sm.

III FOSIL

Dors 3.1. Ne2. a) 3a>+2a?>+3a+5; Ned. b) —3x*+9x%*+x; ¢) 6a*+34a?
b) 12a°~9a*-2b; ¢) 3a*>+b; Ne6. a)21p*—p? sorbast hadd 0, daracos 3; ¢) 8
doraca 6; ¢) 14ab*—0,2b°~1, sarbast hadd —1, daraca 3; Ne7. a) 7, b)3,
a) a*-3a+4,23; b) yox, 100x—x?; ha, x* +2x—12.

Dors 3.2. Nel. 5x°~13x—7, toplamanin yerdayisnge xas
¢) 2a3+5a>-27; Ne3. a)12a—b; b) —2a*+168-1;
NeS. 5(n+2), 5-0 boliiniir; 4n+6, 4-0 bolinmii
Dors 3.3. Nel. a) 6a°—4a+3 vo b) —6a°+,
Ne2. a) (6x*+4x+5)—(2x*+2x+
Ne3. a) 4m+2;b) 2; ¢) 2a°+2¢t+2;
333,06 man.; Ne6. (x*—4) sm* N

doraca 5, Nel0. a) 5a73b7 llc; b
€) 2=b+22b; ¢) 1=b* +5=b.
4 5 4 5

3x2+x—3)—(*+2x%) = X*+x*+x-3.
2—8x—4; NeS. ¢) 473,46 man., 538,2 man., 938,34 man.,
doraca2;b)—8x*+5x—10,daraca2; ¢)— 10x°+13x3—13x>-7

L4a—30'+2; NelL.a) 135"~ 53 b) L w102 p,
47 77577 5
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Dars 3.4. Nel. a) x*(x+4) = x>+4x; b) 2x-(x+3) = 2x?+6x; ¢) x(2x+5) =2x>+5x; Ne2. a) 2x>+8x; b) 3x>+x;
¢) 3x2+6x; Ne3. e) —20c’—4¢°, daraca 7, sarbast hadd 0; f) 40x® +30x7—50x°, daraca 8, sorbast hadd 0;
g) Tn’+11n*—n?; h) 8a*b*+10a*b*—4,2a’b*, doraca 7, sarbast hadd 0; x) 3,3x%°+6x*) —1,5x%)*+6,9x%°,
doraca 8, sorbast hadd 0; Ned. 3a?b+6ab*+3abc; Ne5. 156 sm? vo 624 m?; Ne6. a) 10x°+6x*—10x3—6x2;
b) 14ab+42a°b*+35a*b+21a’h*; Ne7. h) —24°y” +la4by5 + laSyS; Ne8. a) 7; €) 24; Ne9. a) 0,5; b) —2;
¢) 1,6; ¢) —2; Ne10. 8sm, 16sm, 20 sm. 3 3

Dors 3.5. Nel. a) (2x+2)(x+1) = 2x*+4x+2; b) (x+2)(x+2) = x*+4x+4; ¢) Bx+2)(x+1) = 3x>+5x+2;
¢) (2x+1)(x+3) = 2+7x+3; No2. a) (x+3)(x+3) =x?+6x+9; b) (x+4)(x+1) = x¥*+5x+4; ¢) 2x+1)(x+3)
= 22+ 7x+3; d)2x+3)(x+4)=2x>+11x+12; Ne 4. x>+70x+1200; Ne 5. 2x+1)(x+2) = (x+2)(2x+1),
vurmanin yerdoyismo xassasi; Ne 6. a) x*—x—6; ¢) 30x*—61x%*+30y* 2) p+pqg—q—q%
Ne 7. d) 3azb+21ab2 —120° +la+3b; Ne 9. a) a+9;b) a-9; ¢) — a+2; ¢) 4-a;

Dars 3.6. Ne 2. a) (a+b)(a+c); b) 2atb)(at+d); Ne 4. a) (a+6)(b+x); b) (n—k)(m—x); ¢) (x+y)(a—2d);
¢) (1=x)(1+b); Ne 5. a) (x+1)(x*+1); b)(a—b)(a—-8); c)(*~1)("'~1); ¢) (atb)(b-5); d) (at+2)(a’-1);
e) (x+y)(7—x); 9) (b*>-3)(b*-2); f) (m+n)(k—n); Ne 7. (x+1)(x+5); Ne 8. a)(a—1)(a—4); b)(a—8)(a+2);
¢) (x+)(x+8y); ¢) (atb)(a+6b); d) (y—x)(y—8x): e) (m—n)(m—4n); Ne 9. hor iki qruplasma dogrudur,
(m+n)(2a-3b) = (2a—-3b)(m+n); Ne 10. a) 91; b) —0,625; ¢) —30,8; ¢) —0,33; Ne 11. a) 15600; b) 12500;
¢) 550; ¢) 28; Ne 12. Vuruglardan heg olmazsa biri, “0” olmalidir; Ne 13. a) x;= 8, x, = —2; b) y, = 12,
w=-1;¢)a=-4,a,=1;d) x=4, x;= -7, ¢) x;= 2, x)= —0,2; Ne 14. a) -35b%, 3a?, 7b; b) 10x)?, 2x,7y;
¢) 3, 6m3, n’, 4m, 3; ¢) 15, 2y, 3,18)%, 5.

Dars 3.9. Ne6. 8 sm.

Dors 3.11. Ne 4. (a—m)(b—m) = ab — am —bm + m?, (a—b)(a+b) = @* — b*, (a—b)(a—b) = a>-2ab + b’
n—m =—(m—n); Ne 6. a) + 7a; b) + 1; ¢) + m; ¢) + 5; Ne 7. a) 25; b) 78; c) 16.

Dars 3.12. Nel a) 0,13; b) —2; ¢) 1%; ¢)—1;d)2; e)4;0) 12_1; f)7; g) 13; Ne2. a) 2,4; b) —12; ¢) 3; ¢) %;

d) 0,5; e) 1; Ne3. a) —2; b) 0; ¢) 1,75; ¢) 0,8; Ned. a) —52; b) 7,5; ¢) 15; ¢) 24; Ne5. a) 41; b) 13; ¢) 0;
¢)—153;d) 6; ¢) 1,1; Ne6. a) 10; b) 8; ¢) 1,6; ¢) 7; Ne7. a) 5,-5; b) J; ¢) 3,3 vo 2,7;¢) —52; d) 6 vo—6;

¢) 28 vo—12;0) T; f) 3 vo—3; Ne8. a) 2,3 v0 0,5; b) 7: ¢) @; ¢) —1 vo 3 d) 7% vo 6%; ) 1va _g;

Dars 3.13. Ne3. 12,4 va 12,6.
Dars 3.14. Nel. 0,345 vo 0,0431; Ne2. 2% va 0,0204; Ne7. 0,049.

IV FOSIL

Dars 4.1. Ned. a) b, a, a; b) 10, 100; ¢) a, 25, 10a; ¢) 140; Ne5. a) 25)* —30xy + 9x% b) 0,09a 2,&16}8;
¢) 100¢? + 2bc + 0,018%; ¢) 49p* — 14pk +i%; d) 144 + 192k + 6412; €) x> — 2xy + 9 2.4
D16a*+8ab+b*; g)144a> — 7,2ac+0,09¢%; k) 0,04m> + 2mn + 25n%; Ne6. a) ;
¢) 39601; d) 998001; e) 494209; o) 98,01; ) 104,04; g) 93025, f)
Ne9. a) x* +20x2+ 100; x* — 20x2+ 100; b) 49 — 14)° + 1% 49 + 14)3 4 ; . @x—6x3+9x7;

b) ¢—1,4¢5+0,49¢5; ¢) % a'%+2447+64a"; ¢) i 636 d) 4y B0, Wy ¢) % R g; Nel2.
a) 144m>—24m; b) 154x—49x%; ¢) 14a; ¢) 4a*+36b*, d)18ab—81; €) —1
b) —5b+14; ¢) 4a?; ¢) —21b—4; N214.‘a§1

b) a’—6a*+12a—8; c) 8x*+12x%+6xy" 1 ¢) 2454027,
Dors 4.2. Nel. a) x*>—6x+9; b)dx2=4x

—7b)%; d) (3ct4d)?; e) (4—a*b?)*; NeS. a) 16a% b) x%
b*+c*+2ab+2bc+2ac; NeT. a) —15ab avazina —30ab; b) —6xy

T . Ne8. a) 7y, 25x2, 49)%; b) 10b, 81a?, 18ab; ¢) —3n, 9n?, 100a?;

¢) —5m,8n, 64n*; Ne9. a 1 5;b) ©OKQ : 4; ¢) ©OBQ : —1; ¢) OKQ : 5; d) OKQ : 2; ¢) OKQ : 4;
Nel0. 6; b) 2116; ¢) 400; ¢) 256; d) 12544; ¢) —5184.

avazina —3xy; ¢) —i
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Doars 4.3. Ne 3. a) x> — % b) a> — 9; ¢) p* — ¢° ¢) v’ — 9m?; d) 16)* — 49; ¢) ixz —gyz; ) 64¢* - 81d%;
) 100x2 —ﬂ; Ned. a) 4a* — 1; b) @ — 4; ¢) 4m* — 9; NeS. a) x* — 49; b) a® — b%; ¢) ¢! — k'4; ¢) 81x> — b,
d) 0,494° — b* e) 25¢'° — 9%, 9) 100p* — 0,09¢*% ) 1,96a' — 0,015%; Ne8. a) 9999; b) 1591; c) 2496;
¢) 39999; d) 0,75; ¢) 3,75; o) 288,91; g) 899,96; h) 489999; x) 9991; i) 89975; Ne9. a) x> — °;
b) x> —2xy—)?; ¢) b* —2ab +a*; ¢) —x* + 2xy—)7; d) & — b Nel0. a) a®— 25x%7; ¢) 4a*b* — 9; d) 81x* — 28945,
910012 — 0,042 ) 121)% — 0,09; ) 49 — 36x% ) é_4y2; ) 16-Lp2 ) %-16;& Nel2.
OKQ: — 0,09; ) OKQ: — 0,04; b) OKQ: —225; ¢) OBQ: 1,44; Nel3. a) (2x — 3)(2x+3);b) (x — 3)(x + 3);

) (2x + 2)(2x — 2); Ne15. a) (6a — b)(6a + b); b) (4m — 3n)(4m + 3n); c) (k — ab)(k + ab);
) (5n—x)(5n+x); d) (8x—11y)(8x+ 1 1y); €) (2ab— 1)(2ab+ 1);2) (9a—T7) (9a+7); ) (12b—Tm) (12b+Tm);
) (p — ab)(p + ab); h) (0,1n — 3m)(0,1n + 3m); x) (0,3x — 0,75)(0,3 + 0,7y): i) (ax — 1,1m)(ax + 1,1m>);

Nel6. a) 1160; b) 251; ¢) 0,788; ¢) —2280; d) 8,33; e) 131; Nel7. a) E; b) 0,2; ¢) i; ¢) 43; Nel8.
a) x? —225;b) -1 — 8a% ¢) b+ 9; ¢) 75x*+ 16; d) x*+ 1; €) 5x*+ 0,25; Nel9. a) a* — b*; b) 16x* — 4,

o) m'2— b ) a*— 1; Ne20. a) dogrudur; Ne21. a) —12; 8; b)—4; 4; ¢)~0,5; 0,5; ¢) _%, %; 422 22,

373
o) _%, %; 5)@: 1) T 2)—1,5; 1,5; h) _%, g; Ne24. a) 2¢— 40a +12; b) 1 - 8b; ¢) 8x%; ¢) 242>~ 66ab
Ne25. ) (x— 1)(x +7); b) 8(2a — 3)a+ 1); ¢) 4 (7 —x)(2 +x); ¢) —(1 +4y)(1 + 10v): d) 42x — 1)(5x + 1);
e) a-(a+22); o) 4ab; f) 4mn; g) —40 x; h) 4(c — 2x)(3¢ + x).

Dars 4.4. Ned4.a)42875;b) 1771,561; ¢) 140608; ¢) 79507, d) 8012,006001; Ne 5.a) 1,03 (m.x. 0,000301);
b) 1,12 (m.x. 0,004864); c) 0,97 (m.x. 0,000299); ¢) 1,3 (m.x. 0,031); d) 0,988 (m.x.0,000047936); Ne 6.
a) X=ab,Y=a’b’;b) X=2a;¢c) X=2d%¢) X=3a,Y =274 d) X = ab*, Y= a’b'}; NeT. a) x* — 3x**+
+3x%8 —y12; b)—a>—-3a'%"—3a°b"— b*'; ¢) 27x0— 189x*)? +441x%)4 —343y5; ¢) — 64m'> — 48mPn® — 12m*n'* — n',
d) icf +£azb8 +2ab" +b™; 9) a’b’ —2a2b6 -i—ﬂab3 —2; —Lm3 —imzn—ﬂmn2 —gnS;

27 3 4 16 64 125 50 20 8

Ne8. 110; Ne10. a) 6a%b + 2b°; b) —54m*n —2n%; ¢) x> +)7%; ¢) —a*— b*; d) @ — b%; €) 3mn*—3m?n; Nell. b) 1001;

674336 Ne12.0) Lo L2 2T, 189 ) 18 (o 435 5 O13, O oyaniragey8an—a9y;
3 2 8 64 49 196 112 64

) 77—2x3+3%x2+13%x+20%; Nel3. a) 27a’b° + 27a°b° + 9a’b® + a°b% b) m'n'> — 9m°n'"' + 278n’

25 10

— 27mn’; ) %xlz P aSony 3 e +%x3 V5 ¢) 3B — 441a'bc + 1890 — 2 \
d) 0,001x%4¢% — 0, 006Xy + 0,012~ 0,008; ) a*b'5c™ +3,6a°h' ¢’ + 4,32a°b7cS :

1 4 1 4 16
2) (gx + gyj(gxz BT 2_5y2j; h) (pgr+ SK)&
1) (7+x*)(49-7x*+x%); Nel0. 4-(722+72-44 +442); YA 03W(2152-215-94 +94%); Nel2. b) 903<904;
Nel3. a) 58,5; b) —56; Nel4. a) A =3y 4x? =27)% C = 8x% b) A=n? B =9m* + 3mn?,
C=n*,D=27m* Nel5. a) 103,3yb) -3 ; Ne 2x+1)(x*+x+1); b) a(@>-3 ab+3b%); ¢) (x—y)
(Bx2+y%); d) + DTy +19); e)m —mn+n?); Nel7. a) 10 b) 512; ¢) 1000; ¢) —0,000064;
Nel8. 7, qaliq qalmaz.

2)0,512x5-0,216/7; d) 125K ~343p%; ¢) %xﬂ’ _% e
Ne3.a)43;b)—35; Ned. a) A=5y; B=20xy+ 16x% C=125y*; D=64x;b) A=2¢*; D=5p; B=25p*+ 10pc*;
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C =4c% No5. a) (a—4)(@®>+4a+16); b) (3c—10)(9c>+30c+100); ¢)(Bp—2k)(9p*+6pk+4K>); ¢) (1-5a%)
(1+5a**25a%); d)(6-0,1¢)(36+0,6g+0,01¢%); €) (42—x>)(16y*74x***x°); a) (Ta*—b*)(49a* Ta*b**bo),
f) (ab*A—d?)(aPb*c* ab’d?+d*Y); NeT. a)22500; b) 4029; Ne8. a)(a+3)(a®>+18a+93); b)(95+2)
810>+ 117b+49); ¢) —2c°2c+3)(31c*—42¢+36); ¢) 2p(12x*+)%); d) 10y(48x*+25)%); e) (x*y*—4x)

(45+4x*y3+163%); Ne9. a) 2197; b) 389,017; ¢) _8572; ¢) 39,304; Ne 12. 333.

Dors 4.7. Nel. a) x*(4+x); b) (b—c)(a+2); c)(3m—4n)(3m+4n); ¢) (5a—3b)* Ne2. (a—x)
(@ +ax’ +a*x +x*—ax); Ned. a) 5b(a’-b); b) Ta(b—c)(b+c); ¢) 2¢(a*—8bY); ¢) cd(2¢—3d)(2c+3d);
d)—n(64m*+27); €) Im(n~13); 9)6x*(y—22)(y +22); H)20(x*-8); 2) T9(p—q)(p +9) (V* +pq +4*) P*~pq + ¢*);
Ned. a) 3y(x+y)*; b)(a—b—c)(a—b+c); c) (a—b)(a+b-1); ¢) S(a—b)*; d)(x+y+z) (x+y—2); e)(c+d)
(1+c=d);2) Tx(y+2); D(3—m+2n)(3+m—2n); g) (x—y)*(x +3); h) 2z (1>~1)*; ) (2p—5—6)(2p—5q +6);
i) (m+n)’(m—n); Ne5. a) 0 vo 4; b) 0, £3; ¢) 0, =1; ¢) 0, —8; d) 0, £5; ¢) 5, £3; 2) 0; 11; f) 0; 1;
g) —3, £2; Ne6. a) —6; b) 21; ¢) 810; ¢) —638; d) —2800; ) 9513; Ne7. a) 13420; b) ; ¢) 30; ¢) 146,25;

d) 2,205; Ne8. a) 230; b) 360; ¢) 860; ¢) 180; d) %; e) _%; f) _%; Ne9. a) (x+1)% Ne10. 3(a—1)(a+3);

Deta)a- a5 9)b- 15026201056 x- et 2): D00+ 1.950) (a-3)| - 1|

Dars 4.8. Ne77. 180°; Ne8. 540°; Ne9. 264°.

Dors 4.9. Ne2. a) MN||CD; b) MN vo CD paralel deyil; ¢) MN vo CD paraleldir; Ne3. a) olar; b) olar;
¢) olmaz; Ne4. a||b, b va ¢ paralel deyil, a va ¢ paralel deyil; Ne6. CK||AB; Ne7. Qars1 toraflor paraleldir,
qars1 bucaqlar barabardir, bir torafs bitisik bucaglarin comi 180°-dir.

Dars 4.10. Ne5. a) 50°; b) 172°, 8°; ¢) 112°; ¢) 30°, 150°; Ne6. 75° vo 105°; Ne9. a) 53°; b) 109°; ¢) 79°;
¢) 70°; d) 69°, 54°, 57°; Ne 10. 88°, 92°; Nell. 1) 105°va 75°; 2) 52° va 128°; 3) 75°va 105°; Nel2.
AB|la; Nel13. AC|BD; Nel5. 1) 50°; 2) 70°.

Dors 4.11. NeS. a) 45°; b) 118°; b) 28° vo 152°; Ne6. a) 150° vo 30°; b) 10800.

Dors 4.12. Ne3. a) 56° vo ya 124°; b) 40° vo 140°; ¢) 135° vo 45°; ¢) I hal 48° vo 48°; II hal 104° vo

76°; NeS. a) 66°; b) 92°; ¢) 78°va 102°.

V FOSIL
Dors 5.1. Ne2. a) —16; —8; 0; 8; 16; ¢) —12; —2; 8; 18; 28; Ne3. b) —9; 103; —1%; Ne4. a) y =x
b) y =% NeS. a) 2%; _72. 11_1; b) _%; 3,1;—1,85; Ne6. a) doru; b) dogru; c) dogru deil; ¢) dogr
deyil; Ne9. e) (4;1); (0; 1); (—1;0) aiddir; (2;0); (0;—1) aid deyil.
Dars 5.2. Ne5. ¢) (0;3) vo (—1,5;0); grafiklor dl¢iilori ilo forglonar; Ne6. M,N,A,B
C lizoarindoa deyil; Ne7. A, C iizorindadir; B, D tizorinds deyil; Ne9. a) iti bucagq
¢) y =—x+1; kor bucaq; Ne10. 20 sm; Nell. 6 kv.v ; Nel2. a) dogru; k<0,
Nel3. a) k=—1; b) k=0; Nel4. a) b =—-33; b) b = 2; NelS5. a) kor bugag; b
kv.v; b) 3 kv.v; ¢) 4,5 kv.v; Nel7. 84,5 kv.v; %

Dars 5.3. NS, a) k= 24; iti bucag; b) k = —g; kor bucag; Ne 6. a) y

y=0; Ne9. a) y=>5x; b) y=—0,5x; Nell. a) k<0; b>0; b) k< 0; b< 0; c)¥80; b > 0; ¢) k> 0; b <0;
Dors 5.4. Ne2. a) ust-lsto disiir; b) paralel; ¢) diisiir; ¢) kosisir; Ne3. a) dogrudur; b) dogru

; —2% : ¢) (125;8.75).

Dars 5.5. Nel. a) 120 km, 190 km; b) aat, 2 saat; ¢) 40km/saat; 80 km/saat; d) 1 saat,
30 doqiqo; ) 50 km/saat, 60 k aat; b) 350 km, 150 km; ¢) 500 km; ¢) 70 km/saat,
30 km/saat; NoS. 2saat; @ saat 24 doaqiqge.

Dars 5.6. Ne3. a) 140@ b)§9° 122FF; ¢) 185°F; d) 86°F; e) 132°F; o) 145,4°F; f) 41°F; g) 127,4°F;
h) 116,6°F; m) 251,6€K; ) 5°C; b) 43°C; ¢) 15°C; ¢) 65°C; d) 115°C; e) 90°C; o) 35°;
f) 40°C; g) 26°C; h) 1 °C; Ne5. 57,2°F; 18°C; 68°F; 24°C; 60,8°F; 17°C; Ne6. 68°F;
86°F; Ne7. 20°C; 23°C.
Dars 5, o4, (3; —10), (-3; 12), (2; 1) halli deyil; (1; 2), (0,1; 11) hollidir. Ne6. hor ikisi haqlidir;
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Cavablar

N7, a) uzlé_éu; v=-2:b)v=4—3u; 0=—2; Ne8. a) y = 3,5 — 2x: ¢) y:7+4§x; Nel0. a =3,

y=-13,5;Nel2. a) (—1; 2); b) (1; 5); Nel5. a) 2.

Dars 5.8. Ned. a) holli deyil; b) hollidir; Ne6. a) (1; 2); b) (— 2; 1); ¢c) J; Ne8. a) (1; 4); b) (1; -3);
©) (35 6); ¢) (3; 9); Ne9. a) (3; 2); b) (1; —1); ¢) (35 1); ¢) (3; 1); Ne10. a) (3; 2); b) (=2; 2); ¢) (0; 2);
¢) (1;—1,5); Ne16. a) 1,5; b) 6é c)—10;¢) 2% N017 a)— 6 b) 0,1; ¢) 24; ¢) 0,625; Nel18. a) b #—48;
b) b+ %; Q) b#—10;¢) b #4,5 Ne19. a) a = _7 b+ _7 bya= _%; b= g; Q) a# _%; Ne20.
a) m = —0,5 olduqda kokii yoxdur; b) m = 0,5 oldugda sonsuz sayda kokii var; c) m # £ 0,5 olduqda
yegano kokii var.

Dors 5.9. Na2. a) {’2‘;3 fg’ b) {

3x+2=2y+4
y+3=x+3

9 ( _52) d) (0.25; 1% e (§; _§j; Ned. a) (2; 1) b) (-73:-30); ©) [ 2. 52)
3 777 21" 63

¢ (1; 6); d) (-g; -g} &) (7; —4,5); Ne5. a) (1; 2); ¢) (-2 ~2); ¢) (~17; 5); Ne6. ) (10; 6);

> Ne3. a) (55 3); b) (0.8; —1,1); ¢) (4 3);

b) (4,4; 2,4); ¢) ( 299 —32—9j ¢) (3; 4); d) (5; =3); e) (2; —15); Ne7. a) (18; 6); b) (15; 12);

) (2; 5); ¢) (5; 4); Ne8. a) (5;—2); b) (3i; 13} c) (81; ij;@)[ 23 j d) (1; 1);¢) (1;-1);
5 117 11 27 14 277 27
Ne9. m =-0,25; [25; Oj.

Dars 5.10. Ne2. a) (5; 6); b) (1;2); ¢) (2;—4); Ne3.a) (5; 1); b) (1;-0,5); ¢) (3;4); ¢) (—1; 6); d) (12; -21);
e) (3; 1); 9) (=2; 1); ) (-4; =3); g) (0,5; =2); h) (2; 6); m) (9; 7); n) (—12; 10); Ned. a) (2; 1);

b)(% _EJ c)(—=1;1); NeS.a) y=x;b)y=—1,5x+ 11;¢) y=6x—23;¢) y=—2x—T7; Ne7. y—%x 2;

Ne9. a) (8; 9); b) (4; 4); ) (55 1); ¢) (2; 7); d) (15; 12); €) (=8; 6); 9) (12; —12); f) (15; 10); g) (—1; 0);
Ne10. a) (3; 1); b) (7; 5); ¢) (25 0).

Dors 5.11. Nel.b)=~1734; Ne2. 1,6 m, 2,7 m; Ne3. 10 yas, 18 yas; Ne4. Skiso, 7 kiso; NeS.40 man.,1 70 man.;
Ne6. 6 kq, 9 kq; Ne7. 62 1,78 [; Ne8. a) (20; 3); b) (33; 22); Ne9. 35,75 q, 29,25 q; Ne10. 6 man., 10 man.;
Nell. 19 1, 14 [; Ne12. 29.

Dars 5.12. Nel. a) ola biler; b) ola bilmaz; ¢) ola bilmaz; ¢) ola bilmoz; Ne2. a) ola bilmaz; b) ola bilfhoz;
¢) olar; Ne5. a) 20°, 60°, 100°; b) 32°, 50°, 98°; c¢) 21°, 75°, 84°; Ne6. a) 72°; b) 61°; ¢) 120°; ¢) 23K;
Ne8. a) 81°; b) 59°; 48°; Nel0. a) 48°, 72°, 60°; b) 1) 56°,56°,68° va ya 68°,68°,44°; 2) 22°,22%13

3) 40°, 40°, 100°; Nell. 60°; Ne12. 56°; Nel3. 70°, 25°, 85°; 60°, 25°, 95°;

Dars 5.13. Nel.b) 37°,53°; ¢) 33°,57°; Nel0. a) 34 mm; b) 28 sm; ¢) 30°, 60°, 90°; Nel1. 30 say;
Dars 5.14. Ne5. a) 48°, 32°, 100°; Ne6. a) 100°, 80°; b) 147°, 80°; ¢) 27°, 37@.¢) 2 3 .
102°; b) 10°, 100°; c) 10°, 80°; Ne8. a) 35°, 35°, 110°; b) 44°, 68°, 68° vo ya §7022 Ne9.190°,
32°,58° vo 90°, 148°, 122°; Nell. ola bilmaz.

Dars5.15.Ne3.a) /C</B</A,miixtoliftorafli;b) LK=2/N</M,borabs
b) LA < ZC < £B; Ne6. Har ikisi haqlidir. Ne8. boraboryanl.

Dars 5.16. Ne3. a) olmaz, b) olmaz, c) olar; Ned. ¢) 27 sm 2 mm; Ne6. 6,92 sm; . 7<c<18; Ne9. 37.

Dors 5.20. Nel. a) 9; b) 12; ¢)12; Ne2. 6; Ne3. 4; 1; Ne6. 56; Ne7. a) 36, % . b) 30, % :
Ne8. a) 6; b) 12; Ne9. 9; Ne10. 10; Nell. a) 6; b) 12; 013. 25, 100; Nel4. a) 27; 6; b) 48; 12.

Dors 5.21. Ne 1. a) miimkiin olmayan; b) ; b) yoqin; Ne2. %; Ne3. %; Ned. P = %;
P = l NeS. = 12 ; Ne7.P= L; Ne8. a) 0,1;b) 0,2; ¢) 0,07; ¢) 0,08.
4’ 17 36

Dors 5.22. Nel. a) .a) 0,01; b) 0,06; ¢) 0,07; ¢) 0,93; Ned. %; Nes. 0.8.
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