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Giris

Bildiyimiz kimi avtomobil konsruksiyalarinin hazirlanmasinda tatbig olunan materiallar mixtalif,
coxsayll va universal oldugundan onlari bir neca alamatlera géra tasnif edirlar. Bu materiallarin
oksariyyati, yani polad va cuqunlar, mis va ylinglil metal arintilari bir sira Ustlnliklara malik
olduglarindan sanaye va texnikanin mixtalif sahalarinda tatbiq olunurlar. Avtomobil konstruksiyasinda
9sasan, gara va alvan metallar tatbiq edilir. Masir masingayirmada metal va arintilarini asas materiallar
kimi istifada edirlor. Muxtalif nagliyyat vaitalarinin detallarinin va alatlarinin hazirlanmasinda talab
olunan materiali dizglin se¢gmak Uglin hamin metallarin xassalarini bilmak lazimdir. Masalan,
konstruksiya poladlarindan avtomobilin mixtalif detallarini hazirlamaq Ugin istifada edilir. Hamginin
filizdan alinan misdan do masingayirmada istifada edilir. Bundan basqga avtomobillarin istehsalinda
oldugu kimi bir ¢ox hissalarin tamirinda da plastik kltlalar tatbig olunur. Bels kiitlalarin tatbig edilmasi
iso ham texniki, ham da igtisadi cahatdan ¢ox alveriglidir.

Bu materialda metal va geyri-metal arintilarinin xassalari, onlarin avtomobil kuzasinda tatbiq edilmasi
haqqginda genis malumat 6z aksini tapib ki, bu da avtomobil tamiri ila masgul olan miitaxasislar t¢lin ¢ox
maragli olacaq.

Dargide masingayirma certyoju haqqinda da atrafli malumatlar var. Bela ki, mamulatlari hazirlamaq
Ggln ilkin marhalada onlarin yigim certyojlari tartib edilir va ¢ertyojlar standart ol¢ili format
varaglarinda islenir. Standart formatlarin tatbiqi kagizdan samarali istifade olunmasina, certyojlarin
albom saklinde komplektlasdirilmasina imkan yaratmagla yanasi, onlarin saxlanmasi va istifada
olunmasi isini da asanlasdirir. Certyojlari yerina yetirarkan adadi miqyasdan istifada etdikda certyojun
¢oakilmis xatt parcalarinin dlcilarini tayin etmak l¢lin hesablamalar aparmagq lazim galir.

Avtomobillarin kuza va kabinalarina dair imumi malumatlar da bu dargids geyd olunub. Bela ki,
tayinatina gora, konstruksiyasina gora, yiklanmasina gora ve tartibatina géra avtomobillarin kuzovlari
tasnif olunur.

Planlasdirilmis profilaktik tamir ve ya tamir sistemi olan avtomobillara texniki xidmatin mahiyyati,
baximin plana uygun olaraq hayata kegirilmasi, ehtiyaca gora tamirin vacib olmasi haqqinda da
materialda geydlar var.

S6kma-yigma avadanliglari, tartibatlari va alatlari, avtomobillarin istismar prosesinda, sékma-yigma va
tanzimlama islarinda, texniki xidmat va tamir zamani istifads olunur. Muharrikin fardi sokiilmasi
(yigilmasi) zamani va istehsalat programi boyik olmayanda miharrik postunda qurulmus stenddan
istifade edilir. Miuassisade mixtalif modelli avtomobillarin  s6kma-yigma prosesinin
mexaniklasdirilmasina imkan veran mixtalif alatlar tatbiq edilir. Muxtalif modelli avtomobillarin
yigilmasinin imumi ardicilliginda texnoloji proses onlarin konstruksiyalari il miayyan edilir.

Tahsil alanlar bu modulu 6yranmakla eyni zamanda avtomobillara texniki xidmat va onlarin cari tamiri
zamani istifada edilan avadanliglardan va alatlardan tahliikasiz istifads etmayi bacaracaglar.



“Avtomobil konstruksiyasinda s6kma-yigma islari” modulunnun spesifikasiyasi

Modulun adi: Avtomobil konstruksiyasinda sokma-yigma islari

Modulun kodu:

Modul iizra saatlar: 212

Modulun Gmumi magqgsadi: Bu modulu tamamladiqgdan sonra talaba metal va qeyri-metal arintilarin

xassalarini, masinqayirma ¢ertyoju va avtomobil kuza va kabinalari barada asas anlayislari va texniki xidmat

qgaydalarini bilacak va avtomobil konstruksiyasinda miiayyan barkidilma, sékma-yigma amaliyyatlarini hayata

kegirmayi bacaracaqdir.
Talim naticasi 1: Metal va geyri-metal arintilarin xassalarini bilir va avtomobil kuzasinda tatbiq etmayi

bacarir

Qiymatlandirma meyarlari

Metal va arintilarin qurulusunu sarh edir;

Cuqun va poladin masinqayirmada tatbiq sahalarini sadalayir;

Mis va aliiminium arintilarini ayird edir;

Magnezium va arintilarindan kuzanin barpasinda istifada edir;

Metallarin termiki emal qaydalarini yerina yetirir;
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Kuzada plastik kiitlalar va onlarin asas komponentlarini barpa edir.

Talim naticasi 2: Masingayirma gertyoju hagqinda asas anlayislari bilir va ondan istifada etmayi bacarir

Qiymatlandirma meyarlari

1. Certyojlarin formatlarini, asas yazi va gertyojlarin migyaslarini, xatlarin névlarini sadalayir;
Mamulat va konstruktor sanadlarinin néviarini, mahiyyatini, certyojda sartiliklari va sadalasmalari tasvir
edir;

3. Detallarin eskizinin ardicilligini tartib edir;

4. Yigim va isgi gertyojlari hazirlayir;

Hissalarin sékiiliib va sékiilmayan birlasmalarinin gertyojundan istifads edir.
Talim naticasi 3: Avtomobillarin kuza va kabinalarina dair asas anlayislari bilir va miiayyan barkidilma

amaliyyatlarini hayata kegirmayi bacarir

Qiymatlandirma meyarlari

Yiik avtomobillarinin kuza va kabinasinin tasnifatini, vazifasini, tiplarini va qurulusunu izah edir;

Minik avtomobillarinin kuzasinin tasnifatini, vazifasini, tiplarini va qurulusunu tasvir edir;

Avtobus kuzalarinin tasnifatini, vazifasini va qurulusunu ayird edir;

Yedakg¢i avtomobillarin névlarini sadalayir;

Avtomobilin bucurqgad avadanliglarinin qurulusu va is qaydasini izah edir;
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Avtomobilin kuzasina aid olan hissalarin barkidilmasini yerina yetirir.
Talim naticasi 4: Avtomobillarin istismari zamani texniki vaziyyatindaki dayisikliklari, uzun 6mirliliiyiina

tasir edan amillari, texniki xidmat gaydalarini bilir va miiasir texnoloji avadanliglardan istifada edarak
avtomobil konstruksiyasinda s6kma-yigma islari aparmagi bacarir

Qiymatlandirma meyarlari

Avtomobilin istismar prosesinda texniki vaziyyatinin dayisilmasini izah edir;

Avtomobilin uzun émiirliiltiyiina tasir edan amillari miiayyan edir;

Avtonaqliyyat miiassisalarinda taskil olunan texniki xidmat qaydalarini tatbiq edir;

Qaldirici vasitalardan istifada edir;

S6kma-yigma avadanliglarindan istifada edir;

ORI WINIR

Avtomobilin agreqatlara, qovsaqlara, hissalara sékiilmasi va yigilmasini hayata kegirir.




Talim naticasi 1: Metal va geyri-metal arintilarinin xassalarini bilir va avtomobil kuzasinda tatbiq
etmayi bacarir

1.1.1. Metal va arintilarin qurulusunu sarh edir

. Materiallarin daxili qurulusu, tarkibi va xassalari

Cihaz va avadanliglarin, avtomobil konsruksiyalarinin hazirlanmasinda tatbiq
olunan materiallar muxtalif, coxsayll ve universal oldugundan onlari bir neca
alamatlara gora tasnif etmak olar. Bu materiallarin aksariyyati, yani polad va ¢uqunlar,
mis va ylngil metal arintilari bir sira GstinliUklara malik olduglarindan sanaye va texnikanin mixtalif
sahalarinda tatbiq olunurlar. Bela universal materiallarla yanasi, miisayyan funksional tayinata,
yeyilmays, istiys, oda va korroziyaya qarsi davamli, yiiksak elastikliya malik olan, hamginin xisusi fiziki
xassali materiallar da talab olunur. Materiallarin istismar saraitindan va konkret tayinat baximindan
tasnifati verilmisdir ki, bu tasnifatin har bir grupu ona daxil olan materiallarin istismari zamani tamin
etdiklari is qgabiliyyatindan asilidir. Universal materiallarin istismar sahalari muxtalif oldugundan
tasnifatda prinsipa asasan bitiin konstruksiya materiallari asagidaki gruplara boltntrlar:

Yiiksak sartliya, statik va dinamiki méhkamliya malik olan materialla;
Xususi texnoloji xassali materiallar;

Yeyilmaya davamli materiallar;

Yiiksak elastikliya malik olan materiallar;

Kicik sixliga malik olan materiallar;

Xususi méhkamliyi ylksak olan materiallar;

Temperatur va xarici mihitin tasirina garsi davaml materiallar.
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Cadval 1.1. Materiallarin qruplara ayrilmasi

Biitin metallarin parlaglq, plastiklikla yanasi, ylksak elektrik va istilik kecirma xUsusiyyatlari
var. Metallarin atom qurulusunun asas xarakterik xtsusiyyati metalin daxilinds elektronlarin asan yer
dayismasi va onlarin atomlarla az slagadar olmasi sayasinda metalik xtsusiyyatlara (yliksak elektrik va
istilik kegiriciliyi, metal parlaghgi, plastiklik ve s.) malikdir. Har bir metal digarindan qurulus va
xUsusiyyatina gora farglanir, ancag buna baxmayaraq, onlari bazi slamatlarina gora iki boylk grupa-
gara va alvan metallara ayirmagq olar. Qara metallar tind- boz rangli olub, yliksak sixliga (galavi- torpaq
metallar istisna olmagla), yliksak arima temperaturuna, nisbatan yiksak barkliya ve aksar hallarda
polimorfizm (bir maddanin bir ne¢a kristal qurulusa malik olmasi) xtisusiyyatina malikdir. dlvan metallar



aksar hallarda xarakterik qirmizi, sari va ag rangas, boyik plastikliys, kicik barkliys, nisbatan asagi arima
temperaturuna malik olmasi va polimorfizmin olmamasi ile xarakterikddir.

Sakil 1.1. Polad mahsullari: sékiilmayan minik avtomobilinin gévdasi va takar diski

Halgasakilli gliclandirilmis ¢arciva sarnisin kabinini avtomobilin damindan gapilara, yastiglara va
doésamaya gadar méhkamlandirir. Bu dizayn togqusma aninda zarba enerjisini zarbaya maruz galan
saxsdan yayindirmaq va yox etmakda yardimgi olur. Bu, eyni zamanda daha gticlendirilmis, ylngal
sassinin va daha miikeammeal, giiclandirilmis mihafizenin tamin edilmasina kémak edir.

e Metallarin kristal qurulusu

Metallurgiya

N

Qara Olvan

metallurgiya metallurgiya
Xammal va yanacaga mevil edir Ucuz enerji manbalarina mevil edir

Sxem 1.1. Metallarin kristal qurulusu

Metal va arintilardan diizglin istifads etmak Uglin onlarin strukturunu va xassalarini bilmak
lazimdir. Texniki tamiz metallarin moéhkamliyi az oldugundan masingayirmada onlarin arintilarindan
istifada edirlar.

Bildiyimiz kimi avtomobil konstruksiyasinda tatbiq edilan gara va alvan metallardir. Texnikada an
¢ox demir va onun arintilari (polad va guqun) olan gara metallar islanir. Bu isa yer gabiginda boyik demir
filizi ehtiyatlarinin olmasi, gqara metallarin aridilmasinin nisbatan sads texnologiyasi va onlarin ylksak
davamhligi il alagadardir.



Muasir texnikanin asas metal materiali demirin karbonla arintisidir vo migdarindan asili olaraq,
hamin arintilar polad va guquna bélinir. Polad - tarkibinda 2% -2 gadar karbon olan damir - karbon
arintisidir. O ylksak mdéhkamliya, barkliya malik oldugundan va zarba yiklarina yaxsi migavimat
gostardiyindan masingayirma sanayesinda avaz edilmaz materialdir. Onun 6ziina maxsus xassalari
vardir: doymak, yaymaq, metal kasan dazgahlarda asanligla emal etmak, yaxsi gaynaq etmak va s.
Cuqun - tarkibinda 2.4 %-dan ¢ox karbon olan demir- karbon arintisidir. 2.4 %-dan 3.8 %- a gadar karbon
olan ¢ugundan texnikada daha ¢ox istifada olunur.

Sakil 1.2. Metal (polad) va geyri metaldan (rezin) ibarat: takar va asqi sistemi

Cugun polada nisbatan daha kdvrakdir, pis gaynaq edilir. Lakin onun daha yaxsl xassalari vardir.
Odur ki, cuqun mamulatini tékma Gsulla alirlar va ¢uqunun asas hissasi poladin alinmasi Uglin yenidan
aridilmaya gedir. Yer gabiginda bir cox alvan metallarin migdari az oldugundan gara metallara nisbatan
texnikada ¢ox az tatbiq edilir. Onlarin filizdan alinmasi prosesi mirakkabdir vae baha basa galir. 9lvan
metallar sarti olaraq asagidaki qruplara bolinir:

>
>

Kicik sixliga malik ylingil alvan metallar (litium-magnezium, berillium, aliminium, titan va.s);
Asan ariyan va asagl arima temperaturuna malik olan alvan metallar, (civa, qalay, qurgusun,
sink va s.);

Catin ariyan alvan metallar va demira nisbatan arima temperaturlari yiiksak olan (volfram,
tantal, molibden, vanadium va.s);

Cins alvan metallar (qizil, glim{s, platin grupu metallar) korroziyaya garsi yiiksak davamhdirlar;
Digar elementlarin arintilarina asqar kimi alava edilan lantanoidlar (skandium, ittrium, lantan
va lantanoidlar);

Sarbast halda tatbiq edilmayan (xUsusi hallarda, mas., nliva reaktorlarinda istilik dastyicisi kimi
istifada olunur) galavi-torpaq elementlari (natrium, kalium, litium).
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Sxem 1.2. Metallarin tasnifati

o Metal va arintilarin xassalari
Metal va arintilar muiasir masingayirmada tatbiq ediloan asas materiallardir. Mixtalif

avtomobil detallari va alstlerin hazirlanmasinda tslaeb olunan materiall dizglin se¢mak Uciin
metallarin xassalarini bilmak lazimdir.
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Sakil 1.3. Metallarin tékilmasi

Kasici alatlar hazirlamagq Uglin bark va yeyilmaya davamli metal materiallar talab olunur. Metallarin
kimyavi xassalarine onlarin normal ve yiliksak temperaturlarda mixtslif mihitds kimyavi va ya
elektrokimyavi (korroziya) tasira miigavimat gostarmak gabiliyyatini aid etmak lazimdir.

Metallarin mexaniki xassalari metal materiallarin xarici quvvalara (ylklars) miigavimat
gostarmak qgabiliyyatina deyilir. Metal materiallarin mexaniki xassalarina méhkamlik, barklik, plastiklik,
elastiklik, ozlaluk, koévraklik, yogunlug ve yeyilmaya davamliliq aiddir. Metal va arintilarin texniki
xassalari onlarin asas xarakteristikasi olduguna gora bu xassalari sinaq Usulu ilo tayin etmak Ugln
zavodlarda xUsusi laboratoriyalar taskil edilir. Mexaniki sinaglar asagidakilardir:



X

-20°C-da  xususi
Xatti elektrik

Kimyavi Sixhg Temperatu | genislanma miigavimati 10-6
Metal isarasi Rangi kg/m3 | r°C amsli, C°-1 Oom.m
Aliminium Al gumusi-ag 2700 658,7 0,00024 0,029
Volfram w dimag 19300 3380 0,000004 0,053
Damir Fe gumisu-ag 7800 1539 0,000012 0,100
Kobalt Co gumisi-ag 8900 1490 0,000012 0,062
Magnezium Mg parlag glimisi-ag 1700 650 0,000026 0,047
Mis Cu girmizi 8900 1083 0,000017 0,017

boza galan gimisu-

Nikel Ni ag 8900 1452 0,000013 0,070
Qalay Sn gimusU-ag 7300 231,9 0,000023 0,124
Qurgusun Pb goylmtil-boz 11400 327,4 0,000029 0,220
Titan Ti gimusU-ag 4500 1668 0,000008 0,470
Xrom Cr parlag gimisi-ag 7100 1550 0,000008 0,150
Sink Zn gbyumtil-boz 7100 419,5 0,00003 0,060

Cadval 1.2. Bazi metallarin fiziki xassalari

Statik sinag zamani metal nimunaya va ya detala tasir edan yik sabit galir va ya tadricen artir.
Dinamik sinaq zamani yik slratls artir va az bir vaxt icarisinda tasir gostarir.
Metal va arintilarin texnoloji xassalari onlarin mixtalif isti va soyuq Usullarla emal olunma gabiliyyati
ilo xarakteriza edilir. Metal va arintilorin texnoloji xassalarina tékma xassalori, doyilma qabiliyyati,
gaynag edilma gabiliyyasti, kasici alatlarle emal olunma qabiliyyati ve tablama darinliyi daxildir.

1.1.2. Talabalar (i¢iin faaliyyatlar

e Qara va alvan metallarin xarakterik x{isusiyyatlarini alava manbalardan arasdiraraqg taqdim edin.
e  Qofasin adlarina uygun sxemlar qurun va tagdimat hazirlayin.
e  Bes metal nimunasindan onlarin arima temperaturunu sira ila segin ve mugqgayisali

tagdimat hazirlayin.
e  Metal nimunadan carayanin va istiliyin kegmasi hagginda tagdimat hazirlayin.

1.1.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Metal va arintilarin qurulusunu sarh edir”

o Amorf va kristal cisimlards atomlar neca yerlasir?
o Metallarin faza kristal gafasi nadir?
e Osas neca tip qurulus qlsurlari olur?
e Texnikada an ¢ox hansi metaldan istifads olunur?
e Hansi metallar gara va alvan metallara aiddir?

e Jlvan metallar neca grupa bollnr?

10




o Sixlig va xUsusi ¢aki nadir?

e Metallarin arima temperaturu naya deyilir?

e Metallarin istilik xassalarini sadalayin.

o Metallarin barkliyi naya deyilir?

e Rokvel metodu lizra yumsaqg materiallarin barkliyi neca tayin edilir?

1.2.1. Cuqun va poladin masingayirmada tatbiq sahalarini sadalayir

. Cuqunlarin tarkibi

Cuqgun - damirin karbonla (2%- dan c¢ox, adatan 3 - 4.5 % karbon), elaca da
tarkibinde miayyan miqdar mangan (1.5%- dak), silisium (4.5%- dak) ve zaharli
garisiglar- kikard va fosfor olan arintisidir. Bazan ¢ugquna har hansi bir xassa vermak l¢iin ona legirlayici
adlanan elementlar - xrom, nikel, silisium, mangan va s. alava edilir. Bu clr guqun legirlanmis adlanir.
Cugunu domna sobalarinda demir filizinden alirlar. Cuqun gara metallurgiyanin an muhim ilkin
mahsuludur. Ondan polad istehsalinda xammal kimi ve tékma arinti kimi istifads edilir. Muasir
masingayirmada tékma guqunun payina Umumi kitlanin 75%-i distr. Masingayirmada va tikinti
qgurgularinda boz cuqun genis yayilmisdir.

Sakil 1.4. Cugunun gazla gqaynadi: 1.Veris istigamati 2.Kontakt oymadi 3. Qoruyucu qaz 4. Qaynaq
maftili 5. Kbmakgi material 6. Tikis 7. dsas material

Cuqunun tarkibina damir, karbon (2- 4,5%) elaca da mangan, kikird, fosfor va bazi basga kimyavi
elementlar daxildir. Karbon sementit saklinda olduqda, siniq ag rangda oldugu (g¢lin bels cuquna ag
cuqun deyilir. ©9gar karbon ¢uqunun tarkibinda grafit saklinda sarbast haldadirsa, onda siniq boz rangda
olur. Bela ¢uguna boz cuqun deyilir.

Silisium tokma xassalarini yaxsilasdirir, maye axiciligini artirir, grafitlesma prosesina, boz cuqunun
alinmasina komak edir. Silisiumun migdari boz ¢uqunda 0,81- 3,6%, ag cuqunda 1,3%-a qgadardir.
Metalda mangan karbonla birlasarak manqgan karbidi (Mn3C) amala gatirir. Az migdarda mangan
poladin méhkamliyini artirir. Cox migdarda olduqda grafitleasma prosesina mane olur. Karbon ¢uqunun
tarkibinda alagali sakilda oldugu lglin ag cuqun alinir. Ag cuqunda 0,3-0,5%, boz cuqunda isa an goxu
1,5% mangan olur. Kikird zararli gatqidir. O, ¢uqunun tarkibina yanacaqgdan va gisman filizdan kegir.
Kikdrd guqunun kévrakliyini artirir, méhkamliyini azaldir, ona qgati axiciliq xassasi (¢uqun formani pis
doldurur) verir. Tarkibinda artig miqdarda kiikiird olan tokma soyuduqda ¢ox vaxt c¢at, yani qizmar
sinma amala galir. Kikiirdlin buraxila biloan migdari boz guqunda an ¢oxu 0,02- 0,06%, ag ¢uqunda an
¢oxu 0,06% olmalidir.
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Sakil 1.5 Cugundan hazirlanan tak va ciit kiitlali nazim ¢arxlar

Fosfor cuquna filizdan kegir va gugqunun tarkibinds damirla kimyavi birlasma saklinda olur.
Fosfor guqunun mexaniki xassalarini pislasdirir, ona soyuq sinma xassasi - soyuq halda kévraklik xassasi
verir. Tokmalarda fosforun migdari 0,3% - dan ¢ox olmamalidir. Fosfor guqunun maye axiciligini
artirdigina, bununla da formalarin doldurulmasini tamin etdiyina gora badii tékma hazirladigda fosforun
miqdari 1,2%- a catdirilir.

Sakil 1.6. Cuqundan miiharrikin silindirlar bloku
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° Poladin tarkibi

Kimyavi tarkibina goéra polad karbonlu va legirlonmis poladlara ayrilir. Karbonlu polad damirin
karbonla arintisidir. Poladin tarkibindaki qatisiglar: tasadiifi va ya maqgsadi verilan olurlar. Onlarin
icarisinds Mendeleyev dovri sisteminin demak olar ki, biitlin elementlarini tapmaqg olar. Damir va
karbondan basga poladin tarkibindaki qatisiglar: tasadiifi (filiz, metal qirintilar va s.) kegan va texnoloji
(maqgsadi verilan) gruplara bollndrlar.

Sokil 1.7. Poladin tarkibi

Qatisiglardan kikird va fosfor (S,P) zararli gatisiglardir. Kikird yiksak temperaturlarda
mohkamliyin asagi dismasina imkan yaradir. Fosfor — soyugsinma hali yaradir. Texnoloji alavalar-
aliiminium va mangan (Al, Mn) poladdan zararli gatisiglari (ilk névbada S va 02,) kanar etmak Uglin
istifada olunurlar. Tasadifi qatisiglar - nikel, xrom, mis (Ni,Cr,Cu) metal qirintilarindan polada disan
gatisiglardir. Onlarin migdari béylk olmur va poladin xassalarina ciddi tasir géstarmirlar. Poladin névlari
asagidakilardir:

>

Karbonlu alat poladi miixtalif alatlarin hazirlanmasinda tatbig olunur. Malum oldugu kimi,
onun tarkibinda karbonun miqdari 0,7%-dan ¢oxdur. Karbonlu alat poladlar keyfiyyatli va
yuksak keyfiyyatli poladlara ayrilir.

Yiiksak keyfiyyatli poladin tarkibindo az miqgdarda kikiird, fosfor (keyfiyyatli poladda
kikirdin migdari 0,02%, uygun olaraqg, fosforun miqdari 0,035 va 0,030% -dir) va digar
zararli qatqilar azdir. Bu név poladlar zarbali yiika yaxsi miigavimat gostarir va yiksak
mohkamliys malik olur.

DXIST 1435-74 karbonlu alat poladlarinin asagidaki markalarini miiayyan edir: keyfiyyatli —
U7, U8-U8U, U9, U10, U11, U12, U13, yuksak keyfiyyatli U7A, YSA , U9A, U10A, U11A, U12A,
U13A. U harfindan sonra yazilmis ragamlar faizin onda bir hissasi ila karbonun migdarini, U
harfi manganin artirilmis migdarini gostarir. A harfi poladin yiiksak keyfiyyatli oldugunu
gostarir.

Mixtalif markali alat poladlarinin tatbig obyektlari bunlardir: — U7, U7A, U8, U8A - zarbali
ylk tasirina maruz galan alatlar: ragamlar, ¢akiclar, dargalamlar, damgalar, stamplar, tokar
dazgahlarinin markazlari, vintaganlar, metal gaygilar hazirlamagq Uglin;

U9, U9A, U10, U10A — giicli zarba va takana maruz qalmayan va yliksak barklik talab edan
alatlari: dizyonus kaskilari, frezlar, yiv burgulari, rayberlar, plaskalar, kalibrlar, yeyalar,
daraglar, fasonlu stamplar hazirlamagq Ggin:
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>

>

U11, U11A, U12, U12A - sakit yik altinda islayan va yiliksak barklik talab edan alstlari:
yeyalar, saberlar, frezlar, burgular, rayberlar, yiv burgulari, carrahiyya alatlari hazirlamaq
ucun;

U13, U13 - ¢ox yuksak mohkamlik talab edan alatlari hazirlamaq lglin, hamginin Glglclsr,
yeyalar, esma alatlari, daryaz va s. hazirlanmasinda isladilir.

Karbonlu poladlar miasir texnika materiallarina verilan talablari he¢ da hamisa 6damir. Boyik yik tasiri
altinda olan va yuksak siiratlarda islayan detallari hazirlamaq lglin karbonlu poladlardan istifada
edilmasi detallarin 6lctlarinin haddindan artiq boyik olmasina sabab olardi. Bundan basqga, karbonlu
poladlarin yiiksak temperaturda korroziyaya davamliligi va dayanighgl asagidir va yiksak xatti
genislanma amsalina malikdir. Poladin tarkibina legirlayici komponentlarin daxil edilmasi onun fiziki-
mexaniki va kimyavi xassalarini xeyli yaxsilasdirir. Tarkibinds adi komponentlar kimi asagdakilardan
istifada olunur:

>

>

Xrom an ucuz legirlayici elementdir. O, barkliyi, méhkamliyi, korroziyaya — davamliligi artirir,
elastikliyi bir gadar azaldir. Tarkibinds xromun migdari ¢ox olanda polad paslanmayan olur.
Nikel polada yiikssk mohkamlik va plastiklik xassasi verir, zarba ozlliyini ylksaldir,
toplanma darinliyini, korroziyaya dayanighigini artirir. Nikelin migdari ¢ox oldugda polad
geyri-magnit xassali olur, xatti genislanma amsali kigilir.

Volfram bahali va aztapilan metaldir. O, poladin karbonu ils ¢ox bark birlasma olan karbidlar
amala gatirir. Karbidlar poladin zarba barkliyini va istiyadavamliligini kaskin suratda artirir.

Vanadit bahali metaldir. Poladin sixhgini artirir, danalari xirdalayir, barkliyi voa méhkamliyi
artirir.

Molibden poladin elastikliyini, méhkamliyini, istiya davamliligini artirir.

Titan poladin moéhkamliyini va sixligini artirir, danalari xirdalayir, korroziyaya davamliligini
artirir.

Niobit tursuya va galpalanmaya davamhihgi artirir.

Mis poladin antikorroziya xassalarini artirir. Legirlanmis poladlarin tarkibinda bir va ya bir
neca legirlayici komponentlar ola bilar.

Konstruksiya poladlarindan avtomobilin muxtalif detallarini hazirlamaq Uglin istifads edilir.
Konstruksiya poladlari karbonlu poladlara, insaat, ressor-yay, yliksak méhkamlikli, yeyilmaya davaml
poladlara béliiniir. Avtomat poladlari nisbatan az masuliyyatli baglama detallari (bolt, gayka, sancaq va
s.) hazirlamagq lgln tatbiq edilir. Masalan: A12, A20, A30. Az yiiklanan kicik yaylari 65, 70, 75, 85 markali
poladlardan, ressor va yaylari hazirlamagq Ugtin isa legirlanmis poladlardan daha cox istifada olunur.
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Diyircakli yastiglarin hissalari is prosesinda isarasi dayisan boylik ylkiin tasirine maruz galdigindan,
legirlanmis polad mahsulu avtomobil detallarinin va konstruksiyalarinin hazirlanmasinda tatbiq olunur
va LW va X harfi ils markalanir. X harfindan sonra xromun onda bir faizi ile migdari yazilir. Olcii alat va
avadanliglar Y8- Y12 markali karbonlu poladdan, miharrik bloklari boz guqundan, dirsakli val stamplama
ila poladdan yaxud magneziumlu gugundan va nazim garx isa guqundan hazirlanir.

v, 4

X 1.2.2. Talabalar li¢iin faaliyyatlar

Qrupda bir nafar poladin tarkibini sadalayir, digar 4 nafar talaba alici gisminda istirak edir. Son
olaraq poladin tarkibinda hansi qatisiglarin oldugu il bagl taqdimat hazirlayin.

CT1, BCT3, 60rI poladin markalarindan hansinin adi keyfiyyatli polad oldugunu miisyyan edin va
grup saklinda mizakira edin.

Guqgun va polad kimi metal niimunalarindan toplayin va toarkibi, tatbigat sahalari ila bagl
tagdimat hazirlayin.

Qrup saklinda niimuna kimi verilan cuqun detallarin tarkibinds hansi metallarin oldugunu
muayyan edin.

Cugunlarin markalarina asaslanarag miigayisali tagdimat hazirlayin.

Takrar emal cuqun markalarini asagidaki sxemda doldurun.

1.2.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlondiracaksiniz:
“Cuqun va poladin masingayirmada tatbiq sahalarini sadalayir”

Poladin va cuqunun mexaniki xassalari arasindaki asas farq nadan ibaratdir?
Damirin kitls payl gugunda, yoxsa poladda daha ¢oxdur?

Poladda karbonun galmasi poladin xassalarina neca tasir gostarir?

Karbon, silisium va mangan ¢uqunun xassalarina neca tasir gdstarir?

Ag cuqun boz cuqundan na ila farglanir?

Karbonlu poladin tarkibi necadir?

Poladin barkliyi va yeyilmaya davamliligini neca artirmagq olar?

Alat poladlarinda karbonun migdari artdigda bu poladlarin xassalari neca dayisir?
Karbonlu va legirlanmis poladlarin fargi nadan ibaratdir?
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e Hansi komponentlar poladin barkliyini va méhkamliyini artirir?
1.3.1. Mis va aliiminium arintilarini ayird edir
. Misin tasnifati

Yer qabiginda comi 0,01% toskil etmasine baxmayaraq, mis cox gadim
zamanlardan malum olan metaldir. Mis sixhg1 8,94 g/sm3 , arima temperaturu 10830 C olan qirmizi
rongli metaldir va qurulusu kub saklinds kristal gafass malikdir. Mis yiksak elektrikke¢irma va
istilikkecirma qgabiliyyatina malikdir. O hamginin atmosfer korroziyasina davamlidir. Yiksak plastiklik
Xassasina gora mis soyuq va isti halda tazyiq altinda yaxsi emal olunur. Misin tékma xassalari asagidir.
Mis kasma il pis emal edilir. Qatqilar misin xassalarine boylik tasir gostarir. Gimiisdon basqa, bitiin
gatqilar misin istilikkegirma gabiliyyatini xeyli pislasdirir. Misin mexaniki xassalarini pislasdiran zararli
gatqilar onun tarkibi olan vismut, qurgusun, kikird ve oksigendir. M6hkamliyi artirmaq Gcin plastik
deformasiya (yayma, maftil cokma va s.) kegirilir.

Sakil 1.9. Qizdirici sobanin radiatoru mis va aliiminiumdan ola bilar

Misa saf halda ¢ox az halda tasadif olunur. Mis asas etibarila filizdan alinir. Filizlarinin tarkibinda
misdan basqa, adatan, qurgusun, sim, sirma, gimdis, qizil va digar metallar olur. Onun bos stxurlari
gumdan, gildan, ahang dasindan va yaxud onlarin garisigindan ibaratdir. Bahaligina gbéra mis
konstruksiya materiali kimi tatbiq edilmir. Qara mis odla, sonra isa elektrolit Gsulu ila saflasdirilir
(gatqilardan temizlanir). Saflasdirma Gsulunda qara mis odlu sobaya doldurulur va oksidlasdirici
atmosferda aridilir. Oksidlasma prosesinda misa nisbatan oksigena daha yaxin olan gatqilar misin
tarkibindan buxarlanib soba qazlari ila birlikda xaric olunur. Odla saflasdirmadan nazik metallar arimis
misin tarkibina qatilir, mis kilga va yaxud anod lévhalar saklinda tokildr.
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Sakil 1.10. Qatqilardan tamizlanmis mis

Misin markalanmasi M harfi ila gostarilir, bu harfdan sonra 0-dan 4-a gadar ragam qoyulur va ragam
na gadar boyik olarsa, demali misin tarkibinda asgar bir o gadar ¢oxdur. Tomizlik daracasindan asili
olarag mis MOO (99,99% Cu), MO (99,97% Cu), M1 (99,9% Cu), M2 (99,5% Cu), M4 (99,0% Cu), markalari
ilo buraxilir. Elektrik nagili MO va M1 istifada olunur. Elektronika va elektrotexnikada MO va MOO
markali misdan istifads olunur. Misin legirlanmasinda asas magsad mdhlomliyin artirlmasidir. Daha
ucuz legirlayici elementlar hesabina dayarinin azaldilmasidir. Misin arintilari blirlinc va tuncdur.

Markas: | Misin miqdarn (%) Verilan markali misin tayiats
M 00 bk 99.99 Katodlar, yarimfabrikatlar
MO 99,95 Katodlar, kiilgalar. yarimfabrikatlar
MOb 99.97 Kiilgalar. yarimfabrikatlar
M1 99,90 Katodlar, kiilgalar.yarimfabrikatlar
Mir 99,90 Yarimfabrikatlar
M2 99.70 Yarimfabrikatlar
M2r 99.70 Yarimfabrikatlar
M3 99,50 Yanimfabrikatlar
M3r 99.50 Yarimfabrikatlar
M4 99.00 Tokiiklar, kiilgalar

”o

Cadval 1.3. Mis markasinin isarasinda “b” harfi “oksigensiz”, “r” harfi isa “tursulasdiriimis”manasini
verir

e Mis va onun arintisi

Misin xeyli hissasindan mis arintilari almaq Uglin istifada olunur. Mis asasli arintilardan an ¢ox
yayilani barincdir. Biirtinc - tarkibinda az migdarda basqa elementlar olan misin sinkla (sink 45 %
gadar) arintisidir. Blriinc misa nisbatan daha ylksak méhkamliya malik olmagla barabar, misa xas
olan biitlin misbat xassalara malikdir. Misdan fargli olaraq, biirlinc kasma ila yaxsi emal olunur,
yaxs! tokma xassalari vardir. Bundan basqga, blrlinc misa nisbatan ucuzdur. Tarkibinda 38%-a gqadar
sink olan biriinc misa nisbatan yiksak plastikliys, bir gadar artig méhkamliya malik olur. Sinkin
miqdarini 38%-dan ¢ox artirdigda birlncin barkliyi artir, tokma xassalari ve kasma emali yaxsilasir,
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lakin plastikliyi asagi dustr. Tarkibinda 45%-dan ¢ox sink olan birlinc yliksak kévrakliys gora tatbiq
edilmir.

Sakil 1.11. Avtomobilda misdan istifada
Komponentlarin sayindan asili olaraq, biriinc sada (ikigat) va xisusi (¢cox komponentli)
blrlnclara ayrilir. Basqa rangli metal arintilar kimi biirlinc do emalina goras iki sinfa bolinir:
» Tokma Usulu —bunda mamulat tékmsa Gsulu ila alinir.
> Tazyigla emal Gsulunda (deformasiya olunanlar) yayma, doyma, stamplama va s. yollarla
mxtalif yarimfabrikatlar alinir. Sada birinclar yalniz mis va sinkdan ibaratdir.

Onlarin markalanma prinsipi asagidaki kimidir: markanin garsisinda £ (biriinc) harfi, ondan
sonra faizla misin migdarini géstaran ragam durur. Misal {gin, £ 85 — tarkibinds 85 % mis va ¢ox
plastikliya malik olan 8 markali biirtincdiir. Yiiksak plastikliya malik olduguna gora sads birinc tazyigla
emal edilir. Bazi sada biriinclarin markalari va onlarin mexaniki xassalari 1-ci cadvalda verilmisdir.

Mexaniki xassalont
Markas1 B Toxmini tayinats
- b% | HB
MH/M*

L9 240 24 | 50 Lentlar. zollar. borular

490 270 27 | 45 | 53 | Uzliik tabagalar va lentlar, zollar, fasonlu profillar

L68 300 [30] 55| 62 Zollar, tabagalar, lentlar, borular va maftillar
A(A)63 330 33|49 | 56 Zollar. tabagalar, lentlar, borular, maftillar

Cadval 1.4. Sada biiriinclar (tabr alinmis)

Xususi birinclarin tarkibinda, mis va sinkdan basga onun mexaniki xassalarini va korroziyaya
davamhligini yaxsilasdiran 1%-dan 11%-a qadar miixtalif legirlayici elementlar daxil olur. Xisusi
birinclar va legirlayici elementlar liglin asagidaki isaralar gabul olunmusdur: galay — O, qurgusun —C,
damir — F, mangan — Mts; nikel — H; silisium — K; aliminium — A; arsen — Ms.

Aliminium, mangan va nikel birinciin mexaniki xassalorini va korroziyaya davamliligini
yaxsilasdirir. Qurgusun birlnciin sirtinma aleyhina xassalarini va kasma ila emalini yaxsilasdirir.
Silisiumlu burlinclar ylksak korroziyaya davamliliga va yaxsi gaynaq qabiliyyatina malikdir. Qalay va
arsen daniz suyunda biriinclin korroziyaya garsi dozimlilGyUnd artirir, damir aliiminium va manganila
birlikds biriinca yliksak mohkamlik va barklik verir.
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Xiisusi biiriinclar

Mexaniki xassalant
Markast B Tt
] KQ : V. % HB 2Xmini ta_vmatl
MKm?® | (o3
Tokma biiriinclar
('Ifg 55%__11) 200 20 20 90 Yastiq butulkalars. fasonlu tokma
LK 80-3L c Tokma armatur.digh carxlar.gami
@k so3m |00 30 15 1o hissalari
LMtsOS58
2-2-2 300 30 6 100 Disli carxlar iiciin
$
(JIvmOC58-2-2-2
Tazyiqla emal olunan biiriinclar
(Jlfégg:g) 300 | 30 58 gx’;ﬁ;: Déyma va stamplama
LIMts59-1-1 A 4 Moaftillar, zollar. cubuglar, tabagalar,
(DKMms9-1-1) | PO # N borular.
LA77-2 y ) < Borular. kondensator borulari va
(J1A-77-2) 180 4 = B0 cubuglar

Cadval 1.5. Miixtalif név biiriinclarin xassalari
Xususi birinclar markalandigda £ harfindan sonra legirlayici elementlari sarti ifads etmak Uglin
gabul olunmus harflar yazilir. Misin orta migdarini gostaran birinci reqgamdan sonra uygun legirlayici
elementin faizle migdarini géstaran raqam yazilir. Qurgusunlu tunclar mis asasli digar arintilara nisbatan
an yaxsl antifriksion xassalara malikdir Bazi xUsusi birlinclarin markalari va tayini 2-ci cadvalda
verilmisdir.

e Aliiminiumun tasnifati

Yer kirasi sathinda yayilmasina goéra aliiminium metali oksigen va silisiumdan sonra ligclinci yer
tutur, migdari yer kiirasinda 7%-a yaxindir va kristal sabaka lzlari markazlasdirilmis kubdur. Aliminium
gliimist ag rangda metal olub, arima temperaturu 660° C-dir.
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Sakil 1.12. Aliiminiumdan kuzovlar
Aliiminiumun miisbat cahatlari:

Yaxsl islanmis alinma texnologiyasi;

Asagl xususi ¢akisi (2,7 g/sm3);

Yiksak plastikliyi;

Yiksak istilik va elektrik kegiriciliyi;

Korroziyasi déziimliliyd (Al203 tabaganin olmasi).

VVYVYVYY

Alliminiumun manfi cahatlari:
> Asagi mohkamliyi (100 MNa);
> Pis tokiilma qabiliyyati;
> Xususi lehimlanma va gaynaq usullarinin talab olunmasi.

Aliminiumun konstruksiya materiali kimi istifada olunur. Ondan kimyavi aparatlarin zaif yiklanan
hissalari hazirlanir. Elektrotexnikada carayan kegiricilari hazirlayirlar.

Polad istehsalinda aliminiumun detallarin odadavamligini artirmaq Ugiin istifada olunur.

Aliminiumun markalanmasi :

Aliminium A harfi ila markalanir. Xisusi tamiz aliminium A 999 markasi ile gostarilir. Bu markada
aliminiumun miqdari 99,999 %-dan az deyildir. Texniki tamiz aliminium markalarinda (A85, A8, A7, A6,
A5, AO, va digar) aliminiumun migdari uygun olaraq 99,82; 99,80; 99,70; 99,60; 99,50; 99,0%-dir.
Elektrotexnikada alliminiumdan carayankegiricilor hazirlamaq Uglin genis istifads olunur. Yaxs
korroziyaya davamli olmasina gora alliminium kimya va yeyinti sanayesinda (qablasdirmagq Uglin folga)
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totbiq edilir. Polad istehsalinda alliminium oksigensizlasdirici kimi polad detallarin odadavamhligini
artirmaqg magsadila alitirloma Ugln isladilir.

Toamiz aliminiumun mexaniki xassalari asagidir. @n ¢ox yayilmis aliminium arintilari Al — Cu, Al - Si,
Al —Mgq, Al —Cu - Mq, Al —Cu — Mq — Si, Al — Zn — Mq — Cu sistemli arintilardir.

Aliminium arintilari deformasiya olunan va tékma aliiminium arintilarina bolinir. Tékma
aliiminium arintilarinin bes qrupu vardir:

>

>

>
>

>

1-ci qrup — aliiminium-silisium sistemi asash AN-2, ANu-1, AN-1, AN-9, AN9-1, AN34, AK9 (AN-
4V), AK7 (AN9V) markali arintilar;

2-ci qrup — aliiminium-silisium-mis sistemi asash AN3, A5, AN5-1, AN132, AK5M2 (A13B),
AK5M7 (A110B), AK7M2, AN (14B), AK4M4 (AN115V) markali arintilar;

3-cll qrup — aliiminium-mis sistemi asasli AN7, AN19 vo A133 markali arintilar;

4-cii grup — aliiminium-manqan sistemi asash AN8, AN13, AN23-1, AN27, AN27-1, AN28 markali
arintilardir;

5-ci grup — aliiminium va digar komponentlar sistemi asash AN-1, AN11, AN125, AN30, AK21
M25, N2,5 markali arintilardir.

Tokma aliminium arintilarinin markalanma prinsipi beladir: A (tokma aliiminium) harfi, sonra arintinin
sira némrasini gostaran ragamlar qoyulur. Misal Ggin, A1, A2 va s.

grafit ayrilan oksigen

anod qabarciglari

qrafit »

katod ~ elektrolitik
(polad)
vanna

arinmis elektrolit |
(esasan boksit)

2A1,0; 92, 4A1 + 30,1 o
950 C arinmig

arinmis _____| inmis
alliminium

aliminium

prosesin — |
sadslagdirilmis sxemi

(a) Aliminiumun elektroliz Gsulu ile alinmasi
Sakil 1.13.Alliminiumun elektroliz tisulu ila alinmasi

Markasi va kimyavi tarkibi | Texniki emal Mexaniki xassalari Tatbiq sahasi

novu

AL2 (10,0-13,0%
silisium,galani aliminium
va qatqilardir)

Nazikdivarli zarif tokmalar (200°C
gadar temperaturda islayan

B 150 4 50 yuksak kipliya malik cihaz
detallari, pompa govdalari va
digar detallar)

AL (8,0-10,5% silisium
0,17-0,30% magnezium Mirakkab bicimli iri va orta
0,2-0,5% mangan, galani detallar, 125°C-dan asag!

aliminium va gatgqilardir temperaturda islayan karterlar,

- 230 1,5 70

kompressorlarin gévdalari,
miharriklarin bloklari

AL9 (5,0-8,0% silisium 0,2- 200°C-ya gadar temperaturda
0,4% magnezium,qalani
aliminium va gatqilar)

isloyan tayyara detallari, cihaz
detallari, pompa govdalari,
karburator detallari

] 100 |4 50

Cadval 1.6. Aliiminium-silisium (silumin) sistemi asasl arintilar
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D1, D12, D16 va s. markali arintilar kimyavi tarkibina va mexaniki xassalarina gora farglanir.
Korroziyaya davamliligi artirmaq Gglin duraliimin tabagalarin asas hissasi Gizlanmis halda buraxilir.

9sas qruplar Digar gruplar
_ . . atin ariyan )
Agir metallar Yiingiil metallar | Qiymatli metallar ¢ y Nadir metallar
metallar

mis aliiminium qizil

; : i volfram uran

sink maqgnezium glimilg ; .

; ; molibden germanium

qurgusun titan platin

Cadval 1.7. drintilarin kimyavi tarkibina va mexaniki xassalarina géra farqi

Texniki emal ile méhkamlandirilan arintiloara doyma aliminium arintilari (AK6, AK8) va digar
arintilar aiddir. Doyma aliiminium arintilari kimyavi tarkibina gora duralliminlara yaxindir. Perspektivli
aliminium asasli arintilar bisirilmis aliminium arintilaridir. Tarkibina, aliminiumla yanasi, 6%-dan 28%-
9 gadar aliminium oksidi daxil olan SAP (bisirilmis aliminium ovuntusu) arintisi masingayirma
sanayesinda genis tatbiq edilir.

v, 4

Kimyavi tarkibi qalan: alii-

= Mexaniki xassalart
minium va qatqudr

Tipik yanm fabrikat-
lar va onlann tatbiq
sahasi

Onntilarin
markasi OB

Cu Mg Mn MH/m?

Tabagalar, borular,
cubugqlar. profillar,
tavaciglar, déymalar
va stamplamalar,
parcimlar

D1-da oldugu
kimidir(déymalardan
va stamplamalardan

bagqa)

D1 3.8-48 | 0.4-0.8 | 0.4-0.8 | 420 18 100

D16 3.8-49 | 1.2-1.8 | 0.3-0.9 | 460 17 105

Cadval 1.8. Duraltiminlarin kimyavi tarkibi, mexaniki xassalari va tatbiq sahasi

x 1.3.2. Talabalar (i¢iin faaliyyatlar

Qrup talabalarinin istiraki ila alici va satici gisminda istirak edib misin tarkibi, xassalari va
giymati haqqinda bir tagdimat hazirlayin.

Misin avtomobilda tatbiq sahalari haqgqinda miiqayisali taqdimat hazirlayin.

iki grup BPO® 6-0.2 markasinin, digar 2 grup isa L 61 markasinin tarkibini yazdigdan sonar bir-
birinizin yazilarini yoxlayin va miiqayisa edin.

Mis (I1) oksiddan mis(ll) sulfat mahlulunu alin va ondan mis kuporosunun kristallarini ayirin.
Reaksiyalarin molekulyar tanliklarini yazin va yaninizdaki talabas ile dayisib migayisali
giymatlandirin

Qrupu iki yers bolib bir hissasi aliminium digar hissasi mis adlandirin. Metal hagqinda
yazdigdan sonra bir-birinizi sorgu-sual edin.

Qrup saklinda aliminium va onun arintilarinin markalari ilo bagl interaktiv sorgu kegirin.
Evlarinizda aliminium arintisindan hazirlanan alat va asyalar gatirin. Qrup saklinda hamin
asyalari digar yoldaslarinizla dayisib tarkibi va xassalari ilo bagl miizakiralar aparin.
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1.3.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Mis va aliiminium arintilarini ayird edir”
e Misin xassalari, alinmasi, markalanmasi va tatbiqgi haqqinda danisin ?
e Misdan elektrik qizdirici cihazlari Ggiin spiral diizaltmak olarmi?
e Sinkin faizle migdari biriinclin xassalarina neca tasir gostarir?
e Hansi tunclar xisusi tunclar adlanir?
e Sada va xisusi biriincler arasinda na farq var?
e Alliminiumun sixhgl, sarima temperaturu va xatti genislanma amsalini izah edin.
e Alliminiumun an asas fiziki - mexaniki xassalari hansilardir?
e Hansi aliiminium arintilari texniki emal ils méhkamlanmir?
e Durallimin arintilarin daha ¢ox isladilan markalarinin kimyavi tarkibi necadir?

1.4.1. Magnezium va arintilarindan kuzanin barpasinda istifada edir

° Magnezium va onun arintilori

olvan metallarin qgiymatli x{susiyyatleri muasir istehsalatin  mixtalif
sahalarinda genis tatbig edilmasini sartlandirmisdir. Cu, Al, Zn, Mg, Ti va s. metallar
ve onlarin arintilari cihazqayirmada, elektrotexnikada, tayyars qayirmada va
radioelektronikada, niive va kosmik sahads, dizayn islarinda avezolunmaz materiallar hesab olunur.
dlvan metallar bir sira giymatli xisusiyyatlara: ylksak istilik kegiriciliyina, ¢ox kigik sixliga (Al va Mg), cox
kicik arima temperaturuna (Sn, Pb), yiiksak korroziya dayanighgina (Ti, Al) malikdir. igtisadiyyatin
(senayenin) muxtalif sahalarinda mixtalif legirlayici elementlarla aliminium arintilari genis tatbiq edilir.
Magnezium texniki alvan metallarin i¢carisinds an yingultdir. Onun sixhigl 1740 kg/m3- dur. Texniki
tamiz magnezium mohkam olmayan, az plastik metaldir. Onun méhkamlik haddi 12kg/mm?, nisbi
uzanmasl isa 5%-dan artiqg olmur. Magnezium mexaniki xassalarini artirmagq Uglin onu Al, Mn, Zn, Si
aridirlar.

Sakil 1.14. Qizmis metal hissa
Magnezium Ustlin cahatlari odur ki, ¢ox yingll metaldir, kasmakla yaxsi emal olunur, dinamik
ylklari va vibrasiya ragslarini cox yaxsi sondurir. Hamginin galavilarls, kerosina va bazi yaglara qarsi
kimyavi cohatdan dayaniglidir. Magnezium manfi qlisuru iss daniz suyunda va aksar mineral tursularda
korroziyaya az dayaniglidir, onun arintilarini qizdirma zamani asan oksidlasir. 600° S-dan yiksak
temperaturda isa alovla yanir. Magnezium arintilarini kasma yolu ila emal edirlar. Magnezium tokma
va deformasiya olunan arintilara bolinir. Magnezium tékma arintilari M/11 markadan MJ16 markaya
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X

gadar buraxilir. M/13 — MJ16 markali arintilards 2,5%-dan 11%-a gadar AL. 0,2%-dan 2,0%-a gadar Zn va
0,1%- dan 0,55%-a gadar Mn vardir. M/11 arintisinda 1%-dan 1,5%-a gadar Si. M/12 arintisinda 1%-dan
2%-3 gadar Mn vardir.

e Deformasiya olunan arintilar

Texniki emaldan sonra magnezium arintilarinin méhkamliyi va barkliyi ylksakdir. Magnezium
arintilarinin tokma xassalari alliminium asash arintilora nisbatan asagidir. Deformasiya olunan
magnezium arintilari MA (magneziumlu
deformasiya olunan), tékma iss Ma (magneziumlu
tokma) harfleri ile markalanir. Harflarden sonra
galan ragamlar arintilarin sira nédmrasini gostarir.

Az  sixlhiga malikdir, kifayat gadar
mohkamliyina va kasmakla yaxsi emal olunmasina
gora magnezium arintilari masingayirma
sanayesinda va xlsusila tayyaraqayirmada genis
tatbiq olunur. Dinamik yiklari va vibrasiya ragslarini
¢ox yaxsl gabuletma va séndiirma qabiliyyatina géra
magqgnezium arintilari qlvvatli zarbalara maruz galan
detallarin hazirlanmasinda genis tatbiq olunur.

Sakil 1.15. Magnezium danaciklari va hissalarda istifada yeri

1.4.2. Talabalar (i¢iin faaliyyatlar
e (Cadvali tamamlayaraq markalar hagginda malumatinizi imumilasdirin.

Marka MA1 MA?2 MA3 MA4 MAS MAG6
Qatisiglar

3% 9,50%
Mn 0,15

e Magneziumun tatbiq sahalari haqqinda digar manbalardan arasdiraraq yeni malumatlar
alda edin va tagdimat hazirlayin.
e Magneziumdan hazirlanan avtomobil hissalarinin saklini toplayin va tagdim edin.
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1.4.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlondirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Maqnezium va arintilarindan kuzanin barpasinda istifada edir ”

e Magnezium va onun arintilarinin xassalari hagqinda danigin?

e Magneziumun tatbiqg sahalarini deyin?

e Hansi metallara tabiatds sarbast halda rast galinir?

e Masin va mexanizmlarin asas hissalari na lglin, asasan, metaldan hazirlanir?

1.5.1. Metallarin termiki emal qaydalarini yerina yetirir

eMetallarin kimyavi termiki emal novlari
Kimyavi termiki emal — istiliyin va saxlanma
vaxtinin  tasirils  poladin  sath qatinin
tarkibinin, struktur  ve xassalarinin
dayisdirilmasi amaliyyatidir.

Sathinin kimyavi tarkibini dayismak lg¢liin mamulat aktiv
muhitda qizdirihir. Bu zaman geyri metallar (C, N, Si, Bva s )
va ya metallarla ( Cr, Al, Ni va s ) diffuziya yolu il doydurulur.

Kimyavi — termiki emalin novlari : sementitlasdirma
(C), azotlasdirma (N), borlasdirma (B), sianlasdirma ( C+N
birga ) va metallasdirmadir ( Al, Si, Cr, Ni).

o )
Sakil.1.16. Metalin emali
Sementitlasdirma yiliksak qizdirma temperaturu va saxlama muddatindan asili olaraq, poladin
sath gatinin karbonla doydurulmasina deyilir.
Azotlasdirmada maqgsad sathin barkliyini, yeyilmays va yorulmaya miigavimatini, karroziyaya
dozamlilik hadlarini artirmaqdir. Azotlandirmani bes asas prosesa bolmak olar:
e Qazlg;
e Ultra sasdan istifads etmakls gazla;
e Kovaran bosalma saraitinda gazla;
e Maye igarisinda;
e Pastails azotlasdirma.

Polad mamulati bor veran aktiv miihitds gizdirmagla, onun sath gatinin borla zanginlasdirilmasi
borlasdirma adlanir.
Borlasdirma - sath gatinin ylksak barkliya (1800-200 HV), yeyilmaya davamliliga, korroziyaya va
istiliys dozimluliya malik olmasina deyilir.
Borlasdirmanin asas (g isci prosesi malumdur : gaz, maye va bark (ovuntu ila) mihitda borlasdirma.
Sionlasdirma - poladin sath gatinin 820 — 950°C temperaturda, tarkibinds “CN” grupu olan aridilmis
duzlar igarisinda eyni vaxtda karbon va azotla doldurulmasi prosesina deyilir.
Sionlasdirma bark, maye va gaz muhitinda aparilir. Qazla sionlasdirma bazan nitrosementitlasdirma
adlanir.
Poladlar korroziyaya meyilli oldugundan, onun mamulatlarinin basga goruyucu gat kimi muxtslif
metallarla 6rtilmasi prosesina diffuziyali metallasdirma deyilir.
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o Termiki emal prosesi

Masingayirmada istifada olunan poladin 40%-a gadari termiki emal proseslarina ugradilir.
Bu proseslar poladin tazyiqgla va ya kasma ila emalini asanlasdirmagq daxili garginliklari aradan qaldirmaq

Ggln aparilir.
Termiki emal — arintinin struktur va xassalarinin dayisdirilmasini tamin edan qizma, saxlama va verilmis

suratle soyudulmasindan ibarat texnoloji prosesdir.

Qrafik 1.1 Termik emalin teknoloji prosesi

1. Qizma siirati asas xarakteristika sayilir. Polad hissasinin daxilinde temperatur barabar
paylanmalidir. Qeyri - barabar gizma naticasinda yaranan termiki garginlik, masin hissalarinin
catlamasi va dagilmasina sabab ola bilar.

nda%eucy

Qrafik 1.2. Qizma siirati

2. Saxlama vaxti qizma temperaturundan asili olaraq proseslorin xarakterinin dayismasidir.
Saxlama vaxti ikinci daracali parametrdir. O metalin talab olunan hacminda temperaturun
barabar paylanmasinin tamin etmak Gcin segilir.

3. Soyuma slirati — asas parametrdir. Soyuma siratidan asili olaraq proseslar kicik slirat va boyuk
suratle geda bilar. Soyuma stiratindan asili struktur dayisir, naticalar keyfiyyatca fargli alinir.
Termik emalda poladin qurulusu dayisir. Onun xassalarinin dayismasila naticalonir. Belalikla
eyni tarkibli poladin termik emali yolu ila onun xassalarini dayismak olar.

e Metallarin emali névlari

Termik emalin asagidaki névlari mévcuddur :.
a) Tablama — poladin boéhran temperaturundan ( A; va ya As ) yuxari qizdirilarag, hamin
temperaturda saxlanilmasi va ¢ox yavas sliratle soyudulmasini 6zlinda birlasdiran termiki

emaldir.
Tablamada magsad — metalin ¢ox va ya az miivazinatli strukturunun alinmasidir.
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b) Tablandirma - termiki emalin bir név olub, poladi béhran temperaturundan ( A;va ya As ) 30-

-, 4

50°c yuxari qizdirlb hamin temperaturda saxlamaq va
sliratle soyutmagqdan ibaratdir. Magsad: poladin barkliyi va
mohkamliyini artirmaqdir. Bu tablandirmadan sonra
poladin 6z xassalarini ahamiyyatli dayisma va ylksak sathi
barklik alda etma qabiliyyatidir.

Tablandirmanin ¢atismazhg yiksak daxili garginliklar
yaratma vo catlar amala gatirma ehtimalidir.

Tabaksiltma - tablandiriimig poladi bohran
temperaturundan asagl temperaturaya gadar qizdiraragq,
hamin temperaturada saxlamaqg ve havada soyutmaqdan
ibarat termiki emaldir.

Tabaksiltmanin magsadi: tablandiriimis poladin mexaniki
xassalarinin  yaxsilasdirilmasi,  plastikliyin  artiriimasi,
mohkamlik va barkliyin miayyan qadar asagi Sakil.1.17. Termiki sobada metal
salinmasindan ibaratdir.

®
X 1.5.2. Talabalar liciin faaliyyatlar

dlava manbalardandan termiki emal Gglin istifada edilan sobalar hagqginda tagdimat hazirlayin.
Tablanma prosesina aid nimuna hazirlayin.

2 adad polad metal gotiiriin va ondan birini tablandirin, digarinda isa tablama amaliyyati aparin
va sonra grupla mizakira edin.

Verilan nidmunalar asasinda avtomobilin hansi detalinin azotlanma prosesina ugradigini
arasdirin va miigayisali tagdimat hazirlayin.

Poladin va cuqunun fiziki-kimyavi xassalarini sxemda geyd edin.

o?

Polad |

o?
o?

1.5.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Metallarin termiki emal gaydalarini yerina yetirir”

Kimyavi termik emalin névlarini sayin?

Metallarin Gmumi fiziki xassalara malik olmasi na ile alagadardir?

Na lglin metallar kimyavi reaksiyalarda yalniz reduksiyaedici xassa gostarir?
Metallarin faza kristal gafasi nadir?
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e Metallarin hansi xassalari kimyavi xassalara aiddir?
o Metallarin arima temperaturu naya deyilir?

e Termiki proseslarin mahiyyati nadan ibaratdir?

o Termiki emal zamani polad na Uglin qizdirilir?

1.6.1.Kuzada plastik kiitlalar va onlarin asas komponentlarini barpa edir

e Plastik kiitlalar haqqinda iimumi malumat

Avtomobillarin istehsalinda oldugu kimi temirinda da bir cox detallar plastik

kitlslordan hazirlanir. Plastik katlslar yliksak molekullu polimer (sintetik)

materiallara aiddir. Metallarda yerina yetirilan bazi proseslar (qaynaq etmak, preslamak va s.) bu

materiallarda rahat tatbiq edila bilir. Miasir inkisaf marhalasinda talablarin metallar tarafindan tamin

edilmasi samarali deyil. Plastik kltlalarin tatbig edilmasi iss ham texniki, ham da igtisadi cahatdan ¢ox
alveriglidir.

Artiq bir sira kuzov detallarinin, gapilarin, yiik yerinin kapotun elementlarinin da plastik
kitlalardan istifadsa edilir. Hazirda minik avtomobillarin konstruksiyasinda da tatbiq edilir. Plastik
kitlalar poladi va gcuqunu avaz eda bilir.

Plastik kiitlalarin miisbat keyfiyyatlari:

Maya dayarinin asagi olmasi;

Sixliginin polad materialin sixligina géra xeyli az olmasi 1500 kg/m?3;
Yiiksak xtisusi hacmi méhkamliya malik olmasi;

Kifayat qadar elektrik, istilik va sas izolyasiya xlisusiyyatlarinin tamin etmasi;
otraf mihitin manfi tasirlarine davamli olmasi;

Soffaf olmasi va ranglara bilma gabiliyyasti;

Titramalara garsi doziimli olmasi.

Plastik katlalarin fiziki-kimyavi va istismar xisusiyyatlari asagidakilardir:
Plastik kiitlanin sixhgi va mohkamliyi;

Istiya va saxtaya davamliligs;

Istilik 6tirma qgabiliyyati va korroziyaya davamhlig;

Dielektrik va slirtiinma xususiyyatlari;

Atmosfer tasirlarina davamli olmasi;

Temperatur yliksaldikcea mohkamliyin asagi dlismasi.

YVVYVVVYVYYVYYVY

YVVVVYVYY

dlagalandirici materiallar

Plastik kiitlanin asasini, adatan, gatran va yaxud yapisdirict madda adlanan yiksak molekullu Gzvi
maddalar taskil edir. 9lagalandirici maddalar monolit material alinmasini tamin edir va plastik kiitlanin
asas xassalarini mlayyan edir. Mansayina gora alagalandirici maddalar tabii va stini maddalara ayrilir.
Tabii gatranlar bilavasita tabiatds movcuddur (kahraba, koral, sellek va s.) va yaxud das komirin, neftin
va digar tabii xammalin (asfalt, litium, pek va s.) sade emali naticasinda alinir. Plastik kitlalar
istehsalinda siini qatranlardan tabii gatranlara nisbatan genis istifada olunur. Onlar polimerlasma va
polikondenslasma reaksiyalari naticasinda sada Uzvi maddalarin kimyavi-qarsiligl tasiri naticasinda
alinir.
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Sakil 1.18. Sinlar, geyri metal-rezin hissalar

Polimerlasma - yiiksakmolekullu madda amala galmasinin mirakkab kimyavi prosesidir ki, bu
reaksiyada yalniz bir ilkin algcag molekullu madda-monomer istirak edir. Polimerlasmada monomer
molekullari boyik makromolekul saklinda birlasir. Polimerlasma gatranlarina polivinilxlorid, polistirol,
polietilen va s. daxildir.

Polikondenslasma mirakkab kimyavi prosesdir; bu proses zamani gatran yaranarkan iki va ya
bir neg¢a ilkin madda garsiligh tasirds olur. Polikondenslasma Usulu ila fenolformaldegid gatranlar
(fenoplastlar) va s. alinir. Qatranlar va onlarin asasinda hazirlanmis plastik kiitlalar gizma zamanina goéra
iki @sas grupa bolinir: termoplastik va termoreaktiv. Termoplastik gatranlar qizma zamani yumsalir,
soyuduqda yenidan barkiyir. Bu gatranlar asasinda hazirlanmis hazir mamulatlari takrar galiblamak olur.

Sakil 1.19. Qeyri-metaldan avtomobilin én buferi- bamberi

Termoreaktiv gatranlar gizma zamani avvalca yumsalir, lakin temperaturun sonraki artimi
prosesinda arimayan va hall olmayan hala kegir. Bu gatranlar asasinda hazirlanmis hazir mamulatlar
takraran emal etmak olmur.

e Plastik kitlalarin asas komponentlari
Oz tarkibina gora biitiin plastik kiitlalor sads va miirakkab plastik kiitlslara ayrilir. Sads plastik

kitlslar bir alagalandirici maddadan (qatran) ibarat olur. Onlara polietilen, polistirol va s. daxildir.
Polietilen mamulatlarini gaynaq etmak va lehimlamak mimkdindiir. Polietilen - tokma va preslama yolu
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ilo alinan, qlivwa dasimayan detallar, pardalar, ortiklar va s. hazirlamaq Uclin tatbiq edilir.
Polipropilendan borular, avtomobil hissalari, soyuducu, konstruksiya detallari, nasos gévdalari, pardalar
hazirlanir.

Sakil 1.20. Plastik borularin istehsal avadanligi

Mirakkab plastik kitlalarin asas komponentlari alagalandirici maddalardan, dolduruculardan va
plastifikatorlardan ibaratdir. ©lagalandirici maddalar plastik kitlalarin tarkib hissalarini sementlayir va
onun asas xassalarini miayyan edir.

Doldurucu: agac unu, kagiz, pampiq parga, kémir tozu, slyuda, azbest, grafit, kvars unu, damir
ovuntusu va s. tatbiq edilir. Doldurucu plastik kiitlanin mexaniki xassalarini ylksaldir. Plastifikatorlar
plastik kiitlaya elastiklik verir, onlarin saxtaya va oda davamhligini artirir.

Plastifikatorlar plastik kitlanin plastikliyini va maye axicilgini toamin edan maddalardir. Yaglayici
maddalar (stearin, mum, parafin va s.) mamulati hazirlayarkan presformanin isti divarlarina materialin
yapismasinin garsisini alir.

Boyag maddalari (nigrazin, mumiya va s.) plastik kitlalara lazimi rang verir.

e Rezin materiallar

Konstruksiya — tamir materiallari i¢arisinda avtomobil nagliyyatinda an ¢ox rezin materiallari
isladilir. Rezindan hazirlanan detallar masuliyyatli funksiyalari yerina yetirirlar. Rezin materiallar defisit
olduguna géra an dayarli elementlardan hesab edilir. istismar dévriinda ancaq sinlars biitiin istismar
xarclarinin 18-25%- i sarf edilir. Umumiyyatla rezin mamulatlarin dayari avtomobilin dayarinin 10-40%
-ni taskil edir. Avtomobil nagliyyatinda istifada edilan, rezindan hazirlanmis detallarin say1 500-3 gatir.
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Sakil 1.21. Rezin materiallari

Avtomobillarda isladilan rezin detallara pnevmatik sinlar, plastik slanglar, 6tlrici gayislar, araqatlar,
oymaglar, salniklar, elektrik izolyatorlari, manjetlar, naqledici lentlar, 6rtiklar va s. aiddir. Bels detallar
avtomobilin tahllkasiz va etibarli islamasina zamin yaradir. Rezin materiallarinin musbat xlsusiyyatlari
asagidakilardir:

Yiiksak elastikliya, titramalari va zarbali ylklari sondiirmak qabiliyyatina malikdir;

Kifayat gadar mexaniki mohkamliya gadirdir;

istilik 6tiirma qabiliyyati ve siirtiinmalara miigavimati ganastbaxsdir;

otraf miihitin agressiv tasirlarina dézimliddr;

ilkin formasini almaga gadirdir;

Yiksak dielektrik xtisusiyyatina malikdir.

VVYVYY

Rezindan boylk migdarda avtomobil detallari hazirlanir. Rezin miirakkab tarkiba malik olub bir ne¢a
komponentdan ibaratdir. Rezinin asasini kauguk taskil edir. Kauguk natural va sintetik olmagla iki
formada olur.

Sakil 1.22. Rezin Iévha

Natural kauguk yuksak elastikliya malik oldugundan, xammal kimi sintetik kauguklardan istifads
edilir. Kauguk vulkanlasdiriir va bu prosesin mahiyyati rezin qgatisigini miisyyan temperatura gadar
gizdirmaqdan ibaratdir. Quzdinildigda kiikiird atomlari kauguk molekullari ils birlagarak rezin amala
gotirir. Tokar kamerlarini hazirlamaq Ugln istifads edilan rezinin igarisine 1-3 %-o gadar kikird
garisdirilir.

Rezin mamulatlari méhkamliyini ylksaltmak Gglin onlar armatur materiallari ila (karkas maftillari,
metal hormalar va s.) tachiz edilir. Armaturlasdiriimis rezin mamulatlara rezin par¢a qarisigindan
hazirlanan slanglan, o6tlrict qayislar, ortiiklari va s. gostarmak olar. Avtomobil konstruksiyasinin
tamirinda mixtalif rezinlardan istifads edilir. Yapisganlh rezin 10 mm qalinliginda parga kimi hazirlanir.
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Protektor rezini 2 + 0,2 yaxud 4 + 0,1 mm qgalinhga malik olub, tamir vaxti protektorun konus sakilinda
kasilmis yerini doldurmagq Uglin tatbiq edilir.

Tobaga (gat-gat) rezinin galinhigr 0,9 + 0,1 mm-dir vo yamaq materiali ilo ortiik arasinda yaxsi
birlasma amala gatirmak Uglindlr. Hermetik (kiplik) rezin 2,0 + 0,2 mm qalinhiginda olub kamerasiz
sinlarin hermetik gazinin tamirinda isladilir.

1.6.2. Talabalar li¢iin faaliyyatlar

Elastiklik il plastiklik arasindaki fargi mizakirs edin.

Plastik nimunanin islak hissasinin sinagdan avvalki en kasiyi ila sinagdan sonraki vaziyyatini
muqayisa edin.
Plastik kitlani qizdirib temperaturunun sonraki artimi prosesini izahli tagdim edin.

Evinizda olan plastik material nimunalarin adlarini geyd edin va onlarin tatbigat sahalari
barasinds muzakira aparin.
Har bir talaba rezindan hazirlanmis mamulat, detal hagqginda tagdimat hazirlasin.

1.6.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Kuzada plastik kiitlalar va onlarin asas komponentlarini barpa edir”

Plastik kitlani niya tatbiq edirlar?

Plastik katlanin istismar xlsusiyyatlarini izah edin.

Plastik kitlada alagalandirici maddanin vazifasi nadir?

0z mansayina gora alagalandirici gatranlar nega ciirdiir?
Sada va miirakkab plastik kitlalar arasinda farg nadan bilinir?
Oz qurulusuna géra doldurucular hansi gruplara bélinir ?
Polietilendan hansi detal hazirlanir?

Plastifikator plastik kiitlanin hansi xassalarini artirir?
Doldurucu plastik kiitlaya hansi xassani verir?

Rezin materiali nadan hazirlanir?

Rezin materialinin hansi misbat xUsusiyyatlari var?

Avtomobillarin tamirinda hansi rezin materialindan istifada edirlar?
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Talim naticasi 2: Masinqayirma c¢ertyoju haqqinda asas anlayislari bilir va ondan istifada etmayi
bacarir

2.1.1. Certyojlarin formatlarini, asas yazi va gertyojlarin miqgyaslarini, xatlarin névlarini
sadalayir

Certyojun tartib edilma qaydalari

Standart - tatbiqi vacib sayilan elm, texnika va gindalik tacribalarin
nailiyyatlarina asasan yerina yetirilmis va standartlasdirma Gzra apariimis konkret
islarin naticasidir. Bu, normativ texniki bir ssnad olub, standartlasdirma obyektina
norma, qayda va talabat komplekslarini goyur va mivafiq orqan tarafindan tasdiq edilir. Bir sozls,
standart - norma, qayda, talimat, niimuna va etalondur. Ona riayat olunmadiqda va talablar yerina
yetirilmadikda ganunla cazalandirilir.

Texniki certyojlarin yerina yetirilmasinda va gaydaya salinmasinda Dévlat Standartlarinin (DUIST-
in) miayyan etdiyi gaydaya amal olunmalidir. “Masingayirma standartlarn” “Konstruktor Sanadlarinin
Vahid Sistemi” - KSVS ila avaz edilmis va islanib hazirlanarkan beynalxalq standartlasdirma taskilatinin
(BST), Qarsiligh igtisadi Yardim Surasinin (QiYS) va s. tévsiyalari nazara alinmisdir.

KSVS standartlari 2 ragami ila némralanmisdir, bltlin KSVS standartlar kompleksi isa on tasnifat
grupuna béliinarak 0-dan 9-a gadar ragamlarla némralanir. Masalan, DUIST 2.305-68 standarti 2
ragamindan (Konstruktor Senadlarinin Vahid Sistemi); néqtadan sonra ragamlar — KSVS - in tasnifat
grupunun isarasidir (3 - “Certyojlarin yerina yetirilmasinin Gmumi Qaydalar”); ikireqamli adad- hamin
standartin grupdaki némrasi (05- Tasvirlar - gérinislar, kasimlar, kasiklar) va tiredan sonra ikiragamli
adad (68) ili, yani 1968-ci il standartinin geyd olundugunu gostarir. Standartlarda certyojlarin tartibi
Ggln istifada olunan formatlar, migyaslar, xatlar, sriftlar va s. tatbiqi ile bagli malumatlar va talabatlar
sistemlasdirilir.

Format — c¢ertyoj va ya konstruktor sanadlari yerina yetirilan varagin olglilarina deyilir. Certyojlar
standart 6l¢uli format varaglarinda yerina yetirilmalidir. Standart formatlarin tatbigi kagizdan ssmarali
istifade olunmasina, gertyojlarin albom saklinda komplektlasdirilmasina imkan yaratmagla yanasi,
onlarin saxlanmasi va istifada olunmasi isini asanlasdirir.

Standart Gizra bes asas va bir sira slava formatlar miisyyan olunmusdur. Sahasi 1m? olan (1189 x
841) mm 6lglll formata baza formati deyilir va AO kimi isaralanir. Onun ardicil sakilda kigik tarafa paralel
olmagla iki barabar hissaya béliinmasindan uygun olaraq A1, A2, A3, A4 va A5 formatlar alinir.

Formatin AO Al A2 A3 A4 A5
isarasi

Formatin 841x1189 | 594x841 420x594 297x420 210x297 148x210
olgiilari,

mm

Cadval 2.1. Formatlar

osas formatlarin isarasi va o6lgllari cadvalds gostarilmisdir. Formatin Olgllarindan kanaragixma
haddi + (1,5...3,0) mm taskil edir.
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A5

A4

A5 A2

297 mm == 148 mm =>e—148 MM —>,

1189 mm

[ 594 mm

Sokil 2.1. Formatlar

Certyoj ¢akilan har bir varaqds nazik biitov xatla xarici ¢argive va asas biitov xatle daxili ¢argiva
xatlari ¢akilir. Xarici va daxili ¢argiva xatlari arasindaki masafa varagin sol tarafindan 20 mm, digar
taraflarindan isa 5 mm masafada olmalidir. Varaqin sol tarafinda buraxilmis sahadan onun albom
saklinda tikilmasi liglin istifada olunur.

Migyas - mamulatin gertyojda tasvir olunmus xatti 6lgllarinin onun haqiqgi Olgllarina nisbatina
deyilir. Migyas adadla (adadi miqyas) ifads oluna bilar ve yaxud qgrafik (xatti miqyas) tasvir oluna bilar.
9dadi miqyas ¢ertyojda tasvirin olcilarinin béylimasinin va ya kicilmasinin mislini géstaran kasrla ifada
olunur. Certyojlari yerina yetirarkan onlarin tayinatindan, asyalarin va qurgularin formalarinin
mirakkabliyindan, olgllarindan asili olaraq asagidaki adadi miqyaslar isladilir. Certyojun yerina
yetirilmasinda istifads olunan migyaslar DUIST 2.301-68 {izra miiayyan edilmisdir.
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i /D:lxili Corcive
Xaricl carcive
Sakil 2.2. Certyoj varaqginin tartibati
Kigiltma 1:2 | 1:25 | 1:4 | 1:5 | 1:10 | 1:15 | vas.
Natural 6l¢ii | 1:1
Béyiitma 2:1 | 2.5:1 | 4:1 | 5:1 | 10:1 | 20:1 | vas.
Cadval 2.2.

Certyoj ancaq bir migyasda yerina yetirilmisdirsa, onun giymatini ¢certyojun asas yazisinda (kinc
stampinda) bunun Gglin nazards tutulmus grafada 1:1; 1:2; 1:100 va i.a. nimunasi saklinds yazirlar.
ogar har hansi bir tasvir ¢ertyojda asas yazida gostarilandan fargli miqyasda yerina yetirilmisdirss, onda
uygun tasvirin altinda miqyasi M1:1; M1:2 va i.a. nimunasi saklinda gostarirlar.

Certyojlari yerina yetirarkan adadi miqyasdan istifada etdikda certyojun ¢akilmis xatt pargalarinin
Olcllarini tayin etmak Ucglin hesablamalar aparmaq lazim galir. Misal lgln, tasvir edilacak asyanin
uzunlugu 4000 mm va adadi miqyas 1:50 olduqgda gertyojdaki parcanin uzunlugunu tayin etmakdan 6trii
4000 mm- i 50- ya (kiciltma daracasina) bélmak va alinmis kamiyyati (80 mm) certyojda ayirmaq
lazimdir. Xatlar - certyojlarin tartibinds miixtalif névlarindan istifada olunur. Cadvalds DUIST 2.303
tarafinden miayyan edilmis va ¢ertyojlarin tartibinda genis istifada olunan 9 név xatt gdstarilmisdir.

>

>

asas biitév qgalin xatt - detalin goriinan kontur va goriinan kecid xatlarini ¢gakmak l¢ilin istifads
olunur. Certyojun asas biitov xattinin galinligi S, tasvirin miqyasindan va miirakkabliyindan asili
olaraq 0,6...1,5 mm gabul olunur. Tadris certyojlarinda asas biitév xattin galinliginin 0,8...1,0
mm olmasi tovsiya olunur. Certyojda digar xatlarin galinligi asas bltdv xattin galinligina géra
miiayyanlasdirilir.

Nazik blitév xatt - proyeksiya oxlarinin, kanaragixma, 6l¢i, strixloma, gixaris xatlarinin, xarakter
noqtalarinin qurulmasinda tatbiq olunur. Bu xattin galinhgi S/3 ... S/2 intervalinda olmalidir.
Daldavari biitév xatt - uzun 0Olglli hissalarin goparma xattinin, gériinis va gisman kasiyi ayiran
xattin ¢akilisinda istifads olunur. Bu xatt alatsiz ¢akilir ve onun galinligi S/2-dan S/3-a gadar
gabul olunur.

Strix xatti - gorinmayan kontur va goériinmayan kecid xatlarini ¢akmak lgiln tatbig olunur.
Xattin galinhgi S/2-dan S/3-a gadar olmalidir. Har strix xattinin uzunlugu 2+8 mm arasinda
dayisa bilar, lakin 3...4 mm 6l¢lsiinda ¢akilmasi tovsiya olunur. Strix xatlari arasindaki masafa
1...2 mm gotiaralir. Mixtslif istigamatlards ¢akilan strix xatlari bir-biri ila kasismalidir.
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M K athn ad Celali; formas: Qahnhj

1 | Osas bitov gahn 5=0,6..1,5
2 | Nazik bitov 5/3..58/2

3 | Dalgavar bittov e | S$/3.812
4 ' %4 00 | - 5/3..58/2

5 | Smx ndqtel namik - - - $/3..8/2

6 Stnx négtel gahnlasdinlmis - - _ 8/2..2/38
7T | Arahqng _— — 5...1,55

§ | Simg nazik bitdv /\/ av. 5/3..5/2

9 | Iki ndgteli nazik strix —_——— - — 8/3..8/2

Cadval 2.3. Xatlarin néviari

Strix néqtali nazik xatt - simmetriya oxlarinin va markazi xatlarin ¢akilmasinda istifada edilir.
Qalinligr S/2-dan S/3-a gadar olmalidir. Xatlarin uzunlugu 5...30 mm ola bilar, ancag 15-20 mm
gotirmak maslahat goriliir. Xatlar arasindaki masafa 3...5 mm olur va aralarinda néqta qoyulur.
Nogtanin galinligi xattin qalinligi gadar olmalidir. Strix ndqtali xatlarin bir-biri ila va basqa nov
xatlarla kasismasi yalniz xatt boyunca apariimalidir.

Simmetriya xatlari cevranin markazinda xatlar lizra kasismalidir. Cevranin diametri va ya basqa
handasi elementlarin olgllari 12 mm- dan az oldugda markaz xatlari nazik butov xatlarla
gostarilir.

Strix néqtali galinlasdiriimis xatt - kasici mistavidan qabagda galan elementlari va termiki emal
olunan sathlari géstarmak Gclin isladilir. Xattin galinlig S/2-dan S2/3-3 gadar, uzunlugu 3...8
mm, xatlar arasindaki masafs 3...4 mm gabul edilmalidir.

Arall qirig xatt - kasici mistavinin izini gostaran xatlari ¢akmak dgln isladilir. Uzunlugu 8...20
mm gabul olunur.

Sinig nazik biitév xatt - boylk 6l¢lli hissanin tasvirini, goparma xatlarini gdstarmak li¢lin tatbig
olunur. Qalinhigi S/3-dan S/2-ya gadar olur.

Nazik iki n6qtali strix xatt- agilisda ayilma, mamulatin harakat edan hissalarinin araliq va son
vaziyyatlarini tasvir edan, goriinusla alagalandirilan agilisi gostaran xatlari gakmak Gguin isladilir.
Qalinhgi S/3-dan S/2-a gadar olur. Xatlarin uzunlugu 5...30 mm, aralarindaki masafa 4...6 mm
olmahdir. Xatlarin arasinda iki négte goyulur. Sakilda xatlardan istifada olunmanin nimunasi
gostarilmisdir.

36



sas butév galin Dalzavari butov

W
7 (-

L
-h_ﬂ& Nazik butov

Strix

, 60 -

Strix noqtali nazik

Sakil 2.3. Xatlarin tasviri
Certyojda (iflgi va maili xatlar soldan saga, saquli xatlar isa asagidan yuxariya dogru c¢akilir.

e Certyojlarin asas yazisi va onun formatlarda tasviri

Har bir certyoj va konstruktor sanadinin asas yazisi olmalidir. 9sas yazi dedikda certyojun kiinc

stampi basa duslar.
B 185 -
| 710 23 15 10,
L B ST I L
¥
. | | Lier | Kitle | Migyas
Tl“s D] er Semed M | Bmea [Tarix ~ . A
N I SONoDIN ADI
o YWoxlad:
z ) Vereq Veragler
] bl 20
r MATERIAL o 30 —

Sakil 2.4. dsas yazi

0, certyoj hagginda imumi malumat verir. Certyojun asas yazisi DUIST 2.104 talsblarina uygun

yerina yetirilir.
osas yazl formatin asagl sag kiinclinda yerlasdirilir. A4 formatinda asas yazi yalniz onun kigik tarafi

boyunca ¢akilir. Digarlarinda isa asas yazi formatin ham uzun, ham da qisa tarafi boyunca ¢akils bilar.

) d

O
X 2.1.2. Talabalar ligtin faaliyyatlar

Migyaslardan daha hansi sahalarda istifada edildiyini arasdirarag, miivafiq taqdimat hazirlayin.
Muxtalif manbalardan certyojlardan ibarat tagdimat hazirlayaraq, asas yazinin doldurulmasini,
istifads olunan miqyas va xatlar haqqinda malumati niimayis etdirin;
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e  Heykaltaras boyu 1.8m olan insanin heykalini 3m hiindirliyinda hazirlamaq tapsirigini almisdir.
Hamin insanin ayaqgabisinin uzunlugu 0.50m oldugunu nazars alaraq, heykalda ayaqgabinin
uzunlugu na gadar olmaldir?

2.1.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Certyojlarin formatlarini, asas yazi va ¢ertyojlarin miqyaslarini, xatlarin névlarini sadalayir”

e  Miqgyas nadir?

e Miqgyasin novlarini sadalayin.

e Baza formati nadir?

e  Movcud formatlari sadalayin.

o A4 formatinin baza formatindan ne¢a dafa kigik oldugunu va hesablanmasi ardicilligini izah edin.
e (Certyojda istifada olunan xatlarin névlarini sadalayin.

2.2.1. Mamulat va konstruktor sanadlarinin névlarini, mahiyyatini, certyojda sartiliklari va
sadalasmalari tasvir edir

e Masingayirma gertyojunun asaslari, mamulat va konstruktor sanadlarinin
novlari

Masingayirma rasmxati masinlarin va onlarin detallarinin gertyojlarinin yerina
yetirilmasi va tartib edilmasinin fandlari va gaydalarini nazardan kegiran bélmasidir. Masingayirmanin
muxtalif mamulatinin hazirlanmasi Gglin nazards tutulan certyojlara masinqayirma certyojlari deyilir.
Masingayirma gertyojlari gqlivvada olan “Konstruktor sanadlarinin vahid sistemi” Dovlat Standartlarina
uygun olaraq yerina yetirilmalidir.

Biitiin név mamulatlarin - masin va avadanliglar, dazgah va cihazlar, elaca da glindalik hayatimizla
bagli istifads etdiyimiz texniki vasitalar va digarlarinin quruluslarina nazar yetirsak gorarik ki, onlar ayri-
ayri hissalardan va onlarin bir-biri ile mlxtalif Gsullarla birlasmasindan ibaratdirlar.

Mamulat (mahsul) — miassisa tarafindan hazirlanan asya va ya asyalar yigimina deyilir. Mamulat
hissa, yigim vahidi, kompleks va komplekt olmagla tasnifata béliiniir. Uzarinda heg bir yigim amaliyyati
aparilmayan va bir adda materialdan hazirlanan mamulata hissa deyilir. Tayinatindan asili olaraq
mamulat asas istehsalat mamulatina va kémakgi istehsalat mamulatina béllinir. 9sas istehsalat
mamulatina géndarilmak l¢lin nazards tutulan (masinlar, dezgahlar, cihazlar va onlarin tarkib hissalari),
komakgi istehsalat mamulatina isa 6z istehsalati liglin nazarda tutulan mamulat (stamplar, ol¢l va digar
alatlar, tartibatlar va i.a.) aiddir.

DUIST 2.101 - 68 mamulatin asagidaki névlarini miiayyanlasdirir: detallar, yigim vahidlari,
komplekslar, komplektlar (dastlar). Detal - yigma amaliyyatlari olmadan, bircinsli materialdan (adina va
markasina gora) hazirlanan mahsuldur.

iki vo daha cox hissasi istehsalgi miiassisa tarafindan yigilmis xtisusi memulata (vintlams, gaynag,
parcimlama va i.a.) yigim vahidi deyilir.

Kompleks — istehsalgi miassisa tarafindan hazirlanan, lakin bir-biri ila birlasdirilmayan yigim
vahidlari ila tachiz olan, garsiligli sakilde miayyan funksiyani icra etmak gabiliyyatina malik mamulata
deyilir.

Komplekt — istehsalgl mlassisa tarafindan hazirlanan, lakin bir-biri ils birlasdiriimayan iki va ya
daha ¢ox mamulat olub, kdmakgi tayinat dasiyan Gmumi istismar tayinath mahsul yigimina deyilir
(masalan, ehtiyat hissalari komplekti, alatlar va lavazimat komplekti va i.a.).
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Konstruktor sanadlari grafik va matnli, toplu halda, yaxud ayriligda mamulatin tarkibini va
gurulusunu muayyan edir, onun islanmasi, yaxud hazirlanmasi, nazarat edilmasi, gabulu, istismari va
tomiri Uglin zaruri malumat verir. DUIST 2. 102-68 konstruktor sanadlarinin asagidaki asas ndvlsrini va tayinatini
miiayyan edir:

> Detalin certyoju detalin tasviri, onun hazirlanmasi va nazarati ligiin zaruri malumat verir;

> Yigim gertyoju detalin tasvirini va onun yigilmasi, hazirlanmasi va nazarati tiglin zaruri malumat verir;

»  Umumi goriintisiin certyoju mamulatin konstruksiyasini, onun asas hissalarinin qarsiligh alagasini miiayyan
edir va mamulatin iki prinsipini izah edir;

» Qabarit certyoju mamulatin gabarit, miiayyan edilmis va birlasdirici dlciilari ila kontur (sadalasdirilmis) tasvirini

verir;

Qurasdirma gertyoju mamulatin kontur (sadalasdirilmis) tasvirini va onun nazarda tutulan yerda qurasdiriimasi

Uglin zaruri malumat verir;

» Sxem sarti tasvirlar va isaralar saklinds mamulatin tarkib hissalarini va onlar arasindaki alagalar gostarilan
sanaddir;

>  Spesifikasiya yigim vahidinin, kompleksin va yaxud komplektin tarkibini miayyan edir;

> lslenib hazirlanma marhalasindan asili olarag, konstruktor ssnadlari layiha (texniki taklif, eskiz, layiha va texniki
layiha) va is sanadlarina bollndr.

A\

e Tasvirlarin qurulmasinda sartiliklar va sadalagsmalar

Qrafik islarin hacmini azaltmaq, ¢ertyoju sadalasdirmak va onun tartibina sarf olunan vaxta genaat
etmak magsadi ila Dovlat standarti tarafindan miiayyan sartiliklar va sadalasmalarin aparilmasina icaza
verilir. Bu sartiliklar va sadalasmalar yerina yetirilarkan ¢ertyojun oxunmasi ¢atinlasmamali va tasvirin
ayaniliyi pozulmamahdir. Certyojun tartibinda asagidaki sartiliklar va sadalasmalar tatbig olunur:

> En kasiyi dayismayan (sakil 2.5.a) va ya miintezam dayisan (sakil 2.5. b) uzun cisimlar
gisaldilaraq gostarila bilar.
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Sakil 2.5. Uzun cisimlarin qisaldilaraq géstarilmasi

Bu zaman cisim iki yerdan qirilir va orta hissasi atilarag kanar hissalari yaxinlasdirilir. Qirilma
bltov dalgavari xatla gostarilir. Qirllma tatbiq edilmakls ancaq tasvirin uzunlugu qisaldilir, 6lgi xatti tam
¢akilir va uzunlugun haqiqi giymati gostarilir.

> Paralepiped formali cisimlari va desiklari certyojda bir tasvirds gostarmak kifayatdir.
» Tasvirda verilmis silindrik, konus, sferik va s. formali cismin tizarinda miistavi sathlar varsa, onun
daha aydin verilmasi tGi¢lin hamin yerda nazik xatlarla diagonallar ¢akilir.
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Sokil 2.7. Tasvirda sadalasdirilmanin
Sakil 2.6.Tasvirin yarisinin géstarilmasi aparilmasi

» Cismin gorlnusl va ya kasimi simmetrik fiqur olarsa, tasvirin yalniz yarisini va ya yarisindan bir
gadar ¢coxunu gostarmak olar. Har iki halda tasvirin simmetriya oxu ¢akilmalidir. Tasvirin yaridan
coxu gostarildikda qoparma xatti verilmalidir.

» 9gar cismin Uzarinds eyni qurulusda va 6lglids olan elementlar mévcuddursa va onlar barabar
masafalarda yerlasirlarsa, bels elementlardan birini tam, galanlarinin isa yalniz markazlarini
gostarmak kifayatdir. Buna misal olaraq flanslarin bas sathlarindaki desiklari, disli carxlardaki
dislori va s. gbstarmak olar.

» 9gar kasan mistavi ici dolu cismin va ya onun hissasinin oxu boyunca yonalmissa, onun tasviri
kasilmayan kimi gostarilir.

> Sakil b-dan goriinduyd kimi detalin bas sathdaki dord adad desiklarin markazlari onun daxili
yuvasindaki pazdan fargli olaraq simmetriya xatlarinin tzarina dismirlar. Bels halda tasvirda
desiklari kasilmis kimi gdstarmak olar.
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Sokil 2.8. Tasvirda sadalasdirmalarin apariimasi

» Kasan mustavi darinlik va desik gdstaran firlanma sathinin oxundan kecgarsa, kasik fiqurun
konturu qapali ¢akilir.
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Sakil 2.9. Kasiyin verilmasi

Desiklarin formasini aydinlasdirmaq magsadi ilo cismin tam tasviri avazing, yalniz desiyin
konturunu gostarmak olar. Sakil. a - da cismin gertyoju iki tasvirla verilmisdir, lakin bu tasvirlar
cisim Uzarinda gostarilmis yuvanin formasini tam aydinlasdirmir. Ona géra da, yuvanin Ust

gorlinlsunin ¢akilisine ehtiyac yaranir.

Sakil 2.10. Kasik va kasimlarin verilmasi

ogar tasvirin simmetriya oxu ila kontur xatti bir-birinin lGzarina digarss, onda gorinds ila
kasimin hissasini bitév dalgavari nazik xatla ayirmaq lazimdir. 9gar tasvirin simmetriya oxu
Uzarina cismin xarici sathinda yerlasmis tili diisarsa, dalgavari xatt tilden sagda ¢akilir, yani
gorinlisiin daha gox hissasi gostarilir. Tasvirin simmetriya oxu izarina cismin daxilinda (desikds)
yerlagan til diisdiikda isa dalgavari xatt tildan solda ¢akilir. Yani gertyojda kasimin daha gox
hissasi saxlanilir (sakil. b).

Talabalar ligiin faaliyyatlar

Manbalardan mamulatin névlarina aid nimunalardan ibarat taqdimat hazirlayin va qrupda
miizakirasini taskil edin;

Ag kagiz lizarinda konstruktor sanadinin movcud olan ndvlarini geyd edin. Sonra isa biriniz onlar
haqqginda malumat verin, digarlariniz iss onun sahvini tapin va ya demadiyini alava edin.
Muixtalif malumat manbalarindan sadalasdirilmis ¢ertyojlara dair nimunalardan ibarat
tagdimat hazirlayin va hamin sxemdaki sadalasdirmanin mahiyyati haqqinda grup yoldaslariniza
malumat verin.

E T 2.2.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlondirma meyarina asasan giymatlondiracaksiniz:
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“Mamulat va konstruktor sanadlarinin névlarini, mahiyyatini, certyojda sartiliklari va sadalagmalari
tosvir edir”

e Masingayirmada mamulatin ¢ertyoju nadir?

e Mamulatin névlarini sadalayin;

e Detal kompleksin mahiyyatini izah edin;

o Kompleks ila komplekt arasindaki farqi deyin;

e Konstruktor sanadinda adatan hansi malumatlar aks etdirilir?
e Konstruktor sanadinin novlarini sadalayin;

e Certyojun tartibinda istifada olunan sadalasmalari sadalayin.

2.3.1. Detallarin eskizini ardicilligla tartib edir

e Detallarin eskizinin va is¢i gertyojunun tartibi

Certyoj alatlarindan istifade etmadan va miqyasi daqiq gbézlamadan, ancaq

detalin elementlari arasindaki miinasibati gozlayarak al ila yerina yetirilmis

konstruktor senadina eskiz deyilir. Eskiz texniki fikrin, yani konstruktorun va ya ixtiraginin ideyasinin ilk

va operativ, eyni zamanda daqiq ifadasidir. Bu sababdan yeni konstruksiyalarin islanmasinda, siradan

¢ixmis detallarin avazina yenilarinin hazirlanmasi lazim galdikds, elaca da naturadan va ya suratdan

detal ¢akarkan onlarin eskizi tartib edilir. Tadris prosesinda sagirdlards sistematik sakilde masgala

saatlarinda va fakiltativ darslarda al ila keyfiyyatli eskizgakma vardislarinin inkisaf etdirilmasi vacib
masalalardandir.

Eskizda tasvirin boyikliyl ela olmalidir ki, onun 6lgllarinin miitanasibliyini saxlamaq sarti ils,
bitlin olctlari vermak va secdiyimiz formatda yerlasdirmak mimkin olsun. 9gar cox kicik detalin
eskizinin tartib edilmasi talab olunursa, onda bu detalin hissalarinin mitanasibliyini saxlamagq, miayyan
nisbatda boyitmak lazimdir. Eskizin dama-dama daftar varaqinda yerina yetirilmasi maslahat gorilir.
Ox, markaz, kontur, kanaragixarilan va 6lgl xatlari kagizdaki damalarin xatlari tzari ila ¢akilir. Eyni
zamanda dairalarin markazi dama xatlarinin kasisdiyi nogtada yerlasdirilir.

Eskizi cakmaya baslamazdan avval detalla diggatls tanis olmaqg, miimkin gadar onun tayinatini,
bltunlikda detalin 6zlinlin va ayri-ayri hissalarinin handasi formasini daqiq aydinlasdirmagq lazimdir. Bu
zaman detal, fikran sada handasi cisimlar formasinda olan hissalara ayirmaq faydal olar. Eskizin tartibi
G¢cln onun bas gortintsa va digarlari miayyan edilmalidir.

Detalin eskizinin tartibi asagidaki ardicilligla yerina yetirilir:

» Secilmis formatl eskiz varaginda (dama - dama) ¢ertyoj sahasini hiidudlandiran ¢argiva va asas
yazi ¢akilir. Sonra isa certyojun c¢akildiyi sahada tasvirlari yerlasdirmak Ug¢lin nazik xatlarla
gabarit diizbucaglilar, ox va markaz xatlari ¢akilir (sakil a);

Goriunuslarda detalin goriinan kontur xatlari qurulur (sakil b);

Lazim olan kasim va kasiklar verilir (sakil. c);

Detalin 6lgii xatlari, olgllar gdstarilir va asas yazi doldurulur. Sonda eskiz daqiq yoxlanilir va son
certyoj xatlari standarta uygunlasdirilir (sakil. d).

YV V V
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Sakil 2.11. Detalin eskizinin tartib olunmasi ardicilligi

istehsalat saraitinds detalin hazirlanmasi {i¢iin onun eskizi asasinda isci certyoju tartib edilir. isgi
certyojda detalin goriinlislarindan alava 6lgii va digar texniki talablar gostarilir.
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Sakil 2.12. isci certyoju

2.3.2.Talabalar ligiin faaliyyatlar

e Sada detalin eskizinin tartibi ardicilhigina dair tagdimat hazirlayin va qrup yoldaslarinizin
suallarini cavablandirin;

e Dord grupa boliinarak, har biriniz miayyan detalin eskizini hazirlayin. Eskizlar arasinda an
yaxsisini qalib kimi segin va onun is¢i gertyojunu g¢akin.

2.3.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Detallarin eskizini ardicilhigla tartib edir”

e  Eskiz nadir?

e Hansi hallarda detalin eskizini hazirlayirlar?

e  Eskiz ¢cakarkan hansi amillara fikir vermak lazimdir?

e  Eskizin tartibi ardicilligini séylayin.

e Detalin eskizi ila is¢i certyoju arasindaki farqgi soylayin.
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2.4.1. Yigim va isci ¢ertyojlari hazirlayir

. Yigim gertyojlarinin tartibi va qaydaya salinmasi

Mamulatlarin hazirlanmasinin ilkin marhalasinda onlarin yigim certyojlari tartib
edilir. Mamulati taskil edan biitlin hissalar va diylnlarin hazirlanmasi, nazarati, onlarin
komplektlasdirilmasi va muiayyan talebata uygun olaraq qurasdirilib butévlikla certyojda tasvir
olunmasina yigim certyoju deyilir. Yigim certyoju ela tortib olunmalidir ki, tasvirlarde malumat va onu
taskil edan hissalarin tam aydin olmasi Ugln kifayat gadar proyeksiyalar, kasiklar, goparmalar, alava
gorundslar verilmis olsun. Yigim certyojlari adatan yeni masin va mexanizmlarin layihalandirilmasinds,
bazan iss mdévcud mamulatlarin istehsalini tamin etmak magsadi ila onlarin suratindan (naturadan)
istifada edilir.

Standartlara uygun olarag konstruktor sanadleri (qrafik va matnli) islanib hazirlanma
marhalasindan asili olaraq layiha va is sanadlarina boéllndr. Layiha sanadlarine mamulatin qurulusunu
va onun tarkib hissalarinin garsiligh alagasini miayyanlasdiran imumi gorinilsin certyoju aiddir.
Hamin certyoj eyni zamanda mamulatin is prinsipini aydinlasdirir. Umumi gériiniisiin certyoju islanib
hazirlanacaqg mamulat haqginda an dolgun malumat verir, lakin onun hazirlanmasina imkan vermir.
Hamin certyoj mamulatin ayri-ayri detallarinin certyojlarini yerina yetirmak UGgln ilkin sanaddir.
Mamulat is sanadlari asasinda hazirlanir, hamin sanadlara detallarin is certyojlari, yigim certyojlari va
spesifikasiyalar daxildir.

Spesifikasiya ila birlikda yigim certyojunda yigim vahidi va tarkib hissalarinin yerlasmasi va qarsiligh
alagasi haqqginda tasavviir veran basqa malumatlar olur. Yigim ¢ertyoju mamulatin yigilmasi va ona
nazarat U¢lindlir, onu mamulatin tarkibina daxil olan detallarin is certyojlari va yaxud eskizlari lizra tartib
edirlar. Yigim certyojunda asagidaki malumatlar olmalidir:

> Yigim vahidinin tasviri (zaruri gorunuslar, kasimlar, kasiklar); dlctlar, hidud meyletmalari
vo basqa parametrlar, hamin yigim certyoju lizra yerina yetirilmali va nazarat edilmali olan
talablar;
Qosulmanin xarakteri va sokilmayan birlasmalarin (gaynaq edilmis, lehimlanmis va s.)
birlasdirilmasi Gsulu hagginda gostarislar;
Mamulatin tarkib hissalarinin mévge némralari;
Mamulatin asas xarakteristikalari;
Mamulatin qabarit 6l¢ulari;
Muiayyan edilmis va birlasdirici dlgular, hamginin zaruri sorgu olgulari.

Tadris praktikasinda hazir mamulatin yigim ¢ertyojunu yerina yetirirlar. Yigim ¢ertyojunun tartib
edilmasina baslamazdan avval mitlag yigim vahidinin tayinati ils, onun bitiin hissalarinin garsilgh
alagasi ila tanis olmagq lazimdir. Mamulati hissalarina ayirirlar va har bir detal t¢lin ayriligda, eskiz tartib
edirlar. Detallarin eskizlari va yaxud onlarin is ¢ertyojlari yigim certyojunun ¢akilmasi G¢in baslangic
sanaddir.

Yigim ¢ertyojunun tartib edilmasi Ggln asagidaki ardicillig maslahat gorilir:

> zoruri tasvirlarin migdarini miayyan edilmasi;
yigim vahidinin gabarit 6lgilarina gora certyojun formatinin va onun migyasininin secilmasi;
avvalca iri detallarin, sonra isa xirda detallarin ox xatlarinin va konturlarinin ¢akilmasi;
kasimlarin va kasiklarin yerina yetirilmasi;
certyojun dizgiin yerina yetirildiyini yoxladigdan sonra xatlarin qalinligini gézleamakla M
karandas! va yaxud tus ilo onun Ustiindan gedilmasi;
Olcl xatlarinin ¢akilmasi va oOlgllarin - gabarit ol¢tlarin (uzunlug, en, hiindiirlik), birlasdirici
va miayyan edilmis mamulatin yigilmasi va is yerinda qurulmasi t¢lin lazim olan 6lgilarin;
sorgu oOlgllarinin yazilmasi (yigim vahidina daxil olan detallarin hazirlanmasi Ggiin olgilar
goyulmur);
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> varagin bos yerinda tasvirlarin konturundan xaricde mévqgelarin, yani bitiin detallarin
nomralarinin goyulmasi;

> certyojun sag asagl kiinclinda asas yazinin grafalarinin doldurulmasi;

> spesifikasiyanin tartib edilmasi va grafalarin doldurulmasi.

Yigim certyojlarinin DUIST 2.109-68-in talablarina uygun olaraq sadalasdirilmis halda yerina
yetirilmasina yol verilir. Yigim certyojlarinda faskalarin, dayirmilasdirmalarin, Ustyuvalarin, darin-
lagsmalarin, cixintilarin, naxislarin, kartiklarin va basga xirda elementlarin, hamcinin cubuq ila desik
arasindaki boslugun gostarilmasina yol verilir.

Mamulatin gapali, yaxud tarkib hissalarini mitlaq gdstarmak lazim oldugda gapaglarin, értiklarin
va arakasmalarin gostarilmamasina yol verilir. Mamulatin yerini dayisan hissalarinin uygun olgllari ila
kanar, yaxud araliq vaziyyatlarda tasvir edilmasina yol verilir.

Kasimlarda va kasiklarda qosulan detallari mixtalif istigamatlarda strixlayirlar. Eyni bir detalin
bltlin gorinislarinda strixlamanin istigamati saxlanilir.

Yigim certyojunda yigim vahidinin bitlin tarkib hissalari spesifikasiyadaki movge némralarina
uygun olaraq nomralanmalidir. Movgelarin némralarini tarkib hissalarin tasvirlarindan ¢akilan kanara
¢ixarilan xatlarin rafinda gostorilir, kenara c¢ixarilan xatlari tasvir lizarinde noqta ila qurtarirlar.
Movgelarin némralarini certyojun asas yazisina paralel va tasvirin konturundan kanarda yerlasdirirlar
va onlari stitunda, yaxud satirda, mimkiin olduqca bir diiz xatt lizra qruplasdirirlar. Mévge némralari
saquli diizilmis barkidici detallar (bolt, sayba, gayka) grupu lgln Umumi bir kanara ¢ixarilan xatt
¢akmaya yol verilir.

Bir qayda olarag, movge nomralarini ¢ertyojda bir dafa yazirlar. Movge némralari Ugln sriftin
Olclisii certyojdaki 6lcl adadlarinin sriftinden bir-iki olcli boylik olmalidir. Yigim certyojunda alava
olarag, hamin yigim vahidinin bitln tarkib hissalarinin spesifikasiyasi olmalidir. Spesifikasiya - matnli
sanaddir, onu 11 formatli kagizda asas yazi olmagla yerina yetirirlar. Spesifikasiyanin tartib edilmasina
aid gostarislor va qrafalarin formasi DUIST 2.108- 68- da verilmisdir. Yigim certyojunun
spesifikasiyasinda mamulatin butin tarkib hissalari miayyan ardicilligla verilir: detallar, standart
mamulatlar, basga mamulatlar, materiallar. Yigim certyoju 11 formath veraqda yerina yetirilmisdirss, o
zaman spesifikasiyani yigim gertyoju ila birlasdirmaya yol verilir. Tadris saraitinda spesifikasiyanin basqa
formatli varaqglarda yerina yetirilmis yigim gertyoju ila da birlasdirilmasina yol verilir.

¢ Yigim certyojunun oxunmasi va detallara ayrilmasi

DUIST 2.107-68 yigim certyojlarina mamulatin isi va onun hissalarinin garsiligl tasiri hagginda
malumat daxil etmaya yol verir. Tadris saraitinda yigim certyojlarini mamulatin konstruksiyasini va
islama prinsipini izah edan malumatlarla da tamamlayirlar. Bu isa yigim certyojlari tizra yigim vahidina
daxil olan detallarin gertyojlarini tartib etmaya imkan verir.Mamulatin yigim certyoju lizra detallarin is
certyojlarinin hazirlanmasina detallara ayirma deyilir.

Detallara ayirmaya, yani detallarin is certyojlarinin hazirlanmasina baslayarkan asagidaki talablara
mitlaq amal etmak lazimdir:

» hamin mamulatin neca isladiyini bilmak;

» yigim vahidinin ¢ertyojunu oxumag, asas yazinin matni ils, spesifikasiya va texniki sarhlarls tanis

olmag;

» mamulata daxil olan detallarin har birinin gabarit 6lglisint, hamginin zaruri tasvirlari miayyan

etmak.

Yigim ¢ertyojunu oxuyarkan mutlaq yigim vahidina daxil olan bitiin detallarin forma va taxmini
Olgllarini, onlarin garsiligh alagasini, mamulatin yigilmasi va sékllmasi ardicilligini misyyan etmak va
bltln konstruksiyasinin qurasdirilmasinda yerini askar etmak lazimdir.

Detallara ayirma zamani detallarin 6lgilarini miqyas xatkesi va pargarla gertyojdan bilavasita 6lglb
onun migyasini nazara almagqla gotirirlar.
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Sakil 2.13. Ventilin gévdasinin is gertyoju
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Sakil 2.14.Ventilin gapadinin va spindelin is ¢ertyojlari

», 4

X 2.4.2. Talabalar ligtin faaliyyatlar

e Mixtalif manbalardan har hansi bir konstruksiya elementinin yigim certyoju, onun
spesifikasiyasi, detallara ayrilmasindan ibarat tagdimat hazirlayin. Talaba yoldaslariniz isa
hamin gertyoju oxumagq bacariglarini nimayis etdirarak, hamin konstruksiya elementinin
tarkib hissasi, is prinsipi hagqginda fikirlarini bildirsinlar.

2.4.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlondirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Yigim va isci gertyojlari hazirlayir”

48



e Konstruksiya sanadina daxil olan sanadlari sadalayin.

e lLayiha senadinda hansi malumatlar aks olunur?

e  Umumi gertyojun verdiyi malumatlari sadalayin.

e Mamulatin is sanadina daxil olan sanadlari sadalayin.

e Yigim gertyojunun tartib olunmasi ardicilligini sdylayin.

e Yigim certyojunda sadalasdirilmasina (yani certyojda nazara alinmayan) yol verilan
elementlari sadalayin.

e Yigim gertyojunda kasim va kasiklarda strixlarin verilmasi qaydalarini sdylayin.

e Yigim gertyojunun spesifikasiyasinda hansi malumatlar aks olunur?

e Detallara ayrilmada nazara alinmali olan talablari sadalayin.

® Yigim gertyojunun oxunmasi Uglin fikir verilmali olan amillari sadalayin.

2.5.1. Hissalarin so6kiiliib va s6kiilmayan birlasmalarinin ¢ertyojundan istifada edir

o Birlagmalarin tasnifati

istanilan avtomobil va mexanizmin, qurgu va cihazin qurulusunu va is
prinsipini tahlil etsak gorarik ki, onlari taskil edan hissalar bir-biri ilo muxtalif
Gsullarla birlasirlar. Bu birlasmalar funksional tayinatlarina géra sokiilan va
sokiilmayan, eyni zamanda harakatli va harakatsiz olmagla tasnifata bollndirler.

Sokilan birlasmalar ela birlasmalara deyilir ki, onlari zadalamadan ayri - ayri detallara ayirmaq va
yenidan yigmag olar. Hoamin birlagsmalara yivli barkidici detallarin (boltlarin, sancaglarin, vintlarin), yivsiz
detallarin (givlarin, splintlarin, isgillarin) komayi il borularin yivli birlasmalari va i.a. aiddir. Sokilan
birlasmalar harakat edan va tarpanmaz (boltlar, fitinglar va i.a. vasitasila) yerina yetirila bilar. Harakat
edan sokilan birlasmalarda detallarin (domkratlarin, preslarin, dazgahlarin vintlari, isgilli birlasmalarin
va i.a.) garsiligh yerdayismasi miimkiinddr.

Detallarin sokilmayan birlasmalari ela birlasmalara deyilir ki, detallari zadsalamadan ayirmaq
miimkin deyildir. Bela birlasmalara insaat konstruksiyalarinda genis tatbig edilan gaynaqg va pargim
birlagmalari, hamginin lehimlama, yapisqanlama, preslama ila alinan birlagsmalar aiddir. Birlasmalarin
tasnifati sakilds gostarilmisdi.

49



BIRLOSMOLOR

Butovliyine gore Horokstliymne gore

| | | |
Sokiilon Sokiilmeyen Horokotli | |Horokotsiz

Birlosme usullan

3
= of 21121
D ) 3 N —_

(T L IS ; '_"’ = ] 4]
1 I1=1l=1lL=1 = @ E =1l E o
-~ F = vl ol e =] = Sl = W
AN EE L= 2 5] =

>—1 el U}.‘ L | — o 3

Sakil 2.15. Birlasmalarin tasnifati

Mamulata daxil olan hissalari bir-birindan zadalanmadan ayirmagq va yenidan yigim imkani yaradan
birlasmalara sékiilan birlasmalar deyilir. Yiv, isgil, slis, civ va s. vasitasila alinmis birlasmalar bu qrupa
aiddir. ©gar mamulata daxil olan hissalari bir-birindan ayirdiqda va ya yigdigda, onlarin kontakt sathlari
zadalanma naticasinda 6z forma va olglilarini dayisirss, bels birlasmalara sékiilmayan birlasmalar
deyilir. Bu grupa gaynagq, lehim, pargim, yapisgan va s. vasitasila alinmig birlasmalar daxildir.

Hoarakatli birlasmalarda yigima daxil olan hissalar istismar zamani bir-birina nazaran yerdayisma
imkanina malik olur. Buna misal olaraq siratlar qutusunun slisli val tizarinds oturmus disli carxin ox boyu
harakatini, oynaql birlagmalari va s. gdstarmak olar.

Harakatsiz birlasmalarda isa qarsiligh alagads olan hissalar yerdayismaya maruz galmir. Buna misal
olaraq boru, flans va s. birlagsmasini gdstarmak olar.

Praktikada sonsuz sayda mixtalif birloasmalardan istifads olunmasini nazara alaraq, onlari tamin
edan hissalarin va elementlarinin 6lgl va formalarinin segilmasinda miiayyan mahdudiyyatlar qoyulur.
Masalan bolt, qayka, sayba, dayaqglar va s. forma va olgllari Dovlat standarti tarafinden miayyan
edilarak, ixtisaslasdiriimis miiassisalarda hazirlanir.

Standartlasdirilmis hissalarin va birlasmalarin tasvir olunma qaydalari Dévlet standartlar ila
muiayyan edilir. Bu zaman onlarin gertyojlarinin tartib edilmasi ve oxunmasi asanlasir. Standartlasdirma
eyni zamanda hissalarin qarsiligli avaz edilmasi tglin imkan yaradir.

o Sokiilan birlagmalar

Sokilan birlasmalardan texnikada an genis yayilani yivli birlasmalardir. Onlar yiiksak etibarligi va
sokilib-yigilma prosesinin rahatligi ila farglanir.
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Bir-biri ila yiv vasitasi ila birlasan hissalarin amala gatirdiklari birlasmaya yivli birlasma deyilir. Yivli
birlosmalar orada istirak edan hissalarin kontakt sathlarindaki yivlar va ya bu maqgsadle nazards
tutulmus standart barkidicilarin (bolt, sancag, vint, gayka va s.) kdmayi ila yerina yetirilir. Yivlor asagidaki
alamatlarina gora tasnifata bollinirlar:

> stismar tayinatina géra: barkidici, kiplasdirici, harakat, xiisusi va s.

Barkidici yivlar - konstruktiv xtisusiyyatlarina gora statik va dinamik ylklamada tam va etibarli
harakatsiz birlagmalar yaratmagq qabiliyyatina malik olan yivlara deyilir. Bela yivlara metrik va
diylm yivlari aiddir.

Kiplasdirici yivlar - mixtalif temperatur va tazyiq rejimlarinda, yilksak kiplik yarada bilmak
gabiliyyatina malik olan yivlara deyilir. Bels yivlara konik va boru yivlari aiddir.

Harakat yivilari - boylk ylikgétirma gabiliyyatine malik olmagla, firlanma harakatini iraliloma
harakatina cevirir. Bels yivlara trapesvari, diizbucaqli, dairavi, profilli va dayaq yivlari daxildir.

» Hansi sathda acilmasindan asili olaraq yivlar xarici (bolt, sancaq va s.) va daxili (gayka, sancaq
yuvasli va s.) yivlara bolinr.

» Harakat istigamatina gora: sag va sol;

» Firlanma sathin formasina géra: silindrik va konik;

> Girislarin sayina géra: bir girisli va cox girisli;

> Profilin formasina géra: Ugbucagli, trapesvari, lentvari, dayaq ve s;

> Olcii vahidina géra: metrik va diyiim.

Yivlar silindrik vo konus sathlards acilir. Praktikada rast galan yivlarin hamisi iki qrupa bolinir:
standartlasdiriimis va standartlasdiriimamis yivlar. Butlin standartlasdirilmis yivlar bir girisli olur. Yivlar,
xarici (d, D) va daxili (d1, D1) diametrlarinin olgilari, addimi (P) va profil bucaginin (a) giymatlari ila
xarakteriza olunurlar. Burada d ve di; - muvafig olarag ¢ubugun (zarindaki yivin xarici va daxili
diametrlari, D va D; - mivafiq olaraq dalikdaki yivin xarici va daxili diametrlaridir. Profil bucaginin
giymati metrik yivlar Gglin 60°, diyum yivlsri Gg¢lin 55° trapesvari yivlar tgin 30° gabul edilmisdir.
Sakilda ¢ubuq Uzarinda agilmis muxtalif profil yivlar va onlarin bazi parametrlari géstarilmisdir.

Ml Wt W Wl

Sakil 2.16. Yivlar va onlarin parametrlari
¢ Yivin gertyojda tasviri
Certyojda yivin bltlUn novlari eyni cir tasvir olunur. Yivin névlarinin daqiq tasvirinin tartibi haddan
artig vaxt talab etdiyindan onlar certyojda sarti tasvir olunur.Yivlarin ¢ertyojda tasvir edilmasi gaydalari
Dovlat standarti ile miayyan edilir va asagidaki kimi gostarilir:
» c¢ubugq lzarinda yiv diametr boyu daxili tarafinds, ona paralel olmagla talab olunan uzunlugda nazik

xatla gostarilir. Cubugun oxuna perpendikulyar mistavidaki tasvirds isa yiv diametri lizra istanilan
yerda ¢evranin uzunlugunun taxminan 3/4-na barabar olan qdévs kimi gdstarilir.
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Sakil 2.17. Cubug lzarinda yiv gertyojda tasviri

» dalikda yiv diametr boyu onun xarici tarafinda, paralel olmagla talab olunan uzunlugda nazik xatla
gostarilir. Daliyin oxuna perpendikulyar miistavids yiv diametrin xaricinds cevranin 3/4-na barabar
olan govs kimi tasvir olunur (Sakil.a, b).

Sakil 2.18. Dalikda yivin tasviri

Yivin tasvirinda nazik va asas xatlar arasindaki masafa 0,8 mm-dan az va yivin addimindan ¢ox
olmamalidir.9gar yiv goriinandirsa, onun sarhadini tasvirin oxuna perpendikulyar olan basdan-basa
gahlin xatlarls, gériinan deyilsa, strix xatla gostarilir.

ogor doalikda, yaxud cubuqgda hasiya cixarilirsa, tasvir oxuna perpendikulyar mistaviya
proyeksiyalanmis goriiniisda hasiya gostarilmalidir.

L
“““ \«

Sakil 2.19. Gériinmayan yivin
tasviri Sakil 2.20. Hasiyanin ¢ixarilmasi

Yuxarida gostarilanlardan malum oldugu kimi, verilmis tasvirlara gora hissalarda hansi noév yiv
actlacagini tayin etmak geyri-mimkindir va bu sababdan tasvirdas yivin tipi, elaca da onun asas dlgilari
(diametri va addimi) yazi ila gostarilir. Bu yaziya yivin isarasi deyilir. Masalan, M 40 x 1,5. Burada M-
yivin metrik, xarici diametrinin 40 mm va addiminin isa 1,5 mm oldugunu gostarir. Sakilde metrik yivin
certyojda geyd olunmasinin miimkiin variantlari verilmisdir.
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Sakil 2.21. Yivin gertyojda geyd olunmasinin miimkiin variantlari

Yivli birlasmalardaki kasim va kasiklarda cizgiloma aparildiqda cizgi xatlari asas biitov xatte qadar
¢akilir.

Sakil 2.22. Yivli birlasmalarda kasim va kasiklarin gdstarilmasi

e Bolt birlagmasi

(4]

Sakil 2.23. Bolt birlasmasi. Bolt birlasmasinin tarkibina daxil olan hissalar - bolt, gayka va sayba

Bolt - bir ucu bashqgdan, digar ucu isa yivli cubuqgdan ibarat olub, iki va daha ¢ox hissalari
birlasdirmak ti¢iin istifada olunan standart hissadir. Boltlar miixtalif icrada istehsal olunurlar, lakin DUIST
7798-70 lizra Ug icrada hazirlanan altitizli prizmatik basligh bolt sanayenin muxtalif sahalsrinda daha
genis totbiq tapmisdir.
Boltun gertyojunu tartib edarkan onun konstruktiv parametrlari yivin xarici diametrina (d) géra mivafiq
standart cadvali va ya empirik ifadalarle miayyan edila bilar. Cadvalda altiizli bashgl boltlarin bazi
diametrlari Gglin asas konstruktiv olgilari verilmisdir.
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Yivin diametri, d 8 10 12 16 20 30 42
Yivin addumi, P 1,25 | 1,5 | 1,75 | 2 2,5 3,5 4.5
Acgaragz olgt, S 13 17 19 24 30 46 65
Bashgin diametri, D 142 | 18,7 | 209 | 26,5 | 33,3 | 50,9 | 72,1
Bashgm hiindirliyi, h | 55 7 8 10 13 19 26

Cadval 2.4. Altitizlii bashglh boltlarin asas él¢iilari

Boltun tasviri ¢akilarkan onun oxu gertyojun asas yazisina paralel gotlrilir. Onun konstruktiv
formasi va mazmunu iki gériinisla tam ifads edilir. Boltlarin sarti isaraloanmasinda mamulatin adi, yivin
diametri, cubugun uzunlugu va standartin némrasi yazilir, misal tgiin: Bolt M 20xI,5 DUIST 7798-70.
Certyojda boltun olgllari harfi isaralarla gdstarilmisdir.
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Sakil 2.24. Boltun tasviri

Boltun olgllari asagidaki empirik ifadalarls tayin edilir: d1=0,85d; Ly=2d+6; ¢ =0,15d; h =0,7d;
D=2d; R=1,5d; D;=0,9S; r =1...3 mm; r;- qurma yolu ila tayin edilir.

Qayka - daxili silindrik sathinda yivi olan standart mamulatdir. Tayinatindan va isladiyi saraitdan
asili olaraq gaykalar muxtalif qurulusda hazirlanirlar.

30°
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Sakil 2.25. Altiiizlii prizmatik gayka
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Praktikada altiiizlii prizmatik gaykalar genis istifads olunur. DUIST 5915-70 {izra istehsal olunan
gaykalar iki icrada hazirlanir. Qaykanin certyojunu tartib edarkan onun konstruktiv parametrlari yivin
xarici diametrina (d) géra mivafiq standart cadvali va ya empirik ifadalarle miayyan edils bilar.

Sayba - birlagan hissalarin sathini zadalomadan gorumagqg, gayka tarafindan gostarilon tazyigin
hissanin sathinda barabar paylanmasini tamin etmak va dayisan yik altinda islayan yerlards 6z-6ziina
acilmanin garsisini almag magsadils istifada edilir.

Tayinatindan asili olaraq ssnayenin miixtalif sahalarinda DUIST 11371-78 {izrs hazirlanan silindrik
saybalardan daha genis istifada olunur. Saybanin konstruktiv parametrlari yivli cubugun diametrina (d)
gora standart cadvaldan secilir. Bundan basga saybanin 6élcllari empirik ifadalarle da tayin edils bilar:
saybanin galinligi S¢=0,15 d; xarici diametri Ds=2,2 d va daxili diametri d;=1,1 d;

S

Sakil 2.26. Silindrik sayba

Sorti isaralenmada saybanin adi, yivli cubugun xarici diametri va standartin némrasi gostarilir.
Misal tiglin: Sayba 22 DUIST 11371-78

k
N

:ij

Cx45*

s __‘30-:
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Hisse 1

'  Bolt

Sakil 2.27. Bolt birlasmasinin gériiniisi va tasvirlari

Sakilda bolt birlasmasinin Gmumi goérinisli ve ¢ proyeksiyadaki tasvirlari gostarilmisdir.
Birlasdirilacak hissalarda avvalcadan burgu alsti vasitasi ila boltun diametrindan (d) bir az boylk olan
desik (do =1,1d) agilir.

Dovlat standartina uygun olaraqg barkidici elementlar va onlarin birlasmalari (i¢ variantda tasvir
oluna bilar: konstruktiv, sadalasdirilmis va sarti. Konstruktiv tasvir zamani elementlarin 6lgilari uygun
standartin cadvalindan gotilrilir va onun talablari asasinda tasvir olunur. Sadalasdirilmis tasvir zamani
barkidici elementin yivinin diametri ilo onun elementlari arasindaki empirik ifadslardan istifade etmak
va uygun standartin talablari ¢argivasinda sadalasdirmalar aparmagq olar.

Tasvir olunacaq barkidici elementin yivinin diametri 2 mm va kicik olarsa, sarti tasvirdan istifada
olunur. Sakilda bolt birlasmasinin sadalasmis certyojunun tartibinin ardicilligi gdstarilmisdir.
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Sakil 2.28. Bolt birlasmasinin sadalasmis ¢ertyojunun tartibinin ardicilligi

Tasvirlarda bolt va gaykanin altitzli ve kvadrat basciglari va ¢ubugun hasiyalari tasvir olunmur.
Eyni zamanda boltun ¢ubugu ila birlasdirilan hissalarin desiklari arasinda bosluq da gostarilmir.

Sakil. 2.28 — da (a,b,c,d,) bolt va onun birlasdirilmasi nazards tutulan iki detalin hiindirliklari
uygun olarag m va n tasviri, saybanin boltun Gzarinda yerlasdirilmasi, bolt birlasmasinin sadalasdirilmis
tasviri va bolta baglanacaq gayka gostarilmisdir.

Sékiilmayan birlasmalar - yuxarida geyd olundugu kimi sokilmayan birlasmalara gaynagq, lehim,
yapisgan, parcim va s. birlasmalari gostarmak olar. Bu birlasmalara daxil olan elementlari, zadalamadan
sokib - yigmag mimkin deyil.

Qaynagq birlasmasi - gaynaq tikislari sékiilmayan birloasma amala gatirir. iki va daha ¢ox hissalarin
gaynaq vasitasila bir-birina birlasmasina gaynaq birlagsmasi deyilir.

Birlasma Qaynagq tikisinin ayani tasviri Qaynaq tikisinin certyojda tasviri va sorti
novi isarasi

DUIST 5264-80-C6-h 5

\

Uc-uca
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Cadval 2.5. Miixtalif gaynagq tikislarinin ¢ertyojda tasviri va isaralanmasi

Masingayirmada, neft-gaz sanayesinda, kimya sanayesi avadanlglarinin hazirlanmasinda,
goamigayirmada, korpu va tikintilards qurasdirma islarinda gaynaq birlasmalarindan daha cox istifada
olunur. Qaynaglanma mixtalif Gsullarla aparilir. Bu sirada elektrik qovsii gaynagi xtisusi yer tutur.

Certyojlarda gaynaq birlasmasi sarti olaraq DUIST 2.312-72 talablarina uygun olaraq tasvir olunur.
Qaynaq edilan detallarin garsiligh vaziyyatindan asili olaraq gaynaq tikislari asagidaki névlara bolinir
va isaralanirlar: uc-uca gaynaq (C); bucaq sakilli gaynaq (Y); tavr sakilli gaynaq (T) va Ust-lsta gaynaq
(H).

DUIST 2.312-72 uygun olaraq qgaynaq birlasmalarinin tikislari sadslasdirilorak cadval 2.3-ds
gorindlyli kimi tasvir edila bilar. 9gar tikis gbrinlrss onu biitov asas xatla, goriinmirsa strix xatla
gostarirlar. Senaye va tikintids istifada edilan ¢ertyojlarda gaynagq tikislarinin parametrlari iti sonluglu
¢Ixis xattinin yuxari vo ya asagl hissasinda gostarilir. Bu parametrlar goriinan gaynaq xatti l¢ln ¢ixis
xattinin yuxari, gériinmayan xatlar lgln isa asagl hissasinda gostarilir.

Cadval 2.3-da Ust-Usta diisan birlasma noviinda bu daha aydin gorinilr. Hoamin grafada gostarilon
DUIST 5264-80-H2-1\3 sarti isaralomada asagidakilar gostarilmisdir: gaynaq goriinan tarafdadir,
gaynaq olunan materiallar karbonlu poladdir, ist-lista gaynaqdir va tikis katetinin hiindirliyi 3mm-dir.
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Zaruri olan hallarda bu sarti isaralara gaynagq tikisinin yerlasmasini xarakteriza edan bazi kémakgi
isaralar alava olunur. Bu isaralar asagida gostarilir:
B-tiki§ katetinin hiindlrlGylani géstaran ragamin garsisinda qoyulan isars;
/ - zancirvari yerlagan fasilali tikisi gdstarir, isara xatti 60° bucagq altinda ¢akilir;
Z-sahmat sakilli yerlasan fasilali tikisi gostarir;
O-gapali xatt lizra yerlasan tikisi gostarir, bu ¢evranin diametri 3 +5 mm goturulir;
— 1 - gapali olmayan (agiq) xatt tizrs yerlasan qaynagq tikisini gdstarir;

~1 - qgaynagq tikisinin qurasdirma zamani (montaj vaxti) yerina yetirilmasini gdstaran isars.
Parcim birlasmasi - detallarin pargim vasitasi ila birlasdirilmasi, sokilmayan birlasmanin bir
Gsuludur. Bu birleasmanin asas elementi olan pargim, bir ucunda bascigl olan silindrik ¢ubuqgdan
ibaratdir. Basliginin mixtalif formasina gors, sanayenin bir cox sahalarinda muxtalif standartlara uygun
parcimlardan istifads edilir. iki név pargim birlasmasi daha cox istifada olunur: yarimdairavi bashg
DUIST 10299-68 va konus-gizli bashigi DUIST 10300-68 (sakil. 2.24, a, b).

H L H

Sakil 2.29. yarimdairavi va konus-gizli bashqgli pargim ¢ubugqlari

Cadval 2.6-da diametri 8-37 mm olan par¢imlar li¢lin desiklarin diametr (do) dlctlari verilmisdir:

Por¢im diametri
d,mm

Por¢im desiyinin

diametri do, mm

8 10 13 16| 19| 22| 25| 28| 31| 34| 37

9 11 141 171 20 23| 26| 29| 32| 35| 38

Cadval 2.6. Parcimin va desiyin diametri

Konstruksiyadan asili olaraq par¢im birlasmalarinin asagidaki tiplarindan istifads olunur: asirma
(sakil 2.30.a), bu halda birlasan elementlardan biri digarinin Ustiina qoyulur va bas-basa (sakil.2.30.b),
bu halda birlasdirilon detallarin istlina bir va ya iki alave zolaq qoyulur. Par¢imlar bir va coxcargali ola
bilar. Onlar yerlasmasina gora paralel va sahmat tsullu ola bilar.
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Pargim birlagmasinin tipi Pargim birlasmasinin gertyoju
Asirma
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Sakil 2.30. Asirma va bas-basa pargim birlasmasi névlar

Kasici mistavi pargimlarin oxlarindan kegirsa, onda pargimlar kasimda kasilmamis gostarilir. Yalniz
parcimlarin yerlasmasini gostarmak lazim galarsa, onda basciglarin avazina qisa markaz xatlar (+) tasvir
olunur.

Parcim standart detal oldugundan sarti isarslemada mamulatin adi, diametri, uzunlugu va
standartin némrasi gostarilir. Masalan, yarimdairavi basliqli pargim giin: Pargim 8 x 20 DUIST 10299-
68.

8/ 2.5.2.Talabalar ligiin faaliyyatlar

o Mixtalif manbalarden harakatli va harakatsiz birlasmalardan istifade olunmus
konstruksiya elementlarinin tasvirindan ibarat tagdimat hazirlayin va qrup yoldaslariniz
ila bu birlasmalar hagqinda fikir mibadilasi aparin;

e Sokilan va sokllmayan birloasmalar hesabina yaradilan ve maisatds istifads olunan
avadanlig va mebellardan ibarat tagdimat hazirlayin, hamin birlasmalar haqqinda grup

% yoldaslariniza malumat verin.
2.5.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Hissalarin sokilib va sokiilmayan birlagsmalarinin certyojundan istifada edir”

e Sokilan birlasmalari naya deyilir ? Onlara aid nimunalar sadalayin.

e Sokilmayan birlagsmalar naya deyilir ? Onlara aid nimunalari sadalayin.

e Harakatli birlasmalari naya deyilir? Onlara aid niimunalari sadalayin.

e Harakatsiz birlasmalari naya deyilir? Onlara aid niimunalari sadalayin.

e Yivli birlagsmalarin tasnifatini sadalayin.

e Yivlorin handasi Olglilarini xarakteriza edan parametrlari sadalayin.

e Bolt birlagsmasinin tarkibina daxil olan hissalari soylayin.

e Detallarin qarsiligli vaziyyatindan asili olaraq, gaynagq tikislarinin névlarini sadalayin.
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e Parcim birloasmasinin tatbiq olundugu konstruksiya elementlarina dair nimunalari
soylayin.

Talim naticasi 3: Avtomobillarin kuza va kabinalarina dair asas anlayislari bilir va miiayyan
barkidilma amaliyyatlarini hayata kegirmayi bacarir

3.1.1. Yiik avtomobillarinin kuza va kabinasinin tasnifatini, vazifasini, tiplarini va qurulusunu
izah edir

e Yiik avtomobili kuzov va kabinalarin tasnifati

Yik avtomobillarinin ¢oxsayh tasnifati muxtalif nov yiiklarin tahliikasiz
dasinmasina imkan yaradir. Biitlin avtomobillarin kuzovlarn tayinatina gors,
konstruksiyasina gors, yliklanmasina gora va tartibatina gora tasnif olunurlar. Yik

avtomobillarinda yikstzlasdirilmis kuzovlar tatbig olunur. Yiik avtomobillarinds yik kuzovlari Gmumi
tayinatlh va ixtisaslasdirilmis (ylkini 6zubosaldan, furqon, sisternlar va s.) ola bilar.

Umumi tayinath (universal) yiik kuzovu miixtalif yiiklari, hamginin tarada olan mayelasri dasimaq
GgclUndar. Adatan bels kuzov bortlu platforma saklinda dizaldilir vo agac—metal va ya metal (polad,
aliiminium) konstruksiyah ola bilar (sakil 3.1).

Sakil 3.2. Yiikiinii éziibosaldan kuzovlu avtomobillar
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Yiik avtomobilinin kuzovlari— sisternlar (bax: sakil 3.2.) maye, qazsakilli va axici yiklarin
dasinmasi va mivaqqgati saxlaniimasi U¢lin nazarda tutulur. Onlar Gmumi tayinath (universal) kuzovlu
sayilir va adatan bela kuzov bortlu platforma saklinda diizaldilir va agac — metal va ya metal (polad,
aliminium) konstruksiyali olur.

Sakil 3.3. Yiik avtomobilinin sisternli kuzovlari

Yiik kuzovlari - furgonlar (bax: sakil 3.3.) xarici tasirlardean gorunmani talab edan yiklarin nagl
edilmasi lg¢ln nazarda tutulur. Bu kuzovlar bagl tipds olub dasima zamani yiklarin daha yaxsi
gorunmasini va qablasdirmaya xarclarin daha az ¢akilmasini tamin edir.

Sakil 3.4. Yiik kuzovlari — furqonlu avtomobillar

Yuk avtomobillarinin kabinalari:

» Yerlarin sayina géra - bir yerli, iki yerli va ti¢ yerli olur. Yuk avtomobillarinda iki yerli va Ug yerli
kabinalar daha genis tatbig tapmisdir. Biryerli kabinalar, adatan, avtokranlarda va yikinu
Ozlibosaldan karyer avtomobillarinda tatbiqg edilir.

» Markazi sitununa gora - kapotlu va kapotsuz olur.

Kabinasi kapotlu yik avtomobillari - Kabinanin miharrikdan arxada yerlasdirildiyi ananavi sxem —
kapotlu sxem ¢akinin avtomobilin oxlari arasinda optimal paylanmasini, miharrikin algatan olmasini va
kabinaya rahat minmani tamin edir. Lakin bela avtomobil nisbatan daha uzun olur va 6n tarafin
musahida sahasi mahdudlasir. Kabinasi gisman muiharrikin izarinda yerlasdirilon avtomobillarda 6n
misahida zonasi xeyli genislanmis olur, lakin gapi yuvalari va kabina fazasi xeyli azalir. Kabinanin
muharrikin Gzarinda yerlasdirildiyi avtomobil daha qisa olur va yaxsi manevretma qabiliyyatina malikdir.
Lakin bu ustlnliklarin va yaxsi muisahida zonasinin olmasi bazi ndgsanlar da yaradir. Kabinanin
ortasinda muharrikin ortliyi ¢ixdigindan, daxili makan mahdudlasir va burada ¢ yerli oturacaq
qgurasdirmaq mimkin olmur.
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Kabinasi kapotsuz yik avtomobillarinds kapotsuz kabina birhacmlidir. Onun miharrik bolmasi siiriici
makani ila formaca birlasdirilmisdir va kabinanin altinda yerlasir. Tipik kapotsuz yik avtomobilinin
kabinasi bltév metal hissa saklinda hazirlanib miharrikin tistlinda yerlasdirilir (sakil 3.5.).

kapotlu kabina

Sakil 3.5. Kapotsuz va kapotlu kabinalar

Kabinani irali asirdigda onun maillik bucagi 42* taskil edir, miharriki avtomobildan ¢ixartmagq dglin
kabinani 60*-ya barabar olan maksimal maillik bucagl gadar asirmaq mimkindir. Kabinanin
konstruktiv cahati agila bilan gabaq tzliik panelinin olmasidir. Onu qaldirdigda kabinanin qizdiricisina,
elektrik avadanlig cihazlarina, kiilak stisasinin yuma va silma qurgusuna, kabinanin gabaq dayaglarina
asanligla catmagq olur. Qalxmis vaziyyatdas (izlik paneli iki adad teleskopik dayaqla, endirilmis vaziyyatda
isa iki gifilla saxlantlir.

Kabinasi miharrikdan arxada yerlasan (kapotlu) yik avtomobillarinds kabinadan gabagki hissaya
miiharrikin  kapotu, ganadlar, ayaqaltilar va radiatorun Gzliyl aiddir. Kabinalara onlarin
konstruksiyalarina uygun oturacaqlar va qapilar qurasdirilir.

- d

O
X 3.1.2.Talabalar li¢iin faaliyyatlar

e “Yik avtomobillari va onlarin kuzalar1” movzusu atrafinda mizakira taskil edin.

o Yk avtomobili kuzovlarinin tasnifatina daxil olan kuzalarin har birina aid sakillar toplayib
tagdimat hazirlayin.

e Rollu oyun Gsulundan istifada edarak “Yik avtomobili kuzovlarinin qurulusu” haqqinda
bildiklarinizi nimayis etdirin.

o “Yiik avtomobili kabinalarinin tasnifati” mévzusuna daxil olan kabinalarin har birina aid
sakillar toplayib taqdimat hazirlayin.

e Yik avtomobillarin kapotlu va kapotsuz kabinalari arasindaki fargli va oxsar cahatlari, Venn
diagramindan istifada edarak qrup saklinds taqdim edin.
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z/ 3.1.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:
“Yiik avtomobillarinin kuza va kabinasinin tasnifatini, vazifasini, tiplarini va qurulusunu izah edir”

e Yik avtomobili kuzovlarinin tasnifatina hansi kuzovlar daxildir?

e Yk avtomobili kuzovlarinin qurulusu hansi elementlardan ibaratdir?

e YUklni 6zlibosaldan avtomobillarla hansi yiklar dasinir?

e  Xisusilasdirilmis kuzovlar hansi kuzovlara deyilir va onlarda nalar dasinir?
e Yik avtomobili kabinlarinin hansi névlari var?

e Hansi kabinalara kapotlu kabina deyilir?

e Kapotlu kabinaya hansi hissalar daxildir?

3.2.1.Minik avtomobillarinin kuzasinin tasnifatini,vazifasini, tiplarini va qurulusunu tasvir edir

° Minik avtomobili kuzovlarinin tasnifati

Minik avtomobillarinde mixtalif kuzov tipleri tatbiq edilir (sakil 3.6). Minik
avtomobillarinin kuzovunun tipi onun yiklanma daracasi, onu taskil edan hacmlarin
sayl va konstruktiv hazirlanmasi ile miayyan olunur. Konstruksiyasindan asili olaraq
avtomobil kuzovlari karkasli, yarimkarkasli va karkassiz hazirlanir.

- .

B Kupe
LTS
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Sakil 3.6. Minik avtomobilinin kuzovlari

Karkassiz kuzovda sart faza karkasi yoxdur. Bu tip kuzov bir—biri ila gaynaqla birlasdirilan va qabiqgli
faza sistemi yaradan stamplama hissalarden va panellardan ibaratdir (sakil 3.7). Mduasir minik
avtomobillarinin kuzovlari, adatan, karkassiz hazirlanir, ¢linki onlar istehsalatda texnoloji cahatdan
samaralidir, kuzov panellarinin avtomatik gqaynagi konveyerds aparila bilir.
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Yumgaq polad

Yiksek davamiy-
yatii polad (HSS)

Ultra

yiksak davamiy -
yatli polad (UHSS)

Sakil 3.7. Karkassiz kuzovun konstruksiyasi

Minik avtomobillari kuzovunun, adatan, sékiilmayan polad govdasi olur. Bu gévdaya miiharrikin
kapotu, baqgaj yerinin gapagi, qapilar, ganadlar va dekorativ tartibat detallari (radiatorun Uzliiy(, gabaq
va arxa buferlar, dekorativ Ustliklar va s) barkidilir. Kuzovun daxilinda sarnisinlar va siirici Uglin
oturacaglar yerlasdirilir.

Kuzovun govdasinin gabaqg hissasinda, bir ¢ox hallarda glic agreqatinin (muharrikla ilisma

muftasinin) va gabaq asqinin barkidilmasi U¢lin nazarda tutulmus lonjeron tipli qisa (miharrik alti)
¢argiva olur.

o Minik avtomobili kuzasinin qurulusu

Niva Chevrolet avtomobilinin kuzovunun asasi sart faza formasinda olub asagidaki qovsaqlardan
ibaratdir (sakil 3.8.):

1 - désemenin tuneli;
2 - désemanin gabaq sag lonleronu;
3 - sol qabaq qanad;
4 - gabaq buferin tiri;
5 - radiator gargivasinin asag: kondalen tiri;
6 - radiator c¢arcgivasinin sag dirayi;
8 7 - qabaq sag lonjeron;
19 8 - radiator cargivasinin yuxari kéndalan tiri;
9 -gabaq ganadin sag ¢irkqgaytarani;
10 - 6n sipar;
11 - sag qabaq ganad;
12 - sag qabaq gapi;
2 13 - damin gabagq tiri;
21 14 - kapot;
2 15 - damin giclendiricisi;
B 16 - sag arxa qapi;
24 17 - damin paneli;
18 - damin arxa giiclendiricisi;
19 - arxa qapi;
20 - arxa désemanin koéndalen tiri;
21 -sol arxa qanad;
22 - kuzovun sol yan enliyi;
23 - sol arxa qapi;
27 24 -yan enliyin sol merkazi dirayi;
2 25 - dégemanin arxa paneli;
2 26 - sol gabaq qap;
27 - dégemanin sol orta lonjeronu;

. ‘ 2 - 28 - désemanin kéndalen tiri;
Niva Chevrolet avtomobilinin kuzovunun karkasinin detallari 139 _ go| qabaq désamenin paneli;

Sakil 3.8
» Qabaq hissa iloe dosamanin asasi va arxa désemanin kondalan tiri;
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Arxa ganadlarla yigim halda sag va sol yan enliklar;

Damin gabaq tiri;

Damin gliclandiricilari va damin paneli;

Asma qovsaglar: yan gaplilar va arxa qapi, kapot, qabaq qapilar, buferlar va radiatorun tzllyu
daxildir.

Qapilar va kapot kuzova razalar vasitasi ila barkidilmisdir. Qabaqg qgapilar, hamginin gabaqg va arxa
buferlar kuzova boltlarla barkidilmisdir. Radiatorun tizliiyli dérd vintla barkidilib. On, arxa va yan siisalar
kuzova barkidilib va onun glivva sxeminin hissasi hesab olunur. Qabaq oturacaglar bir-birindan ayridir,
soykanacaklari mailliya nizamlanandir, oturacaglar uzununa istigamatds yerdayisma mexanizmlari ila
tachiz edilmisdir. Oturacaglarda hiindirliyd ve maillik bucagi nizamlanan, asan c¢ixarilan basaltilar
qgurasdirilib. Arxa oturacaglar konstruktiv olaraq iki oturacaqglardan ibaratdir. Bagaj bélmasinin hacmini
artirmaq Ucln arxa oturacaglar biitov olaraq va ya hissalari gatlana bilandir. Siirlicii va sarnisin
oturacaglar tahlikasizlik kamari ilo tachiz olunub. Avtomobilin salonunda cihazlar paneli, alisqan,
kilgabi, asyalar qutusu, glinas glinliiyl, isitma vo ventilyasiya sistemi, arxa goriinti glzglsu
qurasdiriimisdir.

Avtomobil yedaya almaq Ugclin iki gabaqg va bir arxa qulaqcigla (sakil 3.9), hamcinin gabaq va arxa
takarlarin ortiklari ils avadanliglasdirilib.

YV VVYVYYVY

L
9.4

Sakil 3.9. Niva Chevrolet avtomobilinda yedak qulaqgciqlari

Kuzovun asasi (dosamasi), adatan, biutév stamplanmis panel saklinda hazirlanir va salonun igari
tarafinden perimetr Uzra sart qutu sakilli profills gliclandirilir. Désama ila kuzovun gabaqg ve arxa
hissalari birlasdirilir. Qabaq hissaya gabaq ortiik, panellar, ¢irkgaytaranlar, arxa hissaya- panellar va
cirkgaytaranlar daxildir. Kuzovun yanliglari bitév mohirlanmis va ya ayri - ayri detallardan (dayaglar,
doésamanin astanasi va saira) qgaynagla yigilmagla hazirlanir. Yanliglarda qapilar Gglin yuvalar olur.
Kuzovun bani biutov mohirlanmisdir. Ban ¢ox hallarda alin (kiilak) va arxa pancaralar lgiin yuvalarla
birlikda hazirlanir.

3.2.2.Talabalar li¢iin faaliyyatlar

e “Minik avtomobili banlarinin (kuzovlarinin) tasnifat’” movzusuna daxil olan kuzovlarinin har
birina aid sakillar toplayib tagdimat hazirlayin.

3.2.3.Qiymatlandirma

“Minik avtomobillarinin kuzasinin tasnifatini,vazifasini, tiplarini va qurulusunu tasvir edir”

e Minik avtomobili kuzovlarinin hansi tiplarini taniyirsiniz?
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o Sokulmayan govdaya hansi hissalar barkidilir?
e  Minik avtomobili kuzovunun désamasi neca hazirlanir?

3.3.1. Avtobus kuzalarinin tasnifatini, vazifasini va qurulusunu ayird edir

° Avtobus kuzovlarinin tasnifati va tayinati

Avtobuslarin kuzovlari tayinatina va tartibatina gora tasnif olunurlar.

> Tayinatina gora: sahar tipli; saharlararasi; turist; xiisusi;
> Tartibatina géra: vaqgon tipli va kapotlu.

Kuzovlari vaqon tipli avtobuslar. Vagon tipli kuzovlar (sakil 3.10) birhacmli sayilir. Bunlarda
miiharrik ayrica bolmadas yerlagsa da, bu bélma ya arxadan, ya da 6éndan sarnisin salonu ila bitisir.
Vagon tipli kuzovun Gstinliyl odur ki, onun 90% gabarit sahasi, sarnisinlarin yerlasdiriimasina sarf
olunur.

Vaqon tipli avtobus

Sakil 3.10. Avtobus tiplari

Standart sassili avtobuslarin kuzovu kapotlu hazirlanir. Bu tip kuzovlarda sirici va sarnisinlar
miiharrik bélmasindan kanarda yerlasirlar. Miiharrik bélmasi isa kapotlu yik avtomobillarinds oldugu
kimi 6n hissada yerlasir. Bela kuzovlar ikihacmli kuzovlar sayilir.

Sakil 3.11. Kapotlu avtobus kuzovu
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Kapotlu kuzovlar adatan aztutumlu avtobuslara tatbiq edilir va bu avtobuslardan asasan rayon - kand
sarnisin dasimalarinda, idara va taskilatlarda iscilarin dasinmalarinda va s. istifads olunur. Tayinatina
gora avtobus kuzovlari sahar, saharlararasi, turist va xtsusi tipli kuzovlar kimi tasnif olunur.

Sahar avtobus kuzovlari da 6z névbasinda sahardaxili va saharatrafi olmagla iki tipa boltnirlar (sakil
3.12). Sehardaxili avtobuslarda oturacaqglarin sayi az, sarnisin duracag meydanca isa genis tatbiq edilir.
Saharatrafi kuzovlarda isa aksina, oturacaglar cox, meydanca kicik olur.

Sakil 3.12. Sahardaxili va saharatrafi avtobuslar

Saharlararasi avtobus kuzovlari rahat oturacaglarla, isigh salon va ventilyasiya sistemi ils,
xUsusi yuk yerlari ila tachiz edilmis halda hazirlanir.

Sokil 3.13. Saharlararasi avtobuslar

Turist avtobus kuzovlari yiksaldilmis va yiiksak rahatliga malik kuzovlara ayrilirlar.Yiiksaldilmis
kuzovlu turist avtobuslardan yaxin masafalar U¢lin istifads edilir. Yiiksaldilmis va yiiksak rahatliga malik
turist avtobus kuzovlari (sakil 3.14.) demak olar ki, saharlararasi avtobus kuzovlari ils eynidirlar. Onlar
arasinda farg turist misayiatgisi Ug¢lin artinlmis oturacagin olmasi va radio-qurgu ils tamin
olunmasindadir. Bu tip turist avtobuslarindan uzaq masafalar Ug¢lin istifads edilir.
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Sakil 3.14. Turist avtobuslari
Xisusi avtobus kuzovlarinda xtsusi avadanliglari (tibbi, radiotexniki va saira) yerlasdirirlar.
e Avtobus kuzovunun qurulusu
Avtobuslarin kuzovu sart konstruksiyali olub, asasan karkasli va yarimkarkasli hazirlanir. Karkas

avtobus kuzovunun asas hissasidir. O, asasdan, yanliglardan (yan dayaglardan), dam hissasindan,
gabag va arxa hissalardan ibaratdir. Karkas daha ¢ox diizbucaqh en kasikli polad borulardan gaynaqla

yigilir.

Avtobus kuzovunun karkasi: 1 - asas; 2 -yan taref
3 -arxa hissa; 4 -ban; 5-6n hisss;

Sakil 3.15. Avtobus kuzovunun konstruksiyasi

Avtobusun gapilari siirlici va sarnisinlar Ggln ayri-ayri (mistaqil) nazarda tutulur. Sarnisinlar
G¢cln gabaq gapi Uglayl ve ya doérdlayl, arxa qapilar isa dordlayh dizaldilir. Strict Gglin gapi asasan
birlayli olur. Sarnisinlar lgin Gglayl va ya dordlayh gapilar siirtict tarafindan idars olunan pnevmatik
mexanizmlarin kémayi ila agilib baglanir.

Avtobusun pancaralari (kiilak, arxa, yan) mixtalif formali va konstruksiyali hazirlanir. Yan
pancaralari dizbucagl formada siyrilan ve ya kanara acilan nafaslikli dizaldirlar. Kilak ve arxa
pancaralar butovdir va ayilmis stisasi olur. Avtobusda oturacaqglar sarnisinlar va striictlar Gg¢in mixtalif
konstruksiyal olur. Sarnisin oturacaglari nizamlanan va ya nizamlanmayan ola bilar. Nizamlanmayan
oturacaglar sahar, nizamlanan oturacaqglar isa saharlararasi avtobuslarda tatbiq edilir. Ssharlararasi
(hamginin turist) avtobuslarda oturacaglar séykanacayin maillik bucagi dayisan, yliksak yumsaqhqli
yastiglari (dosayi) va sOykanacayi olan yarimyataq kreslolar saklinds dizaldilir. Stricliniin oturacagi
uzununa istigamatda, hindirlik Gzra va séykanacayinin maillik bucagi lGizra nizamlanan olur. Bir ¢ox
hallarda onu, kals - kotir yollarda harakat zamani oturacaqda yaranan ragslari sondiran hidravlik
amortizatorla tachiz edirlar.
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X 3.3.2. Talabalar ligiin faaliyyatlar

e Tortibatina gora kapotlu va vagon tipli olan avtobuslar arasindaki fargli ve oxsar cahatlari
Venn diagramindan istifada edarak grup saklinda tagdim edin.

e “Hansi avtobuslari idara etmak istardin va naya gora?” mdévzusu hagginda bildiklarinizi rollu
oyun Usulundan istifada edarak nliimayis etdirin.

3.3.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Avtobus kuzalarinin tasnifatini, vazifasini va qurulusunu ayird edir”

e Tartibatina gora avtobus kuzovlari hansi tiplara bollnir?
e Tayinatina gora avtobus kuzovlari hansi tiplara bolundr?

3.4.1. Yedakgi avtomobillarin névlarini sadalayir
. Yedakgi avtomobillar va onlarin novlari

Yik avtomobillarinin mahsuldarligini artirmag, dasimalarin maya dayarini asagi
salmagq, har 1 t dasinan yuka yanacaq va surtgi materiallarinin sarfini azaltmagq tgin
ylik avtomobillarinin va ya yedakci avtomobillarin yedaya aldiglar qosqulardan va

yarimgosqulardan istifada olunur.

Qosqularin yedaya alinmasi Gsulundan asili olarag yedakg¢i avtomobillar iki néva bolindrlar:
yarimgosqularla islayan oturacagl yedsk¢i avtomobil; qosqulari yedays alan yedakci avtomobil.
Oturacaqh yedakgi avtomobilde dayag-qosqu qurgusu qoyulur. Yedak¢i avtomobilin yedaya aldigi
yarimgosqunun gabaq hissasi hamin qurguya istinad edir. Har hansi bir ylik avtomobilinda yedakgi
avtomobil kimi istifads oluna bilar.
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Sakil 3.16. Yiik avtomobilinin gosqusu
Umumi tayinath qosqular asagidaki névlara béliinirlar:

> Yedakg¢i avtomobila qosulan va yiikgétiiran qosqunun 0z kitlasi ve gotlirdiyl yikin
kitlasi 6z takarlarinin lizarinda olur. Bu clir gosqular biroxlu, ikioxlu va goxoxlu (treyler) hazirlanir;

—

,Sakl 3.19 Yarimqosqu qosulmus yedakgi

Sakil 3.18 Qosqulu yiik avtomobili

avtomobil
> Yedakgi avtomobila gosulan yarimgosqunun agirliginin bir hissasi avtomobil takarlarinin
Gzarinda olur, 6z kitlasinin va gotlrdlyl yikin agirhginin bir gismini isa avtomobil takarlari vasitasila
dasiyir;
> Yedak¢i avtomobila qosulan kirsa qurgusu uzun 6l¢llu yuklari dasimaq Uglin nazarda

tutulmusdur va 6z kitlasinin agirligini va gotlirdliyt yikidn agirliginin bir hissasini takarlari vasitasila
dastyir. Dasidig1 yiikiin uzunlugundan asili olaraq avtomobil ila kirsa gosqusu arasindaki masafa dayisa
bilar.

Sakil 3.20 Kirsa gqosqusu ila uzun él¢iilti materiallarin dasinmasi
Qosqularin va yarimgosqularin da xisusi tayinatlilari mévcuddur ki, onlarla yalniz onlar {igilin

nazards tutulmus yiklar dasinir. Masalan, sement dasiyan yarimqgosqu, xUsusi tayinath qosqular, kand
tasarrifati yuklarini dasimaq lglin mal-gara dasiyan qosqular va s.
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X 3.4.2. Talabalar ligiin faaliyyatlar

Yiik avtomobillarinin qosqularina va onlarin avtomobils gosulma gaydalarina dair alave manbalardan
istifade etmakls axtarislar aparin va tagdimat lglin hazirlayin.

Yik avtomobillarinin yarimqosqularina va onlarin yedak¢i avtomobillarina aid sakillar toplayaragq,
tagdimat hazirlayin.

Kirsa qosqusu va onlarla yiklarin dasinmasina dair salave manbalardan istifads etmakla axtarislar aparin
va tagdimat Uglin hazirlayin.

3.4.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Yedakgi avtomobillarin névlarini sadalayir”

e Qosqularin yedaya alinmasi Gsuluna gora yedakgi avtomobillari hansi névlara bélirlar?
e Oturacaqh yedakgi avtomobili neca tasvir edardiniz?

e Umumi tayinatlh gosqularin névlarini sadalaya bilarsinizmi?

e Yarimgosqu ila qosqu arasindaki farglarin izahini vera bilarsinizmi?

e Kirsali gosqunu va onun isini neca tasvir edardiniz?

3.5.1. Avtomobilin bucurqad avadanhglarinin qurulusu va is qaydasini izah edir

° Avtomobilin bucurgad avadanliglarinin qurulusu va is qaydasi

Yiiksak kecid gabiliyyati olan bazi yik va minik avtomobillarinde avtomobilin
gabagq tarafinda bucurqgad qoyulur. Hamin bucurqad yik galdirmagq, takarlari palgiga
va ya quma batmis digar avtomobili va ya 6z-6zlinl dartib ¢ixarmagq tg¢lindr.

Sakil 3.21. Bucurqad
Miharrikdan bucurgada glic 6tlirmalar qutusu, glicotiirma qutusu va kardan valindan verilir.
Bucurgadin barabani val tizarinda sarbast oturdulmusdur. Bu valin bir ucunda sonsuz vint ¢arxi var va
hamin ¢arx sonsuz vintla ilisma vaziyyatinda olur. Bucurgadin barabani mufta vasitasila vala birlasir.
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Mufta 6z yan ¢ixintilarinin va baraban topunun yan Gziindaki miivafiq kasiklarin kdmayi ila val slislarinda
goyulur. Vali barabanla birlasdirmak Ucln stoporlu dastak ile muftani harakat etdirirlor. Mufta is
vaziyyatinda olmayanda valin firlanma haraksti bucurgad barabanina o6tirdimir. Bucurqadda isci
aylacdan alava goruyucu aylac da olur. Qoruyucu aylac bucurgadin intigal mexanizmi xarab olanda
trosun 6zbasina agilmasina imkan vermir. 9ylac sonsuz vint vali Gizarinda qurulmus barabandan va igari
tarafdan friksion UstllyU olan polad lentdan ibaratdir.

1- Qaldirici Sistem:

Kanatin
harakatsiz
ucu

Tal kanat1

Sakil 3.22. Avtomobilin éniinda qurasdiriimis qgaldirici sistem va bucurqad

GUcotlirma qutusu bucurgadin kardan otlirmasine firlanma haraksti vermak Gglnddr.
Gucotirma qutusu karterds yigilmis ve oOtlrmalar qutusunun karterina boltlarla barkidilmisdir.
Gucotirma qutusunun iki irali harakat 6tlrmasi, geriya harakat 6tlirmasi va neytral vaziyyati var.
Otiirmalar siriici kabininda goyulmus ling ile icra edilir. Bucurgadi isa salmaq ticiin 6tiirmalar
gutusunun lingini neytral vaziyyata gatirir, bucurgad muftasini qosur, ilisma muftasinin pedalini basaraq
glcotirma qutusunun otlirmalarindan birini qosur, sonra mufta pedalini ehmalca buraxaraq miharrikin
dirsakli valinin firlanma tezliyini artirirlar. Bucurgad barabanini saxlamagq istayands, ilisma pedalini basir
va glicotirma qutusunun lingini neytral vaziyyata gatirirlar. Miasir bir cox avtomobillarda elektrikla
islayan bucurgadlar tatbiq edilir.

3.5.2. Talabalar (igiin faaliyyatlar
e Bucurgadla tachiz edilmis “TOYOTA” markali avtomobilin bucurgadinin néviina va necs idara
olunmasina dair alava manbalardan axtarislar aparin va tagdimat Uglin hazirlayin.
e Bucurgadla tachiz edilmis “JEEP” markal avtomobilin bucurgadinin néviina va neca idara
olunmasina dair alave manbalardan axtarislar aparin va tagdimat Ggiin hazirlayin.
e Bucurgadla tachiz edilmis “URAL” markal avtomobilin bucurgadinin néviina va neca idara
olunmasina dair alave manbalardan axtarislar aparin.

3.5.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Avtomobilin bucurgad avadanliglarinin qurulusu va is qaydasini izah edir”

e Bucurgadlarin vazifasini neca tasvir edardiniz?

e Bucurgadlar idara olunmasina géra nec¢a clir olurlar?

e Bucurgadlarin glicotlirma qutularinin isini neca izah eda bilarsiniz?
e Bucurgadin isa gosulma ardicilligini neca tasvir edardiniz?
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3.6.1. Avtomobilin kuzasina aid olan hissalarin barkidilmasini yerina yetirir
. Ayaqalti, kapot va ganadlarin barkidilma gaydasi

Minik avtomobillarinda qurulan ayaqaltilar avtomobilin istismar dovriinda an tez
siradan ¢ixanlar cargasindadir. Bela ki, onlar kuzanin dib hissasinda yerlasir, yolsuzlugda

vo ehtiyatsizliqgda togqusarag miayyan zarbalara maruz qalir. Ayaqaltilar sékiilan va sékiilmayan tiplara
boltnrlar.

Sakil 3.23. Sékiilan ayaqaltilar

Sékiilan ayagaltilar kuzanin (SA) bir detali sayilir va muxtalif Gsullarla kuzaya barkidilir. Onlar

ya metaldan, ya da plastik kiitladan hazirlanir, yamag edilmir vo méhkam zadalandikda yenisi ila avaz
edilir.

[

A e

Sakil 3.24. Sékiilmayan ayaqaltilar

S6kiilmayan ayaqaltilar metaldan hazirlanir va kuzanin asasina kontakt Gsulu ile qaynaq edilir,
zadalandikda va ya korroziyaya ugradigda tam va ya hissa saklinda kasilib gaynaq etmakla tamir edilir.
Ayaqaltinin zada almis hissasinda miihafiza 6rtiyl dagildigindan o hissa tezlikla paslanir.

Kapot - kuzanin asas vacib detallarindan biri sayilir va onun vazifasi miharriki ve bolmadaki cihazlari
kanar tasirlardan gorumagq, habels miiharrikin sasini gisman “bogmaq”dir. Onu metaldan, bazan da
aliiminium xalitasindan hazirlayirlar. Kapot (sakil 3.25.) gapaqg magsadli hazirlanib, aparan sistema
oynagli barkidilmisdir. Kapot 6z qurulus formasi ile avtomobilin harakati zamani aerodinamikani

yiksaldir. Kapotlar ham mexaniki tsulla (al ila), ham da pnevmohidravlik italayicinin kdmayi il acila
bilar.
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Sakil 3.25. Miiharrik bélmasinin gapadi — kapot

Qanadlar miasir avtomobil kuzalarinin asas elementlarindan biri olub, takarlari Gstdan va yandan
ortan hissadir. Qanadlar metal varagdan méhirlama Gsulu ila alinir (sakil 3.26.). Qanadlar avtomobilin
agreqat ve mexanizmlarini, stirlicini va sarnisinlari, hamgcinin avtomobildan kanarda olan insanlari
tokarlardan sigrayan palgig va sudan gisman miihafiza edir. Avtomobillarin iki va dord ganadi olur:
gabag ve arxa ganadlar. Qabaq qanadlarda, hamcinin arxa ganadlarda isiglandirma sisteminin
cihazlarini qurasdirmaq Ugtin yuvalar kasilir va ya stamplanir.

Sakil 3.26. Qanadlar

Avtomobilda ganadlar takardan cixib onlara zarba ila dayan daslardan va tahlikali idarsetma
zamani yaranan gazalardan zadalanib tamira maruz qalirlar.

& 3.6.2. Talabalar t¢iin faaliyyatlar
e Avtomobil kuzasinin kapot va ganadlarina aid sakillar toplayib tagdimat hazirlayin.

e “Spkilan va sokilmayan ayaqaltilar” hagqinda bildiklarinizi geyd edin va rollu oyun Gsulundan
istifade edarak nlimayis etdirin.

e  “Kapot va ganadlarin barkidilmasi” movzusu atrafinda mizakirs taskil edin.
3.6.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Avtomobilin kuzasina aid olan hissalarin barkidilmasini yerina yetirir”

o Avtomobil kuzasinin asas konstrukt elementlarini sadalayin.
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e Kapot va ganadlarin xUsusiyyatlarini izah edin.
e Avtomobilda ne¢a ciir ayaqaltilar olur va onlar hansilardir?
e Kapot va ganadlarin vazifalari nadir va onlar nadan hazirlanir?

Talim naticasi 4: Avtomobillarin istismari zamani texniki vaziyyatindaki dayisikliklari, uzun
6mirliiliiyiina tasir edan amillari, texniki xidmat qaydalarini bilir va miiasir texnoloji avadanliglardan
istifade edarak avtomobil konstruksiyasinda sokma-yigma islari aparmagi bacarir

4.1.1. Avtomobilin istismar prosesinda texniki vaziyyatinin dayisilmasini izah edir

. Nagliyyat sisteminda avtomobil naqliyyatinin iistiinliiklari

Avtomobillarin  texniki  istismari  avtomobil nagliyyatinin  asas
sistemlarindan biridir. Onun inkisafi va takmillasdirilmasi mixtalif ssbablara gors
vacibdir. Masalan, respublikamizin nagliyyat sisteminda avtomobil nagliyyatinin va onun rolunun
intensiv inkisafi, ylUk va sarnisin dasimalarinda amak, material, yanacag va energetika
resurslarina ganaat edilmasinin zaruriliyi, nagliyyat sisteminin etibarl islayan, ytksak keyfiyyatli harakat
tarkibi (bltlin tip avtomobillar, gosqular va yarimgosqular) ila tamin edilmasi kimi sabablari geyd etmak
olar. Avtomobil nagliyyatinin garsisinda duran an mihim problemlardan biri avtomobillarin istismar
etibarhliginin yiiksaldilmasi va onlarin saxlanmasina xarclarin azaldilmasindan ibaratdir. Bu problemin
halli bir tarafdan yliksak etibarliliga malik avtomobillar istehsal edan avtomobil sanayesindan va digar
torafdan, texniki istismarin  metodlarinin  takmillasdirilmasindan, amak mahsuldarliginin
yiksaldilmasindan, tamirlar arasi ylrislari artirmagla avtomobillarin texniki xidmat (TX) va tamirina
amak va istismar xarclarini azaldilmasindan asilidir.

ik - : : - |
Sokil 4.1 Manevr zamani takarin yeyilmasi

Avtomobil nagliyyatinin Gstlnllyi asagidakilardir:

> Manevrlilik - talab ediloan halda nagliyyatin bir yera toplanma imkanidir; avtomobilin
harakat eda bilacayi biitiin mantagalarda yiiklarin va sarnisinlarin birbasa yigilmasi va dasinmasidir.
Basga nagliyyat novlarina nisbatan daxili dasinmalarda bu xarakteristika daha yiksak saviyyads
avtomobil nagliyyatinin Ustinliylni stbut edir.

> Dasimalarin tacili olmasi va miintazamliyi - sutkanin istanilan vaxtinda hayata kegirila
bilar. Bu, xlisusan yiiklarin yiklanmasi va bosaldilmasi lgln isci qlivvasinin, yiklayici avtomobillarin
istonilon vaxt is yerinda olmasini tamin etmaya imkan verir. Eyni zamanda sarnisinlarin da nazards
tutulan vaxtda dasinmasinin taskili mimkin olur.
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> Dasimalarin etibarli olmasi - basqa nagliyyat névlari ile miigayisada dasinan yiiklarin
itkisi, ¢cirklanmasi, xarab olmasi va s. xeyli az olur. Clinki stiriicii dasinan yiklara cavabdehlik dasiyir.
Sarnisinlarin dasinmasinda da xeyli misbat gostaricilar mévcuddur.

. Avtomobilin texniki vaziyyatinin dayisilma sabablari

Avtomobilin saz halda islamasini adatan is xarakteristikalarina gora tayin edirlar. Bela
xarakteristikalara dovrlar sayindan asili olaraq glicin dayisilmasi, yanacaq va yagin xisusi hadda sarf
edilmasi, taqqiltilarin va geyri normal saslarin olmasi va s. misal géstarmak olar. is xarakteristikasinin
normal hadlardan har ciir kanara gixmasi bu va ya basga nasazliglarin olmasini gostarir. Avtomobilin
istismari zamani, bir nega amilin (yliklarin, vibrasiyanin, namin, hava axinlarinin, avtomobil tizarinda
toz va kirin asindirici hissaciklarinin, istilik tasirlarinin va s.) tasiri onun texniki vaziyyatinin dayismasina
sabab olur.

Avtomobilin blitlin dovr arzinda istismarini tamin etmak Uclin, texniki vaziyystini magsada va
tobiata asasan iki qrupa bolmak olar:

> Bir sira texniki tasirlar ils tamin etmakls avtomobilin isagotiiran vaziyyatinds, vahidlar,
mexanizmlar va birlagsmalar;

» Avtomobilin agregatlarinin, mexanizmlarinin va komponentlarinin itkin ssmaraliliyinin
barpasina yonaldilmis effektlar.

Birinci qrupun faaliyyat kompleksi saxlama sistemi va profilaktik xarakter dasiyir va ikincisi
barpa (tamir) sistemidir. Avtomobillara texniki xidmat - planlasdiriimis profilaktik tamir va ya tamir
sistemidir. Bu sistemin mahiyyati ondan ibaratdir ki, baxim plana miivafig olaraq hayata kegirilir. Tomir
isa ehtiyaca gora vacibdir.

Sakil 4.2 Avtomobillarin miiayina olunmasi

Tanzimlama avtomobillarin va onlarin birlagmalarinin baxim néviinin (yani TX-in) yerina
yetirilmasinda lazim olan amaliyyatlar iki hissadan ibaratdir: nazarat va icra. Avtomobil nagliyyati
sahasi miasir dovrdsa ekoloji tahliikasizlik, atmosferin cirklonmasi, xlisusan nagliyyat vasitalarinin
sayinin artmasi ila funksional sakilda alagadardir. Nagliyyatin mixtalif ndvlarinin faaliyyati naticasinda
har giin atmosfera kiilli migdarda zaharli gazlar atilir va insanlarin saglamligi Giglin ciddi tahliiks yaranir.

Daxili yanma muharriklari ils islayan avtomobillarin aksariyyati fiziki va texniki cohatdan haddi
asinmis, ekoloji gostaricilarina gbra isa istismara yararsiz vaziyyatds oldugundan avtomobillarin asas
gostaricilarina (ganasatlilik, etibarliliq, tahliikasizlik, ekoloji yararliiq) cavab vermir. Avtonagliyyat
vasitalarinin uzunmiddatli istismari onlarin texniki vaziyystinin va daxili yanma miuharriklarinin
tanzimlanma parametrlarinin pislasmasina gatirib gixarir.
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istismar prosesinds avtomobillarin texniki vaziyyatinin dayisilmasi naticasinda cari nasazliglar
va tonzimlamalarin pozulmasi zaharlilik gostaricilarinin ve yanacaq ganasatliliyinin pislesmasina gatirib
¢ixarir. olverissiz yol saraiti, yanacaqg-surtkii materiallarinin keyfiyyatinin asagl olmasi avtonagqliyyat
vasitalarinin govsaq va agreqatlarinin siratla yeyilmasina, yanacaq sarfinin va xaric qazlarin
zaharliliyinin artmasina sabab olur.

Karbiratorlu avtomobillarde muiharrikin yanacaq sistemindaki ndgsanlar zararli tullantilarin
migdarini 30-40%, alisma sisteminda 25-30%, muiharrikin mexaniki hissasinda 20-25%, avtomobilin
transmissiya va harakat hissasinda 15% artirir. Yanacaq sistemindaki tonzimlamalarin pozulmasi isa
dam qazinin miqdarini 70% va daha cox artira bilar. Dizel miharriki ila islayan avtomobillarda yanacaq
sistemindaki har hansi bir nasazliq yanacaq sarfinin va tiistiilamanin artmasina tasir edir. istismar edilan
avtonagliyyat vasitalarinin ekoloji parametrlarini haddi saviyyada saxlamaq lazimdir.

Muasir dévrda texnika ve maisatda isladilan bir cox konstruksiyalar elastik va plastik xassalara
malik olan yeni materiallardan hazirlanir. Bela konstruksiyalar garginlik, deformasiya va onlarin dayisma
suratlori arasinda qurulmus fiziki asiliigdan ibarat olub, asasan, materiallarin tadgigati naticasinda
alinan gostaricilara géra muayyanlasdirilir. Avtomobil intigalinda glic o6tliran vallarin yastiglarinin
siradan ¢ixmasinin sabablarindan biri da intiqalda istifads olunan elastik muftalarinin parametrlarinin
diizglin secilmamasidir.
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Avtonagliyyat vasitalarinin uzunmuddatli istismari onlarin texniki vaziyyatinin va daxili yanma
miiharriklarinin tanzimlanma parametrlarinin pislasmasina gatirib ¢ixarir. 9lverissiz yol saraiti, yanacaq
-stirtkii materiallarinin keyfiyyatinin asagl olmasi avtonagliyyat vasitalarinin qovsaq va agreqatlarinin
suratle yeyilmasina, yanacaq sarfinin va xaric gazlarin zaharliliyinin artmasina sabab olur.

Hoarakat tarkibina gdra avtomobil nagliyyat vasitalori beynalxalg standartlarin talablarina
miivafiq olarag taminath texniki xidmat muassisalari tarafindan texniki vaziyyatin dayisilmasi miayyan
olunur va nasazliglar aradan galdirilir.

®
X 4.1.2. Talabalar ligtin faaliyyatlar

e Avtomobil nagliyyat sistemindan miuxtalif harakat tarkibli 3 adad avtomobilin fargli va lGstiin
gostaricilarinin tagdimatini hazirlayin.

e Eyni markada olan 2 adad avtomobilin ildan-ila texniki vaziyystinin dayisilmasini gdstaran
(baximli va ya baximsiz) sakillar toplayin.

e Valideyninizdan avtomobilinin texniki vaziyyati, gbstaricilari va hissalarinin dayisilmasi sabablari
haqqinda malumat toplayib tagdim edin.

4.1.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlondirma meyarina asasan giymatlondiracaksiniz:
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" Avtomobilin istismar prosesinda texniki vaziyyatinin dayisilmasini izah edir"

e Mixtalif harakat tarkibli avtomobillar deyanda na basa dislirsintiz?

e Baximl va baximsiz avtomobillar deyanda na nazarda tutulur?

e Valideyninizdan avtomobilinin texniki vaziyyati, gdstaricilari va hissalarinin dayisilmasi sabablari
haqqginda malumat toplayib taqdim edin.

4.2.1. Avtomobilin uzunémdirliiliiyiina tasir edan amillari miiayyan edir

. Avtomobilin uzunomiirliliiyiina tasir edan amillar

Avtomobillarin uzunémirliyi dedikda onlarin texniki sartlari, nasazliglar bas
vermadan, tamin edacaklari miiddat nazarda tutulur. Bu proses layihalandirmada
avtomobilin  hazirlanmasi  Ggln istifade olunan materiallarin  keyfiyyatindan, hazirlanma
texnologiyasindan, avtomobilin istismar saraitinden, masina nazarstden, idara olunmasinin
saviyyasindan, atraf muhitin tasirindan, isloma miiddati materiallarin keyfiyyatinin dayismasindan va
sair amillardan asilidir. Bir cox hallarda bu amillarin bazilari bir-birindan asili olaraq dayisir. ilk dévrlarda
avtomobillarin layihalandirilmasi statik yika gora aparilirdi. Bu halda xarici tasirdan yaranan ekvivalent
yukln bu va ya digar mohkamlik nazariyyasi il miayyan olunan haddinin yiikdan kigik olmasi sarti
odanilirdi. Avtomobilin mahsuldarligl va siirati artdiqca xarici tasirdan hissalards yaranan garginliyini
dayisma xarakterini da nazara almagq lazim galdi. Sonraki tadgigatlar naticasinda avtomobil hissalarinin
dagilmasina bir ¢ox alava amillarin da tasir etdiyi aydin oldu. Bu amillara masin hissalari hazirlanarkan
yol verilan defektlar; sathin tamizliyinin novi; tasir edan xarici glivvalarin dayisma xarakteri; migyas
faktoru; garginliyin konsentrasiyasi, materiallarin déziimllyi va sair faktorlar daxildir.

Layihalandirma isinda bu amillarin tasirini nazara almaq l¢lin diinya miqyasinda tadqiqat islori
aparildi va sorgu materiallari hazirlandi. Miayyan temperatur saraitindes materiallar 6z mexaniki
xassalarini dayisir. Bu sababdan onlarda plastiklik, axiciliq va digar xassalar yaranir.

. Avtomobilin nasazlig marhalalari

Kegan asrin 20-ci illarinde Qriffits deformasiya olunan cisimlarin mexanikasi asasinda
materiallarin kovrak dagilmasi nazariyyasini yaratdi. O taklif etdi ki, dagilma prosesini energetik
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konsepsiya asasinda izah etmak lazimdir. Bu nazariyyaya asasan sathda yigilmis sarbast enerji ¢atlarin
amala galmasi Uglin lazim olan enerjidan ¢ox oldugda dagilma bas verir. Plastik zonanin yaranib geyri-
stabil dagilma defektinin amala galmasi Uglin bu zonanin 6lglst 16vhanin qalinhigindan iki dafa gox
olmaldir va gatlarin yayilma siirati garginliyin intensivliyindan asilidir. Konstruksiyanin dagilmasi onun
zaif bandinda bas verir, yani qirllma an zaif gubugdan baslayir.

Avtomobil hissalarinda ¢atlarin amala galmasi dord marhalada bas verir. Birinci marhala
inkubasiya periodudur. Bu periodda kristallarda ilk baxisda nazara carpmayan daxili dayisikliklar bas
verir. Tasir tsikllarinin sayl artdigca bu hal ikinci marhalaya kecir. Bu halda nazers carpan catlar
gériinmaya baslayir. Bu ¢atlarin amala galmasinin ikinci marhalasidir. Ugiincii marhalada catlar tadrican
boylyarak haddi vaziyyata catir. Dordiincii marhalada catlarin inkisafinin tormozlanmasi bas verir. Son
zamanlar miayyan edilmisdir ki, hissalarin sathi galvanik tsulla nazik mis qati ile 6rtilarsas, dayisan yik
saraitinda islayan bu hissalarda garginliyin konsentrasiyasi ¢cox olan néqts atrafinda satha ¢akilan mis
kristallari 6z rangini dayisir. Avtomobilda gazanin bas verma statistikasi onu gdstarir ki, gazalarin bas
vermasinin asas sababi konstruksiyanin haddindan artiq yiklanmasidir.
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,Sa/ 4.5. Korroziyaya ugramis miiharrik

Avtomobil hissalarinin siradan ¢ixmasinin bir sababi da korroziyadir. Xarici mihitin dagidic
tasirindan poladlar ¢ox boyilk sirstle korroziyaya mearuz qalaraq 6z keyfiyyatini itirir. Tadqgiqgatlar
gostarmisdir ki, polad nimunalar adi su saraitinda dayisan ylika maruz galarsa onun dozimluliik haddi
havadakina nisbatan iki dafa azalir. Korroziya saraitinds poladin sathi bitlinlikla gabig baglayir. Yer
kiirasinds movcud olan 6 milyard ton metal indiys gadar istehsal olunan metalin cami 30 % - ni taskil
edir. Qalan 70 % isa korroziyadan cliirliyarak torpaga qarismisdir. Sonralar paslanmayan poladlardan
istifade etmaklo aqgressiv saraitds islayan avadanligin dmriinii uzatmaq mimkiin oldu. Bunun Ugiin
volframli-molibdenli poladlardan istifads edilmakls yeni avadanlig hazirlandi. Konstruksiyalarin
uzunémdarliydndn artinlmasinin bir Gsulu da onlarin optimal layihalendirilmasidir. Bu masalada
materialin secilmasi, konstruksiyanin asas handasi parametrlarinin tayin edilmasi talab olunan magsad
funksiyasinin minimum va ya maksimum olmasini tamin etmak va is gorma qabiliyyati kriteriyalarini
o6damakla alds edilir. Stirtlinan avtomobil hissalarinin siradan ¢ixmasinin asas sababi siirtlinan sathlarin
yeyilmasidir. Miayyan edilmisdir ki, siradan ¢ixan avtomobillarin 80- 90 % - i sirtiinan sathlarin
yeyilmasi hesabina, galan 10- 20 % -i isa digar sabablardan, misal Uglin girilmadan, dartilmadan va s.
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bas verir. Diinya enerji resursunun taxminan li¢da bir hissasi hazirda bu va ya diger formada
strtlinmanin daf olunmasina sarf olunur. Odur ki, stirtinma prosesinin dyranilmasi xiisusi shamiyyata
malikdir.

X 4.2.2. Talabalar ligtin faaliyyatlar

e Avtomobilin uzunémiirliltyiina sabab olan amillar hagqinda muzakira tagkil edin.

e Avtomobil muiassisalarine qruplar saklinda ekskursiya taskil edin. Avtomobilin bir hissasinda
¢atlarin meydana galma marhalalarinin misahida edin va sakillar toplayin (porsen, tzlklsr,
silindir). Sinifda ayri-ayri gruplar saklinda 6z tacrlbalariniza asaslanaraqg taqdim edin.

e Sirtlinan sathlarin yeyilmasi, dartilma va qirilmadan yeyilma (gayis, sep va s.) hagqinda suallar
hazirlayin. Qruplara bolinarak suallari bir-birinizla dayisin. Daha tez vaxtda suallara cavab veran
grup glintin qalibi elan olunur.

4.2.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Avtomobilin uzunémiirliiliiyiina tasir edan amillari miiayyan edir”

e Avtomobilin uzunémdrltliyi na demakdir?
e Avtomobilin daha ¢ox yeyilmaya maruz galan hissalarini sadalayin.
e (Catlarin amala galma sabablarina aid nimunalar gostarin.

4.3.1. Avtonaqliyyat miiassisalarinda taskil olunan texniki xidmat qaydalarini tatbiq edir

o Yiik avtomobil miiassisalarinda goriilan texniki xidmat

Yik avtomobil miassisalarinda texniki xidmat avtomobillarin biitin
sistem va mexanizmlarinin normal islamasi U¢lin nazarda tutulur. Texniki xidmat
profilaktik tadbir olub harakat hissalarinin miayyan yirisindan yaxud is vaxtindan sonra planli
miivafig ve macburi gaydada hayata kegcirilir.

Texniki xidmat hacmina va ¢atinliyina géra asagidaki novlara bolindr:

- gliindalik texniki xidmat (GTX);

- 1-ci texniki xidmat (TX-1);

- 2-ci texniki xidmat (TX-2);

- movsimi texniki xidmat (MTX).

Texniki xidmat plan — grafika uygun olaraq yerina yetirilir. Har bir texniki xidmat névi Uglin
gorilan islar miiayyan edilir ki, bu islarin yerina yetirilmasi macburidir.
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Sokil 4.6. Texniki xidmat

Glindalik texniki xidmatda magsad harakat tahliikasizliyinin tamin edilmasi, NV-nin yaxsi xarici
gorkamda saxlanilmasi, yanacagq, yag va soyuducu maye ila tamin edilmasi, salon va kuzanin, hamginin
agreqat va cihazlarin tamiz saxlanilmasidir. Gindalik texniki xidmat NV — si xatta ¢cixmazdan gabaq va
xatdan gayitdigdan sonra hayata kegirilir.

Texniki xidmat 1-de maqgsad avtomobilin nasaz hissalarini sékmadan barpa etmak, texniki
xidmat 2-da isa yararsiz hissalari sokarak barpa etmak va ya dayisdirmakdan ibaratdir. Yani, birinci va
ikinci texniki xidmatda detallarin intensiv yeyilmalarinin garsisi alinir, vaxtinda nazarat — diagnostika,
yaglama, barkitma nizamlama va saira islar yerina yetirilir, nasazliglar va qlsurlar vaxtinda askar
edilarak aradan qaldirilir. Bela texniki xidmatlar avtomobilin (NV) istismar saraitindan asili olaraq tayin
edilmis ylrtsdan sonra hayata kegirilir.

' $akl4.. Texniki xidmat

Movsiimi texniki xidmat ilda iki dafa kegirilir va magsadi ilin soyuq va isti fasillarinds movsimi
isa hazirlamaqdir.

Soyugq iglim saraitinda islayan NV t¢lin MTX ayrica texniki xidmat kimi planlasdirmaq maslahat
gorilir. Bununla alagadar yaglanan hissalar (maharrik, 6tiirmalar qutusu, arxa korpli, amortizator va
saira) yuyulur, tamizlanir va mévsiima uygun yaglarla avaz olunur. Soyutma sistemi tamizlanir va uygun
maye ila tamin edilir.
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Sakil 4.8. Mévsimii texniki qullug

Nagliyyat vasitalari Uglin kegirilan texniki xidmatlar xUsusi zonalarda, xisusi postlarda hayata
kegirilir va askar olunmus iri hacmli qlsurlarin va nasazliglarin barpasi lGglin nagliyyat vasitasi tamir
zonasina gondarilir. Avtomobil nagliyyati harakat tarkibina texniki xidmat ve onun tamirina dair
gaydalarda iki név tamir nazara alinmisdir: asasli tamir va cari tamir.

9sasl tamir avtomobil va agreqatlarin isloma gabiliyystini barpa etmak, yeni avtomobil va
agreqgatlar (glin iss normanin 80%-dan az olmayarag avtomobillarin sonraki asas tamirina gadar
ylrisini teamin etmak Ucln tayin edilmisdir. 9sash tamir zamani avtomobil tam aqreqatlarla,
agregatlar ise detallarla sokilir. Avtomobillarin, agregatlarin qovsaq ve cihazlarin asasli temiri
ixtisaslasdirilmis avtotamir idaralarinda yerina yetirilmalidir.

Cari tamir bas vermis imtina va nasazliglari aradan galdirmaq Gglin minimal bos dayanmalar
zamani birinci asasli tamira gadar qoyulmus yiris normalarinin yerina yetirilmasina imkan veran
tomirdir. Avtomobillar Uglin cari tamirin aparilmasina ehtiyac olmasi bitiin texniki xidmat névlarinin
aparilmasi zamani va hamginin stirticiiniin talasbnamasi Uzra kegirilan nazarat baxislari naticasinda tayin
edilir.

Harakat tarkibinin cari tamiri avtonagliyyat miassisalarinds, avtokombinatlarda va ya texniki
xidmat stansiyalarinda aparilir. Avtomobillari iki metodla fardi ve agreqat metodlari ila tamir edirlar.
Cari tamirda s6kma- yigma, cilingarlik, gaynaq etma va basqa lazimi islari hayata kegirirlar.

e Sarnigin avtomobil miiassisalarinda goriilan texniki xidmat
Sarnisin avtomobil miassisalari konstruksiyasina va kuzovlarinin tutumuna gors iki grupa
bollnir:

- Avtobuslar va minik avtomobillari.

Avtobus misassisalari Gi¢ néva ayrilir:

Sarnisin avtonagliyyat Harakat vasitalarinin
miiassisalarinin Muassisanin tarkibi tagribi sayi
novlari (edadla)
Yiik-sarnisin muassisasi Yuk avtomobillari, avtobuslar, avtomobil-taksilar,
xidmati avtomobillar 100 - 2 gadar
Sarnisin miassisasi Avtobuslar, avtomobil-taksilar va xidmati 100 - 300
(qarisiq) avtomobillar;
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Avtobus muassisalari Avtobuslar, avtomobil-taksilar (taksi va xidmati 150 - 300

Taksimotor parklari avtomobillar); 200 - 500
Minik avtomobillari Xidmati minik avtomobillari; 150 - 500
Kiraya minik avtomobillari | Kiraya sartlari ila ahaliya verilan minik Xidmati tayinata gora

avtomobillari;

Cadval 4.1 Sarnisin avtomobil miiassisalarinin tasnifati

- Qisa masafaya sarnisin daslyan muassisalar;

Saki/ 4.9. Qisa masafaya sarnisin dasiyan miiassisa

- Uzaqg masafaya sarnisin dasiyan miassisalar;

Sakil 4.10. Uzaqg masafaya sarnisin dasiyan miiassisa

- Turizmla bagh avtobus miiassisalari.
- ¥

o T—

Saki/ 4.11. Turizmla alaqali miiassisalar

Avtobus muiassisalarinda avtobuslar kuzovlarinin tutumuna gora: kicik, orta va boyuk
avtobuslara bollndrlar.
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Minik avtomobillari da 6z névbasinda U¢ grupa bolindrlar:

- Taksi minik avtomobillari;

- Xidmati minik avtomobillari;

- Fardi minik avtomobillari;

Texniki xidmat (texniki qullug) gaydalari bitiin név avtomobillar lgilin eyni sakilda hayata

kecirilir (bax miivafig b6imaya).

i
o i
A

Sakil 4.13. Mévsiimi texniki xidmat

. Taksi xidmati gostaran avtomobil miiassisalarinda texniki qulluq

Taksi xidmati gostaran muassisalar tarif Uzra ddanilan haqq ila fardi sarnisin dasinmasini tamin edir.
Taksi muassisalari avtomobillarinin sayina gora, hamginin tayinatina gora tasnif olunur. Bels ki, hazirda
sarnisin dasimalari ila yanasi ylik dasima taksilari da faaliyyat gostarir.

> Sarnisin dasiyan taksilar

N

Sakil 4.14. Taksi muassisalari

> Yik dasima xidmati gdstaran taksilardan ibarat hazirda 6lkemizda bir cox miassisalar
(sirkatlar) movcuddur.
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Sakil 4.15. Yiik dasiyan taksi miiassisalari
ohaliya ham sarnisin, ham da ylik dasinmasi xidmati gostaran taksi miassisalarinin asagidaki
9sas s6ba va xidmat sahalari olur:
istismar xidmati;
texniki xidmat;
harakatin tahliikasizliyi xidmati;
plan s6basi;
texniki tachizat s6basi;
miihasibat;
inzibati — tasarriifat xidmati.
Taksi xidmati gostaran miassisalar avtonagliyyat vasitalarinin sayina (tutumuna) gora
g¢oxmartabali va ya birmartabali tipda hazirlanir. Mlassisada harakat hissalarina glindalik texniki xidmat
(baxis) gostarmak Uglin, 1INe va 2Ne texniki xidmatlari yerina yetirmak Ug¢lin miiayyan sayda postlar,
hamginin aqgreqgat va rangsaz sahalari vardir.
Texniki xidmat (texniki qullug) gaydalari bltin név avtomobillar Gglin eyni sakilde hayata
kegirilir (miivafig b6imaya bax).

VVVVYYVYY
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Sakil 4.17.Texniki xidmat

. ixtisaslagdiriimis (xiisusi tayinath) avtomobil miiassisalarinda texniki xidmat

ixtisaslasdiriimis avtomobil miassisalarinda avtomobillar modellarindan va kuzalarinin tipindan
asil olmayarag, mixtalif qurgu ve mexanizmlarla tachiz olunmuslar va miayyan islari yerina yetirirlar.
Bu muassisalar asagidaki xidmatlar tzra boéllndrlar (sakil 4.18. a, b, ¢, d, e, h):

. —— P
e =

Tacili yardim — a; Yangin sndUran - ;

T

Zibilyigan — ¢ Susapan—d
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A
Sayyar emalatxana — e Polis (Yol Patrul Xidmati) — h
Sakil 4.18. Xiisusi tayinatlh masinlarin névlari (a;b;c;d;e;h)
Bu muiassisalarin sayi goxdur va har birinin 6z tayinatlari vardir.

Texniki xidmat (texniki qullug) gaydalari bitiin név avtomobillar Ggilin eyni sakilda hayata
kegirilir (miivafiqg b6Imaya bax).

—

il

Sakil 4.189. MUxfa/lfh:(:j\} xasusi fa;inaf/l avtomobillara texniki xidmat

Sakil 4.20.Yandgin séndiiran masinlarin texniki xidmati
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X 4.3.2. Talabalar ligtin faaliyyatlar

Yasadiginiz invanda moévcud avtomobil miassisalarini arasdirin. Onlardan birini segib yaxinlasin
va imumi texniki xidmat prosesi ila bagl iscilardan misahiba gotirin. olds etdiyiniz malumati
fardi gruplar saklinda tagdim edin.

“Sarnisin avtomobil muassisalarinin tasnifati” moévzusu atrafinda miizakirs taskil edin.
Kuzalarinin tipina gbéra yaxin va uzaq dasimalarla, hamginin, turizmla bagh tasnif olunmus
avtobus miuassisalarinin har birina aid avtobuslarin fotolarini toplayib tagdimat hazirlayin.
Avtobus miuassisalarinda yerina yetirilan texniki xidmatin névlarini nlimayis etdiran sakillar va
yaxud video carxlar hazirlayib mizakirs edin.

Kuzasinin tipina gors, ylkgotiirma va getma qgabiliyyatina gora tasnif olunmus taksi xidmati
gostaran avtomobil miiassisalarinin har birina maxsus avtomobillarin sakillarini toplayin va
tagdimat hazirlayin.

Aparilan tamir islari atrafinda rollu oyun taskil edin.

ixtisaslagdiriimis avtomobil miiassisalarinds yerina yetirilon texniki xidmatin névlsrini niimayis
etdiran sakillar va yaxud video carxlar hazirlayib taqdim edin.

4.3.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

"Avtonaqliyyat miiassisalarinda taskil olunan texniki xidmat qaydalarini tatbiq edir”

Texniki xidmatin yerina yetirilma ardicilhigini izah edin.

Taksi xidmati gbstaran avtomobil miassisalarinda texniki xidmat novlari hansilardir?
Avtobus miassisalari hansi novlara ayrilir?

Minik avtomobili miassisalari hansi novlara ayrilir?

Miuassisalarda tagkil olunan texniki xidmatda magsad nadir?

Harakat hissasina gostarilacak cari tamir harada aparilir?

Yiik avtomobil miassisalari hansi tiplara bolinir?

Yiik avtomobili miassisalarinda texniki xidmat neca taskil olunur?

ixtisaslasdiriimis avtomobil miiassisalari hansi ndvlara ayrilir?

Musassisalarda taskil olunan texniki xidmatda maqgsad nadir?
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4.4.1. Qaldirici vasitalardan istifada edir

. Qaldirici vasitalardan istifada qaydalar

Avtomobillara gostarilon texniki xidmat va temir islari yalniz xtsusi tachiz
edilmis postlarda yerina yetirilmalidir. Bu zaman avtomobili yaxsica tormozlamaq, miharriki
sondirmak, “Miharriki isa salmaq olmaz — islayirlar” |6vhasi asmaq lazimdir. Avtomobili domkratla
yaxud hidravlik qaldirict ile qaldirib islomak lazim galands, avtomobilin altina hdékman dayaq
goyulmalidir.

Qaldirici Uzarinda olan avtomobilda
isloyarkan galdiricinin barkidildiyini yoxlamagq
vo onun 06z-0zline enmasinin garsisini almagq
Uc¢lin dayaqglarini goymagq lazimdir. Qaldiricinin
idarsetma mexanizmindan “Toxunma,
galdiricida islayirlar” 16vhasi asiimalidir.

Qaldiricilarin boylk hissasi
elektromexaniki va elektrohidravlik idara
olunan olurlar. Bundan slave pnevmatik idara
olunan galdiricilar da vardir ki, bunlardan da an
¢ox (99%) hallarda sin qurasdirma islarinda
istifada edilir.

Sokil 4.23. Elektrohidravlik galdirici

Elektromexaniki galdiricilar yerina yetirilacak islari sinxron gaydada aparmaq Ucgln asagl va
yuxari iki situndan ibarat olur. Bu qgaldiricilar adatan elektrik maharriklari il idara olunurlar. Bu
galdiricilarin gatismayan cahati cox enerji islatmasi va sas-kiiyli olmasidir. Elektromexaniki galdiricilarda
sinxronlasdirma qaydalara géra mexaniki (zancirin kdmayi ila) va ya elektrikla oldugundan miayyan
dovrdan bir tanzimlamsa talab olunur. Bu sabablardan bazarda bu galdiricilara talabat o gadar da ¢ox
deyil.

Avtoservislarda elektrohidravlik galdiricilardan istifadaya genis yer verilir. Onlar bir va ya iki
hidrosilindrli, sart sinxronlasdirma sistemi (kanat va ya tir) vardir. iki va ya dérd dayaqli va plunjerli
olurlar. Onlarin agllmasi zahirdan gayginin agilmasina banzadiyindan bu qaldiricilara qaygi tipli
galdiricilar deyilir. Elektrohidravlik qaldiricilarin Gstlinliklari — uzunémirlG olmalari, sakit islamalari,
elektrik enerjisinda ganastle istifada etmalari sayilir. Bu qaldiricilarin bazarda miuxtalif markalari
movcuddur va onlara talabat oldugca boyukddr.
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X 4.4.2 Talabalar (i¢iin faaliyyatlar

e Elektromexaniki galdiricilarin is gaydasini arasdirin va 6zlinlizds muivafiqg qeydlar aparin.

e Elektrohidravlik galdiricilarin is gaydasini arasdirin va 6zlinlizde muvafiq geydlar aparin.

e Elektromexaniki galdiricilarin internet saytlarindan mixtalif modellarinin axtarislarini aparin
va bu modellarin bir-birlarindan farglarini arasdirin.

e Elektrohidravlik qaldiricilarin internet saytlarindan mixtalif modellarinin axtarislarini aparin va
bu modellarin bir-birlarindan farglarini arasdirin.

e Qaldiricilarla islayarkan tahliikasizliyin tamin edilmasina dair aragsdirmalar aparin.

4.4.3.Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Qaldiric vasitalardan istifads edir”

e Avtomobillara texniki xidmat gostarilarkan va ya tamir edilarkan galdiricilarin na Ggln lazim
olmasini neca tasvir edardiniz?

e Qaldiricilari idara olunmalarina gora neca tasnif edardiniz?

e Elektromexaniki galdiricilarin ¢gatismayan cahatlarini neca izah edardiniz?

e Elektrohidravlik galdiricilarin misbat cahatlarini neca sarh edardiniz?

4.5.1. S6kma-yigma avadanhqlarindan istifada edir

e S6kma-yigma avadanliglari

S6kma-yigma avadanhglari, tortibatlari va alatlori s6kma-yigma va
tanzimlama islarinds va texniki xidmat va temir zamani istifads olunur.
Avtomobillarin agreqat va diyiimlarinin dayisdirilmasinda istifads edilan avadanliq (p637, p638, p658)
agreqatlarin ¢ixarilmasinin va qurasdiriimasinin mexaniklasdirilmasina imkan verir.

Modellarin asas grupu avtomobil kérpilarinin, ressorlarin, 6tlirmalar qutusunun, aparan korpi
reduktorlarinin va s. dayisdirilmasinda istifada lGg¢lin nazarda tutulmusdur. Bu clir samaliyyatlarin yerina
yetirildiyi postlarda kompleks tartibatlarla birlikde elektromexaniki qaldiricilar qurasdirilmalidir.
Kompleks tartibatlar — gabaq va arxa korpilarin, 6tiirmalar qutusunun, aparan kérpi reduktorlarinin,
oxlararasi diferensialin dayisdirilmasi, transmissiya agreqgatlarindan yagin bosaldilmasini hayata
kecirmak islarinda istifade etmak Uclindiir. Bundan alava tartibatlar kompleksina sinlari ¢ixarmaq va
qgurasdirmaq Uglin arabaciq, teker gaykalari Gglin gaykaburan, ressortutucularin qaykaburanlari,
pnevmatik gaykaburanlar, tamirci cilingarin alatlar komplekti yigiimis sayyar postu va s. daxildir.

o R
Sakil 4.24. P658 post modeli
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NUmuna Uc¢ln geyd edak ki, P658 post modeli korpularin, ressorlarin 6tlirmalar qutusunun,
aparan korpularin reduktorlarinin, maharrikin, glic aqregatlarinin dayisdirilmasi iglarinin apariimasi
G¢ln nazarda tutulmusdur. Postlar eyni zamanda qaldirici, galdirici-manipulyator aqgregatlari, ressorlari
dayisdirmak lglin qurgu, takarlari ¢cixarmag ve qurasdirmagq tclin arabaciq, transmissiya avadanhglarini
yagla doldurmagq lglin qurgu, islanmis yaglari yigmaq Ugilin qurgu, muxtalif tayinatl gayka buranlar va
acarlar dasti ila tachiz edilmisdir. Bu sababdan bu cir postlar tam tachizath postlar adlandirilir.

4.5.2. Talabalar ligtin faaliyyatlar

e Avtomobillarin agreqat va diydinlarinin dayisdiriimasinda istifads edilan P637 post
modelinin isini arasdirin va muvafiq geydlar aparin.

e Avtomobillarin aqreqat va diylmlarinin dayisdiriimasinda istifade edilon P638 post
modelinin isini arasdirin va muvafiq geydlar aparin.

e P637 va P638 post modellarinin qurulus xisusiyyatlarini tahlil edin va naticalara dair
geydlar aparin.

e Post modellarin tam tachizatini tamin edan alava qurgularin funksiyalarina dair arasdirmalar
aparin.

4.5.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Sokma-yigma avadanliglarindan istifada edir”

e Sokma-yigma avadanliglari, tartibatlari va alatlari hansi islarda istifads edilir?

e Agreqatlarin ¢ixarilmasinin va qurasdiriimasinin mexaniklasdirilmasini neca tamin
etmak olar?

e Post modellar vasitasile asasan hansi islari yerina yetirmak mimkindir?

e Kompleks tartibatlarin tayinatini necs tasvir edardiniz?

e P658 post modeliila yerina yetirila bilan islari siralaya bilarsinizmi?

4.6.1. Avtomobilin agreqatlara, qovsaqlara, hissalara sékiilmasi va yigilmasini hayata kegirir

e  Avtomobilin saxlama va s6kma postlari

Avtomobil tamira gabul edildikdan sonra tamir fondu anbarina daxil olur va
mivafig emalatxanaya gondariloana gadar orada saxlanilir. Avtomobil anbardan
xarici yuma postuna, adatan, dartici vasitasi ilo gatirilir.

Avtomobilin xarici yuyulmasindan avval cihazlari, elektrik avadanliglarini va yuyulmasi lazim
olmayan basqa qurgulari ¢ixardirlar (sakil 4.25).
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Sokil 4.25. S6kma postu

Avtomobilin agreqatlara, agregatlarin qovsaglara va hissalara sokiilmasi iki sulla: dalanh va
arasikasilmaz axin Usullari ila sokma postlarinda aparila bilar.

Dalanli s6kma Usul avtomobili yalniz gisman sdkarkan va ya tamir islarinin programi az olan
miiassisalarda tatbiq edilir. Bu Usulla avtomobilin sokiilmasi avvalindan axirina kimi bir is yerinda
aparilir.

S6kmanin arasikasilmaz axin Usulu bir markadan olan avtomobillarin tomiri bdyik olan
istehsalat programi olan miassisalarda aparildigda tatbig edilir. Avtomobilin arasikasilmaz axinla
sokiilmasini is xattinin bir ne¢a is postlarinda tadrican aparirlar.

. Miiharrikin sokiilma va yigilma postu

Muharrikin fardi sokllmasi (yigilmasi) zamani va istehsalat programi boylk olmayanda
miiharrik postunda qurulmus stenddan istifada edilir. Bu stendin sart va agir oturacagi olur, bunun
vasitasila o, is yerinda harakatsiz qurulur (sakil 4.26). Miiharrik dondarila bilan arabaciqda barkidilir va
islomak Ugln rahat olan vaziyyatlari tuta bilir. Bundan basqga, miharrik postunda asasan burgulama —
pardaglama, cilalama dazgahlari da yerlasdirilir.

Sakil 4.26.Miiharrik postu

Tamir zamani silindrlar blokunda, silindrlar bashginda, taxma gilizlards, dirsakli va paylayici
vallarda yaranmis négsanlar mixtalif amaliyyatlar aparmagla aradan qaldirilir. Yigim zamani igliklar va
Gzliklar, porsenlar dayisdirilir.

° Kuzov va aqreqat postu
Kuzovlar kuzov postuna relsli arabaciglar vasitasi ila gatirilir. Onlari korpdli kranin kdmayi ila
galdinb xtsusi dayaqglar va yaxud stendlar Gizarinda yerlasdirirlar. Tomir Ggln iki usta tahkim olunur.

Tomiri zamani kuzovun ddésemasi, ayaqaltilari, lonjeronu, palgiqatanlari va ganadlari, kapotlari va
gapilari, panellari mixtalif Gsullarla (doyma-diizaltma, gaynaq etmsa, dayisdirilma va saira) barpa edilir.
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Sakil 4.27. Kuzov postu
Kuzov postu ila yanasi agreqat postu yerlasir ki, burda agregat ve mexanizmlar — gabaq ve arxa
kérpalar, siikan idarasi, ressorlar va yaylar — sokiliib tamizlanir.
Toamizlanmis va yagsizlasdiriimis detallar ¢esidlanib komplektlasdirilir. Tomirin texniki sartlarina
asasan miiayyan edilmis toza ehtiyat hissalarin va istismara yararli detallarin qurasdiriimasi ils agreqat
va mexanizmlar tamir edilir, sinaq olunur va yigma postuna géndarilir.

° Avtomobilin yigilma postu

Avtomobili iki lsulla yigirlar: dalan va konveyer (sullari ila. Dalan sulunda yigmani adatan,
tamir islarinin programi cox olmayan miassisalarda, konveyer Gisulunu — xisusi tamir miassisalarinda
tatbig edirlar. Har Gsulun xarakteristikasi avtomobili sokarkan, avvalcadan nazarda tutulur. Yigma
prosesinin mexaniklasdirilmasina imkan veran mixtalif alatlar tatbiq edirlar.

Muxtalif modelli avtomobillarin yigilmasinin texnoloji prosesi onlarin konstruksiyalari ils
miiayyan edilir. Lakin, yigmanin tmumi ardicilligi taxminan bir clrdir.

Sakil 4.28. Yigmanin texnoloji ard/CI/I

Avtomobilin kuzovuna gabaq va arxa korpllar yerlasdirilir va barkidilir, amortizatorlar baglanir.
Muharrik bolmasina ilisma muftasi va 6tlirmalar qutusu barkidilmis miharrik yerlasdirilir, 6tirmalar
qutusunun uclugu va kardan 6tlirmasi baglanir. Kuzova yanacaq verma va aylac xatlari ¢akilib aidiyyati
olan hissalarla birlasdirilir.

Salon va yaxud kabinads oturacaglar va nazarat-6l¢l cihazlarinin paneli qoyulur, gapilarin
susalari vo Uzllklari ¢akilir. Sonra maftillar dasti salinir va elektrik avadanlhglarina qosulur. Miharrik
bolmasinda soyutma sistemi qurulur. Sasbogan yigilib yerina barkidilir va bir sira yigma, doldurma islori
aparilir. Sonda avtomobil isa salinir va sinagdan ¢ixarilir.
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X 4.6.2. Talabalar ligiin faaliyyatlar

e “Avtomobillarin tamirinin metodlar” mévzusu atrafinda mizakira taskil edin.
e Kuzov va agreqat postlarinin isini tamsil edan sakillar toplayin va onlari mizakira va tahlil edin.
e Yigma postlarinin isini nimayis edan video ¢arxlar tapib tagdimatini hazirlayin.

4.6.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Avtomobilin aqreqatlara, qovsaqlara, hissalara sékiilmasi va yigilmasini hayata kegirir”

e  Saxlama va s6kma postalarinda hansi islar goralir?

e  Kuzov va agreqat postalarinda gorulan isler hansilardir?
e  Yigma postalarinda hansi islar gorilar?

e Avtomobil yigildigdan sonra darhal istismara buraxilirmi?
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