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Giris

Bu darslik Avtomobil Nagliyyati istigamati Gzra nazarda tutulmus ixtisaslarin tadrisinda
istifada Gi¢lin tdvsiya olunur.

Materialslinaslig materiallarin tarkibi, strukturu va xassalari arasindaki qarsiligh alagani
oyranan elmdir. Metala ganaat, masin va cihazlarin kitlasinin azaldilmasi, mexanizmlarin halli
daha ¢ox materialsiinashgin inkisafindan asilidir. Miasir texnika lglin fasilasiz yeni materiallarin
yaradilma prosesi, yeni ideyalarin meydana galmasini stimullasdirir.

Poladin qurulusu va xassalari arasindaki movcud slages ilk dafe P.P.Anosov (1799-1839)
tarafindan muayyan edilib.

Termiki emalin elmi asaslarini mashur rus alimi D.K.Cernov (1839-1921) qoymusdur.
Materialslinasliq va termiki emal elminin inkisafi yolunda Azarbaycanli alimlarin do amayi az
olmamigdir. Bu darslikda istismar materiallarinin xUsusiyyatlari, keyfiyyat gostaricilari,
markalari va tatbiq sahalarini shata edir. Istismar materiallari Gzra biliklar alds etmakls atraf
muhitin gorunmasi problemini muiayyan gadar hall etmis qorunmasi problemini miayyan
gadar hall etmis olacaqglar. Darslik metallarin arintilarin xassalari, guqunlar, poladlar onlarin
novlari va markalari géstarilmisdir.



“Avtomobil sanayesinin asas materiallar’” modulunun spesifikasiyasi
Modulun adi: Avtomobil sanayesinin asas materiallari
Modulun kodu:
Modul iizra saatlar: 60
Modulun iimumi maqsadi: Modul basa ¢atdigdan sonra talaba, metallar, onlarin xassalarini, alvan va geyri-
metallarin xarakteristikasi, avtomobillarin istismar materiallari barada bilir.

Talim naticasi 1: Metal va arintilarin qurulus va xassalarini bilir
Qiymatlandirma meyarlari

Qara va alvan metallar;

Cuqunlarin tarkibi va névlarini sadalayir;

Poladlarin tarkibini va névlarini tasvir edir;

Cuqun va poladlarin masingayirmada tatbiq sahalarini sadalayir;
Metalarin termik emal qaydalarini izah edir;
Metallarin kimyavi — termiki emal prosesini miiayyan edir.
Talim naticasi 2: 9lvan metallara va geyri-metal materiallara dair malumatlari bilir
Qiymatlandirma meyarlari

1.
2.
3.
4.
5.
6.

Mis va onun arintilarini sadalayir;

Aliiminium va onun arintilarini sayir;

Magnezium va onun arintilarini bilir;

Titan va onun arintilarini tasvir edir;
Plastik ktitlalar va onlarin asas komponentlarini izah edir;
Abraziv materiallar hagqinda malumatlari bilir.

DR IWIN R

Talim naticasi 3: Avtomobillarin istismar materiallarini bilir

Qiymatlandirma meyarlari

Avtomobillarda istifada edilan yanacagqlari va onlarin keyfiyyatlarini miiayyan edir;

Avtomobillar ii¢lin yaglama materiallari va onlarin tasnifatini tasvir edir;

Avtomobillarda miixtalif magsadlarla istifada edilan mayelari sadalayir;

AW IN IR

Tamir — konstruksiya va miihafiza materiallarini izah edir.




Talim naticasi 1: Metal va arintilarin qurulus va xassalarini bilir

1.1.1. Qara va alvan metallar
° Materiallarin atomlararasi rabitalari, onlarin daxili qurulusu, tarkibi
va xassalari
Cihaz va masinlarin hazirlanmasinda tatbig olunan materiallar muxtalif va
coxsayll oldugundan onlari bir ne¢o alamatlara gora tasnif etmak olar. Bu
materiallarin aksariyyati, yani polad va ¢uqunlar, mis va ylngil metal arintilari
universaldir. Onlar bir sira Ustlinliklara malik olduglarindan ssnaye va
texnikanin muxtalif sahalarinda tatbiq olunurlar. Lakin bazan universal konstruksiya materiallari ila
yanasl, miayyan funksional tayinata malik olan materiallar talab olunur. Belalarina misal olaraq istiya
va odadavamli materiallar, ylksak elastikliya malik olan materiallari, yeyilmaya va korroziyaya qarsi
davaml materiallar, elaca da xususi fiziki xassali materiallari géstarmak olar. Asagida materiallarin
istismar saraitindan va konkret tayinati baximindan tasnifati verilmisdir. Bela ki, bu tasnifatin har bir
grupu ona daxil olan materiallarin istismari zamani tamin etdiklari is qgabiliyyatindan asili olaraq
adlandirilmisdir. Universal materiallarin istismar sahalari miixtalif oldugundan onlar bir ne¢a qrupa daxil
edilmislar. Secilmis bu tasnifat prinsipina asasan biitin konstruksiya materiallari asagidaki qruplara
bolunirlar:

1. Yiksak sartliya, statik va dinamiki méhkamliya malik olan materiallar.
Xususi texnoloji xassali materiallar.
Yeyilmayadavamli materiallar.
Yiiksak elastikliya malik olan materiallar.
Kicik sixliga malik olan materiallar.
Xisusi moéhkamliyi yliksak olan materiallar.
Temperatura va xarici mihitin tasirina garsi davamli materiallar.
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Cadval 1.1

Butun metallar parlaqgliq va plastiklikla yanasi, yiksak elektrik va istilik kegirma xiisusiyyatlarina
malikdir.

Metallarin atom - kristallik qurulusunun asas xarakterik xtsusiyyati metalin daxilinds miisbat
yuklanmis ionlarla zaif alagada olan elektron gazinin olmasidir. Bu elektronlarin metalin daxilinds asan
yer dayisdiyinden va onlarin atomlarla az slagadar olmasi sayasinds metallara miayyan metallik
xususiyyatlar (ylksak elektrik va istilik kegiriciliyi, metal parlaghgi, plastiklik va s.) xasdir.

Har bir metal digarindan qurulus va xisusiyyatina gora farglanir, ancag buna baxmayaraq,
onlari bazi alamatlarina gora qruplara ayirmagq olar (Cadval 1.1).

ilk 8nca, biitiin metallari iki bdyiik grupa- gara va alvan metallara ayirmaq olar.



Qara metallar tlind —boz rangli olub, boyik sixliga (galavi- torpaq metallar istisna olmagla),
yuksak arima temperaturuna, nisbatan boyilk (yiksak) barkliya va aksar hallarda polimorfizm (bir
maddanin bir nega kristal qurulusa malik olmasi) xtisusiyyatina malikdir.

olvan metallar aksar hallarda xarakterik ranga: qirmizi, sari va ag ranga malik olur. Boylk
plastikliya, kicik barkliys, nisbaton asagl arima temperaturuna va polimorfizmin olmamasi ils
xarakterikdir. Bu grupda an tipik metal misdir — Cu.

Qara metallari da 6z ndvbasinda asagidaki gruplara bélmak olar:

1. Damir metallari —damir Ft, kobalt Co, nikel Ni va bunlara yaxin olan Mn. Co, Ni ve Mn tez-tez
damir arintisina alava kimi istifada olunur.

2. Catinariyan metallar, arima temperaturu Fe —damirin arima temperaturundan (15390C)
yuxari olan metallar — Legirlanmis poladlarda legirlayici elementlar kimi istifads olunur.

3. Uran metallari — aktinoidlar olub atom energetikasinda istifads olunur.

4. Nadir torpaq metallari (NTM) — La, Ce- sezium, No - neodium, Pr — prazaduum va s.
lantanaoudlar va bunlara yaxin olan Y- ittirium va Sc — skandium daxildir. Bu metallari digar elementlarin
arintilarinda asqarlar kimi tatbiq edirlar.

5. Qolavi torpaq metallari sarbast metal vaziyyatinda (halinda) tatbiq olunmur, yalniz xtsusi
hallarda (atom reaktorlarinda istilik dasiyicisi kimi) istifada olunur.

olvan metallar isa:

1. Yangll metallar — Be, Mg, Al olmagla kigik sixliga malikdir.

2. Nacib metallar — Ag, Au va Pt qrupunun elementlari (Pt, Pd, ir, Rh, Os, Ru). Buraya hamginin
“yarimnacib” metali — Cu da alvan etmak olar. Bu metallar korroziyaya ¢ox yiksak davamhhg ils
saciyyalanir.

3. Asan ariyan metallar — Zn, Cd, Hg, Sn, Pb, Bi, Tl, Sb va zaif metallik xtsusiyyatlara malik olan
Ca —gallium va Ce —germansium daxildir.

° Metallarin kristal qurulusu

Metallurgiya

Qara Olvan
metallurgiya metallurgiya

AXammal va vanacada mevil edir Ucuz enerji manbalarina mevil edir

Sxem 1.1

Metal va arintilardan diizglin istifade etmak li¢clin onlarin strukturunu va xassalarini bilmak
lazimdir. Texniki tamiz metallarin méhkamliyi az oldugundan masingayirmada onlarin arintilarindan
istifada edirlar.

Texnikada tatbig edilan metallar gara va alvan metallara bolinir. Damir va onun arintilari
(polad va guqun) gara metallara aiddir. Texnikada an ¢ox yayilan gara metaldir. Bu isa yer gqabiginda
boyik damir filizi ehtiyatlarinin olmasi, gara metallarin aridilmasinin nisbatan sads texnologiyasi va
onlarin yiksak davamlilg ils alagadardir.



Muasir texnikanin asas metal materiali damirin karbonla arintisidir. Karbonun migdarindan asil
olaraq, hamin arintilar polad va ¢cuquna boélindr.

Polad-damir-karbon arintisidir, tarkibinda 2%-a gadar karbon vardir. Poladin masingayirma
sonayesinde onu avaz edilmaz materiala ceviron 0zline maxsus xassalari vardir. Polad yliksak
mohkamliya va barkliya malikdir, zarba yiklarina yaxsi migavimat gostarir. Poladi déymak, yaymag,
metal kasan dazgahlarda asanligla emal etmak mimkiindiir. Polad mamulat yaxsi gaynaq edilir.

Cuqun-tarkibinda 2.4%-dan c¢ox karbon olan damir-karbon arintisidir. Tarkibinda 2.4%-dan
3.8%-2 gadar karbon olan guqun texnikada daha ¢ox yayilmisdir.

Cuqun polada nisbatan daha kévrakdir, pis gaynaq edilir, lakin onun daha yaxsi xassalari vardir.
Odur ki, cugun malumatini tékma Usulla alirlar. Cugunun asas hissasi poladin alinmasi Uglin yenidan
aridilmaya gedir. Qara metallara nisbatan alvan metallar texnikada az tatbiq edilir. Bu onunla izah
olunur ki, Yer gabiginda bir ¢cox alvan metallarin miqgdari azdir, onlarin filizdean alinmasi prosesi
mirakkabdir. 9lvan metallar gara metallara nisbatan baha basa galir. 9lvan metallar sarti olaraq
asagidaki gruplara bollndr:

a) Yiingil alvan metallar (litium-magnezium, berillium, aliminium, titan va.s) bunlar kigik
sixhiga malikdir;

b) Asan ariyan alvan metallar, (civa, qalay, qurgusun, sink va s.) hansi ki asagl arima
temperaturlarina malikdir;

c) Catin ariyan alvan metallar (volfram, tantal, molibden, vanadium va.s) demira nisbatan
arima temperaturlari yiksakdir;

d) Cins alvan metallar (qizil, gimis, platin grupu metallar) korroziyaya garsi yiksak
davamlhidirlar;

e) Uran metallari — aktinoidlar atom texnikasinda tatbiq edilir;

f) Lantanoidlar (skandium, ittrium, lantan va lantanoidlar), digar elementlarin arintilarina
askar kimi alava edilir;

g) Qalavi-torpaq elementlari (natrium, kalium, litium) sarbast halda tatbiq edilmir (xtsusi

hallarda, mas., nliva reaktorlarinda istilik dasiyicisi kimi istifada olunur).

Metallar

Qara metal Slvan metallar

Damir ——

Polad —

Cllqlln— Agir metallar Yiingiil Nadir metallar Nacib
metallar metallar
AT AL
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Sxem 1.2



. Metallarin kristal qurulusu

istanilon madda (¢ agreqat halinda — bark, maye va qgaz saklinda [plazma hali da mévcuddur]
olur.

Bark maddalar agirhg qlivvasinin tasirindan 6z formasini saxlayir, mayelar axaraq qabin
formasini alir. Ancaqg bu tayinat maddalarin halini kifayst gadar xarakteriza etmir.

Bark cisimlarda atomlarin yerlasmasi miayyan ganunauygunlugla olmagla garsiligh cazbetmsa
va italama qlvvalari tarazlasmis olmagla bark cisim 6z formasini saxlayir.

Belalikls, maye vaziyyat —bark va maye hallar arasindaki “araliq hal” olub uygun sartlar mévcud
olduqda bark haldan gaz halina arimadan kegir ki, bu hal —sublimasiya adlanir

Qrafik 1.1 Temperatur va tazyiqdan asili olaraq cismin bark,
maye va qaz hallarina kegmasi ganunauygunlugu

BUtuin bark cisimlar amorf va kristal cisimlara boliindr:

Amorf cisimlarda atomlar xaotik, yani gayda-ganunsuz, sistemsiz yerlasmisdir. Slisa yapisqan,
mum, kanifol va s. amorf cisimlara misal ola bilar.

Kristal cisimlarde atomlar miayyan ciddi gayda ils, miayyan handasi ganunauygunlugla
yerlasmisdir.

Bitlin metallarin va arintilarin kristal qurulusu vardir. Xérak duzunun, kvarsi, sakar tozunu va s.
kristal cisimlara misal gbstarmak olar.

Kristal cisim kimi metallarin asas alamati onlarin dizgiin daxili qurulusunun olmasindadir. 9gar
metalin atomlarinin xayali diiz xatlarla birlasdirsak, diizglin handasi sistem alinar ki, bela sistema faza
kristal gafasi deyilir.

Kristal gafasin igarisindan an kigik atom kompleksini tamsil edan elementar kristal 6zayi ayirmaq

olar. Elementar kristal 6zayi li¢ 6l¢lida takrar etsak, biitiin gafasi qurmus olariqg.
a b C




| ekst ramdsfau?

Sakil 1.1 Elementar kristal 6zaklarin tiplari

a) Hacmi markazlasdirilmis kubun doqquz atomu vardir (sakkizi tapalarda, biri kubun
markazinda);

b) Uzlari markazlasdirilmis kubun on dérd atomu vardir (sakkizi kubun tapalarinds, altisi
Gzlarin markazinda);

c) Heksagonal kubun on yeddi atomu vardir (on ikisi alti GzlG prizmanin tapalarinds, ikisi

oturacagin markazinds, lcl iss orta kasikda);

Kristal gafasda atomlarin yerlasma gaydasi miixtalif ola bilar. Metallarin elementar kristal
Ozayinin (g tipi nisbatan daha genis yayllmisdir (sakil 1): Hacmi markazlasdirilmis kub, yan tzlari
markazlasdirilmis kub va heksagonal kub. Texnikada tatbiq edilan materiallarin kristal gafas tiplari 1-ci
cadvalda verilmisdir.

° Metallarin kristal qafasi

Qafasin tipi Bu ciir kristal quruluslu olan metal

Hacmi markazlasdirilmis kub | Xrom, volfram, molibden, damir (910°C-ya
gadar va 1400°C-dan 1539 C-ya kimi), titan
(882°C-dan yiiksak temperaturlarda)

Uzlari markazlasdirilmis kub | Aliiminium, mis, nikel, qurgusun, quzil,
giimiis, damir (910-1400°C)

Heksagonal kub Sink, magnezium, berillium, titan (882°C-ya
kimi)

Cadval 1.2

Metallar atomlarinin xisusi metal rabitasinin olmasina gora kristal gafas yarada bilar. Metallarin
kristal gafasinin qovsaglarinda miisbat yiiklanmis ionlar yerlasmisdir. ionlar bir-birindan miayysn
masafada yerlasan sarbast elektronlar saxlayir. Metallarin bels daxili qurulusu, malum oldugu kimi,
onlarin xarakterik alamatlaridir: masalan, elektrik istilikkegiricilik gabiliyyati, plastiklik va s.

Metallarin xassalari nainki kristal gafasin tipindan hatta onlarin atomlari arasindaki masafadan
da asilidir.

. Metal va arintilarin xassalari

Metallar va arintilor miasir masingayirmada tatbiq edilon asas materiallardir. Mixtalif masin
detallarinin va alatlarin hazirlanmasinda talab olunan materiali diizgiin se¢gmak li¢lin metallarin
xassalarini bilmak lazimdir.
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Sakil 1.2

Masalan, kasici alatlar hazirlamaq liglin méhkam, bark va yeyilmayadavamli metal materiallar
talab olunur. Metallarin fiziki, kimyavi, mexaniki va texnoloji xassalari vardir.

Metallarin va arintilarin fiziki xassalari onlarin rangina, xUsusi ¢akisina, sixligina, arima
temperaturuna, istidan genislanmasing, istilik va elektriki kecirmasina, elaca da maqgnit xassalarina gora
tayin edilir.

Metallarin fiziki xassalari 1-ci cadvalda gostarilmis miayyan adadi giymatlarle xarakteriza
olunur.

° Bazi metallarin fiziki xassalori
Kim- -20°C-
m ) Xatti 20°Cda
yavi ) Sixhg Tempe- . xususi elektrik
Metal . Rangi N genislanma . .
isa- kg/m3 ratur °C omsall. Co-1 migavimati
rasi ! 10-6 Om/m
Aliminium Al glimisi-ag 2700 658,7 0,00024 0,029
Volfram W dimag 19300 3380 0,000004 0,053
Damir Fe | gumusi-ag | 7800 1539 0,000012 0,100
Kobalt Co | gumusi-ag | 8900 1490 0,000012 0,062
Magnezium | Mg | P29 | 1700 650 0,000026 0,047
glimisi-ag
Mis Cu qirmizi 8900 1083 0,000017 0,017
Nikel ni | Pozagalan | gq, 1452 0,000013 0,070
glimisu-ag
Qalay Sn | gimisi-ag | 7300 231,9 0,000023 0,124
Qurgusun Pb g°yt‘)‘$t”" 11400 327,4 0,000029 0,220
Titan Ti | gumist-ag | 4500 1668 0,000008 0,470
Xrom o | PRI 12100 1550 0,000008 0,150
gimusi-ag
Sink Zn g°yt‘)‘$t”" 7100 419,5 0,00003 0,060

Cadval 1.3
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Metallarin kimyavi xassalarina onlarin normal va yiksak temperaturlarda mixtalif mihitda
kimyavi va ya elektrokimyavi (korroziya) tasire miigavimat géstarmak gabiliyyatini aid etmak lazimdir.

Metallarin mexaniki xassalari metal materiallarin xarici quvvalara (ylklars) miigavimat
gostarmak qabiliyyatina deyilir.

Metal materiallarin mexaniki xassalarine moéhkamlik, barklik, plastiklik, elastiklik, 6zluliik,
kovraklik, yogunluq va yeyilmayadavamliliq aiddir.

Metal va arintilarin texniki xassalari onlarin asas xarakteristikasi olduguna géra bu xassalari
sinaq Usulu ilo tayin etmak Uglin zavodlarda xisusi laboratoriyalar tagkil edilir. Mexaniki sinaglar
asagidakilardir:

Statik sinag zamani metal nimunaya va ya detala tasir edan yik sabit galir va ya tadrican artir.

Dinamik sinag zamani ylik siiratla artir va az bir vaxt icarisinda tasir gostarir.

Takrar goyulan va ya dayisen istiqgamatli ylk saraitinda aparilan sinag zamani yiik takraran
giymatca va yaxud eyni zamanda giymatca va istigamatca dayisir.

Metal va arintilarin texnoloji xassalari onlarin muxtalif isti va soyuq Usullarla emal olunma
gabiliyyati ilo xarakteriza edilir. Metal va arintilarin texnoloji xassalarina tokma xassalari, déyilma
gabiliyyati, gaynag edilma qabiliyyati, kasici alatlarle emal olunma gabiliyyati va tablama darinliyi
daxildir.

Sakil 1.3

. Sixhqg va xiisusi ¢aki
Eynicinsli mixtalif maddalar mixtalif kiitlaya va xiisusi ¢akiya malik olur.
Cismin kiitlasinin hacmina olan nisbati hamin madda iigiin sabit kamiyyat olub, sixliq adlanir.
Sixhig d harfi ila isars olunur. Sixhgin tarifina asasan,
m

D=—:
T\-'?

Burada m — maddanin kitlasi;

V —maddanin hacmidir.

Beynalxalg Vahidlar Sisteminda (SI) sixhigin vahidi kg/m-dir. Metallarin sixligi genis hadd
daxilinda dayisir. Osmium an boéyuk (22,5x103 kg/m3), litium isa an kigik (0,50x103 kg/m3) sixliga
malikdir.
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Maddanin sixligi onun xiisusi ¢akisi ila alagadardir. Maddanin ¢akisinin (P) tutdugu hacma (V)
nisbatina xiisusi ¢aki deyilir. Xlsusi ¢akini (y) harfi ila isars edib, yaziriq:

P
"'},f:_

V

Beynalxalq Vahidlar Sisteminda (Si) “xtisusi ¢aki” anlayisi yoxdur.

Defor- 4
masiya
Smma
Plastik zona
Elastik zona
Qiivva
Qrafik 1.2
° Almaz konusu batirmagla barklik sinagi (Rokvel metodu)

Metallarin barkliyinin Brinel metodu ila tayin olunmasinin bir sira négsanlari vardir. Misal Ggn,
Brinel cihazinda tablanmis poladi (HB > 450) sinamagq olmur, g¢linki kiiracik deformasiyaya ugrayir va
naticada cihazda sahv gostaris alinir. Kimyavi — termiki emaldan (sementlamadan, azotlasdirmadan va
i.a.) sonra sementlanmis va ya azotlasdirilmis tabaganin qalinhgi ¢ox kigik oldugu t¢lin niimunani Brinel
metoduna goéra sinamaq olmaz.

Odur ki, metallarin barkliyini tayin etmak Ug¢lin daha universal metodlarin yaradilmasi zarurati
ortaya cixdi. Bela metodlardan biri Rokvel metodudur.

Rokvela gora, barklik sinagdan cixarilan materiala tapa bucagi 1202 olan almaz konus va ya
diametri 1,58 mm?2 olan tablanmis polad kiiracik batirmagla tayin edilir. Almaz konus va ya polad kiracik
barkidilmis ucluga avvalca 98H (10 kq) a barabar olan Poilkin yik ila, sonra isa Po ilkin va P1 xas yliklarin
camina barabar olan Umumi P yikid ila tasir edilir. 9sas ylkiin giymati P1 sinanan materialin
barkliyindan va qalinhgindan asilidir. Rokvela gora, barklik sarti vahidlarla 6l¢tllr.

Sakil 1.4 Rokvella géra sinaq sxemi
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1 — ilkin ylkin tasiri altinda konusun ho darinliyina batirilmasi; 2 — Gmumi yikin tasiri ila
konusun catdiriimasi; d — ilkin yuki saxlamagqla asas yliki goturdikdan sonra konusun h darinliyina
batirilmasi.

Rokvel cihazi Gzra barklik adadi praktiki olaraqg cihazin indikatorunun siferblatina géra gabul
edilir. Cihazin iki skalasi vardir: gara (C skalasi) va qirmizi (B skalasi).

Yumsaq materiallar (mis, birinc, tablanmis polad) 980 H (100 kg-a barabardir) Gimumi yik
altinda polad kiracikla sinanir. Barklik gostaricisinin hesablanmasi girmizi skala tGzra aparilir va barklik
HRB ila isara olunur. Bark materiallar (tablanmis poladlar) 1470H (150 kq) yiik altinda almaz konus
vasitasi ila sinagdan kegirilir. Barklik gara skala tizra hesablanir. Bu halda barklik adadi HRC ila isara edilir.

Kicik galinligda ¢ox bark materiallari sinagdan kegirmak t¢lin 588 H (60 kq) yiik altinda almaz
konusdan istifada olunur. Barklik géstaricisinin hesablanmasi gara skala lizra aparilir va barklik HRA ila
isara olunur.

Yiiksak mahsuldarligina, universalligina, sadaliyina, sinag olunan materialin izarinda qalan izin
kicik olcilarina géra Rokvel metodundan genis istifada edilir.

», "

o
X 1.1.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar
e Stenddas bes metal nimunasi verilib. Qara va alvan metali segib miigayisali tagdimat

hazirlayin.

e 9lave manbadan metal nimunalarinin saklini ¢akin va onlarin ¢uqun va polad
oldugunu izah edin.

e Qara va alvan metallarin xarakterik xUsusiyyatlarini tagdimatini verin.

e Metallarda atom diizglin daxili qurulusun olmasi prosesinin taqdimatini verin.
e Qafasin adlarina uygun sxemlari qurun.

e Qafasin sakillarin uygun taqdimat hazirlamaq ve onun miizakirasi.

e Talabalarin istiraki ila gafasin qurulmasi

e Bes metal niimunasindan onlarin arima temperaturunu sira ila segin va miqayisali
taqgdimat hazirlayin.

e Metal nimunadan carayanin va istiliyin kegmasi hagqginda taqdimat hazirlayin.

Sa 1.1.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Qara va alvan metallar”

e Amorf va kristal cisimlarda atomlar neca yerlasmisdir?
o Metallarin faza kristal gafasi nadir?

e 9sas neca tip qurulus qusurlari olur?

e Texnikada an ¢ox hansi metaldan istifads olunur?

e Hansi metallar gara va alvan metallara aiddir?

e Olvan metallar nec¢a grupa boliinir?

o Sixlig va xUsusi ¢aki nadir?

Metallarin arima temperaturu naya deyilir?
Metallarin istilik xassalarini soylayin?

Metallarin barkliyi naya deyilir?

Rokvel metodu lizra yumsaq materiallarin barkliyi neca tayin edilir?
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1.2.1. Cuqgunlarin tarkibi va névlarini sadalayir

e Cuqunlarin tarkibi

Cugun — damirin karbonla (2%-dan cox, adsatan 3-4.5% karbon), elaca da
tarkibinda miisyyan miqgdar mangan (1.5%-dak), silisium (4.5%-dak) va zaharli
garisiglar — kikiird va fosfor olan arintisidir. Bazan ¢uquna har hansi bir xassa
vermak U¢lin ona legirlayici adlanan elementlar — xrom, nikel, silisium, mangan
va s. alava edilir. Bu clr ¢uqun legirlanmis adlanir. Cuqgunu domna sobalarinda
damir filizindan alirlar. Cuqun gara metallurgiyanin an mahim ilkin mahsuludur. Ondan polad
istehsalinda xammal kimi va tékma arinti kimi istifada edilir. Miasir masingayirmada tékma ¢uqunun
payina Umumi katlenin 75%-i dislr. Masingayirmada va tikinti qurgularinda boz c¢uqun genis
yaylimisdir.

Sakil 1.5

Cuqunun tarkibina bunlar daxildir: demir, karbon (2-4,5%) elaca do mangan, kiikiird, fosfor va
bazi basqa kimyavi elementlar.

Karbon demirdan sonra gugunun an mihim tarkib hissasidir. Cuqunun tarkibinda karbon va ya
damirla birlasmis sakilds sementit Fe3C va ya xirda grafit I6vhaciklar saklinda olur. Cugunun soyudulma
suratinin onun tarkibinda olan karbonun halina boéyuk tasiri vardir. Sirat artdigca guqunun tarkibinda
olan sementitin migdari artir.

Karbon sementit saklinda oldugda sinigda guqunun rangi ag oldugu lciin bela guquna ag ¢uqun
deyilir. 9gar karbon ¢uqunun tarkibinda grafit saklinds sarbast haldadirsa, onda siniq boz rangds olur.
Bela ¢cuquna boz cuqun deyilir.

Silisium ¢uqunun tarkibina aridilma zamani silisium oksidindan kegir. Silisium tokma xassalarini
yaxsilasdirir, maye axiciligini artirir, qgrafitlosma prosesina, boz cuqunun alinmasina kémak edir.
Silisiumun miqgdari boz ¢ugunda 0,81-3,6%, ag cuqunda 1,3%-a gadardir. Mangan metala domna
sobasina alava olunan manqanli filizdan kegir. Karbonla birlasarak mangan karbidi (Mn3C) amals gatirir.
Az migdarda mangan poladin méhkamliyini artirir. Cox migdarda olduqda grafitlasma prosesina mane
olur. Karbon guqunun tarkibinda alagali sakilda oldugu Uglin ag gugqun alinir. Ag ¢uqunda 0,3-0,5%, boz
gugunda isa an ¢oxu 1,5% mangan olur. Kikiird zararli gatqidir. O, guqunun tarkibina yanacaqdan va
gisman filizdan kegir. Kiikiird gugunun kovrakliyini artirir, méhkamliyini azaldir, ona gati axiciliq xassasi
(cugun formani pis doldurur) verir. Tarkibinda artig miqdarda kiikiird olan tékma soyuduqgda ¢ox vaxt
¢at — gizmar sinma amala galir. Kiiklirdiin buraxila bilan migdari: boz gugunda an ¢oxu 0,02-0,06%, ag
g¢ugunda an ¢oxu 0,06% olmalidir.
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Sakil 1.6

Fosfor cuquna filizdan kecir va cuqunun tarkibinda damirla kimyavi birlasma saklinda olur.
Fosfor cugunun mexaniki xassalarini pislasdirir, ona soyuq sinma xassasi — soyuq halda kdvraklik xassasi
verir. Tokmalarda fosforun miqdari 0,3%-dan ¢ox olmamalidir. Fosfor cuqunun maye axicihgini
artirdigina, bununla da formalarin doldurulmasini tamin etdiyina gora badii tokma hazirladigda fosforun
miqdari 1,2%-a ¢atdirilir.

o Cuqunlarin novlari

Takrar emali guqunu polad istehsalinda isladilir. Takrar emal guqunlari ylksak barkliyi va yeyilma
davamhhg ila farglanir.

Kovrakdir, kasici alatlarla pis emal olunur, sindiqda xirda danali qurulusa va glimisii-ag satha
malik olur. Ag cuqunlar asan ariyir, lakin formani pis doldurur. Sixhg 7400-7700 ka/m3 (7,4-7,7 q/sm3)
arima temperaturu 1100-1150°C-dir.

M1, M2 va M3 markali marten takrar emal koks cuqunlari asas va yurs govdasi olan marten
sobalarinda emal olunaragq, onlardan polad alinir. M2 markali gugun hamcinin oksigen-konvertor tsulu
ilo emal olunur.

Eyni zamanda takrar emal kokslu-fosforlu cuqunlar (tarkibinda fosforun migdari 1-2% olan MF1,
MF2 va MF3 markali) va takrar emal kokslu yiksak keyfiyyatli cuqunlar (adi cuquna nisbatan tarkibinda
az miqdarda kikird va fosfor olan PVK-1, PVK-2 va PVK-3 markali) buraxilir. Tékma (boz) cuqundan
tokma almagq Uglin istifada olunur. Sinigda onun rangi acig-bozla tiind-boz arasinda dayisir (cuqunun
rangi na qadar tiinddirsa, onun tarkibinda grafit saklinda karbonun miqgdari da bir o gadar ¢oxdur va o
yumsaqdir). Tokma ¢uqun takrar emal cuqunundan az barkliya va kdvrakliya malik olmasi ila farglanir,
yeyilmaya yaxsI miigavimat gostarir va kasici alatlarla yaxsi emal olunur. 9ridilmis halda maye axicidir
va formani yaxsi doldurur. Soyuduqda olgllari az kigilir, basga sozls, oturmasi azdir (orta hesabla
1%).Fosforun migdarindan asili olaraq tékma guqun 5 sinfa bolinir: A (azfosforlu va ya kematitli, coxu
0,08%P), B va V adi (0,08-0,3%p), Q va D (fosforlu, 0,31-1,2%P). Adi cuqgundan masin detallari tgln
tokma hazirlanir. Kematitli ¢uqunlar tarkibinds az miqdarda zararli qatqilar olan tamiz kematit
filizlarindan hazirlanir. Fosforlu guqunlar yaxsi mayeaxiciliga malik olub, yaxsi keyfiyyatli hamar sath
verdiyina gora badii tokmadas isladilir. Tokma koks ¢uqunlari asagidaki markalarda buraxilir: LK-1, LK-2,
LK-3, LK-4, LK-5, LK-6, LK-7. Markanin némrasi guqunun tarkibinda karbon va silisiumun migdart ils tayin
olunur. LK-1 va LK-2 markali guqunlar an yaxsi cuqunlar hesab edilir va onlarin tarkibinda 3,5-4,1%C,
2,84-3,6%C olur.

Boz cuqun tékmalari méhkamliyindan asili olarag markalanir (cadval 1).

Tokmanin markasinda C4 harfi boz guqunun gostarir, birinci ragem dartilmaya mohkamlik
haddini, ikinci ragam isa ayilmaya méhkamlik haddini gostarir.

Boz cuqun tékmasini siiratla soyutduqda Uz sathinda karbon sementit saklinda qalir, basqa
so0zla, ag cuqun strukturuna malik olur. Bela tékma agarmis tokma adlanir.
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. Boz guqun tokmalarinin mexaniki xassalari va tatbiqi

Legirlanmis c¢uqunlarin tarkibinds adi qatqilardan basga, ¢uqunun mexaniki xassalarini
yaxsilasdiran va ona xususi fiziki-mexaniki keyfiyyatlar veran legirlayici elementlar: xrom, molibden,
nikel, vanadium va titan olur. Bu guqunlarda kiikiirdiin va fosforun migdari minimuma catir. Legirlanmis
cuqunlar tarkibinda vanadit, titan va digar kimyavi elementlar olan filizlardan alinir. Bu név ¢uqunlar

Mohkamlik haddi, KQ/ B
Cuqunun markasi e Ba]r_%ik, :;?E:Sil
dartilmava | avilmava
(C4 00) By Sty yokiord
C400)sC 00 Béyiik olmayan yitklarda
(C412-28)SY9 12 28 193-229 | Girtiinmasiz 15layan detallar
12-28 (dayaglar, ortiklar, qutular,
galiblar)
3718 :
(C4 11 ; :‘: o )59 Orta vyiiklards 15layan
(C41 8—13?5)?-;1{ 15 32 163-229 |detallar(masingayirmada islayan
18-36 ' tokmalar, borular, metal qaliblar)
21-40)s1 21 40 170-241 |Borular, pirsen halgalan, fitinglar
© 21-40
(C4 gj_jij 5 24 =4 170-241 |Dazgah catilari. nasos givdalan
(C4 28-48) S4 Dazgah catilari, nasos govdalar,
28-48 28 48 170-241 nazimearxlar
(C432-52) 54 . 9 qcc
32-52 32 52 187-255 Masul detallar (blok basliglari,
(C4 gg—ig} R 16 56 197-269 disli carxlar, cati carcivalari)
(C4 i;:gg)%q 40 a0 207-2659
(C4 146181 14 64 | 229-269
Cadval 1.4

hamcinin tarkibina legirlayici elementlar daxil etmakla boz cugunun legirlanmasi hesabina alda edilir.

Legirlayici elementlar méhkamliyi, barkliyi yeyilmaya va korroziyaya davamliligi artirir, nikel isa
g¢uqunun emalolunma gabiliyyatini artirir. Tarkibinda 2% xrom va 1% nikel olan legirlanmis ¢uqunlardan
disli g¢arxlar, avtomobil detallari va stamplar hazirlanir. Tarkibinds 56% nikel va 1-15% xrom olan
cuqunlar stamplarin porsen halqalarinin hazirlanmasinda isladilir. Legirlanmis cuqunlardan dirsakli
vallar, miharrik porsenlari voa kompressor detallari tokilir. Tarkibinda 12-16% xrom, 6-8% mis, 2-4%
nikel olan cuqunlar yiksak korroziyayadavamliligl ila segilir. Legirlanmis cuqunlarin antifriksion,

odadavamli geyri-magqgnit va digar novlari vardir.
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X 1.2.2.  Talabalar iiciin faaliyyatlar

e  Cuqgundan hazirlanmis detallarin tarkibinda hansi metallarin oldugunu muayyan
edin.

e Manbadan gotiiriilmis 5 metal niimunanin saklini va xassalari haqqinda taqdimat
hazirla.

e Cuqunlari markalari asasinda aid edin ve migayisali tagdimat hazirlayin.

e Boz guqunun ag ¢uqundan farginin izah edin.

e Silindirloar bloku c¢atlamis hissasini hansi Usullu barpa edilmasi prosesinin
tagdimatini hazirlayin.

zl 1.2.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Cuqunlarin tarkibi va noévlarini sadalayir”

Karbon, silisium va mangan guqunun xassalarina neca tasir gostarir?
Ag cuqun boz cuqundan na ila farglanir?

Karbon, silisium va mangan guqunun xassalarina neca tasir gostarir?
Ag cuqun boz cuqundan na ila farglanir?

1.3.1. Poladlarin tarkibini va névlarini tasvir edir
ePoladin tarkibi

Kimyavi tarkibina gora polad karbonlu va legirlanmis poladlara ayrilir.
Karbonlu polad damirin karbonla arintisidir. Poladin tarkibindaki qatisiglar:
tosadiifi voa ya maqgsadi verilan olurlar. Onlarin igarisinde Mendeleyev dovri
sisteminin demak olar ki, bitin elementlarini tapmag olar. Damir va karbondan
basqa poladin tarkibindaki gatisiglar: tasadfi (filiz, metal qirintilar va s.) kegcan
va texnoloji (maqgsadi verilan) gruplara bolandrlar.

Sakil 1.7 Poladin tarkibi

Qatisiglar:

- Halli olan qarlar (02,,N2,H2...), daha ¢ox atom halindaki (O,N,H...)-zararli qatisiglardir. Qaz
gatisiglarinin tasiri oksigen — struktur daxilinds oksidlari amals gatirir.

Hidrogen va azot strukturda qaz gabarciglari yaradirlar. Qazlarin kristallik gafasda halli kristal
gafaslarinin néviindan va temperaturdan asili olurlar.

Kukird va fosfor (S,P) zararli gatisiglardir.
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Kakird yliksak temperaturlarda méhkamliyin asagi diismasina (istisinma hali) imkani yaradir.
Fosfor — soyugsinma hali yaradir. Texnoloji alavalar — aliiminium va mangan (Al, Mn) poladdan zararli
gatisiglari (ilk névbada S va O,,) kanar etmak Uglin istifads olunurlar.

Tasadufi gatisiglar — nikel, xrom, mis (Ni, Cr, Cu) metal girintilarindan polada diisan gatisiglardir.
Onlarin migdari boylik olmur. Poladin xassalarina ciddi tasir gdstarmirlar.

. Poladin novlari

. Karbonlu alat poladi muxtalif alatlarin hazirlanmasinda tatbiq olunur. Malum oldugu
kimi, onun tarkibinda karbonun miqdari 0,7%-dan c¢oxdur. Karbonlu alst poladlari keyfiyyatli va
yuksakkeyfiyyatli poladlara ayrilir.

. Yiiksakkeyfiyyatli poladin tarkibinda az migdarda kikird, fosfor (keyfiyyatli poladda
kiikiirdiin migdari 0,02%, uygun olaraqg, fosforun migdari 0,035 va 0,030%-dir) va digar zararli gatqilar
azdir. Bu nov poladlar zarbali yiika yaxsi miigavimat gostarir va yliksak méhkamliya malik olur.

. DXIST 1435-74 karbonlu alat poladlarinin asagidaki markalarini miiayyan edir:
keyfiyyatli— U7, U8-U8U, U9, U10, U11, U12, U13, yuksakkeyfiyyatli U7A, YBA, U9A, U10A, U11A, U12A,
U13A.

° U harfindan sonra yazilmis ragamlar faizin onda bir hissasi ila karbonun miqdarini, U
harfi manganin artirilmis miqgdarini géstarir. A harfi poladin ylksakkeyfiyyatli oldugunu gostarir.
° Maxtalif markah alat poladlarinin tatbiq obyektlari bunlardir: — U7, U7A, U8, U8A-

zorbali ylik tasirine maruz qalan alstlar: ragamlar, ¢akiclar, dargalamlar, damgalar, stamplar, tokar
dazgahlarinin markazlari, vintaganlar, metal gaygilar hazirlamagq Ugiin;

° — U9, U9A, U10, U10A — glicll zarba va takana maruz galmayan va yiksak barklik talab
edan alatlari: diizyonus kaskilari, frezlar, yiv burgulari, rayberlar, plaskalar, kalibrlar, yeyalar, daraglar,
fasonlu stamplar hazirlamagq Uglin:

° —U11, U11A, U12, U12A - sakit ylk altinda islayan va yilksak barklik talab edan alatlari:
yeyalar, saberlar, frezlar, burgular, rayberlar, yiv burgulari, carrahiyys alatlari hazirlamagq tglin;

. — U13, U13 — ¢ox yiksak mohkamlik talsb edan alatlari hazirlamaq lglin, hamginin
lglclar, yeyalar, esma alatlari, daryaz va s. hazirlanmasinda isladilir.

° Legirlanmis poladlar

° Legirlayici komponentlar va poladin xassalarina onlarin tasiri.

. Karbonlu poladlar miiasir texnika materiallarina verilan talablari heg da hamisa 6damir.

° Boyik ylk tasiri altinda olan va yliksak siratlarda islayan detallari hazirlamaq UGglin

karbonlu poladlardan istifade edilmasi detallarin dlcllarinin haddindan artiqg boyik olmasina sabab
olardi. Bundan basqa, karbonlu poladlarin yiksak temperaturda korroziyayadavamliligi va dayanigligi
asagidir, yliksak xatti genislanma amsalina malikdir va i.a.

° Poladin tarkibina legirlayici komponentlarin daxil edilmasi onun fiziki-mexaniki va
kimyavi xassalarini xeyli yaxsilasdirir.

° Tarkibinda adi komponentlar kimi asagidakilardan istifada olunur: xrom, nikel, volfram,
vanadit, molibden, kobalt, coxlu migdarda silisium va mangan.

° Xrom an ucuz legirlayici elementdir. O, barkliyi, méhkamliyi, korroziyaya — davamliligi
artirir, elastikliyi bir gadar azaldir. Tarkibinda xromun miqgdari cox olanda polad paslanmayan olur.

. Nikel polada yilksak moéhkamlik va plastiklik xassasi verir, zarba 6zllylni ylksaldir,
toplanma darinliyini, korroziyaya dayanighgini artirir.

. Nikelin migdari ¢ox oldugda polad geyri-maqnit xassali olur, xatti genislonma amsall
kigilir.

. Volfram-bahali va aztapilan metaldir. O, Poladin karbonu ila cox bark birlasma olan
karbidlar amala gatirir. Karbidlar poladin zarba barkliyini va istiyadavamliligini kaskin suratda artirir.

. Vanadit — bahali metaldir. Poladin sixhgini artirir, danalari xirdalayir, barkliyi va
mohkamliyi artirir.

. Molibden — poladin elastikliyini, méhkamliyini, istiyadavamliligini artirir.
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. Titan — poladin moéhkamliyini va sixhgini artirir, danalari xirdalayir, korroziyaya
davamhligini artirir.

. Niobit — tursuya davamliliga va galpalanmaya davamhhgi artirir.

. Mis — poladin antikorroziya xassalarini artirir. Legirlanmis poladlarin tarkibinda bir va ya
bir ne¢a legirlayici komponentlar ola bilar.

- d

O
x 1.3.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar
[ ]

Qrupda bir nafar poladin tarkibini sadalayir digar 4 nafar talaba alici gisminda istirak
edir va har bir talaba poladin tarkibinda hansi gatisiglar oldugunu tglin tagdimat hazirlayir
e Kiikiird va fosfor poladin xassalarina tasvirini yaz va migayisa edin
e U7A, U8BA, U10A, U11A, U12A, U13A, U7, U8, U9, U10, U11, U12 karbonlu poladlarin
markalarinin keyfiyyatli va ylksak keyfiyyatli oldugunu yazin
e (T1, BCT3, 60I poladin markalarindan hansi adi keyfiyyatli polad oldugunu segin

E | 1.3.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Poladlarin tarkibini va novlarini tasvir edir”

e Karbonlu poladin tarkibi necadir?

e Silisium va mangan poladin xassalarina neca tasir edir?

e Poladin barkliyi va yeyilmaya davamhligini necs artirmaq olar?

e Alat poladlarinda karbonun migdari artdigda bu poladlarin xassalari neca dayisir?
o Keyfiyyatli va yiiksak keyfiyyatli karbonlu alat poladlari neca markalanir?

e Karbonlu va legirlanmis poladlarin fargi nadan ibaratdir?

e Hansi komponentlar poladin barkliyini va méhkamliyini artirir?

1.4.1. Cuqun va poladlarin masingayirmada tatbiq sahalarini sadalayir

° Masingayirmada guqun va poladlarin tatbigqi

Konstruksiya poladlarin mixtalif masin detallari hazirlanmagq Uglin istifada edilir.
Konstruksiya poladlarini karbonlu poladlara, insaat, ressor-yay, yliksak
mohkamlikli, yeyilmaya davamli poladlara béliinir.

Avtomat poladlarini nisbatan az masuliyyatli baglama detallari (bolt,
gayka, sancaq va s.) hazirlamagq Ugln tatbig edilir. @n ¢ox karbonlu avtomat
poladlari tatbiq edilir. Masalan; A12, A20, A30.

Az yiklanan kigik yaylari 65, 70, 75, 85 markali poladlardan hazirlayirlar.

Ressor va yay hazirlamaq Ugin legirlanmis poladlar daha cox tatbig olunur. Yay poladlarini
asasan Siva Mn ila legirlayirlar.
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Sakil 1.8

Diyircakli yastiglarin hissalari is prosesinda isarasi dayisan boyilk yikiin tasirine maruz galir.
Yastiq poladlarini LW va X harflari ile markalayirlar. X harfindan sonra xromun onda bir faizlea migdari
yazilir. Karbonlu migdari iss bir faiza yaxin olur. 9n ¢ox tatbiq olunan polad LLIX 15 markal poladdir. Olgii
alatlari Y8- Y12 markali karbonlu alat poladdan hazirlayirlar.

Legirlanmis konstruksiya polad mahsulu masin detallarinin  va konstruksiyalarinin
hazirlanmasinda tatbiq olunur. Elektrotexnikada névlari va transformatorlari hazirlamagq Ugiin yiiksak
magnit kegiriciliyina malik arintilardan istifads edirlar.

Muharriklards bloklar boz guqundan hazirlanir. Dirsakli vallari stamplama ils 45 markali
poladdan yaxud magneziumlu cuqundan hazirlayirlar. Nazik carx cuqundan hazirlayirlar.

-, d

o
x 1.4.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar
e Qrup talabalari iki grupa bolindrlar va bir qrupa ¢uqun digar grupa poladin

masingayirmada tatbiqi bir grupun talabasi basqa qrupun talabasi ils mibahisali
tagdimat hazirlasin.
e Ressor va yay poladlarini, konstruksiya poladlari arasinda miqayisa tagdimat hazirlayin

\_/ | 1.4.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Cuqun va poladlarin masinqayirmada tatbiq sahalarini sadalayir”

e Poladin va cugunun nisbatan mexaniki xassalari arasindaki asas farq nadan ibaratdir?
e Doamirin kitle payi cuqunda, yoxsa poladda daha ¢oxdur? Na lglin?

e Polad istehsalinda oksidlarin hansi tiplari amals galir? Cavabinizi izah edin.

e Prosesds, asasan, hansi tip — ekzo-, yoxsa endotermik reaksiyalar bas verir? Na lgln?
e Poladda karbonun galmasi poladin xassalarina neca tasir gdstarir?

1.5.1. Metallarin termik emal qaydalarini izah edir
e  Metallarin termiki emal
Masingayirmada istifada olunan poladin 40%-a qgadari termiki emal proseslarina
ugradilir.

Bu proseslar poladin tazyigle va ya kasma ila emalin asanlasdirmaq daxili
gorginliklari aradan qaldirmagq Gglin aparilir.

Termiki emal — 9rintinin struktur va xassalarinin dayisdirilmasini tamin edan
gizma, saxlama va verilmis siiratle soyudulmasindan ibarat texnoloji prosesdir.
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f’ Saylases
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1. Qizma sirati asas xarakteristika sayilir. Onun secilmasi polad hissasini daxilinda
temperaturun paylanma xarakteriza miayyan olunur. Qeyri - barabar gizma naticasinda yaranan
termiki garginlik, masin hissalarinin ¢atlamasi va dagilmasina sabab ola bilar.

Qrafik 1.3

Qrafik 1.4

2. Saxlama vaxti. Qizma temperaturu - miayyanlasdirici asas parametrdir. Temperaturdan
asili olaraq proseslarin xarakteri dayisir. Saxlama vaxti ikinci daracali parametrdir. O metalin talab
olunan hacminda temperaturun barabar paylanmasinin tamin etmak tciin segilir.

3. Soyuma. Soyuma sirati — 9sas parametrdir. Soyuma siiratindan asili olaraq proseslar
kicik strat va boylik siiratla geda bilar. Soyuma siiratindan asili struktur dayisir, naticalar keyfiyyatca
fargli alinir.

Termik emalda poladin qurulusu dayisir. Onun xassalarinin dayismasila naticalanir. Belalikls,
eyni tarkibli poladin termik emali yolu ila onun xassalarini dayismak olar.

. Metallarin emali névlari
Termik emalin asagidaki novlari movcuddur: Tablama, tablandirma va tabaksiltma.
a) Tablama — poladin béhran temperaturundan (A; ve ya As) yuxari qizdirilaraq, hamin

temperaturda saxlanilmasi va ¢ox yavas siratle soyudulmasini 6zlinda birlasdiran termiki emaldir.

Tablamada magsad — metalin ¢ox va ya az mivazinatli strukturunun alinmasidir. Tablandirma
birinci va ikinci névi moévcuddur.

b) Tablandirma - termiki emalin bir név olub, poladi béhran temperaturundan (A;va ya As)
30-50°c yuxari gizdirib hamin temperaturda saxlamagq siratla soyutmaqgdan ibaratdir. Magsad: poladin
barkliyi va méhkamliyini artirmaqdir. Tablandirmadan sonra poladin 6z xassalarini shamiyyatli dayisma
va ylksak sathi barklik alde etma qabiliyyatidir. Tablandirmanin névlari sada va adi Ustlnliyl bir
soyuducu muhitds apariimasi, sadaliyi, maya dayarinin asagi diismasi.

Catismazligi: yliksak daxili garginliklar yaratma ehtimali, ¢atlarin amals galma ehtimali.

c) Tabaksiltma. Tablandiriimis poladi béhran temperaturundan asagl temperaturaya
gadar gizdiraraqg, hamin temperaturda saxlamagq va havada soyutmaqdan ibarat termiki emal.

Tabaksiltmanin magsadi: tablandirilmis poladin  mexaniki xassalarinin yaxsilasdiriimasi,
plastikliyin artirilmasi, méhkamlik va barkliyin miayyan qadar asagi salinmasi.

Tablandirma + Tabaksiltma = poladin xassalarinin yaxsilasdiriimasina.

Tabaksiltmanin novlari: asagl temperaturlu, orta temperaturlu, yiksak temperaturlu.
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Sakil 1.9 Termiki sobada metal

», . 4
1.5.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar

e Manbadan termiki emal lglin istifada edilan sobalar hagginda tagdimat yazin.

e Tablanma prosesina aid nimuna hazirlayin.

e 2 odad polad metal gotiirmak va ondan birini tablandirmaq digarini ise tabalma
aparmag va sonra qrupla mizakirs edin.

1.5.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Metallarin termik emal gaydalarini izah edir”

e Termiki proseslarin mahiyyati nadan ibaratdir?

e Termiki emal na demakdir?

e Termiki emal zamani polad na Gguin qizdirihr?

e Termiki emal hansi amaliyyatlardan ibaratdir?

e Yaxsilasdirma adlanan termiki emal isulu nadir?

e Termiki emal metalin hansi xassalarini dayisir?

1.6.1. Metallarin kimyavi — termiki emal prosesini miayyan edir

. Metallarin kimyavi termik emal.

Kimyavi - termik emal —istiliyin va saxlanma vaxtinin tasirila poladin sath gatinin
tarkibinin, struktur ve xassalarinin dayisdirilmasi emal amaliyyatidir.

Sathinin kimyavi tarkibinin dayismak Uiclin mamulat aktiv muhitda
gizdirihr. Bu zaman geyri metallar (C, N, Si, B va s.) va ya metallarla (Cr, Al, Ni va
s. diffuziya yolu ils doydurulur.

Kimyavi — termiki emalin noévlari: sementitlasdirma (C), azotlasdirma (N), borlasdirma (B),
sianlasdirma (C+N birga) va metallasdirmadir (Al, Si, Cr, Ni).
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Sakil 1.10. Metalin emal

Sementitlasdirma - ylksak gizdirma temperaturu va saxlama middatindan asili olaraq, poladin
sath gatinin karbonla doydurulmasina deyilir.

Sementitlasdirmada sath gati 0,75 — 1.20% haddindan karbonlu ( 0,1 — 0, 25 % ) poladlardan
istifada olunur.

Azotlasdirma. Diffuziya yolu ile polad mamulatlarin sath gatinin azotla doydurulmasina deyilir.
Magsad sathin barkliyini, yeyilmays va yorulmaya miigavimatini dozimlilik hadlarini va korroziyaya
dozimliltyani glicll artirir. Azotlandirma prosesinda isci gatin maksimum galinhigi 0,6 — nin taskil edir.
Azotlandirmani bes asas prosesa bélmak olar.

e Qazla

e Ultra sasdan istifada etmakls qazla
e Kozaran bosalma saraitinds gazla
e Maye igarisinda

e Pastails azotlasdirma

Borlasdirma. Polad mamulati bor veran aktiv mihitda gizdirmagla onun sath gatinin borla
zanginlasdirilmasi borlasdirma adlanir.

Borlasdiriimis sath gati yiksak barkliya (1800-200 HV), yeyilmaya davamliliga, korroziyaya ve
istiliys doziimliliys malik olur.

Borlasdirmanin asas (g isci prosesi malumdur: gaz, maye va bark (ovuntu ila) mihitds
borlasdirma.

Sionlasdirma. Poladin sath gatinin 820 — 950°C temperaturda, tarkibinds “CN” qrupu olan
aridilmis duzlar i¢arisinda eyni vaxtda karbon va azotla doldurulmasi prosesina deyilir.

Sionlasdirmada bark, maye va gqgaz mihitinds aparilir. Qazla sionlasdirma bazan
nitrosementitlasdirma adlanir.

Diffuziyali metallasdirma. Bir ¢ox poladlar korroziyaya meylli oldugundan tez-tez bels polad
mamulatlarin basqa metallarla 6rtlilmasi talab olunur. Metala qoruyucu gat kimi muxtalif metallardan
istifada edirlar.

-, >

®
X 1.6.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar

e Manbadan dirsakli val, disli ¢carx, nasos silindrinin saklini ¢akib va onlarin hansi
amaliyyata ugramasi hagqginda miigayisa aparin.

e Manbadan avtomobilin hansi detali azotlanmaya prosesina ugradilib ve miiqayisali
tagdimat yazin.
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o Mis (Il) oksidden mis (II) sulfat mahlulunu alin va ondan mis kuporosunun
kristallarini ayirin. Reaksiyalarin molekulyar tanliklarini yazin.

1.6.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:

“ Metallarin kimyavi — termiki emal prosesini miiayyan edir”

o Kimyavi termik emalin novlarini sayin?

Sementitlanma naya deyilir?

Metallarin Gmumi fiziki xassalara malik olmasi na ila alagadardir?

e Nb lgln metallar kimyavi reaksiyalarda yalniz reduksiyaedici xassa gostarir?
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Talim naticasi 2: 9lvan metallara va geyri — metal materiallara dair malumatlari bilir

2.1.1. Mis va onun arintilarini sadalayir

. Mis

Yer qabiginda comi 0,01% taskil etmasine baxmayaraq, mis c¢ox gadim
zamanlardan malum olan metaldir. Mis sixlig1 8,94 q/sm3 , arima temperaturu
10830 C olan qgirmizi rangli metaldir. Mis {zli markazli kub kristal gafasa
malikdir.

Mis yiiksak elektrikkegirma va istilikkegirma qabiliyyatina malikdir. O
hamcinin atmosfer korroziyasina davamlidir. Yiksak plastiklik xassasina gora mis soyuq va isti halda
tazyiq altinda yaxsi emal olunur. Misin tokma xassalari asagidir. Mis kasma ila pis emal edilir.

Qatqilar misin xassalarine boylk tasir gostarir. Glimiisdan basga, butlin gatqilar misin
istilikkecirma qabiliyyatini xeyli pislasdirir. Misin mexaniki xassalarini pislasdiran zararli gatqilar onun
tarkibi olan vismut, qurgusun, kikird va oksigendir. Mohkamliyi artirmaq Uciin plastik deformasiya
(yayma, maftil cakma va s.) kegirilir.

Misa saf halda ¢ox az halda tasadif olunur. Mis asas etibarila filizdan alinir. Mis filizlarinin
tarkibinda misdan basqa, adatan, qurgusun, sim, stirma, glimus, qizil va digar metallar olur.

Mis filizlarinin bos stixurlari qumdan, gildan, shangdasindan va yaxud onlarin garisigindan
ibaratdir. Bahaligina géra tamir mis konstruksiya materiali kimi tatbiq edilmir.

Qara mis odlu Usul, sonra isa elektrolit Gsulu ila saflasdirilir (qatqgilardan tamizlanir). Dolu
saflasdirma Gsulunda gara mis odlu sobaya doldurulur va oksidlasdirici atmosferda aridilir.
Oksidlasdirma prosesinda misa nisbatan oksigena daha yaxin olan gatqilar misin tarkibindan buxarlanib
soba gazlariila birlikda xaric olunur va yaxud posanin tarkibina kegir. Odlu saflasdirmadan nazik metallar
arimis misin tarkibina gatilir. Odlu saflasdirmada mis kiilga va yaxud anod I6vhalar saklinda tokilir.

Sakil 2.1

Mis M hoarfi ilo markalanir va harfden sonra 00-dan 4-s gadar roagam gqoyulur. Misin
markalanmasinda ragam na gadar boyilk olarsa, demali, misin tarkibinda asqar bir o gadar ¢oxdur.
Tamizlik daracasindan asili olarag mis MOO (99,99% Cu), MO (99,97% Cu), M1 (99,9% Cu), M2 (99,5%
Cu), M4 (99,0% Cu), markalari il buraxilir.

Elektrik nagili MO va M1 istifads olunur. Elektronika va elektrotexnika MO va MOO markali
misdan istifade olunur. Misin legirloanmasinda asas magsad mohkamliyin artirilmasidir. Daha ucuz
legirlayici elementlar hesabina dayarinin azaldilmasidir. Misin arintilari blirlinc va tuncdur.
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Markast | Misin migdan (%) Verilan markali misin tayinata
M 00 bk 99,99 Katodlar, yarimfabrikatlar
MO 9995 Katodlar, kiilgalar, yannmfabrikatlar
MO b 99,97 Kiilgalar, yarimfabrikatlar
M1 99.90 Katodlar, kiilgalar. yanmfabrikatlar
Mir 99.90 Yarimfabrikatlar
M2 99,70 Yarmmfabrikatlar
M2r 99,70 Yarmmfabrikatlar
M3 99,50 Yarmmfabrikatlar
Mir 99,50 Yarmmfabrikatlar
M4 99,00 Tokiklar, kiilgalar
Cadval 2.1

2o n

Mis markasinin isarasinda “b” harfi “oksigensiz”, “r” harfi isa tursulasdiriimis manasini verir.

. Mis va onun arintisi

Misin xeyli hissasindan mis arintilari almaq Ggln istifada olunur. Mis asasli arintilardan an ¢ox
yayilani burtncdr.

Blirlinc —tarkibinda az migdarda basqa elementlar olan misin sinkla (sink 45 % qgadar) arintisidir.
Blirinc misa nisbatan daha yiksak mohkamliya malik olmagla barabar, misa xas olan bitliin misbat
xassalara malikdir. Misdan fargli olaraq, biriinc kasma ila yaxsi emal olunur, yaxsi tokma xassalari
vardir. Bundan basqa, biriinc misa nisbatan ucuzdur. Tarkibinda 38%-a gadar sink olan biriinc misa
nisbatan yilksak plastikliys, bir gadar artig méhkamliya malik olur. Sinkin migdarini 38%-dan ¢ox
artirdiqda biriinctin barkliyi artir, tokma xassalari va kasma emali yaxsilasir, lakin plastikliyi asagi disdr.
Tarkibinda 45%-dan cox sink olan birinc yiksak kovrakliys gora tatbiq edilmir.

Komponentlarin sayindan asili olaraqg, biriinc sads (ikigat) va xisusi (¢ox komponentli)
birunclara ayrilir. Basqa rangli metal arintilar kimi biriinc da emalina gora iki sinfa boltnur:

Tokma Gsulu — bunda mamulat tékma Gsulu ila alinir.

Tazyigle emal lsulunda (deformasiya olunanlar) bunlardan yayma, déymas, stamplama va s.
yollarla muxtalif yarimfabrikatlar alinir.

Sada burinclar yalniz mis va sinkdan ibaratdir.

Onlarin markalanma prinsipi asagidaki kimidir: markanin qarsisinda £ (burinc) harfi, ondan
sonra faizla misin migdarini géstaran ragam durur. Misal Uglin, £ 85 — tarkibinds 85 % mis va ¢ox
plastikliya malik olan 8 markali biirlincddir.

Yiiksak plastikliya malik olduguna gora sada biriinc tazyigla emal edilir.

Bazi sada birilinclarin markalari va onlarin mexaniki xassalari 1-ci cadvalda verilmisdir.

. Sada biriinclar (tabr alinmig)
Mexaniki xassalan
Markas: B Toxmini tayinat
MH/M? o% | HB

L 96 240 24 | 50 Lentlar, zollar, borular

490 270 27 | 45 | 53 | Uzliik tabagalar va lentlar, zollar, fasonlu profillar

L68 ‘ 300 30 | 55| 62 Zollar, tabagalar, lentlar, borular va maftillar
A(A)63 ‘ 330 33 | 49| 36 Zollar, tabagalar, lentlar, borular, maftillar

Cadval 2.2
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Xususi birlnclarin tarkibinds, mis va sinkdan basga onun mexaniki xassalarini va
korroziyayadavamliligini yaxsilagsdiran 1-dan 11%-a gadar mixtalif legirlayici elementlar daxil olur.
Xisusi blrlinclar va legirlayici elementlar liglin asagidaki isaralar gabul olunmusdur: galay — O, qurgusun
— C, doamir — F, mangan — Mts; nikel — H; silisium — K; aliiminium — A; arsen — Ms.

Aliminium, mangan va nikel birilnciin mexaniki xassalarini va korroziyayadavamhhgini
yaxsilagdirir. Qurgusun biriinclin sUrtiinma aleyhina xassalarini va kasma ila emalini yaxsilasdirir.
Silisiumlu birtnclar yliksak korroziyayadavamliliga va yaxsi qaynaq gabiliyyatine malikdir. Qalay va
arsen daniz suyunda birincin korroziyaya qarsi dozimlltyGnd artirir, domir aliminium ve mangan ila
birlikda birince yiksak mohkamlik va barklik verir.

Xususi birtnclar markalandiqda £ harfindan sonra legirlayici elementlari sarti ifade etmak lgiin
gabul olunmus harflar yazilir.

Misin orta miqgdarini gbstaran birinci ragamdan sonra uygun legirlayici elementin faizls
miqgdarini géstaran raqam yazilir.

Tuncun markalanma prinsipina baxaq. Misal (iglin, Brolis 3-12-5 markasinin tarkibinda 3% qalay,
12% sink, 5 % qurgusun, galani isa mis olur.

Qalayh tunclar misin qalayla arintisindan ibaratdir. Qalayl tunclar yiksak mexaniki, antifiziksion
xassalara malikdir. Tazyiqg altinda yaxsi emal olunur.

BPO ©10-1 ; 10% Sn+1% P+ 89% Cu;

BPC 30; 30% Pb + 70% Cu, BPAXKH 10-4-1; 10% Al + 4% Fe + 1 % Ni + 85% Cu

Qurgusunlu tunclar mis asasl digar arintilara nisbatan an yaxsi antifriksion xassalera malikdir

Bazi xususi blrlnclarin markalari va tayini 2-ci cadvalda verilmisdir.

Xiisusi biiriinclar

Mexaniki xassalan
Markasi B .
| V% HB Taxmun tayinats
MEm® | 53
Tokma biiriinclar
[]_Ig 3:5%__11) 200 20 20 90 Yastiq butulkalan fasonlu tékma
LK 80-3L Tokma armatur, dish carxlar gamm
(K go-3m) | 99| 30 15 10 hissalori
LMtsOS58
2-2-2 300 30 6 100 Disli carxlar ficiin
(JIMoOC58-2-2-2)
Tazyiqls emal olunan biiriinclar
LEB0-3 Dévma va . o
(TK80-3) 300 30 58 stamplama Diévma va stamplama
LIMts59-1-1 450 45 50 Maftillar, zollar, cubuglar, tabagalar,
(JDEM59-1-1) . borular.
LAT77-2 Borular, kondensator borularn va
(JIA-77-2) 400 40 33 60 cubuglar
Cadval 2.3
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Talabalar tigtin faaliyyatlar

Qrup talabalarinin istiraki ils alici va satici gisminda istirak edib misin tarkibi,
xassalari va giymati hagqginda bir taqdimat hazirlayin.

Misin avtomobilda tatbiq sahalarini sadala va miiqayisali taqdimat hazirlayin.
Misin markalanmasi cadvalinin (Cad.2.4) galan hissasini tamamlayin.

Marka
Qatisiglar,% | <0,01 |<0,05 |<0,1
Cadval 2.4

BPOF 6-0.2 markanin tarkibini yazin.

L 61 markanin tarkibini yazin.

Bilrlnc va tuncdan olan metal nimunalardan detallari grupda bir hissasi birinc
digar qrup isa tunc olsun. Bunlar arasinda miiqayisali taqdimat hazirlayin.

Mis (ll) oksiddan mis (IlI) sulfat mahlulunu alin va ondan mis kuporosunun
kristallarini ayirin.

Reaksiyalarin molekulyar tanliklarini yazin.

Qiymatlandirma

2.1.3.
j Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Mis va onun arintilarini sadalayir”

e Misin xassalari, alinmasi markalanmasi va tatbiqi hagqginda danisin?
e Misdan elektrik gizdirici cihazlari Gglin spiral diizaltmak olarmi?

e Sinkin faizla migdari birinciin xassalarina neca tasir gostarir?

e Hansli tunclar xtsusi tunclar adlanir?

e Sadbs va xisusi biirlinclar arasinda na farq var?

2.2.1. Aliminium va onun arintilarini sayir

e Aliiminium

Aliminium Yer kirasi sathinda yayilmasina gora oksigendan va silisiumdan sonra
Uglincl yeri tutur. Aliminium miqgdari yer kiirasinda7,0%-a yaxindir. Aliminium
kristal sabakasi Gzlari markazlasdirilmis kubdur. Aliiminium glimisid ag rangds
metaldir. Onun arima temperaturu 660° C-dir.

Sakil 2.2 Aliiminium
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Aliminiumun musbat cahatlari:
e Yaxsi islanmis alinma texnologiyasi
e Asagi xiisusi ¢akisi (2,7 g/sm?)
Yiksak plastikliyi
o Yiksak istilik va elektrik keciriciliyi
e Korroziyas! doztmlillyil (Al,Os3 tabaganin olmasi)
Aliminiumun manfi cahatlari:
e Asagl mohkamliyi (100 MMMa)
e Pis tokllma qabiliyyati
e Xususi lehimlanma va gaynagq usullarinin talab olunmasi
e Aliminiumun musbat cahatlari:

Aliminiumun konstruksiya materiali kimi istifade olunur. Ondan kimyavi aparatlarin zaif
yuklanan hissalari hazirlanir. Elektrotexnikada carayan kegiricilari hazirlayirlar.

Polad istehsalinda aliminiumun detallarin odadavamligini artirmaq Uglin istifada olunur.

Aliminiumun markalanmasi:

Aliminium A harfi ile markalanir. Xdsusi tamiz aliiminium A 999 markasi ila gostarilir. Bu
markada aliiminiumun migdari 99,999 %-dan az deyildir. Texniki tamiz aliminium markalarinda (A85,
A8, A7, A6, A5, AO, va digar) aliiminiumun miqgdari uygun olaraq 99,82; 99,80; 99,70; 99,60; 99,50;
99,0%-dir. Elektrotexnikada aliminiumdan carayankeciriciloar hazirlamaq Ulclin genis istifada olunur.
Yaxs! korroziyayadavamli olmasina gora aliiminium kimya va yeyinti sanayesinda (gablasdirmagq Ulgin
folga) totbiq edilir. Polad istehsalinda aliminium oksigensizlasdirici kimi polad detallarin
odadavamliligini artirmaq magsadila alitirlema Ggin isladilir.

. Aliiminium va onun arintilari

Tomiz aliminiumun mexaniki xassalari asagidir. Konstruksiya materiali kimi aliminium
arintilarindan istifada edilir. ©n ¢ox yayillmis aliminium arintilari Al — Cu, Al —Si, Al — Mq,

Al - Cu - Mq, Al — Cu — Mq —Si, Al = Zn — Mq — Cu sistemli arintilardir.

Aliminium arintilari deformasiya olunan va tokma aliminium arintilarina bolinir. Tékma
aliiminium arintilarinin bes grupu vardir.

1-ci grup — aliminium-silisium sistemi asasli A1-2, ANlu-1, AN-1, AN-9, AN9-1, AN34, AK9 (AN-
4V), AK7 (AN9V) markali arintilar;

2-ci qrup — aliminium-silisium-mis sistemi asash AN3, AN5, AN5-1, AN32, AK5M2 (AN3B),
AK5M7 (AN110B), AK7M2, A/l (14B), AKAM4 (AN115V) markali arintilar;

3-cli grup — aliminium-mis sistemi asasl AJ17, A119 va A/133 markali arintilar;

4-ci grup — aliminium-mangan sistemi asash A/18, AN13, AN123-1, AN27, AN27-1, AN28 markal
arintilardir;

5-ci qrup — aliminium va digar komponentlar sistemi asash AN-1, AN11, AN25, AN30,
AK21M25,N2,5 markali arintilardir.

Tokma aliiminium arintilarinin markalanma prinsipi beladir: A, (tdkma aliiminium) harfi, sonra
arintinin sira ndmrasini géstaran ragamlar goyulur. Misal tiglin, A11, A12 va s.

qgrafit ayrilan oksigen

anod gabarciglar

grafit "

katod — elektrolitik
(polad)

vanna

arinmis elektrolit |
(esasan boksit)

2AL,0; °‘L(» 4A1+30,T

950

arinmis arinmig
aliminium alliminium
prosesin — |

sadaslasdirilmis sxemi
(a) Aluminiumun elektroliz tsulu ile alinmasi

Sakil 2.3
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. Aliiminium-silisium (silumin) sistemi asasl arintilar

Markasi va kimyavi Texniki
_ y emal Mexaniki xassalari Tatbiqg sahasi
tarkibi -
novu
Nazikdivarl if tokmalar (200°C
Al2 (10,0-13,0% silisium, :élardtlzz;: I:far;ur?ianiqlaaa;ﬁ Oi(J)ksak
galani aliminium va - 150 4 50 g P loyeny

kipliya malik cihaz detallari, pompa
govdalari va digar detallar)

Al (8,0-10,5% silisium Mirakkab bigimliiri ve orta detallar,
0,17-0,30% magnezium 125°C-dan asagl temperaturda islayan
0,2-0,5% manqan, qgalani karterlar, kompressorlarin gévdalari,
aliminium va qatqilardir muharriklarin bloklari

Al9 (5,0-8,0% silisium
0,2-0,4% magnezium,
galani aliminium va
gatqilar)

gatqilardir)

- 230 1,5 70

200°C-ya gadar temperaturda islayan
- 10,0 4 50 | toyyara detallari, cihaz detallari,
pompa govdalari, karbirator detallari

Cadval 2.5

D1, D12, D16 va s. markali arintilar kimyavi tarkibina va mexaniki xassalarina gora farglanir.
Korroziyayadavamhligi artirmagq ti¢lin duralliimin tabagalarin asas hissasi Gzlanmis halda buraxilir.

osas qruplar Digar gruplar
i : ; atin ariyan )
Agir metallar Yiinglil metallar | Qiymatli metallar ¢ Y Nadir metallar
metallar
mis aliiminium qizil
; : e volfram uran
sink magnezium glimis § :
3 : molibden germanium
qurgusun titan platin
Cadval 2.6
. Duraliiminlarin kimyavi tarkibi, mexaniki xassalari va tatbiq sahasi

Kimyawi _tarl-ubl qalamiali- | o o cealari
minium va qatqidar

Tipik yarim fabrikat-
Orntilarin lar va onlann tatbiq
markasi Cu Me M I?EH - % | HB sahasi

Tabaqalar, borular,

DI 3848 | 04-08 | 04-0.8 | 420 18 | 100 ‘?”1?”‘11“" profillar.
tavaciglar, doymalar

va stamplamalar,

parcimlar
D1-da oldugu
- | kimidir(ddymalardan
D16 3.8-49 | 1,2-1.8 | 0.3-09 | 460 17 105 va stamplamalardan
basqa)
Cadval 2.7
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Texniki emal ila méhkamlandirilan arintilara doyma aliiminium arintilari (AK6, AK8) va digar
arintilar aiddir.

Doyma aliminium arintilari kimyavi tarkibina goéra duraliiminlara yaxindir.

Perspektivli aliminium asasl arintilar bisirilmis aliminium arintilaridir. Tarkibina, aliminiumla
yanasi, 6-dan 28%-a qadar aliminium oksidi daxil olan SAP (bisirilmis aliminium ovuntusu) arintisi
masingayirma sanayesinda genis tatbiq edilir.

) d

O
X 2.2.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar

e Qrupu iki yera bolib bir hissasi aliminium digar hissasi mis adlandirib, metal haqginda
yazdigdan sonra mis grupu aliiminium grupuna ila sorgu kegirir.
o Coadvalda (Cad.2.4) buraxilmis hissani tamamlayin.

Marka A 999 A 95 A7 AO A
Qatisiglar % 0,001 0,05 0,3 1,0 2,0
Al, %

Cadval 2.4

e Qrup isi: aliminium va onun arintilarinin markalarini yazin
e Talabalar 6z evlarinda alliminium arintisindan hazirlanan alat va asyanin tarkibi
markasi, arima temperaturu haqqinda yazin

zl 2.2.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Aliiminium va onun arintilarini sayir”
e Aliminium (13Al) hagginda sahv ifadani miiayyan edin.

=

ylngil metaldir

asanariyan metaldir

s-elementidir

ionu galavi mahlulu ila tayin edilir

amfoter xassali oksid va hidroksid amala gatirir

e Aliminiumun sixligl, arima temperaturu va xatti genislanma amsalini izah edin.
o Alliminiumun an asas fiziki - mexaniki xassalari hansilardir?

e Hansi aliminium arintilari texniki emal ila méhkamlanmir?

e Duraliimin arintilarin daha cox isladilan markalarinin kimyavi tarkibi necadir?

o

co=

m
~

2.3.1. Magnezium va onun arintilari
° Magnezium va onun arintilari

olvan metallarin giymatli xlsusiyyatlori miasir istehsalatin mixtalif
sahalarinds genis tatbiq edilmasini sartlondirmisdir. Cu, Al, Zn, Mg, Ti va s.
metallar va  onlarin  orintilari  cihazgayirmada, elektrotexnikada,
toyyaraqayirmada va radioelektronikada, nilive va kosmik sahadas, dizayn
islarinda avazolunmaz materiallar hesab olunur. 9lvan metallar bir sira giymatli
xUsusiyyatlara: ylksak istilik kegiriciliyina, cox kigik sixliga (Al va Mg), cox kigik
arima temperaturuna (Sn, Pb) , yiksak korroziya dayanigligina (Ti, Al) malikdir. igtisadiyyatin
(sanayenin) muxtalif sahalarinda muxtalif legirlayici elementlarla aliminium arintilari genis tatbiq edilir.
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Magnezium texniki alvan metallarin icarisinda an yiingilidiir. Onun sixlig 1740 kg/m3—dur.
Texniki tamiz magnezium méhkam olmayan, az plastik metaldir. Onun méhkamlik haddi 12kg/mm?,
nisbi uzanmasi isa 5%-dan artig olmur. Magnezium mexaniki xassalarini artirmaq lgtin onu Al, Mn, Zn,
Si aridirlar.

Sakil 2.4 Qizmis metal hissa

Magnezium Ustlin cahatlari:
e Cox ylngul metaldir
e Kasmakla yaxsi emal olunur
e Dinamik ylklari va vibrasiya raqgslarini cox yaxsi séndirar
e Qolavilarls, kerosina va bazi yaglara garsi kimyavi cahatdan dayaniglidir
Magnezium manfi qlsuru:
e Mexaniki xassalari asagidir
e Daniz suyunda va aksar mineral tursularda korroziyaya az dayaniglidir
e Magnezium arintilari qizdirma zamani asan oksidlasir
e 6000 S-dan ylksak temperaturda isa alovla yanir.
Magnezium arintilarini kesma yolu ila emal edirlar. Magnezium arintilari tékma va deformasiya
olunan arintilara bollnr.
Magnezium tékma arintilari:
e ML1 markadan ML6 markaya gadar buraxilir.
ML3 — ML6 markal arintilarda 2,5%-dan 11%-a gadar AL
0,2%-dan 2,0%-a gadar Zn va 0,1%- dan 0,55 gadar Mn vardir
ML1 arintisinda 1%-dan 1,5%-a qadar Si
ML2 arintisinda 1%-dan 2%-a gadar Mn vardir

° Deformasiya olunan arintilar

MA1 markadan MA6 markali arintilards 3 - 9.5% Al; 0,15 - 05% Mn; 0,2 — 1,5 Zn olur. MA1
markal arintide 1,3 — 2,5 % Mn vardir. Bu arintilari termiki emala ugradilmir. MA1 magneziumlu
deformasiya olunan, ML - magneziumlu tékma hariflari ila markalayirlar. Harifdan sonra galan ragamlar
arintilarin sira ndmrasini gostarir.

Magnezium arintilarindan alinan detallar ¢ox méhkam olur. Onlardan yingil konstruksiya
detallar hazirlayirlar. Magnezium arintilarinin aksariyyati korroziyaya garsi pis miigavimat gostarir.
Buna goéra da onlarin mamulatlarini antikorroziya boyalari, laklari il 6rtirlar.

Sakil 2.5
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Texniki emaldan sonra magnezium arintilarinin moéhkamliyi va barkliyi ylksakdir. Magnezium
arintilarinin tokma xassalari alliminium asash arintilora nisbatan asagidir. Deformasiya olunan
magnezium arintilari MA (magneziumlu deformasiya olunan), tokma iss Mna (magneziumlu tékma)
harflari ila markalanir. Harflardan sonra galan ragamlar arintilarin sira némrasini gostarir.

Az sixliga malikdir, kifayat gadar mohkamliyina va kasmakla yaxsi emal olunmasina gora
magnezium arintilari masingayirma sanayesinda va xUsusila tayyaragayirmada genis tatbiq olunur.
Dinamik yuklari va vibrasiya ragslarini ¢ox yaxsi gabuletma va sdndiirma gabiliyyatina géra magnezium
arintilari qlivvatli zarbalara maruz galan detallarin hazirlanmasinda genis tatbiq olunur.

-, 4

X 2.3.2. Talabalar li¢iin faaliyyatlar
e (Cadvali tamamlayaraq (cadval 2.5) markalar hagginda malumatinizi imumilasdirin
Marka ML1 ML2 ML3 ML4 ML5 ML6
Al 2,5-11%
Qatisiglar | Zn 0,2-2,0%
Mn 0,1-0,5%
Cadval 2.5

e (Cadvali tamamlayaraq (cadval 2.6) markalar hagginda malumatinizi imumilasdirin.

Marka MA1 MA2 MA3 MA4 MAS MAG6
Qatisiglar
3% 9,50%
Mn 0,15
Cadval 2.6

e Isas yarimqrup metallarinin dovri sistemda yerlasmasini nazardan kegcirin va suallara
cavab verin. (Cadval 2.7)

Dovr [1A [1A [mA [IvA [VA  [VIA | VIA VIIIA
1 (H) Qeyri-metallar H He
2 Li | Be B C N o) F Ne
3 Na | Mg | Al Si 3 S cl Ar
4 K Ca Ga Ge As Se Br Kr
5 Rb Sr In Sn Sb Te I Xe
6 Cs | Ba Ti Pb Bi Po At Rn
7 Fr Ra Metallar

Cadval 2.7

2.3.3.  Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlondirma meyarina asasan giymatlondiracaksiniz:
“Maqgnezium va onun arintilari”
e Magnezium va onun arintilarinin xassalari haqqinda danisin?
o Magneziumun tatbiq sahalarini deyin?
e Hansi metallara tabiatda sarbast halda rast galinir?
e Masin va mexanizmlarin asas hissalari na lglin, asasan, metaldan hazirlanir?
e Osas yarimqrup metallari dévri sistemin asasan hansi gruplarinda yerlasir?
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2.4.1. Titan va onun arintilarini tasvir edir

¢ Titan va onun arintilari

Titan — glimUsU-ag rangli metaldir. Tabistda an genis yayllmis elementlardan
biridir. Yer gabaginda yayilmasina gora digar elementlar arasinda 10-cu yerdadir
(0,61%). Titan yunguldur (p = 4,5 g/sm3), ¢atin ariyandir (t =16650C), ¢cox davamli
va plastikdir. Onun sathinda dayaniql oksid pardasi amals galdiyindan daniz suyu
va hamginin bazi tursularda korroziyaya qarsi yaxsi miqgavimat gostarir. 8820C-da
heksoqonal siz qablasdiriimis gafasa malikdir, daha yliksak temperaturlarda hacmi —markazlasdirilmis
kub sakilli gafasa malik olur. Varaq Ti-nin mexaniki xiisusiyyati onun kimyavi tarkibi va termiki emal
Gsulundan asihdir. Davamlilig (m6hkamlik) hiidudu 300...1200 Mpa (30...120 kg/mm?2), nisbi uzanma -
4...10%. Ti Uglin zararli gansig N, C, O va H hesab olunur. Bu elementlar Ti-nin plastikliyini va arima
gabiliyyatini azaldir, barklik va davamhligini artirir, korroziya migavimatini pislasdirir.

Sakil 2.8 Titan tez-tez kosmik texnologiyasinda yiingdilliik,
glic va refrakterlik sababindan istifada edilir

Titan az sixligh olmagla yiksak mexaniki xarakteristikaya malikdir.
e Yiingil xtsusi ¢akiya (4,59/ sm?3)
e Yiksak méhkamliya va korroziyaya davamlidir
e Qiymatli konstruksiya material
e OJrima temperaturu 1672°C

Titan asas sonaye metaldan biridir. Titanin iki allotropik sakildayismasi vardir. 882°C-dan asagi
temperaturlarda six yigilmis heksaqonal atom kristallik gafasli, 882°C-dan yuxari temperaturlarda
markazlasmis kub gafasli.

Titandan aviasiya va raket istehsalinda genis tatbiq edilir. Titan arintilarinin xsusi méhkamliyi
300-600°C temperatur intervalinda c¢ox yiksakdir. 300°C- dan asagl temperaturda alliminium
mohkamliyindan asagidir.

olvan metallurgiya zavodlari siingarvari titan hazirlayirlar. Slingarvari titani masingayirma
zavodlarinda yenidan aritmakla texniki titan alirlar. Onu mixtalif elementlarls legirlayib titan arintilari
alirlar. Texniki titanin xassalari asagidaki cadvalda verilir.

. Texniki titanin kimyavi tarkibi
Titanin markasi Fe Si C (0] H Ti
BT1-0 0.18 0.10 0.07 1012 [0.010 |99.46
BT1-00 0.12 0.08 0.05 10.10 |0.,008 |99.53
Cadval 2.8
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Texniki xassalari onun temizlik daracasindan asihidir. Tamizliyi 99,9; 99,6; 99,4 olan titanin
barkliyi uygun olaraq 100, 165, 225 HB-dir.

Texniki titan yaxsi stamplanir. Lakin mexaniki kasma ila pis emal olunur. Texniki titandan varaq
materiali, gubuglar, borular, maftil va basqa yarimfabrikatlar hazirlayirlar. Titan va onun arintilarinin
sathinda ¢ox asanligla (TiO3) tabagasi yaranir. Onlar daniz suyunda va bazi tursularda korroziyaya qarsi
miigavimati yiksak olur.

Yiksak temperaturlarda titanin 6z moéhkamliyini tez itirmasi titan asash arintilor alinmasi
zoruratini irali strdr. Titan arintilari titana nisbatan daha yiliksak mexaniki xassalara, odadavamliliga,
daha yiliksak korroziyayadavamliiga malikdir. Titan arintilarinin plastikliyi va 6zIGlUyl texniki titana
nisbatan asagidir. Texnikada titanin aliiminium, molibden, mangan, vanadium, xrom, damir, galay va s.
komponentlarla arintilari genis yayilmisdir. Aliminium, titan arintilari G¢lin macburi komponentdir.

Aliminium titanin korroziyaya davamhgini artirir.
I g

Sakil 2.9 Nagliyyat sektorunda titan istifada

®
X 2.4.2. Talabalar ligtin faaliyyatlar

e Coadvali tamamlayaraq (cadval 2.9) markalar hagginda malumatinizi imumilasdirin

Titanin markasi Al Mn Sn Mo \Y
0T4-0 0,2-1,4% 0,2-1,3%
BTS5 -1 4,3-65 2,0-3,0%
BTS -
BT14
Cadval 2.9

e Suda mahlulda miimkiin olan reaksiyalarin tanliklarini tartib edin.

1. Hg + FeS04 - 2. Mg + H2S04 (duru) - 3. Na + Cu(NO3)2 - 4. Zn + AgNO3 -....
o Sakilda bir neg¢a glin arzinds miixtalif saraitds demir mismarda bas vermis dayisikliklar
gostarilmisdir. Gostarilanlara asasan suallara cavab verin. $akil 2.10.

quru
hava duru
3 tursu
damir " mahlulu
IS : su__}& duz _|
su g msahlulu /
buxarini ;
udan >
madda e
paslanma bas paslanma bag  paslanma gox paslanma daha
vermir verir bas verir ¢ox bas verir

hava 1ls temasda olmanus distills suyu

Sakil 2.10
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Birinci 3 sinaq susasinda gostarilonlar asasinda deya bilarsinizmi, hansi iki amil
korroziyanin bas vermasi tg¢lin lazimdir?

Duz mahlulunun istiraki korroziyanin siiratini neca dayisir?

Bas, tursu mahlulunun istiraki korroziyanin siiratine neca tasir gostarir?

; a 2.4.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Titan va onun arintilarini tasvir edir”

Titan arintilarindan harada istifads olunur?
Titan va onun arintilari hansi miihitds korroziyaya davamhdir?
Titan va onun arintilarinin xarakteristikasi hansidir?

2.5.1. Plastik kitlalar va onlarin asas komponentlarini izah edir

. Plastik kitlalar hagqinda imumi malumat

Avtomobillarin istehsalinda oldugu kimi tamirinda da bir ¢ox detallar plastik
kitlalardan hazirlanir. Plastik kitlalardan yiiksak molekullu polimer (sintetik)
materiallara aiddir. Metallarda yerina yetirilan bazi proseslar (gaynaq etmak;
preslamak va s.) bu materiallarda ala tatbiq edila bilir. Muasir inkisaf
marhalasinda talablarin metallar tarafindan temin edilmasi samarali deyil.

Plastik kitlalarin tatbiq edilmasi isa ham texniki, ham da iqtisadi cohatdan ¢ox alverislidir.

Artiq bir sira kuzov detallarinin, gapilarin, yik yerinin kapotun elementlarinin da plastik
kitlalardan istifads edilir. Hazirda minik avtomobillarin konstruksiyasinda da tatbiq edilir. Plastik
kutlalar poladi va cugunu avaz eda bilir.

Ay &2y L3.\ A L5.) Lﬁ.\ A

PETE HDPE PVC LDPE OTHER

¥ Al
Sokil 2.11 Plastikin névlari

Plastik kltlalarin misbat keyfiyyatlari:

Maya dayarinin asagi olmasi

Sixliginin polad materialin sixhgina géra xeyli az olmasi 1500 kg/m3

Yiiksak xtisusi hacmi méhkamliya malik olmasi

Kifayat qadar elektrik, istilik va sas izolyasiya xtisusiyyatlarinin tamin etmasi
otraf muhitin manfi tasirlarina davamli olmasi

Saffafli olmasi va ranglara bilma qgabiliyyati

Titramalara garsl dézimli olmasi

Plastik katlalarin fiziki-kimyavi va istismar xtsusiyyatlari asagidakilardir.
Plastik kitlanin sixligl va méhkamliyi
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e Istiya va saxtaya davamhlig

o Istilik 6tirma gabiliyyati va korroziyaya davamliligi
e Dielektrik va slirtlinma xisusiyyatlari

e Atmosfer tasirlarina dayanatli olmasi

e Temperatur yiksaldikco méhkamliyi asag disiir.

. dOlagalandirici materiallar

Plastik kltlanin asasini, adatan, gatran va yaxud yapisdirict madda adlanan yiksak molekullu
Gzvi maddalar taskil edir.

dlagalendirici maddalaer monolit material alinmasini tamin edir va plastik kitlanin asas
xassalarini miayyan edir.

Mansayina gora alagalandirici maddalar tabii va sini maddslara ayrilir. Tabii qatranlar
bilavasita tabiatde mdévcuddur (kahraba, koral, sellek va s.) va yaxud das komirin, neftin va digar tabii
xammalin (asfalt, litium, pek va s.) sada emali naticasinda alinir. Plastik kitlalar istehsalinda siini
gatranlardan tabii gatranlara nisbatan genis istifada olunur. Onlar polimerlasma va polikondenslasma
reaksiyalari naticasinda sada lizvi maddalarin kimyavi-garsiligli tasiri naticasinda alinir.

FDM DLP

Sakil 2.12

Polimerlagma-yliksakmolekullu madda amals galmasinin miirakkab kimyavi prosesidir ki, bu
reaksiyada yalniz bir ilkin algagmolekullu madds-monomer istirak edir. Polimerlasmads monomer
molekullari béyik makromolekul saklinds birlasir. Polimerloasma gatranlarina polivinilxlorid, polistirol,
polietilen va s. daxildir.

Polikondenslasma mirakkab kimyavi prosesdir; bu proses zamani gatran yaranarkan iki va ya
bir neca ilkin madda qarsiligh tasirds olur. Polikondenslasma Usulu ila fenolformaldegid gatranlar
(fenoplastlar) va melaminoformaldegid qatranlari va s. alinir.

Qatranlar va onlarin asasinda hazirlanmis plastik kitlalar gizma zamani 6zinid aparmasina gora
iki @sas grupa bollndr: termoplastik ve termoreaktiv. Termoplastik gatranlar gizma zamani yumsalir,
soyuduqda yenidan barkiyir. Bu gatranlar asasinda hazirlanmis hazir mamulatlari takrar galibloamak olur.

Termoreaktiv gatranlar gizma zamani avvalca yumsalir, lakin temperaturun sonraki artimi
prosesinda arimayan va hall olmayan hala kegir. Bu gatranlar asasinda hazirlanmis hazir mamulatlari
tokraran emal etmak olmur. Termoreaktiv plastik kiitlalar polikondenslasma gatranlar asasinda alinir.

. Plastik kitlalarin asas komponentlari

Oz tarkibina gora biitiin plastik kiitlalar sads va miirakkab plastik kiitlalara ayrilir. Sada plastik
kitlalar bir alagalandirici maddadan(qgatran) ibarat olur. Onlara polietilen, polistirol va s. daxildir.

Polietilen mamullari gaynaq etmak va lehimlamak mimkiindir. Polietilenlar borular, tékma va
perslanmis qivva dasimayan detallar, pardalor, ortiklar va s. hazirlamaq Uglin totbiq edilir.
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Poliproplendan borular, avtomobil, soyuducu va s. konstruksiya detallari, nasos gévdalari, pardalar
hazirlanir.

Sakil 2.13

Polistrol bark, sart, saffaf amorf polimerdir. Polistrol yaxsi mexaniki emal olunur, ranglanir,
benzolda hall olur. Onun ndgsani istiya az davamhligl va ¢at amala galmaya meylliyidir. Polistiroldan
radiotexnikada, televiziya va cihazlar tg¢lin detallar, masin detallari, borular va s. hazirlanir. Miirakkab
plastik katlslarin tarkibinda gatrandan basqa, doldurucular, plastifikatlar, yoxlayici maddalar, boyaq
maddalari va digar alavalar olur. Mirakkab plastik kitlalara fekoplastlar, aminoplastlar va s. daxildir.
Polivinilxlorid — amorf polimerdir. Yaxsi elektrik izolyasiya xassalarina va kimyavi davamliliga malikdir.
Plastiklasdirilmamis polivinilxlorid viniplast adlanir. Viniplastdan borular, ventilyasiya qurgularinin
detallari, metal ¢canlarin mihafiza 6rtiyi va s. hazirlayirlar.

Mirakkab plastik kitlalarin asas komponentlari alagalandirici maddalardan, dolduruculardan
va plastifikatorlardan ibaratdir. 9lagalandirici maddalar plastik kitlalarin tarkib hissalarini sementlayir
va onun asas xassalarini miayyan edir.

Doldurucu: agac unu, kagiz, pambiq parga, komir tozu, slyuda, azbest, grafit, kvars unu, demir
ovuntusu va s. tatbiq edilir. Doldurucu plastik kiitlanin mexaniki xassalarini yiksaldir. Plastifikatorlar
plastik kitlaya elastiklik verir, onlarin saxtaya va oda davamliligini artirir. Plastifikatorlar plastik kitlanin
plastikliyini vo maye axiciligini tamin edan maddalardir. Yaglayici maddalar (stearin, mum, parafin va i.)
mamulati hazirlayarkan presformanin isti divarlarina materialin yapismasinin garsisini alir.

Boyaq maddalari (nigrazin, mumiya va s.) plastik kiitlalara lazimi rang verir.

. Rezin materiallar

Konstruksiya — tamir materiallari i¢arisinda avtomobil nagliyyatinda an ¢ox rezin materiallari
isladilir. Rezindan hazirlanan detallar masuliyyatli funksiyalari yerina yetirirlar. Rezin materiallari defisit
olduguna gora an dayarli elementlardan hesab edilir. istismar dévriinds ancaq sinlara biitiin istismar
xarclarinin 18-25%-i sarf edilir. Umumiyyatla rezin mamulatlarin dayari avtomobilin dayarinin 10-40%-
ni taskil edir.

Avtomobil nagliyyatinda istifada edilon, rezindan hazirlanmis detallarin say1 500-a catir.
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Sakil 2.14

Avtomobillards isladilan razin detallara:
e Pnevmatik sinlar
Elastik slanglar
Ortiiriict qayislar
Araqgatilar va oymaglar
Amartizatorun kiplasdirilari
Salniklar
Elektrik izolyatorlari
e Manjetlar

Nagledici lentlar, ortiklar va s. aiddir. Avtomobilin imtinasiz va etibarli isloamasina muxtalif
saviyyada tasir gostarir.

Rezin materiallarinin bir gox misbat xlisusiyyatlari var:
Yiiksak elastikliya, titramalari va zarbali yiklari sondiirmak qabiliyyatina malikdir
Kifayat gadar mexaniki méhkamliya gadirdir
Istilik 6tiirma gabiliyyati va siirtinmalara miigavimati ganasat baxsdir
otraf miihitin agressiv tasirlarina dézimludar
Ilkin formasini almaga qadirdir
Yiiksak dielektrik xtisusiyyatina malikdir.

Rezindan boyik migdarda avtomobil detallari hazirlanir. Rezin mirakkab tarkiba malik olub bir
ne¢a komponentdan ibaratdir. Rezinin asasini kauguk taskil edir. Kauguk natural va sintetik olmagla iki
formada olur. Natural kauguk kauguklu bitkilardan (agaclardan, garanqus otundan) istifads edilir.

Sakil 2.15

Natural kauguk ylksak elastikliya malikdir. Xammal kimi sintetik kauguklardan istifada edilir.
Kauguku vulkanlasdirirlar. Bu prosesin mahiyyati rezin gatisigini miayyan temperatura qadar
gizdirmaqdan ibaratdir. Bu ela olmahdir ki, kiikiird atomlari kauguk molekullariila birlasarak rezin smala
galmis olsun. Kameralari hazirlamagq Ggln istifada edilan rezinin igarisina 1-3 %-a qadar kikiird olur.
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Rezin mamulatlarin méhkamliyini ylksaltmak (g¢ln onlar armatur materiallari ila (karkas
maftillari, metal hérmalar va s.) tachiz edilir. Armaturlasdiriimis rezin mamulatlara rezin parca
garigigindan hazirlanan slanglar, otirici qayislari, ortiiklari vas. gostarmak olar. Avtomobillarin
tamirinda muxtalif rezinlardan istifada edilir.

Protektor rezini 2 + 0,2 yaxud 4 + 0,1 mm qgalinliga malik olub, tamir vaxti protektorun konus
sakilinda kasilmis yerini doldurmagq tglin tatbiq edilir.

Tobaga (gat-qgat) rezinin galinligi 0,9 + 0,1 mm-dir, yamaqg materiali ils 6rtik arasinda yaxsl
birlasma amala gatirmak tglinddr.

Kamera rezini sinlari tamirinda yamaq material kimi istifada edilmak Gglnddr.

Hermetik (kiplik) rezin 2,0 + 0,2 mm qalinliginda olub kamerasiz sinlarin hermetik gazinin
tomirinda isladilir. Yapisqanli rezin 10 mm qalinhginda parca kimi hazirlanir, yapisqan istehsalinda
istifada edilir.

-, 4

®
X 2.5.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar
e Ven diagramindan istifads edib metal ils plastik kitlani miigayise edin

Diagram 2.1

e Elastiklik ila plastiklik arasindaki farqgi mizakira edin.

e Hor bir talaba plastik kiitloanin musbat keyfiyyati haqqinda yazib bir yerda qatisdirib
sonra bir-bir talabalarin istiraki il oxuyub izah etmak.

e Dartilmaya statik sinagda nimunanin islak hissasinin sinagdan avvalki en kasiyi ila
sinagdan sonraki vaziyyatini miqayisa edin.

e Plastik kiitlani gizdirib temperaturunu sonraki artimi prosesini izah edin.

e Meanbadan istifade edarak asagidaki cadvali (Cadval 2.10) doldur.

Lifli Lifli

doldurucular Kotan Pambiq asbest Susas lif

Tabaqga
halinda olan
doldurucular

Cadval 2.10

e Polietilen mamulati qrupda qizdirici aparatdan istifada edib lehimlamak va tagdimat
kecirmak.

e Evinizda olan plastik material nimunalarin adini yazin.

e Hor bir talaba rezindan hazirlanmis mamulat, detal haqqinda tagdimat hazirlasin.
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S a 2.5.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Plastik kiitlalar va onlarin asas komponentlarini izah edir”

o Plastik kiitlani niys tatbiq edirlar?

Plastik kitlani musbat keyfiyyatlori

Plastik katlanin istismar xtsusiyyatlarini izah edin

Plastik kitlada alagalandirici maddanin vazifasi nadir?

0z mansayina gora alagalandirici gatranlar nega ciirdiir?
Sada va mirakkab plastik kitlalar arasinda farg nadan bilinir?
Oz qurulusuna géra doldurucular hansi gruplara béliniir?
Polietilendan hansi detal hazirlanir?

Doldurucunun tarkibini yazin

Plastifikator plastik kiitlanin hansi xassalarini artirir?
Doldurucu plastik kiitlaya hansi xassani verir?

Rezin materiali nadan hazirlanir?

Rezin materiali hansi misbat xlsusiyyatlari var?
Avtomobillarin tamirinda hansi rezin materialindan istifads edirlar?

2.6.1. Abraziv materiallar hagqginda malumatlari bilir
. Abraziv materiallar
Abraziv materiallar tabii va slini abraziv materiallara bolinir.

Tabii abraziv materiallara tabiatda rast galinan siixurlar va minerallar
(kvars, sumfato, korund va almaz) aiddir.

Kvars (Kvila isara olunur) irikristalli silisium 4-oksiddan ibarat olub, asagi
kasma xassalarina malikdir. Qum itilayicilari, bllov daslari va pardax sumbata
kagizi hazirlanmasinda istifada olunur. Sumbata (rusca “najdak” soziinin bas harfi “H” ila isara olunur
va tabii korund — aliiminium oksidi kristallarindan va gatqilarindan ibaratdir. Sumbata gara va qara boz,
korund isa gahvayi rangdadir. Sumbata va tabii korunddan pardax sumbata kagizi, pardax ovuntulari,
biilov daslari va cilalama pastalari hazirlanir. Almaz (A harfiila isara olunur) abraziv materiallar i¢arisinda
an barkidir. Almaz danalarindan almaz dairalari, biilév daslari, elaca da pardax dairalari dlizaltmak, slisa
kasmak, barkliyi yoxlamaq va s. Uglin alatlar hazirlanir.

Sakil é 16 Abraziv materiallar

Suni abraziv materiallar (elektrik korundu, monokorund, silisium karbidi, bor karbidi, slini almaz)
elektrik sobalarinda alinir. Normal elektrokorundun tarkibinda 89-95%-a gadar aliminium oksidi olur.
Rangi boz-gahvayidan tutmus tiind-gahvayiya kimi va ¢ahrayidan tiind-qirmiziya kimi dayisir. Ondan
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soyma islari tglin pardax dairalari hazirlanir. Ag elektrik korundunun (2A) tarkibini 97-99%-a gadar
aliminium oksidi taskil edir. Rangi ag, bozumtul-ag, acig-¢ahrayi va saffaf olur. Poladlarin, toékma bark
arintilarinin tamiz, yarimtamiz va daqiq emalinda, alatlarin itilenmasinda istifada olunur.

Legirlanmis elektrik korundlarinin tarkibini 1,5%-2-a gadar xrom taskil edir. Monokorund
¢oxlizll aliiminium oksidi danalarindan ibaratdir. Sementlanmis, tablanmis, azotlasdirilmis va s. yliksak
legirlanmis poladlardan hazirlanmis detallarin yarimtamiz va tamiz pardaxlanmasinda tatbiq edilir.

Sakil 2.17 Siini abraziv materiallar

Qara silisium karbidi silisiumun karbonla birlasmasidir. (SiC) Rangi gara, yaxud tiind-goydir. Boz
cuqunun, aliiminiumun, biirtinclin, tuncun, geyri-metallarin emalinda ve hamcinin pardax dairalarinin
dizaldilmasinda istifada olunur.

Yasil silisium karbidi mohkamlikda yalniz almazdan va bor karbidindan geri galir. Bark
arintilardan hazirlanmis alatlarin itilenmasi va yetirilmasi Ggln isladilir. Yuxarida gostarilmis har bir
abraziv materiallarin isarasina ikinci yerda yazilan raqem alava olunur. O, abraziv materialin markasini
gostarir: mas., 14A (normal markasi 4, elektrik korundu ) va 63C (yasll silisium karbid, markasi 3). Borun
karbonla kimyavi birlasmasi olan karbid boz-qara ranglidir, bark arintilarden hazirlanmis alstlari
yetirmak lgln istifada olunur. Bor nitridinin kubu asasinda yeni sintetik material olan elbor barkliyina
gora almaza yaxindir. O, yliksak kasici xassalarina malikdir, yliksak temperaturlara tab gatirir, ylksak
legirlanmis poladlari va arintilari emal etmaya imkan verir.

-, 4

®
X 2.6.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar
o Kasici alatlarin materiali va onlara hansi talablar goyulur miigayisali tagdimat

hazirlayin

e Kasici materiallarini miigayisa edin

e Manbadan abraziv materialdan hazirlanmis kasici alatlarin saklini ¢akib va onlarin
islanma gaydalarini yazmagq

“Metallar texnikada” adli referat hazirlayin

Reaksiya sxemlarini daftariniza koclirlin va tamamlayin.
Al + FesO4 -t --

3C+Ca0--t

Ca+P--t

Li+0y--t--

Na+0O;--t

LiH + H,0 —

Duraliimin tatbiq sahalarini qeyd edin.

s AW e

43



2.6.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Abraziv materiallar hagqinda malumatlan bilir”

Hansi abraziv materiallar tabii, hansi abraziv materiallar siini materiallara aiddir?
Hansi abraziv materiallarin tarkibinds asas madda kimi aliminium oksidi olur?
Damirin hansi fiziki xassasina géra onu aksar digar metallardan farglandirmak olar?
Texnikada damir, asasan, hansi sakilda istifada olunur? Na lglin?

Sizca, na li¢lin sanayeda ¢uqun va polad saf demirdan deyil, damir filizindan

istehsal olunur?
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Talim naticasi 3: Avtomobillarin istismar materiallarini bilir

3.1.1. Avtomobillarda istifada edilan yanacaqlari va onlarin keyfiyyatlarini miiayyan edir

° Yanacaglar va onlarin markalari.

Karbiratorlu avtomobil miharrikinda tez buxarlanan yiksak kalorili benzin
yanacagindan istifada edilir. Benzin neftin bir basa qizdirilarag gqovulmasindan
alinir.  Yiksak tazyig ve temperatur altinda neft mahsullari (mazut)
pargalandigdan va tamizlanmasindan sonra (kreking benzin) alinir. Avtomobil
miharriklarinda asas kreking benzinindan istifads olunur.

Hazirda neft sonayesi iglim saraitini nazera almagla mixtalif markali va nrodifikasiyali
avtomobillar Uglin benzinlar istehsal edir. A-72, A-76, AH-95 (ekstra), AH-98, Ah-95 va AH-98
markalarindan buraxilir. Benzinlar iki ndvda buraxilir. Yay va gis movsimlari Ggln.

Benzindlarin markalanmasi asagidaki kimidir.

<< A >> hoarfli (<< Avtomobil >> sozlindandir) va oktan adadini géstaran ragem motor va
tadgiqat Usullari ila tayin edilir. Masalan, A-76 markasi aydinlasdirir ki, yanacaq avtomobil benzinidir.
Oktan adadi 76-dir, 6zii de motor Gsulu ila tayin edilmisdir.

A-72 benzini etillasmamis varianta hazirlandigi tg¢lin ranglanmir. Sari rangda olur. Bu benzinlar
an ¢ox yik avtomobillarinda tatbiqg edilir.

Sakil 3.1

A-72 benzini etillasmamis varianta hazirlandigi G¢lin ranglanmir. Sari rangda olur. Bu benzinlar
an ¢cox yik avtomobillarinda tatbiqg edilir.

A-72 benzini asasan kéhna markali avtomobillar tglin istehsal edilir.

A-76 benzini miasir avtomobillards istifads edilir.

AH-93, AH-95 va AH-98 markalarda ragamlar oktan adadini (H harfi << issledovatelski >>
s6zlindandir).

Dizel muharriklari Ggilin yanacaq kimi dizel yanacaglari isladilir. Dizel yanacaglari neftin birbasa
emalinin mahsuludur. Kerosin, gazoyl va solyar fraksiyalarindan istehsal edilir. Kimyavi tarkib
baximindan dizel yanacaglarinin asasini parafin va taften taskil edir. Benzinlardan sonra avtomobil
nagliyyatinda kiitlavi sakilda an ¢ox dizel yanacaqlari igladilir.

Dizel yanacaglarinin asagidaki Gsttinliklari var.

. Dizel muharriklari ylksak yanacaq ganaatgiliyina malik olduglari li¢clin onlarin xtisusi
yanacagq sarfi asagidir.

. Dizel yanacaginin istehsalinin maya dayari benzinlara sarf olunan xarclardan azdir. Yani
ucuz basa galir.

. Dizel yanacaginin tarkibi agir molekullu karbohidrogenlar taskil edir.

Dizel yanacagi tatbig sahasindan asili olaraq asagidaki markalarda buraxilr:

“L”, “3” va “A” (uygun olaraq yay, qis ve arktika tgln).
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Bu yanacaglarin hamisi avtomobil nagliyyatinda isladilir. Dizel yanacaqglari atraf mihitin
temperaturundan asili olaraq tatbiq edilir: “L” yanacagi O°C-dan yuxari, qis << 3 >> yanacagi isa -20°-
dan 0O°C sarhadlarinda ,<< A >> markali yanacaq isa -30%-dan asagl temperaturlarda isladilir. Dizel
yanacaglarinda kukirdin migdarini mitlag gostarilmalidir. Masalan: Yay dizel yanacagi lg¢lin marka
bela gostarila bilar; J1-0,2-40 ; burada, 0,2% kiikirdiin migdarini; 40 isa alisma temperaturunu gostarir.

Qaz balonlu qurgularla tachiz edilmis avtomobillarda sixilmis va yaxud mayelasdirilmis
gazlardan istifads edilir.

. Tabii gqaz

° Yerin qazlarindan alinan metan azi

. Das komiri kokslasdirarkan alinan koks gazi
. Das kdmirdan alinan isiglandirici gaz

Sixilan qazlar adi hallarda, yiksak tazyiq altinda bels mayelasmislar. Avtomobillarda sixilan
gazlar gazlar 200 kg/cm-a gadar tazyiq altinda polad balonlarda saxlanilir. Mayelasdirilmis qazlara,
neftayirma zavodlarinda hazirlanan butan-propan qarisigl daxildir. Adi hallarda az tazyiq altinda bu
gazlar 16kq/sm? gadar tazyiq altinda polad balonlarda saxlanilir. Qaz balonlu qurgulu avtomobillar
propan va butan gazlariila islayir. Bu gazlarin isladilmasina sabab boylik enerjiverma qabiliyyatidir.

BENZIN DIZEL

Sakil 3.2

° Yanacaqlar va onlarin keyfiyyati
Hazirda neft sanayesinda iglim saraitini nazara almagla mixtalif markal benzinlar istehsal edir.
Benzinin keyfiyyati onun xUsusi ¢akisi, istilikvermasi, tez buxarlanmasi va detonasiyaya xisusiyyati ila
xarakteriza edilir. Xuisusi ¢akisi, benzinin xiisusi 20°C temperaturda 0,700-0,760q/sm? arasinda dayisir.
Bir kub santimetr maddanin gramla ¢akisina xususi ¢aki deyilir. Istilikverma, benzinin istilikvermasi
taxminan 10500 kkal-ya barabardir. 1 kg yanacaqg tamam yandigda hamin yanacagin ayirdigi istiliya
istilikverma deyilir. Buxarlanma benzinin keyfiyyatini miayyan etmak Uglindiir. Avtomobil benzinin asas
keyfiyyat gostaricilori asagidakilardir:
e Detonasiyaya davamliliq
e Fraksiya tarkibi, buxarlanma qabiliyyati va doymus buxarlarin tazyiqi
e Oksidlasmaya qgarsi kimyavi sabitlik, kiitklirdll birleasmalarin zararli tasiri
Qeyd etmak lazimdir ki, detonasiyaya davamhligi onlarin tarkibina daxil olan
karbohidrogenlardan asilidir. Hazirda oktan adadi (motor Gsulu ila) 72-dan 98-a gadar olan avtomobil
benzinlari buraxilir. Karbiiratorlu miharriklarda sixilma daracasi artdigi tGglin, benzinlarin detonasiyaya
davamhligina verilan talab yiksalacakdir.
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Sakil 3.3

Fraksiya tarkibi yanacagin antidetonasiya xassasina boyiik tasir gostaran amillardan biridir.
Benzin yingil oldugca onun detonasiya xassasi da yiksak olur. Benzinlarin buraxilmasini (franskiya
tarkibini) distilla vasitasile mlayyan etmak t¢lin 6 néqtas goturalr.

. Qaynama bagslangicinin temperaturu, S° yanacagin sixhigi aerometrla élcilir.

Avtonagliyyat muassisalarinda isa sixhigl 6lcmak Uclin neft densimetri istifada edilir. Benzinlarin
tarkibinda mexaniki garisiglarin va suyun olmasina yol verilmir. Mexaniki qarisiglar miiharrika diisarak
silindr-porsen grupu detallarinin yeyilmasina sabab olur. Su isa asagl temperaturlarda donaraq buz
kristallari amala gatirir. Qida sistemi elementlarini korroziyaya ugradir. Mexaniki gatisiglar va su
yanacagin i¢arisina asasan dasima saxlanilma paylanma proseslarina daxil olur. Miharrikin yaratdigi giic
oksar hallarda isci garisiginin yanma xarakterindan asili olur. Tayin edilmisdir ki, 1 kq yanacagl tam
yandirmagq Ugin lazim olan havanin nazari migdari 15 kq-dir.

Mineral tursular va galavilar bu birlasmalar ilk névbada metallari korroziyaya ugradirlar. Bu
birlasmalar ona géra qalir ki, istehsal edildikden sonra darin tamizlama amaliyyatina ugradilmirlar.
Benzinlar keamiyyat baximindan deyil keyfiyyatca yoxlanilirlar. Kikird ve kikirdla birlasmalar. Bunlar
benzinin i¢arisinda olmasina gati yol vermak olmaz. Bunlar detallarin sirstli yeyilmaya ugradir.
Qurumun amala galmasi liclin tamin yaradir. Dizel yanacaglarinda fiziki - -kimyavi xtsusiyyatlari onlarin
istismar keyfiyyatlarini giymatlandirir. Dizel yanacaginin asas gostaricilari bunlardir:

e Fraksiya tarkibi

o Ozliluyd

e Donma temperaturu

e (z-6ziina alisma qgabiliyyati
e Korroziya qabiliyyati

e Mineral tursu va galavilarin

Dizel yanacaglarinin fraksiya tarkibi benzinlar {iclin sarh edilan metodika asasinda tayin edilir.
Dizel yanacaqglarinin yangin tératma qabiliyyati benzinlara goéra asagidir. Catin buxarlana bilan
fraksiyalarin olmasini gostarir.

Qaz yanacaglarinin bir sira texniki iqtisadi talablara cavab vermalidir:

e Hava ila garisaraq yuksak keyfiyyatli garisiqg amals gatirir
e Detonasiyasiz yanmani tamin etmali
Tarkibinda korroziya va oksidlasma yarada bilan garisiglar olmamali
Saxladiqda 6z tarkibini dayismamali
Istehsalin maya dayari asagl va nagl edilmasi asan olmali
e Avtomobil nagliyyatinda isladilan qazlar 6z fiziki vaziyyatina gora iki qrupa bolindrlar:
o Mayelasmis neft qazi
o Sixilmis tabii qaz
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O
X 3.1.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar

50 ml olan iki gabda mixtalif benzinin rangini, tarkibini va markalarini miigayise edin va
hamisi markadan oldugunu secin.

125 ml hacmi olan kolbaya 100 ml benzin tokilir ve qaz lampasinin els alovlu ile
qizdirihr ki, ilk damcinin bélgili silindra disma anindaki temperaturu geyd edirlar.
Kolbanin qizdiriimasi dayandirilir soyudulur, bolgllu silindrdaki yanacagin migdari va
kolbadaki ¢okiintli miayyan edilir, govulma prosesindaki itkini hesablayin.

Etalon garisiq kimi iki karbohidrogen gabul edilir. Onlardan biri asan, digari isa ¢atin
alisan. Asan alisan kh kimi setan (C16H34), ¢atin alisan kh kimi iss metilnaftalin
goturdalir. Birincisi, parafin kh-larinin niimayandasi olub, setan adadini 100, ikincisi
aromatik kh-larin nimayandasi olub, setan adadini O gabul edirlar. 9gar garisig 40%
setandan va 60% metilnaftalindan ibaratdirsa, demali, onun setan adadini tayin edin.
Bir gabda miiayyan migdar benzini membran va ya kagiz tipli stizgacdan kecirmakla
gatisiglari tayin edin.

50 ml benzini hamin miqdarda destilla edilmis su il qarisdirdigdan sonra ¢okdrirlar
va qarisigl iki gaba tokirlar. Qablarin birina metiloranj, digarina fenolftalein indikatorlari
(1-2 damci) alava edirlar. Benzinin tarkibinda tursu va galavinin olmasini tayin edin.
Dizel yanacaginin su qarisigina metiloranj va fenolftaleyin alava etmakla mahlulun
rangini tayin edib miizakira edin.

Manbadan sixilmis va mayelasdirilmis gazin hava ila qarisig yaratma qabiliyyatini
miigayisa edin.

3.1.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Avtomobillarda istifada edilan yanacaqlari va onlarin keyfiyyatlarini miiayyan edir”

Benzini nadan istehsal edirlar?

Benzinlarin hansi markalari var?

A-76 va AH-95 markalarini izah edin?

Dizel yanacaglari hansi markada buraxilr?

Avtomobilda ne¢a nov gazlardan istifads edirlar?
Butan-propan gazbalonlu qurgulu avtomobillarda isladilirmi?
Yanacagin sixligini hansi cihazla olgurlar?

Dizel yanacaglarinin miiharriki imtinasiz isina va giicling, yanacaq sarfina, detallarin
yeyilmasina tasir edan amillari sayin?

Dizel yanacaglarinin fraksiya tarkibi neca xarakteriza edilir?
Benzinlarin keyfiyyatini xarakteriza edan amillar?

Qaz yanacaginin hansi texniki-igtisadi talablari var?

3.2.1. Avtomobillar ligiin yaglama materiallari va onlarin tasnifatini tasvir edir

. Miiharrik yaglarinin markalari va tatbiq sahalari

Yagin ¢ novi var: Mineral, yarimsintetik va sintetik. Miiharrik hissalarinin
yaglanmasi Ugin istifada etdiyimiz yaglar mineral adlanir. Mazutdan yanacaq
fraksiyalari alindan sonra neft qaligindan hazirlanir. Muharrik hissalari Gglin
istifada edilan yag qovulma naticasinda mazutdan alinir va distillsa olunmus yag
adlanir. Miiharrik hissalarinda kiikiird tursusu ila tamizlanmis hazirlanmis “AK”

48



markali distilla yagindan istifada olunur. Bir nece mahlul alava edilmakla tamizlanmis va zararli hissalari
lagv edilmis yaglar “AC” harfi ila markalanir. Avtomobillarda isladilan yaglanma materiallarinin asas
vazifasi slrtiinmalara sarf olunan eneriji itkisini va detallarin yeyilma tempini azaltmaqdir. Yaglar
hamcinin siirtlinma sahtlarin soyudulmasini tamin edir, onlarin tasirindan yeyilmasi mahsullarini 6zl ila
apararag muharrikin karterina tokir, hissalarin korroziyaya ugramasinin qarsisini alir.

oOwW-30 5W-30 10W-30 10W-40 15W-40

Sakil 3.4

SAE-nin metodikasi ila tayin edilmis yagin 6zIGluyi tasvir edilir. Demali, yagin markasi SAE va
onun ardinca yazilan ragam 6zlillyln qgiymati ibarat olur.

-45°C -40°C_ -35°C .-30°C -25°C -20°C -15°C -10°C_-5°C 0°C  +5°C +10°C +15°C +20°C +25°C +30°C +35°C +40°C +45°C +50°C

=
SAE 10W -30

T
SAE 10W -40

=
SAE 15W -30

--ﬁ%?--_--

45°C 40°C -35°C -30°C -25°C -20°C -15°C -10°C_ -5°C 0°C  +5°C +10°C +15°C +20°C +25°C +30°C +35°C +40°C +45°C +50°C

Sxem 3.1

W harfiyagin gis movsiimiins aid oldugunu gostarir (Winter séziindandir, manasi qis demakdir).
Muasir avtomobillarda isladilan muharrik yaglarinin yeni novlari asagidaki cadvalda geyd
olunub.
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API Gizra
keyfiyyat Hazirlandigi zavod
SaViyyasi

SAE Gzra

Yaglarin adlari e et o
ozlalayi

"Ufalyub-Super”
(“Ydantob-Cynep")
“Ufalyub” ("Ydanto6") | 15 W -40 SF/CC

15W-40 SG/CE Ufa, NAZ

“Kastrol” ("Kactpon") 15W -40 SF/CC Volgograd, NAZ

“Reskol” ("Peckon") 10 W -30 SF/CC Ryazan, NAZ
“Reskol” ("Peckon") 15 W -40 SF/CC -
“Angrol” ("AHrpon") 10 W -30 SF/CD "Angarsinefteorgsintez" iB
Cadval 3.1
1) NAZ - neftayirma zavodu
2) iB - istehsalat birliyi

Yagi brendin rasmi temsilcisindan va ya birbasa brendin 6zi ila calisan xlisusi magazalardan
almagq vacibdir.

Avtomobil muharriklarindas isladilan yaglar asagidaki talablari 6damalidir:

e  Ozliilik — temperatura xiisusiyyatlari
e  Asagl donma temperaturu

e  Sabitliyi

e Mexaniki garisiglar

e  Tursular

e Suyun va galavilarin olmamasi

Bu halda sizin avtomobilinizi bazari dolduran saxta mallardan qoruyacaginiza zamanat var. Yag
segarkan istehsalginin sizin avtomobiliniz Gglin yaglara va mayelara goydugu talablari da gbz 6niina
almagq lazimdir. Bu malumat istifada talimatlarinda mévcuddur. Formal talablar ila yanasi (xtsusiyyatlar)
orada hamginin tovsiya olunan slirtgli materiallari istehsalcinin konkret yag markalari gostarilir. 9gar
avtomobil yeni deyilsa va istismar talimatinda gostarilon malumatlar yetarli deyilsa ( va ya kdhnalibsa),
siz 6zlinliz névbati parametrlara asaslanaraq yag se¢imi eda bilarsiniz

1. SAE gatilagsma saviyyasi.
2. ACEA (CCMC), API, ILSAC va QOST keyfiyyat daracali.
3. Mineral, sintetik va ya yarim sintetik yag.

Mineral yaglar neftin rafina va distilla edilma yolu ila istehsal olunur. Mineral yaglarin iki novi
var — naftenli va parafinli. Onlarin tarkibinda ¢oxlu alavalar mévcuddur va slirtgl xlsusiyyatlarini tez
itirir. Bu yaglar qurulusu ila va tarkibinda olan hidrokarbonlarla farglanir . Xususila alverisli — parafinli
tomal vyaglaridir, onlarin temperatur va qatilg gostaricilari daha vyaxsidir. Mineral yagin
xarakteristikasinin yaxsilasdiriimasinin bir Gsulu da hidrokerkingdir, bu halda atomlarin gruplasmasi yolu
il hidrokarbonlarin “diizalmasi” bas verir ki, bu da izomerlarin alinmasina gatirib ¢ixarir. Bu Gsulun
catismayan cahati odur ki izomerlasma aks istigamatds da gedir, buna gora da hidrokerkingli yag
xususiyyatlarina gora sintetik yaglara yaxin olur, lakin 6z kimyavi xUsusiyyatlarini itirarak daha tez
kéhnalir.

. Transmissiya yaglarinin markalari va tatbiq sahalari

Transmissiya yaglarina avtomobilin glic 6tiirtici agreqat ve mexanizmlarini (6tlirma va paylayici
qutulari, arxa korpida bas 6tiriclni va s.) istifads edilan yaglama materialidir. Miharrik yaglari yiksak
temperaturlarda islayir. Transmissiya yaglari yiksak xUsusi toazyiglerds islayirlar. Transmissiya
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agreqatlari icerisinde an goargin isloma saraiti avtomobilin arxa korplsinds miuisahids edilir.
Transmissiya yaglari nainki disli carx birlasmalarini, ham da yastiglari yiiksak keyfiyyatla yaglamalidir.

Sakil 3.5

Transmissiya aqreqatlari G¢in muxtalif yaglar hazirlanir. Transmissiya yaglari muxtalif
xUsusiyyatlara gora tasnif edilir. Masalan, disli carx 6tiirmalarinda islama garginliyinin saviyyasina gora
transmissiya yaglari asagidaki gruplara bollnir:

a) Butilin disli carx otirdcilarinda islama qabiliyyatina malik olan universal yaglar

b) Avtomobillarin silindrik, konik va sonsuz vint 6tiirmalari Gglin istehsal edilan iimumi tayinatli yaglar

¢) Minik va yiik avtomobillarinin hipoid 6tirmalari tiglin hazirlanan yaglar

d) Hidromexaniki étiirmalar Gcin isladilan yaglar TC,-10 - (-45°C) temperatura gadar islaya bilan
hipdoid birlasmasindan basqa butiin disli ¢arx 6tlirmalarinds istifads edilir.

TAn-15B hamin funksiyalari yerina yetirir. Isti va milayim iglim zonalarinda ilin bitiin fasillarinda
istismara yararlidir.

Sakil 3.6

Transmissiya yaglari U¢lin da asas istismar gostaricisi 6zliilikdir. Miharrik yaglarinda oldugu
kimi 6zlllik SAE sistemi ila giymatlandirilir. Yagin soyuq iglim zonasinda maxsuslugu <<W>> harfi ila
qgeyd edilir. Ozluliikls alagadar olaraq temperatura normalarida gostarilir.
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Sakil 3.7

Hazirda transmissiya yaglarinin istismar keyfiyyatlari APi skalasi ilo gostarilir. Bu skalada alti pilla
nazarda tutulur. Birincisi lg pilla (GL-1, GL-2, GL-3) artiq istismardan ¢ixarilmisdir. Sonraki Gg pilla isa
asagidaki glic otirici elementlards isladilir. GL-4 6tlrmalar qutusu va hipoid 6tlirmasi olmayan bas
oturdcdlsr tGglin GL-5 otiurmalar qutusu va hipoid otlirmali reduktorlar Gglin; GI-6 yeyilmaya qarsl
davamhhgi funksiyalari yerina yetirir.

QAD-17H yaginin markasi asagidaki kimi olmalidir. <<SAE 85W-90, APi GL-5>>

Bltiltiviin istismarda buraxila
Yagin markasi ) y bilan temperatura | istehsal edilon zavod

indeksi . 0

diapazonu, °C

TAD-17H 85W -90 135 don +45 dok i\I/;,Iqoqrad NAZ, “Omsknefteoqsintez
TMS5 18 85W -90 190 dan +45 dok :\lBlljleqorod NAZ “Permnefteorgsintez
TM5 18 MXN 85W -90 -20 dan +45 dak Yaroslav NAZ, “Omsknefteogsintez iB”
“Omskoyl SuperT” | 85W-90 | -12 dan +45 dak “Omsknefteogsintez iB”
“NovoyIT” 80W -90 -26 don +45 dak “Omsknefteogsintez iB”

Cadval 3.2

TAD-17H markali yag avtomobil naqgliyyatinda an ¢ox tatbig edilan (minik avtomobillarinda)
yaglardandir. Hazirda onun avazina, TM5-18 va TM5 -18 HIMX yaglari istehsal edilir. Tarkib etibarila bu
yaglar bir-birindan az farqglanir.

° Plastik yaglar

Avtomobilda bu glina gadar istifads edilmasi zaruri olan agiq birlasmalari yaglamaq Uglin plastik
yaglar istehsal edilir. Plastik yaglar bazan bunlara konsistent yaglar da deyilir. Plastik yaglara heg bir
qlivva tatbiq etmadikda va ya cox kicik yiiklar altinda oldugda tarpanmaz qalir. Yiklama daracasini
artirdiqda surlismaya baslayir.

Plastik yaglar asagidaki talablara cavab vermalidir:

1) Surtinma diyinlarinda uzun middat saxlanma xUisusiyyatina malik olmalidir.

2) Siurtiinan sathlar arasinda méhkam yag qati yaratmagla detallarin yeyilma daracasini

asagl salmalidir.
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3) Qovsaqdaki araboslugu doldurmagla zararli birlasmalarin daxil olmasinin qarsisini

almahdir.
4) Detallarda korroziyanin yaranmasi li¢lin zamin yaratmamahdir.
5) Uzun middat saxlanildigda tarkibini dayismamalidirlar

Sakil 3.8

Plastik yagin istehsalinin maya dayari asag olmalidir. Avtomobillarin texniki istismarinda
sabunlu va karbohidrogenli plastik yaglar geni migyasda istifada edilir. Birinci qrup yaglarda gatilasdirici
kimi sabun, ikinci grup yaglarda isa bark karbohidrogenlardan parafin isladilir. Sabun istehsalinda tabii
piylardan alinan piyli tursulardan istifada edilir. Parafin oksidlasmasi hesabina alds edilan sintetik piyli
tursulardan istifada edilir. Tabii piyloarden hazirlanan yaglara piyli, sintetik xarakterli plastik yaglara isa
sintetik yaglar deyilir.

Piyli, sintetik xarakterli plastik yaglara isa sintetik yaglar deyilir.

Sakil 3.9

Hazirda asasan kalsiumlu, natriumlu, litiumlu va aliminiumlu vyaglar istifads edilir.
Markalanmada qgatilasdirici birinci iki harfls verilir. Kalsiumlu — Ka, natriumlu — Na, litiumlu — Li. Plastik
yaglarin markalarinda bark elementlar kigik harflarla gostarilir; Y-sintetik karbohidrogenlar, K- silisiumlu
Gzvi mayelsr, r- grafitin olmasi, d - diswefid molibdenin alava edilmasi. Neft asasli plastik yaglarin
indeksi olmur. Yagin konsistentliyi sorti olaraq o —dan 7 -a gadar verilir.

MLH 4/13 — 3. M-yiksak namislikds islayan cox funksiyali antifriksion yagdir, Ln —litium sabunu
ila gatiglasdiriimigdir. 4/13 —(-40° —dan 130°C) intervalinda islama gabiliyyatina malikdir, neft yaglari
asasinda hazirlanmisdir, sarti qurulug daracasi 3 —ddir.

Bu yaglarin asas niimayandasi texniki vazelin BTB -1 —dir (Vaz avtomobillarinds akkumulyator
klemlarini yaglamagq Ugiin).

Plastik yaglardan oymaq qovsaglarini, ressor barmaglarini, siikan o6turiclsinin kiracikli
sarnirlarini, pedallarin oxlarini, kardanin va su nasosunun yastiglarini va s. gostarmak olar. Yaglardan
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genaatla istifade etmak Uglin onlarin dasinmasi, saxlanilmasina va paylanmasina maksimum
edilmalidir.

Sartiinma diydnleri (qovsaglar)

Qovsaqda isladilan yag

Dénma yumruglarinin skvorenlari

Solidol C, Press-solidol C

Ressor barmaglari

“

Sukan idarasinin sarnirlari

Litol -24

Takarlarin toplarinin yastiglari

Litol -24, 1-13 avtomobil yagi

Tormozlarin ayiran yumruglarinin vallari

Solidol C, press-solidol C

ilisma muftasinda pedalin, 6tiirmalar va paylayici
qutularda dastaklarin oxlari

"

Kardan valinin glislari

Solidol C, press-solidol C

Kardan sarnirlarinin iynali yastiglari

Litol -24, solidol C, press-solidol C

Barabar bucaq siiratli kardan 6tiirmasinin donma
yumrugunun sarnirlari va skoverlari

AM kardan yagi, Uniol -1

Kardan valinin araliq dayagi

Litol -24 (AH3-2)

ilisma muftasinin sixicr yastig

Litol -24, 1-13 avtomobil yagi

Su nasosunun yastig

“

Generator va startyorun yastiglari

Litol -24, 158 Ne-li yag

Otlirmalar qutusunun birinci valinin gabagq yastigi

Litol -24, 1-13 avtomobil yagi

Suisa tamizlayan otlrlcisiinin vali

Litol -24, 158 Ne-li yag (aliminium)

Spidometrin elastik vah

Ciatim - 201, miharrik yagi

9l aylacinin va kapotun trosu

Litol -24, Ciatim - 201

Qapi caftalari

Litol -24, solidol C

Yedak va oturan mexanizmin yastiqlari

Solidol C, press-solidol C

Kompressor va ventilyator gasnaqglarinin yastiglari

“PVK”, “Pushecnaya”, solidol C, press-
solidol C

Ressorlar

Qrafit yagi UScA

Akkumulyatorun klemlari

Litol -24, BTB -1, Solidol C, “PVK”,
“Pushecnaya”

Hidrogliclandiricinin sarnirlari

Litol -24, 1-13 avtomobil yagi

riayat

Cadval 3.3

-, 4

J
X 3.2.2

e Har hansi miharrik yaginin tarkibi, markasini, 6zltlik normalarini yazin.

e Qrupu 5 nafarlik gruplara béliib va har bir grup bir miharrik yagr markasini yazib, yagin
rangini, sixligini 6zIGlbyln haqqinda taqdimat hazirla

e Miharrik yaglarinin satisi Gglin bir nafar satici, (¢ nafar isa alici gisminda istirak edir. Satici
taloba alici talsbalars miharrik yaglarinin markasi, tarkibi, keyfiyyati hagqinda digar
talabalara malumat toplayib sinifde mizakirs edin.

e Venn diagramindan istifada edib muharrik yagi ils transmissiya yagini miigayisa edin

Talabalar tigtin faaliyyatlar
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e Bir gabda transmissiya yagl tokib onun hansi misbat xisusiyyatlara malik oldugu
haqqinda har talaba 6z fikrini bildirsin.

e Qrupu dord grupa boliun. Har bir qrup plastik yag markasinin xisusiyyatleri haqqinda
tagdimat hazirlasin. Sonra bir grup digar qrupa miigayisali mizakirs yaratmag.

e Manbadan plastik yag markasini avtomobilin hansi hissasindas istifads olunmasini segib
yazin.

e SAE yaglarinin markalarini yazin

3.2.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Avtomobillar iigiin yaglama materiallari va onlarin tasnifatini tasvir edir”
e Avtomobillarda isladilan yagma materiallarin asas vazifasi nadir?
e Yaglari neca novi vardir?
e Avtomobil miharriklarinda isladilan hansi talablari 6damalidir?
e Transmissiya yaglarindan hansi mexanizmlari yaglamagq lgin istifada edilir?
e Transmissiya yaglari hansi gruplara bollnr?
e Hazirda transmissiya yaglarinin istismar keyfiyyatlari APi skalasi ils nega pillada gostarilir?
e Plastik yaglar hansi talablara cavab verir?
e Avtomobillarin istismarinda hansi plastik yaglardan istifads edilir?
e Cadvaldan plastik yaglarin markalarini secib yazin?

3.3.1. Avtomobillarda miixtalif magsadlarla istifada edilan mayelari sadalayir

o Mayelarin névlari

Avtomobillards yanacaq ve yaglardan basqa mixtalif tayinath texniki mayelar
istifadea edilir. Bunlardan bir gismi miharrikin asanligla isa salinmasini,
soyudulmasini, agregat ve mexanizmlarda harakatin 6tlrilmasini tamin edir.
Avtomobil nagliyyatinda isladilan texniki mayelar 4 grupa bollndr:

a) Isasalici mayelar
b) Soyuducu mayelar
c) Tormoz mayelar
d) Avtomobilin hidravrlik sistemlarinda istifada edilan mayelar
Soyuq havalarda miuharriki asanligla is@ salmaq Ucgln isasalici mayelardan istifada olunur.
Hazirda avtomobillarda iki marka Uzra isasalici mayelar istifada edilir.
a) “Xolod D - 40” (onun avazlayicisi kimi << NNIAT PJ -25”) — dizel miharriklari Gi¢iin
b) “Arktika” - karblratorlu miharriklar tglin
Isasalici meyalarin asas komponenti etil efiridir. “Xolod D -40” mayesinin tarkibinds etil efirinin
miqdart 15%, “Arktika” da isa (35-55)% -dir. Etil efirinin asagl 6z-6ziina alisma va yiksak doymus
buxarlarin tazyigina malik olmasidir.
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Sakil 3.11

Isasalici mayelar - 40°C-ya gadar miiharrikin maneasiz ise salinmasini tamin edir. Isasalici
mayelari miharrika vurmagq tGgin “5 PP —40" va “6 PP — 40" markali isasalici tartibatlardan istifada edilir.
Bu qurgular asanligla miharrikin tizarinda qurasdirilir.

“Xolod D -40” isasalicl mayesi istehlakglya bir dafaya istifada G¢lin ampula saklinda géndarilir
(20 va 50 ml). “Arktika” mayesi isa hacmi 20 ml olan kapsul formasinda hazirlanir.

Daxili yanma miharriklari isladikda onun detallari qizir. Miharrikin normal isini tamin etmak
G¢cln onu soyutmaq lazim galir. Buna gora muharrikin konstruksiyasinda soyutma sistemi nazards
tutulub. Soyutma sisteminin etibarli isi istifada edilan soyuducu mayenin keyfiyyatin-dan asilidir. Yanma
prosesinda amala galon istiliyin 25 - 35%-i soyutma sistemi ila kanar edilir. Miasir avtomobillards
soyuducu maye olan mayelardan istifads edilir. Suyun Gstinliyl odur ki, defisil deyil, ucuzdur,
zorarsizdir, istilik 6tlirma qabiliyyatina malikdir. Soyutma sisteminda arpin yaranmasi suda hall olunan
duzlarin migdarindan asilidir. Qs aylarinda avtomobillards soyuducu kitle kimi antifrizlar isladilir.
Antifriz su ila texniki etilenglikolin mahlulundan ibaratdir. Avtomobil naqgliyyati ticin 40 va 65 markal
antifrizlor istehsal edilir. VAZ avtomobillarinin istehsali il slagadar <<Tocal >> markali soyuducu
mayelar istehsal edilir.

Tocal — A; Tocal A -40; Tocal A -65.

>

Sakil 3.12

Bir sira avtomobillards hidravlik 6turictli tormoz sistemlardan istifads edilir ki, hidravlika kimi
tormoz mayelari tatbiq edilir. Tormoz mayelarinin xarakterik xtisusiyyati odur ki, detallarin uzun émdirli
va tormoz mexanizmlarinin imtinasiz isini tamin etmak. Tormoz mayelarinin asas vazifasi harakati
tormoz pedalindan tormoz galiblarina 6tlirmakdir. Mdiasir avtomobillarda etilenglikollu tormoz
mayelari daha ¢ox tatbig edilir. Bu grupa aid olan TTJ-2M tormoz mayesi (TS6-01-757-75) qlikola
korroziyaya davamli asqarlarin garisigindan ibaratdir:
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e Rangli yasil —sariya ¢alir

o Yiiksak ozlulik — temperatur xtsusiyyatlarina ve gqaynama
e Zohorlidir

e Yaglama gabiliyysti gonasatbaxs deyil

e -50°C-dan asagl temperaturlarda donur

TTJ-22M tormoz mayesinin sudan qorxusu yoxdur. “Heba” glikollu tormoz mayesi (T$6-09-550-
78) cox komponentlidir, adatan sari rangds olur. Bu tormoz mayesi asasan VAZ avtomobillari li¢lin
nazarda tutulmusdur. Tormoz mayelarini bir-birilo qarisdirmaq olmaz, aks taqdirda parcalanma bas
verir.

. Avtomobilin digar hidrosistemlarinda isladilan mayelar

Hidravlik sistemlarin isloama saraiti bir - birindan farglandiyi Ggln onlarin hamisinda eyni texniki
mayeni islatmak mimkiin deyil. Uzun muddat hidravlik sistemlards az 6zliiliys malik neft yaglarindan
istifada edilir.

Amartizator mayelarini xarakteriza edan asas gostaricilardan biri isloma prosesinda yliksak
temperaturun amals galmasidir. Hidravlik amortizatorlarda AY vereton yaginin, transformator va turbin
22 yaglarinin garisiglarinin isladilmasi ganaatbaxs deyil. Son zamanlar ilin bitiin fasillasinda isladila
bilan AX -16 va AX -12T amortizator mayelari genis tatbiq edilir. Tormoz mayelari asasan (93-98%)
miixtalif slavalardan, asqarlardan ve bazi boyalardan (7-2%) ibaratdir. Oz tarkibina gdéra onlar
minerallara, glikollara va silikonlara ayrilir. Minerallar t/m-a asasan muxtslif garisiglardan sivus yagi va
spirtlardan (mas. butil spirtindan) 1:1 nisbatinda hazirlanir (BCK). Bela mayelar yaxsi yaglayici va
miidafisedici xassalara malik olaraq, higroskopik va lakli boyanmis 6rtiiklara garsi agressiv deyillar, lakin
bu mayelar asagl gaynama temperaturuna malik oldugu Uclin Beynalxalg standartlara uygun galmir.
Qlikollu mayelarin asasini poliglikollar va onlarin efirlari — ¢oxatomlu spirtler asasinda alinan kimyavi
birlasmalar grupundan ibaratdir. Onlar yliksak gaynama temperaturuna malik olub, yaxsi 6zllllya va
yaglama xassasina malikdir. 9sas ¢atismayan cahatlari higroskopik olmasidir, yani atmosferdan suyu
udmasidir. Silikonlu mayelar Si - Gzvi birlagsmalarin polimer mahsullar asasinda hazirlanir.

Sakil 3.12

Onlarin GzlUliyl temperaturdan az asihdir; onlar mixtalif materiallara qarsi sabit galaraq yaxsi
islanilir (-1000C va +3500C araliginda) ve nami adsorbsiya etmir. Amortizator mayelari avtomobillarin
asma elementlarinin silkalanmasinin qgarsisini alir va onlar sayasinda avtomobillar pis kecidli yollarda
bels rahat harakat eda bilir. Amartizator mayelarinin tasnifati asagidaki kimidir:

. AJ-12T amortizator mayesi agir yukli masinlarda istifads edilir.

. MQP-12 amortizator mayesi MQP-10 avazina yaradilmisdir. Depressator, yeyilma,
antioksidant xassalara malikdir. Yiik va minik avtomobillarinda istifads olunur.

. MQP-10 amortizator mayesi tamizlanmis transformator va distillat mahsul garisigindan

vo depressator, antioksidant, yeyilma vo koplklanmaya qarsi asgar paketinden ibaratdir.
Avtomobillarin amortizatorlarinda va teleskopik raflarinda istifads edilir.
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Amortizator mayelari har 25-30 min km-dan bir dayisdirilmalidir. Yikinli 6zlbosaldan
avtomobillarin galdirict mexanizmlarinda senaye 20 va 12 yaglan isladilir. Stikan idarasinin hidro
glclandiricilarinda “P” markali yaglar tatbiq edilir. Avtomobil nagliyyatinda istifads edilan digar hidravlik
sistemlar Gglin AMT-10 markali yag istehsal edilir.
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3.3.2. Talabalar ticiin faaliyyatlar

e Qrupu dord nafarlik gruplara bolak bir grup VAZ avtomobillari liclin tormoz mayesi,
digar qrup ises miasir avtomobillar Giciin tormoz mayesi markasi, rangi, xisusiyyatlari,
yaglama qabiliyyati hagqinda tagdimat hazirlasin.

e Toalabalari 2 grupa ayiririg, sonra onlara Venn diagramindan istifads edarak antifirit vo
su haqqinda arasindaki oxsar va farqi miqayisa edin”, tapsirigi verin. Todgigat sualini is
varaginda taqdim edin. is varaglari I6vhadan asilir va talabalar tarafindan miizakirs edilir.

Farqli  Oxsar  Farqli

Diaqram 3.1

e Qrupu 3-5 nafardan ibarat qruplara boliin, flipcartda “VAZ avtomobillari Gglin tormoz
mayesi.” tapsingi verilir. Kagizi saat agrabi istigamatinda digar gruplara 6tirin. “Karusel”
Gsulundan istifade edarak tapsiriqg verilmis kagizi biitin gruplara o6tilrarak axirda 6z
grupuna gaytarin. Sonda tagdimati yazi Iévhasina yapisdirin, arasdirmalar aparib mizakira
edin.

VAZ

avto-
mobillar

Diagram 3.2

e Moanbadan istifada edarak hidrosistemlarinda isladilan mayelarin markalarinin
haqqinda bir cadval qurun.

3.3.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlaondiracaksiniz:
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“Avtomobillarda miixtalif maqgsadlarla istifada edilan mayelari sadalayir
e Texniki mayelar ne¢a qrupa bolindr?

e Soyuq aylarda hansi isasalici mayelardan istifads edilir?

e VAZ avtomobillarinda hansi markali soyuducu maye isladilir?

e Tormoz mayesinin xarakterik xtisusiyyati nadir?

e Hidravlik amortizatorlarda hansi marka yag islanir

e Sikan idarasinda hansi markal yag tatbiq edilir.

3.4.1. Avtomobillar tigtin yaglama materiallari va onlarin tasnifatini tasvir edir

eYapisqanlar va lehimlar

Avtomobillarin tamirinda isladilan yapisqanlarin asas vazifasi qeyri — metal
materiallardan (plastik katlslar, parca, rezin, agac va sisa) hazirlanan detallari
birlasdirmakdir. Yapisqanlarin istifada edilmasinin Ustlinlliyl tatbiq edildika bolt
va parcin birlasmalarina, gaynaq prosesina ehtiyac galmir.

Yapisganlarin manfi cahatlari:

° Bazi birlasmalarda yapisganin moéhkamliyi mexaniki variantlarindan geri galr
. Istiliya davamhhigi asagidir
. Yapisqan qatlari kbhnaldikds istismar xtsusiyyatlarini zaifladir

Lakin ela yapisgan novlari var ki, onlarin keyfiyyat gostaricilari yaxsidir. Hissalarin yapisganla bir-
birina birlasdirilmasini texnoloji prosesi asagidakilari shata edir:

° Birlasdirilacak sathlar tamizlanir

. Nahamarlasdirilr

° Yagsizlasdirihr

° Yapisqan ¢akilir

o Qurudulur

° Preslama prosesina ugradilir

. Yapisqgan tikisini termiki emal etmak Gglin qizdirilir

Yapisqanin qalinhgi cox olmalidir (0,1 mm atrafinda). Qurudulmasi normal temperaturda 20-25
dagiga miiddatinda basa ¢almalidir. Qurutma 60-65°Ctemperaturda 5 daqgige middatinda da aparila
bilar. Tayinatlina gora yapisqanlar universal va xlisusi tayinatli olmagla iki grupa bolinarlar:

. Universal

° Xususi tayinath

Sakil 3.13

Universal yapisqanlar bark va elastik metallari (metal - metalla, metal — rezinls, slisa - plastik
kitla ila va s.) bir — birina birlasdirmak Uglin tatbiq edilir. XUsusi yapisganlar iss miiayyan xarakterik
xususiyyatlara malik materiallari bir — birina yapisdirmaq Ggln istifada edilir. Yapisganlarin alagalandirici
elementlari karbinol, fenol, epoksid, poliamid, polikrilov, rezin va s. yapisqanlar bir — birindan ayirirlar.
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Yapisqanlari markalarina gors do secilirlar. Sintetik yapisganlar coxlug taskil edirlar (universal
yapisganlarin asas nlimayandasi). Yapisgana kifayat gadar 6zllik vermak ti¢lin onun tarkibina aseton,
spirt, benzin, miixtalif halledicilar gatirlar. Hazirda avtomobil nagliyyatinin istismarinda an ¢ox epoksid
B® (butvaroformaldehidi) yapisganlar isladilir. 9ridilmis metaldan va ya lehim adlanan arintidan istifada
etmakla ayrilmayan birlasma alinmasina lehimlama deyilir. Lehimlar yumsaq va bark lehimlara bollnr.
Yumsaqg lehimlarin arima temperaturu asagl olur. Onlar yalniz lehim yerinin kipliyini tamin edir.
Mexaniki xassalari zaif olur. Lehimlanmis hissalar mexaniki yiik tasirina maruz gala bilmaz. Yumsaq
lehim arima temperaturu 200-300°C olan Pb-Sn arintilarindan istifada edilir.

Sakil 3.14 Sakil 3.15

Bu arintilor POS-60, POS-30 va s. ila isaralanir. Isaralarda ragamlar galayin faizlarle migdarini
gostarir. Bark lehimlarin arima temperaturu nisbatan yiksak olur. Onlarla lehimlamak ¢atin olsa da
lehim yeri nisbatan yiliksak mexaniki xassalara malik olur. Mis arintilarini lehimlayarkan lehim yerinin
mohkamliyi asas metalin méhkamliyina yaxin olur. Bark lehim arima temperaturu 800-900°C olan
birindan Cu-Zn-Ag arintisindan istifads edilir.

Sakil 3.16

BF markali yapisganinin nimayandalari olan b®-2 va Bd-4 bark materiallari, BF-6 isa pargalari
bir-birina, plastik kitlalars, metallara birlasdirmak Ugin istifada edilirlar. Yapisgan birlasma 90-100°C
temperaturda 1-3 saat middatinda qurudulur. Avtomobilin tamirinda strtiinma Gzliklarinin tormoz
galiblarina va ilisma muftasinin disklarini birlasdirmak tg¢lin BC-10T markal yapisqan tatbiq edilir.
Epoksid asasli yapisganlar avtomobillarin tamir edilmasinda daha gox istifada edilir.
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BC-10T yapisqanlar Gstlinliklari:
o Istiliya davamlidir
e Yaga va yanacaga davamlidir
e Isci qlivvasinin saglamhigi Uglin tahliikali deyil
o Korroziyaya migavimat gostarir
Agac materiallardan hazirlanan avtomobil detallarini birlasdirmak U¢iin kazein yapisqani istifada
edilir. Rezin materiallari yapisdirmaq Ggln sanaye tarafindean Umumi va xisusi tayinath yapisqanlar
istehsal edilir. XUsusi tayinatli yapisqanlara Ne61 va 88H mamulatlargdstarmak olar.
° Lak rang materiallari
istismar dévriinds avtomobillarin tamirinda isladilan an vacib mamulatlardan biri da Lak-rang
materiallaridir. Bu materiallar asasan iki funksiyani yerina yetirirlar:
e Estetik baximdan zaruri hesab edilan talablarin yerina yetirilmasi
e Texniki talablarin qarsiya qoydugu funksiyalarin 6danilmasi
Birincisi detallarin dekorativ xUsusiyyatlari tamin edir. Ikincisi ranglanacak sathi dagidici
amillardan goruyur. Demali, lak-rang materiallari hissalari, metal mamulatlari korroziyadan qoruyur.
Digar torafdan ranglanan sathin xarici gorindst yatimli olmalidir. Bu xisusiyyat an ¢ox minik
avtomobillari va avtobuslar liciin daha xarakterikdir.

; iy
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Sakil 3.17

Avtomobil nagliyyat prosesinda istirak edarkan miixtalif xarakterli zadalars maruz galir. Bunlara
xUsusi xarclar talab edir. Bu xarclar avtomobilin tipi do nazara alinmagla muxtalif hadlards dayisir.
Masalan, asash tamirda olan minik avtomobilinin rangloma xarclari bitlin tamirin dayarinin 10-15%-ni
taskil edir. Laklar kolloid mahluldur. Onlara bazan plastifikatorlar alava edirlar. Ranglama materiallarina
lazimi rangi veran toz sakilli maddalarin (quru ranglar —pigmentlar) qarisigidir. Lak-rang materiallari
kimyavi tarkib baximindan asas va kdmak¢i materiallara bollinir. asas materiallara rang astarlari,

ramaska mamulatlara isa rong ¢akilacak sathlarin hazirlanmasi va sathlarinin tamizlanmasi Ggln istifada
edilan mayelar daxildir.

Sakil 3.18
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Avtomobillarin tamirinda istifads edilan ranglar emallar va yagl olmagla iki névda hazirlanir.
alif yagi taskil edir. Tomirinda an ¢ox emal ranglari tatbiq edilir. Eyni zamanda, nitroemallardan da
istifada edilir. @sas Ustlnliyl odur ki, adi temperaturda tez quruyurlar. Lak-rang materiallarinin hamisi
zaharlidir. Buna géra onlarla miinasibatda ehtiyatli olmaq lazimdir. amak miihafizasi tadbirlari nazarda
tutulmahdir.

. Avtomobillarin tamirinda isladilan digar istismar materiallari

Avtomobillarin konstruksiyalarinda metallara nazaran asagidaki geyri — metal materiallarda
istifada edilir:

e Uzliik materiallari

e Kiplasdirici materiallar (o cimladan aragatilar)
e Izolyasiya materiallari

e Agac materiallar

Bu materiallar avtomobilin istismari dovriinda muxtalif dayisiklara maruz galir. Sonra isa onlarin
barpa olunmasi lazim galir. Uzlik materiallar avtomobilin kuzovunun oturacaq va sdykanacaklarinin
barpa edilmasi Ug¢lin istifads edilir. Bu zaman avtomobilin rahathgi, rahatligi yaxsilasir. Bunlardan basqa
avtomobilin gorlinlisi yatimh olur. Istismar zaman ¢akilan xarclarin miqgdari azalr.

Sakil 3.19

Uzliik materiallarina verilan talablar asagidakilardir:
e Mohkam va elastik
e Yeyilmaya qarsi davamli
e Tomiz xarclari minimum olsun
e Tozdan va zararli asyalardan asanligla tamizlanmali
e Qolba oxsar ranglara malik olmali
e Neft mahsullarinin tasirindan 6z rangini dayismamali
e Yapisqan xarakterli va yuyulma qabiliyyatli olmali
Kiplasdirici materiallar avtomobilin birlasmalarin va qovsaglarin kipliyini tamin etmak t¢lin
tatbiq edilir. Aragatilar asasan kagizdan, kartondan, fibradan, asbestdan va rezindan hazirlanir.
Izolyasiya materiallarina praktiki olaraq elektrik carayani kegirmayan materiallar aiddir.
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Sakil 3.20

Avtomobillarin tamirinda izolyasiya material kimi
e Plastik kiitlalar
Rezin va elektroizolyasiya materiallari
Izolyasiya kagizi
Lenti va laklari
Asbest
e Fibra, tekstolit, ebonit

tatbiq edilir.

Avtomobillarin texniki vaziyyatinin barpa edilmasinda agac materiallari da istifada edilir. Agac
materiallari digar geyri-metal materiallara gora bir sira Ustiinliklara malikdir.
Elastiklik xtsusiyyatlarina
Yiiksak méhkamliya
Hacm ¢akisi asagidir
Birlasmalara miinasibati misbatdir (mismar, vint, yapisqan va s.)
Asanligla ranglanir
Neft mahsullarina va tursulara davamlidir

Sakil 3.21

Agac materiallari Giglin ¢catismaz cahatlar:

Ovularagq tarkibini zsifladir

Olgiilarini, formasini, barkliyini va méhkamliyini

Ritubats hassasdir

Omiir uzunlugu asagidir

Agac materiallarini gorumagq Ugiin onlara rang va lak ¢akirlar
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X 3.4.2. Talabalar (iciin faaliyyatlor

e Venn diagramindan istifade etmakls yapisgan va lehimlarin oxsar taraflarini yazmaq
Har bir talaba bir yapisgan materialindan istifade etmakla mamulatlari yapisdirin va
prosesinda hansi markali yapisdirici, materialin tarkibi haqqinda tagdimat hazirla

e Metalin plastik katlalars, diraliminiumu, mixtalif markal poladlari, stisatekstolita BS-
10M markali yapisganla yapisdirirlar. Bu prosesi qrupa birlikda edin

e Lehimlama lampasi va elektrik lehimlayicidan istifads etmakla bir nimuna gostarin va
miigayisa edin

e Qrupu iki hissaya bollb bir grupa lak, digar qrupa isa rang haqqinda yazmagq, bir grupun
talablari basga grupun talablarina sual vermakla sorgu sual kegirmak
Venn diagramindan istifads edib lak ila rangi miiqayisa edib taqdimat hazirla

e Har bir taleba bir (zlik materiali hagginda va onlara verilan talabler haqqinda
miigayisali tagdimat hazirla
BiBO uisulundan istifada edib kiplasdirici materiallarin névlarini yazin

e Hor bir talaba bir agac materiali gotiirtib hansi Gstinltklari var. Sonra hamin materialin
catismaz cahatlarini onlara hansi lak-rang materiallari ¢akirlar. Har bir talaba tagdimat
hazirlasin

SZ' 3.4.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Avtomobillar iigiin yaglama materiallari va onlarin tasnifatini tasvir edir”
e Yapisqanlardan istifads edilmasinin Gstnliklori

e Yapisqanlarin manfi cahatlari

e Hissalari yapisdirdigda hansi texnoloji prosesi bilmalisan

e Yapisqanlarin ne¢a novii var

e Hansi markali yapisganlar var

e Lehimlarin neg¢a novi var

Yumsaq lehimlari aparmagq Ugin hansi arintilardan istifads edilir

Bark lehimlarin arima temperaturunu va hansi arintidan istifads edilir
Lak-rang materiali hansi funksiyani yerina yetirir

Nitro emallardan lak-rang materialinin fargi nadir

Lak-rang materiallari kimyavi tarkib baximindan hansi materiallara bolinir
Avtomobillarin temirinda hansi geyri-metal materiallardan istifadas edilir
Uzliik materiallarina verilan talablar

Agac materiallarinin Ustinliklari

Agac materiallarinin catismazhgi
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