Azarbaycanda Pega Tahsili va Taliminin (PTT)
inkisafina Avropa ittifaginin dastayi Y ...
EuropeAid/137866/DH/SER/AZ TOHSIL NAZIRLEYL

PES® ToHSILI UZRD
DOVLOT AGENTLIYI

“Avtomobil Uizra domirgi” ixtisasi

Avtomobilin ilkin Miiayinasi

— PREEFTELRE]

’ >
NIRAS (Q etucrace LS Rz

Unvan: Baki, Narimanov rayonu, licabbar Orucaliyev 61, Pesa Tahsili Uizra Ddviat Agentliyi | Tel.: +994 (012) 567 28 10



Bu nasrin mazmunu mustasna olaraq “Azarbaycanda Pesa Tahsili va Taliminin
inkisafina Avropa ittifaginin dastayi” Texniki Yardim layihasinin masuliyyatidir va
heg bir halda Avropa ittifaginin mévgeyini aks etdirmir.

Azarbaycan Respublikasi Tahsil Nazirliyi
tarafindan 11 oktyabr 2019-cu il tarixli,
F-604 sayl amr ila tasdiq edilmisdir.

Mauallif:
ali Kalaszada

Narids Ziilfiigarova
Raygilar:

Mehman Hasanov
Sahib Babayev

Baki - 2019



Miindaricat

Giris

“Avtomobilin ilkin miiayinasi” modulunun spesifikasiyasi

Talim naticasi 1: is yerinda, tahliikasizlik texnikasi ila bagh tadbirlari bilir va qaydalara uygun
olaraq xiisusi geyimlardan, alava vasitalardan va isla baglh alatlardan istifada etmayi bacarir

1.1.1. is yerinda goriilacak tahliikasizlik tadbirlarini sadalayir

1.1.2. Talabalar l¢ln faaliyyatlar

1.1.3. Qiymatlandirma

1.2.1. Xususi geyim va fardi mihafiza vasitalarindan istifads edir

1.2.2. Talabalar lcln faaliyyatlar

1.2.3. Qiymatlandirma

1.3.1.Talab olunan isa uygun mexaniki va elektrik avadanhglarini miiayyan edir
1.3.2. Talabalar Ggln faaliyyatlar

1.3.3. Qiymatlandirma

1.4.1.Gorulacak isda istifada olunacaq alat ve avadanliglarin istismara yararligini yoxlayir
1.4.2. Talabalar tgln faaliyyatlor

1.4.3. Qiymatlandirma

Talim naticasi 2: Avtomobil kuzovlarinin miixtalif ndév zadalonmalarinin tasnifatini bilir,
deformasiyaya va ¢apliya ugramis hissalari tayin etmayi bacarir

2.1.1. Avtomobillarin kuzov konstruksiyalarinda statik va dinamik qivvalarin kéglrilma
paylarini askar edir

2.1.2. Talabalar lglin faaliyyatlar

2.1.3. Qiymatlandirma

2.2.1. Avtomobilin istismar zadalarini miayyanlasdirir
2.2.2. Talabalar lglin faaliyyatlar

2.2.3. Qiymatlandirma

2.3.1. Kuzovlarin gaza tipli zadalarini askar edir

2.3.2. Talabalar lglin faaliyyatlar

2.3.3. Qiymatlandirma

2.4.1. Deformasiyaya ugramis hissalari ayird edir
2.4.2. Talabalar lglin faaliyyatlar

2.4.3. Qiymatlandirma

2.5.1. Kuzovlarin ¢aplik névlarini askar edir

2.5.2. Talabalar liglin faaliyyatlar

2.5.3. Qiymatlandirma

2.6.1. Korroziyaya ugramis hissalari miayyan edir
2.6.2. Talabalar lglin faaliyyatlar

2.6.3. Qiymatlandirma

19

19
27
28
28
29
30
30
33
34
34
37
37
38
40
40
40
43
43

Talim naticasi 3: Kuzovlarin handasi vaziyyatina nazarat edan moévcud sistemlari isloatmayi bacarir

44
3.1.1. Mo6vcud handasi nazarat sistemlarinin ashamiyyatini va ndvlarini sadalayir
3.1.2. Talabalar liglin faaliyyatlar
3.1.3. Qiymatlandirma
3.2.1. Sablon va simmetriya tipli handasi nazarat sistemlarindan istifada edir

44
48
49
50



3.2.2. Talabalar lglin faaliyyatlar

3.2.3. Qiymatlandirma

3.3.1. Universal 6lgma sistemlarini tatbiq edir

3.3.2. Talabalar lglin faaliyyatlar

3.3.3. Qiymatlandirma

3.4.1. Elektron cihazlarla 6l¢ma sistemlarini idars edir
3.4.2. Talabalar lglin faaliyyatlor

3.4.3. Qiymatlandirma

istifada olunan manbalar

52
52
53
55
56
56
61
61

63



Giris

“Avtomobilin ilkin miayinasi” modulu damirgi ixtisasina yiyalanmak istayanlar lglin olduqca faydal
bir vasaitdir. Modulda avtomobilin tamir dncasi yoxlanisi zamani ¢agdas dovrimizdas istifads olunan
O0lgma va nazarat sistemlarine xlsusi yer verilir. Bu modulu tamamladigdan sonra talaba ham
ananavi, ham da mdiasir Gsullarla birlikda avtomobili tamir prosesina hazirlamagi tam sakilda bacarir.
Bu modul {i¢ talim naticasini 6ziinda birlasdirir.

Birinci talim naticasi is yerinin tahliikasiz taskili va idarasini nazards tutur. Bu talim naticasini
bitirdikden sonra talaba goriilacak isa uygun xisusi geyim va fardi muhafize vasitalarini secmayi,
mexaniki va elektrik avadanhglarini miayyan etmayi va onlarin istismara yararhiligini yoxlamagi
bacarir.

ikinci talim naticasinda iss zadalanmalarin névlari, korroziya va ¢apliya ugramis hissalarin hansi
yollarla tayin edilmasindan danisilir.

Uglincii talim naticasi kuzovlarin handassi vaziyyatina nazarat edan mévcud sistemlardan bahs edir.
Mahz bu talim naticasi talabalara miasir yollarla, istar komputerli, istar ultrasasli, istarsa da lazer
tipli elektron cihazlarla 6lgma sistemlarini idara etmayi va handasi nazarat noqgtalarinin dl¢llmasinda
tatbiq etmayi dyradir.



“Avtomobilin ilkin miiayinasi” modulunun spesifikasiyasi

Modulun adi: Avtomobilin ilkin miiayinasi

Modulun kodu:

Modul Gizrs saatlar: 131

Modulun timumi magsadi: Bu modulu tamamladigdan sonra talaba is zamani istifada edilacak xiisusi
geyimlar, alava vasitalar, alat va avadanliglar barada tahliikasizlik gaydalarini bilir, tadgig-tamir zamani
fovqgalada hallara sabab ola bilacak hadisalarin garsisini almagi, avtomobilin deformasiya olmus, zadalanmis
hissalarini, onlarin komponentlarini miiayyanlasdirmayi, mévcud sistemlari islatmayi, struktur zadalarini aradan
galdirmagq li¢iin alava vasitalardan istifada edarak miiayina etmayi bacaracaqdir.
Talim naticasi 1: is yerinds, tahliikasizlik texnikasi ila baglh tadbirlari bilir va gaydalara uygun olaraq xiisusi
geyimlardan, alava vasitalardan va isla bagl alatlardan istifada etmayi bacarir

Qiymatlandirma meyarlari

is yerinda gériilacak tahliikasizlik tadbirlarini sadalayir;

Xiisusi geyimlardan va fardi miihafiza vasitalarindan istifadanin vacib oldugunu izah edir;

Talab olunan isa uygun mexaniki va elektrik avadanliglarini miiayyan edir;

A IWINIR

Goriilacak isda istifada olunacaq alat va avadanliglarin istismara yararliligini yoxlayir.
Talim naticasi 2: Avtomobil kuzovlarinin miixtalif név zadalanmalarinin tasnifatini bilir, deformasiyaya va

¢apliya ugramis hissalari tayin etmayi bacarir
Qiymatlandirma meyarlari

Avtomobillarin kuzov konstruksiyalarinda statik va dinamik qiivvalarin kég¢iiriilma paylarini askar edir;

Avtomobilin istismar zadalarini miiayyanlasdirir;

Kuzovlarin qaza tipli zadalarini askar edir;

Deformasiyaya ugramis hissalari ayird edir;

Kuzovlarin ¢aplik névlarini askar edir;

DA IWIN IR

Korroziyaya ugramis hissalari miiayyan edir.

Talim naticasi 3: Kuzovlarin handasi vaziyyatina nazarat edan movcud sistemlari islatmayi bacarir

Qiymatlandirma meyarlari

Movcud handasi nazarat sistemlarinin ahamiyyatini va névlarini sadalayir;

Sablon va simmetrik tipli handasi nazarat sistemlarindan istifada edir;

Universal 6lcma sistemlarini tatbiq edir;

AIWIN IR

Elektron cihazlarla 6lcma sistemlarini idara edir.




Talim naticasi 1: is yerinda, tahliikasizlik texnikasi ilo bagh tadbirleri bilir va qaydalara uygun
olaraq xiisusi geyimlardan, alava vasitalardan va isla bagh alatlardan istifada etmayi bacarir

1.1.1. is yerinda gériilacak tahliikasizlik tadbirlarini sadalayir

e Tamir miiassisasinin tahliikasizliyi

on gadim pesa novlarindan olan damirgi - metallari isti halda mexaniki olaraq
azmakla formasini dayisan, metali aridarak muxtalif formalara ceviran bir
sonatkara deyilir. Damirginin asas materiali demir, cuqun, hamginin biirlinc, mis,
galay ve basqa alvan metallardir. Xisusi formali stamplarin komayi ile do metallarin emal
mumkiindir. Bundan alava demirgilar metallari dartmagq, burmagqg, doymak, nagslemak kimi islari da
gora bilirlar. Hazirda muasir tamir miiassisalarinda damir¢i miixtalif clr formasi, olclsi, ¢cakisi olan
alat va avadanhglardan istifade etmayi bacarmali va tahlikasizlik gaydalarina riayat etmalidir.

Tomir muassisalari va emalatxanalarda dncadan tahlikasizlik tadbirlarinin goriilmasi pesa
xastaliklari va zaharlanmalarin, elektrik enerji gabuledicilarinda yangin va partlayislarin, elektrik
avadanliglarinin istismari zamani agir gozalar ve badbaxt hadisalara gatirib c¢ixaran muxtalif
zadalarin, iscilar tarafindan istehsalat talimatlarinin pozulmasi va s. bu kimi gazalarin qarsisini almis
olurug. Miasir texniki xidmat muassisalari yeni texnikalarla tachiz olunaraq, elektrik
avadanliglarinin, aparatlarinin, kabel va hava xatlarinin, eloace da onlara xidmat edan saxslarin
saglam va tahlikasiz amak saraitini tamin etmali, elektrik avadanliglarinin konstruksiyalari etibarli va
tahlikasiz olmahdir.

Emalatxana va ya tamir prosesini yerina yetirmak Uglin iscinin daimi galdiyi yer is yeri adlanir.
is yerini taskil etdikda, asasan iscinin is géran vaxt tutdugu vaziyyati, is zonasinin tayini, tamir
miuiassisasinin va alatlarinin yerlasdirilmasi nazarda tutulur. Avadanliq va cihaz sistemlarinin, diizglin
layihalandirilmasi, muiassisa va is zonasinda onlarin yerlasdirilmasi is yerinin taskilinda vacib sayilir.
Xususan, elektrik qurasdiricilarinin, tamirle masgul olan adamlarin is vyerlarini taskil etdikds,
onlarin lazimi tartibatlar va mihafiza vasitalar ila tamin olunmasi vacibdir.

Sakil 1.1. Tamir miiassisasi



istehsalat otaqglarinda isci sathlarin isighlig normadan asagi olmamalidir. Normalardan asili
olaraq, lampalarin gliclinii, onlarin sayini va tavandan olan masafa diizglin secilmalidir. Elektrik
isiglandirmanin qurulus va istismarina bir ¢ox talablar qoyulur: kézarma lampasinin sixaclarinda
gorginliyin tez-tez artmasi va azalmasi olmamalidir; isiglandirici qurgular glic sabakalarindan va glic
qurgulari olan transformatorlarin gidalandigi manbadan qidalana bilar; Gmumi isiglandirmada
istifada olunan ciraqglari gidalandirmagq tglin garginliyin qiymati 220V-dan ¢ox olmamalidir.

Sakil 1.2. Kuza geometriyasinin barpasi

Tomir muassalarinda havanin temperaturu va namliyi yiksak olmamali, havanin harakati
hiss olunmalidir. 9gar iscilarin yaxinhginda istilik stalandiran qizdirilmis cisimlar varsa, onlarin
darisinin, imumiyyatla badanlarinin qizmasi tahliikasi yaranir. iscinin badsninda yaranan istilik onun
fiziki yakiindan, istiliyin verilmasi isa atraf muhitdaki saraitdan asilidir. Organizmin temperaturu hiss
olunacaq daracada artdiqda, Urak - damar sisteminin normal isini pozan xastalik yaranar. Bu cir
gaflatan xastalanma agirlasdigda 6liimla naticalana bilar. is sahasinds olan istilik manbalarindan va
gizdirilmanin tahlikasindan asili olaraq, normal mikroiglimi saxlamaq Uglin ventilyasiyadan va ya
hava kondensionerlarindan istifada olunur. istilik siialari havadan fasilasiz ke¢diyindan havalandirici
va soyuducular insan organizmini onlardan tam goruya bilmir. Adamlari istilik stialarindan gorumagq
Ggln asas tadbir onlarin manbalarini lagv etmakdir. Bunun Ug¢lin ekranlardan va az istilik kegiran
materiallardan (asbest, sifer va s.) , fardi mihafiza lgln isa xUsusi geyimlardan (mahlic va brezent
paltarlari, isiq slizgaclarina malik eynaklar, Gzvi siisadan hazirlanmis arakasmalar) istifada edilir.

e Alisma, alovlanma va yangina qarsi tahliikasizlik gaydalari

Alisma- yanar maddalardan ayrilan gazlarin va buxarlarin hava ils qarisiginin qigilcim va ya
masalin tasirindan ani olarag yanmasidir. Alovlanma - ise bark maddanin bir hissasinin alismanin
tasirindan yanmasina deyilir. Bazi istehsalatlarda istifads olunan elektrotexniki qurgularda qigilcim
yaranma va haddan artiq gizma ehtimali olugundan, onlar yangin va partlayis tahlikasini yarada
bilar. istehsalat otaglarinda, yarim stansiyalarda va elektrik avadanliglari qurasdiriimis yerlards ilkin
yanginsondiran vasitalar olmalidir va bunlardan istifads etmakla iscilar yanginin yayilmasinin
garsisini almalidirlar (yanginsondiranlar galana gadar).

Yangini séndirmak lcln sudan, onun buxarindan va xususi kimyavi maddalardan istifada
etmak olar. Su daha ucuz va genis yayllmis yanginsdndiiran vasita sayilir. Ancaq, tezalisan mayelari
(benzin, kerosin, mineral yagi) su ils sondiirmak olmaz (suyun sixligi ¢cox oldugundan, o tezalisan
mayelarin altinda yayillaraq yanma sathinin sahasini ¢coxaldir). Bundan basqa su ila garginlik altinda
olan elektrik avadanliglarini da séndirmak olmaz (su sirnagi ila elektrik carayanindan xasarat yarana
bilar).



Qapall tamir miassisalarinda bas vermis yangini sondiirmak Ggilin su buxarinlardan istifada
etmak maslahat goriulir (buxarin tasirindan yanar qarisiqgdaki oksigenin migdari va onun
temperaturu azalir). Su buxarindan hamginin elektrik avadanlglarinin dolaglarinda yaranan yangini,
elaca do miixtalif bark ve maye halda olan yanar maddalari sondiirmak lgln istifads olunur.

Sakil 1.3. Yangin séndiiranlarin miixtalif tiplari

Yuxarida geyd etdiyimiz texniki yangin séndiranlarla yanasi, praktikada daha sads yangin
sondiran vasitalardan da (quru qum; asbest va ya kobud toxunmus yun parcalar) istifada olunur. Bu
clir muhafiza vasitalarini yangin manbayinin Ustlina atdigda o tezlikla sonlr (oksigen ¢catismamazligi
sababindan). Yanginin tezlikla sondirilmasinda xlisusi yangin signalizasiyasinin rolu boyikdir. Bela
signalizasiyanin kdmayila yangin yerina tacili olaraq yangin sondirilanlarin komandasi cagrilir.
Muassisanin bitin iscilari sahar va yerli yanginsdondiiran komandanin telefon némralarini bilmalidir.
Telefon rabitasindan basga yanginsondiiran komandasi ¢agirmaq Ulgiln xUsusi signalizasiyadan da
istifade olunur. Xisusi signalizasiya xabardaredici cihazlardan, gabuledici stansiyadan, signallari
otliran sabakadan va gida manbayindan ibarat olur. Xabardaredicilar kimi alla idara olunan va ya
avtomatik islayan cihazlardan istifada oluna bilar.

-, g

o
X 1.1.2. Talabalar ligiin faaliyyatlar

e  “Tomir misassisasinda damirginin gordiyl isler” haqqginda mixtalif tagdimedilma
formalarinda informasiya hazirlayin va farqgli Gsullarla tagdim edin.

o “Damirgi olsaniz, is yerini neca taskil edardiniz?” moévzusunda malumat hazirlayib taqdim
edin.

e Toahsilinizi basa vurdugdan sonra yiyalenacayiniz pesani nazardan kegirin. Bu sahadas
hansi tahlikasizlik tadbirlarini bilmali oldugunuzu geyd edarak, taqdimat hazirlayin.



Sa 1.1.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Is yerinda goriilacak tahliikasizlik tadbirlarini sadalayir”

e Doamirgi hansi iscilara deyilir?

e Doamirgi tamir miassisalarinda hansi islari gorir?

e Tamir miuassisalarinda 6ncadan tahliikasizlik tadbirlarinin gdérilmasi hansi gazalarin
garsisini alr?

e “Is yerinin taskili” dedikds na basa diisiirsiiniiz?

e Tamir miassisasinin isighlig normalarini sadalayin.

e  Fardi mihafiza lglin iscilar nalardan istifada etmalidir?

1.2.1. Xiisusi geyim va fardi miihafiza vasitalarindan istifada edir

o Miihafiza vasitalori

Tahlikasizlik qaydalarina gora ifrat tezlikli sialanmaya malik is yerlarinda giic selinin
sixhginin saviyyasi ayda birdafa yoxlaniimalidir. Elektromagnit sahalarinin zararli
tasirlarindan qorunmagqg Ug¢lin mihafize vasitalarinin secilmasi, elektromaqgnit
sahasinin ragslarinin tezliyindan asilidir. Yuxari garginlikli qurgularda mihafiza vasitasi kimi, xisusi
olaraq metallasdiriimis parcadan hazirlanmis ekranlayici kostyumdan istifads olunur.

Sakil 1.4. Miihafiza geyimlari

Mihafiza Ug¢lin hamginin arakasmalar formasinda torpaglanmis, metal tordan hazirlanmis
ekranlar tatbiq olunur. Ekranlar daimi va sayyar olaraq bir yerdan basqa yera koglrilan olub, talvar,
arakasma va ¢adir formasinda movcud ola bilirlar. Hamin ekranlarin carayan kegiran hissalardan
uzaghg tahliikasizlik texnikasinin gaydalarinda verilir. ifrat tezlikli cihazlarin istismarinda va sinaginda
asagidaki mihafizs tadbirlari gorilmalidir:

e xUsusi qurluslarin kdmayila manbanin stialanmasini azaltmaq

e slialanma manbayini ekranlasdirmaq

e fardi mihafiza vasitalarindan istifads etmak.



Ekranlar qurgusun va ya cuqun bloklardan hazirlanir. Daxili sialanmadan gorunmagq Uglin
radioaktiv manbalari hermetiklasdirmak va xisusi geyimlardan (xUsusi xalat, mihafize eynayi va. s)
istifade etmak lazimdir. 9llari miihafiza etmak Uglin rezin va ya xlorlasdiriimis alcaklardan, ciyarlari
gorumag Ulgln parcadan hazirlanmis dayiskan siizgaclara malik respiratordan istifads olunur.

Muassisalarin sexlarinda, xlisusan elektrik avadanhglari qurasdirilmis havalandirici, muixtalif
dazgahlarin, giic transformatorlarinin va elektriklasdirilmis alatlarin isloamasi zamani gurultulu saslar
yaranir. Bu mixtalif glicli va tezlikli saslarin nizamsiz birlasmasindan (mixtalif elektrik avadanliglari
va aparatlarinin isi havani ragsa gatirir) amala galan sas - kiiydir va bunlarda insan organizmi
tarafindan gurultu kimi gabul edilir. Mixtalif cisimlarin titrayisi, yani vibrasiyasi insan organizmina
zorarli tasir gostarir. Cox hallarda vibrasiyalar sasle misaiyat olunur. Bela hallarda damarlarin vo
asab sisteminin xastalanmasi bas agrilari, bas gicallanmasi, yorgunlugun artmasi va s. bas verir.

Sokil 1.5. Tamirgi is zamani

Elektrik muharriklarinin va dazgahlarin sasini ve titrayisini azaltmaq Uglin asagidaki
tahlikasizlik tadbirlari gorulir: keyfiyyatli va etibarh diyircaklar tatbiq edilir, avadanhglar dagqiq
yigilir, az sasli isci carxlardan istifads olunur, metal carxlar plastik carxlarla avaz edilir. iscilari
saslardan, gurultudan fardi gorumagq G¢lin, muma va ya gliserina hopdurulmus pambiqgdan, yaxud
yumsagq rezindan hazirlanmis tixaclardan, bazi hallarda isa qulaglari six baglayan xisusi geyimlardan
istifade edilir. Ayaglardan badana o6tirilan vibrasiyalardan va sarsintilardan qorunmagqg Ugln
kecadan va ya galin rezin althga malik ayaqggabilarin geyinmasi maslahatdir. Elektrik carayaninin
tasirindan alinan xasarat asasan iki mixtalif formada 6zlinl biruzs verir: elektrik zarbalari va elektrik
travmalari.

Elektrik zarbalari naticasinda insan badaninin azalalari - al, ayaq va s. qic vaziyyatina disdr.
Bu halda adam carayanin giymatindan va tasir middatindan asili olaraq, lirayin va nafasin normal
islomasina baxmayarag, husunu itira da bilar, itirmays da. Daha agir hallarda husun itiriimasi gan-
damar sisteminin pozulmasina va naticads Olima gatira bilar. Elektrik zarbalarinin tasirindan
badanin vacib Uzvlarinin Urak, beyin va s. iflicina sabab olar.

Elektrik travmalari zamani carayanin badana tasirindan organizmin toxumalari olan dari,
azalaler, siimiklar va s. dagilir. insan badanina an qorxulu tahlitke yaniglar halinda olan elektrik
travmalaridir ki, bu badanin bilavasita elektrik qurgusunun carayan kegiran hissasi va elektrik qovsii
ila toxunma yerlarinda yaranir. Elektrik zarbalarinin agir formasinda adam klinik 6lim halina disar,



nafasi kasilar va gan dévrani dayanar. Tibbi yardim olmadiqda klinik 6liim bioloji 6lima gevrils bilar.
Elektrik carayaninin tasirindan xasarat almis saxsin Olimiiniin sabablari - Urayin dayanmasi, dos
gafasi azalalarinin iflici naticasinda nafasin kasilmasidir.

Elektrik qurgularinin istismari zamani elektrotexniki xidmat isgilarinin tahlikasizliyinin tamin
olunmasinda miihafiza vasitalari va qoruyucu tartibatlar asas rol oynayir. istismarda olan elektrik
qurgularina xidmat prosesinda iscilor miihafize vasitalari kimi dielektriki alcaklardan, botulardan,
galoslardan va ayaqalti rezin “xalcalardan” istifada edilir.

Sakil 1.6. Miihafiza vasitalari- rezin ¢akma, alcak, xal¢a

Mihafiza vasitalari yiiksak keyfiyyatli rezindan hazirlanir va miayyan olcllara malik olmagla
barabar, onlar rahat isleatmak mimkin olur. Elektrik kecirmayan alcaklarin uzunluglari 0.35m ,
gahnhigr iss 0,7 mm va 1,2 mm olur. Elektrik kegcirmayan yiksak keyfiyyatli xtisusi aciq - boz rangli
rezin ¢cakmalar avadanhgin istismari zamani 1000 V-dan yuxari garginliklards alave mihafiza vasitasi
kimi xidmat edir. Belo ¢akmalar ayricilar va agarlarla amaliyyatlar apardiqda, garginliyin olub-
olmamasini yoxladigda istifads olunur.
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X 1.2.2. Talabalar ligiin faaliyyatlar

o “Toamir sexlarinda elektrik avadanliglarinin gurultulu saslarindan hansi tahlikalar
yaranir?” movzusu atrafinda mizakira taskil edin.

e Rollu oyun tsulundan istifada edarak demirgi va isagotiiranin saciyyavi xlisusiyyatlarini
nlmayis etdirin.

o Elektrik avadanliglarini isladarkan tahliikasizlik gaydalarini rasmilasdirmayin

UstlinlGklarini mizakirs edarak tagdim edin.
E | 1.2.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlondiracaksiniz:

“Xisusi geyim va fardi miihafiza vasitalarindan istifada edir”



e Tamir miassisalarinda iscilar hansi geyimlardan istifada etmalidir?

e Miassisalarin sexlarinda iscilar daxili sialanmadan neca qorunmalidir?

e Muiassisadaki tahliikasizlik tadbirlarini sadalayin.

e Gurultulu saslarin iscilara tasirini izah edin.

o “Elektrik zadalari” deyarkan na basa disursiiniz?

o Elektrik qurgularinda islayarkan hansi goruyucu dielektrik vasitalarindan istifads
etmalisiniz?

1.3.1.Talab olunan isa uygun mexaniki va elektrik avadanliglarini miiayyan edir

e Alat va avadanliglarin tayinatina uygun segilmasi va tatbiqi

Tamir islarinin aparilmasinda muxtalif tayinatli miasir alat va avadanliglardan genis
istifada edilir. Alat dedikda alls istifada edils bilan, dasinan va 6tirils bilan geyri-
stasionar sada qurgu va predmet kimi basa disdlir. O, ancag amak alati olaraq
genis manada obyekti dayismak va ya yaratmagq Ugln istifada edilan vasitadir. Bu alatlara misal
olaraq asagidakilari gostara bilarik: mixtalif olctli gayka acarlari, kalbatin, vintacan alat, ¢akiclar,
gaykaburanlar, domkratlar, basligli acarlar, hamarlayici alatlar va s. bunlardan alava tamir yerinda
agir hissalari dasimaq Ugln arabaciqglar da olur. Qayka agarlari- mixtalif 6lctlarda buraxilir va
gaykalarin acgilmasi isina xidmat edir. Kalbatin - temir islarina uygun istifade olunan alastdir.
Cakiclardan - hissalarin cixarilmasinda va ya yerina yerlasdirilmasinda istifada edilir. Onlar bir-
birlarindan formalarina va kitlslarina gora farglonirlar. Tomir islarinda onun iki néviindan istifada
edilir: birinin kitlasi 200 grama gadar, digarinin kitlasi iss 500 gram taskil edir. Vintaganlar -
vintlarin acilmasi islerinda istifada edilir. Onlar da gabarit olcllaring, vintacan hissanin forma vea
Olclilorina gora bir-birlarindan faglanirlar. Qaykaburanlar- an ¢ox gaykalarin burulmasinda istifada
edilir. Domkratlar - avtomobilin hansisa bir hissasinin qaldirilmasinda, takarlarin dayisdirilmasinda
genis istifada edilir. Bashqgli acarlar - tamir zamani basga acarlarin tuta bilmadiyi yerlarda yerlasan
birlasmalari agmaq Ucln istifada edilir. Hamarlayici (dizaldici) - alatlar miayyan hissalarin
hamarlanmasinda istifads edilir. Arabaciglar - hissalarin dasinmasi liglin nazarda tutulmusdur. Metal
hissalari nisanlamagq Uglin iti ucluglu nisanlama alatlari da segilir. Sathlards nisanlama aparan alatls
metal va ya plastmas materiallarin sathlarinda burgulama islari aparilir. Avtomobillarin tamirinds an
¢ox rast galinan islardan biri da yivlerin kasilmasidir. Bu magqgsadls yivagan va yivkasan alat
segilmalidir.

Sakil 1.7. Tamir alatlori

dlla istifads U¢lin nazarda tutulmus alatlarle ancaq kigik tamir islarini, daha agir hesab edilan
tamir islarini isa xUsusi tartibatlarin va avadanhglarin kémayi ila yerina yetirirlar. Qayka agarlarindan



alava alls isladilon kombinaedilmis universal alatlor vardir ki, onlardan da temir islarinds genis
istifada edilir. Isitifade zamani asas sart goriilan islarin keyfiyyatla apariimasidir. Kombinaedilmis vo
actlan (boyliyan- kicilan) acarlardan va gaykalar Gglin nazarda tutulan xisusi kalbatinlardan islarin
gorilmasinda nisbatan az istifada edilir. Onlarla islamak o gadar da rahat deyil, onlardan istifada
zamani lazimi effekti vermir, aksina boltlarin bashglarini ovunduraraq zadalayirlar. 9Slls isladilan
alatlari segarkan bu amillari nazara alaraq yaxsi olar ki, baslql agarlardan istifads edilsin. Bela
acarlarla islemak daha asan ve samaralidir.

Sakil 1.8. dlla isladilan alat

Sakil 1.9. Tamir alat va avadanliglari

Tomira gabul edilmis avtomobillarin agregatlara va onun hissalarina sdkilmasinda galdirici-
nagledici avadanliglar, stendlar, preslar, yastiq ¢ixaricilar, ixtisaslaslasdiriimis alatlar talab olunur.
Qaldirici- nagledici avadanhglarin yeristi vo miayyan hiindirliikda asilmis novlarindan istifads
edilir. Qaldirici- nagledicilara misal olarag galdirici qurgu, stasionar va sayyar kranlari va domkratlari
gostara bilarik. Bu avadanhglar bitovlikds avtomobilin agreqatlarini, diytnlarini ve ya onun
hissalarini qaldirmaq, yerlarini dayismak iglin nazards tutulmusdur.



Sakil 1.10. ixtisaslasdiriimis alatlar

Sayyar gqaldirici qurgu yikgaldirma gqabiliyyati maksimum 0,5 ton olan agreqgatlarin
galdirilmasi lglin nazarda tutulub. Bels qurgular arabaciq Uzarinds qurasdirilaraq, qaldiriimisg
avadanligin, agreqatin va ya hissanin yerini dayismasina imkan verir. Yani qaldirilan hissani va ya
agregati qurasdirilma yerina, ¢arciva va ya stend lzarina gatirmak miimkiin olsun. Stendlar s6kma,
yigma zamani aqregat yaxud hissalarin onlarin lizarina qoyularaq, sékiilmasina va yigilmasina xidmat
edir. Onlar sayyar, stasionar va universal tipli olurlar. Agregatlarinin sékiilmasi va bazi hissalarinin
(gilizlarin, yastiglarin, disli ¢arxlarin, batiglarin, deformasiyaya ugramis vallarin va s.) ¢ixarilmasinda
preslardan, gixaricilardan istifads edilir.

e Elektromexaniki alatlarin tahliikasizliyi

Bildiyimiz kimi avtomobillarin tamirinin aparilmasinda ¢oxlu sayda mexaniki alatlarla yanasi,
elektrikla gidalanan elektromexaniki alatlardan da genis istifada olunur. Har bir avtomobil tamirgisi
butln alat va avadanliglardan tahlikasiz istifads gaydalarini va onlarin elektrik xattina gosulmasini,
xatdan ayrilmasini mikammal bilmali, bu qaydalara islarin yerina yetirilmasi zamani ciddi amal
etmalidir. Bazan ela alinir ki, elektrikla islayan alsatlarin sabakays qgosulmasi Ug¢lin uzadicilardan
istifadaya ehtiyac yaranir. Qosulma tam, tahliikasiz aparilmali, islarin yerina yetirilmasina mane
olmamalidir.



Sakil 1.11. Tamir zamani

Toahltkasizliyi tamin etmak Ugln elektrik avadanhglarinin konstruksiyalari etibarli va
tohliikasiz olmalidir. istehsalat sanitariyasi, isiglanma, ventilyasiya, elektromagnit siialanmanin
buraxilan dozasi, sasdan va titramalardan mihafiza va s. boylik rol oynayir. Elektrik avadanhglarinin
va elektrik sabakalarinin carayan kegiran biitlin hissalari metal gévdalardan va konstruksiyalardan
izola olunmali va algatmaz yerda qurasdirilmalidir. Bitiin nagil birlasmalari saligali va etibarli yerina
yetirilmalidir. Blitin bu amillari nazara alaraq avadanhglarin sazligi daim yoxlanilmali va har hansi
¢atismamazliq yaranarsa, tezlikla aradan qaldiriimalidir.

X 1.3.2. Talabalar iigiin faaliyyatlar

o Mixtalif manbalardan “damir¢i gazaya ugramis avtomobili miayina edir” movzusunda
malumat toplayib taqdim edin.

o OJlilaisladilon alatlarin oxsar va fargli cahatlarini geyd edin.

e Elektrik avadanliglarinin sabakaya qosulmasi ila bagh mizakiralar taskil edarak alinan
informasiyani taqdim edin.



\_/ | 1.3.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Talab olunan isa uygun mexaniki va elektrik avadanhglarini miiayyan edir”

o Alat nadir?

Alatlari xUsusiyyatlarina asaslanaraq sadalayin.

Avtomobil kuzasini tamir edarkan an ¢ox hansi alatlardan istifada olunur?
islatmak ticlin daha asan va samarali alatlar hansilardir?

e Qoazal avtomobillarin hissalara sdkllmasini izah edin.

e Tamirda s6kma va yigma Uglin isladilan stendlarin tiplarini sadalayin.

1.4.1.Gériilacak isda istifada olunacaq alat va avadanhlglarin istismara yararligini yoxlayir

e Tamir vasitalarinin sazhgi

Avtomobillarin tamiri zamani istifada olunan, elektrikls islayan avadanliq ve alstlar
(nazik metallari kasmak Uclin plazma aparatini, vulkanizator aparatini, sinlarin
qgurasdiriimasi lcgln aparat, coxfunksiyali alatler dastini, giiclii gayka buranlari, yiv
kasan dazgahi, kompessorlari) texniki xidmat va tamir islarini suratlandirir, gorilan islarin
keyfiyyatini artirir. Bu avadanlig va alstlarin rolu biitlin sahalards oldugu kimi, avtomobil tamiri
miiassisalarinda da avazsizdir.

Sakil 1.12. Elektrikla islayan tamir vasitalari

Gorulacak islari yerina yetiran iscilor diggatli olmali, islarini tahlikasiz gaydada basa
¢atdirmali, alet ve avadanliglardan tayinatlari Uzra istifads etmalidirlor. Avadanliglar 220 voltluqg
doayisan carayan sabakasina qosulmalidir. isladicileri carayana qosmazdan avval sabakanin cixisi
sondiridlmalidir. Clnki carayan bir basa isladiciya daxil olarsa isladicinin siradan ¢ixmasina gatirib
¢ixara bilar. ©gar avadanlig uzun miiddat istifads edilmirsa, onda onu sabakadan ayirmagq lazimdir.
Bu avadanligi acig hava saraitinda istifada etmak, qizdiricilarin, acgiqg alovlarin yaxinligina goymagq
olmaz. Aparatla islayarkan onun gbévdasi he¢ naya toxunmamali va onun atrafinda 15 sm masafa bos
olmalidir. Calismaq lazimdir ki, avadanliglari sudan kanar tutagq.

Texniki tahlikasizlik gaydalarina amal etmak har bir iscinin vazife borcudur. Texniki xidmat
va tamir muassisalarinda istifada edilan avadanlq va alatlar daim saz vaziyyatds olmalidir. Har bir
avadanlig va alatlarin 6zlinamaxsus xisusiyyatlarinin aks olundugu manba (avadanligin bitin texniki
xUsusiyyatlari va texniki parametrlari geyd olunan) onlarin texniki pasportlaridir. Tomir islari aparan



miassisalarda istifadeda olan avadanliq va alstler etibarli, uzunémirli va yiksak keyfiyyatli
olmahdirlar. Bu, saglamhgimiz tigciin 6namlidir.

Sakil 1.13. Kuzovun kasilmasi

Tomir zamani avtomobillards isladilon alstlar, tartibatlar va avadanliglar standartin
taloblarina cavab vermali va islarin keyfiyyatla gorilmasini tamin etmalidirlar. Uzun illar istifada
edilarak kéhnalmis, silsila tamirlara maruz qalmis alat va avadanhglar tahliike manbayi hesab edilir.
Bela nasaz, kifayat gadar kéhnalmis alat va avadanliglarla islamak tahlikalidir, badbaxt hadisalarin
bas vermasina sabab olar. Bu kimi neqativ hallar bas vermasin deys, onlar dovri olaraq yoxlaniimali,
tamira ehtiyaci olan alatlar ve avadanlglar barpa olunmali, yararsiz hala diismis olanlar isa mitlaq
gaydada yenilari ils avaz edilmalidir. @sas magsad da budur ki, tamir miassisasinda yerina yetirilan
bltln islar standartin talablarina tam uygun olsun.

Tomir alatlarindan an tez xarab olanlar s6kma - yigmada genis istifada edilan muxtalif
tayinath acarlar va asasan elektrikla islayan avadanliglardir. Avadanliglarda an ¢ox tasaduf edilan
nasazlig onlarin elektrik miharriklarinin xarab olmasi va nizmlanmalarinin pozulmasidir.
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X 1.4.2. Talabalar iigiin faaliyyatlar

e Asagidaki sxema diggat yetirin. “Elektrikle islayan avadanliglar temiri siiratlandirir”
malumatinin sabablarini tapin va cavablarinizi imumilasdirib yeni informasiya alds edin.

" 1



e Elektrikla islayan 5 n6v tamir vastalarinin saklini toplayin va onlarin faaliyyatlari barada
tagdimat hazirlayin.

e Asagidaki sokila diggat yetirin, is prosesini miiayyan edin. 4 va ya 5 grupa boliinarak,
informasiyani mixtalif Gsullarda taqdim edin.

Paak) ooy gy
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SZ‘ 1.4.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Goriilacak isda istifada olunacaq alat va avadanliglarin istismara yararhgini yoxlayir”

Elektrikls islayan alat va avadanliglari sadalayin.

Alat va avadanliglarin sabakaya gosulmasini izah edin.

Elektrik avadanliglari ila islayarkan hansi gaydalardan istifads etmalisiniz?
Alat va avadanliglarin texniki xtisusiyyatlarini neca dyrana bilarsiniz?

is zamani saglamhginiz Giciin na dnamlidir?

Toamir zamani an tez siradan ¢ixan alatlar hansilardir? izahini verin.



Talim naticasi 2: Avtomobil kuzovlarinin miixtslif név zadalanmalarinin tasnifatini bilir,
deformasiyaya va ¢apliya ugramis hissalari tayin etmayi bacarir

2.1.1. Avtomobillarin kuzov konstruksiyalarinda statik va dinamik qlivvalarin ké¢iiriilma paylarini
askar edir

e Yiik avtomobil ¢argivalarinin konstruktiv qurulusu

Avtomobil c¢arcivasi — “skeleti”
xatirladan va Uzarinda
transmissiya, asqilar, miharrik, agregat ve kuzov
comlasdiran bir aparan sistemdir. Bu tip aparan
sistem ¢argivali aparan sistem adlanir.

Corgivali avtomobil agir soraitdalardas
islomak Ug¢lin nazarda tutulur.

Corgivali aparan sistem (sakil 2.1.) bitin
yuk avtomobillarinds, qosqu va yarimgosqularda, _
boyik, yiuksak boyik sinif va ylksak kegiciliya &
malik minik avtomobillarinds va ayri-ayri »2kil 2.1. Yiik avtomobilinin lonjeronlu
avtobuslarda istifada olunur. cargivasi

Corgiva avtomobilin ¢akisindan yaranan
saquli yiklari, harakat zamani yaranan italayici va
burucu qivvalari gabul edir, hamcinin yolun kals -
kotirliyini kegdikda dinamiki yiklarin (takan vea
zarbalarin) tasiri altinda olur.

Miasir avtomobillarda tatbiq edilan ¢arcivalardan
iki tipinin konstruksiyalari ils tanis olaq:

1. Lonjeronlu ¢argiva (sakil 2.2) bir — bir ila
kondalan  atilan  tirlarle  birlasdirilmis  iki
lonjerondan (uzununa tirdan) ibaratdir.
Lonjeronlar polad varaglardan stamplanir va
dayisan profili sveller kasikli olur. Lonjeronlarin
daha cox yiklandiyi orta hissada profilin hiindirliyli an boyikdir. Avtomobilin tipindan ve onun
tartibatindan asili olaraq lonjeronlar bir — birina paralel va ya bucaq altinda qoyula bilar,
hamginin saqulu va Ufligi mistavilards ayila bilar.

Cargivanin 6n ucunda bufer va yedak qarmaglari qurasdirilir (sakil 2.3). Bufer, togqusmalar
va maneani vurma zamani takan va zarbalarin gabul edilmasi tglindiir.

Sakil 2.2. “Mersedes Akros” avtomobilinin
cargivasi

Sakil 2.3. Yiik avtomobilinin lonjeronlu ¢argivasi: 1 — lonjeron; 2; 4; — enina tirlar; 3 — yedak qurgusu; 5
— bufer; 6 — dartqi garmadi.



Cargivanin 6n ucunda bufer va yedak garmaglari qurasdirilir. Bufer togqusmalar ve maneani
vurma zamani takan va zarbalarin gabul edilmasi li¢lindilr. Lonjeronlar va kdndalan tirlar bir — biri ila
parcimlarla ve ya gaynagla birlasdirilir. Bazi konstruksiyalarda buferlar va axirinci kéndalan tir
¢ixarila bilan olur.

2. Markazi siutunlu carciva ilk dafa Cexiyanin “Tatra” kompaniyasi tarafindan yaradilib. Bu

¢argiva, adatan, boru sakilli en kasikli bir markazi dasiyici tirdan va bu tira barkidilmis muxtalif
qurasdirma kronsteynlarindan ibaratdir (sakil 2.4). Cargivanin daslyici tiri transmissiyanin ayri — ayri
mexanizmlarinin bir — biri ila borularla birlasdirilmis karterlarindan da taskil oluna bilar.
Karterlar va borular arasinda qoyulmus kronsteynlar kabinanin, yiik platformasinin, miharrikin va
avtomobilin digar mexanizmlarinin barkidilmasi U¢lin nazerde tutul — musdur. Transmissiya
mexanizmlarinin karterlarindan taskil olunmus ¢arciva lonjeronlu ¢arciveys nazaran daha cox ayilma
va burulma sartliyina malikdir.

Sakil 2.4. Markazi stitunlu ¢argiva

Bu ¢argivanin asas catismazligl — ¢arcivaya sart birlasdirilmis agreqatlarin tamirinin ¢atinliyidir.

e (Coargivaya tasir gostaran yiiklanmalar (qlivvalar)

Harakatsiz avtomobila ressoralti yiklanma adlanan yiklanmalar tasir gostarir. Ressoralti
yiklanmaya miuharrikin, 6tiirmalar qutusunun, kabina ila birlikds siricl ve sarnisinlarin, yik ilo
birlikde platformanin ¢akilari, yanacag ¢aninin, ehtiyat takarin va digar alava avadanliglarin,
hamcinin ¢argivanin ¢akisi daxildir.

Harakatli avtomobilda ¢argivaya 6tiurilan dinamik yiuklanmalar tasir gostarir. Cargivanin
Umumi giict Uglin va avtomobilin nahamar yollarla harakati zamani saqulu dinamik yiiklar asas
shamiyyat daslyir. Avtomobilin 6tma, donms, tormozlama va saira hallarinda yiiklanmalar ¢ox cizi
ahamiyyatli olur. Xisusi tayinatli avtomobillarda (darticilarda, yikini 6ziibosaldan va s.) konstruktiv
xUsusiyyatlarindan va xususi funksiyalarindan asili olan dinamik yiklanmalarin névlari ortaya ¢ixa

bilar.

8,

Coargivanin  simmetriyasi nazara alinmagla
hesablamani asanlasdirmaq Uglin Gmumi yukd iki grupa
bélmak lazimdir: Simmetrik va ¢apsimmetrik.

Birinci qrup yiklanma ¢arcivanin ayilmasina
sabab olan simmetrik deformasiya adlanir, ikinci grup isa
¢arcivanin  ayilmasina  sabab  olan  ¢apsimmetrik
deformasiya adlanir.

EE :f_ I Avtomobilin pis yol saraitinde va asagl siratle

3 i . harakati ¢argivanin burulmasina sabab olan ¢apsimmetrik

e yuikleanmalarin Ustlnliyld ile misayat olunur. Bu da
8,

¢arciva va elastik asqilarda deformasiyalara sabab olur (
sxem 2.1). Avtomobilin boyik silratla ve hamar yolla
harakatinds isa onun ¢argivasina ham simmetrik, ham da

Sxem 2.1. Avtomobil ¢argivasinda va
elastik elementlarda deformasiya



¢opsimmetrikli dinamik yiklanmalar tasir gostarir, yalniz bu halda ¢apsimmetrik yiklanmanin tasiri
az ahamiyyatli olur.

Burdan aydin olur ki, istanilan ¢arcivanin statik yliklanmalarinin hesablanmasinda avtomobilin
ressoralti yiklanmalarina daxil olan bitln hissalarin ¢akisi nazards tutulur. Statik yiklanmalar
¢argivaya adatan tam simmetrik tasir gdstarmir va bu zaman az da olsa simmetriyadan yanagagmalar
nazara calb olunur.

Lakin dinamik ylklanmalarin avtomobilin ¢argivasina ¢apsimmetrik tasiri vardir ki, buna da
yolsuzlug ve asagi siiratls harakat sabab olur.

e Yiik avtomobi kabinalarinin tiplari va konstruktiv qurulusu

Yik avtomobillarinin tartibat sxemlarinde farq asasan kabina va miharrikin garsihgl
yerlasmasi ila tayin olunur. Bu sababdan da yiik avtomobili kabinalari iki qrupa boéltnir: kapotlu ve
kapotsuz kabinalar(sakil 2.5; 2.6; 2.7).

Sakil 2.6 Kapotlu yiik avtomobilinin kabinasi



Sakil 2.7. Kapotsuz yiik avtomobilinin kabinasi: 1- 6n panel; 2- nafaslik; 3- dam; 4- yanliq; 5-karkas

Kapotlu yik avtomobilinin kabinasi kabinadan va 6n hissadan ibaratdir. Kabina tammetal
karkas sakilli olub panellardan (sakil 2.6: 5; 6; va 8;) va damdan ibaratdir. Kabinanin 6n hissasina
Gzliik, kapot, ganadlar va ayagaltilar daxildir (sakil 2.5).

Kapotsuz kabina da hamcinin tam metal karkas sakilinds olub karkasdan, 6n va arxa
panellardan, yanliglardan va damdan taskil olunmusdur (sakil 2.7).

Sakil 2.8. Yiik avtomobili kabinalarinin asas tarkib elementlari;

a — QAZel avtomobil kabinasinin tarkib hissalari: 1 — kabina; 2 — biinévra (asas); 3 — én hissanin
karkasi; 4 — sag yanliq; 5 — sol yanliq; 6 — arxa hissa (panel); 7 — dam.

b — KAMAZ avtomobili kabinasinin asas tarkib hissasi: 1 — yanhlqlar; 2 — désama; 3 — qabaq panel; 4 —
dam; 5 — arxa panel.



Sakil 2.9. Miiasir kapotlu va kapotsuz yiik avtomobil kabinalari

e Avtobus kuzovlarinin konstruktiv qurulusu

Avtobuslarin daslyici elementi sayillan kuzov karkasi sart konstruksiyali olaraq asagidaki
karkaslardan — baza karkasindan, sag va sol yanhlq karkasindan, dam karkasindan, gabaq ve arxa
karkaslardan taskil olunmusdur. Karkasin biitlin elementlari bir — biri ila qo6vs qaynagi ils
birlasdirilmisdir (sakil 2.10. a; ).

Baza karkasi uzunlamasina qurulmus lonjeronla alagali enina gubuglardan ibaratdir. Bazanin
bltlin elementlari dizbucaqgh en kasikli polad borulardan gaynagla yigilir (sakil 2.7 b;).

Sag va sol karkaslar - baza karkasina ganaglanir. Yan karkaslar enina elementlarla birlasdirilmis
sttunlardan ibaratdir. Qapi va pancara siitunlari diizbucagl kasikli borulardan ibaratdir. Yuxari alt va
st enina atilmis elementlar yan pancaralarin agilisini (boslugunu) meydana gatirirlar.

Qabaq (6n) hissanin karkasi iki siitundan va ii¢ enina gubugdan taskil olunmusdur. iki yuxari
enina ¢ubuglar xarici Gzllklarls birlikda nafaslik boslugunu amala gatirirlar.

Sakil 2.10. LIAZ avtobusunun karkasi (a) va asasi (b); 1 — enina tirlar; 2 — lonjeronlar;

Arxa karkas sutunlarla alagalandirilmis enina atilan gubuglardan (tillardan) taskil edilmisdir.
Yuxari va orta enina tillar yan karkasi borulari ila birlagsarak pancara agilisini (boslugunu) yaradirlar.
Orta va alt enina c¢ubuglar (tillar) kicik sttunlarla birlasarak muharrik bélmasi boslugu Ustiinds



pancaraaltl adlanan orta karkas yaradirlar. Miharrik bdlmasinin yan situnlarinin yuxari uclar alt
enina tila (cubuga), asagi uclari isa sag va sol baglamalara qaynaq edilmisdir.

Damin karkasi enina va uzununa elementlardan ibaratdir. Enina elementlar damin enina barabar,
bltdv va sart hazirlanir. Bltin elementlar diizbucaqli boru tipli hazirlanir.

e  Minik avtomobilinin kuzovunun konstruktiv qurulusu

Konstruktiv istifadasindan asili olarag minik avtomobillarinin kuzovlari iki asas néva bolinir:
¢argivali va ¢argivasiz (aparan kuzov.

Birinci halda — ¢arcivaya miharrik, transmissiya, asqilar va kuzovun 6zl barkidilir. Bels halda
bu, aparan kuzov sayillmir.

Dasiyict kuzov - carcivesizdir, avtomobile tesir
edan yuklanmalari gabul edir;

Yiiksiiz kuzov - biitin yiiklerin va sarnisinlerin
¢akilerini 6ziina gabul edir, ¢ar -
civa ila elastiki slagalandirilir.

Yarnmdasiyicit kuzov - avtomobilin gar -

cgivasi ila sart birlasir, konstruksiyani giclandirir. »

Sakil 2.11. Cargivali, dasiyici vi yarimdasiyici kuzoviar

ikinci tip — c¢argivasiz kuzovlar, hamginin
modullu sayilir. Bu tip kuzovlar muxtalif
gaynaglardan istifade etmakls nazik metal
varaglardan yigilmis sart  konstruksiyali
qutudan ibaratdir.

Minik  avtomobili kuzovunun hansi

hissalardan taskil edildiyini aydinlasdirmaq

Qabaq ' Markez : Arxa Ucln asagida verilan sakili nazardan kegirak
Miiharrik bblmasil Sarnigin salonu I Yik bolmasi (§ak”2'11')'

Sakildan (2.12) gorindiyld kimi, kuzovun
qurulus tarkibi sarti olarag Ug¢ hissaya
bolinmasdur:

Miiharrik boélmasi - bu bélma gic
agreqatlarinin yerlasdirilmasi Uglin nazarda
tutulur va alava olarag avtomobilin passiv
kil 2.12. Minik avtomobili kuzovu tohlikasizlik funksiyasini yerina yetirir;

Sarnisinlar bélmasi — siriicl vasarnisinlarin,

hamginin avtomobilin idara organlarinin
yerlasdirilmasi lGglin bolms;

Yik bolmasi — dasinacaq yliklar va ehtiyat
takarls alatlar Gglin nazarda tutulur.




Miiharrik bélmasina asagidakilar daxildir:

> Qabaq asagi va yuxari enena gubuglar;
> Frontal lonjeronlar;
> Muharrik Ggln alt enena gubuq (tir);

Muiharrik bolmasinin sxemi ela qurulur ki, iz — iza togqusma zamani zarba enerjisini
lonjeronlar va gabag enina tir 6ziina goétlra bilsin. Deformasiyaya ugramagla onlar sarnisin

Sakil 2.13. Sakil 2.11. BMW bélmasina edilacak garginliyi azaltmis olurlar. Bela konstruksiya Yol Nagliyyat
avtomobilinin miiharrik bélmasi- Hadisasi zamani slriic va sarnisinlarin  zadalsanmadan gorunma sansin
1-sol dartqi; 2-sag dartqi; 3 - ylksaldir.

én lonjeronlar;

Sarnisin bolmasinin

detallarina asagidakilar daxildir:

> Kilak stsasinin  altindaki gabag asagi
tir;

> Damin gabaq va arxa enina cubuglarr;

> Damin yan situnlari;

> Qabagq yanliglar va arxa dayaglar;

> Ayaqaltilar;

> Désama (diblik);

> Désamanin gliclandirici konstruksiyasi.

Ola bilsin ki, digar manbalarda detallarin (hissalarin) adlari
miayyan gadar farglansinlar, lakin bu heg¢ bir seyi dayismir.
Verilanlara asasan biz avtomobil kuzovunun qurulusunu va ona
daxil olan hissalari 6yranmis olurug.

Sarnigin  bdélmasini tagkil edan hissalar, onlara Uzlik ve Sakil 2.14. Minik avtomobilinin
funksional hissalarin  barkidilmasi lGgln xUsusi  sartliya miiharrik bélmasi: a— arxa
malikdirlar. Bununla yanagsi sarnisin bdlmasinin detallar els aparici kérpiili; b—qabag
hazirlanir ki, yandan toqqusma bas verarkan passiv mihafize aparici kérpiilii.

maksimal saviyyada olsun.

Sakil 2.15. Minik avtomobili kuzovunun karkasi (BMW F20): 1 —dam; 2 —arxa
hissa; 3 —yan karkaslar; 4 —alt hissa; 5—qabaq hissa.

Minik_avtomobilinin_yiik bélmasi arxa paneldan
va ganadlardan ibaratdir. Bu bélmanin sxemi els formada
tortib olunmusdur ki, onun qurulusu mimkin yikin

Sokil 2.16. Yiik b6lmasi



gabulunu va avtomobil arxadan vuruldugda passiv tahlikasizliyi tamin etsin.

Muharrikin, asqilarin va digar agir agreqgatlarin barkidilma yerlari gaynaqgla, moéhirlama
(stamplama) ila lovhaciklarin, qabirgalarin va hacmli profillarin metal varaglarle tatbigi ila
glclandirilir(sakil 2.17.)

<L Arxa ganadlar
Alin gligasinin

cargivasi Arxa panel
Qabagq \ A
ganadlar / rxa

.~ / bamper
< 2
Qap! dayaglan

Qabag Ayagalt
panel Qabaq bamper

Sakil 2.17. Kuzov karkaslarinin dzliiklari

Kuzovlarin bu tip elementlarinin bir ¢oxlari sokiilan elementlar sayilir. Elementlarin ¢ox az
hissasi gaynagla birlasdirilmisdir. Bunlardan: gabaq ve arxa qalxanlari, 6n va arxa panellari, gapi
dayaglari va s. gbstarmak olar.

e  Minik avtomobili kuzovunda giic va tahliikasizlik strukturlari (diiyinlar)
Coargivali kuzovlardan aparan kuzova kecilmanin bir ne¢a sabablari vardir ki, onlardan biri da

konstruksiyanin Gmumilikda yingillasdiriimasidir. ©n asas sabab isa, togqusma hallarinda
sarnisinlarin tahlikasizlik saviyyasini yliksak sakilds tamin etmakdir. Qutusakilli konstruksiyaya malik

Sakil 2.18. Kuzov elementlarinin gliclandirilmasi

kuzovlar zada dalgasini gabul edib 6tlirmazdan avval Ozlari azilirlar va enerjinin asas hissasini
udurlar. Bu sakilda sarnisinlarin hadisa zamani tahliikasizlik ehtimali artir.

Sarnisinlar Ug¢lin “sagqalma ehtimall” Uglin salon daxilinde kabina ddsemasi, markazi
dayaglar guclandirilir,
gap! boyunca uzununa gubuglar tatbiq edilir.

Sakil 2.18 — da miuasir avtomobil kuzovu taqdim edilmisdir. Sakilde kuzov désamasi,
miharrik va gabaq asqi, hamginin, ylik bdlmasi va arxa asqi yerlari Gglin gliclandirici elementlar
tasvir edilmisdir.

Minik avtomobillarin imumi gabul edilmis
bir konsepsiyasi var ki, orada deyilir ki, qurulusda
(konstruksiyada) har bir daxili glic dovrasi
hissalarinin  (detallarinin)  statik va dinamik
glivvalarin  koéglrilmasinda paylart vardir. Giic

paylanmasi



glivvalarinin kuzovun gbévdasi lzarinda yerlasma sxemi (2.2) aydinlgla tasvir edilmisdir. Tomirgi Ggln
ilk névbada, dasiyici hissalari kuzovdan ayirmaq ve (mumi dastak strukturunun igarisinda fardi
hissalarin dasiyici funksiyalarini miiayyan etmak maragi yaranir. Hamiya malumdur ki, kuzovda asas
yuklari daim sitiinlar ve dayaglar (dastaklar) gabul edirlar. Bunlar tamir zamani — kuzovdan detallari
(hissalari) xaric edarkan va yenisi ila avaz edarkan — nazara alinmalidir. 9gar istehsalgi tarafindan
qgurulmus tamiraqgadarki detal (hissa) garginlik dasimirdisa, tamirdan sonra da bu hissa garginlik
dastyicisi olmamalidir. Amma, bu yalniz o zaman miimkiindur ki, tamir zamani birlasmanin alaga tipi
va metodu ela segilmalidir ki, tamirdan sonra giic axini ilkin vaziyyatdaki kimi eyni alinsin.

Qaynagql birlasmalari diqgatls yerlasdirmakls, yarana bilacak yeni garginliyin (ylklanmanin)
garsisini almagq olar.

Kuzovlarin ayri — ayri varaq detallarinin giymatlandirilmasinda Texniki tamizlik iscilari Birliyi
(T,T,i,B,) tarafindan hazirlanmis “inkisaflar va tasnifatlar”dan istifads olunur. Bu giin da bu inkisaflar
avtomobil kuzovlarinin fardi detallarinin (hissalarinin) va qovsaglarinin funksiyalarini, ehtimal ki,
daha daqiglikls xarakteriza etmakdadir.

Har seydan avval statik va dinamik glclarin kuzovun hansi ndgtalarindan giracayini va ya
hansi sahalara paylanacagini aydinlasdirmaq lazimdir. Bunlara teksar va ox asqilarinin barkitma
nogtalari, ressor va amortizatorlarin, miharrikin, pedal va sukan mexanizminin barkidilma noqtalari
aiddir. Ardinca siriictiniin oturacaginin barkidilma va avtomobilin dastak (dayaq) sistemlari nogtalari
geyda alinmalidir.

Sakil 2.19. Garginliyin paylanmasi

Garginliyin paylanacagi bu giris nogtalari profillarla bir — biri ila ela bir sakilda birlasdirilir ki,
miimkin olan garginliklarin otliriilmasi istismarin bitlin sartlarina cavab versin.

Texniki Nazarat iscilari Birliyinin tayinatina géra kuzovun fardi qovsaglarini birinci va ikinci
dastyicilara, hamginin izlama detallarina béltndrlar.

’.0

X 2.1.2. Talabalar ligtin faaliyyatlar

e Mixtalif manbalardan, fargli konstrusiyalara malik, ¢argivali va ¢argivasiz kuzovlara
dair fotolar toplayin va onlardaki fargler haqqinda izahli tagdimat hazirlayib taqdim
edin.

e Qruplara bolinarak “Aparan (dastyict) kuzovlara va c¢argivalara tasir gostaran statik
va dinamik quvvalar” movzusu atrafinda mizakira taskil edin.

e Avtonagqliyyat vasitalarinin ¢argive, kuzov va kabina elementlari Uzra goarginlik
glivvalarinin koglrilma paylarini aks etdiran fotolar toplayin va izahl tagdimat
hazirlayin.

e  “Avtobus kuzovlarinin konstruksiyasi va onlarda garginlik paylarinin kdgirilmasi”
movzusunu rollu oyun UGsulundan istifads edarak canlandirin.



S a 2.1.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatloandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Avtomobillarin kuzov konstruksiyalarinda statik va dinamik qlivvalarin koglriilma
paylarini agkar edir”

e Avtomobil c¢argivalarinin novlarini sadalayin.

e Aparan (daslyici) kuzovda birinci daracali daslyici elementlar hansilardir?

e Aparan kuzovda ikinci daracali elementlara nalar daxildir?

e  “Statik va dinamik quvvalar “ - dedikde na basa disirsliniiz?

e Aparict kuzovda lizlasma detallari hansilardir?

e Avtobus kuzov konstruksiyalari asasan hansi hissalardan taskil olunmusdur?
e Minik avtomobil kuzovu nec¢a asas hissadan taskil olunmusdur?

2.2.1. Avtomobilin istismar zadalarini miiayyanlasdirir

e Avtomobil kuzovlarinda zadalanmalar va névlari

Kuzov avtomobilin an bahali hissasi — gévdasi sayilir. Har bir avtomobil sahibi

avtomobilinin zadasiz istismarina cahd gostarir. Lakin, istar — istamaz istismar zamani

avtomobil kuzovlarinda zadslanmsalar bas vera bilir. Bu sababdan ds avtomobil sahiblari bu
zadalanmalarin novlarini va onlarin amala galma sabablarini bilmalidirlar.

Avtomobil kuzovlarinin bitiin zadalanmalari iki tipa bollinir:

Sakil 2.20. Qaza zadalari

v istismar zadalari ;
v Qaza zadalari (Yol Nagliyyat Hadisalari — Y.N.H.)

o istismar zadalanmalari

Adindan da goriindiiyi kimi, bu tip zadalsnmalar avtomobilin istismari zamani meydana
¢ixir. SlrlGcinln va sarnisinlarin ¢akilari, harakat zamani yaranan dinamik yilklanmalar, geyri —
barabar yollar, muharrikin titrayislari (vibrasiyas)) — bltin bunlar kuzovun deformasiyasi va
zadslonmasi  lglin  real  alamatlardir.  istismar
zadalanmalarindan yayinmaq (gagmaq) Uclin
avtomobili, Umumiyyatle idars etmamak lazimdir.
Lakin, avtomobil bir “lyuks” asya deyildir — o, bir
naqliyyat vasitasidir va ondan daim istifada edilir. Bu

Saki/ 1.21. Istismar zadalari
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sababdan da avtomobil kuzovunun vaziyystini daim diqgatle izloemak, ehtiyac duyulanda tamir
etdirmak lazimdir.

istismar zamani avtomobil kuzovunun zadalanan asas hissalar:

Fardi hissalarin deformasiyasi;

Qapilarin sallanmasi;

Qap! va pancara agiglarinin deformasiyasi;
Boyanin va korroziyaya garsi ortliylin zadalanmasi;
Qicirdatma va zarbalar naticasinds qaynagll —
lehimli hissalarda aralanmalar(qopmalar);
Dayagqlar atrafinda catlar;

Kuzovun lonjeronlarinda yerdayismalar;

Bolt va vintlarda bosalma va kasilmalar.

Avtomobillara har cilira texniki xidmat va
qullugun gostarilmasine baxmayaraq, hotta & e :
avtomobillar garajda saxlanildigda bela kuzovlar . el
istismar zadslanmalarindan gorumag olmur. Sakil 2.22. Istismar zadalonmasi

Qaza (Yol nagliyyat hadisalari) zadalari - §
agar avtomobil kuzovu Yol Nagiyyat Hadisasinda zadalanmisdirss, onda bels zadalanma gaza
zadaloanmasi adlanir. Qaza zadslonmasi zamani avtomobilin aldigi zadanin migyasi bir ¢ox
amillardan, habels, avtomobilin harakat siratindan, nagliyyat vasitasinin kitlasindan, maneas ilo
toxunma bucagindan, yol saraitindan va sairalardan asihdir.

Sakil 2.23. Qaza zadalanmasi

-, >
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X 2.2.2. Talabalar ligtin faaliyyatlar

e |ki—Uc¢ qrupa béliinarak “Avtonaqgliyyat vasitalarinda istismar zadalari” mévzusu
atrafinda muzakiralar taskil edin.

e Rollu oyundan istifade edarak “Avtonagliyyat vasitalarinde yaranmis ¢oza
zadalanmalari va onlarin sabablari” haqqinda bildiklarinizi nimayis etdirin.

e Jlave manbalardan istifade etmakla “Avtonaqliyyat vasitalarinda istismar va (aza
tipli zadalanmalar” bashigl altinda mixtalif nagliyyat vasitalarinds bas vermis istismar
vo qoza zadslarini 6ziinds aks etdiran foto sakillar toplayin vea izahli tagdimat
hazirlayin.



\_/ | 2.2.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Avtomobilin istismar zadalarini miiayyanlasdirir”

e Avtonagliyyat vasitalari hansi zadalanmalara maruz qalir?
e istismar zadslarina hansi zadalonmalar aiddir?
e (Qoza zadalanmalari dedikds na basa dislirsiniz?

2.3.1. Kuzovlarin gaza tipli zadalarini askar edir

e Avtomobillarin togqusma novlari va gaza kateqoriyalari

Avtomobillarda togqusmalarin aksar hallari 6ndan, gismani arxadan va c¢ox clzi
hallari isa yanlarda bas verir.

Avtomobil kuzovlarinin togqusma naticasinda aldiglari zadslenmalari U¢ kateqoriyaya
bélmak olar:

v’ Cox agir zadalanma - bu zadalanmada kuzovun dayisdirilmasi magbul sayilir;

v’ Orta agir zadalanma - bu zadalsnmada hissalarin coxunun dayisdirilmasi lazim galir;

v' Az shamiyystli zadslanma - asagl siratls toqgusmada ortaya ¢ixan bosluglar, on
panellardaki aralanmalar, g¢atlaq va ciziglar ylinglil tamirla barpa olunur.

Avtomobillarin istismari zamani bas veran toggqusmalar naticasinda avtomobil kuzovlarinda
goza tipli zadalanmalar yaranir. Tadgigat gostarir ki, praktiki olaraq togqusmalarin bes névu
movcuddur. Galin asagidaki sakillara nazar yetirak:




v

Sakil 2.28. Toxunaraq (siirtiinarak) togqusma



Daracasindan asili olmayaraq bitin togqusmalarda avtomobilin kitlasinden va onun
harakat siliratinin kvadratindan yaranan kinetik enerji zarbs noéqtasindan kuzov elementlarina
yayilaraq azalib yox olur. Harakatda olan avtomobilin, togqusmadan sonra yayilarag yox olan kinetik
enerjisinin hesablanmasi bu avtomobilin toqqusmaya gadarki va togqusmadan sonraki siratlarina
nazaran aparilr.

Bundan basqga, togqusmada kuzovun va yaxud onun elementlarinin zadalanmasina sabab
olan zarba enerjisi zarbanin istigamatindan va avtomobilin siratinin yavasidilmasindan asilidir.
Taxmini olaraq kuzovun va ya onun elementlarinin zadaloanmasina sabab olan tasir enerjisinin
asagidaki amsallara bolindiyi ehtimal edilir:

100% - sart va tarpanmaz manea ila frontal (6ndan) tasir;

90% - banzar avtomobills frontal (6ndan) tasir;

80% - banzar bir avtomobilda yan markazin tasirine maruz galdiqda;
60% - avtomobilin 6niina yandan edilan tasir;

40% - yan markazi tasir;

20% - banzar avtomobilin arxasina ¢apilan tasir.

Avtomobil kuzovlarinda zadslanmalarls an ¢ox (52 — 53%) qabaq va (32%) arxa hissalar
Gzlasir. Kuzovlarin markazi sol hissasinda zadaloanma 10% va markazi sag hissasinda iss 12 — 16%
geyda alinir.
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e Miixtalif nov toqqusmalarda kuzov va elementlarin zadalanmalari

Asagida mixtalif ndv togqusmalar zamani avtomobil kuzovlarinin aldigi zadalarin niimunalari
verilmisdir:
Uz - iiza togqusma kuzovun 6n hissasindas, sol ganad, lonjeron va fara zonasinda bas vermisdir (sakil
2.29).

Zarba naticasinda avtomobil kuzovunun 6n paneli va 6n ganadlari, miharrik bdlmasinin
gapagi (kapot), gabaq lonjeronlar, kilak slisasinin ¢argivasi va kuzovun dami dagidici zadalanmalara
maruz galr.

Sakil 2.29. Uz-iiza toqqusma

Bundan alava, tasir aninda kuzovun har iki tarafinds
gabag, moarksz va arxa dayaglarda, sol gabaq ve arxa
gapilarda, sol arxa ganadda va hatta ylk yerinin arxa
panelinda gozls gérlinmayan deformasiyalar yaranir.

Avtomobil 6n hissadan 40 — 45*-li bucaq altinda
togqusmusdur (2.30) — dagidict zarbanin tasiri ile gbaq
jonjeronlar, gabaq panel, gabag qanadlar, kapot va
palgigatanlar zadalanmislor.

Toqqusma zamani avtomobilin gabaq ganadlari,
miiharrik boélmasinin gapagi(kapot), kuzovun oOn paneli,
palcigatan va gabaq lonjeronlar glicli zadalar alirlar. Kuzovun T
On hissasinda baza noqtalarini stend Uzarinda dizaltma il




barpa edilir. Qabaq qapilarin bosluglarindaki 6l¢iileri, hamg¢inin gabag ve mearkazi dayaqglarin
koordinatlari bu is prosesinda barpa olunur. Bels ki, togqusmada gsbul olunan glic qlvvalari
(garginlik) 6n gapi vasitasile kuzovun 6n ve markazi dayaqlarina otiiriilmakla kuzovun ayaqaltina va
yuxari yanligina sixilms tasiri gostarir.

Zarba kuzovun én hissasina yan tarafdan qabaq
panelin lonjeron va sol qanadla birlasma zonasina (sakil 2.31)

Sakil 2.30. On hissadan 40-45 *-li
bucaq altinda togqusma

vurulmusdur. Dagidici zarbanin tasirindan har iki gabaq
ganadlar, 6n panel, palcigatanlar, miharrik bélmasi va
lonjeronlar ciddi zadalanmisdirlar.

Goarginlik quvvalari sol gabag gapinin boslugunu
pozmuslar. Sixici quvvalar sag gapinin boslugunu va 06n
gapinin yanligini deformasiyaya ugratmisdir. Qabaq va
markaz dayaglar da nazara ¢arpacaq gadar yiklanmis va ilkin
formalarini itirmislor.

Zarba avtomobil kuzovunun sol tarafindan, qabaq
stitunu tutmusdur. Zarba naticasinda sol gabaqg situn, kilak
siisasinin  c¢arcivasi, dam, doésema va ddsamanin 0On

olur.

Bu tip togqusmada kuzovun 06n hissasi “sol tarafe getmis”, ayaqalti va sag yanligin yuxari
hissasi garginlik glvvalarini gabul etmis, markazi va arxa sltunlar tazyige maruz qalaraq sixilmis, sag
palgigatan on stitundan “aralanmisdir”.

Avtomobilin arxadan vurulmusdur (sakil 2.32). Bu togqusmada vurulan avtomobil dayanmis
vaziyyatda olduqda, harakatds olan vuran avtomobilin 6n hissasi, vurulan avtomobilin arxa hissasi
zadalanmis olur.

Qoaza zamani glcli zarbanin tasir quvvalari altinda vurulan (dayanmis) avtomobilin
kuzovunun arxa paneli, arxa bamperi, yik bélmasinin gapagl va arxa qanadlar zadalanmis, arxa
lonjeronlar va arxa gapilar gisman deformasiyaya ugramislar.

Sakil 2.32. Arxadan toqqusma
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X 2.3.2. Talabalar ligiin faaliyyatlar

e Qoza kateqoriyalarina dair fotolar toplayin va tagdimat hazirlayin.

e Uz-iizo togqusmaya va yan tarafdan 6n hissa ila togqusmaya aid fotolar toplayin,
Venn diagramindan istifade etmakla oxsar ve fargli zadslari geyd edib grup saklinda
tagdim edin.

e OJlave manbalardan istifade edarak gszanin (¢ kateqoriyasina aid olan zadalari
geyd edib grup saklinda tagdim edin.

e “Qazanin novlari ve kateqoriyalar’” moévzusunda bildiklarinizi geyd edin va rollu
oyun Usulundan istifads edarak nimayis etdirin.



zl 2.3.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlondirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Kuzovlarin gaza tipli zadalarini agkar edir”

e Avtonagliyyat vasitalarinde toggqusmalar asasan onlarin hansi hissalarinda bas
verir?

e Toqqusma zamani alinan kuzov zadalanmalari hansi kateqoriyalara bolindr?

e Avtonagliyyat vasitalarinin toqqusmalari nega ndéva bolinir?

e Toqqusmada yaranan zarba enerjisinin giymati nadan asilidir?

e Kuzovlarda an c¢ox hansi hissa toqqusmaya maruz galir?

e Uz-1izo togqusma zamani kuzov hansi zadslara maruz gqalir?

2.4.1. Deformasiyaya ugramis hissalari ayird edir

s Deformasiya va onun novlari

Deformasiya (latincad e for m atio n— hissanin tahrif edilmasi) asya hissalarinin har hansi daxili va
ya xarici amillarin tasiri ila qarsiligh yerdayismasina (formasinin dayismasina) deyilir.
Basqga soOzla desak, deformasiya (dayisiklik) — avtomobil kuzovlarinda ve yaxud onun elementlarinda
aparilan qgeyri — kafi qurasdirma va tamir islarinda, gaza tipli togqusmalar naticasinda ortaya ¢ixan
azilmalar, ¢apliklar, batiglar, sislar, ciziq va ¢apiglar, ¢lirima va kasilmalar(dagiimalar) demakdir.
Sart govda Uzarinda yaranan tasirlara gbra deformasiyanin asagidaki névlarini vardir:
Garginlik (dartilma) deformasiyasi;
Sixilma (y1g1lma - biikiilma) deformasiyasi;
Yerdayisma (kasilma) deformasiyasi;
9yilmaya gora deformasiya;
Burulmaya gors deformasiya.

Garginlik (dartilma - genislanma - uzanma) deformasiyasi yiikiin badandan uzununa, yani
koaksiyall va ya badanin alava ndqgtalarina paralel sakilds tatbig edildiyi bir deformasiya novudir
(sakil 2.33).
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Sakil 2.33. Garginlik deformasiyasi
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Sixilma deformasiyasi zamani yikin tasiri dartilma deformasiyasinin aksi istigamata
yonalmis olur. Detalin (hissanin) iki tarafdan sixilmasi uzunlugunun azalmasina va eyni zamanda
sartlogsmasina gatirib ¢ixarir, yikin tasiri markazda camlanarak “bogka” sakilli kira yaradir (sakil
2.34).
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Sakil 2.34. Sixilma deformasiyasi

Yerdayisma (kasilma) deformasiyasi zamani yiklanma badanin paralel hissalarina tasir
gostarir. Bu deformasiya bas veran zaman detalin bir sathi digar satha nisbatan yerdayisma (sakil

2.35) etmis olur.
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Sakil 2.35. Yerdayisma deformasiyasi

9yilma - biikilma deformasiyasi asas
badan axininin (oxunun) dizglnliylnin
pozulmasina sabab olan bir deformasiya néviddr.
Blkiilma deformasiyalari bir va ya bir ne¢a dastakda
dayandirilmis (asilmig) butlin organlar tarafindan
bas verir. Har bir hissa miayyan bir ylk saviyyasini
gobul eda bilar, aksar hallarda sart hissaler Y |
(badanlar) tokca 6z agirhgina deyil, ham da
muayyan yiks doza bilmaya gadirdilar. Bikilma
(ayilma) zamani yiikiin neca tatbig olunmasindan
asih olaraq bikilma (ayilma) zamani badan temiz
(tam) v ya ¢ap ayilmalara maruz qalir
(sakil 2.36).

Sakil 2.37. Burulma deformasiyasi

Burulma deformasiyasi els bir
deformasiya noévidir ki, burda hissa
sathina perpendikulyar tasir gostaran
glivvaler, hissani 6z oxu boyunca

burulmaga macbur edan burucu moment
yaradir (sakil 2.37). Sakil 2.36. dyilma-biikiilma deformasiyasi

o Avtomobil ¢argivalarinde meydana ¢ixan deformasiyalar

Avtomobillarin ¢argivalarinda gaza zamani mixtalif deformasiyalar meydana c¢ixir ki, indi
bunlardan bazilarini nazardan kegirak.

Ciddi gazaya maruz galmis avtonaqliyyat vasitalarinda kuzov va kabinalarla yanasi onlarin
¢arcivalari da deformasiyaya ugrayirlar. Bunlardan bir ne¢a néviinii nazardan kegirak:

Catlarin amala galmasi — avtomobilin istismari zamani yiksak garginlik, haddan artiq
yuiklanma va agir istismar saraiti avtomobil ¢argivasinda ¢atlar amala gatirir ki, bunlari vaxtinda
askarlayib barpa etmak lazimdir(sakil 2.38). Yk avtomobili ¢argiveda yaranmis va shamiyyatsiz
saylan bir ¢cat, bazan xosagalmaz hadisalara sabab ola bilar.



Sakil 2.38. Yiik avtomobili ¢argivasinda yaranmis ¢atlar

Yandan deformasiya (yana yerdayisma) — bu hal, yiik avtomobilinin yan hissasina diizbucaq
altinda dayan zarba naticasinda bas verir. Tasir naticasinda lonjeronlar yanlara ayilirlar(sakil 2.39).
Bu clr yerdayisma diagnostika zamani tez nazara garpir va bela hallarda ilk olarag bu ¢atlari aradan

Sokil 2.39. Yandan deformasiya

Sakil 2.41. Cargiva burulmasi

A

burulmasinda

avtomobilin  harakat
hissalerinds doa gozla
goriinmayan gizli négsanlar misahida olunur. Bu sababdan
ds, diagnostika zamani gabaq va arxa oxlar mitlaq diggatla
muiayina olunmalidir. Bu hallarda, c¢arcgivenin barpasi har
marhalada pesakar yanasma va keyfiyyata nazarat talab edir.

galdirmagq, sonra isa digar islari tamamlamaq lazimdir.

Saquli deformasiya — bu deformasiya, avtomobil haddan
artig yuklandikda va ya geyri — normal istismar zamani
ortaya cixir(sakil 2.40). Adi baxisla bu deformasiya “qayig1”
xatirladir va onun tamiri digarlarina nazaran asan olacagi
disindlur. Lakin, bilmak lazimdir ki, onun tamirini yanlis
pesakar ustalar yerina yetira bilarlar.

Cargiva burulmasi — yiik avtomobilinin asmasi (¢cevrilmasi)
zamani, xislisan da, ¢evrilma aninda yukli qosqusu va ya
ylk bélmasinds yiki oldugda yaranir (sakil 2.41). Cargiva

Diaqonal
yerdayisma -
avtomobillarin - Uz - §,kj/ 2.40. Saquli deformasiya

- Uza

toqqusmasinda va yaxud toggqusmada yaranan tasir
glivvasini lonjeronlar arasinda qgeyri — barabar
paylanmasini yaradan miuxtaslif tipli gezalarda bas verir
(sakil 2.42).

Qaza zamani  avtomobil  ¢argivasinin  handasi
parametrlari pozulmus olur va onlarin tam barpasi
istehsalgcinin  tayin etdiyi ilkin parametrlara qadar

aparilir.

$aKil 2.29. Diaqonal yerdayigma.



Sokil 2.42. Diagonal yerdayisma

Kuzov va kabinalarda deformasiya — istismar prosesinda yiik avtomobilinin kuzovu, mixtalif
amoliyyat saraitinda ylikin tahliikasiz dasinmasini tamin etmalidir. Yiik avtomobili kuzovlari metal -
taxta konstruksiyaya malik olduglarindan istar istismar dovri, istarss da gaza zamani onlarda
zadalanmalar bas verir.

X | x Sl | =
Sakil 2.43. istismar va gaza zamani kuzov va kabinalarda deformasiyalar

Taxta platformal kuzovlarda bortlarin va bort birlasmalarinin dagilmasi platformanin
handasi dlgllarinin itirilmasina — deformasiyaya sabab olur.

Metal platformali kuzovlarda, hamcinin metal konstruksiyal kabinalards deformasiya, minik
avtomobillarinin kuzovlarinda oldugu kimidir - istismar prosesinda xarici amillarin tasiri ila (atmosfer
tasiri, mexaniki zadalar va s.), gaza zamani isa, togqusmanin kateqoriyasina asasan, onu taskil edan
strukturlarda va elementlarinda deformasiyalar yaranir (sakil 2.43.).

x 2.4.2. Talabalar liciin faaliyyatlar

e OJlave manbalardan axtarislar apararagq avtomobil ¢argivalarinda yaranan
deformasiya novlarina dair sakillar toplayib tagdimat hazirlayin.

e “Kuzov vo kabinalards yaranmis deformasiyalar” movzusu atrafinda biliklarinizi
geyda alin va rollu oyun Usulundan istifads edarsak onlari nimayis etdirin.

e Saquli vea diagonal deformasiyalar naticasinde avtomobillarde yaranmis zadalar
hagginda axtariglar aparin, Venn diagramindan istifade edarak oxsar va fargli
xUsusiyyatlari geyd edarak tagdimat hazirlayin.

El 2.4.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlondiracaksiniz:

“Deformasiyaya ugramis hissalari ayird edir”



e Deformasiya nadir?

e istismar prosesinds avtomobil kuzovlarinda hansi deformasiyalar bas verir?

e (Qoaza zamani avtomobil kuzovlarinda yaranan deformasiyalari sadalayin.

e Yol Nagliyyat Hadisasi zamani avtomobil carcivalari hansi deformasiyalara ugrayir?

2.5.1. Kuzovlarin ¢aplik névlarini askar edir

e Copliyin yaranma sabablari va névlari

Avtomobil kuzovlarinin zadalanmasi prosesinda onlarda mixtalif név capliklar
ortaya cixir. Coaplik dedikde kuzovun va ya onun elementlarinin handasi
parametrlarinda icaza verilan mahdudiyyatlarin pozulmasi va asas noqtalarin

yerlasdiyi yerdaki dayiskanliklar nazarda tutulur.

Texniki sartlara asasan avtomobil kuzovlarinin zadalanmasi naticasinda yaranmis ¢apliklar asagidaki
novlara ayrilir:

v' Bosluglarin (acilislarin) ¢apliyi;

v" Az mirakkabli ¢aplik;

v" Orta murakkabli ¢aplik;
v' Yuksak mirakkabli ¢caplik;
v
1.

Xususi murakkabli ¢aplik.

Bosluglarin ¢apliyi - kuzovlarin gaza zamani zadsalanmasinda yaranan bu ¢apliklara
handasi parametrlari lglin tayin olunmus Olcilari pozulmus yan gapilarin, gabag va arxa slisa
¢argivalarinin agilislari (bosluglari) daxildir (sakil 2.44 —a; b; c).

Sakil 2.44. Ag¢ilislar (bosluglar): a — qapi; b — 6n pancara; ¢ — arxa pancara

2. Az miirakkabli ¢aplik - gaza sababindan avtomobilin miiharrik va ya yik bdlmasinin
handasi parametrlari istehsal¢inin tayin etdiyi 6l¢lilara nazaran dayismis olur, lakin kuzov gévdasinin
handasi parametrlari sabit qalir. Bu c¢oplikda arxa vea ya qabag ganadlarda qapilara nazaran
arabosluglar yaranir (sakil 2.45. a; b; c).



Sakil 2.45. Az miirakkabli ¢aplik: a — miiharrik bélmasinin gapadi; b — yiik bé6lmasinin qapadi va ya c -
besinci gapinin boslugu

3. Kuzovlarin orta miirakkabli ¢apliklari - bura eyni anda handasi parametrlarini dayismis
miiharrik bolmasinin gapagl (kapotu) ve yik bélmasinin gapagl (arxa gapt) va ya salon karkasinin
handasi parametrlarini sabit saxlamaqgla, handasi 6lcllari dayismis gabaq va arxa lonjeronlarinda
handasi parametrlari pozulmus zadali kuzov daxildir (sakil 2.46).
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Sakil 2.46. Orta miirakkabli ¢apliklar; a — miiharrik va yiik b6lmasi boslugu; b — gabaq va arxa
lonjeronlar

4. Kuzovlarin yiiksak miirakkab ¢apliyi — bu ¢aplik ndviina eyni anda handasi parametrlari
pozulmus 6n va arxa lonjeronlar (a), yaxud da salon karkasi, 6n va arxa lonjeronlarda handasi
parametrlari dayismis zadali kuzovun gapliklari (b) daxildir(sakil 2.47 — a, b).

Sakil 2.47. Avtomobil kuzovlarinda miirakkab ¢apliklor

5. Xiisusila miirakkab ¢aplik_- bu ¢apliys, zadalonma zamani gabaq va arxa lonjeronlarla
birlikda salon karkasindaki ¢apliklar aiddir (sakil 2.48).



Sokil 2.48. Xiisusi miirakkabli ¢aplik

Avtomobillarin zadalanmis kuzovlarinda — karkasda, lonjeronlarda va bosluqglarda yaranmis
copliklari va zadali elementlari diizaltma, dartma, oturtma va déyma texnologiyalarini tatbiq etmakla
va ilkin handasi parametrlarini almagla barpa edirlar.
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x 2.5.2. Talabalar igiin faaliyyatlar

e Jlave manbalardan axtarislar apararaq avtomobil ¢arcivalarinda yaranan ¢apliklarin
novlarina dair sakillar toplayib tagdimat hazirlayin.

e “Kuzov va kabinalarda yaranmis copliklar va novlari” movzusu atrafinda biliklarinizi
geyda alin va rollu oyun Usulundan istifade edarak onlari nimayis edin.

e Jlave manbalardan yilksak miirakkab va xisusi mirakkab capliklora aid fotogakillar
toplayin, Venn diagramindan istifade edarsk bu ¢apliklor zamani yaranmis zadalarin
oxsar va fargli xlsusiyyatlerini qeyd edib tagdimat hazirlayin.

E | 2.5.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlondiracaksiniz:

“Kuzovlarin ¢aplik novlarini agkar edir”

e Coplik nadir?

e istismar prosesinda avtomobil kuzovlarinda hansi ¢apliklar bas verir?

e Qoaza zamani avtomobil kuzovlarinda yaranan ¢apliklari sadalayin.

e Yol Nagliyyat Hadisasi zamani avtomobil cargivalari hansi ¢apliklara ugrayir?
e Orta mirakkab ¢aplik dedikds na basa dastlir?

o Yiksak miurakkab va xisusi mirakkab c¢apliklarlar arasindaki farglari soylayin.

2.6.1. Korroziyaya ugramis hissalari miiayyan edir

e Korroziyanin amalagalma sabablari va novlari

Avtomobillarin istismari prosesinda genis yayllmis istismar zadalanmalarindan
biri da kuzovlarin korroziyaya ugramasidir (sakil 2.49). Butln istismar gaydalarina
riayat edarak, hatta avtomobili isden sonra qaraj saraitinds saxladlgda bels onu
istismar zadalanmalarindan qorumagq olmur.




Sakil 2.49. Kuzov elemeninin korroziyasi

istismar zadalarinin hamisinin birdean meydana ¢ixmamasi liciin avtomobil kuzovunun vaziyyatine
diggatle nazarat etmak, ortaya c¢ixan zadalanma hissalari askarlamaq va tamir etdirmak lazimdir.
Tassif ki, bir ¢ox silirlicilar avtomobilin yalniz harakat hissalarini nazaratds saxlayirlar va yaddan
cixardirlar ki, avtomobil kuzovu an dayarli bir hissadir va onun tamiri he¢ da ucuz basa galmir.

istismar zadalanmanin béyiik hissasini kuzovun korroziyasi tutur. Korroziya prosesi hamisa
nazarat edilmasi va tamizlanmasi mimkiin olmayan algatmaz yerlards bas verir. Bu cir algatmaz
yerlara namiglik, toz, yol sathlarindan duzlu
mahlullar va korroziya yaradan asyalar daxil
olur, uzun middat orada galmagqla korroziyanin
faal (aktiv) va maneasiz inkisafina sarait yaradir.

Bunlardan alava, Umumiyyatls,
avtomobillarin istismari prosesinda onlarin
xarici sathlarina atraf mahitin mixtalif amillari
tasir gostoerir. Bu tasirlar sababinden da
avtomobil goévdasinin estetik va mihafize
ortiliklari zadalanmis olurlar.

Avtomobil govdasina tasir gdstaran
ziyanh tasirlari l¢ kategoriyaya ayirmagq olar:

Sakil 2.50. Kuzovda korroziyaya maruz qalan asas

hissalar v’ Kimyavi va ya elektrokimyavi;

v' Mexaniki;
v' Fiziki.

Malumdur ki, korroziya — bu, atraf mubhitls kimyavi va ya elektrokimyavi qarsiligh tasirlar
naticasinda metallarin dagilmasidir. Metallarin kimyavi korroziyasi geyri — kegirici elektrik muhitinds,
guru qazlarla va dielektrolitlarla bas verir (sakil 2.51).

Elektrolitla ¢irklanmis su

Palgiq - girk

Boya S \  Metal \. Paslanma



Sakil 2.51. Korroziyanin bas verma hali

Elektrokimyavi korroziya metallar elektrolitls temasda olduqda bas verir. korroziyanin bu
noviinda ham metaldan, ham da elektrolit mahlulundan elektrik carayani axir va qisagapali dovrali
galvanik element yaranir. Elektrokimyavi korroziya an ¢ox atmosfer korroziyasi zamani yaranir.

Kimyavi tasirlor — bu atmosfer namliyi tarkibinda olan muxtalif tursu, galavi va duzlu
mahlullarin tasiridir. Bura hamginin mirakkab Uzvi birlagsmalarin tasiri da daxildir. Atmosferin sanaye
miuassisalarinin tullantilari, avtomobillardan atilan gazlar va yollara sapilan duzlarin mahlullari ila
cirklanmasi kuzovlarda korroziya prosesini bir neca dafa siiratlendirir.

Avtomobil kuzovunun goruyucu 6rtiyilina tasir gdstaran xarici muhitin amillari sakil 2.52. —
doa gostarilmisdir.Kuzov elementlarinda mikrogatlar yarandigda, metal 6zl kimyavi hicuma maruz
galr.

Sakil 2.52. Kuzovun miihafiza értiiyiina tasir edan amillar:

1—c¢inqil; 2 — ultrabanévsayi stialanma: 3 — qaz; 4 —yagis; 5 — tursu mahlulu; 6 - kuzovun sathi; 7 —
metal; 8 — tursu tasiri ila boya va metalin yeyilmasi; 9 — boyanin siskinliyi (qabarmasi)

Tamiz hava saraitinda damir sath {gin kritik namlik taxminan 70%-dir. Pargalarin sathinda
toz va girk varsa, namlik 50%-a gadar azalir. Bu hallarda kuzov Gzarindaki kigik bark hissaciklar nam
kondensasiya markazlari kimi, daha boyik olanlar iss nam namlandiricisi kimi izah edilir.

Mexaniki tasirlar — Avtomobilin istismari zamani onun kuzov sathinds mixtalif formali va
Ol¢lili ciziglar va ¢apiglar yaranir. Bu zadalars sabab kuzov sathina dayan bark cisimlar (daslar),
avtoyumada buraxilan ehtiyatsizliglar va sairalardir. Yaranmis bu capig va ciziglara dolan toz va
cirklar kuzovda korroziyani siratlandirir.

Fiziki tasir — bu, isiq va temperaturun tasiridir. Ultrabanandvsayi isiq kuzov boyalarinin rangli
pigmentlarini mahv eda bilir. Ustalik, daha parlag ranglar (mavi, qirmizi, sari) daha ¢ox bels tasire
maruz galirlar, yani, ranglar solur.

Temperaturun tasiri onun dayismasi zamani bas verir. Belaki, kuzov sathinda gedan suyun
donma - arima prosesi (temperaturun dayisma prosesi) kuzovun sathindaki polimer o6rtiyi
parcalayir va sathda mikrogatlarin yaranmasina sabab olur.

Mdiasir zavod va tomir materiallari oldugca davamlidir va kuzovu pas korroziyadan etibarli
sokilde gorumaga imkan verir. Masalan, avtomobil istehsalgisi artig 10 il arzinde nifuz edan
korroziyanin olmamasi licin zamanat verir.



XUsusi goruma Usullarindan (qalaylasdirma, qalinlasdirma, poliuretan va bitumla
tozlandirma, gaynaq tikislarina sinkli gruntlama) istifada edilarak yigilmis bahali avtomobillarin
korroziyaya davamhgi 30 — 35 il middatina catir.
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X 2.6.2. Talabalar ligtin faaliyyatlar

e Kuzov sathina tasir edan elektrokimyavi tasirlari aks etdiran bir nec¢a sakil toplayib
tagdimat hazirlayin.

e “Kuzov sathina edilan mexaniki va fiziki tasirlar” movzusunda biliklarinizi rollu
oyundan istifade etmakla nlmayis etdirin.

e Uzorinda korroziya slamatleri olan bir neca metal parcasi toplayin. Rollu oyun
Usulundan istifade edarak har bir metal pargalarindaki korroziya noévlarini nimayis
etdirin.

! | 2.6.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Korroziyaya ugramis hissalari miiayyan edir”

e Korroziya nadir?

e Avtomobil kuzovlarina tasir gostaran ziyanl tasirlar ne¢a kateqoriyaya bolinilr?
o Mexaniki va fiziki tasirlar hansilardir?

e Kimyavi va elektrokimyavi tasirlar hansilardir?

e Minik avtomobilda korroziyaya meyilli asas yerlar hansilardir?

e Kuzov va kabinalarin boya — lak sathlarinds korroziya 6ziini neca biruza verir?



Talim naticasi 3: Kuzovlarin handasi vaziyyatina nazarat edan movcud sistemlari islatmayi bacarir

3.1.1. Mévcud handasi nazarat sistemlarinin ahamiyyatini va névlarini sadalayir

e Kuzovlarin mévcud handasi nazarat sistemlarinin ashamiyyati va novlari

Muasir avtomobil kuzovlarinin dizayni va fardi komponentlarin funksiyasi, ilk
novbada dasiyan elementlar, gaza sonrasi dizayn parametrlarinin yoxlaniimasi
Usullari, hamginin tamir isinin texnologiyasini miayyanlasdirir.

Zadali kuzovun govdasinin, elaca da onun xarici detallarinin (elementlarinin) tam temiri o zaman
basa catmis sayilir ki, onun bitin ilkin 6l¢tlari barpa edilir.

Kuzovlari zadali olan miixtalif konstruksiyali avtomobil modellarinin handasi 6l¢llarinin
daqiq tayin edilmasi Gglin coxlu sayda mixtalif metod va Gsullar islanib hazirlanmisdir.

Avtomobil kuzovuna xarici baxis kegirmakle onda yaranmis dosama atrafi deformasiya
alamatini axtarmagq Ugcln ilk névbada oxlararasi (takarlar arasi) handasi 6lgmalar aparmaq lazimdir.
Lakin takarlararasi vaziyystin yoxlanilmasi biza harakat hissasinin vaziyysti haqqinda malumat
veracakdir. Askarlanmis handasi yanaga¢cmalar asqi oxunun fardi komponentlarinin nasazhigini va
yaxud da gticli zerba naticasinda asqi oxlari sahasinde movge dayismasini bildiracakdir.

Toakarlararasi masafanin dlcllma gaydasi bels aparilir (sakil 3.1):

v" normal (saglam) oxun ¢anbar diametrindan nasaz oxun ¢anbar markazina gadarki

masafa;

....

LT

Sakil 3.1. Oxlararasi masafanin él¢iilmasi

Kuzov govdalarinda yaranmis zadalanmalarin tayin etmanin klassik Gsullarindan biri da
diagonal 6lgma Usuludur. Bu zaman kuzovun simmetrik konstruksiyasi izre hamar sath boyu bir-
birina garsiligh yerlasmis nogtalardan diagonallar ¢akilir ( sakil 3.2). Bu 6lgma zamani alinmis faktiki
Olculari avtoistehsalgilarin bazi avtomobil modellari Gglin nasr edilmis “ Avtomobilin tamiri Uzra
talimatlar” kitabindaki cadvalla tzlasdirilir.

Yanagixmalarin kigik 6l¢iilari kuzovun fardi qovsaqglarinin diizaldilmasi va barpasi li¢lin yaxud
yanagixmanin boyiik 6lgllari oldugda onlarin dayisdirilmasinin taminati l¢lin an optimal Gsulun
secilmasina komak edir.

o Toatbiq edilon handasi nazarat sistemlarinin névlari

Muasir saraitds avtomobil parklari daha fargli olur va
tahlikasizlik talablari shamiyyatli deracads artdiqda, vahid 6lgi




sistemlarini tatbig etmak daha magsadauygundur. Avtomobil kuzovlari konstruksiyalarinin
(dizayninin) mixtalifliyina baxmayarag strukturlara dair yoxlama va 6lgma metodu ile mévcud olan
bltln sistemlar asagidaki novlara bolina bilarlar:
Sablon sistemi;

Simmetriya prinsipli 6lgma sistemi;
Universal 6igma sistemi;

Kompiterla 6lgma sistemi;

Ultrasasli 6lcma sistemi;

Lazerli 6lgma sistemi.
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Sakil 3.2. Kuzovun diagonal
6lcma dsulu ila yoxlanmasi

Sakil 3.3. Sablon sist?em} (')'I;;ma sistemi

Sakil 3.4. Simmetriya prinsipli 6lgma sistemi Sakil 3.5. Universal 6lgma sistemi



Sakil 3.6. Kompliterla 6lcma sistemi Sakil 3.7. Lazerla 6lgma sistemi

=  Avtomobil kuzovlarinda handasi nazarat noqtalari

Avtomobil kuzovlarinda handasi nazarat nogtalarinin  aksariyyati onun struktur
elementlarinda acilmis desiklar (bosluglar) sayilir. Umumiyyatls, kuzovun (gévdanin) struktur
elementlari lGzarinda har hansi sabit ndqte handasi nazarat noqtasi kimi ¢ixis eds bilar. Handasi
nazarat noqtalari saquli ve ya Uflqi sathlar Gzarinda yerlasa bilar. Onlarin yerlari avtomobil
modellarina gora dayisila bilar.

Muasir avtomobil istehsalcilar istehsal etdiklari avtomobillari idara edacak avtoserverlar
Gglin miiayyan bir malumat kitabgasi da hazirlayirlar ki, burada bu avtomobil modeli hagginda (onun
avadanliglari, elektrik sxemlari, kuzov parametrlari va s.) miayyan malumatlar geydas alinir.

Bu malumat kitabgasinda, tamir bélmasinds, kuzovun handasi ndgtalarinin yerlari va onlar
arasindaki masafalar gostarilir (sakil 3.8).
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Sakil 3.8. Kuzovun handasi nazarat néqtalari va masafalar
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Sakil 3.9. Kuzovlarin handasi néqtalari

Adatan, desiklar arasindaki masafa, avtomobilin aks tarafinda yerlasan desiklarin markazlari
arasindaki masafa 6lclllr. Nazarat noqtalarinin desiklari, adatan dlgma xatkeslarinin basliglarindan
daha boyiik diametra malikdir, bu halda 6lgma desiklarin qiraqlari arasinda aparilir.

Qaza deformasiyasi halinda olan kuzovda nazarat néqtalari zadasiz hissanin sathini istifada
etmakls miayyan edilmasi Ucln istifade oluna bilarlar. Sonraki marhalalads markeazi sath
zadalanmis tarafin yanagagma daracasini va ya tamirin diizglinllylini tayin etmaya komak edir.

Sakil 3.10. Kuzovlarin handasi néqtalari

Olgma xatkesindan istifade zamani yaxsi olar ki, avtomobilin nazarst néqtalari arasindaki
masafa izra zavod parametrlari hagqinda malumat olsun. Bu parametrlarle miigayise zamani nazara
almaq lazimdir ki, verilanlarde hansi masafalar gostarilmisdir (markezdean — marksza va yaxud
giragdan — qiraga).

Kuzovun zavod handasi parametrlari haqqinda malumat olmadigda, malumat almaq Ugln
hamin modelin zadasiz avtomobilini gétlirmak lazimdir. Bu zaman kuzovun zadalanmis hissasi ila
zadasiz hissasi arasinda 6l¢li miigayisasi aparilir.

o  Avtomobil kuzovlarinda handasi 6lgmalar

Avtomobil kuzovlarinin  Umumi tamir prosesinda struktur elementlarin  handasi
parametrlarinin Olgllmasi asas rol oynayir. Bels ki, zadali kuzovlarin nazarat néqtalari istensal¢inin
tayin etdiyi ilkin vaziyyats qaytariimadiqda, bu tomir diizgiin apariimis sayilmir. Bu sababdan da
tamir prosesinda d6lgmalari dlizglin sakilds va bir ne¢a dafa takrarlamagla aparmaq lazimdir.
Avtomobil kuzovlarinda handasi 6l¢mani sarti olaraq Ug tsula bélmak olar:

Nazarat noqtalari arasinda 6lgma - bu 6lgma tamirgabagi va tamir prosesi zamani istifada
olunur.



Nogtalararasi masafalarin olglilmasi 6zlyigilan sads 6lgl lenti ils, hamginin kuzovlarin
handasi Olgilarini 6lgmak tiglin tartib olunmus coxfunksiyali xatkesla yerina yetirilir.

Sokil 3.11. Teleskopik xatkes va istifada dasti

Miiqayisali 6lgma - bu, kuzovun muxtalif hissalarinda yerlasan simmetrik ndgtalara nazaran
Olgcma amaliyyatidir. Zadali kuzovlarda aparilan miigayisali 6lcma asan metodla va an tez yerina
yetirilan 6lgma sayilir. Olgma, kuzovun simmetrik néqtalarina va kuzovun zadssiz hissasina nazaran
aparilir.

Sakil 3.12. Miiqayisali 6lgma qaydasi

Ugolgiilii 6lgma - bu dlgmads xiisusi tachiz olunmus avadanhglarin kémayi ila kuzovun
handasi nazarat néqgtalarinin baza sathi Uzra faza vaziyyatlari tayin edilir.

ndgtalar arasi 6lgma

ucodlcult olcma
Sakil 3.13. Ugbl¢iilii 6lgma sistemi (faza sistemi)

Aparilan o6lgmalar kuzovlardaki zadalanmalarin asas va ikinci deracali zadslari ortaya
¢ixartmaga, barpa prosesini planlasdirmaga imkan yaradir.
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X 3.1.2. Talabalar iiciin faaliyyatlar

° olave manbalardan istifade etmakls mixtalif ndv handasi oOlgma



sistemlarinin fotolarini toplayin va Venn diagramindan istifade etmakla onlar arasindaki
oxsar va fargli cahatlari taqdim edin.

Oxsar

e Qruplara bolinarak verilmis avtomobilda sol qabaq zadali hissanin zadasiz qabaq sol
hissaya nazaran nazarat 6l¢li ndqgtalarini tayin edarak tagdimatlar hazirlayin.

e Qrup saklinda va ya ikilikde mixtalif modeldan olan avtomobil kuzovlarinda nazarat
Olgma noqtalari arasindaki masafalari 6lgarak, geydlar apararaq onlar arasindaki farglari izah
edin.

j 3.1.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Movcud handasi nazarat sistemlarinin ahamiyyatini va névlarini sadalayir”

Kuzovlarin handasi nazarat sistemlarinindan hansi magsadls istifads edilir?

Avtomobil kuzovlarinin sada handasi nazarat sistemlarini sadalayin.

Oxlararasi masafanin 6lcma gaydasini sadalayin.

Handasi nazarat nogtalari nadir , harada yerlasir va funksiyalari nadan ibaratdir?

Kuzov tamirinda neg¢a ndvda handasi nazarat sistemlarindan istifads edilir?

Sokilda verilmis kuzovun handasi nazarat noqtslarinin tapilmasini hansi sistem ila
aparmagq daha sliverislidir va bunun sababini izah edin.




3.2.1. Sablon va simmetriya tipli handasi nazarat sistemlarindan istifada edir

e Sablon sistemi

Sablon sistemi bu sakilda gorinir: bu sistemda handasi dlcllar ve barpa dlgllari
bir yerds sablonda camlanir. Sablonlar stendin ¢argivesinda (stapelin
platformasinda), tayin edilmis yerlara ela barkidilir ki, onlarin yuxari hissalari
kuzovun noazarat nogtalari ilo uygunlassinlar. Sablon dastleri va onlarin yerlasdirilmasi, tamir
olunacaq avtomobillarin marka va modellarindan asilidir. Olgmalar bir basa zadasiz nazarat néqgtalari
(yoxlama néqtalari) il reallasdiriimahdir. Ug - dérd adad bu ndqgtalarin kémayi ila masini stapela
nazaran daqiq bir sakilda yerlasdirmak mimkiindir.
Avtomobil kuzovlarinin tamirinda istifads olunan karton sablonlarin bir ne¢asinin niimunalari
ila tanis olaq:
1. Profil sablon (sakil 3.14)

Sakil 3.14. Profil sablon

v Bu sablon, hissa sathinin forma profilinin tez va yiksak dagiglikla alinmasina imkan
yaradir;

v Kuzovlarin tamirinds istifads olunur;

v’ Sablonlar tutacaga pazlar vasitasila sart barkidilir;

v" Uzunlugu 1 m olan sablon bloku qurmaq olur;

v Millimetrlik skala ils tachiz olunmusdur va lazim oldugda xatkes kimi ds istifads edilma
imkani vardir;

> Texniki xarakteristikasi: sablonun uzunlugu — 400 mm; maksimal darinlik 6lgma - 70 mm;
kiitlasi — 1900 q;

> Istifada iisulu: sablon, 0,8 diametrli va 80 mm uzunlugunda olan polad ¢ubuglarinin
yerlasdiyi plastik bir qutudan ibaratdir. Sablonu kuzov sathina tatbiq etdikds, gubuglar
harakat edir va onlarin uclari sathin profilini takrar edir.

Naticads, profilin formasi kagiza cevrila bilar va siiratini ¢ixardigda istifada edila bilar.
Tutacagin dona bilmasindan istifade etmakls, sablonlari bir — biri il xatti va ya bucaq altinda
birlasdirmak olar.

2. Trafaret sablonlar (sakil 3.15) - bu sablonlar karton, fanerka ve yaxud da nazik metal
varagdan hazirlanir. Bu tip sablonlar avtomobilin mixtalif strukturlari 6l¢ilarinda hazirlanir. Hazir
sablonlar tamir zamani stapelda barkidilir va ya kuzovun tamir elementlari (izarinda qurulur.
Bunlarin har biri avtomobilin marka ve modelina uygunhazirlandigina gors, saylari da ¢ox olur.



Sakil 3.15. Tamirda istifada olunan sablonlar (trafaretlar)

Bu tip sablonlardan istifade etmak islari bir az miurakkablasir, yani, onlarin stapelds
qgurulmasi bazi hallarda ¢atin alinir. Bundan alavas, har bir avtomobil modeli (¢lin unikal bir sablon
dasti lazimdir. Mixtalif marka ve modellarla islayarkan sablonlarin sayi aglabatan mahdudiyyatlari
asa bilar. Eyni zamanda da onlarin saxlanmasi boéyuk bir makan talab edir.

e Simmetriya prinsipli 6lgma sistemi

Bu o6lgma sistemi ilk dafs kanadali konstruktorlar tarafinden hazirlanmisdir. Avtomobilin
taraflerindan birina zarba tasir etdikde hamin taraf deformasiyaya ugrayir va tasir qlivvasinin
yayllmasi dayanir. Bu cir hallar, zarbanin ylingll va orta tasirlarinda kuzovlarin konstruktiv handasi
Olcllarinin ciddi zadalanmamasini tamin edir. Bu tasirlar zamani yalniz yerli (lokal) zadalanmalar va
ya fardi elementlarin yerdayismalari bas verir.

Bu tip 6lgma sistemilo isladikda tez va asanligla kuzovun saglam hissasinin olgllarini
simmetrik olarag, tez vo asanligla zadali hissaya kocglrmak olur. Bu sababdan da bu prinsip —
simmetriya prinsipi — Wedge Clamp kompaniyasinin konstruktorlari tarafindan islanib hazirlanmisdir.
Onlar 6lgmani asanlasdirmaq Ugln, 6lgma sisteminin ayrilmaz bir hissasi olan ananavi slayddan
(uzununa va enina 6lgma) imtina etdilar. Bunun avazina firlanma sistemini taklif etdilar. Sistemda
firlanma oxu kimi, Uzarinds saqulu dayaqglar va o6lgli gubuglari yerlagdirilmis markazi val xidmat
gostarir (sakil 3.16.).

Sakil 3.16. Simmetriya prinsipli handasi 6lcma sistemi

Bltln bunlar, val Gzarinda barkitma yerinda 360* déna bilir va avtomobilin ham alt, ham da
Ust hissalarinin istanilan nogtalarinda o6lgmaler aparmaga imkan verir. Sistem hamgcinin daxili



olgmalar da aparmagq qabiliyyatindadir: gapini agaraq 6l¢li cubugunu salona (kabinaya) daxil etmakla
(6l¢l cubugunun uzunlugu boyunca) lazimi 6lgmalari aparmag olur.

Bu sistemdan istifade etmakla deformasiyaya ugramis gapi bosluglarinda o6lgtilarin barpasi isi
xeyli ¢atinlasdirir, bela ki, 100% yerli zadalanmis gapi acilisina (bosluguna) nazaran saglam gapinin
boslugu (acihsi) aks tarafda yerlasir.

Bu sistemdan istifade edarkan qapi 0z yerina bir dafs qgoyulur: yani, zadali qapi ¢ixardilr,
bosluq barpa olunur, keyfiyyatli yanasma va daqiq 6lcmalara amin olduqgda, gapi yerina barkidilir.

Bu sistem xiisusi aliminium arintisindan, neca deyarlor — “yaddasa malik” aviasiya
aliminiumundan hazirlanmisdir. Bu o demakdir ki, sistemda istifada edilon tamasa, cubuq va tillar na
gadar ayisa va ya gatlansalar da yena sonda 6z ilkin vaziyyatlarini alirlar.

Sistemin qurulusuna asagidakilar daxildir:

v"uygun yerds qurula bilan, Wedge Clamp anker sistemli uzununa borularda barkidilmis ve
9sas element sayilan val;

v'ayaqaltilarin birbasa barkidilma dastaklari (xiisusi adapterlar);

v Olgmalari aparmagq tigiin teleskopik dayaglar, cubuglar va onlarin millari.

S6z(i gedan bu texnologiya zadalanmis istanilan simmetrik elementin — pancar va qapl
bosluglarinin, yik boélmasinin va sairalarin — barabar mivaffagiyyatle 6lclilmasini tamin edir.

-, "
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e Qruplara boliunarak verilmis avtomobilda sol gabag zadsli hissenin zadasiz gabaq
sag hissaya nazaran nazarat Olcl noqgtalerini simmetrik olarag olclin va taqdimat
hazirlayin.

e Qrup soaklindes va vya ikilikds, mixtalif modeldan olan iki avtomobil kuzovunda
nazarat Olgma noqtalari arasindaki masafalari 6lgarak geydlar aparin va  onlar
arasindaki farglari izah edin.

e OJlave manbalardan profil va trafaret (maket) sablonlara aid niimunalar toplayin,
Venn diagramindan istifade edarak onlar arasindaki oxsar va farqli cahadleri geyds
alin va izahli tagdimat hazirlayin.

§| 3.2.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlondiracaksiniz:

“Sablon va simmetriya prinsipli handasi nazarat sistemlarindan istifada edir”

e Sablon o6lgmasi neca aparilir?

e Simmetriya prinsipli 6lgma dedikde na basa dusilur?
e Sablon d6lgmanin tiplari hansilardir?

e Profil sablonun hansi ustlnliklari vardir?



3.3.1. Universal 6lcma sistemlarini tatbiq edir

o Teleskopik xatkesla 6lgma

Avtomobilin zadali kuzovunun barpasinda, onun handasi parametrlarinin tayin

edilmasinda c¢oxsayll universal va elektron 6lgma sistemlarindan istifads edilir.
istifada edilan har bir sistemin 6z komplekti (dasti), xarakteristikasi va istismar xtsusiyyatlari vardir.
Bunlardan biri da mexaniki 6lgma Gsuludur. Mexaniki 6lcma sistemi kimi hiindirliys géra nizamlana
bilan M3 teleskopik 6lgma xatkesinin komplektini (dastini) va funksional imkanlarini nazardan
kegirak (sakil 3.17).

Sakil 3.17. Teleskopik 6l¢gma xatkesi — M3 (dasti saklinda)

Yigilan (gatlanan) bu 6l¢li xatkesi — kuzovlarin handasi nogtalarinin ol¢lilmasinda an ¢ox
istifades olunan 6lcti qurgusudur. Olgma xatkesi kuzovun iki handasi néqtasi arasindaki masafani
dlgmaya gadirdir. Olgma zamani har masafa iki alava nazarst néqtasi ils yenidan nazardan kegirilir.
Bu tip xatkesla 6lcma aparildigda iki néqts arasindaki manealar dasta daxil olan oturtmalarin kdmayi
ilo aradan qaldirilir.

M3 — 6lgma xatkesi yiingll, lakin eyni vaxtda da ylksak sartliya malik plastikdan hazirlanir.
Xatkesin ¢akisi 1-2 kq 6tmir. Onun dastina 17 adad oturtma (taxma) daxildir. Bu oturtmalarin
komayi ilo coxsayda olcma amaliyyatlari yerina yetirmak olur. Ucluglar tglin onlari atraf muhitin
tasirlarindan gorunmaq magsadile yiksak davamlihigl olan neylondan istifads edilir. Teleskopik
xatkesin dastina hamginin xlsusi oturtmalar va 6zii markazlasan magqnitli ucluglar da daxildir ki,
6lgma zamani onlari istanilan yera va istanilan vaziyyatda barkitmak mimkinddr.

Teleskopik Olgcma xatkesi oturma va ucluglarla birlikde xisusi bir aliminium qutuda
gablasdirihr (sakil 3.18).



Sakil 3.18. Teleskopik élgma xatkesi va qutusu

Teleskopik o6lgma xatkesinin funksional imkanlarnn - Avtomobil kuzovunun temirinda

teleskopik 6lcma xatkesi asagidaki bir sira lazimi amaliyyatlari yerina yetirmaya imkan verir:
= \
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Sakil 3.19. Kuzov altinda va miiharrik b6lmasinda xatkesla 6l¢cma

v" Kuzovun miharrik bdlmasinda, pancars ¢arcivalari boslugunda yaranmis zadslanmalarin
diagnostikasi va dlgllmasi (sakil 3.19);

v" Diagonal élgmalarin rahat va effektli 8l¢cilmasi;

v'Istanilan tip avtomobillarin uzunluglarinin va hiindirliiklarinin miayyanlasdirilmasi;

v' ki nazarat néqtasi arasindaki masafanin tayin olunmasi;

v' Kuzov négtalsrinin monitoringi, diagnozu va tamiri lc¢lin désama, platforma ve ya
¢argiva tipli stapellardan istifads edilmasi;

v' Ozii markazlasdirilmis ucluglar sayssinda bitiin dlgmalarin tak bir nafar tarafindan
aparila bilmasi;

Bela bir 6lgma xatkesina sahib olmazdan gabaqg onun komplekti (dasti) va xarakteristikasi ila
gabagcadan tanis olmaq lazimdir.

e Universal mexaniki sistemlar — “HGMS” va “P — 188"

Onlari ona gora bels adlandirirlar ki, sada sablonlardan fargli olaraq onlarin komplektina
(dastina) miuxtalif marka va modelli avtomobillarin handasi 6l¢malarini tamin edacak texnoloji
xaritalar daxildir. Bu tip sistemlarin konstruksiyalari istehsalcidan asili olaraq farglana bilarlar.
Masalan, “Blackhawk” (Blekhok) — dan P — 188 tipli mexaniki 6lgma sistemini nazardan kegirak (sakil
3.20). P — 188 olgma sistemi tamir prosesinda , stapelda dartqr amaliyyati aparilan vaxt, kuzovda



diagnostika ve o6lgmalar aparmaq Ulgln nazards tutulmusdur. Bu sistemin markazi (baza) tiri
lizaranda dord cit kareta qurasdiriimisdir.

Sakil 3.20. “Blekhok” — dan mexaniki 6lgma sistemi “P — 188"

Sag va sol hissadaki iki clt karetalar kuzovun zadasiz hissasina sixilir, digar dord karetalar
(ikisi sag va ikisi sol tarafda) bir - birindan asili olmayaraq tir boyu harakat eda bilirlar. Onlar
zadalanmis nazarat noéqtalarinin dlgllmasi liclin nazards tutulmuslar.

Kuzovlarin nazarat ve qlivva nogtalarina gosulmasi Ug¢lin adapterlar va sixaclarla tachiz
olunmus teleskopik dayaglar karetalarda yerlasdirilmisdir. Bir gayda olaraq gubuglar bir - birina
paralel va sart olurlar. Lakin, els sistemlar var ki (masalan, Chief kompaniyasindan — “HGMS”),
onlarda cubuglar harakatli olurlar va onlarin kémayi ila kuzovda yaranmis burulma bucagqlari él¢ilar
(sokil 3.21). Bu sistem digarlarindan fargli olaraqg, tamir prosesinda harakat etmakls, proses boyu
nazarat noqtalarina vizual baxisla nazarat etmani tamin edir. Proses zamani yalniz gubuglarin
paralelliyini gorumagq lazimdir.

Sakil 3.21. Mexaniki 6lgma sistemi “HGMS”
Sixaclar va dayagqlar tamir edilacak avtomobilin markasina, modelina va zadalanmasina géra
secilir.
islama gaydasi - Harakatli karetalar markazi qurgu boyunca harakat edirlar. Onlardan dérdii
baza (zadalanmamis) néqtalara gatirilir va avtomobilin altinda paralel olan diiz sath yaradirlar. Digar
iki vo ya dord karetalar zadalanmis hissadaki handasi nazarat nogtalarinin 6lglilmasina xidmat
edirlar. Olgmalar eyni vaxtda ti¢ 6l¢iids aparilir.
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e iki qrupa béliinarak, handasi parametrlari pozulmus mixtalif markal iki avtomobil
kuzovu Uzarinds teleskopik xatkesla oOlgcma omaliyyatlari aparin va naticalari qeyd
edarak tagdimat hazirlayin.

o Teleskopik ol¢li xatkesinin bir neg¢a tipinin dast saklinda fotosakillarini toplayin va
bu dastlor arasindaki oxsar va fargli hissalarin siyahisini cadval saklinda tagdim edin.
e Mexaniki Olgma sistemlari sayillan “HGMS” va “Blekhok” olgma sistemlarindaki
oxsar va farqli xtisusiyyatlari Venn diagramindan istifads etmakle nimayis etdirin.

\_/l 3.3.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Universal 6lgma sistemlarini tatbiq edir”

e Universal 6lgma sisteminda istifada olunan alatlari sadalayin.
o Coxfunksiyal xatkesls 6lgmalar neca aparilir?
e Ruletka 6lci alatindan hansi hallarda istifads olunur?

3.4.1. Elektron cihazlarla 6lcma sistemlarini idara edir

e Kompiiterla handasi nazarat noqtalarinin dlgilmasi

Komputerls oOlgma sistemi o sistema deyilir ki, har iki proses — nazarst

nogtalalarinin koordinatlarinin miayyan edilmasi va oOlgmalar haqgginda alinan
malumatlar — vahid bir sakilde kompiterls hayata kegirilsin. Masalan, Spanesi firmasindan elektron —
mexaniki 6lgma sistemi olan Touch kompdterli 6lgma sistemini nazardan kegirak (sakil 3.22).
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Sakil 3.22. Kompiiterla 6lgma sistemi — “Touch”

Kompdterli 6lgma sistemi , lizarinde kompliter, elektron idarsetma bloku, ucunda itiuclu mili
olan va icragl qurgu adlanan dirsakli cubuq (ling) yerlasdirilmis takarli masadan (konsoldan) taskil
olunmusdur. Ehtiyac olmadigda ¢ubugu konsoldan ayirib stapels gosmaq olur. Bels halda onun tasir
sahasi mahdudlasir, lakin bazi hallarda bu da magsadauygun sayilir.

Cubugun milla birlasma yerlari dayisan migavimata asaslanir. Milin iti ucunu handasi
nazarat nogtalarina toxunduraraq onlarin fazada yerlarini tayin edirlar.



Digar istehsalcilarin sistemlari, masalan, NAJA sistemi do oxsar sakilds hazirlanmis va
faaliyyat gostarir (sakil 3.23).

Sakil 3.23. Kompliterli handasi 6l¢ma sistemi — “NAJA”

NAJA — kompdterlasdirilmis 6lcma sistemi kuzovun handasi nazarat nogtalarini asan, siratli
va daqiq 6l¢lilmasini tamin edir. Program har hansi bir fardi kompiitera minimum talablarla yiklanir
va biitlin avtomobil kuzovlarinin baza malumatlari yerlasdirilir.

NAJA sisteminin imkanlari:

v' Sensorun (vericinin) 6lcma nogtalsrina dogru yerdayismalarinda dayarin  ani
Olclilmasi;

v’ Sasli signal vermakla nazarat ndqgtasinin 6z orijinal yerini tutmasinin tasdiqi;

v’ stanilon CELETTE stabellarila uygunlug (birga isloma);

v Kuzovlarda aparilacaq dartqi istigamatlarinin ekranda salis géstarilmasi;

v Olgma bloku ils kompiiter arasinda radio malumat miibadilssi;

v Rangli printer kuzovun handasi nazarst négtalarinin yoxlanma naticalarini aks etdiran
aydin bir sanad taskil edir va hayata kegirilan kuzov tamirinin keyfiyyatini tasdiglayir.

o Ultrasasli 6lgma sistemi

Sistem ham diagnostika aparilarkan, ham da stapelda islayarkan avtomobilin dlglilmasi liglin
maksimal vaxtin ganaat edilmasi t¢lin nazarda tutulur.

“Blackhawk” (Blakxok) — kompaniyasinin “Shark” (Saak) sistemini nazardan kegirak (sakil
3.24). Bu sistem asasan iki hissadan — elektron va mexaniki hissalardan — ibaratdir. Elektron hissays
kompduter, rangli monitor, printer va klaviatura, mexaniki hissaya isa nazarat noqtalarinda asilimis
gabuledicilar va stialandiricilar daxildir.
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Sakil 3.24. Ultrasasli “Shark” handasi 6l¢gma sistemi



9vvalca, komplter zadasiz noqgtalars (an azi ¢ ndgtaya) asasinda alt hissaya paralel sathi
miayyan edir. Sonraki biitiin dlgmalar bu satha nisbatds aparilir. Olgiilasi néqtalarin koordinatlar
(Ug sath Uzra) bels tayin olunur: avtomobilin 6l¢llasi ndgtalarina ultrasasli stialandiricilar barkidilir.
Onlar maftillar vasitasile avtomobilin alt hissasinda yerlasan gabuledici tira qosulur. Sas, sliia Uzra
tirde yerlasan mikrafonlar tarafindan gabul olunur. Kuzovda dlgilan bir néqts Uglin gabuledicida
ultrasas manbasi olan iki verici qurulur. Bu o demakdir ki, agar (¢ va ya dord ndqta olglliirss, demali,
alt ve yaxud sakkiz verici qurulmus olur. Vericilardan (sensorlardan) mikrafonlara ultrasaslarin
oturidlma miiddati, dlcllan bir ndgtanin koordinatlarini tapilan satha nisbatds (¢ dlciide miayyan
etmaya imkan yaradir.

Sakil 3.25. Ultrasasli 6lgma sisteminin elementlari

Proses zamani biitin noqtalar — zadasiz (baza) va zadali (6lgllan) — kompiterin ekraninda
grafik va ragemsal formada gostarilir. Alinmis 6lgma malumatlari istehsalginin malumatlan ila
miigayisa edilir va uygunsuzluglar hesablanir.

Handasi nazarat noqtalari Olgllmis avtomobilin malumatlari komputerin yaddasinda
saxlanilir. Yaddasdaki malumatlar — zadalar haqqginda, tamir prosesi barada va avtomobilin texniki
xaritasi (malumatlari) — kuzovun hazirki vaziyyati hagqginda bir sanadli sibut kimi xidmat gostarir.

o Lazerli 6lgma sistemi

Avtomobil kuzovlarinin handasi nazarat sistemlari igarisinde an tipiki lazer sistemi novi
sayllan Cenesisdir. Bu sistemin tarkibina asagidakilar daxildir:
Komplter;
Rangli monitor;
Printer va klaviatura;
Lazerli skaner;
Aksetdiricilar;
Barkidici elementlor.
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Cakisi 8 kq olan, dord adad tahliikasizlik lazeri ila tamin olunmus kompaktli skaner kuzovun
istanilan bir yerindan gidalana bilir. Bundan alava, onlarin yerlasdirilmasi va avtomobilin stabelds
qurulmasi o gadar da daqiglik talab etmir. 9vazina, komplterin gostaricilarina asasan uygun
barkidicilar va dizglin hadaflar segilir.

Ufiiqi sathds toplanmis siia glizglilardan aks olunaraq gabulediciys qayidir. Siialanma
bucaglari va gabulediciya daxil olanlar skaner tarafinden miayyan edilir, bundan sonra kompiiter
nazarat nogtalarinin movgeyinin Gfliqi proyeksiyasini hesablayir. Har bir glizgl strix — kod deyilan bir



gara zolaga sahibdir va elektronikanin hadafi tayin etmak, onun saquli prognozunu miayyan etmaya
imkan verir. Nimunalardan biri sakil 3.26 — da verilmisdir.

.
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Sakil 3.26. Lazerli 6lgma sistemi “CENESIS VEKTOR” va onun tatbig sahasi

“CENESIS VEKTOR” lazerli dlgma sisteminin asagidaki imkanlari (iistiinliiklari) vardir:

v' Avtomobilin altinda qurulmus lazer skaner, nazarst ndgtalarina barkidilmis hadaflarin
yer malumatlarini avtomatik va davaml olaraq oxuyur va monitordaki 6lgma malumatlarina
alava olarag kompiterin islomasi liglin onun 8lgma sistemina 6tlirlr;

v" Monitorda malumatlarin har 3 saniyadan bir yenilanmasi va kuzovun handasi nazarat
noqgtalarinin barpasi prosesini isdan ayrilmadan vizual izlamaya imkan verir;

v" 30 - a gadar handasi nazarst néqgtalsrini eyni anda él¢a bilir;

v' Program taminatli olmasi onun istifadssini asanlasdirir. Operatorun biitiin smrlari syani
simvollarla misaiyat olunur va séziin tam manasi ila “ekrandan” daxil edilir. Programin 6z
operatora “hadaflari” (lazer siia oksetdiricilari) hansi yerds yerlasdirmayi (fotosakilda
gostarmakla) va bunun Uglin hansi tartibatdan (fotosakilde gostarmakla) istifads etmayi
bildirir.

v Eyni anda iki avtomobil kuzovlarinda élgmalar aparma imkani vardir;

v' CD - malumatlar bazasinda diinyada istehsal olunan avtomobil seriyalarinin malumatlari
vardir;

v' Mustari hagginda malumatlar, tamirgabagi, tamir zamani ve tamirdan sonraki dlgmalar
yaddasda saxlanilir, isanilan zaman islanmasi va gondarilmasi asanligla alda edils bilir.

Ham ultrasasli, ham da lazer 6lgma sistemlari ila islamak oldugca rahatdir. Onlar stapel isinin
bltlin dinamikasini miayyan etmaya va yaddasda saxlamaga imkan yaradirlar.

¢ Handasi nazarat noqtalarinin dlgiilmasi liclin elektron 6lgma sistemi

Hazirki dévrds avtomobil kuzovlarinin tamiri miiassisalarinda dlgmalar aparmagq Uglin, yani,
kuzovlarin handasi nazarat noqtalarini 6lgmak liciin bir ¢ox elektron cihazlardan (sistemlardan)
istifads edilir. Bunlardan bir neg¢asini nazardan kegirak.

Elektron 6lgma cihazlan ila 6lgma sistemi SIVER DATA(sakil 3.27) — bu 6lgma sisteminin
tarkib hissasi cox sadadir.



Sakil 3.27. SIVER DATA elektron 6lcma sistemi

O comi dord kompanentdan ibaratdir:

v Olgii mili (gdstaraci — isaragi). Gostarici AA — 6l¢iilii batareyalarla tachiz edilmisdir. Onun
xarici sathinds 23 adad isiq diodlar (LED) vardir. idarsedici komandalarin kompiitera 6tiiriilmasi
radio kanalindan istifade etmadan, optik amrlar vasitasila yerina yetirilir.

Sakil 3.28. Ol¢ii mili (géstarici)
v iki kamerali 6l¢ii bloku (qurgusu). Olcli qurgusu icariya montaj edilmis iki video

kamerasi olan saglam bir metal stia kimi nazards tutulmusdur. Sta 6z0 iki elementdan — xarici
goruyucu ortlikdan va kameralarla hassas bir cubugdan ibaratdir.

SIVER DATA

Sakil 3.29. iki kameral 6l¢ii bloku

v Kommutasiya qurgusu ( bloku). Kommutasiya qurgusu 6l¢ma bloku va kompiterls
Unsiyyat Ggln bir interfeysa malikdir.

Sakil 3.30. Kommutasiya qurgusu Sakil 3.31. Kompiiter va masa

Siver Data sisteminin kuzovun diizaltma stendlari il he¢ bir baglantisi olmur. Bu tip
konstruksiya digar sistemlara nisbatda isloma va qurasdirma Ugiin sads olur. Onunla isloma zamani
coxsayll adapterlars, sablonlara, relsli istigamatvericilara, hacmli dayaglara, sensorlara va sairalara
ehtiyac olmur.

Sistem sadaca avtomobilin garsisinda (va ya onun yaninda) he¢ bir alava qurguya ehtiyac
olmadan qurasdirilir. Bitiin 6lgma amaliyyatlar tak bir gostarici ile hayata kecirilir (sakil 3.32).
Diizaltma stendinda alava qurgular qurasdirmadan darhal ise baslamaq olur.



Sistemla kuzovun istanilan sathlarinda yerlasan, istanilan nazarat nogtalarini 6lgmak
mUmkanddr.

Sakil 3.32. Sistemin stabellarda tatbiqi

Bu o6lgmalara kuzov altligl, qapi va pancara ¢arcivalari bosluglari, yan panellar, siitunlar ,
dayaglar va sairalar aiddir.

Bu sistemin isi beladir: iki kameral 6l¢li qurgusunu kuzovun 6n, yan, alt va st taraflarinda
yerlasdirmak olur. Bundan sonra gostarici mili kuzovun istanilan néqgtalarina toxundurmagq lazimdir.
Toxunma aninda gostarici milin (st sathindaki isiq diodlar yanaraqg bu ndqtalarin koordinatlarini
kompitera optik amr saklinda gdndarir. Komplter alinan koordinatlara asasan kuzovun handasi
nazarat ndgtalarinin sxemini tartib edir.
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x 3.4.2. Talabalar tigiin faaliyyatlar

e iki grupa béliinarak, handssi parametrlari pozulmus miixtalif markal iki avtomobil
kuzovlari Uzarinda “Touch” 6lgma sistemi ila 6lgma amsaliyyatlari aparin va naticalori
geyd edarak togdimat hazirlayin.

e OJlave manbadan istifade edarak kompiterli va lazerli Olgma sistemlarinin
fotosakillarini toplayin , onlar arasindaki oxsar va fargli hissalarin siyahisini cadval
saklinde taqdim edin.

e Elektron 6lgma sistemi “Siver Data” va ultasasli “”Shark” 6lgma sistemlarindaki
oxsar va farqli xtisusiyyatlari Venn diagramindan istifade etmakle nimayis etdirin.

E | 3.4.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlaondiracaksiniz:

“Elektron cihazlarla 6lgma sistemlarini idara edir”

o Touch” kompiterli 6lgma sisteminin tarkibina hansi elementlar daxildir?
e  “Touch” kompdterli 6lcma sistemi hansi imkanlara malikdir?



“NAJA” 06lcma sistemi hansi tarkibdan ibaratdir?

“NAJA” sisteminin imkanlarini sadalayin.

Ultrasasli “Shark” 6lgma sistemi ilo 6lgma neca aparilir?

Lazerli “Genesis Vektor” olgma sistemi hansi tarkibdadir?

“Genesis Vektor” sistemi hansi imkanlara malikdir?

“Siver Data” elektron 6lgma sisteminin tarkibini va isloma qaydasini soylayin.
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