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Giris

Bu darslik Avtomobil Nagliyyati istiqgamati izra nazarda tutulmus ixtisaslarin tadrisinds istifada
Ggln tovsiya olunur.
Muasir doévrda elm va texnikanin nailiyyatlarinin igtisadiyyata genis tatbigi sayssinds avtomobil
naqliyyati yiiksak slratle 6ziinamaxsus shamiyyat kasb edan bir naqgliyyat vasitasi kimi inkisaf edir.
Hazirda dilinya nagliyyat sisteminda avtomobillarin sayi bir milyarddan ¢oxdur. Sanaye cahatdan
inkisaf etmis 6lkalarda avtomobil istehsali ila boylik maddi imkanlara malik firmalar masgul olur,
avtomobil sanayesinin inkisafl darin ragabat prinsipina asaslanir. ©gar 20-ci asrin ortalarina gadar
olkadaxili nagliyyat dasimalarinda Ustlinliyl demir yolu taskil edirdiss, sonraki illarde avtomobil
sanayesinin inkisafi ilo “Epoxa Sosse” dovri baslandi. Ela o dovrlardan da baslayaraq avtomobillarla
sohardaxili, saharatrafi, soharlararasi va beynalxalg marsrutlar tizra sarnisin—yik dasimalarinin hacmi
artmaga basladi.
Azarbaycan Respublikasi 6zlinlin geofiziki yerlasmasi ila alagali olaraq bir cox dévlatlarin nagliyyat
sisteminin va o ciimladan, “ipak yolu” xattinin markazinds yerlasdiyindan respublikadaxili avtomobil
dasimalarinin artmasi perspektivi ¢oxsaxalidir. Belalikls, genis ¢esidli avtomobillarin 6lkamizda
istismarinin ssmaraliliyinin va tahllkasizliyinin artirilmasi naqgliyyat vasitalarina gostarilacak servis
xidmatlarinin ylksak saviyyali taskili ila six alagalidir. Bu baximdan avtomobilin va onun naqliyyat
vasitalarinin qurulusunun idarsetmsa talablari saviyyasinda 6yranilmasi vacibdir.
Darslik alti bolmadan ibaratdir. Birinci bélmada avtomobil nagliyyatinin harakat tarkibinin
siniflasdirilmasi, markalanmasi, kodlasdiriimasi va tatbiq sahalari Gizra materiallar sarh olunur. Burada
hamginin muharriklarin tiplari, Gmumi qurulusu, daxili yanma muharriklarinin isci proseslari,
miiharrikin sistem va mexanizmlarinin arasdirilmasina hasr edilir.
Ikinci bélma avtomobil transmissiyalarinin névlari, onlari taskil edan agregat ve qovsaglarin
konstruksiyalari analiz edilir.
Ucgiincii bélmada avtomobilin idarsetma sisteminin: siikan va aylac sistemlarinin tmumi qurulusu,
onlari taskil edan mexanizm va qovsaglarin konstruktiv xtsusiyyatlari atrafh sarh edilir.
Dérdiincii b6élmada xisusilasdirilmis avtomobil harakat tarkiblarinin arasdiriimasi ve avtomobil
kuzalarinin konstruksiyasi 6yranilir.
Besinci bélmada avtomobilin harakat hissalarinin tasnifati, qurulusu, vazifalari va aparan sistemin
elementlari olan ¢argiva, korpl, asql, amortizator, takar va sinlarin konstruksiyalari dyranilir.
Altinci b6lmada avtomobilin elektrik avadanligl va bort avtomatikasi sistemlari, onlarin inkisaf
ananalari, avtomobilda istifada olunan elektron qurgular va avadanliglar haqqginda genis malumat
verilir.
Darslik avtomobil ixtisaslari Uizra texniki isci hazirlayan pesa tadris kurikulumu asasinda yazilmisdir.



“Avtomobilin tmumi qurulusu” modulunun spesifikasiyasi

Modulun adi: Avtomobilin imumi qurulugu

Modulun kodu:

Modul iizra saatlar: 312

Modulun Gmumi magqgsadi: Bu modulu tamamladiqgdan sonra talaba daxili yanma miiharriklarinin mexanizm va
sistemlarinin, transmissiyanin, stikan idarasinin va aylac sisteminin, harakat hissasinin, elektrik avadanligi va
alava avadanliglarin, kuza va kabinin vazifalarini, is gaydalarini bilir va miiayyan amaliyyatlari yerina yetirmayi
bacarir

Talim naticasi 1: Daxili yanma miiharriklarinin imumi qurulusunu bilir
Qiymatlandirma meyarlari

Miiharrika dair asas anlayislari va terminlari sadalayir;
Miixtalif név yanacagqlarla islayan miiharriklarin is gaydasini izah edir;
Carxqolu-siirgtigolu va qazpaylama mexanizmlarinin tasnifatini, qurulusunu va isini tasvir edir;

Soyutma va yaglama sistemlarinin qurulusunu va is prinsipini sarh edir;
Miiharrikin gidalandirma sisteminin tasnifatini, qurulusunu va is prinsipini tasvir edir;

O VA IWIN IR

Alisdirma sisteminin qurulusunu va isini miiayyan edir.

Talim naticasi 2: Transmissiyalarin quruluslarini, elementlarini, vazifalarini bilir
Qiymatlandirma meyarlari

Transmissiyalarin vazifalarini va tiplarini sadalayir;

ilisma muftalarinin qurulusunu va isini miiayyan edir;
Otiirmalar qutusunun tasnifatini, qurulusunu va isini izah edir;

AWM=

Kardan étiirmasinin tasnifatini, qurulusunu va isini tasvir edir;
5. Bas étiirmanin va diferensialin tasnifatini, qurulusunu va isini sarh edir.

Talim naticasi 3: Avtomobilin idarsetma mexanizmlarinin quruluslarini, elementlarini, vazifalarini bilir
Qiymatlandirma meyarlari

Siikan idaraetma intigallarinin tasnifatini, vazifasini, qurulusu va is prinsipini tasvir edir;
Siikan mexanizminin tasnifatini, vazifasini, qurulusunu va is prinsipini izah edir;
Avtomobillarda aylac sisteminin tasnifatini, vazifasini, qurulusunu va is prinsipini sarh edir;
Duracaq aylaclarin tasnifatini, qurulusunu, vazifasini va isini tasvir edir.
Talim naticasi 4: Avtomobil kuzalari va kabinla dair imumi malumatlari bilir va miiayyan barkidilma

AWM=

amaliyyatlarini hayata kegirmayi bacarir
Qiymatlandirma meyarlari

1. Yiik avtomobillarinin baninin tasnifatini, vazifasini, tiplarini va qurulusunu izah edir;

2. Yiik avtomobillarinin kabininin tasnifatini, vazifasini, tiplarini va qurulusunu tasvir edir;

3. Minik avtomobillarinin va avtobuslarin banlarinin (kuza) tasnifatini, vazifasini va qurulusunu izah edir;
4. Oturacaglarin qurulusunu, ayaqaltilarin, kapotun va ganadlarin barkidilmasi gaydalarini yerina yetirir;
5. Sinin ¢anbara taxilmasini va ¢ixarilmasini hayata kegirir.

Talim naticasi 5: Avtomobilin harakat hissasinin imumi qurulusunu bilir va miiayyan nasazliglar

aradan galdirmagi bacarir
Qiymatlandirma meyarlari

Avtomobillarin ¢argivalarinin qurulusunu va is prinsipini tasvir edir;

Avtomobilda asqilarin tasnifatini, vazifasini, qurulusunu va is prinsipini izah edir;
Kérpiilarin tasnifatini, (saxlayan, idara olunan, aparan, kombina edilmis) qurulusunu sarh edir;

AWINIR

Sin va takarlarin tasnifatini izah edir.

Talim naticasi 6: Avtomobilin alava avadanliglarinin imumi qurulusunu bilir
Qiymatlandirma meyarlari
1. Bélisdiiriicii qutunun qurulusunun is prinsipini va vazifasini miiayyan edir;

2. Hidravlik galdiricinin is prinsipini va vazifasini tasvir edir;
3. Avtomobilin bucurqad avadanliglarinin qurulusu va is qaydasini izah edir.




Talim naticasi 1: Daxili yanma miiharriklarinin mumi qurulusunu bilir

1.1.1 Miiharrika dair asas anlayislari va terminlari sadalayir

° Daxili yanma miiharriklarina (DYM) dair asas anlayiglar va
9sas parametrlar

Avtomobillarda tatbiq edilon miharrik porsenli daxili yanma
muharriklaridir. Bu mdiharriklarin  daxili yanma miuharriklari
adlanmasinin  sababi yanma prosesinin muharrikin daxilinda
getmasidir. DYM-nin vazifasi yanacagin yanmasindan amala galon
istilik enerjisini mexaniki enerjiya ¢evirmakdir.

Avtomobillards porsenli DYM-nin miixtalif modellarindan istifada edilir. Bu modellara
misal olaraq gostara bilarik: silindrlarinin dizllisiine gora - birsirali (silindrlar bir sirada
dizalur), yaxud ikisirah (silindrlar bir-birina bucaq amala gatiran iki sirada dazulir), V sakilli (bir
siranin silindrlari ikinci sira silindrlarinin garsisinda 180° —dan bir diiziiliir) diiziilmiis miharriklar.

1.1. Birsirali-cargavi va V sakilli
Cargavi olan birsilindrli porsenli miharriklarda silindrlar saquli olaraq bir sirada dizuldr.
Avtomobillarda tatbiq edilan porsenli daxili yanma miuharriklari asagidaki alamatlarina gora
siniflara ayrilirlar:

is prinsipina géra - karbiratorlu, elektron idarali (injektorlu) va dizel miharriklari
movcuddur.

Is tsiklinin bas vermasi iisuluna géra - dordtaktli va ikitakth miharriklar olurlar.

Sakil 1.2. Dérd takli va iki taktl miihariklar

Dord takth miharriklar porsenin silindr daxilinda dérd gedisinds, yani dirsakli valin iki dévriinda:
sorma, sixma, isci gedisi (yanma-genislanma) va xaricetma taktlarinin ardicil névbalasmasi ila



xarakterikdir. ikitaktli miharriklards da hamin dérd takt paralel, yani silindr daxilinda porsenin
bir gedisinda va dirsakli valin bir dévriinda eyni vaxtda iki takt bas verir.

Isladilan yanacagin néviina géra - maye yanacaqla (dizel yanacag, benzin) va gaz halinda olan
yanacagla islayan miharriklar.

Porsen silindrda harakat edarkan asagi va yuxari kanar vaziyyatlara catir va bu halda
onun harakeat istiqamati dayisir. Silindrda porsenin bela vaziyyatlori 6/ii néqgtalar adlanir.
Porsenin silindr daxilinda harakatinin yuxari kenar vaziyyati yuxari 6li ndqts (YON), asagi kanar
vaziyyati asagi 6l néqta (AON) adlanir. Hamin 61l néqtalar arasinda porsenin kecdiyi yol (S) ise
porsenin yolu adlanir. Porsenin bir gedisinds dirsakli val 180° déniir yaxud, yarim dévr edir.
Porsenin silindr daxilinda bir gedisi zamani silindrin i¢arisinda bas veran prosesa takt deyilir.
Porsen YON-da olarkan onun st sathi ila silindr divarlari arasinda alinan bosluga yanma
kamerasi deyilir.

Porsen YON-dan AON-ya yerini dayisdikda
bu iki 610 n6gta arasinda bosaltdigl hacma

Yanma kamerasimin hacmi

silindrin is hacmi deyilir.

Yanma kamerasinin hacmi ila silindrin is
hacminin camina silindrin tam hacmi
deyilir.

Coxsilindrli miharriklarda bitln

silindrlarin is hacmlarinin cami miiharrikin
litraji adlanir.

Muharrikin litraji coxaldiqca gici da artir.
DYM-nin is tsikli onun har bir silindrinda
ardicil gedan sorma, sixma, is gedisi va

xaricetma proseslarinin camina deyilir.
Burucu moment dedikds, kémakgi taktlar zamani dirsakli valdan otlirtlan va porsenlarin
harakatini tamin edan qlivva basa disulir.
Porsen iki 6l noqgte arasinda asagi-yuxari dizxatli harakat edir. Onun har gedisinda
silindr daxilinda har hansi bir takt bas verir. Dordtaktli miharriklarda silindr daxilinds dord takt
bas verir: sorma, soxma, is gedisi va xaricetma taktlari.

e Daxili yanma miiharriklarinin asas mexanizmlari va sistemlari, onlarin vazifalari

DYM-ds is tsiklinin yerina yetirilmasinds ¢arxqolu-siirgiiqolu mexanizmi, qazpaylama
mexanizmi, soyutma sistemi, yaglama sistemi, gida sistemi va alisdirma sistemi (alisdirma
sistemi dizel miiharriklarinda olmur, ¢iinki alisma 6z-6ziina gedir) istirak edir.

Mexanizmlar:

Carxqolu-siirgiigolu mexanizminin vazifasi is gedisi (yanma-genislanma) takti zamani
gazlarin tazyiqini gabul etmak va porsenin irali-geri dizxatli harakatini dirsakli valin firlanma
harakatina ¢evirmakdir.

Qazpaylama mexanizminin vazifasi muharrikin silindrlarine teze yanici qgarisiq
(dizellarda takca hava) payini vaxtinda vermak va yanmis qazlari oradan vaxtinda xaric etmakdir.

Sistemlar:



Soyutma sisteminin vazifasi miharrik islayarkan onun hissalarindan istiliyi kanar etmak

va miharriki optimal istilik rejiminda saxlamaqdir.

Yaglama sisteminin vazifasi muharrik isloyarken onun siirtiinan hissalarina yag

vermakla onlarin yeyilmasinin qarsisini almaqg va bu hissalarin gisman soyumasini tamin

etmakdir.

Qida sisteminin vazifasi yanacaq va havani tamizlamak, onlardan yanici qarisiq
hazirlamagq, onu silindrlara 6tiirmak va yanmis gazlari oradan xaric etmakdir.

Alisdirma sisteminin vazifasi elektrik qigilcimi amala gatirmak va isci qarisig
alisdirmaqdir. Bu sistem dizel miharriklarinda olmur.

», . 4
X 1.1.2. Talabalar l¢iin faaliyyatlar

Avtomobillards porsenli DYM-nin mixtalif modellarini alave manbalardan
istifada etmakla arasdirin.

Dizel yanacagi va benzinla islayan DYM-na dair miharrik markalarini miayyan
edin va tagdimat hazirlayin.

DYM-dan avtomobilden basqa daha hansi sahalarda tatbiq olundugunu
arasdirin.

1.1.3 Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Miiharrika dair asas anlayiglari va terminlari sadalayir”

Test suallari:

Avtomobillards tatbig edilan miharrik nays gora daxili yanma miuharriki
adlandirilir?

Avtomobillards DYM-nin hansi névlarindan istifads edilir?

islatdiyi yanacagin néviina géra DYM-i névlara ayrilirmi?

Silindrlarin asas parametrlarini sadalayaraq tasvir eda bilarsinizmi?

is prosesinin bas vermasina géra DYM-ni névlara ayirmagq olar?

is prinsipina géra miharriklarin ndvlarini sadalayin.

Sual 1: DYM-nin vazifasi nadir?

a) avtomobili harakats gatirmak

b) istilik yaratmagq va istiliyi isladicilara 6tirmak

c) istilik enerjisini mexaniki enerjiya cevirmak

d) avtomobillara gosqularin gosulmasini tamin etmak.

Sual 4: Miharrikin litraji dedikds na basa dusalur?
a) yanma kamerasinin hacmi

b) silindrin is¢ci hacmi

c) silindrin tam hacmi

d) silindrin is¢i hacmlarinin cami

Dogru va yanlis cavablari segmak:

Asagidaki cimlalarin avvalindaki bosluga climlanin diizglin (+) va ya sahv (-) oldugunu isara edin.



1. ( ) bitlin DYM-lari cargavi silindrli olurlar

2. ( ) dordtakth miharriklards bir is tsikli dirsakli valin dérd dévriinds bas verir

3. ( ) is gedisi takti alisan isci garisigin enerjisinin faydali isa ¢evrilmasini tamin edir

4. ( ) dordtakth miuharriklardas bir is tsikli porsenin dord gedisinda va dirsakli valin iki dévrinda
bas verir

Bosluglari doldurmag:

1. is gedisi takti zamani alisan isci garisigin yaratdigi enerji ................. valin firlanmasini tamin
edir.

2. Porsen silindrds harakat edarkan onun harakatinin asagl va yuxari kenar vaziyystlori
................ nogtalar adlanir.

1.2.1 Miixtalif név yanacaqlarla islayan miiharriklarin is gaydasini izah edir

° Karbiiratorlu va injektorlu miiharriklarin is qaydasi

Karbiratorlu miharriklar bir gayda olaraq benzinls va ya qazla
islayirloar. Bu miharriklards yanici qarisig (yanacag-hava qarisigl)
silindrlarin yanma kamerasindan kanarda hazirlanir. Bu ciir hazirlanma
karbiiratorlu va sorma klapanlari atrafinda sorma boru kemari tizarinda
yerlasdirilmis xtsusi tozlandiricilari (injektorlari) olan muharriklards bas verir. Karbiratorlu va
injektorlu muharriklards sorma takti bas verdikds silindrden kanarda hazirlanan yanici qarisiq
silindrlara daxil olur. Dérdtakth benzinla islayan miiharriklarin silindrlari daxilinds bas veran is
prosesi beladir: Porsen YON-dan AON-ya dogru harakat edir, sorma klapani acig, xaricetma
klapani isa isa bagh olur.

Silindrdaki seyraklasma
naticesinda yanici  qarisiq
silindrin porseniisti

bosluguna daxil olur va birinci
takt sayilan sorma takti bas
verir.

ikinci - sixma taktidir ki, bu
takt isci garisigi alismaya
hazirlayir. Porsen AON-dan
YON-ys harakst edir. Bu
zaman har iki klapan bagh
olur.

Uglinci - is gedisi (yanma-
genislanma) taktidir ki, bu takt alisan isci garisigin enerjisinin faydali mexaniki isa ¢evrilmasini
tomin edir. Dérdiincii — xaricetma takti olub, silindri islanmis gazlardan tamizlayir. Porsen AON-
dan YON-ya harakat edir, xaricetma klapani agiq, sorma klapani isa bagh olur.

Bundan sonra muharrikin is prosesi fasilasiz olaraq goéstarilan gqayda ils takrar olunur.

10



e Dizel miharriklarinin is qaydasi

Artiq siza malumdur ki, dizel muharriklari
dizel yanacagi il islayir va bu muharriklar iki
mexanizm va U¢ sistemdan taskil edilmisdir.
Bilirsiniz ki, bir is tsiklinin bas vermasindan o6tri
silindrlerin daxilinde dord takt — sorma, sixma, is
gedisi (yanma-genislanma), xaricetma taktlari bas
vermalidir. Bu taktlarin neca bas vermasindan va
har bir takt bas verdikda silindrda hansi
proseslarin getmasindan bir gadar malumatlisiniz.
Silindrlora sorma takti zamani silindrlara
sovrulmus tamizlanmis hava vyuksak tazyigls
sixildigindan sixma taktinin basa catmasi aninda

sixilmis havanin temperaturu 600 - 700° C-ya catir. Yanacaq toz halinda yanma kamerasina
puskirilir, burada hava, dizel yanacagl va qaliq qgazlarla garisaraq isci garisiq (iQ) amala
gatirirlar va bu garisiq yaranmis yiksak temperaturun tasirindan 6z-6zlina alisir. Bu sababdan
dizel miharriklarinda alahidda alisdirma sistemi mévcud deyil. Nazara alinmalidir ki, yanma
prosesi porsen YON-ya catmazdan gabaq bas verir va yanacagin piiskiirmasi qurtardigdan sonra
is gedisi taktinin bitiin gedisinde yanmagda davam edir.

isci garisigin yanmaga baslamasi ila silindrda tazyiq kaskin artir va porsen yanmis
gazlarin tazyiqi ilo yeniden YON-dan AON-ya harakata baslayir ve asas takt hesab olunan is
gedisi (yanma-genislanma) takti bas verir.

Porsen asagl ndqtaya hala catmamisdan gabaq xaricetma klapani agilir v porsen AON-
dan YON-ya harakata basladigda slindrdaki islonmis gazlar atmosfers xaric edilir. Belalikls,
silindrda xaricetma takti bas verir.

Bundan sonra dizelin is tsikli gostarilan ardicilligla davam edir.

- ) (4
X 1.2.2 Talabalar iciin faaliyyatlar

e Karbiratorlu miharriklarla injektorlu maharriklarin xlsusiyyatlarini arasdirin.

e Karbdiratorlu va injektorlu miharriklara dair avtomobil markalarini miayyan
edin.

e s gedisi taktinin na Uigiin asas takt hesab edilmasini arasdirib tagdim edin.

e internet saytlarindan dizel miiharriklarinin is prosesini arasdirin va miizakira

edin.

1.2.3 Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Miixtalif nov yanacaqlarla islayan miiharriklarin is qaydasini izah edir”

e Karbiratorlu miharriklar sizca hansi yanacagla islaya bilar?

e Karbiratorlu muharriklarda yanici garisiq silindrlara na vaxt daxil olur?

e Dordtakth benzinls islayan miharriklarin silindrlari daxilinds bas veran is
prosesini tasvir eda bilarsiniz?

e Karbiratorlu miharriklarin is gaydasini neca izah edardiniz?

e Dizel miharriklari hansi yanacagla islayir?

e Dizel miharriklarinin is gaydasini neca izah edardiniz?
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Test suallan:

Suall: Karburatorlu miharriklarda yanici garisiq harada hazirlanir?
a) sorma boru kamarinda

b) silindrin daxilinda

¢) yanma kamerasinda

d) karblratorda

Sual 2: Dizel miiharriklarinda yanici garisiq harada hazirlanir?
a) karbiratorda

b) yiiksak tazyiqgli yanacaq nasosunda

c¢) sorma boru kemarinda

d) silindrin daxilinda

Dogru va yanlis cavablari segmak:

Asagidaki cimlalarin avvalindaki bosluga climlanin diizglin (+) va ya sahv (-) oldugunu isara edin.
1. ( ) Dizellarda yanici garisigin amala galmasi va alismasi eyni vaxtda bas verir.

2. ( ) Dizel muharriklarinda yanici qarisig miharrikin silindrlarindan kanarda hazirlanir.

1.3.1. Carxqolu-siirgiqolu va qazpaylama mexanizmlarinin tasnifatini, qurulusunu va isini
tasvir edir.

° Carxgolu-siirgiiqolu mexanizminin qurulusu va is gaydasi
Carxqgolu-sirgiiqolu
mexanizmina asagidaki hissalar
aiddir: bashqla birlikda silindrlar
bloku, gilizlor (silindrlar),
Gziiklarla  birlikds porsenlar,
porsen barmaglari, stirgtigolu, dirsakli val, nazim garx va
karter.Silindrlar bloku muharrikin asas hissasidir ki,
miiharrikin bitiin basga mexanizmlari va hissalari ona
barkidilir. Muaharrikin konstruksiyasindan asili olaraq
silindrlar blokda V — sakilli iki cargada 90° bucaq altinda
va ya saquli olaraq bir carga ila yerlasdirilir. Sokil 1.7. Silindrlar bloku )

Silindrlar blokunda gilizlar yerlasdirilmisdir.

Porsen - is gedisi vaxti gabul etdiyi gazlarin tazyigini porsen barmaglari vasitasila
surgligoluna o6tarmak Uclindlr. Porsenlar silindrik formada olub, aliiminium arintisindan
tokalur.

Porsen Uzlklari tayinatina gora iki yera ayrilir:
kompressiya va yagyigan uzuklar. Kompressiya uzlklari
gazlarin miharrikin karterina keg¢masinin qarsisini alir,
yagyigan Uzlk isa silindri divarindan artiqg yagi slyirmaq
Gglnddr.

Porsen barmagl porseni oynaq halda sirgligolu ils
birlasdirmak (lgundir. Sirglqolu (satun) porseni dirsakli
valin rgligolu boynuna birlasdirir.
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Onun vazifasi is gedisi zamani porsendan qlvvani dirsakli vala otlirmakdan, komakgi
taktlarda isa harakati dirsakli valdan porsena verarak
porseni harakat etdirmakdan ibaratdir.

Dirsakli val porsenlardan slrgtiqolkari ila 6tlirtilan
qglivvani gabul edarak burucu momenta cevirir voa nazim
¢arx vasitasila transmissiyaya oOtlriir. Dirsakli val asas
dayaq boyunlarindan, slirgligolu boyunlarindan,
yanagqlardan va aks-yiklardan ibaratdir.

Nazim ¢arx miiharrikin geyri-miintazam islamasini
azaldir, porsenlari 6li négtalardan cgixarir, miharrikin isa
salinmasini traktorun va ya avtomobilin yerindan
tarpadilmasin asanlasdirir.

Muharrikin karteri dirsakli valin va miuharrikin
basqa detallarinin qurasdiriimasi ligin asasdir.

Sakil 1.6. Dirsakli val, porsen,
lziiklar, stirgtigolu, iclik

® Qazpaylama mexanizminin qurulusu va is qaydasi

Qazpaylama mexanizminin vazifasi muharrikin silindrlarine taze yanici qgarisiq
(dizellarda takca hava) payini vaxtinda vermak va yanmis qazlari oradan vaxtinda xaric etmakdir.

Qazpaylama mexanizmi paylayici disli ¢arxlardan, paylayici valdan, italayicilardan,
stangdan, balansirdan, klapanlardan, barkitma detallar ila birlikda yaylardan va yonaldici
oymaglardan ibaratdir.

Klapanlar sorma va xaricetma kanallarinin
desiklarini acmaq ve baglamaq Ucglndir. Klapan
basligdan ve mildan ibaratdir. Klapan mili silindrik
formadadir. Klapanlar 6z vyuvalarina barkitma
detallari va yaylar vasitasila baglanir. Klapan yaylari
onlarin yuvaya kip oturmasini va baglanmasini
tomin edir. italayicilar qiivveni paylayici valin
yumrucuglarindan stanglara 6tirmak Uglindir.

Stanglar qlivvani italayiciden balansirlara
vermak Uglindir.

Balansir (koramislo) qivvani stanglardan
klapana vermak Uglindr.

Sokil 1.9. Qazpaylama mexanizmi Paylayict val klapanlarin vaxtli-vaxtinda
miharrikin is gaydasina uygun olarag miayyan
ardicilhgla agilib-baglanmasini tamin edir.

Dordtakth miharriklarda dirsakli val iki dévr etdikda har bir klapan 1 dafs aciimalidir.
Demali, paylayici valin firlanma tezliyi dirsakli valin firlanma tezliyindan 2 dafs az olmalidir. Ona
goara da dirsakli valin paylayici disli carxinin diametri paylayici valin paylayici disli ¢arxinin
diametrindan iki dafs az dlclida diizaldilir.

», ® v
X 1.3.2 Talabalar tlglin faaliyyatlar

Carxgolu-siirgligolu mexanizmina dair 6yrandiklarinizdan ESSE yazin.
Carxqolu-siirgiigolu mexanizmina dair alave malumatlar axtarin.

Silindrlar blokunun neca hazirlanmasini arasdirin.

Qazpaylama mexanizminin miixtalif miharriklards tatbiq edilan va qurulusca
farglanan noévlarini arasdirin.
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SZl 1.3.3 Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyart:

“Carxgolu-siirgiiqolu va qazpaylama mexanizmlarinin tasnifatini, qurulusunu va
isini tasvir edir”

® Carxgolu-siirgligolu mexanizmina aid olan hissalari sadalaya bilarsinizmi?

Csrxqolu-siirgigolu mexanizminin hissalarinin vazifalarini necs izah edardiniz?
Sizca dirsakli vali na lgun dirsakli adlandiriblar?

Nazim garxin funksiyasini neca tasvir edirsiniz?

Sorma va xaricetma klapanlari arasindaki farglarin nadan ibarat olmasini izah edin

Klapan mili ila koramislanin burnu arasindaki ara boslugunun nizamlanmasinin
yerina yetirilmasini neca tasvir edardiniz?
Test suallar:

Sual 1: Porsen harakati hansi hissaya otirir?
a) dirsakli vala

b) paylayici vala

c) carxqoluna

d) strgligoluna

Sual 2: Sadalanan hissalardan hansilar carxqolu-siirgiigolu mexanizminin hissasi hesab
edilir?

a) starter

b) klapan

c) porsen

d) heg biri

Dogru va yanls cavablari segmak:

Asagidaki ciimlalarin avvalindaki bosluga cimlanin dlzgiin (+) va ya sahv (-) oldugunu isara edin
1. () surglgolu va garxqolu vasitasile porsenin dizxatli harakati dirsakli valin iralilema
harakatina gevrilir

2. ( ) xaricetma klapaninin milinin klapan bashgina yaxin hissasi ici dolu hazirlanir

3. ( ) kompressiya Uziklari gazlarin miharrikin karterina kegmasinin qgarsisini alir

4. () paylayici valin firlanma tezliyi dirsakli valin firlanma tezliyindan 2 dafa cox olmahdir

Bosluglari doldurmag:

1. Silindrin daxilinda diizxatli harakat edan ...............

2. Dirsakli val porsenin silindr daxilinda irali-geri diizxatli harakatini gabul edarak onu ..............
gevirir.
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1.4.1. Soyutma va yaglama sistemlarinin qurulusunu va is prinsipini sarh edir
e Soyutma sisteminin qurulugu va ig qaydasi

Daxili yanma muharriklarinin
isi boylik migdarda istilik
ayrilmasi ila misayiat
olunur.  Alisma  aninda
gazlarin temperaturu 2000°

C-ya gadar ¢atir.

Muiharrikin  detallarinin  haddan artiq
gizmasl onun isina ¢ox manfi tasir edir, bels ki,
miharrikin detallarinin  haddan artig qizmasi,
harokat edan birlasmalards ara boslugunun
kigilmasina, detallarin yaglanmasinin, yanici garisigin Sakil 1.11. Radiator va onunla
amala galmasina (dizellarda) ve yanma prosesinin alagalandirilmis digar elementlor
pozulmasina sabab olur. Miharrikin haddan artiq
soyumasl va ya kifayat gadar gizdirilmadan islomasi do miharrikin isina manfi tasir gostarir.

Bitin  bu  ¢atismazliglarin
garsisini almagdan 6tri muharriklorda
soyutma sistemlari  totbig  edilir.
Soyutma sistemlarini maye va hava
soyutma sistemlarina bolurlar. 9n genis
yayllmis soyutma sistemi maye ilo olan
soyutma sistemidir. isloyan miiharrikds
soyuducu mayenin temperaturu 80-90°
C arasinda olmalidir. Miharrik ¢ox
soyumamalidir, ¢linki bela halda faydal
istilik itir, soyumus va gatilasmis yag isa
hissalarin  slrtiinmasini  artinr  va
hissalarin yeyilmasi coxalir. Maye ila
soyutma sistemina silindrlar blokunun
va silindrloar  bashginin  soyutma
koynaklari, radiator, maye nasosu,
ventilyator,  termostat, birlasdirici
slanglar, mayeni bosaltmaq {glin
kranlar, jaliizlar vo soyutma mayesinin Sakil 1.12. Soyutma sisteminin maye dévr
temperatur vericisi daxildir. etdiran nasosu.

isloyan miiharrikin hissalari 6z
istiliyini soyutma koynaklarindaki mayeya vermakla soyuyur. Qizmis maye radiatorda soyuyur
va yenidan soyutma kdynayina verilir. Sistemda mayenin macburi dévrani soyudulmus mayeni
miiharrikin soyuducu kdynayina veran nasosla icra olunur. Soyuma intensivliyi termostat,
jalGzlar, yaxud ventilyatorun avtomatik isa gosulmasi ila nizamlanir. Soyutma kéynayi radiatorla

Klapanh tixac

Y bak <
ity e . Yuxan yarimboru

Radiatorun
ozayi
Elektroventilyator
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gisaboru va rezinlasdirilmis parcadan hazirlanmis

slanglarla birlagdirilir. Soyuducu mayeni sistema

radiatorun bogazindan tokdrlar.

Mayenin soyuma temperaturuna elektrik
temperatur gostoricisi, yaxud signal lampasi

vasitasila nazarat olunur.

Radiator soyutma koynaklarindan onun
yuxari gabina daxil olan mayenin istiliyini
soyuducu borularinin kémayi ile atraf miuhita

verib soyutmagq Uclindr.

Ventilyator radiatorun 6zayindan kegan
va onu soyudan hava axinini giclandirmak
GglUnddar. Vetilyatorlar miiharrikin néviindan asili

olarag avtomatik isadlisan va qayis o6tlrmasi

Termostat

Sokil 1.13. Termostat

vasitasilo mduharrik islayarkan daim firlanan
olurlar. Mayeni sistemda dovr etdiran nasos
markazdangagma tipli olur. Nasos gévdadan, parli
valdan va kiplasdiriciden ibaratdir. Jallzlar hava
axini ile radiatorun soyutma intensivliyini
dayismak Uclin goyulmusdur. onlar radiatorun
gabaginda qurasdirilir va xususi dastakla suricl
kabinindan idara olunur.

Termostat — miharrik isa salindigdan sonra
onun qizmasini siratlandirmak va radiatora
soyuducu mayenin dévretma siratini onun qizma
daracasindan asili olaraq dayismakla mayenin
temperaturunu avtomatik tanzimlamak Uglindiir.

DYM-nin soyutma sisteminda istifada
edilan soyuducu maye olaraq adi sirin sudan va
donma temperaturu ¢ox asagl olan antifriz vo ya

tosol mayelarindan istifads edilir. ©gar sistemda adi sudan istifads edilirsa galismaq lazimdir ki,
cod sudan, daniz suyundan va artezian sularindan istifads etmayasiniz.

e Yaglama sisteminin qurulusu va is qaydasi

¢ilomakla va 6z-6zlina axini ila vermak olar.

DYM-nin yaglama sistemi onun detallarinin
sirtinmasini va yeyilmasini azaltmaq Uglin
nazarda tutulmusdur. Bununla barabar, yaglama
miharrikin detallarinin gisman soyudulmasini,
srtinan  sathlarin  yeyilma mahsullarinin
yuyulmasini, miiharrikin kompressiya
xassalarinin  yaxsilasdiriimasini  va detallarin
korroziyadan mihafizasini tamin etmalidir.

Detallarin sirtiinan sathlarina yagin verilmasi
Gsullarindan asili olarag miharriklarin yaglama
sistemlari g tipda olur: 1) gilomakls, 2) tazyiq
altinda va 3) kombinaedilmis (qarisig). Is
sathlerine yagl — tezyiq altinda vurmagqla,
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Sakil 1.14. Yaglama sisteminin
sxematik gériintiisi

olur.

Yaglama sistemina karterin dibliyi (yag qabi),
yaggabuledici, yag nasosu, yag stizgaclari, yag radiatoru,
yag tazyiq gostaricisi, yag boru kemarlari, yag kanallari vo
karterin ventilyasiyasi aiddir.

Yaglama sisteminin sxemi beladir: Yag karterin
dibliyindaki yaggabuledici vasitasila disli c¢arxli yag
nasosuna sorulur. Daha sonra yag tamizlanmak Uli¢lin yag
slizgacina vurulur. Slzgacdan c¢ixan yag tazyiq altinda
silindrlar blokunun markazi yag magistralina, kanallar
vasitasila dirsakli valin asas boynuna va paylayici valin
dayaq boynuna verilir. Dirsakli valin asas boynundan

surgligolunun boynuna yag valin yanagindaki desikdan
kecir. Yag sirnagi surgligolundaki desikdan silindra daxil

Muharrikin dirsakli valinin asas boyunlari va sirgliqolu yataglari, paylayici valin yataglari,
balansir oxu, qirici-paylayici intigalinin va yag nasosunun vali tazyiq altinda yaglanir.
Yag! karterin dibaltisina tokirlar. Yag kartera miayyan saviyyada toklllr. Yagin saviyyasini

yagolcanla dlcirlar.
Boylik miuharriklarda

edildiyi kimi garisiqg (kombinali) yaglama sistemlari ( '

o Zg Al

tatbiqg edilir

yuxarida geyd

Yaglama sisteminda disli carxli yag
nasoslari tatbig edilir. Bu nasos yaglama
sisteminda yagin dovranini tamin edir. Traktor
miharriklarinin yag nasoslari karterin igarisinda
barkidilir va dirsakli valin disli carxindan harakata
gotirilir. Nasos yagl avvalca yagqgabuledicidan
soraraq yag slizgacine yonaldir, sonra isa tazyiq
altinda sistemda dévr etdirir.

Muharrikin is prosesinds yagda detallarin yeyilma

mahsullari, toz hissaciklari, habels yanacagin yanma

Sakil 1.15. Yag filtri

mahsullari toplanir. Yagdan hamin gatisiglarin vaxtinda kanar edilmasini magistral yag filtrlari

yerina yetirir.

Yag radiatorlari yaglama sistemindaki yagi soyutmagq funksiyasini yerina yetirir va yagin optimal
temperaturda saxlanmasina yardimgi olur ki, yagin 6zlGliyld normadan asagi dismasin.
Cirklanmis va ya kifayat gadar 6zIlyl olmayan yagi dayismak lazimdir.

- . (4
X 1.4.2. Talabalar lglin faaliyyatlar

e Miiharriklarin adi su va antifriz mayelarinin istifads edildiyi soyutma sistemlarinin

garsiligh mugayisasini aparin va farglari arasdirin.

e Daima harakatda olan va lazim galdikda harakats baslayan ventilyatorlarin is

prinsiplarini arasdirin ve miqayisalar aparin.

e Qrup saklinda termostatin isinin maisatda istifada edilan har hansi vasita ila

muqgayisasini aparin.

e Miixtalif markali avtomobillarin yaglama sistemlarinin quruluslarini arasdirin va

onlar arasindaki oxsar va fargli cahatlarin geydlarinin geydiyyatini aparin.
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1.4.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:

“Soyutma va yaglama sistemlarinin qurulusunu va is prinsipini sarh edir”
e Soyutma sisteminin isini neca tasvir edardiniz?

e Termostat na zaman isa disa bilor?

e Soyuducu mayenin dévretmasini neca sarh edardiniz?

Test suallari:

Sual 1: DYM-nin yaglama sistemi hansi funksiyani yerina yetirir?
a) detallarin slirtinmasini va yeyilmasini azaldir

b) strtlinan detallari nisbatan soyudur

c) detallarin korroziyadan mihafizasini tamin edir

d) sadalanan bitln funksiyalar

Sual 2: Miharrikin sadalanan hissalarindan hansi tazyiq altinda yaglanir?
a) porsen Gzliklari

b) klapan millari

c) dirsakli valin asas yatagqlari

d) sadalanan hissalarin har biri

Sual 3: Miharrikin hansi hissalari ¢cilanmakla yaglanir?

a) silindrlari

b) dirsakli valin boyunlari

c) paylayici valin yataglari

d) yag nasosunun vali

Sual 4: isleyan miiharrikin qizmis hissalari 6z istiliyini hara étiirarak soyuyur?
a) miharrikin harakatda olmayan hissalarina

b) radiatora

c) soyutma koynaklarindaki mayeya

d) dlizgiin variant gostarilmayib

Sual 5: Ventilyatorun vazifasi nadir?

a) radiatorun 6zak hissasina hava vurmaq

b) radiatorun 6zak hissasindan keg¢an hava axinini gliclandirmak
¢) muharrikin soyudulmasini tamin etmak

d) variantlarin har biri sahvdir

Sual 6: Soyutma sisteminda istifada oluna bilacak mayelari secin.
a) artezian suyu

b) cod su

c) adi sirin su

d) daniz suyu

Dogru va yanlis cavablari segmak:

Asagidaki ciimlalarin avvalinda bosluga diizgiin (+) va ya sahv (-) oldugunu isara edin.

() DYM-nin yaglama sistemi onun detallarinin yeyilmasini artirmagq ti¢lin nazarda tutulub.
( ) Yag radiatorlari yagin 6zllytniin asagi salinmasina xidmat edir.

( ) Soyuducu maye sistemda bir clir dovr edir.

( ) Radiatorlari gugundan hazirlayirlar.

( ) Soyutma sisteminda optimal temperatur saraiti termostatla tanzimlanir.
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Bosluglari doldurmag:

1. Yagi soyutmaq Uglin yag ....cccccevvvvveeennn. istifada edilir.

2. islayan miiharrikds soyuducu mayenin normal temperaturu .........cccoeeeueee. arasinda
olmahdir.

3. islayan miharrikin hissalari 6z istiliyini soyutma kdynaklarindaki .........c.ceee..... verarak
soyuyur.

4. Yaglama sistemindaki yagin saviyyasini ........cccccceveeerenne Olglrlar.

1.5.1. Miiharrikin gidalandirma sisteminin tasnifatini, qurulusunu va is prinsipini tasvir edir
e Miiharrikin gidalandirma sisteminin tasnifati va qurulusu

Daxili yanma miharriklarinin gidalandirma sistemi yanacagi saxlayan,
tomizlayan va Otiliran, hava tamizlayan cihazlardan, habels yanacaq
buxari va havadan yanici qarisiq hazirlayan cihazdan ibaratdir. DYM-nin
gida sistemi miharrikin noviindan asili olaraq bir-birlarindan farglanirlar:
- Benzin va ya qazla islayan karbiiratorlu miharriklarin gida sistemi;

- Elektron idara olunan va benzinla islayan injektorlu miiharriklarin gida sistemi;

- Dizel yanacagi ila islayan dizel miiharriklarinin gida sistemi.

Gorunduyd kimi gida sistemlari imumi adla birlassalar da mahiyyat etibari ila farglanirlar.
DYM-nin gida sistemlari imumi halda adatan asagidaki hissalardan taskil edilir:

- Yanacaq baki;

- Yanacaq nasosu;

- Yanacag filtri;

- Karbiirator (karbiiratorlu miiharriklarda);

- Asagi va yuxari tazyigli yanacaq nasoslari (dizel miiharriklarinda)

- Yanacaq boru kamarlari;

- Sorma va xaricetma boru kamarlari;

- Sasbogan.

e Karbiratorlu miharriklarin gida sisteminin igi
Karbiiratorlu mdharriklarin yanici garisiq hazirlayan cihazi karbirator adlanir. Karbirator
miiharrikin sorma boru kamarinin Gzarinda qurasdirilir. Sada karbiirator iynavari klapani olan
Gzgacli kameradan, diffuzordan, jiklyorlu tozlandiricidan va garisdirici kameradan ibaratdir.
Karbiirator intensiv va daqiq olarag hava ils yanacagdan lazim olan hacmda yanici garisiq
hazirlayir. ideal hesab olunan yanici qarisiqda 1q benzina 14,5-15q hava qarisir. 9gar yanici
garisigda benzinin migdari ¢cox olarsa garisig zangin hesab olunacagq, agar 1q benzina 16,5g-dan
artig hava disarsa qarisiq kasib hesab olunacaq. Drossel gapaql karbiratorlar bir qayda olaraq
onun yanacaq kamerasina yanacaq vuran alava nasosa ehtiyac olmadan islayirlar. Yanacagin
karbiratora verilmasini yanacagin yolunu baglayib-acan iynali klapanh (izgac idars edir. Soyuq
miiharriki isa salarkan zangin garisiq lazim galir. Bu halda dirsakli valin isasalinma dévrlar sayi
az olduguna goéra qarisdirici kamerada seyralma kifayat gadar olmayacaq vea tozlandiricidan
lazimi miqgdar yanacaq axmayacaqdir. Seyralmani artirmaq va tozlandiricidan yanacagin bol
¢ixmasina nail olmagq Ugin karbiratorun hava qisaborusunda hava gapagi goyulmusdur. Hava
gapagini bagladigda dartqi va ling vasitasile drossel bir gadar acilir. Qarisdirici kamerada amala
galan seyralma bas dozalasdirici sistemin va bosuna gedis sisteminin jiklyorlarindan yanacagin
intensiv axmasina sabab olur. Yanici garisig amala gatirmak Ugln lazim olan hava hava
gapaginin tinindaki yarigdan daxil olur. Qarisigin haddan artiq zanginlasmasina yol vermamak
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Sokil 1.17. KarbUrator: mUharrik isa salinma
vaziyyatinda
1. Drossel (hava) qapagi; 2. Bas yanacaq
jiklyoru; 3, 4. gedisin jiklyor sistemi

ki, bu da siriict kabinindan idara olunur.

l¢lin hava gapaginda avtomatik isa dlisan
gapaq goyulmusdur ki, bu qapaq muharrik
iso disen anda vyaranan  ylksak
seyralmanaticasinda agllir.

Neca olur ki, hava axini amala galir:
Sorma takti zamani muharrikin silindrinda
seyralma oamala goalir. Bu halda sorma

klapani acig olduguna goéra seyraloam
karbiratorun qarisdirici  kamerasina da
yayllir. Hava axininin sirati garisdirici

kameranin an dar hissasinda - diffuzorda
tozlandirici cilayicinin (jiklyorun) yaninda
daha gilicli olur va naticads yanacaq
tozalndiricinin  desiyinden axir va hava
axininda kicik damlalara pargalanir, hava ila
garisarag yanici garisiqg amala gatirir
Silindra daxil olan yanici qarisigin
miqdari drossel gapagi vasitasila nizamlanir

Muharrikin bosuna gedisinda karbiratorun neca islomasini nazardan kegirak. Kigik

dovrlar sayi il muaharrik bosuna gedisda
isloyarkan ona az migdar yanici garisiq lazim
oldugu Ugln drossel asasan bagh olur,
garisdirici kamerada ¢ox clizi seyralma amala
galir va jiklyorlardan (tozlandiricilardan)
yanacaq axmir. Muharrikin bosuna islomasi
Ugcln yanacagl drosselin arxasina vermak
lazimdir, ¢linki burada kifayat gadar seyralma
vardir.

Drossel bagl olduqda, seyralma
garisdirici kamera divarindaki desikdan kanal
vasitasile bosuna islema yanacaq jiklyoruna
verilir.

Tam yiklanma ila isladikda muharriki
0z maksimum glicline c¢atmalidir, buna isa
garisigin - miqdarini  artirmaqgla va onun
zonginliyini  an  glcli  torkibs  gadar
yuksaltmakla nail olunur. Karbiiratorda bu isi
garisdirici kameraya alave yanacaq veran
ekonomayzer yerina yetirir.

Bazan miiayyan sabablardan
karbiratorlarin jiklyorlarinin ucluglar tutulur.
Bels halda, muiharrikin isi pozulur va
texnikanin isi yarimgig qgalir. Bu nasazligi adi
alla idara olunan hava nasosu ils karbiratoru
sokmadan aradan qaldirmag olar. Bu

Sokil 1.18. Tam yUklanma vaziyyatinda

mmbranlt karbUrator. 1- tazyiq impulsu kanali;
2 —sorma kamorinin qisaborusu; 3 —sorma ; 4 —

nasosun mmbrani; 5 — xaricetmo klapani; 6 —
yanacagq filtri; 7 — hava qapagi; 8 — diffuzor; 9 —
drossel qapagi; 10 — yanacaq kanali; 11 - asas
jiklyor; 12 — bosuna gedisin jiklyoru; 13 - asas
rejimin vinti; 14 — iynali klapan; 15 — bosuna
gedisin vinti; 16 — tanzimlomoanin
mmbranlikamerasi; 17 — sormani tanzimlayan
dastak; 18 — tonzimlanan membran; 19 —
atmosferls alaqga daliyi

magqsadla jiklyorlari, tixacla baglanan desikdan sixilmis hava ila Gfururlar.
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Yanici garisiq yanacagla havanin miayyan
nisbatde garisigindan  amala  galan
bircinsli mahsuldur. Yanici garisiga lazim
olan hava mitlag qaydada mexaniki
garisiglardan  temizlandikdan sonra
karbiratora  daxil olmalidir.  Hava
tamizlanmazss, islayan muharrikin silindr
divarlarinin, porsenlarin va porsen
Gzuklarinin yeyilib siradan ¢ixmalarina
sabab ola bilar. Odur ki, havanin
tomizlenmasi Uglin hava siizgaclarindan
istifada edilir. Hava stizgacini
karbliratorun Uzarina barkidilir. Daha
avvallar istehsal olunmus texnikalarda : s ;
atalatli hava slzgacleri tatbiq edilirdi. Sakil 1.20. Hava filtri

Muasir texnikalarda daha c¢ox quru hava

filtrlarindan istifada edilir. Bu filtrlar havani mexaniki qgarisiglardan yiiksak daracads tamiz
tamizlayirlar. Zaman kegdikca hava filtri tutub saxladigi mexaniki garisiglarla kifayst gadar
¢irklandiyindan onlar 6z funksiyalarini tam yerina yetirmirlar. Cirklanmanin haddan ¢ox olmasi
havanin sorulmasina migavimat gostarir. Filtrin bu vaziyyatini slirlicli 6z salonunda cihazlar
blokunda qurasdirilmis malumat vericisindan malumat alir. Bels oldugda texnikanin istismari
dayandirilmali va hava filtrini temizlanmasi mimkiindiirss, onun tamizlayirlar, tamizlamak
mimkin olmadigda onu yenisi ils avaz edirlar.

e Dizel miharriklarinin gida sisteminin is gaydasi

Dizel miharrikinin gidalanma sistemi yanacagin va havanin tamizliyini tamin edir, silindra
sixmaq va qizdirmaq Uglin hava vurur, bundan sonra miiharrikin is gaydasina uygun olaraq
boyik tazyig altinda sixilmis havaya lazimi 6lciide yanacaq puskiirdib silindrda isci qarisiq
hazirlayir va nahayat, yanma mahsullarini atmosfera xaric edir.

Sakil 1.21. Dizel miiharrikinin gida sistemi
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Sakilda dizel miharrikinin gidalanma sxemi  ventilyasiva dolivinin vivli
gostarilmisdir. Sorma taktinda seyralma hava tixacr 3 -
slizgacina galib c¢atir. Atmosfer havasi hava
slizgacina sorulur, burada tamizlanir, bundan S S ;

. ’ Govdanin qapag
sonra sorma boru kamari va soma klapaninin g > ,<
acdigl yuvadan kegib silindra daxil olur.

Yanacaq vurucu nasos (pompa) ile yanacaq
bakdan sorulur va yanacaq siizgaclarindan
kegarak yliksak tazyigli yanacaq nasosuna verilir.

Kobud va zarif tamizlama slizgaclari dizel
yanacaginin  yiiksak tazyigli nasosa daxil
olmazdan gabaq yanacagi mexaniki gatisiglardan
tomizlayir. Slizgaclar kobud va inca olmagla iki
yera ayrilir. Bu stizgaclar arasindaki farq ondadir
ki, kobud slizgacdan keg¢a bilan garisiq inca
stizgacdan kega bilmir.

Yiksak  tazyiqli nasos  yanacagl Sakil 1.22. Yanacaq filtri
muharrikin is qaydasina uygun olaraq boylk
tazyiq altinda (12,5-17,5 MPa) forsunkalara verir. Forsunkalar iss nasosdan alinmis yanacaq
payini tozlandiriimis halda silindrlara piskirdir. Silindrlardaki islanmis gazlar xaricetma boru
kamarindan kecarak, xaricetma borusundan atmosfera buraxilir.

Yanacaq bakinin funksiyasi ehtiyat yanacagl saxlamaq Uclindiir. Yanacaq baka torlu
slizgaci olan qapagla baglanan agizdan tokaldr.

Porsenli yanacaq vurucu nasoslar dizel muharriklarinda tatbiq edilir.

Onun funksiyasi yanacagl bakdan Dizel yanacag
yiksak tazyiqli nasosa catdirmaqgdir. Bu nasoslar ‘

Yivli tixac

Siiziicii element

Filtrin govdasi

Cokiintiiniin kKonar
edilmoasi ligiin yivli
tixac

lazim olduqgda alls da idara edilir. Bu nasosun is
prinsipinin  xiisusiyyati ondan ibaratdir ki, Wi, Sl
vurmanin g<=Td.|§.| yayin porsena t_asm ila gec.:hr. Bu N S OT—
da nasosun isini avtomatik tanzimlamaya imkan  Sorma doaliyi
verir. i
. . . - z
Forsunka yanacagi inca sakilda dizelin E Intiqumotvesici
yanma kamerasina plskirmakdan 6trii nazarda & j L (yonoldici) disk
tutulmusdur. Forsunkanin gévdasinin i¢arisinda = S
. . . . . . . . . < IXICl‘a‘
stang, tanzimlayici vint, yay va tanzimlayici vinti E
lazimi vaziyyatda barkitmak Uglin detallar £
yerlagdirilir. = S holt o
Yanacaq forsunkaya tazyiq altinda, Forsankanm gl
yanacaq yolu ila yuksak tazyig nasosunun uygun %/ Doldurulma (basilma)
seksiyasindan daxil olur. Forsunkada yanacaq 3 kamerasi
~ " ¢ 2 o3
kanallarla  kegib  tozlandiricinin  halqavari S Borspulcamn fynext

kamerasinin bosluguna daxil olur. Yanacagin
konus sathina tasir etmasile iyna yayin Sakil 1.23. Forsunka
miigavimatina Ustln galarak azaciq qalxir. Bu
halda iyna tozlandirici desiklari agir va yanacaq forsunkadan ¢ixib tozlanir. Forsunkaya daxil olan
yanacagin tazyiqi zaifloyan kimi yay darhal stanqg vasitasile tozlandiricinin iynasina tasir edib,
onu asaglya harakat etdirir vo tozlandirici desiklari baglayir. Tozlandiricidan kegmayib artiq
galan yanacaq yenidan yanacaq bakina gayidir.

Dizel muiharriklarinin gida sisteminin asas nasazliglar - yiksak tazyigli nasosun isinin
pozulmasi, forsunkanin isinin standart normalardan kanara ¢ixmasi, stziict filtrlarin cirkabla
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haddan artiq girklanmasi, nasos seksiyalarinin yanacaq verilisinin miintazamliyinin pozulmasi va
s. ola bilar.

Elektron idarali injektorlu miiharriklarin gida sistemi

Muasir avtomobillarda onlarin is rejimlarindan asili olaraq, miharrikin silindrlarini optimal
yanacag-hava qgarisigi ile tamin etmak ticiin elektron qurgulardan genis istifads olunur. EISM-rin
gida sistemina asagidaki hissalar daxildir:

1.
. miharrikin kicik dovrlar sayinin tanzimlayicisi

. drossel gapaginin vaziyyatini miayyan edan otlrici
. drossel idara sistemi

. yanacagq kollektoru (rampa)

. injektor

. yanacaq slizgaci

. yanacag nasosu

. yanacagq saviyyasinin miayyanlasdiricisi

O oo NOULL A WN

hava slizgaci

10. adsorber

11. yanacaq baki

12. yanacagin tazyiq tanzimlayicisi

injektorun qurulusu va is prinsipi ila tanis olaq. Xatirladaq ki, injektorun qurulusu bir név dizel
miharriklarinin forsunkalarinin isina banzayir, lakin qurulus etibari ilo onlardan asash sakilda
farglanir. injektorun qurulusuna asagidaki hissalar daxildir:

1.

govda

.iyna

. iyna bashgi
yay

. metal 6zl

. carayan dolagi
. stizgac

:_‘=\ - BEH3UH

e0o3ayx

- OTPABOTAHMBIE rA3LI

A AAAA
[is}e
10 J_
=
t
[
X . Y
T
| m
S w Bax 2- 5] - “ bunsTp
4- perynaTtop 5- dhopey B- anexTpoHHLIk 6nok ynpagneHua
7- parumx 2y 8- parumx ap TEHOW
8- paTuwx Temneparypsl OXXK 10- perynaTtop XX 11- aa
‘N 11 12- paTumk P 13- HewTp op 14-na AeToHaUMK
- 15- wpony pbepa 16- pGep

Sakil 1.24. injektorlu miiharriklarin gida sisteminin sxematik tasviri
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injektor miiharrikin is gaydasina uygun olaraq, talsb olunan migdarda benzin piskiiran
qurgudur. injektorun konstruktiv qurulusu biitiin avtomobillar {iciin asasan eynidir.

injektoru taskil edan elementlardan iyns, iyna baslig), yay, metal 6ziil, carayan dolagi
birlikda elektromaqgnit klapan funksiyasini icra edir. Bela ki, elektrik dolagindan kegan carayan
metal 6zUilG magnitlasdirarak iyna bashgini va ona tarpanmaz oturdulmus iynani ¢akmakla
klapani agir va benzin puskiiriliir. Dolagda carayan kasilan anda iyna va iyna bashgi yayin tasiri
ila ilkin vaziyyata gayidir. Plskirilan yanacagin migdari eketromagnit klapaninin agig galmasi
miiddati ils, yani dolaga verilan carayanin verilma miiddati ila tanzimlanir. Bu magsadla
kollektorun daxilinda yerlasdirilmis drossel gapaginin vaziyyatini miayyanlasdiran o6tirici va
miharrikin dovrlar sayindan va drosselin agilma vaziyyatindan asili olarag sorulan havanin
miqdarini muayyanlasdirarak malumati idareetma qurgusuna (beyina) otlrir. Naticads
idarsetma qurgusu tarafindan dolaga verilan carayanin miiddati muayyanlasdirilarak icra
komandasi verilir.

injektorlari yanacagla tachiz edan kollektor (izarinds qurasdirilmis tazyiq tanzimlayicisi
dévrada yanacagin tazyiginin sabit galmasini (2,5 bar va ya 250 kba) tamin edir. injektorda
qurasdiriimis elektromagqnit Gglin isci carayan 12V va dolagin miigavimati 2,3 Om, gosulma
miiddati isa cox kicik olur. injektora carayanin verilmasi 25-30 saniyaya gadar uzanarsa dolagin
yanma ehtimali artar. injektor tamir olunmur, yalniz yenisi ila avazlanir.

Elektromexaniki yanacaq nasosu. EISM-da yanacaq nasosu benzin bakinda yerlasdirilmisdir.
Bu nasos mayeya tam batmagla isloayan nasoslar grupuna daxildir. Parli diyircakil va ya disli
olmagla markazdangagma va ya sixisdiriima prinsipi ils islayir.

EiSM-da yanacaq nasosu daim islayir (acar acgilaraq idarsetma qurgusuna (beyina) impuls
verilan andan) va sistemda tazyiqgi 3,2 bar haddinda saxlayir. Miiharrikin is rejimina uygun
olaraq, nasosun mahsuldarligi talabatdan artiq olur. Hamin artig yanacaq sistemda dovr edarak
takraran nasosa daxil olur va nasosun gox yiklanmasinin garsisini alir.

Yanacaq siizgaci. Nasosdan sonra yerlasdirilmis slizgac yanacagi o6l¢lisii 20-30 mikrondan
boyik olan hissaciklarini qarisiglardan tamizlayir. O sokilir, tanzimlanmir va ylksak tazyiq
altinda isladiyinden metal 6rtik i¢arisinda yerlasdirilir.

Yanacaq baki. EiSM-da yanacaq bakini farglandiran cahat, onun gapaginin xisusi
konstruksiyaya malik olmasidir. Bu bakin gapagi bak daxilinda tazyigin tanzimlanmasini da
yerina yetirir.

Adsorber. Adsorberin vazifasi benzinin buxarini yigmaq va is prosesinde onun drossel
gapaginin acilma haddindan asili olaraqg sorulan hava ila birlikde yanma kamerasina vermakdir.

-, . L4
X 1.5.2 Talabalar ticiin faaliyyatlar

e olava manbalardan istifada etmakla karbiratorlu miharriklarin gida sisteminin
funksiyasini arasdirin va muzakirs tglin geydlar aparin.

e ©olave manbalardan istifade etmakla dizel miharriklarin gida sisteminin
funksiyasini arasdirin va muzakirs lgiin geydlar aparin.

e ©olave manbalardan istifada etmakla injektorlu miharriklarin gida sisteminin
funksiyasini arasdirin va muzakira lgin geydlar aparin.

e injektorla forsunkanin funksiyalarina dair arasdirmalar aparin, oxsar va farqli
cohatlori arasdirin;

e Yanacaq vurucu va yuksak tazyigli yanacaq nasoslarinin funksiyalarina dair
fikirlarinizi talaba yoldaslarinizla paylasin va fikir mibadilasi aparin.
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\_/I 1.5.3 Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:

“Miiharrikin gidalandirma sisteminin tasnifatini, qurulusunu va is prinsipini tasvir
edir”

e Karbiratorlu miharriklards yanici garisiq harada hazirlanir?

Yanici garisigin tarkibi nadan ibarat olur?

Karbiratorun drossel qapagi na is goriir?

Sasbogan hansi kollektorla alagalandirilir?

Yiiksak tazyigli yanacaq nasosunun funksiyasi nadan ibaratdir?
Yanacaq vurucu nasoslari alls idars etmak olarmi?

injektorlu miiharriklards rampa na is goriir?

injektorlu miiharriklards adsorberin funksiyasi nadan ibaratdir?

Elektromexaniki yanacaq nasosu hansi prinsipla islayir?

Test suallar:

Sual 1: Dizel miiharriklarinda yanici garisiq harada hazirlanir?
a) karburatorda

b) yiiksak tazyiqli yanacaq nasosunda

c) silindrlarin daxilinda

d) karterds

Sual 2: Atmosfer havasi ilk 6nca hara sorulur?

a) sorma boru kamarina

b) slindrlara

c) hava stizgacina

d) xaricetma boru kamarina

Sual 3: Yanacagq sizgaclarinin hansi névlari vardir?
a) kobud slizgac

b) inca slizgac

c) har iki névda

d) diizglin variant gostarilmayib

Sual 4: Yanacaq vurucu nasos harakati haradan alir?
a) dirsakli valdan

b) gqazpaylama valindan

c) nazim garxdan

d) yiiksak tazyigli yanacaq nasosundan

Dogru va yanlig cavablar:

Asagidaki ciimlalarin avvalinda bosluga diizgiin (+) va ya sahv (-) oldugunu isars edin.

1. () Atmosfer havasi hava siizgacinda xaricetma boru kamarina, oradan atmosfera xaric olunur.
2. ( ) Porsenli vurucu nasoslar karbtratorlu miiharriklarda tatbiq olunur.

3. ( ) Forsunka yanacagi inca sakilda dizelin yanma kamerasina puskurir.

4. ( ) Yanacaq forsunkaya algaq tazyigli yanacaq vurucu nasosdan verilir
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1.6.1. Alisdirma sisteminin qurulusunu va isini miiayyan edir

e Alisdirma sisteminin qurulusu

Benzinla islayan miiharriklards isci garisiq (iQ) elektrik qigilcimuils
ahisdirilir. Bela alisdirmaya macburi alisdirma deyilir. isci garisigin alismasi,
ahsdirma saminin elektrodlari arasindaki ani middatda amalagalen
gigilcim vasitasile bas verir. 9gar nazara alinsa ki, bu qigillcim sixilmis
mihitda verilir, onda aydindir ki, bu muhit alisdirma saminin elektrodlari
arasindan elektrik carayaninin kegmasina boyik miigavimat gostarir. Bu
miigavimati daf etmak va iQ-in etibarli alismasindan 6trii 20-24 min volta gadar yiiksak
goarginlikli carayan lazimdir. Yiiksak garginlikli carayanin alinmasi va alisdirma samlari arasinda
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bolisdirilmasini batareyadan alisdirma sisteminin cihazi olan alisdirma sargaci yerina yetirir.

Batareyadan alisdirmaya daxil olan cihazlar bunlardir: Alisdirma sargaci, qirici-paylayici,
alisdirma samlari. Bu cihazlar bir-biri ila naqillarla birlasdirilmis va algaqg va ylksak garginlikli
dovralar amala gatirir. Alcaq garginlikli dovra: qirict — alisdirma sargacinin birinci dolagr —
alisdirma acari. Yiksak garginlikli dovra: alisdirma sargacinin ikinci dolagi — paylayici — alisdirma
samlari. Alisdirmanin asas mahiyyati alcaq garginliyin yiksak garginliya cevrilmasi ila xarakteriza
edilir.

e Alisdirma sisteminin is qaydasi

Alisdirma sargaci algaq garginlikli carayani ylksak garginlikli carayana (12 V-dan 20-24
min V-ta gadar) ¢evirmakdir. Alisdirma sargacinin asas hissalari niivadan, birinci va ikinci
dolaglardan, ¢ixis klemmalarindan va karbolit gapaqdan ibaratdir.

Qurici-paylayicinin funksiyasi yiksak garginlikli carayani miharrikin isloama gaydasina
uygun olaraq alisdirma samlari arasinda paylamaqdir. Qirici-paylayici adindan da goriindiy
kimi, giricidan va paylayicidan taskil edilmisdir. Qiricinin goévdasi silindrik formada hazirlanir va
onun igarisinda tarpanan va tarpanmayan iki kontakt var. Qiricinin tarpanmaz kontakti "kitla"
rolunu oynayir. Bu kontaktlar arasindaki ara boslugu normaya uygun olmalidir. Bu bosluqg
normalda 0,35-0,45 mm haddinda olmalidir. Ara boslugunun normadan kicik va ya boyiik olmasi
nasazliqg hesab edilir va nasazliq vaxtinda aradan qaldiriimahdir. Ara boslugu boéyilk olduqda
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kontaktlarin gapal vaziyyatda galmasi miiddati azalir va alisdirma sargacinin birinci dolaginda
carayan lazimi hadda cata bilmir, ara boslugu boyik olduqda dirsakli valin boyik dovrlarinda
miharrik geyri-miintazam islayir. Ara boslugu az olduqda kontaktlar arasinda giicli qigilcim
amala galir va bu da kontaktlarin yanmasina, bundan alava, miharrikin bitin rejimlarda qeyri-
muintazam islomasina sabab olur. Ara boslugunu nizamlamagq (glin dayaniglihgl tamin edan
stopor vintini bosaldir va eksentrikin kdmayi ila tarpanmaz kontaktin |6vhasini lazimi daracada
saga va ya sola harakat etdirirlar. Nizamlama basa ¢atdigdan sonra stopor vintini barkitmak
lazimdir.

Paylayicl rotor va gapaqdan ibaratdir. Qapagin markazi hissasinda alisdirma
sargacindan galan yiiksak garginlikli naqili barkitmak Ugiin yuva var. igarida isa qiricinin
yumrucuglu valina taxilmis rotor yerlasdirilmisdir. Rotor firlandigda markazi kontakt névba ila
yan kontaktlari markazi kontaktla birlasdirir vo miharrikin is gaydasina uygun olarag hansi
silindrda isci qarisigl alisdirmaqg lazimdirsa, hamin silindrin samina gedan yiksak garginlik
dovrasini gapayir.

Alisdirma samlari miharrikin silindrlarinds elektrik gigilcomi amala gatirmakdadir.
Qigilcimi yaradan alisdirma samlarinin markazi va yan elektrodlari arasindaki ara boslugudur. Bu
elektrodlar bir-birindan farfor izolyasiyaedici ila ayrilmislar. Alisdirma saminin effektli islamasina
tasir edan amillardan biri onun markazi elektrodu ila yan elektrodu arasindaki ara boslugudur.
Elektrodlarin ara masafasini (ara boslugunu) aradlganls yoxlayirlar.

Yuxarida tasvir edilan batareyadan alisdirma sistemi sadaliyina géra genis tatbiq edilir,
lakin onun bir nega gatismayan cahati var. Masalan, carayanin siddatinin dirsakli valin dévrlar
sayindan asilihigl, yiksak garginliyin tasiri ila kontaktlarin tez siradan cixmasi, coxsilindrli
miiharriklards isci qarisigin etibarli alismasinin tamin olunmamasi. Bu gatismazliglari aradan
galdirmaq Ugln tranzistorlu alsdirma sistemlarinin tatbigina genis yer verilir. Tranzistorlu
alisdirma sisteminin xdsusiyyati ondan ibaratdir ki, alisdirma sargaci ila qiricinin kontaktlari
arasinda tranzistorlu giclandirici qosulub. Tranzistorlu gliclandiricinin vazifasi muharrik
isloyarkan dirsakli valin dovrlar sayindan asili olmayaraqg, alisdirma samlarinin elektrodlari
arasinda yaranmali olan qigilcimin gicini artirmaga imkan verir, hamginin soyuq vaxtlarda
miiharrikin isa diismasini asanlasdirir.

v

@
x 1.6.2 Talabalar iiciin faaliyyatlar

e Benzinla islayan nagliyyat vasitasinin Gzarinda alisdirma samlarinin islarinin
yoxlanmasini aparin.

e Silindrlarinin sayr muxtalif olan muaharriklarin qirici-paylayicilarinin qurulus
farqlarini arasdirin, tahlil edin va qeydlar aparin.
Tranzistorlu alisdirma sisteminin tahlilini aparin.

e internetdan alisdirma sargacinin isina dair axtarislar aparin ve miizakira tigiin
geydlar aparin.

1.6.3 Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:
“Aligdirma sisteminin qurulusunu va isini miiayyan edir”

e Alisdirma sistemi hansi daxili yanma muiharriklarina aiddir?

o Alisdirma sisteminin elementlarini saya bilarsinizmi?
e Alisdirma acari hansi funksiyalari yerina yetirir?
e Alisdirma sargaci na lglUndir?
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e Qurici-paylayici hansi funksiyani yerina yetirir?
e Alisdirma samlarinin Gzari na lgln keramik materialla 6rtalir?
Test suallarn:

Sual 1: Ahsdirmanin asas mahiyyati nadan ibaratdir?

a) yuksak garginliyin algaq garginliys ¢evrilmasi

b) algaq garginliyin yliksak garginliya ¢evrilmasi

c) garginliyin 6z-6zilina artmasi

d) har biri

Sual 2: Batareyadan alisdirmaya daxil olan cihazlar hasilardir?
a) alisdirma sargaci

b) qirici-paylayici

c) alisdirma sami

d) har biri

Yanlis va dogru cavablar:

Asagidaki cimlalarin avvalinds gostarilon bosluga diizgiin ( + ) va ya sahv ( - ) oldugunu isara
edin

1. ( ) Quricinin kontaktlari arasindaki ara boslugu normalda 0,35-0,45 mm olur.

2. () Ahsdirma saminin ara boslugunun nizamlanmasini onun yan elektrodunu burmagla yerina
yetirirlar.

3. ( ) isci qarisigin etibarli alismasindan 6trii 12 volta gadar garginlik lazimdir.

4. () Qurici-paylayici giricidan va paylayicidan taskil edilmisdir.
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Talim naticasi 2: Transmissiyalarin quruluslarini, elementlarini, vazifalarini bilir

2.1.1 Transmissiyalarin vazifalarini va tiplarini sadalayir

e Transmissiyalarin vazifalari va tiplari

Miharrikin dirsakli valinda yaradilan burucu moment avtomobillarin
harakat vericisina (takarlarina) transmissiya mexanizmi vasitasila otlralar.
Transmissiyalarin tiplari asasan dord tipds movcuddur: Arxa korpusi
aparan olan bir aparan korpili avtomobillarin transmissiyasi, butin

korpilari aparan olan avtomobillarin transmissiyalari, takce gabaqg korplisi aparan olan
avtomobillarin va arxa iki korplisii aparan olan avtomobillarin transmissiyalari. Tokca arxa
korplsu aparan olan avtomobillarin transmissiyasina ilisma muftasi, 6tirmalar qutusu, kardan
otlirmasi, bas 6tiirma, diferensial va yarimoxlar aiddir. ilisma muftasi va 6tiirmalsr qutusu
bilavasita miiharrikdan sonra yerlasib, adatan onunla birlikda vahid aqreqat amala gatirir. Bas
ottirmali aparan korpi, diferensial va yarimoxlar sixici bandlar vasitasila ressorlara barkidilir.
Burucu moment oOtlirmalar qutusundan kardan oOtlirmasi vasitasile aparan korplnin bas
otlirmasina verilir. Bas 6tlirma burucu momenti diferensial va yarimoxlar vasitasila aparan
tokarlara otirdr.
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Sokil 2.1 Transmissiyanin tiplari. a, b—4x2; b-4x4;,v-4x4;,qg-6x4,d,d, e-6x6;j-8x8;
1 — miiharrik; 2 — mufta; 3 — 6tlirmalar qutusu; 4 — kardan 6tiirmasi; 5 — bas 6tiirma; 6 —
béliisdiiriicii qutu

Getma gabiliyyati yliksaldilmis avtomobillards (qabaq ve arxa kérpulari aparan olan) har
iki korpl aparicidir. Bela avtomobilin transmissiyasinda yuxarida adlari ¢akiloan mexanizmlardan
basqa, bolusdirici (paylayicl) qutu, alava kardan val va qabaq aparan korpi da olur. Qabaq
aparan kérpinin bas 6tiricusi, diferensiali va kardanla birlikda yarimoxlari vardir.

29



Getma va ylikgotlirma gabiliyyati yliksaldilmis avtomobillards iki arxa aparan korpu

goyulmusdur. Bu halda giic avtomobilin ikinci arxa aparan korpisiine alave kardan 6tirmasi

vasitasila verilir.

2.1.2 Talabalar tigtin faaliyyatlar

® Transmissiyalarin tiplarine dair arasdirmalar aparin va arasdirmalarin
naticalarina dair geydlarinizi taqdim edin.

® Tokca arxa korplisii aparan olan istanilan markadan olan nagliyyat vasitasinin
transmissiya elementlarini arasdirin va mivafiq geydlar aparin.

® Qabaq va arxa korpulari aparan olan istanilan markadan olan iki oxlu naqgliyyat
vasitasinin transmissiya elementlarini va bu elementlarin bir-biri ila hansi
ardicilhgla birlasmalarini arasdirin.

e Miuxtalif tipden olan transmissiyalarin elementlarinin barkidilmasina dair
axtariglar aparin.

o Tokca gabaq korpisii aparan olan avtomobillarin transmissiyasinin isina dair
miixtalif manbalardan malumatlar toplayin va sinifds tagdim edin.

e |[stonilon tip transmissiya mexanizminin elementlarinin  bir-biri ils
algaleanmasinin sxemini ¢akin (sxemds elementlarin sarti isaraslanmasini
bacardiginiz sakilds 6ziiniiz tayin edirsiniz).

e Evda transmissiya va onun tiplarina dair testlar hazirlayin.

2.1.3 Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz.
“Transmissiyalarin vazifalarini va tiplarini sadalayir”

e Transmissiyani avtomobilin hansi hissasina aid edirsiniz?
Transmissiyanin funksiyasina neca aydinhq gatirardiniz?
Transmissiyanin tiplarindan hansilarin adlarini saslandirardiniz?
Transmissiyanin isini konkret sxem Uizra tasvir eda bilarsinizmi?
Transmissiyanin elementlarini gostara bilarsinizmi?
Transmissiya elementlarinin vazifalarini neca tasvir edardiniz?

Dogru va yanhs cavablari segmak:

Asagidaki ciimlalarin avvalindaki bosluga ciimlanin dizgin (+) va ya sahv (-) oldugunu
isara edin.
1. ( ) Transmissiya miiharrikin glicint aparilan takarlara 6tirur

2. ( ) Transmissiyalarin tiplari asasan dord tipde movcuddur

3. () Burucu moment 6tlirmalar qutusundan kardan 6tlirmasi vasitasile aparan kérpiniin

bas 6tlirmasina verilir

4. (

) Getma qabiliyyati yiksaldilmis avtomobillards qabaq va arxa korpularin har ikisi

aparicidir

5. ( ) Qabaq aparan korplinin bas 6tlrtclsi va diferensiali olmur

Bosluglari doldurmagq:
1. Tokca arxa korplisii aparan olan avtomobillarin transmissiyasina ilisma muftasi,

otirmalar qutusuy, .....ceeeeeeeeennnes , bas 6tiirma, diferensial va yarimoxlar aiddir
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2. Burucu moment otiirmalar qutusundan kardan 6tiirmasi vasitasile aparan korpinin
............................. verilir
3. ilisma muftasi ve étiirmalar qutusu bilavasita ..........ccccene... sonra yerlasib

2.2.1 llisma muftasinin qurulusunu va isini miiayyan edir

e ilisma muftasinin qurulusu va is gaydasi

ilisma muftasinin vazifasi étiirmalar (siiratlar) dayisdirilarkan, avtomobil
aylaclanarkan va dayandirilarkan miharriki tranmissiyadan mivaqqati
ayirmag, hamginin avtomobili yerinden harakeata gatirdikda va siratini

dayisdikde miharriki transmissiya ile ehmalca salis birlasdirmakdir.
Avtomobillards ayrica pedalla mexaniki idars olunan friksion ortakld ilisma muftalan vea
avtomatik idara olunan 6tliirmalar qutusuna harakati 6tiiran hidromuftalar tatbig olunur.

Mexaniki idarali ilisma muftasi asagida adlari ¢akilan hissalardan ibaratdir: friksion 6rtikli disk,
sixicl disk, ayirici linglar, yaylar, ortik, sixici oymaq, pedal. Avtomobillarda bir va iki diskli
muftalar tatbiqg edilir. Yk gotlirma qgabiliyyati cox olan aksar avtomobillarda iki diskli muftalar
tatbiq olunur. Stricinin isini asanlasdirmagq tGglin muftada hidro va ya pnevmatik gliclandirici
tatbiqg olunur.

OnEOAHECKOBOE CHENJICHHEE lInyxzmcxonoe cCHoenjicHae

Sokil 2.2 Friksion OrtUuklU birdiskli va iki diskli ilismo muftalar:

llisma muftasinin isi disklarin sathlari arasinda bas veran siirtinma qiivvalarindan
istifadaya asaslanmisdir. ilisma muftasinin disklari aparan va aparilan disklara ayrilir. Aparan
disklar nazim garxla alagalanmisdir va onunla birlikda firlanir. Aparilan disk 6tlirmalar qutusunun
aparan vali ila alagadadir. Miiharrikin transmissiya ila ehmalli birlasdirilmasi - yaylar disklari bir-
birina tadrican sixarkan disklar arasinda slirlismanin amala galmasila alda edilir.
Eyni zamanda aparan disk rolunu oynayan nazim garxa 6zlinln sixici aparan diski ila birlikda
ilisma muftasinin ortliyl da boltlarla barkidilmisdir.

Sixici disk ilisma muftasinin ortlyina isdanayirma linginin ¢angallari ila birlasdirilib,
onlarla birlikda firlanir va 6rtilkdan nazim carxa teraf sixila bilir. Nazim ¢arxla sixici diskin
arasinda aparilan disk sixilmisdir ki, bu diskin topu 6tlirmalar qutusunun aparan valinin slislarina
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oturdulmusdur. Siirtinma qlivvasini artirmaq Ugln
aparilan diskin har iki Gzlina friksion Gzlik barkidilmisdir.
ilisma muftasinin értiyli varaga poladla méhirlanmisdir.
Onun igarisinda U¢ dayaq ¢angali barkidilmis va hamin
¢ongallara isa isdanayirma linglari oynagla barkidilmisdir.
Ortiikls sixici disk arasinda yaylar goyulmusdur ki, onlarin
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goyulma yeri sixici diskdan cixintilar va ilisma muftasinin

.

ortliyiiniin ¢ixintisina gora tayin olunur.
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ilismani ayirmaq Ugiin sixici diski isdanayirma mexanizmi
vasitasila muftanin értilyiine tarsf basmaq lazimdir. ilisma
muftasinin ayirma mexanizmi: gaytarici yayi olan pedaldan,
valcigdan, lingdan, dartqidan, ayirma c¢oangalinden va
dayaq yatagi olan ayirma muftasindan ibaratdir.

ilisma muftasinin pedalini basdiqda ¢angal dayaq yatagi ile
birlikda yerini dayisir, yatag ayirma linglarinin igari uclarini basaraq onlari geriya italayir va
yaylari sixaraq sixici diski geriya ¢akir; aparilan disk aparan diskdan aralanir va miharrikdan

—— T

Sokil 2.3 Hidromufta

suratlar qutusuna burucu moment verilmir. Pedali buraxdigda ilisma muftasi ilkin vaziyyatina
gayidaraq yataglarla ayirma linglari arasinda lazimi ara masafasi amala gatirir va ilisma isa
gosulur.

Hidromuftalar ilisma muftasinin bir novidir. Hidromuftada burucu momentin 6tiiriilmasi maye
vasitasila hayata kegirilir. Hidromufta nasos va turbin ¢arxindan ibaratdir. Carxlarin har birinin
daxilinda radial kuraciklar qurasdirilir. Miharrik isloayan zaman hidromuftanin nasos garxi
firlanir. Nasos ¢arxin kiiralari arasinda olan yag markazdanga¢ma qlivvasinin tasiri ile markazdan
xarica taraf axir. Firlanan nasos carxindan axan maye turbin carxina daxil olur, onun kiiraklarina
tasir edir va onlari nasos carxi ardinca aparir. Nasos va turbin carxlari Gzarindaki burucu moment
eyni olmalidir. Nasos va turbin carxlari arasinda sart alaga olmur, bu da slirismaya sabab olur.
Suriismanin naticasinda turbin ¢arxinin doévrlar sayi nasos ¢arxinin dévrlar sayindan az olur.
Surtiinma quvvasi ila isloayan muftalara nisbatan hidromuftalarin bir sira Gsttnllklari vardir:
avtomobilin 6tlirticilari ayirmadan aylaclanmasi, hidromufta hissalarinin yeyilmamasi,
tranmissiyada zarbalarin azalmasi, salis harakatin artmasi, avtomobilin idara edilmasinin
sadalasmasi va ylingiillasmasi.

v, . 4
X 2.2.2 Talabalar tigtin faaliyyatlar

e Mexaniki idarali friksion ortikli ilisma muftalarinin islarina dair muxtalif
manbalardan istifada edarak axtarislar aparin va mizakiralar t¢lin mivafiq geydlar
toplayin.

° Mexaniki idarali friksion ortiikli ilisma muftalarinin bir diskli va iki diskli novlarinin
oxsar va farqli cahatlarina dair malumatlar toplayin.

° Bir diskli vo iki diskli ilisma muftalarinin tatbiq edildiyi nagliyyat vasitalarinin
markalarinin axtarisini aparin.

° Ortiikla sixici disk arasinda qoyulan yaylarin hansi materialdan hazirlanmasini
arasdirin.
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° ilismanin sassiz ayrilmasina va salis qosulmasini yiingiillasdiran sixici yastiglarin isina
dair arasdirmalar aparin ve miivafiq geydlar toplayin.

° Hidromuftada burucu momentin 6tiriilmasini va onun is qaydasini internetdan
YouTube saytindan arasdirin.

° Arasdirmalarinizin mizakira l¢lin tagdimatini hazirlayin.

Sa 2.2.3 Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz

“llisma muftalarinin qurulusunu va isini miiayyan edir”

ilisma muftalarinin vazifani nadan ibaratdir?

ilisma muftalarinin névlari hagda na deys bilarsiniz?

Mexaniki idara olunan ilisma muftasinin is gaydasini necs izah edardiniz?

Mexaniki idara olunan ilisma muftasinin elementlarinin vazifalari va is gaydasini
neca tasvir edirsiniz?

Hidromuftalarin is gqaydasini neca tasvir edirsiniz?
Hidromuftalarin Gstinliklari varmi va varsa nadan ibaratdir?

Dogru va yanlis cavablari segmak:

Asagidaki cimlalarin avvalindaki bosluga climlanin diizgiin (+) va ya sahv (-) oldugunu isars edin.

1. ( ) Avtomobillarda tatbiq edilan friksion 6rtikld ilisma muftalari bir diskli olurlar

2. () mexaniki idarali friksion ortUklu ilisma muftasi miharriki transmissiya ile ehmalca salis
birlasdirmaya xidmat edir

3. ( ) Avtomobilda ilisma muftasi yalniz onu yerindan tarpatdikda lazimdir

4. () llisma muftasinin pedalini basdiqda ¢angal dayaq yatagi ils birlikda yerini dayisir

5. ( ) Hidromuftada burucu momentin otiiriilmasi hava vasitasile hayata kegirilir

6. ( ) Hidromufta hissalari tez yeyilandir.

Bosluglari doldurmag:

1. Yik gotlirma gabiliyyati cox olan aksar avtomobillarda .................. diskli muftalar tatbiq
olunur

2. Surtinma qlvvasini artirmaq Ugln aparilan diskin har iki Gzlna ..., azlik
barkidilmisdir

2.3.1 Otirmalar qutusunun tasnifatini, qurulusunu va isini izah edir

e Otiirmalar qutusunun tasnifati, qurulusu va is qaydasi
Otiirmalar qutusunun vazifasi harskat siiratinin kemiyyatini ve istiqgamatini
dayismakdir. Avtomobillorde harakat soraiti doayisdikde aparan toakarlords

burucu momenti dayismak lazim galir. Avtomobili yerindan tarpatdikds, yaxud
yoxusa qalxarken burucu an diiz, hamar yollarda harskata nisbatan ¢ox olmalidir. Otiirmaler
qutusunda burucu moment disli carxlar vasitasila dayisdirilir. Otlirmalar qutusu mexaniki va
avtomatik idarali olmagla iki yera ayrilir.
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Mexaniki otlirmalar qutusu karterdan, aparan, aparilan J
va aralig vallardan, geriya harakat disli c¢arxinin
oxundan, disli carxlar dastindan va otlirmalari deyisma
mexanizmindan ibaratdir.

Aparan val disli carx va disli tacla birlikda hazirlanmisdir.
Valin bir ucu dirsakli valin i¢c yuvasindaki yataqda, diger
bashigl isa qutunun igarisinda yerlagdirilmisdir. Valin
gutudan bayirda olan hissasinin slislarina isa ilisma
muftasinin diskinin topu geydirilmisdir. Aparan va
aparilan vallar bir ox Gzarinda yerlasdirilmisdir. Aparilan
valin gabaqg ucu aparan valin i¢ yuvasindaki diyircakli
yataga, digor ucu isa karterin arxa divarindaki kiracikli

yataga kecirilmisdir. Aparilan val aparan vala nisbatan
mixtalif stiratlarls firlana bilar. Aparilan valin Gizarindaki sakil 2.4 Mexaniki &tirma qutusu
slislara mixtalif diametrli disli carxlar taxilmisdir. Bu disli

carxlar valla birlikda firlanir va valin uzunu boyunca 6z yerini dayisa bilar. Araliq val da muxtalif
diametrli disli carxlar blokundan ibaratdir. Araliq val karterin

divarindaki yataqglara barkidilir. Araliq valin boyik disli ¢arxi, aparan valin disli ¢arxi ila daimi ilisma
vaziyyatinda olur, takca sonuncu étiirmadan basqa.

Geriya harakat disli carxinin oxu karterin divarindaki desiklara barkidilir. Yik avtomobillarinda iki disli
¢arx bloku, minik avtomobillarinds isa bir disli ¢arx
liclin dayaq rolu oynayir.

Sinxronizator. Otiirmalarin isa sassiz qosulmasi
Gglin ilismaya qosulan disli carxlarin dairavi siratini
avvalcadan barabarlasdirmak lazim galir. Sinxronizator
bu isi yerina yetirir.

Otiirmalari dayisma mexanizminin isi 6tiirmalori
is9 qosmaq ve isdan ayirmaqdir. Bu mexanizma
otlirmalari dayisma lingi, ¢ sdringac, otlrmalari
dayisdiran ¢angallar, fiksatorlar, qifillar va geriya

harakat qosulmasinin goruyucusu daxildir.
Qapagin Ustinda yerlasdirilmis ling 6zinin kiravari bashg ila 6tirmalar qutusu karteri
gapagindaki sferik icyuva dayaglanir va stift (givi) vasitasilo miisyyan vaziyyatda saxlanir. Lingin asagi
ucu slringaclara barkidilmis 6tirtci cangallarin basliqlarindaki yariglara girir. Cangallar irali-geri
harakat edan disli carxin yaxud ise gosma muftasinin igyuvasina kegirilmisdir. Lazim olan otlirmani
is9 gosmagq Ucgun lingi mivafiq vaziyyata ¢evirmak lazimdir. Lingin asagl ucunun irali yaxud geri
harakat etdirilmasi ila stiriingacin, ¢angalin, disli carxin yaxud muftanin mivafiq
Mdasir avtomobillarin bir coxunda avtomatik idarali 6tlirmalar qutusu tatbiq edilmakdadir.
Avtomatik idars olunan 6tiirmalar qutusunun mexaniki idars olunan 6tiirmalar qutusundan asasli
farqi onlarda 6tiirmalarin avtomatik isa gosulmasidir. Avtomatik transmissiyanin konstruksiyasi detal
va birlasdiricilarin ¢coxlugu hesabina daha mirakkab qurulusa sahibdir. Buna gora da, avtomatik
otlirmalar qutusu bltiin manalarda bahalidir: ham istismarda, ham tamirds, ham ds istehsalda. Lakin
0, sahar saraitinda daha rahatdir. Ugiincii pedalin varligi va pillalarin har dafasinda kegirilmasina gora
narahat olmaga deymaz. O, 6zi pillalari kegirir va uygun olaraq, miharriki tam "6ldirmak" ehtimali
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sifira duslir. Lakin "avtomat" mexanizmin manfi xUsusiyyatlari da ¢oxdur. Bu kateqoriyaya, ilk
névbadas, bahali xidmat va tamiri aid etmak olar. ikinci, yiiksesk yanacaq sarfiyyatidir.

Sakil 2.6 Avtomatik idara olunan 6tiirmalar qutusu

Avtomatik otlirmalar qutusundan istifada etmak lglin ilkin olaraq sirat qutusu ila tanis olmalisiniz.
Uzarindaki harflarin manasini 8yranin va onlardan na zaman istifada etdiyiniza diqgat yetirin.

istifada etdiyimiz stirat qutusunda P, R,N,D , + va —isaralari var.

P- Parking. Dayanmagq Ugcln istifada edilir.

R- Rear gear. Arxaya harakat zamani istifada edilir.

N- Neutral . Neytral vaziyyati gostarir.

D- Drive. Avtomobili sirmak Ugclin istifada edilir.

+va — Bu isaraler mexaniki istifadada siirat pillasini asagl yuxari etmak Gglinddr.
Bollsdiriicl qutu agir yol saraitinda, yaxud pis
yollarda bir neca aparan korplsi olan
avtomobillarda istifada edilir. Bollsdirici
qutu burucu momenti aparan korpilar
arasinda paylayir, qabaq aparan korpina isa
gosur va ayirir. Aparan takarlards qlvvani
artirmaq Ugln bolasdiurici qutuda azaldic
otlirma vardir. BolUsdirtcl qutu otarmaler
qgutusundan sonra qoyulur. Bollsdurici
qgutunun asas hissalari bunlardir: karter,
aparan val, aparilan val, gabag korpiiniin

intigal mexanizmi. Otiirmalari  dayisma

Sakil 2.7 Béliisdiiriicii qutu

mexanizmi gapaqda yerlasir, iki strliingacdan
va ¢angaldan ibaratdir. Bunlar sirici kabininda olan iki alava lingls idara olunur.
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®
X 2.3.2 Talabalar tigtin faaliyyatlar
e  Mexanikiidarali 6tirmalar qutusunun isini iki muxtalif markali avtomobillar tGizarinda

arasdirin.

e  Mexanikiidarali 6tlirmalar qutusunun sxematik olaraq tasvirini hazirlayin.
Mexaniki idarali otirmalar qutusunun elementlarinin mixtalif manbalardan
sakillarini tapin va digar talaba dostlarinizin gotirdiklari sakillar ila miqayisalar
aparin va bu elementlarin quruluslarinin tahlilini aparin.

e Mexaniki idarali 6tirmalar qutusunda 6tirmalarin qosulma gaydalarinin mixtalif
olmasini arasdirin va miqayisalar aparin.

® Mexaniki 6tirmali 6tirmalar qutusu olan avtomobillarde miharriki isa salarkan
otlrmalar qutusunun aparan va araliq vallarinin na l¢lin firlanmasini arasdirin.

e Avtomatik idara olunan o6tlirmalar qutusunun iginin mixtalif markalardan olan
nagqliyyat vasitalari (izarinda arasdirin va tahlilini aparin.

e Bolusdiirtict qutularin tatbiqi va is gaydasina dair axtarislar aparin.

e Otirmalar va béliisdiiriicii qutularina dair testlar hazirlayin va talsbs dostlarinizla

paylasin.

2.3.3 Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz

“Btiirmalar qutusunun tasnifatini, qurulusunu va isini izah edir”

Otiirmalar qutusunun vazifasini neca tasvir edardiniz?

Otiirmalar qutusunun névleri hagda fikirlariniz?

Mexaniki idarali 6tiirmalar qutusunun elementlarini sadalayin.

Mexaniki idarali 6tlirmalar qutusunun vallari va onlarin funksiyalarini neca tasvir

edardiniz?

Sinxronizatorlarin isi haqda hansi fikirlari soylayardiniz.

e  Otiirmalari dayisma mexanizminin idars olunmasi va 6tiirmalari neca qosa bilmasini
necs izah edardiniz?

® Mexaniki va avtomatik idara olunan oOtlirmalar qutularinin is gaydasi arasindaki
farglari izah eda bilarsinizmi?

e Avtomatik idara olunan o6tiirmalar qutusunun ¢atismayan, manfi cahati na ola bilar?
Avtomatik idara olunan 6tlirmalar qutusunun idara olunmasini neca tasvir edardiniz?

e Bolusdlrici qutunun isini neca tasvir edardiniz?

Dogru va yanlis cavablari segmak:

Asagidaki ciimlalarin avvalindaki bosluga climlanin diizgiin (+) va ya sahv (-) oldugunu isara edin.
1. () Otiirmalar qutusunun vazifasi harakat siiratinin kemiyyatini va istiqgamatini dayismamakdir

2. ( ) Otirmalar qutusu mexaniki ve avtomatik idarali olurlar

3. ( ) Aparilan valin gabag ucu aparan valin icyuvasindaki diyircakli yatagda yerlasir

4. ( ) Arahq valin boytk disli carxi aparan valin disli carxi ila daimi ilisma vaziyyatinda olur

5. () Avtomatik idara olunan 6tiirmalar qutusunun mexaniki idara olunan 6tiirmalar qutusundan
asasli fargi onlarda 6tliirmalarin avtomatik ise gosulmasidir.
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2.4.1 Kardan étiirmasinin tasnifatini, qurulusunu va isini tasvir edir

° Kardan 6tiirmasinin
tasnifati

Kardan otlirmasinin vazifasi burucu
momenti 6tirmalar qutusundan
(paylayici qutudan) aparan korpliys
dayisean bucaq altinda vermakdir.
Kardan 6tlirmasi vallardan va kardanlardan ibaratdir. Kardan
vallari polad borudan hazirlanir. Kardan valinin bir ucuna
kardan g¢angali, digar ucuna isa slisli uclug gaynagq edilir. Slisli
uclug kardanin daxili slislanmis oymagina kegir va siriisan

Sakil 2.8 Kardan 6tlirmasi

birleasma amala gatirir. Kardanlar sart (carpazli) va barabar bucaq siiratli ola bilar. Sart kardan iki
¢ongaldan va garpazdan ibaratdir. Carpazin uclari ¢angalin desiklarina girir va iynavari yataqglarda
onlara barkidilir. Yataglar ¢cangalin desiklarina gapagla va vintle barkidilmisdir. Bu birlasma burucu
momenti 24° bucaq altinda 6tiira bilir.

Sokil 2.9 Barabar bucaq sUratli
kardan OtUrmasi

Barabar Bucagq suratli kardanlar arxa va gabaq oxlari
aparan olan avtomobillarin (mas. QAZ - 66) gabaq aparan
korpustinda goyulur. Bu kardan ovalvari kanovcuglardan, ilan
iki fasonlu yumrucuqdan, bir markazlayici ve dord kiracikdan
ibaratdir.  Moarkazlayici  klracik  yumruglardan  birinin
desiyindan kecirilmis va sancaq vasitasila barkidilmis barmaqda
goyulmusdur. Bela birlasmanin xiisusiyyati ondan ibaratdir ki,
burucu momenti xeyli béyik (35° —ys gadar) étiirs bilir.

Bir neco aparan korpusi olan vyiksak kecid
gabiliyyatli avtomobillards kardan 6tlirmasi bir neca kardanli

vala malikdir. ©gar har iki korpl — gabaq va arxa korpllar aparandirsa, onda kardan 6tirmasi —
otlirmalar qutusundan, bolisdiricli qutuya gedan araliq valindan va boélisdiriici qutudan, gabaq
va arxa aparan korpllara gedan iki kardan valindan ibarat olur.

0
x 2.4.2 Talabalar tigtin faaliyyatlar

e istanilon markadan olan va arxa ve gabaq korpiisii aparan olan minik avtomobilinin
kardan 6tirmasinin avtomobila qurasdirilma gaydasini arasdirin.

® Boarabar bucaqg siiratli kardan o6tirmasinin tatbiq edildiyi avtomobillari mixtalif
manbalardan arasdirin va bu kardanlarin qurulus xisusiyyatlarini taqdim edin.

e Sort va barabar bucaqg stratli kardanlarin tahlilini aparin va talaba yoldaslarinizla
miizakira t¢lin mivafiqg geydlar aparin.

e Sort kardan étiirmalarinin na Ug¢lin az (maksimum 24°), barabar bucagq suratli kardan
dturmalarinin isa daha ¢ox (maksimum 35°) bucaq altinda 8tiira bilmasinin sabablsrini
arasdirin va tahlillar aparin.

® Bir nega aparan korpusi olan yiksak kegid qabiliyyatli avtomobillards kardan 6tiirmasi
na Uglin bir nega kardanli vala malik olmasini arasdirin.
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z | 2.4.3 Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz

“Kardan 6tiirmasinin tasnifatini, qurulusunu va isini tasvir edir”

Kardan 6tlirmasinin vazifasini neca tasvir edardiniz?

Kardan ottirmalarini siniflara ayirmaq olarmi?

Kardan vali kardan ¢angali il birlikda hazirlanirmi?

Carpazlarin funksiyalarini neca sarh edardiniz?

Barabar bucaq siiratli kardanlarda garpazlar olurmu?

Kardan valin ucundaki slisli sonlug na sababdan bels hazirlanib?

Dogru va yanlis cavablari segmak:

Asagidaki ciimlalarin avvalindaki bosluga climlanin diizgiin (+) va ya sahv (-) oldugunu isars edin.
1. ( ) Kardan vallari cuqun borudan hazirlanir

2. ( ) Kardan valinin har iki ucuna kardan ¢angasli qaynaq edilir

3. ( ) Sert kardan iki cangaldan va carpazdan ibaratdir

4. () Barabar bucaq stratli kardanlar arxa va gabaq oxlari aparan olan yiik avtomobillarinin
gabaq aparan korpusiina harakat vermak tglndir

5. ( ) bollisduricu qutuya harakat araliq valla verilir

Bosluglari doldurun:
1. Slisli uclug kardanin daxili ............cccuueeee.. oymagina kecir va stirlisan birlasma amals gatirir
2. Kardanlar sart va barabear ................ suratli ola bilar

2.5.1 Bas étiirmanin va diferensialin tasnifatini, qurulusunu va isini sarh edir

e Bag otiirmanin tasnifati, qurulusu va is gaydasi

Bas otlirmanin vazifasi kardan valindan ona verilan burucu ani artirir va
onu 90° bucaq altinda dayisarak aparan takarlarin yarimoxlarina vermakdir.
Bundan basqa aparan takarlarda burucu momenti artirmaq Uglin aparan
takarlarin firlanma tezliyini kardan valinin firlanma tezliyina nisbatan

Sakil 2.10 ikipillali b&)s 6tiirma Sakil 2.11 Birpillali bas 6tiirma
azaltmaq lazimdir. Burucu momentin artirilmasini va onun kardan oOtlirmasindan diferensial va
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yarimoxlar vasitasila avtomobilin aparan takarlarina diizbucaq altinda verilmasini bas 6tiirma yerina
yetirir. Bag 6tlirma arxa korpliniin karterinda yerlasdirilir. Bas 6tlirmalar bir va iki pillali olurlar. Bir
pillali bas 6tlirmada bir clit konusvari disli ¢arx olur, iki pillali bas 6tlirmada isa bir clit konusvari va
bir cit silindrik disli carx olur. iki pillali bas 6tiirma yiikgdtiirma qabiliyyati cox olan avtomobillards
tatbiq edilir.

e Diferensialin qurulusu va is gaydasi

Dongalarda va geyri-hamar yollarda sag va sol takarlarin kecgdiyi
yol eyni olmur. 9gar belo hallarda takarlar eyni siratle
firlanarsa onda aparan takarlardan biri (qisa masafa gat edan
toakar) yola nisbatan bir gadar stirtinacakdir. Aparan takarlarin
sirinmasinin  qgarsisini  almaq Ugln takarlarin  mixtalif
suratlarla firlanmasina imkan yaradan mexanizmdan istifada
edilir. Bu mexanizm diferensial adlanir.

Diferensialin qutusu arxa korplinin karterinda iki yataq L),
Gzarinda goyulur. Dizxatli harakat zamani takarlar eyni yol gat Sokil 2.12 D

iferensial 1 — bas
edir. Donmalar zamani dénma markazindan uzaq takarlar Stiirmanin kicik disli carxi; 2 —

dénma markazina yaxin takarlara nisbatan ¢ox yol gedir. Eyni
hal nahamar yollarda da harakat edarkan bas verir. Bir takarin

yarimox

cox, digarinin az yol gat etmasini diferensial mexanizmi
hayata kegirir.

Avtomobillarda disli carxh diferensial tatbiq edilir.

Diferensial c¢arpazdan, satellitlor adlanan konusvari
disli c¢arxlardan, yarimoxlu disli ¢arxlarindan va
qutudan ibaratdir. Carpaz diferensialin qutusuna
barkidilib, onunla va bas 6tlirmanin aparilan disli ¢arxi
il birlikda firlanir. Satellitlar carpazin silindrik millarina
sarbast taxilmisdir. Onlar sag va sol yarimoxlu disli
carxlarla daim ilisma vaziyyastindadir. Diiz va hamar
yollarda harakat zamani satellitler 6z dislari ila
yarimoxlu disli carxlari eyni suratla firladir, bu halda
satellitlar 6z oxu atrafinda firlanmir, takarlarin biri boyiik miigavimata rast galan kimi onun firlanmasi
yavaslyir, ikinci takar isa satellitlarin 6z oxu atrafinda donmasi sayasinda daha cald firlanmaga
baslayir.
Yarimoxlar. Aparan takarlar miayyan saraitda (nahamar yollarda, dongalarda) muxtalif stiratlarla
firlanmalidirlar. Buna géra da burucu moment diferensialdan aparan takarlara bitév bir ox vasitasila
otlrtlmir. Harakat iki yarimox vasitasile otlrulir. Yarimoxlarin slisli uclugu satellitlarla
alagalandirilir.

Sakil 2.13 Bas 6tiirma va diferensial qutusu

Sakil 2.14 Yarimox
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o
x 2.5.2. Talabalar (iciin faaliyyatlor

° Birpillali bas 6tirmalarin moévcud oldugu nagliyyat vasitalarini nimuna olaraq
arasdirin va tapdiglariniza dair geydlar va tahlillar aparin.

° ikipillali bas 6tiirmalarin mévcud oldugu nagliyyat vasitalarini niimuna olaragq
arasdirin va tapdiglariniza dair geydlar va tahlillar aparin.

° Bas otlrmalari taskil edan disli ¢arx cltlarinin  funksiyalarini internet
saytlarindan arasdirin.

° Diferensialin is qaydasini YouTube saytindan izlayin va isinin mahiyyatini dark
edarak geydlarinizi aparin va alds etdiklarinizi talaba dostlarinizla paylasin.

° Yarimoxlarin quruluslari va is qaydasina dair axtariglar aparin va alds
etdiklarinizin tahlilini aparin.

° Diferensiala, bas otlirmaya va yarimoxlara dair testlar hazirlayin va talaba

yoldaslarinizla paylasin ve miizakiralar aparin.

2.5.3 Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz

“Bag otliirmanin va diferensialin tasnifatini, qurulusunu va isini sarh edir”

° Bas 6tlirmanin vazifasini va siniflara ayrilmasini necs tasvir edardiniz?

° Aparan takarlarda burucu momenti artirmaq Uglin aparan takarlarin firlanma
tezliyini kardan valinin firlanma tezliyina nisbatan azaltmagq lazim olmasini neca
izah edardiniz?

° Sizco bas 6tliirma harada yerlasir?

° Birpillali va ikipillali bas 6tlirmalari bir-birindan farglandiran asas amil sizca na
hesab edilir?

° Diferensialin qurulusunu necas izah edardiniz?

° Diferensialin isini neca tasvir eda bilarsiniz?

° Yarimoxlarin funksiyalari nadan ibaratdir?

Dogru va yanlis cavablari segmak:

Asagidaki climlalarin avvalindaki bosluga ciimlanin diizglin (+) va ya sahv (-) oldugunu isara edin.
1. ( ) Birpillali bas 6tiirmada bir clt konusvari disli carx olur

2. ( ) Duzxatli harakat zamani takarlar eyni yol gat etmir

3. ( ) Yarimoxlarin slisli uclugu satellitlarla alagalandirilir

4. () Satellitlar carpazin silindrik millarina sarbast taxilmisdir

5. ( ) Burucu moment diferensialdan aparan takarlara biitdv bir ox vasitasila otlrdlir

Bosluglari doldurun:
1. Burucu momentin artirilmasini va onun kardan o6tirmasindan diferensial va yarimoxlar

vasitasila avtomobilin aparan takarlarina diizbucaqg altinda verilmasini ..........c.......... otirma
yerina yetirir

2. Carpaz diferensialin qutusuna barkidilib va bas 6tlirmanin aparilan ............. garxi il birlikda
firlanir
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Talim naticasi 3: Avtomobillarin idarsetma mexanizmlarinin quruluslarini, elementlarini,
vazifalarini bilir.

3.1.1. Siikan idaraetma intigallarinin tasnifatini, vazifasini, qurulusunu va is prinsipini tasvir
edir

e Siikan idarasinin tasnifati va vazifasi
Avtomobilin idara olunan takarlarinin dondarilmasini tamin edan
qguruluslarin macmusu sikan idarasi adlanir.

Sukan idarasinin vazifasi slirlici tarafindan minimal qlvva sarf olunmagla
takarlarin  lazimi hadds  dondarilmasi  va  avtomobilin harakat
trayektoriyasinin daqiq secilmasidir. Avtomobilin siikan idarasi va asqi sistemi garsiligh slagalidir.
Asginin har hansi bir elementinda uygunsuzlug yaranarsa, bu, avtomobilin sikan idarasinin
xarakteristikalarina ciddi tasir edir.

Avtomobilin tahliikasiz harakatinin tamin edilmasinda siikan idarasinin rolu cox boyikdir. Sikan
idarasi mixtalif alamatlara gora asagidaki sakilda tasnif olunur:

- Avtomobilds yerlasmasina gora - solda yerlasan va sagda yerlasan (sakil 3.1. a; b;).

Sakil 3.1. Siikan idarasinin yerlasmasi: a —solda yerlasan; b —sadda yerlasan;

- Konstruksiyasina gora: gliclandiricisiz va giiclandirici ila (sakil 3.2. a; b;);

Sakil 3.2. Siikan mexanizmlari: gliclandiricisiz (a) va gliclandirici ila (b);

ilk vaxtlar giiclandiricilar yalniz yiik avtomobillarinds va avtobuslarda tatbiq olunurdu. Hazirda isa
minik avtomobillarinda da istifada olunur. Sikan glclandiricilarinin genis tatbiqgi kicik oOtlirma
adadli siikan mexanizmi istifade etmays imkan verir, boylk sliratlords idars olunmanin
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dagigliyini vo tez ise dlismasini tamin edir. Muasir avtomobillarda asasan hidravlik va elektrik
glclandiricilar istifada olunur.

Hidravlik gliclandiricili (sakil 3.3.) stikan idarasinda hidravlik nasos (enerji manbayi) avtomobilin
miiharrikindan va ya 0z elektrik miharrikindan isa dislr va hidravlik silindrda (qlivva elementi)
tozyiq yaradir.

sikan garxi

hidravlik gliclandiricinin maye qabi

hidravlik .giiclan-
diricinin nasosu

slikan kolonkasini
nizamlayan ling

Sakil 3.3. Hidravlik giiclandiricili siikan idarasi

Avtomobilin slikan idarasi istanilan siliratds slikan ¢arxinin dénma bucagl va avtomobilin harakat
istigamatlarinin dayismasi arasinda hiss olunan alagani tamin etmali va yuksak etibarliiga malik
olmalidir. idara olunma iigiin talab olunan qiivva, siiriiciiniin gox yorulmasina sabab olmamalidir va
eyni zamanda onu idaraolunan takarlarin yolla alagasi hagginda malumatlandirmalidir (“yolu hiss
etmayi” tamin etmalidir).

e Siikan idarsetmanin imumi qurulusu

Muasir avtomobillarin siikan idarasina bir—biri ila garsiligh ayrilmaz alagasi olan asagidaki elementlar
daxildir:

> siikan vali (siikan kolonkasi) ila birlikds stikan carxi;
> siikan mexanizmi;
> siikan intigali (glclandirici ila);

Sitkan ¢arxi(sakil 3.4. a; ) strici kabinasinda yerlasir va saquli vaziyyata nazaran ela bucaq
altinda qurulur ki, strictnin aliilea onun ¢anbarini tutmasi an rahat olsun. Siikan c¢arxinin diametri
na qgadar boylk olarsa, digar eyni soraitlorda siikan carxinin ¢anbarinds daha az quvva talab
olunur, lakin bu zaman kaskin manevrlar etdikds, siikanin tez dondarilma imkani azalir. Miasir minik
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avtomobillarinda silikan carxinin diametri 380—425 mm, agir ylik avtomobillari ve avtobuslarda
iso 440-550 mm arasinda dayisir.

Siikan mexanizmi(sakil 3.4. b;) mexaniki reduktordur, o, siikan ¢arxina tatbiq olunan qtivvani,
idara olunan takarlarin dondarilmasi lglin lazim olana gadar artirir. Sikan mexanizminin 6tirma
adadi nisbatan boyik olur, buna gora ds idaraolunan takarlari 30* —45* maksimal bucaq
dondarmak Gglin slikan c¢arxini bir nega dovr firlatmaq lazimdir.

Sikan vali(sakil 3.4. c;) sikan carxini sikan mexanizmi ila birlasdirir, cox hallarda oynaqgl
hazirlanir, bu, siikan idarasi elementlarinin daha rasional tatbiq etmaya, ylk avtomobillari lgilin
iso gatlanan kabina tatbig etmaya imkan verir. Bununla barabar oynaql siikan vali gaza zamani
sikan carxinin zada tahlikasizliyini yliksaltmaya, slikan c¢arxinin salonun daxilina yerdayismasini
azaltmaga va hamcinin, strlcliniin doés gafasini zadalanmayi azaltmaga imkan verir.

Sokil 3.4 (a;b;c;d). Siikan idaraetmanin iimumi qurulusu

Bu magsadla siikan valina bazan azilan elementlar yerlasdirilir, siikan ¢arxi dagilma zamani sart
galpalar yaratmayan nisbatan yumsaq materialla 6rtilir. S kan intqali(sakil 3.4. d;) (Sukan
otlricisi) sikan mexanizmini idars olunan takarlarls birlasdirir. O, siikan trapesiyasini taskil
edoan dartqi va linglardan ibaratdir. Bu trapesiyaya daxil olan linglarin gollarinin uzunlugu els
secilir ki, avtomobilin gabaqg takarlarinin dénma bucaglarinin dizgiin miinasibatini tamin etsin.
Stkan o6tlricisinin konstruksiyasi qabag asqinin tipindan asilidir. Qeyri—asqili avtomobillards,
adatan, iki, ¢ vo c¢oxbandli sikan otiricileri istifade olunur. Tamasali siikan mexanizmli
avtomobillarda iki siikan dartqisi istifada olunur.
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3.

1.2 Talabalar tigtin faaliyyatlar

“Sikan idaraetma intigallari”” hagqinda bildiklarinizi geyd edin va rollu oyun
Usulundan istifada edarak niimayis etdirin.

Hidravlik ve elektrik gliclondiricili sikan idarasi qurulmus miuxtalif avtomobil
modellarinin fotolarini niimayis va mizakira edin.

olave manbalardan istifade etmakls yerlasmasina gora siikan idarasi sagda va solda
yerlasmis avtomobil modellarinin fotolarini tapin, niimayis etdirin va miizakira aparin.
Qruplara bolinin. 9lave manbalardan istifade etmakla asqili va qeyri-asqili
avtomobillarda istifade olunan ¢oxbandli siikan intigallarinin fotosakillarini arasdirib
tapin va tagdim edin.

3.1.3 Qiymatlandirma
Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:

“Siikan intigallarinin tasnifatini, vazifasini, qurulusu va is prinsipini tasvir edir”

Sukan idarasinin  vazifasi nadir?

Hansi nov siikan gliclandiricilarini taniyirsiniz?

Sukan idarasinin iimumi qurulusuna hansi elementlar daxildir?
Sukan gliclondiricilarinin tatbiqgi biza na verir?

3.2.1. Stikan mexanizminin tasnifatini, vazifasini, qurulusunu va is prinsipini izah edir

carxini

e Siikan mexanizminin tasnifati va vazifasi

Sikan mexanizmi mexaniki reduktordur, o, sikan c¢arxina tatbiq
olunan quvvani idara olunan takarlarin dondarilmasi l¢ln lazim olana qadar
artirir. Sikan mexanizminin 6tiirma adadi nisbatan boyik olur, buna gors
da idaraolunan takarlari 30* —45* maksimal bucaq déndarmak lgin sikan

bir neca dovr firlatmaq lazimdir. Avtomobillards muxtalif tipli siikan mexanizmlari tatbiq

olunur. Stikan mexanizmlari sonsuz vintli, vintli va digli tipli mexanizmlar qrupuna bélunurlar:

Sonsuz vintli: Vintli: Disli:
- sonsuz vintli — diyircakli; -vintli lingli; - disli carxli;
- sonsuz vint — sektorlu: -vintli tamasali; - tamasali;

Hazirda minik avtomobillarinds sonsuz —vint sektor va disli ¢arx - tamasali silkan mexanizmlari
daha genis tatbiq olunur.

“Sonsuz vint — diyircak” siikan mexanizmi

Sonsuz vint—diyircak tipli sikan mexanizmi minik avtomobillarinin ¢oxunda va bir ¢ox yik
avtomobillarinda tatbiq edilir. Oyranacayimiz QAZ — 53A (sakil 3.5.)
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Sakil 3.5. “Sonsuz vint — diyircak” stikan mexanizmi: 1—karter; 2 —soska val;; 3 —l¢daragl
diyircak; 4 —araqati; 5—sonsuz vint; 6 —tixac; 7 —dayandirici sayba; 8 —qalpaqli qayka;
9 —diyircayin oxu; 10 —siikan vali; 11 — nizamlayici vint; 12 —dayandirici civi; 13 — kipkac;
14 —siikan soskasi; 15— qayka; 16 —oymagq

Avtomobilin bu tip sikan mexanizminin karteri(1) i¢arisinda iki konusu diyircakli yataq

Gzarinda siikan valinin(10) ucunda goyulmus globoidal sonsuz vint firlanir.
Sonsuz vintila ilismaya iki iynavari yataq Gzarinda firlanan tGg¢daragh diyircak (3) girir. Yataqglar
arasinda aralayici dayag goyulmusdur. Diyircayin oxu (9) slikan soskasi  valinin basliginda
barkidilmisdir. Sikan soskasi vali li¢lin dayaq olaraq bir tarafden diyircakli yataq, o biri
tarafdan ise tunc oymaq(16) isladilir. Sikan soskasi (14) 6z vali ile xirda slislarla birlasdirilmis
va qayka (15) ila barkidilmisdir. Siikan soskasinin valinin ucu kipkac (13) ila sixlasdiriimisdir.
Stkan vali yataglarinin siximasini nizamlamaq Ugln karterin asagl gapagl altinda araqatlari
(4) qoyulmusdur.

Sikan mexanizminin islak citlori ela bir sakilda ilismalidir ki, avtomobilin dlzxatli
harakatina uygun olan vaziyyatdsa sikan c¢arxinin sarbast harakati olmamalidir. Siikanin bu
va ya o tarafs donmasi il sonsuz vint va diyircak arasinda aralig va siikan garxinin sarbast
harakati artir. Sonsuz vint ila diyircayin ilismasinin nizamlanmasi nizamlayici vint (11) vasitasi
ilo slikan soskasi valinin ox istigamatinda yerinin dayismasile hayata kecirilir. Vint sikan
mexanizmi karterinin yan gapaginda taxilaraqg xaricdan galpaqli gayka (8) ile ortilir va stift
(12) ila barkidilmis dayandirici sayba (7) ila saxlanilir.

Sonsuz—vint diyircak tipli sikan mexanizmi slrtinmays an az itki olmasini tamin edir.
Bunun sayasinda slirlicliniin avtomobili idara etmasi lglin az quvva talab olunur va hissalar
az yeyilir.

o “Disli carx —tamasa” siikan mexanizmi

Hazirda minik avtomobillarinda disli carx—tamasa sikan mexanizmlari daha genis tatbiq
olunur. Bela mexanizmlarin konstruksiyasi siikan carxi val Uzarinda yerlasdirilmis va disli
tamasa ile ilismada olan disli carxdir (sakil 3.6).

Sakil 3.6. Disli carx-tamasa siikan mexanizmi
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Stkan carxi firlandigda, tamasa saga vo ya sola harakat edir va ona barkidilmis siikan dartqilari
vasitasi ilo idara olunan takarlari dondarir.

Mdiasir minik avtomobillarinda bels mexanizmlarin genis istifade olunmasina sabab,
konstruksiyasinin sadaliyi, kiitlasinin va giymatinin az olmasi, faydali is amsalinin (f.i.a) ylksak
olmasi, dartgl va oynagqlarin az olmasidir. Bundan basqa, avtomobilin eni istigamatinda yerlasdirilmis
tamasali siikan mexanizminin govdasi miharrik bdlmasinde miuharrikin, transmissiyanin  va

ukan garx

® dartqinin
uclugu

%é oynaq barmagin igliyi./

qoruyucu ortlk
dartqinin barmagi oynaqhl kiira barmaq

Sakil 3.7. Disli garx mexanizminin imumi qurulusu

avtomobilin digar aqgreqatlarinin yerlasdirilmasi Uglin lazimi gadar yer saxlayir. Tamasali siikan
mexanizmlari boyuk sartliya malik olur, bu isa sart manevrlarda avtomobilin daqig idara
olunmasini tamin edir (sakil 3.7.).

- . L4
X 3.2.2. Talabalar iiciin faaliyyatlar

e “Siikan mexanizmlari” hagqinda bildiklarinizi geyd edin va rollu oyun Usulundan
istifade edarak niimayis etdirin.

e “Sonsuz vint—diyircakli” va “Vint kiiravi qayka—tamasa—disli sektor” siikan
mexanizmlarinin fotolarini alave manbalardan tapin va Venn diagramindan istifads
edoarak (sokil 3.8.) forgli va oxsar cahatlori qeyd edin;
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e “Disli carx—tamasa” sikan mexanizmlarina qurulmus mixtalif tip stkan
glclandiricilarinin foto va ya videosunu tapib onlarin farglarini niimayis etdirin.

v 3.2.3. Qiymatlandirma
Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:
“Siikan mexanizminin tasnifatini, vazifasini, qurulugunu va is prinsipini izah edir”
e Sikan mexanizmlarinin vazifasi nadan ibaratdir?

Hansi tip siikan mexanizmlari taniyirsiniz?

“Sonsuz vint — sektor” siikan mexanizmi hansi elementlardan ibaratdir?

“Disli garx — tamasa” siikan mexanizminin qurulusunu danisin.

Sukan dartqilarinin vazifasi nadir?

3.3.1. Avtomobillarda aylac sisteminin tasnifatini, vazifasini, qurulusunu va is prinsipini sarh
edir

° 9ylac sisteminin tasnifati va vazifasi

Avtomobilin  aylac sistemi harakat siratini azaltmaq, avtomobili
dayandirmaq ve harakeatsiz vaziyystdsa saxlamaq Uclndir. 9ylac sistemi
aylac mexanizmindan va intigaldan (6tlricidan) ibaratdir.

dylac sistemlarini bir nega névlara ayirirlar. Is aylac sistemi avtomobilin
slratinin nizamlanmasi va onun laziminca effektiv dayandiriimasi Gglin
isladilir. Avtomobili yola nisbatan harakatsiz saxlamaq Uclin dayanma aylac sistemindan istifads
edirloar. Kémakgi aylac sistemi harakat slratini uzun middat daimi saxlamagq va onun
nizamlanmasi Ggiln isladilir.

Avtomobillarda iki tip takar aylaclari tatbiq edilir:

- Barabanli aylaclar
- Diskli aylaclar.

Tokar aylaclerini idara etmak Ugln hidravlik, pnevmatik va vya qarisig intigallardan
(6tlirtculardan) istifads edirlar. @ylaclanma zamani hidravlik va pnevmatik 6tiricilar ile otlrilan
glivvanin tasiri altinda galiblar barabana sixilir va takarlarin firlanmasinin qarsisini alirlar.
9ylaclanma dayandirilan zaman galiblarin barabandan ayrilmasi ¢akilma yayi ila hayata kegirilir.

e Barabanh aylaclar
Baraban tipli takar aylaci (sakil 3.8.) lzarinda aylac galiblari qurulmus harakatsiz hissa olan
stamplanmis polad lovhadan va takarla bir yerds firlanan barabandan ibaratdir. Avtomobilda
hidravlik oturici tatbiq edildiyi halda, galibli aylacin takar silindri (is¢i silindr) olur. Takar silindri
bilavasita polad I6vhaya barkidilir. Pnevmatik aylac 6tiriiclisii oldugda galiblar aylac kamerasinin
stoku ila birlasdirilmis aralayici yumruq ila aralanirlar.

ustlik

tormoz barabani qaytarici yay dravlik silindr

(b2

tormozun baraban

elementi

Sakil 3.8. Barabanli aylacin iimumi qurulusu
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e Diskli aylaclar

Diskli aylac mexanizmi (sakil 3.9.) firlanan diskdan, donma sapfasinin kronsteynina  barkidilan
supportdan va supportun icinda yerlasdirilan iki tarpsnmaz galibdan ibaratdir. 9@ylac intigah
hidravlik oldugda supportun icinda bir va ya bir ne¢a silindr olur. Silindrin yiiksak daqiqlikla
emal olunmus desiklarinda porsenlar yerlasdirilir. Silindrin arxa hissalari 6z aralarinda va bas aylac
silindri ila birlasir.

Qabaq takarin tormoz
mexanizmi

1 - tormoz diski;

2 - galib istigamatlandirici;

3 - support;

4 - tormoz qgaliblari;

5 - silindr;

6 - porsen;

7 - qaliblarinin yeyima vericisi;

8 - kiplosdirici halqga;

9 - barmagin miuhafizo ortuyd;
10 - nizamlayict barmagq;
11 - diskin mihafizo ortluyd;

Diskli tormoz mexanizmi
Sakil 3.9. Diskli supportlu aylac mexanizmi

Diskli aylac mexanizmlarinda qurulan supportlar bir tarafli tesirli vo ya iki tarafli tasirli (sakil
3.10.) porsenliola bilir. 9gar support bir tarafli porsenlara malikdirsa, onlar daxili hissada yerlasir
va onlar daha yaxsi soyuyur.

sakil 000 Diskli tormoz mexanizminin is
sxemi: 1 - tormozun xarici silindri; 2 - por -
' sen; 3 - birlasdirici boru; 4 - tormoz diski;
5 - friksion ustllikili tormoz qaliblari; 6 -
porsen; 7 - tormozun daxili isgi silindri;

Sakil 3.10. Bir tarafli tasirli va iki tarafli tasirli porsenli aylac mexanizmi

9ylac diski takara barkidilir va onunla birlikda firlanir, har iki tarafdan galiblarla “shata”
olunur. dylaclama zamani (sakil 000) siirlicti aylac pedalini basir, porsenlar (6) silindrlarda (7)
yerdayisma edarak tarpanmaz galiblarini (5) firlanan diska (4) sixir, sirtiinma qivvasi va aylac
momenti yaranir. Strlici aylac pedalini buraxdigdan sonra galiblar va porsenlar baslangic
vaziyyatina gayidir.
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e Hidravlik intigalli aylac sistemi
Avtomobilin aylac sistemi, harakat sliratini azaltmaq, avtomobili dayandirmag va harakatsiz
vaziyyatda saxlamaq Uclindir. 9ylac sistemi aylac mexanizmlardan (barabanh va ya diskli) va
onlarin 6tdriciusindan (hidravlik vo ya pnevmatik) ibaratdir.
Hidravlik aylac otlirliclist is aylaci sisteminda asas tip sayilir. Hidravlik 6turtcila aylac sisteminin
konstruksiyasina asagidakilar daxildir (sakil 3.11.):

® oylac pedali; aylac giiclandiricisi;

® bas aylac silindri; is¢i silindrlar (takar silindrlari);

® birlasdirici borular va slanglar;

Hidravlik intigalli tormoz
sistemi:

1-"sol qabaq-sag arxa" tormoz
dovrasinin boru kamari;
2 - gaza signal qurgusu;
3 -"sag gabaq - sol arxa" tormoz
dovrasinin boru kamari;
4 - bag tormoz silindrin rezervuari;
5 - bas tormoz silindri;
6 - tormozun vakuum guclandiricisi;
7 -tormoz pedal;
8 -tormozun tazyiq nizamlayicisi;
9 - duracaq tormozun troslari;
- 10 - arxa takarin tormoz mexanizmi;

‘ f;;nf\ 11 - duracaq tormozun nizamlayicisi;
: Ea-'« M3 12 - duracaq tormozunun dastayi;
\\i:f.!)// 13 - qabaq tekarin tormoz mexanizmi

Sakil 3.11. Hidravlik intigalli (6tiiriiciilii) aylac mexanizmin konstruktiv sxemi

Surict aylac pedalini basdiqda, bas aylac silindrina o6tirilan qlivwa vakuum giclandiricisi
vasitasila bir az da qlvvatlanir. Hazirda hidravlik aylac intigalli avtomobillarin hamisinda aylaclarin
hidravlik vakuum giiclandiricisindan (sakil 3.12.) istifada edilir.

Hidravlik tormozda vakuum gliclandiricisi:

1 -uclugu barkitmak Ulgtin flans;

2 - stok;

3 - diafragmanin qaytarici yayi;

4 -bas silindrla flans arasindaki kiplagdi -
rici;

5 -bag tormoz silindri;

6 - gliclendiricinin sancagi;

7 - gliclandiricinin govdasi;

8 - diafragma;

9 - gliclendiricinin govdasinin gapad;

10 - porgen;

11 - klapan govdasinin goruyucu ortlyu;
12 - italayici;

13 - itelayicinin qaytarici yayi;

14 - klapan yayi;

15 - izlayici klapan;

16 - klapanin buferi; 17 - klapan govdasi; A - vakuum kamerasi; B - atmosfer kamerasi; C;D - kanallar;

Sakil 3.12. Hidravlik intiqalll aylac mexanizminin vakuum giiclandiricisi

Bas aylac silindri (sakil 3.13.) aylac mayesinin tazyiqini yaradir va mayeni isci (takar) silindrlara
govur. Muasir avtomobillords iki dovrada tazyiqg yarada bilan ikili bas aylac silindrlari tatbiq
edilir. Bas silindr (zarinds genislondirici ¢an (rezervuar) yerlasir ki, onu aylac mayesi ila
doldururlar.
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Bag tormoz silindri:
1 - vakuum gticlandiricinin gtoku;
2 - dayaq halqgasi;
3 - birinci dovranin buraxilig desiyi;
4 - birinci dovranin kompensasiya desiyi;
5 - bagokun birinci seksiyasi;
6 - bagokun ikinci seksiyasi;
7 -ikinci dovranin buraxilig desiyi;
8 - ikinci dovranin kompensasiya desiyi;
9 -ikinci porgenin qaytarici yayi;
10 - bag silindrin govdasi;
11; 13; 15 - Kiplagdirici;
12 -ikinci porgen;
14 - birinci porgenin qaytarici yayi;
16 - xarici (Ust) kiplagdirici;
17 - tozqoruyucu;
18 - birinci porgen;

Sakil 3.13. Hidravlik aylac intiqalli mexanizminin bas aylac silindri

isci silindrlar aylac pedali basildigda aylac mexanizmini isa qosur, yani, galiblarin barabana
(diska) sixilmasini tamin edir (sakil 3.14).

12 34 5678 9 10

\ N

VAZ -2107-nin arxa tokar (ig¢i) tormoz silindrinin sxemi:
1 - qalibin dayaq girigi; 2 - qoruyucu ortiik; 3 - silindrin goévdasi; 4 - porgen; 5 - Kiplas -
dirici; 6 -dayaq ¢agkasi; 7 -yay; 8 - suxarik (civi); 9 -saxlayici halga; 10 - saxlayici vint;
11 - hava ¢ixardici gtuser; A -saxlayici halqanin kasiyi;

Sokil 3.14. Arxa takarin is¢i aylac silindri

Muasir avtomobillarin hidravlik intigalli aylac sistemlarinde miixtalif elektron sistemlardan da
istifada edilir:

® oylaclarin bloklanmasina qarsi sistem (BQS);

® aylac qiivvalarinin paylanmasi sistemi;

e diferensialin elektron bloklanmasi sistemi va saira.

e Pnevmatik intigalli aylac sistemi
Avtomobilin aylac sistemi harakat siratini azaltmaq, avtomobili dayandirmaq va harakatsiz

vaziyyatda saxlamaq Uglindiir. 9ylac sistemi aylac mexanizmlardan va onlarin 6tirlcisindan
ibaratdir.

50



Sokil 3.15. Pnevmatik intiqalli aylac sistemi

9ylaclerin  pnevmatik o6tiurtcisindan (intigalindan) boyidk yikgotirma qabiliyystli  yik
avtomobillarinda istifads olunur (sakil 3.16.).

Tormozlan pnevmatik intigalli yik avtomobili:
1 - kompressor; 2 - manometr; 3 - hava balonu; 4 - tormoz kamerasi;
5 - qosqu ugln stuser; 6 - qosqu ugun hava krani; 7 - boru kamari;
8 - paylayici kran; 9 - barabanh tormozlar;

Sakil 3.16. Yiik avtomobilinda qurulmus pnevmatik aylac intiqalli mexanizminin konstruktiv sxemi

Pnevmatik otiriclys asagidakilar aiddir:

® kompressor, manometr; tazyiq nizamlayicisi, hava balonlari, aylac krani,

® aylac kameralari, ayirici kran, birlasdirici basliq, hava borulari,

® habels birlasdirici slanglar.
Kompressor va hava balonlari pnevmatik intigalli avtomobillards hava ehtiyati yaratmaq Uglin
istifade edilir. Kompressor silindrlar basligi Uzsrinda barkidilir va dirsakli valin gasnagindan
gayis vasitasile harakata gatirilir. Kompressor (sakil 3.17.) — karterdan, blokdan, basligdan, halqgal
porsendan, slirgligolundan, yaylari olan iki vurucu va iki sorucu klapanindan, balansirdan, iki
plunjerdan, iki stokdan va intiqal gasnagindan ibaratdir.

silindr bashgi klapan plitesi

Sokil 3.17. Kompressor va onun konstruktiv sxemi
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Kompressorun sirtiinan detallarini yaglamaq {lgln yag, miuharrikin yaglama sisteminin bas
magistralindan dirsakli vala yag kemari ila galir, oradan dirsakli valin yag kanalina, slrgligolu
yataglarina va ondaki kanal ile porsen barmaglarina verilir. Yag kompressorun karterindan yag
kamari il yena da miharrik karterina gayidir.

Pnevmatik inteqgalli aylaclari olan avtomobillarda qurulan hava balonlari (sakil 3.18.)

Sakil 3.18. Pnevmatik aylaclarin hava ehtiyati balonu

poladdan hazirlanir; onlarin hacmi, kompressor har hansi sababdan hava vurmadigda, sixilmis
hava ehtiyati yaratmadan 8-10 dafa aylaclamaga imkan verir. Balonlar ¢argivanin uzununa
tirlari Gzarinda barkidilir.

Avtomobilda rezinli par¢adan diafragmasi va konusvari klapanlari olan aylac  krani (sakil 3.19.)
goyulmusdur.

ZiL - 130 avtomobilinin tormoz kraninin sxemi:

1-tormoz kranin dartq intigal;
2 - mihafiza ortiiyi;
3 -lingin qapad;
4 -kranin lingi;
5 - tarazlagdinici yay;
6 - tarazlagdinci yayin stakani;
7 - kranin gévdasi;
B;15 - yshar;
Zz & 9 -membran;
~—10;12 - qaytaric1 yay;
T~ 11 - xaricetma klapan;
13 - kranin qapadi;
14 - sorma klapani;
16 16 - govda;
17 - xaricetma pancarasinin Klapani;
18 - nizamlayici bolt;

A -havanin balondan ¢ixma desiyi;
B - xaricetma pancarasi;

Sakil 3.19. Pnevmatik aylac intiqalli mexanizminin idaraedici aylac krani va onun prinsipial sxemi
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Diafragma kranin gévdasi ile qapagl arasinda olub, yonaldici stakanla birlasdirilmisdir. 9ylac
kraninin lingi goévdada barkidilmis ox Uzarinde qurulmusdur. Tarazlayici yay (stakanla birlikda)
vo xaricetma desiyini tutan klapan govdada vyerlasir. Qaytarici yayi olan konusvari rezin sorma
va xaricetma klapanlari, diafragmanin gaytarici yayi va stop—signal agari aylac kraninin qapaginda
yerlasir.

Toakarlarin aylac kamerasi (sakil 3.20.) aralayici yumruglari harakata gatirmak Uclindr.

Tormoz kamerasi

tormozlanma

3 - cengal; 4 - Kkiplasdirici; 5-ling; 6 - gﬁvda; 7 -qapga; 8-hava _ .
stuseri; 9 - birlagdirici xomut;; 10 - diafragma; 11-yay; 12-

Sakil 3.20. aylac kamerasi va onun konstruktiv sxemi
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Rezin parca diafragma dikls, stok va iki yay ile birlikda, stamplanmis gévds ila kamera gapagi
arasinda vyerlasdirilmisdir. Govda va kamera qapagl boltlarla barkidilmisdir. 9ylac pedali kanar
yuxari vaziyyatda olanda yaylar diafragmani gdévdanin gapagina sixir va diafragma qeyri - is
vaziyyatinda olur.

g il 3 456 7

1 - balon; 2 -pedal; 3 -tormoz krani; 4 -tormoz kamerasi; 5§ -yau; 6 -ling; 7 -tormoz
qalibi;

Sakil 3.21. Pnevmatik intiqalli aylac mexanizminin islama qaydasi

oylac pedalini basdiqda, aylac kranindan aylac kamerasina galan sixilmis havanin tazyiqgi ila
diafragma govdaya taraf basilir, Gzarindaki diski harakat etdirir va vasitasi ila glici stoka va
sonra aralayici yumruq valinin lingina o6tiirlr (sakil 3.21.). 9ylac galiblari barabana basilir va takarlar
aylaclanir. Pedali buraxdigda sixilmis hava aylac kranindan atmosfera ¢ixir, diafragma yaylarin
tasiri naticasinda avvalki vaziyyatine gayidir, aralayict yumrug val da ilkin vaziyyatini alir, aylac
galiblari aylac barabanini buraxir va takarlar aylacdan azad olur.

» . 4
X 3.3.2. Talabalar tigiin faaliyyatlar

e “Hidravlik intiqalll” aylac mexanizmina daxil olan elementlarin har birina aid olan
sakillari toplayin va nimayis etdirin.

e Venn diagramindan istifada edarak “Supportlu—diskli” va “Barabanl —qgalibli” aylac
mexanizmlarindaki oxsar va fargli cehatlari geyd edin.

Oxsar
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e “Avtomobilin pnevmatik intigalli aylac mexanizmi” movzusunda mizakira taskil edin.

3.3.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:
“Avtomobillarda aylac sisteminin tasnifatini, vazifasini, qurulugunu va is prinsipini sarh edir”
Avtomobillarda hansi tip aylec mexanizmlari tatbig edilir?
“Barabanli — galibli aylac mexanizmi” hansi hissalardan ibaratdir?
“Supportlu — diskli aylac mexanizmi”’na daxil olan elementlari sadalayin.
Takar aylacinun hansi idaraedici intigallar vardir?
Hidravlik intigalli aylac sisteminin qurulusunu soylayin.
Hidrovakuumun vazifasi nadir?
Pnevmatik intiqalli aylac sistemi hansi hissalardan ibaratdir?
Lingli aylac kamerasinin qurulusunu va isini soylayin.

3.4.1. Duracaq aylaclarin tasnifatini, qurulusunu, vazifasini va isini tasvir edir

° Duracaq aylaclarin tasnifati

Avtomobillarin aylac sistemlarinin tasnifatindan malum olan mexaniki
tormoz intiqal (6tlriclisi) miasir avtomobillarde vyalniz duracaq aylaci
kimi istifada edilir. Mexaniki aylac intigali (sakil 3.22.) aylac dastayini aylac
mexanizmlari ils birlasdiran dartqi, ling, tros, oynaq ve saira sistemlardan
ibaratdir.

Sakil 3.22. Mexaniki duracaq aylacinun konstruktiv sxemi

Mexaniki intigalin asas Ustiinliyii  konstruksiyasinin sade ve etibarli olmasidir. isci aylac
sisteminda istifade olunmamasi istismar prosesinda doérd takar mexanizminin eyni zamanda isa
dismasinin  geyri-mimkiinliyl, oxlar arasinda tatbig olunan qlvvalerin paylanmasinin
mirakkabliyi, faydali is amsalinin (f.i.a.) az olmasi, tez —tez nizamlanma talab etmasidir. Bu
catismazliglar mexaniki aylac intigalin isci aylacda istifade olunmasini geyri-mimkiin edir. Lakin
avtomobillari ve qosqulari enislardas va duracaglarda saxlayarkan, saxlama muddatinin geyri—
mahdud olmasi sababindan duracaq aylac sistemindan istifada edilir.

Hazirda mexaniki intigalli duracaq aylaclarinin yeni tiplari — elektromexaniki va elektron
idarsetmali duracaq aylaclari istismara buraxilibdir (sakil 3.23.).
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Avtomatik duracaq tormoz mexanizmi
o

duracaq tormozun
elektrik miiharriki
_--//*

Elekromexaniki ",
duracaq
tormozu

\

coxpillali otlirticl

idaraedici diiymalar

Sakil 3.23. Elektron duracaq aylaci: a—slirlicli tarafindan idaraedici panel;

b —supportda qurulmus elektron duracag;

Muasir avtomobillarda troslu duracaqvea elektron idarali duracaq aylaclardan genis istifads
edilir.

e Troslu duracaq aylaci
Muasir minik avtomobillarinda qurulan troslu duracag aylaci, mexaniki intigalli sayilir va
avtomobilin arxa takarlarinin aylacina tasir gostarir. VAZ — 2107 avtomobilinin mexaniki intigalli
duracaqg aylacinun qurulusunu nazardan kecirak (sakil 3.24.):

2 1 15 14 13

VAZ - 2107 avtomobilinin mexaniki intiqalli duracaq tormozunun sxemi:
1 - ortiik; 2 - gabaq tros; 3 -ling; 4 - diyma; 5 - dartqinin yayi; 6 - dartqi; 7 - oymagq; 8 - diyircak; 9
-arxa trosun istiqamatlandiricisi; 10 - tazyiq oymagi; 11 - dartqi yayi; 12 - tazyiq lovhasi; 13 -qa -
liblarin al intiqalinin lingi; 14 - arxa tros; 15 - arxa trosun barkidilma kronsteyni;

Sokil 3.24. Troslu mexaniki intiqalli duracaq aylaci

Troslu duracaqg aylacinun intigali yigilmis halga lingdan (3), gabaq trosdan (2), dartici
diyircakdan (8), arxa trosdan (14) va onun istigamatlandiricisindan (9), galiblarin al intigali
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lingindan (13) va aralayici I6vhadan (12) ibaratdir (sakil 3.24.). Axirinci iki detal aylac mexanizminin
siparinda qurasdirilib.

Ling (3) kicik val lizarinda barkidilib va onun digar sonluguna gaytarici ling taxilib. Har iki ling
kronsteynla birlikde sokilmayan qovsaq taskil edir. Lingin (3) icinde diymali (4) dartqi(6)
yerlasdirilib. Dartqinin digar ucu razaya birlagib. Raza sektorun dislari ila ilismaya girir va lingi
aylaclanma vaziyyatinda fiksa edir.

Razani sektorun disleri ila ilismadan g¢ixartmagq lglin diymani(4) basmaqg lazimdir. Bu zaman
dartgl rezeni 6z oxu atrafinda, onu ilismadan tam ¢ixarana qadir dondarir. Bu vaziyyatdan
lingin an asagl qayitmasi (aylacsuzlagsmasi) mimkiindiir. Lingi yuxari qaldirdigda raza sektorun
disleri Uzra strtsidr. Qabaq tros (2) qaytarici lingls birlasib. Arxa tros istigamatlandiricinin
kasiyindan kegir. Trosun sonlarina ortik geydirilib. Trosun (14) har iki sonlugu galiblarin al intigal
lingina (13) taxilmis ucluglarla (15) qurtarir. Linglarin (13) har birinin yuxari bashg arxa aylac
galibi ile oynaqh birlasir.

o Elektron idarali duracaq aylaci

Elektron idarali duracaq aylaci — naqillarla idara olunan, yani al dastayi ve ya pedal aylaci
ilo icraedici mexanizm arasinda mexaniki alaga olmayan aylac qurulusudur. Elektron idarali
duracaq aylacinun iki tipi var—sada va avtomatik (sakil 3.25)
Birinci halda duracaq aylaci elektrik miharrikindan, reduktordan va idarsetma blokundan ibarat
olan icraedici aqregat duracaq aylacinun idarsetma intigalina qurasdirilir va slirlicii onun isini
diyma ile idara edir.

; otlrucu
- qayig

¥ __titrayisli
digli ¢arx

Reduk L | elektrik miuharriki

Sokil 3.25. Elektron idarali duracaq aylac (sada)

ikinci halda (sakil 3.26.) ilisma muftasi avtomatik isladikds, duracaq aylaci avtomobil har dafa
dayandigda qosulur, stiriicii “gaz” pedalini basdiqda agilir. Diyma va ya kicik dastakla supportun
bandinda yerlasdirilmis elektrik muaharriki aktivlasir, o da 6z névbasinda qalibi diska sixir. Bela
duracaq aylaci, adatan yanacaq verilisi pedali basildigda 6z—6zlina agllir.
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Elektromexaniki duracaq tormozu:

9 1 - tormoz diski;
2 - tormoz qalibleri;
O 3 - harakatli sixici;
4 - reduktor;

5 - elektrik muharriki;

6 - elektrik oturlclsl;

7 - elektrik muharrikinin disli garxi;
8 - elektrik muharriki;

9 - oturlicuinun aparan disli garxy;
10 - yirgalanan disli garx;

11 - otlrlicliniin aparilan digli garxi;

Sakil 3.27. Elektron idarali duracaq aylac (avtomatik)

Elektron idarali duracaq aylacinun an Ustlin xUsusiyyati odur ki, agar isci aylac sisteminda gafil
nasazlig yaranarsa, slrlcl duracaq aylacinun diymasini basib saxlamagla avtomobili aylaclaya
bilir. Bu proses tadrican bas verir vo avtomobil tam dayandigda aylac disklarini bloklayir.

) . ¥
X 3.4.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar

e “Duracaq aylaclar” movzusunda bildiklarinizi geyd edin va rollu oyun Usulundan
istifade edarak niimayis etdirin.

o “Elektron duracaq aylaci” moévzusu atrafinda muzakira taskil edin.

e “Troslu duracaq aylaci” mexanizminin har bir elementina aid sakillar toplayib
tagdimat hazirlayin.

3.4.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:

“Duracaq aylaclarin tasnifatini, qurulusunu, vazifasini va isini tasvir edir”

e Troslu duracaq aylacina daxil olan elementlari sadalayin.

e Elektron idarali duracag aylacinun necga tipini taniyirsiniz va onlar hansilardir?
o Elektron idarali duracaq aylaci hansi elementlordan taskil olunmusdur?

e Troslu va elektron duracaq aylaclarin is prinsiplarini izah edin.
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Talim naticasi 4: Avtomobil kuzalari va kabinlarina dair imumi malumatlari bilir va misyyan
barkidilma amaliyyatlarini hayata kegirmayi bacarir

4.1.1. Yik avtomobillarinin baninin (kuzasinin) tasnifatini, vazifasini va qurulusunu bilir

e Yiik avtomobili kuzovlarinin tasnifati

Yik avtomobillarindan ham 6lka daxilinda, ham da 6lka xaricine mixtalif
nov yuklarin dasinmasinda istifada edilir. YUk avtomobillarinin ¢oxsayl
tasnifatt bu yiklarin tshliikasiz dasinmasina imkan vyaradir. Umumilikda
gotliranda, blitliin avtomobillarin kuzovlari tayinatina gors, konstruksiyasina
gora, yliklonmasine gbéra ve tortibatina gors tasnif olunurlar. Yiik avtomobillarinda
ylksizlasdirilmis kuzovlar tatbiq olunur.

Yik avtomobillarinda yik kuzovlari Gmumi tayinath (bortlu platformalar) va ixtisaslasdiriimis
(yakinla o6zubosaldan, furqon, sisternlar va s.) ola bilar.

Umumi tayinath (universal) yiik kuzovu mixtalif yiklari, hamcinin tarada olan mayelari
dasimaq Uglndir. Adatan bels kuzov bortlu platforma saklinda diizaldilir ve agac—metal va ya
metal (polad, aliminium) konstruksiyali ola bilar (sakil 4.1 a; b;).

Sokil 4.1. Metal bortlu platforma—a; Agac —metal bortlu platforma—b;

Xisusilasdirilmis kuzoviar yalmz miayyan név yuklari dasimaq Uglin nazarda tutulmusdur. Bu
tip kuzovlara yikinu 6zlbosaldan kuzovlar, yik kuzovlari—sisternlar va yik kuzovlari—furqonlar
aiddir.

Yiikiinii 6ziibosaldan kuzovlar (sakil 4.2.) sapalanan, yarimmaye va qalaglanan yiklarin, hamginin
bosaltma zamani xisusi ehtiyatla davranma talab etmayan vyiklarin dasinmasi Uglndir. Bu
kuzovlar asasan butév metal konstruksiya saklinda - gliclandirici dayaglari olan polad varaglardan
gaynaq usulu ile hazirlanir.
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Sakil 4.2. Yiikiinti éziibosaldan kuzovlu avtomobillar

Yiik kuzovlari—sisternlar (bax: sakil 4.3.) maye, qazsakilli va axici yliklarin dasinmasi va mivaqgati
saxlanilmasi Ggln nazards tutulur. Onlar polad va aliminiumdan, mixtslif formal hazirlana
bilar va onlar xisusi avadanliglarla tachiz olunurlar.

Sokil 4.3 . Yiik kuzovlari—sisternli avtomobillar

Yik kuzovlari — furgonlar (bax: sakil 4.4.) xarici tasirlorden qgorunmani talab edan yiklarin nagl
edilmasi Ug¢lin nazarda tutulur. Bu kuzovlar bagh tipds olub dasima zamani yiiklarin daha yaxsi
gorunmasini va gablasdirmaya xarclarin az olmasini tamin edir.

Sakil 4.4. Yiik kuzovlari— furqonlu avtomobillar
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e Yiik avtomobili kuzovunun qurulusu

Yik avtomobillarinin kuzasina sirici Gglin va (kabinanin enindan asili olaraq) bir-iki
sarnisin tutan yigilmis kabinadan, kabinadan gabagki hissadan (kapot, izlik, gabag takarlarin
ganadlar), arxa takarlarin palgigatanlari ve dasinan ylkdan asili olarag muxtalif konstruksiyada
hazirlanan yik platformasi aiddir (sakil 4.5.).

Yuk avtomobilinin kuzovu.

Sokil 4.5. Yiik avtomobili kuzovunun qurulusu

Bu tip yuk avtomobillari Gmumi tayinatli (universal) kuzovlu sayilir va mixtalif yuklari, hamginin
tarada olan mayelari dasimaqg Uclndir. Adatan bels kuzov bortlu platforma saklinda dizaldilir
va agac —metal va ya metal (polad, alliminium) konstruksiyali ola bilar (sakil 4.6).

QAZ - 53A ylk avtomobilinin kuzovunun qurulusu: A -Kka -
bina; B - kapotun qabaq hissasi; C -ylk platformasi;
1-karkas; 2-dam; 3;4;5-arxa, yan ve gqabaq panellar;6-kapot
7-qanad; B-ayaqaltl; 9-radiator Gzllyl; 10-bandlayici; 11;13-
tirlar; 12-arxa tarpanmaz bort; 14-dogamsa; 15-agilan yan
bort; 16- arxa agilan bort; 17-razs; 18-qaykalar; 19-metal 16v-
hacik; 20-petls;

Sakil 4.6.

Bortlu platforma daha ¢ox agac — metal konstruksiyali olur. O, asasdan (blinévradan), désamadan
va bortlardan ibaratdir. 9sas (blindvra) uzununa va enina tirlardan taskil olunur, bu tirlara
ddésama, tarpanmaz qgabaq bort, hamginin asirila bilan yan va arxa bortlar barkidilir. Désama va
bortlar taxtadan hazirlanir. Bortlarin taxtalari bir-biri il metal tamasalarla barkidilir. Asirilan bortlar
platformanin asasina caftalerin kémayi ils, qabaq tasrpsnmaz bort isa xUsusi dayaqglarla
birlasdirilir. Asirilan bortlar galdirilmis vaziyyatda bortlarin birlasan kiinclarinds yerlasdirilmis
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xUsusi baglayicilarla saxlanilir. Yigilmis bortlu platforma avtomobilin gargivasina sixici bandlar va
gaykalar ila barkidilir.

Bortlu platformalar asasan Ustl a¢iq hazirlanir, cox hallarda isa bortlarin hiindurlliylini artirmaga
va tent qurasdiriimasina imkan veran alava quruluslarla tachiz edilir.

- 4

o
X 4.1.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar

o “Yiik avtomobillari va onlarin banlari (kuzalari)” mévzusu atrafinda muzakirs taskil
edin.

e Yik avtomobili kuzovlarinin tasnifatina daxil olan kuzalarin har birina aid sakillar
toplayib tagdimat hazirlayin.

e Rollu oyun dsulundan istifade edarak “Yik avtomobili kuzovlarinin qurulusu”
hagqginda bildiklarinizi nimayis etdirin.

4.1.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:
“Yiik avtomobillarinin baninin tasnifatini, vazifasini, tiplarini va qurulusunu izah edir”

Yik avtomobili kuzovlarinin tasnifatina hansi kuzovlar daxildir?

Yiik avtomobili kuzovlarinin qurulusu hansi elementlardan ibaratdir?
Yiikiini 6zlbosaldan avtomobillarle hansi yiklar dasinir?

Xususilasdirilmis kuzovlar hansi kuzovlara deyilir va onlarda nalar dasinir?

4.2.1. Yik avtomobillarinin kabininin tasnifatini, vazifasini, tiplarini va qurulusunu tasvir edir

° Yiik avtomobili kabinlarinin tasnifati
Yiik avtomobillarinda kabina, siirliciiniin va dasinan yikii miisayiat edan
sarnisinin yerlagsmasi Uglndir. Yk avtomobillarinin tartibat sxemlarinda
farg, asasan kabina va mduharrikin garsihigh yerlasmasi ila tayin olunur.
Yik avtomobillarinde mixtalif kabina tiplari tatbiq olunur. Yik
avtomobillarinin kabinalari:

- Yerlarin sayina gora - bir yerli, iki yerli va (g yerli olur;

Yiik avtomobillarinda iki yerli va (g yerli kabinalar daha genis tatbiq tapmisdir. Biryerli kabinalar,

adatan, avtokranlarda va yilkiinii 6zlibosaldan karyer avtomobillarinda tatbiq edilir.

- Merkazi stitununa gors - kapotlu va kapotsuz olur;
Kabinasi kapotlu yiik avtomobillari. Kabinanin miharrikdan arxada yerlasdirildiyi ananavi sxem —
kapotlu sxem c¢akinin avtomobilin oxlari arasinda optimal paylanmasini, miharrikin alcatan
olmasini va kabinaya rahat minmani temin edir (sakil 4.7).

62



Lakin bela avtomobil nisbatan daha uzun olur va 6n tarafin misahids sahasi mahdudlasir.
Kabinasi gisman miharrikin Uzarinda yerlasdirilan avtomobillards 6n misahida zonasi xeyli
genislanmis olur, lakin gapi yuvalari va kabina fazasi xeyli azalir.

Kabinanin miharrikin Gzarinda yerlasdirildiyi avtomobil daha qisa olur va yaxsi manevretma
gabiliyyatina malikdir. Lakin bu Ustlnliklarin va yaxsi miusahida zonasinin olmasi bazi néqgsanlar
da yaradir. Kabinanin ortasinda mduharrikin ortlyl cixdigindan, daxili makan mahdudlasir va
burada (¢ yerli oturacaq qurasdirmagq mimkiin olmur.

Kabinasi kapotsuz ylk avtomobillarinda kapotsuz kabina birhacmlidir. Onun miharrik bolmasi
strict makani ila formaca birlasdirilmisdir va kabinanin altinda yerlasir (sakil 4.8).

Sakil 4.8. Kabinasi kapotsuz yiik avtomobillari
Kapotsuz kabina kapotlu kabina il migayisada avtomobilin qabarit uzunlugunu samarali
istifade etmays, yani yik platformasinin 6lgilarini artirmaga, yolun sirici tarafinden misahida

edilmasini va miuharrikin slrliciys algatan olmasini yaxsilasdirmaga imkan verir.

e Yiik avtomobili kabinalarinin qurulusu
Tipik kapotsuz yik avtomobilinin kabinasi bitév metal hissa saklinda hazirlanib miiharrikin
Ustlinda vyerlasdirilir (sakil 4.9.).

kapotlu kabins
Sakil 4.9. Kapotsuz va kapotlu kabinalar

Kabinani irali asirdigda onun maillik bucagi 42* taskil edir, miharriki avtomobildan c¢ixartmaq
Ggln kabinani 60*-ya barabar olan maksimal maillik bucagl gadar asirmaq mimkindr.
Kabinanin konstruktiv cahati acila bilan gabaq uzlik panelinin  olmasidir. Onu qaldirdigda
kabinanin qizdiricisina, elektrik avadanhgi cihazlarina, kilak siisasinin yuma va silma qurgusuna,
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kabinanin gabaq dayaqglarina asanligla ¢atmaq olur. Qalxmis vaziyyatda Uzlik paneli iki adad
teleskopik dayagla, endirilmis vaziyyatda isa iki qifilla saxlanilir.

Kabinasi muiharrikdan arxada vyerlasan (kapotlu) yik avtomobillarinds kabinadan gabagki
hissaya miuharrikin kapotu, qanadlar, ayaqaltilar va radiatorun Uzllyl aiddir. Kabinalara onlarin
konstruksiyalarina uygun oturacaglar va qapilar qurasdirilir.

L) . (4
x 4.2.2. Talabalar tglin faaliyyatlar

e “Yuk avtomobili kabinalarinin tasnifati” mdvzusuna daxil olan kabinalarin har
birina aid sakillor toplayib taqdimat hazirlayin.

e Yik avtomobillarin kapotlu va kapotsuz kabinalari arasindaki fargli ve oxsar
cohatlari, Venn diagramindan istifada edarak qrup saklinda taqdim edin.

e “Yuk avtomobillarinin kuzov ve kabinalari” haqqinda bildiklarinizi geyd edin va
rollu oyun Usulundan istifade edarak nimayis etdirin.

yd
\/ 4.2.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:
“Yiik avtomobillarinin kabininin tasnifatini, vazifasini, tiplarini va qurulusunu tasvir edir”

Yiik avtomobili kabinlarinin hansi noévlari var?
Hansi kabinalars kapotlu kabina deyilir?
Kapotlu kabinaya hansi hissalar daxildir?

4.3.1. Minik avtomobillarinin va avtobuslarin banlarinin (kuza) tasnifatini, vazifasini va
qurulusunu izah edir

e Minik avtomobili kuzovlarinin tasnifati
Minik avtomobillarinda muxtslif kuzov tiplari tatbig edilir (sakil 4.10.).
Minik avtomobillarinin kuzovunun tipi onun ylklanma daracasi, onu taskil
edan hacmlarin sayl va konstruktiv hazirlanmasi ile miiayyan olunur.
Konstruksiyasindan asili olaraq avtomobil kuzovlari karkasli, yarimkarkasli

va karkassiz hazirlanir.
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Sakil 4.10. Minik avtomobilinin kuzovlari

Karkassiz kuzovda sart faza karkasi yoxdur. Bu tip kuzov bir—biri ila gaynaqgla birlasdirilon va
gabigh faza sistemi yaradan stamplama hissalardan va panellardan ibaratdir (sakil 4.11.). Miasir
minik avtomobillarinin kuzovlari, adatan, karkassiz hazirlanir, ¢linki onlar istehsalatda texnoloji
cahatdan seamaralidir, kuzov panellarinin avtomatik gaynagi konveyerds aparila bilir.

Yumgaq polad

Yiiksak davamiy-
yatli polad (HS$)

Ultra
yiiksak davamiy -
yatli polad (UHSS)

Sokil 4.11. Karkassiz kuzovun konstruksiyasi

Minik avtomobillari kuzovunun, adatan, sokiilmayan polad gévdasi olur. Bu gévdaya miharrikin
kapotu, bagaj yerinin gapagi, qapilar, ganadlar va dekorativ tartibat detallari (radiatorun GzllyQ,
gabaq va arxa buferlar, dekorativ Ustliklar va's) barkidilir. Kuzovun daxilinda sarnisinlar va siricii
Gcln oturacaqglar yerlasdirilir.

Kuzovun govdasinin gabaq hissasinda, bir ¢ox hallarda giic agregatinin (miharrikla ilisma
muftasinin) ve gabaq asqinin barkidilmasi Uglin nazarda tutulmus lonjeron tipli gisa (miharrik
alti) gargiva olur.

o Minik avtomobili kuzasinin qurulusu
Niva Chevrolet avtomobilinin kuzovunun asasi sart foza fermasi olub asagidaki govsaglardan
ibaratdir (sokil 4.12.):
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1 - dégamanin tuneli;

2 - dégamanin qabaq sag lonleronu;
3 - sol qabaq ganad;

4 - qabaq buferin tiri;

5 - radiator ¢argivasinin agagi kondalan tiri;
6 - radiator ¢argivasinin sag dirayi;
7 - qabaq sag lonjeron;

8 - radiator ¢argivasinin yuxari kondalen tiri;
9 -qabaq qanadin sag c¢irkqaytarani;
10 - 6n sipar;

11 - sag gabaq ganad;

12 - sag gabaq gapi;

13 - damin gabagq tiri;

14 - kapot;

15 - damin giiclendiricisi;

16 - sag arxa gqapi;

17 - damin paneli;

18 -damin arxa giiclendiricisi;

19 - arxa qapt;

20 - arxa dogemanin kondalan tiri;
21 - sol arxa qanad;

22 - kuzovun sol yan enliyi;

23 - sol arxa gapi;

24 -yan enliyin sol markazi dirayi;
25 - déogemanin arxa paneli;

26 - sol gabaq qapi;

27 - déogemanin sol orta lonjeronu;
28 - déogeamaenin kondalan tiri;

Niva Chevrolet avtomobilinin kuzovunun karkasinin detallari :29 . 50| gabaq désemenin paneli;

Sakil 4.12. Kuzovun karkas detallari

Damin qabaq tiri;
Damin giiclandiricilari va damin paneli;

tzliiyii daxildir.

Qabaq hissa ila désamanin asasi va arxa désamanin kéndalan tiri;
Arxa qanadlarla yigim halda sagd va sol yan enliklar;

Asma qovsaqlar: yan qapilar va arxa qapi, kapot, gabaq qapilar, buferlar va radiatorun

Qapilar va kapot kuzova razalar vasitasi ila barkidilmisdir. Qabaq qapilar, hamginin gabaq vea
arxa buferlar kuzova boltlarla barkidilmisdir. Radiatorun Uzliyl dord vintla barkidilib.

On kiilak, arxa va yan siisalar kuzova barkidilib va onun qilivva sxeminin hissasi hesab olunur.
Qabagq oturacaglar bir-birindan ayridir, sdykanacaklari mailliya nizamlanandir, oturacaglar uzununa
istigamatda yerdayisma mexanizmlari ila tachiz edilmisdir. Oturacaglarda hindirliyd ve maillik
bucagl nizamlanan, asan ¢ixarilan basaltilar qurasdirilib. Arxa oturacaglar konstruktiv olaraq iki
oturacaglardan ibaratdir. Bagaj bolmasinin hacmini artirmaq lglin arxa oturacaqlar bitov olaraq
va ya hissalari gatlana bilandir. Siirlicii va sarnisin oturacaqglari tahlikssizlik kemari il tachiz
olunub. Avtomobilin salonunda cihazlar paneli, alisgan, kiilgabi, asyalar qutusu, glinas gunliyd,
isitma va ventilyasiya sistemi, arxa gorintl glizglisi qurasdiriimisdir.

Avtomobil yedays almaq Uglin iki gabaq va bir arxa qulagcigla (sakil 4.13.), hamginin gabaq

va arxa takarlarin ortiiklari iloa avadanhglasdirihb.
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Sokil 4.13. Niva Chevrolet avtomobilinda yedak qulaqgciglari

Kuzovun asasi (désamasi), adatan, bltév stamplanmis panel saklinda hazirlanir va salonun igari
tarafindon perimetr lzra sort qutu sakilli profilla gliclandirilir. Désama ils kuzovun qabaq va
arxa hissalari birlasdirilir. Qabag hissaya qabaq ortik, panellar, cirkgaytaranlar, arxa hissaya -
panellar va c¢irkgaytaranlar daxildir. Kuzovun yanlglarini bitév mohirlanmis va ya ayri—ayri
detallardan (dayaglar, dosamanin astanasl va saira) gaynagla yigilmagla hazirlanirlar. Yanlhglarda
gapilar Ggln yuvalar olur. Kuzovun bani bitév moéhirlanmisdir. Ban ¢ox hallarda alin (kilak) va
arxa pancaraler Ugln yuvalarla birlikda hazirlanir.

o Avtobus kuzovlarinin tasnifati ve tayinati
Avtobuslarin kuzovlari tayinatina va tartibatina gora tasnif olunurlar:
e Toyinatina géra: sahar tipli; saharlararasi; turist; xisusi;
e Tortibatina gdra: vagon tipli va kapotlu;

Kuzovlari vagon tipli avtobuslar. Vagon tipli kuzovlar (sakil 4.14) birhacmli sayilir. Bunlarda
miiharrik ayrica bélmada yerlassa ds, bu bélma ya arxadan,ya da 6ndan sarnisin salonu il

Vaqon tipli avtobus o “Vagon tipli avtobus

Sokil 4.14. Avtobus tiplari

bitisir. Vagon tipli kuzovun Ustinliyld odur ki, onun 90% gabarit sahasi, sarnisinlarin
yerlasdirilmasina sarf olunur.

Kapotlu avtobus kuzovlari (4.15.). Standart sassili avtobuslarin kuzovu kapotlu hazirlanir. Bu
tip kuzovlarda siriici va sarnisinlor miiharrik bdlmasindan kanarda yerlasirlar. Muharrik
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bolmasi isa, kapotlu yik avtomobillarinds oldugu kimi, 6n hissada vyerlasir. Bela kuzovlar
ikihacmli kuzovlar sayilr.

TR

Sakil 4.15. Kapotlu avtobus kuzovlari

Kapotlu kuzovlar adatan aztutmlu avtobuslara tatbiq edilir va bu avtobuslardan asasan
rayon —kand sarnisin dasimalarinda, idars va taskilatlarda iscilarin dasinmalarinda va s. istifada
olunur.

Toayinatina gora avtobus kuzovlari sahar, saharlararasi, turist va xususi tipli kuzovlar kimi
tasnif olunur.

Sahar avtobus kuzovlari da 6z novbasinda sahardaxili va saharatrafi olmagla iki tips bolinirlar
(sokil 4.16). Sshardaxili avtobuslarda oturacaqglarin sayl az, sarnisin duracag meydanca isa genis
tatbiq edilir. Soharatrafi kuzovlarda isa aksins, oturacaglar ¢ox, meydanga kigik olur.

Sakil 4.16. Sahardaxili va saharatrafi avtobuslar

Saharlararasi avtobus kuzovlari rahat (sakil 4.17.) oturacagqlarla, isigh salon va ventilyasiya
sistemi ils, xususi yik yerlari ilo tachiz edilmis halda hazirlanir.
_"

Vi

Sokil 4.17. Saharlararasi avtobuslar
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Turist avtobus kuzovlari yiksaldilmis va yilksak rahatliga malik kuzovlara ayrilirlar.

Yiiksaldilmis kuzovlu turist avtobuslardan yaxin masafalar lglin istifads edilir. Yiiksaldilmis va
yliksak rahathiga malik turist avtobus kuzovlari (sakil 4.18.) demak olar ki, saharlararasi avtobus
kuzovlari ila eynidirlar. Onlar arasinda farq, turist musayiatcisi Uclin artirilmis oturacagin olmasi
va radio-qurgu ila temin olunmasindadir. Bu tip turist avtobuslarindan uzaq masafalar (gin
istifada edilir.

e

=5 q’q&%ﬂ ALY
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Sokil 4.18. Turist avtobuslari

Xisusi avtobus kuzovlarinda (sakil 4.19.) xilsusi avadanliglan (tibbi, radiotexniki va saira)
yerlasdirirlar.

Sokil 4.19. Xiisusi avtobus kuzovlari

e Avtobus kuzovunun qurulusu
Avtobuslarin kuzovu sart konstruksiyall olub, asasan karkash va yarimkarkasli hazirlanir.

Karkas avtobus kuzovunun asas hissasidir. O, asasdan, yanhglardan (yan dayaqlardan), dam
hissasindan, gabaq va arxa hissalardan ibaratdir. Karkas daha ¢ox diizbucaql en kasikli polad
borulardan qaynaqla yigilir (sakil 4.20.).

Avtobusun qapilari siiriicii va sarnisinlar lgiin ayri-ayri (miistaqil) nazarda tutulur. Sarnisinlar
lictin gabaq qapi lglaylh va ya dérdlayl, arxa qapilar isa dérdlayli dizaldilir. Siiriici lgiin qapi
asasan birlayli olur. Sarnisinlar li¢iin (gclayll va ya dérdlayli qapilar siiriicii tarafindan idara olunan
pnevmatik mexanizmlarin kémayi ila agiib baglanir.
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Avtobus kuzovunun karkasi: 1 - asas; 2 -yan tarsf
3 -arxa hissa; 4 -ban; 5-0n hisss;

Sakil 4.20. Avtobus kuzovunun konstruksiyasi

Avtobusun pancaralari (kilak, arxa, yan) mixtalif formali va konstruksiyali hazirlanir. Yan
pancaralari diizbucagli formada siyrilan va ya kanara acilan nafaslikli diizaldirlar. Kiilak va arxa
pancaralar butévdir va ayilmis slisasi olur.

Avtobusda oturacaglar sarnisinlar va sirlcllar Gglin muxtalif konstruksiyali olur. Sarnisin
oturacaglari nizamlanan va ya nizamlanmayan ola biler. Nizamlanmayan oturacaqglar sahar,
nizamlanan oturacaglar isa saharlararasi avtobuslarda tatbiq edilir. Saharlararasi (hamginin turist)
avtobuslarinda oturacaglar soykanacayin maillik bucagl dayisan, yliksak yumsaqhqgli yastiglari
(dosayi) va sdykanacayi olan yarimyataq kreslolar saklinda dizaldilir.

Sdriclnin oturacagl uzununa istigamatds, hindirlik Gzre va sdykanacayinin maillik bucagi
lzra nizamlanan olur. Bir cox hallarda onu, kala - kotlir yollarda harakat zamani oturacaqgda
yaranan ragslari sondiiran hidravlik amortizatorla tachiz edirlar.

» . >
X Talabalar tigtin faaliyyatlar
daxil olan

e “Minik avtomobili banlarinin (kuzovlarinin) tasnifati” movzusuna
kuzovlarinin har birina aid sakillar toplaylb tagdimat hazirlayin.

e Tartibatina gbra kapotlu va vaqon tipli olan avtobuslar arasindaki farqli va oxsar
cahatlari, Venn diagramindan istifade edarak qrup saklinds taqdim edin.

Oxsar

e “Minik avtomobillarinin va avtobuslarin kuzovlari” haqqinda bildiklarinizi geyd edin
va rollu oyun Usulundan istifade edarak niimayis etdirin.

70



! | 4.3.2 Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlondirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Minik avtomobillarinin va avtobuslarin banlarinin (kuza) tasnifatini, vazifasini va
qurulusunu izah edir”

e  Minik avtomobili kuzovlarinin hansi tiplarini taniyirsiniz?

Sokldlmayan govdaya hansi hissalar barkidilir?
Tartibatina gora avtobus kuzovlari hansi tiplara bollndr?
Minik avtomobili kuzovunun désamasi neca hazirlanir?

Toayinatina gora avtobus kuzovlari hansi tiplara boélin(r?

4.4.1. Oturacaglarin qurulusunu, ayaqgaltilarin, kapotun va qanadlarin barkidilmasi qaydalarini
yerina yetirir

e Oturacaglarin qurulusu va islama prinsipi
Muasir avtomobillarin oturacaglar siirlicii va sarnisinea ham komfort, ham
da tahllkasiz xidmat gostarmak Uglin 6ziinds miirakkab bir texniki sistem
camlayir. Avtomobil sanayesi inkisaf etdikca oturacaglarin
konstruksiyalarinda da yeniliklar meydana ¢ixir.

Avtomobil oturacaginin asas konstruktiv elementlarini — ¢argiva, yastiqg va sdykanacak taskil
edir (sakil 4.22. a; b;).

soykanacak

oturacaq
(yastiq)

Sakil 4.22, b —minik avtomobilinin arxa oturacaqlari
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Cargiva oturacagin asasidir. Onu yiksakdavamli poladdan hazirlayirlar. Cargivani

irali — geri

harakat etdirmak olur. Bu funksiya mexaniki va ya elektrik qurgularla yerina yetirilir. Cargiva

lizarinda oturacagin yastiq va sOykanacayi yerlasdirilir.

Oturacagin yastigi (dosakcasi) ¢arciva lizarina yerlasdirilmis yaylar Gizarina oturdulur va Gzliikla

(mUxtalif materiallardan) ortaldr.
Avtomobil oturacaginin muxtalif nizamlanma qaydalari vardir :
® (diiziina yerdayisma;
saquli yerdayisma;
s6ykanacayin maillik bucagi lizra;
boyunaltinin maillik bucagi (zra;

[
[
[
® yastigin (désakcanin) maillik bucadgi lizra va saira.

Avtomobil oturacaglari, avtomobilin marka ve modelina nazaran muxtalif alave avadanlglarla

tamin edilmis ola bilir va bunlardan asili olarag ham mexaniki (sakil 4.23 a;), ham
otlirmalarin kémayi ila nizamlanirlar (sakil 4.23 b;).

A - oturacagd irali -
geri nizamlamaq
tgtlin;

B - sdykanacayin
mailliyini nizamla -
maq ugln;

il C - hiindirliiys gora
nizamlayici;

D -bel nahiyasinin
nizamlayicisi;

Sokil 4.23. a— Qabaqg oturacagin nizamlanma elementlari

N

boyunaltinin nizamlayicisi
elektrik miimarriki
(bel nahiyasi lglin)

elektrik miiharriki / /ﬁl n 7 elektrik miharriki

arxadan hunddrldyd " ‘ | {boyunalt tigtin)
nizamlamaq (gln \ / T 2qB
( 4 \ TiF. soykanacayun nizamlayicisinin
| @ D/ elekrik miharriki

soykanacayin mailliyini nizam -
lamaq (glin borucuq

soykanacayin nizamlayicisi

hiinddrliiyl arxadan nizamla -
magq Ugtlin birlagdirici dartq
arxadan hudurlliik nizamlayici
~~ gabaqgdan hiindirlik nizamlamaq tgln
v elektrik muiharriki

/
otura:laegxgi‘:i o;a(j);:::rirll(lizamlayan gabaqdan hiindlrliik nizamlayici

Sakil 4.23, b —elektrik 6tiirmalari ila nizamlama
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Oturacaglarin nizamlanmaiglari yalniz avtomobilin dayanigl vaziyyatinda yerina yetirilmalidir.

e Ayaqalti, kapot va qanadlarin barkidilma gaydasi
Ayaqaltilarin barkidilma gaydasi. Minik avtomobillarinda qurulan ayagaltilar avtomobilin istismar
dovrinds an tez siradan c¢ixanlar cargasindadir. Bela ki, onlar kuzanin dib hissasinda yerlasir
vo yolsuzlugda, ehtiyatsiz idarsetmada yer sathi ila toqqusarag miayyan zarbalara maruz qgalir,
hamginin onlar asfalt ve torpaq ortiiklarinin bulasiglari (su, palgiq) ils, qis moévsiimiinds buz
Gzarina sapilan texniki duzla temasa girdiyindan tez siradan gixirlar.

Avyaqaltilar sékiilan va sékiilmayan tiplara bollndrlar (sakil 4.24 a; b;):

Sokil 4.24. a —sdékiilan ayaqaltilar

Sokiilan ayaqaltilar (SA) kuzanin bir detali sayilir vo mixtalif Gsullarla kuzaya barkidilir. Onlar ya

metaldan, ya da plastik kitladan hazirlanir, yamaq edilmir vo mohkam zadsalandikda yenisi ils
avaz edilir.

/ T
Y

Sakil 4.24, b —sékiilmayan ayaqaltilar

Sékiilmayan ayaqaltilar metaldan hazirlanir va kuzanin asasina kontakt Gsulu ile qaynaq edilir,
zadalandikdas va ya korroziyaya ugradigda tam va ya hissa saklinda kasilib gaynag etmakla

tomir edilir. Ayaqaltinin zads almis hissasinde mihafiza o6rtiyld dagildigindan o hissa tezlikla
paslanir.

e Kapot
Kapot kuzanin asas vacib detallarindan biri sayilir voa onun vazifasi muharriki vo bolmadaki
cihazlari kanar tasirlarden qorumaq, habels miharrikin sasini gisman “bogmaqg”dir. Onu
metaldan, bazan da aliminium xalitasinden hazirlayirlar. Kapot (sakil 4.25.) gapag magsadli

hazirlanib, aparan sistema oynaqli barkidilmisdir. Kapot 6z qurulus formasi ile avtomobilin
harakati zamani aerodinamikani yuksaldir.
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Kapotlar ham mexaniki Gsulla (al ila), ham da pnevmohidravlik italayicinin komayi ile agila bilar.

Sakil 4.25. Miiharrik bélmasinin qapadi — kapot

e Qanadlar
Muasir avtomobil kuzalarinin asas elementlarindan biri da onun takarlarini lstdan va yandan
ortan ganadlardir. Qanadlar metal varagden mohirlama usulu ila ahnir (sakil 4.26.).

Qanadlar avtomobilin agregat va mexanizmlarini, slrlclini va sarnisinlari, hamginin
avtomobildan kanarda olan insanlari takarlardan sigrayan palgig va sudan gisman miihafiza edir.

Avtomobillarin iki vo dord ganadi olur: gabaq ve arxa ganadlar. Qabaq ganadlarda, hamginin
arxa ganadlarda isiglandirma sisteminin cihazlarini qurasdirmaq (gln yuvalar kasilir va ya
stamplanir.

Sakil 4.26. Qanadlar

Avtomobilda ganadlar takardan ¢ixib onlara zarba ila dayan daslardan va tahlikali idarsetma
zamanl yaranan gazalardan zadalanib tamira maruz galirlar.

L) . (4
X 4.4.2. Talabalar ligtin faaliyyatlar

e Avtomobillarin gabag oturacaglarinin mexaniki va elektron nizamlayici qurgularina
dair sakillar toplayib tagdimat hazirlayin.

e “Sokiilan va sokilmayan ayaqaltilar” haqqinda bildiklarinizi geyd edin va rollu
oyun Usulundan istifade edarak nlmayis etdirin.

e “Kapot va ganadlarin barkidilmasi” mévzusu atrafinda muzakira taskil edin.
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4.4.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlondirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Oturacaglarin qurulusunu, ayaqaltilarin, kapotun va gqanadlarin barkidilmasi
gaydalarini yerina yetirir”

Avtomobil oturacaglarinin asas konstruktiv elementlari hansilardir?

Oturacaglarin hansi nizamlanma qaydalari vardir?
Elektrik intigalli (6tlirmali) oturacaglarda hansi elementlar yerlasir?
Avtomobilda ne¢a clir ayagaltilar olur va onlar hansilardir?

Kapot va ganadlarin vazifalari nadir va onlar nadan hazirlanir?

4.5.1. Sinin canbara taxilmasini va ¢ixarilmasini hayata kecirir

e Avtomobil sinlari hagqqinda qisa malumat

Muasir avtomobillarda bir—birinden 6lcilari, konstruksiya va daxili hava
tazyiqgi ile farglanan pnevmatik sinlar tatbiq edilir. Sinlar kamerali va kamerasiz
ola bilar (sakil 4.27.).

minik avtomobillari tglin sginlar

N\

kamerali kamerasiz

Sakil 4.27. Minik avtomobillari ugun sinlar

Takar, sin, kamera va saganaq lentindan ibaratdir. Sin kamerani etibarli olaraq desilmadan va qeyri
zadalardan qoruyur.
Yik avtomobillarinin sinlarinda saganaq ilo kamera arasinda qoruyucu saganaq lenti qoyulur.
Minik avtomobillari tglin ham kamerali va ham da kamerasiz sinlar buraxilir. Kameranin
olmamasi hallarinda, yani, kamerasiz sinlarin hermetiklasdiriimasi onun daxili sathina havanin
axmasinin garsisini alan xutisusi hermetiklayici gatin ¢akilmasila alda edilir. Kamerasiz sinin bortlari
Gzra sinin  takarin saganagina kip oturmasini  teamin edan sixlasdirici gat va halgavar
sixlasdiricilari olur.

e Sinlarin ¢anbardan c¢ixarilma va ¢anbara oturdulma qaydasi
Sinlarin ¢anbardan c¢ixardilmasi va ¢anbards oturdulmasi xisusi avadanliglar va tartibatlarla,
hamcinin alatlarle tamin edilmis va bu maqgsad lglin ayrilmis sahada yerina yetirilir.

Sinin ¢anbardan cixarilmasi asagidaki ardicilhigla aparilir (sakil 4.28.):
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Sinlerin ganbardan cixarilma ardicilhigr.

Sakil 4.28. Sinlarin ¢anbardan ¢ixarilma ardicilligi

Tokari yan zolagl Usta qoyub kameranin havasini gixardin, diz lingdan istifada edib onu
sinlo ¢anbarin arasina yerlasdirib asagi basin (A).

Sinin bortu canbarda bosaldiqda, ¢angalsakilli lingi gotlrib sinin bort halgasini ¢evra
boyunca qaldirmaga calisin, bu zaman ¢angalsakilli lingla diz (yasti) ling birga harakat
edir(B).

omaliyyati sinin c¢evrasi boyunca ardicil suratde davam etmakla qifillayici halgani
¢anbardan cixardiriq (C);

Har iki alati bort halgasi ilo ¢anbar arasina oturdub bortu sixmagla g¢anbari sindan azad
etmaya ¢alisiriq (D);

Tokari cevirib c¢anbarin digar Uzlinl ds sindan azad edirik (E);

Azad edilmis (sarbast olmus) ¢anbari sindan ¢ixardirig (N).

Sinin ¢anbara oturdulma ardiciligi

Sakil 4.29. Sinin ¢anbara oturdulma ardicilligi

Sinin ¢anbara oturdulmasi zamani ¢anbarin vaziyyati nazardan kegcirilir. Sin oturan sath tamiz va
zadasiz olmalidir.

Coanbari sinin icarisina yerlasdirmak Ug¢lin yena da diz va c¢angalsakilli lingdan istifada edilir.
Linglarin kémayi ila sinin har iki bortunda halgalarini ¢anbara oturdurlar.

x 4.5.2.Talabalar tgtin faaliyyatlar

e Kamerli va kamersiz sinlar” barada malumatlari klaster Gsulundan istifade edarak
talebaler arasinda mizakira va tahlil edin.

e Qruplara boélinin. Minik avtomobilinin sinlarinin ¢anbardan ¢ixarilmasini va ¢anbara
taxilmasini ndmayis etdirin.

76



® Qruplara bolindn. Yik avtomobilinin sinlarinin ¢anbardan g¢ixarilmasini va ¢anbara
taxilmasini nimayis etdiran sakillar toplayin va taqdimat hazirlayin. Tagdimat zamani
biriniz taqdim edin, digariniz ise ayani formada bu prosesi gostarin. Sonda bir-birinizi
giymatlandirin.

4.5.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Sinin ganbara taxilmasini va ¢ixarilmasini hayata kegirir”

e Avtomobillards hansi sinlardan istifade olunur?

e Kamerasiz sinlarin hermetikliyi neca qorunur?

e Sinlarin ¢anbardan cixarilmasi ve oturdulmasi hansi vasitayla yerina yetirilir?
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Talim naticasi 5: Avtomobilin harakat hissasinin imumi qurulusunu bilir va miayyan
nasazlglari aradan qaldirmagi bacarir

5.1.1. Avtomobillarin ¢argivalarinin qurulusunu va is prinsipini tasvir edir

° Avtomobillarin aparan sisteminin imumi qurulusu

Avtomobillarin konstruksiyalari mixtslif olsa da, sksar avtomobillarda
asas mexanizmlarin qurulus va is prinsiplari eynidir. Biitin mexanizmlar,
agreqatlar va sistemlar avtomobilin asas tarkib hissalarini taskil edir:
miharrik, sassi va kuza.

Avtomobil
Miiharrik \ Kuza
Sassi
_ [dareetma sistemlori
Aparan sistem [« —
Transmissiya

Sxem 5.1. Avtomobilin tasnifati

Kuzov

\ Idareetma sistemlari

Miharrik

Transmissiya

Sassi

Aparan hissa //
—_—

Sakil 5.1. Avtomobillarin tasnifati
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Avtomobilin biitlin hissalari onun baza elementi Gzarinds qurasdirilir. Bela baza elementina
avtomobilin harakat hissasi, aparan hissasi vo ya aparan sistemi deyilir. Aparan sistem - bitln
govsaglarin, agreqat va sistemlarin yerlasdirilmasi va barkidilmasi Gglndir.

Aparan sistem

- |

Corcivo Korpiilor Asq1 Tokorlor

Sxem 5.2. Aparan sistemin tasnifati

Avtomobillarda aparan sistemin miuxtalif tiplari tatbig olunur. Aparan sistem avtomobilin
tipini va tartibat sxemini miiayyan edir. Avtomobillar tipindan asili olaraq ¢argcivali va ¢arcivasiz olur.
Coargivali avtomobillards aparan sistem ¢arciva va ya kuzovla birlikda ¢arcivadir (integrasiya olunmus).
Coargivasiz avtomobillards aparan sistemin funksiyasini kuzov yerina yetirir va aparan kuzov adlanir.
Aparan sistem corcivali, carcivasiz va kuzovlu olur. Carcive avtomobilin kuzovunun butin
agreqatlarinin va mexanizmlarinin barkidilmasi, qurasdiriimasi lglin asas elementdir. Bitin yuk
avtomobillarinin, yiiksak sinif minik avtomobillarinin va bazi avtobuslarin ¢argivasi olur. Cargivasiz
avtomobillara kicik va orta sinif minik avtomobillari, avtobuslar aiddir. Bele avtomobillarda aparan
kuzov olur ki, bu da avtomobillarin ¢akisini azaldir, hiindirliyini xeyli azaldir. Aparan kuzovlarin
sartliyini, mdhkamliyini artirmagq Ggiin ¢argive altilar barkidilir. integrasiya olunmus ¢argivalar- ¢carciva
ilo kuzov bitdv gaynaq olur va pikap, yolsuzlug avtomobillarinda istifada olunur. Ancaq onu tamir
etmak ¢atin oldugundan istismari azalir.

® Corgivali aparan sistem

Coargivali avtomobil agir saraitlarda islamak lglin nazarda tutulur. Cargivali aparan sistem butlin yik
avtomobillarinds, qosqu va yarimgosqularda, boyik, yuksak keciciliya malik tam intigalli minik
avtomobillarinda va ayri-ayri avtobuslarda istifada olunur. Yikiinl 6ziibosaldan avtomobillarin aparan
sistemina asas ¢arcivadan basqa alava qisa ¢arcive -¢arcivalstli do daxildir. Bu qisa ¢argivada yuk
kuzovu qurasdirilir va kuzovun qaldirici mexanizminin quruluslar barkidilir. Kuzovlu aparan sistem
xususi kicik va orta sinif minik avtomobillarinda, hamcinin miasir boytk sinif avtomobillarinds tatbiq
edilir. integrasiya olunmus ¢argivali aparan sistemds carcive va kuzov vahid konstruksiyada
birlasdirilir, onlarin karkasi bitiin yiklari birlikds gabul edir.

Sakil 5.2. Cargivali aparan sistem

79



Carciva avtomobilin ¢akisindan yaranan saquli ytklari, harakat zamani yaranan italayici va burucu
glivvalari gabul edir, hamginin yolun kala koturliliylini kegdikda dinamiki yiklarin (takan va
zarbalarin) tasiri altinda olur. Bitin yik avtomobillarinin, yiksak sinif minik avtomobillarinin va bazi
avtobuslarin gargivasi olur. Miasir avtomobillarda ¢argivali aparan sistemin mixtalif tiplari tatbiq
olunur. Cargiva- lonjeronlu (uzununa tirlar), nardivan sakilli, X-sakilli, X-sakilli enina tirlarla periferiya
tipli, markazi sutunlu sékilmayan va sokilan tipli olur. Avtomobillarin aparan sisteminin tiplarinin
sxemi sakil 5.3-da gostarilmisdir.

Aparan sistem

&
+*

Kuzovlu Inteqrasiya olunmus

Coarcivali

Sxem 5.3. Aparan sistemin tiplari
Coargiva iki uzununa va bir ne¢a enina tirdan ibaratdir. Tirlar poladdan mdohirlanir va kasiyi
pazvari olur. Cargivanin ayri-ayri hissalari pargimla yaxud gaynaq vasitasila birlasdirilir. Cargivanin
davamhligini va sartliyini artirmaq Gctin bucaqgliglarda barkidilir. Qanadlari, barkidilan yerini (pillalari),
yanacaq bakini, ressorlari va basqa detallari barkitmak Ugiin ¢argivanin kronsteynleri olur.

Cargivanin on tarafinda iki yedak garmagi, arxa tarafinds yedak tartibati qoyulur. Minik
avtomobillarinda ¢argive vazifasini kuzanin asasi yerina vyetirir. Bu clir kuzaya aparan kuza deyilir.
Aparan kuza barkidilma yerlarinda Ustliklarle méhkamlandirilir.  Muharrikin  barkidilmasi  Uglin
kuzanin 6n tarafinde gbddak c¢argiva dizaldilir.

Sakil 5.3. inteqrasiyali aparan kuza

e Avtomobillarin gargivalarinin tiplari va qurulusu
Muasir avtomobillards ¢argivalarin  konstruksiyasina, formasina, dozimliliyins va
mohkamliliyina géra muxtalif tiplari vardir.
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Corciva

Lonjeronlu
| Nordivan sokilli
| X-sokilli
—>)

X-sokilli enino tirlorlo

| Periferiya tipli

Lonjeronlu ¢argiva bir-biri ila kéndalan atilan tirlarla birlasdirilmis iki uzununa tirlardan
ibaratdir. Lonjeron - fransiz dilinden gotirilmis “uzunu boyunca gedan” séziindandir. Lonjeronlu
¢argivalar daha ¢ox yayllmisdir. Lonjeronlar polad varaglardan stamplanir va dayisan profilli sveller
kasikli olur (sakil 5.4). Lonjeronlarin an ¢ox yiklandiyi orta hissada profilin hiindurliiyt daha boyikdur.
Avtomobilin tipinden va onun tartibatindan asili olarag lonjeronlar bir-birina paralel va ya bucaq
altinda goyula bilar, hamginin saquli va Gfliqgi mistavilarda ayila bilar. Kuzovun, asqilarin detallarinin,
transmissiya mexanizmlarinin, idarsetma sisteminin va digar elementlarin lonjeronlara barkidilmasi

Uguin ona lazim olan kronsteynlar pargimlandirilir.

Moarkozi siitunlu

Sokiilmoyon
ueInyos

Sxem 5.4. Cargivanin tiplari

Sakil 5.4. Lonjeronlu yiik avtomobilinin ¢argivasi

Kondalan atilan tirlar da lonjeronlar kimi polad varaglerdan stamplanir. Onlar uygun
mexanizmlarin ¢argivaya barkidilmasini tamin edan formali hazirlanir. Masalan, gabaq kdndalan tir
miiharrikinin gabaq hissasinin qurasdirilmasi Ggln uygunlasdirilir. Cargivanin 6n ucunda bufer va
yedak garmaglari qurasdirilir. Bufer - toqqusmalar va maneani vurma zamani takan zarbalarin gabul
edilmasi t¢lindir. Lonjeronlar va kondalan tirlar bir-biriils pargimlarla va ya gaynagla birlasdirilir. Bazi
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konstruksiyalarda buferlar va axirinci kéndalan tir gixarila bilan olur. Yedak garmaglari avtomobili
yedaya gotirmak lGglindir. Yik avtomobilinin ¢arcivasinin arxa hissasinda axirinci kondalan tirs yedak
qurgusu barkidilir. Bu qurgu avtomobila gosqularin, yedaysa alinan avtomobillarin va s. qosulmasi
Uglindur. Yedsak qurgusuna qifilll garmaq , yedakli avtomobilin kala-kotir yolda harakati, hamginin
yerindan tarpanmasi va aylaclanmasi zamani taekan va zarbalari azaldan yay va ya rezin amortizator
daxildir. Markazi stitunlu ¢argiva boru sakilli markazi dasiyici tirdan va bu tira barkidilmis muxtalif
qurasdirma  kronsteynlardan ibaratdir. Cargivenin  dasiyict  tiri  transmissiyanin  ayri-ayri
mexanizmlarinin bir-biri ils borularla birlasdirilmis karterlarindan da taskil oluna bilar.

Karterlara va borular arasinda qoyulmus kronsteynlara kabinanin, yiik platformasinin , miharrikin
va avtomobilin digar mexanizmlari barkidilir. Transmissiya mexanizmlarinin karterlarinden taskil
olunmus ¢arciva, lonjeronlu ¢arcivaya nisbatan daha yiksak ayilma va burulma sartliyina malikdir. Bu
¢argivanin asas ¢atismazlgl - ¢arcivaya sart barkidilmis agreqatlarin tamirinin ¢atinliyidir.

Muasir avtomobilgayirmada sttunlu c¢argivalarin genis yayillmasinin sababi budur. Cargivasiz
aparan kuzovlu minik avtomobillarinda kuzovun qiivva strukturunu giiclandirmak t¢lin ¢argivaaltidan
istifada olunur. Cargivaaltilar kuzovun elementlarinin yerdayismasini mahdudlasdirir, kuzovun imumi
sartliyini artirir, asqinin xarakteristikasini kardinal artirmaga imkan verir. Cargivaaltilar asas funksiyasi
il yanasi, hamgcinin da asqinin qovsaglarinin- linglarin va gilic agreqatlarinin dayaglarinin
barkidilmasini tamin edir. Cargivaaltilar- polad hissalardan gaynaq yolu ila hazirlanmis, carcivayla
boltlarla birlasdirilmis konstruksiyadir. Onun qabag va arxa intigalli avtomobillards yerlasmasi eynidir.
Aparan sistemin tasnifatinda daha bir grup — ¢arcivasi kuzova integrasiya olunmus avtomobillar da
farglandirilir. Konstruksiyasina gora bels ¢argiva klassik varianta cox oxsayir (uzununa va enina millarin
névbalanmasi). Farq ondadir ki, ¢argive kuzovdan ayrilmazdir, yani ona boltlarla birlasmir, onunla
biitov qaynag olunmus konstruksiya taskil edir. Bela sistem adi aparan kuzovdan da farqlanir. Aparan
kuzovun asasinda c¢arciva yox, c¢arcivaalti olur, inteqrasiya olunmus ¢argivanin asasini asl lonjeronlu
carcivalar taskil edir. 9gar yliklanma boyik deyilss, lazimi sartliyi kuzov yaradir, ¢arcive isa, kuzovdan
ayrilmaz olsa da, yolsuzlug saraitinda getdikda asas yiikii 6z Gizarina gétiiriir. inteqrasiya olunmus
¢arcivalar yolsuzlug avtomobillarinda (agir yolsuzlug avtomobillari istisna olmagla, onlarda adi ¢argiva
olur) istifada olunur. integrasiya olunmus ¢arcivanin bir sira catismazliglari da var: onu tamir etmak
¢atindir, onu yalniz nazik metaldan hazirlamagq olur, buna gora da konstruksiya sartliyina gora klassik
¢arcivaya uduzur. Hamginin nazik metal korroziyaya daha ¢ox meylli oldugundan inteqgrasiya olunmus
¢arcivali avtomobillarin istismari azalir.

L) o (4
x 5.1.2. Talabalar ti¢lin faaliyyatlar
e Olava manbalardan istifads edarak ¢argivali avtomobils aid 3 marka miiayyan edin va

onlarin tagdimatini sinifda kegirin.

e (Coargivali va ¢argivasiz avtomobillardan migayisali tagdimat hazirlayin.
intigalli avtomobillardan 5 niimuna goéstar, tiplarina géra arasdirin va Gstinliklarini
yazin.

e Sokilda geyd olunan yik avtomobilinin lonjeronlu ¢argivasinin faaliyyati haqqinda

malumat toplayin va sinifda tagdimatini kegirdarak digar talabalar ils mizakira edin.
A B C D =

|
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SZ' 5.1.3 .Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Yiik avtomobillarinin ¢argivalarinin qurulusunu va is prinsipini tasvir edir”

Integrasiya olunmus avtomobil nadir?

Aparan kuzov avtomobillarin ¢akisi neca dayisir?

Aparan kuzovun, ¢argivali konstruksiya ile miigayisasinda hindurliyl necs dayisir?
Coargivasiz konstruksiya hansi avtomobillarda tatbiq olunur?

Avtomobil ¢argivalarinin tiplarinin muiayyan edilmasinda qrup yoldaslarinizin
cavablari sizi gane edirmi?

Asagidaki sakillara diqqat yetirin. Cargivasiz avtomobili tapin va ona aid 3 markada
nimuna soylayin.

e Asagidaki sakilda yik avtomobilinin nardivansakilli ¢arcivanin yigilma prosesinin taqdimatini

verin.
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5.2.1. Avtomobilda asqilarin tasnifatini, vazifasini, qurulusunu va is prinsipini izah edir

e Avtomobilda asqilarin tasnifati

Avtomobil istehsalgilari artig 4 taktlh muharriklar mévzusunda usta
oldular va avtomobillarin faaliyyat effektivliyini artirmaqg tc¢lin bu asqi
sistemlarina da ciddi Ustlinlik verirlar. Avtomobildaki asqi sisteminin
magqsadi, takarlarla yol arasindaki slrtinmani maksimum edarak, siikan
UstlnlUylnl optimal saviyyays c¢ixartmaq ve qusursuz donis alda
etmakdir. Bu avtomobil icarisinds sayahat edanlarin tahllkasizliyi va rahathgl Gglin asash
daracada shamiyyatlidir. ©gar yollar qusursuz dizlikds olsaydi, asqi sistemlarine bu gadar ¢ox
ehtiyac olmazdi. Amma xususila 6lkamizda yollarin vaziyyatini hamimiz bilirik va distniram ki,
har kas avtomobilini idara edarkan boyiik bir cuxura salmisdir. Tabii ki, bu vaziyyatlards avtomobil
zarar gormakla galmir, ola bilacak bir gazaya da diismus olur.

Asqi - avtomobilin ¢argivasini (kuzovunu) korpilar ve ya birbasa takarlarle elastik
alagalandiran, takarlarin yolun nahamarliglarindan kecdikde yaranan takan ve zarbalarini
zoifladan mexanizmdir. Avtomobilin asqisi olmasaydi siiriici, sarnisinlar va dasinan yik daim yol
nahamarliglarindan yaranan tasirlara maruz galar, avtomobil harakat etdikds takanlar, zarbalar
va titrayislar hiss edardilar. Asqi sarnisinlar Ug¢lin lazimi komfortlugu yaradir va yiklarin
saxlanmasini tamin edir. Hamginin o avtomobilin konstruksiyasina yoldan diisan qiivva tasirini
azaldaraqg sinmalarin bas verma ehtimalini 0-a endirir va takarlarin yolla daimi kontaktini tamin
edir.

Sakil.5.5. Minik avtomobilinin asqi sistemi

Asqi - nagliyyat avtomobillarinin harakatetdirici organi olan takari avtomobilin govdasi ila

birlasdiran mexanizm va detallar sistemindan ibaratdir. Asqi hamginin yolun kala-kéturliiylindan
avtomobila o6tirilan dinamiki yiklari azaldir, avtomobilin dartici keyfiyyatini yaxsilasdirir, rags va
titrayislarini sondiiriir, harakat prosesinds kuzanin vaziyyatini nizamlayir va eyni zamanda onun
dinamikliyini artirir.

Asqi Bloku - avtomobilin miharriki va digar parcalarini Gizarinda saxlayan ana gafas qurulusudur.

Asqi sistemi bloka bagh olub, muxtalif enerjilari udarkan titrama va tullanma kimi harakatlarin bloka
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bliruza vermasinin qarsisini alir. Avtomobilin yolda 6ziinli neca aparmasi, yiksak siirat alda etmasi,
manevr etdikda isa tahllikasizliyin tamin olunmasi asginin konstruksiyasindan ciddi suratda asilidir.
Minik avtomobilinin asqi sistemi sakil 5.5-da verilmisdir.

e Asqilarin vazifalari, novlari va qurulusu
Avtomobilin asqisi elastik, istigamatlandirici va sondirici quruluslardan taskil olunur (sakil
5.6). Bazi asqilarda yan dayanatlik stabillasdiricisi da olur.

Elastik

Istigametlendirici Soéndirtici

Sakil 5.6. Asqinin elementlari

Asqinin elastik qurulusunun vazifasi dinamiki yliklanmani azaltmaqdir. Takar nahamarligla
gorisdikda asqginin elastik elementi sixilir va takardan kuzova 6tiriilan zarbani xeyli azaldir. Agilaraq
o, kuzova ragslar 6tiirarak, elastik elementinin ragslarina arzu olunan xarakter verir, avtomobilin
harakat salisliyini yaxsilasdirir, sarnisinlords xosagalmaz hiss yaratmadan harakat etmaya imkan verir,
onlarin tez yorulmasinin va dasinan yiiklarin zadalanmasinin garsisini alir.

Asqi tokarlari aparan sistemla elastiki birlasdirir va harakat zamani harakat salisliyini tamin
edir. Bu o demakdir ki, asqi striclinl, sarnisinlari va yuklari yollarin nahamarlhigindan yaranan va
takarlar tarafindan gabul edilan zarbalar va takanlardan muihafiza edir. Asqginin elastik qurulusu bir va
ya bir neco elastik elementdan ibaratdir ki, onlar metal va ya geyri-metal ola bilar. Avtomobil asqilari
elastiklik xarakteristikasina gora sabit, dayisan va artan sartlikli; qliivva voa momentlarin 6tiridlma
Gsuluna gora ressorlu, stangli va lingli (bir va iki); istigamatlandirici qurulusuna gora asili (balansirli) va
sarbast (asili olmayan); elastik elementin tipine gbéra metal(ressor, spiral yay, torsion va
kombinaedilmis) va geyri-metal (pnevmatik, hidropnevmatik, rezin va kombinaedilmis);
raqssondirici qurulusuna (amortizatorun) tipina gora lingli (mexaniki, hidravliki) va teleskopsakilli
(bir va iki borulu) olur.

Muasir avtomobillarin bir cox novlarinin asqilarinda iki va daha ¢ox elastik elementi (metal va
geyri-metal) birlasdiran elementlardan genis istifada edilir. Asginin elastik elementlari, takar va sinlar
kuzovu algaq ragslardan qorumaq Gglnddr.
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| I ! |

_| Istigamotlondiri |7 Elastik qurulusa Séndurucu Stabillasdirici
ci qurulusa gors gora qurulusa gora | || qurlusa gora

— Ressor : e .

— Asilt Amortizatorla ||| Stabillasdiricisiz [«—

: | Yayh
) e Amortizatorsiz L
— npLIpse[iqels

—> Torsion

s Pnevmatik

Sxem. 5.5. Asqinin tasnifati

e Elastik qurulusuna gora tiplari
1. Yaylar (Purjunlar) - vasitasi ila takarlar avtomobilin bitin yikiini 6z Gzarlarinda dasidigindan yaylar
tokarin geyri-normal yolda, cuxurlarda asqi blokuna yaxinlasib, uzaglasmasina sabab olaraq
diskomfort hissini minimuma endirir.
Sakil 5.7. Yayh asqi

Sakil 5.7. Yayl asqi
Yay novlari bunlardir: yarpaq yay, helisel yay, burulma cubuglu yay, pnevmatik (hava yastigl) yay,
hidro pnevmatik yay.
Yarpaq yaylar (Purjun)-asasan yiik masini va kbhna tip avtomobillards istifada edilir. Yay polad
cixarilan bu yarpaglar ust-lsta qoyularaq qandallarla sabit durmalari tamin edirlar. Boylari bir-birindan
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forgli, vyarpaqglarin Ust-lGsta duzlilmasiyle qurulan bu sistem Umumiyyatle agir yik
masinlarinda istifada edilir. Hissalarin hamisi markaz blotu ila bir-birina baglanir. ©sas yarpagin har iki
ucu qivrilarag 6n ox va asql sistemlarina baglanir. Yaylanma asnasinda yay yarpaglari bir-biri
Gzarinda sirtinarak slrisma edirlar, sirtinmanin an aza endiriimasi yarpaglarin émriini
uzadir. indiki vaxtda artiq az gala heg istifads edilmayan bu sistem, an ssmarasiz asqi sistemlarindan
biridir.

Helisel yaylar - minik avtomobillarinin va sarnisin avtobuslarin asqi sistemlarinda istifads edilar.
Yumru kasikli yay poladla hazirlanmis gubuglarin isidildikdan sonra galiblar izarina tokilmasiyla
formalasdirilir. Bu yaylar, 6n asqi sisteminda alt va Ust yellancaklar arasina baghdir. Helisel yaylar
girildig1 va ya elastikliyini itirdiyi zaman yenilariyla dayisdirilir.

Burulma ¢ubuqlu yaylar - bir va ya birdan ¢ox uzun polad ¢ubuglardan meydana galir. Burulmaya
garsl migavimatli cubuglarin bir ucu kvadrat saklinda hazirlanaraq avtomobilin asqi blokuna
doénmayacak sakilda qurasdirilir. Digar ucu isa asqi sisteminin uclarindan birina baglanir, yolda takarin
harakatlarini yumsaldib elastikliyi tamin edir. Lakin ¢ox uzun Omurli olmurlar va ani va sart
yiklanmayla qirilirlar. Odur ki, hazirda Gmumiyyatls arxa asqi sistemlarinds, alalxiisus 6n otiricilu
avtomobillarda istifads edilir.

Pnevmatik (hava yastiqli) yaylar - haval asqi sistemlarinda isladilir va har takards hava yastigl
alava olunur. Bela yaylar sarnisin avtobuslari, yiik avtomobili kimi tazyiqli hava sistemi olan agir
nagliyyat vasitalerinda istifada edilir. Hava yastigi, goruyucu bir gab icinda hava ila sisirdilmis rezin
balondan meydana galir. Avtomobilin biitlin agirhigl bu hava yastiglarinin Gstiinda olur. Hava yastiglari,
avtomobilin kompressorundan galan tazyiqli hava ils sisirdilir. Sistemda olan saviyya nizam aparati,
kuza ila asqi bloku arasindaki masafanin har mévgeda barabar qalmasini tamin edir.

Saviyya nizam aparati idarsetma qolu ox ile alagalidir. Vasita ylkinin ¢ox olmasi halinda kuza
yastiglar Gzarina oturur, oxa yaxinlasmaq istayir. Yastigin ¢cokmasiyle idarsetma qolu, saviyya nizam
aparati tasir balonlarina dolan havanin tazyiginin artmasini tamin edir. Yastiq, kuza il ox arasinda
nizamlanmis masafaya galana gadar sisir. Avtomobil yiikiiniin azalmasi halinda hava yastiglari sarbast
galarag ox ila kuza arasindaki masafani agmagq istayir. Bu vaziyyatda da idarsetma golu, saviyya nizam
aparatini tars istigamatda tosir il yastiq hava tazyiglarini lazim oldugu qadar asagi salir. Havasi
endirilan yastiglar, kuza ila ox arasindaki nizamlanan masafanin sabit galmasini tamin edir. idarsetma
golu, saviyya nizam aparati ila birlikda calisaraq avtomobil ylkiiniin artmasi halinda hava yastiglarina
verilan havanin tazyiqini artirir. Yik azalmasi halinda yastiq hava tazyiqi asagi salinir. Natica olaraq yay
va kuza arasindaki masafa har zaman sabit galir.

Mercedes-Benz W123 avtomobilinin qabaq asqusi: 1 — tekerin topu;
2 — takarin yatag, 3 — donme yummgu;, 4 — amortizator;, 5 — gtang;

6 — asquun yayi, 7 — iist destak; 8 — stabilizator gtanqu, 9 — alt destak;
10 — avlac diski; 11 — silkan mexanizminin dartisi.

Sakil 5.8.

87



Asqinin qeyri-metal elastik elementlarina — rezin, pnevmatik va hidropnevmatik elementlar
daxildir. Rezin elastik elementlar - miasir asqilarda alave elastik element kimi istifada edilir, onlar
mahdudlasdirici va ya bufer adlandirilir. Cox vaxt buferin daxilina onun méhkamliyini artirmag va onun
barkidilmasinda istifada olunan metal armatur vulkanizasiya olunur. Buferlar sixma va qaytarma tipli
olur. Birincilar takarlarin yuxariya, ikincilor isa asagiya harakatini mahdudlasdirir. Slava
rezinmahdudlasdiricilarin tatbiq olunmasi boylik yerdayismalarda asqinin sartliyini artirmagla asas
elastik elementlarinin deformasiyasini mahdudlasdirir va metalin metala zarbasinin qarsisini alir.
Sixma va qaytarma buferlari adatan qeyri-asili asqilarla birlikds, asili asqgilarda isa yalniz sixma buferlari
istifada edilir.

Pnevmatik elastik elementlarda (pnevmoyastiglarda) - sixilmis havanin elastik xUsusiyyati
istifada edilir. Pnevmatik elastik element armaturlasdirilmis rezindan balon saklinda hazirlanir va
xUsusi kompressordan verilan sixilmis hava ila doldurulur. Bu elementlarin formasi da mixtalif olur.
Qolcaq tipli va balon tipli pnevmoyastiglar daha ¢ox genis yayiimisdir.

Yaylar Uzerina galan ylki yumsaldaraq tarsi istigamatda ¢atdirma vazifasini 6z Ulzarina
gotlran hissa amortizator adlanir (sakil 5.9). Avtomobil cuxurlardan kecanda takar asqi blokuna
yaxinlasir, yay xeyli sixilir va yay kéhna halina dénarkan boyik bir quvva ila takari geriya italayir. Bu
proses he¢ dayanmadan davam edir va prosesa manea téradan yalniz kicik amortizator sistemidir.

Sakil 5.9. Amortizator

Sabit asqi sisteminda - ox har iki takari bir-birina baglayir va bir takar (izarina galan qlivva va
titroma digar tokara da tasir edir. Titramalarin ¢ox olmasi oldugca diskomfort bir slirismaya sabab
olur. Lakin bu asqi sistemini meydana gatiran hissalari sada oldugundan qiymati, xarclari asagi, tamiri
isa@ asan va uzunomdurliidir. Ona gora da sistem agir naqgliyyat vasitalarinda istifada edilir.

Sarbast Asqi Sistemi - minik avtomobillarinin hamisinda 6n asqi sistemi kimi istifada olunur,
bazi vasitalords arxada da sarbast asqi sistemi istifada edildiyi goruliir. Bu sistemin asqi sistemi iki
takar arasinda birbasa aks alagasi olmadigindan sag va sol takarlarda dayandirilmasi mexanizmlari
mistagqil olaraq islayir va ¢ox daha komfortlu bir siiriis tamin edilmis olur. Lakin bu sistemlarda takarlar
¢ox harakatli oldugundan va bir-birlari ila bagh olmadiglarindan yan qlivvalara dayanigliiglari daha az
va asinmalari daha asandir. Lakin minik avtomobillards bu sistemin istifada edilmasi rahat bir siiriis va
rahatliq Gglin avaz olunmazdir. ©n gox istifada edilan sarbast asqi sistemi MacPherson sistemidir.
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Sokil 5.10. Sarbast asqi sistemi

Asqilar - yarimsart va yumsaq tipda olur. Yarimsart asqilar aksar traktorlarda, yumsaq (elastik
elementlari olan) asqilar iss avtomobil va digar siiratli avtomobillardas istifada olunur.

Asqinin istigamatlandirici elementi - italayici, reaktiv va yan qlivvalari kérpidan ¢arcivaya va
aksina oOtirmak Ucln istifada edilir. 9ylaclama zamani aylac qlvvasi takarlardan carcivaya
istigamatlandirici elementlarla étiirilir. istigamatlandirici elementlar yalniz uzununa va enina qlivva
va anlari 6tirmdir, o, takarlarin ¢argivays (kuzova) nazaran yerdayismasinin xarakterini da miayyan
edir. stiqgamatlandirici elementlarin konstruksiyasina géra asqilar iki asas qrupa bélindir: asili va geyri-
asih asqilar (Sakil 5.11). Asili asqinin saciyyavi xlisusiyyati, oxun sag va sol takarini birlasdiran sart tirin
olmasidir, bunun da naticasinda onlardan birinin enina muistavida harakati digarina 6tarilur.

Sakil 5.11. Asili (a) va geyri-asili (b) asqinin is sxemi

Asili ressor asqi - korplidan va uzununa yarim elliptik ressorlardan ibarat olub, hidravlik
amortizatorla tamin edilir. Asqisi sada konstruksiyali, etibarlligi yliksak, cox boyik yiklanmaya davam
gatirdiyindan yik avtomobillarinda genis istifads edilir. Qeyri-asili asqida bir oxun takarlari 6z
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aralarinda birbasa alagalanmir va bir-birindan asili olmadan yerlagdirilir. Qeyri-asili asqida takarlarin
yerdayismalari birbasa otlirtilmur, takarin yola ve kuzova nazaran harakatina gbéra qeyri-asili asqilar:
takarlari ham enina va ham da uzununa yerdayisma edan asqilara bolindr.

Ressor varaqlari arasindaki sirtinma kuzovun ragslarini sondirmaya da komaklik edir va bazi
hallarda asqida amortizatorsuz kecinmaya imkan verir. Ressor asqisi sada konstruksiyaya, lakin boéyik
kiitloya malik olur, buna goéra da o, daha c¢ox yik avtomobillarinds va bazi artirilmis minik
avtomobillarinda istifada edilir.

Ressor asqilarinin kitlasini azaltmaq va harakat salisliyini artirmaq Uglin bazan az varaqgli va
ya bir varagli ressordan istifada edilir. Varaqli ressorun asas Ustlnliyl asqinin elastik va
istigamatlandirici elementi funksiyasini aparmasidir.

L) . L4
5.2.2 Talabalar tigtin faaliyyatlar
® Asqinin tiplarina aid 3 sakil tapin va onlarin miigayisali tagdimatini hazirlayin.
e  Mixtalif konstruksiyali 3 avtomobil adini nimuna gdstarin va asqinin noévlarina gora
Ustlin cahatlarinin taqdimatini hazirlayin.
e Asiliva geyri asili asqilarin maketini hazirlayin.

§ a 5.2.3. Qiymatlandirma
Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:

“Avtomobilda asqilarin tasnifatini, vazifasini, qurulusunu va is prinsipini izah edir”
e  Elastik qurulusuna gora asqinin tiplarini sayin.
e O hansi asqilardir ki, yalniz arxa aparilan kérpldas istifada olunur?
e  Hoarakat zamani yaranan ragslarin sondirilmasi avtomobilin korpusuna, ¢argivasina
tasir edan takan va zarbalarin udulmasi lgilin asqida sondiiriicti element nadir?

5.3.1. Kérpdilarin tasnifatini, (saxlayan, idara olunan, aparan, kombina edilmis) qurulusunu
sarh edir

e Korpiilarin tasnifati

Korpllar avtomobilin aparan sistemini saxlayir, aparan, aparilan,
idarsolunan va kombinaedilmis kimi mixtalif névlariils tasnif olunur. Avtomobilin
korpulari gargiva va ya kuzovu saxlamag, onlardan takarlars saquli 6tiirmak va
hamcinin takarlardan ¢arcivaya (kuzova) italayici, aylac va yan qivvalari 6tiirmak

Gglnddr.
Korpu
Avtomobilda yerlasmasina gora Yerlosdirilon takarlarin tipind gors
Qabaq Aparan
Arxa idars olunan

Arahq Kombins edilmis

Saxlayan

Sxem 5.6. Korpiilarin tasnifati
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Sakil 5.12. Kombina edilmis kérpiilar

Kombina edilmis korpular aparan va idara olunan korpilardir. Miharrikdan burucu momenti
oturdlan aparan takarli korpl aparan korpi adlanir. Avtomobilda aparan koérpl yalniz gabag, orta
,arxa va ya eyni zamanda bitiin korpular ola bilar. Asili asqili aparan korpi sart icibos tirdir. Onun
sonluglarina yastiglar lzarinda aparan takarlarin toplari, i¢arisinda ise bas 6tlirmas, diferensial va
yarimoxlar yerlasdirilir.

Sokil 5.13. Yiik avtomobilinin sékiilmayan arxa kérpiisii

e Korpiilarin tiplari

Avtomobillarda aparan korpuilarin miixtalif tiplari vardir: Asili asqili aparan korpu, geyri asili
asqili aparan korpi, sokilan korpi, sokilmayan stamplanmis — gaynaq olunmus aparan korpd,
sokilmayan tokma Gsulu ila hazirlanan aparan korpi. Konstruksiyasina gora korpilarin tirlari (asil
asqili) sokilan va ya sokiilmayan; hazirlanma Gsuluna gora iss mohirlanmis va ya moéhirlanmamis
olur.

Sékiilan kérpiiniin karteri doyila bilan cugundan tokma Usulu ile hazirlanir. O, ayrilma yeri
uzununa saquli mistavida olan, 6z aralarinda birlasdirilmis iki hissadan ibaratdir. Karterin har iki
hissasi bogazliga malikdir. Onlara yarimoxlarin polad boru sakilli 6rtiyl preslanir, ressorlarin dayaq
sahalari va tokar aylac mexanizmlarinin dayaq disklarinin barkidilmasi Ggiin flanslar gaynaq olunur.
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Sokiilan aparan korpular minik avtomobillarinds, kicik ve orta yik gotlirma qabiliyyatli yiik
avtomobillarinda istifada olunur.

Sékiilmayan stamplanmis - gaynaq olunmus aparan kérpiiniin orta hissasi liziik formasinda
artirilmis butov tir sakilinda hazirlanir. Onun en kasiyi boru saklinda olub, iki uzununa mdistavi lGzra
gaynag olunmus, stamplanmis polad hissadan ibaratdir. Kérpiniin orta hissasina bos otlirmanin
karteri, tirinea asqinin vyaylarinin dayaq fincanlar, aylac mexanizmlarinin dayaq disklarinin
birlasdirilmasi Gglin flanslar, asqi detallarinin barkildilmasi Ggilin kronsteynla gaynaq olunub. Bu
korpilar méhkam va sart olmagla soékilan koérpilarle miqayisada onlarin kiitlesi va hazirlanma
giymati daha azdir.

Sakil 5.14. S6kiilmayan stamplanmis - gaynaq olunmus aparan kérpii

Sokilmayan tékma lsulu ils hazirlanan aparan korpl déydls bilan guqundan va ya poladdan
hazirlanir va en kasiyi diizbucaqgl saklindadir. Yarimox gollarin legirlanmis poladdan borular preslanir,
onlarin sonlarina takar toplari yerlasdirilir. Flanslara aylac mexanizmlarinin dayaq disklari barkidilir.
Sokilmayan tokma dsulu ils hazirlanan aparan korpilar boéyiuk yik gotirma qabiliyyati
avtomobillarinda tatbiq olunur. Onlar sartliya va méhkamliya malik olarsa da, kiitlasi va gabarit
Olcllari boyilk olur. Lakin mlqayisada xidmat Ug¢lin daha rahatdir, yani bas 6tlirma va diferensiala
xidmat gostararkan korpini sékmaya ehtiyac olmur. Miasir minik avtomobillarinds arxa aparan
korpular geyri-asili asqilarla tachiz edilir.

e Korpiilarin novlari

idara olunan aparilan (miharrikdan burucu moment &tiiriilmayan) takarli kérpilar idara
olunan kérpi adlanir. Bels korpilar oynaglarinda dénma saplari va birlasdirici elementlar
yerlasdirilmis tirdir. idara olunan kérpii aksar avtomobillards gabaq korpii olur. Onun asasi
stamplanmis tir va ya ¢arcivaalti - alt ¢argiva ola bilar. Takarlari eyni zamanda ham aparan va ham da
idara olunan korpilar kombina edilmis kérpi adlanir. Kombina edilmis kérpid mahdud kegicilik
gabiliyyatli gabaq intigalli minik avtomobillarinda gqabaq korpi kimi istifada olunur. Kombina edilmis
korplnin yarimox Ortlyline Uzarinda ¢iv barmaglari olan oynaqli dayaq barkidilir va donma
yumruglari (sapfalar) yerlasdirilir. Donma yumruglarinin igarisinda kardan oynagi yerlasir ki, onlardan
aparan va idara olunan takarlara oOtlirma verilir.
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idara olunmayan aparilan takarli kdrpiilar saxlayan kérpiilar adlanir. Saxlayan kérpilar qosqu
va yarim gosqularda, ¢oxoxlu yik avtomobillari (sakil 5.15) ve hamginin gabaq intigalli minik
avtomobillarinda arxa korpi kimi istifada olunur. Saxlayan korpllar sonluglarina yastiglar izarinda
takarlar yerlasdirilmis tirden ibarat olub yalniz saquli yiki va aylac qiivvasini ¢argivadan (kuzovdan
avtomobilin takarlarina ortilir) .

Sakil 5.15. Yiik avtomobilin arxa aparilan kérpiisii

(d

@
X 5.3.2 Talabalar tglin faaliyyatlar

o Mixtalif kostruksiyali 3 mixtalif carkada avtomobilin korpilarinin alamatina gora
tagdimatini hazirlayin.

e Aparan korpilarin tiplarina gora 2 miixtalif avtomobil adi yazin va onlari miigayisali izah
edin.

e idara olunan va idars olunmayan kérpiilari olan avtomobillarin xiisusiyyatlari hagqinda
tagdimat hazirlayin.

5.3.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:

“Korpiilarin tasnifatini, (saxlayan, idara olunan, aparan, kombina edilmis) qurulusunu

sarh edir”

e Yolsuz saraitda harakat etmak lglin hansi kérpili avtomobildan istifads olunmalidir?

e idars olunan kérpii deyanda na basa disiirsiiniiz?

e Korpdlsrin tasnifati hagginda malumatin miisyyan edilmasinda 6z bilik, bacariq va
yanasmaniz sizi qane etdimi?
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5.4.1. Sin va tokarlarin tasnifatini izah edir

° Takarlarin tasnifat

Avtomobilin yolla alagasini tamin edan quruluslara takarlar deyilir.
Toakarlar avtomobilin ressorlanmis hissasi olarag, onun harakatinin tamin
edilmasi va harakat istigamatinin dayisdirilmasi lglin istifada edilir.

Avtomobil takari - pnevmatik sindan, ¢anbardan, birlagdirici elementdan
va topdan ibaratdir. Canbar va birlasdirici element metal takari taskil edir. Metal takar pnevmatik sinin
qurasdirilmasi va onun topla birlasdirilmasi Uclin hissadir. Takarin yastiglar lzarinda koérpldes
qurasdirilmasini va takarin firlanmasi lgilin sarait yaradan topdur. Avtomobillards miuxtalif tipli
takarlar istifada olunur.

Sxem 5.7. Takalarin tasnifati

idara olunan va saxlayan takarlar aparilan takarlardir ki, onlar karkasdan va ya kuzovdan
italayici glivvani alib, avtomobilin iralilema harakatini onlarin diyirlanmasina cevirir. Polad tabagadan
diskli takarlarda topun birlasdirici elementi ¢anbara gaynaq olunmus polad diskdir. Disk yingil
metallardan (aliiminium, magnezium) tékma va déymsa Usulu ila hazirlanir va kicgik kitlada yiksak
mohkamlikli olur. Bels takarlar polad takarlardan bahadir.

b) } 2P Sy
Sakil 5.16 Diskli (a) va disksiz (b) takarlar
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Disksiz takarlar topla birlikda hazirlanmig birlasdirici hissaya malik olur va bdylik ylikgdtiirma
gabiliyyatli yik avtomobillarinds istifade olunur. Miqayisa etsak, konstruksiyasina gora disksiz
tokarlor sads, kiitlasi az, giymati asagl, uzundmirll, aylac mexanizm va sinlarin daha yaxsl
soyudulmasini tamin edir. Dandali takarlor (tor saklinds) mahdud tatbiq edilir, lakin aylac
mexanizmlarini yaxsi soyutdugundan idman avtomobillarinda istifada olunur. Canbar - pnevmatik sinin
yerlasdirilmasi Gglndlr. Minik avtomobillarinin aksariyyatinda va kigik yiukgotiirma qabiliyyatli yik
avtomobillarinda darin, sékilmayan ¢anbarlardan istifads olunur. Darin ¢anbar diskla sart birlasir,
disk takarin boltlar vae ya sancaglarla barkidilmasi Gglndir. O, boylk sartlikli, kitlesi az va
hazirlanmasinin sadaliyi ila farglanir. Yiik avtomobillarinin sinlari boyik o6l¢liya va sartliya malik
oldugundan sokilan ¢anbarlara montaj olur. Disklar ¢anbarlara gaynagla birlasdirilir. Disksiz takarlar
yuk avtomobillarinda va avtobuslarda genis tatbiq olunur.

e Sinlarin novlari va elementlari
Pnevmatik sin - asqi il birlikde yol nahamarliglarindan yaranan takan va zarbalori
yumsaldaraq udur va avtomobilin harakat salisliyini tamin edir.
Avtomobillards atraf muhitin -45°-dan +55° C-ya qadar temperaturunda istismar Uglin
nazarda tutulmus mixtalif tipli sinlar istifada olunur.

Sxem 5.8. Sinlarin tasnifati




Sakil 5.20. Sinlarin tasnifati

Avtomobilda qurlasdirilan sinlar konstruksiyasindan va texniki vaziyyatindan asili olaraq,
avtomobilin aylac yolu 10-15 % yanacaq sarfi isa 4-7 % arta bilar.

Kamerali sin - sin va kameradan ibaratdir. YUk avtomobilinin sinlarinds ¢anbar lenti da
kamerani zadalardan, takarin ¢enbar va sinin bortlarina sirtinmasindan qoruyur. Lent rezin
profillanmis hazirlanir, halga formasinda olur. Onun daxili diametri takarin diametrindan bir gadar cox
olur. Sin kamerada olan sixilmis havanin tazyiqini gabul edir, zadalardan qoruyur va yolla ilismasini
tomin edir. Sinin karkasinin hazirlanmasi l¢ln asas material rezin va xUsusi parca - korddur. O
protektordan, yastig tabagadan, karkasdan, yan boyilrdan ciyinlarden, daxili gatdan va nivali
bortlardan ibaratdir. Karkas - sinin asasini taskil edir, onun bitin hissalarini bir yerda birlasdirir,
yuksak elastikliya vo mohkamliya malik olaraq sina lazimi méhkamlik verir. Protektor - yliksak
mohkamlikli galin gat olub, sinin yolla ilismasini tamin edir va karkasi zadalardan qoruyur. Protektor
mohkam yeyilmaya davamli rezindan olub, sinin tayinatindan asili olaraq dayisan naxislara malikdir.
Yoani yolla kontakta giran naxislar "qgacis cigin" adlanir. Breker - karkas ilo protektor arasinda
rezinlasdirilmis kord tabagalarindan ibarat xlsusi zolaqdir.

Kamerasiz sinin kamerasi olmur, qurulusca oxsardir, xarici goriinlst da farglanmir. Xiisusiyyati,
onun daxilinda sixilmis havani saxlayan 2-3 mm galinliginda hava kegirmayan hermetik qatin olmasidir.
Kameral sinla miigayisads, kamerasiz sinlar daha tahlikasizdir. Kiitlasi az olur, harakat zamani iss az
gizir, uzunémurlidar.

...

)=
Sakil 5.21. minik (a) va yiik (b) avtomobillari (iciin sinlar
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e Sinlarin tiplari va profilina uygun markalanmasi

Sinlar asagidaki kimi tasnif olunur: 1) Qaris zolaginin naxisinin tipina goéra: yonalmis simmetrik va
asimmetrik; 2) Yol 6rtlyldnin tipina uygun olaraq: yol universal, artirilmis kegicilikli va karyer; 3)
istifada olunma fasli Gizra: yay, qis va biitiin mévsimli.

Protektorun naxislari onun elementlarinin bir-birina va sinin firlanma istigamatina nazaran
miiayyan yerlasmasi ila alinir. Yénalmis naxislar, yénalmamis naxislarla miigayisada kontakt izindan
suyu, maye palgigl daha effektiv kanarlasdirir. Hamginin harakat zamani sinin yaratdigi sas-kiyi
azaldir. Assimetrik naxish sinlar isa sol, sag takarlar tg¢lin mixtalif sinlar talab olunur, daxile va xarica
istigamatloanmali oldugu miutlaq geyd olunur. Universal sinlar keyfiyyatli yollarda is Ug¢lin nazarda
tutulur. Artirilmis kegicilikli sinlar agir yol va yolsuzlug saraitlarinda islomak Gglindir. Bark ortikll
yollarda sinlarin yeyilmasi, slratlanir. Sas-kiiyl artir, avtomobilin harakat salisliyi va dayanatliyi
pislasir. Karyer sinlari - karyerds agac tadariki mantagalarinda va s. islomak liclin nazards tutulur.
Onlar daha enli gixintilara, daha dar ganovlara malidir. Yay sinlarinin asas tayinati yolla maksimal
ilismani, harakat tahlikasizliyini tamin etmakdir. Rezinin sartliyi cox olur. Qis sinlari isa yumsaq sortlu
kauguklardan hazirlanir. Quru, bark 6rtikli yollarda, xtisusan yay dévriinds harakat etdikda qis naxisli
protektorlu sinlar siiratls yeyilir. Onlarin diyirlanma miqgavimati béylk olur va sas -kiy salir. Siiratli
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sinlar yiksak dinamikli avtomobillarda yerlasdirmak G¢lin yaradilib, yani bela sinlar daha yiiksak ilisma
xususiyyatlarini va idaraolunmanin daha yliksak saviyyasini tamin etmalidir.

Sinlarin yeyilmasinin indikatoru (¢ixintilart) minik avtomobillari Gg¢lin 1,6 mm, yilk
avtomobillari Gglin iss 1 mm olur. Bazi qis sinlarinda iki mixtalif yeyilma indikatoru olur: yay va qis
istismari Uglin. Sinlarin profili formasina gora enli, adi, al¢aq, ¢ox al¢aq, tagh va pnevmodiyircak olur.
Enli profilli va tagh sinlar kegicilik gabiliyyatini ylksaltmak maqgsadiyls ylk avtomobillarinda istifada
edilir. Bela bir sin cltlasmis sini avaz eda bilir. Sinin asas olcllari ¢canbara montaj olunmus va
doldurulmus sinin yliklanmamis halda profilinin eni B, profilin hiindirliyi H, xarici diametri D, sinin
¢onbara oturdulma diametri d, sinin seriyasi (h) - profilin hiindlrliylnin onun enina nisbatinin faizla
ifadasidir. ©gar seriya yoxdursa bu nisbat 80 % va daha ¢oxdur. Avtomobil sinlarinin asas xarakteristik
gostaricilari onlarin yan boyrinda gostarilir.

e Qabaq takarlarin qurulma bucaglari

Qabaq idarsolunan takarlarin qurulma bucaginin maqsadi haraket zamani avtomobilin
dayanatliyini artirmaq, idarsolunmani yingillasdirmak, sinlarin yeyilmasini azaltmaqdir. Qabaq
takarlar bir-birina paralel deyil, miisyyan bucaq altinda yerlagdirilir.

Takarin saquli oxa nazaran vaziyyati - takarin ¢opliyi, Ufligi oxa nazaran vaziyyati isa
yaxinlasma adlanir. Takarlar ¢aplik ve yaxinlasma il yerlasdirildiyindan ham miisbat, ham da manfi
olur. Qabagqintiqalli avtomobillarda takarlar manfi yaxinlagsma ila yerlasdirilir. Avtomobilin takarlarinin
caplikla yerlasdirilmasinin bir cox sabablari var. Takar saquli mistaviya nazaran (¢aplik bucagi 0 olur,
agar perpendikulyardirsa) bucaq altinda diyirlanirsa, sinlarin yolla ilismasi azalir. Kontakt izi isa 6z
formasini dayisir, bu halda harakat stabilliyini pozmaga calisan yan qlivvaler yaranir. Capliyin
dayismasi kuzov yana ayildikda takarin saquliliyini saxlamaq Uglin ¢apliyin aksina yonaltmali,
dongalarda takarin ilisma keyfiyyatini artirmali va idara olunma gabiliyyatini yilksaltmalidir. Bela
mailliliyin olmasi sliratdan asili olmayaraq 6°- 10° bucaq arasinda dayisir. Uzununa mustavida isa
bucag sinlarin yan elastikliyindan asili olaraq 1°-3, 5° arasinda dayisir.

», 4

®
x 5.4.2. Talabalar ticiin faaliyyatlar
o Asagidaki sakla diggat yetirin, saklin uygun mazmununu miayyan edin. Avtomobilin

gabaq aparan takarlarinin manevri haqqinda dayisilmalari izah edin.

® Bir avtomobil tamir miassisasinda takar tamiri pesasi Uglin axtardigl namizaddan
gozladiyi 3 bilik, 3 bacariq va 3 yanasma niimunasini taqdim edin.
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e Sizca avtomobil takarinin tamiri lizra pesaya yiyalanmak lgilin an mihim bilik, zaruri
bacarig va hansi yanasma vacibdir.

S a 5.4.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:

“Sin va takarlarinin tasnifatini izah edir”

e '"Takarlarin konstruksiyasina gora tasnifati" deyarkan na basa diistrsiiniiz?
e Toakarlarin tayinatini fargli izah edin.

e Kamerali va kamerasiz sinlari miiqayisa edin, vacib Gstlnliklarini sadalayin.
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Talim naticasi 6: Avtomobilin alava avadanliglarinin imumi qurulusunu bilir

6.1.1. Béliusdiiriicti qutunun qurulusunu, vazifalarini va is prinsipini miayyan edir

° Bolusdiiriicii qutunun qurulusu, vazifasi va is gaydasi

Agir yol saraitinda yaxud pis yollarda bir ne¢a aparan korpusi olan
avtomobillarda va traktorlarda istifads edilir. Bollusdlrlici qutu burucu
momenti aparan korpular arasinda paylayir, gabaqg aparan kdrplni ise qosur
vo ayirir. Aparan takarlarde qlivvani artirmaq lcln bollsdirici qutuda
azaldici 6tlirma vardir. Bollusdiricli qutu o6tirmalar qutusundan sonra
goyulur. Bolusdirici qutunun asas hissaleri bunlardir: karter, aparan val, aparilan val, gabaq
korplnin intigal vali. Aparan valin slislari Gzarinda 6tlirmani birbasa gosan va 6tliirmalari azaldan digli
carx qoyulmusdur.

Aralig valda o6tlirmaleri azaldan
disli carx tarpanmaz (sart) halda, gabaqg
korplinlii qosan harakatli disli carx isa
slislor Gzarinda barkidilmisdir. Qabaq
korplnin intigali valina isa disli carx slislar
Uzorinde  terpanmaz  sakilde  sert
barkidilmisdir. Qabaq korpi araliq valin
torpanan disli carxini  geri harakat
etdirmakla ise qosulur. Birbasa o6tirma
zamani aparan valin disli carxi slislar Gizra
geriya hearakat edir ve onun disleri
aparilan valin disli carxinin daxili diglarina
ilisir. Azaldici 6trma aparan valin disli

buypbawa 03 ja 230A05WY EmipHonpL

Anapan 8an -
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D Tabaz vaomyHy

Hasir svuin Bonw “aps garxini irali horakst etdirmakle isa
. o ' gosulur, bu halda dislar araliq valin digli
sakil 6.1. Bolasdiricd qutu carxina kegarak ilisma yaradir.

Otiirmalari dayisma mexanizmi gapaqda yerlasib, iki siiriingacdan va ¢angaldan ibaratdir ki,
bunlar siriict kabininda olan iki alava lingla idara edilir. Azaldici 6tiirmani isa gosmazdan avval gabaq
korplni asmaq lazimdir, aks halda, 6tirma ise gosulmayacaqdir. Qabaq korpli azaldici 6tiirma
olmadan da isa gosula bilar.

BolUsdirlcl qutular oturmalar qutusu kimi transmissiya yaglari ilo yaglanirlar. Yag
bollsdiriicli qutunun karterina normaya uygun tokilir ve avtomobilin texniki xarakteristikasina
uygun olarag miayyan zamandan bir dayisdirilir. Yagi dayisdikda onu isti ikan bosaldirlar.

», 4

®
X 6.1.2. Talabalar tigin faaliyyatlar

e  BoOllUsdirici qutularin novlari va tasnifati hagginda miigayisali tagdimat hazirlayin.

e Olava talim materiallarindan istifada edarak, “Avtomobillarda na Uglin disli ¢arxli
otliirma mexanizmlari yayilmis, lakin basga sistemli 6tiirma mexanizmlari
yayllmamisdir?” movzusunda taqgdimat hazirlayin.

e ki va li¢ oxlu avtomobillarinin béliisdiiriicii qutularinin asas detallarinin nadan ibarat
oldugunu cadvallarla gostarin.
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6.1.3. Qiymatlandirma

Asagidaki meyarlara asasan giymatlondiracaksiniz:
“Bolusdiriicii qutunun qurulusunun is prinsipini va vazifasini miiayyan edir

"

e Bollsdlrici qutularin vazifalarini neca tasvir edardiniz?

BolUsdurici qutular hansi avtomobillardas tatbiq edilir?

[ J
o Bolusdirlict qutularin is prinsipini neca izah eda bilarsiniz?
[ J

Bolusdirtict qutular hansi yagla yaglanmahdir?

6.2.1. Hidravlik qaldiricinin is prinsipini va vazifasini tasvir edir

° Hidravlik galdiricinin vazifasi va is prinsipi

mexanizm

iki variantda hazirlana bilar:

Yikini 0Ozibosaldan avtomobillarin yik platformasini galdirmaq (glin
hidravlik galdirict mexanizmlardan istifads olunur. qurulusca hamin mexanizm
avtomobil platformasinin désamasina tasir
gbstaran qaldirici mexanizm va ya lingli mexanizma tasir gostaran qaldirici

Hidravlik and|r|C| mexanlzm plunjerli teleskopik silindrdan, disli carxl

nasosdan, glcotirma qutusundan, vyag
bakindan va boru kamarlarindan ibaratdir.
Yik platformasi enmis veaziyyatda olanda
hidravlik qaldiricinin plunjeri silindrin dibinda
galr, yag isa plunjer altindaki bosluga va baka
yigihr.
Platforma plunjer altindaki bosluga yag vuran
yag nasosunun komayila galxir. Yaradilmis
tazyiq naticasinda plunjer harakat edir va
platformani
galdirir.

Yiik platformasi 6z kiitlasinin tasirila enir, bu zaman plunjer altindaki yag sixisdirilir va yag baka

axir.

Hidravlik galdiriclya yag vuran nasos birpillali glicotirma qutusundan harakata gatirilir va
gutunun govdasi lGzarinda yerlasir. Glcotlirma qutusu karterdan, aparilan disli carxi olan slislanmis

valdan va mutaharrik ox lzarinda goyulmus araliq
disli carxdan ibaratdir.

Gucotlirma qutusu avtomobilin 6tirmalar
gutusunun karteri lzarina barkidilmisdir va strlci
kabininda goyulmus ling ila isa salinir. Lakin harakat
etdirdikda glcotirma qutusunun aralqg disli ¢arx
avtomobilin 6tirmalar qutusundaki geriya harakat
disli carxlari blokunun boéylk disli carxi ila ilisma
vaziyyati alir.

Yikini  6zlbosaldan avtomobilin  yik
platformasini asagidaki ardiciligla qaldirirlar: arxa
bortun kilidini agir (agar varsa), ilisma muftasinin
pedalini basir va ling ile glicotirma qutusunu ise
salirlar, sonra miharrikin dirsakli valinin firlanma
tezliyini talimatda gostarildiyi gadar artirir va ilisma
muftasinin pedalini ehmalca buraxirlar.

101

2. 7

%




Qaldirma prosesini dayandirmaq va yik platformasini galxmis vaziyyatds saxlamaq lazim
galanda ilisma pedalini basmaq va lingi “Stop” vaziyyatinda qoymaq lazimdir. Yik platformasini
endiranda lingi “Enma” vaziyyatina gatirmak talab olunur.

» . >
X 6.2.2 Talabalar ligiin faaliyyatlar

e Ylkiini 6zlibosaldan “KAMAZ” avtomobilinin yiik platformasinin galdirici mexanizmina
dair alave manbalardan istifade edarak axtariglar aparin va alda etdiklarinizin
tagdimatini hazirlayin.

e “Ural” markal yukind 6ziibosaldan avtomobillarin galdirici mexanizmlarina dair alava
manbalardan istifade etmakla axtarislar aparin, miivafiq geydlar tutun va taqdimat
Ugln hazirlayin.

e Qaldirict mexanizmin gicotirma qutularina dair alternativ manbalardan istifads
edarak axtarislar aparin va tagdimat lgln hazirlayin.

6.2.3 Qiymatlandirma
Asagidaki meyarlara asasan giymatlandiracaksiniz:
“Hidravlik galdiricinin is prinsipini va vazifasini tasvir edir”
e Yikiini 6zlibosaldan avtomobillarin qaldirici mexanizmlarinin qurulusunu neca tasvir
edardiniz?
e Yikiini 6zlibosaldan avtomobillarin galdirici mexanizmlarinin is gaydasini neca tasvir
edardiniz?
e Qaldirict mexanizm harakati haradan gotardr?
e Yik platformasinin endirilmasi neca yerina yetirilir?

6.3.1. Avtomobilin bucurqad avadanhiglarinin qurulusu va is gaydasini izah edir

° Avtomobilin bucurgad avadanliglarinin qurulusu va is qaydasi
Yiiksak kecid qabiliyyati olan bazi yik va minik avtomobillarinda avtomobilin
gabagq tarafinda bucurgad goyulur. Hamin bucurgad yiik gqaldirmagq, takarlari
palgiga va ya quma batmis digar avtomobili va ya 6z-6zlinli dartib ¢ixarmagq
Gglnddr.

Muharrikdan bucurgada giic , 6tlirmalar qutusu, glicétirma qutusu, kardan
valindan verilir. Bucurgadin dabarani val izarinda sarbast oturdulmusdur. Bu valin bir ucunda sonsuz
vint ¢arxi var, hamin garx sonsuz vintla ilisma vaziyyatinds olur. Bucurgadin barabani mufta vasitasila
vala birlagir. Mufta 6z yan ¢ixintilarinin va baraban topunun yan Gziindaki muvafiq kasiklarin kdmayi

ilo val slislorinda qoyulur. Vali barabanla birlasdirmak o
Uglin stoporlu dastak il muftani harakat etdirirlor. 'l/\ -
Mufta is vaziyyatinda olmayanda valin firlanma harakati A&é L

bucurgad barabanina 6tirilmir va ling 6xu lizarindaki
baraban bandi oxu aylaclayir.

Bucurgadda isci aylacdan alava qoruyucu aylac
da olur. Qoruyucu aylac bucurgadin intigal mexanizmi
xarab olanda trosun 6zbasina agilmasina imkan vermir.
9ylac sonsuz vint vali Gizarinda qurulmus barabandan va
icari torafden friksion Ustliyl olan polad lentdan
ibaratdir.

Gulcotlirma  qutusu  bucurgadin  kardan
otlirmasina firlanma harakati vermak l¢lndlr. Glcotlirma qutusu karterds yigilmis va 6tlirmalar
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qutusunun karterina boltlarla
barkidilmisdir. Glicotirma qutusunun iki
irali harakat 6tlrmasi, geriya harakat
otlirmasi va neytral vaziyyati var.

Otiirmalar stirlici kabininda
goyulmus ling ila icra edilir.

Bucurgqadi isa  salmaqg Gcglin
otlirmalar qutusunun lingini neytral
vaziyyata gatirir, bucurgad muftasini
gosur, ilisma muftasinin  pedalini
basaraq glcotirma qutusunun
otlirmalarinden  birini qosur, sonra
mufta pedalini ehmalca buraxaraqg

muharrikin  dirsakli valinin  firlanma
tezliyini artirirlar.

Bucurgad barabanini saxlamaq

istayanda ilisma pedalini basir va glicotlirma qutusunun lingini neytral vaziyyata gatirirlar. Muasir bir
cox avtomobillarda elektrikla islayan bucurgadlar tatbiq edilir.

6.

3.2. Talabalar (iciin faaliyyatlor

Bucurgadla tachiz edilmis “TOYOTA” markali avtomobilin bucurgadinin néviina va neca
idara olunmasina dair alave manbalardan axtarislar aparin va tagdimat ti¢lin hazirlayin.
Bucurqadla tachiz edilmis “JEEP” markali avtomobilin bucurgadinin néviina va neca
idara olunmasina dair alavae manbalardan axtarislar aparin va tagdimat tiglin hazirlayin.
Bucurqgadla tachiz edilmis “URAL” markali avtomobilin bucurgadinin néviina va neca
idara olunmasina dair alave manbalardan axtarislar aparin va tagdimat ti¢lin hazirlayin.

6.3.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Avtomobilin bucurgad avadanliglarinin qurulusu va is qaydasini izah edir”
Bucurqgadlarin vazifasini neca tasvir edardiniz?

Bucurqgadlar idara olunmasina géra neca cir olurlar?

Bucurgadlarin giicotirma qutularinin isini neca izah eda bilarsiniz?
Bucurgadin isa qosulma ardiciligini neca tasvir edardiniz?
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