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Girig

Metalin alds edilmasi va emali ila insanlar ta gadimdan masgul olurdular. Metaldan silah, amak va
moaisat alatlarinin hazirlanmasinda istifads edirdilar. Metal gablar, bazak asyalari diizaldirdilar.

Qadimlar dovrlards metal asyalari demirgilar diizaldirdilar. Damirgilik sanatinin inkisafi sanatkarlarin
amayinin boélliinmasina gatirib ¢ixardi. Bazi demirgilar agir va kobud islari, bazilari kicik inca islari yerina
yetirmaya basladilar. Damirgilik sanatinin bélliinmasila yeni bir senat névi - metali soyuq emal etmak
sonati olan cilingarlik sanati meydana c¢ixdi. Bu sanat novi XIV-XV asrlarda damirgilik sanatindan
ayrilaraq sarbast inkisaf etmaya basladi.

insanlar hamisa agir sl amayinin mexaniklasdirilmasi yollarini axtarmisdir.

Belalikla, avvallar mévcud olan universal-gilingar sanati da isin névina goéra bolinmaya basladi. Bizim
Oyranacayimiz cilingar-santexnik sanati da isin ndviina gora bollinmis sanat noévlerindan biridir. Lakin
buna baxmayaraq cilingar-santexnikilor do miasir ¢ilingar isinda istifads olunan bitiin asas alatlerin is
prinsipi va islatma gaydalari hagqginda bilik va bacariglara sahib olmalidirlar.

Hazirlanmis darsliyin birinci talim naticasinda talabalars, cilingar isinin nadan ibarat olmasi hagqinda,
cgilingar alatlari hagqginda, cilingar isinin asasini taskil edan 6lgma islarinin neca aparilmasi haqqinda,
kasici alatlarle dizglin raftar edarak kasma amsaliyyatlarinin yerina yetirilmasi haqqinda, yiyalama
islarinin yerina yetirilmasi haqqinda, olgllara uygun desma amaliyyatlarinin hayata kecirilmasi hagqinda,
cilingar-santexnik lgln vacib olan yiv acilmasi hagqinda bilik va bu islarin yerina yetirilmasi yollari
gostarilmisdir.

ikinci talim naticasinda santexniki islards istifada olunan metal, polietilen, guqun borular hagqinda, bu
borulari bir-birina birlasdiran birlasdirici hissalar, fitinglar hagqinda, muxtalif materiallardan hazirlanmis
borularin bir-birina qurasdiriimasi yollari haqqinda bilik va bu islarin yerina vyetirilmasi yollar
gostarilmisdir.

Ugiincii talim naticasinda miixtalif név borularin soyuq halda ayilmasi tsullari hagqinda, borular symak
Ucln istifade olunan alat va avadanliglar haqqginda, santexniki islards istifade olunan armaturlarin
qurasdiriimasi haqgqinda, bazi armaturlari tamir etmak yollari hagginda bilik va bu islarin yerina
yetirilmasi yollari gdstarilmisdir.



“Cilingar islari” modulunun spesifikasiyasi
Modulun ad: Cilingar islari

Modulun kodu:

Modul iizra saatlar: 140

Modulun Gmumi magqgsadi: Bu modulu tamamladigdan sonra talaba tahliikasizlik texnikasi gaydalarina riayat
edarak, lazim olan biitiin név cilingar-hazirliq islarini yerina yetirmayi bacaracaqdir.
Talim naticasi 1: Olgma, kasma, yiyaloma, desma, yiv agma alatlarindan istifads gaydalarini bilir ve miivafiq
islari yerina yetirmayi bacarir
Qiymatlandirma meyarlari

Miixtalif név alatlarin istifada qaydalarini izah edir;

Olema alatlarindan istifada edarak biitiin név élcma islarini aparir;

Kasici alatlarla diizgiin davranaraq, kasma amaliyatlarini yerina yetirir;

Yiyalama isini yerina yetirarkan yiyalama alatlarindan diizgiin istifada edir;

Olgiilara uygun desma amaliyatlarini hayata kegirir;

ISR R I o

Yiv agma alatlari ila yiviari agir.
Talim naticasi 2: Metal va polietilen borularin birlasdirma (isullarini yerina yetirmayi bacarir

Qiymatlandirma meyarlari

Metal su-qaz borularini bir-birina, fitinglara, armaturlara birlasdirir;

Polietilen su borularini xtisusi gaynagq tsulu ila fitinglarla, armaturlarla qaynaqlayir;

Basligli cuqun borularin bir-biri va fasonlu hissalarla birlasmasini hayata kegirir;

Al

Polietilen kanalizasiya borularinin fitinglarla birlasdirilmasi islarini yerina yetirir.

Talim naticasi 3: Kigik diametrli borulari aymayi va mixtalif armaturlari tayinatina gora qurasdirmagi, sokmayi,

tomir etmayi bacarir
Qiymatlandirma meyarlari

Metal borularin ayilmasi amaliyyatlarini yerina yetirir;

Metalloplastik su borusunu él¢iilara uygun ayir;

Miixtalif armaturlari tayinatina géra qurasdirir;

AIWIN (=

Miixtalif tamir islarini yerina yetirir.




Talim naticasi 1: Olgma, kasma, yiyalama, desma, yiv agma, alatlerindan istifads gaydalarini bilir ve
muvafiq islari yerina yetirmayi bacarir.

1.1.1. Mixtalif név alatlarin istifada qaydalarini izah edir.
. Cilingor isi

Cilingar - metal emali vo ya metaldan hazirlanmis asyalarin tomiri ile masgul olan
pesadir. ixtisaslasmasindan asili olaraq miixtalif pesa névlari mévcuddur.

Cilingar islori adatan — dazgahda mexaniki emal edilmis materiallarin alave emall, birlasdirms, yigma,
onlari tanzimlamsa yolu il tamamlayici emahidir. Cilingar islarina nisanlama, capma, pastahi diizaltma va
ayms, kasma, yeyalams, burgulama, zengerloama, yuva agma, sirtma, pargcimlams, lehimlama va s.
amaliyyatlar daxildir. 2y

Cilingar Gcgln asas keyfiyyat gostoaricisi daqiqlik, dagiglik va
yenada daqiglikdir. istanilan cilingar isinde 1 mm sahv materialin zay
olmasi demakdir.

Cilingar islari adatan, al ilo va ya mexaniklasdirilmis alatlarla %
aparilir. Mamulati is vaziyyatinde saxlamaq Uclin mangana, sixaclar,
xUsusi yigma tartibatlari isladilir. Detallari bir-birina uygunlasdirma
islorinda yeya, nadfil, blévdan istifade olunur. Sokilan birlasmalarin
yigilmasinda asasan vintli acarlar, qayka acari, vintacan va s. istifads
olunur. Bundan alava ¢ilingar — yigma alati kimi muxtalif olci ve
nisanlama alatlari da isladilir.

Sokil 1.1 Cilingar

e Cilingor alatlori

Mangana - emal olunacag mamulati is vaziyyatinda saxlamagq lclindiir. Manganalar poladdan va
g¢ugundan hazirlanir. Mangana asasan iki paralel polad I6vhadan ibaratdir: onlardan biri harakatsizdir,
digari isa vint vasitasile mamulata sixilir.

Mangana ham al islarinin (yivagma, misarlama, biilévlama, tamizloma), ham da dazgahlarda
(burgulama, frezlama) aparilan amaliyyatlarin yerina yetirilmasinda genis tatbiq olunur. Dazgahlarda
tatbiq olunan manganalar yiiksak daqiqliyi, sartliyi ila farglanir. Manganalarda barkitma li¢lin lazim olan
gic ham tanzimlayici vintin kdmayi ila al ila, hamginin hidravlik 6tirmadan istifade etmakla yaradila
bilir. Sakilda gostarildiyi kimi, manganada barkidilmis hissani dazgahin isci sahasinde miayyan bucaq
altinda dondarmakla onun bir cox sathlarini mexaniki emal etmaya sarait yaradilir.

Sakil 1.2 Manganalar

Borularin emali Gglin verilmis 6l¢liya sazlanabilan xilisusu boru manganalarindan istifads olunur.
Onun {stlin cahati ondan ibaratdir ki, burada yumsaq materialdan olan borularin deformasiya
olunmadan emalini aparmagq olur.

Cakic — har hansi bir asyaya zarba endirmak ligclin agac va ya metal dastakli, muxtalif formali
metaldan olan al alstidir. Cakic yigcam kiitlaya malikdir. Adatan iki hissadan ibaratdir: zarba bashgl va
doastak hissasi. Cakicin dastayi mixtalif materiallardan, agacdan va ya plastmasdan hazirlana
bilar.Cakicin vurucu basi dairavi va ya kvadratsakilli olur. Cakic tarkibinda 0,7 % karbon olan poladdan
hazirlanir. Cakicin isci hissalari qizdirilarag méhkamlandirilir.



Cilingar ¢akici muxtalif zarba basligina malikdir: barabar 6lgilli, daralan. Dilgar ¢akici iki hissaya
ayrilmisdir. 9lava hissa mismarlarin ¢ixarilmasi lgiin istifada edilir. Bazan, detala zarar vurmamagq lgiin
zarba hissasi yumsaqg materialdan (rezin, mis, qurgusun) istehsal edilmis, ¢akiclardan istifada olunur.

Sokil 1.5 Zubillar.

Sakil 1.3 Cakiclar
va s. formali olur.
Kerner — metal Uzarinda kigik darinlik agan cilingar al alatidir. Kernerla geyd etms, burgunun

Vintagan — vint yarigi olan biitlin név barkidici hissalari, vintlari, suruplari baglamagq va ya agmagq
s O0000QO0
W
Sakil 1.4 Vintacanlar
Zubil — metali va yaxud dasi kasmak Ug¢lin kasici alatdir. Zubil iki hissadan ibaratdir: is¢i 6n hissa
dlzgiin istigamatda islomasi va daqig desik agmaqg Ugln asas sortdir. Kerner da zubil kimi

Ggdn al alatidir. Vintaganlarin uclugu vint yariginin formasina uygun diz, ulduz, altibucaqgli, dérdbucaqli
" -

va zarba vurmagq Uglin boyun hissa.

mohkamlandirilmis poladdan hazirlanir.



Sokil 1.6 Kernerlar

Yeya - isci sathinda kicik kasici dislari olan va polad haddina gadar barkidilmis demir hissasidir.
Yiyalar isci sathindaki dislarin 6lgiisiing, formasina va isgi sathin dlgiisiina géra miixtalif olurlar. isci sathi
almaz tozu ile ortilmis xlsusi yiyalar da vardir ki, onlar barkidilmis poladi, siisani, keramikani emal
etmak Uglin istifada olunur. Onlar is zamani mintazaem su ila isladiimalidir.

Sakil 1.7 Yeyalar
Daxili yivagan - dalikds yiv acan ¢ilingar al alstidir. Dalikda vyiv, yivagani saat aqrabi
istigamatinda, ox boyunca sixaraq firlatmagla acilir. Daxili yiv acan, kasici va quyruq hissadan ibaratdir.
Quyrug hissanin sonlugu dastayi barkitmak Uclin kvadrat formali olur. Dalikds yiv avvalca bir yarigli
yivaganla, sonra iki yarigli yivacanla, sonda yarigsiz yivaganla li¢ dafaya acllir.

Sakil 1.8 Daxili yivagan



Xarici yivagan — borunun, boltun xarici sathinda yiv agmagq Ucln istifada olunan cilingar alatidir.
Yiv acan zaman yivacan alat xlisusi dostaya barkidilir.

Sakil 1.9 Xarici yivagan
Qayka agari — yivi olan hissalari, bortlari, qaykalari baglamaq va yaxud a¢cmaq (gin istifads
olunan gilingar alatidir.

Sakil 1.10 Qayka acarlari
Aralanan agar — universal qayka acaridir. Onun bir sixici dodagini harakat etdirmakla mixtalif
olgllari almag olur.

Sakil 1.11 Aralanan agarlar

Boru agari — dairavi satha malik borulari sixmaqg va yaxud sékmak (cin istifada olunan cilingar
alatidir.



Sakil 1.12 Boru agari
Burgu (iyna) — materialda dairavi dalik agmaq Ucin istifada olunan kasici alatdir. Burgu yliksak
keyfiyyatli poladdan hazirlanir.
Burgulama prosesinda kasma iki harakatin cami naticasinda yaranir:
firlanma - burgu va hissa, har ikisi firlanir,
uzununa harakat - oxboyu veris.
Burgulama ham da artiq agilimis
desiklarin boyldilmasi Gglin da tatbiq
olunur.
Konstruksiyasina gora asagidaki
novlari vardir:
e spiralvari;
e lolokli;
e dorinlik burgulars;
¢ morkazloyici;
* burgulama bashglars;
e (zUkformal. Sakil 1.13 Burgu (iyna)
on genis yayillmis novi spiralvari burgudur. O mixtalif handasi formali desiklarin hazirlanmasi
Ucgln tatbig olunur. Adatan tezkasan alat poladindan va ya bark xalitadan hazirlanir. Burgularin 6lgilari
normativlasdirilib. Onlar tatbiq sahalarindan asili olaraq mixtalif daqigliya malik olurlar.

118°

N

27°

Sakil 1.13(a) Polad burgusu: Tapa bucagi 118°, Tilin mailliyi 27°
Spiralvari burgularin tillari konus formasinda olur. Tapa bucagi tezkasan alat poladindan olduqgda
118°, bark xalitadan isa 135°-dir (Sakil 1.13(a)). Bu handasa metallarin desilmasi iciin nazarda tutulsa da
onlarla basqa materiallari da desmak olur. Tillarin mailliyi isa taxminan 30° haddinda hazirlanir. Bu emal
zamani yongarin asan kasilmasini va nagl edilmasini asanlasdirir. Drel (burgulama alati) — dalik agmagq
Uclin kasici alat olan burguya (iynaya) firlanma harakatini 6tlran al va ya elektrik alatidir. Qurulusuna
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gora onlar diiz va bucagli olurlar. 9l burgulama masinlari bir, iki, coxpillali stiratlara malik olur. Bundan
alava firlanma pillasiz tanzimlanan reversiv va reversiv olmayan masinlar da mévcuddurlar. Emal olunan
materialin (metal, beton, karpic, keramika va s.) xassalarindan asili olaraq firlanma zarba ila de misaiyat
oluna bilir ki, bununla desmada boylk glic alda olunur. 3l burgulama masinlarinda xiisusi alatlarin
tatbiqi ila tamizlama, kasma, pardaglama, misarlama, frezlama va digar kdmakgi islari yerina yetirmak
mimkindir. 9l burgulama masinlarinin gévdasinda alat sixicisi ilo oxla alagalandirilmis iki qutbli
elektrik maharriki yerlasdirilir. Elektrik miharrikinin val iki yastigda oturdulur. Miharrikin is zamani
gizmasinin qarsisini almaq Uglin onun oxuna parlar qurasdirilir. Valin ¢ixisinda bucaq altinda digli ¢arx
barkidilir. Bu carx digar disli carxlarla birlikde spindells alagalendirilir. iscini elektrik carayanindan
gorumagq ugiin govda plastik materialla izols edilir. Govdada ham do masini ise salmaq Uclin dastak
nazarda tutulur.

Sakil 1.14 3l va elektrik burgulama alatlari

Sixac — borulari is vaziyyatinda saxlamaq tglnddr.

Sakil 1.15 Sixaclar

Damirkasan misar — borulari biza lazim olan 6lcl va yaxud formada kasmak Uglindiir. Adeaten
misar, tiyasinda digleri olan metal |I6vha formasinda olur. ©l ve mexaniki misarlar olur.

11



Sakil 1.16 2l va mexaniki damirkasan misarlar

-, 4

®
X 1.1.2. Talabalar lcglin faaliyyatlar

e Kicik gruplara boélintn. Alstlarin sakillari gostarilmadan, gordiklari is barasinda agar sozlarla
alatin hansi alat oldugu muayyan edin. ©n ¢ox alat névii tapan grup qalib elan edilir.

e Har biri muallim tarafindan siza taqdim olunan sakil asasinda alatin adini va na Uglin istifada
olunmasi haqqinda sifahi malumat verin.

e Kutlavi informasiya vasitalardan (KiV) istifade edarak emalatxanada gérmadiyiniz alatlar
hagginda malumat toplayin. Novbati darsds alatin saklini taqdim edarak, onun is prinsipi
hagginda topladiginiz malumatlari talaba yoldaslarinizla paylasin.

e Detallarin suruplarla barkidilmasi zamani tahlikasiz is gaydalarina riayst edarak yararsiz
material Gzarinda muxtalif furnitur novlarinin barkidilmasini masq edin.

1.1.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Miixtalif nov alatlarin istifada qaydalarini izah edir”.

e Cilingar islori dedikda na basa dusulur?

e (Cilingar isina hansi amaliyyatlar daxildir?

e Cilingar li¢lin asas keyfiyyat gostaricisi nadir?

e (Cilingar isi hansi alatlarla yerina yetirilir?

e (Cilingar liciin mangana na lgln lazimdir?

e (Cilingar ¢akicdan na lgln istifada edir?

e (Cilingar ¢akici hansi hissalardan ibaratdir?

¢ Vintagan na lgln lazimdir?

e Vintacanin uclugu hansi formalarda olur?

e Zubil na Ggln lazimdir?

e Zubil hansi hissalardan ibaratdir?

e Kernerdan hansi islarda istifads edirlar?

e Yiyanin isi nadan ibaratdir?

¢ Yiyanin hansi formalarini taniyirsiniz?

e Daxili yivagan alatlardan na vaxt istifads olunur?

e Xarici yivagan alatlar na lgiin lazimdir?

e Qayka acarlarindan na Uglin istifads olunur?

e Aralanan va boru acarlari na Uglin lazimdir?

e Borulari alils kasmak tglin hansi alatdan istifada olunur?

e Metal lizarinda desiklar hansi alatle acilir?

e Burgu alatinin asas isci elementi hansidir?

12



1.2.1. Olcma alatlarindan istifada edarak biitiin név élgma islarini aparir.
e Olgma islari

Olgma alatlari gilingardan xiisusi qullug talsb edir, clinki onlarin dagiq 6lgmasi
takca bir glinlin isina tasir etmir. Har hansi bir govsagin yigilmasinda cilingardan talab
olunan dagiglik 0,1-0,005 mm arahginda dayisir. Olgilarin dagigliyindaki bu sahv isa
Olcl alatlarinin keyfiyyatindan asili olarag gagilmazdir. Heg bir ¢ilingar, misal lgln, 6lci
xatkecindan istifads edarak dagiq 6l¢l apara bilmaz, ¢linki 6lgl xatkesi lazim olan daqiqliyi vera bilmir.

Hatta alat diizgiin segilsa bela dagiq 6lclinii almag miimkiin olmayacaqdir. Olgmads sahvlar
hamisa olacaqdir. Cilingar isa bu sahvlari minimuma endirmalidir. Na gadar az sahv olsa 6l¢iliniin
daqiqliyi bir o gadar yiiksak olacaqdir.

Olgiiniin daqigliyini artirmagin an sads Usulu, dlgmani bir ne¢ca dafe aparib orta giymati
¢ixarmagqdir.

Adatan, dagiqliyi azaldan, gacgilmasi miUmkiin olan sahvlardir. ©n genis yayillmis sahvlar
asagidakilardir:

- zadalanmis 6lgl alatlarinin istifadasi;

- Olgi alatlarinin is¢i sathlarinin girklanmasi;

- 0lcu alstinin satha dizglin goyulmamasi;

- materialin gqizmis va ya soyuq halda 6l¢lilmasi;

- Olcularin qizmis va ya soyuq alatlarle gotliriilmasi;

- aletdan istifada gaydalarini bilmamak.

isinmadan ve yaxud soyumadan bir ¢cox materiallarin va alstlorin xatti &lciilari hiss olunan
daracada dayisir, ona gora da oOlgma isleri Uclin temperatur standarti secilmisdir - dlgmalari 20°C
temperaturda aparmagq lazimdir.

o Olgii xatkesi

Yiksak dagiglik talab etmayan xatti dlgmalards ¢ilingar, adatan, izarinda olgllar geyd olunmus,
cilalanmis, metal 6lgli xatkesindan, gatlanan metal metralardan, yigilan ruletlardan istifads edir. Bu 6lgu
alatlarindan an kigik bolgiiniin giymati 1 mm-a barabardir ki buna géra da bu alatlarla 6lgma daqigliyi 1
mm olur. Cilingar islarinds bazan bu dagqiglik kifayat etmadiyi lglin ¢ilingar daha daqiq alstlordan
istifada eda bilar.
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Sakil 1.17 Ol¢ii xatkesi Sakil 1.18 Qatlanan metra Sakil 1.19 Yigilan metra

e Stangerpargar

Stangerpargar (Sakil 1.20) 6lcma dagigliyi daha yliksak olan 6lgma alstidir. Onun vasitasila
detalin daxili va xarici xatti Olcllarini, desiyin va ya c¢ixintinin darinliyini 6lgmak mimkdnddr.
Stangerpargar Uzarinda 0,5 mm bolgii ils 6l¢li skalasi olan ayilmayan metal xatkesdan ibaratdir. Xatkesin
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on hissasinda iki adad 6lcl dodaqcigl yerlasir: xatkes boyu iki 6l¢li dodaqgcigl ila tachiz olunmus metal
¢argiva harakat edir. Cargiva lzarinda bolgl giymati 0,2 mm olan nonius adlanan 6lgl skalasi vardir.
Cargivanin xatkes lizarindaki harakatini xlisusi vint vasitasila barkitmak olur. 9sas skala lizra gbstaris bir
millimetr daqiqlikla hesablanir, ancaq nonius lizra gostaris millimetrin onda birine gadar dagiglasir.
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Sakil 1.20 Stangenpargar

- d

O
x 1.2.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar

e iki grupa béliinin. ikinci qrup kanarda gozlayir. Birinci qrup miallimin taqdim etdiyi 6lciilars
uygun olarag malum olan element izarinda 6lgma amaliyyatlarini yerina yetirir va geydlarini
aparir. Sonra ikinci qrup 6z 6lgma islarini apararaq qeydlarini aparir. @maliyyatlar bitdikdan
sonra, har iki grupun va elementin malum 6lciilari garsilasdirilsin. Sahv olan 6l¢i islari yenidan
aparilacaq.

e Dord grupa bolinin. Har bir qrup ayri-ayriligda size taqdim olunmus 6lgl alsti hagginda
tagdimat hazirlasin. Har bir grupun taqdimatindan sonra digar gruplarin niimayandalari 6z
fikirlarini bildirir.

e Har biriniz, emalatxanada mixtalif 6lgma alstlerindan istifade etmakls, muallimin ona
tagdim etdiyi element lizarinda Ol¢l islarini aparin. Sonra Gmumi muzakirada 6lgmalarin daqiq
va ya geyri-dagiq apariimasi barada ¢ixis edin.

e Stangerpargardan istifads etmakla har hansi detalin xatti 6lgllarini tapin.

1.2.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlondirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Olgma alatlarindan istifada edarak biitiin név 6lgma islarini aparir”.
e Olcma alatlari gilingardan nayi talab edir?

e Ol¢ma isinin daqigliyi nadan asilidir?

e Olgmanin daqiqliyi na vaxt yiiksak olur?

e Olgcmanin dagqigliyini artirmagin an sada tsulu hansidir?

e Olgmalarda an genis yayilmis sshvlar hansidir?

e Olgma islari hansi temperaturda aparilmalidir?

e Cox dadaqgiq olmayan 6lgmalarda hansi 6l¢i alstlarindan istifada olunur?
e Olcii xatkesi vo metralarin 8lcma daqiqgliyi necadir?

e Stangenpargar nadir?

e Stangenpargar vasitasila hansi dlgtlar aparilir?

e Stangenpargarin 6lct daqiqliyi nesadir?
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1.3.1. Kasici alatlarla diizgiin davranaraqg kasma amaliyyatlarini yerina yetirir.

. Ol demirkasan misari

Gilingar metal borunu lazimi 6l¢ii va formada kasmak lglin damirkasan misarlardan

istifade edir. ol ila borular kasmak Uglin onlar sixaca barkidilir. Sixaca barkidilmis

borunu damirkasan misar alatinin kdmayils kasirlar. Damirkasan misarlar aralanan, diiz va

ayri dastakli olurlar. Damirkasan misar sag va sol ¢arcivadan, yuvadan va dastakdan ibaratdir. Kasici

bicaq dartic yivin basligindaki yarigla dastayin basligindaki yariq arasinda yerlasdirilir. Kasici bigaglarin

uclarinda olan daliklarla basligdaki daliklardan sancaglar kegirilir. Sonra kasici bigaq dastakli gayka ila

dartilir. Alati kasici bigagin uzunluguna gora tanzimlamak olur. 9yri dastakli alatla islamak daha rahatdir.

Bu alatla islayan zaman, alin dastakda slirlismamasi liclin dastayi sixmaga ehtiyac galmir. Dastak daha
rahat tutulur va gli¢ ancaq kasici bicagl harakat etdirmaya sarf olunur.

Sakil 1.21 3l damirkasan misari

e Kasici bigaqlar

Damirkasan misarlarda Gzunlugu 300 mm, eni 15 mm va qalinligi 0,8 mm olan kasici bicaglardan
istifade olunur. Bigcagin dislarinin itilik bucagi 60° olur. Bicagin kasikda ilismamasi Ug¢lin dislar azaciq
kanarlara aralanir. Kasici bicagin tez-tez qirilmasinin qarsisini almaq tgtin bigcaqglarin disli kasici hissalari
poladlasdirilir, yuxari hissalari isa poladlasdiriimir. Bu isa bicaglari bir az elastik etdiyina gora is zamani
tez-tez qirilmanin garsisini alir. Metalin méhkamliyindan va galinligindan asili olaraq dislarinin olgulari
mixtalif olan bicaglardan istifads olunur.

Yumsaqg metallari kasmak Gglin 19 disli uzunlugu 25 mm olan bigaglardan, nisbatan bark
metallari kasmak lglin 19 disli va bark metallari kasmak {giln isa 22 disli, uzunlugu 25 mm olan
bicaglardan istifada olunur.

Bicaglar misara disleri gabaga olmagla taxilir. Bicaglar ¢ox dartilmamalidir, aks halda onlar is
vaxti sinir.
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Sakil 1.22 Kasici bicaglar (polotno)

e Kasma amaliyyati va tahliikasizlik gaydalari

is vaxti misar, irali-geri harakat harakat etdirilir. Sag al dastakdan, sol al isa misarin digar
tarafindan tutmagla iki alla tutulur. Misarin vaziyyati is vaxti Gifliqi vaziyyata yaxin olmalidir ki, iscinin
bicagin har iki basina tazyiqgi eyni olsun. Kasma vaxti borunun kasilan hissasi sixaca daha yaxin olmalidir.
Bu cir barkidilmada kasim zamani boru titramir va bu da kasici bicagin girilmasinin garsisini alir va kasim
xatti dtiz ahinir.

Misarin is¢i gedisi gabaga tazyiq altinda, geriya isa tazyiqgsiz olmalidir. Tazyigin glicii materialin
barkliyindan asilidir. Kasimi, kasici bigagin bitiin uzunlugu boyunca aparmaq lazimdir. 3l ila kasma
zamani kasim yerini yaglamagq lazim deyil.

9l ila metal kasarkan asagidaki tahliikasizlik gaydalarina riayat etmak lazimdir.

- Misarin dastayi méhkam baglanmalidir ki, is zamani o yerindan ¢ixmasin va al yaralamasin;

- Kasilan boru sixaca mohkam baglanmalidir ki, is vaxti boru distb iscinin ayagini

zadalamasin;

- Yonqarlari is stolunun Gstlindan metal fir¢a ila tamizloamak lazimdir.

/7

Sakil 1.23 Metal borunun kasilmasi amaliyyati

e Polietilen borularin kasilmasi

Polipropolen borularin mufta gaynaginin texnologiyasi asagidaki ardicilligla aparilir: borunun
kasilmasi, hissalorin gaynaga hazirlanmasi, Utlinln is rejimino gador gizdiriimasi, detallarin qizdiriimasi,
hissalarin qurasdiriimasi va onlarin soyumasi.
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Polipropilen borularin kasilmasi onlarin xarici sathlarinin sixilmasina asaslanan xususi qaycilarla
hayata kegirilir.

Sakil 1.24 Polietilen borunun kasilmasi amaliyyati

-, >

®
X 1.3.2. Talabalar lciin faaliyyatlar

e iki nafardan ibarat qruplara béliniin. Qrupdaki iki nafardan biri sifarisci, digari ise usta
rolunda cixis edir. Sifariscinin talablarina uygun usta mixtalif kasma amaliyyatlarini yerina
yetirir. Sifarisci ustanin isina 6z miinasibatini bildirir. Sonra usta ila sifariscinin yerlari dayisdirilir.
Bu amaliyyat bitln qruplarla yerina yetirin.

e iki grupa bdliniin. Har bir grup ayri-ayriligda kasici alatler hagqinda tagdimat hazirlasin.
Taqdimatlar taqdim edin va onlar arasinda oxsar va farqli fikirlari secin. Sonra yalnis fikirlar
Umumi mizakiraya cixarilsin.

e Har biriniz, emalatxanada muixtalif keasma amaliyyatlarini yerina yetirin. @maliyyat basa
catdigdan sonra yerina yetirdiyiniz is va istifada etdiyiniz alst hagginda malumat verin va
miallim vatalabalarin siza verdiyi suallari cavablandirin.

1.3.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Kasici alatlarla diizgiin davranaraq, kasma amaliyyatlarini yerina yetirir”.

e Cilingar na Uglin kasma amaliyyatini aparir?

e Cilingar al il kesma amaliyyati yerina yetirarkan hansi alatlardan istifads edir?
e Damirkasan misar hansi hissalardan ibaratdir?

e Kasici bigag misara neca qurasdirilir?

e 9l demirkasan misarlarda istifada olunan kasici bicaglar hansi 6l¢iilarda olur?
e Bigagin dislari hansi formada olur?

e Yumsaqg metali kasmak lglin hansi bicaqlardan istifads olunur?

e Bark metali kesmak li¢lin hansi bicaglardan istifada olunur?

e Bicaq misara dislerinin istigamatina gora neca qurasdirilir?

e [svaxti hansi tahliikasizlik gaydalarina riayat etmak lazimdir?

e Kosma amaliyyati neco aparilir?

e Polietilen borular hansi alatla kasilir?
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1.4.1. Yiyalama isini yerina yetirarkan yiyaloma alatlarindan diizgtin istifada edlir.

. Yiyalama islarinin maqgsadi
Yiyalamak - metalin Ust gatinin kasici alat olan yiya ila gixarilmasina deyilir.
Yiyalama islari - lazim olan formalari, daqiq 6lgilari, hamar va diiz sathlari almaq Uglin,
hissalari bir-birina uygunlasdirmaq Uciin, xarici va daxili kinclari amala gatirmak,
faskalari ¢ixarmagq va daliklari emal etmak Uclin aparilir.

Yiya isci sathinda diizglin yerlasdirilmis kicik dislari olan va polad haddina gadar barkidilmis
damir hissasidir. Yiyalarin dislarinin kasma bucagi 70°.

Yiyanin dislari metalin sathindan yongar saklinda nazik qat siyirir.

Sanitariya — texnikasi sisteminda boru xatlarinin va hissalarinin hazirlanmasinda, borularin uclar
va hissalarin sathlari yiyalanir. Yiyaloma aparan zaman ¢alaismaq lazimdirki, yiyalanan hissa zay olmasin.
Yiyalomada zay olma - yiyalanan detalin sathindan olg¢lidan artiq gatin ¢ixarilmasi, hazirlanan hissanin
Olcilarinin lazim oldugundan c¢ox kicildilmasi va yiyalanan sathin diiz olmamasidir. Buna gora da
yiyalamaya baslamamisdan gabag, cilingar 6l¢i islarini aparmali va yiyani diizgiin segmalidir.

77\

Sakil 1.25 Yiyalar

e Yiyalarin novlari va formalari

Yiyalar dislarinin 6l¢ilarina, formasina va uzunluguna goéra farglanir.

- Qoparici yiyalar - metalin 6ncadan gara kobud emalinda;

- Soxsi yiyalar - tamiz hissalarin emalinda;

- Hamarlayici yiyalar - daqiq emalda istifada edilir.

Yiyalar asagidaki hissalardan ibaratdir:

- Burun - disli hissanin sonu;

- Govda - disli hissanin isci sathi;

- Daban - dissiz olan govda hissasi;

- Quyrug - yiyanin dastak geydirilan hissasi.

Yiyalar 100 mm-don 450 mm-a qgadar uzunlugda hazirlanir. Yiyanin uzunlugu yiyalanacak
hissanin boyikliylna goéra secilir. Yiyanin uzunlugu yiyalanacak sathin 6l¢lsiindan 150 mm bdylik
olmahdir. Yiyalanacak sathin formasindan va gorilacak isin xarakterinds asili olaraq muxtalif formali:
diiz, yarimdairavi, dordkiinc, t¢kiinc va ya dairavi yiyalar segilir.

Yiyanin quyruq hissasina ortasi nazildilmis agacdan olan dastak geydirilir. Dastak mohkam agac
novlarindan hazirlanir. Dastayin sathi tamiz va hamar olmalidir. Dastak yiyanin quyrug hissasindan 1,5
dafa uzun olmahdir.
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Sakil 1.26 Yiyanin név va formalari

e Yiyalara qulluq va tahliikasizlik gaydalari.

Yiyanin isci hissasindan yagli alla tutmagq va ya yiyani yagh isci stolunun lizarina qoymaq olmaz.

Yumsag metali yiyalomamisdan gabaq yiyanin isci hissasina tabasir sirtiltr ki, bu da onu,
dislarinin arasinin dolmasindan goruyur va yiya asan tamizlanir.

Yiyalarin isloama muddatini artirmaq Ugin cilingar, onunla dizgin davranmali, vaxti-vaxtinda
yongarlardan temizlamali, sudan va yagdan qorumalidir. Yiyalar kirdan ve metal yonqarlarindan metal
firgalar vasitasila tamizlanir.

Yiyalama zamani asagidaki tahliikasizlik gaydalarina amal etmak lazimdir:

- Yiyanin dastayini yaxsl oturtmaq lazimdir ki, is zamani yerindan ¢ixib ali yaralamasin;

- Mangana saz olmalidir va yiyalanan hissa ona méhkam barkidilmalidir;

- lIsci stolu méhkam barkidilmalidir ki, o silkalanmasin;

- Konarlar kaskin olan hissalari yiyalarkan, yiyani geriya ¢okandsa onun asagl hissasindan

barmaglarla tutmaq olmaz;

- Yongqarlar ancaq metal firga ils tamizlanmalidir;

- Is qurtardigdan sonra yiya metal fir¢a ila yongar va ¢irkdan temizlanmalidir;

Sakil 1.27 Yiyalama amaliyyatlari

-, "

0
x 1.4.2. Talabalar (ciin faaliyyatlar
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e Tolabalar iki qrupa bollinsin. Har iki qrupa emalatxanada, eyni metaldan olan va
yiyalanacak nisanlanmis detal tagdim olunsun. Eyni vaxtda ayri-ayri is¢i stollarda qruplar isa
baslasin. @maliyyati daha tez va daqiq yerina yetiran grup qalib elan edilsin.

e Talabalarin har biri, miallimin ona gostardiyi sakildaki yiyalama amaliyyatinin hansi formali
yiya alati ila yerina yetirmayin lazim oldugunu cavablandirsin.

e Talabalar iki grupa bolinsiin. Har bir qrup ayriligda yiyaloma isinin magsadi, yiyalarin névi
vo formalari, yiyalara qulluq ve tahliikasizlik gaydalari hagqinda tagdimat hazirlasin. Daha atrafli
taqdimat hazirlayan grup galib elan edilsin.

e Sokila (Sakil 1.28 a-b) asaslanaraq isi yerina yetirin.

Sakil 1.28 a-b

1.4.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Yiyalama isini yerina yetirarkan yiyalama alatlarindan diizgiin istifada edir”.
* Yiyalamak nadir?

¢ Yiyaloma amaliyyati na Uglin aparilir?

* Yiya nadir?

* Yiyalarin diglarinin kasma bucagi neg¢a daracadir?

e Yiyaloma baslamamisdan gabaq gilingar na etmalidir?

* Yiyalar bir birindan na ils farglanir?

e Dislarinin dlgilarina gora yiyalarin ne¢a novi vardir?

* Yiyalar hansi uzunlugda olur?

e Yiyalar uzunluguna goérs neca segilir?

e Hansi formali yiyalar vardir?

¢ Yiyalara neca qulluqg edilir?

¢ Yiyaila islayarkan hansi tahliikasizlik qaydalarina riayat olunmalidir?

1.5.1. Olciilara uygun desma amaliyyatlarini hayata kegirir.
° Desma amaliyyati va tahliikasizlik gaydalari

Desma - materialda dairavi dalik agmaq Uglin kasici alat olan burgu (iyna) ile
materialin emalina deyilir. Desma amaliyyati drel (burgulama) alatinin burgunun
(iyna) firlatmasi naticasinda hayata kegirilir.
Boyuk olgula dasliklar iki dafaya desilir: avvalca kigik diametrli burgu ila, sonra isa
lazim olan diametrli burgu ila desilir.

Burgular segarkan nazara almaq lazimdir ki, daliyin diametri burgunun diametrindan boyik
alinir. Masalan, burgunun diametri 5 mm olduqda, daliyin diametri 5 mm + 0,08 mm olur, burgunun
diametri 10 mm olduqda, daliyin diametri 10 mm + 0,12 mm, burgunun diametri 25 mm olduqda daliyin
diametri 25 mm + 0,2 mm olur.
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Daqiqg va tez desmak l¢lin burgu sixaca diz ve méhkam barkidilmalidir ki, o titramadan firlansin.
Burgu titradikda dalik diizglin formada alinmir va burgu qirila bilar. Burgunun sixaca sixilmasi, barabar,
materialin méhkamliyina va agilan daliyin dlglsiina uygunlasdiriimalidir.

Polad materiali desan zaman burgu qizir. Bunun qarsisini almagq Ugln, burgu sabunlu su va ya
xususi emulsiyalarla soyudulur. Soyutma desma stiratini artirmaga imkan verir.

Desma islarini yerina yetirarkan yaralanmagdan qorunmaq (gin asagidaki tahlikasizlik
gaydalarina amal edilmalidir.

- Elektrik agarlarinin va kabellarin sazligini yoxlamagq lazimdir;

- ls paltarlarinin gollarini baglamaq lazimdir;

- Burgulama alati islayan zaman basi ona yaxinlasdirmaq olmaz;

- Burgulama alatini al ils saxlamaq olmaz;

- Burgunu yas asgi ila soyutmaq olmaz;

- Yonqarlari al ila deyil, metal fir¢a ila tamizloamak lazimdir;

- ig vaxti burguya va emal edilan hissaya al vurmag olmaz;

- Elektrik matorunu yerls birlasdirmak lazimdir.

Sakil 1.29 Desma amaliyyatlari

e Burgu (iyna)

Desma amaliyyatini aparmaq Uglin spiralvari burgudan istifads olunur. Burgu ylksak keyfiyyatli
poladdan hazirlanir. Bazi burgular méhkam qatisiglardan alinmis I6vhalardan hazirlanir.

Spiralvari yariglari olan burgu, yiiksak siiratli desmani, yongarin kanaldan sarbast ¢ixmasini, burgunun
baslangic diametrinin, burgu siradan c¢ixana gadar saxlanmasini va kasma sarhadlarinin diizglin
alinmasini tamin edir.

Burgu isci va quyruqg hissadan ibaratdir. Burgularin quyruq hissasi konusvari, silindirik va
dordbucagh formasinda olur. Burgunun isci hissasi, bir-birindan aks tarafds olan iki spiralvari kanala va
kanal boyu yerlasan iki ensiz lent sakilli xatta malikdir. Spiralvari kanal desilon hissada amala galan
yongarlari xarica ¢ixarmaq Uclndilr. Lent sakilli xatt iss burgunun titramasinin garsisini almaga va
burgunun istigamatini is zamani dizgilin saxlamaga qulluq edir.

Burgunun isci hissasinin ucunda, iki kasici yataga malik konusvari kasici hissa yerlasir.

Desma amsaliyyatini daqiq va tez yerina yetirmak Ug¢lin burgunun ol¢lisii daliyin talab olunan
diametrina uygun olmali va burgu dizgin itilenmalidir. Burgular xtsusi qurgularda va ya alla itilanir.
itilanmanin diizglinliiyli sablon vasitasila yoxlanilir.
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Sakil 1.30 Burgunu itilamak l¢iin sablon. Sakil 1.31 Burgular.

e Burgulama alatlari

Burgulama alatlari alls islayan va ya elektrikla islayan olurlar.

ol ila islayan burgulama alati dastaya digli 6tlirticli ila birlasmis ox yerlasdirildiyi metal govdaya
malikdir. Oxun asagi hissasinda yiv vardir ki, buna da burgu barkidilan sixac yiv vasitasila baglanir. isloma
zamani dastak al ile firladilir. Firlanma digli 6tlirlict vasitasilo oxa otirilir. O da 6z névbasinda ona
barkidilmis sixaca baglanan burgunu firladir. Burgulama alati sinaya sixilaraq italanir.

Elektrikls isloyan burgulama alsti aliminium va plastik gévdays malikdir. Onun igarisinda
elektrik matorunun rotor va stator hissalari qurasdiriimisdir. Stator matorun harakatsiz, rotor isa firlanan
hissasidir. Rotorun oxuna onunla birlikda firlanan ox birlasdirilmisdir. Oxun ucuna sixac barkidilir.
Govdanin tutacaq hissasina isa elektrik acari qurasdirilir. Belalikla elektrik carayaninin tasiri ila rotor
firlandiqca ona barkidilmis sixacla birlikda burgu da firlanir va desma amaliyyati hayata kegirilir.

Sokil 1.33 Elektrik burgu alati.

- d

0
X 1.5.2. Talabalar Ggln faaliyyatlar

e Fordi olarag, har bir talaba emalatxanada verilan tapsiriga uygun desma amsaliyyatini yerina
yetirsin. Bu zaman 0lglya uygun burgunun segilmasi va amaliyyatin yerina yetirilma ardicillig
miallim tarafindan giymatlandirilir.

e iki nafarlik gruplara béliiniin. Har bir grupdaki talabalardan biri ev yiyasi, digari usta rolunda
¢ixis etsin. Ev yiyasinin sifarisine uygun desma amsaliyyati yerina yetirin. 9maliyyat basa
catdigdan sonra ev yiyasi ustanin isini giymatlandirsin.

e Fardi olaraq sakildaki prosesi ardicil olarag hayata kegirin.
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1.5.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Blgiilara uygun desma amaliyyatlarini yerina yetirir”.

e Desma amaliyyati nadir?

¢ Desma amaliyyati neca hayata kegirilir?

e Dagiq va diiz desmak l¢ln na etmak lazimdir?

e Burgu titradikds na bas verir?

e Burgunun gizmasinin garsisi neca alinir?

e Desma amaliyyati yerina yetirilarkan hansi tahlikasizlik gaydalarina amal olunmahdir?
e Desma amaliyyati Gglin hansi burgudan istifada olunur?

e Burgudaki spiralvari yariglarin vazifasi nadir?

e Burgu hansi hissalardan ibaratdir?

e Burgunun quyrug hissasi hansi formalarda olur?

e Burgunun isci hissasinin ucunda na yerlasir?

e Burgunun dizgin itilanmasi na vasitasila yoxlanilir?

e Burgulama alatlarinin is prinsipi necadir?

1.6.1. Yiva¢ma alatlari ila yivlari agir.
. Yivlarin névlari haqqinda anlayis

Yivin acilmasi - 6zayin lzarinda va ya dalikda yivacan alstin komayila ardicil
spiralvari kanallarin va vintvari ¢ixintilarin kasilmasina deyilir. Yivlar borularin, boltlarin
lizarinda, gaykalarin i¢arisinda acilir.

Yandan gorinlstina gora yivler lcbucaqli, dizbucagl va trapesiya formal olurlar. Sanitar -
texniki sistemlarin va avadanliglarin yigilmasinda ancaq tg¢bucaqli yiv formasindan istifada olunur.

Yiv dolaginin istigamatina gora yivlar, sag va sol yiv olmagla iki yera ayrilr.

Ugbucaq formali yivler 6lcma vahidi sistemina gora setrls va dilymls &lgiiliir.

Yivin yandan gorinilstinds diizbucagl igbucagin oturacaq va zirvasi arasindaki bucaq 60° olan
yivle metrla 6lgllan yivler deyilir. Onlar asasan masingayirma va cthazgayirma sanayesinda istifada
olunur. Bu ciir yivlarda butilin 6l¢tlar millimetrls 6lgilir.

Diymla olc¢llen yivlsr yandan goriinlisde metrla olgllan vyivlarle eynidir, ancaq lgbucagin
oturacaq va zirvasi arasindaki bucaq 55°-ya barabardir. Onlar metrla 6lgllan yivlardan yiv addiminin
boyiik olmasi ila farglanir va dilymla olgilir.
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Diymla olgllan yivler barkidici va boru yivlari olmagqla iki yera ayrilir. Barkidici yivler boru
yivlarindan daha boyik yiv addimi olmagla farglanir k, bu da daha moéhkam birlasmani tamin edir.
Barkidici yivlar asasan boltlarda, qaykalarda, 6zak va daliklarda acilir.

Boru yivlari asasan borularin birlasdirilmasinda istifada olunur. Onlarin yiv addimi kigik olur va
bir diym masafada vyivlarin sayi barkidici yivlards olan saydan c¢ox olur. Bu da boru birlasmalarinin
mohkamliyina zamanat verir.

Sanitar-texniki islarda asasan dilymla 6lclilan yivlardan istifada olunur.

Su-gqaz Otlcli  metal borulari birlasdirmak {clin borularin sonuna silindrik vyivler agilir.
Sonluglarina yiv agilmis borular bir-birina fitinglar vasitasila birlasdirilir.

i

g

Sokil 1.35 Gédak va uzun yiv.

Sakildan gortundiyu kimi sonuncu iki xatta tam yiv acilmir ki buna da yiv qacisi deyilir. Yiv gacisi
yiv agan alatin konstruksiyasina géra amala galir. Yiv gagisi muftani boruya sixir ki, bu da birlasmanin
kipliyini tamin edir.

Borulari birlagsdirmak tiglin gddak va uzun silindrik yivlardan istifads olunur.

Godak yivin uzunlugu muftanin yari uzunlugundan bir gadar kigik olmalidir. Bu vaxt birlasdirilan borular
arasinda 2-3 mm ara qalir ki bu da muftani boruya sixmaga imkan verir. Godak yivle yigilmis boru
kamarlarini sékmak mimkin deyil, bunun Gglin borunu kasmak lazim galir.

Borularin birlasdirilmasinda, onlarin sékiilib yigilmasini tamin etmak lglin uzun yiv va aks
gaykalardan istifada olunur. Uzun yivin uzunlugu o gadar olmalidir ki, birlasma sokiilan zaman aks gayka
va mufta ora tam yerlassin.

Asagidaki cadvalde borunun diametrindan asili olarag gbédak ve uzun vyivlerin olcilari
gostarilmisdir.

Godak yiv Uzun yiv
Borunun — ; ;
Borunun sarici on boyik uzunlug mm Xatlarin sayi Yiv qagissiz
ti kegidi . . g Xatlari
3ot kecidl diametri Yiv qagisi Yiv qagisi Yiv gagisi Yiv gagisl on asagl otierin
mm . . uzunluq sayl
mm olmadan il olmadan il
mm
15 21.3 9 11.5 5 6.3 40 22
20 26.8 10.5 13 5.8 7.2 45 25
25 335 11 14.5 4.8 6.3 50 215
32 42.3 13 16.5 5.6 7.2 55 24
40 48 15 18.5 6.5 8 60 26
50 60 17 20.5 7.4 8.9 65 23
70 75.5 19.5 23 8.5 10 75 325
80 88.5 22 25.5 9.5 11 85 37
Cadval 1.1

e Yivagan alatlar
Borularda silindrik yivlari al ile agmagq lglin yivagan alatlardan istifada olunur.
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Xarici yivacan alat - xarici yivacan bicagdan va gévdadan ibaratdir. Bicaq talab olunan vaziyyatds
yerlasdirildikdan sonra onlar gévdaya sixici boltlarla barkidilir.

Yiv agmagq Uglin boru sixaca ela barkidilmalidir ki, yiv agilan taraf sixaca daha yagin olsun. Yivagan
alati istigamatlandirici mufta qabagda olmagla els yerlasdirmak lazimdir ki, kasici bicaglar 1-2 xatt
borunun (zarinda olsun. Borunun yiv acilan hissasina yag sirtilir ki, kasici bicaglar soyusun va tamiz yiv
alinsin. Yivi agmagq uciin yivacan alat saat aqrabi istigamatinda firladilir va eyni zamanda gabaga italanir.

Sakil 1.36 Metal boruda yivin agilmasi

X 1.6.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar

e iki grupa béliiniin. Emalatxanada har bir grup dgiin alstlar hazirlanacagq. Yivli birlagmanin
eskizi va lazim olan materiallarla tachiz olunmus is¢i stol hazirlayin. Qruplar eyni vaxtda isa
baslamalidir. @maliyyati tez va saligali yerina yetirmis qrup galib elan edilir.

e  Movzu Uzra miallimin siza yonaltdiyi suallari cavablandirin. Dizglin cavablandiriimayan

suallar Gmumi miizakiraya ¢ixarilacaq.

e Sokila asasan kasma proseslarini hayata kegirin.

e Ev tapsirigina asasan kitlavi informasiya vasitalardan istifada etmakle miasir al ila yivagma
alatleri hagginda malumatlar toplayin. Novbati darsde bu malumatlar digar talabalarin
diggatina catdirilacaq. Sonra bu alatlar hagginda mizakiralar aparilacaq.
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1.6.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Yiv agma alatlari ila yivlari agir”.

e Yivlarin agilmasi naya deyilir?

e Yandan goriinlisiina gora yivlar hansi formada olur?

e Santexniki islarda hansi formali yivlardan istifada olunur?
e Yiv dolaginin istigamatina gora yivlar nega yera ayrilir?

e Metrla 6lglilan yivlar hansi yivlara deyilir?

e Duymla 6lgilan yivlar hansi yivlara deyilir?

e Boruya yivlar na Uglin agilr?

e Yiv gagigi nadir?

e Uzunyivlar na lglin lazimdir?

e olils yivacan alatlarla hansi yivlari agmagq olur?

e Daxili yiv harada acilir?

e Xarici yiv harada acilir?

e Yivacan alatin bigcaginin qizmasinin qgarsisi neca alinir?

e Yivagmaq lgln yivacan alat hansi istigamata firladilir?

Talim naticasi 2: Metal, polietilen borularin birlagdirma tsullarini yerina yetirmayi bacarir.

2.1.1. Metal su-qaz borularini bir-birina, fitinglara, armaturlara birlasdirir.

. Metal su-gaz otiiriicii borulan
Santexniki sistemlari qurarkan lazim olan asas komponentlardan biri borulardir.
Borular asasan metal va polimer asasli olurlar. Metal boru sinfina aiddir: polad borular,
mis borular, sinklanmis borular va paslanmayan borular. Qurasdirma islarinin hansi név
metal boru ilo aparilmasi, sistemin qurasdirilmasi imkanlarindan ashdir. Belaki, mis
sinklanmis va paslanmayan borularin bir sira Gstlin cahatlarina baxmayaraq, qurasdirma islari cox baha
basa galir. Polad borularla qurasdirma islari nisbatan ucuz basa galir.

Su-gaz Otlrict metal borularinda onun uzun Omdurlilayind artirmaq ve is saraitinds
tahllkasizliyi artirmaq lgln gaynaq tikisi olur. Bitiin tikislar ultra sas va hidravlik sinagdan kegirilir. Bu
clr borular miiayyan tazyiq altinda islayan mihandis qurgularinin qurasdiriimasinda istifada olunur. Bu
clir miihandis qurgularina qaz va su kamarlarinida aid etmak olar. Metal borular yivli, yivsiz, sinklanmis
va sinklanmamis olurlar.

Sakil 2.1 Polad borular
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Sinklanmis borular daxili va xarici sathina sink qati ¢akilmis metal borulardir. Bu ciir borular

korroziyaya davamli olurlar. Sinklanmamis borular isa sinklanmis borulara nisbatan korroziyaya daha az
davamli olurlar. Metal borular tazyigs va temperatur dayiskanliyina cox davaml olurlar.
Paslanmayan borular bu giin an ¢cox arzulanan va aktual materialdir. Paslanmayan borularin korroziyaya
davamlihgl cox yuksakdir. Tarkibinin 25% xrom olmasi onun bir cox zararli xarici tasirlara davamliligini
artirir. Paslanmayan borular ¢ox sart oldugu Ucln adi al Gsulu ile onlarda yiv agmaq olmur va xilsusi
gaynagq usulu ila gaynaglanir.

Sakil 2.2 Paslanmayan borular
Mis borular - 6z méhkamliyina gbra ¢ox ¢ox cazbedici materialdir. Mis borulardan yigiimis boru
kamarlari 500 atm tazyige ve 600° C temperatura davamlidir. Bir ¢ox materiallar temperatur
disglinliylna da davamsiz oldugu halda mis temperatur asagl diisdiikca méhkamliyini daha da artirir.
Mis borularin mexaniki emali ¢ox sadadir va onlari qurasdirmaq Uglin sada al alatlarindan istifads

olunur.

Sakil 2.3 Mis borular

e Metal borular iigiin fitinglar

Metal borulari bir-birina birlagdirmak, axinin istigamatini dayisdirmak Uglin xususi birlasdirici
hissalardan, fitinglardan istifada olunur. Fitinglar baglanma mexanizmina gora iki yera ayrilir: yivli va
sIXicl.
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Yivli fitinglari hazirlamaq (giln yliksask méhkamliya malik metallardan istifads olunur. Adatan
yivli fitinglar, 1,6 MMa tazyiga gadar, 175° C temperatura gadar olan boru kemarlarinda istifads olunur.
Yivli fitinglarin digar fitinglardan Gstinllyl onlarin sékilan olmasidir.

Sakil 2.4 Yivli fitinglar

Sixici fitinglarin basga fitinglardan bir sira Ustlinliklari oldugu lgilin onlardan tez-tez istifads
olunur. Sixicl fitinglar adatan, dongalarda va kegidlarda istifada olunur. Bu cir fitinglardan istifads ayri-
ayri hissalarin sokiilmasini asanlasdirir. Sixici fitinglar kemardan maye sizmasini va xaricdan kamara
sizmanin qarsisini alir. Sixici fitinglarla yigilmis kemarlardan gaz, su, yag va basqa mahsular axitmagq olar.

Sakil 2.5 Sixici fitinglar

e Metal borularin yiv birlagmasi

Mbaisatda, tasarriifatda, senayeda va basga sahalarda an genis yayllmis birlasma Usulu yiv
birlagmasidir. 9sasan yiv birlagsmalari sokilan birlasmalar sayilir. Bunlardan an ¢ox istifads olunanlar:
uzun yivlar va ikitarafli yivlardir.

Uzun yiv vasitasila birlasmalar o vaxt tatbig olunur ki, borular 6z oxu atrafinda tarpsanmaz
olurlar. Bu vaxt borulardan birina uzun vyiv, digarina isa gddak yiv acilir. Uzun yiva aks gayka va mufta
yerlasdirilir, sonra mufta uzun yivdan godak yive sona gadar baglanilir vo muftanin digar tarafina aks
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gayka sixilir. Yiv birlesmalarinden maye va gaz sizmalarinin qgarsisini almaq Uglin bu birlomalar
hermetiklasdirilir. Bunun Ggln yiva kiplasdirici dolaq sarinir. Kiplagdirici dolag kimi polimer saplardan,
lentlardan, barkiyan hermetiklardan, kiplasdirici strtglilardan, siini va ya tabii saplardan istifads olunur.
Fitingi yivde axira gadar firlatmaq lazimdir ki, o yivin sonundaki yiv gagigina sixilsin ki, birlasma kip
alinsin.

Birlasma yerindaki kiplasdirici materialin iza gixan artiglarini kasici bigagin tiyasi ila tamizlamak
lazimdir.

Sakil 2.6 Yiv birlasmasi

e Metal borularin flyans birlasmasi

Boru kemari yiksak etibarhiliga va uzundmdrliliys malik olmahldir. Bunun (giin elementlarin
birlasmasi gaynaq Usulu ila hayata kegirilir. Bazan ela vaziyyat yaranir ki, gaynaq birlasmasini aparmaq
mimkin olmur. Masalan, mixtalif materiallarin birlasmasini hayata kegirdikds, fiting va armaturlarin
birlasmalarinda. Bu magsad lg¢ln an alverisli birlasma sulu flyans birlasmasidir. Bels birlasma Gsulu ¢ox
sadadir va aralarina ara gati qoymagla iki flyansin boltlar vasitasila bir-birina sixilaraq birlasdirilir.

Sakil 2.7 Boltlarin ¢akilma ardicilihgi va araqati

Boltlarin qaykalari ela ¢akilmalidir ki, flyans ayilmasin, buna géra gaykalar ardicil formada deyil,
bir-birina aks sakilda ¢akilmalidir.

Flyanslarin birlasdirilmasinda aragati kimi asagi tazyiqli voa mayenin temperaturu 100° C-dan
asagl olan boru kamarlarinda galinligi 3 mm olan kartondan istifada olunur. Olgiilarla kasilmis karton
avvalca suda isladilib qurudulur ki, alifi yaxsi canina ¢aksin. Quruduldugdan sonra isti tabii alifds 20-30
dagiga saxlanilir.

Orta tazyiqli vo kemardan axan mayenin tempraturu 100° C-dan yuxari olduqda, araqati kimi
paranitdan istifade olunur. Paranit - lovhasakilli material kimi asbest, kaucuk va dolduruculardan
hazirlanir. Paranit |[6vhasakilli, galinligi 0,3 mm-dan 6 mm-a gadar galinliqda olur.

Yiksak tazyiqli buxar kemarlarinda aralig gati kimi galinhg 3-6 mm olan asbest |I6vhalardan
istifada olunur. Asbest lovhalar six va elastik olmalidir. Asbest araliq gatina tabii alif garisdiriimis grafit
sartaldr.
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Flyanslar arasina bir aralig qati goyulmaldir. Araligin boltlara direanmamasi va boru kecidini
baglamamasi Uclin onun xarici diametri bolt desiklarine c¢atmamali, daxili diametri iss borunun
diametrindan 2-3 mm az olmalidir.

Sakil 2.8 Borularin flyans birlasmasi

Flyanslari birlasdiran boltlarin basliglari birlasmanin bir tarafinde olmalidir. Boltun sonu
gaykadan boltun diametrinin dlclsinin yarisi gadar ¢ixmalidir. Bolt va gaykalar sada va yaxud aralanan
gayka agarlariila sixihr.

Flyans birlasmalari asagidaki qaydada sokdilir:

- avvalca gayka acarlariile ardicil gaydada gaykalar agilir;

- boltlar ¢ixarilir va ¢ixarilmis gaykalar boltlara baglanir;

- vyararsiz araqati zubil ila siyrilaraq tamizlanir.

ogar boltlar paslanmisdirsa va sarbast ¢ixmirsa, yivin zadalanmamasi l¢lin boltun sonuna taxta
parcasl goyub, ¢akicla vurmagq lazimdir. Flyans birlasmalarini sékan zaman azad olmus detalin isginin
ayagina dismamasi liclin ehtiyat tadbirlari gormak lazimdir.

e Metal borularin gaynaq birlagsmasi

Qaynaq - iki va daha ¢ox metalin, elektrik enerjisi va ya asetilen-oksigen alovu vasitasila
aridilarak va ya yumsaldilaraq biitév hala gatirilmasina deyilir. Qaynagin bir neg¢a tsulu vardir:

- gaynaq detallarin sonluglarinin aridilmasi ila bas tutarsa buna aridilma gaynagi deyilir. Bu
gaynaq Usuluna elektrik qévs gaynagi va gaz qaynaglari aiddir.

- gaynaq detallarin gaynaq edilacak hissalarinin yumsaldilib bir-birina sixilmasi naticasinda
bas tutarsa buna elektrik kontak qaynagi deyilir. Bu gaynaq Usuluna, nogtavari, calag, kontakt birlasma
gaynagi aiddir.

Sanitar-texniki isloards metal borularin qurasdiriimasinda an c¢ox elektrik qovs qgaynagindan
istifade olunur. Bu gaynaq Gsulu asanligla hayata kegirilir va samaralidir. 9n cox tadbiq olunan metal
elektrodla elektrik qoévs gaynagidir.

Elektrod Uizarina xisusi yaxma surtilmis yumsaq metaldir.

Elektrik qovs qaynagl gaynag aparatindan galan carayanin gaynaq olunan materialdan va
elektroddan kegmasi naticasinda bas verir. Elektrik qovsii temperaturu 5000-6000° C-ya ¢atan istilik
manbayidir. Qdvsda alinan bu istiliyin kémayila birlasdirilacak hissalar va elektrod ariyarak bir-birina
garisir va méhkam calaq amals galir.

Qaz qgaynagl o gaynaga deyilir ki, birlasdiriloan hissalarin sonluglari asetilen gazinin oksigen
sirnaginda yanmasindan alinan alovun hesabina qizdirilir va aridilir.

Asetilen gazinin tamiz oksigen sirnaginda yanmasindan temperaturu 3050-3150° C-ya ¢atan alov yaranir.
Qaynaq edilan hissalor arasindaki boslug isa aridiloan sonluglar ila birlikds ariyan metal moaftilla
doldurulur.

Asetilen xilsusi iya malik, rangsiz qazdir, uzun middat onunla nafas aldigda zeharlanmaya sabab
olur. is yerlarina asetilen zavodlarda doldurulmus balonlarda gatirilir. 40 litr tutuma malik olan balona 15
atm tazyiq altinda 5 m? asetilen gazi doldurulur. Asetileni partlamaqdan gorumagq ficiin balon xiisusi
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komirds olan masamsali kitla ile doldurulur. Balonda tazyiq 2 atm olduqda ondan daha asetilen
gotlirmrlar, ¢linki bu garisdiricinin boéyk istisina sabab olur.

is yerinda asetilen almaq ug¢iin mixtalif 8lcii vo konstruksiyali gaz generatorlarindan istifads
olunur. Asetilen gazi kalsium-karbitin suda arimasindan ayrilir. Xarici goérinistina gora kalsium-karbit
tind boz va gahvayi rangda olur. O, cox sliratle suyu 6zlina ¢akarak ariyir vo ondan asetilen qazi ayrilir
ki, bu da hava ila birlasdikda partlayan garisig amala gatirir. Buna gora da kalsium-karbiti kip bagh metal
¢ollaklarda saxlayirlar.

Sakil 2.9 Elektrik qévs qaynadi

Asetilendan basqa gaz qgaynaginda tamiz oksigendan istifade olunur. Oksigen iysiz, rangsiz
gazdir, alvan metallardan basga bitliin mutallarla birlasa bilir. Qaynaq islarinda tarkibinda 1-2 %-dan
artig qarisiglar olmayan oksigendan istifads olunur. Bu oksigen havadan xisusi qurgular vasitasils alda
edilir. Qaynaq Ugln oksigen gdy rangla ranglanmis metal balonlarda gatirilir. Oksigen bu balonlarda 150
atm tozyiq altinda olur. is Gg¢iin bels tazyiq talab olunmur, odluga verilan oksigenin tazyigi 3 atm-dan
artig olmur. Tazyiqi oksigen reduktorlari vasitasile asagi salirlar.
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Sakil 2.10 Qaz gaynadi

2.1.2. Talabalar ticiin faaliyyatlar

e NiUmayis etdiriloan birlasma noévlari haqqinda, ayani vasaitda gizladilmis birlasma névlari
barads, kicik acar sozlari vasitasila hansi birlasma névini tayin edilin.
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e Kicik gruplara boliniin. Emalatxanada gruplar ayri-ayriligda taqdim olunmus sxemdaki
birlasma ndviini yerina yetirir. Sonra yerina yetirilan islar Gmumi mizakiraya ¢ixarilir.

e |ki grupa béliiniin. Birinci qrup satici, ikinci qrup alici rolunda ¢ixis etsin. Satici qrup
emalatxanada olan metal boru va fitinglarin, armaturlarin satisini hayata kegirsin. Sonra gruplar
yerlarini dayisdirsin.

o Sokildaki prosesi ardicilligla gdstararak izah edin.

2.1.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Metal su-gaz borularini bir-biring, fitinqlara, armaturlara birlagdirir”.
e Santexnikada isladilan borular hansi materialdan hazirlanir?

e Metal borular sinfina hansi borular aiddir?

e Sinklanmis borular neca borulardir?

e Paslanmayan borularin 6zalliklari hansilardir?

e Mis borularin Ustiin va manfi cahatlari hansilardir?

e Fitinglardan na lgln istifada olunur?

e Yiv birlasmasindan hansi boru kamarlarinda istifada olunur?

e Sixici fitinglarin hansi Gstlin cahatlari vardir?

¢ Flyans birlasmasi nadir?

¢ Flyans birlasmasinda boltlar hansi ardicilligla sixilir?

¢ Flyans birlasmalarinda aragati kimi hansi materiallardan istifads olunur?
¢ Flyanslar arasina nega aragati qoyulur?

¢ Flyans birlasmalari hansi gaydada sokllr?

e Qaynaq birlasmasi naya deyilir?

e Qaynagin hansi Gsullari vardir?

e Santexniki islarda an ¢ox hansi gaynaq néviindan istifads edilir?
e Elektrik qovs gaynagi nadir va neca yerina yetirilir?

e Qaz qaynagl nadir va neca yerina yetirilir?

e Asetilen nadir?

e s yerinds asetilen neca alda edilir?

e Tomiz oksigen neca alinir va o is yerina neca ¢atdirilir?

2.2.1 Polietilen su borularini xiisusi gaynaq dsulu ila fitinglarla, armaturlarla gaynaqlayir.

. Polietilen su borulari
Son zamanlar daxili va xarici istilik su, qaz ve kanalizasiya sistemlarinin
gurasdiriilmasinda polietilen borulardan istifads olunur.
Polietilen borular asanhqgla kasilir, desilir va gaynaq edilir. Onlar normal va
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ylksak temperaturda 6z méhkamliyini, asagl temperaturda elastikliyini va saxtaya davamliligini saxlayir.
Polietilen borularda su donarkan o dagilmir, ancaq genislenir va buz aridikden sonra ise o avvalki
formasini alir.

Polietilen borular dielektrikdir - onlar torpaga qoyulduqda, torpagdan yaranan gazan carayanin
tasirina maruz galmir. Onlar bir gcox kimyavi maddalara garsi davamlidir va bu baximdan bir gox kimyavi
maddalarin dasinmasinda goruyucu gatin ¢akilmasina ehtiyac qalmir.

Polietilen borularin xatti genislanma amsali metal borulara nisbatan 18 dafs ¢oxdur, ona gora da
polietilen borularla xatlar ¢akilarkan neytrallasdirici xatlarin qurulmasina diggat yetirmak lazimdir.
Polietilen borularin istilik kecirma qabiliyyati metal borulardan 150 dafs azdir. Bununla alagadar olaraq
temperaturun yiksalmasile borudaki daxili tazyiq artir va bu da materialin méhkamliyinin itmasina
sabab olur.

Sakil 2.12 Polietilen borular
Son zamanlar istilik va su sistemlarinin qurulmasinda polietilen borulardan istifada olunur.
Mitaxasislor iss an ¢ox poliprolen borulardan istifada etmaya Ustiinliik verirlar. istilik va isti su
sistemlarinin qurulmasinda kompozit borulardan daha ¢ox istifada olunur.

Sakil 2.13 Poliprolen va kompozit borular

Kompozit borularda, iki poliprolen gatinin arasina yerlasdirilan fiber qat borularin istiliya davamhlgini va
mohkamliyini daha da artirir.

33



. Polietilen fitinglar

Senaye Usulu ila polietilen borulari bir-birine ve ya metal borularla birlasdirmak Uglin borularin
diametrina uygun miuxtalif 6lcii ve formada birlasdirici hissalar - fitinglar istehsal olunur. Polietilen
borular Ggin fitinglar tazyiq altinda tokmsa Gsulu ila hazirlanir
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Sakil 2.14 Polietilen boru fitinglari
Poliprolen boru kamarlarini qurasdirmaq tgln asagidaki nov fitinglardan istifads olunur:
- Kegidlar;
Muftalar;
Ugliiklar;
Dongalar va s.

Mufta - fitingin an sads noévidir. Mufta eyni diametrli borulari bir-birina birlasdirmak Uclin
nazarda tutulur.

Kecidlar - bir diametrdan digar diametra kecdikda istifade olunur. Bu cir armaturlarin bir
tarafinin diametri, digar tarafin diametrindan farglanir. Kegidlar, hamginin polietilendan metal yiv, yiv
birlasmalarina ke¢mak lgln istifada olunur.

Dongalar - borunu saymadan istigamati dayismak lazim oldugda istifade olunur. Suayrici va
yaxud suqarisdirict armaturlari birlasdirmak lazim galdikda ise ¢cox vaxt metal yiva kecidli dongalardan
istifada olunur.

Ugliiklar va dordliiklar - qovsaglarda, adatan bir ne¢ca borunun eyni vaxtda kamara birlasmasi
zamani istifada olunur.

e Polietilen borunun qaynaq birlagmasi

Polietilen borularin iki név birlagsdirma Usulu vardir: muftali va uc-uca. Birlagsdirma Gsulundan
asil olmayaragq, polietilen borulari gaynaqglarkan, bir sira qaydalara riayat etmak lazimdir:

- Polietilen borularin gaynagi havanin temperaturu misbat oldugda hayata kegirilmalidir;

- Qaynaglanan boru, armatur va fitinglarin kimyavi tarkibi eyni olmalidir;

- Qaynaglanan borular va qaynaq aparati tamiz olmalidir;

- Qaynagin soyumasini, su va ya soyuq hava ila stiratlandirmak olmaz.

Kicik diametrli boru va fitinglarin qaynaginda asasan muftali gaynaq Gsulu tatbig olunur.
Qaynagl hayata kecirarkan asasan eyni tarkibli materialdan hazirlanmis boru va fitinglari secmak
lazimdir. Muftali gaynag amaliyyatinin sxemi asagidaki kimidir.

Borunun st sathi va fitingin daxili sathi qizdirici alat vasitasila qizdirilir, sonra borunun fitingin
icarisina sixaraq bela vaziyyatda soyuyana qadar bir miiddat saxlamaq lazimdir. Diametrindan asili
olaraq, qizdiriimanin sarbast vaxti va saxlama muddati muxtalif olur. Bu middatlar asagidaki cadvalda
gostarilmisdir.

Borunun diametri mm. Qizdirilma vaxti saniya Qurasdirma vaxt Soyuma vaxti
saniya saniya
20 6 4 2
25 7 4 2
32 8 6 4
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40 12 6 4
50 18 6 4
63 24 8 6
75 30 10 8

Cadval 2.1 Borularin arima va soyuma vaxtlari

Polietilen borularin muftali birlasmasini hayata kecirmak Ggln (tl adlanan qizdirici alatdan
istifadea olunur. Utii alstinin asas elementi qizdirici hissasidir. Bu qizdirici hissays dayisdirila bilan
basliglar barkidilir. Bu basliglar gaynaq edilacak boru va fitinglarin diametrindan asili olaraq dayisdirila
bilir.

Sakil 2.15 Qaynagq ardicilligi

Quzdirici aparatin mixtalif koémakgi alatlarls tachizati, he¢ da qgizdirici alatin texniki xassalarinin
yiiksak olmasindan geri qalmir. Utii alatinin tam komplekti asagidaki sakilda gdstarilmisdir.

Sokil 2.16 Utii alati
Polietilen borularin uc-uca qaynagi, ozliiylinda, qizdirici alat (gaynaq glizgiisii) vasitasile borularin
uclarini ariyana gadar gizdirmaqdan, sonra onlari bir-birina mlayyan tazyiq altinda sixaraq soyuyana
gadar gbzlamakdan ibaratdir.

35




Sakil 2.17 Polietilen gaynaq aparati

Polietilen borularin uc-uca gaynagi asasan boyik diametrli borularin qurasdiriimasinda istifada olunur.

-, d
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X 2.2.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar

e ki qrupa bélinin. Qrup saklinda polietilen borular, fitinglar va onlarin birlasma usulu
haqqinda teqgdimat hazirlayin. Tegdimatlar dinlanarken har iki tagdimatdaki oxsar va fargli
fikirlar I6vhada qeyd edilir. Sonra farqli fikirlarin miizakirasi aparilir.

e Kicik gruplarla polietilen boru va fitinglarin satis magazasinda, magaza midirinin raziligi ila
satici rolunda cixis edin. Bu zaman, 6z nazari va praktik biliklarini niimayis etdirin.

e Hor biriniza emalatxanada verilan tapsirig asasinda birlagsma islarini yerina yetirin. Goriilan
islar muzakiraya c¢ixarilaraq giymatlandirilsin.

e Plastik boru Uizarinda gaynaq ardiciligini hayata kegirdin.

2.2.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Polietilen su borularini xiisusi qaynagq iisulu ila fitinglarla, armaturlarla qaynaqlayir.”
e Polietilen borularin hansi Ustiinliklari vardir?

e Polietilen borularin manfi cahatlari hansilardir?

e Daxiliistilik va su xatlarinin ¢akilmasinda istifads olunan polimer asasli borunun adi nadir?
¢ Kompozit boru nadir?

¢ Polietilen borular bir birina neca birlasdirilir?

e Mufta nadir?

e Do6nga nadir va hansi dongalari taniyirsan?

e Ugliik va dordliik nadir va harada istifada olunur?

e Polietilen borular bir birina hansi alatls birlasdirilir?

e Polietilen borular bir birina ne¢a Usulla birlasdirilir?

e Uc-uca gaynaq nadir?

e Mufta gaynagi nadir?

e Polietilen borularin gaynaginin hansi etaplari vardir?

2.3.1. Basligli cugun borularin bir-biri va fasonlu hissalarla birlasmasini hayata kegirir.
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e Cuqun kanalizasiya borulari

Daxili ve xarici kanalizasiya sistemlarinin qurasdiriilmasinda bazan c¢uqun kanalizasiya
borularindan istifads olunur. Baxmayaragq ki,
polietilen borular tadrican cuqun borulari bazardan sixisdirib ¢ixardir, metal 6z mévgeyini halaki saxlayir.

Cuqun ozliiyliinda kovrak materialdir. Bu materialdan markazdanga¢ma tokma Gsulu ila
hazirlanan borulari da zarbalardan gorumagq lazimdir. Cuqun borular va fasonlu hissalarin xarici va daxili
sathina yumsalma temperaturu 60°C asagi olmayan neft bitumu 6rtiyi ¢akilir. Bu 6rtiik ssathin hamar
olmasina va korroziyaya davamliligin artmasina xidmat edir. Cuqun borularin korroziyaya davamliligi
digar metal mamulatlara nisbatan daha ¢oxdur.
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Sakil 2.18 Cuqun borular
istehsal olunan cuqun borularin genis cesidlari icarisinds basligh cuqun borular da vardir.
Basligin olgulari borunun diametrindan asili olaraq dayisir. Bashgin daxili diametri il ona kegirilan
borunun xarici diametri arasindaki farg, 50 va 100 mme-lik borularda 6 millimetr, 150 mm borularda isa 7

millimetr arasinda dayisir.

Sakil 2.19 Bashgh ¢uqun boru
Diametri 100 mm olan guqun borulardan tualet ¢anaglarindan (unitaz) ayrilan girkab sularini
axitmagq Ugln istifads olunur. Ondan iki dafe az diametirli borulari iss al-liz yuyanlardan va matbax
canaglarindan (moyka) ayrilan ¢irkab sularini axitmag tglin istifads edirlar.

Sorti kecid (mm) Tikinti uzunlugu (mm) Divarinin galinhgi (mm) Cakisi (kq)
50 2000 4,0 11,0
100 2000 4,5 25,0
150 2000 5,0 41,8

zamanat verilir.

Cadval 2.2 Cuqun borularin él¢iilari va ¢akisi
Cuqun borular kifayat gadar méhkam va uzundmdirlidir. Cuqun borunun islanmasina 80 il

Cuqgun borularin da bir sira gatismamazliglari vardir:




- Borularin daxili sathinin ¢ox da hamar olmamasi, onlarin daxili sathinda iliskanliyin
artmasina va tez-tez tutulmalara sabab olur;

- Borunun gakisinin cox olmasi onlarin qurasdiriimasini ¢atinlagdirir;

- Cuqun istehsalinin baha basa galmasi, alinan borularin maya dayarinin yuxari olmasina
sabab olur.

e Cuqun kanalizasiya borular iigiin fasonlu hissalar.

Kanalizasiya borularini diiz istiqamatda ve miayyan bucaq altinda birlasdirmak va hamginin
saxalanmanin qurulusundan asili olaraq, asagidaki fasonlu hissalardan istifadsa olunur:

- Duz istigamatds, bir sath lizra - kecidlar, mufta va qol borulardan;

- Diz istigamatds, iki sath lzra - tikinti konstruksiyalarinin ¢ixintilarini kegmak t¢tin 75 va 150
mm-lik bosluqg yerdayismalarindan;

- Bucaqaltinda - 90°, 110°, 120°, 135° va 150° dongalardan;

- Saxalanmanin bir va ya iki istigamatds olmasindan asili olaraq - diiz va ¢ap lgliuklardan, diiz
va ¢ap dordliklardan istifada olunur. Saxalarin diametri asas diametrla eyni va ya ondan kigik diametrli
ola bilar.

50, 100, 150 mm qapaglar va borulari tamizlamak Ugiin qoyulan taftislar ds fasonlu hissalara
aiddir.

e Cuqun kanalizasiya borularinin qurasdiriimasi.

Qurasdirma islarina baslamamisdan avval boru va fasonlu hissalara keyfiyyati tayin etmak lglin
baxis kegirmak lazimdir. Boru va fasonlu hissalarda ¢ati ona ¢akicls yilinglilca zarba vurmagla asanligla
tayin etmak olar. Bundan basga borunun va fasonlu hissalarin daxili va xarici sathi hamar, gabarigsiz,
tikissiz olmalidir.

Sakil 2.20 Cuqun fasonlu hissalar

Cuqgun borular va fasonlu hissalarin birlasdirilmasi bashigin daxili diametri ila borunun xarici
diametri arasindaki boslugun doldurulmasi ila hayata kegirilir.
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Sakil 2.21 Xarii goriinlisiina gora qlisursuz ¢uqun borular

38



Sakil 2.22 Cuqun borularin qurasdiriimasi

Birlasdirilan borularin sonluglari kirdan temizlanir va bir-birina geydirilir. Geydirilan borunun
basliga oturan hissasina kip olmagla yagli kandir dolanir. Sonra ayri zubil vasitasila yagh kandir bosluga
kip olmagla doldurulur. Yagh kandiri bashgin darinliyinin G¢da iki hissasina gadar doldurmaq lazimdir.
Birlasmada yagl kandir kiplasdirici material rolunu oynayir va o, suyun xarica ¢ixmasinin garsisini alir.
Basligin darinliyinin galan lg¢da bir hissasini iss namlandirilmis sementls doldurmaq lazimdir.

X 2.3.2. Talabalar tictin faaliyyatlar

. iki nafarden ibarat qruplara béliiniin. Har bir grup misallim tarsfindan onlara verilmis
tapsiriqg asasinda c¢uqun borularin birloasmasini yerina yetirsin. Bu zaman nazariyyadan
oyrandiklari birlosma ardicilligina, doldurucu material segilmasina va doldurma hiindirliklarina
diqgat yetirin.

° iki grupa béliinin. Birinci grup ev yiyasi, ikinci grup usta rolunda ¢ixis etsin. Usta qrupda
olanlar, ev vyiyasi grupun talablari asasinda boru birlasmani yerina yetirsin. Sonra gruplar
yerlarini dayisdirsin.

° Fordi olarag muiallim toarafindan tartib edilmis, modvzuya uygun test suallarini
cavablandirsin. Cavablar yoxlanildigdan sonra, zaif cavablandirilan suallar Gmumi miizakiraya
¢ixarilsin.

. Cuqgun borularin tstin va manfi cahatlarini asagidaki sxemda arasdirin va miiqayisa
edin.
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2.3.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Baghligh guqun borularin bir biri va fasonlu hissalarla birlasmasini hayata kegirir.”
¢ Cuqun borulardan harada istifada olunur?

e Cuqun borular neca hazirlanir?

e Cuqun borularin va fasonlu hissalarin {izarina na ¢akilir?

e (Cokilan ortlik nays xidmat edir?

e Bashgin él¢ilari nadan asihidir?

e Cuqun borularin catismamazhglari hansidir?

e Hansi név cuqun fasonlu hissalari taniyirsiniz?

e Qurasdiriimadan avval na etmak lazimdir?

e Cuqun borunun xarici sathi neca olmahdir?

e Cuqun boru birlasmasinda hansi amaliyyatlar yerina yetirilir?
e Yagh kandir basligin hansi hissasina gadar doldurulur?

e Bashgin galan hissasi na ila doldurulur?

e Yagh kandir hansi alat vasitasila kiplasdirilir?

2.4.1. Polietilen kanalizasiya borularinin fitinglarla birlasdirilmasi islarini yerina yetirir.

° Bashigh polietilen kanalizasiya borulari va onlar iigiin fasonlu hissalar

Sanitariya gigiyenasi gaydalarina tam amal olunmasi (gln kanalizasiya
borularinin keyfiyyatina qgarsi yiksak talablar irali slrilir. Polietilen kanalizasiya
borulari bu talablara tam cavab verdiyi l¢ln son zamanlar bu borulardan daha genis
istifade olunmaga baslanmisdir. Yiksak texniki xarakteristikaya malik olan polietilen kanalizasiya
borulari, asbestbetondan, guqundan va poladdan hazirlanan borulari bazardan sixisdirmaga baglamisdir.
Qeyd etmak lazimdir ki, polietilen kanalizasiya borulari ham daxili, ham da xarici kanalizasiya
sistemlarinin qurasdiriimasinda talab olunan borulardir.
Polietilen kanalizasiya borulari asagidaki bir sira Gstinliklars malikdir:
- Qiymatinin, digar materiallardan hazirlanmis borularin giymatindan ucuz olmasi;
- Isloma miiddatinin digar borularin islama miiddatindan bir ne¢a dafa ¢ox olmasi;
- Korroziyaya qgarsi davamliliginin yiksak olmasi;
- 9lava izolyasiya gatina ehtiyacin olmamasi;
- Hamar satha malik olmasi.

Sakil 2.23 Polietilen kanalizasiya borusu

Polietilen borularin Gstlin cahatlarindan basga bir sira ¢catismayan cahatlari da vardir:
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- Polietilen borularin xatt tzra genislanma amsali, metal borularin genislonma amsalindan 18
dafs cox olmasi;

- Istilikétiirma qabiliyyatinin metala nisbatan 150 dafs az olmasi;

- Mexaniki zarbalara qarsi az davamli olmasi;

- Glnas suasinin bir basa tasirina davamsizligi.

Sakil 2.24 Zadalanmis polietilen kanalizasiya borulari

Mixtalif kanalizasiya sxemlarini qurasdirmagq Ugiln, polietilen borulardan basga muxtalif 6lctla
va formali fasonlu hissalar da lazimdir.

Sakil 2.25 Polietilen kanalizasiya borularinin fasonlu hissalari

e Polietilen kanalizasiya borularinin qurasdiriimasi

Daxili va xarici kanalizasiya xatlarinin qurasdiriimasinda asasan mufta birlasmalarindan istifads
olunur. Hermetikliyi alda etmak Uglin bashgin darinlasmis hissasina rezin kiplasdirici halga geydirilir.
Rezin halganin xarici sathi basliga, daxili sathi isa basliga geydirilan borunun xarici sathina sixilir.
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Sakil 2.26 Polietilen kanalizasiya borularinin birlasdirilmasi
Daxili kanalizasiya xatlarinin qurasdiriilmasinda hamar sathli borulardan, xarici kanalizasiya
xatlarinin qurasdirilmasinda isa qirginh borulardan istifada olunur. Qirginli borularin daxili sathi ideal
hamar, xarici sathi isa gir¢inli olur. Qirginlar gabirga saklinda olub, boruya yiksak méhkamlik verir.
Qurasdirma ardicilligi bels hayata kegirilir:
- Boruva fasonlu hissalar layihaya uygun 6lcilarla secilir.
- Borularin kasilmis baslarinda faskalar acilir.
- Bashiglarin darinlasdirilmis hissasina rezin halgalar yerlasdirilir.
- Boru basliga geydirilir, bunun Ggiin heg bir xtsusi alata ehtiyac yoxdur, is alla yerina yetirilir.
- Birlagmani axira gadar sixmaq lazim deyil, bir santimetr borunun genisloanma araligini
saxlamaq lazimdir.
- Boru xatti yerlasdirilarkan, layihada gbstarilmis maillik gézlanilmalidir.
- Mailliksizlik (diz) va aksmaillilik yolverilmazdir.

Sakil 2.27 Rezin halqa

X 2.4.2. Talabalar ticiin faaliyyatlar

e ki nafardan ibarat gruplara béliniin. Qrup saklinds mdiallim tarsfindan verilmis sxem
asasinda birlasmani yerina yetirin. Bu zaman birlasma ardicilligina, kiplasdiricinin segilmasina va
oOlgilarin dagiqgliyina diqqgat yetirin.

e iki grupa béliniin. Birinci grup satici, ikinci qrup alici rolunda ¢ixis edir. Birinci qrup satis
zamani polietilen kanalizasiya boru va fasonlu hissalar hagqgindaki biliklarini nimayis etdir.

e ki grupa béliniin. Har bir qrup ayriigda mévzu lzra taqdimat hazrlayin. Teqdimatlar
dinlanilsin eyni va farqli fikirlar segilsin. Farqli fikirlar mizakiraya ¢ixarilsin.

e Verilan texniki sxemi (sxem 2.2.) A4 format varaginda ¢akin.
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2.4.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Polietilen kanalizasiya borularinin fitinqglarla birlagdirma islarini yerina yetirir.”
e Son zamanlar na l¢lin polietilen kanalizasiya borularina talabat artir?

e Polietilen kanalizasiya borularinin hansi GstlinlGyl vardir?
e Polietilen kanalizasiya borularinin ¢catismamazhglari hansilardir?
e Qurasdirma islarinds borudan basqa nadan istifads olunur?
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¢ Hermetikliyi alda etmak Ug¢lin nadan istifada olunur?

¢ Daxili kanalizasiya xatlarinin ¢akilmasinda istifada olunan borularin tizari neca olunur?
e Xarici kanalizasiya xatlarinin ¢akilmasinda istifada olunan borularin lzari neca olunur?
e Qurginlar boruya na verir?

e Qurasdirma ardicilligi necadir?

Toalim naticasi 3: Kicik diametrli borulari aymayi va miixtalif armaturlar tayinatina gora
gurasdirmagi, sokmayi, tamir etmayi bacarir.

3.1.1. Metal borularin ayilmasi amaliyyatlarini yerina yetirir.

. 9yilma haqqinda imumi malumat

Boru parcasinin, bir va ya bir ne¢a istigamatdsa ddndarilmasina, borunun
ayilmasi deyilir. 9yilmis hissalardan, boru xatlari qurasdirilarken dongalarda, irali
¢ixmis bina konstruksiyalarini yan kecgarkan, cihazlari sistema qosarkan istifada
olunur.

9yilmis hissalardan istifada olunmasinin, fitinglardan istifada olunmasindan bir sira Ustinliklari
vardir. Bela ki, ayilmis hissalardan istifada olunarkan, déngalar sart alinmir, bu da boru ila axidilan maye,
gaz, buxara garsi miigavimatin azalmasina sabab olur. Bundan basqa alava birlasmalara ehtiyac qalmir
va sistem ucuz basa galir.

Qyilmis hissalarin asas novlari asagidakilardir: déngalar, 6tmalar, govslar, yarimdairalar.

Donga — borunun bir bucaq altinda ayilmasindan alinan hissadir. Onlardan asasan boru
xatlarinde déngalarda istifada olunur. D6nma radiusu artdiqca, ayilma daha yumusaq alinir. Normal
ayilma radiusu, 15 — 20mm borular lgilin R=2D, 25 — 76mm diametrli borular lglin R=3D, daha boyuk
diametrli borular ligiin R=4D gotiruldr.

Sakil 3.1 dyilmis metal borular

Otmalar — adatan 135° bucagq altinda iki yerdan ayilmis hissadir. Otmanin darinliyi borunun har
iki basinin markazlari arasindaki masafaya barabar olur.

Qovslar — U¢ ayilma bucagl olan hissadir. Markazda ayilma bucagi 90°, kanarlarda iss 135°
barabar olur. Qovslar, adatan digar borunu altdan va ya listdan kegmak Uglin istifads olunan hissadir.

Yarimdairalar — diizglin yarimdaira formada ayilmis hissadir. Yarimdairalar, iki dongani avaz edir

va adatan Ust-Usta yerlasdirilan iki gizdirici cihazi birlasdirarkan istifads olunur.
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Sakil 3.2 Metal borunun yarimdairavi ayilmasi

e Metal borulari aymak iigiin alat va avadanliglar

Soyuq halda metal borular al va mexaniki boruayan dazgahlarda ayilir.

o9sasan ayilma borularin keyfiyyatina manfi tasir gostarir. Bu keyfiyyat qlisurlari asagidakilardir:

- 9yilmanin xarici divarinda borunun divarinin galinhiginin azalmasi.

- ayilmanin daxili tarafinda qiriglarin amala galmasi.

- kegidin tahrif olunmasi, kecidin dairavi sakildan oval sakila kegmasi.

Borularin deformasiyasinin garsisini almaq lgiin mandrel adlanan mexaniki stablizatorlardan
istifade olunur. Mandrel ayilma zamani deformasiyanin qarsisini almaq Ucgln ayilma yerinds boru
boslugunda yerlasan xisusi galibdir.

Borunu bir basa is yerinde aymak Uli¢clin dasinabilan borusyan alatlardan istifade etmak daha
maqgsadauygundur:

Qollu boruayan — boyiik ¢iyin masafasina géra borununayilmasi insan azalasinin sayi naticasinda
hayata kegirilir. Bu alat vasitasila diametri 20mm qadar olan metal borulari va yumsaq metaldan olan
borulari 180° gadar aymak olur.

Sakil 3.3 Qollu boruayan
Arbolet tipli boruayan — ayilacak boru 6z oxu atrafinda firlanan iki dayaq tzarina yerlasdirilir.

Harakat edan qol lizerina yerlasdirilmis galib vasitasila dayaqglar (zarina qoyulmus borunun ayilma
noqgtasina glic tadbiq edilir. Asanligla dasinan bu cilir boruayanla diametri 100mm qadar borulari 90°
gadar aymak olur. Harakat edan qgol vasitasila yaradilan tazyiq asagidaki vasitalarls alda edils bilar:

- mexaniki vintls;

- alilsidara olunan hidravlik;

- elektrikls idara olunan hidravlik.
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Sakil 3.4 Arbolet tipli boruayanlar.

Elektrik boruayan — bu ciir boruayanlards ayilma, miixtalif radiuslu dayisilon ayilma segmentlari
vasitasilo hayata kegirilir. Burada firlanan mandrelin kémakliyi il borunu istanilan bucaq altinda saymak
olur. Bu alatin musbat xlisusiyatlari asagidakilardir:

- universalligl, istonilon diametr Ggln talab olunan ayilma segmentlarinin asanlgla

dayisdirilmasi,

- 9yilma bucaginin 180° olmasi,

- odlavais gprmadan isin tam avtomatik olmasi,

- sUratin yumsaq dayismasi va geriya harakatin olmasi,

- 9yilmada deformasiyanin olmamasi,

- istifadanin sadaliyi, galiblarin asan dayisdirilmasi,

- ylksak mahsuldarliq,

- kigik 6l¢l va ¢akiya malik olmasi.

Sakil 3.5 Elektrikla islayan boruayan

Borusyan masin — an genis yayllmis boruayan masin lgdiyircakli yayma boruayanidir. Yayma,
metalin soyuq deformasiyasi Gsuluna deyilir. Bu masinin asas Ustlinliyl boylk uzunluglu borularin
ayilmasini hayata kegirilmasidir. Bundan basqa ayilma bucaginin 360° gadar qaldirmagin miimkin
olmasidir.
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Sakil 36 Boruayén masin

-, 4

O
X 3.1.2. Talabalar ticiin faaliyyatlar

e Uc grupa béliiniin. Har bir grup metal borularin ayilmasi hagqinda ti¢ sual hazirlasin. Sonra
hamin suallar garsi grupa yonlandirilsin. Daha ¢ox suala diizglin cavab veran grup qalib elan
edilir.

e Emalatxanada, verilmis tapsiriga uygun boru ayma amaliyyatini yerina yetirin.

e iki nafardan ibarat qruplara béliiniin. Har bir grupun bir namizadi mistari, digari ise
emalatxanada islayan usta rolunda ¢ixis edir. Usta, mistarinin gatirdiyi metal borunu sifarisa
uygun ayir.

e Asagidaki sakillara miinasibat bildirarak oxsar va fargli cahatlarini mizakirs edin.

” :
b 2
&
\4 -~
a) b) c)
e Texniki sxemda diizglin va sahv cohadlari miizakira edin.
I DUz SOHV

. 138°

o Sokildaki (sokil 3.8.) prosesi ardicilligla yerina yetirin.
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3.1.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Metal borularin ayilmasi amaliyyatlarini yerina yetirir.”
Borunun ayilmasi naya deyilir?
9yilmis metal borulardan hansi qurasdirma islarinda istifads olunur?
Fitinglarin yerina ayilmis boru hissalarindan istifada hansi Gstinliklar verir?
9yilmis hissalarin hansi novlari vardir?
Donga nadir?
Otmalar nadir?
Qovslar harada istifada olunur?
Yarimdairalar na lgln lazimdir?
Soyuq halda metal borular hansi alatlarla ayilir?
9yilma borunun keyfiyyatina neca tasir edir?
9yilma borunun keyfiyyatina hansi manfi tasirlari gdstarir?
Borulari ayan zaman deformasiyanin qarsisi neca alinir?
Hansi tip boruayanlar vardir?

3.2.1. Metalloplastik su borusunu dlgilara uygun ayir.

Ugln muxtalif ayma Gsullarini dyranmak lazimdir.

. Metalloplastik su borularinin ayilmasi Usullar

isti ddsamalarin qurasdirilmasi zamani isti suyun axidilmasi tigiin, metalloplastik
borulardan istifads gagilmazdir. isti su axan borularin sathinden maksimum istiliyi
almag Ugln metalloplastik borulari aymak lazim galir. Metalloplastik borulari saymak

Sakil 3.9Metolloplastik borunun ayilmasi
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9yma isinin sada gdérsanmasi, bazan borularin girllmasina va yaxud catlarin amals galmasina
gotirib cixara bilir. Vardissiz alla borularin ayilmasi, daxili aliminium gatinin zadaleanmasina, xarici
gorinlsiine gora isa borunun deformasiyasina gatirib ¢ixarir.

Sakil 3.10 dyilarkan zadalanmis metolloplastik borular

Metalloplastik borularin ayilmasinin asagidaki bir nega isulunu géstarmak olar:

- oalils ayms,

- boruayandan istifade etmakla ayms,

- xUsusi se¢ilmis yayla ayms,

- gumdan istifads etmakla ayma,

- 9yilma yerini tikinti feni ils qizdirmagla ayma Usullari.

Sonuncu iki Gsulu digar ayma Usullarinda alava kimids istifade etmak olar.

Metalloplastik borularin alla ayilmasi isulu, an ¢ox istifada olunan Gsuldur. Bu lsulda zadalardan
gacmag Ucln, bir sira al vardislarina malik olmaq lazimdir:

- avvalca, ehtiyatla ayilma yerindan borunu els aymak lazimdir ki, ayilma bucagl 20° artiq
olmasin;

- sonra alin tutma yerini 1sm dayismakla yenada ayma prosesini davam etdirmak lazimdir;

- bir nega 15 — 20°-lik kicik aymalari aparmagla borunu 180° aymak lazimdir;

- agar borunu yeniden dizlasdirmak lazim galarsa, bu amaliyyatlari, aks qaydada yerina

yetirmak lazimdir.
=

Sakil 3.11 Metolloplastik borularin al ilo ayilmasi.

Borularin alls ayilmasi Gsulunu, diametri 20mm gadar olan metalloplastik borularda muvaffagiyyatla
yerina yetirmak olur. Béylik diametrli borularda isa istigamatin dayisdirilmasi ¢atinlasir.
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Metalloplastik borularin boruayan vasitasila ayilmasi, bdylk diametrli borulari aymak li¢clin an yaxsi
Usuldur. Boruayan vasitasila, alava glic sarf etmadan borunu yiksak keyfiyyatle aymak olur. Bu tsulun
bir sira Gstinliklari vardir:

Sokil 3.12 Metolloplastik borunun boruayan vasitasila ayilmasi
- bu Gsul an tahliikasiz Gsuldur;
- boruayan, mixtalif név va mixtalif diametrli borularla islamaya imkan verir.
Metalloplastik borularin xtisusi yaylari istifads etmakla ayilmasi Gsulu ils borulari diizgiin
formada aymaya imkan verir. Bu Usulu hayata kegirmak Ug¢lin asagidaki amaliyyatlar yerina
yetirilir:
- borunun ayilan hissasini, borunun xarici va yaxud daxili diametrina uygun xilsusi yayla
doldurmaq,
- borunun lazim olan bucaq altinda alla aymak,
- yayl¢ixarmag.
Bu Usulda asas ¢atinlik lazim olan diametrda yayin tapilmasidir.

Sakil 3.13 Metolloplastik borunun daxili va xarici yay vasitasila ayiimasi.

- 4

®
X 3.2.2. Talabalar Ugln faaliyyatlar

e Bir ne¢a grupa bolindn. Har bir grup ayri-ayriligda, movzu tzra, miallimin verdiyi tapsiriga
aid tagdimat hazirlayin. Har bir tagdimat dinlanilir va miizakiraya gixarilir.
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e Emalatxanada miusallimin verdiyi tapsiriga asasan alla sayma amaliyyatini texnologiyaya
9sasan yerina yetirin.

e Mioallim tarafinden, mdvzuya uygun, hazirlanmis test suallarini cavablandirin. Zasif
cavablandirilan va ya cavablandirilmayan mévzular mizakiraya gixarilsin.

e Boruayan al alati ila islayan zaman faktorlari arasdirin va cadvala geyd edin.

Boruayan al alati ila islayan zaman faktorlari arasdirin

?

e Texniki sxemi A4 format varaginda ¢okin.

4

Ay

a2y

3.2.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Metalloplastik su borusunu 6élgiilara uygun ayir.”
e Metalloplastik borularin ayilmasindan hansi qurasdirma islarinds daha ¢ox istifads olunur?
e 9yma isinin sada gérsanmasi bazan naya sabab olur?
e Metalloplastik borularin hansi ayma tsullari vardir?
e Metalloplastik borular alls neca ayilir?
e Metalloplastik borular yaylardan istifads etmakla neca ayilir?
e Metalloplastik borular boruayan vasitasila neca ayilir?
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3.3.1. Muxtalif armaturlari tayinatina géra qurasdirir.

. Santexniki armatur dedikda na basa diisiiliir

Santexniki armatur — dedikds, sanitariya texnikasi sistemlarinin, sanitariya
texnikasi qurgularinin va cihazlarinin isini tenzimlayan avadanliglar basa dusulir.
Santexniki armaturlar muxtalif olurlar. Santexniki armaturlarin funksional tayinatina
gora asagidaki novlari vardir: baglayici, baglayici — tanzimlayici, paylayici — qarisdirici
va goruyucu armaturlar.

Baglayici va baglayici — tanzimlayici armaturlar, borulardan axan isci tarkibin aximinin tam
dayandirilmasina va ya onun miqgdarinin tanzimlanmasina qullug edan armaturlardir.

Sakil 3.14 Baglayici va tanzimlayici armaturlar

Paylayici — qurasdirici armaturlar borulardan axan muxtalif isci tarkiblarin garisdiriimasina va bu
garisigin lazim olan istigamatda axidilmasina qullug edan armaturlardir.

Sokil 3.15 Suayirici, suqarisdirici va paylayici kranlar

Qoruyucu armaturlar — santexniki avadanliglari, yaran alave tazyiglarden gqorumaga, artiq
tazyiqin atilmasina va borularda verilmis tazyigin saxlanilmasina qulluq edir.
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. Bazi santexniki armaturlar

Siyirtma — baglayici va tanzimlayici elementi, isci tarkibin harakat istigamatina perpendikulyar
istigamatda harakat edarak islayan, boru kemarlari Gglin armaturdur. Siyirtma an genis yayilmis
baglayici — tanzimlayici armaturdur.

Sakil 3.16 Qoruyucu klapan

Boru kamarina siyirtma boltlarin kdmayils flans vasitasila birlasdirilir. Siyirtmanin is prinsipi cox
sadadir. Dastayi firlatmagla, ox disklarla birlikda yuxari galxir va siyirtmanin yolu acilir. Dastayi aksina
firlatdigda isa disklar arasindaki paz gévdaya sixilaraq disklari
aralayir va onlar biriinc halgalara sixilaraq siyirtmanin yolunu
baglayir.

Ventil — mayenin, buxarin va yaxud qazin boru
kamarlarinda harakatini dayandiran va tanzimlayan baglayici
armaturdur. Ventildan sanitariya texnikasi qurgularinda genis
istifada olunur.

Dastayi saga firlatdigda ox gévdanin gapagindaki yivla
firlanaraq asagi enir va klapan yataga sixilaraq kegidi baglayir.
Boru kamarinda ventil el yerlasdirilmalidir ki, isci torkib
ventilo klapanin asag hissasindon daxil olsun. Harakat
istigamati ventilin gévdasinda oxla gostarilmisdir.

Ventillar boru kemarina yiv va yaxud flans vasitasila
qurasdirilir. Sakil 3.17 Siyirtma.

Tixacl kranlar — tixach kranlar baglayici — tanzimlayici
armatur sayilir. Onlar birincdan va ya cuqundan hazirlanir.
Qurulusuna goéra onlar iki ndva ayrilir: kiplasdiricili va dartilan tixach
kranlar. Kiplasdiricili tixacli kranlar istilik sisteminda, dartilan tixacl
kranlar isa qaz sistemlarinda istifada olunur.

Konusvari tixacin asagi hissasinda yariq — pancara vardir.
Mayenin va ya gazin kegmasi liglin tixaci els firlatmagq lazimdir ki,
tixacdaki yariq, gévdanin yariglari ila eyni istiqamatda olsun. Krani
baglamagq Uglin isa tixaci 90° firlatmaq lazimdir.

oks klapan — aks klapan is¢i tarkibin ancaq bir istigamatda
étirilmasi zamani tadbiq olunur. isci tarkibin aks istigamatds
axmasl zamani klapan yataga sixilir va yolu baglayir. 9ks klapanlar

Sokil 3.19 Tixacli kranlar.
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birinc va ya guqundan hazirlanir. Onlar boru kamarina yiv va ya flans birlasmasi vasitasile qurasdirilir.

e
s G
8 Ehe

-

Sakil 3.20 oks klapan.

Suayirict kran — suayirici kranlar ventil va tixach kran tipli olurlar. Onlarin hazirlanmasinda asasan
material kimi biirincdan istifada olunur.

Sakil 3.21 Suayirici kran.

Suqarisdirict kranlar — asasan isti va soyuq suyu birlasdirarak, lazim olan temperaturda suyu
almaq Ugln istifads olunan armaturdur. Sugarisdirici kranlar divar va ya stollisti olmagla iki névda
hazirlanirlar. Bu kranlarin hazirlanmasinda asasan biirlinc va ya latundan istifads olunur va ¢ox vaxt
Gzarina xrom ¢akilir.
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Sakil 3.22 Suqarisdirici kran.
Qoruyucu klapan — boru kamari Ggln armaturdur. Bu armatur boru kemarini va avadanhglari
izafi tozyigden qorumagq Uglindlir. Bu armaturlar artiq tazyigi avtomatik olaraq sistemdan atir va
sistemda isci tazyiqi barpa edir.

Sakil 3.23 Qoruyucu klapan.

-, "

X 3.3.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar

e iki grupa béliiniin. Birinci qrup satici, ikinci qrup alici rolunda ¢ixis edir. Birinci qrup
emalatxanada olan armaturlarin satisini taskil etsin. ikinci grup ise ona lazim olan an keyfiyyatli
armaturu almagq tglin bltln armaturlarin is prinsipi va keyfiyyati ilo maraglansin. Sonra gruplar
yerlarini dayisir.

e Miuallim tarafindan saslandirilan agar sdzlara géra armaturun hansi oldugunu tayin edin.

e Movzu Uzra, miallimin yénaltdiyi suallari cavablandirin. ©n ¢ox diizglin suali cavablandirilan
galib elan edilir. Cavablandiriimayan suallar isa yenidan mizakirasina ¢ixarilir.

e Bozi santexniki armaturlarin adlarini sxemda geyd edin.
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e Sokildaki alava detallarin adlarini ardicilligla verilan cadvala (cadval 3.2 )yazin.

*Q & b

a b

Cadval 3.2.
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Asagidaki texniki certyoju ¢akin.

\
4

Verilan texniki sxemi A4 varaginda ¢akin.

A

3.3.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Miixtalif armaturlari tayinatina gora quragdirir.”

e Santexniki armatur nadir?

e Santexniki armaturlarin tayinatina géra hansi névlari vardir?

e Baglayicl — tanzimlayici armaturlarin isi nadir?

e Paylayici — garisdirici armaturlarin isi nadir?

e Qoruyucu armaturlar hansi isi gorir?

e Siyirtma boru kamarina na lg¢lin qurasdirilir?

e Ventilin isi nadir?

e Tixach kranlar na is gorur?

e ks klapan na lgln lazimdir?

e Suayirict kranin isi nadir?

e Sugarisdirici kranlar na tg¢lin lazimdir?

¢ Qoruyucu klapan neca islayir?
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3.4.1. Muxtalif tamir islarini yerina yetirir.
° Siyirtmanin tamiri

Cilalamagq, araqgatlarini va kiplasdirici materiali dayismak Uc¢lin siyirtma ayri-
ayri hissalora sokillir. Siyirtmani avvalco ox yuxari galdirmaqgla aciq vaziyyats
gatirirlar. Sonra, gayka acari ilo gapagl siyirtmanin govdasi ila birlasdiran boltlarin
gaykalari agilir. Boltlar ¢ixarilir va qaykalar {izarina baglanir. Bundan sonra ehtiyatla
gapag, ox va disklarla birlikda gixarilir. Armaturun baglayici hissalarinin bir-birina kip oturmasini, har iki
detalin cilalanmasi ila alda etmak olur. Cilalamani al ils va ya xisusi avadanliq vasitasile hayata kegirmak
olar.

Sakil 3.26 Siyirtma va en kasiyi

Cilalayici material kimi korund va ya karborund tozlarindan, tyidilmis stisadan va cilalayicl
pastadan istifada olunur. Yaglama materiali kimi masin yaglarindan istifads olunur.

Qapagq va siyirtmanin govdasi arasinda, aragati kimi tabii alifde qaynadilmis galinhigi 1,5mm olan
texniki kartondan va ya lévhasakilli paronitdan istifada olunur.

Ox boyunca sizmanin qarsisini almaq Ugin kiplasdirici material dayisdirilir. Kiplasdirici material
kimi, gati mineral yag hopdurulmus pambigkagiz qarisigh kandirdan va ya grafit va alif hopdurulmus
asbest kandirdan istifada olunur.

Oxun atrafinda six halqalar olmagqg Ugin kiplasdirici kandir avvalcadan dogranilir. Hissalarin
uzunlugu ela olmalidir ki, onlari oxun atrafina goyduqda uclari bas-basa galsin va Ust-listsa minmasin.

Hissalari oxun atrafina birlasma yerlari bir-birina 90° aks olmagla ardicil yigirlar. Kiplasdirici
material yigildigdan sonra gapaq yerina goyulur va boltlar vasitasila ela ¢akilir ki, ox rahat firlansin.

Cilalandigdan, araqati va kiplasdirici material dayisdirildikdan sonra armatur kiplik sinagindan
kegirilir. Sinaq su ile doldurulmus vannalarda hava ila aparilir.

e Ventillarin tomiri

Ventillari tamir etmak Ugilin s6kdikds gévdanin qapagl acilir va qapaq oxa birlasmis klapanla
birlikda ¢ixarilir.

Ventillarin klapanlarinda aragati kimi, soyuq su kamarlarinds daridan, rezinden ve vya
plastmasdan, isti su kemarlarinds va asagl tazyiqli buxar kamarlarinda xisusi ebonit kitladan va
istiyadavamli rezindan, yliksak tazyiqgli buxar kemarlarinda cilalanmis metaldan istifada olunur. Araqgati
klapana qayka ila barkidilir.
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Sakil 3.27 Ventilin en kasiyi
Kiplasdirici materiali dayismak {cgln Ustden baglanan qayka acilir, tixac cixarilir, kéhna
kiplasdirici material tamizlanir va yenisi qoyulur. Sonra kiplasdirici material tixac vasitasila bark sixilir. Bu
zaman oxun rahat firlanmasini tamin etmak lazimdir. Kiplasdirici materialin yenilanmasi, materialin ox
atrafinda bir neca dafa dolanmasi formasinda hayata kegirilir. Sonra istdan baglanan qaykani ¢akmakls,
tixacin kdmayils, material kiplasdirilir.

e Tixach kranlarin tamiri

Kiplasdiricili tixach kranlarda, tixacin sathinin, govdanin konusvari sathina méhkam sixilmasi,
kiplasdirici materialin gapaq vasitasila sixilmasiyla alds edilir.

Dartilan tixach kranlarda, tixacin asagi hissasinda sayba geydirilmis va gayka ila sixilan yivli ¢ixinti
vardir. Dartilan tixach kranlarda, tixacin govdaya kip sixilmasi, gaykani ¢akmakla alda edilir. Tixacli
kranlarda tixac gévdaya uygun cilalanir.

Bunun (g¢ln kran manganaya baglanir, tixac masin yagi il yaglanir va Uzarina cilalayic toz
sapilir. Sonra tixac, kranin konusvari govdasina qoyularag, tixacin bashgina geydirilmis acar vasitasila
saga — sola harakat etdirilmakla, konus boyu cilalamaga baslanilir. Yiingiilca sixmagla saga firlanmani,
sola firlatmaya nisbatan bir az cox etmak lazimdir. Bu amaliyyat o vaxta qadar aparilir ki, tixac gévdaya
¢ox surtiinmasin.

Sakil 3.28 Tixacli kran en kasiyi-
Cilalanmanin keyfiyyatini yoxlamaq (glin, govdanin konusvari yarigi va tixac tamiz quruyana

gadar silinmalidir. Sonra tixacin biitlin sathina tabasir sirtiilib, yariga qoyaragq, bir ne¢a dofs saga — sola
firladilmalidir. Kip cilalanmada tixacin bitin sathi boyunca tabasir barabar silinmalidir. Kip olmayan
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cilalanmada isa hissalarla silinir. Cilalanmani sonra su va ya hava tazyiqi altinda sinagdan kegirmak
lazimdir.

e  9ks klapanin tamiri

oks klapan, klapanla baglanan yatagi olan gévdadan ibaratdir. Klapanin alt hissasi yataga uygun
cilalanir ki, suyun geriya axmasinin qarsisi alinsin. Klapanin Ust hissasinda, klapanin gapaginda olan
yuvaya giran oxu vardir. Bu qurulus, klapanin baglanib acilmasi zamani, klapanin yataga dizgin
oturmasini tamin edir. 9ks klapanin tamiri klapanin yataga oturan hissasinin yataga uygun cilalanmasiyla
hayata kegirilir.

Sakil 3.29 dks klapan va kasiyi

e Suayirici va sugarisdirict kranlarin tamiri

Suayirici va suqarisdirict kranlarda asas tamir islari, klapanin ucundaki aragatlarinin, gévdas ils
gapaq arasindaki aragatlarinin va kiplasdirici materialin dayisdirilmasi ila hayata kegcirilir. Sugarisdirici
kranlarda aragati kimi xtisusi ebonit kiitladan, fibra va istiyadavamli rezindan hazirlanmis aragatlarindan
istifada olunur.

Sakil 3.30 Suqgarisdirici kran va suayrici kranin en kasiyi

X 3.4.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar
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e Dord grupg bolinin. Har bir qrup ayriligda, mévzuya uygun, muiallimin taqdim etdiyi
armaturun tamiri haqgginda taqdimat hazirlasin. Tagdimatlar dinlanilarkan garsi qrup 6z
suallarini taqdim edan grupa yonlandir.

e iki nafarden ibarat qruplara béliiniin. grupdaki talsbalardan biri ev vyiyasi, digari usta
rolunda ¢ixis edir. Usta, sifarisla galdiyi evda, armaturun tamir iglarini yerina yetirir. Bu zaman ev
yiyasi rolunda olan talabs, tamir islarinin dlizglin yerina yetirilmasini giymatlandirir.

e Fordi olarag muallimin, moévzu Uzra, hazirladigl test suallarini cavablandirir. Zaif
cavablandirilan mévzular Gmumi mizakirays gixarilacaq.

e Sokildaki texnoloji prosesi ardicilligla dizgiin hayata kegird.

3.4.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Miixtalif tamir islarini yerina yetirir.”
¢ Siyirtmanin tamirinda hansi islor gorulir?
e Cilalama amaliyyati na tgln aparihr?
e Cilalayici material kimi nadan istifada olunur?
e Araqgati kimi hansi materialdan istifada olunur?
¢ Ox boyunca sizmanin qgarsisi neca alinir?
e Kiplasdirici material kimi nadan istifada olunur?
¢ Ventillar hansi ardicilligla temir olunur?
¢ Ventillards aragati kimi hansi materiallardan istifads olunur?
e Tixacli kranlar neca tamir olunur?
e oks klapanlarin tamiri neca hayata kegirilir?
e Suayrici va sugarisdirici kranlar neca tamir olunur?
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