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GIRIS

Hormotli oxucu!

Siz moduldaki movzularin tadris olunmasi naticesinda yerin qurulusu, onu
toskil edoan silixurlar, faydali gazintilar ve onlarin névleri, axtarisi, kesfiyyati,
cixarilmasi, emall ils tanis olur, nazari biliklarla yanasi, praktiki massalalar vo fordi
tapsiriglarin icrasi zamani geodeziya alat vo cihazlarindan istifads etmayi bacarr,
praktiki vardislara ve bacariqlara yiyalonirsiniz.

Faydali gazinti yataglarinin tam ve kompleks istifadesini, miixtalif dag-
handasi masalalarini hall eds bilan, agiq ve yeralti islorin miihafizesinin effektiv vo
tohllikasiz aparilmasi ii¢iin dag-gazma miiassisalarinds geoloji ve markseyder
islorini pesokar hsall etmoayi bacaran dag-madan peso ixtisas tohsilli
miitexassislorin hazirlanmasina respublikamizda ¢ox boytk ehtiyac vardir. Bu
baximdan "Dag-qazma miiassisalarinda geoloji vo markseyder islori” modulunun
ahamiyyatliyini geyd etmak olar.

Bu modulda yerin laylari, magmatik ve térama kiitlalari, onlar1 taskil edan
suxurlar vo tektonik pozulmalar, faydali gazintilar, onlarin noévlari, tesnifati,
faydali gqazintilarin axtarisi, kesfiyyati, cixarilmasi ve emali, dag qazmalar veo
onlarin kecirilma qgaydalari, geodeziya alatlori vo geodeziya Ol¢malari, faydal
gazinti1 yataqglarinin agiq ve yeralti iisulla islonmasi zamani markseyder islari
haqgqinda bilgilara atrafli yer verilmisdir.

Bu darslikden pesa tohsili miiassisalarinde dag-madan sanaye sahalari tliglin
miitoxassis hazirladiqda dars vasaiti kimi istifade etmayiniz magsadauygundur va

ahamiyyatli hesab edilos bilar.
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“Dag-qazma miiassissalarinda geoloji vo markseyder islori”
modulunun spesifikasiyasi

Modulun adi: Dag-qazma miiassisalarinda geoloji vo markseyder islari
Modulun iimumi maqsadi: Bu modulu tamamladigdan sonra talaba faydali va yeralt
gazintilarin mansayini, onlarin névlarini, xassalarini ve qazinti islarinin aparilmasi
gaydalarini bilacak va onlara uygun alat va geodeziya cihazlarindan istifads etmayi va
is zamani fotocakilis va fotolaboratoriya islarina hazirliq gormayi bacaracaqdir.

Talim naticasi 1: Yerin laylari, magmatik va térama Kiitlalari, onlari

taskil edan siixurlar va tektonik pozulmalar haqqinda bilir.
Qiymatlondirma meyarlari:
1. Yerin qurulusu haqqinda biliklarini niimayis etdirir.
2. Cokma siixurlarin yaranmasini ve imumi tasnifatini izah edir.
3. Magmatik stixurlar tarkibina ve yaranma saraitine gors ayird edir.
4. Metamorfik siixurlarin emalagalma sabablarini ve onlarin mineral fasiyalarini
sadalaynr.
5. Laylarin miixtalif dislokasiyalara ve tektonik pozulmalara maruz qalaraq ayilmasini
va qirilmasini tasvir edir.
6. Geoloji cisimlarin yatim elementlarini dag-madan kompasi ile 6l¢gmak ardicilligini
sadalayir.
Talim naticasi 2: Faydal1 qazintilarin axtarisi, kasfiyyat,
cixarilmasi vo emall iisullarini bilir.

Qiymoatlondirma meyarlari
1. Faydali qazintilarin axtaris isleri ve axtaris amilleri ila bagh biliklarini niimayis
etdirir.
2. Kasfiyyat islarinin marhalslarini izah edir.
3. Faydali gazintilarin ¢ixarilma tisullarini ayird edir.
4. Faydal gqazintilarin zanginlasdirilmas metodlari ve emal tisullarini sadalayir.
Talim naticasi 3: Faydal1 qazintilar, onlarin novlari, tasnifati va
Azarbaycanda yayilmasi haqqinda malumatlari izah eda bilir.

Qiymoatlondirma meyarlari
1. Faydali gazintilar hagqinda iimumi malumatlari ve anlayislar1 sadalaynr.
2. Azarbaycanin metal filizlari hagqinda biliklarini niimayis etdirir.
3. Azarbaycanin geyri-filiz faydal qazintilarini ayird edarak onlari sadalayir.
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Talim naticasi 4: Dag qazmalarinin novlarini va Kecirilma qaydalarini bilir.

Qiymatlondirma meyarlari

. Dag gazmalarinin tasnifati ve tayinatlarini tesvir edir.
. Yertstii aciq dag qazmalarinin teyinatlarini izah edir.
. Yeralti dag gazmalarinin maqgsadlarini sadalayir.

. Saquli ve maili yeralti dag qazmalarini ayird edir.

Talim naticasi 5: Geodeziya alatlarinin xiisusiyyatlarini bilir va
is zamani alatlari is¢i vaziyyoate gatirmayi bacarir.

Qiymatlandirma meyarlari

. Geodeziyanin b6lmalari hagqinda malumat verir.

. 9sas geodeziya alatlarini quruluslarina gors farqlandirir.

. Nivelirlomanin néviinii va tisullarini sadalaynr.

. Teodolitin qurulusunu va teodolitls bucaqlarin él¢iilmasini izah edir.

Talim naticasi 6: Faydali gazint1 yataqlarinin a¢iq va yeralti iisulla islanmasi
zamanl markseyder islarini yerina yetirmayi bacarir.

Qiymatlandirma meyarlari
Markseyder islarini izah edir.
Dag islarinin geoloji ve markseyder teminati hagqinda malumat verir.
Faydali gazinti yataglarinin a¢iq ve yeralti tisulla islonmasi zamani markseyder

islorini hayata kegirir.

4. Dag qazmalarinda bucaqlarin 6l¢iilmasi zamani komakci isleri yerina yetirir.

5.

Yeralti dag gazmalarinda yiiksakliklarin ¢akilisini yerina yetirir.
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TOLIM NOTIiCO9SI 1

Yerin laylari, magmatik va toroma Kkiitlalari, onlari taskil
edan siixurlar va tektonik pozulmalar haqqinda bilir.

1.1. Yerin qurulusu haqqinda biliklarini niimayis etdirir.

» Yerin qurulusu

Yerin qurulusu deyildikds, adaten, onun daxili qurulusu, yani planetin gabigindan
baslamis onun merkezine gadar —— —
olan dorinlik qurulusu nazarda

Termosfer
Mezosfer

tutulur. Yer kiiraya yaxin formaya
malikdir ve li¢ asas tebagaden
ibaratdir: Yer qabigl, ondan altda

Yer qabig
Yuxar: mantiya

Mantiva

Yerin mantiyasi (yuxari mantiya
ve mantiya) va ondan Yerin
morkazine gadar niiva. Yer
niivasi xarici ve daxili niivalara
ayrilir (sakil 1.1).

Xarici niivo

Dacili niivo

Yerin darinlik  qurulusu
asagida cadval 1.1.-ds Sakil 1.1. Yerin qurulusu
gostorilmisdir:
Cadval 1.1. Yerin qatlar:
Darinlik (km) Qatlar
0-35 Yer gabig (5-70km)
35-660 Yuxar1 mantiya
660-2890 Asagl mantiya
2890-5150 Xarici niive
5150-6371 Daxili niive

Yer gabig iki tips ayrilir: Okeanik ve materik Yer qabigl. Geoloji epoxada okeanik
Yer qabiginin galinligl 5-den 10 km-a gadardir. O, ii¢ tebagadan ibaratdir: st nazik (1
km-dan artiq deyil) daniz ¢ékiintiilari tabagpasi, orta (1,0-2,5 km) bazalt adlanan tabaga
va qalinlig1 5 km-a yaxin olan, ehtimal ki, gabbrodan ibarat alt tabaga. Kontinental qabiq
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daha mirskkabdir. Onun galinlig1 orta hesabla 35-45 km-dir. Dagliq yerlarde onun
galinligr 70 km-a ¢atir. O da ii¢ tebagadan ibaratdir: bazalt, qranit ve ¢okma tebaga.

Mantiya

Mantiya, asasan, Mg, O, FeO, SiO;-dan ibaratdir. Mantiyanin tarkibina su, xlor, flyor
va digar ucucu maddalar da daxildir. Ust (yuxar1) mantiyada maddslar arinti halindadr.
Alt mantiyada temperaturun daha yiiksak olmasina baxmayaraq, maddalar boyiik tezyiq
altinda olduguna gora onlar nisbaten bark-plastik veziyyatdadir va axiciliq gabiliyyatina
malik deyil. Mantiyada maddalarin agirligina gors diferensiyasi bas verir. Agir arimis
maddalar yuxari mantiyadan asagl mantiyaya ve niivaya ¢okir, ylinglil maddalar isa
boytik tazyiq altinda yuxari, Yer gabigina taraf qalxir.

Niiva

2900 km darinlikds, yani Yer niivasinin yuxari sarhadinds tezyiq 1 370 000 atm-a
catirr. Bu ve daha artiq tezyiqde atomlarin elektron ortiiklari pozulur va niive
elektronlarin imumi kiitlasinda hall olur. Xarici niive movcud yiiksak temperaturlarda
Yerin daxilinda arimisdir, daxili niive isa ehtimal ki, barkdir. Miiasir malumatlara gors,
niivenin 85-90 %-i demirdan ibaratdir.
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1.2. C6kma siixurlarin yaranmasini va iimumi tasnifatini izah edir.

» Yerin laylari, magmatik va térama Kkiitlalari, onlari tagkil edan siixurlar va
tektonik pozulmalar

Yer qabig1 miixtalif qatlardan ibarstdir. Bu qatlar da mixtslif siixur
komplekslarindan toskil olunmusdur. Bu siixur komplekslari do 6z névbasinda miixtalif
mansali vo miixtalif név slixurlardan ibaratdir. Suxurlar ise laylari, lay dastalarini,
maqmatik kiitlalari va s. amals gatirir. Siixurlar tarkib etibarils tabii kimyavi birlasmalar
vo ya sarbast elementlordan teskil olunmus minerallardan ibarstdir. Minerallar Yer
gabi8inin geoloji proseslar naticasinda amals galmis, kimyavi molekullardan ibarat olan,
bark, fiziki-kimyavi manada bircinsli terkib hissasidir. Minerallarin 6yranilmasi ile
mineralogiya elmi masgul olur.

Tobiatde 3000-don artiq mineral miiayyan edilmisdir. Bazi minerallarin bir nec¢a
modifikasiyalar1 da mévcuddur. Bunlardan yalniz 30-a gadari genis yayilmis, stixur amala
gotiron minerallardir.

» Cokma siixurlar haqqinda malumat

Yer qabig1 mixtalif minerallardan amala galan stixurlardan ibaratdir. Mineral - fiziki
va kimyavi cohatdan kifayat gedar eyni tarkiba malik olan tabii birlogsmadir. Yer gqabiginda
3000-2 godar mineral var. Bunlardan 50-ya gadari siixur amals gatiron minerallardir.
Siixurlar bir va ya bir ne¢o mineralin birlosmasindan amala galir. Mansayina gora
stxurlar 3 qrupa boliiniir: magmatik, ¢okma ve metamorfik (Cadval 1.2).

I. Magmatik siixurlar - magmanin yer sathinds vo ya soths yaxin soyumasi
naticasinda yaranir. Magmatik stixurlar ¢okme vo metamorfik siixurlarin amasle gaelmasi
uciin ilkin materialdir. Magmatik siixurlar diinyada an genis yayilmis siixurlar olub, Yer
qabiginin 95%-ni taskil edir. Magmatik siixurlar adatan bark, agir va six olur. Bu stixurlar
2 qrupa ayrilir:

1. Doarinlik (intruziv) magmatik stixurlar - maqma darinlikde yiliksek tazyiq
soraitinda tadricen soyudugu tciin agir, bark ve masamasiz olur. Bu siixurlarda
kristallasma tez gedir. Masalon, qranit, muxtalif metal filizlari.

2. Piskiiriilmiis (effuziv) magmatik stixurlar — Yer sothine yaxin vo ya sathdas
soyudugu liclin magma tez soyuyur, naticada kristallasma ve mineral emalagalma prosesi
zaif gedir, slixur masamali va yiingil olur. Masalan, bazalt, vulkanik siiss, pemza va sair.

I. Cokma stixurlar - Yer qabiginda avvallar moévcud olmus ¢okma, magmatik va
metamorfik stixurlarin parcalanmasi ve sonradan ¢dkmasi naticasinda yaranir. Cokma
stixurlari amala gotiren amillar kiilayin va Glinas stialarinin sath ortiiyiina tesiri, buzlaq
vo caylarin dagidict ve yaradia fsaliyystidir. Cokma stixurlar adeaten lay, tebage
formasinda yatirlar. C6kma stixurlar mangayina gors iki yera ayrilir:

10
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1. Uzvi ¢ékma siixurlar - uzun geoloji dévr arzinds mahv olmus bitki va heyvan
galiglarinin toplanmasi naticasinda yaranir. Masalan, neft, qaz, torf, kdmiir, yanar sist,
ahangdasi, tabasir va sair.

2. Qeyri-lizvi ¢okma siixurlar - digar siixurlarin parcalanmasindan amsals galir. 2
yarimqrupa ayrilir:

a) Qirinti mangali ¢6kma stixurlar — xarici quvvalarin tesiri ile bark siixurlarin
parcalanmasi va atrafa yayilmasi naticasinda yaranir. Bu siixurlar avval kobud, sonra
hamarlanmis sakilds olurlar. Bura qum, gil, qum dasi, ¢inqil, gaydasi v s. daxildir.

b) Kimyavi ¢6kma stixurlara kalium va xorak duzu, gips, mergel, fosforit aiddir. Bu
stixurlar suda halls olmus maddalarin ¢6kmasi naticasinda yaranir.

I1I. Metamorfik stixurlar - yiksak temperatur va tozyiq altinda magmatik ve ¢c6kma
stixurlarin dayisilmasi il yaranir. Naticada shangdasi marmars, qranit gneyss, qumdasi
kvarsita, grafit almaza, nazik sistlar fillite ¢evrilir. ("Metamorfos" yunanca "gevrilma"
demakdir.)

Diizanlikde ¢okms, daglarda magmatik, yeniden cavanlasan daglarda isa
metamorfik stixurlar tstiinliik tagkil edir. Cokma siixurlar Yer qabiginin sathini ortiir.
Magmatik ve metamorfik stixurlar ise daha darinda yerlasir. Bazan onlar giiclii asinma va
yuyulma zonalarinda satha ¢ixirlar.

Cadval 1.2. Siixurlarin tasnifati

Magmatik siixurlar Cokma suixurlar Metamorfik
siixurlar

Darinlik Piiskurilmiis Uzvi Qeyri-lizvi ¢okmsa marmar, gneys,
(intruziv) (effuziv) ¢okma fillit kvarsit,

qranit, bazalt, vulkanik siise = neft, qaz, qirinti kimyavi almaz

miixtalif metal va kill, pemza torf, moansali
filizlori komiir, qum, gil, kalium va
yanargist, = qum dasi, x0rak duzu,

shangdas, cinqil, gips, mergel,
tabagir caydasi fosforit

» COokma siixurlar vo onlari amsla gatiron minerallar

Qitalarin sathlarinin ve okean dibinin aksar hissalari ¢okmsa siixurlardan ibaratdir.
Onlar tam biutovlikds Yerin biitin inkisaf tarixinde biosferin ahate zonasinda
formalasmis ve ¢okmiisdir. Hesab etmak olar ki, butiin ¢dkma silixurlar biosferin
faaliyyatinin mahsuludur.
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Asinma - biosferds bas veran fiziki-kimyavi va iizvi agentlarin tasiri altinda Yer
sathinda minerallarin va geoloji siixurlarin dayismasi ve pozulmasi prosesidir.

Kimyavi asinma - ilkin pliskiirma ve metamorfik siixurlarin materiallarinin
yenidon miihiim daracada emal olunmasi il alagadar Yer biosferinda ayrilmaz ve zaruri
prosesdir. Kimyavi asinmada siixur amslagatiron minerallarin dayaniqligi miisyyan
ganunauygunluglara tabedir. Bels ki, adi siixur amalagatiron minerallarin dayaniqliq
doracasi asinmaya miinasibatde Rozenbus ve Bouena gore magma arintilarindan
minerallarin kristallasma ardicilligl reaksiyasina uygun galir. Nisbaton az dayaniqli olan
minerallar - olivin, piroksenlar, asasi plagioklazlar kristallasmanin avvalinda yaranirlar.

Alevritlar - kévrak qirinti stixurlardaki danalari 0,1-0,01 mm diametrs malikdir.
Sementlagmis alevritlar alevrolitlardir. Alevrolitlar qum va qumdaslari ila gillar arasinda
kecid formasi tagkil edan siixurlardir. Alevrolitlore misal olaraq, gilcalari, qumecalari,
lossvari gilcalori gostermak olar. Danslarinin odlciilari 0,005 mm-dan Kicik olan pelit
adlanir.

Gillar - sementlosmis siixurlardir va kiitle halinda olur. Tarkibinda 0,005 mm-dan
kicik densalarin miqdar1 50%-dan artiq olan ¢okma silixura gil deyilir. Gillorin asas
xiisusiyyatlarindan biri onlarin plastikliyidir. C6kma saraitina gora daniz, laqun, delta,
cay, gol vo eliivial gillor moévcuddur. Gillar ¢ol spatlarinin asinma mahsullar1 olan gil
minerallarindan yaranir. Zarraciklarin 6lg¢iilari 0,01 mm-dan ki¢ik karbonat siixurlarina
mergellar, ahangdasilar ve dolomitler aiddir. 9hangdasi ve dolomitlarin arasinda
asagidaki ke¢id novleri vardir:

Cadval 1.3. 9hangdasi va dolomitlarin arasinda Kecid novlari

CaCO3 Ca Mg (CO3)2
9hangdasi 95-100 0-5
Dolomit shangdasi 50-95 5-50
9hangdasihi dolomit 5-50 50-95
Dolomit 0-5 95-100

Mergellar gillor vo tomiz karbonat stixurlar1 arasinda araliq siixurlardir. Onlar 25-
50% gilli silikat minerallarinin kicik zarraciklorinden va 50-75% karbonatlardan
ibaratdir. Karbonat siixurlar1 yaradan asas minerallar kalsit arqonit ve dolomitdir.

Kimyavi va lizvi mansali (orqonogen) stixurlarin amals galmasi su hovzalarinds va
quruda bas veran miixtslif kimyavi proseslarin heyvanat va bitkilarin faaliyysti ila
baglidir. Karbonat stixurlart (shangdasilary, mergellar, dolomitlar) silisiumlu siixurlar
(diatomitlar, trepellar, opokalar va silisiumlu konkresiyalar), kiikiird tursulu va halloidli
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birloasmalar, damirli fosforlu siixurlar ve kaustobiolitlor bunlara misal ola bilar.
Bunlardan:

- Ohangdasi genis yayilmis, asasan, CaCO3 tarkibli, tizvi mansali ve ya kimyavi
stixurdur.

- Mergel 50-70% tizvi mansali CaCO3, 30-50% gildan va bir gadar SO;-dan ibarat
stixurdur.

- Dolomit 90-95% Ca Mg (CO3)2 birlasmalarindan ibarat va gisman CaCOs3-li
¢okma va sonra dayisilmis siixurdur.

- Diatomitlar, trepellar, opokalar vs silisiumlu konkresiyalar ¢6kma yolla amala
golmis izvi mansali stixurlardir.

- Kaustobiolitlar - tizvi maddaslarls zangin, yanar, biogen manssli siixurlardir. Das
komuir, torf, yanar sist, kehraba, neft, asfalt, ozakerit va sair kaustobiolitlardir.

Cokma siixurlarin ¢ox boyiik hissasi okean va daniz ¢okiintilaridir. Korfaz, gol,
laqun va delta ¢okiintiilari do xeyli yayillmisdir. Cay ¢okuntiilari nisbaton az yayilmisdir
va miuxtalif 6l¢iili qirinti siixurlardan tagkil olunmusdur. C6kma siixurlar adaten siixur
tobagplarini, laylarini, lay dastalarini, siixur gatlarini va s. amala gatirirlar.

» COokma siixurlarin tasnifati

Cokma siixurlarin miixtalif tesnifatlar1 vardir. Cadval 1.4-ds miiasir kontinental
cokiintilar da daxil olmaqla ¢okma stixurlarin bir gadar sadslagdirilmis imumi tasnifati
verilmisdir.

Cokma stixurlarin amsle goalmasinds ekzogen prosesler baslica rol oynayirlar.
Ekzogen proseslar - Yer kiirasinin tist qatlarinda ve Yer gabiginin an yuxari hissalarinda
bas veran reylef yaradan proseslardir. Bunlara stixurlarin asinmasi, eroziyasi (dagilmasi),
tryan olmasi, yani yer sathinin yuxarilarinda stixurlarin dagilmasi, dagilmis materialin
asag sahalars (¢okaklik, bataqliq, gol, deniz ve s.) kocurilmesi ila laylarin, lay
dastelarinin va galin qatlarin yaranmasi, lapadéymadan daniz sahillarinin dagilmasi,
kiilayin ve buzlaglarin faaliyyati vo s. aiddir.
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Cadval 1.4. C6kma siixurlarin tasnifati

Siixurun qrupu Siixur sinfi (ailasi) Siixur novii
Miiasir kontinent ¢okiintiilari caqil
cinqil
qum
qumca
gil
gilca
Daniz ¢okiintiilari terrigen ¢okiintiilar konglomerat
brekciya
qumdasi
alevrolit, argillit
gil
karbonat stixurlar shangdasi
tabasir
mergel
dolomit
silisiumlu siixurlar diatomitlar
trepellar
opokalar

silisiumlu konkresiyalar

Laqun, gol, bataqhq stixurlari duzlar (hololitlar)
kaustobiolitlar saprolitlar
yanar sistlar
naftoidlar
fosforitlar
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1.3. Magmatik siixurlar tarkibina va yaranma saraitina gora ayird edir.

» Maqmatik siixurlar va onlar1 amala gatiran minerallar

Magmatik va ya piiskiirms siixurlari fltiid-silikat gaynar arintisinin, yani magmanin
soyumasl va barkimasi - kristallasmasi naticasinda amals goalir. Magma Yerin tokinda
amals galir ve qalxaraq Yer sathinda va ya daniz dibina cataraq soyuyur, ya da miiayyan
darinlikds soyuyaraq kristallasir. Magma miixtalif tezyiq ve temperatur saraitinds Yer
gabigindan asagida, iist mantiyanin bark maddasinin qisman arimasi naticasinda amala
goalir. Yer gabiginin darin gatlarinda ve iist mantiyada magmanin istiraki ile bas veran
geoloji proseslare maqmatik proseslar deyilir. Bu proseslar naticasinds amsla galan
stxurlar iss magqmatik siixurlar adlanir. Biitiin bu proseslarin macmusu (hamisi
birlikda) magmatizm termininds birlasdirilir.

Magmatik siixurlar smalogalms ve yatim saraitlerine gora vulkanik va intruziv
névlara béliiniir. Intruziv siixurlar magmanin Yer gabiginin derin qatlarinda catlara ve
bosluglara dolarag, orada tadricen soyuyub Kkristallasmasi ve barkimasi naticasinda
formalasir. Vulkanik siixurlar iss magmanin qalxaraq deniz ve okeanlarin dibinda
puskiirmasi va ya Yer sathina ¢ataraq atmosfers tullanmasi ya da lavanin Yer sathinda
axaragq, ortiiklar ve axinlar seklinda soyuyaraq barkimasi naticasinda amala galir.

> Intruziv siixurlar

Mantiya va Yer qabiginin alt qatlarindan Yer sathina dogru qalxan vulkanik siixurlar
magqmanin imumi hacminin vur-tut 10-20%-ni toskil edir. Yerdsa qalan 80-90% maqgma
isa yer sathina cata bilmayan intruziv kitlalar formasinda kristallasib barkiyir.

Intruziv siixurlarin morfologiyasina uygun olaraq, atraf yan siixurlarla
miinasibatlarine gors onlar 2 qrupa ayrilirlar: 1) yan stixurlara uygun yatanlar, 2) yan
stixurlara geyri-uygun yatanlar.

Yan stixurlara uygun formal intruzivlers gillar, lapolitlar, etmolitlar, lakkolitlar,
bismalitlar, fakolitlar, qarpolitlat, xonalitlar, sfenolitlar ve akmolitlar aiddir.

Sill - az dislokasiya olunmus ¢6kmsa siixurlar arasinda horizontal va ya ona banzar
yatan lay soakilli intruziv kutladir. Sillarin qalinhig1 bir negca 100m-s ¢atir. Yayilma sahasi
isa bir ne¢e min kvadrat m-a gatir.

Lapolitlar - kasayabanzar formada olurlar. Sillardan orta hissalarinin ayilmasi ils
farqlanirlar.

Etmolit - asag1 hissasi qifsakilli olan kasaya banzar kiitladir. Hesab edilir ki, etmolit
boytk sillin gec inkisaf marhalasinda amala galmisdir: sill-lapolit-etmolit (sakil 1.2).

15
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Sakil 1.2. Magmatik stixurlarin yatim formalari.
Intruziviar: 1 - batolir, 2 - stok, 3 - lakkolit, 4 - lopolit, 5 - dayka, 6 - sill, 7 - damar,
8 - apofiz. Effuzivlar: 9 - lava axini, 10 - lava értiiyt, 11 - giinbaz, 12 - nekk.

LakKkolit - atraf ¢okma siixurlara uygun yerlasmis gobalak sakilli kiitladir. Planda
onun formasi dairays va ya ellipse yaxindir. Oziili magmanin mahsulu laylar arasinda
kecarak, ¢cox masafoya geda bilmir ki, sill emals gatirsin. Magma kanalin yaxinliginda
yerlasir vo tavanin layii tadricen qaldiraraq 6ziline yer edir. Lakkolitin 6lgiisii yliz
metrdan bir ne¢a kilometrsa gadardir.

Qeyri-uygun intruziv cisimlara nekklsr, daykalar, stoklar va batolitlar aiddir.

NekKlar - vulkanik prosesde magma qalxan kanali dolduran magmatik srintinin
satha yaxin soyuma mahsulu olub, silindrik formaya malik cisimdir. Nekklari vulkanin
agz1 ve ya jerlasi da adlandirirlar.

Daykalar - iki paralel ¢at divarlan ile mahdudlasan, bir ne¢e metrdsan yiiz min
metrs va kilometra ¢atan, saquli va ya dik - silindrik intruziv kiitladir.

Stoklar - bir o gadar da boyilik olmayan intruziv kiitle formasina malikdir. Onlar
aksor hallarda silindre oxsar formalarda olurlar. Stokun divarlar1 adaten ¢ox dik olur.
Stoklar diizglin olmayan sarhadls hiidudlanir ve boyiik darinliye uzanirlar. Onlarin en
kasiklari izometrik, dairavi ve ya oval formasinda olur ve aksar hallarda 100 km?-dan
artiq sahani tutur.

Batolitlar - nahang dibsiz kiitla olarag magmanin qalxmasi vaxti amals galir atraf
suxurlart aridib dayisdirmakla birbasa magmatik manba toskil edir (sakil 1.2). Hal-
hazirda hesab edilir ki, batolitlar iri-sahasi 200km?-dan boyiik olan intruziv kiitlalardir.
Onlar, asasan, ¢okma-vulkanogen va terrigen laylardan teskil olunmus antiklinorilarin
niivesinda yatan qranitoidlardan tegkil olunmusdur. Klassik nazariyyaya asasen stok,
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lakkolit, lopolit, dayka, sill, damar va apofiz tipli intruziv kiitlaler ve elaca da vulkan
glinbazlari, nekklar, lava axinlari, lava ortiiklari, aglomerat axinlari, laxar brekciyalar: va
piroklastik qatlar ilkin batolitden galxaraq ve miixtslif saraitlards soyuyub kristallagsmasi
naticasinda amala galarak formalasmisdir (sakil 1.2).

» Vulkanik siixurlar

Yerin darinliklarinds miixtslif magmalarin yerdayismasi ve gaz-su mahsullarinin
Yer sathina, deniz va okeanlarin diblsarina piliskiirmasi ile misayisat edilon endogen
proseslar vulkanizm, bu proseslor naticasinde amala gsalan siixurlar ise vulkanik
siixurlar adlanir.

Vulkanik stxurlar icarisinde odlu orinti 6ziili lavanin Yer sathinds axmasi
naticasinds amala galon effuziv (axan) ve lavanin Yer Uzarina qalxan hissasinda lava
materialinin y1gimini amals gotiran ekstruzivlar ayrilir.

Axan lavalar vulkanlardan Yer sathina ve sualtina vulkanik materiallarin tullanmasi
naticosinde amoala galon piroklastik siixurlarla six slagadardirlar. Bu materiallar
miixtalif ol¢ilii qazintilar va vulkan qumlari ve ¢inqillar1 saklinde ya temiz sakilda
saxlanilir, ya da Yer iizarina deniz sularinin dibina disarak qeyri-vulkanik ¢dkma
materiallarla qarisaraq toemiz piroklastik, vulkanogen ¢okma va ¢6kma siixurlar y1gimi
amsala gatirir.

Yer sathina pliskiirma xiisusiyyatlarina gors iki asas vulkan piiskiirmasi tipi ayrilir:
moarkazi tip piiskiirma va c¢at tipli piiskiirma.

Vulkan pitskiirmasi naticesinde amsala galan effuziv kiitlonin formasi (sakil 1.3)
puskiirma tipindan basqa bir ¢ox amillarden da asilidir. Bunlardan an baslicalart magma
qalxan kanallar1 uzunlugu va formasi, piliskiirma bas veran arazinin relyefi va pliskiiran
lavanin 6zliliyidiir. Bu da 6z ndvbasinds magmadaki ugucu komponentlarin - qazlarin
miqgdarindan (6zliliyi azaldan) va silisium oksidinin migdarindan (6zliliyu artiran)
asiidir.

Sakil 1.3. Ktira va yastiq formali lavalar
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Effuziv siixurlar adaten értiiklar va axinlar formasinda soyuyaraq barkiyirlar. Ortiik
va axinlarin qalinlig1 ve uzunlugu, asasan, vulkanik materialin galma siiratindan, axma
slratini tayin edon maqgmatik arintinin 6zltliiytindan asihidir.

Ortiiklor - béyiik sahalards yayilmis ve nisbaten az qalinliga malik effuziv siixurlar
kitlasidir. Onlar axiciliq qabiliyyatine malik olan qaynar bazalt lavalarindan taskil
olunurlar. Bazalt lava ortiiklari Kalbacards ve Qarabag vulkan yaylasinda genis
yaylmisdir. Turs taerkibli 6rtiiklar az rast galinir va kicik 6l¢iiye malik olurlar (Sakil 1.2).

Axinlar - ortiiklara nisbaton daha tez-tez rast galinir. Onlar markaz tipli piiskiirma
zamanl, hamginin sathin relyefinin diiz olmamasi, yiiksak 06zlili magmalardan c¢at
puskiirmasi naticasinds amale goalir. Axinlarin imumi qurulusu planda uzanmis va
ortiiklara nisbaten az qalinliqh effuziv kiitlalardir. Bazalt ve andezit-bazalt terkibli lava
axinlar1 Qarabag vulkan yaylasinda genis miisahida olunur (Sakil 1.4).

Sakil 1.4. Bazalt lavalarin stitunvari ayrilmalari

Effuziv siixurlarin bir qismi da ekstruziv giinbazlar, vulkan konuslari, vulkanik
iynalar va siitunlar saklinds yayilmislar. Bunlara Azarbaycanin Qazax, Ordubad, Culfa,
Kalbacar, La¢in va s. rayonlarinda rast galinir (Sakil 1.5).

Magmatik stixurlar soyuyub kristallasma soraiti ilo alagadar olaraq muxtalif
struktur va tekstura quruluslarina malik olurlar.



Dag-qazma miiassissalarinda geoloji va markseyder islori

Sakil 1.5. Vulkan konusu va vulkan giinbazi

» Ultraasasi stixurlar

Ultraasasi stixurlara SiO;-nin miqdar1 44%-dan az olan stixurlar aiddir. Onlar demak
olar ki, ¢ol spatsiz siixurlar olub, asagi, normal, miilayim (subgalavi) va yiiksak galavili
(gelavi) petrokimyavi seriyalar amals gatirir.

Ultrassasi magmatik siixurlar igerisinda peridotitlar da genis tomsil olunur (Sakil 1.6).

Sakil 1.6. Peridotitlar

Olivinit-dunit ailasine demak olar ki, xalis olivindan ibarat siixurlar aiddir. Onlarda
piroksen 10 %-dan azdir ve stixurun adina daxli yoxdur. Bu ailads 2 stixur novii ayrilir: 1)
olivinit - olivin va titanli magnetitdan 2) dunit - olivin ve xromitdan ibarat olanlar. Onlar
metalliglarina gora da forqglenirlar.

Dunitlarls adaten xromit va platin, olivinitlarls ise demir-titan filizlari slagedardir
(Sakil 1.7).
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Sakil 1.7. Olivinit va dunit

Bazaltlardan, qabbroidlarden va s. siixurlardan ibaratdirlar (sokil 1.8). Bazalt va
gabbroidlarin va basqa asasi siixurlarin bas siixur emalagatiren minerallar1 peqioklar va
monoklinik piroksendir. Olivin, kvars, ronbik, piroksen ve basqa minerallar biitiin
tiplarda rast galinir.

Sakil 1.8. a) bazalt, b) qabbro

> 9sasi siixurlar

dsasi stixurlar maqgmatik stixurlarin ¢ox boytik bir hissasini taskil edirlor.
Sakil 1.9-da dioritlar, 1.10-da siyenitlar, 1.11-ds andezitlar, 1.12-da isa subgalavi
orta vulkanik siixurlar gésterilmisdir.
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Sakil 1.11. Andezitlar
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» Orta siixurlar

Orta siixurlar qrupuna SiO2-nin miqdar1 53-64% olan siixurlar aiddir.

Sakil 1.12. Subqgalavi orta vulkanik stixurlar: a) traxiandezit, b) latit, c) traxit stixurlar

» Turs siixurlar

Turs siixurlar silisiumla doymus siixurlardir. Onlarin terkibinda SiO2-nin miqdar1 64
%-dan ¢ox olur va modal kvars 20-25 % taskil edir.

Sakil 1.13. Dasit
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Turs stixurlarin terkibinds hamginin ¢6l spatlar1 40-60 % va ¢ox da bdyiik olmayan
miqgdarda rangli minerallarimikalar, amfibollar, piroksenlar (15-25 %) daxildir (Seakil
1.13-da dasitlar, 1.14-da granitlar gostarilmisdir).

Sakil 1.14. Qranitlar
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1.4. Metamorfik siixurlarin amalagalma sabablarini va onlarin mineral
fasiyalarini sadalayir.

» Metamorfik siixurlar

Metamorfik siixurlar boyiik tezyiq, temperatur, isti mahlullar ve gazlarin tesiri
naticasindas ilkin magmatik ve ¢okma siixurlarin dayisilmasiden amala galir. Metamorfik
stixurlara sistlari, kvarsitlari, marmari va s. misal géstermak olar. Gil stixurlar diogenez
vo epigener proseslara maruz galaraq gliclii tazyiqin va istiliyin tasirinden dehidratlasma
vo sementlasma naticasinda argillite va siste cevrilir.

Metamorfizm proseslarinin 2 tipi genis yayilmisdir. Bunlar kontakt metamorfizmi
vo regional metamorfizm proseslaridir. Kontakt metamorfizmi adaton iri qranitoid
kiitlalarin temas zonalarinda bas verir va Ki¢ik sahalari ahats edir. Regional metamorfizm
isa daha genis sahalari va stixur komplekslarini shats edir.

Metamorfizm proseslari lokal sahalards da bas verir. Belo hallarda shangdasilar:
marmara, kvars qumlari kvarsits, qumdaslari arkoz qumdaslarina ¢evrilir.

» Kontakt metamorfizmi naticasinda toranmis siixurlar vo minerallar

Kontakt metamorfizmi yerin darinliklarinds granitoid tarkibli magmatik kiitlonin
ilkin atraf siixurlara tesiri naticesinda bas verir. Bu prosesds ilkin atraf siixurlarin
mineraloji tarkibi dayisdirilir. 9vvalki minerallar yeni téranmis minerallarla avez olunur
va yeni metamorfik stixurlar téranir.

Cadval 1.5-de kontakt metamorfizmin mineral fasiyalar1 verilmisdir. Olkamizda
kontakt metamorfizm proseslari Daskasan, Orduban, Dsalidag qranitoid massivlarinin
tomaslarinda inkisaf etmisdir.

Cadval 1.5. Kontakt metamorfizmin mineral fasiyalari

Mineral fasiyalar Tipik minerallar Temperatur C°
Metabazit ve karbonat Metapelitlorda
siixurlarinda
Albit - epidotlu Epidot Pirofillit 250-300
buynuzdaslari Albit Muskovit 450-500
Xlorit Biotit
Aktinolit
Amfibotlu Hornblend Muskovit 450-500
buynuzdaslari Qranat Biotit 630-670
Plagioklaz Andaluzit
Piroksenli Piroksen Biotit 630-670
Buynuzdaslar Qranat Kordierit 720-800
Plagioklaz Andaluzit
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Sanidinit

Vollostonit Sillimanit
Ortoklaz
Periklaz Hipersten >720-800
Spinel Mullit
Forsterit Korund
Monticellit Sanidin
Larnit Tridimit
Spurrit
Mervinit

» Regional metamorfizm naticasinda téranmis siixurlar va minerallar

Regional metamorfizmi Yer gabiginda bas veran harakatlarle slagslandirirlar.
Cadval 1.6-da regional metamorfizmin mineral fasiyalar1 gostarilmisdir. Azarbaycan da
intensiv regional metamorfizm proseslari genis yayilmamisdir. Yalniz Géyca - Hakari
zonasinda ultraasasi siixurlarin serpentinlesmasi vo Boyiik Qafgqazin canub yamaclar:

boyu gillarin gara gil sistlarina ¢evrilmasini buna misal géstarmak olar.

Mineral
fasiyalar

Yasil
sistlar

Epidot -

amfibolit

Amfibolit

Qranulit

Cadval 1.6. Regional metamorfizmin mineral fasiyalari

Metabazitlar

Metamorfik
siixurlar
Yasil sistlor

Amfibolitler

Piroksen -
plagioklazh
kristallik
sistlar
(granulitlar)

Tipik
minerallar
Xlorit
Epidot
Aktinolit
Albit
Kalsit

Epidot
Hornblend
Oliqoklaz
Qranat
(almandin)
Hornblend
Andezin
Qranat

(piralspit)

Klinopiroksen
Oztopiroksen
dIsasi
plagioklazlaz
Qranat
(Piralspit)

Metapelitlar

Metamorfiksiixurlar

Xlorit - serisitli
sistlar

Mikal sistlar

Biotitli
pragneyslar

Hiperstenli
(Kordiyeritli,
granatl)
Pragneyslar

Tipik
minerallar
Serisit
Pirofillit
Xlorit
Xloritoid
Qranat
(Spessartin)
Muskovit
Biotit
Stavrolit
Qranat
(almandin)
Biotit
Ortoklaz
Sillimanit
(kianit)
Kordiyerit
Qranat
(piralspit)
Hipersten
Ortoklaz
Sillimanit
(kionit)
Kordiyerit
Qranat
(piralspit)

Temperatur C°

300-400
500-600

500-600
550-650

550-650
700-800

>700-800
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1.5. Laylarin miixtalif dislokasiyalara va tektonik pozulmalara maruz
galaraq ayilmasini va qirilmasini tasvir edir.

» Tektonik proseslar va laylarin yatim saraiti

Deformasiya névlari, laylarin yatim elementlari. Yer gabigimi tegkil edan
stixurlar lay halindadir. Laylar amala galen zaman, demak olar ki, iifiiqi veziyysatda olur
va uzun miiddat bels halda qalir. Lakin zaman keg¢dikca yer qabiginda ara-sira bas veran
tektonik harakatlar naticasinda onlar maili vaziyyats kecir, qirilir, parcalanir, hatta bazi
hallarda onlarin yeri xeyli dayisir. Tektonik harakatlar naticasinda qirisiglar ve tektonik
pozulmalar amala galir. Tektonik harakatlar zamani laylarin va ya lay komplekslarinin
yerdayismasi bazan onlarla kilometra catir.

Belaliklo hazirda amsla galon laylardan basqa biitiin gadim laylar, asasen, maili
vaziyyata disiir. Qirisiqliq (geosinklinal) sahalarda iifligi vaziyyatli qadim laylara cox
nadir hallarda rast galirik.

Tektonik qlivvalar laylari iifiiqi veziyyatdan cixarir. Ela hamin qlivvalarin tasirindan
do mixtalif qirisiglar, qirilmalar, tistegalmalar va basqa tektonik yatim saraiti yaranir.

Tektonik pozulmalar iki bdyik qrupa bélunir: qirisigliq pozulmalart (plikativ
dislokasiyalar) ve qirilma pozulmalar: (dizyunktiv dislokasiyalar).

Geologiyada deformasiya dedikda tektonik qiivvalar tasirindan Yer gqabiginin ayri-
ayr1 hissalarindas stixurlarin forma ve hacminin dayismasi nazarda tutulur. Onlar muixtalif
saciyyalidir. Tasir edan tektonik qiivvalardan asili olaraq bazi deformasiyalar stixurun va
yabasqa s6zla desak, geoloji cismin ham hacminin, ham da formasinin dayismasina sabab
olur.

Deformasiyalar ti¢ nov olur: elastik, plastik va qirilma deformasiyalar1. Elastik
deformasiyalar sixurun formasinin dayismasine sabab olur, ancaq deformasiyani
sortlondiran qiivve tasirden diigen kimi cism va ya lay yena 6z avvalki formasini alir.
Plastik deformasiyalar cismin formasini dayisir, ancaq bels proseslarde laylar girilmuir.
Qirilma deformasiyalari iss ela onlarin adindan goriindiiyti kimi, laylarin qirilmalari ila
naticalanir.

Yer qabig1 daim harakatdadir. Yerin hazirda miisahids etdiyimiz relyefi dafslarle
doyismis ve muasir relyef Yerin uzun stran tarixinds yalniz bir an, bir sahife kimi
giymatlandirils bilar.

Yer gabiginin deformasiyalar1 ¢6kma, qalxma va ufiiqi yerdayisme ils naticalanir.
Deformasiyalar Yerin daxili qiivvalari ile alagadardir.

Lay termini miixtslif manada islanir. Qalinlig1 yayildig1 sahadan dafslarls az, terkibi,
adatan bircinsli, miistovi formal1 geoloji cism lay adlanir. Laylar bir-birindan tavani (st
sathi) ve dabani (alt sathi) ils ayrilir.
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Laylar geoloji (nisbi) ve miitlaq yaslari ile bir-birinden farqglanir. Eyni zamanda
genis sahalards, uzaq masafalards izlanan layin miixtalif hissalari miixtalif yasl ola bilar.

Stratigrafik menada lay termini az-cox qalinligi olan, altda ve listda yatan
cokiintilarden miiayyan xtisusiyyatlarle farqlanan, litoloji cahatdan bircinsli olan
miiayyan stratiqrafik ¢okulntiilars aid edilir. Mixtalif toerkibli ve faydali gazinti olan laylar
movcuddur. Masalan, suly, neftli, gazli laylar, komiir, das duz, mergel, shangdasi laylar1 va
sair.

Layin yatim elementlari onun uzanma istigamatindan, meyl bucagindan va meyl
istigamatindan ibaratdir. Bunlar dag-madan kompasi il 6l¢tliir.

Uzanma istiqamati lay sathinin tfiiqi mistavi ila kasisdiyi tifliqi xatdir.

Meyl istigamati uzanma istigamatini gosteran xatte perpendikulyar istigamatdadir.
Nahayat, lay sathinin iifligi miistavi ilo taskil etdiyi bucaga meyl bucagi deyilir. Aydindir
ki, iifigi layin meyl bucagi 0° (sifir daraca), saquli vaziyyatda olan layin meyl bucagi 90°
olur. Demalj, laylarin meyl bucagi 0° ils 90° arasinda dayisa bilar.

Layin fozada vaziyystini miiayyon edon yatim elementlarini asagidaki kimi
gostarirlar: masalan, 1) sq 2900< 239; 2) ss 709< 189; 3) cs 1369< 289; 4) cq 229%< 320 va
s. Birinci misalda layin meyl istiqgamatinin simal-garba 2909, meyl bucaginin 23, ikinci
misalda layin meyl istigamatinin simal-sarga 709 meyl bucaginin 18°, ti¢iincii misalda
layin meyl istigamatinin canub- sergs 1369 meyl bucaginin 28° ve nahayat, dérdiincii
misalda layin meyl istiqgamatinin canub-garba 2299 meyl bucaginin 32° olmasi gostarilir.
Meyl istigamati simal-sarq taraf 0 - 909, conub-sarq 90 - 180°, cenub-garb 180 - 270° va
nahayat, simal-qarb 270 - 360° arasinda dayisir.

Meyl istigamati malum olanda layin uzanma istiqgamatini teyin etmak ti¢iin meyl
istiqgamatinin giymatina 90° slave etmak, ya da ondan 90° ¢ixmaq lazimdir. Masalan,
dordiinci misalda layin meyl istiqgamati cq 2299-dir. Bu raqema 900 slava etsak, sq 319°
va ya cs 1399 olar. Demsli, layin uzanma istigamati simal-qarbdan cenub-sarga dogru va
ya conub-sarqdan simal-garbs dogrudur (eyni seydir). Laylarin 6ziinamaxsus yatim
elementlari oldugu kimi, qirisiglarin da miixtslif elementlari vardir.
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1.6. Geoloji cisimlarin yatim elementlarini dag-madan kompasi ila 6lgmak
ardicilhigini sadalayur.

» Dag madan kompasi

Geoloji tedqiqatlar zamani laylarin yatim elementlari dag-madsan kompasi ils teyin
edilir. Bu kompas 6lciilarine gora adi cografi kompaslardan bir gadar bdytik va qurulusca
farglidir. Onun qutusu aliiminium va ya mis 16vhadan hazirlanir. Kompasin limbi 360° -ya
bolinmiisdiir; hesabat simal qiitbii isarasindan (N) baslayaraq saat aqrabi harakatinin
aksina istiqgamatds aparilir. Limbin markazinds maqnit oxu (aqrab) var. Bu kompasda
sorq va qarb cahatlarinin yeri dayisdirilmisdir. Bela ki, sarq cahati olmali yerds garb
cohati isarasi ve aksing, garb cahati isarasi yerinds sarq cahati isarasi qoyulmusdur (sakil
1.15). Bu da kompasda amsaliyyat aparan zaman, yani, yatim elementlarini 6lconda
birbasa naticani almagq tiglindiir. Kompasla dlciilarin aparilmasi: kompasi alimiza alib onu
simal terafs istigamatlandirak, yani ovcumuzda onu els tutaq ki, aqrabin simal torafi
kompasin simal isarasi olan noqts ils, conub torafi ise limbdaki conub isarasi ilo diiz
goalsin. Bu halda kompasin uzununa istigamati, yani onun uzun tarafi simal-cenub va ya
basqa sozls, meridian istiqgamatinda olacaqdir.

Farz edak ki, layin uzanma istigamati sag terafs, yani serqa terafdir. Kompasi sarqa
toraf cevironda aqreb yena de avvalki vaziyysatinde qalacaq ve kompasin limbinda
cohatlarin yeri dayisdirilmasaydi, o zaman hesabat layin uzanma istigamatinin garba
toraf olmasini gosteracekdi. Ancaq kompasda cahat isaratlorinin yeri dayisdirildiyi ti¢iin
aparilan amsliyyatlarin naticasi diizgiin alinacaqdir, yoni limb layin uzanma istiqgamatinin
sarga teraf ne¢a daraca olmasini diizgiin gostoracak va heg bir alave hesablamaya ehtiyac
qalmayacaqdir.

dgor dag-madan kompasinda bu cir dayisikliklar olmasaydi, o zaman kompasi
todqiq etdiyimiz konkret layin uzanma istigameati olan sorq terafe ¢eviranda aqrab adi
kompaslarda oldugu kimi qarbi gosteracakdir. Kompasdan istifade etmak olduqca
asandir.

Masalan layin meyl istigamatini deqiq tayin etmak li¢iin kompasi sol alimizds simal
qutbli gabaga, meyl istigamatina dogru ufiiqi veziyyatda tutmaliylq. Kompasin bu
vaziyyatinda aqrabin simal terafi layin meyl istiqgamatini gostoracakdir.

Dag madan kompasinda meyl bucagini 6l¢an alat (saqul) vardir. Bundan istifads
etmak ticiin kompasin cahatlari gdstaran aqrabini barkitdikdan sonra uzun tarafini layin
meyl istigamati xatti Uizra yan1 liste qoymaq lazimdir. Saqul bu vaziyystds layin meyl
bucaginin daqiq qiymeatini gosterir. Layin meyl istigamati xattinin vaziyyatini onun
tzarinda bir-iki damla su axitmagla da tayin etmak olar. Suyun buraxdigl iz layin
istiqgamatine miuvafiqdir.
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Sakil 1.15. Dag-madan kompasi ila laylarin yatim elementlarinin olgtilmasi
(I-meyl bucaginin tayini, I[I-meyl azimutunun tayini, l[I-uzanma xattinin tayini,
IV-uzanma azimutunun tayini)
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.*
ﬁ# Talabalar iiciin foaliyyatlar

.
. L]

* Yerin qatlarini arasdirin va bildiklarinizi sxemda geyd edin.

= Tolobalar 3 qrupa bélinarak, har biri siixurlarin qruplarindan biri haqqinda
(magmatik, ¢okma ve metamorfik siixurlar) bildiklarini ag kagizda geyd edirler.
Verilmis vaxt bitdikden sonra diger qrupun tizvlari siixur haqqinda yazilmayanlari
alava edirlar.

» Magmatik stixurlar haqqinda teqdimat hazirlayaraq teleba yoldaslarnizla
miizakira edin.

» Cokmsa siixurlar haqqinda teqdimat edarak telaba yoldaslarinizla diskussiya taskil
aparin.
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= Sakilda horizontal, ayilmis va qirismis laylari ayird edin.
* Dag-madan kompasi ila adi kompas arasindaki farqglari sadalayin.
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P

I Qiymoatlondirmoa

v

v" Geologiya elmi hagqinda gisa msalumat verin.

v" Siixur nadir ve mansalarina gors siixurlar hansi boyiik qruplara ayrilirlar?
v Cokmo siixurlar neca amala galir?

v Cokmo stixurlar hansi slamatlarins gors basqa siixurlardan segilirlar?

v Cokmsa siixurlarin amals galmasinda hansi proseslar baslica rol oynayir?
v" Genis yayillmis ¢cokma stixurlarin bir neg¢asinin adini soylayin.

v" Endogen proseslar hansi proseslardir?

v' Magmatik stixurlar neca yaranir va onlar hansi boytik qruplara ayrilirlar?
v’ Intruziv kiitlalarin yarim formalarini sadalayin.

v" Vulkanik siixurlarin amals goatirdiyi formalari sadalayin.

v' Magmatik stixurlarin tarkiblarine gors tesnifatini izah edin.

v' Magmatik stixurlarin struktur va tekstura xtiisusiyyatloari barede malumat verin.
v Metamorfik siixurlar neca va hansi proseslarls emsala goalirlor?

v Metamorfizm proseslarinin hansi tiplari genis yayilmisdir?

v Regional metamorfizmin mineral fasiyalarini sadalayin.

v Metamorfizm yolu ile yaranan bir ne¢s faydali gazintinin adini séylayin.
v' Azarbaycanda metamorfik siixurlar hansi bolgslards yayilmisdir?

v' Lay nadir vo lay dastesi nadir?

v" Laylarin yatim elementlari hansilardir?

v" Sokilds antiklinal ve sinklinal qirisiglari tapib gostarin va saciyyalondirin.
v' Hansi deformasiya novlari vardir?

v" Geologiyada deformasiya dedikda na basa distiliir?

v" Tektonik pozulmalar hansi qruplara bolintir?
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+¢ Test suallan

1. Yeralt1 gazmalar hansilardir?

A) Cuxur, cala, ¢okak;
B) Yamac, dars, vadji;
C) Arx, kanal, kahriz;
D) Hovuz, Nohur, gol;
E) Stolnya, strek, ort;

2. Yerin bark qatlar1 hansilardir?

A) Niive, mantiya, Yer qabigy;

B) Ust gat, orta gat, alt qat;

C) Yuxari qat, orta gat, asagi qat;
D) Biin6évra, asas qat ve tavan;
E) Yerin ayri-ayri qatlar1 yoxdur;

3. C6kma siixurlar hansilardir?

A) Torpaglar va torpaq bitki qaty;

B) Tuflar, tuflavalari, tuf brekeiyalari;
C) Qabbrolar, dioritlar, granitlar;

D) Gillar, qumlar, shangdasy;

E) Bazaltlar, andezitlar, riolitlar;

4. Bunlardan hansilar maqmatik siixurlardir?

A) Qabbro, diorit, siyenit;

B) Alevrolit, argillit, dolomit;
C) Gil, qum, shangdasy;

D) Daniz ¢oktinttlari;

E) Alluvial ¢okiintiilar;

5. Metamorfik amalagalmalar hansilardir?

A) Tuf, tuffit, tuf qumdasy;
B) Marmar, kvarsit, sist;
C) Caqil, ¢inqul, gilli qum;
D) Konqglomerat, brekgiya;
E) Vulkan lavalari;
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TOLIM NOTIiCOSI 2

-

Faydal1 gazintilarin axtarisi, kasfiyyati, ¢cixarilmasi vo
emal iisullarim bilir.

2.1. Faydali qazintilarin axtaris islari va axtaris amillari ila bagh
biliklarini niimayis etdirir.

» Geoloji-kasfiyyat islarinin marhalalar iizra aparilmasi

Geologiya (yunanca geo - Yer, logiya - taelim, elm) - yasadigimiz planet, Yer kiirasi
haqqinda elmdir. Geologiya Yerin qabigi adlanan st bark gqati ve daha darin qatlari
haqqinda elmlar kompleksidir.

Geologiya - Yerin amalagalmasi, torkibi, qurulusu, harakatlari, onun inkisaf tarixi,
faydali gazintilarin mansayi, onlarin yerlasmasi ganunauygunluglari va kasfiyyat tisullari
haqqinda elmdir. Geologiya elmi bu masalalarin har birini miikammsal éyranan ayri-ayri
sahalare ayrilir. Bels ki, yerin inkisaf tarixini tarixi geologiya, onun qurulusunu
geotektonika, tarkibini mineralogiya, petroqrafiya, litologiya va basqa sahalar dyranir.

Biitiin elmlar kimi, geologiya elminin da 6ziiniin tedqiqat tisullar1 va obyektlari
vardir. Yer kiirasi bu elmin tadqiqat obyekti, yer tizarinda ve onun daxilinds bas veran
hadisalarin miisahids edilmasi, siixur laylarinin yatim saraitinin, onlar1 taskil eden hamin
stxurlarin tarkibinin éyranilmasi iss onun tadqiqat tisullaridir.

Geologiya arasdirdig) ve hall etdiyi amali problemlarin ve yaxud nazari shamiyyati
olan masalalarin aksariyyati Yer qabiginin bilavasite miisahida edils bilan st hissasi ila
alagadardir. Bu manada insanlar yers nisbaten kosmik fozanin daha darin hissalarina
niifuz eda bilmislar.

Yerin toerkibinin dyrenilmasi ve faydali gazint1 yataqlarinin axtarisi, kasfiyyati va
istismar1 Ugln hayata kegirilon biitiin islar geoloji islar hesab olunur. Geoloji islerin
novlari coxdur: geoloji axtaris, geoloji kasfiyyat va sair.

Geoloji-kasfiyyat isloerinin semarsali ve iqtisadi cohatden alverisli aparilmasi
maqsadila bu proses asagidaki marhalsalars ayrilir (Sxem 2.1).
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Geoloji-kasfiyyat

islarinin
morhoalalari
Regional geoloji Faydali qazinti Kasfiyyat
planaalma va yataglarinin islarinin
geofiziki islar axtarisi moarhalalari

Sxem 2.1. Geoloji kasfiyyat islarinin marhalalari

» Regional geoloji planaalma va geofiziki islar

Regional geoloji planaalma (1:200000 va ya 1:100000) o6lks arazisinin geoloji
oyranilmasi maqsadile aparilir. Bu islarin asas maqgsadi 6yranilon regionlarda geoloji
qurulusun va faydali gazintilarin yerlasms ganunauygunluglarimi ayird etmsakdan
ibaratdir.

1:200000 miqyasinda geoloji planaalma islari apararkan regional geofiziki islarin
materiallarindan da istifads edilir.

1:50000 (1:25000) miqyash geoloji planaalma faydali qazinti yataglarinin
tapilmasi ti¢lin an perspektivli rayonlarda aparilir.

1:200000 (1:100000) vs ya 1:50000 miqyaslarinda darinlik geoloji xaritaloma
buruglarin, geofiziki tadqiqat tisullarinin, aerofotoplanaalmanin ve kosmik miisahidalarin
asasinda aparilir.

- Geofiziki islor

Regional geofiziki islar geoloji struktur elementlarini ize ¢ixarmaq ve geofiziki
islorin istigamatlarini se¢mak tli¢lin aparilir. Geofiziki islar aerometodlarla aparilir. Buna
1:200000 miqgyasda qravimetrik, maqnit ve radiometrik planaalmalar ve hamginin profil
seysmik tadgiqatlar aiddir. Aparilan islar naticasinde 1:200000 miqyash qravimetrik,
magqnitometrik va radiometrik xaritalar tartib edilir.

» Faydal1 qazint1 yataqlarinin axtarisi vo axtaris amillari

Bu marhalads mixtslif nov faydall qazintilarin askar edilmasi massalasi qgarsiya
qgoyulur. Axtaris islari asagidaki tic marhalads aparilir (Sxem 2.2).

35



Dag-qazma miiassissalarinda geoloji va markseyder islori

Axtaris islarinin
moarhoalalari

Umumi axtarislar Daqiq axtarislar

Axtaris islorinin
gqiymatlandirilmasi

Sxem 2.2. Axtaris islarinin marhalalari

- Umumi axtariglar

Umumi axtarislar 1:200000 - 1:50000 (1:25000) miqyas geoloji planaalma
naticasinda faydali qazinti yataqlarinin tapilmasi tgiin alverisli hesab edilen geoloji
strukturlarda aparilir (Sakil 2.1, 2.2). Umumi axtarislarda magsad yataq agkar edils bilan
perspektivli sahslarin tapilmasidir. Umumi axtariglar naticesinde slde edilon faktiki
material 1:50000 - 1:25000 miqyas geoloji xaritalards, bazan daha iri miqyas sxematik
xaritalarda aks etdirilir.

Umumi axtarislarda magsad nadir yataq askar edils bilan perspektivli sahalarin
tapilmasidir.

Sakil 2.1. Miihandis geoloji axtaris Sakil 2.2. Axtaris va kasfiyyat islari
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Birinci marhalada axtaris islari sahanin perspektivliyinin qiymatlandirilmasi ils
naticalanir. Faydali qazinti tezahiirlarinin askar edildiyi perspektivli sahalarda sonralar
daqiq axtarislar aparilir.

- Daqiq axtarislar

Daqiq axtarislar yer sathinds axtaris marsrutlarinin sixlasdirilmasi, sahavi-
geokimyavi va geofiziki tadqgiqat uisullarinin aparilmasi yolu ila hayata kecirilir. Yumsaq
tokiintiilarin sistematik slix sinaglanmasi sapinti yataqlarinin giiman edildiyi rayonlarda
aparilir. Darinliklards faydali gazinti tazahiirlarinin axtarisi buruq qazmasi ila yanas;,
geofiziki (magnitometriya, elektrik kasfiyyati, qravimetriya, seysmometriya) va
geokimyavi tedqgiqatlarin koémayi ila da aparilir.

Daqiq axtarislarin naticalari axtaris islari aparilarkan tartib olunmus 1:10000 va ya
1:5000 miqyas sxematik geoloji xaritolorde aks etdirilir. Faydali qazinti tezahiirlarinin
struktur-morfoloji tipinin ve xaritads filiz zonalarinin yerlarinin do miiayyan edilmasi
vacibdir. Daqiq axtarislar naticasinda Oyranilon sahanin perspektiv giymatlandirilmasi
verilir, faydali gazintinin prognoz ehtiyatlar1 tayin olunur ve giymatlondirma islarinin
aparilmasi ligiin maraq doguran mineral xammal tazahiirlari ayrilir.

- Axtaris islarinin qiymatlandirilmasi

Axtaris islarinin giymatlandirilmasi maqgsadi il tedqiq olunan sahanin 6l¢iilarindan
va miirakkabliyindan asili olaraq 1:10000 - 1:1000 miqyasinda sxematik geoloji xaritalar
vo kasilislar tartib olunur. Biitiin faydali gazinti tezahtirlarinin acilislarindan sirim ve kern
sinaqlari goturilur. Bitin bu isler naticasinde askar edilmis tezahiiriin (yatagin) sanaye
ahamiyyatliliyi qiymatlondirilir.

» Faydal1 qazint1 yataglarinin axtaris iisullar:

Faydali qazinti yataqlarinin axtarisi asagidaki tisullarla aparilir: geoloji planaalma,
geofiziki axtarislar, geokimyavi axtarislar, aeroaxtaris tisullari (Sxem 2.3).
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Faydali gazint1 yataglarinin
axtaris iisullari

e /
Geofiziki axtaris Geoloji planaalma iisulu
tisullari
\

Vs

P
Litokimyavi axtars iisulu }

(&

Aeroaxtaris iisullari ] [ Geokimyavi axtaris iisullar

-

p
Hidrokimyavi axtaris iisulu ]/
L

Sxem 2.3. Faydali qazinti yataqlarinin axtaris tisullari

Va

Biokimyavi axtaris iisulu 1

G

A 4
Bakteriyal iisul }

Atmokimyavi axtaris tisulu

- Geoloji planaalma tisulu

Geoloji planaalmada maqgsad geoloji xaritenin tartib edilmasidir. Geoloji xarite yer
sathina ¢ixan geoloji elementlarin (stixurlarin, faydal qazintilarin va s.) miiayysn edilmis
miqyasda qrafiki tosvirinden ibaratdir.

Coxirirayonlar ticiin 1:1000000, 1:100000 miqyash regional xaritalar tertib edilir.
Bu xaritelor mazmunca kompleks olur. Onlar sahanin geoloji qurulusunu, faydali qazinti
yataqlarinin axtaris amillarini ve perspektiv strukturlari miisyyan etmak ticiin aparilir.

Miixtalif miqyash geoloji planaalmanin qarsisinda duran masalaler farqli olur. Orta
(1:200000-1:100000) va iri (1:50000-1:25000) miqyaslar geoloji planaalmalarin asas
miqyaslar1 hesab edilir. Iri migyash geoloji planaalmanin orta miqyash planaalmadan an
asas farqi rayonun perspektivli sahalarindan faydali qazintilarin tizs c¢ixarilmasi va
mineral xammalin iqtisadi cohatdan slverisli darinliye gadar 6yranilmasinin vacib hesab
olunmasidir.

1:200000 miqyasda geoloji planaalmada faydali qazintilarin axtarisi tgiin
perspektivli sahalar ayrilir ve axtaris biitiin faydal qazinti névlari tizra aparilir.
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1:50000 miqyash planaalmada sahalarin ayrilmasi ile yanasi, faydali gazinti
yataqlarinin tapilmasi ve tezahiiriin geoloji giymatlandirilmasi masalasina da baxilir va
axtaris, asasan, rayon uciin asas hesab edilon mineral xammala yonaldilir.

Daha iri miqyash (1:10000, 1:5000, 1:2000) geoloji planaalma maqsadyonlii
axtaris ve kasfiyyat islori zamani miixtslif tip faydali gazinti yataqlarin1 agkar etmak
maqsadils aparilir.

Cox irimiqyash xaritalar kasfiyyat (1:2000, 1:1000) va istismar kasfiyyat1 (1:500,
1:200, 1:100) moarhalslerinds tatbiq edilir. Adaten 1:10000 miqyasda 10-100 km?,
1:5000 miqyasda 5-25 km?, 1:2000 miqyasda 1-3 km?2 va daha Kkicik sahalarin geoloji
plani alinir.

Geoloji xaritenin kondisiyas1 ilk névbads onun miqyasindan asilidir. Miqyas
boytlidiikca struktur elementlari, siixur komplekslarinin konturlari, yatim elementlari
daha daqiq miiayyan edilir, axtaris alamati dasiyan biitiin geoloji cohatlar xaritads 6z
aksini tapir.

Faydali qazintinin miisahida olundugu sahalar daqiq Oyrinilmalidir, filizlasmanin
geoloji vaziyyati, minerallasmanin tipij, filiz kiitlasinin konturlari tayin edilir ve rayonun
iqtisadi cohatdan perspektivliyi haqqinda fikir sdylanilir. Bu magsadls nisbatan iri miqyash
gozayar1 topoqrafik plan tertib edilir ve faydali qazintinin xiisusiyyatini saciyyslandira
bilan sinaglar gotiirtlir. Bu materiallar daqiq axtaris islarinin layihalandirilmasi ti¢iin asas
hesab edils bilar.

Planaalma islari relyefin xiisusiyyatini, koklii stxurlarin yer sathina ¢ixma
doracasini ve plana alinacaq sahanin imumi geoloji soraitini aydinlasdirmaga imkan
yaradir va sonra ise axtaris toru tertib edilir.

Axtaris torunu tortib etdikdsn sonra biitiin tebii ¢ixislar Oyrenilir ve geoloji
qurulusun sxemi tortib edilir vo planaalma miqyasina asasen kokli stixurlarin stini
cixislarinin toru yaradilir, ager gslms sitixurlarin qalinligl 3 m-a catarsa, bu zaman
tomizlama, qanov ve az darinlikli surflar kecirilir. Galma siixurlarinin qalinligi cox olarsa,
o zaman quyular va ya surflar qazilir.

- Geofiziki axtaris iisullari

Geoloji planaalma isleri ile yanasi, geofiziki Usulun tetbigi muxtelif axtaris
alamatlorinin askara c¢ixarilmasina komak edir. Axtaris morhalesinda geofiziki
todqgiqatlarin kdmayi ilo konkret sahanin geoloji qurulusunu 6éyrenmak olar (Sakil 2.3).
Geofiziki tadqiqatlar vasitasile eyni zamanda stratiqrafik ve litoloji horizontlar izlanilir,
filiz amala galmasi tli¢iin alverisli strukturlar miiayyan edilir. Geofiziki axtaris tisullarinin
asagidaki  novleri movcuddur: maqgnitometriya, qravimetriya, elektrometriya,
radiometriya, niive-geofiziki (Sxem 2.4).

39



Dag-qazma miiassissalarinda geoloji va markseyder islori

40

» Geokimyavi axtaris lisullar:

Geokimyavi axtaris tisullarinin asagidaki névlari vardir: litokimyavi, hidrokimyavi,
atmokimyavi va biokimyavi.

Litokimyavi axtaris iisulu - asasan, metallik faydali qazinti yataqlarinin
axtarisinda istifads edilir. Bu iisul 2-3 m (nadir hallarda 5-10 m) galinhig1 olan miiasir
cokiintilarin inkisaf etdiyi sahalards yaxsi naticalar verir.

Hidrokimyavi axtaris tuisulu - filiz kiitlalarinin tesiri altinda qrunt sularinin
torkibinin qanunauygun dayismasina asaslanir. Hidrokimyavi tsulun tetbiqini
¢atinlagdiran sabablardan biri suda elementlarin miqdarinin ayri-ayn filiz rayonlarinda
dayismasidir. Bu, ilk ndvbads ilin faslinden, atmosfer ¢okiintiilarinin migdarindan va
davametma miiddstindan, qrunt sularinin saviyyasindan, oksidlasma prosesinin
intensivliyindan, su miibadilasinin aktivliyindan, migrasiya amsalindan asilidir.

Geofiziki axtans Gsullan

elektrometriya

niva-geofiziki

qravimetriya

radiometriya

Sakil 2.3. Geofiziki axtaris islari Sxem 2.4. Geofiziki axtaris tsullari

Hidrokimyavi Usul uran, bor, molibden, sink, mis va galevi metal yataqlarinin
axtarisinda yaxsi naticalar verir.

Atmokimyavi axtaris iisulu - neftin, gazin, radioaktiv elementlarin, civa filizlerinin
axtarilmasi zamani yaxs1 naticalar verir. Axtaris aparilan sahada diizbucaqli axtaris toru
nazards tutulur. Axtaris torunun har bir noéqtesinds burovun ve ya qaz yigicl alatin
kdmayi ila 1,5-2 m darinlikdan torpaq havasi y1gilir. Sonra sinaqlarda karbohidrogenlarin
miqdar tayin edilir ve naticalar geoloji xaritays kociirilir ve perspektiv sahsalor geyd
olunur.

Biokimyavi axtaris uisulu - bir sira elementlarin (mis, nikel, molibden, qurgusun
va s.) filizlarda ve torpaqdaki miqgdar: arasindaki korrelyasiya alagalarinin oldugu qeyd
edilir.
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Biokimyevi axtaris tisulunda darin kok sistemins malik olan biitiin bitkilardan
istifads etmak lazimdir. Bu magsadls filizdasiyan strukturun uzanma istigamatinin aksina
axtaris xatlari nazardas tuturlar ki, bu xatlarin sonu filizsiz siixurlarda bitmalidir. Xatlar
tizra har 10-50 m-dan bir rayonda an ¢ox inkisaf tapmis bitkilerin yarpaglarini, budaq
pargalarini (15-20 q) yigirlar. Elementlarin bitki kiiliinds fon migdarini tayin etmak ti¢iin
axtaris aparilan sahadan 2-3 km arali bos siixurlarda biten bitkilarden ds sinaqlar
goturiliir. Analizlerin naticalari geoloji xaritaya kociiriliir ve perspektiv sahalar geyd
olunur.

Biokimyavi axtarislara geobotanik axtaris tisulunu da aid etmak olar. Bitkilor adaten
genis yayllmis elementlara (Na, K, Ca, Si, Fe va s.) asan, mikroelementlara (Cu, Zn, Hg v s.)
isa c¢atin uygunlasdiqlarindan bels bitkilorde mikroelementlarin tasirinden miixtalif
xastaliklar amala galir, boylar kicilir va s. Bels soraitda inkisaf etmis bitkilar gox mithiim
axtaris shamiyyatina malik olurlar.

Bakteriyal iisul - neft ve qazin axtarislarinda tetbiq edilir. Sinaglarda
karbohidrogenlari oksidlasdiran spesifik bakteriyalarin istiraki neft ve qaz iiciin axtaris
alamatidir.

» Aeroaxtaris iisullari

Aeroaxtaris uisullarinda faydali qazinti yataglarinin axtarisi teyyara ve vertolyotlar
vasitasila aparilir. Yerds aparilan axtarislara nisbaten ucuz ve tez yerina yetirilmasidir.

Aeroaxtaris Uisullar icarisinda asas yeri aerofotoplanaalma tutur. Aerofotoplanaalma
aerovizual miusahidaler va geoloji desifrlonma ilo birge rayonun geoloji qurulusu
haqqinda konkret malumatlar verir. Aerofotoplanaalma adsaton 1:30000 - 1:12000
miqyasinda aparilir. Bu miqyasda kifayat gadar iri yataglar (demir, manqgan, komiir)
miisahida edils bilir.

- Aeromagqnit planaalmasi

Aeromagqnit planaalmasi vasitasile muxtslif mangali siixurlar1 bir-birindan ayirmaq
miumkin olur, intruziv massivler konturlanir, tektonik pozulma zonalar1 askar edilir va
izlanilir. Mixtalif slixur massivlerinin temasinda magqnitli demir filizi, slvan ve nadir
metal yataqglar1 miiayyan edilir, neft ve qaz yataqlarinin axtaris li¢iin perspektiv struktur
iza ¢ixarilir va s.

Aeromagnit planaalmasi 1:1000000-1:50000 miqyaslarinda aparilir. Aeromaqnit
planaalmasinda asas masale ugusun hindirliiylti ve marsrutlar arasi masafadir. Ugusun
hiindiirliiyti coxaldiqca planaalmanin dairs zonasi ¢oxalir, lakin lokal obyektlarin amala
gotirdiklari intensivlik sahslori azalir. Eyni zamanda ayri-ayr1 filiz kitlslarinin
anomaliyalarini miisahide etmak miimkiin olmur.
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» Faydali qazinti yataqlarinin axtaris amillari

Axtaris amillari bu va ya digar saraitds faydali gazintilarin bilavasits va dolay1 yolla
acilmas1 ehtimalin1 gésteran geoloji faktlara deyilir. Amillardan farqgli olaraq, geoloji
alamatlar konkret faktlardir. Masalan, axtaris islari aparilan rayonda qizildasiyan kvars
parcasina va ya piroksenit slixurunun i¢arisinde platin dsnalerina tesadiif edilmasi
axtaris alameatlaridir.

Geoloji amillar ve alamatlar bir-birina keca bilarlar; xlisusan bazi rayonlarda amillar
alamatoe c¢evrilir: hidrogeoloji (xtsusan, hidrokimyavi) amillor bazan hidrotermal
dayismis siixur zonalarinin alamatlari ilo uygun galir. Malumdur ki, hidrotermal dayismis
slixur zonalarina ¢ox zaman axtaris slamati kimi baxilir.

Geoloji axtaris amillari asagidaki amillara ayrilir: stratiqrafik, fasial-litoloji, struktur,
maqmotogen, yan siixurlarin dayismasi, geokimyavi, geomorfoloji, metamorfogen,
hidrogeoloji vo geofiziki amillar (Sxem 2.5).

geofiziki
amillar

hidrogeoloji

metamorfogen

geokimyavi

Sxem 2.5. Geoloji axtaris amillari
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2.2. Kasfiyyat islarinin marhalalarini izah edir.

» Kasfiyyat vasitalarinin asas novlari

Dag-kasfiyyat islari faydali qazint1 yataqlarinin axtarisi ve kasfiyyati, asasan ds,
alvan, nadir ve shamiyyatli metallarin kasfiyyati zamani yiliksak keyfiyyatin tomin
olunmasinda va alinmis geoloji malumatlarin etibarli olmasinda ¢ox miithiim rol oynaynr.

Har hansi bir faydali qazinti kiitlasini 6yrenmak timiin geoloq asagidaki ii¢ asas név
kasfiyyat vasitalarindan istifads edir (sxem 2.6).

Kasfiyyat vasitalarinin
novlari

(Dag-kagﬂwatqazmalan) Geofiziki islor
( Kasfiyyat quyulan >

Sxem 2.6. Kogsfiyyat vasitalorinin néviari

Kasfiyyat noqteyi-nazarindan onlar bir-birinden farqlanirlar.

Dag qazmalar1 an daqiq kasfiyyat vasitesi hesab edilir. Belo ki, geoloq dag
gazmalarina daxil olub faydali gazint1 kiitlasi hagqinda mimkiin gadar daqiq malumat
toplaya bilir.

Kasfiyyat quyusundan alinan faktiki material yalniz bu ve ya basqa daracade faydal
qazinti kutlasinin keyfiyyatini ve yatim saraitini saciyyslandirir.

Geofiziki islar. Geofiziki islor faydali qazinti kiitlasinin 6l¢lisii ve yatim saraiti
haqqinda sarti malumat verir. Ayri-ayri hallarda geofiziki malumatlar asasinda faydal
gazinti kutlasinin keyfiyyati vo formasi haqqinda da mithakims yuriitmak olar.

Geoloji kasilislerin tertibinds, faydali gazinti kiitlasinin konturlanmasinda ve onun
keyfiyyatinin toyininda geofiziki islar ¢ox boyuk rol oynayir. Masalen, demir filizi va
torkibinds radioaktiv elementlerin istirak etdiyi yataqlarin ehtiyatlarinin
hesablanmasinda, kasfiyyat qazmalarinin yerlasdirilmasinds ve kasfiyyat qazmalarinda
filiz kutlalerinin sarhadlarinin daqiqlasdirilmasinds, faydali gazinti horizontlarinin
galinliginin tayin edilmasinds va s. hallarda geofiziki islarin rolu ¢ox boytikdiir.

Geoloji-kasfiyyat islari zamani asagidaki geofiziki taedqiqatlar aparilir (Sxem 2.7).
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Geofiziki
tadgiqatlar
' [ I |
Karotaj Favdali qazmt: kiitlasinin Komakei
(elekmik va taxmini konturlanmas: texnili islar

radicaktiv)

Sxem 2.7. Geofiziki tadqiqatlar

Karotaj - quyunun geoloji kasilisinin geofiziki tisullarla 6yranilmasidir. Kasilisi tam
saciyyalandirmak ticiin ¢cox zaman kompleks karotaj tisulundan istifads edilir. Bu ister
stixurlarin fiziki-mexaniki xiisusiyyatindan, istarsa da kasilisin qurulusundan asili olaraq
segilir.

Faydali qazinti kiitlalarinin geofiziki tsullarla konturlasdirilmasini dagqiqlikla
aparmaq lazim galdikds elektromaqnit tisullardan istifads edilir.

Komoakei texniki islar vasitesila kasfiyyat quyularinin texniki veziyyati (asas
istiqgamatdan ayilmasi, 61¢tilari) ve onlarin hidrogeoloji saraiti dyranilir ki, bunun tigiin do
xususi cihazlardan - inklinometr, kavernometr vs s. istifada edilir.

Faydali qazint1 yataglar1 éyranildikds an daqiq malumati kasfiyyat gazmalarindan,
nisbatan az deqiq malumati kasfiyyat quyusundan ve an az deqiq malumati geofiziki islar
vasitasile alde etmak olar.

Umumiyystls, geoloji-kasfiyyat islerinin tocriibasinde bu ii¢ név kesfiyyat
vasitalorinin kombinasiyasindan genis istifade edilir. Dag gqazmalar vasitasiloe buruq
gazmasinin malumati, buruqlar vasitssils isa geofiziki tedqiqatlarin naticalari yoxlanilr.
Geofiziki tadgigatlar 6z novbasinda kasfiyyat quyularinin natamam ve ya sahv
malumatlarini daqiqlasdirir ve korrektos edir.

» Kasfiyyat islarinin marhalalari
Kasfiyyat islari asagidaki marhalslarden ibaratdir (Sxem 2.8).

Kasfivvat
15larinin
marhalalan

—

kin kasfivvat Daqiq [stismar
kosfivyat

kasgfivvaty

= = A"

Sxem 2.8. Kasfiyyat islarinin marhalalari
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- [Ikin kosfiyyat

Ilkin kesfiyyatin aparilmasinda asas magsad yatagin iimumi 6lciilerini ve senaye
shamiyyatliliyini miiayyenlasdirmakdan ibaratdir (Sakil 2.4). Ilkin kesfiyyat naticasinde
yatagin sanaye ashamiyyatli olmasi miiayyan edilir va sonra ise mineral xammalin sanaye
kondisiyas1 miiayyan olunur va sanaye kateqoriyalari tizra ehtiyati hesablanir.

Sakil 2.4. Ilkin kasfiyyat

I1kin kesfiyyat naticasinda iri ve sade yataglar iiciin 1:10000 - 1:5000, orta v xirda
cox mirakkab yataglar ti¢iin 1:5000 - 1:2000 miqyasinda daqiq xarits tartib edilir.

IIkin kesfiyyat morhalasinde osas qazma névii buruq gazmasi hesab edilir.
Mirakkab qurulusa malik yataqglarin kasfiyyatinda yeralti dag qazmalar1 kecila bilar,
geoloji cahatdan miirakkab yataqlarda kesfiyyat islari ancaq dag qazmalar: vasitasila
aparilir.

Ilkin kesfiyyatin xiisusiyyatlori miixtelif bark faydalh gqazinti yataglarinin
olctlarindan, morfoloji xlisusiyyatlarindan ve yatirim saraitlerindan xeyli asihidir.

- Daqiq kasfiyyat

Daqiq kasfiyyat naticasinda yataqlarin geologiyasini va iqtisadiyyatini aks etdiren
materiallar toplanib imumilasdirilir. Har bir faydali qazinti kitlasinin daqiq konturlari
hals ilkin marhalada tortib edilmis 1:2000 - 1:5000 miqyash movcud xaritoys kdcirilir.

Daqiq kasfiyyat tamamlanan kimi yatagin iimumilasdirilmis geoloji hesabati tartib
edilir. Hesabatda yataq va ayri-ayri faydali gazinti kiitlaleri, onlarin acgilmasi va istismari,
xammalin keyfiyyati, zonginlesdirma fabrikinin layihslandirilmasi haqqinda daqiq va
hartarafli melumat verilir.

Daqiq kasfiyyat marhalasinds dag-qazma islari yatagin ilkin kasfiyyat zamani gabul
edilmis sistem tizrs aparilir. Yeni dag qazmalari ilk névbada geoloji cehatdan miirakkab
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va faydali gazintinin zangin toplanma sahalarinds kecirilir va galacakds yatagin istismari
zamani onlardan istifade olunmasi nazarda tutulur.

IlIkin kesfiyyat marhsalosinds texmini dyrenilmis dag-texniki messlalar (yatagin
sululugu, yan siixurlarin xtisusiyyati va s.) daqiq olgilerle ve xlsusi tedqiqatlarla
asaslandirilir. Hesabat geoloji xaritalarls, kasilislarls, faydall gazintinin qalinhg va
yatirim saraiti boyu dayismasini aks etdiren qrafik ve planlarla tachiz edilmalidir.
Bunlarla yanasi, miiayyean edilmis kondisiya asasinda faydali qazintinin senaye novlari va
tabii tiplari ayrilmali, faydal qazinti kiitlasinin kasfiyyati bloklara béliinmalidir.

Bu magsadla kimyavi analizlarla ve mineraloji tedqgiqatlarla yanasi, har bir név
faydali gazinti texnoloji xiisusiyyatlarini sinaqdan c¢ixarmaq lazimdir. Faydali qazinti
kiitlasinin agilma qalinligi, onun st hissasinin relyefi ve digar senaye shamiyyasti dasiya
bilan masalalar haqqinda da malumatlar aks etdirilir.

- Istismar kasfiyyati

Istismar kesfiyyat1 faydali qazintinin ¢ixarilmasi anindan baslayaraq, istismarin
qurtarmasina gadar davam etdirilir. Faydali qazintinin istismar prosesinda aparilan
kasfiyyat daqiq olur. Faydali qazintinin formasi, ayri-ayr1 mineral xammalin névlari
arasinda sarhadlar dagqiqlasdirilir. Filiz kiitlalarindaki xirda tektonik pozulmalar va
yerdayismalar tayin edilir.

Kasfiyyat islari vo yeralti geoloji xariteloma 1:500 - 1:100 miqyaslarda aparilir.
Biitiin dag-texniki masalalar ve faydali gazintinin istismar texnoloji masalalari yataglarin
ayri-ayri Kicik sahalari tizra (istismar sahalari) daqgiqlasdirilir, yan siixurlarin davamlilig
ayri-ayri bloklar tizrs 6yranilir, konkret bloklar tizra texnoloji sinaqlar gotiiriilir, yeralti
sularin aximi saxtanin boyu tizrs dyranilir.

Istismar kesfiyyati naticasinde hesablanmis ehtiyat 6z daqigliyi ile secilir, burada
ayri-ayrl martabalar, bloklar, pillalar tizre xammalin ehtiyati daqiqlasdirilir. Bu da 6z
novbasinda istismar sahaleri ve faydali qazinti ndvleri izro yer qabiginda qalmis va
cixarilmis mineral xammalin operativ hesablanmasina imkan verir. Faydali gazintinin
cixarilmasi istismar kasfiyyatinin malumatlarina ssasen planlasdirilir, istismar tgiin
hazirliq isleri aparilir, ehtiyatin va ¢cixarilmali xammalin balansi tartib olunur.



Dag-qazma miiassissalarinda geoloji va markseyder islari

2.3. Faydali qazintilarin ¢ixarilma iisullarini ayird edir.

» Faydal1 qazintilarin a¢iq tisulla ¢ixarilmasi

Faydali gqazintilarin cixarilmasi - yerin darinliklarindan bark, maye vo gaz kimi
faydali gazintilarin ¢ixarilmasi prosesidir. Faydali qazintinin ¢ixarilmasi iqtisadiyyatin
asas sektoruna aiddir. Faydali qazintilarin islonilmasi zamam faydali gazintinin
cixarilmasi va yerlara naql etdirilmasi, galacek emali va ya faydal istifadsasi hayata
kecirilir.

Faydali gazintinin ¢ixarilmasi prosesi faydali gazinti yataqglarinin islanmasi ils
yekunlasir. Faydali qazintilarin ¢ixarilma tsulunun segilmasi faydali gazintinin dag-
geoloji yatim saraitina va texniki-iqtisadi hesablamalara asaslandirilaraq tayin edilir.

Hazirda diinyada 200-den ¢ox faydali gazinti névii malumdur. Bark faydal
qazintilar asagidaki tisullarla islenilir: aciq, yeralti vo kombina edilmis (Sxem2.9).

Faydali
gazintilarin
islanma lisullan

Acig Gsulla Kombina Yeralti Gsulla
edilmig Gsulla

-+ L =

Sxem 2.9. Faydali qazintilarin islanma tsullari

Faydali qazintilarin ¢ixarilmasi ¢ox qadim tarixs malikdir. Tarix boyunca basariyyat
faydali qazintilarin ¢ixarilmasinin miixtslif tisullarini inkisaf etdirmisdir.

1890-c1 illards madan masinlarinin tatbiqi aciq madan islarinin daha genis tatbiq
edilmasina imkan yaratdi. Ke¢on asrin ortalarindan baslayaraq, agiq madan isleri daha
intensiv inkisaf etmayas basladi.

Aciq tisulla 90% boz kémir, 20% das komiir,70% qgara va alvan metallar istismar
edilir. Azerbaycanda qeyri-filiz tikinti materiallarinin hamisi, qara ve alvan metallarin isa
bir qismi aciq tisulla ¢ixarilir.

Aciq Usul yer sathina yaxin olan faydali qazintilarin ¢ixarilmasi zamani tatbiq
olunur. Aciq tisulla istismar edilan yataqlarin darinliyi artdiqca ¢ixarilan bos siixurlarin
hacmi do artir.

Bu tsulun atraf miuhite zararli tesirinin ¢ox olmasina baxmayaraq, aciq tsulla
cixarilmanin hacmi getdikcas artir.
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Aciq islara bilavasita yer sathinda yerinas yetirilon iki asas is novii daxildir:
e Acilis islari - faydali gazintinin iizarinds yerlason va ona qarisan siixurlarin
konar edilmasi;
¢ Hasilat islori-faydal gazintinin ¢ixarilmasi.

Acilis islari hasilat islarina nazaran miiayyan iralilama ilo aparilir. A¢ilis stixurlarinin
kanar edilmasinin zaruriliyi aciq tisulla islanmanin tatbiqini mahdudlasdiran asas faktor
hesab edilir.

Faydali gazintilarin aciq tisulla istismari yeralti iisula nisbaten boytik tstiinliiklara
malikdir. 9gar faydali gazintinin yeralti iisulla istismarinda layin qalinligi, madan
gazmalarinin 6l¢iilari ve onlarin saxlanilmasi, havanin dayisdirilmasi va s. giiclii masin va
mexanizmlarin tatbiqini mahdudlasdirirsa, aciq istismarda bu mahdudlasma olmur. Ona
gora do faydali qazintilarin agiq isulla istismari madan senayesinin an ¢ox
mexaniklasdirilmis sahasi sayilir.

Karyerlarda fohlonin amak msahsuldarligl yeralti madandakindan 3-7 dafs cox,
cixarilan faydali gazintinin maya dayari ise 2-3 dafe azdir. Karyerin tikilmasi yeralti
madanin tikilmasindan 1,5-2 dafa siiratls hayata kegirilir. Onun tikilma xarci ise 2-3 dafo
az olur. Burada faydali qazintinin itkisi 3-4 dafe az, is soraiti tohliikasiz va temiz olur.

Qazmalar1 barkitmak ti¢lin agac vo
basga materiallar talab olunmur, lakin bu
tisulla istismarin ¢atismayan cahati isin
iglim seraitinden asili olmasi, ¢oxlu
miqdarda ac¢ilis sitixurlarinin  kenar
edilmasi, boyiik sahalari tullantixanalarin
tutmast ve onlarin bir hissasinin
golacakds istifade olunmamasi ve sairdir.

Ac¢iq madan islarinin qeyd olunan
catismayan cahatlorine baxmayarag,
madan geoloji serait uygun goldikds :
faydali qazinti yataqlar1 acgiq tsulla Sakil 2.5. Faydali qazintinin agiq tisulla islanmasi
istismar edilir (Sakil 2.5).

Aciq qazmalarda mixtslif faydali gazintinin ¢ixarilmasi tgiin aparilan islar
kompleksina a¢iq madan islari deyilir. Bununla da yer sathinds miuxtslif aciq madan
gazmalar1 amala galir. Faydali qazinti yataqlarinin istismarina xidmat edan a¢iq madan
gazmalarinin comina karyer deyilir.

Karyerin asas parametrlari asagidakilardir: karyerin konturlari (serhadlari)
daxilinds madan kiitlasinin hacmi, karyerin son darinliyi, karyerin dibinin 6l¢tlari, karyer




Dag-qazma miiassissalarinda geoloji va markseyder islari

yanlarinin yamac bucaqlari, karyerin sarhadlasri daxilinds acilis siixurlarinin ve faydah
gazintinin hacmi va yer sathinda karyerin odlciilari.

Yataqlar aciq uisulla istismar edarksn acilis islari aparmadan faydali gazintinin
cixarilmasi mimkiin deyil. Faydali gazinti yataginin istiinde ve daxilinds yatan bos
stixurlarin kanar edilmasi izra gorilan islera acilis islari deyilir. Adaton acilis islarinin
hacmi faydali gazintini ¢ixarksn gorilan islarin hacmindan ¢ox olur.

Aciq madan islarinin iqtisadi cehatden magsadauygunlugunu tayin etmak iiciin
acilis amsalindan istifads edilir. Acilis stixurlarinin migdarinin ¢ixarilan faydali gqazinti
miqdarina olan nisbatina a¢ilis amsali (K)deyilir vo m3/ms3, m3/t ve ya t/tila 6l¢uliir.

» Faydal1 qazintilarin yeralti iisulla ¢ixarilmasi

Faydali qazintilarin yeralti iisulla islonmasi ¢ox gadim tarixe malikdir. Hazirda
diinyada a¢iq madan tisulunun iistiinlityiine baxmayaraq, xammal temin etmakda yeralti
madan lisulunun rolu shamiyyatli deracada qalir. Yeralti islanma prosesinda dag islarinin
aparilmasi agsagidaki marhalalara bollniir (Sxem 2.10).

Yatag1 agmagq va istismara hazirlamagq ii¢iin qazmalar kompleksi kecirilir ve bunlar
saquli, Uftigi ve maili olurlar. Yatag1 agmagq ti¢iin kegirilon biitiin gazmalar kapital madan
gqazmalaridir.

Yeralt islanma
prosesinds dag
islarinin marhalzlari

Faydal Faydal Cixarmaya Temizlamaklz
gazimtinin gazintinin hazirlama gXarma
kasfiyyat acilmasi

Sxem 2.10. Yeralti isloanma prosesinda dag islarinin marhalalari

Yeralti islonmaya yer altinda faydali gazintiya yol acan, adamlarin harakati, faydal
gazintinin, miuxtalif materiallarin dasinmasi, avadanliglarin yerlasdirilmasi, yeralti
sularin kanar edilmasi, havanin verilmasi li¢lin qazmalarin kecirilmasi ve hasilat islari,
yoni faydali qazintinin kiitladan qoparilmasi ve ¢ixarilmasi aiddir (Sakil 2.6. 2.7, 2.8).
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Sakil 2.6. Qazmaci gqazma dibinda perferatorla Sakil 2.7. Qazmada insanlarin harakati
is zamani is zamani

Sakil 2.8. Qazmada filizlarin vaqonetlarla dasinmasi

Yeralti madan islarinin asas proseslarina asagidakilar aiddir (Sxem 2.11).

Yeralti madan
islarinin proseslari
| | | | | |
Qazima Cixarma Divarlarin Catdirma Yeralt1 Yer sathina Digar islar
barkildilmasi dasima qaldirma

Sxem. 2.11. Yeralti madan islarinin asas proseslari
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Yeralti islonmanin asas ¢atinliklari ist va yan siixurlarin u¢gmasinin mimkinliyt va
is cobhasinin saxlanmasinin zaruriliyi ile alagadardir.

Kdmakci qazmalar yatagin asagi horizontlarini agmaq va s. magsadlar li¢lin istifads
edilir. Bu qazmalar ventilyasiya tg¢ln istifada edilir vo yer sathina ¢ixmaq ticiin ikinci
ehtiyat yoludur.

Hazirliq gazmalarina streklar, ortlar, yliksalanlar, bremsberlar va s. aiddir.

odgor deyilon qazmalar yatagi kasf etmak liglin kegirilirss, onlara kasfiyyat qazmalar1
deyilir: kasfiyyat stolnasi, kasfiyyat saxta lilasi, kasfiyyat streki va s.

dgor faydali qazint1 yataglarinin islenmasi zamani ham aciq, ham da yeralti iisul
islonarss, bu tlisul kombina edilmis tisul adlanir.

» Faydal1 qazintilarin yeni va xiisusi uisullarla ¢ixarilmasi

Miasir dovrda alimlar ve miihandislar faydali gazintilarin c¢ixarilmasi ti¢lin yeni
tsullar axtarir vo indiys gadar malum olan c¢ixarilma tisullarini tekmillasdirirlar. Bu
tsullar yeralti va yertistii istismar islarinds genis tatbiq olunanlardan prinsipca farqlanir.

Filiz yataqlarinin xtisusi ve yeni iisullarla islonilmasine hidromexanizasiya,
geotexnoloji, sualtl, deniz sularindan mineral xammallarin alinmasi vs s. aiddir.

Faydali qazintilarin hidromexanizasiya tisulu ila ¢ixarilmasi son illar genis tatbiq
edilir. Perspektiv olmalarina baxmayarag, geotexnoloji, sualt1 isloma va daniz sularindan
mineral xammallarin alinmasi senaye miqyasinda az tetbiq edilir.

Geotexnoloji istismar tisullarinda yer altindaki faydali gazinti mahlul halina salinir
vo harakat edoan vaziyyata gatirilarak quyular vasitasi ilo yer sathina verilir. Masalan, das
vo kalium duzlarin1 suda hall etmakls duzlu mahlul halina salirlar. Tursularin ve
galavilarin sulu mahlullarinda muxtslif filizlarin minerallar1 hall edilir, bazi minerallari
bakteriyalar vasitasi ilo mahlul halina salinir. Yer altinda dag komiri havanin nizamlanan
axinli ils yandiraraq yanar qaza gevirirlar (komiiriin yeralti qazlasdirilmasi), kiilga halinda
kikirdi qizdirdmis suyun komsayi ile maye halina goatirirlor (kiikiirdiin yeralti
aridilmasi).

Geotexnoloji istismar tisullarinin asas catismayan cahati bas veran proseslarin idars
olunmasinin ¢atinliyi ilo salagadardir. Cox zaman Yer gatindan faydali qazinti ehtiyatini
tam ¢ixarmaq mumkiin olmur.

Sualti islanma su hovzalarinin altinda yerlason faydal qazintilarin ¢ixarilmasindan
ibaratdir. Bu magsadls miixtslif tizan va sualti vasitalardan istifads edilir va bu vasitaler
dag kiitlasinin qoparilmasi, ¢ixarilmasi ve dasinmasi ti¢tin qurgularla tachiz edilirlar. Bu
tsulla cay, daniz, gol sepintileri ils temsil olunmus qum va ¢inqil, qiz1l, platin, qurgusun,
almaz va digor filizlarin yataqlarinin islenilmasi miimkiin olur.
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2.4. Faydali gazintilarin zanginlasdirilma metodlari va emal iisullarini
sadalayir.

» Zanginlasdirmanin maqsadlari

Yerin torkindan cixarilan tabii mineral, xammal he¢ de hamiss xalq tasarriifatinda
islomak tli¢iin yararli olmur. Bazan ¢ixarilan filizds faydali komponentin migdari o gadar
az olur ki, onun bilavasits istehsala buraxilmasi iqtisadi ceshatdan alverisli olmur.

Masalan: agar filizds 30 % damir olarsa, onda 1 ton guqun alds etmak ticiin 2 t bos
stixuru aritmak lazim galir. Bu halda alinan slak asas metaldan ¢ox olur va guqunun maya
dayari alava sarf olunan koksun va flyusun hesabina xeyli artir.

Misin miqdari filizda (1,5-2 %) olduqda elektrik sobalarinda 1 ton mis almaq ti¢iin
aridilmasi lazim galan bos siixurun ¢akisi 100 t-dan ¢ox olardi. Bels halda misin alda
edilmasi iqtisadi cohatdan sarfali olmazdi. Metallurji islanmays qadar filizden mimkiin
gadar zararli garisiglar ¢ixarilmalidir. Ciinki onlar metalin keyfiyyatini asagi salir. Bundan
basqa, bels islonmada asagidaki magsadlar do nazarda tutulur:

e Zararli qarisiqlarin ¢ixarilmasi;

e Miixtalif moansali minerallarin ve ¢ox komponentli faydali gazintilarin bir-
birindan ayrilmasi;

e Iriliyine gére miixtalif név materialin alinmasi.

Filizdaki faydali qazintinin miqdar: ile sonraki islonmada tslab olunan miqdar
arasindaki forq asagida (Cdval 2.1.) verilmisdir.

Cadval 2.1. Filizdaki faydali komponentlarin miqdari ilo metallurgiyada
tolab olunan miqdar arasindaki forq

Faydali komponent Filizdaki miqdar Metallurgiya tigiin talab
% olunan miqdar, %

Qurgusun 1,5-3 50-60
Sink 2-4 50-60
Mis 0,7-1,5 20-30
Molibden 0,1-0,5 50-60
Damir 30-65 45-65
Kokslasan kémiir 60-90 91-94

Faydali qazintilarin zanginlasdirilmasi naticasinds konsentrat, tullanti ve araliq
mahsullar alinir (Sxem 2.12).
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osas material

¢

Dograma va xirdalanma

'

Zanginlasdirma

! |

Qurutma Tullant1

v

Hazir konsentrat

Sxem 2.12. Faydali qazintilarin zanginlasdirilmasinin asas sxemi

Konsentrat dedikds, filize nisbaton faydali komponenti yiiksak olan va sonraki
islonmoa Uglin yararl sayilan va ya xalq tasarriifatinda istifads edila bilacak saflasdirma
moahsulu nazards tutulur.

Tullanti dedikds, torkibinds az miqdarda faydali komponent olan va istifadasi
texnoloji cohatden miimkiin olmayan va ya iqtisadi cehatdan sarfali olmayan siixurlar
nazarda tutulur.

Araliq mahsullar ise mineral ve kimyavi terkibina gore konsentratla ¢okiintiisii
arasinda durur. Araliq mahsullar saflagdirmanin son mahsulu olmayib, mexaniki yaxud
hidrometallurji tisulla yenidan islanils bilar.

Zonginlosdirma prosesini saciyyslandirmak ve qiymatlandirmak maqgsadila
asagidaki asas gostaricilari nazaras alinir.

e Faydali komponentin konsentrasiyasi;
¢ Konsentratin ¢ixisi va keyfiyyati.

Faydali komponentin konsentrata c¢evrilmasi dedikds, zanginlosdirme prosesi
naticesinda konsentrata ke¢on faydali komponentin onun filizdaki faizls ifade olunmus
miqdarina nisbati nazarda tutulur.

Alinmis konsentratin kiitlasinin isloanmis filizin kiitlasine nisbatinin faizle ifadasina
konsentratin ¢ixis1 deyilir. Konsentratin keyfiyyati faydali komponentin konsentratda
olan miqdari ile miiayyan edilir.

» Filiz parcalarinin xirdalanmasi va azilmasi

Filiz parcalarinin xirdalanmasi ve azilmasi xirdalayicida ve dayirmanlarda
yerlasdirilmis filiz parcalarina mexaniki tisulla tesir gostorma naticasinda aldas edilir.
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Filizlarin terkibindan yararsiz qatisiglari va ya zararli komponentlari ¢cixarmag]la filizin
keyfiyyatini artirmaq mimkiindiir. Bu prosess zanginlasdirma deyilir. Bu proses
minerallarin fiziki xassalarins, yaxud onlarin sathlarinin fiziki-kimyavi xassalarina asaslanir.

Zanginlasdirilma vaxti minerallarin kimyavi terkiblari ve daxili quruluslari
dayisilmir. Magqnitlayici, yandirma ve galavilasdirma prosesinda bazi minerallarin
kimyavi tarkiblari dayisir.

Zanginlasdirma zamani konsentratda qiymatli komponentlarin ¢ixarilmasi 60-
95%-dir. Bark halda olan har hansi faydali gazintini miiayysn daracads zanginlasdirmak
maqsadile aparilan emal amaliyyatlarinin comina faydali qazintilarin emal1 deyilir.
Zanginlasdirme fabrikinds emal amaliyyatlar1 hazirhqli, asas ve komakci amaliyyatlardan
ibaratdir (Sakil 2.9, 2.10).

Sakil 2.9. Zanginlasdirilma fabriki Sakil 2.10. Mineral xammalin
zanginlasdirilmasi

Hazirliq prosesina dograma, xirdalama, xalbirloma (sadaralama) ve tesnifat daxildir.

Bitiin movcud zanginlasdirma tisullart mineralin fordi komponentlarinin fiziki vo
ya fiziki-kimyavi xtisusiyyatlarindaki forqlars asaslanir.

Dograma va xirdalama - dagidilma prosesidir ve mineral xammal (faydali gazinti)
parcalarinin mixtslif quvvalarin tesiri ilo onlarin olc¢ilarinin kicildilmasidir. Fiziki
prosesa gora dograma ve xirdalama arasinda he¢ bir fundamental farq yoxdur. Sarti
olaraq bela goabul edilir ki, dograma zamamni hissaciklarin 6dl¢iilori 5 mm-a gadar,
xirdalanmada ise 5 mm-dan ki¢ik olmalidir.

Dograma xilisusi xirdalayict dazgahlarda aparilir. Dogranmis materiallarin
xirdalanmasi xiisusi sarnirli va ya gubuqlu deyirmanlarda hayata kecirilir (Sakil 2.11, 2.12).
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Sakil 2.11. Sarnirli dayirmanin goruntisti Sakil 2.12. Karyerda sarnirli dayirman

Xalbirloma. Faydali qazintinin qranolometrik torkibi xiisusi xalbirloma
masinlarindan kecirmakls alds edilir ve buna xalbirlams, cesidloma deyilir. ikin material
xalbirloma masinlarindan Kkecirildikds pargalar siniflore ayrilir. Siniflords filiz
pargalarinin irilik deracasi mm-la gostorilir. Komiir pargalarinin irililik deracasi 50-100,
25-50, 13-25, 6-13, 3-6, 1-3, 0.5-1, 0.5 mm-dir.

Siniflasdirmsa. Faydal gazintinin saflagdirilmasinda materialin siniflaslasdirilmasinin
mabhiyyati filiz hissaciklarinin fiziki-mexaniki xassalarinden ve hacm ¢akilarinden asili
olaraq sovrulmasidir.

» Faydali qazintilarin asas zanginlasdirma metodlar:

Bu prosesin mahiyyati filizin terkibine daxil olan miixtslif minerallarin fiziki va
fiziki-kimyavi xassalarina gors bir-birindan ayrilmasidir.
Faydali qazintini saflasdirarkan minerallar: bir-birindan ayirmagq tigiin daha sarfali
tisulun secilmasi lazim galir.
e Miihitin néviine gors zanginlasdirme farqlanir:
* Quru zanginlasdirma (havada ve aerosuspenziya);
*Yas (suda, agir muhitda);
e Qravitasiya sahasinds;
e Markazlasdirilmis qlivvalar sahasinds;
* Maqgnit sahasinds;
e Elektrik sahasinda.

Faydali qazintilarin asas zenginlasdirma usullar1 bunlardir: gravitasiya, flotasiya,
magqnit, elektrik va sair.

Qravitasiya iisulu. Bu tisuldan minerallar1 bir-birindan, onlarin sixlig1 asasinda
ayrilmasi lazim galdikda istifads edilir va qravitasiya serperatorunda aparilir (sakil 2.13).

55



Dag-qazma miiassissalarinda geoloji va markseyder islori

56

Sakil 2.13. Qravitasiya serperatorunun goruntisti

Bu iisul havada, yaxud mayeda hamin hissaciklerin agirliq qiivvesinin altinda
harokat siiratine asaslanir. Olgiileri 250 + 0,2 mm-a gadar olan das kémiir ve filizlerin
saflasdirilmasinda bu tisuldan genis istifads edilir ve saflasdirma baslica olaraq su ile
aparilir.

Flotasiya iisulu - Bu iisul minerallarin su hopdurma xtsusiyyatlari asasinda
qurulmusdur ve flotasiya masinlarinda aparilir (Sakil 2.14). Yani minerallarin bir-
birinden su hopdurma daracasindan asili olaraq secilmasina asaslanir. 9lvan metallarin
saflasdirilmasinda genis istifads edilir (Sakil 2.15). Bu isul ile mikronlarla &l¢iilon
minerallar1 bir-birinden ayirmaq miimkiindiir. Flotasiya emaliyyatin1 aparmazdan avval
ilkin material Imm-dan 0.05 mm-a gadar xirdalanib azilmalidir.

Sakil 2.14. Flotasiya magsinin géruintisti Sakil 2.15. Mis-sulfid filizinin sanaye
koptliklii flotasiyasi
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Magnit tisulu - Bu tsul minerallarin miixtalif daracede magqgnite hassasliglar:
asasinda qurulmusdur ve maqnit serperatorunda aparilir (Sakil 2.16). Bu tisuldan asas
etibar1 ile 0.1+50 mm va daha boyiik 6lgiiliilori olan demir, mangan, galay ve volfram
filizlarinin saflasdirilmasinda istifads edilir. Saflasdirmani bu tisulla ham quru, ham da
yas halda aparmagq olar.

Sakil 2.16. Maqnit serperatorunun goriintisti

Elektrik tisulu - Bu isul minerallarin 6zlarinden elektrik carayani kegirma
prinsipina asaslanmisdir. Fosforitler, qrafit vo das kémiir kimi faydali qazintilarin
saflasdirilmasinda bu tisuldan genis istifade olunur. Bu iisulla saflasdirma quru halda
aparilir. Saflasdirma amsliyyati aparilmamisdan avval ilkin material 2+ 0.1 mm-a gadar
xirdalanib azilmalidir.

» Qravitasiyali saflasdirma iisullar:

Olgiilerina gore siniflora ayrilmis materialin hacm ¢okilari farqine asaslanmis
saflasdirma tisuluna qravitasiyali saflasdirma tisulu deyilir. 9sas qravitasiya usullar
asagidakilardir.

¢ Agir muhitds saflasdirma;

e Cokdiirme tisulu ila saflasdirma;

e Novlarda va slizlards saflasdirma;

¢ Konsentrasiya stollarinda saflasdirma;
e Pnevmatik serperatorlarda saflasdirma.

Agir miihitda saflasdirma - Das kdmiir va iri denali filizlerin (Pb, Zn, Sn, Fe, Mn va s)

saflasdirilmasinda genis istifads edilir. Bu tisulun mahiyyati ondan ibaratdir ki, miixtslif
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hacm ¢akili mineral hissacikdan ibarat olan faydali qazinti orta hacm ¢akili mayenin
icorisina tokilir. Bu zaman yiingil hissalar suyun tiizarinds Uuzir, agir hissaler isa
mayenin dibina ¢cokiir.

Cokdiiriilma itisulu il saflasdirma - Faydali qazintilarin qravitasiya tsulu ila
saflasdirilmasinda ¢okdiiriilma tisulundan genis istifads olunur. Bu iisulun mahiyyati
beladir. Cokdiiriicii masinin i¢arisindaki suyun saviyyasindan asagida olan xalbirs ilkin
material verilir. Masinin i¢arisinaki suya isa saquli istigamatda harakat verilir (Sakil 2.17).

Sakil 2.17. (6kdiirtilma maginlarinin gortintisti

Bu bir nov stekana gand salib onu gqaynar suyun i¢arisinds qarisdirmaga banzayir.
Bu zaman materialin hissalari bir-birindan ayrilaraq dagilib méhkamlanmays baslayir va
bu halda eyni hacm ¢akili hissaciklor bir yera yigilib qatlar amale gotirir. Yiingil
fraksiyalar mayenin lizerinde gqaymaq amala gatirdikde onu ¢dkdiiriicii masinin st
tarafinden, masinin dibina ¢okan agir hissalari iss alt terafden bosaldirlar.

Cokdirilma tsulundan 6lgiilori 100-0.5 mm olan das komiir ve 50+0.25 mm olan
qara ve alvan filiz hissalarinin saflagdirilmasinda genis istifads olunur.

Nov va sliuzlarda saflasdirma - Nov faydali qazintin1 saflasdirmaq tii¢iin an
sadalardan biridir. Névdan das komirin saflasdirilmasinda istifada edilir. 9lvan metal
filizlorinin saflasdirilmasinda sliizdan istifade edilir (Sakil 2.18). 9slinda sliiz nova
banzayir. Sliiziin dibinds ¢okdiiriicii trafaretlor qoyulur ki, onlara minerallarin agir
hissaciklari ¢okiir. Bu amsaliyyatdan sonra sliiziin dibina ¢6kmiis mineral cismi hazir
material kimi oradan c¢ixarilir.



Dag-qazma miiassissalarinda geoloji va markseyder islori

Sakil 2.18. Sliiztin gortintisti

Konsentrasiya stolu iizarinda saflasdirma - Kicik danali Zn, Mn va basqa filizlarin
saflasdirilmasinda konsentrasiya stolundan istifads edilir (Sakil 2.19). Eni istiqgamatda
10° meylli qoyulmus stolun iistiine material su ila birlikds verilir. Stol uzununa
istiqgamatda harakate gatirilir. Bunun naticasinds materialin markszinds olan yiingiil
hissaciklar stolun eni istiqgamatinda su ils birlikde asag axir. Agir hissaciklar iss stol ila
harakat edir. Belalikla, materialin tarkibinds olan yiingiil ve agir hissaciklar bir-birindan
ayrilir.

Sakil 2.19. Konsentrasiya saflasdirma stolunun gériintisti

Yuyulma - Faydalini qazintin1 (qizil sepintisi, platin, qalay ve s.) saflasdirmadan
avval gilden, qumdan va s. temizlanilir. Bu maqgsadls onlar avvalcadan yuyulur ve ya
silinirlar. Yuyulma amaliyyati, asasen, yuma masini ve aparatlarinda aparilir (Sakil 2.20).

Pnevmatik saflagsdirmada materialin terkibinds olan miixtalif hacm ¢akili
minerallari bir-birindsn ayirmagq ti¢iin miihit yaratmaq lazimdir. Bu saflasdirmada miihit
rolunu sixilmis hava oynayir. Ancaq havanin sixligli suyun sixligindan 80 dafe az
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oldugundan emala verilmis material terkibinda olan hissaciklari bir-birinden ayirmaq
tciin havani ilkin materiala bdytiik siiratla vermak lazimdir. Pnevmatik saflasdirma
pnevmatik serperatorda aparilir (Sakil 2.21). Pnevmatik saflasdirmadan das kdmiiriin,
azbestin saflasdirilmasinda istifads edilir.

Sakil 2.21. Pnevmatik serperatorun géruntisti

Flotasiya tisulu ila saflasdirma - Mineral hissaciklorin maye ve qaz fazalarinin
yapisib yi8ilmasi asasinda aparilan saflagdirmaya flotasiya deyilir. Flotasiya tisulu ile
saflasdirma flotasiya masinlarinda aparilir.

Flotasiyanin Ug asas tisulu var:

e Yagl flotasiya
¢ Plonkali flotasiya
e Kopukli flotasiya

Yagl flotasiyaya lisulunda amaliyyati apararkan emala verilon materiala miiayysn
miqdarda yag slave olunur. Suda islanmayan mineral hissaciklar yag kiiraciklarinin
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tizarina y18ilir va yagla birlikds pulpanin tizerins ¢ixir. Bunun naticasinds onu pulpanin
tizarindan y181b istifadays verirlar.

Plonkal1 flotasiyada amaliyyatin aparilmasi suyun sathinin cazibs qiivvasine
asaslan- misdir. Bu qiivva asasinda materialin yiingiil hissaciklari suya batmayaraq onun
tzarinda Uzir. Agir hissalari isa suya bataraq diba c¢okiir. Belalikls, emala verilmis
materialin yiingiil va agir hissalari bir-birindan ayrilmis olur.

Kopiiklii flatasiya tisulunda emala verilmis material su ile garisdigda pulpanin
tzarinda kopiiklar amala galir. Mineral hissaciklar bu kopiiklara yapisaraq pulpanin
tizarinda qalir. Buna minerallasmis kopiik deyilir. Pulpanin iist hissasinds amals galan
kopliylin daha yaxsi minerallasmasi ti¢lin pulpaya kimyavi reagentlar gatirlar ki, buna da
flotasiya reagenti deyilir. Pulpanin tzarins yigilmis minerallasmis kopik yigilib
qurudulduqdan sonra alinan materiala flotasiya konsentrati deyilir. Flotasiya
amoliyyati saflasdirmanin an miithiim amaliyyatlarindan biri kimi genis yayilmigdir.

Magnitli saflasdirma ilkin materialin terkibinde olan mineral voa bos sixur
hissaciklarinin magniti xiisusiyyatinin farqina asaslanmisdir. Maqnitli saflasdirma qara
metal filizlarinin, asasan, maqgnit ve mangan filizlarinin saflasdirilmasi ti¢lin asas tisuldur.
Zaif magnitlasma xiisusiyyatine malik olan alvan metal filizlarinin saflagdirilmasinda da
magqnitli saflagdirilma tisulundan istifadas edilir.

Elektrik iisulu ila saflasdirmada mineral hissaciklari bir-birinden ayirmagq ti¢iin
onlara elektrik carayani buraxirlar. Bu carayanin tasiri naticesinde emala verilmis
mineral hissaciklar bir-birinden ayrilir. Bu tsul ile saflasdirmada mineral hissaciklarin
iriliyi 2+0.1 mm olduqda semarsli hesab edilir.
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*
t}# Talabalar ticiin faaliyyat

.
. L]

» Axtaris islarinin qiymatlondirilmasi ti¢lin biitiin faydali qazinti tazahiirlarindan
kern (stixur nlimunasi) gotiiriin va onun sanaye shamiyyatliyini miiayyan etmayi
Oyranin.

* [ri miqyash geoloji planaalma ila orta miqyash planaalmanin oxsar ve farqli
cohatlarini diaqramda qeyd edin.

/N

» Faydali qazint1 yataglarinin axtaris iisullarini arasdirin ve miizakirs edin.

» Geokimyavi axtaris Usullar1 arasdirin ve sxemds geyd edin.
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* Geoloji planaalma zamani tartib olunmus geoloji xariteds silixurlarin, faydali
gazintilarin va s. grafiki tasvirini gostarin ve miizakirs edin.

» Hidrokimyavi axtaris tisulun tatbiqgini ¢atinlasdiran sabablari arasdirin.

» Hidrokimyavi tsulla axtarisda yaxsi naticalar veran metallar1 tapin ve sxemda
geyd edin.

* Dag qazmalarindan gotirilmis faydali qazinti kiitlasi hagqinda miimkiin gadar
daqiq malumat toplayin.

* Geoloji-kasfiyyat islori zamani aparilan geofiziki taedqgiqatlar1 arasdirin va birlikda
miizakira edin.

= [Ikin kesfiyyat naticesinds orta ve ¢ox miirekkeb yataglar iiciin hans1 miqyasda
xaritalar tartib edildiyini arasdirin.

= [Ikin kesfiyyatin xiisusiyyatlorinin naden asili oldugunu tapin ve miizakirs edin.

" Daqiq kesfiyyat tamamlandiqdan sonra yatagin Umumilasdirilmis geoloji
hesabatinda hansi masalalar haqqinda daqiq ve hartarafli malumat verildiyini
arasdirin va birlikds miizakirs edin.

63



Dag-qazma miiassissalarinda geoloji va markseyder islori

64

» Faydali qazintinin ¢xarlmasinin hansi1 kasfiyyat malumatlarina asasan
planlasdirilmasini arasdirin va izah edin.

* Aciq iisulla islanmanin tatbigini mahdudlasdiran asas faktoru tapin ve miizakira
edin. A¢iq usulla istismarin catismayan cahatlarini arasdirin ve miizakirs ticiin
prezentasiya hazirlayin.

» Faydali qazintilarin acgiq tUsulla istismarinin yeralti iisula nisbaten hansi
dstiinliiklara malik oldugunu arasdirin va birlikde miizakirs edin.

islarinin osa
proseslari

/
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» Filiz yataqlarinin xiisusi ve yeni usullarla islanilmasinds hansi tisulun daha
samarali oldugunu arasdirin va birlikde miizakirs edin.

" Dogranmis materiallarin xirdalanmasini, hansi dayirmanlarda aparilmasini
arasdirin va birlikds miizakirs edin.

» Zoanginlasdirma fabrikinds emal amaliyyatlarini arasdirin ve izah edin.

» Fiziki prosesas gora dograma va xirdalama arasindaki oxsarlig1 ve farqi tapin.
» Zanginlasdirmanin asas metodlarini tapin va adlarini sxemda geyd edin.

= Zonginlasdirma prosesini saciyyalandiren va qiymatlondiran géstaricilari tapin va
miizakirs edin.
®» Qravitasiya tisullarini tapin ves adlarini sxemda geyd edin
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&

I Qiymoatlondirmoa

v

v" Geoloji planaalmada magsad nadir?

v" Geoloji planaalmada hans1 miqyaslar asas miqyaslar hesab olunur?

v’ Axtaris islorinin marhalslari hansilardir?

v Hansi axtaris amillarini taniyirsiniz?

v Hidrokimyavi axtaris tisulunun tatbiqini ¢atinlesdiran sebablar nadan asilidir?

v" Litokimyavi axtaris tisulu asasen hansi faydal qazinti yataglarinin axtarisinda
istifada edilir?

v Hansi geokimyavi axtaris tisullarini taniyirsiniz?

v’ Bakterial tisul hansi faydali qazinti yataglarinin axtarislarinda tatbiq edilir?

v Aeromaqnit planaalmasinda asas masala nadir?

v' Kasfiyyat vasitalarinin novleri hansilardir?

v’ Hansi gazmalar an daqiq kesfiyyat vasitasi hesab olunur?

v' Kasfiyyat quyusundan alinan materiallarla nalari miisyysnlasdirmak olar?

v Hansi kasfiyyat vasitesindon faydali qazinti kiitlasinin 6l¢iisti ve yatim soraiti
haqqinda malumat almaq olar?

v" Geoloji kasilisi tam saciyyalandirmak ti¢lin hansi tisuldan istifads edilir?

v' Komoakei texniki islor vasitesilo hidrogeoloji soraiti dyrandikde hansi xiisusi
cihazlardan istifads edilir?

v Buruq qazmasi vasitasila nalar yoxlanilir?

v’ IIkin kesfiyyatin apanlmasinin ssas magsadi nadir?

v" Daqiq kasfiyyat naticasinda yataqglar hagqinda hansi materiallar toplanilir?

v’ Istismar kasfiyyat1 naticesinds na hesablanir?

v' Faydali qazintilarin islonilmasi zamani hansi proseslar hayata Kecirilir?

v" Bork faydali gazintilar hansi tisullarla islenilir?

v Agiq madan islari nays deyilir?

v' Karyerin asas parametrlar hansilardir?

v' Hansi tisulda qazmalar1 barkitmak talab olunmur?

v" Yeralt1 islonma prosesinda dag islerinin aparilmasi marhalslari hansilardir?

v Filizlorin torkibindan yararsiz qatisiglarin ve ya zarerli komponentlarin
cixarilmasi na t¢tiindir?

v' Zanginlasdirilma zamani minerallarin Kimyavi terkiblari ve daxili quruluslar
dayisirmi?

v’ Zanginlasdirma zamani konsentratda giymatli komponentlarin ¢ixarilmasi ne¢a
faiz olur?
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v' Hazirlhq prosesina hansi proseslar daxildir?

v' Faydali qazintilar1 zenginlasdirdikds na alinir?

v' Faydali komponentin konsentrata ¢evrilmasi dedikds na basa diisiiliir?
v" Konsentratin kKeyfiyysti na ilo miiayyan edilir?

s Test suallan

1. Umumi axtaris islarinin magsadi nadir?
A) Geoloji sahalarin dyranilmasi
B) Axtaris islarinin aparilmasi
C) Kesfiyyatislarinin aparilmasi
D) Planaalma islarinin aparilmasi
E) Perspektivli sahalarin tapilmasi

2. Hansi qazmalar an daqiq kasfiyyat vasitasi hesab edilir?
A) Kasfiyyat quyulari
B) Geofiziki islar
C) Kesfiyyat surfu
D) Istismar qazmalari
E) Dag gazmalar1

3. Faydal1 gazint1 yataqlar1 6yranildikds an daqiq malumatlar hansi gazmalardan alda
edilir?
A) Hazirhq qazmalarindan
B) Temizlama qazmalarindan
C) Dag qazmalarindan
D) Istismar qazmalarindan
E) Kasfiyyat qazmalarindan

4. Yataq aciq uisulla istismar edildikds, darinlik artdiqca hansi siixurlarin hacmi artir?
A) Otraf stixurlarin
B) Ana stixurlarin
C) Koklu stixurlarin
D) Acilis stixurlarinin
E) Bos stixurlarin

5. Zanginlasdirma prosesini saciyyalandirmak va giymatlondirmak moagqsadils asagidaki
hansi goéstaricilar nazara alinir?

A) Faydali komponentin konsentrasiyasi ve tullanti
B) Konsentratin ¢ixisi, keyfiyyeti ve zerarli qarigiglar
C) Zerarli garisiglar ve tullantilar

D) Faydali komponentin miqdari va keyfiyyati

E) Faydali komponentin konsentrasiyasi va konsentratin ¢ixisi ve keyfiyyati
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TOLIM NOTIiCO9SI 3

-

Faydali1 gazintilar, onlarin névlari, tasnifati va
Azarbaycanda yayilmasi haqqinda malumatlari
izah eda bilir.

3.1. Faydali qazintilar hagqinda iimumi malumatlari va anlayislari sadalayir.

» Faydal1 qazintilar

Faydal1 qazintilar - insanlarin tebiatdon alds edarak, sanayeda vo maisatds effektli
istifads etdiyi kimyavi maddalar va qiymatli daslardir.

Yer qabiginda 88 kimyavi element movcuddur. Bu kiitlads oksigenin pay1 47,
silisium 27, aliminium 8, demir 5, kalsium 5, natrium, magnezium va kalium 2-2,7 faiz
toskil edir.

4 elementin (titan, fosfor, manqgan, hidrogen) pay1 1% va digar 76 elementlarin pay1
comi 0,41 %-dir. Bu kimyavi elementlar Yer qabiginda sarbast kristallokimyavi sistem -
bark minerallar yaradir. Minerallar - tabii ve slini yaranan dayanigh kimyavi
birlasmalardir.

Minerallar birlikde dag stixurlarini (dunitleri, piroksenlari, gabbronu, bazaltlari,
dioritlari, qranatlari, qranodioritlari va s.) togkil edirlar.

Dag siixurlarindan daha darin, magma ile slagadar olan dunitlar va piroksenlar
sayllir ki, onunla almaz, xromit, qizil, platin, nikel yataqlari; qabbroidlarle demir, nikel
titan, vanadium, mis; diorit, qranodioritlaerls mis, molibden, volfram; qranitlors nadir
metallar (qalay, volfram, beril, litium, tantal, uran vs s.) yataqglari alagadardir.

Diinyada sanaye talabatina gors faydali qazinti yataglarinin “Kreyter sxemi” deyilon
bir sxemi gabul olunub; bu sxem asagidaki sakildadir:

e Mineral yanacaq (kdmiir, neft, qaz, torfvs s.);

e Qara metal filizleri (demir, titan, manqgan, xrom va s.);

« dlvan metal filizlari (sink, qurgusun, qalay, aliiminium, civa, siirme va s.);

e Qiymotli (nacib) metal filizlari (qiz1l, platin, va s.);

e Nadir metal ve sapinti elementlar (litium, beril, tantal, sirkonum, stronsium,
molibden, volfram va s.);

e Kimya sanayesi ticln filizlar (das duz, apatit, kiikiird, fliiorit ve s.)

« Sonaye xammall filizlari (almaz, asbest, talk, muskovit, grafit, abraziv qranat ve s.);

e Fluislar, metallurgiya sanayesi lti¢lin odadavamli xammal va dulusguluq istehsal
tciin xammal (shangdasi, dolomitlar, gillor, kvars, ¢dl spati, olivin, kalsit,
diatomitvs s.);
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e Tikinti materiallar1 (but va uzliik daslar, ¢inqil, qravi, qum, gil, shangdasi va s.);
 Qiymotli va zargarlik daslar1 (ametist, qranat, kvars, peqmatitlar va s.);
« Icmoli ve mineral sular.

Qeyd olunan sxemds gostorilon yataqglarin demak olar ki, hamis1 Azarbaycanda
vardir. Umumiyyatls, Azerbaycan arazisinin geoloji qurulusu, strukturu, magmatik,
cokma ve metamorfik siixur komplekslari miirakkeb ve miixtslifdir. Mahz bununla
alagadar olaraq, respublikamiz miixtalif struktur zonalarinda yerlasmis bir sira faydah
gazintilarla zangindir. Bu gabildan, 6z saciyyasi va xiisusiyyatlarina gora 6lkamizin Qarb
bolgasinin 6zlinamaxsus yeri vardir. Bu bolgada demir, mis-kolgedan, alunit, kobalt, barit,
qizil va s. filizlarin, marmar, pirofillit, kaolinit, qabbroidlsr, qranitoidler, granodiorit,
ahangdasi kimi tikinti va tizlik dasi siixurlarinIN yataqlart mévcuddur. Bu yataglarda
filizlar igarisinda 200-a yaxin minerallara rast galinir. Bunlardan maqnetit, qranat, epidot,
piroksen, aktinolit, obsidian, xlorit, kalsit, kvars, hematit va sulfidlari (pirit, xalkopirit ve
s.) gostermak olar. Bu minerallardan ametist, qranat kimi giymatli daslari, dag biilluru,
pirop, almandin, andaratit kimi zargarlik daslarini xtiisusi ile qeyd etmak olar.

Bazi minerallar 6ziinlin xiisusiyyatlorina gora adlandirilmisdir. Massalan, almaz -
bark, kianit - mavi, rubin - qirmizi, barit - agir, talk - yagli, piroksen - odlu qonag,
aktinolit -iki stiali ve sair. Bazi minerallar tapildigi yerlarin adlar ila: muskovit -
Moskvada, amazonit - Amazonda, daskasanit - Daskasanda va s., bazi minerallar isa
miualicavi va qoruyucu olduguna gora: nefrit —-bdyrak xastaliyi, ametist - sarxoslugdan
goruyan; bazilari isa tarkibina gora: qalenit —qurgusun, kuprit - mis va s. adlandirilib.

» Azarbaycanin faydal qazintilari

Azarbaycanin arazisi Boyik ve Kicik Qafgaz regionlarina va onlar1 bir-birindan
ayiran dagarasi Kuir ¢okakliyina, Talis qirisiqliq strukturuna, Nax¢ivan zonasina va Qusar-
Davaci kanar ¢okayina boliintr. Boyiik Qafqaz Azerbaycan arazisinda simal sarhadi Bas
Qafqaz dag silsilesi tizra kegan conub yamaci ils temsil olunur.

Boyiik Qafqazin canub yamacinda imumi qalinlig1 6-10 km olan ¢dkma stixurlari
ustlnliik toskil edir. Metallogenik baximdan bu region mis-pirrotin va kolgedan-polimetal
yataqlarinin genis yayilmasi ila xarakteriza olunur. Filizcay, Kazdag, Katex, Cicix-Saqator
vo b. yataqlar kompleks torkibli filiz cisimlari ilo tamsil olunur. Filizlarin texnoloji emali
prosesinda asas filiz amala gatiran elementlarle birlikde c¢ixarilmasinin mimkinliiyt
baximindan diggati calb eden migdarda qarisiqg komponentlari (Ag, Au, Co, Bi, Cd, In, Se,
Te vo s.) vardir.

Yataqlarin zangin ehtiyatlar1 bu regionun miisteqil metallogenik ayalata ve galocak
metallurgiya sanayesinin etibarli mineral-xammal bazasina ¢evirmisdir.

Kicik Qafqaz geodinamik soraitlarinin miixtalifliyi ile saciyyslanir. Burada Boyiik
Qafgazdan forgli olarag, magmatik siixurlar istiinliik teskil edir. Intensiv magmatizm
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Kicik Qafqazin hiidudlar: daxilinds dérdiinci dévradak tezahiir etmisdir. Boytiik Qafgazin
conub yamacinda kolgedan formasiyasinin qurgusun, sink ve mis yataqlari amals galmis,
Kicik Qafqazda ise bunlardan alave, ham ds basga kolcedan, skarn, hidrotermal,
vulkanogen-¢dkma va digar genetik tipli demir, qizil, molibden, kobalt, alunit yataqlari,
hamcinin seolit, bentonit va s. qeyri-filiz faydal qazintilarinin yataqlari da formasmisdir.

Azarbaycanda faydali gazintilarin zanginliyi geoloji qurulusun miirakkabliyi ila
alagadardir. Azarbaycan mineral va aqroiglim ehtiyatlar: ilo yaxsi, sirin su ve mesa
ehtiyatlar ile isa zaif temin olunmusdur. Azarbaycan iqtisadi cohatden an shamiyyatli
tobii ehtiyatlar1 - neft, gaz, metal filizlari, aqroiglim ve torpaqdir. Azarbaycan - neft, domir
filizi, alunit ehtiyatina géra Zaqafqziyada 1-ci yeri tutur.

Azarbaycanin faydali qazintilarinin asas hissasi neft-qazdir. 9sas yataqglari1 Abseron-
Qobustanda, Xazarin self bolgasinds, Canub-Sarqi Sirvanda, Acinohur-Ceyrang¢éldadir.
Azarbaycan nefti Kaynazoy yashi ¢okma siixurlarda yayilib. Lakin Muradxanh (Kir-
Arazda) yatagindaki neft Mezozoy erasinin vulkanik stixurlarinda askar edilib. Naftalanda
- diinyada yegana miialicavi ve yanmayan neft var. Son illards Xazards Azari, Ciragq,
Glnoasli va s. yeni neft yataqlar tapilib. 9sas qaz yataqglar1 Qaradag, Zirs, Glirgan, Xazarin
self zonasi, Baki ve Abseron arxipelaqindadir. Hazirda neft ve qaz 3000 m-dan darinda
hasil edilir. Ismayilli ve Qobustanda yanar sist ehtiyatlari vardir.
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3.2. Azarbaycanin metal filizlari haqqinda biliklarini niimayis etdirir.

» Filiz faydali gqazintilari

Filiz faydali gazintilar1 (demir, aliiminium, xromit, qizil, glimiis, mis, qurgusun, sink,
kobalt, molibden filizlari va s.) respublikanin, asasan, dagliq hissalarinds miixtalif tip
yataqlar amals gatirirlar.

Filiz faydali qazintilar daghq arazilerin magmatik siixurlarinda, asasan, Kicik
Qafgazin simal yamacindaki “Azarbaycan Uralindadir”. 9razinin bela adlandirilmasinin
sobabi Ural daglarinda oldugu kimi, burada da zangin filiz yataqglarinin olmasidir. Burada
domir filizi (Daskasan, Qafgazin an iri yatagidir), alunit (Zaylik, Diinyada Cindan sonra 2-ci
an boytik yataq), mis (Gadabay, Kalbacar), qizil (Kalbacar, Gadabay, Daskasan, Agdara va
Zangilanda), cive (Kalbacardaki Agyataq va Sorbulaq yataqlari) mévcuddur. Balakan
rayonundaki Filizgay yatagi Avropada an iri polimetal yataglarindan biridir. Homin
rayondan Katex, Qardag, Mazemcay kimi orta va kicik polimetal yataqglar da vardir.

Daskasan damir filizi qrupu yataqlarinin sanaye ehtiyati 250 mln. tondur (Sakil 3.1).

Sakil 3.1. Damir filizlari

Kobalt filizlarinin sanaye shamiyyatli yigimlari Daskasan filiz rayonunda malumdur.
Burada kobalt filizlari heam miistaqil (Yuxar1 Daskasan yatagi), heam ds skarn-magqgnetit
filizlari ils birge amala galmisdir.

Qiz1l yataqlar1 va tezahiirlari, asasan, Kicik Qafqazin arazisinda: Soyiuidli, Qizilbulag,
Dag Koasoman, Vejnali, Qosa, Gadabay, Covdar; Nax¢civan MR-da Sekardars, Piyazbasi,
Agyurd, Baskand yataqlar1 yayilmisdir. Bu yataglarda senaye shamiyyastli giimiis, mis va
s. qarisiglart da vardir. Hal-hazirda qizilin ¢oxsayl tezahtrlari (Tilallar, Kepaz, Dabalt,
Kiugiitcay, Kalaki, Unus va s.) askar edilmisdir. 9lincacay va Kiirakcay hovzasinds askar
edilmis sepinti qizil yataqlarinda giymatlondirma isleri aparilmis, ilkin ehtiyatlar
hesablanmis voe sanaye shamiyyatliliyi miiayyan edilmisdir. Glimiis sarbast yataq amala
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gotirmasa da, Azarbaycanin bir sira qizil, mis-molibden va polimetal filizlarinin
torkibinda shamiyyatli miqdarda teyin edilmisdir (Sakil 3.2, 3.3).

Sakil 3.3. Gadabay qizil-mis zavodunun qizil emali qurgusu

Xromit yataglar1 ve tezahiirlari (Géydera, Kazimbinasi, Ipak, Xateveng ve s.), asasan,
Kalbacar va La¢in rayonlari arazisindadir.

Manganin kicik hacmli yataqlar1 ve tezahiirleri Kicik Qafgazin Somxeti-Agdam
(Mollacalilli, Das Salahli va s.), Boylik Qafqazin Vondam (Miict, Balakancay) ve Araz
(Biganak, olahi) struktur-formasiya zonalarinda malumdur.

Mis filizlari Azarbaycan Respublikasinda mis-kolcedan ve mis-porfir formasiyalidir.
Mis-kolcedan formasiyali filizlarin mineral tarkibi, asasan, pirit va xalkopiritden ibaratdir.
Cox vaxt filizin terkibinda sfalerit voe qalenit da rast galir.

Mis-porfir formasiyal filizlerin terkibinds misdan slave molibden, az miqdarda
giymatli metallar olur. Har iki formasiyanin filizleri Gadabay filizi rayonunda térama
kvarsitlards yerlasir. Mis-porfir filizlosmasi daha genis yayilmisdir. Qaradag ve Xarxar
yataqlarindan (Gadabay filiz rayonu) basqa bu rayonda mis-porfir filizleasmasinin bir ¢ox
tozahiirleri de var. Mehmana filiz rayonunda mis-porfir tezahiirleri (Damirli ve Xacincay)
movcuddur (Sakil 3.4).
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Sakil 3.4. Mis

Boytik Qafgazin cenub yamacinda Alt Yura yash terrigen ¢okiintiilarda bir sira mis-
sink yataq ve tezahiirlari (Cixix-Sagator, Mazimg¢ay, Qarabg¢ay va s.) malumdur.

Naxsivan MR arazisinds mis-porfir tipli filizlasma, asasan, Mehri-Ordubad qranitoid
batolitinin ekzo va endotemas zolaginda (Diax¢ay, Goygol, Goydag va s.) yerlasir.
Bunlardan basqa, Misdag, Goygol, Agridag mis, Nasirvaz, Kilit-Katem mis-kobalt, Nasirvaz
Qovurmadaramis-polimetal tozahiirlori malumdur. Nax¢ivan ¢okakliyinin simal garb
konar1 boyu Xalxal, Qarbi Sirab, Paiz, 9shabi Koahf, Qizilca, Sahqaras, Qizildag va s.
vulkanogen-¢cokma tipli misli tufogen stxurlarin (misli tuf qum daslar1) tazahiirlari
ballidir.

Qurgusun-sink Boyiik Qafqazin Balakan-Zaqatala metallogenik zonasinda senaye
ahamiyyatli yataglar (Filiz¢ay, Katex, Qasdag va s.) emala gatirir. Bu yataqlarda hamginin
killi migdarda senaye ahamiyyatli mis ve kadmium, kobalt, qizil, glimiis va s. var. Bu
elementlarin Kicik Qafqazda yataqlar1 ve bir sira tezahiirleri (Mehmana, Agdare va
Glumisli) malumdur.

Molibdenin damar tipli yataglar: va tazahiirleri Dalidag (Teymuruc¢andag, Bagirsaq
va s.) vo Ordubad filiz rayonlarinda (Paragacay, Qapiciq, Diaxcay) tesaduf edilir.

Aliiminium filizinin (alunit) an boyiik yatag1 Daskasan rayonundadir (Zaylik alunit
yatagi). Alunit tezahtrlari Semkir ve Ordubad rayonlarinda da malumdur. Zaylik alunit
yatagr 1960-c1 ilden istismar edilir. Bu yataq Avropada an boyiik yataqdir. Ganca
aliminium zavodunda bu filizdan aliminium-oksidla barabar kalium glibrasi, soda, sulfat
tursusu va s. alinir (Sakil 3.5).
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TR T
Alunite
KAL(OH),(S0,

) 42

Sakil 3.5. Alunit

Nax¢ivan MR-nin qarb hissasinde Perm ¢okintilarinin yayildigi sahsalarda
aliminiumun an yaxsi xammali olan boksit filizinin tezahiirleri (Sadarak-Sarur
rayonlarinda) malumdur.

Cive filiz yataglar1 ve tazahiirlari Ki¢ik Qafqazin markazi hissasinda (Kalbacar-Lagin
zonasl) genis yayllmisdir. 9n boytik yataglarinin - Agyataq, Sorbulaq, Levgay (Kalbacar
rayonu), Gilaz¢ay ve Narzanl (La¢in rayonu) ehtiyati hesablanmisdir.

Cive filizlasmasi (kinovar) hiperbazitlorin ve Miosen-Pliosen yash turs maqgmatik
stixurlarin yayildig1 sahalords miixtslif yash ve terkibli siixurlarda, an ¢ox Ust Tabasirin
vulkanogen ¢6kma ve vulkanogen siixurlarda rast gslinir. Kinovar filizlards pirit,
xalkopirit, antimonit, maqnetit, hematit, sfalerit vo s. minerallar assosiasiya taskil edir.
Nax¢ivan MR-da Badamli-Asag) Qislaq tezahiirlari malumdur.

Stiirma mistaqil yataqlar toskil etmir. Stirms antimonit minerali saklinds Levgay
cive yataginda kinovarla birlikda yi1gintilar emala gatirir.

Margmisin Azarbaycan Respublikasinda an boytuk yataqlar1 Gadebay (Bitibulaq
enargit yatagi) ve Culfa (Daridag auripigment-realqar yatagi) rayonlarinda malumdur. Bu
yataq 1941-ci iladak istismar edilmisdir. Filiz cismi stok formasindadir. Filizin terkibi
auripigment, realqar, antimonit, arsenopiritden ibaratdir.

Volframin seyelit minerali soklinde Kkicik tezahiirlori Ordubad va Kalbacar
rayonlarinda Mehri-Ordubad, Dslidag qranitoid plutonlarinin temasinda miisahida
edilmisdir.
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3.3. Azarbaycanin geyri-filiz faydal qazintilarini ayird edarak onlari sadalayir.

» Qeyri-filiz faydali qazintilar

Qeyri-filiz faydali qazintilar Azsrbaycan Respublikasinin mineral xammal
ehtiyatlarinin iimumi balansinda mihiim rol oynayir. Bu qrupa dasduz, gips, anhidrid,

gac, bentonit gilleri, barit, yarim qiymatli ve rangli daslar, dolomit, Islandiya spati ve s.
daxildir (sakil 3.6).

Sakil 3.6. Gips va das duz

Qeyri-filiz faydali qazintilar1 dagatoyi duizanliklorin ¢okme siixurlarinda genis
yayilib. Abseron, Qobustan, Tovuz, Das Salahli, Zayom vo Agdamda shang dasi, Kalbacar
vo Sahtaxti (Nax¢ivan) travertin, Daskasande marmer, Yuxar1 Agcakanddas gips, Tovuzda
seolit, Abseron va Nax¢ivanda (Nehram) x6rak duzu yataqlari vardir.

Dasduz yataqlar1 Nax¢ivan MR-da (Nehrom, Duzdag, Pusyan) yerlasir. Yataqlar
Miosenin qumdasi, gil, shangdasi, mergel ¢okiintilarindadir. Nehrom yataginin balans
ehtiyat1 B+C; kateqoriyasi tizre 73600 min ton, Cz kateqoriyasi tizre 64200 min tondur.
Ehtimal ehtiyat1 2-2,5 mlrd. t giymatlandirilir. Duzdag yataginin sanaye ehtiyati A+B+C;
kateqoriyasi lizre 94517 min ton, C; kateqoriyasi tizre 37810 min tondur.

Gips, anhidrid yataqlar1 Goranboy rayonu Yuxar1 Agcakand ve Manas kandlari
sahasinda Tabasir ¢okiintiilorinde amala galmis ve iimumi ehtiyatlar1 65-70 mln. ton
toskil edir. Nax¢ivan seharindan 12 km conub-sarqds (9razin) gips ve Ganca saharinin
atrafinda gac yataqlarinin sanaye ehtiyatlari ise 40632 min ton hesablanmisdir.

Bentonit gillorinin ¢oxlu yatagr ve tezahiirii (Qobustan, Goranboy, Saki va s.)
malumdur. 9n boyiik yatag1 Qazax rayonunda (Das Salahl1) miiayyen edilmisdir (Sakil 3.7).
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Sakil 3.7. Bentonit gili

Keramika istehsali ticiin yararl xammal olan kaolin gili yataqlar1 Daskasan, Goygol
va Semkir rayonlarinda (Zaylik, Covdar, Cenliberl ve s.) tapilib, kasf edilarak
qiymatlandirilmisdir.

Tikinti materiallar1 Azsrbaycan Respublikas1 orazisinds ¢oxdur. Misar dasi
yataqglarinin (Qaradag, Glizdak, Doévlatyarly, Dilagarda, Sahbulag, Naftalan, Mardakan, Das
Salahli, Zayam va s.) halalik miiayyan edilmis sanaye ehtiyati 295836 min t, lizliik dasinin
ehtiyatlari (Giilbaxt, Daskasan, Sahtaxti, Giilabli, Musakoy, Soyqlu va s.) 23951 min togkil
edir (Sakil 3.8 va3.9).

Sakil 3.8. Marmoar Sakil 3.8. Travertin va ahang dasi

Qaradag sahasinda sementistehsalina yararh (Sahqaya shangdaslari, Qaradag gil ve

s.) xammal yataqlar1 moévcuddur. Karpic, keramika ve qazmada islenilon ¢oxsayh gil
yataqlari va tezahtrlari istismar edilir.
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Siyazan rayonu arazisinds ehtiyati 8,3 min m?3 olan flyus ve karbid istehsalina yararh
ahangdasi yatagi miiayyan edilmisdir. Vulkan kilii-tufu seolit xammali olub, yatag:
(Aydag) Tovuz saharindan 7 km simal-garbdadir.

Aydag yataginin vulkan kilii-tuflar1 Orta Santon-Kampan martebasinin karbonat
cokiintiilori arasinda orta qalinligi 25-30 metr olan lay seklinda yatir. Tuflarda 20-0,8 %
yiiksak silisiumlu seolitlar (klinoptilolitlar) miisayyan edilmisdir. Yataq tizra onlarin orta
miqdar1 55%-dir. Aydag yataginda tuflarin perspektiv ehtiyati 20 mln. t-dur. Ince
keramika, farfor-flyasiz ve odadavamli material istehsali t¢iin yararli Kotandag
kaolinlosmis siixurlar yatagi Agstafa rayonunda yerlasir. Dagliq Talis ve Nax¢ivan
arazilarinda da seolit tozahiirlari askar edilmisdir (Sakil 3.10).

Sakil 3.10. Seolit

Baritin Azsrbaycan Respublikasinda taqriben 20 yatagi ve tezahiru (Covdar,
Basqislaq, Quscu, Tonasen, Zaylik, Azad, Caykeand va s.) var. Yataglar: damar tiplidir.

Yarimqiymatli ve rongli daslar Kicik Qafqgazda Daskasan ve Ordubad rayonlarinda
skarnlarda (qranat, ametist), Gadabay (turmalin) va Goygol rayonlarinda vulkanitlarda
(xalsedon, aqiq, heliotrop) miiayyan edilmisdir.

9qiq toplantilari Hacikand ve Qazax ¢kakliklarinin asas ve orta tarkibli Ust Tabasir
vulkanitlarinds yuva, badam, damar ve linza saklindadir. Hom zargorlik, ham da texniki
novlarina rast goalinir. Hacikend aqiq yataglar1 qrupunun senaye ehtiyati 286,8 t-dur.
Bunun 65,8 t-u zargarlik ti¢lin yararhdir ($akil 3.11, 3.12).
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Sakil 3.12. 9qiq

Dolomitin Nehrom koandi (Nax¢ivan MR) yaxinhiginda ve Boyanata daginda
(Qobustan) boytik ehtiyati var. Siise senayesi li¢iin kvarsli qumlar Qobustan, Abseron
yarimadasinda ve Quba rayonunda askar edilmisdir.

Islandiya spatinin (Daghq Qarabag vs s.) tezahiirlari vs litografiya dasinin (Mirikend
yatagy; Dagliq Qarabag ve s.) boyiik ehtiyati miiayyan edilmisdir.

Kimyavi boyalarin Daskasan, Samaxi, Kalbacar ve Goygol rayonlarinda tezahiirleri
vardir.

Qarabag vulkan yaylasinda (Kalbacar rayonu) perlit-obsidian yataqlar1 (Kegaldag,
Boyiik Davagozi, Kicik Davagozii) hals kiigan asrin ortalarinda miisyyan edilmisdir.

Perspektivli asbest tozahtirlari (Goydars, Corman, Qozlu, Kébayeri, Corakdar vs s.)
Kalbacar, La¢in ve Agdars rayonlarinda askar edilmisdir (Sakil 3.13).
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Sakil 3.13. Kaolin

» Boark yanar faydali qazintilar

Bark yanar faydali gazintilara das kdmiir, qonur kdmiir, torf, bitum, yanar sist va s.
aid edilir.

Azarbaycanda askar edilmis yegana das komiir yatagi Maqavur yatagidir. Bu yataq
Agdara rayonunda Yura yash wvulkanogen-¢okme siixurlarin igarisinde miiayysn
edilmisdir. Cokateqoriyasi ila ehtiyatlar1 bir ne¢a milyon ton giymatlandirilon bu yataq
das komiir ve komirlasmis siixurlarla tamsil olunmusdur (Sakil 3.14).

Sakil 3.14. Das va qonur kémiir

Olkemizde malum olan yegana torf yatagl batabat eyniadli goliin sahillerindes
Biconak asiriminda agkarlanmisdir. C; kateqoriyasi ile 157632 t giymatlondirilon bu
yataq kicik yataqlar qrupuna aid edilir.

Qonur kémiir tezahtrlari Cay Qaraqoyunlu, Vondam, Aydinbulaq ve Bulagh $aki va
Qabala rayonlar1 orazilorinds askar edilmis ancaq yiiksak perspektivli hesab
edilmamisdir.
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» Bitum va yanar sist yataqlari

Azarbaycanda coxsayli bitum yataqglar1t moévcuddur. Bunlar baslica olaraq Abseron,
Samaxi-Qobustan va Asag1 Kiiryani neft-qaz rayonlarinda comlasmislar ve yaxinligdaki
neft yataqlari ile alagadar olaraq yaranmislar (Sakil 3.15).

Yanar sist tezahiirlori 6lkemizds daha ¢oxdur. Onlar, asasen, Samaxi-Qobustan
vilayatinde va Boyiik Qafgaz daglarinin cenub yamaci ateklarinds amsla galmislar.
Haqqinda danisdigimiz yanar sist yataq ve tezahiirlari halalik yaxsi dyrenilmamisdir
(Sakil 3.16).

Sakil 3.15. Bitum Sakil 3.16. Yanar sist

» Miialicavi sular va palgiqlar

Neftcala, Misovdag, Babazenan, Boylksor
(Abseron) yodlu-bromlu su yataqglar1 Neft¢ala yod-brom
zavodunu xammalla tachiz edir.

Daridag (Culfa) margmislii su bulagi daimi tazyiqls |
cixaraq hovuzda buxarlanir. |

Mineral bulaglar. Kalbacerds Istisu; Naxc¢ivanda
Sirab, Badamli, Vayxir; Abseronda Suraxani ve Six;
Davacida Qalaalti; Qaxda [lisu; Qubada Xaltan, Cimi, Xasy;
Susada Turssu va Sirlan mineral sular1 var (Sakil 3.17).

Bundan basqa, Azarbaycanda ¢oxlu termal (isti) su
ehtiyatlar1 da vardir. Mas. Kiir-Araz ovaliginda ¢ixan
termal sularin temperaturu 150 °C, [stisu mineral

bulaginda isa 60-80 °C-dir. Sakil 3.17. Kalbacarda mineral
Naftalanda - diinyada yegans mualicovi va "isti su" qaynagi

yanmayan neft var.
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Miialica pal¢ig1 Abseron yarimadasina, Masazir goliinds, Qobustanda va Asagi Kiir
cokakliyinds, pal¢iq vulkanlar piiskiiran sahsalardadir (Sakil 3.18).

Sakil 3.18. Palgiq vulkani va miialicavi Naftalan
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*
.Qﬁ' Talabalar iiciin faaliyyatlar

. L]

» Faydali gazinti yataqlarinin “Kreyter sxemi” deyilan sxeminin teqdimatini
hazirlayin ve hamin siixurlarin Azarbaycanin hansi boélgalarinda rast galindiyini
grup yoldaslarinizla birlikds arasdirin.

» Azarbaycanin faydali qazintilar1 xsritesine asasen movcud yataqlar haqqinda
togdimat hazirlayaraq telebalarin suallarini cavablandirin.

N

= 2 qrupa boliintn. Bir qrup Azsrbaycanda filiz faydal gazintilari, digari qeyri-filiz
faydali gazintilar1 hagqinda bildiklarinizi (adlarini, terkibi, xiisusiyyati, shemiyyati,
yerlasdiyi region) sadalayin.
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Filiz faydah
gazintilari

» Azarbaycanda maye, qaz, bark yanar faydali qazintilar hagqinda malumatlari
togdimat sakilinda hazirlayin.

» 2 qrupa boliniin. Azarbaycanin miualicavi sular1 ve palgiglar1 haqqindaki
malumatlar1 ag kagizda qeyd edarak, imumi miizakiraya ¢ixarin.
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;|

I Qiymoatlondirmoa

v Yer gqabigindaki movcud kimyavi elementlardsn hansi daha ¢oxdur?
v’ Faydali qazinti nadir?

v’ Faydali qazint1 yatag], tezahiirt, sahasi nadir?

v' Faydali qazintilarin tasnifati necadir?

v' Filiz faydal gazintilari nadir ve onlarin névlari hansilardir?

v" Qeyri-filiz faydal gqazint1 noévleri hansilardir?

v’ Azarbaycanda daha genis yayilmis faydal gazinti névlari hansilardir?
v’ Gadabay mis-qizil-kol¢edan yatagi barasinds na bilirsiniz?

v’ Azarbaycanda hansi bark yanar faydali qazintilar askar edilib?

v’ Azarbaycanda hansi mineral ve miialicavi sular vardir?
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+ Test suallari

1. Filiz minerallar1 qrupu hansidir?
A) Kvars, fliiorit, kalsit
B) Kalsit, araqonit, halit
C) Albit, anortit, fosforit
D) Hematit, xalkopirit, qalenit, sfalerit
E) Plagioklaz va ortoklaz

2. Azarbaycanin filiz yataglar1 hansi bélgads daha ¢ox yayilmisdir?
A) Samaxi-Qobustan zonasi

B) Kiir-Araz ovaligi

C) Dagliq Talis arazisi

D) Béytik Qafqaz dag sistemi
E) Kicik Qafqaz daghq arazisi

3. Naxc¢ivan MR-da hansi metallarin yataqlar1 yayilmisdir?
A) Mis, molibden, qiz1l, qurgusun va sink
B) Civa, margmus, xrom, demir
C) Mangan, maqnezium, qalay
D) Vanadium va platinoidlar
E) Nadir va nadir sapalanti metallar

4. Azarbaycanda ehtiyatlarina géroa unikal polimetal yatagi hansidir?
A) Glimislu

B) Filizcay
C) Mehmana
D) Mazimc¢ay
E) Katex

5. Faydali qazintilar tatbiq sahalarina géra neca qruplasdirilir?
A) Damir, das ve demir-das faydali gazintilar1

B) Metal faydali gazintilar vs tikinti materiallari

C) Yanar, filiz ve geyri-filiz faydal qazintilar:
D) Agir metallar va ylingtl metallar

E) Qara, alvan, nacib va nadir metallar
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TOLIM NOTICOSI 4

-

Dag qazmalarinin névlarini va Kec¢irilma qaydalarini
bilir.

4.1. Dag qazmalarinin tasnifati va tayinatlarini tasvir edir.

» Dag qazmalari

Filizin va silixurlarin ¢ixarilmasi naticasinds yer tabagasinda amala galan bosluga
dag qazmasi deyilir. Dag qazmalari fazada tutdugu vaziyyati, formasi, olciilari ve dasidig
funksiyaya gora miixtalif olurlar. Onlar saquli (vertikal), iifiiqi (horizonta) ve maili olaraq
3 yera ayrilir. Hocmina va qazilma miirakkabliyina gora onlar yeriistii vo boyiik amak,
habels maddi vasait talab edan yeralti dag qazmalarina ayrilir (Sxem 4.1).

Dag gazmalan
s Kopug
| Eanava
- * Xandak
Yeralts gamalar Yeriistii gazmalar |, Karver
- ||
I
k| L J L
FHidmeat kameras: Uzadilmug gazmalar Tamizlama gazmalan
I {
| | ¥
1 + ] I
Saqul Ufiqu Maih
% ,!, : Eamera
Saxta liilasi Stolna Maili saxta lilasi
- a : T-
Eo ta lilasi trek E b
I §ax 3 remsherg - T
Gezenk K Yox
werslag ug Peg
Surf Gagr Eegid
Chryu Ot Emg

Sxem 4.1. Dag qazmalari
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Dag qazmalarinin Kkecirilmasi, baglanib barkidilmasi ve faydali gazintinin
cixarilmasi prosesindaki islar dag-madan isleri adlanir. Agilis ve hazirliq prosesinda
yerina yetirilon kompleks islar dag qazmalarinin keg¢irilmasi adlanir.

Dag qazmalari agiz, dib va divar hissalarindan ibaratdir. Qazmanin agzi yer sathi va
yaxud basqa dag qazmasi ila alagalanan hissadir. Qazmanin dibi daim ke¢ilma prosesinda
olan gazmanin sonudur. Yan hissalari isa onun divarlaridir. Horizontal dag qazmalarinda
divarlardan alavs tavan va daban da olur (Sakil 4.1).

I~
J A-A
‘l'\ /'
Qe T
¥
% TA /
3

Sakil 4.1. Dag qazmasinin elementlari: 1-qazmanin agizy;
2-dibi; 3-divarlari; 4-tavan; 5-daban

Mirakkab yataqlarin kasfiyyati zamani dag qazmalarinin kegirilmasi asas soartdir.
Bu halda geoloji-kasfiyyat miiassisasinin strukturunda dag qazmalarinin kecirilmasi tigliin
dag sahasi (bolma) ayrilir. Bels bir dag-madan sahasins - dag-kasfiyyat obyektine yeralti
vo yerlstl dag-qazmalari sistemi, istehsalat-maisat qurgulari (yer tistiindaki ve ya dag-
gazmasinin 6zl) va avadanliglar daxildir.

Dag qazmalarinin tesnifati Cadval 4.1 verilmisdir.

Cadval 4.1. Dag qazmalarinin tasnifati

Dag qazmalarinin Dag qazmalarinin ad1
xarakteristikasi
Yeralti Saxta, stolna, kverslagq, strek, ort, ytliksalan, surf, quyu,
gezenk, lagim, xidmat kamerasi, tamizloma qazmasi va s.
Yertsti (ac1q) Tamizlams, kanava, kopus, xendak, karyer, kasilis va s.
Kasfiyyat Saxta lulssi, stolna, ytliksalan (qalxan), dudka, surf, kanava,

kopus, xidmat kamerasi, strek, ort, kverslaqg, gezenq vs s.
Istismar Saxta lulssi, stolna(magara) kverslaq, strek, ort, yiiksalan
(qalxan), surf, quyu, gezenk, bremsberq va s.
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Dag qazmalar tayinatina gora axtaris, kasfiyyat, kasfiyyat-istismar va istismar
gazmalarina ayrilir (Sxem 4.2).

Dag qazmalarinin
tayinati

| | | ]
Axtaris Kasfiyyat Kasfiyyat- [stismar
istismar

Sxem 4.2. Dag qazmalarinin tayinati

Axtaris qazmalari - (kopus, surf, kanava va s.) faydali qazinti kiitlalarinin yatimini,
yerlasmasini va texmini Ol¢iilarini toyin edir. Axtaris islari filizlosma alamati olan genis
sahalarda aparilir.

Kasfiyyat islori naticasinde yatagin na daracads shamiyyatli olub-olmamasi
oyronilir. 9gar faydali qazinti kiitlalari kigik olgiliidiirse va keyfiyyatco sanaye
aohamiyyati dasimirsa, o zaman yatagin sonraki marhalsalarinds kasfiyyati perspektivsiz
hesab edilir. 9ks halda, axtaris islarindan sonra yatagin daqiq kasfiyyati marhalasina
kecilir, faydall qazintinin keyfiyyati, kemiyyati, yan stxurlarla qarsiligh alagasi va s.
oyranilir. Bu islari gormak ticiin kasfiyyat qazmalarindan istifads edirlar.

Kasfiyyat gqazmalarina - surf, magara, strek, ort, yiiksalan, quyu ve s. aiddir.

Umumiyystls, yatagin kesfiyyati ii¢ ardicil marhsleds aparilir: ilkin, dagiq ve
istismar marhalsleri. Marhalalar bir-birini avez etdikce geoloji-kasfiyyat islarinin
daqiqliyi artir, eyni zamanda kasfiyyat qazmalarinin say1 da ¢oxalir.

Kasfiyyat-istismar qazmalar1 - faydali qazinti yataqlarinin istismari zamani
onlarin keyfiyyat vo kemiyyatini daqiqlesdirmak maqsadile kecilir. Magara, qezenk,
yuksalan, ort va s. bu névdan olan dag qazmalaridir.

istismar dag qazmalar1 - faydall qazinti yataqlarinin islonmasi magsadi ilo
kecirilir. Bunlara saxta liilasi, iri en kasikli magara, yiiksalon va s. aiddir.

[stismar dag gazmalar tic qrupa béliiniir:

¢ Acilis - faydali qazintiya ke¢mayi temin edir, kapital gazmaya aiddir;
e Hazirliq - isleri aparmaqla yatagin hazirlanmasini temin edir;
e Tomizlanms - birbasa faydali qazintinin ¢ixarilmasina xidmat edir.
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Kapital dag qazmalar1 - miiassisonin asas fond balansina daxil edilmis kapital
xarclari hesabina kecirilmis gazmalardir. Kapital dag qazmalarina biitiin acilis gazmalari
(saxta lulasi, stolna, kverslaqg, yiiksalan, surf va s.), hamginin bir ne¢a asas hazirlq
gazmalar1 ve ayrica kameralar aiddir.

Hazirhq dag qazmasi - yatagin bir hissasinin tomizlomays hazirlanmasini temin
edir.

Tomizloma gazmalari bilavasita faydali gazintinin ¢ixarilmasi naticasinds yaranir.
Onlarin 6lgiileri yatagin yatim dag-geoloji seraitindan ve hamginin gabul edilmis islanma
sistemindan asilidir. Faydali gazintinin ¢ixarilmasi naticasinds amsale galmis gqazma
dibina temizlama dibi deyilir.

Tomizloma qazmasi fasilasiz olaraq iralilayir, onun en kasik formasi va uzunlugu
islonilon layin filiz cisminin qalinhigindan, diisma bucagindan ve faydali gqazintinin
cixarilma texnologiyasindan asihdir.

Kasfiyyat-istismar va istismar dag qazmalar1 bir-birindan 6lg¢iilari ila forglanir.

Burugq-kasfiyyat qazmalari. Bazi faydali qazinti yataglarinin kasfiyyatinda buruq
gazmalarindan istifads edirlar. Buruq gazmasi naticasinda alda edilon faktiki materialin
daqiqliyi dag gqazmasina nisbaten az olsa da, lazimi malumati daha tez almaq olur va ucuz
basa golir. Diger terafdan, yer sathina yaxin horizontal olaraq yerlasan faydali qazinti
yataglarinin say1 giindan-giine azalir, bu sebabdan da perspektiv zonalardan nisbatan
asagida yerlasoan horizontlarda kasfiyyat islori zamani buruq gazmalarinin ke¢ilmasi
zarurati yaranir.

Buruq gazmalarindan kémak¢i magsadlar liciin das istifada edilir. Masalon, gazma
dibinin havasinin dayisdirilmasinds, partlayis islerinin aparilmasinda, seysmik
kasfiyyatda, habels digar geofiziki todqiqatlarda, yer altinda neft vo qazin saxlanilmasinda
Vo s.

Qazma dibinda stixurlar zarbs, firlanma va ya zarba-firlanma tsullari ils dagidilir.

Quyu dibinda stixurlar1 pargalayan aletin néviindan asili olaraq buruq gazmalari
miixtalif ndvlara ayrilar.

1. Buruqda qazma naticasinda halga saklinds sixur siitunu - kern (halgavi
gazma dibi) saxlayan alatler. Bu tisul kolonka qazma tisulu adlanuir.

2. Buruqda gazma naticasinda biitiin stixurlarin pargalanmasi (xalis gazma dibi).
Bu tisul zerbs - kanat, rotor va turbin qazma tisullar1 adini dasiynr.

» Siixurlarin asas xiisusiyyatlari

Stixurlarin an asas xiisusiyyatlarindan biri onlarin davamli olmasidir. Davamliliq
stuxur hissaciklarini taskil edon méhkamlik alagalari, onlarin ¢athliq ve asinma daracalari
ila saciyyalanir.

Stixurlar davamlhiligina gora dérd asas qrupa boliinir:
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Davamli siixurlar. Bu qrupu metamorfik, pliskiirma, habels ytiksak va orta sartlikli
¢okma stixurlar tagkil edir. Adatan bu ciir stixurlarda denaciklar arasinda alage méhkam
olur.

Bir qadar zaif davamliliga malik olan siixurlar. Onlarin sortliyi az, siixur
danaciklari arasindaki rabita qiivvasi isa zaif olur. Masalan, brekciya vo konqlomeratlar,
sistlar va s.

Bu tip slixurlarda gqazma islarinin siirati bir gadar zaiflayir. Bels ki, gazma zamani
quyu divarindan iri stixur hissaciklari qopur, quyularin yuyulmasi zamani su itkisina
sobab olur.

Davamliligin1 dayisan siixurlar. Onlara su ilo tasir etdikds siixuru teskil edan
hissaciklar arasindaki alaga pozulur ve qazma prosesinda ¢atinliklar yaranir. Masalan,
gilli siixurlar, das, duz va s. Gilli stixurlarda suyun tasirile sisma yaranir, bu iss gazma
alatinin quyuda ilismasina sabab olur. Odur ki, bu tip siixurlarda qazma islari apararkan
gilli mahlullardan istifads edirlar.

Davamsiz siixurlar. Siixur hissaciklori (masalan, qum, ¢inqil) arasinda slage
yoxdur. Bu sababden qazma prosesi zamani quyu divarlart hokman barkidilmalidir.
Barkidilmasinds oturtma borularindan istifads edilir.

» Siixurlarin fiziKki-texniki xassalari

Qazma islarinin effektliliyine kompleks siixurlarin fiziki-texniki xasssalori tasir
gostorir. Bunlar asagidakilardir: siixurlarin sixligl, masamsaliyi, barkliyi, méhksamliyi,
elastikliyi, plastikliyi, kovrakliyi, abrazivliyi, catliligl, sartliyi, su kec¢irmoasi va s. Bu
xassalar igarisindas stixurlarin méhkamliyi, sortliyi ve abrazivliyi asas yer tutur.

Mixtelif ytkler ve ya basqa amillar tiziinden yaranan gorginliyin tasiri altinda
stixurlarin dagilmaga garsi géstardiyi miiqgavimate méhkamlik deyilir.

Suixur kiitlasinin ayri-ayri1 hissaciklari arasindaki slaganin zaif olmasi ve yaxud heg
olmamasi stixurun catliligina sabab olur.

Barklik - gazma alatinin siixura batirilmasina qarsi gésterdiyi miiqavimatdir.

Mixtelif yuklarin tosiri altinda stixurlar avvslki forma ve ol¢iilarini miiayyean
daracada dayisirlar. Lakin yiik kenar edildikda stixur avvalki forma va 6l¢iisiinii tamamila
vo ya qisman ala bilir. Stixurun yukin tesiri altinda 6z formasini deyismak ve hamin ytuk
goturildiikdan sonra avvalki formasini almaq gabiliyyatina elastiklik deyilir.

Stixurun yukiin tesiri alinda 6z forma ve olgllarini dayismasina, hamin yiik
goturildikdan sonra ise ¢atlamayaraq aldigl formani saxlama qabiliyyatine plastiklik
deyilir. Bu zaman siixurda qaliq deformasiya yaranir.

Xarici quivvenin tasiri altinda qaliq deformasiyasi miiayysn edils bilmayan bark
cismin birdan-bira dagilmasina kévraklik deyilir.
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Masamalik - dedikds, siixurlardaki muxtslif 6l¢ii ve formaya malik bosluglar
nazardas tutulur.

Adi tazyiq seraitinda qaz ve mayelarin harakati miimkiin olan masamaliliys effektiv
masamoalik deyilir. Masamsaliliyin 3 novi vardir: subkapilyar, kapilyar ve yiiksak
kapilyar.

Stixurlarin masamsliyi genis dairada dayisir. Els siixurlar var ki, onlar demak olar
ki, masamasizdir, bazi siixurlarin masamaliliyi 90% tegkil edir. Sixurlarda orta
moasamslik 1,5+30 % toskil edir.

Yiiksak masamolilik ¢okma stlixurlarinda tstiinliik tagkil edir. Orta masamalik
sistlords 8%, qumdaslarinda 15%, shang daslarinda 5-10% (bazi siixurlar istisna olmaqla
masalan traxit 55-60%) barabardir. Pliskiirmas siixurlarinin masamaliyi azdir. Asinmis
stixurlar da yliiksak masamaliye malik olurlar. Masamsalik stixuru teskil edan danaciklarin
forma va odlciilarindan asilidir.

Stixurlar danalarinin oélciilarine gora boylik, orta, Kicik, gizli kristallik ve siisavari,
hissaciklarinin secimina gora isa massiv, masamali va layvari olurlar.

Monolit siixurlarda masamsalik qapali ve agiq olur. Birinci halda masamsalar bir-
birinden ayrilir, ikinci halda ise onlar bir-biri ilo qovusmagla yanasi siixurun st sathi ila
da qovusur.

Miitlaq bark cismin vahid hacminin ¢akisina xiisusi ¢aki deyilir. Xiisusi ¢oaki har
seydan avval siixuru taskil eden mineral danaciklarinin agirhigindan asilidir, masamalik
va tobii namlik ilo onun heg bir alagasi yoxdur.

Xisusi ¢aki masamaliyin va gillords sixilma gabiliyyatinin 6yranilmasi li¢lin asas
parametrlorden biridir. Umumiyyatls, tebiatde yayilmis siixurlarda xiisusi ¢aki Kigik
hadlar arasinda dayisir. Masalan, qumlarin xiisusi ¢akisi orta hesabla 2,65, qumlu
gillorinin 2,70, gillarinki iss 2,75-2 barabardir.

Siixurun tabii halda, yeni masamalari ile birlikde vahid hacminin ¢akisine hacm
cakisi deyilir.

Siixurlarin c¢athiligr - buruq qazma amsaliyyatina manfi tasir gosterir. Belo ki,
gazilan stixurun sukecirma qabiliyyati artir, kernin c¢ixarilmasi ¢atinlasir ve nahayst,
gazma alatinin

abrazivliyi artir. Catlarin muxtslif mangali novleri vardir: tektonik, asinma, laylanma
naticesindas yaranan c¢atlar, qarisiq c¢atlar ve s. Siixurlarin cathligl yer sathina
yaxinlasdiqca daha ¢ox artir.

Abrazivlik - qazma alatinin siixur tarafindan kiitlasdirilmasi ve onun vaxtindan tez
siradan ¢ixmasina deyilir. Stixurun abrazivliyi onu tagkil edan danalarin qurulusundan,
sement materialindan xeyli asilidir.

ombliyyat zamani1 abrazivlik qazma alatinin kasici hissasinin yeyilma
hiindurliyiintn ve ya onun kiitlasinin azalmasi ile muayyan edilir.
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Sartlik - siixurlarin sartliyi garginlik saraitinda onlarin 6zlarini nece aparmasini
xarakteriza edir ve slixura mohkem alat yeridildikde ona go6sterilon miigavimatla
miiayyan edir.

Qazilma qabiliyyati - gazma alati ilo dagidilmaya qars: siixurlarin gosterdiyi
miiqavimatdir. Standart tacriiba saraitinda xalis gazima strati ile xarakteriza olunur. Bu
xarakteristikada gizli sokilds slixurlarin elastiklik, mohkamlik, sartlik ve abrazivlik
xassalari aks olunub.

» Siixurlarin barkliyina gora tasnifati

Lagimlarin qazilmasi, onlarin normalasdirilmasi ve digar dag-qazma amsliyyatlari
stixurlarin barkliyi ile six baghdir. Siixurlarin barkliyinin kemiyyat gostaricisi barklik
amsali (f) ilo = 1925-ci ilde prof. M.M.Protodyakonov terafinden taklif edilmisdir. Bu
amsal mixtalif tGsullarla - siixurlarin parcalanmasina sarf edilon giicls, lagimda 1 sm3
sixurun gazilmasina sarf olunan vaxtla, qazmaginin gordiiyi isls, istifade olunan
partlayict maddanin miqdar ils, gazmanin kegilma stiratile va s. xarakterizs edilir.

M.M.Protodyakonov 65 mixtalif siixur néviini onlarin sixilmaya gostardiklori
miivaqgati miiqavimatina gora 10 kateqoriyaya ayirmisdir (Cadval 4.2).

Cadval 4.2.Siuixurlarin barklik xiisusiyyatlarina gora tasnifati

Kateqoriya Siixurlarin saciyyasi Mohkamlik
amsal1
1 Yiiksak daracads bark (kvarsit,bazalt va s.) 20-25
2 Cox bark (orta denavar qranit, marmar vs s.) 15
Bark (konqlomeratva s.) 10
3a Bark (kip ahang das1) 8
4 Kifayat daraceda bark (shang dasi) 6
4a o 5
5 Orta barkli (shang das, sistlar) 4
5a o 3
6 Kifayat daraceda yumsaq (antrasit) 2
6a o 1,5
7 Yumsagq (gil) 1
7a o 0,8
Torpaqvar (l6ss va s.) 0,6
Bos (Qqum va s.) 0,5
10 Axar (torf, axar - qum) 0,4-0,3
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» Buruq - qazma islari

Xalq teserriifatinin bir ¢ox sahasinda buruq gazmasi genis totbiq olunur. Buruq
gazmasindan faydal gazinti yataglarinin kasfiyyati ve istismari ils yanasi, diger magsadlar
ticiin da istifada edirlar.

Buruglarin qazilmasi asagidaki proseslardan ibaratdir:

¢ Qazma buruglarinin qurasdirilmasi;

¢ Quyu dibinds stixurlarin dagidilmasi;

¢ Dagidilmis stixurlarin yer sathina qaldirilmasi;
¢ Quyu divarlarinin barkidilmasi.

Qazma dibinds siuixurlar zarbs, firlanma, zarba-firlanma tisulu ila kegilir. Qazma
islorini al ilo ve mexaniki yolla aparmaq olar. Hazirda az darinlikli buruqglarin
gazilmasinda mexaniki tisul tatbiq edilir.

Stxur quyu dibindan pargalanmagla, azilmakls va ya ovulmagqgla ¢ixarilir. Bu va ya
diger gqazma noviiniin totbiq edilmasindan asili olmayaraq, qazma prosesinda hacmi,
sathi va yorgunluq ugurulmasi ayrilir.

» Qazmalarin yumsagq, bos, 6zlii, ¢atli va bark siixurlarda kec¢ilmasi

Qazma islarinin mexaniki tisulla aparilmasi tigiin miixtslif masin ve mexanizmlardan
- ekskavatorlardan, skreperlardan, buldozerlardan istifads edirlar.

Ekskavatorla siixurlarin gqazilmasi ve onun gazma dibindsn miiayysan mesafoys
dasinilmasi temin edilir.

Xandaklarin va arxlarin qazilmasinda ondan genis istifads olunur. Ekskavatorlar bir
vo ya ¢ox calovlu olurlar. Adaten yumsaq ve ozlillyu ¢ox olan siixurlarda qazma islari
apararkan bel tipli bir ¢alovlu ekskavator ve ya mexaniki bellardan istifade edilir. Cox
calovlu ekskavatorlar torkibinda 0,2 m 6l¢ilii siixur pargalar: saxlayan I-IV kateqoriyal
stxurlarin qazilmasinda islanilir.

Dag yamaclarinda is apardiqda kasici agiza malik olan skreperlar sarfslidir. Onlar
tirtilli darticilar ve ya xtisusi miiharrik vasitasile harakats gatirilir.

Asag1 kateqoriyal siixurlarda saquli gazmalarin kecilmasinda xiisusi surf gazan
masinlardan istifade olunur. Belo avtomatik harakat edsn kombaynl surf gqazanlardan
istehsalatda genis istifads olunan KSK-25 va KSK-30 markali masinlar1 géstermak olar.

Qazma dibindan siixurlarin ¢ixarilmasi ve tokintii sahasine dasinmasi tgciin
asagidakilardan istifads olunur:

¢ Bucurqat va ya dolamacgarxdan;
¢ Qaldiric1 kranlardan.
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Sert bucaq altinda yatan faydali qazinti yataglarinin ve das komiir laylarinin
istismarinda, asasan, qoparici ¢akiclardan istifads edilir.

Moéhkam gillarin, gil sistlorinin va bu kimi siixurlarin qazilmasinda pnevmatik
beldan istifade edilmasi sorfslidir. Bu tip slxurlarin mohkamliyi adaten altinci
kateqoriyaya gadar olur. Qoparici ¢akiclor iss daha sort siixurlarin gazilmasinda
yararhdir.

Bos, yumsaq va tez pargalanan siixurlarda qazma islari apararkan bel, kiiliing, paz
vo lingdan istifada edirlar.

Bel - diizbucag, dayirmi va sart uclu olur. Onlardan har biri miiayysn tip siixurun
gazilmasi ti¢ciin magsadauygundur. Masalan, dayirmi formali bel qum va qumlu-gilli
stixurlarin, diizbucaq formal bel iss bos siixurlarin qazilmasinda alverislidir.

Yumsaq va orta mohkamliys malik olan siixur parcalar1 imumi siixur massivindan
kiiltingle ayrilir. Kiiliinglin uzunlugu 0,5-1 m olur.

Orta barkliye malik va bark, habels ¢ath va layl stixurlar1 gazmagq tiglin pazdan
istifads edirlar. Pazlarin uzunlugu 10 sm-dan 1 m-a gadar, ¢akisi ise 0,5-20 kq olur. Pazlar
stixura 2-3 kq agirligh ¢akiclar vasitasils yeridilir.

Boazi hallarda qazma islari hidravlik tisulla aparilir; basqa sé6zls, ayri-ayr1 siixur
pargalarinin asas siixur kiitlasindan qoparilmasi suyun tasir giiciine asaslanir. Bu tisul iki
variantda hayata kegcirilir:

¢ Hidromonitor vasitasils;
¢ Kaskin relyefi olan sahalardas tabii axin giiciindan istifada etmakla.

Yamaclarda adaton kanava Kkecilmasi nazerds tutulan yerlards silixurlarin
dagidilmasi va asili vaziyyatda dasinmasi ti¢iin suyun tabii giiciindan istifads edirlar.

Barkliyi altinc1 kateqoriyadan artiq olan siixurlarin qazilmasi adaton partlayici
maddslarin tetbiq edilmasile aparilir. Cox nadir hallarda layll ve c¢ath siixurlarin
qazilmasinda pazlardan va qoparic1 ¢akiclorden istifade olunur. Siixurlarin dag
massivindan ayrilaraq par¢alanmasi partlayici maddsnin yanma enerjisi hesabina basa
verir.

Partlayici maddeni avvaldan qazilmis az darinlikli ve kicik diametrli buruglara
(lagimlara) doldurub gazmanin agzini gil ve ya gilli torpaq ilo méhkem basdirir, alov
kecirici qaytan, kapsul detonator va ya elektrik vasitasils alisdirirlar.

Partlayict madds tezlikls yanaraq ytiksek temperatur va boytik tezyigs (16 min atm.
gadar) malik olan kiilli migdarda qaz amals gatirir. Qazlarin amals gatirdiyi tozyiq 6z
novbasinda zarba dalgasi yaradir. Zarba dalgas1 sahasinds siixurlarda pargalanma bas
verir.
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4.2. Yeriistii aciq dag qazmalarinin tayinatlarini izah edir.

» Aciq dag kasfiyyat qazmalar

Kasfiyyat magsadils biitiin név qazmalardan tamizlams, kanava, surf, dudka, stolna,
saxta voa onlarla alagasi olan va yer sathina ¢ixis1 olmayan yeralti dag qazmalar1 olan
kverslaq, strek, ort, gezenk istifade olunur. Biitiin bu gazmalar1 bir terafden iifligi va
saquli, digar torafden isa bdyiik maddi vasait talab edan yer lstii va yeralti gazmalara
bolmak olar.

Dag kasfiyyat qazmalarin1 kegarken qazmalarin darinlik ve uzunlugunu yatagin
golacak istismar sartlarini nazars almaqgla kegmak lazimdir.

Tomizloma - geoloji planaalmada ve kasfiyyat isleri zamam faydali qazinti
yataqglarinin ustiinii 6rten stixurlarin ¢ixarilmasi ti¢iin gqazilan horizontal dag qazmadir
(Sakil 4.2, 4.3). Tomizloma 0.5+0.6 m qalinliqda al ile kegirilir. Tomizlomanin 6lgiilari
asagidan 0.2 x 0.2m, yuxaridan isa 0.4x0.4 m olur.

Sakil 4.2. Tamizlama qazmasinin Sakil 0.3. Tamizloma qazmasinin sxemi:
gortinlisti 1-ventilyasiya treki; 2-tamizlama;
3-komiir buraxan peg

Kopus - axtaris islori zamani ortiik qati 6yranmak ve ana siixurlardan niimuna
gotirmak maqgsadi ils kecilon az darinlikli, geyri-diizgiin formali dag qazmadir. (Sakil 4.4)
Kopusun 6l¢iisii yuxaridan 0.8x0.8 m-dan 1x1; asagidan 0.5x0.6 m, darinliyi 0.5 m-dan 1
m-d gadar olur.
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Sakil 4.4. Kopusun goriintisti

Kanava - kicik en kasikli trapesiya, bazan ds diizbucaqli formaya malik olan agiq
dag qazmasidir (Sakil 4.5). Kanavanin uzunlugu enindan 3 dafs boyiikdiir. Cox hallarda
ana siixurlarin agilmasi va ya faydali qazinti cismini kegmak maqsadila kegilir.

Sakil 4.5. Kasfiyyat kanavasinin goriintist

Kanava axtaris vo kasfiyyat islari zamani a¢iq dag-kesfiyyat gazmalarindan an ¢ox
istifade olunan gazmadir. Kanavanin baslangicina onun agzi, har bir divarinin yuxari
hissasina onun yani, asag: hissasina dibi va iki divar arasindaki is aparilan hissasina isa
gazma dibi deyilir. Axirinci, avvalcadan nazards tutulmus istigamats dogru gazilir.

Kanava bir dib istigamatinda, bazan ise agiz hissesinden baslayaraq hear iki
istigamata, yani iki dib istigamatina dogru qazilir. Kanavanin darinliyi 1-3 m-don 5 m-a
gadar, eni gazmanin yuxar1 hissasinds 2-2,5 m, dibinds - 0,4-1 m gotiiriliir.

Saquli divarli kanavalar xandak adlanir. Kasfiyyat magsadindan asili olaraqg, kanava
dagin yamacinda kecilarss, ona bir tarafli kanava va yaxud vrez deyilir. Kanava siixurlarin
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uzanmasina perpendikulyar istiqgamatda kegilir, ¢ciinki bu zaman maksimum lay dastslari
uzs ¢Ixir.

Stixurlar 6z uzanma istigamatlarini dayisirss, miivafiq olaraq kanavanin da azimut
istiqamati doayisdirilmalidir. Basqa s6zls, gqazma hamiss slixurlarin uzanmasina
perpendikulyar yerlasdirilir. Kanavanin en kasik 6l¢iisii onun darinliyindan asilidir va
miimkin gadar kicik gotirilir.

Bu iqtisadi cahatdan alverislidir. Kanavanin darinliyi els gotiirilmalidir ki, o, kokli
ana siixurlari 0,3-0,5 m kasmis olsun.

Kanavanin en kasik formasi kecilon siixurlarin davamliligindan asili olaraq
goturiliir. Kanavalar adaten miiasir ¢okiintiilards qazildigda onun divarlarinin u¢gmamasi
ticiin qazma divarlar1 maili sakilda gazilir. Qazma divarlarinin maillik dsracasi siixurlarin
tobii yatim bucagindan asilidir.

Qazma islarinin hacmini azaltmaq ti¢iin bazan kanavani derinlasdirdikce qazma
divarinin yatimini da azaldirlar. Bu zaman kanavanin formasi miirakksb sakil alir.

Kokl siixurlarin daqiq 6yranilmasi, alinmis kasilislarin miiqayisasi ve qazmanin
uzun middat saxlanilmasi lazim gsaldikds kanavanin divarlar1 baglanilib barkidilir
(Sokil.4.6).

Sakil 4.6. Kasfiyyat kanavasinin konstruksiya bagi

Kanavanin divarlar1 uzununa mesa materiali (dongar, qozbel) ils barkidilir, sonra
isa ¢ox six ¢argivalarde kanava divarlarina sixilir. Har bir ¢arcive iki adad dayaq ve iki
aralama bagindan ibaratdir. Cargivalar arasindaki masafs 1-2 m olur.

Son zamanlarda qazmanin uzunmiiddatli olmasi ve diger toerafden meso
materiallarina genast maqsadile metal baglardan istifads edilir. Buna karkas sakilli
barkitma deyilir.

Stxurlarin ve faydali qazintilarin ytiklaonma ve bosalma mantagalari arasinda
naqliyyat salagasi yaratmaq tgilin kecilon kapital qazmalar sistemins agma qgazmalari
deyilir. Yataq aciq Usulla istismar edilarkan xandaklar vasitasils agilir.
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Kasfiyyat surflar1 - yer sathinda faydali gazintinin ve yaxud ana siixurlarin
hiiduduna gadar kegilon saquli (bazan da maili) dag qazmasidir. Surflar kasfiyyat ve
istismar surflarina ayrilir. Kasfiyyat surflar1 geoloji-kasfiyyat islerinin biitiin
moarhoalalarinda - geoloji planaalma, axtaris, ilkin, daqiq ve istismar kasfiyyatinda va
hamcinin mithandis-geoloji axtarisi zamani kegcirils bilar.

Faydali qazinti yataqlarinin axtarisi ve kasfiyyati maqgsadile kasfiyyat surflarindan
istifads edilir. Bu ciir gazmalardan stixur va faydali qazinti kitlalarinin sinaq olunmasi
magqsadils da istifads edilir. Surflarin en kasik formalari adstan diizbucaql,, kvadrat va
dairavi soklinda olur ($akil 4.7). Surfun en kasiyi onun darinliyinden, siixurlarin
mohkamliyinden, davamliigindan, qazmanin barkidilma {sulundan, su dasiyan
horizontlarin varhgindan asilidir. Adaten surfun en kasik dlciisii 1,25 m?, 1,5 m2 vo 2 m?
gotiriilir. Surfun darinliyi 5-10 m-dan 30 m-dak gazila biler.

c)
Sakil 4.7. Kasfiyyat surfunun en kasik formalari: a) diizbucaqli; b) kvadrat; c) dairavi
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Besinci kateqoriyaya gadar siixurlarda gazilan az darinlikli surflar al tsulu ils
kecilir. Bark ana siixurlarda qazma amaliyyati partlayis islari vasitasila aparilr.

Siixurlarin qazma dibinda qaldirilmasi. Az darinlikli (2-2,5 m) qazma dibi siixur
parcalarindan al ile tullamaqla temizlanir. Nisbaten darin (4-6 m) surflarda gazma dibi
iki-li¢c amoaliyyat naticasinda temizlanir. Bels ki, surf daxilinds enli pillalar diizaldilir va
gazilmis siixurlar onlarin kémayila qazma dibindan marhalalarls ¢ixarilib atilir. Bir gadar
darin (6 m-dan artiq) surflarda gazilmis siixurlar badya ve yaxud galdirici kran vasitasila
cixarilir. Eyni yolla fahlalarin, alatlarin, barkidici materiallarin endirilib-qaldirilmasi
tomin edilir.

Fahlalarin surfa enib-galxmasi badya vasitssils icra edilmalidir. En kasik sahasi 4 m?
olan surflarda enib-qalxma iigiin pilloken bélmasi diizaldilir. Isin hacmi artiq oldugda
gazma prosesini stiratlondirmak magsadila ¢ox da boyiik olmayan galdirici kranlardan
istifada edirlar.

Surflarin sanadlasdirilmasi. Surf kecildikca geoloq gazmanin sanadlasdirilmasini
miitamadi olaraq aparir, gazilmis siixurlarin qisa tasvirini verir, faydalh gazinti
kiitlasindan va ya siixurlardan sinaglar gotiiriir, gazmanin saklini ¢akir. Surfun sakli ela
cokilmalidir Ki, o, faydali gazinti kiitlasinin xiisusiyyatlarini, habels tizo ¢ixmis stixurlarin
va faydali qazintinin yatim elementlarini, tektonik pozulmalari mimkiin gadar tam
saciyyalandira bilsin.

Surflarda adaten iki qarsiligl, perpendikulyar divarlarin (uzanma va yatim boyu)
¢okilisi aparilir. 9gar agilmis faydal qazinti kiitlasinin morfoloji xlisusiyyatlarini ve onun
yan suxurlarla garsiligli alagesini tam aks etdirmak mimkiindiirss, tekca bir divarin
soklini cokmakle da kifayatlonmak olar.

Dudka. Davaml stixurlarda diametri 0,8 m-dan az olmayan, darinliyi iss 10 m-o
gedar surflarin barkidilmadan kecilmasina icaze verilir. Belo surflara dudka adi
verilmisdir ($akil 4.8). Diidkalar adaten golma siixurlar altinda yatan qum ¢inqil
yataqlarinin a¢ilmasi va daqiq sinaqlanmasi lazim galarss kecilir. Onlarin diametri 2-1,8-
1,6-1,4-1,2-1 va 0,8 m olur. Belos qazmalarin barkidilmasi halqa sakilli metallik karkaslar
vasitasila hayata kecirilir. Diidkalar uzun muiddatli olmurlar.
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Sakil 4.8. Dudkanin gériintisti

Kasfiyyat stolnalari. Stolna (magara) yer sathina bilavasite ¢ixis1 olan faydal
gazintilarin kasfiyyati ve ya islonmasi liglin qazilmis horizontal dag qazmasidir ($akil 4.9).

Isin baslangicinda stolnanin agz1 o vaxta qadar kecilir ki, koklii siixurlar 1-2 m
acilmis olsun. Yalniz bundan sonra qazmanin agi1z hissasi natamam hiindiir qapi ¢argivasi
ils, yuxar1 tavan hissasi isa taxtalarla barkidilir.

Koasfiyyat saxtalarinin en kasik sahasi trapesiya sokilli olub, asasan, eni 1+1,5m, 1,5 +2 m
hiindiirliyi ise 1,8 +2 m gabul edilir. Nadir hallarda magaranin en kasik sahasi kvadrat
(2x2 m), diizbucaql (1,5%2 m) ve tac formalarinda Kkegirilir. Stolna tam va natamam qap1
carcivalarila barkidilir.

Sakil 4.9. Kasfiyyat stolnasinin gortintisti
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Sart bucaq altinda yatan faydali qazinti kiitlasinin uzanma istigamati boyunca
kecilan stolnalarda geoloji sanadlasdirma, asasan, onun tavani ve gazma dibini tasvir
etmakla bitir. Faydali gazinti kiitlasi kicik bucaq altinda diisiirss, o zaman stolnanin divari
va qazma dibi tasvir edilir. 9gar faydali qazinti kiitlasi miirakkab formaya malik olarsa,
tavanla yanasi, qazma divarlarinin da tasvirinin sakli verilmalidir.

Stolna vasitasile acilmis faydali gazinti kiitlasinin yatim istigamati tizra kecilan
yeralti saquli ve maili dag qazmalarinin (yiiksalan, gezenk) divarlar1 da senadlasdirilir.
Cox vaxt bir divarinin saklini ¢akmak kifayat edir. Sinaqlar faydalh qazinti kiitlasinin
uzanmasina aks olan istigamatda gotirilir. Bazi hallarda magara va streklards oldugu
kimi, bu tip yeralti dag gazmalarinin da dibindan sinaglarin goétiiriilmasi lazim galir, bu
zaman qazma dibinin sakili geoloji piketaja kociirtilmalidir.

Stolnalarin sanadlasdirilmasi zamani ¢akilan sakillar miiayyan edilmis markseyder
noqtalarine "baglanmali”, qarsiligh sakilde slagslondirilmali ve cehatlondirilmalidir.
Cokilon sakilda simnaqglarin gotiriildiiyti yer, onlarin ndémrasi daqiq gostorilmalidir.
Noahayat, gotlriilon sinaqlar faydali gazinti kiitlasinin ve yan silixurlarin baslica
xlisusiyyatlarini aks etdirmalidir.

Senadlasdirma 1:25-1:100 miqyasinda aparilir. Eyni zamanda stolnanin plani tartib
edilir va bu plana da sinaglanma néqtslari salinir.

Kasfiyyat saxtalari. Sart bucaq altinda yatan faydali gazinti yataqlarinin kasfiyyati
zamanli bir qayda olaraq saxtalardan istifada edilir(sakil. 4.10). Adatan yataqlar yeristi
dag gazmalart ils, darin horizontlar ise buruq qazmalari vasitasila 6yranilir. Lakin bazan
yataq morfoloji qurulusuna va terkibina gors miirakkab oldugundan daqiq malumat alda
etmak mimkiin olmur, faydali gazinti xammali isa xlisusen qiymatli hesab edildiyindan
iri hacmli dorin qazma islari aparmagq lazim galir. Bu zaman kasfiyyat saxtalarin kecilmasi
zarurati yaranir.

Kasfiyyat saxtalari saquli dag gazmasina aid olub, bir ne¢a on metr darinlikden 200-
300 m va daha artiq darinliys gadar kecilir. Onun en kasik 6l¢lsti 4+6-dan 10+14 m?2-s
gadar kecilir.

Saxtanin baslangicina onun agzi, qurtaracagina qazma dibi, onlar arasindaki masa-
foya saxta liilasi deyilir.

Saxtanin har 2+2,5 m? en kasiyina bir qazmagi nazarda tutulur. En kasiyi 6+8 m?
olan saxtalardan qazilmis siixurlarin ¢ixarilmasi bir ne¢a ton agirhga davam gatiran
mexaniki bucur-qatlar va ya 0,5 m?® hacmli badyalar vasitasils hayata kegirilir.

Saxta lulalarinin barkidilmasi adaten xalis ve ya vurma yolu ile aparilir. Saxta liilasi
iki qaldiric1 ve pillavi s6balars boluntr. Pillavi s6ba pillakanlarla tachiz olunur.

Saxta havasinin miitemadi olaraq tezalenmasi tigiin ventilyatorlardan istifads edilir.

Saxtanin geoloji sanadlasdirilmasi qazma asasinda aparilir. Bark stixurlarda saxta
lillasi darhal barkidilmadiyindan geoloq pillavi sobsa vasitesilo qazma dibina diigarak
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sonadlasdirmani surflarda oldugu kimi aparir. Bos slxurlarda kecilan saxtalarin
sanadlasdirilmasini isa yer lizarina ¢ixarilan siixurlara asasen aparirlar.

Saxta kecarkan yatagin bir ve ya bir ne¢a horizontunu kverslaq, strek, ort vo
galxanlar vasitasile dyrenmak miimkiindiir. Har horizont boyu plan tartib edib biitiin
gazmalar1 va gotiiriilmiis sinaglari geyd edirlar.

Saxta lisulu ila neft ve kodmiir yataqlari da istismar edilir.

Sakil 4.10. Kasfiyyat saxtasinin gortintisti

» Yeralt1 qazmalar1 (kasfiyyat)

Kasfiyyat kverslaq1 - bos siixurlar ve faydali qazinti kiitlalari daxilinda onlarin
uzanma istiqgamatinin ¢apina kecilon va yer sathina bilavasita ¢ixis1 olmayan {fiiqi
(horizontal) dag qazmasidir. Onlar saxta liilasindan, stolna va strekdan faydali gazintilari
axtarmaq ve bir ne¢a paralel streklari birlagdirmak ti¢iin kecilir. Bu dag qazmalarindan
axtaris vo ya da komakgi islor ugin istifads edilir. Faydali qazinti kiitlalarini kesan
sahalardas onlar kasfiyyat funksiyasi dasiyirlar.

Kosfiyyat strekloari - slxurlarin yatim istiqamati boyunca qazilan, yer sathina
bilavasite ¢ixis1 olmayan lfiiqi dag qazmasidir. Onlar filiz kiitlslarini saxlayan yan
suxurlarda da kecilir. Birbasa filiz kiitlasini izlayanlars filiz streklari, yan stixurlarda
aparilanlara isa ¢6l streklari deyilir.

Kosfiyyat ortlar1 - faydall qazinti kiitlssinin asilan yanindan yatan yani
istiqgamatinda kecilan, yer sathina bilavasite ¢ixis1 olmayan iifiiqi dag qazmasidir. Onlar
boytlik galinliga malik olan dik va maili filiz cisimlarinin kasfiyyat: liclin istifads edilir.

Kasfiyyat gezenkloari - faydali qazinti kiitlesi daxilinds tfiiqi dag qazmalarindan
yuxaridan asaglya dogru saquli ve yaxud maili istiqgamatda kecgilon dag qazmasidir.
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Gezenklar kicik bucaq altinda yatan filiz cisimlarinin saquli kasilislara kasfiyyat edarkan
ortlarin analoqu rolunu oynayirlar.

Kasfiyyat yiiksalanlari - filiz cisminin qalxmasi istiqgamatinda strekdsan yuxariya
dogru gqazilan dag gazmasidir. Bazi hallarda yiiksalandan geoloji senadlasdirmads va
sinaglasdirmada, filizlesma konturlarinin kasfiyyat horizontlar1 arasinda daqiqlasdirmada
vo digar masalalards istifada olunur.

» Yeriistii aciq dag qazmalari

Yertstii aciq dag gazmasi en kasik sahali sarhadi olan qazmadir. Yeriistii agiq dag
gazmalarina xandak, yarim xandak, karyer, temizlama, kanava, surf, dudka, stolna va
saxta (kasfiyyat) aiddir.

Xandak - diizanlik relyefds yerlasonds en kasiyi trapesiya formali ve ¢ox boyiik
uzunluga malik olan aciq dag qazmasidir. Trapesiya soklinda olan (en kasiyi) enina va
darinliyina nisbaten béyiik uzunluga malik olan yeriistii madan gazmasina xandak deyilir.
Xidmat edacaklari isdan asili olaraqg, onlar kasilis, kapital va xiisusi (ve ya komakei)
xandaklara bolintir.

Yer sothindan islanacak yataga va ya onun bir hissasina naqgliyyat alaqasi yaratmaq
tclin kecilon agiq madan gazmasina Kapital xandak, pillade baslangic is cebhasini
yaratmaq uciin kecilon iifiiqi xendays Kkasilis xandayi, axirinc pillanin asag1 sathina
karyerin dabani va ya dibi deyilir (Sakil 4.11, 4.12).

Sakil 4.11. Kapital xandak Sakil 4.12. Kasilis xandayi

Karyerin konturuna gors xandaklar bir-birinden farqglanir, masalan, konturun
xaricinda yerlasan xandak xarici kapital xandak, daxilinde yerlasen ise daxili kapital
xandak adlanir.

Kapital xandaklar adaten boyiik darinliye malik olur. Xidmat muiddati ¢coxdur, yani
karyerin xidmat miiddatina barabardir.
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Tabii dag yamaclarinda isa xandaklarin en kasiyi trapesiya deyil, ticbucaq (bir yanl)
formasinda olur ki, buna da yarim xandak deyilir (Sakil 4.13)

b)
Sakil 4.13. a) maili xandak b) iifiiqi yarim xandak

Kapital xandaklarin keg¢irilmasinin texnoloji sxemlari 3 qrupa boliiniir: naqliyyatls,
naqliyyatsiz ve kombina edilmis.

Aclq gazmalarda mixtelif faydalli qazintinin ¢ixarilmasi t¢iin aparilan islar
kompleksina a¢iq madan isleri deyilir. Bununla da yer sathinda mixtsalif agiq madan
gazmalar1 amals galir. Faydali qazinti yataqlarinin istismarina xidmat edan a¢iq madan
gazmalarinin comina karyer deyilir.

Bir karyer vasitasile istismar edilan yataq ve ya onun hissasina karyer sahasi deyilir.
Istismar zamani1 Karyer sahasi adaten iifiigi ve nadir hallarda maili gatlara béliiniir.
Istismar prosesinda bu qatlar pills formasini alir.

Karyerds sarbast xirdalama, ¢ixartma ve naqliyyat vasitasila istismar edilan, is¢i
sathi pillavari siixur va ya faydal qazinti1 gatinin qalinlig1 tizra olan hissasina pille deyilir.
Pillo yuxar1 (1) va asag1 (2) sahaden, yamacdan (3), yuxar1 (4) ve asagl1 (5) tinlardan,
dibdan (6) ve meyl bucagindan (a) ibaratdir (sokil 4.14).

ll ‘l 1! IIJ. UIJ_}
[ULl'l'li'LU'LU’l’U [ Ui'LU T

Sakil 4.14. Pillanin elementlari: is cabhasinin iraliloama istigamati
biitév oxla, dibin iralilama istiqamati strixla (cizgi ila) géstarilib
(L I, 1l - girislar)
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Pillani islonib ¢ixarilan terafdean mshdudlasdiran meylli satha pillanin yamaci (3)
deyilir. Pillanin hiindirliyt tizra asagidan mahdudlasdiran iiftigi satha pillanin asagi (2)
va yuxaridan mahdudlasdiran iifiigi satha yuxari (1) sahs, onun yamaci ils iifiigi miistevi
arasinda qalan bucaga pillanin meyl bucagi (a) deyilir.

Pillanin yamacinin onun yuxari sahasile kasismasindan alinan xatts pillanin yuxari
tini (4), asag1 sahasi ilo kasismasindan alinan xatts isa asagl tini (5) deyilir.

Madan islarinin aparilmasi naticasindas iralilayan va bilavasite bu islarin goriilma
obyekti olan pills sahasina pillanin dibi (6) deyilir.

Dibdaki naqgliyyat yolunun vaziyyati dayisilmadan istismar edilan pillanin eni tizra
hissasina giris(A) deyilir. Verilmis pillada stixurlar: va ya faydali gazintini ¢ixaran va naql
etdiran avadanhgin yerlasdiyi pille sahasina pillonin is¢i sahasi deyilir. Is¢ci sahanin eni
pillanin hiindiirlitytindan 2-4 dafs ¢ox olur. Har bir pilla bir naqliyyat horizontuna malik
olur. Nagliyyat horizontu hiindirliyt
tizra pillanin ortasinda yerlasdirilan pilla 4 z
iki yarim pillaya boliiniir: asagl ve yuxart.

Karyeri yanlardan mahdudlasdiran \
sothlora Kkaryerin yanlari, Kkaryerin O S
madan islari aparilmayan yan hissasina Sakil 4.15. Karyerin sxemi 1-karyerin isci bortu,
iso islomayan yan deyilir (Sakil 4.15). 2-karyerin qeyri-isgi bortu

Diinyada on darin Kkaryerlar
Bingam-Canyon mis-porfir (ABS) - darinliyi 1200 metr, eni 4 km ve Cukimata mis
madani (Cili) - derinliyi 850 metr, uzunlugu 4.3 km, eni 3 km) (Sakil 4.16, 4.17).

Sakil 4.16. Bingam-Canyon mis-porfir karyeri Sakil 4.17. Cukimata mis karyeri (Cili)
(ABS) 1863-cti ildan istismar olunur.
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4.3. Yeralt1 dag qazmalarinin maqgsadlarini miiayyan edir.

» Yeralt1 dag gazmalari

Yeralti dag qazmalar1 formalarina, 6lciilarine, teyinatina ve fazada tutdugu
vaziyyatlarina gore miuxtalif olur. Dag qazmalar: yer sathinda yerlasmayina va qapali
sorhada malik olmagina (agiq), yer sathindan derinds yerlasdiyine (yeralti) goéra
farqlanirlar.

Yeralti dag gqazmalar farqlanirler: uzadilmis, temizlik gqazmalar1 ve kameralar.
Yeralti uzadilmis gazmalar adaten boytlik uzunluga va kicik 6l¢iilii en kasik sahasine malik
olur.

Yeralti dag gazmalari li¢ qrupa bolintr: tifiiqi, saquli ve maili (Sakil 4.18).

Sakil 4.18. Dag qazmalari: 1,2-saxta liilasi; 3-kor saxta liilasi; 4-gezenk;
5-surf; 6-maili saxta liilasi; 7-bremsberq; 8-yoxus; 9-enis; 10-kegid; 11-ortlar;
12-maili surf; 13-stolna; 14-streklar; 15-kverslaq; 16 cigir

- Ufiiqi yeralt1 dag qazmalar1

Ufiigi yeralt dag qazmalarina stolna, strek, kverslaq ve tunel aiddir. Ufiigi
(horizontal) dag qgazmalarinin en kasiyi trapesiya ve diizbucaqli formasinda olur.
Qazmanin en kasik sahasi isiqgda va qaranliqda kegmaya goras farqglanir.

Stolna (magara) - yer sathina bilavasits ¢ixisi olan faydali gazintilarin kasfiyyati ve
ya islanmasi lg¢lin qazilmis ifiiqi dag qazmasidir (Sakil 4.19, 4.20). Adaten sart relyefs
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malik dik yamaclarda kecilir. Yeraltt sularin kanarlasdirilmasi ve yiiklerin naqlini
asanlasdirmaq magqsadila stolnanin dibi onun agzina nisbaten yoxuslu olur. Stolnadan
yatag1 dyronmak li¢lin basqa qazmalarda kegirila bilar.

Stolnalarinin havasi oxlu ve ya mearkszdanqga¢ma tipli ventilyatorlar vasitasils
dayisdirilir. 9gar stolnanin uzunlugu cox boyiikdiirse ve o yer sathindan cox bdyiik
darinlikds kecilibss, ventilyasiya maqgsadils yer sathindan dag gazmasina burugq kegilir ve
ora yer sathinda ventilyatorla birlasan ventilyasiya borulari salinir.

Kecilmis stolnalarinin tahliikasizlik texnikasi gqazma havasinin temizliyini, u¢cma
hallar1 (xiisusan tavanin) bas vermasin deys mohkam barkidilmasini, gazma dibinda
saxta qazinin toplanmamasini va s. nazarda tutur.

Sakil 4.20. Stolnanin gortiniisti
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Strek - faydali qazintinin ¢cixarilmasi zamani streklsr akkumulyasiyal (faydali gazintinin
miivaqqgati yigilmasi), maisat (doldurucu materiallarin slds edilmasi), ventilyasiya
(temizleama dibindan islanmis havanin ¢ixarilmasi), asas (asas yuk yagimi), nagliyyat
(faydali gazintinin ¢atdirimasi) va s. olurlar (Sakil 4.21,a,b, 4.22).
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Sakil 4.21. Strekin qrafiki tasviri (a, b)

Sakil 4.22. Strekin gortintisti

Kverslaq - yer sathina bilavasita ¢ixisi olmayan faydali qazintiya ¢atmagq ti¢iin bos
stxurlar va faydal gazinti kiitlsleri daxilinda onlarin uzanma istiqamatinin ¢opina ke¢ilon
yuklarin naqli, insanlarin harakati, havadayisma magqsadi ilo gazilan yeralti lifiiqi dag
qazmasidir (Sakil 4.23, 4.24).
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Sakil 4.23. Kverslaqin qrafiki tasviri

Sakil 4.24. Kverslaqin gériintisti

Ort - faydali qazintilarin y1gilmasi ve asas magistral naqgliyyatin harakati magsadi
ilo qazilmis iifiiqi dag qazmasidir (Sakil 4.25, 4.26).

Sakil 4.25. Ortun qrafiki tasviri Sakil 4.26. Ortun gortintisti
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Cigir (prosoek) - faydal qazintinin qalinlig1 tizre qazilmis havadayisms, insanlarin
harakati va yiiklarin dasinmas1 maqsadi ile gazilmis yeralt: iifiiqi dag qazmasidir (Sakil
4.27). 0, adaten pecin komayi ila strekls birlasir.

Sakil 4. 27. Dag qazma sisteminda: 1-ventilyasiya siti; 2-cigir; 3-peg;
4-kérplictik; 5-strek; 6-hértiksakilli cigir; 7-hortiksakilli kegid;
8-ventilyasiya qapisi oxla havanin harakati géstarilmisdir.

Tunel - har iki terafdan yer sathina ¢ixisi olan naqgliyyat maqgsadils kegirilan tiftiqi
vo ya maili qazmadir (Sakil 4.28, 4.29).

Sakil 4.28. Tunelin qrafiki tasviri
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Sakil 4.29. Tunelin goriintisti
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4.4. Saquli vo maili yeralt1 dag qazmalarini ayird edir.

» Saquli yeralt1 dag qazmalari

Saquli yeralti dag qazmalarina surf, saxta liilasi, kor saxta lilasi, gezenk va quyu
aiddir (Sakil 4.30).

Sakil 4.30. Saquli dag qazmalari: 1-kor saxta liilasi; 2-gezenk

Surf - yer sathinds faydali qazintinin ve yaxud ana siixurlarin hiiduduna gadar
kecilon saquli (bazan de maili) dag qazmasidir. Surflarin kegilma prosesi gqazma
amaliyyatindan, siixurlarin gqazma dibindan yer tizarina qaldirilmasindan, surf liilasinin
barkidilmasindan, surfun havasinin temizlsnmesindan (ventilyasiya), nahayat, gazma
dibinin sudan azad edilmasindan ibaratdir. Sart bucaq altinda yatan layaoxsar ve damar
formali faydal qazinti kiitlalarinin kasfiyyatinda maili surflar qazilir.

Surflarin barkidilmasi bir ne¢o magsad dasiyir: surfun divarlarini deformasiya va
ucmaqdan qorumaq ve qazma dibinda normal is aparmagq Uglin sorait yaratmaq. Geoloji
vo texniki sonadlasdirmeni lazimi saviyyads aparmaq ve sinaq gotirmak tlgiin ds
surflarin barkidilmasi maslahatdir. Bu sebabdan surf darinlesdikca onu barkidirlar.

Barkidilmanin noévii ve ya tusulu yan siixurlarin xususiyyatindsn, qazmanin
derinliyindan ve onun hansi maqgsadla qazilmasindan asilidir. Davamli stixurlarda 10 m-a
derinliys qadar qazilan surflarin divarlarin1 barkitmeamak da olar. Lakin garsiya qoyulan
maqsad hall olunan kimi tahliikasizlik noqteyi-nazarindan surf ¢ixarilmis stixurlarla
yenidan doldurulmahdir.

Surfhavasinin dayisdirilmasi. Surf derinlasdikce qazma dibinda hava ¢atismazhigi
yaranir. Bunun asas sababi qazma dibins hava axininin zsif ¢atmasidir. Digar terafden,
torkibinda zararli qazlar saxlayan laylarin gazilmasi da hava terkibinin dayismasina
sobab olur. Odur ki, surf qazarkan onun havas1 miitemadi olaraq dayisdirilmalidir.
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Surflardan va basqa kasfiyyat qazmalarindan suyun bosaldilmasi. Kasfiyyat
gazmalar1 kegilarkan aksar hallarda bir ve daha artiq sulu horizonta tasadif edilir; bu,
gazma isini ¢atinlasdirdiyindan su aximinin gazmalardan c¢ixarilmasi lazim galir.

Bunun tli¢lin gazma dibinin bir kiinciinds zumpf (darinlik) qazilir ve su ora yigilir.

Zumpf - kvadrat va ya trapesiya sakilli gazmalara deyilir. Onun darinliyi 0,3 m-dan
1 m-a kimi ola bilar. Suyun aximi ¢ox olarsa, nasoslardan istifads edirlar.

Kasfiyyat islarinds tatbiq olunan sl ils isa salinan ve mexaniki nasoslardan istifada
edilir.

» Surflarin kecilmasi zamani tahliikasizlik qaydalar:

e Surfun havasi temiz ve oksigenla zangin olmalidir. Bunu surfda yandirilmis
samla miiayyan etmak olur. Oksigenin miqdar1 surfda kifayat daracada
olmadigda yandirilmis sam surfda sonacakdir. Belo halda surfa enmak
gadagandir;

¢ Dolamacarx tormoz qurulusuna malik olmalidir;

eYumsaq vo axar slixurlarda surfun baglanib-barkidilmasi qazmanin ardinca
aparilmalidir. 9ks teqdirde qazma divarlart uga bilar. Surf divarlarinin
barkidilmasinds méhkam va agac materiallarindan istifads edilmalidir;

e Surfun agzindaki barkidici materiala séykanmak, gazmanin agzinda durmagq ve
ya har hansi bir agyani qazma dibina tullamaq gati gadagandir;

eSurflar lazimi geoloji islor basa ¢atan kimi tekraren qazilmis siixurlarla
agzinadak doldurulmalidir;

e Biitlin mexanizmlar har ay bu ise masul olan texniki is¢i torafindan
yoxlanilmahdir;

e Qazma dibinda islayon fahloni yuxaridan diise bilacok asyalardan miihafizs
etmak maqsadils surf rafls tachiz edilmalidir;

e Qazma dibindan yer sathine sixur badya vasitesile qaldirilan zaman surfun
agzindaki gap1 a¢ilmalidir;

9. 5 m-dan artiq darinliys malik olan surflarin havasi dayisdirilmalidir.

Saxta liilasi - saquli, bazan malili dag qazmasi olub, onlarla metrdan yiiz m-s gader
olan dag gqazmasidir (sakil 4.31, 4.32). En kasik sahasi adaton kvadrat sakilli olur. Yer
sathina bilavasite ¢ixis1 var va yeralti islora xidmat edir. Toyinatindan asili olarag, saxta
lillalari asas, komakci va ventilyasiya liilalarina bolunitrler (Sakil 4.33). Faydali qazinti
yataqlarinin islanmasi zamani an azi iki liila: bir asas ve komakgi kecirilir. Osas saxta
lillasindan, asasan, faydali gazintinin qaldirilmasi (agar ventilyasiya liilasi yoxdursa) va
islonmis havanin c¢ixarilmasi Ugilin istifade edilir. Kémakei liiladen insanlarin enib-
galxmasi, avadanlhqglarin, materiallarin, bos siixurlarin ¢ixarilmasi, saxtaya temiz havanin
verilmasi t¢lin istifada edirlar.
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Sakil 4.31. Saxta liilasinin qrafiki tasviri va sxemi 1-saxtanin
agzy; 2-saxta lulasi; 3-zumpf (dib)

Sakil 4.32. Saxta liilalarinin gortiniist
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Sakil 4.33. 9sas saxta va ventilyasiya liilalari

Kor Kkasfiyyat saxta liilasi - yeralti qazmadan kecirilan, tez-tez yatagin asagi
horizontunu agmaq va bu horizonta dag-kasfiyyat islorina xidmat etmak li¢iin kecirilon
gazmadir (Sakil 4.34).

Sakil 4.34. Kor kasfiyyat saxta liilasinin goruintst

Yiiksalon (qalxan) - yatagin qalxma istigamatinde kecilon havadayismays,
insanlarin haraksati, sixurun ve faydali qazintinin buraxilmasi, avadanliglarin va
materialin catdirilmasi, enerji ve suyun verilmasi ve hamgcinin kasfiyyat maqgsadi ila
kecirilon saquli vo ya maili dag qazmasidir ($akil 4.35). Yiiksalonin en kasik formasi
diizbucaql formasindadir.
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strekl  strek2 strek 3

strekl  strek2  sirek3

Sakil 4.35. Strekdan kecirilmis yiiksalan (qalxan)

Gezenk - yer sathina bilavasits ¢ixisi olmayan, faydali qazintinin 6z agirlhq qiivvasi
tasiri altinda va ya xiisusi qablarla mexaniki tisulla buraxilmasi tiglin qazilmis saquli dag
qazmasidir. (Sakil 4.36, 4.37). Gezenk qazmalar1 qarisiq horizontlarla birlasdirir ve
yuxaridan asagiya kecilir. Ondan faydali gazintinin diisma tizra serhadlsrini tayin etmak
t¢lin istifada edilir. Bezoan gezenkdan insanlarin harakati, avadanhqlarin ve materialin
catdirilmasi, kommunikasiya, ventilyasiya va s. magsadlar li¢lin da istifads edilir.

Sakil 4.36. Gezenkin qrafiki tasviri
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Sakil 4.37. Gezenkin gortintisti

Quyu - Saquli, tfiiqi ve maili istigamatds qazilan, uzunlugu diametrina nisbaten ¢ox
olan silindrik formali dag qazmasina quyu deyilir. Quyunun yer sathindaki baslangicina
quyunun agzi, qurtaracagina ise quyunun dibi deyilir. Quyunun yan hissasina onun
divarlari, agzi ile dibi arasinda qazilmis hissaya quyunun lulasi deyilir (Sakil 4.38, 4.39).
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Sakil 4.38. Quyunun sxemi. 1-quyunun agizi; Sakil 4.39. Quyunun geoloji kasiligi.
2-quyunun divarlary; 3-quyunun oxu; 4-quyu liilasi; 1-quyunun agzy; 2 quyunun divarlari;
5-quyunun dibi; 6-quyunun uzunlugu 3-quyunun oxu; 4-quyunun dibi

(quyunun agzindan dibina qadar olan masafa)
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Quyularin diametri qazma baltasinin xarici diametri vasitasilo miiayyan edilib,
axirincidan artiq olur. Quyularin diametri 3 sm-den 50 sm-a gadar, nadir hallarda 100-
150 sm gotiriiliir. Yalniz saxta xiisusiyyati dasiyan quyularin diametri 8 m-s catir.

Hazirda 10 min m ve daha artiq darinliye qazilan buruqglar melumdur, 15 min m
darinliys layihalosdirilmis quyular ise kecmis Ittifaqin Kola yarimadasinda ve
Azarbaycanda Saathh rayonu arazisinds gqazilmisdir. Quyu 8832 m darinliysa gadar
gazilmis, nisbaten cavan ¢okmsa ve tabasir yash vulkanogen siixurlari iza ¢ixarmisdir.

Quyunun kecilmasindan asas maqgsad siixurlarin qurulusunu, maddi tarkibini, neft-
gazliligini ve gazilmis siixur tebagasinin kristallik o6ziille temasinin xiisusiyyatini
oyranmak, yer qabiginin geoloji tabiatini, seysmik sarhadlarini, fiziki parametrlars asasan
laylasma sabablarini aydinlasdirmaqdir.

Umumiyystls, quyular yer sathindsn saquli ve maili, yeralti dag gazmalarindan ise
saquli istiqgamatdan baslayaraq tfiiqi istigamata qadar miixtalif bucaq altinda va yaxud
asagidan yuxari qazila bilarlar (Sakil 4.40, 4.41).

Sakil 4.40. Kasfiyyat quyularinin qazilmasi
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Sakil 4.41. Kasfiyyat quyularinin gériintist

Qazilan quyunun dibindan siixurlar tam va qisman ¢ixarilir. Cixarillan stixur
niimunalari vasitasile quyunun geoloji kasilisini, stixurlarin litoloji terkibini, laylanma
meylini, onlarda tesadiif edilon fauna qaliglarin1 va s. dyrenirler. Quyu dibindan
stixurlarin tam ¢ixarilmasi miixtslif mithandis tedqgiqatlar1 ve istismar xarakteri dasiyir.
Quyu dibindan dagidilmamis halda halgavi sekilde ¢ixarilan silixur stituncugu Kern
adlanir (Sakil 4.42).
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Sakil 4.42. Kern (stixur ntimunasi)

Lagim - Diametri 75 mm-9, darinliyi iss 5 m-a gadar olan silindrik formali dag
gazmasina lagim deyilir. Bir aciq sothli qazma miistavisinda yerlasdirilon lagimlar
komplekti funksiyasindan asili olaraq oyucu, qoparict (kdmakgi) ve sarhadlandirici
lagimlardan ibarat olur (Sakil 4.43).

119



Dag-qazma miiassissalarinda geoloji va markseyder islori

120

Sakil 4.43. Oyucu, qoparici (kémakgi) va sarhadlandirici lagimlarin yerlasma sxemi:
a) lagimlarin gazma dibinda yerlasmasi; b) yandan gortiniist; c) listdan goriiniist

Formalarina gora biitiin oyuqlar ti¢ asas tipa bolintr:
1. Qif sakilli va ya piramidal oyuqlar;
2. Pazvari oyuglar;
3. Yariq va prizmatik oyuglar.

Qif sakilli oyuq saquli dag qazmalarinin dibinde daira lizra yerlagson ve moarkaza
dogru meyllilik taskil edan 5-8 lagimin partladilmasindan alinir.

Oyuq lagimlarin partladilmasindan sonra, slave olaraq a¢iq sahani genislondirmak
uciin avvalce komakei lagimlar, daha sonra tlglnci sira lagimlar: ve nahayast, qoparici
lagimlar partladilir. Qif sakilli oyuqlardan saquli dairs sakilli gazmalarin kegilmasinda
istifade edilir.

Piramidal oyuq qif sakilli oyugun bir névidir. Bu oyuq qazma dibinin markazinda
yerlasan vo markazs dogru meyl edan li¢ va yaxud dord lagimin partladilmasindan alinir
va ikinci alave a¢iq saha amala gatirir.

Bark stixurlarda ve en kasik sahasi boyiik olan gazmalarda oyuq lagimlarla qoparici
lagimlar arasinda komakgi lagimlar da qazilir. Bu oyuqdan bark stixurlarda kverslaqglar va
bu kimi qazmalar ke¢an zaman istifads edilir.

Pazvar1 oyuqglar biri digarina teraf meyl edan 3-4 cit lagimin partladilmasindan
alinir.

Pazvari oyuqlar yarigin yerlasmasindan va istigamatindan asili olarag, horizontal ve
saquli ola bilar.
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Horizontal pazvari oyuqdan adaten kverslaglarin kecilmasinds istifade edilir.
Yuxari oyuqdan siixurlarin diisma bucagl gazma dibina aks istigamatds, asagl oyuqdan
isa siixurlarin diisma bucag1 qazma dibina diiz istigamatda olan zaman istifada edilir.

Saquli pazvari oyuqlardan sart bucaq altinda yatan laylarda streklar ve habels
kverslaqlar kecarkan istifads edilir. Saquli pazvar1 oyuq markazi va yan ola bilar.

Pazvari va piramidal oyuqlarda oyuq lagimlarinin lazimi meyl bucagini yaratmaq
ticlin lagimlarin uzunlugu (0,5-0,6) B-don ¢ox olmamalidir. Burada B gazmanin enidir.

Komeakci va qoparicl lagimlarin qazma dibins olan meyl bucagl oyuq lagimlara
nisbatan az olur.

Qoparici lagimlar gqazma seraitinde va stixurlarin méhkamliyindsn asili olarag,
gazmanin tavanindan, dabanindan vs yan divarlarindan 10-20 sm masafada qazilir. Bu
lagimlarin istiqgamati aks terafadir, lakin onlar gazmanin layiha konturundan xarica
cixmamalidir.

Bark stixurlarda (f>10) kegilan qifvari ve pazvari oyuqlarda lagimlarin istifadeetma
amsal1 0,7-0,8, orta barkliys malik olan stixurlarda (f>6) iss 0,8-0,9-dur.

Kvarslaglarin, streklarin va qalxanlarin kecilmasinda piramidal va pazvari oyuglarla
yanasl, yariq va prizmatik oyuqglardan da istifada edilir.

Yariq oyugu bir va ya iki sira paralel yerlasdirilmis lagimlarin partladilmasindan
alinir. Siixurlarin barkliyindan asili olaraqg, lagimlarin arasindaki masafe 5-15 sm qgadar
gotirilir. Lagimlarin biri doldurulur, digari ise bos qalir. Bos lagimlardan slave aciq saha
kimi istifade olunur. Yariq oyugundan en kasik sahasi kicik olan qazmalar genis istifads
edilir.

» Maili dag qazmalar

Maili dag qazmalarina yoxus,
bremsberq, enis (skat), kecid ve peg
aiddir.

Yoxus - Yer sathina bilavasita c¢ixis1

olmayan faydali qazintilarin qaldirilmasi
tciin qazilmis maili dag qazmasidir (Sakil
4.44). Yoxus asag horizontda dag-
kasfiyyat islerinin aparilmasina xidmat
etmak Ucln faydall gazintida yuxaridan

asagiya kecilir vo dag kiitlesinin yuxari
horizonta verilmasi liciin mexaniki qurgu

Sakil 4.44. Yoxusun qrafiki tasviri

ilo tamin olunur.
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Bremsberq - Faydali qazinti layinin va ya yatagin diisma istiqamatinda kegirilon
saxtadan va ya nagliyyat horizontunun martebasindan faydali gazintinin buraxilmasi
moagqgsadile qazilmis maili dag qazmasidir (Sekil 4.45, 4.46). Toyinatindan veo
yerlasmasindan asili olaraq, asas, panel, sahavi ve komakgi olurlar. Lazim gsaldikda
materialin ve avadanligin qaldirilmasinda da istifada edils bilar.

Sakil 4.45. Bremsberqin qrafiki tasviri gorntisti Sakil 4.46. Bremsberqin gortntisti

Enis (skat) - Maili dag qazmasi olub yer sahtina bilavasite ¢ixis1 olmayan faydali
qazintinin 6z agirhgimin tasiri altinda buraxilmasina xidmat edir (Sakil 4.47).

=

Sakil. 4.47. Enisin qrafiki tasviri

Kecid - Yer sothina bilavasite ¢ixisi olmayan mixtslif magsadlar (insanlarin
harakati, avadanliqlarin dasinmasi, ventilyasiya va s.) ticiin qazilan maili dag qazmasidir
(Sakil 4.48).

122



Dag-qazma miiassissalarinda geoloji va markseyder islori

i

Sakil 4.48. Kegidin qrafiki tasviri

Kecidlar maili qazmalarla paralel kegirilir. Onlar uygun naqliyyat vasitalari ile temin
olunur ve eyni vaxtda kec¢id adlanan maili qazima kegirilir.

Pe¢ - yer satina bilavasite ¢ixis1 olmayanlarin ve ya yatagin qalinligi istigamatinda
faydali qazintida kecilan insanlarin harakati, yiiklarin dasinmasi ve havadayisma ticiin
qazilmis yeralti maili dag qazmasidir (Sakil 4.49).

P ————

Sakil 4.49. Pecin qrafiki tasviri
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-*
ﬁ* Talabalar ticiin faaliyyat

.
. L]

* Dag qazmalarinin tesnifatin1 6yranin va miizakiras liciin prezentasiya hazirlayin.

= Stixurlarin xassalarinin adlarini sxemdas qeyd edin.

Soxurlarin
xassalarinin
adlar

* Buruq gqazmalarinda hansi islarin yerina yetrildiyini izah edin.
» Siixurlarin qazilmasina an ¢ox hansi stiurlarin xassalarinin tasir etdiyini birlikda
miizakire edin.
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» Axtaris qazmalarinin adlarini sadalayin ve miizakirs edin.
* Ac1q dag kasfiyyat qazmalarinin adlarin1 sxemda geyd edin.

adlan

\

» Kasfiyyat magsadils hansi qazmalardan istifads olundugunu aydinlagdirin.

» Axtaris ve kasfiyyat islari zamani ag1q dag-keasfiyyat gazmalarindan an ¢ox kegilan
gazmanin hansi oldugunu birlikda miizakirs edin.

* Quyunun elementlarini sadalayin.

* Lagimlar: funksiyalarina gore farqlandirin.

» Karyerin elementlarini sayin va birlikde miizakira edin.

Aciq dag
’ qazmalannin

» Ac1q vo yeralti1 dag qazmalarinin oxsar va farqgli cahatlarini diaqgramda geyd edin.

e
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» Kasfiyyat surflarinin na zaman kecirilmasini miiayyan edin va birlikde miizakira
edin.

» Sart bucaq altinda yatan faydali qazinti yataqlarinin kasfiyyati zamani hansi
gazmadan istifada olunmasini miiayyan edin va birlikda miizakirs edin.

» Sxemdo yeralt1 kasfiyyat qazmalarin adlarini qeyd edin.

Yeralt! kasfiyyat

gazmalarinin adlari

= Ufiiqi ve yeralti dag gazmalarina hansi qazmalarin aid olmasini miiayyanlasdirin
va miizakirs Ui¢iin prezentasiya hazirlayin.
» Sakilda gdsterilmis ndomralars dag qazmalarinin adlarini yazin.
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I Qiymoatlondirmoa

v

v’ Dag qazmalar1 nays deyilir?

v' Siixurlar davamliligina gérs neg¢a qrupa boliintir?

v' Siixurlar barklik kateqoriyasina gérs ne¢a qrupa boliintir?
v' Siixurlarin abrazivliyi nays deyilir?

v Dag qazmalarinin ne¢a novii var?

v Dag qazmalar1 toyinatina gors neg¢a qrupa bolinir?
v’ Yatagin axtarisi ne¢a marhalads aparilir?

v’ Istismar qazmalar1 neca qrupa béliiniir?

v' Kanavanin en kasik sahasi naden asilidir?

v' Kasfiyyat stolnasi nego qazmadir?

v" Suruflar nega ciir olur?

v’ Kosfiyyat saxtalarindan na zaman istifads edilir?

v" Quyular hansi istigamatlarde gazila biler?

v' Lagimlar ne¢a ciir olur?

v" Surflarin en kasik formalari na soklids olur?

v' Hans1 yeriistii agiq dag qazmalarini taniyirsiniz?

v Xidmat edacaklari isdan asili olaraq xendaklar negs yera boliintir?

v' Kapital xandak nays deyilir?

v Yatagin istismarini a¢iq tisulla aparan miiassisaye na deyilir?

v Agiq madan islari nays deyilir?
v" Yeralt1 dag qazmalari ne¢a qrupa bolintir?
v' Maili gazmalara hansi gazmalar aiddir?
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+ Test suallari

1. Dag qazmalan fazada tutdugu vaziyyati, formasi, élciilari vo dasidigi
funksiyalarina gora ne¢a qrupa boliiniir?
A)5;
B) 2;
C) 4;
D) 6;
E) 3;

2. Kasfiyyat qazmalarina hansi1 qazmalar aiddir?
A) Saxta liilasi, gezenk, strek, ort, kanava, quyu;
B) Stolna, kopus, strek, kor saxta liilssi;

C) Surf, kverslaq, strek, ort, yliksalan, bremsberq;
D) Kanava, surf, saxta liilasi, lagim;
E) Surf, stolna, strek, ort, yiiksalan, quyu;

3. Ufiiqi yeralt1 dag gazmalarina hansi qazmalar aiddir?
A) Gezenk, strek, ort, kanava;
B) Stolna, kopus, strek, kor saxta liilasi;
C) Surf, kverslaq, strek, ort, ytiksalan;
D) Kanava, surf, stolna,bremsberg;
E) Stolna, strek, kverslaq, tunel;

4. Saquli yeralt1 dag qazmalarina hansi gazmalar aiddir?
A) Stolna, saxta liilasi, strek, ort, quyu;
B) Gezenk, kopus, strek, kor saxta liilasi;
C) Surf, kverslaq, ort, ytiksalan, bremsberg;
D) Kanava, surf, stolna, saxta liilasi, strek;
E) Surf, saxta liilasi, kor saxta liilasi, gezenk, quyu;

5. Maili dag gazmalarina hansi qazmalar aiddir?
A) Bremsberq, saxta liilasi, stolna, ytiksalan;
B) Kverslaq, gezenk, kor saxta liilasi, surf;
C) Strek, ort, yiiksalon,saxta liilesi;
D) Saxta liilasi, surf, stolna, kverslaq, quyu;
E) Yoxus, bremsberq, enis (skat), kegid, peg;
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TOLIM NOTIiC9SI 5

f

Geodeziya alatlarinin xiisusiyyatlarini bilir va is zamani
alatlari isci vaziyyato gatirmayi bacarir.

5.1. Geodeziyanin bélmalari hagqinda malumat verir.

» Geodeziyanin bélmalari

Geodeziya yunan s6zii olub yerin boliinmasi demakdir. Geodeziya yerin forma va
Olgtlarini, xarite ve planlarda yer sathinin tesvirini almaq ve hamginin miixtslif név
miihandisi masalalarin hallini tamin etmak ticiin yer izarinda dl¢malarin yerina yetirilma
metodlarini dyranir.

Geodeziya - gadim elmlar sirasina aiddir. Bizim eradan avval III-1V asrlards gadim
Misirds, Hindistanda, Yunanistanda va Cinds, ¢oxlu sayda boyiik o6l¢iilii miidafia
istehkamlari, piramidalar, suvarma sistemlari va elacae da ¢oxlu sayda digar tikililor insa
edilmisdir ki, biitiin bunlar 6l¢gma islari aparilmadan miimkiin ola bilmazdi. Biitiin bu islar
geodeziya elminin qadimliyini stibut edir.

Geodeziyanin elmi masalalari Il asrda Eratosfen tarafindan yer kiirasinin radiusu
toyin edilarkan apardig1 6lgma islari zamani hayata kecirilmisdir. Eratosfen Yerin kiira
sokilli olmasini nazara almagla ilk xariteni tesvir etmisdir ki, bu da geodeziyanin bir
bdlmasi olan kartoqrafiya elminin yarandig tarix hesab olunur. Bizim eranin 827-ci ilinde
Yer kiirasinin radiusunu ilk tayin edanlar arablar olmusdur va bu, miiasir naticalarden
cox az ( 0,9 km - 900 m) forglanir.

Geodeziyanin elmi masslalarinin halli istigamati IV-VI asrlards Aristotel va
Pifagorun Yerin kiira sakilli olmasi haqqinda soyladiyi farziyyeden sonra meydana
cixmisdir.

Geodeziya elmi XVI asrds Italyan astronomu Qalileyin teleskopu kasf etmasi va XVII
asrda xiisusi oOl¢ilii vernyer qurgusunun yaranmasi ila hertarafli inkisaf etmaya
baslamisdir.

Geodeziya asagidaki bélmadan ibaratdir: 1) ali geodeziya; 2) astronomik geodeziya;
3) qravimetrik geodeziya; 4) kosmik geodeziya; 5) topogqrafiya; 6) kartoqrafiya; 7)
aerofoto- geodeziya; 8) doniz geodeziyasi; 9) Tatbiqi (miihandisi) geodeziya (Sxem 5.1.)

1. Ali geodeziya - yerin butovliikds formasini ve olgilarini, xarici qravitasiya

sahasini, yer sathindaki noéqtelarin koordinatlarini vahid bir sistemds tam
miayyan etmayi dyranir. Sonradan bu 6l¢gmalar asasinda yerin forma va 6l¢iilari
daqiqlasdirilir, hamg¢inin 6lke arazisinde dovlat geodeziya istinad sabakasi
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yaradilir. Dovlat geodeziya istinad sobakasi 0lka arazisinds yerina yetirilon
biitiin név geodeziya va kartoqrafiya islarinin asasini taskil edir.

. Astronomik geodeziya - astronomik miisahidaloarden mantegs (punkt)

malumatlarinin toyin edilmasini temin edir. Hazirda geodezik astronomiyadan
praktik olaraq istifads olunmur, onun avaz edan daha miasir tisullardan istifads
edilir.

. Qravimetrik geodeziya - agirliq qiivvasinin yer sathinda paylanmasi, stixurlarin

yer sathinda harakati, dag tezyiqi ve mantagalarin bir hissasinin qravimetrik
tayin edilma- sidir. Qravimetriyanin obyekti Yer kiirasidir, lakin digar planetlara
Marsa, Veneraya va Yupitera yonaldilmis peyklar da qravimetrik miisahidalar
liclin istifada edils bilar.

. Kosmik geodeziya (peyk geodeziyasi) - yerin forma va 6l¢iilarinin ve onun xarici

gravitasiya sahasinin 6yranmak ticiin stini Yer peyklarinin va kosmik vasitalarin
miisahidalarinin istifade edilmasidir. Kosmik geodeziya geodeziyanin elmi va
elmi va texniki problemlarini hall etmak ii¢iin siini vo tebii Yer peyklarindon
miisahidalarin istifadasini tedqiq edan bir elmdir. Miisahidalor ham planetin
sothindan, ham da peyklarden hayata kecirilir. Kosmiki geodeziya ilk siini Yer
peykinin buraxilisindan sonra genis sakilda inkisaf etmaya baslamisdir.

. Topogqrafiya (yerin tasviri) - yer sathinin kicik tasvirini almagq, arazinin xarita vo

planlarinin tartibi zamani yer sathinda 6l¢gmalarin riyazi ve qrafiki islanmasi
tisullarini 6yranir.

kosmik geodeziya topoqgrafiya
. . \
daniz geodeziyasi kartografiya
g Geodeziyanin
bolmalari
~
tatbiqgi (miithandisi) aerofotogeodeziya
geodeziya
J
v
gravimetrik ali geodeziya astronomik
geodeziya geodeziya

Sxem 5.1. Geodeziyanin bolmalari
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. Kartoqrafiya - (yunan sozii olub "kagiz papirus” + ¢akiram) obyektlarin garsiligh
alaga va uygunlugu makanlarda yerlasmasinin modelllasdirilmasi va tasvirinin
todqiqi haqqinda elmdir. Kartoqrafiyanin asagidaki bdélmalari vardir:
xaritasiinasliq, riyazi kartoqrafiya, roqemsal kartoqrafiya.

. Aerofotogeodeziya - orazinin xorite ve planlar1 fotoaparatlarla alinmis
fotosakillora asasan tortib edilir. Fotosakillor kosmik aparatlardan alindiqda,
onlar kosmik sakillor adlanir. Kosmik sakillordan, asasan, cox kicik miqyash
xaritalarin tortibinds daha genis istifada olunur.

. Daniz geodeziyasi - doniz va okeanlarda kartoqrafiya metodlarini ve digar islarin
aparilmasini dyranir.

. Totbiqi geodeziya (miihandisi) - miihandisi masalalari hall etmak iiciin
geodeziya islarinin toskil edilms metodlarini dyrenir ve bir cox miihandisi
moasalalorin hallinin geodezik tominatini hayata kecirir. Senaye ve miilki
obyektlar, nagliyyat, magistral, meliorasiya va s. masalalarin hallinda totbiqi
geodeziya iisullarindan genis istifade olunur. Geodeziyanin harbi islords ¢ox
boytlik eshamiyyati vardir.
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5.2. 9sas geodeziya alatlarini quruluslarina gora farqlandirir.

» Geodeziya alatlari

Geodeziya alatlarinin asagidaki novlari vardir. Geodeziya alatlari asas ve kdmakgi
olurlar. 9sas alatlara teodolit, nivelir, dalnomer, taxometr, bussol, menzula va s. kdmakgi
alatlar, tamasa, rulet vo s. daxildir (Sxem 5.2).

Taxometr - geodezik alat olub, iifiigi ve saquli bucaglarin va masafslarin dl¢iilmasi
liclin istifads edilir. Taxometr yunan sozii olub “taxeos” tez demakdir (Sakil 5.1, 5.2).
Taxometrin 6l¢gma masafesinin diapazonu onun is rejimindan asili olaraq 1-5 ola bilar.

nivelir teodolit

dalnomer \ /

Geodeziya
alatlari

taxometr

ki 1
bussol "prege

4
ekker menzula

GPS gabuledicisi
(Global mévqge tayin etma
sistemi) QNSS (qlobal
naviqasiya peyk sistemlari)
gabuledicisi

Sxem 5.2. Geodeziya alatlari
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Sakil 5.1. Miiasir taxometrin goriintisti Sakil 5.2. Diinyada ilk skan taxometr
LEICA MS60

Dalnomer - miisahidagiden obyekts gadar olan masafoni 6l¢gmak lgln istifads
edilir. Miiasir lazerli dalnomerls 2000m masafays gadar istenilan yliksaklikde masafenin
olciilmasi miimkiindir (Sakil 5.3).

Sakil 5.3. Lazerli dalnomer

Stereoskopik dalnomer - ucusun uzaqliq ve yuksakliyini ve hamginin
koordinatlarini tayin etmak lciin istifads edilir, uzaqliq - 2000-50000 m; yiiksaklik -
200-20000 m (Sakil 5.4).
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Sakil 5.4. Stereoskopik dalnomer

Bussol - (fransizca boussole - kompas) geodeziya alati olub, yer sathi ¢akilislori
zamanl bucaglar1 6lgmak {igiin istifade edilir (S$akil 5.5). Bussol tokmillasdirilmis
kompasin xiisusi noviidiir. Bussolun skalasi tez-tez saat aqrabinin aksi istigamatinda olur
ki, bu da hesablama aparmadan magqgnit azimutunu gétiirmays imkan verir.

Artilleriyada maqnit azimutunu va direksion bucagini tayin etmak, alatlari verilan
istiqgamata yodnaltmak, masafaleri dlgmak, ¢angal hadaflori va hamg¢inin miisahida va
kasfiyyat islori aparmaq ii¢iin artilleriya bussolundan istifads edilir (Sakil 5.6).

Sakil 5.5. Bussol BQ-1 Sakil 5.6. Artilleriya bussolu PAB-2

Daniz islerinds istifads edilon kompas-pelenqator bussolun miixtalif novudir.
Butovliikda bussol 6l¢ii vo optik cihazlara birlasmis kompas rolunu oynayir. Bussolu
kompasdan farqlendiran onun cevirici linzaya malik olmasidir ki, onun kémayi ila
azimutu toyin etmak mimkiin olur.

Yer Uzerindaki xatlarin istigamati azimut rumb va direksion bucaqlar1 adlanan
cohat bucaqlar vasitasils teyin edilir.
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Azimut - meridianin simal istiqgamati ila verilmis xattin istiqgamati arasindaki galan
bucaqdir. Azimut arabca “ss-simt” manasi "istigamat” demakdir. Azimut simaldan saat
aqrabinin harakati istigamatinda 0-dan 360° - gadar dayisir.

0 va 360° daracalik azimut simal;

900 daracalik azimut sargq;

1800 daracalik azimut conub;

2700 daracalik azimut iss garb istigamatini gostarir.

Azimutlar va rumblar haqiqi ve maqgnit azimutuna va rumblarina bélinitirlar.

Azimutu kompasla, planda isa transportirle dlglrlar va planin kenarinda oxla
gostarilir, agar ox gosterilmazss, planin bas torafi simal istigamati gotiiriliir, globus va
xaritalards ise meridian va paralellara gora miiayyan edilir.

Azimut (va yarumb) haqiqi (cografi) meridiandan 6l¢iilon bucaga haqiqi azimut (A),
magqgnit meridianindan o6l¢iilan bucaga ise magnit azimutu (Am) (ve ya magnit rumbu)
deyilir. Magnit azimutu kompas ve bussol vasitasilo Olciiliir. Kompasin ve bussolun
magqnitlasdirilmis aqrabi hamiss maqnit meridian1 istigamatinds olur. Topoqrafik
xaritads xatlarin haqiqi azimutunu va direksion bucagini tayin edirlar. Direksion va
azimut bucag topoqrafik xariteds transportir vasitasila dl¢ilir.

Zonanin ox meridianinin simal istigamati ila verilon xattin istigamati arasindaki
bucaga direksion bucagi deyilir. Direksion bucaqglar meridianin simal istigamatindan
baslayaraq saat aqrabinin harekati istiqgamatinda hesablanir va 0-dan 360°-ys qadar
dayisir.

Azarbaycan arazisinda haqiqi azimutla direksion bucagin farqi 1,5°-dan ¢ox deyildir.
Ona gora bazi tacriibi isler zamani bu bucaqlarin farqini nazars almirlar.

Azimutla rumb bucaglari arasindaki alaga asagidaki cadvealda verilmisdir (Cadval 5.1).

Cadval 5.1. Azimutla rumb arasindaki alaqa

Riiblarin nomrasi va adi Azimutun daraca Azimutdan rumba va
qiymati aksino kecid

I- Sm- S (NO) 0°-90° I- riibda

(Simali-Serq) r'=A%;

Al=r?
I1- C-S (SO) 90°-180° II- riibda
(Conubi-Sarq) r?=180°-A%
A%=180°-r?

I1I- C-Q (SW) 180°-270° [1I- riibda
(Conubi-Qarb) r3=A3%-180°; A®=180°+r°
IV-Sm-Q (NW) 270°-360° IV- riibda

r4 =360°-A%;
A4=360°-r4
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Yer qurulusunda, gemicilikde ve meteorologiyada azimutla yanasi, rumbdan da
istifade olunur. Meridianin yaxin istiqgamati (simal ve ya coanub) ile verilan xattin
istiqgamati arasinda qalan bucaga rumb deyilir. Rumb 0-dan 90°-ya gadar dayisir. Rumb r
harfi ile isara olunur. Azimut va direksion bucaqlar1 meridianin simal istigamatindan
baslayaraq, saat aqrabinin harakati istigamatinda olciiliir.

Rumb bucagi meridianin simal va canub istigamatindan baslayaraq Sarga ve Qarba
dogru 6lciiliir. Rumbun daraca qiymati heg vaxt 90°-dan boyiik olmur. Ufiiq dérd 90°-lik
ribden ibaratdir. Ona gora do rumbun darace giymatinin garsisinda onun yerlasdiyi
ribiin adi yazilir. Masalan: rumb CQ : 40°30’. Bu, onu gostarir ki, rumb III riibdadir va o,
conubdan garba dogru dl¢lilmiisdiir. Simala olan istigamat adaten planin kanarinda oxla
gostarilir. Ox verilmadikds isa planin yuxarisi simal, asagisi canub, sag1 sarg, solu garb
hesab olunur.

Yerli alamatlara gora cahatlarin toyini: Tutqun havada kompas olmadiqda cahatlar
asagidaki yerli alamatlora gors tayin edilir.

- Mamurlar va sibyalar asyalarin simal terafinda yaxsi inkisaf edir.

- Toek dayanan agacin qol-budagi canub terafds qalin olur.

- Qarisqa yuvalari agaclarin, kollarin cenub terafinda yerlasir va sair.

Kompas - fozada istiqamati tayin etmak li¢ilin tatbiq olunan 6l¢ii cihazidir (Sakil 5.7,
5.8). XI asrda Cin alimi Sen Qua kompasin bir ne¢a noviinii icad etmisdir. Bu kompaslarin
asas ustlnlilyli aqrabin istiqgamati suda yox, havada go6stermasi idi. Ciinki su ile
miiqayisada hava aqrabs az miiqavimat gostarir va naticads, aqrab istiqamati daha daqiq
miayyan edirdi. Digar tarafden, Sen Quanin icad etdiyi bu kompaslar miiasir kompaslara
daha yaxin idi.

Sakil 5.7. Dag kompasinin gérintist Sakil 5.8. Magnit kompasinin gortintisti

Menzula - latin s6zii olub, masa demakdir. Certyoj masas1 planset, stativ vo
barkidici oturacaqdan ibaratdir (Sakil 5.9). Geodeziya alati olub menzula ¢akilislarinds
istifade olunur.
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Sakil 5.9. Menzulanin gériingti

Menzula razinin xatti ifiiqi proyeksiyalarini birbasa slde etmays imkan verir. 1610-cu
ilde Bavariyali riyaziyyatci ve astronom loanna Pretorium tarafindsn ixtira edilmisdir.

Kipregel - optik cihaz olub, menzula komplektina daxildir va yer satinin topoqrafik
¢okilisi ticlindiir (Sakil 5.10). Menzula planaalmasinda isladilen tuslama alatina kipregel
deyilir. Kipregel vasitasile meyl bucaqlar1 ve masafalar olgiliir. Kipregel xatkesdan,
durbindan, durbin siitunundan va saquli dairadan ibaratdir.

Sakil 5.10. Kipregelin gértintisti

EKkKer - yer sathinds sabit (459 90°) bucaqglarin qurulmasi lgiin istifads edilon
alatdir. Ekkerlar carpaz, silindrik, iki tizli, sakkiz tizlii ve prizmali olurlar. ©On sada ekkler
carpaz ekkerdir (Sakil 5.11). O, uzunlugu 30-40 sm olun, diiz bucaq altinda barkidilmis iki
ensiz taxta l16vhadan ibaratdir. Bu l16vhalarin uclarina markszdan eyni masafada iynaler
sancilir. Carpaz ekker bir paya tizerinda barkidilir.
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Sakil 5.11. Carpaz ekkerin gériiniisti

Eklimetr - sada geodeziya cihazidir vo meyl bucagini 6lgmayas xidmat edir (Sakil 5.12).
Eklimetr dioptorlu nisanlama borusuna barkidilmis va daxilinde har 10°-8
boliinmiis dairavi qutudan ibaratdir.

Sakil 5.12. Eklimetrin goriintisti

Evklimetrin kémayi ile meyl bucaginin tayini daqiqliyi 0,2° -n yiiksak olmur. Lakin
lazim galarss, daha dogru naticalar alde etmak miimkiindiir ve cihazin nizamlanmasi
zamanli xattin har iki terafindan da 6l¢uliir ve niimuna gostericilari nazara alinmaqla
hesablanir.

Planimetr - sahanin mexaniki toyin edilmasina xidmat edir. Hom hesablamanin
asanligina, ham da naticenin daqiqliyina gora qiitb planimetrindan istifada edilir. Bu
planimetr sahani toyin etdikda sabit qiitb atrafinda firlandig ticiin qiitb planimetri adlanir
(5.13). Planimetr ii¢ hissadan: iki qol va bir hesablayici mexanizmdan ibaratdir.
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Sakil 5.13. Amslera-Koradi planimetri is¢i vaziyyatda

Rulet - metr, destimetr va santimetrlars boéliinmiis 10 ve 20 m uzunlugunda katan
va ya polad lentdan ibarat olub, kicik masafalari 6l¢gmak tli¢lin istifads edilir (Sakil 5.14).

Sakil 5.14. Ruletin goriintist

Qlobal Mévqe toyinetma Sistemi (ingilisce GPS - Global Positioning System) masafa,
moakan oOlciilmasini tomin edan vo WGS 84 diinya koordinat sisteminda obyektlarin
yerlarini miiayyanlasdiran naviqasiya peyk sistemi hesab olunur.

NAD 27 (North American Datum) koordinat sistemi 1927-ci ilde ABS-da
astronomiya-geodeziya, qravimetriya va nivelirloma sabakslari asasinda yaradilmisdir.
Bu koordinat sistemi 1983-cii ilde NAD 83 koordinat sistemi, sonra ise 1996-c1 ilden
koordinatlar1 10 sm daqgiqliyinde hesablanan WGS-84 koordinat sistemina ke¢gmislar.

Bu global WGS-84 koordinat sistemindan basqa, regional va geosentrik koordinat
sistemlari mévcuddur. Bunlardan an mashuru Avropa koordinat sistemidir. Qlobal Movqge
toyinetma Sistemi peyk sabakslarindan ibarat olmaqla, fasilasiz rejimds islayarak Yera
elektromagqnit signallar1 gonderir. Bu signallar gabuledicilarls gabul edir va peyklara
gadar olan masafani, yer sathindaki obyektin yerini ytiksak daqiqlikle miiayyan edir.
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Sakil 5.15. Peyk "Navstar-GPS"

Bu, ilk dafs olaraq 1980-ci ilde ABS Miidafis Nazirliyi Terafinden (NAVSTAR-GPS)
movqe toyinetma va vaxt 6l¢ma liciin yaradilmisdir (Sakil 5.15). ABS hokumatine maxsus
24 geostasionar peykdan ibaratdir. Miilki maqgsadlar {ligiin 1575.42 MHs, harbi magsadlar
tciin iss 1227.6 MHs tezliyindan istifade edir. GPS gabuledicilari avtomobillar {i¢iin
naviqgasiya sistemlari, elacada cib kompiiterlari va telefonlarda modullar saklinda istehsal
olunur ($akil 5.16,5.17). Istenilon havada GPS gabuledicisi obyektlarin yerlarini miisyysn
eda bilir.

({@—Tri_mble @

Sakil 5.16. GPS gabuledicisi Sakil 5.17. [ki tezlikli GPS qabuledicisi

NAVSTAR peyk sistemina Yerin 24 siini peyki daxildir. Bu siini peyklar 6 muxtslif
dairavi orbitds harakat etmakls, bir-birina nisbatde 60° bucaq altinda yerlasirlar. Har bir
dairavi orbitds 4 slini peyk harakat etdiyi liciin comi 24 peykin olmasi lazimdir.

Har bir peyk Yer atrafinda 20180 metr yliksakliyinde 12 saata dovr edir. 24 peyk
Yer kiirasinin istonilon ndqtesinda sistemin islomasini temin edir. Peyklarin har birinin
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¢okisi 787 kg, boyu ise glinas batareyasi ilo birlikds 5 metrdan artiqdir. Har bir peykin
govdasinda 10°-saniya daqiqliys malik olan atom saatlar1 qurasdirilmisdir. Bundan basqa,
peykds hesablama kodlasdirma qurgulari ve 1575 MHs tezlikdas isloyan 50 Vt giiciinds
otlrici yerlasdirilmisdir.

Kadastr islari ve geodezik axtaris sahslarinds asas avadanliq geodezik GPS
gebuledicisi hesab olunur (Sakil 5.18).

Sakil 5.18. Geodezik GPS qabuledicisi

GNSS - Qlobal Naviqasiya peyk sistemi (ingilisca - Global Navigation Satellite
System) - bu sistemlar Yer sathinds ve yera yaxin mekanda koordinat sahasinin
yaradilmasi lg¢ln istifads olunur. GNSS gabuledicisi vasitasils istonilon har hansi bir yeri
tapa bilarsiniz (Sakil 5.19, 5.20).

ssf().\'l'\ e

Sakil 5.19. GNSS qabuledicisi
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Sakil 5.20. Geodezik GNSS gabuledicisi

Nivelir yer satindaki iki vo ya daha ¢ox ndqte arasindaki hiindirliiklar farqgini teyin
edan geodeziya alatidir. Nivelir fransiz s6zii olub “niveau” - saviyys demakdir.

Nivelirlar iki qrupa béliintir: sads oprik va ragemsal. Oprik va raeqemsal nivelirlar
eyni funksiyan1 yerina yetirirlar, ragemsal nivelir optikiden konstruksiya ve isloama
prinsiplarine gore farqglenir. Optik nivelirin islonma prinsipi kifayat godar sadadir.
Nivelirlarin tosnifat slamatlarine gére mixtalif novleri vardir. Bela ki, daqiqlik sinfina
gora nivelirlar teodolitds oldugu kimi 3 qrupa béliintir:

 9n yiiksak daqiqlikli nivelirlar - daqiqlik 0.5-1mm-dan az;
* Daqiq nivelirlar - daqiqlik 1- 2.5 mm;
e Texniki nivelirlor.

Nivelirin asas alamatlarinden biri onun konstruktiv név va tasir prinsipidir. Bu
alamata gora nivelirlar boéliunitrlar (Sakil 5.21).

e Optik nivelirlar;

¢ Lazerli nivelirlar;
e Ragamli nivelirlar.
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Sakil 5.21. Nivelirlarin noviari
a) Optik nivelir SL-A32 b) Raqamli nivelir DL-202 c) Lazerli nivelir

Geodeziyada optik cihaz yiliksak hiindiirliikde sebakalar yaradilanda, insaatda,
deformasiyanin miisahidasi, siginacaqglarin taskili, kommunikasiyalarin yerlasdirilmasi
va s. zamanl istifada olunur. Nivelirlar asasan asagidaki hissalardan ibaratdir ($akil 5.22).

1-silindrik saviyys;
2-muska;

3, 8-saviyya
4-barkidici vint;
5-elastiki val;
6-qaldiric1 vint;
7-oturacagq;
9-elevasion vint;
10-sobaka moarkazi;
11-tuslama vinti;
12-okulyar (gozliik);
13-baxis borusu

Sakil 5.22. H-3 nivelirinin sxematik qurulusu

Yunan sozii olub, iki s6zdan (theomai ve dolichos ibaratdir, manasi “baxiram” ve
"uzaq” demakdir. Ilk dafe 1571-ci ilds bu cihaz "teodolitos" adlandirilmisdir.

Teodolit olcii cihazi olub, topoqrafik cakilislords, geodeziya ve markseyder
islorinds, tikintida va s. iifliqi ve saquli bucaqglar1 6l¢gmak ticiin asas alatdir. Teodolitds asas
isci Olclisii daraca va daqigalara boliinmis (uftigi ve saquli) limba adlanir. Teodolitdan
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dalnomerla masafslarin 6l¢lilmasi ve bussolun kémayi ilo azimut bucaginin teyin
edilmasinda istifads edilir.
Miasir teodolitin dérd novii vardir: mexaniki, optik, elektron va lazerli teodolitlar.
Har nov teodolitin 6zliniin konstruktiv xiisusiyyatlari v istifada sahalari vardir.
Laboratoriya saraitinda iifiiqi bucaqlarin 6l¢iilmasinds buraxila bilacak xatadan
asili olarag, teodolitlarin asagidaki qruplari vardir:

» 9n yliksak daqiqlikli teodolitlar - bucagin 6l¢iilmasindaki sshv < 1"
* Daqiq teodolit — bucagin dl¢iilmasindaki sehv < 5"
e Texniki teodolit - bucagin 6l¢iilmasindaki sehv < 15-60"

Umumi halda iifiiqi dairays malik ve bu dairs tizerinds bélgiiler verilmissa, bels bir
alatls tfiiqi bucaqglar1 6lgmak olar. Eyni qayda ile bélgiilars, malik saquli daira asasinda
saquli bucaglar1 6lcmak miimkiindiir.

Teodolit har iki ndv dairays malik geodezik alat olub iiftigi ve saquli bucaqglari 6l¢an
asas alatdir. Teodolitin qurulusuna, daqiqliyins, istifade sahasina va s. parametrlarina
gora bir ne¢a novlari vardir (Sakil 5.23).

a) Yiiksek daqiq b) Dagiq teodolit T2 ¢) Texniki teodolit ¢) Miiasir elektron
teodolit T1 vaT5 15ve T30 teodolit

Sakil 5.23. Teodolitin noviari
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5.3. Nivelirloamanin néviinii va iisullarini sadalayir.

> Nivelirloma va onun metodlari

Nivelirloma yer sathinin (fiziki) noqtsleri arasinda ytiksakliklari tayin etmak ti¢lin
yerina yetirilon kompleks geodeziya 6l¢gmalaridir. Nivelirlomanin miixtslif handasi va
fiziki prinsiplara asaslanan bir ne¢a metodu vardir.

1. Hondsasi nivelirloma - iki ndéqte arasindaki ytiiksaklik nivelir va bir ciit nivelir
tamasalarinin komoayile tapilir (Sokil.5.24). Bu zaman nivelir vasitasile iiftiqi
optik siia yaradilir ve aralarinda yiiksaklik tayin edilacok ndqtelardaki nivelir
tamasalar1 uzra miivafiq hesabatlar gotirulir. Bu hesabatlardan alinan farq
yuiksaklik olacaqdir.

Sakil 5.24. Handosi nivelirloma: a-A noqtasinin hesabati; b-B noqtasinin hesabati;
h- A va B néqtalarinin yiiksakliklori arasindaki forq

2. Trigonometrik nivelirloma - bu Usulda tamasa Ulizra hesabatlar maili siianin
komayile gotirulir ve olgilmiis meyl bucagi elaco do tamasaya gadar olan
masafaya asasan triqgonometrik diisturlar asasinda yiiksakliklar tapilir (Sakil 5.25).

S

Sakil 5.25. Trigonometrik nivelirlama
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3. Fiziki nivelirlma - adindan goriindiiyi kimi, bu tisulda nivelirlasmanin asasini
hansisa fiziki prinsip teskil edir.

4. Barometrik nivelirloms - yiiksaklikden asili olaraq tezyiqin dayismasina
asaslanmisdir. Barometrik nivelirloms sahanin relyefi ilo gabaqgcadan tanis
olmaq maqsadi ila gézayar: planaalmalarda va basqa daqiqlik talab edan islards
yer sathinin nodqtslarinin yiiksakliyini tayin etmak maqsadi ils yerina yetirilir.
Barometrik nivelirlamanin daqiqliyi nisbaten az oldugu ti¢lin onu darali, tepali ve
daglhq sahalards tatbiq etmak daha alverislidir.

5. Hidrostatik nivelirloma - bu diisturun asasini birlosmis qablar ganunu tagkil edir.
Yoni birlosmis gqablarda eynicinsli mayenin saviyys sathi eyni qalir (Sakil 5.26).

Sakil 5.26. Hidrostatik nivelirlama

6. Stereofotoqrammetrik nivelirloma - xiisusi stereofotoqrammetrik qurgularda
yaradilmis hacmi models asasan fiziki sathin ayri-ayr1 ndqtslsri arasinda
yuksakliklar toyin edilir.

» Handasi nivelirlasma va onun tisullari

Handasi nivelirlosmanin 2 tisulu vardir:

¢ Ortadan nivelirloms;
e Iraliys nivelirloma.

Ortadan nivelirloma - miisahide noqtalarinds, yoni araliginda ytiksakliyin tayin
edilmasi talab olunan noqtslarda (A ve B ndqtalari) saquli istigamatda nivelir tamasalari
tutulur (R1, R2)

(sokil 5.27, 5.28). Tamasalardan taqriban orta masafeda nivelir alati qurulur. Alatin
durdugu yer I ils isara edilir. Sonra nivelir isci veziyyate gotirilir, yani, alatin oturacag)
qaldiric1 vintin kdmayils tifliqi vaziyyate gatirilir. Nivelirin bu vaziyyatinda baxis borusu
novba ile R1 vo R2 tamasalarina tuslanir vo tamasalardan miivafiq a ve b hesabatlari
goturilir. Sekilden goriindiiyt kimi, 2 noqte arasindaki ytiksalis bu hesabatlarin farqina
barabar olacaqdir.
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Nivelir tamasast

Stansiva

Daniz savivyasi

Sakil 5.27. Ortadan nivelirlama

h=a-bHg=Ha+a-b
Hg=HathHi=Ha+a

Ha - A ndqtasinin miitlaq ytiksakliyi; Hg - B ndqtasinin miitlaq yiiksakliyi; h - artim;
i - alatin hiindtirliiyt; H; - alatin horizontu; a - arxa tamasanin hesabati; b - én
tamasanin hesabat

Isare "-" irali néqte B-nin arxa A ndéqtesinden asagida olmasini, "+" isarasi isa irali
ndqtenin arxa ndqtedan yiiksakda olmasidir. Qeyd etmak lazimdir ki, tamasanin hesabati
hamise mm-ls, H - n qiymati ise m-la yazilir.

Sakil 5.28. Stansiyada yiiksakliyin 6I¢tilmasi

Nivelirden tamasaya gadar olan masafs nivelir ¢iyinlari adlanir, alatden arxada
qalan noqts (A) geri, onun ilizarinds tutulmus tamasa (R1) geri tamasa ve bu tamasadan
goturilmiis hesabat geri hesabat (a) adlanir. Uygun olaraq irali néqte (B), irali tamasa
(R2), irali hesabat (b) adlanir. Bunlarin har ikisi texminan eyni olmalidir. Xatti obyektlarin
nivelirloanmasi zamani piket noqtalsrinden slave (har 100m-den bir) bazan araliq
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saciyyavi noqtalards (cala, tapa, topalik) nivelir tamasalari tutulur va onlarin yiiksalis
giymatlari tapilir.

Iraliys nivelirlomada bir tamasadan istifads edilir (Sakil 5.29). A néqtasi lizerinde
nivelir qurularaq is¢i vaziyyata gatirilir. B ndqtasi lizarinds ise tamasa tutulur. Sonra
tamasa Uzra b hesabati gotirilir. Sskilden goértindiiyli kimi, bu halda bu 2 néqte
arasindaki ytiksalis diisturu

h=i-b

ila tapilir. i - nivelirin yiiksakliyidir ve tamasanin kdmayils 6l¢uliir.

Danizsaviyvasi

Sakil 5.29. [raliya nivelirlama

Iki ndqte arasinda yiiksaklik alatin bir qurulusundan tayin edildikds ona sads, iki ve
daha cox sayda nivelir stansiyasindan toyin edilirsa, ona miirokkab nivelirloma deyilir
(Sakil 5.30). Basga sozls, miirakkab nivelirloma nivelir gedisi adlanir. 9ger A va B
noqtelari tepanin ayri-ayri teraflerinds yerlosmissa, onda miirakksb nivelirlosms, yani
nivelir gedisi qurmagq lazim galir.

Daniz savivyasi

Sakil 5.30. Miirakkab nivelirlama
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Nivelir tamasalar1 uzunlugu 3, bazi hallarda isa 4 m olan, eyni 8-10 sm, galinhgi isa
2-3 sm olan taxta parc¢asidir. Son zamanlar nivelir formasinm yiingil konstruksiyali
materiallardan, masalan, diir aliiminium materialindan hazirlayirlar. Tamasalar eyni
zamanda biitdv va ya ortasinda qatlanan sakilda hazirlanir. Tamasalar bir iizlii (ysni
bolgiilar onun bir tiziindas verilir) va iki tizli (yazilar har iki tiziindas verilir) olur.

N

a) E'lg E.-U

a3|[H |
El El i

Sakil 5.31. Tamasalar a) bir tizlii; b) iki tizlii

00 w

Ma

a

8 RN

Nivelir formasinin an Kigik bolgiisiiniin giymati 1 sm-dir ($akil 5.31). Bolgiilarin
daha yaxs1 oxunmasi li¢iin tamasa lizre onlar ag ve gara ronglards verilir. ikiiizli
tamasalarda isa ikinci tizds ag ve qirmizi ronglarda verilir. Tamasa tizarinde dm bolgtleri
geyd olunur. Qara tizds 00-30 (3 m-lik tamasa olarsa), qirmizi tizds ise 47-77 va yaxud
48-78-dak ndmralar yazilir.

Tamasadan hesabat 4 raqamli yazilir. Soldan ikisi tamasa tzre gotirilmis dm
bolglistiniin qiymatidir. Soldan tigiincii regam dm bélgiisii ila (hesabat gotiiriilan 01-dan)
hesabat xattine gadar olan tam boélgullar sayidir. Dérdiincii ragam isa kasilon boélgliniin
gozla qiymatlondirilon mm-lar sayidir.
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5.4. Teodolitin qurulusunu va teodolitla bucaqlarin 6l¢iilmasini izah edir.

» Teodolitla iifiiqi va saquli bucaqlarin él¢iilmasi

Istonilan teodolitin asas hissasi limb, alidada ve baxis borusundan ibaratdir (Sakil
5.32). Teodolitin sorti isarasina teodolitin tayinat névil ve icrasi daxildir. Konstruktiv
xlisusiyyatlarindan asili olaraq, teodolitlar farglanir:

e Kompensator meyl bucaqli - K;

¢ Avtokollimasion okumlyarl - A;

e Miiasir elektron teodolit - E;

e Tasviri aydin géormak ligiin Saquli
baxis borusu - P; daira

e Markseyder - M;

Teodolitlorin adinda (markasi) alidada

yazilan T hoarfi teodolit adina isaradir.

Horfden sagda yazilan ragem hamin

teodolitla tifiiqi bucagi 6l¢arkan bas veran

orta kvadratik ssahvin  saniyalarle

qiymatidir.

Teodolitlerin son illards bir ¢ox
tokmillosdirilmis variantlar1 istehsal edilir, kohna teodolitin yeni tekmillosdirilmis
variantini isare etmak ti¢ciin onun adina T harfindan solda raqem yazilir ki, bu da onun
tokmillesdirmsa sirasini gostarir. 9vvalki illards istehsal edilon teodolit, sasan, miisahida
obyektlarinin aks tasvirlarini verirdi. Lakin bu teodolitlarin sonraki tekmillasdirilmis
variantlarinda baxis borusunda slava cevirici prizma yerlasdirmakls tosvirin diiz ifadasi
alinir. Bundan basqa, saquli bucaglarin 6lgtiilmasi Ug¢lin saquli dairs tizerinda silindrik
taraz yerlagdirilmalidir. Lakin son tokmillagdirilmis variantlarda saquli dairadaki
silindrik tarazin avazinda kollimator adlanan xiisusi qurgu yerlasdirilir ki, bu da saquli
dairanin O bolgiisiinl ufliqi vaziyyate gatirmays xidmat edir. Kollimator olan halda
teodolitin markasinda slave K harfi yazilir.

Teodolitlor 6z aralarinda daqiqliyina, qurulusuna, tatbiq sahalerina gora
farqglanssalar do, buitdvliikds onlar: birlasdiran biitiin névlari tigiin miitlaq olan asagidaki
hissalardan ibaratdir (Sakil 5.33).

limb

Sakil 5.32. Teodolitin gértintisti
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1- Kkremalera;
2- baxis borusunun barkidici vinti;

3- vizir;
4- Kkolonka;
5- limbin horizontal dairasinin barkidici vinti;
6- gilz;
5 7- silindrik saviyyanin vinti;
8- alidadanin barkidici vinti;
9- silindrik saviyyo;
8 7 | 10- iifiiqi dairs;
6 Lol v 5 11- saquli dairs;
Bk 12- baxis borusu

Sakil 5.33. Optiki teodolitin 2 T30 sxemstik qurulusu

Bucagqlarin 6l¢iilmasi. Bucaq dedikda bir ndéqteden ¢ixan 2 siia arasinda qalan
araliq (faza) basa diuistliir. Bucaq 3 elementdan: 2 taraf va bu taraflarin kasisma noqtosi
olan va bucagin tepa noqtesi adlandirilan néqtadan ibaratdir. Eyni zamanda bucagin
yerlasdiyi miistovinin vaziyyatindan asil olaraq onlar tfiiqi, saquli va maili ola bilarlar.
Aydindir ki, bucagin névii onun yerlasdiyi miistovinin adi ile tayin edilir.

Bucaglarin 6lg¢iilmasi tgiin darace boélgiilarine malik dairaden istifade etmak
lazimdir. Lakin bu daira 6l¢iilacok bucagin tops néqtasine nazaran xiisusi vaziyyate malik
olmalidir. Dairanin markazi bucaginin tops ndqtesindan ke¢an saquli xotds yerlosmalidir
ki, bu da alatin topa noqtasi tizarinde marakazlosdirilmasi adlanir.

Dairanin xiisusi vaziyyati ondan ibaratdir ki, uftigi daira bucagin tepa noqtssi
uzarinda ufiiqi vaziyyatds, saquli daire saquli vaziyyatds yerlosmslidir. Bu vaziyyatin
alinmasina ise tifliqi dairenin va yaxud alatin oturacaginin tifiiqilosmasi deyilir.

Buradan bels ¢ixir ki, teodolitloe bucaq 6l¢gmazdan avval onu is¢i vaziyyatine
gotirmak lazimdir. Yani teodolit bucagin tops noqtesi lizarinde markezlasdirilmali va
oturacagl ufuqilasdirilmalidir.

Teodolitin markazlasdirilmasi an sada halda sapli saqul vasitasils hayata kecirilir.
Daqiq teodolitlarde alave olaraq, optik markazlayici adlanan qurgu yerlasdirilir. Bazi
hallarda xiisusi optik markazlayicilordan das istifada olunur.

Alstin oturacaginin {Ufiuiqgiloasmasi ise qaldirict vintin kémayi ile ve ayagin
dayaglarinin ag¢ilisin1 dayismakle hayata kecirilir. Bu zaman oturacagin iifliqi vaziyyat
almas iiftiqi dairadaki tarazin vasitasile edilir. Bela ki, oturacaq tfiiqi veziyyat aldiqda
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iifliqi dairadaki tarazin gqabarcig orta vaziyyatds yerlasir. Belalikls, teodolit dlciilacak
bucagin tepa noqtasi lzarinds qurulub isci vaziyyate gotirildikden sonra bucagin
olciilmasi asagidaki ardicilligla hayata kegirilir.

1. Misahida olunacaq noqtalards saquli veziyyatds payalar va yaxud nivelir
tamasalari

2. tutulur.

3. Ufiiqi dairenin alidadasini bosaldib baxis borusunu A néqtesinds tutulmus
payaya, tamasaya tuslayirlar v iiftiqi dairede miivafiq A1 hesabati gotiiriliir.

4. Ufiigi dairanin alidadasinin vintini bosaldib, baxis borusunu B néqtesinds tutub
tamasaya tuslanilir va miivafiq A2 hesabati gotiirilir.

5. Aydindir ki, A2-A1 hesabati bu 2 istigamat arasinda qalan {ifiigi bucagin
giymatini gostaracakdir. Yoni saquli sap payanin ortasindan kegan oxla iist-liste
dustr.

Alidada va limb. Bucaq 6l¢an alatlerin asas hissasini limb ve vernyerlari olan
alidada tegkil edir. Alidada - limbin hesabatini aparmagq tigiin alatdir (Sakil 5.34). Miiasir
teodolitlords 6l¢ii dairasi siisadan oldugundan bels teodolitlar optiki adlanir. Alidada
slitun vasitesila baxis borusu ilo mohkam slagalendirilmisdir. Alidadanin tizerinda bir
diametr uclarinda iki skala (vernyerlar) naxis edilmisdir. Bunlarin 0-la isara edilmis
cizgilari, yani gostaricilari vardir. Limba nazaran alidadanin vaziyyati bu cizgilar il tayin
edilir. Alidadanin firlanma oxu alatin asas oxu adlanir ve limbin marksazindan kegir.

Limb bir daira saklinda olur, onun ¢evrasinds barabar boélgilsr var. Limbin an kicgik
bolglisiine uygun olan markszi bucaga limbin bélglsiniin giymeti deyilir. Limbin
uzarinda bolgiilor adaten saat aqrabinin harakati istiqgamatinde 10°-dan bir yazilir.
Limbin har bir boélgiisiiniin giymatini onun lzarinds yazilan ragamlars gors tayin etmak
olur. Bunun ticiin 10°-i yazilmis iki reqeamin arasindaki boélgularin sayina bolmak lazimdir.
Ufiigi bucagi 6l¢arken limb harakeat etmamalidir.
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Sakil 5.34. a) Alidada b) Limb

Limb, alidada va baxis borusu baglama va istiqgamatlandiran vintlara malikdirlar.
Limb miistavisi qaldiric1 vint va silindrik saviyyanin kdmayi ils tifiiqi vaziyyate gatirilir.
Limbin markazindan 6l¢iilmiis bucagin yuxari hissasi miiayyen edilir.

Limbin kicik cizgisi ile alidadanin sifir1 arasindaki hissenin bucaq qiymeatini daha
daqiq tayin etmak lg¢lin alidada iizerinds vernyer adlanan xiisusi skala var. Vernyerin
daqiqliyi, limbin bir bélgiisiiniin qiymati ilo vernyer bédlgiilori sayinin nisbatina
barabardir.
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*

Q#' Talabalar ticiin faaliyyat

.
. L]

» Geodeziyanin b6lmalarinin adlarini sxemda geyd edin.

Geodeziya
balmalarinin
adlari

* Bussol ve kompasin farqli ve oxsar cohatini geyd edin.

/

= Kartoqgrafiyanin bélmalarini sadalayin.

®» Jsas geodeziya alatlarinin adlarini sadalayin.

* Meridianin simal istigamati ilo verilmis xatt arasindaki bucagin hansi bucaq
oldugunu tapin vs izah edin.

» Azimutla rumb arasindaki alagaleri tapin ve prezentasiya hazirlayin va birlikde
miizakire edin.
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* Nivelirin qurulusunu izah edin.
* Nivelirlarin noévlarini sxemda qeyd edin.

* Teodolitin ndévlarini sxemda geyd edin.
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Teodolitin
nowvlari

» Teodolitin qruplarini izah edin.
» Nivelirloma metodlarinin adlarin1 sxemda qeyd edin va birlikde miizakira edin.

Nivelirlama
metodlan

1

* Handasi nivelirloms tisullar1 hagqinda miizakirs ti¢iin prezentasiya hazirlayin.
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» Ortadan nivelirloms ils iraliys nivelirloma arasindaki oxsarlig1 ve farqi diaqramda
geyd edin.

/

* Teodolitin qurulusunu izah edin

= Teodoliti is¢i vaziyyate gatirdikden sonra bucagin dl¢iilmasi ardicilligini sxemda
geyd edin.

Bucaglarin
olgalma
ardicilligi
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I Qiymoatlondirmoa

v' Geodeziya elmi nadan bahs edir?

v' Ali geodeziya nayi 6yranir?

v Topogqrafiya nadir?

v’ Totbiqi geodeziya (miihandisi) hansi sahalards istifads olunur?

v Taxometrdan hansi 6lgmalards istifads edilir?

v" Yer lizorindaki xatlorin istigamati hansi bucaqlarla 6lg¢iiliir?

v" Artilleriyada maqgnit azimutunu va direksion bucagini tayin etmak tictin hansi
alotdan istifads edilir?

v" Direksion bucaglari neca hesablanir?

v’ Fozada istiqgamati tayin etmak ti¢lin hansi alatdan istifads edilir?

v’ Orazinin xotti Ufiliqi proyeksiyalarini birbasa slde etmays imkan versn alat
hansidir?

v Menzula planaalmasindan isladilen tuslama alatina na deyilir?

v" Yer sathinda 459, 90° bucaglarin qurulmasinda hansi alatden istifads edilir?

v" Evklimetrls hansi bucaq olgtliir?

v" Qlobal Movge Tayinetma Sistemi nadir?

v" Kadastr islari ve geodezik axtaris sahalarinds nadan istifads edilir?

v" Nivelirls na 6lgiiliir?

v" Teodolitls na olgiiliir?

v" Yer sathinin noqtaleri arasinda ytiksakliklor hansi alatle dl¢iiliir?

v" Nivelirden tamasaya qadar olan masafs neca adlanir?

v Tamasadan hesabat ne¢a rogemli yazilir?

v" Teodolitle hansi bucaglar 6l¢iiliir?

v" Alidada va limb nadir?
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+ Test suallari

1. Geodeziya necoa bélmadan ibaratdir?
A)7
B) 4
C)6
D)5
E)9

2. Nivelirla na tayin edilir?
A) Nogtalar arasindaki masafa
B) Saquli va maili bucaglar
C) Ufiigi va saquli bucaglar
D) Direksion bucaglari
E) Nogtalar arasindaki hiindiirliiklar farqi

3. Teodolitla na 6l¢iiliir?
A) Maili vs tifiigi bucaglar
B) Saquli ve maili bucaqlar
C) Hiindiirliiklar farqi
D) Masafs
E) Ufiiqi ve saquli bucaqlar

4. Yer iizarindaki xatlarin istigamati na vasitasils toyin edilir?
A) Saquli va liftiqi bucaqlarla
B) Kompasla
C) Magnit azimutu ila
D) Bussolla
E) Azimut, rumb va direksion bucaglarla

5. Hansi daracalik azimutu canub istigamatini gostarir?
A) 900 daracalik azimut
B) 0 va 3600 daracalik azimut
C) 210°daracalik azimut
D) 2700 daracalik azimut
E) 1800 daracalik azimut
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TOLIM NOTICOSI 6

-

Faydali1 gazint1 yataglarinin a¢iq vo yeralti iisulla
islonmasi zamani markseyder islarini yerina yetirmayi
bacarir.

6.1. Markseyder islarini izah edir.

» Markseyder islarinin maqsadi

"Markseyder"” termini alman s6zlarindan yaranmisdir, "mark"” - "sarhad", "sheiden”
- "farglandirmak”, "miiayyen etmak" demakdir. Bu termin XVI asrds Almaniyanin dag
madan sanayesinda saxsi miilkiyyatcilarin saxtalarinin sarhadlarinin miiayyan edilmasi
zamanl madangi miitexassislar terafindan (zeruratden) yaradilmigdir.

Dag-madan elminin va texnologiyasinin sonraki inkisafinin talablarina uygun olaraq
markseyder islorinin masalaleri tadrican genislonmis ve miirakkeblasmisdir. Miiasir
markseyder isini dag elminin va texnologiyasinin mithiim sahalsrinden biri kimi
xarakterize etmak olar. Bu sahs, asasan, handasi 6l¢gmalar ve hesablamalar aparmagla
asagidaki magsadlari dasiyir:

e Planlarda va kasilislorda faydali qazint1 yataglarinin kasfiyyati ve istismari
zamani Kkegirilan biitliin dag qazmalarinin fazada yerlosmasi, faydali gazintinin
yatim formasinin va onun keyfiyyot xassalarinin paylanmasinin qrafiki tasviri;

e Yataqlarin kasfiyyatinda, dag-madan muassisalarinin layihslondirilmasinda va
tikilmasinds, faydali qazinti1 yataqlarinin islanmasinde miixtalif dag-handasi
masalalorin halli va sair.

Butiin bu masalalorin halli markseyder islorinin faydali qazinti yataqlarinin
manimsanilmasinin butin merhalslerinds aparildigin1 gosterir. Yataqlarin kasfiyyati
zamanl markseyder yer sathinin, dag stixurlarinin ve digar geoloji miisahids
obyektlarinin tabii ¢akilisini apararaq topoqrafik xaritalar (planlar) tartib edir.

Bu planlar geoloji xaritelerin (planlarin) alinmasi ve geoloji-kasfiyyat islarinin
aparilmasi Ucilin asas hesab edilir. Geoloji-kasfiyyat islarinin tesdiq olunmus layihasina
asasan markseyder naturada miixtsalif geoloji-kasfiyyat qazmalarinin kecirilma yerini
gostorir va istigamatini verir. Bu qazmalar1 ke¢dikde markseyder ¢akilis aparir, alinmis
moalumatlar plana kogirilir, kasfiyyatin malumatlar1 asasinda geologlarla birlikda
faydali qazintinin yatim formasini xarakterizs edan miixtslif qrafik sanadlari tortib edir.

Geoloji-kasfiyyat islarinin axirinci marhalasinds markseyder kasf olunmus yatagin
ehtiyatlarinin hesablanmasinda istirak edir.
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Dag madan miiassisalarinin layihalandirilmasinda markseyderin funksiyasina
asagidakilar daxildir:

¢ Layiha axtaris islarinds, miiayysan olunmus dag va ayrilmis torpaq sahalarinin
sonadlasdirilmasi, saxta sahasinin sarhadlarinin layihalandirilmasi, faydali
gazinti yerlagan sahalards tikilacak bina va qurgularin yerlasdirilmasi;

¢ Layihalandirilan qurgularin yeralti dag islerinin zararli tasirinden qorunmasi
tizra tadbirlarin islonib hazirlanmasi;

eVerilmis madan, saxta ve ya karyer sahasinin konturu daxilinde faydal
gazintilarin senaye dag islarinin teqvim planlarinin tertib olunmasinda istirak
etmak.

Dag madan miiassisalarinin tikilmasi zamani markseyder asagidaki islori aparir;

eJsas qurgularin vo dag qazmalarinin handasi elementlari arasinda garsiliqh
alagenin miiayyan olunmasi ti¢lin onlarin layiha sanadlarini yoxlayir va layiha
handasi elementlari naturaya ko¢trir;

e Tikinti miiddati layihanin handasi elementlorine diizgiin riayst olunmasina
nazarat edir va dag qazmalarina istiqgamat verir;

e Qurgular tikildikca va dag qazmalar kecildikcs, onlarin ¢akilisini aparir ve bu
¢okilis asasinda yatagin islonmasina baslamaq ticiin lazim olan icra planlarini,
kasilislori va diger qrafik senadlari tortib edir.

Yatagin islonmasinde markseyder islarinin mazmunu mirakkab ve mixtealifdir.
Yeralti islonmads markseyder islari yatagin geoloji qurulusundan, miurakkablik
deracasindan, faydall qazintinin yatim formasindan ve gabul olunmus islanma
sistemindan ¢ox asilidir.

Dag-madan miiassisalarinin markseyder sobalarinin iimumi funksiyalar:
asagidakilardir:

e Verilmis miiassisonin dag qazmalarinin hiidudlarinda, daxilinda yer sathinda
plan-hiindirliik dayaq geodezik va ¢akilis sebakalarinin yaradilmasi;

* Yer sothinin topoqrafik ¢akilisinin, verilmis dag-madan miiassisasi li¢lin lazim
olan markseyder gqrafik senadlar komplektinin tartibi ile agiq ve yeralti dag
gazmalarinin markseyder c¢akilislari;

eDag qazmalarinin va texniki qurgularin layihasinin hendasi elementlarinin
naturaya kogurulmasi;
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e Dag qazmalarina istiqgamatin verilmasi, yollarin ve onlarin en kasiklarinas riayat
etmakla nazaratin hayata kecirilmasi;

e Faydali gazintinin hasilatinin, acilis v digar dag islarinin hacmins ayliq nazarst
ucotunun aparilmasi, hamcinin gazma partlayls islerinin markseyder
tominatini aparir;

e Sonaye, acilis, hazirlanmis ve ¢ixarmaya hazir olan ehtiyatlarinin harakatinin,
filizin itki ve kasiblasmasinin sistematik ugotunun aparilmasi, hamcinin filizin
itki vo kasiblasmasinin azaldilmasi tizrs tadbirlarin islanib hazirlanmasinda
istirak etmak;

eDag islorinin tahliikesiz aparilma ve hamginin qoruyucu biitévlarin
sarhadlarinin tayini, bu sarhadlarin naturaya kéc¢iiriilmasi ve onlara riayat
olunmasina nazaratin hayata kecirilmasi;

eYerin qorunmasi va faydali qazinti yataqlarinin islanmasinin biitovliiyiina
nazaratin hayata kecirilmasi;

e Yataqglarin qurulus va formasinin, faydal gazintinin xassalarinin 6yranilmasi va
miixtalif dag-handasi qrafiklarin tartib edilmasi;

eYeralti dag islarinin tesiri altinda yer sathinin ve dag silixurlar1 gatinin
yerdayismasi ve hamcinin Kkaryerlarin ve tullantixanalarin bortlarinin
dayanighlig tizre miisahidalarin aparilmasi;

e Dag islarinin aparilmasinin ayliq, kvartal, illik ve perspektiv planlarinin tartib
olunmasinda istirak etmak;

eHor kvartal Uglin miibadile markseyder planlarinin tortibi, onlara izahat
geydlerinin verilmasi ve bu materiallarin verilmis miiassisoda dag islarinin
vaziyyatinin va inkisafinin teqvim qrafiklarinin yerina yetirilmasine nazarat
edan yuxar1 toskilata verilmasi;

e Dag-madan miiassisasini lagv ve ya konservasiya etdikds, faydali qazintinin
cixarilmasinin ~ butovliyini  toyin  etmak, markseyder senadlarinin
tamamlanmasi ve onlarin saxlanmagq Ug¢ln yuxari togkilatin arxivina verilmasi
Va sair.

Markseyder xidmatinin yuxarida geyd olunan funksiyalarinin siyahisi onlarin biitiin
miixtalifliyini aks etdirmir. Masalon qarsi-qarsiya kecirilon dag qazmalarina istigamatin
verilmasi kimi ¢ox masuliyyatli markseyder islarinin yerina yetirilmasinds daqiqliyin
giymatlandirilmasi ve O6l¢gmalarin daha daqiq etibarli olmasi naticalarinin tapilmasi
masalalarinds ¢ox boyilik rol oynayir. Oxsar masalalarin halli liglin markseyder xatalar
nazariyyasindan, ehtimal nazariyyasindan va an Kicik kvadratlar tisulundan istifade edir.
Buna gora de markseyder islori elmi fonn kimi daqiq tetbiqi elmlarin sirasina daxildir.
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6.2. Dag islarinin geoloji vo markseyder taminati hagqinda malumat verir.

» Geoloji vo markseyder bolmalarinin vazifalari

Yatagin semarasli islonmasi li¢lin dag stixurlarinin fiziki-mexaniki xiisusiyyatlari,
sarhadlarin vaziyyati ve filiz cisimlaerinin formasi, filiz ve atraf siixurlarin mineraloji
torkibi va qurulusu, yeralti su axinlari, tektonik pozulmalar, dag islarinin aparilma saraiti
haqqinda va s. daimi etibarli malumatlar olmahdir.

Madanlarda bels malumatlari alde etmak li¢iin geoloji ve markseyder sobalari,
bazan vahid geoloji-markseyder sobasi yaradilir.

Geoloji vo markseyder xidmati bélmalarinin vazifslarini ardicil olaraq nazardan
kecirak.

Geoloji kasfiyyat partiyasi daqiq geoloji kasfiyyat malumatlarinin etibarlihgini
yoxlamagq va dagiqlasdirmak tli¢lin yaradilir.

Daqiq kasfiyyat zamani yataqda filizin ve faydali komponentlarin ehtiyatlarinin
imumi miqdar1 ve keyfiyyatini miiayyan etmak ii¢lin kasfiyyat qazmalar1 kegirilir. Eyni
vaxtda yatagin istismar malumatlarina asasen dag siixurlarinin keyfiyyat voa fiziki
xuisusiyyatlari kaskin dayisirlor. Ona gore da yatagin filiz va faydali komponentlarinin
ehtiyatlar: istismar zamani tam tesdiq olunur. Bu zaman ayri-ayri girislarin, horizontlarin
va bloklarin filiz cisimlarinin real formalarinin daqiqlasdirilmasi ve miiayyen edilmasi
tolab olunur.

Bu magsadls geoloji-kasfiyyat partiyasi (GKP) ils kasfiyyat qazmalarinin kegirilmasi
uzra (asasan, kern almaq t¢iin qazilan quyular) alavs islar aparilir.

Dag stixurlarinin va filizlarin mineraloji ve kimyavi torkiblarini, hemg¢inin onlarin
fiziki xuisusiyyatlorini miayyon etmak moagqsadi ilo analiz aparmaq Ug¢liin niimunalar
goturulir.

Niumunsalarin gotiiriilma prosesi va analizi sitnanma adlanir. Niimunslar dag kiitlasi
yigimindan, dag qazmasinin daban, tavan, qazmanin divarlarindan, dibin ayri-ayri
hissalarinden gotiirtils bilar.

Kasfiyyat quyularinin qazilmasinda kern (xlsusi tacla karonka ile qazilan dag
stixurunun silindrik siitunu) ve ya slam (qazima zamani dagilan mineral aqreqatlar) sinanir.

Niumunslar gotirtldiikden sonra niimunslarin xirdalanmasi, uytdilmassi, analiz
materialinin miqdarinin getdikcas azaldilmasi yolu ils yerina yetirilir.

Gotlurilan materialin mineraloji sinanmasi stixurlarinin ve filizlerinin mineral
torkiblarinin, mineral denalarin dl¢tlari ve birlasma xarakterinin dyranilmasindan ibaratdir.

Kimyavi analizin ve ya xtisusi fiziki tisullarin kémayi ile nlimunanin hacmi tizrs ayri-
ayr1 mineral va stixurlarinin kimyavi tarkibi miiayyan edilir.

Yataqda bir neg¢a filiz novi oldugda (mineraloji vo kimyavi terkiba gora) onlari
texnoloji sinaqdan kecirirlar. Bu sinanma noévii ticiin kiitlasi bir ne¢a on kilogramdan bir
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nec¢s tona gadar olan material gotiiriilir. Sinanma ils yanasi, dag stixurlarinin va filizlarin
masamoliliyi, sixl1g1 ve namliyi miiayyan edilir.

Stixurlarin va filizlerin sixilmaya, dartilmaya va kasilmaya garsi mohkamlik haddi
oyranilir. Stnanma zamani alinan malumatlar ehtiyatlarin hesablanmasi ticiin asas hesab
olunur.

Kasfiyyat quyulari ils xatti kasfiyyat dag qazmalar bir sira geoloji alamatlara gora
bloklarda birlasdirilirler. Bu bloklara asasen filizin ve faydali komponentlarin
ehtiyatlarinin hesablanmasi lg¢ilin orta gostericilar miiayyan edilir ve saxlanilir. Novbati
toqvim ilina dag islerini planlasdirmaq tg¢iin yalmiz istismar kasfiyyatindan alinan
ehtiyatlarin hesablanma malumatlarindan istifads edilir.

Karyerin geoloji sobasi (xidmati) dag islarinin cari ve operativ tominati masalalarini
hall edir. Bu masalalar asagidakilardan ibaratdir. Bloklarin ¢ixarilmaya hazirlanmasinda
filiz va siixur, hamginin miixtalif filiz tiplari va sortlar1 arasinda sarhadlar miiayyan edilir.

Filizin itki ve kasiblasmasinin iqtisadi cahatdan daha alverisli nisbatini tomin edan
cixarma sarhadlari xiisusi hesabatlarla miiayyan edilir. Bu halda ehtiyatlarin kasfiyyatina,
emalina vo dasinmasina ¢akilan xarclar va itirilon faydali komponentlarin marhalslar
tizra qiymatliliyi nazaras alinir.

Madanin markseyder xidmatina asagidaki islor daxildir. Geodeziya alatlarinin
komayi ile hiindurlik néqtalarinin forqi, masafslarin, miixtalif asyalarla istigamatlar ara-
sinda yaranan bucaqlarin o6lgiil-
masi yerina yetirilir (Sakil 6.1). Bu
0lgmo islarinin asasinda dag kitla-
sinin novlari lizrs islonan bloklarin
sahalarinin Vo hacmlarinin
hesablanmasi yerins yetirilir.

Karyerda pillalerin  va
hamgcinin tullantixanalarda acilis
suxurlarinin  saquli ve uflqi
deformasiyalarina nazarat edilir
vo bunun naticasinds karyerlarin
bortlarinin ve tullantixanalarin
yamaclarinin dayaniqliligina nazarst tomin edilir. Dag islarinin planlar va vertikal
kasilislor tizra qrafiki senadlasdirilma islari aparilir. Dag islerinin perspektiv ve cari
planlarinin tartibindas bilavasits istirak edir va sair.

Beloslikls, yatagin geoloji ve markseyder xidmsatlarinin hall etdiklari masalalardan
gorunduyi kimi, bu istehsalat bélmalarini yalniz sorti olaraq komakci hesab etmak olar,
cunki onlarin isinin effektivliyinin yatagin islonma gostaricilarina tesiri coxdur.

A\
Sakil 6.1. Markseyder ¢akilisi ticiin alati yoxlayir
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6.3. Faydal1 gazint1 yataqlarinin aciq va yeralti iisulla islanmasi zamani
markseyder islarini hayata Kecirir.

» Aciq tisulla isloma zamani markseyder islari

Filiz yataglarinin istismarini markseyder ¢akilislori aparmadan yiiksak saviyyada
toskil etmak miimkiin deyil. Markseyder ¢akilislari dedikds, dag islerinin planlarinin va
digar markseyder grafiki sanadlasdirmalarin tertib edilmasi ti¢iin lazimi biitiin handasi
O0lgmalar vea hesablamalar basa dusiiliir. Homginin miixtalif handasi ve dag-texniki
masalalarin analitik hallinde markseyder c¢akilislarindan genis istifads olunur.

Karyerlarde markseyder islarinin xtisusiyyatlari dag-madan islarinin spesifik
soraitda kecirilmasi ilo baghdir. Bu seraite dag qazmalarinin boyiik sahada yayilmasi,
giicli mexanizmlardan istifadeys gora diblarinin veziyyatinin siiratli dayisilmasi,
markseyder xidmatinin istirakini talab edan miixtalif kdmakgi islarin moévcudlugu aiddir.

Markseyder islarinin maqsadi faydali gqazinti yataglarinin tam ve kompleks
istifadasinin markseyder tominatinin asas metodlari, miixtalif dag-handasi masalalarinin
hall edilmasi, aciq va yeralti islarinin miihafizasinin effektiv ve tahliikasiz aparilmasi
zamanl markseyder islorinin pesakar hall edilmasi haqqinda biliklar vermakdan
ibaratdir.

Bunun da sababi dag islerinin basqa texnoloji iisullarla aparilmasidir.

Biitiin ndv markseyder islarinin yerina yetirilmasi markseyderdan darin bilik va
bacariq talab edir (Sakil 6.2).

Sakil 6.2. Karyerda markseyder ¢akilisi

Karyerlarda markseyder islarinin novlsri asagidakilardir:

- Istinad ve ¢akilis sabakalarinin inkisaf etdirilmasi;
- Dag qazmalarinin ve muxtalif dag-texniki obyektlarin ¢akilisi;
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- Dag-madan islarinin vaziyyatini ve dinamikasini aks etdiran qrafiki sanadlarin
tartibi;

- Ehtiyatlarin harakatinin, faydal gazintinin ¢ixartma vs itkisinin hesaba alinmasi;

- Qazima-partlayis islarinin markseyder teminati;

- Dag-madan islarinin diizglin va tahliikasiz yerina yetirilmasina nazarat.

Karyerlards, asasan, asagidaki obyektlar plana alinmalidir:

e Yer sothinin tofsilati ve relyefi;

e Stixur pillalarinin iist ve alt qiraqglari;

e Pillalar tizarinda olan bos siixurlarin tokmalari;
* Drenaj qazmalari ve su axan qurgulari;

e Nagliyyat yollary;

e Partlayis quyulari ve mina kameralari;

* Geoloji kasfiyyat qazmalari;

e Faydali gazintinin tokmalari;

e Stiriismalar va su manbalari.

» Yeralti iisulla islama zamani markseyder islari

Foza-handasi 6lgiilonlar va hesablamalar toplusu yeralti markseyder cakilislari
adlandirilir. Bu islaer agsagidaki magsadlar ti¢lin aparilir:

- Yer altinda hayata Kkegirilon dag islerini planlarda, saquli (vertikal)
proyeksiyalarda ve kasiklards grafiki aks etdirmak;

- Faydali gqazintinin yatim formasini ve onun xasselarinin hadasi (hacmca)
yayllma- sinin qrafiki tesvirini vermak;

- Yatagin axtarisi dag miiassisalorinin tikilisi vo hamcinin yatagin istismari
dovriinda bas veran bir sira handasi masalalari hall etmak va s.

- Yeralti dag islari insanin gora bilmadiyi muxtslif horizontlarda yerina yetirilir.
Bu islor 0z aralarinda biri-biri ila oldugu kimi, ham da yer sathinds yerlasan
tikililorle do baglidir. Buna goére de miixtslif horizontlarda ve yer sathinda
hayata kecirilon isleri slagslandirmak Ug¢ln yeralti markseyder cakilislari
yerustu ¢akilis ticiin gabul edilmis vahid koordinat sisteminda (X,Y,Z) yerina
yetirilmalidir.

- Bundan slava, yeralti markseyder cakilislarinde asagidaki prinsiplara riayat
olunmalidir:
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- Cakilis iimumidan xiisusiya prinsipi lizra aparilmalidir. Bunun tUg¢lin dag
islorinda plan va hiindiirliik dayaq mantagalari sabakasi qurulur. Qurulmus bu
sobakalar asasinda novbati ¢cakilislar aparilir;

- Cakilis islari markseyder tslimatinda nazards tutulan daqiqlik saviyyasinda
aparilmalidir;

- Biitlin 6l¢cmalar va hesablamalar daqiqlikls aparilmalidir.

- Markseyder cakilislarinin yeralti obyektlari asagidakilardir: kapital (ssash),
hazirliq ve temizloama dag islari; su axintilari, hava tomizlama sistemlari, yangin
aleyhina qurasdirillan qurgular, nagqliyyat yollari, yatagin geoloji qurulus
elementlari (tektonik pozuntular, niimunalarin gotiirtildiiyl yerlar va sair).

- Yeralti markseyder ¢akilislarinin asagidaki névlari mévcuddur:

- Birlasdirici ¢akilislor horizontal (iiftiqi) va vertikal (saquli) yer sathinda
aparilan ¢akilislar ile yer altinda aparilan ¢akilislorin handasi baglantisini temin
etmak li¢lin aparilir. Bu formali ¢akilislarin aparilmasi direksion bucaqglarin va
foza koordinatlarinin yer sathindan yeralti dag islomalarine otiiriilmasi kimi
vacib masalalarin hall edilmasina imkan verir. Bu isa yer sathinin va yeralti dag
islorinin vahid koordinat sisteminda planlarinin qurulmasini temin edir.

- 9sash dag islerinds yeralti markseyder dayaq sebakalarinin yaradilmasi va
onlar asasinda ¢akilis sebakalarinin hazirliq ve temizlama sahslarine dogru
inkisaf etdirilmasi li¢iin yeralti horizontal ¢akilislarin aparilmasinin hayata
kecirilmasi;

- Yeralti dag isleri tizro miuxtelif markseyder planlarinin tortibi t¢iin asasli,
hazirliq va temizlanmsa sahalari tizra konturlarin ¢akilisinin aparilmasi;

- Dayaq ve ¢okilis mantaqgalari gobakslarindaki hiindirliklarin teyini ve
hamgcinin naqliyyat yollarinin profilinin qurulmasi ti¢tin dag islarinds nezarda
tutulan vertikal ¢akilislorin aparilmasi;

- Faydali qazintinin ehtiyatinin u¢otunun aparilmast ve gorilan islarin
hacmlarinin tayini tigiin dag islarinin dl¢iilmasinin hayata kec¢irilmasi va sair.
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6.4. Dag qazmalarinda bucaqlarin 6l¢iilmasi zamani1 komakgi islari
yerina yetirir.

> Ufiiqi ve saquli bucaqlarin él¢iilmasi

Teodolit gedislarinin
uftigi bucaglarim1 6legmak
ticiin teodolit bu bucaglarin

topalarini gostaran
noqtalorin  ya stiinda
(topa gazmanin
dbésemasinda geyd

edilibsa), ya altinda (tepa
gazmanin tavaninda geyd
edilibsa), ya stativ, ya da
konsol iizarinds qurulur
(Sakil 6.3).

Konsollar bazan
gazmanin taxta diraeklarina
vurulur, bazan isa direklara
cafto vasitasila barkidilir.

Digar qazmalarda teodolit gazmanin tavanina ve désemasina sdykanan siyirilon

Sakil 6.3. Yeralti qazmada lifiiqi bucaqlarin élgiilmasi

diraklar tizerinda qurulur.
Dik gqazmalarda qisa tarafli lifiiqi bucaqglar 6l¢diikda teodolit 1-1,5 mm daqiqlikla
moarkazlasdirilmalidir.

> Ufiiqi bucaqglarin 6l¢iilmasi

Yeralti gazmalarda tfiiqi bucaqlar dafs ve takrar tisullari il 6l¢tla biler.
Dafa ilisulu ile bucaglar meyli 30°-dan ¢ox olan gazmalarda, tekrar tsulu ile isa
meyli 30°-dan az olan qazmalarda 6lguliir.
Takrar iisulu ils bucaqglar daha daqiq ve daha tez o6lgilir. Markseyder islarinda
adaton gedisin istiqgamatina gora solda qalan tfiiqi bucaqglar olciiliir.
Ufiigi bucaglari 6l¢arken durbin bucagin terafleri istigamatinds asilmis saqullarin
gaytanina tuslanmalidir.
Dafo tisulu ile tifiiqi bucaqglan 6l¢diikdas is asagidaki qayda ila aparilmalidir:
a. Alidadalimba ela barkidilir ki, tifiiqi dairenin 1 vernyerindan alinan hesab "0"-
dan bir az artiq olsun (0°2’-0°5");
b. Limbi acib, durbini geridaki saqula tuslayir ve har iki vernyer tizra hesab alinir
(bunlarin orta qiymati - a1 olsun);
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c. Alidadani a¢ib, durbini iralidaki saqula tuslayir, iki vernyer iizrae hesab alinir
(bunlarin orta hesabi - by olsun) va bucagin giymatini tayin edilir:

B =b —q (61)

d. Durbini zenitdan kegirir, bucagin 6l¢iilmasini hamin qayda ils, saquli dairani o
biri vaziyyatinda tokrar edirlar:

B, =b,—a, (62)

e. Bucagin orta qiymatini tayin edirlar:

8= 51;/32 (6.3)

Bir tam tokrar tisulu ila bucagin dl¢iilmasi asagidaki qayda ils aparilir:
a. Alidada limba ela barkidilir ki, iifiiqi dairsnin birinci vernyerindan alinan
hesab sifirdan bir az artiq olsun (0°2'-0°5);
b. Limbi a¢ib, durbini geridaki saqula tuslayir ve har iki vernyer iizra hesab
alirlar (bunlarin orta hesabi a = 0°05’15"” olsun);
c. Alidadani a¢ir, durbini iralidaki saqula tuslayir ve yoxlama hesabi alinir.

Bununla birinci yarim tekrar qurtarir;
d. Durbini zenitden Kkecirir, limbi a¢ir vo durbini yeniden geridaki saqula
tuslayirlar (hesab alinmir);
e. Limbi baglayir, alidadani agir, durbini iralidaki saqula tuslayir ve vernyerlar
tizra hesablar alinir (bunlarin orta qiymati ¢ = 1°32’45" olsun).
Bununla ikinci yarim tekrar va bir tam tokrar qurtaruir.
Bir tam tokrar il 6l¢iilmiis tifliqi bucagin qiymati asagidaki diistur ile hesablanir:

p= (6.4)

Bizim misalda § = 180°43'45";
f. Buqaydails toyin edilmis bucagin  qiymatini j=b - a diisturu ile hesablanmis
bucagin yoxlama qiymati ile miiqayisa edilir.
Hesaba alma daqiqliyi 30" olan teodolit ila 6l¢iilan bucaglar ti¢iin (B - B) forqi 45”-
don artiq olmamaldir.
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Bizim misalda bu forq 30"”-dir (3 = 180°48'30" - 0°5'15"” = 180°43'15").

Bucaglari dl¢arkan saqullarin qaytanlari ekran vasitasils arxadan saxta lampasi ila
isiglandirilir. Teodolitin elektrik isiglandiricisi yoxdursa, onda lampa ile obyektivin
iizarina taxilan blendanin kémayi ils isiqlasdirmaq lazimdir.

Yer altinda qurulmus teodolit gedislarinin teraflari ticiin meyl bucaqlar1 (&) saquli
dairanin har iki vaziyyatindas yeriistii planaalmadaki kimi 6lctiliir. Sifir yeri ve meyl bucagi

R+L s R-L (6.5)

2 2

MO =

diisturlari asasinda hesablanir.

» Saquli bucaqlarin él¢iilmasi

Maili qazmalarda paralel olaraq, ham da saquli bucaglar olciiliir (Sakil 6.4). Bunun
asasinda teodolit gedisinin horizontal proyeksiyasi hesablanir.

Mantagalar arasindaki
hiindiirliklar forqi
triqgonometrik  nivelirloma
yolu ils tayin edilir. Bels Kki,
mantagalar arasl
hiindiirlikler farqini tayin
etmak tciin ilk noévbads,
maillik  bucagini  6lgmak
lazimdir. Bunun lgin A
moantagasi altinda teodolit
qurulur va onun baxis borusu
B mantegasi altinda asilmis
saqula tuslandirihir ~ vea
teodolitin  oxu ila saqul
arasindaki masafe ol¢ilir. AB maili xatti ile tifligi miistovi arasindaki bucagl maillik
bucagi adlandirirlar.

Yeralti markseyder ¢akilislari zamani néqtslar aras1 masafenin 6l¢tilmasi bir sira
vacib masalalarin hallinda boyiik shamiyyate malikdir.

Sakil 6.4. Yeralti qazmada saquli bucaqlarin olgtilmasi

Yeralti islorde mrkseyder ¢akilislari apararken masafalari 6l¢gmak ti¢iin ruletkadan,
asma lentlardan, optiki masafe 6l¢ganlarden va s. istifads olunur. Bunlarin i¢arisinds an
etibarlis1 ruletkadir. Ruletkanin daqiqliyini yoxlamaq tii¢lin onu ara-sira miiassisadaki
etalonla tutusdurmagq lazim galir.
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» Dag qazmalarinda masafalarin dl¢iilmasi

Dag gazmalarinda masafslar, asasan, polad rulet ile 6l¢iiltr (Sakil 6.5). Lakin bazan
polad lentden va masafadl¢anlardan ds istifads olunur. Temizlayici ve basqa gazmalarda
xirda ikidaracali 6lciilari parca rulet vasitasi ils tayin edirlar. Polad ruletin uzunlugu 20,
30 va 50 m olur.

Sakil 6.5. Yeralti dag qazmasinda masafalarin dlgiilmasi

Rulet zolaginin birinci destimetri Uzarinde millimetrlor, qalan hissasinda ise
santimetrlar gostorilir. Rulet voe polad lentlar isdon qabaq kompara edilmalidir. Kompara
etmanin nisbi sahvi 1 : 20000 artiq olmamahdir.

Yer altinda xattin uzunlugu rulet vasitasi ilo adaten "havada taramlama" tsulu ila
olciiliir. Bunun tgiin 6l¢iilan masafs ruletin uzunlugundan qisa hissalara boliiniir. Xattin
uclarinda va ara noqtalards saqullar asilir. Bu saqullarin gaytanlar1 tizarinds, xattin
baslangicinda qurulan teodolit vasitasi ila durbinin tuslama oxunun istigamatina uygun
olan nisanlar geyd olunur ($akil 19). Bu nisanlar arasindaki masafs rulet ils olctiliir.
Bunun ti¢iin da ruleti qonsu nisanlar arasinda havada dinamometr vasitasiloe taramlayib
(ruletin taramlama qlivvesi kompara zamanindaki taramlama qiivvasine barabar
olmalidir), har iki ucundan (mm daqiqlikls) 2-3 dafe hesab alirlar.

Xatlarin uzunlugu iki dafs - diiz va ters istigamatda ol¢tiliir.

Bu naticealarin farqi bir daracali teodolit gedislarinds xattin uzunlugunun 1/2000-dan
az olmahdir.

1-ci daracali teodolit gedislarinin xatlorini 6l¢diikde salds edilmis naticalera
temperatur tashihi alave edilmalidir (tashihi teyin etmak li¢lin havanin temperaturu
olgulur).
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Qazmanin bilavasite désemasi tizari ile masafalar ancaq 2-ci daracali gazmalarda
tosadiifi hallarda olciils bilar.

Xotti dosema lizarinda 6lgmak liciin saqullarin proyeksiyalari désema iizarina
salinmali va sancaqlar vasitasils nisanlanmalidir.

Son zamanlar xatlari 6lcmak tUg¢ilin lazimi daqiqliyi toamin edan masafs dl¢anlardan
da istifada olunur.

» Dag teodolitlari

Yeralti dag islari spesifikliyi ilo xarakterizs olundugundan onlarin yerina yetirilmasi
ticiin an yararl alat dag teodolitlaridir (Sakil 6.6).

Sakil 6.6. Dag teodolitinin gortintisti

Dag teodolitleri yeralti qazmalarda tiftigi ve meyl bucaqlar1 6l¢gmak ticiin istifads
olunur.

Dag teodolitlorinin qurulusu geodeziya kursunda oyranilon texniki teodolitlara
uygundur, lakin yeralti qazmalarin is saraiti dag teodolitlerinin tizarinda bir sira alava
talabatlar qoyur. Masalan, bu teodolitlar:

¢ Boyiik meyl bucaqlari 6l¢a bilmalidir;

¢ Bunlarin asas hissaleri daima isiglandirilmali ve namliyi daxils buraxmamalidir;

¢ Bu teodolitlari ham mantaganin tistiinds, ham da altinda markazlasdirmak t¢lin

onlarin xiisusi hissasi olmalidir;
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e Hom tligayaq, ham da xtisusi konsollar tizarinda qurula bilmalidir.

¢ Asagida an miuasir dag teodoliti hagqinda malumat verilir.

¢ Dag teodolitinin daqiqliyi 30" olan vernyerlari vardir va adi teodolitlardan farqi

asagidakilardir:

e Durbinin iizarinds xiisusi nisan var ki, bu da teodoliti markseyder mantaqgasi

altinda markazlasdirmays imkan yaradir;

¢ Durbinin tifligi dovr oxu tizarinda qoyulan alatin hassas olan alavs silindrik tarazi

var. Bu tarazdan dik ve qisa terafli iifligi bucaqlari 6l¢diikds istifads olunur (bels
bucaqlar o6l¢diikds alat daqiq siiratds iifligi vaziyyste gatirilmalidir). Bu nov
bucaqglara yeralti gazmalarda tez-tez rast galinir;

e Ufiigi dovr oxunun ucunda yerlason alatin slave durbini vardir. Béyiik meyl

bucaqlarini 6l¢diikda adi durbin bels durbin ile avaz olunur.

Teodolitin yoxlamalari geodeziya kursundan malumdur. Burada ancaq durbin
tizarindaki nisanin diiz qeyd olunmasi va alave silindrik tarazin yoxlanilmasi hagqinda
malumat verilir.

Yeralti dag islarinin aparilmasinda miixtslif ¢akilislor zamani dag teodolitlari ilk
ndvbada qazmanin tavaninda barkidilmis néqte altinda qurasdirilr.

Bundan sonra tuslama yolu ila teodolit gedislarinin horizontal (tifiiqi) ve vertikal
(maili) bucaglari dlciiliir. Yeralt1 dag islarinda serait gonaatbaxs olmadigindan teodolitlar
su kecirmayan tebage ilo Ortiilmalidir. Baxis borusunun agsyaya daqiq tuslanmasi
sayasinda iifligi miistavida tfiiqi bucaglar, saquli miistavida ise maili bucaqlar 6lguliir.

Teodolitlor ham yer sathinds, ham da yer altinda markseyder dayaq ve ¢akilis
sobakalarinin gedislarini uzatmaq, triqonometrik nivelirlomas aparmaq ve yeralti dag
islorina istigamat vermak li¢lin nazardas tutulur. Teodolit 6l¢tilen tifligi bucagin tepasinda
olmasi sarti ile mantaganin ya altinda, ya da ki tstiinds qurasdirilaraq markazlasdirilir.

Markazlagdirmeni saqul vasitasi ilo aparmagq lazimdir. Tuslamani hayata kecirmak
tciin nisan kimi ucundan ytik asilmis ipdan istifads edilir.
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6.5. Yeralt1 dag gqazmalarinda yiiksakliklarin ¢akilisini yerina yetirir.

» Yiiksakliklarin ¢aKkilisi

Yeralti dag islomalarinda yiiksakliklarin ¢akilisi ve yaxud nivelirloma asagidaki
maqsadlar li¢iin aparilir:

e Hiindirlik asaslarinin, daha dogrusu, reperlarin hiindiirliiklarinin qiymatini
tayin etmak;

¢ Qazma yolunun mailliklarins nazarat etmak;

e Qarsi-qarsiya kecirilon gazmalarda goriismani tomin etmak ii¢lin saquli
miistovids qazmaya istiqgamatin verilmasi va sair.

Yeralti hiindiirliik sabakasi yaratmagq ticiin har bir horizontda olan reper ilkin reper
hesab olunur. Bu reper horizontun saxtaya yaxin olan hissasinde miiayyanlasdirilir va
onun hiindirliyi birlasdirici saquli ¢akilislar asasinda miiayyanlasdirilir.

Hindirliik sebakasinin reperini dag qazmasinin dibinds, yan divarlarinda vea
hamcinin tavaninda yerlasdirmak olar. Reper kimi plan dayaq sebakasinin daimi
mantagasindan da istifade etmak olar.

Reperlarin dayaniqligina nazarat etmak ti¢iin onlar1 biri-birinden 20-50 m masafada
olmagla ciit sakilda yerlasdirilar. Reperlar arasi masafe 500 m-dan ¢ox olmamalidir.

Yeralti hiindiirlik ¢akilislori handasi va triqonometrik tisullarla yerina yetirilir.
Maillik bucagi 5-8 daracadan kicik olan dag islomalarinds handasi nivelirlomadan istifada
olunur. Yeralti soraitde ¢akisi, qabarit dl¢iilori vo minimal tuslanma masafesi boyiik
olmayan, hamginin tozdan ve nemlikdan yaxs1 qorunan nivelirlordan istifade olunur.

Nivelirds yumru va silindrik sakilli tarazlar mévcuddur. Yumru taraz vasitssi ile
nivelirin 0z, silindrik taraz vasitssi ile iss onun tuslanma oxu horizontal vaziyyato
gotirilir ve bununla da reyka tizarindaki hiindurliiklar geyd olunur. Bir sira nivelirlarda
baxis borusunun tuslama xatti kompensatorun komayi ilo avtomatik olaraq horizontal
voziyyate gatirilir. Bu ise 0z novbasinda nivelirloms islorinde mahsuldarligin xeyli
yiksalmasina sabab olur.

Yeralti islords istifade olunan nivelir tamasalar1 yer sathinds aparilan texniki
nivelirlomada istifada olunan nivelir reykalari ilo eynidir. Biitév tamasalarin uzunlugu 1,7
m, harakatli reykalarin uzunlugu iss 22,5 m-a gadar olur. Asagidaki sakilda (Sakil 6.7)
arxa va qabaq tamasalarin yerlasdirilmasinin dérd miimkiin varianti gostarilib.
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Sakil 6.7. Arxa va qabaq tamasalarin yerlasdirilmasinin dord miimkiin varianti

Sokildan goriindiiyii kimi, handasi nivelirlomalarda nivelir ortada qurasdirilir. Buna
gora da, bu lisulu "ortadan nivelirloma" tsulu adlandirirlar. Bu tlisulda tamasanin sifir
bolgiisii nivelirlonan néqte uzarinda yerlasdirilir. Handasi nivelirloamada gabaqdaki
noqtenin arxadaki néqtays nazaran yiiksakliyini arxa tamasadaki qiymatdan qabaqdaki
tamasadaki qiymati ¢ixmagqla tayin etmak olar.

h=a-b (6.6)

Umumiyyatls, dag islarinda nivelirlonacek noqteler ham gazmanin dibinds, ham da
tavaninda ola biler. Biitiin hallarda h = a - b ifadasi dogrudur. Nivelir reykas1 gazmanin
dibinda qurasdirildiqda reyka iizre qiymatin isarasi miusbat, nivelir reykasinin sifir
noqtesi tavandaki mantaqada qurasdirildiqda iss nivelir reykasi tizerindaki qiymat manfi
olur. Gostarilon sakilds reykalarin qabaqda ve arxada yerlosmasinin 4 miimkiin hah

gostorilmisdir. Yuxarida geyd olunan qaydaya gora bu stansiyalardaki bir néqtenin digar
noqtays gors yuksakliyi uygun olaraq asagidaki kimi tayin oluna bilar:

hi=a1-bs (6.7)
hy = az-(- by )= a2 +by (6.8)
hs=(-a3) - (- bs ) = b3 -as (6.9)
hs=(-as) -bs =- (as+bs) (6.10)
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Hundirliklari z, v zp olan iki A va B reperlari arasinda nivelirloma zamani nivelir
gedisi bir istigamate uzadilir ve hiindirliik tzrs uygunsuzluq asagidaki ifadedan teyin
edilir.

fh=Zhsig. - (Zb - Za) (6.11)

Qapali gedislardaki nivelirloma da hamgcinin bir istigamatda aparilir ve hiindiirliik
uizra uygunsuzluq asagidaki ifadedan tayin edilir.

fn=Zhei. (6.12)

Asilan (tavanda) nivelirloma gedislari ham diiziins, ham da aksina olmagqla iki
istiqamatda aparilir ve bu zaman nivelirloma gedisindaki uygunsuzluq asagidaki ifads ila
tayin edilir.

fn = Zhdiz + Zhoks (6.13)

Reperlarin  hiindirliiklerinin  ve poligonometrik sabsakenin daimi dayaq
moantagalarinin tayini zamani uygunsuzlugun buraxila bilan giymatinin mm-ls ifadasi
asagidaki ifadenin kdmayi ils toyin edilir.

fa< +50VL (6.14)

Burada L - nivelir gedisinin uzunlugudur, km.

Qorunma yolunun profilinin qurulmasi1 zamani aparilan handasi nivelirloma
aralarindaki masafe 10 va yaxud 20 m olan piketlar tizra yerina yetirilir. Bu zaman biitiin
piketlardaki islomalarin hindirlikleri da 6l¢ulir.

IIkin ve yaxud baslangic néqtenin hiindirlilyiine ve hiindirlik tizre artimi
diizaldilmis qiymatine asasan nivelirlonan biitiin ndqtselarin hiindirliklari asagidaki
ifadenin kdmayi ils teyin edilir.

Zi-Zi1 +h (6.15)

Maillik bucagr 5 daracadan ¢ox olan dag islomalerinds triqgonometrik
nivelirlomadan istifada olunur. Triqgonometrik nivelirloma aparmagq ticiin teodolitdan va
polad ruletkadan istifads olunur. Asagidaki sakilda triqgonometrik nivelirlomanin imumi
sxemi (Sxem 6.8) verilmisdir.



Dag-qazma miiassissalarinda geoloji va markseyder islari

Isin6

Sxem 6.8. Trigonometrik nivelirlamanin iimumi sxemi

Sokildan istifade edarak, A ndqtasine nazaran B noqtesinin yiiksakliyini ha, tayin
edak. Bunun ticiin A ndqtasinin altinda markszlasdirma sarti ile teodolit qurasdirilir. B
noqtesinden saqul asilir. Saqul izsrinds tuslama noqtesi b geyd edilir vo onun
hiindiirliyi V = Bb 6l¢ulr.

Bundan slavs, cihazin (teodolitin) hiindiirlilyii, daha dogrusu, A néqtasindan
teodolitin tuslama borusunun oxuna gadar olan masafs i 6l¢iliir. Bundan sonra malum
tsulla tuslama xatti istigamatinde maillik bucagl ve polad ruletkanin koémayi ila
teodolitden tuslanma noéqtaesine gadar olan maili masafs A dlc¢iilir ve B noqtesinin A
noqtesina nazaran yiiksakliyi asagidaki ifadenin komayi ile tayin edilir.

hab: Ls]n& +V - i. (6.16)

Bu yiiksaklik artimina nazarst etmak li¢liin aks istiqgamoatds do 6l¢gma aparilir.
Yiiksakliyin diiziina ve aksina istigamatda tapilmis giymatlari arasindaki farq 0,05 Lsm- den
cox olmamalidir. Burada L - maili tuslanma xattinin uzunlugudur, m.

o9goar noqtalar dag islonmasinin dibindas yerlasmis olarsa, onda yuxaridaki ifadadaki
i va L kemiyyatlarinin giymatlari aks isars ilo gotirulir ve bu zaman yuxaridaki ifada
asagidaki sokla diistr.

hap= Lsns +1 -V (6.17)

Trigonometrik nivelirlomadaki gedislards yaranan hiindurlik uygunsuzlugu dayaq
sobakalarinds 100vL mm-den, teodolit gedislarinda iss 120vL mm-den ¢ox olmamalidir.
Burada L - gedisin uzunlugudur, km.
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*

.ﬁﬁ Talabalar iiciin faaliyyat

* Dag-madan miiassisalarinin tikilmasi zamani markseyderin gordiiyl islari izah
edin

* Madanin markseyder xidmatina hansi islarin aid oldugunu izah edin.

* Acig-madan islarinda aparilan markseyder islari ilo yeralti gazmalarda aparilan
islorin oxsar va farqli cahatlarini diaqgramda qeyd edin.

A

» Karyerlardaki markseyder islarinin névlarinin adlarini sxemdas qeyd edin.

* Yeralti markseyder ¢akilislarinda hansi prinsiplars riayat olunmasini izah edin.
» Markseyder ¢akilislari liglin yeralti obyektlari geyd edin va birlikde miizakira ti¢tin
toqdimat hazirlayin.
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* Yeralti markseyder cakilislorinin ne maqsadls aparilmasini birlikde miizakira
edin.

= Dafo tisulu ils tifiiqi bucaqglarin 6l¢iilmasinin hansi1 qaydada aparilmasini izah edin
va birlikds miizakirs li¢iin prezentasiya hazirlayin.

* Bir tam tokrar tisulu ils bucagin 6l¢ilmasi qaydasini izah edin.
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*Yeralt1 ¢akilislor zamani dag teodolitlarinin ilk névbada gazmanin harasinda
qurasdirilmasini izah edin.

*Yeralti dag islerinds yiiksakliklarin c¢akilisi ve yaxud nivelirlomanin hansi
magqsadlar liciin aparilmasini birlikde miizakirs edin.
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I Qiymoatlondirmoa

v Markseyder s6zli nece yaranmisdir?

v’ Dag-maden  miassisalorinin  layihalondirilmasi zamani  markseyderin
funksiyasina hansi islar daxildir?

v" Geoloji ve markseyder xidmati bolmalarinin vazifalari nalardir?

v" Geoloji kasfiyyat partiyasi ne magsadls yaradilir?

v" Dag stixurlarinin va filizlarin mineraloji ve kimyavi tarkiblarini, hamg¢inin onlarin
fiziki xiisusiyyatlarini miiayyan etmak ii¢iin nalar gotiruliir?

v" Sinaq li¢iin gazmanin harasindan ntimunsalar gotiiriils bilar?

v' Ehtiyatlarin hesablanmasi ti¢iin hansi malumatlar asas hesab olunur?

v’ Karyerlards markseyder hansi islori yerina yetirir?

v Markseyder islorinin magsadi nadir?

v' Karyerlardas hansi obyektlar plana alinmalidir?

v" Yeralt1 dag qazmalarinda iifgi bucaqlar hansi tisulla o6l¢tiltr?

v' Hansi qazmalarda saquli bucaglar hansi tisulla ol¢tiltr?

v Mantagaler arasindaki hiindirliikler farqgi necs toyin edilir?

v' Yeralti islorde mrkseyder ¢akilislori apararken masafalar na ile dl¢tiliir?

v" Dag teodolitlari ils yeralti gazmalarda hansi bucaglar ol¢tliir?

v" Yeralt1 hiindiirlik ¢akilislori hansi tisullarla aparilir?

v" Maillik bucagi 5°-dan ki¢ik olan dag gazmalarinda hansi nivelirloma tisulu aparilir?

v" Maillik bucagi 5°-dan ¢ox olan dag islomalarinds hansi nivelirloms tisulu aparilir?

v Hondssi nivelirlomads gabagqdaki ndqtenin arxadaki noqteys nazaran ytiksakliyi
necs tapilir?
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+ Test suallari

. Markseyder c¢akilislari dedikda, na basa diisiiliir?

A) Masafalarin 6lciilmasi

B) Yatagin ehtiyatinin hesablanmasi

C) Dag islarinin planlari

D) Markseyder qrafiki sanadlasdirmanin tartibi
E) Handasi 6lcmalar va hesablamalar

. Yeralti1 qazmalarda iifiiqi bucaglar hansi tisulla él¢iiliir?

A) Handasi

B) Trigonometrik va takrar
C) Dafa va handasi

D) Tekrar va handasi

E) Dafo va tokrar

. Dag qazmalarinda masafalar, asasan, na ila dlciliir?

A) Nivelir

B) Ekker

C) Menzula
D) Bussol

E) Polad rulet

. Dag teodolitlarindan yeralti1 gazmalarda nayi 6l¢mak iiciin istifada edilir?

A) Hiindiirliiyt

B) Masafani

C) Saquli va tiftigi bucaqlari
D) Hundiirltklar farqini

E) Ufiigi ve meyl bucaglari

. Maillik bucagi 5°-dan ¢ox olan dag qazmalarinda hansi nivelirlomadan istifada

olunur?

A) Handasi

B) Fiziki

C) Barometrik

D) Hidrostatik

E) Trigonometrik
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