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Giris
Avtomobillarda elektrik avadanhg cihazlarini birlaidiran birmaftilli sistem tatbiq edilir, burda ikinci
maftili avtomobilin ¢ r¢ivasi va kuzasi, miharrik bloku ve elektrik carayani kegira bilon basqa metal
hissalar (avtomobilin “kitlasi”) avaz edir. Birmaftilli sistem kegiricilarin migdarini azaldir va biitin
maftillar sistemini sadalaadirir.
Avtomobilin elektrik avadanhgi cihazlari gox etibarli izolyasiyasi va qabigi olan ¢oxdamarli maftillarla
birlaidirilmisdir. Maftillarin qabiglari harasi bir rangdadir. Bir istiqgamatda gedan maftil dastasi imumi
gabiga salinmigdir. Maftillar klemlarin komayi ila sixaclara birlagdirilmisdir.. Yasti bandlar maftillari
sallanmaqdan saxlayir.

Carayan manbayi, yaxud isladicilar bir-biri ila ardicil yaxud paralel birlaidirila bilar.

v Carayan manbayi; Elektrik enerji manbayi — har hansi enerji névlarindan birini elektrik
enerjisina gceviran cihaza deyilir.
v Isladicilar — elektrik carayanini basqa név enerjiya ceviran cihazlara deyilir. isladicilari

sarti olaraq l¢ qrupa bélmak olar:

- asas isladicilar — bu isladicilar avtomobilin islama qabiliyyatini tamin edir va onlara:
yanacaq sistemi, pliskiirma sistemi, siikan mexanizminin elektrik gticlandiricisi, alisdirma sistemi,
avtomatik 6tiirmalar qutusu, miharrikin idaraetma sistemi aiddir;

- uzunmiiddatli isladicilar — bura soyutma sistemi, aktiv va passiv tahliikasizlik sistemi,
isiglandirma sistemi, naviqasiya sistemi, qagirilma aleyhina sistem, audiosistem, isitma va ventilyasiya
sistemi daxildir;

- qisamiiddatli isladicilar — bura asasan komfort sistem, isisalma sistemi, sas siqgnali va
siqar yandirici aiddir;

v Akkumulyator batareyasi va nizamlayici rele ila generatordan ibarat elektrik tachizati
sistemi;

4 Starter, akkumulyator batareyasi va miiharrikin isa  salinmasini asanlasdiran
vasitalardan ibarat olan is salma sistemi;

v Miixtalif tip alisdirma sargaclarindan, qirici — paylayicidan (verici— paylayici), elektron

idaraetma qurgulardan, qigilcim samlarindan va yiiksak garginlikli maftillardan ibarat olan alisdirma
sistemi;



“Elektrik avadanliglarinin tachizat’” modulunun spesifikasiyasi
Modulun adi: Elektrik avadanhqlarinin tachizati

Modulun kodu:

Modul iizra saatlar: 130

Modulun imumi maqgsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra talaba elektrik avadanliglarinin na ila tachiz olundugunu
bilir va onlari ayird etmayi bacarir.

Talim naticasi 1: Elektrik avadanhqlarini tachiz edan materiallari bilir
Qiymatlandirma meyarlari

Elektrik avadanliglari materiallarinin tasnifatini izah edir;

Elektromagqnit induksiya hadisasini miisahida edir;

Xarici dévranin miigavimatini daf edan elektrik harakat qiivvasinin garginlik oldugunu miiayyan edir;

AIWIN IR

Yarimkegirici cihazlarin diod va triod (tranzistor) oldugunu askar edir.

Talim naticasi 2: Elektrik enerjisi manbalarinin qidalandirilmasini miiayyan etmayi bacarir
Qiymatlandirma meyarlari

Akkumulyatorun is prinsipi va vazifalarini izah edir;

Batareyaya doldurulan elektrolitin hazirlanma qaydalarini niimayis etdirir;

Generatorun texniki xarakteristikasini miayyan edir;

AIWIN IR

Elektrik miiharriki ila oxsar va farqli cahatlari sadalayir.

Talim naticasi 3: Alisdirma sistemini névlarini miiayyan edir va vazifalarini bilir
Qiymatlandirma meyarlari

Kontaktli alisdirma sistemini ayird edir;

Kontaktsiz va mikroprosessorlu alisdirma sistemini izah edir;

Alisdirma sargacinin va kommutatorun isini yoxlayir;

R IWINIR

Alisdirma saminin va yiiksak garginlikli maftilin isini niimayis etdirir.

Talim naticasi 4: Elektron idarsetma blokuna(EiB) nazarat edir va isasalma sistemi ila nizamlayici relenin

qurulusunu bilir
Qiymatlandirma meyarlari

Elektron idaraetma blokunun (EiB) nasazliglarini sadalayir;

Vericilarin isina nazarat edir;

Nizamlayici relenin I6vbar va niiva arasindaki ara boslugunu nizamlayir;

AIWIN IR

Isasalma sisteminin qurulusunu izah edir.




Talim naticasi 1. Carayan siddati, magnit seli, elektromagnit, garginlik va yarimkegiricilar barasinda
bilir

1.1.1. Elektrik avadanliqlari materiallarinin tasnifatini izah edir

e Elektrik enerjisi va carayanin tasnifati

Elektrik (yunanca elektron soziindan goturalmis “kshraba” demakdir) -
yuklanmis mikroskopik hissaciklarin (elektron, ion, molekul va onlarin kompleksi)
oldugu cismin va prosesin xassalari, dayisilmasini izah edan anlayisdir. Elektrik
iki cismin bir-birina siirtinmasiyla, sixisdirma kimi har hansi bir mexaniki tasiri
sobabiyla meydana galean  bir  enerji  noévidir. Onun tasirlori
bunlardir: istilik, kimyavi ve magnit tasiri. Elektrik sakit va harakatda olan elektrik yikiint, hamginin
elektrik va magnit sahasi ila alagadar fenomenlari ahata edir. Buradan elektrik ila elektrik enerijisi alda
edilir. Enerji (yunan sozl olub “daxili tasir etmak” demakdir) fiziki kemiyyatdir, Coul ila 6l¢illir. Eneriji
sistemin isgérma qabiliyyati kimi basa disilir ve miixtalif formalarda yarana bilir. 9vvallar enerjini
glivva noévi kimi adlandirirdilar. Mas. “canli gqlivva” va ya “saxlanmis qiivva”. Bu bir tarafdan fiziki olaraq
sahv olmus, digar tarafdan yalniz mexaniki enerjiya aid edila bilardi. Basqa eneriji (termiki, kimyavi va
b.) formalarinda qlivvanin tatbiqi manasiz idi.

Fiziki proseslarda bir neca enerji formasi movcuddur: Elektrik, mexaniki enerji va s. Elektrik
yukinan dastyicisi manfi yiklanmis elektronlar, ionlar, misbat ylklanmis proton va kationlardir. Eyni
gutbld yaklar bir-birini italayir, mixtalif yuklilar isa calb edir. Elektrik yiklari elektrik sahasinin, harakatli
ylklar isa magnit sahasinin asasini taskil edir. Avtomobillarin daxili yanma muharriklarinds elektrik
carayani -yanicl qarisigl alisdirmaq, mdiharriki starterle ise salmaq, yolu, kabinani va kuzani
isiglandirmaq, isiq va sas signallarini vermak, nazarat- 6l¢i cihazlarini va alava avadanligl gidalandirmaqg
Gg¢lindlr. Qiymatca nagilin en kasiyindan har hansi zaman aninda kecan yiikiin miqgdarinin onun
zamanina olan nisbatina barabar olan skalyar kemiyyat carayan siddati va ya sadaca carayan adlanir.
Yani carayan siddati Om ganunu ile miayyan olunur.

Carayan siddati= Garginlik/miigavimat. Carayan siddatinin 6l¢ci vahidi Amperdir. Dovradaki
carayan siddatini 6lcmak li¢lin dovrays ardicil birlasdirilmis xisusi ampermetr adlanan cihazdan istifads
olunur. Kigik 6l¢iili carayan siddatinin dayismasini 6lgmak l¢lin galvonometrdan istifada olunur. Elektrik
carayaninin alinmasi Ggiin hékman carayan manbayi va gapali dévra olmalidir. Elektrik dévrasinda ham
daxili dévra, ham da nagillardan, elektrik isladicilarindan ibarat xarici dévra mévcuddur.
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Sakil. 1.1 Xarici dévra va daxili dévra (akkumulyator)



° Carayanin névlari, isi va giicii

Carayanin iki novi var: Sabit va dayisen carayan. Sabit carsyan zamandan asili olaraq sabit
goarginliya va istigamata malikdir. Blitlin maisat cihazlari (radio, televizor, komplter, paltaryuyan masin)
sabit carayanla islayirlar.

Carayanin 1 saniya arzinda gordlyl ise carayanin giicii deyilir. Carayanin glicliniin 6l¢ii vahidi
Vatdir. Avtomobillarda yerlasan elektrik avadanhigi cihazlari sabit carayan va dayisan carayanla islayir.
Bir istigamat lzra harakat edan carayana sabit carayan deyilir. Har bir sabit carayan manbayindas iki
qltb olur: misbat (+) qltb va manfi (-) qitb. Miayyan olunur ki, xarici dovrada carayan misbat qlitbdan
manfi qltba dogru harakat edir. Carayan manbayinin manfi qlitbl avtomobilin “kiitlasina” birlasdirilir.

. Sabit carayanin isi - verilmis hissadaki garginlik, carayan siddati va carayanin ke¢cma
miiddatinin hasilina barabardir. A=Udd. Sabit carayanin glicii - verilmis hissadaki garginlikla carayan
siddatinin hasilina barabardir. Ciinki giic vahid zamanda goriilan isls tayin olunur. isladicilards ayrilan
istilik migdari Coul va kalori ila ifada olunur. Kalori-1q suyun temperaturunu 1° C yiksaltmak tgiin lazim
olan istilik migdaridir. Vattmetr carayanin giiciini 6l¢ n cihazdir. Malum oldugu kimi elektrik carayani
yuklG zarraciklarin istigamatlanmis harakatina deyilir. Elektrik carayani elektronlarin, miisbat va manfi
ionlarin nizamli va istigamatlanmis harakatidir. Elektrik carayaninin mévcud olmasi Gglin asagidaki
sartlar 6danilmalidir:

1) Materiallarda elektrik carayanlarinin yaranmasi va varhdi lgiin yliiklii sarbast zarraciklarin
movcud olmasi zaruridir.

2) Yiiklii zarraciklarin nizamli harakatinin yaranmasi va davam etmasi l¢iin onlara miiayyan
istigamatda tasir edan qlivvalar mévcud olmalidir.

Nagqilin daxilinda yukli zarraciklarin nizamli harakatlarinin yaranmasi, miitlaq elektrik sahasinin
movcud olmasi Uglin naqilin uclarinda potensiallar fargli olmalidir. Onda carayanin istigamati
garginliklarin harakatinin aksi hesab olunur. Daha daqiq desak elektrik carayaninin istigamati naqildaki
elektrik sahasinin intensivliyi istiqamatinda olur.

° Dayisan Carayan - carayan siddati va istigamatinin zamandan asili olaraq dayismasina
deyilir. Bu dayisma cox vaxt periodik olaraq bas verir va carayan tezliyi il xarakteriza olunur. Dayisan
carayan garginliyi transformatorlarin kdmayi ils istanilan haddas dayisila bilir. Dayisan carayanin basqa
formasi Ug fazali carsyandir. Bu sads qurulusa malik elektrik miharriklarini diizaltmays imkan verir.
Manzillarin isiglanma slbakasinds, zavod va fabriklards istifads olunan dayisan carayan macburi
elektromaqgnit ragslari kimi da xarakteriza oluna bilar. Elektrik dévrasinin uclarinda garginlik dayisan
zaman elektrik sahasi biitlin dévrada ani olaraq dayismir. Elektrik sahasinin dayismasi ¢cox boyik, lakin
sonlu suratla yayihr.

Sakil 1.2 Dayisan carayanin uzaq masafaya otiiriilmasi
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x 1.1.2. Talabalar tigtin faaliyyat
e Toalabalar 4 qgrupa bolinidr. Qrupun har ikisindan birine carayan manbayi verilir.

Onlardan 1-ci va 2-ci gruplara elektrik dévrasinda daxili dovrani, 3-cli va 4-cl gruplara isa
xarici dovrani yaratmagq tapsirilir.

e Sabit va dayisan carayanla islayan elektrik avadanliglarinin sakillarini toplayin.

e Sabit carayan manbayi ila dayisan carayan manbayi quruluslarinin farqgli xtsusiyyatlari
haqqinda tagdimat hazirlayin.

1.1.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatloandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

" Elektrik avadanliglari materiallarinin tasnifatini izah edir"
e Xarici dovra deyanda na basa dislrsiiniz?

e Elektrik carayaninin vazifa va xisusiyyatlarini izah edin.
o Elektrik carayaninin hansi tasirlari var?

1.2.1. Elektromaqnit induksiya hadisasini miisahida edir

. Kegirici, izolyator, yarimkegirici voa maqnit sahasi

Elektronikada bitin maddalar elektrik carayanini kegirmak qabiliyyatina gora-
keciricilara, dielektriklara va yarimkegiricilara bolUndr. Dielektriklara misal
olaraq kahrabani, kvarsi, kikiirdl, almazi, marmari, gatrani, ag nefti, yaglari
va s. gostarmak olar.

Texnikada dielektriklar do metallar qadar shamiyyatlidir. Elektrik
xatlari va cihazlardan carayanin kanara axininin garsisini almagq, habels istilik qurgularinda istilik itkisina
yol vermamak va s. magsadlar Uclin dielektriklardan texnikada genis istifada olunur. Metallarla
dielektriklar arasindaki fargin sababini onlarin daxili qurulusunda axtarmagq lazimdir. Yarimkegiricilar 6z
elektrikkegirma xassalarina gora, kegiricilarla dielektriklor arasinda olub, 3 qrupa ayrilir: ion
yarimkegiricilari — bunlarda elektriki kegiran hissaciklar ionlardir; elektron yarimkegiricilari — bunlarda
elektriki kegiran hissaciklar elektronlardir; garisiq yarimkegiricilar — bunlarda elektriki kegiran hissaciklar
ham ionlar, ham da elektronlardir.

° Kegiricilar - az miqavimat gostarmakla 6zlindan carayan kegiran materiallara deyilir.
Keciricilara misal olarag metallari, das komiru, grafiti, asgar va tursularin sulu mahlullarini géstarmak
olar.

Sakil 1.3 Kegirici naqil



. izolyatorlar - clyatorlarqiletallarlari — bunlarda elektriki kegiran hissaciklar
elektronlardir; garisiq yarimkegiricilar — bunlarda kegiricilardir. Bunlara arqiletallarlile rqbufarfor, plastik
kitls va s. aiddir.

Sakil 1.4 Avtomobil siisasi (izolyator)

Bir sira fiziki xassalarina, o cimladan da elektrik kegiriciliyina gora, kegiricilarla geyri-
keciricilar arasinda araliq vaziyyati tutan materiallara yarimkegiricilar deyilir. Metallardan fargli olaraq
yarimkeciricilarda elektrik kegiriciliyi az olur, o temperaturdan va xarici tasirlardan (masalan isiq va ya
mixtalif zarraciklor seli ilo stalandirmadan) kaskin asilidir. Yarimkegiricilarde temperatur artdigca
kegiricilik gabiliyyati da artir, yani diiz mitanasibdir. Metallarda isa yliksak temperatur oblastinda
kegiricilik temperaturla tars mitanasib dayisir.

Polad va cuqundan hazirlanmis hissalar asyalari 6zlina ¢akmak xassasine malik olarsa tabii
magnit adlanir. Magnitin tasirinden magnitlasmis polad parcasi alava tasir kasildikdan sonra da 6z
xassasini saxlayarsa, o, siini magnit adlanir. 9trafinda yaranan sahaya iss magnit sahasi deyilir. Har bir
magqnitin iki qlitbl olur: simal va canub qltbd. Eyni adli qutblar bir- birini italayir. Muxtalif adli qltblar
iso bir-birini cozb edir. Magnit sahasi simal qitbindan canub qiitbiina yonalmis magnit qlvva
xatlarindan ibaratdir. Yani spiral saklina salinmis nagildan carayan keg¢dikds onun atrafinda magnit
sahasi yaranir. ©9gar bela naqilin igarisina niiva yerlasdirsak, onda magnit xassasina malik elektromagqnit
alarig. Magnit sahasindan kegan nagqil firlandigda magnit seli yaranir. Bu sel saha ila maqgnit induksiya
vektoru va onlar arasindaki bucagin kosinusu hasilina barabardir (F=VS.cosa) . Magnit seli zamandan
asili olaraq dayisir.

Sakil 1.5 Magqnit sahasi

Magnit sahasinin zamana gora dayismasi naticasinda elektrik sahasi yaranir. Bu sahanin
intensivliyi elektrik ylkiina tasir edan qlivvanin bu yikin migdarina nisbati ila dlg¢ilir.



. Elektromagnit induksiya hadisasi

Elektrik enerjisini mexaniki enerjiya ¢eviran elektrik muharriklarinin  islamasi mahz
elektromaqgnita asaslanir. Avtomobillarda birmaftilli sistem tatbiq edilir ki, bu sistemdas elektrik
avadanligi cihazlarina bir maftil (kegirici) birlasdirilir; ikinci kegirici (maftil) rolunu avtomobilin metal
hissasi olan "kitla" gorr.

ikidolagli sargacda qarsiligh induksiya hadisasina asasan elektrik harakat qiivvasi (e.h.q)
yaratmagq olar. Dolaglardan birindan (birinci dolagdan) carayan kec¢dikca onun atrafinda magnit sahasi
amala galir va bu saha digar dolagin (ikinci dolagin) sargilarini da shata edir. Birinci dolag dévrasinin
gapanmasl va agilmasi onun atrafinda magnit sahasinin amala galmasina va yox olmasina sabab olur.
Alisdirma sargacinin isloamasi prinsipi garsiligh induksiya hadisasina asaslanmisdir. Magnit sahasi
dayisarkan, yani yox olarkan o, ikinci dolagin sargilari ila yanasi, birinci dolagin sargilarini da kasir ki,
naticada, birinci dolagin sargilarinda 6z-6ziina induksiyalanan e.h.q. amala galir.

Sakil 1.6 Elektrodinamika

Mexaniki enerjinin elektrik enerjisina c¢evrilmasi elektromagnit induksiya hadisasina
asaslandiriimisdir. Bu hadisanin mahiyyati ondan ibaratdir ki, nagil magnit sahasinda harakat edarak
onun quvva xatlarini kasan anlarda nagilda e.h.q. induksiya olunur, bu da gapali dévrada carayan amala
gatirir. Avtomobillarda dayisan carayan generatoru qoyulur. 9gar generatorun carayan induksiya edan
nagillari bir dolag amals gatirirsa, o hatta coxlu migdarda sargilardan ibarat olsa da, onda birfazali
carayan hasil edilacakdir. 9gar naqgillar 120° bucaq altinda yerlasdirilmis {ic eyni cir dolag amala
gatirirsa, onda ¢ fazal carayan induksiya olunacaqdir. induksiya e.h.q aks isara ile gétiiriilmiis maqgnit
selinin dayismasina barabardir.

° Elektromagqnit elektrik cita gbtirilmis magnit selinin dayismasina barabardir. onda
trik cite gotlrilmis magnit selinin dayismasina bnda tri and. ch.q rikselenoid dolagindan ibaratdir.
Elektromagqnit hadisasina asaslanan cihazlar bunlardir: paltaryuyan masin, kompiiter, soyuducu va s.
Bildiyimiz kimi elektrik yika saxlanilir va elektrik carayani diiylin néqtasina ¢atdigda yukli zarraciklar iki
yolu se¢cmalidirlar. Bela ki, har bir nagilde olan carayan siddatlarinin comi baslangicdaki carayan
siddatina barabar olmalidir. Onlar paralelogram gaydasi ila toplanmalidirlar. Ken siddatlar sarbast
elektronlari zarraciklara nisbatan haraksat etdiran dayisan elektrik sahasi isiq slrati ila yayilir va har
¢atdig hissada orada olan sarbast elektronlari harakat etdirir. 9gar siz agari qo hisstdtdt nanosaniyiy o
kecdikdan sonra isiq yanir. Naqillarda va lampanin kézarma telinda elektronlar var. Manba elektrik
sahasi yaradir va elektrik sahasinin tasiri ilo elektronlar harakat edir. Qeyd edak ki, manba elektrik
dovrasina elektronlar 6tirmir elektrik sahasi yaradir va bu saha dévra elementlarinds, naqillards olan
elektronlara qivva ila tasir edir.
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1.2.2. Talabalar ligtin faaliyyat
e Kegirici izolyator va yarimkegiricilara misal olaraq har birina aid nimunalar toplayin.
e Spiral saklina salinmis naqildan carayan kecirib, onun atrafinda magnit sahasinin
yaranmasini miisahida edarak talabalar arasinda mizakirs edin.
o Alisdirma sargacinin maketini hazirlayin.

E | 1.2.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatloandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

" Elektromagqnit induksiya hadisasini miisahida edir"

Carayan kegiran materiallar neca adlanir va hansi materiallardir?
Yarimkegiricilarin temperaturdan asililigini izah edin.

Suini va tabii magnitin fargi nadir?

Avtomobillarda elektrik avadanlhigi cihazlarina neca maftil birlasdirilir?
e Elektromagqnit induksiya hadisasi deyanda na basa dislrsiniiz?

1.3.1. Xarici dévranin migavimatini daf edan elektrik harakat qlivvasinin garginlik oldugunu
mtuiayyan edir

° Elektrik miigavimati ila garginliyin asilihgi

Elektrik yiklarinin naqil boyunca istigamatlandirilmis harakatina elektrik
carayani deyilir, bu harakati téradan sabab isa -elektrik harakat giivvasi (e.h.q.)
adlanir.

Elektrik carayaninin alinmasi ticiin hokman carayan manbayi va qapali
dévra olmalidir.

Elektrik enerji manbayi- har hansi enerji névlarindan birini elektrik enerjisina geviran cihaza
deyilir (akkumulyator, generator). Avtomobilda carayan manbayi olarag- mexaniki enerjini elektrik
enerjisina geviran generatordan va kimyavi enerjini elektrik  enerjisina geviran
akkumulyator batareyasindan istifads edilir. Elektrik carayanini basqa név enerjiya ¢eviran cihazlara isa
isladicilar deyilir.

Sakil 1.7 Generator

Xarici dovranin miqgavimatini daf etmaya sarf olunan elektrik harakat qlivvasine garginlik
deyilir. Elektrik sahasinda yerlasan ndqgtalar arasinda elektrik ylklarinin naqli zamani gorilen is elektrik
garginliyi adlanir. Garginlik ham da elektrik yikinin spesifik isgdrma qabiliyyatidir. Garginliyin isarasi
U-dur, o, latinca “urgere” (sixmag, italamak, azmak manalarini dasiyir) s6ziinlin bas harfidir. Beynalxalq
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sistemda (BS) garginlik Volt ils dlgilir. Volt- iki ndqts arasindaki potensiallar fargidir ki, bu ndogtalarin
birindan digarina bir kulon yik verilan zaman gorilan is bir coul olsun. Sahanin iki ndqtasi arasindaki
potensiallar farqgi elektrometrla, elektrik dovrasinin iki ndqgtasi arasindaki garginlini iss dévraya paralel
gosulmus voltmetrla olgurlar. Elektrik garginliyi va ya sahanin iki ndqtasi arasindaki potensiallar farqi
(U), saha glivvalarinin gordiyi isin (A) bir nogtadan digar ndqtays kegan yiikiin (q) migdarina olan
nisbatina deyilir (U=A/q).

Carayan nagildan kegarkan nagil ona mligavimat gostarir. Elektrik miigavimati-nagilin uzunlugu
ilo diiz, en kasiyinin sahasi ila tars mitanasib olub, onun noéviindan asilidir. Bu carayanin ke¢cmasina
mane olan keyfiyyatdir. Kegiriciliyin tars giymati xUsusi miigavimat adlanir va maddanin xisusiyyatidir.
Migavimat isa obyekti xarakterize edir. Nagilda ylikli zarraciklarin selini maye axini ilo miqayise etmak
dogrudur.

. Elektromagnetizmin xiisusiyyatlari

Mis trubalar ¢ox nazikdir va uzununa carayan Uglin onlarin muigavimati grafitin
migavimatindan boyukdir. Metallarin elektrik kegiriciliyinin izahi iglin gabul olunan klassik elektron
nazariyyasinda model olaraq elektronlara qgaz molekullari kimi baxilir. Elektrik sahasi olmadiqda
elektronlarin orta sirati sifirdir. Toggusmalar arasinda orta zaman interval, elektromaqgnetizm
miigavimati, xisusi miigavimatls miitanasib oldugundan temperaturdan asililig1 dayisir. ifrat kegiriciliyi
olan ele maddalar va birlasmalar moévcuddur ki, onlarin migavimati, kritik temperatur adlanan
temperaturdan asagl temperaturlarda sifira yaxinlasir. Bela maddalar ifrat kegiricilar adlanir. Miasir
zamanda minlarls ifrat kegirici elektromagnetizm tapiimisdir ki, onlarin kritik temperaturu shamiyyatli
daracada yiksakdir. ©gar na vaxtsa otaq temperaturunda ifrat kecirma gabiliyyatina malik olan kegirici
madda kasf olunarsa, onun texnologiya lg¢iln ¢ox boyik misbat rolu olar. Yaxsi kegiricilik gabiliyyatina
malik mis, qizil va gilimis ifrat kegiricilik niimayis etdirmirlar. ifrat kegiricilarin xiisusiyyatlarindan biri
onlarda bir dafa carayan yaratdigdan sonra carayanin saxlanmasi lgln potensiallar farqinin lazim
olmamasidir. ifrat kegiriciliyin tatbiq sahalarindan biri da ifrat kegirici magnitlarin inkisafidir. ifrat kegirici
magqnitlara enerji ehtiyati vasitasi kimi baxilir.

Garginlik, carayan siddati va mlqgavimat arasindaki asiliig Om ganunu ila tayin olunur. Elektrik
dévrasi ligin: i=U/R - carayan siddati garginlikla miigavimatin nisbatina barabardir. Tam elektrik dévrasi
tiglin: I=E/R+r — burada E — yiikiin migdari, R - xarici miigavimat, r-daxili miiqavimat. Voltmetr- carayan
axan dovranin ayri-ayri hissasinin va ya bitovlikds dévrads olan carayan garginliyini 6lgmak Uglin
istifads olunan cihazdir. islama prinsipi carayanl ¢argivaya magnit sahasinin gdstardiyi yénaldici tasirs
asaslanir va dovraya paralel qosulur. Elektron volt- hissaciklar fizikasinda istifads olunan eneriji
vahididir. Hissaciklar fizikasinda kitls da elektron volt vasitasila ifads olunur. Glic vahidi BS-da vattdir.

Sokil 1.8 Voltmetr
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Malum oldugu kimi, gaz ve mayelarda molekullar bltiin hacm lzra harakat eda bilirlar. Bark
cisimlarda isa istilik harakati nizamli xarakter dasiyir. Muasir dévrda isladilan yarimkegirici maddalarin
sayl get-geda artir. Hazirda texnikada an genis tatbiq olunan yarimkegciricilardan selen, germanium,
silisium va s. gbstarmak olar. Misal olaraq gostarmak olar ki, selen (“Selen” yunan s6zii olub, manasi ay
demakdir)- yarimkegirici maddalar igarisinda ilk dafs genis tatbig olunan elementdir. Selen yalniz
yarimkecirici cihazlarda deyil, basqa sahalards da tatbig olunur. Masalan, qumdan siise hazirlandigda
onun tarkibindaki demir oksidlari stisaya yasil rang verir. Bu ciir slisaya selen qatildigda, hamin gatiimis
selen slisa kitlasini rangsizlasdirir.

Selen selenium

Sokil 1.9 Yarimkegirici selen elementi

Selen pancara susalarina soffafliq verir. Paslanmayan polada gatilmis clizi migdarda selen
poladin sonraki mexaniki davamliligini artirir. Germanium va silisium yarimkegiricilarina nisbatan selen
ucuzdur. Bark cisimlarin metallara, yarimkeciricilara va dielektriklara ayrilmasinin elektron mexanizmi,
asas xassalari (elektrik, optik va s.) kvant mexanikasi nazariyyasina asaslanir. Bark cismin biitlin xassalari
elektronlarin kristal gafas daxilinda harakati ila tayin olunur. Kristalda har bir elektronun enerji zonalari
vardir. Bels zonalarda miiayyan sayda manfi va misbat yikllu zarraciklar bir-birinin aksina yonalmis
elektronlardan ibarat olub kecirici zona yaradir. Yarimkegiricinin kegiriciliyini temperaturdan basqa
elektromagqnit stialanmasi da artirir. Fiziki xassalarina va texniki tatbiglarina géra yarimkeciricilarin bir
neca novlari vardir. Saf yarimkecirici, maxsusi yarimkecirici, donor asqarli yarimkecirici, akseptorlu
yarimkecirici, amorf va slisavari yarimkegirici va s.

Muiayyan hallarda, masalan gazlarda, elektrolitlards, carayan ham misbat, ham da manfi yukli
zarraciklarin harakatinin naticasi ola bilar. Harakat edan yiikli zarraciklari (misbat va ya manfi) sarbast
yuk dasiyicilari adlandirirlar. Masalan metallarda belsa yik dastyicilari elektronlardir. Bildiyimiz kimi
elektrik sahasi yukliu zarraciklara quivva ila tasir edir va bu tasir naticasinda onlar harakat edirlar.
Carayan sixhigi vektorial kamiyyatdir. Carayan sixliginin istigamati misbat ylklarin harakat istigamati ila
Ust-Usta diisur, lakin manfi ylklarin harakat istigamatinin aksina yonalib. Miisbat yiklar hacmdan xarica
harakat etdikda misbat, daxila harakat etdikda isa manfi olur.

- 4

1.3.2. Talabalar (iciin faaliyyat
e 4 grupa bollinin. Har grupa bir elektrik 6l¢ii cihazi sakli paylanir. Cihazlarin is prinsipi,

xususiyyatlari hagqginda tagdimat hazirlayin.

e ifrat keciriciliys malik olan cihazlar hagqinda slayd hazirlayin.

o Asagidaki sakla diggatle baxin Orada hansi doévranin yarandigini, asas elektrik
manbalarinin adlarini izahh sakilda gostarin.
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1.3.3. Qiymatlandirma
Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:
“Xarici dévranin miigavimatini daof edan elektrik harakat qiivvasinin garginlik oldugunu
miiayyan edir”
e Elektrik mligavimati harada va neca yaranir?
e isladicilare misal géstarin.
e Yarimkegiricilardan selenin misbat xUsusiyyatlarini sadalayin.
o Asagidaki sakil Gizra elektrik dovrasindaki elementlarin adlarini deyin.

‘t/-

Elektrik dovrasi nadir?

1.4.1. Yarimkecirici cihazlarin diod va triod (tranzistor) oldugunu askar edir

o Yarimkegirici diodun novlari va tipi

Avtomobil elektrik avadanhgi cihazlarinda yarimkegirici cihazlar - diodlar va
triodlar (tranzistorlar) tatbiq olunur. Yarimkegirici diod carayani vyalniz
bir istigamatda buraxmagq qabiliyyatina malikdir. Diod germanium, yaxud silisium
I6vhalardan ibarat olub, ona bir damci indium gaynag edilmis va onlarin
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sarhadlari arasinda birmaftilli keciriciliya malik olan kegid gati amala gatirilmisdir. Bela diodlar dayisan
carayan dizlandiricilari kimi tatbiqg edilir.

. :

Sakil 1.10 Kvadrat formali yarimkecirici kristal diodun
yaxindan gériiniisi (soldaki gara obyekt)

° Yarimkegirici diod (yunanca “di” - iki, “odos” - yol demakdir)- iki elektrik ¢ixisi olan
cihaza deyilir. Vakuum boru diodu iki elektroda malikdir: anod va qizdirilmis katod. Hazirda diodlarin
coxu silisiumdan hazirlanir, ancaq bazan selen veegermanium kimi basqa yarimkeciricilardan da istifada
edilir.

cm

T = A 3 : 41 Janda D.l Cifaada
il HH!mu[lnm:xtlimm.u i+ =l
< »
!

Sokil 1.11 Yarimkegirici diodlar

Diodun an imumi funksiyasi aks istigamatda carayan maneayas rast galarkan, bir istigamatda
elektrik carayanin kegmasini tamin etmakdir. Basga funksiyasi da dayisan carayani sabit carayana
¢evirmak va hamginin radioda gabul edilan signallarin diizlandirmasidir.

Vakuum boru diodlari va yarimkegirici diodlarin inkisafi taxminan XIX asrin axirlarinda
patentlasdirilmisdir. indiki zamanda an cox istifads olunan yarimkegirici diodlarin névlsri asagidakilardir:

Diod

Yarimkecirici Qeyri-yarimKkecirici

Sxem 1.1 Diodun névlari
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. Tranzistorun (triod) névlari va tipi

Avtomobilin elektrik avadanhgl cihazlarinda yarimkecirici cihazlar diodlar va triodlar
(tranzistorlar) tatbiq olunur. Elektrik avadanhgi cihazlarinda alimlar tarafindan yaradilan tadgiqat
programi avvalca noqtavi, sonra iss mistavi tranzistorun yaranmasina sabab oldu. Elektronikanin
Gglnci inkisaf marhalasi olan néqtavi tranzistorun kasfi va diskret yarimkegirici cihazlarin yaradilmasi
il baslanir. Sonralar tranzistor ixtira edildi ki, bu da Ug¢ elektrodlu yarimkegirici cihazdir. Tranzistor-
elektrik sxeminda carayani idara etmaya imkan veran (¢ c¢ixisl yarimkegirici materialdan ibarst
radioelektron komponentdir. O, “kegirici” va “rezistor” sozlarinin birlasmasindan yaranmisdir.
Tranzistor giris, bosaltma ve manba hissalarindan ibaratdir. O, l¢ terminali olan ilk qurgu deyil. Triod
yarimkegirici I6vhadan - bazadan va iki kegirici zona amala gatiran miayyan bir istigamata yonaldilmis
iki indium damcisindan ibaratdir. Damcidan garginlik alan elektrod-emitter, digari, yeni garginliyi
dovraya veran elektrod isa kollektor adlanir. Tranzistorun keciriciliyi bazaya verilan carayanla idars
olunur. Onlardan dovrada carayani gliclandirmak, yaxud kasmak Ucln istifada olunur. Tranzistorlar
yukdasiyicilarin mixtalifliyina gora iki sinfa boltnir: bipolyar va unipolyar tranzistorlardir. Unipolyar-
eyniadli yikdaslyiciya malik saha tranzistoru, biopolyar - isa ylikdasiyicilari elektronlardan ibarat olan
tranzistordur.

e )
il

Sakil 1.12 Tranzistorlar va triod

Ampermetr va Voltmetr qosulmus sadsa dovra bir gayda olarag elektrik signallarinin
glclandirilmasi, yigilmasi va dayisilmasi lgln istifada edilir. Tranzistor elektronik signallari va elektrik
enerjisini gliclandirmak, cevirmak Ucln istifads olunan yarimkecirici qurgudur. O, xarici kontura
gosulmag Ucgin an az li¢ terminaldan taskil olunmus yarimkecirici materialdan ibaratdir. Garginlik va ya
hal-hazirki elektrik bir clit tranzistor terminallarinin basga bir terminallar citl vasitssile
dayisdirilmasinda tatbiq olunur. Clinki cixis enerjisi giris enerjisindan yliksak ola bilsr va bunun
naticasinda tranzistor signali giclanir. Bu glinimizda bazi tranzistorlar fardi sakilda paketlanir, lakin
aksar tranzistorlari inteqral sxemlara yerlasdirilmis sakilde tapmagq olar. Tranzistor muasir elektronik
qgurgularin tamalidir va ona muasir elektronik sistemlarin har yerinda rast galmak olar.

- (4

O
x 1.4.2. Talabalar (¢iin faaliyyatlar
e Yarimkegirici diodlardan ibarat slayd hazirlayin va onlarin tagdimatini verin.

e Diodlarin simvollarinin farqini sakillarda tasvir edin va tagdimatini hazirlayin.
e Tranzistorun 3 noviiniin maketini hazirlayin va is prinsipini izah edin.
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Sa 1.4.3. Qiymatlandirma
Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:

“Yarimkegirici cihazlarin diod va triod (tranzistor) oldugunu askar edir”
e Diod va triod (tranzistor) na Ggiin tatbiq olunur?

Yarimkegirici diodun névlarini sadalayin.

Tranzistorlar hansi gruplara boélunir?

e Diodla tranzistorun oxsar va farqli xtisusiyyatlari hansilardir?
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Talim naticasi 2: Elektrik enerji manbalarinin qgidalandirilmasini miiayyan etmayi bacarir

2.1.1. Akkumulyatorun is prinsipi va vazifalarini izah edir

. Akkumulyator batareyasinin qurulusu

Akkumulyator sabit elektrik carayani manbayina deyilir ki, burada kimyavi
enerji elektrik enerjisina gevrilir.

Akkumulyator bela bir xiisusiyyata malikdir: isladilib “bosaldigdan” sonra
ondan oks istigamatda sabit carasyan buraxildigda, yani akkumulyator
“dolduruldugda” onun xarici dévraya carayan vermak gabiliyyati barpa olunur.

Avtomobillards tursulu — qurgusunlu akkumulyator batareyalari tatbiq edilir. Avtomobillarda
goyulan akkumulyator batareyasi miharriki is salarkan starteri va islamayan, yaxud kicik dovrlarda
isloyan muiharrikds elektrik avadanlglari cihazlarini elektrik carayani ila qidalandirmaq Ugclindir.
Avtomobillarda qullug olunan va az qullug olunan akkumulyator batareyalarindan istifads edilir.

. Qurgusunlu starter akkumulyator batareyalari

Sada qurgusunlu akkumulyator — elektrolite daldtrolito iki qurgusun l6vhadan ibaratdir.
Elektrolit sulfat tursusunun distilla edilmis mahluluna deyilir. Sulfat tursusu qurgusun lovhalarla
reaksiyaya girir, naticada, onlarin sathi sulfat tursusu ¢okiintlsu ila ortiillr. 9gar bels akkumulyatordan
sabit elektrik carayani buraxsaq, orada elektrolitin carayanla parcalanmasindan ibarat kimyavi reaksiya
gedacak va naticada, carayan manbayinin misbat qitbina birlaidirilmis l6vhalarin sulfat tursulu
gurgusunu — qurgusun peroksida cevrilib mixayi rang alacag, manfi qitblina birlaidirilmis I6vhalar isa
masamali qurgusuna cevrilib boz rang alacaqdir. Bu halda sulfat tursusunun ayrilmasi va suyun udulmasi
hesabina elektrolitin sixhig1 artacaq, akkumulyatorun klemlulyato da garginlik ylksalacakdir. Bela proses
akkumulyatorun doldurulmasi adlanir. Dolduruldugdan sonra akkumulyatorun qitblarina isladicilardan
maftil birlaidirsak, onda xarici dovraya carayan kececak, akkumulyatorda isa aksina, kimyavi reaksiya
gedacakdir, yani, elektrolitdan tursu udulacaq, su isa ayrilacaq ve l6vhalar sulfat tursulu qurgusunla
ortlilacakdir. Belo prosesa bosalma deyilir.

Qurgusunlu starter akkumulyator batareyasi bakdan, misbat va manfi I6vhalardan,
separatorlardan, qitb civlari olan birlaidirici ¢atqilardan (bandlardan), qapaq va tixaclardan ibaratdir
(sakil 2.1). Qurasdiriimis akkumulyator batareyasi elektrolitle doldurulur.

qapaq ; yigilmig elementlar

mishat quth manfi quith

tixac

- bogazhq

govda _separator

miishat lovhalar

manfi lovhalar

Sakil 2.1 Akkumulyator batareyasi

Baklar — tursuyadavamh plastik kiitledan yaxud ebonitden hazirlanmisdir. Bakin dibinin
gabirgalari var ki, 16vhalar bunlarin lzarinda dayanir. Bak yuxaridan qitb civlari Gglin vo elektrolit
tokmak Gcln desiklari olan gapaqgla ortilmisdir. Bir ne¢a akkumulyatordan taskil olunmus

18



batareyalarda baki ayri — ayri akkumulyator {i¢clin yuva amala gatiran arakasmali monolit blok saklinda
dizaldirlar.

Misbat va manfi Iévhalar (sakil 2.2): onlari qurgusundan tokma sabaka saklinda hazirlayirlar.
Onlarin mohkamliyini artirmaq Ggln qurgusuna 6 — 8 % sirma alava edirlar. Lovhalarin sabakalari
akkumulyatorun doldurulmasi vaxti kimyavi reaksiyaya qosulan aktiv kiitla ile doldurulmusdur. Tutumu
artirmaq va daxili miigavimati azaltmagq lglin akkumulyatorda bir-birina paralel birlasdirilmis bir nega
eyni adl I6vhalar grupu — yarimbloklar qoyulur. Yarimbloklari bloklara els yigirlar ki, musbat |6vhalar
manfi lovhalarin arasinda yerlassin, ham da manfi [6vhalarin sayi bir adad artig olsun. Bu, an kanardaki
misbat I6vhani dagilmagdan qoru —magq lglin lazimdir, ¢linki, misbat [6vhalarin yalniz bir tarafi kimyavi
reaksiyada istirak etdikda I6vha gabararaq tez siradan ¢ixir.

Separatorlar mixtalif adli 16vhalarin bir-birina toxunmasinin garsisini almaq Ugilin onlarin
arasina qoyulan aragatlardir. Separatorlar, gisagapanmaya yol vermadan, akkumulyatorda kimyavi
reaksiya getmasi liclin carayanin elektrolitdan kegmasina imkan yaratmalidir. Separator materiali olaraq
elektroliti 6ziindan buraxmagq gabiliyyatina malik taxtadan, yaxud masamali plastik kiitladan istifada
edilir. Separatorlarin bir tarafinin gabirgali sathi olur ki, bu sath misbat |6vhaya taraf qoyulmalidir.

Qapaqg. Akkumulyatorun baki Iévhalar blokunu oraya qurasdirdigdan sonra Ustdan gapagla
ortilar; gapagin — qlitb civlari tglin, elektrolit tokmak l¢lin va onun saviyyasina nazarat etmak Uglin
desiklari olur. Akkumulyatorun bazi modellarinda bunlardan basqa, gapaqgda ventilyasiya Gglin da
desiklar agiimisdir.

Elektrolit. Qurgusunlu akkumulyatorda tatbiq edilan elektrolit tursuya davamli gabda kimyavi
tamiz sulfat tursusundan va distilla suyundan hazirlanir. Elektrolit hazirlanan zaman tursunu suya nazik
sirnagla alava etmak lazimdir. Suyun tursu ilo garismasi zamani istilik amala galir. 9gar su tursuya
tokdlarsa, bunlarin garismasi ela siddatla gedir ki, tursu ila su qaynayaraq qabdan kanara sigrayir va
dusduyi yerda yanig amals gatirir.

Musbat elektrodiar yigiimis blok
gbloku

100 &0 100 &0 0 &h

2y 2y 12y

12 12

1

" Manfi elektrodlar
' bloku

HW

{»

/ 4 |
seperatoriar ; ‘

Sakil 2.2 Manfi va miisbat I6vhalar

. Akkumulyator batareyasinin is prinsipi

Sulfat tursusunun suda mahlulu ig risina salinmis [6vhalar, bu mahlula nisbatan mi yyan elektrik
potensiali alda edir va belslikls, misbat va manfi elektrod formalari alir.

Misbat va manfi elektrodlar Ggln elektrik potensiali mixtalif oldugu tglin, onlari naqil (maftil)
ila birlaidirdikda elektrik carayani manfi elektroddan axir. Akkumulyator bosalarkan carayan elektrolit
ic risinda manfi elektroddan muisbata taraf axir. Lovhalarin masamali qurgusunu il elektrolitdan ayrilan
tursu qgaliginin (SO4) birlaimasi naticasinda manfi Iévhalar lGzarinda qurgusun sulfat(PbSO4) amala
galmasi bas verir. Miisbat [6vhalar tizarinda aktiv material qurgusun oksidi - (PbO2) bosalma carayaninin
tasiri altinda elektrolitdan tursu gahgini (SO4) udaraq va oksigeni (02) elektrolita verarak hamcinin
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qgurgusun sulfata (PbSO4) cevrilir. Misbat lovhalarin oksigeni, elektrolit i¢ risinda galmis sulfat
tursusunun parcalanmasi naticasinda hidrogen ila birlairrak, (H20) su amala gatirir.

»

A J
@
X 2.1.2. Talabalar Ggln faaliyyatlar
o Akkumulyator batareyasinin névlarini taqdim edin va mizakira tagkil edin.

e Rollu oyun Gsulundan istifada edarak akkumulyator batareyasi hagqginda bildiklarinizi
nlmayis etdirin.
e Miixtalif tutumlu akkumulyator batareyalarinin fotolarini toplayin, onlar arasindaki
oxsar va farqli xsusiyyatlari Venn diagramindan (sakil 2.3) istifade edarak qrup sakilinda
tagdim edin.

Sa 2.1.3. Qiymatlandirma
Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:

“Akkumulyatorun is prinsipi va vazifalarini izah edir”
e Akkumulyator qurulusu hansi hissalardan ibaratdir?
e Separator nadir?

e Akkumulyatordaki enerji neca yaranir?

2.2.1. Batareyaya doldurulan elektrolitin hazirlanmasi gaydasini niimayis etdirir

. Elektrolitin hazirlanma gaydasi

Qurgusunlu akkumulyatorda tatbiq edilon elektrolit tursuya davaml qgabda
kimyavi tamiz sulfat tursusundan va distilla suyundan hazirlanir. Elektrolit
hazirlayan zaman tursunu suya nazik sirnagla alave etmak lazimdir (sakil 2.3).
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Sakil 2.3 Elektrolitin hazirlanma qaydasi

Suyun tursu ila garismasi zamani istilik emala galir. 9gar su tursuya tokiilarss, bunlarin garismasi
ela siddatla gedir ki, tursu va su gaynayaraq qabdan kanara sigrayir va disdlyl diyil yerds yaniqg amala
gatirir.

Elektrolitde tursu ila suyun nisbati elektrolitin sixligi ila 6lgllir. Lévhalari quru olan yeni
akkumulyatora tokiilacak elektrolitin sixligr 1,25 — 1,28 olmalidir. Elektroliti hazirladigda iglim saraiti
nazara alinmalidir. Asagl temperatur searaitinda (soyuqda) elektrolitin sixligi yuxari (cox), yiksak
temperaturda isa - asagi (az) olmaldir.

Elektrolitin sixligini aerometr vasitasila olglirlar. Aerometrdan istifada rahat olsun deys, onu
xUsusi pipetda yerlasdirirlar (sakil 2.4).

Sakil 2.4 Aerometr

Pipeti akkumulyatorun gapagindaki desiya salaraq oradan pipeta elektrolit sorurlar, bu zaman
pipetin i¢arisindaki aerometr Gziir va onun skalasinin, elektrolitin saviyyasina mivafiq galan boélgisi
elektrolitin sixhgini gostarir.

-, 4

®
X 2.2.2. Talabalar tigiin faaliyyatlar
o “Elektrodun hazirlanmasi” moévzusu atrafinda muzakira taskil edin.
e Qruplara bolunib elektrolit hazirlayin va hazirladiginiz elektrolitin sixligini aerometrla
Olgarak aldiginiz naticalari nimayis etdirin.

Sa 2.2.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

"Batareyaya doldurulan elektrolitin hazirlanma gaydalarini niimayis etdirir'

e Elektrolitin tarkibi nadan ibaratdir?
e Elektrolitin hazirlanma gaydasini izah edin.
e Elektrolit hazirlanarkan tursu ila suyun nisbatini tayin edin.
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2.3.1. Generatorun texniki xarakteristikasini miayyan edir
o Dayisan carayan generatorunun qurulusu
Avtomobillards qurulan dayisen carayan generatoru elektrik enerji manbayi
olub, miharrik islayarkan mexaniki enerjini elektrik enerjisina ¢evirmakla elektrik
isladicilari gidalandirmaq va akkumulyator batareyasinin doldurulmasini tamin
etmak Gglindr.

Generatorda elektrik enerjisinin alinmasi elektromaqnit induksiyasina
asaslanmisdir. Miasir avtomobillarda istifads edilon Ucfazali dayisan carsyan generatoru asasan
stator ve rotordan, arxa va On qapaglardan, firca govsagindan, diizlandirici blokdan va garginlik

nizamlayici reledan ibaratdir (sakil 2.5).
\Q Arxa gapaq

-
3

Miihafiza qapagi Diizlandiruci Firgatutan (firga ila)

Stator  Rotor On gapaq

Sakil 2.5 Ug fazali dayisan carayan generatoru

Stator (sakil 2.6 a) bir — birindan izols edilmis elektrotexniki polad varaqlardan yigilir; bu,
burulgan carayanlari itkisini azaltmaq Gglindir. Statorun daxili sathinda yariglar vardir ki, bu yariglara
harasinda 18 adad sargac olmagla (¢ sargac qrupu yerlaedirilmisdir. Har qrupdaki sargaclar bir-biri ila
ardicil, sargac gruplari isa ulduzvari birlasdirilmisdir. U¢ grupun hamisinin bir ucu bir-birina birlaidirilmis,
ikinci uclar iss govdaya qosulmusdur. Stator har iki tarafden aliiminium arintisindan hazirlanmis
gapagla baglanmis va burada yataglar Gstlinda rotor qurasdiriimisdir.

Sakil 2.6 (a - stator; b - rotor)

Generatorun rotoru (sakil 2.6.b.) polad vala barkidilmis dimdiksakilli altiqttbli iki elektrik
magnitindan ibaratdir. Rotorun igarisinda tasirlandirma dolagl yerlasdirilmisdir ki, bunun uclari
kollektorun iki mis kontakt halgasina lehimlanmisdir. Halgaiar bir gayda olarag misdan, yaxud
latundan hazirlanir. Halgalara firgatutanlarda yerlasan firgalar sixilir. islama naticasinda qizan
generatoru soyutmaq Ugln rotorun valinda intiqal qasnagl ila birlikds ventilyator parlori
taxilmisdir. Rotor vali gapaglarda yerlasdirilmis xidmat olunmayan vyastiglarda oturdulur. Fir¢a
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govsagl — mis gatqili iki grafit fircadan va firgalari kontakt halgasina sixan yayli fircatutandan ibaratdir.
Muasir generatorlarda fircatutanlar garginlik nizamlayici rele ila birlikda konstruksiya olunur (sakil 2.7).

Sakil 2.7 Firca govsagi nizamlayici rele ila birlikda

Generatorun  tasirlondirma  dolagl sabit cerayanli akkumulyator batareyasindan
gidalanmagla magqnit sahasi yaradir. Rotor firlandigda onun simal va conub qiitblori novba ils
statorun har bir sargacinin garsisindan kegir. Statorun ¢ixintilarindan kegan magqnit seli 6z istigamat
va kamiyyatini dayismakla statorun dolaglarinda da giymeat va istigamatca dayisen elektrik harakat
glivvasi (e.h.q.) induksiya edir. Statorun dolaglarinda induksiya olunan (gfazali carayan
dizlandiriciya verilir.

Dizlandirici, generatorun arxa qapaginin icari tarafinda yerlasan alti adad silisium dioddan
ibaratdir (sokil 2.8). Duzlendiricilar Ugfazali dayisen carayani sabit carayana c¢evirmak Uglnddr.

Sakil 2.8 DuUzlandirici kOrpl

Generatorun (¢ c¢ixist vardir: bunlardan biri misbat (+), ikincisi sunt ($), Gglinctsl isa
“katla”dir (-). Rotorun firlanma siratini artirdigda generatorun hasil etdiyi carayanin garginliyi
akkumulyator batareyasindaki  carsyanin  garginliyinden ¢ox olacaq, tasirlandirma dolagi
generatordan gidalanacaqdir.

Generatorun hasil etdiyi carayanin garginliyi rotorun firlanma siiratindan, magqgnit selinin
giymatindan va generatorun verdiyi carayan siddatindan asilidir.

Generatorun intigali (6tdrlicUsl). Generator glic agregatinin 6nilinda yerlaedirilir, gayis
oturmasi ila dirsakli valdan ona harakat oturdlar (Sakil 2.9).
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Sokil 2.9 Generatorun intiqali (qayis Otlirmasi)

Lovbarin firlanma sirati dirsakli  valin firlanma tezliyinden 2 — 3 dafa cox olur. Adatan
pazsakilli va yaxud da yarimpaz sakilli gayislardan istifads edilir. Enli satha malik bu yarimpaz
gayislarin istismar middati uzun ve l6vbarin firlanma tezliyi yiksak olur.

. Dayisan carayan generatorunun texniki xarakteristikasi

Generatorun parametrlari. Generatorun asas parametrlarina: nominal garginlik; nominal
carayan; nominal firlanma tezliyi; ssamaralilik amsal va o6zitasirlandirma tezliyi daxildir.

Avtomobilin elektri sisteminin konstruksiyasindan asili olarag nominal gargin —lik 12V va
yaxud 24V taskil edir; nominal carayan dedikde nominal firlanma tezliyinds (6000 d6vr/daqg.)
yaranan maksimal carayan nazards tutulur. Carayan glcinin generatorun firlanma tezliyindan
astlihig carayanin sirat xarakteristikasi adlanir. Bu noqteyi nazardan carayanin siirat xarakteristikasi
da miayyan nominal giymatlara malikdir:

. Minimal isgi tezlik va minimal carayan — minimal carayan nominimal carayanin 40-50 %-
ni taskil edir;
° Maksimal isci tezlik va maksimal carayan — maksimal carayan nominimal carayani 10 %
otiir;
Dayisan carayan generatorunun kiitlasi va qabarit olcllari kicik, etibarlihg yliksak va glicl
coxdur.

4

-
®
x 2.3.2. Talabalar tigiin faaliyyatlar
e Dayigan carayan generatorun elementlarinin har birina aid fotolar toplayin va onlar

hagginda tagdimat hazirlayin.

e islayan miharrikda dayisan carayan generatoru ila avtomobildaki elektrik isladicilari
barasinds malumatlari klaster isulundan istifada edarak talabalar ila miizakirs va tahlil
edin.

e Bir ne¢a avtomobil generatorunun parametrlarindaki fargli va oxsar xisusiyyatlarin
tagdimatini hazirlayin.

2.3.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlondirma meyarina asason giymatlondiracaksiniz:

“Generatorun texniki xarakteristikasini miiayyan edir”
e Generatorun asas vazifasi nadir?
e Generatorlarin asas parametrlari hansilardir?
e Dayisan carayan generatorunun Ustlin cahatlarini sadalayin.
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2.4.1. Elektrik miiharriki ila oxsar va farqgli cahatlari sadalayki
oElektrik miiharriki nadir?
Elektrik enerjisini mexaniki sakls ¢eviran masinlara, Umumiyyatle elektrik
miharriklari deyilir. Elektrik miharriklarinin bir ¢ox tiplari var ki, bunlardan da
an ¢ox tatbig olunani t¢fazali asinxron miharriklardir (sakil 2.10).

Asinxron miharrik ham konstruksiyasina géra, ham da istismar
sortlorina gora an alverisli elektrik muharrikidir. Bu miharriklardan bitin
sanaye muassisalarinda genis istifads edilir.

a — Elektrik asinxron mUharriki b - Avtomobilin dayisan carayan generatoru;

Sokil 2.10 (a; b) Asinxron mUharrik va avtomobil generatoru

Asinxron miharrik saraitdan asili olarag generator kimi da islaya bilar. Lakin, asinxron
generatorlar genis inkisaf tapmadiqglarindan 6z yerlarini sinxron generatorlara vermisdir.

. Dayisan carayan generatoru ila elektrik miharrikinin farglari

Dayisan carayan generatoru mexaniki enerjini elektrik enerjisina gevirir va avtomobilin elektrik
isladicilarini carayanla gidalandirir. Dayisan carayan generatoru ila elektrik miharriklari arasinda oxsar
cahatlar asagidakilardir (Sakil 2.11 a; b;):

klemlar qutusu

= nizamlayici
. rele

g duzlendiri-
ci blok
arxa qapaq

stator

Avtomobilin dayisan carayan generatoru

Asinxron elektrik miiharriki.
a b

Sokil 2.11 (a; b)

D/c generatoru: Elektrik muiharriki:
stator, rotor, yastiqlar, stator, rotor, yastiqlar, govds,
gabaq va arxa gapagqlar, gabaq va arxa gapagqlar,

ulduz va ya licbucaq baglanti  ulduz va ya ligcbucaq baglanti
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° Dayisan carayan generatoru ila elektrik miiharrikinin farqli cahatlari

D/c generatoru: Elektrik miiharriki:
dayisan tezlikli (suratli); yuksaksuratli va ya algaq suratli;
dizlandirici blok; firgalar; elektrik enerjisini mexaniki isa cevirir;

garginlik nizamlayici rele;
mexaniki isi elektrik enerjisina gevirir;

-, .

o
X 2.4.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar
e Elektrik miharriklari haqqinda bildiklarinizi geyd edin va rollu oyun Gsulundan istifads

edarak niimayis etdirin.
e Venn diagramindan istifade edarak avtomobilin dayisan cearayan generatoru ils
asinxron muharrikinin oxsar va farqgli cohatlarini geyd edin.

El 2.4.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Elektrik miiharriki ila oxsar va farqli cahatlari sadalayir”.
o Elektrik miharriki nadir?
e Elektrik miharriki ila generatorun oxsar cahatlarini izah edin .
e Elektrik muharriki ils generatorun fargli cahatlarini sadalayin.
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Talim naticasi 3: Alisdirma sisteminin névlarini va quruluslarini bilir

3.1.1. Kontaktli alisdirma sistemini ayird edir
. Ahgdirma sistemlarinin tasnifati va tayinati

Mdharrikin silindrlarinda sixilmis  yanici garisigi  sixma taktinin
sonunda ahsdirmaq lazimdir. Qarisiq, elektrik elektrik bosalmasi zamani
alisdirma samlarinin elektrodlari arasinda amala galan qigilcimdan ahsir.
Sixilmis is garisigl samlarin elektrodlari ara-sindaki araboslugundan elektrik
carayanin kecmasina boylik miigavimat gostarir. Buna gora do hamin
muigavimati daf etmak Ugln va muharrik islarkan is qarisigl- nin etibarli alismasindan o6trii 25 —
30 min volta gadar yiksak garginlikli carayan lazimdir. Coxsilindirli miharriklarda is garisiginin
ahsdirilmasi silindrlarin isloma gaydasina mivafig olan miayyan ardicilligla getmsalidir.

Yiiksak garginlikli carayanin alinmasi va silindrlar arasinda bollisdirilmasini batareyadan
alisdirma cihazlari yerina yetirir. Avtomobil miharriklarinds qurulan batareyadan alisdirma sistemi
asagidaki noévlara ayrilir:

- Kontaktli alisdirma sistemi;

- Kontaktli — tranzistorlu alisdirma sistemi;

- Kontaktsiz alisdirma sistemi;

- Elektron alisdirma sistemi — mikroprosessorlu alisdirma;
° Kontakth alisdirma sistemi

Kontaktl alisdirma sistemina asagidaki cihazlar daxildir (sakil 3.1):
- Enerji manbayi — akkumulyator va ya generator;

- Alisdirma acari;

- Alisdirma sargaci;

- Qirict — paylayici;

- Alisdirma samlari va yiiksak garginlikli maftillar;

KONTAKTLI ALISDIRMA SISTEMI:

1 - generator; 2 - aigdirma acan; 3 - paylayici; 4 - qirici; 5 - ahigdirma
samlan; 6 - ahgdirma sargaci; 7 - akkumulyator batareyasi;

Sakil 3.1 Kontaktl alisdirma sisteminin konstruktiv sxemi

27



Bu cihazlar bir — biri ile maftillarla birlaidirilmis va iki dovra: algaq (a) va ylksak (b) garginlikli
elektrik dovralari amala gatirirlar (Sakil 3.2).

° Algaq gorginlikli dévra (a) - akkumulyator batareyasindan yaxud generatordan
gidalanir.
4
5 j
79 810
o Yuksak garginlikli elektrik dévrasi:
Algaq gerginlik dovrasi: 1 -algdirma sardaci; 2 - ikinci dolaq (yiiksak gargin-

1- Avtomobilda "kiitla"; 2 - Akkumulyator hatareyasi (AkB) likli); 3 va 5 -yiiksak garginlikli nagillar; 4 - paylayi -
3 -aligdirma agarr; 4 - aligdirma sargjacr; § - hirinci dolag cinin qapagr; 6 - aligdirma gamlan; 7 - paylayici (ro -
(alcaq garginlikli); 6 - kondensator; 7 -tarpanan kontakt; tor); 8 - rezistor; 3 - paylayicinin markazi kontakt;

8 -tarpanmez kontakt; 8- qncimn yumrucugu; 10-terpenen 10 - Paylayici qapaqda yan kontakt{lar);

kontaktin lingi;

Sakil 3.2 Algaq (a) va yUksak (b) garginlikli dbvra

Bu dovrani — ardicil olaraq birlaidirilmis qirici, alisdirma sargacinin alava rezistorlu birinci dolagi
va alisdirma acari ta kil edir.

. Yiiksak garginlikli dévrada (b) - alisdirma sargacinin ikinci dolagi, paylayici, yiiksak
goarginlik maftillari va alisdirma samlari birlasdirilmisdir.

Alcaq goarginlikli carayanin ylksak garginlikli carayana cevrilmasi garsiligl induksiya prinsipina
asaslanmisdir. Quricinin kontaktlari gapali va alisdirma acari aciq vaziyyatds oldugda akkumulyator
batareyasindan algaq garginlikli carayan, alisdirma sargacinin birinci dolagindan kegerak onun atrafinda
magqnit sahasi amala gatirir. Qiricinin kontaktlari bir — birindan aralanarkan birinci dolagdaki carayan va
dolagin atrafindaki magnit sahasi yox olur. Bela halda bu magnit sahasi ikinci dolagin sargilarini kasarak
onlarin har birinda kicik e.h.q. induksiya etdirir. ikinci dolaq bir-biri ila ardicil birlsidirilmis coxlu
sargilardan ibaratdir. Buna gora ikinci dolagin uclarinda Gimumi garginlik 25-30 min volta c¢atir. Paylayici
yuksak garginlikli carayani novba ils samlarin maftillarina verir va onlarin elektrodlari arasinda qigilcim
bosalmasi amals gatirir.

. Qurici-paylayici

Coxsilindrli pay muiharriklarda yiiksak garginlikli carayan amala gatirmak lg¢ln birinci dévrani
vaxtasirt ayirmaq (qirmaq) va yuksak garginlikli carayani miharrikin isleama qgadasina uygun Sakilda
alisdirma samlari Gzra paylamagq lazimdir. Birinci dovrani gapamagq va yiiksak garginlikli carayani samlar
Uzra paylamaq isini girici — paylayici yerina yetirir (Sakil 3.3).
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Sokil 3.3 Qurici-paylayici

Qurici — gugqundan dizaldilmis silindrik gévdadan ibarat olub, gbévdanin ig risinda tarpanmaz va
tarpanan disklar (l6vhalar), alismanin gabaglanmasiyla tanzimlayan (Sakil 3.4) markazdangagma
nizamlayicisi va mdiharrikin paylayici valindan hara-kata gatirilan qiricinin intigal (6tlrtcl) vali
yerlaedirilmisdir.

Qinier :
1 - qincinin lingi;
2 -lingin tekstolit yastig;
3 - kontakt dayaginin vinti;
4 - qiricinin yumurcugu;
5 - alcaq gerginlikli maftilin ¢ixsi;
6 - paylayicinin quyruq barkidicisi;
7 - paylayicinin govdasi;
8 - kontakt dayad;
9 - kontaktlar arasi arabosglugunu
nizamlamaq ug¢ln paz;
10 - quricinin harakatli lovhasi
11 - govda

Sakil 3.4 Qurici-paylayicinin elementlari

Tarpanan diskda: kontaktli tarpsnan lingdan ibarat qirici va kontaktl tarpanmaz dayaq
qurasdirilmisdir. Quiricinin kontaktlari ¢ tin ariyan metaldan — volframdan hazirlanmisdir.

Quricinin lingciyi ox Gzarinda oynaq birlgiyidanylayy va onun kontakti yasti yayli I6vha vasitasila
dayagin tarpanmaz kontaktina sixilir. Quricinin lingciyi “kitlal dan tacrid olunmusdur va ¢ixis sixicl va
maftil vasitasila alisdirma sargacinin birinci dolagina birlaidirilmisdir. Tarpanmaz kontakt isa “kitlal ila
birlsidirilmisdir. intigal (6tiiriicti) valciginda markazdsngagma nizamlayicisi va silindrlarin sayr gadar
¢ixintilari olan qirict yumrugcugu barkidilmisdir. Govdaya bayir tarafdan alisdirmanin gabaglanmasinin
vakuum nizamlayicisi barkidilmis, habels, icaridan va bayirdan kondensator goyulmusdur.
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Sakil 3.5 Paylayici: rotor va qapaq

Paylayici rotor va gapaqdan ibarat olub (Sakil 3.5), girici gévdasinin yuxarisinda qoyulmusdur.

Rotor karbolit materialdan gobalak saklinde hazirlanmis, ona Ustdan kontakt |6vhasi
qgurasdirilmisdir. Rotor yurugcugun cixintisina barkidilir. Paylayicinin gapagi karbolitdan hazirlanmisdir.
Onun bayir hissasinin ¢evrasinda alisdirma samlarinin maftillarini barkitmak Ggtn silindrlarin sayi1 gadar
yuvalar acilmisdir. Qapagin ortasinda alisdirma sargacindan galan yiksak garginlikli maftili barkitmak
igin markazi yuva vardir. i¢ rids har bir yuvanin garsisinda yan kontaktlari, markazds isa rotorun
kontakth I6vhasini markazi yuvaya birlaidirmak Uclin yayli kémir kontakt yerlsedirilmisdir. Qapaq
giricinin gévdasina iki adad basma yay (dilca) ils barkidilir.

. Kontaktl — tranzistorlu aligdirma sistemi

Kontaktl alisdirma sistemi 6z sadaliyi il farglandiyina gora genis tatbiq tapmisdir, lakin onun
bir sira catismayan cahatlari vardir ki, bunlar asagidakilardir:

- Yiiksak garginlikli carayanin siddati miiharrikin dirsakli valinin dévrlar sayindan asihdir;

- Quricinin kontaktlarindan xeyli siddatli carayan kecir ki, bu kontaktlarin tez siradan
cixmasina sabab olur;

- Sixilma daracasi yiiksak va silindrlarinin sayi ¢ox olan béyiik siiratli miiharriklarda is
qarisiginin etibarli alismasi tamin olunmur.

Buna gora da yarimkegirici elementli (tranzistorlu) alisdirma sistemi tatbiq edilir ki, bu sistem
kontakth alisdirma sistemindan mirakkab olsa da, bir sira Gstlinliklara malikdir. Kontaktli — tranzistorlu
alisdirma sisteminin xiisusiyyati ondan ibaratdir ki, alisdirma sargaci ila giricinin kontaktlari arasinda
tranzistorlu giiclandirici gosulur (sakil 3.6).
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Sakil 3.6 Kontaktli — tranzistorlu alisdirma sisteminin konstruktiv sxemi

Tranzistor — acar rolunu oynayan, sada elektron yarimkecirici bir cihazdir (sakil 3.7).
Tranzistorlar iki néva bolinir: bipolyar va saha effektli tranzistorlar.

Bipolyar tranzistorlar bir vaxtlar televizor istehsalinda istifada edilan triod lampalarin yeni nasli
sayilir. Tranzistorun Ug cixisi vardir: kollektor — emitter — baza; xarici gortiinisda tranzistorlar mixtalif
konstruksiyalarina gora farglansalar das, elektrik sxemlarinda daima eyni Sakilds gostarilir.

Bipolyar tranzistorlar muixtalif kegiriciliya malik ola bilirlar va bu ssbabdan da NPN va PNP kimi
iki hissaya bollndrlar:

kollektor kollektor

baza baza

emitter emitter

PNP NPN

Sakil 3.7 Tranzistorlar — yarimkegirici cihazlar

. p-n-p tranzistorunun n-p-n tranzistorundan farqi ondadir ki, onun bir “dasiyicr “

elektronu vardir va bu o demakdir ki, p-n-p tranzistorunda elektronlar emitterdan kollektora axir va baza
ila idara olunur (sakil 2.14 a).

. n-p-n tranzistorunda isa elektronlar kollektordan emittera dogru axir va baza tarafindan

idara olunur (sakil 3.8 b).

31



MN-P-M bipolyar tranzistoru; Tranzistorun is prinsipi
boylik carayan | +) boylik carayan (+)

kollektor (c)

haza (b baza (b)

Signal yoxdur

Signal var
{zaif caryandan

(zaif carayan) -

emitter (&) emitter {e)

Tranzistor "baghdir”, _ Tranzistor "agigdir”,
boyiik carayan kasilib. boylk carayan axir.
a b

Sokil 3.8 Tranzistorlar (a; b)

Naticada, sxemda bir tranzistoru digari ilo avaz edarkan onlarin elektrodlarinin gosulma
gaydasina diggat etmak lazimdir. Tranzistorun gilclandirici bir cihaz oldugunu, eyni zamanda da acgar
rolunu oynadigini yada salsaq, onun dovrada gosulma gaydasi kontaktll — tranzistorlu alisdirma
sisteminda asagidaki gaydada aparilir: alisdirma sargacinin birinci dolagi tranzistorun kollektor
dovrasing, giricinin kontaktlarini isa tranzistoru idars edan baza dévrasina qosulur.

° Kontakth - tranzistorlu alisdirma sisteminin is prinsipi

Alisdirma sargacinin birinci dolagi giclandiricinin kollektor dévrasina gosulmusdur. Qiricinin
kontaktlari isa tranzistoru idars edan elektrodun — tranzistorun bazasinin dévrasina qosulmusdur.
Qiricinin kontaktlari gapandigda onlardan kegcen cizi siddatli (0,75 A) carayan idaraedici elektrodda
potensial amala gatirir va bunun naticasinda tranzistor, alisdirma sargacinin birinci dolagina carayanin
ke¢masi lg¢ln yol acir. Bazanin carayan siddati clizi olduguna goéra, kontaktlar aralanan zaman onlarin
elektrik qigilcimindan yanib korlanmasi bas vermir va kontaktlarin xidmat middatina yalniz onlarin
mexaniki yeyilmalari tasir gostarir. Tranzistordan kegib birinci dolaga daxil olan carayanin siddati ikinci
dolagda garginliyi taxminan 25% yuksaldir ki, bu, dirsakli valin dovrlar sayindan asili olmayaragq,
ahisdirma samlarinin elektrodlari arasinda ara boslugu va qigillcimin giiclini artirmaga imkan verir,
hamginin ilin soyuq vaxtlarinda miharrikin is salinmasini asanlasdirir.

Quricinin kontaktlar aralandigda tranzistoru idaraetma carayaninin dévrasi kasilir va tranzistor
baglanir, ¢linki tranzistorun qiivve qlivva sahasinda (kollektor — emitter) kegid garginliyi bir nege yiz
Om yiksalir. Algaq garginlikli dévrada is carayaninin tez kasilmasi liglin tranzistorun tez baglanmasi
lazimdir; bu magsadla sistema impuls transformatoru qosulmusdur. idarsedici carayanin kasilmasi
impuls transformatorunun birinci va ikinci dolaglarinda 6z — 6ziina induksiyalanan e.h.q. h.in
yaranmasina sabab olur. Transformatorun ikinci dolaginda 6z — 6ziina induksiyalanan e.h.q. h.in impulsu
tranzistora tasir gostararak onun baglanmasini siratlandirir.

Alisdirma sisteminin birinci dévrasinda carayanin birdan — bira kasilmasi naticasinda alisdirma
sargacinin birinci va ikinci dolaglarinin sargilarini kasan maqnit seli kaskin suratda azalir va bu zaman,
adatan ikinci dolagda — 30 000 volt, birinci dolagda isa - 100 voltadak e.h.q. induksiyalanir.

Alisdirma sargacinin birinci dolaginda 6z — 6zlina induksiyalanan e.h. qlivvasi qiricinin kontaktlari
aral olarkan birinci dolaq vasitasila bosalan C1 kondensatorunu doldurur.

ogar yuksak garginlik dévrasi pozulmusdursa, onda 6z — 6zlina induksiyalanan e.h.q. arta bilar
va tranzistorun desilmasina sabab olar. Buna gora alisdirma sargacinin birinci dolagina paralel olaraq iki
diod — D1 vo D2 qosulmusdur. D1 diodu carayanin alisdirma sargacinin birinci dolagindan ke¢gmadan
bilavasita D2 dioduna ke¢gmasina mane olur.
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Birinci dovrads 6z — 6zlina induksiya e.h.q. —nin 100 V — dan c¢ox artmasi hallarinda D2
diodunun miigavimati azalir, o, induksiya carayanini 6ziinden buraxir; bu halda birinci dolagin
klemlarinda garginlik azalir va tranzistor desilmakdan qorunur.

C2 kondensatoru generator — akkumulyator batareyasi doévrasi, generatorun goévdesi —
nizamlayici rele govdasinin dovrasi va generator dolaginin fazalarindan biri qirildigda tranzistoru
gorumag lcglnduir. Butin hallarda C2 kondensatoru dolacaq va s lalaca garginliyi azaldacaqdir.

Tranzistor kommutatorunun doérd sixaci vardir: M, K, isarasiz sixac va R. M sixacl avtomobilin
“kitlasinai izolyasiyasiz goxdamarh maftills, K sixaci — alisdirma sargacinin birinci dolaginin bir ucuna,
isarasiz sixac — alisdirma sargacinin birinci dolaginin ikinci ucuna, R sixaci isa qiricinin tarpanan
kontaktinin sixacina barkidilmisdir.

Kontaktl — tranzistorlu alisdirma sistemi olan miharriklarda glic xeyli artir va gabul yaxsilasir,
ilin soyuq vaxtlarinda miharrikin is salinmasi asanlasir ve ganasatlilik yuksalir.

- v

@
X 3.1.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar
e Rollu oyunundan istifade edarak kontaktli ve kontaktlli — tranzistorlu alisdirmali

sistemlari haqqinda bildiklarinizi nimayis etdirin.

e Qurici — paylayicinin saz va nasaz halinin miharrikin glicline tasiri hagginda taqdimat
hazirla.

e Kontakth alisdirma va kontaktl — tranzistorlu alisdirma sistemlarinin isini nimayis edan
video ¢arx hazirlayib, onlarin isindaki fargli cahatlari tahlil edin.

zl 3.1.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:

“Kontakth alisdirma sistemini ayird edir”

e Alisdirma sisteminin tayinati va tasnifati barads malumat verin.

e Kontakth — tranzistorlu alisdirma sisteminin elementlarini sadalayin.
e Quricinin elementlarini sadalayin.

e Tranzistorun vazifasini izah edin.

3.2.1. Kontaktsiz va mikroprosessorlu alisdirma sistemini izah edir

. Kontaktsiz alisdirma sistemi

Kontaktsiz alisdirma sistemi demak olar ki, kontakth — tranzistorlu alisdirma
sisteminin yenilasdirilmis davamgisidir.

Bu sistemda kontakth qirici kontaktsiz verici ila avaz olunmusdur.
Kontaktsiz alisdirma sisteminin tatbigi miharrikin gliciiniin artmasina, yanacaq
sarfiyyatinin azalmasina, hamcinin, bosalma tgclin yaradilmis yiksak garginliyin
(30 000 V) sayasinda zararli gazlarin tullantisinin azalmasina sabab olmusdur.

Konstruksiyasina gora kontaktsiz alisdirma sistemi asagidaki elementlardan ibaratdir (sakil 3.9):
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Sakil 3.9 Kontaktsiz alisdirma sisteminin konstruktiv sxemi

° carayan manbalari; alisdirma agari; alisdirma sargaci; impuls vericisi;

. paylayici; kommutator; alisdirma samlari va yliksak garginlikli maftillar.

Paylayici, alisdirma sargaci va alisdirma samlari ilo ylksak garginlikli maftillarla birlasidirilmisdir.
Burdan goriarik ki, impuls vericisini va kommutatoru nazara almasaq, kontaktsiz alisdirma sistemi
kontakth ahsdirma sistemi ile tam eynidir. Verici-paylayici xarici gorinilsu ila qirici — paylayicidan
secilmir.

impuls vericisinin vazifesi alcaq garginlikli elektrik impulslarini yaratmaqdir. Bir-birindan
farqlanan Holl, induktiv va optik impuls vericilari mévcuddur.

Tranzistorlu kommutator — vericinin géndardiyi signala asasan alisdirma sargacinin birinci
dolagindaki carayani kasmak Ulgln xidmat edir. Carayanin kasilmasi cixis tranzistorunun agihb —
baglanmasi sayasinda yerina yetirilir.

. Kontaktsiz aligdirma sisteminin is prinsipi. Miiharrikin dirsakli vali firlandiqda verici —
paylayici garginlik impulslari yaradir va onu tranzistorlu kommutatora gondarir. Kommutator alisdirma
sargacinin birinci dolaginda carayan impulsu yaradir. Birinci dolagda carayan kasilan anda, sargacin
ikinci dolaginda yuksak garginlikli carayan induksiyalanir va markazi yliksak garginlikli maftil vasitasi ila
paylayklilan markazi kontaktina verilir. Buradan miharrikin silindrlarinin islama gaydasina uygun olaraq
carayan, ylksak garginlikli maftillar vasitasi ile miharrikin silindrlarina paylanir.

. Holl effektli impuls vericisi

impuls vericisinin tayinati algaq garginlikli elektrik impulslari yaratmagqdir. impuls vericilari Holl
effektli, induktiv va optik gruplara bélinirlar. Kontaktsiz alisdirma sisteminda Holl effektli vericiden
istifada edilir. Holl effekti dedikda, carayan kegirici I6vhanin magnit sahasi ila kasismasinda ortaya ¢ixan
garginlik anlasilir.

Holl vericisi (sakil 3.10.) sabit magnitdan, mikrosxemli (platali) yarimkegiricidan va kasimli polad
ekrandan ibaratdir.
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Holl vericisi

Verici

Polad

Aparan

I6vha ekran  Sabit
Markszdangqagma maqmt
Yiikclik nizamlayicinin da -
yaq lovhasi

Sokil 3.10 Holl vericisinin elementlari

Sakil 3.11 Impuls vericisinin yerlasmasi

Polad ekrandaki kasimlar magnit selini buraxdigda yarimkegirici I6vhads algaq garginlik yaranir.
Polad ekran maqnit selinin garsisini kasdikda yarimkecirici l6vhada alcaq garginlik darhal yox olur. Polad
ekrandaki kasimlarin ardicilhgi alcaq garginlikli impulslarin yaranmasina sabab olur.

impuls vericisi konstruktiv olaraq paylayici ila birlikda yerlasdirilmisdir (sokil 3.11) v verici —
paylayici adlanir. Kanardan nazar saldigda verici — paylayict mexaniki girici — paylayicini xatirladir. Verici
— paylayici harakati dirsakli valdan alir.

° Elektron alisdirma sistemi

Elektron alisdirma sistemi ela sistemdir ki, bu sistemda yiksakgarginlikli carayanin alinmasi va
silindrlar Gzra paylanmasi elektron qurgular vasitasila yerina yetirilir.

Muasir avtomobillarin elektron alisgdirma sisteminin konstruksiyasina daxil olan elementlar
bunlardir:

° akkumulyator batareyasi;

. alisdirma agari;

° alisdirma sardgaci;

° alisdirma samlari;

° yliksakgarginlikli naqillar (bazi modellarda)

Bunlardan basga bu sistemin qurulusuna elektron idaraetma bloku, giris vericilari (datgiklar) va
icragl qurgu — yandirici daxildir.
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Muasir avtomobillarda elektron alisdirma sistemi 6zlinds iki sistemin isini birlasdirir, yani
eyni zamanda ham vyanacagin plskirdlmasini, ham da sixilmis yanici qarisigin alovlandiriimasini
yerina yetirir.

Bu isda alisdirma sistemina miharrikin idarsolunma sistemina daxil olan bir ¢cox vericilar komak
edir, mnsdir, mdirsakli va paylayici vallarin vaziyyat vericilari;

. drossel qapaginin va qaz pedalin vaziyyat vericilari;

° miiharrikin va soyuducu mayenin temperatur vericilari;

. sorulan havanin temperatur va miqdarini bildiran vericilar va saira.

Avtomobillarin modellarindan asili olaraq idarsetmsa sisteminda mixtalif sayda vericilar ola bilir.

. Elektron alisdirma sistemi iki néva boliniir — paylayicili alisdirma sistemi — burda
yliksakgarginlikli carayan silindrlara mexaniki paylayici vasitasila yerina yetirilir;

. Birbasa aligdirma sistemi — burada yiiksakgarginlikli carayan alisdirma samlari lizarinda

yerlasdirilmis fordi alisdirma sardaci (babin) vasitasila verilir.

Sargaclarda yliksakgarginlikli carayanin yaradilmasi yandirici qurgu — kommutator tarafindan
idara olunur.

Avtomobillarin bir ¢ox modellari mikroprosessoriu elektron alisdirma sistemi ila tachiz
edilmisdir.

-, 4

®
X 3.2.2. Talabalar tgiin faaliyyatlar
e Miiharrikin kontaktsiz alisdirma sistemina daxil olan elementlarin har birina aid sakillari

toplayib taqdimat hazirlayin.
e Venn diagramindan istifade edarak verici — paylayici ila qirici — paylayicinin
qgurulusundaki oxsar va farqli xtisusiyyatlari geyd edin.

e Holl effektli verici haqqinda bildiklarinizi geyd edin va rollu oyunu Gsulundan istifada
edarak nlimayis edin.

E | 3.2.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:

“Kontaktsiz va mikroprosessorlu alisdirma sistemini izah edir”

e Kontaktsiz alisdirma sisteminin va verici — paylayicinin qurulusu haqqinda danisin.
o Kontaktsiz alisdirma sistemindaki verici — paylayicinin is prinsipini soylayin.
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3.3.1. Alisdirma sardacinin va kommutatorun isini yoxlayat

° Ahgdirma sargaci

Klassik alisdirma sargaci algaq goarginlikli carayani yiiksak garginlikli carayana
(12V-dan 20-24 min V-a gadar) cevirmak Uglindir. Alisdirma sargaci asagidaki
hissalardan ibaratdir (sakil 3.12):

Vit prypnill e Birinci dolagin baslangic, ikinci dolagin

PRI SR sonu olan "B" klemi;
Markazi klemin ikinci dolaq

yayi /

Birinci dolagin

sonu - "K" gixis
klemi birinci dolag 3/
J
Kontaktlararasi oo » i/
izolyasiya Ikinci dolagin
karkasi
Birinci dolagin
xarici izolyasiyasi
Sargacin barkitmsa
. sancagi
Ikinci dolag
Birinci dolaq Xarici maqnitoturiicu rY
Dolagin izo~ : :, " Niivacik i
lyasiya kagizi | A | —
Govda U

izolyator

Sokil 3.13 Klassik alisdirma sargacinin konstruktiv va prinsipial sxemi

° Niiva; birinci dolag; ikinci dolag; karbolit gapagq;

. Cixis klemlari; alava rezistor va maqnit kegiran damir gévda.

Sargacin nivasi bir — birindan tacrid edilmis ayri-ayri yumsaq polad dolaglardan y laglardan. Bu,
nlvada burulgan carayanin induksiya olunmasi naticasinda qizmani aradan galdirmaq Uglindr.
Niivanin Ustiina ikinci dolaq sarinmis izolyasiya borucugu geydirilmisdir. ikinci dolaq izols edilmis 0,07
mm diametrli nazik maftilden hazirlanan 20-24 min sargidan ibaratdir. Birinci dolaq ikinci dolagin
Gstlina sarinmis va onlar bir-birindan bir tabaqa kagiz va karton borucugla izols edilmisdir. Birinci dolaq
0,8 mm diametrli galin mis maftildan hazirlanmis 270-330 sargidan ibaratdir. Sargac maqgnit kegiran
yumsaq varaga poladdan hazirlanmis yarimhalqa i¢ risinda yerlaedirilmisdir ki, bu da magnit qlvva
xatlarini gapamaq Uglindir. Sargac yarimhalga ile birlikde stamplanmis gévdas i¢ risinda yerlaeir.
Sargacin daxili boslugu dolagin izolyasiyasini yaxsilasdiran yagla doldurulmusdur. Birinci dolagin uclari
karbolit gapaga cixariimisdir. ikinci dolagin bir ucu gapagin markazi klemini, digar ucu isa birinci dolaga
birlaidirilmisdir. °9lave rezistor birinci dolagla ardicil birlaidirilmis va qiricinin kontaktlari gapali
vaziyyatda qalan miiddatds birinci dévrada carayan siddatini avtomatik nizamlamagq Uglndur.

Muharrik kigik dovrlarda islayarkan qgirici kontaktlarinin uzun middat gapali galmasi naticasinda
birinci dévrada carayan siddati artir, reziztor qizir, dévrada miigavimat ¢oxalir; naticads, alisdirma
sargacina carayan kicik siddatls daxil olur ki, bu, sargacin yanib siradan ¢ixmasinin garsisini alir. Boyuk
dovrlarda kontaktlar az middat arzinda gapali galir, rezistor 6zlindan az carayan kegdiyina géra soyuyur
va carayanin kegmasini az daracada mahdudlasdirir, bununla da boéyik firlanma tezliyinda alismanin
etibarli olmasina sarait yaranir.

Mdharriki is saldigda, yani starterin diiymasi basili vaziyyatds oldugda rezistor gisa gapanir,
birinci dovrada carayan ¢oxalir va bunun sayasinds ikinci dolagda garginlik artir ki, bu da miharrikin isr
salinmasini asanla icigngn
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° ikili (iki gnagh) alisdirma sargaci

iki cixish (ikili) sargaclardan (sckil 3.14.) birbasa elektron alisdirma sistemli konstruksiyaya malik
bir cox modellarda istifads edilir. ikili alisdirma sargacinin iki ¢ixisi olur va o, eyni zamanda sinxron halda
miharrikin iki silindrini elektrik gigilcimi ila tamin eda bilir. Bu zaman atilan qigilcimlardan biri bosa
gedir, bels ki, qigilcim verilan anda silindrlarin birinda sixma taktinin sonu, ikinci silindrda isa xaricetma
takti basa catirdi.

| L Yliksak garginlikli
1 -4 silindrlar ligiin

Yiiksak garginlikli |
2-3 silindrlar lgiin

Doldurulmus maye «g
Klem 1+15+31

Metal niivacik

\ | R Eaa]

Ikinci dolag

Sakil 3.14 ikili (iki ¢ixish) ahisdirma sargaci

iki cixish alisdirma sargaclari alisdirma samlari ila miixtalif sakilds slagalandirils bilir:

. Yiiksak garginlikli maftillarin kémayi ila;
° Samlardan birina - birbasa ucluga taxmagqla, ikincisina isa yiiksak garginlikli maftilin
kémoayi ila

Konstruksiyasina gora iki adad iki ¢ixigh alisdirma sargaclar birlairrak dérd ¢ixish vahid bir
ahsdirma sargacini yaradir.

Nasazligl va miayinasi: - bu tip sargaclarin nasazliglari va miayinasi eyni iloa Gmumi alisdirma
sargacinda oldugu kimidir.

° Fardi alisdirma sargaci, qurulusu, islama gaydasi

Nivasinin qurulusundan asili olaraq fardi alisdirma sargaci iki tipa ayrilir: kompakth va iclikli (sikil
3.15). Bu tip alisdirma sargaclari birbasa alisdirma samlarina otuzdurulur. Bu sargaclar qurulusuna gora
m aulurulur.ulul ds, is prinsiplarinds dayisikliklar yoxdur, yani adi sargacin is prinsipi ila eynidir.
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Metal ntivacik

Qosucu klem 1+15+31

.- Birinci sargi (dolaq) ¢ 3 ikinci sargi (dolaq)

\ > ———a
Maye (yag) doldurulma

Yiiksak garginliyin aligdirma
samina qosulma uclugu

Sakil 3.15 Fardi (birbasa) alisdirma sargaclar

Birinci dolaq (sargac): dolag mis maftilden ibaratdir va maftilin qalinligi ikinci dolagla
miigayisada boyukddr, sarginin sayi isa ikinciya nisbatan azdir.

ikinci dolaq (sargac): bu sargac da mis maftilden hazirlanmisdir, maftilin galinhig birincisi ila
miigayisada olduqca nazik, sargilari iss olduqca ¢oxdur.

Carayan bosalmalarinin va qisa gapanmalarin qarsisini almaq Ggin har iki sargacin maftillari
izola olunmus, ise eboksid gatranla doldurulmusdur.

Polad nivacik: metal niivacik alisdirma sargacinin asas detall sayilir va o, lay-lay yigilmis
ferromagqnit varaqlardan ibaratdir. Metal niivaciyin asas tayinati, garginlik verildikdan sonra alisdirma
sargacinda yaranan magqgnit sahasini gliclandirmakdir.

ikinci dolagin va ya sargac kontaktinin alisdirma samlari il birlaima uclugu: bu tip sargaclar
birbasa, fardi olaraq, samlara taxildigindan burda yuksak garginlikli maftillara ehtiyac olmur. Alisdirma
sargacinin silindrik icibos yuksak garginlikli igliyi ahsdirma saminin kontakt ucluguna kegirdilir.

1va 15 klemlari alcaq garginlik dévranin gosulma klemlaridir. Burada 1 klemi — misbat /
manfi; 15 klemi miusbat klem sayilir. Bu klemlar vasitasile alisdirma sargacina elektrik carayani
verilir.

Avtomobilin modelindan va buraxilis ilindan asili olmayaraq bitiin avtomobillarin alisdirma
sisteminds kommutatorlardan istifada edilir (sakil 3.16). Sads kommutator tranzistorlardan
(acarlardan), kondensator va rezistorlardan ibarat bir elektron qurgudur.

Kommutatorun vazifasi nadir? Miasir avtomobillarin alisdirma sistemlari iki asas hissaya -
idaraedici va icraedici sistema bolinr:

Sokil 3.16 Kommutator
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Idarsedici sistem qigilcimin verilma anini tayin edir — icraedici sistem isa qigilcimin birbasa
yaranmasini tamin edir.

Burdan aydin olur ki, alhsdirma sisteminda idarsedici sistem dedikde — miharrikin elektron
idaraetma bloku, icraedici sistem dedikda isa, elektron blok tarafindan idara olunan —kommutator basa

duslir.

Kommutatordan istifadanin Gstinliklari:

. Quricinin kontaktlarindan axan carayani azaldir, onlari yanmadan qoruyur;

° Gliclii qigilcim yaratmagqla effektli alismani tamin edir, qigilcimin fasilasiz verilisini tamin
edir;

. Kommutatorun qafil siradan ¢ixdigi zaman, maftillari standart vaziyyatda calamagla

harakati davam etdirmaya imkan verir

Alisdirma sisteminin har bir elementi kimi kommutator da avval — axir bir glin siradan ¢ixa bilir.
Avtomobilda hansi giricinin tatbigindan asili olmayaraq, nasaz kommutator tamir olunmur va yenisi ila
avaz edilir.

-, 4

®
X 3.3.2. Talabalar (iciin faaliyyatlor
o Miixtalif manbalardan klassik, ikili va fardi alisdirma sargaclarinin fotolarini toplayin va

onlarin har biri haqqinda taqdimat hazirlayin.

e Kommutatorun qurulusunu va onun is prinsipini nimayis edan video ¢arxin tagdimatini
hazirlayin.

e Rollu Gsulundan istifade edarak miharrikin alisdirma sistemi va onun alisdirma
sargaclari hagginda bildiklarinizi nimayis etdirin.

: d 3.3.3. Qiymatlandirma
Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:

“Alisdirma sargacinin va kommutatorun isini yoxlayir”
Klassik alisdirma sargaci haqqinda danisin.

Elektron alisdirma sargaci hagginda malumat verin.
Fardi alisdirma sargaci nadir?

Kommutatorun vazifasini izah edin.

3.4.1. Alisdirma saminin va yliksak garginlikli maftilin isini niimayis etdirir

. Alsdirma samlari va yiiksak garginlikli naqgillar

Alisdirma samlari . Qigilcim alisdirma sami miharrikin yanma kamerasi i risinda
gigilcim bosalmasi amala gatirmak va is gatisigini alisdirmaq tglindiir. Sam yivli
hissasi va yan elektrodu olan polad gévdadan, izolyatorlu markazi elektroddan,
izolyatoru kiplyatorun aragatdan va maftili birlaidirmak Giglin uclugdan ibaratdir
(sakil 3.17):
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Mis iclikli markazi elektrod
Araqati halgasi Kontakt bashg
Yan L Kiplagdirici halga
elektrod 7 Qabirga

Yiv izolyator Araqat  'Zolyasiya

ye4s

Sakil 3.17 Alisdirma saminin konstruktiv sxemi

Markazi elektrodlu izolyator gévdaya tinlarls falsovka edilmisdir. Sami silindrlar bashginin yivli
desiyina ela burub barkidirlar ki, yanma kamerasina yalniz markazi elektrodun ucu va yan elektrod ¢ixir.
Asan burub salmaqdan 6trii samin govdasinda agarla tutmagq Ggln tinlar diizaldilmisdir.

Har tip mlharrik tglin mlvafiq 6lglist va istilik xarakteristikasi olan samlardan istifads edilir va
hazirda onlar miixtalif ¢esidda istehsal olunur (sakil 3.18):

Sokil 3.18 Muxtalif konstruksiyali alisdirma samlar:

Samin asas 6lglisti onun diametri va burulub barkidilan yivli hissasinin uzunlugudur. Saministilik
xarakteristikasi asasan izolyatorun asagi hissasnin uzunlugundan asilidir; hamin hissa uzun oldugca
samin qizma daracasi da ¢oxalir. Har bir hal li¢clin sam ela segilir ki, onun asagi hissasinin is temperaturu
500-6008C arasinda olsun. Samin asagi hissasinin temperaturunun bundan az olmasi, onda yagin yigilib
galmasina va coxlu qurum c¢okintisinin amala galmasina, daha yliksak temperatur iss - samin
kézarmasina va onun izolyatorunun siradan ¢ixmasina sabab olur.

Samlari yivinin 6lcllaring, izolyatorun asagi hissasinin uzunluguna va izolyator materialina gora
markalayirlar. Rusiya istehsali olan samlarda yiv agilan hissanin diametri M va A harflari ila gostarilir; M
harfi 18 mm diametras, A harfiissa 14 mm diametra mivafiq olur. Harfdan sonra galan ragam izolyatorun
asagl hissasinin (atayinin) uzunlugunu gostarir. Masalan, A11BS markali saminda A — yiv agilan hissanin
diametrinin 14 mm, 11 ragami — izolyator atayinin uzunlugunun 11 mm oldugunu, ragamdan sonra
galan harfisa izolyatorun materialini, sonuncu harf isa markazi elektrodun hermetiklasdirilmasi tGsulunu
gostarir. Alisdirma saminin islamasina markazi elektrodla yan elektrod arasindaki ara boslugun boyik
tasiri vardir. Normal ara boslugu 0,8- 0,9 mm olmalidir.

. Yiiksak garginlikli maftillar

Muasir alisdirma sisteminin miihiim detallarindan biri da alisdirma sargacindan paylayiciya,
ahisdirma samlarina elektrik impulslari 6tiiran yiiksak garginlikli maftillardir (sakil 3.19).
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Sokil 3.19 Yiksak garginlikli maftillar

Yiksak garginlikli maftillar tipindan asili olmayaraq, demak olar ki, eyni konstruksiyaya
malikdirlar — onlar bir nece asas hissalardan ibaratdir (sakil 3.19):
1.  Qoruyucu (miihafiza) értiiyii;
2. Metal kontakt;
3. lzolyasiya;
4. Carayan kegirici maftil damari;

2 3 4
Sakil 3.20 Yiiksak garginlikli maftillarin konstruksiyasi

Carayan kegirici maftildan, adatan misdan istifada edilir. Onun migavimati tagriban 0,02 Om/m
olur, lakin radiodalgalarin dasf edilmasi ti¢iin alava qurgularin qurulmasi lazim g zulma izolyator — bir
gatl va ¢ox qath dielektrik 6rtiikdiir. O, carayan kegiricini atraf mubhitin tasirindan goruyur va carayan
itkisinin qarsisini alir.

Metal kontaktlar carayan kegiricinin har iki ucunun uygun elementlarla - paylayici gqapagla,
alisdirma sargaci va samlari ila salis birlaimasini tamin edir.

Qoruyucu értiiklar rezin va silikondan hazirlayirlar. Onlarin vazifasi birlaima yerlarini agressiv
tasirlardan gorumagq va elektrik itkisinin garsisini almaqdir.

-, d
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x 3.4.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar

e Alisdirma samlari va yiiksak garginlikli maftillar hagqginda bildiklarinizi geyd edin va rollu
oyun Usulundan istifads edarak nliimayis etdirin.

e Venn diagramindan istifade edarak benzin miharriklarinda isladilan “isti” va “soyuq”
xarakteristikali alisdirma samlarinin oxsar va fargli cahatlarini qeyd edarak qrup halinda
tagdim edin.
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Sa 3.4.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Ahsdirma saminin va yiiksak garginlikli maftilin isini niimayis etdirir”
Samin vazifasi nadan ibaratdir?

Yiksak garginlik naqgillarin vazifasi nadir?
Sam va nagillarin hansi nasazlglari olur?
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Talim naticasi 4: Elektron idaraetma blokunda (EiB) yarana bilacak nasazliglari va isasalma sistemi
ila nizamlayici relenin qurulusunu bilir va Elektron idarsetma blokuna nazarst etmayi bacarir

4.1.1. Elektron idaraetma blokunun (EIB) nasazliglarini sadalayin

° Miiharrikin elektron idaraetma bloku

Elektron idarsetma bloku (E.i.B) miasir avtomobillards miiharrikin va bazi
agreqatlarin idara edilmasinda asas komponent sayilir vo siricilar arasinda
avtomobilin “beyni” kimi taninmisdir. O, funksional va nazarat programlari ila
tachiz olunur (sakil 4.1).
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Sokil 4.1 Elektron idaraetmoa bloku

Elektron idaraetma bloku mikroprosessor bazasi asasinda SIEMENS tarafindan istehsal olunub
va onun asas funksiyasi:

° Injektor miiharriklarda yanacaq pliskiirma sistemlarina nazarat va idara etmak;
. Miiharrikin alisdirma prosesina nazarat va idara etmak;

. Qazpaylama fazalarini idara etmak;

° Miiharrikin va soyuducu mayenin temperaturlarina nazarat va idara etmak;

. Drossel qapagin, gaz pedalin vaziyyatlarina nazarat va idara etmak.

E.I.B — nazaratgi, elektron platali mikroprosessor qurgusudur. Onun gévdasinda avtomobilin
bort s bakasina va skaner qurgusuna qosmagq Ugin yuvalar vardir.
Blokun asagidaki yaddas qurgularn vardir

e Programlasdirilan yaddas qurdusu — burada asasan miiharrikin isinin parametrlari
yerlasir;

e 9maliyyat — yaddas qurgusu: bu qurdu vericilar tarafindan géndarilan signallari gabul
edir, tahlil edib islayir, amaliyyat signallari étiirtir, yaranmis nasazliglari yaddasda
saxlayir.

Bunlardan alava, muasir modellarin E.I.B — da yeni programlarin yazilma imkanlari vardir, bels
ki, avtomobilin konstruksiyasinda dayisikliklar edildikda onlara uygun program yazmaqg mumkiin olur.

Muasir avtomobillarda onlarin agreqat va qovsaglarina, mexanizm va sistemlarina nazarat edan
coxsayli vericilardan istifads olunur.

Elektron idarsetma bloku dévrays (¢ qoruyucu va Ug¢ rele vasitasilo qosulur. 9sas rele
miiharrikin idars edilmasinda isladicilarin isini, ikinci rele yanacaq nasosunun isini, tglincl rele isa
starterin isini idara edir.
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Alisdirma acarini gosduqda asas rele E.I.B—nu is qosur; diizgiin va uygun malumat alan elektron
idarsetma bloku yanacaqg nasosunun va starterin isini tamin edan ikinci va Uclincl relelara impuls
otardr.

. Elektron idaraetma blokunun nasazliglari va onlarin yaranma sabablari
9sas nasazliglar:
Elektron idaraetma blokunun asas nasazliglari asagidakilardir:

. Forsunkaya, alisdirma samlarina, elektrik yanacaq nasosuna, bosuna gedisin elektron
nizamlayicisina, hamginin digar icragi mexanizmlara signallar étiiriimiir;

° Oksigen vericisi, drossel qapadinin vericisi, temperatur vericilari va sair vericilar
nizamlanmaya reaksiya vermir;

. Avtodiagnostika heg¢ na tayin etmir, yani rabitaya girmir;

. Fiziki zadalanmalar (platada elektron komponentlarin, kegiricilarin yanmasi).

. Nasazliqlarin amala galma sabablari. Elektron idarsetmada yaranan nasazliglarin asas
sabablari bunlar ola bilir:

° Avtomobilin elektrik islarina tacriibasiz — daracasiz “ixtisascinin” miidaxila etmasi (tamir
islarini va ya signalizasiyanin qurulmasinda);

. Akkumulyator batareyasinin qosulmasi zamani klemlarin bir-birina toxunmasi;

° Miiharriki islayan avtomobildan enerji gosdurmada;

° Yiiksak garginlik sahalarinin qeyr-miintazam islamasi (alisdirma sargacinda dolagin

kasilmasi, gqapanmasi; yiiksak garginlik nagillarinin “kiitla” ila gapanmasi va saira).

Bu cilr nasazliglar elektron idarsetma blokunda bir cox idarsedici acarlarin yanmasina
sabab olur. idaresetma blokunun qovsaglarindaki nasazliq slamatlarina nazar saldiqda, geyd etmak
lazimdir ki, yeni bloku qurasdirmazdan avval miharrikin bu nasazliglarla alagasi olan qovsaq va
sistemlarini miayinadan kegirmak lazimdir. Yadda saxlamaq lazimdir ki, agar elektron idarsetma
blokunun yanmasi elektrik nagillarinin va ya icraci qurgularin nasazliglarindan bas vermisdirss,
onlari barpa etmadan EiB-nun dayisilmasi ssmarasiz olacaqdir.

) . \d
4.1.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar
e Elektron idaraetma blokuna daxil olan elementlarin har birina aid sakillari toplayin va
bu hissalarin funksiyalarini miizakira edin.
e Elektron idarsetma blokunda yaranan nasazliglarinin miharrikin isina gostardiyi
tasirlari geyda alin va klaster Gisulundan istifads edarak onlari 6z aranizda mizakira va tahlil
edin.

4.1.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:
“Elektron idaraetma blokunun (EiB) nasazliglarini sadalayir”
e EiB-un isi nadan ibaratdir?

e EiB-un Ustiinliyii izah edin?

e EiB-da bas veran nasazliglari séylayin.
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4.2.1. Vericilarin isina nazarat edir
. Vericilarin tasnifat
Muasir avtomobillarin elektron idarsetma sistemlarini vericilarsiz tasavviir
etmak olmaz. Avtomobil vericilari tayin etdiklari parametrlari giymatlandirarak
onlar elektrik signalina gevirirlar. Signallar garginlik, carayan, tezlik va s. ila
blruza verilir. Signallar reqamsal kodlar halinda elektron idarsetma blokuna
otlrilar. Elektron idarsetma bloku da 6z n okuronrcnvoziindaki daimi yaddas
programlarina mivafiq olaraq icragi qurgulara signallar g gnallarr  Vericilar aktiv va passiv vericilara
bollndrlar. Aktiv vericilarda elektrik signallari daxili carayan dayiskanliyi zamani, passiv vericilards isa
xarici carayan dayiskanliyi zamani yaranir.

Vericilardan avtomobilin bitin sistemlarinda istifada olunur. Vericilar tasnifatina géra asagidaki
novlara bollndrlar:

° vaziyyat va slirat vericilari;

. kitlavi hava sarfiyyati vericisi;

° tazyiq va saviyya bildiran vericilar;

° temperatur vericilari;

. islanmis gazlara nazarat (lyamda-zond) vericisi.

Avtomobillarin marka va modellarindan asili olaraq onlarin elektron idarsetma sistemlarinda
miixtalif sayda va adda vericilar tatbiq edils bilor.

° Vericilarin islama qaydasi

Avtomobil vericilari miayyan elektrik signallarini regamsal kodlar halinda elektron idarsetma
blokuna gondarir, idarsetma bloku bu signallari tahlil edir, hesablayir va icragi qurgulara
programlasdirilmis signallar 6tirir, eyni zamanda goéndarilan nasazliglari amaliyyat yaddasinda geyd
edir.

Avtomobilin vaziyyat va sirat vericilori dedikda xatti ve bucaq daracalari ilo edilan
yerdayismalari elektrik signali ile nazaratda saxlayan vericilar nazarda tutulur. Bu vericilar grupuna daxil
olan vericilar:

° dirsakli valin siirat va vaziyyat vericisi;

. paylayici valin vaziyyat vericisi;

° drossel gqapadinin vaziyyat vericisi;

° akselyatorun (qaz pedalin) vaziyyat vericisi;
. stikan ¢arxinin dénma bucaq vericisi;

° takarlarin firlanma tezliyi vericisi;

. yanacagin saviyya vericisi.

Surat va vaziyyat vericilari kontakth va kontaktsiz olurlar. Baxmayaraq ki, hazirki doévrds
Gstlnlik kontaktsiz vericilardadir, kontakh vericiloardan da genis istifads olunur. Bu tip ( kontakth)
vericilara kontakth potensimetrik vericilar aiddir.

Kontaktsiz vericilara induktiv, Holl effektli, magnitorezistorlu optik vericilar aiddir.

Katlavi hava sarfiyyati vericisi. Daxil olan hava sarfiyyati hacmina va kitlasina gora hesablanir.
Hazirda havanin kitlasina gora oOlgan vericilardan — kitlavi hava sarfiyyati vericilarindan genis istifada
edilir. Quizdirilan nazik sathdan ibarat olan termorezistorlu vericilar daxil olarkan gizmis satha toxunaraq
ona soyuducu tasir gostarir va bu temperatur farqgi daxil olan hava kitlasi hagginda idarsetma blokuna
signal otlrdr.

islanmis qazlara nazarat vericilari. Atmosfera tullanan islanmis qazlarin tarkibina nazarati,
xaricetma borusunun girisina va ¢ixisina yerlaedirilmis oksigen va azot oksidi vericilari nazarat edirlar.

Temperatur vericilari. Temperaturun o6lglilmasi avtomobilin asagidaki sistemlarinda aparilir:

° soyutma sisteminda - soyuducu mayenin temperaturu;
° miiharrikin idaraetma sisteminda - sorma kollektorunda havanin temperaturu;
. klimat — nazarat sisteminda - atraf havanin va avtomobil salonunun temperaturlari;
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. yaglama sisteminda - yagin temperaturu;

. Avtomatik 6tiirmalar qutusunda — qutudaki yagin temperaturu.

Temperaturlarin ol¢lilmasi li¢lin termorezistorlu vericilar tatbiq edilir.

Tazyiq vericilari. Muasir avtomobillards tazyig vericilarindan genis istifada edilir. Bu vericilar
vasitasi ile miharrikin sorma kollektorunda havanin; yanacaq puskiirma sisteminda yanacagin; sinlarda
havanin tazyiqi Ol¢lllr. Bunlardan basqga, aylac sisteminda is¢i aylac mayesinin va yaglama sisteminda
yagin tazyiqlari da vericilar vasitasi ila 6lglllr. Tazyiq vericilari Gglin pezorezistorlu vericilar tatbiq edilir.
Bu vericilarin isi diafragmada edilan mexaniki yerdayismalar zamani termorezistorun migavimatin
dayismasina asaslanir.

Qeyd etdiyimiz kimi, avtomobillarda c¢oxsayl vericilardan istifade edilir. Bazi vericilarin
adlarini ¢okak: detonasiya vericisi; yagis vieicisi; yagin vae tormoz mayesinin saviyya vericilari va
saira.

-, 4

®
x 4.2.2. Talabalar tglin faaliyyatlar
e Miuharrikin elektron idarsetma sistemina aid olan asas vericilarin mixtalif modellara

maxsus sakillarini toplayin va onlarin quruluslarini miizakirs edin.
e Venn diagramindan istifade edarsak miharrikin dirsakli va qazpaylama vallarinin
vaziyyat vericilarindaki oxsar va farqli xtisusiyyatlari geyd edin.

e Miharrikin isinda istirak edan vericilar barasinda mizakira taskil edin.

4.2.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:
“Vericilarin isina nazarat edir”

o Vericilarin vazifasi nadir?

e Vericilarin is prinsipi neca olur?

e Vericilarin novlarinin sadalayin.

4.3.1. Nizamlayici relenin I6vbar va niiva arasindaki ara boslugunu nizamlayri

. Goarginlik nizamlayici relelarin tasnifati va vazifasi

Muharrikin dirsakli valinin va onunla birlikds firlanan generator rotorunun
firlanma siirati avtomobilin istismari vaxti fasilasiz olaraq genis hiidudda dayisir.
Generatorun vyaratdigi garginlik rotorun firlanma tezliyindan va qutblarin
magqnit sahasinin giymatindan asilidir. Generator rotorunun firlanma siratinin
artmasi goarginliyin xeyli ¢oxalmasina sabab olur. Garginliyin haddan artiq
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coxalmasi carayanin artmasina, bu isa isladicilarin ve akkumulyator batareyasinin xarab olmasina sabab
ola bilar.

Rotorun firlanma tezliyi dayisirkan generatorun hasil etdiyi garginliyi sabit saxlamaq lc¢lin —
rotorun firlanma tezliyi artdigda gitblarin magnit sahasini azaltmaq, rotorun firlanma tezliyi azaldiqda
is® magnit sahasini artirmaq lazimdir.

Generator rotorunun muxtalif firlanma tezliklarinda tasirlandirici magnit seli giymatinin
dayisdirilmasina tasirlondirici dolagindaki carayan gqiymatini dayisdirmakle nail olunur. Bu is,
tasirlandirma dolaginin doévrasine alava rezistorun avtomatik gosulmasi, yaxud agilmasi ila yerina
yetirilir ki, bununla da generatorda cerayanin lazimi hadda saxlanmasi tamin edilir.

Rezistorun tasirlondirici dovraya qosulmasi va agilmasi goarginlik nizamlayicisi vasitasila
avtomatik yerina yetirilir.

Belalikls, garginlik nizamlayicisi maharrikin dirsakli valinin firlanma tezliyi dayisan zaman
generatorda garginliyi sabit saxlamagq Gglnddr.

XX asrin ortalarindan Rusiya istehsali olan avtomobil generatorlari: G - 250 generatoru kontakth
— tranzistorlu (NR-362) va kontaktsiz — tranzistorlu (NR-350), hamginin G 272 generatoru NR-358
nizamlayici relelar ils tamin edilir. Hazirda muasir avtomobil generatorlari yarimkegirici elektron
(inteqral) garginlik tanzimlayicilari ila tachiz edilir.

. Kontakth — tranzistorlu GNR362 nizamlayici relesi

Nizamlayici rele (NR) — 362 dayisan carayan generatorunda qoyulub, iki elektromaqgnit
relesindan (garginlik nizamlayicisi va goruyucu rele), tranzistordan, ¢ dioddan va rezistordan ibaratdir
(sokil 4.2).
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Sokil 4.2 Garginlik nizamlayici rele GNR — 362; (a) va onun prinsipial sxemi (b)
. Garginlik nizamlayicisi bir dolagli nlivadan va bir cit kontaktdan ibaratdir. Generator

islodikda tasirlanma carayani tranzistordan kecir. 9gar garginlik lazimi haddan ¢ox deyilsa, carayan
tranzistordan maneasiz olaraq kegecakdir. Garginlik coxaldiqda garginlik nizamlayicisinin nivasi o
gadar magnitlasir ki, onun I6vbari dartilarag kontaktlari birlasdirir. Bu halda tranzistor carayan
buraxmir va tasirlanma carayani dovrays alava rezistor vasitasile daxil olur; naticada garginlik
disir va kontaktlar yenidan aralanirlar. Bu proses ¢ox boyik tezlikla takrar olunur. Generatorun
gorginliyi 12,5-13,0V haddinda saxlanilr.
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. Haddan artiq yiklanmanin garsisini almaq lglin qoruyucu rele tatbiq edilir. Carayan
siddati hesablanmis giymatdan ¢ox olduqda (generatorun tasirlondirici doévrasi “kitla” ils qisa
gapandigda) goruyucu relenin kontaktlari birlasir ve carayan tranzistor vasitasila tasirlondirma
dolagina daxil olmur, alave rezistordan kegir. Bu proses generatorun yiki azalana gadar (qisa
gapanma lagv olana gadar) davam edir. Qoruyucu rele niivadan va li¢ dolagdan: ardicil (AD), kdmakgi
(KD) va saxlayici (SD) dolagdan, habels islamayan halda aciq galan bir cit kontaktdan ibaratdir.

. Tranzistor giiclondirici olub, generatorun tasirlandirma carayanini azaldib-artirmaq
Uglindir. Diodlar carayani yalniz bir istigamatda buraxir. Dovrada qoyulmus har bir diodun sxemda 6z
vazifasi var: (Doc) diodu — 6z-6zlina induksiya carayaninin dévraya ke¢masina imkan vermir, (DR )
goarginlik relesi kontaktlari dévrasini va goruyucu relenin dovrasini bir — birindan ayirir va D (sondiirtci
diod) relenin dolaginda 6z — 6ziina induksiyalanan carayani gapayir.

Nizamlayici relenin g klemi vardir: VZ klemi —aligdirma sisteminin agarina, “$” klemi—
generatorun “S” klemina, “M” klemi isa - “Kiitlaya” birlagdirilmisdir.

° Kontaktsiz — tranzistorlu GNR350 nizamlayici relesi

NR 350 nizamlayici relesi dayisan carayan generatoru (glin olub Rusiya istehsali olan bazi
avtomobillarda qoyulur (soyul 4.3).

Bu relenin asas elementi (¢ tranzistorla idara edilan D1 stabilitronudur; nizamlayici T3
tranzistoru giclanma rejiminda islayir, diris T1 tranzistoru glclandirir va impulslari formalasdirir,
T2 tranzistoru isa gliclondirici konturun aralig tranzistorudur. Releds garginliyin giris
bolisdiriictsiindan va stabilitrondan ibarat 6lcma dovrasi vardir. Béllisdiricinin bir ¢iyni omik
muqavimata, ikinci ¢iyni iss ham omik, ham da induktiv miqgavimata malikdir.

ogar generatorun garginliyi dizlandirilmadan sonra, hesablanmis kamiyyatdan (13,6 — 14,36
V) az olarsa, onda D1 stabilitronu carayan buraxmir va T1 giris tranzistoru bagh qalir, clinki onun
bazasina carayan verilmir. T1 tranzistorunun bagh vaziyyati T2 aralig tranzistorunun bazasina
dizlandiricinin “+” klemindan; B3 duzlandiricisinin “+” klemi — emitter — T2 tranzistorunun bazasi —
R5 rezistoru dovrasi ila carayan verilmasini tamin edir. Bu halda T2 tranzistoru aciq olur va
dizlandiricinin “+” klemi— D3 diodu — emitter — T3 tranzistorunun bazasi— D2 diodu — emitter — T2
tranzistorunun kollektoru—R6 rezistoru dovrasila T3 giris tranzistorunun bazasina, onun agllmasina
lazim olan gadar cerayan gedir. Dizlandirilmis carayanin garginliyi normadan az oldugda T1
tranzistoru baglanir, T2 va T3 tranzistorlari isa acilir ki, bu da generatoru tasirlandirmak Uglin
maksimum carayanin ke¢masini tamin edir.
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Sakil 4.3 Garginlik nizamlayici relenin - GNR 350 (B;) prinsipial sxemi
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Dizlandirilmis carayan hesablanmis kamiyyatdan (normadan) artiqg oldugda D1 stabilitronu
carayani kegirir, demali, T1 giris tranzistoru aciqdir, ¢linki: diizlandiricinin “+” klemi — emitter — T1
tranzistorunun bazasi — D1 stabilitronu — bollsdiricliinin muqgavimati — dizlandiricinin “-“ klemi
dovrasi ilo onun aciq vaziyysta gatirilmasina lazim olan gadar carayan kegir. T1 tranzistorunun
mugqavimati minimal, T2 tranzistoru bazasinin potensiali iss onun emitterinin potensialindan yiiksak
olur. T2 tranzistoru baglanir va onun kollektorunun carayan siddati sifira barabar olur, bununla da T3
giris tranzistorunun bazasina carayanin kegmasi Uglin asas dovra qirilir. Demali, T3 tranzistoru da
baglanir. T1 tranzistoru aciq, T2 va T3 tranzistorlari bagh olduglarina gora tasirlandirici carayan va
dizlandirilmis garginliyin giymati azalmaga baslayir. Nizamlayici isladikda D1 stabilitronu gah kegirici
gah da qeyri-kecirici vaziyyat alir, buna mivafiq olaraq T1 tranzistoru acilir va baglanir, T2 va T3
tranzistorlari isa baglanir va agilirlar. Tasirlandirici carayanin siddati bu halda orta giymatina barabar
olaraq vaxtasiri azalib-gcoxalir.

Nizamlayici iloe generator bir-birine miayyan vaziyyatds taxilan gapali stepsel ¢angali ila
birlaidirilir ki, bununla da maftilin “kitla” ils qisa gapanmasi aradan qaldirilir.

° Nizamlayici relenin nasazhiglari

Kontaktl — tranzistorlu nizamlayici releda asas nasazliglar kontaktlarin oksidlasmasi, dolaglarin
girilmasi yaxud qisa gapanmasi, aralig kontaktlar arasinda, l6vbar va nliva arasinda olan araboslugun
pozulmasidir.

Kontaktsiz — tranzistorlu nizamlayici releda an ¢ox rast galan nasazliglar tranzis-torun desilmasi,
onun elektrodlarinin girilmasi va stabilitronun desilmasidir.

Nizamlayici relenin miayinasinin aparilmasi, yani, nasazhigini:

- ampermetrin gostaricisina asasan;

- nazarat lampasinin kémayi ila;

- akkumulyatorun vaziyyatina géra tayin etmak olar.

Nizamlayici rele va generator saz oldugda miharrik islayarkan, faralar yandirilarkan va
akkumulyator batareyasi normal doldurulmus halda oldugda amper- metrin aqrabi sifir bolglsinin
yaxinhiginda, bir gadar akkumulyatorun doldurulmasini géstaran tarafds durmalidir. 9gar akkumulyator
batareyasinin dolu olmasina baxmayaraq, ampermetr glicli dolma carayani gostarirsa, bu, garginlik
nizamlayicisinin nasazhgi alamatidir.

Saz akkumulyator batareyasinda elektrolitin stiratls gaynamasi da nizamlayici relenin nasazligini
gostarir. Kontaktsiz — tranzistorlu nizamlayici releda B3-in misbat klemi ilo nizamlayicinin kitlasi
arasinda voltmetrla 6lgililan garginlik 13,6 — 14,3 V olmahdir.

° Goarginlik nizamlayici relenin nizamlanmasi

Garginlik nizamlayici relelarin nizamlanmasi xiisusi diqqgat talab edir va onlar pesakar (saristali)
usta tarafindan avadanliq va alatlarla tachiz olunmus emalatxanalarda nizamlanmalidir.

1,5mm 0,25-dan az 1,4-1,5mm
Jolmamall ..V |

’/

1,
2

1-yay; 2-aks carayan relesinin lovbari; 3-mah-
dudlayici; 4 -asadi kontaktin dayadi; 5 -yuxar
kontaktin dayagi; 6 - garginlik nizamlayici rele -
nin lovbari;
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Sakil 4.4 Relenin nizamlanmasi

Movsimi xidmat zamani ve ya har 24 min km-dan sonra, yaxud da nizamlayici relenin
nizamlamasi normaya uygun galmirsa, bu releni avtomobildan ¢ixartmagq, diggatle nazardan kegirmak,
gapagini acib barkidici vintlari bir-bir sixib barkitmak, kontaktlari (lazim galdikda) siirtib tamizlamak,
arabosluglarini isa nizamlamagq lazimdir.

9gar nizamlayicl rele dizgilin natico gostarmirsa, onda onun kontaktindaki ara boslugunu
olgmak va nizamlamagq lazimdir (Sakil 4.4).

oks carayan relesinda I6vbarla magnitsiz sayba arasindakl araboslugunu yoxlamagqg lazimdir.
Kontaklar acig oldugda, nizamlayici rele NR 101-ds (sakil 4.5.) l6vbarle sayba arasindaki normal
araboslugu 0,6 — 0,8 mm, qalan butin relelords isa 1,4 —1,5 mm araliginda olmalidir.

Sakil 4.5 Nizamlayici rele NR-101

BOoylUmus ara boslugunu nizamlamagqg Uglin I6vbarin harakatinin mahdudlasdiricisini aymak
lazimdir. Bundan sonra relenin kontaktlari arasindaki ara boslugunu nizamlamagq lazimdir. Kontaktlar
arasindaki normal ara boslugu 0,25 mm olmalidir. Nizamlama alt kontaktin dayagini saymakla yerina
yetirilir.

Garginlik nizamlayicisinda va carayan mahdudlasdiricisinda lovbar ila niva arasindaki normal
ara boslugu, kontaktlarin gapali halinda 1,4 —1,5 mm olmalidir. Ara boslugunu nizamlamagq Ggln vintlari
bosaldib yuxari kontaktin kronsteynini hiindiirlik Gzra yerdayisma etdiririk.

Kontaklar tamizlandikdan va arabosluglari nizamlandigdan sonra nizamlayici relenin isi
xUsusi stend Gzarinda yoxlaniimahdir (sakil 4.6).

Garginlik nizamlayici relenin yoxlanmasi
ligiin istifada edilon stend:
1-akkumulyator batareyasi; 2-reostat; 3;
9 - qosucular; 4- ampermetr; 5- yoxlanilan
rele; 6- generator; 7- mufta; 8- elektrik
miuiharriki; 10- voltmetr; 11- taxometr;

Sakil 4.6 Relenin stendda yoxlaniimasi
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X 4.3.2. Talabalar (ictin faaliyyatlar

e Rolluoyun Gisulundan istifada edarak kontaktli — tranzistorlu va kontaktsiz —tranzistorlu
garginlik nizamlayicilar haqqinda bildiklarinizi niimayis etdirin.

e Venn diagramindan istifads edarak kontaktlh — tranzistorlu va kontaktsiz — tranzistorlu
garginlik nizamlayici relelarindaki farqgli ve oxsar cahatlari geyd edib mizakirs etdirin.

e Venn diagramindan istifads edarak inteqral va kontaktsiz — tranzistorlu relenin oxsar va
farqli cahatlarini geyd etdirin.

4.3.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyart:

“Nizamlayici relenin 16vbar va niiva arasindaki ara boslugunu nizamlayir”
e Nizamlayici rele hagqinda Gmumi malumat verin.

e Kontakth nizamlayici rele nadir?

e Kontaktsiz nizamlayici rele nadir?

4.4.1. isasalma sisteminin qurulusunu izah edir
e isasalma sisteminin tayinati vo konstruktiv sxemi
Muharrikin is salma sistemi adindan gortindyi kimi miharriki is salmaq Uglin
tatbiq edilmisdir. Sistemin vazifasi, miharrikin is dlsmasi lg¢lin onun dirsakli
valinin uygun olan siratle firlanmasini tamin etmakdir. (Buradan asagi
temperatur saraitina uygun olaraq is salmani asanlasdiran qurgulardan yazmag).

Muasir avtomobillarda starterli is salma sistemi genis tatbiq edilir.
Muharrikin is salma sistemi avtomobilin elektrik avadanhgi tarkibina daxildir. Bu sistem akkumulyator
batareyasindan sabit carayanla gidalanir. Sistemin asas xlsusiyyati ondan ibaratdir ki, akkumulyator
batareyasi ila starterin glici bir-birina yaxindir. Ona gora, miharriki is salarkan akkumulyator
batareyasinin garginliyi, starterin talab etdiyi carayandan asili olaraqg, xeyli dayisir. Bela s raitda
muharrikin is salinmasina, akkumulyator batareyasinin vaziyysti (onun temperaturu, doldurulma
daracasi, yeyilma) ila starter dévrasinin vaziyyati cox tasir gostarir.

Starter dovrasi akkumulyator batareyasindan startera gedan carayan yolu manasinda basa
disilur. Starter dovrasina akkumulyator ils starteri birlaidiran maftil,

Muharrikin is salma sistemina dartqi relesi va intigal mexanizmi olan elektrik miiharrikli starter,
alisdirma acgari, montaj bloku, is qosucu rele ve maftillar dasti daxildir (sakil 4.7).
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Avtomobilin igasalma sisteminin konstruktiv sxemi: 1- starter; 2- montaj bloku; 3-aligdirma agari;
4- akkumulyator batareyasi; A-asas releys, ¢ixig "30"; B - E.LB-nun "50" ¢ixigi; C - asas qoruyucular
blokuna; S.Q.R- starteri isagosma relesi.

Sakil 4.7 Isasalma sisteminin konstruktiv sxemi
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Starter miharrikin dirsakli valinin firlanmasi {i¢clin lazim olan burucu moment yaradir. O, sabit
carayanla islayan elektrik miharrikidir. Onun konstruksiyasina stator (gévda) va rotor (I6vbar), fircalar
va fircatutanlar, dartqi relesi va intigal (6tlirlici) mexanizmi daxildir.

Dartqi relesi starteri carayanla qgidalandirir va bununla da inteqral mexanizminin isini tamin edir.
Ohdasina diisnn funksiyani yerina yetirmak ticiin dartqi relesi dolagdan (iki sargacdan), 16vbardan va
kontakt I6vhaciyindan taskil olunur. Dartqi relesi xaricdan kontakt boltlari vasitasile dovraya qosulur.

inteqal mexanizminin vazifasi starterin yaratdig burucu momenti miharrikin dirsakli valina
mexaniki 6tiirmakdan ibaratdir. Onun konstruksiyasina siirisma muftasiila birlikds intigal lingi (cangali)
va gaytarici yay, sarbast gedis muftasi va disli ¢arx daxildir. Burucu momentin dirsakli vala 6tiiriilmasi
aparan disli ¢carxin nazim g¢arxin disli taci il ilismasi zamani bag verir.

Alisdirma acari gosulma zamani akkumulyator batareyasindan starterin dartqi relesini sabit
carayanla tamin edir.

o Ahgdirma agari

Alisdirma acari (onu ham da kontakt acari da adlandirirlar) avtomobilin elektrik sistemlarina
elektrik enerijisinin tadarikini idara etmays xidmat edir, avtomobil dayanacagda saxlancaqdars
akkumulyator batareyasinin bosalmasina manea toradir. Alisdirma agarinin kémayi ils, agari kilidda
dondararak starter vasitasile miharriki is salirlar (sakil 4.8).

Sokil 4.8 Alisdirma acar:

Rusiya istehsali olan VAZ 2101 “Jiquli” avtomobilinin alisdirma acari ils tanishqgla, biz, alisdirma
acarlari hagginda tmumi, lakin gisa malumatlar almis olacagiq. Alisdirma kilidi iki: mexaniki va elektrik
hissalardan ibaratdir (sakil 4.9).

kilidin silindrik - govdesi kilidin kontakt
hissesi

sixic1 dayaq halqasi

gaginima eleyhine fiksator

Sakil 4.9 VAZ 2101 “Jiquli” avtomobilinin alisdirma agari

Mexaniki hissani i¢arisinda alisdirma kilidi yerlasdirilan silindrik govda taskil edir.
Elektrik hissaya isa acarin mixtalif donmalarinds ardicil gapanan kontakt qrupu daxildir.
Alisdirma kilidinda olan kontakt grupu ela bir qurgudur ki, agari firlatmagla miixtalif kontaktlari gapayir
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va bununla da muxtalif sistem vo aksesuarlari (isladicilari) elektrik carayani ila gidalandirir. Adatan,
alisdirma acarlarinin ikiden dérda gadar gosma kontakti olur. Muxtalif kontakt gruplarinda mixtalif
rejimlar ola bilir, yani, acarin harakati zamani mixtalif avtomobillarde miixtalif sistem va qurgular dasti
carayan manbayina qosula bilar.

- Acarin “1”- is rejiminda, adatan, radio carayanla tachiz edilir;

- “2” — is rejiminda blitiin carayan isladicilari carayanla tachiz edilir;

“Start” rejiminda starter miiharriki is salir; bu zaman an cox eneriji isladan isladicilarin carayanla
tachizati, miharrik isa dlisana gadar dayandirilir. Miiharrik is disdiikdan sonra acar “2” rejimina qayidir
(Sakil 4.10).

Alisdirma acari yalniz bitin isladicilara carayan verilisi dayandirildigdan sonra kiliddan cixarilir,
yani, acar “0” vaziyyatinda olduqda; bu halda elektrik carayani ils yalniz uzaq isig, miiharrikin idaraetma
bloku, gaza isiglari va mihafiza sistemi tachiz olunur.

o | 5 0128
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Sokil 4.10 Kontakt qrupunun qosulma sxemi

° Starterin qurulusu va is prinsipi
Muharriki is salmaq Ugln dirsakli vali dagigada 60-80 dovr tezliklsa firlatmaq lazimdir.
Surlicinin isini ylngillaldirmak lg¢lin muaharriki is salmagdan 6tri sabit carayanla islayan elektrik
miiharriki - starter tatbiq edilir. Starter elektrik enerjisini mexaniki enerjiya ¢eviran bir elektrik cihazidir.
Starter (sakil 4.11) qltb basmaglari va tasirlandirici dolagi olan gévdadan, dolagli va kollektorlu
|6vbardan, firgatutanlari olan firgalardan va qapaqglardan ibaratdir.

Dartqi relesi

Starterin ¢angsali
Firgatutan

27 aNT Il .‘IJ ¥ R o
" e~ _ TR V. —
Oymaq va ya

A Oymaq va ya
yataq Arxa qapaq

Sarbast yataq

gedisli
mufta

. Oymaq va ya
Stator Lovbar yataq

Sakil 4.11 Starterin qurulusu
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Generatordan fargli olaraq starterds muharrikiis salarkan ¢ox gliclii (600 A) carayandan istifada
edildiyina gora tasirlandirici dolaq va I6vbar dolagi dizbucaq kasimli galin mis maftildan dizaldilmisdir.

Lévbarin firlanmasi zamani onda xeyli qlivva amala galsin deya tasirlandirici dolaq I6vbarin
doévrasina ardicil birlaidirilmisdir. Starterin dévrasinda tasirlondirici dolaq sargilari olan dérd adad qtitb
basmagi qurasdiriimigdir. Starterin dord firgasi vardir ki, bunlar onun arxa Miuharriki isa salmagq Uglin
dirsakli vali dagigada 60-80 dovr tezlikls firlatmaq lazimdir. Strlcindn isini ylingullasdirmak UGgin
miharriki is salmagdan 6tri sabit carayanla islayan elektrik muharriki - starter tatbiq edilir. Starter
elektrik enerjisini mexaniki enerjiya gceviran bir elektrik cihazidir.

Starter qlitb basmaglari va tasirlandirici dolagi olan govdadan, dolagh va kollektorlu I6vbardan,
fircatutanlari olan fircalardan va qapaglardan ibaratdir. Generatordan farqli olaraq starterds
miharriki ise salarkan ¢ox gticli (600 A) carayandan istifads edildiyine goéra tasirlandirici dolaq va
|6vbar dolagl diizbucaq kasimli galin mis maftildan dizaldilmisdir.

Lévbarin firlanmasi zamani onda xeyli qlivwae amala galsin deya tasirlondirici dolag
|6vbarin dovrasina ardicil birlasdirilmisdir. Starterin dovrasinda tasirlandirici
dolaq sargilari olan dord adad qitb basmagi qurgsdiriimisdir. Starterin dord firgasi vardir ki, bunlar
onun arxa gapaginda fircatutanlarda yerlasdirilib. Fircalardan ikisi tasirlandirici dolaq sargilarinin
uclarina birlasdirilmisdir. Starterin valini nazimgarxin tacina birlasdirmak Ggln starterin intigali va
issqosma agari vardir.

Qapaginda fircatutanlarda yerlasdirilib. Fircalardan ikisi tasirlandirici dolaq sargilarinin uclarina
birlasdirilmisdir. Starterin valini nazimgarxin tacina birlasdirmak tgln starterin intiqali va issqosma acari
vardir.

o Dartqi relesi. Qurulusu va isi

Starterin iki relesi vardir ki, bunlardan biri issqosma relesi, digari ise starterin dartqi relesi
adlanir.

is qos relesi avtomobillarin marka ve modellardan asili olaraq ya fardi gévda daxilinds, ya da
Umumi relelar blokunda yerlaedirilir.

Dartqi relesi birbasa starterin tizarinda yerlaedirilir va asagidaki funksiyalari yerina yetirir:

. elektrik enerjisini elektromaqnit rele va starter miiharriki arasinda paylayir;
. miiharrikin isa diismasi zamani starterin qovsaqlarinin isini sinxronlasdirir;
° disli ¢arxin nazimg¢arxin disli taci ila birlasmasini tamin edir;

. miiharrik isa diisdiikdan sonra disli ¢carxi ilkin vaziyyata qaytarir.

Dartqi relesi asanhqgla starterdan sokiila bilir va o, asagidaki asas hissalardan: goévdadan;
I6vbardan; iki magnit dolagindan; qaytarici yaydan va kontaktlardan ibaratdir (sakil 4.12).
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Saxlayic! dolaq

Dartici dolag

29.3708 starterinin dartqn relesi (kontakt sisteminin kasim gakili:
1-ling; 2; 3 -dartici va saxlayici dolaglar; 4 - oymag; 5 - sarda-
cin Karkasi; 6-relenin niivaciyi; 7;12 - yaylar; 8 - kontakt boltian;

9.-relenin qapadi; 10 -kontakt diski; 11 - relenin gdvdasi; ;
13- elenin oV oti; 14-vint; . Startera birlagan

Sokil 4.12 Starterin dartq: relesinin prinsipial sxemi

Alisdirma acarini burduqda sargacin dartici dolaginda elektromagqnit sahasi yaranir va lovbar
niivaya dogru dartilir. Onunla alagali olan ling iss muftani harakata gatirir. Belslikls,
starterin disli carxi miiharrikin nazimgarxinin disli taci ila ilismaya girir. Dartqi relesinin harakatli kontakti
akkumulyator batareyasi ilo starterin dovrasini gapayir va starterin l6vbari firlanmaga baslayir. Lévbar
firlandigda disli carx dontir va yayin tasiri altinda onun dislari nazimcarxin disli tacinin dislari arasina
disa bilir. Miharrik is distr, bu zaman alisdirma acarinda kontaktlar aralanir va startera carayan verilisi
dayanir, qaytarici yay lovbari ilkin vaziyyata qaytarir, onunla birlikda sarbast gedisli muftanin disli carxi
da geri qayidir.

o Sarbast gedisli muftanin qurulusu va isi

Starterin intigah (6tlriclist), miharriki is salarkan —starter valinin disli carxini nazim ¢arxin disli
tacina birlasdirmak va miharrik is disan kimi — starter valinin digli carxini nazim ¢arxin disli tacindan
ayirmagq Ugundur.

Sokil 4.13 Starterin intigal mexanizmi: a — intiqgal mexanizminin prinsipial sxemi; b - sarbast gedisli mufta;

Starterin intiqal (Otlricl) mexanizmi isaqosucu lingdan, slisli oymaqdan, disli ¢arxi olan
sarbast gedisli muftadan ibaratdir.

Sarbast gedisli mufta aparici qursagi olan s ana; oymaqdan va disli carxla birlikds diizaldilmis
aparilan qursagdan ibaratdir. Aparan qursagin i¢cinds dord pazvari yariq vardir. Hamin yariglarda yayli
italayicilar vasitasi ila yarigin dar hissasina basilan diyircaklar yerlasmisdir. Slisli oymaq isaqosucu
¢ongalin va yayin komayi il starter lovbari valinin slisi Gizre yerdayisma harakati eds bilir.
Muharriki is daldigda firladici glivva starter l6vbari valindan disli ¢arxlara verilir. Aparan qursaq
firlanmaga baslayan kimi, diyircaklar maili sath Uzra yerini dayisirak aparilan qursagi tixaclayir.
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Mdharrik islamaya baslayandan sonra nazim carx aparilan qursagin ¢arxini va onunla birlikda
aparilan qursagl starterin valina va aparan qursaga nisbaton daha artiq siratle firladir. Bu halda
muftanin diyircaklari maili sath Uzra kasiyin daha enli hissasina dogru iralilayarak aparilan qursagi isdan
ayirir; bu zaman starterin valina qlivva otlrilmir ve bunun sayasinda starterin I6vbari ifrat sliratin
dagidici tasirindan muhafize olunur.

) d

O
x 4.4.2. Talabalar (iciin faaliyyatlor

e Avtomobillarda istifada edilan alisgdirma agarlarin mixtalif nimunalarinin sakillarini
toplayib niimayis etdirin.

e Avtomobil starterinin qurulusuna daxil olan hissalarin har birina aid sakillari toplayin va
onlarin tagdimatini hazirlayin.

e Dartqi relesinin isini niimayis etdiran videogarx hazirlayin va niimayis etdirin.

e “Starterin intigal mexanizmi” movzusu atrafinda muzakira taskil edin.

Sa 4.4.3. Qiymatlandirma
Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:

“lsesalma sisteminin qurulusunu izah edir”

e isa salmanin vazifasi nadir?

Acarin vazifasini izah edin.

Starterin vazifasi nadan ibaratdir?

e Dartqi relesini isi nadir?

e Soarbast gedisli muftanin isi barads danisin.
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