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Giris
Elektrik qurasdirma islari gorilan islarin noviina va ¢esidlarina géra ¢cox muxtalifdir. Bunu faaliyyatda
olan norma va giymatlarin hacmindan tayin etmak olur.
Elektrik qurasdirma islari asagidaki qurgulara samil edilir: hava elektrik verilis xatlari; xarici kabel
sabakalari; paylayici qurgular va yarimstansiyalar; daxili elektrik verilis xatlari, glic elektrik qurgulari;
isiglandirma elektrik qurgulari; avtomatik ve nazarat Ol¢li cihazlari. Bundan basga akkumlyator
batareyalari, kondensator batareyalari, agir sinlar va iri hacmli elektrik masinlari Uglin xUsusi
qgurasdirma islari aparilir. Elektrik qurasdirma islarinin néviina uygun olaraq is¢i heyyat asagidaki kimi
paylanir: ylksak garginlik qurgularini qurasdiran iscilar, isiglandirma sabakalarinds, raylayici
gurgularda va yarimstansiyalarda, hava elektrik verilis xatlarinda ¢alisan isgilar.
Qurasdirma zonalarinda istifade olunan xisusi mexanizm va avadanlglarin boylk aksariyyati
gurasdirma taskilatlarinin zavodlarinda hazirlanir. Qurasdirma islarinin sanayelasdiriimasi metodlarinin
inkisafi islarin mexanizmlasdirilmasi ila six baghdir. Elektrik qurasdirma islarina mexanizasiyanin tatbigqi
asas iki istigamatda aparilir:

1) universal mexanizmlarin va qaldirict kranlarin vasitasi ile agir hacmli islarin
asanlasdiriimasi.

2) bazi qurasdirma amaliyyatlarinda amak mahsuldarligini artirmagq magsadi il kigik
mexanizasiyanin, alat va kdmakgi qurgularin tatbiqi.
Elektrik xatti ¢akilmazdan avval trassanin hazirhginin yoxlanilmasi, tikintinin rangden va zibildan
tomizlanmasi nazardan kecirilmasi, xattin ¢akilmasinda sahanin uzunlugundan asili olarag blok,
bucurgad va digar mexanizm va tartibatlardan istifads edilir.
Kabellardan elektrik xatti ¢cakarkan onlarin dizlandirilmis hazir elementlarini divar ve martabalararasi
ortiiklarda kegid sirrmlarindan va kegidlardan kegirarak trassada yerlasdirirlar.
Modul tamamlandigdan sonra talaba layihaya uygun olaraq is yerinin hazirlanmasinin taskili, kabellari
gurasdirmag Ucin lazim olan alat va lavazimatlardan istifads gaydalarini, fardi mihafize vasitalarinin
sinagini, kabel xatlarinin ¢akilis sxemini, torpaqda gazinti islarinin aparilmasini va arazinin
hazirlanmasinda gatismazliglari aradan qaldirmagi bacaracaqdir.



“Elektrik hazirliq islari” modulunun spesifikasiyasi
Modulun adi: Elektrik hazirliq islari

Modulun kodu:

Modul iizra saatlar: 213

Modulun imumi magsadi: Modul tamamlandiqdan sonra talaba kabellari qurasdirmagq li¢iin lazim olan alat va
lavazimatlardan istifada qaydalarini, kabel xatlarinin ¢akilis sxemini, torpaqda gazinti islarinin aparilmasini va
arazinin hazirlanmasinda ¢atismazliglari aradan galdirmadi bacarir.

Talim naticasi 1: Kabellari qurasdirmaq ligilin alatlar va lavazimatlar barada bilir va diizgiin islamayi bacarir
Qiymatlandirma meyarlari
1. isa uygun fardi miihafiza vasitalarini secir;
2. Kabellari qurasdirmaq lgiin ¢ilingar, 6l¢ti va xiisusi alatlari taniyir;

3. Qurasdirma va montaj islarinda istifada olunan al va mexaniki alatlarin sazligini texniki tahliikasizlik
qgaydalarina uygun tayin edir;
4. Olcii cihazlarindan istifada qaydalarina uydgun icra edir;

5. Isin hacmini va icra ardicilligini planlasdirir.

Talim naticasi 2: Kabel xatlarinin ¢akilis sxeminin oxunmasini bilir va sxema asaslanaraq islamayi bacarir
Qiymatlandirma meyarlari

Glic kabellarinin névlari va markalarini bilir;

Kabel xatlari trassalarinin layihalandirilmasina dair malumat verir;

Elektrik xatlarinin qurulmasi lizra sxemi izah edir;
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Kabel xatlarinin qurasdilimasinin planlasdiriimasini tasvir edir.

Talim naticasi 3: Kabelin kegdiyi zonalarda hazirliq islarini taskil etmayi bacarir
Qiymatlandirma meyarlari
Torpaqda qazma islarini aparmagq lglin elektrik qurgularinin qurulma qaydalarini izah edir;

Kabel trassasinda yoxlama qgazinti islarini yerina yetirir;

Qurasdirmadan avval 2500 V meqommetrla kabelin izolyasiyasinin miiqavimatini tayin edir;

AW N =

Kabeli qurasdirarkan is yerinin isiglandirilma qurdusunu yoxlayir.

Talim naticasi 4: is arazisinin hazirlanmasi zamani gatismazliglari aradan qaldirmagi bacarir
Qiymatlandirma meyarlari
is arazisinda avadanliglarin tahliikasizliyini, standartlara uyg§unlugunu miiayyan edir;

Saz olmayan al va mexaniki alatlari askarlayir;

Ol¢ii cihazlarinin sazhgini miiayyanlasdirir;

AWINI=

Kabeli gizdirmagq ligiin sabaka qurgusunun sazhgini yoxlayir.




Talim naticasi 1: Kabellari qurasdirmagq tglin alstler va lavazimatlar barada bilir va diizgiin
islamayi bacarir

1.1.1. lsa uygun fardi miihafiza vasitalarini secir

. Fardi miihafiza vasitalari

Elektrik qurgularinin istismari zamani elektrotexniki xidmat iscilarinin
tahllkasizliyinin  temin olunmasinda miuhafiza vasitalari va qoruyucu
tartibatlar asas rol oynayir.

Elektrotexniki qurgularda mihafiza vasitalari dedikds, elektrik
corayaninin, elektrik qovsiinin va onun yanmasi mahsullarinin tasirindan
elektrotexniki xidmat iscilarinin miihafizasini tamin edan aparatlar, sayyar tartibatlar va quruluslar,
elaca doa cihaz va tartibatlarinin ayri-ayri hissalari basa disilir. Tayinatina gora bitin mihafiza
vasitalari sarti olaraq izolaedici, hasarlayici (qoruyucu) ve kémakgi olurlar.

izolsedici mihafiza vasitalari adamlari garginlik altinda olan elektrik avadanliglarinin carayan
keciran hissalardan izole etmak Ug¢lin xidmat edir. Bundan basqga izolaedici miihafize vasitalari yerda
dayanmis va eyni vaxtda elektrik avadanliginin carayan kegiran hissalarina toxunan adami (xidmat
iscisi) yerdan izola etmak Uc¢lin tatbiqg olunur.

. Rezindan hazirlanmis dielektriki mamulatlari. istismarda olan elektrik qurgularina
xidmat prosesinda iscilar miihafize vasitalari kimi dielektriki alcaklardan, botulardan, galoslardan va
ayaqalti rezin “xalgalardan” istifads edir. Miihafiza vasitalari ylksak keyfiyyatli rezindan hazirlanir va
miayyan Olclilara malik olmaqgla barabar, onlari rahat islatmak mimkin olur. Standartlara gors
dielektriki alcaklar G¢ néomrada buraxilir: uzunluglar 0.35m-dan az olmamali, galinhgl isa 0,7mm
(1000V-a gadar garginliklarda) va 1,2mm (1000V-dan yuxari garginlik Ggin) olmalidir. alcaklarin har
birinin Ust sathina onu istehsal edan zavodun stampi vurulur. Stampda alcayin galinhigl, némrasi, sinaq
goarginliyi (1000V-a gadar garginliklarda sinaq garginliyi — 3,5kV, 1000V-dan yuxari garginliklarda isa
9kV) va sinaq tarixi gostarilir. Dielektriki alcaklardan istifade etmazdan gabaq, onlarda desiklarin,
yariglarin olub-olmamasini (igariya 107 hava doldurulmus alcayi sixmagla) yoxlamaq vacibdir.
dlcaklardan istifada etmakla bazi kobud islari (masalan, garginlik altinda olan ¢ilpaq kabeli bir yerdan
basqa yera dasidiqda) gordiikda onlari mexaniki zadalarden gorumagq (gin dielektriki alcaklarinin
Ustlindan brezent alcaklar taxilir. Dielektriki botular, 1000-dan yuxari garginliklarda istismarda olan
elektrotexniki qurgularda alava miihafiza vasitasi kimi xidmat edir, ylksak keyfiyyatli xlisusi agig-boz
rangli rezindan hazirlanir. Dielektriki botulardan ayricilar va acarlarla amaliyyatlar aparildigda
garginliyin olub-olmamasini yoxladigda va mivaqqati torpaglayicilar tatbiq edildikds istifads olunur.
Har botuda onun hazirlanma tarixi, 6lglisi névi va sinaq garginliyi (20kV) gostarilir. Dielektriki galoslar
1000V-a gadar elektrotexniki qurgularda slave miihafiza vasitasi kimi, elaca da ixtiyari garginlikli
qgurgularda “addim” garginliyindan qorunmagq Ugclin tatbig olunurlar va yiksak keyfiyyatli rezindan
hazirlanirlar. Dielektriki “xalcalardan” ixtiyari garginlikli ancaq qapali elektrotexniki qurgularda istifada
olunur. Standartlara gora “xalcalar” 6mm galinhgda 50x50 sm-dan az olmamagla 6l¢tida va sathi relyef
formasinda buraxilir. Rezin “xalganin” alt hissasinda onun 6l¢llari sinaq garginliyi, sinaq tarixi va tipi-
isci stampi vurulur. Sinaq garginliyi zavodda hazirlandigdan sonra 1000V-a gadar garginlikli qurgular
tiglin 5.5kV, 1000V-dan yuxari garginlikli qurgular tigiin isa 20kV olur. istismar prosesinda iss 1000V-a
gadar 3.5kV va 1000V-dan yuxari garginliklards 15kV olur. izolsedici ayaqaltilar rezin “xalcalarin”
avazinda asasan 108 nam otaglarda tatbig edilir. Dielektriki xalcalar kimi ayaqaltilardan da bagli
otaqglarda istifadsa olunur.




Rezin alcaklar

Ayaqaln Rezmn xakga

Sokil 1.1 Fardi miihafiza vasitalari

. Sayyar torpaglayicilar
Sayyar torpaglayicilar (bir yerdon basqga yera kO¢UrUlon) soboakodon agilmis elektrik
avadanliglarla isladikda daha etibarli mihafizs vasitasi sayilir. Torpaglayicinin kOmayils (bir-birila
olagolondirilmis sixac vo nagillor) coroyan kegiron (agilmig voziyyotdoa) hissalor bir-birilo vo eyni zamanda
onlar1 yerls qisa gapayirlar.

Bu clir gisa gapanmis va torpaglanmis xatta seahvan garginlik verildikda xatdas islayan iscilarin,
avtomat acarlarin va goruyucularin kdmayils gorunmus olur. Sayyar torpaglayicilar en kasiyi 25mm 2 -
dan az olmayan elastiki mis nagillardan hazirlanir. Torpaglayicinin sabakadan agilmis carayan kegiran
hissalari ila birlagsdirmak Uglin izolsedici stangalarin komayila yerina yetirilir. Bu amaliyyati yerina
yetirmak Ucln dielektriki alcaklardan, izolsedici stangalardan va izolsedici ayagaltilardan (va vya
“xalcadan”) istifade olunur. @maliyyat tahlikali sayildigindan (garginlikden agilmamis avadanlig
sahvan torpagladigda) onun aparilmasi 3adad xisusi stangalarla maslshat gérular. 6/10/35 va 110kV
gorginlikli elektrik qurgularindan genis istifade olunan va stanqgalarla tachiz edilmis sayyar
torpaglayicinin sxemi 1.1.-da gostarilmisdir. : ; f

GoOstarilon izoloedici stangalarin uzunlugu garginlikdan asil
olaraq 6/10 kV-da 1.8m, 35kV-da 1.35m 110kV-da 1.85m-dir.

° Xabardaredici plakatlar

Bu cir plakatlar xtsusi mihafiza vasitalarina aid olub, asas
funksiyalari garginlik altinda olan hissalara yaxinlasmasinin tahlikali
olmasini xabardar etmak, xidmatcilara gabagcadan hazirlanmis va
gorginlikdan azad edilmis is yerlarini gostarmak, qurgunun baxilan
hissasinin  garginliya qosulmasini  gadagan edan mihafiza
tadbirlarinin yada salinmasindan ibaratdir.

Plakatlar is yerlarinda daimi barkidilmis va sayyar (bir 110
yerdan basqa yera koguriilan) olurlar. Tayinatina géra plakatlar
mixtalif olur: xabardaredici, gqadaganedici, icaza veran va yada |
salan. E&

Xabardaredici plakatlarda asagidaki yazilar yazilir. “Yiksak Sxem 1.1 izolsedici stanqalarla
gorginlik. Hayat Gglin tahliikalidir” (1000V-dan yuxari garginlikli tachiz olunmus sayyar
qurgularda) va ya “Garginlik altindadir”. “Hayat lgin tahlikalidir” ttorpaglayicinin sxemi
(1000V-a gadar garginlikli qurgularda). Bu clr plakatlar paylandirici
quruluslarin va ya agicilarin gapilarinin ¢6l tarafinds daimi olarag barkidilir. Sayyar plakatlarda
asagidaki xabardarliq ifadalari yazilir: “Dayan. Yiksak garginlik” (1000V-dan yuxari garginliklards) va ya
“Dayan. Hayat Ucgln tahliikalidir” (1000V-a qgadar garginliklards). Bu clr plakatlar elektrotexniki
qurgularda muayyan islar aparildigda carayan keciran hissalari shataya alan ¢aparlardan asilidir.

Qadaganedici plakatlarda asagidaki ifadalar yazilir: “Qosmayin! Adamlar islayir” va ya
“Qosmayin xatda islayirlar”. Bu cir plakatlar intigalin va ayiricilarin dastaklarindan (hansilarda qurgu
va xatda miayyan islar aparmaq Ucin acilib) asilir. “Burda isla” yaziya malik icazaverici plakat,
sabakadan aciimis va tamira dayandiriimis elektrik qurgularindan asilir.

“Torpaglanib” yazisina malik yadasalici plakatlar ayrici aparatlarinin integal dastarlarindan
asilir (hansilar ki, sshvan isa salindiqda, torpaglanmis elektrik qurgusu va sabaka xatti garginlik altina
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disa bilar). Sayyar plakatlar elektrik carayani kecirmayan materiallardan (karton, fanera, plastikkiitla
va s.), galan plakatlar isea metal I6vhasindan va ya plastik materialindan hazirlanir.

Qosma Acma
Adamlar islayirlar Adamlar islovir
Dayan!
Yiiksak
oaroi ] i =9

), afiza vasitasiz
elektrik sahasina
giris qadagandir!

Goarginlik altinda
islayarkan gosmay

‘uksak garginh Ol
hayat iiciin Sldii 2

| tohlikolidir _Ji | # -
o Yerlobirlasdirilib
islomali

Sakil 1.2 Xabardaredici plakatlar

Burada
islomoali

. Izolsedici miihafiza vasitalari

[zoloedici miihafiza vasitalarine bakelitan, ¢iniden (farfor), agacdan, rezinden va
plastikkitladan hazirlanmis izolaedici va 6l¢li stangalari, mivaqqgati torpaglamani yerina yetiran
stangalari, boru formali goruyuculari sixaclarda yerlasdirmak va ya ¢ixarmagq Ulglin gisgaclar (kalbatin,
masa), garginlik gostaricilarinin va carayandlc¢anlarin izolyasiya hissaleri, elektriklarin alatlarinin
izolyasiya hissasi, dielektrik alcaklar, galoslar, botular, rezin xalcalar va ayaqaltilar, ¢ini izolyatorlar
Gstlinda qurasdirilmis taxta althglar va izolsedici nardivanlar aiddir.

Caparlayici mihafiza vasitalari elektrik avadanlglarinin carayan kegiran hissalarini miivaqgati
olaraq hasarlamaq lgln xidmat edir. Bunlara sitlar va gafasler formasinda sayyar ¢aparlar aiddir.
izolaedici miihafiza vasitalari asas va alava olmagla iki yera ayrilir.

Sakil 1.3 Izolaedici nardivan

9sas mihafiza vasitalarinin izolyasiyasi elektrik qurgusunun isci garginliyina etibarli davam
gatirir. Bu vasitalarla garginlik altinda olan carayan kegiran hissalara toxunmaga icaza verilir. 9sas
mihafiza vasitalarini qurgunun isci garginliyindan asili olaraq yliksak garginlikla sinagdan kegirirlar

1000V-dan yuxari garginlikli elektrik qurgularinda istifads olunan asas miihafiza vasitalarina
amaliyyat va 6l¢ii stanglari, izolaedici va carayan Olgan qgisgaclar; garginlik gostaricilari, izolsedici
quruluslar va temir islari ticlin tartibatlar (izolaedici nardivanlar va s.) aiddir.



e Olava miihafiza vasitalari
o9lava mihafiza vasitalari, bilavasita verilmis garginlikde mihafize funksiyasini yerina yetira

bilmir vo ona gors do asas vasitalorla slave tadbir sayilir. 9lave mihafize vasitalari elektrik
gurgusunun garginliyindan asili olmayaraq sinaqg garginliya maruz edirlar. 1000V-dan yuxari garginlikli
elektrotexniki qurgularda istifade olunan slave muhafizo vasitalorina dielektriki alcoklor, dielektriki
botular, dielektriki “xalcalar” va ¢ini izolyatorlara qurasdiriimis izolyasiya ayagaltilar aiddir.

1000V-a qoadar gorginlikli elektrik qurgularinda tetbiq olunan asas mihafizo vasitaloring
amoliyyat stanglari, qisgaclar (kles), dielekrtiki alcoklor, dostoklori izolo edilmis alatlor vo gorginlik
gOstaricilori aid edilir. 1000V-a gadar gorginlikli elektrik qurgularinda slave muhafizo vasitalori kimi
dielektriki galoslardan, rezin “kovriklor’don va izoloedici ayaqaltilardan istifado olunur.

Sakil 1.4 Fardi miihafiza vasitalari

Komakgi mihafize vasitalari elektrotexniki xidmat iscilorini muiayyan hindirliikdan
diismasindan (goruyucu qursaglar, sigorta kanatlari), tahliikasiz olaraq hiindiirliya qalxmaq zamani
(garmagq, nardivan) miihafiza etmak lglin xidmat edir.

Bundan basga komake¢i mihafize vasitalari xidmat iscilarini elektrik carayaninin, isiq, istilik,
mexaniki va kimyavi tasirlarinden gorumagq Uglin da tatbiq edilir. Bu clir vasitalara misal olaraq
miihafiza eynaklarini, aleyhiqazlari, brezent va ya rezin alcaklar, mahlic kostyumlarini va s.-ni
gostarmak olar.

e (Copar va bloklagmalar

Carayankegiran hissalarina toxunmasinin va onlara yaxinlasmasinin garsisini  almaq
magsadile metal ¢aparlardan va blokirovkalardan istifada olunur. Caparlar bitév ve ya tor saklinda
(25x25mm) metal materiallardan hazirlanir. Bitév c¢aparlar, 1000V-a gadar garginlikli elektrik
qurgularda tzliklar ve gapaglar saklinds tatbiq edilir. Tor sakilli ¢caparler, 1000V-a gadar va yuxari
gorginliklarda islayan elektrik qurgularinda muahafize magsadila tatbiq edilir. Bu clir ¢aparlar qifilla
baglanan qaplya malik olur. Blokirovkalar asasan carayan keciran hissalar c¢aparlanmis elektriki
qgurgularda tatbiq edilir (masalan, sinag maketlari, yiiksak garginlikla izolyasiyanin sinagli zamani).
Blokirovkalar hamginin elektrik aparatlarinda (acarlar, issburaxicilar, avtomatik acgarlar va s.) da tatbiq
edilir. Blokirovkalar tasir prinsipina gora elektriki va mexaniki olur.
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Sxem 1.2 Qapinin elektrik blokirovkasi

Elektrikli blokirovkalar, ¢oporlorin gapilarinin vo gapaglarin kontaktlarint qirilmasini (lazim
goldikda) yerina vyetirir. Ogor elektrik qurgusunun idarasi distansion aparilirsa, onda bloklayic
kontaktlar isaburaxici aparatin idara d@vrasina birlasdirilir. Bu magsadlo magnit buraxicisindan vo ya
kontaktorundan istifado etmok daha mogsada uygundur, ¢lnki bloklayicit kontaktlar ¢aparin gapisi
acilanda iso buraxicinin gida dOvrasini girir (Sxem1.2.).

Elektrik qurgusu, ¢aparin qapisini bagladigda, baxmayaraq ki, blokirovka isaburaxicini gida
dovrasina birlasdirir, amma isasalma diymasi (i.s.) aciq oldugundan o garginlik altina diismir. Ona
goro da operator ¢oparin daxiline girmasine va tasadifsn qapinin baglanmasina baxmayaraq, o
goarginlik altina diismayacakdir. Avtomat acarlarinin agma dolaginda qurasdiriimis bloklayici kontaktlar
— ¢aparin gapis! acllan zaman gapanir va avtomatin dolagi garginlik altina diisdiiyiindan o isa dislir,
qgurgunu sabaka garginliyindan azad edir. Mexaniki bloklayici kontaktlar elektrik aparatlarinda tatbiqg
olunur (rubilniklards, isaburaxicilarda ve avtomatik agarlarda).

Paylasdirici quruluslarda va yarimstansiyalarda amaliyyat iscilorinin sohv harakatlorini xobardar
etmok Uc¢ln bloklayicilardan istifado olunur.

° ikiqat izolyasiya

Bu termin nisboton son zamanlar meydana golib, monasi carayan kegiron hissolorinin asas
izolyasiyasindan oalava yena birqat izolyasiyadan istifade olunmasidir. Burada moagsad, normal halda
gorginlik altinda olmayan metal hissalorinin tasadlfon garginliyin tasirina moaruz galdiqda, onlara
xidmoat edoan iscilori izolo etmokdir, yani mlhafizasidir. Daha sads ikigat izolyasiyanin alinmasi yolu,
elektrik avadanlhglarinin gbvdolorinin vo intigal dastoklorinin izolyasiya gati ilo OrtUlmasidir. Bu clr
izolyasiyanin Ust gat1 elektrik qurgularinin istismari zaman1 mexaniki tosirlora vo zodosloro moruz qgalir.
Bu halda metal hissalora yol agilir vo hamin hissalor tasadUfan garginlik altinda ola bilor. Digar tarafdon
ikinci qat izolyasiyanin zodslonmasi vo ya tamam dagilmasina baxmayaraq elektrik avadanligr normal
isini davam etdirir vo muhafizanin itirilmasi barasinda signal verilir. Ona gbra bu clr ikigat izolyasiya
xidmati is¢ilorinin tam muhafizosini tomin etmir.

Ikigat izolyasiyan: tokmillosdirmok mogsadilo son zamanlar elektrik qurgularinin govdalori
birbasa izolyasiya materialindan hazirlanir. Bu clr gOvdodo coroyan kegiron hissolor, coroyan
keCirmoyon metal hissolor vo mexaniki hissolor qurasdirilir. Masolon, Almaniyada istehsal olunan
elektrik drellorinin gdvdasi plastik kitlodon hazirlanir. Mihafiza ikigat izolyasiya, istonilon elektrik
avadanliginin istismar1 zamani tohlilkasizliyini tomin eda bilir. izolyasiya magsadila tatbiq edilon plastik
kitlslorin bir sira catismamazliglari olduguna gors, onlardan ancaq kigik glicli elektrik aparatlarinda,
maisot cihazlarinda ikigat izolyasiya mogsadilo istifado oluna bilar. Ikigat izolyasiya hiss olunacaq
doracads gizan metal hissalorinin izolyasiya olunmasinda istifads olunmur.

. Fardi miihafiza vasitalarinin sinagi

Istismarda olan biitiin miihafizo vasitolori (izoloedici ayaqaltilardan vo torpaglayict
stangalardan basga) 50Hs tezlikli dayisan coroyanda periodik (dovrii) olaraq sinagdan kegmalidir.
Bundan basqa biitlin mihafiza vasitslori vaxtasirt miihondis-texniki iscilorinin baxis yoxlamasindan da
kecmolidir. Baxis yoxlamasindan ke¢moyon miihafizo vasitolorinin elektrik sinag1 aparilmir. izoloedici
stangalarin vo coroyan 0OIgan qisqaclarin (tutucu, masa) sinagi asagidaki qaydada aparilir. Sinaq
transformator dolaginin bir sixact muihafiza vasitasinin isci hissasing, digar sixact ise tutucu dayagindan
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yuxarida yaradilmis kontakt elektrodu ilo birlogdirilir. Sitnag mUddoti bakelit izolyasiyas1 U¢ln 5, Gini
izolyasiya Ucln iso 1 dogigadir. Stnaq zamani izolyasiyanin sathinda elektrik bosalmalarinin vo ya
desilmanin omalo golmasina diggatlo miisahido olunmalidir. ©gor sinaq zamani bela hallar miisahido
olunarsa miihafizo vasitesi zay (keyfiyyotsiz) sayilir. Izolyasiyanin sathi (izro yarana bilocok sizma
corayanlarin giymati normallasdirilir. Stnagdan sonra mihafizo vasitalorindon gorginlik gotUrUllr va allo
onun gizmasini yoxlayirlar. Bu yoxlama zamani muhafizo vasitalorinin bltOv yox, onun har hansi bir
hissasinin gizmas1 miisahido edilirso, o, keyfiyyotsiz sayilir. izoloedici stanqgalar, izoloedici vo corayan
Olgan qisgaclar zavodda hazirlandigdan sonra va istismar prosesinds elektrik qurgusunun U¢qat xotti
gorginliyinda (1000V-dan yuxar1 vo 110kV-dan asag: gorginlikli qurgularda) sinagdan kegirirlor (40kV-
dan asag1 olmamagla). Sitnag miiddati 5 dogiga olur. Izoloedici stangalarin va gisgaclarin dovrii sinag: 2
ilda 1 dofg, onlarin dastaklarinin sinagi iso 1 ildo 1 dafs aparilir.

Omoliyyat stanqalar1 va torpaglayici stangalar hazirlandigdan sonra 1 daqgigoalik alave mexaniki
sinaga (150kgs/m 2 qglivvonin) maruz edirlor. Cini izolyasiyaya malik omaliyyat stangalarin mexaniki
sinagl 80kgs/m 2 qlvvods aparilir. Gorginlik gOstoricilorinin sinagi asagidaki gaydada aparilir.
Hazirlandigdan sonra vo hamginin istismar soraitinds olan garginlik gostaricisi (110kV-a gqadar garginlikli
qurgularda) izolyasiya hissasinin sinag1 Ugqgat xatti gorginlikda (40kV-dan az olmamaq sartils) aparilir.
110-330kV gorginlikli elektrik qurgularinda totbiq olunan gorginlik gostaricisinin izolyasiya hissasinin
sinagi iss Uggat faz gorginliyinda aparilir.

600V-a gadar garginlikde istifade olunan carayandl¢an qisgaclarin izolyasiyasini, onlar
hazirlandigdan sonra va istismar prosesinda 2kV garginlikda 5 dagiga muddatinda sinagdan kegirirlar.
Dastaklari izolaedilmis alatlari hazirladigdan va tamirdan sonra, elaca da periodik olaraq ilda bir dafa
dayisan carayan garginliyinda (2,5 kV) bir dagiga miiddatinda sinagdan kegirirlar.

Dielektriki botular hazirlandiqgdan sonra 20kV, qaloslar isa 5kV garginlikda sinagdan kegirilir.
Mdihafiza vasitalarindan axan sizma carayanlar botular G¢clin 10mA, qaloslar Ggiln isa 2,5mA cox
olmamalidir. Botularin periodik sinag ¢ ilds bir dafa 15kV, qaloslar isa 6 ayda 1 dafa 3,5kV garginlikda
aparilir. Rezindan hazirlanmig dielektriki “xalgalar” hazirlandigdan sonra silindrik elektrodlar arasindan
saniyada 2-3 sm suratla buraxmagla sinagi aparilir (sinaq garginliyi silindrik elektrodlara tatbiq edilir).

Sakil 1.5 Yiiksak garginlikli sinaq qurgdusu
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Sxem 1.3 1-Ol¢ii transformatoru; 2 - P alagali Sakil.1.6. Miihafiza vasitalarinin izolyasiyasini

acari; 3 -sunt miigavimati; 4 - qaz axini lampasi; yliksak garginlikda sinagini aparmagq ligiin
5 - drossel; 6 — milliampermetr; 7 - bosaldici; 8 - istifada olunan qurgu.
su vannasi

Onlardan axan carayanin giymati 1000V sinaq gorginliyinde 1 mA-don Gox olmamalidir.
Dielektriki “xalcalar” Uglin sinag gorginliyi, onlar hazirlandigdan sonra 1000V-dan yuxari garginlikli
elektrik qurgular1 Gglin 20kV, istismar saraitinds isa 15kV olur. 1000V-a gadar gorginlikli qurgular tcln
uygun olaraq sinaq goarginliyi 5,5 vo 3,5 kV-a barabardir. Bir qutbll ayricilarin “tiyslorini” Grtmaok Ugln
totbiq edilon rezin qapagqlar hazirlandigdan sonra 10kV garginlikdo 2 dagige middstinda sinagdan
kegirilir. Istismar prosesinda iso homin gorginlikdo 1 dagige miiddatinda sinagdan kegirilir.

Har bir sinaqdan kegirilmis muhafiza vasitasi Ugln protokol tartib edilir, momulatin sothinds
stamp goyulur va arada isci garginlik (hans1 garginlik ki, momulat hesablanir), istifads vaxti, sinaq tarixi
vo onu aparan laboratoriyanin ad1 yazilr.

- . \d
X 1.1.2. Talabalar iciin faaliyyatlar
. Elektrotexniki qurgularda mihafiza vasitalarini asagidaki sxem Uzra yerlosdirin.

Elektrotexniki
qurgularda muhafiza
vasitalari

e Rezindan hazirlanmig dielektriki momulatlari, onlarin totbiq sahaslorini arasdiraraq
sxemda geyd edin.
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Dielektriki mamulatlan

Ey)
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v
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e Soyyar torpaglayicilarin hansi mogsadls istifados edildiyini arasdirin vo sxem Uzro izah
edin.

o Xoabardaredici plakatlarla gadaganedici plakatlar arasinda forgi arasdirin vo mizakira
edin.

o Asagidaki sokilo asasan izoloedici mihafizo vasitaloring aid edilon alst va lavazimatlarin
totbiq sahoalorini arasdirin cadvalds geyd edin.
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e Kdmoakgi milhafizo vasitalari aid Izolaedici miihafiza vasitalari
olan elementlori arasdirin va totbiq | Levazimatin ad Tatbiq sahasi
sahasini geydiyyat doftarinizda
geyd edin.

e Copor va bloklasmanin hansi
magsadlo aparildigini arasdirin va
mUzakira edin.

o ikigat izolyasiyanin bir gat
izolyasiyadan oxsar vo forqgli cohatlorini arasdirin vo mizakira edin.

e izoloedici stangalarin vo corayan 6lgon qisgaclarin sinagini arasdirin v fikirlorinizi
yoldaslarinizla paylasin.

o Asagidaki soklo minasibat bildirin. Siz burada 3 bilik, 3 bacariq, 3 yanasma nimunasini
gOstorin vo sokillori mligayiso edin.

SZ' 1.1.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“lsa uygun fardi miihafiza vasitalarini segir”

e Tayinatina gora mihafiza vasitalari ne¢a yers ayrilir?

e izolaedici miihafiza vasitalari hanst mogsadla istifada edilir?

e Standarta gora dielektriki alcaklar neco olmahdir?

e Torpaglayici amaliyyatini yerina yetirorkon hansi vasitalordan istifado edilir?
Xabardaredici plakatlar dedikda no basa diisiirslintiz?

Qadaganedici plakatlar dedikdo no basa diisiirstinlz?

izolaedici miihafiza vasitslari ne¢a yera ayrilir?

Tor sakilli gcaparlar hansi magsadls istifads edilir?

e Ikigat izolyasiya dedikda no basa diisiirsiiniiz?

e Ikigat izolyasiyadan hans1 halda istifado edilmir?

e Foardi mihafiza vasitalarinin sinagl hans1 magsadls aparilir?

e Hansi mihafizs vasitasi keyfiyyatsiz sayilir?

o Dastaklari izolsedilmis alatleri hazirladigdan va tamirdan sonra necga volt garginlikla
sinagdan kegirirlar?

14



1.2.1. Kabellari qurasdirmagq tigtin ¢ilingar, él¢ii va xdsusi alatlari taniyir

. izoloedilmis dastakli alatlor

Elektrik qurgularinin istismart prosesindo, alolxiisus 220/380V gorginlikdo
elektrotexniki xidmot iscilori bozon qisa muddatlordo muoayyan islori gorginlik
altinda gOrmoali olurlar. Belo hallarda dastoklori izolo edilmis alstlordan
(vintacan, bicaglar, qayka acan agarlar, kolbatin va s.) istifado olunur. Plastik
kltladan istifade etmoakls hazirlanmis alotlor daha etibarli sayilir. Ona g0ra bu
cUr alatlor (plasmas izolyasiyaya malik) 1000V-a qgador gorginlikli qurgularini asas muhafiza vasitasi
sayilir. Alotlords istifada olunan izolyasiya materiali metal hissalora six yapismali va sonluqda ¢ixinti
(alin sUriisiib metal hissays toxunmasin deys) olmalidir.

%

= —
4 4

Sakil 1.7 Vintagan, kalbatin, montyor bicagi

’

Sakil 1.8 Qayka agan agarlar

. izolsedici qisqaclar (kleslar), 35kV goarginlikli qurgulara boru sakilli goruyucular
dayisdikda va birqutbli ayiricilarda rezin gqapaglardan istifada olunduqda tatbiq olunur. Elektrotexniki
qgurgularin normal garginliyindan asili olaraq izolsedici qisqaclar muxtalif 6lci va konstruksiyalarda
hazirlanir. izolsedici qisqaclardan istifads etdikda dielektriki alcakler geyinmalidir, boru formali
goruyuculari dayisdikda isa gara eynaklardan istifada olunmahdir.

Sakil 1.9 izolaedici qisqac

. Olgli stangu. 110kV garginlikli paylasdirici qurgularda asma izolyatorlardan yigilmis
zancirlar (girlyandalar) ve dayaq izolyatorlardan qurasdirilmis siitunlardan istifada olunur. istismar
zamani, ayri — ayri izolyator Uzra garginliyin paylanmasini 6lgmakla Umumi zancirin va ya sltunun
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izolyasiya vaziyyatini yoxlayirlar. Bu magsadle xisusi 6lci stanqalardan istifads edilir. Yoxlama
amaliyyatinin iki nafardan az olmayan va xiisusi olaraq 6yradilmis iscilor tarafindan aparila bilar.
omoliyyat iscilarinden boylylnin (vazifaca) kvalifikasiya qrupu 1V, qalanlarinki isa lll-den az
olmamalidir. Olgma (stanga ila) yerdan, dayagin Ustiindan va ya teleskopik qilladan aparilir. Simsak
caxan zaman, dumanda, yagisda va ya sulu garda stanqa ila 6lcli aparmaga icaza verilmir. Stanqga ila
Olc¢li aparilan zaman, iscilardan biri 6lct aparir, digari ise yerda dayanaraq ona nazarat edir. Stanqa ila
islayan zaman qoyulmus qaydalara asasan isicragisi il carayan kegiran hissalar arasindaki masafaya
(35kV —1m, 110KV — 1,5m) amal edilmalidir.

Sakil 1.10 Olgii stanqi

-, "

o
X 1.2.2. Talabalar iiciin faaliyyatlar
e Izoloedilmis dostokli alotlori internet vasitasilo arasdirin vo tatbiq saholorini codvalda

geyd edin.

izolaedilmis dastakli alat
Alatin adi Tatbiq sahasi

e izolsedici qisqacin totbiq sahasini arasdirin vo geydiyyat daftarinizdo geyd edin.
e Olcli stanqginin totbig sahasini arasdirin vo miizakirs edin.

<;| 1.2.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlondiracaksiniz:

“Kabellari qurasdirmagq ugiin gilingar, ol¢ii va xiisusi alatlari taniyir”

e Hansi alstlar daha etibarli hesab edilir?

izolaedilmis dastakli alatlarla elektrotexniki islari yerina yetirarkan hansi garginlik
altinda islamali olurlar?

izolaedici qisqaclardan hansi magsadls istifada edilmalidir?

izolaedici qisqaclardan istifads edarkan hansi vasitalardan istifads edilmalidir?
Stanqa ils 6l¢li aparan zaman nega nafarin istiraki vacib sayilir?
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1.3.1. Qurasdirma va montaj islarinda istifada olunan al va mexaniki alatlarin sazligini texniki
tahliikasizlik gaydalarina uygun tayin edir

. Montaj alatlori. izolyasiya Ustli yarimkegirici ekranin siyrilmasi
(soyulmasi) Ggin alat - “IT-1000-017".

Alat ekranin sathdan siyrilmasi Uglin, salis darinlik tanzimlayicisina
malikdir. Yarim kegirici ekranin diametri va garginlik sinfina gére BEK-a (iES
standartina) uygun olarag, ¢ yera béliiniir: 300 mm2-a gqadar — 15-34 mm iT -
100 — 017 — 1; 630mm 2-a gadar — 19- 45mm IiT — 1000 —017 — 2; 800mm?2 —a
gadar 26-48 mm IT — 1000- 017 — 3. Alat xiisusi plastmass qutuda olmali va dasinmalidir.

° Kabellarin soyulmasi iigiin alatlar. Kabel bicagi EXRM — 0607, uzunlug 175mm; Xarici
slanqin kasilib ¢ixarilmasi Ggln bicag EXRM — 0947 — (ilgliclin xtsusi formasi amaliyyati sadalasdirir va
tohlikasiz edir.

Asan siyrilan yarimkegirici ekran pardasinin siyrilmasi tigiin bicaq iT — 1000 — 011, dlgiiciin
¢ixintisi 0,4 mm. Sektor sakilli kabel gaygisi KR — 240 — 32mm va KR — 600 — 52mm zirehsiz kabellar
Ugln isladilir. Kabelin gartilmasi Gglin alat EXRM — 1004, Plastmass slang va ya izolyasiyanin gizdirihb

yumsaldigdan sonra, ¢artilmasi Giglin 2000 mm uzunlugunda sap.

Kabel bigagi EXRM — 0607, uzunlug 175mm Xarici slanqin kasilib ¢ixariimasi lg¢iin bigaq

EXRM— 0947—iilgiiciin xiisusi formasi amaliyyati
sadalasdirir va tahliikasiz edir.

>

e

Kabelin ¢artilmasi ligiin alat EXRM — 1004 Sektor sakilli kabel gaygisi KR — 240 — 32mm va KR—
600—- 52mm zirehsiz kabellar (i¢iin isladilir

V4

Asan siyrilan yarimkegirici ekran pardasinin Plastmas slanq va ya izolyasiyanin qizdirilaraq dairavi
siyrilmasi ticiin bicaq IT— 1000 — 011, iilgiiciin sakilda ¢artilmasi lictin 2000 mm uzunlugunda sap
cixintisi 0,4 mm

Sakil 1.12 Kasici alat va lavazimat
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e  Metal kasma alatlari
e  Pastahin néviindan, formasindan, 6l¢llarindan asili olaraq metallarin kasilmasi iki yera
ayrilr:
e 3l bigqisi, misar kaski ils yonqgar goétlirmakls kasma
e  mauxtalif konstruksiyali qaygilarla, itiagiz kalbatinlarla yongar gétiirmadan kasma.
3l bigqisi gqalin tabaqga, zolaq, dayirmi va profilli metali dogramag, vint basliginda oyugq, slis
acmag, pastahi kontur tizra kasmak l¢lin tatbiq edilir.

l

Sakil 1.13 al va elektrik bigqilar

9l bigqisi ila kesma amaliyyati iki gedisle aparilir:
e s gedisi yani bicqinin irali harakat etdirilmasi;
e  Bosuna gedis yani bigqinin geriya harakat etdirilmasi.

itiagiz kalbatinlar maftili kasmak tiglin uclarinda tavlanmis iti dodagi olan iki gdvsvari
dastakdan ibaratdir.
Kalbatinlarin tayinatina gora asagidaki novlari vardir:

Sakil 1.14 itiagiz kalbatin Sakil 1.15 klassik kalbatin
NN
| o)
\\'\ % .
u : . >\ s
Yumrudodaq kalbatin Kalbatin dasti Kabel kasan

Sokil 1.16 Pres kalbatin

. Kasmada tahliikasizlik texnikasi

Kasmada bir sira tahlikasizlik gaydalarina riayat etmak lazimdir:

1. Kasilacak materiali manganada moéhkam va etibarli barkitmali. Pis barkidilmis material
diistib fahlanin ayagini zadalays bilsr.

2. Dastayi olmayan va ya dastayi catlamis al bigqisi ila islamak olmaz.
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3. Elektriklasdirilmis alatls isloyarkan alatin govdasini yerla birlasdirmak lazimdir.

Burgulama kasmakla desik agmagq (i¢lin an genis yayilmis Gsullardandir. Burgulamada kasma
alati olaraq burgudan istifada edirlar. Burgulamada kasma rejiminin secilmasi detalin burgulanmasi
prosesinin an mahsuldar ve ganaatli olmasini tamin eda bilacak verisi va kasma siiratini
muayyanlasdirmakdan ibaratdir.
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Sakil 1.17 Burgu alati

Tezkasan poladdan hazirlanmis burgularin arxa sathi, lentlari va bucaglari, gabag sathi yeyilir.
Kitlanmis burgu is prosesinda saciyyavi ciriltili sas ¢ixardir, demali burgunu itilemak lazimdir.
Burgularin dizgin itilenmasini xlsusi Glgl ila yoxlayirlar.

e Yiv birlagmalari. Yiv birlasmalarini yigarkan al alatlori va mexaniklasdirilmis alatlar isladilir.
osas al alatlari gayka agarlardan ibaratdir: agiq agar, taxma agar, tapas agari, biragizli agar, ikiagizh agar,
dairavi qaykalar lgin agarlar.

Yiv birlagsmalarini s6ékmak va yigmaq Ugilin al alstlerindan ve mexaniklasdirilmis alatlardan
istifada olunur. Yiv birlagsmalarini sékmak va yigmagq lglin asas al alati qayka agarlardir. Bunlar montaj
islorda istifada olunan universal bir vasitadir.

/? o /j v
NP |; G-

Sakil 1.18 Qayka agarlar

Sakil 1.19 Qurasdirma va montaj islarinda istifada olunan alatlar Tel baglayicisi

Sakil 1.20 izolenta Xabardaredici lampa isiq fanari
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Lehim adlanan arintidan istifade etmaklo ayrilmayan birlosma almaq Uglin havya adlanan lehim
alatindan istifada edilir ki, bu da polad Gubug ucunda barkidilmis mis par¢asinda (islok hissadan),
cubugun o biri ucunda goyulan agac dastokdon ibaratdir.

Sakil 1.21 Elektrik havyasi

o
x 1.3.2. Talabalar liciin faaliyyatlar
° Kabellarin soyulmasi liglin alatlari arasdirin va tatbiq sahalarini cadvalda geyd edin.

Kabellarin soyulmasi liglin alatlar
Alatin adi Tatbiq sahasi

o 9l bigqisi ilo mexaniki al biggisinin oxsar va fargli cohatlarini arasdirin ve sxemds geyd
edin

e Asagidaki sakla asasan kalbatin dastini arasdirin va qeydiyyat daftarinizda geyd
edin.
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o Kabellorin kasilmasinda tohliikasizlik texnikasini aragdirin vo sxemda geyd edin.

-

e Yiv birlogsmalorinin nOvlarini va tatbiq sahalorini sxemda geyd edin

SZ' 1.3.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:
“Kabellari qurasdirmaq ligiin ¢ilingar, 6l¢ii va xiisusi alatlari taniyir”
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e Kabelin soyulmasi hansi magsadla aparilir?

o Metallarin kasilmasi nega yera ayrilir?

e 9l bigcqisi ne¢a hissadan ibaratdir?

e Burgulama hansi maqgsadla aparilir?

e Burgulanma prosesinin an mahsuldar va ganaatli olmasi t¢lin hansi amildan asilidir?
e Lehimlamada hansi alatdan istifada edilir

1.4.1. Olcii cihazlarindan istifada qaydalarina uygun icra edir

. Carayan Olcan qisgaclar .

Corayan 0lgon gisgaclar (kleslor) qisa milddatda corayanin giymatini 6lgmaok
Ucln tatbiq edilir. Onlar carayan transformatorundan (sOkllon magnit nivasina
va bir adadi ikinci dolaga dolaga malik) va 6lgl cihazindan ibarat olur.

Sxem 1.4 Carayandlcan
qisqacin (kles)
sadalasdirilmis
konstruksiyasi.

1 - dastak; 2 — gévda;

3 —sbkiilan magnit
dovrasi;

4 —qisqaci agmagq Lg¢dn
dastak

5—6l¢ii cihazi;

6 — 6l¢li hadlarini dayisan;

7 —garginliyi 6lgmak lg¢iin
sixaclar.

Sakil 1.22 Carayandl¢an qisqac

Carayan transformatorunun birinci dolagi, onun magnit nivasinin ahats etdiyi carayanli naqil
taskil edir. Elektromagnit materialdan hazirlanmis nivanin {zarina sarinmis ikinci taraf dolaga
ampermetr birlasdirilir. 10kV-dan ¢ox garginlikli elektrik qurgularinda bir yerdan basqga yera dasinan
(sayyar) cihazlardan istifada olunmur.

600V-a gadar gorginliklords toatbig olunan carayan oOlgan qisqacin sadalasdirilmis
konstruksiyasi sxem 1.2.-da gostarilmisdir. Sxem 1.2.-da gostarilan konstruksiyada ¢oxhadli detektor
sistemi ampermetrdan istifade olunmusdur va 6lglilan carayanin giymati 600A-a gadardir.

CoroyanOlgon gisgaclarin gOvdasi vo dastayi keyfiyyatli izolo edilir, bununla tohllkasizlik tomin
olunur. Bu halda sobakalords 600V-a godar gorginlik OlcUllr vo bu moagsadls cihazin gabaq panelinds iki
sixac nazors alinmisdir. Corayandlgan qisgaclarla ¢ilpaq ve izolo olunmus nagillordon axan carayan
olcliir. Olgii aparan isci eynokdo olmalidir, 1000V-dan boyiik garginliklorda 6lgmolor aparan zaman isa
dielektriki olcoklordan va izolo olunmus ayaqaltlardan istifado olunmalidir.
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Sakil 1.23 Carayanél¢an qisqac Sokil 1.24 Carayan géstaricisi

Bu halda ayri-ayr1 faz nagillori arasindaki masafo 0,25 m-don az olmamalidir. Olgli cihazi
bilavasite carayandlgan gisgacin gévdasinda qurasdiriimalidir, aks halda ikinci tarof dolagin nagillori
elektrik qurgusunun carayan keciron hissolarilo toxuna bilor.

Carayandlgan qisqacla (kles) yuklari 6lgmak amaliyyati tahliikali sayilir, ¢linki, 6l¢li aparan saxs
¢oparlanmis carayan kegiran hissalara yaxin olur. Bu amaliyyat iki nafar tarafindan aparilir, boyik
iscinin (vazifaca) kvalifikasiya qrupu IV, ikincisininki isa lll-dan asagi olmamalidir.

Olgii aparan soxs dielektrik alcaklor taxmali ve skaladan (cadvaldan) giymatlor gétiirands
UzUn0 cihaza yaxinlagdiriimalidir.

° Gorginlik gOstaricilori

Elektrik qurgularinin istismari zamani onlarin carayan kegiran
hissalarinda garginliyin movcudlugunu yoxlamagq (tez-tez hallarda) talab
olunur. Bundan basqa, paralel islayan gidalandirici xatlarin va
transformatorlarin fazlasdiriimasini tamin etmak Uglin tgfazli sabakalarda
miixtalif fazalar arasinda garginliyin olmasini va eyni fazlar arasinda

garginliyin 10kV-dan yuxar1 gorginlikli elektrik qurgularinda iso gorginlik \\E\z
gostoaricisi izoloedici stanqa ilo birlikds isladilir (stanganin uzunlugu Sakil 1.26 Fazlasdirma
gorginlikdan asil olaraq segilir). dciin garginlik géstaricisi

Fazlasdirma gorginlik gOstaricisi, neon lampaya malik gorginlik
gOstoricisindon va analoji konstruksiyaya malik borudan (borunun igarisinda istiliya davamh ve 6-7
MOm miigavimat qurasdiriimisdir) ibarat olub, 6z aralarinda elastik naqilla birlasdirilir.

Bela hallarda adatan garginliyin 6lgmasini yox, ancaq onun
olub — olmamasinin miayyanlasdirmak talab olunur. Garginlik
gostaricilari mixtalif konstruksiyalarda ve qabaritlarda (qurgunun
gorginliyindan asili olarag) hazirlanir. Bunlardan daha genis
yayllmislari tutum carayaninin axmasi prinsipinda islayan garginlik
gostaricilaridir. Garginlik gostaricisi 10kV-a gadar garginlikli elektrik
gurgularinda tatbiq olunur. 4 A

Fazlasdirma amaliyyatindan avval, garginlik gostaricisinin
komayila sabakani gidalandiran har iki manbanin alti sixacinda
garginliyin mévcudlugunu miayyan edirlar.

Eyni fazalar tayin etmak Uglin garginlik gostaricisinin garmaginin bir tarafini carayan kegiran
nagile (fazaya), digar borunun garmagini (slave miigavimata malik) isa ikinci manbanin carayan
keciran nagilina (fazaya) toxunmagq lazimdir.

Yoxlanilan fazlar eyni olduqda, onlar arasinda potensiallar farqgi olmadigindan neon lampasinin
isiglanmasi miisahida olunmur, aks halda isa lampa isiglanir.

Sakil 1.27 izolaedici stanqa
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®
X 1.4.2. Talabalar lgln faaliyyatlar
. Carayanolg¢an gisgacin sxemini arasdirin va geydiyyat daftarinizds qeyd edin

e Garginlik géstaricisinin is prinsipini arasdirin va dyranin.
e Corayan0lgon qisgacla ampermetri miigayiso edin.

i;l 1.4.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:

“Ol¢ii cihazlarindan istifada gaydalarina uygun icra edir”

Carayan Olgan gisgacdan hansi magsadls istifada edilir?

Olcii aparan zaman hansi tahliikasizlik texnikasi gaydalarina amal olunmalidir?
Carayan Olgan gisgacla carayani 6lgmak Gigclin nega nafarin istiraki vacibdir?
Garginlik gostaricisi harada tatbiqg olunur?

1.5.1. isin hacmini va icra ardicilligini planlasdirir

. Isin hacmi

Tikinti-qurasdirma islarinin planlasdiriimasi asagidaki marhalalara bolinir:
bes-on illik prespektiv planlarin hazirlanmasi; riiblara bolmakls illik planlarin
tasdig edilmasi; qisa zaman arzinda hall oluna bilan operativ planlarin gabul
edilmasi: obyektin tikintisinda istirak edan bitln tikinti qurasdirma va tachizat
tagkilatlarinin islarini nazara almagla obyekt tizra bitin islarin tam dovrinin
kalendar planlarinin hazirlanmasi. Hazirlanmis planlar Nazirliyin bas idarasi tarafinden tasdiq
edildikdan sonra qurasdirma trestlarina tagdim olunur. Trestlar iss 6z ndvbasinda tasdig olunmus
plani asagidaki asas gostaricilarla birlikde qurasdirma idaralari arasinda boliisdirir: obyektlarin
istismara verilmasi tapsirigl; cari ilds yerina yetirilmasi vacib olan tikinti-qurasdirma islarinin hacmi,
amak haqqi fondu; galir va blidcays 6dama; yeni texnikanin tatbiqi tapsipigl; markazlasdirilmis maddi-
texniki tachizatdan dasinmalarin hacmi.

Planlasdirma sisteminda taskilatlarda maddi havaslandirma fondlari, sosial-madani tadbirlar,
yasayls binalarinin tikintisi va hacminin istehsalin inkisafi fondlarinin da yaradilmasi nazarda tutulur.
Tikinti qurasdirma islarinin planlasdirilmasinda hamisa perispektiv plan tutulmali va vaxta gora bu islar
taskilatlar arasinda yerina yetirilma vaxti xiisusi geyd olunmagla paylanmalidir. Taskilatin faaliyyati (g
9sas gostariciya asasan qiymatlandirilmalidir:

v obyektin istismara verilmasi planinin yerina yetirilmasi;

v planlasdiriimis tikinti-qurasdirma islarinin vaxtinda tam hacmda plan lizra yerina
yetirilmasi;

v balans galirinin alinmasi.

. icra ardicilhiginin planlasdiriimasi

. Kabel trassasinin ¢akildiyi xattin planlasdiriimasi.

. Kabeli gakmak li¢lin xandayi planlasdiriimis yer sathindan 0.7 -1m darinlikds gazirlar.

. Xandayin eni icarisindan ¢akilacak kabellarin sayindan asilidir.

. Qurasdirma taskilatlari kabel trassasina goymaq Ug¢lin kabel parcalarini texnoloji xatta

xUsusi mexanizm, tartibat va alat tatbiq etmakls hazirlayirlar.
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° Kabelin sarbast ucu barabandan harakat edan althg Uzarinds yerlagmis
istigamatlandirici diyircaklar va Olcl qurgusu vasitasile dartici ila barkidilmis invertar
barabanina verilir.

Sakil 1.29 Kabel pargalari hazirlamagq Uigiin texnoloji xatt. a - b - xattin sxemi;
1 - Kabel barabani; 2 - elektrik inteqali; 3 —dirsakli val; 4 — istigamatlandirilmis diyircak;
5 —domkratin istiinda kabel barabani

° Kabeli barabanin Ustlinds havalfiirandan verilon isti hava va ya xUsusi
transformatordan galan elektrik enerjisi ila qizdirirlar. Soyuq havada ¢akilon kabellar
avvalcadan qizdiriimayibsa izolyasiya zadalana bilar.

° Xatda islomak lclin kdmakci mexanizm, tartibat ve alat dasti olmalidir. Bunlar kabel
¢akan zaman muftani qurasdirmag, dizaltmak va uclugu sinamagq lgln lazimdir.

° Kabel xattini cakmak lg¢ln kabel trassasini yoxlayirlar.

° Kabeli barabandan agarkan lazimi gadar yer varsa kabel ¢akandan, diyirlatma
arabasindan va avtomasindan istifada edilir.

° Xandakda kabeli ¢akarkan qum gatinin va ya alanmis torpagin Ustiina uzadir, Ustan
karpic vaya tava ortirlar.

° Birlasdirici muftalari qurasdirdigdan sonra kabel xattini ylksakgarginlikla sinagdan
kegirirlar.

. Kabel trassasi gostarici nisanla nisanlanir va onun icraedici ¢ertiyojda bina va qurgulara
birlasan yeri gostarilir.

° Certyojda birlasdirici muftalarin yeri gostarilir.

. Gakilan kabelin layiha gostarislarina asasan markasi olmalidir.

. Kabel xatti istismara verilir.

Sakil 1.30 Texnika vasitasila kabelin Sakil 1.31 Texnika vasitasila xandayin qazilmasi va
barabandan agilmasi kabelin agilmasi
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Sakil 1.32 Kabel xattinin ¢akilmasinda masin va mexanizmlardan istifada

®
X 1.5.2. Talabalar liciin faaliyyatlar

Tikinti-qurasdirma islarinin planlasdiriimasinin marhalslorini sxemda geyd edin.

islarin

planlagdiriimasi
marhalalari |

Isin icra ardicilhiginin planlasdiriimasini arasdirin vo sxemdoa geyd edin

Ne

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14

15

isin icra
ardicilhg

g

Kabel pargalari hazirlamagq Uglin texnoloji xatti izah edin.

1.5.3. Qiymatlandirma
Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:
“Isin hacmini va icra ardiciligini planlasdirir”

Planlasdirma sisteminda hansi tagkilati masalalar nazards tutulur?
Xatda islomak U¢lin hansi kdmakci mexanizm, tartibat va alat dasti olmalidir?
Xandayin eni hansi amillardan asihdir?
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Talim naticasi 2: Kabel xatlarinin ¢akilis sxemin oxumasini bilir va sxema asaslanaraq islamayi
bacarir

2.1.1. Giic kabellarin névlarini va markalarini seca bilir

. Giic kabellarinin névlari

Kabellar ham quruda, ham da su altinda montaj edils bilar. Har bir hal Gg¢iin
uygun konstruksiya elementlarina malik kabel secilmalidir. Su alti ¢akilislar
Ggcln hazirlanmis ikigat lent zireha malik olan kagiz izolyaisyali MKK, MNSK
(kordel stirofleks izolyasiyali) markali kabellar tatbiq edilir. Su alti polietilen
izolyasiyali, koaksial zirehli kabellar KPK-5/18 markalari ila buraxilir. Sualti
¢okilisda asasan qurgusun qilafli, dairavi polad maftil zirehli kabellar istifads edilir. Qurgusun qilafli
kabellar ham da saxtalarda, tahlikali gaz va toz olan muhitlarda ¢akilir. Qalan hallarda alliminium va
plastmass qilafli kabellar istifada edilir.

Glc kabellari nominal isci garginliyinin giymatina gora sarti olaraq iki gqrupa béliiniir: algaq va
yuksakgarginlik kabellari.

Birinci qrupa dayisan va sabit elektrik sabakalarinds istifads olunan 1, 3, 6, 10, 20 va 35 kV
garginlikli kabellar aiddir. Bu kabellarin izolyasiyasi hopdurulmus kagizdan, plastik kiitladan, tabii va ya
sintetik kauguk asasl rezindan hazirlanir. Algaq garginlikli kabellar istismar saraitina gora bir, iki, U¢ va
doérddamarl ola bilar (sakil 1.2). Bir va t¢cdamarh kabellar 1-35 kV garginlikli elektrik sabakalarinds, iki
va dorddamarli kabellar isa isci garginliyi 1 kV-a gadar olan sabakalarda istifada olunur.

Sokil 2.1 Kabellarin 1, 3, 4 damarli kabellar

ikinci grupa 110, 220, 380, 500, 750 kV va daha yiikssk dayisan garginlikli elektrik
sabakalarinda istifads olunan va elaca da +100 + +400 kV va daha yiiksakvoltlu sabit garginlik kabellari
daxildir.

Yiksak garginlik kabellarinin ¢ox hissasi hopdurulmus kagiz izolyasiyal hazirlanir. Bunlara algaq
va ylksak tazyigli yagla doldurulmus kabellar aiddir. Bu kabellards tazyiq altinda olan vyag,
izolyasiyanin elekiirk mohkamliyinin yiksak olmasini temin edir. Bir sira xarici 6lkalarda
gazladoldurulmus kabellardan da istifada olunur. Plastik kitls izolyasiyali ylksak garginlik kabellari
daha perspektivli sayilir.

. Qursaq izolyasiyal giic kabellari

Qursagq izolyasiyal glic kabellari, adatan, 10 kV garginliya gadar hazirlanir va yiiksak istismar
xarakteristikalarina malik-dir. Bu kabellar izolsedilmis ¢ daire ve ya sektor formali damarlarin
burulmasindan alinir. Kagiz lentlarls izolsedilmis damarlar birlikds buruldugdan sonra onlarin tzarina
kagiz lentlardan qursaq izolyasiyasi sarinir. Bela kabellar imumi metal 6rtilys malikdir.

Bu kabellarin damarinin en kasik sahasi olub, mis va aliiminiumdan hazirlanir. Bitiin en kasik
diapazonunda aliiminium damarlar birmaftilli hazirlana bilsr. istismar saraitindan asili olaraq bazi
hallarda isa en kasik sahasi 70-240 mm? olan damarlar hamcinin coxmaftilli ds hazirlanir.

Mis damarlar, adaton, coxmaftilli hazirlanir. Lakin en kasik sahasi 6-5- mm? olan halda
damarlar birmaftilli do hazirlana bilar.
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Mis aztapilan metal oldugundan kabel texnikasinda aliminiumdan ham damar, ham da
ortiiklarin hazirlanmasinda genis istifads edilir. Hal-hazirda is¢i garginliyi 1 kV va daha yliksak olan
gursagq izolyasiyali va elaca da plastik kiitla izolyasiyali kabellarin 85%-i aliminium damarh hazirlanir.

Sakil 2.2 Qursagq izolyasiyali kabel

Carayankegiran damar daira, sektor va seqment saklinda olur.

Sakil 2.3 Dairavi Sektor

Caravan kegan damar
B Izolyasiya
B Qursagq izolyasivasi

0" I ..]

B Zirehalt yastiq
Zireh
Xarici ortik

Seqment

Birmaftilli aliminium damarlarin sektor saklinda hazirlanmasi igtisadi cahatdan samaralidir. Bu
cir damarlardan istifada olunmasi kabelin diametrinin azalmasina, maftilgaskma va damarin bururlma
proseslarinin aradan qaldiriimasi naticasinda amak mahsuldarliginin yiksaldilmasina imkan verir.
Damarlarin birmaftilli olmasi kabelin elastikliyini azaldir, lakin kabelin elastikliyi damarla deyil, metal
drtiiylin materiali va konstruksiyasi ila miisyyan olunur. isci garginliyi 1-10 kV-a gadar olan kabellsrin
Umumi izolyasiyasi U¢ hisssdan — damar , fazlararasi va qursaq izolyasiyasindan ibaratdir. Qursaq
izolyasiyali kabellar ugfazli sistemlarda isladilir. Bu kabellards elektrik sahasinin izolyasiyada

paylanmasi qeyri-barabar olub, mirakkab formaya malikdir (sakil 2.2).
Elektrik sahasinin qlivva xatlari onun laylarina perpendikulyar
va toxunan istigamatds yonalir. Layh kagiz izolyasiyanin elektrik
mohkamliyi laylara perpendikulyar (radial) istigamatda toxunan
istigamata nisbatan c¢ox boyik oldugundan (texminan 10 dafa)
fazlararasi doldurucu izolyasiya kabelds zaif yerlar sayilir va bu Gmumi
kabel izolyasiyasinin elektrik méhkamliyinin azalmasina sabab olur.
Elektrik sahasinin tangensial toplanani hesabina izolyasiyada
slirlisan ionlagsma prosesi yaranir, onun elektrik parametrlari pislasir va
naticada desilma hadisasi bas verir. Qursaq izolyasiyali kabellar
konstruksiya edilon zaman yuxarida geyd olunan proseslar nazara alinir.
isci garginliyi 6 — 10 kV olan kabellarda damar va qursaq izolyasiyasinin
galinhgl normal va gaza rejimlarinda izolyasiyada amala galan sahanin
intensivliyinin giymatina uygun secilir. Normal is rejiminda kabelin
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damarlari arasindaki garginlik damarlarla metal 6rtik arasindaki garginlikdan qiymatca\/§ dafa boyilk
oldugundan, damar izolyasiyasinin qalinligl qursaq izolyasiyasina nisbatan bir gadar cox gotirdlir.
Masalan, 6 kV garginlikli kabellarda damar izolyasiyasinin qalinhg 2 mm, qursaq izolyasiyasinin
gahnhigr 0,95 mm; 10 kV goarginlikli kabellards isa uygun olaraq 2,75 va 1,25 mm qabul edilir. Bela
kabellarda qursaq izolyasiyasinin tizarina yarimkegirici kagizdan ekran ¢akilir. Bu halda ekranin galinhgi
izolyasiyanin qgalinligina daxil olmur.

. Ugdamarl yagladoldurulmus kabellar

Ugdamarli yagladoldurulmus kabellarda yagin axidilmasi iciin kanal metal értiikla damarlar
arasinda yerlasdirilmis 3 adad spiral lentlarin kémayila yaradilir. Son illarda kabelin elastikliyini
artirmagq Uglin bidzmali aliminium 6rtlik daha ¢ox istifada edilir. Metal ortlyl korroziyadan gorumaqg
Ggln plastik kitladan olan slanglar tatbig olunur.

Sakil 2.4 Polad borunun icarisinda ytiksak tazyiqli yag doldurulmus kabel.
1-damar; 2 - izolyasiya; 3 - hermetic értiik; 4 — yarimdairavi naqil;
5 - polad boru; 6 — kabel yagi; 7 - antikorroziya értiik.

igtisadi effektin birdamarl kabellara nisbatan cox olmasina baxmayaraq, termiki dayanighgi
kicik oldugundan bu kabellarin tatbigi mahduddur. Ona gora da bela kabellar maksimum olaraq 110
kV garginliya hazirlanir.

Bu kabellardan an genis yayilani 88 kV-dan 132 kV-a gadar olanlardir. Kabellarin konstruksiyasi
qgurgusun ortikds yerlasdirilmis 3 adad izolsolunmus va ekranlasmis damardan ibaratdir. Barkidici gat
2 adad kala-koturli formada lentsakilli biriincdan hazirlanir. Bunlar qurgusun ortliylin izarina mis
maftilla baglanir, bu maftillar ham da ortliys tazyiq gostarir. Bu tazyigin hesabina daxilde hamisa 0,2
MPa-dan az olmayaraq qaliq tazyiq yaradilir. Yasti formal yagladoldurulmus kabellarda alava
hopdurmaya ehtiyac olmadigindan, onlarin boyik uzunluglu masafalara ¢akilisi mimkin olur.
Xususala da bela kabellardan sualti traslarda istifade etmak daha alverislidir.

. Qazladoldurulmus kabellar

Kagiz izolyasiyali kabellords olan gaz gabarciglarinda tazyigi artirmagla onun elektrik
mohkamliyini xeyli ylksaltmak mimkindir. Qazladoldurulmus kabellards bu prinsipdan istifada
olunur. Bels kabellara tazyiq altinda tamiz quru gaz vurulur. Kabelin konstruksiyasindan va ¢akilis
saraitindan asili olaraq gazin tazyiqi 0,7+ 3,0 MPa haddinda olur. Kabelin konstruksiyasindan asili
olaraq gaz bilavasita kabelin izolyasiyasina daxil olur va ya izolyasiya ila temasda olmadan ona xususi
membrana vasitasi ila tazyiq gostarir. Damarin (izarina kagiz lentlardan izolyasiya sarindigdan va kabel
qgurudulma-hopdurulma proseslarina maruz gal-digdan sonra onda olan artiq hopdurucu madda kenar
edilir. Hopdurucu madda ancaq kagiz lentlarin kapilyarlarinda galir. Lentlararasi bosluglar isa bilavasita
tazyiq altinda qazla doldurulur. Qazla izolyasiya temasda olmadiqda damar kagiz lentlarla izols
edildikdan va 06zllll yaglarla hopduruldugdan sonra izolyasiyanin lizarina membrana rolu oynayan
plastik kiitladan o6rtiik ¢akilir. Qaz izolyasiyaya bu ortiik vasitasila tasir gdstarir.

Qazladoldurulmus kabellards qurudulmus va kanar askarlardan tamizlanmis azot qazindan
istifada olunur. Qazladoldurulmus kabellar liciin azotun, elektrik méhkamliyi yiksak olan eleqazla (SFe)
garisigl daha perspektivli sayilir. Qeyd etmak lazimdir ki, gazladoldurulmus kabellarin elektrik
mohkamliyi, yagladoldurulmus kabellara nisbatan asagidir.
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Bu kabellarin asagidaki Ustlin cahatlari vardir: kagiz izolyasiyani hopdurmaq l¢lin giymati baha
olan hopdurucu yaglardan istifads olunmadigi ticlin yagladoldurulmus kabellara nisbatan ucuzdur;
izolyasiyanin hopdurulmasinda adi yag-kanifol qarisigindan istifads oluna bilar; kabelin daxilinda yagin
tazyiqgini sabit saxlamaq Uglin sada qurgulardan istifads olunur va bu qurgular kabel xatti boyunca bir-
birina nazaran boylik masafalarda yerlasdirila bilar.

Sxem 2.2 Qazladoldurulmus kabellar: a— birdamarli kabel;
b — ligdamarli kabel; c —igarisinda tazyiq altinda qaz olan boruda yerlasdirilmis tigdamarli kabel

Ucdamarl qazladoldurulmis kabellarin elektrik méhkamliyi birdamarlilara nisbatan az
oldugundan, onlardan isci garginliyi 66 kV-dan kicik olan elektrik ssbakalarinda istifada olunur.

° Yiksakgarginlikli sabit carayan kabellari. Son illarda elektrik enerjisini uzaq
masafalara 6tliirmak Ug¢lin sabit carayan elektrik verilis xatlarinin ¢akilmasina genis yer verilmisdir. Bela
sistemlarda yiksakgarginlikli sabit carayan kabellarindan istifads olunur.

Malumdur ki, elektrik enerjisini uzag masafalara 6tiirmak lgilin dayisan garginlik kabellarindan
istifade olundugda, tutum carayani va metal konstruksiyalarda yaranan alava itkilor hesabina
buraxilabilan carayanin giymati nazara carpacaq daracada azalir.

Sokil 2.5 Yiiksakgarginlikli sabit carayan kabellari

Sabit carayan kabellari birdamarli va ikidamarl hazirlanir. Sabit carayan kabelinin
izolyasiyasinda saha intensivliyi daha barabar paylandigindan va ionlasma prosesinin intensivliyi asagi
oldugundan bu kabellarin izolyasiyasi dayisan carayan kabellarinin izolyasiyasina nisbatan alverisli
soraitda istismar olunur. Buna gora da sabit carayan kabellarinda izolyasiyanin qalinligi eyni garginlikli
dayisan carayan kabelinin izolyasiyasina nisbatan kigik olur.

Sabit carayan kabellarinnin asas li¢c névi vardir:

1) 0zIUlG mayelarla hopdurulmus kagiz izolyasiyal kabel (Sxem. 2.3);
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Sxem 2.3 Konti-Skan xattinda
istismar olunan yliksakgarginlikli
sualti sabit carayan kabeli:

1-damar; 2 —izolyasiya; 3 —
qurgusun metal értiik; 4 —
antikorroziya értiiyi; 5 — polad
lentdan ibarat silkalanmaya
davamli zireh; 6 — yastiq; 7 —
polad maftillardan ibarat zireh; 8
—mihafiza ortiiyl

2) yagladoldurulmus sabit carayan kabeli (Sxem 2.4):

Sxem 2.4 Yasti formali ikidamarli
yagladoldurulmus sualti sabit
carayan kabeli:

1-yag axidilan kanal; 2 — damar;
3 —izolyasiya; 4 — ekran; 5 —
qurgusun ortiik; 6 — iki polad lent;
7 —antikorroziya értiiyt; 8 —
polad maftildan ibarat zireh; 9 —
biizmali polad I6vha; 10 —
miihafiza értliyi

3) avvalcadan hopdurulmus kagiz lentlarls izolaedilmis qazladoldurulmus kabellar.

Bunlardan an genis istifada olunani birinci név kabellardir. Bu kabellarin konstruksiyasi sadadir
va giymati ucuzdur. Lakin bu kabellar sabaka garginliyi 300 kV-dan yuxari olan sistem-lards istifada
olunmur, ¢lnki is¢ci garginliyi 300 kV-a catdiqda izolyasiyada yaranan is¢i saha intensivliyi 30-10°
V/mm-a catir ki, bu da bu n6v kabellar ligtin son haddir.

Yagladoldurulmus sabit carayan kabellari yiksak ifratgarginlikli (1500 kV-a gadar) elektrik
sabakalarinda islaya bilar.

Qazladoldurulmus kabellar isci garginliyi 300 kV-a qadar olan elektrik sabakalari liclin nazarda
tutulmusdur.

. Dayisan garginlikli kabel xatlari

110 kV va daha yuksokgarginlikli kabel xotlori, asasan, bOylk soharlorin enerji tominati
sistemlorindo, eloco do elektrik avadanliglarini gliclll elektrostansiyalara qosmagq Uglin istifado olunur.
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Sxem 2.5 Béylik saharin elektrik tachizati sistemi:
I, Il — da-yaq yarimstansiyalari;
Ill, IV,VI —dairavi yarimstansiyalar;
V—doarin girim yarimstansiyasi; VII- elektrik stansiyasi

Bu sistem ¢oxlu sayda gida manbayindan va muxtalif garginlikli sabakalardan ibaratdir. 35 —
110 kV gor- ginlikli sebaks, alcaldici yarimstansiyalar da daxil olmagla, enerji tachizati sabakasi adlanir.
Bunlar sahari shata edan dairavi sabakadan va darin girim sabakalarindan ibaratdir. Dairavi sabaka
gida manbalarini bir-birila alagalandirir va enerjini saharin rayonlari arasinda paylayir. Darin girim
sabakalari elektrik enerjisini saharin markazi rayonlarina va ya iri istehlakgilara 6turir.

Bu xatlarda kagiz izolyasiyal yagladoldurulmus kabellarla yanasi, polietilen izolyasiyalh 110 kV
va daha yuksakgarginlikli kabellardan istifada olunur.

Yiksakgarginlikli kabel xatlari (YGKX), adatan, sahar daxilinds va hidroelektrik stansiyalarinda
qurasdirilir. Lakin son illarda enerjini uzag masafalara 6tiirmak tglin dayisan garginlikli YGKX-dan da
istifada olunur. Bir qayda olaraq, bunlar daniz bogazlari va ya kérfazlarinda ¢akilan xatlardir.

Boyiik uzunluga malik kabel xatlarina misal olarag, Danimarka ila isvegra arasindaki 420 kV
dayisan garginlikli xatti gbstarmak olar. Kabel xattinin qurasdiriimasinda magsad iki dlkanin enerji
sistemlari arasinda alags yaratmaq olmusdur.

. ifratkegirici kabellar

Bu kabellarin is¢i temperaturu 920 K intervalinda olur. Bela al¢aq temperatur yalniz maye
helium vasitasi ila yaradila bilar.

Bu nov kabellarda xaricdan kabels daxil olan istiliyin migdari kaskin suratda artir va ifratkegirici
kabellarda bu istiliyin garsisinin alinmasi asas masalalardan biridir (¢linki temperaturun miayyan bir
kritik giymatinda kecirici damar 6z ifrat kegiricilik halini itira bilar). Ona gora da ifratkecirici kabellarin
asas farglandirici cahati iki pillali soyutma sistemina malik olmasidir. Bu magsadls, birinci pillads maye
azotdan, ikinci pillada isa maye heliumdan istifads edilir. Ayri-ayriligda ekrana malik damar kriokecirici
borudan hazirlanmis va onlarin {izarina ifratkecirici materialdan (Nb, Nb3Sn) nazik tabaqga ¢akilmisdir.
Bu kabellarda izolyasiya magsadila plastik kitla (masalan, fliorplast) pardalardan, saybalardan va
maye heliumda hopdurulmus kagiz lentlardan istifads etmak olar. Maye helium kabela damarda olan
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kanal vasitasila verilir. Kabelda istilik izolyasiyasi kimi pillali vakuum izolyasiyasindan istifads oluna
bilar.

He 16 2 N, 3 47

Sakil 2.6 Ifratkecirici
kabelin konstruksiyasinin
Umumilasdirilmis sxemi:

1-4 — értiiklar; 5 —icibos
damar; 6 — helium axidilan
boru; 7 — azot axidilan
boru

. Giic kabellarinin markalanmasi
Guc kabellari digar kabel novlari kimi miayyan gayda UGzra markalanir. Markalanmada

asasan damarin, izolyasiyanin, metal 6rtiyldn materialini va muihafiza gatinin névini gostaran
harflardan istifada olunur. Yiksakgarginlik kabellarinin markalanmasinda hamginin onun konstruktiv
xUsusiyyatlari de nazara alinir. Mis damar va kagiz izolyasiya markalanmada hec bir xlsusi harfla isara
olunmur. Kabelin markalanmasinin avvalinda duran A harfi damarin aliminiumdan oldugunu, névbati
harf isa izolyasiyanin néviini gostarir: M — polietilen, B — polivinilxlorid, P — rezin izolyasiya. Sonraki
harf isa Ortlyln materialina uygun galir: A — aliiminium, C — qurgusun, M — polietilen, B —
polivinilxlorid, P — rezin ortiik. Polad zireha malik olan kabellarda zirehin novi G¢ mixtalif harflarls
gostarilir: b — lentsakilli polad zireh; M — yasti, K — daira formal polad maftillarden ibarat zireh.
Markalanmada axirinci harf miihafiza ortlylinin noévini gostarir. Mihafiza ortlylinin novind
goOstaran harf yoxdursa, ortiik xtisusi yaglarla hopdurulmus lifli materialdan ibarat olur.

Bir ne¢a kabel néviniin markalanmasini nazardan kegirak:

Cb va ACB — uygun olaraq mis va aliiminium damarli,

kadgiz izolyasiyali, qurgusun értiikli, lentsakilli polad

zirehli va xarici miihafiza értiiyi lifli materialdan olan
glic kabellari

Sakil 2.6 ACb 3x185 10kB markali kabel

Cr — mis damarli, hopdurulmus kagiz izolyasiyali,
qurgusun Ortiiklii, xarici miihafiza qati olmayan glic
kabeli;

Sakil 2.7 CI 25 - 240 markali kabel

AAl — aliiminium damarli, hopdurulmus kagiz
izolyasiyali, aliiminium &rtiikli, xarici miihafiza értiiyii
olmayan kabel;

Sokil 2.8 AATI 3x120 markali kabel
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AMALLe — aliiminium l’ 1! ¥
damarli, polietilen "od
izolyasiyali, aliiminium
ortiikli, xarici miihafiza qati * /
polivinilxlorid slangdan ! !
ibarat kabel; ; |
| |
Sakil 2.9 ArB markali kabel ! v
! "

ANB — aliiminium damarli, polietilen izolyasiyali, polivinilxlorid 6rtikli kabel.

Yagladoldurulmus kabellarin markalanmasinda M harfin-dan (gazladoldurulmus kabellarda isa T
harfi) alavas, kabelda yagin tazyiqini xarakteriza edan va kabellarin konstruktiv fargini géstaran
harflardan da istifada olunur.

MHC —algaqtazyigli, qurgusun ortiikll, xarici mihafiza ortlyu lifli materialdan olan
yagladoldurulmus kabel;

MHCK —algaqgtazyiqli, qurgusun ortikli, dairs formal polad maftilli zireha malik, xarici
miihafiza 6rtuyd lifli materialdan olan yagladoldurulmus yiksakgarginlik kabeli;

MHALLB —algaqtazyiqli, aliminium 6rtikli, xarici miihafiza gati polivinilxlorid slangdan ibarat
yagladoldurulmus kabel;

MBAT —yliksaktazyiqli, polad boruda yerlasdirilmis, Ggdamarh yagladoldurulmus

ylksakgarginlikli kabel.
Qeyd. Markalar Rusiya Federasiyasinda istehsal olunan kabellara aiddir. Digar 6lkalarda

kabellarin markalanma prinsiplari eynidir, farq konstruktiv elementlarini va istismar saraitini gdstaran
harflarin mixtalifliyindadir.

®
x 2.1.2. Talabalar tgiin faaliyyatlar
. Algaq va yuksak garginlikli sabit va dayisan elektrik sobakalarinda istifads olunan

kabellari arasdirin va miigayisa edin.
e Qursaq izolyasiyali kabelin konstruktiv elementlarini arasdirin va sxemda geyd edin

( Kabelin \
konstruktiv
elementlarJ
\ 4
.




Ugdamarli yagladoldurulmus kabellarin konstruktiv elementlarini arasdirin va

muzakira edin.

Ugdamarli yagladoldurulmus kabellarin atmosfer tazyiqina géra nega yera

bollinduylni arasdirin, grafikda geyd edin.

-

(i

Qazladoldurulmus kabellarin yagdoldurulmus kabellardan Ustiin cahatini arasdirin va

\

cadvalda geyd edin.

Qazdoldurulmus

kabellarin tstin
cahati

il i

OzIili mayelarls hopdurulmus kagiz izolyasiyal kabellarin konstruktiv elementlarini

arasdirin va cadvalda geyd edin.

Ne

Kabellarin
konstruktiv
elementlari

Elektrik tachizati sistemi sxemini aragdirin vo Gyronin.
ifratkegirici kabellarin soyutma sisteminin digor kabellardan forqgini arasdirin vo

geydiyyat daftarinizds geyd edin.
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e Internet vasitasilo giic kabellarinin markalarini arasdirin va har bir markada harflorin
nayi ifada etdiyini codvalda geyd edin.

Guc kabellarinin markalari
Markadaki harflar izolyasiyanin materiali

MHCK va MHALLB markali kabellori internet vasitasilo arasdirin, oxsar va forgli

cohatlarini sxemda geyd edin.

A

:7' 2.1.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlondiracaksiniz:

“Giic kabellarin névlarini va markalarini se¢a bilir”

Sualt1 kabel xatlorinin ¢akilisinds hanst markal kabellardan istifads olunur?

Glc kabellari nominal isci garginliyinin giymatina géro nega yers ayrilir?

Qursagq izolyasiyali glic kabellarinin damarlar1 hansi formada hazirlanir?

Qursaq izolyasiyali kabellorin aliiminium damari1 en kasik sahasindan asili olaraq neca
hazirlanir?

Coroyankegiron damarlar formasina gors ne¢o clr olur?

Isci gorginliyi 6 — 10 kV olan kabellordo damar vo qursaq izolyasiyasinin galinligi noya
asasan segilir?

Metal Ortlyl korroziyadan qorumagq Ugiin nadon istifads olunur?

Elektrik enerjisini uzaq masafalora 6tlirmok Ug¢ln hansi coroyan ndvlndon istifads
edilir?

Qazladoldurulmus kabellords hansi qazlardan istifado edilir?

Ucdamarl qazladoldurulmis kabellori isci garginliyi nego kV olan elektrik sobokalorinda
istifado olunur?

Sabit corayan kabellorinin ne¢o novl var?

Qazladoldurulmus kabellar is¢i garginliyi ne¢o kV olan elektrik sabakalari Giglin nozards
tutulmusdur?

Enerji tachizati gobokasina hanst qurgular aiddir?

Ylksokgoarginlikli kabel xatlori hans1 stansiyalarda qurasdirilir?
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e Danimarka ila isvegra arasindaki dayisan garginlikli xatti cokmakda magsad nadir?
e ifratkecirici kabellards alcaq temperatur hansi element vasitasils yaradila bilar?

2.2.1. Kabel xatlari trassalarinin layihalandirilmasina dair malumat verir
. Kabel xatlari trassalarinin layihalandirilmasi.
Elektrik qurgularinin layihalandirilmasi va qurasdiriimasi energetika nazirliyinin
texniki idarasi tarafindan tesdiq edilmis tahlikasizlik gaydalarina asasan
aparilir.

Qurasdirma islerine baslamazdan o©ncea, is icracisi ve cavabdeh
rahbarlar, ustalar va fahlalarls isin tahlikasiz metodlarla aparilmasi hagda

talimat kegmalidir.

Tikinti-qurasdirma sahalar Uzra ustalar, elektrik qurasdirma islarini diizglin va tahliikasiz
aparilmasini tamin etmsalidir. Bundan basqa onlar taxtadan qurasdiriimis qurgularin va ¢aparlarin
vaziyyatini yoxlamali, is yerlarinin tamizliyins, sahman-saligaya va talab olunan isiglanmaya nazarat
etmalidir.

Kabel xatlari, zadalanmaya va atrafdaki tahliikaya gora hava xatlerindan daha etibarli sayilir,
clinki onlarin carayan keciran damarlari mexaniki zadslardan mihafize olunmusdur. Kabel xatlari,
birbasa torpaqgda xtisusi kanallarda, tunellarda va binalarin daxilinda yerlasdirilir.

Sakil 2.8 Kabelin xattinin plastik borularla ¢akilmasi

Biitlin bu hallarda kabel xatlari mexaniki tasirlardan qorunmalidir. 9ks halda mexaniki 6rtiik va
izolyasiya gati dagilir, elektrik carayaninin tasirindan xasarat alma ehtimali artmis olur. Ona goéra da
yerin altindan c¢akilon kabel xatlari beton panellar vasitasile qorunur, ya da asbest va keramiki
borularin igarisi ila ¢akilir.

Kabel xatlarinin ¢akildiyi yol yerli planda geyd olunur va miayyan masafalarda yerin altindan
kabelin ke¢masini va onun zadalanmasi zamani yaranan tshliike barasinda xabardarliq isaralari
goyulur. Zirehli kabellarin Gistiina mihafiza 6rtiyd (slalxlsus yanar lifli materiallardan) ¢akilmasi icaza
verilmir.

Kabel xatlarina xidmat zamani elektrik tahlikasizliyini tamin etmak Uc¢lin onlarin metal
ortiiklarini torpaglamagq vacibdir.

Elektrik paylasdirici qurgularda qurasdirilmis kabel, xtsusi ¢aparlanmaya malik kameralarda
yerlasdirilir, ya da toxunmasi miimkiin olmayan hiindirlikds barkidilir.

Toza ¢akilmis kabel xattini istismara buraxmazdan 6nca onun carayan kegiran hissalarinin
(damarlar) izolyasiyasinin sinagini aparirlar.

Qurasdirma islarinin layihalandirilmasi bir va iki marhalada aparilir. Tikinti islari tipik
layihalarle bir dafe hazirlanmis layiha lizre va hamginin texniki cahatdan sads olan obyektlarda
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layihalandirma bir marhalada aparilir. Bu marhalada is¢i layiha va smeta dayari verilir. Qalan bitiin
obyektlarda layiha islari iki marhalada aparilir: 1) smeta, hesabat giymatlari ila birga layiha; 2) isci
sxemlari va smeta.

Elektrik qurasdirma islarinin smeta dayari iki asas hissaya bollinir.

1) 9sas xarclar: asasan isgilarin amak haqq, istifade olunan materiallar, konstruksiyalar,
dasima xarclari va istismar olunan qurasdirma masin-mexanizmlara va qurgulara sarf olunan xarclor.

2) Olava xarclar: idara-tasarrifat xarclari, fahlalara xidmat Ugln ayrilan xarclar (alave amak
haqqi, sigorta Uglin ayrilan xarclar, sanitar-maisat xidmatlarina ayrilan xarclar, amayin mihafizasina
va s. ayrilan xarclar), yangindan mihafize va gozatgiya ayrilan xarclar, qurasdiriima islari aparilan
meydancalarin saxlanmasina, abadliq islarina va istehsalat mazuniyyatina sarf olunan xarclar va s.

Elektrik qurasdirma islarinin istehsal layihasi hazirlanan zaman igtisadi cahatdan samarali olan
mixtalif variant va Gsullarin ardicil yerina yetirilmasi lazim galir.

®
x 2.2.2. Talabalar tglin faaliyyatlar
e Qurasdirma islorinin layihalondirilmasindaki marhalalori arasdirin va Oyranin.

e Elektrik qurasdirma islorinin smeta doyarindoki asas vo oalava xarclori aragdirin vo
miqayisa edin.

e Tozo gokilmis kabel xattini istismara buraxmazdan Onco onun carayan kegiran
hissalarinin (damarlar) izolyasiyasinin nega kv garginlikda sinaq edildiyini arasdirin va
geydiyyat doftorinizds geyd edin.

2.2.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Kabel xatlari trassalarinin layihalandirilmasina dair malumat verir”
e Na lc¢ln kabel xatlarina hava xatlarina nisbatan daha cox Ustinlik verilir?
e Hansi kabellarin Gistiina miihafize 6rtiyi ¢akilmasi icaza verilmir?
e Kabel xatlarini mexaniki zadalardan qorumagq Uglin hansi tadbirlar gorulir?
e Qurasdirma iglarinin layihalandirilmasi ne¢s marhalads aparilir?
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2.3.1. Elektrik xatlarinin qurulmasi lzra sxemi izah edir

. Texnoloji sanadlar anlayisi

KSES konstruksiya sanadlarinin hazirlanmasi, tortib edilmasi,
komplektlasdiriimasi va tatbiq edilmasi barads gayda ve ganunlarn
miayyanlasdiran dovlst standartlari kompleksindan ibaratdir. Konstruktor
sonadlarina certyojlar, spesifikasiyalar, sxemlar, cadvallar aiddir. istehsalat
islarini yerina yetirarkan eskizlardan, is va yigma certyojlarindan tez-tez istifada
edirlar. Avadanhg konstruksiya edarkan va layihasini hazirlayarkan, tamir islari gorarkan eskizlardan
istifada edir, bazan da eskiza asasan detal hazirlayirlar. Mamulati hazirlayarkan yigma amaliyyati talab
olunmadiqgda is ¢certyojundan istifads edirlor.

Senaye mamulatini konstruksiya etdikds, hazirladiqda va istismar prosesinda, bina va tikililari
layihalandirdikda va istismar etdikda muxtalif texniki va texnoloji sanadlardan istifads olunur. Bu
sanadlar, certyoijlar, spesifikasiyalar, cadval va sxemlar grafiki matnli ola bilar.

Texnoloji sanadlara bunlar aiddir:

° Marsrut kartasi — mamulati hazirlamaq va ya temir etmak Uglin texnoloji prosesin
tasviridir, burada yerina yetirilacak butliin amaliyyatlar ardicilligla verilir, tatbiq ediloan avadanliq
materiallar va s. gostarilir.

. Texnoloji talimat- is piryomlarinin, texnoloji proseslara nazarat metodlarinin,
avadanligdan, cihazlardan istifada olunma gaydalarinin tasviridir.

Umumtayinatli texnoloji sanadlara miixtalif cadvallar da aiddir. Bela cadvallarda asagidaki
asas malumat gostarilir: mamulati hazirlamag tglin talab olunan tartibat va alatler, material sarfi
normasl.

. Elektrik xatlarinin qurulmasi iizra sxemi

Elektrik sxemi-sarti grafiki va harfi-ragam isaralari ila elektrik qurgusu, ya da bunun bir hissasi
tasvir olunmus certyojdur. Sxemin mamulatda miiayyan funksiya dasiyan, hissalara ayrila bilmayan va
mustaqil funksional tayinata malik olan tarkib hissasina element deyilir.

Elektrik qurgulari adatan bir neg¢a hissadan ibaratdir. Elektrik qurgusunun tarkibini va asas
hissalarinin garsiligh islamasini ayani gostarmak Uclin struktur sxem tartib edirlor. Struktur sxem
elektrik qurgusunun ancaq iri hissalari tasvir edilmis va bunlarin bir-biri ila neca birlasdirildiyi
gostarilmis sada certyojlardan ibaratdir.

Coxxatli elektrik sxemlarinda har bir maftili ayri xatls, birxatli elektrik sxemlarinda isa istanilan
miqdarda maftili bir xattls gostarir va bunun tizarinds miivafig migdarda strix ¢akirlar.

Sakil 2.9 Bir elektrik lampasinin yandirilib séndiiriilma sxemi

Qurasdirma sxemlari elektrik qurgusu elementlarinin bitin elektrik birlasmalari va hamin
gurgunun konstruktiv hissalarina nazaran bunlarin yeri gostarilmis certyojdan ibaratdir.
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Elektrik qurgusunu xarakteriza edan sxemlarin sayl miimkin gadar az olmali, ancaq bu sartla
ki, hamin sxemlarda elektrik qurgusunu layihalandirmak, qurasdirmagq, tanzimlamak, istismar va tamir
etmak Uclin kifayat gadar malumat olmalidir.

o
x 2.3.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar
e Texnoloji sanadlara aid olan sanadlari arasdirin va dyranin.

e Konstruktor sanadlarina aid olan standart kompleksini arasdirin va sxemda geyd edin.

e Elektrik xatlarinin qurulmasi izra sxemini internet vasitasila arasdirin va fikirlarinizi
yoldaslarinizla paylasin

e Coxxatli elektrik sxemlari il birxatli elektrik sxemlarinin gertyojda tasvirini arasdirin va
miigayisa edin.

SZ' 2.3.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Elektrik xatlarinin qurulmasi iizra sxemi izah edir”

e Marsrut kartasi dedikda na basa diistirstinliz?

e Texnoloji talimat nayin tosviridir?

e Qurasdirma sxemlarina hansi gertyojlar aiddir?

2.4.1. Kabel xatlarinin qurasdirilmasinin planlasdirilmasi tasvir edir
. Kabel xatlarinin qurasdiniimasinin planlasdiriilmasi
Kabel xattinin qurasdiriimasinin planlasdiriimasina asagidakilar aiddir:
- layihalandirmanin asasi;
- planlasdirilan xattin tayin edilmasi;
- gozlanilan maksimum yiklarin, elaca da taxminan 10 il middatinda yik artimi
barada malumatlar;
- elektrik tachizati va xatt garginliyi, alaga noqgtalarinds gostarici garginlik saviyyasi va garginlik
tanzimlayici vasitalar;
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- xattin marsrutuna va ¢akilma lsuluna dair talablar;

- movcud sabakani glclandirmak l¢lin isa ehtiyacin asaslandirilmasi (zarurat oldugda);

- istehlak¢inin elektrik qurgusunun qorunmasi Uclin xlsusi talablar, alave olunan yikin
xUsusiyyatini nazara alaraq (sobalar, yiiksak garginlikli tarafda glicli muharriklar va s.);

- qisa middatli carayanlarin va tak fazali gisagapanma carayanlarinin hesablanmis dayarlari;

- enerji faktorunun talablari;

- inkisaf etdirilacak layiha variantlari;

- xattin qurulmasi va istifadaya verilmasi liglin nazarda tutulan middat.

Sakil 2.10. Hava elektrik xattinin tamiri

Kabel marsrutunu tartib edarkan, qurulacaq xattin maksimal etibarliigl va onun isinin rahathg
nazara alinmalidir. Burada sakilar, kigalar, yollar, istilik, su ve gaz kemarlari layihada 6z aksini
tapmalidir.

Kabel xattinin ¢akilmasinin planlasdiriilmasina asagidakilar aiddir: markanin secilmasi, kabelin
secimi va hissasi, marsrut va segma metodunun secilmasi, tikinti va qurasdirma strukturlarinin
elementlari, elektrik va tikinti hissalarinin hesablanmasi, elaca da xattin tikintisi G¢ln zaruri olan
material ehtiyatlari , xattin tikintisi va qurasdirilmasi xarclari.

Buna uygun olaraq, layiha qurulusu tarafindan hazirlanmis texniki sanadlarin asagidaki tarkibi
va mazmunu kabel xatti layihasi ¢carcivasinde miiayyan edilir:

a) is plani va izahl qeyd;
b) talab olunan kabel va materiallarin dagiqlasdirilmasi;
c) kabel xattinin ¢akilmasi liglin islarin dayarinin giymatlandirilmasi.

Kabellar garginlik sinfi, tayinati, konstruksiya va elektrik xarakteristikalarina gora farglanirlar.
Kabellar kegirici aliiminium (Al) va ya Mis (Cu) damardan, ekran, damar izolyaisyasi, izolyasiya Usti
ekran, Al va qurgusun gilaf va xarici mihafiza 6rtlyilindan ibarat olan konstruksiyalardir. Kabellar
zavod istehsali saraitinds hazirlandigi zaman, onlarin elektrik, istilik, mexaniki va konstruktiv
parametrlarina nazarst edilir. istehsal va isa buraxmada kabellar iki dafs sinaq edilir. | sinaq, yiiksak
talablara cavab veran zavod sinaqglari, standartlarla (CELENEC, VDE, BS, FOCT, TSE va s.) aparilir.
istehsal olunan va zavod sinaglarindan cixmis kabellar, lazimi pasport gdstaricilari va uygun
xarakteristikalara malik olurlar. Giic kabellarinin istehsali Gicliin islanmis “Texniki sartlar”ds, kabellarin
biitlin xarakteristikalari ils yanasi onlarin barabanlara sarinmasi, dasinmasi, saxlanmasi, ¢akilmasi va s.
kimi texniki parametrlari gostarilir.

. Kabelin layiha iizra qurasdiriimaga planlasdiriimasi

- Kegirici va kabellari emal etmak U¢lin texnoloji xattde mixtalif mexanizm, tartibat va
alatlar tatbiq edilir.

- Texnoloji xattds asagidaki amaliyyatlar aparilir:

- Moaftil va kabellar dolagdan agllir, 6l¢iliir va istanilan olgllards kasilir;

- Damarlarin ucundan izolyasiya qati ¢ixarilir, birlasma, budaglanma va wuc
amalagatirma amaliyyatlari Gg¢lin damarlar burulur va hazirlanir;
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- Damarlar bir-birina burulur ve ya aparatlara birlasdirmak Ugln uclarinda halgalar
hazirlanir;

- Damarlar sinama, elektrik, gaz va termiki gaynaq Usullari ila birlasdirilir va onlardan
gollar ayrilir, damarlara ucluglar dizaldilir;

- Birlasma yerlari izols edilir va damarlarin ucu diizaldilir;

- Maftil va kabel damarlarinin uclarina markani bildiran ucluglar birlasdirilir va layihada
markasi yazilan birkalar asilidir.;

- Elektrik xatti elementlari buxtaya va ya invertar barabanina sarilir;

- Tadaruk gorilmis elektrik xatlari anbara va ya qurasdirma meydangasina géndarilmak
Ugln konteynerlara yigilir.

Sakil 2.11 Kabelin qurasdiriimasi

-, 4

o
x 2.4.2. Talabalar (gtin faaliyyatlor
. Kabel xattinin qurasdirilmasinin planlasdiriimasini arasdirin vo sxemda geyd edin
Ne 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11
isin
planlasdirilmasi

e Kabel xattinin ¢akilmasinin planlasdiriimasini arasdirin va sxemda geyd edin.

o Kabel marsrutunu tartib edarkan nalar layihados 0z oksini tapmalidir?
e Kabellar zavod istehsali saraitinda hazirlandigl zaman, onlarin elektrik, istilik, mexaniki
va konstruktiv parametrlarini arasdirin va Oyranin.
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e Kabeli layiha Uzra qurasdirarkan texnoloji xattda aparilan amaliyyatlari arasdirin va
muzakira edin.

SZ' 2.4.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Kabel xatlarinin qurasdilimasinin planlasdirilmasi tasvir edir”

e Texniki sanadlarin tarkibi va mazmunu kabel xatti layihasi ¢argivasinda neca miiayyan
edilir?

e Glic kabellarinin istehsali Gglin islanmis “Texniki sartlar”da hansi texniki parametrlari
gostarilir?

e Texnoloji xattda istifada edilan miixtalif mexanizm, tartibat va alatlar dedikds na basa
disursiiniz?

43



Talim naticasi 3: Kabelin kegdiyi zonalarda hazirliq islsrini taskil etmayi bacarir

3.1.1. Torpagda qazma islarini aparmagq lgiin elektrik qurgularinin qurulma qaydalarini izah
edir

o Torpagda gazma islarini aparmaq igiin elektrik qurgularinin qurulma
gaydalari

Elektrik qurasdirma islarinda sanayelasdirmani artirmaq Uglin asas sart
qurasdirma islarinin duzglin taskili va markazi emalatxanalarin lazim olan
avadanliglarla vaxtinda tachiz olunmasidir.

Bu oblastda asas istigamat qurasdirma hazirlig amaliyyatlarinin
texnoloji xattinin taskil olunmasidir. Hazirda elektrik qurasdirma hazirliglari emalatxanalarinda boru
bloklarini, avadanliglarin magnit stansiyalarini va digar elementlarini, agir mis va aliminium sinlari va
digar qurasdirma hazirhglarini emal edan dazgahlarin texnoloji xattinden genis istifadsa edilir.
Qurasdirma zonalarinda istifade olunan xisusi mexanizm va avadanlglarin boylk aksariyyati
gurasdirma taskilatlarinin zavodlarinda hazirlanir. Qurasdirma islarinin sanayelasdirilmasi metodlarinin
inkisafi islarin mexanizmlasdirilmasi ila six baghdir. Elektrik qurasdirma islarina mexanizasiyanin tatbiqi
asas iki istiqgamatda aparilir:

1) Universal mexanizmlarin va galdirici kranlarin vasitasi ile agir hacmli islarin asanlasdiriimasi.

2) Bazi qurasdirma amsaliyyatlarinda amak msahsuldarhigini artirmaq magsadi ila kigik
mexanizasiyanin, alat va kdmakgi qurgularin tatbiqi.

Kabellorin xandaklorda ¢okilisinde mexanizm va kdmaokgi qurgulardan istifads edilir.

Sakil 3.1 Kabel xandayinin gazilmasinda istifads edilan iri mexanizasiya vasitalari

Tikinti meydangalarinda agir al amayini avaz edan miuxtalif tikinti masinlari va qaldirici
mexanizmlardan (o ciimladan kigik mexanizmlardan) istifads olunur.

Hamin masin va mexanizmlardan diizgiin istifada olunmamasi naticasinda badbaxt hadisalar
torana bilar.

Tikinti masinlari va mexanizmlarini isladan zaman tahlikasizliyi tamin edan asas tadbirlar
asagidakilardir:

- hasarlarin qurulmasi;

- masinlarin va ayri-ayri agreqatlarin méhkam barkidilmasi;

- goruyucu qurulaslarin tatbigqi;

- signal quruluslarin tatbiqi;

- xabardarliq nisanlari va yazilarinin asiimasi va hamgcinin, farglandirici ranglarla boyanmasi;

- profilaktika maqgsadi ils sinagdan kegirilmasi;

- xUsusi qurgularin tatbiqi (avtomatik signallar sistemi, goruyucu yerls birlasdirma);

- is yerinin va fahlalarin amayinin diizglin taskili.

Masin va mexanizmlarin muiharrik hissalarini (ballar, gisnagla birlikda qayisla, disli carxla,
zancir 6tdrdcular, friksion disklar, muftalar, ayirici bloklar, diyircaklar va s.) onlara yaxinlasma mimkin
olan butln yerlards hasara alirlar. Elektrik avadanhginin carayanayirici hissalari (kasan acarlar,
paylasdirici l6vhalar va s.) da hasarlanmalidir.
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Qoruyucu hasarlar aksar hallarda tikinti masin va mexanizmlarinin konstruktiv hissasi kimi
metaldan hazirlanaraq kifayat gadar sart olur va méhkam barkiyir. Masini yoxladigdan, tamizladikdan,
yagladigdan va habels profilaktik tamirdan sonra, hasar va ya oOrtiklarin takrar yerina qoyulub
mohkam barkidilmasina nazarat edilmalidir.

Stansionar masin va mixanizmlarin, galdiricilarin va bucurgadlarin méhkamliyi layihaya va ya
tikinti idarasinin texniki heyati tarafindan hazirlanmis hesablamaya uygun olmalidir.

Qoruyucu tartibat gazalarin ve ya masin hissalarinin sinmasi va bununla alagadar olan badbaxt
hadisalarin garsisini almaq Ugundir. Bela tartibatdan qaldirict kran garmaglarinin  galxma
hiindirliyln, rels Gizarinda qurulmus kranlarin 6z-6zlina gagmasina qarsi vasitalari va s. gostarmak
olar.

isa salinmasi, islamasi va harakat atrafdakilar tigiin tahliiks taskil edan masin va mexanizmlara
sas va ya isiq signallari goyulur. Qaldirici kranlar va elektrik arabaciglari sas signallari il tachiz olunur,
yuk galdiran zaman qirmizi bayraqciqglar vasitasila signallar verilir.

Masinlarin moéhkamliyinin vaxtasiri olarag yoxlanilmasi isinin boyik shamiyyati vardir. Buna
gora da yeni qurulmus va tamirdan ¢ixmis masinlari gézdan kecgirmakla barabar, bosuna va yik altinda
da sinaqdan kegirirlar

Qaldirici masinlarin va mexanizmlarin tros va kanatlari, ilmaklar, traverslar, tutqaclar, yik
garmaglari, qaldiricilar yanindaki gafasatutanlar, harakatin, stiratin va ylikgaldirmanin mahdudlasdirici
tortibati da yoxlanmalidir.

Yoxlama aktlari tikinti idarasinin texniki iscilari tarafindan tartib olunur va bu barada hamin
masinlarin jurnallarina mivafiq geydlar edilir. Yalniz bundan sonra masinin isladilmasina icaza verilir.
Saz olmayan masinlari islatmak gati gadagandir. Bunun Uglin usta ilo saha mexaniki xtisusi masuluyyat
dastyirlar.

Stansionar qoyulmus masin va ya mexanizmin atrafindaki déosema temiz olmalidir, masin
gapal binada deyil, acig meydancada qurularsa, onun qarini va buzunu tamizlayib, durdugu yerin
atrafina qum sapmak lazimdir.

-, 4

®
X 3.1.2. Talabalar ligiin faaliyyatlar
e Qurasdirma islarinda hazirliqg amaliyyatlarinin texnoloji xattini arasdirin va muzakira

edin
e Elektrik qurasdirma islarina mexanizasiyanin tatbiqini arasdirin va sxemda geyd edin

Qurasdirma isinda
mexanizasiyanin tatbiqi

v
)

e Tikinti masinlari va mexanizmlarini isladan zaman tahlikasizlik tadbirlarini arasdirin va
oyranin.
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SZI 3.1.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Torpaqda qazma islarini aparmagq ugiin elektrik qurgularinin qurulma qaydalarini izah

edir”

e Elektrik qurasdirma hazirliglarinda hansi texnoloji xatdan istifads edilir?

e Yeni qurulmus va tamirdan ¢ixmis masinlari gézdan kegirmakla barabar na lglin
sinaqdan kegirirlar?

e Horakati atrafdakilar t¢lin tahliiks taskil edan masin va mexanizmlara na Uglin sas va
ya isiq signallari goyulur?

e Qoruyucu tartibat hansi magsadls istifads edilir?

3.2.1. Kabel trassasinda yoxlama gazinti islarini yerina yetirir

. Kabel trassasinda yoxlama qazinti islori

TPE izolyasiyali kabellarin ¢akilisi ciddi texnoloji gaydalara uygun aparilr.
Cakilisda onlarin zadalanmasina yol verilmamalidir. Orta garginlikli kabellarin
¢okilisinda 6 xandak tipi istifada edilir (X1-X6). | Xandak G¢ln minimum 2.15 m
(1 kabel), Il xoandak 2.3 m (2 kabel), lll xandak 2.4 m (3 kabel), IV xandak 2.5 m
(4 kabel), V xandak 2.6 m (5 kabel) va VI 2.8 m (5-6 kabel) sarbast zona

olmahdir.

Xandaklar mexanizasiya il gazila bilar. Texnika isloya bilmayan yerlards va az hacmli gazinti
isloriisa al ila aparila bilar. 9ksar hallarda xandaklar ¢alovlu va ekskavatorlarla gazilir.

Torpaq islari aparildigda TKMN 45-1.03-44 gaydalarina amal edilmalidir. Oaydalar elektrotexniki
qgurgulann tikintisinds amak miihafizasi li¢clin sahalararasi tasirds olan ganunlardir. 1000 V va yiiksak
gorginlikli elektrik sabakalarinin mihafizasi liclin Rusiya Federasiyasinda tasirds olan CHull 12-03-99
Olkamizda da kegarlidir. Xandak gazintisi baslamazdan avval, torpaq islari aparilan arazi insaat
tullantilari, asfalt 6rtik, agaclar va xirda yiginlardan tamizlanmalidir.

ogor KX trasi asfalt, das, plita va basqa ortiklara malik olarsa, onun islanmasi li¢lin ortiik har
torafe 100-200 mm kanara atilmalidir. Xendakdan uzaglasdirilan ortiik elementlari iscilarin
yaralanmamasi va xandaya qoyulan kabellarin zadalanmamasi U¢lin vacib sartdir.

; Xandakdan kanara atilan torpagin iscilarin
) kecisinea mane olmamasi Uglin, onu 0.5 m-
dan az olmamagla bir tarafa atmaq lazimdir.
Kiga ortiik elementlarini (asfalt, plita va
digar materiallar), hamgcinin arazinin Ust
gatinin (parklarin bazak gatlari, bitki va
baxcalarin  ortiiklari) xanadakdan ¢ixan
gruntla girklanmamasi ligin 1 m kanara va
aks tarafa yigilmaldir.

™
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Sxem 3.3 Xandak boyu gruntun yigilmasi: 1 - Sakil 3.4 Masin va mexanizmlardan istifada
torpaq yigimi; 2 - gruntun kii¢a ortlyd; 3 — edilarak xandayin qazilmasi
sokllmus ortik.

Onu da geyd etmak lazimdir ki, yeni ¢akilan en kasik sahasi 3x70 mm? olan 1- 10 kV-luq kabel
xatlarinda 1 km-da 4 adad, en kasik sahasi 3x95 + 3x240 mm? xatlarda 5 adad, tak damarli kabellarda
ise 2 adad mufta qoyula bilar. Qazilmis xandaklarin tam doldurulmasi bitiin muftalar qurasdirilib va
yuksak garginlikda sinaq olundugdan sonra hayata kecirilir. Xandaklarin tarkibinda das ve metal
girintilari olan torpagla doldurulmasi gati qadagandir.

o
X 3.2.2. Talabalar tgiin faaliyyatlar
e Orta garginlikli kabellarin g¢akilisinda xandak tiplarini arasdirin va sxemda geyd edin.

, a |
9/ ‘\'

tiplari
\ Plari A

) ¢

o Asagidaki sakla (Sakil 3.5) miinasibat bildirin. Siz burada 3 bilik, 3 bacariq, 3 yanasma
nimunasini gostarin
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Sakil 3.5 Texnikalar vasitasila xandayin gazilmasi

e Torpaq gazma islari aparildigda hansi tahliikasizlik texnikasi gaydalarina amal edilmali
oldugunu arasdirin, geydiyyat daftarinizda geyd edin.

SZ' 3.2.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Kabel trassasinda yoxlama qazinti islarini yerina yetirir”

e Xandak gazintisina baslamazdan avval torpaq arazisindo hansi islor aparilir?

o Kiico Ortik elementlarini hamginin arazinin Ust gatinin xanadakdan ¢ixan gruntla
girklanmamasi tiglin no etmoak lazimdir?

e Xoandak gazma islorinds hansi mexanizmlordon istifade olunur?

3.3.1. Qurasdirmadan avval 2500 V. meqommetrla kabelin izolyasiyasinin miigavimatini tayin
edir

° Megqommetr

Yerlabirlasma qurgusunun migavimatinin yera gapanma carayaninin
axmasina gora, vasitasiz yerlabirlasma neytrali olan qurgularin miigavimatini
iss  hamcinin faza-sifir ilgayinde carayanin axmasina goéra Olclllrlar.
Muigavimatlarin giymati EQQ normalarina uygun olmalidir.

Qurasdirilan va garginliyi 6-10 kv olan kabel xatlarini ylksak garginlikli
dizlandirilmis carayanla sinagdan c¢ixarirlar. Garginliyi 1000 v-a gadar olan kabel xatlarini 1 dagq.
arzinds megommetrin kdmayi ile 1000-2500 v garginlikda sinagdan kegirilar.

Qurasdiriimis elektrik avadanliginin va elektrik avadanliginin va elektrik konstruksiyalarinin,
hamginin ¢akilmis elektrik xatlarindaki izolyasiyanin migavimatini 1000v garginlikde megommetrla
Olgirlar.

Sakil 3.6 Meqommetr
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Megommetr giymati boylk olan elektrik migavimatini 6lgmak Gglndlr. Moaftillarda
izolyasiyanin muigavimatini 6lgmak Uglin elektrik masinlarinin, transformatorlarin, kabellarin va
naqillarin izolyasiyasinin miigavimatinin 6lglilmasinde meqometrdan istifada edirlar (1000V va ya
2500V gorginlikda islayan). Meqommetr ils kabellarin va kondensatorlarin izolyasiya miigavimatini
Ol¢diikda onlar miiayyan daracadas yliklanir va onlarin uclarina adam toxunduqda tahliika hiss olunur.
Megommetr ila 6lgli aparan saxsin kvalifikasiya grupu lll-dan asagi olmamalidir.

Elektrik xatlarindaki izolyasiyasi muigavimatinin giymatini ariyan qoruyuculari gixarandan
sonra Olclrlar, bu zaman giic dovralarinda elektrik gabuledicilar, aparatlar, cihazlar ve s. acilmali,
isiglanma dovralarinda lampalar bosaldilmali, stepsel rozetlari, kasan acarlar va qrup l6vhalari
maftillara birlasdirilmalidir.

Glc va isiglandirma elektrik xatlarinin maftillari ila yer arasinda, hamginin istanilan har hansi
iki maftil arasindaki izolyasiyanin migavimati 0,5 Mom-dan az olmamaldir. 9goar elektrik xatlari
izolyasiyanin migavimati normadan asagi olarsa, onda xatti yenidan sanaye tezlikli yliksak garginlikli
carayan vasitasila sinagdan kegirirlar.

Megommetri ise salmazdan avval, sinagi aparilan avadanliga toxunan adamlarinin olmamasini
tayin olunmalidir.

Elektrik sebakasi maftillarinds izolyasiya miigavimatinin 6l¢lilmasina nazar salaq. ilk énca
sobaka garginliyi gotirular, yani bitin carayan manbalarini sabakadan acirlar. Sonra sabaka
moaftillarini  megommetrin sixaclarina birlasdirarak cihazin dastayini firladirlar: megommetr
muigavimatin 0-a yaxin (107 Om qgadar) gdstarirss, demali maftillar arasinda gisa gapanma var, yox
megommetr ¢ox yilksak migavimati gostararsa, demsali, maftil qinlmisdir; maftillarin vaziyyati
normaldirsa, megommetr sabakaya qosulmus elektrik gabuledicilarinin miigavimatini gdstaracakdir.

Sinaglarin va yoxlamalarin naticalari asasinda akt va protokollar tartib olunur.

° Kabellarin izolyasiyasinin miigavimatinin miiasir megaommetrlarla 6lgiilmasi

izolyasiyasiyanin miigavimatinin 6l¢lilmasi liciin generator tipli meqaommetrlar, yaxud da
garginlik ceviricili ragamli 6lgma cihazi tatbiq edilir. izolyasiyasinin miigavimati-(kabelin damari)
carayan dasiyan hissalarlarla paralel qosulmus miigavimatdir. Dielektrik va rezistiv vaziyyatlari (hallan)
arasinda mutlaq farq yoxdur, ona gbra da sartdan asili olaraq eyni bir madda (material) ham dielektrik,
ham da rezistor ola bilar. Masalon sathi kegiriciliyin migavimatinin hesaba alinmasi Ggiin COHEN
istehsali olan MiC 2500; MiC-5000; va MiC-3 megaommetrlarinda li¢gat sixici Gsulundan (yiiksak voltlu
“pasbem” “orta noqte”-E- c¢ixisina malikdir) istifade edirlor. Onun tatbig edilmasi zamani sathi
kegiricilik carayanin nazara alinmasi ila naticalarin korrekta olunmasi bas verir. Buna an yaxsi misal
kabelin damarlarindan biri iloa kabelin ekrani arasindaki izolyasiyanin muigavimatinin 6lgtlmasini
gdstarmak olar. izolyasiyanin miigavimati sabit garginliyin tasiri altinda dielektrikds yaranan va
dielektrikda mixtalif tabiatli sarbast yikdasiyicilarin olmasi ila sartlandirilon (alagadar olan) sizma
carayanlarini xarakterizs edir.

Sakil 3.7 Kabellarin izolyasiyasinin miigavimatinin
miiasir meqaommetrlarla 6l¢iilmasi

49



Olgmanin baslangic marhalasinda béyiik carayanlarin axmasini aradan qaldirmaq tigiin COHE/
megaom- metrlori axan carayanin giymatini mahdudlasdirir, bununlada izolyasiyanin mimdukiin
zadalanmasinin qarsisini alir.Cixis carayani 1mA haddinds mahdudlasdirilir.COHE/1 kompaniyasinin
istehsali olan MIC-3 va MIC- 1000 ragam megaommetrlari 1000V garginliya gadar mixtalif tayinatli
kabellarin va elektrik qurgularinin izolyasiyasinin miigavimatini 6lgmak tictindiir. Olgma garginliyi 10V-
dan 2500V gadar addimla goyula bilar. Cihaz izolyasiyasinin migavimatini 1,10 TQ (1100 gigaom)
diapazonda olclr va izolyasiyanin sizma carayani polyarizasiya va absorbsiya amsalini hesablayir.MIC-
5000 ragem meqaommetri -5000 V garginliya qadar glic kabellarinin izolyasiyasinin miigavimatini,gtic
elektronikasinin basga qurgularinin izolyasiyasinin miigavimatini 6lgmak tglindir.Cihaz izolyasiyanin
miigavimatini ,sizma carayanlarini o6lglr, polyarizasiya va absorbsiya amsallarini hesablayir.9lava
olaraq cihazla dayisan va sabit carayan garginliklarini 6lgmak olar.MIC-1000; MIC-2500, MIC-3 dlgma
cihazlarinda asagiomlu migavimatlarin 6l¢tilmasif unksiyasi da nazarda tutulmusdur (400-om-a gadar
diapozonda) ki, bu da izolyasiyasiaynin desilmasini tez identifikasiya etmaya imkan verir.

®
X 3.3.2.Talabalar ligtin faaliyyatlar
° Megommetrin totbiq sahalorini arasdirin va sxemda geyd edin.

Megommetrin

tatbiq sahalari

o Megommetrin gOstarisindaki rogamlara asason sabokaya qosulmus elektrik
gobuledicilorinin milgavimatini tayin edin.

o Muballimin verdiyi elektrik miharrikinin (ve ya dolagi olan basqa elektrik
gabuledicisinin) dolaginda qgirllma va qisagapanma olmadigini meqgommetrla yoxlayin
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SZ' 3.3.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Quragdirmadan avval 2500 V meqommetrla kabelin izolyasiyasinin miigavimatini tayin
edir”

e Gorginliyi 1000 v-a gadar olan kabel xatlarini ne¢a dagiqga arzinde megommetrin
kémayi ila hansi garginlikda sinagdan kegirilar?

e Glic vaisiglandirma elektrik xatlarinin maftillari ilo yer arasinda, hamcinin istanilan har
hansi iki maftil arasindaki izolyasiyanin miigavimati nega Mom-dan az olmamahdir?

o Meqgometri isa salmazdan avval nalara diggat olunmalidir?

3.4.1. Kabeli qurasdirarkan is yerinin isiqglandirilma qurgusunu yoxlayir
. istehsalat emalatxanalarinin isiglandirilmasi
Elektrik-qurasdirma is yerlarinda iscilarin saglamhgini mihafiza etmak, badbaxt
hadisalarin téranmasinin qarsisini almagq va is saraitini daha da
yaxsilagdirmagq Ug¢lin normalara mivafiq olaraq kifayat gadar tabii va stni isigla
tachiz edilmalidir.

istehsalat is yerlarinda asagidaki név isiglanma tatbiq edilir.

1. Umumi isiglanma.

2. Yerliisiglanma.

3. isare magsadi ila isiglanma.

4. Qaza isiglanmasi.

Umumi isiglanma ig Gsulla yaradilir.

1. Tabii isiglanma.

2. Suniisiglanma.

3. Kombina (qarisiq) edilmis isiglanma.

Sakil 3.8 Istehsalat emalatxanalarinin isiglandiriimasi

Buludlu havada, geca névbalarinda va avadanliglar ¢ox olan binalarda tabii isiglanma binada
normal isiglanma yarada bilmir. Ona gora da bels hallarda siini isiglanmadan istifads edilir.

Emalatxanalarda sini isiglanma yaradarkan verilmis giymatlara asasan hesabat aparilir va
binanin tipine uygun olaraq isiglandiricilar segilir va binada vyerlasdirilir. Suni isiglanmani
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hesablayarkan mixtalif Gsullardan istifada edilir. Bunlar i¢arisinda an ¢ox yayilmisi xUsusi glic va isiq
seli Gsuludur.

. Elektrik isiglanmasi. Miixtalif bina va otaglarda, agiq sahalarda sini isiglanmani,
elektrik isiglanma manbalarinin (kbzarma lampalari, lyuminisent va qoévs lampalari) hesabina yaradilir.
istehsalat otaglarini va elektrik qurgularinin mixtalif obyektlarini isiglandirmaq igiin asasan
lyuminessent lampalarindan (asagi va ylksak tazyigli) istifads olunur.

Dizgln va gigiyenik isiglanmasi yaratmagq Ugiin, manba tarafindan isigin rasional paylanmasi
tamin olunmalidir.

Rasional va gigiyenik isiglandirmani yaratmagq Ggiln isiglandirici armaturlardan istifads olunur.

isigin paylanmasi qabiliyyatine géra ciraglar, diiz ve sspalenmis isiglanma, aks olunmus
isiglanma Ustlnlik taskil etmakla va aks olunmus isiglanma yaradan olmagla farglanirlar.

Elektrik isiglandiriimasi, Gmumi isiglandirma va ya kombina edilmis isiglandirma sisteminda
yerina yetirila bilar.

Elektrik isiglandiriimasi, istehsalatda normal isi tamin edan isci va isci isiglandirma
sonduruldikdas faaliyyst gostarilon gaza isiglanmaya bollniir. Qaza isiglandirmasi, normal istehsal
islarinin va ya ancaq tahlikasiz olaraq isgilarin koglrilmasini (evakuasiya) tamin olunmasina
hesablanir.

istehsal otaqlarda isci sathlarin isighlig normadan asagi (obyektlarin dlgilarindan va
istehsalatin xarakteristikalarindan asili olan) olmamalidir. Bu normalardan asili olaraq, lampalarin
glcind, onlarin sayini va tavandan olan masafani segirlar.

Liminessent lampalardan istifada etdikda eyni migdarda elektrik enerjisi sarfinda k6zarma
lampalara nisbatan 1, 5-2 dafs artiq isiglanma alinir.

Sakil 3.9 Elektrik yarim stansiya

Elektrik isiglandirmanin qurulus va istismarina asagidaki asas talablar qoyulur:

1. Ciraglar els qaydada yerlasdirilmalidir ki, onlara tahliikasiz xidmat, asas elektrik
avadanhgindan garginlik agilmadan mimkiin olsun (qapah paylasdirici quruluslarin yerlasdiyi
kameradan basqa).

2. Kézarma lampasinin sixaclarinda garginliyin raqgs etmasi (artib, azalmasi) tez-tez va kifayat
daracada olmamalidir (bununla alagadar lampanin isiq seli da dayisir).

3. isiglandirici qurgular, giic sabakalarindan va giic qurgularinin (transformatorlar) gidalandig
manbadan gidalana bilar. Bu halda k6zarma lampalarinin sixaclarinda garginliyin dayismasi normadan
(-2,5++5) % gadar olmalidir.

4. Umumi isiglandirma Ugiin istifada olunan ciraglar gidalandirmagq iiciin garginliyin giymati
220V-dan c¢ox olmamalidir. Bu halda daha tahliikali otaglarda va elektrik carayanindan xasarat alma
tahliikasi daha yliksak olan yerlarda lampanin asma hiindirliyl déosamadan 2,5m-dan az olmamalidir.
Liminessent lampalarini (220V-da islayan) 2,5m-dan az masafalards qurasdirmaga icaza verilir. Bu
sartla ki, onun kontakt hissalarina tasadifan toxunmag mimkiin olmasin.

52



5. Yuksak tahlikasi olmayan otaglara yerli stasionar isiglandirma yaratmaq lcglin kdzarma
lampali ¢iraglari gidalandirmaq tclin 220V garginlikdan istifade edilmaya icaza verilir. Yiiksak tahlikali
va xUsusi tahlikali otaglarin isiglandiriimasinda uygun olaraq 36V va 12V garginlikdan istifada olunur.

6. Nam, xususi nam, isti va kimyavi aktiv mihita malik otaqglarda yerli isiglandirma Gglin xdsusi
armaturlarda olan lyuminesent lampalardan istifade etmayas icaza verilir.

7. Ciraglari sabakadan gidandirmagq Uglin algaldig transformatorlardan (avtotransformatordan
istifade olunmaga icaza verilmir) istifada olunur.

8. Isiglandirma qurgularina tahliikasiz xidmat sartlerine gérs, alcaq garginlikli lampalari
gidalandirmaq Ugtlin istifads olunan stepselli ayricilar, 220V qgidalanan stepselli ayricilardan fargli
olmalidir (sshv gosmanin garsisini almaq Uglin).

9. Bilavasite neytrala malik Ucgfazal transformatorla gidalanan qurgularda istifads edilan
lampalarin yivli hissasi sifir naqilina birlasdirilmalidir (fazaya birlasdirmak olmaz), bu halda garginlik
altinda olan lampani dayisdikds tahliike azalmis olur. Adatan lampalari dayisdikda garginlik agilmalidir.

o
x 3.4.2.Talabalar tcglin faaliyyatlar
° istehsalat is yerlarinds isiglanma névlorini arasdirin.

is yerinda
isiglanmanin
novlari

e istehsalat otaglarini va elektrik qurgularinin miixtalif obyektlarini isiglandirmaq tgiin
lyuminessent lampalarini arasdirin vo sxemdoa geyd edin.

Lyuminessent lampalarin
novlari

e Elektrik isiglandirmanin qurulus va istismarina qoyulan talablari arasdirin va cadvalda
geyd edin.

Ne 1 2 3 4 5 6 7 8 9

isiglandirmanin qurulus
va istismarina goyulan
talablar
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SZ' 3.4.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlondirma meyarina asasan giymatlondiracaksiniz:

“Kabeli quragdirarkan is yerinin isiqlandirilma qurgusunu yoxlayir”

e Umumiisiglanma nega Gsulla yaradilir?

e Siiniisiglanmani hesablayarkan hansi Gisullardan istifads edilir?

e Rasional va gigiyenik isiglandirmani yaratmaq Uglin hansi armaturlardan istifads
olunur?

e istehsal otaglarinda isci sathlarin isigliligi hansi normadan asilidir?
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Talim naticasi 4: Is arazisinin hazirlanmasi zamani ¢atismazliglar aradan galdirmagi bacarir

4.1.1. [s arazisinda avadanliglarin tahliikasizliyini standartlara uygunlugunu miiayyan edir

. Is arazisindes avadanhiglarin toahliikasizliyini standartlara uygun
yoxlanmasi

Gorginliyi 36 v-dan artig olan tikinti mexanizmlori, gaynaq ceviricilori va
tranformatorlari, elektriklo isloyan alatlori yerlo birlogsdirmadon lap qisa
muddatda bels islotmak gadagan olunur.

Isloyan mexanizmlorin yerini dayisorkon vyerlo birlosdirici vasitalorin
sazligi, tikinti mexanizmlorinin vo elektrik avadanhginin gbvdalorini yerlo birlosdiriciya baglayan
nagillarin bltdvllyl, garginliyi 1000 v-a gadar olan vasitasiz yerla birlasdirilmis neytralli sabakalords isa
sifir moaftilinin blt6vllyl va tokrar yerla birlosmanin gaydada olmasi yoxlanilmalidir.

BUtln soyyar tikinti mexanizmlorini onlar Ucln qurulan vyerlo birlogdirma vasitolorini
xUsusiyyatino gOro asagidak: gruplara bollrlor:

° Oziiyeriyan tikinti mexanizmlori (ekskavatorlar, tirtilli kranlar va s.);
. Yeri doyisdirilo bilon tikinti mexanizmlori;

° Qaynaq geviricilori vo transformatorlar;

. Goazdirma elektrik alatlori.

Sayyar tikinti mexanizmloarini (gaynaq ceviricilorini va transformatorlari, habelo elektriklo
isloyan alatlori) gidalandirmaq Uglin gosma mantagolari (paylayict glic skafi, isosalma qutusu vo ya
kason agari, goruyucu olan l8vhalar va s.) qurulur. Onlarin gOvdasinda yerls birlasdirici sixac (bolt) olur.
Qosma montaqasinda yerlo birlasdirici sixaci (bolt) mOhkom slratda sobokanin sifir maftilina vo onun
vasitasilo do gidalayici transformatorun (generatorun) yerla birlogdirilmis neytralina birlosdirilir.

Yeri doyisdirila bilon tikinti mexanizmlari gaynaq geviricilori vo transformatorlari, habels alatlori
gurasdirmaq Ucgln slanglt kabellor olmadigda, mistasna hal kimi, goxdamarh elastik maftillordon
istifado etmoaya icaza verilir belo moftilin izolyasiyas1 az1 500 v garginliklo hesablanmali vo maftil rezin
slanqin igarisinds olmalidir.

Sayyar tikinti mexanizmlarinds yerloson elektrik avadanliginin gdvdasi hamin mexanizmin yerlo
birlosdirilma metal gOvdosina etibarl slrotdo baglanmalidir.

Elektrik alati, elektrik bitumgizdiricisi, gazdirma al elektrik isiglar1 vo s. kimi gozdirma carayan
gobuedicilori do elektrik vurmasi cohoatdon ylksok doracada tohllkali soraitde istifade olunur. Belo
soraitin yaranmasina, ¢ox vaxt gorginlik altinda olan sobokoyo stepselsiz vo agarsiz qosulma hallary,
habela gobuledici gdvdalarinin uzun middat gorginlik altinda olan carayanla kontakda olmasi, carayan
gobuledicilorin vo onlarin moftillorinin daima gozdirilmasi ilo alagodar olaraq izolyasiyanin mexaniki
zodolonmasi sobab ola bilar.

Gazdirma carayan gobuledicilorin sobokoaya gosulmasina yol verilon bltln yerlordo mivafiq
yazilar olmalidur.

Gozdirmo corayan gobuledicilorin izolyasiyasinin sazhgi, az1 (¢ ayda bir dofo, izolyasiyanin
mugavimatini cihazla 6lgmak yolu ilo yoxlanmalidir.

- d

o
X 4.1.2. Talabalar tciin faaliyyatlar
. Isloyan mexanizmlorin yerini doyisorkon hansi qaydalara riayst olunmasini

arasdirin va Gyranin.

e Bitlin sayyar tikinti mexanizmlarini onlar U¢lin qurulan yerlo birlogdirma vasitalorini
xUsusiyyatina gOra arasdirin vo mizakirs edin.

o Gozdirma elektrik alatlorini arasdirin va geydiyyat doftarinizds geyd edin.
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SZI 4.1.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“|s arazisinda avadanhglarin tahliikasizliyini standartlara uygunlugunu miiayyan edir”

e Soyyar tikinti mexanizmlorini gidalandirmagq Uglin gosma montagolori qurulur?

e Yeri doyisdirilo bilon tikinti mexanizmlori qaynaq Geviricilori vo transformatorlari
qurasdirmagq Uc¢ln kabeli nayin i¢arisindan kegirirlor?

e Goazdirma carayan gabuledicilarin izolyasiyasinin sazlig1 neco mUayyan edilir?

4.2.1. Saz olmayan al va mexaniki alatlari askarlayir

. Saz olmayan al va mexaniki alatlarin agkarlanmasi

Mexaniki (elektrikls islayan va ya pnevmatik) va al alstlarindan genis istifads
olunur. Elektrikla islayan va pnevmatik alstlardan yalniz xisusi talimat kegmis
adamlarin istifade etmasina icaza verilir. Mexaniki alatlarin tatbiq olundugu
bltin hallarda fahlalar xisusi talimat ke¢cmalidir. Gazdirma mexaniki alatlari
toamiz saxlamagq va vaxtasiri diggatla yoxlamaq lazimdir.

Alati yoxlayan zaman islak hissalarin vaziyyatina va mohkam barkidilmasina, elektrikla islayan
alatlarda-izolyasiyanin keyfiyyatina, pnevmatik alatlards isa slanglarin barkidilmasins, slanglarin 6z
aralarinda birlasmasinae va dastaklardaki klapanlarin nizamlanmasina xisusi diqgat verilmalidir.
Mexaniklasdirilmis alatle islayarkan nardivan lzarinda dayanmaga icaza verilmir. Elektrikla islayan
gazdirma alatlari isladanda, mixtalif is yerlarinda carayan vurmasinin tahlikalilik daracasini nazara
almaq lazimdir.

Elektriklasdirilmis al alatlari ilo ehtiyatla raftar etmak, onlan tesadiifi zarbalardan gorumaq
lazimdir. Bu alstlarla ise baslamazdan avval meoftillarin, acarlarin sazligi ve sabakadaki carayan
garginliyinin alatin haddi carayanina uyglinlugu yoxlanmalidir.

Yadda saxlamaq lazimdir ki, elektrik alatlari, adatan, takrar olunan qisamiddatli is saraiti Ggln
hesablanmisdir. Uzun miiddat fasilasiz islamak muharriki siddatli qizdirir va alati gisman korlayir. Alat
sathinin maksimal istiliyi alin tab gatiracayi 70°S-dan artiq olmamalidir. Qizma bu haddi kec¢dikda alat
dayandirihb soyudulmahdir.

Sokil 4.1 Multimetr ils voltaj 0lgma

Yeyalar, saberlor, metalkasan misarlar, vintaganlar va s. kimi alatlarin islak olmayan dastak
hissasina bark agac névindan 0,14... 0,16 m uzunlugunda fiqurlu dastak, dastayin gabaq hissasina isa
sixicl metal halga geydirilmalidir.

Acarlarin agizlarinda azilma va genalma olmamali, gayka va boltun dlglsiina uygun galmalidir.
Boyuk olclll acarlarla kicik olclli qayka va ya boltlari agmaq Uclin acarla qayka arasina alave metal
parcasi goymag, habela alava acarla, yaxud boru il agarin boyunu uzatmaq olmaz.
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Metallarin misarlarla kasilmasi zamani misarlarin tiyasi mohkam ¢akilib baglanmalidir.
Konarlari iti va ya cixintili olan hissalar emal edilarkan alcak geymali va ya xilisusi tutucu qurulusdan
istifade etmak lazimdir.

Cilingarlik islari (aymsa, diizaltma, qaygl il kasma, ¢capma, yeyalama, burgulama, mamulatlarin
yigllmasi) zamani badbaxt hadisalarin asas sabablarindan biri da nasaz ve isa yararsiz alatlardan
istifade etmakdir. Ona gora da alatlarin sazligina xiisusi fikir vermak lazimdir. Cilingar ¢akicinin zarba
sahalari hamar va azaciq gabariq formada olmali, dastaklari kifayat qadar six va kovrak olmayan agac
novlarindan hazirlanib en kasiyi oval formali, uzunlugu isa ¢akicin agirligindan asili olaraq standart
Olcllarda hazirlanmalidir. Rezin aragati goyulmagla (bu sas ragslarini va yerli titrayislari sondirmak
Gglundur) dastayin oxu ¢akicin oxuna perpendikulyar vaziyyatds moéhkam oturmali va gabaq tarafdan
polad pazla méhkamlandirilmalidir.

- d

®
X 4.2.2.Talabalar (iglin faaliyyatlar
o Ol elektrik alati ila islayarkan tahlikasizlik texnikasi qaydalarini dyranin va geydiyyat

daftarinizda geyd edin.

e Metallarin misarlarla kasilmasi zamani tahliikasizlik texnikasi qaydalarini arasdirin va
oyranin.

e Nasaz cilingar alatlarinin tayin olunmasi tGsulunu internet vasitasi ila arasdirin va
miizakira edin.

SZ' 4.2.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Saz olmayan al va mexaniki alatlari agkarlayir”
e Mexaniki alatlarin islak vaziyyatda olmasi lg¢lin hansi talablar olmalidir?
e Alatla islayan zaman gizma prosesinin garsisini almaq tg¢tin na etmak lazimdir?
e  Alatin saz vaziyyatda olmasini miayyan etmak U¢lin nalara diggat ayirmaq lazimdir?
e Mexaniklasdirilmis alatls islayan zaman nardivan izarinda dayanmaga na lglin icaza
verilmir?
e Elektriklasdirilmis al alatlari ila isloayan zaman sabakadaki carayan garginliyinin alatin
haddi carayanina uyglinlugu neca yoxlanmaldir?

4.3.1. Ol¢ii cihazlarinin sazhigini miayyanlasdirir
° Ol¢ii cihazlarina baxis
Siz tadris va istehsalat islarinin yerina yetirorkan muixtalif elektrik
kamiyyatlarini 6lgmali olacagsiniz. Har bir konkret halda lazim olan cihaz
secacak va mivafiq 6lcma isi aparacaqgsiniz. Lakin bir sira qaydalar vardir ki,
bunlari yaxsi dark etmak, yadda saxlamaq va elektrik kamiyyatlarini dlgarkan
tatbiq etmak lazimdir.
Elektrik kamiyyatlarini 6l¢carkan tahliikasizlik texnikasi qaydalarina ciddi riayat etmak lazimdir.
Cihazlari hazirlayarkan va 6lgma apararkan bela bir ardiciligl gozlomak lazimdir:

o cihazi segarkan 6lgmanin va dagiglik daracasinin talab olunan sartlarini nazara almali.

e  cevirgaci (vardirsa) 6lgmanin talab olunan haddinin Gzarinda goymali.

e skala bolglsinilin giymatini miayyanlasdirmali.

e cihazi talab olunan vaziyyatda qoymal.

e  korrektordan istifads edarak aqgrabi skalanin sifir isarasi gqarsisinda qoymali.

e  cihazi sxema mivafiq olmagla, ham da musallimin (ustanin) icazasi ile dévraya gosmali.
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e aqgrabin meyl etdiyi bolgilari ele saymaq lazimdir ki, gdozdan aqrabin ucuna gadar olan
xayall xatt skalaya perpendikulyar yerlassin

e cihaz bolgusiiniin giymatini agrabin meyl etdiyi bolgllarin sayina vurmaglq 6lgma
naticasini almal.

e |[siqurtardigda dovrani agmali va lazim galarss, cihazi dévradaki basqa elementlardan
ayirmali.

Sakil 4.2 Laboratoriyada Elektrik 6l¢ii cihazlarinin yoxlaniimasi

Elektrik ol¢u cihazlarinin daqigliyinin yoxlanilmasi va istismari lglin ilk névbads asagida
gostarilanlara diqgat yetirmak lazimdir. Cihazin korpusunda va baglanan hissalarinda ¢at va bosluglar
olmamalidir. ks halda cihazin islak hissasina toz daxil ola bilar va ya namlana bilar. Sisa korpusa
mohkam barkidilmalidir, onda ¢at va siniq olmamalidir. Skalada va gériinan mexanizmlarda girklanma
olmamalidir. Cihazin igarisinda koanar detallar agilmis hissalar olmamaldir. Korrektor vasitasila
gostarici oxun (strelka) skalainn "0" vaziyyatina gatirmak mimkin olmalidir. Elektrik-6lci cihazlarinin
gurasdiriilmasindan va ya istifade olunmasindan avval onun diizglin islamasina amin olmaqg va onun
elektrik dovrasinin girilmasi, yaxud sargacin gisa gapanma vermasi, govdasinin sinmasi hallarinin
olmamasi diggatle yoxlanilmahldir. Yoxlama zamani bu amaliyyatlar yerina yetirilmalidir. Cihazin
istifadadan avval sinag yoxlamadan kegirilmasi, dovranin dizgiin yigilmasinin yoxlanilmasi, cihazin
skala gostaricisinin dizglnlUyliniin yoxlanilmasi, cihazin gdévdasina xarici baxisin kegirilmasi va s.
Cihaza xarici baxis keciran zaman cihazin gbévdasinda siniq va cat olmamasini diggatla yoxlamaq
lazimdir. Cihazin ilkin sinaq yoxlamasi zamani izolyasiyanin miigavimati yoxlanilmalidir. Sinaq garginliyi
cihazin skalasinda gostarilir. Yoxlama zamani cihazin aqgrabinin sarbast harakatina ve onun doyiin-
tistndn sakitlasma vaxtina diggat yetirmak lazimdir. Cihazin yigilmasi zamani etalon cihazlardan
istifade olunmalidir. Bels cihazlarda xatalar daha az olur. Yoxlanilan cihazlarla etalon cihazlar
arasindaki fargi muayyanlasdirmak lcln eyni kamiyyatlari eyni vaxtda olgmak lazimdir. Stasionar
cihazlar qurasdirilacagi yerda yoxlanilib ise buraxilir. 39l ile dasinan cihazlar isa laboratoriya saraitinda
yoxlanilir. Bela cihazlari yoxlamaq Ucglin mivaqqati elektrik dovrasi yigilir. Dayisan carayan
ampermetrini sinagdan c¢ixarmaq Ucglin adatan elektrik glic qurgularindan istifada olunur. Dayisan
carayan millivoltmetrlarinin yoxlanilmasi 4.1-daki sxema asasan aparilir.

Sxem 4.1 Dayisan carayan millivoltmetrin yoxlanmasi
Yoxlanilan Vx voltmetri dévraya R, va R2 miiqavimatlari vasitasila gosulmusdur.
Etalon cihaz VO kimi 6l¢ii haddi 75-dan 150 Volta gadar olan laboratoriya voltmetri gétiiriiliir.
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o
X 4.3.2. Talabalar (iciin faaliyyatlor
. Elektrik kamiyyatlarini 6lgcarkan tahlikasizlik texnikasi gaydalarini arasdirin vo

Oyranin.
e Elektrik cihazi ilo 6lgcmo apararkan ardicilhigi sxemds geyd edin

e Cihazin istifads olunmadan avval kegirilon yoxlamalar1 arasdirin va muzakiro edin.

SZ' 4.3.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Olgii cihazlarinin sazhgini miiayyanlasdirir”
e  Elektrik 6l¢t cihazlarinin dagigliyinin yoxlanilmasi va istismari ti¢lin ilk ndvbada nalara
diqgat yetirmak lazimdir?
e Cihazin sinaq garginliyi harada geyd edilir?
e Cihazin yigilmasi zamani nadan istifada olunmaldir?
e  Stasionar cihazlar harada yoxlanisdan ke¢malidir?

4.4.1. Kabeli qizdirmagq lgtin sabaka qurgusunun sazhigini yoxlayir
° Kabeli gqizdirmagq iigiin sabaka qurgusu
Alcag temperaturlarda kabellarin kagiz va plastik materialdan hazirlanmis
izolyasiyasi barkiyir va elastikliyini itirir. Onlari barabandan acarkan izolyasiya
zadalana bilar.

Buna gbro da kabellari misbat temperaturda c¢akmak lazimdir.
Kabellari manfi temperaturda ¢akmak lazim galdikda, onlar qizdirmaq

lazimdir.

Qizdirmag magqsadila gaz sobasi, elektrik sobasi va ya isti hava Uftiran qurgulardan istifada
olunmahdir. Kabeli barabanin Ustiinda hava Uflirandan verilan isti hava va yaxud galan elektrik enerjisi
il qizdirirlar. Atmosferin namliyi yiiksak olan zonalarda mufta qurasdirilan ¢atirin temperaturu atraf
muhitin temperaturundan 2-3°C ¢ox olmalidir. Bela temperatur saraitinds kabelin aciq yerlsrinds
namliyin kondensasiyasi bas vermir. Qizdirilan kabellarin ¢akilis muddatlari fargli olur: 0-10° C
temperaturlarda 60 daq, -10 -dan -20° C-a gadar 40 daqiqga, -20° C-dan asagl temperaturlarda 30 daq
muddatinda ¢akilmalidir. 9gar gdstarilmis miiddatlerds kabelin ¢akilisi basa ¢atmasa onun daimi
gizdirilarag ¢akilmasi lazimdir. Bu mimkiin olmazsa, ¢akilis qizdirma (gln talab olunan fasilalarla
aparilir.

Kabelin sada va tahliikasiz qizdirilmasi ¢akilis yerina yaxin olan isti binada saxlamaqdir. Lakin
bela sarait hamisa tapilmir. Bu Usulun gatismazhgl ham ds uzun middat (72 saat) ¢akmasidir. Ona
gora havanin temperaturu va kabelin en kasiyindan asili olaraq middati 1-4 saata gadar azaltmaq olar.
Bunun Ugln birfazh va ya Ugfazli cerayanla qizdirilma Usulu tatbig edilir (sxem 4.2.). Kabelin
gizdinlmasinda glicli 15-25 kVA olan xUsusi transformatorlar ve ya qaynaq transformatorlari istifads
edilir. Qizdirlma Gg¢lin buraxilan carayan va garginlik tanzimlayici qurgu ila tamin edilir.
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Sxem 4.2 Ucfazli carayanla qizdiriima iisulu

Adatan qizdiriima kabelin (st értiyiiniin 20-30° C-a catmasina gadar aparilir. Qizdirilma tsulu

¢okilis saraiti va texniki imkanlara gora segilir.
Kabellari elektrik carayani ils da qizdirmaq olar. Bu magsadla bir fazali, li¢ fazali va ya sabit

carayandan istifada edilir.

Sakil 4.3 kabellarin testlasdirilmasi

-, . >
4.4.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar
. Kabeli qizdirmaq lgln sabaka qurgusu ila islarkan tahliikasizlik texnikasi
gaydalarini arasdirin va 6yranin.
e 568-A standartinda rang ardicillhig miiayyan edib diiziin
o Ucfazh carayanla qizdiriima tisulunun sxemini ¢akin

SZ' 4.4.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlaondiracaksiniz:

“Kabeli qizdirmagq iigiin sabaka qurgusunun sazligini yoxlayir”

e Quzdirilma Uglin buraxilan carayan va garginlik nayla tamin edilir?

e Kabeli gqizdirmagq ti¢lin sabaka qurgusunun sazhigini yoxlayin.

e “Network Cable Tester” adlanan test cihazini na li¢ln istifada edirik?
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Cafarov E.S., Babasov 9.9., Agayeva Z.B., Aslanov E.9 “Tamirgi-gilingar”
V.A.Polyakov “Elektrotexnika”
oliyev S. “Elektrik-6l¢l cihazlan”
Q.9.Hasanov “Kabellar va kabel armaturlarinin montaji va istismar”
Q.9.Hasanov “Glic kabellari va armaturlarinin yeni texnoloji Gsullarla montaji va istismari”
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