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(4) Birlosmd sxeminin cizgisi

(5) istismar toloblori

1. Glic novii: 1¢ 2w, 220V

2. MCB/qosulub — Agar S1/qosulub, sondiiriiliib — R 1/qosulub, sondiirtiliib
3. S3-1, S3-2 /R2 yandirma/sondiirma (bir-birins iki yer)

Qiymatlondirmo testi

Qiymatlondirmas standart meyarlari Bali Xeyr

T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirorkon:

1. Sahadas layiholondirmo/qurasdirma qaydasini izah etdi?
2. DOvra ¢okdi?

3. Dovroni qosdu?

4. Dovrani sinaqdan kegirdi?

5. Xota tapd1?

6. Tokrar tosdiq etdi?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq magsqi yerina yetira bilmadi
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4. 2 Kecidli dovranin qosulmasi

Isin moaqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Sahads layiholondirma/qurasdirma qaydasini izah etmayi bilocak;
2. Ug kecidli dovroni qosmagi bacaracagq.

Tacriiba materiallari:
1. Cihazlar;
2. Elektrik naqili.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. Is paneli;
2. Aloatlor qutusu;

Movzu ild slagali biliklor

1. 3 kecidli acar

(1) 3 kegidli acarin naqillorle birlasdirilmasi: Uc kegidli acarin naqillorlo birlosdirilmasi iki
kecidli acarin birlosdirilmasina nisboton bir qoder daha ¢otindir. Onco, biz agarlara dair bir az sada
terminlori nazordon kegirmoliyik. Ev elektrik acarlarinin forgli ndvlori ii¢ilin istifado olunan termin-
lori miizakirs etdiyim "Agar1 terminlori sohifosi"no daxil olun. Bu, hamg¢inin agarin haor bir nviiniin
funksiyalarinin basa diisiilmasine kdmok etmalidir. Ug kecidli agar dévrosini birlosdirdikdo, sadaca
olaraq, 2 forqli yerdon yiiko (isiq, lampa, ¢ixis, tavan ventilyatoru va s.) enerji axmnina (yandirma/
sondiirmo) nozarat edilmalidir; bir ne¢o niimunoys asagidakilar daxildir: Bu niimunslords har bir ti¢
kecidli aar eyni yiiko 6tiiriilon enerji manbayini idars edir. Ug kecidli acar dévrasini birlosdirdikdo,
biz monbadan golon romeks (mas: iizon qoruyucular qutusu) kimi taninan {i¢ naqilli kabeldon istifado
edacoyik. Bundan sonra dord nagqilli kabel iki {i¢ kecidli agarin arasindan kegir va sonra ii¢ naqilli
kabel agarlardan yiiks kecir. Ug naqilli kabel qara, ag vo ortiiksiiz mis nagildon, dord naqilli kabel
isoalava edilmis vo homginin isti olmayan qirmizi naqildon ibarotdir. Asagiya baxin.

(2) 3 naqilli kabel:

- Qara nagqil = giic vo ya isti naqil,
- Ag naqil = neytral,

- Ortiiksiiz mis = torpaq

(3) 4 naqilli kabel

- Qirmiz1 naqil = giic va ya isti naqil

- Qara nagqil = giic va ya isti naqil

- Ag naqil = neytral.

Ucg kegidli acar dovrasini birlosdirdikds, biz sadoca 2 forqli mokandan yiikii qosmaq va sondiirmok
liciin qara naqilo (isti naqil) nozarat etmok istoyirik. Asagidaki diagramda bu dévronin birlosdirilmo
qaydasi daha yaxs1 izah edilir.
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Qeyd edilmoalidir ki, birinci qutuya golon 3 nagqilli kabel movcuddur, bundan sonra 4 naqilli
kabel sol qutudan sag qutuya kegir, sonra 3 naqilli kabel sag qutudan yiiko kegir. indi iso naqillorlo
birlogdirms tiglin golin agara goriindiiyli kimi baxdiginizi gliman edak.

Tacriiba tohliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlari
1. Tocriibani tolimatcinin gostarisine uygun hoyata kegirin.
2. icazo olmadan sinaq masinina toxunmayin.
3. Bir sey yanlis gedorsa, dorhal tolimatgini xobardar edin.



Elektrik isi Gzra tocriba 1, 2

Tacriiba marhaldlari: Naqil birlosmasi.

1. U¢ yerda lampa dovrasi iizra Tacriiba
(1) Plan

(2) Talablor:
1. Kabel;

2. PE dovro;
3. CD dovra.

(3) Naqil dovrasi
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(4) Birlosmad sxeminin cizgisi

(5) Istismar talablori
1. Giic: 1¢ 2w tipli, 220V
2. Istismar: MCB/qosulub, S3-1, S3-2, S4-1 —R1, R2 istifado etmoklo, paralel istismar

Qiymoatlondirma testi

Qiymotlondirmo standart meyarlari Bali Xeyr T/E

Toloba bu modulun tapsiriglaring yerina yetirorkon:

1. Sahado layihslondirma/qurasdirma qaydasini izah etdi?
2. Dovra ¢okdi?

3. Dovroni qosdu?

4. Dovrani sinaqdan kegirdi?

5. Xota tapd1?

6. Tokrar tosdiq etdi?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi



Elektrik isi Gzra tocriba 1, 2

S. Lampa dovrasinin qosulmasi

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Sahads layiholondirma/qurasdirma qaydasini izah etmayi bilocok;
2. Lampa dovrasini qosmagi bacarcagq.

Tacriiba materiallari:
1. Cihazlar;
2. Elektrik nagqili.

Avadanhglar va alatlor:

1. Is paneli;
2. Aloatlor qutusu;

Movzu ild slagali biliklor

1. Lampa dovrasi (ardicil/paralel va s.)
(1) Ev naqillorinin sxemlori

Sakil 1: Ev naqillorinin sxemlori

(2) Evin elektrik sxemi vo naqil sxemlorina dair tolimatlar
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Sakil 2: Elektrik sxemi va naqil sxemlari

(3) lisiq acarimn nagqil sxeminin birlosdirilmasi

Sakil 3: Is1q acarimin naqil sxemi

(4) Sads 3 kecidli acarin naqil sxemi. Uc kecidli dovro oksor yasayis qurgular1 daxilindo
askar olunan on genis yayilmis sistemdir. 3 kecidli dovrolor iki agarin bir isig1 (vo ya isiqlart)
islotmasini istadiyiniz istonilon vaxt istifads edilir. Bu d6vronin on yaxs1 niimunalori uzun dohlizin
sonunda va ya pillokon gofosinin yuxarisinda vo ya dibinds olur.



Elektrik isi Gzra tocriiba 1, 2

Sakil 4: 3 kecidli dovra

* 3 kecidli dovronin naqil sxemi. Qeyd edilmalidir ki, bu halda agar n6.1 mokaninda qutunun
doldurulma hesablamalar1 naticasinds normaldan boytik cihaz qutusu talob olunur (aksor adi 6l¢iili
qutulara yalniz bes naqil yerlosocak; bu voziyystds siz yeddi naqilo malik olacagsiniz).

Sakil 5: Normaldan boyiik cihaz qutusu

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlari
1. Tocriibani tolimatcinin gostarisine uygun hoyata kegirin.
2. Icazo olmadan sinaq masinina toxunmayin.
3. Bir sey yanlis gedorsa, dorhal tolimat¢ini xebardar edin.
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Tacriiba marhaldlori: Naqil birlosmasi.

1. Dord yerds lampa dovrasind nazarat iizra tacritba
(1) Plan

(2) Talabloar:
1. Kabel;

2. PE dovro;
2.CD dovra.
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(3) Nagqil dovrasi

(4) Birlosmo sxeminin cizgisi

(5) istismar toloblori

1. Giic; 1¢ 2w tipli, 220V

2. MCB/qosulu — S3-1, S3-2, S4-1, S4-2 birlosdirilmis istismar (yandirma/séndiirmo) — R1, R2,
R3, R4 Paralel yandirma/sondiirma (bir-birino dord yer)
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Qiymatlondirma testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Bali Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Sahads layihalondirma/qurasdirma qaydasini izah etdi?
2. DOvra ¢okdi?

3. Dévrani qosdu?

4. Dovroni sinaqdan kegirdi?

S. Xota tapd1?

6. Tokrar tosdiq etdi?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Taloba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq magsqi yerina yetira bilmadi
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6. Avtomatlasdirma dovrasinin hazirlanmasi

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdon sonra taloba:
1. Sahads layiholondirma/qurasdirma qaydasini izah etmayi bilocok;
2. Avtomatlagdirma ddvrosini hazirlamagi bacaracaq.

Tacriibo materiallari:
Toqdim olunan texniki kitablar;
Texniki kitablar;

Kabel 2x2C;

Polad kanal (16 mm);
Vinil kanal (16 mm);
PVC birloagdirici (16 mm);
Rele (3 kontaktli yuva);
Rozetka (300V 6A);

. Cixis (250V 15A);

10. DS (300V 6A);

11. Diiymali agar;

o I SR S

12. Bir agar.

Avadanhgqlar vo alatlor:
1. Umumi alatlor;
2. Polad kanal alotlori.

Movzu ild slagali biliklor

1. Sonaye avtomatlasdirma sistemi
(1) Taymer kontakti miioyyon qurasdirma vaxti ke¢dikdon sonra baglanir vo ya ayrihr.
Taymer qosulma yubanmali vo ayrilma yubanmali taymeras tosniflogdirilir.

Sokil 1: Taymer kontakti

(2) Taymer ani kontaktlar vo taymer kontaktlarindan ibarstdir. Nominal gorginlikdon
asili olaraq, 100V vo ya 200V ikili 100/200V novler mévcuddur. Daxili birlosma sxemi Sokil 2-do
gostorilir.
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Sakil 2: Daxili birlosma sxemi

(3) Rele kontakti dolaga giic tatbiq etmakls yaradilan elektromagqnit giic ilo yandirihr vo
sondiiriiliir. Naqillogsdirmos rele yuvasmin tizorinds hoyata kegirilir vo rele sonradan yuvaya daxil
edilir. Daxili kontaktlarin sayindan asili olaraq, 8 kontaktli, 11 kontaktli rele mévcuddur vo daxili
birlogmo sxemi Sokil 3-do gostarilir.

Sakil 3: Rele kontakti

(4) Nominal garginlik dolaga tatbiq edilmolidir. ©Ogor hoddon artiq gorginlik totbiq edilorso,
dolaq temperaturun galxmasi noticosindo pargalana bilor.
(5) Titroma relesi istismar va sifirlama ilo davaml, yubanma va taymer kontaktina ma-
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likdir vo daxili birlosma sxemi Sokil 4-do gostarilir.

Sakil 4: Titroma relesi

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori

1. Tocriibani talimatcinin gostarisine uygun hoyata kegirin.
2. Icazo olmadan smaq magimnia toxunmayn.

3. Bir sey yanlis gedorsa, dorhal tolimatgini xobardar edin.
4. Diizgiin 6l¢iilti ayici alotdon istifads edin.

5. Relenin nominal gorginliyini yoxlayn.

6. Rele dolagini va yiikii ardicil birlogdirmayin.

7. Bigaqdan ehtiyatla istifado edin.
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Tacriiba marhaldlori: Naqil birlosmasi.

1. Yubanma vJ taymerdan istifads etmakls, elektrik signalinin dovrasini qurasdirin.
(1) Alstlori vo materiallar1 hazirlayin va qurasdirma movqeyini isaraloyin. Rele vo taymer
yuvasini barkitdikdo, kontaktin némrasini yoxladiginizdan amin olun.

(2) Kanah qurasdirin va naqillosdirmoni yerina yetirin.

(3) Avadanh@ naqillorls birlosdirin va onlar: yoxlayin.

1. Tlkin naqillosdirmadan sonra dévrani yoxlayin va naqillosdirmoeni tamamlayn.

2. Rele kontaktinin iizorindo naqillori birlosdirorkon, yuvanin qirilmasi va ya pis vaziyystli yuva
halinda yuvanin asan doyisdirilmasi ti¢lin bir qodor naqil intervali saxlayin.

(4) Yekun toftisdon sonra istismari sinaqdan kegirin.

(5) Tacriibs certyoju

(5) istismar talablori:

1. Enerji moanbayi : bir fazali 2 2 nagqil tipli (220V);
2. Qurasdirmanin novlori;

3. Kabellorin qurasdirilmast;
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4. PE kanalin qurasdirilmasi;
5. Polad kanalin qurasdiriimast.

Qiymotlondirma testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Boali Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Sahado layihoslondirma/qurasdirma qaydasini izah etdi?
2. Avtomatik sistemin diapazonunu miioyyonlosdirdi?

3. Cihazlari se¢di?

4. Dovrani ¢okdi?

S. Dovrani qosdu?

6. DOvroni sinaqdan kegirdi?

7. Xota tapd1?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq magsqi yerina yetira bilmadi
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7. Avtomatik proses idaraetmo sisteminin
hazirlanmasi

Isin moaqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Sahads layihalondirma/quragdirma qaydasini izah etmayi bilocok;
2. Avtomatlagdirma dovrasini hazirlamagi bacaracagq.

Tacriibo materiallar:
1. Cihazlar;
2. Elektrik nagqili.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. Is paneli;
2. Alatlor qutusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. Sahads avtomatik proses idaraetma sistemi

(1) Proses idaraetma sistemi: Proses idaroetmo sistemi dayaniqliq, doaqiqlik tomin edon va iste-
hsalat proseslorindo ziyanli kegid statuslarini aradan qaldiran bir qrup elektron cihazlardan toskil
olunur. Istismar sistemlori enerji tochizati qurgularindan tutmus mexanizmlors kimi miixtolif struk-
turlara vo totbige malik ola biler. Texnologiya stirotlo inkisaf etdikco, bir ¢ox miirokkab istismar
tapsirig1 programlasdirilan montiqi kontrollerlori (PLC) vo moarkazi kompiiteri birlosdirmakls hall ol-
unub. Cihazlara (mos: istismar panellori, mitharriklor, vericilor, agarlar, klapanlar vo s.) birlogmodon
basqa, nazarat-0l¢ii cihazlar arasinda rabito imkanlar1 cox bdyiikdiir vo istismar vo prosesin koordi-
nasiyasinin yiiksok soviyyasine imkan verir. Bundan alavo, proses idaroetmo sisteminin reallagdiril-
masinda daha bdyiik elastiklik movcuddur. Proses idarsetmo sisteminin hor bir komplektlogdirici
hissosi 6l¢iistindon asili olmayaraq, miihiim rol oynayir. Masalon, verici olmadan, PLC proses zamani
na bas verdiyini bilmoyacok. Avtomatlagdirilmis sistemdo PLC kontrolleri adoton proses idaroetmo
sisteminin markozi hissasi olur. Proqram yaddasinda saxlanilan proqramin icrast ilo PLC davaml
olaraq, giris cihazlarindan gondorilon signallar vasitasilo sistemin voziyyatino nozarat edir. Program-
da totbiq olunan moantigs asason, PLC ¢ixis alatlori ils hansi foaliyyatlorin icrasinin lazim oldugunu
miuoyyonlogdirir. Daha miirokkab proseslori idars etmok ii¢lin daha cox PLC kontrollerlorini moarkozi
kompiitera qosmaq miimkiindiir.
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Elektrik isi Gzra tocriiba 1, 2

Sakil 1: Proqramlasdirilan mantiqi kontrollerlorin (PLC) qosulmasi

Sakil 2: Daha ¢ox PLC kontrollerlarin birlosdirilmasi

(2) Standart idaraetma paneli: Sonaye inqilabinin baslangicinda, xiisuson, altmis vo yetmisin-
ci illords relelor avtomatlasdirilmis mexanizmlori istismar etmok {i¢iin istifade olunurdu vo bu
relelor idaroetma panelinin daxilinde naqiller ilo birlesdirilirdi. Bozi hallarda, idareetmo paneli
biitov divar1 ohato edirdi. Sistemds xata agkarlamaq {i¢iin xiisuson, daha miirokkob proses idaroet-
ma sistemlorindo daha ¢ox vaxta ehtiyac var idi. Bundan slave, rele kontaktlarinin istismar miid-
doti mohdud idi, buna gora do bazi relelor doyisdirilmali idi. Dayisdirilma tolob olundugu toqdirds,
mexanizm v9 istehsalat da dayandirilmali idi. Homginin, zaruri doyisikliklor ticlin kifayat qodor
yer yox idi. Idaraetmo paneli yalmz bir xiisusi proses iiciin istifada olunurdu vo yeni sistemin
toloblorino uygunlasmaq asan deyildi. Texniki xidmoto galinco, elektriklor xotalarin agkarlanmast
sahasinda ¢ox bacarigli olmali idi. Qisacasi, standart idaroetma panellorinin ¢ox geyri-elastik old-
ugu siibut edildi.

* Klassik idaraetma panelinin ¢ox tez-tez qeyd olunan manfi cahatlarina asagidakilar dax-
ildir: Nagqillorin birlogdirilmosi tigiin haddon ¢ox isin tolob olunmasi, doyisikliklor vo ya doy-
isdirmoalor vo xotalarin askarlanmasi ilo bagh cotinliklor, bacarigli is¢i qlivvenin tolob olunmast,
problem bas verdikdo, saxlama vaxtinin geyri-miioyyon, adaton, uzun olmasi.

+ idaraetms panelinin iistiinliiklori PLC kontrollerin bir ne¢assas noqtads toqdim olun-
masina Jsaslanir: Standart proses idaroetms sistemi ilo miiqayisodo, birlogmalor {i¢iin tolob ol-
unan naqillerin say1 80% azaldilir; Sorfiyyat ochomiyyetli derocede azaldilir, ¢linki PLC relelor
dastino nisbaton daha az sorf edir; PLC kontrollerin diagnostik funksiyalar1 xotalarin siiratlo vo
asan askarlanmasina imkan verir. Istismar ardicilliginda doyisiklik vo ya PLC kontrollerin forqli
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istismar prosesina totbiqi pult vasitosilo vo ya PC program tominatindan istifado etmoklo, pro-
gramin doyisdirilmasi yolu ilo hoyata kegirilo bilor (bazi giris va ya ¢ixis cihazlariin alavo olun-
masi tolob olunmayana qodor, naqillosdirmoado dayisikliklori tolob etmir). Daha az ehtiyat hissolori
tolob edir; standart sistemo nisboton daha ucuzdur (xiisuson, boyiik sayda qurasdirma/istismar
alatlorinin tolob olundugu va istismar funksiyalarinin miirokkob oldugu hallarda). PLC-nin eti-
barlilig1 elektromaqnit rele vo ya taymerin etibarliligindan boyiikdiir.

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori
1. Tacriibani tolimatginin gostarisine uygun hoyata kegirin.
2. Icazo olmadan sinaq masinina toxunmayin.
3. Bir sey yanlis gedorsa, dorhal telimatgini xebardar edin.

Tacriiba marhaldlari: Nagqil birlosmasi.

1. Elevatorun idarsetmoa dovrasi
(1) Plan
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(2) Talablor
1. Kabel;

2. PE dovro;
3. CD dovra.
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(3) Naqil dovrasi

(4) Birlosmo sxeminin cizgisi
1. Giic relesinin (PR) daxili naqillosdirma sxemi

2. EOL (EOCR) Daxili naqillogdirma sxemi
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3. Taymerin daxili naqillosdirmo sxemi

4. Relenin (14 kontakt) daxili birlosmo sxemi
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5. Idareetmo qutusunun daxili cihaz plani

(5) istismar toloblori

1. PB1 qosulur, PL1 qosulur, LS1 qosulur, M1 L1-i igladir.

2. T1 saniyo sonra M1 dayanir, L1 soniir, PL2 qosuldugda, M2 soniir, L2 isiqlanir.

3. T2 saniyadon sonra M2 dayanir, L2, PL2 soniir.

4. PL2 T1 saniyads soniir vo tokraron T2 saniyado qosulur.

5. PB2 vo ya EOCRI vo ya EOCR?2 istismar zamani islodikdo, hom dayanma, hom do ¢ixma bas
verir.

Qiymatlondirmo testi

Qiymaotlondirmas standart meyarlari Bali Xeyr T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirarkon:

1. Sahads layiholondirmo/qurasdirma qaydasini izah etdi?
2. Avtomatik sistemin diapazonunu miioyyonlosdirdi?

3. Cihazlar sec¢di?

4. Dovrani ¢okdi?

5. Dovrani qosdu?

6. Dovroni sinaqdan kegirdi?

7. Xota tapd1?

8. Tokrar tosdiq etdi?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq magsqi yerina yetira bilmadi
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8. Avtomatlasdirma dovrasinin hazirlanmasi

Isin moaqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Sahads layiholondirma/qurasdirma qaydasini izah etmayi bilocak;
2. Yangindan miihafizo sistemini toskil etmoyi bacaracagq.

Tacriiba materiallari:
1. Cihazlar;
2. Elektrik naqili.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. Is paneli;
2. Alatlor qutusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. Sahads yangindan miihafizd nazarat sistemi

(1) Yangin signalizasiyasi sisteminin komplektlasdirici hissalori

1.Yangin qgobul-nazarat qurgulari: Yangmn signalizasiyasi sisteminin osas komplektlosdiri-
ci hissasi avadanliq vo dovralara nazarat edir, isosalma qurgularindan giris signallarmi gabul edir,
xabardarliq qurgularini aktivlesdirir v signallart sahodon kenara Gtiiriir. ©vvaller yangin signaliza-
siyasini idaraetma paneli (FACP) adlandirilirdi. ©vvallor yangin signalizasiyasini idaroetmo pane-
li (FACP) adlandirilan yangin gabul-nazarst qurgusuna (FACU) yangin signalizasiyasi sisteminin
nagqillorina vo komplektlosdirici hissalorine nozarat edon elektronika daxildir. FACE asasan signaliza-
siya sistemi ti¢lin beyin rolunu oynayir. O, signalizasiya-iso salma cihazlarindan signallar1 gobul edir,
signallart emal edir vo sosli vo vizual qurgular iso salan ¢ixis signallarin1 yaradir. FACE homginin
sahadonkaonar monitoring stansiyasina (quragdirildiqda) signallar: Gtiirtir. Giic ve yangin siqnalizasi-
yas1 dovralari birbasa bu panels birlosdirilir. Bundan olave, uzaqdan idars olunan kdmokg¢i yangina
nazarat qurgulart vo xobardarliq qurgularmin panellori yangin signalizasiya sisteminin bir hissasi
hesab olunur, birlogdirilir vo idara olunur.

2. Bu sxemdJs yangin signalizasiyasim1 idarsetmd qurgusunun (FACU) miixtalif komplek-
tlosdirici hissalari, signalizasiya sisteminin markazi diiyiinii gostorilir.
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Sakil 1: Signalizasiya sistemi

3. Osas gidalanma manbayi: Osas elektrik gqidalanma monbayi adoton binanin gidalanma mon-
bayindan (yerli kommunal xidmat tominatgisi torafindon tomin edilir) gétiiriiliir. Nadir hallarda, elek-
trik xidmoti mévcud olmadiqda va ya etibarsiz oldugda, miihorrikli generator asas qidalanma mon-
bayini tomin eds bilor. ©gar bu ciir generatordan istifads edilorss, tolimli operator 24 saat is rejimindo
calismal1 vo ya sistem ¢oxsayli mithorrikli generatorlardan ibarst olmalidir. Bu generatorlardan biri
homigo avtomatik isosalma tligiin quragdirilmalidir. FACU asas gidalanma monbayinos nozarat etmoli
va gidalanma manbayindas fasilo yarandiqda signal vermalidir.

4. Komakei gidalanma manbayi: Biitiin yangin signalizasiya sistemlori komok¢i gidalanma
manbaoyins malik olmalidir. Bu tolob elo layihalondirilir ki, hotta asas gidalanma monbayi siradan
cixdiqda bels, sistem islok voziyyatds olacaq. Kdmokei gqidalanma monbayi signalizasiya voziyyati-
ni tam iglotmok {igiin normal (hoyacan signali yoxdur), ehtiyat voziyyatlor potensialini tomin etmok
igtidarinda olmalidir. Kémaokgi enerji istismarinin qabiliyyatlari lizra vaxt miiddati toloblori doyisir
vo Sokilds askar edils bilor. Kdmokgi enerji manbalori dolduruculart olan akkumulyatorlar, saxlan-
ma akkumulyatoru olan miiharrikli generatorlar, yaxud biri avtomatik igo salma tiglin qurasdirilan
miiharrikli generatorlardan ibarat ola bilar.

5. Cihazlar: Yangin agkarlama sistemi yangin, tiistii, alov va ya istilik halinda aktivlogon mex-
aniki vo avtomatik signalizasiya-iso salma qurgularindan ibaratdir. Cihazlar bundan sonra iki meto-
dun (bork naqil sistemi vo ya xiisusi tezlikdo radio dalga ilo panelds radio gobulediciyo otiiriilon
signal) birindan istifads etmoklo, FACU qurgusuna siqnal gonderir. Hom avtomatik, hom do mex-
aniki signalizasiya-iso salma qurgulari ndvbati bolmalords daha otrafli nozordon kegirilir vo asagi-
daki qurgular1 ehtiva edir (lakin bunlarla mohdudlagmir): Zonglor, zummerlor, sirenalar, ruporlar,
sasli xabarvericilar, digor xobardarliq qurgulari, isitma, havalandirma, havanin kondisiyalasdirilmasi
sisteminin (HVAC) sondiiriilmasi, tiistii qapaqlart vo/ya yangin gapilariin baglanmasi. Pillokon
qafaslarinin hermetiklogdirilmasi vo/ya toxliys mogsadlari {iglin tiistiiys nozarat sistemlorinin is-
tismari, ¢ixis yolu boyunca gapilarin acilmasi, toyin olunmus mortabays liftin geri cagirilmast vo
normal omoliyyatlarin qarsisinin alinmasi, isti vo tiistii havalandirma doliklorinin istismari, xiisusi
yanginsondiirma sistemlorinin (mas: ehtiyat todbiri vo drencerli sprinkler sistemlori vo ya xiisusi
madda ilo miixtalif yanginsondiirms sistemlori) igo salinmasi.

6. Lift nozaroatlorini aktivlosdiron detektor: Bu ssenarido tokrar askarlama sisteminin ak-
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tivlogmosi liftin nozarat vasitolorinin tokrar miisyyonlagdirilmasina sobab olub ki, lift yanginsondiiron-
lor torafindon asanligla istifads edils bilsin.

Sakil 2: Detektor siqnalizasiya sistemi

7. Qorunan obyektlarin sistemlari (yerli): Qorunan obyektlorin sistemi yalniz bilavasito obyek-
tlor barads binanin sakinlorini xobardar etmak tigiin nazards tutulub. Bu sistemlars icaza verildikda,
avtomatik sahadonkonar hesabatverma ii¢lin heg bir lovazimat moévcud olmur.

Sakil 3: Lokal signalizasiya sistemi

8. Oriyan sabit temperaturlu istilik detektoru: Oriyon qoruyucu yay1 kontakt ndqtalorindon
ayirmaq Uliclin malum orimo temperaturuna malik lehimlomadan istifade edon— sabit temperaturlu
detektordur.

427



ELEKTROTEXNIKA

Sakil 4: Sabit temperaturlu detektor

9. Pnevmatik artan siirotli xotti istilik detektoru: Pnevmatik artan siirotli xotti istilik detek-
toru binanin boyiik saholorine nozarst edo bilor. Xotti istilik detektorlar1 genis ohato dairasindo
qurasdirilan pnevmatik metal borularin sistemindon ibaratdir. Pnevmatik artan siiratli sistemlords
istifado olunan xatti istilik detektorlar1 signalizasiya sistemini iso salmaq ii¢lin temperatur doy-
isikliyindon va borularda hava tozyiqinin artmasindan asilidir. Noqtoli yangin detektoru spesifik
mokana nozarat edir vo signalizasiya panelino signal gondorir.

Sakil 5: Pnevmatik artan siiratli xotti istilik detektoru

10. Elektron noqtali istilik detektoru: Elektron noqtali istilik detektoru istiliyo moruz qaldiqda
elektrik miiqavimotindo miithiim doyisiklik yaradan bir vo ya daha ¢ox termistorlardan ibaratdir.
Termistorlarin isidildiyi slirot yaranan coroyanin miqdarii miioyyanlosdirir. Temperaturda daha
boyiik doyisikliklor daha boylik hocmdo coroyan axini vo signalizasiya sisteminin iso diismosi ilo
noticalonir. Daxili termistorlarin temperaturunun artdig siirot hayocan signalini iso salmaq tigiin
yaranan caroyanin miqdarini miioyyanlosdirir.

Sakil 6: Noqtali istilik detektoru
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11. Tisti detektorlar:: Tiistii detektorlar: erkon agkarlama, xobardarliq vo cavab todbirlori {igiin
nazards tutulub. Bazi detektorlar homginin dempferlar, gapilar va elektron dayanma kimi mexan-
iki va ya elektrik sistemlorini igo salmaq ticiin istifads olunur. Tistii detektorlar1 iki osas detektor-
dan ibaratdir: Erkon agkarlamani tomin edon vo toxliys signallarini ise salmaq tiglin signalizasiya
panelino xabar 6tiiron detektor. Yuxarida miizakirs olunan todbirlordon birini baslatmagq tigiin bozi
signal novlorini tomin edan detektor.

12. Tiistii signalizasiyas1 va tiistii detektorlari: Tistii siqnalizasiyas1 va tiistii detektorlar1 termin-
lori ¢ox vaxt bir-birini avoz edir. Bu, imumi praktika olsa da, texniki cohatdon geyri-diizgilindiir.
Tiistii signallart bir qayda olaraq yasayis yerlorinds qurasdirilan qurgulardir. Bu qurgular tiistii de-
tektorunu yerli xabordarliq qurgusu ilo birlesdirir. Iso salindiqda, tiistii siqnallar1 sakinlori tiistiiniin
movcudlugundan xabordar etmok {igiin sasli signal buraxir. Tiistii detektorlarinin tiistii signallarin-
dan forqi ondan ibaratdir ki, bu detektorlar yerli xobordarliq qurgusuna birlogmir. Iso salindiqda,
tiistii detektorlar1 FACU va ya buna oxsar qurguya signal gondorir. Bundan sonra FACU sakinlori
xabordar etmak iiciin signal verir.

Sakil 7: Tiistii signalizasiyasi

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori
1. Tacriibani tolimatginin gostarigine uygun hayata kegirin.
2. Icazs olmadan smaq masinia toxunmayin.
3. Bir sey yanlis gedorsa, dorhal tolimatgini xobardar edin.
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Tacriiba marhaldlori: Naqil birlosmasi.

1. Yangin askarlayici dovra
(1) Yangin askarlayici dovra:
1. Yangin askarlayicit dovranin basa diistilmasi.
2. Yangin askarlayic1 dovranin islodilmasi.

(2) Tahliikasizlik tadbirloring amal edilmolidir.

1. Xahis olunur, mexanizmlor va alatlor ilo elektrik kanalda isloyorken ehtiyatli olun.

2. Nagqillosdirmo qurgusunu yoxladiqda vo ya elektrik dovroni doyisdirdikds, miitlog elektrik
monbayini kosmok lazimdir.

3. Dovronin elektrik enerjisi sinaqdan kecirilmozdon ovval qisa gapanma yoxlayib tosdiq
edilmalidir (bu zaman testerdon istifads edilmamalidir).

(3) Temperatur tipli yangin detektoru, tiistii tipli yangin detektoru:

(5) istinad olunan biliklar:

1. Yangin askarlayic1 dovra binanin iizerinds qurasdirilir vo yangin hallarinda yangin signalizasi-
yasini avtomatik vo ya mexaniki sokildo iso salir. Bu dovra {i¢ fazal1 asinxron miihorriki iso salmaqla,
yayl1 soyuducu vo ya nasosla avtomatik sokildo yanginin sondiiriilmosine imkan verir.

2. Yuxaridaki sokildon goriindiiyii kimi, yangin detektoru iki kateqoriyaya boliiniir: bunlardan biri
temperatur, digori iso tiistii tipli yangin detektorudur. Temperatur tipli yangin detektoru noqtali artan
stiratli detektora vo noqtoli sabit temperaturlu detektora birlosdirilir. Tiistii tipli yangin detektoru ion-
lagsma-tiistii detektoruna vo elektrikls isloyon vahid tiistli detektoruna birlosdirilir.

(6) Tacriibo isinin hazirlanmasi;

1.Cizgilordon istifado olunmasini tomin edin.

2. Talob olunan materiallar1 vo zoruri alotlori hazirlayin.
3. Taochiz olunacaq materiallar miioyyonlosdirin.

(7) Qurgunu idarsetmd panelina qurasdirin;
1. Plan va har bir qurgunun idaraetma panelino barkidilmasi.
2. Osas va idarsetmo dovrasinin idaraetma panelinin lizorindo nagqillerls birlogdirilmasi.

(8) Har bir qurgunun yerini isaraloyin va onlar1 xarici idarsetms panelina barkidin;
1.Har bir qurgunun yerini cizgiyo uygun isaroloyin.
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2. Qurgulart isarslonan yero borkidorkon, cizgiys uygunlugu tomin etmok {igiin {ifliqi vo saquli
vaziyyati yoxlayib tosdiq edin.

(9) Dovrani qurasdirin;
1. Cizgiya uygun olaraq, dovranin yerini se¢in.
2. PE vo CD dovralori quragdirin.

(10) Nagqillosdirma va birlosdirma;

1. Idarsetmo ddvrasine uygun olaraq, elektrik monboyi, miiharriklor, detektorlar vo signallarin
nagqillogdirilmasi vo birlosdirilmasi.

2. Biitiin sixaclarin va qurgularin naqillasdirilmasi ve torpaq birlosmasinin yerine yetirilmasi.

(11) Yoxlama va istismar sinagimin hayata kecirilmasi;
1. Dovra testeri ila hor bir va biitiin dovralori yoxlayn.

2. Miiharriklar, isidici vo vericinin isini sinagdan kegirin.

(12) Elektrik qurgusunun plani vo sxemi;
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(13) Dovranin is sxemi:

(14) Talablor:

1. MCB QOSULUDUR — selektor agar (SS) mexaniki rejimdadir (H) — PB1-o kegirin, X1, PR,
FR relesini iso salin— miiharrik igo diisiir vo lampa L1 vo bundan sonra lampa YL yanir, zummer
BZ alternativ olaraq isladilocok; lampa GL soniir (eyni ardicilliqg PB2-yo kegdikds do bas veracok).

1. MCB QOSULUDUR — selektor acar (SS) avtomatik rejimdadir (A) — FDI1-o kecirin, X2,
PR, FR relesini igo salin— miihorrik iso diisiir vo lampa L2 va sonra lampa YL yanir; zummer BZ
alternativ olaraq igloyacok; lampa RL soniir (eyni ardicilliq FD2-ys kegdikdo do bas veracok).

Qiymotlondirmo testi

Qiymotlondirmas standart meyarlari Bali Xeyr T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirarkon:

1. Sahads layiholondirmo/quragsdirma qaydasini izah etdi?
2. Avtomatik sistemin diapazonunu miioyyonlosdirdi?

3. Cihazlar sec¢di?

4. Dovroni ¢okdi?

5. Dovrani qosdu?

6. Dovroni sinaqdan kegirdi?

7. Xota tapd1?

8. Tomir etdi/texniki xidmat gostordi?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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9. Lampa idarsetma sisteminin toskili

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Sahads layiholondirma/qurasdirma qaydasini izah etmayi bilocok;
2. Yangindan miihafizo sistemini toskil etmoyi bacaracaq.

Tacriiba materiallari:
1. Cihazlar;
2. Elektrik nagqili.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. Is paneli;
2. Alatlor qutusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. Lampa idaraetma sisteminin taskili

(1) Is1q konsepti Optika miihondisine gora isiq ultrabandvsayi va infraqirmizi radiasiya arasi-
na daxil edilon elektromagqnit spektrin ¢ox kigik hissosidir. Elektromaqnit spektrin goriinon hissasi
sokildo gostarildiyi kimi toxminon 380 nm-don 780 nm-a qodor uzanir. Elektromagqnit spektrin bu
hissasini digar hissalorden forglondiran cohst ondan ibarotdir ki, bu sahads radiasiya insanin vizual
sisteminin fotoreseptorlari tarafindon udulur vo bununla gérms prosesini bagladir. Simali Amerikanin
Isiglandirici Qurgu Istehsalgilar1 Comiyyati (IESNA) isig1 "tor gisan1 oyadan va gérma hissini yara-
dan siia enerjisi" kimi miioyyanlosdirir. "Buna gors ds is1q siia enerjisi vo ya gorma hissi baximindan
ayrica tosvir oluna bilmoz vo bunlarin ikisinin kombinasiyasi ilo formalasir.

Sakil 1: Elektromaqnit spektr

1. "Gortinon" spektr: Biz timumilikdoa, Sokildo gostorildiyi kimi, bes sado rongi elektromaqnit
spektrin goriinon hissasi ilo alagelondiririk. Bu ranglor ayrica zolaglar deyil va bir-birine qarisir.

2. Ultrabandvsayi siia: Bozon geyri-diizgiin sokildo "UV is1q" adlandirilan ultrabondvsayi siia
sokildo gostorildiyi kimi, goriinan siiaya (is1q) nisboton daha qisa dalga uzunluglarma malikdir.
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3. Infraqirmzisiia: Infraqirmizi siia gériinen is1ga nisboton bir goder daha uzun dalga uzunluglari-
na malikdir.

Sakil 2: Goriinan isiq ils nisbatds dalga uzunluglarn

2. Lampalarin novlari
(1) Isiglarin vo ya lampalarm novlori.

Sokil 3: Isiglarin vo ya lampalarmm novlari
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(2) intensivlik va dalga uzunlugu.

Relative Intensity {%)

Wavelength (nm)
Sokil 4: Intensivlik vo dalga uzunlugu

(3) ilkin is1q manbalori
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Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori
1. Tacriibani tolimatginin gostarisine uygun hoyata kegirin.
2. Icazo olmadan sinaq masinina toxunmayin.
3. Bir sey yanlis gedorsa, dorhal telimat¢ini xebardar edin.

Tacriiba marhalalari: Naqil birlosmasi.

1. Elektrik isiqlandirma va dovra iizra tacriiba
(1) Elektrik isiqlandirma va dovra:
1. Kabeli, PVC kanali, PE kanali, CD kanal1 vo polad kanali emal edin.
2. Elektrik is1iglandirma dovrasini bir kecidli, ti¢ kegidli vo dord kegidli agar ilo islodin.
3. Elektrik signal dovresini taymer va rele ilo igladin.

(2) Tohliikasizlik tadbirlarina oamal edilmoalidir:

1. Xahis olunur, mexanizmlar va alatlar ilo elektrik kanalda isloyarkon ehtiyatli olun.

2. Nagqillogdirma qurgusunu yoxladiqda vo ya elektrik dovroni doyisdirdikdo, miitloq elektrik
monbayini kosmok lazimdir.

3.Dovronin elektrik enerjisi smaqdan kecirilmozdon ovval qisa qapanma yoxlayib tesdiq
edilmolidir (bu zaman testerdon istifado edilmomaolidir).

(3) Tacriibos isinin hazirlanmasi:

1. Cizgilordon istifado olunmasini tomin edin.

2. Talob olunan materiallart vo zaruri alstlori hazirlaym.

3. Tachiz olunacaq materiallart miiayyonlosdirin. Nagqillogdirma.

(4) Hoar bir detalin yerini isaraloyin va detal barkidin:

1. Har bir detalin yerini cizgiys uygun igaralayin.

2. Har bir detali isaralonon yera barkidorkon, cizgiys uygunlugu tomin etmok {i¢iin {ifliqi vo saquli
vaziyyati yoxlayib tosdiq edin.

(5) Kabeli va kanah qurasdirin:
1. Kabel vo kanalin biitiin yoharlori adi yerds borkidilmalidir.
2. Biitiin kanallar birlogdirici qutuya veo ya agar qutusuna saquli voziyyotds daxil edilmalidir.

3. Xahis olunur, kanal1 birlosdirici qutuya va ya agar qutusuna birlosdirarkon birlosdiricidon isti-
fado edin.

2. Elektrik naqilini kanala daxil edin

(1) Xahis olunur, naqilin har hans1 burulmasini va ya tixanmasim aradan galdirmagq ti¢iin
kanalin daxilino uygun formada elektrik naqili yerlosdirin.
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(2) Elektrik qurgusunun plani vd sxemi

(3) Dovronin is sxemi

(4) Talablor:

1. Elektrik monbayi: bir fazali iki naqil 230(V)

2. Istismar:

* MCB-d» ayrarkon konsents elektrik enerjisi otiirtilocok.

* Bir kegidli acar S1 ilo elektrik lampasinin (R) yandirilmasi /sondiiriilmasi.
3. Is kateqoriyas:

* Kabel islori

* PVC kanal islori

3. Bir yerda elektrik lampasinin yandirma/sondiirma dovrasi
(1) Elektrik qurgusunun plani va sxemi
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(2) Dovronin is sxemi

(3) Talablor

1. Elektrik monbayi: bir fazali iki naqil 230(V).

2. Istismar: MCB-do ayirdiqdan sonra bir kecidli acar S1, S2 ilo R1, R2 lampasimi yandirin/
sOndiiriin.

3. Is kateqoriyast:

* Kabel islori

* PVC kanal islori

* Polad kanal islori

4. ki yerds elektrik lampasimin yandirma/séndiirmo dovrasi (3 kegidli acar)
(1) Elektrik qurgusunun plam va sxemi
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(2) Dovronin is sxemi

(3) Talablor
1. Elektrik monbayi: bir fazali iki naqil 230(V)

(4) Istismar
1. MCB-ds ayirdigdan sonra bir kecidli agar S1 ilo R1 lampasini yandirin/sondjiriin.

Ayrica olaraq S3-1 vo S3-2 {i¢ kegidli agarindan istifado etmoklo, iki yerdo R2 elektrik lampasini
yandirin/sondiiriin.

2. Is kateqoriyast:

* kabel iglori

* PVC kanal islori
* Polad kanal islari.

4. Ug yerds elektrik lampasiin yandirma/sondiirma dévrasi (4 kecidli acar)
(1) Elektrik qurgusunun plani vd sxemi
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(2) Dovronin is sxemi

(3) Talablor
1. Elektrik monbayi: bir fazali iki naqil 230(V)

(4) Istismar:
1. MCB-ds ayirdigdan sonra S3-1, S3-2 vo S4 dord kecidli agardan istifado etmoklo, ii¢ yerdo R1,

R2 elektrik lampasini eyni zamanda yandirin/sondiiriin.

(5) Is kateqoriyast:
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1. Kabel islori
2. PVC kanal islori
3. Polad kanal islori.

Qiymotlondirma testi

Qiymatlondirms standart meyarlari Bali Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirorkon:

1. Sahado layihoalondirma/qurasdirma qaydasini izah etdi?
2. Avtomatik sistemin diapazonunu miioyyonlogdirdi?

3. Cihazlar1 se¢di?

4. DOvrani ¢okdi?

S. Dovroni qosdu?

6. Dovroni sinagdan kegirdi?

7. Xota tapd1?

8. Tomir etdi/texniki xidmot gostordi?

*T/E (totbiq edilmadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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10. izafi yiiklii signalizasiya sisteminin toskili

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Sahads layiholondirma/qurasdirma qaydasini izah etmayi bilocak;
2. lIzafi yiiklii signalizasiya sistemini diizgiin sokilds togkil etmayi bacaracagq.

Tacriiba materiallar:
1. Cihazlar;
2. Elektrik nagqili.

Avadanhglar v alatlor:
1. Is paneli;
2. Alatlor qutusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. Lampa idaraetma sisteminin taskili

1. 1Izafi yiiklii signalizasiya sistemi

(1) Impuls yaradan dévra konsepti: Bu, "signal yaradan askarlama dévrasi" adlandirilir vo
qisa vo uzun impuls yaratma dovralorine boliine bilor.

(2) Qisa impuls yaratma dovrasi: Sokilds gostorildiyi kimi, xarici signal daxil olarsa, rele X vo
taymer T dorhal aktivlesir. Belaliklo, kontakt X1 baglanir vo lampa L yanir va verilmis t saniyadon
sonra kontakt T1 ag¢ildigina gors soniir. Yoni, taymerin tayin olunmus vaxti orzinds impuls signallari
yarana bilor.

1. Dovra

2. Vaxt diaqrami

(3) Uzun impuls yaratma dovrasi: Sokildo gostorildiyi kimi, xarici signal A daxil olarsa, tay-
mer T1 aktivlogir vo taymer T2 do T1-1, yubanmus faaliyystin "b" kontakti vo ani qayidis vasitosilo
aktivlogir. Buna goro do T2-1, ani qayidisin "a" kontakt1 vo yubanmis qayidis derhal baglanir. Bun-
dan sonra T1-1, yubanmus foaliyystin "b" kontakti vo ani qayidis t1 saniyaden, taymer T1-in verilmis
vaxtindan sonra agilir, belaliklo, taymer T1 aktivlogmir, ¢iinki o, halo do yubanmis gayidis kontak-
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tidir vo t1 saniyadon sonra agilir. Yoni, lampa L T1 taymerin t1 vo T2 taymerin t2 verilmis vaxtinin

{imumi miiddatinde yanir. Lampanin yandig1 vaxt "Impuls yaratma eni" adlandirilir.
1. Dovra

2. Vaxt diaqrami

(4) Signalin tamamlanmasim askarlayan dovra: Bu dovrs xarici signal daxil oldugdan son-
ra signalin tamamlanmasini agkarlayan dovradir. Sokildo L sondiiriilmiis voziyystdodir. Ogor xarici
signal A daxil olarsa, rele X dorhal aktivlosir vo kontakt X1 baglanir ki, rele Y aktivlogsin vo "a"
kontakt1 Y1 baglandiqdan sonra 6ziinii saxlayir. Rele X aktivloson kimi rele X-in "b" kontakt1 X2

dorhal agilir vo rele Y-in "a" kontakt1 Y2 dorhal baglanir ki, lampa L sondiirilmiis voziyystdo galsin.
Belaliklo, ogor xarici signal A ¢ixarilarsa, yalniz rele X aktivlogsmir vo buna gora do X2 kontakti
baglandig: liglin lampa L yanir. Yoni, xarici signalin tamamlanmasi aninda lampa yanur.

1. Dovra

2. Vaxt diaqrami
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2. Gostarici va siqnalizasiya dovrasi
(1) Lampamn gostarici dovra konsepti: Bu, dovro gostoron lampa olub, ardicilliq idarsetmo
dovrasinde ardicilligin hazirda hansi voziyyatds oldugunu gostarir.

Sokildo asas enerji monboyindon 2 xott ¢okmoklo, lampanin yandirilmasi vasitasilo enerjinin
gosulub-qosulmadiginin yoxlanmasi gostorilir vo Saokil (b)-do asas mexanizmin islomosi togdim ol-
unur. Sokil (¢) va (d)-do iso asas mexanizmin yandirma/sondiirma voziyyotlori gostorilir. WL: ag
gostorici lampa (enerji gostoron lampa), RL: qirmizi gostarici lampa (istismart gostoron lampa), GL:
yasil gostorici lampa (dayanmani gostoron lampa), OL: narinc1 gostorici lampa (hayacan signalini
gostoron lampa) vo BL: mavi gostorici lampa (dayanmani gostoron lampa) vo s. mévcuddur. Bu
ronglor gostarici lampanin drtiiklorinin (pancaralorinin) ronglari ilo forqlondirilir.

(2) Xata gostoron dovra: Sokildo 30F olan xota gostoron dovra gostarilir vo bu 30F avtomatik
idaroetmo qurgusunun asas nomroalorindon konarda qurgularin istismar vo ya xata voziyyetini ifado
edir. Téromo simvol olan F "Uzgac", "Xota", "Qoruyucu” vo "Tezlik" ifads edir; bels ki, 30F xota
voziyyatini ifads edir vo"Xota indikatoru" adlandirilir.

Ardicilliq idaraetma dovrasini istismar edorkon bazi sababloro gora gismon xotalar bas verdiyi
halda, bu d6vro miihafizo relesi vasitosilo xata yerlorini agkarlayir, hayacan signali verir vo xatanin
ilk sobabinin elementini "F" kontakt1 vasitasilo ardicil suratdo lampaya birlosdirir. Sokil (b) xota in-
dikatoruna malik xota gdstoron dovra gostarilir vo "c" kontakt signallari vasitosilo homginin konarda
xatalarin bas verdiyini, habels xatalar1 gostoran dovradir.

(3) Dovrani yoxlayan gostorici lampa: Sokildo dovrani yoxlayan gostorici lampanin niimunasi
gostarilir.
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Sokildo 11 L-do 11 (smaq agar1) avtomatik idarosetmo qurgusunun ndémrosini, L "lampa" vo
"asag1"ni1 ifados edir. Belaliklo, 11L lampanin sinaq agarini ifads edir. Sokildo lampanin sinaq agarini
paralel sokildo xota gostoran lampaya birlagdirmakls, lampa xotlorinin qosulub-qosulmadiginin yox-
lanmasi gostarilir.

(4) Signalizasiya dovrosi: Idaro olunan qurgularin istismari zamani 9sas mexanizmds vo ya
dovrads har hansi problem bag verarso, homin mexanizm vo ya dovro miioyyon miiddstdon sonra
siradan ¢ixir. Xota bas verdikdo, xota gostoron lampa vo ya xota indikatoru islodilmali vo xstanin
bas vermosi hayacan signali vasitosilo operatora molum olmalidir. Bu dévra" Signalizasiya dovrosi"
adlandirilir. Umumilikda, signalizasiya dévrasinds zummer siqnal1 vo zong signali mévcuddur. Zum-
mer signal1 nisbaton kigik xotaya, zong signali iso boyiik xotaya totbiq olunur. Sokilds signalizasiya
dovrasinin niimunasi toqdim olunur.

Sokildo gdstorilon dovrads normal olaraq baglanan TS (asirma doyisdirici agar) ilo istismar zamani
xata bag verarsa, xotanin bag vermasini bildiron signal F xota indikatorunu 30 F (rele) aktivlogdirmak
vo 30F-in "a" kontaktlarini baglamagq ti¢iin igo diisiir. Bundan sonra zummer is9 diisiir vo lampa yanir.
Belolikls, operator zummerin sosini esidir vo xatanin bas verdiyi yera yollanir. Burada TS zummer-
in dayanmasi ii¢iin ayrilmali vo xota miioyyonlosdirildikdon sonra yenidon baglanmalidir. Sakildo
gostarilon dovrads xata bas verarss, xotanin bas verdiyini bildiran signal F igo diisiir vo yalniz zum-
mer signali saslonir. Bu dovrado operator zummeri dayandirmagq iiglin Lb diiymasini sixir vo ovazing,
xota gostoron lampani yandirir. Burada Pb basqa s6zlo, "Zummeri dayandiran ditymo"dir.
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Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlori
1. Tacriibani tolimatginin gostarisine uygun hoyata kegirin.
2. Icazo olmadan sinaq masinina toxunmayin.
3. Bir sey yanlis gedorsa, dorhal telimat¢ini xebardar edin.

Tacriiba marhalalari: Naqil birlosmasi.

1. Tacriiba 1. Askarlayic1 dovra

(1) Tlkin suallar

1. No {igiin goruyucu naqillors birlosdirilmalidir?

2. Impuls yaradan dévrenin va signalin tamamlanmasini askarlayan dévronin istifadesi haqqinda
diistiniin.

*Qisa impuls yaratma dévrasi

* Uzun impuls yaratma dovrasi

* Signalin tamamlanmasini agkarlayan dovro

3. Dovra naqillorinds birlosmo sixaclarda (banan tipli yuva) yerino yetirilmolidir. Sobab nodir?

(2) Tahliikasizlik va ehtiyat todbirinin toforriiatlar

1. Ogor enerji gorginliyi 3 fazali 380V olarsa, idaroetmo dovralorinds gorginliyi azaltmaq ticlin
transdan istifado etmokla, bir fazali 220V-o kegirilmalidir.

2. Bu tacriibalords ditymali acarlar xarici signal kontaktlari ticiin istifads edilir.

3. Dliymali agarlar1 yerino gaytararkon acarlar diiymo {izorinds isaralonon ox istigamatindo fir-
ladilmalidur.

4. Taymerdo daxili naqillosdirmo sxemi miigsahido edilmalidir vo siz sohv naqillogdirmoys yol
vermamolisiniz.

5. Giic totbiq edildikds, dovronin birlegdirilmasi yerina yetirilmomalidir.

(3) Tacriibs proseduru: Qisa impuls yaratma dovrasi
1. Qisa impuls yaratma dovrasi ilo bagli tocriiboni yerins yetirmok {igiin "Sokil 6-4"-do gdstarilon
xotlari birlagdirin.
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2. Saxlayic1 diilymoli agarlardan istifads olunur vo bu agarlar bir dofo sixildigdan sonra asas vozi-
yyatdon ¢ixir vo ditymalori ox istigamatinds firlandigdan sonra asas voziyyato gayidir.

3. Taymerin verilmis vaxtin1 5 saniyoys qoyun vo diiymoli agari sixin. Lampa L dorhal yanir?
Homginin lampa ne¢a saniyadon sonra soniir?

4. Diiymali acarm ditymasini ox istigamatindo firlatmagla, dovroni asas voziyyato qaytarin.

5. Taymerin verilmis vaxtini 1 saniyoys qoyun vo diilymoli agar1 sixin. Lampa L dorhal yanir?
Homginin lampa ne¢o saniyadon sonra soniir?

(4) Tacriibs proseduru: Signalin tamamlanmasim askarlayan dovra
1. Signalin tamamlanmasini agkarlayan dovras ils bagli tacriiboni yerins yetirmak {igiin "Sokil"-do
gostarilon xatlori birlogdirin.

2. Dliymoali agart sixin. Rele R1 igloyir?

3. Rele R2 isloyir? Lampa L yanir?

4. Dliymoli agar1 asas vaziyyato qaytarin. Lampa L yanir?
5. Rele R1 isloyir?

6. Rele R2 isloyir?
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(5) Yekunlasdirici suallar
1. "Sokil"-da gostarilon qisa impuls yaratma dovrasinin vaxt qrafikini doldurun.

2. "Sokil"-da gostarilon signalin tamamlanmasini agkarlayan dovrenin vaxt qrafikini doldurun.

2. Tacriiba 2. Gostarici va siqnalizasiya dovrasi
(1) 1Ikin suallar:
1. Avtomatik idaroetma qurgusunun ndmralorini yoxlayimn va geydo alin.
2. Torif;
3. Osas nomraloar;
4. Toromo nomralor.

(2) Tahliikasizlik va ehtiyat tadbirinin tafarriiatlar:

1. ©gor enerji gorginliyi 3 fazali 380V olarsa, idaroetmo dovralorindo gorginliyi azaltmagq tiglin
transdan istifade etmoklo, bir fazali 220V-2 ke¢irilmoalidir.

2. Qoruyucu dovrads qosulmalidir.

3. Giic totbiq edildikda, dovranin korreksiyasi va ya sokiilmasi yerine yetirilmomalidir.

4. Giiciin totbiginden avval yoxlamanin aparildigindan smin olun.

5. Lazimsiz lavazimatlar is 16vhasinin tizorinds olmamalidir.

(3) Tacriibs proseduru: Dovra gostoaran lampa
1. Dovra gostoran lampa ilo bagli tacriiboni yerino yetirmak ti¢iin "Sokil 7-5"-da gostarilon xatlori
birlogdirin. MS : Elektron agar {i¢iin elektron kontaktordan istifado edilmolidir.
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2. Giic agarin1 gqosun.
3. MS yanir?
4. RL yanir?
5. GL yanir?

(4) Tacriibs proseduru: Signalizasiya dovrasi

1. Signalizasiya dovrasi ilo bagl tocriiboni yerino yetirmok iiglin "Sokil"-do gostorilon xotlori
birlosdirin.

2. THR : yiiklonmadon termodinamik miihafizs relesi

3. R : 30F {igiin istifado edilir.

4. Burada 'THR' elektron acgarlarin yiiklonmadon termodinamik miihafizo relesinin kontakt: (c
kontakt) demokdir. Ogor daxili bimetalda izafi ylik axarsa, agilir. Yoxlama {i¢iin ag plastik ling ¢1x-
arilir. Bu, "sifirlama mili" adlandirilir vo yuxariya dartilarsa, "Agilma voziyyeti" alir vo sixildiqda isa
sifirlanir.

5. Dovranin tokrar yoxlayin vo giic agarimi qosun.

6. Sifirlama milini yuxartya dartmagqla siini sokildo xata signali totbiq edin. Notico nodon ibaratdir?

(5) Yekunlasdirici suallar
1. "Sakil"-do gostorildiyi kimi, asagidaki lampalar yanarsa, bu, nayi ifado edir?
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2. RL (qirmiz1 lampa) :
3. GL (yasil lampa) :
4. "Saokil"-do gostarilon diilymali agarin vozifosi nodon ibaratdir?

Qiymatlondirmo testi

Qiymotlondirmo standart meyarlari

Bali

Xeyr

T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:

1. Sahadas layiholondirmo/qurasdirma qaydasini izah etdi?

2. Avtomatik sistemin diapazonunu miioyyonlosdirdi?

3. Cihazlar se¢di?

4. Dovrani ¢okdi?

5. Dovroni qosdu?

6. Dovroni sinaqdan kegirdi?

7. Xota tapd1?

8. Izafi yiiklii signalizasiya sistemini diizgiin sokildo toskil etdi?

*T/E (totbiq edilmadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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11. Mihorrikin ardicil idarsetmo sisteminin
taskili

Isin moqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Sahados layihoslondirma/quragdirma qaydasini izah etmoyi bilocok;
2. Mihorrikin ardicil idaraetma sistemini diizgiin sokildo togkil etmoyi bacaracag.

Tacriibo materiallari:
1. Cihazlar;
2. Elektrik naqili.

Avadanhgqlar va alatlor:
1. Is paneli;
2. Alatlor qutusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. Miiharrikin ardicil idaraetms sistemi

(1) Ardicilhgin avtomatik idara olunmasi: Avtomatlasdirma dedikdo mexanizm vo qurgular
sisteminin istifadagilor torafindon al ilo deyil, elektrik enerjisi, temperatur, tozyiq ve axindan isti-
fado edilon cihaz vasitosilo avtomatik sokildo islodilmasi nozordos tutulur. Buna goro do is avtomatik
sokildo icra edilir. Beloliklo, islori avtomatik sokildo yerino yetirmok ti¢iin avtomatlagdirma fiziki
vaziyyatind gora nozords tutulan vaziyysto uygunlasdirilmalidir. Avtomatlagdirmanin nizamlanmasi
idaraetmadir vo avtomatlagdirmanin idars edilmasi avtomatik idaroetmadir. Bundan slavo, voziyyo-
tin nizamlanmasi idaroetma signali vo ya idaraetma omri adlandirilir. Reklam ti¢lin neon isarasinin
nliimunasi avtomatik idaraetmonin xarakteristikasi tiglin togdim olunur. Neon isarasi titromo vozi-
yyatini vo titromo vaxtini qoruyub saxlayir. Titromo voziyyoti elektrik dovrasini doyisdirmokla,
dovrani baglamali vo ya agmalidir. Bu, keyfiyyat siqnali adlandirilir v titroma vaxti keyfiyyati ifads
edir. Bu, kamiyyat signali adlandirilir. Bundan basqa, idarsetms omri yuxarida tosvir olunan signali
vermolidir. Idaroetmo omri (mos: agarm agilmasi/baglanmasi va ya klapanin agilmasi/baglanmasi)
keyfiyyat omri va vaxti, temperatur, tazyiq, movqe, silirat, davamli doyison gorginlik kimi komiyyat
omrino boliiniir. Basqa sozlo, keyfiyyat signali keyfiyyot omri ilo yerino yetirilon idaroetmo tigiin
keyfiyyat nozarati, komiyyati signali iso komiyyat omri il yerina yetirilon idarsetms {igiin kamiyyat
nozarati verir.

(2) Ardicll idarsetma: Sonaye emal omoliyyatinda mexanizmlorin bir-birinin ardinca iso
salindig1 hallar mévcuddur. Emal omoliyyatinda mexanizmlars totbiq olunan elektrik nazaratinin bir
niimunasi agagidaki A vo B sokillorinds gostorilon ardicil idaroetmadir. 3 miihorrik; M1, M2 vo M3
otiiriiciilii mexaniki magindir. Miiharrik M1 birinci iso salmnir. Tlkin verilmis vaxtdan sonra miiharrik
M2 avtomatik sokildo iso salinir. Bundan sonra digor ilkin verilmis vaxt ilo miiharrik M3 igo salinir.

(3) Idarsetma amaliyyati: Idaroetmo omoliyyatmin birinci morholesi sokildo gostorilon iso
salict diiymoli acar1 sixmagla iso salinir. Kontaktor C, taymer TR1 vo nozarat lampast A-ya enerji
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verilir. Kontakt C1 (13-14) C kontaktorunu, TR1 taymerini vo A nozarot lampasini saxlamaq ti¢giin
baglanacaq. C2 kontaktlart (1-2,3-4,5-6) da miiharrik M1-3 enerji vermak va islotmok tiglin bagla-
nacaq. Homginin, ani taymer kontakti TR1 (1-3) amoliyyatin ikinci morhalosini hazirlamagq {igiin
baglanacagq.

* 3 marhaldli ardicil idarsetmoanin idarsetma dovrasi: TR1 taymerin ilkin verilmis vaxtindan
sonra yubanma kontakti TR1 (8-6) baglanacaq. Bu, kontaktor C2, taymer TR2 va nozarat lampasi
B-ya enerji veracok. Kontakt C2 (-2,3-4,5-6) miiharrik M2-yo enerji vermok vo onu iglotmok {igiin
baglanacaq. Demok olar ki, ani taymer kontakt1 TR2 (1-2) da omaliyyatin {i¢iincii morholosini hazir-
lamagq ti¢iin baglanacaq. TR2 taymerin ilkin verilmis vaxtindan sonra yubanma kontakt1 TR2 (8-6)
baglanacaq. Bu, kontaktor C3 va nozarat lampasi C-ys enerji verocok. Kontakt C3 (1-2,3-4,5-6) M1,
M2 vo M3 miiharrikloring enerji vermak vo onlari iglotmok {igiin baglanacaq.

* 3 marhaloli ardicil idaraetmanin giic dovrasi: Biitiin omoaliyyati dayandirmaq tigiin dayandirici
diiymoni basin. Ardicil idaroetmo miiharrik starterinin digor dovronin igini miioyyanlosdirmak ti¢lin
vaziyyatlorin bir dastindon istifads edon kompleks miiharrik idaroetmo ddvrosinin bir hissesi kimi
istifadosine imkan verir. Sakil 1-da bu tipli dévranin niimunasi gostarilir. Bu sokildo ddvralor montaj
va ¢oxpillali sxem formasinda taqdim olunur. Coxpillali sxemin shomiyyati ondan ibaratdir ki, bu
sxem omoaliyyatin ardicilligini gostorir vo bu ardicilligi montaj sxemindon miioyyanlosdirmak ¢atin
olacaq. Montaj sxemi holo do shamiyyatlidir, ¢linki bu sxem sahonin naqil birlogmalorini vo sazlama
zamani istifads edilocok biitiin sixaclarin yerlorini gostorir.
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» Sokildo gostarilon dévranin isi ki ayrica miiharrik starteri ilo idars olunan iki konveyoru
gostarir. Konveyor 1 konveyor 2-nin iso salinmasindan avval islomalidir. Bu ona gors tolob olunur
ki, konveyor 2 materiali konveyor 1-o 6tiiriir vo konveyor 1 islomadikds vo materiali konara apardig-
da, material konveyor 2-yo qayidir. Coxpilloli sxem iso salma diiymesinin otrafinda kipkoc kimi
istifado olunan komokgi kontakta malik saciyyavi ise salma/dayandirma dovrasini gostorir. Birinci
iso salma diiymaesi sixildigda, M1-a enerji verilocok vo M1-da 6z ndvbasinda birinci konveyoru igo
salacaq. M1-in komokgi kontaktlar1 iso salma diiymasini barkidocak va ikinci igo salma/dayandir-
ma dovrasing dovra giicli 6tiiracok. Miiharrik starterlori elo ardicilligla quragdirilir ki, 1-ci miihorr-
ik starteri 2-ci miihorrik starterinin iso salinmasimdan avval qosulmalidir. ikinci dévro M1-o enerji
verildikdon sonra homiso giico malik oldugu ii¢lin onun iso salma vo dayandirma diiymaolori birinci
konveyorun miihorrik starterinin isino mane olmadan ikinci konveyoru yandirmaq vo sondiirmok
liclin istonilon vaxt igo salina bilor. Yadda saxlaym: Bu dovra konveyor 1-in konveyor 2-don avval
islomosini tolob edir, ¢iinki konveyor 2 materiali konveyor 1-o 6tiiriir. Dovra homginin konveyor 1
har hansi sobabdon dayandigi halda ardicilligi qorumalidir. Konveyor 1 dayandiqda, M1 miiharri-
kinin starteri dayanir vo M1-in kdmokgi kontaktlar1 agiq vaziyyats qayidir vo bu da 6z novbasindo
ikinci konveyorun igo salma/dayandirma dovrosine otiiriilon enerjini dayandirir. Qeyd edilmolidir
ki, bu idareetmo dovrasi iiciin gilic birinci mitharrik starterinin L1 vo L2-don golir. Yoni, agor bir-
inci konveyorun miiharriki liglin qidalandirict gorginlik hor hansi sababdan itirilorse (mas: yanan,
yaxud a¢ilan vo ya ayrilan qoruyucu) idaroetmo dovrasino otiiriilon giic do itir vo hor iki miiharrik
starteri dayanir vo bu da 6z névbasinds har iki konveyoru dayandirir. ©gar birinci miiharrik haddon
cox carayan isloderse vo corayanin izafi yiiklorini agarsa, bu, miiharrik starterinin dolaq dovrasinda
acilmaya vo bu da birinci miihorrik starterinin komokgi kontaktlariin agilmasina vo har iki miihorrik
starterini dayandirmasina sobab olacaq. Birinci konveyorun {izorindoki komorin faktiki horokatino
dair olavo molumat almagq istoyirsinizss, konveyorun iizorinds harokot datciki qurasdirila bilor vo
onun kontaktlar1 birinci 1so salma ditymosi vo M1 dolagi arasinda ardicil sokilds birlogdirilocok. Bu,
birinci miiharrik starterinin dolaginin dayanmasina sobob olacaq. Diiymo vo M1 dolagi Bu, birinci
miiharrik starterinin dolaginin dayanmasina sabab olacagq.
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2. Idaraetmos dévralori

(1) Sada idaraetma dovrasi va komplektlosdirici hissalori: Sado idaraetma dovralori bazon ¢ox-
pilloli sxemlor do adlandirilir vo bu sxemlords dovralor nordivana oxsar sokilds cizilir. Montaj sxem-
lori bir-birini koson naqillors malik olmayacaq. Naqillor bir-birini koson kimi gostarilir vo dilyiin vo
ya noqto ilo gostarilmoyons qadoar birlogdirilmir. Mexaniki birlosmolor (iki qiitblii agarlarin {izorindo
vo mexaniki blokirovkalarin arasinda qurasdirilan birlogmoalar) qiriq xotlor kimi gosterilir.
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(2) iki naqilli idarsetma: iki naqilli idaroetmo dévrasi 6z xiisusiyyotino goro asag: gorginlikli
ayirict dovradir. Gorginliyin azalmasi va ya itirilmasi miihorriki dayandirir, lakin giic nominal qi-
ymoating qayitdigdan sonra mithorrik tokrar iso diisocok. Tokrar iso diismonin bu névii hom iscilor,
ham do mexanizmlor iiciin tohliike yarada bilar, ¢iinki giic xebardarliq olmadan asas vaziyyato geri
qayida bilor. Dévranin bu névii Sokildo gostorilir
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(3) Uc naqilli dévra: Ug naqilli dévro ani kontaktin IS© SALMA-DAYANDIRMA diiymolorindon
vo saxlayict dovra blokirovkasindan vo ya diiymonin ayrilmasindan sonra dovrani islok saxlam-
aq liciin diiymoli IS© SALMA acarinda saxlayici1 kontaktdan istifads edir. Sxemin bu névii asag
gorginliyin qorunmasini tomin edir. Asag1 gorginlik vaziyyoti vo ya daxil olan enerjinin itirilmaosi
starterin "diismosi'no sabab olacaq. Sokil 30-da ii¢ naqili LVP idaroetmo dovrasi gostarilir. Giic barpa
edildikdo, ti¢ naqilli idaraetma iiglin qosulmus starter avtomatik sokilds islomayocak, ¢iinki igo salma
acarinin otrafindaki saxlayici kontakt indi agiqdir. Enerjinin kosilmosindon sonra miiharriki tokrar igo
salmagq ti¢lin sixic1 dliiymo sixilmalidir. Bu tisulla diisiiniilmiis tohliikosiz todbiri hoyata kegirilmolidir.

(4) Mexaniki-sondiirma-avtomatik nazarat vasitalori: Miiharrik kontrollerinin funksiyasini
mexaniki vo ya avtomatik rejimdo se¢mok nozordo tutuldugda, mexaniki-sondiirme-avtomatik
acarindan istifads edilir. Standart rejima va i movqeli selektor acarina malik saciyyovi idarset-
ma ddvrasini gostorir. Agar MEXANIKI vaziyyato qoyuldugda, M dolagina davamli suratda enerji
verilir vo miihorrik isloyir. AVTOMATIK rejimdo miihorrik M dolag: ilo kontakt baglanan zaman
isloyocak. Vaxt relesi, lizon agar vo ya idaroetma qurgusunun har hansi diger novii bu kontakti idara
edo bilor. U¢ mévqeli, iki quriqh selektor agarin1 gdstarir. Bu, ovvalki dévro kimi eyni iisulla mexan-
iki vo ya avtomatik idaroetma tigiin istifads edilir.

« Ug mdvqeli, iki qiriqh selektor agari
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* Miihorrik ardicilliginin idaro edilmasi: Bu metodlar starterlor elo qosulur ki, digor starter iso
diismoayana godar heg bir starter igo salina bilmoz vo bu proses ardicilligin idars edilmasi adlanir. Bu,
mexanizm ilo olagoli kdmokei avadanliq (mas: bosaltma nasosu ti¢lin doldurma nasosu) osas mex-
anizmin zodolonmasinin garsisini almagq tigiin islomali oldugu zaman tolob olunur. Ardicilligin idars
edilmasi ti¢iin birlogdirilon standart starteri gostarir.

M2 dolaginin idarsetmo dovrasi M1 dolaginin saxlayici kontaktlart vasitesilo birlosdirilir.
Notico ondan ibaratdir ki, M1 dolag1 iso diigmayona godoar ikinci starterin iso diismasinin qarsisi
alinir. Bir ¢ox miihorrik Sokilde gostorildiyi kimi bir IS© SALMA-DAYANDIRMA diiymasi va-
sitosilo avtomatik sokilds iso salina bilor.

(5) Miiharrikin idarsetma dovralori: Ovvalki bdlmods gdstorilon miihorrik idarsetmo
dovrasindo qurasdirilan blokirovka kontaktlart yaxsi isloyir, lakin miihorrik yalniz har bir sixict
diiymonin sixildig1 miiddatds isloyacok. Hatta operator 6z olini idarsetma agarindan gotiirdiikdon
sonra belo miiharrikin islomasini qoruyub saxlamaq istodikds, iki forgli yolla dovroni doyisdira
bilorik: biz diiymali agarlar1 asirma doyisdirici agarlar ilo doyisdirs, yaxud idarsetmo dovrasini
acarlardan birinin bir qisamiiddatli sixilmasi ils "baglamaq" ii¢lin bir godar daha ¢ox rele montiqi
sxemini olavo eda bilarik. Golin ikinci yanasmanin neca totbiq edildiyine nazar salaq, ¢linki ikinci
yanagma sonayedo genis istifads olunur.
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"Iroli" diiymasi sixildigda, M1 iso diisocok, normal ag1q kdmokei kontakt homin acar ilo paralel
suratdo baglayacaq. Diiymo buraxildiqda, baglanmis M1 kdmokgi kontakt M 1-in dolagina otiiriilon
corayan1 qoruyub saxlayacaq, belaliklo, "Iroli" dovrasini "qosulu" voziyystds baglayacaq. Eyni
hadiso "Geri" diiymosi sixildiqda da bas veracok. Bu paralel komok¢i kontaktlar bozon borkidici
kontaktlar adlandirilir, "borkitma" sézii asason baglama s6zii ilo eyni monani ifads edir. Buna bax-
mayaraq, bu, yeni problem yaradir: miiharrik neco dayandirilmalidir! Dévra dorhal ¢ixdigina goro
miithorrik miivafiq diiymo sixildigdan sonra irali vo ya geri isloyacok vo enerji oldugu miiddotds
islomoyo davam edoacok. Dovrani dayandirmagq tigiin (irsli vo ya geri) biz miiharrik kontaktorlarina
otiirtilon enerjini dayandirmagq ii¢lin operatora lazim olan bazi vasitolori tolob edirik. Biz bu yeni
acar1 "Dayandir: Indi" adlandiracagiq;

Ogor irali vo ya geri dovralari baglanarsa, onlar "Dayandirma" diiymasini sixmagqla ani sokildoe
"ac1la" bilor vo bu, irali vo ya geri dovrasini agacaq, iso diismiis kontaktoru dayandiracaq va borkidi-
ci kontakt: normal (ag1q) voziyyato qaytaracaq. Normal qapali kontaktlara malik "Dayandirma"
diilymesi buraxildigdan sonra enerjini irali vo ya geri dovralorine Gtiirocok. Holoki har sey qa-
ydasindadir. Golin olavoni imtina etmoazdon avval miiharrikin idarsetmo sxeminin digor praktik
aspektlorini nazordon kegirok. Hipotetik miihorrik boytik tocil ilo mexaniki yiiko ¢evirarss, (mas:
bdyiik hava ventilyatoru) miiharrik dayandirma diilymesinin basilmasindan sonra nozerogarpacaq
miiddotds islomaya davam eds bilor. Operator ventilyatorun dayanmasini gozlomadon miihorrikin
istigamatini geri qaytarmaq istadiyi toqdirdo, problem yarada bilor. ©gor ventilyator hals do irali
isloyarsa vo "Geri" diiymosi sixilarsa, mithorrik geriys firlanmaga cohd etdiyi tiglin bdyiik venti-
lyatorun inersiyasina ¢atinliklo tab gotiracok vo bu, hodden artiq corayan islodacok vo potensial
olaraq miiharrikin, &tiiriicti mexanizmlorin vo ventilyatorun istismar miiddetini azaldacaq. Erkon
150 diismonin qarsisin1 almagq {i¢iin bu miihorrikin idaroetmo sisteminds hor hansi vaxt yubatma
funksiyasini qurasdirmaliyiq. Galin vaxt yubatma relesinin bir ciit (biri hor bir miihorrikin kontak-
tor dolag: ilo paralel) dolagini alave etmokls baslayaq. Normal voziyyoto qayidisi yubadan kon-
taktlardan istifado etdikdo, bu relelor miihorrikin sonuncu dofs hansi istigamatdo firlanmasi barads
"yaddas" toqdim edocok. Hor bir vaxt yubatma kontakt1 ventilyator dayanarkon bir ne¢o saniyo
arzinda oks firlanma ddvrasinin iso salici-doyisdirici ayagini agmalidir.
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Ogor mitharrik irali istigamotda isloyarss, hom M1, ham do TD1 igo diisocok. Belo halda TD1-
in 8-ci vo 5-ci naqiller arasinda normal gapali, vaxti nizamlanan-qapali kontakt1 TD1 iso diison
kimi dorhal agilacaq. Dayandirma diiymasi basildigda, TD1 kontakti normal gapali vaziyyastine
qayitmazdan ovval gostorilmis miiddetde gozloyir, belaliklo, miivafiq miiddotds geri sixic1 dilyme-
li dovroni agiq saxlayaraq M2-nin igo diismosino mane olur. TD1 isino fasilo verarso, kontakt
baglanacaq vo dovra geri sixict dilyma basildigr toqdirde, M2-nin iso diigmasine imkan veracak.
Oxsar qaydada TD2 M2 (ve TD2) dayandirildigdan sonra gdstorilmis vaxt yubanmasina qader
"[roli" ditymosinin M1-i iso salmasmin garsisin1 alacaq. Diggatli miisahido¢i TD1 vo TD2-nin
vaxt-blokirovka funksiyalarinin M1 vo M2 blokirovka kontaktlarin1 lazimsiz etdiyini miisahidoe
edocak. Biz blokirovkalar tigiin M1 vo M2 komakei kontaktlarindan imtina edo vo mohz TD1 va
TD2 kontaktlarindan istifado edo bilarik, ¢linki bu kontaktlar onlarin miivafiq rele dolaqlar1 iso
diisdiikde dorhal agilir vo belaliklo, digori iso diisdiikds bir kontaktoru "bloklayir". Hor zaman
yubatma relesi iki mogsado xidmot edacok: miiharrik isloyarkon digor kontaktorun ige diismaesi-
nin qarsisini alir vo miitharrikin dayanmasindan sonra gostorilmis vaxta qader eyni kontaktorun
150 diismasinin garsisini alir. Son dovra ovvalki niimunoys nisboton daha sado olma istiinlilyiine
malikdir:

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlari
1. Tocriibani tolimatcinin gostarisine uygun hoyata kegirin.
2. Icazo olmadan sinaq masinina toxunmayin.
3. Bir sey yanlis gedorsa, dorhal tolimat¢ini xebardar edin.
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Tacriiba marhalalari: Nagqil birlosmasi.

1. Tacriiba Miiharrikin ardicilhiginin idars edilmasi

(1) Magsadlar:

1. Ardicilliq idaraetmasinin miioyyanlogdirilmasi;

2. Ardicilliq idaraetmasinin alds olunmasi metodlarinin miizakirasi;

3. Qabaqcadan miioyyaonlosdirilmis ardicilliqda iso salinacaq ti¢ miihorrik {i¢iin idaroetmo dovrasi-
nin qosulmasi.

(2) Tahliikasizlik barada xabardarhgqlar:
1. Dovralari gosmazdan avval elektrik tochizatini diizgiin sokildo tocrid edin.
2. Avadanlig1 stendin iizerins qoyun ki, yera diigmasin.

(3) Talab olunan materiallar:

1.Ug fazali enerji tochizati/Idaraetma transformatoru;

2. On az1 Ui¢ yiik kontakti/iki normal agiq komok¢i kontaktdan ibarot 3 miihorrik starteri;

3. qusagapanma rotoruna malik 3 asinxron miihorrik vo ya simulyasiyali ti¢ miiharrik ytikd;
4. iki harokatli dord sixic1 diiymo (N.O./N.C. har bir dilyms {izorindo);

5. Mustimetr, ol alotlori vo birlogdirici naqil.

(4) 9sas malumatlar

1. Ardicilligin idars edilmoasi dovrani gabagcadan miioyyanlosdirilmis gaydada islomoys moacbur
edir. Bu tocriibado li¢ miitharrik 1-don 3-0 godor ardicilligda iso salinmalidir. Dévra iizra toloblor
asagidaki kimidir:

2. Miiharriklor 1-don 3-0 godor ardicilligda iso diismalidir. Masalon, 1-ci miiharrik 2-ci miihorrik-
don oavval, 2-ci miiharrik iso 3-cii miithorrikdon avval igo salinmalidir. 2-ci mithorrik 1-ci mithorrik-
doan, 3-cii miiharrik iss 2-ci miiharrikdon avval iso diiso bilmoaz.

3. Hor bir miihorrik ayrica sixici diiyma ilo iso salinir.

4. Bir dayandiric1 diiyma biitiin miiharriklori dayandiracaq.

5. Hor hansi miiharrikin {izorindo haddindon artiq yiiklonmo ii¢ miihorrikin ii¢linii do dayandira-
caq.

6. Bir qayda olaraq, gostorilmis tolablora cavab veracak dovreni layihslondirmak {igiin birdon
artiq tisul moévcuddur, ¢iinki toyinat yerino ¢atmaq ti¢lin imumilikdo birdon artiq yoldan istifado
edilo bilar. Toloblora cavab veracok layihalordon biri Sokildo gostarilir. Dovronin montiqi sxemi osas
maraq dairasinde olduguna gors yiik kontaktlar1 vo miihorriklor gostorilmir. Bu dévrads 1-ci sixici
diiymo enerjinin 2-ci sixic1 dilymoyo Otiirlilmosindon avval basilmalidir. 1-ci miihorrik starteri igo
diisdiikdo, normal agiq komakei kontakt 1M baglanir, dolaq 1M va 2-ci sixic1 ditlymays enerji Otiirtir.
Bundan sonra 2-ci miihorrik starteri 2-ci sixic1 diiymoyo basmagqla iso salina biler. 2-ci miiharrik
starteri igo diisdiikdon sonra komokei kontakt 2M baglanir vo dolaq 2M vo 3-cii sixict diiymoyo
enerji Otlirlir. Ogor dayandirma dilymasi sixilarsa vo ya hor hansi yiiklonmo kontakti agilarsa, biitlin
starterlors enerji verilisi dayanacaq.
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7. Ardicilligin idars edilmasi {igilin ikinci dovra

461



ELEKTROTEXNIKA

Qiymotlondirmo testi

Qiymotlondirmo standart meyarlari

Bali

Xeyr

T/E

Toloba bu modulun tapsiriglarini yerina yetirarkon:

1. Sahads layiholondirmo/quragsdirma qaydasini izah etdi?

2. Avtomatik sistemin diapazonunu miioyyonlosdirdi?

3. Cihazlar sec¢di?

4. Dovroni ¢okdi?

5. Dovrani qosdu?

6. Dovroni sinaqdan kegirdi?

7. Miihorrikin ardicil idaroetms sistemini diizgiin sokilds toskil
etdi?

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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12. Sintez idarsetmo sisteminin taskili (1)

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Buidarsetms dovrasinin tortibi qaydasini izah etmoyi bilocak;
2. Sintez idaroetma sistemini diizgiin sokildo togkil etmoyi bacaracaq

Tacriiba materiallari:
1. Cihazlar;
2. Elektrik naqili.

Avadanhgqlar vo alatlor:
1. Is paneli;
2. Alatlor qutusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. Sistemin miidyyanlasdirilmasi

(1) Mohkam vaziyyatli taymer: Mohkom voziyyatli taymerlor bir ¢ox formada va 6lgiids olur.
Sonayedo istifads olunan on genis yayilmis taymerlor: QOSULMA yubanmali vo SONDURM®O
yubanmalt méhkom voziyyatli taymerlor.

(2) Qosulma yubanmal taymerin birlosdirilmasi: Qosulma yubanmali méhkom vaziyyatli
taymerin relesi iki detalli qurgudur vo bu qurgunun bir hissasi biindvrs, digor hissasi ise vaxt re-
lesidir. Qosulma yubanmali taymerin biindvrosi idaroetmo relelori ilo ndvbolonon sokilds istifads
edilir. Biindvra diizgiin yerlosmani tomin etmak {igiin sokkiz kontakt doliyino malikdir (soklo baxin)
vo acar doliyino malikdir.

Sokil 1: QOSULMA yubanmal taymerin birlosdirilmasi

(3) Qosulma yubanmah taymerin sakil 1-do gostorilon kontakt plammmin funksiyasi asagi-
daki kimidir:

* 7-ci va 2-ci kontaktlar dolaq sixaclaridir

* 8-ci va 1-ci kontaktlar kontaktlarin iki dosti tiglin timumi sixaclardir

* Kontakt 2 normal agiq kontaktdir vo kontakt 1 {i¢lin imumidir

* Kontakt 4 normal gapali kontaktdir vo kontakt 1 ii¢lin imumidir

* Kontakt 6 normal agiq kontaktdir vo kontakt 8 ti¢lin iimumidir

* Kontakt 5 normal gapal1 kontaktdir vo kontakt 8 ti¢iin iimumidir
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(4) Sondiirmo yubanmal taymerin birlasdirilmasi: Sondiirmo yubanmali taymer qosulma
yubanmali taymerin relesino ¢ox oxsardir, lakin Sokil 2-do gostarilon sokkiz kontakt ovozino 11 kon-
takta malikdir. S6ndiirmo yubanmali taymerin biindvrasi idaroetma sisteminin idarsetmo naqillorini
birlogdirmok ti¢lin 11 sixaca malikdir. Biindvra hamg¢inin qurgunun lazimi qaydada oturmasini tomin
etmok ti¢lin 11 xarici kontakt doliyino vo bir xarici agar doliyino malikdir. Sondiirms yubanmali
qurgu verilmis vaxti nizamlamaq vo toyin etmok {i¢iin bir skalaya v biinovrays lazimi birlogma tiglin
11 daxili kontakta vo bir daxili agar yuvasina malikdir.

Sakil 2: Sondiirms yubanmah taymerin birlosdirilmasi

(5) Sokil 2 (b)-ds gostarilon sondiirmd yubanmalh relenin kontakt planimin funksiyasi asagi-
daki kimidir:

* 2-ci va 10-cu kontaktlar dolaq sixaclaridir

* 1-ci vo 11-ci kontaktlar kontaktlarin iki dosti liglin imumi sixaclardir

* Kontakt 3 normal ag¢iq kontaktdir vo kontakt 1 ti¢lin iimumidir

*Kontakt 4 normal gapali kontaktdir vo kontakt 1 ii¢lin timumidir

*Kontakt 9 normal a¢iq kontaktdir vo kontakt 11 {igiin timumidir

*Kontakt 8 normal ag1q kontaktdir vo kontakt 11 {igiin timumidir

* 5-ci vo 6-c1 kontaktlar sondiirmo yubanmali taymeri iso salmaq ii¢lin istifado edilon daxili
dovradir

* Kontakt 7 istifado edilmir

(6) Vaxt yubanma relesi bazi va ya biitiin sonaye idarsetms sistemlori vaxt hesablama
ampliyyatlarim talab edir. Vaxt hesablama qurgulari verilmis vaxtda nozarat qurgularini iso salmaq
va ya sondiirmak tigiin istifads edilir. Vaxt yubatma relelori vo mohkom voziyyatli taymerlor oxsardir
vo nozardo tutulan yubanma vo vaxt hesablama funksiyalarini tomin etmak tigiin istifads edilir. Tay-
merlor skalalar, ekranlar vo ya vaxti vo kontakt voziyyetini qurgunun {izorindo normal agiq vo ya
normal qapali vaziyyata gotirmok {igiin bazi ndv operator interfeysi ilo tochiz edilir. Taymerlorin bir
¢ox noviiniin méveud olmasina vo taymerlorin icra etdiyi miixtolif funksiyalara baxmayaraq, onlar
iki osas novde olur: QOSULMA yubanmali taymer vo SONDURM®O yubanmali taymer.

(7) Qosulma yubanmal taymerin is prinsipi: Qosulma yubanmali taymer taymerin iso diismo-
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si ilo idars olunan kontaktlarin voziyyatini doyisdirir. Qosulma yubanmali rele taymeri qabaqcadan
mioyyanlosdirilmis vaxta qoyula vo ya programlasdirila bilor vo bu, verilmis vaxt adlanir. Verilmis
vaxt millisaniya/saat vo hotta giinlor ola bilor, lakin adoton sonaye idaroetma sisteminds bu vaxt
saniyo vo doqigoyo qoyulur. Taymerin dolag: iso diisdiikdon sonra taymer sifirdan verilmis vaxta
saymaga baslayir vo bu hesab toplanmis vaxt kimi taninir. Verilmis vaxt vo toplanmis vaxt barabor
olduqda, taymerin kontaktlar1 6z voziyyatini dayisir; dolaq ige diismadikde normal olaraq agiq olan
kontaktlar baglanir vo normal olaraq gapali olan kontaktlar iso agilir. Taymerin kontaktlar1 dolagin
iso diisdiiyli vaxt godor doyismis voziyyotdo qalacaq. Enerji taymerin dolagindan ¢ixarildiqda, to-
planmis vaxt sifira qayidir vo kontaktlar asas voziyyetine qayidir. Vaxt diagramlari adoton taymer-
lorin funksiyasini igini tosvir etmok ticiin istifado edilir, buna gora do taymerlorin funksiyasini basa
diismok ticiin kicik dyronma oyrisi méveud olacagq.

1. Qosulma yubanmali kontakt simvolu: Qosulma yubanmali taymerlor asanligla ¢oxpillali
sxemlordo miioyyanlosdirilo bilor. Qosulma yubanmali taymer dolaqlart biitiin yiiklorin tosvir olun-
mus ¢oxpillali sxemlori kimi togdim olunur, lakin TD abreviaturasinin oldugu etiket mévcuddur vo
bu abreviatura vaxt yubanmasini ifads edir vo kontaktlar sokildo gostarildiyi kimi, dibdon ¢ixan iki
ayaga malik bir qiitblii acar kimi cizilir. Kontakt normal olaraq qapali va ya agiq kontakt olacaq. Nor-
mal a¢1q kontakt normal aciq vaxt dl¢iilii gapali (NOTC), normal gapali kontakt iso normal gapali
vaxt Ol¢iilii aciq kontakt (NCTO) terminlori ilo ifads olunur. Qosulma yubanmali kontaktlar ani kon-
taktlar dostino malik deyil (bu o demokdir ki, kontaktlar taymerin dolag1 iso diisdiikdo dorhal vozi-
yyetini doyisocak). Bu amoliyyatin olmamasi o demokdir ki, taymer ani kontaktlara malik nozarot
qurgusu olan idaroetma relesindon istifado etmodon ani idarsetmo qurgulart ilo aktivlogdirilo bilmoz.
Ani idarsetma qurgusu aktivlosdikda, idaraetms relesi dovroni barkitmok vo zoruri miiddet {igiin iso
diison gqosulma yubanmali taymerin dolagini1 saxlamaq ti¢ilin istifado edilo bilor. NOTC Qosulma
yubanmali1 kontakt

Sakil 3: Qosulma yubanmal kontakt simvolu

2. Qosulma yubanmah taymerin vaxt diagrami: Vaxt diagrami kontaktin foaliyyeti vo ya tay-
merin ¢ixis1 ilo olagadar taymerin voziyyaotini vaxt cihazina gostoron qrafikdir. Diaqram iki qrafiko
malikdir: grafiklordon biri vaxt cihazina 6tiiriilon giris signalini toqdim etmak ti¢ilin istifads olunur;
grafik xatlor 159 vaxt qurgularinin ¢ixislari va ya kontaktlarmi toqdim etmak iiciin istifads olunur.
Vaxt diaqramindaki qrafik xatlar yanlis-haqiqi, yandirma-sondiirma va ya yiiksok-agagi deracalorini
gostormoak tiglin cizilir. Xatlor vaxt tsiklinin diskret doyorlorini togdim etmok iiciin sag bucaqlarda
cizilir. Normal agiq vaxt dlgiilii gapali (NOTC) normal agiq vaxt 6l¢iilii gapali yubanma kontaktini
tosvir etmak iiciin istifade olunan vaxt diagramidir. Taymerin dolagi enerji aldiqda, verilmis vaxt
saymaga baglayir. Toplanmis vaxt verilmis vaxta borabar oldugdan sonra taymerin kontakti normal
qapalidan agiga doyisocok vo taymerin dolagi enerjini itirona godor agiq qalacaq. Bu zaman taymer
sifira sifirlanib vo tsikl yenidon baglaya bilar.
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Sakil 4: Qosulma yubanmal taymerin vaxt diaqram

3. Normal qapah vaxt él¢iilii aciq (NCTO). Vaxt diagrami normal gapali vaxt 6l¢iilii agiq
kontakti gdstormok iicilin istifado olunur. Bu diagramda taymerin kontaktina birlogdirilmis yiik
qosuludur vo taymerin dolagi iso diisdiikdon vo verilmis vaxt toplanmig vaxta borabar oldugdan
sonra qosulu galacaq. Bu mogamda kontakt agilaraq yiikiin sonmasina vo taymerin dolagi daya-
nana godor soniilii galmasina sabab olacaq. Dayandiqdan sonra taymerin dolag: sifira qayidacaq
va tsikl etmaya yenidon hazir olacagq.

Sakil 5: Normal gapah vaxt olciilii aciq (NCTO).

(8) Sondiirmd yubanmah taymerin is prinsipi: Qosulma yubanmali taymerlor kimi
sondiirmo yubanmali taymerlor do asanligla miioyyonlogdirils bilor. Sondiirms yubanmali taymer-
in dolag1 vaxt yubanmasini gostormok {igiin TD abreviaturasi istisna olmagqla, digor yiiklorin ¢ox-
pillali sxemlords miioyyanlosdirildiyi kimi eyni iisulla birkalanir. Sondiirms yubanmanin kontakt-
lar1 agcardan asagiya tuslanan oxa malik bir qlitblii agara oxsayir. Normal agiq sondiirmo yubanmali
kontakt normal agiq vaxt Ol¢iilii aciq adlandirilir, normal gapali kontakt iso normal gapalt vaxt
oOl¢iilii qapali kontaktlar adlandirilir. ©ks omoliyyatin sobobi sondiirmo yubanmali kontaktlarin
ani olmasidir. Sondiirmo yubanmali taymerin dolag: iso diisdiikdon sonra kontaktlar dorhal 6z
vaziyyatini dayisir. Sondiirme yubanmali dolaq idareetmo dovrasinde ise diisiir, hesablama iso
salinmayacaq. Sondiirmo yubanmali hesablama enerji dolagdan ¢ixarilmayana qodor igo diismiir.
Dolaq dayandigdan sonra vaxt bitocok vo toplanmig vaxt verilmis vaxta borabor olduqda, sondiirmo
yubanmanin kontaktlar1 normal vaziyyatino qayidacagq.

1. Sondiirmo yubanmali taymerin vaxt diaqrami: Sondiirms yubanmali vaxt diaqgrami qosulam
yubanmali vaxt diaqrami kimi eyni qaydada sorh edilo bilor. Mithiim amil ondan ibaratdir ki,
sondiirmo yubanmali vaxt diagramini sorh edarkon sondiirme yubanmali taymerin ani kontakt-

lara malik olmasi xatirlanmalidir. Normal gqapali vaxt dl¢iilii gapali sondiirmo yubanmali kontakt
(NCTCQ).

466



Elektrik isi Gzra tocriiba 1, 2

Sakil 6: SONDURMB®O yubanmali taymerin vaxt diaqram

2. Normal qapali vaxt ol¢iilii gapali sondiirma yubanmali kontaktin (NCTC) vaxt diaqrami
sondiirmo yubanmali taymerin normal gapali kontaktini gdstormok ti¢iin istifado edilir. Normal
qapal1 kontakta birlosdirilmis yiik taymerin dolaginin iso diismasindon avval qosulacaq. Taymerin
dolagi iso diisdiikdon sonra kontakt dorhal agilaraq ylikiin sonmasine vo dolaq dayanana vo verilm-
is vaxt bitono gador soniilii qalacaq.

Sakil 7: Normal qapal vaxt olgiilii qapah sondiirms yubanmah kontakt (NCTC)

Normal ag1q vaxt dlciilii acig SONDURMS® yubanmali kontaktin (NOTO) vaxt diaqrami nor-
mal agiq vaxt 6l¢iilii sondiirmo yubanmali kontaktr gostormok iiclin istifads edilir. Qrafikdo tay-
merin dolag1 iso diisiir vo yiikiin birlogdiyi kontakt acilir. Taymerin dolagi iso diisdiikdo, kontakt
dorhal baglanaraq kontakta birlogmis yiikii qosacaq. Yiik verilmis vaxt bitmis vaxta borabor ol-
mayana qodor taymerin dolagi dayandigdan sonra qosulu qalacaq vo sonra yiik sonacok.

Tacriiba tohliikasizliyi va ehtiyat tadbirlari
1. Tocriibani tolimatcinin gostarisine uygun hoyata kegirin.
2. Icazo olmadan sinaq masinina toxunmayin.
3. Bir sey yanlis gedorsa, dorhal tolimat¢ini xebardar edin.
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Tacriiba marhalalari: Nagqil birlosmasi.

1. Tacriibo isitmo dovrasi
(1) Sxem
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(2) Boru sxemi

(3) Giic kontaktorunun daxili dovrasi
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(4) Titrama relesi, 8 kontakth rele vo 8 kontakth taymerin daxili dovrasi

(5) Plan

470



Elektrik isi Gzra tocriiba 1, 2

(6) Sorti isaralor

Sorti isarolor
simvol toyinat Simvol tdyinat
TB1 Gic (si1xac bloku 4P) X1, X2 Rele-2a2b (8P).
MC1, MC2 | Maqnit kontaktor (12P). PB1 Diiymali agar (qirmizi).
EOCR Maksimal carayan relesi | YL,GL,RL,WL Lampa (220V)
(12P)
Taymer QOSULMA yubanmali MCCB Avtomatik acar
taymer (8P)
PB2 Diiymali acar (qirmizi). TB2, TB3 Miiharrik (sixac 4P).
QORUYU- 2P goruyucu tutqaci. TB4 Verici (sixac 4P)
CuU
TBS, TB6 | Sixac bloku (10P + 10P) PB0 Diiymoli agar (yasil)

(7) Tacriibs isinin hazirlanmasi.

1. Cizgilordon istifado olunmasini tomin edin.

2. Talob olunan materiallart vo zaruri alstlori hazirlaym.
3. Tochiz olunacaq materiallart miioyyonlogdirin.

(8) Qurgunu idaraetms panelino qurasdirin.
1. Plan va har bir qurgunun idarsetms panelino barkidilmasi.
2. 9sas va idaroetmo dovrasinin idarsetma panelinin tizorindos nagqillorlo birlosdirilmasi.

(9) Har bir qurgunun yerini isaraloyin vo onlar1 xarici idaraetmd panelind barkidin

1. Hor bir qurgunun yerini cizgiys uygun isaroaloyin.

2. Qurgulart isaralonan yera barkidarken, cizgiys uygunlugu tomin etmak {igiin iifiiqi vo saquli
vaziyyati yoxlayib tosdiq edin.

(10) Dovrani qurasdirin
1. Cizgiyo uygun olaraq, dovronin yerini segin.
2. PE vo CD dovralorini quragdirin.

(11) Naqillosdirms va birlosdirma.

1. Idaroetmo ddvrasine uygun olaraq, elektrik manbayi, miihorriklor, detektorlar vo signallarmn
naqillagdirilmasi vo birlogdirilmasi.

2. Biitiin sixaclarin vo qurgularin naqillogdirilmasi vo torpaq birlosmasinin yerins yetirilmosi.

(12) Yoxlama va istismar sinagim yerina yetirin.
1. DSvra testeri ilo har bir va biitiin dovralari yoxlayin.

2. Miiharriklar, isidici va vericinin igini sinaqdan kegirin.

(13) Alatlari vo materiallar saligoys salin.
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Qiymatlondirm» testi

Qiymoatlondirmo standart meyarlari Boli Xeyr T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:
. Idaraetmo dovrasinin tortibi qaydasini izah etdi?

. Biitiin komplektlosdirici hissalori layiholondirdi?
. Internet saytinda detal1 axtard?

. Qurgular1 quragdirdi?

. Naqillosdirmani yerina yetirdi?

. Dovroni toftis etdi?

. Miihoarriki birlosdirdi?

. Tocriibi idaraetma yerina yetirdi?

. Tomir etdi/texniki xidmot gostordi?

O 0 1 ON i = W N —

*T/E (totbiq edilmoadi) — Talaba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq magqi yerina yetira bilmadi
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13. Sintez idarsetmo sisteminin taskili (2)

Isin maqsadi: Bu modulu bitirdikdan sonra taloba:
1. Buidaroetmo dovrosinin tortibi qaydasini izah etmoyi bilocak;
2. Sintez idaroetma sistemini diizgiin sokildo togkil etmoyi bacaracaq

Tacriiba materiallari:
1. Cihazlar;
2. Elektrik naqili.

Avadanhgqlar vo alatlor:
1. Is paneli;
2. Alatlor qutusu.

Movzu ild slagali biliklor

1. Sistemin miidyyanlasdirilmasi

(1) Miiharrik kontaktorlart vo miihorrik starterlori boylik coroyan yiiklorini idars etmok {igiin is-
tifads olunan nozarat qurgularidir. Isidicilor, dayanacaq isiglar va elektrik miiharriklori kimi bdyiik
coroyan yiiklori igasalma zamani carayanin bdyiik hacmini tolob edir. Operatorun vo imumi moisot
is1q agarlart kimi yiingiil rejimli idarsetmo qurgularinin bu yiiksok corayanlarin tasirino moruz
qalmasma yol vermomak {iglin kontaktorlar vo miihorrik starterlorindon istifads olunur. Sokilds
gostorilon kontaktorlar vo miiharrik starterlori birbasa nozarot edilocok yiiklora (mas: yiiksok enerjili
lampa va ya ii¢ fazali sonaye miihorriki) qosulur. Idaroetmo qurgusu vo ya idaroetmo sistemi kon-
taktoru vo ya miiharrik starterini idars etmak tigiin istifads edilir. Miiharrik kontaktoru Elektron izafi
yiikloro malik miihorrik starteri

Sakil 1: Miiharrik kontaktorlari vo miiharrik starterlori

* Kontaktor vo miiharrik starterinin is prinsipi: Kontaktorlar vo miihorrik starterlori yumsaq
domir 6zoyin otrafina sarinan naqil dolagindan ibarotdir. Gorginlik idarsetmo qurgusunun dolagina
totbiq edildikds, elektromaqnit saho yaradilir. Bu elektromagnit saho yiiklorin qosulma vo sénmo
omoliyyatina sabab olmagq {igilin idareetma qurgusu torafinden istifads edilir. Dolagi ige salmagq iiciin
istifado edilon coroyan yiikii islotmok tigiin tolob olunan coroyandan bir qodor azdir. Bu gostorir ki,
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yiik kontaktorda vo ya miiharrik starterindo iso salma ti¢iin 30 amp coroyan islodo bilor, lakin yalniz
toxminon 2 A vo ya 200 mA olan corayanla idaro olunacaq. Asagi corayanla islomok yiiksok corayan-
la iglomoya nisboton daha tohliikasizdir, ¢linki yiiksok coroyan operatoru vo ya avadanligi zodsloyo
bilor.

* Kontaktor vd miiharrik starterinin nominah va élciisii: Kontaktorlar vo miihorrik starterlori
miixtolif saholore vo omoliyyatlara tatbiq edilmak iigiin bir cox 6l¢liys vo nominallara malik olur.
Totbiq saholori dolmo dozgahini iso salan starterdon tutmus elektrik odlugu islotmok iigilin istifado
olunan kontaktora qodor doyiso bilor. Bilmok lazimdir ki, hor hansi dl¢iilii kontaktor vo ya miiharrik
yiiklori islotmok tigiin kifayot etmoyacok; kontaktorlar vo miiharrik starterlori il igloyarkon texniki
xidmaot {izro texniklor vo qurasdiricilar nozarot qurgularin qurasdirilmasi {izro tolimatlara riayot
etmolidir. Miihiim ohomiyyat kasb edon tolimatlardan biri totbiq olunan yiikiin corayan giictidiir. Bu,
NEMA (Milli Elektrik Istehsal Assosiasiyast) vo ya IEC (Beynolxalq Elektrotexniki Koalisiya) stan-
dartlarma cavab veran diizgiin 6l¢iilii cihazin se¢ilmasini miioyyanlosdiracok. Homginin qurgunun
qurasdirilacagr miihiti bilmok do miihiim ohomiyyat kasb edir. Bu, idareetmo qurgunun isinds har
hans1 pozulmaya yol vermamok ii¢iin diizgiin korpusun se¢ilmosini tomin edacok. Bu nozarst qurgu-
lar1 eyni icra etsa do, eyni vazifoni icra eds bilmoz.

e Miiharrik kontaktoru: Asagidaki bolmoyo kontaktorlar haqqinda otrafli miizakiro daxildir.
Kontaktorlar iki ndva boliiniir: mexaniki vo maqnit kontaktorlar. Mexaniki kontaktorlar vo miihor-
rik starterlori orta vo asagi coroyanh yiik omoliyyatlar1 {i¢iin layihslondirilir vo bu zaman operator
tohliikasizliyi liglin qosulacaq ve sondiiriilacok yiikiin bilavasits yaxinliginda olmalidir. Magnit kon-
taktorlar1 vo miihorrik starterlori tohliikasiz is ligiin haddon ¢ox yiik coroyan dasiya bilon yiiklorin
avtomatlasdirilmasi vo uzaqdan idars olunmasinda istifads edilir.

* Mexaniki kontaktorun is prinsipi: Mexaniki kontaktorlar yliklonmo miihafizasini tolob et-
moyoan yiiklori (mas: isitma elementlori) islotmak {i¢iin istifads edilon nazarat qurgulardir, yaxud bu
kontaktorlar daxili soviyyada layihalondirilmis yiiklonma miihafizosino malik yiiklori (mas: bir fazali
doyison corayanlt miiharriklor) islodir. Mexaniki kontaktorlar onlara birlogdirilmis yiiklori islotmok
ticlin gqosucu vo sondiiriicli asirma doyisdirici agar ilo tochiz edilir vo bu o demokdir ki, yiiklori igo sal-
maq ti¢iin ditymays basmaq lazimdir. Mexaniki kontaktorlar orta rejimli yiiklora daha yaxs1 uygun-
lagdirilib, ¢iinki qurgularin daxilinds qurasdirilan kontaktlar uzun miiddotds bdyiik hacmda coroyani
dasimaq qabiliyystino malikdir, adi acar iso daha asag1 coroyan omoliyyatlarina hesablanib vo uzun
miiddotds boylik hocmds corayani idars eds bilmir.

Sakil 2: Mexaniki kontaktor

474



Elektrik isi Gzra tocriba 1, 2

Tacriiba tohliikasizliyi vo ehtiyat tadbirlari
1. Tocriibani tolimatcinin gostorisine uygun hoyata kegirin.
2. Icazo olmadan sinaq masinina toxunmayin.
3. Bir sey yanlis gedorsa, dorhal telimatgini xebardar edin.

Tacriiba marhaldlori: Naqil birlosmasi.

1. Tacriibs Standart montaj sxemind malik dovranin istismari
(1) Sxem
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(2) Boru sxemi

(3) Uzan rele va relenin daxili dovrasi (11 kontakt)
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(5) Plan

(6) Sorti isaralor
Sorti isarolor
Simvol Tayinat Simvol Tayinat
TB1 Glic (si1xac bloku 4P) X1, X2 Rele-2a2b (8P).
MC1, MC2 | Magqnit kontaktor (12P). PB1 Diiymali acar (qirmiz1).
EOCR Maksimal carayan relesi | YL,GL,RL,WL Lampa (220V)
(12P)
Taymer QOSULAM yubanmali MCCB Avtomatik agar
taymer (8P)
PB2 Diiymali acar (qirmizi). TB2, TB3 Miiharrik (sixac 4P).
QORUYU- 2P goruyucu tutqaci. TB4 Verici (sixac 4P)
CuU
TB5, TB6 Sixac bloku (10P + PBO Daymali agar (yalil)
10P)

(7) Tacriibs isinin hazirlanmasi

1. Cizgilordan istifads olunmasini tomin edin.

2. Toalob olunan materiallar1 vo zoruri alotlori hazirlayin.

3. Tachiz olunacaq materiallar miioyyonlosdirin.

(8) Qurgunu idarsetms panelind qurasdirin

1. Plan vo har bir qurgunun idaroetmos panelino barkidilmasi.

2. Osas vo idaroetma dovrasinin idaroetma panelinin {izorinds nagqillarls birlogdirilmasi.
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(9) Har bir qurgunun yerini isaraloyin vo onlar1 xarici idaraetmd panelino barkidin

1. Hor bir qurgunun yerini cizgiys uygun isaroaloyin.

2. Qurgulart isarslonon yero barkidorkon, cizgiys uygunlugu tomin etmok {i¢iin {ifliqi vo saquli

vaziyyati yoxlayib tosdiq edin.

(10) Dovrani qurasdirin
1. Cizgiyo uygun olaraq, dovronin yerini segin.

2. PE vo CD dovralarini qurasdirin. (11) Nagillogsdirmo vo birlogdirmo.

3. Idaroetmo dévrasina uygun olaraq, elektrik monboyi, miihorriklar, detektorlar vo siqnallarin

nagqillogdirilmasi vo birlosdirilmasi.

4. Biitiin s1xaclarin va qurgularin naqillagdirilmasi vo torpaq birlosmasinin yerina yetirilmasi.

(11) Yoxlama va istismar sinagim yerina yetirdi?
1. Dovra testert ilo har bir vo biitiin dovraleri yoxlayin.

2. Miiharriklar, isidici vo vericinin igini sinaqdan kegirin.

(12) Alatlari vo materiallar saligays salin.

Qiymoatlondirma testi

Qiymatlondirma standart meyarlari

Bali

Xeyr

T/E

Talaba bu modulun tapsiriglarint yerina yetirarkon:
. Idaroetmo dévrasinin tortibi qaydasini izah etdi?
. Biitiin komplektlosdirici hissalori layihalondirdi?
. Internet saytinda detal1 axtardi?

. Qurgulart qurasdirdi?

. Nagqillasdirmoni yerins yetirdi?

. Dovrani toftis etdi?

. Miiharriki birlogdirdi?

. Tacriibi idaraetma yerino yetirdi?

. Tomir etdi/texniki xidmot gdstordi?

10. Sintez idaraetms sistemini diizgiin sokildo toskil etdi?

O 0 31 O\ D = W I —

*T/E (totbiq edilmodi) — Taloba tacriibi masq saraiti ila alagadar olaraq masqi yerina yetira bilmadi
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