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(4) Birləşmə sxeminin cizgisi

(5) İstismar tələbləri
1. Güc növü: 1ф 2w , 220V
2. MCB/qoşulub – Açar S1/qoşulub, söndürülüb – R1/qoşulub, söndürülüb
3. S3-1, S3-2 /R2 yandırma/söndürmə (bir-birinə iki yer)

Qiymətləndirmə testi

*T/E (tətbiq edilmədi) – Tələbə təcrübi məşq şəraiti ilə əlaqədar olaraq məşqi yerinə yetirə bilmədi

Qiymәtlәndirmә standart meyarları Bәli Xeyr T/E
Tələbə bu modulun tapşırıqlarını yerinə yetirərkən:
1. Sahədə layihələndirmə/quraşdırma qaydasını izah etdi?
2. Dövrə çəkdi?
3. Dövrəni qoşdu?
4. Dövrəni sınaqdan keçirdi?
5. Xəta tapdı?
6. Təkrar təsdiq etdi?  
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İşin məqsədi: Bu modulu bitirdikdən sonra tələbə:
1.   Sahədə layihələndirmə/quraşdırma qaydasını izah etməyi biləcək;
2.   Üç keçidli dövrəni qoşmağı bacaracaq.

Təcrübə materialları:
1.   Cihazlar;
2.   Elektrik naqili.

Avadanlıqlar və alətlər: 
1.   İş paneli;
2.   Alətlər qutusu;

Mövzu ilə əlaqəli biliklər

1. 3 keçidli açar
(1)	 3 keçidli açarın naqillərlə birləşdirilməsi: Üç keçidli açarın naqillərlə birləşdirilməsi iki 

keçidli açarın birləşdirilməsinə nisbətən bir qədər daha çətindir. Öncə, biz açarlara dair bir az sadə 
terminləri nəzərdən keçirməliyik. Ev elektrik açarlarının fərqli növləri üçün istifadə olunan termin-
ləri müzakirə etdiyim "Açarı terminləri səhifəsi"nə daxil olun. Bu, həmçinin açarın hər bir növünün 
funksiyalarının başa düşülməsinə kömək etməlidir. Üç keçidli açar dövrəsini birləşdirdikdə, sadəcə 
olaraq, 2 fərqli yerdən yükə (işıq, lampa, çıxış, tavan ventilyatoru və s.) enerji axınına (yandırma/
söndürmə) nəzarət edilməlidir; bir neçə nümunəyə aşağıdakılar daxildir: Bu nümunələrdə hər bir üç 
keçidli açar eyni yükə ötürülən enerji mənbəyini idarə edir. Üç keçidli açar dövrəsini birləşdirdikdə, 
biz mənbədən gələn romeks (məs: üzən qoruyucular qutusu) kimi tanınan üç naqilli kabeldən istifadə 
edəcəyik. Bundan sonra dörd naqilli kabel iki üç keçidli açarın arasından keçir və sonra üç naqilli 
kabel açarlardan yükə keçir. Üç naqilli kabel qara, ağ və örtüksüz mis naqildən, dörd naqilli kabel 
isəəlavə edilmiş və həmçinin isti olmayan qırmızı naqildən ibarətdir. Aşağıya baxın.

(2)	 3 naqilli kabel: 
- Qara naqil = güc və ya isti naqil,  
- Ağ naqil = neytral,  
- Örtüksüz mis = torpaq

(3)	 4 naqilli kabel
- Qırmızı naqil = güc və ya isti naqil
- Qara naqil = güc və ya isti naqil
- Ağ naqil = neytral.
Üç keçidli açar dövrəsini birləşdirdikdə, biz sadəcə 2 fərqli məkandan yükü qoşmaq və söndürmək 

üçün qara naqilə (isti naqil) nəzarət etmək istəyirik. Aşağıdakı diaqramda bu dövrənin birləşdirilmə 
qaydası daha yaxşı izah edilir.

4. 2 keçidli dövrənin qoşulması
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Qeyd edilməlidir ki, birinci qutuya gələn 3 naqilli kabel mövcuddur, bundan sonra 4 naqilli 
kabel sol qutudan sağ qutuya keçir, sonra 3 naqilli kabel sağ qutudan yükə keçir. İndi isə naqillərlə 
birləşdirmə üçün gəlin açara göründüyü kimi baxdığınızı güman edək.

Təcrübə təhlükəsizliyi və ehtiyat tədbirləri
1. Təcrübəni təlimatçının göstərişinə uyğun həyata keçirin.
2. İcazə olmadan sınaq maşınına toxunmayın. 
3. Bir şey yanlış gedərsə, dərhal təlimatçını xəbərdar edin.
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1. Üç yerdə lampa dövrəsi üzrə Təcrübə
(1) Plan

Təcrübə mərhələləri: Naqil birləşməsi.

(2) Tələblər:
1. Kabel;
2. PE dövrə;
3. CD dövrə.

(3) Naqil dövrəsi
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(4) Birləşmə sxeminin cizgisi

(5) İstismar tələbləri
1. Güc: 1ф 2w tipli, 220V
2. İstismar: MCB/qoşulub, S3-1, S3-2, S4-1 →R1, R2 istifadə etməklə, paralel istismar

Qiymətləndirmə testi

*T/E (tətbiq edilmədi) – Tələbə təcrübi məşq şəraiti ilə əlaqədar olaraq məşqi yerinə yetirə bilmədi

Qiymәtlәndirmә standart meyarları Bәli Xeyr T/E
Tələbə bu modulun tapşırıqlarını yerinə yetirərkən:
1. Sahədə layihələndirmə/quraşdırma qaydasını izah etdi?
2. Dövrə çəkdi?
3. Dövrəni qoşdu?
4. Dövrəni sınaqdan keçirdi?
5. Xəta tapdı?
6. Təkrar təsdiq etdi?  
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İşin məqsədi: Bu modulu bitirdikdən sonra tələbə:
1.   Sahədə layihələndirmə/quraşdırma qaydasını izah etməyi biləcək;
2.   Lampa dövrəsini qoşmağı bacarcaq.

Təcrübə materialları:
1.   Cihazlar;
2.   Elektrik naqili.

Avadanlıqlar və alətlər: 
1.   İş paneli;
2.   Alətlər qutusu;

Mövzu ilə əlaqəli biliklər

1. Lampa dövrəsi (ardıcıl/paralel və s.)
(1)	 Ev naqillərinin sxemləri 

5. Lampa dövrəsinin qoşulması

Şəkil 1: Ev naqillərinin sxemləri

(2)	 Evin elektrik sxemi və naqil sxemlərinə dair təlimatlar
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Şəkil 2: Elektrik sxemi və naqil sxemləri

Şəkil 3: İşıq açarının naqil sxemi

(3)	 İşıq açarının naqil sxeminin birləşdirilməsi

(4)	 Sadə 3 keçidli açarın naqil sxemi. Üç keçidli dövrə əksər yaşayış qurğuları daxilində 
aşkar olunan ən geniş yayılmış sistemdir. 3 keçidli dövrələr iki açarın bir işığı (və ya işıqları) 
işlətməsini istədiyiniz istənilən vaxt istifadə edilir. Bu dövrənin ən yaxşı nümunələri uzun dəhlizin 
sonunda və ya pilləkən qəfəsinin yuxarısında və ya dibində olur.
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Şəkil 4: 3 keçidli dövrə

Şəkil 5: Normaldan böyük cihaz qutusu 

• 3 keçidli dövrənin naqil sxemi. Qeyd edilməlidir ki, bu halda açar nö.1 məkanında qutunun 
doldurulma hesablamaları nəticəsində normaldan böyük cihaz qutusu tələb olunur (əksər adi ölçülü 
qutulara yalnız beş naqil yerləşəcək; bu vəziyyətdə siz yeddi naqilə malik olacaqsınız).

Təcrübə təhlükəsizliyi və ehtiyat tədbirləri
1. Təcrübəni təlimatçının göstərişinə uyğun həyata keçirin.
2. İcazə olmadan sınaq maşınına toxunmayın. 
3. Bir şey yanlış gedərsə, dərhal təlimatçını xəbərdar edin.
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1. Dörd yerdə lampa dövrəsinə nəzarət üzrə təcrübə
(1) Plan 

Təcrübə mərhələləri: Naqil birləşməsi.

(2) Tələblər:
1. Kabel;
2. PE dövrə;
2.CD dövrə.
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(3) Naqil dövrəsi

(4) Birləşmə sxeminin cizgisi

(5) İstismar tələbləri
1. Güc; 1ф 2w tipli, 220V
2. MCB/qoşulu → S3-1, S3-2, S4-1, S4-2 birləşdirilmiş istismar (yandırma/söndürmə) → R1, R2, 

R3, R4 Paralel yandırma/söndürmə (bir-birinə dörd yer)
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Qiymətləndirmə testi

*T/E (tətbiq edilmədi) – Tələbə təcrübi məşq şəraiti ilə əlaqədar olaraq məşqi yerinə yetirə bilmədi

Qiymәtlәndirmә standart meyarları Bәli Xeyr T/E
Tələbə bu modulun tapşırıqlarını yerinə yetirərkən:
1. Sahədə layihələndirmə/quraşdırma qaydasını izah etdi?
2. Dövrə çəkdi?
3. Dövrəni qoşdu?
4. Dövrəni sınaqdan keçirdi?
5. Xəta tapdı?
6. Təkrar təsdiq etdi?  
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İşin məqsədi: Bu modulu bitirdikdən sonra tələbə:
1.   Sahədə layihələndirmə/quraşdırma qaydasını izah etməyi biləcək;
2.   Avtomatlaşdırma dövrəsini hazırlamağı bacaracaq.

Təcrübə materialları:
1.   Təqdim olunan texniki kitablar; 
2.   Texniki kitablar;
3.   Kabel 2×2C;
4.   Polad kanal (16 mm);
5.   Vinil kanal (16 mm);
6.   PVC birləşdirici (16 mm);
7.   Rele (3 kontaktlı yuva);
8.   Rozetka (300V 6A);
9.   Çıxış (250V 15A);
10. DS (300V 6A);
11. Düyməli açar;
12. Bir açar.

Avadanlıqlar və alətlər: 
1.   Ümumi alətlər;
2.   Polad kanal alətləri.

Mövzu ilə əlaqəli biliklər

1. Sənaye avtomatlaşdırma sistemi
(1)	 Taymer kontaktı müəyyən quraşdırma vaxtı keçdikdən sonra bağlanır və ya ayrılır. 

Taymer qoşulma yubanmalı və ayrılma yubanmalı taymerə təsnifləşdirilir.

6. Avtomatlaşdırma dövrəsinin hazırlanması

Şəkil 1: Taymer kontaktı

(2)	 Taymer ani kontaktlar və taymer kontaktlarından ibarətdir. Nominal gərginlikdən 
asılı olaraq, 100V və ya 200V ikili 100/200V növlər mövcuddur. Daxili birləşmə sxemi Şəkil 2-də 
göstərilir.
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(3)	 Rele kontaktı dolağa güc tətbiq etməklə yaradılan elektromaqnit güc ilə yandırılır və 
söndürülür. Naqilləşdirmə rele yuvasının üzərində həyata keçirilir və rele sonradan yuvaya daxil 
edilir. Daxili kontaktların sayından asılı olaraq, 8 kontaktlı, 11 kontaktlı rele mövcuddur və daxili 
birləşmə sxemi Şəkil 3-də göstərilir.

Şəkil 2: Daxili birləşmə sxemi 

Şəkil 3: Rele kontaktı 

(4)	 Nominal gərginlik dolağa tətbiq edilməlidir. Əgər həddən artıq gərginlik tətbiq edilərsə, 
dolaq temperaturun qalxması nəticəsində parçalana bilər.

(5)	 Titrəmə relesi istismar və sıfırlama ilə davamlı, yubanma və taymer kontaktına ma-
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Şəkil 4: Titrəmə relesi

likdir və daxili birləşmə sxemi Şəkil 4-də göstərilir.

Təcrübə təhlükəsizliyi və ehtiyat tədbirləri
1. Təcrübəni təlimatçının göstərişinə uyğun həyata keçirin.
2. İcazə olmadan sınaq maşınına toxunmayın. 
3. Bir şey yanlış gedərsə, dərhal təlimatçını xəbərdar edin.
4. Düzgün ölçülü əyici alətdən istifadə edin.
5. Relenin nominal gərginliyini yoxlayın.                           
6. Rele dolağını və yükü ardıcıl birləşdirməyin.
7. Bıçaqdan ehtiyatla istifadə edin.
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1. Yubanma və taymerdən istifadə etməklə, elektrik siqnalının dövrəsini quraşdırın.
(1) Alətləri və materialları hazırlayın və quraşdırma mövqeyini işarələyin. Rele və taymer 

yuvasını bərkitdikdə, kontaktın nömrəsini yoxladığınızdan əmin olun. 

(2) Kanalı quraşdırın və naqilləşdirməni yerinə yetirin.      

(3) Avadanlığı naqillərlə birləşdirin və onları yoxlayın.                                           
1. İlkin naqilləşdirmədən sonra dövrəni yoxlayın və naqilləşdirməni tamamlayın.
2. Rele kontaktının üzərində naqilləri birləşdirərkən, yuvanın qırılması və ya pis vəziyyətli yuva 

halında yuvanın asan dəyişdirilməsi üçün bir qədər naqil intervalı saxlayın.

(4) Yekun təftişdən sonra istismarı sınaqdan keçirin.

(5) Təcrübə çertyoju

Təcrübə mərhələləri: Naqil birləşməsi.

(5) İstismar tələbləri:
1. Enerji mənbəyi : bir fazalı 2 2 naqil tipli (220V);
2. Quraşdırmanın növləri;
3. Kabellərin quraşdırılması;



Elektrik işi üzrə təcrübə 1, 2

417

Qiymətləndirmə testi

*T/E (tətbiq edilmədi) – Tələbə təcrübi məşq şəraiti ilə əlaqədar olaraq məşqi yerinə yetirə bilmədi

Qiymәtlәndirmә standart meyarları Bәli Xeyr T/E
Tələbə bu modulun tapşırıqlarını yerinə yetirərkən:
1. Sahədə layihələndirmə/quraşdırma qaydasını izah etdi?
2. Avtomatik sistemin diapazonunu müəyyənləşdirdi?
3. Cihazları seçdi?
4. Dövrəni çəkdi?
5. Dövrəni qoşdu?
6. Dövrəni sınaqdan keçirdi?
7. Xəta tapdı?  

4. PE kanalın quraşdırılması;
5. Polad kanalın quraşdırılması.
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İşin məqsədi: Bu modulu bitirdikdən sonra tələbə:
1.   Sahədə layihələndirmə/quraşdırma qaydasını izah etməyi biləcək;
2.   Avtomatlaşdırma dövrəsini hazırlamağı bacaracaq.

Təcrübə materialları:
1.   Cihazlar;
2.   Elektrik naqili.

Avadanlıqlar və alətlər: 
1.   İş paneli;
2.   Alətlər qutusu.

Mövzu ilə əlaqəli biliklər

1. Sahədə avtomatik proses idarəetmə sistemi
(1) Proses idarəetmə sistemi: Proses idarəetmə sistemi dayanıqlıq, dəqiqlik təmin edən və iste-

hsalat proseslərində ziyanlı keçid statuslarını aradan qaldıran bir qrup elektron cihazlardan təşkil 
olunur. İstismar sistemləri enerji təchizatı qurğularından tutmuş mexanizmlərə kimi müxtəlif struk-
turlara və tətbiqə malik ola bilər. Texnologiya sürətlə inkişaf etdikcə, bir çox mürəkkəb istismar 
tapşırığı proqramlaşdırılan məntiqi kontrollerləri (PLC) və mərkəzi kompüteri birləşdirməklə həll ol-
unub. Cihazlara (məs: istismar panelləri, mühərriklər, vericilər, açarlar, klapanlar və s.) birləşmədən 
başqa, nəzarət-ölçü cihazları arasında rabitə imkanları çox böyükdür və istismar və prosesin koordi-
nasiyasının yüksək səviyyəsinə imkan verir.  Bundan əlavə, proses idarəetmə sisteminin reallaşdırıl-
masında daha böyük elastiklik mövcuddur. Proses idarəetmə sisteminin hər bir komplektləşdirici 
hissəsi ölçüsündən asılı olmayaraq, mühüm rol oynayır. Məsələn, verici olmadan, PLC proses zamanı 
nə baş verdiyini bilməyəcək. Avtomatlaşdırılmış sistemdə PLC kontrolleri adətən proses idarəetmə 
sisteminin mərkəzi hissəsi olur. Proqram yaddaşında saxlanılan proqramın icrası ilə PLC davamlı 
olaraq, giriş cihazlarından göndərilən siqnallar vasitəsilə sistemin vəziyyətinə nəzarət edir. Proqram-
da tətbiq olunan məntiqə əsasən, PLC çıxış alətləri ilə hansı fəaliyyətlərin icrasının lazım olduğunu 
müəyyənləşdirir. Daha mürəkkəb prosesləri idarə etmək üçün daha çox PLC kontrollerlərini mərkəzi 
kompüterə qoşmaq mümkündür.

7. Avtomatik proses idarəetmə sisteminin 
hazırlanması
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Şəkil 1: Proqramlaşdırılan məntiqi kontrollerlərin (PLC) qoşulması 

Şəkil 2: Daha çox PLC kontrollerlərin birləşdirilməsi

(2) Standart idarəetmə paneli: Sənaye inqilabının başlanğıcında, xüsusən, altmış və yetmişin-
ci illərdə relelər avtomatlaşdırılmış mexanizmləri istismar etmək üçün istifadə olunurdu və bu 
relelər idarəetmə panelinin daxilində naqillər ilə birləşdirilirdi. Bəzi hallarda, idarəetmə paneli 
bütöv divarı əhatə edirdi. Sistemdə xəta aşkarlamaq üçün xüsusən, daha mürəkkəb proses idarəet-
mə sistemlərində daha çox vaxta ehtiyac var idi. Bundan əlavə, rele kontaktlarının istismar müd-
dəti məhdud idi, buna görə də bəzi relelər dəyişdirilməli idi. Dəyişdirilmə tələb olunduğu təqdirdə, 
mexanizm və istehsalat da dayandırılmalı idi. Həmçinin, zəruri dəyişikliklər üçün kifayət qədər 
yer yox idi. İdarəetmə paneli yalnız bir xüsusi proses üçün istifadə olunurdu və yeni sistemin 
tələblərinə uyğunlaşmaq asan deyildi. Texniki xidmətə gəlincə, elektriklər xətaların aşkarlanması 
sahəsində çox bacarıqlı olmalı idi. Qısacası, standart idarəetmə panellərinin çox qeyri-elastik old-
uğu sübut edildi.

• Klassik idarəetmə panelinin çox tez-tez qeyd olunan mənfi cəhətlərinə aşağıdakılar dax-
ildir: Naqillərin birləşdirilməsi üçün həddən çox işin tələb olunması, dəyişikliklər və ya dəy-
işdirmələr və xətaların aşkarlanması ilə bağlı çətinliklər, bacarıqlı işçi qüvvənin tələb olunması, 
problem baş verdikdə, saxlama vaxtının qeyri-müəyyən, adətən, uzun olması.

• İdarəetmə panelinin üstünlükləri PLC kontrollerin bir neçəəsas nöqtədə təqdim olun-
masına əsaslanır: Standart proses idarəetmə sistemi ilə müqayisədə, birləşmələr üçün tələb ol-
unan naqillərin sayı 80% azaldılır; Sərfiyyat əhəmiyyətli dərəcədə azaldılır, çünki PLC relelər 
dəstinə nisbətən daha az sərf edir; PLC kontrollerin diaqnostik funksiyaları xətaların sürətlə və 
asan aşkarlanmasına imkan verir. İstismar ardıcıllığında dəyişiklik və ya PLC kontrollerin fərqli 
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istismar prosesinə tətbiqi pult vasitəsilə və ya PC proqram təminatından istifadə etməklə, pro-
qramın dəyişdirilməsi yolu ilə həyata keçirilə bilər (bəzi giriş və ya çıxış cihazlarının əlavə olun-
ması tələb olunmayana qədər, naqilləşdirmədə dəyişiklikləri tələb etmir). Daha az ehtiyat hissələri 
tələb edir; standart sistemə nisbətən daha ucuzdur (xüsusən, böyük sayda quraşdırma/istismar 
alətlərinin tələb olunduğu və istismar funksiyalarının mürəkkəb olduğu hallarda). PLC-nin eti-
barlılığı elektromaqnit rele və ya taymerin etibarlılığından böyükdür.

1. Elevatorun idarəetmə dövrəsi
(1) Plan 

Təcrübə təhlükəsizliyi və ehtiyat tədbirləri
1. Təcrübəni təlimatçının göstərişinə uyğun həyata keçirin.
2. İcazə olmadan sınaq maşınına toxunmayın. 
3. Bir şey yanlış gedərsə, dərhal təlimatçını xəbərdar edin.

Təcrübə mərhələləri: Naqil birləşməsi.
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(2) Tələblər
1. Kabel;
2. PE dövrə;
3. CD dövrə.
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(3) Naqil dövrəsi

(4) Birləşmə sxeminin cizgisi
1. Güc relesinin (PR) daxili naqilləşdirmə sxemi

2. EOL (EOCR) Daxili naqilləşdirmə sxemi
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3. Taymerin daxili naqilləşdirmə sxemi

4. Relenin (14 kontakt) daxili birləşmə sxemi
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5. İdarəetmə qutusunun daxili cihaz planı

(5) İstismar tələbləri
1. PB1 qoşulur, PL1 qoşulur, LS1 qoşulur, M1 L1-i işlədir.
2. T1 saniyə sonra M1 dayanır, L1 sönür, PL2 qoşulduqda, M2 sönür, L2 işıqlanır.
3. T2 saniyədən sonra M2 dayanır, L2, PL2 sönür.
4. PL2 T1 saniyədə sönür və təkrarən T2 saniyədə qoşulur.
5. PB2 və ya EOCR1 və ya EOCR2 istismar zamanı işlədikdə, həm dayanma, həm də çıxma baş 

verir.

Qiymətləndirmə testi

*T/E (tətbiq edilmədi) – Tələbə təcrübi məşq şəraiti ilə əlaqədar olaraq məşqi yerinə yetirə bilmədi

Qiymәtlәndirmә standart meyarları Bәli Xeyr T/E
Tələbə bu modulun tapşırıqlarını yerinə yetirərkən:
1. Sahədə layihələndirmə/quraşdırma qaydasını izah etdi?
2. Avtomatik sistemin diapazonunu müəyyənləşdirdi?
3. Cihazları seçdi?
4. Dövrəni çəkdi?
5. Dövrəni qoşdu?
6. Dövrəni sınaqdan keçirdi?
7. Xəta tapdı?
8. Təkrar təsdiq etdi?  
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İşin məqsədi: Bu modulu bitirdikdən sonra tələbə:
1.   Sahədə layihələndirmə/quraşdırma qaydasını izah etməyi biləcək;
2.   Yanğından mühafizə sistemini təşkil etməyi bacaracaq.

Təcrübə materialları:
1.   Cihazlar;
2.   Elektrik naqili.

Avadanlıqlar və alətlər: 
1.   İş paneli;
2.   Alətlər qutusu.

Mövzu ilə əlaqəli biliklər

1. Sahədə yanğından mühafizə nəzarət sistemi
(1) Yanğın siqnalizasiyası sisteminin komplektləşdirici hissələri 
1.Yanğın qəbul-nəzarət qurğuları: Yanğın siqnalizasiyası sisteminin əsas komplektləşdiri-

ci hissəsi avadanlıq və dövrələrə nəzarət edir, işəsalma qurğularından giriş siqnallarını qəbul edir, 
xəbərdarlıq qurğularını aktivləşdirir və siqnalları sahədən kənara ötürür. Əvvəllər yanğın siqnaliza-
siyasını idarəetmə paneli (FACP) adlandırılırdı. Əvvəllər yanğın siqnalizasiyasını idarəetmə pane-
li (FACP) adlandırılan yanğın qəbul-nəzarət qurğusuna (FACU) yanğın siqnalizasiyası sisteminin 
naqillərinə və komplektləşdirici hissələrinə nəzarət edən elektronika daxildir. FACE əsasən siqnaliza-
siya sistemi üçün beyin rolunu oynayır. O, siqnalizasiya-işə salma cihazlarından siqnalları qəbul edir, 
siqnalları emal edir və səsli və vizual qurğuları işə salan çıxış siqnallarını yaradır. FACE həmçinin 
sahədənkənar monitorinq stansiyasına (quraşdırıldıqda) siqnalları ötürür.  Güc və yanğın siqnalizasi-
yası dövrələri birbaşa bu panelə birləşdirilir. Bundan əlavə, uzaqdan idarə olunan köməkçi yanğına 
nəzarət qurğuları və xəbərdarlıq qurğularının panelləri yanğın siqnalizasiya sisteminin bir hissəsi 
hesab olunur, birləşdirilir və idarə olunur.

2. Bu sxemdə yanğın siqnalizasiyasını idarəetmə qurğusunun (FACU) müxtəlif komplek-
tləşdirici hissələri, siqnalizasiya sisteminin mərkəzi düyünü göstərilir.

8. Avtomatlaşdırma dövrəsinin hazırlanması
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Şəkil 1: Siqnalizasiya sistemi

3. Əsas qidalanma mənbəyi: Əsas elektrik qidalanma mənbəyi adətən binanın qidalanma mən-
bəyindən (yerli kommunal xidmət təminatçısı tərəfindən təmin edilir) götürülür. Nadir hallarda, elek-
trik xidməti mövcud olmadıqda və ya etibarsız olduqda, mühərrikli generator əsas qidalanma mən-
bəyini təmin edə bilər. Əgər bu cür generatordan istifadə edilərsə, təlimli operator 24 saat iş rejimində 
çalışmalı və ya sistem çoxsaylı mühərrikli generatorlardan ibarət olmalıdır. Bu generatorlardan biri 
həmişə avtomatik işəsalma üçün quraşdırılmalıdır. FACU əsas qidalanma mənbəyinə nəzarət etməli 
və qidalanma mənbəyində fasilə yarandıqda siqnal verməlidir.

4. Köməkçi qidalanma mənbəyi: Bütün yanğın siqnalizasiya sistemləri köməkçi qidalanma 
mənbəyinə malik olmalıdır. Bu tələb elə layihələndirilir ki, hətta əsas qidalanma mənbəyi sıradan 
çıxdıqda belə, sistem işlək vəziyyətdə olacaq. Köməkçi qidalanma mənbəyi siqnalizasiya vəziyyəti-
ni tam işlətmək üçün normal (həyəcan siqnalı yoxdur), ehtiyat vəziyyətlər potensialını təmin etmək 
iqtidarında olmalıdır. Köməkçi enerji istismarının qabiliyyətləri üzrə vaxt müddəti tələbləri dəyişir 
və Şəkildə aşkar edilə bilər. Köməkçi enerji mənbələri doldurucuları olan akkumulyatorlar, saxlan-
ma akkumulyatoru olan mühərrikli generatorlar, yaxud biri avtomatik işə salma üçün quraşdırılan 
mühərrikli generatorlardan ibarət ola bilər.

5. Cihazlar:  Yanğın aşkarlama sistemi yanğın, tüstü, alov və ya istilik halında aktivləşən mex-
aniki və avtomatik siqnalizasiya-işə salma qurğularından ibarətdir. Cihazlar bundan sonra iki meto-
dun (bərk naqil sistemi və ya xüsusi tezlikdə radio dalğa ilə paneldə radio qəbulediciyə ötürülən 
siqnal) birindən istifadə etməklə, FACU qurğusuna siqnal göndərir. Həm avtomatik, həm də mex-
aniki siqnalizasiya-işə salma qurğuları növbəti bölmələrdə daha ətraflı nəzərdən keçirilir və aşağı-
dakı qurğuları ehtiva edir (lakin bunlarla məhdudlaşmır): Zənglər, zummerlər, sirenalar, ruporlar, 
səsli xəbərvericilər, digər xəbərdarlıq qurğuları, isitmə, havalandırma, havanın kondisiyalaşdırılması 
sisteminin (HVAC) söndürülməsi, tüstü qapaqları və/ya yanğın qapılarının bağlanması. Pilləkən 
qəfəslərinin hermetikləşdirilməsi və/ya təxliyə məqsədləri üçün tüstüyə nəzarət sistemlərinin is-
tismarı, çıxış yolu boyunca qapıların açılması, təyin olunmuş mərtəbəyə liftin geri çağırılması və 
normal əməliyyatların qarşısının alınması, isti və tüstü havalandırma dəliklərinin istismarı, xüsusi 
yanğınsöndürmə sistemlərinin (məs: ehtiyat tədbiri və drençerli sprinkler sistemləri və ya xüsusi 
maddə ilə müxtəlif yanğınsöndürmə sistemləri) işə salınması.

6. Lift nəzarətlərini aktivləşdirən detektor: Bu ssenaridə təkrar aşkarlama sisteminin ak-
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Şəkil 2: Detektor siqnalizasiya sistemi

Şəkil 3: Lokal siqnalizasiya sistemi

tivləşməsi liftin nəzarət vasitələrinin təkrar müəyyənləşdirilməsinə səbəb olub ki, lift yanğınsöndürən-
lər tərəfindən asanlıqla istifadə edilə bilsin. 

7. Qorunan obyektlərin sistemləri (yerli): Qorunan obyektlərin sistemi yalnız bilavasitə obyek-
tlər barədə binanın sakinlərini xəbərdar etmək üçün nəzərdə tutulub. Bu sistemlərə icazə verildikdə, 
avtomatik sahədənkənar hesabatvermə üçün heç bir ləvazimat mövcud olmur.

8. Əriyən sabit temperaturlu istilik detektoru: Əriyən qoruyucu yayı kontakt nöqtələrindən 
ayırmaq üçün məlum ərimə temperaturuna malik lehimləmədən istifadə edən¬ sabit temperaturlu 
detektordur.
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Şəkil 4: Sabit temperaturlu detektor 

Şəkil 5: Pnevmatik artan sürətli xətti istilik detektoru

Şəkil 6: Nöqtəli istilik detektoru

9. Pnevmatik artan sürətli xətti istilik detektoru: Pnevmatik artan sürətli xətti istilik detek-
toru binanın böyük sahələrinə nəzarət edə bilər. Xətti istilik detektorları geniş əhatə dairəsində 
quraşdırılan pnevmatik metal boruların sistemindən ibarətdir. Pnevmatik artan sürətli sistemlərdə 
istifadə olunan xətti istilik detektorları siqnalizasiya sistemini işə salmaq üçün temperatur dəy-
işikliyindən və borularda hava təzyiqinin artmasından asılıdır. Nöqtəli yanğın detektoru spesifik 
məkana nəzarət edir və siqnalizasiya panelinə siqnal göndərir.

10. Elektron nöqtəli istilik detektoru: Elektron nöqtəli istilik detektoru istiliyə məruz qaldıqda 
elektrik müqavimətində mühüm dəyişiklik yaradan bir və ya daha çox termistorlardan ibarətdir. 
Termistorların isidildiyi sürət yaranan cərəyanın miqdarını müəyyənləşdirir. Temperaturda daha 
böyük dəyişikliklər daha böyük həcmdə cərəyan axını və siqnalizasiya sisteminin işə düşməsi ilə 
nəticələnir. Daxili termistorların temperaturunun artdığı sürət həyəcan siqnalını işə salmaq üçün 
yaranan cərəyanın miqdarını müəyyənləşdirir.
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Şəkil 7: Tüstü siqnalizasiyası 

11. Tüstü detektorları: Tüstü detektorları erkən aşkarlama, xəbərdarlıq və cavab tədbirləri üçün 
nəzərdə tutulub. Bəzi detektorlar həmçinin dempferlər, qapılar və elektron dayanma kimi mexan-
iki və ya elektrik sistemlərini işə salmaq üçün istifadə olunur. Tüstü detektorları iki əsas detektor-
dan ibarətdir: Erkən aşkarlamanı təmin edən və təxliyə siqnallarını işə salmaq üçün siqnalizasiya 
panelinə xəbər ötürən detektor. Yuxarıda müzakirə olunan tədbirlərdən birini başlatmaq üçün bəzi 
siqnal növlərini təmin edən detektor.

12. Tüstü siqnalizasiyası və tüstü detektorları: Tüstü siqnalizasiyası və tüstü detektorları termin-
ləri çox vaxt bir-birini əvəz edir. Bu, ümumi praktika olsa da, texniki cəhətdən qeyri-düzgündür. 
Tüstü siqnalları bir qayda olaraq yaşayış yerlərində quraşdırılan qurğulardır. Bu qurğular tüstü de-
tektorunu yerli xəbərdarlıq qurğusu ilə birləşdirir. İşə salındıqda, tüstü siqnalları sakinləri tüstünün 
mövcudluğundan xəbərdar etmək üçün səsli siqnal buraxır. Tüstü detektorlarının tüstü siqnalların-
dan fərqi ondan ibarətdir ki, bu detektorlar yerli xəbərdarlıq qurğusuna birləşmir. İşə salındıqda, 
tüstü detektorları FACU və ya buna oxşar qurğuya siqnal göndərir. Bundan sonra FACU sakinləri 
xəbərdar etmək üçün siqnal verir.

Təcrübə təhlükəsizliyi və ehtiyat tədbirləri
1. Təcrübəni təlimatçının göstərişinə uyğun həyata keçirin.
2. İcazə olmadan sınaq maşınına toxunmayın. 
3. Bir şey yanlış gedərsə, dərhal təlimatçını xəbərdar edin.
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1. Yanğın aşkarlayıcı dövrə
(1) Yanğın aşkarlayıcı dövrə:
1. Yanğın aşkarlayıcı dövrənin başa düşülməsi.
2. Yanğın aşkarlayıcı dövrənin işlədilməsi.

(2) Təhlükəsizlik tədbirlərinə əməl edilməlidir.
1. Xahiş olunur, mexanizmlər və alətlər ilə elektrik kanalda işləyərkən ehtiyatlı olun. 
2. Naqilləşdirmə qurğusunu yoxladıqda və ya elektrik dövrəni dəyişdirdikdə, mütləq elektrik 

mənbəyini kəsmək lazımdır. 
3. Dövrənin elektrik enerjisi sınaqdan keçirilməzdən əvvəl qısa qapanma yoxlayıb təsdiq 

edilməlidir (bu zaman testerdən istifadə edilməməlidir).

(3) Temperatur tipli yanğın detektoru, tüstü tipli yanğın detektoru:

Təcrübə mərhələləri: Naqil birləşməsi.

(5) İstinad olunan biliklər:
1. Yanğın aşkarlayıcı dövrə binanın üzərində quraşdırılır və yanğın hallarında yanğın siqnalizasi-

yasını avtomatik və ya mexaniki şəkildə işə salır. Bu dövrə üç fazalı asinxron mühərriki işə salmaqla, 
yaylı soyuducu və ya nasosla avtomatik şəkildə yanğının söndürülməsinə imkan verir.

2. Yuxarıdakı şəkildən göründüyü kimi, yanğın detektoru iki kateqoriyaya bölünür: bunlardan biri 
temperatur, digəri isə tüstü tipli yanğın detektorudur. Temperatur tipli yanğın detektoru nöqtəli artan 
sürətli detektora və nöqtəli sabit temperaturlu detektora birləşdirilir. Tüstü tipli yanğın detektoru ion-
laşma-tüstü detektoruna və elektriklə işləyən vahid tüstü detektoruna birləşdirilir.

(6) Təcrübə işinin hazırlanması;
1.Cizgilərdən istifadə olunmasını təmin edin.
2. Tələb olunan materialları və zəruri alətləri hazırlayın.
3. Təchiz olunacaq materialları müəyyənləşdirin.

(7) Qurğunu idarəetmə panelinə quraşdırın;
1. Plan və hər bir qurğunun idarəetmə panelinə bərkidilməsi.
2. Əsas və idarəetmə dövrəsinin idarəetmə panelinin üzərində naqillərlə birləşdirilməsi. 

(8) Hər bir qurğunun yerini işarələyin və onları xarici idarəetmə panelinə bərkidin;
1.Hər bir qurğunun yerini cizgiyə uyğun işarələyin. 
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2. Qurğuları işarələnən yerə bərkidərkən, cizgiyə uyğunluğu təmin etmək üçün üfüqi və şaquli 
vəziyyəti yoxlayıb təsdiq edin. 

(9) Dövrəni quraşdırın;
1. Cizgiyə uyğun olaraq, dövrənin yerini seçin.
2. PE və CD dövrələri quraşdırın. 

(10) Naqilləşdirmə və birləşdirmə;
1. İdarəetmə dövrəsinə uyğun olaraq, elektrik mənbəyi, mühərriklər, detektorlar və siqnalların 

naqilləşdirilməsi və birləşdirilməsi. 
2. Bütün sıxacların və qurğuların naqilləşdirilməsi və torpaq birləşməsinin yerinə yetirilməsi. 

(11) Yoxlama və istismar sınağının həyata keçirilməsi;
1. Dövrə testeri ilə hər bir və bütün dövrələri yoxlayın. 
2. Mühərriklər, isidici və vericinin işini sınaqdan keçirin.

(12) Elektrik qurğusunun planı və sxemi;
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(13) Dövrənin iş sxemi:

(14) Tələblər:
1. MCB QOŞULUDUR → selektor açar (SS) mexaniki rejimdədir (H) → PB1-ə keçirin, X1, PR, 

FR relesini işə salın→ mühərrik işə düşür və lampa L1 və bundan sonra lampa YL yanır, zummer 
BZ alternativ olaraq işlədiləcək; lampa GL sönür (eyni ardıcıllıq PB2-yə keçdikdə də baş verəcək). 

1. MCB QOŞULUDUR → selektor açar (SS) avtomatik rejimdədir (A) → FD1-ə keçirin, X2, 
PR, FR relesini işə salın→ mühərrik işə düşür və lampa L2 və sonra lampa YL yanır; zummer BZ 
alternativ olaraq işləyəcək; lampa RL sönür (eyni ardıcıllıq FD2-yə keçdikdə də baş verəcək).

Qiymətləndirmə testi

*T/E (tətbiq edilmədi) – Tələbə təcrübi məşq şəraiti ilə əlaqədar olaraq məşqi yerinə yetirə bilmədi

Qiymәtlәndirmә standart meyarları Bәli Xeyr T/E
Tələbə bu modulun tapşırıqlarını yerinə yetirərkən:
1. Sahədə layihələndirmə/quraşdırma qaydasını izah etdi?
2. Avtomatik sistemin diapazonunu müəyyənləşdirdi?
3. Cihazları seçdi?
4. Dövrəni çəkdi?
5. Dövrəni qoşdu?
6. Dövrəni sınaqdan keçirdi?
7. Xəta tapdı?
8. Təmir etdi/texniki xidmət göstərdi?  
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İşin məqsədi: Bu modulu bitirdikdən sonra tələbə:
1.   Sahədə layihələndirmə/quraşdırma qaydasını izah etməyi biləcək;
2.   Yanğından mühafizə sistemini təşkil etməyi bacaracaq.

Təcrübə materialları:
1.   Cihazlar;
2.   Elektrik naqili.

Avadanlıqlar və alətlər: 
1.   İş paneli;
2.   Alətlər qutusu.

Mövzu ilə əlaqəli biliklər

1. Lampa idarəetmə sisteminin təşkili
(1)	 İşıq konsepti Optika mühəndisinə görə işıq ultrabənövşəyi və infraqırmızı radiasiya arası-

na daxil edilən elektromaqnit spektrin çox kiçik hissəsidir.  Elektromaqnit spektrin görünən hissəsi 
şəkildə göstərildiyi kimi təxminən 380 nm-dən 780 nm-ə qədər uzanır. Elektromaqnit spektrin bu 
hissəsini digər hissələrdən fərqləndirən cəhət ondan ibarətdir ki, bu sahədə radiasiya insanın vizual 
sisteminin fotoreseptorları tərəfindən udulur və bununla görmə prosesini başladır. Şimali Amerikanın 
İşıqlandırıcı Qurğu İstehsalçıları Cəmiyyəti (IESNA) işığı "tor qişanı oyadan və görmə hissini yara-
dan şüa enerjisi" kimi müəyyənləşdirir. "Buna görə də işıq şüa enerjisi və ya görmə hissi baxımından 
ayrıca təsvir oluna bilməz və bunların ikisinin kombinasiyası ilə formalaşır.

9. Lampa idarəetmə sisteminin təşkili

Şəkil 1: Elektromaqnit spektr

1. "Görünən" spektr: Biz ümumilikdə, Şəkildə göstərildiyi kimi, beş sadə rəngi elektromaqnit 
spektrin görünən hissəsi ilə əlaqələndiririk. Bu rənglər ayrıca zolaqlar deyil və bir-birinə qarışır.

2. Ultrabənövşəyi şüa: Bəzən qeyri-düzgün şəkildə "UV işıq" adlandırılan ultrabənövşəyi şüa 
şəkildə göstərildiyi kimi, görünən şüaya (işıq) nisbətən daha qısa dalğa uzunluqlarına malikdir. 
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3. İnfraqırmızışüa: İnfraqırmızı şüa görünən işığa nisbətən bir qədər daha uzun dalğa uzunluqları-
na malikdir.

Şəkil 2: Görünən işıq ilə nisbətdə dalğa uzunluqları

Şəkil 3: İşıqların və ya lampaların növləri

2. Lampaların növləri
(1) İşıqların və ya lampaların növləri.
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Şəkil 4: İntensivlik və dalğa uzunluğu

(2) İntensivlik və dalğa uzunluğu.

(3) İlkin işıq mənbələri 
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1. Elektrik işıqlandırma və dövrə üzrə təcrübə
(1) Elektrik işıqlandırma və dövrə:
1. Kabeli, PVC kanalı, PE kanalı, CD kanalı və polad kanalı emal edin.
2. Elektrik işıqlandırma dövrəsini bir keçidli, üç keçidli və dörd keçidli açar ilə işlədin.
3. Elektrik siqnal dövrəsini taymer və rele ilə işlədin.

(2) Təhlükəsizlik tədbirlərinə əməl edilməlidir:
1. Xahiş olunur, mexanizmlər və alətlər ilə elektrik kanalda işləyərkən ehtiyatlı olun. 
2. Naqilləşdirmə qurğusunu yoxladıqda və ya elektrik dövrəni dəyişdirdikdə, mütləq elektrik 

mənbəyini kəsmək lazımdır. 
3.Dövrənin elektrik enerjisi sınaqdan keçirilməzdən əvvəl qısa qapanma yoxlayıb təsdiq 

edilməlidir (bu zaman testerdən istifadə edilməməlidir).

(3) Təcrübə işinin hazırlanması:
1. Cizgilərdən istifadə olunmasını təmin edin.
2. Tələb olunan materialları və zəruri alətləri hazırlayın.
3. Təchiz olunacaq materialları müəyyənləşdirin. Naqilləşdirmə.

(4) Hər bir detalın yerini işarələyin və detalı bərkidin:
1. Hər bir detalın yerini cizgiyə uyğun işarələyin. 
2. Hər bir detalı işarələnən yerə bərkidərkən, cizgiyə uyğunluğu təmin etmək üçün üfüqi və şaquli 

vəziyyəti yoxlayıb təsdiq edin.

(5) Kabeli və kanalı quraşdırın:
1. Kabel və kanalın bütün yəhərləri adi yerdə bərkidilməlidir. 
2. Bütün kanallar birləşdirici qutuya və ya açar qutusuna şaquli vəziyyətdə daxil edilməlidir.   
3. Xahiş olunur, kanalı birləşdirici qutuya və ya açar qutusuna birləşdirərkən birləşdiricidən isti-

fadə edin.
 

2. Elektrik naqilini kanala daxil edin
(1) Xahiş olunur, naqilin hər hansı burulmasını və ya tıxanmasını aradan qaldırmaq üçün 

kanalın daxilinə uyğun formada elektrik naqili yerləşdirin.

Təcrübə təhlükəsizliyi və ehtiyat tədbirləri
1. Təcrübəni təlimatçının göstərişinə uyğun həyata keçirin.
2. İcazə olmadan sınaq maşınına toxunmayın. 
3. Bir şey yanlış gedərsə, dərhal təlimatçını xəbərdar edin.

Təcrübə mərhələləri: Naqil birləşməsi.
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(2) Elektrik qurğusunun planı və sxemi

(3) Dövrənin iş sxemi

(4) Tələblər:
1. Elektrik mənbəyi: bir fazalı iki naqil 230(V)
2. İstismar:
• MCB-də ayırarkən konsentə elektrik enerjisi ötürüləcək.
• Bir keçidli açar S1 ilə elektrik lampasının (R) yandırılması /söndürülməsi.
3. İş kateqoriyası:
• Kabel işləri 
• PVC kanal işləri 
 
3. Bir yerdə elektrik lampasının yandırma/söndürmə dövrəsi
(1) Elektrik qurğusunun planı və sxemi
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(2) Dövrənin iş sxemi

(3) Tələblər
1. Elektrik mənbəyi: bir fazalı iki naqil 230(V).
2. İstismar: MCB-də ayırdıqdan sonra bir keçidli açar S1, S2 ilə R1, R2 lampasını yandırın/

söndürün.
3. İş kateqoriyası:
• Kabel işləri
• PVC kanal işləri
• Polad kanal işləri
 
4. İki yerdə elektrik lampasının yandırma/söndürmə dövrəsi (3 keçidli açar)
(1) Elektrik qurğusunun planı və sxemi
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(2) Dövrənin iş sxemi

(3) Tələblər
1. Elektrik mənbəyi: bir fazalı iki naqil 230(V)

(4) İstismar
1. MCB-də ayırdıqdan sonra bir keçidli açar S1 ilə R1 lampasını yandırın/söndürün.
Ayrıca olaraq S3-1 və S3-2 üç keçidli açarından istifadə etməklə, iki yerdə R2 elektrik lampasını 

yandırın/söndürün.
2. İş kateqoriyası:
• kabel işləri  
• PVC kanal işləri  
• Polad kanal işləri.

4. Üç yerdə elektrik lampasının yandırma/söndürmə dövrəsi (4 keçidli açar)
(1) Elektrik qurğusunun planı və sxemi
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(2) Dövrənin iş sxemi

(3) Tələblər
1. Elektrik mənbəyi: bir fazalı iki naqil 230(V)

(4) İstismar:
1. MCB-də ayırdıqdan sonra S3-1, S3-2 və S4 dörd keçidli açardan istifadə etməklə, üç yerdə R1, 

R2 elektrik lampasını eyni zamanda yandırın/söndürün.

(5) İş kateqoriyası:



Elektrik işi üzrə təcrübə 1, 2

441

1. Kabel işləri  
2. PVC kanal işləri  
3. Polad kanal işləri.

Qiymətləndirmə testi

*T/E (tətbiq edilmədi) – Tələbə təcrübi məşq şəraiti ilə əlaqədar olaraq məşqi yerinə yetirə bilmədi

Qiymәtlәndirmә standart meyarları Bәli Xeyr T/E
Tələbə bu modulun tapşırıqlarını yerinə yetirərkən:
1. Sahədə layihələndirmə/quraşdırma qaydasını izah etdi?
2. Avtomatik sistemin diapazonunu müəyyənləşdirdi?
3. Cihazları seçdi?
4. Dövrəni çəkdi?
5. Dövrəni qoşdu?
6. Dövrəni sınaqdan keçirdi?
7. Xəta tapdı?
8. Təmir etdi/texniki xidmət göstərdi?  
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İşin məqsədi: Bu modulu bitirdikdən sonra tələbə:
1.   Sahədə layihələndirmə/quraşdırma qaydasını izah etməyi biləcək;
2.   İzafi yüklü siqnalizasiya sistemini düzgün şəkildə təşkil etməyi bacaracaq.

Təcrübə materialları:
1.   Cihazlar;
2.   Elektrik naqili.

Avadanlıqlar və alətlər: 
1.   İş paneli;
2.   Alətlər qutusu.

Mövzu ilə əlaqəli biliklər

1. Lampa idarəetmə sisteminin təşkili
1.	 İzafi yüklü siqnalizasiya sistemi
(1)	 İmpuls yaradan dövrə konsepti: Bu, "siqnal yaradan aşkarlama dövrəsi" adlandırılır və 

qısa və uzun impuls yaratma dövrələrinə bölünə bilər.
(2)	 Qısa impuls yaratma dövrəsi: Şəkildə göstərildiyi kimi, xarici siqnal daxil olarsa, rele X və 

taymer T dərhal aktivləşir. Beləliklə, kontakt X1 bağlanır və lampa L yanır və verilmiş t saniyədən 
sonra kontakt T1 açıldığına görə sönür. Yəni, taymerin təyin olunmuş vaxtı ərzində impuls siqnalları 
yarana bilər.

1. Dövrə

10. İzafi yüklü siqnalizasiya sisteminin təşkili

2. Vaxt diaqramı

(3)	 Uzun impuls yaratma dövrəsi: Şəkildə göstərildiyi kimi, xarici siqnal A daxil olarsa, tay-
mer T1 aktivləşir və taymer T2 də T1-1, yubanmış fəaliyyətin "b" kontaktı və ani qayıdış vasitəsilə 
aktivləşir. Buna görə də T2-1, ani qayıdışın "a" kontaktı və yubanmış qayıdış dərhal bağlanır. Bun-
dan sonra T1-1, yubanmış fəaliyyətin "b" kontaktı və ani qayıdış t1 saniyədən, taymer T1-in verilmiş 
vaxtından sonra açılır, beləliklə, taymer T1 aktivləşmir, çünki o, hələ də yubanmış qayıdış kontak-
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tıdır və t1 saniyədən sonra açılır. Yəni, lampa L T1 taymerin t1 və T2 taymerin t2 verilmiş vaxtının 
ümumi müddətində yanır. Lampanın yandığı vaxt "İmpuls yaratma eni" adlandırılır. 

1. Dövrə	

2. Vaxt diaqramı

(4)	 Siqnalın tamamlanmasını aşkarlayan dövrə: Bu dövrə xarici siqnal daxil olduqdan son-
ra siqnalın tamamlanmasını aşkarlayan dövrədir. Şəkildə L söndürülmüş vəziyyətdədir. Əgər xarici 
siqnal A daxil olarsa, rele X dərhal aktivləşir və kontakt X1 bağlanır ki, rele Y aktivləşsin və "a" 
kontaktı Y1 bağlandıqdan sonra özünü saxlayır. Rele X aktivləşən kimi rele X-in "b" kontaktı X2 
dərhal açılır və rele Y-in "a" kontaktı Y2 dərhal bağlanır ki, lampa L söndürülmüş vəziyyətdə qalsın. 
Beləliklə, əgər xarici siqnal A çıxarılarsa, yalnız rele X aktivləşmir və buna görə də X2 kontaktı 
bağlandığı üçün lampa L yanır. Yəni, xarici siqnalın tamamlanması anında lampa yanır.

1. Dövrə

2. Vaxt diaqramı
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2. Göstərici və siqnalizasiya dövrəsi 
(1)	 Lampanın göstərici dövrə konsepti: Bu, dövrə göstərən lampa olub, ardıcıllıq idarəetmə 

dövrəsində ardıcıllığın hazırda hansı vəziyyətdə olduğunu göstərir. 

Şəkildə əsas enerji mənbəyindən 2 xətt çəkməklə, lampanın yandırılması vasitəsilə enerjinin 
qoşulub-qoşulmadığının yoxlanması göstərilir və Şəkil (b)-də əsas mexanizmin işləməsi təqdim ol-
unur. Şəkil (c) və (d)-də isə əsas mexanizmin yandırma/söndürmə vəziyyətləri göstərilir. WL: ağ 
göstərici lampa (enerji göstərən lampa), RL: qırmızı göstərici lampa (istismarı göstərən lampa), GL: 
yaşıl göstərici lampa (dayanmanı göstərən lampa), OL: narıncı göstərici lampa (həyəcan siqnalını 
göstərən lampa) və BL: mavi göstərici lampa (dayanmanı göstərən lampa) və s. mövcuddur. Bu 
rənglər göstərici lampanın örtüklərinin (pəncərələrinin) rəngləri ilə fərqləndirilir.

(2)	 Xəta göstərən dövrə: Şəkildə 30F olan xəta göstərən dövrə göstərilir və bu 30F avtomatik 
idarəetmə qurğusunun əsas nömrələrindən kənarda qurğuların istismar və ya xəta vəziyyətini ifadə 
edir. Törəmə simvol olan F "Üzgəc", "Xəta", "Qoruyucu" və "Tezlik" ifadə edir; belə ki, 30F xəta 
vəziyyətini ifadə edir və"Xəta indikatoru" adlandırılır.

Ardıcıllıq idarəetmə dövrəsini istismar edərkən bəzi səbəblərə görə qismən xətalar baş verdiyi 
halda, bu dövrə mühafizə relesi vasitəsilə xəta yerlərini aşkarlayır, həyəcan siqnalı verir və xətanın 
ilk səbəbinin elementini "F" kontaktı vasitəsilə ardıcıl surətdə lampaya birləşdirir. Şəkil (b) xəta in-
dikatoruna malik xəta göstərən dövrə göstərilir və "c" kontakt siqnalları vasitəsilə həmçinin kənarda 
xətaların baş verdiyini, habelə xətaları göstərən dövrədir.

(3)	 Dövrəni yoxlayan göstərici lampa: Şəkildə dövrəni yoxlayan göstərici lampanın nümunəsi 
göstərilir.
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Şəkildə 11 L-də 11 (sınaq açarı) avtomatik idarəetmə qurğusunun nömrəsini, L "lampa" və 
"aşağı"nı ifadə edir. Beləliklə, 11L lampanın sınaq açarını ifadə edir. Şəkildə lampanın sınaq açarını 
paralel şəkildə xəta göstərən lampaya birləşdirməklə, lampa xətlərinin qoşulub-qoşulmadığının yox-
lanması göstərilir.

(4)	 Siqnalizasiya dövrəsi: İdarə olunan qurğuların istismarı zamanı əsas mexanizmdə və ya 
dövrədə hər hansı problem baş verərsə, həmin mexanizm və ya dövrə müəyyən müddətdən sonra 
sıradan çıxır. Xəta baş verdikdə, xəta göstərən lampa və ya xəta indikatoru işlədilməli və xətanın 
baş verməsi həyəcan siqnalı vasitəsilə operatora məlum olmalıdır. Bu dövrə" Siqnalizasiya dövrəsi" 
adlandırılır. Ümumilikdə, siqnalizasiya dövrəsində zummer siqnalı və zəng siqnalı mövcuddur. Zum-
mer siqnalı nisbətən kiçik xətaya, zəng siqnalı isə böyük xətaya tətbiq olunur. Şəkildə siqnalizasiya 
dövrəsinin nümunəsi təqdim olunur.

Şəkildə göstərilən dövrədə normal olaraq bağlanan TS (aşırma dəyişdirici açar) ilə istismar zamanı 
xəta baş verərsə, xətanın baş verməsini bildirən siqnal F xəta indikatorunu 30 F (rele) aktivləşdirmək 
və 30F-in "a" kontaktlarını bağlamaq üçün işə düşür. Bundan sonra zummer işə düşür və lampa yanır. 
Beləliklə, operator zummerin səsini eşidir və xətanın baş verdiyi yerə yollanır. Burada TS zummer-
in dayanması üçün ayrılmalı və xəta müəyyənləşdirildikdən sonra yenidən bağlanmalıdır. Şəkildə 
göstərilən dövrədə xəta baş verərsə, xətanın baş verdiyini bildirən siqnal F işə düşür və yalnız zum-
mer siqnalı səslənir. Bu dövrədə operator zummeri dayandırmaq üçün Lb düyməsini sıxır və əvəzinə, 
xəta göstərən lampanı yandırır. Burada Pb başqa sözlə, "Zummeri dayandıran düymə"dir.
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1. Təcrübə 1. Aşkarlayıcı dövrə
(1) İlkin suallar
1. Nə üçün qoruyucu naqillərə birləşdirilməlidir?
2. İmpuls yaradan dövrənin və siqnalın tamamlanmasını aşkarlayan dövrənin istifadəsi haqqında 

düşünün.
•Qısa impuls yaratma dövrəsi
• Uzun impuls yaratma dövrəsi
• Siqnalın tamamlanmasını aşkarlayan dövrə
3. Dövrə naqillərində birləşmə sıxaclarda (banan tipli yuva) yerinə yetirilməlidir. Səbəb nədir?

(2) Təhlükəsizlik və ehtiyat tədbirinin təfərrüatları
1. Əgər enerji gərginliyi 3 fazalı 380V olarsa, idarəetmə dövrələrində gərginliyi azaltmaq üçün 

transdan istifadə etməklə, bir fazalı 220V-ə keçirilməlidir.
2. Bu təcrübələrdə düyməli açarlar xarici siqnal kontaktları üçün istifadə edilir. 
3. Düyməli açarları yerinə qaytararkən açarlar düymə üzərində işarələnən ox istiqamətində fır-

ladılmalıdır.
4. Taymerdə daxili naqilləşdirmə sxemi müşahidə edilməlidir və siz səhv naqilləşdirməyə yol 

verməməlisiniz.
5. Güc tətbiq edildikdə, dövrənin birləşdirilməsi yerinə yetirilməməlidir.

(3) Təcrübə proseduru: Qısa impuls yaratma dövrəsi
1. Qısa impuls yaratma dövrəsi ilə bağlı təcrübəni yerinə yetirmək üçün "Şəkil 6-4"-də göstərilən 

xətləri birləşdirin.

Təcrübə təhlükəsizliyi və ehtiyat tədbirləri
1. Təcrübəni təlimatçının göstərişinə uyğun həyata keçirin.
2. İcazə olmadan sınaq maşınına toxunmayın. 
3. Bir şey yanlış gedərsə, dərhal təlimatçını xəbərdar edin.

Təcrübə mərhələləri: Naqil birləşməsi.
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2. Saxlayıcı düyməli açarlardan istifadə olunur və bu açarlar bir dəfə sıxıldıqdan sonra əsas vəzi-
yyətdən çıxır və düymələri ox istiqamətində fırlandıqdan sonra əsas vəziyyətə qayıdır.

3. Taymerin verilmiş vaxtını 5 saniyəyə qoyun və düyməli açarı sıxın. Lampa L dərhal yanır? 
Həmçinin lampa neçə saniyədən sonra sönür?

4. Düyməli açarın düyməsini ox istiqamətində fırlatmaqla, dövrəni əsas vəziyyətə qaytarın.
5. Taymerin verilmiş vaxtını 1 saniyəyə qoyun və düyməli açarı sıxın. Lampa L dərhal yanır? 

Həmçinin lampa neçə saniyədən sonra sönür?

(4) Təcrübə proseduru: Siqnalın tamamlanmasını aşkarlayan dövrə
1. Siqnalın tamamlanmasını aşkarlayan dövrə ilə bağlı təcrübəni yerinə yetirmək üçün "Şəkil"-də 

göstərilən xətləri birləşdirin.

2. Düyməli açarı sıxın. Rele R1 işləyir?
3. Rele R2 işləyir? Lampa L yanır?
4. Düyməli açarı əsas vəziyyətə qaytarın. Lampa L yanır?
5. Rele R1 işləyir?
6. Rele R2 işləyir?
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(5) Yekunlaşdırıcı suallar
1. "Şəkil"-də göstərilən qısa impuls yaratma dövrəsinin vaxt qrafikini doldurun.

2. "Şəkil"-də göstərilən siqnalın tamamlanmasını aşkarlayan dövrənin vaxt qrafikini doldurun.

2. Təcrübə 2. Göstərici və siqnalizasiya dövrəsi
(1) İlkin suallar:
1. Avtomatik idarəetmə qurğusunun nömrələrini yoxlayın və qeydə alın.
2. Tərif;
3. Əsas nömrələr;
4. Törəmə nömrələr.

(2) Təhlükəsizlik və ehtiyat tədbirinin təfərrüatları
1. Əgər enerji gərginliyi 3 fazalı 380V olarsa, idarəetmə dövrələrində gərginliyi azaltmaq üçün 

transdan istifadə etməklə, bir fazalı 220V-ə keçirilməlidir.
2. Qoruyucu dövrədə qoşulmalıdır.
3. Güc tətbiq edildikdə, dövrənin korreksiyası və ya sökülməsi yerinə yetirilməməlidir.
4. Gücün tətbiqindən əvvəl yoxlamanın aparıldığından əmin olun.
5. Lazımsız ləvazimatlar iş lövhəsinin üzərində olmamalıdır.

(3) Təcrübə proseduru: Dövrə göstərən lampa
1. Dövrə göstərən lampa ilə bağlı təcrübəni yerinə yetirmək üçün "Şəkil 7-5"-də göstərilən xətləri 

birləşdirin. MS : Elektron açar üçün elektron kontaktordan istifadə edilməlidir.
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2. Güc açarını qoşun.
3. MS yanır?
4. RL yanır?
5. GL yanır?

(4) Təcrübə proseduru: Siqnalizasiya dövrəsi
1. Siqnalizasiya dövrəsi ilə bağlı təcrübəni yerinə yetirmək üçün "Şəkil"-də göstərilən xətləri 

birləşdirin. 
2. THR : yüklənmədən termodinamik mühafizə relesi
3. R : 30F üçün istifadə edilir.

4. Burada 'THR' elektron açarların yüklənmədən termodinamik mühafizə relesinin kontaktı (c 
kontakt) deməkdir. Əgər daxili bimetalda izafi yük axarsa, açılır. Yoxlama üçün ağ plastik ling çıx-
arılır. Bu, "sıfırlama mili" adlandırılır və yuxarıya dartılarsa, "Açılma vəziyyəti" alır və sıxıldıqda isə 
sıfırlanır.

5. Dövrənin təkrar yoxlayın və güc açarını qoşun.
6. Sıfırlama milini yuxarıya dartmaqla süni şəkildə xəta siqnalı tətbiq edin. Nəticə nədən ibarətdir?

(5) Yekunlaşdırıcı suallar
1. "Şəkil"-də göstərildiyi kimi, aşağıdakı lampalar yanarsa, bu, nəyi ifadə edir?
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2. RL (qırmızı lampa) :
3. GL (yaşıl lampa) :
4. "Şəkil"-də göstərilən düyməli açarın vəzifəsi nədən ibarətdir?

Qiymətləndirmə testi

*T/E (tətbiq edilmədi) – Tələbə təcrübi məşq şəraiti ilə əlaqədar olaraq məşqi yerinə yetirə bilmədi

Qiymәtlәndirmә standart meyarları Bәli Xeyr T/E
Tələbə bu modulun tapşırıqlarını yerinə yetirərkən:
1. Sahədə layihələndirmə/quraşdırma qaydasını izah etdi?
2. Avtomatik sistemin diapazonunu müəyyənləşdirdi?
3. Cihazları seçdi?
4. Dövrəni çəkdi?
5. Dövrəni qoşdu?
6. Dövrəni sınaqdan keçirdi?
7. Xəta tapdı?
8. İzafi yüklü siqnalizasiya sistemini düzgün şəkildə təşkil etdi?  
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İşin məqsədi: Bu modulu bitirdikdən sonra tələbə:
1.   Sahədə layihələndirmə/quraşdırma qaydasını izah etməyi biləcək;
2.   Mühərrikin ardıcıl idarəetmə sistemini düzgün şəkildə təşkil etməyi bacaracaq.

Təcrübə materialları:
1.   Cihazlar;
2.   Elektrik naqili.

Avadanlıqlar və alətlər: 
1.   İş paneli;
2.   Alətlər qutusu.

Mövzu ilə əlaqəli biliklər

1. Mühərrikin ardıcıl idarəetmə sistemi
(1)	 Ardıcıllığın avtomatik idarə olunması: Avtomatlaşdırma dedikdə mexanizm və qurğular 

sisteminin istifadəçilər tərəfindən əl ilə deyil, elektrik enerjisi, temperatur, təzyiq və axından isti-
fadə edilən cihaz vasitəsilə avtomatik şəkildə işlədilməsi nəzərdə tutulur. Buna görə də iş avtomatik 
şəkildə icra edilir. Beləliklə, işləri avtomatik şəkildə yerinə yetirmək üçün avtomatlaşdırma fiziki 
vəziyyətinə görə nəzərdə tutulan vəziyyətə uyğunlaşdırılmalıdır. Avtomatlaşdırmanın nizamlanması 
idarəetmədir və avtomatlaşdırmanın idarə edilməsi avtomatik idarəetmədir. Bundan əlavə, vəziyyə-
tin nizamlanması idarəetmə siqnalı və ya idarəetmə əmri adlandırılır. Reklam üçün neon işarəsinin 
nümunəsi avtomatik idarəetmənin xarakteristikası üçün təqdim olunur. Neon işarəsi titrəmə vəzi-
yyətini və titrəmə vaxtını qoruyub saxlayır. Titrəmə vəziyyəti elektrik dövrəsini dəyişdirməklə, 
dövrəni bağlamalı və ya açmalıdır. Bu, keyfiyyət siqnalı adlandırılır və titrəmə vaxtı keyfiyyəti ifadə 
edir. Bu, kəmiyyət siqnalı adlandırılır. Bundan başqa, idarəetmə əmri yuxarıda təsvir olunan siqnalı 
verməlidir. İdarəetmə əmri (məs: açarın açılması/bağlanması və ya klapanın açılması/bağlanması) 
keyfiyyət əmri və vaxtı, temperatur, təzyiq, mövqe, sürət, davamlı dəyişən gərginlik kimi kəmiyyət 
əmrinə bölünür.  Başqa sözlə, keyfiyyət siqnalı keyfiyyət əmri ilə yerinə yetirilən idarəetmə üçün 
keyfiyyət nəzarəti, kəmiyyəti siqnalı isə kəmiyyət əmri ilə yerinə yetirilən idarəetmə üçün kəmiyyət 
nəzarəti verir.

(2)	 Ardıcıl idarəetmə: Sənaye emal əməliyyatında mexanizmlərin bir-birinin ardınca işə 
salındığı hallar mövcuddur. Emal əməliyyatında mexanizmlərə tətbiq olunan elektrik nəzarətinin bir 
nümunəsi aşağıdakı A və B şəkillərində göstərilən ardıcıl idarəetmədir. 3 mühərrik; M1, M2 və M3 
ötürücülü mexaniki maşındır. Mühərrik M1 birinci işə salınır. İlkin verilmiş vaxtdan sonra mühərrik 
M2 avtomatik şəkildə işə salınır. Bundan sonra digər ilkin verilmiş vaxt ilə mühərrik M3 işə salınır.

(3)	 İdarəetmə əməliyyatı: İdarəetmə əməliyyatının birinci mərhələsi şəkildə göstərilən işə 
salıcı düyməli açarı sıxmaqla işə salınır. Kontaktor C, taymer TR1 və nəzarət lampası A-ya enerji 

11. Mühərrikin ardıcıl idarəetmə sisteminin 
təşkili
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verilir. Kontakt C1 (13-14) C kontaktorunu, TR1 taymerini və A nəzarət lampasını saxlamaq üçün 
bağlanacaq. C2 kontaktları (1-2,3-4,5-6) da mühərrik M1-ə enerji vermək və işlətmək üçün bağla-
nacaq. Həmçinin, ani taymer kontaktı TR1 (1-3) əməliyyatın ikinci mərhələsini hazırlamaq üçün 
bağlanacaq.

• 3 mərhələli ardıcıl idarəetmənin idarəetmə dövrəsi: TR1 taymerin ilkin verilmiş vaxtından 
sonra yubanma kontaktı TR1 (8-6) bağlanacaq. Bu, kontaktor C2, taymer TR2 və nəzarət lampası 
B-yə enerji verəcək. Kontakt C2 (-2,3-4,5-6) mühərrik M2-yə enerji vermək və onu işlətmək üçün 
bağlanacaq. Demək olar ki, ani taymer kontaktı TR2 (1-2) da əməliyyatın üçüncü mərhələsini hazır-
lamaq üçün bağlanacaq. TR2 taymerin ilkin verilmiş vaxtından sonra yubanma kontaktı TR2 (8-6) 
bağlanacaq. Bu, kontaktor C3 və nəzarət lampası C-yə enerji verəcək. Kontakt C3 (1-2,3-4,5-6) M1, 
M2 və M3 mühərriklərinə enerji vermək və onları işlətmək üçün bağlanacaq.

• 3 mərhələli ardıcıl idarəetmənin güc dövrəsi: Bütün əməliyyatı dayandırmaq üçün dayandırıcı 
düyməni basın. Ardıcıl idarəetmə mühərrik starterinin digər dövrənin işini müəyyənləşdirmək üçün 
vəziyyətlərin bir dəstindən istifadə edən kompleks mühərrik idarəetmə dövrəsinin bir hissəsi kimi 
istifadəsinə imkan verir. Şəkil 1-də bu tipli dövrənin nümunəsi göstərilir. Bu şəkildə dövrələr montaj 
və çoxpilləli sxem formasında təqdim olunur. Çoxpilləli sxemin əhəmiyyəti ondan ibarətdir ki, bu 
sxem əməliyyatın ardıcıllığını göstərir və bu ardıcıllığı montaj sxemindən müəyyənləşdirmək çətin 
olacaq. Montaj sxemi hələ də əhəmiyyətlidir, çünki bu sxem sahənin naqil birləşmələrini və sazlama 
zamanı istifadə ediləcək bütün sıxacların yerlərini göstərir.
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• Şəkildə göstərilən dövrənin işi İki ayrıca mühərrik starteri ilə idarə olunan iki konveyoru 
göstərir. Konveyor 1 konveyor 2-nin işə salınmasından əvvəl işləməlidir. Bu ona görə tələb olunur 
ki, konveyor 2 materialı konveyor 1-ə ötürür və konveyor 1 işləmədikdə və materialı kənara apardıq-
da, material konveyor 2-yə qayıdır. Çoxpilləli sxem işə salma düyməsinin ətrafında kipkəc kimi 
istifadə olunan köməkçi kontakta malik səciyyəvi işə salma/dayandırma dövrəsini göstərir.  Birinci 
işə salma düyməsi sıxıldıqda, M1-ə enerji veriləcək və M1-də öz növbəsində birinci konveyoru işə 
salacaq. M1-in köməkçi kontaktları işə salma düyməsini bərkidəcək və ikinci işə salma/dayandır-
ma dövrəsinə dövrə gücü ötürəcək. Mühərrik starterləri elə ardıcıllıqla quraşdırılır ki, 1-ci mühərr-
ik starteri 2-ci mühərrik starterinin işə salınmasından əvvəl qoşulmalıdır. İkinci dövrə M1-ə enerji 
verildikdən sonra həmişə gücə malik olduğu üçün onun işə salma və dayandırma düymələri birinci 
konveyorun mühərrik starterinin işinə mane olmadan ikinci konveyoru yandırmaq və söndürmək 
üçün istənilən vaxt işə salına bilər.  Yadda saxlayın: Bu dövrə konveyor 1-in konveyor 2-dən əvvəl 
işləməsini tələb edir, çünki konveyor 2 materialı konveyor 1-ə ötürür. Dövrə həmçinin konveyor 1 
hər hansı səbəbdən dayandığı halda ardıcıllığı qorumalıdır. Konveyor 1 dayandıqda, M1 mühərri-
kinin starteri dayanır və M1-in köməkçi kontaktları açıq vəziyyətə qayıdır və bu da öz növbəsində 
ikinci konveyorun işə salma/dayandırma dövrəsinə ötürülən enerjini dayandırır. Qeyd edilməlidir 
ki, bu idarəetmə dövrəsi üçün güc birinci mühərrik starterinin L1 və L2-dən  gəlir. Yəni, əgər bir-
inci konveyorun mühərriki üçün qidalandırıcı gərginlik hər hansı səbəbdən itirilərsə (məs: yanan, 
yaxud açılan və ya ayrılan qoruyucu) idarəetmə dövrəsinə ötürülən güc də itir və hər iki mühərrik 
starteri dayanır və bu da öz növbəsində hər iki konveyoru dayandırır. Əgər birinci mühərrik həddən 
çox cərəyan işlədərsə və cərəyanın izafi yüklərini açarsa, bu, mühərrik starterinin dolaq dövrəsində 
açılmaya və bu da birinci mühərrik starterinin köməkçi kontaktlarının açılmasına və hər iki mühərrik 
starterini dayandırmasına səbəb olacaq. Birinci konveyorun üzərindəki kəmərin faktiki hərəkətinə 
dair əlavə məlumat almaq istəyirsinizsə, konveyorun üzərində hərəkət datçiki quraşdırıla bilər və 
onun kontaktları birinci işə salma düyməsi və M1 dolağı arasında ardıcıl şəkildə birləşdiriləcək. Bu, 
birinci mühərrik starterinin dolağının dayanmasına səbəb olacaq. Düymə və M1 dolağı Bu, birinci 
mühərrik starterinin dolağının dayanmasına səbəb olacaq.
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2.	 İdarəetmə dövrələri
(1) Sadə idarəetmə dövrəsi və komplektləşdirici hissələri: Sadə idarəetmə dövrələri bəzən çox-

pilləli sxemlər də adlandırılır və bu sxemlərdə dövrələr nərdivana oxşar şəkildə cızılır. Montaj sxem-
ləri bir-birini kəsən naqillərə malik olmayacaq. Naqillər bir-birini kəsən kimi göstərilir və düyün və 
ya nöqtə ilə göstərilməyənə qədər birləşdirilmir. Mexaniki birləşmələr (iki qütblü açarların üzərində 
və mexaniki blokirovkaların arasında quraşdırılan birləşmələr) qırıq xətlər kimi göstərilir.
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(2) İki naqilli idarəetmə: İki naqilli idarəetmə dövrəsi öz xüsusiyyətinə görə aşağı gərginlikli 
ayırıcı dövrədir. Gərginliyin azalması və ya itirilməsi mühərriki dayandırır, lakin güc nominal qi-
ymətinə qayıtdıqdan sonra mühərrik təkrar işə düşəcək. Təkrar işə düşmənin bu növü həm işçilər, 
həm də mexanizmlər üçün təhlükə yarada bilər, çünki güc xəbərdarlıq olmadan əsas vəziyyətə geri 
qayıda bilər. Dövrənin bu növü Şəkildə göstərilir
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(3) Üç naqilli dövrə: Üç naqilli dövrə ani kontaktın İŞƏ SALMA-DAYANDIRMA düymələrindən 
və saxlayıcı dövrə blokirovkasından və ya düymənin ayrılmasından sonra dövrəni işlək saxlam-
aq üçün düyməli İŞƏ SALMA açarında saxlayıcı kontaktdan istifadə edir. Sxemin bu növü aşağı 
gərginliyin qorunmasını təmin edir. Aşağı gərginlik vəziyyəti və ya daxil olan enerjinin itirilməsi 
starterin "düşməsi"nə səbəb olacaq. Şəkil 30-da üç naqili LVP idarəetmə dövrəsi göstərilir. Güc bərpa 
edildikdə, üç naqilli idarəetmə üçün qoşulmuş starter avtomatik şəkildə işləməyəcək, çünki işə salma 
açarının ətrafındakı saxlayıcı kontakt indi açıqdır. Enerjinin kəsilməsindən sonra mühərriki təkrar işə 
salmaq üçün sıxıcı düymə sıxılmalıdır. Bu üsulla düşünülmüş təhlükəsiz tədbiri həyata keçirilməlidir.

(4) Mexaniki-söndürmə-avtomatik nəzarət vasitələri:  Mühərrik kontrollerinin funksiyasını 
mexaniki və ya avtomatik rejimdə seçmək nəzərdə tutulduqda, mexaniki-söndürmə-avtomatik 
açarından istifadə edilir. Standart rejimə və üç mövqeli selektor açarına malik səciyyəvi idarəet-
mə dövrəsini göstərir. Açar MEXANİKİ vəziyyətə qoyulduqda, M dolağına davamlı surətdə enerji 
verilir və mühərrik işləyir. AVTOMATİK rejimdə mühərrik M dolağı ilə kontakt bağlanan zaman 
işləyəcək. Vaxt relesi, üzən açar və ya idarəetmə qurğusunun hər hansı digər növü bu kontaktı idarə 
edə bilər. Üç mövqeli, iki qırıqlı selektor açarını göstərir. Bu, əvvəlki dövrə kimi eyni üsulla mexan-
iki və ya avtomatik idarəetmə üçün istifadə edilir.

• Üç mövqeli, iki qırıqlı selektor açarı
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• Mühərrik ardıcıllığının idarə edilməsi: Bu metodlar starterlər elə qoşulur ki, digər starter işə 
düşməyənə qədər heç bir starter işə salına bilməz və bu proses ardıcıllığın idarə edilməsi adlanır. Bu, 
mexanizm ilə əlaqəli köməkçi avadanlıq (məs: boşaltma nasosu üçün doldurma nasosu) əsas mex-
anizmin zədələnməsinin qarşısını almaq üçün işləməli olduğu zaman tələb olunur. Ardıcıllığın idarə 
edilməsi üçün birləşdirilən standart starteri göstərir.

M2 dolağının idarəetmə dövrəsi M1 dolağının saxlayıcı kontaktları vasitəsilə birləşdirilir. 
Nəticə ondan ibarətdir ki, M1 dolağı işə düşməyənə qədər ikinci starterin işə düşməsinin qarşısı 
alınır. Bir çox mühərrik Şəkildə göstərildiyi kimi bir İŞƏ SALMA-DAYANDIRMA düyməsi va-
sitəsilə avtomatik şəkildə işə salına bilər.

(5) Mühərrikin idarəetmə dövrələri: Əvvəlki bölmədə göstərilən mühərrik idarəetmə 
dövrəsində quraşdırılan blokirovka kontaktları yaxşı işləyir, lakin mühərrik yalnız hər bir sıxıcı 
düymənin sıxıldığı müddətdə işləyəcək. Hətta operator öz əlini idarəetmə açarından götürdükdən 
sonra belə mühərrikin işləməsini qoruyub saxlamaq istədikdə, iki fərqli yolla dövrəni dəyişdirə 
bilərik: biz düyməli açarları aşırma dəyişdirici açarlar ilə dəyişdirə, yaxud idarəetmə dövrəsini 
açarlardan birinin bir qısamüddətli sıxılması ilə "bağlamaq" üçün bir qədər daha çox rele məntiqi 
sxemini əlavə edə bilərik. Gəlin ikinci yanaşmanın necə tətbiq edildiyinə nəzər salaq, çünki ikinci 
yanaşma sənayedə geniş istifadə olunur.
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"İrəli" düyməsi sıxıldıqda, M1 işə düşəcək, normal açıq köməkçi kontaktı həmin açar ilə paralel 
surətdə bağlayacaq. Düymə buraxıldıqda, bağlanmış M1 köməkçi kontakt M1-in dolağına ötürülən  
cərəyanı qoruyub saxlayacaq, beləliklə, "İrəli" dövrəsini "qoşulu" vəziyyətdə bağlayacaq. Eyni 
hadisə "Geri" düyməsi sıxıldıqda da baş verəcək. Bu paralel köməkçi kontaktlar bəzən bərkidici 
kontaktlar adlandırılır, "bərkitmə" sözü əsasən bağlama sözü ilə eyni mənanı ifadə edir. Buna bax-
mayaraq, bu, yeni problem yaradır: mühərrik necə dayandırılmalıdır! Dövrə dərhal çıxdığına görə 
mühərrik müvafiq düymə sıxıldıqdan sonra irəli və ya geri işləyəcək və enerji olduğu müddətdə 
işləməyə davam edəcək. Dövrəni dayandırmaq üçün (irəli və ya geri) biz mühərrik kontaktorlarına 
ötürülən enerjini dayandırmaq üçün operatora lazım olan bəzi vasitələri tələb edirik. Biz bu yeni 
açarı "Dayandır: İndi" adlandıracağıq;

Əgər irəli və ya geri dövrələri bağlanarsa, onlar "Dayandırma" düyməsini sıxmaqla ani şəkildə 
"açıla" bilər və bu, irəli və ya geri dövrəsini açacaq, işə düşmüş kontaktoru dayandıracaq və bərkidi-
ci kontaktı normal (açıq) vəziyyətə qaytaracaq. Normal qapalı kontaktlara malik "Dayandırma" 
düyməsi buraxıldıqdan sonra enerjini irəli və ya geri dövrələrinə ötürəcək. Hələki hər şey qa-
ydasındadır. Gəlin əlavəni imtina etməzdən əvvəl mühərrikin idarəetmə sxeminin digər praktik 
aspektlərini nəzərdən keçirək. Hipotetik mühərrik böyük təcil ilə mexaniki yükə çevirərsə, (məs: 
böyük hava ventilyatoru) mühərrik dayandırma düyməsinin basılmasından sonra nəzərəçarpacaq 
müddətdə işləməyə davam edə bilər. Operator ventilyatorun dayanmasını gözləmədən mühərrikin 
istiqamətini geri qaytarmaq istədiyi təqdirdə, problem yarada bilər. Əgər ventilyator hələ də irəli 
işləyərsə və "Geri" düyməsi sıxılarsa, mühərrik geriyə fırlanmağa cəhd etdiyi üçün böyük venti-
lyatorun inersiyasına çətinliklə tab gətirəcək və bu, həddən artıq cərəyan işlədəcək və potensial 
olaraq mühərrikin, ötürücü mexanizmlərin və ventilyatorun istismar müddətini azaldacaq. Erkən 
işə düşmənin qarşısını almaq üçün bu mühərrikin idarəetmə sistemində hər hansı vaxt yubatma 
funksiyasını quraşdırmalıyıq. Gəlin vaxt yubatma relesinin bir cüt (biri hər bir mühərrikin kontak-
tor dolağı ilə paralel) dolağını əlavə etməklə başlayaq. Normal vəziyyətə qayıdışı yubadan kon-
taktlardan istifadə etdikdə, bu relelər mühərrikin sonuncu dəfə hansı istiqamətdə fırlanması barədə 
"yaddaş" təqdim edəcək. Hər bir vaxt yubatma kontaktı ventilyator dayanarkən bir neçə saniyə 
ərzində əks fırlanma dövrəsinin işə salıcı-dəyişdirici ayağını açmalıdır.
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Əgər mühərrik irəli istiqamətdə işləyərsə, həm M1, həm də TD1 işə düşəcək. Belə halda TD1-
in 8-ci və 5-ci naqillər arasında normal qapalı, vaxtı nizamlanan-qapalı kontaktı TD1 işə düşən 
kimi dərhal açılacaq. Dayandırma düyməsi basıldıqda, TD1 kontaktı normal qapalı vəziyyətinə 
qayıtmazdan əvvəl göstərilmiş müddətdə gözləyir, beləliklə, müvafiq müddətdə geri sıxıcı düymə-
li dövrəni açıq saxlayaraq M2-nin işə düşməsinə mane olur. TD1 işinə fasilə verərsə, kontakt 
bağlanacaq və dövrə geri sıxıcı düymə basıldığı təqdirdə, M2-nin işə düşməsinə imkan verəcək. 
Oxşar qaydada TD2 M2 (və TD2) dayandırıldıqdan sonra göstərilmiş vaxt yubanmasına qədər 
"İrəli" düyməsinin M1-i işə salmasının qarşısını alacaq. Diqqətli müşahidəçi TD1 və TD2-nin 
vaxt-blokirovka funksiyalarının M1 və M2 blokirovka kontaktlarını lazımsız etdiyini müşahidə 
edəcək. Biz blokirovkalar üçün M1 və M2 köməkçi kontaktlarından imtina edə və məhz TD1 və 
TD2 kontaktlarından istifadə edə bilərik, çünki bu kontaktlar onların müvafiq rele dolaqları işə 
düşdükdə dərhal açılır və beləliklə, digəri işə düşdükdə bir kontaktoru "bloklayır". Hər zaman 
yubatma relesi iki məqsədə xidmət edəcək: mühərrik işləyərkən digər kontaktorun işə düşməsi-
nin qarşısını alır və mühərrikin dayanmasından sonra göstərilmiş vaxta qədər eyni kontaktorun 
işə düşməsinin qarşısını alır. Son dövrə əvvəlki nümunəyə nisbətən daha sadə olma üstünlüyünə 
malikdir:

Təcrübə təhlükəsizliyi və ehtiyat tədbirləri
1. Təcrübəni təlimatçının göstərişinə uyğun həyata keçirin.
2. İcazə olmadan sınaq maşınına toxunmayın. 
3. Bir şey yanlış gedərsə, dərhal təlimatçını xəbərdar edin.
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1. Təcrübə Mühərrikin ardıcıllığının idarə edilməsi
(1) Məqsədlər:
1. Ardıcıllıq idarəetməsinin müəyyənləşdirilməsi;
2. Ardıcıllıq idarəetməsinin əldə olunması metodlarının müzakirəsi;
3. Qabaqcadan müəyyənləşdirilmiş ardıcıllıqda işə salınacaq üç mühərrik üçün idarəetmə dövrəsi-

nin qoşulması.

(2) Təhlükəsizlik barədə xəbərdarlıqlar:
1. Dövrələri qoşmazdan əvvəl elektrik təchizatını düzgün şəkildə təcrid edin.
2. Avadanlığı stendin üzərinə qoyun ki, yerə düşməsin.

(3) Tələb olunan materiallar:
1.Üç fazalı enerji təchizatı/İdarəetmə transformatoru;
2. Ən azı üç yük kontaktı/iki normal açıq köməkçi kontaktdan ibarət 3 mühərrik starteri;
3. qısaqapanma rotoruna malik 3 asinxron mühərrik və ya simulyasiyalı üç mühərrik yükü;
4. iki hərəkətli dörd sıxıcı düymə (N.O./N.C. hər bir düymə üzərində);
5. Mustimetr, əl alətləri və birləşdirici naqil.

(4) Əsas məlumatlar
1. Ardıcıllığın idarə edilməsi dövrəni qabaqcadan müəyyənləşdirilmiş qaydada işləməyə məcbur 

edir. Bu təcrübədə üç mühərrik 1-dən 3-ə qədər ardıcıllıqda işə salınmalıdır. Dövrə üzrə tələblər 
aşağıdakı kimidir:

2. Mühərriklər 1-dən 3-ə qədər ardıcıllıqda işə düşməlidir. Məsələn, 1-ci mühərrik 2-ci mühərrik-
dən əvvəl, 2-ci mühərrik isə 3-cü mühərrikdən əvvəl işə salınmalıdır. 2-ci mühərrik 1-ci mühərrik-
dən, 3-cü mühərrik isə 2-ci mühərrikdən əvvəl işə düşə bilməz.

3. Hər bir mühərrik ayrıca sıxıcı düymə ilə işə salınır.
4. Bir dayandırıcı düymə bütün mühərrikləri dayandıracaq.
5. Hər hansı mühərrikin üzərində həddindən artıq yüklənmə üç mühərrikin üçünü də dayandıra-

caq.
6. Bir qayda olaraq, göstərilmiş tələblərə cavab verəcək dövrəni layihələndirmək üçün birdən 

artıq üsul mövcuddur, çünki təyinat yerinə çatmaq üçün ümumilikdə birdən artıq yoldan istifadə 
edilə bilər. Tələblərə cavab verəcək layihələrdən biri Şəkildə göstərilir. Dövrənin məntiqi sxemi əsas 
maraq dairəsində olduğuna görə yük kontaktları və mühərriklər göstərilmir. Bu dövrədə 1-ci sıxıcı 
düymə enerjinin 2-ci sıxıcı düyməyə ötürülməsindən əvvəl basılmalıdır. 1-ci mühərrik starteri işə 
düşdükdə, normal açıq köməkçi kontakt 1M bağlanır, dolaq 1M və 2-ci sıxıcı düyməyə enerji ötürür.  
Bundan sonra 2-ci mühərrik starteri 2-ci sıxıcı düyməyə basmaqla işə salına bilər. 2-ci mühərrik 
starteri işə düşdükdən sonra köməkçi kontakt 2M bağlanır və dolaq 2M və 3-cü sıxıcı düyməyə 
enerji ötürür. Əgər dayandırma düyməsi sıxılarsa və ya hər hansı yüklənmə kontaktı açılarsa, bütün 
starterlərə enerji verilişi dayanacaq.

Təcrübə mərhələləri: Naqil birləşməsi.
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7. Ardıcıllığın idarə edilməsi üçün ikinci dövrə
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Qiymətləndirmə testi

*T/E (tətbiq edilmədi) – Tələbə təcrübi məşq şəraiti ilə əlaqədar olaraq məşqi yerinə yetirə bilmədi

Qiymәtlәndirmә standart meyarları Bәli Xeyr T/E
Tələbə bu modulun tapşırıqlarını yerinə yetirərkən:
1. Sahədə layihələndirmə/quraşdırma qaydasını izah etdi?
2. Avtomatik sistemin diapazonunu müəyyənləşdirdi?
3. Cihazları seçdi?
4. Dövrəni çəkdi?
5. Dövrəni qoşdu?
6. Dövrəni sınaqdan keçirdi?
7. Mühərrikin ardıcıl idarəetmə sistemini düzgün şəkildə təşkil 
etdi?  
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İşin məqsədi: Bu modulu bitirdikdən sonra tələbə:
1.   Bu idarəetmə dövrəsinin tərtibi qaydasını izah etməyi biləcək;
2.   Sintez idarəetmə sistemini düzgün şəkildə təşkil etməyi bacaracaq	 .

Təcrübə materialları:
1.   Cihazlar;
2.   Elektrik naqili.

Avadanlıqlar və alətlər: 
1.   İş paneli;
2.   Alətlər qutusu.

Mövzu ilə əlaqəli biliklər

1. Sistemin müəyyənləşdirilməsi
(1)	 Möhkəm vəziyyətli taymer: Möhkəm vəziyyətli taymerlər bir çox formada və ölçüdə olur. 

Sənayedə istifadə olunan ən geniş yayılmış taymerlər: QOŞULMA yubanmalı və SÖNDÜRMƏ 
yubanmalı möhkəm vəziyyətli taymerlər.

(2)	 Qoşulma yubanmalı taymerin birləşdirilməsi: Qoşulma yubanmalı möhkəm vəziyyətli 
taymerin relesi iki detallı qurğudur və bu qurğunun bir hissəsi bünövrə, digər hissəsi isə vaxt re-
lesidir. Qoşulma yubanmalı taymerin bünövrəsi idarəetmə releləri ilə növbələnən şəkildə istifadə 
edilir. Bünövrə düzgün yerləşməni təmin etmək üçün səkkiz kontakt dəliyinə malikdir (şəklə baxın) 
və açar dəliyinə malikdir.  

12. Sintez idarəetmə sisteminin təşkili (1)

Şəkil 1:  QOŞULMA yubanmalı taymerin birləşdirilməsi

(3)	 Qoşulma yubanmalı taymerin şəkil 1-də göstərilən kontakt planının funksiyası aşağı-
dakı kimidir:

• 7-ci və 2-ci kontaktlar dolaq sıxaclarıdır
• 8-ci və 1-ci kontaktlar kontaktların iki dəsti üçün ümumi sıxaclardır
• Kontakt 2 normal açıq kontaktdır və kontakt 1 üçün ümumidir
• Kontakt 4 normal qapalı kontaktdır və kontakt 1 üçün ümumidir
• Kontakt 6 normal açıq kontaktdır və kontakt 8 üçün ümumidir
• Kontakt 5 normal qapalı kontaktdır və kontakt 8 üçün ümumidir
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(4)	 Söndürmə yubanmalı taymerin birləşdirilməsi: Söndürmə yubanmalı taymer qoşulma 
yubanmalı taymerin relesinə çox oxşardır, lakin Şəkil 2-də göstərilən səkkiz kontakt əvəzinə 11 kon-
takta malikdir. Söndürmə yubanmalı taymerin bünövrəsi idarəetmə sisteminin idarəetmə naqillərini 
birləşdirmək üçün 11 sıxaca malikdir. Bünövrə həmçinin qurğunun lazımi qaydada oturmasını təmin 
etmək üçün 11 xarici kontakt dəliyinə və bir xarici açar dəliyinə malikdir. Söndürmə yubanmalı 
qurğu verilmiş vaxtı nizamlamaq və təyin etmək üçün bir şkalaya və bünövrəyə lazımi birləşmə üçün 
11 daxili kontakta və bir daxili açar yuvasına malikdir.

Şəkil 2:  Söndürmə yubanmalı taymerin birləşdirilməsi

(5)	 Şəkil 2 (b)-də göstərilən söndürmə yubanmalı relenin kontakt planının funksiyası aşağı-
dakı kimidir:

• 2-ci və 10-cu kontaktlar dolaq sıxaclarıdır
• 1-ci və 11-ci kontaktlar kontaktların iki dəsti üçün ümumi sıxaclardır
• Kontakt 3 normal açıq kontaktdır və kontakt 1 üçün ümumidir
•Kontakt 4 normal qapalı kontaktdır və kontakt 1 üçün ümumidir
•Kontakt 9 normal açıq kontaktdır və kontakt 11 üçün ümumidir
•Kontakt 8 normal açıq kontaktdır və kontakt 11 üçün ümumidir
• 5-ci və 6-cı kontaktlar söndürmə yubanmalı taymeri işə salmaq üçün istifadə edilən daxili 

dövrədir
• Kontakt 7 istifadə edilmir

(6)	 Vaxt yubanma relesi bəzi və ya bütün sənaye idarəetmə sistemləri vaxt hesablama 
əməliyyatlarını tələb edir. Vaxt hesablama qurğuları verilmiş vaxtda nəzarət qurğularını işə salmaq 
və ya söndürmək üçün istifadə edilir. Vaxt yubatma releləri və möhkəm vəziyyətli taymerlər oxşardır 
və nəzərdə tutulan yubanma və vaxt hesablama funksiyalarını təmin etmək üçün istifadə edilir. Tay-
merlər şkalalar, ekranlar və ya vaxtı və kontakt vəziyyətini qurğunun üzərində normal açıq və ya 
normal qapalı vəziyyətə gətirmək üçün bəzi növ operator interfeysi ilə təchiz edilir. Taymerlərin bir 
çox növünün mövcud olmasına və taymerlərin icra etdiyi müxtəlif funksiyalara baxmayaraq, onlar 
iki əsas növdə olur: QOŞULMA yubanmalı taymer və SÖNDÜRMƏ yubanmalı taymer.

(7)	 Qoşulma yubanmalı taymerin iş prinsipi: Qoşulma yubanmalı taymer taymerin işə düşmə-
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Şəkil 3: Qoşulma yubanmalı kontakt simvolu

si ilə idarə olunan kontaktların vəziyyətini dəyişdirir. Qoşulma yubanmalı rele taymeri qabaqcadan 
müəyyənləşdirilmiş vaxta qoyula və ya proqramlaşdırıla bilər və bu, verilmiş vaxt adlanır. Verilmiş 
vaxt millisaniyə/saat və hətta günlər ola bilər, lakin adətən sənaye idarəetmə sistemində bu vaxt 
saniyə və dəqiqəyə qoyulur. Taymerin dolağı işə düşdükdən sonra taymer sıfırdan verilmiş vaxta 
saymağa başlayır və bu hesab toplanmış vaxt kimi tanınır. Verilmiş vaxt və toplanmış vaxt bərabər 
olduqda, taymerin kontaktları öz vəziyyətini dəyişir; dolaq işə düşmədikdə normal olaraq açıq olan 
kontaktlar bağlanır və normal olaraq qapalı olan kontaktlar isə açılır. Taymerin kontaktları dolağın 
işə düşdüyü vaxt qədər dəyişmiş vəziyyətdə qalacaq. Enerji taymerin dolağından çıxarıldıqda, to-
planmış vaxt sıfıra qayıdır və kontaktlar əsas vəziyyətinə qayıdır. Vaxt diaqramları adətən taymer-
lərin funksiyasını işini təsvir etmək üçün istifadə edilir, buna görə də taymerlərin funksiyasını başa 
düşmək üçün kiçik öyrənmə əyrisi mövcud olacaq.

1. Qoşulma yubanmalı kontakt simvolu: Qoşulma yubanmalı taymerlər asanlıqla çoxpilləli 
sxemlərdə müəyyənləşdirilə bilər. Qoşulma yubanmalı taymer dolaqları bütün yüklərin təsvir olun-
muş çoxpilləli sxemləri kimi təqdim olunur, lakin TD abreviaturasının olduğu etiket mövcuddur və 
bu abreviatura vaxt yubanmasını ifadə edir və kontaktlar şəkildə göstərildiyi kimi, dibdən çıxan iki 
ayağa malik bir qütblü açar kimi cızılır. Kontakt normal olaraq qapalı və ya açıq kontakt olacaq. Nor-
mal açıq kontakt normal açıq vaxt ölçülü qapalı (NOTC), normal qapalı kontakt isə normal qapalı 
vaxt ölçülü açıq kontakt (NCTO) terminləri ilə ifadə olunur. Qoşulma yubanmalı kontaktlar ani kon-
taktlar dəstinə malik deyil (bu o deməkdir ki, kontaktlar taymerin dolağı işə düşdükdə dərhal vəzi-
yyətini dəyişəcək). Bu əməliyyatın olmaması o deməkdir ki, taymer ani kontaktlara malik nəzarət 
qurğusu olan idarəetmə relesindən istifadə etmədən ani idarəetmə qurğuları ilə aktivləşdirilə bilməz. 
Ani idarəetmə qurğusu aktivləşdikdə, idarəetmə relesi dövrəni bərkitmək və zəruri müddət üçün işə 
düşən qoşulma yubanmalı taymerin dolağını saxlamaq üçün istifadə edilə bilər. NOTC Qoşulma 
yubanmalı kontakt

2. Qoşulma yubanmalı taymerin vaxt diaqramı: Vaxt diaqramı kontaktın fəaliyyəti və ya tay-
merin çıxışı ilə əlaqədar taymerin vəziyyətini vaxt cihazına göstərən qrafikdir. Diaqram iki qrafikə 
malikdir: qrafiklərdən biri vaxt cihazına ötürülən giriş siqnalını təqdim etmək üçün istifadə olunur; 
qrafik xətlər isə vaxt qurğularının çıxışlarını və ya kontaktlarını təqdim etmək üçün istifadə olunur. 
Vaxt diaqramındakı qrafik xətlər yanlış-həqiqi, yandırma-söndürmə və ya yüksək-aşağı dərəcələrini 
göstərmək üçün cızılır. Xətlər vaxt tsiklinin diskret dəyərlərini təqdim etmək üçün sağ bucaqlarda 
cızılır. Normal açıq vaxt ölçülü qapalı (NOTC) normal açıq vaxt ölçülü qapalı yubanma kontaktını 
təsvir etmək üçün istifadə olunan vaxt diaqramıdır. Taymerin dolağı enerji aldıqda, verilmiş vaxt 
saymağa başlayır. Toplanmış vaxt verilmiş vaxta bərabər olduqdan sonra taymerin kontaktı normal 
qapalıdan açığa dəyişəcək və taymerin dolağı enerjini itirənə qədər açıq qalacaq. Bu zaman taymer 
sıfıra sıfırlanıb və tsikl yenidən başlaya bilər.
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Şəkil 4: Qoşulma yubanmalı taymerin vaxt diaqramı

Şəkil 5: Normal qapalı vaxt ölçülü açıq (NCTO).

3. Normal qapalı vaxt ölçülü açıq (NCTO). Vaxt diaqramı normal qapalı vaxt ölçülü açıq 
kontaktı göstərmək üçün istifadə olunur. Bu diaqramda taymerin kontaktına birləşdirilmiş yük 
qoşuludur və taymerin dolağı işə düşdükdən və verilmiş vaxt toplanmış vaxta bərabər olduqdan 
sonra qoşulu qalacaq. Bu məqamda kontakt açılaraq yükün sönməsinə və taymerin dolağı daya-
nana qədər sönülü qalmasına səbəb olacaq. Dayandıqdan sonra taymerin dolağı sıfıra qayıdacaq 
və tsikl etməyə yenidən hazır olacaq.

(8)	 Söndürmə yubanmalı taymerin iş prinsipi: Qoşulma yubanmalı taymerlər kimi 
söndürmə yubanmalı taymerlər də asanlıqla müəyyənləşdirilə bilər. Söndürmə yubanmalı taymer-
in dolağı vaxt yubanmasını göstərmək üçün TD abreviaturası istisna olmaqla, digər yüklərin çox-
pilləli sxemlərdə müəyyənləşdirildiyi kimi eyni üsulla birkalanır. Söndürmə yubanmanın kontakt-
ları açardan aşağıya tuşlanan oxa malik bir qütblü açara oxşayır. Normal açıq söndürmə yubanmalı 
kontakt normal açıq vaxt ölçülü açıq adlandırılır, normal qapalı kontakt isə normal qapalı vaxt 
ölçülü qapalı kontaktlar adlandırılır. Əks əməliyyatın səbəbi söndürmə yubanmalı kontaktların 
ani olmasıdır. Söndürmə yubanmalı taymerin dolağı işə düşdükdən sonra kontaktlar dərhal öz 
vəziyyətini dəyişir. Söndürmə yubanmalı dolaq idarəetmə dövrəsində işə düşür, hesablama işə 
salınmayacaq. Söndürmə yubanmalı hesablama enerji dolaqdan çıxarılmayana qədər işə düşmür. 
Dolaq dayandıqdan sonra vaxt bitəcək və toplanmış vaxt verilmiş vaxta bərabər olduqda, söndürmə 
yubanmanın kontaktları normal vəziyyətinə qayıdacaq.

1. Söndürmə yubanmalı taymerin vaxt diaqramı: Söndürmə yubanmalı vaxt diaqramı qoşulam 
yubanmalı vaxt diaqramı kimi eyni qaydada şərh edilə bilər. Mühüm amil ondan ibarətdir ki, 
söndürmə yubanmalı vaxt diaqramını şərh edərkən söndürmə yubanmalı taymerin ani kontakt-
lara malik olması xatırlanmalıdır. Normal qapalı vaxt ölçülü qapalı söndürmə yubanmalı kontakt 
(NCTC).
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Şəkil 6: SÖNDÜRMƏ yubanmalı taymerin vaxt diaqramı

Şəkil 7: Normal qapalı vaxt ölçülü qapalı söndürmə yubanmalı kontakt (NCTC)

2. Normal qapalı vaxt ölçülü qapalı söndürmə yubanmalı kontaktın (NCTC) vaxt diaqramı 
söndürmə yubanmalı taymerin normal qapalı kontaktını göstərmək üçün istifadə edilir. Normal 
qapalı kontakta birləşdirilmiş yük taymerin dolağının işə düşməsindən əvvəl qoşulacaq. Taymerin 
dolağı işə düşdükdən sonra kontakt dərhal açılaraq yükün sönməsinə və dolaq dayanana və verilm-
iş vaxt bitənə qədər sönülü qalacaq.

Normal açıq vaxt ölçülü açıq SÖNDÜRMƏ yubanmalı kontaktın (NOTO) vaxt diaqramı nor-
mal açıq vaxt ölçülü söndürmə yubanmalı kontaktı göstərmək üçün istifadə edilir. Qrafikdə tay-
merin dolağı işə düşür və yükün birləşdiyi kontakt açılır. Taymerin dolağı işə düşdükdə, kontakt 
dərhal bağlanaraq kontakta birləşmiş yükü qoşacaq. Yük verilmiş vaxt bitmiş vaxta bərabər ol-
mayana qədər taymerin dolağı dayandıqdan sonra qoşulu qalacaq və sonra yük sönəcək.

Təcrübə təhlükəsizliyi və ehtiyat tədbirləri
1. Təcrübəni təlimatçının göstərişinə uyğun həyata keçirin.
2. İcazə olmadan sınaq maşınına toxunmayın. 
3. Bir şey yanlış gedərsə, dərhal təlimatçını xəbərdar edin.
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1. Təcrübə İsitmə dövrəsi
(1) Sxem

Təcrübə mərhələləri: Naqil birləşməsi.
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(2) Boru sxemi

(3) Güc kontaktorunun daxili dövrəsi
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(4) Titrəmə relesi, 8 kontaktlı rele və 8 kontaktlı taymerin daxili dövrəsi 

(5) Plan
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(7) Təcrübə işinin hazırlanması.
1. Cizgilərdən istifadə olunmasını təmin edin.
2. Tələb olunan materialları və zəruri alətləri hazırlayın.
3. Təchiz olunacaq materialları müəyyənləşdirin. 

(8) Qurğunu idarəetmə panelinə quraşdırın.
1. Plan və hər bir qurğunun idarəetmə panelinə bərkidilməsi.
2. Əsas və idarəetmə dövrəsinin idarəetmə panelinin üzərində naqillərlə birləşdirilməsi. 

(9) Hər bir qurğunun yerini işarələyin və onları xarici idarəetmə panelinə bərkidin
1. Hər bir qurğunun yerini cizgiyə uyğun işarələyin. 
2. Qurğuları işarələnən yerə bərkidərkən, cizgiyə uyğunluğu təmin etmək üçün üfüqi və şaquli 

vəziyyəti yoxlayıb təsdiq edin. 

(10) Dövrəni quraşdırın
1. Cizgiyə uyğun olaraq, dövrənin yerini seçin.
2. PE və CD dövrələrini quraşdırın. 

(11) Naqilləşdirmə və birləşdirmə.
1. İdarəetmə dövrəsinə uyğun olaraq, elektrik mənbəyi, mühərriklər, detektorlar və siqnalların 

naqilləşdirilməsi və birləşdirilməsi. 
2. Bütün sıxacların və qurğuların naqilləşdirilməsi və torpaq birləşməsinin yerinə yetirilməsi. 

(12) Yoxlama və istismar sınağını yerinə yetirin.
1. Dövrə testeri ilə hər bir və bütün dövrələri yoxlayın. 
2. Mühərriklər, isidici və vericinin işini sınaqdan keçirin. 

(13) Alətləri və materialları səliqəyə salın.

(6) Şərti işarələr

Şərti işarələr
simvol təyinat Simvol təyinat
TB1 Güc (sıxac bloku 4P) X1, X2 Rele-2a2b (8P).

MC1, MC2 Maqnit kontaktor (12P). PB1 Düyməli açar (qırmızı).
EOCR Maksimal cərəyan relesi  

(12P)
YL,GL,RL,WL Lampa (220V)

Taymer QOŞULMA yubanmalı 
taymer (8P)

MCCB Avtomatik açar

PB2 Düyməli açar (qırmızı). TB2, TB3 Mühərrik (sıxac 4P).
QORUYU-

CU
2P qoruyucu tutqacı. TB4 Verici (sıxac 4P)

TB5, TB6 Sıxac bloku (10P + 10P) PB0 Düyməli açar (yaşıl)
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Qiymətləndirmə testi

*T/E (tətbiq edilmədi) – Tələbə təcrübi məşq şəraiti ilə əlaqədar olaraq məşqi yerinə yetirə bilmədi

Qiymәtlәndirmә standart meyarları Bәli Xeyr T/E
Tələbə bu modulun tapşırıqlarını yerinə yetirərkən:
1. İdarəetmə dövrəsinin tərtibi qaydasını izah etdi?
2. Bütün komplektləşdirici hissələri layihələndirdi?
3. İnternet saytında detalı axtardı?
4. Qurğuları quraşdırdı?
5. Naqilləşdirməni yerinə yetirdi?
6. Dövrəni təftiş etdi?
7. Mühərriki birləşdirdi?
8. Təcrübi idarəetmə yerinə yetirdi?
9. Təmir etdi/texniki xidmət göstərdi?  
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İşin məqsədi: Bu modulu bitirdikdən sonra tələbə:
1.   Bu idarəetmə dövrəsinin tərtibi qaydasını izah etməyi biləcək;
2.   Sintez idarəetmə sistemini düzgün şəkildə təşkil etməyi bacaracaq	 .

Təcrübə materialları:
1.   Cihazlar;
2.   Elektrik naqili.

Avadanlıqlar və alətlər: 
1.   İş paneli;
2.   Alətlər qutusu.

Mövzu ilə əlaqəli biliklər

1. Sistemin müəyyənləşdirilməsi
(1) Mühərrik kontaktorları və mühərrik starterləri böyük cərəyan yüklərini idarə etmək üçün is-

tifadə olunan nəzarət qurğularıdır. İsidicilər, dayanacaq işıqları və elektrik mühərrikləri kimi böyük 
cərəyan yükləri işəsalma zamanı cərəyanın böyük həcmini tələb edir. Operatorun və ümumi məişət 
işıq açarları kimi yüngül rejimli idarəetmə qurğularının bu yüksək cərəyanların təsirinə məruz 
qalmasına yol verməmək üçün kontaktorlar və mühərrik starterlərindən istifadə olunur. Şəkildə 
göstərilən kontaktorlar və mühərrik starterləri birbaşa nəzarət ediləcək yüklərə (məs: yüksək enerjili 
lampa və ya üç fazalı sənaye mühərriki) qoşulur.  İdarəetmə qurğusu və ya idarəetmə sistemi kon-
taktoru və ya mühərrik starterini idarə etmək üçün istifadə edilir. Mühərrik kontaktoru Elektron izafi 
yüklərə malik mühərrik starteri

13. Sintez idarəetmə sisteminin təşkili (2)

Şəkil 1: Mühərrik kontaktorları və mühərrik starterləri

• Kontaktor və mühərrik starterinin iş prinsipi: Kontaktorlar və mühərrik starterləri yumşaq 
dəmir özəyin ətrafına sarınan naqil dolağından ibarətdir. Gərginlik idarəetmə qurğusunun dolağına 
tətbiq edildikdə, elektromaqnit sahə yaradılır.  Bu elektromaqnit sahə yüklərin qoşulma və sönmə 
əməliyyatına səbəb olmaq üçün idarəetmə qurğusu tərəfindən istifadə edilir. Dolağı işə salmaq üçün 
istifadə edilən cərəyan yükü işlətmək üçün tələb olunan cərəyandan bir qədər azdır. Bu göstərir ki, 
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yük kontaktorda və ya mühərrik starterində işə salma üçün 30 amp cərəyan işlədə bilər, lakin yalnız 
təxminən 2 A və ya 200 mA olan cərəyanla idarə olunacaq. Aşağı cərəyanla işləmək yüksək cərəyan-
la işləməyə nisbətən daha təhlükəsizdir, çünki yüksək cərəyan operatoru və ya avadanlığı zədələyə 
bilər.

• Kontaktor və mühərrik starterinin nominalı və ölçüsü: Kontaktorlar və mühərrik starterləri 
müxtəlif sahələrə və əməliyyatlara tətbiq edilmək üçün bir çox ölçüyə və nominallara malik olur. 
Tətbiq sahələri dəlmə dəzgahını işə salan starterdən tutmuş elektrik odluğu işlətmək üçün istifadə 
olunan kontaktora qədər dəyişə bilər.  Bilmək lazımdır ki, hər hansı ölçülü kontaktor və ya mühərrik 
yükləri işlətmək üçün kifayət etməyəcək; kontaktorlar və mühərrik starterləri ilə işləyərkən texniki 
xidmət üzrə texniklər və quraşdırıcılar nəzarət qurğularının quraşdırılması üzrə təlimatlara riayət 
etməlidir. Mühüm əhəmiyyət kəsb edən təlimatlardan biri tətbiq olunan yükün cərəyan gücüdür. Bu, 
NEMA (Milli Elektrik İstehsal Assosiasiyası) və ya IEC (Beynəlxalq Elektrotexniki Koalisiya) stan-
dartlarına cavab verən düzgün ölçülü cihazın seçilməsini müəyyənləşdirəcək. Həmçinin qurğunun 
quraşdırılacağı mühiti bilmək də mühüm əhəmiyyət kəsb edir. Bu, idarəetmə qurğunun işində hər 
hansı pozulmaya yol verməmək üçün düzgün korpusun seçilməsini təmin edəcək. Bu nəzarət qurğu-
ları eyni icra etsə də, eyni vəzifəni icra edə bilməz.

• Mühərrik kontaktoru: Aşağıdakı bölməyə kontaktorlar haqqında ətraflı müzakirə daxildir.  
Kontaktorlar iki növə bölünür: mexaniki və maqnit kontaktorlar.   Mexaniki kontaktorlar və mühər-
rik starterləri orta və aşağı cərəyanlı yük əməliyyatları üçün layihələndirilir və bu zaman operator 
təhlükəsizliyi üçün qoşulacaq və söndürüləcək yükün bilavasitə yaxınlığında olmalıdır.  Maqnit kon-
taktorları və mühərrik starterləri təhlükəsiz iş üçün həddən çox yük cərəyan daşıya bilən yüklərin 
avtomatlaşdırılması və uzaqdan idarə olunmasında istifadə edilir.

• Mexaniki kontaktorun iş prinsipi: Mexaniki kontaktorlar yüklənmə mühafizəsini tələb et-
məyən yükləri (məs: isitmə elementləri) işlətmək üçün istifadə edilən nəzarət qurğulardır, yaxud bu 
kontaktorlar daxili səviyyədə layihələndirilmiş yüklənmə mühafizəsinə malik yükləri (məs: bir fazalı 
dəyişən cərəyanlı mühərriklər) işlədir. Mexaniki kontaktorlar onlara birləşdirilmiş yükləri işlətmək 
üçün qoşucu və söndürücü aşırma dəyişdirici açar ilə təchiz edilir və bu o deməkdir ki, yükləri işə sal-
maq üçün düyməyə basmaq lazımdır. Mexaniki kontaktorlar orta rejimli yüklərə daha yaxşı uyğun-
laşdırılıb, çünki qurğuların daxilində quraşdırılan kontaktlar uzun müddətdə böyük həcmdə cərəyanı 
daşımaq qabiliyyətinə malikdir, adi açar isə daha aşağı cərəyan əməliyyatlarına hesablanıb və uzun 
müddətdə böyük həcmdə cərəyanı idarə edə bilmir.

Şəkil 2: Mexaniki kontaktor
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1. Təcrübə Standart montaj sxeminə malik dövrənin istismarı
(1) Sxem

Təcrübə təhlükəsizliyi və ehtiyat tədbirləri
1. Təcrübəni təlimatçının göstərişinə uyğun həyata keçirin.
2. İcazə olmadan sınaq maşınına toxunmayın. 
3. Bir şey yanlış gedərsə, dərhal təlimatçını xəbərdar edin.

Təcrübə mərhələləri: Naqil birləşməsi.
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(2)	 Boru sxemi

(3)	 Üzən rele və relenin daxili dövrəsi (11 kontakt)

• Güc kontaktorunun daxili dövrəsi
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(5) Plan

(6) Şərti işarələr

(7) Təcrübə işinin hazırlanması
1. Cizgilərdən istifadə olunmasını təmin edin.
2. Tələb olunan materialları və zəruri alətləri hazırlayın.
3. Təchiz olunacaq materialları müəyyənləşdirin. 
(8) Qurğunu idarəetmə panelinə quraşdırın
1. Plan və hər bir qurğunun idarəetmə panelinə bərkidilməsi.
2. Əsas və idarəetmə dövrəsinin idarəetmə panelinin üzərində naqillərlə birləşdirilməsi. 

Şərti işarələr
Simvol Təyinat Simvol Təyinat

TB1 Güc (sıxac bloku 4P) X1, X2 Rele-2a2b (8P).
MC1, MC2 Maqnit kontaktor (12P). PB1 Düyməli açar (qırmızı).

EOCR Maksimal cərəyan relesi  
(12P)

YL,GL,RL,WL Lampa (220V)

Taymer QOŞULAM yubanmalı 
taymer (8P)

MCCB Avtomatik açar

PB2 Düyməli açar (qırmızı). TB2, TB3 Mühərrik (sıxac 4P).
QORUYU-

CU
2P qoruyucu tutqacı. TB4 Verici (sıxac 4P)

TB5, TB6 Sıxac bloku (10P + 
10P)

PB0 Düyməli açar (yaşıl)
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(9) Hər bir qurğunun yerini işarələyin və onları xarici idarəetmə panelinə bərkidin
1. Hər bir qurğunun yerini cizgiyə uyğun işarələyin. 
2. Qurğuları işarələnən yerə bərkidərkən, cizgiyə uyğunluğu təmin etmək üçün üfüqi və şaquli 

vəziyyəti yoxlayıb təsdiq edin. 

(10) Dövrəni quraşdırın
1. Cizgiyə uyğun olaraq, dövrənin yerini seçin.
2. PE və CD dövrələrini quraşdırın. (11) Naqilləşdirmə və birləşdirmə.
3. İdarəetmə dövrəsinə uyğun olaraq, elektrik mənbəyi, mühərriklər, detektorlar və siqnalların 

naqilləşdirilməsi və birləşdirilməsi. 
4. Bütün sıxacların və qurğuların naqilləşdirilməsi və torpaq birləşməsinin yerinə yetirilməsi. 

(11) Yoxlama və istismar sınağını yerinə yetirdi?
1. Dövrə testeri ilə hər bir və bütün dövrələri yoxlayın. 
2. Mühərriklər, isidici və vericinin işini sınaqdan keçirin. 

(12) Alətləri və materialları səliqəyə salın.

Qiymətləndirmə testi

*T/E (tətbiq edilmədi) – Tələbə təcrübi məşq şəraiti ilə əlaqədar olaraq məşqi yerinə yetirə bilmədi

Qiymәtlәndirmә standart meyarları Bәli Xeyr T/E
Tələbə bu modulun tapşırıqlarını yerinə yetirərkən:
1. İdarəetmə dövrəsinin tərtibi qaydasını izah etdi?
2. Bütün komplektləşdirici hissələri layihələndirdi?
3. İnternet saytında detalı axtardı?
4. Qurğuları quraşdırdı?
5. Naqilləşdirməni yerinə yetirdi?
6. Dövrəni təftiş etdi?
7. Mühərriki birləşdirdi?
8. Təcrübi idarəetmə yerinə yetirdi?
9. Təmir etdi/texniki xidmət göstərdi?
10. Sintez idarəetmə sistemini düzgün şəkildə təşkil etdi?  


