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Girig

Muasir pesa taliminde Hesablama modulu vacib yerlardan birini tutur. Gilindslik hayatimizda,
praktikada, igtisadiyyatin, demak olar ki, bltlin sahalsrinde mixtalif tip hesablamalardan, riyazi
cevrilmalardan genis istifads olunur. Praktikada rast galinan masalalarin hallina riyazi Gsullar, dusturlar
va ya grafik tasvirlar olmadan nail olmag miimkin deyil.

Avropa ittifaginin dastayi ila tagkil olunmus bu layihada hesablama modulu bes talim naticasini
ahata edir. Magsadimiz bu modulu tamamladiqdan sonra talabalarin masalalarin hallinda riyazi diislinca
nlimayis etdirmayi, hesablamalar aparmagi, cedval va grafiklari hazirlayilb onlardan istifade etmayi
bacarmasidir. Eyni zamanda, talabalarin cabri ganunlari, disturlari va tasviri statistikadan istifads etmayi
manimsamasidir.

Bela ki, 1-ci talim naticasinda riyazi masala va Usullar, eyni zamanda, bunlarin texniki vasaitlora tatbiqi
0z aksini tapir.

2-ci talim naticasinda amak haqqinin, bank kreditlarinin, satinalmalarin, isla alagadar sifarislarin va
s. hesablamalarin halli yollari 6yranilir.

3-cU talim naticasinda praktikada, istehsalatda va giindsalik hayatimizda rast galinan masalalari
cadvallardan va grafiklardan istifade etmakls hall etmak, habels, bu meyardaki masalalarin hallinda
Excel programindan istifada etmak 6z aksini tapmisdir.

4-ci talim naticasinda cabr qaydalarinin praktik masalalara tatbiqi, riyazi funksiyalar, indekslar
ganunu va s. nazarda tutmusdur.

5-ci talim naticasinin maqgsadi ise ¢oxlug, markazi tendensiya olgllari va dispersiya olgllari olan
malumatlari tasvir etmayi 6yranmakdir.

Moduldaki har bir masalanin hallinda samarali, alverisli, itkiya yol vermadan naticaya nail olmaq 6z
aksini tapmisdir.




“Hesablama amaliyyatlar” modulunun spesifikasiyasi
Modulun adi: Hesablama amaliyyatlari

Modulun kodu:

Modul iizra saatlar: 40

Modulun iimumi maqsadi: Bu modulu tamamladigdan sonra talaba masalalarin hallinda riyazi diisiinca niimayis
etdira, hesablamalar apara, cadval va qrafiklar hazirlayib istifada eda, cabr qanunlarini tatbiq eda va tasviri
statistikadan istifada eda bilacakdir

Talim naticasi 1: Masalalarin hallinda riyazi diisiinca niimayis etdirmayi bacarir
Qiymatlandirma meyarlari

1. Riyazi masalalarin hallini neca gavradigini izah edir;

2. Masalalarin hallinda na zaman riyazi iisullardan istifada edacayini tayin edir;

3. Riyazi ganunlardan istifada edarak masalalarin halli zamani hansi texniki vasaitlardan istifada olunacagini
tadgiq edir;

4. Praktiki masalalarda riyazi termin va modellardan istifada etmak tigiin niimunalar verir.

Qiymatlandirma meyarlari

1. Isdan alava vaxt iigciin hesablanan bonuslari va ¢ixilmalari nazara almaqla amak hagqindan xalis galiri

hesablayir;
Faizlari va yenidan 6danislari (qaytarilmalari) bank krediti tizra hesablayir;

Formul va reseptlar asasinda xammalin miixtalif qarisiglarini hesablayir;
Sifarislarla alagali tipik hesabatlari aparir;
Digar tipik islar ila bagli hesablamalarin yerina yetirir.
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Talim naticasi 3: Qrafik va cadvallar hazirlamagi vas istifada elemayi bacarir
Qiymatlandirma meyarlari

Histogramdan, néqtali diagramdan, xatti grafikdan va piktogramdan alinan malumatlardan istifada edir;
2. Baxilan isdan alinan informasiyalara asasan histogramlari, néqtali diaqgramlari, xatti qrafiklari va ya

piktogramlari qurur;
3. Excel programindan istifada etmakla 2-ci giymatlandirma meyarindaki diagramlari qurur.

Talim naticasi 4: Cabr qaydalarini tatbiq etmayi bacarir

Qiymatlandirma meyarlari

Métarizalarin istiraki ifadalari agir va sadalasdirir;

Tanliklari va riyazi ifadalari dogru sakilda manipulyasiya edir va sadalasdirir;
Miivafiq dayisanlardan istifada edarak riyazi funksiyalari qurur;

indekslar qanunu tatbiq edir;

Sada xatti funksiyalari praktiki misallarla tasvir edir.
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Talim naticasi 5: Tasviri statistikadan istifada etmayi bacarir

Qiymatlandirma meyarlari

6. Coxluga qgarsi se¢cim konsepsiyani izah edir;
7. Moarkazi tendensiya lizra malumatlari tasvir edir (moda, median, adadi orta);

8. Dispersiya élgiilari olan malumatlari tasvir edir.




Talim naticasi 1: Masalanin hallinda riyazi tafakkirin tatbigini niimayis etdirir

1.1.1. Riyazi masalanin hallini neca gavradidini izah edir

e Riyazi asaslandirma
Riyazi masala dedikda, har hansi bir prosesin riyazi terminlarle yazilis formasi
basa dusulir.
Riyazi masala imumilikda t¢ névdan ibaratdir:
1) Baxilan prosesin, askar formada distur saklina gatirila bilan modelinin olmasi. Masalan, diiz
xattin tanliyi y = kx + b, parabolanin tenliyi y = ax? + bx + c;
2) Baxilan prosesin, yalniz cadvallarla tasvir oluna bilacak bir modelinin olmasi. Masalan, sini
marmarin yaradilmasi prosesi. Bu prosesin naticasi cadval formasinda olur, yani, he¢ bir
ganunauygunlug olmadan tazyiq va temperaturun dayismasi zamani sixliq fargli olur.

P (kPa) 100 kPa 150 kPa 250 kPa
t (daraca) 500 700 1000
Sixhq 2200 2500 4000
Cadval 1.1.

3) Baxilan prosesi na disturla, na da cadval saklinda ifadasi mimkin deyil. Yani, biz proses
haqqginda danisiriq, ancaq onun riyazi tasvirini gdstara bilmirik. Masalan, diilgarin va ya zargarin
alatinin harakati, gbya galxan hava sarinin xaotik harakati va s.

e Riyazi masalanin halli va tatbiqi yollan
Riyazi masalalarin halli dedikds interaktiv (yani, bir-birindan asili amallar ardicillig) alqoritmlar
ardicilligi basa duisilir. 9gar masalanin halli zamani elma balli olan hansisa disturlar varsa, daha cox o
dusturlara Gstinltk verilir. Masalan, kvadrat tanliyin halli: biz iki Gsulla hall eda bilarik. Ya diskriminant
tapib koklari tapirig, ya da sada vurmalara ayirmagla, koklari tapiriq. Gériindiyi kimi, birinci hall metodu
sablon disturla daha sads va tez cavab verir.
Riyazi masalanin biitlin hallarda hallinin dagiq varligindan, hallin optimalligindan danismaq olmur.
Cunki riyazi masalanin halli l¢ tipda ola bilar:
1) Bir halli ola bilar;
2) Birdan ¢ox sayda halli ola bilar;
3) Hoalli olmaya bilar.
Masalan, malum kvadrat tanliyin D>0 oldugu halda, iki halli olur, D=0 oldugu halda, vahid halli olur,
D<0 oldugu halda isa bu tanliyin halli olmur
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X 1.1.2. Talabalar liciin faaliyyatlar

e Praktikada olan masalalarin riyazi modelinin qurulmasina dair nimunalar gostarin.
e vy =ax3+bx?+ cx + d tanliyinda:
1. Hansi sartlorda gostarilan tanlik kvadrat tanlik olar

2. Hansi sartlords gostarilan tanlik xatti tanlik olar

e Masin dénma harakati edoan zaman onun harakat trayektoriyasi:
a) Masinin harakat siiratindan asili olaraq, dayismasini mizakirs edin;
b) Masin yiikli olan zaman onun harakat trayektoriyasinin diametrinin artib-
azalmasini mizakirs edin.



e Taxta Iévhanin giymati 55 manatdir. Asagida verilan sartlari riyazi ifadalar sakilinda yazin:
a) Deamirin giymati taxta l6vhadan k dafa bahadir;
b) Baltanin giymati taxta l6vhadan 20% ucuzdur;
c) Beton garisigl Iovhadan z manat bahadir;
d) Drelin giymati taxta lovhadan g manat ucuzdur.

1.1.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz.
“Riyazi masalanin hallini neca gavradigini izah edir”

e Diizbucaqgli formada akin sahasinin enini 2 dafa artirib uzunlugunu 60% azaltsalar, torpagin
akin sahasi neca faiz dayisar?

e Toalaba diizbucagl formada olan idman zalinin 20m-lik diagonali boyu harakat edir. Sonra
harakata basladigl yera gayidib hamin zalin 56m-lik perimetri boyunca harakat edir. idman
zalinin sahasini tapin.

e Qaynaqgl eni 1.5m, uzunlugu 3 m olan 2 damir lévha alir. Bu damir l6vhalardan eni
1m,uzunugu 1.5m olan 4 detal va eni 1m, uzunlugu 1m olan 2 detal kasir. Hoamin hissalardan
su ¢ani hazirlayir. Alinmis ¢anin hacmini hesablayin.

e  Cadvallarla verilmis giymatlara asasan funksiyanin grafikini qurun

X -1 0 1 2
Y 6 1 0 3

X 2 1 0 1 2
y 7 2 1 2 1

e Oz ixtisasiniza uygun bela bir masale qurun, qurulan masalenin riyazi hall metodunu
gostarin.

1.2.1. Masalalarin hallinda na zaman riyazi isullardan istifada edacayini tayin edir

. Riyazi masalanin halli
Muayyan riyazi ¢evrilma disturlari vasitasila cavabin tapilmasi prosesi — riyazi
masalanin halli demakdir. 9gar riyazi masala muiayyan sada amallarin kémayi ils
mirakkab haldan sada hala kecirss, onda masalanin halli ¢cox tez va asanligla tapilir.
Masalan, kub tanliyi sada cevrilmalar vasitasila bir neca xatti tanliys gatirmak olar.

Lakin riyazi masalanin hallinin he¢ da har zaman analitik gevrilmalari olmur, yani baxilan masala
sada gevrilma Usullari vasitasila ¢evrilmir. Bu zaman baxilan masalanin hallini daha mirakkab algoritmlar
vasitasila arasdirirlar. Onda masalanin hallina sarf olunan zaman ¢ox olur.

e Riyazi metodlarin tasnifat
Burada asas masale elma malum olan analitik cevrilmalarin baxilan masalaya tatbiqidir. Bunun
Ggln biz, ilkin olaraq, elma malum olan riyazi disturlari yaxsi arasdirmaliyiq. Riyaziyyatin mixtalif gollari
oldugu kimi, har bir golunda muxtalif siniflari vardir. Demsali, baxilan masalanin hansi gola va hansi sinfa
aid oldugunu tayin etmak lazimdir. 9gar masalanin hansi sinfa va hansi qola aid oldugunu dizgiin tayin
etsak, bu masalanin 60% hallina nail olmaq anlamina galir.



igtisadiyyatin va praktikanin bir gox masalalari vardir ki, onlarin hallinin ¢atinlikls tapilmasi heg da
hamin masalanin ¢atin olmasi deyil, aksina, hamin sada masalanin hansi sinfa va hansi gola aid olmasinin
diizglin tayin edilmamasidir.

Masalan, praktikada baxilan bir cox masalalar sada ¢evrilmalar vasitasilae kub va ya kvadrat tanliys
galir. Lakin ¢ox zaman iqtisadgilar masalani daha ¢atin masalalar halina gatirirlar, bu isa baxilan
masalanin hallini daha da ¢atinlasdirir.

e Tatbiq metodologiyasi
Umumilikds metodologiyanin 3 asas, 4 kdmakgi meyari vardir. Metodologiyanin 3 asas meyari bunlardir:
1) Baxilan masalanin ilkin verilanlar dayarlarina diggat yetirmak;
2) Verilan informasiya vasitasila ilkin masalani diizgiin formalasdirmag;
3) Yaranan masalanin riyaziyyatin hansi goluna va sinfina aid olmasini daqiq tayin etmak.

Metodologiyanin 4 kémak¢i meyari isa bunlardir:

1) Hallin metodologiya prinsiplarini dyranmak (yani, masalanin aid oldugu sinfin bitln sartlarina
riayat olunmaldir);

2) Hallin tapilmasi zamani sada addimlari segmak;

3) iqtisadi masalalarda igtisadi manfaatin, effektiv faiz galirinin asas meyar olmasini nazars almag;

4) Alinmis hallari masalada yerina qoyaraq yoxlamag.

Hallin tapilmasinda tatbig olunan metodda asas diggat olunmali amil, aparilan riyazi amallarin
sayinin miimkiin gadar az olmasidir. Yani, hallin daha ssamarali formada tapilmasidir. Masalan, neft ham
suda, ham da quruda taplilir, lakin suda ¢ixarilan neft daha ucuz va samarali olur. @gar hamin miqdarda
nefti qurudan cixarsalar, burada zamana nazaran galirlarin az olmasi ortaya c¢ixir. Bu, masalaya tatbiq
olunmus hall metodunun keyfiyyat gostaricisinin az olmasi demakdir.
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X 1.2.2. Talabalar iiciin faaliyyatlar

e Darzi pargadan yeni paltar kasimi edir. Hansi halda darzinin materialdan itkisi daha ¢ox olar?
Qruplara bolliinarak asagidaki hallari arasdirin:
» (I grup) agar darzi paltari avvalcadan hazirlanmig eskizlar asasinda kasarsa, alinan itkinin
miqdarini arasdirin.
> (Il grup) ager darzi paltari avvalcadan eskizlar hazirlamadan, geyd etdiyi Olgilar
asasinda kasarsa, alinan itkinin migdarini arasdirin.

e Usta eni 3.8 m, uzunlugu 4.5 m olan bir otaga taxta vurmagq istayir. Lakin ustaya is sahibi
tarafindan verilan taxtalar ya 4 m, ya da 6 m uzunluga malikdir. Hansi halda ustanin
taxtalardan itkisi daha ¢ox olar? Asagidaki hallari qruplara béliinarak arasdirin:
> (I grup) ager usta uzunlugu 4 m olan taxtadan istifada edarsa, alinan itkinin migdarini

arasdirin.
> (Il grup) agar usta uzunlugu 6 m olan taxtadan istifads edarsa, alinan itkinin migdarini
arasdirin.

(Karusel Gsulu ils hall edin): olgilari 5.7x3.8 m; 3.4x5.5 m; 3.6x5.5 m; 3.3x5.2 m olan otaglara taxta
I6vhalarle désama vurmagq lazimdir. Bu zaman istifada olunacaq taxtalarin 6l¢tlari ya uzunlugu 4 m, eni
0.1 m, ya da uzunlugu 6 m, eni 0.1 m olar. Har bir qrup 6ziina diisan otaga els uzunlugda taxta
secmalidir ki, itki mimkin gadar az olsun. Doérd grupa bdélinarak varagda har bir grup 6ziina disan
masalani hall etsin, sonra saat aqrabi istigamatinda varaqlarii névbati qrupa 6tirsiin. Har bir grup aldig
varaqda hall edilmis masalanin diizglnliylni yoxlasin va natica elan olunsun.



e Masin istehsali zamani zavod iki tip masin istehsal eda bila: qruplara bolinarak, har iki tip
avtomobilin istifads sahasini izah edin.
» | tip — masini bltinlikls agir va bahali poladdan hazirlayirlar (bu zaman masinin giicii va
d6zimi ¢ox olur, sirati isa az olur).
> |l tip — masini butlinlikla ylngul va ucuz karbon garisigh metal-plastikdan hazirlayirlar
(bu zaman masinin glci va dézim az olur, sirati isa ¢ox olur).

e Oz valideynlarinizdan miisahiba gétiirarak ailanizin giindalik xarclarini hesablayin. Bu zaman
ailenin ayhq galiri ila glindalik xarclari arasindaki uygunlugu arasdirin.

<7| 1.2.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyart:
“Masalalarin hallinda na zaman riyazi iisullardan istifads edacayini tayin edir”

e Baxilan arazida neft quyusu vardir. Birinci quyu sutka arzinda 10 t 40%-li neft verir. Digar
quyu isa 8 t 56%-li neft verir. Bu quyulardan hansini isloatmak daha samarali olar?

e 9kin sahasinin darmanlanmasi tgiin fermer 15 | 30%-li mahlulla, 20 | 25%-li mahlulu bir yers
gatdi. Alinan mahlulun hacmini va faiz daracasini tapin.

e Fermer qarsiya qoyulan 4 illik 1200 t mahsuldan, ilk ilds 250 t mahsul tahvil verdi. ikinci il
birinci ilden 80 t artig mahsul verdi. Uciincii il isa avvalki iki ilin 3/5 hissasi gadar mahsul
verdi. Planin yerina yetirilmasi lg¢ilin dordiinci ilda ne¢ca ton mahsul vermalidir?

e Bir fahla bir saata 8 detal, digari isa 4 saata 15 detal hazirlayir. Onlar birlikda 200 detali neg¢a
saata hazirlayarlar?

e Bir motor hovuzu 5 saata doldurur, digar motor iss hamin hovuzu 4 saata doldurur. iki
motor birlikde hamin hovuzu ne¢a saata doldurar?

e Fermer iri bash heyvani (inayi) stdlik-damazliq formada va ya atlik formada saxlaya bilar.
Birinci halda heyvanin siidiini va balasini sataraq galir alda edir, ikinci halda heyvani 4-5 ay
muddatina kdkaldib atlik kimi satir. Birinci formada saxlayarsa, onun aziyyati ilin 12 ayi olar,
galiri isa digar haldan 30% ¢ox olar, lakin atlik kimi saxlayarsa, aziyyati 4-5 ay olar, 6-7 ay da
istirahat edar: bunlardan hansi daha samarali metoddur?

1.3.1. Riyazi qanunlardan istifada edarak masalalarin halli zamani hansi texniki vasaitlardan
istifada olunacadini tadqiq edir

° Texniki vasaitlarin tiplori
Elma malum olan riyazi gevrilmalardan basqa, riyazi masalalarin va ganunlarin
real praktikaya va iqtisadiyyata tatbiqi zamani alava texniki vasaitlara ehtiyac olur. Bu
texniki vasaitlar zamana va dévra uygun olaraq, asagidaki gruplara bélinir:
1) Primitiv texniki vasaitlar;
2) Sadas texniki vasaitlar;
3) Catinliyi artinlmis texniki vasaitlar;
4) Mirakkab ¢atinliya va modullara malik texniki vasaitlar.
o Texniki vasaitlarin tasnifati
Zaman va makan amillarindan asili olaraq, riyazi ganunlar Ggln texniki vasaitler bir-birindan ¢ox
farglanir. Bels ki, gadim zamanlarda riyazi ganuna uygunluglar cox olmadigi va insanlarin arasinda elmli



va savadli adamlarin az olmasi zamani primitiv texniki vasaitlardan istifads edirdilar. Masalan, 6zlarina ev
tikan zaman evin kiilaya va yagisa davamli olmasi Uclin evlarini dairavi formada tikirdilar. Bunun {gilin
yera bir ting sancib onun ucuna bir agac barkidirdilar. Agacin digar ucu ile dairavi harakat edarak, daslari
dizirdilar va Ustiini palgigla ortiirdilar. Bu yolla dairavi ev yaranirdi. Miasir elma aydin olan dairavi
harakat trayektoriyasi cizirdilar. insanlarin istifada etdiklari hamin ting ve agac primitiv texniki vasait
sayilir.

Zaman dayisdikca daha yeni riyazi gqanunauygunluglar yaranir va insanlar bir az inkisaf etmis
texniki vasaitlardan istifada etmaya baslayirlar. Masalan, orta asrlar zamaninda insanlar yer itkisi az olsun
deya evlarini kvadrat va ya dlizbucaql formada dizaltmaysa basladilar. Buna sabab isa Pifagor teoremi
oldu.

Muasir elmda va praktikada 3 asas vasitadan istifads olunur:

Sada masalalarin halli Gglin Microsoft Excel programindan istifade olunur. 9gar lazim olan
modullar Excel programinin modullar govlugunda olmazsa, bu zaman sada makroslardan istifade etmakla
yeni modul yaratmagq olar va galacakda yaradilmis modula miracist etmak olar. Bels hall metoduna sarf
olunan zaman ¢ox olur.

Catinliyi orta va ya nisbatan ¢atin olan masalalarin hallinda an cox MATLAB program taminatindan
istifade olunur. MATLAB programinda sada va ya orta ¢atinlikda olan biitin mimkin tip masalalarin
hallini tapan modullar mévcuddur. Bu da istifadacilara cox béyik imkanlar yaradir.

Mirakkab va ya daha ¢atin masalalarin hallinds, elaca da, igtisadiyyatdan galan masalalarin ¢ox
hissasini hall etmak liclin Wolfram Mathematica sistemindan istifada olunur.

Riyazi ganunauygunluglar zamanla inkisaf etdiyi kimi, texniki vasaitlarin istifadasi va tatbigi genis
inkisaf marhalasini kegir. Masalan, mixtalif lazer metralar va saviyys tayin edan avadanliglar, yliksak
firlanma harakatina malik diilgar misarlari va texnikasi va s. gdstarmak olar.

Qeyd etdiyimiz bitin bu nimunalara asasan, biz deya bilarik ki, istanilon yeni icad olunmus
avadanlig zaman kecdikca “Mirakkab ¢atinliya va modullara malik texniki vasaitlar”’dan “Primitiv texniki
vasaitlar”s dogru 6z yerlarini dayisir.

- d

®
x 1.3.2. Talabalar (ciin faaliyyatlar

e Mobil telefonun, internetin va kompiiter texnologiyalarinin inkisafinda har giin yaranan
yeniliklarin (Whatsapp, Line, Facebook va s.) zaman kegdikca insanlar arasinda neca primitiv
vasitaya cevrilmasini arasidirin.

e Avtomobilin istehsali zamani yaranan yeni imkanlarin, performansin va tahlikasizlik
vasitalarinin zaman kegdikca neca primitiv vasitaya g¢evrilmasini arasdirin.

e Excel programi hagqinda iKT misallimindan suallar asasinda informasiya alin. Toplanmis
malumatlari tatbiq etmakls Excel-da 6z ixtisasiniza uygun bir sads masala qurun va hallini

yazin.
e Mixtalif manbalardan istifads etmakla MATLAB haqqinda informasiya toplayin va taqdimat
hazirlayin.

e informasiya texnologiyalarinin tatbiqi ilo darziys, dizayners, miihandisa va diilgars lazim
olan AutoCad programinin sads komandalarini internetds arasdirin. Oz ixtisasiniza tatbiq
metodu hagqginda danisin.
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S a 1.3.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:
“Riyazi qanunlardan istifade edarak masalalarin halli zamani hansi texniki vasaitlardan
istifada olunacagini tadqiq edir”

e Excel programindan istifads etmakls, riyaziyyat muislliminin verdiyi a; = 1,a, =1, a, =
ap_1 +ap_,(n =34, 5..) misalinda a;4-u tapin?

e Hacmi 2 litr olan bir qutu rangla 3 kvadrat divari, hacmi 5 litr olan bir qutu rangla 8 kvadrat
olan divari ranglamak olur. Rangsaz 3 qutu 2 litr, 8 qutu 5 litr rang vasitasila na gadar yeri
ranglaya bilar?

e Darzinin kasmali oldugu har bir parga detalin eni 0.2 m, uzunlugu isa enindan 2 dafa goxdur.
Onda darzi eni 2 m uzunlugu 6 m olan parcadan ne¢a bels detal kasa bilar?

e Hacmi 2 kub qumla 4 kub das qirintilarini garisdiranda 5 kub beton mahsulu alinir. 30 kub
beton mahsulu almagq tg¢lin na gadar qum va das qirintisi lazimdir?

e Miayyan bir isi iki fahladan biri taklikds digarindan iki dofs tez yerina yetirir. Birlikda
islasalar, hamin isi 12 gilina yerina yetirarlar. Har fahla ayriligda hamin isi ne¢a glina yerina
yetirar?

isci varaq Ne1

Adi Soyadi Tarix

e Hoar hansi texniki vasitalardan istifads etmakla bir neca saha gdstarin. Oz pesanizda insan
amayini ylingillasdiran texniki vasitalar hagqginda yazin.

e Anar bankda olan pulunun 30%-ni gotlirdiikdan sonra, hesabina yenidan 10% pul alava etdi.
Anarin hesabinda 231 manati oldu. Onun avvaldan bankda na gadar pulu var idi?

1.4.1. Praktiki masalalarda riyazi termin va modellardan istifada etmak (gtin niimunalar verir

e Masalanin hallinda elmi biliyin rolu
Riyazi termin va modellarin praktik masalalara tatbiqi va tasnifati masalani
hall edan insanlarin elmi bilik saviyyasindan asilidir. Yani, agar riyazi terminlar
normal nomenklaturaya uygun adlandirilmazsa, o zaman, baxilan prosesin riyazi
masalasi sada formada olmaz. Bu isa 6z ndévbasinda alinan riyazi masalanin hallinin
¢atinlasmasina gatirib gixarir.

Riyazi terminlar bir nece meyardan asilidir. 9gar eyni parametrdan ¢ox sayda olarsa, onda hamin
parametrin asagisina indeks yazmagla isara edilir. Bels parametrlar indeksli parametrlar olur. Masalan,
(a;, i= ﬁ) ifadasi o demakdir ki, a parametrindan 8 adad var. Yani, a-lardan ibarat bir coxluqg var va
(ag,a;,a3,a4,a5, ag,a5,ag). Demali, terminin adlandiriimasi va tayini hamin terminin baxilan masalada
tutdugu movgedan asilidir.

e Masalanin hallinda elmi praktikanin rolu

ogar masalani arasdirmaga calisan insanin bilik potensiali va tacriibasi ¢oxdursa, onda hamin
insanin tatbig etdiyi hall metodu, masalanin hallinda daha keyfiyyatli natice verma ehtimalina malik
olacaqg. Masalan, taraflari diiz xatlar olan ¢oxbucaqlinin sahasini hesablamagq bir ne¢a formada olar:
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Hamin ayri xatli fiquru mixtalif G¢bucaglara ayiraraq, licbucaglarin sahalari camini gotiirmak olar
(bu sada tsuldur).

Hamin ¢oxbucaglinin sahasini tapmagqg Uglin ayrixatli inteqrallar Gsulundan istifads etmakls
hesablamagq olar (bu isa ¢atin Gsuldur).

Naticada, ham sada, ham da mirakkab lsulla alinan cavablar eyni olmalidir.

e  Elmi biliyin va elmi praktikanin igtisadiyyata va praktik masalalara tatbiqi

igtisadiyyatin bir ¢ox masalalari var ki, onlar biza mixtalif Gsullarla hall metodu imkani verir.
Masalan, har hansi bir miassisanin idxal va ixrac masalasini 10-a yaxin metodla hall etmak olar. Lakin bu
metodlarin i¢arisinds an sada va tez hall olunan metod dayisanlarin sayl ¢ox olan sada sistem tanlik
formasidir. ©n ¢atin hallisa bu idxal-ixrac masalalarinin har biri Gglin vuruglara ayirma metodu tatbiq
etmakls, iterasiya metodundan istifada etmakdir. Bunu isa yalniz bu sahada ¢alisan elm xadimlari hall
eda bilar.

Bununla yanasi, igtisadiyyatin va texnikanin els masalalari var ki, onun sads hala gatirilmis riyazi
modeli olmur (agar sads hala gatirilmis model qurularsa, alinan cavab hec¢ bir halda diizglin olmur).
Masalan, quyuda olan neftin migdari va hamin quyunun istismar middati bitdikda cixariimis neftin
migdari har zaman fargli olur. Sabab isa neftin ¢ixarilma texnologiyasidir. Bela ki, neft yerin alt gatlarinda
gati halda olur, onun ¢ixarilmasi zamani ora yiksak tazyigls su vurulur va suya garismis neft mahlulu
¢ixarilir. Aydindir ki, 6lgmalar aparilanda gati halda olan xam neftin hacmi hesablanir, istismar middati
bitdikdan sonra isa sulu mahlulun hacmi hesaba alinir. Burada da farq kifayat qadar boyik olur.

Bunlari nazara alaraq, aminlikla demak olar ki, igtisadiyyatdan va praktikadan galon biitiin
masalalarin optimal hallini veran riyazi modellarin hamisinin halli tam mévcud deyil. Homin masalalarin
boyik gisminin xtisusi hala uygun olan halli mévcuddur.

- v

o
X 1.4.2. Talabalar icin faaliyyatlar

e 9n inkisaf etmis oOlkalarin tacriibasinda intellektual igtisadiyyatin genislanmasi Uclin bazi
sartlarin nazara alinmasini izah edin.

e Sinif otaginin élgilarini 1:20, 1:50 va 1:100 migyasda olmagla ¢akin.

e ixtisas musalliminizlo sorgu apararagq, 6z ixtisasiniza aid iki masala qurun.

o Dizbucagh ¢akin onu 12 barabar hissaya bolin. Hamin hissalarin 40%-ni ranglayin,
ranglanmis hissalarin sayini tapin.

e Duizbucagh ¢akin onu 24 barabar hissaya bolin. Hamin hissalarin 16-n1 ranglayin,
ranglanmis hissalarin imumi hissanin neg¢a faizi oldugunu gostarin.

zl 1.4.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:
“Praktiki masalalarda riyazi termin va modellardan istifada etmak li¢iin niimunalar verir”

e Avtomobil 60 km/saat siiratle gedir. Bu avtomobil harakati zamani har 2 saatda 10 dagigs
istirahat edarsa, avtomobil 270 km yolu na gadar vaxta gedar?

e Domir gaynaqgl 2 saata 50 detal hazirladigdan sonra avadanhgin xarab olmamasi Uglin 25
daqiqa fasila verir. Bela olan halda, gaynaqci 300 detali 12 saata hazirlaya bilarmi? Qaynaqgl
12 saata ne¢a detal hazirlaya bilar?

e Das karxanasinda olan demir bak zadalandiyi t¢lin har 1 saata tutdugu su hacminin 2%-i
gadarini axidir. 9gar bakin dlgilari 15x7x2 m olarsa, 20 saat arzinds dolu bakda olan suyun
na gadari itkiya gedar va bakda na gadar su galar?
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Eni 20 m, uzunlugu 30 m olan bir idman zalinin 1:50, 1:100, 1:200 miqyasda sakillarini ¢akin.
Fahlaya 40 m uzunlugda 60x60 sm olan blindvra salma plani qoyulub. Bunun (glin fahla das
qiriglari ve qumdan ibarat garisimi hazirlamalidir. Nazara alin ki, fahla 3 m3 dasla 2 m3 qum
garisdiranda 4 m3 biinévra material alir. Fahlays nega m3 qum va das qirintisi garisdirmaq
lazim oldugunu tapin.

Dorzi paltar tikmak Ucln iki clr astar va Uzllik parcalardan istifads edir. Bir kostyum (cgiin 4
m Uzlik, 2 m astar islanir, bir gédakca lglin iss 3 m zllk va 2 m astar iglanir. Darzinin
tikacayi 4 kostyum va 6 godakca lclin lazim olan materiallari hesablayin.
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Talim naticasi 2: Mivafiq hesablamalar aparmagi bacarir

2.1.1. [sdan alava bonuslari va tutulmalari nazara alarag, amak hagqindan xalis galiri hesablayir

e dlava bonuslar va tutulmalarin tasnifati
Har hansi isde ¢alisan amakdasin galiri yalniz onun aylig mavacibi deyil, eyni
zamanda, miayyan vasaitlarin toplusudur. Yani, iscinin xalis galirine onun ayliq
hesablanmis mavacibi, avvalcadan geyd olunan is grafikina daxil olmayan islara gora
hesablanan alave mavacib va elaca da, hansisa geyri-is rejimina goéra olan tutulmalar
daxildir. @lava bonuslarin hesablanmasi mixtalif formalarda ola bilar.
1) lscinin alava bonusu ayliq mavacibin migdarina asasan bels hesablanar:

Qsads = ﬂ K
Burada, P — aylig mavacibin migdarini, M — ay arzinda is glinlarinin sayini, N — har giinda olan is
saatlarinin miqdarini, K isa ay arzinds islonilmis alave saatlarin miqgdarini gostarir. Masalan, ayliq
mavacibi 440 manat olan darzi, ayda 22 glin olmagla va 10 saatliq is rejiminda ¢alismagla ay arzinda 50
saat alava islamisdir. Onun alava galirini hesablayaq. Aydindir ki, P =440, M =22, N=10vo K =
50 olar. Onda

P 440
K—22-10 50 =100
hamin darzinin alava bonusunun migdari 100 manat olar.
2) lscinin alava bonusu ayliq mavaciba asasan miiayyan amsala gora bels
hesablanar:

QsadazM_N'

P
Qkoef = ﬂ ‘K-z
Burada, P — aylig mavacibin migdarini, M — ay arzindas is glinlarinin sayini, N — har giinda olan is
saatlarinin migdarini, K — ay arzinda islonilmis alava saatlarin migdarini, z — qeyri is vaxtinda bir saatin
nisbilik amsalini gostarir. Masalan, aylig mavacibi 550 manat olan gaynaqgi, ayda 25 giin olmagqla va 10
saatlig is rejiminda ¢alisir. Ay arzinda 40 saat alava islamis va geyri is vaxtinda nisbilik amsali 2.2 olarsa,
onun alava galirini hesablayaq. Aydindir ki, P = 550, M = 25, N =10, K =40va z = 2.2 olar. Onda

550
Csaao = 3y K 2= 55775
Hamin gaynagginin alava bonusunun migdari 193.6 manat olar
Qeyd etmak lazimdir ki, bonus sisteminin isciya alava galirinin oldugu kimi, is rejiminin normal
paylanmamasi zamani miayyan gecikmalarin va ya problemlarin olmasi aninda is¢inin mavacibindan
tutulmalari da olur. 9lava bonuslarin va tutulmalarin asas magsadi is grafikina daxil olan islarin
zamaninda, keyfiyyatli va cox pesakarligla yerina yetirilmasina xidmat edir. iscilarin mévgeyindan va
kimliyindan asili olmayaraq, bonuslarin va tutulmalarin hesablanmasi har bir amakdasa eyni formada
tatbiq edilmalidir, aks hallarda iscilar arasinda saglam va dirilst ragabat avazina, etikadan kanar, geyri-
saglam ragabat olar. Bu da is grafikine daxil olan islarin pesakarligla va masuliyyatls yerina
yetirilmamasina xidmat edar.

+40-2.2=193.6

e  Xalis galirin hesablanma marhalalari
Xalis galirin hesablanma marhalalari asasan amakdaslarin isa olan maragini tamin edir. Xalis galirin

hesablanmasinda iscilardan ¢ox isveranin maragi olmalidir. isin hansi formada va hansi keyfiyyatda yerina
yetirilmasi, hamin isa tayin olunan insanin xalis galirindan da asilidir. 9gar yerina yetirdiyi isin pesakarliq
va keyfiyyatina gora havaslandirici alava galir va ya alava diplomlarla isgilara tamin edilarss, onda hamin
comiyyatds saglam ve pesakar ragabat olar. Bitlin bu geyd olunanlari nazara alaraq, xalis galirin
hesablanmasini va galacaya hesablanmasi inkisafini asagidaki marhalalara béimak olar:

> Xususi formatlarda bonus sisteminin islanilmasi;
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» Xususi formalarda tutulma sisteminin islanilmasi;
> lscilerin mavaciblarinin migdarinin, is mévgeyina asasan har kasa eyni gaydada samil

olunmasi;

> lscinin hesablanmis galirinin alds edilmasi prosesinda insan amilinin azaldilmasi (yani,

bank kartlarindan istifads edarak iscilara hesablanmis xalis galirin catdiriimasi);

> lsciya lazim oldugda daha artig mablag verilib, névbati aylarda hamin mablagin hissali

sokilda bonuslarin va alavalarin hesabina tutulmasi;

» Lazim galdikda iscinin pesakarhginin artirilmasi istigamatinds hansisa kurslara va ya uygun

comiyyatlara ezam olunmasi;

> Xalis galirin hesablanmasi dévlst tarafindan goyulan vergi va tutulma daracalarina asasan

hesablanmasi.

®
X 2.1.2. Talabalar (iciin faaliyyatlor

oOlave manbalardan istifads edarak 6lks arazisinda ayliq galirin hesablanmasi prosesini izah
edin.

Ug grupa béliiniin. Har biriniz 6ziindan sagda olan grupa saglam ragabat va geyri-saglam
raqabata dair bir nimuna verin.

Galir vergisi va sosial sigorta hagqinin hesablanmasi gaydasini arasdiraq.

Tutagq ki, fiziki saxsin ayliq galiri 500 manatdir. Onda;

Galir vergisi: 500-173=327x14%=45.78 manat

DSMF: 500x3%=15 manat.

issizlikdan sigorta hagqi: 500x0.5%=2.5 manat.

Demali, vergi cixildigdan sonra ala ¢atan galir: 500-(45.78+15+2.5)=436.72 manat.
Yuxaridaki niimunalara asasan aylig galiri 450 manat ve 600 manat olan fiziki saxslarin
tutulmalarini tapin.

2.1.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“lsdan alava bonuslari va tutulmalari nazare alaraq, amak haqqindan xalis galiri
hesablayir”

isci bir ayda 22 giin va giinda 8 saatliq is grafikinda calisir. Onun aylig mavacibi 330 manat
migdarindadir. is¢i 7 giin arzinda, har giin 2 saat alavs is calisib. Iscinin slave bonusunu va
hamin ayda alacagl imumi mablagi ne¢ca manata olmaldir?

Mavacibi 200 manat olan Tural 6z isindan alave mazuniyyatda olan amakdasi Madinanin
isinin 40%-ni goriib. Madina ayda 20 glin, giinda 10 saat is rejiminda ¢alisir vo mavacibi 400
manatdir va qeyri-is vaxtinda nisbilik amsali 2.4 olarsa, Turalin ay sonunda alacagl slava
galiri va Umumi mablagi ne¢a manat olmahdir?

Muassisada olan gaydalara asasan isci birinci dafs tohmat alarsa aylig maasinin 10 faizi
gadar, ikinci dafa téhmat alarsa aylig maasinin 22 faizi gadar va lclinci dafs téhmat alarsa
aylig maasinin 35 faizi gadar carima olunacaq. Zakir bu qaydalar tatbiq olunan miassisada
isloyir, mavacibi 480 manatdir, ay arzinda 24 glin va glindalik 10 saatliq is rejiminda calisir.
ogor Zakir butln ay arzinda har giin alava 1 saat islasa va iki dafa tohmat alarsa, onun
hamin ayda alacagl slave bonusun, tutulmanin va Umumi galirin miqgdari ne¢ca manat
olmahdir?
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e Dilgoer qap! hazirlayan zaman giymati 200 manat taxtadan 20% itki verarak, 2 qapi
hazirlayir. 9lava olaraqg, har qapi satan zaman 22% dovlata vergi verir, dilgarin 6zl isa 30%
galir gotirmayi planlasdirir. Onda gapinin giymati ne¢a manat olmalidir?

e Har hansi A miassisasinda ¢alisan Hilseyn Rzayevin vazifa maasi 2700 manatdir. Hiiseyn
Rzayev heg bir taskilata Gizv deyil. Onun amakhaqqini hesablayin.

2.2.1. Faizlari va yenidan édanislari (qaytariimalari) bank krediti (izra hesablayir

e Bank kreditlarinin tasnifati va arasdiriimasi

Bank kreditlarinin asas prinsiplarina tasir edan on baslica qaydalar
markazlasdirilmis miiayyan qurumlar tarafindan tasis edilir. Bela ki, Azarbaycanda bu
gaydalar “Azarbaycan Respublikasinin Markazi Banki haqqinda” va “Banklar
haqqinda” Azarbaycan Respublikasi Qanunlarina uygun hazirlanmis va kredit
taskilatlarinda kreditlor Uzra faizlarin hesablanmasinin dayanigliq gaydalarini
miiayyanlasdirir. Bela ki, hamin ganunlar asasan iki asas hissadan ibarat olur:

v" Umumi muddsalar;
v Faizlerin hesablanmasinin dayanaghgi middaalari.

Yuxarida geyd olunan middaalar hec bir halda heg bir bank, kredit tagkilati va ya bank olmayan
miuassisalar tarafindan dayisdirilea bilmaz. Biitlin dovriyyada olan aktiv va passiv hesablar “Azarbaycan
Respublikasinin Markazi Banki haqqinda” va “Banklar haqqinda” garara asasan /
dovlat fondu tarafindan sigortalanir.

o Kreditlar iizra faizin va gaytarilmalarin hesablanilmasinin tahlili
Faiz deracaleri arasinda fargs asasan, kreditlor lizra faizlar ve
gaytarilmalar hesablanan zaman iki asas va bir kdmak¢i qaydadan istifads
edilir. 9sas hesablama qaydalari bunlardir:
a) Nominal faiz daracasi — Bu faiz daracasi, adatan, banklarin kredit $akil2.‘1 BANK
Gc¢ln elan etdiyi faiz daracasidir.
b) Effektiv faiz daracasi — Bu faiz daracasi iss miayyan muddat G¢ln konkret hesablanmis faizlarin
hacmidir). Bu effektiv faiz daracasi:
A, 'n
Aeffekt == ( K - 1) * 100%

n

disturu ila tapilir. Burada, A,, — ayliq édanisin miqdarn, K,, — gotirilan kreditin miqdari, n — isa
o6danis aylarinin sayidir. Masalan, fermer aylig 200 manat 6demakla 12 ay miiddatina 2000 manat kredit
goturib. Fermera verilan kreditin effektiv faiz daracasini hesablayin.

Acpere = (2= 1) - 100% = (555 — 1) - 100% = 20% olar.

Kémakgei gayda isa “sarbast grafikli faiz daracasidir”. Bu faiz daracasi na nominal faiz daracasindan,
no do effektiv faiz daracasindan asili olmayaraq, krediti gotliran tarafin banklarda olan amanat
hesablarina nazaran tayin edilir.

Kredit faizlarinin bir cox hesablanma forma var, lakin Azarbaycanda bu formalardan ikisi istifads
edilir. Ayliq faiz neca hesablanir? Azarbaycanda 2 metod daha c¢ox istifada edilir.

1. Azalan balans metodu — bu metodun hesablanma gaydasi beladir.

K, E,
Agzatan = 360

*n
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Burada, K;, — kredit galiginin asas mablagi,F,, — kreditin nominal illik faiz daracasi, n — kreditin son
Odanis tarixindan bu giina gadar olan miiddati gostarir. Masalan, bank 26%-la 12 aylig olmagla, 1000
AZN kredit verir. Onda azalan balans metoduna asasan, ayin sonunda hesablanmis alave faizin migdari

K F% 1000-0.26 .
Agzaian = "36’5 *n=——— 30 = 21.67 manat migdarinda olar.

2. Annuitet 6danis metodu - fiziki saxslarin kreditlosmasi zamani istifade olunan an mashur
O0danis novudir. Bu kredita géra borclarin geri gaytarilmasinin ayliqg barabar mablagli 6danis Gsuludur,
0zlinda ham hesablanmis faizi, hem da asas mablag hissasini ahats edir.

Ky, F
Agnuent = W

Burada, A nyuent — annuitet ddanisi (bir ayligq) migdari, K,,, — kredit mablagi F,,, — - faiz mablagi,
ayhq paylar lzra, masalan, illik nominal faiz daracasi 36% olarsa, F, = 364100 miqdarda olar, n —
12

kreditin gotarildiyu aylarin sayi olar. Masalan, bank 26%-la 12 ayliqg olmagla, 1000 AZN kredit verir.
Onda annuitet 6danisin bir aylig migdari
KmFm 1000 -(33+100)
1

Agnuent = T—(14+F)" = 95.53 manat olar.

1_ e —
26 12
(1+35+100)

Kredit Uzra o6danislar annuitet formasinda nazards tutuldugda anuitet

@ ey

odanislarin vaxtindan avval aparilmasi sartlari va bu zaman annuitetlarin yenidan ALY 1)
hesablanmasi va 6danilmasi (annuitet 6danislarin mablaginin azaldilmasi va ya ~\\"\"‘\\my
o6danis middatinin qisaldilmasi) gaydalari miisyyan edilmalidir. 7 Lo

Bankdaxili gaydalarda ayri-ayri kreditlar va onlarin miixtalif novlari Gzra faiz
daracalarini muayyanlasdirmak (glin istifade ediloan iqtisadi ve bazar sartleri, sakil 2.3 Pul
habels, mixtalif amillar nazardsa tutulmalidir. Banklar kreditlara totbiq edilacak faiz daracalarini
miayyanlasdirarkan resurslarin dayarini, kreditlara xidmat xarclarini, Gmumi inzibati xarclari, mimkin
zararlarin 6danilmasi Uglin xisusi ehtiyatl vo yetarli migdarda manfaati, portfel lzra itkilari, elaca ds,
alava komisyon haglarinin tutulub-tutulmamasini nazara almalidirlar.

-, 4

O
X 2.2.2. Talabalar (ciin faaliyyatlar

e Mixtalif banklardan kreditin illik faiz daracasini sorusub, 2000 manat hacminda olan
kreditin 12 ay middatinda aylig annuitet migdarini izah edin.

e Mixtalif manbalardan va digar texniki vasitalardan istifads etmakla “Nominal faiz daracasi”
hagqginda genis tagdimat hazirlayin.

e  Mixtalif manbalardan istifads etmakla “Effektiv faiz daracasi”ni arasdirin.

e Annuitet 6danis ndvii daha ¢ox banka sarf edan 6danis névidir, yoxsa miistariya?

e Ciitlara bolinln. Biriniz bank iscisi, digariniz iss mustari rolunu oynayarag, miayyan
mablagda kredit gotiiriin va bu zaman bankin taklif etdiyi faiz daracasina goéra edilacak ayliq
odanisi gotirdiylniz middat Uglin hesablayib 6danis cadvali hazirlayin.

S a 2.2.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Faizlari va yenidan 6danislari (gaytariimalari) bank krediti lizra hesablayir”
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e Diilgar bankdan 36%-la 24 ay muddatina 3000 AZN kredit aldi. Dilgara
ay sonunda azalan balans metodu ila hesablanan faizi tapin.

o Fermer kredit taskilatindan gotlirdiiyi 2500 manat hacminda kredit Gglin
12 ay middatinde 230 manat odanis edir. Fermera verilon kreditin
effektiv faiz daracasini hesablayin.

e Dorzi bankdan 24%-la 12 aylig olmagla 1500 AZN kredit gotirdd.
Darzinin annuitet 6danis metodu ils hesablanan ayliq 6danisini tapin.

e Sahibkar kredit taskilatindan gotirdiyl 3000 manat hacminda kredit
G¢lin 18 ay muddatinda 200 manat 6danis edir. Sahibkara verilan kreditin
effektiv faiz daracasini hesablayin.

o Fiziki saxs bankdan 26%-ls 3700 manat kredit aldi. Onun annuitet 6danis metodu ila
hesablanan ayliq 6danisi negadir?

2.3.1. Formul va reseptlar asasinda xammalin mixtalif garisiglarini hesablayir

e Formul va reseptlarin yaradilmasi ligiin miixtalif meyarlarin tahlili

Real hayatda insan, miayyan formul va reseptlar asasinda hazirlanmis muxtalif
mahlullardan istifads edir. Masalan, rangsaz gati olan rangi bir az duru etmak Uglin
neft tarkibli mahlullardan istifada edir. Hakim yaralanan xastanin yarasina muxtalif
infeksiyalar diismasin deya peroksid tarkibli mahlulla silir va s.

Aydindir ki, hamin mahlullarin hazirlanmasinin miayyan bir formul va reseptlari
avvalcadan bu sahanin arasdirmagilari tarafindan hazirlanir. Sonra iqtisadiyyata va ya praktikaya tatbiq
edilir.

o Formul va reseptlarin yaradilmasi iisullari

Formul va reseptlarin asas tarkibi mixtalif garisiglarin migdari va faizinin hesablanmasina
asaslanir. Tutaq ki, hacmi m;faizi w;olan mahlulu, hacmi m, faizi w, olan mahlulla garisdirdigda alinan
mahlulun hacmi ms faizi isa ws olar. Onda asagidaki cevrilmia tanliklari dogrudur:
miwy; + myw, = msws;
miwy + myw, = (Mg + my)ws
mwy, + myw, = mywsg + myws
my :m, = (W —wy): (w; — ws) vas.

PwWwnNPE

Yuxarida geyd olunan formullar ham iqtisadiyyatda, ham da praktikada ¢ox genis formada istifada
olunur. Bu geyd olunan tanliklara gatirilan masalalar ¢ox zaman gatqi tarkibli va ya mahlul tarkibli
masalalar adlandirilir.

Masala 1. Hakim 50 q 40%-li mahlula 30 g su alava edibsa, alinan mahlulun faizini va migdarini
tapin.
myw; +myw, 50-40+30-0

my+m,  50+30

m1W1 + m2W2 = (ml + mz)W3 d W3 = = 25%

m1W1+m2W2 50'40+300
miwq + moyw, = mzWwz > msg = " = o = 80q
3

Demali, alinan mahlul 80 q 25%-li olar.
Masala 2. Hakim 40 q 30%-li mahlula 60 g 20% mahlul alava edibsas, alinan mahlulun faizini va

migdarini tapin.

m1W1 + m2W2 40 - 30 + 60 : 20
m1W1+m2W2:(m1+ mz)W3_) W3 = . +m = 40+60 =24%
1 2
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m1W1 + m2W2 _ 4’0 " 30 + 60 " 20
W3 B 24

miwy + myw, = magwsz > ms = = 100q

Demali, alinan mahlul 100 q 25%-li olar.

» . »
X 2.3.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar

i

9czacidan resept asasinda hazirlanan iki dsrman sorusun. Hamin darmanlarin 150 ml—nin
hazirlanmasina lazim olan su va mahlul garisigini hesablayin.

Riyaziyyatin faiz masalalarini 6yranan hissasini arasdirin va yoldaslariniza faizlarls bagl
muxtalif masalalar tartib edin.

Hans! ixtisaslarda formul va reseptlarin asasinda yaradilan qatqgilarin olmasina aid bir
tagdimat hazirlayin.

Binanizin ve ya maktabinizin temizlanmasinda hansi mahlullardan istifads edildiyini
xadimadan sorusun va hamin mahlulun 250 graminda olan su va duzun miqgdarini
hesablayin.

2.3.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Formul va reseptlar asasinda xammalin miixtalif qarisiglarini hesablayir”

Hakim 30 g 40%-li mahlula 20 g 60% mahlul alavae edibss, alinan mahlulun faizini va
miqgdarini tapin.
Hakim 40 q 30%-li mahlula ne¢a gram 20% mahlul alava etmalidir ki, alinan mahlul 24%-li
olsun?
80 g 30%-li mahlula 120 g su alava olunarsa, alinan mahlulun migdarini va faizini hesablayin.
70 q 40%-li duz mahluluna 30 g duz alava olunarsa, alinan mahlulun migdarini va faizini
hesablayin.
80%-li spirt almagq ¢lin 90%-li 30 litr spirts na gadar su alava etmak lazimdir?
Birinci gabda duzlulugu 20% olan 30 litr, ikinci gabda isa duzlulugu 30% olan 20 litr mahlul
var. Bu mahlullari bir gaba tokib garisdirdigda, alinan mahlulun duzlulugunun necga faiz
oldugunu tapin.
Spirt mahlullari Gi¢lin uygunlugu miayyan edin.

1) 20%-li 200 g mahlul;

2) 30%-li 280 q mahlul;

3) 20%-li 300 g mahlul.

a) 200 g su alava etsak, 10%-li mahlul alinar;
b) 80 g-1 buxarlansa, 42%-li mahlul alinar;
c) Tarkibinda spirt sudan 120 g coxdur.

2.4.1. Sifarislarla alagali tipik hesabatlari aparir

o igtisadi masalalarda sifarislarin tahlili
Muxtalif ixtisas sahalari var ki, burada asas is avvaldan sifarislar asasinda hayata
kecir. Masalan, darziys tikdirilon paltar, eve qoyulan gapi, mixtalif xastaliklarin
darmanlarivas.
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Bela ixtisaslar hamin sahada ¢alisan insanlardan miixtalif hesabatlarin avvalcadan apariimasini
talob edir. Yani, bu sahanin bitiin amaliyyatlar sifarisla yerina yetirilir. Masalan, ev tikan usta sifarig
verilon evin eni, uzunu va hiindirliylind bildikdan sonra sifarisgiya nega adad tikinti blokunun lazim
oldugunu rahatligla hesablaya bilar.

Lakin ela sahalar do var ki, burada muxtalif amillarin tasiri sifarisa birbasa tasir edir. Masalan,
¢Orakei sayla sifaris verilmis ¢oraklarin daha iri va yumsaq olmasini tamin etmak liglin o miayyan vaxt
¢Orak xamirinin amala galmasini gozlamalidir, lakin ¢orak bisan zaman isa sifarisciya daha tez
¢atdirmalidir ki, hazirlanmis ¢érak kbhnalmasin. Demali, zaman ham ¢érakgiya xeyir edir, ham da ziyan.

Belalikla, demak olar ki, har bir ixtisas sahibi 6zlinlin sahasina aid olan buitin amillari svvalcadan
nazara almalidir.

e 9vvaldan va sonradan olan sifarislarin galirlarinin samaralaliyi
Biitlin sahalarda sifarisin avvaldan va sonradan verilmasi, hamin sifarisgiya iki ciir tasir eda bilar: ya
sifaris¢inin zaman itkisi ¢cox ola bilar, ya da sifariscinin maliyya itkisi ¢ox ola bilar. Masalan, darzi bir
sifarisciya 38 olculi bir paltar tikib. Sonradan galan sifarisci 34 6lcili paltar geyinir. Onda burada iki hal
ola bilar: sonraki sifarisci ya gézlamalidir ki, darzi 34 6lgull paltar tiksin (burada sifarisginin zaman itkisi
olur), ya da darziya bir az artiq pul vermalidir ki, darzi hamin 38 6l¢lll paltari qisa zamanda 34 6lgliya
diizalis etsin (burada sifarisginin maliyya itkisi olacaq).

-, 4

o
X 2.4.2. Talabalar (iciin faaliyyatlor

e Oz ixtisasinizda avvaldan verilan sifarise va sonradan verilan sifarisa bir niimuna géstarin.

e Har bir ixtisaslarda verilan sifarisin daha tez yerina yetirilmasi lc¢ilin lazim olan vasitalara
nimunalar verin (masalan, darzi muixtalif 6lctll paltarlari tez sakilds tikmasi lglin ona
avvalcadan hazirlanmis paltar sablonlar lazimdir).

e Hacmi 2000 sm? olan qutuya, 6l¢iilari 2x5x10 sm olan qutudan nega adadini yerlasdirmak
olar?

e Oz ixtisasinizda hazirlanmis mahsulun hansi parametra géra keyfiyyatli olmasini va talsf
olmasini yoldaslariniza sual verin.

Sa 2.4.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Sifariglarla alaqali tipik hesabatlari aparir”

o Aspaz yemak hazirlayan zaman atin, diyliniin va yagin nisbatini 6:3:1 nisbatinda gotirarak,
100 adama yemak bisirir. ©gar aspaza 480 adam Ug¢lin hamin yemak hazirlamagq sifarisi
verilarsa lazim olan atin, diyliniin va yagin migdarini hesablayin.

e (3 grupa béliinarak, masalalari hall edin.) Dilgar pancara va gapi hazirlayan zaman slinds
olan 2 m3 materiali 3:5 nisbatinda istifada edir va 5 pancara va 4 qapi hazirlayir.

a) 25 pancara va 12 qapi hazirlanmasi ticiin ne¢a m3material lazimdir?
b) yalniz 40 pancaraya ne¢s m3 material lazimdir?
c) 20 gapiya neca m3 material lazimdir?

e (2 grupa bolunarak, masalalari hall edin.) Sag ustasi istifada liclin 8 manatdan2 adad balzam
va 5 manatdan 6 adad sampun aldi. Bu aldiglari mahsullarla 10 mustariya eyni formada
xidmat edib, 80 manat pul gazandi.
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a) ogar yuxaridaki qayda ils 25 adama xidmat edarsa, na gadar sampun va balzam alar,
nece manat gazanar?

b) yuxaridaki giymatlarle 138 manatliqg sampun va balzam alarsa, ne¢a mustariya xidmat
edar va na gadar pul qazanar?

e Elektrik naqillari cox gizmasin deya naqil istehsalinda aliminium va poladin istifada nisbati
7:3 nisbatindadir. ©9gar 100 metr elektrik naqili 350 kg agirhgda olarsa, onda 450 metr
nagila sarf olunan aliiminium va poladin ¢akilarini arasdirin.

e Usta 1 m? olan divari tikan zaman 25 tikinti blokundan istifada edirsa, eni 4 m, uzunu 6 m va
hinddrliya 3 m olan bir otaq lglin na gadar tikinti blokundan istifada edar?

2.5.1. Digar tipik islar ila bagli hesablamalari yerina yetirir

e Yarana bilan digar tipik islar va onlarin tahlili.
igtisadiyyatda bir cox sahalar var ki, orada yarana bilacak digar tipik islarin
diggata alinib hesablanmasi lazimdir. Clinki istifade olunan avadanlglar zaman
kecdikca daha cox xarc taleb edir voa miayyan vaxtdan sonra yararsiz ola bilir.
Masalan, neft istehsali zamani quyulardan ¢ixan xam neft borular vasitasile mixtalif
¢onlara doldurulur. Lakin hamin boru va ¢anlar har il 6z faaliyyatinin 10%-ni itirir.
Yani, borunun iginda va ¢anda olan xam neftin bir hissasi barkiyir. Naticada 10 ildan
sonra hamin boru va ¢an yararsiz hala disir. Bunun (glin ixtisascilar avvalcadan neftin istehsal
giymatlarinda hamin avadanligin xarab olma giymatini da nazara almalidir.

Els sahalar var ki, avadanligin xarab olma muddati nazara alinmayacaq gadar ¢oxdur. Yani, bu
sahads istehsal olunan avadanliglar uzun zaman xidmat eds bilar. Masalan, Metallurgiya sahasinda
isladilon domna aritma sobasi. @gar bu sobanin icarisinda polad va digar mahsullar galib quruyarsa
(barkiyarsa), soba xarab olmaz, ¢linki névbati dafs qizdirilanda barkimis poladi tazadan istifada etmak
olar. 9ksina, yenidan qizdirihb aridilan poladin keyfiyyati artar. Lakin alava qizdirilmaya sarf olunan
enerji miqdari itkiya gedar (artiq xarc olar).

Demali, aydin olur ki, har bir sahanin, ixtisasin 6zline maxsus digar xarclari olur. Bunun da
avvaldan nazara alinmasi vacib amillardan biridir.
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®
x 2.5.2. Talabalar tgiin faaliyyatlar

e Slisa istehsalinda yarana bilacak digar xarclara niimunalar gostarin.

e Usta gildan hazirladigl har hansi bir saxsi gabin tam hazir olmasi ticlin onu sobada miayyan
zaman bisirir. Hansi marhalada ustanin na kimi itkisi ola bilacayini arasdirin.

e Qaynaqgl bir tonunun giymati 1000 manat olan damirdan 20 ton alir. Aldig1 demirdan
muayyan detallar hazirlayarkan demirin 10% gismini kasib talaf edir. Lakin novbati dafs yeni
material alarkan kasilib talaf olmus detallari aldigi giymatdan 20% ucuzuna zavoda tahvil
verir. Usta ikinci dafa 10 ton demir alarkan na gadar pul az 6damali oldugunu arasdirin.

e (z ixtisasinizda va yaxud siza tanis olan digar ixtisaslarda yarana bilacak itkiys aid misallar
deyin va bu itkilarin yaranma sabablarini aydinlasdirin.

SZ' 2.5.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Digar tipik islar ila bagh hesablamalari yerina yetirir”

21



Karpic istehsal edan muassisa aldigi gili alakdan kegiran zaman 20% itki verir. Qiymati 200
manat olan 1 ton xammal alandikdan sonra 800 adad karpic alinar. 9gar zavod istehsal
olunan har bir karpicdes 25% galir alde etmak istayirss, karpicin giymati ne¢a manat
olmalidir?

Neft istehsali zamani quyulardan g¢ixan xam neft borular vasitasile mixtalif ¢anlara
doldurulur. Lakin hamin boru har il 6z faaliyyatinin 10%-ni itirir. Sarf olunan borularin
Umumi dayari 50,000 manatdir va agar 1,000,000 litr neft istehsal olunandan sonra tam
yararsiz olarsa, har litr nefta alava na gadar itki oldugunu hesablayin.

Aspaz gordiyi isin daha keyfiyyatli olmasi iglin muxtalif adviyyatlarin istifada edir. Qiymati
20 manat olan har yemaya hamin adviyyatlarin 8q isladilir. Lakin kilograminin giymati 15
manat olan hamin adviyyatlarin 10%-ni aspaz itkiya verir. Aspaz bu adviyyatlarin istifads
edan zaman har bir yemakda 6z galirindan na gadar itirir?

Rangsaz gordiyi isin daha keyfiyyatli olmasi Gglin yiksak tazyiqli hava pompasindan istifada
edir. Qiymati 60 manat olan demir detalin tam ranglanmasina hamin avadanliq 1 saat
isladilir. Lakin giymati 22,500 manat olan hamin avadanliq 5,000 saat is qabiliyyatina
malikdir, lakin usta hamin Umumi middatin 10%-ni rangi secarkan itkiya verir. Usta bu
avadanligin istifadasi zamani har bir detalda 6z galirindan na gadar itirdiyini arasdirin.
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Talim naticasi 3: Qrafiklar va cadvallar hazirlamag va istifada etmayi bacarir

3.1.1. Histogramlardan, néqtali diagramlardan, xatti grafiklardan va piktogramlardan alinan
malumatlari istifada edir

e Diagramlarin, histogramlarin va néqgtali diagramlarin tahlili

Miayyan meyarlar asasinda ham praktikada, ham da istehsalatin mixtalif
tatbiglarinin yerina yetirilmasi zamani toplanilan informasiyanin istifadagilora daha
aydin olmasini tamin etmak Uglin diagramlardan istifads edilir. Diagram — cadvallarla
verilmis informasiyanin grafik tasviri olub ¢ tipa béltnrlar:

400
300
200

100

N I -

1220 IS S 6 JANUARY  FEBRUARY MARCH

Sakil 3.1. Sakil 3.2. Sakil 3.3.

Xatti diagram Siitunlu diagram Dairavi diagram

Aydin masaladir ki, xatti diagramda butin informasiya
muayyan ©olcti vahidi ile verildiyi halda sttunlu ve dairavi
diagramlarda informasiya iki formada, ya miayyan 6l¢i vahidi ils, ya

da faiz nisbati ilo gostarila bilar. H = i
ogar toplanilan malumatlar daqiq giymatlarla aks olunmazsa
(masalan, tadbirds istirak edan insanlarin sayi ortalama 15-18 nafer = " “ = h -

ola bilar), o zaman, histogramlardan istifads edilir. Burada asas
magsad geyri-daqig informasiyalar toplusunun istifadagilora aydin va
somarali formatda taqdim olunmasidir. Histogramlarin digar
Gstlinllyl ondan ibaratdir ki, eyni sahaya gora artan sira ila olan malumatlar Ust-Usta ¢akilarak gostarila
bilir (sakil 3.4).

Sakil 3.4. Histogram

e Piktogramlarin tahlili

Bazi masalalar olur ki, onlarin verilma metodu bildiyimiz masala @
formasinda deyil, miayyan sakil asasinda verilir. Bu tip masalalar, asasan,
intellekti zaif olan muhitda diggatin toplanmasina xidmat edir. Yani, tadrisgi @ @
zaif va ya orta saviyyali gruplarda tadrisin keyfiyyatini yiksaltmak lgin
miiayyan karikatura tipli sakillari 6ziinda saxlayan masalalar toplusu yaradir. [&.2? TA| [ | A
Bu tipli piktogramlar haminin diqqgatini calb edir va bu yolla tadrisin daha J &

maraqli olmasi tamin edilir. | Iﬂil & | IAI

Sokil 3.5. Piktogram

-, .

®
x 3.1.2. Talabalar ticiin faaliyyatlar

e Coadvalla verilmis histogramin qurulmasini ardicilligla yerina yetirin

Boyun uzunlugu (sm) 110-114 114-118 118-122 122-126

Sagirdlarin sayi 6 12 8 4
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1) Ufiigi oxda 100-150 sm arahigini har birinin uzunlugu 10 sm-a barabar olan
parcalara bolak: 110-120; 120-130; 130-140; 140-150.

2) Saquli ox lizarinda sagirdlarin uygun araliga diisma sayini qeyd edak.

3) Oturacaglari alinmis pargalar, hindurliyl iss hamin parcaya disan sagirdlarin
sayina barabar diizbucaqglilar quraq.

4) Histogram malumatin miiayyan intervallarda paylanmasini gostarir.

e Tutaq ki, sizo xastexanadaki xastalarin sayinin sébalara goéra mugayisasini tasvir etmak
tapsirilib. Bu zaman hansi név diagramdan istifads etmak lazim galdiyini gostarin. Fikrinizi
asaslandirin.

e Tutaq ki, siza isladiyiniz sirkatds har hansi bir kateqoriyanin, Gmumi kateqoriyanin hansi
faizini taskil etdiyi hagqinda malumati diagram saklinda tasvir etmak tapsirilib. Siz hansi
diagram néviine miraciat edardiniz va na lglin?

e Tutaq ki, seckilarda istirak edan secicilarin rayonlar Uzra taxmini siyahisini tasvir edan
diagram ¢akmak lazimdir. Siz hansi diagramdan istifads edardiniz va na Uglin?

Sa 3.1.3.Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Histogramlardan, noéqtali diagramlardan, xatti grafiklardan va piktogramlardan alinan
malumatlari istifada edir”

e Dogum evinda il arzinda dogulan kérpalarin kiitlalarini gostaran cadval verilib:

1000- | 1500- | 2000- | 2500- | 3000- | 3500- |4000- | 4500- | 5000-
1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000 | 4500 | 5000 | 5500
Korpalarin sayi 18 302 285 350 360 250 81 19 12

Kitls (qram)

Verilanlara gora histogram qurun. Asagidaki suallara cavab verin:

a) Dogum evinda 1 il arzinda cami ne¢a kérpa dogulub?
b) Bu histograma gora an ¢ox hansi kitlali kérpalar dogulur?
c) ©n azkitlali va an ¢ox kitlali kérpalarin sayi na gadar farglanir?

e Maktabda 200 sagird arasinda xarici dil il bagli miayyan sorgu kecirilib. Sorguya asasan, 60
sagird ingilis dilinin, 30 sagird alman dilinin, 60 sagird rus dilinin, 40 sagird arab dilinin va 10
sagird lazgi dilinin xarici dil kimi tadris olunmasini bildiriblar. Qeyd olunan saylari stitunlu
diagram ila tasvir edin. 9n c¢ox istanilan dil ila an az istanilan dilden ne¢a faiz cox oldugunu
tapin.

e Oz pesanizds olan sifarislara asasan bir cadval formali histogram hazirlayin ve onun grafik

diagramlarini  qurarag, an ¢ox : , S ;
sifarigin va an az sifarisdan neg¢a faiz Kitabxanadan kitab gotiiren sagirdlor

cox olmasini tapin? ©= 6 ©= 4

e Piktogramda 3 hafts arzinds 1-ci hofto @ © @ @ ©© @

kitabxanadan kitab gotiran =

sagirdlarin sayl haqqinda malumat | % | 2-¢i hofto

verilmisdir. Piktograma gora | B @ @ @ @ @ @ @
an)

3-cibofte | L L LEO

Sagirdlorin say1

tagdimat hazirlayin.
e U¢ giin arzinds magazadaki 320
adad maldan birinci giin 40%, ikinci
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giin 20%, Uclincl giin isa qalani satilmisdir. Uglincii giin na gadar mal satildigini tapin va
masalaya uygun dairavi diagram qurun.

3.2.1. Baxilan isdan alinan informasiyalara asasan histoqgramlari, néqtali diagramlari, xatti
qrafiklari va ya piktogramlari qurur

e Histogramlarin va néqtali diagramlarin qurulmasi

Bu geyd olunan histogram va miixtalif név diagramlarin qurulmasi li¢clin asagidaki
asas meyarlara diggat etmak lazimdir:

1) Diagramin asasini taskil edan bir cadvalin olmasi;

2) Cadvaldaki informasiyanin hansi diagram tipina aid olmasini tayin etmak;

3) Diagramda sarti bolgl va ya miqgyasi tayin etmak;

4) Cadvalin har elementinin uygun diagramda aks edilmasi;

5) Diagramda olan informasiyanin daha aydin gatdiriimasi Uglin diagramin har bir

elementini mixtalif ranglarla isaralomak.

Yuxarida deyilan addimlar har biri 6z névbasinda miuxtalif alt coxluglara bélina bilar. Masalan,
cadvalda olan har hansi bir obyektin agar muxtalif illara géra informasiyasi varsa, onda bir obyektin
mixtalif illara gora informasiyasini diagramda aks etdiran zaman secilmis rangin mixtalif calarlarindan
istifada etmak lazimdir.

o Xatti grafiklarin va piktogramlarin qurulmasi
Funksional va ya geyri-funksional formada verilan obyektlarin va ya is¢i sahalarinin grafiklarinin
gurulmasi Uc¢iin asagida geyd olunan asas marhalalara diggat yetirmak lazimdir:
1) ogor funksional vae ya obyekt har hansi funksiya vasitasilea verilarsa, hamin
funksiyanin hansi tipa (xatti va ya geyri-xatti ) aid olmasini tayin etmak;
2) Qeyd olunan funksionalin arqumentina muxtalif minimal sayda giymatlar vermakla
onun cadval formasini yaratmag;
3) Cadval formada olan informasiyanin grafikinin miimkin gadar kicik olmasi Uglin,
migyasin tayin olunmasi;
4) Cadvaldaki giymatlari, miqyasi nazara alaraq, qrafikde geyd edib alinan ayrini
¢akmak;
5) Yoxlama magsadi ila ¢akilan ayrinin lGzarindan goétirilmis arqgumentin giymatini
funksionalda yazaragq, alinan giymati grafikda olan giymatla miiqayisa etmak.

Aydindir ki, 5-ci bandda alinan naticads miiayyan xatalar ola bilar. Clinki grafike asasan arqument
va ona uygun giymat migyasa nazaran miiayyan xatalarla ¢akilib.

-, 4

O
X 3.2.2. Talabalar lgtin faaliyyatlor

e Hansi tip masalalarin hallinda:
- histogram
- noqtali diagram
- xatti grafikdan istifads etmak lazimdir? Misallar gatirin.

e Yemakxanada hafta arzinds menyu lzra an ¢ox bisirilan yemak névlarini grafik tasvir etmak
lazimdir. Qruplara béliinarak asagidaki tGi¢ névda diagram qurun:
- (I grup) xatti diagram;
- (Il grup) noqgtali diagram;
- (Il grup) dairavi diagram.
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e Sizco bela bir masalanin diagrami liclin hansi grupun isi daha alverisli oldu? Bu barada fikir
miibadilasi aparin.

e Oz pesonizde hansi formada grafiklordan istifade eda bilarsiniz? istifade edacayiniz
grafiklara aid bir ne¢a niimuna gostarin.

e Qrupunuzda riyaziyyat fanni lGizra manimsama (gby rang) va keyfiyyat (qirmizi rang) faizinin
miigayisasi t¢lin ikisttunlu diagram qurun.

S a‘ 3.2.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Baxilan isdan alinan informasiyalara asasan histoqramlari, néqtali diagramlari, xatti
grafiklari va ya piktogramlar qurur”

e Tikinti muassisasinin il arzinda aldig sifarislarin paylanma cadvali verilib.

Mablag (min manatla) 1-4 | 5-8 | 9-12 | 13-16 16-19 20-23 24-27 28-30
Sifarisin sayi 15| 4 6 8 2 3 1 2

e Verilanlara gora histogram qurun. Asagidaki suallara cavab verin.
a) Tikinti mUassisasi comi nega sifaris alib?
b) ©n cox alinan sifaris hansi mablagds olan sifarislardir?

e Cadvalda usagin bir yasindan on vyasina gadar kitlasinin dayismasi verilmisdir. Bu
malumatlara uygun xatti qrafik qurun.

Usagin kitlasi
Yas 112|(3|4|5]|6([7]8]|9]10
Kitle | 8 |10 12|16 (20|24 |28 (30|32 |36

Qrafiki qurma addimlart:

a) Ufligi oxu x harfi ila isara edin va (izarinda usagin yasina uygun adadlari geyd edin.

b) Saquli oxu y harfi ila isara edin va lzarinda usagin kitlasina uygun adadlari geyd
edin.

c) Her bir koordinat cltliine - yas ve kitlaya uygun noqtani koordinat sabakasi
Uizarinda geyd edin

d) Bu noqtalari birlasdirmakla xatti grafiki ala bilarsiniz.

e Codvalda verilanlara gora fevral ayinda havann temperaturunun dayismasi grafikini qurun:

Fevral ayinin giinlari 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Temperatur, Selsi ila -3 -1 0 2 -4 0 -5 -6 -7

3.3.1. Excel programindan istifada etmakla 2-ci giymatlandirma meyarindaki diaqgramlari qurur
. Excel programinin miiasir praktikaya tatbiqi

Microsoft Excel programi miasir iqtisadiyyatda bir cox garsiya ¢ixan masalalarin
hallini sadalasdirdiyi kimi histogramlarin, noqgtali diagramlarin, xatti grafiklarin va ya
piktogramlarin qurulmasi prosesini detalli formada avtomatlasdirir. Belalikls, Excel
programinin Cart modulu (yani, grafik diagram qurma modulu) gosulur ve naticada

Excel biza lazim olan histogramlarin, noqgtali diagramlarin, xatti grafiklarin va ya piktogramlarin
grafikinin qurulmasi prosesini tamamlayir.
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Excel programinin tatbigi ham da ¢ox parametrli masalalards histogramlarin, noqtali
diagramlarin, xatti grafiklarin va ya piktogramlarin qurulmasinda yaxsi naticalar verir. Bela ki, Excel
coxlu vaxt tolab edan hesablamalari gisa miiddata yerina yetirir, naticoda hesablama prosesinda olan
sahvlarin va xatalarin sayi az olur.

Diilgar 6z pesasindan olan masalalarda Excel-i bels istifada eda bilar: har bir agac materialinin
galinhga va uzunluga gora sinma amsalini bir cadval halinda geyd etsa, istanilan boylik qabaritli detalin
hazirlanmasi prosesinda ¢ox asanligla hansi detaldan hansi uzunlugda va qgalinligda istifada edacayini
avvalcadan bilar. Bu da onun ham vaxt itkisinin, ham da maliyya itkisinin garsisini alar.

e Excel programi vasitasila masalalarin halli

Verilan masalani Excel programindan istifada edarak hall edan zaman miayyan addimlari yerina
yetirmak lazimdir. Masalan, Excel programindan istifada edarak asagidaki masalanin halli nimunasina
baxaq:

Azarbaycanin saharlarinda yasayan ahalinin azalma sayi ile diagramini qurun.

Bu masalanin Excel programindan istifads edarak diagramini qurmagq lgln asagidaki addimlar
yerina yetirmaliyik:

1) Google axtaris sistemindan “Azarbaycan saharlari” tapib, qeyd edirik;

2) Tapilan saharlardan taskil olunmus cadvali qururuq (bashglar: saharlarin adlari, ahalinin sayi

Vo s.);
3) Cadvali azalma sirasi ila duzlirtik;
4) Cadvala miinasib diagrami qururug.

-, 4

O
X 3.3.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar

e Oz pesanizds va istehsalatinizda miixtalif masalalarin hallini Excel-da yerina yetirin.

e Excel programinin tatbiq sahalarina aid mixtalif nimunalar hazirlayin.

e  Muixtalif név diagramlarin qurulmasinda naya géra Excel programinin alverisli oldugu haqda
taqgdimat hazirlayin.

e MS Excel va MS Word arasindaki asas farglari sadalayin.

e MS Excel programinda riyazi funksiyalardan nimunalar gostarin.

S a’ 3.3.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Excel-dan istifada etmakla 2-ci giymatlandirma meyarindaki diagramlari qurur”

e (Cadvalda verilmis malumatlara gors xatti grafik qurun.

Telefon, kompliter va planset satisl

Aylar Avqust | Sentyabr | Oktyabr [ Noyabr | Dekabr | Yanvar
Telefon 10 25 20 15 20 5
Komputer 5 20 5 10 25 10
Planset 15 15 10 30 20 15

e Disturla verilmis funksiyalara uygun qiymatlar cadvalini Excel programinin komayi ila tartib
edin.
a)y =3x-35, by)y=-2x+4
)y=3x*-2x+3, d)y=-2x>+5x—3,
e)y =-=5|x|+3
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olave manbalardan istifade edarak miayyan bir hafte arzinde havanin temperaturunu
gostaran malumatlari toplayin. Excel programindan istifads edarak diagram qurun.

Excel programindan istifada edarak sinif yoldaslarinizin anadan olduglari giini artma sirasi
ilo cadval tartib edarak diagramini qurun.

MS Excel programinda muiayyan bir sirkatin igtisadi gOstaricisini miayyan edin va
diagramini qurun.
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Talim naticasi 4: Cabr gaydalarini tatbiq etmayi bacarir

4.1.1. Métarizalarin istiraki ifadalari acir va sadalasdirir

e Moétarizalarin riyaziyyatda rolu va istifada qaydalar
Métarizalarin garsisindaki isarays gors motariza daxilindaki hadlarin isaralari
asagidaki qayda ils tayin olunur.

a) oger motariza qarsisinda “+” isarasi ve ya heg¢ bir isara olmazsa, motarizani
acarkan onun daxilinds olan toplananlar 6z isarasini saxlayir. Masalon (5xy3 —
2x%) + (2x2 — 5y +3) = 5xy3 — 2x? + 2x> = 5y +3 =5xy3 — 5y + 3

b) agar motariza garsisinda “-” isarasi olarsa, motarizani acarkan onun daxilinds
olan toplananlar 6z isarasini aksina dayisir. Masalen, 4x — (x — 5y) = 4x — x +
5y =3x+ 5y

- d

o
x 4.1.2. Talabalar (ictin faaliyyatlar

e A-nin avazina el coxhadli yazin ki, A+ (2x2 + 3xy —y) = 6x2 + xy + y? boerabarliyi
eynilik olsun.

e Coxhadlinin goxhadliya vurulma qaydasini yazin:

(2x — 3y)(x + 5y).

Toplamanin va vurmanin ganunlarini yazin va onlara aid misallar gatirin.

e 78067—(5148-16298) ifadasini iki lisulla hesablayin. Hansi tGsul daha samaralidir?

e Ortag vurugun motarize xaricina cixarilmasi va c¢oxhadlinin vuruglara ayrilmasi na
demakdir?

S a 4.1.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Mobtarizalarin istiraki ifadalari agir va sadalagdirir”

e Médtarizalari agin va ifadanin giymatini tapin:
a) 9426 — (2161 + 3289); b) (9380 — 1706) — (2987 + 3009);
c)— (—612 + 144) + (—602 + 144); d) — 2426 + (6571 — 3547);

e  Moétarizalari agin:
a)—72(8—xy+y) +36xy —321
b) (16 —n)(k +n—n)

c) —x(—66 +x—3y)

d) —52(a—981—23b)

e Cox hadlinin hasilini tapin:
a) (—3a+ 7b)(—a —b)
b) (5x —2y)(2x + 7y)

e Sadoalasdirin
a)3ala+3b+c)—3b(a—b—c)—5c(a+b—c)
b) 4x(2x +y—3z) —4y(Bx — 2y + 5z) + 4z(x — 3y + 2)

e Ela A coxhadlisi tapin ki, A+ (3x% — 5xy + 1) = 2x2 + 6xy — 2y? boerabarliyi eyniliya
cevrilsin.
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4.2.1. Tonliklari va riyazi ifadalari dogru sakilda manipulyasiya edir va sadalasdirir

e Riyazi ifadalarin manipulyasiyasi va sadalasdirilmasi

Riyazi ifadalar riyazi dilds isladilan, harf, simvol, reqgam va isaralarin kdmayi ila
taskil olunur. Har hansi proses hagida danisarkan onu hall etmak Ug¢lin prosesin riyazi
modelini (“ifadasini”) qurmaga c¢alsirig. Prosesin qurulmus modelinin riyazi
manipulyasiyasi dedikds, els riyazi ¢evrilmalar gostarilir ki, bu cevrilmalar naticasinda
hesablama amsallari gat-qat sadalassin. Masalan, 1-den 999-a gadar adadlarin
hesablanilmasi. Bu hesablama ya 1+2+43+...4998+999=? kimi aparilr, ya da
(14999)+(2+998)+...+(499+501)+500 kimi hesablanir

e Tanliklarin manipulyasiyasi va sadalagdirilmasi

Qiymati axtarilan dayisanin daxil oldugu barabarliya tanlik deyilir. Masalsn, 6x + 15 =0, —x? —
6x + 8 = 0. Dayisanin tanliyi dogru adadi barabarliys ceviran giymatina bu tanliyin koki deyilir. Tanliyin
haqigi adadlar ¢oxlugunda ya bir halli, ya sonsuz sayda halli, ya da he¢ halli olmur.

Burada asas masala tanliklarin halli zamani ¢evrilmalar vasitasila ifadslari sade motarizalarin
vuruglari halina gatirilmasidir. Yani, praktikanin va igtisadiyyatin ¢atin masalalarini sadalasdirilmis
formaya salmagq va har bir sada vurugu “0”-a barabar edarak hallin tapiimasidir. Masalan:

—2x%2+4+4x+48=0
—2x2—8x+12x+48=0
(—2x2% 4+ 12x) + (—8x + 48)

2x(6—x)—8(6—x)=0

(6—x)2x+8)=0

6—x=0, 2x+8=0
x=6 x=-4

», "

0
x 4.2.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar

e Asagida verilanlari riyazi ifada sakilinda yazin:
a) 12 adadini 7-ya vurub alinan hasils -15 alava edin;
b) 86 adadina k-ni alava edib alinan cami 12-ya boliln;
c) xva 3y adadlarinin camini onlarin fargina vurun.

e Verilmis riyazi ifadalari taklif sakilinda soylayin:

x+y 5 (a—b)(a+Db) 3 >
Cl) 27 b)k -3k C)W d)\/m—m

e Tanliklarin manipulyasiyasi zamani istifada olunan miixtasar vurma disturlarini arasdirin va
yoldaslariniza sual formali tanliklar hazirlayin.

e Samir a2+7a+12 ughadlisinds 7a birhadlisini 3a va 4a birhadlilarinin cami saklinda
gostararak gruplasdirma yolu ila vuruglarina ayirdi. Sizca, Samir bunu na Uglin etdi? Namiq
iso 7a birhadlisini 2a+ 5a comi saklinda gostardi, lakin coxhadlini vuruglarina ayira bilmadi.
Na Ugln? Fikirlarinizi izah edin.

zl 4.2.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlondiracaksiniz:

“Tanliklari va riyazi ifadalari dogru sakilde manipulyasiya edir va sadalasdirir”

30



e Odadisilsilada az = 12 va ag = 26 olarsa, a,9-u hesablayin.
e Hesablayin:
a) Hadlari 4-iin bollnani olan natural adadlar ardicilliginin ilk yeddi haddini yazin. Onun
5-ci va n-ci haddini gostarin.
b) Artan sira ila gotirilmis 4-a boéliindiikda galigr 1 olan natural adadlar ardicilhiginin ilk
bes haddini yazin.
c¢) ©9manat kassasina qoyulmus amanat ilda 5% artir. Sadas faiz disturu ila hesablandiqda,
3 il miiddatina kassaya goyulmus 40000 manat pul hansi mablaga cevrilar?
e Hesablayin:
a)139-18+139-21+261-21+261- 18;
b)125-48—-31-82—-31-43+125-83;
c)447-13-2-447+13-53-2-53;
1 1 2 1 _4
¢)3—4—+42-—+3—--2—+2,
3 5 3 3

2

oo
L | k2

e Hasilin sifira barabar olmasi sartindan istifads edarak tanliklari hall edin:

a)x(x—8)+2(x—-8)=0; b)y(y—-12)+y—-12=0;
cla+d—ala+4)=0; ) —5x)+x-5=0;
d)(x*+7x)—4x-28=0; e) 5 —10x+(x—-2)=0.
isci
Adi Soyadi Tarix

e Tanliklari hall edin:
a)— (71 —x)+ 191 =128
b)4x* —5x+1=0
2x+3 4x—3

c)5+3=1

e Gostarin ki, 5(4x — 42) — 8(—2x — 3) ifadasi 6-ya tam bolundar.

4.3.1. Mivafiq dayisanlardan istifada edarak, riyazi funksiyalari qurur

e Dayisanlardan istifade etmakla riyazi funksiyalarin qurulmasi

Riyaziyyatin asas anlayislarindan biri “funksiya”dir. Funksiya sabit va ya
dayisan kamiyyatlardan istifada edilarak verila bilar. Dayisan kamiyyat mixtalif
adadi giymat ala bilan kamiyyata, sabit kamiyyat isa yalniz bir adadi giymat ala
bilan kamiyyata deyilir. Masalan, kilayin siirati, avtomobilin harakati, qrunt
suyunun tazyigi va s. dayisan kamiyyatlordir. ilin fasillarinin sayi, c¢evranin
uzunlugunun diametrina olan nisbati va s. sabit kemiyyatdir.

Funksiya har hansi kemiyyatin bir giymati digar kemiyyatin de miiayyan gayda ile ona uygun har
hansi giymat almasina sabab olur. Onda ikinci dayisan kamiyyat birincidan asili olur. Birinci dayisana
sarbast (asili olmayan), ikinci dayisana isa asili dayisan deyilir. Sarbast dayisana arqument, asili
dayisana isa onun funksiyasi deyilir.

Funksiyanin tayin oblasti, arqumentin ala bilacayi giymatlar ¢oxluguna deyilir. Arqumentdan
asili olaraq, funksiyanin aldigi giymatlar ¢oxluguna iss onun giymatlar coxlugu deyilir.
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Funksiya Gmumi sakilda y=f(x) kimi isara olunur. Burada x — arqument, f(x) isa funksiyadir.

e Funksiyalann iqgtisadiyyata tatbiqi

Riyaziyyatin iqtisadiyyata va praktikaya tatbigi zamani bitiin pesa sahasinda ¢alisan adamlar,
asasan, funksiyaya miraciat edirlar. Aydindir ki, hamin pesa sahiblari qarsilarina ¢ixan har hansi
problemi iki yolla hall edirlar. Sads halda xatti funksiyaya, mirakkab halda kvadratik funksiyalara
goatirarak hall etmaya calisirlar. Masalan, dilgarlar, ustalar, darzilar va qaynaqgilar hazirladiglar bir
¢ox detallarin batiin hissalarini kicik xatalarla xatti funksiya formasinda hesablayirlar.

Lakin istehsalin daha siratli olmasi Gg¢ln muxtalif pesa sahiblari funksiyalarin tatbigi zamani,
Ozlari bilarakdan avvalcadan kicik xatalar buraxirlar ki, funksiyanin Gmumi yazilisindaki sarbast
dayisani itirsinlar. Yani, Gmumi sakli y = kx + b formasinda olan tanliyi kobud formada y = kx
formaya gatirirlar ki, b sabit amsalini itirsinlar. Bu yolla 6z istehsalat proseslarinds kanar tasiri
azaldirlar.

Ancaq, iqtisadiyyatda ve praktikada bir ¢cox hadisalar tars va diz funksiyalar vasitasila tasvir
olunur. Masalan, zavod 5 isci ilo ayda 100 detal hazirlayir. Daha ¢ox detal hazirlanmasi l¢lin zavod yeni
iscilor gotirir, bu zaman hazirlanan detalin sayi iscilarin sayi ila mitanasib olaraq artir. Lakin alda
olunan galir tars mitanasib olaraq azalir. Clinki zavodda iscilara verilan maasin migdari artir.

- d

®
X 4.3.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar

e Miuxtalif pesa sahiblarinin funksiyalari 6z pesalarina neca tatbiq eds bilmasini izah edin.
Masalan, horgli ustalarinin, gaynaggilarin va darzilarin 6z sahalarina xatti funksiyanin
tatbiqini izah edin.

e Gindslik hayatinizda rast galdiyiniz funksional asililiglara aid misallar gatirin. Asili va
sarbast dayisanlari geyd edin.

e Kran bakda olan suyu t saata tam bosaldir. Bakda galan suyun hacminin va bakdan ¢ixan
suyun hacminin zamandan asililigini izah edin.

e Borabarsiratli harakatda gedilan yol S, sarf olunan zaman t olsun. Hansi dayisanin asili
olmayan dayisan oldugunu izah edin.

Isci varaq Ne2

Adi Soyadi Tarix

e y=xvay = x3 funksiyalarinda arqumenta eyni giymatlar vermakls giymatlar cadvalini
yazin va eyni koordinat mistavisinda verilmis funksiyalarin grafiklarini qurun.
A

v

e Yuxarida qurulan grafiklarin miigayisasini arasdirin.
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SZl 4.3.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Miivafiq dayisanlardan istifada edarak, riyazi funksiyalari qurur”

e Dastur ils verilmis funksiyalarin uygun y(0), y(1) ve y(2) giymatlarini hesablayaraq,
hamin funksiyalarin cadvallarini va grafiklarini qurun.
a)y=5x—4, b)y=4x—x?

e y=6x — 8x? + z funksiyasinda y(1) = 10 olarsa, asagidakilari hesablayin:
a)y(2) =?, b)y(=3)=?, ¢)y(0)=?

e Hacmi 500 litr olan ¢ana har dagiga 50 litr yag alave edilir. T dagigadan sonra ¢anda olan
yagin hacmi V olarsa, bu asililigin funksiyasini qurun va hamin funksiyaya asasan 3, 5, 8
dagigada ¢anda olan suyun miqgdarlarini hesablayin

e  Bir bakda digar bakdan iki daefa ¢ox benzin var idi, birinci bakdan 25 | benzin gotiiriib
ikinciya toksak, har ikisinde barabar migdarda benzin olar. 9vvalca har bakda nega litr
benzin var idi?

e  65km/saat slratle harakat edan qgatar t saata S km yol gedir. S-in t-dan asilihgini dusturla
verin. Arqumentin 3;4; 6; 8-a barabar giymatlarina uygun funksiyanin giymsatini
hesablayin.

4.4.1. indekslar ganununu tatbiq edir

e indekslarin tahlili va samaraliliyinin tahlili
indekslor dedikda, ela bir siralama metodu basa disilir ki, hamin metod
vasitasila siraya yeni element alave edands va ya o sirada olan hansisa elementi
axtaran zaman bizim vaxt itkimiz minimum olsun. Masalan, universiteta gabul
olunmus talabalarin jurnala diiziilis sirasi onlarin topladiglari bala asasan olarsa, biz
¢ox rahathgla hansi talabanin gabulda daha savadli natica gostardiyini izah eda
bilarik.

indekslar, asasan, iki mantiga asaslanaraq istifads edilir. Birinci mantiq odur ki, biz indekslama
vasitasila lazim olan informasiyani daha tez alda edirik va yeni informasiyanin alave edilmasi ¢ox az
zaman itkisina malik olur. ikincisi iss odur ki, indeksloma vasitasila biz miixtalif gruplar yarada bilarik.
Masalan, kimyavi tamizlama mantagasinda mistarinin paltarinin tez tapilmasi Gglin, tamizliys daxil
olan paltarin siralamasini hamin paltarin qalinhgina géra gruplara bolina bilar. (Yani, agar paltar yay
paltaridirsa, ona kodu Y01, Y02, kimi, agar qis paltaridirsa onda Q01, Q02, va s. kimi geydiyyatdan
kecirila bilar. Bu yolla yay paltari qis paltarlarinin icinds axtariimayacaq).

Muasir igtisadiyyatda, istehsalatda ve ixracda indekslamadan mitlaq sakilde ¢ox genis istifads
edilir. 9ks halda, igtisadiyyatin va praktikanin bitiin sahalarinda keyfiyyatli xidmatdan danisila bilmaz.
Clnki bu metodla bitiin sahalarin plani va yiiki tayin edilir. Masalan, bankda va ya hansisa miassisada
iscilorin statusunu tayin etmak Ug¢lin onlara hansisa bir indekslama metodu tatbiq edilir. Qeyd etmak
lazimdir ki, imumdiinya standart indekslama metodlarindan istifads etmak mitlaq deyil. Har bir
miiassisa, zavod istehsal etdiyi mahsulu 6z daxilinds muixtalif formada indekslaya bilar. Lakin hamin
miiassiso vo zavod xarici Olkalara ixrac va idxal etmak istayirss, onda mahsullarini Umumdiinya
indekslama setinds geydiyyatdan kegirarak, 13 reqamdan ibarat bir indekslama kodu alds edir.

Bu imumdiinya indekslama metodu inkisaf etmis va etmamis 6lkalarda insanlar tarafindan farqgli
garsilanir. Bela ki, diinyanin inkisaf etmis 6lkalarinda insanlar aldig1 har bir mahsulun dayarini onu I1SO
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sertifikatina asasan harada istehsal olunmasina gora verir, ancaq inkisaf etmamis 6lkalarda isa insanlar
mahsulun ucuz olmasina va daha asanligla alda olunmasina Gstinlik verirlar.

Diinyanin an boylk informasiya portallari (Google, Yandex, Yahoo va s.) belsa 6z islarini
indeksloma metoduna asasan qururlar. Cadvallari indekslasdirmak Ugiin Office programlar paketina
daxil olan Microsoft ACCESS programindan istifada olunur.

-, .
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X 4.4.2.  Talabalor tgln faaliyyatlar

indekslar ganununun tatbiq sahalarina aid bir ne¢a misal gatirin.

Muassisada calisan iscilarin ad ve soyadina gora ela indeksloma metodu fikirlasin ki,
axtarilan adami tez tapasiniz. (Xatirladim ki, bir miassisa daxilinda eyni anda bir neca
indekslama istifade etmak olar. Masalan, adi “K” ila baslayan soyadi, “T” ila baslayan
adami tapmagq Uglin biz avvalca ada gors, sonra isa soyada gora indekslayirik).

Oz ixtisasinizda istifada etdiyiniz alatlari ela indekslayin ki, lazim galanda alatin adina
gora, lazim galanda isa onun tatbiq sahasina gora tez tapasiniz.

\_f | 4.4.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“indekslar ganununu tatbiq edir”

Kitabxanadan 10 mixtalif kitabin va musalliflarinin adlarini bir Excel fayla yazin, hamin
kitablari bir dafa adlarina gora indekslayin, bir dofa ise misalliflarine gora indekslayin.
Dorzi sexinda ustalar tikdiklari paltarlari Olclisiine, movsiminae va materialina gora
indekslar qaydasi ile dizdilar Qruplara béliinarak, bu indekslamaya miayyan giymatlor
verin va Excel-da bu masalanin cadvalini qurun.

9lave manbalardan istifada edarak indekslamaya aid miixtalif masalalar qurun va Excel
programinda cadvalini hazirlayin.

Fabrikds siid mahsullarini néviina va yagliiq faizina gérs indekslayin. indekslamays
miiayyan giymatlar verin va bu masalalarin Excel-da cadvalini qurun.

Muxtalif sahalar Gzra isgilarin vaxtasiri olaraq tibbi mlayinadan kegmasini aks etdiran
cadval qurun va aylar Uzra indekslayin.

4.5.1. Sada xatti funksiyalari praktik misallarla tasvir edir

Xatti funksiyalarin tahlili
Xatti funksiyalarin imumi tanliyi y = ¢;x1 + c3x5 + -+ + ¢, x,, formada olub
¢oxdayisanli funksiyadir. Orta maktab hacminda biz xlisusi hal kimi n = 1 gotirarak,
bu ifadeni y = kx + b saklinda qgeyd edirik va bu funksiyanin ham gqiymatlar
cadvalini, ham da grafikini qururug. Qrafikin qurulmasi zamani biz ham k-nin, ham
da b-nin giymatlarina diggat etmaliyik.

Bundan alava bu funksiyanin xisusi hallarina da baxilir, yani, agar xtsusi hal olarag, b = 0 olarsa.
bizim tanliyimiz y = kx saklinda olar. Bu formada olan tanliya biz diiz mitanasiblik deyirik.

o  Umumi tenliyi xatti funksiyalar olan praktika masalalarinin arasdiriimasi

Umumi tenliyi xatti funksiyalar olan praktiki masalslar riyaziyyatin genis bir qolu olub xatti
programlasdirma masalalari adlandirilir. Umumi sakilda xatti programlasdirma masalasi asagidaki
soakilda goyulur:
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Z =X+ CaXp + -+ Cpxp > ex

Funksiyasinin miayyan sartlar daxilinda an kigik (an boyiik) giymatini tapmagq talab olunur.
Burada, x{,X5,...,x, machul dayisanlar, cq,Cy,...,c, isa malum haqgigi adadlar olub funksional
dayisanlar adlandirilir. Qeyd olunan har bir barabarsizliyi alave dayisan daxil etmakla barabarlik
soklina gatirmak olar.

Xatti programlasdirma masalasini hall etmakda asas magsad optimal halli tapmagdan ibaratdir.
Optimal halls Ug¢ clr yanasmagq olar:

1) Umumi manada — an samarali variant;

2) liqtisadi manada — an az masrafle maksimum galir alds etmak;

3) Riyazi menada — mahdudiyyat sartlerini 6demakle yanasi, maqgsad funksiyasina
ekstremum giymat versin.

Umumiyyatla, xatti programlasdirma masalasinin hallinin varligi va tapilmasini tamin edan
takliflar va teoremlar, magsad funksiyasinin minimal giymatinin tapilmasi masalasina aid olacaqdir.
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X 4.5.2. Talabalar tglin faaliyyatlar

e Umumi sakilli xatti tanliyin xiisusi hallarini alave manbalardan arasdirin.

o y=kx diiz mitanasibliyinin grafikini quran zaman neg¢a ndqtanin koordinatini bilmak lazim
golacak va bu barads na ganaata galdiyinizi danisin.

e Optimal halls t¢ cir yanasmaq olar:
1) Umumi manada;

2) igtisadi manada;
3) Riyazi manada. Bunlarin har birina dair niimuna misallar verin

e Qrafiki diiz xatt olan giindalik rast galdiyiniz hadisalara aid niimunalar gostarin

SZl 4.5.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Sada xatti funksiyalari praktik misallarla tasvir edir”

e aoadadini b adadina boldiikds gismatda 5, galigda 2 alinarsa, a-nin b-dan asililigini qurun.

e Qatar 90 km/saatla barabarsiiratli harakatls yolun 50-ci kilometrindan harakata basladi.
Hamin gatarin getdiyi yol S, sarf etdiyi zaman t olarsa, bu qatarin harakat tanliyini yazin.

e Bir gabda 5 litr benzin var. Har dagiga bu gaba kranla 3 litr benzin tokalir. X dagigadan
sonra gabda olan benzini Y-la isara edarak, Y-in X-dan asililigini disturla ifada edin va
asagidaki suallara cavab verin:

a) 12 daqgigadan;
b) 15 daqgigadan sonra gabda na gadar benzin olar?
c) Qab 5 litr benzin tutarsa, nec¢a daqigadan sonra dolacaqg?

e Atilan top marmisi S=600t+80 tanliyi il harakat edir (t saniyalarls 6lglliir). Bu zaman
marminin barabarsiiratli harakat etmasi malum olarsa, onda asagidakilari tayin edin:
a) Bu marminin ilkin slratini;

b) Bu marminin yolun hansi kilometrdan atilmasini;
c) 15 saniya sonra marminin nec¢a kilometr yol getmasini.
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Talim naticasi 5: Tasviri statistikadan istifada etmayi bacarir

5.1.1. Coxluga nazaran secim konsepsiyasini izah edir

e Coxluglar anlayisi
Coxlug dedikda, miayyan asyalar toplusu basa dusilir. Coxlugun elementlari adlanan bu
Unstrlar ¢ox vaxt miayyan imumi keyfiyyatlara malik olur. Masalan, jurnalda olan
varaglar ¢oxlugu, har hansi tanliyin koklari goxlugu va s. Coxlug o zaman verilmis
hesab olunur ki, har hansi elementin ona daxil olub-olmadigini miiayyan etmak
mimkin olsun. 9gar coxlugu amala gatiran elementlar sonlu sayda olarsa, bela
coxluq sonlu, aks halda ise sonsuz ¢oxlug adlanir. iki coxluq yalniz va yalniz o zaman
barabar hesab olunur ki, onlar eyni elementlardan ibarat olsunlar. Coxlug, adatan, boyuk latin harflari
il isara edilir: A, B, C va s. Coxlugun elementlari isa kigik latin harflari ils isara olunur. Masalan, natural
adadlar coxlugu N={1, 2, 3, 4...} kimi isara olunur. Coxluglar 6z elementlari ila birgiymatli tayin olunur.
Coxluglarin verilma (Usullarindan biri ve genis sakilda isladiloani onlarin sart vasitasi ils
verilmasidir. Masalan, C = {(x,y)| x? + y? = 1} coxlugu miistavi lizarinds koordinatlari x? + y? = 1
sartini 6dayan noqtalar coxlugunu, yani, markazi koordinat baslangicinda olan vahid ¢evrani gostarir.
Umumi halda sartla verilan coxluq asagidaki yaziisa malik olur: B = {x € M|P(x)}fiqurlu métariza
icarisinds  saquli xstdan sagda P(x) predikatt yazilmisdir va Bgoxlugu butin eloax €
M elementlarindan taskil olunmusdur ki, P(x) predikati dogru olsun.
ogar A coxlugunun bitin elementlari B coxlugunun da elementlaridirss, onda A ¢oxluguna B

¢oxlugunun alt ¢coxlugu deyilir va A € B kimi isara olunur.

istanilan A, B, C coxluglari iigiin:

1. AUB=BUA

ANB=BnA
(AuB)UC=AU(BUCQO)
(AnB)NnC=ANn(BNC)
ANn(BUC)=(ANB)U(ANC)

A WN

e  Coxlugun praktikaya tatbiqi

Harbda diisman hadafini mahv etmak li¢lin onun koordinatlarini miayyan etmak va bu hadafi
vurmagq kifayatdir. Sagirdlarin koordinat metodunu daha yaxsi basa dismalari Gglin musallim
c¢ahsmalarin halli zamani onlarin diqgatini bela bir istigamata yonalda bilar. Sagirdlara maktab
binasindan evlarinin hansi istigamatda yerlasdiyini va sagirdlarin 6z evlarina getdiyi yolu ayani olaraq
tasvir etmayi tapsira bilar. Maktab binasini koordinat baslangici, maktabin simal, canub, sarq, qarb
istigamatinda yerlasan 4 har hansi obyekti cahatlar, sagirdlarin evlarini obyektlar arasinda geyd edib,
bu qurulmus koordinat sisteminda sagirdlarin evina getdiyi yolu noqgtalar ¢oxlugu kimi tasvir edir.
Muallim sonda sagirdlar ilo birlikda qurdugu sistemds koordinat baslangicini sagirdin evini gostaran
noqts ila birlasdirir. Miallim sagirdlara bels bir metodik sarh vera bilar ki, yer tGziinda har bir obyektin
tutdugu yer oldugu kimi, koordinat sisteminda da har bir ndqtanin tutdugu moévge var va bu mévge
onun koordinatlari ile tayin olunur. Noqgta diiz xatt lizarinda 1, mistavida 2, fazada isa 3 koordinatla
tayin olunur.
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X 5.1.2. Talabalar tglin faaliyyatlar

e (z ixtisasiniza uygun olan alstlari, istehsalata lazim olan xammali va istehsal etdiyiniz
bitiin mahsullari ¢coxluglar saklinds yazin. Qeyd etdiyiniz har bir ¢oxluga aid alt ¢oxluq
tartib edin.

e Praktikada va ya iqtisadiyyatda miayyan c¢oxluglar geyd edin ve sonra hamin geyd
etdiyiniz coxluglarin birlasmasina va kasismasina nimuna misallar gdstarin.
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e Hayatda ve faaliyyat sahanizda sonlu va ya sonsuz coxluglara dair bir ne¢ca niimuna
gostarin. Bitlin gostardiyiniz coxluglarin alt coxlugunu da tapin.

e Coxluglarin birlasma va kasisma amalleri, toplama va vurma amallarinin hansi
ganunlarina oxsardir?

e Sonlu va sonsuz ¢coxluglara aid misallar gatirin.

Sa 5.1.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Coxluga nazaran se¢im konsepsiyasini izah edir”

e A={2,4,7 8 9 11}veB =1{1, 2, 4, 6, 7, 10} olarsa, asagidakilari hesablayin.

a) A\B =7
b)AUB="1
)ANB =7

d)AU(AUB) =7

e Sinifda 20 sagird oxuyur. Onlardan 12 nafari sahmat, 9 nafari isa lzglculikla masguldur.
5 nafar sagird har iki darnakds istirak edir. Sagirdlerden necasi bu darnaklards istirak
etmir? Masalaya aid Eyler-Venn diagramini qurun.

e N natural adadlar ¢oxlugu, Z isa tam adadlar ¢coxlugu olarsa, asagidaki coxluglari yazin:

Q) N\Z =7
b) Z\N =7
c)NUZ =7
dNNZ=?

e) Z\Nn)U(NuU Z) =7
HEZ\Nn)Nn(NU Z) =7
e Futbol cempionatinda 8 komanda istirak edir. Komandalar bir-biri ils 6z meydancalarinda
va raqib meydancalarinda goriisacaklar. Neg¢a oyun kegirilacak?

5.2.1. Moarkazin tendensiya lzra malumatlari tasvir edir (moda, median, adadi orta)

e Morkazin tendensiyasi anlayisi
Gundalik hayatimizda bir ¢cox hallarda bize miiayyan bir malumati xarakteriza
edan bir orta gostarici lazim olur. Masalan, Azarbaycan vatandasinin orta ayliq
galirini tapmaq talab olunursa, bunu neca hall etmak olar? Olkemizds 9 milyondan
¢ox ahali var. Onda bu suala neca cavab verak? Bu ciir suallara cavab tapmaq lgin
markazi tendensiya gostaricisi biza komak edir. Markazi tendensiya ol¢lilari, asasan,
lg farqli sakilda aparilir. Har birinin tatbiqinin Gstlinliklari va ¢atismayan cahatlari vardir.

e Morkazi tendensiya 6lgiilari (moda, median, adadi orta)
Mbarkazi tendensiyanin an sada Olglsli adadi ortadir. 9dadi orta adadlarin cominin onlarin

sayina olan nisbatina barabardir. Masalan, 1, 2, 3,4, 5

1+2+43+445_15_,
5 T 5
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9dadi orta siradaki an boyik adadlardan tasirlanir.

Median — artan sirada verilmis adadlar ti¢clin median “tan ortaya diisan adada deyilir” (adadlarin
50%-i bu adadlardan kicik, 50%-i isa bu adadlardan béyukddr).

Masalen, 1,2,3,4,5

Median=3

1,2,3,4

Median = ZZj:Z,S

Sarhadds yerlasan adadlar mediana tasir etmir. Moda — an ¢ox miisahida olunan adadi gostarir.
Sarhadds yerlasan adadlar giymatina tasir etmir, sirada moda olmaya bilar. Bir neca moda da ola

bilar.

Masalen, 1, 2,3,4,5,5,6,6,9
Moda=5

1,2,3,4,5,6

Moda yoxdur.

Demali, adadi ortaya ekstremum giymatlar tasir edir. Mediana ve modaya isa ekstremum
giymatlar cox tasir etmir. Natica olaraq, median daha yaxsidir.

-, (4
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5.2.2. Talabalar cin faaliyyatlar

Modanin ¢atismayan cahati hansidir?

9dadi ortaya na tasir etmir va ¢catismayan cahati hansidir?

Sinifinizdaki talabalar arasinda kimin hansi idmanla masgul olduglari haqqinda statistik
arasdirma aparin va cadval tartib edin. Cadvala asasan adadi orta, median va modani
tapin.

Barabar adadlarin adadi ortasi ne¢a olar? Misallar gostarin.

Ardicil adadlarin adadi ortasi haqqinda hansi ganunauygunlug vardir? Misallar gostarin.

5.2.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Markazin tendensiya lGizra malumatlar tasvir edir (moda, median, orta xatt)”

Hafto arzinda sirkat glindalik satilan mallarin siyahisinda verilmisdir: 26, 19, 31, 27, 26,
21, 26, 28

Verilanlara gora adadi orta, median va modani tapin va diagram qurun.

Qatar 4 saata 60 km/saat sliratls, 2 saata 70 km/saat suratlo vo 1 saata 65 km/saat
suratlo harakat etdi. Orta surati tapin.

Talaba sinag imtahanlarindan 284, 320, 320, 290, 360 bal topladi. Markazi tendensiya
320, 320, 290, 36

Bir adad digarindan 2 dafa boylikdir. Bu adadlarin adadi ortasi 27-dir. 9dadlari tapin.

oli, Aydan, va Salim alis-verisa ¢ixdilar. Orta hesabla 50 manat pul xarcladilor. 9li 14
manat, Aydan 9lidan 10 manat ¢ox, Salim isa 9lidan 2 manat az xarcladi. Aydan va Salim
na gadar pul xarcladi?
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5.3.1. Dispersiya 6lcilari olan malumatlari tasvir edir

o Dispersiya anlayisi
odadi orta va digar markazi tendensiya 6l¢llari har hansi bir malumat (giin
orta gostarici rolunu oynayir. Amma bu gostaricilarin 6zlari onlarin baxilan malumati
xarakteriza etma keyfiyyati barada biza har hansi bir malumat vermir. Masalan, {14,
15, 16} va {2, 13,30} coxluglarina baxaq.

Har iki coxlugun adadi ortasi 15-dir. Amma aydindir ki, bu adad (15) birinci
coxlugu daha yaxsl xarakteriza edir, ¢linki digar adadlar (14 va 16) adadi ortaya daha yaxindir. Demak
olar ki, markazi tendensiya Olclslindan alavs, bu gostaricinin baxilan malumati neca tasvir etdiyini
olgmak lgln basqa bir meyara — variasiya 0Olglistina ehtiyac var. Variasiya oOlgllari na gadar kigik olarsa,
adadi orta (va ya basga markazi tendensiya 6lgisii) baxilan malumati bir o gadar yaxsi xarakteriza edir
demakdir. Variasiya 6lcilari dayisanin verilon araligda neca dayisdiyini gostarir.

e Dispersiya olgiilari
En-variasiyanin an sada 6lg¢lstdir. 9n boyiik va an kicik giymatlarin fargina barabardir:
En = Xon boyik — Xon kigik

Masalan, asagida verilmis
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11 adadlari liclin
En = Xon boyik — Xon kicik = 11 —1 = 10.

Demali, enin giymati sarhadlardan asilidir. Enin ¢atismazligi odur ki, ena paylanma sarti tasir
etmir. Standart meyiletma variasiyanin asas Olclstudir. 9dadi orta atrafinda sepilmani gostarir va
asagidaki disturla hesablanir:

s= |OQ -0/ -1)
i=1

Masalan: x; = {3, 4, 5} olarsa, Standart meyiletmanin hesablanmasi:

34445 12
== = 4olar.
2 3

Aydindir ki, n=3 olarsa, onda X =

n
_ B—-4)2+(4—-4)?2+(5—-4)? 1+0+1
S= |Q @i-0)/-1) = = =1
: 3—-1 2
=1
kimi hesablanar.
Variasiya amsali — variasiya Olgustdir va hamisa faizla gostarilir. 9dadi ortaya nazaran

dayismani gostarir. Yani, standart meyiletmanin adadi ortanin ne¢a faizi oldugunu géstarir. iki ve daha
¢ox sayda miuxtalif vahidlarla 6lglilon dayisanlarin miiqayisasi Ugln istifads olunur. Variasiya amsall
asagidaki distur ilo hesablanir

S
CV ==100%
X

Burada x - adadi ortani, S - isa standart meyiletmani gostarir.
Har bir intervalin uzunlugu eynidir. intervalin uzunlugu asagidaki kimi tapilir:

maksimum—minimum

Bir intervalin uzunlugu =——————
se¢diyimiz intervallar say:

9n az1 5, an ¢coxu 15 interval segila bilar. intervallar kasismirlar.
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X 5.3.2. Talabalar iiciin faaliyyatlar

9lave manbalardan istifads edarak tendensiya 6lcllarini daha darindan arasdirin.
Tendensiya 6lclsi statistikada na Ggln lazimdir?

Statistikada rast galina bilacak tendensiya olgilarina aid misallar gatirin.
9dadlarin diziliisinda ena na tasir etmir?

Standart meyiletmanin Ustiin cahati hansidir?

<;| 5.3.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Dispersiya olgilari olan malumatlari tasvir edir”

Asagida verilanlara asasan eni tapin:
a) 3,4,56,7,8

b) 7,8,9, 10,11, 12,12, 12

¢ 1,1,1,2,2,2,2,3,3,3,4,5

Standart meyiletmani hesablayin.
x =1{5,6,8,9}

Asagida verilanlara gora variasiya amsalini hesablayin:
ogoar adadi orta — 80;
Standart meyiletma — 16 olarsa.

Birjada il arzinda iki név aksiya satilmisdir. Asagida verilanlara gbra variasiya amsalini
hesablayin:

a) Kecan ilki orta giymat 60S, standart meyiletmsa isa 6S;

b) Kegan ilki orta giymat 100S, standart meyiletmsa isa 5.
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