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Giris

Avtomobillarin tahllikasiz harakatinda isiglandirmanin, isig va sas signallarinin, hamginin,
nazarat-6l¢l cihazlarinin rolu ¢ox boyilkdir. Bu sababdan da onlarin qurulus va is prinsiplarini
miikammal bilmak, vaxtinda zaruri gaydada onlara texniki xidmat géstarmak lazimdir.

Avtomobillarin xarici va daxili isiq sistemlarinin muiasirlagsmasi yeni tip blok-faralarin va isiq
manbalarinin meydana galmasi bu sahada biliklarin, texniki xidmat ve tamirin aparilmasi saristalarinin
artirilmasini talab edir.

Spidometr, taxometr, temperatur, tozyiq, yanacaq saviyyasi, carayan siddati gostaricilari,
hamginin, muaharrikin ayri-ayri sistemlarinin islarinin qorxulu vaziyyati, gaza anlari barada signal
lampalari yerlasdirilmis nazarat-Ol¢li cihazlari 6z funksiyalari il sdricililara, avtomobilin idars
olunmasinda xtisusi malumatlar 6tlirmakla xidmat gostarirlor.



“Isiqlandirma va nazarat 6l¢ii cihazlar” modulunun spesifikasiyasi

Modulun adi: isiglandirma ve nazarat 6lgii cihazlan
Modulun kodu:

Modul lizra saatlar: 110
Modulun {imumi magqgsadi: Bu modulu tamamladigdan sonra talaba avtomobilin biitin isiglandirma
sistemlarini bilir va nazarat 6l¢ii cihazlarini tatbiq etmayi bacarir.

Talim naticasi 1: Blok faranin garx formali sada bir mexanizm oldugunu bilir va tamir etmayi bacarir
Qiymatlandirma meyarlari

Blokun névlarini ayird edir;

Blokun faralarda istifada edilan isig manbalarinin dayisdirilmasini niimayis etdirir;

Programlasdirmada operativ yaddasin faralara informasiya étiirdiiyiinii miayyan etdirir;

RIWIN IR

Faralarin nizamlanmasini yerina yetirir.

Talim naticasi 2: Salonun isiglandirma sistemini bilir va nasazliglari tamir etmayi bacarir
Qiymatlandirma meyarlari

Cihazlarin hansi hissalardan yigildigini va ne¢a kontaktli oldugunu tasvir edir;

Miiasir yiiksak parlaqliqgda diod asasli isiq yayan LED va neonun bir ¢ox Ustiinliiklarini miiayyan edir;

Kabina I6vhasina qosulan isiq ¢evirgacinin isa qosulma ardicilligini géstarir;

RlWINIR

Cevirgacin nasazliglarini tamir edir.

Talim naticasi 3: Verici va gostaricilarin vasitasila nasazliglari aradan qaldirmagi bacarir
Qiymatlandirma meyarlari

Yanacadin saviyyasini bildiran verici va géstaricidaki nasazliglari sadalayir;

Miiharrikin soyutma sistemina nazarat edan verici va géstaricinin nasazliglarini miiayyan edir;

Qaza signalizatoru vasitasila yagin tazyiginin asadi diismasini askar edir;
Avtomobilin "beyni" kimi taninan EiB-in asas funksiyalarini nazara alaraq, elektrik avadanliglarinin neca
isa gosuldugunu tasvir edir.

AIWIN IR

Talim naticasi 4: isig manbalarini izahli sakilda bilir va nasazliglari aradan galdirmagi bacarir
Qiymatlandirma meyarlari
1. lsig manbalarinin bir va ya iki kontaktli elektrik lampalarindan ibarat oldugunu izah edir;

2. Elektrik lampasinin metal sokoldan, siisa balondan, volfram kézarma telindan ibarat oldugunu izah edir;

3. Lampanin ayri-ayri faralardaki is prinsipini, yerlasma va qurasdirma vaziyyatini éyranarak tatbiq etmayi
bacarir;
4. Sokolun iizarinda A, D, C, F kimi harflari gérdiikda lampanin hansi markalardan oldugunu ayird edir.




Talim naticasi 1: Blok-faranin ¢arx formali sada bir mexanizm oldugunu bilir va tamir etmayi
bacarir

1.1.1. Blokun névlarini ayird edir

o Blok-faralarin tasnifati

Avtomobil sanayesinin durmadan inkisafi avtomobillarin isiglandirma
sisteminda da 6zlini biruzs verirdi. 9vvallar fanar analoqunu tamsil edan
faralar get-geds daha rahat va eyni zamanda, mirakkab konstruksiyalarda

istehsal olunmaga basladi. indi blok-faralar isiqg manbalarina va konstruksiyasina
gora tasnif olunurlar.

isig manbalarina gora blok-faralar asagidaki tiplars bélindrlsr (sakil 1.1.

Sakil 1.1 c. Ksenonlu faralar — ksenon lampalar



Sakil 1.1 e. Lazerli matrig faralar — lazer modullu

o Blok-faralarin qurulusu

Blok-fara — elektrik isiglandirma cihazidir. O, avtomobilin 6niinda tatbiq olunan isiq cihazlarinin
aksariyyatini (bazan da hamisini) 6z govdasinda camlayir. Blok-fara sada konstruksiyaya malikdir;
asanhgla sokilir va qurulur; az yer tutur ve avtomobilin gorinlsinu gozallasdirir. VAZ1117-1119
modellarinda qurulan sada blok-faranin qurulusu ila tanis olaq(Sakil 1.2):

Sakil 1.2 “Lada Kalina” avtomobilinin blok-farasi va onun qurulus sxemi: 1 —uzaq isiq va qabarit fanar
ticlin seksiya; 2 — yaxin isiq (¢lin seksiya; 3 —qabaq dénma isiq seksiyasi

Blok-fara 6zlinda avtomobila maxsus mixtalif komponentli isig texnikasini birlasdira bilir:
yaxin isigin faralarini;

uzaq isigin faralarini;

dénma isiq gostaricilarini;

qgabaq qabarit fanarlarini;
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> glindiiz harakat fanarlarini;

Bitln miuasir blok-faralar vahid bir prinsipial konstruksiyaya malikdirlar va yalniz detallarina
gdra farglanirlar. Umumi halda onlarin qurulusu asagidaki elementlardan ibaratdir:

1. Govda — aparan konstruksiyadir va biitiin elementlar ona yigilir;

2. Reflektor va ya reflektorlar — bas isigin, elaca da, digar isig texnikalarin isigaksetdiricilari sayilir
vo onlari plastik kiitledan hazirlayir, sathlarina metalli glizgli tabaqasi ¢akirlar;

3. Sopslandiricilor — stse va ya plastikden mirakkab formali hazirlanir, faranin daxili
elementlarini (lampa vea aksetdiricini) xarici tasirloardan qoruyur, eyni zamanda, isiq selinin
formalasmasinda istrak edir;

4. isig manbalari — avtomobilin har ciir isiq cihazlari iciin tayinatina uygun lampalar;

5. Nizamlayicli vintler — blok-faranin arxa hissasinds yerlasan vintlardir.

-, (4

o
X 1.1.2. Talabalar ligiin faaliyyatlar
e “Blok-faralarin tasnifati va quruluslarn” movzusu haqqinda bildiklarinizi geyd edin va

rollu oyun Gsulundan istifads edarak niimayis etdirin.
e Venn diagramindan istifada edarak klassik faralarla miasir blok-faralarin oxsar va fargli
cahatlarini geyd edin.

e Muxtalif quruluslara malik blok-faralarin gakillarini toplayin va tagdimatini hazirlayin.

1.1.3. Qiymatlandirma

Asagidaki meyara asasan giymatlandiracaksiniz:
“Blokun névlarini ayird edir”.

e Blok-faralarin vazifasi nadir?

e Blok-faralarin névlarini sadalayin.

e Blok-faralarin qurulusu hagqginda danisin.

1.2.1. Blokun faralarda istifada edilan isig manbalarinin dayisdirilmasini niimayis etdirir.
o Blok-faralarda istifada edilan isig manbalari
Muasir avtomobillards gabagq faralar miirakkab texniki bir sistemdir va sanki bir
incasanat asaridir. Bu faralar harasi aid oldugu avtomobil modeli Uglin fardi
sayllir.
Bu fardi faralarin lampalari iss mixtalif tipli ola bilar. Klassik
avtomobillarin faralarinda ikitelli k6zarma lampalarindan istifads edilirdi.
Kbzarma lampasi sisa kolbada vyerlasdirilmis iki volframli teldan
ibaratdir va iki kontakti olur: biri yaxin isigin telini, digari isa uzaq isigin telini qosmaq Ugtndir (sakil
1.3.).




iki telli volfram lampali
klassik fara

1 - aks etdirici;

2 - k6zarma lampasi;

3 - guisa sapalayici;

4 - nizamlayici vint;

5 - govda;

6 - patron;

7 - maftillar;

8 - bandlayici halqga;

Sakil 1.3

Halogen lampalardan istifads, dovriina gora ¢ox genis yayilib. Bu lampalar da iki volframli teldan
ibaratdir, lakin kolbasina halogen qazi (yod, brom) doldurulur va bunun sayasinda tellarin
temperaturunu qaldirmaq va isig saviyyasini artirmaq olur. Halogenli farada qurulan isig manbalari
asagidakilardir (sakil 1.4.):
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Sakil 1.4 Halogen farada qurulan isig manbayi (lampalar): 1 — arxa qapag; 2 — yaxin isigin lampasi H1
.12V. 55 vatt.; 3 —ddénma isigi lampasi 12V. 21 vatt; 4 — faranin gévdasi; 5 — gabarit fanarin lampasi
12V. 5 vatt; 6 — uzaq isigin lampasi H7. 12V. 55 vatt; 7 — korrektorun miiharriki;

Sakil 1.5 Ksenon faralar ligiin ksenon lampalar



Blok-farada qurulan ksenon lampalar (Sakil 1.5) yiksak isiq effektina malikdirlar. Onlarin isa
gosulmasi, gidalandiriimasi tc¢ln alave avadanliglar talab olunur. Bu sababdan da bels tip faralarin
giymati cox baha olur.

o Blok-faralarin dayisdirilma qaydasi

Har bir avtomobilds na vaxtsa blok-faranin gixarilmasi va dayisdirilmasi lazim galir. Blok-faranin
¢ixarilmasi va qurasdirilma gaydasini “VAZ 2110” avtomobili Gzarinds tacriibadan kegirak.

1. Tahllkssizliyi tamin etmak Ugin ilk névbads akkumulyator batareyasinin “manfi” klemini
ayiririg. Daha sonra har iki elektrik qosucunu blok-faradan ayiririg.

Sakil 1.6 a;

9gar ganadalti mihafize 6rtlyl varsa, onun da vintlarini vintacanla burub aciriq. Blok-farani
yuxaridan iki boltla barkidirlar, 10 agarla bu iki boltu burub aciriqg.

Sakil 1.6 b;

2. Blok-farani saxlayan digar iki boltu agmaq Uciln radiatorun 6niinda baglanmis dekorativ
¢aparin iki boltunu burub acirig, ¢apari mimkin gadar aralayib barmaglar vasitasila onun sixic
sancaglarini aralayirig. Bundan sonra ¢apari ¢akib kanara qoyurug, blok-farani altdan barkidan iki boltu
burub agirig, daha sonra bamperin iki boltunu bosaldib bamperi 6ziimiiza dogru ¢akirik.
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Sakil 1.6 ¢;

3. Hidrokorrektorun silindrini ehmalca saat aqgrabi istigamatinda firladib onu blok-faradan
cixardiriq.

4. Acilib bosaldilmis blok-farani yuvasindan gixardiriq.

Taza blok-faranin yerina barkidilma amaliyyati sékmanin geriya ardicilligi ila aparilir.

U
X 1.2.2. Talabalar ligiin faaliyyatlar
“Blok-faralarda tatbiqg edilan isig manbalari” movzusu atrafinda diskussiya taskil edin.

[ ]

e Avtomobilin yaxin va uzaq isiglarinda istifada edilan ikitelli k6zarma lampasi ila halogen
lampasinin oxsar va fargli xUsusiyyatlarini, Venn diagramindan istifads edarak qrup
saklinda taqdim edin.

e Qruplara bolandn. Tayin olunmus vaxt arzinda bir grup nimuna avtomobilin farasini
cixarir, ikinci grup dayisir, Gglincli qrup ise misahidaci gisminda har iki prosesi yaxindan
izlayir va 6z raylarini bildirir. Sonda giymatlandirma ve mizakira aparilr.

Sa 1.2.3. Qiymatlandirma
Asagidaki meyara asasan giymatlandiracaksiniz:

“Blokun faralarda istifada edilan isig manbalarinin dayisdirilmasini niimayis etdirir”.

e Blok faralarindan istifada olunan isiqg manbalari hansilardir?

e Blok faralarindan istifada olunan isiqg manbalarinin fargini izah edin.

e Hansi sabablardan blok — faralar va onlarda istifade edilan isig manbalari
doayisdirilir?

1.3.1. Programlasdirmada operativ yaddasin faralara informasiya 6tiirdiiyiinii miiayyan edir

. Elektron (avtomatik) korrektorun qurulusu va isi

is prinsipina géra faralarin korrekts edilmasi iki Gisulla aparilir:
1. Moacburi — mexaniki, hidravlik, pnevmatik, elektromexaniki;
2. Elektron (avtomatiki);

Daha cox istifade olunan korrektor avtomatik korrektordur. Bu
korrektorlar halogenli va ksenonlu faralarda tatbiq edilir. Halogenli faralarda
korrektor kuzovun vaziyyatindan asili olaraq isa disdr.

11



Sakil 1.7 Elektron korrektor (dast halinda) Sokil 1.8 Dartqili avtomatik korrektor

Ksenonlu faralarda tatbiq edilmis avtomatik fara nizamlayicisi daha da inkisaf etmisdir. Bu
korrektor isiq selini avtomobilin ylklanmasindan va harakat seraitindan (slratli harakatds,
tormozlamada, yolsuzlugda, doéngalarda) asili olmayaraq, hamisa bir saviyyada saxlayir. Ksenonlu
faralarda yuksak intensivli isiq stalari oldugu Ggln onlara avtomatik korrektorun tatbigi gacgilmazdir
(matlaqgdir).

Elektron korrektorun konstruksiyasina (sakil 1.7.) yolu isiglandirma vericilari, korrektorun
idarsetma bloku va icragi mexanizmlar daxildir. Sistemda 2-3 yolu isiglandirma vericilari qurulur: ikisi
gabagda (sag va sol), biri ise arxada. Burada kontaktsiz vericilarden — Holl effektli donma bucaq
vericilarindan istifada olunur. 9vvallar potensiometrik vericilardan istifads edilirdi, lakin onlar 6zini
dogrultmadilar.

Verici kuzova barkidilir va dartqi vasitasile avtomobilin asqisina birlasdirilir. Verici harakatli
rotordan va harakatsiz statordan ibaratdir. Rotor sabit magniti, stator isa Holl vericisini tamsil edir (sakil
1.8).

Harakat asqidan darti vasitasile rotora otlrilir. Rotor yerdayisma edir va bunun asasinda
magnit sahasinda dayisikliklar yaranir. D6nma bucaq vericilari bu dayisikliyi kor-rektorun elektron
idarsetma blokuna o6tirir. Bundan alava, avtomobilin ABS sistemi da harakat siirati barada bloka
malumat &tiiriir. idarsedici blok alinmis signallari tahlil etdikdan sonra icragi mexanizmlsra idaraedici
signallar gondarir. Avtomat korrektorun mixtalif harakst rejimlarindaki isi sablon saklinda
gostarilmisdir (sakil 1.9).

Sakil 1.9 Avtomat (elektron) korrektorun avtomobilin miixtalif harakat saraitlarinda apardigi
nizamlama islari

Servomiharrikli fara korrektorlari da moévcuddur. Bu tip korrektorlar birbasa blok-faralarda
qurulur.

12
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1.3.2. Talabalar ligiin faaliyyatlar
e Programlasdirmada operativ yaddasin faralara informasiya o6tiirmasinin videosunu
tagqdim edin.
e Qruplara bolinin. Moévzu ila bagl suallar yazin va digar gruplara 6tirin. Ayrilan vaxt
arzinda suallari cavablandirin ve sonda mizakirs aparin.

S a 1.3.3. Qiymatlandirma
Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:

“Proqramlasdirmada operativ yaddasin faralara informasiya otiirdiiylinii miiayyan edir”
e Elektron korrektorun vazifasi nadir?

e Elektron korrektorun hansi tiplarini taniyirsiniz?

e Elektron korrektorun is prinsipini soylayin.

1.4.1. Faralarin nizamlanmasini yerina yetirir

° Faralarin mexaniki lisulla nizamlanma gaydasi

Avtomobillarda faralarin diizglin goyuldugunu va nizamlama isini yoxlamagqg
Ggln (sokil 1.10.) avtomobili Gfligi hamar meydancada saquli divardan
(avtomobil markalarina asasan) miisyyan masafada saxlamali, divara t¢ saquli
nisan xatti (ikisi faralarin oxu boyunca, biri iss ortadan) ¢akilir. Daha sonra
doésamadan hiindirda da bir xatt ¢akilir.

Sakil 1.10 Avtomobillarda faralarin nizamlanmasi gaydasi

Faralari nizamlamagq lazim galdikda avvalca maftillarin diizgilin birlasdirildiyi yoxlanilir. Uzaq isig
yandirdigda har iki faranin isiq lakasi yuxariya, yaxin isigl yandirdiqda isa asagi diisarsa, demali, maftillar
diizguin birlasdirilmisdir.

Nizamlama zamani faranin biri 6rtilir, digarinds isa arxadaki nizamlama vinti ile nizamlama
aparilir. Vintla nizamlamani els aparirlar ki, uzaq isigin stiasi Iskasinin markazi, asag bir tiflqi xattin
saquli xatla kasisdiyi néqtaya diissiin.

Bu gayda ila digar farani da nizama salirlar.

13



4

X 1.4.2. Talabalar ligiin faaliyyatlar
e Faralarin nizamlanmasi ila alave manbalardan istifada etmakla yeni informasiya alda
edin. Bu informasiyani mixtalif taqdimetma Usullarinda taqdim edin.

e Faralarin nizamlanmasini rollu oyun tsulundan istifads etmakla nliimayis etdirin.

1.4.3. Qiymatlandirma
Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:

“Faralarin nizamlanmasini yerina yetirir”
Faralarin nizamlanmasinin sababi nadir?

[
Faralarin nizamlanmasinin hansi névlari vardir?

14



Talim naticasi 2: Salonun isiglandirma sistemini bilir va nasazliglari tamir etmayi bacarir
2.1.1. Cihazlarin hansi hissalardan yigildigini va neca kontaktli oldugunu tasvir edir

e Miiasir minik avtomobillarinin salonlarinin isiglandiriimasi

Muasir avtomobillarin salonlarinin isiglandiriimasinda ¢oxlu sayda elementlardan
istifada etmakls, slrilicli va sarnisinlarin rahathg liglin komfort sarait yaradilir.
Salonda isiglandiriima sistemina asagidaki elementlar aiddir (sakil 2.1-2.5):

ST

Sakil 2.4 Qapilarin daxili va xarici dastaklarinin isiglari
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Sakil 2.5 Ayaqalti isiglari

Salonun, asya yesiyinin, ylik bélmasinin, kosmetik glizglinlin, ayaqgalti boslugun, gapilarin daxili
dastaklarinin isiglandiriimasi Ggiin mixtalif konstruksiyal fanarlardan (plafonlardan) istifada olunur.
Plafon gévdadan, isiqg manbayindan, linzadan va qosucudan ibaratdir. isiq manbayi kimi adi volframli
koézarma lampalarindan istifadas edilir.

Hazirda salonlarin isiglandiriimasinda genis populyarliq almis isigdiodlardan istifada olunur.
Onlar uzunomiirli, sada konstruksiyali, enerjiys ganaatcildirlor.

° Avtobuslarin salonlarinin isiglandiriimasi

Avtobuslarin isiglandirma sistemini iki hissaya ayirmagq olar: xarici va daxili isiglandirma (sakil
2.6 a; b;).

> Xarici isiglandirmaya daxildir: uzaq va yaxin isiq faralari, duman aleyhina faralar, arxa,

gabag va yan qgabarit isiglari, donma isiglari (arxa-gabaq), “dayan” isig signali va némra isigi;

Sakil 2.6 b; Saharlararasi va beynalxalg sarnisin avtobuslarin daxili isiglari

16



> Avtobuslarda daxili isiglandirma, adatan, (g istigamatda aparilir:

- Umumi isiglandirma;

- fardi isiglandirma;

- kegidlarin isiglandiriimasi (bura tambur, pillakan va ayaqaltilar da aiddir).

Sehardaxili dasimalara aid olan avtobuslarda fardi isiglandirmadan istifada edilmir, bela ki,
onlarda yuk raflari qurulmur (Sakil 2.7).

Sakil 2.7 Sahardaxili sarnisin avtobusunda xarici va daxili isiglandirma

Muasir mikroavtobus va avtobuslarda daxili isiglandirmada ¢oxlu sayda isigdiodlu cihazlardan,
isiqgdiodlu lentlardan istifada edilir. Hom minink, ham da avtobuslarda bu isiglarin tatbiqi, isiglandirma
sisteminda generatorun, akkumulyatorun va elektrik kabellarinin garginliya maruz galmasinin qarsisini
alr.

-, .

o
x 2.1.2. Talabalar ligtin faaliyyatlar
e Avtomobillarda salonun isiglandirma cihazlari ile bagli arasdirma aparin. Siyahi tartib

edin va digar gruplarla boluslin. Bir-birinizin siyahisi ila tanis oldugdan sonra ray bildirin.

e Qruplara bolinin vea ekskursiya taskil edin. Bir qrup ssaharlararasi, ikinci qrup
beynalxalq, digar grup isa sahardaxili avtobuslarin isiglandirma sistemlari ila tanis olun.
Oziinuiz Giclin geydlar aparin va sinifda alda etdiyiniz biliklari video carx va ya fotosakillar
vasitasila taqdim edin.

SZ] 2.1.3. Qiymatlandirma
Oyranma prosesina bagl olan giymatlandirma meyar::

“Cihazlarin hansi hissalardan yigildigini va nega kontakth oldugunu tasvir edir”
e Salon isiq cihazlari hansi hissalardan ibaratdir?

e Salon isiglari ne¢a kontaktli olur?

e Salon va kabina isiglari neca gosulur?

2.2.1. Miiasir ytiksak parlaqligda diod asasli isiq yayan LED va neonun bir ¢ox Ustiinliiklarini
miiayyan edir

° Avtomobil elektronikasinda isiqdiodlar va onlarin avtomobilda
tstinliklari

Avtomobilda isiqdiodlardan salonun isiglandiriimasinda, gabaq va arxa faralarda
istifada edilir (sakil 2.8 a; b; c;).
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Sokil 2.8 a;

isigdiodlarin volfram kézarma lampalari ils olan manfi va miisbat xiisusiyyatlarina nazar salaq.
isigdiodlarin stiinliiklari:

an birinci dstiinliiyt onlarin uzunémiirliiliiyiidiir — 50.000 saatlq is rejimi;

Volframli kézarma lampalarina nisbatan olduqca az enerji talabati;

Isladilan (sarf edilan) enerji biitévliikda isiq selina gevrilir;

Isa qosulmus isigdiodlardan ¢ox az migdarda istilik ayrilir;

Isigdiodlarin ranglarina va enerji sarfiyyatina géra segilma imkani;

LED lampalarinin yangina qarsi tahliikasizliyi;

VVVYVVYYVY

Sakil 2.8 b;

> LED lampalarinin gévdalari plastikdan hazirlanir va onlarda kévrak elementlar olmadidi
lictin mexaniki zadalanmadan “qorxmurlar”;
> Isiqdiodlardan istifada zamani onlardan zararli siialar ayrilmir;

Sakil 2.8 ¢;
> Isigdiodlar miixtalif iqlim saraitinda islayirlar;
> Isiglandirmada isiq siialarini 15°-180° bucagq altinda nizamlamagq olur va saira.
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isigdiodlar cox az manfi xiisusiyystlara malikdirlar ki, onlar da asagidakilardir:

> on asas odur ki, onlar giymatca ¢ox bahadirlar;
> Onlar isa qosulan indikator lampalari kimi islamirlar;
> Baxmayaraq ki, uzunémiirlii sayilirlar, bazi istehsalgilarin istehsal etdiklari lampalarda

(varimfabrikat mallarda) kristallar tez siradan ¢ixir;
Yalniz bir seyi geyd etmak lazimdir ki, miasir avtomobillarin xarici va daxili isiglandirma
cihazlarinda bu lampalara get-geda talabat artir va ixtiracilar da durmadan yeni ixtiralara can atirlar.

-, 4

0
X 2.2.2. Talabalar ligiin faaliyyatlar

e Rollu oyun dsulundan istifade edarak avtomobillarin isiglandiriimasinda istifada
edilan isigdiodlar haqqinda bildiklarinizi nlimayis etdirin.

e Miasir yliksak parlagliqda diod asasli isiq yayan Led va Neonun bir cox Gstinliklarinin
muiayyan edin va qruplarla bolliisarak debat taskil edin.

e Miixtalif meanbalardan rangarag isigdiodlarin sakillarini toplayin va tagdimat
hazirlayin.

Sa 2.2.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:

“Miiasir yiksak parlaqligda diod asasli isiq yayan LED va neonun bir gox iistiinliiklarini
miiayyan edir”

e isiqdiod lampalarin volframli kézarma lampalarindan fargi nadir?

 isigdiodlarin ranglari hansi alamata géra bir-birindan farglanir?

e isiqdiodlar ne¢a kontakth olur?

2.3.1. Kabina lI6vhasina qosulan isiq gevirgacinin isa qosulma ardicilligini géstarir.
. Kabina I6vhasinda qurulan isiq ¢evirgaclari
Kabinada qurulan markazi isiq ¢evirgaci faralari, kigik faralari, arxa fanarlari va
cihazlariisiglandiran lampaniisa gosmagq lglindr. Stirtingac tipli cevirgac kabina
I6vhasina qurasdirilir.

Cevirgac gbvdadan, izols materialindan hazirlanmis gapagdan, kontakt
I6vhaciklari olan galibdan, yaydan, diyircakli fiksatordan, dastakli dartqidan va
reostatdan ibaratdir (sakil 2.9).

klemlar

A: reostst diyiréakli -yayh
’ fiksator

Sakil 2.9 Markazi isiq ¢evirgaci
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izolo qapaginda icari torafdan kontaktlar, bayir tarafden iss maftillar lglin klemlar
yerlasdirilmisdir. Kontakt I16vhacikli harakat edan galib yay vasitasilo gapaga sixilmisdir va isladicilari
dastakli dartqi ile gosdugda yerini dayisa bilir.

o Cevirgaclarin is prinsiplari
Markazi ¢evirgacin ¢ vaziyyati vardir:
1. Dastakli dartqr axira gadar icari basiimisdir (ilk vaziyyat) —isiq séndiridlmusdir

(sokil 2.10-da I-ci vaziyyat);

Sakil 2.10 Cevirgacin islak vaziyyatlari

2. Dastakli dartqi yariya gadar ¢ola ¢akilmisdir (orta vaziyyat; sakil 2.10-da 2-ci vaziyyat) —
bazi ylik avtomobillarinds kicik faralar, arxa fanarlar va cihazlar I6vhasinin isig1 isa qosulur, minik
avtomobillarinds, masalan, “Volga” QAZ-24 avtomobilinda kicik faralar, yaxud faranin yaxin isigi (ayagla
basilan isig ¢evirgacinin vaziyyatindan asili olaraq), arxa fanarlar, némra isig1 va cihazlar I6vhasinin isig
is@ qosulur.

3. Dartqi axira gadar ¢akilmisdir (sakil 2.10-da 3-cli vaziyyat): faralar (ayaq isiq gevirgacinin
vaziyyatindan asili olaraq — yaxin va uzaq isiq lampalari), arxa fanarlar, cihazlar I6vhasinin isigl va némra
isigl da yanir. Cihazlar [6vhasi isiginin glict cevirgaci dondararkan reostatla nizama salinir.

-, 4

O
X 2.3.2. Talabalar ligiin faaliyyatlar

e Kabina lévhasinda va ayaqaltida qurulan gevirgacloer haqqinda arasdirma aparin va
sinifda taqdim edin.

e Yik va minik avtomobillarinds qurulmus markazi isiq g¢evirgaclarinin oxsar va farqli
xUsusiyyatlarini Venn diagramindan istifada edarak qrup saklinda tagdim edin.

e Mixtalif yerlarda qurulan markazi isiq cevirgaclarina aid sakillari toplayin va onlari
niimayis etdirin.

SZ' 2.3.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:

“Kabina lovhasina qosulan isiq ¢evirgacinin isa gosulma ardicilhigini gostarir”

e isiq cevirgacinin qurulusu hagqinda danisin.

e Moarkazi isiq ¢cevirgacinin vazifasi nadir?

Dastakli dartginin yariya gadar ¢akilmasi zamani avtomobilda hansi isiglar yanir?
e Ayaq cevirgaclarindan na Uglin istifads edirlar?
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2.4.1. Cevirgacin nasazhqlarini tamir edir
° Cevirgacda yaranan nasazliglar va sabablari
isiglarin markazi cevirgacini | — Il vaziyystinda ise qosduqda, bitiin elektrik
avadanliglari mikammal isladiklari halda, faralarin, faraalti isiglarin, arxa
isiglarin va cihazlari isiglandirma l6vhasinda lampalar yanmir.

Bela ki, isiglandirma sisteminin bitlin lampalari birden xarab ola
bilmaz. Buna gobra da nasazligin sabablarini lampalarin imumi elektrik
dovrasinda — ¢evirgaca gadar olan dévrada, daha sonra isa ¢evirgacin 6zlinda

axtarmagq lazimdir.
Arasdiracagimiz dévrada asagidaki nasazliglar ola bilar:

> Moaftillarin kasilmasi (qirilmasi);

> Alisdirma agarini qoruyucu ila, qoruyucunu markazi ¢evirgacla birlasdiran maftillarin
klemlarinin pis kontaktda olmasi;

> Qoruyucunun nasazhgqlar;

> Isiglarin markazi ¢cevirgacin nasazligi.

Bu dovradaki nasazligi askara cixartmaq Uclin markazi cevirgaci isa gosulu vaziyystda qoyurug.
Daha sonra dovrani yoxlama nazarat lampasi ila va yaxud voltmetrla yoxlayirig. Lampanin va ya
voltmetrin maftilindan birini avtomobilin gdvdasina qosurug, ikinci maftili isa névba ila dévranin klemlar
sahasinda, cevirgaca gadar gazdiririk. ©9gar lampa yanmazsa, yaxud voltmetrin aqrabi yerdayisma
etmirsa, bu o demakdir ki, yoxlanilan klema garginlik verilmir.

Aparilan yoxlama naticasinds, cevirgaca gadar olan elektrik dovrasindaki klemlara garginlik
verilirsa, amma isiglar yanmirsa, demali nasazliq ¢evirgacin 6ziindadir.

Cevirgacin nasazliglar asagidakilar ola bilar:

v Acar va cevirgacda kontakt govsaglarinin islak sathlarinin oksidlasmasi, onlara yagin va
cirkin diismasi kontaktlara verilan garginliys qarsi miqgavimati coxaldir.

Cevirgacda yaranan nasazhgl askarlamagq tg¢lin yoxlamani QAZ-3102 avtomobilinda qurulmus
41.3709 tipli markazi cevirgac Uzarinda aparaq (sakil 2.11).

Markazi isiq cgevirgacinin yo;(lanllmam sxemi:
1-2-3-4-6- nazarat lampalan; 5 - akkumulyator;

Sakil 2.11 QAZ-3102 avtomobilinin markazi isiq ¢evirgaci va onun yoxlanilma sxemi

Tacriiba zamani klemlarin, panelin, rezistorun, harakatli kontaktin vaziyyatlari va dartqinin salis
harakati yoxlanilir. Dartqinin harakati dinomometrla olgllir. Kontaktlarin vaziyyati yoxlama nazarat
lampast il yoxlanilir: dartqi (ling) 1 ve 2 vaziyyata qoyulur. Birinci vaziyyatda 4 va 6 lampalari yanmalidir,
ikinci vaziyyatda isa 3, 4 va 6 lampalari yanmalidir.

Dartqinin 1 va 2 vaziyyatinda tutacagl saat agrabi istiqgamatinda axira gadar bururuq — bu halda
2 lampasi yanacaqdir. Daha sonra dartginin tutacagini saat agrabinin aksi istigamatinda axira gadar
bururug. Bu halda 2 lampasinin isig1 zaiflayacak, tadrican tam sénacak va 1 lampasi yanacaqdir.
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®
X 2.4.2. Talabalar li¢iin faaliyyatlar
e Cevirgaclarin yoxlanma qaydasini avtomobillarin tizarinde miisahida edin.

e Qruplar saklinds cevirgaclari teamir edin. Sonda bir-birinizin isina ray bildirarak
giymatlandirin.

e Avtomobil misassisalarina ekskursiya taskil edin. Cevirgaclarin nasazliglarinin
arasdiriimasi iloa bagl iscilarden misahiba goétirin. 9ldsa etdiyiniz malumati tagdimat
vasitasila digar gqruplarla bollsin.

SZ' 2.4.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:
“Cevirgacin nasazliglarini tamir edir”

e Cevirgaclarda hansi nasazliglar ola bilar?

e Cevirgaclarda nasazlig neca tamir olunur?

e Moarkazi cevirgacda kontaktlarin yoxlanma gaydasini sadalayin.
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Talim naticasi 3: Verici va gostaricinin vasitasila nasazliglari aradan galdirmagi bacarir

3.1.1. Yanacadin saviyyasini bildiran verici va gostaricidaki nasazliglari sadalayir
e Yanacagin saviyya verici-gostaricisi
Yanacagin saviyya verici-gostaricisi — yanacaq bakinda yerlasdirilmis vericidon vo
avtomobilin cihazlar l6vhasinde qgoyulmus gostaricidon ibaratdir. Verici-
gostaricinin vazifasi ¢candaki (bakdaki) yanacagin saviyyasi hagginda siriiciya
malumat catdirmaqdir.

Verici sirlingacli reostatdan va lingli Gizgacdan taskil olunmusdur. Reostat
bakin (¢anin) xaricina, lizgac isa igarisina goyulmusdur (sakil 3.1).

—
Q (e O:A/' ‘zgk ,~,~’3
bam. J'Q.coe S f
| 7 5

| yanacagin
iy :
vericisi \( 7

gostarici

Bakdaki yanacagin saviyya verici - gostaricisi:

1 - akkumulyator batareyasi; 2 - verici; 3 - reostat; 4 - harakatli
kontakt (reostatin siirlingaci); § - lingli lizgac; 6 - yanacagin sa-
viyya gostaricisinin qabuledicisi; 7 - sag sargac; 8 - [ovbar;
9-aks yik; 10 - sol sargac; 11 -aqrab; 12 - aligdirma agari.

Sakil 3.1 Yanacadin saviyya verici-géstaricisi

Gostarici iki (sag va sol) sargacdan (elektromagnitdan), aqgrabli I6vbarcikdan va skaladan
ibaratdir. Sag elektromagqnitin dolagina paralel olaraq verici gosulmusdur. Sol elektromaqgnitin dolaginin
bir ucu alisdirma agarindan ke¢makla carayan manbayins, o biri ucu isa sag elektromaqgnit dolaginin
baslangicina band edilmisdir ki, hamin dolagin da qurtaracagi “kitla” ila birlasmisdir. Bu cihazlar isa
gosuldugda va bak bos oldugda lzgac asagl enir va reostatin rezistoru isdan acilir. Bela halda
gabuledicida carayan yalniz sol elektromagqnitin sargacindan kegir, ¢linki sag elektromagqgnitin dolagi
reostatin sdringaci vasitasila “kltlaya” qapanir; naticada sol elektromaqgnit I6vbarciyi 6zina taraf
¢cokacak va aqrab donarak skalanin sifir bolgisiinds duracaqdir. Bak dolu oldugda lizgac yuxari galxaraq
reostatin miqavimatini isa qosur, naticada carayan har iki elektromaqgnit sargacindan kegacak va
yaranan maqnit sahasinin tasiri ila [6vbarcik agrabls birlikda “bak doludur” isarasina dogru dénacakdir.

Uzgac orta vaziyystds oldugda sag va sol elektromagnitin maqgnit sahasi dayisilir va buna
mivafiq olaragq, lI6vbarcik va onunla birlikda gostaricinin aqrabi da 6z vaziyyatini dayisir.

o Yanacagin saviyya verici-gostaricisinin nasazliq alamatlari

Yanacagin saviyya verici-gdstaricisinin asas nasazlig simptomu onun yanacagin saviyyasi
haqqginda diizglin malumat vermamasidir. Bu nasazliglar va alamatlari asagidaki cadvalds (3.1)
gostarilmisdir.
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Nasazliq alamatloari Nasazliglar

Bu hal izgacin harakatinin mahdud oldugunu

Yanacagq ¢ani doludur, amma gostarici . .
gostarir;

sifir bolglsinid gostarir;

Bu ciir hallarda potensiometrin dolagini va
kontaktin carayan kegiriciliyini yoxlamaq
lazimdir;

Gostaricinin aqrabi gah irali gedir, gah
da sifira qayidir;

Gostaricinin agrabinin yirgalanmasi

. Bu nasazlig kontaktin yeyilmasini gdstarir;
(dalgalanmasi); q yey &

Yanacaq saviyyasinin asagl olmasini

bildiren xabardarliq lampasi yanmir: Bu hal potensiometrin siradan ¢ixdigini bildirir;

Yanacagq saviyyasinin dizgiin

.. . . Bu clr hallarda lizgacin hermetikliyi yoxlanilir;
gostarilmamasi;

Cadval 3.1

Verici-godstaricinin nasazliglarini yoxlamagq lgiln sakil 3.2-da gostarilan qurgudan istifadas edilir.

Yanacagin saviyya verici - gostaricisinin yoxlaniimasi lgun
qurgu:
1 - verici; 2 -vericinin barkidilmasi liglin meydanga; 3 -dayaq;
4 - bucaq olgan; § -siiriingac; 6 -lzgac; 7 -qosucu agar;
8 - yoxlanilan gostarici; 9 - nazarat lampasi.

Sakil 3.2

Vericinin miayinasini ham nazarat lampasi vasitasila, ham da multimetrla aparmaq olur.
Bundan basqa, vericinin va ya gostaricinin isini sada bir Gsulla da yoxlamagq olar. Bunun {gln, verici
sadaca g¢andan cixarilir vo lzgaci asagl-yuxarl harakat etdirmakla gostaricidaki dayisikliklari izlomak
lazimdir. Uzgacin yerdayismalari ila gdstaricidaki vaziyyatlar uygun galarsa, demali, verici diiz islayir.
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X 3.1.2. Talabalar li¢iin faaliyyatlar
[ ]

Yaglama sisteminda yagin tazyiq vericisinin va gostaricisinin isinda yaranan négsanlari
nlmayis etdiran video ¢arxlar hazirlayib tagdim edin.
e Qruplara boélinin va yaranan nasazliglarin slamatlarila bagh siyahi hazirlayin. Siyahi
hazirlandigdan sonra digar qruplarla dayisin. 9lda edilan siyahiya asasan nasazliglarin
0zUnl muayyan edin.

SZ‘ 3.1.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:
“Yanacagin saviyya verici va géstaricinin nasazliglarini sadalayir”
® Yanacagin saviyya vericisinin hansi tiplarini taniyirsiniz?

e Verici va gostaricida hansi nasazliglar yarana bilar?

e Yanacagin saviyya gostaricisi hansi qurulusdadir?

e Verici va gostaricidaki nasazliq slamatlari hansilardir?

e Gostaricidaki agrabin dalgalanmasi hansi nasazlig slamatidir?

3.2.1. Miiharrikin soyutma sistemina nazarat edan verici va gdstaricinin nasazliglarini miiayyan
edir
° Soyuducu mayenin temperatur verici-gostaricisi
Mayenin temperatur gostaricisi miharrikin silindrlar bashgindaki mayenin
temperaturuna nazarat etmak Uclndlr. Bazi avtomobillardes mayenin
temperaturunu bildiran magqgnitoelektrik gostarici goyulur; o, iki cihazdan:
silindrlar basliginin soyuducu koynayinda yerlasdirilmis vericidan, sakil va
cihazlar I6vhasinda yerlasdirilmis gostaricidan (sakil 3.3a; b;) ibaratdir.
Vericinin asas hissalari govdadan, termisterdan va yaydan ibaratdir. Termister disk saklinda
olub, temperaturun dayismasi ila onun kegciriciliyi dayisir. Temperatur yiksaldikda keciriciliyi artir,
soyuduqda isa azalir.
Gostaricida (g sargac vardir, bunlardan biri ardicil sakilda termisters, ikisi iss miigavimatdan
(rezistordan) kegmakla “kiitlaya” birlasdirilmisdir. Sonuncu iki sarginin
a b miqavimati praktiki olaraq dayisilmir, buna goéra da onlardan kegan carayan siddati da sabitdir.

Sakil 3.3 a; Temperatur géstaricisi Sakil 3.3 b; Temperatur vericisi

Gostaricinin agrabi, sargacin yekunlasdirici magnit sahasinin tasiri altinda olan sabit magnitla
birlikds oxa barkidilmisdir. Soyuducu mayenin temperaturu dayisdikds, dayisan yekunlasdirici sahanin
tasiri ila maqgnit, aqrabls birlikda doniir. Magnitoelektrik gdstarici radiogabuluna manea yaratmir, isda
daha daqiq va davamlidir.
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Mayenin temperatur verici-gostaricisindan alavae avtomobillarda soyutma sisteminda mayenin
temperaturunun haddan artiq yiiksaldiyini slrlicllya xabar veran gaza signalizatoru qoyulur (sakil 3.4;
3.5). Bela signalizator radiatorun (st ¢aninda qoyulan vericidan va cihazlar |6vhasinda yerlasdirilan
lampadan ibaratdir.

Soyutma sisteminda maye temperatu -
runun ¢aza siqnalizatoru:

1 - verici; 2 - nazarat lampasi; 3 - alis -

Mayenin magqnitoelektrik verici - gostaricisi: dirma agart; 4 goruyucu; 5 amper
1 - aqrabi sifirda saxlayan sabit magnit; metr; 6 - akkumulyator batareyasi;
2 - agqrabin sabit magqniti; 3.4 va 6 - dolaq; 7 - vericinin kontaktlar

5 - aqrab; 7 - rezistor; 8 - qoruyucu; 9 - aligdir -
ma agari; 10 - ampermetr; 11 - akkumulyator
batareyasi; 12 - verici; 13 - termistor.

Sakil 3.4 Magnitoelektrik verici-géstaricinin Sakil 3.5 Soyuducu mayenin gaza signalizatorunun
prinsipial sxemi prinsipial sxemi

Signalizatorun vericisi 6z qurulusuna gora temperatur gostaricisinin vericisina oxsardir, lakin
onunla farglanir ki, bela vericids bimetal I6vhanin dolagi yoxdur va maye normal temperaturda oldugda
kontaktlari agiq vaziyyatda qalir.

Radiatorun Ust ¢ganina daxil olan mayenin temperaturu yiksaldikds bimetal I6vha o gadar ayilir
ki, kontaktlar gapanir va nazarat lampasini yandirir, bununla siriicini yaranan nasazliq barada
xabardar edir.

° Temperatur verici-gostaricinin nasazliqglari

Soyuducu mayenin temperatur vericisinin nasazliq alamatlarini hiss etmak o gadar da ¢atin
deyil. SMTV-si nasaz oldugda sasbogandan tiind-boz rangda tlstilanma miusahida edilir, miharrik
tutarsiz islayir, bosuna gedisda dovrlarin sayi gafil azalir. Bunlardan basqa, verici siradan ¢ixdigda,
miiharrikin yanacaq sarfiyyati artir, qisda miharrik gec qizir, ventilyator 6z-6ziina, ssbab olmadan geyri-
funksional islayir: masalen, soyuq havada isa duslr, isti havada ise dayanir. Daha bir yadda qalan
nasazlig odur ki, miiharriki isa salan anda elektroventilyator da ise disdr.

° Vericinin iga yararliginin yoxlanilma gaydalari

Vericinin islama gabiliyyatini bir ne¢a tsulla yoxlamagq olar.

Birinci tsul; (sakil 3.6) Vericini yoxlamaqg Ucln multimetrdan, termometrdan va miuayyan
hacmda adi sudan istifada edilir. 9vvalca, suyu miayyan temperatura gadar qizdiraraq vericini saquli
sokilda su gabinin icarisinda yerlasdirir va termometrla suyun temperaturu o6l¢lir.
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Sakil 3.6 Vericinin multimetrla yoxlaniimasi

Sonra multimetr ommetr vaziyyatina gatirilir va onun millari vericinin ¢ixislarina gosulur.
Olgmada alinan ragamlar verilmis cadvaldaki (3.2) regamlarla miigayiss edilir.

c° Om (o Om c° Om
100 177 30 2238 0 4-4,5
90 241 25 2796 10 3,75
80 332 20 3520 20 3-3,5
70 467 15 4450 30 3,25
60 667 10 5670 40 2,5-3
50 973 5 7280 50 2,5
45 1183 0 9420 60 2-2,5
40 1459 -4 12300 80 1-1,3
35 1802 -10 16180 110 0,5

Cadval 3.2 Temperaturla miigavimatin farqi

ogar hesablama naticalari cadval ila diz galmirss, demali, verici nasazdir va yenisi ilo avaz
olunmahdir. S6z galisi, yeni vericini da avvalca bu lsulla yoxladigdan sonra yerina barkidin.

Ikinci isul. Bu Usulda da eyni avadanliglardan istifada edilir, lakin termometr lazim olmur.
Mayeni uygun atmosfer tazyiqi altinda 100 C°-a gadar gaynatdigdan sonra darhal vericinin migavimati
Olcalir. 100 C° gaynama temperaturunda multimetrin gostaricisi 180—215 Om araliginda olur, dlgma
naticasi bu haddan ¢ox araliqgda olarsa, verici nasaz sayilir.

-, 4

O
x 3.2.2. Talabalar iigiin faaliyyatlar
e Soyuducu mayenin temperatur vericinin qurulusunu va isloma qaydasini niimayis

etdiran videogarx hazirlayib tagdim edin.

e Qruplara bolinin. Nasazhglar siyahisi tartib edin. Siyahi hazirlandigdan sonra digar
gruplarla dayisin. “9lda etdiyimiz nasazliglari neca yoxlaya bilarik?” mdvzusu atrafinda
muzakiralar aparin.

S a 3.2.3. Qiymatlandirma
Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:

“Miiharrikin soyutma sistemina nazarat edan verici ve gostaricinin nasazliglarini
miiayyan edir”

e Soyuducu mayenin temperatur vericinin qurulusu hagginda danisin.

e Verici va gostarici harada qurasdirilir?

e Verici va gostaricida bas veran nasazliglar hansilardir?
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3.3.1. Qaza signalizatoru vasitasila yagin tazyiqginin asagi diismasini askar edir

o Yaglama sistemindaki yagin tazyiq verici-géstaricisi
Yagin tazyiq gostaricisi (sakil 3.7 a; b) islayan miharrikin yaglama sisteminda
yag tazyigina nazarat etmak lclindiir. iki tip vericidan istifada olunur:

Qaza signalizatoru (indikator, sakil 3.7.c; d) — sistemda yagin tazyiqi
asagl disdikdas gaza lampasini yandirmagla siricini xabardar edir.

italayici

Suriincak

Membran

Nixron sargi

Sakil 3.7 (a) Yagin tazyiq gdstaricisi Sakil 3.7 (b)

| Indikator (lampa)
N /
/.\ +128 C 3 +12B
|
n Kontaktlar

Membran

-12B

Sakil 3.7 (c) Yagin gaza signalizatoru Sakil 3.7 (d)

Muasir miharriklarin yaglama sisteminda tatbiq olunan gaza signalizatoru gbévds igarisinda
yerlasdirilmis elastik membran va kontaktlardan va nazarst cihazlari I6vhasinds yerlasdirilmis
indikatordan (lampadan) ibaratdir.

Mdharriki isa salarkan sistemda yag tazyiqi olmadigindan kontaktlar gapanmis halda olur va bu
sababdan lampa yanir. Miharrikda yagin tazyiqi normal oldugda, yani, yag vericiys daxil olduqgda
membrani basir;, membran da 6z novbasinda tarpanan kontaktla alagalondirilmis lingi italayir va
kontaktlar bir-birinden aralanir, lampa sonir. Sistemds yagin tozyiqi normadan asagl disdikda
membrana gostarilan tasir qlivvasi azalir, bunun naticasinda kontaktlar gapanaraqg lampani yandirir va
nasazliq barada siriiclinii xabardar edir.
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Yagin tazyiqgine nazarat vericisi sistemds yagin tazyiqinin izlanmasina sarait yaradir va bu
barads gostariciya malumatlar gondarir.

Bu vericinin govdasinda nixron sargisi olan [6vha lizarinda harakat eda bilacak siirlingac va daxil
olacaq yagin tozyiqi ilo gabararaq italayiciya tasir gostaracak membran yerlasdirilmisdir. Membran
yagin tazyiqi altinda deformasiyaya ugrayir, bununla da italayicini harakat etmaya macbur edir. italayici
da 6z névbasinda miigavimati dayisma mexanizmina — slirlingaca tasir gostarir. Miigavimatin dayisma
hallari agrab gostaricisi vasitasilo skalada gostarilir.

o Qaza signalizatoru vasitasila verilan nasazliglarin sabablari

Cihazlar l6vhasinin sahasini avtomobilin nasazliglari haqqinda siriclini malumatlandiran
xabardarliq lampalari tutur. Bu lampalar avtomobilin isini tanzimlayan vericilarla birbasa alagalidirlar
(sakil 3.8).

Sakil 3.8 Cihazlar I6vhasinda qurulan qaza signalizator lampasinin yanmasi

Biitin muasir avtomobillards yagin tazyiqi haqqinda malumat 6tiiran vericilar tatbiq edilir.
Onlarin vazifasi miharrikin yaglama sisteminda yaranan nasazliglar haqqinda malumat catdirmaqdir.
Bu vericilarin 6zlari da digar detallar kimi miixtalif ssbablardan siradan cixa bilar. Buna gora da biz
oyranak, gorak bu vericinin hansi nasazliglari bas vera bilar?

Verici signalizatorun lampasinin yanmasina asagidakilar sabab ola bilar:

. Keyfiyyatsiz va diizgiin olmayan yag siizgaclarindan istifada (sakil 3.9)

Sakil 3.9 Yagin tamizlama siizgaclari

Yag stizgaclarini alarkan onun sizin avtomobilin marka ve modelina uygun olduguna amin olun.
Ucuz va avtomobila uygun galmayan silizgaclar tez siradan ¢ixmagla yanasi, yagi gisman 6zlinds saxlaya
bilmir. Bu da, sonmuis miharriki isa salarkan miharrikdaki diylnlarin ilk anda yagsiz harakat etmasina
va hissalarin quru slirtinmaya gora yeyilmasina, qizmasina sabab olur.

° Yagin saviyyasinin asagi diismasi
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Mdharrikda yagin saviyyasinin normadan az olmasi nazarat I6vhasinda lampanin yanmasi ila va
ya gostaricinin agrabi ila 6zlinl blruza verir. Lakin, har bir stirlicl glindalik texniki baxis kimi miharrikda
yagin saviyyasini bu magsad lclin ayrilmis mil vasitasile yoxlamali, lazim olarsa yag alave etmalidir. Yagin
saviyyasinin asagl dismasina (azalmasina) sabablar: yaggaytaricilarin siradan gixmasina gora yagin
tadrican yanma kamerasina kecmasi, karter altligi tixacindan, blokkarterls altligin birlasdiyi yerlardan,
slanq va otlriicl borulardan va sairalardan axmasidir (sakil 3.10).

Sakil 3.10 Yagdin saviyyasini 6lgmak lgilin 6l¢i mili

° Yagin gaza vericisinin 6z nasazhgi

Lampanin geyri-aktiv islomasi verici-signalizatorun nasazlig1 sababindan da ola bilar. 9gar lampa
yanirsa va yagin saviyyasi normadadirsa, vericinin isini yoxlamaq lazimdir. Bunu sada dsulla yoxlayaq:
miiharriki isa salib dévrlar sayini artiririq va bir daqiga miiddatinda saxlayiriq. Bu zaman lampa sénarss,
demali, yagda tazyiq normadadir. Vericini ya dayismak, ya da tamizlamak lazimdir (sakil 3.11).

Sakil 3.11 Yagin tazyiq verici-signalizatoru

30



. Yag nasosunun siradan ¢ixmasi

Mdharrikin yaglama sisteminda yagin tazyiqla vurulmasini yag nasosu tamin edir. 9gar tazyiq
normadan asagl olarsa, buna sabablardan biri do yag nasosunun siradan cixmasidir. Nasosda, ya
hissalarda yeyilma vardir, ya da ki, yaggabuledicinin tor stizgaci ¢irkdan tutulmusdur (sakil 3.12).

Sokil 3.12 Yagd nasosunun siradan ¢ixmasi

- . »
3.3.2. Talabalar ligiin faaliyyatlar
e Yagin tazyiq vericisinin qurulusunu va islama gaydasini niimayis etdiran videogarx
hazirlayib taqdim edin.

e Qruplara boliinin. Nasazliglar siyahisi tartib edin. Siyahi hazirlandigdan sonra digar

gruplarla dayisin. “9lda etdiyimiz nasazliglari neca yoxlaya bilarik?” mdvzusu atrafinda
miizakiralar aparin.

\_/l 3.3.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:

“Qaza signalizatoru vasitasila yagin tazyiginin agsagi diismasini agkar edir”
e Mdiharrikin yaglama sisteminda yagin tazyiqini yaradan cihaz hansidir?
e Hansi sabablardan yagin tazyiqi asagi diisa bilar?

e Qaza signalizatorunun qurulusuna nalar daxildir?

e Toazyiq vericisinin is prinsipini izah edin.

3.4.1. Avtomobilin “beyni” kimi taninan EiB-in asas funksiyalarini nazara alaraq elektrik
avadanliglarinin isa neca qosuldugunu tasvir edir
° Verici va icragi qurgularin EiB ila isloma gaydasi
Muharrikin elektron idarsetma bloku alisdirma agarini burduqda ise qosulur:
algoritmlar isa dusir. Elektron idarsetma bloku asagidaki giris vericilarindan
malumat gozlayir:

> Dirsakli valin vaziyyat vericisi — bu verici miharrikin isinda bas
(asas) vericidir. O, yuxari 6li nogtalarin hazirda hansi silindrds oldugu barads
EiB-2 malumat &tiiriir. Bela ki, onun verdiyi malumata asasan, miiharrikin bundan sonraki isi qurulur;
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> Kitlavi hava sarfiyyati vericisi — bu verici vahid zaman aninda miharrika daxil olan
havanin migdari haqqinda malumat otdrir;

> Drossel gapaginin vaziyyat vericisi — qazpedalin vaziyyatini, gapagin agilma bucagi
haqqinda signal otirir;

> Qazpaylayici valin vaziyyat vericisi — valin vaziyyati hagqinda signal o6turdr, bels ki,
miharriklarda eynizamanl va névbali piskiirma sistemlari ola bilir;

> Soyuducu mayenin temperatur vericisi — bu verici da asas verici sayilir, bela ki, bir cox
vericilarda isin qurulmasi onun 6ttrdiyl malumatdan asilidir;

Adlarini ¢akmadiyimiz coxsayl vericilar var ki, onlar da elektron idarsetma blokunu daim
malumatlandirmagla muiharrikin isini tamin edirlar.

Elektron idaraetma buloku alds etdiyi signallari tahlil edir va alqoritmls, icragi mexanizmlara
signallar étiiriir (sakil 3.13). icragi quruluslar (mexanizmlar) blokun programindan étiiriilan signallar
asasinda aid olduglari isi tamin edirlar:

v Forsunkalar — impuls verilan anda muiharrikin silindrlarina yanacagin plskirilmasini
tomin edir;

v Elektrik yanacaq nasosu — yanacaq ¢anindan miharrik bolmasina yanacagin yiiksak
tazyiqgla otlrtlmasini tamin edir;

v Bosuna gedis nizamlayicisi — bosuna gedis zamani drossel gapagi bagh olur va daxil olan
hava axini nizamlayici ila nizamlanir;

v Ventilyator — miuharrikin soyuducu mayesinin temperaturu tayin olunmus haddi
kecgdikda, elektron idaresetma blokunun signalina asasan, ise qosulur ve soyuducu mayeni (antifrizi)
soyudur;

EiB-in bildiyimiz kimi, ham daimi yaddasi, ham smaliyyat yaddas, ham ds programlasdiriimis
yaddasi vardir.

daxil olan havanin temperatur vericisi C—

Elektron
sorna kollektorunun tazyiq vericisi [ =+ iqarsetma _Forsunkalar
s — )-)smndra yanacaq
kiitlavi hava sarfiyyati vericisi [}————| bloku plskirma
drossel gapaginin vaziyyat vericisi | }--I ! P> plisdirma sargaci
: - samlara qigilcim
soyuducu mayenin temperatur vericisi vermak ticiin
oksigen vericisi (lyamda - zond) o *EiB-nun signallarini yeria ye -
detonasiya vericisi [ tiran digar icragci mexanizmlsr
Lampa - signalizator Check engine
dirsakli valin vaziyyat vericisi C— : =
e Diagnostika galibi

gazpaylama valin vaziyyat vericisi [ Je—
Elektron idarsetma blokunun vericilar va icragi quruluglaria slagsa sxemi

Sakil 3.13 Elektron idaraetma blokunun vericilar va icragi mexanizmlarla alaga sxemi
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O
x 3.4.2. Talabalar iigiin faaliyyatlar

e Miharrikin elektron idarsetma blokunun is prinsipi” haqqinda bildiklarinizi rollu
Usuldan istifada edarak nlimayis etdirin.
e islayan miharrikin isini tamin edan qurgular va vericilarin elektron idarsetma bloku ila
birbasa alagalari barada taqdimat hazirlayin.
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3.4.3. Qiymatlandirma
Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:

“Avtomobilin "beyni" kimi taninan EiB-in asas funksiyalarini nazera alaraq, elektrik
avadanliglarinin neca isa qosuldugunu tasvir edir”

e Drossel gapaginin vaziyyat vericisi EiB-a hansi malumatlari 6tiiriir?

Qazpaylama valinin vaziyyatini bildiran verici EiB-a hansi malumati 6tiiriir?

Elektron idarasetma bloku na vaxt faaliyyata baslayir?
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Talim naticasi 4: isiqg manbalarini izahli sakilda bilir v nasazliqlari aradan qaldirmagi bacanir

4.1.1. isig manbalarinin bir va ya iki kontaktli lampalardan ibarat oldu§unu izah edir
o isiqg manbalarinin noévlari ve tatbiq sahalari
Muasir avtomobillarda isig manbalarini (lampalari) iki asas tipa bolmak olar:

> osas (bas) isig lampalari — avtomobilin gabaq faralarinda
qurulur;

> olava isiq lampalari — bunlara gabarit isiglari, duracaq isiglari,
salon lampalari va “Dayan”(Stop) signal lampalari aiddir;

Har tip lampalarin 6zlarinin xtisusiyyatlari va qosulma standartlari vardir (masalan, H1, H3, H4 —
lampalar halogen qgazli xUisusiyyata malikdirlar).

Bundan basqa, lampalar konstruksiyalarina géra farqlanirlar:

> Avtomobillarin kézarma lampalari — gadim lampa novidir va kéhnalmis sayilir;

> Halogen (Halogenli) lampalar — i¢arisinda bufer gazi sayilan (brom va yoddan alinan
halogen buxari) olan kolbada yerlasan kézarma lampasidir. Uzunmuddatli xidmati ila farglanir.

> Ksenon lampalar — elektrodu olan va ksenon qazi doldurulmus kolbadan ibaratdir.
Elektrik govsi sayasinda glindiiz isigina banzar gliclii isiq seli yaradir (halogen lampadan (g dafs glicli).

> isigdiodlar — coxsayl isiq sagan diodlardan (LED) ibaratdir. Yaratdigi isiq seli giindiiz

isigina yaxindir. Halogen lampalarla nisbatda az enerji isladir va uzunmiddatli xidmat gostarir. Kicik
Olcllu olmasi dizayn isinda genis imkanlar yaradir.

Lampalar tayinatina géra bolunirlar va 6z tatbiq sahalarina malikdirlar:

Yaxm/uzaq isig 70 -D/D =D  Duman aleyhma faralar ﬁD D6nma gostaricilari +*

HE3 HBA H1I H3 H7 HB3 H3 W21\ P2IW  PY2IW  H21W
I”«J«fiifl.fdl( W‘i;ﬂd
H11 H3 028 D!S D2R DIR H11 WSW  OWYSW  WiIew
{{idédd ¢ { 7Y
Duracaq isiglari va . Arxa duman aleyhina fanar Geriya harakat fanari
qabarit fenarlar P2IAW W21W P2IW  W21/5W P21.5W WIEW W21W P21W
W3w WSN  T4wW i 0
:,>
6mra niganinin isigi 3 2
st st ? 51 w21/5w P2115W

Wsw Taw RSW  R1OW C5W
g /’) , ) y ¢ > /
v v & ’
Sakil 4.1 Avtomobillarda istifada edilan miiasir isig manbalari
- »

®
x 4.1.2. Talabalar ligtin faaliyyatlar
e “isig manbalarinin ndvlari va tatbiq sahalari” haqqinda bildiklarinizi toplayin ve niimayis

etdirin.

e Venn diagramindan istifada edarak volframh kézarma lampalari ilo halogen lampalari
arasindaki oxsar va farqli xtisusiyyatlari geyd edin.
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zl 4.1.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:
“lsiqg manbalarinin bir va ya iki kontakth elektrik lampalarindan ibarat oldugunu izah
edir”
* isiqg manbalari nega tipa bélindrlar?
e Lampalar konstruksiyalarina géra hansi qrupa ayrihir?
 isiqg manbalarinin tatbiq sahalarini sadalayin.

4.2.1. Elektrik lampasinin metal sokoldan, siisa balondan, volfram kézarma telindan ibarat
oldugunu izah edir

eElektrik lampalarinin qurulusu

Avtomobillarin isiglandirma sistemina tatbiq edilan bir neg¢a elektrik lampasinin
qurulusu ils tanis olaq (sakil 4.2).

Avtomobilin fara lampalarinin muxtalif giica malik iki teli olur: uzaq isiq
teli va yaxin isiq teli. ikitelli lampanin sokoluna lampanin optik elementin
icarisinda diizglin yerlagsmasini tamin edan flans lehimlandirilmisdir. Lampanin
volfram tellari bir-biri ila birlasdirilmisdir. Birlasma yeri sokola, tellarin uclari isa ondan izola edilmis
kontaktlara ¢ixarilmisdir. Lampa aksetdiricidaki karbolit patrona barkidilir.

lampalar

Sakil 4.2 Avtomobillarda isladilan bir ne¢a lampanin qurulusu: A — sokollu 2FD-42; B — sokollu R45/-41;
C —duman aleyhina halogen lampa; D — asas fara ligiin halogen lampa;
1—kolba (siisa balon); 2 — uzaq isiq teli; 3 — yaxin isiq teli; 4 — ekran; 5 — foksun flansi; 6 — sokol; 7 —
lampanin kontaktlari

Muasir avtomobillarin faralarinda halogen lampalarindan genis istifads edilir. Bu lampalarin adi
kézarma lampalarindan farqi kolbalarinin kicik va isiq selinin glicli olmasidir.
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X 4.2.2. Talabalar liglin faaliyyatlar

e “Avtomobillarin elektrik lampalarinin qurulusu” mdvzusu atrafinda diskussiya taskil
edin.

e Avtomobilin miuxtalif tipli elektrik lampalarinin sakillarini toplayin va Venn
diagramindan istifads edarak onlardaki oxsar va fargli xtsusiyyatlari geyd edin.

zl 4.2.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:

“Elektrik lampasinin metal sokoldan, siisa balondan, volfram kézarma telindan ibarat
oldugunu izah edir”

¢ Avtomobilin elektrik lampasinin qurulusu hansi elementlardan taskil olunmusdur?

¢ Sokol nadir?

¢ Halogen, ksenon va volframli lampalarda hansi oxsar cahatlar vardir?

4.3.1. Lampanin ayri-ayri faralardaki is prinsipini, yerlasma va qurasdirma vaziyyatini
Oyranarak tatbiq etmayi bacarir
e Lampalarin faralarda islama qaydasi

Lampalar tayinatina gora bolunirlar va 6z tatbiq sahalarina malikdirlar:
uzaqg/yaxin isiq lampalari (sakil 4.3.a; b;):
faranin yaxin isigindan 6nda digar harakat istirakcilari olduqda istifada olunur.
Yaxin isiq assimmetrikdir va sag zolagla harakat etdikda yolun sag zolagini va sag
yol qiragini yaxsi isiglandirir.
faranin uzaq isigindan onds digar harakat istirakgisi olmadiqda istifads olunur. Uzaq isiq simmetrik
olaraq yuksak intensivli isiq siasina malikdir.

Sakil 4.3 (a;b;)
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° Duman aleyhina lampalar. Duman aleyhina faralarda tatbiq olunur, pis iglim saraitinda
—vyagisl, garh, dumanli havada, hamginin, tozlu hava saraitinds, gorlinis pislasdikda istifada edilir.

Sakil 4.4 Duman faralan

Duman faralari sari va ya ag rangda olur, avtomobilin gabaq hissasinda simmetrik olaraq cit
sakilda qurulur. Duman faralari avtomobila arxa hissada tak va ya ciit barkidilir.

. D6nma xabardarliqg lampalari. Avtomobilin harakat istiqgamatinin dayismasi barada
xabardarhgin harakat istrakcilarinin nazarina catdirilmasi lGglin donma xabardarlig fanarlarindan
istifada olunur. D6nma xabardarliq fanarlari sari rangda olur va gosuldugu zaman séniib-yanan olmagla
avtomobilin dord tarafinds — qabagq, arxa va yan taraflarda qurasdirilir. Tatbiq edilan lampalar ham
volframli kézarma telli lampalar (sakil 4.5), ham da isigdiod lampalar (sakil 4.6) ola bilar.

Sakil 4.5 D6nma isig géstaricisinin volframli k6zarma lampasi
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Sakil 4.6 Isigdiod lampal d6nma isiq géstaricisi

Donma xabardarlig fanarinin gosma acari stikan idarasi yaxinliginda, siricinin maneasiz
idarsetma imkani nazara alinmagla yerlasdirilir.

. “Dayan” xabardarliq lampalari (arxa fanarlarda). Harakatda olan avtomobilin siiratinin
surtci tarafindan, tormoz mexanizmindan istifada etmakls, yavasidilmasi va yaxud tam dayandirilmasi
hagqinda xsbardarhigin arxadan gsalon nagliyyat vasitasina c¢atdiriimasinda tormoz xabardarliqg
fanarlarindan istifada olunur (sakil 4.7). Bu fanarlar girmizi rangda olmagla avtomobilin arxasinda
yerlasdirilir. Tormoz fanarlarinin gosma agari tormoz pedalinin lingina diranmakla, onun Ust tarafindan
kuzova barkidilmakls yerlasdirilir.
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Sakil 4.7 “Dayan” xabardaredici tormoz (arxa) fanarlari

Bela ki, hatta tormozlamagq fikri ila pedala zaif qlivva ila tasir gostarildikda bels, lingin ciizi
aralanmasi ile acar qosulur va tormoz fanarlari yanir.

° Geriya harakat va qeydiyyat nisani fanarlari liciin lampalar (sakil 4.8). Avtomobilin
dovlst geydiyyat nisani fanarindan sutkanin garanliq vaxtla‘@da nisanin gérUn{nasi Uglin istifada edirlor.

Sokil 4.8 Geriya harakat va dévlat qeydiyyat némra isiglari

Geriya harakat fonari, otlirmalar qutusunda yerlasan vericinin isa qosulmasi il yanir va
avtomobilin geriya harakati vaxti yolu isiglandirir.

° Lampalarin farada yerlagdirma va qurasdirma gaydasi

Lampalarin blok-faradan c¢ixarilmasi va blok-farada vyerlasdirilma gaydasini “VAZ-2107”
avtomobili Gizarinda yerina yetirak. Lampalarin dayisdirilmasi va yerlasdirilmasi zamani biza heg bir alat
lazim olmayacaq va bu proses al ila aparilacag.
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Blok-faranin gapagini acirig, onu (farani) 10° bucaq altinda sola déndaririk. Qisa gapanma bas
vermasin deya, avvalca akkumulyatorun “kitla” klemini ayiririg. Bundan sonra blok-farada uzag-yaxin
isiglarin lampalarinin dayisdirilma gaydasini asagidaki ardicilligla yerina yetiririk (sakil 4.9.a;b;c;d;):
Klem galibini ayiririg:

Plastik tozgoruyucunu burub ¢ixardiriq:
Fiksator yayi ayiririq:
Kéhna lampani blok-faradan ¢

YV V VY

vaz edirik.

S ——

Ixardib yenisi ila @

Sakil 4.9 (a;b;c;d) Blok-farada lampalarin dayisdirilmasi
va yerlasdirilmasi
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Sonraki iglar sokmanin sonundan geriya ardicilligla yerina yetirilir:

. Lampa blok-farada yerlasdirilir;
] Qoruyucu gapagq yay vasitasila yerina fiksa edilir;
° Klem qalibi birlasdirilir.

Sonda akkumulyator batareyasinin “kiitla” klemi yerina barkidilir.

-, 4

®
X 4.3.2. Talabalar ligtin faaliyyatlar
e Rollu oyun Uusulundan istifade edarsk “Faralarda lampalarin isloma qaydas!”

movzusunda bildiklarinizi nimayis etdirin.

e Avtomobilin daxili va xarici isiglandirma sistemlarindaki lampalarin sakillarini toplayin
va Venn diagramindan istifada etmakla oxsar va fargli cahatlari geyd edin.

e Lampalarin faralardan cixarilmasi va qurasdirilmasi gaydasini gdstaran videocarxlar
toplayib grup halinda niimayis etdirin.

S a 4.3.3. Qiymatlandirma
Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:

“Lampanin ayri-ayri faralardaki is prinsipini, yerlasma ve qurasdirma vaziyyatini
oyranarak tatbiq etmayi bacarir”

e “Duman aleyhina faralar”da qurulan lampalar hansi ranglarda olmalidir?

¢ Qabarit fanarlarin vazifasi nadir?

e “Uzag-yaxin” isiglar iclin hansi lampalardan istifads etmak lazimdir?

4.4.1. Sokolun tizarinda A, D, C, F kimi harflari gordiikda lampanin hansi markalardan
oldugunu séylaya bilir

e Fara iizarinda gostarilan yazilarin agiglanmasi

2010-cu ilds texniki reglamentin dayismasindan sonra insanlar faralarin
markalanmasi il daha yaxindan tanis olmaga basladilar. Hal-hazirda
avtonagliyyat vasitalerinds rasmi suratds tasdiq edilmis asagidaki tipdas
markalanmis faralar qurasdirilir:

v" C-yaxin; R —uzaq; CR — ikirejimli (yaxin ve uzaq) kézarma lampali isiglar;

v" HC -yaxin; HR — uzaq; HCR — ikirejimli halogen kdzarma lampali isiglar;

v" DC-vyaxin; DR — uzag; DCR — ikirejimli gazla doldurulmus ksenon lampali isiglar;
Faralarin beynalxalq alamda markalari:

C —yaxin; R —uzaq; H — yalniz halogen; HCR — yaxin va uzaq halogenli lampa ils;
DC —yaxin ksenon; DCR — yaxin va uzaq ksenon;

PL — plastik sapalayici;

S — lampa-fara (stisali-qapali, vahid);

B — duman aleyhins fara;

A — gabarit isiq;

02 — rasmi tasdiqg kodu;

indi da bas faranin siisa va ya gévdasinds yazilmis yazilari (sakil 4.10) agiglayaq:

AN N N N NN
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Sokil 4.10 1 - 6lkanin kodu (E1 — Almaniya, E2 — Fransa va s.); 2 — faralarin tayinati (A — yan faralar, C —
yaxin va s.); 3 — H4 halogen lampanin reqlamenti (HC — halogen lampali yaxin, HR — halogen lampali
uzaq isiq va s.); 4 — ksenon lampalar ligiin faralarin markalari (DR — ksenon uzaq, DC — ksenon yaxin va
s.); 5 —Isiglandirma daracalari: Lyukslar — 7,5; 10; 12,5; 17,5; 20; 25; 27,5; 30; 37,5; 40; 45; 50; 6 —
harakat istigamati

ogor farada ox nisani varsa, bu faralar solistigamatli harakat G¢lUndilr, ox nisani yoxdursa,
sagistigamatli harakat Gglndir. 9gar ox ikiistigamatlidirsa, demali, fara har iki istigamatli harakat t¢lin
yarayir.

A 4

®
X 4.4.2. Talabalar (i¢iin faaliyyatlar

e Markalanmis bir neca faranin sakillarini toplayin. Qruplara bélinarak onlar haqqinda
bildiklarinizi nimayis etdirin.

S a 4.4.3. Qiymatlandirma
Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:

“Sokolun iizarinda A, D, C, F kimi harflari gordiikda lampanin hansi markalardan
oldugunu ayird edir”

e Faralarin tizarindaki yazilar nayi bildirir?

ikiistigamatli harakati bildiran nisan hansidir: ikioxlu, yoxsa biroxlu?

C; R va CR harflarinin manasi nadir?

DC; DR va DCR harflarinin manasini agiglayin.
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