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Isitma va soyutma qurgulari

GIRIS

Hormotli oxucu!

“Isitmo vo soyutma qurgular’” modulunda telebaler istilik ve soyutma
sistemini toskil edan avadanlhglarla daha yaxindan tanis olub, onlarin qurasdirilma
va is prinsipi ils tanis olacaglar.

I1k olaraq talabalar istiliyin yayilma iisullarini 6yranib onlarin hansinin daha
somarali va alverisli oldugunu aydinlasdirdigdan sonra lazim olan qurgunu tayin
edacaklar.

Novbati talim naticosine asasen istilik sistemlarini qurarken nalara nazar
yetirmak, qurgunun maksimum faydali is amsali (f.i.s.) ilo islomasi liciin nalars
amoal etmak lazim oldugunu dyranacaklar.

Sonuncu talim naticasina asasan isa talabalar soyutma sistemlarinin novlari
vo onlarin miisbat vo manfi cohatlarini aydinlasdiracaqglar. Soyutma sistemlari ils
tanis oldugdan sonra soyudulacaq araziys lazim olan soyutma qurgusunu asanligla

toyin edib onlarin istismara verilmasini tomin edacaklar.
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“Isitma vo soyutma qurgular’” modulunun spesifikasiyasi

Modulun ada: isitma ve soyutma qurgulari

Modulun iimumi maqsadi: Bu modulu tamamladiqdan sonra talebs miixtalif nov
moarkazi isitma va soyutma sistemlarinin is prinsipini bilacek ve onlarla islamayi
bacaracaqdir.

Talim naticasi 1: Markazi isitma sistemlarinin novlarini bilir va
onlar islatmayi bacarir.

Qiymatlandirma meyarlari
1. Su qizdriclarini mahsuldarhgina gérs forglandirir.

2. Istiliyin 6tiiriilma novlerini sadalayur.

3. Avtomatik idarsetmsa sistemini izah edir.

Talim naticasi 2: Kombi tipli su qizdiricisinin névlarini va islama texnologiyasini
bilir va ona uygun olaraq qurgular1 qurasdirmagi bacarir.

Qiymatlandirma meyarlari
1. Radiatorlarin névlarini sayir.
2. Qurgunun qurasdirilacagl yeri toyin edir.
3. Qurguya lazim olan nasoslari segir.
Talim naticasi 3: Maisat kondisionerlarinin névlarini va isloma qaydasini bilir.
Qiymoatlandirma meyarlari
Monoblok tipli kondisionerlarin novlarini va is prinsiplarini izah edir.
Split tipli kondisionerlarin noévlarini va isloma qaydasini tesvir edir.

Multi-split kondisionerlarin névlarini va is prinsiplarini miiayyan edir.

Ll BRI

Kanal tipli kondisionerlarin névlarini ve isloama texnologiyasini sarh edir.
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TOLIM NOTICO9SI 1

Moarkoazi isitma sistemlarinin novlarini bilir vao onlari
islatmayi bacarir.

1.1. Su qizdiricilarini mahsuldarhgina gora forqlondirir.

» Suqizdirici gazanlarin qurulusu, tayinati va onlarin is prinsipi

Su qizdiricr gazanlar isti ve tistii borulu olmagqla iki tips ayrilirlar. Hazirda
istismarda olan miiasir tipli gazanlar isti va tiistlii borulu qazanlarin tekmillasdirilmis,
miiasirlasdirilmis formasidir. Ister senaye miiassisalorinds, istarsa de béyiik energetika
sahalarinda totbiq olunan qazan qurgular1 (ham konstruksiya, ham da parametrlarina va
xarakteristikalarina va s.) coxlu sayda amillars gora ilkin qazan qurgularindan miiqayisa
olunmaz daracada farglanirlar.

[1kin su qizdirial qazanlar ¢ox sads konstruksiyali olmaqla horizontal qurasdiriimis
silindrik tutumdan (gévdadan) ibarat olub.

Bu silindrik tutum baraban adlandirilmis ve xarici terafden qizdirilmisdir
(barabanin altinda ocaq mévcud olub). Bu név qazan qurgusu qizdirilan barabanl gazan
qurgusu adlanirdi. Istilik gebul edan sathin sahasini artirmaq magsadi ile qerara almislar
ki, bu iri barabanin avazina, daha dogrusu, onun daxilinda kicik bir, yaxud iki silindrik
baraban yerlasdirilsin ve yanacaq bilavasite hamin
barabanlarin daxilinda yandirilsin. Ona gérs de hamin bu
borular (ki¢ik barabanlar) isti boru adlandirilmis ve buna
uygun olaraq qazan qurgusu da isti borulu qazan qurgusu
adlandirilmisdir.

Axirina illerds respublikamizda asagidaki miasir
tipli suqizdirici qazanlardan istifads edilir. Alarko,
Erensan, Yetsan, Buderus, Viesman, ivar, Baymak, Troye
Gassero, Demirdokiim va s. Faktiki olaraq bu gazan
qurgulart isti va tiistlii borulu gazanlarin tekmillasdirilmis
variantidir.

Qazanlarin texniki xarakteristikas1 dedikda onlarin

asagidaki parametrlari nazards tutulur. Sakil 1.1. Isti borulu qazan

1. Qazanin markasi;
2. Qazanin giicii - kwt, Mwt, kkal, Qkal/saat - 1Wt = 0,860 kkal ;
3. Qazanin maksimum temperaturu - 90° C (buxar qazanlarina aid deyil);
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4. Qazanin maksimum islems tazyiqi - (bar, kqq/sm 2, atm.);

5. Sinaq tezyiqi (50% artiq) - Psan=Pi 1,5;

6. Sututumu - (Litr, m3); va fia. max 96 %

Tusti borulu qazanlardan senayenin bir
cox sahalarinds istifade olunur. Bundan
basqa, indiki miiasir gazanlar da tiisti
boruludur. Yani qazanda qizmanin 30+40 %-i
borularin hesabina alds olunur.

Polad borulu gazanin vizual goriiniisi
sokil 1.1-da gostarilmisdir.

Su qizdiric1 qazanin isa daxili en kasiyi
sokil 1.2-ds gostarilmisdir.

Boru saKilli istilikdayisdirici

Tomizloma qapisi

Yanacaq yiikloma pancoarasi

Hava vurma ventilyatoru

Sakil 1.2. Su qizdirict qazan

Suyun gazana gaytarilmasi

Tiistii bacasi

Yanma zonasi

Su dovriyyas bashigl

Qarisdirici1 kamera /

\ Su koynayi

Sakil 1.3. Suqizdirict qazanin is prinsipi
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Sakil 1.4. Isti su tachizati qazani

Sakil 1.2-da gosterilmis su qizdiric1 qazanlar isti borulu gazanlar néviina aiddir. Bu
gazanlar ham tabii qazla, ham ds mazutla islema qabiliyyatina malikdirler.

Daha boyiik mahsuldarliga malik universal tipli qazanlar da mévcuddur ki, onlar
moahsuldarliglarindan asili olaraq, miixtalif qizma sathlarine malik olurlar. Bu qazanlarin
f.i.a. 60 %-dan yuxari olmur.

Bunlardan slave, yiliksak mahsuldarliga malik modernlagdirilmis tebii qazla,
mazutla islayan su qizdirici qazanlar va isti su tachizati ligin nazards tutulmus gazanlar
da moévcuddur. Hazirda senayeda kommunal tesarriifat sahalarinde daha genis istifada
olunurlar.

Sakil 1.3-de ham qazla, ham ds mazutla islaysn su qizdirici gazanin is prinsipi
gostorilmisdir. Belo gazanlarda eyni zamanda ham isitma maqsadi ilo ham da isti su
tochizatini tomin etmak maqsadi ils istifada olunurlar.

Sakil 1.4-da ise maye yanacaqla islayan ve ancaq isti su tochizati liciin nazarda
tutulan qazanin xarici goriinusi daxali en kasiyi gosterilmisdir.
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1.2. Istiliyin étiiriilma novlorini sadalayir.

> lIstiliyin yayilma iisullar:

“Istilikétiirma” istilik miibadilasi, yoni istiliyin dasinmasi haqqinda nazariyyadir.

Istilik miibadilasi prosesi miirakkab proses oldugundan istiliyin dasinma iisulundan
asili olaraq li¢ sada prosesas - istilikkecirma, konveksiya va istilik stialanmasi proseslarina
ayrilir.

Istilikkecirms dedikds cismin goze gériinmaysn miixtalif temperaturlu hissaciklarinin
bilavasite toqqusmasi naticasinda istiliyin yayilmasi prosesi basa diisiilir. Baxilan
miihitdas istiliyin yayilmasi tigiin hékman temperatur farqi olmalidir. Temperatur cismin
molekullarinin harakat enerjisi oldugundan miixtslif noqtalerds temperaturu miixtalif
olan hissaciklarin harakati do miixtalif olur. Harakati miixtslif olan hissaciklar arasinda
isa enerji miibadilasi gedir. Bu da istiliyin yayilmasi ilo miisayiat edilir.

Konveksiya yalniz harakat edoan miihitloarde mimkiindiir. Konveksiya istiliyin
fozada bir temperaturda olan sahadan digar temperaturda olan sahaya maye, yaxud gazin
(miihitin) hacmlarinin harakati ve garismasi naticasinda dasinmasi prosesidir. Bu halda
istiliyin yayilmasi miihitin 6ziiniin dasinmasi ila ayrilmaz suratds alagadardir.

Istiliyin siialanmasi siialanan cismin yiiksek temperaturu va optik xasssleri ilo
alagadar elektromagqnit dalgalar1 vasitasi ils istiliyin yayilmasi prosesidir; bu halda cismin
(mihitin) daxili enerjisi stialanma enerjisine c¢evrilir. Maddsnin daxili enerjisinin
stialanma enerjisina ¢evrilmasi, siialanma ile dasinmasi va digar madda terafinden onun
udulmasi prosesi stialanma ila istilik miibadilasi prosesi adlanir. Biitiin cisimlar stialanma
vo sllaudma qabiliyyatine malikdir. Stialanma cismin atom ve molekullarinin hayacanlanma
proseslarinin naticasidir. Bu proseslar, asasan, cismin temperaturundan asili oldugundan
cismin stialandirdig1 enerjinin miqdar1 da hamin cismin miitlaq temperaturundan asil
olur. Cisimlar arasinda bas veran stialanma istilik miibadilasinin xiisusiyyati ondan
ibaratdir ki, bu halda enerjinin iki dafs cevrilmasi bas verir - cismin daxili enerjisi stia
enerjisina cevrilarak fozada elektromagqnit dalgalar saklinds yayilir ve basga cismin
tistline duisdiikds onun terafinden udularaq yenidan istilik enerjisina ¢evrilir.

Cisimlar arasinda stialanma ils istilik miibadilasi amale galmasi li¢iin bu cisimlar
arasinda olan mihitin basqa madda ile avez olunmasinin shamiyysti yoxdur. Cisimlar
arasinda arasi kasilmaden istilik mubadilasi gedir (cisimlarin temperaturlar:1 barabar
olduqgda da).

Tobiatda vo texnikada istilikkecirma, konveksiya va istilik stialanmasi ¢ox hallarda
birlikda tesir gosterir. Istiliyin konveksiyasi hamiss istilikkecirmsa ils birlikde miisahida
olunur. Istiliyin konveksiya va istilikkecirma ilo birlikde dasinmasi prosesi konvektiv
istilik mubadilasi adlanir.
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Istiliyin siialanma ve istilikkecirma ilo birlikde dasinmasi prosesi radiasiya
konduktiv istilik miibadilasi adlanir.

Istiliyin dasinmas1 ham siialanma, ham da konveksiya ila bas verirss, bela proses
radiasiya — konvektiv istilik miibadilasi adlanir.

Istiliyin radiasiya - konduktiv ve radiasiya — konvektiv dasinmalari1 bazan miirakkeab
istilik mubadilasi adlanir.

Miihandis hesabatlarinda ¢ox vaxt maye, yaxud qaz axinlari ile bark cismin sathi
arasinda konvektiv istilik miibadilasini tayin etmak lazim gslir. Maye, yaxud qaz bark
cismin sathina toxunaraq onlar arasinda bas veran istilik miibadilasi prosesina konvektiv
istilikverms, yaxud da sadaca olaraq istilikverma prosesi deyilir.

Tacriibads ¢ox hallarda bark divarla ayrilan miixtslif cisimlar arasinda istilik
miibadilasi proseslari bas verir. Istiliyin isti mithitden (maye yaxud qazdan) soyuq miihite
(maye, yaxud qaza) onlar arasindaki divar vasitasi ilo verilmasi prosesina istilikdtiirma
prosesi deyilir.

11
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1.3. Avtomatik idarsetmsao sistemini izah edir.

> Avtomatik idaro sistemloari

Istilik tochizati sistemlarinin an ¢atin terafi atraf miihitin temperaturuna uygun
olaraq daxili miihitin temperaturunun tenzimlanmasidir. Bunun iiciin ds avtomatlasdirilmis
sistemlardan istifads edirlar. Avtomatlasdirilmis sistem vasitasi ila lazimi temperaturlu
isci cisim alda etmak li¢lin yanacagin verilmasi ona gora tenzimlanir. Avtomatik idara
sistemlari sadedan miirakkaba dogru muxtslif qruplara ayrilr.

Otagin istiliyinin avtomatik idars olunmasi zamani asas maqgsad otaga lazim olan
temperaturun tenzimlemasi ve otaqdaki temperaturun sabit saxlanilmasidir.

Termostatik radiator klapanlari: Bu sistem vasitasi ila radiatorlardan 6nce termostatik
bir kran yerlasdirilir. Bu kran otaqdaki temperaturdan malumat alan termostat
torafindan acilir ve baglanir. Otaqdaki temperatur barasinds alinan malumat asasinda
radiatora gedsan suyu tenzimlayarak radiatorlarin istilik giiciinii dayisir. Belalikls,
otaqgdaki temperatur sabit qalir. Bu clir termostatlarin islomasi ligiin kenardan har hansi
bir isladiciya qosulmasina ehtiyac yoxdur. Bu kranlar qurasdirilan zaman yers paralel
qurasdiriimalidir.

dlave enerji sarf edarak istilik nazarat elementlari de mévcuddur: Bu név avtomatik
nazarat elementlarinin islomasi ticiin alava enerji manbalarina ehtiyac vardir. Xabardaliq
signali naticesinde pnevmatik ve ya elektrik miharrikli kranlar proqrama asasan
qurgunun girisinds tazyiqi tenzimlayir.
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~
,Qﬁ' Talabalar iiciin fealiyyatlar

» Qruplara béliinarak istiliyin yayilmasi tisullarin1 miisahidas edin.

» [stilikkecirma ilo 6tiiriilon istilik zamani bas veran itkilari miiayyen edin.

» Konveksiya tisulu ils istiliyin yay1lmasin1 miixtslif maddslarls hayata kecirin, hansi
maddanin istilik détiirmasinin yiiksak oldugunu tayin edin.

» Miixtalif markali gazanlarin is prinsipini arasdiraraq onlarin oxsar va farqli
cohatlarini miiqayisa edin.

* Qruplara boliinarak bir néviin temperaturun, digar bir noviin isa tazyiqin avtomatik
tonzimlanmasi sistemini aragdiraraq avtomatik tenzimlenan sistem yigmaga calisin.

13
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I Qiymoatlondirmoa

v

v’ Istiliyin yayilmasinin negs iisulu var?

v’ Istilikkecirma nays deyilir?

v Konveksiya hadisasi ne zaman bas verir?

v’ Istilik siialanmasi ne zaman olur?

v Mixtslif n6v qazanlar bir-biri ils na ils forglonir?
v' Avtomatik tonzimlomsa sistemi nadir?
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TOLIM NOTIiCOSI 2

-

Kombi tipli su qizdiricisinin névlarini va islama
texnologiyasini bilir va ona uygun olaraq qurgular:
qurasdirmagi bacarir.

2.1. Radiatorlarin névlarini sayir.

» Radiatorlar

Radiatorlar isidilon miihiti istiliyin radiasiya ve konveksiya ila yayilmasi hesabina
qizdirir. Stialanma ils étiirtilan istilik cox kicik oldugundan o nazars alinmir.
Radiatorlar hazirlanma tisuluna gora asagidaki novlara ayrilirlar.
1. Tokmsa radiatorlar
2. Polad radiatorlar
3. Aliminium radiatorlar

» Radiatorlarin xarakteristikasi

Miixtalif radiatorlar arasinda se¢im etmak ti¢iin radiatorlarin asagidaki xassalarini
bilmak lazimdir.

e isloma miiddati: Bir radiatorun na gadar isloys bilmasi onun materialina gore
dayisir. On uzun isloma middati olan radiatorlar tokma radiatorlardir. Panel
radiatorlarin isloma miiddati 15-20 il olur.

e Radiatorlarin qiymati: Radiatorlarin qiymati miiqayise olunarksn kvadrat
metra gora yox, onlarin hasil etdiyi enerjinin miqdarina gére alinmalidir. On
bahali radiatorlar tokma ve alliminium radiatorlardir. Panel radiatorlar daha
ucuzdur. 9n ucuz radiatorlar ise kasikli polad radiatorlardir.

e [sitma qabiliyyati: Bir radiator eyni istiliyi eyni sortlards ns godar az enerji vo
ya yanacagq sarf etmakle verirss, o gadar somaralidir.

e Dizayn: Dizayn baximdan panel radiatorlara tstiinliik verilir.

¢ Toz tutma voa tomizloanma: Bu xiisusiyyata gors diiz sathli polad radiatorlara
ustiinlik verilir.

¢ Tohliikasizlik: Konarlar1 kasik olan radiatorlara tesadiifen toxunma halinda
tohliiks yaradirlar.

o Kiitlasi: Radiatorlarin qurasdirilmasini angasllayan bir faktordur. Bu baximdan
tokma radiatorlar digar radiatorlara nisbaton daha semerasizdir.

¢ Su hacmi: Su hacmi ¢ox olan radiatorlar gecisinib gec soyuyurlar (Kasikli polad
radiatorlar).

15
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2.2. Qurgunun qurasdirilacag yeri tayin edir.

» Radiatorlarin qurasdirilmasi

Radiatordan istifade edarkan onlarin har bir hissasinin istilik vermasi
aydinlasdirilmalidir. Har hacm tgiin istilik itkisi radiatorun istilik 6tirilmasina
bolinarak alinan hacm tigiin lazimi radiator tayin olunmalidir. Hesablama naticasi kasrla
alinarsa, bir hissa artiq gotiiriile bilar. Bir qrup radiatorda hissaloerin say1 30 adadi
asmamalidir. Milayyan sabablara gora bu say 30 adadi kegirss, 2 adad radiatordan
istifads olunmasi1 maslahatdir. Radiatorun qurasdirilmasi ti¢lin nazara alinan faktorlar
asagida cadval 2.1-da verilmisdir.

1-ci siituna. Otagin ndmrasi.

2-ci siituna. Otagin adi (salon).

3-cii siituna. Otagin temperaturu (°C).

4-cii siituna. Otagin hacmi (m3).

5-ci siituna. Otagn istilik itkisi hesablanaraq yazilr.

6-c1 siituna. Radiatorun istilik verma qgabiliyyati.

Radiatorun istilik verma qabiliyyati yazilarken firmalarin verdiyi katalogdan
istifade olunur. Kataloglardan istifade edarken suyun temperaturundan ve otagin
temperaturundan istifade olunur. Kataloqda axtarilan radiatorun tipi tdkma hissali olduqda
bir hissenin bir saat arzinda veracayi istilik miqdari, panel radiator oldugda 1 m-in vera
bilacayi istilik miqdarlarini secirik. Tapilan naticalar 6-c1 siituna geyd olunur.

7-ci siituna. Secilmis radiatorun sathi kataloqdan tapilaraq qeyd olunur.

8-ci siituna. Radiatorun istilik vermasi geyd olunur.

9, 10, 11 vo 12-ci siitunlara. Eyni binada miixtslif tipli radiatorlardan istifads
edarkan onlarin novlari geyd olunur.

13-cii siituna. Otaq lg¢iin hesablanan radiatorlarin say1 yazilir.

14 va 15-ci siitunlara. Har radiatordaki 15 hissaya 2 dayaq 1 baglayici, 25 hissaya
3 dayaq 1 baglayici, 45 hissays qoadar ise 4 dayaq 2 baglayicinin miqdari yazilir.

16, 17 va 18-ci siitunlara. istifads olunacaq kranlarin say1 geyd olunur.

19, 20 va 21-ci siitunlara. istifads olunan birlasdiricilarin say1 geyd olunur.

Isidilen yerlarin an soyuq hissasi pancara énlari sayilir. Bu ssbabdan da radiatorlar
pancaralarin altina yerlasdirilir. Pancarasi olmayan va ya kicik otaqlarda radiatorlar bayir
divara yerlasdirilir.

Istilik itkisi béyiik olan otaglarda pancears say1 cox olan hissalards har pancaranin
altina radiator yerlasdirilmasi istiliyin barabar paylanmasi ti¢iin yararhdir.

Hindiir yerda yerlasdirilon radiatorlar tam olaraq texniki pasport gostericinin
istiliyini vermayacakdir. Radiatorlarin hiindiirliikds yerlasdirilmasi vacib olan yerlarda
pasport gostaricisinden 10% itki veracayi nazara alinmalidir.
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Radiator yerlasdirilacak divar miitlaq izols olunmali yerden 70 mm, divardan 40
mm arali qurasdirilmaldir.

Cadval 2.1. istilik vo material hesabati

ISTILIK VO MATERIAL HESABATI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Yer Radiator Materiallar
Ne 3 Novii Kran Birlasdirici
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2.3. Qurguya lazim olan nasoslari segir.

» Nasoslar

Istilik sistemlarinds isci cisim kimi mayedan istifads olundugu artiq malumdur. Isci
cisim olan maye lazimi temperatura gqadar qizdirilaraq daxili mihitin temperaturunun
tonzimlanmasi Ug¢ln radiatorlara otiurilir. Temperaturun otaqlar tizra barabar
paylanmasi va radiatorlara kimi isci cismin naqli zaman istilik itkilarinin az olmasi tiglin
nasoslardan istifads olunur.

Nasoslar mixtalif novlari olmaqla texnikada genis tatbiq edilir. Onlar iki asas
konstruktiv alamatlarina géra qruplara boliintirlar. Bu slamatlar asagidakilardir:

1. Sixici elementin harakatinin xarakterina gora
2. Sixic1 elementin konstruksiyasina gora

I alamate goére forglonan nasoslar 6z ndévbasinda 2 qrupa béliniir. iraliloma -
geriloma vo donmsa harakatina va bir ds firlanma harakatina malik nasoslar.

Birinci qrupa porsenli, plunjerli, diafragmaly, ikinci qrupa isa disli, 16vhali, radikal -
porsenli nasoslar1 gostarmak olar.

[l slamats gora farqglanan nasoslara diafragmali va 16vhali nasoslari aid etmak olar.
Sixici element kimi porsenlardan, plunjerlardan, diafragmalardan, 16vhalardan istifada
olunur.
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~
,Qﬁ' Talabalar iiciin fealiyyatlar

» Miixtalif ndv radiatorlarin istilik 6tiirmasini miigayisa edin.

* Qruplara ayrilaraq miixtslif sinif otaglarina lazim olan istilik miibadile aparat-
larinin sayini tayin edin.

» [ki qrupa ayrilaraq eyni otag), eyni istilik miibadile aparati ils istilik techizatinin
hesabatini bir qrup slverisli formada, digar qrup ise alverissiz formada apararaq
yaranan itkini tayin edin.

» Qruplara ayrilaraq miixtslif nasoslarin is prinsipini arasdirin.

» Mixtalif nasoslarin moahsuldarligina gore sorf eladiyi elektrik enerjisinin
miqdarini miigayisa edarak alverisli nasosu tayin edin.
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I Qiymoatlondirmoa

v

v Hazirlanma tisuluna gora radiatorlarin ne¢s novii var?

v' Radiatorlari segarken nalara fikir vermsliyik?

v Radiatorlarin qurasdirilmasi zamani nalara xiisusi diqqat yetirilmalidir?
v' Radiatorlar1 qurasdirarken onlarin say1 naya asasan tayin olunur?

v" Nasoslar hansi slamatina gors xarakteriza olunur?

v" Sixicl elementlarine gora hansi nasoslar mévcuddur?
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TOLIM NOTIiCOSI 3

Mboisat kondisionerlarinin névlarini va isloma qaydasini
bilir.

3.1. Monoblok tipli kondisionerlarin névlarini va is prinsiplarini izah edir.

» Monoblok tipli kondisioner sistemlari

Qapali miuhitlerin, yasayis binalarinin daxili havasinin soyudulmasini hayata
keciroan qurgulardan biri de kondisioner sistemlaridir. Miiasir dévriimiizds miixtalif tipli
kondisioner sistemlari vardir. Kondisionerlar iki hissadan ibarat olub: onlardan biri daxili
blok, digari isa xarici blok adlanir. Bunun bels adlanmasinin sababi biri otaq daxilinds,
digarinin ise bayirda yerlosmasidir. Bels ki, daxili blokun vazifasi ondan ibaratdir ki,
otagda olan isti havan1 soyutsun. Xarici blokun vazifasi iss ondan ibaratdir ki, buxar
halinda olan isci cismi soyutsun. Daxili ve xarici bloklar bir-biri ilo mis boru vasitasila
birlasdirilir.

Monoblok tipli kondisioner sistemlarinde daxili ve xarici blok bir qurguda
comlasdirilmisdir. Bu tip kondisioner sistemlarinin istiin cahati ondan ibaratdir ki,
olciilari y1gcamdir, qurasdirilmasi zamani boyiik amak talab etmir. Sakil 3.1-ds muxtalif
tipli monoblok kondisioner sistemlari tosvir olunmusdur. Soldaki sakildaki kondisioneri
har hansi1 bir miihiti soyutmagq ti¢iin arxa hissasini bayir tarafe (kondensator olan hissani),
buxarlandirici olan hissani isa soyudulan miuhite yerlasdirirlar.

Sagdaki sokildo ise %
pancars tipli kondisioner

gostorilmisdir. Bu nov
kondisionerlar, asason,
pancaralarda quragdirilir.

Sakil 3.1. Monoblok tipli kondisionerlar
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3.2. Split tipli kondisionerlarin névlarini va islama qaydasini tasvir edir.

» Split-sistem Kondisionerlarin tasnifati

Yasayis va ictimai binalarin otaqlarinda, ofislards komfort iglim saraiti yaratmagq
ticiin split-sistem kondisionerlardan daha genis istifads edilir. Split-sistem kondisionerlar
xarici va daxili olmaqgla 2 blokdan ibaratdir. Xarici blokda kompressor, kondensator va
ventilyator qurgusu, daxili blokda isa buxarlandirici yerlasir. Kondisionerin xarici bloku
xarici divarda, cardaqda, balkonda va ya xiisusi ayrilmis texniki otaqda yerlasdirilir ki,
daimi olaraq atmosfer havasi qizmis kondensatoru soyuda bilsin. Split-sistem kondisio-
nerlarin tiplarina ve texmini soyuqluq mahsuldarhqlarina géra tesnifatlar1 sakil 3.2-da
gostarilmisdir.

Kondisionerin daxili bloku bilavasite xidmat aparilan otaqda yerlasdirilir. Daxili
blok otagdan havani gabul edir, onu temizlayir, istismar doévriinden asili olaraq
temperaturunu dayisir (isidir ve ya soyudur) ve emal olunmus havanin yeniden xidmat
edilon otaga vurulmasini tomin edir.

Split-sistem kondisionerlar

Divar tipli Dosama- Sutuntipli | Kasset tipli Dayison sorfli
1,5-5 kVt tavan tipli 5-14,5kVt | 5-14 kvt soyuducu agentli-
4-9 kVt coxzonali

Sakil 3.2. Split-sistem kondisionerlarin tasnifati

Xarici va daxili bloklar bir-biri ils izolyasiya olunmus iki nazik mis boru vasitasila
birlasdirilir. Birlasdirici borular ele montaj edilir ki, binanin ve ya otagin dizayn ile
uzlassin (adaten asma tavanin arxasinda, panelin i¢arisinda va ya dekorativ tizliiyl olan
qutularda yerlasdirilir).

Split kondisionerlarin tstlnliiyli ondadir ki, konstruksiyalar1 sada oldugu tgiin
qurasdirilmasina daha az vaxt sarf olunur ves olduqca sadadir. Catismayan cohati ondan
ibaratdir ki temiz atmosfer havasi ils islomir. Yalmz boyiik giice malik désema-tavan vo
kasset tipli split kondisionerlar atraf mithitden 10%-o gadar xarici temiz hava qabul eda
bilir.
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Miiasir binalarda bir xarici bloka bir daxili
blok birlasdirilmis divar tipli split
kondisionerlardoen daha genis istifads edilir. Bir
ne¢a otagin kondisionerlasdirilmasini temin etmak
ticiin bir xarici bloka 2, 3, 4 ve ya daha ¢ox daxili blok
birlasdirmak olar. Sakil 3.3-da bir xarici bloka ii¢
daxili blok birlesdirilmis divar tipli split
kondisioner gosterilmisdir. Har bir daxili blok bir
otaqda yerlasdirils bilar.

Divar tipli split kondisionerlar pult vasitasila
masafodan idara olunur. Idarsetma pultu asagida
gostorilon komandalar1 hayata kegirmaya imkan
yaradir:

Sakil 3.3. U daxili bloklu divar tipli
split kondisioner

e Kondisionerin is rejiminin gabaqcadan planlasdirilmasini (soyutma, isitms,

qurutma, ventilyasiya, geca rejimi);

¢ Otagin faktiki temperaturunu tayin edir va talab olunan temperaturu saxlamagq
liclin kondisionerin avtomatik isa diismasini temin edir;
¢ Kondisionerin miiayyen zaman intervalinda islomasi li¢iin “taymer”ls idara

olunmasini tamin edir;

e Vurulan hava sirnaginin istigamatini avtomatik dayismayes imkan yaradir.

Dosama - tavan tipli (Sakil 3.4) split kondisionerlarin
daxili bloku ya divarda, ya da tavanda yerlasdirilir. Onu ham
moasafedon pult vasitesilo, ham ds daxili blokun 6ziinda

yerlasdirilmis xtisusi otiirticii ilo idars etmak olar.

Sakil 3.4. Désama-tavan tipli
split kondisioner
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Asma tavani olmayan hacmca boytk zallarda, o ctimladan restoran,

kondisionerlarden daha ¢ox istifade edilir (Sakil 3.5). Bu nov
kondisionerlarin soyuqluga gérs mahsuldarhig ¢ox yiiksak olur ve E,
gliclii hava seli yaradir, vurulan havanin zalin biitiin hacmi boyu .
barabar paylanmasini tamin edir.

e —
kafe, miihazirs, iclas zallar1 ve vestibiillorde siitun tipli e e e,
R ——
B ———

(RRRRRI

Sakil 3.5. Siitun tipli kondisioner
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3.3. Multi-split kondisionerlarin névlarini va is prinsiplarini miiayyan edir.

» Multi split kondisionerlar

Multi split kondisionerlar ¢oxlu hissalar manasini vermakdadir. Soyutma
sisteminda daxili bloklar tak bir xarici bloka baglanir. Bu sahada xarici bloklarin meydana
goatiracayi ¢atinlik ve goriinis ¢irkliliyinin garsisini almaq olur.

Multi split kondisionerlari: divar, salon, yer-tavan tipli farqli daxili blok variantlari
movcuddur. Bundan alavs, bir xarici bloka 8 adad daxili blok baglanan multi split
kondisioner modellari da var. Har bir daxili modul bir-birinden miistaqil olaraq idara
edila bilar.

¢ Yasayis va is yerlarinda
e Magazalarda
e Ticarat markezlarinda
e Moktablarda
¢ Xostoxanalarda
¢ Y18incaq vo konsert
salonlarinda istifads edilmakdadir.

Xiisusiyyatlari:

Multi kondisioner xuisusiyyatlari
baximindan digar sistemlarden ayrilir. Yiiksak
enerji gonaati va tok markazdan idars olunmasi
sebabiyle atrafli nazarat, eyni anda ¢oxlu
idarsetma sistemi, dizayn elastikliyi, asan

Sakil 3.6. Multi split tipli kondisionerlar

qurasdirma va temir, sassiz is sistemi vo lstlin performansi toemin edir.
Sakil 3.6-da mixtelif varianth divar tipli olan multi split kondisioner gostarilmisdir.
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3.4. Kanal tipli kondisionerlarin névlarini va isloma texnologiyasini sarh edir.

» Coxzonal1 ventilyasiya va kondisioner sistemlarinin tasnifati

Verilmis bina Ug¢lin ventilyasiya vo kondisioner sisteminin prinsipial sxeminin
secilmasi asagidaki amillardsn asihidir:

¢ Otaglarin tayinatindan;

¢ Bina va otaqlarin memarlig-insaat hallindan;

¢ Bina daxilinda aparilan texnoloji proseslarin xiisusiyyatindan;
e Istifada olunan texnoloji qurgu ve avadanhglardan;

¢ Z ayrilmalarin xarakteri va intensivliyindan;

e Isci zonalarin yerlosma xarakterindan;

o Tikinti rayonunun iglim gostaricilarindan.

Tatbiq edilan sistemin optimal sxematik hsllini tapmaq tli¢lin bir ne¢a variant
secilmali vo miiqayisali sakilda analiz olunmalidir.

Miiasir dovrde miixtelif tikinti materiallarindan istifade etmakls iri hacmli ve
coxotaqll binalarin tikintisi siiratle inkisaf etmakdadir. Teyinatindan asili olaraq, bu
binalarin sahacs farglanan ayri-ayri otaglarinda miixtalif xtisusiyyati texnoloji proseslar
aparilir, miixtalif nov istehsal ve maisat cihazlarindan istifada edilir. Ona gora da binanin
iglim sistemloari layihalandirilarken ayri-ayri otaqlarda yaranan zararli ayrilmalarin
qeyri-barabar paylanmasini nazars almaq lazimdir. Binanin otaqlarinda daxili komfort
soraiti tamin edacak hava miibadilasini daqiq toyin etmak tUg¢ilin har bir otagin ayriliqda
istilik-namlik balans1 tortib edilmsli, eyni zamanda her bir otaqda mikroiglim
parametrlarinin saxlanilmasina qoyulan taleblar 6danmalidir.

Binanin ayri-ayri otaqlarinda vs is¢i zonalarda yaranan zararli ayrilmalarin miqdari
orada faaliyyat gOsteran insanlarin sayindan, otaqlarin hansi cehate ydnalmasindan,
goruyucu konstruksiyalarin noéviindan, otaqlarda aparilan texnoloji proseslarin
xususiyyatindan, is¢i zonalarin isiqlanmasindan va is rejimindan shamiyystli deracads
asihdir.

Bu baximdan markazi kondisioner sistemlari har bir otaq ve ya zonada havanin
tolab olunan iglim parametrlarini temin etmak imkanina malik deyil.

Miasir dovrda insa edilan ¢oxotaqli binalarda zararli ayrilmalar sahs ve hacma gora
geyri-barabar paylandiqda otaqlary, is¢i zonalar: daxili saraitina gors arakesmelarle ayri-
ayr1 sahalare ayirmaq mumkiin olmadiqda, daxili miithitds talab edilon komfort saraiti
yaratmagq u¢in ¢oxzonali ventilyasiya va kondisioner sistemlari tatbiq olunur.

Coxzonal1 ventilyasiya va kondisioner sistemlari otaga vurulan havanin
islonilmasina gors iki ndva boluniir:

26
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dayisan va dayismayan hava sarfi ils islayan ventilyasiya ve kondisioner sistemlari.

Son zamanlar ¢oxotagli binalarda (ofis ve idaralards, mehmanxanalarda, xastexana
vo poliklinikalarda va s. ) coxzonali markazi-yerli kondisioner sistemlari (MYKS) daha
cox totbiq olunur. Markazi-yerli kondisioner sistemlarini yerli étiirticiilardan istifada
edilmasina gors ejeksiyali va ventilyatorlu olmagqla iki n6ve bélmak olar.

Coxzonali ventilyasiya vo kondisioner sistemlarini asagidaki kimi tasnif etmak olar:

Coxzonali ventilyasiya va kondisioner sistemlarinin tasnifati

Coxzonall
ventilyasiya vakondisioner
sistemlari
Hava sistemlari Su-hava sistemlari
Bir kanalli : Ventilyatorlu étiiriicii ilo :
- doyismayan hava sarfiils ; - ikiborulu ;
- dayisen hava sarfi ila. - dérdborulu.

Ejeksiyal1 otiiriicii ila :

- ikiborulu ;

iki kanalli: - dérdborulu.

- dayismayaen hava sarfi ila; i

Sarinlasdirici tavanlardan

Dosomaiistii
havapaylayicilar totbiq  —
etmaklo

Hava sirnagi il

Morkazi-yerli kondisioner sistemlarinin ssas ustinliyi ondan ibaratdir ki,
moarkazi kondisioner sistemi va yerli otiiriiciilar eyni zamanda tatbiq edilir. Sanitar
normalara gora markazi kondisioner sistemindas talab olunan xarici hava miqdar, yerli
oturicilsrda ise dovretmays verilan daxili hava miqdari emal olunur.
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Sanitar-gigiyenik normalara asasan ventilyasiya ii¢lin taleb olunan hava miqdar
otaqda talab olunan temperaturu sabit saxlamagq ti¢tin istifads olunan hava migdarindan
boyiik olmamalidir:

Lvent < Lyur

Bu sababdan markazi kondisionerin 6l¢iilori va kapital qoyulusu azalir va MYKS digar
sistemlarla miiqayisada enerji qanaatli hesab olunur.

» Dayisan hava sarfli coxzonali kondisioner sistemlari

Ayri-ayri otaq ve zonalarda zararli ayrilmalarin miqdar1 zamana gora (saat, glin)
geyri-sabit olduqda dayisan hava sarfi ila islayan kondisioner sistemlari tatbiq olunur.
Sakil 3.7-da dayisan hava sarfli KS-nin prinsipial sxemi gostarilmisdir.

Sistemin asas elementlari asagidakilardir: 1; , 1, , 13 - otaqlar ; 2 - markazi
kondisioner; 3 - sorucu ventilyator; 4 - sorucu hava kemaori; 5 — hava gabuledici; 6 - hava
tonzimlayici klapan; 7 - ventilyatorun dolama xatti tizarinda klapan; 8 - izafi tezyiq
tonzimlayicisi; 9 - mikroprosessorlu idaraetma bloku; TE - temperatur sensoru; P - izafi
tozyiq sensoru ; M - icraedici qurgu.

Dayisen (“variable” - ing.) hava sorfli (Gvar) kondisioner sistemlarinda verilmis
migdarda hava (IN ve Q 2.04.05-91 gére minimal migdarda) markezi kondisioner
sistemindas emal olunduqdan sonra otaqlara vurulur. Har bir zona va ya otaga goalan
vurucu hava kamari tizarinda hava sarfini tenzimlayan klapan (6) qurasdiriimisdir.

Otaqda havanin temperaturu doayisen zaman klapan (6) vurulan hava sarfini
daqiqlikla dayisa bilir. Otaqda istilik ayrilmalarinin miqdar: azalanda daxil olan havanin
miqdari da azalir. Izafi tezyiq tenzimlayicisi (8) ise sorucu ventilyatorun mahsuldarhigini
azaldaraq, otaqda teleb olunan tezyiqi saxlayir. Bela sistemlar keyfiyyatli vo etibarl
mikroprosessorlu idarsetma bloku (9) ile tachiz olunmusdur. Sistemds hava sarfinin
azalmasina da miiayyan mahdudiyyatlar qoyulur.

Masalan:

e Minimal hava sarfi miumkiin deyil, ¢iinki hava qalpaqglarinda sas-kiiyiin
soviyyasi artir;

e Otaglarda havanin deyisma misli n>4 1 Glmahdr.
saat
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Sakil 3.7. Dayisan hava sarfli kondisioner sisteminin prinsipial sxemi
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ﬁﬁ' Talabalar ticiin faaliyyatlar

.
e P

* Qruplara boéliinarak miixtsalif név soyuducu sistemlarle tanis olub onlarin is
prinsipina nazar yetirin.

» Mixtalif nov soyuducu sistemlarin is prinsiplarinin bir-birinden na ile
farqglandiyini tapin.

» Miixtalif név soyuducu sistemlarin manfi miisbat taraflarinin miiqayisasini aparin.

» Coxzonali kondisioner sistemlari ilo monoblok kondisioner sistemlarinin oxsar va
farqli cohatlarini arasdirin.

* Qruplara béliinarak qurasdirilmis kondisioner sisteminin effektivliyinin artirilmasi
yollarini miiayyan edin.



Isitma va soyutma qurgulari

;|

I Qiymoatlondirmoa

v

» Monoblok split tipli kondisioner sistemlarinin tistiin cahatlari hansilardir?

= Split kondisioner sistemlarinin tesnifati necadir?

= Multi-split kondisioner sistemlarinin xtisusiyyatlari hansilardir?

» Coxzonali kondisioner sistemlarinin tasnifati necadir?

* Havalandirma sistemlarinin tasnifati necadir?

» Coxzonali kondisioner sisteminin sxemini se¢carkan nalari nazars almaq lazimdir?
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