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Giris

Muasir dovr yiksak texnologiyalar asridir. Bu insanlarin yasam tarzinin dayisdiriimasinda da 6zlini
qabariq sakilda gdstarir. Muasir insan daha komfortlu, daha rahat saraitds yasamagq istayir. insanlarda
bu rahatligl, qisin soyuq aylarinda manzillari istiliklo tamin edan istilik tachizati sistemlari yerina yetirir.
Muasir istilik tachizati sistemlari, cox mirakkab va hamisa gaygi taleb edan bir mihandis qurgusudur.
Bels mihandis qurgularin qurasdirmagq, idara etmak ve ham da lazim galdikda qullug etmak Uglin
mitoxassislora hamisa ehtiyac duyulur. Mahz bels mitaxassislor pesa tahsili sahasinda hazirlanir ki,
onlara da pesalarina tam yiyalanmalari ticlin ham nazari, ham da tacribi biliklara yiyalanmak lazim galir.
Tortib olunmus bu dars vasaiti pesa tahsilindsa oxuyan talabalar Uglin nazards tutulmusdur. Dars
vasaitinda, talabalar lglin ham nazari biliklar, ham da mixtalif qurasdirma va tamir islarinin yerina
yetirilmasi yollari gostarilmisdir. Darslik mimkiin gadar sads dilds tartib olunmusdur.

Birinci talim naticasinds, istilik sistemlarinin tayinati hagqinda malumat, xarici istilik xatlarinin ¢akilmasi
Gsullari, markazlasdirilmis istilik sistemlari, avtonom istilik sistemlari, gazanxana qurgulari, avtonom
gazanlar onlarin qurasdiriimasi haqqinda nazari biliklar va qurasdiriima tGsullari géstarilmisdir.

ikinci talim naticasinds isa talabalar artiq tabii, siini va manzildaxili istilik sistemlarinin qurasdiriimasi
yollarini éyranir.

Sonuncu, Uglinct talim naticasinda talabalar, zirzami va c¢ardaglarda magistral istilik xatlarini
gurasdirmagi, dayaq xatlarini qurasdirmagi, qizdirici cihazlarin novlari ve dayaq xattina qurasdiriimasini,
qurasdirmadan sonra sinaq va tamir islarini yerina yetirmayi dyranir.



“Istilik sisteminin qurasdinimasi” modulunun spesifikasiyasi
Modulun adt: istilik sisteminin qurasdiriimasi

Modulun kodu:

Modul iizra saatlar: 140

Modulun imumi maqsadi: Bu modulu tamamladigdan sonra talaba markazlasdirilmis va avtonom istilik sistemlari
haqqinda bilacak va bu istilik sistemlarini qurasdirmadi, istismar va tamir etmayi bacaracaqdir.
Talim naticasi 1: isitma sistemini istilik dasiyicisi ile tamin edan markazlasdirilmis va avtonom qurgular

haqqinda bilir va onlari sistema gosmagi bacarir.
Qiymatlandirma meyarlari

Isitma sisteminin tayinati hagqinda malumat verir;

istilik sisteminin plan va eskizlarini oxuyur;

Xarici istilik xatlarinin ¢akilma lsulunu izah edir;

Qazanxana qurgularini istilik sistemina qosur;

VAW IN (=

Avtonom qurgulari istilik sistemina qurasdirir.

Talim naticasi 2: Mixtalif quragsdirma sxemlari asasinda istilik sistemlarini quragdirmagi bacarir

Qiymatlandirma meyarlari

Tabii dévretma yolu ila islayan istilik sisteminin qurasdirilmasini hayata kegirir;

Siini dévretma yolu ila islayan istilik sistemini qurur;

Moanzildaxili istilik sistemlarini qurasdirir.

Talim naticasi 3: Binadakxili istilik sistemlarini quragdirmagi, sinagdan kegirmayi va tamir etmayi bacarir

Qiymatlandirma meyarlari

Zirzamida va ¢ardaqda verici va qayidici magistral istilik xatlarini qurasdirir;

Verici va qayidici dayaq xatlarinin qurasdirilmasini yerina yetirir;

Quzdirici cihazlarin qurasdirilmasini hayata kegirir;

istilik sisteminin sinagdan kegirilmasini yerina yetirir;

ViAW IN (=

istilik tachizati sistemlarini tamir edir.




Talim naticasi 1: isitma sistemini istilik dasiyicisi ila tamin edan markazlasdirilmis ve avtonom
qurgular haqqinda bilir va onlari sistema qosmagi bacarir

1.1.1. isitma sisteminin tayinati hagqinda malumat verir

e [sitma sisteminin tayinati

ilin soyuq aylarinda binanin daxilinda qizdirilmis hava istiliyini, xarici divarlar, gapi ve
pancaralar, dosama va tavanlar vasitasila itirir. Xarici va daxili havanin temperatur
fargi, hamginin xarici sathin sahasi (xarici divarlar, désama va tavanin sahasi)
boyiidiikea istilik itkisi artir. istilik itkisini artiran amillardan biri da, binanin hansi
tikinti materialindan istifads edarak tikilmasidir.
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Sakil 1.1. Binadan istilik itkisi

Binanin daxilinds temperaturu saxlamaq va itirilan istiliyin yerini doldurmaqg Ugln istilik
sistemlari qurulur. istilik sistemlarinda, istilik mixtalif név yanacaglarin gazanxanalarda ve ya avtonom
gizdirici sobalarda yandirilmasindan alds edilir. Hal-hazirda respublikamizda bela yanacaq kimi
elektrikdan, gazdan va neft mahsullarindan istifads edilir.

istiliyin 6lcti vahidi kimi kalori va ya kilokalori gétiriilir. Bir kilokalori — 1kq suyu 1°C qizdirmagq
Ugln isladilan yanacagin migdaridir. Binanin istilik itgisi kilokalori ile dl¢uliir.

istilik sistemlari yerli va ya markazlasdirilmis olur.

Yerli istilik sistemi, o sistemlara deyilir ki, yanacagin sobada yanmasindan alinan istilik, sobanin
sathi vasitasila otagin havasini qizdirir. Bu cir istilik sistemi bir va ya bir ne¢a otagi qizdira bilir. Miasir
yerli istilik sistemlarinda isa, avtonom istilik sobasinda (kombilarda) yanacagin yanmasindan alinan
istilik, istilik dasiyicisini qizdirir va borular vasitasila qizdirilmig istilik daslyicisi, manzilin ayri-ayri
otaglarindaki gizdirici cihazlara 6tiirtlir. Bu sistemlarda istilik dasiyicisi kimi sudan istifada edilir.




Sakil 1.2. @nanavi qizdirici soba Sakil 1.3. Mtiasir qizdirici avadanliqg (kombi)

Markazlasdirilmis istilik sistemlari, o sistemlara deyilir ki, markazlasdirilmis gazanxanalarda
yanacagin yandiriimasindan alinan istilik, istilik dasiyicisini qizdirir. Sonra istilik dasiyicisi borular
vasitasilo bir va ya bir ne¢a yasayis binalarinda, ictimai binalarda, sanaye obyektlarindaki qizdirici
cihazlara naqgl etdirilir. Yasayis binalarinin, ictimai binalarin gizdirilmasinda, istilik dastyicisi kimi an ¢ox
sudan istifada edilir. Bazi boylik sanaye binalarinin qizdirilmasinda iss, istilik dasiyicisi kimi su buxarindan
istifada edilir.

Sakil 1.4. Istilik markazi (qazanxana)

e Yanacagin novlari va onlarin istilik toratma qabiliyyati

Qazanxanalarda yanacaq kimi asasan: das komiirdan, gqonur kémirdan, mazutdan, agacdan, torf
va gazdan istifada olunur.

1 kg mixtalif név yanacaglarin yandirilmasindan muxtalif migdarda istilik alinir. 1 kg yanacagin
yandirilmasindan alinan istiliyin migdarina, hamin yanacagin istilik toratma qabiliyyati deyilir. Asagidaki
cadvalda (Cadval 1.1.) muxtalif ndv yanacaglarin istilik tératma qabiliyyatlari gostarilmisdir.



Cadval 1.1. Yanacagqlarin istilik tératma qabiliyyatlari

. istilik toratma qabiliyyati
Yanacagin adi kkal/kq.
Das komir 5600 - 7000
Qonur kémir 2200 - 3200
Mazut 10000 - 11000
Agac 2700 - 3200
Torf 2100 - 2800

Qaz yanacaginin istilik tératma qabiliyyati, 1 m3 gazin, atmosfer tazyiginda yanmasindan alinan
istiliyin migdarina deyilir va kkal/nm? ila él¢ilr.

Sini gazin istilik tératma qgabiliyyati 2500 — 4000 kkal/nm?3, tabii gazin istilik tératma qgabiliyyati
isa taxminan 8400 kkal/nm? barabardir.

Sakil 1.6. Maye yanacaq Sakil 1.7. Qaz yanacadi

1kg mixtalif ndv yanacagin yandirilmasi Ug¢lin muxtalif migdarda hava lazimdir. Ortalama,
yanacagin 1000 kkal istilik toératmasi ticiin odluga 1,5m3 hava vermak lazimdir. Havanin tarkibindaki
oksigen, odlugdaki yiksak temperatur sayasinda yanarkan, yanacagla kimyavi reaksiyaya girir. Bela
kimyavi reaksiya zamani coxlu istilik ayrilir ki, bundanda istilik dasiyicisini qizdirmaq Ugin istifada olunur.




o stilik dastyicilari vo onlarin xiisusiyyatlori

istilik sistemlarinda istifads olunan istilik dastyicilari su, buxar va hava 6z xisusiyyatlarina goéra
farglanir. Bu farglilik, onlarin xtsusi istilik tutumu, xtsusi ¢akisi va sanitar — gigiyenik xlsusiyyatlarindaki
farqglilikls xarakteriza olunur.

Xususi istilik tutumu, 1 kg asyani 1°C gizdirmagq Gglin lazim olan istiliyin migdarina deyilir va kkal
ila 6lgulir.

Xisusi caki — 1 sm3 asyanin gramla ¢akisina deyilir.

istilik dastyicisinin, istilik tutumu va xiisusi ¢akisi artdigca, onun qizdirilmasi {ciin lazim olan
istiliyin migdarida artir va eyni zamanda o soyuduqca otaga verdiyi istiliyin migdarida ¢ox olur.

Suyun istilik tutumu 1 kkal/kqg-dar barabardir. Belslikls, gazanda 95°C gadar qizdirilan va qizdirici
cihazlarda 70°C gadar soyuyan su otaga 25 kkal istilik vermis olur. Suyun xiisusi ¢akisi 80°C-da 972 kqg/m?3
barabardir. Demali 1m? sudan istilik sisteminda 24300 kkal/m? istilik almaq olar (25x972=24300).

Asagi tazyigli buxarin 1 kg-nin xtsusi istilik tutumu 540 kkal barabardir. Buxarin xtsusi ¢akisi isa
1,73 m3/kq barabardir. Demali, 1 m? buxar istilik sisteminda 312 kkal/m?3 istilik verir (540:1,73=312).

Sakil 1.8. Su buxari

Hava istilik sistemlarinda, otaga verilon hava 45-70°C arasinda qizdirilir. 1m?* havanin xususi istilik
tutumu 0,31 kkal/m3-dar barabardir. Belslikla, 45°C qadar qizdirilmis hava otaqda 18°C qgadar
soyudugda onun otaga verdiyi istiliyin migdari 8,3 kkal/m3 olur.

Sanitar — gigiyenik xUsusiyyatlarina gora, buxar suya nisbatan daha az arzuolunandir. Belsa ki,
buxar istilik sistemlarinda qizdirici cihazlarin sathinda temperatur 100°C yuxari olur va bu da qizdirici
cihazlarin sathindaki toz danalarinin yanmasina va havanin girklanmasina sabab olur.

Butln istilik dasiyicilarini miqayisa etdikda bels naticaya galmak olur ki, su 6z xiisusiyyatlarina
gora an yaxsl istilik dasiyicisidir.

Sakil 1.9. istilik dasiyicisi kimi istifada olunan su
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X 1.1.2. Talabalar lglin faaliyyatlor

° Fardi olaraq har kas 6z evinda istifads etdiyiniz istilik sistemi, istilik dasiyicisinin névi va
istilik dastyicisini qizdirmag Ugiin hansi yanacaq néviindan istifads etdiyi hagginda taqdimat hazirlasin.

e Hoar kas fardi olaraq, ekskursiyada gordiklari istilik sistemi hagqginda 6z fikirlarini sdylasin.
Aparilan muizakiralar naticasinda gordiklari istilik sistemi, istilik dasiyicisinin névi haqgqinda yekun ray
formalasdirin.

e Fordi olaraq mustaqil suratda, diinyada istifada olunan isitma sistemlari haqqinda, yanacaq
novlari hagqginda, istilik dasiyicisi hagqginda alda etdikleriniz malumatlari digar talaba yoldaslariniz ils
bollsin.

e internet sistemindan bir nega istilik sisteminin certyojunu tapib arasdirarag, sinifde onun
tartin edilmasi, 6l¢l xarlarinin goyulmasini iglayin.

e ki diiz xattin verilan radiuslu qévsls gosulmasini sayani gdstarin

W 1.1.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Isitma sisteminin tayinati haqgqinda malumat verir.”
e Moanzilds istilik neca itir?
e Moanzildaki istilik itgisinin doldurmagq Uglin na qurulur?
e istilik sistemlarinda istilik neca alda edilir?
e stiliyin 6lct vahidi nadir?
e |stilik sistemlari nega név olur?
e Yerliistilik sistemi nadir?
e Morkazlasmis istilik sistemi nadir?
e Hansi yanacaqg névini taniyirsiniz?
e on alverisli yanacaq noévi hansidir?
e Yanacagin yanmasi li¢lin daha na lazimdir?
e istilik dastyicisi kimi nadan istifads olunur?
e Xdisusi istilik tutumu nadir?
e Xususi ¢aki nadir?
* On yaxsl istilik dastyicisi hansidir?

1.2.1. istilik sisteminin eskiz va planini oxuyur
o (istilik sisteminin eskiz va planlan

Quzdirma sistemlarini qurasdirmagq Ugiin istifada olunan layihays asagidakilar daxildir:
Binadaki martabalarin plani. Burada qizdirici cihazlarin qoyulma yeri va 0&lgulari,
habela dikborular va Ufligi boru kemarlari gostarilir;
Cardagdin (suyu yuxaridan paylanan sxemda) va zirzaminin planlari. Burada suverma va
sugaytarma boru kamarlarinin yeri, genislanma gabinin, havatoplayicilarin qoyulma yeri gostarilir;

Qizdirma sisteminin sxemlari-qizdirma sistemlarinin aksinometriya sarti isaralari. Burada boru
kamarlarinin, qizdirici cihazlarin, habels qizdirma sistemindaki basga detallarin yeri, boru kamarlarinin
diametri va ¢akilma mailliyi, habela qizdirici cihazlarin dlgilari gostarilir.

Qazanxananin plani, en kasiyi va sxemi. Burada qazanlarin, nasoslarin, elektrik miharriklarinin
va digar avadanhgin tipi, boru keamarlarinin diametri va ¢akilma yeri gostarilir.

istilik tachizati tiglin rayon gazanxanasindan va ya Istilik Elektrik Markazindan istifads edildikda
girimlarin certyojlari va sistemin istilik sabakasine qosulma sxemlari, qizdirma sistemindaki detal va
govsaglarin sxemlari: genislanma gabinin, havatoplayicilarin, idaresetma qovsaglarinin va s. goyulmasi
gostarilir.

Qizdirma sisteminin plani va sxemlari 1:100 gazanxananin plani va sxemlari 1:50; detallarinki isa
1:20 vo 1:10 miqgyasda verilir.




Moartabalar Uzra planlarin sayi, ¢ardaq va zirzami planlarindan alava, binadaki martabalarin
sayindan asilidir, ¢linki bu planlarda martabadaki cihazlarin goyulma yeri gostarilir. Eyni ciir planasdirilan
martabalar lgln bir plan verilir.

istilik sisteminin tasvirlari, diagramlar - bunlarin hamisi istilik sistemi dizayn prosesi hazir
olduqda vacibdir. Bu qurasdiriimali olan isitma sistemlarina texniki baxisi talab edir. Bu eskizi qurarkan
istilik sxemlari ¢akmak Uglin xtUsusi programlardan istifads edilir. Bununla birlikda, eskizin har kasa
malum olmasi Gglin, istilik sisteminin simvollarindan istifada edilir.

Sarti isaralar.

isitma sisteminin har bir elementi, sxemi 6z sarti markasina malikdir.

P- tachizat sistemlari, qurasdirma sistemlari, sorma sistemi.

B- qurasdirma sistemi

U -hava tipli pardalar;

A -istilik agreqaty;

Bunlar mexanik istilik sistemina aid olan isaralardir. istilik sisteminda bazi tasvirlar lzarinda
digar simvollar tipikdir:

D-istilik sistemi dayagi;

BD- istilik sisteminin bas dayagi;

Ux- tfuiqi xatt

K- kompensator.

istilik sisteminin eskizinda lazim olan biitiin malumatlar daxil edilmalidir. Eskizda bina i¢arisinda
iki istilik sistemi qurasdirilibsa, sxemda istilik sisteminin sayi gostarilir.

[stilik tachizati sisteminin martabalar iizra plani. Martabalar lizra plan asagidaki kimi olmalidir:

1) insaat konstruksiyas;

Binanin koordinasiya oxu va onlar arasinda masafa

2) Her bir hissada trubanin diametr gostaricisina uygun magistral boru kemarlari;

3) Dayaglarin alagalandirici ox Uzra baglanmasi;
4) istilik cihazi radiatorda bélmalarin sayi;

10
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Certyoj 1.1. istilik sisteminin martabalar (izra plani

Adi sarti isara
Boru kamer vasitasils 15t suyun istilik sisteming Gtiiriilmes)
« Gtiiriilon T1
+ geri gayidan T2
| “trubalarm ayrilmasi — I_
saquli dayagh boru komori o O— w—C)
| Boru komeorinin armaturlan
. V'Bﬂﬁl %
istilikc cihaz (radiator)
" plan zra 3
e |

Cadval 1.2.5arti grafik isaralar
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istilik elektrik markazinin struktur sistemi.
Tipik binalarda iki va ya daha ¢ox martaba Uglin martabanin sayi va istilik cihazlarinda olan
hissalarin sayi gostarilir.

Sxem 1.1. Olagali va alaqasiz iki boru kamarinin tasviri

Boyilk gazanxana va istilik elektrik stansiyalarinda har hansi enerji resursunun yanmasindan
istilik ayrilir. Bu istilik istehlakgilarin istifadasi Uglin lazim olan isti suyun gizmasina sarf olunur va
qizdirilmis isti su ¢ox manzilli evlara daxil edilir.

isti suyun istilik sabakasindan agiq formada birbasa alinir.

1. istilik sistemlari, obyektlara istilik dasinmasi {iclin nazarda tutulmus kompleks, genis boru
kamari sistemidir.

2. istilik sistemi poladdan hazirlanan 1000-1400 mm diametrli, iki 6tiiriilan va geri gaytarilan
boru keamarindan ibarat olur. Har iki halda istilik sistemlarinin désemasi ham torpaq, ham da yeralti
Gsullarla icra edila bilar.

3. istilik goxmanzilli istehlakgilara birbasa istilik avadanligl, yaxud basqa obyektlar vasitasila
qurasdirilir.

- [ i
Istehlakcs

Sakil 1.10. istilik elektrik markazi
Boru kamari bir—birindan 5 mm olmagqla paralel sakilda yerlasdirilir. 9gar sxem Uzra bir boru
kamari yaxin va ya hindir kegarsa, onda o planda bitév xatt kimi gostarilir. Boru kamari uzaq ,yaxud
asagl olarsa,onda birlasma qiriq xatla gostarilir.

istilik sisteminin zirzamida plani. Zirzamida istilik sisteminin plani asagidaki kimi olmalidir:
1) insaat konstruksiyas;

2) Binanin koordinasiya oxu va onlar arasinda masafs;

3) Hear bir hissada borularin diametr gostaricisina uygun magistral boru kamarlari;

4) Maili boru kemari govsaginin verilmasi;

5) Verilmis dayaqglarin diametr va sayi;

6) Klapan va fitinglar;

7) Qalxan va enan boru kamari.
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Zirzominin plani
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Certyoj 1.2. Zirzamida istilik sisteminin plani: D-dayaq, T-truba
[stilik sisteminin sxemi.

Boru sistemi diogramlari frontal izometriyada aparilir va oxlar boyunca sarti olaraq gabul edilir.
Sistemin planinin hayata kegirildiyi 6lctilar masstab Gzra plani hayata kecirmaya imkan verir.

Sxem 1.2. Oxlarin frontal izometriyada yerlasmasi

Diagramlarda sistemlarin elementlari sarti simvollarla gostarilir. Boylk masafalarda borularin
cokilmasi sxemda strix xattlarla aks olunur. Strixlanmis xatlar harflarls isara olunur.

Sxem 1.3.Truba xattinin él¢iilarinin tayin edilmasi Sxem 1.4. Truba xattinin tasviri

istilik sisteminin sxeminda asagidakilar geyd olunur:

1. Har bir hissada boru kemarinin diametr gostaricisi;

2. boru kemarinda bosluglarin mévcud oldugu Uflqi hissalarinin 6l¢lisy;
3. Qalxan va enan boru kamarinda saviyyanin geyd olunmasi;
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Maili boru kamarlori
Klapan va fitinglar;
istilik sistemi dayaglarinin say va diametr gostaricisi;

istilik cihazlari.
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Sxem 1.5. istilik tachizati sistemindan fragment

1 némrali govsag sxeminin taqdim olunmasi
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Sxem 1.6. Radiatorun istilik sistemina ventil vasitasila baglanmasi

-, 4

®
X 1.2.2. Talabalar gin faaliyyastlar

e stilik sistemini qurasdirmaq tigiin lazim olan plani arasdirin ve sxemda (sxem 1.7.) geyd
edin.

20202020

Sxem 1.7.

e Binadaki martabalarin planini arasdirin va éyranin.
e (Cardagin va zirzaminin planlarini arasdirin va tagdimat hazirlayin.
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e Qazanxananin plani, en kasiyi va sxeminda aks olunan elementlarin ¢akilma yerini arasdirin
va miuzakira edin.

e istilik tachizati sisteminda istifads olunan pastah va cihazlarin gertiyojda grafiki tasvirini
arasdirin va taqgdimat hazirlayin.

e stilik tachizati sisteminin martabalar (izra planina daxil olan konstruktiv elementlari
arasdirin va sxemda (sxem 1.8.) qeyd edin.

istilik tachizati sisteminin martabalar lizra planina daxil olan konstruktiv elementlari

BRI

Sxem 1.8.
e Mustaqil istilik tachizati sxemini (sxem 1.9.) arasdirin va is prinsipini izah edin.
Miistaqil istilik tachizati sxemi
Markazi istilik bolmasi
IES (qazanxana i i
= N
E I el
) SSTTTTSN G e DA
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Sxem 1.9.

j 1.2.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Istilik sisteminin eskiz va planini oxuyur”

e stilik Elektrik Markazinda boru kamari bir—birindan hansi formada yerlasdirilir?
e istilik sisteminin zirzamida planina daxil olan konstruktiv elementlari sadalayin.
e istilik sisteminda borularin diametrini va sayini deyin.

e stilik coxmanzilli istehlakgilara neca &tiriliir?

e Sxemds alagali va alagasiz iki boru kamarinin tasviri neca tasvir olunur?

15



1.3.1. Xarici istilik xatlarinin ¢akilma Gsulunu izah edir

e  Xarici istilik xatlarinin ¢akilma usullar

Markazlasmis istilik sisteminin effektiv isloamasini tamin etmak Ugln istilik

dasiyicisini son manzils an az istilik itkisi ila catdirmaq lazimdir. istilik xatlarinin

yeraltinda va ya yer Ustiinda qurasdiriimasindan asili olmayaraq, sistemin effektiv islamasi, borularin va

izolyasiya gatinin dizglin secilmasindan cox asilidir. 9ks halda istehsal olunan istiliyin 75% yolda itmis

olar. Boru va izolyasiya qatinin hazirlandigi material, yliksak temperaturdan deformasiyaya ugramamali,
uzunémrli olmali, kimyavi va mexaniki tasirlara qarsi davamli olmalidir.

Markazlasdirilmis istilik sistemlarinds, istilik dasiyicisi kimi an ¢ox antifriz gatilmis tamizlanmis
sudan istifada olunur. Antifriz donmanin garsisini alir va boru xatlarini dagilmaqgdan qoruyur. 9gar istilik
sistemlari bitiin il boyu islayirlarss, onda istilik dastyicisi kimi adi sudanda istifade etmak olar. istilik
dastyicisini, gaz ila, bark yanacaqgla, maye yanacaqgla va elektriklo isloyan qazanlarda qizdirirlar. istilik
dasiyicisinin elektrikla qizdiriimasi cox baha basa galir. igtisadi cahatdan an sarfali yanacaq névii gazdir.

Yeralti istilik xatlarini kanalin igarisi ile va kanalsiz olmagqla iki clr qurasdirirlar. Kanalsiz Gsul Gsul
iqtisadi cahatdan an sarfalidir. Lakin, boru xatti aciq torpaqda tez korroziyaya ugrayir va tamir islari
¢atinlasir. Ona goérada ¢ox vaxt onlari dayaglari olan kanalin igarisi ila aparirlar.

b g = -

e - S .
tinin kanalsiz ¢akilisi

Sokil 1.11. Xarici istilik xattinin kanalla ¢akilisi  Sakil 1.12. Xarici istilik xat

Borularin ozlari do mixtalif olur. Boru izolyasiyasiz oldugda, onda bu borulari, torpaga
goymamisdan avval xlisusi izolyasiya qati ile sarimaq lazim galir. Borular zavod saraitinda izolyasiyali
olduqgda isa onlari bir basa torpaga va ya kanala qoymagq olur.

istilik xatlari ¢akilma sxemina géra:

- Birborulu;

- ikiborulu;

- Saxalanmis olurlar.
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Sakil 1.13. izolyasiyali boru Sakil 1.14. izolyasiyasiz boru

Birborulu sxemda, istilik dastyicisi bir boru ila harakat edir va novba ils talabatgilara catdirilir.

igtisadi cohatdan bu sxem alverisli olsa da, sistemin intensiv islamasini idara etmak ¢ox ¢atin olur.

Saxalanmis sxemda, boru kamari kollektora birlasdirilir va borudan har bir talabatciya ayri-ayri

xatlar ¢akilir. Bu cox effektiv Gisul olsa da ¢ox baha basa galir.

Ham giymatina, ham da effektiv islamasina géra an genis yayillmis sxem ikiborulu sxemdir. Bu

sxem Uzra, istilik dasiyicisi bir boru xatti ila paylanir, digar boru xatti ila geri qayidir.
Yeristu istilik xatlari isa xUsusi estakadalar va dayaglar Gzarinda qurasdirilir.
77 5

.

¥
N
.

Sakil 1.15. Yerlistii xarici istilik kamari

e Xarici istilik xatlari Ucln borularin secilmasi

Xarici istilik xatlarinin elementlarinin, qarsilasacagi sartlara cavab vera bilmasi U¢lin borunun
materiali xlsusi kriteriyalara malik olmalidir. Bu sartlor asasan temperatur va tazyiqdir. Qaydalara
asasan istilik dasiyicisinin temparaturu 95°C asmamalidir. Tacriibadas isa bu ¢ox nadir hallarda 80°C kegir.
ikinci asas gdstarici — tazyiqdir. Bu gdstaricinin diizgiin secilmamasi istilik xatlarinds dagilmaya sabab

olur.
Bu talablara cavab veran materiallardan boru istehsalinda istifada olunur.

Sinklanmis polad — yiiksak temperatura va 12 atm-a gadar tazyiq dayiskanliyina asanligla doziir.
Mexaniki tazyiglara qarsi davamlidir. Buna baxmayarag, giymatinin baha olmasi va qurasdirma islarinin

¢otin olmasi baximindan ondan ¢ox vaxt imtina edirlar.
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Sakil 1.16. izolyasiyali sink/anr;?i,s polad boru

Polipropilen. Bu sintetik material, 90 — 95°C temperatur haddina malikdir. Yiksak temperaturda,
9 atm (0,09 MnNa) tazyige dozimliudir. Mexaniki tasirlara davamhdir, asanligla qurasdirilir va gqaynaq
edilir.

Sakil 1.17. Polipropilen boru

ogar, s6hbat xarici istilik xatlarindan gedirsa, har iki materialdan hazirlanmis borulardan istifads
etmak olar.

o lstilik izolyasiya materialinin segilmasi

Xarici istilik xatlarinin izolyasiyasi zamani, istifada olunan mixtalif izolyasiya materiallarinin
Ustilin va ¢atismayan cahatlarina baxaq:

Mineral pambig — ¢ox asagi sixliga malik olduguna gora, alava sarimaq Uglin materiala (ruberoid,
slisoparga) ehtiyac duyulur. Bu isa is vaxtinin uzanmasina va giymatin artmasina sabab olur. 9slinda isa
mineral pambiqg ¢ox ucuz materialdir. Mineral pambiq ¢ox asagi su izolyasiya gostaricisina malikdir.

18



Sakil 1.18. Mineral pambiq

Bazalt qizdirici — ¢ox yiksak istilik izolyasiya gostaricilarine malik, bazalt iplikden hazirlanmis,
silindrik formada olur. Qurasdirilmasi asandir, uzunémirlidir, ancaq ¢ox bahali materialdir.

Sakil 1.19. Bazalt qizdirici
Penoplast — uzun middat, al¢atan olmasi va qurasdirilma sadaliyi, onu an ¢ox istifade olunan
izolyasiya materiali etmisdir. Material dafalarla istifads olunur va iqtisadi cahatdan alverislidir.
Catismayan cahati: elastik olmamasi, tez dagilan va yangin tahlikali olmasidir.
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Sakil 1.20.Penoplast

Penopoliyretan — plastmas tarkibli, miasir diinyada an aktual olan isidici materialdir. O, maye va
ya qabiq sakilli olur. Bels material istanilan vaziyyatda olan boru xattina ¢akmak olur. O tez barkiyir va
istilik itkisini 20 — 30%-dan 2 — 3% endirir. Yaxsi su izolyasiya materialidir va korroziyaya qarsi davamhdir.

Borunun uzundémdirlGliyGnd artirir. Ancaqg, penopoliyretan, ultrabandévsayi stialarin tasizina davamsizdir
va alava goruyucu gata ehtiyac duyulur.

i
Sakil 1.21. Penopoliyretan

Tikilmis polietilen — bu yiksak mohkamliya malik polimer ortikdir. Termofiziki, mexaniki va
kimyavi tasirlara garsi davamlidir. Bir ¢ox istifada keyfiyyatlarine géra polada oxsayir va uzundmurlidr.
Catismayan cahati, cox baha olmasi va ultrabandévsayi slialarin tasirina garsi davamsizhgidir.
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Sakil 1.22. Tikilmis polietilen izolyasiya gati

istilik izolyasiya materialinin diizgiin secilmasi ona zemanat verir ki, istilik dastyicisi kiicani deyil
evi gqizdiracaqdir. Ancaq, borularin izolyasiyasinin diizglin ve hermetik yerina yetirilmasi asas sartlardan
biridir. Bunun Ggin xdsusi tikinti biliklarine malik olmaq lazimdir. Bela vaziyyatdan an yaxsi ¢ixis yolu,
xarici istilik xatlarinin qurasdiriimasinda istifada olunan borularin zavod saraitinda izolyasiya olunmasidir.
istilik izolyasiyasi olunmus borular miixtalif diametrlards olur. Zavod saraitinda izolyasiya olunmus
borular els istilik xatlarinda istifada olunur ki, kemarlarda temperatur 95°C va tazyiq 10 atm (1 MIa) ¢ox
olmasin. izolyasiya olunmus borularin uclarinda gqaynaq etmak {gciin hissalar saxlanilir. Qaynaq va sinaq
islarindan sonra bu hissalar galigsakilli izolyasiya materiali ilo sarinir va metal Gzllklarla baglanilir.

Sakil 1.23. Zavodda izolyasiya olunmus borular

-, 4

O
x 1.3.2. Talabalar dgln faaliyyatlar

e Ug grupa bélinin. Har bir qrup ekskursiyada gérdiiklari xarici istilik xatti hagqinda taqdimat
hazirlasin. Tagdimatlar dinlanildikdan sonra har bir grupun misahids qabiliyyati giymatlandirilsin.

e ki grupa béliiniin. Birinci qrup boru izolyasiyalarinin saticisi, ikinci qrup isa alici rolunda gixis
etsin. Sonra gruplarin yerlari dayisdirilsin.

e Har biriniz miallim tarafindan hazirlanmis test suallarini cavablandirin.

e Har hansi bir detalin va ya konstruksiya elementinin sakili asasinda alava va ya yerli
gorinuslari ¢akin.

e Asagdaki verilan sxemi (sxem 1.10) A 4 formatinda ¢akin.
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Sxem 1.10

1.3.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Xarici istilik xatlarinin ¢akilma usullarini izah edir”
e Xarici istilik xatlari harda qurasdirilir?
e Xarici istilik xatlarinin effektiv islamasi nadan ashdir?
e Yeraltiistilik xatlari na cir qurasdirilir?
e Xarici istilik sistemlari hansi sxemlar tzra qurasdirilir?
e Yerusti istilik xatlari na ctr qurasdirilir?
e Xarici istilik xatlarinin qurasdirilmasinda hansi borulardan istifads olunur?
e Xarici istilik xatlarini izolyasiya etmak {i¢lin hansi izolyasiya materiallarindan istifada olunur?
e izolyasiya materialinin diizgiin secilmasi naya zamanat verir?
e on keyfiyyatli borular hansilardir?
* Qaynag va sinaq islarindan sonra birlasma yerlari neca izolyasiya olunur?

1.4.1. Qazanxana qurgularini istilik sistemina qosur

e Qazanxana qurgulari haqginda imumi malumat

Qazanxana qurgusu — xUsusi texniki binada yerlasan, istilik va ya buxar tachizati
sistemi Ugun, istilik dastyicisini qizdiran qurgudur. Qazanxanani, talabatgilarla istilik
va ya buxar xatlari birlasdirir. Qazanxana qurgusunun asas elementi buxar va ya

suqizdirici gazandir.

Qazanxana qurgusu, yanacagin kimyavi enerjisini, buxar va ya isti suyun istilik enerjisina ¢eviran
qurgudur. O, gazandan, yanma, gidalandirici va Uflirlici qurgulardan ibaratdir.

Qazan — yanacagin yandirilmasindan alinan, yanma mahsullarinin istiliyini, suya 6tliran istilik
mubadilasi qurgusudur. Bunun naticasinda buxar qazanlarinda su buxara cevrilir, sugizdirici gazanlarda
isa su, talab olunan temperatura gadar qizdirihr.
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Sakil 1.24. Qizdirici gazan

Yanma qurgusu — yanacagl yandirmaga va yanacagin kimyavi enerijisini, yanmis gazlarin istilik
enerjisina ¢evirmaya qullug edir.

Sakill1.25. Yanma qurgusu

Qidalandirici gurgu (nasoslar, injektorlar) — gazanin su tachizati Gi¢lin nazarda tutulmusdur.
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Sakil 1.26. Nasos va injektorlar

Ufiiriici_qurgular — Gfiiriici ventilyatordan, gaz hava kamari sistemindan, baca va tiistii
borusundan ibarat olub, odlugu yanma Uglin lazim olan hava ila tamin edir, yanma mahsullarinin,
gazanin gaz yollari ila harakatini va onlarin atmosfera atilmasini tamin edir.

Sakil 1.27. Ufiiriicii ventilyator

Alinan istiliyin istifada istigamatlorindan asili olaraq gazanxanalar: eneriji, istilik — istehsalat,
istilik gazanxanalari olmagla 3 yera ayrilir.

Enerji gazanxanalari, elektrik stansiyalar kompleksina daxil olan va elektrik enerjisi istehsal edan
buxari mexaniki qlivvaya geviran qurgular buxarla tamin edir. istilik — istehsalat gazanxanalari, sanaye
miiassisalarinda olur va sanaye miiassisasinin istilik va ventilyasiya sistemini istilikls, istehsalin texnoloji
prosesini va binalari isti su ila tamin edir. istilik gazanxanalari da eyni isi yerina yetirir, ancaq onlar
yasayls va ictimai binalara qullug edir.
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Sakil 1.28. Qazanxananin iimumi goériinlisii

e Qazanxana qurgusunun istilik sistemina gosulmasi sxemi

Markazlasdirilmis istilik tachizatinda cox vaxt rayon istilik tachizati sistemlarindan istifads
olunur.

Rayon istilik tachizati sistemi o sistema deyilir ki, boylk markazi gazanxanadan, xarici istilik
xatlari vasitasila, bir sira yasayis binalari, ictimai binalar va sanaye miiassisalari istilikla tamin olunur. Bir
sira hallarda rayon gazanxanalari fabrik va zavodlari da istilikle tamin edir. Rayon istilik tachizati
sistemlarinda, qullugu asan olan mexaniki odluglu gliclii gazanlardan istifade edilir. Ona goérada
markazlasmis istilik sistemlari, yerli istilik sistemlarindan iqtisadi cahatdan daha ssmaralidir.

Nisbatan boyilk rayon istilik tachizati sistemlarinda istilik dasiyicisi kimi, 95°C gadar qizdiriimis
isti sudan istifada olunur. Asagida, (sakil 1.29) temperaturu 95°C olan istilik tachizati sisteminin sxemi

gostarilmisdir.

Sakil 1.29. Qazanxananin yasayis binasi ila birlasdiran istilik kamarinin prinsipiyal sxemi

Su lazimi temperatura gadar 1 gazanda qizdirilir vo 2 boru kamari vasitasile 3 binanin istilik
tachizati sistemina verilir. Su istilik sisteminds soyudugdan sonra 4 boru kemari vasitasilo gazana
gayidir. Suyun sistemdsa doévretmasi, qazanxanada yerlasdirilmis 5 markazdangagma nasosu vasitasila
hayata kegirilir.

Genislandirici ¢an, gazanxananin istilikla temin etdiyi binalarin an hiindiriiniin Ustlinds
yerlasdirilir.

Sistema dismus hava, har bir binada qurasdiriimis hava yigicilar vasitasile kanarlasdirilir.
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X 1.4.2. Talabalar gln faaliyyastlar

e Fardiolaraq har biriniz, ekskursiyada gérdiklariniz qazanxana qurgusu haqqinda tagdimat
hazirlayin.

e iki grupa béliinin. Har bir grup mévzu {zra digar qrupa yonaltmak igiin bes sual hazirlasin.
Sual — cavab naticasinda an suala diizglin cavab veran grup qgalib elan edilir.

e Mixtalif manbalardan istifade edarak, ¢ertyoju verilmis konstruksiya elementlarini A4
formatinda islayin.

e Fardi olarag har biriniz muaallim tarafindan movzu Uzra hazirlanmis test suallarini
cavablandirin.

e Asagidaki sxemda (Sxem 1.11) mixtalif gagzanxana qizdiricilarin fardi ve oxsar cahatlarini
arasdirin , miqayisa edin.

Sxem 1.11.

v( 1.4.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Qazanxana qurgularini istilik sistemina qosur.”

e Qazanxana qurgusu nadir?

e Qazanxana qurgusunun asas elementi hansidir?

e Qazanxana qurgusu hansi qurgulardan ibaratdir?

e Qazan qurgusunun isi nadir?

e Yanma qurgusunun isi nadir?

e Qidalandirici qurgunun vazifasi nadir?

e Uflirtici qurgunun isi nadir?

e stiliyin istifada istigamatina gdra gazanxanalar nega yera ayrilir?
¢ Rayonistilik tachizati sistemi hansi sistema deyilir?
e Genislandirici ¢con harada qurasdirilir?

e Havayigicilarin vazifasi nadir?

1.5.1. Avtonom qurgulari istilik sistemina qurasdirir

e Avtonom istilik sxemlari

Mudasir iglim saraitinda, evin gizdirilmasi har kasin hayatinda asas vazifalardan biri
sayilir. 9sasan bela sual, markazlasdirilimis istilik sistemi olmayan va xisusi ev
sahiblarini daha ¢ox distindiriir. @nanavi sobalar ¢atin ki, iki — lic martabali vo hatta
nisbatan boylk olcitlara malik evlarin gizdirilmasinin 6hdasindan galsin.
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Sakil 1.30. Evi qizdirmagq (i¢lin soba

Buna gora da, layihaci va miihandislar istanilan 6lcili manzili gqizdirmaq Gglin avtonom istilik
sistemlari disinmdslar.

Umumiyyatls, bu giinki giinda tig isitma sxemi mévcuddur.

9nanavi — bu isitma sxeminda maye istilik dasiyicisi gazanda qizdirilarag boru xatlari va gizdirici
cihazlarda dovr etdirilir. Bu zaman istilik dastyicisi 6z istiliyini otagin havasina verir.

Sakil 1.31. dnanavi istilik radiatoru
Hava istilik sxemi — bu sxem Uzra, istilik dastyicisi rolunu hava oynayir. Hava qizdirilarag hava
xatlari vasitasila otaglara verilir.

i
|

Sakil 1.32. Hava istilik sistemi
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Elektrik — burada otaq istilik dastyicisiz qizdirihr. Bu zaman elektrik enerijisi istilik enerjisina
cevrilir.

Sakil 1.33. Elektrikla islayan qizdirici cihaz

Sonuncu iki istilik sxemi xlsusi manzillarda cox istifade olunmadigina gora biz asas diggatimizi
ananavi istilik sxemina yonaldacayik. Bu sxemin is prinsipi qizdirilmis istilik dasiyicisinin dévretmasina
asaslanir.

e 9nanavi istilik sistemi.

onanavi istilik va isti su tachizati sistemi 6zlinds, boru xatlari, qizdirici cihazlar, hava buraxici,
tanzimlayici va baglayici armaturlari birlasdirir. istiliyin asas manbayi, bu sistem (izrs istilik gazanidir.
Qazanlar tokca xarici gérinisline gora deyil, ham da yandirdigi yanacagin néviina géra da farglanir.

onanavi istilik sistemlarinda, istilik dastyicisi kimi, nasosun kémayi ila boru xatlarina va qizdiric
cihazlara, istiliyini otagin havasina vermak Ugiin vurulan maye istifada olunur. Soyumus maye yenidan
gazana qayidir va har sey yenidan baslayir. Mayenin istilik sisteminda bela dovretmasi effektiv istilik
oturilmasini tamin edir.

Avtonom istilik sistemi iki tipda olur: birkonturlu va ikikonturlu. Birinci kontur manzilin
isidilmasina istifada olunur. ikinci kontur isa isitma funksiyasindan basqa, kemardan galon suyunda
gizdirilmasini hayata kegirir.

Orta olculi manzillorin (taxminan 200m?) qizdiriimasinda ikikonturlu 30 kvt giica malik
gazanlardan istifada olunur. Bela agreqatlarin i¢arisina genislandirici ¢an va dévredici nasos yerlasdirilir.
9gar sizin eviniz bir nega martabaya va boyik 6lgliys malikdirsas, bu zaman boyik giica malik birkonturlu
gazanlardan istifade etmak magsadauygundur.

ikikonturlu sistemin bir manfi cahati vardir ki, agar sistemdas bir nasazliq olarsa, talebatgi ham
istiliksiz, ham da isti susuz galir. ikikonturlu sistemds gazanin giiciiniin 25% isti suyun qizdiriimasina sarf
olunur.

on c¢ox istifade olunan variant iki maisat istilik gazanin qurasdirilmasidir. Qazanlardan biri
manzilin qizdirilmasina istifada olunur, ikinci gazan isa suyun qizdirilmasina istifads olunur. Bels sistem
daha etibarli, sada va igtisadi cohatdan al verislidir.
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Sakil 1.34. Birkonturlu va ikikonturlu qazanlarin sistema birlasma sxemlari:
1.qazan, 2.isti su xatti, 3.suqizdirici, 4.soyuq su xatti, 5.verici istilik xatti, 6.radiator,
7.qayidici istilik xatti.

e Qazanlarla tanishq

Bir sira olkalarda (asasan inkisaf etmis) kombinlanmis tip avtonom istilik sistemlari qurulur. 9sas
istilik manbayi kimi, elektrik va qaz gazanlari, kdmakgi istilik manbayi kimi, bark va maye yanacagla
islayan gazanlar qurasdirilir.

Sakil 1.35. Qazla islayan qazan

Qaz gazanlari — gaz istilik sistemlarini sarti olaraq avtonom adlandirirlar. Clinki istifadagi bir basa
bu tabii yanacaq noviniin ¢atdirilmasindan asih olur.

Asagidaki faktorlar gaz avtonom istilik sistemlarina manfi tasir gostarir:

- Tabii gazin giymatinin durmadan artmasi;

- Qaz magistral boru xatlarina gosulmanin baha olmasi;

“A” indeksli gaz gazanlarinin giymatinin baha olmasi;

- Qazistilik sisteminin avtomatikasinin hamisa 6z isinin 6hdasindan galmamasi;

- Qaz qurgularinin hamisa tahliikali olmasidir.

Buna baxmayaraq qaz suqizdirici qazanlari ilo istilik sistemlari, hami Gglin alverisli va
gabuledilandir. Baxmayaraq ki, bu ciir isitma sistemlari ¢ox baha basa galir, qurgu tez zamanda 0z
xarclarini gixarir.

Bark yanacagla islayan gazanlar.

Bir sira Olkalarda das komiir yanacaqg kimi manzilin qizdiriimasinda istifads olunur. Clinki das
kémirin yanmasindan alinan zaharli gazlar, nainki atmosfer ti¢lin, hamginin bitovlikds atraf alom (glin
zararlidir. Cox vaxt bark yanacaq kimi agac sanayesinin tullantilarindan istifads olunur. Muasir bark
yanacaqg gazanlari tam avtomatlasdirilmisdir. Yanacaq xdsusi qurasdiriimis sneklar vasitasila avtomatik
olaraq adluga yuklanir. Bu clir miasir qurgulari nainki kiigads, zirzamida hatta manzilin i¢arisinda da
qurasdirmagq olar.

29



Sakil 1.36. Bark yanacagqla islayan qazanlar

Maye yanacagla islayan gazanlar.

Bu glinki glin, magistral gaz kamarina qosulmaqg mimkiin olmadiqgda, manzilin gizdiriimasinin an
sarfali va ekonomik halli, maye yanacagla islayan gazanin qurasdiriimasidir. Baxmayaraq ki, gaz an ucuz
yanacaq novidir, istifada xarclarina géra, maye yanacagla islayan gazanlar daha sarfali sayilir.

Sakil 1.37. Maye yanacaqla islayan qazan

Kombinlanmis gazanlar.

on genis yayllmis variant bir ne¢a yanacaq noévi ila islayan gazanin qurasdiriimasidir. Bels
gazanlar igtisadi cahatdan elektrikla islayan gazanlardan 5 dafs, maye ila islayan qazanlardan 3,6 dafa
daha sarfalidir. Baxmayaraq ki, bu qazanlar gaz gazanlarindan 15 — 17% bahadir, ancaq onlar daha
tahllkasiz va istifada da az xarc talab edandir. Bu ciir gazanlarda mixtalif yanacaqg novlari Uglin ayri-ayri
odluglar yerlasdirilmisdir ki, bu da istifads t¢lin ¢ox rahatdir. Masalan, agar qaz tachizatinda kasilma bas
verarsa, onda manzili digar yanacaqdan istifads etmakls gizdirmagq olar.
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Sakil 1.38. Kombinlasmis gazan

e Avtonom istilik sisteminin qurasdirilmasi
Avtonom istilik sisteminin qurasdiriimasi sxemi, maksimum dagiglikle hesablanmahdir ki,
golacakda heg bir sahvla garsilanmasin.

Sakil 1.39. Avtonom istilik sisteminin qurasdiriimasi

Birinci daracali is — qurasdirilmis qizdirici cihazi dayaq xatti ilo birlasdirmakdir. Bu birlasmalar
polipropilen va ya metalloplastik borularla hayata kegirilir. Sonra bu borular qizdirici qurgu il
birlasdirilir.
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Sakil 1.40. isti d6samanin qurasdiriimasi

Xususi evlarin rahathq ve kamfortu avtonom istilik tachizatindan asilidir. Buna géra da har seyi
xirdalahglarina gadar nazars alaraq, har bir mévsimda va iglim dayisikliyinda islaya bilacak optimal
variant olan avtonom istilik sistemini segmak lazimdir.

-, 4

o
X 1.5.2. Talabalar Ggin faaliyystlar

e Har biriniz satisda olan avtonom gazanlar haqqinda malumat toplasin va topladiginiz
malumatlari digar talabalarla boélusin.

e Kicik gruplar saklinda, avtonom gazanlar barada taqdimat hazirlayin.

e Fordi olaraqg asagidaki sxemi (Sxem 1.12 ) doldur.

Avtonom qurgulari

Sxem 1.12
e Fardi olaraq har biriniz, KiV-lardan istifada etmakla miixtslif név avtonom gazanlar hagqinda
tagdimat hazirlayin.
e isti désamanin qurasdiriima sxemini (sxem 1.13) A4 formatinda islayin.
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Sxem 1.13.

1.5.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Avtonom qurgulari istilik sistemina quragdirir”
e Evlari qizdirmaq lgiin avtonom neg¢a ciir isitma sxemi vardir?
® IJnanavi isitma sxemi nadir?
e Hava istilik sxemi nadir?
e Elektrik istilik sxemi nadir?
e Avtonom ananavi istilik sisteminin nega tipi vardir?
e Birkonturlu va ikikonturlu avtonom istilik sistemi neca islayir?
e [slatdiyi yanacagin néviina géra gazanlarin ne¢a névii vardir?
e Moandzillarin komfortlu olmasi nadan asilidir?
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Talim naticasi 2: Miixtalif qurasdirma sxemlari asasinda istilik sistemlarini qurasdirmagi
bacarir

2.1.1. Tabii dovretma yolu ila islayan istilik sisteminin qurasdiriimasini hayata kegirir

e Tabii dovretma yolu ila islayan istilik sistemi

istilik daslyicisinin tabii dévretmasi yolu ila islayan istilik sistemini cox vaxt, cazibs ve ya

agirhgla islayan istilik sistemlarida adlandirirlar. Bu sistemin is prinsipi, isti va soyuq

suyun sixhglari arasindaki farga va gazan ile gizdirici cihaz arasindaki hiindirlik fargins

asaslanir. isti suyun sixligi az olduguna géra, qizdirici cihazdan gayidan soyumus su onu
gazandan sixisdiraraq, dayaq xatti boyu yuxari galxmaga macbur edir. Su qizdirici cihazda 6z istiliyini
otiurdikdan sonra soyumus su caziba qlivvasinin tasiri altinda, gazan istigamatds harakats baslayir va
onun yerini dayaq xattindaki isti su tutur.

Sakil 2.1. Birborulu tabii dévretma istilik sistemi.

Tabii dovretma yolu ila islayan istilik sistemlari ¢ox da boyiik olmayan evlarin gizdirilmasinda
istifade olunur. Bu sistemlar elektrik enerjisi va bahali avadanlqglar talab etmir. Agirliq istilik sistemi
birborulu va ikiborulu ola bilar. Bu sistem gazandan, genislondirici ¢andan, borudan, fitinglardan,
ventillardan, istilik dasiyicisindan (sudan) va qizdirici cihazdan ibarat olur.

Tabii dovretmanin asas Ustinliiyl, onun digar tachizatlardan asili olmamasidir. Boru xatlarinin
an uzaq dovretma uzunlugu 30m ¢ox olmamalidir.

Qazan tam glicl ils isladikda, su ¢ox qizir va onun sixligi ¢ox az olur. Qizdirici cihazlarda istilik
daslyicisinin  temperaturu azalr va sixhg artir. Belalikle aximin sirsti, gazandan ¢ixan suyun
temperaturundan va onun qizdirici cihazda soyuma siratindan asilidir. ©gar manzilds soyuq olarsa, su
tez soyuyacaq va axinin sirati artacaqdir. Manzilde temperatur artdigca istilik dasiyicisinin soyuma
sirati azalacaq va axinin siirati do azalacaqdir.

Ancagq, saquli paylamali, birborulu va ikiborulu tabii dérvetma istilik sistemlari qurasdirmag olar.

e Birborulu tabii dovretma istilik sistemlari

Birborulu tabii dovretma istilik sistemini, qizdirici cihazlara ardicil birlasmakls, saquli paylama
sxemi il qurasdirmag lazimdir. Birmartabali evlarda bu sxem, ikimartabali evlara nisbatan daha effektiv
isloyir. isti su genislandirici ¢andan yuxaridan asagl axaraq qizdirici cihazlar doldurur. Birmartabali
evlarda qizdirici cihazlar arasindaki temperatur fargi ¢ox az olur.
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Sxem 2.1. Birborulu tabii dévretma istilik sxemi

ikimartabali variantda isa ikinci martabadaki qizdirici cihazlar birinci martabadaki qizdirici
cihazlara nisbatan daha isti olur. Temperaturu tanzimlamak Ugin, birinci martabada qizdirici cihazlarin
Olcilarini artirmaq galir. Bela sxemda, qzidirici cihazlarda axini azaltmaq Ugln tanzimlayici kranlar
nazarda tutulmur. Bu o demakdir ki, otaglarda temperaturu tanzimlemak mimkin deyil va bundan
basqa har hansi martabada istilik sistemini dayandirmag mimkiin deyil.

istilik sisteminin effektivliyini artirmaq {clin baypas (slagslandirici xatler) qurasdirmagq lazim
galir. ©lagalandirici xattin diametri, yuxaridaki qizdirici cihaza giris xatti ila eyni va yaxud ondan 1 —2mm
az olmalidir. 9gar diametr eynidirsa birlasma yerina liggedisli kran va yaxud boruya ventil qurasdirmaq
talab olunur. Bu armaturlar talab olunan axin siratini tanzimlamaysa imkan verir. Masalan, agar biitin
otaglarda eyni temperatur lazimdirsa, onda ventil agilir va isti suyun bir hissasi ikinci martabadaki
gizdirici cihazdan yan kegarak, birinci martabadaki qizdirici cihaza 6turdlir. Bunun naticasinda birinci
martabadaki gizdirici cihazin temperaturu daha yiksak olur.

Uggedisli kran — ventilin miasir variantini, havanin va istilik dasiyicisinin temperaturuna nazarat
mexanizmi ila tachiz etmak olar. on kigik temperatur dayisikliyinde mexanizm, li¢cgedisli krana, yuxari
martabadaki qizdirici cihaza verilan istilik dasiyicisinin hacminin artiriimasi va ya azaldilmasi haqqinda
amr verir.
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Sxem 2.2. Birborulu ikimartabali evin istilik tachizati sxemi
Ancaq ventilsiz va Uggedisli kransizda kegcinmak olar, agar alagalandirici xattin diametri, yuxari
martabadaki qizdirici cihaza istilik dasiyicisini 6tliran borunun diametrindan kicik olsa. Bu zaman
yuxaridan daxil olan isti su iki ayri-ayri axina ayrilacag. 9gar diametri eyni olarsa, onda isti su qizdirici
cihaza daxil olmadan asagi axacaq.

35



Birborulu tabii dovretma istilik sisteminin bir sira Gstunliklari vardir:

- qurasdirmagq va qullug t¢lin lazim olan materiallarin uzunlugu;

- nasosdan istifada etmak va elektrik enerjisi sarf etmak lazim galmir;

- istifade miiddatinin 40 il olmasi;

- tamirin sada olmasi;

- sistemin 6z-0zlnU tanzimlamasi.

Qurasdirma zamani gazanla qizdirici cihaz arasindaki hiindirlik fargina va borularin mailliyinae
xususi diggat yetirmak lazimdir. istilik dastyicisinin talab olunan siiratls axmasini va sistemdan havanin
¢ixmasini tamin etmak Gglin maillik har metraya 5 — 10 mm olmalidir. Borularin diametrida boyik rol
oynayir. Diametr na gadar boyik olarsa, sirtinma miqavimati azalir va axinin sirati artir. Bundan
basga qurasdirma vaxti armaturlardan az istifada olunmalidir. Armaturla axin siratini azaldir.

e ikiborulu tabii dévretma istilik sistemlari

istilik sisteminin harakat istigamatina gora ikiborulu istilik sistemi, eyni istiqgamatli va dalanli
olmagla iki variantda olur. Dalanli variantda isti va soyumus istilik dasiyicisi mixtalif istiqgamatds harakat
edirlar. Bela qurasdirma sxemindan istifads etdikde doévretma halgasi eyni uzunlugda olmur. Bu o
demakdir ki, an uzaqgdaki qizdirici cihazin dévretma halgasi daha boyilk olur, nainki gazana yaxin olan
gizdirici cihazin dévretma halgasi. Buna gora da dayaga daha yaxin olan qizdirici cihaz daha yaxsi qizir.
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Sxem 2.3. ikiborulu tabii dévretma istilik sisteminin sxemi
Eyni istigamatli variantda isa bitin dévretma halgalarinin uzunlugu eyni olur va bitiin qizdiric
cihazlar eyni daracada qizir. Ancaq bu qurasdirma sxemindan az istifada olunur, ¢linki bu qurasdirma
sxeminda boru materialinin sarfiyati ¢ox olur. 9sasan, dalanli dovretma sxemini takmillasdirmakla
ondan daha cox istifada olunur.
ikiborulu sistem paralel ¢akilmis mistaqil iki boru xattindan ibaratdir. Bunlardan biri gazandan
¢ixan isti su giin, digari qizdirici cihazlardan kegarak soyumus su Gciin. ikiborulu istilik sistemini o vaxt
qgurmag olar ki, yuxaridan paylamadan istifads olunsun va borularin diametri 32 mm va ondan gox olsun.
Qazandan ¢ixan isti su paylayici ¢ana galxir va ordan qizdirici cihazlara 6z agirligi ils axir. 9gar
borunun diametri kicik olarsa, strtinma migavimati artir va dévretmays mane olur.

e Qurasdirilma ozalliklari

Qazandan, yuxari martabanin otaqglarindan birinda tavan altinda va ya qizdirilan cardaqda
yerlasan genislandirici ¢cana boru qurasdirilir. istilik itgisini azaltmaq liclin dayaq xattini izola etmak
maslahatdir. Canin asagi hissasi qizdirici ila cihazlari birlasan isti su boru xatti qurasdirilir.
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Sakil 2.2. Genislandirici ¢an
Canin yuxari hissasina, artig suyu kanalizasiyaya axidan boru xatti qurasdirilir. Har bir qizdiric
cihazdan soyumus suyu, gazana istigamatlanmis gayidici xatls birlasdirmak lgiin boru xatti ¢akilir. Verici
va gayidici xatlar paralel ¢akilir.
Hamginin asagidan paylanan ikiborulu isitma sxemlari da vardir. Ancaq bu sxemlardan istifads
olunmur. Bltin bu sxemlards sistema genislandirici ¢an qurasdirilir ki, bu da sistemi atraf alomla
alagalandirir va ondan hava alir. Buna gérads har hafta bazan daha tez-tez sistemdan havani ¢ixarmaq

lazim galir.

e
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Sxem 2.4. Genislandirici ¢anin sistema qurasdirilmasi sxemi

Tabii dovretma sistemlarinin Ustinliiklarina aiddir:

- enerji asilihgsizhgy;

- sada va asan qurasdiriimags;

- asan vo tez isa salinmasi;

- nasosun amals gatirdiyi titrama va sasin olmamasi;

- istifade miiddatinin uzun olmasi;

- qullugun sada olmasi;

- tamira yararli olmasi;

- 0zl tanzimlanan olmasi (havanin temperaturu asagi diisdiikca axin siirati artir).
Catismamazliglara aiddir:

- isidilmali yerin hacminin az olmasi;

- qurasdirma vaxti mailliyin gézlanilmasi;

- boru xatlarinin Gzdan ¢akilmasi;

- genislondirici ¢ganda istilik dasiyicisinin saviyyasinin hamisa nazaratda saxlaniimasi;
- samarali is amsalinin asagl olmasi;

- boyik diametrli borularin qurasdirilmasinin gagilmazligs;

- asagl axin surati.
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Sxem 2.5. Qazanla radiator arasindaki hiind(irliik farqi

ikiborulu tabii dévretma istilik sistemini lazimi darinlikli zirzamisi olmayan evlarda qurasdirmaq
olmaz. 9gar, hiindlrliya gbra, gazanin markazi ila qizdirici cihazin markazi arasindaki masafa 3 metrdan
az olarsa, onda qizdirici cihazlar gqizmayacag.

-, (4

O
X 2.1.2. Talabalar lglin faaliyyatlar

e iki grupa béliiniin. Qruplar misallimin har bir qrupa taqdim etdiyi sxem asasinda tagdimat
hazirlayin. Taqdimatlar dinlanilsin sxemlarin oxsar va farqli cahatlari hagqinda mizakiralardan sonra
yekun ray formalassin.

e 3 grupa bélinin. Har bir grup emalatxanada kicik bir tabii dovretma istilik sistemi
qurasdirsin va bu sistemin is prinsipini izah etsin.

e  Movzu Uzra muallimin hazirladigl test suallarini cavablandirin. Cavablar yoxlanilarag an zaif
manimsanilan mévzular yenidan muizakiraya cixarilir.

e Verilan sxemi (Sxem 2. 6) dévretma istilik sistemini tayin ed va A4 formatinda isla.
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Sxem 2.6
e Fordiis. Asagidaki sxemi (sxem 2. 7) ardicilligla doldur.

38



Sxem 2.7

2.1.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
S a “Tabii dévretma yolu ila islayan istilik sisteminin qurasdiriimasini hayata kegirir”

e Tobii dovretma istilik sistemi nayin hesabina islayir?

e Tobii dovretma istilik sistemi hansi evlarin qizdiriilmasinda istifads olunur?

e Tobii dovretma istilik sisteminin UstlnllGyl nadir?

e Birborulu tabii dovretma istilik sistemi neca qurasdirilir?

e Birborulu tabii dovretma istilik sisteminin effektivliyini artirmaq tgin na qurasdirilir?

e Birborulu tabii dovretma istilik sistemi qurasdirilarkan borular hansi maillikda olmahdir?

e jkiborulu tabii dévretma istilik sistemi istilik dasiyicisinin axma istigamatina géra hansi
variantlarda olur?

e Genislandirici ¢can harada yerlasdirilir?

e Tabii dovretma istilik sistemlarini harada qurasdirmagq olar?

e Tabii dovretma istilik sisteminin catismamazliglari hansidir?

2.2.1. Sini dovretma yolu il islayan istilik sistemini qurur

e SUni dOvretma yolu ild islayan istilik sisteminin Ozalliklori

Evin isidilmasini, bir-birindan istilik dasiyicisinin dovretma Usuluna gora farglanan,
iki nov istilik sistemlarindan birinin kémayi il hayata kegirmak olar. Tabii dévretma
yolu ila islayan istilik sistemlarindan alave avadanliglardan istifade etmak talab
olunmasada, magistral boru xatlarinda lazimi mailliklarin saxlanilmasi vacibdir. 9gar
sini dovretmsa yolu ils islayan istilik sistemi secilarsa, onda gayidici boru kamarina istilik sisteminda
suyun harakat sliratina cavabdeh olan nasos qurasdirilir. Nasosun gostaricilari yuxari olduqca,
manzildaki otaglar daha tez va yaxsi qizir.

Sakil 2.3. Dévredici nasos
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Dovredici nasosun isi elektrik enerjisi tachizatindan asilidir.

istanilan su isitma sistemini, boru vasitasila bir-birina qurasdirilaraq biitév bir hala gatirilmis,
isitma avadanhg va qizdirici cihazdan ibarat bir sistem basa diismak lazimdir. isitma sisteminda,
qgizdirilmis istilik dastyicisinin hacmi genisloanmasini kompensasiya etmak (gln genislondirici ¢an
qurasdirilir. 9gar genislandirici ¢an, xarici atmosfer havasi ils temasda olarsa, bu isitma sistemi aciq tipli
adlandirilir.

ogar genislondirici ¢an xarici atmosferdan izols olunarsa, alinan istilik sistemi bagh tipli olur.
Aciq tipli istilik sistemlarinda istilik daslyicisinin buxarlanmasi bas verir. Buna géra hamisa ¢anda suyun
saviyyasini izleamak lazimdir va lazim oldugda su alave edilmalidir. Membran tipli genislandirici ¢an ila
tachiz olunmus bagl istilik sistemlarinda bels ¢atismamazliq yoxdur.

Sakil 2.4. Membranli genislandirici ¢an Sakil 2.5. A¢iq genislandirici ¢an

e Dovredici nasos

Dovredici nasos qurasdirilmasinin tstinliklari:

- Qurasdiriilmani sadalasdirir, bels ki, boru kemarlarinda mailliklarin gdzlanilmasi va yuxaridan
paylanma sxeminin vacibliyi sarti aradan galxir. 9sas dayagin boylik diametrli boru olmasi talab olunur.

- Borularin kollektor tip paylanmasini segmak olur ki, bu da qizdirici cihazlarin gazandan hansi
masafada olmasindan asili olmayarag, eyni daracada qizmasini tamin edir.

- Boru kamarlarinin uzunlugunu artirmag mimkin edir.

- lstilik dasiyicisinin, siini dévretmasi sistema alava elementlaride qosmagi (masalan, isti

désama) mimkin edir.
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Sakil 2.6. Dévredici nasos
Dovretma nasoslari, gazandan avval, gqayidici magistral boruya qurasdirilir. Eyni yera, bagh tipli
isitma sisteminin asas elementi olan membran ¢anida qurasdirmaq maslahat gorilir.

Sakil 2.7. Dévredici nasos va membranli ¢anin sistema qurasdirilmasi sxemi

Nasos secilarkan, asasan onun istifadasinin sadasliyi, etibarlihig va elektrik enerjisi talabatina
diqgat yetirmak lazimdir. Bundan basqga nasosun asas keyfiyyat gostaricisi onun glici va tazyiqgidir. Bu
gostaricilari, qizdirilacaq yerin olgllari miayyanlasdirir.

- sahasi 250 m? olan ev liclin tazyiqi 0,4 atm va giicii 3,5 m3/saat olan nasos secilir;

- sahasi 250 — 350 m2 olan ev ii¢lin tazyiqgi 0,6 atm va giicii 4,5 m3/saat olan nasos segilir;

- sahasi 350 m? bdyiik olan 800 m?¢atan ev {ciin tazyiq 0,8 atm vo giicii 11 m3/saat olan
nasos segilir.

e ikiborulu istilik sisteminin qurasdiriimasinin iistiinliiklari

Evin istilik tachizati sisteminin qurasdiriimasi layihalandirilarkan, sarf olunan material nazara
alinaraq, birborulu va ikiborulu sxem segilir.

Birborulu sistem ucuzdur va qurasdiriimasi sadadir, lakin ikiborulu sistem isda ¢ox effektivdir.
ikiborulu Gfiiqi istilik sisteminin qurasdiriimasinda borulari i¢ miimkiin sxem {izra secirlor: dalanvari
sxem, eyni istigamatli sxem va kollektor sxemi.

Qeyd etmak lazimdir ki, an effektiv sxem borularin kollektor sxemi ila diizilUstdir. Ancaq onun
hayata kegirilmasi material sarfiyatini artirir va qurasdirma isinin hacmini artirir.
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Sxem 2.8. istilik dasiyicisinin eyni istigamatli aximi sxemi
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Sxem 2.10. istilik dasiyicisinin kollektor paylanmasi sxemi
e Qurasdirilmanin hayata kegirilmasi

Siini dévretma yolu ila islayan istilik sisteminin uzun middat va etibarli islomasi Uglin, bitin
sistemin effektiv isini tamin edan asas govsaglarin savadli qursadirilmasini yerina yetirmak lazimdir.
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Sakil 2.8. Istilik sisteminin qurasdiriimasi islari

Dovredici nasosun uzundmdrliliyind artirmaq Gglin onu gayidicl xatda qurasdirirlar. Bu bels
izah olunur. Qayidan xatta su soyumus halda harakat edir, bels ki, istilik gizdirici cihaza 6tiirtilmis olur.
Nasosun qurulusunda istehsalgilar, daim yliksak temperaturun tasiri altinda oldugda 6z xUsusiyyatlarini
doayise bilan rezin materiallardan istifade edirlar. Soyumus istilik dasiyicisi, rezin detallarin 6z
xUsusiyyatlarini uzun middat saxlamasina tasir etmir.

Suini dovretma istilik sisteminin qurasdiriimasinda kigik diametrli borulardan istifade etmak olar.
Bununla istilik sisteminin dayari asagl dismiis olur. Bu ham da sistemi dolduran istilik dastyicisinin
hacmini da azaldir. Bu 6z névbasinda uygun olan hacmda va glicda qizdirici gazanin va genislandirici
¢anin secilmasina tasir gostarir.

Sini dévretma istilik sisteminda, avtomatlasdirilmis, miasir qizdirici gazanlardan istifada etmak
maslahat goralir. Bu qurgular bitlin nazarat va tanzimlama proseslarine an minimum insan midaxilasi
ilo nazarat edir. Yanacagi ganaatls isladir, mixtalif sabablari nazara alaraq otagin daxili temperaturunu
tanzimlayir, otagin gizdirilmasi prosesina tasir edir.

-, "

®
X 2.2.2. Talabalar li¢lin faaliyyatlor

e 3 grupa bolinin. Har bir grup emalatxanada kicik bir siini dovretma sxemi ila islayan sistem
qurasdirir va bu sistemin is prinsipini izah edir.

e Ekskursiyada gordiklarinizi, qurasdiriilmasi basa ¢atmis siini dévretmsa yolu ila islayan istilik
sistemi haqgqinda tagdimat hazirlayin.

e 2 qgrupa bolinin. Har bir grup movzu tzra digar grupa yonlandirmak lg¢ilin suallar hazirlasin.
Daha ¢ox suali diizgiin cavablandiran grup qalib elan edilir.

e Fordiis. ikiborulu istilik sistemini asagidaki sakila (sokil 2.11)asasan qurasdirin.

Sakil 2.11
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2.2.3. Qiymoatlandirma
Asagidaki giymatloandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Siini dovretma yolu ila islayan istilik sistemini qurur.”
e Sini dévretma yolu ila islayan istilik sistemi nadir?
e Dovredici nasosun isi nadan asilidir?
e stilik dastyicisinin genislanmasini kompensasiya etmak Uigiin sistema na qurasdirilir?
e Genislandirici ¢an nega clir olur?
e Dovredici nasosun qurasdiriimasinin hansi tstanltklari vardir?
e Dovredici nasos sistemin hansi hissasina qurasdirilir?
e Nasos seg¢arkan naya diggat yetirmak lazimdir?
e ikiborulu istilik sistemlari hansi sxemlar tizra qurulur?
e Sini dovretma yolu ila islayan istilik sistemlarinin Ustinltklari hansidir?
e Quzdirilan evin sahasina gora dovredici nasoslar neca segilir?

2.3.1. Mazildaxili istilik sistemlarini qurasdirir

e  Manzildaxili istilik sistemlarinin xisusiyyatlari
Bu glinki glin, manzillarin qgizdirilmasinda, manzildaxili istilik sistemlarinin
qgurasdiriilmasi daha aktualdir. Bels istilik tachizati, markazlasmis istilik tachizatindan
igtisadi cehatdan daha sarfalidir. Coxmanzilli binalarin markazlasmis istilik tachizati,
miiayyan olunmus norma va standartlar asasinda islayir. Mitaxassislarin fikrince markazlasmis va
manzildaxili istilik sistemlarinin bir-birindan Ustiin va ¢atismayan cahatlari vardir.

istiliyin markazlasmis istilik sistemi vasitasila catdiriimasini ¢ox talebatgilar istasslards bu
sistemin cox boyulk catismamazhglari vardir:

- har hansi istilik talabatgisinin ganaatcil olmagda maragh olmamasi vo buna onun texniki
imkanalarinin Gatmamast:
- istilik dasiyicisinin istilik manbayindan axirici talabatglya ¢atmasi liglin boylk masafs gat
etmasi va bu vaxt boylk istilik itkisinin olmasidir.

xwLILg {

Sakil 2.10. Manzilda qurasdirilmis qizdirici cihaz
Eyni zamanda manzildaxili istilik sistemlari asagidaki tstinliklara malikdir:
- igtisadi cahatdan ¢ox baha basa galan xarici istilik xatlarinin olmamasi;
- istilik dastyicisinin, istehsal olundugu yerdan talabatciya itgisiz catdiriimasi;
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- har bir manzil sahibinin ona lazim olan miqdarda istilikden istifade etmak imkaninin
olmasidir.

Sakil 2.11. Quzdirici cihaz yaxsi qizmir

¢ Manzildaxili istilik sisteminin qurulusu.
Manzildaxili istilik sistemi asagidaki hissalordan ibaratdir:

- istilik manbayi olan istilik generatoru;

- tolabatginiisti su ile tamin etmak liglin borularla birlikds suayrici kranlar;
- qizdirici cihazlarla birlikc!a istilik borulari.

Sakil 2.12. Manzildaxili istilik sisteminin qurulusu
istilik generatoru — manzil l¢iin lazim olan istiliyi istehsal edan istilik gazanidir. Bu qazanlarda
yanacagin yandiriimasindan alinan istilikla gizdirilan istilik dasiyicisi sonradan talabatgiya gondarilir.
Manzildaxili istilik sistemlarinin qurasdirilmasi, dovlati, bahali xarici istilik xatlarinin qurulmasi
Ucln lazim olan sarmayeye ganaat etmaya imkan verir. Eyni zamanda har bir manzil sahibi 6z
manzilinda istiliyi 6zi tanzimlamak imkanina malik olur.
Bundan basqa markazlasmis istilik sistemi, he¢ da hamisa soyuq havalrada manzili istilikla tamin
eda bilmir. Buna sabab: kéhnalmis xarici istilik xatlarindaki gazalar ola bilar.
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Sakil 2.13. Manzildaxili istilik sisteminin tanzimlanmasi

Ancaq, manzildaxili istilik sisteminda, muasir istilik gazanlarina sutkanin muxtalif vaxtlarinda
lazim olan temperaturu saxlamaq Uglin proglamlasdirma cihazi qurasdirmaq olur. Masalan, sahardan
axsama kimi sakinlar evda olmadigda, gazan avtomatik rejimda evda minimal 18°C temperaturu saxlayir.
Ev sahiblarinin eva qayitmagq vaxtina yaxin isa cihazdan galan amra asasan qgazan faal is rejimina kegir va
otagin havasi lazim olan temperatura gadar qizdirilir. Evin qizdirilmasinin tanzimlanmasi nazara
carpacaq daracada vasaitin ganaatina sabab olur. Enerji mahsullarinin ganast edilmasinda ham ev
sahibi, ham da dovlat udus alda edir.

Manzildaxili Gftqi istilik sistemi qurularkan, lazim olan saxsi ikixatli gazanin olmasi, manzili ham
isti su ila, hamda istilikla tamin etmaya imkan verir.

e Moanzildaxili istilik sisteminin qurasdirilma sxemlari.

Manzildaxili istilik sistemi, kollektor va perimetr sxemi ila, désama lizarinda qurasdirilir. Har iki
eyni daracada yaxsidir. Tacriba gostarir ki, har iki sxem Gzra qurasdirilan istilik sistemi ala islayir. Lakin
kollektor sxeminin, xlisusila boyik olgilards olan manzilloards qurasdiriimasi daha magsadauygundur.
Kollektor sxeminin Gstinliiklarindan biri odur ki, bu sxem Uzra istilik sistemi qurularkan kigik diametrli
borulardan istifads olunur. Hansi ki, eyni manzilds perimetr sxemi ila istilik sistemi quruldugda daha
boylik diametrli borulardan istifada etmak lazim galirki bu da désamanin saviyyasinin galxmasina va evin
hindurliylnin azalmasina sabab olur.

/

Sokil 2.14. Perimetr sxemi ] Sakil 2.15. Kollektor sxemi
Kollektor sxemi Uzra qurasdirilan istilik sistemlarinds, istanilan bir qizdirici cihazi dayisdirmak

Ugln batin sistemi dayandirmaqg lazim galmir. 9ksina, perimetr sxemi ila istilik sistemi qurulduqda
sistemda gaza bas verarsa biitlin sistemi dayandirmaq lazim galir ki, bu da evin soyumasina sabab olur.
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isti désamanin qurasdiriimasinda da asasan kollektor sxemindan istifads olunur. Bu sxemin
Ustlin cahatlarindan biri do odur ki, bu sxemda kollektordan qizdirici cihaza gadar ¢akilan boru biutov
olur va dégama altinda heg bir boru calagi alinmir. Bu isa 6z névbasinda sistemin hermetikliyinin artirir.

Sokil 2.16. isti d6sama

Perimetr sxemi Uzra qurasdirilan ikiborulu istilik sistemlari, istilik dasiyicisinin, paralel yigiimis
verici va gayidici xatlarda harakat istigamatina gbra da iki yera ayrilir: dalavari sxem va eyni istiqgamatli
sxem.

f

Sxem 2.12. Istilik dasiyicisinin dalanvari va eyni istigamatli axim sxemlari

Dalanvari sxemda — verici va qayidici xatlardaki istilik daslyicisi aks istigamatlarda axir.
Eyni istigamatli sxemda — isa verici va qayidici xatlardaki istilik dasiyicisi eyni istigamatda axir.
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X 2.3.2. Talabalar tgln faaliyyatlar

e Fardi olaraq har biriniz 6z manzillarinizin planini va ona uygun tasavviir etdiyiniz kimi istilik
sisteminin sxemini hazirlayin.

e iki grupa bélinin. | grup ev yiyasi, Il qrup usta kimi cixis edir. Usta qrup, ev yiyasi grupun
bltin istaklarini nazara alarag, manzilin istilik sisteminin sxemini ¢akib va material sarfiyyatini
hesablasin. Bu zaman usta grup 6z maslahatlarini versin.

e Fordi olarag har biriniz, mévzuya uygun mdisallimin hazirladigi suallari cavablandirin.
Cavablandirilmayan suallar talabalarin miizakirasina gixarilsin.

e Asagidaki sxemi (sxem 2.13) A4 formatinda ¢akin.

Sxem 2.13
e Sxema (sxem 2.14) asasan oxsar va fargli cahatlarini arasdirin, miigayiss edin.

Sxem 2.14

S a 2.3.3. Qiymoatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Manzildaxili istilik sistemlarini qurasdirir.

e Morkazlasdirilmis istilik sisteminin gatismamazliglari hansilardir?

e Manzildaxili istilik sisteminin Usttnliklari hansilardir?

e Moanazildaxili istilik sistemlari hansi hissalardan ibaratdir?

e |stilik generatoru nadir?

e Moanzildaxili istilik sisteminin qurasdirilmasi naya ganaat etmaya imkan verir?
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Moanzildaxili istilik sisteminda iki xatli gazanin qurasdiriimasi naya imkan verir?
Manzildaxili istilik sistemi hansi sxemlar Gzra qurasdirilir?

Kollektor sxemi ila qurasdirilma neca olur?

Perimetr boyu sxemi ila qurasdirilma neca olur?

isti ddsamanin qurasdiriimasinda hansi sxemdan istifads olunur?

Perimetr sxemi, istilik daslyicisinin istigamatina gora nega yera ayrilir?

istilik dastyicisinin istigamatina géra dalanvari sxem nadir?

istilik dastyicisinin istigamatina gora eyni istigamatli sxem nadir?
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Talim naticasi 3: Binadaxili istilik sistemlarini qurasdirmagi, sinagdan kegirmayi va tamir
etmayi bacarir

3.1.1. Zirzamida va ¢ardaqda, verici va gayidici magistral istilik xatlarini qurasdirir

e Zirzami va ¢ardagda magistral istilik xatlarinin qurasdirilmasi

Zirzami va ¢ardaglarda magistral istilik xatlari, agar polad borulardan yigilirsa,
onda yiv va qaynagq birlasmalarindan istifads edarak, bels ardiciligla qurasdirilir: svvalca
dayaglar lizarina gayidici magistral xattinin borulari dizillr, magistral xattin yarisi
verilan mailliya gatirilir va boru kamari yiv va ya gaynaq ila birlasdirilir.

Sakil 3.1. Zirzamida magistral istilik xatlari

Sonra dayaqglar magistral boru kemarina, uzun yivler vasitasile baglanilir va boru kamari
dayaglara barkidilir.

Cardag paylanmasinin magistral istilik xatlarinin qurasdirilmasi zamani, avvalca ¢ardagin tikinti
konstruksiyasinda lazimi maillikla boru kemarinin oxu geyd edilir va geyd olumus ox lzra asilan va yaxud
divar dayaqglari qurasdirilir. Bundan sonra boru kemari asilan dayaqlara asilir v ya divar dayagqlari
Uzarina goyularaq dizlendirilir, yiv va ya gaynaq birlasmasi vasitasile birlasdirilir. Sonra isa dayaglar
magistral boru kemarina qurasdirilir.

ogar magistral boru kamarlari polipropilen borularla ¢akilarss, onda metal borularda oldugu
kimi dayaq va asilganlar lazim olan maillikla asilr.

Sakil 3.2. Cardagda magistral istilik xatti

Sonra polipropilen borular va fitinglar, gaynaq aparati vasitasils, eskizdaki olgillars uygun yerds
gaynaglanir va hazir boru xatti galdirilaragq dayaglar izarina qoyulur va ya asilganlara baglanilir. Sonda
isa kicik qaynaq aparat (Utli) vasitasile dayaglar magistral boru kemari ila birlasdirilir.

Magistral boru kamarlarinin qurasdiriimasi zamani asagidakilara diggat yetirmak lazimdir: layiha
mailliyina, kamarin dizliylina, hava c¢ixaricinin qurasdiriimasina. ogar layihada borularin mailliyi
gostarilmayibsa, onda mailliyi havagixariciya dogru 0,002 gétiirmak olmaz.

Borularin, zirzamida va ¢ardagda mailliyini tarazi va kandir vasitasile geyd edirlar.
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Boru kamari arakasmalardan kegarkan, nisbatan boylk diametrli gilizlarin igarisi ila kegirilir ki,
boru onun i¢arisinda sarbast harakat eda bilsin. Asmalar va dayaglar els secilmalidir ki, boru istidan
genislanarkan rahat harakat eda bilsin.

e Zirzami va ¢cardaqda qurasdirilan magistral istilik boru xatlarinin izolyasiyasi
istilik itgisini azaltmaq Uglin magistral istilik boru xatlarinin {izarina istilik izolyasiya gati sarinir.
on genis yayilmus istilik izolyasiyas| materiali mineral pambigdir.

Sakil 3.3. Mineral pambiq ila izolyasiyasi

Borularin istilik izolyasiyasi, borularin sathi tamizlandikdan va pas aleyhina qat sirtildikdan
sonra aparilir. Boru mineral pambiga bikiildiikdan sonra (lzarina galinhg 10 mm olan asbest sement
suvagi ¢cakmakdan 6trii) Gizarina metal tor ¢akilir. Cakilan suvaq izolyasiya gatini gorumaqdan otridur.

istilik izolyasiyasinin qurulusu va izolyasiya gatinin galinligi layiha ila miisyyanlasir. istilik gatinin
galinligindan asili olaraq boru mineral pambiga bir, iki va (i¢ gat biikila bilar. istilik izolyasiya gatini
gorumagq lglin diametri 800 mm-a gadar olan yarimsilindir sakilli asbest-sement gabiglardanda istifada
olunur. Onlar, metal xamutlar vasitasila barkidilir va borunun diiz hissalarinin izolyasiyasinda istifada
edilir.
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Sakil 3.4. Borunun izolyasiyasi

istilik izolyasiya qati kimi, képdiriilmis perlitqum, asbest ve sement asasinda hazirlanmis
perlitsement gabiglarindan da istifads edilir.

Sakil 3.5. Perlitosement qabiq

Perlitsement gabiglardan binalarin zirzamisinda va kegilan kanallarda qurasdirilan, temperaturu
150°C gadar olan borularin istilik izolyasiyasinda istifada olunur.

Perlitsement qabiqglar, diz kanarli, hamar sathli va yarimsilindr formali olurlar. Qabiglar, quru
satha bir-birina sixilaraq dizalir ve qalinhigi 0,3 — 0,5mm, eni 25 — 30mm olan metal xamutlarla ¢akilir.

istilik dastyicisi isindikca boru qizir va genislanir. 1 metr metal boru, 100°C gadar qizdigda 1mm
uzanir. Boru kamarindaki istilik uzanmasini kompensasiya etmak l¢lin déngalardan istifada edilir. 9gar
dongalar bas etmasa onda ayilmis kompensatorlardan istifada olunur.

-, d

O
X 3.1.2. Talabalar li¢lin faaliyyatlor

e Fordi olarag, musllimin rahbarliyi ilo maktabin va ya har hansi bir binanin markazlasmis
istilik sisteminin, zirzami va ¢ardagda qurulmus magistral istilik xatlari ila tanishgl zamani
muallimin size yonlandirdiyi suallari cavablandirin. Anlasilmayan suallar mizakirayas ¢ixarilacaq.
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e ki grupa béliniin. Birinci qrup zirzamids, ikinci qrup cardagda magistral istilik xatlarinin
cokilmasi hagqginda tagdimat hazirlasin. Tagdimatlar dinlanildikdan sonra magistral istilik xatlari
hagginda yekun ray formalassin.

e Verilan sxemi (sxem 3.1.) A 4 formatinda islayin.

W

Sxem 3.1.
e Uc grupa béliniin. Har bir qrup mévzuya uygun, digar qrupa yonaltmak lcin suallar
hazirlayin. Sonra gruplar arasinda novba ila sual — cavaba baslanilir. Har bir dizgin cavab bir
balla giymatlandirilir. Debatin sonunda an ¢ox bal toplamis grup qalib elan edilir.
e Sokildaki (sakil 3.6) prosesi praktiki olaraq hayata kegirdin.

S a 3.1.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Zirzamida va ¢ardaqda, verici va qayidici magistral istilik xatlarini quragdirir.”

e Magistral istilik xatlari polad borulardan yigilarsa hansi birlagsma Gsullarindan istifads edilir?
e Magistral istilik xatlari polipropilen borulardan yigilarsa hansi birlasma UGsulundan istifada
edilir?

e Polad borular hansi ardicilligla yigihir?

e Polad borular neca barkidilir?

e Polipropilen borular hansi ardicilligla yigilir?

e Polipropilen borular neca barkidilir?

e Magistral istilik xatlari qurasdirilarkan naya diggat yetirmak lazimdir?

e Borularin mailliyini neca duzaldirlar?
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e Arakasmalardan kegarkan borulari nayin i¢arisindan kegirirlar?
e Magistral istilik xatlari na Ggln izolyasiya olunur?

e stilik izolyasiyasinin qurulusu na ils miiayyanlasdirilir?

e |stilik izolyasiya gati kimi nadan istifada edirlar?

e Borularin xatti genislanmani na ila kompensasiya edirlar?

3.2.1. Verici va gayidici dayaq xatlarinin qurasdirilmasini yerina yetirir

e Dayaq xatlarinin qurasdiriimasi

Binalarda dayaq xatlari qurasdirilmazdan gabaq, qizdirici cihazlar va genislandirici
¢an qurasdirilmalidir. Cox vaxt dayaq borulari, qizdirici cihazlarla eyni vaxtda
qurasdirilir. Dayaq borularinin hamisinin, biitlin martabalarda saquli oxunun geyd
olunmasi va martabalararasindaki desiklarin agilmasini eyni vaxtda yerina yetirmak
maslahatdir. Bu zaman eyni vaxtda ham magistral, ham da dayaq xatlarinin qurasdirilmasini hayata
kecirmak olar.

Sakil 3.7. Dayagq istilik xatlari

Martabalararasi ortiklardas desiklar acildigdan sonra, yuxari martabadan, divarda qeyd olunmus
dayaqg borusunun oxu boyunca, ucuna saquli baglanmis ip sallanir. Sallanan ip boyunca divarda, ucu
siirtiilmis tabasir vasitasila saquli xatt ¢akilir. ikiborulu sistemda ancaq verici dayaq xattinin saquli xatti
cokilir. Uzl divara olduqda, verici dayaq xatti sag tarafds, gayidici dayaq xatti ise sol terafds olmagqla
qurasdirilir. Dayaq xatlari Gzdan yigildigda, verici va qayidicl dayaq xatlarinin markazi oxlari arasindaki
masafa, borularin diametri 32 mm gadar oldugda 80 mm olmalidir. Borularin divardan olan masafasi, 15
— 32 mm diametrli borularda 35 mm, 50 mm-lik borularda isa 40 — 50 mm olmalidir (sxem 3.2.).

[ S

Sxem 3.2. Dayaq xatlarinin qurasdirilma sxemlari
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Dayaq xatlari gizlin yigildigda borular hérgiya bark sixilmamalidir.

Borulari divara barkitmak Ugclin, sixilan halgalardan istifads olunur. Borulari sixilan halgalardan
va oOrtuklardan ela kegirtmak lazimdir ki, boru sarbast harakat eda bilsin. Boru xatlarinin ortiklardan
kegan hissasina giliz goyulmalidir. Gilizin diametri borunun diametrindan boyilk olmalidir.

Sakil 3.8 Dayaq xatlarinin barkidilmasi

e Dayaq xatlarinin qurasdiriimasinda istifada olunan borular

Muasir evlari, boru kamarsiz tasavviir etmak ¢atindir. Evlar do mixtalif ndv boru xatlari ola bilar,
masalan, istilik borulari, su borulari, kanalizasiya borulari va tabii gaz borulari.

Boru xatlarinin an mirakkabi istilik tachizati borularidir. Evlardaki rahatlig, bu borularin diizgiin
qurasdiriimasindan ¢ox asilidir. istilik sisteminin asas hissalarindan biri do dayaglardir. Yerlasdirilmasins,
materialina va yerina yetirdiyi ise gora dayaqlar da muxtalifdir.

Dayaq xatlari asagidaki ndv materiallardan hazirlanan borularla qurasdirila bilar:

- polad borularla; - mis borular;
- sinklanmis borularla; - polipropiln borular;
- paslanmayan borularla; - metalloplastik borularla.

-

Sakil 3.9. Miixtalif materialdan hazirlanmis borular

Paslanmayan va mis borular — har iki material cox méhkam va uzundmirlidir. Ancaq bu
borulardan dayaq xatlarinin qurasdiriimasinda istifade etmak maqgsadsa uygundurmu? Misdan olan
borular ¢ox bahalidir. Mis borular azmis elektrik carayaninin tasirine maruz galr ki, bunun Gglin sistem
etibarli torpaglanmaldir. Paslanmayan borularda mis borular kimi ¢ox bahal va digar materialdan
hazirlanmis borularla calandiqda, birlasma yeri cox siiratla korroziyaya ugrayir.
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Sakil 3.10. Paslanmayan va mis borular

Sinklanmis borular — bu materialdan hazirlanmis borulardan istilik sistemlarinds istifads etmak
maslahat gorilmir. Clnki borunun Uzarina ¢akilmis sink qati, istilik dastyicisinin igarisindaki muxtalif
gatisiglarin tasirindan dagilir va kimyavi reaksiya galiglari borunun sathina yigilir. Bu, dayaq xatlarini
dagiltmagla eyni zamanda istilik dasiyicisinda gedan kimyavi reaksiyanida dayisdirir. Bu isa bitln istilik
sistemina manfi tasir gdstarir.

Polad borular — bu giinki giin, markazlasdirilmis istilik sistemlari ila tachiz olunmus kdéhna
binalarin istilik sistemlari bu borulardan istifads edilarak qurasdirilmisdir. Dlzglin qurasdirildigda bu
borular 6 — 8 atm tazyiqgs va ylksak temperatura dozir. Catismayan cahati korroziyaya ugramasi va daim
sathinin ranglanmasidir.
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Sakil -3.12. Polad borular

Plastik borular — plastik dayaq xatti, coxlarinda inamsizliq yaradir. Biza ela galir ki, plastik boru
yliksak temperatura ve tezyige davam gatira bilmaz. Ancaq bu bels deyildir. Plastik materialdan
hazirlanmis borulardan istilik sistemi G¢ln uygun galani iki névddr:

- metalloplastik;

- polipropilen.

;S..;ki/ 3. 3_ Plastik brular

Metalloplastik borudan olan dayaq xatti, lazimi gadar temperatura vo tozyige doéziir. Ancaq
temperatur dayiskanliyinda borularin fitinglarle birlasmasinda bosalmalar ola bilar va onlara tez-tez
nazarat etmak lazim galir.

Polipropilen materiali gaynaglamaq miimkiin oldugu Uclin onda metalloplastik borularda olan
catismamazliq yoxdur. istilik sisteminin qurasdirilmasinda istifada olunan kompozit polipropilen borular,
hatta sahar istilik sistemlarinda olan temperatura va tazyiqa d6za bilar. Lakin istiden bu material qizir va
deformasiyaya ugrayir. Deformasiya borunun ayilmasina sabab olur. Ona gora da, polipropilen dayaq
xatlarini divara méhkam barkitmak lazimdir.
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x 3.2.2. Talabalar tgun faaliyyatlor

e 4 grupa bolinin. Har bir grup onlara taqdim olunmus plan asasinda istilik dayaq xatlarinin
planda yerini va aksonometrik sxemini hazirlayir. Tagdimat zamani har bir qrup 6z fikrini
asaslandirib va eyni zamanda digar gruplarinda fikirlari 6yranir.

e Hor bir fardi olaragq, emalatxanada ona verilmis sxem asasinda, 6l¢iilara diqgat yetirmakls
bir dayaq xattini qurasdirsin.

e Fardi olaraqg har biriniz, moévzuya uygun muallimin hazirladigl test suallarini cavablandirsin.
Zaif qavranilan movzular yenidan mizakiraya gixarilsin.

e Mixtalif materialdan hazirlanmis borular adlarini ardicihigla asagidaki sxemda (sxem 3.3.)
geyd edin.

Sxem 3.3.

e Verilan gertyoju (Certyoj 3.1. ) A4 formatinda islayin.
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3.2.3. Qiymoatlandirma
z/ Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Verici va qayidici dayaq xatlarinin quragdirilmasini yerina yetirir.”

e Dayaq xatlari qurasdiriimadan gabaq hansi islar gorilmalidir?

e Dayaq xatlarinin saquli konturu neca tayin edilir?

e Verici va qayidici dayaq xatlari arasindaki masafa na gadar olmalidir?
e Dayaq xatlari divara neca barkidilir?

e Dayaq xatlari hansi borulardan qurasdirilir?

e Paslanmayan va mis borular na lgin az istifads olunur?

e Sinklanmis borular na Ggln istilik sistmlarinda istifads olunmur?

e Polad borularin tstiin va manfi cahatlari nadir?

e Polipropilen borularin Gstiin va manfi cahatlari nadir?

e Kompozit boru nadir va na l¢lin ondan istilik sistemlarinda istifads olunur?
e Na li¢ln polipropilen borulari divara méhkam barkitmak lazimdir?

3.3.1. Quzdirici cihazlarin qurasdiriimasini hayata kecirir

e Otaga talab olunan istilik glictiniin hesablanmasi

Moanzila qizdirici cihazi segmamisdan avval, manzili qizdirmagq lgln qizdirici cihazdan
talab olunacaq gilicti hesablamaq lazimdir. Normaya géra 1 m? sahani qizdirmag tgln
nisbi olarag 100 vatt glic talab olunur.

Bir cox dizaldici amsallari nazars alaraq, talab olunan istilik gliclinin hesablanmasi
disturu asagidaki kimi gorindr.

Q=(100 xS) x RXKXUXTXxHXWxGxXxYxZ

burada,

S — qizdirilacaq otagin sahasidir.

R — agar otagin xarici divari canuba va ya garba baxarsa S=1, agar otagin xarici divari simala va
ya sarga baxarsa S=1,1 goturdlir.

K — xarici divarlarin sayini gdstarir, agar xarici divar birdirsa K=1, ikidirsa K=1,2 , icdlirsa K=1,3,
dortdiirss K=1,4 gotirilir.

U — xarici divarlarin istilik izolyasiyasi olunub-olunmadigini gostarir. 9gar xarici divar izolyasiz
olarsa U=1,27, suvaq va Ust izolyasiya qati varsa U=1,0 , tam izolyasiya olunmussa U=0,85 gotirilir.

T — xarici havanin an soyuq vaxti temperatur gostaricisidir. 9gar ilin an soyuq vaxti xarici
temperatur -10°C gadar disarsa T=0,7 , -15°C gadar disarsa T=0,9 , -20°C gadar disarsa T=1,0 , -25°C
gadar disarsa T=1,1, -35°C gadar disarsa T=1,3 , -35°C ¢ox diisarsa T=1,5 gotirilir.

H — otagin hindirliylni metrls gdstaricisidir. @gar otagin hiindirliyl 2,7 m olarsa H=1,0,3 m
olarsa H=1,05, 3,5 m olarsa H=1,1, 4 m olarsa H=1,15 goturilir.

W — manzilin Gst martabasinin vaziyyatini gdstarir. 9gar manzilin Gst martabasi qizdiriimayan va
ya soyuq cardaqdirsa W=0,9 , qizdirilan manzildirss W=0,8 gotiirilir.

G — manzilda olan pancaralarin vaziyyatini gostarir. 9gar taxta pancaradirsa va siisa bir gatdirsa
G=1,27, plastik vo bir qat slisadirss G=1,0, plastik va iki qat slisadirss G=0,85 goturilir.

X — otagin pancara sahasinin, otagin sahasina olan nisbatinin gostaricisidir. 9gar bu ragam 0,1
gadar olarsa X=0,8 , 0,2 gadar olarsa X=0,9 , 0,3 gadar olarsa X=1,0, 0,4 gadar olarsa X=1,1, 0,5 gadar
olarsa X=1,2 goéturilir.

Y — qizdirici cihazin Gstiinin baglanmasi amsalidir. 9gar qizdirici cihazin lzari biitov baglanmissa
Y=0,9 , Gzarinda pancara althgl varsa Y=1,0 , lzarinda divar ¢ixintisi varsa Y=1,07 , boyilr va Ustdan
baglanmissa Y=1,2 gotiralir.

Z — qizdirici cihazin sistema qurasdirilma sxemindan asili olaraq 1,0 — 1,13 arasinda dayisir. 9gar
qizdiricl cihaz, dioganal boyunca yuxaridan giris, asagidan ¢ixis sxemi ila qurasdirilirsa Z=1,0, bir tarafdan
yuxari giris asagl cixis sxemi ilo qurasdirilirsa Z=1,03 , asagidan giris vo asagidan ¢ixis sxemi ila
qurasdirilarsa Z=1,13 gotaralir.
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Alinmis son ragami 1,15 ehtiyat amsalina vurmagq lazimdir. Bu amsal, nisbatan soyuq aylarda
qizdirici cihazlarin dagiq tanzimlanmasi t¢lin lazim olan istilik ehtiyati amsalidir.

e Radiatorlar
Qurulusuna gora bitlin radiatorlar oxsardirlar, farq yalniz onlarin hansi materialdan

hazirlanmasindadir.

Sakil 3.14. Nippel va araqatlari

Materialina gora radiatorun asagidaki névlari vardir:

- Cuqun;

- Polad;

- Aliminium;

- Bimetal.

Cuqun radiatorlar — Cuqun radiatorlar zavod saraitinde boz cuqundan ayri-ayri seksiyalar
formasinda tokillr. Bu seksiyalar bir-birina nippel va paranit araqgati vasitasila birlasdirilir.

Sakil 3.15. Cuqun radiator
istilik dastyicisi seksiyalarin i¢arisinda olan dairavi va elleps formali kanallarin igarisi ils axir. Bu
kanallarin sayina géra seksiyalar farglanir, onlarin hiindirltya 35 santimetrdan 1,5 metra gadar dayisir.
Hal-hazirda komplektlarinda ayaqglari olan yerdan qoyulan yeni model ¢uqun radiatorlar istehsal
olunmaga baslanmisdir.

J

Sokil 3.16. Yérdan qoyulan yeni guqn radiatorlar
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Cuqun radiatorla tazyiq zarbalarina yaxsi doziir, 9 atm va ondan yuxari tazyiq altinda islaya bilir.
istilik dastyicisinin istanilan temperaturu onun (iciin gorxulu deyil. Cuqun radiatorlara vaxtli-vaxtinda
qullug etdikds, onlar 50 il normal islaya bilir. Cuqun radiatorlar digar radiatorlarla miigayisada ucuzdur.

Cuqun radiatorlarin bir sira manfi cahatlarida vardir. Onlar agirdir, ge¢ qizir va istilik daslyicisi
tutumu coxdur.

Bir seksiya ¢uqun radiatorun istilik verma glicli taxminan 110 vata barabardir.

Xarici gorlinlisiina gérada cuqun radiatorlar o gadar estetik deyil, ona gora da ¢ox vaxt onlarin
Uzari xtsusi ortlklarls 6rtaldr.

Son zamanlar cuqun radiatorlarin nisbatan gozal estetik gortintiss malik olan modellari istehsal
olunmaga baslanmisdir.

Sakil 3.19. Miiasir divar ¢uqun radiatorlar
Polad radiatorlar — Polad radiatorlar, diinyada enerji béhrani olan zaman yaradilmis, yiksak
enerji ganasatina malik radiatorlardir.
Qurulusuna goéra polad radiatorlar farglidir va taxminan bels gorindr:
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- istilik dastyicisinin harakati Uglin, Gzarinda darinliyi olan iki polad l6vhanin qarsi-qarsiya
birlasmasidir;

- Ust terafdan N - sakilli sixilmalarla hava harakat edir;

- arxa tarafdaki M — sakilli gabirgalar istilik 6tirmasini artirir.

>

e

Sakil 3.20. Boru sakilli polad radiator

Polad Iévhalar 1,2 — 2 mm galinligda ola bilar. Bltin név polad radiatorlarin asagidaki texniki
xassalari vardir:

- temperaturu tanzimlamak imkani;

- samarali is amsalinin bdylik olmasi;

- saligali xarici gorinds;

- ylksak saviyyads enerjiya ganaatcil olmasi;

- ylksak istilik 6tlirma gabiliyyati;

- kigik istilik dasiyicisi tutumu;

- glclina gora secim imkani;

- istonilan 6l¢l va rangda olmasi;

- giymatinin ¢ox baha olmamasi.

<

SN AN

Sakil 3.21. Seksiya sakilli polad radiator
Polad radiatorlarin bir sira gatismayan cahatlarids vardir:
- istilik dasiyicisinin bosaldilmasina déztiimsiizllyu;
- aclq tipli istilik sistemina yararsizlig;
- tozyiq zarbalarina asagl dozimlullk;
Polad radiatorlar li¢ formada istehsal olunur.
- Panelsakilli;
- Borusakilli;
- Seksiyagakilli.
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on cox istifada olunan polad radiatorlar panelsakilli polad radiatorlardir. Buna sabab onlarin ¢ox

baha olmamasi, 110°C temperatura va 9 atm tazyiga dézmasidir.

Sakil 3.22. Panel sakilli polad radiator

Aliminium radiatorlar — Aliminium radoatorlar bu glnki giin, 6z istlik 6tlirma gabiliyyatinin
ylksak olmasina gora an cox istifads olunan radiatorlardir. Aliminium radiatorlarin Ustlinliyli onlarin
ylngil olmasi, kigik 6l¢ili olmasidir.

Catismayan cahati, su muhitinda aliminiumun korroziyaya ugramasi va azmis carayanlarin
tasirine maruz qalmasidir. Bununla, aliiminiumu su ile temasda olan sathina polimer gatinin ¢akilmasi
vasitasiloe miibariza aparilir. Aliminiumun Uzarina ¢akilmis polimer gati onu korroziyadan goruyur va
tazyiqga davamliligini artirir. Aliiminium radiatorlar aralanan seksiyalar saklinda va biitov seksiyal saklinda
hazirlanir.

Sakil 3.23. Aliiminium radiatorlar

Biitov seksiya sakilli radiatorlarda, seksiyalar bir-birina gaynaqglanir. Seksiyalar arasindaki
aragatlarinin olmamasi, onlarin tazyige davamhligini artirir. Lakin qurasdirma vaxti seksiyalarin sayini
artirmaq va ya azaltmaq imkanlarindan mahrum edir.

Aliminium radiatorlarin orta boyda (50 sm) bir seksiyasinin istilik verma glici 200 vata
barabardir.

Bimetal radiatorlar — Bimetal radiatorlarin, aliminium radiatorlardan farqi, daxili elementlarinda
poladin olmasidir. Bimetal radiatorlarin qurulusu eladir ki, onlar haddindan yuxari tazyiqe dézimludur
va istilik dastyicisi ile aliminiumun tamasi faktiki sifira barabardir. Bu radiatorlarin yegana ¢atismayan
cahati onun ¢ox bahali olmasidir.
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e Radiatorlarin qurasdiriimasi
Biitlin nov radiatorlarin qurasdiriimasi praktiki olaraq eyni formada hayata kegirilir. 9vvalca kigik
6lgma islari aparilarag, radiatorlarin asilacagi asqilar divara barkidirlir.

Sakil 3.24. Bimetal radiator

Satisda olan har bir radiatorun komplektinda asqilarda verilir. Taxminan bitlin név asqilar
asagidaki sakilda (sakil 3.26) gostarilmisdir.

Sakil 3.25. Radiatorun qurasdiriimis sakili
Asqilar ela vurulmalidir ki, onlardan asilan radiatorlar, verici va qgayidici borulara dogru
nazaragarpmayan daracada maili va yaxud tam Ufliqgi olsunlar. Bu 6lgmalar tarazi vasitasila aparilir.

Sokil 3.26. Radiator (g¢iin asqilar
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Radiatorun, yuxari verici boru birlasmayan ¢ixisina Mevski krani qurasdirilir. Bu kran sistemdan
havanin ¢ixarilmasi Ggln lazimdir. Asqilarin barkidilma noqtslari divarda geyd edilir. Burgulama alati
vasitasile divarlar desilir va plastik tixaclar taxilir. Sonra asqilar yivler vasitasila divara barkidilir va

radiator asilir.
Sakil 3.27. Radiatorlarin tarazi vasitasila asilmasi

Sonda radiatorlar, birloasma sxemina uygun, ikigedisli kran vasitasila verici va gayidici xatlarla
qurasdirilir. Radiatorlarin asagidaki birlasma sxemlari vardir: dioganal boyunca yuxari-asagi, bir tarafli
yuxari-asagi va iki torafli asagi-asagi.
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Sakil 3.28. Radiatorlarin borulara qurasdiriima sxemlari

e Konvektorlarin qurasdiriimasi.

Konvektor — ela qgizdirici cihaz névidir ki, bu qizdirici cihaz vasitasila istaniloan otagi qizdirmagq
olar. istilik dasiyicisinin néviine gora konvektorlar {i¢ yera ayrilir: su, elektrik va gaz konvektorlari.
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Quzdirici cihaz kimi su konvektorlari désama Uzarinds va divarda qurasdirilir. Su konvektorlarinin
qurulusu asagidaki (sakil 3.29) kimidir.

Sakil 3.29. Konvektorun daxili qurulusu

Mis — aliiminium seksiyall konvektorlar ¢ox baha basa galdiyi G¢iin, polad seksiyall konvektorlar
daha gox istifada olunur. Bu clr konvektorlarin iki clir qurasdiriima sxemi vardir:

- asagl birlasma sxemi;

- yandan birlasma sxemi.
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Sxem 3.3. Konvektorlarin sistema birlasma sxemlari
Konvektoru qurasdirmaq Uglin avvalca onu divara barkitmak lazimdir. Bunun Uglin divarda
desiklar acilir vo onlara xisusi garmaglar baglanir ki, onlar asgi rolunu oynayir. Konvektor bu
garmaglardan asildigdan sonra, onu verici va gayidici istilik xatlari ila birlasdirirlar.
e Qabirgal borularin qurasdirilmasi
Cuqgun gabirgali borular ¢akisinin ¢oxluguna va estetik goriinlisiina gora ¢ox vaxt boyik sahaya

malik anbarlarin, istehsalat sexlarinin gizdirilmasinda istifads olunur. Qabirgali borulari ¢ox vaxt yaxsi
istilik effekti almaq Ggiin bir neg¢a carga Ust-Usta qurasdirirlar.
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§ék;'/ 3.30. Dairavi qabirgah br

Qabirgalar qurulusuna goéra iki clr olurlar: dairavi ve dérdbucagli. Dérdbucaq formali qabirgal
boru daha effektivdir, ¢clinki onun istilik 6tiiran sathi daha boyuikddr.
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Sakil 3.31. Dérdbucaqli gabirgali boru

Qabirgal borular yerdan qoyula va divardan asila bilarlar.
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Sakil 3.32. Divardan asilan gabirgali boru

Qabirgall borular asildigdan sonra istilik xatlarina qurasdirilir. Bu zaman an ¢ox flans birlasma
Gsulundan istifada olunur.
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Sakil 3.33. Qabirdal borunun qurasdiriimasi
Qabirgali borularin istiin cahatlari:
- govdanin hermetik olmasi;
- istilik 6tirma sathinin boyik olmasi;
- istanilan korroziyaya d6ziimli olmasi (uzundmdrliliyl taxminan 100 il);
- giymatinin asagi olmasi.
Qabirgali borularin ¢atismayan cahatlari:
- ¢okisinin cox agir olmasi;
- zarbaya davamliliginin az olmasi;
- temiz saxlamagin ¢atin olmasi;
- xarici gbranastnin kobud olmasi.

- . »
X 3.3.2. Talabalar liclin faaliyyatlar

e Siza verilmis parametrlara uygun, otagin talab olunan istilik gliclinti hesablayin va otagda
yerlasdirilacak radiatorlarin seksiyalarinin sayini tayin edin.

e iki grupa bélinin. | - ci qrup qizdiricl cihazlarin saticisi, ll-ci gqrup alicisi rolunda ¢ixis edir.
Sonra qruplarin yerlari dayisdirin. Algi satqi prosesinde muiallim sizin mdévzunu neca qavradiginn
miiayyanlasdiracak.

e Hor grupda 2 taleba olmagla qruplara bdélinin. Sonra grupdakilardan biriniz ev yiyasi,
digarinin isa usta oldugu farz edilan rollu oyuna baslayin. Usta ev yiyasinin talablarini, ev yiyasi isa
ustanin maslahatlarini dinlasin. Razilasdirildigdan sonra usta is lgln lazim olan materila sarfiyyatini
hazirlayir.

e Fordi olaraq qizdirici cihazlarin qurasdiriimasini hayata kegirin.

e Sxema (sxem 3.4.) asasan qabirgal borularin Gstiin va ¢atismayan cahatlarini arasdirin,
miigayisa edin.

Catigmayan

Sxem 3.4.
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e Verilan sxemi (sxem 3.5.) A 4 formatinda ¢akin.
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Sxem 3.5.

e 3.5.sxemindaki geyd olunan 1dan — 6 kimi reqamlarin izahatini daftarda yazin.

S a 3.3.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Quzdirici cihazlarin quragdirniimasini hayata kegirir”

e Normaya gors 1 m? sahani qizdirmagq ticiin na gadar istilik giict talsb olunur?
e Otagin istilik glicii neca tayin edilir?

e 9n ¢ox hansi gizdirici cihazlardan istifads olunur?

e Radiatorlarin materialina géra neg¢a novi vardir?

e Cuqun radiatorlar bir-birina neca barkidilir?

e Cuqun radiatorlarin Gstiin cahatlari hansilardir?

e Cuqun radiatorlarin manfi cahatlari hansilardir?

e Polad radiatorlarin Gstiin va manfi cahatlari hansilardir?
e Aliminium va bimetal radiatorlarin farqi nadir?

e Radiatorlar neca qurasdirilir?

e Radiatorlar istilik xatlarina na vasitasila qurasdirilir?

e Konvektorlar sistema hansi sxem asasinda qurasdirilir?
e Konvektorlar divara neca asilir?

e Qabirgali boru nadir?

e Qabirgali borunun Ustilin cahatlari hansidir?

e Qabirgali borular na iglin manzillarda qurasdiriimir?

3.4.1. istilik sisteminin sinagdan kegirilmasini yerina yetirir

o (stilik sisteminin sinagi

Qurasdirma islari vo sistema baxis kecirildikdan sonra su istilik sistemlarinin
hidrostatik sinagi aparilir. Bunun (glin, sistem su ila doldurulur va havacgixaricilar,
dayaklardaki kranlar, qizdirici cihazlardaki kranlar agilaraq sistemdan hava
tamamila c¢ixarilir. Sistem, daimi va ya mivaqgati su sistemina, gayidici magistral xatti vasitasils
doldurulur. Sistem su ilo doldugdan va havasi tam gixarildigdan sonra havagixarici baglanir va sistem
lazimi tazyiqi yaratmaq Ugin al va ya mexaniki nasos qosulur.
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Su istilik sistemini, 1,5 is¢i tazyiq altinda sinagdan kegirirlar. Bu zaman an asagi néqtads tazyiq
0,2 Mpa asagl olmamalidir. Sinaq vaxti gazan va genislandirici ¢an sistemdan ayrilir. Sinaq zamani, 5
daqiga arzinds tazyiq disgisi 0,02 Mpa ¢ox olmamalidir. Tazyigs, bolgist 0,01 Mpa olan manometr
vasitasile nazarat edirlar. Hidrostatik sinaga mane olmayan xirda nasazliglar tabasirla geyd olunur va
sonradan duzaldilir. Hidrostatik sinag zamani ortaya ¢ixan nasazliglari temir etmak Uglin, sistem
bosaldilir va tamir islari aparilir. Tamir islari bitdikdan sonra sinaqg, yenidan yuxaridaki ardicilhgla aparilir.

Sakil 3.34. 8l nasosunun qosulmasi

Hidrostatik sinaq basa catdigdan sonra 7 saat arzinds, qizdirici cihazlarin barabar gizmasini
yoxlamagq Ugtn istilik sinagl aparilir. Bu zamna verici xatta suyun temperaturu 60°C asagl olmamalidir.
istilik sinagini aparmagq tigiin, istilik 8lgan cihazdan istifada olunur.

Sakil 3.35. Sinaq isinin aparilmasi

- d

O
X 3.4.2. Talabalar li¢lin faaliyyatlor

e Ekskursiya zamani gordiklariniz qurasdinimis istilik sisteminin sinagl haqqinda 06z
miilahizalarini alava etmakla taqdimat hazirlayin.

e ki grupa boliuniin. Har bir grup hazirladiginiz kigik bir sistemin sinagini aparin. Bu zaman
digar grup buraxilan sahvlari geyd edsin. Sonra bu sahvlarin muizakirasi aparilir va yekun ray
formalasir.

e Ug qgrupa bélinin. Har bir grup istilik sisteminin sinagi mévzusunda, digar qrupa
yonlandirmak Ugiin suallar hazirlayir. Sonra novba ila sual va cavablar dinlanilir. @n ¢ox sual
cavablandiran grup qalib elan olunur.

e Fardiolaraq har biriniz miallimin tarafindan hazirlanmis test suallarini cavablandirin.

e Cit olaraq istilik sisteminin sinagdan kegirilmasini yerina yetirin.

e Asagidaki sakilda (sakil 3.36) gbstarilan prosesi ardicilligla hayata kegirin.
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Sakil 3.36
istilik sabakalarinin sxemini (sxem 3.4.) A 4 formatinda ¢akin.
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Sxem 3.4.

[}
cadvala (cadval 3.1.) yazin
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Yuxarida verilan sxeminda (sxem 3.4.) geyd olunan fardi isaralarin asiglamasini asagidaki



Cadval 3.1.

S a 3.4.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Istilik sisteminin sinaqdan kegirilmasini yerina yetirir.”

e Hidrostatik sinag nadir?

e Sistem su ila neca doldurulur?

e Sistemdan hava neca ¢ixarilir?

e Sistemdas tozyiq neca qaldirihr?

e |stilik sistemi hansi tazyiq altinda sinagdan kegirilir?

e Sinaq miuddati na gadardir?

e Sinaq zamani tazyig na gadar disa bilar?

¢ Sinaq zamani sistemdaki tazyiq hansi cihaz vasitasila olculiir?

e Sinaq zamani meydana ¢ixan nasazliglar neca aradan qaldirilir?
e Hidrostatik sinagdan sonra istilik sisteminda hansi sinaq aparilr?
e |stilik sinagi na gadar miiddatda aparilir?

e stilik sinagini hansi cihaz vasitasila aparirlar?

e |stilik sinagi zamani sistemda tazyiq na gqadar olmalidir?

3.5.1. istilik tachizati sistemlarini tamir edir

o istilik tachizati sisteminin tamiri
Tamir islari iki nOv olur: cari tamir va asasl tamir.
istilik tachizati sistemlarinin cari tamirina daxildir:

- armaturlarda, cihazlarda va boru xatlarinds sizmalarin aradan qgaldiriimasi;

- kranin va ya qizdirici cihazin har hansi bir seksiyasinin dayisdirilmasi;

- genislandirici ¢anin, borunun, cihazin agiq yerlarinin izolyasiya edilmasi;

- borularda aks mailliyin aradan galdirilmasi;

- yeni asqi va dayaglarin qurasdiriimasi;

- bosalmis asqi va dayaglarin barkidilmasi;

- oks mailliyin aradan qaldirmag mimkin olmadigda hava tixaci amala galan noqtays
havagixarici kranin qurasdiriimasi;

- nazarat — o6lgl cihazlarini yoxlamaq va dayismak;

- genislandirici ¢anin, ¢irkyigici va havagixaricilara qullug;

- sistemin yuyulmasi (har il, isitma mdévsiimindan sonra) va tanzimlanmasi.

istilik tachizati sistemlarinin asash tamirinda:

- boru xatlari dayisdirilir;

- qizdirici cihazlar tamir olunur va ya dayisdirilir;

- suqizdiricilar dayisdirilir;

- nasoslar tamir olunur va ya dayisdirilir;

- qazanlar tamir olunur va ya dayisdirilir.
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Sakil 3.37. Cari tamir islari

istilik tachizati sistemdan mévsiimiin sonunda yuyuldugdan sonra, sistemin hirdostatik sinagi

kecirilir va sistema tamiz su soldurularaqg konservasiya olunur.
Yeni isitma movsiimiinda sistem istilik sinagindan kecirilir. Tanzimlama o vaxta gadar aparilir ki

manzillarda istilik sistemindaki temperatur, lazim oldugundan 1 — 2°C fargli olsun.

Sakil 3.38. istilik sisteminin yuyulmasi.

73



X 3.5.2. Talabalar li¢lin faaliyyatlor

e iki grupa béliniin. Birinci grup car, ikinci grup asasla tamir hagqinda tagdimat hazirlasin.
Tagdimatlar dinlanilir. Bu zaman gruplar digar qrupun buraxdigi sahvlari dizaldir.

e Dord grupa bolinln. Har bir grup, emalatxanada avvalcadan hazirlanmis istilik sisteminda
an ¢ox rast galoen ¢atismamazligin aradan galdirilmasi yollarini séylayin va bu ¢atismamazligin aradan
galdirilmasini hayata kegcirin.

e Foardi olaraq har biriniz, mixtalif tamir islarinin hayata kegirilmasi hagqinda, muallim

tarafindan hazirlanmis test suallarini cavablandirin.
o Sokildaki (sakil 3.40) texnoloji prosesi ardicilligla dlizglin hayata kegirin.
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S a’ 3.5.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Istilik tachizati sistemini tomir edir”
e Tomir islari ne¢a név olur?
e Cari tamir nadir?
e Sizmalar neca aradan galdirihr?
e Quzdirici cihazin seksiyalari neca dayisdirilir?
e Kran va ventillar neca tamir olunur?
e 9ks maillik neca aradan qgaldirilir?
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oks mailliyi aradan qgaldirmag mimdukiin olmadiqda na etmak lazimdir?
Nazarat Ol¢i cihazlari neca dayisdirilir?

Sistem neca yuyulur?

Osasla tamir nadir?

Boru xatlari neca dayisdirilir?

Quzdirici cihazlar neca dayisdirilir?

Nasoslar neca tamir olunur va ya dayisdirilir?

Sigizdiricilar neca dayisdirilir?

isitma moévsimii bitdikdan sonra hansi islar goriliir?

Yeni isitma moévsiiminda hansi islar gorilir?
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