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Girig

Kabellar zavod istehsali saraitinda hazirlandigl zaman, onlarin elektrik, istilik, mexaniki va konstruktiv
parametrlarina nazarat edilir. istehsal va isa buraxmada kabellar iki dafa sinaq edilir. | sinaq, yiiksak
talablara cavab veran zavod sinaqlari, standartlarla (CELENEC, VDE, BS, FTOCT, TSE va s.) aparilir. istehsal
olunan va zavod sinaglarindan ¢ixmis kabellar, lazimi pasport gostaricilari va uygun xarakteristikalara
malik olurlar. Guc kabellarinin istehsali Ggln islanmis “Texniki sartlor”ds, kabellarin butlin
xarakteristikalari ila yanasi, onlarin barabanlara sarinmasi, dasinmasi, saxlanmasi, ¢akilmasi va s. kimi
texniki parametrlari gostarilir.

Il sinaq taza ¢akilmis kabeli iss gosmamisdan avval yerinda aparilir. Bu zaman kabel izolyasiyanin elektrik
sahasinda etibarli islamasina xisusi shamiyyat verilir. Ona gora izolyasiyanin elektrik méhkamliyinin
ehtiyat amsali 3,3 — 5,0 UO giymatlari arasinda olmasi fikri ils, sinaglarda 5 daq, 6 kV lgiin 36 kV, 10 kV
Uglin 60 kV garginlik verilir. Belalikls, zavodda yag-kagiz izolyasiyali kabeli 6 dafs artig qiymatli béylk
elektrik saha garginliyinin tasiri altinda sinaqg edirlar. Son tendensiyalara géra TPE izolyasiyali kabellar
G¢ln bu sinaq garginliyinin miiayyan hadds gadar (3Uo —a gadar) azaldilmasi lazimdir.

Hazirlanmis modulda muasir texnologiyanin nailiyyatlarindan olan ¢ox asag tezliklarla (CAT; va ya VLF —
Very Low Frequency) orta garginlikli miixtalif izolyasiyal glic kabellarinin diagnostika avadanhglarinin is
prinsiplari va bu avadanlglarin istismar gaydalari verilir. Burada Azarbaycan saraitinda istifadada olan
35 kV garginliya gadar glic kabellarinin dagidici olmayan sinaqg va diagnostikasi tGiciin uygun olan daha
effektiv Usullar secilmisdir. Modulda yiksak garginlikli glic transformatorlarinin, Hava Elektrik Verilis
Xatlarinin muasir diagnostika tsullarinin segilmasi va istifads olunmasi, o ciimladan ON- LINE rejiminda
elektrik avadanhginin real texniki vaziyyatinin giymatlandirilmasi taqdim olunur.

Bu modul tamamlandigdan sonra talaba qurasdiriimis kabel xatlarini diagnostik miayina etmayin
gaydalarini, kabellarin gorunmasi Usullarini va istismara verilan kabel xatlarinin gabulunu, sinagini
hayata kecirmayi bacaracaqdir.



“Kabel xatlarina baxis” modulunun spesifikasiyasi

Modulun adi: Kabel xatlarina baxig

Modulun kodu:
Modul lizra saatlar: 150

Modulun iimumi magsadi: Bu modul tamamlandiqdan sonra talaba qurasdirilmis kabel xatlarini diagnostik
miiayina etmayin qaydalarini bilir, kabellarin gorunmasi tsullarini va istismara verilan kabel xatlarinin
gabulunu, sinagini hayata kegirmayi bacarir

Talim naticasi 1: Qurasdirilmis kabel xatlarinin diagnostik miiayinasini hayata kegirmayi bacarir
Qiymatlandirma meyarlari
Zadali izolyatorlari tahliikasizlik gaydalarina asaslanaraq miayina etmayi bacarir;

Kabel axtaran qurgunun kémayi ila zadali kabel xatlarinin yerini miiayyanlasdirir;

Cakilmis kabel xatlarinin nasazligint ommetrla tayin edir;

Miixtalif garginlikli kabellarda zadalanma hallarini miiayyan edir;

ViRl WINR

Kabellarda birlasdirici muftalarin hermetrikliyina nazarat edir.

Talim naticasi 2: Kabel xatlarinin qorunmasi isina nazarat etmayi bacarir
Qiymatlandirma meyarlari
1. Qazanalizatorunun kémayi ila tahliikasizlik gaydalarina asaslanaraq saxtada qgaz olub olmadigini tayin
edir;
Gorginlik altinda olan kabellarin (z qabiginin hermetikliyini yoxlayir;

Birlasdirma muftalarinda aralanmis kabel damarlarinin fazalasdirilmasina nazarat edir;

Kabellarin damarlarinin biitévliiyiinii miayyan edir;

Plastik kiitla izolyasiyali kabellarin értiiklarinin uygun cihazlar vasitasila biitévliyiini yoxlayir;

SR~ WIN

Yag doldurulmus kabellarda yadin saviyyasina signalizasiya bloklari vasitasila nazarat edir.

Talim naticasi 3: istismara verilan kabel xatlarini gabul edir va sinagdan kegirmayi bacarir
Qiymatlandirma meyarlari
Qurasdirilmis kabel xatlarinin gabul edilma qaydalarini izah edir;

istismara yararl miixtalif garginlikli kabel xatlarinin sabit carayanla sinadini sarh edir;
istismara yararli miixtalif garginlikli kabel xatlarinin dayisan carayanla (0,1 Hs) sinagini kegirir;
Kabellarin gabulu va sinagi zamani askar edilmis négsanlari miiayyanlasdirib aradan qaldirir;

DRI WIN(=

istismara verilan kabel xatlarinin sinagini tahliikasizlik gaydalarina asaslanaraq hayata kegirir.




Talim naticasi 1: Qurasdiriimis kabel xatlarinin diagnostik miiayinasini hayata kegirmayi bacarir

1.1.1. Zadaliizolyatorlari tahliikasizlik gaydalarina asaslanarag mtiayina etmayi bacarir

° Zadali izolyatorlara texniki baxis
izolyatorlar asasan farfor va siisadan hazirlanirlar. YG konstruksiyalari,
izolyatorlar vasitasi ilo verilmis vaziyyatds lazimi masafada hava araligl olmagla
montaj edilir. Havadaki izolyasiya masafasi garginliyin giymati va havanin verilmis
elektrodlar sistemi tglin elektrik méhkamliyindan asilidir.

Guclu cirklanan rayonlarda zencirda olan izolyatorlarin sayini artirmaq va ya bu rayonlar Ggiin
xususi girklanmaya davamli izolyator tiplari islatmak lazimdir.

Xott vo yarimstansiya izolyatorlarinda defektli izolyatorlarin vaxtinda tapilmasi elektrik
qgurgularinin gaza bas vermadan islomasi liclin asas sartlardandir.

Kecid (dayaq) izolyatorlari va yiksak garginlik girimlari, biitévlikda elektrik sabakalarinin
etibarliligini tamin edan aparatlardir. Ona gora profilaktik gaydada onlarin vaziyystina daima nazarat
edilmalidir (o cimladan dayaq izolyatorlarina). Texniki baxis zamani izolyatorun goévdasinda catlarin
olub-olmamasi, yag sizmasi, kiplasdirici aragatilarin va metal armaturlarin strafinda vaziyyata nazarat
edilir. Yag genislandirici ¢ana va manometrda tazyigin qgiymati yoxlanir. Baxis zamani vizual
miuiayinalardan sonra lazim galdikds izolyatorda miigavimatin va tgd-nin dl¢llmasi va analizlari hayata
kegirilir.

>

izolyatorlarda sath catlari, daliklar, farfor gdévdanin
galpalanmasi, gil tabagasinin yanib arimasi va izolyatorun
barkidici taxma armaturlari, vintlari, icliyinin ayilma va
deformasiya olunmasi hallarinda izolyatorlar gixdas edilir.
DUIST 13873-81E-ys asasen farfor mamulatlarin
vaziyyatina nazarat meyarlari verilir. Farfor gévdanin daxili
va xarici divarlarinda, bisirilma zamani oturacaq sathindan
basga vyerinda, catlar, kalo-kotlir sath, standartlarda
verilmis en, uzunlug va ¢okaklik dlgllarindan ¢ox sahalari
olan izolyatorlar ¢ixdas edilir.

e Meqommetrla izolyatorun miigavimatinin
Ol¢lilmasi.
Bu zaman bir ne¢a amillar nazara alinmalidir: - izolyatorun
sathi quru olmali va kegirici cirk tabaqgasi olmamalidir. Ona
gora girimlarin izolyasiya miigavimati yagislardan sonra
baslayan quru havada o6l¢lilmalidir. Yag-kagiz izolyasiyal
girimlarin izolyasiya migavimatlari bir ne¢a zonada 6lgillir. Daxili izolyasiyada miigavimatin 6lgi
zonalar girimlarin izolyasiya konstruksiyasi va onlarin sin sistemina gora (aparatin {zarinda va ya
kanarda) yerlasmasindan asili olaraq segilir. Taza qurasdirilmis kegid izolyatorlari Giglin carayan kegirici
icliys yaxin olan gatda minimal izolyasiya miigavimati 5000 Mom, sonraki gatlarda iss 1500-1000 Mom
olmalidir. istismarda olan izolyatorlarda iss 500 Mom olur.

Asma izolyatorlar elektrik verilis xatti (EVX) maftillarini, dayaqglar va traverslardan izols etmak
Uguin olan konstruksiya yigilmasinda istifads edilir. Nimgasakilli izolyatorlar asma ¢alang zancirasinin
tarkibinda sira ilo yigildiglarindan ayri-ayri izolyatorlar Uglin hesabat aparilmir. Ona gora asma xatt
izolyatorlari G¢lin ayriligda nominal garginlik verilmir. Har bir izolyatora disan isci garginlik, xattin
garginlik sinfindan va izolyatorun zancirdaki sirasindan asili olur. Umumiyyatls, ayriligda asma
izolyatorun isci garginliyi 20-40 kV arasinda dayisir. Sinaq edildikda izolyatorlara 63-110 kV bosalma
gorginliyi tatbiq edilir.

Sakil 1.1. izolyatorlarin miiayinasi

o Zadali izolyatorlarin tahliikasizlik gaydalarina asaslanaraq miiayinasi
Elektrik avadanhglarina is¢i garginlik altinda nazarat zamani istilikvizion sistemlar méhkam yer tutmuslar



va avadanligin texniki vaziyyatine nazarat zamani onlarin ¢ox faydali olmasi he¢ kimda stibha yaratmur.
Elektrik bosalmasi va istilik proseslarine nazarat zamani optik Usullar va aparatlar 6lgmanin uzaq
masafadan aparila bilmasi va operativliyina,hamginin yiiksak informasiya qabiliyyatina gora xisusi yer
tutur. Taqdim olunan isda ultrabandvsayi spektrda hassas olan yeni optik — elektron sistemlarin praktiki
tatbiginin bazi naticalari taqdim olunur.

Olgmalarda NEC (Yaponiya) firmasinin uzundalgali infragirmizi sistemlar ve Day Cor Il spektrinin
gdriinma va ultrabandvsayi hissasinda islamak {iciin kombina edilmis kamera (OFiL — (israil - Amerika)
kompaniyasinin mahsulu) istifade olunmusdur. Day Cor Il tacinin ultrabandévsayi sialanmasinin nazarat
sistemi yiiksakvoltlu elektrik verilis xatlarinin izolyatorlarinin defektlarinin miayyan olunmasi Uglin
istifade olunmusdur. Burada atmosferin yiksak namliyinda istilikvizion élgmalarin naticalari ils Ust-lsta
disan yaxs! naticalar alde olunmusdur.

Sakil 1.2. Defekt izolyatorlarda tac bosalmasi va yliksakvoltlu xattin elementar
keciricilarinin zadalanmasi (sagda termogramma)

Asma va dayaq izolyatorlarinin ¢irklanmasina nazarat Uglin, ayricilarin va agarlarin dayaq izolyatorlarinda
catlarin mlayyan olunmasi va nazarat olunmasi lgln ultravizorun istifads olunmasi ¢ox boéylk maraq
dogurur. Sakil 1.4 a-da ayricinin dayaq izolyatorunun basliginda catlarin yaranmasinin baslangic
fazasindan nazarat olunmasi zamani (ltrabandvsayigramin xarakterik gortntsid verilir. Dayaq
izolyatorunun bashginda catlarin yaranmasi mexaniki yuklarla va kontakt birlasmasinin qizmasi
stimullasdiriimisdir. (Termogramma. sakil 1.4b).

A

a0

Sakil 1.3. APQ —sinlarin elementar kegiricilarinin (solda) va yliksakvoltlu
xatlarin elementar kegiricilarinin (sagda) zadalarinda tac bosalmasi

’—




X

—~——y————

a) b)
Sakil 1.4. Ayricinin dayaq izolyatorunun mexaniki zadalanmasi zamani baslig
oblastinda tac bosalmasi (a) va onun termoqrami (b).

1.1.2. Talabalar iclin faaliyyatlar

e Xott va yarimstansiya izolyatorlarinda defektli izolyatorlari arasdirin va tayin edin;
e Zadali izolyatordaki defektlari arasdirin va sxemda geyd edin;

=
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Sxem 1.1.

o Meqgommetrls izolyatorun miigavimatinin 6lglilmasini muallimin nazarati altinda
tayin edin;

e Yag-kagiz izolyasiyal girimlarin izolyasiya migavimatinin 6l¢tilmasini arasdirin va
muzakira edin;

e Asagidaki sakle miinasibat bildirin. Siz burada 3 bilik, 3 bacarig, 3 yanasma
nimunasini gostarin.

Sakil 1.5.



zl 1.1.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Zadali izolyatorlar tahliikasizlik gaydalarina asaslanaraq miiayina etmayi bacarir”

Texniki baxis zamani izolyatorun gévdasinda hansi zadalara nazarat edilmasi nazarda
tutulur?

izolyatorlar hansi materiallardan hazirlanirlar?

Havadaki izolyasiya masafasi hansi amillardan asilidir?

Girimlardaki izolyasiyanin miigavimati na zaman o6l¢tlar?

Asma izolyatorlar harada tatbiq edilir?

Har bir izolyatora diisan isci garginlik nadan asili olur?

Sinaq edildikds izolyatorlara hansi garginlik tatbiq edilir?

Elektrik bogalmasi va istilik proseslarina nazarat zamani optik tGsullar informasiya
gabiliyyatina gora neca farglanir?

1.2.1. Kabel axtaran qurgunun kémayi ila zadali kabel xatlarinin yerini mtiayyanlasdirir

e Sycompact sistemi ila kabellarin kabel nasazliglarinin miiayyan olunmasi va diagnostikasi

Glc kabellari xatlarinin dagidici olmayan sinaq va diagnostika Gsullarinin asl
giymati bir neca on il avval texnoloji cahatdan inkisaf etmis 6lkalarda verilmisdir. Ona
gora da bu oOlkslarda kabel xatlarinin yiiksak sabit sinagq goarginliyi ila sinagdan
kecirilmasinin avazina, kabel xatlarinin dagidici olmayan dignostika Gsullari daha
effektiv olaraq genis yayllmisdir. Bela Gsullarin tatbigi Almaniya, ABS, Yaponiya, va s.

olkalarda daha ugurla hayata kecirilmisdir. Bu dlkalards kifayat gadar kompakt diagnostika sistemlari va
cihazlari yaradilmis, tatbiq edilmays baslamisdir. Bu sahada asas elmi yaradicilardan biri BAUR
kompaniyasidir. 1995-ci ilda Almaniyanin aparici universitetlori ila birlikds taskil olunan bir sira
tadgiqatlar kabellarin cox asagitezlikli garginliklarda ylksak garginlikli sinaglarinin aparilmasi Ggin
miayyan olunmus ilk sistemlarin islanmasina gatirib ¢ixardi. Verilan sistemin xi{susiliyi Baur firmasi
torafinden patentlasdirilmis «truesinus®» (temiz sinus) cixis signalinin formalasmasinin ragamsal
texnologiyasidir. Bu, ¢cox asagi tezlikli yiksak garginliyin generasiyasinin an miasir texnologiyasindan

ibaratdir.

Dinyanin aksar 6lkalarinda kabel elektrotexniki laboratoriyalarinda BAUR firmasinin Syscompact
sistemi avadanhgi istifada olunur.

Cadval 11. Sycompact sisteminin kémayi ila kabellarin diagnostikasi Gsullari

Ne
1

Usul Totbiqi
Signalin aks olunmasi Asagi miqavimatli dovralarin qirilmasinin axtarilmasi
(gayitmasi) Gsulu
ikinci (takrar) impuls Yiuksak miqavimatli dovralarin qirilmasinin axtarilmasi va periodik
Usulu olaraq meydana ¢ixan zadalanmalarin miiayyanlasdirilmasi
Differensial Gsul Yiiksak miiqgavimatli dovralarin qirilmasinin
axtarilmasi
impuls carayan tsulu Yiiksak miigavimatli dévralarin girilmasinin va
periodik olaraq amala galan zadalanmalarin axtarilmasi
Soénan signallarin Periodik olaraq yaranan zadalarin agkarlanmasi
analizi Gsulu (Desay)
Zadalanmis kabelin Yiiksak miigavimatli dévralarin giriimasinin
yandirilmasi axtarilmasi va periodik olaraq amala galan zadalarin axtariimasi

Kabellarin istismarinda va sinaginda signallarin va enerjinin 6tlirilmasi zamani zadalanmis kabelin
geyri-bircinsliyi ilo alagadar olan manealar yaxud zadsalanmalar kabellarin zadalari hesab olunur.
Zadalarin lokallasdiriimasini (mahdudlasdiriilmasini, yayllmaga goyulmamasini) aparmagq Ugln kabelin



mixtalif parametrlarini bilmak lazimdir. Bu zaman verilan giymatloarden meyletmalar zadalanma
yerlarinin olmasini gostarir. Kabellarin zada yerlarinin miiayyan olunmasi zamani malum sullarla sabit
corayanla olgmalarla yanasi, bir sira dayisan carayan Usullari da tatbiq olunur. Sabit carayan Ggin
parametrlarla yanasi, dayisan carayan Ugln da parametrlari bilmak lazimdir.

Kabelin zadalanmasinin miayyan olunmasi liclin daha bir cox vacib olan halledici kemiyyat Z dalga
muqavimatidir, hansi ki tam migavimatin xassalarina malikdir.

e Syscompact 2000 sisteminin tayinati

SSG-Syscompact 2000- kompakt sistemi, asagl va orta garginlikli kabellards ylksakomlu,
asagiomlu, novba ila olan) nasaz yerlarin daqiq axtarilmasi va vaxtinda (qabaqcadan) lokalizasiyasi Gigiin
nazarda tutulmusdur. Yeni tsullarin istifada olundugu cihazlarin effektiv kombinasiyasi imkan verir ki,
kabel sabakalarinda ¢ox tez va cald, hamginin etibarl sakilda nasaz yerlari miiayyan etmak va agkara
¢ixarmaqg olsun. Verilmis sistemda SSG 1100, SSG 1500 va ya SSG 2100 markal impuls garginlik
generatoru istifada olunur.

SSG-500 markali impuls garginlik generatoru 6z ayarlari ¢argivasinda alverislidir. Avadanhgin
kompakt dizayni sistemi biitln tip avtofurgonlarda qurasdirmaga imkan verir. Asagidaki sakillarde SSG—
Syscompact 2000— kompakt sistemi, bu sistemla birga istifads olunan IRG 2000 reflektometri va iRG
3000 reflektometrlarinin Gmumi goérinuslari verilir.

Sakil 1.5. SSG=Syscompact 2000~ Sakil 1.6.Reflektometr IRG 3000 $akil 1.7. Reflektometr IRG
sisteminin imumi qoérinusu 2000

Kabellarin nasazhiglarinin askarlanmasi

Bltlin 6lgma uUsullar Ggln avtomatik is
rejimi  nazards tutulmusdur ki, burada da
O0lcmanin gabaqcadan verilmis parametrlari
istifada olunur. Avtomatik rejimin
aktivlesmasindan sonra ekranda, kabel trasinin
tam analizi olan emal olunmus exogramma aks
olunur. Olgmalerin adi qaydada, 6lgma aparan
saxs tarafindan parametrlarin goyulmasi va bu
sakilda da 6lcmanin aparilmasi da mimkinddr.
Exogrammanin va analizin verilanlarinin capa
verilmasi bilavasita formalasdirma va hesabatin ¢api (report) funksiyasi ila realiza olunur.

et 554 2 _»j‘ ";\-

Sakil 1.8. Garginliyi 10 kv olan kabel xattinda
nasazhdin tayin olunmasi

Kabellarin nasazliglarinin miiayyan olunmasi tsullari

1. 9ksolunan (gayidan) impulslarin analizi Gsulu(TDR — reflektometriya) (bir faza-li¢ 6lgma ayrisina
kimi miqayisa);

2. ikinci (takrarlanan) impuls tsulu (SIM) -SA 32 rabita (alaga) qurdusunun istifada olunmasi;

3. Muftiimpuls tGsulu (SIM-MiM) (ikinci(takrarlanan) impuls Gsulunun genislanmis formasi)- SA 32
rabita (alaga) qurdusunun istifada olunmasi ila;

4. ikinci(takrarlanan) impulsun diferensial Gsulu -SA 32 rabita (alaga) qur§usunun istifada olunmasi
ila;
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5. impuls carayan sulu (ICM)-SK 1D rabita (alaga) qurdusunun istifada olunmasi ila;
6. Sonan signallarin analizi Gsulu (Desay)-CC 1 rabita (alaga) qurgusunun istifada olunmasi ila.

& Al

Sakil 1.10.izlama axtaris
detektorlari

Sakil 1.9.Kabel va kabel xattinin sinagi

Sakil 1.11

-, 4

o
x 1.2.2.Talabalar tglin faaliyyatlar

e Sycompact sisteminin kdmayi ila kabellarin diagnostikasi Gsullarini va tatbiq sahalarini
arasdirin va sxemda qgeyd edin;

_al

Kabellarin
diognostik
tsullar va tatbiqi

J » J » J »

Sxem 1.2.

o Zadalarin lokallasdirilmasini aparmaq Uglin kabelin miixtalif parametrlarini arasdirin va
mizakirs edin;

o Kompakt sistemda hansi markaliimpuls garginlik generatorundan istifads edildiyini arasdirin
va sxemda geyd edin.

11



impuls
generatorun
markasi

Sxem 1.3

o Kabellarin nasazliglarinin miiayyan olunmasi tGsullarini arasdirin va sxemda geyd edin.

|1

Sxem 1.4.
1.2.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Kabel axtaran qurgunun komayi ila zadali kabel xatlarinin yerini miayyanlasdirir”

Nasazligin miiayyan olunmasi tsullar

Kabel xatlarinin dignostikasi hansi Gsulla aparilir?

Z dalga migavimatinin kabelin zadslanmasinda rolu nadan ibaratdir?

Kabellarin zada yerlarinin miayyan olunmasi Uglin hansi carayan noviindan istifads
edilir?

Kabel sabakalarinds ¢ox tez va cald, hamginin etibarli sakilda nasaz yerlari miayyan
etmak Uglin hansi kompakt sistemindan istifads edilir?

1.3.1. Cakilmis kabel xatlarinin nasazligini ommetrla tayin edir

. Kabel xatlarinin nasazliginin ommetrla tayini

izolyasiyaya nazarat onun qusurlarinin va yerls gapanmasinin va qisa
gapanmalarin garsisini almaq magsadila aktiv va ya omik migavimatini 6lcmak
demakdir.

Garginliyi 1000 v-a gadar olan sabakalarda har bir hissanin miigavimati har faza

G¢ln an azi 0, 5 Mom. olmalidir.

12
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Sakil 1.12. izolyasiyanin miiqgavimatinin 6l¢iilmasi

izolyasiyaya nazaratin iki névii vardir: dévri ve daimi. Daimi nazarst elektrik qurgusunun isdan
avtomatik ayirmadan bitlin islama miiddatinda isci garginlik altinda izolyasiyanin miigavimatini
misahida etmakdir. Garginliyi 1000 v-a gadar olan elektrik qurgulari izolyasiyanin vaziyyatina dovri
nazarat an azi 3 ilds bir dafa aparilir.

Izolyasiyanin vaziyyati elektrik qurgusu istismara verilmamisdan gabaq va uzun middat geyri-isgi
vaziyyatda qalandan sonra da yoxlanilir. izolyasiyanin miigavimatini ommetr va ya meqometrla dlgiirlar.
Ommetrin kdmayi ila dovri nazarati sxemi gostarilmisdir.

N = Sxem. 1.5. Ommetrla

— B izolyasiyaya dovri

q ‘—-\”/—' PR v A nazaratin sxemi: A, B, C —
v fazalar  r, b,

izolyasiyanin migavimati.
e [ -
+

i VoLl

(& T

=t i}

Neytrali izolaedilmis sabakada izolyasiyanin miigavimatina an sada halda 3 voltmetrin komayi ila
fasilasiz nazarat etmak olar. Zadalanmis fazaya gosulmus voltmetrin gostarisi o biri iki voltmetrin
gostarisindan asagi olacaqdir.

YT

L 9

* —
@ Sxem 1.6 Neytrali izolaedilmis
[:| Ugfazal sebakanin izolyasiyanin
miigavimatina daimi nazarat Uglin
voltmetrin gosulmasi

'
T

Ri|Rz| Rz

Yiiksak garginlik izolyasiyasini elektrik avadanhgini asasli va cari tamir edarkan, habels is zamani
gusurlar askar olunan hallarda sinaqdan kegirirlar.

Elektrik qurgularinin izolyasiyasinin sanaye tezlikli garginlikls, bir gayda olaraq, 1 daq. miiddatinda
sinaqdan kegirirlar. Tasirin davam etdirilmasi izolyasiyani korlaya bilar.
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Sakil 1.13 izolyasiyanin miigavimatinin Sakil 1.14
yoxlanmasi

0
X 1.3.2. Talabalar liciin faaliyyatlar

e izolyasiyaya nazaratin ndvlarini arasdirin va dyranin.

e Aktiv va ya omik mligavimatin fargini izah edin.

e |zolyasiyanin miigavimatini Ommetr vasitasila tayin edin.

e Neytraliizols edilmis tgfazali sabakanin izolyasiyasinin miigavimatina daimi nazarat
Uglin voltmetrlarin qosulma sxemini arasdirin va mizakira edin.

e Asagidaki sakla miinasibat bildirin. Siz burada 3 bilik, 3 bacariqg, 3 yanasma
nimunasini gostarin.

E | 1.3.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:
“Cakilmis kabel xatlarinin nasazligini ommetrla tayin edir”

e izolyasiyaya nazarat nadan ibaratdir?

e izolyasiyaya nazaratin hansi névlari vardir?

e izolyasiyanin miigavimati neca dlgiiliir?

e izolyasiyaya nazarat li¢iin na vaxt yiiksak garginlik tatbiq olunur?

e Gorginliyi 1kv-a gadar olan elektrik qurgulari izolyasiyanin vaziyyatina dovri nazarat
nega ildan bir apariimahdir?

1.4.1. Miixtalif garginlikli kabellarda zadalanma hallarini miiayyan edir
. Kabel xatlarinin zadalanma yerlarinin tayin olunmasi iisullari

Glic kabellarinin zada yerlarinin miayyan olunmasi licin movcud Usullari
iki grupa bélmak magsadauygun sayilir: 6lgma yerindan zadalanma yerina gadar
olan masafani (bitlin 6lgmalar kabel xattinin ya baslangicinda, ya da sonunda
yerina yetirilir) tayin etmaya imkan veran nisbi (dolayi) Gsullar; va mitlaq (diz,
birbasa) Gsullar. Bu Gsullar isa zadalanma yerini birbasa trasda (cografi olaraq) gostarmaya imkan
verir. Nisbi Gsullarin hatta yiiksak dagigliyinda bela kabel xattinin trasinda gazinti Gglin yeri miiayyan
etmak olmur, yani mitlaq Gsullardan biri ilo yoxlama talab olunur.

Yuxarida geyd olunanlara asasan demak olar ki, kabellarin zada yerlarinin miayyan olunmasi
lcln asasan iki Gsuldan istifada olunur:

-nisbi va mtlaq
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-Nisbi Gsullar zadalanma yerlarinin taxmini olaraqg miayyan olunmasini tez bir zamanda
miiayyan etmayi tamin edir, hamin yerlarda dl¢malar aparilir va mitlaq tsullardan biri il qazinti
yeri mlayyan olunur.

-Hazirda glic kabellarinin zada yerlarinin miayyan olunmasi liglin daha genis yayilan Gsullar:

Nisbi va ya dolayt: ilgak, impuls, ragsi bosalma, tutum

Mutlaq Usullar: induksiya, akustik

Cadval 1.2. Kabel xatlarinin zadalanmasi zamani istifada olunan Gsullar

Zadalanma Kegid Zadalanma Tovsiya olunan
noévlari miigavimati, yerinda tisul

Om desilma

garginliyi, kV

Fazalar 0-100 0 1. impuls
arasinda 2. Induksiya
gisagapanma
Fazanin 0-100 0 1.impuls
torpaga 2.ilgak
qisagapanm 3.induksiya
asl
Fazanin 100-dan - Sifira yaxin 1.impuls
torpaga 500 2.ilgak
gisagapanm 3.Akustik
asl
Damarin 10 ¢ vo daha Desilma yoxdur 1.impuls
girilmasi GOX (Sinagdan boyiik) | 2.Tutum
Qirilma yerinda 5000 — Sinagdan kigik 1.impuls
torpaga geyri- dan ¢ox 2.Tutum
metal 3.Akustik
gisagapanma
ila damarin
qirilmasi
Muftada Gizan 10 ¢ va daha Sinaqgdan kigik 1. Ragsibosalma
(gazan) zadalar coxX 2. Akustik

o impuls reflektometriya iisulu-hamginin aks olunan (gayidan) impulslar, yaxud da lokasiya
adlanan Gsul iki ve daha ¢ox kegiricili sistemlarda (kabel xatlarinda) impulslarin yayilmasina
asaslanmisdir. Géstarilon Usullari realizs edan cihazlar impuls reflektometrlari adlanir. impuls
reflektometriya Gsulunun mahiyyati asagida gostarilon
amaliyyatlarin yerina yetirimasinda aydinlasir. Lk i E—

1. Kabelin garginlik impulslari ila zondlandiriimasi.

2. Zads yerindan aks olunan (qgayidan) impulslarin gabul l—

olunmasi va dalga miigavimatinin geyri-bircinsliyi.

3. Zads yerindan aks olunmanin (gayitmanin) manealar Crafiki Osbuledici

fonunda segilmasi. indikator |

4. Zads yerina gadar masafanin aks olunan (qaydan)

impulslarin zondlayiciya nisbatan zamanla gecikmasina  Sxem 1.7 impuls reflektometrinin
. gora muisayyan olunmasi. sadalasmis strukturu
Impuls generatorundan zondlayici impulslar xatta verilir.
ks olunan (gayidan) impulslar xatdan gabulediciys daxil olur. Orada onlar tzarinda lazimi ¢evrilmalar
aparilir. Qabuledicinin ¢ixisinda cevrilmis signallar grafiki indikatora daxil olur. impuls reflektometrinin
bitin bloklari idaraetma blokunun signallarina géra faaliyyat gostarir.

idaretme imgulslar

=

e llgak iisulu: (Murrey ilgayi tisulu) Bu (isul sabit carayan kérpiisii prinsipina asaslanir.
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ilgok Usulu kabellorin plastik kiitls mihafize
ortlaylinin (slanginin) zadalanma yerinin miayyan
olunmasi {ciin istifada olunur. ilgak Gisulunun daqigliyi
o gadar da boyuk deyil, ilgak tsulu (sxem 1.8. asasan o
hallarda tstbig olunur ki, zadalanmis izolyasiyal == .
damarin qirigl olmur, zadalanmayan damarlardan biri __I_-_
yaxsl izolyasiyaya malik olur. Lazim galdikda kegid
miigavimatinin giymatinin asagl salinmasini kenetron
vo ya gazotron qurgular ilo hayata kecirirlar. Sxemin gidalanmasi akkumulyatordan olur, lakin boyik
kecid miigavimatlarinda isa quru batareyalardan istifads olunur. Zada yerinin miayyan olunmasi Uglin
kabelin bir sonlugunda (ucunda) zadalanmayan damari zadali damar ila birlasdirirlar, digar sonluqda
(ucda) ise bu damarlara akkumulyatordan va ya batareyadan gidalanan qalvometrli 6lgma kérpisi
birlasdirirlar.

Cihazi kabelin damarlarina birlasdiran nagillarin signallarinin (uclarinin) dayisdirilmasi zamani
cihazin agrabinin aks istigamatinde meyletmasi gostarir ki, zadalanma 6lgma yeri tarafindan kabelin
baslangicinda yerlasir.

Tutum Usulu- Bu Usul ya sabit carayanda, ve ya
dayisan carayanda kabelin damarinin tutumunun

Sxem 1.8 ilgak Gisulu

[@R==1F=

torpaga nazaran Olglilmasina asaslanmisdir. J_CX [:]R\ Qulma yeri
Damarlarin qirilmasi oldugu hallarda asasan 1

tatbiq olunur. Tutum Usulu (sxem 1.9) asasan R J—— Torpaqlanmig Hrtik
kabellarin damarlarinin birlasdiricisi muftalarda ~ | Lx |

girilmasi zamani zadsalanma yerinin miayyan
olunmasi Ugln istifade olunur. Bir damarin
girilmasi zamani onun C;. tutumunu bir ucdan
(sonlugdan), sonra iss ela bu damarin C;
tutumunu digar tarafdan, yani digar sonlugdan (ucdan) olgdlar.

Bundan sonra kabelin uzunlugunu alinmis tutumlara mitsnasib béliirlar va zadalanma yerina
gadar masafani miayyan edirlar.

Sxem 1.9 Kabelin damarinin tutumunun
Olgllmasi tutumunun 6lglilmasi

Zadalamus

zadalanmis yeri tizarinda sas ragslarinin (dalgalarinin) a) 1
esidilmasindan (dinlanilmasindan) ibaratdir. Zada
yerinda bu ragsler (dalgalar) impuls generatoru }l@ T - - — e
tarafindan qigilcim bosalmasi vasitasi ila yaradilir. % =

Bosalma vyerindan operatorun oldugu
masafanin miayyan olunmasi Uglin sas dalgalarinin }] BRCEET : fdmﬂ;, I
gabuledicisi, elektromagnit dalgalar gabuledicisi ila
tamamlana bilar. Bu da elektromagnit signalina gatma  Sxem 1.10 Akustik Gisulun prinsipial sxemi:
anina nazaran (nisbatan) sasin gecikma middatini  a) muftalarda “lizan” (gazan) desilmalar
miiayyan etmaya imkan verir. Ucgln; b) toplanmis tutumun ifads olunmasi,
dayanigl desilma; c) kabelin tutumunun
istifade olunmasi; P-kirasakilli bosaldici

o Akustik isul-bu Usulun mahiyyati kabelin 3'{41‘ 3

Akustik Gsul kabel xatlarinin traslarinda kabel
xattinin bltiin név zadalanmasinin yerlasma yerlarinin
miiayyan olunmasi t¢ln istifads olunur. Bels ki, hamin
zada yerlarinda sas zarbalari yaradilir va torpaq Ustlinds akustik qurgularin kdmayils bu sas zarbalari
gabul edilir, tutulur. Kabelin zadalanma yerinda elektrik bosalmasinin yaradilmasi lglin asasan impuls
generatorlarindan istifads olunur, sas signallari isa sas dalgalari gabuledicilari il gabul olunur.
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induksiya iisulu - sas tezlikli generatordan carayan verilan (buraxilan) kegiricinin (kabelin) atrafinda
dayisan magqnit sahasinin yaradilmasina, hamgcinin bu magnit sahasinin tutulmasi prinsipina
asalanmisdir. Yani dayisan carayan axan kegiricinin atrafinda dayisan maqgnit sahasinin yaradilmasina
asalanmisdir. Carayanin tezliyi 1000-dan 10000 Hs gadar olur. Usul yiiksak dagiqgliys malikdir va genis
istifads olunur. Carayanli vahid kegirici tarafindan yaradilan sahani bu kegirici atrafinda konsentrik
halgalar saklinda tasavviir etmak olar (Sxem 1.11.). Bu sahani xisusi gabuledici saygacin-antennanin
komayi ilo 6lgmakla kabel xattinin vaziyystini onun istigamatini va operatora gadar olan masafani
giymatlandirmak olar. Qabulediciya yonaldilan signalin saviyyasi kabel xattina gadar olan masafadan,
antennanin va kabel xattinin garsiligh oriyentasiyasindan, onlar arasindaki mihitdan, yaxinda metal
obyektlarin olmasi va s. kimi bir ne¢a faktordan asilidir.

Carayan olan kegiricinin magnit sahssi masafays diz mitsnasib 1
olaraq zaiflayir, yani, carayan olan kegirici va gabuledici arasindaki
masafanin ikigat artimi zamani, antennanin yerlasdiyi néqtads sahava 2
demsak olar ki, onun tarafindan hayacanlandirilan signal da iki dafa
zoiflayir. Sxem 1.12-da gostarilir ki, 1 sargacinda hayacanlandirilan
signal 2 sargacindaki signala nisbatan iki dafs zaifdir. Qabuledici
sargacda hayacanlandirilan signal, bu sargacin sargilarin mistavisini
kasan (desan) magqgnit induksiyasi xatlari sayina diz mutanasibdir.
Sargaci ela sakilda ¢cevirmak olar ki, onun oxu kegiriciya dogru istigamatlanmasinin, magnit induksiyasi
xatlari sargilar mistavisina toxunacaqdir, lakin onu kasmayacakdir va uygun olaraq signal da minimum
olacaqdir. induksiya tisulu kabelin iki ve ya (ic damari arasinda izolyasiyanin desilmasi va desilma yerinda
az kecid miigavimati oldugu zaman tatbiq edilir.

Sxem 1.1 Kabelin
magqnit sahasinda
gabuledici sargac

Bu Usul kabeldan 800-1000Hs tezlikde 15-20A carayan buraxildigi zaman yer sathinda (Ustlinda)
signallarin tutulmasi prinsipina asaslanmisdir. Kabel tzarinds dinlanilma (esidilma) zamani xarakterik
saslar esidilir (daha glcli sas-zadalanma yeri Ustliinda, zadalanma yerinin arxasinda isa qgafil dayisan
sas). induksiya Usulu ile kabel xattinin trasini, kabelin yerlasma darinliyini va muftalarin goyulma
(yerlasdiklari) yerlarini miiayyan etmak olur. induksiya tisulu il asagidakilari tayin etmak olar:

- Kabelin bir fazali zadalanmasini.

- Kabel xattinin trasini; a) D)
- Kabel xattinin ¢akilis darinliyini; Uﬂy o
- Kabellar dastinda axtarilan kabeli; f!fﬂ'—'b Py & =
- Kabel xattinda fazalar arasi zadalanmalari; AR AR L

Ezidilma

e Ragsi bosalma iisulu-asasan izolyasiyada olan
“lizan” (gazan) desilmalarin askara cixariimasi Ggiin /\( ‘\/'Y\
istifade olunur. “Uzan”(gozan) desilmalor kabel

muftalarinda bosluglarin sinagi zamani yaranir, gigilcim

tarazliglari rolunu oynayir. Desilma yerinin miayyan  Sxem 1.12 a) maksimum; b) minimum
olunmasi tglin zadalsnmis damara kenotron qurgudan  ysyllar

goarginlik verilir, salis olaraq desilma garginliyina gadar

galdirihr. Desilma aninda kabelda rags (dalga) xarakterli bosalma yaranir. Ragslarin periodu zadalanma
nogtasina gadar masafani miayyan edir. Bela ki, elektromagqnit dalgasinin siirati kabelds sabit siratda
yayilir. Olcmalar reflektometrla (masalan PEVIiS-tipli) hayata kegirilir. Desilma yerina gadar masafa tayin
edilir.
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Sakil 1.15.Kabel xattinda zada yerinin
tavin edilmasi

-, 4

O
X 1.4.2. Talabalar lgtin faaliyyatlor

e Glic kabellarinin zada yerlarinin miayyan olunmasi Gsullari arasdirin va miiqayisa
edarak diagramda geyd edin;

A

Sxem 1.13

e Nisbi tsulla zadalanma yerlarinin tayin olunmasini arasdirin va sxemda geyd edin;

- Y
é

) Sakil 1.16
e Impuls reflektometriya Gisulunun

amaliyyatlarini arasdirin va sxemda geyd edin;
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impuls reflektometriya

Gsulunun amaliyyatlari

Sokil 1.17

e Kabellarinilgak Gsulu ila miayina olunmasini va tatbiq sahalarini arasdirin va yoldaslarinizla
paylasin;

e Kabelin zadalanmasinin akustik Gsul ila muayina edilmasini arasdirin va miizakira edin;

e induksiya Gsulu ila akustik Gisulun oxsar va farqgli cahatlarini arasdirin va diagramda geyd
edin;

e induksiya Usulu ils kabel xattindaki zada va parametrlarin tayin olunmasini arasdirin sxemda
geyd edin;

induksiya
Usuluils zada
Vo
parametrlarin
tayini

Sokil 1.18

e induksiya Usulu ila kabelda zada yerinin tayin edilmasi sxemini arasdirin va dyranin;

[ Zada yeri

Sxem 1.14

e Sxemi arasdirin va izah edin.
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Kabelin {iz 6rtiiytinlin sinagi va zads yerinin tayin olunmasinin sxemi

YG kabel

(@
.

6]
110-240 v
= 50/60 Hs

2 . P
3
T
i)

Sxem 1.15

\/I/ 1.4.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlaondiracaksiniz:

“Miixtalif garginlikli kabellarda zadalanma hallarini miiayyan edir”

e Nisbi Usulla zadsleanma vyerlarinin miayyan olunmasi dedikde na basa
disdrslintiz?

e Mitlag Gsulun ne¢a novi var?

e Hansi cihazlar impuls reflektometrlari adlanir?

e impuls reflektometrinin biitiin bloklari naya géra faaliyyat gdstarir?

e Zadani tayin etmak Uglin tutum Gsulu na zaman tatbiq edilir?

e  Zadani tayin etmak Uglin akustik tisul na zaman tatbiq edilir?

e induksiyan tGsulunun tatbigi hansi prinsipa asaslanir?

e induksiya Gisulunda carayanin tezliyi neca Hs olur?

e Ragsi bosalma Usulu ils izolyasiyada hansi zadalari tayin etmak olur?

e Desilma yerinin muayyan olunmasi Uglin zadalanmis damara hansi qurgudan
garginlik verilir?

e Kabelda rags (dalga) xarakterli bosalma na zaman yaranir?

1.5.1. Kabellarda birlasdirici muftalarin hermetrikliyina nazarat edir
. Birlasdirici muftalarin hermetikliyi
Birlagdirici cuqun mufta kifayat gadar hermetik olmadig liciin igina  ritubat
kega bilar. Garginlik 1 kv oldugda bu, gorxulu deyil.
Mufta hazirhglarinin tayinati va tasnifati — mufta va hazirliglarin asas vazifasi,
kabellarin birlasma, budaglanma va son néqgtalarinda hermetikliyi tamin etmakdan

ibaratdir.

Mufta hazirhglarinin hermetikliyinin va istismar saraitinin, o cimladan meteoroloji va hava
soraitinin lazimi saviyyada nazara alinmadiqda tacriibalar gostarir ki, kabelin elektrik méhkamliyi,
birlasdirici, budaglayici va sonlug muftalari qoyulan sahalarda xeyli asagi olur.
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Sakil 1.19. Hermetik mufta Sakil 1.20. Muftanin kiitla ila

hermetiklasmasi

Kabellarda muftalarin hermetiklasdirilmasi kabel xattinin etibarlihgini tamin edir.

Kabel xatlarinin siradan ¢ixmasinin ssbabi mart va aprel aylarinda su sizmasi naticasinda qrunt sularinin
artmasi va muftanin pis hermetiklasmasindan asilidir. Texniki nazarat zamani bu hadisa kabel
muftalarinda muftanin yenisi ila dayisdirilmasi isini ortaya ¢ixarmis olur.

Kabellarin zadalanmasina gatirib cixara bilacak naticalarin siddatini nazara alaraq, kabel qurgularinin
isini diggatla izlamalisiniz. Texnoloji prosesin cadvalina asasan, kabellarin izolyasiyasini 6lgmak, kabel
marsrutunu yoxlamagq, qisda gazinti islarinin aparilmasina icaze vermamak lazimdir.

Kabellarda muftalarin hermetiklasdirilmasi iki tGisulla olur: isti v soyuq hermetiklasdirilma tisulu.

$akil 1.21. Mufta isti tsulla Sakil 1.22.Muftanin soyugq iisulla
hermetiklasdirilmasi hermetiklasdirilmasi

-, (4

®
x 1.5.2. Talabalar ticiin faaliyyatlar

e Kabellar hermetik olmadiqda bas veran proseslari arasdirin va sxemda geyd edin;

Kabellar
hermetik
olmadiqda
| 1 1 1
Sxem 1.16
e isti va soyuq hermetiklasdirilma tsullarini arasdirin ve diagramda qgeyd edsrak miigayisa
edin;
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Sxem 1.17

e Muftanin kitls il hermetiklasdirilmasi prosesini arasdirin va yoldaslarinizla mizakira
edin;

SZ' 1.5.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Kabellarda birlasdirici muftalarin hermetikliyina nazarat edir”

e Mart va aprel aylarinda kabel xatlarinin siradan ¢ixmasinin sababi nadir?
e Birlasdirici cugun mufta kifayat qadar hermetik olmadigda na bas verar?
e Kabel qurgularinin isina nazarat etmak U¢lin hansi texnoloji talablar nazara alinmahdir?
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Talim naticasi 2: Kabel xatlarinin qorunmasi isina nazarat etmayi bacarir

2.1.1. Qaz analizatorunun kémayi ila tahliikasizlik gaydalarina asaslanarag saxtada gaz olub-
olmadigini tayin edir

. Qaz analizatorunun kémayi ila saxtada qaz tayini

Tunelda, xandakda sahhat liglin zararli olan mixtalif gazlar (hidrogen-sulfid, metan,

isiq gazi) toplana bilar. Yanar qazlar partlayis cohatdan tahlikali olan garisiglar amala

gatira bilir ki, bunlar da aciq alovdan va ya metal alatin metala deaymasindan amala

goalan qigilcimdan partlaya bilar. Buna gora da fahlalar bels yerlara buraxilmamisdan
gabag hamin yerlarda gazin olub-olmamasi yoxlanilmali, sayyar elektrik ventilyatorlari vasitasils,
kompressor va ya balonda gatirilmis sixilmis hava ile hamin yerlarin havasi tamizlenmalidir.

Qazin olmasini gazanalizatorlar vasitasile ve ya “saxtaci isig1” adlanan tahlikasiz benzin
lampalari ile miayyan etmak olar. Benzin lampasi alovunun ani olaraq béylimasi orada yanar gazlarin
olmasini gostarir.

Zaroarliva tahlikali gazlarin ¢ixa bilmasi ehtimali olan yerlarda islayan fahlalar aleyhgazla tachiz
edilmalidirlar. icarisinds isiq gazi ola bilan quyuya enarkan an ciddi ehtiyat tadbirlari gérilmalidir.
Quyuya enan fahla ip baglanmis goruyucu qursaq geymalidir. ipin ucu ikinci fahlanin alinds olmalidir ki,
guyuya enan fahla zaharlandiyi taqdirds, onu c¢akib c¢ixarsin. Har dafs quyuya enmazdan gabaq
fahlalara lazimi tahlikasizlik tadbirlari hagginda talimat verilmalidir. Qaz dolmus quyularin havasi
tomizlanmadan oraya fahlalarin enmasina heg vaxt icaza vermak olmaz, ¢clinki isiq gazi il zaharlanma
hallarinda 6liimla naticalanan badbaxt hadisalar bas veras bilar.

Sakil 2.1. Quyuda qaz analizatorunun vasitasila
qazin tayin edilmasi

-, 4

o 2.1.2. Talabalar (ictin faaliyyatlor
x e Tunelds, xandakda sahhat lglin zararli olan gazlari arasdirin va sxemda geyd edin;
)
. Zararli
7 k gazlar -
? 7
— \
Sxem 2.1.
e Yanar gazlarin partlayis amala gatirma sababini arasdirin va geydiyyat daftarinizda
geyd edin;
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e Tunelda gazin olmasini hansi cihaz vasitasila 6l¢tldiylini arasdirin va
yoldaslarinizla miizakira edin.

\_/ | 2.1.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Qaz analizatorunun kémayi ila tahliikasizlik qaydalarina asaslanaraq saxtada qaz
olub olmadigini tayin edir”

e Tunelda gazin tamizlanmasi ligclin hansi profilaktik tadbirlar goriilmalidir?

e Zararli vo tahliikali gazlarin ¢ixa bilmasi ehtimali olan yerlards isloayan fahlalar neca
muhafize olunmalidir?

e Qazilmis quyuya enan zaman neca fahlanin istiraki vacibdir?

2.2.1. Garginlik altinda olan kabellarin iz gabiginin hermetikliyini yoxlayir

o Garginlik altinda olan kabellarin iz gabiginin hermetikliyinin yoxlanmasi
Kabelin elektrik yoxlamalari hava tazyiqgi talab etmir, clinki onun gara pardasi
hermetikdir, izolyasiya miigavimat isa normaldir.
ogor kabelda hava tazyigi olmadan Olgma aparilsa, bu halda damarinin
miugavimatini avvalca Olgcmak lazim galardi. @gar o, norma daxilinds olsa, sixilmis
havanin kabels verilmasina baslayirlar. Baslangicda 0,5-0,6 atm, kabel sonunda
havanin tazyiqi 50% -dan cox olmamalidir. Masalan, agar kabelda 0,6 atm hava tazyiqgi yaratmaq lazim
galarsa, onda kabelin sonunda sixilmis havanin verilmasi dayandirilir ki, havanin tazyiqi 0,3 atm olsun,
onun kabelin girisinda isa taxminan 0,9 atm gadar tazyiq yaratmagq lazimdir.

Hava tazyiqginin kabela verilmasini dayandirildigdan bir ne¢e middat sonra tazyiq 0,5-0,6 atm
olur. Bu tazyiq glin arzinda dayisilmamalidir. 9gar tazyiq glin arzinda dayismirsa, onda qurgusun ortiik
hermetikdir va kabel yararlidir. Kabelda havanin tazyigina nazarat kabelin baslangicina va sonuna
gurasdirilmis monometr vasitasila yoxlanilir.

Kabelda zada vyerini tayin etmak Ucln (yerla birlasma, qisagapanma) kabelin izolyasiyasinin
miigavimatini 6lgmak lazim galir. Bu halda, izolyasiyanin miigavimati normadan artiq olarsa, demsli,
kabelda namlik var.

Qurgusun ortliyiin hermetiklasmasi xandakda kabelin yerlasmasindan va yaxud tuneldan kecilma
formasindan asilidir. 9gar qurgusun 6rtilk hermetikdirsa, xandakda kabelin izarini 6rtmak olar.

Qurgusun muftanin montajdan avval yoxlanilmasi hermetik qurgusun Ortiyunin anoloji yolla
yoxlanilmasi kimidir.

Kagiz izolyasiyali kabellarda hava tazyiginin yayilma siirati taxminan 0,1 km/saatdir.

Cadval 2.1 Kabelin qurgusun ortliylin hermetikliyinin sinag normasi

Kabel sahasinin  va avadanliq Buraxila bilan atm tazyiqi Kabelin sinaq

elementlarinin Kabelin nasosa | Lazim olan tazyiq muddati saatla
birlasma yeri

Kabelin (barabanda) tikintida istifada | 1,5-2 1,0 4

uzunlugu

Kabelin xandakda va kanalizasiyada | 1-1,5 0,7 4

ortilmadan avval tikintids istifada

uzunlugu

Qurasdirma muftasindan awval | 1-1,5 0,7 24

kabelin tikintida istifada uzunlugu

Qurasdirmadan sonra - 0,3125% 4

Mufta va alcaklerin emalatxanada | - 4 0,2

hazirlanmasi
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Mufta va geydirmalarin asas vazifasi birlasma yerlarinda kabellari hermetiklasdirmak va onlarin
uclarinin uzlasmasini  tamin etmakdir. Bltlin kabel xattinin etibarhligi kabellarin na cir
birlasdirilmasindan asilidir.

Dasinan, saxlanan va ¢akilan zaman kabel hermetiklasdirilmalidir. Buna gbéra da onu zavoddan
uclari lehimlanmis halda buraxirlar. Kabellarin uclarini bilavasita birlasdirici muftalarin va yaxud uc
miftalarinin qurasdiriimasindan avval ayirmaq lazimdir.

Tag hopdurulmug

Elektrik nagilinin kagiz lenta ils sannmasy hermetil sarft

Yag hopdurulmus kagiz izolvasival qursag

Sakil 2.2. Kabel damar hissasinin hermetiklasdirilmasi

Gorginlik 10 kv olan ug¢damarh kabellari bolmali
damarlarla hazirlayir, tizarina yag hopdurulmus kagiz izolyasiya
cakirlor. Kabelin 5 mm masafadan kasikden sonra kabeli
pambiq parga ila saryirlar. Quru aski ila kabelin sathindaki yagi
silmak lazimdir. Kabelin yaga davamli hissasinds damarlar
arasindaki boslugu doldurur, bununla da onun hermetikliyini
tamin edir, xidmat muiddatini uzadir va izolyasiyanin elektrik
maohkamliyini artirirlar.

Kabelin hermetik olmasi Uglin onun kasimini yumru
forma olana gadar sariyirlar. Sarginin maksimal diametri
metal 6rtiikdan 15 mm artig olmalidir. Sarginin uzunlugu - 70 Sakil 2.3.
mm gotiralar.

., . (4
X 2.2.2. Talabalar ti¢lin faaliyyatlar
[ ]

Kabelin iz gabiginin hermetikliyini yoxlamaq Uglin lazim olan atm tazyigini arasdirin
va tagdimat hazirlayin;

e Kabelin qurgusun hermetik ortliyliniin sinag normasini arasdirin va sxemda kabelin
sinaq muddatini geyd edin.
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Kabelin qurgusun
ortuyln
hermetikliyinin
sinag normasi

I M| |
o Kabelin )fand_akda va Qurasdirma Mufta va alcaklarin

Kabelin tikintida kanalizasiyada muftasindan avval Quragdirmadan
s < o S emalatxanada
istifada uzunlugu ortiilmadan avval kabelin istifada sonra

L 4 v hazirlanmasi

istifada uzunlugu uzunlugu

> > '3 > >
? ? ? ? ?

Sxem 2.2

e Kabel damar hissasinin hermetiklasdirilmasini miallimin nazarati altinda yerina yetirin.

E | 2.2.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Garginlik altinda olan kabellarin iz gabiginin hermetikliyini yoxlayir”
e Hava tazyiqinin kabela verilmasini dayandirildigdan bir ne¢e middat sonra tazyiq
neca atm olmalidir?
e Kabelda zada yerini tayin etmak tglin na etmak lazimdir?
e izolyasiyanin miigavimati normadan artiq olarsa, kabelin vaziyyati neca
giymatlandirilir?
e Kabellar na zaman hermetiklasdirilmalidir?

2.3.1. Birlasdirma muftalarinda aralanmis kabel damarlarinin fazalasdirilmasina nazarat edir

e Birlagdirma muftalarinda aralanmis kabel damarlarinin fazalasdiriimasi

Fazalama-birlasdirilmali fazalarda garginliyin olub-olmamasinin yoxlanmasidir.

Fazalama kabellari va ya transformatorlari paralel isa qosmamisdan gabaq aparilir.
Fazalamaya baslamamisdan gabaqg papaq qoymagq, paltarin qollarini asagl salmaq,
bilakdan diymalamak lazimdir. Dayanigl vaziyyat almali va divarlara, yaxud yerls
birlasmis avadanliga toxunulmamalidir.

Kabel damarlarinin bitévliyu ve xatlarin fazalasdiriimasi: Ommetr vasitasila
kabel damarlarinin biitovllyliniin tayin edilmasi sadadir. Bunun Uclin 6lctlan damari alava maftills gapali
dovrada digar damar va ya ekranla birlasdirib 6l¢l aparirlar. Névba ils bitiin damarlarin miigavimatlarini
Olcir va batovliyind tayin edirlar.

1 2

Sxem 2.3. Damar bitovliydnd
tayin edan prinsipial sxem: 1- |
Ommetr; 2- kabel

Kabel digarlariilo paralel islamali oldugda onun fazalasdirilmasi vacibdir. Fazalasdirma damarlarin
(cixislarin) gidalandirici garginliyin faza ardicilligr ile uygun oldugunu yoxlamagla aparilir. Bu magsadla
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kabelin bir basindan isci garginlik verilir, digar ucunda garginliklar 6l¢ulir.

Sxem 2.4 Kabel xattinin b
fazalasdirilmasinin prinsipial o= e
sxemi. ¥ 2%

Kn1 Kn2

44

PEN

Kabel damarlarinin migavimatinin 6lgtlmasi: 20 kV va yiiksak garginlikli xatlarda aparilir, dlglilar
ampermetr-voltmetr va ya kérpi sxemi ila aparilir.

Fazalar aras: doldurucu kiitla

Sakil 2.4.Fazalar arasi hissanin hermetiklasdirilmasi

Damarlarin lzarindan muhafiza ortlyl xaric edilir, har bir damar iki yerdan galin manjet ila
ortllir. Faza damarlari arasina doldurucu kiitls alava edilir. Dolduruculara silindirik forma verilarak va
fazalar arasinda muftanin uzunlugu boyunca barabar paylanir. Sonra artiq kagiz kanarlasdirilir. 9gar
qurasdirma asagl temperaturda aparilirsa, onda onu +20°C gadar qizdirmaq lazim galir.

Yaga davamh
hemetk konus

Kaguz qurgaq izolyasiyas:
T/Cz@x@e,kssﬁzﬂ,@mkazlmgwm

Quryaq monjeti

Sakil 2.5. Kabel damarinin fazalasdirilmasi
- »

O
x 2.3.2. Talabalar (iciin faaliyyatlar

e Kabel damarinin fazalasdirilmasini arasdirin va mizakirs edin;
e Kabel xattinin fazalasdiriimasinin prinsipial sxemini arasdirin va tagdimat hazirlayin;
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e Kabel damarinin fazalasdirilmasini muallimin nazarati altinda yerina yetirin.

\/I/ 2.3.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Birlagdirma muftalarinda aralanmis kabel damarlarinin fazalasdirilmasina nazarat edir”
e Fazalama nadir?

Fazalama na zaman hayata kegirilir?

Fazalamaya baslamamisdan gqabaq nalara diqgat ayirmagq lazimdir?

Kabel damarinin biitovllylini hansi cihazla tayin edirlar?

Kabel damarlarinin miigavimatinin dlglilmasi nega kv garginlikli xatlards aparilir?

2.4.1. Kabellarin damarlarinin bitévliyini miiayyan edir

° Kabellarin damarlarinin biitovliyii

Elektrik sabakalarinda enerjinin, manbadan nisbatan az uzaqgligda olan isladicilara
otlrilmasi Gglin glc kabellari istifada edilir. Texniki-igtisadi samarasi lg¢lin bu
kabellar ham garginliyin, ham da carayanin kifayat gadar yiksak giymatlarina
hesablanir. Onlar bir va ya bir ne¢a carayankecirici damarlardan ibarat olurlar.
Damarlar biri-birindan va yerdan xususi tarkibli dielektrik materiallarla izols edilirlar.
izola edilmis damarlar slave olaraq qursaq izolyasiyasi ila qurasdirihir. Kabellar va onun biitiin
elementlari kifayat gadar g¢evikliya malik olmalidir ki, dasinan zaman onlari barabana sarimaq, xatti
islodikda isa dlizglin olmayan trasda asanligla ¢akmak miimkin olsun. Ona gora giic kabellarinin
damarlari coxlu sayda burulmus nagillardan hazirlanir.

Onlarin {izarindan
metal va ya plastik gilaf, ‘
zireh, miihafize ortikleri vo , ' ]

S. kimi konstruktiv
elementlar g¢akilir. Cakilmis
alava elementlar kabellara
miuixtalif tayinatlarda

istifada etmaya imkan verir. ; ey icd
Masalan,  zirehlor  agir s E
g )

mexaniki sartlardsa, agir
texnikanin intensiv harakati
olan yerlarda, sualti
¢akilislarda, kimyavi agressiv miihitds va s.-da lazim olan bir elementdir. Qilaf kabel izolyasiyasinin
keyfiyyatini saxlayan, yagin axmasini angallayan, tarkibin stabilliyini tamin edan bir konstruksiya
elementidir. Konstruksiyanin bu asas elementlari ila yanasi, kabellarda slave sifir va torpaglama
nagqillari, doldurucu va kiplasdirici kitls, ekranlar va s. da olur. Dérd damarl kabellarin asas faza
damarlari sektor, dairavi vae segment formali ola bilar. Carayankecirici damarlarin asas funksiyasi faza
carayanlarini kegirmak va lazimi enerjini dagimaga xidmat edir. Sifir damarlarindan isa fazalar geyri-
barabar yiklandiyi halda yaranan asas faza carayanlarinin fargi kegir. Ona gora sifir damarinin en kasiyi
asas damarlarin yarisina barabar goturdlir. Sifir damarlari carayan manbayinin neytralina birlagdirilir.
Damarlarda olan tak telli maftillarin sayi va Olgllari en kasiyina gbra tayin edilir. Masalan, en kasiyi 25,
35, 50, 70 mm? olan damarlarda avvalca 6 adad paralel maftil onlarin izarindan iss 12 adad bir gat
burulmus maftil ¢akilir. En kasiyi 95, 120 mm? olan damarlarda 6zakds 7 adad burulmus maftil lizarindan
isa 15 adad bir gat burulmus maftillar gedir. 150 mm? va daha yiiksak en kasiyi olan damarlarda 6zakda
yena da 7 adad burulmus maftil, atrafda isa iki gat burulmus 15 adad maftil ¢akilir. 95-120 mm? olan
damarlarda xarica ¢akilmis maftillarin en kasiyi dayisdirila bilar. 150 mm?2va béyiik olan damarlarda isa
maftillarin en kasiklari dayismir.

Sakil 2.6. Elektron avadanhalar
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Yerla birlasdirilma damarinin izolyasiyasi kabelin galan damarlarindan rangi ils farglanmali, yaxud

ragam isarasi olmalidir. Giic kabellarinda yerla bilasdirilma damarinin izolyasiyasi iki rangli (yasil-sari)
olmali, yaxud O ragami ile isare olunmalidir. izolyasiya iki raengli oldugda izolyasiyanin 15 mm
uzunlugunda bir rang onun sathinin an azi 30% va an ¢oxu 70%-ni, galan hissasini isa ikinci rang

Sakil 2.7. Nagqilin biitévliiyiinii sas veran ommetr vasitasila tayin olunmasi

ortmalidir. Kabellarda damarin bitovllyini yoxlamaq Ucglin sas va signal veran ommetrdan istifads
olunur. Bu ommetrlar vasitasila telefonistlarin, elektriklarin va miihandislarin istanilan elektron
avadanligina xidmati zamani bu aparatdan istifads edilir. Kabel xattinin ucundaki bir ne¢a damar eyni
vaxtda markerin ¢ixisina, digari iss novba il indikatora gosulur. @gar damar marker il alagadardirsa,
onda indikatorun gostaricisinds onun némrasi geyd olunacaqdir.

Nagqilin biitovliylni neca yoxlamal:

"\ &

v

ilk 6nca, naqili manbadan ayirmali;

ogor kabel ¢ox damardan ibaratdirsa, onda onun biitlin naqillarini manbadan ayirmaq lazimdir.
Ommetri ela gosmagq lazimdir ki, bu rejimda miigavimati 6l¢a bilsin. Miigavimati 6lgmak rejimi
secilmisdirsa, onda maksimal haddi segmak lazimdir, Ommetrin uclari birlasdirilmalidir. Aparat
sas rejimindadirsa, onda sas veracakdir. @gar miigavimat 6lcl rejimindadirss, onda gostarici
“0” gostaracakdir;

Sonra ommetrin uclarini naqilin uclarina birlagsdirmak lazimdir. 9gar nagqil butdvdiirss, onda
gostarici “0” migavimatini gostaracakdir;

ogor kabel cox damarlidirsa, eyni ila bunu har bir damar U¢lin takrarlamagq lazimdir. Yegana farq
ondan ibaratdir ki, damar cox olarsa onlarin izolyasiyasinin rangina gora farglandirmak lazimdir.
ogar eyni rangdadirsa, onda digar damarlari ranglamak lazimdir;

Ommetrin gostaricisina asasan nagilin biutévliyd tayin edilarss, onda zadanin sababini basga
yerda axtarmaq lazimdir.

2.4.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar
eKabel damarinin {izarina ¢akilan konstruktiv elementi arasdirin va dyranin;
e Zirehlarin tatbiq sahalarini arasdirin va sxemda qgeyd edin;

4 R

( Zirehin tatbiq )

l sahalari

Sxem 2.5

e Faza damarlarinin sifir damarindan farqini arasdirin va yoldaslarinizla mizakirs edin;
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e Kabelin damarinin butévliylini sas va signal veran ommetrin kdmayi ile muallimin
nazarati altinda tayin edin;

e  Madiallimin nazarati altinda ommetrdan istifads edarak kabelin damarinin bitévltylind
Olgln.

e A

Sakil 2.9

zl 2.4.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Kabellarin damarlarinin biitévliyiinii miiayyan edir”
e Kabel damarlari hansi metaldan hazirlanir?
e Kabel damarlari formasina géra neca hazirlanir?
e Qilafin kabeldaki rolu nadan ibaratdir?
e Sifir damarlari hara birlasdirilir?
e Kabellarda damarin bitévlliyini yoxlamag lgin hansi cihazdan istifads edilir?
e Glic kabellarinda yerla birlasdirilma damarinin izolyasiyasinin rangi neca olmaldir?

2.5.1. Plastik kiitla izolyasiyali kabellarin drtiiklarinin uygun cihazlar vasitasila bitovliyind

yoxlayir
o Plastik kiitla izolyasiyali kabellarin 6rtiiklarinin uygun cihazlar vasitasila biitévliyiini
yoxlanmasi

Kabelin izolyasiya gatinin keyfiyyati kabelin istismarinin etibarlili§ina zamanat verir.
Bu asasan kabelin zavoddan buraxilarken onun saxlanma miiddatindan,
dasinmasindan, qurasdirma sxemindan va asasan istismarindan asilidir. Masalan,
manfi temperaturda izolyasiyanin donmasi onun carayan keciran hissasinin
xususiyyatini dayisir. Bu masalani hall etmak hamisa ¢atinlik toradir.

Yoxlanmanin tipi. Kabelin izolyasiyasinin keyfiyyati hamisa diggat markazindadir:

- Saxsi heyat tarafindan periodik yoxlanmasi;

- Xisusi cihazlar vasitasile avtomatik olaraq texnoloji prosesin
izlanilmasi;

Saxsi heyat tarafindan baxis zamani kabelin mexaniki vaziyyatinin va
elektrik xarakteristikasinin yoxlanilmasi yerina yetirilir.

Baxis zamani istanilon yoxlamada amin olmaq lazimdir ki, kabelin
uclari birlasdirmak Ug¢lin agiq vaziyyatds, qalan hissasi isa baxisdan gizli
galsin.

Elektrik yoxlamasi zamani izolyasiyada olan biitiin négsanlar askar Sakil 2.10. Kabel
edilir, bu da kabelin istismari zamani onun etibarli islomasini tamin edir.

Catinlik daracasina gora iki yera bollndr:

1. Olgiilmasi;

2. Sinagl.

Birinci Usul keyfiyyati tamin edir va asagidaki ardicilligla yerina yetirilir:
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- Qurasdirmadan sonra onun keyfiyyatinin yoxlaniimasi;

- Sinag vaxti bu biza imkan verir ki, yliksak garginlik altinda onun sinagi hayata kegirilsin.

- Periodik olaraq onun texniki xarakteristikasi imkan verir ki, onun isci yik altinda islemasini va
digar faktorlari shata etsin.

Kabelin izolyasiyasinin sinagl onu qurasdirdigdan sonra, yaxud periodik olaraq istismari zamani
hayata kegirilir.

Kabelin konstruktiv sxemini izah etmak Uiglin onun sada strukturuna baxaq:

- Har bir carayan kegiran damarin tzari dielektrik ortik ilo 6rtiimisdir, hansi ki bu 6rtik damari
zadalanmadan va torpagdan qoruyur. Carayan keciran damarin (izeri doldurucu va mihafiza
ortiyd ile ortilmisddar.

Bir sozle, istonilon elektrik kabeli aliminium va mis asasli metal nagilden va onun
izolyasiyasindan, hansi ki gisagapanma zamani faza, yer arasinda dielektrik rolunu oynayir.
Har bir kabel buraxilarkan elektrotexnikanin muiixtalif sahalarinda istismar edilir.

Damar izolyasiyasi |

istiliys davaml hadd
Doldurucu \ (

l Kabelin Gz drtiy i \

S

Corayan kegiran damar

\‘_Kabe]jn konstruksiyas1 _‘|

Sakil 2.11. Kabelin konstruksiyasi

e izolyasiyanin biitévliiyiiniin 6lgiilmasi

Bazi hallarda elektriklar nagilin va yaxud kabelin izolyasiyasinin miigavimatini 6lgmak lglin tester
va yaxud multimetrdan istifada edarak skalanin géstaricisina asasan kiloOm va meqaOm-u tayin edirlar.
Bu, ¢cox ciddi négsandir. Bu cihazlarla asasan radiodetal parametrlarini, asagi glicds islayan gidalandirici
elementlarin miigavimatini tayin etmak olar. Bu cihazlar kabelin izolyasiyasinin 6l¢ilmasi glicinda
deyillar.

Bu magsad li¢lin megommetr adlanan xiisusi cihazdan istifads edilir. Bu cihazlarin 6l¢i haddi cox
boyukdir.

Megommetrin novlari

Sakil 2.12. Meqommetrin miixtalif névlari
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ilk 6nca, istanilan cihazin har dafa diizgiin élcdilyiinii yoxlamaq lazimdir:

-xarici baxis;

- Meteoroloji laboratoriyada onun korpusunun va islama miiddatinin yoxlanilmasi. Ol¢ii cihazindan
tahllkasizlik gaydalarina uygun istifads etmak;

- Saxlanma muddatini tayin etmak periodik sinaq ila izolyasiyani elektrotexniki laboratoriyada yliksak
gorginlikla sinaq edirlor. Megommetrdan diizglin istifade etmamak saxsi heyatin xasarat almasina
sabab ola bilar.

- Lazim olan 6lgli migavimatinin yoxlaniimasi.

Kabelin izolyasinin sinagina baxis:

- Biitlin 6lcma islari kabeldan cixarilan garginlikle va bir qayda olaraq, strafdaki avadanlgla
aparilmalidir. Yiklanmis elektrik sahasinin 6lgma dovrasina tasiri istisna edilmamalidir.

- Kabel avadanliga qosulan zaman har tarafdan ayrilmahdir.

o Kabelin izolyasiyasinin '
' ‘ T ‘ yoxlanilmasina hazirthq sxemi | “ ‘ ‘
.&: > y Komutasiya avtomatinin qosulmasi Za 14

8|C

Kabelin sonlugu qosucudan ayrilib e

Kabelin neytral xatti

. yerla birlagdirilib
PE / PE -

777 277 777 777 7277 77 /A
Kabel xandayin i¢arisinda yerlagdinlib

7

Sxem 2.6 Kabelin izolyasiyasinin yoxlanilmasina

Kabelin uclarint kommutasiya aparatina qosmaq tc¢iin onun uclarini tamizlemak lazimdir. Sonuncu
halda, manfi naticalar alindiqda bu aparatlarin izolyasiya zancirlarin yoxlamagq lazimdir.
- Kabelin uzunlugu masafadan asili olaraq uzana bilar. Uzagdan, an gézlanilmaz zamanda insanlar
goruna bilar va megommetrla 6lgma naticasina mane ola bilarlar. Kabels tatbiq olunan yiiksak garginliya
maruz gahb aziyyast ¢aka bilarlar.

-, 4

O
X 2.5.2.Talabalar (iciin faaliyyatlar

e Kabelin izolyasiyasinin keyfiyyatinin hansi amillardan asililigini arasdirin va sxemda
geyd edin;
izolyasiyanin
keyfiyatinin
yoxlanmasi

Bl — kR

Sxem 2.7
e  Kabelin konstruktiv elementlarini arasdirin va sxemda geyd edin;
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Kabelin konstruktiv elementlari

RLLEL

Sxem 2.8
o Megommetrin névlarini arasdirin va éyranin;

e Muallimin nazarati altinda kabelin izolyasiyasinin butovliiyliniin tayin etmak Uclin
megommetr vasitasila 6l¢l aparin;
e Kabelin izolyasiyasinin yoxlanilmasina hazirlig sxemini arasdirin va muzakira edin.

E | 2.5.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Plastik kitla izolyasiyali kabellarin értiiklarinin uygun cihazlar vasitasila biitévliiyiinii
yoxlayir”

Kabela baxis zamani nalara diqgat ayirmaq lazimdir?

izolyasiyada noéqgsanlari askar etmak tglin ¢atinlik deracasina gora nec¢a yera ayrilir?
Kabela baxis zaman saxsi heyat tarafindan nalar yoxlaniimalidir?

Cihazdan istifada etmazdan 6nca naya diqgat yetirmak lazimdir?

2.6.1. Yag doldurulmus kabellarda yagin saviyyasina signalizasiya bloklari vasitasila nazarat edir

e Yag doldurulmus kabellarda yagin saviyyasina siqgnalizasiya bloklar

vasitasila nazarat

Cox yliksak garginlikli carayanlar (60 kv-dan yuxari) G¢ln hazirlanan kabellarin
gurulusu daha da mikemmal olur. Burada carayandasiyan mis damarin igarisi bos
olur va bu boslug mineral yagi ils doldurulur. Mineral yagl hamisa tazyiq altinda
saxlamagq Ulg¢ln kabelin trassasi Uzra har miayyan masafadan bir tazyiq baki qoyulur. Tazyig altinda
saxlanan yag kabela markazi hissasina tasir etdiyi tGiclin onun damari i¢arisindan slzllb kagiz izolyasiya
icarisina kegir. Belalikla, kabelin izolyasiyasi he¢ vaxt qurumur va hamisa keyfiyyatli vaziyyatda qgalir.

Yag doldurulmus kabellar t¢lin yagin kabeldan axmasi xtsusila tahliikalidir. Yagin aximini vaxtinda
askara gixara bilmak Uglin kabel xattinin saxlayici (stopor) muftalarin arasina alinmis har bélmasinin yag
tazyiqinin dlisma signalizasiyasi ila tachiz edirlar. Yag itkisinin yerini darhal doldurmaq va bundan sonra
yagin axma yerini tapib ndgsani aradan galdirmaq lazimdir.
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Sakil 2.13. Yag doldurulmus 110 kv kabellar

Yagin tazyiqgina nazarat etmak (¢lin yag doldurulmus kabellarda
signal va kontakt monometrlari qurasdirilir. Bu, kabel xattinds doldurulmasi
isine nazarat etmaya imkan verir. Blitlin xatt boyunca xandayin elektrik
kabellarina nazarat etmak li¢lin signalizasiya bloku qurasdirilir. Signalizasiya
sxemlarinin vaziyyatina nazarat li¢lin is¢i heyat davamli olaraq monitoring
kecirlmalidir. Bu monitoringa asasan yag doldurulmus kabellardsa yagin
sizmasina nazarat edilir.

Yagh doldurulmus orta garginlikli kabel xattindan yagin sizmasi, bir
gayda olaraqg, armaturun ve gidalanma qurgusunun gidalanma va gaynaq
yerinda bas verir. Bazi hallarda yag sizmasi kabel értiiklarinde mexaniki zada
naticasinda va ya gabigin korroziyasina gora olur. Tipik olarag, yag sizmasi monometri
baslangicda ¢ox azdir va 0-dan ¢ox deyil. is¢i heyat tarafindan catlardaki
sizintilarin askar edilmasi, xattin bélmasinin "zadali" va "zadasiz" marhalalarinda tazyiq dayismalarini
miuigayise etmakls aparilir. Yag sizintisi olan xatda fazanin miayyanlasdirilmasinda amala galan ¢atinlik,
yag tazyiginin xattin istilik vaziyyatindan va bakdaki xisusiyyatlarinin asili olur. Yagin tazyiqle baka
verilma standarti xattin gidalanmasinda muxtalif fargliliklara malikdir. Lakin yuxarida geyd edildiyi kimi,
bir-iki ayliq xatds yag tezyigina dair muisahidalar yag sizintisi olan bir fazani askar eds bilar. Yag
tazyigindaki dayisikliyin tahlili yagin sizmasi ila bagl ola bilar.

Sahada yag sizintisi ila fazani misayyan etmak Uclin bélmanin bitlin fazalarinin gidalanma
baklarinin klapanlari amsaliyyat xattinds baglanir va bolmanin faza marhalalarinda yagin tazyiqi
manometrlar tarafindan nazarat edilir. Xattin istilik rejimi qurulmadiqda yagin tazyiqi artib ve ya azala
bilar. Tachizat baklari taxminan 30 daqigalik bir miiddat arzinda baglandiqda yag hacminin dayismasi
asasan bdlmada olan hall olunmamis gazin hacmina géra kompensasiyasi ilo miisahida edilir.

Xatda yagin vaziyyatina nazarat etmak liclin miintazam olaraq yagdan niimuna gotiirtlarak analiz
aparilir. Yagin analizi naticasinda asagidaki xarakteristikalar tayin edilir:

- yagin dielektrik méhkamliyi;

- dielektrik itki bucaginin tangensi;

- tursulug daracasi;

- yagin tarkibinds olan galavi va gazlar.

Yagin kéhnalmasi prosesi zamani dielektrik itkilari artir ki, bu da kagiz izolyasiyali kabellarda
elektrik xarakteristikalarini asagi salir. Bela garara galinir ki, tg & (0,003—0,05) bu hadd daxilinda
dayisildikda yagdan nimuna gotlrib oOlgmak lazimdir. Yagda gazlarin hall olmasi an vacib
xarakteristikalardan biridir.

Sakil 2.14 Signal

A 4

®
X 2.6.2. Talabalar ti¢lin faaliyyatlar

e Yag itkisinin garsisini almaq Ugln lazim olan amaliyyatlari arasdirin va dyranin;

o Yag doldurulmus kabelda yagin kabelin izolyasiyasina tasirini arasdirin va mizakirs edin;

e Kabelda yagin sizmasina sabab olan amillari arasdirin va yodaslarinizla paylasin;

o Yag doldurulmus kabelda yagin analizi zamani tayin edilan xarakteristikalari arasdirin va
cadvalda (Cadval 2.2.) geyd edin.

Cadval 2.2.
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zl 2.6.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlondirma meyarina asasan giymatlondiracaksiniz:
“Yag doldurulmus kabellarda yagin saviyyasina signalizasiya bloklari vasitasila nazarat edir”

Yag doldurulmus kabellarda mineral yag haradan kegir?

Mineral yagi hamisa tazyiq altinda saxlamaq Ugilin na etmak lazimdir?

Bolmanin faza marhalalarinda yagin tazyigina hansi cihaz vasitasila nazarat edilir?
Yagin tazyiqginin artib va ya azalmasi hansi amildan asildir?
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Talim naticasi 3: istismara verilan kabel xatlarini gabul edir va sinagdan kegirtmayi bacarir

3.1.1.Qurasdirilmis kabel xatlarinin gabul edilma qaydalarini izah edir
1 kV —a gadar olan elektrik verilis xatlarinin isa qosulmasi

Yeni tikilmis EVX-lari istismara verdikds asagidaki sanadlar lazimdir:

e xattin layihasi (korreksiya va dayisikliklarla birlikda), icra sxemi; maftillarin
markasi, torpaglamalarin, ildirrmétiiranlarin, dayaglarin tipinin gostarilmasi
ila,xattin kegidlarina baxis akti;

e torpaglayici konturlara va dayagin darinliyina baxis akti;

e torpaglama konturlarinin miigavimatinin 6l¢ctilma protokolu;

e  xattin pasportu;

e kecidlarda sallanmalarin yoxlama nazarat protokolu;

Qabuldan avval asadidaki yoxlamalar apariimalidir:
e xattin texniki vaziyyati va onun layihaya uygunlugu;
e fazalarda yikin barabar paylanmasi;
e torpaglayici va ildirnrmdan mihafiza qurgulari;
e sallanmanin va xattin an asagi ndqgtasinin yerdan olan hiindurliya.

Xattin isa qosulmasi “Elektrik enerjisindan
istifade qaydalari”na uygun yerina yetirilmalidir.
Xattin | dayaginda (manbadan) hamin xattin adi
geyd olunur.

1000 V-a gadar xatlerin mihafiza zolagi
xatdan 2m sag va sol tarafs hesab olunur. Bu
zamanda xattin islomasina mane olan is gérmak
va obyekt tikmak olmaz.

Xattin trassasi periodik olarag agaclardan
tamizlanmalidir. Agaclari EVX-ni istismar edan
miiassisa tamizlamalidir, hamin miiassisa ahaliya
konkret olaraqg bildirmalidir ki, onlar mihafiza
zonasinda islar gdérmasin. Har hansi miiassisa
miihafiza zonasinda is gérmali olsa, 3 gilin avval
elektrik istismar idarasina xabar vermalidir. Sakil 3.1. kV —a qadar olan EVX-nin istismari

Istismar zamani asadidakilar yerina yetirilir:
eXatlara 6 ayda bir dafs baxis kegirilir;

eizolyatorlarin defekt olmalarini tayin edib, dayisdirilir;

eBandajin bitovliyd, dayagin va naqillarin vaziyyati yoxlanilir;

e Bandajlar sinklanmis maftildan dizaldilir (¢cirimaya davamli olur). Baxis zamani tayin olunan

defektlar tezlikls aradan qaldiriimalidir.

EVX-larin asasli tamiri EVX-nin konstruksiyasindan asili olaraqg va onun elementlarinin
vaziyyatindan, hamginin istismar saraitindan (tabii sarait, atmosferin va yeralti sularin agressivliyindan,
torpagin vaziyyatindan va s.) asili olarag an azi 6 ilds 1 dafa yerina yetirilir. | va Il kilak va buzlasmasi
olan rayonlarda 9 ila gadar artirmagq olar.

1000 V-a gadar olan hava xatlarinda garginliyin asagl, carayanin isa boylik giymatlari
xarakterikdir. 9vvallar bels xatlor dérdmaftilli ¢ilpaq aliminium kegirircilarla tikilirdi. Bir sira ekoloji,
texniki, iqtisadi ¢atinliklar va problemlar yaradirdi. Ke¢an asrin ortalarindan baslayaraq bu xatlarin
izolyasiyali maftillarle avaz edilmasi reallasdi.

¢ 1 kV-dan yuxari EVX-larinin iga qosulmasi

EVX-lari asas va kdmakgi tikililari, qurgular tikilib qurtardigdan sonra istismara verilir. 20 kV va asag|
gorginlikli xatlar istismara tahvil verildikda asagidaki sanadlar istismargiya verilir: - tahvil verilan
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obyektin siyahisi, - tikinti va qurasdirma islarinda yerina yetirilmamis islarin siyahisi, - layihadan kanara
¢ixma hallarina aid cadval, - torpagalti (g6za gorlinmayan) islarin gabul aktlari, - sinaq akti, - kegid va
kasismalarin gabul akti, - is¢i layihanin komplekti.

35 kV-dan yuxari garginliklarda isa, alava olaraq asagidaki sanadlar da talab olunur:
- Ucfazall xatt sxemi;

- dayaglarin 6ziillarina aid jurnal;

- naqillarin birlasdirma jurnali;

- dayaglarin torpaglanmasina aid jurnal;

- dayagqlarin 6zil va torpaglamasina aid gabul akti;

- dartici va tamir sixaclarinin preslama ila qurasdirma jurnali;
- anker hissada troslarin va naqillarin qurasdirma jurnali;

- kecidlarda 6lgilara baxis akti;

- xattin qaydalara uygun pasportu.

Sakil 3.2. 1 kv —dan yuxari EVX-nin istismari

Xatt “Elektrik enerjisinin istehsali gaydalari”nin talablarina uygun olaraq isa qosulur. Istismargl

miiassiso mihafiza zonasi daxilinde normal istismarini tamin etmalidir. “1 kV-dan yuxari elektrik
sabakalarinin mihafiza gaydalari”na gora miixtalif garginliklarde miihafiza zonasi asagidaki kimidir:

20kV-aqgadar........... 10m;
35kV...i 15m;
110kV....oo oo 20m;
150-220kV............. 25m;
330; 500; +400 kV. ....... 30m;
750; 2750kV ............ 40m;
1150kV.......... ... .. 55m.

EVX-ni istismar edan miuassisa kand tasarriifati ile masgul olan idaralarle séhbatlar apararaq

miihafiza zonasina aid olan hissada gaydalara ciddi amal etsinlar ki, gbzlanilmaz gaza hallari olmasin.

EVX-larin istismari zamani baxislar, yoxlamalar, profilaktik dlcllar, cari v asasli tamir islari yerina

yetirilir. Periodik baxislar asagidaki middatlarda yerina yetirilir:

elektrik montyorlari — an azi 6 ayda bir dafs;

miihandis-texniki personal —an azi ilda bir dafs;

yuxaridan baxis kegirilmasi an azi 6 ilda bir dofs. Névbadankanar baxislar tabii falakatlar;
yanginlar, buzlasmalar, dasqinlar, giicli kiilaklar va s. hallarda yerina yetirilir. Baxis zamani
asagidakilara diggat yetirmak lazimdir:

nagilin qiriq yerinin olub-olmamasi;

izolyatorlarda siniq, ¢at va yaniq yerlarinin olub-olmamasi;

dayaglarda bandajin bitovliyd, meylliyin, yanmanin, detallarin parcalanmasi va s.;

sonluq kabellarinin vaziyyati, kommutasiya aparatlarinin va bosaldicilarin vaziyyati,
dayaglarda xabardaredici plakatlarin, isaralarin olmasi va onlarin vaziyyati;
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baxislarinin apariimasi.

Baxis zamani askar olunan defektlar defekt jurnalina
geyd olunaraq onlarin barpa middati gostarilir.

Havasi cirkli olan zonalarda izolyatorlarin tamizlanmasi
grafik Gzra aparilir. Xatda garginlik cixarilmadan is xUsusi
gaydalara riayat etmakla yerina yetirila bilar.

ogar eyni bir dayagda miixtalif mlassisalara aid muxtalif
tayinath xatlar olarsa, har bir muassisa 6zlina aid temir isi

metal dayaqlarda fermalarin elementlarinin olmasi, bolt va digar birlasmalarin vaziyyati;

damir-beton dayagqlarin vaziyyati;

trasin tamizliyi, agaclarin olub-olmamasi, tikililarin olub-olmamasi;
- 1000 V-dan yuxari sabakalarin miihafiza qaydalarina
amal olunmasi;

- birleasma vyerlarinin qizmasina teplovizer vasitasile

nazarot;
- taclanma hadisasinin glicli oldugu sahalards geca

apardiqgda digar miassisaya bu barada xabardarliq etmalidir.

Har hansi miassisa goracayi is zamani EVX-nin zadalanmasi Sokil 3.3. EVHX —nin sinagt
ehtimalinin oldugunu hiss edarsa, bu barada elektrik

sabakasina 3 giin avvaldan xabardarliq etmalidir.

Kabel xatlarinin isa gosulma qaydalari

Kabel xatlari (KX) asagidaki sanadlar oldugu zaman istismara gabul oluna bilar:

KX-nin bittn alavalar va diizalislarla layihasi;

trasin 1:200 va ya 1 : 500 migyasda cizgisi; muftalarin gostarilmasi sartils;

kabel jurnal, birlasdirici (araliq) muftalarin ugot-nazarat pasportu, agar xandakda 2 va ¢ox
kabel olarsa, onlarin xandakda ¢akilis plani da verilmalidir;

yeralti kommunikasiyalarla kasisdiyi yerlara aid akt;

xandayin gabul olunma akti;

barabanda sonluq kappalarinin vaziyyati baradas akt, lazim galarsa s6kmak va baxis kegirmak
(import kabellar tiglin miitlaq);

zavod sinaqglarinin protokollart;

yagla doldurulmus kabellarda sonlug qurgularinin va yag gidalandiranlarin qoyuldugu
hindurlik isaralarinin gostarilmasi ila qurasdirma cizgilari;

acigda qurasdirilmis kabellari birkalarla tamin etmali;

kabel ¢akilmazdan avval izolyasiyanin yoxlanmasi va baxis kegirilmasi barads protokol;
korroziya ve azmis carayanlara garsi hayata kecirilmis qurgular haqqinda akt;

yagin tazyiqi Ggln signalizasiyanin yoxlanilmasi akt;

KX-nin trasinin torpaglarinin analiz protokollari;

KX-nin pasportu.

Har bir KX {iclin istismara verilan zaman texniki istismar gaydalarinin (TiQ-in) tslablarina uygun
maksimal yik carayaninin giymati qoyulur. Hamin carayanlar igtisadi carayan sixligina gora da tayin
edilir. Igtisadi carayan sixliginin (A/mm? ), maksimum yiikdan istifada saatlarindan (tm) asihliglar:
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Kabellar 1000 < t,= 3000 | 3000 < ty, =5000 5000<=t,=8700
Kagiz izolyasival:

mus damarh 3.0 A/mm? 2.5 A/mum? 2.0 A/mm?

aliminium damarh 1.6 A/mm? 1.4 A/mm? 1.2 A/mm?

Rezin va plastmass 3.5 A/mm? 3.1 A/mm? 2.7 A/mm?
izolyasiyali:

1.9 A/mm? 1.7 A/mm? 1.6 A/mm?

Cadval 3.1.

35 kV-a gqadar kabellara asagidaki periodiklikda baxis kegirilir:

- trasa baxis har 3 ayda bir dafs;

- sonlug muftalarina 1000 V-dan yuxari 6 ayda bir dafs, 1000 V-a gadar ilds bir dafa.
| ol o

Askar edilmis defektlar jurnala geyd edilir va barpa olunmasi Ggiin tadbirlar gorilar. KX-nin tamiri
baxis va sinaglarin naticasina asasan planlasdirilir. 3-35 kV —lug k.x.-lari 3 ilda bir dafa sinagdan
kecirilmalidir. Novbadankanar sinag KX-larin agilmasi va tamir edildikdan sonra yerina yetirilir. Kabelin
trasinda torpagq islari ancaqistismarg¢i miiassisanin icazasiila yerina yetirila bilar. KX-da tamir islari onun
har iki tarsfindan agilaraq torpaglanmasindan sonra yerina yetirilir. istirmargi miiassisa trasin kegdiyi
zonada yasayis binalarina xidmat edan va digar muassisalarin rahbarlari il aydinlasdirici sdhbat
apariimalidir.

Sakil 3.5. Kabel xattinin sinagi

39



-, 4

o
X 3.1.2.Talabalar lcgin faaliyyatlar

e 1kV —aqgadar olan elektrik verilis xatlarinin ise qosulmasini arasdirin va sxemda geyd
edin;

1 kvﬁ—éfqaida} olan elektrik verirlis xatlarinin iga
qosulmasi.

Sxem 3.1
e 1kV —aqgadar olan elektrik verilis xatlarinin istismari zamani amaliyyatlari arasdirin va

sxemda geyd edin;

istismar zamani
amaliyyatlar

?

RO NRL O N

Sxem 3.2
e 35 kV-dan yuxari garginlikli xatlarin istismari zamani talab olunan sanadlari arasdirin va
sxemda geyd edin;

35 kV-dan yuxari
gorginlikli xatlarin
istismari zamani
talab olunan
sanadlar

‘o2 o) o O o

Sxem 3.3

e 1 kV —dan yuxari elektrik verilis xatlarinin istismari zamani periodik baxis middatini
arasdirin va dyranin;

e 1 kV-dan yuxari elektrik sabakalarinin miihafiza qaydalarina géra muxtslif garginliklarda
miihafiza zonasini arasdirin va sxemda geyd edin;
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1 kV-dan yuxari
elektrik sabakalarinin
muhafiza qaydalarina
gora mihafiza zonasi

(m)

Tl
1 1 1 | — 1 1 1

150- 330-
( 20 kV ( 35kv ( 110kV ( 220KV ( 400KV 750kV 1150kV

S

Sxem 3.4

Kabel xatlari istismari zamani talab olunan sanadlari arasdirin va yoldaslarinizla
muzakira edin;

35 kV-a gadar kabellara periodik baxis miiddatini arasdirin va geydiyyat daftarinizda
geyd edin.

zl 3.1.3.Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Qurasdirilmis kabel xatlarinin gabul edilma qaydalarini izah edir”

1 kV —a goadar olan elektrik verilis xatlarinde gabuldan avval hansi yoxlamalar
aparilmalidir?

1000 V-a gader xatlerin mihafize zolagl xetden nece metr sag va sol tarafe hesab
olunmahdir?

EVX-larin asasli tamiri hansi parametrlardan asilidir?

1000 V-a gadar olan hava xatlarinda garginliyin va carayanin hansi giymatlari
xarakterikdir?

20 kV va asag gorginlikli xatlor istismara tahvil verildikda hansi sanadlar tagdim
olunmahdir?

1 kV —dan yuxari elektrik verilis xatlarinin istismari zamani hansi amaliyyatlar yerina
yetirilir?

Kabelin trasinda torpagq islari na zaman yerina yetirilir?

Kabel xattinda névbadankanar sinaq islari na zaman aparilir?

3.2.1.istismara yararl miixtalif garginlikli kabel xatlarinin sabit carayanla sinadini sarh edir
o istismara yararh miixtalif garginlikli kabel xatlarinin sabit carayanla sinag

Glc kabellarinin etibarh isini tamin etmak Uglin planli-profilaktik sinaglar
sistemi tatbiq edilir ki, bu zaman kabellar periodik olaraqg kabel xatlarinin nominal
garginliyindan 4-5 dafs ylksak olan sabit garginlik sinaglarina maruz galir. Lakin
praktika gostarir ki, yliksak garginlikds planh-profilaktik sinaglar yalniz kabel
xatlarinin gazasiz galacak isine garant vermir, bir ¢cox hallarda kabel xatlarinin
xidmat miiddatlarini azaldir. Bela sinaglar uzunmuddatli istismar middatina malik

kabel xatlari va kéhnalmis izolyasiyaya malik kabel xatlari tGi¢lin xlsusila tahlikalidir.
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Kabel xatlarinin yiksak sinaq garginliyi ila
dagidici sinaglarina (hal-hazirda bir ¢ox sinaq
laboratoriyalarinda aparilan sinaglar) asagidaki asas
catismazhglari aid etmak olar:

1) izolyasiyani dagidan gismi bosalmalar. ionizasiya
prosesi naticasinda kabel xatlarinin resurslarinin
gisalmasi;

2) Glic kabellarinin istismar prosesinda yiksak sabit
gorginlikla izolyasiyanin sinagi seababindan kabel
xatlarinin  vaxtindan avval siradan ¢ixma
mimkunliyd.

Tikilmis polietilen izolyasiyali kabellarin
sinagl va zadalanmis yerlarinin miiayyan olunmasi
cox aktual masaladir (bela kabellar getdikca bitiin

Sakil 3.6. Kabel xattinin sabit carayanla sinaq
aparati

kabellari avazloamaya baslayir). Belo kabellarin spesifik xlsusiyyati ondan ibaratdir ki, ananavi sinaq
Gsullari (yuksak diizlandirilmis garginlikla sinaq) bu tip kabellar ticlin gabul edilmazdir. Bels ki, bu kabelin
ortliyiinda galig yuklarinin formalagsmasina va izolyasiyada agacsakilli desilma bas vermasina gatirib
¢ixarir. Batlin bunlar isa kabelin miayyan hissalarinin vaxtindan avval siradan ¢ixmasina gatirib ¢ixarir.

Bela kabellarin izolyasiyasinin sinagi lgln cixisinda (0,1 Hs) cox asagi tezlikli (CAT) garginlik
formalasdiran qurgular istifads olunur. Sinaqg garginliyinin polyarliginin dayismasi agacsakilli desilmanin
yaranmasinin asas sababindan — 6rtiikda qaliq yiklarinin yaranmasindan gqagmaga imkan verir. Bela ki,
bu zaman desilmanin inkisafinin maksimal stiratina nail olmaq olur va yaqin ki, sinag middatinda bitiin
defektlar askara cixarilir. CAT (VLF) sistemlari yeni va istismarda olan gic kabellarinin sinagi tglin
hamcinin 35 kV-a qadar yag-kagiz izolyasiyal kabellarin va tikilmis polietilen izolyasiyal kabellarin planh

sinagi Uglin istifads olunur.

-, 4

O
X 3.2.2.Talabalar lgtin faaliyyatlar

e Kabel xatlarinin yliksak sinaq garginliyi zamani amala galan ¢atismazliglari arasdirin va

sxemda geyd edin;

/ \
EN-ER

Sxem 3.5

e Tikilmis polietilen izolyasiyali kabellarin sinagini va zadalanma yerini arasdirin va

muzakira edin;

e Kabellarin laboratoriya sulu ila sinaq edilmasini arasdirin va 6yranin;
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Sakil 3.7.

E | 3.2.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“istismara yararh miixtalif garginlikli kabel xatlarinin sabit carayanla sinagini sarh edir”
e Glic kabellarinin sabit garginlikda sinaq etmak Uglin hansi garginlikdan istifada edilir?
e Tikilmis polietilen izolyasiyali kabellarin izolyasiyasinin sinagi tc¢lin hansi qurgudan
istifads olunur?
e Sinaq garginliyinin polyarliginin dayismasi naya sabab olur?

3.3.1. istismara yararli miixtalif garginlikli kabel xatlarinin dayisan carayanla (0,1 Hs) sinadini
kegirir
o  Miixtalif garginlikli kabel xatlarinin dayisan carayanla (0,1 Hs) sinagi

Cox asag tezliklarda polyarligin névbali dayismasi ila sinaq polietilen izolyasiyanin qurulusunda
hacmi yuklarin formalagsmasi olmadan izolyasiyada defektlari askara ¢ixarmaga imkan verir. CAT
garginliyin izolyasiyaya tasiri, glic kabellarinin isladiklari sanaye tezlikli garginliyin izolyasiya tasirina
anolojidir.

Kabellar, generatorlar va miharriklar kimi yiiksak tutumlu obyektlarin ¢6l seraitinds sanaye
tezlikli dayisan garginlikla sinaglarinin aparilmasi Gglin ¢ox boyiik glicli (ylzlarla kVA) qurgular lazimdir.
Bu qurgularin ¢akilari hatta bir nega tona ¢ata da bilar. Kabellar, generatorlar va miharriklar kimi ytiksak
tutumlu obyektlarin ¢6l saraitinda dayisan garginlikla sinaginin aparilmasi lglin yegana Usul ¢ox asagi
tezlikla realize olunan qurgularin istifads olunmasidir. Tezlik na gadar asagl olarsa, sinag qurgusunun
talab olunan glicli da bir o gadar az olacaqdir.

Cox asagl tezlik (CAT) sinaq garginliyinin bir nega formasi vardir.

DIN — VDE 0276 — 620 va 0276 — 1001 (Almaniya) standarti xatt — ekranda 3U, gqadar garginlikla
60 dagiga middatinda sinaq aparmagi tovsiys edir. Sinaq garginliyinin formasi - 50 Hs tezlikli sinusoidal
garginliya uygun olan cabhali diizbucaqh (kosinus diizbucaqgli), tezlik — 0,1 Hs tezlikdir. Sinagin 60 daqiga
davam etmasi ona géra mitlaq lazimdir ki, istanilan defekti onun shamiyyatindan asili olmayaraq askara
¢ixarmagq olsun.

Bazi analoji avadanlig tamin edicilari sinagin middatinin 15 dagiga olmasini maslahat bilirlar.
Noazara almaq lazimdir ki, DIN — VDE 0276 va 0276 — 1001 standartlarinin tovsiyasi ile miiqayisada sinaq
miiddatinin bels azaldilmasi aparilan sinaglarin naticalarinin inandirici olmasi masalasini asagi salir.

IEEE 400 va IEEE 400.2 (ABS) standartlari sinaglari (2Uo — 3Uo) gadar garginlikla (xatt -ekran) , 30 —
60 dagige middatinds aparmag tovsiya edir. Garginliyin formasi 0,01 — 0,1 Hs tezlikli sinusoidal
gorginlikdir.
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Sinusodial garginlik istifade olunduqda sinag miiddatinin daha az olmasi, kosinus diizbucaqgh
formada goarginlikla miigayisada daha ¢ox effektli olmasi ila alagadardir: zadalanmis bark izolyasiyada
desilma kanalinin artma siirati taxminan 2 dafa ¢oxdur.

0,1 Hs tezlikli kosinus diizbucagh formali cox asagi tezlikli sinaq garginliyinin istifads olunmasinin
catismazhglarina asagida gostarilanlari aid etmak olar:

e 0,1 Hs sinusoidal garginlikle miiqayisada daha az effektivlik, sinagin daha uzun middatds

aparilmasi talab olunur. (30 — 60 dagiga tovsiys olunur);

e Kecirici mexanizmin isi kabelda azan dalgalar va kecid proseslari yarada bilar;

e Garginliyin formasi kabelin uzunlugundan asihdir;

e tgva gismi bogalmalarin saviyyasinin dlgllmasi liglin yaxsi istifada oluna bilmir.

Gostarilan Gsulun Gstlin cahati sinaqg middatinda qurgunun istifads etdiyi enerji sarfiyyatinin cox
az olmasidir.

Kabel xatlarinin izolyasiyasinin sinaginin aparilmasi zamani 0,1 Hs tezlikli sinusoidal sinaqg
garginliyinin Gstlin cahatlari asagidakilardir:

e Sinaq garginliyinin normativ saviyyasinda U/Uo = 2 + 3 oldugda desilma kanali daha tez
fomalasir;

e izolyasiyada hacmi yiiklar yaranmir;

Garginliyin formasi kabelin uzunlugundan asili deyil;

Azan dalgalarin olmamasi;

istanilan névda izolyasiyali kabellarin sinag tigiin tatbiq edila bilar;

Tikilmis polietilen izolyasiyali kabel xatlarinin diagnostikasi zamani istifade olunduqda tg va
gismi bosalmalarin saviyyasinin 6l¢tilmasi tGgln yararhdir.

Usulun gatismayan cahatlarina asasan ¢ox asagi tezlikli kosinus-diizbucagh formali garginlik  realiza
edan qurgularla miqayisada daha boyik enerji sarfiyyatinin olmasini géstarmak olar. Cox asag tezlikli
sinusoidal garginliyin tatbiq edilmasi daha perspektivli Gsul hesab olunur.

-, . »
x 3.3.2.Talabalar (i¢lin faaliyyatlar

e Kabellar, generatorlar ve miharriklar kimi yliksak tutumlu obyektlarin sinagini hansi
tezlikda aparildigini arasdirin va taqdimat hazirlayin;

e DIN-VDE 0276 —620va 0276 — 1001 (Almaniya) standarti xatti ile IEEE 400 va IEEE 400.2
(ABS) standartlari sinaglarinin oxsar va fargli cahatlarini mlqayisa edin;

Q!

. 0,1 Hs tezlikli kosinus diizbucaqgh formali cox asagi tezlikli sinaq garginliyinin istifada
olunmasinin ¢atismazliglarini arasdirin va sxemda geyd edin;

Sxem 3.6
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Sxem 3.7
e 0,1 Hs tezlikli kosinus diizbucaqgli formali cox asagi tezlikli sinaq garginliyinin istifada
olunmasinin Ustiin cahatini arasdirin va sxemda geyd edin.

E | 3.3.3.Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“istismara yararh miixtalif garginlikli kabel xatlarinin dayisan carayanla (0,1 Hs) sinagini
kegirir”

e Kabelin izolyasiyasinda defektlari askara ¢ixarmaga sabab olan amil hansidir?

e DIN-VDE 0276 — 620 va 0276 — 1001 (Almaniya) standarti xatt — ekranda hansi garginlikla
va neca daqgiga middatinda sinag aparmagi tovsiys edir?

e Sinagin 60 daqiga aparilmasi na lgln labuddir?

3.4.1.Kabellarin gabulu va sinagi zamani askar edilmis négsanlari miayyanlasdirib aradan
qaldirir
e Kabelda olan nasazliglar
Kabelda olan nasazliglarin axtarilmasi lglin kabel xatlarinds miuixtalif Gsullar

istifada edirlar. Bu Gsullarin realizs olunmasina misal kimi Almaniyanin SEBA KMT

firmasinin istehsali olan avadanliglarda reflektometrik, ARM, Desay, iCE, yandirma

Gsullar ¢cox yaxsl realiza olunmasini géstarmak olar. Birinci va sonuncu Usullarin
malum va mashur olmasi ila yanasi, ARM, Desay, iCE Gisullari genis populyarliq tapir.

“ARM”-elektrik govsliniln stabillasmasi Gsuludur. Bu Usulun realizasiyasi tGglin zarba dalgalar
generatorundan istifade etmak lazimdir, hansi ki kondensator kimi miayyan periodda yiklanarak,
sinaqgdan kecan kabelds bosalir va bu zaman zadali yerlarda yiiksak saha garginliyi yaradir. Bu da, 6z
novbasinds, zarba dalgalar generatoru ila birlikds islayan reflektometrin ekraninda birmanali tasvir
olunan elektrik qévsiiniin alismasina gatirib cixarir. Nasazligin (defektlarin) axtarilmasi zamani
istifada olunan garginliyin giymati 32Kv-dan 52Kv-a kimi olur. Sonradan bu tsul “ARM plus”-da inkisaf
etdirildi. “ARM plus” “ARM”-dan farqli olaraq, kabelin zadalanmasini daha yiiksak sonma amsali ila
axtarmaga imkan verir. ARM Usulu LSG 300, Surgeflex, SPG 5-1000 qurgularinda realiza olunmusdur.

“Desay”-garginliya gora rabita Gsuludur. Verilmis Gsulun istifads olunmasi lglin kabel yiliksak
garginlikla o vaxta gadar yuklanir ki, izan (gazan) zadalar olan yerlarda desilma bas versin. Zadalanmis
yerlara gadar olan masafanin miayyan edilmasi U¢lin reflektometr istifads olunur. Bu zaman istifads
olunan garginlik 110kV-a gadar olur.

“ICE”-carayana gora rabita isulu. “Desay” Gisuluna analojidir. Lakin bu zaman kabel “lizan” zadalar
yerlarinda desan carayanla yiklanir.

“ICE”—usulu izolyasiyasi namlikls hopdurulmus kabellards da istifads oluna bilar. Bela halda yani
izolyasiyaya namlikls hopanda ARM va Desay Usullarini tam sakilda istifads etmak olmur.

Kabela carayan verilanda onu qgizdirir, bu da 6z névbasinda izolyasiyada olan namliyin daracasinin
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azalmasina gatirib ¢ixarir.

Bu Usul Teleflex cihazlarinda realize olunmusdur.

Alman kampaniyasi SEBA KMT, inteqgral dielektrik diagnostika liglin 6z sistemini islayib hazirlamis
ugurla tatbiq etmisdir. Bu CDS-Usuludur. CDS da-yag-kagiz izolyasiyali kabellar tiglin gaytarilan (gayidan)
garginliyin dlgllmasi va polietilen izolyasiyali (PE/VPE) kabellar tg¢lin relaksasiyanin izotermik carayanin
analizi Gsullarindan istifada edilir.

e Giic kabellarinin sinaglari.
35 kV garginliya gadar glic kabellarinin miasir diagnostika sistemlari va cihazlarinda dagidici
olmayan diagnostika Usullarinin realiza olunmasinin asagida gostarilan Gstunliklari vardir:
1. Kabel xatlarinda gazalarin sayinin azaldilmasina ragman, elektrik tachizatinin etibarliginin
ylksaldilmasi va ona uygun olaraqg gazalarin aradan qaldirilmasina ¢akilan xarclarin azalmasi.
2. Kabel xatlarinin modernizasiyasi va asaslandiriimamis tamirina géra xarclarin olmamasi.
3. Kabel xatlarinin istismara verilmasi zamani va ya kabel xatlarinin tamirindan sonra
diagnostikanin aparilmasi naticasinda montaj islarinin keyfiyyatinin ylksaldilmasi.
4. Kabel xatlarinda defektlarin onlarin yaranmasinin ilkin marhalasinda askara cixarilmasi va
kanarlasdiriimasi.
5. Glic kabellarinin izolyasiyasinin vaziyysti haqqinda kifayst gadar inandirici informasiya alda
etmak hesabina kabel xatlarinin istismar muddatinin artiriimasi
6. Kabel xatlarinin asaslandiriilmis miiddatda haqigi lazimi tamirinin rasional planlasdiriimasi.
Yiksak sinaq garginliyi ila kabel xatlarinin izolyasiyasinin periodik profilaktik sinaglarinin
aparilmasindan fargli olaraq, yalniz bels diagnostika az material va amak sarfi ile kabel xatlarinin tamir
miiddatlarinin planlasdirilmasinin mirakkab problemlarini va onlarin apariimasi lgiin talab olunan
vasaitin problemlarini asasli hall etmaya imkan verir.
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O
X 3.4.2.Talabalar lgiin faaliyyatlar

e Kabelda olan nasazliglarin axtarilmasi Ggiin Gsullari arasdirin va sxemda geyd edin;

Kabelda
nasazliglarin
axtarilmasi Usullari

Sxem 3.8
. “ARM” Gsulunu arasdirin va mizakirs edin;
e  “ARM plus” Usulu ile“ARM” Gsulunu miqayisa edin;
. CDS-tisulunu arasdirin ve miizakira edin;
e 35KkV goarginliya gadar glic kabellarinin muiasir diagnostika tsullarinin Gstinltklarini
arasdirin va sxemda qgeyd edin.
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Kabellarin
muasir
diagnostika
tsullariin
Ustunlaklari

Sxem 3.9

SZ] 3.4.3.Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Kabellarin gabulu va sinagi zamani agkar edilmis négsanlari miiayyanlasdirib aradan
galdinr”
e  “ARM” Usulunda nasazligin axtarilmasi zamani garginliyin giymati hansi hadd daxilinda
dayisir?
ARM usulu hansi qurgularda realiza olunur?
“Desay” Gsulu hansi tisul hesab edilir?
“Desay” Gisulunda nasazligi askar etmak Gciin garginlik ne¢a kv olur?
“ICE” Gsulu ila “Desay” Gsulun fargi nadir?
e “ICE”—lisulunun tatbiq sahasi haradir?

3.5.1.istismara verilan kabel xatlarinin sinagini, tahlikasizlik gaydalarina asaslanarag hayata
kegirir
o Yiiksak garginlik kabellarinin sinaqglari
Azarisigda Umumi qaydalara gora kabel xatlarinds tahvil vermazdan avval
va istismar prosesinda sinagq normalari va hacmina uygun olaraq sinaglar aparilir.
Asagidaki sinag névlari vardir:

1. lizolyasiya miigavimati 2500 V-lug meqaommetrla élgiiliir: 1 kV-a gadar
olan kabellarin izolyasiya miigavimati 0.5 Mom-dan az olmamalidir. 1 kV-dan yiiksak kabellarda
izolyasiya miigavimati normalasdiriimir.

2. izolyasiyanin yiiksak garginlikla sinaginda sizma carayaninin xarakteri ve fazalardaki
asimmetriyasi 6l¢llir: 1 kV-dan yiiksak garginlikli kabellarin izolyasiya sinaglari, megaommetr vasitasila
tayin edilmayan zaif yerlarin, desilmaya gadar catdiriimasi ila yerli yigcam defektlar askar edilir. Yiiksak
goarginliklar damarlara novba ila verilir. Bu zaman digar damarlar va qilaf torpaglanir.

1 A B C

1] ¢

Sokil 3.8. Izolyasiyanin yiiksak garginlikla sinagi: a - prinsipial
sxem; b - AID-70M-yiiksak garginlikli stnaq qurgusu; 1-yuksak
garginlik manbayi; 2 - sinaq olunan kabel
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2-35 kV kabelin har damarinin sinagi izolyasiyanin tipindan asili olaraq 5 va ya 10 daq aparilir.
Tikilmis polietilen izolyasiyali kabeldan basqa, digar bitlin kabellards sinaglar yiksak giymatli sabit
carayanla aparilir. 110-500 kV garginlikli kabellarin sinaqlari yiksak sanaye tezlikli garginliklarda 15daq
¢okir. Fazalarda sizma carayanlarinin fargi “asimmetriya” 50 %-i ke¢cmamealidir.

3. Kabel damarlarinda carayan paylanmasinin dlgllmasi: (carayanlarin geyri barabar
paylanmasi10%- dan ¢ox olmamalidir).

4.Yag va izolyasiya mayelarinin xarakterinin tayin edilmasi: 110-500 kV garginlikli kabel xatlarinda
va sonlug muftalarinda (transfomator girimlari va eleqazli paylayici qurgularda), 110 kV plastmas
izolyasiyali kabellarda asagidaki parametrlar olciliir: desilma garginliklari, qazsizlasma daracasi (hall
olan qgaz) va dielektrik itki bucaginin tangensi.

5. Korroziyaya garsi miuhafizanin yoxlanmasi. Kabel xatlarinin istismara verilmasi zamani
korroziyaya qarsi mihafiza isleri yoxlanilir:

a) Orta va asagl daracali korroziya aktivlikda, metal qilafli kabellar lgiin xtsusi miigavimati 20
Om/m olan gruntlarda, sizma carayaninin orta giinliik sizma carayaninin giymati 0.15 mA/dm?- dan cox
olmalidir;

b) Yuksak korroziya aktivliyinda, metal gilafli kabellar, grunt miigavimati 20 Om/m-dan kicik va
yera axan carayanin orta gilinlik ixtiyari giymatinds;

C) Miihafizasiz qilafli va dagilmis zireh, &rtiikli kabellar;

d)Qruntun aktivliyi va izolyasiya ortliytintin néviindan asili olmayaraq, polad boruda olan yiksak

tazyiqli yag doldurulmus kabellar.

e) Yoxlamada kabel gilaflarinin carayan, garginliklari va elektrik miihafize parametrlari (katod
stansiyasinin garginlik va carayan drenaj carayani) 6l¢ildr.

6. 20 kV va yiksak garginlikli kabellar Ggiin isci elektrik tutumunun tayin edilmasi: Kabel xatlarinin
tutumlarinin 6lctlmasi ampermetr-voltmetr va ya korpl sxemi ila dlcalir.

1 2

| B

D
@
Sokil 3.9. Ampermetr-Voltmetr metodu ila kabelin is¢i tutumunun
tayin edilma sxemi: 1 garginlik manbayi; 2 - kabel

7. Kabel
damarlarinin miigavimatinin dlgtilmasi: 20 kV va ylksak garginlikli xatlarda aparilir, 6lgilar ampermetr-
voltmetr va ya korpi sxemi ila aparilir.

8. Hall olmayan qazlarin tayin edilmasi: Sinaglar 110-500 kV garginlikli yag doldurulmus
kabellards aparilir. izolyasiyada hall olmayan gazlarin migdari 0.1 %-dan ¢ox olmamalidir;

9. Hall olan gazlarin olmasina dair sinaglar: Sinaglar 110-500 kv garginlikli yag doldurulmus
kabellarda Gmumi hall olan va olmayan qazlarin normadan artiq qiymatlari oldugda aparilir.

Bu magsadla H,, CO va CO; qazlarinin xromatoqrafik analizi aparilir. Qazlarin artiminin
gararli va davamli halinda xatt acilmalidir. Sonraki is rejimi enerji muassisasi va istehsalgi taskilatla
razilasma asasinda tayin edilir.

10.Torpaglama qurgusunun yoxlanmasi: Sonluqg muftasi va ucluglarin torpaglanma
miigavimatlari bitiin garginliklarda 6l¢tllr. 110-500 kV xatlarda, hamginin metal konstruksiyalar, kabel
qguyulari va gida manbalarinda da olgilir.

11. 110 kV kabellarin plastmas gilaflari (slanq) sinaq edilir: Sinaglar 10 kV dizlendirilmis garginlikla

metal qilaf va torpaq arasinda 1 deq muddatinda aparilir. “Azarisig” ASC-da bu sinaglar “Shirla” sinaq
qurgusu ila aparilir.
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X 3.5.2.Talabalar liglin faaliyyatlar
e Kabel xatlarini tahvil vermazdan avval va istismar prosesinda sinagin névlarini arasdirin

va sxemda geyd edin;

Sxem 3.10

e Korroziyaya qarsi mihafizanin yoxlanmasi Gsullarini arasdirin va sxemda geyd edin;

garsl
muhafizanin
yoxlanmasi

» asullari
N\

? ?

) ’ Korroziyaya )

Sxem 3.11

e Ampermetr-Voltmetr metodu ila kabelin is¢ci tutumunun tayin edilma sxemini arasdirin
va mizakira edin.

3.5.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“istismara verilan kabel xatlarinin sinagini tahliikasizlik gaydalarina asaslanaraq hayata
kegirir”
e 1 kV-a gadar olan kabellarin izolyasiya miigavimati negea Mom-dan az olmamahdir?
e izolyasiyanin yiiksak garginlikla sinaginda na él¢uliir?
e 2-35kV kabelin har damarinin sinagi izolyasiyanin tipindan asili olaraq ne¢a dagiqga
aparilir?
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11.
12.

H.9liyev “Elektroenergetikada diagnostika”

Q. ©. Hasanov “Yiuksak garginliklar va elektrik izolyasiya texnikasi”

Q. ©. Hasanov “Glic kabellari va armaturlarinin yeni texnoloji Gisullarla montaji va istismari”
Q. ©. Hasanov “Kabellar va kabel armaturlarinin montaji va istismar”

Q. ©. Hasanov “Elektrik verilis hava xatlarinin montaji va istismari”

S.N. Niftiyev, R.Mammadova “Elektrik qurgularinin qurasdirilmasi”

A.0.Orucov, R.Quliyev “Elektrik kabellari”

A.0.Orucov, S.N. Niftiyev “Kabel texnikasi”

A.K.Marenqo, N.A.Tulkunov “Elektrik tahlikasizliyina dair malumat kitab1”

. «BbICOKOBO/IbTHble KabesnbHble apmaTtypbl» katalog 2010/2011, «Tyco Electronics”

commitment.
«Cucrema ycunenue nsonaumm» kataloq 2010/2011, «Tyco Electronics” Our commitment.
«KabenbHas apmatupa» katalog 2010/2011, «Tyco Electronics” Our commitment.t
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