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Girisg

iki asra yaxindir ki, elektrik enerjisinin alinmasi, cevrilmasi, 6tiiriilmasi va paylanmasi lizre diinyada
boyik islar aparilir. Yeni elektrik sabakalari tikilir, mévcudlari tazadan qurulur va takmillasdirilir. Bunlar,
elektrik stansiyalari, yarimstansiyalar, elektrotexniki qurgular, elektrik verilis hava xatlari (HX) va kabel
xatlari (KX), miihafize ve avtomatika cihazlari vasitasi ila hayata kegirilir. Kabellar garginlik sinfi, tayinati,
konstruksiya va elektrik xarakteristikalarina gora farglanirlar. Kabellar kegirici aliiminium (Al) va ya Mis
(Cu) damardan, ekran, damar izolyaisyasi, izolyasiya Ustli ekran, Al va qurgusun gilaf va xarici mihafiza
ortliyiindan ibarat olan konstruksiyalardir.

Ugfazal kabel xatlari eyni garginlikli hava xatlarindan (HX) daha bahalidir. Onlar ¢ox zehmatli, tamir
miiddatinin uzun va bahali olmasi ila yanasi, ylksak ixtisasli montaj heyatinin olmasini da talab edir.
Ustalik kabel xatti il eyni giiciin 6tirilmasi, HX-na nisbatan daha ¢ox alvan metallarin sarf edilmasini
talab edir.

KX-nin HX-na nisbatan daha az istifada edilmasina bir sabab kimi va yalniz HX-nin ¢akilmasina icaza
verilmadiyi yerlarda istifadasi miimkiindir. Bunlara baxmayaragq, kabel xatlarinin asagidaki tGstlinliklari
da vardir:

a) Atmosfer tasirlarina masalan, kilak, buzlasma, ildirim bosalmalarina maruz gqalmamasi;

b) Traslarin gizliliyi ve kanar saxslarin kabela midaxila etmamasi; Kabel xatlarinin asas elementlari
asagidakilardir: a) elektrik enerjisini 6tlran kabel; b) kabelin ayri-ayri tikinti uzunluglarini birlasdiran
muftalar, muftalar kabellarin bir tikinti uzunlugunu digar kabella birlasdirir va biitiin xattin uzunlugu
Ggln vacib elementlardir; c) sonlug muftalar va ya islamalar; d) yliksak garginlikli (110 kV va daha boyuk)
kabel xatlarinin yag durdurucu muftalari; e) ekranayirici transpozisiya muftalari; j) kabelin temperatur
va tazyigina nazarat edan signal kabellari va sistemlar; i) kabellarin tabii ¢akilisi mimkiin olmadiqgda,
onlari kollektor, tunel, blok va s. tikililarda ¢akirlar.

Kabellar ham quruda, ham da su altinda montaj edils bilar. Har bir hal Gglin uygun konstruksiya
elementlarina malik kabel segilmalidir. Su alti ¢akilislor liglin hazirlanmis ikigat lent zireha malik olan
kagiz izolyasiyali MKK, MNSK (kordel stirofleks izolyasiyall) markal kabellar tatbiq edilir. Su alti polietilen
izolyasiyali, koaksial zirehli kabellar KPK-5/18 markalari ila buraxilir. Sualti ¢akilisde asasan qurgusun
gilafh, dairavi polad maftil zirehli kabellar istifads edilir. Qurgusun qilafli kabellar ham da saxtalarda,
tahlikali gaz va toz olan miihitlarda ¢akilir. Qalan hallarda Aliminium va plastmas qilafl kabellar istifada
edilir.

Bu modulu tamamladigdan sonra talaba hava va kabel xatlarinin konstruksiyasini, kegirici mamulatlari,
gorginliyi  1000v-a  gadar olan elektrik xatlarin qurasdirilmasini, mihafiza yerla birlasdirma
sabakalarinin qurulusu va qurasdirilmasini bilacakdir.



“Kabellarin Qurasdiriimasi” modulunun spesifikasiyasi

Modulun adi: Kabellarin qurasdiriimasi

Modulun kodu:

Modul iizra saatlar: 136

Modulun Gimumi maqgsadi: Bu modulu tamamladigdan sonra talaba hava va kabel xatlarinin konstruksiyasini,
kegirici mamulatlari, garginliyi 1000v-a qadar olan xatlarin qurasdirilmasini, miihafiza yerla birlasdirma
sabakalarinin qurulusu va qurasdirilmasini tayin edir

Qiymatlandirma meyarlari

Hava xatlarinin ¢akilmasi hagginda malumat verir;

Hava xatlarinin maftil va troslarin konstruksiyasini izah edir;

izolyatorlar va xatt armaturu hagqinda malumat verir;

Hava xatlarinin konstruktiv elementlarini sadalayir;
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Hava xatlarinin istismarini tasvir edir.

Talim naticasi 2: Kabelin qurulusu va novlarini sadalayir
Qiymatlandirma meyarlari

Kabelin konstruksiyasi va konstruktiv elementlari hagqinda malumat verir;

Plastik kiitla izolyasiyali kabellar va onlarin tatbiq sahalarini izah edir;

Kadiz izolyasiyali kabellarin konstruksiyasi va konstruktiv elementlarini tasvir edir;

Kabellarin xatlarinin ¢akilisini va muftalarin goyulma prinsipini izah edir;
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Kabel xatlarinin istismari hagqinda bilgi verir.

Qiymatlandirma meyarlari

Dolaq maftillarini sadalayir;

Montaj naqil va maftillarini segir;

Qurgu maftillarini izah edir;

AIWINIR

Birlasdirma maftillarini miiayyan edir.

Talim naticasi 4: Garginliyi 1000 vata gadar olan xatlarin qurasdiriimasini barada bilir
Qiymatlandirma meyarlari
Garginliyi 1000vata gadar olan carayan kegiricilarin qurasdirilmasini izah edir;

Garginliyi 1000 volta qadar olan hava xatlarinin va xarici elektrik xatlarinin qurasdirilmasini sarh edir;

Oziiniidasiyan izola olunmus nagillarin qurasdirilmasini miiayyan edir;

AWM=

Gizli elektrik xatlarinin qurasdirilmasi haqqinda malumat verir.

Talim naticasi 5: Kabel xatlarinin layihalandirilmasini barada bilir
Qiymatlandirma meyarlari
Layihanin hissalari va ilkin malumatlari sadalayir;

Elektrik verilisi xatlari trassasinin segilmasi va axtarisini miiayyan edir;

Trassanin profili lizra carayanlarin yerlasmasini miiayyan edir;

AWINI=

Kabel xatlari trassalarinin layihalandirilmasina dair malumat verir.

Talim naticasi 6: Miihafiza yerls birlasdirma sabakalarinin qurulusu vae qurasdiriimasini bilir
Qiymatlandirma meyarlari
Miihafiza yerla birlasmasini miayyan edir;

Tabii yerla birlasmani izah edir;

Siini yerla birlasmani izah edir;

ARIWINIR

Elektrik verilis hava xatlarinin va kabel zirehlarinin yerla birlasmasini sarh edir.




Talim naticasi 1: Hava va kabel xatlarinin konstruksiyasi barada bilir

1.1.1. Hava xatlarinin ¢akilmasi haqqinda malumat verir
. Hava xatlarinin ¢akilmasi
Aciq havada dayaglar lizarinds izolyatorlar vasitasila barkidilarak nagils elektrik
enerjisinin otlrilmasi va paylanmasi liglin tatbiqg edilan qurgu hava EVX-lari adlanir. Bu
xatlar garginlik saviyyasina gora 2 yera bolindr:
1. Garginliyi 1 kV-a gadar olan hava EVX-lari,
2. Garginliyi 1 kV-dan ¢ox olan yliksak garginlikli hava EVX-lari.
1kV-a gadar olan algaqg hava EVX-larinin standartlari asagidakilardir:
- 127 V; 220 V; 380 V; 500 V; 660 V; 825 V.
Yiksak garginlikli elektrik xatlarinin garginliklari asagidakilardir:
-3 kV; 6 kV; 10 KV; 27.5 kV; 35 kV; 110 kV; 220 kV; 330 kV; 500kV; 750 kV; 1150 kV.

1kV-a gadar hava EVX-lari damiryol yarimstansiyalarinin isiglandiriimasi va gasabalarin stansiyalarinin
gidalandirilmasi lgln istifada edilir.

Agac dayaglari hazirlamaq Uglin antiseptik ila hopdurulmus Il név agaclardan istifada edilir. Agacin
yuxari hissasinda diametri bir dirakli dayaglarda 15 sm-dan, iki dirakli va A - sakilli dayaqglarda isa 14 sm-
dan az olmamalidir. Agac dayagi yera basdirmagq lg¢ln asasan demir - beton alavalardan istifada edilir.
Damir-beton alavanin yera basdirilan hissasi iki tabaqga bitum ila ortllir ki, bu da onun islama middatini
artirir.

ogor agac dayaq birbasa yera basdirilarsa, onu c¢lriimadan qorumaq Ugln yera basdirilan hissasi
antiseptik pasta ila ortilir, Gstiindan isa tol, ruberoid va ya perqamindan bandaj dolanir. Bandaj agaca
mix va polad maftilla barkidilir.

Dayagin basdirilma darinliyi layihada gostarilan kimi va ya sorgu adabiyyatlarindan gotirilir. Sakilda
damir-beton dayagqlarin nimunalari gostarilmisdir.

| kV garginliya gadar hava xatlarinda iki név dayaglardan istifads edilir: agac va damir - beton.
Hava xattina dlsan yukin xarakterindan asili olaraq dayaqlar asagidaki kimi olurlar: araliq dayaqglar -
trassanin dizxatli hissasinda qurasdirilir va xatta diisan uzununa dartma qivvasini gabul edir; anker
dayaglar - cay, avtomobil va damir yollarinin kasismasinda qurasdirilir va xatta dlisan uzununa dartma
glivvasini gabul edir;

Bucaq dayaglar - trassanin istigamati dayisan yerds qurasdirilir; kanar dayaglar - hava xattinin avvali
va axirinda qurasdirilir va bir tarafli dartma quvvasini gabul edir.
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Sakil 1.1. Hava xatlarinin ¢akilmasi



R | T
c\.ﬂ i A ? i 1 ?Ji
C}" ¥
R | =—
i > l::;“ mﬁ
Lo
y
] |22l 2.5,
] == [
= -~ s
1 = ! =
(]
Jﬁ ‘l
- /;1 e e “ A . \
al =S Al =
1R i 7 ~s
: ca) b ) ] !
T =
A ot oJ
o \
2.6
-
. (5
| ==
pix L
. h
e : 2,3J- 4 8
] I

5
2,0
0

: = =
— v) q)-Y
Sxem 1.1. Damir-beton araliq dayaglari a) 6-10kV; b)35kV; v)110kV; q)220kV

b . - ) _ r
- = LS A W ;/'/// —
s = 1l
E A rc

Yuksak garginlikli EVX-lari isa darti yarimstansiyalarini va elaca da damiryollarinin geyri-darti
istehlakgilarini, rayon isladicilarini gidalandiran uzununa elektrik tachizati xatloridir. Bilavasita
dayaglarin barkidilma noqtalarinda asilan nagillar adlanir. Bu naqilin vaziyyati 2 an ylksak nogtalarla
yani barkidilma noqtalari ile va an asagi néqgta ila (nagilin andazasi) xarakteriza edilir. Asilma noqtalari
bir saviyyada olan sarbast asilan hava EVX-larinin sxemi asagidakidir:

A B Sakil 1.2 a. Asilma néqtalari bir

f \\ saviyyada olan sarbast asilan hava
EVX-larinin sxemi.

h H Burada: A va B-nagillarin
barkidilma hiindlirliyd;

€-asirimin uzunlugu; hon-nagqilin

. andazasi; f-sallanma oxu




B Adatan xattin kecdiyi arazide yerin profili

mixtalifdir, yani xattin dayaglari muxtalif hindirlikda
A fa yerlasir. Bu halda xattin sxemi asagidaki kimidir:
A e Diiz Gfuqi xatle olgllan asilma néqgtalari arasindaki

masafa asirnmin uzunlugu adlanir. Asilma nogtasindan
sox sallanma vyerine gadar olan masafa sallanma
'7;” handuarlayd adlanir. Nagillarin barkidildiyi izolyatorlar
ham nagillarin mexaniki barkidilmasini va elaca da
dayagin xattin garginliyindan elektrik izolyasiyasini tamin
7” edir. Naqillarin an asagi négtasindan torpaga gadar olan

masafa, yani naqilin andazasi xattin garginliyindan va

asilan xattin sxemi Fazalarin nagillari arasindaki masafs xattin
gorginliyindan, nagillarin yerlasmasinda izolyatorlarin
qurulusundan, asirimin uzunlugundan va iglim amillarindan asilidir.

Kontakt sabakalari va hava xatlari bir-birindan mexaniki ayrilmis sahalara bolinir. Bir sahanin
nagillarinin qirilmasi o biri sahalara tasir etmir. Eyni zamanda bu ayrilma qurasdiriima islarini da
sadalasdirir. Ayrilma anker dayaqglari vasitasile temin edilir (anker sahalari). Nagillara ¢akidan,
buzlasmadan va kiilakdan yaranan yiiklar tasir edir. Nagillar anker dayaqlarinda barkidilir. Ugfazali
dayisan carayanl hava xatlarinda bir-birindan izola edilmis tc¢ nagqil asilir va EVX-larinin bir dévrasini
taskil edir. EVX-lari 1, 2 va ¢ox dovrali hazirlanir.

-, 4

O
X 1.1.2. Talabalar ligiin faaliyyatlar

e Talabalari 2 grupa ayiririq, sonra onlara Venn diagramindan istifads edarak “Garginliyi
1kV-a gadar olan al¢aq hava EVX-larinin va garginliyi 1 kV yiksak olan EVX-larinin tatbiq
sahalarini miigayisa edin”, tapsingi verin. Tadgigat sualini is varaginda tagdim edin. is
varaglari [évhadan asilir va talabalar tarafindan miizakira edilir;

(-6

Sxem 1.3

e Agac dayaglarin yera basdirilma texnologiyasini arasdirin va miizakira edin. Anker va
bucaqg dayaglarinin tatbiq sahalari haqqinda internet vasitasile malumat toplayin;

e Qrupu 3-5 nafardan ibarat qruplara bolln. Iri ag kagizda “Fazalarin nagqillari arasindaki
masafanin hansi amillardan asilihgini karusel Gsulundan istifade edarak geyd edin”
tapsirigl verilir. Kagizi saat aqrabi istigamatinda digar gruplara ottrtn. “Karusel”
Gsulundan istifads edarak tapsiriq verilmis kagizi btlin gruplara 6tirarak axirda 6z



grupuna gaytarin. Sonda taqdimati yazi I6vhasina yapisdirin. Mizakiralar edib,

®

Umumilasdirmalar aparin.

Sxem 1.4

S a 1.1.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Hava xatlarinin ¢akilmasi hagqinda malumat verir”

e Hava xatlar garginlik saviyyasina goéra ne¢a yera bolinir?

e | kV garginliya gadar olan hava xatlarinda hansi dayaqlardan istifads edilir?
e Asilan naqillar nadir?

e Asirim uzunlugu naya deyilir?

e Asilma ndqtasindan sox sallanma yerina gadar olan masafa neca adlanir.

e EVX-lari dovralarin sayina gora ne¢a clir olur?

1.2.1. Hava xatlarinin maftil va troslarin konstruksiyasini izah edir

. Hava xatlarinin maftil va troslarin konstruksiyasi

Hava xatlarinda ¢ilpaq va maftil troslardan istifada olunur. Onlar hamisa agiq
havada olduglari Gglin atmosferin (kllak, sirsira, temperatur dayiskanliyi) ve atraf
mihitin zararli garisiglarinin tasirina maruz qalir. Buna géra da maftil va troslar
mexaniki cahatdan méhkam va korroziyaya (paslanmaya) qarsi davamli olmalidir.
Moaftillar asagidaki konstruksiyalarda olur:

1) Birtelli maftillar; bUtov kasikli bir teldan ibaratdir;

2) Bir metaldan olan ¢ox telli maftillar; maftilin en kasiyindan asili olaraq bir-birina burulmus 7,

19 va 37 ayri-ayri teldan ibaratdir.

Moaftillari asmagq Ucglin xUsusi konstruksiyalardan istifads edilir.

Hava xatlari iglin bir va coxnagqilli aliiminium polad maftillardan istifads edilir. istifada olunan maftillarin
minimal en kasiklari asagidaki kimi olur: bir naqilli polad maftil Giclin 4 mm2 -dan az olmamali; ¢ox nagqilli
polad maftil liclin 25 mm 2-dan az olmamali; polad-aliiminium va bimetallik maftillar G¢iin 10 mm 2-
dan az olmamali;

Aliminium maftillar Gglin - 16 mm 2-dan az olmamali. Polad maftillar sinkle ortiilmis olmalidir.
Dayagin (zarinda faza xatlari istanilan gaydada yerlasdirilir. Sifir xatti issa faza xatlarindan asagida
yerlasdirilir. ©9gar dayagin lizarinds isiglanma xatlari asilirsa, onlar sifir xattindan asagida yerlasdirilir.
Hava xattindan yera gadar olan minimal masafa 6 m olmalidir. Hava xatlarinin qurasdirilmasinda istifada
olunan maftillar bir-birina muxtalif clir birlasa bilarlar. Birlasma novlari sakilda gostarilmisdir.
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istigamoti

Sakil 1.3. Hava xatlarinda maftillarin birlasdirilmasi

ogar, garginliyi 110 kv va artiq olan verilisi xatlari metal, yaxud demir-beton dayaglarda ¢akilirsa,
onda polad tros asir va onu biitlin dayaglarda yerlo birlasdirirlar. Bela tros ham xatti yaxinhginda
bosalmalar zamani amals galan ifrat garginlik amplitudunun azalmasina sarait yaradir. Dayaglarin yerla
birlasdirilma migavimati 10-15 om-dan az olmamaldir. Trosu dayagin an yuxari hissasindan carayan
kegan maftillarin Gzarindan baglayirlar.

Yiksakgarginlikli xatlards trosun olmasinin shamiyyatli cahatlarindan biri da hamin xattin qonsu
rabite xatlarina tasirini azaltmasidir. Nahayat, trosun bir xeyri da odur ki, elektrik verilisi xatlarinda
maftil girillan zaman tros dayaglari gisman saxlayir.

220-330 kv goarginlikli hava xatlarinin dayaqglarina trosu 40 mm o&lculi gigilcim araliglari ils
suntlanmis izolyatorlarin kémayi ila barkidirlar. 150 kv va asagi garginlikli hava xatlarinda trosu bu cir
ancaq anker tipli dayaqlara baglayirlar. Bela tros dayaqdan izolyasiya olur ki, bu da dayagin yerla
birlasdirilma kecid migavimatini 6lcmak Gg¢lin mihim sartdir. Yarimstansiyalara yaxin yerlarda trosu
har cur garginlikli xatlarin biitlin dayaqglarinda yerls birlasdirmak lazimdir.
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®
x 1.2.2. Talabalar lgtin faaliyyatlor

e  Miuhafiza trosunun funksiyasini arasdirin va mizakira edin;

e  Mihafiza trosunun yerla birlagsmasini internet vasitasile arasdirin va miizakirs edin;

e Asagidaki sakla miinasibat bildirin. Siz burada 3 bilik, 3 bacariqg, 3 yanagsma niimunasini
gostarin.

Sakil 1.5.

1.2.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Hava xatlarinin maftil va troslarin konstruksiyasini izah edir”

e Acig havada olduglari liglin EVX —i hansi atmosfer va atraf mihitin zararli garisiglarinin
tasirina maruz qalir?

e Yer sathindan hava xattina gadar olan minimal masafs ne¢a metrdir?

e Dayaglarin yerla birlasdirilma miigavimati ne¢a om-dan az olmamalidir?

11



1.3.1. izolyatorlar va xatt armaturu hagqinda malumat verir

. izolyatorlar va xatt armaturu
Hava xatlarinin izolyatorlari ¢inidan, yaxud slsadan- atmosfer tasirina ¢ox
davamli, mexaniki va elektrik méhkamliyi cox yiiksak olan materialdan hazirlanir.
Slsa izolyatorlar cini izolyatorlardan yiingil olub, zarba yiklarina onlardan
dozlimluddr. Susa izolyatorlarin Gstlnliklarindan biri do odur ki, elektrikls desilma,
yaxud dagidici mexaniki tasirlar zamani izolyatorun slisasi catlamir, (asma izolyatorun nimgasi) amma
dagilir. Bu nainki xattin zadalonmis yerini hatta zancirdaki zadali izolyatorun 6ziinii asanligla tapmaga
imkan verir.
Konstruksiya cahatdan izolyatorlarin asagidaki névlari vardir:
- Asma izolyatorlar,
- Cubuglu izolyatorla,
- Suga lif izolyatorlar,
Orta va boyilk en kasikli maftillari olan 35kv garginlikli xatlards, habela daha boyiik garginlikli
xatlarda yalniz asma izolyatorlardan istifada olunur.
Calang saklinda yigilan asma izolyatorlar saxlayici va dartma izolyatorlara bolindr.

akil 1.6. Asma tip farfor Sakil 1.7. Dayaq izolyatorlari
izolyator PF-A

Sakil 1.8. Asma cubugq izolyatorlar

Moaftillar izolyatora nagqil vasitasila sarilma Usulu ils barkidilir. Xatti qurasdirmazdan avval
izolyatorlar diggatls yoxlaniimahdir.

dhalinin va is¢i heyatin tahlikasizliyi baximindan izolyatorlarin metallik hissalari va damir - beton
dayaglarin armaturlari torpaglanmalidir. Neytrali torpaglanmis sabakalards metallik hissalar sifir
xattina birlasdirilir. Sifir xatti iss har 250 m-dan bir, xatlarin sonunda, uzunlugu 200 m-dan ¢ox olan
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ayrilmalarin sonunda torpaglanir: Metallik hissalar (girmaq, travers, torpaglayici) qurasdirildigdan sonra
lak ilo 6rtilmalidir.

I kV-dan artiq garginlikli hava xatlarini qurasdirmaq liclin damir - beton va antiseptikla
hopdurulmus agac dayaqlardan istifads edilir.

Metallik dayaqglardan asasan anker va bucaq dayaglar kimi istifada edilir.

Dayaglari galdirmagq U¢lin mixtalif avtomexanizm va traktorlardan istifads edilir.

Dayaglarin galdirilma Gsullarindan biri sakilds gostarilmisdir.

Sakil 1.9. Adir mexanizmin kémavi ila davaalarin aaldirilmasi

Trosun diametrini va traktorun gliclinii segmak U¢lin dayagi qaldiran zaman yaranan qlivvalari
hesablamagq lazimdir.
Dayagi qaldiran anda trosun baglandigi yerda yaranan qlivva

b
F=Q-
c
burada Q - dayagin kiitlssi. T;

b - qaldirilma oxundan dayagin agirliqg markazina gadar olan masafa , M;
¢ - qaldirilma oxundan trosun baglanma yerina gadar olan masafs, M.
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Bundan sonra qlivvalar diagrami ¢akilir. Bunun lgin F qlvvasini iki istigamatds mirakkablara
ayrilir. H - dayagin oxu istigamatdas; T - dayagdan oxa dogru gedan istiqgamatda olan qlvvalar.

Moaftillari va troslari qurasdirmazdan avval asagidaki hazirliq islarini gérmak lazimdir:

- izolyator ¢alanglarinin yigilmasi va dayaga galdirilmasi;

- maftillarin va troslarin trassa boyu uzadilmasi;

- maftillarin va troslarin tamiri va bir-birila birlasdirilmasi;

- maftillarin dayaqglara galdirilmasi va qurasdirma roliklarinda yerlasdirilmasi.

Sakil 1.10. Girlyanda izolyatoru LEP-750 kv

izolyatorlarin ¢alanglara yigilmasi qurasdirma sahalarinda aparilir. izolyatorlar yigilmazdan avval
yoxlanilir. Har bir izolyatorun miqavimati 2,5 kV garginlikli meqoommetr ila 6l¢ilir, Migavimat 300
M.om-dan az olmamalidir.

®
X 1.3.2. Talabalar iiciin faaliyyatlar
e  Konstruksiya cahatdan izolyatorlarin névlarini arasdirin va muzakira edin;

e Dayaglarin galdirilma dsullarini internet vasitasile arasdirin, muzakiraler edib va
Umumilasdirmalar aparin;
e Mobftillari va troslari qurasdirmazdan avval hazirliq islarini karusel tsulu ila geyd edin.

Sxem 1.5.

e  Asagidaki sakle miinasibat bildirin. Siz burada 3 bilik, 3 bacarig, 3 yanasma
nimunasini gostarin.
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Sakil 1.11.

1.3.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlondirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“izolyatorlar va xatt armaturu haqqinda malumat verir”

e Slisa izolyatorun Ustiin cahati nadan ibaratdir?

e Dayagi qaldiran anda trosun baglandig1 yerds yaranan qlivvanin disturunu yazin.
e izolyatorun miigavimati neca kV garginlikli meqoommetr ils dlgiiliir?

1.4.1. Hava xatlarinin konstruktiv elementlarini sadalayir

. Hava xatlarinin konstruktiv elementlari

EVX dayaglari maftillarin yer sathindan 6-20 m va hatta 35-40 m hindirlikds
asllmasi va traverslara barkidilmis izolyatorlarla yerdan, dayagdan va digar
elementlardan izola edilmasi lgln olan konstruksiyalardir. Dayaglar materiallari,
qurulusu, dovralar sayi va dasidigl yliika gora farglanirlar. Materiallarina géra agac,
damir ve damir-beton olurlar. Qurulusuna goéra : oynaq, sart, miayyan bucaq altinda donan, dar
oturacaqli, genis oturacagh va s. olurlar. Dovralar sayina gora: -tak dovrs, iki va li¢ dovrali olurlar.
Dayaglar materiallarin garginlik sinifina, konstruksiya ve ahamiyyatina géra asagidaki névlarina bolinir.
Aralqg, anker, kegid, dongs, sonluq, transpozisiya, portal.

ovvalca dayaqlari shamiyyatina gors farglondirak:

- Aralig dayaglar xatt maftillarinin asilib saxlanmasi Uglin xattin ortasinda qurasdirilir. Carayan
dasiyan nagillari yer sathindan mixtalif hiindiirlikds saxlamagq Uglin istifada edilir. 6(10) kV —da onlarda
stirli taxma izolyatorlar, 35 va yiiksak garginliklards ise asma xatt izolyatorlari montaj edilir.

Kinc va sonlug dayaglari agiq paylayici qurulusa malik olub doéngalarda va kiinclards istifada
edilirlar.

Sonlug dayaglar- hava xattinin son néqtasinds qoyulan dayaq konstruksiyalardir.

Sonlug dayaglari anker dayaq konstruksiyalarinda hazirlanir va xtisusi méhkamliya malik olurlar.
Bu magqgsadla 6(10) kv —da parsangli A tip dayaq isladilir.

Sakil 1.12. Araliq dayaglar Sakil 1.13 Sonluq dayaqlar
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Anker dayaglar-xatt moaftillarinin dartilmis vaziyystinds isladilan dayaglardir. Anker dayaqlar,
birtarafli xatt ¢akilisine davam gatira bilan dayaqglardir. Onlarda izolyatorlar yan taraflara dartilmis sakilda
montaj edilir. Dartilmis izolyatorlara maftillar sleyflar vasitasi ila birlasdirilir. Agac dayagqlarin traverslari
izolyasiya xassasina malik olduglarindan, izolyatorlara diisan garginlik payi azalir va onlar etibarl
islayirlar. Xususila qisa muddatli ildinnm impulslari tasir etdikds, agac traversin har 1m uzunlugu 100 kV
goarginliya davam gatirir. Bazan 35 kV garginliklara gadar agac dayaglarin formasinda olan demir dayaglar
da istifada edilir.

Sakil 1.14. Anker dayagqlar Sokil 1.15.Bir dévrali anker dayagi

Dénga dayaqglar-dénma bucagi 20° artiq oldugda kiinc dayaqglar, 20° gadar isa araliq kiinc dayaqglar
istifada edilmalidir.

Kecid dayaqglar- xtsusi sartlarde ham hiindirliyiine ham ds mexaniki xarakteristikalarina goéra
layihalandirilon konstruksiyalardir.

Sakil 1.16. Kegid dayaglar Sokil 1.17. Transpozisiya dayaqlar

Transpozisiya dayaglari- xatlarin faza meaftillarinin dayaqdaki moévqeyini dayisdiran xisusi
konstruksiyalardir.

Metal dayaglar izolyasiya xassasina malik olmadigindan, onlarin yiiksakliyi va travers boyu daha
¢ox olur. Xiisusi konstruksiyalarla mexaniki méhkamliya davamhhgi artirmaq olur. Ona gora 6(10)-35 kV
va daha yuksak garginliklarde metal dayaqglar cox istifada edilir. Xdsusila 220-500 kV —lug genis
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oturacaqli anker dayaglar glclandirilmis konstruksiyalara malikdirlar. Metal dayaglarin {stlinda tros
oturacagi Uclin konusvari metal qurgu montaj edilir. Dayagin Umumi hindirliyld 21 m-dir. Dayagin
Gstlinda 2 m hiindirldylinda tros oturacagi, markazdan 2 m arali Ust va alt sol traverslar, sol traversin
barabarliyinda 3.3 m uzunlugunda sag travers yerlasdirilmisdir.

- . »
X 1.4.2. Talabalar iiciin faaliyyatlar

e  Dayaglari névlarina gora arasdirin va karusel Gsulundan istifada edarak har bir dayaq
haqqinda fikirlarinizi geyd edin;

e Dayaqla e

Sxem 1.5.
° Kiinc va sonlug dayaglarinin oxsar va fargli cahatlarini miiqayiss edin;

Sxem 1.6

o Asagidaki sakla miinasibat bildirin. Siz burada 3 bilik, 3 bacariq, 3 yanagsma niimunasini geyd
edin.
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Sakil 1.18.

zl 1.4.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

Qurulusuna gora dayaglarin hansi névlari var?
Dovralar sayina gora dayaqlar nega ciir olur?
Anker dayaglarda izolyatorlar hansi vaziyyatda montaj edilir?

[ ]
[ ]
[ ]
e DOnma bucaginin vaziyyatina gora dayaglar neca farglanir?

1.5.1. Hava xatlarinin istismarini tasvir edir

. Hava xatlarinin istismarini tasvir edir
Moaftillari trassa boyu uzadan zaman onlarin zadaleanmasinin qgarsisini almaq
lazimdir. Zadalanmis yerlar mitlaq tamir olunmahdir.
Tomir olunmus maftil va tros qurasdirma roliki Gzarinda vyerlasdirilir va
bucurqad vasitasila dayagin Uzarina qaldirilib traversa mivaqgati olarag barkidilir.
Bundan sonra maftillarin tarimlanmasi aparilir.
Elektrik xattinin qurasdirilmasi qurtardigdan sonra onu istismara tahvil vermak lazimdir. Tahvil
zamani qurasdirici miassisa sifarisciya texniki ssnadlari da tahvil verir. Bu sanadlars asagidakilar aiddir:
- xattin layihasi (korreksiya va dayisikliklarla birlikda),
- icra sxemi; maftillarin markasi, torpaglamalarin, ildirimétiranlarin, dayaglarin tipinin
gostarilmasiils,
- xattin kegcidlarina baxis akti,
- torpaglayici konturlara va dayagin darinliyina baxis akti,
- torpaglama konturlarinin miigavimatinin 6l¢iilma protokolu,
- xattin pasportu,
- kegidlarda sallanmalarin yoxlama nazarat protokolu,
Qabuldan avval asagidaki yoxlamalar apariimalidir:
- xattin texniki vaziyyati va onun layihaya uygunlugu,
- fazalarda yikin barabar paylanmasi,
- torpaglayici va ildinmdan miihafiza qurgulari,
- sallanmanin va xattin an asagi ndqtasinin yerdan olan hiindirliyd.
Xattin isa qosulmasi “Elektrik enerjisindan istifada qaydalari”na uygun yerina yetirilmalidir.
Xattin | dayaginda (manbadan) hamin xattin adi geyd olunur.
1000 V-a gadar xatlarin miihafiza zolagl xatdan 2 m sag va sol tarafa hesab olunur. Bu zamanda
xattin islomasina mane olan is gormak va obyekt tikmak olmaz.
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Xattin trassasi periodik olaraq agaclardan temizleanmalidir. Agaclari EVX-ni istismar edan miassisa
tamizlemalidir, hamin muassisa ahaliya aydinlasdirici s6hbatlar etmali ki, onlar miihafiza zonasinda islar
gormasin. Har hansi miassisa mihafiza zonasinda is gormali olsa, 3 glin avval elektrik istismar idarasina
xabar vermalidir.

Istismar zamani asagidakilar yerina yetirilir:

- Xatlara 6 ayda bir dafa baxis kegirilir;

- izolyatorlarin defekt olmalarini tayin edib, dayisdirirlar.

- bandajin biitovliyl, dayagin va nagillarin vaziyyati yoxlanilir.

Bandajlar sinklanmis maftildan dizaldilir (¢lirimaya davamli olur). Baxis zamani tayin olunan
defektlar tezlikla aradan qgaldiriimalidir.

ogar hava xattinin istismara gabulu zamani har hansi ¢atismazliq askar edilirss, ¢atismazliglar
bayannamasi tartib edilir va burada onlarin aradan galdirilmasi vaxti gostarilir. Qabul komissiyasinin
icazasila hava xatti isa gosulur.

-, d

o . .
x 1.5.2. Talabalar iiciin faaliyyatlar
e Elektrik veris hava xatlarini qurasdirdigdan sonra qurasdirici muassisa istismargl

miiassisaya hansi sanadlari tahvil vermasini karusel Gsulundan istifads edarak geyd edin;

N /
-.
/ \

Sxem 1.7
e Qabuldan avval hansi yoxlamalar aparilmali oldugunu sxemda geyd edin;

-
.

Sxem 1.8

o Moftillarin tarimlanmasi amaliyyatini arasdirin va miizakirs edin.
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1.5.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatloandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Hava xatlarinin istismarini tasvir edir”

o Elektrik xattinin qurasdirilmasi qurtardigdan sonra istismara tahvil verilan zaman
gurasdirict miassisa sifarisciya hansi texniki sanadlari verildiyini sadalayin;

e Xattin iso qosulmasi hansi talablara cavab vermalidir?

e Bandajlar na clir maftilden duzaldilir?
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Talim naticasi 2: Kabelin qurulusu va ndvlarini sadalayir

2.1.1. Kabelin konstruksiyasi va konstruktiv elementlari haqgqinda malumat verir

. Kabelin konstruksiyasi va konstruktiv elementlari.

Dayisan carayanli kabel xatlari eyni garginlikli hava xatlarindan xeyli baha basa
golir, onlari ¢cakmak daha zahmatlidir. Kabel xatti ila eyni glicde enerji verilisi hava
xatlari ila enerji verilisindakina nisbatan ¢oxlu alvan metal sarfi ila alagadardir.

Kabellar garginlik sinfi, tayinati, konstruksiya va elektrik xarakteristikalarina
gora farglanirlar. Kabellar kegirici aliiminium (Al) va ya Mis (Cu) damardan, ekran, damar izolyasiyasi,
izolyasiya Ustli ekran, Al va qurgusun qilaf va xarici mihafiza 6rtiylndan ibarat olan konstruksiyalardir.
Kabellar zavod istehsall saraitinda hazirlandigl zaman, onlarin elektrik, istilik, mexaniki va konstruktiv
parametrlarina nazarat edilir.

Kabel: elektrik enerjisi kegiran, elektrika qarsi cilalanmis bir ve ya daha da ¢ox damardan amala
galmis mahsuldur.

Damar: kabelin cilalanmis har bir &tiiriictsiidir. Otiiriici hissa il bunu shata edan kegiricidan
ibaratdir.

Kegirici: elektrik enerjisini kegirmaya kdmak edan nagqil va nagillarin buruglaridir.

Ortiik: 6turiiciini cilalamaga yarayan, mexaniki tasirlarden qorunmaq magsadi tgiin istifada
olunur. Otiriiciinii damari va ya damarlari icina alan bir goruyucudur.

Cilalanan értiik: Otiiriictilarin sathini cilalayan ortikdiir. Bu értiikda istifads olunan materialin
cinsindan asili olaraq kabel, PVC izolyasiyali, kagiz izolyasiyali, plastmas izolyasiyali kimi adlandirilirlar.

Ortaq ortiik: Cox damarh kabellards damarlari shats edan cilalayici va doldurucu xassays malik
olan ortiikdir. Damar grupuna istanilon sakli vermaya gadir olan bir ortlikdir. Cilalanmis 6rtlyin
Ustlina ikinci bir 6rtukddr.

Xarici tasira qarsi értiik: Cox damarli kabellarda kabels silindir sakli vermaya gadir olan dolgu
materialindan dizaldilan ortaq ortikdur.

Ekran: Yiksak garilmaya garsi gorunmagq va ya enerji kabellarinin informasiya aparatlarina tasirini
azaltmaq magsadi liciin istifada olunan metal sargidir. Umumiyyatls har damar iizarina alfa saklinds
sarilan mis lentlardan ibaratdir.

Konsantrik kegirici: Bir damarh kabelds cilalanmis kabelin, cox damarli kabelds hamcins 6rtiyin
Gstlina galan mis tellardan diizaldilmis sargidir. Bu sargi neytral kecirici olaraq istifada olunur.

Zireh: Kabeli mexaniki tasirlardan qoruyan yuvarlaq tel va ya yasti metal lentlarindan diizaldilmis
sargidir. Hamcins ortlyn Gstlina sarilir.

KX-nin HX-na nisbatan daha az istifada edilmasina bir sabab kimi va yalniz HX-nin ¢akilmasina
icaza verilmadiyi yerlarda istifadasi miUmkindilr. Bunlara baxmayaraq, kabel xatlarinin asagidaki
Usttnliklari da vardir:

a) Atmosfer tasirlarina masalan, kilak, buzlasma, ildirim bosalmalarina maruz qalmamasi;

b) Traslarin gizliliyi va kanar saxslarin kabels midaxile etmamasi;
Kabel xatlarinin asas elementlari asagidakilardir:

a) elektrik enerijisini o6tiiran kabel; b) kabelin ayri-ayri tikinti uzunluglarini birlasdiran muftalar,
muftalar kabellarin bir tikinti uzunlugunu digar kabella birlasdirir va biitlin xattin uzunlugu Ggiln vacib
elementlardir; c) sonlug muftalar va ya islomalar; d) yiksak garginlikli (110 kV va daha boyiik) kabel
xatlarinin yag durdurucu muftalari; e) ekranayirici transpozisiya muftalari; j) kabelin temperatur va
tazyigina nazarat edan signal kabellari va sistemlar; i) kabellarin tabii ¢akilisi mimkiin olmadigda, onlari
kollektor, tunel, blok va s. tikililarda ¢akirlar.

Hazirda an cox istifada edilan orta va yiliksak garginlikli tikilmis polietilen izolyasiyal (TPE)
kabellardir, sabit garginlik isa bu izolyasiyada polyarizasiya va galiq ytklar yaradir.

Eyni ila, 3,6-6 kV PVX izolyasiyali coxtelli, birfazali, mis damarl kabel, marka NYCWY. TPE
izolyasiyali kabellarin markalanmasi konstruktiv elementlarin isaralari asasinda aparilir. Konstruktiv
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elementlar isa kabellarin ¢akilisi va istismar gaydalarini tayin edirlar. Uzun masafalara ¢akildikds TPE

izolyasiyali kabellarin miisyyan masafalards torpaglanmasi lazimdir. Uzunlug boyu toplanan statik

yluklar va onlardan yaranan garginliklarin yera otilirtiimasidir.
Konstruksiya elementlari:

1. Cox telli mis damar; 2. Damariistii yarimkegirici ekran; 3. PVX izolyasiya; 4. izolyasiya Usti, xarici
yarimkecirici ekran; 5. Su bloklayici gat, 6. Kegirici mis ekran, kontakt mis folga lentasi ila
sarinmisdir; 7. Qalvanik metal polimer qgat, enina su bloklayici funksiya dasiyir; 8. PVX xarici
miihafiza slang ortlylini gostarir. NYCWY markali kabel:

Sakil 2.1. Konstruksiya elementlari:

1. Coxtelli mis damar,

2. Tahliikali ESG-ni tanzimlayan damartistii
yarimkegirici ekran,;

3. Tikilmis polietilen (TPE) izolyasiya;

4. Elektrik sahasini tanzimlayan, izolyasiya
lsti xarici yarumkegirici ekran;

5. Su bloklayici qat, uzununa
hermetiklosmaya xidmot edir.

6. Kecirici mis ekran; (izarindaki mis lent
ekran maftillari arasinda elektrik tamasi

8 7 6 5 4 3 2 ‘| yaradir va onlarin dairavi formasina
xidmat edir.

7. Aliiminium polimer qat;

8. Polietilen (PE) tarkibli- 2Y xarici
miihafiza slanqg ortiiydi.

Bir sira glic kabellarinin konstruksiya elementlari va qurulusu verilmisdir. Onlardan 0,6-1kV
garginlikli, PVX izolyasiyali, ¢oxtelli, mis damarli, sads, lakin dairavi polad maftil zirehi olan kabelin
markasi: - NYKRY

-,

X 2.1.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar

Sakil 2.2.

e Sokla asasan (2.2) NYKRY markali kabelin konstruksiya elementlarini cadvaldaki
nomralara uygun geyd edin;

Konstruksiya 1 2 3 4 5 6
elementloari:

Cadval 2.1
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e Kabelin daxili qurulusundaki konstruktiv elementlarini arasdirin va har birinin kabeldaki
rolunu muzakirs edin;

e Kabel xatlarinin asas elementlarinin rolu hagginda malumat toplayin va tagdimat
hazirlayin;

e TPE izolyasiyal kabellar uzaq masafaya ¢akildikda yerla birlasmanin neca yerina
yetirilmasi hagqginda arasdirma aparin.

E T 2.1.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatloandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Kabelin konstruksiyasi va konstruktiv elementlari hagqinda malumat verir”
e Kabellar hansi konstruksiya va elektrik xarakteristikalarina gora farglanirlar?
o Kabel xatlarinin hansi tstlnliklari vardir?
e NYCWY markali kabel konstruksiya elementlarini sadalayin.

2.2.1.Plastik kitla izolyasiyali kabellar va onlarin tatbiq sahalarini izah edir

ePlastik kiitla izolyasiyali kabellar va onlarin tatbiq sahalari
Plastik izolyasiya amorf madda oldugundan onlarin dagig arima temperaturu yoxdur
va qizdirildigda yumsalaraq tadrican ariyirlar. Plastik izolyasiyali kabellarin (70-800°)
kagiz izolyasiyaya nisbatan (50-65°) bdyiik olur.

XVl asrda tabii polimerlarin kimyavi modifikasiya Gsulu tapildigdan sonra,
plastik kiitls sanayesi inkisaf etmaya baslamisdir. Son illar diinya miqgyasinda yizlarls yeni polimerlar
sintez olunmusdur. Yeni kimyavi xassalara malik polimerlarin sintezi kimya sanayesinin yiksak inkisaf
saviyyasinda oldugunu gostarir.

Beloa ki, plastik kiitlaloarden toxuculug sanayesinds, ayaggabi mallarinin istehsalinda,
elektrotexnikada, madani-maisat tayinath mallarin buraxilmasinda, xirdavat mallarinin istehsalinda,
mebel sanayesinds, insaatda va binalarin daxili interyerinin tartibatina, nagliyyatda va avtomobil
sanayesinda, tibbi va aczaciligda genis istifada olunur. Hazirda elmi-texniki taraqqi va aparilan elmi-
tadgiqat islari plastik kitlalarin tatbig sahalarinin daha da genislandirilmasina imkan veracakdir.

Plastik kiitla kimyavi mahsul olub yliksak molekullu birlasmalardan va uzun zancirli polimerlardan
ibaratdir. Miasir marhalada plastik kiitla istehsali har il artir va son illards onun istehsali 250 min. tona
catmisdir. Plastik kitls asashi mamulatlarin keyfiyyatli va ucuz olmasi onlarin istifads sahalarini
genislandirir.

Muasir kimya elminin mihidm nailiyyatlarindan biri tabii, mévcud materiallari svaz eda bilan yeni
polimer materiallarin alinmasi va onlarin sanayenin mixtalif sahalarinda tatbiq edilmasidir. Plastik
kitlalar asan formalasir, korroziyaya davamhidir, bir cox agressiv mihitlara davamlidir, yaxsi ranglanir
va xarici gorinisl gonaatbaxsdir.

Polietilen istehsal liglin asas xammal etilendir. Hal-hazirda polietilenin sanayeda yilksak, asagi va
orta tazyiqda polimerlasma Usullari ils istehsali malumdur. Polietilen ekstruziya, tazyiq altinda tékma va
preslama dsullar ile emal olunur. Mixtalif en kasiyine malik istanilan uzunlugda mamulatlarin
hazirlanmasinda ekstruziya (snek) Gsulundan istifada olunur.

Polimer materiallarin arintilarinin formalasdirici qurulusdan kegarak mamulat va ya fabrikat
alinmasi prosesina ekstruziya emal Usulu deyilir Ekstruziya Gsulu ila plyonkalari, tabagalari, borulari
almaq olar. Ekstruziya prosesi asasan ekstruderda aparilir. Ekstruder formalasdirici bashq ila tachiz
olunmusdur. Ekstruderds polimer mamulat avvalca plastiklasir sonra arinti halina kegarak formalasir.

TPE izolyasiyal, tak damarli, dairavi maftil ekranl kabel, markasi -2XSHFI2Y
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Sakil 2.3. Konstruksiya elementlari: XLPE izolyasiyali birfazali glic kabelinin konstruksiyasi: 1 — mis
va ya aliiminiumdan hazirlanmis coxmaftilli kiplasdirilmis carayan kegiran damar; 2 — XLPE-dan
izolyasiya; 3 —damarin va izolyasiyanin sathina ¢akilmis yarimkegirici ekran (qalinhigi 0,2 — 0,3 mm olan
PE ); 4 — mis maftillardan ibarat ekran; 5 — namliyin (suyun) daxil olmasini tacrid edan elementlar; 6 —
aliiminium értiik; 7— PVX va ya PE-dan qoruyucu ortiik

Son onilliklarda orta garginlikli enerji paylayici kabel sabakalarinin inkisafi, ekstruziya Gsulu ils
alinan izolyasiyasi istiliyadavamli (tikilmis polietilen va etilen-propilen asash rezin) kabellarin tatbigina
va hopdurulmus kagiz izolyasiyali kabellarin bunlarla svazlanmasina istigamatlonmisdir.

XLPE! (Tikilmis polietilen) izolyasiyali kabellarin konstruksiyasi ananavi kagiz izolyasiyali
kabellardan xeyli farglanir. XLPE izolyasiyali kabellar istismarda daha etibarlidir, kabel xatlarinin
gurasdirilriimasina, rekonstruksiyasina va saxlanmasina az vasait talab olunur.

Tikilmis polietilen izolyasiyali 6 — 10 kV garginlikli kabellarin tatbiqgi enerji tachizati etibarliginin bir
cox problemlarini hall etmaya, sabakani optimallasdirmaga, bazi hallarda iss hatta onun ananavi
sxemini dayismaya imkan verir.

Olkamizda XLPE izolyasiyali giic va yiiksakgarginlikli kabellarin Sumgayit saharinda insa olunan
kabel zavodunda istehsal olunur.

-, 4

O
x 2.2.2. Talabalar tiglin faaliyyatlar

e  Plastik kiitlali kabellarin tatbiq sahalarini asagidaki sxem Uzra tartib edin;

Plastik
kutlanin

totbig sahasi

000000000

Sxem 2.1.

e TPE izolyasiyali kabelin konstruksiya elementlarini arasdirin va mizakirs edin;

o Plastik katlalarin fiziki, kimyavi va mexaniki parametrlarini hagqinda malumat
toplayin, grup yoldaslariniz arasinda topladiginiz informasiyani paylasin ve miqayisali
miizakiralar aparin.

L XLPE (Tikilmis polietilen izolyasiyal)
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2.2.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Plastik kiitla izolyasiyali kabellar va onlarin tatbiq sahalarini izah edir”

Ekstruziya emal Gsulu naya deyilir?

Ekstruziya Usulu il hansi mamulatlar almaq olar?

XLPE izolyasiyah gic va ylksakgarginlikli kabellar 6lkemizda harada istehsal olunur?
Polietilen istehsali Gglin asas xammal nadan ibaratdir?

2.3.1. Kagiz izolyasiyali kabellariin konstruksiyasi va konstruktiv elementlarini tasvir edir

. Hopdurulmus kagiz izolyasiyali yliksak garginlikli kabellar
Kabellarin tasnifati asagidaki sxemda gdstarilmisdir.

K | ciickabellori | \
I Algaq garginlikli I | Yiiksak garginlikli I

[ l [ 1

. Kag|-z _PlaSt'k 'kutla Rezin izolyasiyali Kagiz izolyasiyal PFaSt'k ‘f““a
izolyasiyali izolyasiyali izolyasiyall

iki damarl

IYaﬁla doldurulmu{ l]azla doldurulmujl
Uc damarh
Dord damarl

Sxem 2.2

iki asra yaxindir ki, elektrik enerjisinin alinmasi, cevrilmasi, 6tiiriilmasi va paylanmasi lzra
diinyada boylk islar aparilir. Yeni elektrik sabakalari tikilir, movcudlarn tezadan qurulur va
tokmillasdirilir. Bunlar, elektrik stansiyalari, yarimstansiyalar, elektrotexniki qurgular, elektrik verilis
hava xatlari (EVHX) va kabel xatlari (KX), miihafiza ve avtomatika cihazlar vasitasi ile hayata kegirilir.
Kabellar garginlik sinfi, tayinati, konstruksiya va elektrik xarakteristikalarina gora farglanirlar. Mexaniki,
elektrik, istilik va s. tasirlar altinda islayan an keyfiyyatli kabellar aliiminium (Al) va ya Mis (Cu) damar,
yag-kagiz damar izolyasiyasi, izolyasiya Ustl yarimkecirici ekran, Al va qurgusun qilaf, zireh alti yastiq,
zireh va xarici mihafiza ortlylindan ibarat olan konstruksiyalardir.

y < |

Sakil 2.4. Yag-kagdiz izolyasiyali kabellar
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Yag-kagiz izolyasiyali kabellarda izolyasiya damar izolyasiyasi va qursaq izolyasiyasi kimi 2
hissadan ibarat olur. Masalan, 6 kV 3 damarh kabellar lg¢lin 2.05 mm damar va 0.95 mm qursaq
izolyasiyasi (cami 3 mm), 10 kV, 3 damarh kabellar Gglin 2.75 mm damar izolyasiya va 1.25 mm qursaq,
cami 4 mm olan izolyasiyalardan ibaratdir.

Glc kabellari garginliyi 35 kV-dan yuksak olan sabakalarda istifada etmak Uclin yararsizdir. Bels
ki, saha intensivliyinin boylik giymatlarinda kabelds olan gaz qabarciglarinda ionlasma bas verir,
izolyasiya tadricon kéhnalir va nahayst desilir. izolyasiyada gaz qabarciglari texnoloji rejimlarin
pozulmasi, istismar zamani kabellar gizma va soyuma prosesina maruz galan hallarda izolyasiyanin,
hopdurucu maddanin ve metal 6rtlyin istidan genislanma amsalinin mixtalif olmasi ve kabelds istiliyin
tasirindan hopdurucu maddanin yerdayismasi naticasinda yarana bilar. Yuksak garginlik kabellarinda
bosluglar, asasan, istismar prosesinda yaranir. Kabellar qizan zaman onun biitln konstruktiv elementlari
(hamginin hopdurucu madda) hacmca genislanir. Soyuma rejiminda isa metal 6rtiikds qaliq deformasiya
yaranir va o, hopdurucu maddaya 6z avvalki vaziyyatina gayitmaq Ug¢lin lazim olan tazyiqi gostara bilmir.
Naticada, gizma va soyuma proseslari bir neca dafs takrar oldunduqda kabelda bosluglar yaranir.
Hopdurulmus kagiz izolyasiyasinin elektrik méhkamliyini artirmagq lglin izolyasiyada qaz gabarciglarinin
yaranmasinin garsisini almag va ya bu gabarciglarda gazin tazyiqini artirmaq lazimdir.

-, 4

O
x 2.3.2. Talabalar tglin faaliyyatlar

e Kabellarin tasnifati sxemini arasdirin va sxema uygun olaraqg tagdimat hazirlayin;
e Alcaq va yiksak garginlikli kabellari tatbiq sahalarini venn diagramindan istifads edarak
oxsar va farqgli xtisusiyyatlarini miqgayiss edin;

o Sokla asasan yag-kagiz izolyasiyali kabellari damarlarin sayina, en kasiyina va konstruktiv

elementlarina gbra arasdirin va dyranin, geydiyyat daftarinds yazin;
/ N r“

Sakil 2.5.
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SZI 2.3.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Kagiz izolyasiyali kabellarin konstruksiyasi va konstruktiv elementlarini tasvir edir”

Kabellar damarlarin sayina gora nega cir olur?

Kagiz izolyasiyali kabellar tayinatina géra ne¢a yera bolinir?
Kabellar hansi xisusiyyatlarina gora farglanir?

Yag-kagiz izolyasiyal kabellar ne¢a hissadan ibarat olur?

2.4.1. Kabel xatlarinin ¢akilisi va muftalarin goyulma prinsipini izah edir

o Kabel xatlarinin ¢akilisi va muftalarin gqoyulma prinsipi
Olkamizda elektrik verilis hava xatlari (EVHX) ila yanasi, kabel xatlari (KX) ila
qurulmus elektrik sabakalari da genis yayilmisdir. Kabel xatlarinin miayyan
ustuinliklari va ¢atismazhiglar vardir. Ustiinliiklari asagidakilardir:

- Kabel xatlariila qurulmus elektrik sebakalari kompakt (yigcam) olurlar. Kabel xatlarinin tatbiqi

atraf landsaftin saxlanmasi, yer sathina zarar vermadan, daha rasional ¢akilisa imkan verir.

- Kabel xatlari ila enerji 6tlirlilmasi ylksak etibarliliq gostarir. Kabel xatlari atraf mihitin tasirina
(glclt kalaklar, qar yigini, buzlasma, asan agaclarin zarbalari va s. kimi), nagliyyat fasilalarinin toratdiyi
zadalara daha az maruz galirlar. Kabel xatlori EVHX-a goras daha asagl saviyyali elektromaqgnit
stialanmasina mailik oldugundan, atraf mihits az tasir gostarirlar.

Kabellara ¢akilan texniki xidmat xarclari EVHX-a nisbatan az olur.

Kabel xatlarinin gatismazliglarina asagidakilar aiddir:

- Kabel xatlarinin qurulmasi bahalidir. Garginlik artdigca kabel xatti EVHX-3 nisbatan daha bahal
olur. Masalan, 110 kV garginlikda KX, EVHX-dan 4-5 dafs, 500 kV KX isa EVHX-dan 18- 20 dafa bahali
olur.

KX -da zada yerinin tapilmasina uzun muddat lazimdir va aradan qaldirilmasi HX-a nisbatan daha
¢otindir. KX-da tomir islari daha ¢ox amak tutumlu va material sarfiyatlidir. Masalan, 110 kV HX-da
gazanin aradan qaldiriimasi 6 saat, KX-da isa 72 saat ¢akir. Soyutma saraiti pis oldugundan, eyni en
kasiyinda olan kabel xatlarinin carayan buraxma qabiliyyati hava xatlarina nisbatan asagidir.

o Kabellarin manfi temperaturlarda ¢akilisi

Manfi temperaturlarda kabellarin qilaflari, 6rtiklari elastikliyini itirir va asanligla zadalanirlar.
Ona gora ilin soyuq ginlarinda bir sira kabellarin dasinmasi, acilmasi va ¢akilmasi uygun olmur. Onlar,
¢akilisa 24 saat galmis, hamin kabellar G¢lin montaj temperaturundan asagi dismayan istilik sartlarinda
¢cakilmalidirlar.

Daha asagl temperaturlarda kabelin ¢akilisi zamani onlari qizdirmag lazimdir. Qizdirilan kabellarin
¢akilis muddatlari fargli olur: 0-10° C temperaturlarda 60 dag. -10 -dan -20° C-a gadar 40 dagigs, -20°
C-dan asagl temperaturlarda 30 daq. miiddatinda ¢akilmalidir. ©9gar gostarilmis miiddatlorda kabelin
¢okilisi basa catmasa onun daimi qizdirilaraq ¢akilmasi lazimdir. Bu miimkiin olmazsa, ¢akilis qizdirma
Uc¢ln talab olunan fasilalarla aparilir.

Kabelin sads va tahliikasiz gizdirilmasi ¢akilis yerina yaxin olan isti binada saxlamaqdir. Lakin bela
sarait hamisa tapilmir. Bu Usulun g¢atismazhigi ham da uzun middat (72 saat) ¢akmasidir. Ona gora
havanin temperaturu va kabelin en kasiyindan asili olaraq miiddati 1-4 saata gadar azaltmaq olar. Bunun
Ugln birfazali va ya lgfazal carayanla qizdiriima Gsulu tatbiq edilir. Kabelin gizdirilmasinda giict 15-25
kVA olan xususi transformatorlar va ya gaynaq transformatorlari istifada edilir. Qizdirilma Uglin
buraxilan carayan va garginlik tanzimlayici qurgu ila tamin edilir.

27



Adatan qizdirilma kabelin Ust ortliyiiniin 20-30° C-a ¢atmasina gadar aparilir. Qizdirilma Gsulu
¢okilis saraiti va texniki imkanlara géra segilir.

e Kabelin muftalanma ligiin soyulub tamizlanmasi

Kabellarin soyulub tamizleanmasi, onun konstruksiya elementlarinin ardicilligla agilmasindan
ibaratdir. Kabellarin soyulmasi bilavasita muftanin montajindan avval aparilir. Bu isin ASB markali yagl-
kagiz izolyasiyah, qilafli va zirehli kabelda aparilmasina baxaq. Bu kabellarin muftalanma Uglin
tamizlenmasi zamani ardicilligla xarici mihafize 6rtiyd, zireh, Al va ya qurgusun metal qilaf, qursaq va
damar (faza) izolyasiyasi soyulub  tamizlanir.
Toamizlonma Olgilari muftanin  konstruksiyasindan,
kabelin markasi va damar en kasiyindan asil olur.

Jqut Ortliyin UGzarinden A masafasinde bandaj
goyulur va bandaja gadar onun (st ortliyl soyulur, lakin Sakil 2.6. TPE izolyasiyali kabelin
kasilib atilmir. Clnki montajdan sonra kabel qilafinin
korroziyadan gorunmasi liclin hamin parca istifada edilir.
Plastmas slanq ortukli kabellarin hamin masafada slang ortiyi isa kasilib atilir. Birinci bandajdan sonra
B (50 - 100 mm) masafasina Il bandaj goyulur. Bandajin sarindigi yerin kanarindan qilaf metal kasanla
mahdud darinlikda kasilir. Sonra onun altinda olan zireh va yastigi sokilib atilir. Kabelin qurgusun
gilafini zirehin kasildiyi yerdan saliga ila O va Il masafalarinda dairavi qilafin orta darinliyina gadar
kasirlar. Lakin hamin araligda ipdan bandaj goymagla 5 mm yarimkegcirici kagiz qati saxlanmalidir. Qilaf
G¢ln xUsusi kabel bicagi istifada edilir va darinlik mahdud daracada kasilir. Sonra J masafasinda uzununa
iki adad kasik aparilir. Yasti agiz kalbatinin vasitasila gilaf soyulub ¢ixarilir. Qursaq izolyasiyasinin
zadalanmameasi Uglin dairavi kasiklar arasinda qilafi mlvaqqati saxlayirlar. Sonra kagiz izolyasiyani
kabelin kasilan ucundan baslayaraq soyur va dairavi kasiyin atrafinda cirib atirlar. Kabel damari
Gzarindaki izolyasiyanin da iki gati soyulur. Sonra damarlarin birlasdirilmasinin asan olmasi Uglin
soyulmus damarlar ehtiyatla ayirlar. Bu amaliyyati sablon va ya al ile aparmagq olar. Dairavi kasiklar
arasinda qilafin gahgini ¢ixarir va qursaq izolyasiyasina ipdan bandaj qoyurlar. Hamin bandajin altinda
gursaq izolyasiyasi soyularkan yarimkecirici kagiz zadalanmir.

Gorunduyld kimi, kabellarin mufatalanmasi zamani onlarin konstruksiya elementlarini dairavi
kasib tamizlayirlar. Bu zaman kabelin zavod tartibati va elektrik saha garginliklari (ESG) pozulur.
Muftanin komplektinda olan miixtalif elementlar vasitasile ESG-i tanzimlanmalidir, aks halda qoyulmus
mufta uzun middat islaya bilmaz.

sonlug muftasi

e Giic kabellarinin birlagdirilmasi va avadanligla ara birlasdiricilari

Guc kabellarinin birlasdirilmasi va birlasdiricilari kabel armaturlari, muftalar va sonluq
ucluglarindan ibaratdir. Birlasdirici muftalar carayan kegiran damarlarin birlasdirilmasi, Ustliniin
izolyasiyasinin barpasi, hamin hissanin hermetik sakilde 6rtlilmasi va oranin mexaniki zadalardan
miihafizasi Gglndir (sakil 2.7. Birlasdirici epoksid tip mufta QEF).

Sakil 2.7. Birlasdirici qurgusun mufta BQ
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Birlasdirici kecid muftalari muxtalif tip kabellari (masalan, yag-kagiz izolyasiyali kabella
plastmas izolyasiyal kabellari) birlasdirmak gin istifada edilir;

=

W’T‘!Qw

a b

c d

Sakil 2.8. Sonlug muftalari: a - polad gévdali KHCt (dayaq) tipli xarici qurgular tgiin sonlug muftasi; b - daxili
qurgular tigtin KVEI tipli epoksid gévdali sonlug muftasi; c-xarici qurgular t¢tin KNE markali epoksid gévdali sonlug

muftasi, d - istilikdan bliziisan “RAYXEM” sonlug muftasi.

Sonlug muftalari (ucluglar) kabel izolyasiyasini
havada olan namlikden qorumaq va onlari
avadanliglara, hava xatlarini birlasdirmak Ugin istifada
edilir (sakil 2.8.). Kabeli hava xattini birlasdirmak Ggin
olan muftalar dayaq tip sonlug muftasi (KM) adlanir.
Onlar yuvada, dayaqda qurasdiriir va avadanliglara
gosulmagq Ucin istifadas edilir. (Sakil 2.9.)

Kabel xatlorinds torpaglanmasi  aparilan
hissalora metal qilaflar, glic va kontrol kabellarinin
ekranlari; metal govdali, birlasdirici va sonlug muftalari;
metal kabel konstruksiyalari, tavalar, taknalar, troslar,
aiddir. (sakil 2.10)
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Sakil 2.10 Kabel ekraninin yerla birlasma sxemi

O
X 2.4.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar

Yeralti kabel xatlari ile HEVX arasindaki fargi aydinlasdirin va miizakira edin;

Manfi temperaturun kabellarin ¢akilisina tasirini arasdirin, qrup yoldaslariniz arasinda
topladiginiz informasiyani paylasin vae miigayisali mizakiralar aparin;

Quzdirilan kabellarin ¢akilis miiddatlari hagginda malumat toplayin va cadvalds geyd
edin;

Temperaturlar 0-10°C -10, -20°C -20° C-dan asagi
Quzdirilan kabellarin gakilis
muddatlari
(daqig)

Cadval 2.2.

Kabellarin muftalanmasi tiglin soyulub temizlanmasi ardicilligini arasdirin va daftarinizda
geydiyyat aparin;

Muftanin uzun middat isloamasi Uglin nayi tamizlomak lazim oldugunu arasdirin va
oyranin;

Glc kabellari birlasdirmak Gglin lazim olan muftalarin markalarini internet vasitasila
arasdirin va taqdimat hazirlayin.

2.4.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlondiracaksiniz:

“Kabel xatlarinin ¢akilisi va muftalarin qoyulma prinsipini izah edir”

Kabel xatlarinin ¢atismazliglari hansilardir?

Kabelin gizdirilmasi t¢lin hansi transformatorlardan istifads edilir?

Kabel xatlarinin ¢atisamazliglarina nalar aiddir?

Kabelin ¢akilisi zamani catismazligl aradan qaldirmaq Gglin hansi Gsuldan istifada
edirlar?

Birlasdirici muftanin vazifasi nadan ibaratdir?

Sonlug muftalar hansi magsadls istifads edilir?

Kabeli hava xattina birlasdirmak lg¢iin olan muftalar neca adlanir.

Kabel xatlarinda torpaglanmasi aparilan hissalars aid olan elementlari sadalayin.
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2.5.1. Kabel xatlarinin istismari hagqginda bilgi verir

e  Kabel xatlarinin istismari
Yerda ¢akilmis kabel xatlari agiqda ¢akilmis hava xatlarina nisbatan atmosfer tasirina
he¢ maruz galmir. Buna baxmayaraq kabel xatlarina da kanardan bir sira glicli tasirlar
olur. Mexaniki zadalar, ¢akilma va qurasdiriima ndgsanlari, mihafiza ortiklarinin
korroziyasi, istismar zamani xatlards amala galan ifrat yiiklama va ifrat garginlik
nahayat, yag axmasi dediyimiza misaldir.

Mexaniki zadalar kabel trasinda torpaq islari gorilan zaman vurulur. Mexaniki zadalari askara
cixarmagq tgin kabel xatlarini miintazam siiratda sabit carayanla sinaqgdan kegirirlar.

Kabel xatti ¢akarkan, birlasdirici muftalari va uc geydirmalarini qurasdirarkan yol verilmis
ndgsanlar sonralar izolyasiyanin desilmasina sabab olur. Homin ndgsanlari vaxtinda askar etmak Uclin
kabellari prafilaktik sinagdan kegirirlar.

Korroziya profilaktikasi Ucglin kabel trasinin bitin sibha doguran vyerlarini  yerds azan
carayanlarin va elektrolizin varligini askara ¢ixara bilan xisusi 6lcma islari ila yoxlamaq lazimdir.

Kabellarin ifrat yliklanmasi soyuma zamani gaz qarisigi amala galmasina, yerliionlasma prosesinin
getmasina va izolyasiyanin desilmasina sabab olur. Miintazeam ifrat yiklama izolyasiyasini qurudur va
sonra da dagidir. Buna goéra da garginliyi 35 kv va artiq olan kabellari ifrat yliklamak gati gadagandir. 6-
19 kv garginlikli kabellars ¢oxu 30% -3 gadar ifrat ylikloma vermak olar. Buna ancaq gaza hallarinda yol
verilir.

Kabel sabakasinin uzun muddat ifrat garginlik altinda olmasi da arzu edilmaz haldir. Clinki belada
kabel izolyasiyasi tadrican dagilir va bu, sabakanin har hansi bir négtasinda istilikdan desilmaya sabab
ola bilar.

Yag doldurulmus kabellar t¢lin yagin kabeldan axmasi xisusila tahliikalidir. Yagin aximini vaxtinda
askara gixara bilmak liglin kabel xattinin saxlayici muftalarin arasina alinmis har bélmasini yag tazyiginin
diisma signalizasiyasi ila tachiz edirlar. Yag itkisini yerini darhal doldurmagq va bundan sonra yagin axma
yerini tapib négsani aradan galdirmaq lazimdir.

Kabellarin ifrat yiklanma prosesini arasdirin va qeydiyyat daftarinizda geyd edin. Kabellarin
istismara gabulu zamani lazim olan sanadlar hagginda malumatlari 6yranin.

e Kabel xatlarinin isa gosulma qaydalari
Kabel xatlari (KX) asagidaki sanadlar oldugu zaman istismara gabul oluna bilar:

- KX-nin bitlin alavalar va dizalislarla layihasi;

- trasin 1:200vaya1l:500 migyasda cizgisi; muftalarin yerinin gostarilmasi sartils;

- kabel jurnali, birlasdirici (araliq) muftalarin ugot-nazarat pasportu, agar xandakda 2 va ¢ox
kabel olarsa, onlarin xandakda ¢akilis plani da verilmalidir;

- yeralti kommunikasiyalarla kasisdiyi yerlars aid akt;

- xandayin gabul olunma akti;

- barabanda sonluq kappalarinin vaziyyati barads akt, lazim galarsa sokmak va baxis kegirmak
(import kabellar igiin mitlaq);

- zavod sinaglarinin protokollarr;

- vyagla doldurulmus kabellards sonlug qurgularinin va yag qidalandiranlarin qoyuldugu
hiindirlik isaralarinin gostarilmasi il qurasdirma cizgilari;

- acigda qurasdiriimis kabellari birkalarla tamin etmali;

- kabel ¢akilmazdan avval izolyasiyanin yoxlanmasi va baxis kegirilmasi barada protokol;

- korroziya ve azmis carayanlara garsi qurasdiriimis avadanliglar haqqinda akt;

- yagn tazyiqi Ugln signalizasiyanin yoxlanilmasi akti;

- KX-nin trasinin torpaglarinin (qruntun) analiz protokollari;

- KX-nin pasportu.

Har bir KX {iclin istismara verilan zaman texniki istismar gaydalarinin (TiQ-in) talablarina uygun

31



maksimal yik carayaninin giymati qoyulur. Hamin carayanlar igtisadi carayan sixhigina goéra da tayin
edilir. igtisadi carayan sixliginin (A/mm?), maksimum yiikdan istifads saatlarindan (tm) asilihglari:

Kabellar 1000 <t,, < 3000 3000 < tm <5000 5000<t,, <8700

Kadiz izolyasiyal:

mis damarli 3.0 A/mm? 2.5 A/mm? 2.0 A/mm?
aliminium damarli 1.6 A/mm? 1.4 A/mm? 1.2 A/mm?
Rezin va plastmas
izolyasiyali: 3.5 A/mm? 3.1 A/mm? 2.7 A/mm?

mis damarli 1.9 A/mm? 1.7 A/mm? 1.6 A/mm?
aliminium damarli

Cadval 2.3

35 kV-a gqadar kabellards asagidaki periodiklikda baxis kegirilir:
- trasa baxis har 3 ayda bir dofa;
- sonlug muftalarina 1000 V-dan yuxari 6 ayda bir dofa, 1000 V-a gadar ilds bir dafa.

Askar edilmis defektlar jurnala geyd edilir va barpa olunmasi Gglin tadbirlar gorilir. KX-nin tamiri
baxis va sinaglarin naticasina asasan planlasdirilir.

3-35 kV -lug kabel xatlarinda gaza bas vermadiyi halda istismarinin 5-ci ilindan baslayaraq ilda 1
dafa, birinci 5 ilda gaza acgilmasi oldugdan sonra 2 ilda 1 dafa va ilde 1 dafs- trassasinda tikinti va tamir
islori apariimis va sistematik olaraq izolyasiyasinda gazali problemlar kabel xatlari Gglin;

3 ilda 1 dafa bagli arazilarda (muassisa va taskilatlarin arazisinda) olan kabel xatlari iglin sinaq
nazarda tutulur. Névbadankanar sinaq KX-larin agilmasi va tamir edildikdan sonra yerina yetirilir.

-, . »
X 2.5.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar
. Kabel xatlarinin ¢akilisi zamani amala galan ndgsanlari arasdirin va bu négsanlarin

aradan galdirilmasi Ggiin hansi tadbirlarin gérilmasi haqqinda tagdimat hazirlayin;

° Kabellarin ifrat yiklanma prosesini arasdirin va geydiyyat daftarinizds qeyd edin;

° Kabellarin istismara gabulu zamani lazim olan sanadlar hagginda malumatlari éyranin;

. Asagidaki sakla miinasibat bildirin. Siz burada 3 bilik, 3 bacariqg, 3 yanasma niimunasini
gostarin.

Sakil 2.11

Sa 2.5.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Kabel xatlarinin istismari haqqinda bilgi verir”
Mexaniki zadalari askara ¢ixarmagq Ug¢lin kabel xatlarini hansi carayanla sinagdan kegirirlar?
e Kabelin korroziya profilaktikasi iclin hansi islari gormak lazimdir?
e Kabellarin ifrat yiklanmasi hansi proseslarin getmasina sabab olur?
e Yag kabellarinda yagin diisma tazyiqginin hansi vasita ila olglrlar?
e Kabel xatlari (KX) istismara gabul zaman hansi sanadlar lazimdir?
e 35 kV-a gadar kabellarda hansi periodiklikda baxis kegirilir?
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Talim naticasi 3: Montaj va sargl naqillari haqqinda bilir va se¢mayi bacarir

3.1.1. Dolag maftillarini sadalayir

. Dolag maftillori

Elektrik masinlarinin, aparatlarin va cihazlarin dolaglarini mis va aliiminium dolaq
moaftillarindan hazirlayirlar. Dolag maftillarindan hazirlayirlar. Dolag maftillari emal,
lifli va layli, hamginin emal-lifli izolyasiyada buraxilir.

Dolag maftillarinin emal izolyasiyasinin gahnhgi lifli va layl izolyasiyalarin
galinligina nisbatan daha azdir. Bu isa eyni hacmli sargaca daha ¢ox sayda maftil yerlasdirmays va
belalikls, elektrik masininin va ya aparatinin gliclini artirmaga imkan verir. Buna gora emal izolyasiyal
maftillar dolag maftillari arasinda an perspektivli hesab edilir. Maftila ¢akilmis emal izolyasiya elastik lak
layidir. Bu lay maftila ¢akilmis lak layinin qurumasi naticasinda alinir. Emal maftila emalvuran
dazgahlarda vurulur. Duru laki maftila ¢akan an ¢ox yayilmis Usullardan biri maftilin lakla dolu vannaya
batirilmasidir. Maftila ¢akilmis lak layl emal sobalarinda quruyub barkiyir.

Lifli izolyasiyali maftillardan dlizaldilmis dolaglar kimi emal izolyasiyali maftillardan diizaldilmis
dolaglar da elektrik izolyasiya laklari ila hopdurulmalidir. Clinki emal izolyasiya layinin nazik gatinda
hamisa az miqgdarda ikitarafli desiklor qgalir. Bu, maftila emal vurma texnologiyasinin mikammal
olmamasi va maftilda tiliskalarin galmasi ils izah edilir.

Emal izolyasiyanin gqizmaya dayanigligi emallanmis niimuna-parga maftillarin istidan kdhnalmasi
naticasinda muayyan edilir.

Bu magsadla maftil parcalarini 24 saat miiddatinda qizdirilan kameraya qoyur ve emal 6rtiiyiinin
tarkibindan asili olarag 105, 125, 155 va ya 200°C temperaturda qizdirirlar. Termostatda lazimi gadar
saxladigdan sonra emallanmis maftil parcasi otaq temperaturuna gadar soyudulur va miayyan gadar
uzanana kimi dartilir. Diametri 0,38 mm-dan boyiik olan maftillariistilik kohnalmasindan sonra miayyan
diametrli dairavi polad ¢ubuga sariyirlar. Sinaq vaxti maftilin emalinda catlar misahida edilmamalidir.
oks halda, maftil gizmaya dayaniglig sartlarini 6damir.

Emal izolyasiyanin elektrik méhkamliyini uzunlugu 200 mm olan iki maftil parcasini bir-birina
burmagq (sarimaq) yolu ila miayyan edirlar.

Lifli va parda izolyasiyali dolaq maftillarinin emallanmis maftillara nisbatan daha boyik qgalinliga
(0,05-0,22mm) malikdir.

Pambig-parga, ipak, kapron lifli, absest va sisa lifli iplik lifli izolyasiya kimi isladilir. Stisa va asbest
ipliyi istiliys dayanigh gliftal va silisium-uzvi laklarinin kémayi ils maftilin sathina yapisdirdigda dolaq
maftillari istiliys an cox davamli olur.

Dolag maftillarinin parda izolyasiyasi triasetat pardadan hazirlanmis lentdir, onu maftilin tGzarina
bir va ya ikigat dolayirlar. Hoamin pardalari maftilin sathina yapisdirici laklarin kémayi ils yapisdirirlar.

Yag izolyasiyali transformatorlarin dolaglarini hazirlamaq (glin mineral yaglarla yaxsi
hopdurulmus kagiz lent izolyasiyall maftillar daha genis tatbig olunur. Bununla transformator dolaglari
izolyasiyanin boyiik elektrik moéhkamliyi tamin edilir. Kagiz va ya triasetat lentlardan hazirlanmis
dolaglarin méhkamliyini artirmaq Gglin onun Uzarina pambig-parca va ya kapron iplikdan dolaq
sariyirlar. Parda izolyasiyali maftillarin elektrik méhkamliyi boylikdr.

Qeyd edilanlardan basga, emal-lif izolyasiyall maftillar da buraxilir. Bu maftillarin emal layi
lizarina pambig-parca, ipak, kapron va ya siisa iplikdan dolaq sarinir. ©n agir is saraitinda-saxtalarin darti
elektrik maharriklarinda, emal izolyasiyali lifli materiallarla miihafize etmak lazim galan digar elektrik
masin va aparatlarinda bu név dolaqg maftillardan istifada olunur. Kapron lifli dolaglar an béyiik mexaniki
mohkamliya malikdir. Stsa iplikli dolaglar isa istiliya ¢cox dayaniglidir.

Lif izolyasiyali dolag meaftillarinin elektrik-izolyasiya xassalari ¢ox yliksak deyildir, clnki lifli
izolyasiyalarin butiin névlari higroskopikdir, yani havadan ritubat ¢akir. Sisa va kapron liflarin
higroskopikliyi pambig-parca va ipak liflarin higroskopikliyindan bir gadar azdir. Lif izolyasiyanin elektrik
mohkamliyi metal cubuga sarinmis maftil pargalari sinagdan kegirmakla miayyan edilir.
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Pardea  izolyasiyali  maftillarin  elektrik
P xarakteristikalari daha yaxsidir. Parda izolyasiyanin

suya davamli va elektrik méhkamliyi hatta emal ila

/‘j: birga olan lif izolyasiyasindan xeyli yliksakdir. Parda

o / izolyasiyasinin elektrik mohkamliyi 40-50 kv/mm
haddindadir, buna goras izolyasiya layinin galinhg 0,1

mm va diametri 2-den 5 mm-a gadar olan maftillarin
/ desma gorginliyi 4-5 kv-a, parda izolyasiyasinin
galinhgr 0,0075 va diametri 0,5-2,0 mm olan

Sakil 3.1. PVX izolyasiyali dolag maftili maftillarin desma garginliyi 3,0-3,75 kv-a barabardir.
Lif va emal-lif izolyasiyali mis va aliminium
maftillarden basqa yilksak miqgavimatli xalitaloarden hazirlanmis dolag moftillari da buraxilir.
Mohkamliyi yiksak olan emal izolyasiyali manganin maftillarin 0,02-dan 0,8 mm-a gadar olur. Onlari
yumsaq manganin va yumsaldilmis bark manganin telindan hazirlayirlar. Nixrom telindan hazirlanan
maftilin diametri 0,02-dan 0,4 mm-a qgadardir. Yumsaq va bark tellardan hazirlanmis konstantan
maftillarinin diametri ise 0,03-dan 0,8 mm-a gadardir. Emallanmis maftillar 200 v-dan 450 v-a gadar
sinaqg garginliyine davam gatirmalidir. Yiksak mohkamliya malik emalli maftillarden basqa, quruyan
yaglar asasinda adi emalli maftillar da buraxilir. Manganindan va konstantandan hazirlanmis maftillarda
bels izolyasiyaya malikdir.
Yiksak mugavimatli xalitalarden hazirlanmis moaftillari potensiometrlardas, alave va etalon
miigavimatlarda hamginin elektrik 6lci cihazlarinda isladirlar.

-, 4

O
X 3.1.2. Talabalar ticiin faaliyyatlar

. Dolag maftilina ¢akilan lakin hansi amaliyyatlardan kegdiyini arasdirin va fikrinizi qrup
yoldaslarinizla paylasin;

e  Dolag maftillarinin yeni markalarini internet vasitasila arasdirin va muzakira edin;

. Dolag maftillarinin tatbig sahalarini arasdirin va tagdimat hazirlayin;

e Lif va emal-lif izolyasiyali dolag maftillarinin oxsar va fargli cahatlarini venn diagrami
vasitasila miigayisa edin.

Sxem 3.1.
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E j‘ 3.1.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Dolaq maftillarini sadalayir”
e Dolag maftillarinin izolyasiyasi hansi materiallardan istifads olunur?
e Emalizolyasiyanin elektrik méhkamliyini neca miayyan edirlor?
e Yiksak miigavimatli xalitalardan hazirlanmis maftillarin tatbiq sahalari hansilardir?

3.2.1. Montaj naqil va maftillarini segir

° Montaj naqil va maftillari

Elektrik aparatlarinin va masinlarinin mixtalif cihazlarini va hissalarini birlasdirmak

Ugclin montaj maftillari isladirlor. Montaj maftillarinin carayan kegiran damarlarini

kegirici metallardan-misdan va aliminiumdan hazirlayirlar. Montaj moaftillarinin

izolyasiyasini elektrik izolyasiya rezinindan va ya polixlorvinil plastikatdan hamginin

pambig-parga ipak va ya kapron iplikdan va sintetik pardalardan hazirlayirlar. Montaj
maftillarini bir-birindan ayirmagq Gglin onlarin izolyasiyalarini mixtalif ranglara boyayirlar.

Mis montaj maftillarinin asas novlari:

- Rezin izolyasiyali birtelli,

- Rezin izolyasiyali coxtelli,

- Pambig-parca iplik sarinmis rezin izolyasiyali laklanmis ¢oxtelli,

- Rutubata davamli polixlorvinil izolyasiyali birtelli,

- Pambig-parca iplik va polixlorvinil plastikatla izols edilmis birtelli

- Polixlorvinil plastikatla izola edilmis coxtelli,

- iki dolaq parda va siisa iplikls izola edilmis, laklanmis ¢oxtelli,

- Bir dolaq parda va silisium-lzvi lakina hopdurulmus susa iplik izolyasiyali coxtelli,

- ki lay dolagla va siisa iplikla izola edilmis laklanmis coxtelli,

- Asetat ipayi ila izols edilmis ¢oxtelli,

- Asetat ipayi ila ikigat izols edilmis coxtelli

Rezin va polixlorvinil izolyasiyali montaj maftillari dayisan carayanin garginliyi 380 v-a gadar va
sabit carayanin garginliyi 500 v-a gadar olduqda elektrik aparatlarinda va quruluslarinda isladila bilar.
Parda izolyasiyali maftillar (triasetat pardasi) dayisan carayanin garginliyi 250 v-a gadar oldugda tatbigq
edilir.

Damarlari goxlu nazik tellardan ibarat olan goxtelli maftillar an boylik elastikliya malikdir. Montaj
maftillari mis damarlari lehimlanmis halda buraxilir. Bu, maftillarin elektrik aparatlarinin va
quruluslarinin mixtalif hissalari ila lehimlanmasini asanlasdirir.

Coxdamarl mis moaftillar muxtalif ranglarda istehsal edilirlor. Satisa spiralvari dolamagla
polietilen ortiiklarda baglama sakilinda buraxilir. Har bir baglamada mis maftilin uzunlugu 100 metra
barabardir. Baglamalarin (izarinda istehsalcl firmanin adi, maftilin markasi va en kasiyinin sahasi
gostarilmisdir. Mis damarli maftil va kabellarin izolyasiya ortiklari asasan polivinilxlorid tarkibli plastik
materialdan hazirlanir (Rusiya istehsali olan maftillarda MNBX, Avropa istehsali olan maftillarda PVC kimi
isaralanir).
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\-‘ -PVX — izolyasiyali bir damarl montaj maftili

- MQV - izolyasiyali cox damarli montaj maftili
- MQSV- ipak ortukla polixlorvinil izolyasiyali

k montaj maftili

-

Sakil 3.2. Montaj maftili

-, 4

O
x 3.2.2. Talabalar ti¢iin faaliyyatlar

e Mizakira is Usulundan istifade edarak mis damarli montaj maftillarinin novlarini
arasdirin va muzakira edin;

e Montaj maftillarinin tatbig sahalari hagginda internet vasitasile malumat toplayin va
oyranin;

e PVX markali montaj maftillarinin lzarinds yazilmis kamiyyatlarin nayi ifads etdiyini
muayyan edin.

——————
g—

nBC 3x2,5 &;ﬂ-—

MNBC 3x4 P————
e —r—

Sakil 3.3.

E | 3.2.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Montaj naqil va maftillarini segir”

e Elektrik aparatlarinin va masinlarinin miixtalif cihazlarini va hissalarini birlagdirmak lglin
hansi maftillardan istifads edirlar?

e Montaj maftillarinin carayan keciran damarlarini hansi kegirici metallardan hazirlayirlar?

e Montaj maftillarini bir-birindan farglandirmak lg¢ilin hansi Gsuldan istifads edirlar?

e Mis montaj maftillarinin asas novlari hansilardir?

3.3.1. Qurgu maftillarini izah edir

. Qurgu moaftillari

Qurgu moaftillari va gaytanlari giic va isiglandirici qurgularda tatbiq edilir. Onlar
elektrik enerjisinin paylamaq, hamginin elektrik muharriklarini, ¢iraglari va digar
corayan istehlakgilarini dévrays birlasdirmak lgin isladilir. Qurgu maftillarinin va
gaytanlarinin carayan kegiran damarlarini mis va ya aliminium tellsrdan hazirlayirlar.
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Damarlari elektrik izolyasiya rezini, yaxud polixlorvinil plastikat il izole edirlor. Izolyasiya Uzarina
pambig-parca va ya ipak iplikdean toxunma saklinde miihafiza 6rtlyd ¢akilir. Maftillarin muhafiza
ortliyini ¢liriima aleyhina isladilan tarkiblea hopdururlar. Maftillarin bazi konstruksiyalarinda 6rtik
sinklanmis polad tellardan hazirlanir.

Polixlorvinil izolyasiyali maftillar va gaytanlar miihafize 6rtiyl olmadan buraxilir. Qaytanlar iki
damarh hazirlanir, yani onlar bir-birindan izolyasiya edilmis va bir-biri ile horilmus iki damardan
ibaratdir. Qurgu maftillari bir, iki, G¢, dord va coxdamarli buraxilir. Qaytanlarin va bazi tip maftillarin
damarlarinin boyik elastikliyini tamin etmak Uglin onlari coxdamarli hazirlayirlar. Qaytanlari 220 v-a
gadar goarginlik tc¢lin, maftillari isa dayisan carayanin 220, 380, 500, 200 va 3000 v garginliklari tgin
hazirlayirlar. Maftil va gaytanlarin markalarindaki harfloar maftilin va gaytanin konstruktiv hissasini va
izolyasiya noviinli, ragamlar iss hamin maftilin hansi garginliya gadar isladila bilacayini gostarir.

Polixlorvinilin suya, yaga va yanmaya ylksak davamli olmasi naticasinda polixlorvinil izolyasiyali
maftillar tatbiq edilir. Onlari agiq sakilda, suvaq altinda va borularda ¢akirlar. Polixlorvinil izolyasiyali
maftillar Gzarina slirtgl yaglari va yag emulsiyalari diisa bilan dezgahlarda ve masinlarda genis isladilir.
Polixlorvinil izolyasiyali maftillar dayisen carayanin 500 v-a, sabit carayanin iss 100 v-a gadar
garginliyinda islaya bilar.

Rezin izolyasiyali qurgu maftillarinin va qaytanlarinin asas novlari:

- Clrima aleyhina isladilan tarkibla hopdurulmus pambig-parga iplik hérglli rezin izolyasiyah

mis maftil;

- Clrima aleyhina isladilan tarkibla hopdurulmus pambig-parga iplik hérglli rezin izolyasiyah

elastik mis maftil;

- Hopdurulmamis pambig-parca iplikla hérilmus rezin izolyasiyali elastik mis maftil;

- Hopdurulmamis pambig-parga iplikdan ibarat Umumi sargiya paralel goyulmus rezin izolyasiyall

iki mis damar;

- Rezin izolyasiyali mis damarlardan ibarat va ¢lriima aleyhina isladilan tarkibla hopdurulmus

pambig-pargca iplikla Gmumi horglids yerlasmis maftil va s.
Polixlorvinil izolyasiyal qurgu maftillarinin asas novlari:

- Polixlorvinil plastikatla izola edilmis mis damarli maftil,

- Mis damarli lentvari maftil. Damarlar paralel yerlasdirilir va polixlorvinil izolyasiyali olur

- Nazik tellardan ibarat mis damari elastik maftil. Damar polixlorvinil plastikat ils izola edilir.

- Nazik tellardan ibarat mis damari elastik maftil. Damar polixlorvinil plastikat ils izols edilir.

Yuksak elastikliya malik goxtelli damarlarla.

) d

O
X 3.3.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar

e Qurgu moaftillari hagginda internet vasitasi iloe mixtalif markalari hagginda malumatlar
toplayin va onlari farglandirin;

e Mizakira is Gsulundan istifada edarkan talabalara miizakira gaydalari xatirladilir. “Rezin
izolyasiyali qurgu moftillarinin va gaytanlarinin asas névlari”’ni  miuzakira Gsulundan
istifade edarak, movzu atrafinda ideya va takliflarinizi bélisin;

e Rezin izolyasiyali qurgu maftillari ila polixlorvinil izolyasiyali qurgu maftillarinin oxsar va
fargli cahatlarini venn diagramindan istifada edarak miigayisa edin.

Sxem 3.2.
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SZI 3.3.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Qurgu maftillarini izah edir”

e Qurgu maftillari ve gaytanlarindan hansi qurgularda tatbiq edilir?

e Rezin izolyasiyali qurgu maftillari va gaytanlarinin asas névlari hansilardir?
e Polixlorvinil izolyasiyali qurgu maftillarinin asas novlari hansilardir?

3.4.1. Birlasdirma maftillarini miiayyan edir

. Birlagdirma maftillari
Aciq va gapali elektrik xatlarini ¢akmak Ugln birlasdirma maftillarindan
istifada edilir.
Birlasdirma moftillari mixtalif markali olur, ham da sanayeda yeni-yeni bels
maftillar istehsali davam etdirilir. Lakin bazi markali maftillar uzun illar arzinda tatbiq
olunmaqdadir. Bundan basga, movcud elektirik qurgularinda avvallar buraxilmis maftillarden da
istifade olunmusdur. Buna gora da ham avvallar buraxilmis, ham da hazirda istehsal olunan va son
illarda istehsala gabul edilmis birlasdirma maftillarinin asas markalanma Usullarini nazardan kegirak.
Moaftilin markasinda digar material voa mamulatin markalanmasinda gabul olundugu kimi, harf va
raqamlardan istifads edirlar: masalan APR, PRTO, PQV, PRDS. Gordiyiniz kimi, maftilin markasinda
birinci olarag A ve ya P harfi yazilir. Burada A harfi gostarir ki, maftilin damari aliiminiumdan
hazirlanmisdir, markanin avvalinda bu harf yoxdursa, demali maftilin damari misdandir. Markada birinci
(ya da A harfi olduqda ikinci) yazilan P harfi mamulatin maftil oldugunu gostarir.
Basqa harflarin manasi beladir:
R- rezin izolyasiya;
V-polivinilxlorid izolyasiya
P (markanin axirinda yazilibsa) — polietilen izolyasiya;
O-maftil hopdurulmus iimumi iplik ortlk icarisinds yerlasdirilib;
S — maftil lavsan ipak ortliyln i¢arisinda yerlasdirilib;
L- maftils lak ¢akilib;
T- maftil borunun igarisinda ¢akmak liglindiir;
Q — elastik maftil (coxtelli);

D- qosa, elastik maftil (qaytan) ;

PP- (bunun gabaginda harf olmaya bilar, ya da A harfi yazilir bundan sonra galan harf—R, V va
ya P — izolyasiyani gostarir) — paralel yerlasdirilmis, izolyasiya araqati olan, iki va ya Ug birtelli damari
olan maftil: bu maftils yasti va ya lent maftil da deyirlar.

oksar hallarda birlasdirma maftillarinin bir-birindan izolyasiya edilmis 1-4 damari olur, damarlarin
standart en kasiyi 0,5-500 mm?-dir (0,5; 0,75; 1; 1,5; 2,5; 4,0; 6,0; 10 va s.)

Eyni vaxtda maftilin markasini damarlarin sayini va bunlarin en kasiyini gostarmak (cln bela
yazirlar: PRTO -2x1,5; APPV-3x2,5 va s. Burada harflarden sonra yazilmis ragam damarlarin sayini,
vurma isarasi ilo gdstarilon ragam isa damarin en kasiyini (mm?) ifads edir.

Birlasdirma maftillarini segarkan onlarin ¢akilma saraitini (aciq, gizli, borularda), istismar saraitini
(garginlik, ratubatlilik, temperatur va s.), maftillarden uzun middat arzinds kegan carayan siddatini,
habels iqtisadi amillari (masalan, ehtiyac yoxdursa, baha basa galan maftillardan istifada etmirlar)
nazara alirlar.

Moaftillarde uzun muiddatli carayan yiklanmasi (carayan siddsti) hesablama ve sinaglarla
miiayyan edilmisdir. Maftillardan uzun miiddat arzinds kegacak carayan siddati malumdursa va ya bunu
hesablamagla miiayyan edarak carayan kegan damarin talab olunan en kasiyini segirlar.
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Cadval3.1.

Maftil Carayan ylklanmasi A Maftil Carayan yiklanmasi A

damarinin en | \is damarls Aliiminium damarinin en | \jis damarli Aliiminium

kasiyi mm? maftilda damarli kasiyi mm? maftilda damarli
maftilda maftilda

0,5 11 - 6 50 39

0,75 15 - 10 80 55

1 17 - 16 100 80

1,5 23 - 25 140 105

2,5 30 24 35 170 130

4 41 32 50 215 165

Sakil 3.4. Birlasdirma maftillari

3.4.2.Talabalar lgtin faaliyyatlar

e BIiBO is Gisulundan istifade edarak aciq va gapali elektrik xatlorinds istifade edilon
birlasdirma maftillarini mizakirs edin;

Cadval 3.2.

Biliram Bilmak istayiram Oyrandim

e  Birlasdirma maftillarinin markalarini internet vasitasi ila arasdirin va dyranin;
. Birlasdirma maftillarinin tatbig sahalari haqqinda tagdimat hazirlayin.

S a 3.4.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlondirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Birlagdirma maftillarini miiayyan edir”

e Birlasdirma maftilin markasinda hansi harflarls isara olunur?

e  Moaftilin markasinda R harf isarasinin manasi nadir?

e Hansi név maftila yasti va ya lent maftil da deyirlar?

e Moaftilin markasinda geyd olan PRTO -2x1,5; APPV-3x2,5 yazilarin agiglamasini izah edin.
e Birlasdirma maftillarini segarkan hansi amillar nazara alinir?

39



Talim naticasi 4: Garginliyi 1000 volta gadar olan xatlarin qurasdirilmasini barada bilir

4.1.1. Garginliyi 1000 volta gadar olan carayan keciricilarin qurasdiriimasini izah edir

. Garginliyi 1000 volta gadar olan carayan kegiricilarin quragdiriimasi

Carayankegiricilar dayisan va sabit carayanli glic magistral va paylasdirma

xatlorinin qurasdirilmasi Ug¢lin  tatbiq edilir. Konstruksiyaya uygun olaraq
corayankegiricilari bina va qurgularin xaricindan va daxilindan ¢akirlar.

Trassa boyunca qapali carayankeciricinin barkitma noqtalari arasindaki
masafalar ayri-ayri seksiyalarin konstruktiv qurulusundan asilidir, carayankegiricilar bu seksiyalardan
yigilir. Bu masafa adatan 6 m-dan ¢ox olmur.

Aciq carayankegiricilar dosama saviyyasindan 3,5 m-dan az olmayaraq, miihafiza edilanlar 2,5 m-
dan az olmayaragq, gapalilar isa istanilan hindirlikdas yerlasmalidir.

Aciq carayankegciricilar boru kemarindan an azi 1 m masafads, texnoloji avadanligdan an azi 1,5
m masafada yerlasmalidir. Carayankegciricilori trassa boyu fermalara, situnlara, divara va tavana
kronsteynin, asqinin, dayagin va digar aralig va uc dayaq konstruksiyalarinin kémayi ils asir va ya
barkidirlar. Bunlar metal asaslara va goyma metallara elektrik gaynaq Usulu ils, situnlara, désama va
divarlara isa ankerlarls, tutucularla barkidilir.

Acliq carayankeciricilarin ¢akilisi zamani aliminium sinlari tGiclin bu masafa 3-6 m-dan artig olmur.

Carayankegiricilarin qurasdirma meydancasinda yigilmasi va qurasdiriimasi amaliyyati uc ve araliq
dayaq konstruksiyalari qurasdirildigdan sonra aparilir.

Qapali carayankeciricilari 6z yerlarina qurasdirmaq (g¢lin onlari ardicil siiratds seksiyadan
seksiyaya kegirarak, bir-birina elektrik gqaynagi ila va ya boltlarla birlasdirirlar.

Acig carayankeciricilari nisbatan hindirlikds qurasdirirlar. Odur ki, onlarin qurasdiriimasi va
yigilmasi isini tagkil edarkan uygun mexanizm va intervallardan-viska hidroplatforma, kran, bucurgad va
s. —dan mimkiin gadar genis istifada edirlar.

Aciq carayankegiricilari dayaq konstruksiyalarina barkitmak Ggln muxtalif barkidici detallar-
sintutucular, sin sdykanacaklari, tarimlayici qurgular va
s., divar ve arakasmalardan kecirmak (lgln isa ayrilan
tavalar, silindrlar va borular tatbiq edilir. Qovsaq va
detallardan ibarat olan acgiq cerayankecirici xattini
avvalcaden qoyulmus dayaq konstruksiyalarindan
asagidaki ardicilligla ¢akirlar.

Carayankecirici trassasinin bir ucunda Uzarina
corayankecirici zolagl dolanmis kaset, digar ucunda
darti trosu olan bucurgad qoyulur. Trassanin
baslangicinda va axirinda uc diyircaklari qoyulur.
Corayankegirici  xatt ayri-ayri  fazalarla, ortadan
baslayaraq ¢akilir. Zolagin ucunu sixacin kémayi ila darti
trosuna barkidir, 6zini isa igdiyirloma diyircaklarinin
Ustl ilo garsihgli uc tarimlayici konstruksiyaya gadar ¢akirlar. Zolag dolagini agarkan va dartarkan uc
diyircaklarinds zolagin ayilma bucaginin 120%-dan az olmamasina fikir vermak lazimdir.

Yerina goyulmus zolagin uclari bucurgadin kdmayi ila dartilir. Dartilmanin 6l¢lisiina nazarat etmak
Ggln dinamometrdan istifada edilir, yaxud diraklar arasindaki asirimda zolagin sallanma qiymati olgilir.
Bu olgliniin giymati is certyojlarinda gostarilir. Zolagin uclarini tarimladigdan sonra uc tarimlayici
konstruksiyalara barkidirlar. Carayankegiricilarin digar fazalarini da analoji olarag hamin gayda ila
qurasdirirlar.

Carayankegciricinin biitlin fazalarinin son dafs tarimlanmasi uc tarimlayici qurgularin kémayi ila
tanzimlanir.

Sokil 4.1. Aciq hava xattinin
qurasdiriimasi
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Carayankegiricilarin sallanma giymatina gora tanzimlanmis sinlarin yalniz ucu sart baglanir.
Sinlarin izolyator Gzarinda sintutucularin kémayi ila barkidilmasi sina enina istigamatds yerdayismaya
imkani verir.

Qurgularin va mixtalif konstruksiyalarin hissalarina yaxinlasma yerlarinda sinlara izolsedici
gursaglar geydirilir, yaxud onlarin Ustlina slisalentdan izolyasiya ¢akirlar.

Coarayankeciricidon aparatlara, paylasdirma mantaqgalarina, skaflara va yesiklara gedan qollari
borularin va qutularin igarisindan izolaedici maftillarla ¢akirlar.

Budaglanmis elektrik xattinin ucunu yesiya, skafa va aparata birlagdirarkan, lazim galdikda uclara
elastik metal, yaxud rezin-parca qol taxirlar. Aparat va caerayankeciricilarin ¢cixim kontaktlarina maftil
damarlarini birlagdirmak iglin maftilin uclarina aliiminium va ya mis-aliminium ucluq taxirlar.

Moaftillari coerayankeciricilora birlasdirmak {i¢clin moaftil damarlarini carayandasiyan hissalara
gaynagq edirlar.

., . (4
X 4.1.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar

e Aciq vo gapali carayankegiricilari farglandirin;

e Gorginliyi 1000 volta gadar olan carayan kegciricilarin tatbiq sahalarini arasdirin;

e Qovsaq va detallardan ibarat olan aciq carayankecirici xattini dayaq konstruksiyalara
hansi ardicilligla ¢akildiyini arasdirin va tahlil edin;

e Asagidaki sakla minasibat bildirin. Siz burada 3 bilik, 3 bacariq, 3 yanasma nimunasini
gostarin.

Sokil 4.2.

SZ' 4.1.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Garginliyi 1000 volta qadar olan carayan kegiricilarin qurasdirilmasini izah edir”

e Aciq carayankegiricilari dayaq konstruksiyalarina barkitmak Uglin hansi barkidici
konstruktiv elementlardan istifada edilir?

e Aciq carayankeciricilarini qurasdirmagq tglin hansi mexanizmlardan istifada edilir?

e Trassa boyunca qapali carayankegiricinin barkitma noqtslari arasindaki masafalor
nadan asihdir?

e Aciq carayankegciricilor dosama saviyyasindan ne¢a m-dan az olmayaraq yerlasmalidir?

e Coarayankegiricilori trassa boyu fermalara, sltunlara, divara va tavana hansi
konstruksiyalarinin kdmayi ila asir va ya barkidirlar?

e Corayankegiricinin bitlin fazalarinin son dafs tarimlanmasi lglin hansi qurgularin
kémayi ila tanzimlanir?
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4.2.1. Garginliyi 1000 volta gadar olan hava xatlarinin va xarici elektrik xatlarinin
qurasdirilmasini sarh edir

e  Gorginliyi 1000 volta qadar olan hava xatlarinin va xarici elektrik xatlarinin
qurasdirilmasi

Acliq xarici magistral isiglandirma va glic sabakalarinin qurasdirmagqg va baslica
olarag hayat arazilarinin, agig meydangalarin, kiga va kegidlarin elektrik
isiglandiriimasi Giglin hava xatlari va xarici elektrik xatlari tatbiq edilir.

Sakil 4.3. Kiiga isiglandirilma-sinin quras-dirilmasi

Hava xatlari birdirakli agac va ya demir-beton dayaglar tstiinda A markali ¢ilpag aliminium, yaxud
izolaedilmis maftillardan, xarici elektrik xatlori ise bina va qurgularin divarlarindaki izolyatorlarin
tistiindan va borularin igarisindan kegirilmis izolsedilmis maftil va ya kabellardan ¢akilir. izolyatorlari alif
hopdurulmus va kandir dolanmis polad garmagin, yaxud civinin Ustiina taxirlar. izolyatorlarla birlikda
garmagl agac diraklars, civilari iso adaton traverss va ya dayaq metal konstruksiyalara taxirlar.
izolyatorlar els yerlagmalidir ki, baslarindaki guxurlar ¢akilan maftillarin istigamatina uygun galsin.

Hava xattinin dayaqglarini layihada gostarilanlara asasan ela yerlasdirirlar ki, bina kegidlarini va
hayata galan masin yolunu tutmasin, nagliyyatin va piyadanin harakatini ¢atinlagdirmasin.

Xarici elektrik xatlarinin ¢akilmasi liclin bina va qurgularin divarlarina izolyatorlu dayaq
konstruksiyalari vururlar. Dayaq konstruksiyalari kegiricilarin migdarindan va en kasiyindan asili olaraq
goyulur.

Hava xatlarinin va xarici elektrik xatlarinin maftillari arazinin harakat hissasindan an azi 6 m
hinddrlikds, digar biitlin hallarda isa yer sathindan an azi 3,5 m hiindirlikda kecmalidir. Kegiricilari
binalara divar va ya damdan borularda els kegirirlar ki, borulara su dismasin. Girimlarin izolyatorlari
divarin Ustlinda yer sathindan an azi 2,75 m, damdan an azi 2,5 m masafada olmalidir.

Asirim 6 m-a gqadar olanda (ifliqi va saquli istigamatlarde maftillar arasindaki masafalar an azi 100
mm, asirim 6 m-dan ¢ox olanda isa an azi 150 mm olmalidir. Maftillardan bina divarina va ya dayaq
konstruksiyalara gadar masafa an azi 50 mm olmalidir.

Xarici elektrik xatlarinin zirehsiz va yaxud polad va ya plastmas boru kemarlarinin i¢arisina salinan
izolaedilmis maftillardan ¢akirlar. Bu maftillar bina va qurgularin xarici sathi ila aparilir, yaxud polad
troslarin Ustiindan asilir.

Hava xatti maftillarinin bir-birina va gollarin onlara birlasdirilmasi boltlu, yaxud preslanmis
sixaclar, hamginin termit damarlari vasitasile hayata kegirilir.
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O
X 4.2.2. Talabalar iiciin faaliyyatlar

e Hava xatlari ila xarici elektrik xatlarini miigayisa edin;

e Xarici elektrik xatlarini ¢akarkan izolyatorlarin dayaqda vyerlasdirilma vaziyyatini
arasdirin va oyranin;

e Asagidaki sokle minasibat bildirin. Siz burada 3 bilik, 3 bacariqg, 3 yanasma nimunasini
gostarin.

Sokil 4.4.

Sa 4.2.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Garginliyi 1000 volta qadar olan carayan kegiricilarin quragdiriimasini izah edir”

e  Kiga va kegidlarin elektrik isiglandiriimasi t¢lin hansi elektrik xatlari tatbiq edilir?

e Hava xatlarinin va xarici elektrik xatlarinin maftillari arazinin harakat hissasindan neg¢a
metr hiindirlikdan kegmalidir?

e Xarici elektrik xatlarini hansi maftillardan ¢akirlar?

e Hava xatti maftillarinin bir-birina va qollarin onlara birlagdirilmasi neca hayata kegirilir?

4.3.1. Oziiniidasiyan izola olunmus nagillarin qurasdirilmasini miiayyan edir

. Oziiniidasiyan izola olunmus nagqillarin (OiN) qurasdiriimasi
OIN kabellarinin ilk 4 maftilli, Fransiz varianti bir adad ¢ilpaq yiikdasiyan sifir
maftili va li¢ adad izolyasiyali, burulmus carayandasiyan faza maftillarindan ibaratdir:
-“OiN-1”". Bu kabellar va onlarin armaturlarina aid bir nega “CEIENEC” EN 0483, EN
50397 Umumi Avropa standarti vardir. Bu OIN kabellerinin sifir maftili, yiiksak
mexaniki xassalari olan “Almelek” tarkibli aliminium arintisindan ibaratdir. OIN -1 kabellari hamin
maftildan asilarag montaj edilir.
“Azarisiq” ASC 0,4 kV-lug sabakalarda 4 maftilli agig hava xatt maftillarindan bir ¢ox Ustiin
xarakteristikalara malik OIN (SiP) xatlarini genis tatbiq edir.
OIN xatlarinin tstiinliiklari:
-Istehlakgilarin daha etibarli va keyfiyyatli enerji taminati;
-Paylasdirici sabakalards elektrik enerji itkilarinin azalmasi;
-Koand va qasaba arxitekturasi, dizayn islari yollarin va dalanlarin isiglandirilimasi Gcilin daha
alverisli olmasi;
-Mexaniki tasirlara, geyri -sabit hava saraitina dozimliy;
-Enerji ugotu va saygaclasma Ui¢lin daha miinasib olmasi;
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-Mudaxila ehtimalinin minimal olmasi;

-Aciqg atmosfer tasirlarindan daha yaxsi mihafiza olunmasi;

-Qisa gapanma ehtimallarinin az olmasi;

-Ekoloji tasirlarina gora alverisli olmasi;

Hazirda “Azarisiq” ASC tizra OiN xatlarinin imumi uzunlugu 50 000 km- dan artigdir.

“OIN -1” dasiyici izolyasiyasiz (cilpaq) sifir maftili atrafinda burulmus, ii¢ adad carayankegirici faza
damarlari olur. Damarlar sag istiqamatda burulur. Rusiyada bu maftilin Almelek avazedicisi kimi “ABE”
torkibli arinti istifads edilir. Faza maftillarina radiasiyaya davamli tikilmis polietilen izolyasiya (TPE )
¢akilir.

“OIN- 2” kabel sistemlarinda yiiksak mexaniki xassalara
malik olan sifir maftili izolyasiya edilmisdir. Bu kabel sistemlari,
ilk olaraq Finlandiyada istehsal olundugu {gclin, Finlandiya
varianti adlanir.

“QIN-2"- dastyic, izolyasiyali sifir maftili strafinda li¢ adad
burulmus carayankegirici faza maftillari va alava maftillar olur.
Dagslyici sifir damari “AVE” tarkibli arintiden hazirlanir. Faza va
digar moaftillarin izolyasiyasi da radiasiyaya davamli TPE- dan
cokilir.

Sakil 4.5. Oziiniidasiyan Yeni talablara uygun olaraq, son illards Rusiyada da bu
izolyasiyal kabel sahads, 0,4 kV garginliklar tciin, OIN — 4 kabel sistemlari
hazirlanir.

OiN-4 —dasiyici damar olmur. Biitiin carayankegirici damarlar va sifir maftilina radiasiyaya davamli
tikilmis polietilendan jqut izolyasiya (TPE) ¢akilir.

., . (4
X 4.3.2. Talabalar ligtin faaliyyatlar
[ ]

OIN xatlarinin Gstiinliklarini internet vasitasi ils arasdirin va éyranin;
e QIN -1 va OIN -2 nagillerinin oxsar va fargli cahatlarini venn diagramindan istifada
edarak migqayisa edin;

Fargli Oxsar Forqgli

Sxem 4.1.

e Asagidaki sakls miinasibat bildirin. Siz burada OiN-nin qurasdiriimasina dair 3 bilik, 3
bacariq, 3 yanasma niimunasini gostarin.

Sokil 4.6
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<a 4.3.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

"

“Garginliyi 1000 volta qadar olan carayan kegiricilarin qurasdirilmasini izah edir

e QOIN kabellarinin maftillari hansi maftillarindan ibaratdir?

e OIN kabellarinin sifir maftilinin rolu nadan ibaratdir?

e QOIN -2-da dasiyici sifir damari hansi markali arintidan hazirlanir?
e Finlandiya varianti dedikda na basa duslirslintiz?

4.4.1. Gizli elektrik xatlarinin qurasdirilmasi hagqinda malumat verir

° Gizli elektrik xatlarinin qurasdirilmasi

Dayisdirilan va dayisdirilmayan gizli elektrik xatlari qizdirilan, qizdirilmayan,
atraf mihiti normal olan quru binalarda, yasayis, madani-maisat va digar milki bina
va qurgularda elektrik isiglandirma sabakalarinin qurasdirilmasi tgin tatbiqg edilir.

Dayisdirilan elektrik xatlarini  izolsedilmis maftillardan yarimbark rezin
borucuglarda, plastmas, kagiz-metal va rezin-bitum borularda va vya tikinti
elementlarinin bagh kanallarinda ¢akmak maslahatdir. Dayisdirilmayan elektrik xatlari mala qgatinin
altindan, yaxud tikinti elementlari hazirlanarkan onlarla monolitlasdirilmis halda ¢akilir.

Guc elektrik xatlarini mixtalif markali izolaedilmis maftil va kabellarla ¢akirlar; maftil va kabellar
bark va yarimbark borulardan yigilmis boru kemarina salinir, divar sirrmlarinda, kanallarda, désamalarda
va blindvralarda yerlasir.

Gizli elektrik xatlarinin ¢akilisi G¢lin borularin 6lgllari va konstruksiyalari, hamcinin maftillarin
markalari atraf mahit saraitindan asili olaraq elektrik qurgusunun layihasi ila miayyan edilir. Isin birinci
marhalasinda dayisdirilan xatlarin trassasi nisanlanir va boru kanalizasiyasi qurasdirilir, dayisdirilmayan
gizli elektrik xatlarinin maftillari ¢akilir. Boru kanalizasiyasi G¢ln sirimlarin olgilari ¢akilan borularin
diametrindan va sayindan asilidir. Binanin tikinti konstruksiyasinda hazir kanalizasiya varsa, kanallarin
Olcllari ¢akilan xatlarin markasindan, en kasiyindan va sayindan asili olaraq gizli elektrik xatti
kanallarinin 6l¢tlarina gora olmahdir.

isin birinci marhalasinda ham da elektrik xatti elementlari avvalcadan tadariik edilir.

Qurasdirma meydancasindaki gizli elektrik elektrik xattinin ¢akilmasi avvalcadan hazirlanmis
kanalizasiya xatti elementlarinin qurasdiriimasindan, budaglandirma qutusunda maftillarin va elektrik
gabuledicilarinin birlasdirilmasindan ibaratdir.

Sokil 4.7. Gizli elektrik xatlarinin qurasdiriimast
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X 4.4.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar

o Gizli elektrik xatlarinin tatbiq sahalarini arasdirin va muzakirs edin;

o Gizli elektrik xatlarinin ¢akilma layihasini arasdirin va isin ardicilhigl hagginda tagdimat
hazirlayin;

e Asagidaki sakle (Sakil 4.8) muinasibat bildirin. Siz burada gizli elektrik xatlarinin
¢okilmasina dair 3 bilik, 3 bacariqg, 3 yanasma niimunasini gostarin.

Sakil 4.8.

Sa 4.4.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Gizli elektrik xatlarinin qurasdirilmasi hagqinda malumat verir”

e Gizli elektrik xatlarinin ¢akilmasinda maqgsad nadir?
e  Gizli elektrik xatlarini hansi borularda ¢akmak maslahatdir?
e Moisatda rast galdiyiniz gizli elektrik xatlarinin ¢akilmasina aid nimunalar gostarin.
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Talim naticasi 5: Kabel xatlarinin layihalandirilmasini barada bilir

5.1.1. Layihanin hissalari va ilkin malumatlari sadalayir

. Layihanin hissalari va ilkin malumatlar
Elektrik-qurasdirma islarinin sanaye metodu elektrik qurgularinin iri bloklu
qgurasdiriimasinin genis tatbiqi, elektrik avadanliglarinin, elektrik konstruksiyalarinin
elektrik xatti elementlarinin avvalcadan yiksak saviyyada komplektlasdiriimasi va
yigilmasi onlarin qurasdiriima hazirliginin yiksaldilmasi ilo slagadardir. Birinci
marhalada bitlin hazirliq va tadarik islari gorilir. Bu islars asagidakilar daxildir:
- Elektrik- qurasdirma islarinin gérilmasi layihasinin hazirlanmasi;
- Elektrik avadanliginin, elektrik konstruksiyalarinin avvalcadan komplekslasdirilmasi;
- Ayrilmis vaziyyatds gatirilan elektrik avadanhginin bloklara ve qurasdirma qovsaglarina
birlasdirilib irilasdirilmis halda yigiimasi;
- Binalarin tikinti zamani elektrik avadanhginin qurasdirilmasi va elektrik xatlarinin ¢akilmasi
G¢ln lazim olan kegid, kanal, sirim, yuva, taxca va digar oyuqlarin goyulmasina nazarat;
- Qoyulma detallarin hazirlanmasi va binalar tikilarkan onlarin insaat elementlari icarisinda
yerlasdirilmasi;
- Desma islarinin mexaniklasdirma Usulu ils yerina yetirilmasi, elektrik xatlari trassalarinin va
muhafiza yerla birlasma sabakalarinin hazirlanmasi;
- Isiglandirma va gilic elektrik xatlarinin, kabel xatlarinin, carayan kegiricilarinin va s. tadarikd.

Divircaldi rolildar arasmda maosafa

OK tros xottinin caldlmosi
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i ; A [
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Sxem 5.1 . Hava xattinin layihalandirilmasi

ikinci marhaleda xiisusi elektrik-qurasdirma islari bilavasita qurasdirma obyektinds yerina
yetirilir. Bu islar bloklara va qurasdirma qovsaglarina komplektlasdirilmis elektrik avadanhginin va
muxtalif elektrik konstruksiyalarinin gqabagcadan hazirlanmis yerlarda qurasdirilmasindan, hazirlanmis
trassalarda gilic va isiglandirma elektrik sabakalarinin ¢akilmasindan, maftil vo damarlarin layihada
nazards tutulmus qurasdirma sxemina uygun olaraq elektrik avadanliginin tamas ¢iximlarina
birlasdirilmasindan ibaratdir.

Elektrik qurasdirma istehsalatinin hazirliq islarine asagidakilar daxildir:

- Layiha sanadlarinin gabul edilmasi, yoxlanilmasi va diggatle 6yranilmasi va onun har iki
marhalada sanaye metodu ila gorilan is sartlarina uygunlugunun miayyanlasdiriimasi;
- Elektrik-qurasdirma islarinin gétirilmasi layihasinin islanilmasi;
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- Islerin yerina yetirilmasinin grafiklarinin tartibi, bina va qurgularin tikintisi prosesinds goyma
detallarin qurasdiriimasi, elektrik qurgularina lazim olan kanal, sirm, kegid, yuva va digar
yariglarin goyulmasi Uglin tikinti tapsiriglarinin verilmasi;

- Elektrik avadanliglarinin va materiallarin avvalcadan komplektlasdirilmasi, konteynerla va
dast halinda qurasdirma meydancalarina catdiriimasinin taskili;

- Bloklarin, govsaglarin, elektrik xatlari, konstruksiyalari va digar qurasdirma mamulatlari
elementlarinin vaxtindan avval tadariiki, qurasdirma mexanizmlarina, tartibatlarina va
alatlarina talabati miayyan etmak;

- Qurasdirma meydangasinda amayin taskili, is¢i glivvasinin talabatin tayini va is grafiklarinin
tartibati ilo alagadar olan biitiin masalalarin halli;

- Tahllkasizlik texnikasina dair tadbirlarin islanilmasi.

Bltln dinyada oldugu kimi Azarbaycanda da elektrik enerjisinin 6tiridlmasi va paylanmasinin
asas vasitalari olan elektrik verilisi hava xatlari EVHX genis tatbiq edilir. Elektrik sabakalarinin va
bltovlikds enerji sisteminin etibarlihg EVHX —n isindan ¢ox asilidir. Clinki elektrik sabakalarinin agiq
atmosfer saraitinda, ixtiyari iglim va tahllikali tabist hadisalari ilo garsilasan ilk qurgulari mahz onlardir.
Ona gora EVHX elektrik, mexaniki va digar tasirlara qarsi yliksak daracada davamli qurgular saklinda
hazirlanir. Bu konstruksiyalarda asasan kegirici maftillar, izolyator va armaturlar va dayaqlar istifads
edilir. Onlarin hesabat va layihalandirilmasi bitlin iglim sartlarini, stiratli gasirgalar, asagi ve yliksak
temperaturlar, yeyici sulfid va karbonat tarkibli birlesmalar, gar ve buz ylklari nazars alinmagla aparilir.

Azarbaycanda diinyada mévcud olan iglim sartlarinin 9-u hékm siiriir. Ustalik tabii ve sanaye
cirklanmalari, duzlu va sor gollar, soran torpaq olmasi va akingiliyin intensiv inkisaf etdirilmasi 6z
tasirlarini gostarir. Ona goéra EVHX tikintisi va istismarina gora Azarbaycan mirakkab oOlka hesab
edilmalidir.

EVHX tikintisinda tacribali layihaci va elektrik qurasdirma mitaxassislari istirak edirlar. Lakin
yena da EVHX dayaglari, izolyator va maftillarinin zadalanmasi, siradan ¢ixmasi va bu Gzdan elektrik
enerjisinin kasintilarinin statistikasi “Azarisiq” va 6lka rahbarliyini narahat edir. Bazan xatt dayaglari va
maftillari, asirim uzunluglarina va yerli saraita uygun hesablanmadigindan va yaxud tras segimlarindan
olan macburi dayisikliklar bela hallara yol agir.

Torpaq va yerin geodeziyasi, hidrologiyasi, grunt va slxur tarkiblari, daniz saviyyasindan olan
yuksaklik, orta illik temperatur va kilayin sliratlarina géra yeni hesabatlar va layihalara uygun xatlarin
konstruksiya va sxemlar layihada 6z aksini tapmalidir. O climladan buraya dayaglarin aralig, anker,
donga, sonlug, kegid va va s. tiplari daxil daxil edilmalidir.

-, \d
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X 5.1.2. Talabalar iiciin faaliyyatlar

e Elektrik-qurasdirma islarinin birinci marhalada gorilacak hazirlig va tedariik islori
haqgqginda malumat toplayin va fikirlarinizi yoldaslarinizla paylasin;

e ikinci marhaladas layiha iizrs elektrik-qurasdirma islarini hayata kegirarkan lazim olan
konstruksiya materiallarini arasdirin va geydiyyat daftariniza yazin;

e EVHX enerjinin otlirilmasinda amala galan ¢atinliklari arasdirin va mizakira edin;
Mexanizmlarin kémayi ila agig hava xatlarinin ¢akilmasi sxemin lizarinds geyd edilmis
rogomlarin nayi ifads etdiyini internet vasitasile arasdirin va nagillarin ¢akilma
ardicilhgini éyranin.

48



Sxem .5.2

W/ 5.1.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Layihanin hissalari va ilkin malumatlari sadalayir”

e Qurasdirma hazirliginin yiiksaldilmasi na il alagadardir?

e Elektrik-qurasdirma islarinin birinci marhalasinda gorilan tadbirlari sadalayin.

e Elektrik-qurasdirma istehsalatinin ikinci marhalasina hansi elektrik —qurasdirma islari
aiddir?

e ikinci marhalada xiisusi elektrik-qurasdirma islari harada yerina yetirilir?

e Elektrik verilis xatlarinda istifada edilan konstruktiv elementlar hansilardir?

5.2.1. Elektrik verilisi xatlari trassasinin segilmasi va axtarisini miayyan edir

° Elektrik verilisi xatlari trassasinin se¢ilmasi va axtarisi
Elektrik qurgularinin element va qovsaglarinin barkitma Usullarindan asasan
yerli saraita va imkana uygun galan, magsadauygun sayilan, ¢coxlu amak sarfi talab
etmayan ve dalma islari az vaxt aparan an sada Usullar secilmakdadir. Dalma
islorindan tamamila imtina etmak mimkiin deyil, odur ki, onlarin ¢cox vo ya az
hissasini elektrik qurasdirma islari zamani yerina yetirmali olurlar. Trassani
hazirlayarkan, elektrik xatti detallari ticlin barkitma yuvalar ile yanasi, sirim yeri acilir, karpic hérgusiing,
beton konstruksiyalarinin agzi yarilir, elektrik xatti cokmak va qonsu otaglara 6tiirmak tg¢ln divarlarda
va bina ortiklarinda agiq desiklar goyulur.
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Elektrik-qurasdirma taskilatlarinda dalma islarini trassanin nisanlanmasi va elektrik xattinin
OlglUlmasi isi ila birlasdirirlar.

Diyircak va izolyator lizarinda izolaedilmis maftillarle aciq elektrik xatti ¢akilarsa, nisanlanmis
trassadaki hazirliq islorine maneani kegmak islarini gormakdan baslamaq lazimdir. Sirimi, maneani
keg¢mani va kegidlari dlizaltdikdan sonra elektrik xatti trassasinda maftil va kabellarin ¢akilmasi, armatur
garmaglarinin, isiglandirici detallarinin, hamginin tarimlama va budaglanma yesik va qutularinin
goyulmasi Ugln nazards tutulmus dayaq ve barkidici konstruksiyalarin, detallarin va bandlarin
gurasdirilmasina baslayirlar.

Konstruksiyalari elektrik xatti trassasinin Gfligi va saquli nisanlanma xatlari tGzra qurasdirirlar.
Ustiina maftil barkidilmis konstruksiya sathlari bir mistavi (izarinda olmalidir. Bunun dgiin xatlarin
trassasinda, yaxud onun muayyan bir sahasinda uc dayaq konstruksiyalari goyur, onlarin arasina isa
Gflqi istigamatda nazarat gqaytani yaxud polad maftil ¢akirlar.

Sokil 5.1. Gonca Regional Elektrik sabakasi

Elektrik energetikasinin inkisafinin ilk dovrlarindan, elektrik enerjisinin uzaq masafalara
otlirilmasinin alverigli Gsullari axtarilmisdir. Onlardan an uygun va 6ziinl dogrultmus sistemlar kimi
elektrik verilis hava xatlari istifada edilir. HX-nin asas elementlari: aliiminium-polad tarkibli AC maftillari,
izolyatorlar va xatt dayagqlardir.

Hava xatlori iqtisadi gostaricilarine gora kabel xatlarindan daha sarfalidir. Glic va garginliyin
artmasi ila HX-nin KX ila miqayisada, texniki-igtisadi cahatdan Ustinliyl daha da coxalir. Orta
goarginliklara aid olan har hansi bir xattin hava va ya kabella
¢akilmasi konkret sartlar va saraita baglidir. Sabakalar l¢ln
ela bir garginlik, glic vo masafa movcuddur ki, orada kabel
va hava xatlari eyni texniki-igtisadi dayarlara malik olurlar.
Bela olan hallarda KX-na Ustlinlik verilir.

HX-nin ¢akilisi, boylik migdarda material resursu, o
climladan alvan metallar vo defisit avadanliglar talab edir.
Bir gayda olarag har yeni HX-tikintisi Gg¢lin standartlara
uygun fardi dayaq konstruksiyalari islonir va onlar miixtalif
soraitlorda islomasi Uglin coxsayll sinaglardan kegirilir.
Olkamizda tak dirak tipli demir beton konik dayaglar, iki
dovrali tak dirakli deamir beton dayaglar, tak va iki dévrali
metal qiills sakilli dayaglar, V sakilli néqtavi polad dayaglar
genis yayilmis va perspektivli konstruksiyalar istifads edilir. Bunlarla yanasi 6-10 kV hava xatlarinda sada
agac va beton dayaqlar da istifada edilir.
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Sokil 5.2. Qusar Elektrik sabakasi
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Azarbaycanda olan magistral (110, 220, 330, va 500 kV) va paylayici sabaka garginliklari 6 (10)-35
kV Gglin asas material tutumu daha yiiksakdir. Clinki, seharlarimiz siiratla boylydr, baslayici xatlar isa
asasan radial sxemlar va 110 kV nominal garginlik saviyyasinda qalmisdir. Mdvcud 35-110 kV-lu elektrik
sabakalarinda isladicilarin sixligl va 6tirdlan gilic faktorunun intensivliyi bir cox yerlardan onlar Ggiin
limit haddina ¢atmisdir.

Baki atrafi va digar rayonlarinda asagi goarginlikli 6ztinidasiyan izolyasiyali maftillarle 0,4 kV
ODIM? kabellari ila gakilmis HX-i tatbiq edilir. Onlar 4 maftilli cilpaq xatlara nazaran, texniki igtisadi
cahatdan daha sarfalidir. Elektrik enerjisinin 380 V-lug ODiIM kabel sabakalsri ilo paylanmasi istehlak
madaniyyati, enerjiya ganaat olunmasi, saygaclasma, ekoloji, montajin asanligi, texnoloji, mexaniki
Gstinliklara malikdir. Cilpaq moaftillar avazina 4, 5 va 6 damarli izolali maftillar istifads edilir.

220-500 kV xatlarin yiklanma gliclinlin artirilmasi va reaktiv giic balansinin tamin edilmasi Gglin
HX-da saxalandirilmis maftillor totbig edilir. Maftillorin saxalandirilmasi ham da xatlarda tac
hadisalarinin garsisini alir. Eyni zamanda magistral xatt dayaglarinin ahalinin six maskunlasdigi yerlards,
sahar va sanaye arazilarinde minimal saha tutan, igtisadi sarfali ndvlari xtsusila shamiyyat dasiyir.

-, "

X 5.2.2.Talabalar (i¢lin faaliyyatlar

e Elektrik verilisi xatlarini cakarkan trassanin segilmasini va axtarisini miayyan edin;

o Elektrik qurgularinin element va qovsaglarini barkitma tsullarinin ardicilhgini arasdirin
va tagdimat hazirlayin;

e  HX-nin asas elementlarini arasdirin va har bir elementin funksiyasini mizakirs edin;

e Hava elektrik xatlarina talabatin sabablarini internet vasitasils arasdirin va 6yranin;

o Asagidaki sokls minasibat bildirin. Siz burada hava xattinin ¢akilmasina dair olan
sakillarin bir-biri ilo alagasini aydinlasdiraraq 3 bilik, 3 bacariqg, 3 yanasma nimunasini
gostarin.

Sakil 5.3.

W/ 5.2.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Elektrik verilisi xatlari trassasinin segilmasi va axtarisini miiayyan edir”
e Trassani hazirlayarkan lazim olan amaliyyatlari sadalayin.
e Konstruksiyalari elektrik xatlarini hansi nisanlanma xatlari tizra qurasdirirlar?
e Baki atrafi va digar rayonlarinda hansi hava xatlari tatbiq edilir?

2 ODiM-Oziiniidasiyan izolyasiyall maftil
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5.3.1. Trassanin profili tizra carayanlarin yerlasmasini miiayyan edir

. Trassanin profili (izra carayanlarin yerlagsmasi

Aciq elektrik xatti ¢akilarkan maftil va kabeli hazirlanmis trassaya binada suvaq
va rangsazliq isleri qurtardigdan sonra goyurlar.

Qurasdirma meydancasinda elektrik-qurasdirma islari miayyan texnoloji
ardicilhgla goralur.

Elektrik xatti ¢akilmamisdan avval trassanin hazirligi yoxlanir, bu zaman dayaq izolsedici va
barkidici konstruksiyalari tikintinin zibilindan va rangdan tamizlayir, divar kegidlarini, ortiklari va s.
nazardan kegirirlar. Diyircak va izolyatorun Ustiina goyulmagq lglin avvalcadan dizlandirilmis elektrik
xatti elementlarini kecid sirimlarindan va kecidlardan kegirarak trassa boyu uzadir, elektrik xatti
sahasinin uc dayaq konstruksiyalari arasinda els ¢oakirlor ki, xatt (zarindaki birlasmaler va
budaglanmalar dagiq siratds araliq dayaqglarinin va budaglanma konstruksiyalarinin Gstiina diissun.
Xattin ¢akilmasinda sahanin uzunlugundan asili olaraq polispast, blok, bucurgad va digar mexanizm va
tartibatlardan istifads edilir.

Cakilan xatti izolaedici dayaqlara barkidarkan onlari diyircak va izolyatorlara diametri 1,5-2,5
mm olan polad sink maftillarls baglayir, yaxud klislarla sixirlar. Barkitma yerlarinda maftilin tstiina iki-
¢ gat izolyasiya lenti qoyurlar ki, maftillarin izolyasiyasi zadalanmasin.

Yasti kegiricilarden va
zirehsiz kabellardan elektrik xatti
¢okarkan onlarin dizlandirilmis
hazir elementlarini divar va
martabalararasi ortiiklorda kecid
sirmlarindan  va  kegidlardan
kecirarak trassada yerlasdirir,
orada muvaqqati olaraqg
goyulmus barkidici  detallarin
kémayi ila divar va tavan sathina
barkidirlar.

Trassa dongalarindan
moaftil va kabellari lazimi bucaqg
altinda ayirlor. 9yma radiusu

Sakil 5.4. Trassanin profili Uzra kabel xatlorinin Gaokilmasi kabelin xarici diametrindan va ya
maftilin enindan 6-10 dafs boyiik
olmahdir. Elektrik xattini cakmakla yanasi tarimlayici va budaglanma qutularini da qursdirirlar.

Trassaya goyulmus maftil va kabellari taxta tircik va ¢akicla dizlandirir, cakilan bitiin xatta diiz
va saligali gorkam verdikdan sonra birdafalik barkidirlar. Barkitma yerlarinda maftil va kabellarin st
gatini polad band va zolaglarla zadalanmadan qorumaq Uclin onlarin Ustiina preslanmis kartondan
gursag qoyurlar. Qursagin eni polad band va zolaglarin enindan bir gadar ¢coxdur.

-, . »
x 5.3.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar
e Qurasdirma meydancasinda elektrik-qurasdirma islarinin hansi texnoloji ardicilligla

yerina yetirildiyini 6yranin va tagdimat hazirlayin;

e Trassa boyu maftil va kabelin sayma radiusu kabelin xarici diametrindan va ya maftilin
enindan asihligini internet vasitasila arasdirin va geydiyyat daftarinizds geyd edin;

e Asagidaki sakillara minasibat bildirin. Siz burada kabellarin barabanlardan acilib
¢okilmasina dair 3 bilik, 3 bacarig, 3 yanasma nimunasini gostarin va mdiasir
texnologiya ils kegmisdaki texnologiya arasindaki kabellarin ¢akilmasini miiqayisa edin.

52



:d 5.3.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Trassanin profili lizra carayanlarin yerlagsmasini miiayyan edir”

e Xottin ¢okilmasinds sahanin uzunlugundan asili olarag hansi mexanizm va
tartibatlardan istifads edilir?

e Trassayasti keciricilardan va zirehsiz kabellardan elektrik xatti caokarkan hansi detallarin
kémayi divar va tavan sathina barkidirlar?

e Trassaya qoyulmus maftil va kabellari taxta tircik va ¢akicla dizlandirirlar?

5.4.1. Kabel xatlari trassalarinin layihalandirilmasina dair malumat verir

e  Kabel xatlari trassalarinin layihalandirilmasi
Kabel ¢akilmazdan avval istismarg tagkilat trasin hazirhgini yoxlamaldirlar.

Yoxlama zamani asagida sadalanan talablara fikir verilmalidir.

- lazim olan yerlarda borularin désanmasina va barkidilmasins;

- borularin diametrina va onlarin kabelin layiha markasinin uygunluguna;

- mexaniki zadalanmadan mihafiza maqgsadi ila istifada olunan karpic va plitalarin
hazirhgina;

- xandayin quru olmasina;

- xandaklarda das va bu kimi asyalarin olmamasina;

- xandayin dénga bucagina;

- bitlin trass boyu xandayin darinliying;

- binalara va digar tikililara kabellarin kecirilmasi tglin lazim olan borularin
hazirhgina;

- butlin trass boyu xatt va kiinc diyircaklarinin yerlasdirilmasina; (kiinc diyircaklari
barkidilmalidir)

- ¢okilacak kabellar liglin zavodda aparilan sinagin protokolu, kabela va barabana
baxis akti, xaricda istehsal olunmus kabellar {iglin iss hamin kabeldan olan
nimunaya va barabanin sokiilma protokoluna baxis va s.

Yuxarida saydigimiz talablar yerina yetirildikdan sonra xandaklarda, kanallarda, tunellarda va
bloklarda kabellarin basdiriimasi haqqinda akt tartib olunur. Kabellarin xandaklarda ¢akilisinda
mexanizm va kémakg¢i qurgulardan istifads edilir. Torpaqda ¢akilmis digar kabel xatlari va miihandis
kommunikasiyalari, bina va tikililara paralel ¢akilan kabel xatlarinin isiga géra masafalari nazara alinir.
Yuxarida geyd olunmus masafalar bazi hallarda layihada nazards tutuldugu gadar azaldila bilar va ya
kabel xatlarini mexaniki tasirlardan miihafiza magsadi ils bu xatlar boru va bloklarda qurasdirila bilar.

Tikinti taskilatlatlarindan xandaklari gabul edarkan trasa baxis kecirilmali, xandayin dibinin
Olclilarinin geodeziya bélmalarina uygun oldugunu yoxlamali, qurasdirilan kabelin ayilma radiusuna
uygun olduguna fikir verilmalidir. Qabul zamani bitin trass boyu plan Gzrs verilmis geydlara xususi fikir
verilmalidir.
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Xandaklarin darinliyi 10 kV kabel xatlari l¢lin plan isarasinden 0,8 m darinlikda olmalidir.
Kigalarin kasisdiyi yerlarda va meydanlarda isa bu darinlik 1,1 m-dan az olmamalidir. 9n az darinlik isa
(0,6 m) kabellarin binaya daxil olan yerlards, hamcinin xattin yeralti kommunikasiyalarla kasisdiyi
yerlarda ola bilar.

Asagidaki sakil yeni qurasdirilan kabel xatlarinin digar kabel xatlori ve mihandis
kommunikasiyalari ila kasismasi gostarilmisdir.

Sakil 5.6. Avtomobil yollarina paralel
cakilan kabel xatlari: 1 - désama yol ;
2 - sakidasi; 3 - 1-10kV-lug kabel
Xatti ;

Sakil 5.7. 110 kV—Iuq hava xatlari ila
kasisan kabel xatlari
10000 1- EVX-nin dayagi; 2 -1-10 kV-lug
kabel xatti

~

Sakil 5.8. 10 kV-a qadar kabel
xatlarinin kasismasi

1- 10 kV-ta qadar kabel xatlari ;
2 - désanmis karpic
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7 AN A

Sakil 5.9. Boru, qaz va su kamarlari ila
kasisan kabel xatlari
1-10 kV-ta gadar kabel xatlari ; 2 -

boru kamarlari

®
X 5.4.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar

e Kabel ¢akilmazdan avval istismargl taskilat garsisinda duran talablari arasdirin va
muzakirs edin;

o Kabel xatlari ¢akilmazdan 6nca layiha lizra kabelin ¢akildiyi konstruktiv elementlari
arasdirin;

e Kabelin xandaklarda ¢akilisi zamani garginliya miivafiq olaraq kabelin basdiriima
darinliyini arasdirin;

e Hava xatlari ilo kabel xatlarinin ¢akilmasinin oxsar va farqgli cahatlarini venn diagrami
vasitasila miigayisa edin;

Sxem 5.3

o Asagidaki sakillara miinasibat bildirin. Siz burada xandayin gazilmasina dair 3 bilik, 3
bacariq, 3 yanasma niimunasini gostarin.
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S a 5.4.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlondirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Trassanin profili lizra carayanlarin yerlagsmasini miiayyan edir”
e Trasa baxis keciran taskilat xandaklari gabul edarkan hansi talablari nazara almalidir?

Kabellari xandaklarda, kanallarda, tunellarda va bloklarda ¢akmakdsa maqgsad nadan
ibaratdir?

Kabelin an az basdirilma darinliyi harada tatbiq edilir va neg¢a metrdir?
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Talim naticasi 6: Mihafiza yerls birlasdirma sabakalarinin qurulusu va qurasdiriimasini bilir

6.1.1. Miihafiza yerla birlasmasini miiayyan edir

. Miihafiza yerls birlagmasi

Elektrik masinlari, aparatlari va cihazlarinin carayan ke¢cmasi lclin nazardas
tutulmayan metal hissalari, izolyasiya qati pozulduqda va ya zsifladikda garginlik
altinda ola bilar. insan bu hissalara toxunduqgda elektrik carayani il zadalanma
tahllUkasi yaranir. Bela tahlikali hallara yol vermamak UGclin mihafizeedici yerla
birlasdirma dizaldirler.

Miihafizaedici yerla birlasdirma - garginlik altinda ola bilacak carayan ke¢gmayan metal hissalarin
Yerla elektriki birlasdirilmasidir.

Yerlabirlasdirma qurulusu (sakil 6.1.1.) yerla birlasdiriciden va yerla birlasdirma nagillarindan
ibaratdir.

Yerlabirlasdirici - torpaga (yera) basdiriimis metal elektroddan, masalan, saquli basdiriimis
borudan, rels parcasindan, ya da Uflqgi yerlasdiriimis metal zolagindan, tebagadan, maftildan
(izolyasiyasiz) ibaratdir.

Yerla birlasdirma naqili yerabirlasdiricini elektrik qurgusunun metal hissasi il birlasdirir.

Ufuqi yerla
birlasdiricilar

Saquiu v
yerlabirlasdiricilar

Sakil 6.1. Yerlabirlasdirma qurulusunun sxemi:

Yerlabirlasdirma qurulusunun elektrik miigavimati 4 Omdan artiqg olmamalidir. Bu kimi hallarda,
insan garginlik altinda olan elektrik miharrikinin, elektrik l6vhasinin va s. govdasina tasadifan
toxunduqgda carayanla zadalanma imkani aradan galdirilmis olur. Bunu 6.1.2.-ci saklin vasitasila izah
edak. insan, yerlabirlagdirilmis elektrik avadanhgina toxundugda yerlabirlasdirma naqili ila paralel
birlagdirilmis olur. Fizika kursundan bilirik ki, paralel birlasdirilmis naqgilarda carayan hamin nagqillarin
Iy _ R

migavimat ila tars mitanasibdir, yani —=

TR Normaya géra Rj< 4 Om, Buna gora da R,<<R;,
i y

demali, li<l,.

— I I

_h- ]:y

Sakil 6.2. Yerlabirlasdirma qurulusunun rolunu izah etmak li¢ciin sxem.
Ri-insanin miinnvimati. Ru-verlahirlasdirma aurulisiiniin miinavimati
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®
X 6.1.2. Talabalar (iciin faaliyyatlar
e insan elektrik avadanlg ils isladikda garginlik altina diisma sabablarini internet vasitasi

ila arasdirin va mizakirs edin;

e Mihafizs yerlabirlasdirilmasinin sxemini arasdirin va dyranin;

e Yerlabirlasdiricinin hansi konstruktiv materialdan hazirlandigini arasdirin va sxemda
geyd edin.

Sxem 6.1

S a 6.1.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Miihafiza yerlabirlagmasini miiayyan edir”

o Mihafizeedici yerlabirlasdirilmasi nadir?

e Yerlabirlasma neca hissadan ibaratdir?

Na Uglin insan elektrik avadanligina toxunduqda garginlik altina dismur?
Yerlabirlasdiricinin miigavimati ne¢a om-dan ¢ox olmamalidir?

e Zavod va muassisalards mihafiza yerlabirlasdirilmasi neca hayata kegirilir?

6.2.1. Toabii yerlabirlasmani izah edir

o Tabii yerlabirlagma

Har hansi elektrik qurgusu hissasinin yerla birlasdirilmasi, onun birlasdirici
vasitaya elektrik xatti ilo qabaqcadan baglanmasina deyilir. Bu zaman elektrik
qurgusunun, elektrik masini va avadanliginin metal hissalarinda amala galan
elektrik carayani adama zarar yetirmadan yera kegir.

Yerla birlasdirma vasitasi birlasdiricidan va yerla birlagsdirma maftillarindan
ibaratdir. Yerla birlasdirici, bilavasita torpaga toxunan metal nagil va ya nagqil grupudur. Yerls birlasdirici
vasita tabii va slini ola bilar.

Birinci névbadas istifada edilmali olan tabii yerla birlasdiricilar yerin altindaki su kemari va ya digar
metal borular, habels torpaqgla tamasda olan bina konstruksiyalari, tikili quruluslari va s.-dir. i¢arisindan
yanar mayelar va partlayis tahliikasi olan gazlar axidilan boru kemarlarindan, guqun su kamarlarindan
(birleasma vyerlarinda kontakti yaxsi olmadigindan), habels tikinti meydangalarinin mivaqqgati su
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kamarlarindan yerla birlasdirici kimi istifade etmak gadagandir. Tabii yerla birlasdiricilar elektrik
qurgularinin yerls birlasdirici magistrallarina azi iki naqille mixtalif yerlards baglanmahdir.

Yerla birlasdiricinin yera nisbatan miiqavimati, yerla birlasdiricidaki garginliyin ondan yera axan
carayana olan nisbati kimi tapilir.

Yerla birlasdirici vasitalarin migavimati ilin istanilan faslinda (torpaq an ¢ox qurudugda va an ¢ox
dondugda) misayyan olunmus giymatdan artiq ola bilmaz. 9gar yerin xlisusi miigavimati boyik va yerla
birlasdirici vasitanin miigavimati qaydalarda talab olundugu giymatdan artiq olarsa, bu zaman torpagin
naqilliyini sini yolla ylksaltmak lazimdir. Bunun Ugiin diametri 0,5 m olan gala qazilib oraya gil tokilmali
vo x0rak duzu alava olunmalidir. Bir yerla birlasdiriciya tokilan duzun sarfi gilla avaz edilmis torpaq
hacmda suyun ¢akisinin 1%-dan bir gadar az olmamalidir. ©9gar bununla lazimi natica alds olunmazsa
va yerla birlasdirici qurulusun miqavimati gaydalarda nazarda tutuldugundan yiiksak olmagda davam
edarsa, bu halda xisusi aparatlar goymagq lazimdir. Yerla birlasdirma konturboyu va mahalli ola bilar.
Birinci agregat qrupunun govdalari yerla birlasdirici kontura baglanir, ikincida isa har aqreqat ayriligda
yerla birlagdirilir.

Umumiyyatla, elektrik intigalli tikinti masinlari ve mexanizmlarinin metal hissalari va habels
dayisan carayanda garginlik 127 V-dan, sabit carayanda isa 110 V-dan yiksak olduqda, izolyasiyanin
pozulmasi naticasinda elektrik avadanligi va isasalma-nizamlama aparatlarinin garginlik altinda olan
govdalari yerla birlasdirilmalidir.

Yerla birlasmani quran zaman miitlag nazara almaq lazimdir ki, tikinti meydancasindaki evlar,
elektrik carayani ile adamlara zarar yetirmak tahliikasina gors, yliksak daracada tahliikali va xisusila
tahlikali tikililara aid edilir. Agig havada qurulan elektrik qurgulari da bu cahatdan yliksak tahlikali va
xUsusila tahlikali tikililardan hesab olunur.

-, 4

x 6.2.2. Talabalar ligiin faaliyyatlar
e Tabii yerlabirlasdiricilarina aid olan konstruksiyalari arasdirin va sxem lzra tartib edin;

e Konturboyu va mahalli yerlabirloasmani arasdirin ve miqgayiss edin;

e Yerin xUsusi migavimati boylik va yerla birlasdirici vasitenin miigavimati qaydalarda
talab olundugu giymatdan artiq olarsa, torpagin naqilliyini stini yolla yiksaltmak
mexanizmini arasdirin va taqdimat hazirlayin.

Sxem 6.2

: j‘ 6.2.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Tabii yerlabirlagmani izah edir”

e Torpagin nagilliyini na zaman siini yolla yliksaltmak lazimdir?
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e Yerla birlasdirici qurulusun miigavimati gaydalarda nazarda tutuldugundan yiksak
olmagda davam edarsa bu halda na etmak lazimdir?
e Hansi vasitalardan yerla birlasdirici kimi istifade etmak gadagandir?

6.3.1. Stini yerlabirlasmani izah edir

o Siini yerlabirlasma
Tabii yerlabirlagdiricilar olmasi mimkin olmayan vyerlarda sini
yerlabirlasdirmadan istifads edilir.
Suni yerla birlasdiricilar asagidakilardir:
- torpaga saquli vurulmus va diametri 2-2,5m, uzunlugu 2-2,5 m olan polad borular, olclisii 60x60

va 50x50 mm, uzunlugu isa 2-2,5 m olan bucaq poladi, metal gubuglar va s,;

- torpaga ufligi goyulmus 40x40 mme-lik polad zolaglar, ranglanmamis girda polad (konturboyu
birlasdirmsa).

Sayyar elektrik qurgulari Uglin sayyar (inventar) va stasionar siini yerla birlasdiricilardan istifada
oluna bilar. Saquli vurulmus yerla birlasdiricilar arasindaki masafs azi 2,5-3 m, miayyan 6lglisi olan
yerla birlasdiricilar arasindaki masafa ise 1,5 m-dan az olmamalidir.

Elektrik qurgusunun vyerla birlasdirilacak hissasini yerla birlasdiriciya baglamaq Uglin yerla
birlasdirici metal nagqillardan istifada olunur.

Yerla birlasdirilan polad nagqillari 6z aralarinda, habels siini va tabii birlasdiricilarla gaynaglayirlar.
Acig qoyulmus yerla birlasdirici naqgillari banovsayi ranga boyayirlar.

Yerla birlagdiricinin yera nisbatan migqavimati ila birlasdirici nagillarin miigavimatinin comindan
ibarat olan yerla birlasdirici vasitalarin miigavimati, garginliyi 1000 V-a gadar olan izolyasiyali neytral
(maftilli) elektrik qurgularinda 4 Om-dan artiq olmamalidir.

Goarginliyi 36 V-dan artig olan tikinti mexanizmlari, gaynaq ceviricilari va transformatorlari,
elektrikla islayan alatlari yerla birlasdirmadan lap gisa middatds bels islatmak gadagan olunur.

isloyan mexanizmlarin yerini dayisarkan vyerla birlasdirici vasitalerin sazlhig, tikinti
mexanizmlarinin va elektrik avadanliginin gévdalarini yerla birlasdiriciya baglayan nagillarin butovliyd,
garginliyi 1000 V-a gadar olan vasitasiz yerla birlasdirilmis neytralli sabakalarda isa sifir maftilinin
bltovlaya va takrar yerla birlasmanin gaydada olmasi yoxlanilmalidir.

Yeri dayisdirile bilan (lakin 0Ozlyeriyan) tikinti mexanizmlari qaynaq ceviricilari va
transformatorlari, habels alatlari gidalandirmagq tglin slangh kabellar olmadigda, mistasna hal kimi,
coxdamarli elastik maftillardan istifade etmaya icaza verilir. Bela maftilin izolyasiyasi az1 500 V
garginlikla hesablanmali va maftil rezin slanqin igarisinda olmalidir.

Sayyar tikinti mexanizmlarinda yerlagan elektrik avadanhginin gévdasi hamin mexanizmin yerla
birlagdirilma metal gdvdasina etibarli suratds baglanmalidir.

Yerla birlasdirilacak avadanliq sayyar tikinti mexanizminin govdasi ile boltla birlasarss,
birlasmanin kontakt sathlarini diggatle mihafiza etmak va kontaktlarin bosalmasina qarsi tadbirlar
gormak (aks-gaykalar, dayaq saybalari va s. ila) lazimdir.

-, 4

®
X 6.3.2. Talabalar lclin faaliyyatlar
e  Sini yerlabirlasdirmani arasdirin va karusel Gsulundan istifade edarak sxemda geyd
edin;
Sxem 6.3
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o Yerla birlasdirilacak avadanligq sayyar tikinti mexanizminin gévdasi ils boltla birlasarss,

kontaktlarin bogalmasina qgarsi hansi tadbirlarin gorildlyini arasdirin vo mizakira
edin;

Tabii va siini yerla birlasmanin oxsar va fargli cahatlarini venn diagramindan istifads
edarak miqayisa edin.

(-G

Sxem 6.4

e Sxema asasan mihafize yerlabirlasmasinin neca yerina yetirilmasini izah edin va

geydiyyatini aparin.
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Sakil 6.3

6.3.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Tabii yerlabirlagmani izah edir”

e S{ini yerla birlasdiricilarden harada istifada edilir?

e Soyyar elektrik qurgularinda hansi yerls birlasdiricilardan istifada olunur?
Saquli vurulmus yerla birlasdiricilar arasindaki masafa hansi intervalda dayisir?
e Acig qoyulmus yerla birlasdirici nagillari hansi ranga boyayirlar?

islayan mexanizmlarin yerini dayiserkan vyerla birlasdirici vasitalarin sazligi neca
yoxlanilir?

61



6.4.1. Elektrik verilis hava xatlarinin va kabel zirehlarinin yerlabirlasmasini sarh edir

. Elektrik verilis hava xatlarinin yerlabirlagsmasi
EVHX-da torpaglayici qurgular
asasan ildirim impuls carayanlarin yera &E /\
Stiriilmasi Uclin istifada edilir. Elektrik w
qgurgularinda gisa gapanmaya gora 330- \
500 kV elektrik otiriicti xatlarda 3\ B_J)
muhafiza torpaglanmasi boyiik gisa qapanma carayanlarina |
aid edilmir. Bu onunla izah edilir ki, onlarda rele mihafizasi
0, 12-0,5 san middatinde acilma edir va insanlarin 11.]}
garginliya diisma ehtimali azalir. ildinm mihafiza ils yanasi
EVX torpaglama qurgulari ham da rele miihafizasinin isini

tomin etmalidir. Bu masalanin hallinda torpagin xisusi
migavimatinin p boylk giymatlari (300-500 Om'm)
torpaglayici elektrodlarin sayini 3-4 dafa artir.

Torpaglayici qurgularin tmumi muigavimati flqi
metal kegiricilar, saquli torpaglayici elektrodlar va torpaga
Otlirlan carayana gruntun gostardiyi miqgavimatlarin
comindan ibarat olur. Torpaglayicinin potensialinin
Otlirilan  carsyana nisbati  torpaglayicinin  axin
miigavimati Rior=Uror/ltor

Onun tars giymati qruntun axin kegiriciliyi adlanir. Carayan torpaglayicidan biitiin istiqamatlarda
yayilir. Carayan asasan torpaglayicinin asagl 1/3 hissadan axir. Yayilan carayan torpagin miayyan
hacmina yayillir. Bu zaman torpaglayiclya yaxin olan sahalarda carayanin sixligi daha ¢ox olur.
Torpaglayicidan 40-50 m masafada carayanin giymati sifira yaxinlasir. Torpaglayicinin miigavimati
xususi migavimatila diiz, onun uzunlugu ila tars miitanasibdir.

Sakil 6.4. Miihafiza yerla birlasmasi: 1-
gaynaq yeri, 2-yerla birlasdirici, 3- yerla
birlasma naaqili

e kabel zirehlarinin yerlabirlagsmasi

Qursaq izolyasiyasi, yerla birlasdirilmamis neytralli sabakada qoyulmus kabelin ham fazalar
arasinda, ham da istanilan faza ila yer arasinda taxminan eyni elektrik méhkamliyini tamin etmalidir. Bu
¢ox mithlim masaladir, ¢linki kabelin fazalarindan biri yera birlasdikda digar iki faza yera nisbatan xatti
goarginlik alir.

Damarlar arasindaki boslugu doldurulmus kagiz turna hopdurucu tarkibin kabel boyu harakatini
¢atinlasdirir, belalikla da, onun xidmat miiddatini uzadir va bundan basqa, kabel izolyasiyasinin elektrik
mdohkamliyini da artirir.

Sakil 6.5. Qursagq izolyasiya — polivinilxlorid
Elastron zirehli kabel

Konstruksiya:

1. Kegirici - aliiminium va mis.

2. PVCva ya XLPE izolyasiya.

3. Qursaq izolyasiya - polivinilxlorid elastron.

4. Zireh: b6lls qabiq (i¢iin sinklanmis polad lent
va ya K6lle gabiq ligiin sinklanmis polad naqil.
5. PE va ya PVX értiik
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Sakil 6.6. Tatbiqi sahasi: Nominal isci garginliyi
0,66; 1,0; 3,0; 6,0 kV olan NYY (NAYY) markali
kabellar, riitubatli va quru istehsalat
obyektlarinda, xiisusi kabel estakadalarinda,
yasayis binalarinin bloklarinda, a¢iqg hava
saraitinda, daniz saviyyasindan 4300 m
hiindiirliikda olan ¢ay va géllarda elektrik
enerjisinin paylanmasi va étlirlilmasi lg¢iin tayin
edilmisdir. Transeylarda (torpaq altinda)
istifadasi maslahat gériilmiir

Sakil 6.7. Polivinilxlord lent tipli KVV kabelin
quru geydirma:

1 - kabelin zireh; 2 — yerla birlasdirici naqili; 3-
telli sargi; 4 - qurgusun (va ya aliiminium) kabel
Ortliyi; 5- zavod kamar izolyasiyasi; 6 - pambiq
iplik sargisi; 7- zavodun damar izolyasiyasi; 8 —
damar boslugu hissasi; 9 — polivinilxlor qursaq
izolyasiyasi; 10 - damarin polivinilxlor ila
sarilmasi; 11 - polivinilxlorid sarginin
tanzimlanmasi; 12 - kabel uclugu; 13 - blikdilii
spaqat sargi; 14 - miivaqqati bandajin lentdan
yeri; 15-lak-pasta;
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Bu ciir izolyasiya olunmus damarlarin qursaq izolyasiyasi (5) yaninda bandajla sixib baglayir va
damarlar arasindaki bitin boslugu lak-pasta (15) ila doldururlar. Sonra bark sixilib baglanmis damarlara
va Ortiyln ucuna polixlorvinildan qursaq dolagi (9) sariyir va ip (6) ila sariyirlar. Qurgusun ortiyln (4)
va zirehin (1) uclarini yerla birlasdirma naqili (2) il birlikda telli bandajlarla (3) baglayirlar.

0.9

x 6.4.2. Talabalar ligiin faaliyyatlar
e EVHX-do torpaglayici qurgularda ildirrm impuls carayanlarin yera otilirlilmasi isini

arasdirin va éyranin;

e EVHX —nin yerlabirlagsmasini internet vasitasila arasdirin va miizakira edin;

e Asagidaki sakla asasan kabelin konstruktiv elementlarini internet vasitasi ila arasdirin
va qursaq izolyasiyasinin kabeldaki rolunu miizakira edin;

Sakil 6.8.
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Damarlar arasindaki boslugu doldurulmus kagiz turnanin kabeldaki rolunu arasdirin va
oyranin;

6.4.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlondirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Elektrik verilis hava xatlarinin va kabel zirehlarinin yerlabirlasmasini sarh edir”

Qruntun axin kegiriciliyi nadir?

Torpaglayicinin migavimati xtisusi migavimat va onun uzunlugundan asiliigini izah
edin.

Qursaq izolyasiyasinin kabelda rolu nadan ibaratdir?

Damarlar arasindaki bitin boslugu na ils doldururlar?
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Hasanov Q.9. “Glic kabellari va armaturlarinin yeni texnoloji Gisullarla montaji va istismarr’
Rasulov V.F. “Elektrotexnika”

Sabir oliyev “Tikinti islarinda amayin miihafizasi”

N.F.Masanov “isiglandirma va giic sebakalarinin qurasdirilmasi tizra elektrik montyoru”
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