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DORSLIK KOMPLEKTI HAQQINDA

X sinif tiglin “Fizika” darslik komplekti Azarbaycan Respublikasi Tohsil
Nazirliyinin  tosdiq etdiyi  Azorbaycan Respublikasinin  iimumtohsil
moaktoblori {iglin fizika fonni lizro tohsil proqrami (kurikulumu) osasinda
hazirlanmisdir.

Dorslik komplekti fizika fonn kurikulumunda oks olunan moezmun
standartlar1 va tolim naticaloring, talim prosesinin togkili qaydalarina, elaca
dos giymatlondirma konsepsiyasina uygundur.

Toqdim olunan molumatlarin doqiqliying, oyaniliyino, miiasirliyina,
sadodon miirokkobos dogru diiziilisiine, montiqiliyine ve xronoloji
ardicilligina xiisusi diqqst yetirilmisdir.

Darsliyin hazirlanmasinda prioritet istiqamat olaraq sagirdlorin montiqi,
tonqidi vo yaradici tofokkiirlorinin inkisafi, imumilosdirmo vo ideyalarin
togdimolunmasi, tobist vo comiyyatdo bas veron hadisolorin tohlili vo
doyorlondirilmasi,  todgigetmo  vo  prognozlagsdirma  vordislorinin
formalasdirilmas1 miisyyon edilmisdir. Darslikds toqdim olunan tapsiriglarin
coxu qrup soklinds, yaxud ciitlorlo yering yetirilmosini nozords tutdugu tigiin
sagirdlords birge gorar gobuletmo vo kommunikasiya bacariqlarinin inkigaf
etdirilmosina yonolmisdir. Bununla yanasi, sagirdlordo IKT-don istifado
bacariglarinin formalagdirilmasi da digget morkozinds olmusdur.

Movzularin iglonmasi zamani fondaxili vo fonlorarasi inteqrasiya nozora
alinmigdir. Darslikda verilon talim materiallar1 sagirdlorin yas xiisusiyyatlori
nozors alinmaqla tortib edilmisdir. Motn, osas anlayis vo naticolor sado, aydin
vo doqiq verilmisdir.



DORSLIK KOMPLEKTININ STRUKTURU

Darslikds tolim materiallari 7 fasilde qruplagdirilmigdir:
I Fasil. Kinematikanin asaslari.

II Fasil. Dinamikanin asaslart.

III Fasil. Saxlanma ganunlari.

IV Fosil. Mexaniki ragslor vo dalgalar.

V Fosil. Relyativistik mexanika.

VI Fasil. Molekulyar-kinetik nozariyyo.

VII Fasil. Termodinamikanin asaslari.

HOR BiR MOVZU UZRO TOLIM MATERIALLARININ
XARAKTERINO GORO QRUPLASDIRILMASI

Hor bir movzu iizra tolim materiallari xarakterina gors asagidaki kimi
gruplasdirilmisdir:

() Maraqoyatma (motivasiya). Movzuya maraq oyatmaq ti¢lin miixtolif
situasiya vo hadisolor tosvir edilir vo suallarla yekunlagir. Verilon suallar
ovvallor qazanilmis biliklora osaslanir vo sagirdlori aktiv foealiyyoto calb
etmeyl nazorda tutur. // ?
(2} Arasdirma. Maraq yaradilan hadisalorin aragdirilmasina, bu hadisal 'if d J
sobab-notice  olagolorinin  miloyyon edilmosino  yonoldilmis  tocriibay N
laboratoriya islori vo miixtolif praktik tapsiriqlar verilir. Homin 1519r C?ﬁ Vo
qrup soklinds yerins yetirils bilar. Bu tapsiriqlar movcud biliklorls oyrémlsﬁ
yem tolim materiali arasinda slaqo yaratmaga xidmot edir. Yerina® y@\rllmls
isin naticosini miizakira etmok, sohvlori arasdirmagq ii¢lin suallxverlhr
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Izahlar. Foaliyyat zaman1 miioyyon edilon faktlarla bagl bozi agiglamalar
verilir. Osas anlayiglar, movzu ilo bagl izahlar, tariflor, qaydalar, bir sozlo,
dorsin asas mozmunu burada oks olunur.

Dorinlosdirma. Movzuya uygun  dorinlosdirilmis  (riyazi aparati
genislondirilmis) materiallar oks olunur.

Yaradici totbigetma.

1. Arasdirma. Movzuda Gyronilonlori mohkomlondirmok tigiin verilon
tapsiriqlar.

2. Giindalik hayatimzla slagalondirin. Mdvzuda Gyranilonlori giindoalik
hoyatda rastlasdiqlar1 hadisslorin elmi asaslarini izah etmak vo onlara miina-
sibat bildirmak maqsadils verilon nazari va praktik tapsiriglar.

3. Ogziiniizii qiymotlondirin. Bu morholodo hor mévzuda sagirdlorin
Oyrondiklorini qiymotlondirmok, zoif cohotlorini miioyyon etmok iigiin
nozordo tutulur. Verilon sual vo tapsiriglar mdvzuda Oyronilonlori
tamamlamaq, arasdirma aparmagq, alaqe yaratmaq, yaradiciliq bacariglarini
inkisaf etdirmoklo yanasi, bu biliklors doyar vermok vo onlara miinasibat
bildirmak moqsadi dasiyir.

No  dyrondiniz?Movzuda oldo  olunan yeni  molumatlar

imumilosdirmoys xidmat edir. Darsdo dyranilon yeni acar sdzlordon istifado
etmoklo mdvzunun xiilasasini sagirdlorin 6zlorinin vermasi talab olunur.
Acar sozlor. Hor movzuda dyranilon yeni termin vo anlayislardir.
Layiha. Evds yering yetirilmoasi nozords tutulur. Bu layihalor eksperiment xarak-
teri dastyir, onlar1 yerino yetirmok {i¢iin miixtolif monbalordon istifado edilo bilar.
Praktik is. Qazanilan nozori biliklorin frontal fiziki tocriibado totbiqi nozordo
tutulur.



DORSLIYIN FOSILLOR UZRO MOZMUNU

“Kinematikamn asaslar1” foslindo sagirdlorin VI sinifdo ‘“Mexaniki
harokot”, VII sinifdo “Mexaniki harakot” anlayisina dair qazandiglari
biliklorinin genislondirilmasi vo tamamlanmasi nozordo tutulmusdur. Tolim
materiallari “elmilik”, “vahidlik”, “oyanilik”, “inteqrativlik”,
“generalizasiya”, “uygunluq”, “varislik”, “analogiya”, “interaktivlik” vo
“tolima sinergetik yanasma” kimi didaktik prinsiplor osasinda se¢ilmisdir.
Sagirdlor bu bolmado “mexaniki horokot”, “siirot”, “yol”, “yerdoyisma”,
“tocil”, “diizxotli borabarsiiratli horokot”, “diizxotli doyisonsiiratli harokot”,
“barabortacilli horokot”, “xotti siirat”, “dovretmo periodu”, “dovretmo tez-
liyi”, “mexaniki harokatin nisbiliyi”, “cismin sarbastdiismasi” anlayiglarinin
bozilorini tokraron, bozilorini iso yeni Oyronir, onlar arasindaki kinematik
olago diisturlarin1 miisyyon edir, qrafik asililiglart qurur vo oxuyurlar.
Miixtalif cihazlar, modellar, nlimayis tocriibalori onlarin texniki tofokkiiriinii
inkisaf etdirmokls yanasi, qazandiqlart biliklori bacariqlara gevirir. Sagirdlor
kinematik qanunauygunluqlarin hoyati totbiqina hosr olunan miixtalif
aragdirmalar icra etmaklo praktik bacariq vo vardislorini genislondirmays nail
olurlar.

“Dinamikanin asaslar:” foslinds tolim materiallar1 VII sinifde “Mexaniki
horokoti doguran sabob” foslinin tolim materiallarinin Gyronilmasi prosesindo
oldo edilon bilik vo bacariglarin moaqgsadyonlii davami kimi hoyata
kegirilmisdir. Burada verilon tolim materiallar1 “Kinematikanin osaslar1”
foslinin materiallar1 osasinda fondaxili olagoni tomin etmoklo “tolimo
sinergetik yanasma”, “uygunluq”, “ayanilik”, “elmilik” didaktik prinsiplorina
miivafiq yazilmigdir. Sagirdlor dorslikdo verilmis c¢oxlu sayda eks-
perimentlsri icra etmoklo “qlivve”, “kiitlo”, “ovozloyici qlivve”, “otalot”,

“qravitasiya sahasinin intensivliyi”, “coki vo ¢okisizlik”, “tarazliq sortlori”
kimi yeni anlayiglar haqqinda sistemli bilik alds edirlor. Onlar icra etdiklori
eksperimentlorlo “cismin siikunot vo ya diizxotli borabarsiiratli horokotds
olma halinin sobobini” vo “cismin siirot doyismosinin — tocillo horokot
etmasinin sabobini” Oyronir, “dinamika ganunlar1” vo “mexaniki horokoti
doyigon sobablor” haqqinda hom nozori, hom do oyani metodlar asasinda
sistemli molumatlar oldo edirlor. Bu bolmoa materiallar1 osasinda sagirdlor
asagidaki bacariqlar oldo edir vo genislondirirlor:

— cismin siikunot vo ya diizxatli boraborsiirstli horokotdo olma hahnm
sobabini izah etmoyi, bu hadisalors aid sads tocriibalor niimayis etmoyi; N, «

— cismin siirat doyismosinin — tocillo horoket etmosinin sabsbml \serh*
etmoyi vo onu tocriibalorlo asaslandirmagi; s N

— dinamikanin osas qanunlarini s6zls ifados etmayi, diisturlarini yazmagl %)
bu ganunlardan ¢ixan noticolori imumilogdirmayi; N
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— horakatin dinamik tonliklorini kinematik tonliklordon forqlondirmayi,

— Nyuton ganunlarinin totbigino aid komiyyot vo keyfiyyot xarakterli
masalalar qurub hall etmayi;

— Giinas sisteminin yaranmasi, Y er kiirasinin sathinds cisimlorin mévcud-
lugunun sababini izah etmayi;

— cismin tarazliq sortlorini s6zlo ifads etmayi, tocriibalorlo asaslandirmagi,
hoyata totbiq etmoyi;

— qiivvalari forglondirmoyi: totbiq ndqtosini, istigamoti, asili oldugu
komiyyatlori diisturda vo sxemdo gostormayi;

— miixtalif dinamometrlorlorin qurulus vo is prinsipini izah etmayi,
onlardan istifado etmoyi;

— mexaniki harokoti doyison sobablori, onun novlorini giindslik hoyatla
olagelondirmayi, rast golinon hadisalorin sobabini anlamagi, uygun cihaz vo
mexanizmlarin qurulus v is prinsiplarindoki totbiglorine misallar soylomoyi.

“Saxlanma qanunlar1” foslindo verilon dors materiallarinda sagirdlor
“Qapali sistem”, “Miitloq elastiki toqqusma” vo “Miitloq geyri-elastiki
toqqusma”, “Reaktiv harokat”, “Ovazlayici qlivvenin gordiiyl is”, “Kinetik
enerji haqqinda teorem”, “Potensial enerji haqqinda teorem” , “Agirhq
quivvasinin isi”, “Elastiklik qiivvesinin igi” vo s. yeni anlayislarla tanis olur,
onlar1 maraqli tocriibolor qoymagla askarlayirlar. Burada sagirdlor mozmun
standartinin taloblorine uygun olaraq “Enerjinin saxlanmasi qanunu” vo
“Impulsun saxlanmas1 ganunu” kimi iki fundamental qanunla tanis olurlar.
Onlar haqqinda verilon nozari vo praktik materiallar “elmilik”, “uygunluq”,
“varislik”, “oyanilik”, “inteqrativlik”, “sinergetiklik” didaktik prinsiplori
osasinda se¢ilmisdir. Tolim materiallarinda niimayis cihazlarinin qurulus vo
1§ prinsiplorinin elmi asaslarina dair xeyli miqdarda tacriibalor verilmis, onlar
sxem va cadvallorlo tochiz olunmusdur. Sagirdlors miixtalif resurslardan
istifado edorok “Azorbaycanda alternativ enerji monbolorindon istifads”
movzusunda toqdimat dorsinin plani togdim edilmisdir. Belaliklo, bu tolim
materiallarinin todrisi prosesindo sagirdlorde asagidaki bacariqlarin inkigaf
etdirilmosi gozlonilir:

— “qapal1 sistem” anlayisinin fiziki mahiyyatini sorh etmoyi, alimlorin no
ticlin bu sistemdon istifads etdiklorini asaslandirmagi;

— mexanikada saxlanma qanunlarinin gapali sistemdo G&donilmo
sobablorini izah etmayi;

— impulsun saxlanmas1 ganununu izah edib onu sada tocriibalorlo niimayi§y, “w’

etmoayi; N
— impulsun saxlanmasi qanununun totbiqino aid komiyyot vo keyﬁyyst N
xarakterli mosalalor qurmagi vo hall etmoyi;



— kinetik vo potensial enerjinin yaranma mexanizmini izah etmayi, bu
enerjilorin asilt oldugu komiyyatlori tocriibalorlo asaslandirmagi;

— enerjinin saxlanmasi ganununu izah edib onu sads tocriibolorlo niimayis
etmoyi;

—enerjinin saxlanmasi qanununun totbiqins aid kamiyyat vo keyfiyyat xa-
rakterli masalalor qurmag: vo hall etmayi;

— enerjinin cismin isgdérma qabiliyyatini xarakterizo etdiyini, mexaniki
1sin goriilma soraitini izah etmayi;

— isin goriilme yeyinliyini ifade edon koamiyyatin giic oldugunu nazari vo
tacriibi osaslandirmagi;

— mexaniki is vo gilico aid komiyyat vo keyfiyyot xarakterli mosololor
qurmagi vo holl etmayi.

“Mexaniki ragslor va dalgalar” foslinds “Mexaniki horakot” anlayisinin
formalasdirilmasinin ndvboti morholosi hoyata kegirilir. Burada sagirdloro
“vahidlik”, “uygunluq”, “oyanilik” prinsiplori osasinda segilon todris
materiallar1 togdim edilmisdir. Sagirdlor ilk dofs “riyazi roqqas”, “rezonans”,
“harmonik ragsin dinamik tonliklori”, “yayli roqqasin rags tezliyi v periodu”,

“riyazi roqqasin roqgs tezliyi vo periodu”, ‘“harmonik rogslords enerji
cevrilmasi” kimi yeni anlayis vo miiddoalarla tanis olur, uygun komiyyatlor
arasinda asililiglart miioyyon edir, ragsi harakati qrafik tosvir edir, mosalo
qurur v hall edirlor. Bu faslin sonunda sagirdlords agagidaki bacariglarin
inkisaf etdirilmasi gozlonilir:

— harmonik ragslarin olamatlorini sadalamagi;

— mexaniki rags va dalgalarin ndvlarini forqlondirmayi;

— mexaniki rogs vo dal@alarin osas xarakteristikalarint miioyyon etmoyi;

— mexaniki rogs va dalgalarin xarakteristikalar1 arasindaki asililiqlara aid
komiyyat vo keyfiyyat xarakterli masalalor qurub hall etmoayi;

— yayl vo riyazi roggasda mexaniki rogslorin yaranma sobablorini izah
etmoayi;

— yayli va riyazi roqqasin raqs tonliyini yazmagi, bu roqqaslarin rags
periodu vo tezliklorinin asili oldugu komiyystlori tocriibi vo noazori yolla
miloyyon etmayi;

— harmonik ragsin qrafiking asason rogs periodu va tezliyini, dovri tezliyi,
rogsin amplitudunu, siirat va tocilin amplitud qiymatlorini toyin etmoyi;

— raqgslorin elastik miihitdo enino vo uzununa yayilmasini eksperlmental
va nazari miloyyanlosdirmayi, 6

— mexaniki dalgamn Xarakterlstlkalarlmn zamandan asililiq qraﬁki@grlm*
tosvir etmayi vo “oxumagi”. { O N

“Relyativistik mexanika” foslindo verilon materiallarda, | ssaslen,
“elmilik”, “ayanilik” vo “ardicilliq” didaktik prinsiplori osasinda mexanika
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bdlmasi lizra yekunlagdirict movzularda klassik mexanikanin totbiqolunma
sorhadlori hagqinda fundamental postulat vo prinsiplor 6z oksini tapmisdir.
Sagirdlor tolim materiallarint dyronmokla “Qalileyin nisbilik prinsipi”,
“Eynsteynin xiisusi nisbilik nazariyyasi”, “Qaliley cevrilmasi”, “Lorens
cevrilmoasi”, “siikunot enerjisi”, “Relyativistik mexanikada enerji”,
“Relyativistik mexanikada kinetik enerji”, “Relyativistik mexanikada
impuls”, “Tam enerji ilo impuls arasinda slage” vo bu kimi yeni fiziki
nozoriyyo, anlayis, miiddoa vo komiyyotlorlo tanmis olurlar. Caligmalarda
verilon tapsiriglart icra etmoklo sagirdlor is1q siiratine yaxin siiratlords harokat
edon hesablama sistemlori ilo bagh sistemlords cismin tarpanmaz sistemlora,
masalon, Yera nozoron foza-zaman Olgiilorinin, enerji vo horokot
xarakteristikalarinin nisbiliyini dyranir, dyrondiklorini totbiq edir, mohkom-
londirirlor. Bu faslin sonunda sagirdlords asagidaki bacariglarin inkigaf
etdirilmasi gozlonilir:

— “foza”, “zaman” vo “horokot” anlayislarin1 klassik vo relyativistik
mexanika ndqteyi-nozorindon forqlondirmaysi;

— xiisusi nisbilik nazoriyyasinin elmi mahiyyatini izah etmayi;

— Umumi nisbilik nozoriyyssinin XXI asr elmi inqilabimin 100 il
qabaqcadan oasaslandirdigini sorh etmayi;

— kiitlo ilo enerji arasinda fundamental olagonin moévcudlugunu
osaslandirmagt;

— zamanin, uzunlugun, enerji vo impulsun nisbiliyini, kiitlonin
invariantligini, is1gin vakuumdaki siiratinin biitiin hesablama sistemlorindo
eyni va sonlu oldugunu izah etmoyi;

— xiisusi nisbilik nazariyyasinin elementloring aid moasals hall etmoyi.

“Molekulyar-kinetik nazariyya” todris vahidinin materiallar1 fondaxili
olago osasinda Oyronilir. Belo ki, maddalorin molekulyar xassoalori haqqinda
VI, VII vo VIII siniflordo verilon ilkin tasovviirlor genislondirilir, sistem-
logdirilir vo timumilasdirilir. Sagirdlor kinetik nozoriyyonin asas miiddealari
ilo VIII sinif fizikasinda tanis olmuslar. Burada sagirdlor “molekulyar -kinetik
nazoriyys”, ‘“atom vo molekullarin xarakteristikas1”, “maddo miqdarl”
“Avoqadro sabiti”, “molyar kiitlo”, “maddodoki molekullarin say1”, “ideal qaz”,

“ideal qazin molekulyar kinetik nozoriyyasinin osas tanllyl” “molekullarin
konsentrasiyasi1”, “molekullarin orta kvadratik siiroti”, “istilik tarazligr”,
“molekullarin orta kinetik enerjisi”, “Klapeyron tonliyi”, “Mendeleyev- (|
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Klapeyron tonliyi” vo s. anlayis, komiyyat vo miiddoalarla tanis olur, “Boyl®, Q¢

Mariott”, “Gey-Liissak”, “Sarl”, “Dalton”, “Avoqadro” qanunlarini hem/
tocriibi, hom do sistemin makroskoplk parametrlori arasinda riyazi arasdn'ma N
vo miiqayisalor aparmagla dyranirlor. >



Tolim materiallarinin miioyyon hissasi isa cisimlorin faza kegidlorinin:
maye — buxar vo buxar — maye, bark cisim — maye vo maye — bark cisim
kecidlorini MKN baximindan izahia hosr edilmisdir. Bu zaman sagirdlor
doyan vo doymayan buxarlari bir-birindon xassasine gors forqlondirir, onlarin
birinin digorins ¢evrilmo soraiti ilo tanis olur, kapilyarliq hadisasinin fiziki
mahiyyatini Oyronir, bork cisimlorde fiziki xassonin formalagmasinda
kimyovi rabitonin rolunu miioyyonlogdirirlor.

Beloliklo, bu faslo aid tolim materialinin monimsonilmasi naticasindo
sagirdlords asagidaki bacariglarin inkisaf etdirilmasi gozlonilir:

— molekulyar-kinetik nozoriyyonin osas miiddealarint vo onlardan ¢ixan
naticalori sorh etmoyi;

— molekulyar- kinetik nazariyyanin asas diisturunu vo ondan ¢ixan natice-
lori diistur soklinds yazmagi;

—ideal qaz, onun hal tonliyi vo qanunlarini izah etmayi;

— izoproseslori tadqiq etmayi va onlarin grafiklorini qurmagt;

— bark cisimda xassonin formalagsmasinda kimyavi rabitonin rolunu sorh
etmoyi, kristal vo amorf cisimlori forqlondirmayi;

— buxarlarin xassalorini molekulyar-kinetik noqteyi-nazordon izah etmayi,
doyan vo doymayan buxarlar1 forqlondirmayi;

— mayelorin xassolorini molekulyar-kinetik ndqteyi-nozordon izah etmayi,
mayelorin sothi gorilmasi, islatma vo kapilyarliq hadisoloring aid tocriibolor
aparmagi;

— molekulyar-kinetik nazariyyonin asas tonliyi, ideal qazin hal tonliyi vo
ideal gaz qanunlarinin totbiglorino aid miixtolif xarakterli mosalalor qurmagi
va hall etmayi.

“Termodinamikanin asaslari” todris vahidindo “Istilik hadisolori” anla-
yisinin  formalasdirilmasinin = novbati  morhalosi  hoyata  kegirilir.
“Termodinamik sistem” anlayis1 haqqinda ilkin tesovviirlor formalagdirilir.
Bu mogsadls istonilon makroskopik cisim vo ya cisimlor sisteminin fiziki
mexanizmi maraqli maktob eksperimentlori osasinda izah edilir, uygun riyazi
diisturlarla olagolondirilir. Sagirdlor bu bélmods “Daxili enerji”, “Biratomlu
ideal qazin daxili enerjisi”, “Daxili enerjinin doyismo iisullart”,
“Termodinamikada is”, “Termodinamikanin birinci ganunu”, “Termo-
dinamikanin birinci qanununun miixtalif proseslora totbiqi”, “Termodinami-

ohomiyyati olan “Istilik miiharriklori vo otraf miihit” mdvzusunda ¢ogdimat
lgiin dors materiallar1 verilmigdir. Bu faslin sonunda sagirdlorda a§ag1dak1
bacariglarin inkisaf etdirilmosi gézlonilir: N\
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kanm ikinci ganunu”, “Istilik miihorriklorinin is prinsipi”no dair nozari Vd /
praktik materiallarla tams olur, onlar arasindaki termodinamik oldge ‘s

diisturlarini miisyyan edir, grafik asililiglart qururlar. Sonda mithiim terblysvr



— istilik fizikasinin yaradilmasi va inkisafinda xidmatlori olan alimlorin
gordiiyii islori sorh etmoyi;

— termodinamikanin birinci qanununu sorh edib ondan ¢ixan naticalori
izah etmayi;

— istilik proseslorinin donmozliyini izah etmayi;

— termodinamik proseslori xarakterizo edon fiziki komiyyatlor arasinda
olagolori miioyyon etmayi;

— sistemin daxili enerjisinin doyismasi, ¢evrilmasi va istifade olunma
tisullarin gorh etmoayi;

— sistemin daxili enerjisini doyisma iisullarini sorh etmayi vo onlari tocrii-
bado niimayis etmayi;

— istilik miiharriklorine aid niimunalor gotirmoyi;

— istilik miiharriklorinin qurulus vo is prinsipini izah etmoyi;

—istilik hadisaloring aid tocriibolor aparmagi;

— istilik hadisalarinin totbiglorine aid miixtalif xarakterli mosalolor qurma-
&1 vo hall etmayi.
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DORSLIK KOMPLEKTININ MOVZULAR UZRO STRUKTURU

FOSIL

MOVZU

1. KINEMATIKANIN
OSASLARI

1.1. Mexaniki harokat vo onun tasviri.

1.2. Yol va yerdoyisma.

1.3. Diizxatli barabarsiiratli horokot. Siirat.
1.4. Diizxatli dayisensiiratli horakat. Tacil.
1.5. Diizxatli barabartacilli harakotds siirat vo

yerdoyismo
Praktik is. “Barabartacilli harakat iigiin yollar
qanunu’”.

1.6. Cismin sarbastdiismasi.
1.7. Mexaniki horokatin nisbiliyi.
1.8. Cevra lizra barabarsiiratli horokat.

2. DINAMIKANIN
OSASLARI

2.1. Dinamikanin asas masalasi. Qiivva. Ovazle-
yici qiivva. Kiitla.

2.2. Otalatlo harakat: Nyutonun I qanunu.

2.3. Dinamikanin asas qanunu: Nyutonun II
ganunu.

2.4. Tasir va oks tosir: Nyutonun III ganunu.

2.5. Umumdiinya cazibs ganunu.

2.6. Agirliq qiivvesi. Qravitasiya sahasinin

intensivliyi.

2.7. Caki va g¢okisizlik.

2.8. Elastiklik qiivvasi.

2.9. Siirtiinmos qiivvasi. Siirtiinms qiivvasinin

tosiri altinda harakat.

2.10. Cismin tarazliq sortlori.

3. SAXLANMA
QANUNLARI

3.1. Qapali sistem. Impulsun saxlanmasi

qanunu.

3.2. Mexaniki is vo giic.

3.3. Sistemin iggdrmo qabiliyysti — enerjidir.
Kinetik enerji.

3.4. Potensial enerji.  §

3.5. Tam mexaniki enerji. Enerjinin saxlanmas1 9| €.
qanunu. o /

3.6. Azorbaycanda alternativ enerji. /ii; N
monbalorinden istifade (Toqdimat dor§). W,
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FOSIL

MOVZU

4. MEXANIKi
ROQSLOR VO
DALGALAR

4.1. Rogsi harakat. Sarbast ragslor.

4.2. Yayl raqqasda harmonik ragslor.

4.3. Riyazi roqqasda harmonik ragsler.
Praktik is. Riyazi raqqas vasitasila
sarbastdiigma tacilinin tayini.

4.4. Harmonik ragslords enerji ¢evrilmalori
(togdimat dors).

4.5. Macburi ragslor. Rezonans.

4.6. Rogslarin elastik miihitds yayilmasi:
mexaniki dalga.

5. RELYATIVISTIK
MEXANIKA

5.1. Nisbilik nozariyyosinin osaslari.
5.2. Enerji ilo kiitlo arasinda qarsiligli alage
ganunu.

6. MOLEKULYAR-
KIiNETIK
NOZORIiYYO

6.1. Molekulyar -kinetik nazoriyys vo onun osas

miiddealart.

6.2. Ideal qaz. Ideal qazin molekulyar-kinetik

nozariyyasinin asas tonliyi.

6.3. Istilik tarazlig1 — temperatur.

6.4. 1deal qazin hal tonliyi.

6.5. Qaz qanunlart.

6.6. Buxarlarin xassoalori: doyan vo doymayan
buxar.

6.7. Havanin riitubatliliyi. Seh noqtasi.

6.8. Mayelorin sothi gorilmasi. Kapilyar
hadisalor.

6.9. Bark cisimlor vo onlarin bazi xassolari.

7. TERMODINAMI-
KANIN OSASLARI

7.1. Termodinamik sistem. Daxili enerji.
7.2. Termodinamikanin birinci ganunu. o N
7.3. Termodinamikanimn ikinci qanunu. Istilik %, T\
miiharriklorinin i prinsipi. .
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FiZiKA FONN KURIKULUMU HAQQINDA

Fizika fonni iizro tohsil proqrami (kurikulumu) dorslik vo dors vesaitlorinin,
metodik gdstaris, tadris materiallarinin planlagdirilmasi, talim iisullarinin miisyyan-
logdirilmosi vo miiallim hazirhiginin hoyata kegirilmosi {iglin miivafiq tolimatlar
formasinda hazirlanan qaydalarm osasini tagkil edon, milli ve iimumbasari doyarlori
nazara almaqla tortib olunmus sonaddir. Orada naticoydniimliiliik, soxsiyyatyoniim-
lilliik vo inkisafetdiricilik asas keyfiyyat kimi nazars alinmisdir.

Fizika fonni iizra tohsil proqrami (kurikulumu) comiyyatin inkisafinin asas hars-
kotverici qiivvesi olan gonc naslin dovriin toloblorine uygun formalasdirilmasina,
onlarin qarsilasdiglar1 problemlorin halli vo miistoqil qorar qobul etmaosi ii¢ilin zoruri
bilik vo bacariglara malik olmasina, praktik hoyata hazirlagdirmaga vo galocokda
peso secimini doqiglogdirmoys yardim etmokls sagirdlorin tofokkiiriiniin inkisafinda
va hoyati bacariglarinin formalagdirilmasinda shamiyyatli rol oynayir.

Fizika hayat elmidir. Hoyatin bir sira qanunlari, ganunauygunluglart bu elmin
todgiqat obyekti kimi aragdirilir. Sagirdlorin hoalo moktab yaslarindan bu ganun vo
ganunauygunluqlara, miixtslif fiziki hadisslors yaxindan bolod olmasi onlarin hayat,
tobiot hagqinda diinyagoriisiinii artirmaqla yanasi, comiyyotdo yasamagq {i¢iin bir sira
hayati bacariglart menimsamalaring imkan yaradir. Comiyyatin miixtslif sahslorindo
hoyatda bir insan kimi formalagmalarina tokan verir. Bu prosesi tonzimlomok, sa-
girdlorin inkisafin1 ardicil olaraq izlomak, onlar1 istigametlondirmok ii¢iin fizika
fonninin mozmunu naticalor formasinda toqdim olunur. Mabhiyyat etibarilo ba-
cariglardan ibarat olan bu naticalar 6l¢iils bildiyindon mazmun standart1 kimi qobul
edilorak fizika fonni iizrs tohsil programinda (kurikulumunda) aparici yer tutur vo
biitdvliikdo tohsil programu iigiin xarakterik cohotlordon biri olan naticoyoniimliiliiyti
tomin edir.

Fizika fonni {izro tohsil programinda (kurikulumunda) mazmun standartlarinin
digor fonloro aid olan standartlarla olagolondirilmosine xiisusi diggeat yetirilmis vo
cadval goklinds timumilagdirilmisdir. Bu, tohsil programina (kurikuluma) inteqrariv
xarakter gotirmoklo onun fonlor {igiin vahid olan bir magsado — hartorafli inkisaf
etmis soxsiyyatin formalagdirilmasia yonalmis sonad kimi doyarini giiclondirmis-
dir.

Fizika fonni {izro tohsil programi (kurikulumu) hom do miisllim vo sagird, eloco
dos giymatlondirma foaaliyyatlorini 6ziinds ehtiva etmokls kompleks xarakter dasiyir.
O, biitovliikdo fizika tolimi prosesinin nizamlanmasi, hoyata kegirilmosi iigiin genis
imkanlara malik olmasi ilo forqlonir. Fizikanin Oyronilmosi prosesinds dorslik
miialliflorinin, moktab rohbarlorinin, miisllim vo sagirdlorin, valideynlorin, eloco do

marag1 olan har kasin telobatlarina uygun agiq bir sistem yaradir. Bu sistem ardicil s,

[ 4
[

olaraq yenilosmoklo inkisaf edir.
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X sinif iizra mazmun standartlar:
X sinfin sonunda sagird:
e mexaniki va istilik hadisalorinin yaranma sabablorini izah edir, qganun vo
ganunauygunluglarina aid mosalslor holl edir;
e mexaniki vo istilik hadisolorini vo onlar1 xarakterizo edon fiziki komiyyastlori
olagoli sorh edir;
e maddolorin garsiligh ¢evrilmasini onlarin daxili qurulusu ilo slagalondirir
va buna aid masalalar hall edir;
e tobiotdoki alagali sistemlords cisimlorin vo cismin hissaciklorinin qarsiliqh
tosirinin rolunu izah edir va bunlara aid masalalor hall edir;
e mexaniki vo istilik hadiselorine dair qanunlar: tocriibade yoxlayir, onlar
xarakterizo edon fiziki komiyyatlor arasindaki asililiglart miioyyanlosdirir;
e fizika elminin istilik texnikasi vo texniki qurgularin inkisafinda rolunu
dayarlondirir vo onlarin tatbiqine dair toqdimatlar edir.

1. Fiziki hadisalor, ganunauygunluqlar, ganunlar.

Sagird:

1.1. Fiziki hadisalara dair bilik va bacariglar niimayis etdirir.

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorinin ganun vo qanunauygunluglarini sarh
edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorinin ganun va ganunauygunluglarina aid
(qrafik, kamiyyat va keyfiyyat tipli) masalalor qurur va hall edir.

1.1.3. Mexaniki vo istilik horokatini xarakterizo edon komiyyatlor arasindaki
olagoni sorh edir.

1.1.4. Mexaniki vo istilik hadisalorinin totbiqine dair togdimatlar edir.

2. Madds va saha, qarsihqh tasir, slaqgali sistemlar.

Sagird:

2.1.Materiyamin formalarina dair bilik va bacariglar niimayis etdirir
2.1.1. Maddalerin qarsiliqlt cevrilmalorini sorh edir.

2.1.2. Maddalorin qarsiligh ¢evrilmalaring dair miixtalif tipli masalslor
qurur vo hall edir.

2.1.3. Maddalorin xassalarini daxili qurulugsuna gora sorh edir.

2.1.4. Maddalerin daxili qurulusu ilo bagh miixtalif tipli masalalar qurur vo I /
hall edir.
2.2. Tabiatdoki alaqali sistemlorda qarsiliqh tasiri manimsadiyini niimayis N
etdirir. o N

2.2.1. Tabioatdaki alagali sistemlards cisimlorin vo cismin hissacikloririn
qarsiligh tesirinin rolunu doyorlondirir. .
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2.2.2. Olagali sistemlords cisimlarin vo cismin hissociklarinin qarsiliqlt
tosiring dair moasalalor hall edir.

3. Eksperimental fizika vo miiasir hoyat.

Sagird:

3.1. Tacriibalar aparir, naticalari tagdim edir.

3.1.1. Mexaniki va istilik hadisslorine dair qanunlari tacriibi tisulla yoxlayir,
naticalorini togdim edir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorini xarakterizo edon fiziki komiyyatlor
arasindaki asililiglart miisyyanlosdirir.

3.2. Miiasir hayatin inkisafinda fizika elminin rolunu monimsadiyini
niimayis etdirir.

3.2.1. Texnikanin inkisafinda is prinsipi mexaniki va istilik hadisalorine
osaslanan qurgulara dair toqdimatlar edir.

3.2.2. Texnikanin (mexaniki vo istilik qurgulari) inkisafinda fizika elminin
roluna dair todqiqatlar aparir, naticolorini toqdim edir.
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FONN UZRO MOZMUN STANDARTLARININ REALLASMA CODVOLI
Cadvoldo fizika fonn kurikulumunda oks olunan altstandartlarin bir todris ili orzinds dorslor
iizro reallagdirilmasi tosvir edilmisdir. Darslor dorslikdoki mdvzular shate ertmokls dyradici,
inkisafetdirici, tokmillosdirici, qiymotlondirici, imumilogdirici, masalo hslli, laboratoriya
islori, praktik is, taqdimatlarin miizakirasi va bu kimi miixtslif formalardan ibarat ola bilar.
Illik dors plan1 hoftada 2 saat olmagla ildo 34 hoftoyo va ya 68 saata nozordo tutulmusdur.

Mazn.“m Mbozmun xatti 2 Mazn.lun
xatti 1 xatti 3 N
.. =
DORS VO MOVZULAR Mst. 1.1 M.st. 2.1 Mst. 2.2 | Mist.3.1 | Mist.3.2 | |
<
- N @ < - N @ ~ - N - N - N @
= Bl Bl Bl Bl Bl Bl BeE R R B B E=E B e R .
— — — - (] o~ (] o~ o ™ (ag} (ag} (ag} o
1. Me':xamkl harakot vo onun o+ + . 1
tosviri.
2. Yol va yerdoyisma + | + + + | + 1
= | 3. Diizxatli barabarsiiratli
=
S | horokot. Siirot MR a !
w
& | 4. Diizxotli doyisonsiiratli
+ |+ |+ |+ + | +
& | horoket. Tacil. !
= ~ - pom
= 5. Duzxeﬂtll barabsrtem.lll ho- S I I + |+ 1
< | rokotds siirat vo yerdoyismo
£ [ 6. Mosols halli T 1
< i ooy
£ 7. Prakt}k"ls. Barabartgcﬂl’l 4 . |
g harakot iigiin yollar ganunu
E 8. Cismin sorbastdiigmosi + |+ |+ |+ + | + 1
_ 9 'Mexamkl horokatin nisbi- S I I i 1
liyi
10. Cevra lizra barabarsiiratli P I P i 1
horokat
11. Masalo halli + 1
12. Ki¢ik summativ giymatlondirme-1 1
13.Dinamikanin osas mosalo-
si. Qivve. Ovazlayici qivva. | + | + | + | + + 1
Kiitla
14. Otalatlo horokat: R I R 4 1
Nyutonun I ganunu
- 15. Dinamikanin asas ganu- P I P |+ i 1
= |nu: Nyutonun II ganunu
— . .
g 16. Tasir va oks tasir: P B S |+ 1
# [ Nyutonun III ganunu
S | 17. Mosalo halli + 1
= - - -
g 18. Umumdiinya cazibs qanu- i i + | 4 1
E nu
= 19.' Agirhq qiivvosi. Q.rav.l-. . 4 + |+ 1
S |tasiya sahosinin intensivliyi
A | 20. Coki vo gokisizlik + |+ + +
& | 21. Elastiklik giivvosi + + |+ ]+
22. Siirtinma qiivvasi.
Siirtiinma qiivvasinin tasiri + |+ |+ |+ + |+ |+
altinda harakot
23. Cismin tarazliq sortlori + | + + + | +
24. Masala halli + +
25.Kigik summativ qiymatlondirma-2 [~
N
NV nd
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Mbozmun . Mozmun
ofti 1 Mbozmun xatti 2 otti 3
St
DORS VO MOVZULAR M.st. 1.1 M.st. 2.1 M.st. 2.2 | M.st.3.1 | M.st.3.2 =:
<
— N “ < — N @ . — N — N — N @
= Bl el Bl Bl Bl Bl Bl B R B R Bl Bl B R
— — — — o o™ o o™ o o o o o Lag}
26. Qapali sistem. + 4 " IR B R I
Impulsun saxlanmasi ganunu
E 27. Mexaniki is va giic + |+ |+ |+ 1
= | 28. Mosolo halli + 1
E 29. Sistemin iggdrmo
g' qabiliyyati — enerjidir.Kinetik | + | + | + | + 1
« |enerji
E 30. Potensial enerji + |+ |+ | + 1
% 31. Tam mexaniki enerji. T n 4 1
% | Enerjinin saxlanmasi ganunu
w. 32. Azorbaycanda alternativ
€ | enerji monbalorindon istifado + + | + 1
(togqdimat dors)
33. Masals halli + 1
34. Ki¢ik summativ giymotlondirmo-3 1
35. Rogsi harokat. Sarbost N I R N 1
rogslor.
36. Yayli raqqasda harmonik
- + |+ |+ |+ + | + 1
s rogslor
S | 37. Masalo halli + T )
= — -
= | 38. Riyazi roqqasda harmonik P IR R I 1
o rogslor
s | 39. Mosoalo halli + + 1
= [40. Prakiik is.
g Riyazi raqqas vasitasilo + + | + 1
= | sorbastdiismo tocilinin toyini
.% 41. Harmonik ragslords enerji
§ ¢evrilmolori + + |+ 1
% | (togdimat dors)
> | 42. Macburi ragslor. I N " " 1
< | Rezonans
43. Rogslorin elas'tllf mufntds P IR R I + | 4 |
yayilmasi: mexaniki dalga
44. Masalo halli + + 1
45 Kigik summativ qiymoatlondirma-4 1
=
z & | 46. Nisbilik nazariyyassinin + |+ |+ | + + 1
2z = | osaslart
= § 47. Enerji ilo kiitlo arasinda
| ] u + |+ |+ |+
= @ |garsihgh olago ganunu
& E 43 Mosolo holli .
v
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Mozmun . Moazmun
ofti 1 Mbozmun xotti 2 otti 3
S
DORS VO MOVZULAR Mst. 1.1 Mst. 2.1 M.st. 2.2 | M.st.3.1 | M.st.3.2 %
=
|| ™ < - | MR - | - | - N «
== =55 s 2ldd=| =] a]d
— — — — o N o N o ™ (ag} (ag} (ag} o
49. Molekulyar-kinetik
N9Zariyys vo onun osas + |+ |+ ]+ + + 1
miiddoalart
50. Ideal qaz. ideal qazin
molekulyar-kinetik + |+ |+ | + + | + 1
E nozariyyasinin asas tonliyi
= | 51. Mosalo halli + 1
() PR -
N 52. Istilik tarazlig1 — N I P |+ 1
= | temperatur
=% | 53. Ideal gazin hal tonliyi + |+ |+ |+ + | + 1
N
g 54. Qaz qanunlari + |+ |+ | + + | + 1
2 | 55. Mosoalo halli + 1
é 56. Kigik summativ qiymotlondirms-5
% 57. Buxarlarin xassalori: I + | 4 |4 1
2 [doyan vo doymayan buxar
> - P
= 58. H'fl.vanlp ritubatliliyi. N I I |4 1
s Seh noqtosi
& 59. Masalo halli + + 1
60. Mayelorin sothi gorilmasi.
Kapillyar hadisalor T AR !
61. Bsrk ClS]r'n]Ql‘ va onlarin R B S |+ 1
bozi xassolori
62. Mosalo halli + + 1
, 63. T;rmod.l_namlk sistem. I I " S I I 1
E | Daxili enerji
= - - —
g %: 64. Termodinamikanin birinci P R n |+ 1
= 8 ganunu
S & | 65. Mosolo halli + 1
= E 66. Termpdinamikanm ikinci
[ § qanunu. Istilik + + | + + + 1
=~ miiharriklorinin is prinsipi
67. Mosolo halli + + 1
68. Kicik summativ qiymatlondirmo-6 1
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X SINIiFDO FiZiKA DORSLORININ iLLiK
PLANLASDIRMA NUMUNOSI

Asagida tovsiyo xarakterli illik is plani verilmisdir. Is plan1 hoftods 2 saat olmagqla ildo 34
haftoys vo ya 68 saata nazords tutulmusdur. Movzularimn tadrisi zamani qarsiya qoyulan
tolim mogsadlorindon vo soraitdon asili olaraq tdvsiys edilon illik planlasdirma
niimunasinda doyisiklik aparila bilar.

y

s . e g = Resurslar
= FELR: E = ;’ = (elektron resurslar
s -5 5| €8 a = g miivafiq mévzu iizra Qiymatlondirma iisul vo
& | Movaular | S 2| 2§ | £ £ 5 | tovsiyalordo gostorilmis vasitolori
= S| 8 £EZ moanbolordan gotiiriilo
& @ bilor)
1 FOSIL: KINEMATIKANIN OSASLARI
k] Diagnostik | 1. Darslik. Rubriklor (nailiyyat
i sorgu, 2. Kompiiter, proyektor va | soviyyoleri iizroe qiymet-
“ lektron 16vha. ;
1.1. MEXA- Ll grupla vo yaele L londirmo skalast),
NIKI HO- S fordi is 3. Fizikadan multimedia diagnostik sorgunu qiy-
ROKOT VO 112 1 & = - ? disklari: I his. Mexanika. motlondirmok ficiin dev-
312 |5 | 4. Fizikadan mosalolor. : < Ueun 9y
ONUN Sa noz!asdn‘ma, 10-cu sinif. B., Bakinost, diyyat varadi, refleksiya
TOSVIRI S |beyin 2014 cadvali
° o & |homlssi,
= 22 |toqdimatlar
= E Frontal 1. Darslik. Rubriklor (nailiyyst
At = |sorgu, foal | 2. Kompiiter, proyektor vo | soviyyolori iizro
- o |oxu, gruplar- %’azlrzl;glorﬁlla(;\iggié a1 qiymoatlondirmo skalast),
12, YOL }ié o la 13, losdi ficiin dorslikdo tolob tec(lidlrrlllat, refleksiya
VO YER- e s | MOACHISA o 1inan tochizat codvalt
DOYISMO 3.1.2 a o N mo, Xarito 4. Fizikadan multimedia
D! ilo is disklari: I his., Mexanika.
a0 a 5. Azorbaycanin fiziki
i - Xoritosi (aragdirmada
gal istifada etmak iigiin)
13 DUZ 4 Diaflnostik 1. Darslik. Rubriklor (nfiiliyygt
o el = | sorgu, 2. Kompiiter, proyektor vo saviyyalori lizra qiymaot-
XOTLI LLLISe= grupla vo ya elektron 16vho. londirmo skalast)
BORABOR-|1.1.2. | i =0 fordi is 3. Fizikadan multimedia diaanostik sor'un’u iv-
SUROTLI [1.13.| 85« : disklori: I his. Mexanika. | 124000, 0L 1 45
HOROKOT. NET proclq- d 4. Fizikadan masalalor. matlondirma ugt}ll nkqu-
SURST Seic o noziagdirma, | 10_cy sinif. B., Bakinosr, diyyat voraql, reticksiya
& 2= 5 4 toqdimat 2013 cadvali
2 | Frontal é Dorslik. Rubriklar (nailiyyst
B - o2 |sorgu, - Kompiiter, proyektor va | soviyyolori iizro
& |14.DUZ- 1y '~ < | Diagnostik | ya elektron 1ovha. giymotlondirms skalasg), 13
XOTLI DO- L1219 = Y sorsu. foal |3 Fizikadan multimedia toqdimat (meyar codvh Y a
YISON- 1'1'3' “ :r o oxf ’ru disklori: I his. Mexanika. d'q ik yar cady l’ )
SUROTLI | 7| fai 2| 0¥ AP 14 Fizika-10. I doftori. 1aqnOStIX SOTSUNUTGLY Gy ieg
HOROKOT. AT }‘arla is, B., 2012 rr}stlendlrms.k lictin geys,
ToCiL ES diyyat vorot gy
; : = XQritasi”’nin cadvali N >
£ £ § | qurulmasi >

\\

N
A\ y

\ V4

A
pe A
A4

20




L5. DUZ ) Frontal 1. Derslili. Rubriklor (nailiyyat so-
XOTLI B-S “ sorgu, 2. Kompiiter, proyektor va | viyyslari iizra qiymat-
RAB BRTS- 111 “ q diagnostik | Y2 e}f{ktron 10Vh9-, . londirma skalasi), taqdi-
s TS S = | sorgu, foal 3. Fizikadan multimedia | ¢ (sorgu sifahi nitq
CILLI HO- |1.12.| & &~ disklori: I his. Mexanika. b lart i divvat
ROKOTDO |1.1.3. [ i al & | OXWAMUP~ 14 Fizika-10. Is doftori. acariglarn uzro qeydiyyat
SURDST VO |3.12. | & 2 ‘l‘arla 18, B., 2012 voraqi), refleksiya codvali
£ | YERDO- S ool | MAnlayss
| — & | xoritasi”nin
= : 18
3 YISMS §;2 qurulmasi
A o o | Frontal 1. Dorslik. Rubriklar (nailiyyot so-
« o = | sorgu, 2. KIOII?PUtelQ pﬁoyektor V3 | viyyaloari iizra qiymatlon-
i1 e | ciitlorlo ig, | Y@ elektron lovha. dirma skalas1), toqdimat
MOSOLO RS * . | 3. Fizikadan mesalalor. : S i
HOLLI L12 ]« :l: qruplarla s 10-cu sinif. B., Bakmoasr, gqeydlyyat voragi), maso
= 2013 aqurma vo meselehe_llet-
RN 4. Fizika-10. i doftori, | M2 (qeydiyyat varagp),
B B., 2012 refleksiya codveli
Praktik is. < |Diagnostik | 1. Darslik. Rubriklor (nailiyyat so-
BORABOR- o |sorgu, 2. Kompiiter, proyektor va | viyyslori iizro qiymot-
P v Sl grupla vo ya |Yaelektron 6vho. londirmo skalas1), diag-
TOCILLI RS 3 lil Kiiracik
HOROKOT = e |ciitlorla s, - Qaliley nOVH, XUISCIX, | nostik sorgunu qiymot-
UCON 3.1.1. :: < 7 [ toqdimat metal s111nd¥ (xtsusi istilik | [ondirmak iiciin qeydiyyat
“YOLLAR o o tutumu dostindon), metro- | yoraqi refleksiya codvali
o = nom (va ya saniyadl¢an),
QANUNU” oo g PO
8 = Olcii lenti, mufta vo tutqaci
2 Bod olan stativ.
3 < | Frontal 1. Derslilf. Rubriklor (nailiyyat
<+ o o | sorgu, 2. Kompiiter, proyektor va | saviyyolori iizro qiymot-
6. Cis L.1.1.| .~ |diagnostik |Y2 elektron 16vho. londirmo skalast), toqdi-
sy - 1.1.2. | & & = | sorgu, faal 3. Nyuton borusu, Kamov- | ¢ (meyar cadvali),
MIN SOR- 113 | == ski nasosu & Gk sord .
BOSTDUS- | 2| i G ot | 0¥ AP 14 Fizikadan multimedia | ¢'24NOSTX sorgunu qiy-
MOSI R ‘l‘arla 13, disklori: I his. Mexanika. motlondirmak ticiin qey-
o == |“Anlayls |5 Fizika-10. Is doftori. | diyyat vorogi, refleksiya
= e o xoritesi’nin | B., 2012 cadvali
2 = £ | qurulmasi
.| Miisahiba, | 1. Dorslik. Rubriklor (nailiyyat sa-

) : = | diagnostik | 2. Kompiiter, proyektor va | viyyslari iizra qiymatlon-
1.7.MEXA- | | ol ei g |sorgu, foal | Y2 elektron 1vho. dirma skalas1), toqdimat
NiKi HO- 57| 2 2 oxu, grup- 3. Fizikadan multimedia (sorgu sifahi nitq baca-

: A2 g o] . disklori: I his. Mexanika. . . )
ROKOTIN o o Yl larla is, e . riqlar iizro geydiyyat vo
RS a= 4. Fizika-10. Is doftori. ] . .
8 NISBILIYI NS E Ar.llay.ls B 2012 raqi), refleksiya codvoli
o A &g | xoritasi”’nin
— SRS
5 Z = & | qurulmast
gl 1.8. CEV- < Miisahibo, | 1. Derslilf. Rubriklor
R.S. Uzro 11119« faal oxu, 2. Kompiiter, proyektor va | (giymatlondirmo skalast),
BORABOR- 1.14 2. “ 2‘ = qruplarla is, |Y2 e.l e};tron lovhle - . taqdimat (qeydiyyat g
- : L] o 9 | “Anlayis 3. Fizi .adar} mu t1medla varaqi), refleksiya codvoli/| 4
SUROTLI | 1.1.3.| = «i.5 oritosi’nin disklari: I his. Mexanika. \Jr
HOROKOT pBke
Z 3 3 | qurulmast
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. |Frontal 1. Dorslik. Rubriklor
o | sorgu, 2. Klo?(lputelg p}rloyektor Va3 | (qiymatlondirma skalas),
o =i % | miisahibs, |Ya elektron lovho. toqdimat (qeydiyyat
Z\) geefgl“e a o ciitlorlo is, ?6FIZ1k.adamem9§9E19r : varaqi), masalaqurma vo
5 :“a qruplarla is 20_1(:311 SttL. ., BAKINOSE, | 1 asalohalletmo
© S 4. Fizika-10. Is doftori. | (deydiyyat varagi),
P B., 2012 refleksiya codvali
KiCiK SUMMATIV QiYMOTLONDIRM®O - 1
2.1. DINA- . |Miisahibo, 1. Derslilf. Rubriklor
MIKANIN 2d |diagnostik | 2. Kompiiter, proyektor vo | (giymotlondirmo skalast),
OSASMO- | || | &7 |sorgu, foal yaelektronlgvho. | 3qdimat (qeydiyyat
SOLOSI 128 | oxu, qrup- 3. Fizikadan multimedia varaqi), masalaqurma vo
- ’ 1.12. | ai e > disklori: I his. Mexanika. :
QUVVo. < |larlais, . ; . masalohalletmo
1.13.| 28 | . 4. Fizika-10. Is doftori. : .
OVOZLO- 26 Ziqzaq”, B., 2012 (qeyd1yyat Vereq%),
YICIQUV- ddd BIBO 5. Fizikadan mosalalar. refleksiya codvali
Vo. KUT- e 10-cu sinif. B., Bakinasr,
o LD Bad 2013
= g Miisahiba, 1. Dsrslilf. Rubriklor
."; o« |frontal 2. Kompiiter, proyektor vo | (giymotlondirmo  skalast),
= G O | sorgu, foal | Y3 elektron 16vho. togdimat (qeydiyyat
2.2. OTA- = ¥ | oxu, qrup- 3 érasdm.nanm Lcrast voraqi), masaloqurma vo
LOTLO ey . t¢tin darslikds tolob
111 1=¢4d larla is, tog- I tochizat moasalohalletma
HOROKOT: | ", | %= 2 | dimatet G oA | (qeydiyyat )
NYUTO 112 | G E Imatetms | 4 Fizikadan multimedia geydiyyat varaqi),
§ 1.13. |« ¢ il disklori: I his. Mexanika. refleksiya cadvali
NUN I QA- N 5. Fizika-10. Is doftori.
NUNU = B., 2012
RN 6. Fizikadan masalalor.
w=3 10-cu sinif. B., Bakinasr,
203 2013
. Miisahibo, 1. DerhlS. Rubriklor
2.3. DINA- Z« | frontal 2. Kompiiter, proyektor va | (giymotlondirmo skalas),
MIKANIN : 2 [sorgu, foal %/a[ilekt(:iron 16vho. togdimat (qeydiyyat
OSAS QA- | 1.1.1. = = |oxu, qrup- u ﬁéazfsr;?i%gl?gllgg‘Sl voraqi), masaloqurma vo
NUNU: 1.12.| &~ 1larlais, tog- olgunan tochizat masalohalletma
NYUTO- 3.1.1. =2 dimatetmd |4 Fizikadan multimedia (qeydiyyat varaqi.),
NUN IT' QA- 35 disklori: I his. Mexanika. refleksiya cadvali
2 NUNU 6= 5. Fizika-10. Is doftori.
2 24 B.. 2012
‘5 . Miisahiba, 1. Darslik. Rubriklor
o0 ; 2 | frontal 2. Kompiiter, proyektor va | (giymotlondirmo skalasi),
%/é ;2:11{ o § sorgu, faal | Y@ elektron 16vh. togdimat (geydiyyat
TOSIR: 1.1.1.| 2 o 2 | oxu, qrup- (31'. Numaylts lori varaqi), masalaqurma vo
) 1.1.2.| =< |larla is, tag- tnamometriart . mosalohalletma
NYUTO- ERE 4. Fizikadan multimedia ; .
NUNTH | 1A | S5 o | dimatetma, | gigori: T his, Mexanika, | (€Ydiyyat veraqi),
QANUNU ST | "Anlayls 5 Fizika-10. Iy doftori. | refleksiya codvali =
— = 7 | xeritesi”nin | B., 2012 U 4
s ’ 4
Z G.E | qurulmasi &
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(o] .
- Frontal 1
2 - . Darslik
MOSOLO g [sorgu 2. Fizikad:
=% 4 . Rubri -
MOSOLO |11, S| Misabive, ke e Rubriklar (aiymation-
2 S ciitlorlo is, 2013 . B., Bakinosr, (qe g. skalasi), togdimat
& =25 aruplarla s 3. Fizika-10. {5 doftori 1sqgn;y yat varagh), masa-
2 hage B., 2012 ort. hslletmz V(s mzsslg-
« . |Miisahi mo (gey! iyyat
& |25 q oa|f sahiba, | 1. Darslik. voraqi), refleksi .
i ;o |frontal 2 Kompii - ya cadvali
UMUM- | 1.1.1 o 7 | sorg - Kompiiter, proyektor Rubriklor
DONYA 2.2.1, 573 | ox gu, foal %/a elektron 1ovho. Va | (giymsatlondirma sk
CAZIBO 2l e=g U, qrup- - Giinas sistemi cisimlori toqdimat o skalast),
QA 200 |24 larla is, tog- |} xarakteristik simlori- | (qeydiyyat
NUNU S2 3 | dimatetmo | i kadan ast codvali | VT2, masalaqurma va
S e disklori: I hismltl/[ltlmedm I(TIQSQIQhSHeth
; Y distlont: 1 his, Mexanika. qeydiyyat vorogi
2.6. AGIR- Zas B é%)l%(a-lo. Is doftori. reﬂeks}i,ya Vsmql)’
LIQ QUV- k| Misahiba, | 1. Dar 12~k yacadvl
Vosi o frontal sor 2. K N
- = 5 - - Kompii Rubri
QRAVITA- LLL & 3% foal oxu, | Y2 elefl?tli’grtlelré pﬁoyektor vo (qil;linnktller '
SiYA SA. | 221 < & < | qruplarla is, 3-Fizikadanr;1/ f . toqdi otlondirma skalast),
J: HOSININ 2.22. :;22; taqdimat- disklari:IhiSSsu timedia Viglmat (qeydiyyat
2 INTENSIV- of o1 ¢ | etmd, Venn Mexanika. m i), mosolaqurma vo
LiYi =g |di 4. Fizika-10. | asaloholletmd
= |LIYL ~ o 5 | diagram a-10. Is doftori (qeydi
z 23 B.,2012 i, | (Geydiyyat varoq),
- o - |Musahibo 1. Darslik efleksiya cadvali
2.7. CBKI 1.1.1 R foal oxu ’ 2 K s 1..' .
== s . Ko R
VO COKi- 1o | &9 5| ruplarlais, ya elerl?é’élﬁefi pﬁoyektor vo (qiu Ennkller ;
SizLi 2o 1 | 7 & | wadimatet- 37 Gitnos sistomi ci ymotlondirmo skala
K RN et nog sistem ; toqdi s1),
222, | dad mo,“Anlay1s rinin XarakterisgkC isimlo- mat (qeydiyyat
Sz Xoritosi™nin cadvali ikasi H?reql), mosaloqurma vo
Z ol | qurulmas 4. Fizika-10. {5 doftori ( e yeat v
oA B., 2012 ot qflyd‘Yyat varagi),
qo g 1ba, 1. Darslik. refleksiya codvali
2.8. ELAS- LLL = oaloxu, |2 Kompiit Rubrikl
Tikeik |12 % |amplarlais, | Y8 Kompilter, proyektor va (qiymgtfr :
QUVVoSI 221|295 toqdimatet- |- Dinamome“ir R toqdi ondirmo skalast),
55, |5 75| mo, Model- B AR teqdimat (geydiyyat
i 2 = 2 ogdirmo D siyanin nov- oraqi), mossloqurma v
d(;b Z"‘ma ~ 4. Fizika leo 9§dlr9n cihaz masalohalletmo °
£ |29, s0R- =2 — B.. 201 2' . Is doftori. (qeydiyyat voraqi)
5 | TUONMO © : lisahibo, 1. Darslik refleksiya codvali ’
= |QUVVosI =5 | fromal 2. Kompilt Rubrikl =
SURT(JN]' o3 sorgu, foal | Y2 elektrr)onelrégﬁoyektor e (qi.‘ynnlstlgr i
MBS OOV- 111, | = | oxu, qrup- 3.Arasd > motlondirmo skalast)
2 QUV- S} qrup 3.Aragdirmanin icra; toqdimat ( . >
VOSINI 112, |52 |laais tog- tigtin dorslikdo tol bs1 veragi qeydiyyat
TOSIRI iL 113, |« [dimatetmd gan tochizat ab olu- ms:;]ll);lnll]esalaqurma vo
- PG ’ . Fizi . sholletm
TINDA Sea Anlayts diskllmf.adan multimedia | (qeydiyyat i
HORAKOT < 2§ | xoritosi™nin |5 F.Q.I'I.Ihls.‘, Mexanika Teﬂeks'y varagi),
= 235 |quuimasi B izika-10. Is doftori. ' iya cadvali
5= s 2012
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= Miisahibs, | 1. Darslik. o Rubriklor (qiymstlon-
2.10. Cis- 111 & frontal 2. I~KT110YUH tomsillori dirms skalasi), toqdimat
MIN TA- = . |sorgu, faal |3 Kompiiter, proyektor vo (qeydiyyat varaqi), masa-
RAZLI L12. )=~ - _ | yaelektron 16vha. 1 I
Q |14 |dZS oW arup- 13 ia 10, Is doftori 2quriha vo maso'a
o [SORTLORI | "7 | = Z; S|larlaig, tog- | g g1 ’ halletmo (qeydiyyat
% 2= 3 | dimatetmo ’ varaqi), refleksiya cadvali
5 . | Frontal 1. Dorslik. Rubriklor
& o < |sorgu, 2. F1z1kgdan masalolar. (qiymotlondirmo skalast),
- MOSOLS | 1.12 : 2 | miisahibo, é8'1°3u sinif. B., Bakinost, | t5qdimat (qeydiyyat
HOLLI 200 | Do |cuterlds, 3T a0, Iy doftori, | VOr0dD; maseloqurma vo
oo | qruplarla is B. 2012 masalohoalletmo
= : . ? (qeydiyyat varaqi),
Boq refleksiya codvoali
KICIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO - 2
¢ |Misahibs, | 1. Darslik. Rubrikler
3.1. QAPA- o |frontal 2. Kompiiter, proyektor va | (giymotlondirmo skalast),
% LI SISTEM. L | e sorgu, faal %’a elellgltron IOVhelé" " togdimat (geydiyyat
4; IMPULSUN 1'1'2' a4 S = | oxu, grup- dés?ia 1iey nOvY, KUISCIXIAT | 5raqi), moseloqurma vo
: N VR S A
i SAXLAN- 301 | GG E la_rla is, tag- 4 Fizikadan multimedia msselghslletma .
= |MASI 320 | a9y dimatetms, | gicklori: I hisso, (qeydiyyat voraqi),
QANUNU T o = @ | “Anlayis Mexanika. refleksiya codvali
— . LY .. o .
— o S| Xortestnin | 5. Fizika-10. Is doftori.
2~ < | qurulmasi B., 2012
o Miisahibo, | 1. Darslik. Rubriklor
111 e frontal 2. Kompiiter, proyektor va | (giymotlondirma skalast),
3.2.MEXA- | |"/) | o |sordu, foal %lalgz.le.litro?oloiv h(?ft ) toqdimat (qeydiyyat
NIKII§ VO 1'1'3' G | oxu, qrup- B 21%)11 ;' - 1§ dottort. varaqi), masalaqurma vo
GUC 1'1' 4' o £ larla i, tog- ” mosalohalletms
£ | = & 2 | dimatetmo, (qeydiyyat voraqi),
2 ZES refleksiya codvali
:a . Frontal 1. Darslik. Rubriklor
X i _ | sorgu, 2. FlZlkadan masalalar. (qiymotlondirmo skalast),
MOSOLO G | miisahibs, é8_1c3u sinif. B., Bakinost, | t5qdimat (qeydiyyat
HOLLI 1.1.2. ad ciitlorlo 1% |3 Fizika-10. is doftori. varaqi), masalaqurma vo
o = | qruplarla is B. 2012 masalohalletma
= v (qeydiyyat voraqi),
B refleksiya codvali
3.3. SISTE- ~4 |Misahibs, | 1. Darslik. Rubrikler
MIN is- % |frontal 2. Kompiiter, proyektor va | (giymotlondirmo skalast),
GORMS ‘j o |sorgu, foal %’al?,]e,]grzn 1°Vh§-, di togdimat (geydiyyat
£ | QABILIY- “.Z | oxu, qrup- - lzikadan muwimecia - o000y masalaqurma vo
o 1.1. | &3 . disklori: I his. Mexanika.
= | YOTI - o N |larlais, tog- . : . mosalohalletma -
o : 12| 5 < . 4. Fizika-10. Is doftori. ; . >
mﬁ) ENERJI- 13 | ad dimatetmo B., 2012 (qeyd1yyat Vereq{), € 4
Z | DIR. 92 refleksiya cadvoli = © 47
KINETIK o Qs
ENERJI g
> ed
&5

24




< |Miisahibs, |1.Darslik. Rubriklor
o i | foal oxu, 2. Kompiiter, proyektor va | (qiymotlondirmo skalas),
° i < |qruplarla i, |Ya elektronI6vha. toqdimat (qeydiyyat
% |3.4. PO- 111|285 toqdimat- 3. Fizikadan multimedia varaqi), mesoloqurma vo
< | TENSIAL 1112 | “ < % | etmo disklori: I his. Mexanika. ] }’1 et
5 . U P R v 4. Fizika-10. Is doftori. Mosa GMOLEtmd
& ENERIJI 113, | a o Arlllay.ls ~ B, 2012 (qeydiyyat voraqi),
o = = Xaritesi”nin | 5. Fizikadan mosololor. refleksiya coadvali
e qurulmasi 10-cu sinif. B., Bakinoasr,
2 2013
; Miisahiba 1. Darslik. Rubriklor
5. TAM = ’ .
i/ISEX ANIKi © | foal oxu, 2. Kompiiter, proyektor va | (qiymotlondirme skalast),
: o = ruplarla is. | ya elektron 16vho. togdimat di
ENERJL. | 111 |20 | QP s, 3 a0, s doftori, | oddimat (qeydiyyat
ENERJININ | 1.1.2. | e g Ef.q' ot B., 2012 qull)l’ll?fsebquma Vo
SAXLAN- [3.12. | &= 3| {imatetme, 14 Fizikadan mosalolor, | Mosjohelletma
MASI dds AplayiS | 10-cu sinif. B., Bakimogr, | (qeydiyyat varaqi),
QANUNU < e x9r1t1951 nin {2013 refleksiya codvali
Z < 2| qurulmasi
£ [3.6. AZOR- i Miisahibs, | 1. Darslik. Rubriklor
£ |BAYCAN- =« |foal oxu, 2. Kompiiter, proyektor va | (giymotlondirmo skalast),
3 |IDAAL- <« | aqruplarla s, ya elektron I6vha. togdimat (qiymotlondirmo
© | TERNATIV Ee tog- 3. Fizikadan multimedia cadvali)
ENERJI S i disklori: T his. Mexanika. |. . =7 .
@ imatetma Oziiniigiymatlondirma
MONBO-  [3.2.1. | & dvali
LORIN-  |322 |97 o
DON 539
ISTIFADO NS
(Toqdimat NS
dors) S 3a
P
& m
Frontal 1. Doarslik. Rubriklor
o o sorgu, 2. Fizikadan masalalor. (qiymatlandirma skalasi),
% |[MOSOLO o . |Miisahibs, |10-cusinif. B., Bakinosr, | ¢5qdimat (geydiyyat
= |HOLLI 112, G2 |citlorls is 2013 ; varaqi), masoloqurma vo
5 P | 3. Fizika-10. Is doftori. /
o = o =| qruplarla is B. 2012 masalohalletms
5 = 5 I i i (qeydiyyat voraqi)
KiCiK SUMMATIV QiYMOTLONDIRM®O -3
= |Misahibs, | 1. Darslik. Rubriklar
% |foal oxu, 2. Kloﬁlpﬁtelr"' pﬁoyektor V3 | (qiymsatlondirma skalasi),
i ~ «i| qruplarla is, |Y2 €lektron lovha. tagdimat diyyat
2 [4.1.ROQSI |1.1.1 REE: ?eq-p > |3. Fizikadan multimedia vagslrganggglelyﬁna Vo
& |HOROKOT. | 1.12. | 7 2 = | dimatetmo, | disklori: I his. Mexanika. Slohalletmo
5 | SORBOST ) 1'1'3' RRE dell d" 4. Roagsin yayl va ipli masaohalietms
2 13,1 Z o F|modellosdir | 5qqaglarla “yazilmas:” (qeydlyyat Vsrsq{),
— |ROQSLOR | 1.1.4. | i i @i mo, modeli refleksiya codvoli
= % —|“Anlayls |5, Fizika-10. Is doftori.
= ol | xaritosi”nin | B., 2012
20 g
% o .E | qurulmasi
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: — | Miisahiba, 1. Darslik. Rubriklor
3 | feal oxu, Zélglzlllltpme{i pﬁoyektor V3 | (qiymstlondirma skalast),
LR : ron 16vha. i i
42.YAYLI |11, | & 5 dfaruplarais, 3. Fizikadan multimedia | 20dimat (qeydiyyat
S -
ROQQAS- | 112 | e X Ml disklori: I his. Mexanika. qul‘)l’]“l’f”bq”““a e
DAHAR- | 113, [ 25| IMEITS. 4. Mitolif sortlikli mosoohalfetma
MONIK | 1.1.4. | = o of OGS Hyaylar, yiiklor dosti. (qeydiyyat varaqi),
RSQSLBR 3.1.1. :' rﬂ, 2 }"113, 5. Fizika-10. I$ doftori. reﬂekSIYa cadvali
apele Anlay1s B., 2012
— ol 5| xoritesi”nin
23 €| qurulmas:
e F Frontal 1. D.gr.slik. Rubriklor
:‘g 3 sotgu, ‘ %6F1z1l§ac_1an mosalalor. (qiymatlandirma skalasi),
MOSOLO | 1.1.2. | o z o Musahlbe, 20'1"311 sinif. B., Bakinosr, toqdimat (qeydiyyat
HOLLI 2.2.2. Sa ciitlorlo 1813 Fizika-10 i doftori varaqi), masaloqurma vo
= d. qruplarla is B. 2012 ’ ’ masalohalletms
oz ’ (qeydiyyat voraqgi)
% S~ [Misahibs, |1 Darslik. Rubriklor
< . 3 7 |foal oxu, 2. Kompiiter, proyektor vo | (qiymatlondirma skalas),
8 [43. RIYA- | a5z qruplarla is, | Y ¢lektron 16vha. togdimat (qeydiyyat
2 | ZI ROQ- | e i tag- 3. Aragdirmann icrass varaqi), masaloqurma vo
0ASDA | 112 | S S| G emo, | Usiin darslikda tolob o d
HARMO 1.13. |2 = > | olunan tachizat. ase ohd etma .
o, | 114 [ 59 Venn 4. Fizika-10. Is doftori. | (aeydiyyat vorogi),
LI@I;RBQS- 311 | 2@d dxlqlraml, B., 2012 refleksiya codvoli
= = % “Anlay1s
= i Z| xaritosi”nin
23 €| qurulmas:
& _¢|Frontal 1. Darslik. Rubrikler
- 5 sorgu, 2. Fizikadan masalalor. (qiymatlandirms skalasi),
MOSOLO | 1.1.2. | 4 5 | Miisahibo, ég-lgu sinif. B., Bakinost, | 5qdimat (qeydiyyat
HOLLI 2.22. | <o« citlorlo i o . i
=% Clrlu 912315{ 3. Fizika-10. Is doftori. Versqll)l,ln;le soloqurma vo
;: = qrup § |B., 2012 Enss:ire stetms )
. Sz geydiyyat voraqi
% PRAKTIK ;' = «i| Diagnostik | 1. Darslik. Rubriklar (qiymat-
2 |IS: RIYAZI o & o | sorgu, 2. Kompiiter, proyektor va | [andirmo skalasi),
g ROQQAS o 5 2| qruplavaya | Y2 elektron 16vho. | diagnostik sorgunu qiy-
& | VAsiTo- oL o ciitlarlo s, ;1 Iﬁl{:}dzll rsqq?st}nodeh, motlondirmok éigiin gey-
SILO SOR- 311 |z togdimat yaolgan, stativ diyyat varaqi, refleksiya
BOSTDUS- RS cadvali
Mo ToClI- oo
LININ TO- S=d
YINI ; : E’
Zo<
4.4. HAR- o5 | Miisahibo, 1. Darslik. Rubriklor
MONIK o : foal oxu, 2. Kompiiter, proyektor va | (giymotlondirmo skalas),
o |ROQSLOR- 52 . |qruplarlais, |Yaelektronlovha. toqdimat (qiymatlondirmen
S [DOENERJI [ 111 | § G5 tog- (31: 1;(11211??‘11‘? multimedia | 40015 ‘n}l
‘s | CEVRIL- 1.1.3. : : 2 dimatetmo isklori: I his. Mexanika. oziiniiqiymatlondi ‘
EI MOLORI 2 Juie cadvali
(Toqdimat oy o ¢
dors) AN |
24 :
= L:‘\\\
N\
26 \\s :

y



o = S| Miisahiba, | 1. Darslik. Rubriklor
< or e foaal oxu, 2. Kompiiter, proyektor va | (giymotlondirmo skalast),
4.5. MOC- | : o= qruplarla is, |Y2 elektron 16vha. qu}(/limat (qeydiyysat )
BURI 12 1228 - > | 3. Aragdirmanin icrast oraqi), qrafikqurma vo
ROQSLOR. |17 | 262 (;’.q et {igiin dorslikds talab o 4 tmq“ v
REZO- S| 2| matem, g lunan tochizat. os9/oholietma
NANS = oi vi|modellosdir | 4 Fizikadan mosololor. | (deYdiyyat varagi),
F< ma 10-cu sinif. B., Bakinogr, |refleksiya codvali
Zgda 2013
&olen
& =|Miisahiba, | 1. Darslik. Rubriklor
4« | foal oxu, 2. Kompiiter, proyektor va | (giymatlondirms skalasi),
4.6. ROQS- 5 3 qruplarla i, |Y2 elektron 15vho. qu}(/iimat (qeydiyysat )
LORIN. g tog- 3. Dalga magint. varaqi), qrafikqurma vo
ELASTIK 1.1.1. : p3S dimatetmo 4. Fizika-10. Is doftori. msssleilslletms
MUHITDO |1.1.2. | £ 2| > |B., 2012 : ,
& 5| beyin (qeydiyyat veraqi),
- R . . .
;{IA YILMA }}i = — = | homlosi, refleksiya codvali
RS : e | o & < | Klaster,
E MEXI}NIKI S “Anla};ls
R DALGA : : 2 Xaritasi”’nin
Q 2 o 7| qurulmast
o« |Frontal 1. Darslik. Rubrikler
2 « = |sorgu, 2. Fizikadan masalalar. (qiymetlondirmo skalas1),
MOSOLS 112 |2 ot +| miisahiba, 10-cu sinif. B., Bakmnosr, | (5qdimat (qeydiyyat
: A | o el ciitlorlo i 2013 . varaqi), qrafikqurma
HOLLI 222 | —=eae larl ] 3. Fizika-10. Is doftori. ] i ’
= s |aruplarlads, |5 o0 mosaloqurma vo
= o | toqdimatetm masalohalletma
_ _ 52 =)e _ (qeydiyyat varaqi)
KICIK SUMMATIV QIYMOTLONDIRMO - 4
& Miisahibo, | 1. Dorslik. Rubriklor
¥ |foal oxu, 2. Klorl?putelr"' p}rloyektor V3 | (qiymotlondirmo skalasti),
L N;‘:: larla is, ya elektron 16vha. togdimat di t
g |5:1. NISBI- R ? ru_p e 3. Qaliley vo Lorens SqeIa (q?]/( 1yya
@ | LIK NOZO- Svo|d ¢evrilmolori codvali veragi), grafikqurma vo
= | : 1.1.1. | & T «i| dimatetma . masalohalletma
;= | RIYYOSI- s Bl B . | 4. Fizikadan mosaloler. ) .
2 ININ }ig o fzklgzaq ’ 10-cu sinif. B., Bakinosr, (quilyyat VZI‘Q(%I.),
Q 1.3, | %= Z| fikri 2013 refleksiya codvali
OSASLARI — g . .
oi o T| eksperiment, | 5. Fizika-10. Is doftori.
— @ 2| “Anlay1s B., 2012
= = _*| xaritosi’nin
o
Z o | qurulmasi
5.2. ENERJI o = | Miisahiba, 1. Darslik. Rubriklor
LB KUT- N o |foal oxu, 2. Kompiiter, proyektor va | (giymotlondirmo skalast),
LO ARA- ehe ruplarla is, |Ya elektron 16vho. toqdimat (qeydiyyat
LLL | o [P % 3. Fizikadan mosololor dciiat ey ey
SINDA — = | teg- : o : varaqi), masoloqurma vo
112, | =« | 10-cu sinif. B., Bakmasr,
QARSILIQ- o o = | dimatetma masalohalletmo
1.13. | = w = 2013 ) .
g |LIOLAQO =97 4. Fizika-10. is doftori. | (qeydiyyat voragi),
E QANUNU — 4 B.. 2012 refleksiya cadvali )
B ’ 4
=} & oien L Y 4
3 << |Frontal I Darslik. Rubriklor T
A << |sorgu, miisa- | 2. Fizikadan masalolor. (qiymotlondirmo skalas))hf,
~ o | hiba, ciitlorlo | 10-cu sinif. Baki, toqdimat (qeydi % -
MOSOLO e . ¥V
. 1.1.2. | o % oilis, qruplarla Bakinosr, 2013 varaqi) qraﬁkq%z'maz
HOLLI il RS Bt Bl 3. Fizika-10. Is doftori. ’ %
= & &1, toqdimat- B.. 2012 mosaloqurma v >
= A | etmo v masoloholetma,
R (geydiyyat Vsrs(i}
\\ P a4
27 \\\ :




— ~ |Miisahibs, |1.Darslik. Rubriklor

6.1. MOLE- S | foal oxu, 2. Kompiiter, proyektor vo | (giymatlondirmoe skalast),
KULYAR - g : ;| gruplarla is, ya elektron 16vho. togdimat (geydiyyat
KINETIK = 2 tag- 3. Aragdirmanin icrasi voraqi), masaloqurma
Nozoriy. |11 | S5 iiciin dorslikds talab v, qurma vo

11 « = | dimatetms, : masalohalletma
YO Vo A2z Z dellosdi olunan tachizat. . .
ONUN 1.1.3. | 2 g = |MOdelasdil' | 4 Atom vo molekullarm (geydiyyat varaqi),

310 | 3 M ol Mo, A.nl?fYIS xarakteristikalari codvali | refleksiya cadvali
OSAS = 7 | xaritesi”nin | 5, Fizikadan multimedia. i

. MUDDOSA- = o =| qurulmasi his.. Molekulyar fizika

£ LARI ; N 6. Fizika-10. Is doftori.

2 , 2 E B., 2012

'S |6.2. IDEAL o Miisahibs, | 1. Darslik. Rubriklor

%) - = - . .

& | QAZ. e foal oxu, - 2. Klorl?tputeiz' plfloyektor V3 | (qiymatlondirmo skalasi),
IDEAL s gruplarla ig, |Ya ¢lekiron lovha. toqdimat (qeydiyyat
QAZIN o o i tag- 3 {\rasdlrr_namn lcrast varaqi), masaloqurma vo
MOLE- A= iiciin dorslikda tolob ; q

1.1.1. | § = <|dimatetma, : masalohalletmo
KULYAR- |112 |o== dellosdi olunan tachizat. . .

ULYA 1.2 1 o 5 = modellosdir 14 Figikadan multimedia. i | (4eYdivyat voraqi),
KINETIK  |1.1.3.| & 5 Z|mo, Anlayis | his.. Molekulyar fizika refleksiya codvali
NOZORIY- o . | xaritesi’nin | 5. Fizika-10. Is doftori.

YOSININ — ol | qurulmasi B., 2012
OSAS -
TONLIYI BhE
a3 : Frontal 1. Darslik. Rubriklar (qiymatlon-
Z= | sorgu, Miisa— 2. Fizikadan mosolalor. dirmo skalast), togdimat
MOSOLD ~ | hiba, ciitlorlo | 10-cu sinif. Baki, (qeydi i
i —w |09 qeydiyyat veraqi),
HOLLI — o ~|1s, qruplarla Bak}n;;sr, 2013 qrafikqurma, masaloe-
= %%l togdimat 3. Fizika-10. Is daftari. ’

a Rk $, toqdimat- | 5 "515 qurma vo masalohalletmo

E £ j o etr‘rhls . _ (qeydiyyat voraqi)

5 |6.3. ISTI- d o= Miisahiba, 1. DerShlf. Rubriklor

& | K TA o 7| foal oxu, - 2. Kl()ll’l('{[PUtefgl p}rloyektor V3 | (qiymatlondirma skalasi),
RAZLIGI— LLL | =23 gruplarla ig, |Y@ elekiron lovha. toqdimat (qeydiyyat

1.1.2. | i o 3| tog- 3. Aragdirmanin icrast varaqi), masaloqurma vo
TEMPERA | "3 | 55 2| gimatetmo, | 1in dorslikda tolob ql . q
TUR B B dell > | olunan tachizat. masalohalletms
= & g| modellosdir |4 Figika-10. I doftori. | (aeydiyyat voraqi),
Br¥mo B., 2012 refleksiya codveli
. o & = | Miisahiba, 1. Darslik. Rubriklor
6.4. IDEAL |, | A 2| foal oxu, . 2. Klorl?tputeff‘ Plrloyektor Vo | (giymstlondirma skalast),
QAZIN 112|255 gruplarla ig, |Y@ elekiron lovha. toqdimat (qeydiyyat
HAL T & e | teg- 3 {\rasdm_namn 1crast varaqi), masaloqurma vo
TONLIYI 1134 ==z dimatetmo, | "$" dorslikds tolob maselsl,lslletmsq
312 |28 = > | olunan tachizat. ; .
“q8 modellosdir |4 Fizika-10. Is doftori. (qeydIYYat varagi),
B¥imo B., 2012 refleksiya coadvali
% :l Miisahiba, 1. Darslik. Rubriklar
g :; faal (])Xlll, ‘ iélé(;ﬁ}zg;efégﬁgyektor Vo | (qiymsatlondirmo skalast),
7 ~ = |qruplarla is, N toqdimat (qeydiyyat =

5 1.1.1. 33 | tog- 3. Aragdirmanin icrasi vecieqi) ngcalsgls ylilnnaf" g
6.5. QAZ 112 1§ = Z| dimatetmo ticlin dorslikds tolob ] ’ q Y )
QANUN-  [1.1.3. | &= X[ 15 olunan tachizat. mosaloholletmo = . g
LARI B.1.1. |25 NoZ 4. Fizikadan multimedia. (qeydiyyat Ver?q{), PN

51 | & J|modellos i his. Molekulyar fizika | refleksiya cadvliyg
o % | dirmo, 5. Fizika-10. Is doftori. « \
= o —| “Anlayis B., 2012 W
= e o | Xaritosi”nin . )
25 2| qurulmasi »
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S: : Fro?tal ) ; ?.efilik. Rubriklor (qiymatlon-

. T |sorguy, Musa- . Fizikadan mesalalor. dirmo skalast), toqdimat

£ |MOSaLo S [ hibo, ciitlorlo | 10-cu sinif. Baki, di i

8 |goLLi LL200 =2 e oruplarla | Bakinost, 2013 (qeydiyyat veraqi),

5 R 1%, Qruparia 5 g ika-10. Is doftori. arafikqurma, mosolo-

2 = o «| s, toqdimat- qurma vo masalahalletma
&% RN B.,2012 :

— . Z o | etmd (qeydiyyat voraqi)
KiCiK SUMMATIV QiYMOTLONDIRM® -5
6.6. BU- o =|Miisahibo, 1. Darslik. Rubriklor
iiRLARIN §;__ =:| foal oxu, - 2éle<§rlilgggeféplrloyektor Vo | (qiymotlondirma skalas),
Ri: IS)SSLS_ gt = qrup'l arla is %7 Arasdmnan?n?cram tquimat (qeydiyyat
:DOYAN | 2.1.1. T togdimat- ficiin dorslikdo tolob varaqi), qrafikqurma vo
Vo DOY- |2.1.2. o : . et.ms, Venn olunan tochizat. masalohalletma

8 ]]\S/IAYAN i pe diagrami, |4 Fizikadan mosololor. | (deydiyyat varaqi),

B UXAR oy modellosdir | 10-cu sinif. B., Bakmogr, |refleksiya cadvali

= 2 g mo 2013
g‘ o § = | Miisahibs, 1. Darslik. Rubriklor

6.7. HAVA- g9 : 2 foal oxu, . 2. Klo?gtpme?' p}rloyektor V3 | (qiymotlondirmo skalasti),
NINRUTU- |2.1.1. | 52 5 qgruplarla is, %Ialgaioriloel':r-%n:rloid togdimat (geydiyyat
BGTLH_JYI. 2.1.2. i, tgq— p.sixrometr psixrométrik varaqi), masaloqurma vo
SEHNOQ- [3.2.2. | = : = dimatetmo, | 40 hiq’rometr. mosalohalletma
TosI =g Kloz 4. Fizika-10. Is doftori. (qeydiyyat varaqi),

B M B., 2012 refleksiya codvali

3 : Frontal 1. Darslik. Rubriklor (qiymotlon-

=2 |sorgu, Miisa- 2. F1z1kgdan masalalar. dirms skalas1), toqdimat
MOSOLO <t | hiba, ciitlorlo | 10-cu sinif. Baki, di i

; 112, | =w [P (qeydiyyat varoqi),

HOLLI HPSEE larl Baklnasr, 2013

S|l aruplarla ) e 10, Is doftori, | drafikqurma, masolo-

i ;g : lest,nizqdlmat— B..2012 ’ ’ ((1um(11q Vo mssslah@lletma

8 2o . geydiyyat voraqi)

8 6.8 MAYE- o B Frontal 1. Darslik. Rubriklor
2 |LORIN S sorgu, 2;;%?53:%5;2}’6““ V3| (giymatlondirmo skalast),

S | SoTHI Go- a4 1\/.[.usah1b_9, Y - toqdimat (qeydiyyat

- O~ 1o 11| 9 . % ciitlorle i 3. Aragdirmanin icrast :

RILMOSL |5y | 2 55 S0 | lcin dorslikds tolob verogi), grafikqurma,
KAPILL- 12 =26 - plarlais, | © o ochizat. masaloqurma vo
YAR HADI- 3.1.2. :' . : togdimatetm 4. Fizikadan multimedia. mssalghslletms
SOLOR =0 [ his. Molekulyar fizika | (qeydiyyat voraqi)

-z 5. Fizika-10. Is doftori

« g $ :

Bag B., 2012

o Miisahibo, 1. Darslik. Rubriklor

N .
6.9. BORK gy foal oxu, - 2. Klml?putef"‘ plrloyektor V3 | (qiymstlondirma skalasi),

o |CISIMLOR |, | & =|qruplarlais, ya elektron lovho, toqdimat (qeydiyyat

E VO ONLA- |2 5L | o . Tl taq- 3. Fizikadan multimedia. :

2 RinBori 212|255 4 i his.. Molekulyar fizika | Y2rd1); meseloqurma vo
2 213 | Zea= dimatetmo, |, . mosaloholletma
> | XASSO. SECHE i . Aragdirmanin icrasi ) . [
= |Lori 214, | == 20 ay1s  |iigiin dorslikdo tolob (qeydiyyat varagi), v

= CHZ[xeritesi”nin | olunan tochizat. refleksiya codvali
= - Z|qurulmast |5, Fizikadan mosololor. 10-
R, cu sinif. B., Bakinoagr, 2013
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&« |Frontal 1. Darslik. Rubriklor (qiymatlon-
=2 |sorgu, Miisa- 2. Fizikadan mesalolor. dirmo skalast), togdimat
MOSOLO 112 o 7 | hibo, ciitlorlo 10-cu sinif. Baki, (geydiyyat varaqi),
HOLLI 7| < o =i, gruplarla Bakinasr, 2013 . qgrafikqurma, mosalo-
=l . 3. Fizika-10. Is doftori.
= o | i, toqdimat- B. 2012 qurma vo masalahalletma
23 2| etmo ’ _ (geydiyyat voraqi)
7 1. TER- o .E|Misahibs, | l. Darslik. Rubriklor
MODINA- q = —| foal oxu, 2. Kompiiter, proyektor va | (giymotlondirmo skalas),
MiK SiS- LLL | § 2 : qruplarla i, %’alf,le,lgr‘(’in IOVhlgt', dia. | togdimat (geydiyyat
1.1.3. | = —|teg- - Flzixadan muitimedia. 14501y mosoloqurma vo
TEM. DA- 22115 %9 dimatet his.. Molekulyar fizika lohollet
XILi USRS umatetma, | 4 -~ Aragdirmanin  icrasi | oS0 2nonetma
& |ENERJI 312 1= == Al}layf  ligiin dorslikdo  tolab | (Geydiyyat varagi),
ko i Xaritasi”nin | glunan tachizat. refleksiya codvali
5 Z 2,‘ Y, qurulmasi
& 79 TER- a & | Miisahibo, 1. Derslilf. Rubriklor
« MODINA- | 1.1.1 &« | ctlorlo is, 2. Kompiiter, proyektor va | (giymotlondirmo skalas),
: | =@ S| qruplarla is, |Ya elektron 1ovho. . | togdimat (qeydiyyat
MIKANIN | L.1.3. | = =] | dimatetm |4 Fizikadan multimedia. I . )
BIRINCI  |2.2.1. | = 7 =| PN | his Molekulyar fizika veraqi), masaloqurma v
QANUNU [3.12 |Zw47|> |5 Fizika-10. Is doftori, | mslohalletmo
=d E modellosdir B.,2012 (qeydiyyat varaqi)
2o 2| mo
a9 | Frontal 1. Darslik. Rubriklor
P : SO{gu, . %6F1Z1k?d?an§591919r~ (qiymstlsndi@a skalas1),
MOSOLO 1212 | 2 Musahlbg, Bai(cl?ljuruimz 1 taqdlrpat (qeydiyyat
HOLLI 2y |22 |ettorois, R fs dofiori, | V2r4i), arafikqurma,
o =% |qruplarlais, |& ’ ’ masaloqurma vo
—w . B., 2012
= |toqdimatetm masalohalletma
5; SR . (qeydiyyat varaqi)
& |7.3. TER- o |Miisahibs, | 1. Darslik. Rubriklor
£ |MODINA- :: foal oxu, 2. Kompiiter, proyektor va | (giymotlondirmo skalas),
k= I.\/H.KAI.\IIN R = | qruplarla is, %/algleitr(()in IOVh?t'. dia. i toqdimat (qeydiyyat
e |IKINCI QA- o o i tag- - flzikadan mwUmedia. 1) 40504y mossloqurma ve
; LLL | & == his. Molekulyar fizika
NUNU. IS- 113 |a=+ dimatetmo, 4. Arasdirmanm icrasi mosalohalletma
TILIK MU- | )7 § é = modellosdir | jiciin dorslikds tolob (qeydiyyat voraqi),
HORRIK- 3990 | ZEG|me olunan tochizat. refleksiya codvali
LORININ oo 5. Fizika-10. Is doftori.
iS PRINSI- el B., 2012
Pi Ze
ZoE
o Frontal 1. Darslik. Rubriklor
R _| sorgu, 2. FlZlkadan mosalalar. (qiymatlondirma skalast),
° & @ « | Miisahibo, 10-cu sinif. Baki, togdimat (qeydiyyat
< 1.1.2. | =« Z|ciitlorlo i Bakmogr, 2013 . varaqi), qrafikqurma
< == $ 3. Fizika-10. Ig doftori 4y, q d ’
= |MOSOLO 222, | < 2| gruplarla is, B.2012 ) mosaloqurma vo
® |HOLLI = 2 | toqdimatetm |~ masalahalletma -
& Zo3-=e (geydiyyat voraqi) u/
2o g \ Y4
2ol o 4y
KiCiK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO-6 PN
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FONLORARASI INTEQRASIYA

Fizika, demak olar, biitiin fonlarls slverisli inteqrasiya imkanlarina malikdir. Bazi
movzularin, masalon, “Kinematikanin asaslar1”, “Mexaniki ragslor vo dalgalar”,
“Relyativistik mexanika” fosillorinin bazi movzularini riyaziyyat, “Molekulyar-
kinetik nozoriyyo vo onun osas miiddoalar1” mévzusunu kimya miisllimlori ilo birgo
inteqrativ formada togkil etmak do miimkiindiir. Belo miiasir todris texnologiyalari
hazirda genis yayilmisgdir. Fizikanin tadrisinin digar fonlarls inteqrasiya imkanlarina
baxaq.

Biologiya. Biologiya kursunda fiziki qanunlara, hadiss vo anlayislara asaslanan
coxlu sayda maraqli proseslor vardir (biofizika). Biologiyanin todrisi zamani fiziki
biliklorden istifade olunmasi sagirdlora tobiot hadisolorinin aydinlasdirilmasia vo
tabiat qanunlarinin vahidliyini slibut etmays imkan yaradir: bels ki, miixtslif canli
organizmlarin 6l¢iilori, harokat siiratlari, kiitlalori kimi fiziki kemiyyatlordan istifada
olunur. Fizikada iso homin canlilarin siiratlorinin hesablanmasina aid praktik
tapsiriglar verilo bilor.

Hayat bilgisi. Hoyat bilgisi fonninds “Tabist vo biz” mozmun xatti, demak olar
ki, osason, fizika fonni iizorindo qurulmusdur. Bu baximdan tobist hadisslori, bu
hadisslorin bagverms qanunauygunluqglarint dyronarken miisllim bu iki fonnin
inteqrasiyasindan istifads eds bilor.

Cografiya. Cografiya kursunun fonn kurikulumunda “Tabist” mozmun xatti
sagirdlords Yer kiirasini vahid fiziki sistem kimi qavramaga, tobii hadisalorin inkisaf
ganunauygunlugunu dork etmoyo imkan yaradir. Fizika fonnindon oldo edilon
biliklor asasinda sagirdlor tabii proseslarin sabablarini tohlil edir, naticalarini aydin-
lagdirir, golocak inkigafinin prognozunu verirlor.

Texnologiya. Fizikanin todrisi ilo texnologiyanin 6ziinamaxsus alaqasi miistaqil
aragdirma vo layihalorin hazirlanmasinda, miixtalif modellorin yaradilmasinda
texnologiya fonnindon qazanilan praktik bilik vo bacariqlardan istifade edilmosindo
daha ¢ox nazars garpir.

Informatika. informatikadan qazanilan texniki vo texnoloji bilikler yalmz fiziki
biliklora osaslanir. Fiziki biliklor olmadan miiasir texnologiyalarin &yronilmasi
miimkiin deyil. Bu baximdan informatika derslorinds sagirdler informasiya vo kom-
munikasiya texnologiyalarinin inkisafinda fizikanin rolunu olagolondirir, elektron
dors vasaitlorindan istifads edir, toqdimatlar hazirlayirlar.

Azarbaycan dili. Malumat miibadilasi prosesinds toqdimat hazirlamagq, esse ya-
za bilmak, miisahiba prosesinde suallara tam vo elmi cohotdon savadli cavab vera
bilmok bacariglarinin asilanmasinda Azorbaycan dilinin qrammatik gaydalarina
omol edilmasi vacibdir.

Odobiyyat. Fizika dorslorinin miixtslif marhalslarinds sagirdlors Azarbaycan v, "{* /

diinya folkloru, maghur povest vo hekayslorin gohromanlari ilo bagli molumatlardan
istifada etmok fonna maragin artirilmasi néqteyi-nozarindon faydalidir. o N

Umumi tarix. Dorslorin “Maraqoyatma” moarhalolorinde elm vo medenlyyet S
tarixino dair molumatlardan istifado etmoklo fizikanin {imumi tarixlo fanlarara51 sla-
gosi yaradila bilor.
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Tasviri incasanat. Fiziki proseslorin, ¢otin tosovviir olunan obyekt vo hadisslarin
tasavviira asasen tasvir edilmosi “Tosviri incesonat” fonnindon qazanilan miithiim
bacariqlara asaslanir. Bu baximdan realist vo siirrealist obrazlarin kagiz iizorino
tosvir edilmasi sagirdlords abstrakt diigiinca torzinin, hamginin modellasdirici tofok-
kiiriin formalagdirilmasina xidmaot edir.

Fonlorarasi inteqrasiya cadvali lizarinds ayrica dayanmagq lazimdir. Cadvalds hor
bir mévzunun digor fonlorin uygun alt standartlari ilo inteqrasiya imkanlar1 tosvir
edilmigdir. Miiallim dorso hazirlasan zaman fanlorarasi inteqrasiya cadvalinda gos-
torilmis materialla tanis olmasi vacibdir.

FONLORARASI INTEQRASIYA CODVOLI

FOSIiL VO MOVZULAR

FONNIN ADI VO ALT STANDARTLARIN NOMROSIi

1. KINEMATIKANIN OSASLARI

1. Mexaniki harakat vo onun tasviri.

Riy.2.2.1,2.2.2,3.1.2,,3.1.3. Inf. 3.1.1.,4.1.1.,4.1.2. Kim.
1.1.1,1.2.1,13.1.C.1.1.1.Az.d.1.2.2,1.2.4.2.2.1.,2.2.3..3.1.2.

2. Yol va yerdoyismo

Riy. 1.2.2,2.2.2,3.1.2,3.1.3. Inf. 3.1.1.,4.1.1.,4.1.2. C.1.1.1.
Azd.122,124.22.1.22.3.3.1.2.

3. Diizxotli barabarsiiratli harakat.
Siirat

Riy.1.2.2,2.2.2,3.1.2,,3.1.3.Inf. 3.1.1.,4.1.1.,4.1.2. C.1.1.1.
Azd122124.,221.223.3.1.2.

4. Diizxatli doyisensiiratli harakat.
Tacil.

Riy. 1.2.2,2.2.2,3.1.2,3.1.3. Inf. 3.1.1.,4.1.1.4.1.2. C.1.1.1.
Az.d1.22124.,221.,223.3.1.2.

5. Diizxatli barabartacilli horokatds
stirat vo yerdayismo

Riy.1.2.2,2.2.2,3.1.2,3.1.3.,2.1.1,2.2.3.,2.2.5.,2.2.6.,3.2.1Inf.
3.1.1.,41.1.,412.C.1.1.1.Azd.1.22,12.4.,2.2.1.,2.23.,3.1.2.

6. Masalo halli

Riy.1.2.2,2.2.2,3.1.2,3.1.3.,2.1.1,2.2.3.,2.2.5.,2.2.6.,3.2.1. Inf.
3.1.1.4.1.1.,41.2. Azd.1.2.2,1.2.4.2.2.1.,2.2.3.,3.1.2.

7. Praktik is. Borabartocilli horokot
ii¢iin “yollar ganunu”

Riy. 1.2.2,2.2.2,3.1.2,3.1.3.,2.1.1,2.2.3,,2.2.5., 2.2.6., 3.2.1.Inf.
3.1.1.,41.1.,412. Azd.1.2.2,124.2.2.1.,2.23.,3.1.2.

8. Cismin sorbostdiismasi

Riy.1.2.2,2.2.2,3.1.2,,3.1.3.2.1.1,2.2.3,,2.2.5.,2.2.6., Inf.
3.1.1.,41.1.,412.C.1.1.1.Azd.1.2.2,1.2.4.2.2.1.,2.2.3.,3.1.2.

9. Mexaniki horakatin nisbiliyi

Riy.1.2.2,2.2.2,3.1.2,,3.1.3.2.1.1,2.2.3,,2.2.5.,2.2.6. Inf.
3.1.1.4.1.1.,412.C.1.1.1.Azd.1.2.2,1.2.4.2.2.1.,2.2.3.,3.1.2.

10. Cevra lizra barabarsiiratli
horakat

Riy.1.2.2,2.2.2,3.1.2,3.1.3.,2.1.1,2.2.3,,2.2.5.,2.2.6.,3.2.1.
inf3.1.3,3.2.2,3.2.3,3.2.4.C.1.1.1.Az.d.1.2.2,1.2.4.2.2.1.,2.2.3.3.1.
2

11. Masala halli

Riy.1.2.2,2.2.2,3.1.2,3.1.3.,2.1.1,2.2.3.,2.2.5.,2.2.6.,, 3.2.1. Inf.
3.1.1.,41.1.,412. Azd.1.2.2,1.24.2.2.1.,2.2.3.3.1.2.

12. Ki¢ik summativ giymoatlondirma
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FOSIL VO MOVZULAR

FONNIN ADI VO ALT STANDARTLARIN NOMROSI

13. Dinamikanin asas masalasi.
Qiivva. Ovazlayici qiivve. Kiitla.

Riy. 1.1.2,,1.1.3.,2.1.2.,2.1.3.2.2.5.,2.2.6. Inf. 3.1.3,3.2.2,
C.1.1.1,121.,122.,2.11.Azd.1.22,1.2.4.,2.2.1.,22.3.3.1.2.

14. Otalstlo harokat:
Nyutonun I ganunu

Riy. 1.1.2,,1.1.3.,2.1.2.,2.1.3.,2.2.5.,2.2.6. C.1.1.1.,1.2.1.,1.2.2,
2.1.1.Inf3.1.1.,4.1.1.,4.1.2. Azd.1.2.2,1.2.4.,2.2.1.,2.2.3,,3.1.2.

15. Dinamikanin asas qanunu:
Nyutonun II ganunu

Riy. 1.1.2,,1.1.3.,2.1.2.,2.1.3.,2.2.5.,2.2.6. C.1.1.1.,1.2.1.,1.2.2.,
2.1.1.Inf3.1.1.,4.1.1.,4.1.2. Azd.1.2.2,1.2.4.,2.2.1.,2.2.3,,3.1.2.

16. Tasir va aks tosir:

Riy. 1.1.2.,1.1.3.,2.1.2.,2.1.3.,2.2.5.,2.2.6. C.1.1.1.,1.2.1., 1.2.2.,

& |Nyutonun III qanunu 2.1.1,12.1,122.2.1.1.Inf3.1.1.,3.3.2.4.1.14.1.2. Azd.12.2,
5 124.22.1.223.3.12.
(g 17. Masala halli Riy. 1.1.2.,1.1.3.2.1.2.,2.1.3.,2.2.5.2.2.6.2.3.1.,2.3.2.
o) j Riy. 1.12.,1.13.2.1.2.2.1.3.2.2.5.2.2.6.2.3.1.2.3 2.Inf. 3.1.1,
CZD 18. Umumdiinya cazibs qanunu 4.1.1.,4.12.C.1.1.1,1.2.1,1.2.2.2.1.1. Azd.1.2.2, 1.2 4,
Z 2.2.1.2.2.3.3.1.2.
4 . . Riy. 1.12,1.13.2.12.2.13.225.22.61nf.3.1.3,3.2.2,32.3
< y. 1.1.2,,1.1.3.,2.1.2.,2.1.3.,2.2.5.,2.2.6.Inf. 3.1.3,3.2.2, 3.2.3,
§ 19. Agirhq qiivvesi. o 324 Inf 3.1.1.4.1.1.,412. C.1.1.1,1.2.1,1.22.2.1.1.
.E Ql‘aVItaSIya sahasinin lntenSIVhyl Az.d.122,124.22.1.223.3.1.2.
] . Riy. 1.1.2.,1.13.2.1.2.2.13.225.2.2.6.C.1.1.1,, 1.2.1., 1.2.2.,
< [20. Coki va gakisizlik 2.11.A2d122,124.22.1.223.3.1.2.
= o ) Riy. 1.12,1.13.2.12.2.13.22.5.22.6.nf.3.1.1.4.1.1.4.1.2.
2 |21 Elastiklik qiivvasi C11.1,1.2.1.,1.22.2.1.1. Azd.1.2.2,1.2.4.2.2.1.2.23.3.1.2.
N - -
o . s Riy. 1.1.2.,1.13.2.1.2.2.1.3.2.2.5.2.2.6.2.3.1.,2.3 2. inf. 3.1.1.,
22. Siirttinm qéivvasi. Siirtiinmo 411,412 C1.1.1,12.1.,122.2.1.1. Azd.122, 1.2.4.,
quivvesinin tasiri altinda horakat 221.223.312.
Riy. 1.1.2.,1.13.2.12.2.1.3.2.2.5.2.2.6.3.2.1.,3.2.2. Inf.
23. Cismin tarazliq sortlori 3.1.1.,4.1.1.,4.12.C.1.1.1,1.2.1,122.2.1.1. Azd.1.2.2,
124.22.1.223.3.1.2.
. Riy. 1.1.2.,1.13.2.1.2.2.1.3.2.2.5.2.2.6.2.3.1.2.3 2.
24. Masala halli C111,1.21.,1.22.2.1.1. Azd.12.2,12.4.22.1.2.2.3.3.1.2.
25. Kigcik summativ giymotlondirma
. Riy.1.1.2.2.22,3.12.,3.13.2.1.1,2.2.3.,2.2.5., 2.2.6. 2.3.1.2.3 2.
26. Qapalt sistem. inf 3.1.1.4.1.1.412. C.1.1.1. Azd.122, 124,221,
Impulsun saxlanmasi ganunu 223.3.12.
—_ . B Riy. 1.1.2.2.3.1.,2.3.2. Inf. 3.1.1.,4.1.1.,4.1.2. C.1.1.1.
% 27. Mexaniki i va glic A2d.122124.221.223.3.1.2.
3 . Riy. 1.12.,222,3.12,3.13.2.1.1223., 225, 2.2.6.2.3.1.,
% 28. Masolo holli 232.32.1.322 Azd.122,12.4.22.1.223.3.12.
Z | 29. Sistemin isgérmo qabiliyyati — | Riy.1.2.2,2.2.2,3.1.2,,3.1.3.,2.1.1,2.2.3.,2.2.5.,2.2.6. inf. 3.1.1.,
5 enerjidir. Kinetik enerji 41.1.,412.C1.1.1.Azd.1.2.2,1.2.4.,2.2.1.,2.2.3.,3.1.2.
< | 30. Potensial enerji Riy.1.2.2,2.2.2,3.1.2,3.1.3.,2.1.1,2.2.3,,2.2.5.,2.2.6. C.1.1.1.
= o . <. | Riy.122,222,3.12.,3.13.2.1.12.2.3.,2.2.5., 2.2.6., Odab.
Z |31 Tam mexaniki enerji. Enerjinin | 5 = " e 3 100 5 T And 22,0,
ﬁ saxlanmasi qanunu 24.221.223.3.12.
ﬁ 32. Azorbaycanda alternativ enerji : )
balorindon istifada (Taqdimat Riy.1.2.2,22.2,3.1.2,3.13.2.1.12.2.3.,2.2.5.,, 2.2.6. Inf. 3.1.1.,,
@« | man q 332.,4.1.1.,412.C.1.1.1. Azd.122,12.4.22.1.223.312. (|
o | dors) ’

33. Masala halli

Riy.1.2.2,2.2.2,3.1.2,,3.1.3.,2.1.1,2.2.3.,2.2.5., 2.2.6., Clll
Az.d.1.22,124.,22.1.223.3.1.2. ) 4

34. Kigik summativ giymatlondirma
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FOSIL VO MOVZULAR

FONNIN ADI VO ALT STANDARTLARIN NOMROSI

-

4. MEXANIKi ROQSLOR VO DALGALAR.

35. Rogsi harakat. Sarbast ragslor

Riy.1.1.1.,1.2.1.,1.2.3.,2.1.2.,2.2.4.2.2.5.,2.3.1.,3.1.2.,3.1.3.,3.2.1,,
5.1.1.Inf. 3.1.1.,4.1.1.,4.1.2. C.1.1.1.,2.1.1.
Azd.1.22,124.,2.2.1.,22.3.3.1.2

36. Yayli roqqasda harmonik
rogslor

Riy.1.1.1..1.2.1.,1.2.3.,2.1.2.,2.2.4.2.2.5.,2.3.1.,3.1.2.,3.1.3.,3.2.1,,
5.1.1.Inf. 3.1.1.,4.1.1.,4.1.2. C.1.1.1.,2.1.1.
Azd.1.22,124.,22.1.,22.3.3.1.2

37. Masalo holli

Riy.1.1.1..1.2.1.,1.2.3.2.1.2.,2.2.4.2.2.5.,2.3.1.,3.1.2.,3.1.3.,3.2.1,,
5.1.1.1nf. 3.1.1.4.1.1..4.12. Azd.1.2.2,1.2.4.2.2.1.2.2.3.3.1.2.

38. Riyazi roqqasda harmonik
rogslor

Riy.1.1.1.1.2.1,1.2.3.2.1.2.2.2.4.225.23.1.3.1.2.3.1.3.,3.2.1.,
5.1.1.inf. 3.1.1.,4.1.1.,4.1.2. C.1.1.1.,2.1.1.
Azd.122,124.221.223.3.12. Azt.12.2.4.12.

39. Masalo halli

Riy.1.1.1..1.2.1.,1.2.3.,2.1.2.,2.2.4.2.2.5.,2.3.1.,3.1.2.,3.1.3.,3.2.1,,
5.1.1.1nf. 3.1.1.4.1.1.,4.12. Azd.1.2.2,1.2.4.2.2.1.2.2.3.3.1.2,

40. Praktik ig. Riyazi raqqas vasi-
tosila sarbastdiisma tocilinin tayini

Riy.1.1.1..1.2.1.,1.2.3.,2.1.2.,2.2.4.2.2.5.,2.3.1.,3.1.2.,3.1.3.,3.2.1,,
5.1.1.Azd.12.2,1.24.2.2.1.,2.2.3..3.1.2.

41. Harmonik rogslords enerji
¢evrilmalori(toqdimat dars)

Riy.1.1.1..1.2.1,,1.2.3.,2.1.2.,2.2.4.,2.2.5.,2.3.1,,3.1.2,,3.1.3.,3.2.1,,
5.1.1.1nf. 3.1.1,,3.3.2.,4.1.1.,4.1.2. Azd.1.2.2,12.4.,22.1,,
2.2.3.3.1.2.

42. Macburi ragslor. Rezonans

Riy.1.1.1..1.2.1.,1.2.3.,2.1.2.,2.2.4.2.2.5.,2.3.1.,3.1.2.,3.1.3.,3.2.1,,
5.1.1.1nf. 3.1.1.4.1.1.,4.1.2. C.1.1.1.,2.1.1.
Azd.1.22,124.,22.1.,22.3.3.1.2

43. Ragslorin elastik miihitdo
yayilmasi: mexaniki dalga

Riy.1.1.1..1.2.1.,1.2.3.,2.1.2.,2.2.4.2.2.5.,2.3.1.,3.1.2.,3.1.3.,3.2.1,,
5.1.1.1nf. 3.1.1.,4.1.1.,4.1.2. C.1.1.1.,2.1.1.
Azd.1.22,124.,22.1.,223.3.1.2.

44. Masalo halli

Riy.1.1.1..1.2.1,,1.2.3.,2.1.2.,2.2.4.,2.2.5.,2.3.1,,3.1.2,,3.1.3.,3.2.1,,
5.1.1.C.1.1.1.,2.1.1. Azd.1.2.2,1.2.4.,2.2.1.,2.2.3.,3.1.2.

45. Kigik summativ qiymatlondirma

Riy.1.1.1..1.2.1.,1.2.3.,2.1.2.,2.2.4.2.2.5.,2.3.1.,3.1.2.,3.1.3.,3.2.1,,

E 46. Nisbilik nozariyyasinin asaslar1 | 5.1.1.inf. 3.1.1.,4.1.1.,41.2.C.1.1.1,1.2.1,,1.2.2.2.1.1.
= Azd122,124.221.,223.3.12.
X é L Riy.1.1.1..1.2.1,1.2.3.2.1.2.22.4.2.2.5.23.1.,3.1.2.3.1.3.3.2.1,,
2 = |47. Enerji ilo kiitlo arasinda 5.1.1.1nf. 3.1.1.4.1.1.,4.1.2. C.1.1.1,1.2.1.,1.2.2.2.1.1.
: E qarsﬂlqh Qlaqg qanunu AZd122,124,221,223,312
%
% &
=S Riy.1.1.1..1.2.1,1.2.3.2.1.2.2.2.4.2.2.5.2.3.1.,3.1.2.3.1.3.3.2.1,,
&~ 48. Moasalo halli 51.1.C.1.1.1,,1.2.1,,1.2.2..2.1.1.
w Azd.1.2.2,1.2.4.,2.2.1.,2.2.3.3.1.2.
¢ |49 Molekulyar-kinetik nozoriyys | Riy.1.1.1,1.2.1,,1.2.2,,22.2.2.25.3.12.3.13.3.2.1.
= vo onun 9sas miiddoalari Kim.1.1.1,,1.2.1,1.3.1. Inf. 3.1.1.,4.1.1.4.1.2.
= Azd122,124.221.,223.3.12.
Z - -
2 @ | 50. Ideal qaz. Ideal qazm molekul- | Riy.1.1.1.,12.1,,1.2.2.2.2.2.2.2.5.3.1.2.3.1.3.3.2.1.
> 2 | yar-kinetik nazeriyyosinin osas ton- | Kim.1.1.1,,1.2.1,1.3.1. Inf. 3.1.1.4.1.1.4.1.2. -
> E tiyi A2d4.122,124.,22.1.,223.3.12. 7~
: ) Riy.1.1.1.1.2.1,12.3.2.1.2.224.22.5.23.1.3.12.3.1.3.,32.1,| )
= N . 51.1.C.1.1.1,1.2.1.,1.2.2.2.1.1. ) Q¥
% D 51. Masals halli Azd122,124.22.1.223.3.1.2. D o
= ;
o ) Riy.1.1.1,1.2.1.,1.2.2,2.22,22.5.3.1.2.,3.13.32. 1.9, N,
= 52. Istilik tarazlig1 — temperatur Kim.1.1.1,,1.2.1.,1.3.1. Inf. 3.1.1.4.1.1.,4.1.2. >
) Azd.1.2.2,1.24.2.2.1.,2.2.3.3.1.2. - |

N
A\ y

| 1
A

pe A
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53. Ideal qazin hal tonliyi

Riy.1.1.1..1.2.1,,1.2.2,2.2.2.,2.2.5.3.1.2.,3.1.3.,3.2.1.
Kim.1.1.1,,1.2.1,1.3.1. Inf 3.1.1.,4.1.1.4.1.2.
Azd.1.22,124.,2.2.1.,22.3.3.1.2.

54. Qaz qanunlari

Riy.1.1.1,,1.2.1,,1.2.2,2.2.2.,2.2.5.3.1.2.,3.1.3.,3.2.1.
Kim.1.1.1,,1.2.1,1.3.1. Inf 3.1.1.,4.1.1.4.1.2.
Azd.1.22,124.,2.2.1.,22.3.3.1.2.

55. Masala halli

Riy.1.1.1,,1.2.1,,1.2.2,2.2.2.,2.2.5.3.1.2.,3.1.3.,3.2.1.
Kim.1.1.1.,1.2.1,1.3.1. Azd.1.2.2,1.2.4.,2.2.1,,2.2.3.,3.1.2.

56. Kicik summativ gqiymatlondirmo

57. Buxarlarin xassoalari: doyan vo
doymayan buxar

Riy.1.1.1..1.2.1,,1.2.2,2.2.2.,2.2.5.3.1.2.,3.1.3.,3.2.1.
Kim.1.1.1.,1.2.1,,1.3.1. Az.d.1.2.2,1.2.4.2.2.1.,2.2.3.,3.1.2.

58. Havanin riitubatliliyi.
Seh noqtosi

Riy.1.1.1,,1.2.1,,1.2.2,2.2.2.,2.2.5.3.1.2.,3.1.3.,3.2.1.
Kim.1.1.1.,1.2.1,1.3.1. Azd.1.2.2,1.2.4.,2.2.1.,2.2.3.,3.1.2.

59. Masalo halli

Riy.1.1.1,,1.2.1,,1.2.2,2.2.2.,2.2.5.3.1.2.,3.1.3.,3.2.1.
Kim.1.1.1.,1.2.1,1.3.1. Az.d.1.2.2,1.2.4.,2.2.1.,2.2.3..3.1.2.

60. Mayelorin sothi gorilmasi.
Kapilyar hadisolor

Riy.1.1.1,,1.2.1,,1.2.2,2.2.2.,2.2.5.3.1.2.,3.1.3.,3.2.1.
Kim.1.1.1,,1.2.1,1.3.1. Inf. 3.1.3,3.2.3, H-b.1.1.1, 1.2.1.
Azd.1.22,124.,2.2.1.,22.3.3.1.2.

61. Bork cisimlar vo onlarin bazi
xassalori

Riy.1.1.1..1.2.1,,1.2.2,2.2.2.,2.2.5.3.1.2.,3.1.3.,3.2.1.
Kim.1.1.1,,1.2.1,1.3.1. Inf. 3.1.1.,.4.1.1.,4.1.2.
Azd.1.22,124.,2.2.1.,22.3.3.1.2.

62. Masalo halli

Riy.1.1.1,,1.2.1,,1.2.2,2.2.2.,2.2.5.3.1.2.,3.1.3.,3.2.1.
Kim.1.1.1.,1.2.1,1.3.1. Az.d.1.2.2,1.2.4.,2.2.1.,2.2.3.,3.1.2.

7. TERMODINAMIKANIN
OSASLARI

63. Termodinamik sistem. Daxili
enerji

Riy.1.1.1,,1.2.1.,1.2.2,2.2.2.,2.2.5.,3.1.2.,3.1.3.,3.2.1.
Kim.1.1.1.,1.2.1,,1.3.1. Inf. 3.1.1.,4.1.1.,4.1.2.
Az.d.1.2.2,1.2.4.,2.2.1,2.2.3.3.1.2.

64. Termodinamikanin birinci
ganunu

Riy.1.1.1,,1.2.1.,1.2.2,2.2.2.,2.2.5.,3.1.2.,3.1.3.,3.2.1.
Kim.1.1.1.,1.2.1,,1.3.1. Inf. 3.1.1.,4.1.1.,4.1.2.
Az.d.1.2.2,1.2.4.,2.2.1,22.3.3.1.2.

65. Masalo holli

Riy.1.1.1,,1.2.1.,1.2.2,2.2.2.,2.2.5.,3.1.2.,3.1.3.,3.2.1.
Kim.1.1.1.,1.2.1,,1.3.1. Inf. 3.1.1.,4.1.1.,4.1.2.
Az.d.1.2.2,1.2.4.,2.2.1,2.2.3.3.1.2.

66. Termodinamikanin ikinci qanu-
nu. Istilik miiharriklorinin is
prinsipi

Riy.1.1.1,,1.2.1.,1.2.2,2.2.2.,2.2.5.,3.1.2.,3.1.3.,3.2.1.
Kim.1.1.1.,1.2.1,,1.3.1. Inf. 3.1.1.,4.1.1.,4.1.2.
Azd.1.22,124.,22.1,223.,3.1.2.

67. Masalo halli

Riy.1.1.1,,1.2.1.,1.2.2,2.2.2.2.2.5.,3.1.2.,3.1.3.,3.2.1.
Kim.1.1.1.,1.2.1,,1.3.1. Inf. 3.1.1.,4.1.1.,4.1.2.
Azd.1.22,124.,22.1.,223.3.1.2

68. Kicik summativ gqiymatlondirmo
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SAGIRD NAILIYYOTLORININ QiYMOTLONDIRILMOSI
PRINSIPLORI VO USULLARI

Qiymatlondirma tolim prosesinin on miithiim morhslslorinden biridir. Sagird
nailiyyetlorinin qiymatlondirilmasi davamli, dinamik, soffaf olmalidir.

Fonn kurikulumlarina gora, gqiymotlondirma tohsilin keyfiyyatinin yiiksaldilmo-
sina yonaldilir, onu idars edan vacib amil kimi meydana ¢ixir. Mazmun standartla-
rinin monimsonilmosi soviyyosini 6l¢mok iigiin giymotlondirmo standartlart miioy-
yonlogdirilmisdir. Maktobdaxili qiymetlondirma diagnostik, formativ vo summativ
qiymatlondirmslardon ibaratdir.

Diagnostik qiymatlondirma fonn iizro tolimin har hansi bir morholosinds sa-
girdlorin ilkin bilik ve bacariq saviyyesinin qiymatlondirilmasidir. Diagnostik qiy-
motlondirmo, adindan da molum oldugu kimi, sagirds vo ya biitév sinfo qoyulan
diagnozdur. Sagirdlorin maraq dairasi, diinyagoriislori, yasadiglar1 miihit haqqinda
molumat almaga imkan verir. Bu qiymotlondirmanin naticolori rosmi senadlords
geyd olunmur, misllimin soxsi qeyd doftorinds 6z oksini tapir, naticolor barade
valideynlar, sinif rohbari va digor fonn miisllimlori melumatlandirilir.

Diagnostik giymatlandirmada istifads olunan metod va vasitalor: miisahiba, s6h-
bat, miisahido, tapsiriqlar, valideynlorls va diger fonn miisllimlari ilo amokdasliq.

Diagnostik qiymatlondirme ham da soraite gore tolim moaqsadlori va tisullarinda
cevik dayisiklikler aparilmasina imkan yaradir.

Formativ qiymatlondirmanin mogsadi (2 sentyabr 2013-cii il tarixli tolimata
osason) tohsilalanin tolim prosesindo mozmun standartlarindan irali golon bilik vo
bacariqlarin menimsanilmasine yonolmis faaliyyatini izlomoakdon, bu zaman qarsiya
¢ixan problemlori miioyyon etmokdon vo onlan aradan qaldirmaqdan ibarotdir.
Formativ qiymetlondirma rasmi qiymatlondirms deyil.

Formativ qiymotlondirma fonnin mozmun standartlari tizra tolim mogsadlori
osasimnda miloyyonlogdirilmis qiymetlondirmo meyarlarma goro aparilir. Misllim
giymatlondirme meyarlarina uygun 4 soviyysli rubriklor (I-IV saviyye) hazirlayir.
Zoruri hallarda rubriklor 3 vo ya 5 soviyyadao tortib oluna bilor.

Misllim sagirdin foaliyyatinin noticasini "Miisllimin formativ qiymatlondirmo
doftori"nds rubrike uygun olaraq roma raqemlori (I, II, III va IV) ils, "Maoktabli
kitabgasi"nda iso sozlorlo yazir.

01.10 | 08.10 | 1510 | 22.10
Ne Adi, soyadi 311 (4

3.1.1. 3.1.1 3.1.1 )
1 | Hiiseynli Forido 1I 111 I, II 111, Ty,

Moharromli Tural 11 11 11 LN TN

3 | Ohmodli Mommoad 11 11 m | Ly P
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"Miisllimin formativ qiymatlondirms dafteri"nds rubriklorin mezmunu va sagir-
din formativ qiymotlondirilmasine dair molumatlar sorbast formada aparilir. Miisl-
lim yarimilin sonunda "Miisllimin formativ qiymstlondirms doftori" ssasinda sa-
girdin yarimil arzindos faaliyystinin qisa tasvirini hazirlayir vo portfolioda saxlayir.

Formativ qiymatlondirmada istifada olunan metod va vasitalor

Metodlar Vasitalor

Miisahido Miisahido voraqlori

Sifahi sual-cavab Sifahi nitq bacariqlar iizra gqeydiyyat varaqi

Tapsiriqvermo Masalo halli

Valideynlorlo vo digor Sohbot, sorgu voroqi (sagirdin evdo vo ya

foann miiallimlari ila moktobdoki faaliyyati ilo baglh suallar

omokdasliq yazilmig varaq)
Dinloms {izra geydiyyat voraqi

Oxu - . .
Oxu iizro geydiyyat voraqi

Yazt Yazi .bacarlqlarlnm inkigafi iizro geydiyyat
varaqi

Layiho Sagirdlorin togdimat1 vo mﬁsllim torafindon
miloyyon olunmus meyar cadvali

Rubrik Nailiyyot soviyyelori lizro qiymstlondirmo
skalasi

Sifahi vo yazili togdimat | Meyar codvali

Test Test tapsiriglar

Oziiniigiymotlondirmo Oziiniigiymotlondirmo varaglori

Formativ gqiymotlondirms aparmaq ii¢lin rubriklordon istifade olunur. Rubrik
xiisusi ndv qiymatlondirms skalasidir. O, iki asas suala cavab verir:
— mon ndyi giymatlondirmaliysm (obyekt, mozmun, aspektlar, toraflar, xiisusiyyatlor);
— asagl, orta, yuxari nailiyyat soviyyalarinin xiisusiyyatlorini necas bilmok olar?

Qiymotlondirmae gkalasi nailiyyot soviyyolorino gqiymot (bal) verilmaosi {igiin me-
xanizmdir. Rubriklorin hazirlanmasi {igiin avvalca darsin magsadlori milayyan olun-
malidir. Qiymatlondirmanin formalarindan biri segilmslidir (diagnostik, formativ vo
ya summativ).

Miiallimlar ii¢iin rubriklorin iistiin cohatlori

¢ Rubriklor giymotlondirmonin daha adalotli, obyektiv, etibarli vo ardicil olmasina |

'

imkan verir. WY

e Rubriklor tolob edir ki, miiollimlor miivafiq sortlor iizro 6z meyarlarini miigyyens"

logdirsinlor. N
e  Rubriklor miiollimlori todrisin somoraliliyi ilo bagli faydali malumatlarla\tomin
edir. TN
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e Rubriklor keyfiyyat soviyyolorinin intervallar1 vasitosilo miixtolif gabiliyyatli sa-
girdlorin oldugunu nazars alir.

Saviyyalar iizra tasvirlarin hazirlanmasi iigiin talimat:

1. Qisa va sado torzde, sagirdin anlayacagi sads dilden istifads edilmalidir.

2. Miiqayiseli vo ya normativ dildon forqli olaraq deskriptiv dilden istifads edin.
“Pis”, “orta”, “kafi”, “yaxs1”, “sla” kimi geyri-miioyyan deskriptorlardan uzaq
durulmahdlr.

3. Soviyya deskriptorlart miisahids oluna bilon davranislar vo ya naticonin xiisu-
siyyatlori baximindan miimkiin deracads ifads edilmalidir.

4. Qiymotlondirmo soviyyelori arasinda sorhod aydin olmalidir, ist-iisto diismomo-
lidir.

5. Skala sagird nailiyyastlari intervallarini tam shats etmolidir.

6. Tasvirlorin mazmunu nailiyyat soviyyalori iizra eyni formali tortib edilmalidir.
7. Faaliyyst soviyyaloari biitiin aspektlor {izro uygun olmalidir (masalon: bir aspekt
izra "4" qiymati digor aspekt iizra "4" qiymati ilo miiqayiss oluna bilmaolidir).

8. Ovvalco "on yiiksok", sonra "on agagl" saviyysler, sonda iso "araliq" saviyyelor
tasvir edilmalidir.

9. On yiiksok saviyya: yiiksok talabkarliga malik, bununla yanasi, real olmalidir.

10. ©n asag1 soviyye: yalmz catigmazliqlari deyil, hamginin minimal nailiyystin
xiisusiyyatlorini oks etdirmalidir.

Summativ giymotlandirma tohsilin hor hansi morhslosinds (todris vahidinin,
yarimilin va ilin sonunda) sagirdlerin alds etdiklori nailiyyatlorin qiymatlondirilms-
sidir. Summativ qiymetlondirmo mozmun standartlarinin monimsonilmo soviyyosi-
nin etibarli gdstaricisidir.

Summativ qiymstlondirms kigik vo bdylik summativ qiymotlondirmoalordon
ibarotdir.

Kigik summativ qiymatlondirma (KSQ) boahs va ya tadris vahidlarinin sonunda
miiallim torafindan, boylik summativ qiymatlondirme (BSQ) ise yarimillorin sonun-
da maktab rahbarliyinin vo ya moktabds yaradilan miivafiq komissiyanin nazarati ilo
fonni todris edon miisllim torofindon aparilir. Summativ qiymstlondirmonin
naticalori rosmidir vo kegirildiyi tarixds sinif jurnalinda qeyd olunur.

Kigik summativ qiymotlondirms fonn kurikulumlari totbiq olunan siniflords bahs
vo ya todris vahidlorinin sonunda, alt1 hoftodon gec olmayaraq, miiollim torofindon
kegirilir. Onun naticalari yarimillik qiymatlarin hesablanmasinda nazors alinir.

Kigik summativ qiymatlondirma vasitalari (test, tapsiriq, yazi islori va s.) fonni s,
todris edon miiallim torafindon hazirlanir. (/7

Boyiik summativ qiymatlondirma yarimillorin sonunda tohsil mﬁsssisssihiri &S
rohborliyi torafindon yaradilan miivafiq komissiyanin nazarati ilo fonni todris, edan
miosllim torafindon aparilir. Ona gore do metodik vesaitdo bdyiik summanv
giymatlondirma ii¢iin test niimunalari verilmayib.

Summativ qiymotlondirmenin tisullari, vasitsleri vo sagird fsahyys’anuknovlarl
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Usullar

Vasitalor

Faaliyyatlor

Yoxlama yazi

Yoxlama yazi isi lizra

Tapsirigi vaxtinda, diizgiin,

isi eydiyyat varaqi sarbast yerino yetirilmosi
qeydiyy q y y
Sagirdlarin toqdimati
Laviho vo miiollim torofindon Layihonin meyarlar osasinda
Y miioyyan edilmis qiymatlondirilmasi
meyar cadvali
Sifahi sorgu Sifahi sorgu iizr:? Movzunun sorhi
geydiyyat varaqi
Test Test tapsiriqlar Test suallarmin
cavablandirilmast
Tapsirig, ¢alisma Praktik tapsiriglarin vaxtinda,
Tapsirigverma diizgiin, sorbast yerina yetiril-

masi

Yaradiciliq vo
al iglori

Movzulara miivafiq
olaraq rosmlor,
hazirlanan mamulatlar
va digor al iglori

Tasviretma, yapma, seirin qo-
sulmasi, essenin yazilmasi,
maosala qurulmasi, al iglorinin
hazirlanmasi

Sagirdin qiymoti diizgiin cavablarin maksimum bala nisbati ilo faiz gostoricisino
uygun miioyyanlogdirilir:

Sagirdin yerina yetirdiyi
No tapsiriglarin faizlo Sagirdin qiymati
miqdari
1 [0% - 40%] 2 (qeyri-kafi)
2 (40% - 60%] 3 (kafi)
3 (60% - 80%] 4 (yaxsi)
4 (80% - 100%] 5 (ala)
Sagirds yarimillik qiymat ¢ixarmagq {igiin bu diisturdan istifads olunur:
ksq, + ksq, +...+ ks 40 60
= q ‘Izn 4y .100 +BSQ,, - E

Burada Y2 sagirdin I vo II yarimil tizra qiymatini, ksqi ksqy...., ksqn— sagirdirl\ N
miivafiq yarimil orzinds kigik summativ giymotlondirmalorinin naticalorifii, 7%
miivafiq yarimildo kegirilon kigik summativ giymotlondirmolorin saymni, BSQwo ¥
BSQ; iso I vo ya II yarimildo kegirilon bdyiikk summativ qumetlandlrmamn
naticosini bildirir.
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X sinifdo BSQ nozords tutulmadigindan yarimillik gqiymat ¢ixarmaq ii¢iin sadolos-
dirilmis diisturdan istifads olunur:

ksqy + ksq,+... +ksq,
1,2 = :

n

Yarmmillik qiymotloro gora illik qiymot ¢ixarilir. Asagidaki cadvoldos sagirdin ya-
rimilliklords aldig1 qiymetlora goro illik giymstin miioyyanlogdirilmo qaydast
gostorilmisdir (17 iyun 2016-ci il doyisikliklori asasinda).

Y. | Y, | Illik Y. | Y, | Illik Y. | Yo | Dllik Y. | Y2 | 1llik
2 12| 2 312 2 4121 3 5121 3
213 3 313 3 413 3 513 4
2 14| 3 3141 4 4 | 4| 4 514| 4
2 15| 4 35| 4 415 5 515 5
N
\\
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MOVZULAR UZRO TOLIiM MATERIALLARI iLO i$
TEXNOLOGIYASININ SORHI

FOSIL -1
‘ KINEMATIKANIN OSASLARI

FOSIL UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalerinin ganun va qanunauygunluqlarini sorh edir.
1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalerinin qanun va qanunauygunlugqlarina aid (qrafik,
komiyyat va keyfiyyat tipli) masaloalor qurur vo hall edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik horokatini xarakterize edon komiyyatlor arasindaki slagani
sorh edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisslerinin tetbiqine dair taqdimatlar edir.

3.1.1. Mexaniki va istilik hadiselerina dair qanunlar1 tacriibalorle yoxlayir, naticelorini
toqdim edir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisalerini xarakterizo edan fiziki kemiyyatlor arasindaki
asililiglar1 miiayyenlosdirir.

3.2.1. Texnikanin inkisafinda is prinsipi mexaniki va istilik hadisslarina asaslanan
qurgulara dair togdimatlar edir.

FOSIL UZR® UMUMI SAATLARIN MIiQDARI: 11 saat
KiCIK SUMMATIV QIYMOSTLONDIRM®: 1 saat

/)

&
%

41 \v?w

\Y/

4

<

|



Dors 1/Mévzu: 1.1. MEXANIKi HOROKOT VO ONUN TOSVIiRi

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorinin ganun vo ganunauygun-
luglarint sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorinin ganun vo ganunauygun-
luglarina aid (qrafik, kemiyyst vo keyfiyyat tipli) maosalalor
qurur v hall edir.

1.1.4. Mexaniki vo istilik hadisslorinin totbiqine dair
togdimatlar edir.

3.1.1. Mexaniki vo istilik hadisolorine dair qganunlari
tacriibalarlo yoxlayir, naticalorini taqdim edir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisslorini xarakterizo edon fiziki
kemiyyatlor arasindaki asililiqlart miisyyanlosdirir.

Alt
STANDARTLAR

e Mexanikani, onun asas masalasini vo mexaniki harokati sarh
edir.
e “[raliloma horokoti”, “maddi néqte”, “hesablama sistemi” an-
Talim layislarina aid niimunslor gatirir.
NOTICOLORI e Mexaniki horokoto aid tocriibalor aparir, naticalorini togdim
edir.
e Maddi noqtonin koordinatlarimin toyinine aid qrafik mosalalor
qurur v hall edir.

Miisllim mévzuya iimumi fizika haqqinda vo onun bélmslarini yada salmagqla bas-
laya bilor. 6-c1 sinifdo sagirdlor “Fiziki hadisolor”, “Qarsiligl tosirlor vo horokot”, 7-ci
sinifds “Mexaniki harokat”, “Mexaniki harokati doguran sabablor” movzularinda mexa-
niki harokatlorlo tanis olmuslar. Sagirdlorin bu biliklorins va giindslik hoyatda miisahidos
etdiklori tobiot hadiselarine dair mslumatlarina ssaslanmagqla diagnostik qiymatlondirme
aparila bilor. Bu zaman “Riyaziyyat”, “Cografiya”, “Hayat bilgisi” vo “Biologiya” ilo
fonlorarasi slagodon istifade etmok mogsodouygundur. Bunu saxolondirme cadvallarini
totbiq etmakls yerins yetirmok olar.

Maraqoyatma marholasini darsliyin A blokunda verilon matn vo uygun suallarla
baslamaq olar. Sagirdlorin forziyyolori dinlonilir, onlardan maraq doguran vo
tokrarlanmayanlar1 16vhads yazilir. Tadricen todqiqat suali formalasir.

Tadqiqat suali: Cismin vaziyyatini neca tayin etmak olar?
Movzunun monimsanilmasi asagidaki ardicilliqla hoyata kegirilir:
1. Cismin verilon soraitdo vaziyyetini toyin eds bilmak ii¢iin tolob olunan zoruri
sortlorin miloyyanlasdirilmasine aid aragdirmanin aparilmast.
2. Mexanikanin asas masalasinin miiayyon edilmasinin zaruriliyi.
3. Kinematikani mexanikanin digar bélmolorinden forqlondirmak. 4
4. “Irolilomo horokoti” anlayisni vermok vo onu mexaniki horokotin dlgsr :
ndvlarindon farqlondirmok. -
5. Mexaniki horakatin dyranilmesinin sadslasdirilmasi mogsadilo maddl \ni&qte
anlayisinin daxil edilmasinin zaruriliyi.
6. Sagirdlorin “hesablama cismi”, “radius-vektor”, “koordinat sistemi”, “hesabla-
ma sistemi” anlayislarina dair bilik vo bacariqlarmi genislondirmok.

53"
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7. Keyfiyyat xarakterli qrafik masolalorin qurulmasi va onlarin halli niimunasinda
sagirdlordo maddi ndqtonin birdlgiilii, ikidl¢iilii vo foza koordinat sistemlarindo
vaziyyatini toyin eds bilmak bacariglarinin asilanmasi

Tovsiya. Dorsi ayanilogdirmak magsadilo “Fizika” multimedia darsliyindon uygun
movzuya aid animasiya va videofragmentlardon istifads edilmasi magsadauygundur.

Beloliklo, dorsliyin B blokunda verilon “Dofinolor adas1” aragdirmasi yerinoa ye-
tirilir. Bu zaman onlar hom maraqoyatma morhalasinds, hom ds cografiya va riya-
ziyyat fonlorindon qazandiqlar1 biliklars istinad edarak definenin yerini miioyyan et-
moyo caligirlar. Noticonin miizakirasi dorslikdo verilon suallar osasinda aparila bilor.

Mexaniki harakatin bagverma sababini 6yranmak ti¢iin sagirdlor darslikds verilon
nozori materialla tanis ola bilorlor (C bloku). Yaxs1 olar ki, nozori materialla tanigliq
gruplarda oxunub miizakirs edilsin. Bu mogsadls qruplara istiqamatverici didaktik
voaraqlor paylana bilor:

o Mexaniki harakat nadir?

o Mexanikanin asas masalasi nadir?

o [ralilama harakati digar mexaniki horakatlordon na ilo forglonir? Iraliloma
hoarakatina niimunalor géstarin.

® Na iiciin mexaniki harakatin Oyranilmasinds “maddi néqta” modelindan istifado
etmak alverislidir? Giindalik hayatda rast galdiyiniz maddi néqtalara aid niimunalor
gostarin.

e Hesablama sistemi nadir?

e Hanst halda cismin vaziyyati birolciili, ikiolciilii va ya ti¢olgiilii koordinat sis-
temina gora tayin edilir?

Qruplarin taqdimatlar1 zamani sagirdlors baslica olaraq asagidaki bacariglarini
niimayis etdirmolorino gorait yaradilir:

1) maddi ndqtenin birdl¢iilii koordinat oxunda koordinatin zamandan x = x(t)
asililigina géra zamanin istenilon aninda vaziyyatini toyin etmok;

2) miistovi izra horakat edon maddi noqtenin koordinatlarinin zamandan
x = x(t) va y = y(t) asililigina asason horokatini tosvir etmak;

3) maddi noqtenin fozadaki veziyystinin hesablama cismi ilo bagh {i¢olgiilii
koordinat sisteminds x, y va z koordinatlar ilo toyin eds bilmak.

Dorinlagdirma. Tolim noticalori yiiksak olan sagirdlara “Maddi noqtanin vaziy-
yatinin radius-vektor tisulu ilo verilmasi” yarimbasligi altinda verilon darinlasdirmo
materiall ilo tanig olmalar tapsirila bilor.

Darsin totbigetma maorhslosinds “Maddi ndqtenin koordinatlarini toyin edin”

aragdirmast icra olunur. Aragdirma fonnin riyaziyyatla inteqrasiyasi vo sagirdlorin 4

dars prosesinds apardiqlart mslumat miibadilesi asasinda asanliqla yerins yetirilir.

Oyrandiyi asas biliklorin miistaqil olaraq iimumilsgdirmoesine xidmat edir. Fexhiki

imkanlar1 olan siniflordo tapsigin “Aktivinspire”, “Mimio”, “Power ,Point™,

programlarinin birinds interaktiv formada toqdim oluna bilor. Bu zaman sagirdlér
elektron 16vhado sorbost sokildo acar sdzlorin monasini uygun hissolordo qeydiedir
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va verilmis sokillarle birlogdirirlor. Diizgiin cavablar yoxlamagq iigiin gizlilik funk-
siyasindan istifade etmok moagsadouygundur (bax: cadval 1).

Cadval 1.

Anlayis

Torifi

Mexaniki harakat

Mexanika

Mexanikanin asas masalasi

Kinematika

Iraliloma harakati

Maddi noqto

Hesablama cismi

Hesablama sistemi

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq
doaracesini miloyyan etmak olar.

M-lar I soviyya II soviyyo III soviyya IV saviyyo
Mexanikani, Mexanikani, onun | Mexanikani, onun | Mexanikani, onun
@ |onun 9s5as maso- |asas masalasini vo | asas masalasini vo | asas masalasini va
% lasini vo mexani- | mexaniki harokati | mexaniki horokati | mexaniki harokati
% ki harokati dekla- | fiziki mahiyyati tahlil aparmaqla imumilegmalar
U |rativ bilik esasin- |anlamaqla sorh sorh edir. aparmagqla sorh
da sorh edir. edir. edir.
“Irolilomo horo- | “Iralilomo horoka- |“Iralilomo horoke- |“Irslilomo haroko-
o |koti”, “maddi ti”, “maddi ndqte”, |ti”, “maddi néqte”, [ti”, “maddi ndqta”,
g noqta”, “hesab- | “hesablama siste- |“hesablama siste- | “hesablama siste-
2 |lama sistemi” mi” anlayislarma |mi” anlayislarina | mi” anlayiglarina
®0 |anlayislarina aid |aid tobiot, moigot | aid giindolik aid doyarlondirmoa
S |faktoloji mate- |hadisalorindon hoyatdan niimu- aparmaqla niimu-
,§ riallar asasinda | niimunalar gatirir. | naler gatirir. nalar gatirir.
Z | niimunolor
gotirir.
o |Mexaniki hors- | Mexaniki horoksts |Mexaniki horsksto | Mexaniki harakato
E |ketoaid yalmz |aid sorbost olaraq |aid tohlil asasinda |aid iimumilosmalor
g qrup foaliyyetin- |tocriibolor aparir, |tocriiboalor aparir, |osasinda tocriibalor
'-g_ ds tocriibalor naticalorini toqdim | naticolorini toqdim | aparir, naticalorini
& |aparir, naticolo- | edir. edir. togqdim edir.
rini togdim edir.
g Maddi néqtenin | Maddi néqtenin ko- | Maddi ndqtonin ko- | Maddi ndqtenin ko- | 4=
g © |koordinatlarinin | ordinatlarmnmn toyi- |ordinatlarmin toyi- |ordinatlarmnmn toyi- |
= E toyinins aid sado |nins aid orta nina aid yiiksok nins aid yiiksok
& = |qrafik masalalor | gatinlik doracali ¢otinlik daracali ¢otinlik doracali \
% & |qurur vo hall grafik masalaler grafik masalaler miixtolif x& 1%
pS E edir. qurur vo holl edir.  |qurur vo holl edir. | grafik mag;ﬂm%%g\
> qurur vo hall edir’

Dorsin sonunda is vareglori y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna alava olunur.%
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Dors 2/Mévzu: 1.2. YOL VO YERDOYISMO

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisolorinin ganun vo ganunauygun-
luglarin1 sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalarinin ganun vo qanunauygunlug-
larma aid (qrafik, kemiyyst va keyfiyyat tipli) masalolor qurur va
hall edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadiselerinin totbiqine dair toqdimatlar
edir.

3.1.1. Mexaniki va istilik hadiselorine dair qanunlar tocriibslorlo
yoxlayir, naticalorini toqdim edir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisslerini xarakterizo edon fiziki ke-
miyyatlor arasindaki asililiqlari miisyyenlosdirir.

Alt
STANDARTLAR

e “Gedilon yol” vo “yerdoyismo” anlayislarini forqlondirir.

¢ Yerdoyismoenin segilon koordinat oxlar tizarinde proyeksiyasini
tayin edir.

¢ Yol va yerdayisms anlayislarina aid nazeri aragdirmalar aparir vo
naticalorini toqdim edir.

¢ Yerdoyismonin proyeksiyasmin va gedilon yolun tayinina dair
komiyyat vo keyfiyyot xarakterli qrafik mosalalor hall edir.

Maraqoyatmaya A blokundaki mstnls baslamaq olar. Bu zaman 6-c1va 7-ci sinif
fizika fonni ils fondaxili, 7-ci sinif cografiya fonni ilo fonlorarasi inteqrasiya yaradila
bilor. Darslikdo verilon sokil vo suallar sinifdo qizgin miizakiro yaradacaq. Sonda
verilon “Cismin son vaziyyatini tayin etmak liclin onun harokats basladigi néqtoni
vo gedilon yolu bilmok kifaystdirmi? Cavabinizi ssaslandirin™ suali sagirdlorin
miixtolif forziyyolor irali slirmolorine sobob olacaq. Bununla todricon todqgiqat suali
formalagdirilir.

Tadqiqat suallari: Cismin baslangic vaziyyati malumdursa, onun son vaziyyatini
miiayyan etmak tigtin hanst kamiyyati bilmak lazimdir? Iki mantaqa arasindak yollar
homisa eyni ola bilarmi?

Sagirdlor qruplagdirilir, onlara dorslikds verilon “Iki montoqo arasindaki yollar
eynidirmi?” aragdirmasinin icrasi tapsirilir (B bloku). Aragdirmanin xarito va codval
iizra diizgiin yerino yetirilmosino nozarot olunur. Sagirdlor asanligla miioyyon edirlor
ki, Bakidan Zaqatalaya on qisa mosafo hava yoludur, ¢iinki o, baslangic vo son
montagalari birlogdiron istigamatlonmis diiz xatt boyunca yonalmisdir. Domir yolu
ilo horokst edon turist iso daha uzun maesafo qot etmis olar. Sagirdlor verilon
“Azorbaycanin fiziki xoritasi” asasinda uygun hesablamalar1 aparmagq ili¢iin miqyasa
gdra mosafonin milayyonlosdirilmasins dair riyaziyyat va cografiya fonloerindon sldo

Talim
NOTICOLORI

etdiklori biliklorindon istifads edirlor. Bu moagsadle qruplara asagidaki suallar 4

yazilmig didaktik veraqler paylana bilar: o 4
1. Xaritolords gorgivonin asagisinda verilon 1: 25 000, 1: 50 000, 1: 100 000 Vs\*
s. migyasi no demokdir? e N\
2. 9gor 1: 1000 000 miqyash xoritodo Baki-Zaqatala domir yolunun uzunlugu 2
ticiin sapla 6l¢diiyiiniiz mosafo 42 sm - dirss, Baki-Zaqatala domir yolunun, uzunlugu
ne¢o km -dir? N
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Cavab: 9gar 1: 1000 000 migyasl xarita verilibsa, bu o demakdir ki, hamin xaritodaki

hor 1 sm uznlugdak: xatt 1000 000 dafs boyiik xatta uygundur:

(42 X 1000 000)sm = 42 000 000 sm - =222 m = 420 000m = 420 km.

Molumat miibadilasi ii¢lin verilon nozari materiallarin miioyyan hissasi sagirdle-
ro 7-ci sinif fizika kursundan molum olsa da, yerdoyismenin koordinatlara va radius-
vektora goro toyin edilmo tisulu ils ilk dofs tanis olduglarindan bu barado miisllim
izahina ehtiyac vardir.

Bu morhslads baslica diqgat “vektorun proyeksiyasi” anlayisinin manimsonil-
masinag va “ox tizerinds vektorun proyeksiyasinin toyini” prosesine yonaldilmalidir.
Mosalan, verilan @ vektorunun OX oxu iizra proyeksiyasini toyin etmak ii¢lin onun
baslangic A va son B ndqtslorindon homin oxun
iizorino perpendikulyarlar endirilir. Bu zaman A'B”/ i
pargasi d vektorunun OX oxu iizra a, proyeksiyasi A /
olacaqdir. Vektorun proyeksiyasi “+” va ya “-” a)
isarosi ilo gotiiriilon skalyar komiyyatdir: !

a, proyeksiyasi o halda miisbot gotiiriiliir ki, O
vektorun baglangicinin proyeksiyasindan sonunun

A
proyeksiyasia dogru vektor istiqgamatinds gedilsin: B."\i‘ 4
a, > 0(s.1, a); |

a, proyeksiyasi o halda monfi gotiiriiliir ki, vek- E a, <0 i
torun baglangicinin proyeksiyasindan sonunun pro- = —
. 9 e - . 0O B A X
yeksiyasina dogru vektor istigamatinin oksino ge- 5.1
dilsin: a,, < 0 (s.1, D). ’

Togdimatlarin dinlenilmasindan sonra vaxt imkan verarso, qruplara verilon xari-
tado mantagalararast naqgliyyat xatlorini (hava, avtomobil va domir yolu) uzunlugunun
kurvimetrls 6l¢iilmasing (bax: Fizika-6) dair maraql tacriibe aparmaq tapsirila bilor.

Tacriibanin gedigi. Bunun ii¢iin kurvimetr vo Azorbaycanin fiziki xaritosi tolob olu-
nur (s. 2, @). Kurvimetrin is prinsipi sagirdlordon sorusulur, onlar ¢atinlik ¢okdikdo
miisllim 6zii lazimi moalumat verir. Sagirdlor xarito {izro kurvimetrdon istifado edorok
ixtiyari iki mantaqe arasindaki miixtslif nagliyyat xatlarinin uzunlugunu toyin edirlor.

Kurvimetri sagirdlor ozlori do sada iisulla hazirlaya bilarlar. Bu magsadlo ucunda
blok olan ¢ubugdan istifada edilir (5.2,b): avvalca blokun ¢evra uzunlugu élgiiliiv, blok
trayektoriya iizra harakat etdikda iso onun dévrlarinin sayt hesablanib ¢evra uzunluguna
vurulur. Belalikla gedilon yolun uzunlugu tayin edilir. Aliman qiymata va xaritonin mas-
stabina gora uygun hesablamalar aparir va masafalo km -lo tayin edilir.




Miisllim vaxta gonaot mogsadilo texniki imkanlari olan siniflords “Aktivinspire”,
“Mimio”, “Power Point” proqramlarinin birinds yol va yerdayismo ilo bagh film
niimayis etdirs bilor.

Taklif olunan cadval va sxemlor.

Verilon anlayislart Venn diagraminda
miigayisa etmak olar. Yol

Dorsliyin “Diqqe!” ¢or¢ivasindoki ma-
terial1 izah edarken fikirlori sxemlorls sorh
etmok mogsodouygundur.
Yaradici totbigetma morhalasinds D blokundaki tapsiriq yerina yetirilir. Tapsirigin
halli darslikds verilmigdir, sagirdlorden talab olunan miizakirs marhalasinds verilon
sonuncu iki sualdan — “Velosiped¢i A néqtasindon C noqtasine galdikda gedilan yol
va yerdayismanin modulu naya barabardir?” va “Velosiped¢i bir tam dovr etdikdon
sonra yena A noqtasina galorsa, onun getdiyi yol va yerdayismanin modulu naya
borabar olar?” suallarindan iroli golon uygun hesablamalar1 apara bilmok
bacariqlarint niimayis etdirmoakdir. Daha sonra onlar vektorlarin paralelogram va
iicbucagq tisullari ils toplanmasi qaydalarini yerina yetirirlor.

Movzunun “Na dyrandiniz” hissesinds (E bloku) sagirdlor verilon agar s6zlorin
meonasini izah etmakls dors boyunca 6yrandiklari osas biliklori agagida verilon cadval
soklindo miistoqil olaraq iimumilogdirirlor.

s N
| 7

f

Trayektoriya
Gedilon yol .
Yerdoyisma — Torifi
Skalyar koamiyyat
Vektorial kamivvat
o /

rdayisma

Niimunalor
1

T aal .

Sagirdlorin  6zlorini qiymatlondirmolori {i¢in mdévzunun sonunda “Giindalik
hoyatiizla slagalondirin”, “Oziiniizii giymotlondirin™ hissasindos verilmis tapsiriglar @ J

yerina yetirilo bilor. ’
VoY
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Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq
doracasini miloyyon etmok olar.

M-lar

cilon koordinat ox-

secilon koordinat

secilon koordinat

I saviyyo IT saviyys I1I saviyya IV saviyyo
g “Gedilon yol” va “Gedilon yol” vo | “Gedilon yol” va  |“Gedilen yol” va
= |“yerdoyismo” anla- | “yerdoyismo” anla- | “yerdeyismd” anla- | “yerdoyisme” anla-
& |yislarini deklarativ | yislarini anlayaraq |yislarini tohlil asa- | yislarini doyarlon-
T | bilik esasinda forqlondirir. sinda forqlondirir. |dirmokls forqlon-
= |forqlondirir. dirir.
Yerdoyismonin se- | Yerdoyismonin Yerdoyigsmonin Yerdoyismonin

segilon koordinat

moasalalor hall edir.

mosaloalar hall edir.

[¢]
£ |lan tizorindo pro- oxlar1 tizerindo pro- | oxlar1 tizarinds pro- | oxlar1 tizerindo pro-
% yeksiyasini miialli- |yeksiyasini anlaya- |yeksiyasini analiz- |yeksiyasini riya-
E‘ min kémayi ilo raq toyin edir. sintez etmoklo ziyyatla inteqrasiya
tayin edir. tayin edir. yaratmagqla tayin
edir.
Yol va yerdoyisma | Yol va yerdoyisma | Yol vo yerdoyismo | Yol va yerdoyismo
g anlayislarina aid anlayislarina aid anlayislarina aid anlayislarina aid
© |yalmiz qrup foaliy- |sorbest nazari aras- |qazandig biliklorin | imumilogmaloer
._g yatindo nazari arag- |dirmalar aparir vo | tohlili asasinda edorak nazori aras-
g |dirmalar aparir vo | naticalorini toqdim | nozori arasdirmalar | dirmalar aparir vo
B |naticolorini toqdim | edir. aparir vo naticolo- | naticalorini toqdim
edir. rini toqdim edir. edir.
Yerdoyismonin Yerdoyismonin Yerdoyigsmonin Yerdoyismonin
g proyeksiyasmm Vo proyeksiyasmln Vo proyeksiyasmln Vo proyeksiyasmm Vo
S |gedilon yolun toyi- |gedilon yolun toyi- |gedilon yolun tayi- |gedilon yolun toyi-
E ninog dair komiyyat |nins dair komiyyat |nins dair yalniz nino dair komiyyat
CENAE keyfiyyat xarak- |vo keyfiyyat xarak- | komiyyat xarakterli | vo keyfiyyot xarak-
% |terli sada grafik terli orta ¢atinlik yiiksok ¢atinlik terli yliksok ¢otinlik
= |mosololor holl edir. |doracali grafik daracali grafik daracali grafik

moasaloalar hall edir.

Darsin sonunda is varaqleri yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.

Ev tapsirigi. Sagird qruplarina “Yol va yerdoyismo” movzusunda elektron toqdimat

hazirlamaq tapsirila bilor.
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Dars 3/Movzu: 1.3. DUZXOTLI BORABORSUROTLI HOROKOT. SUROT

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorinin ganun vo qanunauygun-
luglarni sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorinin ganun vo qanunauygun-
luglarina aid (qrafik, kemiyyast vo keyfiyyat tipli) masalslor qurur
va hall edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik horoketini xarakterizo edon komiyyatlor

arasindaki olageni sorh edir.
1.1.4. Mexaniki vo istilik hadisalorinin totbigine dair toqdimatlar

edir.
3.1.1. Mexaniki va istilik hadisolorine dair ganunlari tocriibalorlo
yoxlayir, naticalarini taqdim edir.
3.1.2. Mexaniki vo istilik hadisalorini xarakterizo edon fiziki ko-
miyyatlor arasindaki asililiqlart miisyyanlosdirir.
e Diizxotli barabarsiiratli harokatin fiziki mahiyyatini sorh edir.
e Diizxatli barabarsiiratli harokoati xarakterizo edon komiyyatlor
arasindaki alagelori miisyyon edir.
e Diizxotli borabarsiiratli horokoto aid tocriibalor aparir,
naticalorini toqdim edir.
e Diizxotli borabarsiiratli horokeati xarakterizo edon koamiyyatlor
arasindaki asililiglara aid masslalaor qurur va holl edir.

Maraqoyatma dorslikds verilon motnden basqa, 7-ci sinif “Fizika” fonninden
sagirdlorin dyrondiklori biliyo osaslanan sual vo ya mosoalo ilo baglana bilor:

¢ Tabiotds cisimlorin barabar siiratlo vo doyisen siiratlo harokstine hansi niimu-
nalari sOylaya bilorsiniz?

o 5 saniyada 20 m va 20 saniyada 10 m yol gedan iki cisimdan hansi daha béyiik
stiratla horakot edor? Na ticiin?

Sagirdlorin foalligin1 artirmaq maqsadils “Fizika-multimedia” dersliyindaki uy-
gun movzu materiallarindan vo animasiyalardan istifads oluna bilar.

Sagirdlor forziyyolorini irali siirdiikco todqiqat suali formalasir.

Tadqiqat suali: Diizxatli barabarsiiratli harakot no demakdir?

Sagirdlar qruplara boliiniir vo dorsliyin B blokunda verilon “Kiiraciyin diizxstli
horokotinin todqiqi” aragdirmasini icra edirlor. ©gor arasdirmanin icrasi ti¢iin kifayot
godor cihaz va avadanliq yoxdursa onu miosllim qruplardan dovat olunmug
sagirdlorin kdmayi ilo nlimayis etdire bilor. Horokatin xarakterini aydinlasdirmaq
ticlin 6zlii mayedos horakot edon cismin voziyyatini barabsr zaman fasilalorinds qeyd
etmok zoruridir. Sagirdlor aparilan 6lgmo va hesablamalardan miioyyon edirlor:

1) kiiracik barabar zaman fasilolorinds borabar yerdoyismslor icra edir;

2) kiiracik borabarsiiratli diizxatli horokot edir.

Tovsiya-1. Tobiat fonlori iizra labdisk ragomsal laboratoriya avadanhigindan zs—\l
tifads etmoaklo bu aragdirmant yerina yetirmak olar . e N

Tovsiya-2. Problemi halletma va monimsama isinda sagirdlora yardim maqsadlla >
miiallim darslikda verilmayan tapsiriglara da miiraciat eda bilor. Barabarsurazll ha*
rakat harakatin xiisusi halidir, ona gora ds niimayisa daha timumi haldan barabaf

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI
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zaman fasilalorinda cismin miixtalif yollar got etdiyi
harakatdon baslamaq lazimdir va yalniz bundan sonra
barabarsiiratli harakatin xiisusiyyatlorini aydinlasdir-
maq olar. “Siirat”anlayisina daha sads yanasmaq
tictin stiratlori miixtalif olan, ancaq ayriligda har ikisi
boraborsiiratlo horakot edan iki cismi, masalon, suda
hava gqabarciglarini eyni vaxtda niimayis etdirmak
lazimdir (S. 1). Yaxst olar ki, niimayis olunan tacrii-
balords metronomdan istifada olunsun. Ona gora ki,
sagird cismin harakatina uygun zaman fasilolorini met-
ronomun sasi ila do miiqayisa eda bilor. Barabarsiiratli
harakotda siirato avvalco yola, sonra isa yerdayismaya gora torif verilmasi
magsadauygundur.

Bundan sonra qruplar dorsliyin C blokunda verilon nozori dors materialini anla-
yaraq miizakira edir vo toqdimat hazirlayir. Togdimatlarin miizakiresinden sonra
sinfa bels bir diqgatcakon sualla miiraciat oluna bilar:

¢ Yerdoyigsmonin doyismo yeyinliyini xarakterizo etmok iiclin heroketin foza-
zaman xarakteristikasini necs izah etmak olar?

Sagirdlor miixtolif forziyysler irali siiriirlor.

Tovsiya-3. Yerdayismoa va siirati tayin etmak iigtin, adaton, bu kamiyyatlorin vek-
toru deyil, proyeksiyalari daxil olan diisturlardan istifads edilir: s, = v, t.

Burada nazora alimir ki, s,, = x — xq. Belalikla, sagirdlor koordinatin zamandan
astlihq ifadasini alirlar: x — xy = vt = x = xg + Uyt.

Sagirdlar bilirlar ki, verilon tonlik xattidir. Riyaziyyatdan malumdur ki, xatti y =
kx +b funksivasimin qrafiki diiz xatdir. Daha sonra koordinat-zaman qrafikinin
miuixtalif variantlari aragdirilir.

Sagirdlor “Yaradici totbigetma” marhalasindoki masalonin hall niimunasing asa-
son “Giindslik hayatinizla slagslondirin” bélmaesindaki masalani ¢otinlik ¢okmodan
hall edas bilarlor.

Taklif olunan sxem va cadvallor. Sagirdlarin tolim naticalarini yiiksaltmok mag-
sadils onlara agagidaki cadvali doldurmaq tovsiya edilir:

Anlayis Torifi Diisturu Tosviri Vahidi
Siirat
Diizxatli berabarsiiratli
harokat
Siiratin oxa
proyeksiyasi
Diizxatli borabarsiiratli
harokotda gedilon yol N
Diizxatli borabarsiiratli
horokotds yerdoyismao
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Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlarine nail olmaq
doracasini miloyyon etmok olar.

M-lar

I saviyya

II saviyya

III saviyya

IV saviyyo

Diizxotli barabar-

Diizxotli barabor-

Diizxatli barabor-

Diizxotli barabor-

togdim edir.

edir.

edir.

g stiratli harokatin stiratli horokatin fi- |siiratli harokatin fi- |siiratli horokatin fi-
% fiziki mahiyyetini | ziki mahiyyatini ziki mahiyyatini ziki mahiyyatini
& | deklarativ bilik anlayaraq sorh edir. |analiz-sintez timumilosmalor
asasinda gorh edir. etmoklo sorh edir.  |asasinda gorh edir.
Diizxatli borabar- | Diizxotli berabor- | Diizxatli beraboar- | Diizxotli barabaer-
o |stirotli horokoti xa- |siirotli horokati xa- |stirotli horoketi xa- |siiretli horokati xa-
% rakterizo edon ko- | rakterizo edon ke- |rakterizo edon ko- |rakterizo edon ke-
& |miyystlor arasinda- | miyyatlor arasinda- | miyyatlor arasinda- | miyyatlor arasinda-
EI ki slagoleri yalmz | ki alagalari praktik |kiolagosleri tehlil | ki alagslari dayer-
2 |formal xarakterli  |[nliimunalor asasinda |esasinda miisyyon |londirmakls
= biliklor asasinda miioyyon edir. edir. miioyyan edir.
miioyyaon edir.
o |Dizxatli berabar- | Diizxatli barabar- | Diizxatli barabar- | Diizxatli barabar-
£ |stiratli harokoto aid |siiratli horokato aid |stiratli horokats aid |siiratli harokato aid
g yalniz qrup foaliy- |sorbast olaraq toc- |[tohlil esasinda tac- |limumilogmalor
'-g yatinds tocriibalor | riibalor aparir, nati- |riibalor aparir, noti- |osasinda tacriibalor
& |aparr, naticalorini | calarini togdim colarini togdim aparir, naticolorini

togdim edir.

Masalaqurma vo
masalohalletma

Diizxotli barabar-
siiratli harokati xa-
rakterizo edan ko-
miyyatlor arasin-
daki asililiqlara aid
sado mosaloalor
qurur va hall edir.

Diizxatli borabor-
stiratli harokoti xa-
rakterizo edon ko-
miyyatlor arasin-
daki asililiglara aid
orta ¢atinlik dora-
coli moasalalor qurur
vo hall edir.

Diizxatli borabor-
stiratli harokoti xa-
rakterizo edon ko-
miyyatlor arasin-
daki asililiglara aid
yiiksok ¢otinlik
doaracoli masaloalor
qurur v hall edir.

Diizxotli barabar-
siiratli harokati xa-
rakterizo edon ko-
miyyatlor arasin-
daki asililiglara aid
yiiksok ¢otinlik do-
racali miixtalif xa-
rakterli mosalalor

qurur vo hall edir.

Darsin sonunda ig varaqlori y1gilir vo sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.
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Dors 4/ Movzu: 1.4. DUZXOTLI DOYiISONSUROTLI HOROKOT. TOCIL

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorinin qanun vo ganunauygun-
luglarin1 sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorinin qanun vo ganunauygun-
luglarna aid (qrafik, kemiyyast vo keyfiyyat tipli) masalslor
qurur va hall edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik harokotini xarakterizo edon komiyyat-
lor arasindaki olagoni sorh edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisalorinin totbiqine dair toqdimatlar
edir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisslerini xarakterize eden fiziki ke-
miyyatlor arasindaki asililiglart miisyyonlosdirir.

3.2.1. Texnikanin inkisafinda is prinsipi mexaniki va istilik
hadisolorine osaslanan qurgulara dair toqdimatlar edir.

Alt
STANDARTLAR

e Diizxatli doyisansiiratli horokatin fiziki mahiyyatini sorh edir.

e Diizxatli doyisansiiratli horokati xarakterizo edon bazi kinema-
tik kemiyyatlor arasindaki slaqeni izah edir.

e Diizxatli doyisonsiiratli harokots aid nozari aragdirmalar aparir
va naticalarini taqdim edir.

e Diizxotli doyisensiiratli horokati xarakterizo edon orta siirot vo
tacile aid masalalar qurur va hall edir.

Tolim
NOTICOLORI

Maraqoyatma marhoalasini dorslikde verilon materialdan slavas, asagida verilon
komiyyat xarakterli eksperimental masalonin halli ilo do hayata kecirmak olar.

Moasala. Mail novda kiiranin va siisa borudaki suda hava qabarciginin barabar
zaman fasilalorinda yerdayisma va siiratlorinin modullarint miigayisa edin.
Masalanin hallinden ¢1xan natice asasinda tadqiqat suali formalagdirilir.

Tadqiqat suali: Diizxatli dayisonsiiratli horakat hansi kamiyyatlorlo xarakterizo

olunur va bu kamiyyatlor diizxatli barabarsiiratli harakatin xarakteristikalarindan na
ila forqlonir?
Sagirdler qruplagdirilir vo B blokunda verilon “Siirat doyigsmasinin yeyinliyi ns de-
moak dir?” aragdirmasi yerins yetirilir. Sagirdlor verilon sxem ossasinda A-B, B—C,
A—C mosafalorinds toyyaronin siirotininin doyismo yeyinliklorini toyin edir, onun
hans1 kamiyyati miloyyon etmosins dair forziyyels irali siiriilor.

Sagird qruplari miixtalif oxu {iisullar ilo darsliyin C blokunda verilon nazari
materialla tanis olmaqla malumat miibadilasi marholasini yerina yetirirlor.

Tovsiya-1.“Fizika-multimedia” diskindon “Diizxstli doyisonsiiratli horaket”
mévzusundaki link aktivlesdirilib dayisansiiratli harakati xarakteriza etmak iiciid
orta stiratin hesablanmasinin iic miixtaolif hal iiciin niimayis etdirilmosi maqsa\da—?\'\ 4
uygundur: ) N
1 hal. Maddi néqts ardicil ty,t,, ..., t, zaman fasilalarinda uygun olaraq
S1,0 82, s S, Yerdayismasini icra etmisdir. Bu halda:

 S1y S Sny

\:\\
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Il hal Maddi noqto ardicil ty,t,, ..

,tn, zaman fasilalorind> uygun olaraq

V1, Vg, .., Uy, Stiratlori icra etmisdir. Bu halda
1y Y2y Ny

_ 51x+52x+"'+5nx _ let1+vzxt2+"‘+vnxtn

v =
OTx ti+ta+etty t1t+ta+etty ’
ty =t, =+ =t, olarsa:
U1x+U2x+“'+Unx
. Vor, = ~ .
1ki ardicil barabar zaman fasilasi tigiin orta siirat:
N V1, T V2,
OTx - 2

HI hal. Maddi nogta ardicil sy,s,,...,s,, yerdayismalorini uygun
stiratlori ilo icra etmisdir. Bu halda yerdayismaya géra orta stirat:

le, sz, iy Unx

Vor, =

Burada s,, = s;, =

olaraq

S1, ¥ Sp, Sy, Sy, Sy o tSy
t1+t2+"‘+tn

- 51_x+sz_x+m+sn_x'

Yerdayismanin iki barabar hissasi tigtin:

Vi, V2 2
=Sy olarsa,
n
Vory, = .
x 1 1 1
— e —
Vi, V2 Vnye
2 Zle * sz
Vor, = = .
x 1 1
[ le + sz
le sz

Tovsiya-2. Sagirdlorin diqqatinin “barabartacilli harakat” anlayisinin menimss-
nilmasine yonoaldilmasi mogsadouygundur, c¢ilinki sadslik iiciin bundan sonraki
diizxatli horokoatlorin hom kinematika, hom do dinamikasinda, asason, barabartacilli
harakata baxilacaq. Bu magsadla asagidaki suallarin arasdirilmasi tovsiya edilir:

e Diizxotli baraboartacilli harokot no demokdir?

e Diizxotli borabortocilli horokotdo facilin proyeksiyasi-zaman qrafiki nodir?

Darslikda toqdim edilon mosolo tévsiya 1-do verilon materiallardan istifado

olunaraq holl edilir.

Taklif olunan sxem va cadvallar.

Sagirdlora “Dayison siirat” anlayisinin xaritesini qurmaq tapsiriginin verilmasi
onlarin uygun movzuya dair alds etdiklori mslumatlar1 iimumilosdire bilmak baca-
riqlarini inkisaf etdiracak.

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq
doaracasini miloyyon etmok olar.

M-lar I saviyya II saviyya III saviyya IV saviyyo
o Diizxatli doyigen- | Diizxatli doyigon- | Diizxatli doyigon- | Diizxatli doyison- | &
= siiratli harokatin siiratli horokatin fi- |siiratli horokotin fi- |siiratli horokotin fi-y,
% fiziki mahiyyetini | ziki mahiyyatini ziki mahiyyatini ziki mahiyyatiniy, 4"
& |deklarativ bilik anlayaraq sorh edir. |analiz-sintez osasin- ﬁmumilasmaléi\\f; .
osasinda sorh edir. da sorh edir. osasinda sorhlediriy,
\\
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Diizxatli dayisen-
siratli harokoti xa-

Diizxatli doyisen-
siiratli horokoti xa-

Diizxatli doyisen-
siiratli harokoti xa-

Diizxatli dayisen-
siratli harokoti xa-

edir.

rini toqdim edir.

o |rakterizo edon bozi |rakterizo edon bazi |rakterize edon bazi |rakterizo edon bazi
% kinematik komiy- |kinematik kemiy- |kinematik komiy- |kinematik komiy-
S |yotler arasindaki yatlar arasindaki yatlar arasindaki yatlar arasindaki
= olageni formal bilik |slageni anlayaraq |elageni tahlil olageni limumilas-
osasinda izah edir. |izah edir. osasinda izah edir. |molor aparmagqla
izah edir.
Diizxotli doyigon- | Diizxotli doyison- | Diizxotli doyison- | Diizxatli doyison-
g siiratli horokoto aid |siiratli horoketo aid |stiratli harokoto aid |siiratli horokato aid
3 |yalmiz qrup foaliy- |sorbast nazori arag- |qazandig biliklorin | imumilogmolor
§ yotindos nazari arag- | dirmalar aparir vo  |tohlili asasinda edarok nozori aras-
g |dirmalar aparir vo | naticalorini toqdim |nozori arasdirmalar | dirmalar aparir vo
B |naticalorini taqdim |edir. aparir va naticala-  |naticalorini taqdim

edir.

Masaloqurma vo
masalohalletmoa

Diizxatli dayisen-
siiratli harokati
xarakterizo edon
orta siirat va tacilo
aid sado masalalor
qurur va hall edir.

Diizxatli doyison-
siiratli horokati
xarakterizo edon
orta siirat vo tocilo
aid orta ¢atinlik
doracali mosalalor
qurur vo hall edir.

Diizxatli doyigen-
siiratli harokati
xarakterizo edon
orta siirat va tacilo
aid yiiksok ¢otinlik
doracali moasalalar
qurur va hall edir.

Diizxatli doyisen-
siiratli harokati
xarakterizo edon
orta siirat va tacilo
aid yiiksok ¢otinlik
daracali mixtalif
xarakterli mosalo-
lor qurur vo hall
edir.

Dorsin sonunda ig varaqlori y1gilir vo sagirdlorin portfoliosuna olave olunur.
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Dors 5/Movzu: 1.5. DUZXOTLI BORABORTOCILLI HOROKOTDO
SUROT VO YERDOYISMO

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorinin qanun vo qanunauygun-
luglarini sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorinin ganun vo qanunauygun-
luglarina aid (qrafik, kemiyyet vo keyfiyyat tipli) masalolor
qurur va hall edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik horakatini xarakterize eden
kemiyyatlor arasindaki alaqeni sorh edir.

1.1.4. Mexaniki vo istilik hadisalorinin tatbigine dair
togdimatlar edir.

3.1.1. Mexaniki va istilik hadisalerins dair gqanunlari
tacriibalorlo yoxlayir, naticolarini toqdim edir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadiselerini xarakterizs edon fiziki keo-
miyyatlor arasindaki asililiqlart miisyyenlosdirir.

e Diizxatli barabartacilli vo barabarsiiratli harokatlori forglondirir.
e Diizxatli barabartacilli horokati xarakteriza edon kemiyyatlor
arasindaki alagoeleri miieyyen edir.

e Diizxatli barabartacilli horokats aid tocriibalor edarak
naticalorini toqdim edir.

e Diizxotli berabertacilli heroketi xarakterizo edon kemiyyatlor
arasindaki asililiglara aid masalalar qurur va hall edir.

Maraqoyatma darslikds verilon masalonin (A bloku) halli ilo baslana bilar. Sa-
girdlor toyyaranin hor saniyads siirot doyigmasini milsyyanlosdirir, tacilin proyek-
siyasi-zaman qrafikini qurur, silirot vo yerdoyismonin proyeksiyalarini toyin edirlor.
Tadricon todqiqat suali formalagdirilir.

Tadqiqat suali: Barabartocilli harakatds siirat va yerdayisma zamandan neca
asthidwr?

Darsin ikinci moarhoalasindas verilon komiyyast xarakterli eksperimental masals hall
edils bilor.

Tovsiya. Talim naticalori yiiksaok olan siniflords homin marhaloni asagidaki mo-
salonin halli asasinda da davam etdirmak olar.

Masala. Saokilds maddi noqtalorin miixtolif vaziyyatlori, onlarn siirat va tocilinin
istigamati va modullar: tasvir edilmisdir (s5.1). Hor bir noqto tigiin stiratin proyek-
siyasmin diisturunu yazin va harakata basladigdan 5 san sonra siiratin proyek-
siyasini tayin edin.

Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTICOLORI

A LM m m
a, = a, = a; = a, =
1 san? 2 san? 3 san?z * san? as =0
1 m m m N
S 0V, =10— p;=10— v, =10— Us = 25—
san san san san,
U = 0 —_— —_— . 4
2 3 4 5 =y n
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Holli:
1. vy, = 4t; 5 san — dan sonra v,,, = 4

2. Uy = 10 + 4t; 5 san — dan sonra vy, = 10% + 4-

_10_
san san
= —30—.

san san

3. U3, = 10 — 4t; 5 san — dan sonra vz, =

4. Uy, = —10 — 4t; 5 san — dan sonra vy, =

5. s, = 2;5san — dan sonra v, = 2;

Molumat miibadilasi morhoalasi “Ziqzaq” isulunun tatbiqi ilo hoyata kegirila bilor:
gruplar “dogma” vo “ekspert” qruplarina ayrilir.

“Ekspert” qrupuna asagidaki tapsiriglar verils bilor:

1 grup. Diizxatli barabartacilli harakatda siirat.

11 grup. Diizxatli barabartacilli harakatds yerdayisma.

1l qrup. Borabaryeyinlasan va barabaryavastyan harakatlorin riyazi diisturlar.

1V qrup. Barabaryeyinlosan va barabaryavasiyan harakatds siirat, yerdayisma va
tacilin grafik tasviri.

“Dogma” qrupuna asagidaki tapsiriqlar verils biler:

Iva IV qruplar. Barabaryeyinlogon va barabaryavasiyan harakatlorin riyazi diis-
turlart.

11 va Il gruplar. Barabaryeyinlasan va barabaryavagiyan harakatda siirat, yerda-
yisma va tacilin qrafik tasviri.
Qruplar iglorini toqdim edir, yaranan suallar aragdirilir. Miizakiro zamani sagirdlorin
diizxatli barabartacilli harakatda siirat vo yerdayismenin verilon tonliklarina asason
onlarin zamandan asililiq grafiklerini qura bilmok vo ya verilon uygun qrafiklore
goro yerdoyismo vo siirotin proyeksiyalariin tonliklorinin yaza bilmok bacariglarina
yiyalonma saviyyalori yoxlanilir.

D blokunda verilmis “Qrafiklori uygunlagdira bilorsinizmi?” aragsdirmasi icra
olunur. Arasdirma qruplarda yerins yetirilir. Burada maqsad sagirdlors diizxatli bo-
rabartacilli horokot edon maddi ndqtenin siirat proyeksiyasinin zamandan asililiq
grafikina asason yerdoyisma va tacilin proyeksiyasinin zamandan asililiq grafiklorini
qura bilmak bacariqlarini agilamaqdir.

Toklif olunan sxem. Sagirdlore “Diizxotli borabertacilli herokstds siirat vo
yerdoyisma” miiddeasinin anlayiglar xaritaesinin qurulmasi tapsirila bilar.

Refleksiya. Verilmis meyarlar osasinda 6z foaliyyatinizi tohlil edin:

— Dorsdo miisbot hislor yaradan nos oldu?

— Darsdos an yaxs1 nayi qiymstlondirirsiniz?

— Darsds hansi tapsirigin yerins yetirilmasinds ¢atinlik ¢okdiniz?

— Noyi basa diismadiniz? =
— Hans1 tapsiriq tizarinds yens islomok istordiniz? X { ,,/? )
Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlarine nall DLmaq* )
doaracesini milayyan etmok olar. N \
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M-lar

I soviyya

1T saviyya

I1I saviyya

IV soviyya

Masaloqurma vo
masaloholletmo

tocilli horokoati
xarakterizo edon
komiyyatlor ara-
sidaki asililig-
lara aid sado mo-

sololor qurur vo
hall edir.

cilli horakati xarak-
teriza edon komiy-
yotlor arasindaki
asililiglara aid orta
¢atinlik doracali

masalalor qurur vo
hall edir.

cilli horokati xarak-
teriza edon komiy-
yotlor arasindaki
asililiqlara aid
yiiksok ¢otinlik
doaracoli masalolor
qurur v hall edir.

g Diizxotli borabar- | Diizxotli borabarto- | Diizxatli baraborte- | Diizxotli borabarto-
.5 |tecilli vo barabar- |cilli vo barabarsiir- | cilli vo barabarsiir- | cilli vo barabarsiir-
5 |stratli horokatlori |atli horokatlori an- | otli harakatlari toh- |atli horokatlori do-
o |formal olaraq layaraq farqlon- lil asasinda forglon- | yoarlondirms asasin-
= |forqlondirir. dirir. dirir. da forglondirir.

Diizxotli borabar- | Diizxatli barabarto- | Diizxoatli baraborte- | Diizxatli borabarto-
o |tocilli harokati xa- | cilli harokoti xarak- | cilli horokati xarak- |cilli horokati xarak-
% rakterizo edon ko- |terizo edon komiy- |terizo edon komiy- |terizo edon komiy-
5§ |miyyetlor arasin- |yatlor arasindaki yatlor arasindaki yatlar arasindaki
%} daki slagolari olagoleri anlayaraq |slagalori analiz- alageleri imumi-
i3 |deklarativ bilik | miioyyan edir. sintez asasinda losmaler asasinda
= osasinda miioyyon miioyyan edir. miioyyon edir.

edir.

Diizxotli borabor- | Diizxotli borabor- | Diizxatli borabor- | Diizxatli barabor-
g stiratli horokoto | siiratli horokoto aid |siiratli harokoto aid |siiratli harokoto aid
S |aid yalniz qrup sarbost olaraq toc-  |tohlil asasinda toc- | limumilogmolor
£ foaliyyatindo toc- |riibalor edorak nati- |riibalor edarak nati- |asasinda tocriibalor
:8; riibalar edorak colarini taqdim colarini taqdim edarak naticalorini
B |naticalorini edir. edir. toqdim edir.

togdim edir.

Diizxotli borabar- | Diizxatli barabarto- | Diizxatli baraborte- | Diizxotli borabarto-

cilli horokoti xarak-
teriza edon komiy-
yatlor arasindaki
asililiqlara aid
miixtolif xarakterli
yiiksok cotinlik
daracali masalalor
qurur vo hall edir.

Darsin sonunda is varaqlari y1gilir va hor sagirdin portfoliosuna alave olunur.

bilor.

Dors 6/ MOSOLO HOLLI
Burada faslin sonunda verilon masalolorden 1.1 =+ 1. 13 sayl tapsiriqlar hall oluna
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Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI

Dars 7/ Praktik is.
BORABORTOCILLI HOROKOT UCUN “YOLLAR QANUNU”

3.1.1. Mexaniki va istilik hadisslorina dair qanunlari tacriibalarlo
yoxlayir, naticolerini toqdim edir.

o Borabartacilli harakstds yollar ganununu tocriibadon miioy-
yanlagdirarak naticalarini toqdim edir.

Isin mogsadi sagirdlora izah olunur, onlarin yerino yetirilma ardicilligi miioyyon
edilir. Toqdim olunan dars niimunasi qruplarla is iigiin nazards tutulmusdur.

Tachizat: Qaliley novu, kiiracik, metal silindr (xiisusi istilik tutumu doastindon),
metronom (va ya saniyadlgan), 6l¢ii lenti, mufta va tutqaci olan stativ.

Sagirdlords . .
Foaliyyot inkisaf etdirilocok Qlymst}snd%rmg
bacariglar (sagirdlar ozlori aparir)

Sagirdlor praktik isin adini

i§ voraqing yazir

I morhals. Kiiraciyin harokot

tocilinin dl¢iilmoasi

Tapsirig 1. Novu stativa kisik
bucaq altinda maili barkitmak,
novun sonunda tormozlayict
silindr yerlosdirmok, metronomu|
dogigado 120 zarbayas tonzimlo-
mok.

Laboratoriya avadan-
liglarini tanima vo on-
lardan istifado etmao.

Qruplara bir-birini yoxlamalari tapsirilir.
Onlar névba ilo tapsirig1 yerina yetirirlor.
Hor diizgilin addim ti¢iin 2 bal slavs olunur.
Maksimum 4 bal ola bilar.

Tapsirig 2. Kiiraciyi novun yu-
xar1 hissasinden tokansiz burax-
maq vo homin an metronomu is9
salmaq. Novun mailliyini elo ton-
zimlomok ki, metronomun 4-cij
zorbasindo kiiracik silindrle tog-
qussun. Bu hal {iciin kiirociyin
horakot miiddati 2 san, kiiraciyin
getdiyi mosafa iso

s =132 sm + 1sm olur.

Cihaz va avadanliglart
tacriibanin icra talobi-

nd uygun tonzimetma.

Olgii vasitolorinda isti-
fadoetmos vo komiyyot-
lorin qiymatlorini 6l¢o

bilmo.

Sagirdlar yoldaslarinin faaliyyastini yox-
layirlar. Onlar kiiraciyi novun yuxari hisse-
sindan tokansiz buraxmagqla metronomu
talob olunan tezliys tonzimlayarak praktik
tapsirigi yering yetirirlor. Tapsirigin hor bir
hissasinin diizgiin yerins yetirilmosino 2 bal
olavo olunur. Maksimum 4 bal ola bilor.

Praktik isin tasviri

Tapsirig 3. Stikunot halindan
(vg = 0) harakats baglayan

kiiraciyin tocilinin modulunu
a= g diisturuna asasen

hesablamagq.

Fiziki komiyyotlorin
adadi qiymetlorini prak-
tik tayinetma. Fiziki ko-
miyyatlar arasinda sla-
golori miloyyanetms vo
hesablama apara bilma.

Sagirdlar tokansiz buraxilan kiirociyin ma-,

rin1 getmaya sorf etdiyi zaman fasﬂslgrﬁ{
olg:ur alinan uygun ifadoloroe asassna}—/

lunu hesablayrlar. Isin noticasifii siz qu- ,
motlondirirsiniz.
Maksimum 6 bal ola bilar (hsr méﬁi@le

= dusturundan kiirociyin teCl]ll‘llTK

liclin maksimum 2 bal). {\ "y
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IT morhala. Yollar ganununun miioyyanlosdirilmosi

Tapsirig 1. Tacriibo soraiti
doayisdirilmadon o, ardicil
zaman fasilalori {igiin
tokrarlanir: kiirociyin ardicil
t; =1san, t, = 2 san,

t; = 3san, t; = 4 san
miiddatlorinds getdiyi

at? .
yollarin | = - diisturuna
asason hesablanmasi.

Fiziki kamiyyatlorin
adadi qiymetlarini tac-
riibi toyinetma. Fiziki
kamiyyatlar arasinda
slagaleri milayyanetma
vo hesablama apara bil-
mo.

Isin noticasini miiollim giymatlondirir.
Maksimum 8 bal ola bilor (zaman fasilalo-
rina uygun har marhals iigiin 2 bal).

Tapsirig 2. Aliman ifadolor
verilon cadvaldos geyd edilir,
yollarin nisbotinin noys borabor
oldugu — “yollar qanunu”

Fiziki komiyyaotlorin
adadi qiymatlorini toc-
riibi toyinetmo. Fiziki
komiyyotlor arasinda

Isin noticosini miiollim giymatlondirir.
Maksimum 3 bal ola biler.

miloyyonlosdirilir: slagolori miloyyonetma
Uil bzl =22 vo hesablama apara bil-
mo.
Cadval
Tec?;;emn 1;;?]?;12?1:2;11 a,m/san® | s,m |t san Lislyilgily =7
1 ~0,66 1
2 2
3 3
4 4
Beloliklo: Iy: Iy: I3: 1, = t2:t2:t2: t2

la osaslandirin.

Naticonin miizakirasi. Borabartocilli horokat iiglin yollar ganunu nodoen ibaratdir? Cavabinizi diistur-

Sagirdloro y1gdiglar1 ballarin
imumi sayini1 hesablamaq vo
noticoni ig voraqing yazmaq
tapsirilir.

Umumilosdirmo

Maksimum 25 bal ola bilar:

5 +10 — zaif
11 =15 —orta
16 + 20 — yaxst

21 + 25 — ¢cox yaxst

Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsodlorine nail olmaq

doracosini miioyyon etmok olar.

M-lar I saviyya

I saviyya

I1I saviyya

IV soviyya

Borabortacilli haro-
kotda yollar qanu-
nunu tacriibada
yalniz qrupu foaliy-
yatindo miioyyaon-
lasdirarak naticolo-
rini toqdim edir.

Toatqdimetma

Borabartacilli haro-
katda yollar ganu-
nunu tocriibado
sarbost miioyyon-
losdirarak naticolo-
rini toqdim edir.

Borabartacilli haro-
kotda yollar ganu-
nunu tocriibado
tohlil asasinda mii-
ayyanlosdirarak
naticoalarini taqdim
edir.

Borabortacilli haro-
kotds yollar qanu-
nunu tacriibado
doyarlondirma
osasinda miloyyan-
logdirarak naticolo-
rini togdim edir.

Darsin sonunda ig varaqlori y1gilir ve sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.
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Dors 8/Mavzu: 1.6. CISMIN SORBOSTDUSMOSI

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisolorinin qanun vo ganunauygun-
luglarini sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalerinin qanun vo qanunauygun-
luqlarna aid (qrafik, kamiyyat vo keyfiyyat tipli) masalolor
qurur v hall edir.

1.1.3. Mexaniki vo istilik horokatini xarakterizo edon
komiyyatlor arasindaki slaqgeni sorh edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisalarinin tatbiqina dair
togdimatlar edir.

3.1.1. Mexaniki va istilik hadiselerina dair qanunlar1
tacriibalarle yoxlayir, naticalarini taqdim edir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisalerini xarakterize edon fiziki ke-
miyyatlor arasindaki asililiglart miioyyeonlosdirir.

o Cismin saquli yuxari vo asagi barabartacilli harokatini gorh
edir.
Talim e Sorbastdiisma tacilinin fiziki mahiyyastini izah edir.
NOTICOLORI e Sorbastdiismo tocilins aid tacriibalor edorak noticalorini togdim
edir.
e Sorbastdiisma tacilina aid masalalar qurur va hall edir.

Alt
STANDARTLAR

Maraqoyatma darslikds verilon tarixi material vo suallarla baslaya bilor:
e Hiindiirliikdan diison cisimlorin horakati hansi xarakterlidir?
Cavab: barabaryeyinlasan.
o QOalileyin apardigi bu eksperimentdan ¢ixan miihiim natico nadir?
Cavab: Hiindiirliikdon sarbast diisan ixtiyari kiitlali cisim eyni tacillo barabaryeyin-
lasan horakat edir.
Sagirdlorin forziyyalari iso miixtalif ola bilar, onlarin bazilari 16vhads yazilir.
Tadricon todqiqat suali formalagir.

Tadqiqat suali: Hiindiirliikdon sarbast diisan cismin harakati hansi xarakterli-
dir?

Sagirdlor qruplagdirilir, onlar dorsliyin B blokunda verilon “Cisimlarin eyni
vaxtda diismasind sobob nadir?” arasdirmasini icra edirlor. Ovvalco “Nyuton bo-
rusu” nliimayis edilir, onun qurulusu izah olunur. Sonra sagirdlor aragsdirmani verilon
tolimata uygun icra edirlor. Onlar asagidaki hadisalori miisahido edirlor:

a) miixtalif kiitlo va dlgiiya malik cisimlor icorisinda hava olan borunun dibina

miixtalif ardicilliqla diisiir: kiitlasi boyiik qirma an tez, sonra mantar, axirinct isa anf” /

yiingtil olan lblok diistir,
b) miixtalif kiitlo va dl¢iiya malik cisimlar havast ¢ixarilan borunun dibina e)}m
vaxtda diisiir. . N
Arasdirmadan yeni natico “kasf” olunur: biitiin cisimlor kiitlo v olgularmdan
asui olmayaraq sarbastdiisma halinda eyni tocilo malikdir! Bu onlarin siirtiinmasiz
miihitds hiindiirliikdon diisdiiklori zaman aydin miisahids olundu. TN
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Molumat miibadilasi marhalasi dorsliyin C blokunda verilon nozari materialla
tanis olub toqdimat hazirligi ilo reallagdirilir. Toqdimatlarda asagidaki masalolorin
ohats edilmosi tovsiys olunur:

o Sorbastdiismo hadisasi.

o Sorbastdiigma tacili hagqinda anlayis.

o Miiayyan h hiindiirliiyiindon saquli sarbast diison cismin harakat tonliyi.

o Sorbast diigon cismin yerdayismo-zaman, siirat-zaman, tocil-zaman qrafiklori.

o Saquli yuxart atilan cismin harakat tonliyi.

o Saquli yuxart atilan cismin yerdayisma-zaman, siirat-zaman, tacil-zaman qra-
fiklori.

Tovsiya. Tolim naticalori yiiksak olan siniflarda cismin saquli harakatini xarakteriza
edon asagidaki malumatlart vermoak olar.
Cisim sarbast diismaya baslayandan t san sonra onun stirati va diigdiiyii hiindiirliik:

_ gt? .. _ v . . _ vt __2h
h——2 ; V=gt h——zg, Vson =~/ 29h; h——2 s v=—
Orta stirat:

. . . 2h
Diisma miiddati: t; = 5

Cismin n-ci saniyada getdiyi yol: Ah = (2n-1)

Sarbastdiismada cismin koordinatinin zamandan asililiq diisturu (harakat tonliyi):

gt?
y=Yo—h=y ==~
Sarbastdiisma harakatinin qrafiklori (y oxu saquli yuxart yonalmisdir):
Y J h | At 9 9 AE J 8“
b~ : " & '

.\ 4 4 ‘ F q "‘. 0 ‘\‘ \ t
Baslangic siiratlo saquli istigamatds yuxart atilmig cisim M .
g tacili ilo barabaryavasiyan horakat edarak maksimal 5
hiindiirliiya (M néqtasina) ¢atir va ani olaraq hamin nog- T l Tyl
tada dayanir. Daha sonra M néqtasindan sarbast diisorok v & | h
asagiya dogru barabaryeyinlogon harakat edir. y

v

¥y siirati ilo saquli yuxari atilmis cismin harokat tonliklori: L
2

h = vyt — %; v =vy_gt; v=+v§—2gh.

Cismin maksimal hiindiirliiya qalxma zamani va ugug mﬁddaﬁftq = 1;70;

2
Maksimal galxma hiindiirliiyii: hp,q, = Z—;;
Bu horoakatin qrafiklori asagidakilardir: —
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“Totbigetma” morhalasinde dorslikds verilon, yaxud da oxsar masalslor hall edilo
bilor. Saquli yuxari atilan cisim hansi trayektoriya {izro horokot edir?

Taklif olunan sxem va cadvallar.
Sagirdlora “Borabartocilli harakot” anlayisinin xaritosini qurmaq tapsirigl verilo

bilor.

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim moqsadlorine nail olmaq
deracesini miloyyan etmok olar.

Masalaqurma va
masalohalletma

tocilino aid sado
masalalor qurur
va hall edir.

lino aid orta ¢atin-
lik daracali masa-
lalor qurur va hall
edir.

M-lar I soviyya 1T saviyya I1I saviyyo IV soviyya
Cismin saquli yu- — . . .
o |xar1vo asagl bo- |Cismin saquli yu- Cismin saqul li yu- ) Cismin saqu li yu
£ o 9 xar1 vo agag1 bora- |xar1 vo agagi bora-
+  |rabartacilli here- |xar1 ve agag1 bora- S .. s .
2 o . S .. |bartacilli haroketini |bartacilli horokatini
= |kotini deklarativ | bartacilli harakatini . N .
@ o . |analiz-sintez asa- | limumilogmalar
> |bilik esasinda anlayaraq sorh edir. ) .
. sinda sorh edir. asasinda sorh edir.
sorh edir.
SEEZAIID B0 || e e e
o |cilinin fiziki ma- |;.". 8 . Sorbastdiismo toci- | Sorbastdiisma toci-
g . . linin fiziki mahiy- |,. . L . .. L .
£ |hiyyatini formal . o linin fiziki mahiy- |linin fiziki mahiy-
2 S yatini praktik nii- .. . . ’
< |xarakterli bilik yatini tohlil apar- | yetini doyerlondir-
N . munslor asasinda . . . .
+— |esasinda izah . . magqla izah edir. moklo izah edir.
. izah edir.
edir.
o) S.Q rbsstflusms t Sorbastdiismo toci- | Serbastdiigma toci- Sgrbqs td:usmg FQCI
g |cilinoaid yalmz |..” . e . lino aid iimumilag-
5 . . lins aid sarbast ola- |lins aid tohlil asas-
g |qrup foaliyystinds . . molar asasinda tac-
= .. raq tocriibalor edo- |1nda tocriibalor edo- | .. .
S |tacriibalor edorok . - . o riibalor edarak nati-
St . .. rok naticalarini rok naticalorini taq- . .
©@  |naticalarini tag- . . . . colarini tagdim
= : . toqdim edir. dim edir. .
dim edir. edir.
.. . . . | Sarbastdiisma taci-
e e Sarbastdiisma taci- | Sarbastdiisma taci lins aid miixtalif

lins aid yiiksok ¢o-
tinlik deracali me-
salolar qurur va hall
edir.

xarakterli yiiksok
¢atinlik doracali
masalalor qurur vo
hall edir.

¢

Darsin sonunda ig varaqlari yigilir vo sagirdlorin portfoliosuna slave olunur. \\
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Dors 9/Movzu: 1.7. MEXANIKi HOROKOTIN NiSBILiYi

1.1.1. Mexaniki va istilik hadiselorinin qanun va
ganunauygunluglarini sorh edir.
1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalerinin qanun vo ganunauy-
gunluglarma aid (qrafik, komiyyst va keyfiyyat tipli)
Alt masalalor qurur vo hall e.di.r.. o .
STANDARTLAR 1.1.3.. Mexaniki va 1st111k. haraka.tml xarakterizo edon
komiyyatlor arasindaki slaqgeni sorh edir.
1.1.4. Mexaniki va istilik hadisalerinin tatbigine dair

togdimatlar edir.
3.1.2. Mexaniki vo istilik hadisalorini xarakterizo edon fiziki

komiyyatlor arasindaki asililiqlari miioyyonlosdirir.

e Mexaniki harakatin nisbiliyinin fiziki mahiyystini sorh edir.

e Mexaniki herokatin nisbiliyine aid nezori aragdirmalar aparir
va naticalarini taqdim edir.

e Yerdoayigms va siiratin nisbiliyine aid miixtolif xarakterli ma-
salalar qurur va hall edir.

Maraqoyatma marhalasini dorslikds verilon sads, lakin maraqli praktik masals-
nin arasdirilmast ilo reallasdirmagq olar. Lakin onu rus yazicisi Ivan Buninin “Qatar-
da” seirindon iki misra vo uygun suallar ilo do baslamaq olar:

Budur, ¢ay tizorindaki metal korpii do
Gurultu ilo altimizdan kecdl...

e Seiro asasan harakat edon nadir, siikunatds olan hansi cisimdir?

(Cavab: Seira asason harakat edon korpiidiir, siikunatds olan isa qatardir).

e Qatarda olan bir sarnisin kimi yazi¢1 nayi hesablama sistemi gotiirmiisdiir?

(Cavab: Yazigi-sarnisin hesablama sistemini qatarla bagh gétiirmiisdiir. Ona
gora da qatar sarti olaraq torpanmoaz hesab edilir. Onunla bagl hesablama sistemina
gora isa harakat edon kérpiidiir).

e Bu iki misra seirdon cismin voziyyati vo horokati hagqinda hansi naticoyo gol-
moak olar?

(Cavab:seirdon goriiniir ki, hom horakat, hom do cismin vaziyyati nisbidir).

Tadqiqat suallari: Eyni cisim eyni zamanda ham harakatds, ham da siikunatdo
ola bilormi?

Sagirdlorin forziyyslori dinlenilir vo uygun cavablar saxslondirme cadvolinde
geyd edilir. Sonra sagirdlor qruplara ayrilir, onlara is voraqlori paylanir vo dorsliyin
B blokundaki “Eyni siiratin modulunun miixtslif olmasina sabab nadir?” aragdir-
masinin icra olunmasi tapsirilir. Onlara haraketin nisbiliyi haqqinda 7-ci sinifde

Toalim
NOTIiCOLORI

qazandiglar1 biliklori xatirlatmaq mogqsodilo asagidaki tip suallar yazilan didaktik [
voraqlor do verilo bilor: L &

e “Horokot trayektoriyasi nisbidir” miiddoasi no demokdir?

e Cismin siirati dedikdos onun hansi hesablama sistemino goro siirati nezaras

tutulur?
e No ii¢iin deyilir ki, siirot nisbidir? —n
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Bu suallar aragdirilandan sonra dorslikds verilon masals asanligla hall olunur.
“Noticoni miizakiro edok™ hissasinds sagirdlor aragdirmanin noticalorins dair
suallar1 miizakire eda bilarlor.

I eskalatorunda koordinat oxunun miisbat istiqamati eskalator boyunca yuxari,
IT eskalatorunda iso homin eskalator boyunca asag1 gotiiriiliir.

Beloliklo, Arifin 1 eskalatorunda Yers nozoron siirotinin modulu

Ugyer = U t Ugrir = G+ 25)% =55 %;

Noazrinin iss 2 eskalatorunda Yers nazaron siiratinin modulu

m m
Unyer = Ue + Unozrin = (3 + Z;S)E = S;SE
. . . - m
Arifin Nozrino nozoron siiroti: Ugyer; nyer = 5, 5 —+5, 5 —=11—

san
Diferensial talim. Talim naticalori zaif vo saglamlzq imkanlart mahdud olan sa-

girdlor sinif yoldaslarimin miizakirasinda istirak edirlor. Eyni zamanda talim
naticalori yiiksak olan sagirdlara masalanin hallinin basqa yollarini vo sxematik
tasvirlorini qurmagi tapsirmagq olar.

Qrup liderlari yerins yetirdiklori tapsiriq barads qisa tagdimat edirlor. Bu zaman
digor sagirdlor sual-cavabla miizakirayo calb oluna bilorlor.

Darsin sonraki marhoalasindo (C bloku) qruplar derslikdoki masslonin sarti vo
verilon otrafli izahl1 halli asasinda molumat miibadilssi edirlor.

Talim naticolari yiiksok olan sinifds asagidaki tarixi malumatin verilmasini mag-
sodouygun hesab edirik, ciinki fizika tarixinoe dair uygun molumatlar sagirdlordos
“harakatin nisbiliyi” anlayisinin fiziki mahiyystinin diizgiin dork edilmasinin
zoruriliyine aminlik formalasdiracaqdir.

Qeyd edilir ki, bizim eradan 400 il avval Qadim yunan filosoflart Pontiyli
Heraklit, Samoslu Aristax va basqalar: Giinasi siikunatda, biitiin planetlorin, o ciim-
ladan Yer kiirasinin isa onun atrafinda dévr etdiyini — heliosentrizm ideyasini irali
siirmiis va onu miidafia etmislor. Lakin sonralar digor mashur yunan filosofu
Ptolemey oz miisahidalorina asason Yeri siikunatda, Giinas va planetlorin iso onun
atrafinda dovr etdiyini — geosentrizm ideyasini irali siirmiigdiir. Bu iki ideya toraf-
darlari, demak olar, 20 asr miibahisa etmiglor. Yalniz XVII asrda fizika, riyaziyyat va
astronomiya elmlorinin inkisafindan sonra, Polsa riyaziyyatcisi va astronomu
Nikolay Kopernik heliosentrizm ideyasimin dogrulugunu riyazi diisturlarla siibut
etdi.

o Heraklit va Aristax hansi goy cismi ilo bagli hesablama sistemina géra helio-
sentrizm ideyasini irali stirmiisdiilor?

e Ptolemeyin miisahidalorinda torpanmaz hesablama sistemi hanst goy cismi ilo
bagli gabul edilmisdir? r~

Dorsin totbigetmo morholosinds sagirdlor “Iki gatar” situasiya masalosini halL A
edirlor.

1 sual. Qarsidan galan gatarin sonuncu vaqonu Nigarin pancarasinin qarszsmdalkkeglb
getdiyi an o, éziiniin getdiyi qatarn siiratinin azaldigini hiss etdi.

II sual. 70 km/saat siiratlo qarsi-qarsiya galon iki gatarin uygun olarag( bzr~b1rmb
nazaran siratlari 140 km/saat, yera nazoron isa 70 km/saat-dir.

,,:\}\
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Taklif olunan sxemlar. “Harokatin nisbiliyi” anlayiginin xaritesinin qurulmasi
tapsirila bilor.
Qiymoatlondirmo. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlarine nail olmaq
doracasini milayyan etmok olar.

M- I II I v
lar saviyya saviyya saviyya saviyya
© Mexaniki haroko- | Mexaniki horokotin | Mexaniki horoks- |Mexaniki horokstin
£ | tin nisbiliyinin fi- | nisbiliyinin fiziki tin nisbiliyinin nisbiliyinin fiziki
% ziki mahiyyatini mahiyyatini niimu- | fiziki mahiyystini |mahiyystini imu-
2 | deklarativ bilik nolor asasinda gorh | tohlil asasinda milosmolor apar-
asasinda sorh edir. | edir. sorh edir. magqla sorh edir.
Mexaniki horoko- | Mexaniki horokstin | Mexaniki horoks- |Mexaniki horokstin
o | tinnisbiliyino aid | nisbiliyino aid sor- | tin nisbiliyino aid | nisbiliyins aid iimu-
E | yalmz grup foaliy- | bast nozori arasdir- | qazandig: bilikle- | milosmalor edorok
g yatinds nazari malar aparir vo nati- |rin tohlili asasinda |nozari aragdirmalar
'@ aragdirmalar apa- | colorini toqdim edir. |nozori aragdirma- |aparir vo naticolo-
& rir vo naticalorini lar aparir vo noti- |rini toqdim edir.

togdim edir.

colarini taqdim
edir.

Masaloqurma va
moasdlohalletma

Yerdoyismo vo
stiratin nisbiliyina
aid miixtolif xarak-
terli sado mosoloalor
qurur va hall edir.

Yerdoyismo va siirs-
tin nisbiliyins aid
miixtolif xarakterli
orta ¢atinlik doracali

masalalor qurur vo
hall edir.

Yerdoyisma vo
stiratin nisbiliyine
aid miixtolif
xarakterli yiiksok
¢atinlik doracali

masalalor qurur vo
hall edir.

Yerdoyisma vo
stiratin nisbiliyine
aid miixtolif xarak-
terli vo mozmunlu
yiiksok cotinlik
doracali masalalor
qurur vo holl edir.

Dorsin sonunda ig varaqlori y1gilir vo sagirdlorin portfoliosuna olave olunur.
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Doars 10/Mavzu: 1.8. CEVRO UZRO BORABORSUROTLI HOROKOT

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorinin gqanun va
ganunauygunluglarini sorh edir.
1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorinin ganun vo qanunauy-
gunluglarma aid (qrafik, kemiyyst va keyfiyyat tipli)
Alt masalaler qurur vo hall e.di.r.. o .
STANDARTLAR 1.1.3.. Mexaniki vo 1st111k. hereks.tml xarakterizo edon
komiyyatlor arasindaki slageni sorh edir.
1.1.4. Mexaniki vo istilik hadisslorinin totbiqine dair

togdimatlar edir.
3.1.2. Mexaniki vo istilik hadisalorini xarakterizo edon fiziki

komiyyatlor arasindaki asililiqlart miisyyanlosdirir.

o Cevro lizra barabarsiiratli horokati tosvir edir.

e Cevra lizra barabarsiiratli horokati xarakterizo edon komiyyaot-
lor arasindaki slageleri miiayyan edir.

e Cevro lizro borabarsiiratli horokoto aid nozori aragdirmalar
aparir vo naticolorini toqdim edir.

e Cevra lizro borabarsiiratli horokoto aid miixtalif xarakterli
masalaler qurur va hall edir.

Talirq )
NOTICOLORI

Maraqoyatma darslikds verilon matn vo suallar vasitesile yaradila bilor. Sinfo
verilon suallar 7-ci sinif “Fizika” fonni ilo fondaxili slage yaradilma yo6niimlii ola
bilor (bax: Fizika-7,s.22-27):

e Cevra lizro barabarsiiratli harokotds siirat diizxatli barabarsiiratli horakatin
stirotindon na ilo forqlonir?

e (Cevro lizra borabarsiiratli harokatde dovretmo periodu va tezliyi noyi xarak-
terizo edir?

e Maddi ndqtenin diizxatli barabarsiiratli vo ¢evra lizro barabarsiiratli harokot-
lorinds voziyyati istonilon zaman aninda necs toyin edilir?

Belsliklo, tadqiqat suali formalasdirilir.

Tadqiqat suali: Cevra iizra harakat edon maddi noqtanin istonilon zaman aninda

vaziyyati neca tayin olunur?
Sagirdlor qruplasdirilir vo onlara dorslikds verilon dors materialini oxuyub isti-

gamotlondirici suallar otrafinda toqdimat hazirlamaq tapsirilir (istigamotlondirici su-
allar didaktiv varaqlords yazilir):
e Donma bucagi nadir? Onu sxemdo tasvir edin va vahidini geyd edin.
e Bucagq stirati nadir? Onun diisturunu va vahidini geyd edin.
e Dévretma periodu nadir? Onun diisturunu va vahidini geyd edin. '@,
e Dévretma tezliyi nadir? Onun diisturunu va vahidini qeyd edin. L &
o Xotti siirat nadir? Onun diisturunu va vahidini geyd edin, sxemda tatblq antasz
va istigamatini tasvir edin. ¢ ¢
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o Morkazaqagma tocili nadir? Onun diisturunu va vahidini geyd edin, sxemda
tatbig nogtasi va istigamatini tasvir edin.

Darslikds verilon materialda bucaq siirati vo onun vahidi
haqqinda materiala asagidaki qisa molumati da slavs etmok olar.

Forz edak ki, cevra tizra barabarsiiratli harakot edon maddi
noqta t miiddatinda A ndqtasindon B noqtasina galmisdir. Bu
zaman A néqtasini ¢evranin markazi ilo birlasdiron radius-vek-
tor @ (fi) bucagi gador doniir (s.1). Nogtonin dénma bucaginin
bu bucaga donmaya sarf etdiyi zamana nisbati bucaq stirati va

ya dairavi tezlik adlanir: w = %.

Cevra iizra barabarsiiratli harakatda bucaq siirati sabit kamiyyatdir. Texnikada
cismin firlanma harakatinin bucaq siirati vahid zamandaki (saniyadaki vo ya do-
qiqadaki) dovrlorin sayi ila dlgiiliir. Masalan, taxildéyon masimin qasnaginin stirati
1200 doévr/daq — dir. Ot¢akon cihazin elektrik miihorrikinin stirati 1440 dovr/doagq,
neft miiharriki nazimgarximin siirati 400 dovr/deq — dir vo s. Bucaq siiratinin
rad/san ila verilon vahidini saniyadaki dovrilarin sayi ila va aksina, saniyadaki dovr-
lorin saymni rad /san vahidi ila ifads etmak olar. Bunu misalda arasdiraq: taxildéyan
maginin qasnaginn stirati 1200 dévr/deq — dir. Onu rad/san ilo ifado edok.

1200 _ g

Qasnagq bir dévrds 360° -lik bucag gadar déniir ki, bu da donma bucaginin:
@ =2nrad X 20 =40r rad — a

barabar olmasi demakdir. Qasnagin bucaq siirati ticiin alinir:

407 rad 40 X 3,14 rad rad
w = 125,6 —.
san san san

Nozori material osasinda D blokunda verilon “Isbat eda bilorsinizmi?” arasdir-
mast yering yetirilir. Sagirdlor bu aragdirmani kompiiterds (texniki imkanlar1 olan
sinifde elektron 16vhe vasitasilo) icra edirlor. Arasdirmanin miizakirasi movzuda
verilon suallar asasinda aparila bilor.

Movzunun “Na 6yrondiniz” hissesindaki tapsiriq cadvalds yerina yetirils bilar.

Ovvalca saniyadaki dévrlorin sayi tayin edilir: N =

S.s Acar soz Torifi
donmoa bucagi
bucaq siirati

Xotti stirat
moarkazagagma tocili
dovretma periodu
dovretma tezliyi

N[N ||V -

Sagirdlorin 6zlorini giymetlondirmaleri {i¢lin mévzunun sonunda Oyrendlklerlmzl\

yoxlayin” hissasi yerino yetirilir. Burada “Cevre iizro barabarsiiratli harekat\’ln
anlayislar xaritasinin qurulmasi da sagirdlorde maraq oyada biloar. N

7 \/



Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim moqsadlorine nail olmaq
doracasini miloyyon etmok olar.

M-lar I saviyya IT saviyya I1X saviyya IV saviyyo
g Cevra lizra barabar- | Cevra lizra barabar- |Cevra {izra barabar- | Cevra iizra barabar-
< |stirotli horokoti dek- |siirotli horokoti nii- |siiratli horoketi stiratli horokoti
‘2 |larativ bilik osasinda |munoler asasinda analiz-sintez tisulu |iimumilesdiirmalor
E tosvir edir. tosvir edir ilo tosvir edir osasinda tosvir edir.
Cevra lizro borabar- | Cevra lizro barabar- | Cevra {izra barabar- | Cevra iizra barabor-
2 |stiratli horokati xa- |siiratli horokati xa- |stiratli horokati xa- |siiratli harakati xa-
E rakterizo edon ko- rakterizo edon ka-  |rakterizo edon ko-  |rakterizo edon ko-
‘g“: miyyatlor arasindaki | miyyatlor arasindaki | miyyatlor arasin- | miyyatlor arasin-
8 olagalari formal olagalori anlayaraq | daki slagalori tohlil |daki alagalari
S |miioyyen edir. miioyyon edir. apararaq miioyyon |doyerlondirarak
edir. miioyyon edir.
Cevra lizro borabar- | Cevra lizra barabar- |Cevra {izra barabar- | Cevrs iizra barabar-
g stiratli horokoto aid | siiratli horokoto aid | siiratli horokots aid |siiratli harokato aid
3 |yalniz qrup foaliy- sorbast nazari aras- | qazandig biliklorin |timumilosmalor
._g yotindo nozori arag- | dirmalar aparir vo | tohlili osasinda edorok nozori arag-
g |dirmalar aparir vo naticalorini toqdim | noazori aragdirmalar |dirmalar aparir vo
= |naticolorini toqdim  |edir. aparir vo naticolo- | noticalorini toqdim
edir. rini togdim edir. edir.
. .. evra 1izra barabor-
2a . Cevra 1izro borabar- | Cevrs lizra barabar- C VIo uz :
< & |Cevro lizro borabor- | . . ) o .. | stiratli horoketo aid
59 |k . siiratli harokoato aid | stiratli horokoto aid |~ .0, .. .
£ 2 |siirotli horokoto aid . . 1 . | miixtalif xarakterli
5 o .. . . miuxtolif xarakterli | miixtolif xarakterli
&< |mixtalif xarakterli . - o vo mazmunlu
& orta ¢otinlik doracali | yiiksok ¢atinlik ) .
o o |sado mosalalar qurur . yiiksok ¢otinlik
w 2 . masalalor qurur vo | daracali masalslor .
S g |veholl edir. . . daracali masalalar
= hall edir. qurur va hall edir.

qurur v holl edir.

Darsin sonunda ig varaqlori y1gilir ve sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.

Dors 11/ MOSOLO HOLLI
Faslo aid masalalar blokundan 1.13 — 1.20 sayl1 vo ya bu tipli masalalar va test tap-
siriglart hall edils biler.
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Doars 12/ KICIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMOYO AiD TAPSIRIQ

NUMUNOLORI

1. Hans1 grafik (ve ya qgrafiklor) yolun zamandan asililigini ifads eds bilmoz?

S0y vy vy iy

A)yalniz1vo3 B)yalmzl1ve4 C)1,3vo4
2. Maddi ndqtenin harakat trayektoriyasinin sxemi adi damali
varaqdos gostarilmisdir. Maddi ndqtenin yerdayismasinin
modulu nays barabardir?

A)=4,031sm B)= 2,35sm
D) 2sm E) 16,5 sm

C)3,5sm

3. b vektorunun ox vo oy koordinat oxlar1 tizarindoki
proyeksiyalar1 noys barabordir?
A) by = —bcosp; b, = bsinf
—bcosp
C) by, = —bsinf; b, = bcosp
bsinf
E) b, = bcosf; b, = —bsinf
4. da vektorunun ox vo oy koordinat oxlar iizarindoki
proyeksiyalari noya borabardir?

B) by = bsinp; b, =

D) by = bcosp; b, =

D)yalniz2ve5 E)2,4va5

f

e

y
!

e
/.»-"‘

N

A) ay = —acosa; a, = asina B) a, = asina; a, =
—acosa
C) ay = —asina; a, = acosa D) a, = acosa; a, = asina
E) a, = acosa; a, = —asina
5. Diizxatli borabarsiiratli horokot vo barabaryeyinloson horokatlor {igiin hans1 miinasibot
dogrudur?
Diizxotli borabarsiiratli Diizxotli barabaryeyinlogon
hoarakat horakat
A) da = const D = const;
B) D = const d = const;
)] v = const D = const;
D) D = const a = const;
E) d = const d = const
6. Diizxotli barabaryavasiyan va barabaryeyinlogon harokatlor {igiin hans1 miinasibat
dogrudur? P
Diizxotli Diizxotli (( A
borabaryavagtyan borabaryeyinlogon L 4
horokot horakot %\
- - g Q
A) d = const; U = const; %25
B) D = const; d = const; ¢ \\\5
0) U = const; U = const; | WS
D) L = const; a = const; \’:%
E) d = const; d = const



7. Verilon hadisalor ii¢iin hesablama sistemi no qobul edilmisdir?
1- Sagird 4 km/saat siiratlo iraliloyir. 2- Stiiardessa 1 m/san siiratlo addimlayir.

3- Yerin dovretms siirati 29 km/san —dir.

A) 1- Yer; 2- Stiiardessa; 3- Giinos B) 1- Yer; 2- Yer; 3- Yer  C) 1- Yer; 2- Toyyaro; 3- Giinog
D) 1- Yer; 2- Toyyars; 3- Yer E) 1- Sagird; 2- Stiiardessa; 3- Yer

8. Maddi noqto L ndqtesindon M ndqtosine golmis, oradan da N ndqtesine qayitmisdir.
Nogtenin yerdoyismosinin modulunu va getdiyi yolu toyin edin.
A) 1,5sm; 6,5sm B)2,5sm;7,5sm L

O) 1,S5sm; 1,5sm D)2,5sm;2,5sm —o—-—-—bj—o—-—-—p
E) 1,5 sm; 2,5 sm -1 0 11.52 3 4 . oom

9. Sakilde maddi néqtenin koordinat-zaman qrafiklari verilmisdir. Toyin edin:
1- hansi grafik cismin x oxu istiqamotinds harakstine uygundur?
2- hans1 qrafikds harakatin x oxunun oksi istiqamatinds yonaldiyi tasvir edilmisdir?

1 a “t'b ¢ x4 d
/o :
° t o ¢
e t

A) I-yalmz a; 2-yalmzd  B)1l-avo b; 2-cvad C)I-yalmzc; 2-avad

D)I-bvac, 2-avad E) I-a, bvac; 2-yalmz d

10. Qarsi-qarsiya eyni zamanda harokots baslayan .k
avtomobil vo velosiped¢inin koordinat-zaman qrafiklori 8
tosvir edilmigdir. Toyin edin:

1- avtomobilin koordinat-zaman qrafikinin rangini; c
2- avtomobil v velosipedginin goériisona qadar got 4
etdiklori masafani )

A) 1- qirmizi; 2- avtomobil 40 km, velosipedgi 15 km
B) 1- qurmizi; 2- avtomobil 40 km, velosipedg¢i 40 km
C) 1- yasil; 2- avtomobil 40 km, velosipedg¢i 15 km
D) 1- yasil; 2- avtomobil 40 km, velosipedc¢i 40 km
E) 1- qirmizi; 2- avtomobil 80 km, velosipedci 55 km
11. Piyada x = 45 — 2t qanunu, motosiklet¢i iso x = 9 + 16t qanunu ilo harokat edir.
Onlarin goriisms vaxtini toyin edin.

A)8san B)9san C)2san D)4san E)16san

12. Siikunat vaziyystinden 1,4 m/san? tacillo harakets baslayan avtomobilin 2-ci
doaqgiqonin sonundaki siirati nays barabordir?

A)0,7m/san B)28m/san C)16,8m/san D)2,8m/san E)168 m/san

13. Saatin saat aqrobinin dévretma periodu saniys aqrabinin dévretma periodundan ne¢o
dofs goxdur?

A)720 B)1080 C)12 D)24 E)360

14. Radiusu 1 m olan ¢evra lizro 12rad /san bucaq siirati ilo borabarsiiratli horokot edon | [ 4
maddi ndqtenin markazaqagma tacilini hesablayin. ”\ L 4
A)12m/san? B)1m/san? C)144m/san? D)288m/san? E)240 m/sanz\ P,

1 2 3tsaa
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15. Sokildo maddi ndqtonin siirat proyeksiyasi-zaman v, m/saik
grafiki verilmigdir. Maddi n6qto 12 san miiddstinds no gl
gador yol getmisdir?

A)80m B)640m C)960m D)6,6m E)320m

4 8 1:tsa

16. Cisim 58 m/san baglangic siirati ils saquli yuxar1 atilmigdir. Atildigdan 4 san sonra
onun siiratini hesablayin (havanin miiqavimatini nazors almaym, g = 10 m/san?).
A)42m/san B)1,45m/san C)29m/san D)18m/san E) 14,5 m/san

17. Saquli yuxari atilan cismin baglangic siiroti 5 dofo artirilarsa, onun qalxma miiddati
neca doyisor?

A) Doyismoz B) 5 dofo artar C) 5 dofo azalar D) 25 dofs artar  E) 25 dofo azalar
18. Boandvsayi avtomobil yola gors siikunotdodir. Mavi vo qirmizi avtomobillar iso eyni
stiratlo eyni istigamota horokot edir. Hesablama cismi mavi avtomobil olarsa, hansi
miilahizo dogrudur?

=

Tl | | | |

A) Bonovsayi avtomobil sol torafo horakot edir, qirmizi- siikunatdodir

B) Bondvsoyi avtomobil sag torafs harokot edir, qirmizi- siikunotdadir

C) Bandvsayi avtomobil siikunatdodir, qirmizi- sag torafa harokat edir

D) Banovsayi avtomobil sag torafo harokat edir, qirmizi- sag torafs horakot edir

E) Bonovsayi avtomobil sol tarafe harokat edir, qirmizi- sag torafs horakat edir

19. Bandvsoyi avtomobil yola gors siikkunotdadir. Mavi va qirmizi avtomobillar iso qarsi-
garstya eyni siirotlo horokot edir. Hesablama cismi qirmiz1 avtomobil olarsa hansi
miilahizo dogrudur?

A) Bandvsayi avtomobil sol torafs horakot edir, mavi- siikunatdadir

B) Bondvsoyi avtomobil sag torafo horoket edir, mavi - siikunatdodir

C) Bandvsayi avtomobil siikunotdadir, mavi - sag torofo horokot edir

D) Bonovsayi avtomobil sag torafo horokat edir, mavi - sag torofo horokot edir
E) Bondvsoyi avtomobil sol tarafo harokat edir, mavi - sag torafs horakat edir
20. Biitiin noqtalori eyni horakat edon cismin harokati no adlanir?

A) mexaniki harokat  B) rogsi harakat C) ¢evra iizro harokat

D) oyrixotli horokot  E) irolilomo horokati N\
Cavablar: { \

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 J12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19\ 20"

D [A [E |p [B [E Jc |[B |[p Ja Jc [E |]A Jc [B [D |[B [B ] LE
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FOSIL - 2

DINAMIKANIN OSASLARI

FOSIL UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalerinin qanun ve qanunauygunluqlarini sorh edir.
1.1.2. Mexaniki va istilik hadisslorinin qanun va ganunauygunluqglarma aid (qrafik,
komiyyat va keyfiyyat tipli) masalalor qurur va hall edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik horakatini xarakterizo edon komiyyatlor arasindak: slagani
sorh edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisalerinin tatbiqins dair taqdimatlar edir.
2.2.1.Tabioatdaki slagali sistemlards cisimlarin va cismin hissaciklarinin qarsiliqlt
tasirinin rolunu doyarlondirir.

2.2.2. Olagali sistemlards cisimlorin va cismin hissaciklorinin qarsiligl tosiring
dair masalslar hall edir.

3.1.1. Mexaniki va istilik hadisolorine dair qanunlari tocriibi iisullarla yoxlayir,
naticalorini toqdim edir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisalarini xarakterizo edan fiziki komiyyatlor
arasindaki asililiglar miisyyanlosdirir.

3.2.1. Texnikanin inkisafinda is prinsipi mexaniki va istilik hadisalorine
osaslanan qurgulara dair toqdimatlar edir.

3.2.2. Texnikanm (mexaniki va istilik qurgulari) inkisafinda fizika elminin
roluna dair todqiqatlar aparir, naticalarini taqdim edir.

FOSIL UZR® UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 12 saat
KiCIK SUMMATIV QIYMOTLSBNDIRMO: 1 saat

(\\
O

N
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Dors 13 /Mévzu: 2.1. DiNAMiKAN__IN BSAS.MSSBLBSi.
QUVVO. 9VOZLIYICIi QUVVO. KUTLO

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorinin qanun vo ganunauygun-
luglarint sorh edir.
1.1.2. Mexaniki vo istilik hadisslorinin qanun vo ganunauygunlug-
larina aid (qrafik, kemiyyst vo keyfiyyat tipli) masalalor qurur va
hall edir.
g,i,t SETAETLAT 1.1.3. Mexaniki vo istilik' horoketini xarakterizo edon komiyyastlor
arasindaki slagoni sorh edir.
1.1.4. Mexaniki va istilik hadisalorinin totbigine dair
togdimatlar edir.
3.1.1. Mexaniki vo istilik hadisolorine dair qanunlart tocriibi
iisullarla yoxlayir, noticelorini toqdim edir.
¢ Dinamikanin asas masalasini sorh edir.
e “Qiivva” va “avazlayici qiivva” anlayislarinin fiziki mahiyyatini
izah edir.
e Ovozloyici qiivvonin toyinina aid miixtalif xarakterli masaloalor
qurur vo hall edir.

Maraqoyatma darslikds verilon materialin miizakiresini asagidaki sual veo
tapsiriglarla geniglondirmak olar:

e Asif miioyyon hiindiirliikden atildig1 zaman yerla garsiliqli tosirdon biidroyarak zado alir.
e Lalonin onurga siitununda oyriliyin bas vermasi bir nec¢s sababdon bas vers biloer. Bunlar
masa arxasinda daima oyri oturmasi, agir ¢canta dasimasi, erken yaslarindan hiindiirdaban
ayaqqab1 geyinmosi vo s.-nin yaratdigi qarsiligli tesirlor noticasinde onurga silitununun
deformasiyaya moruz qalmasidir.

e Xilasedici dairadan istifado etmo texnikasi dairenin su ilo qarsiligh tesirine — tosir-oks
tosirine asaslanmigdir.

Sagirdlorin forziyyslorini lazimi somts istigamatlondirmok ii¢lin “Fizika
multimedia” dorsliyinin (I disk) uygun mdvzusundan “Hadisonin sabab vo natico
olagolori” animasiyasim1 niimayis etdirmok moagsedouygun olar. Onlarm irali
stirdiiklori forziyyslor 16vhads yazilir va tadricon tadqiqat suallar1 formalasdirilir:

Tadqiqat suallari: Mexanikada sabab va natica hadisalari arasinda hansi alaqa-
lari gostara bilorsiniz? Cisim eyni zamanda bir neg¢a giivvanin tasiri altindadirsa,
onun stiratinin dayigmasina sabab olan qiivvani neca miiayyanlagdirmak olar?

Darsin “Arasdirma” hissasi qrup soklinds icra olunur. Onlar elastik yayin forma-
sin1 (uzunlugunu) dayison iki qlivvenin bir qiivve ilo avazlonmasi — avazlayici
qiivvenin milsyyanlasdirilmasi kimi praktik bacariqlara yiyslonirlor.

Tovsiya. Arasdirmanin qruplarla icra edilmasi iigiin cihaz dasti kifayat etmazsa,
o, miidllim tarafindon niimayiy etdirilir (bir-ne¢a sagird calb edila bilor). N

Noticonin miizakirssinden sonra qruplara C blokunda verilon nazori materlah\? \
oxuyub onun asasinda asagidaki plan {izro togdimat hazirlamaq tovsiya edlhr X

“Dinamikanin asas masalasi’nin miiayyanlasdirilmasi.

Toslim
NOTiICOLORI
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® “Ovazlayici qiivva” anlayisi: qiivva vektorlarinin toplanmasi, cisma tasir edan
bir-biri ilo bucaq taskil edan iki qiivvanin avazlayicisinin modulunun tayini —
kosinuslar teoreminin tatbiqi.

o Cismin tacili ila kiitlasi arasinda alaqanin miiayyanlasdirilmasi.

o Cismin siirat dayismasinin onun digar cisimlarlo qarsiligh tasir miiddatindan
astliligr — giivva impulsu haqqinda anlays.

Qrup liderloarinin tagdimatlariin har birins 2-3 daqiqe vaxt verilir.

Darsin yaradici totbigetmo morholasinds “Kiitlonin toyini” arasdirmasi icra olu-
nur (D bloku). Sagirdlor aragdirma zamani “etalon kiitlo” anlayis1 haqqinda bilik-
lorini genislondirir, kiitloni torazisiz toyinetma bacarigina yiyslonirlor.

Diferensial talim. Umumi monimsama saviyyasi asagi va saglamhq imkanlart
mahdud olan sagirdlorin ¢oxlug taskil etdiyi siniflorda verilon arasdirmalardan bi-
rinin icra olunmasi kifayat edor.
Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsodlorine nail olmaq
doracosini miloyyon etmok olar.

M-lar

I saviyya

11 saviyya

111 saviyyo

IV saviyya

Sorhetma

Dinamikanin asas
masalasini deklara-
tiv bilik osasinda
sorh edir.

Dinamikanin asas
masalasini prakti-
kadan niimunalor
gotirmaklo sorh
edir.

Dinamikanin asas
masalasini tohlil
osasinda sorh edir.

Dinamikanin asas
moasalasini imumi-
logmolar asasinda
sorh edir.

[zahetmo

“Qilivva” vo “avaz-
layici qiivve” anla-
yislarinin fiziki ma-
hiyyatini formal
izah edir.

“Qiivva” va “avoz-

layici qiivve™ anla-

yislarinin fiziki ma-
hiyystini anlayaraq

izah edir.

“Qilivva” va “ovaz-
layici qiivva” anla-
yislarinin fiziki ma-
hiyyatini analiz-
sintez etmoakls izah
edir.

“Qilivva” va “avoz-

layici qiivve™ anla-

yislarinin fiziki ma-
hiyyatini doyarlan-

dirorak izah edir.

Mosoloqurma vo
masalohalletma

Ovazlayici qiivve-
nin toyinins aid
miixtalif xarakterli
sado masalalor
qurur vo hall edir.

Ovazlayici qiivve-
nin toyinins aid
miixtalif xarakterli
orta ¢atinlik
doracali masaloalor
qurur vo hall edir.

Ovazlayici qiivve-
nin toyinine aid
miixtalif xarakterli
yiiksok ¢atinlik
doracali masalalor
qurur va hall edir.

9Ivazlayici qiivve-
nin toyinins aid
miixtolif xarakterli
vo mazmunlu
yiiksok ¢atinlik
doaracali masalalor
qurur vo hall edir.

Darsin sonunda is varaqlari yigilir va sagirdlorin portfoliosuna alave olunur.
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Dors14 /Movzu: 2.2. OTALOTLO HORIOKOT:
NYUTONUN I QANUNU

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisslerinin qanun ve ganunauygun-
luglarint sorh edir.
1.1.2. Mexaniki vo istilik hadisslorinin qanun vo ganunauygunlug-
larina aid (qrafik, kemiyyst vo keyfiyyat tipli) masalalor qurur va
hall edir.

g,i,t SETAETLAT 1.1.3. Mexaniki vo istilik' horoketini xarakterizo edon komiyyastlor
arasindaki slagoni sorh edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisalorinin totbigine dair

togdimatlar edir.

3.1.1. Mexaniki vo istilik hadisolorine dair qanunlart tocriibi

iisullarla yoxlayir, noticelorini toqdim edir.

e Cismin siikunat va ya diizxatli barabartsiiratli harokatds olma

halinin sabobini izah edir.

¢ “Otalot hesablama sistemi” anlayigini sorh edir.

¢ Cismin atalatliliyi, Nyutonun I ganununa aid tacriibalsr edsrak

naticalarini toqdim edir.

e Nyutonun I ganununun totbiqine aid miixtolif xarakterli masoalolor

qurur va hall edir.

Movzunun maraqoyatma morholasinin darslikds verilon va sagirdlora giindalik
hoyatlarinda rastlagdiglar1 hadisonin tosviri vo ona uygun suallarla qurulmasi
maslohat bilinir.

Tadqiqat suali: Cisma bagqa cisimlorin tasiri kasilondan sonra o na iigtin hara-
katini davam etdirir?

Sagirdlorin irali siirdiiklori forziyyslor dinlenilir va l16vhads geyd olunur.

Sagirdlor qruplasdirilir vo “No {i¢iin forqli yerdoyismalor icra olundu?” arasdir-
mast icra olunur. Sagirdlar tacriiba prosesinds miisahids edirlar:

— sumbata kagiz dogonan {ifliqi sothdo maili novdan buraxilan kiiracik daha kigik
yerdoayisma icra etdi;

—maili novdan buraxilan kiiracik {ifiiqi siigo l0vhonin sothindo daha boyiik yerdoyis-
mo icra etdi.

Sagirdlor bas veran hadisanin sababini eyni siiratls harokst edon kiiraciyin miixtalif
sothlorlo qgarsiliglt tesirinin xarakterindon asili oldugunu askar edirlor. Mosalon,
sumbata kagizi-kiirocik arasinda siirtiinmo qiivvesinin digor toxunan sathlor
arasindaki siirtlinma qiivvasindon boyiik oldugu askar edilir.

Tovsiys-1. Tabiot fonlori iizra labdisk ragomsal laboratoriya avadanligindan
istifada etmakla bu arasdirmani yerina yetirmak olar .

Tolim
NOTICOLORI

(http://musabiqe.az/archive/author.php?arrFilter 159=3678868925&set _ﬁlter:%D()%\

9F%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D0%B7%D0%B0%D 1%82%D1%8C). i
Nozori dors materiali ilo tamisliq “Hansi qilivveler bir-birinin tasmm

tarazlagdirir?” arasdirmasinin icrasi ilo miisayiot olunur. Sagirdlor ara$d1r\m\\ada >

verilon masalonin gartine asasan cisimlorin har birinin ayriligda hansy’g’isin}lerlé’
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qarsiligh tasirds oldugunu miisyyanlasdirir, bu tasir qlivvalorini sxematik gdstorirlor

Qruplarin taqdimatlart dinlanilir, miizakirs edilir va darsin avvalindas irali siiriilon
forziyyslerlo miigayise olunur.

Taklif olunan cadval vo sxemlar. “Yaradici totbigetma” morholosinds sagirdlor
D blokunda verilon tapsirigi holl edib asagidaki codvoaldo geyd edo bilorlor:

Eyni sorait yarat-
maq magsadila
silindrin asag1 vo
yuxarl qarmagina
eyni uzunluglu
saplar baglanir

No iigiin dastayi birden asag1 dart-
diqda asagidaki sap qurildi?

Dastayi yavas-yavas dartdiqda
hans1 sap qurild1? No {igiin?

-

il

|

Cavab. Asagidaki sapa ani tosir
edon dart1 giivvasi bu sapin garilma
qiivvasinin son hadd giymatina ¢ox
gqisa zamanda catmasmna sobab
olur. Naticado, bels qisa miiddatdo
agir silindrin agag1 dartilaraq yuxa-
ridaki sap1 qira bilocayi godar ona
qiivva totbiq etmoyos imkan tapa
bilmir.

Cavab. Asagidaki sapa tosir edon
dart1 qlivvesi tadricon artdiginda;
yuxaridaki sapin gorilmasi Sog

hadd qiymatins tez catir, ona goro
ki o, istonilon anda siin Finy

c¢okisi ilo asagidaki saﬁf Em%s
qiivvasinin comina bst(gil;;%@ y
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Bu morholonin “Giindslik hoyatinizla slagslondirin” hissasinds tasvir edilon maraql
sirk némrasinds ns ii¢lin pahlovana heg no olmur? Lakin o, nodon bark qorxur?

Cavab. Agir giirzlo sinasinda zindan olan insanin badoninin qarsiliqh tasiri natico-
sinda boyiik kiitlo (insan badani+agwr zindan) ¢ox kigik tocil alir. Zindann kigik siirat
dayismasi atleta (pahlovana) heg bir xalal gatirmir. Lakin zarba aninda zindan atletin
sinasindon siiriismaya baslarsa, giirziin zorbasi onun stiratini daha ¢ox dayisor va o,

atletin qabwrgalarini sindwra bilor.
Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim moagsadlorine nail olmaq
doracasini milayyon etmok olar.

M-lar I soviyya II saviyya 11T saviyya IV saviyya
Cismin siikunat vo |Cismin siikunat vo |Cismin siikunat vo |Cismin siikunat vo
ya diizxotli bora- | ya diizxotli bora-  |ya diizxatli bora- ya diizxatli bora-

o |barsiiratli harokatdo | barsiiratli harokatds | barsiiratli harakatds | barsiiratli harokoatds
% olma halinin soba- |olma halinin saba- |olma halinin soba- |olma halinin soboa-
'Es bini deklarativ bilik | bini anlayaraq izah |bini tohlil asasinda |bini iimumilogsma-
" |osasinda izah edir. |edir. izah edir. lor asasinda izah
edir.

“Otalot hesablama |“Otalot hesablama |“Otalot hesablama |“Otalot hesablama
§ sistemi” anlayigimni |sistemi” anlayigini |sistemi” anlayisini |sistemi” anlayigini
£ |formal sorh edir. nliimunalor asasinda | analiz-sintez osa- | doyaelondirarok
o saorh edir. sinda sorh edir. sorh edir.

Cltganin eEIEIMA, | oot ol (@i silatiits, | oo m e i),
o |Nyutonun I ganu- Nyutonun I qanu-
2 . Nyutonun I qanu- | Nyutonun I qanu- o .
£ |nuna aid yalmz . . - nuna aid timumilos-
g : . nuna aid sarbast nuna aid tohlil asas-

.S |qrup fealiyystinde N N malar asasinda toc-
S .. olaraq tocriibolor  |inda tocriibalor edo- | . .
g |tacriibalor edorak . . . . .. riibalar edarak nati-
& . - . |edarak naticalorini |rok naticalorini taq- o .
naticalarini toqdim ) . . . colarini taqdim
. toqdim edir. dim edir. .

edir. edir.

Nyutonun I ganu-
£ & |Nyutonun I ganu- Nyutonun 1 garus, | Nyutonunbqanue i oo totbigina aid
s 5 .+ .. |nunun totbiqins aid |nunun tatbiqine aid | . . )
£ & [nunun totbigino aid | . " . . ., 1 . | miixtalif xarakterli
5 1. . |mixtolif xarakterli |miixtolif xarakterli .
&< |miixtolif xarakterli . .. . vo mazmunlu yiik-
Ko orta ¢otinlik doro- | yiiksok ¢otinlik do- .

o @ |sado moasalalor . ) sok ¢atinlik dora-

PR . cali moasalalar qurur |rocali masalalor .

s g |qurur vo hall edir. : . coli masalalar qurur
va hall edir. qurur va hall edir. :

vo holl edir.

Darsin sonunda is varaqlari yigilir va sagirdlorin portfoliosuna alava olunur.
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Dors 15/Movzu: 2.3. DINAMIKANIN OSAS QANUNU:
NYUTONUN II QANUNU

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisolorinin qanun vo ganunauygun-
luglarint sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisolorinin qanun vo ganunauygun-
luglarina aid (qrafik, komiyyet vo keyfiyyat tipli) masalalor qurur
va hall edir.

1.1.3. Mexaniki vo istilik haroketini xarakterizo edon komiyyatlor
arasindaki alagoni sorh edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisalorinin totbigina dair toqdimatlar
edir.

3.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorine dair ganunlar1 tacriibalorla
yoxlayir, naticalarini toqdim edir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisolorini xarakterizo edon fiziki ko-
miyyatlor arasindaki asililiqlar1 miieyyenlosdirir

Alt
STANDARTLAR

e Cismin tacills horokat etmasinin sobobini izah edir.

e Ovazloyici qiivvanin tasiri ilo cismin horokst miqdarinin
doyismasini va tacillo harakat etmasini tocriibalarls asaslandirir.

e Nyutonun II qganununun tatbiqine aid miixtalif xarakterli

masalalar qurur va hall edir.

Maraqoyatma moarhslasi dorslikds verilon matn va sual asasinda reallasdirila bilar.
Voleybolgu siiratls iizarina galon topu gabul edan an onun al birlagsmasi ila qarsiliqh tasirini
azaltmagq va belolikla, topun siiratini zaiflatmak magsadi ilo al birlogmasini geri gaytarir.

Tadqiqat sual. Bilirsiniz ki, cismin stirati ona tatbiq olunan qiivvanin tasiri na-
ticasinda dayisir, lakin cisma eyni zamanda bir nega qiivva tasir edirsa, onun siirat
dayismoasi hansi qiivvanin tasiri naticasinda bas verar?

Sonraki marhalada sagirdlora “Tacil va qiivve arasinda hansi asililiq var?” aras-
dirmasini icra etmoak tapsirigi verilir (B bloku).

Tovsiya -1. Arasdirmanin icrasi ¢ox vaxt talab etdiyindan onu bir-nega sagirdin
kémoayi ilo miiallimin niimayig etdirmasi magsadauygundur.

Tovsiya -2. Bu arasdirman tabiat fonlori iizva labdisk ragomsal laboratoriya ava-
danlhigindan istifada etmakls da yerina yetirmak olar (htip:// musabiqge. az/ archive /aut-
hor.php?arrFilter 159=3678868925&set_filter=2%D0%9%D0% BE% D 0%BA% D
0%B0%D0%B7%D0%B0%D1%82%D1%8C).

Bundan sonra dars ixtiyari metodla davam etdirils bilar, lakin hans1 metodla aparil-
masindan asili olmayaraq dorsds sagirdlor asagidaki bacariglara yiyslonmalidirlor:

e cismin siirot doyismosine ona totbiq olunan qiivvenin tesiri naticesinda bag
verdiyini sorh eds bilmok; 4 /

e cismo eyni zamanda bir ne¢a qiivva tasir edarsa, bu qilivvelorin evezleylclsmr
miisyyanlagdira bilmak; -

e ovazlayici qilivvanin tatbiq ndqtasini, istiqamatini tasvir eds bilmak; 2

e cismin siirot doyismosinin ovozlayici qiivvenin tosiri miiddotindony — quvvs
impulsundan asil1 oldugunu tacriibi faktlarla asaslandira bilmak; 4

¢ horokot migdart anlayisini sorh etmok;

Talim
NOTiICOLORI
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¢ Nyutonun I ganununun xiisusiyyatlorini siralamaq. Bunlar asagidakilardir:

— ganun biitiin qlivvelor ii¢lin 6donilir;

— avazlayici qiivva sabab olub cismin tacilini miisyysn edir;

— tacil vektorunun istiqamati avazlayici qiivva istiqgamatindadir;

— ovazlayici qiivvo sifira borabordirss, cismin tocili do sifira boraboardir: cismo
tasir edon biitiin qilivvalarin tasiri bir-birini kompensasiya edir vo cisim siikunatdo
qalir, yaxud diizxatli barabarsiiratli harakat edir — Nyutonun I qanunu alinir;

— ganun otalot hesablama sistemlorindo 6donilir.

“Nyutonun II ganununu yoxlayaq” adl1 aragdirma sagirdlorin alds etdiklori bilik-
lorin totbigine yonalmisdir. D blokunda verilon bu aragdirmada sagirdlor mosaloni
hall edirlar. Masala. Kiitlasi 5 kq olan cisim 3 san miiddatinds siiratini 2% -don 4% -y

doyisdi. Toyin edin: a) cismin tacilini; b) cisma tosir edon avozlayici qiivvenin modulunu; ¢)
cisma tosir edon qiivve impulsunu; d) cismin siirat doyismosinin bag verdiyi miiddatdoki

yerdoyismasini.

Verilir

Holli

san san

m = 5kq; t = 3san
m m
Av=4——2——=2

a—?F-?Ft—7s—

m

san
?

Av
a:T;Fzma; Ft =mAuv; s = vyt + —

at?
2

Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq
daracasini milayyon etmok olar.

M-lar I soviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV soviyya

Cismin tacillo
harakoat etmasi-
nin sababini
formal sorh edir.

Sorhetma

Cismin tacillo hara-
kot etmosinin sabo-
bini anlayaraq sorh
edir.

Cismin tacillo hara-
kot etmasinin saba-
bini tohlil aparmaq-
la sorh edir.

Cismin tacills hara-
kot etmosinin saba-
bini iimumilosma
aparmagqla sorh
edir.

Ovazlayici qiiv-
vanin tasiri ilo
cismin horokot
miqdarinin ds-
yismasini va to-
cillo harakat et-
masini yalniz
qrup foaliyyetin-
da tacriibalorle
osaslandirir.

Osaslandirma

Ovazlayici qiivve-
nin tasiri ilo cismin
harokat migdarinin
doyigmosini vo to-
cillo harakot etmo-
sini tacriibalarlo
sarbast asaslandirir.

Ovazlayici qiivve-
nin tasiri ilo cismin
harokat migdarinin
doyismosini vo to-
cillo harokat etmo-
sini tacriibalarlo
tohlil aprmagqla
asaslandirir.

Ovazlayici qiivve-
nin tasiri ilo cismin
harokot migdarinin
doyismosini vo to-
cillo horakat etmo-
sini tocriibalorlo
doyorlondirarok
asaslandirir.

Nyutonun II
ganununun
tatbigine aid
muxtolif xarak-
terli sado masale-
lor qurur vo hall
edir.

Masalaqurma va
masalohoalletma

Nyutonun II gqanu-
nunun tatbiqine aid
miixtalif xarakterli
orta ¢atinlik doraca-
li masalalar qurur
vo hall edir.

Nyutonun II ganu-
nunun tatbiqine aid
miixtalif xarakterli
yiiksok ¢atinlik do-
rocali masalalor
qurur va hall edir.

Nyutonun II gqanu-
nunun tatbigine aid
miixtalif xarakterli
vo mozmunlu yiik- 4, <
sak ¢atinlik darags\li

masalalor qurtg\\?s
holledir. ¢ W

Darsin sonunda is voraqlori y1gilir vo sagirdlorin portfoliosuna slave olunur, |
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Dors 16/ Movzu: 2.4. TOSIR VO OKS TOSIR:
NYUTONUN III QANUNU

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisolorinin qanun vo ganunauygun-
luglarint sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisolorinin qanun vo ganunauygun-
luglarina aid (qrafik, komiyyet vo keyfiyyat tipli) masalalor qurur
va hall edir.

1.1.3. Mexaniki vo istilik haroketini xarakterizo edon komiyyatlor
arasindaki alagoni sorh edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisalorinin totbigina dair toqdimatlar
edir.

3.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorine dair ganunlar1 tacriibalorla
yoxlayir, naticalarini toqdim edir.

3.1.2. Mexaniki vo istilik hadisolorini xarakterizo edon fiziki ko-
miyyatlor arasindaki asililiqlart miisyyenlosdirir

Alt
STANDARTLAR

e Cisimlorin qarsiligh tasiri zamani yaranan qiivvalorin xarakterini
izah edir.
Talim ) e Nyutonun III ganununa aid tacriibalor edarak naticalarini toqdim
NOTICIOLORI edir.
e Nyutonun III ganununun totbiqins aid miixtalif xarakterli
masalalar qurur va hall edir.
Maraqoyatmaya movzuda verilon keyfiyyot xarakterli mosolonin aragdirilmasi ilo
baslanila bilor (A bloku). Sagirdler qizgin miibahisalorlo “Hansi qayiq sahilo daha
tez yan alar? No li¢iin?” suallarina forziyyaslor irali siiriirler (cavab: qayiqlar sahila
eyni vaxtda yan alar, ¢iinki sorta gora, har ii¢ qayiq¢i kondira eyni qiivva ila tasir
edir va kandir- qayiq¢i sisteminda cisimlor arasindaki qarsiliqly tasirin istigamatlori
forqli olsa da, modullart barabar olacaqdir). Belslikla, todricon tadqiqat suali for-
malasir:
Todqiqat suali: Iki cismin bir-biri ilo qarsiliqh tasir qiivvalori arasinda hanst
miinasibat var?
Aragdirma morhslasinds “Cismin diger cisimle qarsiliqh tasirinds ikinei cisimds na
bas verir?” aragsdirmasi icra olunur (B bloku). Arasdirma noticosindo sagirdlor iki
dinamometrin qarsiligh tesir qiivvelerinin modullarimin barabar, tesir istigamot-
lorinin bir-birinin oksina oldugunu bir daha kosf edirlor (bax: Fizika-7, s.37-39).
Aragdirmanin naticasi miizakira olunduqdan sonra ndvbasti marhalads dors mate-
rialinin nozori hissosi Oyronilir. Dors materialinin mozmununa uygun olaraq
moarhslonin “Ziqzaq” metodu ilo hayata kecirilmasi daha yaxs1 effekt verir. Bunun
ticilin sagirdlor 3 “dogma” qrupa boliiniir, sonra ise onlardan 3 “ekspert” qrupu yarag”
dilir. “Ekspert” qruplarina asagidaki tapsiriq verilir: 4
1-ci ekspert grupu: Nyutonun III ganunu Nyutonun I va II qanunlarinin izah eda
bilmadiyi hans1 problemi izah etdi? Y
2-ci ekspert qrupu: Nyutonun III ganunundan hans1 naticalor ¢ixir? \
3-cii ekspert qrupu: Nyutonun III ganununun praktik tatbiqloring vo tablatds
glindslik hoyatimizda tozahiirlorine hansi niimunalori gostors bilarsiniz?
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Ekspert qrupu foaliyyastini tamamlayir, “dogma” qruplarina qayidir va har bir eks-
pert 6yrondiyi yeni bilik haqqinda qrup tizvlerins strafli melumat verir. Dogma qrup
liderlarinin har biri 3deq miiddstinde mévzunun taqdimatini edir.

Tovsiyal. Talim noaticalori S. 1
yiiksak olan siniflords vaxt
imkan verdiyina gora Nyu- *@% gm
tonun IIl qanununu bels bir
tacriiba ilo do niimayis etdir- T = c=—aame—a— <

mak olar (5. 1): eyni kiitloli iki
yiingiil arabaciq dinamometrlaorls torpanmoz divara (dayaga) barkidilir. Birinci
arabacigin tizarina domir pargasi, ikinci arabacigin tizarina iso maqnit yerlogdirilir.
Dinamometrlor magnitlo domir par¢asinin masafadon qarsiliql cazibasi giivvalo-
rinin modullart arasindaki miinasibati aydin gostaracokdir. Bu qiivvalarin tatbiq
noqtalori va hanst istiqamata yonaldiklari isa sagirdlordan sorusulur.

Bundan sonra sagirdlor dorsliyin D blokunda verilon “Hans1 miiddea dogrudur?”’
aragdirmasin1 icra edirlor. Bu arasdirma maraqoyatma morholosindo verilon
tapsirigdan moezmunca forqlonse do, elmi mahiyyst etibari ilo, demok olar, eynidir.

Ona gora do sagirdlor aragdirmani ugurla yerino yetirirlor.
Taklif olunan cadval vo sxemlar. Sagirdlors “Nyuton qanunlari”nin anlay1s
xoritasini qurmagq tapsirig verils bilor.
Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlarine nail olmaq
doracosini miloyyan etmok olar.

M-lar I saviyya II saviyya III saviyya IV saviyyo
Cisimlarin garsilig- | Cisimlarin qarsilig- | Cisimlarin qarsilig- | Cisimlarin qarsilig-
0 11 tosiri zamani ya- |l1 tosiri zamani ya- |l tosiri zamani ya- |l1 tasiri zamani ya-
£ |ranan qiivvalorin  |ranan qiivvelerin  |ranan qiivvalorin  |ranan qiivvelarin
&2 |xarakterini formal |xarakterini anlaya- |xarakterini tohlil xarakterini imumi-
_ﬁ izah edir. raq izah edir. aparmagqla izah losma aparmagqla
edir. izah edir.
o |Nyutonun Il qanu- Nyutonun III ganu- |Nyutonun III ganu- Nyutonun I ganu-
£ |nuna aid yalniz . d tohlil nuna aid imumilsg-
s foalivyetinds |PUN2 aid sorbost nuna aid tohlil asas- mslor asasimda toce
£ |2 Yy olaraq tocriibalor  |inda tocriibalor ede- | .. .
S |tocriibolor edorok . . X . riibalar edarak nati-
= . . . |edarak naticalarini |rok naticalarini taq- o .
& |naticalorini taqdim toadim edir dim edir colarini taqdim
edir. 4 ' ) edir.
Nyutonun IIT ganu-
o - -
z g Nyutonun III ganu- NP HI qanu I IH 43N nun tatbiqins aid
g5 .. 7 |nunun totbiqins aid |nunun tatbiqino aid | . . )
& = |nunun totbigino aid | .. . . . 1 . | miixtolif xarakterli
5| . . . | miixtolif xarakterli |miixtolif xarakterli -
& < | miixtolif xarakterli L .. . vo mazmunlu yiik-
R d ol orta ¢otinlik doro- | yiiksok ¢otinlik do- K cotinlik d ™
2 % 5a€o Masoloor coli mosalalor qurur |roceli masslolor SoK golniik oIy 4
& g |qurur ve hall edir. . . coli mosalolatyqurut
= vo hall edir. qurur vo hall edir. A W,
vo holl edir. ¢ "W
Darsin sonunda is voraglori y1gilir v sagirdlorin portfoliosuna slave olunur. | Q \
N
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Dors 17/ MOSOLO HOLLI

Faslo aid mosalalor blokundan 2.1+2.5 va 2.7-2.8 sayli masaloalor hall edils bilor.

Dars 18/Movzu: 2.5. UMUMDUNYA CAZiBO QANUNU

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalerinin ganun va qanunauy-

gunluqglarmi sorh edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisalorinin totbigina dair togdimatlar
Alt edir.
STANDARTLAR  2.2.1. Tabiotdoki slagali sistemlords cisimlarin va cismin

hissaciklarinin qarsiligli tasirinin rolunu dayarlondirir.

2.2.2. Olagali sistemlorda cisimlorin vo cismin hissaciklorinin

qarsiliqlt tesirine dair messlalar hall edir.

e Giinos sisteminin yaranmasi, Yer kiirasinin sathinds cisimlarin

movcudlugunun sababini izah edir.

Talim e Umumdiinya cazibs ganununun fiziki mahiyyatino dair nozari
NOTICOLORI aragdirmalar aparib naticalorini togdim edir.
e Umumdiinya caziba ganununun totbigine aid masalalor qurur vo
hall edir.

Maraqoyatma dorslikdo verilon arasdirma xarakterli cadval vo uygun suallarla
yaradila bilor. Bu zaman sagirdlorin irali siirdiiklori miixtolif farziyyslor 16vhada
yazilir vo tadricon todqiqat suali formalasdirilir.

Tadqiqat suali: Planetlor Giinas sistemini niya tork etmir, onlar arasindaki gar-
sthqli tasir nadoan asilidir?

Sagirdlor qruplasdirilir vo onlara dorslikde verilon nazori materiali oxuyub
togdimat hazirlamagq tapsirilir. Sagirdlorin diggetini matnds verilon vacib masalalore
istigamotlondirmok mogqsodilo togdimatin asagidaki miiddoalar osasinda hazirla-
nmasi tovsiys olunur:

e Umumdiinya cazibo qanununun fiziki mahiyyati.
e Qravitasiya sabiti vo onun fiziki monasi.
e Qravitasiya sabitinin tocriibi toyininin tarixi.

Qrup liderlorinin toqdimati dinlenilir vo qisa miizakira aparilir. Bu zaman
gravitasiya sabitinin naden asili olduguna dair sagirdlorin diizgiin naticays golmo-
larina diqgat yetirilmalidir: gravitasiya sabiti qiymatca kiitlalori 1kq, aralaridaki
masafo 1 m olan iki maddi ndqts arasindaki qarsiligh cazibs qiivvaesine barabordir.

“Yaradic1 totbigetma” morholosindo (D bloku) “Umumdiinya cazibo qanununu y .
totbiq edo bilirikmi?” adli aragdirmasinin icra olunmasi nozordo tutulur. MogSad <
uygun codvalden istifads edarak verilon mslumatlar osasinda gdy cisimlori aragmda
caziba qiivvelarini miiqayise etmokdir. WS
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Fap =G
Fue =G
Fap=G
Fop =G

m-4m c 4m?
152R2 =~ 225R?2
m-2m G 2m?
202R2 = 400R2
m-3m Gm
TRz~ OB %2
i4m-3m —0 Gm_
TRz - 2%

Holli:

Gm
= 0,0ZF,
Gm
0,00SF,
4m-2m 8m? Gm
Foe =G0 ape = Cogpe = 0322
2m-3m Gm
FCD = GW = 0,0096 ﬁ

Cavab. B va C géy cisimlori arasinda caziba giivvasinin modulu an boyiik, A va
C goy cisimlori arasinda caziba qiivvasinin modulu isa an kicikdir.

Diferensial talim. Umumi monimsama saviyyasi yiiksak olan sagirdlora “Darin-
lagdirma” blokunda “Qravitasiya sabitinin ol¢iilmasi’yarimbashigr altinda verilon
fizika tarixina aid materiali oxumaq va yoldaslarina malimat vermak tapsirila bilor.
Movzunun “Na 6yrandiniz” hissasinds verilon tapsiriq yerins yetirilir.

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim moagsadlorine nail olmaq
doracasini miloyyon etmok olar.

M-lar

I saviyya

II saviyya

III saviyya

IV saviyyo

[zahetmo

Glinos sisteminin
yaranmast, Yer kii-
rasinin sathinds ci-
simlorin movcudlu-
gunun sababini
formal izah edir.

Glinag sisteminin
yaranmast, Yer kii-
rosinin sothinds ci-
simlorin mévcudlu-
gunun sababini nii-
munslor goitirmok-
I izah edir.

Giinag sisteminin
yaranmast, Yer kii-
rosinin sothinda ci-
simlorin movcudlu-
gunun sababini
tohlil aparmagqla
izah edir.

Giinag sisteminin
yaranmast, Yer kii-
rasinin sathindas ci-
simlorin mévcudlu-
gunun sababini
iimumilogma asa-
sinda izah edir.

Taqdimetma

Umumdiinya cazi-
ba gqanununun fizi-
ki mahiyyatina yal-
niz qrup faaliyys-
tindo nozori arag-
dirmalar aparir vo
naticalarini toqdim
edir.

Umumdiinya cazi-
ba ganununun fizi-
ki mahiyyatina sor-
bast nozori aragdir-
malar aparir vo
naticalorini toqdim
edir.

Umumdiinya cazi-
ba ganununun fizi-
ki mahiyyatins qa-
zandigi biliklarin
tohlili asasinda
nazori aragdirmalar
aparir vo naticale-
rini toqdim edir.

Umumdiinya cazi-
ba gqanununun fizi-
ki mahiyyatino
imumilogmalor
edorok nozori arag-
dirmalar aparir va
naticalorini taqdim
edir.

Masalaqurma vo
masalohalletma

Umumdiinya cazi-
bo ganununun tot-
biqine aid miixtalif
xarakterli sado mo-
salalar qurur va hall
edir.

Umumdiinya cazi-
bs ganununun tot-
bigine aid miixtalif
xarakterli orta ¢o-
tinlik doracali mo-
salalar qurur va hall
edir.

Umumdiinya cazi-
bo ganununun tot-
biqgine aid miixtalif
xarakterli yliksok
¢atinlik doracali
masalalar qurur vo
hall edir.

Umumdiinya cazi-
bs ganununun tot-
biqine aid miixtalif
xarakterli vo moz-

tinlik dsrscali mo- 4N
sololor qurufeys hall
edir. A U

Darsin sonunda is varaqlari yigilir vo sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur,, |

83

WV

munlu yiiksok ¢o- 4 <.




Doars 19/Movzu: 2.6. AGIRLIQ QUVVOSI.
QRAVITASIYA SAHOSININ INTENSIVLIYI

1.1.1.Mexaniki vo istilik hadisolorinin ganun vo ganunauygun-
luglarni sorh edir.
1.1.4. Mexaniki va istilik hadisslorinin tatbigine dair toqdimatlar
Alt edir.
STANDARTLAR 2.2.1. Tobistdoki olagali sistemlords cisimlorin vo cismin
hissaciklorinin garsiliql tesirinin rolunu doyerlondirir.
2.2.2. Olagali sistemlords cisimlorin vo cismin hissaciklorinin
qarsiligli tesirina dair mesalalar hall edir.
¢ “Qravitasiya sahosinin intensivliyi” ve “sorbastdiisms tocili” anla-
yislarini forqlondirir.
. e Agirliq qiivvesinin fiziki mahiyyatini izah edir.
Talim < .. .. . .. T . . . ..
NOTICOLORI . Ag1r11q qiivvasini tabiat qiivvesi kimi nozari arasdirir, naticalarini
toqdim edir.
e Agirliq qiivvesinin tatbiqine aid miixtalif xarakterli mosololor
qurur vo hall edir.

Maraqoyatma darslikda verilon (A bloku) matn va suallar asasinda togkil oluna bilar.
Sagirdlor kimin (baron, biznesmen, miihandis, yoxsa Arifin) miilahizasinin dogru
olmas1 haqqinda “ssaslandirilmig™ forziyyslor sdyloyir. Bu forziyyolor iimumilog-
dirilir vo maraq doguranlari 16vhads yazilir, todqiqat suali formalasdirilir.

Tadqiqat suali: Yer sathinin va ya Yeratrafi fozamin ixtiyari noqtasinda yerlason
cisma Yer torafindan tasir edan qiivva va bu qiivvanin hamin cisma verdiyi tacil hansi
istigamata yonalir?

Sagirdlor qruplagdirilir, onlar dorsliyin B blokunda verilon “Agirliq qilivvesi vo
onun cismo verdiyi tocil hansi istigamoto yOnolmisdir?” aragdirmasinda verilon
keyfiyyot xarakterli sokil-sxem maosolosini holl edirlor. Sagirdlor arasinda yaranan
miibahisalordon diizgiin naticays galirlor:

— biitiin kiiraciklor Yerin caziba sahasindo oluguna gors onlarm Yer ilo qarsiligh
caziba qiivveleri diger qiivvalorden daha boyiikdiir;

— kiiracikloro tosir edon agirliq qiivvasi do Yerin qravitasiya sahasinin tosiri noti-
cosinds yaranir;

— agirliq qlivvesi Yerin gravitasiya sahasinde yerloson kiiraciklorin hor birino
ayriligda tatbiq olunur vo Yerin morkozina dogru yonalir.

Bundan sonra qruplar darsliyin C blokunda verilon nazari materialla tanig olur,
bir-biri ilo molumat miibadilssi edir, miizakirslor aparir vo toqdimat hazirlayirlar.
Toqdimatlardan sonra asagidaki sual aragdirila bilor:

¢ Qravitasiya sahasinin qiivve xarakteristikasi nodir vo o nadon asilidir? (7

Sagirdler miixtalif forziyyeler irali stiriirlor. L
Tovsiya -1. Talim noaticalori yiiksak olan sagirdlora Yerin sathinda qraw[aszya

sahasinin intensivliyinin hesablanmasznl tapsirmaq olar

_ M _ . 11 61024
9o =G5 =6,67-10" —(64106)2 98

~ 6" 1024kq Yerm kutlasz
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R = 6400 km iso Yerin radiusudur.

Tovsiya -2. Qravimetrik iisul haqqinda malumatin verilmasi maqsadouygundur.
Qeyd olunur ki, Yerin torkibinda miixtaolif maddalor oldugundan onun miixtaolif
hissalori qeyri-bircinsdir. Masalon, domir filizi olan yerlords g, —n qiymoati sor-
bastdiisma tocilinin orta (9,81 N/kq) giymatlorindon boyiik, neft va qaz yataglart
olan yerda ondan kicik olur. Ona gora do
Jo —n qiymatini daqiq o6l¢moklo hamin 1
yerdaki faydali qazintimin noviinii miiay- o) ]§o1 2
yvanlasdirmak olar. Bu tisul geoloji axtarig : .
islorinda  genis  tothiq  olunur va % /{" ¢
qravimetrik kagfiyyat iisulu adlanir. ;

Tovsiya-3. Sagirdlora “qravitasiya G
sahasinin intensivliyi” va “sarbastdiisma 7
tacili” anlayislarunin fiziki mahiyyatlarini et
forglondira bilmak bacariglarinin asilan-
masina xiisusi digqat yetirilmalidir.

Sonraki morhslads (totbigetms) sa-
girdlor diqqoetli olsalar, “Qravitasiya g
sahasinin intensivliyi nadon asilidir?” /
aragdirmasini asasan sahvsiz icra edirlor. 6o B0
Onlar darslikds verilon b tosvirine asason
Yer kiirasinin qravitasiya sahasinin intensivliklorinin modullar arasinda asagidaki
miinasibatin oldugunu tayin edirlor:

8os = 803 = 807 > o4 > Joz > o1 > 8os = 8os.
Taklif olunan sxem va cadvallor.
Tolim naticolorini  yliksaltmok _

. . o .. Cravitasiya
moqsadilo sagirdlors “qravitasiya sahasinin di
sahasinin intensivliyi” vo “sorbast- ot [ tacili
diismo tocili” anlayiglarimi Venn
diaqraminda miiqayiss etmok tov-
siyo oluna biler.

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim moagsadlorine nail olmaq
doracasini milayyon etmok olar.

Sarbastdiisma

M-lar I saviyya II saviyyo III saviyya IV soviyys
“Qravitasiya saha- |“Qravitasiya saha- |“Qravitasiya saha- |“Qravitasiya saha-

o |sinin intensivliyi” |sinin intensivliyi” |sinin intensivliyi” |sinin intensivliyi”

% vo “sarbastdiismo | vo “sorbostdiigmo | vo “sorbostdiismo | vo “sorbastdiigmo | /"Tp
'?3 tocili” anlayislarmni |tocili” anlayislarini |tocili” anlayislarini |tocili” anlayislarmi | ([ &
"~ |formal farglondirir. |niimunalar asasinda |tohlil asasinda farg- | doyarlondirmakla 4, 4,

forglondirir. londirir. forglondirir. Vo

o |Agirhq qiivvasinin | Agirliq qiivvasinin | Agirliq qlivvesinin | Agirliq qlivvasi im N

£  |fiziki mahiyyotini |fiziki mahiyyotini |fiziki mahiyyatini | fiziki mahiyyotiniy, |

. deklarativ bilik anlayaraq izah edir. | analiz-sintez osa- umumllg@}gglgr

“r | gsasinda izah edir. sinda izah edir. asasinda izah ediry

\

\ V4
\
o  \
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Taqdimetma

Agirhq qiivvesini
tobiot qiivvasi kimi
formal olaraq nozo-
ri aragdirir, notico-
larini taqdim edir.

Agirhq qiivvesini
tabioat qiivvasi kimi
niimunalar asasinda
nozori aragdirir, no-
ticolorini toqdim
edir.

Agirliq qlivvesini
tobiot qiivvasi kimi
analiz-sintez
osasinda nozari
aragdirir, naticalo-
rini togdim edir.

Agirliq qilivvesini
tobiot qiivvasi kimi
doyarlondirma
apararmagqla nazori
arasdirir, naticolo-
rini togdim edir.

Masaloqurma vo
masalohalletms

Agirliq qlivvesinin
totbiqine aid miix-

tolif xarakterli sado
masalalar qurur vo
hall edir.

Agirliq qiivvesinin
totbiqine aid miix-
tolif xarakterli orta
¢atinlik doracali
masalalor qurur vo
hall edir.

Agirliq qlivvesinin
totbiqine aid miix-
tolif xarakterli
yiiksak ¢atinlik do-
rocali masalalor
qurur va hall edir.

Agirhq qiivvesinin
totbiqine aid miix-
tolif xarakterli vo
mozmunlu yiiksok
¢atinlik daracali
masalalor qurur vo
holl edir.

Darsin sonunda is varaqlari yigilir va sagirdlorin portfoliosuna alave olunur.

Dars 20/Movzu: 2.7. COKI VO COKISIZLIK

Alt
STANDARTLAR

Toslim
NOTICOLORI

Bu mévzuda da maraqoyatma dorslikdo verilon (A bloku) motn vo suallar
osasinda togkil oluna bilor. Sagirdlor kimin (baron, biznesmen, miithondis, yoxsa
Arifin) miilahizssinin dogru olmasi haqqinda “ssaslandirilmis” forziyyslor sdyloyir.

Cavab: Aparilan beynalxalq arasdirmalardan miiayyan olunmusdur ki, Yer sot-
hindan markazina dogru dorinlagdikca sarbastdiisma tacili ¢ox yavas artir, demak

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisslorinin qanun vo ganunauygunlug-
larint sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisslorinin qanun ve qanunauygunlug-
larina aid (qrafik, kemiyyst vo keyfiyyat tipli) masolalor qurur vo
hall edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisalorinin totbiqine dair tagdimatlar
edir.

2.2.1.Tabistdoki alagali sistemlords cisimlorin vo cismin hissacik-
larinin qarsiligh tesirinin rolunu dsysrlendirir.

e “Coki” vo “¢okisizlik” anlayislarini fiziki mahiyystco forqlondirir.
e Cismin ¢akisinin doyisma sortlorini nazari va tacriibi niimunslorlo
toqdim edir.

e (Coki, ¢okisizlik vo olave yiliklonmays aid miixtslif xarakterli mose-
lalor qurur vo hall edir.

olar, dayigmir. Yer Sathindan 3500 km dorinlikda sarbastdiisma tocili maksimung

qiymata — 11m/san? — o catir, lakin o, morkazo yaxinlasdigca xatti azalmaga

baglayir va Yerin markazinda sifira barabar olur.

Sagirdlorin farziyyslari iimumilasdirilir vo maraq doguranlari lovhada yahhr

todqgiqat suali formalagdirilir. N
Tadqiqat suali: Insanin cokisi miitlaqdir, yoxsa nisbi: ¢aki dayisa bzlarmﬁ
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Vaxta gonast etmok baximindan “Astronavtin Giinas sistemi cisimlorinds ¢okisi ey-
nidirmi?” aragdirmasinin miisllim torafinden “Fizika multimedia” darsliyindon “Qravi-
tasiya sahosinin intensivliyi” animasiyasinin icra olunmasi tdvsiys edilir. Kémok mag-

sadila har grupa aragdirma cadvalinin (cadval 1) verilmasi mogsadouygundur.
Cadval 1.

z

Soma cisimlori Astronavtin ¢okisi Mbolumat
Merkuri
Venera
Yer
Mars
Yupiter
Saturn
Uran
Neptun
Giinos
Ay

N=RE--REN BE- NE7 RF RS RE S R

ju—,
<

Sagirdlor aparilan hesablamalar noticesindo miioyyon edirlor ki, astronavtin
¢okisi Giinos sistemi cisimlorindo miixtolifdir: onun ¢okisi Giinosin sothindo on
boyiik (1918N), Ayin sothinda iso on kigikdir (112N). Beloliklo, sagirdlor arasdir-
madan agagidaki naticoys galirlor:

— astronavtin ¢akisinin miixtalif soma cisimlorindes forqli giymst almasina sabab,
astronavtin kiitlasi deyil (kiitlo cismin doyismoz xassasidir), homin gdy cisminin
sothindoki sarbastdiisma tacillorinin miixtalif qiymatlors malik olmasidir;

— cismin ¢akisi miitlaq deyil, nisbidir: o hom arta, hom ds azala bilar.

Daha sonra qruplara dorslikds verilon nozari dors materialint (C bloku) oxuyub
asagidaki miiddoalar asasinda toqdimat hazirlamaq tapsirilir:

o (Coki nadir?

e (Coki hansi hallarda doyisir?

e (Coki hansi hallarda doyismir?

o Cisim hansi soraitds ¢akisizlik halinda ola bilar?

Yaradici totbigetmo mearhalasindo qruplar keyfiyyot xarakterli mosoloni sxem
qurmagqla hall edir.

Mosala. Sapdan asilan m kiitloli cisim asquyla birlikda a tacili ilo horakat edir. Bu

cismin ¢akisini tayin edi; agor cisim-asqi sistemi.
a) agwrliq qiivvasinin tasiri istiqamatinda horakat edirsa;

b) agirlg qiivvasinin tasiri istigamatinin aksina horakat edirsa. Harakatlori sxemda /

tasvir edin, havanmin miigavimatini nazara almayn.
Verilir

a) sapdan asilan m kiitloli cisim asqiyla birlikdo @ tacili ilo agirlq qdvvasinin@asqﬁ\v;/f

istigamatinda harakat edir, 2

b) sapdan asilan m kiitloli cisim asqiyla birlikdo d tocili ilo agirhq quvvasmmi\asz »
istigamatinin aksina harakat edir. &
T—? o
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Halli

md =mg+T.
X koordinat oxu sistemin harakat istiqamatinds yonaldilarsa, yoni
yuxari, sistemin bu oxa nazaran tonliyi proyeksiyada belo yazilar:
ma=T—-mg ->T=m(g+a)

a) cisim-asqu sisteminin harakot tanliyi vektoru saklinda yazilir:

md =mg+T.
X koordinat oxu sistemin harakat istiqamatinda yonaldilir va tonlik bu
oxa nazaran proyeksiyada yazihr: ma=mg—T - T =m(g— a);
b) cisim-asq sisteminin harakat tanliyinin vektoru sakli dayismir:

—1
| N
a
P
Xy mg

Totbigetma blokunun “Giindslik hayatinizla slagslondirin” marhaslssinds verilon
praktik masolonin cavabi: avtomobil siiratin kigik qiymoti ilo barabarsiirotlo idaros
olunarsa, o, taxta kdrpiiniin tizerindon kegar, oks toqdirde — doyisansiiratli harokatda
homin korpiiniin sothine slave tozyiq yaranar vo taxta korpii sina bilar.
Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlarine nail olmaq
doracosini miioyyon etmok olar.

Masaloqurma vo
masalohalletms

aslave yiiklonmayo
aid miixtolif xarak-
terli sado masalalor
qurur v hall edir.

slave yiiklonmoyo
aid miixtolif xarak-
terli orta ¢otinlik
doaracali masalalor
qurur v hall edir.

olave yiiklonmaya
aid miixtolif xarak-
terli yiliksok cotinlik
daracali masalalor
qurur v hall edir.

M-lar I saviyya II saviyya 111 saviyya IV saviyya
o |“Coki” va “cokisiz- | “Caki” va “gokisiz- | “Caki” va “cokisiz- |“Caki” va “¢okisiz-
._g lik” anlayislarini lik” anlayislarini lik” anlayislarini lik” anlayislarini
g |fiziki mahiyyotco |fiziki mahiyyotco |fiziki mahiyyoatco |fiziki mahiyyatco
g formal farglondirir. | niimunalor asasinda |tohlil etmakla dayarlondirarak
= forglondirir. forglondirir. forglondirir.
Cismin g¢okisinin Cismin g¢okisinin Cismin ¢okisinin Cismin g¢okisinin
£ |doyismo sortlorini | doyismo sortlorini | doyismo sortlorini | doyismo sortlorini
g nazari va tacriilbi | nazari va tacriibi nazari va tacriibi | nazari va tacriibi
S |nimundlorls dekla- | niimunalorlo prog- | niimunalarls tohlil | niimunslarlos osas-
& |rativ bilik esasinda |nozlagdirmaqla aparmagla toqdim |landiraraq taqdim
toqdim edir. togdim edir. edir. edir.
CE, sl e | (el ekl vy | 7o CEISRIAL
Caki, ¢okisizlik vo ¢ ¢ aslave yiiklonmayo

aid miixtolif xarak-
terli vo mozmunlu
yiiksok ¢atinlik
daracali masalalor
qurur vo hall edir.

Dorsin sonunda ig voraqlori yigilir vo sagirdlorin portfoliosuna olave olunur. [ (

Evo tapsirirq: “Basqa planetlordo agirliq qiivvesi” movzusunda esse yazmaq. 4, €
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Dars 21/Movzu: 2.8. ELASTIKLIK QUVVOSI

1.1.1.Mexaniki va istilik hadisolorinin ganun vo ganunauygunlug-
larint sorh edir.
2.2.1.Tabiatdoki alagali sistemlords cisimlorin va cismin hissacik-
lorinin qarsiligh tasirinin rolunu dayasrlendirir.
Alt 2.2.2. ©laqali sistemlords cisimlarin vo cismin hissaciklarinin qar-
STANDARTLAR siligh tasirine dair masalalar hall edir.
3.1.1. Mexaniki va istilik hadiselorine dair qanunlar tocriibalorle
yoxlayir, naticalarini toqdim edir.
3.1.2. Mexaniki va istilik hadisolerini xarakterize edon fiziki ko-
miyyatlor arasindaki asililiqlari miieyyenlosdirir
e Elastiklik giivvesinin yaranma sababini sorh edir.
e Deformasiyanin novlarini forglondirir.
e Bork cismin sartliyini tocriibi olaraq toyin edir.
e Elastiklik qgiivvasinin tatbiqins aid miixtalif xarakterli masalalor
qurur va hall edir.

Maraqoyatmanin dorslikdo verilon tarixi material vo uygun suallar osasinda
yaradilmas1 moqsadouygundur. Sagirdlorin suallara verdiklori cavablar dinlonilir,
maraq doguran vo tokrarlanmayan forziyyslori lovhade qeyd olunur. Tadricon
todqiqat suali formalagdirilir.

Tadqiqat suali: Cismin hor hansi xarici tasira moruz qaldigini neco miiayyan-
lasdirmoak olar?

Sagirdler qruplasdirilir. Onlar “Qtivvanin yayin uzanmasina nisbati ila nayi tayin
etdiniz?” aragdirmasini icra edirlor: sagirdler verilon dinamometrdon asilan yiikiin

Tolim
NOTICOLORI

miqdarini tadricen artirmaqla g nisbatinin doyismadiyini “kasf” edirlor. Onlar miial-

limin yaratdig1 fondaxili inteqrasiya asasinda (bax: Fizika-7) “Siz g nisbati ilo hansi

fiziki komiyyati tayin etdiniz?” sualina asanliqla cavab verirlor (yayin sartliyini).
Tovsiya-1. Tobiot fonlori iizra labdisk ragomsal F,

laboratoriya avadanligindan istifads etmaklo bu aras- \ a)

dirmani yerina yetirmak olar (http://musabiqe. az/archive-
Jauthor.php?arrFilter 159=3678868925&setfilter =%D0%
9 F%D 0%B E%D 0%B A%D0%B0%D0%B7%D0%B0%- ol %
DI1%82%D1%8C). |

Tovsiya-2. Dinamometria yerina yetirilon bu tacrii-
bani gabaqcadan hazirlamagq va naticoni yoxlamagq la-
zimdwr. Bunun iigtin cihazin tizarindaki yaymn gostarici-
sindaki sifir vaziyyati tanzimlonir va elastiklik qiivvasi-
nin deformasiyanin qiymoatindan asuiliq qrafikinin qu-
rulmasini daha faal sagirdlora toklif etmak olar (5. 1, a).
Ikinci riibda yerlason hissa sixilma deformasiyasina,
dordiincii riibda yerloson hissa isa dartilma deformasi-

89



yasina uygundur. Elastiklik qiivvasinin modulu deformasiya ilo diiz miitonasibdir va
diiz xattin meyil bucaginin tangensi k sartlik amsalina barabardir (s. 1,b).

Naticonin miizakirasi dorslikds verilon suallar asasinda aparila bilor. Bu zaman
l6vhada asagidaki cadvalin ¢okib tamamlamagq tapsirila bilor:

S.s Arasdirma F/x Miizakiranin naticasi

1 Yayin qgarmagindan m kiitloli yiik asildigda
2 Dinamometrdoki yiiklori artirdiqca

Sagirdler tamamlanmig cadvali is varaqine kogliriir.

Sonraki morhslodo dorsliyin C blokunda verilon nozori material asasinda
molumat miibadilasi hoyata kegirilir. Bu zaman qruplara asagidaki suallar osasinda
togdimat hazirlamaq tapsirila bilor:

1. No iiciin elastiklik qiivvesi elektromaqnit tobiotli qiivvodir?

2. Deformasiya nadir vo onun hansi novlori var?

3. Huk ganunu necs ifads olunur vs o, riyazi sokilds neco yazilir?

4. “Mexaniki gorginlik” vo “Yunq modulu” anlayislari noyi bildirir?

5. Sortliyin fiziki monasi nadir vo o nadon asilidir?

Diferensial talim. Tolim naticalori yiiksak olan sagirdlora “Darinlasdirma”
blokunda verilon “Garilma diaqrami” matni ilo tanis olub, onu qrup yoldaslarina
sarh etmak tapsirigi verila bilar (dars vaxti kifayat etmazsa, o, ev tapsirigi kimi da
verila bilor).

Talim naticasi zaif olan fiziki qiisurlu sagirdlaora isa yalniz Huk ganununun riya-
zi ifadasini yazmagq tapsirila bilor.

Taqdimatin hazirlanmasina ayrilan vaxt sinfin imumi tolim naticolarinin saviy-
yasindan asil1 olaraq miixtslif siniflorde miixtalif ola bilor — vaxti miisllim miioyyan-
logdirir.

Taklif olunan cadval va sxemlar. Movzunun “Na dyrondiniz” hissasinds verilon
tapsiriglar ders boyunca sagirdin dyrondiyi osas biliklori miistoqil olaraq iimumi-
losdirmasina xidmot edir.

Anlayis Torifi
Deformasiya
Elastiklik qiivvasi
Mexaniki gorginlik

Huk ganunu

Yunq modulu
Sortlik

Sagirdlorin 6zlorini giymatlondirmalori iigiin mdvzunun sonunda “Giindslik 4
hoyatinizla olagolondirin” hissosinds verilon tapsiriglar yerino yetirilir. Bu zar%an\

cavablardan biri kimi qalin budaqli vo enliyarpaqgli agacin qarsiliqli tosirag daﬁ&gox
moruz qalmasi ils izah eds bilar. 4
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Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlarine nail olmaq
doracasini miloyyon etmok olar.

M-lar I saviyyo II saviyyo III saviyya 1V saviyys
Elastiklik qiivvesi- |Elastiklik qiivvesi- |Elastiklik qiivvesi- | Elastiklik qiivvesi-
2 |nin yaranma sobo- |nin yaranma soba- |nin yaranma sobe- |nin yaranma sobo-
_“é bini formal sarh bini 6z sozlori ilo | bini praktikadan nii- | bini imumilosdir-
3 |edir. sorh edir. munoalor gotirmokls | mokls sorh edir.
sorh edir.
o . Deformasiyanin Deformasiyanin Deformasiyanin
g |Deformasiyanin y ¥ 4
2 |novlorini a}(lllan dir- novlorini nimuna | ndvlorini analiz novlarini incaliklori
5 .. | gostarmokla etmoklo forqlon- | gdstarmoklo
- |magqla forqlondirir. . .. .
g forglondirir. dirir. forglondirir.
=~
o Bork cismin sortli- |Bark cismin sortli- |Bork cismin sartli- | Bark cismin sortli-
£ |yini tacriibi olaraq |yini aydinlagdiraraq | yini analiz etmokls |yini fiziki ganuna
£ |yalmz qrup fealiy- |tocriibi olaraq tacriibi olaraq toyin |osason tocriibi ola-
§ yatinds tayin edir. |toyin edir. edir. raq sarbast tayin
edir.
6 o |wpoo . |Elastiklik givvasi- | Elastiklik qivvasi- |E2stiklik glivvasi-
- £ |Elastiklik qiivvasi- | totbigine aid 0 totbiaine aid nin totbiqine aid
g S [nin totbigina aid nin totbigino aid ) nin totbigina aid miixtalif xarakterli
5o . 1 . | miixtalif xarakterli |miixtolif xarakterli .
& < |mixtolif xarakterli L .. . vo mozmunlu yiik-
o e orta ¢otinlik doro- | yiiksok ¢otinlik do- -
o 2 |sado mosalaler . . sok ¢atinlik deraco-
% 8 .| coli masalalor qurur |racali masslalor .
s & |qurur vo hall edir. li masalalor qurur

vo hall edir.

qurur vo hall edir.

vd hall edir.

Darsin sonunda is varaqleri yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.
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Dars 22/Movzu: 2.9. SURTUNMO QUVVOSI.
SURTUNMO QUVVOSININ TOSIRi ALTINDA HOROKOT

1.1.1. Mexaniki v9 istilik hadisslorinin qanun vo gqanunauygunlug-
larin1 sorh edir.

1.1.2. Mexaniki v9 istilik hadisslorinin qanun vo qanunauygunlug-
larina aid (qrafik, kemiyyet va keyfiyyat tipli) masalalor qurur vo
hall edir.

3.1.1. Mexaniki vo istilik hadisolorine dair qanunlar tocriibalorle
yoxlayir, naticalarini taqdim edir.

3.1.2. Mexaniki ve istilik hadisalerini xarakterizo eden fiziki ke-
miyyatlor arasindaki asililiqlart miisyyenlosdirir.

3.2.1. Texnikanin inkisafinda is prinsipi mexaniki va istilik
hadisalorine asaslanan qurgulara dair toqdimatlar edir.

3.2.2. Texnikanin (mexaniki va istilik qurgulari) inkisafinda fizika
elminin roluna dair tadqiqatlar aparir, naticalorini toqdim edir.

Alt
STANDARTLAR

o Siirtiinma qilivvasinin yaranma sababini izah edir.
o Siirtiinma qiivvesinin névlerini farglondirir.
Tolim . e Siirtiinmo qiivvesinin tosiri altinda horakat tonliyini fiziki
NOTICOLORI eksperiment osasinda miioyyan edir.
o Siirtiinma qiivvesinin tasiri altinda cismin harokating aid miixtalif
xarakterli masalalor qurur vo holl edir.

Maraqoyatma darslikdoki materialdan istifado edsrak yerins yetirils bilor (A blo-
ku). Bu morholods sagirdlors bigsmis vo ¢iy yumurta toqdim edilir. Sagirdlor onlara
bosgabda eyni zamanda firlanma harokati verir. Yaxsi olar ki, ikinci eksperiment,
ipdan asilan yumurtalarla da aparilsin. Sonra ise sinfo miiracist olunur:

Tadqiqat suali: Hanst soraitda bir dafa tasir etmaklo horakata gotirilon cisim oz
harakatini uzun miiddat saxlaya bilor?

Sagirdlarin irali siirdiiklori coxsayl forziyyslor imumilagdirilir vo an maraqlilarindan
bir necasi 16vhods geyd edilir. Sonra iso onlar qruplagdirilir vo “Siirtiinmo qiivvasi
haqqinda 6yrandiklariniz yadinizdadirmi?” aragdirmasinin icra olunmasi tapsirilir (B
bloku). Naticonin miizakirasini darslikds verilon suallar asasinda togkil etmok daha

maqsadouygundur.
Verilir Holli Hesablanmasi
m=700q=0,7kq; £ = 0,5; g = 10 #. Fgir = UN = umg
Fsﬁrf?
Cavab:

Diferensial talim. Tolim naticalori zaif vo
saglamliq imkanlart mahdud olan sagirdlarin
aktiv istirakint tamin etmak iiciin tapsirig
keyfiyyat xarakterli masala ilo avaz oluna bilor,
moasalon, belo: Mail miistovidaki cisim siiku-
natdadir. Cisma hansi qiivvalar tasir edir? L

Qruplar dorslikdo verilon nozori molumatlarla tanig olub (C bloku) Vmalumat
miibadilosi morholosini icra edir. Qruplarin foaliyyatini istigamotlondirmok magsadilo
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onlara gabaqcadan hazirlanmig agagidaki niimunays uygun didaktik veraqlor togdim
edils bilar.

1. Siirtiinma qiivvasi nadir?

o Siirtiinma qiivvasi hansi tabiatlidir? Noa iictin?

o Siirtiinma qiivvasi hara tatbiq olunur, hanst istiqamats yonalir vo riyazi ifadasi
necadir?

o Stirtiinma qiivvasinin hanst néviori var?

o Siirtiinma qiivvasi nadon astlidr?

o Stirtiinma amsali nadan asiidr?

2. Siirtiinma qiivvasinin tasiri altinda harakat na demoakdir?

e Cismin iifiiqi sathdo diizxatli baraboarsiiratli harakatinda onun harakat tonliyi
vektoru va skalyar sakilda neca yazilir?

o Cismin iifiiqi sathda diizxatli barabartocilli harakatinda onun harakat tanliyi vek-
toru va skalyar sakilda neca yazilir?

® Harakatda olan cisma yalniz siirtiinma qiivvasi tasir edirsa, onun harakat tonliyi
vektoru va skalyar sakilda neca yazilir?

Qeyd. Biitiin bu suallarin cavablar dorslikds qisa, lakin anlasiqh soviyyada veril-
misdir.

Tovsiya. “Dinamika”, “Saxlanma qanunlart”, “Mexaniki ragslor” va s. bolmalarina
aid bir cox masalalar harakat tonliklori asasinda hall edildiyindan sagirdlora asagidak
bacariglar asitlanmahdir (dorslikdoki materiallarin - mozmununda bu malumatlarin
verilmasina diqqat yetirilmisdir):

a) cismo tasir edon qiivvalori sxematik tasviretmoa;

b) cismin harakat tonliyini vektoru sakilda yazabilmo;

¢) tonliyi hall etmak iiciin onu skalyar sokilo gotirabilma: koordinat sistemi tot-
bigetmak, qiivva vektorlarinmin koordinat oxlari tizarinda proyeksiyalarint miiayyanlog-
dirmoak;

d) koordinat oxunun istiqamatini diizgiin se¢a bilmak: diizgiin secilibsa, tocilin isarasi
miisbat olacaq.

Diferensial talim. Tolim naticalari yiiksak olan sagirdlora darsliyin “Darinlagdir-
ma” blokunda verilon “Cisim mail miistavido harakat edir” yarimbaslhigindak: dors
materiall ilo tanig olmagq tapsirila bilor.

Darsin novbeti marholasinds “Cismin harokot tonliyini yaza bilorsinizmi?” aragdir-
masinda asagidaki mosalonin hall olunmasi tolob edilir.
Masala. Asagidaki hallara uygun horokat tonliklorini yazin: a) diizxatli bara-

barsiiratli harakat edon m kiitloli cisma agirliq qiivvasi istigamatinda F quivvasi tasir

edir; b) diizxatli baraboarsiiratli harakat edon m kiitlali cisma agirliq qiivvasinin aksi | /

. 4

istigamatinda F qlivvasi tasir edir; c)m kiitloli cisim barabaryavagiyan duzxatlk\ &

horakat edir.
Holli: a) vektoru §akllda

ma—Fd+Fsur+N+F+mg
diizxatli barabarsiiratli horakotds a = 0 oldugunu, harokst istigamatinda seg;ll@ OX

koordinat oxu iizerinds N, Fvo mg qiivvalarinin proyeksiyalarinin 51f1ra barabar
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oldugunu nozars alsaq, m kiitlali cismin harakat tanliyi proyeksiyada bels yazilir:

0=F;—Fs4 +04+040,
F d = F, siirs

b) yuxarida izah olundugu kimi, m kiitlali

cismin horakat tonliyi doyismir:

0=Fd_FSﬁT+O+0+0_>Fd
= Fsiir;
¢) cisim barabaryavasiyan harokat edirsa,

Fy; =0 olur,

cisim yalmiz siirtiinmo

qiivvasinin tasiri altinda harakoat edar. Bu

halda onun horokot tonliyi

sokilda:
md = F; + Fy + N+ F + mg,

proyeksiyada iso: ma = Fg, = uN = umg.

vektoru

Toklif olunan sxemlor. Qruplar {igiin onlara “Siirtlinmo qiivvesinin” anlayis
xoritosini qurmaq maraqli ola bilor.
Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsodlorine nail olmaq
doaracasini milayyan etmok olar.

M-lar

I saviyya

11 saviyya

III saviyya

IV saviyya

Stirtiinmo qiivvasi-

Stirtlinma qiivvesi-

Stirtiinmo qiivvesi-

Stirtinme qiivvesi-

asasinda milayyan
edir.

da miiayyan edir.

£ |nin yaranma sobo- |nin yaranma saba- |nin yaranma soba- |nin yaranma sobo-
E: bini formal izah bini niimuns gos- | bini praktikada tot- |bini praktik ohe-
3 |edir. tormoakls izah edir. |biq etmoklo izah miyyatini gostor-
edir. moakls izah edir.

o | Siirtlinmo qlivve- | Siirtlinmo qiivvesi- |Siirtiinma qiivvesi- | Siirtlinms qiivvasi-
._g sinin ndvlarini tarif | nin névlarini diistur | nin névlarini prak- |nin névlerini imu-
5 |vermoklo forglon- |yazmagla forglon- |tikadan nimunolor |milogdirmo apar-
g dirir. dirir. gotirmakls forqlon- | magqla forqlondirir.
= dirir.

Siirtlinms qiivve- | Siirtlinmos qiivvasi- | Siirtiinma qlivvasi- | Siirtiinmo qiivvasi-
 |sinin tosiri altinda |nin tesiri altinda nin tasiri altinda nin tasiri altinda
£ |horakot tonliyini  |horakat tonliyini harokat tonliyini harokat tonliyini an
% fiziki eksperiment |qabaqcadan sokil |praktik niimunslor |miihiimii qeyd et-
% osasinda formal verdiyi sxemo goro | gotirmoakls fiziki moaklo fiziki ekspe-
§ miioyyon edir. fiziki eksperiment | eksperiment asasin- | riment osasinda

miioyyon edir
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Massloqurma va
masalahalletma

Stirtiinms qiivve-
sinin tasiri altinda
cismin horokating
aid mixtalif xa-
rakterli sado mo-
salalor qurur vo
hall edir.

Stirtiinms qiivve-
sinin tosiri altinda
cismin harokatino
aid miixtalif xa-
rakterli orta ¢otin-
lik doracali mosa-
lalor qurur va hall
edir.

Siirtiinms qiivve-
sinin tosiri altinda
cismin harokotinog
aid miixtalif xa-
rakterli yliksok
¢atinlik doracali
mosalolor qurur
vo hall edir.

Siirtiinma qiivve-
sinin tasiri altinda
cismin harakatina
aid miixtolif xa-
rakterli vo moz-
munlu yiiksak ¢o-
tinlik doracali moe-
salolor qurur vo
hoall edir.

Darsin sonunda is varaqleri yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.

Alt
STANDARTLAR :
edir.
Toslim di
NOTICOLORI cdir.

Dars 23/Mévzu: 2.10. CISMIN TARAZLIQ SORTLORI

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisslorinin qanun vo gqanunauygunlug-
larini sorh edir.
1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorinin qanun va gqanunauygunlug-
larma aid (qrafik, kemiyyat vo keyfiyyat tipli) masslalor qurur va
hall edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisslorinin totbiqins dair togdimatlar

3.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorine dair qanunlar tacriibalarla
yoxlayir, naticalarini taqdim edir.
3.1.2. Mexaniki va istilik hadisslerini xarakterizo eden fiziki ke-
miyyatlor arasindaki asililiqlar1 miisyyenlosdirir.

e Cismin tarazliq sortlorini izah edir.
e Cismin tarazliq sartlarini nozari va tocriibi niimunalarls toqdim

e Cismin tarazliq sortlorinin totbiqine aid miixtalif xarakterli
masalalar qurur vo hall edir.

Dorsa A blokundaki matnla baslamaq olar. Internetdon istifads edorok miiollim
rus sairi L.Krilovun “Qu qusu, durnabaligi vo xorcong” adli moshur tomsilini
(https://www. youtube.com/watch?v=U9x6dw2LhkA) niimayis eds bilor. Fondaxili
inteqrasiya yaradilmagqla sagirdlorin 6-c1, 7-ci va 10-cu sinif fizika foninden qazan-
diqlar1 biliklers istinad olunur. Sagirdler bu biliklars asason miisllimin taqdim etdiyi
asagidaki suallar1 miizakirs edirlor:
— 9vazlayici qiivve noyo deyilir?
— 9vazlayici qiivva sifira barabar ola bilormi?

— Vektorun ox iizarindoki proyeksiyasi noys deyilir?
— Cismo totbiq olunan biitiin qilivvalor bir-birinin tesirini kompensasiya edarsa /

(tarazlagdirarsa), bu cisim neca horakat edor?
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Sagirdlor sxematik olaraq miiayyanlasdiririor ki, qu qusu ilo durnabaliginin ya-
ratdiglart giivvalorin avazlayicisi xargangin yaratdigi tasir qiivvasine modulca ba-
rabar, istigamatca aks oldugundan arabaya tasir edon iimumi avazlayici qiivvanin
modulu sifira barabardir.

Belolikls, tadqiqat suali formalagdirilir.

Tadqiqat suali: Cismin tarazligda qalmast iigiin hanst sortlor 6danilmalidir?

Sagirdlor qruplara boliiniir vo onlara “Cismin tarazligda qalmasi no demokdir?”
aragdirmasini (B bloku) yerino yetirmok tapsirilir. Tapsiriq asagidaki masslodon
ibarotdir. e ISR

Masala. Cayin axini vo ason conub kiiloyinin S
tosirine moruz qalan qayigi suda tarazligda sax-
lamaq olarm1? Cavabimzi sxemls asaslandirin.

Cavab. Cayin va kiilayin qayiga tasir etdiyi qiiv-
valarin avazlayicisinin sxemi ¢akilir va qayigi taraz-
hqda saxlaya bilacak qiivva asanliqla miiayyan olu- T S e
nur (qumizt rongli vektor). S R e TN S B N e

Dorsin sonrakt morholosindo sagirdlor qrup-
larda molumat miibadilasini hayata kegirir vo monimsadiklori biliklari taqgdimetma
bacariqlarini1 niimayis etdirirlor.

Tovsiya 1. Tolim naticalori yiiksak olan siniflarda sagirdlorls tarazligin névlari hag-
qinda miisahiba aparmagq olar:

— Tarazhigin hanst névilorini bilirsiniz?

— Dayamqli tarazhq hansi saraitda yaranir?

— Forgsiz tarazliq na demakdir?

— Cisim hanst halda dayanmgsiz tarazligda olur?

Miiollim vaxta gonast etmok mogsadilo texniki imkanlar1 olan siniflords “Aktiv-
Inspire”, “Mimio”, “Power Point” proqramlarinin birindo tobiotdo tarazliq hadi-
salaring vo tarazliq sortins aid kigik fragmentlor niimayis etdira bilar.

Taklif olunan cadval vo sxemlar. Sagirdloro “Tarazliq” anlayisinin xaritosini
qurmagq tapsirila bilar.

Yaradict totbigetmo marhalasinds sagirdlor E blokundaki masoaloni hall edirlar.

Moasala. Mail miistavidaki cisim iigiin toyin edin:

a) tarazhq sortini ifado edon diisturu;

b) siirtiinma giivvasinin hanst qiivva ila taraz-

lasdigini; ¢) reaksiya giivvasinin hanst qiivva ilo

tarazlasdigini.

Holli: a) vektoru saklinda: ma = ﬁsﬁr +N+

mg.

Bu giivvalarin koordinat sisteminin iki oxu

OX vo OY oxlar iizorinds proyeksiyasi

alimdigindan cismin iki harakot tonliyi alinwr:

ma, = Fsyr — F),

{may:N—Fl;

b) cisim mail miistovids tarazhqda qaldigindan — sitkunatdo oldugundany.a, =0
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olur. Ona gora da: Fg = F)j = Fgr = mgsing;

¢) mail miistovids tarazliqda olan cisim iigiin a,, = 0 (cisim mail miistovido harokat

etsa da, ay, = 0 olur, ¢linki OY oxu iizra harakat yoxdur) olur. Ona gors da:

N = F, = mgcosa.
Movzunun “No dyrondiniz” hissoesindo sagirdlor verilon agar sézlorin monasini

izah etmoklo dors boyunca dyrondiklori asas biliklori miistaqil olaraq imumilos-

dirirler.
Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlarine nail olmaq

doaracesini miloyyan etmok olar.

M-lar

I saviyya

II saviyya

III saviyya

IV saviyyo

[zahetmo

Cismin tarazliqda
sartlorini formal
izah edir.

Cismin tarazliqda
sartlorini niimuna
asasinda izah edir.

Cismin tarazliqda
sartlorini tohlil
aparmagqla izah
edir.

Cismin tarazliqda
sartlorini glindalik
hayatdan gotirilmis
niimunalorin doyar-
londirilmasi ilo izah
edir.

Taqdimetma

Cismin tarazliq
sartlarini nozari vo
tacriibi niimunaloarlo
deklarativ bilik osa-
sinda toqdim edir.

Cismin tarazliq
sartlarini nazari va
tacriibi nimunalor-
ls prognozlagdir-
magla toqdim edir.

Cismin tarazliq
sartlarini nozari va
tacriibi nimunolor-
1 tohlil aparmagla
toqdim edir.

Cismin tarazliq
sortlarini nozari vo
tacriibi niimunalor-
lo asaslandiraraq
togdim edir.

Masalaqurma vo
masalohaletma

Cismin tarazliq
sortloring aid miix-
tolif xarakterli sado
masalalar qurur vo
hall edir.

Cismin tarazliq
sartlorine aid miix-
tolif xarakterli orta
¢atinlik doracali
masalalor qurur vo
hall edir.

Cismin tarazliq
sortloring aid miix-
tolif xarakterli
yliksok cotinlik do-
racoali masalalor
qurur v hall edir.

Cismin tarazliq
sortlaring aid miix-
tolif xarakterli vo
mozmunlu yiiksok
¢atinlik doracali
masalalor qurur vo
holl edir.

Dorsin sonunda ig voraqlori y1gilir vo sagirdlorin portfoliosuna olave olunur.

Dars 24/ MOSOLO HOLLI

Faslo aid moasalslor blokundan 2.6, 2.9 + 2.20 sayli masalsler hall edils bilar.
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Dars 25/ KICIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMOYO AiD TAPSIRIQ
NUMUNOLORI

1. Cisma eyni istigamatds yonalon va modullar1 F; = 24N, F, = 106N va F; = 88N olan
ii¢ qiivva tasir edir. Bu qiivvalorin avazlayicisinin modulunu tayin edin.
A)118N B)218N C)6N D)42N E) 170N

Fy

2. Sokilda gostarilon qiivvalarin avazlayicisinin modulu 25 N
—dur. F; qiivvesinin modulu ne¢a nyutondur?
A)20 B)25 C)6 D)5 E)15

3. Cisim mail miistovi {izro barabarsiiratls siiriisiir. Ona
tasir edon qiivvalorin avazlayicisi hansi istiqgamoto
yonalmisdir?

A)l B)2 C)3 D)F=0 E)4

4. Cisma istiqamatlori bir-biri ils 60° bucaq amols gatiren
iki qiivve totbiq edilmisdir. Bu qiivvalorin modullart uygun
olaraq F; = 10N, F, = 6N olarsa, onlarin avozlayicisinin

modulunu tayin edin (cos60° = i).

A)14N B)16N C)4N D)60N E)30N

5. Sokildo bilyard sarinin harokat siiratinin qrafiki tosvir
edilmisdir. Hans1 zaman fasilosindo sara tosir edon avozloyici
qiivvenin modulu sifirdan forgli olmusdur?

AO0—t; B)t;—t, C)t;—t,

D)t;—t, E)O0O—tyve t;3—t,

A v.m/san

. . . s e . 67 tl ‘t'g t3 at'sa
6. Cisma bir-biri ilo 90° bucaq omolo gotiran iki qiivva totbiq

edilmisdir: F; = 3N, F, = 4N.

Bu qiivvalerin tasiri ilo cisim 2,5 m/san? tacil alarsa, onun kiitlosi nayo borabordir ?
A)2kq B)lkq C)75kq D)I10kq E)12,5kq

7. Qiz vo oglan kondirin uclarini oks istigamoto dartirlar. Q1z kondirin uclarina maksimum

50N, oglan isa 150 N qiivve totbiq eds bilir. Kondirds yaranan gorilms qiivvasini hesablayin.
A)250N B)200N C)100N D)S0ON E)75N

8. At arabani dartir. Arabanin barabarsiiratli haroketinds atin arabaya tosir etdiyi 131, arabanin

ata tosir etdiyi ﬁz quivvalerinin modullar1 arasinda hansi miinasibat var?
AYFE>»F, BYF,>F, CF<F, DF=F EF>0F=0

9. Divardaki mismara baglanmis ipin sorbast .
| |

ucuna 30N qiivve totbiq etmokls dartdigda, o PR | ' ol o
qurilar. Bu ipin her iki ucuna oks istigamotloro , BRI ¢ ' 7/
yonalon minimum ne¢d nyuton qiivva tatbiq e IR ——o g
etmok lazimdir ki, o qirilsin? A)15 B)30 C)45 D) 60 E) 139 N
10. Cismo 0,2 san miiddotinds 15 N qiivva tosir edirsa, onun impulsunun doyismasi nby y ©

borabar olar?. ¢ \\\
A)75%% B)157%  )30%L% p)3Hn p)7,57n )

san

98



11. Sokilda topun siirat va tacil vektorlarmin istiqgamati (a) § v (b) 2

tosvir edilmisdir (a). Topa totbiq edilon ovazlayici qiivve LA 1

vektoru hansi oxun istiqamoti ilo géstorilmisdir (b)? . '

A)1l B)2 C)3 D)4 E)S5 > L 3 >
4

12. Saokilds arabaciqlarin yiikls birlikds kiitlolori gosterilmigdir. Arabaciqlar arasindaki sap
yandirildiqda 1 arabacigi 0,4 m/san? tocili alarsa, 2 arabacig1 hanst siirat alar?
A)1,25m/san B)0,8m/san C)0,2m/san D)5m/san E)2m/san

6 kg
3 kq =
-—
1B 2 = ke -

i =T = T
13. Almanin kiitlosi 0,3 kq-dir. Yerin kiitlosi almanin kiitlosindon 10%° dofs bdyiikdiir. Alma
Yera 3 N qiivva ila cozb olunur. Yer almaya hansi qiivva ilo cozb olunar?
A) Yer almaya cozb olunmur B)3-102°N C)3:10"2°N D)3N E)37':-10%°N
14. Giinasda sarbastdiismo tocili nays barabardir? (Giinasin kiitlasi 2 - 103%kq, radiusunun
orta qiymoti 7 - 108m, G = 6 - 10‘111\;71':2).
A) 244 m/san? B)14m/san’? C)84m/san? D)9,8m/san? E)21 m/san?
15. Sixilma deformasiyasinda miitloq va nisbi uzanmanin isarasini miioyyan edin.
A) Al —manfi; e —moanfi B) Al —manfi; ¢ — misbat C) Al —misbat; € — manfi
D) Al — miisbat; € —miisbat E) Al — manfi; € — sifur
16. Saquli asilmis yayin qarmagindaki yiikiin kiitlesini 3 dofs artirdiqda yayn sortliyi neco
doyisor (g = 10 m/san?)?
A) 3 dofs artar B) 3 dofo azalar C) 9 dofo artar D) doyismoz  E) 9 dofo azalar
17. Ufiiqi miistovinin sathinda harokot edon cismo yalniz siirtiinma qiivvasi tesir edarsa, onun
stirati hansi ifads ils tayin olunar (v, —cismin baslangic siirati, y —siiriisma siirtiinma
omsalidir)?

A) vy + ugt B) uot+%t2 O uo+g—utD) Ug +%t2 E) vy — ugt

18. Verilmis cismin baglangic siirati 4 dafs artirilarsa, onun tormoz yolu neca doyisor?
A) doyismoz B) 4 dofo azalar C) 4 dofo artar D) 16 dofo artar E) 16 dofo azalar
19. Kiitlesi 300q olan cisim 5 m hiindiirliikdon sarbost diislir. Cismin ¢okisini hesablaymn
(g = 10 m/san?).

A)0 B)ISN CO)1,5N  D)0,6N E)6N

20. M noqtesinds Ay qravitasiya sahosinin
intensivliyi hansi istigamots yonolmisdir?
A)l B)2 )3 D)4 E)S

Cavablar:
1 2 [3 4
B [E [D |[A [c |aA |[D |[D [B [D [E

W
[=)}
~
oo}
o
—_
S
—_
—_
—_
[}8)




FOSIL -3

SAXLANMA QANUNLARI \

FOSIL UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalerinin qanun va qanunauygunluqlarini sorh edir.
1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalerinin qanun vs qanunauygunluqlarina aid (qrafik,
komiyyat va keyfiyyat tipli) masalalor qurur va hall edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik horakatini xarakteriza edon kamiyyatlor arasindaki slageni
saorh edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisalerinin tatbigins dair taqdimatlar edir.

3.1.1. Mexaniki va istilik hadisalerina dair qanunlar1 tacriibi tisulla yoxlayir, naticalorini
toqdim edir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisslerini xarakterize edon fiziki kemiyyastlor arasindaki
asililiglart milayyanlosdirir.

3.2.1. Texnikanin inkisafinda is prinsipi mexaniki va istilik hadisolarina asaslanan
qurgulara dair toqdimatlar edir.

3.2.2. Texnikanm (mexaniki va istilik qurgular) inkisafinda fizika elminin roluna dair
tadqiqatlar aparir, naticalarini togdim edir.

FOSIL UZR® UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 8 saat
KIiCIK SUMMATIV QIYMOTLBNDIRMO: 1 saat
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Dars 26 / Movzu: 3.1. QAPALI SISTEM.
IMPULSUN SAXLANMASI QANUNU

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisolorinin qanun vo ganunauygun-
luglarint sorh edir.
1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalerinin ganun va ganunauygun-
luglarina aid (qrafik, kemiyyst vo keyfiyyat tipli) masalslor qurur
va hall edir.
1.1.4. Mexaniki va istilik hadisolorinin totbiqine dair toqdimatlar
edir.
Alt 3.1.1. Mexaniki va istilik hadiselerine dair qanunlar tacriibi
STANDARTLAR iisulla yoxlayir, naticolorini tagdim edir.
3.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorini xarakterizs edon fiziki
komiyyatlor arasindaki asililiglar: miioyyonlosdirir.
3.2.1. Texnikanm inkisafinda is prinsipi mexaniki va istilik
hadisalorine asaslanan qurgulara dair togdimatlar edir.
3.2.2. Texnikanimn (mexaniki va istilik qurgulari) inkisafinda
fizika elminin roluna dair todqiqatlar aparir, naticalorini toqdim
edir.

e “Qapali sistem” anlayisinin fiziki mahiyystini sorh edir.

e impulsun saxlanmasi qanununun gapali sistemds ddonilmo
sobablarini izah edir.

e impulsun saxlanmasi qanununu tacriibalords yoxlayir,
naticaloring dair togdimatlar edir.

e Miiasir texnologiyalarin inkisafinda impulsun saxlanmasi
ganununun taotbiqini doeyorlondirir.

e impulsun saxlanmasi qanununun totbiqinoe aid miixtolif
xarakterli masalolor qurur vo hall edir.

Tolim
NOTiCOLORI

Daorsa A blokundaki matn, sokil vo sualla baglamaq olar. Sagirdlorin diizgiin for-
ziyyslarini asaslandirmalarina yardim moqsadils bels sual da slaves etmoak olar:

o Tosir vo oks tasira uygun olaraq at belinds oturan Miinhauzen tok 6zii bataqlig-
dan neco xilas edils bilor?

Sagirdlerin irali stirdiiklori farziyyalor dinlenilir, onlardan maraq doguran1 ve tok-
rarlanmayani 16vhada yazilir. Todricon tadqiqat suallar1 formalagdirilir.

Tadqiqat suallari: Qiivva impulsu” anlayisinin fiziki mahiyyati nadir? Tasir-aks
tasir ganunauygunlugu hansi sistemdo odanilir, onun na kimi praktik tatbiglori var?

Sagirdlor qruplasdirilir vo B blokunda verilon arasdirma yerino yetirilir. Sagir-
dlor miiayyon edirlor ki, kiirociklor “zonciri’nin bir ucuna bir kiiracik zorblo tasir
etdikda, zoncirin diger ucundan bir kiiracik, iki kiiracik zorbs endirdikds — iki kiire-

cik, ii¢ kiirocik zorbo endirdikdo — {i¢ kiirocik vo s. ayrilaraq impuls alir. Saglrdler\
tobii yaranan asagidaki suallar otrafinda miizakirolor aparir, forziyyelor irali sururlar ) N

//'
\

— Verilon sistemi togkil eden cisimlorin qarsiligh tesiri naticosindo onlann Iﬁi- k

pulslar1 neco doyisdi?
— Homin sistemin {imumi impulsu neca doyisdi?
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Aragdirmanin miizakirasindon derhal sonra sagirdlors darsliyin C blokunda ve-
rilon nozeri materiali oxuyub asagidaki miiddealar asasinda molumat miibadilasi
aparmagla toqdimat hazirlamaq tapsirilir:

e Qapali sistem nadir?

e Cismin impulsu na demakdir? Impulsun diisturunu va BS-da vahidini yazmagq.

e Impulsun saxlanmas: ganunu: torifi va diisturunu yazmag.

e Iki cismin togqusmasi — miitlaq elastiki togqusma: torifi va diisturunu yazmaq.

o [ki cismin togqusmasi — miitlog qeyri-elastiki togqusma: tarifi va diisturunu yazmagq.

Tovsiya-1. Dors vaxtinin imkanlarinin mahdud oldugunu nazara alaraq “Moalumat
miibadilasi” marhalasini ti¢ qrupla hayata kecirmak magsadouygundur:

I gqrup: Qapali sistem. Impulsun saxlanmast ganunu.

I grup: Iki cismin togqusmasi — miitlaq elastiki togqusma.

I grup: Iki cismin toqqusmast — miitlaq qeyri-elastiki togqusma.

Tovsiya-2. Sagirdlorin tagdimatlar: prosesinda onlarin digqgating catdirilr ki, impul-
sun saxlanmast ganunu biitiin cisimlor tigiin deyil, yalmz qapal sistem taskil edon ci-
simlar tictin 6donilir.

o Qapali sistem taskil edon cisimlarin ixtiyari harakot va qarsiligh tasirlorinds im-
pulslarmmn handasi cami sabit galir:

p1 + Py + P3 + -+ P, = const
Bela sistemlara misal olaraq tiifong va liilayindaki giilla, top va icarisindaki marmi,
raket va yanacaq va s.-ni géstormak olar.

Diferensial talim. Talim naticalori yiiksak olan sagirdlora “Darinlagdirma” blo-
kunda verilon “Xiisusi hal: kiiraciyin divarla miitlaq elastiki togqusmasi” yarimbasg-
higinda verilon materialt oxuyub malumati yoldaslart ilo boliismayi tapsirmaq olar.

Taqdimatlarin miizakirasinden sonra tatbigetma marhalasi icra olunur. Marhale-
nin “Oziiniizii qiymotlondirin” hissaesinda verilon mosalo hoall edilir.

Mbasala. Kiitlasi 50 kq olan sagird 8 m/san siiratla qacaraq 2 m/san siirati ilo ha-
rakat edon 30 kq kiitloli arabaya ¢atir vo ona tullanir. Araba hansi stiratla harakot
edor?

Verilir Holli
mg = 50 kq; Oy = 81 MmsUs + May Ugr, = U(ms + mar_)
san,
Mgr, = 30 kq; Uy = Za L= Mg U5 + Mgy gy,
v—? ms + M.
Hesablanmas:
_(50-8+30-2)kq-m/san 460 m m
B (50 + 30)kq © 80 san " san /
::\s\
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Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq
daracasini miloyyon etmok olar.

M-lar I saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV saviyya
“Qapali sistem” an- | “Qapal1 sistem” an- | “Qapali sistem” an- | “Qapali sistem” an-
£ |layisinn fiziki ma- |layismnin fiziki ma- |layisinin fiziki ma- |layisinin fiziki ma-
£ | hiyyatini formal hiyyastini anlayaraq |hiyyetini niimuns- |hiyystini osaslan-
A |sorh edir. sorh edir. lor asasinda gorh dirmagla sorh edir.
edir.
Impulsun saxlan-  |Impulsun saxlan- |Impulsun saxlan-  |Impulsun saxlan-
masli qanununun masl qanununun masli ganununun masli qanununun
2 |qapali sistemdo gapal1 sistemdo gapali sistemdo gapal1 sistemdo
2 | 6donilma sabablari- | 6donilms sabablari- | 6donilma sabablari- | 6dsnilma sobablari-
8 |ni deklarativ bilik- |ni 6z sdzlori ilo ifa- |ni tohlil osasinda ni imumilogdirma-
lor asasinda izah ds etmakls izah izah edir. lar aparmagqla izah
edir. edir. edir.
; Impulsun saxlan- |,
Impulsun saxlan-  |; Impulsun saxlan-
Impulsun saxlan- | mas1 qanununu
€ | mast ganununu . masi qanununu
g . masl qanununu sor- | miisraqil planlag- | .. )
8 |yalmiz qrup foaliy- . imumilegmalar
s " .. bost olaraq tacrii- |dirmalar esasinda ..
g€ |yetinde tacriibolor- . aparmagqla tacriibs-
5 : bolords yoxlaywr, |tocriibslorde yox- .
% | do yoxlayir, natico- ) . . . . lords yoxlayir, nati-
@ : g . naticalorine dair lay1r, naticaloring . ; .
& |loring dair toqdi- . . . . colaring dair toqdi-
. togdimatlar edir. dair togdimatlar .
matlar edir. . matlar edir.
edir.
. . |Miasir texnologi- |Miiasir texnologi-
_ . |Miiasir texnologi- oo S
» |Miasir texnologi- R yalarin inkisafinda |yalarin inkisafinda
S yalarin inkisafinda |? ;
£ |yalarn inkisafinda | impulsun saxlan-  |impulsun saxlan-
2 | impulsun saxlan-
& |impulsun saxlan- masl gqanununun masl qanununun
G masl qanununun . . L .
= |masi qanununun S totbiqini nozari tatbiqini nozari vo
o L totbigini niimuna S . .
& |totbiqini formal . analiz-sintez apar- |praktik tohlillor
a) . gostormakls dayar-
dayarlondirir. - magla dayarlon- aparmagqla doyar-
londirir. . .
dirir. londirir.
. : Impulsun saxlan-
: Impulsun saxlan- | Impulsun saxlan-
o o [Impulsun saxlan- masl qanununun
> 2 masl qanununun masl qanununun o
s £ [masi qganununun L L totbiqine aid miix-
g5 L totbigins aid miix- | totbiqine aid miix- . .
5 5 |totbiginoe aid miix- . . ) . tolif xarakterli vo
&= . . tolif xarakterli orta |tolif xarakterli .
& @ |tolif xarakterli sado . . . .. mozmunlu yiiksok
° g ¢otinlik doracali yiiksok ¢otinlik do- s .
% & |mosalalor qurur vo . ¢otinlik daracali
S £ . masalalar qurur vo | racali masalaler
hall edir. . . masalalor qurur vo
hall edir. qurur va hall edir. holl edir

Darsin sonunda is varaqlari yigilir va sagirdlorin portfoliosuna alava olunur.

Ev tapsiri@i. Dorss aid asagidaki movzular iizrs toqdimat va ya layihs hazirlamagq:
Layiha. “Su mihorrikli raketin start1”.
Taqdimat.“Reaktiv horoakatin todqiqi”.
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Doars 27 / Movzu: 3.2. MEXANIKI IS Vo GUC

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisolorinin qanun vo qanunauygun-
luglarini sorh edir.

1.1.2. Mexaniki vo istilik hadisolorinin qanun vo
ganunauygunluglarma aid (qrafik, kemiyyet vo keyfiyyat tipli)
masalalar qurur va hall edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik harokatini xarakterizo edon komiyyatlor
arasindaki alagoni sorh edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisolorinin totbigina dair togdimatlar
edir.

Alt
STANDARTLAR

e Mexaniki isin cismin halinin doyismesini xarakterizo edon fiziki
kemiyyast oldugunu izah edir.
e Giiciin mexaniki isin goriilmos yeyinliyini xarakterizo edon fiziki
Talim komiyyat oldugunu ssaslandirir.
NOTICOLORI e Mexaniki is vo giico aid nozari vo tocriibi niimunslor osasinda
togdimatlar edir.

e Mexaniki is vo giico aid miixtslif xarakterli masalalor qurur vo
hall edir.

Dorso A blokundaki suallarla baslamaq olar. Sagirdlor “Qalib golon komanda
haqqinda hans1 miiddean1 s6ylomok dogru olar: “Sagdaki komanda daha qiivvatli-
dir”, yoxsa “Sagdaki komanda daha giicliidiir? Na ii¢lin?”” suallar1 otrafinda miiza-
kirolor aparir (cavab: sagdaki komanda daha giicliidiir, ¢iinki bu komanda eyni igi
digor komanda ilo miiqayisada daha yeyin gordii), forziyyalar irali siiriir. Todricon
todgiqat suallar1 formalagir.

Todqiqat suallari: Mexaniki is nadon asilidir? Isin gériilma yeyinliyinin miiay-
yonlagdirilmasinin ahamiyyati nadir?

Sagirdlor qruplasdirilir vo onlar B blokunda verilon “Eyni is goriirlormi?”
aragdirmasini yerinas yetirirlor. Onlar miioyyan edirlor ki, eyni mexaniki is miixtolif
yeyinliklo goriilo bilor vo bu yeyinliyin gqabagcadan toyin edilmosi miihiim praktik
oshamiyyat kasb edir.

C blokunda verilon nazari materiallar asasinda malumat miibadilssi “foal oxu”
iisulu ilo aparilir. Texniki imkani olan siniflorde proyektor vasitasilo “Mexaniki is
va giic” mévzusunda miixtolif videofragmentlor vo animasiyalar da niimayis etdir-
mok olar. Movzu sagirdlors tanig oldugundan (bax: Fizika-7, s.56-60), onlar “mexa-
niki i§” vo “glic” anlayislarinin monimsanilmasinds ¢otinlik ¢okmirlar.

Tovsiya. Togdimat zaman asagidaki miiddaalarin izahina xiisusi digqat yetirmak
magsadauygundur: f

o Mexaniki isin avazlayici qiivvanin modulu, yerdayismanin modulu va bu qiivva, zla’\f" "
yverdayisma vektorlart arasinda qalan bucagin kosinusu hasilino barabar olduguna N

A=F- s-cosa. o

o [sin skalyar fiziki komiyyat olmasina baxmayaraq, onun hoam sifir, ham musbat ham
do monfi isarali ola bilmasino — isin isarasinin cismo tatbiq olunan quvvanm tosir
istigamoatindon asili olmasma. Qeyd olunur ki: )

104 \



— agar avazlayici qiivva ilo yerdayisma vektorlari itibucaq amals gotirarsa:

0° < a <90° buhalda cosa > 0 olur va qiivvanin gordiiyii is miisbatdir: A > 0;

— agar avazlayici qiivva ila yerdayisma vektorlart korbucaq amalo gotirarsa:

90° < a < 180°, bu halda cosa < 0 olur va giivvenin gérdiiyii is monfidir: A > 0;
— agar avazlayici qiivva yerdayismaya perpendikulyardirsa: a = 90°, bu halda cosa =
0 olur va homin giivva is gormiir: A = 0.

o Ufiigi sathdo harakat edon cisma tasir edon qiivvanin gordiiyii isin adadi qiymatca
bu qiivvonin segilon ox iizva proyeksiyasimin hamin oxdan asililiq qrafikinin altinda
qalan fiqurun sahasina barabar olduguna.

o Verilmis iki nogta arasinda cismin horakati zamam sabit avozlayici qiivvanin
gordiiyii isin bu nogtalori birlasdiran trayektoriyamin formasindan asili olmadigina.

e Ixtiyari avtomobilin miiharrikinin giicii sabit oldugda avtomobilin siiratinin kicik
qiymatinda qiivvada qazanc aldo edilmasina, darti giivvasinin kicik giymatindo iso stir-

atda qazanc alda edils bilmasina:
A F-s N N
N=—=—=Fv »F=—; 0==—.
t t v F
Sonraki morhoslodo “ Atletin ozalolori no qodor is gordii?” arasdirmasinda (D

bloku) togdim olunan mosals hall edilir.
Masala. Atlet 250 kq kiitloli stanqi 5 san miiddatina yerdan 2 m hiindiirliiya qal-

dwrdir. Tayin edin: a) atletin azalalorinin gordiiyii isi (g = 10 %); b) atletin bu isi

gormaya sarf etdiyi giiciin nega at qiivvasina barabar oldugunu.

Verilir Holli vo hesablanmast
m =250 kq; t =55an; | gy — mgh = 250kq - 10— - 2m = 5000C;
i = iy g = W= 4 _5000c " 1a.q-2500vt
A—? N—? b)N = 7= san 2500Vt = ~3evt = 3,4a.q.
Burada nazora alinmigdir: 1 a. q.= 736 Vt.

Diferensial talim. Tolim naticalori yiiksok olan sagirdlore “Darinlosdirma”
blokundaki materialla tanig olub qrup yoldaslari ilo malumat miibadilasi aparmagi
tapsirmagq olar.

Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq
doracasini milayyan etmok olar.

M-lar I saviyys II saviyya 11T saviyya IV saviyya

Mexaniki isin cis- | Mexaniki igin cis- | Mexaniki isin cis- |Mexaniki igin cis-

min halinin doyis- [min halinin doyis- |min halinin doyis- | min halinin doyis- |1 &
2 | mosini xarakterizo | mosini xarakterizo |mosini xarakterizo |mosini xarakterizay,| <
8 |eden fiziki komiy- | eden fiziki komiy- |edon fiziki kemiy- |edon fiziki N 8
5 yot oldugunu for- |yat oldugunu diis- |yot oldugunu ana- |komiyyat 0% u

mal izah edir. turlar osasinda izah |liz-sintez osasinda |doyarlondifora j\:\:

edir. izah edir. izahedi, \
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Giiclin mexaniki | Giliclin mexaniki Giiclin mexaniki Giiclin mexaniki
o |isin gorilmd ye- |isin gorilms yeyin- |isin gorillmd yeyin- |isin gorilms yeyin-
g |yinliyini xarakte- |liyini xarakterizo |liyini xarakterizo  |liyini xarakterizo
T |rizo eden fiziki edon fiziki kamiy- |eden fiziki komiy- |edon fiziki kemiy-
‘é komiyyat oldugu- |yst oldugunu nii- |yot oldugunu tshlil |yst oldugunu nozs-
& |nuformal osas-  |munodlor gatirmoklo |aparmaqla osaslan- |ri vo praktik niimu-
landirir . osaslandirir. dirir. nalor gatirmoklo
osaslandirir.
N{examh 1§ Vo Mexaniki is vo gii- |Mexaniki ig vo gii- |Mexaniki is vo gii-
g |giico aid yalniz . . . g .
g : . ¢d aid sarbast ola- | ca aid tohlillor co aid imumilos-
8 |qrup foaliyyetinda . . .
5 . .. |raqnezeri ve tacril- |aparmaqla nozori | moelor aparmagqla
£  |nozari vo tacriibi L e . s
5 i bi niimunsler asa- | va tacriibi niimuna- |nazeri va tocriibi
3. |nimunalor 9sasin- . . -
& . sinda toqdimatlar  |lor asasinda taqdi- | niimunalor asasin-
&  |da toqdimatlar . ) i .
edir. edir. matlar edir. da togdimatlar edir.
o Mexaniki is vo gii- selbeichy
> 2 |Mexaniki is vo Mexaniki is vo gii- anikl 1y vo g co aid miixtoalif xa-
= I A e co aid miixtalif xa- .
£ 2 |glico aid miixtalif |co aid miixtalif xa- oo rakterli vo maz-
5 . . ... | rakterli yiliksak ¢o- .
&< |xarakterli sado rakterli orta ¢otinlik | . .. . munlu yiiksok ¢o-
Ree . tinlik doeraceli mo- | . . .
% ¢ |mosalolor qurur | doracali mosalolor tinlik deracali me-
% 8 . . salolor qurur va hall
s £ |vohall edir. qurur va hall edir. edir salalor qurur vo
) hall edir.
Darsin sonunda is varaqleri yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.
Ev tapsingi.

Elektron resurslar osasinda “Mexaniki igin goriilmasi vo giiciin praktik totbiglori”
movzusunda toqdimat ders hazirlamag.

Dors 28/MOSOLO HOLLI

Faslo aid masalsalar blokundan 3.1+ 3.8 sayli masalalor hall edils bilar.
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Dors 29 / Movzu: 3.3. SISTEMIN iISGORMO QABILiYYOTI -
ENERJIDIR. KINETIK ENERJi

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalerinin qanun vo qanunauygun-
luglarini sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorinin ganun vo
qanunauygunluqglarina aid (qrafik, kemiyyst vo keyfiyyat tipli)
masalaler qurur va hall edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik harokotini xarakterizo edon komiyyatlor
arasindaki slageni sorh edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisolorinin totbigine dair toqdimatlar
edir.

Alt
STANDARTLAR

e Sistemin isgdrma gabiliyyatinin enerji oldugunu sorh edir.
o Kinetik enerji hagqinda teoremi izah edir.
Talim o Kinetik enerji hagqinda teorems dair nazari arasdirmalar apariq
NOTICOLORI va naticalorini toqdim edir.
o Kinetik enerji haqqinda teoremin totbigine aid miixtalif xarakterli
masalaler qurur va hall edir.

Maraqoyatma A blokundaki matn vo suallarla baslanila bilor. Homin suallara
asagidaki suallar da alave etmok olar:

o Tiifong giillasi va top marmisi hansi giivvalora garsi is gordii?

o Onlar hadafla qarsiliql tasirdon avval va sonra hanst enerjiya malikdirlor?

o Cismin isgormasinin onun enerjisi ilo na kimi alagasi ola bilor?

Sagirdlorin forziyyasleri dinlenilir, onlardan maraq dogurani vo tokrarlanmayani
lovhads yazilir vo kegmis biliklari ilo fondaxili slaqs yaradilmaqla (bax: Fizika-7,
$.61-67) tadqiqat suali formalagdirilir.

Tadqiqat suali: “Enerji cismin isgorma qabiliyyatidir” miiddaasi na demakdir?

Daha sonra biitiin sagirdlor B blokunda verilon keyfiyyst xarakterli masaloni hall
edirlar. Masalanin tohlili agagidak: suallarla da aparila biler:

o Avtobus dayanana qadar hansi enerjiyo malik idi?

o Avtobus hansi qiivvalara qarsi is gordii?

o Avtobusun iggormasi onun enerji doyismasindon neca asilidir?

Sagirdlor siirtiinma qiivvosine garsi goriilon igin cismin enerji doyismosi ilo bir-
basa alagasi oldugu naticasine goalirlar.

Daha sonra qruplar darsliyin C blokunda verilon nazari materiali oxuyur, hazir-
ladiglar1 togdimatlari togdim etmoklo malumat miibadilssi hoyata kegirirlor.

Tovsiya-1. Togdimatlarin asagidaki plan asasinda hazirlanmasi magsadomiiva-
figdir:

o Sistemin iggorma qabiliyyatinin enerji olmasi na demokdir?

o Cismi iralilama harokati etdiron avazilayici qiivvanin gordiiyii is va kinetik enew
kinetik enerji hagqinda teorem. ¢ \

o Iraliloma harakati edon cismin kinetik enerjisinin dayismasi bu cisma, taszr edan
avazlayici qiivvanin gordiiyii isin giymatindan asilidr. N
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Tovsiyya-2. Kinetik enerji haqqinda teoremi ifado edon A = Ey, — Exq = AE},
diistura asason darslikdo verilon asagidaki miiddaalara sagirdlorin digqati calb olunur:
a) agor sabit avazlayici qiivvonin gordiiyii is miisbatdirsa (A > 0), kinetik enerjinin
dayismasi da sifirdan boyiik olur: Ey, — Eyq > 0 — kinetik enerji artir;

b) agar sabit avazlayici qiivvanin gérdiiyii iy manfidirsa (A < 0), kinetik enerjinin
dayismasi da sifirdan kigik olur: Ey, — Eyq < 0 —kinetik enerji azalir;

¢) agor sabit avazlayici qiivvanin gordiiyii is sifira barabardirso (A = 0), kinetik
enerjinin dayismasi do sifira barabar olur: Ey, — E1 = 0 —kinetik enerji doyigmir,
sabit qalir (Ey, = Eyxq = const).

Bu zaman sinfs bela bir mantiqli sual vermak olar:

@ Bela bir miiddaa no doracada dogrudur: “stirtiinma qiivvasinin gordiiyii is homisa
moanfidir, bu sababdon siirtiinma qiivvasinin tasiri ila cismin kinetik enerjisi do homiso
azalr’”?

o El5 hal ola bilormi ki, stirtiinma qiivvasinin gordiiyii is miisbat olsun va onun tasiri
ila cismin kinetik enerjisi artsin?

Cavab. Xeyr, “siirtiinma qiivvasinin gordiiyii is homiso manfidir, bu sababdan siirtiin-
ma qiivvasinin tasiri ilo cismin kinetik enerjisi do hamisa azalir” miiddoast dogru de-
yildir.

Bali, ela hal ola bilor ki, stirtiinma qiivvasinin gordiiyii is miisbat olsun va onun tasiri
ilo cismin kinetik enerjisi artsin. Masalon, tarpanmaz arabacigin iizarina tircik goyub onu
arabacigin sathi ila dartaq. Bu halda agor tircikls arabacigin sathi arasindaka stirtiinma
qiivvasi arabacigin tokorlori ilo masanin sathi arasindak: stirtiimnma giivvasindan boyiik
olarsa, arabaciq horakats bagslayar vo onun kinetik enerjisi artar. Demali, tirciklo
arabacigin sothi arasindaki siirtiinma qiivvasi arabacigin  hoarakati istigamatinda
yonaldiyindan o, miisbat ig goriir.

“Yaradici totbigetma” morhslasinds dorsliyin D blokunda verilon masalslar hall
edilir:

Mbsala. 108 km/saat siiratlo horakot edon 1000 t kiitloli gatart dayandwmagq iigiin
na qadoar iy goriilmoalidir?

Verilir Holli Hesablanmasi
m = 1000t = 10%kq mu3 106 - 30% kq - m?
——— A=—— =45-107C
km m 2 2 san?
vy = 108 =30—
saat san mug
v=20 A= —
A7
Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorina nail olmaq/—j?
doracosini miloyyan etmok olar. (/Y
M-lar I saviyya II saviyya III saviyya IV seviyya@\ 4
Sistemin isgérmo | Sistemin iggérmo | Sistemin iggdrmo | Sistemin isgé\rm/ \ N
£ |qabiliyyatinin gabiliyyatinin ener- | gabiliyyatinin ener- | gabiliyy8tininy )
2 |enerji oldugunu  |ji oldugunu anlaya- |ji oldugunu tohlil  |enerji oldugus U
& |formal sorh edir. |raq sorh edir. aparmagqla sorh dsyarlsggljrsrék>
edir. sorh edir. %,
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Masaloqurma vo
mosalohalletma

rakterli sados moa-
sololor qurur vo
hall edir.

tinlik doracali me-
salolor qurur vo
hall edir.

¢otinlik daracali
masalalor qurur vo
hall edir.

Kinetik enerji Kinetik enerji hag- | Kinetik enerji hag- | Kinetik enerji hag-
o |haqqndateoremi |qinda teoremi diis- |qinda teoremi tohlil |qinda teoremi riyazi
% azbarladiyi turlar ssasinda izah |aparmagla izah diisturlar yazib nati-
'5[3 faktoloji bilik edir. edir. calo ¢ixarmagla
"~ |esasinda izah edir. izah edir.
Kinetik enerji Kinetik enerji hag- | Kinetik enerji hag- | Kinetik enerji hag-
haqqinda teoremo | qinda teorems dair | qinda teoremo dair | qinda teorems dair
2 |dairyalmz qrup  |sorbost nozori aras- |qazandigi biliklo- | iimumilosmelor
¢ |fealiyyatindo no- |dirmalar aparir vo  |rin tohlili osasinda | edorak nozori arag-
S |zori aragdirmalar | naticalorini taqdim | nozari aragdirmalar | dirmalar aparir vo
& |aparir vo natico- | edir. aparir vo naticalo- | naticalarini tagdim
larini taqdim rini toqdim edir. edir.
edir.
Kinetik enerji Kinetik enerji hag- | Kinetik enerji hag- LSSl eneit g
. . qmnda teoremin tot-
haqqmnda qinda teoremin tot- | qinda teoremin tot- | . T L
. .. P .o o .. | bigine aid miixtalif
teoremin totbigino | biqing aid miixtalif | biqins aid miixtalif xarakterli vo moz-
aid miixtolif xa-  |xarakterli orta ¢o- | xarakterli yiiksok

munlu yiiksak ¢o-
tinlik deracali me-
salolor qurur vo
hall edir.

Darsin sonunda is varaqlari yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.

Dors 30/Movzu: 3.4. POTENSIAL ENERJi

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorinin ganun vo qanunauygun-

Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTiCOLORI

luglarint sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalerinin ganun va ganunauygun-
luglarina aid (qrafik, kemiyyast vo keyfiyyat tipli) masalslor qurur
va hall edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik horoketini xarakterizo edon komiyyotlor
arasindaki olageni sorh edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisolorinin totbiqine dair toqdimatlar
edir.

e Potensial enerji hagqinda teoremin fiziki mahiyyatini izah edir.

¢ Potensial enerji haqqinda teoremin totbiqine aid tacriibi
nlimunalar asasinda tagdimatlar edir.

e Potensial enerji hagqinda teoremin totbigine aid miixtslif xarakterli
mosalaler qurur va hall edir. /Q\%Q

Maraqoyatma dorslikda verilon keyfiyyat xarakterli sokil masalasinin mﬁ’zeikfiraf 2
silo baglanila bilor. Sagirdloers dorsin magsadine miivafiq tadqiqat suali fqgg}algsdlré’
maga yardim maqsadils asagidaki suallar1 da miizakirays toqdim etmak olar:
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o Agirliq qlivvesinin gordiiyii is naden asilidir?

e Agirliq qiivvesinin gordiiyli ig cismin hansi enerjisini xarakterizo edir?

Beloliklo, todqiqat suallar1 formalagdirilir.

Tadqiqat suallary: Agirlig giivvasinin isi naya barabardir? Bu is cismin horakat
trayektoriyasindan neca astlidir?

Darsin novbati morhoalosinds sagirdlor “Agirliq qilivvesinin isi nays borabordir?”
keyfiyyat xarakterli ikinci mosoloni aragdirirlar.

Tovsiya. Masalanin miizakirasi prosesinda ela suallar alava edils bilor ki, onlarin
cavablarindan asagidaki naticalar ¢ixsin:

— cisim asagiya dogru harakat edirsa, onun harakat trayektoriyasinin formasin-
dan asili olmayaraq agirliq qiivvasi miisbat ig gériir, cisim yuxariya dogru harakat
etdikda isa agirliq qiivvasi manfi ig goriir;

— agor cisim ixtiyari trayektoriya iizra yuxari va asagi harokat etdikdon sonra
yenidon baslangic saviyyasina qayidirsa (hy = h,), belo halda agirliq giivvasinin
gordiiyii is sifira barabardir. Bu zaman cismin baslangic va son vaziyyatlori iist-iisto
diisa do bilar, diismaya do (bax: arasdirma-1, sakil a va b).

Dorsin sonraki morholosinds qabaqcadan qruplasdirilan sagirdlor “foal oxu” me-
todlarindan istifado edorok verilon nazori material asasinda molumat miibadilasi
iiclin toqdimat hazirlayirlar.

Toqdimatlar asagidaki masaloalori ohats edir:

¢ Konservativ qlivve haqqinda anlayis

e Potensial enerji: torifi, diisturu

e Potensial enerji haqqinda teorem: diisturu vo fiziki mahiyyati

Agirliq qiivvesinin gordiiyii iglo potensial enerji arasindaki olage miisyyanlos-
dirilir: agirhiq qiivvesinin gordiiyii isin oks isaro ilo sistemin potensial enerjisinin
doyismasine borabar oldugu osaslandirilir. Cisim asagiya dogru harokot edondo
agirliq qlivvesinin gordiiyli is miisbat olur (A > 0) vo cismin potensial enerjisi
gortilon is qadar azalir: E,, < Ejq. Cisim yuxartya dogru harokat edonds agirliq
qiivvesinin gordilyli is monfi olur (A< 0) va cismin potensial enerjisi goriilon is
qodar artir: Epy > Epy,

e Elastiklik qiivvesinin igi vo potensial enerji: burada deformasiya olunan cismin
potensial enerjisinin doyismasi gorh olunur.

Togdimatlarin miizakirasindan sonra sagirdlorin digqatine c¢atdirilmalidir ki,
“Yer sathindon miiayyan hiindiirliiya qaldirilan cismin potensial enerjisi” vo “Elas-
tiki deformasiyaya moruz qalan cismin potensial enerjisi” ifadalorinin arasdirilmasi
sorti xarakter dasiyib  “potensial enerji” anlayisimin  formalasdirilmasinin
sadalasdirilmasina xidmat edir. Oslinda isa potensial enerji hamisa cisimlorin va yg( /
onlarin hissalorinin qarsiliqh tasir enerjisidir. Bu o demoakdir ki, cisimlor yalniz
zaman potensial enerjiya malik olur ki, bu cisimlar arasinda onlarin fozada va\zzyyae\ -
tlari ila miiayyan edilon qarsiligh tasirlor movcud olsun. Masalon, Yer vo topfpbte\n-\
sial enerjiya malikdir, ¢iinki onlar arasinda fozada vaziyyatlari ila miiayyz)ﬁ\biuhd)l
qarsiliqh caziba qiivvalari tasir edir. Elastiki deformasiyaya moruz qalan. c\zszm "do
potensial enerjiyo malikdir, ¢iinki bu cisim onu deformasiya edan dlgar “eisimlo
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qarsihigh tasirda olur. Noaticods deformasiyaya moruz qalan cismin hissalori
arasinda elastiklik qiivvasi yaranir. Bu giivva hamin hissalarin vaziyyatindan asilidir,
masalan, yayin spirallari arasindaki masafadan.

Darsin “yaradici totbigetma” morholasindaki keyfiyyot xarakterli {iglincii maso-
loni sagirdlor artiq ¢otinlik ¢okmadon hall edirlor. Onlar bu morhalonin “Giindalik
hoyatinizla slagslondirin” hissesinds toqdim olunan kemiyyeot xarakterli praktik
masoaloni do diizgiin hall edirlor. Topa tesir edan agirliq qiivvesinin gordiiyl is
horakat trayektoriyasi boyunca topun atildigi noqte ilo diisdiiyli noqte arasindaki
malik oldugu potensial enerjilor forqine borabardir:

A =mg(h, —h;) = mgh, = 0,1kq - 10 m/san? - 3m = 3C.

Toaklif olunan cadval vo sxemlar. Sagirdlors “Potensial enerji” anlayisimnin xo-
ritosini qurmagq tapsirila biler.
Qiymoatlondirmo. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlarine nail olmaq
doracosini miioyyon etmok olar.

edir.

matlar edir.

M-lar I saviyya II saviyya III saviyya IV saviyya
Potensial enerji hag- | Potensial enerji hag- | Potensial enerji hag- | Potensial enerji hag-
2 | qinda teoreminin qinda teoreminin qinda teoreminin qinda teoreminin
E; fiziki rn.ahiyyej[ini fiziki mahi.yyetini. ﬁzﬂfi mahiyyat.ini fiziki mah.iyyetir.li
N | formal izah edir. anlayaraq izah edir. |tohlil asasinda izah | doyoarlondirarak izah
edir. edir.
Potensial enerji hag- | Potensial enerji hag- | Potensial enerji hag- | Potensial enerji hag-
o |qmndateoremin tot- | qinda teoremin tot- | qinda teoremin tot- | qinda teoremin tot-
% biqins aid tocriibi | biqino aid tocriibi | bigine aid tocriibi | bigins aid tocriibi
S | niimunslar asasinda | niimunslor osasinda | niimunalar asasinda | niimunalor asasinda
-E yalniz qrup foealiy- |miistoqil toqdimat- | imumilosmoalor doyarlondirmolor
& yatindo toqdimatlar |lar edir. aparmagla toqdi-  |aparmagqla toqdi-

matlar edir.

Masaloqurma vo
moasalohalletma

Potensial enerji hag-
ginda teoremin tot-
biqins aid miixtalif
xarakterli sado mo-
salolor qurur vo holl
edir.

Potensial enerji hag-
qinda teoremin tot-
biqins aid miixtolif
xarakterli orta ¢o-
tinlik doracali mo-
salaler qurur va
hall edir.

Potensial enerji hag-
qinda teoremin tot-
biqins aid miixtalif
xarakterli yiiksok
¢atinlik doracali
masalalor qurur vo
hall edir.

Potensial enerji hag-
ginda teoremin tot-
biqins aid miixtalif
xarakterli vo moz-
munlu yiiksok ¢o-
tinlik doracali mo-
salalor qurur vo
hall edir.

Darsin sonunda is varaqleri yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.
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Dors 31 / Mavzu: 3.5. TAM MEXANIKi ENERJI.
ENERJININ SAXLANMASI QANUNU

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalerinin ganun vo ganunauygun-
luglarini sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisolorinin ganun va
ganunauygunluqlarina aid (qrafik, kemiyyat ve keyfiyyat tipli)
masalalar qurur va hall edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisalarinin totbigina dair toqdimatlar
edir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisolorini xarakterizo edon fiziki
komiyyatlor arasindaki asililiqlart miisyyenlosdirir.

Alt
STANDARTLAR

e “Tam mexaniki enerji”” anlayisini gorh edir.
e Enerjinin saxlanmasi qanununu izah edir.
Talim ) e Enerjinin saxlanmasi qanununun totbiqine aid nozari
NOTICOLORI aragdlrmalar osasinda togdimatlar edir.
e Enerjinin saxlanmasi qanununun totbiqins aid miixtolif xarakterli
masalalar qurur va hall edir.

Maraqoyatmaya A blokunda verilon motn vo sualla baglamaq olar:

“Bu stansiya hansi mexaniki enerjiyo malikdir: kinetik, yoxsa potensial? No
iciin?” (Cavab: Yer aotrafinda dovr edan siini peyk harakot etdiyino géro kinetik
enerjiya, Yerlo qarsiliqh tasirda olduguna gora isa potensial enerjiyo malikdir).

Miizakira zamani sagirdlorin iroli siirdiiklori forziyysler sistemlosdirilir vo
16vhays yazilir, todricon todqiqat suallar1 formalasdirilir.

Tadqiqat suallary: Horakatdo olan cismin tam mexaniki enerjisi nadon asilidir?
Qapall sistemin tam mexaniki enerjisi neca dayisir?

Sagirdlor qruplasdirilir, onlar dersliyin B blokunda verilon keyfiyyot xarakterli
masaloni miizakirs edirlor.

Moasala. 1 noqtasindan sarbast buraxilan m kiitlaoli kiiracik sakilda tasvir olunan
trayektoriya tizra stirtiinmasiz harakat edir. Trayektoriyanin hansi néqtasinda kiira-
ciyin tam mexaniki enerjisi: a) an boyiikdiir? b) an kigikdir? c) barabordir?
lov, =0

Miizakira asagidaki suallarla aparilir: /

e Trayektoriyamin 1 nogtasinda kiiraciyin tam mexaniki enerjisi naya barabardir? ||
(Cavab. Trayektoriyanin 1 néqtasinda kiiraciyin tam mexaniki enerjisi 1 m hundur-
liikds malik oldugu maksimal potensial enerjiya barabardir) Y h
o Trayektoriyamin 2, 4 va 6 noqtalorinda kiiraciyin tam mexaniki enerjisi naya bar‘a)
bordir?

,,::\\\\

—
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(Cavab. Trayektoriyamin 2, 4 va 6 néqtalarinda kiiraciyin tam mexaniki enerjisi, de-
mak olar, hamin néqtalordan ke¢diyi an malik oldugu maksimal kinetik enerjiya ba-
rabardir)
e Trayektoriyanmin 3 va 5 noqtalarinda kiiraciyin tam mexaniki enerjisi naya barabar-
dir?
(Cavab. Trayektoriyanin 3 va 5 néqtalarindos kiiraciyin tam mexaniki enerjisi bu noq-
talardon kecan an malik oldugu kinetik va potensial enerjilorin comina barabardir)
e Kiiraciyin tam mexaniki enerjisi haqqinda hansi naticaya galmak olar?
(Cavab. Kiiraciyin tam mexaniki enerjisi biitiin néqtalorda eyni qiymata malikdir)

Miizakiralar bitdikden sonra qruplara dorslikds verilon nozeri materialla “foal
oxu” metodu ilo tanig olub toqdimat hazirlamaq tapsirigi verils biler. Toqdimatin
movzudaki osas anlayislar tizerinde qurulmasi tovsiye edilir.

Movzunun asas anlayislary:

o Tam mexaniki enerji

o Tam mexaniki enerjinin saxlanmast ganunu

o Tam enerjinin saxlanmasi ganunu

o Zamann bircinsliliyi

Taqdimatlarin sonunda biitiin siniflo “Tam enerji” anlayis xoritasinin qurulmasi
moqsodouygundur.

Yaradici tatbigetma marhalasinds (D bloku) darslikdos verilon masala hall edilir.
Masala. Cisim 10 m/san baslangic siirati ilo saquli yuxart atildr. Bu cismin 3,2 m hiin-
diirliikda siirati na gador olar (havanin miigavimati nazara alimmir; g = 10 m/san?)?

Verilir Holli
m —
UO=10_ ET_EK+EP
san
h=32m muvy  muv? vV 5
g = 10 m/san? T=T+mgh —>7=?+gh—>u= vy — 2gh
v—7?
Hesablanmasi
m m
v= /Ug—Zgh J102-2-10- 32— V100 — 64— = V36— = 6—.
san san

Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlarine nail olmaq
doracosini miioyyon etmok olar.
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Toqdimatetmo

Enerjinin saxlan-
masl qanununun
totbigins aid yalniz
qrup foaliyyotindo
noazori aragdirmalar
osasinda toqdimat-
lar edir.

Enerjinin saxlan-
masl qanununun
totbiqine aid nazori
aragdirmalar osa-
sinda miistaqil
taqdimatlar edir.

Enerjinin saxlan-
masl ganununun
totbiqine aid nozori
aragdirmalar asa-
sinda iimumilog-
molor aparmagqla
togdimatlar edir.

Enerjinin saxlan-
masl qanununun
totbiqine aid nazori
aragdirmalar
osasinda dayarlon-
dirmoalor aparmagqla
togdimatlar edir.

Masaloqurma vo
moasalohalletma

Enerjinin saxlan-
masl qanununun
totbiqine aid miixte-
lif xarakterli sado

masalalor qurur vo
hall edir.

Enerjinin saxlan-
masi qanununun
totbiqine aid miix-
tolif xarakterli orta
¢atinlik doracali
masalalar qurur vo
hall edir.

Enerjinin saxlan-
masi qanununun
totbiqine aid miix-
tolif xarakterli
yliksok ¢otinlik do-
racali mosalalor
qurur v hall edir.

Enerjinin saxlan-
masl qanununun
totbigine aid miix-
tolif xarakterli vo
mozmunlu yiiksok
¢otinlik doracali

masalalar qurur vo
holl edir.

Dorsin sonunda ig varaqlori y1gilir vo sagirdlorin portfoliosuna olave olunur.

Dors 32/Movzu: 3.6. AZORBAYCANDA ALTERNATIV ENERJI
MONBOLORINDON ISTIFADO (Taqdimat dors)

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisalarinin totbiqine dair toqdimatlar

edir
3.2.1.Texnikanin inkisafinda is prinsipi mexaniki va istilik
Alt hadisslerine ssaslanan qurgulara dair toqdimatlar edir
STANDARTLAR s qurstiara cat taqa SO
3.2.2. Texnikanm (mexaniki va istilik qurgulari) inkisafinda
fizika elminin roluna dair todqiqatlar aparir, naticalorini toqdim
edir.
Tolim e Azorbaycanda alternativ enerji monbalorine dair miixtolif
NOTICOLORI resurslarda molumatlar toplayir.

e Azaorbaycanda alternativ enerji monbalorine dair togdimat edir.

Toqdimat dorslorini miixtolif formalarda togkil etmok miimkiindiir. Masolon,

avvalki darsin sonunda sagirdlors hazirlamaq tolob olunan toqdimatlar barads qisa
molumat vermok olar. Onlara ev tapsirigi kimi dorslikdon vo digor monbolordon
istifado etmoklo, miistaqil olaraq taqdimat hazirlamaq tapsirilir. Togdimatlar fordi,
ciitlorlo, yaxud kigik qruplarla hazirlana bilor. Bu dorsdo iso sagirdlor evdags

hazirladiglar toqdimatlarla ¢ixis edir vo miizakirolor kegirilir.  §

Toqdimat dorslorinin basqa formasini iso asagidaki kimi toskil etmok olar. 4 <

Darsa hazirhga ovvelki mévzunu kegorkon baslamaq lazimdir. Tapsirig: €iitler,’
yaxud 4-5 noforlik qruplarla da yerino yetirmok olar. Maktobin texniki bazast Vo
sagirdlorin hazirliq soviyyosi imkan verarso, toqdimatin “Microsoft Office Power—
Point”, “Promethean "¢lektron 16vhonin “Activinspire” va ya “MimioStudio "pro-
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gramlarinin birinde hazirlanmasi daha magsadouygundur. Oks halda sads toqdi-
matdan, boylik veraq lizerinds hazirlanmis plakatlardan va s.-don istifads etmak olar.
Dorsin asas magsadi sagirdlorde secim, imumilagdirms, qruplasdirma ve toqdim-
etma bacariglarinin formalagdirilmasidir. Togdimat zamani sagirdlor 6z segimlarini
osaslandirmagi da bacarmalidirlar. Buna goro do toqdimata qisa girisdon vo
“Azorbaycanda hansi alternativ enerji monbalarindon istifade olunur?” suallarinin
aragdirilmasi ilo baslamaq mogsodouygundur.

Miisllim tagdimatin qiymotlondirilmasi ii¢iin meyarlar hazirlayarkon metodik vo-
saitds toqdim olunan niimunalorden istifads edas bilor. Sagirdler 6ncadon qiymatlon-
dirmo meyarlart ils tanis olmalidirlar. Toqdimatlarin yalniz miisllim tarefinden deyil,
eyni zamanda sinif yoldaslari tarafindon do qiymatlondirilmasi ¢ox vacibdir. Miisl-
lim togdimatin qiymatlondirilmasi {isullarini 6zii miisyyeon edir.

Taqdimatin
qiymatlondirilmasi Variantlardan birini secmali
meyarlar

Movzu a¢ilmamisdir.

Mo6vzu qismon agilmisdir.

Mo6vzu agilmigdir, lakin az sohvlars yol verilmisdir.
Movzu tamamils a¢ilmisdir.

Mbazmun

ooooo

Molumatlar mévzu ils uygun galmir, alternativ enerji
manbalari verilonds sohvlars yol verilmisdir.

O Mbolumatlar doqiq vo tam deyil, alternativ enerji monbolori
Taqdimetmads haqqinda molumatlarda sohvlars yol verilmigdir.

matnin daqiqliyi O Molumatlar movzu ilo uygun galir, lakin tam deyil, alternativ
enerji monbalari verilonds az sohvlors yol verilmisdir.

O Molumatlar mévzu ilo tam uygun golir vo tam ohato edir,
alternativ enerji monbalori sorh edildikds sohvlor yoxdur.

O Toqdimatdaki tosvir mozmunla uygun golmir, estetik toloblora
cavab vermir. Matn ¢atinliklo oxunur.

O Toagdimatdaki tosvir mozmunla gismon uygun golmir, estetik
toloblars cavab vermir. Matn ¢atinliklo oxunur.

O Toqdimatdaki mozmun montigoauygun tortib olunmusdur,
estetik toloblora bazi hallarda cavab vermir. Motn oxunur.

O Toqdimatdaki tosvir mantigouygundur, estetik toloblors cavab
verir. Matn asanligla oxunur.

Dizayn

O Qrup daxilinds is pis toskil olunmusdur. Istirakcilar bir-birino
va bagqalarinin layihslerina diqqat yetirmir.

Is prosesinda
sagirdlorin birgs
amokdashg

foal deyil.

O Qrup daxilinds ig diizgiin toskil olunmusdur, lakin is qeyri-
borabor bolinmiisdiir.

O Sagirdlar iinsiyyatcildir, bir-birina hdrmat va digqgst yetlrlr \
Sagirdlor arasinda ig bolgiisii barabar paylanmisdir. ¢

O Layihonin hoyata kegirilmosinda biitiin sagirdlor eyni doeracods

[ |
!
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Sagirdlor torafindon togdimatlar1 giymoatlondirms meyarlari:

Meyarlar Ho | Yox

Toagdimatda biitiin qrup tizvleri istirak edir.

Taqdimat maraqlidir, mezmununda sshv informasiya yoxdur.

Slaydlarin dizayni maraqlidir.

Isdo orfoqrafik sahvlor yoxdur.

Cix1s edonlor 6z fikirlorini aydin vo doqiq bildirir.

N[ ||| —

Togdimata alternativ enerji monbalari ilo bagli maraqli tarixi faktlar da
olavo edilib.

3

Alternativ enerji monbalarinin totbiqi ilo bagli se¢im asaslandirilir.

8 Toqdimatin hazirlanmasinda darslikdoki ardicilliq gézlonilmisdir.

Tagdimatin yekun giymatlondirma cadvali

QIYMOTLONDIRMO Maksimum | Qruplarin | Miiallimin
MEYARLARI ballar qiymotlori qiymatlari
DIZAYN VO OMOKDASLIQ
e Tapsiriga uygun togdimat hazirlanmigdir. 10
e Nozori malumatlar, sokillor daqiq vo 5
soligalidir.
o Noticalor asaslandirilmisdir. 6
e Qrupdaki hor bir sagirdin amayi gbzs carpir. 4
MOZMUN
Mozmun shato olunmayib. 5
Mozmun qisman shata olunub.
Mozmun shato olunmusdur, lakin sahvlor vardir. 8
Moazmun shats olunmusdur vo tamamila 10
actlmigdir.
Yekun 55

Sagirdlorin 6ziinii giymatlondirmasi

MONIM UGURLARIM +/—
Maon toqdimatimiz {igiin lazim olan sokillari oldo etdim.
Man alternativ enerji manbalarini siraladim.

Man alternativ enerji manbalorinin comiyystimizin inkigafinda nece boyiik rol
oynadigini sorh etdim.

Maon grupda yoldaglarimla omokdagliq etmok bacarigimi niimayis etdirdim. &
Man taqdimata baximli dizayn vermayi bacardim. o
Mon layihas ii¢iin maraqli faktlari se¢o bildim. QG ¢

Mon layihs ilo is zamani suallar formalagdirmagi vo yaranan suallara cavab
vermayi bacardim.
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Layihodo istirak edorkon basa diigdim ki, ugur gqazanmaqda mono hansi
bacariglar komok edo bilor.

Elektron resurslar:

1. https://az.wikipedia.org/wiki/Kateqoriya:Azarbaycan_su_elektrik_stansiyalar

2. https://az.wikipedia.org/wiki/Mingagevir SES

3. www.azerenerji.gov.az/index.php?option=com_content&view=article...

4. www.azerbaijans.com » Bag sahif> » I[QTISADIYYAT

5. www.president.az/articles/8577

6. www.president.az/articles/3184

7. www.minenergy.gov.az/?e=526

8.http://www.azerbaijan-news.az/index.php? Lng=aze&year=2009&Pid=183

9. www.osce.org/az/baku/40023?download=true
10.lib.aliyevheritage.org/az/3316976.html

11. eco.gov.az/.../405-azerbaycan-respublikasinda-alternativ-ve-berpa-olunan-enerji-men...
12. www.carecprogram.org/uploads/docs/AZE-Renewable-Energy-Strategy-az.pdf
13.www.bizimyol.info/news/61753.html

14. axar.az/m/view.php?id=64300

15. www.qlobalenerji.az/page.php?sh=dHVrZWS5tel9lbnJg

16. https://az.wikipedia.org/wiki/Kiilok _enerjisi

17. www.qlobalenerji.az/page.php?sh=YXpfa2xrX2Vu

18. https://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/.../TYqdimat _Strategiya.pdf

19. referat.ilkaddimlar.com/d word refe hidro 5030.docx
20.azertag.az/.../Azerbaycanda kulek ve gunes enerjisinden_istifade uchun_elverisli_i...
21. www.xalgqazeti.com/az/news/economy/40986

22. www.anspress.com/iqtisadiyyat/07.../kulek-enerjisi-azerbaycana-baha-basa-
gelmeyece...
23.apa.az/.../azerbaycanda-gunes-ve-kulek-enerjisinden-genis-istifade-olunmasi-megsedil...
24. www.anl.az/down/meqale/azerbaycan/2010/aprel/114197.htm

25. www.feedly.today/.../azerbaycanda-kulek-ve-gunes-enerjisinden-istifade-ucun-elveris..
26. regionplus.az/az/articles/view/5036

27. news.atv.az/news/tech/14925-alternativ-energetika-kulek-enerjisinin-gucu
28.deyerler.org/100916-alternativ-enerji-mjnbjljri-kglik-enerjisi-ii-yazd.html

Dors 33/MOSOLO HOLLI

Faslo aid masalalor blokundan 3.9+ 3.20 sayli masalalor hall edils biloar.
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Dars 34/ KICIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMOYO AiD TAPSIRIQ
NUMUNOLORI

1. Hansi cisimlor qapali sistem togkil edir?

A) 6z aralarinda deyil, basqa cisimlorls qarsiligli tosirds olan cisimlor

B) hom 6z aralarinda, hom do basqa cisimlorls qarsiligl tasirds olan cisimlor

C) hom 6z aralarinda, ham do basqa cisimlorla garsiliqli tosirde olmayan cisimlor

D) 6z aralarinda qarsiligl tasirds olan, basqa cisimlorlo garsiliglt tesirde olmayan cisimlor
E) 6z aralarinda qarsiliqlt tasirdo olmayan eyni 6l¢iiloro malik cisimlor

2. Sokilds iifiigi miistovide garsi-qarstya horokot edon
iki arabaciq tosvir edilmisdir. Bu arabaciqlar miitlaq

Zm o7 T om
geyri-elastik toqqusdugdan sonra modulca hansi siiratlo [E—p q—@
harokot edacak?
A)v B)2v C)3v D)v2 E)4v
3. Sakilds tasvir edilon 1 arabacigr siikunatds duran 2
arabacigl ilo miitlaq geyri-elastik toqqusdugdan sonra I 5T Zm
onlar modulca hansi siiratlo horakot edocaklor? [5—' G':
A)v B)2v C)3v D)5v E)4v
4. Polad kiiracik siikunotds olan ikinci kiirociklo 8 m/san siirotlo morkoezi miitloq elastiki
toqqusmadan sonra 0,5 m/san siiratlo geriya diyirlondi. Ikinci kiiracik toqqusmadan sonra
hansz siiratlo harokoto basladi1?
A)4m/san B)8m/san C)7,5m/san D)0,5m/san E)8,5m/san
5. Kiitlesi 100q olan polad kiiracik 5 m/san siiratls siikkunstds olan ikinci kiiracikls markazi miit-
laq elastiki togqusdu. Toqqusmadan sonra birinci kiiracik 3 m/san siirotlo geriyo diyirlondi,

ikinci kiiracik isa 2 m/san siiratlo horokoto basladi. ikinci kiiraciyin kiitlosini tayin edin.
A)200q B)400q C)600q D)800q E)S500q

6. Kiitlasi 5kq olan cismin yerdayisma proyeksiyasi-zaman qrafi-
kins asason t = 3san zaman aninda kinetik enerjisini toyin edin.
A)37,5C B)15C C)25C D)125CN E)62,5C

A
7. Top saquli yuxari atilmigdir. Trayektoriyanin hansi néqtesinds topun 63
kinetik vo potensial enerjilorinin comi oan boyiik olmusdur (havanin ' :
miigavimati nozars alinmir)?

A) 1 noqtesindo  B) biitiin noqtalords eynidir  C) 2 ndqtosindo /3
D) 3 ndqtesinds  E) 4 noqtosinda § / %

8. 45 m hiindiirliikdon sarbast diigon 3 kq kiitlali cisim yers doymo aninda han51 klnetlk >
enerjiya malik olar (g = 10 m/san?)?
A)270C B)135C (C)2700C D)675C E)1350C \\

V)



9. Kinetik enerji haqqinda teorem hansi qiivvalor ii¢lin 6donilir?

A) yalniz elektromaqnit tabiatli qiivveler liglin = B) yalniz qravitasiya qiivvaloari ligiin
C) biitiin tobiatli qiivvalar iliglin D) yalniz elastiklik giivvasi tiglin

E) yalniz siirtiinma qiivvasi tiglin

10. Cismin kinetik enerjisi 55C - dur. Ona tosir edon avozlayici qlivve —15C is gororsa,
cismin kinetik enerjisi noyo borabar olar?

A)35C B)60C C€)30C D)40C E)70C

Ex, 4

11. Kinetik enerji-koordinat qrafikino asason cismo tosir edon 90 -

avazlayici qiivvenin modulunu toyin edin. 601
A)ION B)SN C)I2N D)4N E)6N 30.

0

12. Hansi qiivve konservativdir?
1- stirtiinmo qiivvesi; 2- elastiklik qlivvesi; 3- agirliq qiivvesi
A)yalniz3 B)2ve3 C)yalmz2 D)1ve3 E)yalmzl

13. Cismo tasir edon agirliq qiivvesi manfi ig goriirse, onun potensial enerjisi neco doyisor?

A) doyismoz B)artar C) ovvalco artar, sonra azalar

D) azalar E) avvalco azalar, sonra artar

14. Cismo tosir edon agirliq qiivvasi manfi i goriirsa, onun kinetik enerjisi neco doyisor?

A) doyismoz B)artar C) ovvalco artar, sonra azalar

D) azalar E) ovvolco azalar, sonra artar

15. Cismin siiratini 5 dofo azaltdiqda onun kinetik enerjisi neco doyisor?

A) doyismoz B) 5 dofo artar  C) 25 dofo azalar

D) 5 dofs azalar E) 25 dofs artar

16. Yay 100N qiivvenin tasiri ilo sixilir. Onun sartliyi 1 kN/m olarsa, potensial enerjisini
toyin edin.

A)0,5¢ B)50C C)1C D)10C E)5C

17. Saquli yuxari atilan cismin maksimal qalxma hiindiirliiyi 12 m - dir. Hans1 hiindiirliikde
cismin kinetik enerjisi potensial enerjisindon 3 dofa boyiik olar (havanin miigavimati nozara
almmuir)?

A)3m B)4m C)5m D)6m E)7,5m

18. Saquli yuxar atilan cismin 5Sm hiindiirliikds potensial enerjisi kinetik enerjisindon 4 dofo
boyiik olmusdur. Cisim hanst maksimal hiindiirliiys qalxar (havanin miigavimati nazara
almmir)?

A)52m B)102m C)1225m D)625m E)82m

19. Kiitlasi 2,5 kq olan cisim 1,2 m/san baslangic siirati ilo saquli yuxar1 atilir. Cismin tam
enerjisini toyin edin (havanin miiqavimeti nazors alinmuir).

A)36C B)36C C)1,8C D)0,18C E)18C /
20. Kiitlasi 4 kq olan cisim 15 m hiindiirliikdon sarbast diisiir. Cismin tam enerjisini tayin echri P4
(havanin miigavimati nozare alinmir; g = 10 m/san?). DN
A)60C B)600C C)75C D)7,5C E)750C

\j\//

Cavablar: T
[1 2 3 J4 [5 6 [7 I8 o Jto Jut 12 13 J14 15 16 [17 qus.J19 [20 ]
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[D Ja Jc Jc [B [E B [E [c [D [D [B [B [D [C [E [A [D [C [B |

FOSIL - 4

MEXANIKIi ROQSLOR VO DALGALAR

FOSIL UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Mexaniki vo istilik hadisslorinin ganun va qanunauygunluglarini sorh edir.
1.1.2. Mexaniki va istilik hadisslorinin ganun vo qanunauygunluqlarina aid (qrafik,
komiyyat vo keyfiyyat tipli) masalalor qurur v hall edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik harokatini xarakteriza edon komiyyatlor arasindaki slagoni
saorh edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisslorinin totbiqina dair togdimatlar edir.

2.2.2. ©lagali sistemlards cisimlorin va cismin hissaciklarinin qarsiligl tasirins dair
masalalar hall edir.

3.1.1. Mexaniki va istilik hadiselerina dair qanunlar tacriibi tisulla yoxlayir, naticalorini
togqdim edir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisolorini xarakterize edon fiziki komiyyastlor arasindaki
asililiglart miioyyonlosdirir.

3.2.1. Texnikanin inkisafinda is prinsipi mexaniki va istilik hadisolorine asaslanan
qurgulara dair togdimatlar edir.

FOSIL UZRO UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 10 saat
KiCIK SUMMATIV QiYMSTLOSNDIRM®: 1 saat

)
5
N\
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Dors 35/Movzu: 4.1. ROQSI HOROKOT. SORBOST ROQSLOR.

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorinin ganun vo ganunauygun-
luglarini sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorinin qanun ve qanunauygun-
luglarina aid (qrafik, kemiyyet vo keyfiyyat tipli) moasalolor
qurur v hall edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik harakatini xarakterizo edon
komiyyatlor arasindaki alagoni sorh edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisslorinin tatbiqina dair
togdimatlar edir.

3.1.1. Mexaniki va istilik hadisolorine dair qanunlar1 tocriibi
iisulla yoxlayir, naticalorini toqdim edir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorini xarakterizo edon fiziki
komiyyaotlor arasindaki asililiglari miioyyanlosdirir.

Alt
STANDARTLAR

o Mexaniki ragslori ndvlering gors tosnif edir.
o Sorbast ragslorin xarakteristikalarini, onlar arasindaki
. asililiglar qrafiki sorh edir.

Talim : 2 g g

NOTICOLORI o “Harmonik raqs”lars aid nazari va tacriibi aragdlrmalar aparir
va naticalarins dair taqdimatlar edir.
o Sarbast ragslorin xarakteristikalari arasindaki asililiglarin
tatbigine aid miixtalif xarakterli masalalar qurur va hall edir.

Maraqoyatma maorholosine darsliyin A blokunda verilon molumat vo uygun
sullarla baglamaq olar. Bu zaman sagirdlorin moalum bilik va bacariqlaria asaslanan
fondaxili slagaden istifade etmok magsedouygundur (bax: Fizika-7, s.120-123). Ona
g06ra do verilon motna uygun suallara asagidaki suallar da olave edilo bilor:

¢ Otrafinizda bas veron hansi harakatlor ragslors misal ola bilor?

e “Rogsi horakat periodik horakstdir!” miiddeasini necs basa diistirsiiniiz?

® Rogsi harokot digar horokatlordon, masalon, diizxatli barabarsiiratli vo ya bora-
bartacilli harakotdon hansi xarakteristikalarina gora forqlonir?

Belaliklo, tadgiqat suallar1 formalasir.

Tadqiqat suallary: Hayatda miisahida olunan miixtalif rogsi horakatlarda iimumi
xtisusiyyat nadir? Raqsi havakat periodik harakatlar ti¢iin iimumi olan hansi xarakte-
ristikalarla ifads olunur?

Irali siiriilon forziyyalor 16vhoda yazilir vo sagirdlor qruplasdirilaraq verilon aras-
dirmanin icrasina baglayirlar. Aragdirma mantiqi tofokkiiriin totbigino osaslanir vo
onu agagida togdim olunan codvalin tamamlanmasi ilo yerina yetirmok olar:

Miixtalif harokatlor Forqli cohatlori Umumi cohotlori
Su sothinds {izgacin harokati
Ay Yer otrafinda horokati
Yelloncayin horakati
Agaci koson misarin harakati
Yiikiin yayli dinamometrdo horakoti
Miiharrikds porsenin silindrds harokati
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| Firlangicin masa sothindo horokoti | | |
Aragdirmanin naticosi derslikde verilon suallarla miizakira oluna biler. Sagirdlor
asagidaki naticalars golirlor:
a) harakatlori miixtalif cisimlar sistemi icra edir;
b) biitiin sistemlarin harakati periodikdir;
¢) periodik harakat edan sistemlarin bir gismi firlanma, digar qismi isa raqsi
horakat edir,
d) raqslor miixtalif amplituda malikdir, onlar raqs periodlar ilo farqlonirlor va s.
Sonraki morholods qruplara nozori dors materialini oxuyub asagidaki suallara uy-
gun toqdimat hazirlamaq tapsirigi verilir:
® Rogs sistemi nadir?
e Hansi proses mexaniki raqsi harakat adlanir?
o Sorbast ragslar nadir? Sarbast ragslor hansi saraitds yaranir?
o Yerdoyismo va amplitud raqsi harakatds nayi xarakterizo edir?
® Rogs tezliyi va raqs periodu nadir?
o Harmonik sarbast ragslor naya deyilir?
o Harmonik raqsi harakatin qrafiki nadir?

Tovsiya. Ragsi prosesda cismin tarazliq hali atrafinda vaziyyatinin zamana géra
dayismasi qrafik tosvir edilmoalidir. Bu maqsadlo dorslikda verilon va qabagcadan
hazirlanmis “Roagsin yazilmasi” tacriibasindan biri sagirdlorin isa calb olunmasi ila
ntimayiy etdirila bilor.

Taklif olunan cadval va sxemlar. Togdimatlarin dinlonilmasinden sonra “Mexa-
niki rogslor” anlayis xoritosinin qurulmasi tévsiyo edilir.

“Yaradici totbigetma” morhslasinds dorsliyin D blokunda verilon masals hall
edils bilor. Masalo 3. Agcaqanad 1 san-da 600 qanad ¢alir, essokarisinin ganadlarinmin rags

periodu Smsan-dir. Hansi hasarat 1 daq miiddatinda daha ¢ox va na qador ¢ox qanad ¢alar?
Holli:

q.¢alma q.calma q.calma
Vagcaqanad = 600W = 600" 60W =36 OOOW;
_gq.¢alma  q.calma  60000q.calma 12000 q.calma
Vessakarlm - 5 msan - Siidaq - 5 daq = daq .
103 60

Belalikla, agcaqanad 1 daq arzinda egsokarisindan 3 dafs ¢ox qanad ¢alacaq.
Movzunun “No Oyrondiniz” hissesinds (E bloku) verilmis tapsiriq darsboyu
sagirdin 0yrandiyi asas biliklorin miistaqil olaraq timumilagdirmasine xidmat edir:

Anlay1s Torifi

Mexaniki ragsi harokat

Periodik rogsi harokot

Sarbest ragsler

Rogsi harakotds yerdoyisma

Sénen rags Y

Harmonik rags \

Xarakteristika Torifi, diisturu, vahidi = s

Yerdoyigsmo &~
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Amplitud

Rogs periodu

Raogs tezliyi

Dovri tezlik

Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlarine nail olmaq
doracosini miioyyon etmok olar.

M-lar

I saviyya

I1 saviyyo

11 soviyya

IV saviyya

Mexaniki ragslari

Mexaniki ragsleri

Mexaniki ragslari

Mexaniki ragslari

togdimatlar edir.

[¢]
£ |névlorino gora ndvlarina gors an- | ndvlerine gora ndvlarina gors no-
= |formal tosnif edir. |layaraq tosnif edir. | praktik niimunalor | zari vo praktik nii-
& osasinda tosnif edir. | munalor asasinda
&= tosnif edir.
Saorbast ragslerin | Sarbast ragslorin Sarbast ragslarin Sarbast ragslerin
o | xarakteristikalarini, | xarakteristikalarini, | xarakteristikalarini, | xarakteristikalarini,
% onlar arasindaki onlar arasindaki onlar arasindaki onlar arasindaki
ﬁ asililiglart deklara- |asililiglar riyazi asililiglart tohlil asililiglart dayar-
Ur tiv bilik osasinda | diisturlar osasinda | aparmaqla qrafiki |londirorak grafiki
grafiki sorh edir. grafiki sorh edir. sorh edir. sorh edir.
“Harmonik rags”le- | “Harmonik rags”ls- | “Harmonik rags”le- | “Harmonik rags”ls-
g ro aid yalniz qrup | ro aid miistaqil ola- |ro aid tohlil apar- | ro aid imumilos-
E; foaliyyatindo nozori |raq nozori vo toc- | magla nazori vo molor aparmaqla
g |votocriibi aragdlr- | riibi aragdirmalar | tocriibi aragdirma- | nazari va tocriibi
;g malar aparir vo osasinda togqdimat- | lar asasinda toqdi- |aragdirmalar osa-
& | naticaloring dair lar edir. matlar edir. sinda toqdimatlar

edir.

Mosaloqurma va
masalahalletma

Sarbast ragslerin
xarakteristikalari
arasindaki asililiq-
larin totbigine aid
miixtalif xarakterli
sado masalalor
qurur va hall edir.

Sarbast ragslerin
xarakteristikalari
arasindaki asililiq-
larin totbigine aid
miixtalif xarakterli
orta ¢atinlik dora-
coli masalolor
qurur vo hall edir.

Sarbast ragslarin
xarakteristikalari
arasindaki asililig-
larin totbigine aid
miixtalif xarakterli
yiiksak ¢otinlik do-
racali mosalalor
qurur v hall edir.

Sarbast ragslerin
xarakteristikalari
arasindaki asililiq-
larin totbigine aid
miixtolif xarakterli
vo mazmunlu yiik-
sak ¢atinlik doraco-
li masalalor qurur
va hall edir.

Darsin sonunda is varaqlari yigilir va sagirdlorin portfoliosuna alava olunur.
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Dors 37 /Mévzu: 4.2. YAYLI ROQQASDA HARMONIK ROQSLOR

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalerinin qanun ve qanunauygun-
luglarini sorh edir .

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalerinin qanun vo qanunauygun-
luglarina aid (qrafik, komiyyet vo keyfiyyat tipli) masalalor qurur
va holl edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik harokoatini xarakterizo edon komiyyatlor
arasindaki alagoni sorh edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisolorinin totbigina dair togdimatlar
edir.

3.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorina dair qanunlari tocriibi iisul-
la yoxlayir, naticolerini toqdim edir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisolorini xarakterizo edon fiziki
komiyyaotlor arasindaki asililiglari miioyyenlosdirir.

Alt
STANDARTLAR

e Yayli roqqasda harmonik ragsi harakat tonliyini izah edir.
¢ Yayli rogqasda harmonik ragslerin period va tezliklorinin asili
. oldugu kamiyyatlari tocriibi olaraq miioyyan edir.
Talim : . c q
NOTICOLORI ¢ Yayli roqqasda harmqu rgqslsrg aid nazari va pr.aktlk
aragdlrmalar aparir, naticolorina dair toqdimatlar edir.
e Yayli roqqasda harmonik rogslors aid miixtolif xarakterli
masalalar qurur va hall edir.

Maraqoyatma marhalasini dersliyin A blokunda verilon molumat vo sual asa-
sinda hoyata kegirmok olar. Arasdirilacaq problems bir qador do aydinliq gotirmok
moqsadile sagirdlors verilon suallarin mazmununu miisyyen doracads movzuya ya-
xinlagdirmagq olar:

® Raqqas nadir?

e Asag siniflordan hansi raqqaslar haqqinda malumatiniz var?

e Hansi raqqas yayli raqqas adlanir?

® Ragqasda, masalon, yayli roqqasda mexaniki ragslorin yaranmasi tigiin hanst
sortlor odonmoalidir?

® Ragqasin, masalon, yayli roqqasin yaratdigi raqslorin xarakteristikalar: — rags
periodu va tezliyi nadan asilidir?

Sagirdlorin maraq doguran forziyyolori 16vhodo yazilir, todricon todqgiqat suali
formalagr.

Tadgiqat suali: Rogqasda yaranan ragslorin period va tezliyi nadon asilidir?

Qruplar darsliyin B blokunda verilon “Yayl raqqasin ragslerinin todqiqi” arasdir-
masint icra edir. Aragdirma toqdim olunan tolimat asasinda yerins yetirilir. Sagirdlor
avvalca yayl roqqasm rags periodu ve tezliyinin rogsin amplitudundan asﬂL

olmadigini askar edirlor. Arasdirmanin sonraki marhalslarini icra etdikdon sonra, 1s9 4

onlar rags periodu va tezliyinin yaydan asilan yiikiin kiitlosinden va yayin ssrthymaen
asilihigim “kosf” edirlor. "

Sonraki marhaloads gqruplar dorsliyin C blokunda verilon nozari material esasmda
molumat miibadilasini hoyata kegirir, taqdimat hazirlayirlar. Togdimatda agagldakl
molumatlar 6z oksini tapmalidir:
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e Yayli roqqasda ragslorin yaranma sabablori.
o Yayli raqqasda harmonik ragslorin dyronilmasinin praktik ahamiyyati.
e Yayli raqqasda harmonik ragslarin tonliyinin ¢ixarilisi.
e Yayli raqqasin raqs tezliyi vo periodunun kiitladon va yayin sartliyindon asililiginin

miiayyonlasdirilmasi.

Tovsiya. Togdimatlardan sonra sagirdlorin digqatine catdirilir ki, yayli ragqasin
raqslorinin tadqiqinda, masalon, raqs tonliyinin alinmasinda ragslor iigiin sadalosdiril-
mig sartlor gabul olunmugdur. Burada, asason, iki sart nazorda tutulur:

1) yayli raqqasa siirtiinma qiivvasinin tasiri ¢ox kicik gotiiriilmiisdiir, ona gora do
raqsa miigavimat gostaran qlivvalor nazara alinmayibduwr,

2) ragsi prosesda yayin deformasiyasi ¢ox kicik gabul edildiyindan yay elastik hesab
olunmusdur, ona gora do yayl raqqasa Huk ganunu tatbiq etmak miimkiin olmusdur:
Fel.x = —kx.

Dorsin “Yaradict totbigetmo” morholosindo “Rags periodu vo tezliyi neco
doyiger?” aragdirmasinda toqdim olunan massls hall edilir:

Moasala. Yayli ragqasin raqs amplitudu 2 dafs artiritlib, yaydan asilan yiikiin
kiitlasi 4 dofa azaldilarsa, raqqasin rags tezliyi vo periodu neca dayigor?

V2
V1

Verilir Holli va hesablanmas:
A, = 244 o |72
1 T k m, my 1 T
mZZZml —_—= = —_— = —:——)Tzz—_
T my my 4m, 2 2
L, 2, 27 %
Ty et Rogs periodu 2 dafo azalar.

1 k

2T A\ M, my 4m1

—_——= |—= |—=2 _>V2=2V1.
1 k m, my

2T | M4

Rogs tezliyi 2 dofs artar.

Taklif olunan cadval va sxemlar. Aragdirmadan sonra biitiin sinif “Yayli raqqas”

anlayis xaritasini qura bilar.

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq
doracasini milayyan etmok olar.

TR

M-lar I saviyyo IT saviyya 11 saviyya IV saviyya

Yayliraqqasda | Yayli raqqasda har- | Yayli roqqasda har- | Yayli raqqasda har-
@ |harmonik ragsi | monik rogsi hara- | monik ragsi here- | monik rogsi hars-
% horokat tonliyini | kot tonliyini riya- | ket tonliyini analiz- | ket tonliyini ﬁmu—% o
fs] formal izah edir. |ziyyatdan molum | sintez esasinda izah | milosmelor apar- 41

— diisturlarla tutus- edir. nmagqla izah\éd\ih\j\i\
durmagq]la izah edir. L N\

,,:\}\
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Miioyyonetma

Yayli roqqasda

harmonik ragslo-
rin period vo tez-
liklarinin astl1 ol-

Yayli roqqasda har-
monik ragslarin pe-
riod va tezliklorinin
asil1 oldugu komiy-

Yayli raqqasda har-
monik ragslorin pe-
riod va tezliklarinin
asil1 oldugu komiy-

Yayli roqqasda har-
monik ragslarin pe-
riod va tezliklarinin
asil1 oldugu komiy-

dirmalar apartr,
naticaloring dair
togdimatlar edir.

rina dair toqdi-
matlar edir.

lar aparir, naticals-
rino dair toqdi-
matlar edir.

dugu kemiyyatlori | yatlari diisturlar1 yatlori miiqayisalor |yatlori fiziki qanu-

yalmz qrup foa- |yazmagqla tocriibi | osasinda tocriibi nauygunluga osa-

liyyatinds tocriibi |olaraq miioyyon olaraq miioyyon san tacriibi olaraq

olaraq miloyyon |edir. edir. miioyyen edir.

eda bilmir.

Yayliroqqasda | Yayli roqqasda har- | Yayli roqqasda har- | Yayli roqqasda har-
o |harmonik ragslora| monik ragslers aid | monik rogslors aid | monik ragslors aid
E |aid yalniz grup fo- | serbast nozori vo analiz vo sintez imumilosdirmalar
g aliyystindo nozari | praktik aragdirma- |osasinda nozari vo | aparmaqla nazari
'@ vo praktik arag- | lar aparir, naticalo- | praktik aragdirma- |vo praktik arasdir-
(¢}
F

malar aparir, nati-
calarina dair toqdi-
matlar edir.

Masaloqurma va
moasdlohalletma

Yayli raqqasda
harmonik ragslora
aid miixtolif
xarakterli sado
masalalar qurur
va hall edir.

Yayli raqqasda
harmonik ragslors
aid miixtolif xarak-
terli orta ¢atinlik
daracali masalalar
qurur vo hall edir.

Yayli raqqasda
harmonik ragslora
aid miixtolif xarak-
terli yiiksok co-
tinlik deracali me-
salalar qurur vo
hall edir.

Yayli roqqasda
harmonik rogslors
aid miixtolif xarak-
terli vo mozmunlu
yiiksok ¢otinlik
daracali masalalor
qurur vo hall edir.
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Dors 38/Movzu: 4.3. RIYAZI ROQQASDA HARMONIK ROQSLOR

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorinin ganun vo qanunauygun-
luglarini sorh edir .

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorinin qanun vo
ganunauygunluglarina aid (qrafik, kemiyyst vo keyfiyyat tipli)
masalalar qurur va hall edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik horakatini xarakterizo edon komiyyatlor
arasindaki alagoni sorh edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisalarinin totbiqine dair togdimatlar
edir.

3.1.1. Mexaniki va istilik hadisolorina dair qanunlar1 tocriibi
iisulla yoxlayir, naticalorini toqdim edir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorini xarakterizo edon fiziki
komiyyaotlor arasindaki asililiglari miioyyanlosdirir.

Alt
STANDARTLAR

e Riyazi raqqasda harmonik ragsi harakat tonliyini izah edir.
e Ipli rogqasda harmonik ragslorin period va tezliklorinin asili
. oldugu keamiyyatlari tocriibi olaraq miioyyan edir.
Talim . : . g c
NOTICOLORI e Riyazi re.)qqasc.la harmomk .rsqslsrs a1d nazari aragdlrmalar
aparir, naticolaring dair taqdimatlar edir.
e Riyazi roqqasda harmonik ragslors aid miixtalif xarakterli
masalalar qurur va hall edir.

Maraqoyatma morholosini dorsliyin A blokunda verilon tarixi fakta dair moalu-
mat vo sualla kegirmok olar. Homin sual da tadgiqat suali ola bilar.

Tadqiqat suali: Ipli ragqasin raqs periodu va tezliyi nadon asilidir?

Sagirdlerin irali siirdiiklori forziyyslorden sonra dersliyin B blokunda verilon
“Ipli roqqasin rogslorinin tadqiqi” aragdirmast icra olunur. Arasdirma toqdim olunan
tolimat osasinda yerina yetirilir. Sagirdlor avvalcs ipli raqqasin rags periodu vo tez-
liyinin ragsin amplitudundan, sonra roqqasdan asilan yiikiin kiitlosinden asili
olmadigini agkar edirlor. Aragdirmanin ii¢lincii marhalssini icra etdikden sonra iso
onlar ipli raqqasin rags periodu ve tezliyinin roqqasin uzunlugundan asililigim
miioyyanlogdirirlor.

Sonraki1 marhalada qruplar dorsliyin C blokunda verilon nozari material asasinda
molumat miibadilosini hayata kegirir, toqdimat hazirlayirlayirlar. Togdimatda asagi-
daki moalumatlar 6z oksini tapmalidir:

e “Riyazi raqqas” anlayis.

Tovsiya-1. Sagirdlor bu anlayisi sorh etdikda onlara asagidak malumatin veril-
masi magsadauygun olar. Riyazi ragqas — Yerin qravitasiya sahasinda yerlagon ¢aki-
siz va uzanmayan sapdan asitlmis maddi néqtadir. O, real ragqast yalniz miiayyan

saraitda diizgiin tasvir edon ideallagdirilan modeldir. Real raqqas asagidaki hallar-

da riyazi ragqas hesab edila bilor: /\\i )
a) sapin [ uzunlugu ondan asilan cismin ol¢iistindan dafalorlo boyiik olmalzdzr

b) sap els nazik olmalidir ki, onun kiitlasi nazara alinmasin, { N
¢) sapin deformasiyasi els kicik olmalidwr ki, nazara alinmasin. Bu magsadla raqqas

tarazliq halindan kigik bucaq gadar (5° + 8° gadar) meyl etdirilmalidir. N,
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® Riyazi raqqasda sarbast ragslorin yaranma sabablori.

Tovsiya-2. Sagirdlara bu anlayis haqqindak: tagdimatlarina agsagidaki malumatin
alava edilmasi tévsiya olunur.

Riyazi raqqasin sarbast ragslorinin iki baslica sababini qeyd etmak olar:

1. Ragqasa tasir edon gorilma qiivvasi — bu qiivva onun tarazliq vaziyyatindan
konara ¢ixmasina manegilik gostorir,raqqasa tasir edon agirliq qiivvasi — o, ta-
razligdan ¢ixarilan ragqast yenidon taraziiq vaziyyatina qaytarmaga macbur edir.

2. Ragqasmn atalatliliyi — naticads raqqas siiratini saxlayaraq tarazliq néqtasinda
dayanmir, oradan kegarak harakatini davam etdirir.

® Riyazi raqqasda harmonik ragslorin tanliyinin ¢ixarilist.

® Riyazi raqqasin raqs tezliyi vo periodunun raqqasmn uzunlugundan va sarbastdiisma
tacilindan asililiginin miiayyanlogdirilmasi.

® Riyazi raqqasda harmonik ragslarin éyronilmasinin praktik ahamiyyati.

Tovsiya-3. Sagirdlor bu barads tagdimat etdikdon sonra geyd oluna bilor ki, ri-
yvazi ragqasin raqs periodunun savbastdiisma tacilindan asililiq diisturu Yer kiirasinin
miixtalif yerlori tigiin sarbastdiisma tacilini tayin etmaya imkan verir. Bu tisul faydal
qazintlarin qravimetrik kasfiyyat islorinin aparilmasi baximindan miihiim ahomiyyat
kasb edir.

Darsin “Yaradici tatbigetma” marhalasinds “Rags periodu no godor idi?” arasdir-
masinda toqdim olunan mosalo holl edilir:

Mosala. Uzunlugu 225 sm olan riyazi ragqasin raqs periodunu va tezliyini tayin
edin. Bu raqqas 20 raqsa na qador vaxt sorf edor (havamin miiqavimoati nazoro

= =3)?
alimmir; g =9— o T 3):
Verilir Holli vo hesablanmasi
[y = 225sm = 2,25m I 5 95
N =20 T=2n|—=2-3|——san? = 2-1,5san = 3san
g=9 g
san? t
T=23 T=——->t=NT = 20-3san = 60san.
3= N

Taklif olunan cadval vo sxemlor. Aragdirmadan sonra biitiin sinif asagidaki
foaliyyatdon birini gors bilar:

1. “Riyazi roqqas” anlayis xaritasini qurmag.

2. Yayli raqqasla riyazi roqqast Venn diaqraminda miigayise etmak.

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim moagsadlorine nail olmaq
daracasini miloyyon etmok olar.

M-lar I saviyyo II saviyyo 111 saviyya IV soviyyos (|

Riyaziraqqasda | Yayli roqqasda har- | Yayli roqqasda har- | Yayh rsqqasda@’r-/ w

g harmonik ragsi | monik rogsi hors- | monik ragsi horo- | monik rogsi herg-
£ | horokot tonliyini | kot tonliyini riya- | kot tonliyini analiz- | kot tsnlly{n
§ formal izah edir. |ziyyatdan molum |sintez asasinda izah | milosmalor apar—
i diisturlarla tutug- | edir. nmagla izah edir
durmagqla izah edir. "~
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Miioyyonetma

Ipli roqqasda
harmonik ragslo-
rin period va tez-
liklarinin astl1 ol-
dugu kemiyyatleri
yalniz qrup foa-

Yayli roqqasda har-
monik ragslarin pe-
riod va tezliklorinin
asil1 oldugu komiy-
yotlori diisturlari
yazmagq]la tacriibi

Yayli raqqasda har-
monik ragslorin pe-
riod va tezliklarinin
asil1 oldugu komiy-
yatlori miiqayisalor
osasinda tacriibi

Yayli roqqasda har-
monik ragslarin pe-
riod va tezliklarinin
asil1 oldugu komiy-
yatlari fiziki qanu-
nauygunluga osa-

aparir, natico-
larina dair toqdi-
matlar edir.

dair togdimatlar
edir.

naticaloring dair
togdimatlar edir.

liyyatinds tocriibi |olaraq miioyyon olaraq miioyyon san tacriibi olaraq
olaraq miloyyon | edir. edir. miioyyen edir.
edo bilmir.
Riyazi roqqasda |Riyazi roqqasda Riyazi roqqasda Riyazi roqqasda
o |harmonik ragslora | harmonik ragslora | harmonik rogslers | harmonik ragslors
E |aid yalmz grup fo- |aid sorbost olaraq | aid analiz vo sintez |aid iimumilosdir-
g aliyystindo nozari | nazeri aragdirmalar |asasinda nozari malor aparmagla
'@ aragdirmalar aparir, naticolorino | aragdirmalar aparir, | nozari arasdirmalar
(¢}
F

aparir, naticolorino
dair taqdimatlar
edir.

Masaloqurma va
masalahalletma

Riyazi raqqasda
harmonik ragslora
aid miixtolif
xarakterli sado
masalalar qurur
va hall edir.

Riyazi raqqasda
harmonik ragslors
aid miixtolif xarak-
terli orta ¢atinlik
daracali masalalar
qurur vo hall edir.

Riyazi raqqasda
harmonik ragslora
aid miixtolif xarak-
terli yiiksok co-
tinlik deracali me-
salalar qurur vo
hoall edir.

Riyazi raqqasda
harmonik rogslors
aid miixtolif xarak-
terli vo mozmunlu
yiiksok ¢otinlik
daracali masalalor
qurur vo hall edir.

Darsin sonunda is varaqglori y1gilir vo sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.

Dors 39/MOSOLO HOLLI
Faslo aid mosalalor blokundan 4.1+ 4.11 sayli masalalor hall edils biloar.
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Dors 40/ PRAKTIK IS. RIYAZI ROQQAS VASITOSILO
SORBOSTDUSMO TOCILININ TOYINI
1.1.4. Mexaniki va istilik hadisalarinin totbiqina dair togdimatlar

edir.
Alt
STANDARTLAR

3.1.1. Mexaniki va istilik hadisolorine dair qanunlar tocriibi
iisulla yoxlayir, naticolorini toqdim edir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorini xarakterizo edon fiziki
komiyyaetlor arasindaki asililiqlari miisyyonlosdirir.

¢ Riyazi raqqasin rags periodu diisturunun elmi-praktik totbigina

Tolim
NOTICOLORI

aid sads tocriibaler aparir.
¢ Riyazi raqqas vasitasila sarbastdiisma tacilinin toyinins aid

nozori vo praktik aragdirmalarinin naticaloring dair togdimat edir.

Isin mogsadi sagirdlors izah olunur, onlarin yerina yetirilmo ardicillig1 miioyyon
edilir. Togdim olunan dars niimunasi ciitlarls is {igiin nazords tutulmusdur.

Talob olunan resurslar: uzun sapdan (= 160 sm) asilmis kigik kiiracik, olcii
lenti (vo ya 6lg¢ii ruleti), saniyodlgon, mufta vo tutgaci olan stativ.

. Sagirdlordo formalasacaq Qiymotlondirmo
Foaliyyot bacariglar (sagirdlor 6zlari aparir)
Sagirdlar praktik isin adin1 ig varaqina yazir
Tapsirg 1. Laboratoriya avadanliglarin- | Sagirdlors bir-birini yoxlamalari

Stativi masanin konarinda
yerlosdirib raqqast ondan elo
asin ki, kiirocik dégomadon 3-5
sm hiindiirliikds olsun.

dan istifadeetmo vo onlar1
tanima. Komiyyastin
qiymatini praktik toyinetms.

tapsirilir. Onlar ndvbo ilo tapsirigi ye-
ring yetirir. Hor diizgiin addim iigiin 2
bal olavs olunur. Maksimum 4 bal ola
bilor.

Tapsirg 2.
Raqqgasin stative baglandigt
ndqtadon ucundaki kiiraciyin
morkazing qodorki mosafoni —
raqqasin uzunlugunu dl¢iin. Bu
mosafo = 160 sm olacaq.

Raqgasin ipinin uzunlugunu
Olgarak sxematik tosviretmo
Vo SXemao 9sasan riyazi raq-
gas1 niimayigetma.

Sagirdlar praktik tapsirig1 yerina ye-
tirir va 6z faaliyyatlarini qiymatlon-
dirir: hor diizgiin foaliyyats 2 bal sla-
vo olunur. Maksimum 4 bal ola bilar.

Praktik isin sxemi

Tapsirg 3.
Raqqast tarazliq vaziyyatinden
5 sm masafoya qodor meylil
etdirib buraxin vo saniyadl¢oni
is0 salin, N=10 tam roqso sorf
olunan zamani 6l¢iin. Naticolori

Niimayigetmos; dl¢ii cihaz-
larindan istifads edabil-
mak; hesablama aparmagq;
toyinetmo

4.3 cadvalinds geyd edin.

Sagirdler bir-birinin iglorini miif(| 4
qayiso edir. Ust-listo diismayen ca- [
vablar miizakiro olunur. Isin net%él\
sini siz qiymotlondirocoksiniz, Her |
icra addimina 2 bal, maksi/r/ﬁi\l\n\ljﬁbal

ola bilor. .«
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Tapsirig 4.
Tacriibani eyni sortlorlo daha
iki dofa tokrarlayin, zamanin
orta qiymatini tayin edin:

t, +t, +tg

tor = ———3——
Bu qiymaots asasen rogs perio-
dunun orta giymeotini hesab-

layin:

Niimayisetmo; 6l¢ii cihaz-
larindan istifads edabil-
mok; hesablama aparmag;
tayinetma.

Isin naticosini miisllim giymaotlondi-
rir. Har faaliyyat 2 bal, maksimum 4
bal ola biler.

t
Ty = %
Tapsirig 5. Naticolori hesablaya bil- Sagirdlor yoldaslarini yoxlayir. On-

Uygun ifadolori yerino yaz-
magqla sorbostdiismo tocilinin

mak; toyinetmo

lar praktik tapsiriqlari yerino yetirir:
uygun komiyyatlorin qiymotlorini

orta qiymotini hesablayin hesablayir. Hesablamalarin goxko-
2 . g -
(= 3,14): g, = 4TL21_ ml}lf(ygtll oldugunu na73ra alaraq
or maksimum 6 bal ola bilar
Cadval 4.3.
Ne | Ism | N t,san | t,r,san | T,,, san Eors
m/san®
1 160 10
160 10
3 160 10
Tapsiriq 6. Alinmis qiymotloro uygun | Sagirdlor bir-birinin cavabim yoxlayir
Biitin  noticolori  coadvelde |riyazi hesablamalar apara va qiymatlondirir. Hor diizgiin cavaba

geyd edib, nisbi xatan1 hesab-
m
laymn (g = 9,81 Sanz).

bilmok.

2 bal yazilir. Maksimum 6 bal ola
biler.

Beloliklo:

_ 4m?l e Igor — &l
8or T2

HE -100%.
g

Noaticoni miizakirs edin:

eSarboastdiisma tacilini daha hansi iisullarla hesablamagq olar?
eRiyazi raqqas vasitasila sarbastdiisma tacilinin hesablanmasi hansi ganuna tabedir?

Sagirdlora y1gdiglar ballarin imumi sayin1
hesablamaq va naticani is veraqine yazmaq

tapsirilir.

Umumilosdirmo

Bu praktik isdo maksimum
30 bal ola biler.

Qiymotlondirma. Asagidaki meyar osasinda tolim mogqsodlorino nail olmaq

doracasini milayyan etmok olar.

M-lar

II saviyya

III saviyya

IV saviyya

I saviyya
Riyazi raqqasin roqs
o |periodu diisturunun
% elmi-praktik tatbi-
.2 |qins aid yalniz qrup
el o 5
En foaliyystindo sada
tocriibalor aparir.

Riyazi raqqasin

Riyazi raqqasin

Riyazi raqqasin

rags periodu diistu-
runun elmi-praktik

tatbiqine aid miiste-
qil olaraq sadas toc-

riibolori aparir.

rags periodu diistu-
runun elmi-praktik
totbigine aid fiziki
ganunauygunluga
osason sado
tacriibalor aparir.

rags periodu diistu- {4
runun elmi-prakiik 4
totbigino aid//ﬁ}@\l\—\fj; .
milosdirmolar osa%,

sinda sadestacriiba-

lori diizgiin apariy
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Riyazi roqqas vasi-
tosilo sarbastdiismo

edir.

Riyazi raqqas vasi-
tosilo sarbastdiismo

naticaloring dair

Riyazi roqqas vasi-
tosilo sarbastdiismo

dair toqdimat edir.

Riyazi roqqas vasi-
tosilo sarbostdiismo

g |tecilinin toyinina aid | tocilinin toyinine | tocilinin tayinino | tacilinin toyinins

8 |formal olaraq nazari | aid fiziki qanuna- |aid tohlillor apar- | aid imumilagmalor
g vo praktik aragdir- |uygunluga osason |maqla nozari vo aparmagqla nazori
'S.; malarinin noticale- |nazari vo praktik | praktik aragdirma- |va praktik arasdir-
& |rino dair togdimat | arasdirmalarinin larinin naticalerine | malarinin naticals-

ring dair togdimat

togdimat edir. edir.

Darsin sonunda is varaqleri yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.

Dors 41 / Mévzu: 4.4. HARMONIK ROQSLORDO ENERJI
CEVRILMOLORI (Toqgdimat dors)

1.1.1. Mexaniki va istilik hadiselerinin qanun vo qanunauygun-
luglarini sorh edir .

Alt 1.1.3. Mexaniki va istilik horakatini xarakterize edon
STANDART komiyyatlor arasindaki olaqeni sorh edir.
1.1.4. Mexaniki va istilik hadisalarinin totbiqine dair toqdimatlar
edir.
Darsin e Harmonik ragslords enerji ¢evrilmalarini sorh edir.
MOQSODI e Harmonik rogslords enerji ¢evrilmolorine aid toqdimat edir.

Toqdimat darslorini miixtalif formalada togkil etmok miimkiindiir. Masalon, av-
volki dersin sonunda sagirdlors hazirlamaq tolob olunan toqdimatlar barado qisa
molumat vermok olar. Onlara ev tapsirigi kimi dorslikdon vo digor monbolordon
istifadoe etmoklo miistaqil olaraq toqdimat hazirlamaq tapsirilir. Togdimatlar fordi,
ciitlorlo, yaxud kigik qruplarla hazirlana bilor. Bu dorsds iso sagirdlor evds hazir-
ladiglar1 taqdimatlarla ¢ixis edir ve miizakirolor kegirilir.

Taqdimat darslorinin bagqa formasini iso asagidaki kimi taskil etmok olar.

Movzuya uygun tapsiriq kegon darslorden verildiyindon onun icrasina dorhal bas-
lanilir. Tapsiriq ciitlor, yaxud 4-5 noforlik qruplarda yerins yetirils bilor. Maktoabin
texniki bazasi va sagirdlarin hazirliq soviyyasi imkan verarse, toqdimatin “Microsoft
Office PowerPoint”, “Promethean” elektron 16vhanin “Activinspire” va ya “Mi-
mioStudio” proqramlarinin birinds hazirlanmasi daha maqsadouygundur. Oks halda
sado togdimatdan, boylik voroq tizorindo hazirlanmis plakatlardan vo s. —don istifado
etmak olar. Darsin asas moaqsadi sagirdlords se¢im, iimumilagdirmak, qruplagdirmaq

va tagdimetmak bacariglarinin inkisaf etdirilmasidir. Toqdimat zaman sagirdlor 07" /
S€le19r11’11 osaslandirmagi da bacarmalidirlar. Buna gora do togdimata qisa glrlsdgn»

b :
9 “Qapali rogs sisteminin tam mexaniki enerjisi noyo barabardir?”, “Qapali rogs,

sisteminde potensial vo kinetik enerjilor hansi qanunla doyisir?”, “No tligin sagbost
rogslorin amplitudu zaman kec¢dikco kigilir?” suallarinin miizakirasi ilo baslamaq
moqsodouygundur.
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Miisllim tagdimatin qiymstlondirilmasi ii¢lin meyarlar hazirlayarkon metodik vasa-
itds toqdim olunan niimunslordaen istifads eds bilar. Sagirdlor 6ncodan qiymatlondir-
mo meyarlart ilo tanis olmalidirlar. Togdimatlari miisllimlo yanasi, sagirdlerin do
qiymatlondirmasi ¢ox vacibdir. Miisllim taqdimatin qiymotlondirilmasi iisullarim
0zii miioyyan edir.

Taqdimatin
qiymatlondirilmasi Variantlardan birini secmoli

meyarlari
O Movzu shato olunmayib.

Mozmun O Movzu gisman shato olunub.
O Mo6vzu shato olunmusdur, lakin sohvlor vardir.
0 Movzu tamamils ohato olunmusdur.
O Molumatlar mévzu ils uygun galmir, harmonik ragslerda
enerji ¢evrilmalorini gorh edo bilmir.
O Mbolumatlar doqiq vo tam deyil, harmonik ragslords enerji

. ¢evrilmoloarini sorh edir, lakin tasnifatda sohvlor vardir.
Toqdimetmadd

O Molumatlar movzu ilo uygun galir, lakin tam
deyil:Harmonik ragslords enerji ¢evrilmolorini qismen diizgiin
sorh edir.

O Molumatlar mévzu ilo tam uygun galir vo tam ohato
edir,harmonik ragslords enerji ¢cevrilmolorini diizgiin sorh edir.
O Toqdimatdaki tosvir mozmunla uygun golmir, estetik
tolablara cavab vermir. Motn ¢atinliklo oxunur.

O Toqgdimatdaki tasvir mozmunla qisman uygun galmir, estetik
taloblora cavab vermir. Matn ¢atinliklo oxunur.

O Toagdimatdaki mazmun mentigouygun tortib olunmusdur,
estetik talablara bazi hallarda cavab vermir. Matn oxunur.

O Toqdimatdaki tosvir montigouygundur, estetik toloblora
cavab verir. Matn asanligla oxunur.

O Qrup daxilindas is pis toskil olunmusdur. Istirakgilar bir-
birina va basqalarmin layihalarine digqet yetirmir.

O Layihenin hoyata kegirilmasinds biitiin sagirdlor eyni

matnin daqiqliyi

Dizayn

is prosesinda

acirdlorin bires doracado foal deyil.
$ag re O Qrup daxilinds is diizgiin toskil olunmusdur, lakin is qeyri-
amokdashg: le e 1
barabor bolinmiisdiir.

O Sagirdler iinsiyyatcildir, bir-birine digqotlo yanasir vo hor-
motcildirlor. Sagirdlor arasinda ig bolgiisii barabar paylanmigdir.

Sagirdloar iigiin togdimati giymatlondirmo meyarlari:
Meyarlar Hsa | Yox

1 Togdimatda biitiin qrup tizvleri istirak edir. g
2 | Togdimat maraqlidir, mazmununda sshv informasiya yoxdur. o €
3 Slaydlarin dizayni maraqlhidir. \ N
4 | Isdo orfoqrafik sohvler yoxdur. o
5 Cixis edonlor 6z fikirlorini aydin vo doqiq bildirir.

::\s\
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6 | Togdimata harmonik ragslordo enerji ¢evrilmalori vo sxematik,
qgrafik tisullardan istifade edorak totbiglari ilo bagli maraqli faktlar
da olavo edilmisdir.

7 | Gilindslik hoyatimizda harmonik ragslords enerji g¢evrilmalarinin
totbiq olunmasinin zaruriliyi asaslandirilir.

8 Togdimatin hazirlanmasinda darslikdaki ardicilliq gozlonilmisdir.

Tagdimatin yekun qiymatlondirms cadvali

QiYMOTLONDIRMO Maksimum | Qruplarin | Miiollimin
MEYARLARI bal qiymotlori | qiymaotlori
DIZAYN VO OMOKDASLIQ
e Tapsiriga uygun taqdimat hazirlanmigdir. 10
e Nozori molumatlar, sokillor doqiq v saligalidir. 5
o Noticolor asaslandirilmisdir. 6
o Qrupdaki har bir sagirdin amoyi gbza garpir. 4
MOZMUN

Mozmun shato olunmayib. 5
Mozmun gismon ohato olunub. 7
Mozmun shato olunmusdur, lakin sohvlor vardir. 8
Mozmun shats olunmus, mévzu tamamilo 10
acilmigdir.
Yekun 55

Sagirdlorin 6ziinii giymatlondirmasi

MONIM UGURLARIM

-

Man toqdimatimiz {igiin lazim olan nozori vo tosviri materiallart sarbost olds
etmayi bacardim.

Mon harmonik rogslards enerji ¢evrilmoalarini sohvsiz miioyyanlosdirmayi bacardim.

Man harmonik ragslords enerji ¢evrilmalarinin giindslik hayatimizda neca boyiik
rol oynadigini dyrondim.

Man qrupda yoldaglarimla amokdasliq etmok bacarigimi inkisaf etdirmayi bacar-
dim.

Mon togdimata baximli dizayn vermoyi bacardim.

Man layihs {iglin maraql faktlar: segmayi bacardim.

Maoan layihs ilo is zamani sual formalagdirmagi vo yaranan suallara montiqli cavab
vermok bacarigimi inkisaf etdirmoyi bacardim.

Layihodo istirak edorkon basa diisdiim ki, ugur qazanmaqda mono hansi
bacariglar komok edo bilor.

Elektron resurs:

http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Rezonans/lo/uc_p5 _1081.html.
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Dors 42/Mévzu: 4.5. MOCBURI ROQSLOR. REZONANS

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisolorinin qanun vo ganunauygunlug-
larin1 sorh edir .

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisslorinin qanun vo qanunauygun-
luglarina aid (qrafik, kemiyyet vo keyfiyyat tipli) masalalor qurur
va holl edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisalorinin totbiqins dair togdimatlar
edir.

3.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorine dair qanunlari tocriibi iisulla
yoxlayir, naticolarini toqdim edir.

3.2.1. Texnikanin inkisafinda is prinsipi mexaniki va istilik
hadisalerine asaslanan qurgulara dair toqdimatlar edir.

Alt
STANDARTLAR

® Macburi ragsleri sarbast ragslorden forglondirir.
® Macburi ragslers aid sada tacriibalar aparir, naticalorine dair
Talim togdimat edir.
NOTICOLORI e “Rezonans” anlayisini tarixi vo miiasir faktlar asasinda izah edir.
® Macburi rogslerin totbigine aid miixtalif xarakterli mosalolor
qurur va hall edir.

Maraqoyatma moarhalasi dorslikds verilon material vo suallar asasinda aparila bi-
lor. Bag veron tarixi hadisolorin rogsi horokotlo no kimi alaqgosinin olmasina dair sa-
girdlorin irali siirdiiklori forziyyslor dinlenilir vo onlardan maraq doguranlar1 16vhas-
do yazilir. Tadricen tadqiqat suali formalasdirilir.

Tadgiqat suali: Macburedici qiivvanin tezliyi sistemin maxsusi raqs tezliyina ya-
xinlasanda va ya eyni oldugda hanst hadisa bas verir? T

Sagird qruplar1 darsliyin B blokunda togdim olunan “Hansi 1: £ B
raqqas daha béyiik amplitudla raqs edar?” aragdirmasini icra l
edir. Aragdirmada qarsiya qoyulan tapsiriq beladir: 5

Konardaki roqqast (1-ci va ya 7-ci roqqas) sorbast ragsi harokato s
gotirin. Bu zaman hans1 raqqasin bdyiik kiitlali 4 raqqasinin 9
amplituduna berabor amlitudda vo eyni tezlikde rogs etdiyini
miioyyanlogdirin.

Arasdirmada asagidaki suallar miizakirs olunur:

e Hansi1 roqqas sarbast, hansi isa macburi rags icra edir? No {iglin?

Cavab. Ilk tarazlhigdan ¢ixarihib sarbast buraxilan raqqas sarbast raqs edir, ¢iinki
o,daxili konservativ giivvalorin (masalon, agirliq qiivvasinin) tasiri naticasinda raqs edir.
Qalan raqqaslar isa macburi raqs edir.Bu raqqaslarin asildigi ip onlarin asildiglart
néqtalards macburedici tasir yaradir.

e Hansi roqqas 4 roqqast ilo eyni tezlikds rags edir? Na iiglin?

Cavab. Ipli raqqasda rags tezliyi raqqasin uzunlugundan asihdir. 1 raqqasmm,_

uzunlugu 4 ragqasimin uzunluguna barabar oldugundan bu iki raqqas eyni tezlikda va ;
amplitudda rags edir. P |
¢ Hansi raqqas daha bdyiik amplitudla rogs edar? Na iiglin?
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Cavab. Rags tezliyi sarbast rags edon ilkin raqqaswn tezliyi ila tist-isto diison ragqas
daha boyiik amplitudla rags edacaokdir. Ona gora da agor 1 ragqasi sarbast raqsa go-
tirilibsa, 4 va 7 raqqaslart (Vigsrpost = Va = Vo) — ¢linki onlarin uzunluglari eynidir, 7
raqqast sarbast ragsa gotirilibsa, 1 va 4 ragqaslart (v; = vi = V).

Diferensial talim. Tolim naticalori yiiksak olan sinfa bela bir sualla miiraciat edilo
bilor:

e Roqqasin daha bdyiik amplitudla rags etmasi enerji ndqteyi-nezarinden neca
izah oluna bilar?

Cavab. Ragqasin boyiik amplitudla raqs etmasi raqs sisteminin boyiik enerjiya
malik olmasi demakdir. Tezliklor arasinda miinasibatin Vo syppose = V1 = V4 0lmast
o demakdir ki, xarici giivvalor sistem iizorinda an boyiik faydali is gormiisdiir.

Novbati morhalads dorslikdoki nozori materiallar asasinda melumat miibadilosi
hayata kegirils biler. Toqdimatlarda asagidaki masalalor 6z oksini tapmalidir:

— Mexaniki rezonans nadir?

— Rezonans hadisasinin bagvermasi hansi soraitdo miimkiindiir?

— Stirtiinmasi miixtalif olan iki raqqas iiciin rezonans ayrisi ¢okin.

— Mexaniki rezonansin faydali va falakatli naticalarine aid misallar gostorin.

Diferensial taolim. Tolim naticalori yiiksak olan sagirdlara “Doarinlasdirma” blokunda
verilon materiali oxuyub rezonans hadisasinin bagverma sababinin riyazi aparati ila
tanis olmaq tapsirig verilo bilor.

Olds olunan biliklorin yaradict totbiq 5 . 4
olunmasi ii¢iin D blokunda verilon (yaxud 10
miiollimin gabaqcadan didaktik varaqlordes 8
hazirladigil) masoloni holl etmok mogsado-
uygundur.

Masala. Verilan rezonans ayrisina asasan
sistemin sabast ragslarinin periodunu tayin 2
edin.

Cavab. Amplitud-tezlik qrafikindan gorii-
ntir ki, sarbast ragslarin tezliyi 1Hs-dir. De-

(=1
(=]
w
1
8
M
W
w

: . . 1
moali, sarbast raqslorin periodu da: T = - = 1san.

14
Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlorine nail olmaq
doracesini miloyyan etmok olar.
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Taqdimatetma

Macburi ragslera
aid yalniz qrup foa-
liyyatinds sads tac-
riibalar aparir, nati-
colarina dair taqdi-
mat edir.

Macburi ragslors
aid miistoqil olaraq
sada tacriibalor
aparir, naticoloring
dair taqdimat edir.

Macburi ragslora
aid tohlil ssasinda
sada tacriibalor
aparir, naticaloring
dair taqdimat edir.

Macburi ragslera
aid imumilogmolor
osasinda sads tac-
riibalar aparir, nati-
colarina dair taqdi-
mat edir.

[zahetmo

“Rezonans” anla-
yisini tarixi vo mii-
asir faktlar osasinda
formal izah edir.

“Rezonans” anla-
yisini tarixi vo mii-
asir faktlar osasin-
da fiziki mahiyye-
tini anlayaraq izah
edir.

“Rezonans” anla-
yisin1 tarixi vo mii-
asir faktlar asasin-
da fiziki mahiyye-
tini analiz edoarok
izah edir.

“Rezonans” anla-
yisini tarixi vo mii-
asir faktlar asasin-
da fiziki mahiyye-
tini doyarlondirarak
izah edir.

Masaloqurma vo
moasalohalletma

Macburi ragslarin
totbiqine aid miixtoe-
lif xarakterli sado

masalaler qurur va
hall edir.

Macburi ragslorin
totbiqine aid miix-
tolif xarakterli orta
¢otinlik doracali
masalalor qurur vo
hall edir.

Macburi ragslorin
totbiqinog aid miix-
tolif xarakterli
yiiksak catinlik do-
rocali masalalor
qurur v hall edir.

Macburi ragslorin
tatbiqine aid miix-
tolif xarakterli vo
mozmunlu yiiksok
¢otinlik doracali
masalalor qurur vo
hall edir.

Darsin sonunda is varaqlori y18ilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.

Dors 43/Movzu: 4.6. ROQSLORIN ELASTIK MUHITDO YAYILMASI:
MEXANIKi DALGA

Alt
STANDARTLAR
edir.
. E‘Dalga7,
Toslim
NOTICOLORI

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorinin qanun vo ganunauygunlug-
larint sorh edir .
1.1.2. Mexaniki va istilik hadisslorinin ganun va ganunauygunlug-
larina aid (qrafik, kemiyyat vo keyfiyyat tipli) masaloler qurur va

hall edir.
1.1.3. Mexaniki va istilik harokotini xarakterizo edon komiyyatlor

arasindaki olageni sorh edir.
1.1.4. Mexaniki vo istilik hadisslorinin totbiqine dair toqdimatlar

3.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorina dair ganunlari tacriibi iisulla
yoxlayir, naticalarini taqdim edir.
3.1.2. Mexaniki vo istilik hadisslorini xarakterizo edon fiziki
komiyyatlor arasindaki asililiqlart miisyyonlosdirir.

anlayisiin fiziki mahiyyetini sorh edir.

e Mexaniki dalgalar1 noviins gors forqlondirir.

e Mexaniki dalgalar1 xarakteriza eden fiziki komiyyatlor arasinda & 4
olagoalars dair nozari aragdirmalar aparir vo naticalorine dair ) N\

togdimat edir.

edir.
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Maraqoyatma sagirdlors “Fizika”, “Hayat bilgisi” va “Cografiya” fonlarindon seys-
mik dalgalar hagqindaki malumatlar vo suallarla yaradila biler. Bu mogsadls seys-
mik dalgalara aid molum sokli (s.1) proyektorla ekranda illiistrasiya etmok olar
(bax: Fizika-7, s. 142). Sinfs verilon suallar asasinda sagirdlor dalganin hansi mii-
hitds yayila bildiyini, elastik dalgalarin na oldugunu, dalgalarin yayilma siiratinin
nadoan asili olduguna dair forziyyslor irali siiriirlor.

Bu forziyyaslerin maraq doguranlari 16vhads yazilir vo tadricen tadqiqat suallari
formalagdirilir.
Tadqiqat suallary: Dalganin yaran-
masinin asas sababi nadir? Dalgada
na dasinir: madda, yoxsa enerji?

Sagirdlor qruplasdirilir vo onlar
“Olagali raqqgaslar sisteminds na bas
verir?” adli arasdirmani icra edirlor.
Bu zaman sads slaqpli raqqaslar siste-
mindon ibarst model vo mobil tele-
fondan istifado olundugundan sa-
girdlor aragdirmani boyiik havas vo
maraqla yerino yetirirlor. Onlar bu
cihaz vasitosilo olagoli roqqgaslar
sisteminda bir raqqasin (kenar roq-
qasin) iki miixtslif rogsi horakatinin
yaratdigi monzarolordo oxsar vo
forqli hadisalari miisahids edir, bu
manzaralorin rogslorin miihitdo ya-
yilmasindan ibarat oldugu naticasine galirlor.

Tovsiya. Sinifda alaqoli raqqaslar sistemindon ibarat model qruplarin sayi gadar
yoxdursa, aragdirma bir-nego sagird calb edilmaklo miiallim torafindon niimayis edila
bilar.

Sonraki marhalads darslikds verilon material asasinda molumat miibadilesi apa-
rilir vo togdimat hazirlanir. Toqdimatlarin verilmasi prosesinds “dalga” anlayiginin
miizakirs edilmosi vacibdir. Qeyd oluna bilor ki, dalganin an sads va asanliqla mii-
sahido olunan novii su sathinds hayacanlanma néqtasindon atrafa konsentrik
cevralar saklinda yayilan dalgalardir. Homin vaxt “‘niimayis vannast "nda yaradilan
su dalgalart ekrana proyeksiyalana bilor. Ekranda su sathinda yaranan dalgalarin
bir-birini avaz edon qabariq va ¢okokliklor ardicilligindan ibarat oldugu aydin
miisahida edilir. Belo avazetmalar siiratla bas verdiyindan sagirdlor dalganin yayil- gy
ma stiratinin kifayat gador béyiik oldugunu ayani miisahido edirlor. 4 )

Tagdimatlarda enina va uzununa dalgalardan malumatlar verilon prosesda - i v
girdlorin digqatina ¢atdiriimalidir: dalga o zaman yaramr ki, verilon mii
yacanlandiran xarici tasir yaranan anda bu tasiro miiqavimat gostoran al(“lxg\

yaransin. Adaton, bela aks tasiri elastiklik giivvalari yaradur.

Bu yerds sinfa bela suallar verila bilar:
e No iigiin mexaniki dalgalar elastik miihitda yaramr, vakuumdag %’7

\V
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getdikca azalir?

“Yaradict totbigetmo” morholosindo (D bloku) nozordo tutulan komiyyat
xarakterli masals hall olunur.
Moasala. Okean sularinin dalga uzunlugu 480 m, rags periodu isa 12 san-dir.
® Bu okean dalgasinin yayilma siirati na qadordir?
e Dalganin hamin siiratlo sahila ¢irpiimasi na daracada tohliikalidir?

e No iiciin mexaniki dalgalar yayildigda miihitin hissalarinin raqs amplitudu

| Verilir | Hbolli vo hesablanmasi |
A=480m A 480 m m km
== =——=40——= 144 b
T-12 san YT T2 san 0 san saat
v—=7? Olbatta bela boyiik siiratlo sahilo ¢irpilan nahang su dalgasi

sahilda olan insanlar iiciin cox tahliikalidir.

Darsin “Na dyrondiniz” hissesindaki (E bloku) tapsiriq sagirdlorin aldiglar1 yeni
biliyin torkib hissslorinin derk olunmasini shats edir.

Dorsin sonunda biitiin sinfo “Dalga

~ A2

anlayis xaritasinin qurulmasi tapsirila biler.

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlorine nail olmaq
doracesini miloyyan etmok olar.

M-lar I saviyya II saviyya IIT saviyya IV saviyya
o | “Dalga” anlayisinin | “Dalga” anlayisinin | “Dalga” anlayisinin | “Dalga’ anlayiginin
% fiziki mahiyyetini |fiziki mahiyystini |fiziki mahiyystini |fiziki mahiyyastini
£ |formal sorh edir. anlayaraq sorh edir. | niimuns gotirmoklo |osaslandirmaqla
Zy sorh edir. sorh edir.
@ |Mexaniki dalgalar1 |Mexaniki dalgalar1 |Mexaniki dalgalar1 | Mexaniki dalgalar
._g noviina gors ndviing gors niimu- |ndviing gora tohlil [ ndviine gora nazari
& |deklaratib biliyo nolar asasinda forg- |asasinda forqlondi- |va praktik niimuns-
g |osason forqlondirir. |londirir. Iir. lar asasinda forg-
= londirir.
Mexaniki dalgalart |Mexaniki dalgalar1 | Mexaniki dalgalar1 |Mexaniki dalgalar
xarakterizo edan fi- | xarakterizo edon fi- |xarakterizo edan fi- | xarakterizs edon fi-
g  |ziki komiyyatlor ziki komiyyatlor ziki kamiyyatlor ziki komiyyatlor
8 |arasinda olagolora |arasinda olagolora |arasinda olagolors |arasinda olagolors
g dair yalniz qrup dair fiziki mahiyyo- | dair tohlil asasinda |dair imumilogmo-
'% foaliyyotindo nozari |ti anlayaraq nozori |nozori arasdirmalar |lor esasinda nazori
& |arasdirmalar aparir |aragdirmalar aparir |aparir vo naticalo- |aragdirmalar aparir
va naticalaring dair |va naticaloring dair |rina dair taqdimat | va naticaloring dair
toqdimat edir. togdimat edir. edir. togdimat edir.
2 2 o Mexaniki dalgalara | Mexaniki dalgalara Mexaniki Qalgalara y
s £ |Mexaniki dalgalara | . .. . . .. . aid muxtolif xarak-, | © 4"
B aid miixtolif xarak- |aid miixtolif xarak- . b <
= % |aid mixtalif xarak- . S .o ... |terli vo mazmunlu
&< . terli orta ¢atinlik terli yiiksok ¢otinlik | . . ya
& 2 |terli sado masalalor . . yiiksok ¢atindik 4, 4
o . doracoli moasalalor | daracali masalalor . &, |
£ & |qurur vo hall edir. ) = | doracali moselalor W,
S g qurur vo holl edir. | qurur vo hall edir. ' W °
qurur va halledir.%,

Doarsin sonunda is varaglari yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slave olunur. %,
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Dors 44/MOSOLO HOLLI
Faslo aid masalslor blokundan 4.12+ 4.20 sayli masalalor hall edils bilor.

Dors 45/ KICIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMOYO AiD TAPSIRIQ
NUMUNOLORI

1. Sarbast ragslor hansidir?

1- bir dofs tarazliq voziyystindon ¢ixarilan yayl roqqasin ragslori;

2- gson kiilayin tasiri ilo budagin ragsi;

3- bir dofs tarazliq voziyystindan ¢ixarilan ipli raqqasin ragslori;

4- tikis masininin iynasinin ragsi;

5- mizrabin tasiri ilo tar siminin roqsi

A)yalniz1l B)yalmz2 C)lve3 D)2,4vo5 E)yalmz2vo4

2. Macburi ragslor hansidir?

1- bir dofs tarazliq vaziyyetindsn ¢ixarilan yayli ragqasin ragslori;

2- osan kiilayin tasiri ilo budagin ragsi;

3- bir dofs tarazliq voziyystindan ¢ixarilan ipli raqqasin ragslori;

4- yerdo duran adamin itoladiyi yelloncoyin rogsi;

5- miiharrikdaki porsenin silindrds ragsi

A)yalniz1l B)yalmz2 C)lve3 D)2,4vo5 E)yalmiz2vo4

3. Raqqas 1 doq 20 san miiddstinda 40 rags edir. Rags periodunu va tezliyini toyin edin.
A) 2 san; 0,5Hs B) 4 san; 0,25Hs C) 2,5 san; 0,4Hs
D) 5san; 0,2Hs  E) 0,2 san; SHs

4. Raqqgasin rogs periodu 0,2 san -dir. O, 1 doq 8 san miiddotinds neg¢s rogs edor?
A)300 B)30 C)18 D)108 E)340

5. Tar simindoki ndqtonin sénmayan ragsinin amplitudu 4 mm, rags tezliyi iso 800 Hs -dir. Noqto
0,8 san miiddstinds hansi yolu gat edar?
A)1,024m B)0,J6m C)l1,6m D)04m E)10,24m

6. Rogs sisteminin koordinati x = 0,6c0s0,4t qanunu ilo doyisir. Ragsin amplitudu, period

va tezliyi noyo barabardir (tonlikds verilon biitiin komiyyetlorin vahidi BS-dos verilmisdir)?
A)A=0,6m; T =04san; v=2,5Hs B)A =0,6m; T = 5san; v= 0,2Hs

C)A=12m; T =1,25san; v=0,8Hs D)A = 0,6m; T = 2san; v= 0,5Hs /77\
E) A=1,2m; T = 0,5san; v= 2Hs ‘f‘>/ﬁi/ )
7. Rags periodu 4 san, amplitudu 0,15 m olan raqqs sisteminin koordinati hansi qgng&l; §
doyisir? W K

A)x = 0,15cosnt  B) x = 0,15cos4nt C)x = 0,15c0s0,5nt
D) x = 0,15cos2nt E) x = 0,15c0s0,2mt
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8. Cokisiz yaydan asilan 0,4 kq kiitlali yiik doqiqads 30 rogs edir. Yayin sortliyi noyo
borabardir (2 = 10)?
A)8N/m B)4N/m C)04N/m D)75N/m E)75N/m

9. Uzunlugu 2,45 m olan riyazi roqqas 314 san -da 100 rags edir. Raqqasin yerlosdiyi yerin
sarbastdiigma tacilini tayin edin (r = 3,14).

A) g =6,0025m/san? B)g =981 m/san’ C)g = 6,25 m/san?

D) g = 9,8 m/san? E) g = 10 m/san?

10. Harmonik raqsdes hansi kemiyyastlor harmonik qanunla doyisir?

A) rogs amplitudu, yerdoyismo, rogs tezliyi  B) rogqs amplitudu, rogs periodu, siirot

C) yerdayigmo, siirat, tocil D) yerdoyisma, dovri tezlik, ragsin fazasi

E) dovri tezlik, siirat, rags periodu

11. Harmonik ganunla rags edon riyazi roqqasin rags amplitudu azaldiqda hansi komiyyat
doyismoz qalir?
A) rags tezliyi  B) yalniz siiratin amplitud qiymati  C) yalniz tacilin amplitud qiymati
D) tam mexaniki enerji E) siirat va tocilin amplitud qiymatlari

. . x, m
12. Raqqasin koordinat-zaman qrafikine asasen
rags amplitudu (x,,,) vo periodunu (T) tayin edin. 1,5
A)x, =15m;T =3 san

B)x, =15m;T = 6san /\ /\ /\ /
C)xpy =3m;T =9 san Y/G *\9/12@ t,sa
D) x,, = 1,5m; T = 12 san s

E)x, =3m;T =15san

(<]

13. Sos dalgast.

fkinci Diinya miiharibasinde almanlar Londonu “Fau-2” raketlori ilo bombardiman etdikda
soharlilor avvolco bombanin partlayisini, sonra iso ugan raketin ugultu sasini esidirdilor.
Sual 1. Niys Londonlular avvalca raketin gatirdiyi bombanin partlayist sesini u¢an raketin
ugultusundan daha tez esidirdilor?

Sual 2. Niyo simsok ¢axmeasindan 100 m radiusda avvalca ¢iqqilti, sonra — gurultu vo
bundan sonra iso bark saqqultt esidilir?

Sual 3. Niya gy gurultusu uzun miiddot esidilir?

14. Yayli roqqasin maksimal kinetik va potensial enerjilsrinin har biri 12C -dur. Siirtiinma
olmadiqda sistemin tam mexaniki enerjisi ...

A) dayismir va 24 C -a borabardir B) 0-dan 12 C-a qodar doyisir

C) doyismir vo 12 C-a borabardir D) 0-dan 24 C-a qodor doyisir

E) 12 C-dan 24-2 qodor doyisir
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15. Fozada yayilan dalga qrafikinds hansi
noqtalor arasindaki masafo dalga uzunluguna
uygundur?

A)yalniz0—-1 B)0—-1;1—-2vs2-5
C)yalmz3—4 D)0—-2val-5
E)2—-3va3—-4

16. Sakilds verilon zaman aninda mexaniki
dalganin yayildig1 miihitin hissaciklorinin
yerdoyismo-moasafa qrafiki tosvir edilmisdir.
Dalga 1800m/san siirati ilo yayilirsa,
hissaciklarin rags tezliyini tayin edin.

A) 1,8kHs B)9kHs C) 18kHs

D) 0,9kHs E) 3,6kHs

17. Yayli roqqasda roags tezliyinin yayin
sartliyindon asilt olub, olmadigini tocriibado
miioyyat etmok lazimdir. Bu magsadls hansi ciit
raqqasdan istifads edilmoalidir?

A)lva2 B)lva3 C)lvo4

D)2va3 E)3vo4

18. Riyazi rogqasda raqs periodunun raqqasin
uzunlugundan asili olub, olmadigini tacriibada
miioyyat etmok lazimdir. Bu mogsadls hansi ciit
roqqasdan istifads edilmolidir?

A)3vad4 B)2va3 C)lva2

D)1va3 E)1vo4

19. Uygunlugu miayyan edin.

Liftds qurasdirilan riyazi roqqasin periodu neco dayisocak.
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Fiziki hadisa Periodun doyismasi
1. Lift tacilloe yuxar1 horakat edir. a. artar.
2. Lift tacillo agag1 horokat edir. b. azalar.
3. Lift borabarsiiratlo yuxari harokat edir. c. doyismoz.
Cavablar.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 13 14 |15 [16 |17 |18 19
C |D |A |E E (B |[€C |[B |[D [C |A |B C D |D |B D

\N &/

13. Sos dalgasi. Sual 1. Raketin sos siiratinds iti usuduguna gors, yera diisiib partladigdan sonra onun\hwa }/(;ma\*/
ugultusu esidilirdi. Sual 2. Simgok ¢axmasi havanin kaskin qizmasina vo geniglonmasina sabab olur: ilﬂTrimlﬁ\Q s
manbayi olan silindrik zorbs dalgasi yaranir. Fisilti vo gurultu —qisa miiddsto yaranan vo yuxartya dogru\hﬁraket
edon qaz bosalmasimin sosidir. Sual 3. Uzun miiddot esidilon gdy gurultusu vo saqqilti isasysasin otrafdaki

obyektlordon aks olunmasinin (qayitmasidir) naticasindo bas verir.

19.1-b;2-a;3 —c.
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FOSIL -5
‘ RELYATIVISTIiK MEXANIKA

FOSIL UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisslerinin ganun ve qanunauygunluqlarini serh edir.
1.1.2. Mexaniki va istilik hadisslorinin ganun ve qanunauygunluqlarma aid (qrafik,
koamiyyat vo keyfiyyat tipli) masslalor qurur ve hall edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik harokatini xarakterizo edon komiyyatlor arasindak: slagoni
saorh edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisalarinin tatbiqina dair tagdimatlar edir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorini xarakterize edan fiziki komiyyastlor arasindaki

asililiglar1 miioyyonlosdirir.

FOSIL UZR® UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 3 saat

143 Q



Dors 46/Movzu: 5.1. NISBILIK NOZORiYYOSININ OSASLARI

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorinin qanun vo ganunauygunlug-
larint sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorinin qanun vo ganunauygunlug-
larina aid (qrafik, kemiyyet vo keyfiyyat tipli) masaloler qurur vo
hall edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik horokotini xarakterizo edon komiyyatlor
arasindaki olageni sorh edir.

1.1.4. Mexaniki vo istilik hadisslorinin totbiqine dair togdimatlar
edir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorini xarakteriza edon fiziki
kemiyyatlor arasindaki asililiglart miioyyenlosdirir.

Alt
STANDARTLAR

ERINT3

e Klassik va relyativistik mexanikada “foza”, “zaman” vo “harokot”
anlayislarini forqlondirir.
Talim ) e Xiisusi nisbilik nazariyyasinin postulatlarini ve ondan ¢ixan
NOTICOLORI naticalari sorh edir.
e Nisbilik nazariyyesinin totbiglarine aid miixtalif xarakterli
masaleler qurur va hall edir.

Maraqoyatma darslikds verilon molumat vo uygun suallarla hoyata kecirils bilor
(blok A). Bunun ii¢ilin avvalcadon hazirlanan slayddan vo ya plakatdan istifads edilo
bilar. Atanin vo Nazrinin sdyladiklorinin hagigata no daracads uygun goldiyina dair
irali siirlilon forziyyslor dinlonilir, maraq doguranlar1 16vhads geyd edilir. Tadricon
todqiqat suali formalagdirilir.

Tadgigat suali: Cisim isiq siiratina yaxin stiratlo harakat etdikds onunla bagh
hesablama sisteminda hadisalar siiratlonir, yoxsa langiyir?

Tadqiqat qruplarda aparilir (B bloku). “Siirot nisbidir?”” aragdirmasinda togdim
olunan masals hall edilir.

Moasala-1. Iki zorracik modullart v = 10m/san . .
olan siiratlo qarsi-qarsiya galir. 1 zarraciyinin 2 zor- 1.—>U z—.z
raciyina nazaran siirati naya barabardir? Bu zarra-
ciklor é§1g1n vakuumdalka stiratina barabor suratla. (.C = 1@ by =¢ ) CI 5
3-10° m/san) qarsi-qarsiya golorsa, 1 zorraciyinin
2 zarraciyina nazoran siirati naya barabar olar? 0 g

Cavab. Eyni v=10m/san siirati ilo qarsi-
qarsiya harakat edan 1 zarraciyinin 2 zorraciyina nazoron stirati:

v, = v— (—v) =20

Bu zarraciklor isigin vakuumdaki ¢ = 3+ 108 m/san siiratina barabar siiratls —
qarsi-qarsiya galorsa, 1 zarraciyinin 2 zarraciyine nazoron siirati dayismaz: ( /

U2 = C.
Tovsiya-1. Masalanin hall prosesinda sinfo asagidaki suallarla muraczat oh\ma
bilor: Ve Nf
o Horakoat nisbidir na demakdir?
o Qarsi-qarsiya harakat edon iki cismin birinin digorino nozoron siiratis neca he—
sablanir?
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o [ki cisim isigin vakuumdak: siiratina barabor siiratls qarsi-qarsiya harakat edorsa,
bir cismin digarina nazaran siirati naya barabar olar?

o Cismin siirati isiq stiratindan boyiik ola bilormi? Fikrinizi asaslandirn.

Sonuncu iki sual sinifde maraqli todqiqat soraiti yaradir — sagirdlor bir-birini tokzib
edon cavablar vero bilar.

Diferensial talim. Talim naticalori zaif va saglamliq imkanlart mahdud olan sa-
girdlor sinif yoldaslarimin miizakirasindo istirak edir. Eyni zamanda tolim naticalori
yiiksak olan sagirdlora tapsirigi eyni istiqamatli horvakat iiciin hollini tapsirmaq
magsadauygundur.

Yeni mdvzuya aid malumat miibadilasi dorslikds verilon material asasinda hayata
kegirilo bilar.

Tovsiya-2. Movzu sagirdlor {igiin ¢otin dorkedilon fiziki nozariyyonin asaslarina
hasr edildiyindon o, sinfin menimsoms saviyyasindon asili olaraq iki iisuldan biri ilo
todris edilo bilar.

Miiallimin izahi. Talim naticalori zaif va orta olan siniflorda mévzu miiallim to-
rafindan izah edilmalidir. Bu halda dors asagidaki plan asasinda tadris oluna bilar:
Qalileyin nisbilik prinsipi.

2. Eyngsteynin xtisusi nisbilik nazoriyyasi.
3. Qaliley ¢cevirmalari ilo Lorens ¢evirmalarinin miigayisasi.
4. Qaliley cevirmalarindan ¢ixan naticalar ilo Eynsteynin postulatlarina gora
Lorens ¢evirmalarindan ¢ixan naticalorin miigayisasi.

5. Umumi nisbilik nazariyyasi.

“Ziqzaq” iisulu. Talim naticalari zaif va orta olan siniflords movzunun manimsa-
nilmasina “Zigqzaq” tisulu totbiq oluna bilor: qruplar “dogma” va “ekspert” qrup-
larina ayrilir. “Ekspert” qrupuna asagidak: tapsiriqlar verila bilor:

I qrup. Qalileyin nisbilik prinsipi.

1l qrup. Eynsteynin xiisusi nisbilik nozariyyasi: Qaliley cevirmoalori ilo Lorens
cevirmalarinin miiqayisasi (darslikdon 5.1 cadvali asasinda).

11 qrup. Qaliley ¢evrilmalorindon ¢ixan naticalar. Eynsteynin postulatlarina gora
Lorens ¢cevrilmalorindan ¢ixan naticalor (dorslikdon 5.1 cadvali asasinda).

1V grup. Umumi nisbilik nazoriyyasi (UNN).

Qruplar islorini taqdim edir, bu zaman lazim goldikco sagirdlorin diqgstine
asagidakilar catdirilir:

Qalileyin klassik nisbilik prinsipina gora:

a) mexaniki harakati xarakteriza edon faoza va zaman miitlaqdir, yani cismin xatti
olciilori onun siikunatda va ya harakatds olmasindan asil deyildir;

b) cisim sonsuz boyiik siirat ala bilor.

~

2

maz sistema kegdikda Lorensin miiayyonlasdirdivi 1/ |1 — cﬁ universal vurguya%ﬁ -

gun ¢evrilmaya maruz qalir:

a) zaman fasilosi nisbidir — siikunatdoki hesablama sistemina nazaran harakamdan

koordinat sisteminda zaman fasilasi longiyir: \;
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Eynsteynin xiisusi nisbilik nazoriyyasina gora isa klassik mexanikanin miitlag qabul fyg//,/{V 3

etdiyi fundamental anlayislar nisbidir va bu nisbilik harakat edon sistemdon torpan, s



1)2’
1=z

b) foza Olciisii nisbidir: siikunatdoki hesablama sistemina nazoron harakatds olan
koordinat sisteminda cismin uzununa 6l¢iisii qisalir:

’ 2

¢) isigin vakuumdaki siirati biitiin atalat hesablama sistemlorinda biitiin istiqa-
moatlorda eynidir:

At =

v’+ v

Uy = ; )
iy

Cc
burada: v’= c.

Doarsin “Yaradici totbigetma” marhalasinds (D bloku) verilon “Kosmik gomi
Yers nego ildon sonra gayidar?” aragdirmasi icra olunur. Sagirdlor bir ndv yenidon
“maraqoyatma morholosinds verilon masslays gayidirlar, lakin bu dofs onu bdyiik
maraq vo hovaslo holl edirlor:

Moasala 2. 2036-ci1 ildon baslayaraq 0,95¢ siirati ilo planetlorarast sayahat et-
dikdon sonra kosmik gomi Yera qayitdi. Sayahat kosmik gomidoki saata gora 20 il
davam etmigdir. Kosmik sayahat Yerdaki saatlara géra nega il davam etmisdir?

Verilir Halli vo hesablanmasi
b= 0,95¢, Aty 20l 20l 20l
b= AU 2 0952¢2  ,/1—10,9025 ,/0,0975
At—? 1-Z 1=
_ 20il ~ 645 il
“o31 ] Ut
Cavab. Kosmik sayahat Yerdoki saatlara gora 64,5 il davam
etmisdir.

Taklif olunan sxem. F blokunda verilon tapsiriq “Xiisusi nisbilik nazariyyasi”
anlayis xoritasinin qurulmasi il yerins yetirils bilor.

Darsin “No dyrondiniz” marhalasinds (E bloku) sagirdlor miiallimin rahbarliyi
altinda imumilagdirma aparir. Onlar verilon anlayis vo miiddealarin torif vo izahla-
rin1 is varaqins koglirlir vo tamamlayirlar. Texniki imkanlar1 olan moktablords dorsin
bu morhslasini miisllim avvalcoden hazirladigl materiallar ssasinda “Promethean”,
yaxud “Mimio Studio” proqramlarinda didaktik oyun formasinda kegirs bilar.

Refleksiya. Verilmis meyarlar osasinda 6z foaliyyatinizi tohlil edin:
— Dorsdo miisbat hislor yaradan ns oldu?

— Darsds an yaxs1 nayi qiymatlondirirsiniz?

— Darsda an pis alinan hansi tapsiriq oldu?

— Noyi basa diismadiniz?

— Hans1 tapsiriq lizerinds yens iglomok istordiniz?
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Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim moqsadlorine nail olmaq
doracasini miloyyon etmok olar.

M-lar I saviyya IT saviyys I1I saviyya IV saviyyo
Klassik va relyati- |Klassik vo relyati- |Klassik vo relyati- |Klassik va relyati-
g vistik mexanikada |vistik mexanikada |vistik mexanikada |vistik mexanikada
= |“foza”, “zaman” v |“foza”, “zaman” vo |“foza”, “zaman” vo | “foza”, “zaman” vo
& | “horokot” anlayisla- | “horokot” anlayisla- | “horokat” anlayisla- | “horokot” anlayisla-
g |rmi formal forqlon- |rin1 anlayaraq forq- |rin1 tohlil ssasinda | rin1 fikri eksperi-
& |dirir. londirir. forqlondirir. mentlor osasinda
forglondirir.
Xiisusi nisbilik na- | Xiisusi nisbilik no- | Xiisusi nisbilik na- | Xiisusi nisbilik no-
o Zariyyasinin postu- |zariyyasinin postu- |zoriyyasinin postu- |zariyyasinin postu-
g |latlarini vo ondan |latlarmi vo ondan  |latlarini vo ondan | latlarmi vo ondan
2 |cixan naticolari ya- |¢ixan naticolori nii- |¢ixan naticalari ¢1xan naticalori
& |lmz qrup foaliyye- |munolor osasinda  |praktik problemls- |doyarlondirmoklo
tindo sorh edir. sorh edir. rin hallinds istifads |sorh edir.
etmoklo sorh edir.
o o . C . Nisbilik nazariyye-
e | . Nisbilik nozariyys- |Nisbilik nazariyyes- | . . S
= £ |Nisbilik nozariyye- | . . S . S sinin tatbiglarine
g B e S sinin totbigloring sinin totbigloring S
£ = |sinin totbiglarine oo F ] PP aid miixtolif xarak-
5| g e aid miixtolif xarak- |aid miixtalif xarak- .
&< |aid mixtolif xarak- . i - ... |terli vo mozmunlu
R . terli orta ¢otinlik terli yiiksok cotinlik | . L
o o |terli sado masololor . . yiiksok ¢otinlik
n 2 . doracali masalalor | daracali masalalor .
& g |qururve hall edir. ) . daracali masalalor
= qurur vo holl edir. | qurur vo hall edir. )
qurur vo hall edir.

Darsin sonunda is varaqlari y1gilir va hor sagirdin portfoliosuna alave olunur.

Dors 47/Movzu: 5.2. ENERJI iLO KUTLO ARASINDA
QARSILIQLI 9LAQO QANUNU

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorinin ganun vo qanunauygun-
luglarint sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorinin qanun vo
ganunauygunluglarina aid (qrafik, kemiyyet vo keyfiyyat tipli)
masalalor qurur vo hall edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik horoketini xarakterizo edon kemiyyatlor
arasindaki slagoni sorh edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisalorinin totbiqine dair toqdimatlar

3.1.2. Mexaniki vo istilik hadisolerini xarakterizo edon fiziki 4

komiyyatlor arasindaki asililiqlart miisyyenlosdirir.

L LI 99 Gc

e “Siikunot enerjisi relyativistik kinetik \

b LIS

, “relyativistik enerji”,
, “relyativistik 1mpuls anlayislarini sorh edir.

Alt
STANDARTLAR
edir.
enerji
Toalim
NOTIiCOLORI

S N
. Enerjl ilo kiitlo arasindaki qarsiligh alagoye aid nozari arasd \
aparir, naticaloring dair toqdimatlar edir. | N
e Enerji ilo kiitlo arasindaki qarsiliqh slagoys aid muxtshﬁmrak%rh

masalolar qurur ve hall edir. =
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Maraqoyatma dorslikda verilon iki masals ilo hayata kegirilo bilor (A bloku).
Masala 1. Kiitlasi 30 kq olan das 2 m hiindiirliiya qaldwrildr. Bu zaman dagin kiitlasi
va enerjisi neca dayisdi?

Verilir Halli vo hesablanmasi
m = 30kq | Das miioyyon hiindiirlitys qaldirildigda onun potensial enerjisinin
h =2m | doyismasi agirliq qﬁvvasinin gordiiyll igo barabar olacaq:
AE-? kq - m2
AE =mgh = = 588,6 ——— = 588,6C.
Dagin kiitlosi dsylsmlr (;unkl kutla invariant ksmlyystdlr.

Masala 2. Eynsteynin nisbilik nazoriyyasino gora, 30 kq kiitloli dasda ¢ox nahang
migdarda — 27 - 10Y7C enerji lokallasmigdir (toplanmisdir). Bu neca miimkiin ola
bilar?

Sagirdlar bu suala miixtslif forziyysler irali siiriirlor (ola bilsin ki, bu farziyyslorin
icorisindo AE = Amc? diisturu da sdylonsin). Bu farziyyoalor 16vhada geyd edilir.
Tadrican tadqiqat suali formalagdirilir.

Tadqiqat suali: Kiitls ilo enerji arasinda hanst alaga var?

Darsliyin B blokunda verilon masals hall edilir.

Masala 3. Zorraciklor sisteminin kiitlosi la.k.v. (Am = 1la.k.v.= 1,6605 X
x 10727 kq) gadar dayisdikda, bu sistemin enerjisi 931,5 MeV dayisir. Sistemin kiitlosi
da.k.v. doayisarsa, enerjisi neca dayisor? Zarraciklor sisteminin enerjinin dayigmasi
onun kiitlasinin dayismasino asason neca tayin edilir (bax: Fizika-9, s.191-192)?
Kiitla ils enerji arasinda hanst alaga var?

Verilir
Am = la.k.v.= 1,6605 - 10~?"kq
AE-?
Halli vo hesablamanin aparilmasi
AE = Amc?

m
c=2,9979 108 —
san
Zoarraciklor sisteminin kiitlosi la.k.v. qador dayisdikds onun enerjisi bela dayisir
(bax: Fizika-9, s.192):

2
m
AE =1,6605 - 10727kq - 2,99792 - 1016 e 14,9235-10711C =
=14,9235-10711:6,2414 - 102MeV = 931,5MeV.
Zoarraciklor sisteminin kiitlasi 4a.k.v. gadar dayigdikds onun enerjisi:
AE = 4-931,5MeV = 3726MeV

godor doyisar.
Molumat miibadilosi dorslikdo verilon nozori material (C bloku) asasinda aparila o~
biler. Yaxs1 olar ki, nozeri materialla tanisliq qruplarda oxunub miizakirs edilsin. Bu
moqsadla qruplara istigamatverici didaktik veraqler paylanir: o~ &
o Kiitla ilo enerji arasinda qarsiliql alago. ) g
Diferensial talim. Tolim naticalori yiiksaok olan sagirdlora “Darinlassdiifma\;”*\blg-
kunda verilon “Relyativistik mexanikada enerji (va ya tam enerji)”, “Relyd\ﬁvis?trzk
mexanikada kinetik enerji”, “Relyativistik mexanikada impuls”, “Tam=enerji ilo

148 \V4



impuls arasinda alaqa” yarimbashqlar: altinda tagdim edilon materiali oxumagq

tapsirila bilar.
Tovsiya:

a)talim naticalari yiiksak olan siniflords “Darinlagdirma” blokunda verilon dors
materiallart asasinda malumat miibadilasi togkil oluna bilor. Zaif va orta saviyyali
siniflorda isa “Kiitlo ilo enerji arasinda qarsiligh alaqa” yarimbaghgindaki ma-
terialla tamg olmaq kifayat edar;
b) tolim naticalori yiiksak olan siniflorda sagirdlora nisbilik nazariyyasinin postu-
latlarindan ¢ixan miihiim naticalora asasan bazi relyativistik kamiyyatlorin stiratdon

(enerjinin kiitladon) asililiq qrafiklarini vermoak olar.

Nisbilik nozo-
riyyasinin pos-
tulatlarindan Riyazi asililig Qrafik asililig
¢1xan mithiim
naticalor
L2
l = lo 1-— )
Masafonin ¢
nisbiliyi I\2
-0
v=c L
At
At = —
1 v?
Zamanin Tz
nisbiliyi
Y — 1 (Ato)
v=c AL
L2
V=V |1-=
Relyativistik ¢
hacm _ (V)Z
v=c 7
v
Relyativistik p=m .
- 02
impuls 1-=
Cc
:‘\\\\
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p=—T p
W2 |
N :
Cismin sixlig1 !
v=c |1 —% Po i
0 c v
E 1
c? i
Kiitlo ilo enerji E=m : |
02 1
arasinda slago 1-5 E, E
0 c U
E
Relyativistik B = me?- / i 1\ i
kinetik enerji ‘ \ 17 / ' |
0 c D

Darsin “Yaradici tatbigetma” marhalasinds (D bloku) “Hansi enerji daha boytik-
diir?” aragdirmasinda toqdim olunan vo sagirdlorin maragina sobab ola bilacok
komiyyot xarakterli masals hall edilir.

Moasala. Kiitlasi 300 q olan Fizika darsliyinds “toplanan” siikunat enerjisini tayin
edin va onu Mingagevir SES-in bir ild> istehsal etdiyi 14 - 108kVt - saat enerjisi ilo
miigayisa edin. Hansi enerji daha béoyiikdiir: Fizika dorsliyinin siikunatdaki enerjisi,
yoxsa Mingagevir SES-n ild istehsal etdiyi enerji?

Verilir

m = 300gq,
Eyingocevir = 14 108kVt - saat = 14-108-3,6 - 10°C = 5,04 - 105C
EO_?

Hesablanmasi

Oyrandiniz ki, cismin 1q kiitlasina 9 - 10*3C siikunat enerjisi ekvivalentdir:
=10"3kq - (3-108)2m?/san? = 9 - 1013C.
Kiitlasi 300 q olan Fizika darsliyinda “toplanan” siikunat enerjisi:
Ey = 0,3kq - (3-10%)2m?/san? = 27 - 10*>C.
Cavab: Kiitlasi 300 q olan Fizika darsliyinda “toplanan” siikunat enerjisi Mingacevir SES—
in ilda istehsal etdiyi enerjidon 5,35 dafa ¢oxdur!

\\

Darsin “No dyrondiniz” marhslssinds (E bloku) sagirdlor miisllimin rahbsrﬁyl \
altinda imumilogdirma aparir. Onlar verilon anlayis vo miiddsalarin torif, G Nizah-

larimi is voraqine kogliriir vo tamamlayirlar. Texniki imkanlar1 olan msktabl@rdp
dorsin bu marhoalosi miiellimin ovvealcadon hazirladigi materiallar osasinda “Pro#
methean”, yaxud “Mimio Studio” programlarinda oyun tipindo kegirilo bilory,
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Qiymotlondirmo.Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq
doracasini miloyyon etmok olar.

masalalar qurur vo

masalalor qurur vo

racali masalalor

¢atinlik doracali

M-lar I saviyya II saviyya III saviyya IV saviyyo
“Siikunat enerjisi”, | “Siikunat enerjisi” , | “Siikunat enerjisi”, | “Siikunat enerjisi”,
“relyativistik ener- |“relyativistik ener- |“relyativistik ener- |“relyativistik ener-

g Ji7, “relyativistik  |ji”, “relyativistik  |ji”, “relyativistik  |ji”, “relyativistik
< |kinetik enerji”, kinetik enerji”, kinetik enerji”, kinetik enerji”,
ﬁ “relyativistik im- | “relyativistik im- | “relyativistik im- | “relyativistik im-
Ur | puls” anlayislarin1 | puls” anlayislarini | puls” anlayislarin1 | puls” anlayislarini
formal gorh edir. anlayaraq sorh edir. |analiz-sintez osa- | diizgiin gorh edir.
sinda sorh edir.
Enerji ilo kiitlo ara- | Enerji ilo kiitlo ara- o Enerji ilo kiitls ara-
Enerji ilo kiitlo ara-
o |sindaki qarsiliglt sidaki qarsiligh sindaki qarsilials sindaki qarsiligl
£ olaqayo aid yalniz |slaqoys aid niimu- dqarstid’ olaqayo aid timumi-
2] . . i olagayo aid tohlil
s |qrup foaliyystindo |nolor gdstormoaklo . logmalor asasinda
g . : asasinda nozari .
.= |nozari aragdirmalar |nozari aragdirmalar nozori aragdirmalar
el ’ . . . aragdirmalar apartr, . .
8 |aparir, naticaloring | aparir, naticalarine X ) . apartr, naticolaring
= . . ) . naticolarine dair . !
dair toqdimatlar dair taqdimatlar . . dair taqdimatlar
. . togdimatlar edir. .
edir. edir. edir.
© 00 Fr P L Enerji ilo kiitlo ara- | Enerji ilo kiitlo ara- G TUDe:
2 @ |Enerji ilo kiitlo ara- sindaki qarsiligh
o E sindaki qarsiliglt sindaki qarsiligh L
$ |sindaki qarsiligh e R olagoye aid miix-
g2 o olagoys aid miix-  |slagoyo aid miix- . )
5 & |olagoye aid miixte- . . . . tolif xarakterli vo
< | . tolif xarakterli orta |tolif xarakterli ..
& @ |lif xarakterli sado . . . .. mozmunlu yiiksok
22 ¢otinlik daracali yiiksak ¢otinlik do-
[¢]
s g

holl edir.

holl edir.

qurur v hall edir.

masalalor qurur vo

holl edir.

Darsin sonunda is varaqlari yigilir va sagirdlorin portfoliosuna alava olunur.

Dors 48/MOSOLO HOLLI

Faslo aid masalalor blokunda verilon 5.1+ 5.10 sayli masalalar hall edils bilar.
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FOSIL -6

MOLEKULYAR KiNETIiK NOZORiYYO

FOSIL UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalsrinin ganun va ganunauygunluqlarini serh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisslorinin qanun va ganunauygunluqglarma aid (qrafik,
komiyyat va keyfiyyat tipli) masalalor qurur va hall edir.

1.1.3.Mexaniki va istilik harokatini xarakterizo edon kemiyyatlar arasindaki slageni gerh
edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisslerinin tetbigine dair taqdimatlar edir.

2.1.1. Maddaslerin garsiligh ¢evrilmalarini sorh edir.

2.1.2.Maddalerin qgarsiligh ¢evrilmalorine dair miixtolif tipli masaloler qurur vo hall edir.
2.1.3.Maddalarin xassslorini daxili qurulusuna gors sorh edir.

2.1.4 Maddaslorin daxili qurulusu ilo baglt miixtalif tipli mesalolor qurur va hall edir.
2.2.1. Tabistdaki alagsli sistemlords cisimlarin va cismin hissaciklorinin qarsiligl
tasirinin rolunu doyarlondirir.

2.2.2. ©lagali sistemlards cisimlorin va cismin hissaciklarinin qarsiligl tosirina dair
masalalar hall edir.

3.1.1.Mexaniki va istilik hadisslarins dair qanunlar tacriibi tisulla yoxlayir, naticolsrini
togdim edir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisolorini xarakterize edon fiziki komiyyatlor arasindaki
asililiglart miisyyenlosdirir.

3.2.1. Texnikanin inkisafinda is prinsipi mexaniki va istilik hadiselerine asaslanan
qurgulara dair togdimatlar edir.

3.2.2. Texnikanin (mexaniki va istilik qurgulari) inkisafinda fizika elminin roluna dair
tadqiqatlar aparir, naticalarini toqdim edir.

FOSIL UZRO UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 13 saat
KiCIK SUMMATIV QiYMSTLSNDIRM®: 1 saat
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Dors 49/ Movzu: 6.1. MOLEKULYAR-KINETIK NOZORiYYO
VO ONUN OSAS MUDDOALARI

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorinin qanun vo ganunauygun-
luglarini sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorinin qanun vo qanunauygun-
luglarina aid (qrafik, kemiyyet vo keyfiyyat tipli) masalalor qurur
va hall edir.

1.1.3. Mexaniki vo istilik horokotini xarakterizo edon komiyyotlor
arasindaki slagoni sorh edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisalorinin totbiqina dair togdimatlar
edir.

3.1.1. Mexaniki va istilik hadisolorina dair qanunlari tocriibi
tisulla yoxlayir, naticolorini togdim edir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisolorini xarakterizo edon fiziki
komiyyatlor arasindaki asililiqlart miisyyenlosdirir.

Alt
STANDARTLAR

e Molekulyar-kinetik nozeriyysnin asas miiddealarini sorh edir.
e Molekulyar-kinetik nozeriyysnin asas miiddealarinin totbiqina
aid praktik aragdlrmalar aparir, naticalerine dair toqdimatlar edir.
e Molekulyar-kinetik nozeriyysnin asas miiddealarinin totbiqina
aid miixtolif xarakterli masalslor qurur vo hall edir.

Talim
NOTICOLORI

Maraqoyatma darslikds verilon material vo suallar asasinda yaradila bilor (A
bloku). Sagirdlerin foalligin1 artirmaq mogsadilo sokil, slayd, videomaterial vo ya
“Fizika multimedia” darsliyindon uygun mdvzuya aid animasiyalardan istifads oluna
bilar.

Tovsiya. Nazora alinsa ki, maddalarin molekulyar qurulusu sagirdlora VI va VIII
siniflordon tamsdwr (bax: Fizika-6, s.41-53; Fizika-8, 5.8-12), dorslikda verila
suallara asagidakilar: da alava etmak olar:

o Maddoanin qurulusu haqqinda na bilirsiniz?

o Atom va molekullarin varligimi siibut edon hanst tacriibalori misal gostora bilor-
siniz?

e Hansi tacriibalor molekullarin harakatds oldugunu gostorir? Bu harakat hanst xa-
rakterdadir?

o Molekullarin qarsiliqh tasirina aid hansi hadisalari niimuna gostora bilorsiniz?

o Maddalorin molekulyar qurulusa malik olmasi, molekullarin harakat va qarsiliqh
tasirinin xarakteri neco miiayyan edilir?

Beloliklo, todqiqat suali formalagdirilir.

Tadqiqat suali: Maddonin molekulyar qurulasa malik olmasi, molekullarin
harakat va qarsiliqh tasirinin xarakteri hansi fiziki komiyyatlorls ifads olunur?

Qruplasdirilan sagirdlor dorslikds verilon “Cisimlor no {iglin bir-birino “ilisdi”?/’/{il;

aragdirmasin icra edirlor (B bloku). Sagirdlor miioyyon edirlor ki, iki qurgusunisi-

lindrin yenice yonqarlanan sathlorini bir-birins sixdiqda onlar elo yapisir ki;\\het:ta N

silindrin qarmagindan bir-ne¢s kilogram kiitlali yiik asdiqda da bir-birinden qepmutr

Notico: bark cisimlorin (qurgusun silindrlorin) sothindoki molekullar arasinda‘yara#

nan qarsiliql caziba xarakterli qiivvalor onlarin aralanmasina mane¢iliK'téradirlaf.
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Aragdirmanin ikinci hissasindo sagirdlor bark cisimls (siiso 16vha) maye (su)
molekullar arasinda da cazibs xarakterli qarsiliqh tosirin yarandigini1 miisahids edir-
lar.

Diferensial talim. Tolim naticalari zaif vo saglamliq imkanlari mohdud olan sa-
girdlorin aktiv istirakini tomin etmak ii¢lin miisllim onlar1 daha foal sagirdlorlo bir
qrupa daxil edo bilor.

Doarsin malumat miibadilasi marhslasinde qrup teqdimatlarinin hazirlanmasini
asagidaki miiddealar yazilan didaktik varaqlor (yaxud ekranda illiistarsiya edilon)
vasitosilo lazimi istigamats yonoltmok olar:

e Molekulyar -kinetik nazariyys (MKN).

® Molekulyar -kinetik nozariyysnin osas miiddoalari.

¢ Atom vo molekullarin xarakteristikasi.

Tovsiya. 1. Miiallim sagirdlara kémak va vaxta qonaat magsadila bu xarakteristikalara
dair gabaqcadan hazirladigi posteri illiistrasiya eda bilor.

2. Molekullarin xatti 6l¢iilari haqqinda sagirdlarda miiayyan tasavviir yaradilma-
st magsadilo onlara maraqli miigayisa malumati vermak olar: agor Yer kiirasinin
ohalisi 1sm3 hacmdoki havanin molekullarimn sayr qadar, yoni 27 - 1018 molekul
olsa idi, Yer sothinin har kvadratmetr sahasina 50000 insan diisardi. Ogor stakandaki
suyun molekullarini isaralayib (agor bu miimkiin olsaydi) okeana, doniza va ya géla
bosaldib yaxsica qarisdira-qarigdira yenidan oradan bir stakan su gétiirsak, stakan-
da 100-a yaxin isaralonmis molekul askar edilacakdi.

3. Broun horakati miizakira olunanda qeyd edilir ki, molekullarin xaotik harakat-
larinin xarakterinda broun hissaciyinin ol¢iisii miihiim rol oynaywr. Belo ki, broun
hissaciyinin olgiisii kigik olduqca onun molekullarla qarsiligh tasr qiivvalorinin
Sfluktasiyasi (orta qiymotdan yayimma) artir. Naticads broun hissaciyinin stiratinin
istigamati tez-tez dayisir. Broun horakati siirtiinma qiivvalorinin movcud oldugu
miihitda bag vermasina baxmayaraq, o homin miihitds heg¢ vaxt dayanmir. Tempera-
tur yiiksaldikca broun hissaciyinin harakat siirati da artir — molekullarin xaotik
horakat siiratlori artir.

Molekullarin xaotik (istilik) horakati mexaniki harakatdon keyfiyyatco tamamila
forqlanir. Bu harakat boyiik migdar xaotik harakat edon molekullara xasdir va bela
horakat siiratlorini sada mexaniki siiratlorda oldugu kimi comlamoak miimkiin deyildir.
Ona géra do molekullarin istilik harakati asas xarakteristikalar: temperatur va tazyiq
olan statistik qanunauygunlugla tosvir edilir.

4. Molekullar arasindaki qarsiligl tasir qiivvalorinin xarakteri miizakira
olunduqda qeyd edila bilor ki, neytral molekullar elektromagnit sahasina malikdir.

Bu sahalor arasinda qarsiligh tasir molekullar arasinda miiayyan masafalords bii-s \

ruza olunur. Ona géra do molekullar arasindaki qarsiliqh tasirlor elektromaqnm
xarakterlidir. QS
“Yaradici totbigetma” morhoalasinds (D bloku) “Broun harokotinin modellesgml—\ ,
mosi” aragdirmasi icra olunur. Tacriiba yiiksok gorginlikds aparildigindan onun -
ollim torofindon (hor qrupdan bir sagird colb olunmagqla) numayls etdiriltosi
moqsadouygundur. -~
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“Giindslik hoyatinizla slagslondirin™ tapsirigi dersboyu sagirdin dyrondiyi asas
biliklori miistaqil olaraq timumilagdirmasine xidmat edir.
Sagirdlorin &zlorini qiymotlondirmalori iigiin mdvzunun sonunda “Oziiniizii
qiymatlondirin” hissasindaki tapsiriglar yerine yetirilir.
Taklif olunan cadval vo sxemlar. Toqdimatlarin miizakirasindon “MKN-nin

osas milddealar1” anlayis xaritasi qurula bilar.

Darsin “No dyrondiniz” marhalasinds (E bloku) sagirdlor miisllimin rahbarliyi
altinda imumilagdirma aparir. Onlar verilon natamam ciimlalari i veraqine kogiiriir
vo tamamlayir. Texniki imkanlar1 olan maktablorde dorsin bu morhslosi miisllimin
ovvolcodon hazirladigi materiallar osasinda “Promethean”, yaxud “Mimio Studio”
programlarinda oyun tipinds kegirilo bilor.

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlorine nail olmaq
deracesini miloyyan etmok olar.

M-lar I saviyya II saviyyo 1T soviyya IV saviyya
Molekulyar-kinetik |Molekulyar-kinetik | Molekulyar-kinetik |Molekulyar-kinetik
g nozoriyyanin 9sas | Nozoriyyonin 9sas |Nnazariyyonin asas | nozariyyonin asas
o |miiddealarimi miiddsalarini mi- |miiddealarini tohlil | miiddsalarii timu-
< . . .
5 |formal sorh edir. sallar gatirmoklo aparmagqla sorh milosmolor apar-
ur sorh edir. edir. magqla sorh edir.
Molekulyar-kinetik |Molekulyar-kinetik | Molekulyar-kinetik |Molekulyar-kinetik
nazariyyonin 9sas  |nozoriyysnin 9sas  |nazoriyyonin osas | nozariyysnin asas
£ |miiddoalarinin tot- | miiddoalarinin tot- |miiddoalarmin tot- | miiddoalarmin tot-
:0:; biqins aid yalniz biqins aid miistaqil |biqins aid analiz- |biqins aid nazari
E |qrup foaliyystinds  |olaraq praktik aras- |sintez etmoklo imumilogmalor
©. |praktik aragdlrma- |dlrmalar aparir, no- |praktik arasdlrma- |etmokls praktik
& |lar aparir, notico- | ticolering dair toq- |lar aparir, notico- | arasdlrmalar aparir,
lorine dair toqdi- dimatlar edir. lorine dair toqdi- naticalorine dair
matlar edir. matlar edir. togdimatlar edir.
... |Molekulyar-kinetik | Molekulyar-kinetik Molelfulyaf—klnetlk
@ Molekulyar-kinetik . . . . nozoriyyonin asas
2o . . Nozariyyonin 9sas | nozariyyanin asas N
< & |nozeriyyenin ssas N . miiddealarmin tot-
= .. miiddoaalarinin tot- |miiddoalarinin tot- .. e
£ 2 |miiddealarimin tot- |, . . .0 ST | e T | bigine aid miixtolif
5 |.. .. . . . |biqins aid miixtalif |biqine aid miixtalif .
&< |biqino aid miixtolif . . xarakterli vo moz-
& G X xarakterli orta ¢o- | xarakterli yiiksok .
o o |xarakterli sadomo- | . . . o . munlu yiiksok ¢o-
v 2 tinlik doracali ma- |¢atinlik doracali . .
S g [sololor qurur va holl tinlik deracali me-
= salalar qurur va hall | masalaler qurur va

edir.

edir.

hoall edir.

salolar qurur vo hall

edir.

Darsin sonunda ig varaqlari yigilir ve sagirdlerin portfoliosuna slave olunur
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Dars 50/Movzu: 6.2. IDEAL QAZ. IDEAL QAZIN
MOLEKULYAR-KINETIK NOZORiIYYOSININ OSAS TONLIiYi

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisolorinin qanun vo qanunauygun-
luglarini sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisolorinin qanun vo qanunauygun-
luglarina aid (qrafik, komiyyet vo keyfiyyat tipli) masalalor qurur
va hall edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik horoketini xarakterizo edon komiyyastlor
arasindaki alagoni sorh edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisalorinin totbiqina dair toqdimatlar
edir.

3.1.1. Mexaniki va istilik hadisolorine dair ganunlart tocriibi
iisulla yoxlayir, naticalorini togdim edir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisolorini xarakterizo edon fiziki
komiyyatlor arasindaki asililiqlart miisyyenlosdirir.

Alt
STANDARTLAR

e “Ideal qaz” modelinin xassolerini izah edir.
o ideal qaz1 xarakterizo edon makroskopik ve mikroskopik
parametrlor arasindaki alagoni sorh edir.
Tolim e Ideal gazin MKN-nin asaslarina aid nozari vo praktik
NOTICOLORI aragdirmalar aparir, naticalorine dair togdimatlar edir.
e Ideal qaz1 xarakterizo edon makroskopik ve mikroskopik para-
metrlor arasindaki alagslers aid miixtslif xarakterli mosalalar qurur
va hall edir.

Maraqoyatma marhalasi darslikds verilon material vo suallar asasinda tagkil olu-
na bilor. Sagirdlorin irali siirdiiklori forziyyolor dinlenilir vo onlardan maraq kosb
edonlori 16vhads qeyd olunur. Tadricon tadqiqat suallar1 formalasdirilir.

Tadqiqat suallary: Miirokkab torkibli real qazin ideallasdirilan sada modelini
neca tasawiir edirsiniz — o, “maddi néqta” modelinds oldugu kimi, hanst xassalori
oziind> dasimalidir? Ideal gazin xassasi hanst makro va mikro parametrlorls xarak-
teriza oluna bilor? Bu parametrlar arasinda alaqanin miiayyonlasdirilmasi na dora-
cada ahamiyyatlidir?

Sagirdlor qruplagdirilir vo onlar “Qaz molekullarinin tozyiqinin modellagdirilmosi”
aragdirmasini (B bloku) icra edirlor. Aragdirmanin tochizati asanliqla alds edilobilon
oldugundan onu ciitlorlo do aparmaq olar. Sagirdlor bu sado aragsdirmadan iki notico
cixarirlar:

1. Qazin tazyiqi — qazi taskil edon molekullarin onun yerlasdiyi qabin divarina
gostordiyi saysiz-hesabsiz zarbalarinin yaratdigi tasirdir.

2. Qaz molekullarinin siirati artdiqda, onun tazyiqi da artir. '

Problem sual. Makroparametr olan qazin tazyiqi onun hansi mzkroparametrlarl\ y 4
vasitasilo hesablana bilor? N
Sonraki marhalads gruplar darslikds verilon nazari material asasinda (C leku)\
molumat miibadilosi hsyata kegirir. Sagirdloro kdmok mogsadils “Fizika, multlme-
dia” diskindon “Ideal qaz” animasiyasi niimayis etdirilo bilor. Niimayisdon sonra
gruplara {izorindo asagidaki miiddoalar yazilan didaktik voroqglor paylamr voonlara
togdimatlar1 bu miiddoalar asasinda hazirlamagq tapsirilir:
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e “Ideal gaz” nadir?
e Ideal gazin xassalori.
e [deal qazin molekulyar-kinetik nazariyyasinin asas tonliyi.
e Molekullarin orta kvadratik siirati vo orta kinetik enerjisi.
Qrup liderlorinin toqdimatlarinda ideal qazin molekulyar-kinetik nozoriyyasinin
asas tanliyinin asagidaki ii¢ variantini yadda saxlamalar: digqato ¢atdirir:
p= %monuz; p= %nEk; p= %puz.

“Yaradici totbigetma” moarhalasinds (D bloku) toqdim edilon masals hall olunur.

Moasala. Giinagin goriinan atmosferi — fotosferi, demak olar, hidrogen qazindan
ibaratdir. Fotosferdoki hidrogen qazi atomlarimin konsentrasiyasi togribon n =
1,6 - 102Ym™3, tazyigiiso p = 1,25 - 10%Pa-dir. Fotosferdaki hidrogen qazini ideal
qaz qabul etsak, onun atomlarimin iraliloma horakatinin orta kinetik enerjisi nayo
barabar olar?

Verilir Holli

il 7= - 3
n=16-10%m% p=125-102Pa=125-10°— | p=5nEy - B, =

2n
Ek_?

Hesablanmast
— 3:1,25:102N - m3
=2 16107 w2
Bu morhalanin “Giindslik hayatinizla slagelondirin™ hissesinde maraqli masala
verilmisdir.
Forz edak ki, bizi ahata edan hava eyni molekullardan ibaratdir. Bu molekullar
normal saraitds hanst orta kvadratik siiratls bizo zarbalor endirir? Normal saraitds
havanin tazyiqi 10°Pa, sixhigi 1,29 kq/m3 —dur.

=1,171875-1071°C.

Verilir Holli
N k 1 — — 3
p = 105Pa = 10° 2,p—129—q p=5p? - Uzsz
Yorkv— [
Hesablanmasi
— 3:10° N-m? kq-m m2
Vv =————— =~ 23,26 104——2326 10*
1,29 kq-m kq - san? san?
m? )
— . 104 — . = -
Vorkw = 23,2610 can? 4,82-10°— g 482 “an

Asagidaki coadvali tamamlamaqla qruplar bir-birinin taqdimatindan &yrondik-
lorini 6z malumati ilo miigayiss eds bilar.

[ @ 4
\

Anlayis Molumat Miizakirs zamant naticom
Ideal qaz \
Qaz atomlarinin orta kinetik enerjisi y NS
Qazin tozyiqi 4 X‘I

Dorsin “No 8yrondiniz” morholosinds (E bloku) sagirdlor “ideal qaz” anlayls
xaritasini qura bilarlar. >
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Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlarine nail olmaq
doracasini miloyyon etmok olar.

M-lar I saviyyo IT saviyya I1I saviyya IV saviyyo
“Ideal qaz” modeli- | “Ideal qaz” modeli- | “Ideal qaz” modeli- | “Ideal gaz” modeli-
£ |nin xassolorini nin xassolorini fi- | nin xassalarini nin xassolorini
% |formal izah edir. kirlorini asaslandir- |apardig: tohlil iimumilagmalor
5 magqla izah edir. osasinda izah edir. |aparmagla izah
edir.
Ideal gaz1 xarakte- |Ideal qaz1 xarakte- |Ideal qaz1 xarakte- |Ideal qaz1 xarakte-
rizo edon makros- |rizo edon makros- |rize edon makros- |rize eden makros-
o |kopik vo mikros- |kopik vo mikros- |kopik vo mikros- |kopik vo mikros-
% kopik parametrlor |kopik parametrlor |kopik parametrlor |kopik parametrlor
& |arasindaki olaqoni |arasindaki slagoni |arasindaki slageni |arasindaki olageni
“* | deklarativ bilik diisturlar1 yazmag- |nozari tohlil osa- nazari va praktik
asasinda sorh edir . |la sorh edir. sinda sorh edir. tohlil asasinda sorh
edir.
Ideal qazin MKN- |Ideal gazin MKN- |Ideal gazin MKN- |ideal gazin MKN-
o |ninosaslarmaaid |nin osaslarmaaid  |nin osaslarina aid | nin osaslarina aid
% yalniz qrup foaliy- |sorbost olaraq no- |analiz vo sintez imumilosdirmalor
= |yetinds nazari va zori va praktik osasinda nozari vo | aparmagqla nazari
~,§ praktik arasdirma- |arasdirmalar apa- |praktik aragdirma- |ve praktik aragdir-
5 lar aparir, natice- | r1r, naticaloring lar aparir, naticals- |malar aparir, nati-

lorins dair toqdi-
matlar edir.

dair toqdimatlar
edir.

rino dair togdimat-
lar edir.

colarina dair toqdi-
matlar edir.

Masaloqurma vo
masalohalletma

Ideal qaz1 xarakte-
rizo edon makros-
kopik vo mikrosko-
pik parametrlor ara-
sindaki olagalora
aid miixtolif xarak-
terli sads mosalalor
qurur vo hall edir.

Ideal qaz1 xarakte-
rizo edan makros-
kopik vo mikrosko-
pik parametrlor ara-
sindaki olagoalors
aid miixtolif xarak-
terli orta ¢otinlik
daracali masalalar
qurur v hall edir.

Ideal qaz1 xarakte-
rizo edon makros-
kopik vo mikrosko-
pik parametrlor ara-
sindaki olagalora
aid miixtolif xarak-
terli yiiksok ¢otinlik
daracali masalalor
qurur va hall edir.

Ideal qaz1 xarakte-
rizo edon makros-
kopik vo mikrosko-
pik parametrlor ara-
sindaki slagalora
aid miixtolif xarak-
terli vo mozmunlu
yiiksok ¢atinlik
daracali masalalor
qurur vo holl edir.

Darsin sonunda is varaqlari yigilir va sagirdlorin portfoliosuna alava olunur.

Fasla aid masalalar blokunda verilon 6.1+ 6.5 sayli masalalar hall edils bilar.

Dors 51/MOSOLO HOLLI
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Dors 52/Mavzu: 6.3. ISTILIK TARAZLIGI - TEMPERATUR

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorinin ganun vo qanunauygun-
luglarni sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorinin ganun vo
qanunauygunluqglarina aid (qrafik, kemiyyast va keyfiyyat tipli)
masalaler qurur va hall edir.

1.1.3. Mexaniki vo istilik horokotini xarakterizo edon komiyyastlor

g,i,t ANDARTLAR arasindaki olageni sorh edir.
1.1.4. Mexaniki va istilik hadisolorinin totbigine dair toqdimatlar
edir.
3.1.1. Mexaniki va istilik hadisolorina dair qanunlar1 tacriibi
isulla yoxlayir, naticalorini togdim edir.
3.1.2. Mexaniki vo istilik hadisolorini xarakterizo edon fiziki
komiyyatlor arasindaki asililiglari miioyyanlosdirir.
e Cisimlor sisteminin istilik tarazligimi vo temperaturun fiziki
mabhiyyatini izah edir.
e Termometrin modellosdirilmasing aid tacriibe aparir, naticaloring
Tolim dair togdimat edir.
NOTICOLORI e Temperaturlarin Selsi vo Kelvin skalalar1 arasinda miinasibatlori

illiistrasiya edir.
e Cisimlor sisteminin istilik tarazligina vo temperatura aid miixtolif
xarakterli masalalor qurur vo hall edir.

Maraqoyatma morhalasini dorslikde verilon moatn va suallar (A bloku) ssasinda
qurmagq olar. Sagirdlorin iroli siirdiiklori forziyyolor dinlonilir vo onlardan maraq
kasb edanlori 16vhads geyd olunur. Tadricon tadqiqat suallar1 formalagdirilir.

Tadqiqat suallari: Cisimlor sisteminin istilik tarazligt no demoakdir?
Tmperaturun fiziki monasi nadir?

Ikinci morholode “Su termometrinin hazirlanmasi” arasdirmasi icra olunur.
Cihazin hazirlanmasi elo do ¢ox vaxt tolob etmir vo onu sagirdlor boyiik hovaslo icra
edirlor. Arasdirmanin naticasi doarslikda verilon suallar asasinda miizakira olunur,
cavablar agagidaki codvoldo sistemlosdirils bilor:

S.s Arasdirmanin morholalori Natico
Termometrin uzun miiddst eyni temperaturu géstormasing
sabab nadir?

Su termometri ilo hans1 temperatur intervallarini 6l¢mok
miimkiindiir? No ii¢ctin?
MKN baximindan necs izah edardiniz: ns ti¢iin maddoni

3 | quzdirdigda onun temperaturu artir, soyutduqda iss, S

oksina, azalir? (

Molumat miibadilasi darslikda verilon nazori materialin faal oxunusu va toqfy, 4
dimatin hazirlanmasi ilo hoyata kegirilir. Togdimatlarda asagidaki miiddoalag, 6z
oksini tapmalidir:
o “Istilik tarazlig1” anlayist.

o “Temperatur” anlayist.
o Miitloq temperatur skalasinin muayyanlagdirilmasi.
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e Kelvin va Selsi skalalarinin miigayisasi.

o Temperatur — molekullarin orta kinetik enerjisinin ol¢iisiidiir.

e Molekullarin orta kvadratik siirati.

Tovsiya. Togdimatlarin miizakirasinda sagirdlorin diqqatina ¢atdirilir ki, sistemin
parametrlori onun istilik tarazliginda miiayyan qiymat alir va uzun miiddat dayismaz
qalir. Cismin temperaturunu 6l¢mak tigiin termometr ona toxundurulur, cisimla onun
arasinda istilik tarazligi yaranana qoador saxlamilir. Bu zaman termometrin
kapilyarindaki civanin (va ya spirtin) hacmi istilik tarazligi pozulana qadar miiayyon
qiymat alir.

Molekulyar-kinetik nazariyya baxumindan temperaturun fiziki monasi beladir:
Temperatur — cismin molekullarinmin xaotik iralilama harakatinin orta kinetik enerjisinin
Sleiisiidiir: E,, = ng.

Daha sonra molekulyar-kinetik nazariyya baximindan ideal qazin tazyiginin vo onun
molekullarimin orta kvadratik siiratinin  temperaturdan asililg diisturlart yazilir,
qrafiklari tasvir edilir (bax: cadval 1).

Cadval 1.

Ideal qazin tazyiqi molekullarin konsentrasiyast va miitlaq temperaturu ilo diiz miitona-
sibdir.

P. P.

p = nkT

0T=comt ! onmm it

Ideal gaz molekullarinin orta kvadratik siirati miitlog tempera?u_ru;a_ kvadrat kékii il> diiz,
molyar kiitlonin kvadrat kékii ilo tars miitonasibdir.
Riyazi asililiq Qrafik

3kT 3kN,T 3RT
Vor.kv. = m_O; Vor.kv. = T= 7

“Yaradic1 totbigetmo” morholosindo “Temperatur no qodor artar?” aragdirma-
sinda toqdim olunan masala hall edilir (D bloku).

Masala. Ideal gazin temperaturu 373K-dir. Onu qizdirdigda molekullarm orta
kinetik enerjisi 3 dofo artarsa, qazin temperaturu na godor artar?

Vor. kv,

Verilir Holli Hesablanmasi
T, =373K |= 3 = 3 3 3
_1 — Ek1 = _le; Ekz = _kT2 d _sz =3- _le; AT =2-373K
Ey, = 3B 2 2 2 2 AT = 746K
AT -7 T2 = 3T1, AT = T2 - T1 = 2T1 ’

Diferensial talim. Tolim naticolori zaif vo saglamliq imkanlar mehdud olan sa?-

girdlori miisllim daha faal sagirdlorin yaninda aylosdirmalidir. -t
N

—

\1\
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Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq
doracasini miloyyon etmok olar.

M-lar I saviyya 11 soviyya 111 soviyya 1V saviyya
Cisimlor sistemi- | Cisimlor sisteminin | Cisimlor sisteminin | Cisimlor sisteminin
o |nin istilik tarazli§i- | istilik tarazligini vo |istilik tarazhigini vo |istilik tarazligini vo
% n1 vo temperaturun |temperaturun fiziki |temperaturun fiziki |temperaturun fiziki
fs] fiziki mahiyyotini |mahiyyatini anla- |mahiyyastini nazori |mahiyyatini nozari
— |formal izah edir.  |yaraq izah edir. tohlil asasinda izah |vo praktik tohlil
edir. osasinda izah edir.
Termometrin mo- | Termometrin mo- |Termometrin mo- | Termometrin mo-
o |dellosdirilmasina |dellosdirilmosine  |dellogdirilmasine | dellogdirilmasing
% aid yalniz qrup fo- |aid sorbast olaraq | aid nazari tohlil aid nazori malumat-
T |aliyystinds tocriiba |tocriiba aparir, asasinda tocriiba lart doyoarlondirma
-,g aparir, naticoloring |naticaloring dair aparir, naticolorino | asasinda tocriiba
8 |dair togdimatlar taqdimatlar edir. dair taqdimatlar aparir, naticolaring
= ledir. edir. dair taqdimatlar
edir.
Temperaturlarin | Temperaturlarin Temperaturlarin Temperaturlarin
g Selsi skalas ilo Selsi gkalasi ila Selsi skalas ilo Selsi gkalasi ila
‘g Kelvin gkalalar1 Kelvin gkalalar1 Kelvin gkalalar1 Kelvin skalalar1
> |arasinda miinasi- |arasinda miinasibati | arasinda miinasibati | arasinda miinasibati
£ |boti formal illiis- |nozori tohlil asasin- |nozeri vo praktik  |timumilosmolor vo
2 |trasiya edir. da illiistrasiya edir. |tohlil asasinda dayarlondirmolor
=) illiistrasiya edir. osasinda illiistra-
siya edir.

Masalaqurma va
masalahalletma

Cisimlar sistemi-
nin istilik tarazli-
gina vo temperatu-
ra aid muxtolif xa-
rakterli sado moso-
lalor qurur va hall
edir.

Cisimlor sisteminin
istilik tarazligina vo
temperatura aid
miixtolif xarakterli
orta ¢otinlik doro-
coli mosalalor qurur
vo hall edir.

Cisimlor sisteminin
istilik tarazligina vo
temperatura aid
miixtolif xarakterli
yiiksak ¢otinlik do-
racali masalalar
qurur vo hall edir.

Cisimlor sisteminin
istilik tarazligina vo
temperatura aid
miixtolif xarakterli
vo mazmunlu yiik-
sok ¢atinlik deraco-
li masalalor qurur
va hall edir.

Darsin sonunda is varaqlari yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.
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Dors 53 /Movzu: 6.4. IDEAL QAZIN HAL TONLIY1

1.1.1. Mexaniki va istilik hadiselorinin qanun ve qanunauygunlug-
larini sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalarinin ganun va ganunauygunlug-
larina aid (qrafik, kemiyyat vo keyfiyyat tipli) masalalor qurur va
hall edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik horoketini xarakterizo edon komiyyatlor
arasindaki slagani sorh edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisalarinin totbigina dair toqdimatlar
edir.

3.1.1. Mexaniki va istilik hadisalerins dair qanunlar1 tacriibi tisulla
yoxlayir, naticolerini toqdim edir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadiselerini xarakterize eden fiziki
komiyyaetlor arasindaki asililiglari miioyyenlosdirir.

Alt
STANDARTLAR

e ideal qazin xassosini xarakterizo edon makroskopik parametrlor
arasindaki alagani izah edir.

e ideal qazin makroskopik parametrlori arasindaki olagoni sado
fiziki cihazlar vasitasilos tocriibi arasdirir, naticolorine dair
togdimatlar edir.

e ideal qazin makroskopik parametrlori arasindaki alaqoys aid
miixtalif xarakterli masalalor qurur vo hall edir.

Maraqoyatma doarslikda verilon malumat vo uygun suallarla hoyata kegirils bilor
(A bloku). Bunun {i¢iin avvalcadon hazirlanan slaydlardan, sokil vo ya posterdon
istifads oluna bilar. Sagirdlorin séyladiklari forziyyalar 16vhads geyd edilir. Tadricon
tadqiqat suali formalagdirilir.

Tadqiqat sual: Ideal qazin halini xarakterizo edon makroskopik parametrior
arasinda na kimi alaga méveuddur?

Darsliyin B blokunda verilon “Verilon kiitlali gazin makroskopik parametrlori ara-
sinda hansi qanunauygunluq var?” aragdirmasi yerina yetirilir. Cihaz desti mohdud
sayda oldugundan tacriibs har qrupdan bir sagirdin calb edilmasi ils bilavasito mii-
ollim torofinden niimayis olunur. Ik ndvbado silfonun qurulus ve is prinsipi ilo
sagirdlor tanig edilir. Sonra aragdirma dorslikds verilon tolimat osasinda icra edilir.
Isin gedisindo miisahida olunan hadisalorin sabablorino aid verilon suallarin miiza-
kirasindon sagirdlor verilon kiitloli qazin baslangic halim1 xarakterizo edon mak-

nisbatinin onun son halin1 xarakterize edon makroskopik

Talim
NOTICOLORI

. . DV
roskopik parametrlorin 2222
1

(

parametrlori arasindaki 2
2

Praktikadan alinan bu maraqli natica “Mslumat miibadilasi” marhslasinds 6z tas-\
diqini bir daha tapir: sagirdlor dorslikds verilon nazori materialla (C bloku) tams\
olur, iimumi faaliyyatlori hagqinda toqdimat hazirlayirlar. Toqdimatlarin “dedi gazn
halim  xarakteriza edon asas parametrlor”, “Klapeyron tonliyi”, Mendeleyey-
Klapeyron tanliyi” miiddealarini shats etmasi tovsiya olunur. N
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Tovsiya. 1. Togdimatlarin miizakirasi prosesinda sagirdlorin digqatina ¢catdiril-
malidir ki, Klapeyron tonliyi yalniz qazin kiitlasinin sabit qaldigi hal iigiin (voni
verilon kiitlali qaz ticiin) iic makroskopik parametrini bir-biri ila alagalondirir. Belo
sart daxilinds uygun masalalorin hallinda Klapeyron tonliyi asagidakt kimi yazil-

PoVo
= T_O .

Burada py — normal atmosfer tozyiqi, Ty — 0°C temperaturunun Kelvin skalasima
uygun giymati, Vo — hamin tazyiq vo temperaturda gazin haocmidir.

Mendeleyev-Klapeyron tonliyi iso qazin ixtiyari kiitlasi tigiin onun baslangic va son

halmin makroskopik parametrlorini alagalondirir. Yaxsi olar ki, Mendeleyev-Klapeyron
tonliyindon qazin sixhgimin p = % = % ifadasina asasan ideal qazin parametrlorinin

verilmis sortlora uygun bir-birindan asililhiq qrafikiori ds sagirdlordon sorusulsun:

1%
malidir: p?

: P,
0
4 T p
T = const; p = const; V = const; m = const;

2. Sagirdlordan universal qaz sabitinin adadi giymatinin neco ¢ixaridig sorusulma-
lidir ki, onlar har zaman bu sabitin haradan alindigini sarh eds bilsinlor.

Doarsin “Totbigetma” morhalasinds “Ideal gazin hal tonliyini totbiq etmayi bacaririgmi”
aragdirmasinda verilon kemiyyat xarakterli masalolori hall edils bilor:

Mbasala-1. 0°C temperaturunda 0,1m?® hocmli balona 10°Pa tazyigind> 8,9 -
1073kq kiitloli gaz doldurulmusdur. Qazin molyar kiitlasini tayin edin. Bu hansi
qazdur?

Verilir e
t=0°C - T =273K;V =0,1m? pV—mRT"M_mRT
p = 105Pa; m = 8,9-10kq; R =831—— " v

M=?

Hesablanmasi

_8,9-10‘3-8,31-273 C-K-kq
a 105-0,1 mol - K - Pa-m?
M = 2,01908 1073 % (Hidrogden qaz1)

k k
=20190,807 - 10~7 —L — 201198 - 103 ~L.
mol mol

Masals -2. Hidrogen qazi doldurulan agzibagli meteoroloji sar temperaturu 0°C
olan hiindiirliiys qalxdi. Bu zaman sarin daxilinds tazyiq 1,5-10°Pa olarsa,
hidrogenin sixligini tayin edin.

Verilir Holli ( 4

t=0°C >T=273K; p=15-10°Pa p=L2RT;p =" L J
p—? Mo RT Y.

v |

N

Dorsin “No dyrondiniz” morholosinde sagirdlor miisllimin rohbarliyi aluﬁa /
{imumilogdirma aparir. Texniki imkanlar1 olan moktoblorde dorsin bu marholssi
miiallimin avvalcadon hazirladigi materiallar ssasinda “Promethean”, yaxuds \'mid
Studio” proqramlarinda oyun tipinds kegirils bilar.
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Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlorine nail olmaq
deracesini miloyyan etmok olar.

M-lar I saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV saviyya
Ideal gazin xassasi- |Ideal gazin xassasi- | Ideal qazin xassosi- | Ideal qazin xassosi-
ni xarakterizo edon |ni xarakteriza edon |ni xarakterizo edon |ni xarakteriza eden

2 | makroskopik para- |makroskopik para- |makroskopik para- |makroskopik para-
2 |metrlor arasindaki | metrlor arasindaki | metrlor arasindaki | metrlor arasindaki
5 olageni anlamadan |slageni anlayaraq |olaqeni tohlil apar- |slageni timumilos-
izah edir. izah edir. maqla izah edir. dirmoler aparmaqla
izah edir.
Ideal qazin makros- | Ideal qazin makros- | Ideal qazin makros- | ideal gazin makros-
kopik parametrlori |kopik parametrlori |kopik parametrlori |kopik parametrlori
g |arasindaki olaqgeni |arasindaki olagoni  |arasindaki olageni | arasindaki slageni
@ |yalniz qrup foaliy- |sado fiziki cihazlar |nazori tohlil asasin- |imumilogmolor
§ yotinds sads fiziki |vasitosilo miistaqil |da sado fiziki ci- osasinda sado fiziki
% cihazlar vasitosilo  |tocriibi arasdirr, hazlar vasitasila cihazlar vasitosilo
= |tocriibi arasdirir, naticalaring dair tocriibi arasdirir, tocriibi arasdirir,
naticalorino dair togdimat edir. naticaloring dair naticalorino dair
togdimat edir. togdimat edir. togdimat edir.
q . Ideal qazin makros-
Ideal gazin makros- L Gl a g L e rathict g kopikci)arametrleri

Maossloqurma va
masalahalletma

kopik parametrlori
arasindaki slagoyo
aid miixtolif xarak-
terli sado mosalolor
qurur v hall edir.

kopik parametrlori
arasindaki alagoyo
aid miixtolif xarak-
terli orta ¢otinlik
doaracali masalalor
qurur vo hall edir.

kopik parametrlori
arasindaki slagoya
aid miixtolif xarak-
terli yiliksok cotinlik
daracali masalalor
qurur va hall edir.

arasindaki slagoyo
aid miixtolif xarak-
terli vo mozmunlu
yiiksok ¢otinlik
daracali masalalor
qurur vo hall edir.

Dorsin sonunda ig varaqlori y1gilir vo sagirdlorin portfoliosuna olave olunur.
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Dars 54/Movzu: 6.5. QAZ QANUNLARI

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisslorinin qanun vo ganunauygunlug-
larin1 sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadiselerinin ganun va
ganunauygunluglarina aid (qrafik, kemiyyet vo keyfiyyat tipli)
masalalor qurur vo hall edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik horoketini xarakterizo edon komiyystlor
arasindaki slagoni sorh edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisalorinin totbiqine dair toqdimatlar
edir.

3.1.1. Mexaniki vo istilik hadisolorine dair ganunlari tocriibi iisulla
yoxlayir, naticolarini toqdim edir.

3.1.2. Mexaniki vo istilik hadisolorini xarakterizo edon fiziki
komiyyatlor arasindaki asililiqlart miisyyenlosdirir.

Alt
STANDARTLAR

e Ideal qazin kiitlosi vo makroskopik parametrlorindon birinin sabit
qaldig1 proseslari soth edir.

e izoproseslori tacriibado aragdirir, naticaloring dair taqdimat edir.

e izoproseslorin grafiklorini qurur vo onlari izah edir.

e Izoproseslors aid miixtalif xarakterli masalalor qurur va hall edir.

Maraqoyatma dorslikds verilon material asasinda makroskopik parametrlorlo
bagli miisahibanin aparilmasi ile yaradila biler. Miisahibanin yekunu todqiqat suali-
nin formalagdirilmasina gatirib ¢ixarir.

Tadqiqat suali: Verilmis kiitlali gqazin makroskopik parametrlorindan birinin sabit
qiymoatinda qazin digar makroskopik parametriaori arasinda hanst ganunauygunlug var?

Novbati marhalads sagirdlor qruplasdirilir va onlar B blokunda verilon tadqiqat
sualini tocriibi olaraq aragdirirlar. Aragsdirmadan miisyyon olunur ki, silfondaki sabit
kiitlali havanin sabit temperaturda hocmi no qoader azalirsa, onun tozyiqi ds bir o
godor dofo artir, yaxud oksino, havanin hocmi nego dofo artirsa, onun tozyiqi do bir
0 godor dofs azalir. Belolikls, aragdirmanin noticalorinin miizakirasindo sagirdlor
aktiv istirak edarak 6z “kosf”larini sorh edirlar:

Sabit temperaturda verilmis kiitloli ideal gazin tazyiqinin hacmina hasili sabitdir

(T = const,m = const): p;V; = p,V, = p3V3 = -+ = const.
Tovsiya. Yaxsi olar ki, arasdirmaya dair l6vhada asagidaki formada iimumi cadval

¢okilsin va o, sagirdlor tarafindon tamamlasin (cadval is varaqina kogiiriila bilor).
S.s Isin gedisi Miisahida Natica
olundu

Talim
NOTICOLORI

1 Otaq temperaturunda silfondaki havanin baglangic parametrlorini
cadval 6.3-do qeyd edin: p; = 10°Pa = 1 sar. taz. vah.;
V, = 8 sor. hacm vah.

2 Vinti firlatmagqla silfondaki havanin hocmini tadricen azldin.
Hor dofs hocmin yeni giymatini vo ona uygun tozyiqi geyd edin.

3 Olgmolarin naticalarini cadvals kdgiiriin, hacm va tozyiqin ) o
uygun qiymotlorina asason p,Vy; p,Vs; ... hasillarini hesablayin i\\ >
va p-V grafikini qurun. |

Umumi natico
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Diferensial talim. Tolim noticalori zaif vo saglamliq imkanlart mahdud olan sa-
girdlor miisahidalaorini sarh etmayi tapsirmaq olar.

Novbati morholods qruplara derslikdeki nozari materiali diqgstle oxuyub foal
oxunun “Kloz” metodunu yerina yetirmok tapsirigi verilo bilor. Tapsiriga osason sa-
girdlor moatni oxuduqdan sonra verilon agar sézlari taqdim edilon matnds ndqtalarin
yerinds yazmalidirlar.

Boyl Mariott qanunu: Acar sozlor: “Boyl Mariott ganunu”, “miiayyan edil-
migdir”, “temperatur”, “ideal qaz”,” hacma”,” izotermik proses”, “ideal qazin bas-
langic halindaki”, “qazin ixtiyari halindaki”

...1662-ci ilds ingilis fiziki Robert Boyl (1627-1691) va 1667-ci ilds fransiz fiziki
Edm Mariott (1620-1684) torafindon ...
o Sabit .... verilmiy kiitloli .... tazyiginin ... hasili sabitdir (T = const, m = const):
Uygun diistur yazilir
Sabit temperaturda verilmis ... p; tozyiqi ilo V; hacminin hasili bu parametrlorin ... p,
va V, qiymatlari hasiline barabardir: Uygun diistur yazilir
o Sabit temperaturda verilmis ideal gazin halinin dayisma prosesi ... adlanir.
Uygun qrafiki ¢akilir
Gey-Liissak qanunu. Acar sézlor: “Bu qanunu”, “tocriibi olaraq”, ‘“tazyiq”,

FEENE] FYe

“kiitlo”, “diiz miitonasib”, “miitloq temperatur”,” qaz”, “hacmi geniglonma amsalt”,
“hacm”, “qiymatlori nisbatina”, “ﬁ hissasi gadar”, “Gey-Liissak qanunu”, “izobarik

proses”.

.. 1802-ci ildo fransiz fiziki Jozef Lui Gey-Liissak (1778-1850) .... miioyyan etmisdir.
o Sabit ... verilmisy... ideal gazin hacminin onun ... nisbati sabitdir
(p = const,m = const): Uygun diistur yazilir

.. baslangic halindak1 V; ...... T; temperaturuna olan nisbati bu parametrlorin qazin
ixtiyari halindaki V, vo T, .... barabordir: Uygun diistur yazilir
o Sabit tozyiqdo verilmis kiitlaoli ideal qazin hacminin nisbi dayismasi temperaturun
dayismasindon .....asthdir (p = const, m = const): Uygun diistur yazilir
Burada a — ...... Hesablamalardan miioyyan edilmisdir ki, biitiin seyraldilmis gazlari
1K (1°C) quizdirdiqda onlar 6z hacmslerini baglangic haldaki hocmlorinin .... dayisirler:

Uygun diistur yazilir - .

e Sabit tazyigds (p = const) verilmis ideal qazin halinin dayisma prosesi. ..... adlanzr g 4

Uygun qrafik cakilir N

Sarl qanunu. Agar sozlar: “Sarl Jak Aleksandr Sezar (1746-1823)°%, mﬁtlaq
temperaturuna nisbati”, “Sarl gqanunu”, “sabit hacm , “temperaturun dayzsmasl
“tazyiqin dayismo amsall”, “izoxorik proses”, mzyzqm — hzssasz qaa’ardayzg‘q -

1787-ci ilds fransiz fiziki .... tacriibi olaraq muayyenlesdlrrmsdlr
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e ... verilmis kiitloli ideal qazin tozyiginin onun .... sabitdir (V = const, m = const):
Uygun diistur yazilir
o ... verilmis kiitlali ideal gazin tazyiqinin nisbi dayismasi .... ila diiz miitonasibdir
Uygun diistur yazilir
Burada § — ---... Hesablamalardan miioyyon edilmisdir ki, biitiin seyraldilmis
qazlar1 1K (1°C) qizdirdigda onlar 6z tozyiqlorini baslangic haldaka...... :
Uygun diistur yazilir
e Sabit hacmda (V = const) verilmis ideal gazin halimn dayisma prosesi ... adlanir.
Uygun qrafik ¢cakilir
“Kimyavi qarsihiqh tasir”, “ingilis tod-

Dalton qanunu: Agar sézlar: “bu ganun’
qiqatgist”,
1801-ci ildo .... Con Dalton (1766-1844) miioyyon etmisdir:
olmayan ideal qazlarmn tazyiqi ....comina barabordir: Uygun diistur yazilir
e Parsial tazyiq —.....

Avoqadro qanunu: Agar sozlar: ‘‘forziyya’

FENT

qaz qarisigi”,

peratur”, “molekullart”.

1811-ci ilde italyan fiziki Amedeo Avoqadro (1776-1856) torofindon ..

~ o9 G

’

‘parsial tazyiglor”.

’

ayrica gotiiriilmiis gazin tozyiqidir.

>

. “hacmlari barabar olan”, “eyni tem-

.. kimi

mioyyan edilmisdir. Forziyys sonralar goxsayli tocriibalorls tosdiq edilmisdir.

Va tazyiqda .... qazlarn .... sayr eynidir: Uygun diistur yazilir

Darsin “No Oyrondiniz” maorhoalesinds sagirdlor misllimin rohbaerliyi altinda
imumilogdirms aparir.
Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlorine nail olmaq
doracesini miloyyan etmok olar.

M-lar I saviyya IT saviyya 11T saviyya IV saviyyo
Ideal qazin kiitlosi | Ideal qazin kiitlosi | Ideal qazin kiitlosi | Ideal qazin kiitlosi
vo makroskopik pa- |ve makroskopik pa- |vo makroskopik pa- |ve makroskopik pa-

@ |rametrlorindon biri- |rametrlorinden biri- |rametrlorindon biri- | rametrlorinden biri-
% nin sabit qaldig1 pro- | nin sabit qaldig1 pro- | nin sabit galdig1 pro- | nin sabit qaldig1 pro-
f“u seslori formal sorh | seslori nazori tohlil | seslori nozari vo seslori nozari vo

Ur |edir. asasinda sorh edir. | praktik tohlil asasin- | praktiki imumilos-

da sorh edir.

molar asasinda sorh
edir.

2 |izoproseslori yalmz |izoproseslori miisto- | izoproseslori nozari |izoproseslori timu-

:0:; qrup foaliyystindo | qil olaraq tocriibado | tohlil asasinda toc- | milogmolor asasin-

g |tocriibads arasdirir, |arasdirir, naticalori- |riibads arasdirir, da tacriibado arag-

g naticolaring dair na dair taqdimat naticolarine dair dirir, naticalarine

& |togdimat edir. edir. togdimat edir. dair toqdimat edir.

s o Izoproseslarin qra- | Izoproseslorin qra- | Izoproseslorin qra- | izoproseslerin gra-
€ g |fiklorini miiollimin | fiklorini fiziki ma- |fiklorini parametrlor | fiklorini parametrlor, | © &~
= E komoyi ilo qurur vo | hiyyatini anlayaraq |arasindaki asilihgla- | arasindaki asililiglart {9y,
= § |onlari izah edir. qurur vo onlar izah |rn tohlili ssasinda | diizgiin deyaglondiz 4/
8 o edir. qurur vo onlart izah | rorok qurur ya\c\iig\lgi:f}i >

edir. izah edir. W
167
~ L



. . - . izoprosesloro aid
Izoproseslars aid Izoproseslars aid P

z.opr(?.seslalra aid aid miuixtolif xarak- |aid miixtolif xarak- aid m xtolif xarak
aid miixtolif xarak- terli vo mozmunlu

terli sado mosalolor (ol ortg ettt et yu1.<sek el yiiksok ¢otinlik
. doracali masalalor | daracali masalalor .
qurur va hall edir. } . doaracali masalalor
qurur va hoall edir. | qurur va hall edir. .
qurur vo hall edir.

Masaloqurma vo
masalohalletma

Darsin sonunda ig varaqlori y1gilir ve sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.

Dors 55/MOSOLO HOLLI
Faslo aid masalalar blokundan 6.6+ 6.8 va 6.11+ 6.16 sayli masalalor hall edilo
bilar.
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Dors 56/ KICIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMOYO AiD TAPSIRIQ

NUMUNOLORI
1. Torpanmoz miisahidagiys nozoron v = 0,6¢ c
stirati ilo horokot edon paralelelpipedin hanst L= 06c
dlgiilori doyismoz? b 4

A)yalniza  B)yalmzb
C)yalmzc D)bwvac E)aveac

a

2. Proton Yera nozoron v = 0,9c¢ siirati ilo fotonla eyni istigamatdo paralel horokat edir.
Fotonun protona nisbaton siirati noys barabordir (¢ —isigin vakuumda siiratidir)?

A)0,1c B)09c C)1,9c D)045c E)c
3. Siikunat enerjisi 18 - 101*C olan cismin kiitlosini toyin edin (c = 3 - 108m/san)?
A)0,2q B)0,6q C)20q D)60q E)54q

4. Bir otalot hesablama sistemindon digorins kec¢dikds hansi fiziki kemiyyastlor doyigmir:
1- kiitlo; 2- uzunluq; 3- is1gin vakuumdaki siirati; 4- zaman
A) yalniz 1 B)lva2 C)1va3 D)yalmiz4 E) 2vo4

5. Madds miqdar1 hans: diisturla toyin olunur?
m m M M N
A)m—o B)E C)N—A D)m—0 E);
6. Kiitlasi 39 q olan asetilin gaz1 (C,H,) ne¢o moldur (Mc,,, = 0,026 %)?
A)0,065 B)1,5 ©)0,65 D)0,013 E)0,5
7. 96 q kiitlali metan qazinda (CH,) olan molekullarin sayini hesablayin
(Mcy, = 16%; N, =6-10%mol™).
A)72-10** B)09-10* (C)0,72-10* D)9-10** E)3,6-10*
8. Qaz molekullarinin irsliloms harakatinin orta kinetik enerjisi 8,28 - 10721 C-dur. Qazin miitlog
temperaturunu hesablaym (k = 1,38 - 1073 %).
A) 400K B)600K C)60K D)40K E)300K
9. Tozyiqi 4 - 10%Pa vo konsentrasiyasi 6 - 102”m =3 qazmn molekullarmm orta kvadratik siirati 200 % -
dir. Bir molekulun kiitlosini toyin edin.

A)5-107%°kq B)5-107%*kq C)5-10722kq D)5-10"27kq E)5-10"28kq

10. Hocmi 31 olan gazda 6 - 10%° sayda molekul vardir. Qaz molekullarinin konsentrasiyasini
hesablayin.
A)1,8-102m=3 B)0,2:10%¥m=3 ()5-:10%®m=3 D)2-10m=3 E)0,5-10?8m™3

11. myn ifadosi ilo hansi fiziki kemiyyst toyin olunur (m, —molekulun kiitlosi, ey
n —konsentrasiyas1)?  § /iii/ ‘
A) maddonin sixligt  B) maddenin kiitlasi C) madds miqdar & AN

D) molekullarin say1  E) molyar kiitls

12. Sabit tazyiqds verilmis kiitlali ideal qazin miitlaq temperaturunu 4 dofo artlrdlqda\Qnun
hacmi neco doyisar? N
A) doyismoz B) 4 dofo artar C) 4 dofo azalar D) 2 dofo artar  E) 2 dofo a—zalak\
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13. Sabit temperaturda verilmis kiitlsli ideal qazin tozyiqini 16 dofs artirdigda onun hacmi
neco doyisor?
A) doyismoz B) 16 dofo artar  C) 4 dofo azalar D) 4 dofo artar E) 16 dofo azalar

Py 2% A3
14. Diagramin hansi hissasi verilon kiitlali ideal qazin izoxor
soyumasina uygun galir? 7 4
A)l-6 B)1-5 (C1-4 D)1-3 E)1-2 6 5
of—m——»
%4
Py 2% A3
15. Diagramin hansi hissasi verilon kiitlali ideal qazin izobar
qizmasina uygun galir? ) 4
A)l-6 B)1-5 (C1-4 D)1-3 E)1-2 . 5
o—m»
%4
Py 20 A3
16. Diagramin hansi hissasi verilon kiitlali ideal qazin
izotermik sixilmasina uygun golir? o) 4
A)1-6 B)1-5 (C1-4 D)1-3 E)1-2 6 5
ob—
%4

17. Gey-Liissak qanunu hansi disturla ifade olunur?

A2t =P2 pyP1_Pz C)ﬁzﬂ D)t=22 E)ﬁ:T_z
Ty T V2 41 V2 T i W 2 T
18. Verilmis kiitloli ideal qazin miitloq temperaturu 3 dofs artdiqda tozyiqi 2,4 dofs azaldi.
Qazin hocmi neca doyisor?
A) doyigsmoz B) 7,2 dofo artar C) 7,2 dofs azalar

D) 0,8 dofs artar E) 0,8 dafs azalar

Cavablar:
1 2 3 4
D |[E [c [c [B |[B |[E [A |D

15 |16 |17 |18

9
o
~
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—
~
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Dors 57/Movzu: 6.6. BUXARLARIN XASSOLORI:

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI

DOYAN VO DOYMAYAN BUXAR

2.1.1. Maddalerin garsiligh ¢evrilmalarini sorh edir.
2.1.2.Maddalerin qarsiligh ¢evrilmalarine dair miixtolif tipli me-
salalor qurur va hall edir.

2.2.1. Tobistdoki olagoli sistemlords cisimlorin vo cismin
hissaciklorinin garsiliql: tesirinin rolunu doyerlondirir.

2.2.2. Olagali sistemlords cisimlorin vo cismin hissaciklorinin
qarsiliglh tasirina dair masalalar hall edir.

3.2.1. Texnikanin inkisafinda is prinsipi mexaniki va istilik
hadisalorine asaslanan qurgulara dair toqdimatlar edir.

3.2.2. Texnikanin (mexaniki va istilik qurgulari) inkisafinda fizika
elminin roluna dair tadqiqatlar aparir, naticalarini toqdim edir.

e Maye vo qazlarin qarsiligli ¢evrilmoesini sorh edir.

e Buxarlarin novlarini forqlondirir.

e Buxarin xassasini nozari va taocriibi arasdirir, naticalorine dair
togdimat edir.

e Buxarlarin novlorine vo qarsiliqli ¢evrilmosine aid miixtolif
xarakterli masalalor qurur vo holl edir.

Maraqoyatma darslikds verilon matn vo suallarla (A bloku) yaradila bilor. Bu-
rada meyvo va torovozlorin vakuumda tez qurumalarinin sobobi sorusulur.
Cavab: Sagirdlor internet resurslarindan dyranirlor ki, vakuum aparatina gabaqcadan so-
yuducuda dondulmus meyva va taravazlor yerlagdirilir. Dondurularaq bark hala gatirilon
mahsul vakuum aparatinda sabit temperaturda qizdirildigda, meyva va taravaziorin sublima-
siyast bags verir. Belolikla, sublimasiya naticasinds mahsul su vermadon, torkibinin keyfiyya-
tini saxlamagqla siiratls quruyur.

Tadqiqat suali: Hansi maye damcisinin havada, ixtiyari temperaturda hacmi

tadrican kicilir?

Sagirdlar qruplasdirilir va onlar “Damcinin 6l¢iisii no tigiin kigilir?” aragdirmasini
(B bloku) icra edirlor. Miisahidolor agagidaki codvalds timumilagdirila bilor:

Isin gedisi Miisahido Noatico

Osya siisesinin lizarine verilon hor mayedon eyni
miqdar damciladilir vo dameilarin 6lgiilorinin
doyismosi miisahids edilir.

Iki ogya siisasinin har birinin iizorino eyni migdar su
damciladilir. Siisolordon biri qizdirilir vo dameilar
izorinde miisahido aparilir.

Iki osya siisosinin hor birinin {izorino eyni miqdar
spirt damciladilir. Siigolordon biri kenara qoyulur,
digoari iss yelpikls yelpiklondirilir.

Sonraki merhalods qruplar dorslikdo verilon nazari material osasinda melumat\

miibadiloesi edir — togdimatlar hazirlanir vo toqdim olunur. N\
Tovsiya. Miiallim yeri goldikco asagidaki malumatlarla sagirdlaorin taqdzmat— >
larint zanginlagdira bilor.
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Qeyd edilir ki, maye molekullar: arasikasilmaz harakatdadir. Onlarin orta kinetik
enerjisinin qiymati mayenin temperaturuna miivafiq olur. Molekullar xaotik harakat
edarak bir-biri ilo toqqusur va bunun naticasinda onlarin bir hissasi 0z orta kinetik
enerjisindan artiq enerji alda edir. Mayenin tist tobaqasinda yerlagon va kifayat godor
alava enerji qazanan belo molekullar molekullararast caziba qiivvalorina iistiin
galarak mayedan konara ¢ixa bilir. Mayedon kanara ¢ixan molekullar toplusu hamin
mayenin buxari, maddonin maye halindan qaz halina ke¢gma prosesi isa buxarlanma
adlanir.

Hor hanst  temperaturda mayenin sathindo buxaramalagalma prosesina

buxarlanma deyilir.
Yalniz mayelor deyil, bark cisimlor do buxarlanwr. Bark cismin buxarlanmasi subli-
masiya adlanir. Masalan, naftalin va kamforadan atrafa qoxunun yayilmasi onlarin
sublimasiyasimin noticasidir. Yas paltarin saxtada qurumasi isa buzun sublimasi-
yasidrr.

Doyan buxar haqqinda tagdimata alava olaraq bels bir izahat vermak magsada-
uygundur:mayenin qapali qabda oldugu forz edilir. Belo qabda buxarlanma prosesi
ilo yanasi olaraq buxarin mayeya ¢evrilmasi prosesi bags verir. Istilik harakati nati-
casinda mayenin sathina yaxinlasan buxar molekullarinin bir hissasi mayeya qayidur.
Lakin prosesin baslangicinda mayeni tork edon molekullarin say1 buxardan mayeya
qayidan molekullarin sayidan ¢ox olur. Buna gora da qabdaki buxarin sixlig get-
dikca artir. Buxarin sixligr artdigca onun mayeya qayidan molekullarinin sayr da
artir. Nohayat, ela bir an galib ¢atir ki, bu andan etibaran vahid zamanda mayeni
tork edan molekullarin say1 buxardan mayeya qayidan molekullarin sayina barabar
olur. Homin andan etibaran maye iizorindski buxar molekullarinin sayr dayismir —
maye va onun buxari arasinda dinamik tarazliq yaranr.

Daha sonra doyan buxarin torifi verilir, onun tazyiqinin temperaturdan asuilig
izah olunur. Doyan buxarin tozyiqi va sixligimin hacmdan asili olmadigr asaslan-
dwrihir.

Doymayan buxar va onun xassalori miizakira edilorkon malumat verila bilor ki,
har hanst maye buxart olan fazada hamin mayenin buxarlanmasi: davam eda bilirso
bela, buxar doymayan buxardir. Doymayan buxar iiciin ideal gaz ganunlart odanilir.

Xiisusi olaraq qeyd edilmalidir ki, verilon temperaturda buxar yalniz doyma ha-
lina catdiqda o an yiiksak tazyiqo malik olur.

Sonda doyan buxarin doymayan buxara, doymayan buxarin isa doyan buxara
cevrilmasi izah olunur. Qeyd edilir ki, buxarin doymayan haldan doyan hala ke¢masi
iki yolla olur:1)izoxor soyutmaq; 2) izotermik sixmaq (hacmi kigiltmak). Oksina,
buxari doyan haldan doymayan hala ke¢irmak da 2 yolla miimkiindiir: 1) tempera- g,
turu dayismadon tazyiqi azaltmaq (va ya hacmi artirmaq) — izotermik genislondirmaj /,4117 \
2) buxarin temperaturunu ytiksaltmak — izoxor qizdirmagq. \\ .

Differensial tolim. Tao/im naticalori yiiksok olan sagirdlora “Dorinlasa rma’"™
blokunda verilon bohran temperaturu haqqinda verilan geydlo tanis olmaq {apsmla /
bilor. >

Taklif olunan cadval va sxemlar. Togdimatin yekununda doyan ver dquayan
buxarlar Venn diagraminda forqlondirils bilor.
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“Yaradici tatbigetma” moarhalasinds (D bloku) verilon tapsiriq yerins yetirilir.

Masala. Sabit hacmda su buxarimin tazyiqinin temperaturdan asililiq qrafikinda
1, 2 va 3 néqtalarinda buxarin kiitlalorini miiqayisa edin.

Sagirdlora is varaqlorine asagidaki cadvali kdgiiriib onu tamamlamaq tapsirila

bilar.

Sabit hacmdo su buxarinin tozyiqinin
temperaturdan asililiq qrafiki.

1, 2 va 3 noqtelorinds buxarm kiitlolorini
miigayiso edin.

P

m1<m2:m3

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq
doracasini milayyan etmok olar.

M-lar

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Maye va qazlarin
qarsiligh ¢evrilmo-
sini sahv sorh edir.

Maye va qazlarin
qarsiligh ¢evrilmo-
sini ¢atinlikls sarh
edir.

Maye va qazlarin
qarsiliglt ¢evrilmo-
sini osason diizgiin
sorh edir.

Maye va qazlarin
qarsiligh ¢evrilmo-
sini diizgiin gorh
edir.

Buxarlarin novlori-
ni miallimin komo-
yi ils forqlondir.

Buxarlarin névlari-
ni az sohvlars yol
vermaklo forglon-
dirir.

Buxarlarin novlori-
ni gismon forqlen-
dirir.

Buxarlarin novlori-
ni diizgiin forqlen-
dirir.

Toqdimatetmo |Forglondirma| Sarhetmoa

Buxarin xassosini
yalniz qrup foaliyys-
tindo nazari vo toc-
riibi aragdirir, nati-
calarina dair toqdi-
mat edir.

Buxarin xassosini
fiziki mahiyyatini
anlayaraq nozari vo
tocriibi aragdirir,
naticaloring dair
togdimat edir.

Buxarin xassasini
tohlil etmoklo nozari
Vo tacriibi arasgdirir,
naticaloring dair
togdimat edir.

Buxarin xassasini
dayarlondirmalor
apararaq nazari vo
tacriibi aragdrir,
naticalaring dair
togdimat edir.

Masalaqurma va
masalohalletma

Buxarlarin noévle-
ring vo qarsiligh
¢evrilmasinog aid
miixtolif xarakterli
sado masalalor
qurur v hall edir.

Buxarlarin novle-
ring vo qarsiligli
¢evrilmasing aid
miixtolif xarakterli
orta ¢atinlik dora-
coli moasalalor qurur
vo hall edir.

Buxarlarin novle-
rino vo qarsiligh
¢evrilmoasing aid
miixtolif xarakterli
yiiksak ¢otinlik do-
racoali masalalor
qurur v hall edir.

Buxarlarin novloe-
ring vo qarsiliglh
¢evrilmoasineg aid
miixtolif xarakterli
vo mazmunlu yiik-
sok ¢atinlik doraco-
li masalalar qurur
vo holl edir.

Darsin sonunda ig varaqlari y1gilir va sagirdlarin portfoliosuna slave olunur. ¢,
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Dars 58/Movzu: 6.7. HAVANIN RUTUBOTLILiYi. SEH NOQTOSI

2.1.1. Maddaslarin qgarsiligh ¢evrilmalarini sorh edir.

2.1.2. Maddolarin qarsiligli gevrilmalorine dair miixtalif tipli mosa-
laler qurur va hall edir.

2.2.1. Tabistdoki olagali sistemlords cisimlorin vo cismin
hissaciklarinin qarsiliql tesirinin rolunu dayarlondirir.

2.2.2. Olagali sistemlorda cisimlarin vo cismin hissaciklorinin
qarsiligh tesirine dair mosalolor hall edir.

3.1.1. Mexaniki va istilik hadisolorine dair qanunlari tocriibi iisulla
yoxlayir, naticalorini togdim edir.

3.2.1. Texnikanin inkisafinda is prinsipi mexaniki va istilik
hadisolaring asaslanan qurgulara dair tagdimatlar edir.

3.2.2. Texnikanin (mexaniki va istilik qurgulari) inkisafinda fizika
elminin roluna dair tadqiqatlar aparir, naticalarini toqdim edir.

Alt
STANDARTLAR

e “Riitubot” anlayisini sorh edir.
e Nisbi vo miitlaq riitubati fiziki mahiyyatina gors forqlondirir.
e Havanin riitubatinin 6l¢tilmasinds istifads olunan cihazlarin is
Tolim prinsiping dair togdimat edir.
NOTICOLORI e Riitubatin tayinins aid nazari va tocriibi aragdirmalar aparir,
naticalarini izah edir.
e Nisbi vo miitloq riitubatin toyinine aid miixtalif xarakterli
masaleler qurur ve hall edir.

Maraqoyatma dorslikde verilon suallarin miizakiresi ilo hayata kecirilo biler.
Sagirdlerin forziyyslori dinlanilir, onlardan bir-birini tokzib edon vo maraq dogu-
ranlar1 16vhads yazilir. Todricon todqiqat suali formalagdirilir.

Tadqiqat suali: Havann riitubatliliyinin dayismasi onun tazyigini neca dayisir?

Sinif qruplasdirilir vo darslikdaki “Riitubatli havada tozyiq no tigilin diisiir?” arag-
dirmasinda verilon keyfiyyot xarakterli mosolo (B bloku) hall edilir.

Moasala 1. Quru havaya nisbaton riitubatli havanin torkibinds béyiik migdar su
molekullart var. Lakin yagisdan avval havamn riitubatlilik daracasi artdigi halda
barometr-aneroidin gostoricisi asagi diisiir — atmosfer tazyiqi azalir. Na iiciin?

Cavab. Temperatur asag diisdiikco verilon hocmda havadaki su buxart doyan
hala ¢ox yaxin olur, hava riitubatli olur. Tozyiq temperaturla diiz miitonasib asil
oldugundan, temperaturun diismasi va havanmin riitubatlilik doracasinin artmasi
tazyiqin azalmasina sabab olur.

Novboti morhalado qruplar dorslikde verilon nozori material asasinda malumat
miibadilssi edir, toqdimat hazirlayirlar.

Tovsiya. Togdimatlarin miizakirasi prosesinda sagirdlora keyfiyyat xarakterli?”
bela malumatlar vermak olar:yerdaki su moanbalorinin (¢ay, gol, doniz va okeanlarzn)> ) 4
sathindon va bitkilordon arastkasilmadon suyun buxarlanmast naticasinds bizi ahdte.
edon atmosfer havasinda hamisa su buxart olur. Havanin miiayyan hacmifdafsu
buxari ¢ox oldugda buxar doyan halda olur. Verilon temperaturda atmosferda. olan
su buxarmmin migdarindan asili olaraq, hava miixtolif doracads riitubatli Ohup!
Temperatur algaq olarsa, verilon hacmda havadaki su buxari doyan hala ¢oxyakin
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olur — hava riitubatli (nam) olur. Yiiksak temperaturda isa homin hacm havadaki su
buxart doyma halindan uzaq, yani hava quru olur.

Havanin riitubat daracasi haqqinda miihakima yiiriitmak ticiin  havada olan su
buxarimin doyan hala na qador yaxin va ya uzaq oldugunu bilmak lazimdir. Bunun

tictin nisbi riitubat anlayrisindan istifada edilir.

Nisbi riitubatin torifi verilir, diisturu yazilir.
“Yaradic1 totbigetmo” morholoasindo (D bloku) verilon “Havadaki su buxarinin
parsial tozyiqi na gqodordir?” aragsdirmasindaki masals hall edilir.
Masala 2. Bakida havanin 16°C temperaturunda nisbi rviitubati 80%-dir. Havadaki
su buxarmin parsial tozyiqini hesablayin (doyan su buxarinin 16°C temperaturunda
tazyiqi 0,8kPa -dir).

Verilir Holli Hesablanmasi
o = 80% =Pr 100%
po = 0,8 kPa @ Po ° _ 0,8kPa:80% _
) , p = "2 kPa = 0,64kPa.
Pp—: p, = Po ¢ 100%
P 100%

Movzunun “Na dyrondiniz” hissesinds (E bloku) verilmis tapsirigin icrasi ilo dors
boyu Oyranilon biliklor miistaqil olaraq iimumilagdirilir.

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlorine nail olmaq
doracesini miloyyan etmok olar.

M-lar I saviyya IT saviyya 111 saviyya IV saviyyo
o |“Riitubat” anlayisi- | “Riitubat” anlayisi- |“Riitubot” anlayisi- | “Riitubat” anlayisi-
% ni formal gorh edir. |n1 fiziki mahiyyati- |ni1 fiziki mahiyyati- |n1 fiziki mahiyyati-
f“u ni anlayaraq serh | ni tohlil aparmaqla |ni deyarlondirarak
2 edir. sorh edir. sorh edir.
o | Nisbi vo miitloq Nisbi vo miitlaq Nisbi vo miitloq rii- | Nisbi vo miitloq rii-
€ |riitubati fiziki ma- |riituboti fiziki ma- |tubeti fiziki mahiy- |tubati fiziki mahiy-
"é hiyystino gors for- |hiyyatine gora nii- |yatine gore analiz- |yastine gors nazari
% mal farqlondirir. munalor gatirmoklo |sintez aparmaqla | iimumilegmalar
E forqlondirir. forqlondirir. aparmagqla forqlon-
dirir.
Havanin riitubsti- |Havanin riitubeti- |Havann riitubsti- | Havanin riitubeti-
o [nin 6lgiilmasinds  |nin dlglilmasinde | nin 6lgiilmasinds | nin Sl¢iilmasinda
% istifads olunan ci- |istifado olunan ci- |istifads olunan ci- |istifads olunan ci-
s |hazlarin is prinsi- | hazlarin is prinsi- |hazlarm is prinsi- | hazlarin is prinsi-
;g pina dair yoldasla- |pins dair miistaqil |pina dair fiziki pina dair fiziki
8 |rnin komayi ilo togdimat edir. osaslarmi anlayaraq | asaslarini tahlil
&= | toqdimat edir. togdimat edir. etmoklo toqdimat
edir.
Riitubatin toyinina |Riitubatin tayinine |Riitubatin toyinina |Riitubatin tayinine
aid nozari vo toc- | aid nazari vo tac-  |aid nozari va toc- | aid nazari va tac- .
g rlibi aragdirmalart | riibi aragdirmalar1 | rlibi aragdirmalar1 | riibi arasdlrmalarl\ P
E yalniz qrup foaliy- |anlayaraq aparir, tohlil asasinda giymatlondirmg !
_ﬁ yatinds aparir, noticalarini izah aparir, noticolorini | osasinda apanr? Q)
naticolorini izah edir. izah edir. naticolotiniizah >
edir. edir. »

175




Moasaloqurma vo
masalohalletma

Nisbi vo miitloq
rlitubatin toyinina
aid miixtalif xarak-
terli sado mosalolor
qurur va hall edir.

Nisbi vo miitloq
rlitubatin toyinina
aid miixtalif xarak-
terli orta ¢otinlik
doaracali masaloalor
qurur vo hall edir.

Nisbi vo miitlaq
riitubatin toyinina
aid miixtolif xarak-
terli yiiksok ¢otinlik
daracali masalalor
qurur va hall edir.

Nisbi vo miitlaq
rlitubatin toyinina
aid miixtolif xarak-
terli vo mozmunlu
yiiksok ¢atinlik
doracali masalalor
qurur va hall edir.

Darsin sonunda is varaqleri yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.

Alt

STANDARTLAR

Talim

NOTICOLORI

Maraqoyatmanin dorslikdo verilon molumat vo uygun suallarin miizakirosi ilo ha-«

Dars 59/MOSOLO HOLLI
Fasla aid masalalar blokundan 6.17+ 6.19 sayli va bu tipli masalalor hall edils bilor.

Doars 60 /Movzu: 6.8. MAYELORIN SOTHI GORILMOSI.
KAPILLYAR HADISOLOR

2.1.1. Maddaslerin qgarsiligh ¢evrilmalarini sorh edir.

2.1.2. Maddaslarin garsiligh ¢evrilmalarine dair miixtalif tipli
masalalor qurur va hall edir.
2.2.1. Tobistdaki alagali sistemlords cisimlorin vo cismin
hissaciklarinin qarsiligli tasirinin rolunu doyarlondirir.

2.2.2. Olagali sistemlards cisimlarin va cismin hissaciklorinin

qarsiliglh tasiring dair masalalar hall edir.

3.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorina dair qanunlari tocriibi iisulla
yoxlayir, naticalarini toqdim edir.
3.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorini xarakterizs edan fiziki
komiyyatlor arasindaki asililiqlart miisyyenlosdirir.

3.2.1. Texnikanin inkisafinda is prinsipi mexaniki va istilik
hadisolerine asaslanan qurgulara dair togdimatlar edir.

e Mayelari qurulus vo xassasina géra maddonin diger aqreqat
hallarindan farqlondirir.
e Mayelorda soth hadiselorinin fiziki mahiyyetini izah edir.

togdimat edir.
e Mayelorin xassalorins aid miixtolif xarakterli masalslor qurur vo
hall edir.

e Mayelorin xassoalorini nozari va tacriibi arasdirir, naticalorine dair

yata kegirilmosi, fikrimizco, sagirdlorin haqigoton maragina sabab olacagq. Orglar

havaslas forziyyaler irali siirlir vo tadricon todqiqat sualin1 formalagdirirlar.
Todqiqat suali: N diciin maye damcisi kigik hacm almaga “calisir”? "~

Ikinci morhaloda gruplara béliinon sagirdler “Sabunlu su mehlulu ilo eksperlment
aragdirmasini icra edirlor (B bloku). Magsad sabun pordssinin forma. dsylslk—
liklerinds bas veran qeyri-adi hadissleri, sabun pardssinin karkasda emele gstlrdlyl
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sahanin ki¢ilmasi, sarbastlogmis sabun kopiiyiiniin sferik forma almasinin sababini
MKN baximindan tesviretma bacariglarini neco niimayis etdirmalorini yoxlamagqdir.

Sonraki marhalads qruplar darslikds verilon material asasinda malumat miibadi-
lasi aparir, toqdimatlar hazirlayirlar.

Tovsiya. Tagdimatlarin miizakirasi prosesinda sagirdlora keyfiyyat xarakterli
malumatlar vermoak olar. Qeyd edila bilor ki, mayelarin molekullari qaz molekulla-
rina nisbatan bir-birina daha yaxin yerlasir. Masalon, normal tozyiq va qaynama
temperaturunda mayenin sixliginin onun buxarinin sixligindan 1670 dafa ¢ox olmasi
yuxaridakt miiddaan tasdiq edir. Ona gora do maye molekullarinin xaotik haraka-
tinin xarakteri qaz molekullarinin harakat xarakterindan farqlanir.

Mayelorin asas xassasi onlarin axiciligidir. Biitiin mayelor
axicilig xassasino asason olduglart gabin formasmmi alirlar.
Lakin kicik migdarda gétiiriildiikdo mayelor dorhal kiiraya-
banzar forma alir. Qeyd edilir ki, veriloan hacmdo kiironin sathi
on kicik sathdir. Maye yalmz caziba xarakterli molekulyar
qiivvalarin tasirindon elo forma almaga ¢alisir ki, bu formada
onun sathi verilan saraitda an kigik olsun. Bu, mayenin sath to-
bagasindaki ayri-ayrt molekula molekulyar giivvalorin tasirinin
caziba xarakteri ilo izah olunur. Bu zaman “Plato tacriibasi”
niimayis edila bilor: laboratoriya stakaninda sixligi anilinin
sixligina barabor olan suyun duzlu mohlulu hazirlanir. Bu
mahlulun icorisina damciladict (pipetka) vasitasilo bir gador
anilin daxil etdikds o, mahlulun icarisinds dorhal kiira formasi
alaraq asili vaziyyatda qalacaq (s5.1).

Tolim noaticalori yiiksak olan sinifdo sothi gorilmo amsall
tacriibadon tayin edilo bilar: B biiretina su tokiib K krani elo
acilir ki, su biiretdon yavag-yavas damcilasin (5.2). Hor bir
damcwnin tadricon boyiidiiyii va qopub diisdiiyii miisahida olunur. Epiproyektor va-
sitasilo biiretin ucu diisgon damct ila birlikdo ekranda proyeksiyalanarsa, damci
boyiidiikco onunla biiretdaki maye arasinda getdikco incalon bogazciq alindig
miisahida olunar. Nohayat, C damcist bogazcigin | uzunluglu AB ¢evrasi iizra gopur
(5.3). Ona géra do qopma aninda bu ¢evronin sathi tabaqgasinin sarhadi olur. Bu
¢evra boyunca yuxart yonalon va damcin saxlayan sathi garilma qiivvasi tasir edir.

Sathi garilma amsalindan damsarkan qeyd edils bilor ki, sathi gorilma qiivvalori
xatt boyunca paylandigindan axtarilan kamiyyat xarakteristikasint miiayyon etmak
tictin xattin uzunlug vahidina tasir edan sathi garilma qiivvasinin qiymatindan istifada
edilir. Sathi gorilma amsalina bela tarif do verila bilor.

dinin uzunluguna nisbati ilo olgiilon kamiyyata deyilir: 0 = ? N&

Biiretla aparilan tacriibadon sathi gorilma amsalinin hesablanma tisulu I’lumajﬂs »

etdirilo bilor: geyd edilir ki, damcinin P ¢akisi modulca F qiivvasindan bo"yiil?ﬁlq\\i\qfi}
anda damci biiretdon qopur. Ogor AB bogazcigimin radiusu r -dirsa, bogdzcigin
uzunlugu | = 2mr olur. Damecr gopma anindan avval F=P=mg oldugundan: N

\i\
pe \\ N

AJ
\\ 4
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_mg

© 2mr

Burada m - damcnin kiitlasidir. Tocriibada N sayda damcinin kiitlasi torazida ¢akilir,
r - radiusu biiretin daxili divarimin radiusu olaraq gotiiriiliir (aslinda, v bu radiusdan
bir qadar kicikdir). Biitiin qiymatlor yuxaridak: diisturda yerina yazilir va sathi
garilma amsall tayin olunur.

“Yaradici totbigetma” morholasindo “Sathi gorilmo omsali naya berabordir?”
aragdirmasinda verilon masals hall edilir.

Masala. Diametri 5 sm olan halgant mayenin sathindan qoparmagq ticiin 0,016 N
qiivva tatbiq edilirsa, bu mayenin sathi gorilma amsali naya barabardir?

Verilir Holli Hesablanmasi
d=5sm=5-10"%m _F_F _ 16-10°N _0102N
F =0,016N Il nd |°T314-5-102m  ‘m
o—7?

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim moagsadlorine nail olmaq
doracasini miloyyon etmok olar.

M-lar I saviyyo IT saviyya I1I saviyya IV saviyyo
Mayelori qurulus | Mayelori qurulus  |Mayelori qurulus | Mayelari qurulus
% VO Xassasing gora | vo Xxassasing gora | vo xassasing gora | vo xassasing gora
. | maddonin digor aq- | maddonin digor aq- | maddonin digar ag- | maddonin digar aq-
% |reqat hallarindan  [reqat hallarindan  |reqat hallarindan  |reqat hallarindan
S |formal farglondirir. |niimunalor gatir- tohlil osasinda imumilogmalor
it makls forqlondirir. |farqlendirir. aparmagla forqlon-
dirir.
Mayelards soth ha- |Mayelords soth ha- | Mayelordos sath ha- |Mayelords soth ha-
o disolorinin fiziki disolarinin fiziki disalorinin fiziki disolorinin fiziki
g mahiyyatini formal |mahiyyastini anlaya- | mahiyyetini praktik | mahiyyastini nozori
2 |izah edir. raq izah edir. aragdirmalarin no- | vo praktik aragdir-
_ﬁ ticolorino asason malardan xixardig1
izah edir. naticalora asasan
izah edir.
o |Mayelarin xassasini | Mayelarin xassasini | Mayelarin xassasini | Mayelarin xassasini
% yalniz qrup foaliyye- | fiziki mahiyyatini | tohlil etmaklo nozari | doyarlondirmalor
s |tindo nozori vo toc- | anlayaraq nozori vo | va tocriibi aragdirir, | apararaq nazori vo
;vg riibi arasdirir, noti- | tocriibi arasdirir, naticaloring dair tacriibi aragdirir,
8 |coloring dair togdi- |naticalaring dair togdimat edir. naticalorino dair
= |mat edir. togqdimat edir. toqdimat edir.
2 o . Mayelarin xassola- | Mayelorin xassalo- Maye!srlnﬂx ass?ls—"
< & |Mayelorin xassalo- | . 7 " T O rino aid miixtolif ({| 4
E | Sy ring aid miixtolif | rino aid miixtolif . >l
€ © |rino aid miixtolif . o xarakterli vo moz-
5 = . xarakterli orta ¢o- | xarakterli yiliksok . ) [©
5 & |xarakterli sado mo- |, . . . . munlu yiiksok ¢co-/%
& & tinlik doracali mo- | ¢atinlik doracali . }1 )
o % |selalor qurur vo hall tinlik dor8gali‘taé-
n 0 . salolor qurur va hall | masalalor qurur vo Q. D
§ S |edir. edir holl edir sololor quiurtg hall
) ) edir. \ >

Dorsin sonunda is voraqlori yigilir vo sagirdlorin portfoliosuna slavo olunur.%,

178

W

\
\
\

\
v




Dors 61/Mévzu: 6.9. BORK CiSIMLOR VO ONLARIN BOZi XASSOLORI

2.1.1. Maddaslarin garsiligh ¢evrilmalarini serh edir.
2.1.2. Maddslerin qarsiligh ¢evrilmalorine dair miixtalif tipli
masalaler qurur va hall edir.
2.1.3. Maddaslarin xassoalorini daxili quruluguna gors sorh edir.
Alt 2.1.4. Maddaloarin daxili qurulusu ils bagl miixtslif tipli maseloler
STANDARTLAR  qurur vo hall edir.
3.1.1. Mexaniki va istilik hadisolorine dair qanunlari tacriibi iisulla
yoxlayir, naticalarini toqdim edir.
3.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorini xarakterizo edon fiziki komiy-
yatlor arasindaki asililiglart miioyyasnlosdirir.

e Bork cismi qurulus va xassesine gore maddenin digar aqreqat
hallarindan forqlondirir.

o Kristal vo amorf bark cisimlarin fiziki xassalarini sorh edir.

e Orimo, barkima, sublimasiya vo desublimasiya hadisslorinin fiziki
mabhiyyatini izah edir.

e Bork cismin xassalarini nazari va tocriibi arasdirir, naticalarina
dair taqdimat edir.

e Bork cismin xassolorine aid miixtalif xarakterli masalalor qurur vo
hall edir.

Talim
NOTICOLORI

Maraqoyatma dorslikds verilon matn vo sokil asasinda yaradila bilor (A bloku).
Bu zaman texniki imkanlar1 olan sinifds “Fizika multimedia” dorsliyinden “Bark ci-
simlar: kristal vo amorf cisimlor” videofragmentlori niimayis etdirilo bilor. Suallarin
miizakirasinden tadricen tadqiqat suallar1 formalagdirilir:

Tadqiqat suali: Bork cisimlor MKN baximindan hansi qurulusa malikdir? Bark
cisimlarin xassasinin formalasmasi nadan asilidir?

Sagirdlor qruplasdirilir, onlar B blokunda verilon “Bark cisimlori forqlondirs bilorsi-
nizmi?” aragdirmasini icra edirlor. Aragdirma ii¢c morholods aparilir:

1. Miixtoalif bark cisimlorin sakillori I6vhods niimayis edilir (imkani olan sinif-
lords miixtalif bark cisimlar qruplara paylana bilor).

2. Bork cisimlori bir-birinden forqlondiran fiziki xassslori miiayyen edilir (cad-

volda geyd olunur).
3. Biitiin cisimlor ii¢iin {imumi olan xasso miioyyanlogdirilir.
Bork cisim Forqli xassalor Umumi xasso
Karandas
Saokar tozu

“Malumat miibadilasi” marhalasi darslikda verilon tolim materialinin faal oxu \rne—\

todu ils hoyata kegirils bilor (C bloku).
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Tovsiya. Dars materiali boyiik hacma malik oldugundan va onun oxunub taqdi-
matin hazirlanmasinin ¢ox vaxt aparacagini nazara alaraq darsi interaktiv mii-
hazira metodu il aparmaq tovsiya edilir. Miiallim dorslikdaki materiallardan alava
olarag mévzuya aid bazi sorhlori vera bilar.

Qeyd edilir ki, bark cisimlar iki nova boliiniir: kristal va amorf cisimlor. Hor iki
nov cisimlor fiziki xassalarina gora bir-birindan forqlonir. Bircinsli kristal cismin
asas alamati onun fiziki xassalarinin — istidan genislonmasi, istilikkecirma, elektrik-
kecirma, mexaniki mohkamlik, kovraklik va s. xassalorinin miixtalif istiqgamatlordo
miixtalif olmasidir. Kristallarin bu xassasi anizotropiya adlanir. Bu zaman sada eks-
periment niimayis etdirilo bilar: gips va siisa lovhalorini nazik mum va ya parafin
qati ilo 6rtiib qizdirilan iyna onlara toxundurulur. Iynanin l6vhaya toxunan O néqtasi
atrafinda parafin ariyir. Orima naticasinda yaranan sahonin kanarlart kristal gips
l6vhasinda ellips (5.1), stisa [Ovhada isa ¢evra formasinda olur (5.2).

S.1 Gips 16vha S.2 Siiso 16vha
Parafin Parafin

Sinfo miiraciat olunur: Tacriibadan hansi naticaya galdiniz?

Cavab. Tocriibadan gériindii ki, siisadan forqli olaraq gips kristallari qizdrildigda
onlarda istilik enerjisi miixtalif istigamatlorda eyni sakilds yayiimadi.

Kristalin miihiim xarici nisanalari vardir, onlarin bazilari asagidakilardir:

— kristal diizgiin hondasi formaya malikdir: miixtalif formali kristallar ya ayani
ntimayis etdirilir, yaxud da multiproyektorla ekranda illiistrasiya olunur;,

— eyni bir madda kristallarimin iizlori arasindaki uygun bucagqlar barabardir.

Daha sonra qeyd edilir ki, kristal cisimlordan forqli olaraq amorf cisimlar biitiin
istigamatlorda eyni fiziki xassaya malikdir. Amorf cisimlara qatran va siisoni misal
gostormak olar. Qatran pargast ¢akicin zorbasindon Oziinii kévrak cisim kimi
apararaq qurintilara ayrilwr, lakin o, asasan, mayeya xas olan xassaya malikdir. Mo-
salan, qabda olan qatran par¢alari yavas-yavas qabin har yerina yayilaraq onun
formaswn alir, yani listo asiridmis ¢allokdan tadricon axir va s.

Orima va barkima hadisalori miizakira edilorkan belo proseslor zamani cisimlorin
hacminin dayismasi haqqinda bazi malumatlar verila bilar. Taocriibalor gostorir kl —
cisim aridiyi zaman onun hacmi doayigir. Oridikdo maddalorin ¢oxunun hacmi y 7\
boyiiyiir, barkidikda isa kigilir. Lakin elo maddalor vardir ki, onlarin hacmi ar{@a ,/‘
zamam ki¢ilir, barkidikda isa artir. Belo maddays buzu misal gostarmak ol Buz\ /

aridikds onun hacmz demoak olar, 10% kigilir, ¢iinki 0°C-da buzun sixlig1 0 @\@‘ —a,

suyun sixligi isa 1 —— -2 yaxin olur. Buzun va suyun forqli xassaya malik olmasmm
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tabiatda va texnikada boyiik ahamiyyati vardir. Buzun sixligr suya nisbaton az oldu-
gundan o, suyun iizorinds iiziir. Ogor goliin sathi buz tobaqasi ila Ortiilorsa,
istilikkegirma qabiliyyati pis olan bu tabaqo 6z altindaki su kiitlasini donma tem-
peraturuna qadar soyumaqgdan qoruyur — buz altindaki suyun temperaturu dorinlik
artdigca yiiksalir (5.3). Buna géra da suda olan baliglar va bagqa canlilar saxta
zamani donmur. Boruda su donarsa, buz hacmini genislondirdiyino géra borunu
partlada bilir. Bu sababdan qigsda borular: saxtadan qorumaq lazimdir.

$ it i
4657 R
& B =10°C Bug

T — —y

‘\ o°c /

ne s -

S.3

Diferensial talim. Tolim noticoalori zoif va saglamliq imkanlar1 mohdud olan sa-
girdlori miollim daha foal sagirdlorin yaninda oylosdirmoalidir. Tolim naticalori
yliksok olan sagirdlors ise “Darinlosdirma” blokunda verilon “Kristal gofasin novlori”
motnini oxuyub ki¢ik esse yazmagq tapsirila bilor.

“Yaradic1 tatbigetma” morhalasinds “Sublimasiya va desublimasiya” aragdirmasi
yering yetirilir (D bloku). ©goar sinifds kifayst qodor cihaz dosti varsa, o, qruplarda,
yoxdursa, miisllim torafindon niimayis edilir.

Darsin “Na 0yrondiniz” morhoalasinds (E bloku) sagirdlors “bark cisim” anlayis
xaritasini qurmagq tapsirig verils bilor.

Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlarine nail olmaq
doracosini miioyyon etmok olar.

M-lar I soviyya II soviyyo III soviyys IV saviyyo
Bork cismi qurulug |Bork cismi qurulug |Bork cismi qurulus |Bork cismi qurulus
g VO Xassasing gora | vo Xassosing gora | vo Xassasing gora | vo xassasing gora
. |maddenin digor aq- | maddonin diger ag- | maddonin digar aq- | maddenin digor aq-
5 |reqat hallarindan  |reqat hallarindan  |reqat hallarindan  |reqat hallarindan
S |formal farglondirir. |niimunolor gotir- tohlil asasinda iimumilagmalar
= moakls forglendirir. |forqlendirir. aparmagqla forqlon-
dirir.
Kristal vo amorf Kristal vo amorf Kristal vo amorf Kristal vo amorf
o |bork cisimlorin bork cisimlorin fizi- | bark cisimlorin fi- |bork cisimlorin
% fiziki xassalorini ki xassolorini nii- | ziki xassolarini toh- | fiziki xassolorini
g formal sorh edir. munolor asasinda | lil aparmaqla sorh ﬁmumilssmelsr\
225 sorh edir. edir. aparmagqla s/d%\\f}\
edir. LN
,Z:\\\
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Orimo, barkima,
sublimasiya vo de-

Orimoa, barkima,
sublimasiya va de-

Orima, barkima,
sublimasiya va de-

Orimo, barkima,
sublimasiya vo de-

dimat edir.

togdimat edir.

edir.

8 sublimasiya hadiso- | sublimasiya hadisa- | sublimasiya hadise- | sublimasiya hadiso-
E lorinin fiziki ma-  |lorinin fiziki ma-  |lorinin fiziki ma- |lerinin fiziki ma-
_E hiyystini yalniz hiyyatini anlayaraq |hiyystini nozari hiyyatini nazari vo
qrup foaliyyotindo |izah edir. aragdirmalar osa- | praktik niimunolor
izah edir. sinda izah edir. osasinda izah edir.
o) Bork cismin xasso- |Bork cismin xasso- |Bork cismin xasse- |Bork cismin xasso-
% sini yalniz qrup foa- |sini fiziki mahiyys- |sini tohlil etmaklo  |sini doyerlondirmo-
IS liyyotindo nozari vo |tini anlayaraq nazeari | nozari vo tocriibi lor apararaq nazari
-_g tacriibi aragdirir, no- | va tocriibi aragdirir, |arasdirir, naticalori- | va tocriibi aragdirir,
E ticoloring dair toq- | naticalarina dair na dair togdimat naticaloring dair

togdimat edir.

Bork cismin xassa-
lorino aid miixtalif
xarakterli sado mo-
salolar qurur vo hall
edir.

Masaloqurma vo
masalohalletmoa

Boark cismin xassa-
lorino aid miixtolif
xarakterli orta ¢o-
tinlik daracali mo-
salolor qurur va hall
edir.

Bork cismin xasso-
loring aid miixtalif
xarakterli yiiksok
¢atinlik doracali
masalalor qurur vo
hall edir.

Bork cismin xasso-
loring aid muxtalif
xarakterli vo moz-
munlu yiiksak ¢o-
tinlik doracali mo-
salolar qurur vo hall
edir.

Darsin sonunda is varaqleri yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.

Dors 62/MOSOLO HOLLI

Faslo aid masalalor blokundan 6.21+ 6.26 sayli masalalor hall edils bilar.
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FOSIL -7

‘ TERMODINAMIKANIN OSASLARI

FOSIL UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisslerinin qanun va qanunauygunluqlarini sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadiselerinin qanun vo qanunauygunluqlarina aid (qrafik,
komiyyat vo keyfiyyat tipli) masalslor qurur vo hall edir.

1.1.3.Mexaniki va istilik horakatini xarakterizo edon komiyyastlor arasindaki slageni sorh
edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisalarinin tatbiqina dair tagdimatlar edir.

2.2.1.Tobiotdoki slagali sistemlords cisimlorin vo cismin hissociklorinin qarsiligl
tasirinin rolunu dayarlondirir.

2.2.2. ©lagali sistemlards cisimlorin va cismin hissaciklarinin qarsiligl tasirins dair
masalalar hall edir.

3.1.1. Mexaniki va istilik hadiselerina dair qanunlar tacriibi tisulla yoxlayir, naticalorini
taqdim edir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisolorini xarakterize edon fiziki komiyyatlor arasindaki
asililiglart miioyyonlosdirir.

3.2.1. Texnikanin inkisafinda is prinsipi mexaniki va istilik hadisolorine asaslanan
qurgulara dair togdimatlar edir.

3.2.2. Texnikanin (mexaniki va istilik qurgulari) inkisafinda fizika elminin roluna dair
todqiqatlar aparir, naticalorini toqdim edir.

FOSIL UZRO® UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 5 saat
KIiCIK SUMMATIV QiYMSTLOSNDIRM®: 1 saat

o
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Dors 63/Movzu: 7.1. TERMODINAMIK SiSTEM. DAXILi ENERJi

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorinin qanun vo ganunauygun-
luglarint sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalerinin ganun ve qanunauygun-
luglarina aid (qrafik, kemiyyast vo keyfiyyat tipli) masalslor qurur
vo holl edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik horoketini xarakterizo edon kemiyyastlor
arasindaki1 olageni sorh edir.

2.2.1. Tabiotdoki slagali sistemlords cisimlorin vo cismin hisss-
ciklarinin garsiligl tasirinin rolunu dayarlondirir.

3.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorina dair ganunlar1 tacriibi
isulla yoxlayir, naticalorini tagdim edir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorini xarakterizs edan fiziki
komiyyatlor arasindaki asililiglar: miioyyonlosdirir.

3.2.1. Texnikanm inkisafinda is prinsipi mexaniki va istilik
hadisolerine asaslanan qurgulara dair taqdimatlar edir.

3.2.2. Texnikanin (mexaniki va istilik qurgulari) inkisafinda fizika
elminin roluna dair todqiqatlar aparir, naticalorini toqdim edir.

e Termodinamik sistemi digar fiziki sistemlarden forqlondirir.

e Daxili enerjinin termodinamikanin hal funksiyast oldugunu sorh
edir.

e Termodinamik sistemin daxili enerjisinin deyisms tisullarina aid
nazari va tacriibi aragdirmalar aparir, naticalarine dair tagdimat
edir.

¢ Ekoloji tomiz texnoloji qurgularin yaradilmasinda fizika
ganunlarmin roluna dair nazari todqiqatlar aparir, naticalorini
doyarlondirir.

e Daxili enerji, onun doyismse iisullarina aid miixtslif xarakterli
masalalor qurur va hall edir.

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTIiCOLORI

Maraqoyatma dorslikda verilon on miiasir texnoloji qurgunun i prinsipinin fiziki
osaslarma dair fgrziyyslor iroli siirmok vo onlarin miizakirasi ilo baglanila bilor.
Miizakirslor texniki imkanlari olan siniflords “Aktivinspire” proqraminda “kontey-
ner” funksiyasindan istifade etmokls yerina yetirilo bilor. Aparilan miizakiralorden
forziyyoalar sdylanilir, tadricon tadqgiqat suali formalagdirilir.

Tadqiqat suali: Cisimlor sisteminin daxili enerjisi vo onun dayismasi nadan
asuidir? ~S

Sagirdlor qruplasdirilir, onlar dorslikds verilon (B bloku) “Sistemin daxili enerd 4
jisi noyin hesabina doyigdi?” aragdirmasini icra edirlor. Aragdirmanin gedisi rnu‘za—
kirs olunduqda sagirdlerden sorusula bilor: &

— N iigiin boruya 3 — 4sm3 spirt tékdiikdon 1-2 daqiqa sonra onu tlxacla 9a-
pamagq lazimdir? Na iiciin borunu spirt tokiildiikdon dorhal sonra qapamagolmaz?

Cavab: Spirti boruya tokdiikdon sonra 1-2 daq gozlomak lazimdir Ki,Nboruda
spirt buxart yaransin. Bela olduqda spirt buxarimn istilikdon alism@Swdaha e bay
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verir. Ogar boru spirt tokiildiikdon dorhal sonra tixacla gapanarsa, spirt buxart ya-
ranmaz va o, siirtiinmadan ¢ox gec alisar, bazon isa iimumiyyatlo alismaz.
Diferensial talim. Tolim naticalori zoif vo saglamliq imkanlari mohdud olan
sagirdlora miisahidslorini sorh etmayi tapsirmaq olar.
Daorsin “Maslumat miibadilesi” morhslasinds tolim materialinin hacmi bdyiik
oldugundan onu interaktiv miisahibs ilo kecirmok moagsodsuygundur. Miisahiba

asagidaki suallar1 ohato edo bilor:

— Cisimlor sistemi dedikdo nazarda no tutulur?
Doarhal sonra “termodinamik sistem” anlayisi haqqinda ¢ox qisa malumat

verilir.
— Daxili enerji nadir?

— Daxili enerji hansi torkib hissalorina béliiniir?
Sagirdlarin cavabindan sonra asagidaki iimumi cadval illiistrasiya olunur:

[ DAXILI ENERJI ]

(& ) N s N om0 p—
('M.M [ g @E'c—c ~ v :a 'ET"E \
== 5 o ez |1= 2% S @ P e
g 2 cea |l 2 ||EF 5 E2c||2288||e&5
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Daha sonra biratomlu ideal qaz va onun daxili enerjisi haqqinda moalumat
verilir, Coul ganununun diisturu sagirdlorin aktiv istiraki ilo ¢ixariwr (bax: dorslik,

7.1 diisturu).

— Daxili enerjini hanst iisulla dayismok olar?
Sagirdlorin cavabindan sonra onlara VIII sinifdon malum olan asagidaki cadval

illiistrasiya edilir:

[ Daxili enerjinin doyisme iisullarnn |

Isgorme

Istilikverme
(istilik miibadilasi)

stirtiinme
zarba

deformasiya
cismin kicik

hissalara boéliinmesi

tozyiq

Y
istilikkegirme

konveksiya
.glialanma
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Orima va kristallasma, buxarlanma va kondensasiya proseslorinda sistemin
daxili enerjisinin dayismasinin sistemin aldigr (vo ya verdiyi) istilik migdarina
barabar oldugu riyazi ifadalorls asaslandirilyr (bax: dorslik, 7.4+7.6 diisturlari).

Biratomlu ideal qazin daxili enerjisinin dayismasinin onun temperaturunun
dayismasi ila miiayyan olunma diisturu yazilir.

Termodinamik sistemin daxili enerjisinin mexaniki isgormoa iisulu ilo artirilib
azaldilmas: diisturla tasvir edilir.

Porsenla tachiz edilon silindrdaki qazin xarici qiivvalor tizorinda gérdiiyii is vo ya
xarici qiivvalorin qaz iizavinda gordiiyii is slayd vasitasilo izah olunur. Izobar
genislanmadas qazin gordiiyii isin qaz tazyiqinin onun hacm artimina hasilina barabar
oldugu dorsliyin “Dorinlosdirma” blokundaki material asasinda asanligla sorh
edilir.

Sonraki morhslads D blokunda verilon “Hansi prosesdes daxili enerji daha ¢ox
dayisir?” aragdirmasi yerina yetirilir.

Moasala. Termodinamik sistemds p —V diaqgraminda tasvir —p 2

edilon proseslar getmigdir. M néqtasindon N néqtasine ge-
don proseslorin hansinda sistemin daxili enerjisi daha ¢ox
dayismisdir? Hansi prosesda isa sistemda daha boyiik is go- 1
riilmiisdiir? e §3
Cavab. Termodinamik sistemds p — V diagraminda M néq-
tasindon N noqtasina gedan proseslorin hamisinda sistemin
daxili enerjisinin dayismasi eyni olmusdur. Qazin gordiiyii vV
is pV diaqramindak prosesin amala gatirdiyi qrafikin altin-

da qalan fiqurun sahasina barabardir. Hansi prosesin amala gotirdiyi figurun sahasi
boyiikdiirsa, hamin prosesda do daha boyiik is goriilmiisdiir. Qrafiko asason bu, 1-2
prosesidir.

Taklif olunan cadval va sxemlar. Qruplara “Daxili enerji” anlayis xoritosini qur-
magi tapsirmagq olar.

E blokunda verilmis tapsiriqlar dorsboyu sagirdin 6yrondiyi osas biliklori miis-
toqil olaraq timumilosdirmasine xidmat edir. Tapsiriq texniki imkanlar1 olan sinif-
lards “Aktivinspire”, “Mimio”, “Power Point” programlarinin birinds interaktiv for-
mada toqdim edilo bilor. Bu zaman sagirdlor elektron 16vhada sarbast sokilda
tapsiriglart yerins yetira bilorlor. Diizgiin cavablar1 yoxlamagq {i¢iin mexfilik funk-
siyasindan istifado etmok mogsodouygundur.

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim moagsadlorine nail olmaq
doracasini miloyyon etmok olar.

M-lar I saviyya 1T saviyya I1I saviyya IV saviyyo

Termodinamik sis- | Termodinamik sis- | Termodinamik sis- | Termodinamik sis-(

[¢] y 4
£ |temi digor fiziki  |temi digor fiziki  |temi digor fiziki  |temi digor fizikiq,
;g sistemlordon formal | sistemlordon elmi | sistemlordon nozari |sistemlordon nsz%
% forglondirir. asaslarini anlamag- |tahlil aparmagla va praktik® %l? br
E la forglondirir. forglondirir. aparmaqla Yllan@
d1r1r )
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Sorhetma

Daxili enerjinin ter-
modinamikanin hal
funksiyas1 oldugu-
nu yalniz konardan
edilon komaklik
naticasindo sorh
edir.

Daxili enerjinin ter-
modinamikanin hal
funksiyas1 oldugu-
nu anlayaraq 6z
sozlori ilo sorh edir.

Daxili enerjinin ter-
modinamikanin hal
funksiyasi oldugu-
nu analiz-sintez
osasinda sorh edir.

Daxili enerjinin ter-
modinamikanin hal
funksiyas1 oldugu-
nu diizgiin doyar-
londirarak sorh
edir.

Togdimatetma

Termodinamik sis-
temin daxili enerji-
sinin doyismo tisul-
larina aid yalniz
qrup faaliyyastinda
nazari va tacriibi
arasdirir, naticalari-
na dair togdimat
edir.

Termodinamik sis-
temin daxili enerji-
sinin dayismo tisul-
larina aid fiziki ma-
hiyyatini anlayaraq
nazari va tacriibi
arasdirir, naticalori-
no dair toqdimat
edir.

Termodinamik sis-
temin daxili enerji-
sinin doyismo tisul-
larina aid tohlil et-
mokls nazari va tac-
riibi aragdirir, nati-
colarineg dair toqdi-
mat edir.

Termodinamik sis-
temin daxili enerji-
sinin doyismao tisul-
larina aid doyarlon-
dirmolar apararaq
nazari va tacriibi
arasdirir, naticalari-
na dair toqdimat
edir.

Togdimetma

Ekoloji tomiz tex-
noloji qurgularin
yaradilmasinda fi-
zika qanunlarmin
roluna dair nazari
tadqiqatlar aparir,
naticalarini formal
doyoarlondirir.

Ekoloji tomiz tex-
noloji qurgularin
yaradilmasinda fi-
zika qanunlarinin
roluna dair nozari
todqiqatlar aparir,
naticalorini anla-
yaraq doyarlondirir.

Ekoloji tomiz tex-
noloji qurgularin
yaradilmasinda fi-
zika qanunlarmin
roluna dair nozori
tadqiqatlar apartr,
naticalarini tohlil
asasinda doyor-
londirir.

Ekoloji tomiz tex-
noloji qurgularin
yaradilmasinda fi-
zika qanunlarmin
roluna dair nazari
tadqiqatlar aparir,
naticalarini imum
ilogsmolar osasinda
doyarlandirir.

Maosoloqurma va
Masalaalletma

Daxili enerji, onun
doyismo iisullarina
aid miixtolif xarak-
terli sado mosaloalor
qurur va hall edir.

Daxili enerji, onun
doyismo iisullarina
aid miixtolif xarak-
terli orta ¢otinlik
doracali masalalor
qurur va hall edir.

Daxili enerji, onun
doyigsmo tisullarina
aid miixtolif xarak-
terli yliksok ¢otinlik
doaracali masalalor
qurur v hall edir.

Daxili enerji, onun
doyismo iisullarina
aid miixtolif xarak-
terli vo mozmunlu
yiiksok ¢otinlik
doracali masalalor
qurur va hall edir.

Darsin sonunda is varaqleri yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.
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Dars 64/Movzu: 7.2. TERMODINAMIKANIN BiRINCi QANUNU

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorinin qanun va ganunauygun-
luglarin1 sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorinin qanun vo ganunauygun-
luglarina aid (qrafik, kemiyyst vo keyfiyyat tipli) masalslor qurur
va hall edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik horokatini xarakteriza edon komiyyatlor
arasindaki alagani sorh edir.

2.2.1. Tobiotdoki olagoli sistemlords cisimlorin vo cismin
hissaciklarinin qarsiliqlt tasirinin rolunu doyerlondirir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadiselerini xarakterizs edon fiziki
komiyyatlor arasindaki asililiqlari miisyyonlosdirir.

3.2.1. Texnikanin inkisafinda is prinsipi mexaniki va istilik
hadisalarine asaslanan qurgulara dair taqdimatlar edir.

e Termodinamikanin birinci qanununun istilik proseslori {i¢iin
enerjinin saxlanmasi qanunu oldugunu izah edir.

e Termodinamikanin birinci ganununu nozari va praktik
arasdirir, naticaloring dair toqdimat edir.

e “Birinci nov daimi miiharrik”in yaradilmasinin geyri
miimkiinlityiinii termodinamikanim birinci qanununa asason serh
edir.

e Termodinamikanin birinci qanununa aid miixtolif xarakterli
masalalar qurur va hall edir.

Maraqoyatma dorslikdo “perpetuum mobile”’ya aid verilmis tarixi material va
uygun suallar asasinda hoyata kegirilo bilor. Bu zaman miixtslif dovrlords alimlorin
toklif etdiklori digar perpetuum mobilelori tasvir olunmus slaydlart da niimayis et-
moak olar.Suallarin miizakirasi sagirdlorin maraqli forziyyslari ilo miisayiot olunur,
onlar 16vhada yazilir vo todricon tadqiqat suali formalagdirilir.

Todqiqat suah: [tirilmis enerjini barpa etmadon daim islayabilon masin yarat-
maq miimkiindiirmii?

Sagirdlor 4-5 qrupa bdliiniir. Onlar tadqigat morholasinde “Konardan enerji
alinmadan fasilasiz is goriilo bilormi?”” adli eksperimenti icra edirlor. Bu aragdirmaya
aid cihazi qifa bir torafi enli, digor terofi ensiz rezin boru taxmaqla hazirlamagq olar.
Sagirdlor cihazin dorslikdo tosvir edilon fikri eksperimentdo gdzlonilonin oksino
olaraq, islomoadiyinin sahidi olurlar. Sagirdlor aragdirmadan vo onun naticosinin
miizakirasi prosesinds “kosf” edirlor ki, yalniz bir dofs enerji vermakls daim isloys-
bilon magin hazirlamaq geyri-miimkiindiir! ©gar belo masin hazirlamaq miimkiin
olsa idi, tobiatin fundamental qanunu olan enerjinin saxlanmasi qanunu pozulardi.

Diferensial talim.Taolim naticalori zaif va saglamliq imkanlari mahdud olan saf”

Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTICOLORI

girdlar sinif yoldaglarinin sxem iizorindaki isinds va miizakirasindo igtirak edlrlar

Dorsin novbati marhalasinda qruplara “Termodinamikanin birinci qganunu ya—\\
rimbashiginda verilan talim materialini oxuyub tagdimat hazirlamagq tapszrzllr N

Togdimatlarin miizakirasi prosesinda sagirdlarin diqqatina catdirilir ki termodl-
namik sistemin daxili enerjisi yalniz xarici tasirlorin (qizdirilma, qazmﬁgzgglmasz Vo

188



s.), voni xarici qiivvalarin gordiiyii is va sistema daxil olmayan cisimlorls istilik mii-
badilasi prosesinda doayisa bilir. Bu proses 6z aksini termodinamikanin birinci qga-
nununun riyazi ifadasinda tapir:

Diistur yazilir

Termodinamikamin birinci qanununun totbiglorini konkretlosdirmok magsadila
miixtalif istilik proseslorina baxilir. Qeyd edilir ki, qazin izotermik genislonmasi
prosesinda onun temperaturu sabit qalir, demali, molekullarin orta kinetik enerjisi
dayismir. Bu o demakdir ki, sistemin daxili enerjisinin dayismasi sifira barabordir:

AU = 0.

Qaz qizdiricidan miiayyon Q istilik migdar: alir va xarici qiivvalara qars1 A’isini
goriir. Termodinamikanin 1 ganunundan almr ki, Q = A’. Izotermik sixilma
prosesinda xarici qiivvalor miisbat is goriir, lakin qaz xarici cisimlora miiayyan Q
istilik migdari verir.

Izobarik sixilmada qazin temperaturu azalir (AU < 0), xarici qiivvalor miisbat ig
goriir, qaz atraf cisimlora miiayyan Q istilik migdar verir: AU = Q, + A.

Burada Q,, —qazin sabit tozyiqda verdiyi istilik migdaridur.

Qazin izobarik genislonmoasinds isa qizdiricidan daxil olan istilik migdarinin
naticasinds onun temperaturu va daxili enerjisi artir (AU > 0), xarici giivvalor manfi
is gorir: AU = Qp, — A - Qp, = AU + A.

Qazin izoxor qizdirilma prosesinda onun haocmi dayismadiyindan xarici qiivvalor
sistem tizorinda is gormiir: A=0. Sistemin daxili enerjisi xaricdon sistema daxil olan
istilik miqdart hesabina artir: AU = Qy.

Taklif olunan cadval vo sxemlar. Qruplara “Termodinamikanin birinci qganunu”
anlayis xoritosini qurmagq tapsirila bilor.

Darsin “Yaradici totbigetmo” marhoalasinds tagdim olunan moasals holl edilir.

Mosala: Tazyiqi 2 - 10°Pa olan verilon kiitloli biratomlu ideal qaz izobar genis-
lonarak hocmini AV = 0,5m3 artirdi. Qazin bu prosesds daxili enerjisinin
dayismasini va aldigi istilik migdarini miiayyon edin.

Verilir Holli Hesablanmasi
p=2-10°Pa = const | Q, =AU + A AU =1,5-2-10%-0,5C =
m = const AU = 1,5 A’= 1,5pAV =1,5-105C.

AV = 0,5m? AU 1,5-105C .
AU=? Q=? % =0s Q=—(5—=2510°C

Dorsboyu sagirdin 6yrandiyi asas biliklori miistoqil olaraq timumilosdirmosino F

tapsirig1 havasla yerina yetirirlor.
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Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlorine nail olmaq
doracesini miloyyan etmok olar.

M-lar I saviyya IT saviyya 11T saviyya IV saviyyo
Termodinamikanin | Termodinamikanin | Termodinamikanin | Termodinamikanin
birinci ganununun | birinci qanununun | birinci qanununun | birinci qanununun

o |istilik proseslari istilik proseslari istilik proseslari istilik proseslari

% ii¢iin enerjinin sax- |{i¢lin enerjinin sax- |ii¢iin enerjinin sax- |{li¢lin enerjinin sax-
%:[3 lanmasi qanunu ol- |lanmasi qanunu ol- |lanmasi ganunu ol- |lanmasi qanunu ol-
p—

dugunu formal izah

dugunu anlayaraq

dugunu nozari toh-

dugunu nozori vo

osason yalniz qrup
foaliyyotindo sorh
edir.

9sason nimunalar
gostormokls sorh
edir.

9sasan nazari tohlil
aparmagqla sorh
edir.

edir. izah edir. lil asasinda izah praktik tahlil osa-
edir. sinda izah edir.
Termodinamikanin | Termodinamikanin | Termodinamikanin | Termodinamikanin

g birinci qanununu birinci qanununu | birinci qanununu | birinci qanununu

g yalniz qrup foaliyye- | fiziki mahiyyastini  |tohlil etmaklo nazari | doyarlondirmelor

g |tindonozari vo toc- | anlayaraq nozari vo | va tocriibi arasdirir, | apararaq nazari vo

'"g riibi aragdirir, natica- | tocriibi arasdirir, naticaloring dair tacriibi aragdirir,

& |lorino dair togdimat |naticalerine dair togdimat edir. naticalorine dair
edir. togdimat edir. toqdimat edir.
“Birinci nov daimi | “Birinci ndv daimi | “Birinci név daimi | “Birinci ndv daimi
miiharrik”in yara- | mitharrik”in yara- |miihorrik”in yara- | miiharrik”in yara-

© dilmasinin geyri dilmasinin qeyri dilmasinin geyri dilmasinin geyri

£ |mimkiinliyini miimkiinlilylini miimkiinlityiinii miimkiinlilylini

2 |termodinamikanin |termodinamikanin |termodinamikanin |termodinamikanin

i birinci qanununa birinci ganununa | birinci qanununa | birinci ganununa

asason imumilas-
molor aparmagqla
sorh edir.

Masaloqurma va
moasalohalletma

Termodinamikanin
birinci ganununa
aid miixtolif xarak-
terli sado masalalor
qurur v hall edir.

Termodinamikanin
birinci ganununa
aid miixtolif xarak-
terli orta ¢atinlik
doracali masalalor
qurur vo hall edir.

Termodinamikanin
birinci ganununa
aid miixtalif xarak-
terli yliksok ¢otinlik
doaracali masalalar
qurur v hall edir.

Termodinamikanin
birinci ganununa
aid miixtalif xarak-
terli vo mozmunlu
yiiksok ¢atinlik
doracali masalalor
qurur va hall edir.

Darsin sonunda ig varaqlori y1gilir vo har sagirdin portfoliosuna slave olunur.
Evo tapsiriq. Layiha. https://www.youtube.com/watch?v=xGh8-r4zcBM internet
iinvanindaki videomaterialdan istifade edorok daimi miiharrik diizeldin.

Faslo aid masalalor blokundan 7.1+ 7.6 sayli masalalar hall edils bilar.

Dars 65/MOSOLO HOLLI
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Dars66 /Movzu: 7.3. TERMODINAMIKANIN iKiINCi QANUNU.
ISTILIK MUHORRIKLORININ i$ PRINSIPI

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorinin qanun ve qanunauygun-
luglarini sorh edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik horokatini xarakterizo edon komiyyatlor
arasindaki slagoni sorh edir.

Alt 1.1.4. Mexaniki va istilik hadisolarinin totbigine dair toqdimatlar
edir.

STANDARTLAR 2.2.1. Tobiotdoki olagoli sistemlordo cisimlorin vo cismin
hissaciklarinin qarsiliqh tesirinin rolunu dayarlondirir.
3.2.2. Texnikanin (mexaniki va istilik qurgulari) inkisafinda
fizika elminin roluna dair todqiqatlar aparir, naticalerini toqdim
edir .
e Termodinamikanin ikinci ganununun istilik proseslarinin
istiqgamatinin qanunauygunlugunu miisyyanlosdirdiyini izah edir.
e Termodinamikanin ikinci ganununun real tobist hadisalorinin
donmazliyini siibuta yetirdiyini gorh edir.

Tolim e istilik miihorriklorinin is prinsipini nozori va tocriibi arasdirir,

NOTICOLORI naticalaring dair togdimatlar edir.
e Miiasir texnoloji qurgularin yaradilmasinda termodinamikanin
ikinci qanununun rolunu doyarlondirir.
e Termodinamikanin ikinci ganununa va onun tatbiqins aid
miixtalif xarakterli masalslor qurur vo hall edir.

Maraqoyatma dorslikda verilon molumat va uygun miisahibs ilo hoyata kegirilo
bilor (A bloku). Sagirdlarin istilik proseslorinin istiqamatliliyins dair irali siirdiiklori
forziyyolorin agar sozlori 16vhodo gey olunur vo mdvzunun todqigat suallar
formalagdirilir.

Tadqiqat suallari: Istilik proseslarinin istigamatini gabagcadan miiayyanlagdir-
mok olarmi? Istilik proseslori real istigamatini 6z-6ziina dayisa bilormi?

Sagirdlor qruplagdirilir, onlar dorslikde verilon (B bloku) “Miisahido olunan
hadisolorden hansi naticays golmok olar?” aragdirmasini icra edirlor. Sagirdlor ¢ox
g6zal tanig olduglart diffuziya hadisasini bir basqa ndqteyi-nozoerdon miisahids edir,
onun 6z-6ziina oksina geds bilmadiyini askarlayirlar.

Diferensial talim. Tolim noticalori zoif vo saglamliq imkanlar1 mshdud olan
sagirdlora miisahidslorini sorh etmayi tapsirmaq olar.

Sonraki morhalodo qruplara dorslikdo verilon nozari material osasinda molumat 4

miibadilasi aparmaq tapsirilir.

Tovsiya. Talim naticalori yiiksok olan siniflords istilik miiharriklorinin is prlnsz-\i y

pinin fiziki mahiyyatini anlamaqda sagirdlora kémok edabilacok asagidaki malumall
vermak va malum tacriibani niimayis etmak mogsadauygundur. N\

Mbalumat verilir ki: a) is¢i cisim o zaman miisbat is gorar ki, o, qzzdzrzczdan mii
ayyan qadar istilik migdart aldigda hacmi boyiisiin — genislonsin. Ona gora dayisgi

191

QU \ 4
\\\



cisim olaraq oz hacmini asanliqla geniglondira bilon qaz vo buxardan istifads edilir,
b) miiharrikin fasilasiz islomasini tamin etmoak iigiin is¢i cisim periodik olaraq bag-
langic halina qaytarilmalidir — dairavi proses hayata kegirilmalidir; c) miiharrikin
qapalr dovrda miisbat is gormasi tigiin onun genislondirilmasi zamani gordiiyii is,
sixtlmasi prosesinda sarf edilon isdon boyiik olmalidir. Bu o demakdir ki, ig¢i cisimda
hacmi geniglonma hacmi sixilmaya nisbaton daha boyiik tozyiglorda bas vermoalidir.

Qapali dovriin praktik tatbiqi istilik miihorrikinin is prinsipinin modellogdirilmasi
asasmda niimayis etdirilo bilor: o, igorisina yarisina qadar su yigilan U —formali siiso
borudan ibaratdir. Borunun bir qolu rezin slanqgla istilik gabuledicisino — kicik kolbaya
birlasdirilir, ikinci qola kigik bayraq sancilms iizgac yerlasdirilir
(s.1). Istilik gabuledicisi isti suya batirilarsa, onun daxilindoki
qaz genislonarak borunun sol qolundaki suya tazyiq gostorir vo
hamin qoldaki suyun saviyyasi azalwr, sag qoldaki suyun saviyyasi
artir — iizgac bayragla birlikda yuxar qalxr. Istilik gabuledicisi
soyuq suya batwldigda iso iizgac asagi diisacok. Bu proses
dafalorls tokrarlana bilor. Belolikls, bu tacriibada qizdirict — isti
su, soyuducu — soyuq su, is¢i cisim — istilik gabuledicisindoki
havadwr. Hava qizdwrildigda o, miiayyan Q- istilik migdart alir va geniglonarak miisbat
A, isini goriir, soyudulduqda isa miiayyon Q istilik miqdari verarak manfi A, isini goviir
vo sixulir. Bu prosesds iizgoc hor hansi otiiriicii mexanizmlo alagalondirilorsa, istilik
miiharriki faydali is goror, masalon, har hansi cismi yuxart galdirmagq, firlanma oxu olan
tokora harakat vermak va s.

“Yaradici totbigetma” marholasinds sagirdlor D blokunda verilon masalani hall
edo bilorlor. Masala. Qizdiricidan 800 kC istilik migdar: alan istilik miihorrikinin gordiiyii
faydali is soyuducuya verilon istilik migdarinmin 40% -2 barabardir. Istilik mitharrikinin gordiiyii

Jfaydali isi tayin edin.
Verilir Holli vo hesablanmasi
Q; = 800kC = 8-10°C Ar = Q1 —Q,
Ar=(1-04)Q, =0,6Q, . Ar
0, = Af f— 1 _R
2706 1,64 0,6 0,6-8-10%C
Ap=? 0,6f =G-oA= 1,?1 =——q5 o 0L

Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlarine nail olmaq
doracosini miioyyon etmok olar.

M-lar I saviyya 11 soviyyo 11 saviyyo IV saviyya
Termodinamikanin | Termodinamikanin | Termodinamikanm | Termodinamikanm | __
ikinci qanununun |ikinci qanununun | ikinci qanununun | ikinci qanununun [ A

o |istilik proseslorinin |istilik proseslarinin |istilik proseslorinin | istilik proseslorinin® &~
% istigamotinin qa-  |istiqametinin qanu- |istiqgamatinin qanu- |istiqamatinin qani;f@ e
f:;] nunauygunlugunu |nauygunlugunu nauygunlugunu nauygunlugurfg\/
— | miioyyonlosdirdiyi | miioyyanlosdirdiyi- | miioyyanlosdirdiyi- | miioyyanla nzdryte>
ni formal izah edir. | ni anlayaraq izah | ni nazari tohlil ni imumilgsmaler
edir. osasinda izah edir. |osasindasizah ediy
192
Q\ '>>




Termodinamikanin
ikinci ganununun
real tobiot hadise-

Termodinamikanin
ikinci qanununun
real tobioat hadisalo-

Termodinamikanin
ikinci qanununun
real tobiot hadisalo-

Termodinamikanin
ikinci ganununun
real tobiat hadisalo-

vo hall edir.

qurur vo hall edir.

g lorinin dénmazliyi- | rinin ddnmazliyini |rinin ddnmazliyini |rinin ddnmazliyini
5 ni siibuta yetirdi- |siibuta yetirdiyini |siibuta yetirdiyini |siibuta yetirdiyini

% yini yalniz torif anlayaraq sorh edir. | glindslik hoyatdan |tobiot hadisaleri vo
“r  |vemokls sorh edir. niimunslor gotir- texnoloji proseslo-
maklo sorh edir. rin i§ prinsipindon

niimunslor gotir-

moklo sorh edir.
Istilik mitherriklo- |Istilik mithorrikle- |Istilik mitherriklo- |Istilik miiharrikle-

g rinin ig prinsipini | rinin i prinsipinin |rinin ig prinsipini | rinin i prinsipini

% yalniz qrup foa- fiziki mahiyyastini | tshlil etmokls nazari | dayarlondirmaler

g |liyystinds nozari va |anlayaraq nazeri va | va tocriibi arasdirir, |apararaq naozari vo

. |tocriibi aragdurir, tacriibi aragdirir, naticalaring dair tacriibi aragdirir,

& |naticaloring dair | naticalorins dair togdimat edir. naticaloring dair
toqdimat edir. togqdimat edir. toqdimat edir.
Miiasir texnoloji | Miiasir texnoloji Miiasir texnoloji Miiasir texnoloji

@ |qurgularm yaradil- |qurgularin yaradil- |qurgularin yaradil- |qurgularin yaradil-

§ masinda termodi- |masinda termodi- |masinda termodi- |masinda termodi-

?o namikanin ikinci |namikanin ikinci  |namikanin ikinci  |namikanin ikinci

= |ganununun rolunu |ganununun rolunu |ganununun rolunu |ganununun rolunu

% |formal doyarlon- |niimunslor asasinda | prognoslasdirmagla | nozari vo praktik

A |dirir. doyorlondirir doyorlondirir modellagdirmalorlo

doyarlondirir
. . . . Termodinamikanin

- . . Termodinamikanin | Termodinamikanin |., . .

2 @ |Termodinamikanin|., . . e ikinci ganununa va

= Bl . ikinci qanununa va |ikinci ganununa vo L

5 |ikinci ganununa va L R onun totbigins aid

g2 . . .7 |onun totbiqino aid |onun totbigine aid Y .

5 & |onun totbiqina aid Y . . . | miixtolif xarakterli

S| . . | miixtolif xarakterli |miixtolif xarakterli .

& @ mixtolif xarakterli . .. . vo mozmunlu yiik-

o @ orta gatinlik dera- | yiiksok ¢atinlik do- .

2 2 |sado mosalolor i lol i ol sak catinlik dorace-

= & |qurur vo holl edir. COT1 T9SO9IAT qUILIT | TOCITL IS Aot li masalalor qurur

vd hall edir.

Darsin sonunda is varaqleri yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.

Dors 67/MOSOLO HOLLI

Faslo aid masalslar blokundan 7.1+ 7.10 sayli masalslar hall edils bilor.
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Dors 68/ KiICIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMOYO AiD TAPSIRIQ
NUMUNOLORI

1. Yer sothindon 11 000 m yiiksoklikds ugan toyyaronin xaricindo havanin temperaturu
—58°C, salonda isa 22°C-dir. Bu temperaturlarin forqi nego K-dir?

A)36K B)360K C)80K D)800K E)273K

2. Izoxorik proses iigiin termodinamikanin birinci qanunu hanst diisturla ifads olunur?
AY)AU=A B)AU=pAT C)AU=Q D)AU=Q+A E)AU=Q-A

3. 1deal istilik masin1 12kC is gérmiis vo soyuducuya 20kC istilik migdar1 vermisdir. O,
qizdiricidan no qodor istilik miqdar1 almisgdir?

A)8kC B)32kC C)60kC D) 64kC E)28kC

4. Helium gazi izobar genislonmo prosesindo 88C is gorarse, onun aldigr istilik migdar1 no
gador olmusdur?

A)220C B)88C ()352C D)120C E)12C

pA
5. Diaqramin hanst hissasi verilmis kiitlsli ideal qazin daxili 2 3
enerjisinin azalmasina uygundur? [T
A)1-52,2-3 B)2-3;3-4 C(C)yalmz3 -4 ‘r v
D)yalniz4 -1 E)3->44->1 - 4
0 1 1
|4
Py
6. Diaqramin hansi hissasi verilmis kiitloli ideal qazin 2 3
qizdiricidan istilik miqdari almasina uygundur? [ i
A)1-2;2-3 B)2-33->4 C(C)yalmz3 -4 ‘r v
D)yalniz4 -1 E)3->44-1 B < 4
0 1 1
|4

7. Diametri 0,5 mm olan kapilyar borudan diigon 50 yag damcisinin kiitlosini hesablaym
kq N m
(pyag = 900m—, o =003 ;,g = 10;; m= 3)

3
8. Uzunlugu 3 m olan polad moftili 3 sm elastiki uzatdiqda yaranan mexaniki gorginliyi
hesablaym (E, = 2,1- 10" Pa).
9. Miiayyan prosesds qaz tizorindo 60 kC is goriildiikkds o, kenar cisimlora 80 kC istilik
vermisdir. Qazin daxili enerjisi neco doyismisdir?
10.Hans1 proses donandir?
A) yayli roqqas siirtiinmasiz rogs edir  B) cisim yers diisiir
C) insan qocalir D) istilik isti cisimden soyuq cisma verilir ~ E) yagis yagir
11. Domir va poladin xiisusi istilik tutumu misin xiisusi istilik tutumundan dsfslorls boyiik-

diir. Niys lehimloyicinin ¢ubugu poladdan va ya demirden deyil, misdon hazirlanir? J /i;; \
12. Poladin xiisusi arima istiliyi 78 kC/kq-dir. Bu o demakdir ki... /f/ ‘
A) 1 kq poladi ixtiyari temperaturunda aritmak ti¢iin 78 kC enerji talob olunur & \ -

B) 78 kq poladi arima temperaturunda aritmak iigiin 1 kC enerji tolob olunur
C) 1 kq poladi otaq temperaturunda oritmoak tigiin 78 kC enetji tolob olunur
D) 78 kq poladi otaq temperaturunda aritmak ticiin 1 kC enerji tolob olunur
E) 1 kq poladi arima temperaturunda aritmak {igiin 78 kC enerji talob olunur
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13. Avtomobilin 2500N darta qiivvasi ilo 72 km/saat orta siirotlo horokot edir. Avtomobilin
miihorrikinin samaroliliyi Fi©-si 25% toskil edir. O, saatda no qadar benzin islodir?

14. Miihorrikin FI©-si 23% olan raket kiitlosi 1000 kq olan peyki Yeratrafi orbito ¢ixarmast
ticiin na qodar kerosin yandirilmalidir?

15. Sakilds ideal bir atomlu qazin 1 halindan 2 halina kegma \ P
diaqramu tosvir olunmusdur. p, = 105Pave Vy = 0,1m3  3m 1
olarsa, qazin daxili enerjisi neco doyisdi? 290
Po 3

Cavablar: 0 W 2 3% Vm
15 {16 [17 [18 [19 [20 7 8 9 10 12
C |C |B |A |E |A | 0,225q | 2,1x10°Pa| 20kC |A |11 |E |13 |14 |15

azalmis.

11. Cavab. Mis gubuq domir vo poladdan daha yaxst istilik kegiriciliyino malikdir. Misin yaxst istilik kegiriciliyino goro,
lehim vo lehimlonon material tez qizdirilir. Mis ¢ubuq lehimi yaxs1 "isladir" vo bu, lehimloms prosesindo rahatliq

yaradir.
13. Cavab.
Verilir Holli vo hesablanmasi
= P, " n="1L-100%; A =Fs=Fo; Ay =qm
v=72—=20—; Fot il
saat san n=———"r100% > m= —-100%
n=25%;t = 1saat. m 2 qan
q, = 46 -10°C /kq 2500N - ==-3600san - 100%
m—2 m= San = 15,65kgq.
’ 25%-46-10°C/kq
14. Cavab.
Verilir Holli vo hesablanmasi
m =2310(}0qu: n= ;ﬁ -100%; Ay = mlzuz _ m1(\£g_R)2 _ mlzgR; g = qmg
n= (V8 U
_ .106 . m;gR m,gR
qp = 43 10°C/kq; =897 100% » m = =97 1009
R = 6400 km = 6400 - 103m 2gm, 2qn

my,—?

1000kq - 10— - 6400 - 103m - 100%
p— san

T 2-23%43-10°C/kg = 32356 ka.

15. Cavab.

Verilir

Holli vo hesablanmasi

Po =

AU-?

10°Pava V, = 0,1 m®

1 =3po; P2 = Po; Vi =3V, Vo=V,

3 3
AU =3 WR(T, —T,) = E(pZVz -p,Vi) =

3
= E(p()VO - 9p0V0) = _12p0V0

AU =—12-10°-0,1 = —120kC.
Qazn daxili enerjisi 120kC azalir.
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GUNDOLIK PLANLASDIRMAYA DAIR NUMUNOLOR

Dars 60/ Movzu: 6.9. BORK CISIMLOR VO ONLARIN BOZi XASSOLORI

2.1.1. Maddolarin qarsiligli ¢gevrilmalarini sarh edir.
2.1.2. Maddaslorin qarsiliqlt ¢evrilmolorine dair mixtslif tipli
masalalar qurur va hall edir.
2.1.3. Maddalorin xassalarini daxili qurulusuna gors sorh edir.
Alt 2.1.4. Maddalerin daxili qurulusu ile bagh miixtalif tipli mosalalor
STANDARTLAR qurur va hall edir.
3.1.1. Mexaniki va istilik hadisalerins dair qanunlari tacriibi tisulla
yoxlayir, naticalorini toqdim edir.
3.1.2. Mexaniki va istilik hadiselorini xarakterizo edon fiziki kemiy-
yotlor arasindaki asililiglari miioyyonlosdirir.
e Bork cismi qurulus va xassesine gore maddenin digar aqreqat
hallarindan forqlondirir.
o Kristal vo amorf bark cisimlarin fiziki xassalorini sorh edir.
e Orima, barkimo, sublimasiya ve desublimasiya hadisslarinin
fiziki mahiyyatini izah edir.
e Bork cismin xassalarini nazari va tocriibi arasdirir, naticalarina
dair toqdimat edir.
e Bork cismin xassaloring aid miixtalif xarakterli masalalor qurur vo
hall edir.

DORSIN TiPi Induktiv,interaktiv

istifada olunan
IS FORMALARI

Tolim
NOTICOLORI

Biitiin siniflos is, qrup isi, fordi is

Beyin homlosi, anlayisin ¢ixarilmasi, saxolondirma, miisahido,

Ebas el aragdirma, modellogdirma, danisib anlatma-dinloyib anlama,

USULLAR :
togdimat, tapsiriqverma
Riy.-1.1.1.,1.2.1.,1.2.2.,2.2.2.,2.2.5.,3.1.2.,3.1.3,,3.2.1.
Fanlararasi Tex.- 1.1.1.,1.2.1., Kim.-1.1.1.,1.2.1.,,1.3.1. Inf. -3.1.1., 3.3.2.,
INTEQRASIYA 4.1.1.4.12. Azd-122,124.22.1.223.3.12. Azt.-12.2.,
4.1.2.
Is varaglori, miisahido varaqoalori, plakatlar, tobasir, karandas, sokor
. tozu, gond, sorma sokor, duz, siiso, qatran, bazok daslari, kauguk,
TOCHIZAT qar denaciklori, plastmas, kompiiter, proyektor, interaktiv 16vha
(mimio va ya “Promethean”)
MARAQOYATMA [ §

Maraqoyatma dorslikdo verilon motn vo sokil osasinda yaradila bilor (A bloKw). <
Darso anlayisin ¢ixarilmasi tisulundan istifads etmokls baglamaq olar. Bu tisul@yun-
tapmaca formasinda kegirilir vo sagirdlords yliksak faalliq yaradir. Miiallim miixtelif
formali karton qutulara kristal ve amorf cisimlordon niimunalor gizlodilir. Gizlodilon
bork cisimlorin xiisusiyyatlorino aid 2-3 yonoldici sual verilir. Sagifdler, hontin
xiisusiyyatlora uygun olaraq gizlodilon cismi toyin edir. Dgor onlatsbark cisighlori
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toyin etmokdo ¢otinlik ¢oksolor, olavo xiisusiyyotlor sadalanir. Sagirdlor 6z
forziyyslorini dedikden sonra qutulardan cisimlor ¢ixarilib nlimayis etdirilir. Bu
zaman muollimin texniki imkanlar1 olan sinifde “Fizika multimediya” doarsliyinden
“Bork cisimlor: kristal vo amorf cisimlor” videofragmentlori niimayis etdirmasi
moqsadouygundur. Sagirdlor miisahido etdiklori hadisalors dair forziyyslorini irali
stiriirlor.

Sual Forziyyalor

No iiciin “saxta cirildayir” — mesodoki iri
govdali agaclar vo katiiklor, evlorin taxta
divarlar cox saxtali havada “parcalanir’?

No i{iciin buz suda batmir?

Tovsiya: Miiallim avvalca kristal cisimlor hagqinda suallarla miiracist edir vo
qutulari agir. Amorf cisim gizladilon qutu nezari melumatla tanisligdan sonra agilir.

Tadgiqat suali: Bark cisimlor MKN baximindan hanst qurulusa malikdir? Bork
cisimlorin xassasinin formalasmasi nadan asilidir?

TODQIQATIN APARILMASI
Bu hissade “Bork cisimlori forglondira bilarsinizmi?” arasdirmasi yerino yetirilir.
Aragdirmani gruplarla, yaxud ciitliiklorls yerino yetirmok faydalidir. Sagirdler aras-
dirmada verilon gakillorlo yaxindan tanis olurlar (derslikdes bu barads otraflt molumat
verilir). Aragdirmanin maqgsadi biitiin bork cisimlorin {imumi xassasini vo bark
cisimlor forqlondiron asas fiziki xassalori niimayis etdirmokdir.

B blokunda verilon aragdirma yerins yetirilir. Aragsdirma 3 morholods aparilir:
1. Miixtolif bark cisimlorin sokillori 16vhods niimayis edilir (misllim bu bark
maddalari partalarin {istiine do paylaya bilor).
2. Bu bark cisimlarin xassalarini aragdirin va cadvals yazin.

Bork cisimlorin ad1 Xassalori Forqli xassalor Umumi xassa
Karandas
Sokar tozu

3. Bu bork cisimlari hansi fiziki xassalorine gors forqlondirdiniz. (Cadvals yazin.)
Miisahids naticalorinin miizakirasi dorslikdo verilon suallar asasinda kegirils bilor.
Tadqiqat isi qruplarla aparildigda bels suallar vermak olar:

I qrupa: — Biitiin bark cisimler {igiin timumi xasse nadan ibaratdir? & 7 4

II qrupa: — Bork cisimlori hansi fiziki xassalorino gors forqlondirmok olar? )
III qrupa: — Bork cismin xassolorinin formalagmasinda hansi fiziki vo k}@}%ﬂ
amillor asas rol oynayir? N |
IV grupa: — Bork cisimlorin xassalarini neco aragdirmaq olar?
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MOLUMAT MUBADILOSI VO MUZAKIROSI

Qruplar is varaqinds darsliyin “Naticoni miizakira edok” hissasindoki suallar1 mii-
zakiro edib cavablandirmalidirlar. Bu zaman sagirdlora miizakire vaxti sokil vo
sxemlordon istifado etmok tapsirila bilor. Qrup liderlori goriilon islori tagdim edir.
Mbolumat miibadilasi bas verir.

Qeyd. Miisllim dorsin bu hissasinds karusel tisulundan istifade eds bilor. Darsdon
avval iri ag kagizlarda (vatman) movzuya aid suallar yazilir. Misllim qruplara
miixtolif sual yazilmig voraq verir. Qrup lzvlori suala cavab yazir. Kagizlar saat
aqrobi istigamotinde miisllimin komokliyi ilo qruplara otiiriiliir. “Karusel” kimi
kagizlar biitiin digor qruplardan kegorok axirda 6z qrupuna qayidir. Miiollim bu ka-
g1zlar1 yazi 16vhosine yapisdirir vo biitiin sinif cavablar1 miizakirs edir. Aragdirmanin
molumat miibadilosi vo miizakirasi dorslikdo verilon suallar asasinda qurula bilar.
Sagirdlerin miizakirays daha faal colb olunmalart ii¢iin aragdirmanin mahiyyasti daha
aydin agiqlanmali, ondan hoyati mogsadlor iiciin istifado edilmosinin, todqiqatgiliq
meylinin inkisafina zomin yaradilmasi qeyd edilmolidir. Miisllim vo diger qruplar
cixis edonlars sual va tapsiriglarla miiraciot eds bilor:

1. Bork cisimlarin xassolori hansilardir?

2. Kristal vo amorf cisimlor bir-birindon na ilo forqlonir?

3. Kristal qofaslora misallar sdyloyin.

4. Zorrociklorin uzaq vo yaxin diiziiliisii no demokdir?

5. Kristal gafaslor bir-birindon hansi xiisusiyyatlorine gore forqlonir?

Tovsiya. Dors materiali boyiik hacma malik oldugundan va onun oxunub toqdi-
matin hazirlanmasiin ¢ox vaxt aparacagini nazara alaraq, darsi interaktiv miihazira
metodu ilo aparmaq tévsiya edilir. Miiallim darslikdaoki materiallardan alava olaraq
movzuya aid bazi sorhlori vera bilor.

Qeyd edilir ki, bark cisimlor iki néva boliiniir: kristal va amorf cisimlor. Hor iki
nov cisimlor fiziki xassalarina géra bir-birindan forqlonir. Bircinsli kristal cismin
asas alamati onun fiziki xassalarinin — istilikdon genislonmasi, istilikkecirmo, elek-
trikkegirma, mexaniki mohkomlik, kévraklik va s. xassalorinin miixtalif istiqamatlorda
miixtalif olmasidr. Kristallarin bu xassasi anizotropiya adlanir. Bu zaman sado
eksperiment niimayiys etdirilo bilar: gips va siiso l6vhalor nazik mum va ya parafin
qati ilo ortiiliir va qizdirilan iyna onlara toxundurulur. Iynanin l6vhaya toxunan O
noqtasi atrafinda parafin ariyir. Orima naticasinda yaranan sahanin kanarlar: kristal
gips lovhasinda ellips (5.1), siisa [6vhada isa ¢evra formasinda olur (5.2).

Gips 16vho Stiso 16vho
S.1 S22

Parafin Parafin

Sinfa miiraciat olunur: Tacriibadan hansi naticaya galdiniz? iy
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Cavab. Tacriibadan goriindii ki, siisadan forqli olaraq gips kristallart qizdwrildig-
da onlarda istilik enerjisi miixtalif istiqamatlorda eyni sakilda yayilmadi.

Kristalin miihiim xarici nisanalari vardir, onlarin bazilari asagidakilardir:

— kristal diizgiin hondasi formaya malikdir: miixtalif formali kristallar ya ayani
niimayis etdirilir, yaxud da multiproyektorla ekranda illiistrasiya olunur;

— eyni bir madda kristallarimin iizlori arasmdakr uygun bucaqlar barabardir.

Daha sonra qgeyd edilir ki, kristal cisimlordan farqli olaraq amorf cisimlar biitiin
istigamatlorda eyni fiziki xassayo malikdir. Amorf cisimlora qatran va giigoni misal
gostormak olar. Qatran pargasi ¢akicin zorbasindon Oziinii kévrak cisim kimi
apararaq qirintilara ayriw, lakin o, asasan, mayeya xas olan xassaya malikdir. Ma-
salan, gabda olan qatran parcalari yavas-yavas qabin har yerina yayilaraq onun
formasini alwr, yani tista aswrilmis ¢allokdon tadricon axir va s.

Orima va barkima hadisalori miizakira edilorkan bela proseslor zamani cisimlorin
hacminin dayismoasi haqqinda bazi malumatlar verila bilar. Taocriibalor gostarir ki,
cisim aridiyi zaman onun hacmi dayisir. Oridikdo maddalorin ¢oxunun hacmi
boyiiyiir, barkidikds isa kigilir. Lakin elo maddalor vardir ki, onlarin hacmi arima
zamamni kigilir, barkidikda isa artir. Belo maddaya buzu misal gostarmak olar. Buz

aridikds onun hacmi, demak olar, 10% ki¢ilir, ¢iinki 0°C-da buzun sixlig1 0,9 ST% -a

.. q . .
suyun sixligi isa 1 o3 "2 yaxin olur. Buzun va suyun forqli xassaya malik olmasinin

tabiatda va texnikada boyiik ahamiyyati vardir. Buzun sixligr suya nisbaton az oldu-
gundan o, suyun iizorinds iiziir. Ogor goliin sathi buz tobaqasi ila Ortiilorsa,
istilikkegirma qabiliyyati pis olan bu tobaqa 6z altindaki su kiitlasini donma
temperaturuna qadar soyumaqdan qoruyur— buz altindaki suyun temperaturu
doarinlik artdiqca yiiksalir (5.3). Buna géra do suda olan baliglar va basqa canlilar
saxta zamani donmur. Boruda su donarsa, buz hacmini genislondirdiyina gora
borunu partlada bilir. Bu sababdan qigda borular: saxtadan qorumagq lazimdur.
o SARE

=10°C

Buz
/

3

UMUMILOSDIRMO VO NOTIiC9 N\ \

Darsin bu hissosinds sagirdlorin cavablar1 timumilasdirilir vo onlarla birlikda) nsﬁee
cixarilir. Yeni biliyin alds edilmasi miisahiba yolu ilo hayata kegirils bilor. Muelhm N
— Kristal cisimlor noys deyilir? >

— Amorf cisimlor noys deyilir? \\

199

(7
()

) |

N



— Monokristallar nays deyilir?

— Kristal vo amorf cisimlor bir-birindon ns ils forqlonir?

— Polikristallar monokristallardan ns ils forqlonir?

— Izotrop va anizotropluq nadir? Onlar hansi bark cisimlor iigiin xarakterikdir?
— 9rimo nadir?

— Borkima vo kristallasma bir-birindon na ilo forqlonir?

— Maddolorin arimo temperaturlarinin miixtolif olmasi no ilo izah olunur?

— Sublimasiya nodir?

Tovsiya. 1zahatin slaydlarin niimayisi ilo miisayiot olunmasi magsadouygundur.

YARADICI TOTBIQETMO
Sagirdlor verilon “Sublimasiya vo desublimasiya” aragdirmasini icra edirlor. Burada
moqsad bark cismin maye halina kegmodon gaz halina kegms prosesini va oksina,
maddonin gaz halindan maye halina kegmodon bork cismo ¢evrilmo prosesini agkar
etmokdir.

Loévhads timumi cadval gakilir va sagirdlor homin cadvali ig veraqine kdgtiriirlar.

S.s Arasdirma Alinan natico
1  Kolbani spirt lampasinda qizdirin vo
bas veran hadisoni miisahids edin.
2 Lampani sondiiriin, kolbani soyudun va
onun daxilinds na bas verdiyini izloyin.
Noticonin miizakirasi:

Aragdirmanin miizakirasi dorslikde verilon suallar asasinda qurula bilor. Qruplar
islorini toqdim etdikco miiollim onlara dorslikdo verilon, yaxud olavo suallarla
miiraciat eds bilor:

— Kolbani qizdirdiqda va sonra soyutduqda ns miisahids etdiniz?

— Siz hans1 hadisoni miigsahido etdiniz? Cavabinizi osaslandirin.

Diferensial talim. Taolim naticalori zoif vo saglamliq imkanlar1 mshdud olan sa-
girdlorin aktiv igtirakini tomin etmok {igiin miiollim bu tapsirigi bir qodor sadolosdiro
bilor, masalon, belo sagirdlora aragdirmanin gedisi zamani miisahidalorini geyd
etmok tapsirila bilor.

Fizika kabinetinds kompiiter, proyektor vo Mimio studio (Promethean 16vho) olarsa,

bu tapsirigi avvalcadon hazirlamaq ve interaktiv 16vhads yerine yetirmak darss/

sagirdlorin maragini artira bilar. | Y 4

Mo6vzunun “No 6yrandiniz” hissesinds verilmis tapsiriq dorsboyu sagirdin oyrbn— et

diyi osas biliklori miistoqil olaraq timumilogdirmoasind xidmat edir. Miiollim bu
tapsirigl 6zii mogsadouygun sokildo doyise bilor. Onlar is varaqine koc;urduklerl
natamam ciimlolori tamamlayirlar. g
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Anlayis vo miiddoalar Torifi
kristal cisim

amorf cisim
monokristal
polikristal
izotroplug
anizotroplug

orima

barkima

orima temperaturu
xtisusi arima istiliyi
sublimasiya
desublimasiya

Qiymotlandirms. Mévzunun “Oziiniizii qiymotlondirin hissalorindo verilmis tap-
siriglar dorsboyu sagirdin dyrandiyi osas biliklori miistoqil olaraq imumilagdirme-
sina va zoif cohatlorinin agkarlamasina xidmot edir. Darsin vaxtindan asili olaraq
miiollim “Oziiniizii qiymotlondirin” hissasindo verilmis tapsiriqlar1 sinifds, yaxud
evdo yerino yetirmayi tapsira bilor. Bu tapsiriglar qiymstlondirme aparmaq ii¢iin
zomin yaradir. Ev tapsinigi olaraq sagirdlors istilikvermonin ndvleri haqqinda
internetdon molumat toplamaq ve onun asasinda esse yazmaq tapsirila bilor.

Dorsin “No dyrondiniz” morhoalosindo sagirdlora “bork cisim” anlayis xoritosini
qurmagq tapsirig verilo bilar.

Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlarine nail olmaq
doracosini miioyyon etmok olar.

M-lar I soviyya II soviyyo III soviyyo IV saviyyo
Bork cismi qurulug |Bork cismi qurulug |Bork cismi qurulus |Bork cismi qurulus
g VO Xassasing gora | vo Xassosing gora | vo Xassasing gora | vo xassasing gora
.5 |maddonin digor aq- | maddonin digar ag- | maddonin digar aq- | maddenin digor aq-
5 |reqat hallarindan  |reqat hallarindan  |reqat hallarindan  |reqat hallarindan
S |formal farglondirir. |niimunolor gotir- tohlil asasinda iimumilagmalar
= makls forqlondirir. |farqlondirir. aparmagla forqlon-
dirir.
Kristal vo amorf Kristal vo amorf Kristal vo amorf Kristal vo amorf
o |bork cisimlorin bork cisimlorin fizi- | bark cisimlorin fi- |bork cisimlorin
% fiziki xassalorini ki xassalorini nii- | ziki xasselerini toh- |fiziki xassolorini
g formal sorh edir. munolor asasinda  |lil aparmagqla sorh | iimumilogmalor
2 sorh edir. edir. aparmagqla sorh
edir.
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Orimo, barkima,
sublimasiya vo de-

Orimoa, barkima,
sublimasiya va de-

Orima, barkima,
sublimasiya va de-

Orimo, barkima,
sublimasiya vo de-

g sublimasiya hadiso- | sublimasiya hadisa- | sublimasiya hadise- | sublimasiya hadiso-
2 |lorinin fiziki ma-  |lorinin fiziki ma-  |lorinin fiziki ma-  |lerinin fiziki ma-
_E hiyystini yalniz hiyyatini anlayaraq |hiyystini nozari hiyyatini nazari vo
qrup foaliyyotindo |izah edir. aragdirmalar osa- | praktik niimunolor
izah edir. sinda izah edir. osasinda izah edir.
o) Bork cismin xasso- |Bork cismin xasso- |Bork cismin xasse- |Bork cismin xasso-
% sini yalniz qrup foa- |sini fiziki mahiyyo- |sini tohlil etmoklo  |sini doyarlondirme-
IS liyyotindo nozari vo |tini anlayaraq nazeari | nozari vo tocriibi lor apararaq nazari
-_g tacriibi aragdirir, no- | va tocriibi aragdirir, |arasdirir, naticalori- | va tocriibi aragdirir,
= ticoloring dair toq- | naticalarina dair na dair togdimat naticaloring dair
= dimat edir. togdimat edir. edir. toqdimat edir.
— . Bork cismi -
2 a - Bork cismin xasso- |Bork cismin xassa- |1 o on0 XS89
< £ |Bork cismin xasse- L .o o |lerine aid miixtelif
5 L o | lering aid miixtalif |lorine aid miixtalif :
E 2 |lorino aid miixtolif . - xarakterli vo moz-
5o . xarakterli orta ¢o- | xarakterli yiiksok .
o< |xarakterli sadomo- | . . . - . munlu yiiksok ¢o-
Repe tinlik doracali me- |¢atinlik doracali . .
o @ |salolor qurur vo hall tinlik doracali mo-
n @ . salalor qurur va hall | masalalor qurur vo
§ g |edir. edir holl edir solalar qurur va hall

edir.

Darsin sonunda is varaqleri yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.

Alt

STANDARTLAR

Talim

NOTICOLORI
DORSIN TiPi

istifada olunan
IS FORMALARI
istifada olunan
USULLAR
Fanlararasi
INTEQRASIYA

RESURS

Dors: MOSOLO HOLLI

1.1.2. Mexaniki v istilik hadisslorinin ganun vo ganunauygunluq-

larina aid (qrafik, kemiyyat vo keyfiyyat tipli) mosolalor qurur vo
hall edir.

Nyuton haroket qanununun tatbigine aid miixtalif xarakterli

sintez

masalalor qurur vo hall edir.
Induktiv

Biitiin sinifls is, ciitlorls is, fordi is

Riy.1.1.1.,1.2.1.,1.2.2.,2.2.2.,2.2.5.

Beyin hamlossi, arasdirma, tohlil, toqdimat, tapsiriqverma, analiz-

Is voraqi, miisahide veraqi, plakat, kompiiter, proyektor, interaktiv
16vha (“MimioStudio” va ya “Promethean”).

Masalo halli darslorini diskussiya soklinds togkil etmok mogsadouygundur. Bela
darslords sagirdlor hall olunan massloays dair fikirlarini bildirir, onlarin hall y011a1;1n1
miizakiro edirlor. Miollim bu zaman verilon moesslonin mezmununu
aydmlasdirmaga va hall yoluna istigamatlondirmaya kdmok edir. Q§

Miiqayise tipli masalolorin hallinds Venn diagramindan, miizakira tipli mesele—
larin hallinds ise konseptual cadvallardan istifads etmak olar. y
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Maosalalarin inkisafetdirici rolunu tomin etmok moagsadilo onlar1 hall edarken
sagirdlors maksimum sarbastlik verilmolidir. Darsds hor bir masslonin hsllini izah
etmayo ehtiyac yoxdur. Eyni tipli masoalalorin hoallins dair bir niimuns géstermak ki-
fayatdir. Masala hallinin asagidaki marhalalar {izra toskili daha magsadsuygundur.

Masals matninin dyradilmosi

Moasalonin matni Moasalo matnina aid suallar
F qiivvasinin tesiri altinda m4 kiitlali cisim 1. F qiivvesinin tesiri altinda m4
3 m/san? tocili, m, kiitloli cisim iso 5 m/san? kiitloli cisim hansi tocillo hoarakot
tacili ilo harakat edir. Bu iki cisim birlogdirilarsa, edir?
onlar birlikde hamin qiivvenin tasiri altinda hansi 2. Homin qiivvenin tesiri altinda
tacillo horokot edor? m, kiitloli cisim hanst tocillo
horakat edir?
3. Masalads nayi toyin etmak soru-
sulur?
Masalonin tahlili
Moasalonin aid oldugu 1. ©vazlayici qlivva nadir?
mévzuya dair suallar 2. Tacil naya deyilir?

3. Otalat naya deyilir?

4. 1 N nays barabordir?

5. Nyutonun II ganunu necs ifads olunur?

6. Cismin harakat tonliyi neces yazilir?

Otalat hesablama sisteminda cismin aldigi tacil ona tasir edan
qiivvalarin avazlayicisi ilo diiz, bu cismin kiitlasi ilo tors
miitonasibdir:

—

— F J— =g
a=—vayama=F.
m

Qanunu bels do ifads etmok olar: cismoa tasir edon avazilayici
qiivva cismin kiitlasi ilo tacilinin hasilina barabordir: F = md.
F qiivvesinin tosiri altinda m, kiitloli cisim 3 m/san? tacili,
m, kiitloli cisim iso 5 m/san? tocili ilo horokot edirso:

F = m, -3m/san?

Moasalanin halli F = m, - 5m/san?
m, vo m, kiitlolari toyin olunur:
F F
my=5; my =—
173 "2 "5

Bu iki cisim birlesdirilorse, onlarin birlikdo homin qiivvenin
tosiri altinda haroket etdiyi tacili toyin etmok olar:
F=(m;+m;) a

F
a=————
m1+m2

Masala sortinin yazilmasi va bir sistema gatirilmasi

Verilon vo ¢evirma: Vahidin miioyyen edilmasi:
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2
2 m 1N

san? 1kq

a,=3m/san
a,=5m/san

a-"?

Hesablamanin aparilmasi

Bu iki cisim birlosdirilorso, onlar birlikde homin qiivvenin tesiri altinda hansi tacillo harokat

edor?

Fo_F _ASF 15 o an?

a= = =—=—=1, m/san
FiETET8r B

Cavab:1,875m/san?

Masals matninin dyradilmasi

Mosalonin matni Mbosalo matnina aid suallar

1. Cismin voziyysti hagqmnda no
. deya bilarsiniz?

Ufiqi sath tizarinds siikunatds olan 6 kq kiitloli cis- | 2. Cismin kiitlesi no qoderdir?

mo saquli asagi yonalon F = 96 N qiivva tosir 3. Cisma neg¢a nyuton xarici qiivva tosir
edirsa, onun ¢akisini tayin edin (g = 10 m/san?). | edir vo o, hansi istiqamota yonolmisdir?
4. Mosalodo no toyin etmok tolob
olunur?

Masalonin tohlili

Masalanin aid oldugu 1. Cismo nega qiivva tosir edir?

mévzuya dair suallar 2. Bu giivvalari sxemds neco tasvir etmok olar?

3. Cismin siikunat sorti riyazi sokilds necs ifads olunur?
4. Cismin ¢akisini hansi diisturla toyin etmak olar?

Cisma tasir edan qiivvalor sxemda tasvir olunur:

N

gl

Moasalonin halli

mg

Cismin tarazliq sarti proyeksiyada yazilir:
F+mg=N - N=F+mg.

MBasals sortinin yazilmasi va hesablanmasi L/

Verilir Hesablanmasi
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m = 6kq
F=96N

g = 10m/san?
N-?

m
N =F +mg =96N + 6 kq- 10— = 156N.
san

Cavab: 156N

Qiymatlondirmoa. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsodlorine nail olmaq
doracasini milayyon etmok olar.

M-yar I soviyya II saviyya III saviyya IV saviyya
Nyuton harakat qa-
o S - -
€ £ |Nyuton horokot ga- Deiford harak.st. G | Ny h@rsk.at. 9% | hununun tatbigina
o 5 .. nununun tatbiqine | nununun tatbigino . . .
= o |nununun totbiqino S S aid miixtolif xarak-
o & S aid miixtolif xarak- |aid miixtolif xarak- .
< ¢ |aid mixtolif xarak- . i L ... |terli vo mozmunlu
2l 2 . terli orta ¢otinlik terli yiiksok cotinlik | . .
o 2 |terli sado masalolor . . yiiksok ¢otinlik
¥ g . doracali masalalor | daracali masalalar .
o |qurur vo hall edir. . . daracali masalalor
= 2 qurur vo holl edir. | qurur ve hall edir.

qurur vo hall edir.

Darsin sonunda is varaqlari y1gilir va sagirdlarin portfoliosuna alave olunur.
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