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GIRiS
Fizika fanni darslik komplekti darslik, is daftari ve metodik vasaitden ibaratdir. Darslik fizika
fann kurikulumunda 8-ci sinif (izre mazmun standartlarinin reallasdiriimasini temin edan talim
materiallarini shats edir. Metodik vasait fizika fanninin magsad va vazifalarinin, fannin talim ve
dars planlasdirma metodlarinin izah olundugu girisdan, darslikdaki bdlmalarin gisa icmallarinin,
is sxemlarinin va talim materiallari il is prinsiplarinin taqdim olundugu hissadan ibarstdir. is

daftarinda isa bolmalar, mdvzular va | yarimil Gglin tartib olunan giymatlandirma tapsiriglari yer
alib.

FiZIKA FONNININ M9QS9D VO VOZiFOLORI

Fizika — tebiatda bas veran hadisalari sistemli sakilds dyranan elmdir. O, bu hadisalari isiq,
istilik, mexanika, elektrik, magnit va s. kimi sahalar Gzra qruplasdirir, onlari misahids va
tacribalare asaslanaraq fiziki ganunlar ve nazariyyalarle izah edir. Tebist hadisalarini
oyrenarkan  fiziklor  fiziki kemiyyatlorden, anlayis va prinsiploarden, ganun va
ganunauygunluglardan istifade edirlar. Fizikanin tsbisti O6yrenmak metodu miixtalif
avadanlglardan, cihazlardan ve alstlardan istifade edarak misahids ve 6lgma aparmag, alds
olunan malumatlari Gmumi sakilds izah etmak Uglin farziyya irali sirmak ve bu farziyyani
eksperimentle sinamaq marhalalarindan ibarat olan elmi metoddur. Fiziki nazariyyslarin
kollektiv tasabbis olmasi fiziklare Ozlsrindan avvalki biliklardan istifads etmaya ve naticalari
elm ictimaiyysti ile paylasarag muizakira aparmaga imkan verir. Fizika farziyyslarin
eksperimentla yoxlandigi tacriibi elm sahasidir.

Fizika elminin inkisafi naticasinda insanlarin tabist haqqindaki biliklarinin shats dairasi
genislanmis va darinlagmis, hamginin fiziki biliklar elmi-texniki inkisafin aparici quvvasi
olmusdur. Paralel olarag elm va texnologiyanin inkisafi, insanlarin istehlak ve sayahat
imkanlarinin artmasi tabistde muiayyan dayisikliklara sabab olmagla ekoloji problemlar
yaratmisdir.

Diinyanin Uzlasdiyi problemlarin halli zarurati, elmi-texniki taraqqinin davamlihgi, tebisti
izahetma tasabbusunun ardicil olmasi, bir ¢ox ixtisas sahalari tgun fizika lzrs gazanilan bilik va
bacariglarin zaruriliyi, hamcinin texnoloji innovasiyalarin va raqabatin genis visat almasi fizika
fanninin effektiv tadrisini milli va global miqyasda aktual edir.

Fizika fanninin tadrisi bir nece maqgsad va vazifs dasiyir:

1. Galacayin fiziklarini yetisdirmak.

2. ixtisasca fizik olmayacaq, lakin STEM (elm, texnologiya, mihandislik, riyaziyyat) ixtisaslari
sahasinda karyera secacak sagirdlara fundamental elm olan fizikanin asas bilik va bacariglarini
asilamagq.

3. Bltin tahsilalanlara fizikani bilmak sayasinda formalasan diinyagorisd, elmi savadliliq ve
tongidi tafokkir asilamag.

Fizika elm, texnologiya va mihandislik sahasinda ixtisas se¢mak istayan tahsilalanlar tgln
vacib olmagla yanasi, elmi savadlhgin asasini tagkil etmakls aktiv vatandas yetisdirmak
magqgsadina ¢atmaqda da avazsiz rol oynayir. Fizikanin asas anlayislarinin va ganunlarinin elm,
comiyyat va texnologiya kontekstinds tatbiq olunmasina imkan veran elmi muihakims, bu
sahada elm savadliigin ve tangidi tafakkir kimi praktik bacariglarin gazanilmasina ¢ox kémak
edir.



Fizikanin nailiyyatlarini asagidaki li¢ qrupa ayirmaq olar:

1. EImi biliklar: Fiziki ganunlar, ganunauygunluglar, prinsiplar, nazariyyalsr, anlayislar ve onlar
arasindaki alagalar.

2. Cihaz va texnologiyalar: Olgma va misahids Ggiin istifads olunan cihazlar (masalan,
termometr, dinamometr), hamginin nagliyyat, kommunikasiya ve enerji istehsali ile bagh
texnoloji qurgular (masalan, avtomobil, telefon, elektrik stansiyalar).

3. Distinma bacariglari: Fizika fanni vasitasile formalasan mantigi diisinma, elmi mihakims,
tongidi tafakkir va elmi savadliliq kimi bacariglar.

Fizikada alda olunan mazmun biliklari tabisti fundamental saviyyadas izah etmays va kainatla
insan arasinda manali miinasibat qurmaga ¢ox kémak edir.

Fizika tahsili tahsilalanlarda yaradici ve tangidi tafakkurl, problem halletms, gararverms va
mustaqil dyranma bacariglarini formalasdirir. XXI asr bacariglarindan sayillan kommunikasiya va
amakdashq bacariglarinin tamalini goyur. Milli va global migyasda ham camiyyat, ham da tabist
problemlarinin hallinds aktiv istiraka davat edir. Tahsilalanlarin galacakds secacaklari ixtisas
sahasinda saristali mitaxassis olmalari Giclin baza taskil edir.

Fizika mazmun biliklari, mazmun biliklarinin alds olunmasindan 6tri proses bacariglari (elmi
metodun marhalalari) va texnoloji mahsullar taqdim edir, fizika sahasinda ixtisas se¢mayanlar
Uclin isa lazim olan elmi savadliliq bacarndi formalasdirir. Fizikanin dyradilmasi zamani konkret
misallardan Gmumilasdirmalara getmakls sagirdlarin formal tafekklr marhalasina kegmalari
dastaklanir. Fiziki biliklor idraki feillorin taksonomiyasinda yuxari taksonomik feillara uygun
faaliyyatlarin reallagsmasini miimkin edir.

Umumi ve tam orta tohsil saviyyssinds fizika fonni lzre sagirdlarin asagidaki talim
naticalarina nail olmasi garsiya maqgsad qoyulur.

Umumi tahsil saviyyasinda:

1. Fiziki hadisalari misahida edir, tacriibalar aparir, naticalari Gmumilasdirir va milahizalar

irali surdr.

2. Tabiat hadisalarinin bagverma sabablarini muvafiq fiziki ganunlar asasinda sarh edir.

3. Fiziki kemiyyatlari 6l¢lr va naticalarindan giindaslik hayatda istifads edir.

4. Fizika elminin hayatla alagasini sarh edir.

Tam orta tahsil saviyyasinda:

1. Fiziki ganun va ganunauygunluglarin mahiyyatini va xisusiyyatlarini izah edir.
2. Fiziki ganunlarin tatbiqi sahalarini sarh edir.

3. Tacribi va fikri eksperimentlarin naticalarini dayarlandirir.

FONNIN TOLIM VO DORS PLANLASDIRMA METODLARI

Fizika fanninin tadrisi zamani muallimlar fannin tadrisi tGglin effektiv olan asagidaki talim
yanasmalardan istifade edarak talim prosesini hayata kecira bilarlar. Talim Gsulu mévzu va talim
naticalari ils yanasli, sagirdlerin movzu ila tanisliq saviyyalari nazars alinaraq secilarss, tadris
prosesi daha effektiv olar.



Miihazira va niimayis lisulu

Mduhazirs Usulu musllimmarkazli snanavi metoddur. Muallim mdévzunun taqdimatindan
sonra va sagirdlarin diggatinin dyranma prosesindan yayinmamasi Ucln onlarla sual-cavab
kegirir. Dars zamani miayyan misallardan, nimunalardan va ayani vasitalardan istifads etmak
movzunun sagirdler tarafinden manimsanilmasing, abstrakt anlayislarin konkret misallarla
tagdim olunmasina komak edir.

Mo&vzu tamamlandigdan sonra musallim agar sozleri, terminlari, tarifleri sinfa takrar etdirir vo
masala halli ilo mazmunun tatbiqgini reallasdirir. Mihazire Usulu har zaman sagirdmarkazli
olmasa da, anlayislarin ilkin tagdimati va mazmunun sistemli sakilda izahi lgln zaruri
metodlardan biridir. Masalan, trayektoriya, yol, yerdayisms, slrat, tacil, orta surat, harakatin
grafik tasviri kimi anlayis va bacariglarin oldugu kinematika mévzusunu muhazirs Usulu ila
tagdim etmak daha effektiv ola bilar.

Faaliyyat va sorguasasl talim

Faaliyyat va sorguasasli talim aktiv ve sagirdmarkazli talim metodu kimi mihazirs tGsulunun
baslica alternatividir. Bu metodla tadris aparilarken musallim sagirdlar Ggun fasilitator rolunu
oynayir. O, mévzunu hazir sakilds teqdim etmak avazins, sagirdlarin ilkin biliklarindan istifade
edarak yeni materialin dyranilmasinda onlarin aktiv istirakini temin edir. Bu metodun asas
komponentlari sagirdlera verilan istigamatlendirici suallar, yeni mévzunun avvalki biliklarla
alagalandirilmasi va faaliyyatdir.

Sagirdlarin movzu ils muayyan ilkin tanishgi varsa ve mazmun elmi muhakima Ugln
mahsuldardirsa bu metoddan istifade oluna biler. Masalan, sagirdlerin asagi siniflarda
oyrandiklari tabiat fannindan maddanin qurulusu haqqinda baza biliklarinin olmasi nazars
alinarag atomun qurulusuna dair mévzu bu metodla kecils bilar. Bu zaman suallar sagirdlarin
avvalki biliklerini xatirlamalarina ve yeni movzuya kecid yaratmaga komak edir. Muallim
sagirdlardan aldigi cavablari Gmumilasdirir va mdvzunun asas sualini verarak onlarin diggatini
darse calb edir. icra olunan faaliyyst sagirdlars elmi proses bacariglarinin sade formada
manimsadilmasinda va alimlarin mihakima Usulu ils tanis olub elmi biliklars yiyalanmalarinda
muallima kdmak edar.

Faaliyyat va sorguasasl talimin magqgsadi sagirdlera hazir mazmun taqdim etmak deyil,
mazmunu onlarin istiraki ils “qurmaq” va onlari elmi prosesa calb etmakdir. Bu talim metodu
zamani alda olunan bacariglar transfer olunan bacariglar oldugu lgin sagirdin maktabsonrasi
hayati t¢lin da vacibdir.

Laboratoriya isi

Laboratoriya islari sagirdlari eksperimental elm olan fizikanin eksperimental tarafi ila tanis
etmak maqsadi ile kegirilir. Bu metodun magsadi elmi prosesin addimlarini ardicilligla tatbiq
edarak bilinan bir naticenin sagirdler tarafinden yenidan alds olunmasidir. Laboratoriya isi
oyranilan fiziki hadisaya dair malumatlarin toplanmasi, sistemlasdirilmasi, grafik saklinds tasviri,
kamiyyatlar arasinda riyazi minasibatin miayyan olunmasi ve eksperiment zamani yaranan
xatalara diqgat ¢akmak Ugln vacibdir.

Layihaasaslh 6yranma

Layihaasasli dyrenmanin maqgsadi sagirdlarin  mistaqil dyrenma bacariglarini inkisaf
etdirmakdir. Bu metodun layihads istirak edan sagirdlarin mustaqillik daracasina gors bir neca
saviyyasi var. Problem suala cavab axtarisi ardiciligi muallim tarafindan taqdim olunduqgda
muallimin layihads nazarat daracasi daha yuksak olur. Sual ve onun hall yolunun sagirdlarin
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secmasinda isa sagird mustaqilliyi maksimum daracadadir. Sagirdlarin bilik saviyyalarini va
movzunun ¢atinlik daracasini nazara almagla musllim mixtalif kontrol daracalari miayyan eda
bilar.

Mosasla halli

Masalada mazmunun tatbiq edilmasi G¢un situasiya taqdim olunur. Masals halletma bacarigi
biliyin prosedural ndviina aiddir. Adatan, masalalar daqiq miayyan edilmis situasiya saklinda
verilir. Darin 6yranmsa isa prosedural bacariglarin yeni situasiyaya tatbiq edilmasi naticasinda
bas tutmus sayilir. Standart masala hallari ils yanasi, musallim real hayatdan nimunalar secs,
yaxud masalaya digar malumatlar alave eds bilar. Bu zaman sagird takca hall tglin lazim olan
malumatlardan istifads edarak real diinyadaki problemlari hall etmays hazirlasmis olar.

Sual-cavab (sokratik metod)

Sokratik metod ardicil va sistemli suallarin kdmayi ils sagird biliyinin darinliyini va ahats
dairasini muayyanlasdirmaya, hamginin onunla mahsuldar sks-alaga yaratmaga komak edir. Bu
metod xususila anlayislarin, modellarin va teriflarin dagiglasdiriimasinds istifade oluna bilar.
Masalan, “enerji” kimi genis fenomenlar grupunu izah etmakds istifada olunan bir anlayisin
ahata dairasini miayyanlasdirmak Ug¢lin sokratik sual-cavabdan istifada oluna bilar.

Qrup isi
Qrup islerinda bilik va bacariglarin oyradilmasi sagirdlarin 6z aralarindaki, hamginin
muallimla sagirdlar arasindaki miizakira ve amakdasliga asaslanir. Bu zaman sagirdlar “"dogru”
cavabi formalasdirana gadar sshv cavab vera bilacaklarindan ¢akinmadan 6z aralarinda
muizakira va debat apara bilirlar.

Problemmarkazli 6yranma

Problemmarkazli dyranma zamani anlayis ve ganunlarin izahi birbasa taqdim olunmur. Talim
prosesi muxtalif real problemlarin arasdiriimasi naticasinda reallasir. Sagirdlar problem tzarinda
distnir, hall yollan axtarir ve haller taklif edirlor. Bu yanasma zamani sagirdlar hadisanin
mahiyyatini anlamagda calisir, onlarda tangidi disinms, problem halletma va Unsiyyst
bacariglarinin inkisafi bag verir. Problemmarkazli dyranma zamani sagirdlerin komanda halinda
islomalari, hall Gglin lazim olan malumatlar arasdinb tapmalari ve giymatlandirmaleri temin
olunur.

Anlayis xaritalarinin qurulmasi

Anlayis xaritaleri movzuya dair anlayislari va onlarin arasindaki alagani vizual va iyerarxik
sokilds, Umumidan xUsusiys dogru qurmagla reallasdirilir. Anlayis xaritalari mahsuldar éyranmsa
talabina, yani biliklarin ayri-ayri informasiyalar saklinda deyil, sistemli va alagali sakilda
oyranilmasi talabina cavab verir. Bu metod darsin takrar edilmasi liclin daha effektiv Gsuldur.

MOVZULARIN STRUKTURU

Darsliyin avvalinds taqdim olunan “Kitabinizla tanis olun” hissasinda darslikda verilan
muxtalif bloklarin maqgsadi izah edilir.

Darslikda bolmalar “acilis sahifasi” ile baslayir. Bu hissada sagirdlarin ilkin biliklari nazars
alinmagla onlara elm tarixindan, tabistdan, giindslik hayatdan ve ya texnologiya sahasindan
maraqli malumatlar, daha sonra ise bu materiallara dair suallar taqdim olunur. Bu suallar ils
sagirdlar muzakiraya calb edilir, mlzakiralar naticasinds onlarin ilkin biliklari aktivlasdirilir va
bdlmadaki movzular hagqinda 6ncadan tasavvir formalasdirilir. Verilmis suallar sagirdlarin
glindalik musahidalari, “Tabiat” darsliyindan va ya avvalki bolmalardan alda etdiklari biliklar ila
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alagalandirilir va bu sakilds yeni moévzuya kecid tamin olunur. “Bélmads &yranacaksiniz”
blokunda bdlmadas alda olunacaq talim naticalari sadalasdirilmis formada sadalanir.

Movzular maraqoyatma bloku ils baslayir, situasiya ve suallar taqdim olunur. Acilis
sahifasindan farqli olaraq bu hissadaki material daha konkret verildiyindan movzu ils birbasa
alagadardir. Maragoyatma hissasindaki suallar mizakire edildikdan sonra yeni mazmun biliyi
oyradilir.

Movzuya dair faaliyyat va izah taqdim olunur. Faaliyyat mazmunla birbasa alagadardir va
magsad mazmunun real situasiyadan, yaxud konkret nimunadan Umumilasdirilerak taqdim
olunmasidir.

“Bilirsinizmi?" blokunda sagirdlara maraqli malumatlar taqdim edilir, “"Diisiin-mdizakira et-
paylas” blokunda teqdim olunan sual isa sagirdlarin qruplar halinda dislinib cavablarini sinif
yoldaslari ils paylagsmalar Gginddr.

"Oyrandiklarinizi tatbiq edin” va "Oyrandiklarinizi yoxlayin” bloklarinda sagirdlsrin mévzunu
manimsama daracalarini 6l¢mak Uglin suallar va tapsinglar taqdim olunur.

Movzular yazilarkan biliklarin tatbig olunmasina da diggat yetirilmis, mévzu daxilinds masals
halli taqdim edilmisdir.

"Elm, texnologiya, hayat” blokunda sagirdin dlnyagorisini genislandirmak, elmi
savadliligini artirmaq Gglin 6yradilmis mdvzunu tarix, texnologiya va tibb sahalarina dair daha
ahatali biliklarls slagalandiran oxu materiali taqdim olunur.

Bélma “Umumilasdirici tapsiriglar’ va dyradilmis mazmunun alagali, hamcinin iyerarxik
sokilds taqdim olundugu "Anlay:slar xaritasi” (Xulasa) bloklari ils tamamlanir.

Mazmunu mixtalif metodlarla dyradarkan faaliyyat, oxu materiali va sual-cavablarin kdmayi
ilo sagirdlarin dars prosesinds daha aktiv istirak edacaklari, fizika sahasinda biliklarinin onlarin
dlnyagoruslarinin bir hissasina cevrilacayi gozlanilir. Darsin marhalalerine dair alave malumat
dcuin 6-c1 sinifin "Tabiat” darsliyinin metodik vasaitinds 5E metodunun izah edildiyi hissaya
baxmaq mimkindir. Hamginin fizikanin éyrendiyi movzular ve elmi metodun izah olundugu
7-ci sinifin “Fizika" darsliyindaki “Girig” bolmasini takrar etmak faydali olar.



VIII SiNiF FiZiKA FONNi UZR® MOZMUN STANDARTLARI

Mazmun xatti 8-2. Klassik mexanikanin asaslari

Sagird:

Standart 8-2.1. Harakati dinamik tasvir edir.

8-2.1.1. Cisma tasir edan kollinear quivvalarin camini tapir.

8-2.1.2. Cismin atalatliyini va Nyutonun birinci ganununu izah edir.
8-2.1.3. Nyutonun ikinci ganununu izah edir.

8-2.1.4. Universal cazibs ganununu izah edir.

8-2.1.5. Nyutonun uc¢uinci ganununu izah edir.

8-2.1.6. Elastiklik quivvasini izah edir.

8-2.1.7. Cakini hesablayir.

8-2.1.8. Surtinma quvvasini hesablayir.

8-2.1.9. Cismin tarpanmaz ox atrafinda firlanma harakatini izah edir.

Standart 8-2.2. Mexaniki is, mexaniki enerji va giic arasindaki alagani tatbiq edir.
Sagird:

8-2.2.1. Mexaniki isi hesablayir.

8-2.2.2. GlUc kamiyysatini izah edir.

8-2.2.3. Potensial enerjini va kinetik enerjini hesablayir.

8-2.2.4. Mexaniki enerjinin saxlanmasi ganununu tatbiq edir.

Standart 8-2.3. Tazyiq kamiyyatini izah edir.

Sagird:

8-2.3.1. Bark cismin, gazin ve mayelarin tazyiqini izah edir.
8-2.3.2. Atmosfer tazyiginin mévcudlugunu asaslandirir.
8-2.3.3. Cisma tasir edan arximed qivvasini hesablayir.

Mazmun xatti 8-4. Molekulyar kinetik nazariyya ve termodinamikanin asaslari
Sagird:

Standart 8-4.1. Molekulyar kinetik nazariyyanin asas miiddaalarini izah edir.
8-4.1.1. Istilik hadisalarini zarraciklarin istilik harakati ils izah edir.

8-4.1.2. Temperatur kamiyyatini va istilik tarazligr halini izah edir.

8-4.1.3. Bark, maye va gaz halindaki maddalarin xassalarini miqayiss edir.

Sagird:

Standart 8-4.2. Daxili enerjinin dayisma usullarini izah edir.
8-4.2.1. Daxili enerjinin istilikverma ila dayismasini izah edir.
8-4.2.2. Daxili enerjinin isgorma ila dayismasini izah edir.

Sagird:

Standart 8-4.3. Enerjinin saxlanmasi qanununu istilik hadisalarina tatbiq edir.
8-4.3.1. Istilik hadisalarinds enerjinin saxlanmasi qanununu tatbiq edir.

8-4.3.2. Xususi istilik tutumunu izah edir.

8-4.3.3. Xususi arima, buxarlanma vea yanacagin yanma istiliyini izah edir.

8-4.3.4. Istilik muharriklarinin is prinsipini izah edir.
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Mazmun xatti 8-5. Ragslar, dalgalar va optika

Sagird:

Standart 8-5.1. Mexaniki dalgalar xarakterize edan kamiyyatlori izah edir.
8-5.1.1. Dalga harakatini tasvir edir.

8-5.1.2. Dalgani xarakteriza edan kamiyyastler arasindaki alagani izah edir.
8-5.1.3. Dalg@alara xas olan xususiyyatlari keyfiyyat baximindan izah edir.
8-5.1.4. Sas dalgalarini tasvir edir.

8-5.1.5. Sas dalgasinin mixtalif mihitlarda yayilmasini izah edir.

8-5.1.6. infrasasin va ultrasasin tatbigina dair misallar géstarir.

Standard 8-5.2. Elektromaqnetik dalga spektrini va xiisusiyyatlarini tasvir edir.
8-5.2.1. Dalga tezliyina gora elektromaqnit dalgalari qruplasdirir.



I YARIMIL UZR® iLLiK PLANLASDIRMA

Movzu w Mazmun Saatlar
Movzu
Ne (altstandartlar)
BOLM®-1. Qiivva
11 Qiivva va onun novlari 8-2.1.1 1
1.2 ovazlayici quvva 8-2.1.1 2
1.3 Nyutonun birinci ganunu 8-2.1.2 1
1.4 Nyutonun ikinci ganunu 8-2.1.3 1
1.5 Agirlig qlvvasi va ¢aki 8-2.1.4,8-2.1.7 2
1.6 Nyutonun Gg¢lncl ganunu 8-2.1.5 1
1.7 Elastiklik qlivvasi 8-2.1.6 1
1.8 Sdrtinma quivvasi 8-2.1.8 1
KsQ-1 1
1.9 Qivve momenti 8-2.1.9 2
1.10 Agirlig markazi va tarazliq 8-2.1.9 1
Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar 1
KsQ-2 1
BOLM®D UZR3 UMUMI 16
BOLM®D-2. is va enerji
2.1 Mexaniki is 8-2.2.1 1
2.2 Glic 8-2.2.2 2
2.3 Potensial va kinetik enerji 8-2.2.3 2
2.4 Potensial va kinetik enerji nadan asilidir? 8-2.2.3 2
2.5 Tam mexaniki enerji 8-2.2.4 2
Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar 1
KSQ-3 1
BOLM®O UzRa UMUMI 11
BOLMD-3. Tazyiq
3.1 Bark cisimlarin tazyiqi 8-2.3.1 2
3.2 Maye va qazlarin tazyiqi 8-2.3.1, 8-2.3.2 2
33 Arximed qlivvasi 8-2.3.3 1
Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar 1
KsQ-4 1
BOLM® UzRa UMUMI 7
| YARIMIL UZR® UMUMI 34
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Il YARIMIL UZR® iLLiK PLANLASDIRMA

Mévzu Mévazu Mazmun Saatlar
Ne (altstandartlar)
BOLMS-4. DALGALAR
4.1 Mexaniki dalgalar va onlarin novlari 8-5.1.1. 1
4.2 Dalgani xarakteriza edan fiziki kemiyyatlar 8-5.1.2. 1
Masala halli 8-5.1.1,8-5.1.2 1
4.3 Soas dalgasi 8-5.1.1,8-5.1.3,8-5.1.4,,8-5.1.5 1
4.4 Sasin xarakteristikalari 8-5.1.3,8-5.1.4,, 8-5.1.6. 1
. 8-5.1.1.,8-5.1.3.,8-5.1.4,8-5.1.5,,
Masala halli 3516 1
45 Dalgalarin xassalari 8-5.1.3., 8-5.1.4. 1
46 Elektromagnit dalgalari. 8-5.2.1 1
' Elektromagqnit dalgalari skalasi
Masala halli 8-5.1.4,8-5.1.5, 8-5.2.1 1
. - S 8-5.1.1.,8-5.1.2.,8-5.1.3., 8-5.1.4,
Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici dars 8515, 8516.852.1 1
KSQ-5 1
FISIL UZR3 UMUMI 11
BOLM®S-5. Molekullarin istilik harakati. Daxili enerji
5.1 Molekullarin istilik harakati. Temperatur 8-4.1.1.,8-4.1.2. 1
5.2 Cisimlarin istidan genislonmasi 8-4.1.1,8-4.1.3 1
53 istilik tarazligi. Temperatur skalalari 8-4.1.2 1
Masala halli 8-4.1.1.,8-4.1.2.,8-4.1.3. 1
5.4 Daxili enerji. Daxili enerjinin dayisma Usullari 8-4.2.1..8-4.2.2 1
5.5 istilikvermanin novlari: istilikkecirma, 8-4.2.1, 8-4.2.2. 1
konveksiya va stialanma 8-4.3.1
Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici 8-4.1.1.,8-4.1.2,8-4.13.,8-4.2.1, 1
tapsiriglar 8-4.2.2.
FosIL UZRe UMUMI 7
BOLM®-6. istilik hadisalarinda enerjinin saxlanmasi ganunu
6.1 istilik migdari. XGsusi istilik tutumu 8-4.3.2 1
6.2 istilik proseslarinds enerjinin saxlanmasi 8-4.3.1 1
ganunu
6.3 Bark cismin xUsusi istilik tutumunun tayini 8-4.3.2 1
(praktik is)
Masala halli 8-4.3.2., 8-4.3.3. 1
KSQ-6 8-4.3.1.,8-4.3.1.,,8-4.3.2,, 8-4.3.3. 1
6.4 Maddanin agreqat halinin dayismasi: arima 8-4.1.1,8-4.1.3 1
va barkima
6.5 Maddanin agreqat halinin dayismasi: 8-4.1.1,8-4.1.3 1
buxarlanma va kondensasiya.
6.6 Maddanin aqgreqat hallarinin dayisma 8-4.3.3
: R 1
proseslarinda talab olunan istilik migdari
Masala halli 8-4.1.1.,,8-4.3.2., 8-4.3.3. 1
6.7 istilik maharriki. istilik miharrikinin faydaliis | 8-4.3.4 1
amsall
6.8 Buxar miharriki 8-43.4 1
6.9 Daxiliyanma muharriki 8-4.3.4 1
6.10 Reaktiv miharrik 8-43.4 1
6.11 istilik miharriklari ve ekoloji problemlar 8-43.4 1
Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici 8411, 8432, 8433,843.4 1
tapsiriglar
KSQ-7 1
FosiL UzRa UMUMI 16
Il YARIMIL UZR3 UMUMI 34
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SAGIRD NAILIYYDTININ QIYMOTLONDIRILMOSI

Sagird nailiyyatinin  giymatlendirilmasi  tahsil prosesinin - mihim tarkib hissasidir.
Qiymatlandirma nazardas tutulan talim naticalarinin sagird tarafinden manimsanilma daracasini
6l¢maya imkan verir. Bu 8lgma miusallima tadrisin effektivliyini analiz etmak va prosesda mivafiq
dayisikliklar naticasinda tslimi optimallasdirmaga serait yaradir. Eyni zamanda sagirdlar
manimsadiklari mazmun va bacariglan tstbiq edsrkan onlarin garsilasdiglan c¢atinliklari
muayyanlasdirmays ve mahsuldar aks-alaga yaratmaga xidmat edir. 9ks-alags, sagirdin 6z
inkisafi izarinda refleksiya etmasina va sarbast dyranmak bacariglarinin inkisafina sabab olur.

Qiymatlandirma materiallari hazirlanarkan onlarin uygunlug ve etibarlihq standartlarina
cavab vermasi sarti movcuddur. Uygunlugq talebi taqdim olunan tapsiriglarin nazardas tutulmus
bilik ve bacariglar 6lgmasini taleb edir. Etibarlilig iss giymatlandirma naticalarindaki
davamlihiqdir, yani tapsiriq ele hazirlanmalidir ki, muxtalif vaxtlarda sagirdin bilik va bacariglarini
Olcdukds bir-birina yaxin naticalar alinsin.

Qiymatlandirma beynalxalqg, milli, buraxilis v maktabdaxili saviyyslarda aparilir. PISA, TIMSS
va PIRLS kimi beynalxalg giymatlandirma programlarinin maqgsadi 6lks tahsilinin saviyyasini
digar dlkalarin tahsil saviyyalari ile mlqgayiss edarak beynalxalqg saviyyali muqayisalar aparmaq,
sagird nailiyyatlarina tasir edan iqgtisadi, sosial va inzibati amillari miayyan etmak, tahsilin
mazmununun naticayonumli olmasi Ugln talim maqgsadlarini takmillasdirmakdir.

Milli giymatlandirma prosesinin  magsadi Umumi manimsama saviyyasini va onun
dinamikasini, sagirdlarin talim naticalarina tasir edan amillari miayyan etmakls 6lkads tshsil
siyasatini muayyanlasdirmak va tahsil siyasatina cavabdeh olan saxslari malumatlandirmaqdir.

Buraxilis imtahanlari tahsil pillalari Gzra (9-cu va 11-ci siniflar) testlar vasitasile markazlasmis
gaydada aparilir vo soshadatnama va attestatlarin verilmasi ils naticalanir.

Qiymatlandirma naticasinda asagidaki suallara cavab tapmada calisilir:

1. Sagirdin (va ya tahsil sisteminin) hazirki saviyyasi nadir?

2. Sagirdin (va ya tahsil sisteminin) hansi saviyyada olmagi istanilir?

3. Hazirki saviyyadan arzuolunan saviyyays ¢atmaq t¢liin na edilmalidir?

Qiymatlendirmanin ilk marhalasi maktabdaxili giymatlandirma olmaqgla beynalxalg ve milli
giymatlandirmadas arzuolunan naticalarin alinmasi yolunda ilk addimdir.

Maktabdaxili giymatlendirma diagnostik, formativ ve summativ olmaqgla t¢ ndéve ayrilir.
Diaqnostik qiymatlandirma dars ilinin ve ya fonn uzrs tadris resurslarinda nezards tutulmus
har bdlmanin avvalinds sagirdlerin bilik ve bacariglarinin, o climladen marag va
motivasiyalarinin ilkin giymatlendirilmasi magsadile aparilir. Diagnostik giymatlandirmadas
tapsiriqverma va miuisahide (musallim tersfinden sagirdlerin yeni modvzuya olan maraq
saviyyasinin muayyan edilmasi) Usullarindan istifade edilir. Diagnostik giymatlandirma
naticasinds musllim sagirdlarin  dyranacaklari yeni mazmunla hazirki bilik ve bacariglarini
alagalandirmak tc¢lin mivafiq pedaqoji tadbirlar miayyanlasdirir.

Formativ qiymatlandirma (6yratmak ligiin giymatlandirma) tahsilalanin har bir fonn tzra
tahsil programinda (kurikulumda) musyyanlasdirilmis mazmun standartlarinin manimsanilma-
sina yonalmis faaliyyatini izlemak, bu prosesda onun garsisina ¢ixan ¢atinliklari miayyan edib
onlari aradan qaldirmaq maqgsadila aparilir. Formativ giymatlandirma sagird nailiyyatlarinin
monitoringi vasitasile tadrisin diizglin istigamatlondirilmasina xidmat edir. Miallim formativ
giymatlandirma vasitasila tadris prosesini tanzimlayir, sagirdlar tarafinden mazmunun manim-
sanilmasina kdmak edir. Formativ giymatlandirma zamani tapsiriqverma ve muisahida (muallim
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torafindan sagirdlerin yeni mévzuya olan maraq saviyyasinin miayyan edilmasi) Gsullarindan
istifada olunur. Formativ giymatlandirmays lazimi diggatin ayrilmamasi summativ giymat-
landirmada dayisikliyin mimkin olmadigr yekun naticanin asagi diismasi ila naticalana bilar.

Summativ qgiymatlandirma (6yranmanin giymatlandirilmasi) har bir fonn Uzra tahsil
programinda (kurikulumda) musyyanlasdirilmis mazmun standartlarinin manimsanilmasi ils
bagli tahsilalanlarin alds etdiklari nailiyyatlarin miayyan olunmasi maqgsadils aparilir. Summativ
giymatlandirma har bir fann Gzra darsliklards nazards tutulmus har bélmanin daxilinds, yaxud
bdlmanin sonunda kegirilan kigik summativ giymatlandirma va har yarimilin sonunda reallasan
bdylk summativ giymatlandirma olmagqla hayata kegirilir.

Maktabdaxili giymatloandirma prosesi tapsiriqgvermsa ils 6lcma aparmagq, 6lgma naticalarine
gora giymatlandirma hazirlamaq ve giymatlandirma asasinda tadris  prosesini
optimallasdirmaqdan ibaratdir.

Bilik va
Tapsiriq bacariglarin Qiymatlandirma
ol¢iilmasi

Tadrisin optimallasdiriimasi

Fizika nazariyyalar va bu nazariyyslards istifade olunan anlayis, tarif va prinsiplar, fiziki
kamiyyatlar, fiziki kamiyyatlor arasindaki riyazi alageni bildiran dusturlardan ibarat olan,
hamcinin mazmun biliyinin alds edilmasinda proses bacariglarinin tatbiq olundugu empirik-
tacribi elmdir. Mirakkab mahiyyatina gors, fizika lzra bilik va bacariglarin giymatlandirilmasi
zamani fanna xarakterik olan giymatlandirma meyarlari tatbiq edilmali, bu elmi taskil edan
bltin komponentlar tizra giymatlondirma apariimalidir.

Fizikada proses bacariglari misahide aparmaqg, musahidalari Gmumilasdirib farziyya irali
sirmak, farziyyani sinamaq Ucgln tacriba planlasdirmaq ve tacriibani muiayyan ardicilligla
hayata kecirmak marhalalarindan ibaratdir. Fizikada giymatlandirma ham mazmun biliklarini,
ham ds proses bacariglarini ehtiva etmalidir. Mazmun biliklarini va proses bacariglarini biliyin
novlarina gora siniflandirmak va 6lcu vasitalarini buna asasan se¢mak mimkindur.
9dabiyyatda biliyin dord novi farglandirilir:

v" Faktoloji/deklarativ bilik
Prosedural bilik
Konseptual bilik
Metakoqnitiv bilik

ASENEN

1. Faktoloji bilik

Faktoloji bilik yaddasa asaslanan va fanna spesifik olan muxtslif anlayislar, tariflar, simvollar,
fiziki sabitler va onlarin giymatlari, fiziki kemiyyatlarin vahidlari va fiziki kemiyyatlar arasindaki
riyazi alageni bildiran dusturlardan ibaratdir. Faktoloji bilik sagirdin biliyin digar ndvlarina dair
bilik va bacariglarinin tatbiqi t¢lin fundament taskil edir va masals halli, eksperimentlar va elmi
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muhakima aparmaq ugln ¢ox vacibdir. Faktoloji biliklarin giymatlandirilmasi Ggin muxtslif
gapali tapsiriq névlerindan istifads etmak olar. Bu zaman verilan tapsiriglardaki idraki talablar
taksonomik feillar grupunun ilkin marhalasine uygun galir. Faktoloji biliyi olgarkan “secin,
miiayyan edin, adlandurin, tarifini verin, sadalayin” kimi taksonomik feillardan istifads olunur.

2. Prosedural bilik

Prosedural bilik miayyan bir tapsirngin icra olunmasi tgun tatbiq edilan alqoritmik bacariglar
vo texnikalardir. Fizikada prosedural bilik ham mazmun hissasinds, ham da proses
bacariglarinda taleb olunur. Nazari materialin manimsanilmasini yoxlamaq uclin masala
hallarindan va test tapsiriglarindan istifade etmak olar. Bu zaman sagird miayyan bir disturun
kémayi ile dogru cavabi tapmalidir.

Proses bacariglarindaki prosedural bilik iss lazim olan avadanligin secilmasi ve ondan
tohlikasiz istifade olunmasi, tacriibe zamani addimlarin ardiciligla siralanmasi va istifads edilan
cihazin adi, hamginin d6l¢diyl kamiyyat, dlcma zamani yol verilmis xatanin tapilmasi talab
olunmagla élgils bilsr. Burada ham situasiya tipli, ham da gapali tipli tapsiriglardan istifade etmak
mumkundur. Proses bacariglarina aid olan prosedural biliklsrin yoxlanilmasi, adatan, miayyan bir
eksperiment kontekstinda tagdim olunur. Verilmis tacriibanin sxematik tasvirinda c¢atismayan
cihazin, élgulan kamiyyatin, ndvbati addimin secilmasi kimi suallar qoyula bilsr.

Bundan basga, taqdim olunan malumatlar arasinda ganunauygunlugun miayyan olunmasi,
tacriiba naticasinin qgrafik saklinds tasviri va grafikin kdmayi ile miayyan malumatlarin alds
edilmasi, sarbast, asili va kontrol dayisanlarin miayyanlasdirilmasi da prosedural bilik daxilinda
nazarda tutula bilar.

Proses bacariglarinin manimsanilmasi transfer olunan bacariq kimi da shamiyyatlidir.
Sagirdlar farziyyslari sinagdan kegirarak prosesin ardicilligini éyranarlarss, yeni bir movzuda
arasdirma aparmagq va hamin mazmunu tagdimat saklinds taqdim etmak bacariglarini da inkisaf
etdirarlor.

Prosedural biliklarin 6lctilmasi zamani “yerina yetirin, istifada edin, hall edin, sitnagdan kegirin,
miigayisa edin, yoxlayin, sxemi ¢cakin” kimi taksonomik feillardan istifads etmsak olar.

3. Konseptual bilik

Konseptual bilik daha murakkab va Gmumilasdirilmis bilik névidur. Bu bilik névinin kdmayi
ila sagird hadisalardaki sabab-natica alagasini miayyanlasdirmayi, tabist hadisalarini izah va
sarh etmayi, fizika ganunlarindan yararlanaraq na bas veracayini prognozlasdirmadi va keyfiyyat
xarakterli elmi muihakimalar aparmagi bacarir. Tahsil sisteminin asas maqsadlarindan biri
sagirdin fanna maxsus dinyagorisi manimsamasi va hamin fannin asas ganunlarina,
anlayislarina va prinsiplarina istinad edarak keyfiyyat xarakterli mihakimalar aparmaq Ugln
konseptual biliya malik olmasidir. Konseptual bacariglar yoxlayan tapsiriglar, adstan, aciq ve
situasiya tipli suallar olur. Bu suallar sagirdlarda yaradici ve tanqidi tafakkirin inkisafina takan
verir. Sagird keyfiyyat xarakterli mihakima apararaq sabablar verildikde naticani, natica
verildikda sababi miayyan eds bilir, hamginin ehtimalli distinma vardisina yiyalanir. Konseptual
bilik novu idraki taksonomiyanin tahlil etmak, dayarlandirmak va yaratmaq marhalslari ilo
tozahlr edir. Bu nov biliyi Olcan tapsiriglarda istifade olunan idraki feillor “tasvir edin,
glymeatlandirin, sarh edin, izah edin, prognozlasdurin” kimi feillardir.
Fizika tahsilinin magsadlarindan biri da sagirdlara miayyan hadisaler qrupuna dair effektiv vo
mahsuldar modellar taqdim etmakdir. Glinas sistemi ve ya atomun Bor modeli kimi fiziki
modellarin kémayi ile bas veran hadisaleri tasvir va izah etmak, bas veracak hadisaleri isa
prognozlasdirmaq konseptual bilikls alagali bacariglari manimsamakla mimkuindur.
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4. Metakoqnitiv bilik

Odabiyyatda dordiinci bilik névu kimi bahs edilan metakognitiv bilik sagirdin 6z idraki
proseslari hagqinda biliya malik olmasidir. Bu zaman sagirdin éyranma bacariglan artir, o, zaif
vo glcli yonlsrini musyyan edib musteqil Oyrenma programi tatbig eds bilir.
Qiymatlandirmada istifade olunmasa da, bu bacariq musallimin aks-alaga Usulu ils sagirdlarin
tapsiriglarini giymatlandirmasi ve mizakirasi naticasinda formalasir va bu natica sagirdin
maktabsonrasi hayat t¢ln vacib bacariglar gazanmasina kémak edir.

Metakognitiv bacariglarin manimsanilmasinin dastaklonmasi va tasvigi hamc¢inin uzun
muddatda sagird nailiyystlarinin yiksalmasine ds tasir edir. Bu manada, o, avvalki Ug¢ bilik
névinin manimsanilmasini dastaklayici mahiyyatdadir. Sagirdlerin islarinde daha ¢ox rast
galinan sahvlarin miayyan olunmasi onlarin éyranmakds ¢atinlik ¢akdiklari mazmun hissasini
va dogru bildiklari sshvlari misyyanlasdirmays kdmak edir.

Konseptual biliyi 6l¢an tapsiriglarin hazirlanmasi va sagirdlarin metakognitiv bacariglarinin
inkisaf etdirilmasi sinifdaki talim mdahitini misallimmarkazli tslimdan sagirdlerin distiinma
bacariglarinin musahida olunub inkisaf etdirildiyi sagirdmarkazli mihita cevrilmasinda boyuk
rol oynayir.

Metakoqnitiv bilik saxsa bilik va bacariglarindaki giicll va zaif taraflari miayyanlasdirarak 6z
dyranma prosesini monitoring etmaya va takmillasdirmays kdmak edan bilik novidur. Bu bilik
névinin asilanmasi, asasan, mahsuldar aks-alaga vasitasile yaranir. Musllim cavablar va
tapsiriglari yoxlayarkan bir ne¢a sagird tarafindan edilan ortaq sahvlera diggat eds, lazim
galarss, bu mdévzunu yenidan takrarlayib diizgiin halli va ya cavabi taqdim eda bilar.

Qiymatlandirma Uclin asagidaki alatlardan istifads etmak mimkundur:

1. Sokratik sorgu-sual

Sokratik sorgu-sual vasitasila sagirdin ham ilkin biliklarini, heam ds onun modvzunu sathi
sokilds, anlama olmadan 6yranib-6yranmadiyini yoxlamagq, istigamatverici suallarla mévzuya
dair anlayisini darinlasdirmak olar.

2. Test tapsiriglan
Yaddasa asaslanan biliyi 6lgmak UG¢ln test tapsiriglarindan istifade etmak olar.

3. Venn diaqramlan

iki oxsar sistemi miigayisa edib onlarin oxsar va fargli cahatlarini miayyanlasdirmakls har iki
sistema aid darin anlayisa nail olmagi nazards tutan suallar Venn diagramlarindan istifads
edarak tagdim etmak miumkindur.

4. Masals halli

Sagirdin mazmun biliklerini ve onlar prosedural olaraq tatbig edib-eds bilmadiyini
muayyanlasdirir. Masals sagirdin dusturlari ham algoritmik olarag, ham da dyrandiklarini yeni
situasiyaya uygunlasdiraraq tatbiq edib-eds bilmadiyini miayyanlasdirmays kémak edir. Sads
masalalardan fargli olarag nisbatan ¢atin masalalari hall edarkan sagirdlerin garsilasdigi an
boylk c¢atinlik sozle ifade olunmus situasiyani mivafiq fiziki diagramlara ve ya sxemlara
cevirmakdir.
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5. Anlayis xaritaloari

Anlayis xaritalarinin magsadi miayyan movzuya dair anlayislari, kamiyyatlari va onlarin
arasindaki slagani iyerarxik sakilde taqdim etmakdir. Anlayis xaritasinin baslica falsafasi
sagirdlarin mazmunu rabitasiz sakilda deyil, alagali va sistematik sakilds yadda saxlamalarina
komak etmakdir.

Anlayis xaritasinin bir hissasi verilarak sagirddan bos hissalarin doldurulmasi istanilmakls
onun mazmunu bitév halda manimsayib-manimsamadiyini miayyan etmak mimkindur.

6. Proses bacariqlarina dair sxematik suallar

Bels suallar iki kamiyyat arasindaki slagsnin muiayyan olunmasini nazards tutan
eksperimentlar kontekstinda sorusula bilar. Bu zaman eksperimentin naticasinin etibarliligi tgtin
hansi tadbirlarin gorilmali oldugu, addimlar ardicilligy, istifada olunan cihazlarin hansi kamiyyati
Olcdiyld kimi suallar qoyula bilar. Burada naticalari sarh etmak, tacribanin elmi bazasini
anlamag, malumatlari sistemlasdirib yazili formada taqdim etmak va tahllkasizlik gaydalarina
amal etmak kimi bacariglar yoxlanila bilsr.

7. Qrafiklar

Qrafiklarla is zamani sagird asili va mistaqil dayisanlari, hamin dayisanlar arasindaki alagani
miayyanlasdirs, grafik qura ve qgrafikden istifade etmakls malumatlarin tahlilini apara ve
ol¢madaki xatalari miayyan eds biler. Qrafiki serh etmak, onun tangensinin va grafik altindaki
sahanin fiziki manasinin sarhi da sagird biliyinin 6lci meyari kimi istifads oluna bilar.
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BOLM® 1 Quvve

. Darslik | is doftori

Ne Movzu Saat (soh.) 3 (soh))
D 1/1.1 Quvva va onun novlari 1 8 3

D 2-3/1.2 ovazlayici qlivva 2 13 5

D 4/1.3 Nyutonun birinci ganunu 1 17 7
D5/1.4 Nyutonun ikinci ganunu 1 20 10
D 6-7/1.5 Agirlig quvvasi va ¢aki 2 23 13
D 8/1.6 Nyutonun dg¢linci ganunu 1 27 15
D9/1.7 Elastiklik qlvvasi 1 30 16
D10/1.8 Sirtinma quvvasi 1 33 19
D11 KSQ-1 1

D 12-13/1.9 | Qlvve momenti 2 37 21
D 14/1.10 Agirlig markazi va tarazliq 1 40 23
D 15 Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar 1 45 25
D16 KSQ-2 1

BOLM® UzZRra UMUMI 16

Bolmanin qisa icmali

Bu bdlmada sagirdlar:

Quvva va onun muxtalif novlarini dyranacaklar.
Quvve diagraminda cisma tasir edan quivvalari gostarib avazlayici quivvani
hesablayacaqlar.
"Otalat” anlayisini va Nyutonun birinci ganununu éyranacak, onlari mixtalif cisimlarin
harakatina tatbiq edacaklar.
Nyutonun ikinci ganununu dyranacak, tacilla qlivva arasindaki alagadan istifads edarak
cismin suratini hesablayacaqlar.
"Agirhqg qlvvasi” va “¢aki” anlayislarini dyranacak, onlari mixtalif hadisalars tatbiq

edacakler.

Nyutonun Uglinct ganununu, onun tatbigini, hamcinin hansi hallarda tatbiq edila
bilacayini dyranacaklar.

Deformasiyanin névlarini ve elastiklik glivvasini dyrenacaklar. Tarazliq halinda elastik yaydan
asilmis va ya yayin tzarina qoyulmus cismin agirliq quvvasi ils yayin elastiklik quvvasinin
barabarliyindan istifads edarak yayin sartlik amsalini va onun uzanma (va ya sixilma)
miqgdarini hesablaya bilacaklar.

Surtinma quivvasini va onun asili oldugu amillari dyranacaklar.

Quvvanin firladici tasirini izah edacak, qiivve momentini hesablayacaglar.

Cismin agirlig markazini miayyan edacak va tarazliq sartlarini sadalayacaqlar.

Bolmaya giris
Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirmaq olar:

1.

2.

Yerin caziba qlvvasi olmasaydi, canlilar hansi ¢atinlikle tzlasardilar?

[Cavab: Yerin caziba qlivvasi olmasaydi, canlilar Yerin sathinda qala bilmazdilar, ¢tinki
harakat etdikda va ya ayaqlarint yerdan tizdiikda onlart Yera qaytaran qiivva olmazd..
Belalikla, canlilar planetdan uzaglasardilar.]

Yera disan cismin slratinin istigamati va giymati hagqginda na demak olar?

[Cavab: Yera diisan cismin siiratinin istigamati yera dogrudur, qiymati isa artur.]
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Dars 1/Movzu: 1.1 Qiivva va onun novlari

Altstandartlar 8-2.1.1 Cisma tasir edan kollinear qlivvalarin comini tapir.
Gozlenilan talim e Quvvanin vahidini ve mixtalif ndvlarini dyrenacak, quvveni
naticalari hesablayacaq va Ol¢acaklar.

e Cisma tasir edan qlvvalarin qlvve diagramini quraraq avazlayici
qlvvani muayyan edacaklar.
e QuUvvani onun giymat va istigamatini gostarmakls tasvir
edacaklar.
XXl asr bacaniglan | Sagird:
e tonqidi duslnur;
e interaktivlik;
e muallim va sagird yoldaslari arasinda garsiligh ve aks alaga qurur;
o fikirlarini ifada edir ve basqalarini dinlayir;
e informasiya savadliligy;
e omakdasliq edir.
Komakgi vasitalar | maqgnit, metal kira
Elektron resurslar | https.//www.youtube.com/watch?v=7 Uo7RufH4c&t=15s

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Cismin harakats baglamasinin va istigamatini dayismasinin sababi
nadir?

izahetma. Qiivva va onun névlari.

Arasdirma 1. Quvvanin cismin harakatina tasirinin misahids edilmasi.
Arasdirma 2. Quvvanin tasiri nadan asilidir?

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

MARAQOYATMA (=3 daq.)

Maragoyatma hissasindaki suallar asagidaki kimi cavablandirila biler:

e Robot sukunat vaziyystindaki qutunu dartaraq, yaxud italayarak ona tasir etss, na
bas verar?
[Cavab: Qutu harakat edar. Qutunun ktitlasi cox boylik olarsa, harakat etmamasi da
mimbkdinddir.]

e Dartilan va ya italenan qutu da robota tasir edermi?
[Cavab: Bali, tasir edar.]
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IZAHETM® (=~ 20 daq.)

Qiivva va onun novlari

Darsin izahi zamani muxtalif suallar verilarak sagirdlarin 6z fikirlarini ifads etmalarina
imkan yaradilir va belslikls, sagirdlar talimds aktiv istirak edirlar. ilkin olaraq “quivva”
anlayisi giindalik hayatdan muxtalif nUmunalar gdstarilarak izah edilir. Masalan,
sagirdlarin sinfa daxil olarkan gapiya va kitabi cantadan ¢ixarmagq U¢lin ona tasir
etdiklarini nimuna kimi géstarmak olar.

Mduayyan giris malumatindan sonra qlvvanin tarifi verilir va onun hamisa iki cismin
garsiligh tasiri zamani meydana ¢ixdigi vurgulanir. Homginin quivvanin vektorial
kemiyyat oldugu va ona gora da sual va masalalarda qlivvani hesabladigda onun
giymati ila yanasi istigamatinin da ifads olunmasinin vacibliyi izah olunur.

Quvvanin cismin harakatina tasirinin musahida edilmasi Gglin faaliyyat yerina yetirilir.
Faaliyyatdan alda olunan malumatdan istifads edarak qlivvanin cismin siratini,
harakat istigamatini va formasini dayisa bildiyi izah olunur.

FOALIYYST (= 6 daq.)

Faaliyyat 1. Qiivvanin cismin harakatina tasirinin miisahida edilmasi
Bu faaliyyat fardi va ya qrup saklinda yerina yetirila bilar. Faaliyyatda verilmis suallar
asagidaki kimi cavablandirila bilar.

1. Kuiracik niys harakata basladi?
[Cavab: Metal kiiracik diiz maqgnitin caziba quivvasinin tasiri ila harakato basladL.]
2. Kduracik harakata basladigdan sonra onun sirati neca dayisdi?
[Cavab: Kiiraciyin stirati getdikcoa artdl. Bunun sababi odur ki, kiiraciya maqgnit
torafindan qlivva tasir edir va o, tacilla harakat edir.]
3. Magqniti farqgli istigamatlarda harakat etdirdikda kiraciyin harakat istigamati
dayisdimi?
[Cavab: Bali.]

Quvvanin tasirinin nadan asili oldugunu musahids etmak Uclin faaliyyat yerina yetirilir
va naticalara asasan qlivvanin cisma tasirinin qlivvanin giymatindan, istigamatindan
va tatbiq néqtasindan asili oldugu izah edilir.

FOALIYYT (= 7 daq.)

Faaliyyat 2. Qiivvanin tasiri nadan asihidir?

Bu faaliyyatda verilmis sual asagidaki kimi cavablandirila bilar.

e Quvvanin giymatini, istigamatini va tatbiq ndqtasini dayisdikda kitab neca harakat
etdi?
[Cavab: stigamatlari farqli olan qiivvalarin tasirila kitab miixtalif istigamatlarda -
saat aqrabi istigamatinda va saat aqgrabinin aksi istigamatinda firlanma harakati etd..
Qiymatlari farqli olan qlivvalarin tasiri ila isa kitab muixtalif siiratlarla harakat etd..]
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Bilirsinizmi?
Maraq Ugln “Bilirsinizmi?” bashgi altinda verilmis malumati gisa sarh etmak olar. Bu
malumati sagirdlar ozlsri da oxuya bilarlar.

Masals halli

Sagirdlar darslikda verilmis sualin izahini izlayirlar. Burada qeyd olunmalidir ki, sualda
“quvva” deyildiyi ¢lin onun ham giymati, ham ds istiqamati nazara alinmalidir. Clinki
qlvva vektorial kamiyyatdir.

Diisiin-miizakira et-paylas

Cevra uzra barabarsuratli harakat edan cisma quvva tasir edirmi? Sizcs, niya?

[Cavab: Bali, cevra lizra barabarsiiratli harakat edan cisma qlivva tasir edir, ¢linki o,
istigamatini dayisir. Harakat zamant istigamatin dayismasi isa faaliyyatdan gordiyimiiz
kimi yalniz qlivvanin tasiri ila bag vera bilor.]

MOHKSMLONDIRMS (= 4 daq.)
Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Darslikda “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” basligi altinda verilmis suallar asagidaki kimi

cavablandinhr:

1. "Cisimlar arasindaki garsiligh tasiri ifade edan kamiyyat qiivve adlanir” ciimlasinda
“qarsiligl tasir” dedikda na nazards tutulur? Qarsiligh tasire misal gostararak
fikrinizi izah edin.

[Cavab: Qarsiliglt tasir dedikda glivvanin yalniz iki cisim arasitnda meydana ¢ixdigt
va cisimlarin bir-birina tasir etdiyi nazardoa tutulur. Masalan, alimizla masanin
kanarint sixsaq, alimizda agru hiss edarik. Bu onu géstarir ki, biz alimizla masaya tasir
etdikds masa da alimizs tasir edir.]

2. Cisma tasir edan quvvanin istiqgamati dayisarss, cismin harakatinds hansi dayisiklik
bas vera bilar?

[Cavab: Cisma tasir edan qlivvanin istigamati dayisarsa, cisim siikunatdadirsa
harakat edo bilar, harakat edirss, siirati artar va ya azalar. Qlivvanin istigamatinin
dayismasi ilo cismin harakat istigamati da dayisa bilar.]

3. Sakilda tasvir olunmus qlivvalarin har birinin giymati 240 N-dur.
Hansi qlvvalar bir-birina barabardir? Lo
[Cavab: Qlivvalarin barabar olmast (ictin onlarin ham istigamatlari, 1‘ 3
ham da qgiymetlari barabar olmalidir. Ona géra da yalniz 1 vo 3 -
qlivvalari bir-birina barabardir.]

Al A e
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4.

Dinamometra baglanmig cismi suya daxil etdikds -
dinamometrin gostaricisi dayisir. Sakla asasan cisma tasir _ 9
edan agirlig qlivvasini ve arximed quvvasini miayyan edin. 1.
[Cavab: Cisim havada oldugda dinamometr 2,5 N qlivva EY
gostorir. Cisim suya daxil edildikda isa dinamometr T N [{] EL
gostoarir. Bu isa o demakdir ki, cisma tasir edan agurliq

qlivvasi 2,5 N, arximed qlivvasi isa (2,5 - 1) N = 1,5 N-dur.] ‘

QiIYMOTLONDIRM® (= 5 daq.)

Oyrandiklarinizi yoxlayin

Darslikds “Oyrandiklarinizi yoxlayin” basligi altinda verilmis suallar asagidaki kimi
cavablandirila bilar:

1.

Toxunma ils va toxunma olmadan tasir edan qlvvalarin har birina aid iki nimuna
gostarin.

[Cavab: Siirtiinma qlivvasi va reaksiya qlivvasi toxunma ila tasir edir, elektrik va
magnit quivvalari isa toxunma olmadan, yani saha vasitasilo tasir edir.]

Quvvaenin tasiri ile cismin siikunat vaziyyatindan harskata baslamasi, quvvenin
tasiri ile harakatini dayandirmasi va qlivvanin tasiri ila harakat istigamatini
dayismasi hallarinin har birina aid bir nUimuna gostarin.

[Cavab: 1. Ayagimizla velosipedin pedalina tasir edarak onu harakat etdiririk, 2.
Ufiiqgi sath (izarinda harakat etdirdiyimiz kitab siirtiinma qiivvasinin tasiri ila dayantr,
3. Magaza arabasina tasir etdiyimiz qlivvanin istigamatini dayisarak, onun harakat
istigamatini dayisirik.]

Cisma tatbiq olunmus quivvanin tasiri nadan asilidir?

[Cavab: Cisma tatbiq olunmus qlivvanin tasiri onun qiymatindan, istigamatindan va
totbig noqgtasindan astlidur.]

Hansi iki sart 6danilarss, qlivvalarin barabar oldugunu demak olar?
[Cavab: Qlivva vektorial kamiyyat oldugu lglin glivvalarin barabar olmast liciin iki
sart 6danmalidir: 1. Quivvalorin giymatlari barabar olmalidir, 2. Qlivvalarin
istigamatlari eyni olmalidir.]

Murad kicik gardasinin oyuncaq ati arxasinca
dartmasini misahida edir. O, oyuncaq ata dord
gUvvanin tasir etdiyini muayyanlasdirir. Bu qlvvalar
hansilardir?

[Cavab: Biittin cisimlara oldugu kimi oyuncaq ata da agurliq qlivvasi tasir edir. Agurlig
qlivvasindan basqa, oyuncaq ata ipin saga yénalmis garilma qlivvasi, sathin sola
yonalmis siirtiinma quivvasi va sathin yuxart yonalmis reaksiya qlivvasi tasir edir.]
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Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlar Qiymatlandirma materiali
Quvvani keyfiyyatca va kamiyyatca izah eda bilir. Faaliyyat, sual-cavab
Quvvalarin barabar olub-olmadigini miayyan eda bilir. Masala

Quvvanin tarifini bilir, vahidini ifada edir. Qlivvanin

s . . . Sual-cavab, tapsir
tasirinin nadan asili oldugunu izah edir. u v psinq

Dars 2-3/Movzu: 1.2 ovazlayici qlivve

Altstandartlar 8-2.1.1 Cisma tasir edan kollinear qtivvalarin cemini tapir.
Gozlanilan talim e Cisma tasir edan quvvalarin quvva diagramini qurur.
naticalori e Ovazlayici quvvanin tarifini ifads edir.

¢ Quvva diagramina asasan avazlayici qlvvani hesablayir.
XXI asr bacariqlan | Sagird:
o fikirlarini asaslandira bilir;
e tongidi dusunur;
e interaktivlik;
e Unsiyyat qurur;
e IKT-dan istifads bacariglari.
Komakgi vasitalar Dinamometr, menzurka
Elektron resurslar https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-
basics/latest/forces-and-motion-basics all.html

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Bir ne¢a quvvanin tasir etdiyi cismin sikunatds galmasi.
izahetma. Svazlayici glivvs, qiivve diagrami.

Arasdirma. ovazlayici quvvanin tapiimasi.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

MARAQOYATMA (=3 daq.)

Maragoyatma hissasindaki suala asagidaki kimi cavab verils bilar:

e Goamiya agirliq va arximed quivvalari tasir etdiyi halda, onun stikunatda galmasinin
sababi nadir?
[Cavab: Gamiya asagt yonalmis agirliq qglivvasi va yuxart yénalmis arximed quivvasi
tasir edir. Bu glivvalar giymatca bir-birina barabar, istigamatca aks oldugundan gami
asaglya va ya yuxartya dogru harakat etmir.]
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IZAHETM® (=~ 20 daq.)

9vazlayici qiivva va qiivva diagrami

Lévhada bir cismin gakli sxematik ¢akilarak ona tasir edan quvvalar oxlarla tasvir edilir.
Quvvalarin bela gostarilmasinin “quvva diagrami” adlandigi izah edilir va bir nega cisma
tasir edan quvvalarin quvva diagrami ayriligda qurulur. Hoam stkunat halinda olan, ham
da harakat edan bir neg¢a cisma aid quivva diagramlarini qurmagq sagirdlar Ggln faydali
olar.

ovazlayici qlvva hagqinda malumat verilir va bunun qiivvalarin cisma yekun tasirinin
muayyan edilmasi UGgun vacib oldugu izah edilir. Eyni istigamata ydnalen qulvvalarin
toplandigi, aks qulvvalarin isa ¢ixildigi izah edilir. Burada ifads edilmalidir ki, bitin
hallarda qglivvalar toplanir, ancaq aks istigamatda ydnalmis quvvalar manfi isarasi ils
toplandigi Gglin ¢ixma kimi yazilir. Masalan, X oxunun musbat istigamatinda yonalmis
guivva 5 N, aks istigamatda yonalmis qlivva isa 7 N olarsa, avazlayici qlivve

5N+ (-7N)=5N-7N =-2Nolar.

ovazlayici quvvanin sifira barabar olub-olmamasi baximindan cisma tesir edan
glvvalarin “tarazlasmis qlvvalar” va ya “tarazlasmamis quivvalar” adlandigi ifads edilir.

Masala halli

Burada verilmis masals dagiqglikls izah edilir va har bir tirciys tasir edan quivvalarin quvva
diagraminin ayriligda quruldugu ifada edilir. Tirciklarin harakati Nyutonun ikinci ganunu
ila yranilir, ona gora da har seydan 6nca avazlayici quvvanin tapilmasi lazim olur. Buna
gora da bu masalanin halli sonraki movzular tclin da ¢ox vacibdir.

Masala hallindan sonra avazlayici qlivvanin, hamginin tarazlasmis ve tarazlasmamis
quvvalarin tariflari verilir.

FOALIYYST (= 8 daq.)
Faaliyyat. Ovazlayici qlivvanin miiayyanlasdirilmasi

Bu faaliyyat fardi va ya gqrup saklinda yerina yetirila bilar.

Dinamometrin

Faaliyyatdaki suallarin cavablar asagidaki kimi olacaq: vavinin elastiglik
1. Dinamometrin ikinci addimdaki gostaricilarinin cami ils Gglincu s
addimdaki gostaricisi arasinda hansi minasibat var? Har iki hal
dcun quvva diagramini ¢akin. l

[Cavab: Yiiklara birlikda tasir edan agurliq qlivvasi har bir yiika Agirliq quvvasi
ayriligda tasir edan agirliq qlivvalarinin comina barabardir.]

2. Yuklar havada va suda oldugu hallarda dinamometrin geyd etdiyiniz gdstaricilarina
asasan yuklars tasir edan italama quvvasini tapin.
[Cavab: Yiiklar havada oldugu halda dinamometrin géstaricisindan, onlar suda
oldugu halda dinamometrin gostoricisini ¢ixaraq italoma qlivvasini tapa bilorik.]
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3. Eyniistigamata yonalmis va aks istigamatlara yonalmis quvvalarin avazlayicisinin
tapilmasina dair hansi naticays galdiniz?
[Cavab: Eyni istigamata yonalmis qlivvalar toplantr, aks istigamata ydnalmis
quivvalar isa ¢uxilir.]

Masals halli

Cismin tarazligda oldugu nazars alinaraq avazlayici quvvanin sifira barabar olmasi
faktina asasan quivva diagrami ¢akilir. Uygun hesablamalar aparilarag dinamometrin
gOstaricisi tapilir.

Diisiin-miizakirs et-paylas
ovazlayici qlivva sifira barabardirss, cisma an azi neca qlvva tasir edir?
[Cavab: Svazloyici qlivvanin sifira barabar olmast liglin cisma an azt iki qlivva tasir
etmoalidir. Homginin, bu qtivvalar qiymatca barabar, istigamatca aks olmalidir.]
MOHKOMLONDIRM® (~ 4 daq.)
Oyrandiklarinizi tatbiq edin
Bu hissada olan tapsiriglarin cavablari asagidaki kimidir:
1. Cisim masa Uzarinds sukunatdadir.
Bu cisma:
a. sirtiinma quvvasi tasir edirmi?
[Cavab: Bali. Cisma saga taraf ipin garilma qlivvasi tasir etdiyi li¢lin sola dogru
sathin siirtiinma quivvasi tasir edir. Ona géra da cisim harakat etmir.]
b. tasir edan quvvalari quvva diagraminda gostarin.

[Cavab: |
Reaksiya
- quvvasi ipin garilma
....... — 7 quivvasi
Strtinma
m quivvasi Agirhq
quvvasi
. - . C — 10N
2. Sakildaki quvvalarin avazlayicisini tapin. ‘_ﬁ
[Cavab: Tirciya sola dogru 15 N, saga dogru isa 20N ¢ > 10 N

qlivva tasir edir. Ona gora do avazlayici glivva
20N - 15N = 5N, saga olar]

3. Bir cisma eyni istigamatda bir ne¢a quvva tasir edarss, hamin quvvalarin
avazlayicisi sifir ola bilarmi? Quvva diagrami ¢akarak cavabinizi asaslandirin.
[Cavab: Cisma eyni istigamatda yonalmis qlivvalar tasir etdikda [ )
onlar toplanir. Ona gora da avazlayici qlivva stfir ola bilmaz.] —
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QiIYMOTLONDIRM® (=~ 6 daq.)

Oyrandiklarinizi yoxlayin

Bu blokda verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. 9vazlayici qlivva nadir va neca muayyan edilir?
[Cavab: Tasiri cisma tasir edon blittin qlivvalarin tasirina barabar olan glivva
avazlayici qlivva adlanwr. Cisma tasir edan blitiin qlivvalar qlivva diagraminda
gostorilir va bir tarafa yonalmis qiivvalar toplanaraq aks istigamato yénalmis
qlivvalarin comi ¢uxdlir.]

2. Sakildaki cisimlarin har birina iki qivva tasir edir. Hansi halda avazlayici qlvvalar
barabardir?

6N 4N

A 4

9N

A A
8N 18N
a b c
[Cavab: a. Ovazlayici qtivva 5 N + 9 N = 14 N saga yonalib. b. 8N + 6 N = 14 N
yuxart yonalib. c. 18 N - 4 N = 14 N yuxart yonalib. Gériindliyt kimi b va ¢
hallarinda avazlayici glivvalar barabardir.]

3. Cisma tasir edan avazlayici qlivvanin sifira barabar oldugunu nazars alaraq sakilda
tasvir olunmamis qlvvani qlivva diagrami ¢akarak gostarin.
[Cavab: Cisma tasir edan quivvalardan ikisi gostarilib vo
bu qlivvalar eyni istigamata yénalib: 9N + 9N = 18 N,
saga. Demali, t¢tincui qlivva 18 N-a barabar olub aks 9
(stigamata yonalmalidir.]

(93]
v2

Z

(o)
=

Wi
AL Q

9N s eS|

18 N

9N

4. Dinamometrdan asiimig cisim suyun daxilinda stkunatdadir.

Sakilds dinamometrin gostaricisi va agirliq qlvvasi gostarilib.
Dinamometrin gostaricisinin dogru olub-olmadigini misyyan
edin. Cavabinizi asaslandirin.

[Cavab: Cisim siikunatda oldugundan ona tasir edan avazlayici
qlivva stfira barabardir. Agurliq giivvesi 2,5 N olub asagt
yonaldiyindan yuxart yénalmis qlivvalarin cami da 2,5 N olmalidur.
Yuxart yonalmis qlivvalar isa arximed qlivvasi vo dinamometrin 25N

yaywnin elastiklik qlivvasidir. Dinamometrin gostaricisinin dogru

oldugunu forz edak. Fagirtig = Farximed + Fdinamometr V3 ya 2,5 N = Fapimed + 2,5N yazmagq
olar. Buradan isa alintr ki, Farimea = 0. Bu isa yanlis naticadir. Clinki maye daxilindaki
biitiin cisimlara arximed quivvasi tasir edir.]
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Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlan Qiymatlandirma materiali

Quvva diagramini qurur, avazlayici quvvani tapir. Sual-cavab, masala halli

ovazlayici qlvveni tapmagqla tarazlasmis ve
tarazlagsmamis quvvalari muayyan edir.

Sual-cavab, masals halli

Dars 4/Movzu: 1.3 Nyutonun birinci ganunu

Altstandartlar

Gozlenilon talim
naticalori

XXI asr bacariqlan

Komakgi vasitalar
Elektron resurslar

Darsin qisa plani

8-2.1.2 Cismin atalatliyini va Nyutonun birinci ganununu izah edir.
e "Otalat” anlayisini izah edacaklar.

e QUivva tasir etdikda va ya avazlayici qlivva sifira barabar
oldugda cismin harakat halinin dayisib-dayismayacayini izah
etmakla Nyutonun birinci ganununu ifada edacaklar.

e Nyutonun birinci ganununa asasan duz xatt Gzra harakat
etmayan cisimlara (masalan, Aya) tasir edan quvvalarin
avazlayicisinin sifir olmadigini izah edacaklar.

Sagird:

e fikirlarini asaslandira bilir;

o fikirlorini ifada edir va basqalarini dinlayir;

e tongidi dusunur;

e Unsiyyat qurur, amakdasliq edir;

e IKT-dan istifads bacariglari;

e movcud hall yollarina duzsliglar edir;

e arasdirma apararaq malumat toplamagq usullarini bilir;

e problemin halli yollarini duastndar;

e informasiya savadliligi.

Bir adad 1 gapik, bir adad 50 gapik ve A4 varaqi.
https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-
basics/latest/forces-and-motion-basics_all htm!

Maraqoyatma. otalst.
Arasdirma. otalat ila kitle arasindaki alaganin miayyanlasdirilmasi.
izahetma. Nyutonun birinci ganunu.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirms.

MARAQOYATMA (=3 daq.)

Mdaallim maragoyatma hissasinda verilan matni oxuyur ve matna uygun suallar
muzakira olunur. Darslikda verilon materialdan slavs, sagirdlara glindalik hayatlarinda
rast galdiklari muxtalif nUimunalar gostarib uygun suallar vermak olar.
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e Nagliyyat vasitalarinds oturacaqglar sarnisinlari hansi tahlikadan qoruyur?
[Cavab: Oturacaq naqliyyat vasitasi stiratlanarkan, tormuzlanarkan va ya
(stigamatini dayisarkan sarnisinlarin yxiumagina mane olmagq lgtinddir.]

e Sirat gatari yerindan tarpandikda sarnisinlar hansi tarafe meyil edirlar?
[Cavab: Harakat istigamatinin aksina.]

e Qatar anidan sUratini azaltsa, canta hansi tarafs asar?

[Cavab: Harakat istigamatinda.]

IZAHETM® (= 10 daq.)

Otalat

ovvalca sagirdlara atalatin na oldugu izah olunur. Bunun Ugtin darslikda verilan
nimunalardan istifade etmak olar: avtomobilin yik yerindaki qutu yik yerina
baglanmasa, avtomobil harakata basladigda yera disar; ayagi maneayas ilisan piyada
iraliya taraf yixilar; avtobus sola donduikdas sarnisinlar saga, saga déndiikds iss sola
ayilirlar.

o
Darslikda veriloan nimunalarla yanasi, glindalik hayatda rast galinan basga nimunalar
da gdstarmak olar. Masalan, avtobus anidan harakats baslayan zaman sarnisinin
harakat istigamatinin aksina va ya aniden dayanarkan sarnisinin harakat istigamatinda
harakat etmasini misal géstarmak olar.

NUmunalards verilon hadisalerin oxsar cahati sagirdlara izah olunur. Batin cisimlarin
ataleta malik oldugu sagirdlara bildirilir. Homginin atalat hadisasina gora naqliyyat
vasitalarinda tahlukasizliyin tamin edildiyi nimunalarls izah olunur. Masalan,
avtomobillarda tahlikasizlik kemarindan istifads etmamayin tahlikalari ila bagh
malumat vermak olar.

a) b)

@%% @
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FOALIYYST (= 8 daq.)

Otalat ils kiitls arasindaki alaganin miiayyanlasdirilmasi

Darslikda verilmis addimlar sagirdlar tarafindan ardicil sakilds yerina yetirilir.
Faaliyyatdaki addimlarin naticalari sagirdlarls muzakirs olunur.

Muzakirs Ggun suallar izah edilir:

1. Varaqi ¢okdikda gapiklarin varagls birlikds harakat etmamasinin sababi nadir?
[Cavab: Stalst]

2. Varaqin suratini tadrican artirdigda nays gors 50 gapik 1 gapikdan daha az
strstr? Bu hadisadan hansi naticaya galmak olar?
[Cavab: Kiitlasi boylik olan cisim daha boyiik atalata malikdir. Bu sababdan 50 gapik
daha az sdirdistir.]

IZAHETM® (= 10 daq.)

Nyutonun birinci ganunu

Cisim harakat edirss, onu dayandirmaq Uglin, sikunatds olduqda isa harakat etdirmak
dcun quvva tatbiq etmak lazim oldugu izah olunur. Hamginin avval kegilmis “Quvva”
movzusundan cismin harakat istigamatini deyismak lcun ds ona quvva tasir etmak
lazim oldugu xatirladilir. Cisma quivva tatbiq olunmadiqda va ya ona tasir edan quvvalarin
avazlayicisi sifira barabar oldugda, cisim stkunat halini ve ya dizxatli barabarsuratli
harakatini saxlayir.

fumy =

Avtomobil slikunatdadir Duzxatli barabarsuratli (v = const) harakat
(v = 0) va avazlayici qlivva edan avtomobils tasir edan qulvvalarin
sifira barabardir (F = 0). avazlayicisi sifira barabardir (F = 0).

Diisiin-miizakira et-paylas
Cevra Uzra barabarsuratli harakat edan cisma quvva tasir etdiyini hansi anlayisdan
istifade edarak asaslandirmaq olar?

[Cavab: Cevra lizra harakat barabarstiratli olsa da, harakat istigamati har an dayisir.
Cismin harakat istigamatini dayismak (iclin ona qlivva tasir etmali oldugunu nazara
alsaq, demali, cevra lizra barabarstiratli harakatda cisma qlivva tasir etmalidir.]

MOHKSMLONDIRM® (= 4 daq.)
Oyrandiklarinizi tatbiq edin
Bu hissada olan tapsiriglarin cavablari asagidaki kimidir:

1. Metal halqaya eyni nazik iplar sakildaki kimi baglanib. ipi asagidan yavas-yavas
dartdigda yuxaridaki ip qirilir. ipi anidan dartdigda iss asagidaki ip qirilir. Bu hadissnin
sababini izah edin.
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[Cavab: Ipi dartmadan énca yuxaridakt ipda cisma tasir edan
agurlig qlivvasi gadar garilma qlivvasi yaranur. Asagidakt ipa
qiivva tasir etmadiyindan onda garilma yaranmur. Ipi yavas-
yavas dartdiqda yuxaridakt ipda astlan yiikla yanast, asagi
dartilmanin hesabina da garilma qglivvasi yarantr va avvalkindan
boylik olur. Asagidakt ipda isa yalniz dartmanin hesabina
gorilma yaranur. Yuxaridakt ipda yaranan garilma qlivvasi daha
béylik oldugundan ip qurilir. ipi anidan dartdigda isa cisim

/
2. 720 km/saat siratls sargs ugan tayyarads masa Uzarina qoyulmus stakan harakatsiz
vaziyyatdadir. Stakana tasir edan qlivvalara dair hansi naticaya galmak olar?

[Cavab: Siikunatda olan stakana tasir edan qlivvalarin avazlayicisi sifira barabar
oldugundan onun harakatinda dayisiklik olmur.]

S
atalat naticasinda ani harakat edo bilmir. Bu zaman yuxaridaki “L\’
Ipda garilma qlivvasi, demak olar ki, dayismir. Lakin, asagidaki o
ipda garilma qlivvasi artir. Naticada asagidakt ip qurilir.]

3. Duzxatli barabarsiratli harakst edan gatarin darti quivvasi malumdursa, ona tasir
edan miigavimat qlivvasina dair hansi naticaya galmak olar?

[Cavab: Qatar diizxatli barabarsiiratli harakat etdiyindan Nyutonun birinci ganununa
asasan ona tasir edan quivvalarin avazlayicisi sifira barabardir. Bu isa 0 zaman mimkUinddir
ki, gatara tasir edan miigavimat qlivvasi qiymatca dartt qlivvasina barabar, istigamatca
ona aks olsun.]

QiIYMOTLONDIRM® (= 6 daq.)

Oyrandiklarinizi yoxlayin
Bu blokda verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Stalst nadir? iki cismin atalatini nays asasan miiqayiss etmak olar?

[Cavab: Cisma basqa cisimlor tasir etmadikda onun stikunat halint va ya stiratinin
giymat va istigamatini saxlamast atalat adlanr. Iki cismin atalatliliyini kiitlasina géra
miiqayisa etmak olar. Kiitlasi boytik olan cismin atalati da boytikdtir.]

2. Sakilda tasvir olunmus hadisani izah edin.

[Cavab: Velosipedin garsisina manea ¢ixdiqda velosiped
dayansa da, velosipedci atalat (izra iraliys dogru
harakatina davam edir. Naticada o, harakat istigamatinda
iraliya ywxiir.]

I

3. Nyutonun birinci ganunu hansi harakatlars tatbiqg olunur?
[Cavab: Siikunatda va ya diizxatli barabarstiratli harakatda olan cisimlara.]

4. Harakat edan arabacigin tzarinda kutlalari muxtalif olan iki cisim var. Arabaciq
anidan siratini azaltsa, bu cisimlarin harakati bir-birindan neca farglanar?
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[Cavab: Arabaciq anidan siiratini azaltsa, cisimlor harakat istigamatinda siirlisar. Kiitlasi
boytlik olan cisim daha boyiik atalato malikdir. Ona gora da iraliya dogru daha az
sdrdsar.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlan Qiymatlandirma

materiali

Nyutonun birinci ganununun cisma quvva tasir

etmadikds va ya avazlayici quvva sifira barabar Sual-cavab

oldugda 6dandiyini bilir.

Nyutonun birinci ganununu masals hallina tatbiq edir. Masala

Nyutonun birinci ganununa asasan diz xatt Gzrs

harakat etmayan cisimlara tasir edan qlivvalarin Sual-cavab, tapsiriq

avazlayicisinin sifirdan fargli oldugunu izah edir.

Dars 5/Movzu: 1.4 Nyutonun ikinci ganunu
Altstandartlar 8-2.1.3 Nyutonun ikinci ganununu izah edir.
Gozlanilan talim e Cisma tasir edan quvvalarin avazlayicisi il hamin cismin katlasi
naticalari va tacili arasindaki alagani dyranacaklar.

e Nyutonun ikinci ganunundan istifads edarak cismin tacilini va
suratini hesablaya bilacaklar.
e Quvvanin istigamati ila tacilin istiqamati arasindaki alagani
bilacaklar.
XXI asr bacariqlan | Sagird:
e tanqidi dusinur;
e interaktivlik;
e Unsiyyat qurur;
o fikirlorini ifada edir va basqalarini dinlayir
e informasiya savadhhg;
e birga is.
Komakgi vasitalar
Elektron resurslar | https.//youtu.be/OefXaBr JcU?si=tbhTeLrHoUo5p901

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Cismin kitlssi, tacili ve ona tasir edan quivve arasindaki alaganin
muayyan edilmasi.

izahetma. Nyutonun ikinci ganunu.

Arasdirma. Quivvas ils tacil arasindaki alaganin arasdirilmasi.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.
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MARAQOYATMA (=3 dagq.)
Maragoyatma hissasindaki suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

« Bu faaliyyat zamani arabaciga tasir edan qlvva sabit galir, yoxsa dayisir?

[Cavab: Siirtinma qlivvasi nazara alinmadiqda arabaciga reaksiya qlivvasi, agirliq
qlivvasi va ipdan astlmus yiikiin agurlig qlivvasina barabar olan ipin garilma qlivvasi tasir
edir. [pdan astlmus yiikiin kiitlasi dayismadiyi (iciin arabacigt harakata gatiran garilma
qlivvasi da dayismir.]

« Arabaciga ylk alave etdikda o, taxta maneaya daha tez, yoxsa daha gec gatar?
[Cavab: Arabaciga yiik alava etdikda atalati artar va harakato galmasi ¢atinlasar. Ona
gora do maneaya daha gec catar.]

» Sizco, arabaciga tasir edan quvvani sabit saxlayib katlasini artirdigda onun tacili neca
dayisir?

[Cavab: Arabacigin atalati artdigt (iclin siratinin dayismasi lictin ¢ox vaxt lazim olur.
Tacil stirat dayismasinin bu dayismaya sarf olunan zamana nisbatina barabar
oldugundan azalar.]

IZAHETM® (=~ 25 daq.)

Nyutonun ikinci ganunu

Mixtalif suallar verilarak sagirdlarin 6z fikirlarini ifade etmasina imkan yaradilir ve
bununla sagirdlar talimda aktiv istirak edirlar. Glindalik hayatdan muxtalif nimunalar
gostarilarak quivva ila kitls va tacil arasindaki alagas izah edilir. Masalan, kigik avtomobili
italomak, kitlasi boylk olan avtomobili italamakdan daha asandir.

FOALIYYST (= 6 daq.) Faaliyyat. Tacilin qlivvadan asililig:
Bu faaliyyatda verilmis sual asagidaki kimi cavablandirila bilar.
1. Arabaciga tasir edan qiivvanin giymatini neca miiayyanlasdirmak olar?

[Cavab: Siirtiinma qlivvasi nazara alinmadiqda arabaciga tasir edan qlivva ipdaki
garilma quivvasidir, bu qlivva isa ylika tasir edon agurliq qlivvasina barabardir. Yiikiin
kttlasi malum olarsa, bu glivvani hesablamagq olar.]

2. Qrafika asasan cismin tacili hagqinda na demak olar?

[Cavab: Qrafik siiratin zamandan diiz miitanasib asult oldugunu gdstardiyindan daha
awval 6yranilmis siirat-zaman alaqgasina asasan tacilin sabit oldugunu demak olar.]

3. Arasdirmadan qiivvas ils tacil arasindaki alagaya dair hansi naticays galmak
olar?

[Cavab: Bu faaliyyati miixtalif yiiklar va kiitlalari fargli olan arabaciqlarla tokrar etmak
olar. Olda edilan malumatlara asasan qglivvalar va kiitlalor farqli oldugda tacilin neca
dayisdiyini miayyanlasdirmak mimkdindiir. ]
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Faaliyyat icra olundugdan sonra cisma tasir edan quvvalarin avazlayicisi ils cismin
katlasi va tacili arasindaki alagani riyazi olaraq ifada etmakla Nyutonun ikinci ganununu
teqdim etmak olar. Belalikls, giindalik hayatdan bir ne¢s nimuna verildikdan sonra
Nyutonun ikinci ganunu sozls ifada edilir va riyazi olaraq gostarilir.

Movzu izah edildikca Nyutonun ikinci ganununda qulivvanin avazlayici quvve oldugu bir
ne¢o dafs vurgulanmalidir. Clnki cisma muxtalif quvveler tesir edir ve hamin
guvvalardan yalniz har hansi birini va ya bir ne¢asini nazars alaraq tacili hesablamaq
yanlis natica verar.

Nyutonun ikinci ganunundan istifada edarak masala hall edildikda vahidlars diqqat
edilmalidir. Clinki F = ma ifadasinin sol tarafinin vahidi qliivve vahidi olan nyutondur,
nyuton isa BS-da asas vahidlar olan saniys, kilogram va metr ila ifada olunan vahiddir.
Ona gora da tacila daxil olan uzunluqg va zaman vahidlari, hamginin kitle vahidi BS-daki
asas vahid olmalidir.

Qeyd edilmalidir ki, Nyutonun ikinci ganunu ham F = ma, heam ds a = % soklinda verila

bilar va har iki ifads dogrudur.

Masals halli

ovvalca masalanin neca hall olunacagi, yani hallin hansi marhalalardan ibarat olacagi
musallim tarafindan izah edilir. Bundan sonra muallim halli ardicil izah edir, sagirdlar isa
eyni vaxtda halli darslikdan izlayirlar. Miallim calismalidir ki, masalanin halli sagirdlara
tam aydin olsun. Masala hallinda kamiyyatlarin vahidlari, avezlayici quvve ve quvve
diagramlarinin vacibliyi takrar-takrar ifada olunmalidir ki, sagirdlarin yadinda galsin.

Diisiin-miizakira et-paylas
Nyutonun ikinci ganunundan istifads edarak birinci ganununu alds etmak olarmi?
[Cavab: Bu suala iki miixtalif cavab vermak olar.

1. Bali. Barabarsiiratli harakat va ya stikunatda olan cisim lcgiin Nyutonun ikinci ganununu
yazsagq, tacilin sifir oldugunu alarig. Bu isa Nyutonun birinci ganununu ifada edir.

2. F = ma ifadasinda tacili stfir gabul etsak, avazlayici glivvanin da sifira barabar
oldugunu alarig. Bu isa Nyutonun birinci ganununu ifada edir.]

MOHKSMLONDIRMS (= 4 daq.)
Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Darslikda “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” basligi altinda verilmis suallar asagidaki kimi
cavablandinhr:
1. Katlesi 1200 kq olan avtomobilin baslangic sirati 15 %—dir. Avtomobil 20 saniyadan

sonra dayanarsa, ona tasir edan avazlayici qUvvanin giymatini va istigamatini tapin.
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= 15— =0

[Cavab: Avtomobil yavastyan harakat edarak dayantr. Demali, avazlayici qlivve
harakatin aksina yonalib. Svazlayici qlivvanin giymati isa Nyutonun ikinci ganununa
gora tacil ila kiitlanin hasilina barabardir. Tacili siiratin doyismasine asasan taparaq
qlivvanin qiymatini hesablayagq:

m m
v—v el N R kg-m
F=ma=mx 9 = 1200 kg x —S41 san _ _go0 XU _ _g09 .,
t 20 san san?

Quvvanin giymatini hesablayarkan onun garsisinda manfi isarasinin olmagi onun
harakatin aksina yonaldiyini bildirir.]

2. Cismin kutlssi sabit oldugda onun tacilinin avazlayici qlvvadan asililiq grafikini
qurun.

Cavab: Nyutonun ikinci ganununa gora, cismin tacili ona tasir edan avazlayici qlivve
ilo diiz miitanasibdir. Ona géra da riyaziyyat darslarindan bildiyimiz y = kx dliz
mititanasiblik alagasina uygun olaraq a = El F tocil-qlivva grafikini qurmagq olar:

A Q

F

3. Cisim duzxatli barabarsuratli harakat edir. Ona tasir eden avazlayici qlivveni v
tacilini tapin.

[Cavab: Nyutonun birinci ganununa goéra, cisma qlivva tasir etmirsa va ya ona tasir
edan qlivvalarin avazlayicisi sifira barabardirss, o, siikunatdadirsa stikunatda qgalar,
dlizxatli barabarstiratli harakat edirsa, dlizxatli barabarstiratli harakat halint davam
etdirar. Bunun aksi da dogrudur: cisim dlizxatli barabarstiratli harakat edirsa va ya
stikunatdadirsa, ona tasir edan qlivvalarin avazlayicisi sifira barabardir. Qlivva tasir
etmadikda va ya tasir edan quivvalarin avazlayicisi sifira barabar olduqda tacil da
stfira barabar olar.]

4. Cismso tasir edan avazlayici qlivva 10 N artdigda tacili iki dafs artir. Dvazlayici
guvvanin avvalki giymatini muayyan edin.

[Cavab: Cisma tasir edan quivvalarin avazlayicisi baslangicda F, tacil isa a olarsa,
F =ma
yaza bilarik. Svazlayici qlivva 10 N artdiqda tacil 2 dofo artdigindan
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F+10 = m- 2a alang.
Bu ifadada ma-nin yerina F yazilarsa F + 10 = 2F olur. Buradan ilkin qlivva (glin
F =10 N alinr]

Ufliqi istigamatda diizxatli harakat edan qizilqusun
kiitlasi 1,2 kq, tacili iss —1 — olarsa, ona (fiiqi ve

san
saquli istigamatds tasir edan avazlayici qlvveni

hesablayin.

[Cavab: Saquli istigamatda: qizilqus Uftiqi istigamatda
diizxatli harakat etdiyindan saquli istigamatda ona tasir edan qanadlarin galdurict
qlivvasi ila agurlig qlivvasinin avazlayicisi sifira barabardir. Saquli istigamatda quzilqus
yuxart qalxmur va asagt enmir.

Quzilqus ufuqi istigamatda tacillo harakat etdiyindan Nyutonun ikinci ganununa
asasan ona tasir edan qlivvalarin avazlayicisini tapmagq olar:

F=ma=12kq-(-1—)=-12N,

Demoali, avazlayici glivva harakatin aksina y6nalib (manfi oldugu tgtin). Buradan
quzilgusun barabaryavastyan (tacil sabit oldugu liciin) harakat etdiyini demak olar.]

QiYMOTLONDIRMS (= 6 daq.)

Oyrandiklsrinizi yoxlayin

Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” bashgi altinda verilmis suallar asagidaki kimi
cavablandirila biler:

1.

2.

Nyutonun ikinci ganunu necas ifada olunur?

[Cavab: Cisma tasir edan quivvalarin avazlayicisi cismin kiitlasi ila tacilinin hasilina
barabardir.

Nyutonun ikinci ganunu bela da ifada olunur: “Cismin tacili ona tasir edon
qlivvalarin avazlayicisi ilo diiz, kiitlasi ilo tars miitanasibdir”.]

ovazlayici qlivva harakatin aksina yonaldikda cisim yeyinlasan harakat eda

bilarmi?

Cavabinizi asaslandirin.

[Cavab: Xeyr. Harakatin yeyinlasmasi o demakdir ki, zaman kecdikca stirat artur. Bu
isa v = vy + at ifadasina asasan tacilin miisbat oldugunu gostarir. Tacilin muisbat
olmast isa avazlayici qlivvanin miisbat, yani harakat istigamatinda ydnaldiyini
gostarir. ©Ovazlayici qlivvanin harakatin aksina yonalmasi isa onun manfi oldugunu,
belalikla, tacilin manfi oldugunu va v = v, — at ifadasina asasan harakatin yavastyan
oldugunu géstarir. Belalikla, avazlayici qlivva harakatin aksina ydnaldikda cisim
yeyinlasan harakat edo bilmaz.]
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3. Avtomobilin surati 10 %—dir. Ona tasir edan avazlayici quivva sifira barabardirss, 5
saniyadan sonra avtomobilin siirati naya barabar olar?

[Cavab: Svazlayici qlivvanin sifira barabar olmast Nyutonun birinci va ikinci
ganunlarina asasan tacilin do sifir oldugunu géstarir. Bu isa o demoakdir ki, zaman
kecdikca stirat sabit qalir. Yani 5 san sonra da avtomobilin siirati 10 % olacaq.]

4. Kutlesi 1000 kq olan avtomobilin baslangic sirati 20 %—dir. Ona tasir edan

avazlayici qlivva —400 N olarsa, 10 saniyadan sonra avtomobilin slrati nays
barabar olar? Avtomobil ne¢a saniyadan sonra dayanar?

[Cavab: Avtomobila tasir edan avazlayici qglivva sifirdan fargli oldugu liglin harakat
tacilli harakatdir. Ona gdra da tacili tapib siiratin zamandan asuliliq ifadasini yazaraq
10 saniyadan sonra stiratin qiymatinin neca olacagint tapa bilarik:

_F_-40N _  m
a_m_1000kq_ " san?

10 saniyadan sonra avtomobilin stirati:

m
v=v,+at=20-04-10 =16 (ﬁ)

Avtomobil dayandiqda siirati sifira barabar olacaq:
vo—at=20
va ya
20-04-t=0.
Buradan isa t = 50 san alinir. Demali, avtomobil 50 saniyadan sonra dayanacaq.]
5. Lacin daglarinda yasayan Bezoar dagkecisi diiz xatt (izre gagmaga basladigi andan
5 san sonra surati 15% olarsa, kegiya tasir edan avazlayici qivvanin onun

katlasina nisbatini tapin.

[Cavab: Cismo tasir edan qglivvalarin avazlayicisinin cismin kiitlasina nisbati cismin
tocilina barabardir: —=a Ona gora da masalada verilmis malumatlardan istifada

edarak tocili hesablamaliyq.
Kecinin baslangic siirati stfir, son siirati isa 15 % oldugundan tacil:

V=" 15-0 m
a = = =
t 5 san?
Vo ya
F
m

giymati alinur.
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Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlan Qiymatlandirma materiali

bilir.

ovazlayici quvva ile kitls va tacil arasindaki alagani

Faaliyyat, sual-cavab

Nyutonun ikinci ganununu masals hallins tatbiq edir. Masala

edildiyini bilir.

Nyutonun ikinci ganununun tatbiginds qlvvanin
avazlayici quvva oldugunu va dustura daxil olan
kamiyyatlarin vahidlarinin quivva vahidina uygun daxil

Sual-cavab, tapsiriq

Dars 7-8/Movzu: 1.5 Agirhq qiivvasi va ¢aki

Altstandartlar

Gozlenilon talim
naticalori

XXI asr bacariqlan

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

8-2.1.4 Universal caziba ganununu izah edir.

8-2.1.7 Cakini hesablayir.

e Cisma Yer va ya basqa planet tarafindan cazibs qlvvasinin tasir
etdiyini, bu quivvanin ham cisimla planet arasindaki masafadan,
ham da onlarin kitlalarindan asili oldugunu éyranacakler.

e Agirhg qlivvasi va ¢akinin na oldugunu 6yranacak, onlari bir-
birindan farglandiracak ve miixtalif masalalarin hallina tatbiq
edacaklar.

Sagird:

e tonqidi disundr;

e interaktivlik;

e Unsiyyat qurur;

o fikirlorini ifads edir va basqalarini dinlayir;

e informasiya savadhhg;

e birga is.

https://voutu.be/U78NQOo-oxOY?si=dIF6jGz592Poelal

Maraqoyatma. Qravitasiya quvvasinin cismin kutlasindan asilihgi.
Izahetma. Agirlig qiivvasi va ¢aki.
Arasdirma. Agirlig quvvasinin kitladan asililiginin masyyanlasdirilmasi.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirmsa.
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MARAQOYATMA (= 3 daq.)

Maragoyatma hissasindaki suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

« Astronavta Yerda va Ayda tasir edan agirliq qivvalari niya farglidir?
[Cavab: Yerin kiitlasi Ayn kiitlasindan farqlidir, yaqgin ki, agirliq qlivvasi da ona gora
forglonir.]

« Astronavt Ayda, yoxsa Yerda daha rahat addimlayar?
[Cavab: Ayn caziba qlivvasi az oldugu Uglin astronavt Ayda daha rahat harakat edor.]

IZAHETM® (= 23 daq.)

Agirhq qiivvasi va ¢aki

Maragoyatma hissasinda verilon suallarin cavablandiriimasindan
sonra bir ne¢e nimuna da verilarak cazibs quvvasinin izahina
baslanilir. Yerin sathindan muayyan hindurlikds olan cismin yuxari
va ya Uflqi istigamatda atildigdan sonra yera diismasi Nyutonun
ikinci  ganununa asasan izah edilir. “Sarbastdisma” ve
“sarbastdisma tacili” anlayislari hagqinda malumat verilir. Cisma
Yer vo ya basga planet tarafinden caziba qlivvasinin tasir etdiyi,
hamin quvvenin agirliq qivvasi adlandigr ve ham cisimla planet
arasindaki masafadan, ham da onlarin kitlasindan asili oldugu izah
edilir. Caziba quivvasi va ya qravitasiya qlvvasinin butin cisimlar
arasinda moévcud oldugu, ancaq boyuk katlali cisimlarin, masalan,
planetlerin cazibs quvvesinin asanligla musahids olundugu
bildirilir. Agirhg quvvasinin kitladan asililiginin misahids edilmasi Ugln faaliyyat icra
olunur va natice muzakirs edilir.

FOALIYYST (= 6 daq.)

Faaliyyat. Agirliq qiivvasinin kiitladan asiliiginin miiayyanlasdirilmasi

Bu faaliyyatda verilmis sual asagidaki kimi cavablandirila bilar.
Agirhq quivvasi ila kiitla arasinda hansi alags var?
[Cavab: Kiitla artdigca agurlig qlivvasi kiitlo ila diiz miitanasib artur.]

Masala halli

Agirhg quvvasinin izahi faaliyystls tamamlandigdan sonra agirliq qlivvasine aid
verilmis masalanin halli addim-addim izah edilir. Bu hissada verilmis masalanin halli
dcun ¢akilmis diaqram izah edilir. Burada agirliq quivvasinin cisms, ¢akinin iss asqiya
va ya dayaga tasir etdiyi izah edilmalidir.

Agirlig glvvasinin dayaq va ya asqlya tasirinin “¢aki” adlandigi ve ¢akinin da quivve
oldugu Uglin vektorial kamiyyat oldugu va vahidin BS-da nyuton oldugu izah edilir.
Dayaq va asqi olmadigda cismin ¢akisizlik halinda oldugu, yani ¢akisinin sifir oldugu,
ancaq agirliq quvvasinin dayismadiyi izah edilir.
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Qeyd 1: Sagirdlara dayagdan asilmis cisim dayaqla birlikda diisarss, ¢akisinin na
oldugu suali verila va miizakirs aparila bilar. Bu mizakirsni “Oyrandiklarinizi yoxlayin”
blokundaki 5-ci masalanin halli zamani da aparmaq olar. Bu halda da cismin ¢akisinin
sifira barabar oldugu naticasina sagirdlarla birlikda galmak faydali olar.

Qeyd 2: Sagirdlara tanis olan bir situasiyadan, yani dinamometrdan asiimis cismi suya
saldigda dinamometrin gdstaricisinin azalmasi hadisasindan istifade edarak onlara
suya batirilmis cismin ¢akisinin arximed qlivvasi gadar azaldigini izah etmak olar.

Diisiin-miizakira et-paylas

“Kitabi-Dada Qorqud” dastaninda “Qaraca ¢obanin atdigi das yera dismazdi” deyilir.
Sizca, atilan dasin yera dismamayi mimkindirma? Bu ciimls ile hansi fikir ifads
edilib?

[Cavab: Atilan dasin yera diismamayi mimkiin deyil, ¢iinki dasa agurliq qlivvasi tasir
edir. Bu ciimla ila Qaraca ¢obann cox gliclii olmasi, dast cox uzaga ata bilmayi ifada
olunub.]

MOHKSMLONDIRMS (= 4 daq.)
Oyrandiklsrinizi tatbiq edin

Darslikda “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” basligi altinda verilmis suallar asagidaki kimi

cavablandirihir:

1. Yer kirasi Glinas atrafinda bir il arzinds bir tam dovr edir. Yers tasir edan
quvvalarin avazlayicisinin sifirdan fargli oldugunu demak olarmi? Cavabinizi
asaslandirin.

[Cavab: Bali. Nyutonun birinci ganununa géra, cisim

harakat istigamatini dayisirsa, ona tasir edan qlivvalarin T/
avazlayicisi sifirdan farglidir.] ()
2. Sagirdin alinda tutdugu cantaya hansi quvvalar tasir meg

edir? Hamin quvvalarin qlivva diagramini qurun.
[Cavab: Sagirdin alinda tutdugu cantaya asagtya dogru yonalmis agurlig glivvasi va
cantanun tutacagunin yuxartya yonalmis garilma qlivvasi tasir edir.]

3. Masa lzarindaki kitabin ¢akisi 5 N-dur.

a) Kitaba tasir edan quvvalarin qlivva diagramini qurun va avazlayici

guvvani tapin.
[Cavab: Diagramdan goriindtiyi kimi kitaba asagt yonalmis agurlig me

qlivvasi va masantn yuxart yénalmis reaksiya qlivvasi tasir edir.
Kitab siikunatdadir, Nyutonun birinci ganununa gora, bu halda
avazlayici glivva stfira barabardir.]

b) Masanin kitlasi 6 kq olarsa, ona tasir edan quvvalarin quivve
diagramini qurun va avazlayici qlivvani tapin.
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[Cavab: Masa kitab (ictin dayaq oldugu lglin masaya kitabin ¢okisi (5 N) tasir edir
va bu qlivva asagt yonalib. Masaya tasir edon agrliq glivvasimg = 6-10 = 60 N-a
barabardir. Ona gora da yer tarafindon masaya 65 N reaksiya Ryer
quivvasi tasir edir. Belalikla, masaya (¢ qlivva tasir edir: kitabin ¢akisi,
agurlig qlivvasi va yerin reaksiya qlivvasi. Bunlart nazara alsaq,
masaya tasir edan quivvalarin qtivva diagramunt qura bilarik. Masa
stikunatda oldugu (¢lin Nyutonun birinci ganununa gora, avazlayici qlivva stfira
barabardir.]

QiIYMOTLONDIRM® (~ 6 daq.)

Frasa ¥ Fritab

Oyrandiklsrinizi yoxlayin

Darslikda "Oyrandiklarinizi yoxlayin” basligi altinda verilmis suallar asagidaki kimi

cavablandirila bilar:

1. Agirlig quvvasi naya deyilir va hansi dusturla hesablanir?
[Cavab: Yer va ya basqa planet tarafindan cisma tasir edan caziba qlivvasi agurliq
quivvasi adlanur. Agurliq qlivvasi cismin kiitlasi ila sarbastdiisma tacilinin hasilina
barabardir: F = mg.]

2. Astronavtin Yer kurasindan apardigi ¢akicin kutlasi Aydaki kitlasine barabardirmi?
Gakica Yerda va Ayda tasir edan agirlig qlivvasini neca hesablamaq olar?
[Cavab: Bali. Astronavtin Yer kiirasindan apardigt ¢akicin kiitlasi Aydak: kiitlasina
barabardir. Cakica Yerda va Ayda tasir edan agurliq qlivvasini F = mg ddisturu ila
hesablamagq olar. Burada g Yerin va ya Ayin sathinda sarbastdiisma tacilidir.
Sarbastdiisma tacili planetin va basqa goy cisminin kiitlasindan astli oldugu (iglin
cokica Yerda va Ayda tasir edan agurliq glivvalari farqli olacaq.]

3. Agirhqg quvvasi ila ¢akinin iki oxsar va bir fargli cahatlari hansilardir?

[Cavab: Agirlig qlivvasi da ¢aki kimi vektorial kamiyyatdir va BS-da vahidi
nyutondur. Agirliq qlivvasi il ¢akinin farqli cahati isa odur ki, agurlig qlivvasi cisms,
¢oki isa dayaq va ya asquya tasir edir.]

4. Ufigi sathds siikunatds olan islanmis odun giinas istisinds quruyub. Qurudugdan
sonra onun kutlasi 1,2 dafs, ona tasir edan agirliq qlivvasi isa 20 N azalib. Odunun
yas va quru halda kutlasini va agirliq qlivvasini tapin. Har iki halda oduna tasir edan
quvvalarin qlivva diagramini qurun.

[Cavab: Odunun qurumamiusdan 6nca va quruduqgdan sonra agurliq glivvasi lglin
ifada yazaraq alinan tanliklar sistemindan agurliq qlivvasini tapaq:

F =mg
F-20=083"m-g.
Bu tanliklari taraf-tarafo bolsak,
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buradan is3 0,83F = F — 20 va ya F = 118 N alinir. Demali,  1,g 98 N
yas halda odunun agirliq qtivvasi 118 N, quruduqdan sonra

isa F - 20 = 98 N-a barabardir. Har iki hal tigiin qlivva

diagramu sakildaki kimi olar. Bu giivvalar odunun agurliq 118N
qlivvasi va yerin reaksiya qlivvasidir.]

98 N

5. Sagird cismi dinamometra baglayaraq agirliq quvvasini dlctr. Daha sonra
dinamometr onun alindan distr. Cisim va dinamometr dosemaya ¢atana gadar
dinamometrin gostaricisi nays barabar olar?

[Cavab: Cisim va dinamometr diisdliyli middatda havanin miigavimati nazaroa
alinmasa, dinamometrin gostaricisi stfira barabar olar. Clinki bu miiddatda dayaq vo
ya asqt movcud deyil ]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlan Qiymatlandirma
materiali
Agirlig qlvvasi va ¢akini keyfiyyatca va kemiyyatca izah eda bilir. Faaliyyat, sual-cavab
Agirhg quivvasinin tapilmasini mixtalif situasiyalara tatbig eda bilir. | Sual, masala
Cakinin tapilmasini mixtalif situasiyalara tatbig eda bilir. Sual-cavab, tapsiriq
Dars 9/Movzu: 1.6 Nyutonun ug¢lincii qanunu
Altstandartlar 8-2.1.5 Nyutonun Ug¢ilincl ganununu izah edir.

Gozlanilan talim

. . e Quvvanin hamisa iki va daha ¢ox cisim arasinda meydana
naticaloari

cixdigini éyranacaklar.
e iki cismin qgarsiligh tasirinin giymatcs bsrabar, istiqgamatca aks
oldugunu 6yranacaklar.
e Nyutonun Uglincl ganunundan istifads edarak qgarsiligh tasirda
olan iki cismin tacillarinin nisbati ila kitlalarinin nisbati arasindaki
alagani bilacaklar.
¢ Bu alagadan istifada edarak siratlarin nisbati ils kitlalarin
nisbati arasindaki alagani tapa bilacaklar.
Kémakgi vasitalar | iki adad dinamometr
XXI asr bacariqlan | Sagird:

e tonqidi disundr;

e interaktivlik;

e Unsiyyat qurur;

o fikirlorini ifada edir va basqalarini dinlayir;

e informasiya savadliligi.
Elektron resurslar | https.//youtu.be/Xx9kiFOOrts?si=x2BrSke20zUOzxUx
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Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Qarsiligli tasirds olan cisimlarin aks istiqamatlarda harakat etmasinin
sababi.

izahetma. Nyutonun {ciincii ganunu.

Arasdirma. Nyutonun Uglincti ganununun yoxlaniimasi.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirms.

MARAQOYATMA (=3 daq.)
Maraqgoyatma hissasindaki suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

* Qayigin aks istigamatda harakat etmasina hansi tasir sabab olur?
[Cavab: Qayiqct sahila dogru tullandigt anda ayagt ila gaygt aks istigamatda italayir.]
« Hamin tasir hansi istigamats yonalir?
[Cavab: Qay'gin sahildan uzaqglasmasina asasan demak olar ki, ona tasir edan qlivva
qayigcinin harakatinin aksina yonalir.]

IZAHETM® (= 21 daq.)

Nyutonun ugiincli qanunu

Yerin sathi yaxinliginda bas veran cazibs hadisalarina aid nimunalar gostarilarak
sagirdlarin diggati movzuya calb edilir. Masalan, yagis va ya qarin, dolu danalarinin yera
dismasini nimuna gostarmakla mévzuya baslamaq olar. Bu zaman Yerin yagisi, gari va
ya dolu danalarini cazb etdiyi kimi, onlarin da Yeri cazb etdiyi ifads edilmalidir. ifada
etmak olar ki, Yerin kitlasi cox boyik oldugundan, o yagis damcilarina taraf deyil, yagis
damcilari ona taraf harakat edir. Bununla da quvvalarin hamisa garsiligh tasir olaraq
meydana ¢ixdigi nazara ¢atdirlir. Sagirddan ali ils ehmalca masanin kanarini sixmasi va
na hiss etdiyi sorusula bilar. Bu harakat mdvzunun manimsanilmasinin daha ayani
sokilds bas vermasina komak edar.

Bu niimunalardan sonra tasir va aks-tasir qlivvalari arasindaki alaga ganun kimi ifads
edilir. Masa Uzarindaki kitaba tasir edan agirliq ve reaksiya quvvalari diagramda
gostarilarak kitabin tarazligda olma sababi izah edilir. Bu halda agirhg quvvasi ve
masanin reaksiya quvvasi tarazlasmis quvvalardir, har ikisi kitaba tasir edir. Lakin kitabin
masaya tasiri ona agirliq quivvasinin tasir etmasi naticasinda yaranir. Nyutonun Uglinci
ganunu iki cisma tasir edan garsiligh tasir quvvalarindan biri bilindikda digarinin
istigamatini vae adadi giymatini miayyanlasdirmaya imkan verir.

Sual
Bu hissada verilmis sual halls uygun sakilda els izah edilir ki, sagirdlar har addimi
anlaya bilsinlar. Burada izahin har marhalasinda sagirdlara sual verib miayyan fikirlar
dinlandikdan sonra verilmis suali izah etmak olar. Bu sualin verilmasinda asas
magqsadlardan biri do odur ki, Nyutonun U¢linci ganununun yalniz iki cisma tatbiq
edildiyi nazars catdirilsin. Sualdaki situasiyada isa iki cisim deyil, G¢ cisim istirak edir:
iki gayiqgi va Yer.
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Bilirsinizmi?
Bu hissada verilmis malumat maraq tctin darsda saslandirila bilar. MUallim bir nega
basga maraql fakt da sagirdlara taqdim eda bilar.

FOALIYYST (= 5 daq.)
Faaliyyat. Nyutonun iiciincii ganununun yoxlanmasi
Bu faaliyyatda verilmis sual asagidaki kimi cavablandirila bilar.
1. Dinamometrlarin gostaricilarinin miigayisasindan hansi naticaya galmak olar?

[Cavab: Dinamometrlara tasir edan qlivvalarin giymatca barabar oldugu naticasina
galmak olar.]

2. Birinci va ikinci dinamometra tasir edan qiivvalarin istiqamatlari haqqinda na
demak olar?

[Cavab: Slimiza tasir edan qlivvadan deya bilarik ki, dinamometrlara tasir edan qiivvalar
oks istigamatloara yonalib.]

Faaliyyat icra olundugdan sonra garsiligh tasirds olan cisimlara tasir edan quvvalarin
ifadalarini Nyutonun ikinci ganununa asasan yazaraq cisimlarin kutlalari va tacillari
arasindaki alaga riyazi olaraq ifads edilir. Glindalik hayatdan bir ne¢ca niimuna
vermakla Nyutonun Uglincl ganunu bir daha sozls ifads edilir va riyazi olaraq
gostarilir.

Masals halli

Mdaallim baslangicda masalenin neca hall olunacagdi, yani hallin hansi marhalalardan
ibarat olacagi hagginda malumat verir. Burada vacib olan odur ki, masalada verilanlar
geyd edilsin va vahidlara digqgat yetirilsin. Masalan, sualda qlvva vahidi nyuton varsa,
yalniz BS-da asas vahid olan vahidlardan istifade etmak lazimdir. Clinki nyuton BS-da
asas vahidlar olan san, kq ve m vahidlarinin kdmayi ile miayyan olunur. Verilanlar va
vahidlar hagginda malumat nazars catdinldigdan sonra lazim olarsa, diagramlardan
istifadenin ahamiyyati izah edilir. Masala hallinda kamiyyatlarin vahidlari, avazlayici
quvva va qlivva diagramlarinin vacibliyi takrar-takrar ifada olunmalidir ki, sagirdlarin
yadinda galsin.

Diisiin-miizakira et-paylas

Nagil gahremani baron Miinhauzen yalan danismagi sevirdi. Bir dafa sagindan
dartaraq 6ziinl bataqgligdan ¢ixardigini iddia etmisdi. Minhauzen sacindan dartaraq
OzUnd yuxari galdira bilardimi?

[Cavab: Xeyr. Nyutonun ti¢lincii ganununa gors, qarstliql tasir glivvalari giymatca hamisa
barabar, istigamatca aksdir. Ona géra da Miinhauzen hanst glivva ila sagina tasir edirsa,
sagt da eyni qlivva ila aks istigamatda tasir edir va belalikla, avazlayici glivva stfir olur.]
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MOHKSMLONDIRM® (= 4 daq.)
Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Darslikda "Oyrandiklarinizi tatbiq edin” basligi altinda verilmis suallar asagidaki kimi
cavablandinhr:
1. Surlcl avtomobils tasir etdikds avtomobil da surlclys tasir )
edir. Nyutonun U¢lincl ganununa gora bu qlvvalar giymatca A&
barabar, istigamatca aksdir. Stiricti avtomobili neca harakat etdirs bilir?

[Cavab: Nyutonun lictincli ganunu qarstligl tasirda olan iki cisma tasir edon
qlivvalor haqqindadir. Burada isa ham siiriicti, ham da avtomobil yerla da qgarstligli
tasirdadir. Sirdiclintin va avtomobilin yerla siirtiinma qlivvalari fargli (siirliciiniin
yerla stirtiinma qlivvasi avtomobilin yerla stirttinma qiivvasindan boylikdtir) oldugu
Uclin sdriicti avtomobili harakat etdira bilir.]

2. Qarsiligh tasirda olan iki cisimdan birina tasir edan quivve 5 N-a barabardir va sola
yonalib. Digar quivvanin giymatini va istigamatini musyyan edin.

Cavab: Nyutonun (glincli ganununa goéra, iki cismin qarsuliglt tasir qlivvalari
qiymatca barabar, istigamatca aksdir. Ona gora digar qlivvanin da qiymati 5 N-a
barabar olub, istigamati isa saga ydnalib.]

3. Stativdan asilmis kiiraya hansi quivvalar tasir edir? Kiira
hansi cisimlara tasir gostarir? Quvva diagrami ¢akarak
cavabinizi izah edin.

[Cavab: Stativdon asitlmus kiiraya asagtya dogru ydnalmis
agurlig qlivvasi va ya Yerin caziba qlivvasi va ipin yuxartya
dogru ybnalmis garilma qlivvasi tasir edir. Kiira da asquya
glymatca barabar, istigamatca aks qlivva ila (bu qlivva kiiranin ¢akisi mg-ya
barabardir), Yera isa qiymatca barabar, istigamatca aks caziba qlivvasi (bu qlivva da
giymatca cismin ¢akisi mg-ya barabardir) ila tasir edir. Kiiraya tasir edan
(T-garilma va mg-agurliq qlivvasi) va ktiranin tasir etdiyi glivvalari (mg-
¢aki va mg-cazbetma qlivvasi) diagramdakt kimi gbstara bilarik.]

T

QIYMOTLONDIRMS (= 5 daq.)
Oyrandiklarinizi yoxlayin

Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” bashgi altinda verilmis suallar asagidaki kimi
cavablandirila bilaer:

1. Els qlivva varmi ki, yalniz bir cisma tasir etsin? Cavabinizi asaslandirin.
[Cavab: Xeyr. Hec bir qlivva tak mévcud olmur. Qlivva qgarsiligli tasir oldugu ligtin

hamisa iki cisim arasinda meydana ¢uxur.]
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2. Qacis yarislarinda idmangilar harakata baslamagq lgtin sakilda gostarilmis
qurgudan istifada edirlar. Bu qurgunun idmancilya na kémayi oldugunu izah edin.

[Cavab: Hamin qurgu idmangtya daha boylik qlivva il tasir edarak iraliya dogru
boytik tacilla harakat etmaya imkan verir.]

3. Nyutonun Uc¢lincl ganununa asasan
asagidaki hallarr izah edin.
a) Elektrik ylki olan iki zarracik ipdan
asilib.

[Cavab: Elektrik ylikii olan har iki cisim
arasinda elektrik italoma qlivvasi movcuddur va hamin cisimlar bir-birina giymatca
barabar, istigamatca aks qlivvalarla tasir edir.]

b) Usaglar batutda tullanirlar.

[Cavab: Usaqlar batutun (izarina diisdlikda batut da onlara qiymatca barabor,
(stigamatca aks qlivva ila tasir edir.]

c) Avtomobil divara daydikds ham divar, hem da masin zadalanir.

[Cavab: Avtomobil divara daydikda divara hanst qlivva ila tasir edirsa, Nyutonun
lctincli ganununa gora divar da qiymatca barabar, istigamatca aks qlivva ila tasir
edir va naticada ham avtomobil, ham da divar zadalanir.]

4. Kutlasi 100 gram olan alma tarafindan Yer kirasina tasir edan caziba qlvvasinin
istigamatini va giymatini miayyan edin.

[Cavab: Kiitlasi 100 gram olan alma Yera qiymatca barabar, istigamatca aks qlivva
(lo tasir edir. Homin qiivva mg = 0,1 kq x 10 :—q = 1N —a barabar olub Yerdan

almaya dogru yénalir.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlan Qiymatlandirma materiali
Qarsiligh tasirds olan iki cisimdan birina tasir edan
quvva malum oldugda digar qlivvani muayyan eda Faaliyyat, sual-cavab
bilir.
Nyutonun U¢linci ganununu masala hallina tatbiq edir. Masala
Nyutgnun uguncg qanynunu bilir vo muxtalif Sual-cavab, tapsiriq
situasiyalara tatbiq edir.
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Dars 10/Movzu: 1.7 Elastiklik qlivvasi

Altstandartlar 8-2.1.6 Elastiklik quivvasini izah edir.
Gozlanilan talim e Deformasiyanin neca bas verdiyini ve deformasiyanin elastik
naticalari deformasiya va plastik deformasiya olmagla iki névi oldugunu

dyranacak, har birina dair nimunalar gdstaracaklsr.
e Elastik deformasiya zamani yaranan quvvanin elastiklik quvvasi
oldugunu va bu quvvanin deformasiyanin 6lglsiindan asililiginin
Huk ganunu ils ifads olundugunu dyranacaklar.
e Huk ganununa daxil olan amsalin elastik yayin olctlarindsan va
taskil olundugu maddanin néviindan asili oldugunu éyranacaklar.
e Huk ganununu muxtalif masalalars tatbiq eda bilacaklar.

XXI asr bacariqlan | Sagird:
e interaktivlik;
e Unsiyyat qurur;
e informasiya savadliligy;
o fikirlarini ifada edir va basqalarini dinlayir.

Komakgi vasitalar | Yay, yiklor, stativ, xatkes

Elektron resurslar | https.//youtu.be/gZ KnZHCn4M?si=z5WC6BcZ2WGALkiX

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Deformasiya va tarazliq.

Izahetma. Elastiklik giivvasi.

Arasdirma. Elastiklik qlivvasinin yayin uzanmasindan asililigu.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirmsa.

MARAQOYATMA (=3 daq.)

Maraqgoyatma hissasindaki suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

* Yuks tasir edan agirliq quivvasini hansi qlivva tarazlasdirir?
[Cavab: Dayagin reaksiya qulivvasi.]
« Lovhanin avvalki vaziyystina qayitmasinin sababi na ola bilar?
[Cavab: Syilma zamant dayagin formasinin dayismasi miiayyan bir glivvanin
yaranmastna sabab ola bilor.]

IZAHETM® (=~ 23 daq.)
Elastiklik qiivvasi

Deformasiyanin neca bas verdiyini va deformasiyanin elastik deformasiya va plastik
deformasiya olmagla iki néviinin oldugu izah edilir. Deformasiyanin har bir néviine
aid nimunalar gostarilir. Elastik deformasiya zamani yaranan quivvanin elastiklik
glvvasi oldugu va bu qlivvanin deformasiyanin olgisiindan asililiginin Huk ganunu ila
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ifade olundugu izah edilir. Bu malumatlardan sonra elastiklik qlivvasinin tarifi verilir:
"Elastik deformasiya naticasinda cisimda yaranan va onu avvalki vaziyyatina gaytaran
qlvva elastiklik qlivvasi adlanir”. Huk ganununun riyazi ifadasi verildikdan sonra
faaliyyat icra olunur.

FOALIYYT (= 6 daq.)

Elastiklik qlivvasinin yayin uzanmasindan asililigi
Bu faaliyyatda verilmis sual asagidaki kimi cavablandirila bilar.
1.
[Cavab: Agirlig qlivvasi.]
2. Yayin elastiklik qiivvasinin giymatini naya asasan miiayyan etdiniz?

[Cavab: Yayn elastiklik qlivvasini yaydan asilan yiika tasir edan agurliq glivvasina
asasan muiayyan etdik. Tarazliq vaziyyatinda yayin elastiklik qlivvasi ona tasir edan
agurlig qlivvasina barabardir.]

3. Yayin elastiklik qlivvasinin onun uzanmasina nisbati dayisdimi?
[Cavab: DayismadL.]

Faaliyyatdan sonra Huk ganunu dustur saklinda yazilaraq (F = —kAx) hamin ganuna
daxil olan kemiyyatlarin har birinin fiziki manasi va vahidi haqqinda malumat verilir.
Huk ganununa daxil olan amsalin elastik yayin olcularindan va taskil olundugu
maddanin noéviindan asili oldugu izah edilmalidir.

Bilirsinizmi?
Bu hissada verilmis malumat maraq tctin darsda saslandirila bilar. Miallim bir ne¢a
basga maraql fakt da sagirdlara taqdim eda bilar.

Sual

Bu hissada verilmis masala halls uygun sakilds els izah edilir ki, sagirdlar har addimi
anlaya bilsinlar. Burada izahin har marhalasinda sagirdlara sual verib miayyan fikirlar
dinlandikdan sonra verilmis suali izah etmak olar. Bu sualin verilmasinds asas
magqsadlardan biri da odur ki, glivvalarin barabarliyindan va quivve diagramlarindan
istifade edarak masala halletma bacarigi inkisaf etdirilsin.

Masalada "Yaydan asilmis yiik stikunatdadir” ifadasindan masalani hall etmak lciin
hansi malumatin alds edildiyi izah edilir.

Diisiin-miizakira et-paylas
Ddsamayas disan plastilin kiracik na Ggun yuxari sigramir?
[Cavab: Plastilin kiiracik désamaya dlsdiikda plastik deformasiyaya ugrayir, ona géro
da elastiklik qlivvasi meydana cixmur. Belalikla, kiiracik yuxart sicramur.]
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MOHKSMLONDIRMS (=~ 4 daq.)
Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Darslikda "Oyrandiklarinizi tatbiq edin” basligi altinda verilmis suallar asagidaki kimi

cavablandinhr:

1. iki eyni elastik yaydan biri sixilir, digari ise dartilir. Sixilma va
uzanma barabar olarsa, yaylarda yaranan elastiklik quivvalarinin
istigamatini va qiymatini muqayiss edin.

[Cavab: Huk ganununa géra, yaya tasir edan elastiklik glivvasi
onun uzanmast va ya sxilmast ila diiz miitanasib olub yayin
sixtlmasinin va ya uzanmastnin aksina yénalir: F = -kAx. Ona gora
da sixitlma va uzanma barabar olarsa, yaylarin elastiklik qtivvalari
qiymatca barabar, istigamatca oks olacaq.]

2. Saquli vaziyyatda olan elastik yayin Gizarina 2 kq ylk goyulub. Yayin sixilmasi 10
sm olarsa, onun sartlik smsalini hesablayin.

Cavab: Bu halda yaya ylik tarafindan tasir edan agirliq qlivvasi giymatca yayn
elastiklik qtivvasina barabar olacag:

mg = kdx
Verilmis qiymatlari nazara alsagq, sartlik amsalt ligtin
2x10=kx0,1

N
k=200 —
m
qlymeatini tapa bilarik.
3. Elastik yaya 5 N quvva tatbiq olundugda 20 mm uzanir. Yayin sartlik amsalini va
yayl 7 mm uzatmaq Ugln lazim olan qlvvani hesablayin.

[Cavab: Yaya tasir edan qlivva va hamin qlivvanin tasiri ila yayin na qadar uzandigt
verildiyi ticiin Huk ganununa asasan yayn sartlik amsalint tapa bilarik:

F = kAx
5=k x0,02
0,02 2 m

Indi isa yayin 7 mm, yani 0,007 m uzanmast liciin lazim olan qiivvani

N
F =250 EX 0,007m=1,75N

saklinda tapa bilorik.]
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4. Soakilds 3 N qglivvanin tasiri ila deformasiya olunmus yay tasvir olunub. Ona 5 N
qlvva tasir edarss uzanmasi naya barabar olar?

[Cavab: Sakildan goriindliyi kimi, yaya 3 N qlivve tasir

etdikda o, 25 sm -20 sm = 5 sm = 0,05 m uzanur. Buradan 20 sm
Huk ganununa asasan yaytn sartlik amsalint tapa bilarik: l

F = kAx vaya 3 =k x 0,05. Buradan isa k = 60 %almtr.

Indi isa yaya 5 N qlivva tasir etdikda onun uzanmasint tapag:
N
5N =60—-4Ax
m

Buradan isa

5
Ax—%—ﬁm~0,083m—8,35m

alarg.]
QIYMOTLONDIRM® (= 6 daq.)

Oyrandiklarinizi yoxlayin

Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” basligi altinda verilmis suallar asagidaki kimi
cavablandirila bilar:
2. Deformasiya nadir? Onun hansi névleri var?

[Cavab: Qlivvanin tasiri ila cismin formasinin dayismasi deformasiya adlantr.
Deformasiyanin elastik va plastik olmagla iki névii var. Deformasiya etmis cisim
qlivvanin tasiri kasildikdan sonra avvalki vaziyyatina qayidirsa, bela deformasiya
elastik deformasiya, qlivvanin tasiri kasildikdan sonra cisim avvalki vaziyyatina
qayitmursa, bela deformasiya plastik deformasiya adlanur.]

2. Hansi halda yayda elastiklik quvvasi yaranir?
[Cavab: Cisim elastik deformasiyaya ugradiqda.]
3. Huk ganunu necs ifads olunur?

[Cavab: Yay:n elastiklik qlivvasi neca dafa artursa, uzanmast va ya
sxtlmast da o qador dafa artur: F = —kAx.]

4. Yaydan asilmis yik maye daxilinds tarazliqdadir. Yuka tasir edan
agirhg qiivvasi 45 N, arximed qlivvasi isa 15 N-dur. Qlvva diagrami
quraraq yuka tasir edan elastiklik gqlvvasinin giymat ve istiqgamatini tapin.

[Cavab: Yiika asagt yonalmis agurlig glivvasi, yayin yuxart yonalmis

elastiklik giivvasi va Arximed qiivvasi tasir edir. Yiik tarazligda oldugu FMN\Faimed
tgtin avazlayici qlivva sifira barabardir. Bu isa o demakdir ki, agirlig
qlivvasi qiymatca arximed quivvasi ila yayin elastiklik glivvasinin mg

camina barabardir: mg = Farximed + Fe.. Verilmis giymatlori yerina
yazsaq,

45 = 15 + Fava ya Fer = 30 N alargq.
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5. Sagirdlar uzunlugu 10 sm olan yaydan muxtalif ktlsli yiklar asir va yayin

uzanmasini olgurlar.

a. Asagidaki cadvali doldurun (g = — gGtran).

Yaydan asilmig yukin kutlssi/m | 100q |200q |300qg |[400q
Yayin elastiklik quvvasi/F TN 2N 3N 4N
Yayn uzunlugu/I 15sm [15sm [15sm |15sm
Yayin uzanmasi/Ax 5sm |10sm |15sm |20 sm

Qeyd 1: Bu masalani hall edarkan avvalca yayin sartlik amsalini tapmagq deyil, diiz
mutanasiblik mlnasibatindan istifads etmak nazards tutulur. Yaya tasir edan agirliq
qlvvasi nega dafa artirsa, elastiklik qlivvasi va yayin uzanmasi da o dafa artir.

b) Cadvals asasan elastiklik qivvasinin giymatinin yayin uzanmasindan asililiq

grafikini qurun va hamin grafike asasan yayin sartlik
amsalini tapin.

[Cavab: Koordinat sisteminda (Ax, F) noqtalarini geyd
edib dtiz xatls birlasdirsak, elastiklik qlivvasinin yayin
uzanmasindan astliliq grafikini alariq. Qrafikdan qlivva
va yaywn uzanmastna uygun iki qiymat gotiirtib sartlik
amsalint hesablaya bilarik.]

N

o =

AF (N)

| Ax (m)
00,05 0,1 0,15 0,2

wo Fo_ AN 100N N
“Ax 005m 5m Tm
Formativ giymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlan Qiymatlandirma materiali

Elastiklik quivvasi ila stirtinma amsali arasindaki alagani
bilir.

Faaliyyat, sual-cavab

Elastiklik qUivvasini mixtalif situasiyalara tatbiq eda bilir.

Masala

Elastiklik qUivvasini nazars almagla harakat tanliyini yaza
bilir.

Sual-cavab, tapsiriq
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Dars 11/Movzu: 1.8 Surtiinma quivvasi

Altstandartlar 8-2.1.8 Suirtinma quivvasini hesablayir.
Gozlanilan talim e Surtiinma quvvasi hagqginda biliklara malik olacaqglar.
naticalori e Surtinma quvvasine aid giindalik hayatdan muxtalif nimunalar

gostara bilacaklar.
e Surtiinma quvvasinin bazi hallarda faydali, bazi hallarda ise
zararli oldugunu, hamcinin faydali hallarda onu neca artirmag;,
zararli hallarda ise neca azaltmagi dyranacaklar.
e Sirttinma amsali haqqinda biliklara sahib olacag, onun sirtiinan
sathlarin materialindan ve hamin sathlarin hamarliq daracasindan
asili oldugunu 6yranacaklar.

XXl asr bacaniglan | Sagird:
e interaktivlik;
e Unsiyyat qurur;
e informasiya savadhhg;
o fikirlorini ifads edir va basqalarini dinlayir.

Komakgi vasitalar | Dinamometr, galam gabi

Elektron resurslar | https.//ophysics.com/f1.html

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Harakate mane olan quvvalar.

Izahetma. Sirtiinma qlivvasi.

Arasdirma. Sirtiinma quvvasinin maddanin néviindan asililiginin misahids olunmasi.
Mohkamlandirma.

Qiymatlendirmsa.

MARAQOYATMA (=3 daq.)

Maragoyatma hissasindaki suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

« Ugus zolaglarinda izlsrin galmasina hansi hadiss sabab olur?

[Cavab: Ucus zolaqlarinda tayyaralar endikda tormozlanma zamant ucus zolagt ila
tokarlar arasinda boylik siirtiinma quivvasi yarantr. Bu isa takarin astnmast naticasinda
ucus zolaginda kaucuk maddasinin yigilmasina sabab olur. Ucuslarin tahltikasizliyini
tomin etmak liclin ucus zolaqlart periodik olaraq tamizlanir.]

« Zolaglarda yigilan madda temizlenmass, hansi problem yarana bilar?
[Cavab: Siirtiinma qlivvasi azalar va bu hal tayyaranin enis zolagindan ¢ixxmasina
sabab ola bilar.]
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IZAHETM® (=~ 20 daq.)

Siirtiinma qlivvesi

Bir cismin digar cisim Uzarinda harakati zamani meydana ¢ixan quvvanin strtinma
glvvasi adlandinldigi izah edilir.

Surtiinma quvvasine aid gundalik e

hayatdan muxtalif nimunalar P e e W
gostarilir. Surtinma quvvasinin

bazi hallarda faydali, bazi

hallarda isa zararli oldugu, hamginin faydali hallarda stirtinma quivvasini neca
artirmagda, zararli hallarda isa neca azaltmaga aid nimunalar gostarilir.

Bu malumatlardan sonra sirtiinma quvvasinin tarifi verilir:

“Bir cismin digar cismin sathinda harakati zamani, yaxud cismin hava va su kimi
muhitda harakati naticasinda yaranan qulivva strtiinma quvvasi adlanir”.

Torifda da ifada edildiyi kimi, sirtinma quivvasi mixtalif mihitloards misahida edils
bilar.

Bu malumatlardan sonra stirtinma qlvvasinin disturu (Fy,- = uR) yazihr va har bir
keamiyyat va vahidi hagqinda malumat verilir. Strtiinma amsalinin sirttinan sathlarin
materialindan va hamin sathlarin hamar olub-olmamasindan asili oldugu ifada edilir.
Sual

Bu hissada verilmis masala halla uygun sakilda els izah edilir ki, sagirdlar har addimi
anlaya bilsinlar. Burada izahin har marhalasinds sagirdlara sual verib muayyan fikirlar
dinlandikdan sonra verilmis sualin izahini davam etdirmak olar. Bu masalani hall etmayi
oyranmakla sagirdlar quvvalarin barabarliyinden ve qlvve diagramlarindan istifada
edarak masala halletma bacarigini inkisaf etdiracaklar. Masala hallinda verilanlara
asasan avvalca dusturlar yazilir va lazimi ¢evirmalar, sonra isa giymatler yerina yazilaraq
hesablamalar aparilir.

FOALIYYST (= 7 daq.)
Siirtiinma qiivvasinin maddanin néviindan asililiginin miisahida olunmasi
Bu faaliyyatda verilmis sual asagidaki kimi cavablandirila bilar.
1. Hansi cisim daha asan harakat etdi?

[Cavab: Metal cisim. Cilinki metal cismin sathla siirtiinma quivvasi daha kigikdir.]
2. Hansi cisim daha kicik qiivvenin tasiri ilo harakat etdi?

[Cavab: Metal cisim.]

3. Plastmas va metal cismin sathls siirtiinma amsalinin barabar olmadigini na ile
asaslandirmagq olar?

[Cavab: Cisimlardan birinin daha kicik glivvanin tasiri ila harakat etmasina ila.]
Bilirsinizmi?
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Bu hissada verilmis malumat maraq tctin darsda saslandirila bilar. MUallim bir ne¢a
basga maraql fakt da sagirdlara taqdim eda bilar.

Diisiin-miizakira et-paylas
Yeriyarkan ayaginiza tasir edan siirtinma quivvasi hansi istigamata yonalir?

[Cavab: Cisma tasir edan siirtiinma qlivvasi hamin cismin harakatinin aksina yénalir.
Yeriyarkan ayagumizt geri harakat etdirmak istayirik (stirtiskan sathda harakat zamant
bunu miisahida etmak olar), ancaq ayagumizla yer arasindaku siirtiinma qlivvasi boytik
oldugu Ugiin ayagimiz geri stiriismdiir. Nyutonun Uglinci ganununa gora, biza aks
istigamatda, yani iraliya dogru qiymatca eyni qlivva tasir edir va biz harakat edirik. Ona
gora do ayagimiza tasir edon slirtiinma qlivvasi ayagimizin harakat etmak istadiyi
istigamatin aksina, yani iraliya dogru yonalir.]

MOHKSMLONDIRM® (= 4 daq.)
Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Darslikda "Oyrandiklarinizi tatbiq edin” basligi altinda verilmis suallar asagidaki kimi
cavablandinhr:
1. Kdatlesi 50 gram olan pozan 0,4 N quvva ile kagiz Uzerinds harakat 7
etdirilir. Pozana tasir edan qlivvalari qlvva diagrami ¢akarak
gostarin. Surtinma amsal 0,6 olarsa, pozanin tacilini hesablayin.

[Cavab: Pozana dord qlivva tasir edir: reaksiya R

quivvasi (R), agurlig glivvasi (mg), stirtinma qlivvasi

(Fsar) va dartt qlivvasi. Burada reaksiya qlivvasi F;“r Fda;'
agurlig qlivvasina barabar oldugundan bu

qiivvalarin avazlayicisi sifira barabardir. Uftigi mg
(stigamatda tasir edan quivvalar isa dartt qlivvasi va

stirtiinma quivvasidir. Bu qlivvalarin avazlayicisi Nyutonun ikinci ganununa géra ma-
ya barabardir:

Fdart, - Fsir = ma
m = 0,05kg, Fyort, = 0,4 N vo Fy, = umg oldugundan

0,4—0,6-0,05-10 = 0,05qa, buradan isa

m

a=2 alinir]

san?

2. Avtomobil sakildaki tekarlardan hansi ila daha yaxsi harakat edar? Takarlardaki “su
kanallan” yagish havada tahlikasizliyi tamin etmays neca kdmak edir?
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Cavab: Takarla asfalt arasindakt su "su kanallart"
vasitasila kanara axur, takarla asfalt arasinda su
tobaqgasi formalasmur va naticada siirlisma bas
vermir. Belalikla, avtomobil darin xatlari olan
tokarlorla daha yaxst harakat edor. Belo takarlar
avtomobilin stirtismasinin garsisint alir.]

3. Sarbast buraxilmis 1 kq katlali cisim agirliq quvvasinin tasiri ila yera dusur. Hava
tarafindan hamin cisma 2 N siurtiinma quivvasi tasir edarsa, onun tacilini
hesablayin. Havanin miigavimati nazara alinmadigda cismin tacili nays barabar
olar?

[Cavab: Cisma asagt yonalmis 10 N agurliq qlivvasi va yuxart yénalmis 2 N
mdiiqavimat quivvasi tasir edir. Nyutonun ikinci ganununa gora, Fagiug - Fmigavimat =
ma. Verilmis qiymotlari nazara alsag, 10 -2 = Tave yaa = 8 Havanin

san?’
muigavimati nazara alinmadiqda cismin harakati sarbastdiisma olacagq, taocili isa

sarbastdlisma tacilina barabar olacaq: a = g]

4. my katlali cisim barabar siiratls asaglya dogru harakat
edir. m1 = 10 kg, m2 = 8 kq olarsa, m1 cisminin sathla
surtinma amsalini tapin.

[Cavab: m ; kitlali cisim barabar surstle asagiya dogru

harakat edir. Bu iss o demakdir ki, ona ve onun ardinca

dartdigi m1 cismina tasir edan qlvvalarin avazlayicisi sifira barabardir. Yani m>
yukuna tasir edan agirliq quivvasi giymatca m 1 yukina tasir edan surtinma
quvvasina barabardir:

m,g = pumyg va ya m, = um,. Buradan isa p = % = 1% = 0,8 alinr]
1

QIYMOTLONDIRM® (=~ 6 daq.)
Oyrandiklarinizi yoxlayin

Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” basligi altinda verilmis suallar asagidaki kimi
cavablandirila bilar:
1. Asagidaki suallari cavablandirin:

a) Hansi quivva surtinma qlvvasi adlanir? Onun istigamati nece muayyan edilir?

[Cavab: Bir cismin digar cismin sathinda harakati zaman, yaxud cismin hava va su
kimi miihitda harakati naticasinda yaranan quivva stirttinma qlivvasi adlantr.
Strtiinma qlivvasi harakatin aksina ydnalir.]

b) Surtinma qlvvasi toxunma ils, yoxsa toxunma olmadan bas verir?

[Cavab: Stirtiinma qlivvasi toxunma ilo bas verir.]
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c) Strtinma quvvasi niys yaranir?

[Cavab: Stirtliinma qlivvasi toxunan sathlarin kala-kétiir olmast va stirlisma zamant
bu girinti va cuxantilarin harakata mane olmast naticasinda yaranir.]

2. Uflqi sath (izarinds harakat edan 20 kq kitlsli cisma 140 N sirtinma qlivvasi tasir

4. Surtiinma amsali sabit oldugda

edir. Cismin Gfuqi sathla strtinma amsalini tapin.

[Cavab: Siirtiinma qlivvasinin Fg;, = umg dlsturundan sirtiinma amsalinin
qlymatinin

Fy, 140N

mg 200N 0,

‘Ll_:

oldugunu tapa bilarik.]

0,5 kq katlali taxta blok Gflqi stisa sath lzarinds harakat edir. Ona tasir edan darti
qlvvasi 2 N, taxta ila stise arasindaki stirtinma amsali isa 0,2-dir. Qlvva diagrami
cokarak bloka tasir edan quvvalari gostarin va onun tacilini hesablayin.

[Cavab: Saquli istigamatda tasir edan qiivvalarin avazlayicisi sifira barabardir. Ufiiqgi

istigamatda tasir edan qlivvalarin avazlayicisi isa taxta R

blokun kditlasi ila tacilin hasilina barabardir. Stirtiinma Fsiir Faart

7 =

qlivvasinin Fg,. = umg dlsturundan istifada edarok
harakat tanliyini (Nyutonun ikinci ganununu) yazagq: me
Faarty = Fsgr = ma,

buradan2—-0,2-0,5-10 = 0,5a va ya

aling.]

surtinma qlvvasinin cismin kutlasindan
asilihg grafikini qurun.

[Cavab: Ufiigi sathda olan cisma tasir

edan siirtinma qlivvasi sathin reaksiya

qlivvasi ila sirtiinma amsalinin hasilina barabar oldugundan stirtiinma qliqvvasi
cismin ktitlasindan diiz miitanasib astlt olur.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlendirma meyarlan

Qiymatlandirma materiali

Surtinma quvvasi ila sirtlinmi amsali arasindaki alagani bilir.

Faaliyyat, sual-cavab

ganununu masala hallina tatbiq edir.

Surtinma quvvasini nazara almagla Nyutonun ikinci

Masals

bilir.

Surtinma quvvasinin maddanin névindan asili oldugunu

Sual-cavab, tapsiriq
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Dars 12-13/Movzu: 1.9 Qiivve momenti

Altstandartlar 8-2.1.9 Cismin tarpanmaz ox atrafinda firlanma harakatini izah
edir.

Gozlanilan talim e Cismin tarpanmaz ox atrafinda harakatini izah edir. Qlvva

naticalari momentini hesablayir.

XXI asr bacariqlan | Sagird:
e tonqidi disundr;
e interaktivlik;
e Unsiyyat qurur;
o fikirlarini ifada edir va basqgalarini dinlayir;
e informasiya savadliligy;
e birga is.
Komakgi vasitalar | Xatkes, muxtalif kutlali iki yuk
Elektron resurslar | https://phet.colorado.edu/sims/html/balancing-
act/latest/balancing-act all.html

Darsin qisa plani
Maraqoyatma. Qapi dastaklarinin divardan mimkun gadar uzagda goyulmasinin
sababina dair muizakirs.
izahetma. Qiivve momenti.
Arasdirma. Lingi neca tarazlasdirmaq olar?
Mohkamlandirma.
Qiymatlandirma.
MARAQOYATMA (=3 daq.)
Maragoyatma hissasindaki sual asagidaki kimi cavablandirila bilsr:
e Sizca, na Uclin gapilarin dastayi divara yaxin tarafda olmur?
[Cavab: Qapilar divara barkidilmis mil atrafinda firlaniwr. Dastayi divara yaxin
goyduqda qapint agtb-6rtmak tclin daha boylik qlivva tatbiq etmali olardiq.]
Qeyd: Bu fakti sagirdlardan sinif otaginin qapisini divardan miixtalif masafalarda
qlivva tatbiq edarak ortmaya calismalarini istamakls, ayani niimayis etdirmak
olar.

IZAHETM® (=~ 24 daq.)
Sagirdlar qiivvanin cismin harakat istigamatini ve suratini dayismasina sabab oldugu
hallarini tabiat darslarinds ve avvalki mdvzularda dyraniblar. Burada onlar hansi sartlar
altinda cisma tasir edan qlvvanin onun firlanmasina sabab oldugunu 6yranacaklar.
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ovvalca sagirdlara firlanma harakatine dair gindslik hayatdan muxtslif nimunaler

gostarilir. Daha sonra “ling” va “tarpanmaz ox” anlayislari nimunalars asasen izah edilir.

£ LD :|

Har Ug¢ haldaki ortagq cahat qlvvanin tasiri ils sikanin, gapinin va boltun musyyan bir

ox (mil) strafinda firlanmasidir.
FOALIYYST (= 8 daq.)

Lingi neca tarazlasdirmaq olar?

yetirila bilar.

Bu faaliyyat fardi va ya qrup saklinda yerina
X
//ﬁ.‘.'

Faaliyyatdas verilmis suallar asagidaki kimi

cavablandirila bilsr. y. s
1. Xatkesi saat aqrabi istigamatinds ve saat TTTTTTTTRNE ""'H""m‘ﬁmm_‘;\?\‘“

agrabinin  aksi istigamatinda firlatmaga l

calisan hansi quvvalardir? |

[Cavab: Boylik va kicik ylika tasir edan agurliq
quivvalari]
2. Quvvalarin bir-birina nisbati ila cisimlarin dayaq ndqgtasindan olan uzagliglar nisbati
arasinda hansi alags var?
[Cavab: Qlivvalarin nisbati dayaq négtasindan olan uzagliglarin nisbatina barabardir.
Basqa sézla, kicik qlivva boylik qlivvadan neca dafa kicikdirsa, onun dayaq néqtasindan
olan masafasi boylik glivvanin masafasindan o dafa boylik olmalidur. |
Faaliyyatdan sonra sagirdlara “quvva qolu” anlayisi taqgdim olunur, bu anlayisin kémayi
ils "quivve momenti” kamiyyatinin disturu yazilr:

M = Fl
Daha sonra “quvve momenti” kamiyyatinin kdmayi ila lingin tarazligda olmasi UGgln
momentlar qaydasi oyradilir:

M = M.
Masala halli
Sagirdlar darslikda verilmis masalonin hallini musllimin izahina paralel olaraq izlsyirlar.
Diisiin - miizakira et - paylas
Lingdan istifada etmakls isimizi neca asanlasdira bilarik?
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[Cavab: Lingdan istifada etmoaklo kicik glivva tatbiq edarok béylik kiitlali yiiklari daha
asan qaldirmaq mimkindir. Tatbiq etdiyimiz qlivvonin dayaq néqgtasina olan
masafasinin yiika tasir edan agurliq qlivvasinin dayaq néqtasina olan masafasindan bir
nega dafa boylik oldugunu farz edak. Bu halda, agurliq glivvasindan o dafa az glivva tatbiq
etmoakla ylikii galdura bilarik.]

Qeyd: Movzu islanarkan linglar kiitlasiz qabul edilib. Ancaq “agirhq merkazi”
anlayisi taqdim olunduqdan sonra real cisimlardan (tir vo xatkes kimi) ling kimi
istifada olunduqda, onlarin da kiitlasinin oldugu va agirliq markazlarina agirliq
qlivvasinin tasir etdiyi nazara alinib.

MOHKSMLONDIRMS (= 4 daq.)

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Darslikda “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” basligi altinda verilmis suallar asagidaki kimi
cavablandinhr:

a. Linga tasir edan qlivvalardan hansi onu saat agrabinin harakati istiqgamatinds, hansi
saat aqrabinin harakatinin aksi istiqgamatinda firlatmaga
calisir?

b Lingin ucuna tasir edan quvva 10 N olarsa, tirciyin
katlasi na gadardir (tircik lingin ortasindadir)?

[Cavab: a. Yiika tasir edan agurliq qiivvasi lingi saat
aqgrabi istigamatinda, yayn elastiklik qlivvasi isa saat l &
aqgrabinin aksi istigamatda firlatmaga calistr.

b. Ling tarazligda olduguna va yiik lingin ortasinda

olduguna godra ytika tasir edan agurliq qiivvasi yayn elastiklik glivvasindan iki dafa ¢ox,
yani 20 N olmalidur. Yiikiin kiitlasi 2 kq olarsa, ona tasir edon agurliq giivvasi 20 N olar.]

QiYMOTLONDIRMS (= 6 daq.)

Oyrandiklsrinizi yoxlayin

Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” bashgi altinda verilmis suallar asagidaki kimi
cavablandirila bilsr:

1. Qlvve momenti hansi kamiyyatlardan asildir?

[Cavab: Qlivvadan va glivvanin tatbiq ndqtasi ila firlanma néqtasi arasindakt masafadan.]
2. Ipin garilma qlivvasi 4 N olarsa, gabin va icindaki mayenin birlikda kiitlasini

hesablayin.
[Cavab: Qaba vo icindaki mayeya tasir edon agtrlq _ 15 sm . 6sm
qivvasi lingi saat aqrabinin aksi  istigamatinda A =

firlatmaga calisir. Ipin  garilma qiivvasi isa lingin &
firlanmasina mane olub, onu tarazligda saxlayr. Qiivva
qgollart nisbati 2,5 oldugu Ul¢tin qaba va icindaki mayeya
tosir edan agurlig qiivvasi 4 N x % = 1,6 N olmaludr.

Demoali, gqabin va icindaki mayenin kiitlasi 0,16 kg-a -
barabardir.]
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Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlar Qiymatlandirma materiali
"Quvva qolu” anlayisini izah edir. Sual-cavab
Firlanma harakati etmayan cisim Uclin momentlar .
N . . Faaliyyat
gaydasini nimayis etdirir.
Lingin tarazliq sartini tatbig edarak masala hall edir. Masala

Dars 14/Movzu: 1.10 Agirlig markazi ve tarazhiq

Altstandartlar 8-2.1.9 Cismin tarpanmaz ox atrafinda firlanma harakatini
izah edir.
Gozlanilan talim ¢ "Agiglig markazi” anlayisini izah edir va agirlig markazinin
naticalori vaziyyatina gors tarazligin dayaniqgli olub-olmadigini mizakira
edir.

XXI asr bacaniglan | Sagird:
o fikirlarini asaslandira bilir;
e tanqidi dusinur;
e interaktivlik;
e Unsiyyat qurur;
e i[KT-dan istifada bacariglari.
Komakgi vasitalar Xatkes, kub, kirs, prizma kimi handasi fiqurlar, oyuncaq carx,
varaq, karandas
Elektron resurslar https.//www.youtube.com/watch?v=qRsJIXXbOWNE&t=115s

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Xatkesin bir barmagla tarazligda saxlanmasi.
izahetma. Agirliq markazi, tarazliq.

Arasdirma. Carxin agirliqg markazinin miayyan edilmasi.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma

MARAQOYATMA (=3 daq.)

Maragoyatma hissasindaki suala asagidaki kimi cavab verils bilar:
« Sizca, barmagimizdan dayaq kimi istifade edarak xatkesi necs tarazlasdirmaq olar?

[Cavab: Barmag xatkesin orta néqtasinda dayaq kimi istifada etmakla.]

e Tarazhqda olan xatkesi az da olsa surisdurdikds tarazligin pozulmasinin sababi na
ola bilar?
[Cavab: Xatkesin uzun tarafina tasir edan agurliq qlivvasi qisa tarafina tasir edan
agurlig qlivvasindan béytik oldugu lictin onu barmagimizla toxundugumuz néqta
atrafinda firladar.]
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IZAHETM® (=~ 23 daq.)

Sagirdlara cismin butin hissalarina agirliq qivvasinin tasir
etdiyi izah edilir. "Ovazlayici quvva” anlayisindan istifada EXE7XEEE: ;
Fl

edarak bltin bu quvvalarin caminin cismin bir négtasina

tasir etdiyini tasavvur eds bilacayimiz agiglanir ve “agirliq
markazi” anlayisi taqdim olunur.
Sagirdlara kira va kub kimi simmetrik formali cisimlar

nimayis etdirerak onlarin agirlig merkazinin fiqurun A T :
simmetriya markazinda olmasini izah etmak faydal olar. _—' —

FOALIYYT (= 7 daq.)

Faaliyyat. Carxin agirliq markazinin miiayyan
edilmasi

Bu faaliyyat fardi va ya qrup seklinda yerina yetirila bilar.

Faaliyyatdaki suallarin cavablari asagidaki kimi ola biler:

1. Carx karandas atrafinda niya firlandi?

[Cavab: Ciinki carxa agurliq qlivvasi tasir edir va tarpanmaz ox kimi istifada olunan
karandas atrafinda onu firladir.]

2. Carxi Ufliqi vaziyyatda barmaginizin izarina qoyduqgda o niya firlanmadi?

[Cavab: Ciinki carxin agurlig markazi dayaq noqtasi lizarindadir. Bu halda ona tasir edan
qlivva momenti sifira barabardir. Buna géra da ¢arx furlanmur.]

3. Sxem Uzarinda ¢akilan xatlarin kasisma ndqtasi carxin hansi nogtasidir?

[Cavab: Agirlig markazi.]

Faaliyyatdan sonra mixtslif formali cisimlarin agirhq markazlsrinin yerina dair
nimunalar gostarilir ve tarazligin ndvleri hagqginda malumat verilir. Dayaniqli,
dayanigsiz va fargsiz tarazliq hallarinin fargi izah olunur. Bu izah zamani taxta
dizbucaqgli prizmadan istifade edarak tarazligin novlerini ayani nimayis etdirmak
movzunun manimsanilmasi baximindan faydali olar.

Bilirsinizmi?

Maraq tgtn “Bilirsinizmi?” bashgi altinda verilmis malumati qisa sarh etmak olar. Bu
malumati sagirdlar 6zlari da oxuya bilarlar.

Masals halli

Sagirdlar darslikda verilmis masalanin hallini miallimin izahina paralel olaraq izlayirlar.

Diisiin - miizakira et - paylas
Niya ikimartabali avtobuslarda yuxar martabadaki sarnisinlarin
sayl asagl martabadaki sarnisinlarin sayindan az olmalidir?

i‘l""’-’ = e i=me—-y !
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[Cavab: Asagt martabadaki sarnisinlarin sayt daha ¢ox olduqda sarnisinlarin da oldugu
avtobusun agurlig markazi yera daha yaxn olur. Naticada avtobusun dongalari dénarkan
asma riski azalir. |

MOHKSMLONDIRM® (~ 4 daq.)
Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Hansi halda taxtadan hazirlanmis konus dayanigli, dayanigsiz va neytral
tarazligdadir? Cavabinizi izah edin.

[Cavab: a) dayaniqli tarazliq. Clinki konusa kicik qlivva ilo tasir edib asirmaga calisdiqda
agurlig qlivvasi onu avvalki vaziyyatina qaytarar. b) dayanigsiz tarazliq. Clinki kicik qlivve
ilo tasir etdikda belo agirliq markazi dayagin sahasindan kanara ¢ixacaq ve agirlig
qlivvasinin qlivva momenti konusun asmastna sabab olacaq. c) neytral tarazlig. Konusa
qlivva tatbiq edikda onun agurliq markazinin vaziyyati doyismaz. |

2. Sakilda tirdan istifade edarak agir cismi galdirmis sagird tasvir olunub. Tirin kitlasi

10 kq, cismin kutlasi iss 20 kqg-dir. Tirin uzunlugu 10 m, sagirdin tatbiq etdiyi qlivvenin
golu 6 m, cisma tasir edan agirliq quvvasinin golu isa 1,7 m-dir.

a. Quvva diagrami ¢akarak lings tasir edan quvvalari gostarin.

b. Tiri tarazligda saxlamagq tcun sagirdin tatbiq etdiyi F qlvvasinin giymatini
hesablayin.

c. Dayagin reaksiya quvvasinin istigamatini va giymatini miayyan edin.

[Cavab: a. Linga tasir edan agurliq qlivvasi, yiika tasir edan agurliq qlivvasi, dayagin
reaksiya quivvasi va sagirdin tatbiq etdiyi qlivve asagidakt qlivva diagramda gostarilib.

b.6 F+ 100 N-Tm =200 N-1,7 m
F~40N
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c¢. Dayagin reaksiya qglivvasi asagt yonalmis qlivvalarin comina barabardir: R = 40 N +
TOON + 200 N = 340 N. ]

QiYMOTLONDIRM® (= 6 daq.)

Oyrandiklarinizi yoxlayin
Bu blokda verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:
1. Agirhg markazi naya deyilir?
[Cavab: Cismin ayri-ayrt hissalarina tasir edan agurliq qlivvalarinin avazlayicisinin tasir
etdiyi négte agurlig markazi adlanr.]
2. Sakildaki usta niya tiri Gfligi vaziyyatda saxlamagq tglin onu ali ila =)
tutmur? ;
[Cavab: Tirin agurliq markazi ustanin ¢iyni lzarindadir. Bu zaman
agurlig qlivvesi dayaq noqtasindan kecdiyi lglin tira furlatma tosiri
etmir va ustantn ali ilo alava qlivva tatbiq etmaya ehtiyac yaranmur.]
3. Planetlarin agirliqg markazi harada yerlasir? Cavabinizi asaslandirin.
[Cavab: Planetlar kiira formasinda oldugu Uglin onlarin agirlig markazi planetin tam
ortasinda yerlasir.]
3. Sakildaki xatkes tarazligdadir. 0,3 kqg-hq yik onun 0 sm yazilan hissasindan asilib,
dayaq isa 25 sm yazilan hissasindadir. Xatkesin kitlasini miayyan edin.

I T I T I I T I T I
10 20 30 40 50 60 70 80 9 100

sm

[Cavab: Yiika tasir edan agurliq qlivvasi xatkesi saat agrabinin aksi istigamatindo
firlatmaga calisir. Xatkes tarazligdadir va ona tasir edan agurliq glivvasi xatkesi saat
aqgrabi istigamatinda firlatmaga calisir. Xatkesa va ylika tasir edan qlivvalarin dayaq
ndqtasina olan masafalari eynidir (xatkesin agurliq markazi tam ortada, 50 sm yazilan
hissada yerlasir). Masafalar nisbati 1 olduguna va ytika 3 N qlivva tasir etdiyina gora
xatkega tasir edan agirliq glivvasi da 3 N-dur. Demali, xatkesin kditlasi 300 gramdir.]

5. Cismin dayanigli tarazliq vaziyyatinds oldugunu nays asasan miayyan etmak olar?
[Cavab: Cisma tasir edan qlivvalarin avazlayicisinin sifira barabar olmastna va qlivva
momentlarinin barabar olmastna asasan.]

Qeyd: xatkesin baslangict ila 0 sm isarasi, 100 sm isarasi ila sonu arasindaki masafalar
barabardir.

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlan Qiymatlandirma materiali

IIA" n . . -

"g|rllg rnarkam z‘ar.wlay|§|n| izah edir va tarazhigin Sual-cavab
novlarini farglandirir.
Cismin agirlig markazini miayyan edir. Faaliyyat
IIA“ n M M

g|rl|q markazi” anlayisindan istifads edarsk masalalar Masslo
hall edir.
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BOLMD 2 Is va enerji

Darslik | is daftori

Ne Movzu Saat (soh.) (soh))
D 17/21 Mexaniki is 1 50 29
D 18-19/2.2 | Giuc 2 53 31
D 20-21/2.3 | Potensial va kinetik enerji 2 56 33
D 22-23/2.4 | Potensial va kinetik enerji nadan asilidir? 2 59 35
D 24-25/2.5 | Tam mexaniki enerji 2 63 38
D 26 Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar 1 67 40
D 27 KsQ 1

BOLM® UzZRa UMUMI 11

Bolmanin qisa icmali
Bu boélmada sagirdlar:

Mexaniki isin tarifini dyranacaklar.

isin disturundan istifads edarak isi hesablayacaqlar. Hansi halda isin misbat, hansi
halda manfi va ya sifir oldugunu miayyan edacaklar.

Muharriklarin gticiini barabar isi gorduklari zamana asasan muqayisa edacaklar. Gliclin
disturundan istifade edarak muxtalif mexanizmlarin gliciini hesablayacaglar.
Canlilarin, muharriklarin ve mexanizmlarin is gérmasi Uc¢ln enerji lazim oldugunu
oyranacaklar.

Potensial va kinetik enerjinin asili oldugu kamiyyatleri muayyanlasdiracaklar. Uygun
disturlardan istifads edarak hesablamalar aparacaglar.

Tam mexaniki enerjinin hansi halda saxlandigini, hansi halda iss saxlanmadigini
oyranacaklar. Cisimlara slrtiinma quvvasi tasir etdikds onlarin enerjilarinin neca
dayisdiyini izah edacaklar.

Bolmaya giris
Bu hissada verilmis suallari asagidaki kimi cavablandirmaq olar:
1. Elektrik miharrikinin islamasi Gg¢lin lazim olan enerji haradan tamin edilir?

[Cavab: Carayan manbalarindan.]

2. Elektrik muharriklarindan hansi iglari gormak tgln istifads olunur?
[Cavab: Elektromobillarin harakato galmasinda, drel va mikser kimi maisat avadanliglarinin
islamasinda va s.]

3. Elektrik muharriklarinds elektrik enerjisinin hansi enerji néviina cevrilmasi arzuolunan

deyil?

[Cavab: istilik enerjisina.]
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Dars 17/Movzu: 2.1 Mexaniki is

Altstandartlar 8-2.2.1 Mexaniki isi hesablayir.
Gozlanilan talim e "Mexaniki is” anlayisini va isin goraldiyd hallar nimunalarls izah
naticalari edir.
e isin hansi halda miisbat, hansi halda menfi ve hansi halda
gorilmadiyini miayyanlasdirir.
e isin hansi kemiyyatlardan asili oldugunu izah edir.
e isa aid bilik va bacariglarini masala hallins tatbiq edir.
XXI asr bacariqlan | Sagird:
e tonqidi dusundr;
e interaktivlik;
e Unsiyyat qurur;
o fikirlorini ifada edir va basqalarini dinlayir;
e informasiya savadliligy;
e birga is.
Elektron resurslar | https.//phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-
ac/latest/circuit-construction-kit-ac all. html

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Nicatin gorduyu is.
Izahetma. Mexaniki is.

Arasdirma. Mexaniki is nadan asilidir?
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirmsa.

MARAQOYATMA (=3 daq.)

Maragoyatma hissasindaki suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

¢ Nicat na Ugun kreslonun yerini dayisdirmakdan 6tri quvve tatbig etmalidir?
[Cavab: Nyuton qganunlarindan da bildiyimiz kimi, cismi harakata gatirmak liciin ona
mdiiayyan quivva tatbig olunmalidir.]

e Kreslonun yerinin dayisdiyini naya asasan bilmak olar?
[Cavab: Svvalki vaziyyati ila son vaziyyatini miiqayisa edarak.]

e Kitab oxuyarkan gorilan isla kreslonun yerini dayisarkan gorilan is arasinda

hansi farq var?

[Cavab: Kresloya qlivva tatbiq olunarkan o, qlivvanin tasiri altinda miiayyan yerdayisma
edir. Lakin kitab oxuyarkan cisma qlivva tatbiq olunmur va yerdayisma bas vermir.]
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IZAHETM® (=~ 20 daq.)

Anlayislarin izahi zamani muxtalif suallar vermakls sagirdlarin 6z fikirlarini ifada
etmalarina imkan yaradilir va belalikls, sagirdlar talimds aktiv istirak edirlar. ilkin olaraq
“mexaniki is” anlayisi izah edilir. Bunun Ugin gundslik hayatdan mexaniki ise aid
nuimunalar gostarmak olar. Masalan, budagdan qopan almanin agirlq qlvvasinin tasiri
ilo yera dlismasini, arabanin atlarin darti qlivvasinin tasiri ila harakat etmasini va garilma

guvvasinin tasiri ila kranin yiku galdirmasini misal géstarmak olar.

1

L

Hor U¢ haldaki ortaq cshat muayyan bir quvvenin tasir etdiyi cismin yerdayisma
etmasidir.

Cisma tasir edan quvvanin adadi giymati ila cismin yerdayismasinin adadi giymatinin
hasiline barabar olan kemiyystin “mexaniki is” adlandirldigi sagirdlera bildirilir. isin
musbat, manfi va sifir olmasina aid kitabdaki niimunalar izah edilir.

R o i 0 F
TTLE, !L P _Fq i
- <t L

L s =1 . i L i

v f 5 L
FOALIYYOT (= 6 daq.) a)
Mexaniki is nadan asilidir? o
Bu faaliyyat fardi ve ya qrup saklinda yerina yetirila 4 =
bilar.

o]

Faaliyyatdas verilmis suallar asagidaki kimi
cavablandirila bilar. . &
1. a va b hallarindan hansinda daha ¢ox is gorultr? = [
[Cavab: b halinda. Buna sabab odur ki, har iki halda yerdayisma taqgriban barabar olsa
da, b halinda iki kitab galdurildigt ticiin daha bdylik qiivva tatbiq edilir. Naticada mexaniki
(sin A = F - s dlsturuna asasan daha cox is goruliir.]

2. c va d hallarindan hansinda daha cox is gorulir? Cavabinizi asaslandirin.

[Cavab: d halinda. Buna sabab odur ki, har iki halda kitaba tatbiq olunan qiivva barabar
olsa da, d halinda kitabin yerdayismasi daha bdylik olur. Naticada mexaniki isin
A = F - s dlisturuna asasan daha ¢ox is goriiltir.]
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Masala halli

Sagirdlar darslikda verilmis masalanin hallini musllimin izahina paralel olaraq izlayirlar.
Diisiin - miizakira et - paylas

Fizikada "is” s6ztindan XIX asrda istifade olunmaga baslanildi. Qadim dévrdas is dedikds,
asasan, canhlarin gorduklari isler nazardas tutulurdu. Sizcs, niya?

[Cavab: Buna sabab odur ki, gadim dovrdoa isi yalniz canlilar goriirdi. Miasir dévrda
istifada olunan muiharriklor va mexanizmlar o dévrda halo ixtira olunmamisdi. Sanaye
ingilabt naticasinda is gérmak li¢lin daha ¢ox miharriklardan istifada olunmaga baslandi
va “is” anlayist miharrik va mexanizmlara da tatbiq olunmaga basland..]

QiYMOTLONDIRMS (= 6 daq.)

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Darslikda “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” basligi altinda verilmis suallar asagidaki kimi
cavablandinhr:

1. Sakilda tasvir olunmus hallardan hansinda
mexaniki is gorilmur?

a. Azar agaci italayir, lakin agac tarpanmir.
b. Leyla market arabasini italayir ve araba
harakat edir. Cavabinizi asaslandirin.
[Cavab: a halinda. Buna sabab odur ki, mexaniki isin gortlmasi lglin cisim miiayyan
qlivvanin tasiri ilo yerdayisma etmoalidir. Azar agact italayarkan qlivva tatbiq etsa da, agac
harakat etmir. |

2. Ufligi mistevide harokat edan cisma harakat istigamatinds Fi , harokatin aks
istigamatinda isa F» quivvasi tasir edir. Cismin yerdayismasi s-a barabardir. Gdstarin ki,
har iki qlvvanin gordlyu islarin comi avazlayici qlvvanin gordiyl ise barabardir.
[Cavab: Onca har bir glivvanin isi hesablanir. iki quvvanin tasiri ils cismin s gadar
yerdayisma etmasini asagidaki kimi tasvir eda bilarik. v

............ > —_—

O — Fi F» F1

——

F1 quivvasi harakat istigamatinda oldugundan onun gordiyl is misbatdir: A1 = Fy-s.
F2 qlivvasi isa harakatin aksina yonaldiyindan onun gordiyu is manfidir: Ao = - F2-s .
Bu iki qUvvenin gorduyd isin comi

A=A +Ay=Fis+(-Fas)=Fis-Fas=(F1—F)s

olur.

ovazlayici quvvanin isini hesablamaq tglin avvalca bu iki quvvanin avazlayicisi tapilir va
cismin yerdayismasina vurulur. Quvvalar aks istigamatds oldugundan avazlayici
guvvani tapmagq ucun onlarin birindan digari ¢ixilir. Sarti olarag F1 qlvvasinin daha
bdylk oldugunu gabul etsak, bu quvvalarin avazlayicisi tgln

Fs=F1-F
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alariq. ©9vazlayici quvvanin gordlyd is
A=Fs s=(F1-Fys
olur. Gorlindiyu kimi, qlvvalarin ayri-ayrihgda gordiyU islarin cami bu quvvalarin
avazlayicisinin gorduyu isa barabardir.]
QiYMOTLONDIRM® (~ 4 daq.)
Oyrandiklarinizi yoxlayin

Darslikds “Oyrandiklarinizi yoxlayin” basligi altinda verilmis suallar asagidaki kimi
cavablandirila bilar:

1. Cisma tasir edan quvva 20 m yolda 5 kC is gorirss, bu qlvvani hesablayin.
[Cavab: A=F-s—>F===20"=250N |

20 m
2. Ciyninda ¢anta olan sagird stikunatdadir. Bu zaman ¢anta Q
uzarinds mexaniki is gorulirmi? Cavabinizi asaslandirin. N
ﬁ.ﬁg

[Cavab: Xeyr. Buna sabab odur ki, mexaniki isin gorilmasi
lictin muayyan qlivvanin tasiri altinda cisim yerdayisma

etmoalidir. Cantant ¢iyinda saxlamagq lctin qlivva tatbiq olunsa da, o, yerdayisma etmir.]
3. Buz baglamis golin sathinds stirlisan pinqvina tasir edan

surtinma va agirliq quvvalarini sxem ¢akarak gdstarin.
Pinqvinin kutlasi 30 kg, ona tasir edan slrtinma quvvasi 20 h,
N olarsa, agirlig va strtinma quvvalarinin 5 m yolda _—

gordiyu isi hesablayin.
[Cavab: Sxem a§ag"tdc{)kt kimidir:

v
—— :
s
Fa v Fa

Sxemdan da gorunduiyd kimi, agirliq quivvasi harakat istigamatina perpendikulyar

istigamatda yonalib. Demali, onun isi sifira barabardir. Lakin sirtinma qlvvasi

harakatin aksina yonaldiyindan onun isi manfi olacaqdir:
A=-Fss=-20N-5m=-100C.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlan Qiymatlandirma materiali
“Mexaniki is” anlayisini izah edir. Sual-cavab
Mexaniki isin gérilmasini tacribalarla nimayis etdirir. Faaliyyat

Mexaniki isa aid bilik va bacariglarini kemiyyat va

keyfiyyat xarakterli masala hallina tatbiq edir. Masal
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Dars 18-19/Movzu: 2.2 Glic

Altstandartlar 8-2.2.2 Guc kamiyyatini izah edir.
Gozlanilan talim e Guiclin fiziki mahiyyatini izah edir.
naticalari e Glica aid sada tacribalar aparir. Glca aid masalalar hall edir.

XXl asr bacaniglann | Sagird:
o fikirlarini asaslandirir;
e tonqidi duslndar;
e interaktivlik;
e Uinsiyyat qurur;
e i[KT-dan istifads bacariglari.
Komakgi vasitalar Dinamometr, iki adad tircik, sap, xatkes, saniyadl¢an
Elektron resurslar https.//phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-
ac/latest/circuit-construction-kit-ac_all. html

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Barabar sahalarin 6kizls va traktorla sumlanmasi.
izahetma. Giic.

Arasdirma. Mexaniki enerji ila is arasinda alaga.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirmsa.

MARAQOYATMA (=3 daq.)

Maragoyatma hissasindaki suala asagidaki kimi cavab verils bilar:

. Sahalari barabar olan iki tarlani sumlayan 6kiizlin va traktorun gérdiyu is
barabardirmi?

[Cavab: Bali. Clinki sahalar barabardir.]
e Tarlani traktorla sumlamagin dkizlse sumlamagla miqgayisada hansi GstinliyU var?
[Cavab: Goriilon islar barabar olsa da, traktor bu isi daha tez goriir.]

IZAHETM® (= 25 daq.)

“GUc” anlayisinin na Ugln daxil edildiyi izah olunur. Nazars almaq lazimdir ki, glindalik

ur_n

hayatda “is” sozl il yanasi, “glc” s6ziinden da ¢ox istifade edilir. NUmuna kimi

sagirdlarin diggatina “idmanginin giici”, -

"avtomobilin gict” ve s. ifadalari
catdirmaq olar. Bundan sonra gic
kemiyyati izah edilarak torifi verilir.
Glciin  disturundan istifade edarak
masale hall edilir. Gucun BS-ds L :
vahidinin 1 Vt oldugu ifada edilir. Movzu izah edildikca galisilir ki, glindalik hayatdan

67



misallar gostarilsin. Masalan, glici boytik olan traktorun tarlani daha tez sumlamasi kimi
nimunalar gostarmakle barabar zaman araliglarinda giici boéyuk olan muharriklarin
daha cox is gora bilacayini izah etmak olar.
Bilirsinizmi?
Maraq Ugln “Bilirsinizmi?” bashgi altinda verilmis malumati gisa sarh etmak olar. Bu
malumati sagirdlar 6zlari da oxuya bilarlor.
Masala halli
Sagirdlar darslikda verilmis masalonin hallini masllimin izahina paralel olaraq izlayirler.
Calismaq lazimdir ki, sabit suratli harakatds, darti qlivvasi va sirat verildikda gucin
hesablanmasi Gi¢lin
N=F-o

disturunun ¢ixarilisinda sagirdlar yaxindan istirak etsinlar.

FOALIYYT (= 7 daq.)
Faaliyyat. Mexaniki enerji ils is arasinda alaga

Bu faaliyyat fardi va ya qrup saklinda yerina yetirila bilar.

Faaliyyatdaki suallarin cavablari asagidaki kimi olur:

1. Bir va iki tircik Gzarinda gorilan islar farglidir, yoxsa barabar?

[Cavab: Farqlidir. Buna sabab odur ki, har iki halda yerdayismalor barabar olsa da, iki
tirciyi dartmagq lctin daha béytik qlivva tatbiq olunur.]

2. Birinci va ikinci halda gticler farqli, yoxsa barabardir? Sizcs, niya?

[Cavab: Farqlidir. Tirciklarin yerdayismasina sarf olunan zamanlar barabar olsa da,
gortilon islar farqlidir. Gliclin diisturuna asasan, barabar zaman miiddatinda gortilan islor
¢ox olduqda gtic da boyiik olur.]

Diisiin - miizakira et - paylas

Alimlar kaskin trak catismazligi olan xastalar G¢lin siini trak g
hazirlamaga calisirlar. Sizca, organizmda Grayin gordiyd is nadan ‘#
ibaratdir? 4 : _
[Cavab: Urayin gérdiiyii is gan dévrant sisteminda daim arteriyalara R{,i 4’
gan vurmagqdtr. Bu prosesi su miiharrikinin géldan tarlaya su 3

vurmastna banzadarak izah etmoakla, hamcinin tabiat fannindan gan .

dévranina dair éyrandiklarini xatirlatmagla sagirdlarin daha asan qavramalarina nail
olmag olar.]
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MOHKOMLONDIRM® (= 4 daq.)
Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. MUharrikin goérdiyi isin zamandan asililiq grafiki verilmisdir.
Qrafika asasan muharrikin gliclinii va 5 daqiqgada gorduyd isi
hesablayin. 600 |.......... .

AC

[Cavab: Onca miiharrikin giicii grafika asasan hesablantr:

A~ 600
N=—=——=60 (V1. a 10 t san
t 10 ve)

Daha sonra isa 5 daqigani saniyaya cevirarak bu mtiddatda gériilan isi hesablayagq:
t=5doq =5-60san =300san, A=N-t=60Vt-300san =18000C = 18kC.]

2. Forklift kitlasi 2 ton olan konteyneri 5 san middatinds 4 m
hiundurliys barabarsuratli galdirir.

a. Konteynera forklift tarafindan tatbiq olunan qtvvani
hesablayin.

[Cavab: a. Onca ton kilogramla ifads edilir: 2 t = 2000 kq. Yiik
sabit stiratla qaldirildigindan konteynera forklift tarafindan tasir edan qiivva agirliq
qlivvasina barabar olar: F = mg = 2000 -10 = 20000 N = 20 kN. ]

b. Konteyner Uzarinda gorulan isi hesablayin.

[Cavab: A = Fs = 20000 -4 =80000C.]

c. Forkliftin muharrikinin gliciini hesablayin.

[Cavab: N = % = 80‘5’00 = 16000 Vt]

3. Nigar barabar kutlsli iki cisimdan birini 4-ci martabays Nicatdan

daha tez galdirir. "
a. Nigar va Nicatin qaldirdiglari cisim tGzarinds gorduklari is ¥
barabardirmi? Cavabinizi asaslandirin.

[Cavab: Barabardir. Clinki kiitlalar barabar oldugundan onlara tasir
edan qlivvalar da barabar olur. Har iki halda cisimlar eyni hiindlirliiya
qaldirddigindan yerdayismaloar da barabardir. Naticada goriilon
mexaniki islar barabar olur.]

b. Nigarin, yoxsa Nicatin guici daha boyukdir?

[Cavab: Nigarin. Clinki eyni isi Nigar daha tez gértir.]
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4. Glcun vahidini BS-da asas vahidlarls ifads edin.

C N-m kq.?'m kq - m?
[Cavab: 1Vt=1—=1 = ]san =13 —1/
san san san san

5. ki avtomobildan giicii daha béyiik, yoxsa kicik olan tez
suratlonir?

[Cavab: Glicii daha boyiik olan. Clinki onun miiharriki eyni zaman miidddatinda daha
cox is gora bilir]

QIYMOTLONDIRM® (=~ 6 daq.)

Oyrandiklarinizi yoxlayin

Bu blokda verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:
1. Isin gérilma yeyinliyi hansi kamiyystla miayyan
olunur?

[Cavab: Giic.]

2. Guclin vahidi nadir?

[Cavab: Vatt.]

3. Goldan tarlaya su vuran muharrik 1 saatda 1,8 MC
is gorur. Muharrikin glicinu hesablayin.

A 1800000 =500 Vt]

[Cavab: N = T = Tco0
4. Dizxatli barabarsiratli harakat eden avtomobilin maharrikinin darti gqiivvesi 7,36 kN,
surati 72 % - dir. Avtomobilin maharrikinin gliclini hesablayin va a.g. vahidi ils ifada

edin.
[Cavab: 7,36 kN-u nyutonla va 72 % -1, % ilo ifada edib gliclin uygun disturunda

nazars aldigda
N=F-v=7360-20=147200 Vt.
Alinmig bu giymati at giict ils ifads etmak Uclin onu 1 a.g.-na, yani 736 Vt-a bdlmak

lazimdir:

14720
N = p— =200a.g]

5. insan Urayi bir sutka arzinda 126 000 C is gérarss, Urayin giiclini hesablayin.
[Cavab: Onca bir sutka saniyas ils ifads edilir.
24 saat = 24 - 60 doq = 1440 - 60 san = 86 400 san. Disturda uygun

giymatlari yazaraq hesablama aparilir:

A 126000
N=-=-= ~ 1,5Vt. ]
t 86400

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlar Qiymatlandirma materiali
GUlcin fiziki mahiyyatini izah edir. Sual-cavab
Gulcun mexaniki isin gortlma yeyinliyini ifads etdiyini .
. . g - . g Faaliyyat
mustaqil formada tacribalarle nimayis etdirir.
GUlca aid keyfiyyat va kamiyyat xarakterli masala halli Masala

edir.

70



Dars 20-21/Movzu: 2.3 Potensial va kinetik enerji

Altstandartlar
Gozlanilan talim

8-2.2.3 Potensial enerjini va kinetik enerjini hesablayir.
e Cismin enerjiya malik oldugda is gora bilacayini va enerjinin

naticalari bir névdan digarina cevrildiyini bilir.

e Mexaniki enerjinin novlari olan potensial va kinetik enerjilari

farglandirir.

e Potensial va kinetik enerjiya aid keyfiyyat va kamiyyat tipli

masalalari hall edir.
XXl asr bacaniglan | Sagird:

o fikirlarini asaslandirir;

e interaktivlik;

e Unsiyyat qurur;

e i[KT-dan istifads bacariglari.
Komakgi vasitalar Karton, arabaciq, xatkes, qum

Elektron resurslar https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-

ac/latest/circuit-construction-kit-ac_all.html

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Sagird gacarkan hansi nov enerjiya malikdir?
Izahetma. Potensial va kinetik enerji.

Arasdirma. Mexaniki enerji ila is arasindaki alaga.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

MARAQOYATMA (=3 daq.)

Maragoyatma hissasindaki suallara asagidaki kimi cavab verils bilar:

e Sagird gacarkan hansi nov enerjiya malikdir?

[Cavab: Sagirdlar tabiat darsinda dyrandiklarini xatirlayaraq “kinetik enerji” cavabint

verirlor.]
« Sagird gagmagq Ugun lazim olan enerjini neca alda edir?

[Cavab: Tabiat darslarindan malum oldugu kimi, kimyavi enerji moanbayi olan

gidadan.]
« Qacls zamani ayaq azalalarinin rolu nadir?
[Cavab: Ozalalar bizim badani harakat etdirarak is goriir.]

IZAHETM® (=~ 24 daq.)

novlerina aid numunalar gatirilarak “enerji” anlayisi

. A\
llkin olaraq tebiat darsloarinden enerjiya va onun a)m

V]

—

sagirdlara izah edilir. Bir cismin is gormasi Gg¢lin miayyan b}w

enerjiya malik olmasi sorti izah olunur. Masalan, elastik

yay sixilarkan deformasiyaya maruz qalir va onun hissaciklari arasindaki garsiligh tasirlar
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artir. Bunun naticasinda isa yayda enerji toplanir. Yayr sarbast buraxdiqgda avvalki
vaziyyatine qayidir. Bu zaman yay tirciyi harakats gatirarak is gorir ve yayin enerjisi
gorilan ise sarf olunur. Mexaniki enerjinin potensial va kinetik enerji kimi névlarinin
oldugu sagirdlara dyradilir. Cisimlarin va ya cismin hissaciklarinin garsiligh tasirinin
enerjisi potensial enerji, cismin 6z harakati naticasinda malik oldugu enerjinin isa kinetik
enerji oldugu sagirdlara dyradilir. "Mexaniki is”, “glc” va “enerji” anlayislar farglandirilir.
Bilirsinizmi?
Latinca “potentialis” s6ziinin imkan, yunanca “kinema” s6zuiniin harakat demak oldugu
sagirdlara bildirilir.
Diisiin - miizakira et - paylas
Olinizi bir-birina stirtdiikda na hiss edirsiniz? Sizca, bunun sababi nadir?
[Cavab: Slimizi bir-birina siirtdiikda siirtiinma qlivvasina qarst is gorirtik. Naticaoda
mexaniki enerjinin bir qismi istilik enerjisina cevrilir va alimiz isinir.]

FOALIYYST (= 6 daq.)

Mexaniki eneriji ila is arasindaki alaga

Faaliyyatda verilmis suallarin cavablari asagidaki kimidir:

1. Arabaciq harakats baslamazdan avval hansi enerjiys malik idi?
[Cavab: Potensial enerjiya.]

2. Hansi halda arabacig daha ¢ox yol getdi? Niya?
[Cavab: Ufiigi satha qum sapmadikda. Bunun sababi qumlu sathda siirtiinma
qlivvasinin artmasidur. Har iki halda arabaciq barabar hiindiirliikdan buraxudigt tg¢iin
onun potensial enerjilari barabar idi. Demali, har iki halda stirtiinma qlivvasina garst
goriilan islar da fargli olmalidir. Isin A = Fs diisturuna asasan siirtiinma qiivvasi
artdigda arabacigin getdiyi yol daha az olmalidir.]

3. Sizca, Ufuqi hissada itirilan enerji hansi enerji ndviina cevrildi?
[Cavab: Istilik enerjisina.]

Sual.

Cisimlarin hansi halda yalniz potensial enerjiya malik olmasi izah edilir va cavab

asaslandinhir.

MOHKOMLONDIRM® (= 4 daq.)

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

idmanci oxatma yarisinda istirak edir.

a. ldmanci yayi dartarkan is gériirma?

[Cavab: Bali, yay: dartarkan elastiklik qglivvasina qarst is
gordliir.]

b. Yayi dartib saxladiqda yay hansi enerjiya malikdir?
[Cavab: Potensial enerjiya. Yayt dartarkan onun
hissaciklorinin garsitliqli tasiri artir. Naticada onun
potensial enerjisi do artur.]

c. Yayi sarbast buraxdiqda elastik yayin is gérdiyini naya asasan demak olar?
[Cavab: Oxu harakata gatirmasina gora.]
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d. Dartilmis yayin enerjisi hansi enerjiya gevrilir? Cavabinizi asaslandirin.
[Cavab: Oxun kinetik enerjisina. Yayt dartarkan onun hissaciklarinin qarsiliglt tasiri
artir. Naticada onun potensial enerjisi da artir. Yayt sarbast buraxdiqgda onun potensial
enerjisi oxu harakata gatirarak onun kinetik enerjisina cevrilir.]

QiIYMOTLONDIRM® (~ 6 daq.)

Oyrandiklarinizi yoxlayin
Verilmis sual va masalaler asagidaki kimi cavablandirilir:

. Mexaniki enerjinin névlari hansilardir? [Cavab: Potensial va kinetik enerji.]

. Sixilmig yay hansi enerjiys malikdir? [Cavab: Potensial.]

. Eyler-Venn diagraminda uygun bandlari miayyan edin. | ooy el

. Skalyar kamiyyatdir. C o Cu)d)oan D

. Olcti vahidi couldur. ——
. Cismin harakati naticasinda malik oldugu enerjidir.

. Cisimlarin va ya cismin hissaciklarinin garsiligli tasirinin enerjisidir.

. Mexaniki enerjinin névudur.

[Cavab: | -4, 11 -3; 1l - 1,2, 5]

U D WD = W =

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlar Qiymatlandirma materiali
Qsmm is gora bilmasi Uclin enerjiya malik olmasini Sual-cavab, faaliyyot
izah edir.
Potensial va kinetik enerjini farglandirir. Sual-cavab
Ezltlegjilfl va kinetik eneriya aid keyfiyyat tipli masals Masals halli
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Dars 22-23/Movzu: 2.4 Potensial va kinetik enerji nadan asilidir?

Altstandartlar 8-2.2.3 Potensial enerjini va kinetik enerjini hesablayir.
Gozlanilan talim e Potensial va kinetik enerjinin hansi kemiyyatlardan asili
naticalari oldugunu bilir.

¢ Bu enerjilarin hansi kamiyyatlardan asili oldugunu
tacribalarle nimayis etdirir.
e Potensial va kinetik enerjiya aid masalalar hall edir.
XXl asr bacariqlan | Sagird:
e interaktivlik;
e i[KT-dan istifads bacariglari;
e birga is.
Komakgi vasitalar Arabaciq, karton 16vhs, bos qutu, xatkes, karandas, kicik das.
Elektron resurslar https.//phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-
ac/latest/circuit-construction-kit-ac all. html

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Potensial va kinetik enerjinin miqayisasi.

izahetma. Potensial va kinetik enerji naden asilidir?

Aragdirma. Cismin potensial enerjisi nadan asilidir? Cismin harakat enerjisi nadan
asihidir?

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

MARAQOYATMA (=3 daq.)

Suallar asagidaki kimi cavablandirilir:
 Hansi tayyaranin potensial enerjisi daha boyukduir?
[Cavab: Daha hiindiirda olduguna gora 1-ci tayyaranin.]
 Hansi tayyaranin kinetik enerjisi daha boyukduir?
[Cavab: Daha siiratla harakat etdiyina géra 2-ci tayyaranin.]

FOALIYYDT (= 10 dagq.)

Faaliyyat 1. Cismin potensial enerjisi nadan asilidir?

Bu faaliyyatin magqgsadi cismin potensial enerjisinin onun Yer sathindan olan

hindurldyidndan va cismin kitlasindan asili oldugunu nimayis etdirmakdir.
Faaliyyatda verilan suallarin cavablari asagidaki kimidir.

1. Dasi arabacigin tuzarine qoyduqdan sonra qutunun getdiyi yol neca dayisdi? Sizcs, ne

agun?

[Cavab: Artdi. Arabacigt yuxart qaldirdigda agirliq glivvasina qarst is goriiltir. Hiind(irlik
sabit qalsa da, kiitla artdigca bu qlivvaya qarst gortilan is da artir: A = Fq- s = mgh. Tabiat
darslarindan malum oldugu kimi, cismin potensial enerjisi onun kiitlasindan va Yer
sathindan olan hiindrliiyiindan astlidir. Demali, arabacigin (istiina das qoyduqgda bu
sistemin Yerla garsiliqli tasirinin potensial enerjisi artiur. Arabaciq asagt harakat etdikda isa
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bu enerji hesabina qutu yerdayisma edir. Belalikla, arabacigin potensial enerjisi
artdigindan qutunun getdiyi yol da artur.]

2. HindUrllyu azaldigdan sonra qutunun getdiyi yol neca dayisdi? Sizca, na Uglin?
[Cavab: Azald. Arabacigin qaldinldigt hindiirliik azaldigca agurlig qlivvasina qarst
gortilon is da azalir. Naticada cismin qazandigt potensial enerjisi da daha kigik olur.]

IZAHETM® (= 20 daq.)

a) b)
Potensial enerji nadan asilidir?
h

Sagirdlerin diqqgati faaliyyatden alinan naticalara yonaldilir.

Cismin potensial enerjisinin onun Yer sathindan (ve ya secilmis > ot
sathdan) olan hiindurliylindan va kitlasindan asili oldugu izah i
edilir. Cismin potensial enerjisinin dusturunu sagirdlarin kdmayi

ilo almag maqgsadauygundur. Bunun Ugiin onlari marhalali sakilda suallar vermakls
disturun alinmasina yonaltmak olar. Masalan, “Cisma hansi quvvs tasir edir?”, “Onu
yuxari qaldirdigda bu qivvays garsi is goralirma?”, “Sizcs, na Gglin?” va s.

Masals halli

Masalada cisimlarin Yer sathina nazaran potensial enerjilarinin nisbati tapilmalidir.
Bunun Gcln cismin Yerla garsiligl tasirinin potensial enerjisinin diisturundan istifada
olunur.

IZAHETM® (= 17 daq.)

Potensial enerji nadan asilidir?

Cismin hissaciklarinin garsiligl tasirinin potensial enerjisini izah etmak UGcun darslikda
verilmis malumatlarla yanasi, darsa yay ve kicik top gerirmak da olar. Sagirdlarin
diqggatini tacribays yonaltmakls yayi avvalcs az sixaraq topu onun
Uzarina qoyun va sarbast buraxin. Daha sonra isa yayl daha ¢ox
sixaraq tacribani takrarlayin. Topun ikinci halda daha ¢ox
hindurliys qalxdigini misahids etdikden sonra sagirdlardan
bunun sababini sorusun. Bu sads tacriibs sayasinds sagirdlara
yayin potensial enerjisinin onun sixilmasindan va ya dartilmasindan
asili olmasini izah eds bilsrsiniz. Bununla yanasi, yayin potensial enerjisinin onun
sartliyinden da asili olmasi sagirdlara izah olunur. Bunun Uglin da yayin néviindan va
Olculerindan gisa malumat vermak olar.

Diisiin - miizakira et - paylas

Sixilmis va ya dartilmis yayin potensial enerjisindan hansi mexanizmlards istifada
olunur?

[Cavab: Bazi qaptlarda, kand tasarriifatt masinlarinda, oyuncaq arabalarda va s.]
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FOALIYYST (= 15 daq.)

Faaliyyat 2. Cismin harakat enerjisi nadan asihidir?
Bu faaliyyatin maqgsadi cismin kinetik enerjisinin onun kitlasindan va siratindan asili
oldugunu nimayis etdirmakdir.
Faaliyyatds verilan suallarin cavablari asagidaki kimidir:
1. Arabacigin surati artinldigda onun galxdigi hiindirlik neca dayisdi?
[Cavab: Artd.]
2. Arabaciga kicik, yoxsa boyuk sirat verildikds daha cox is gorular?
[Cavab: Boytik siirat.]
3. Bos, yoxsa yuklu arabacigi eyni hiindurliys galdirmaq lgtin daha ¢ox is gorullr? Sizcs, na
dgun?
[Cavab: Dolu arabacigt. Clinki dolu arabacigt eyni hiindiirliiya qaldirmagq lictin daha béytik
glivva tatbiq olunur.]

IZAHETM® (= 15 daq.)

Kinetik enerji nadan asilidir?

Fealiyyat zamani arabacigi iteleysrak harakat
etdirdikda onun Uzarinds is gortlmasi ve arabaciga
kinetik enerji verilmasi sagirdlers izah olunur.
Enerjiya malik olan cismin is gora bilacayi sagirdlara xatirladilir. Arabacigin sirati boyutk
oldugda onun kinetik enerjisi ds ¢ox olur. Bu halda arabacigin agirliq quvvasina garsi
daha ¢ox is gorduyu ve naticads onun daha ¢ox hiindurluys qalxdigi bildirilir. Belalikls,
cismin kinetik enerjisinin onun suratindan asili oldugu vurgulanir. Yuklu arabacigin bos
arabacigin qalxdigi hindirliys ¢ixmaq uctn agirhqg quvvasine garsi daha cox is
gorilmasinin  sababaleri izah olunur. Belslikls, cismin kinetik enerjisinin  onun
kitlasindan da asili olmasi izah olunur.

Bilirsinizmi?

Maraq dcun “Bilirsinizmi?” bashgi altinda verilmis malumati qisa sarh etmak, yol
nisanlarinin shamiyyati hagqginda da sagirdlara gisa malumat vermak olar.

MOHKOMLONDIRM® (= 4 daq.)

Oyrandiklarinizi tatbiq edin _-
1. Leyla yaydan 2 kq yuk asdiqda yay deformasiya 7] HRE 3
edarak 1 veziyyatindan 2 vaziyyatins galir.
a. Yayda deformasiya hansi qlivvanin hesabina yaranir?

[Cavab: Agirlig qlivvasinin.]
b. Bu zaman yukin Yer sathina nazaran potensial enerjisi neca
dayisir?

Cavabinizi asaslandirin.

[Cavab: Azalar. Clinki cismin Yer sathindan olan hiindlirliyi azalir.]
c. Yayin sartliyi 500 % uzanmasi 4 sm olarsa, yayin elastik potensial enerjisini hesablayin.

Yer sathi
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kx? _ 500-0,0016

[Cavab: E, = — = = 0,4C.]
2. Ufliqi sathds harakat edan cismin siirati 1 vaziyyatindsn “ym—z [N
2 vaziyyatina galdikds sursti 2 dafs azalir. ” i 2 H

a. Bu zaman cismin Yer sathine nazaran potensial enerjisi
dayisarmi? Cavabinizi asaslandirin.

[Cavab: Xeyr. Clinki cismin Yer sathindan olan hiindlirldyd
dayismir.]
b. Cismin kinetik enerjisi 1 vaziyyatinda E olarsa, 2 vaziyyatinda naya barabar olar?
m(2v)? _ m4v?
2 2

= 2mv? = E olar. 2-ci cisim Gciin isa
2

[Cavab: 1-ci cismin kinetik enerjisi Ey, =

_m? . . 3 s g g Eke T3 _1 _1
Ex, = =~ alinur . Ifadalari taraf-tarafa boldiikda. e = I 4= Eyp = JEjn = JE]

QIYMOTLONDIRMS (= 6 daq.)

Oyroandiklarinizi yoxlayin

Bu basliq altinda verilmis sual va masalalar asagidaki kimi cavablandirihr:

1. Yayin potensial enerjisi nadan asilidir? m.=.3m
[Cavab: Yayin sartliyindan  ve  uzanmasindan  (yaxud

sixilmasindan).] m,=8m T

2. Cisimlardan hansinin Yer sathina nazaren potensial enerjisi ]1 h, = 2h
daha béyiikdiir? Cavabinizi ssaslandirin. . ‘
[Cavab: Cismin potensial enerjisinin E, = mgh dlsturundan | Ver sothi
istifada edildikda E,, = 8mgh, ikinci cisim (gln isa E,, = 6mgh

alintr.

Demoali, birinci cismin Yera nazaran potensial enerjisi daha boytikd(ir.]
3. Sakildaki avtobusun sarnisinlarla birlikds kitlasi

3,5ton,sUrati72%olarsa,onunkinetikenerjisini E/ e

km

Regatgea = ==yt saat

i - - = 1

hesablayin va cavabi kC ils ifads edin

[Cavab: Onca 72 KM saat siirati 2= ila va 3,5 tonu
saat san km 1000m m
kilogram ilo ifada etmak lazimdir: 72— =72 ———= 20— 3,5t = 3500 kq. Qiymatlari
saat 3600 san san

kinetik enerjinin dlsturunda nazara alaraq

2 .
E, = m: = 3509490 _ 700000 ¢ = 700 kC hesablanir.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlar Qiymatlandirma materiali

Potensial va kinetik enerjinin hansi kemiyyatlaerden asih

y . Sual-cavab
oldugunu bilir.
Bu fenerjllarln" han.5| k§m|yyatlardan asili oldugunu Faaliyyot
tacribalarle nimayis etdirir.
Ffot.en5|al va kinetik enerjiys aid keyfiyyat va kamiyyat Massls hall
tipli masalalar hall edir.
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Dars 24-25/Mévzu: 2.5 Tam mexaniki enerji

Altstandartlar 8-2.2.4 Mexaniki enerjinin saxlanmasi ganununu tatbiq edir.
Gozlanilan talim e Enerjinin saxlanmasi ganununu ifads edir.
naticaleri e Tam mexaniki enerjinin saxlanma ganununun disturunu bilir.

e Tam mexaniki enerjinin hansi halllarda azaldigini miayyan edir.
e Tam mexaniki enerjinin saxlanmasi ganunundan istifads edib
uygun masalalari hall edir.

XXI asr bacaniglan | Sagird:
e IKT-dan istifads bacariglari;
e interaktivlik;
e Unsiyyat qurur.

Komakgi vasitalar | ipli raqqgas

Elektron resurslar | https.//phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-
ac/latest/circuit-construction-kit-ac all. html

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. oldan buraxilan topun tam mexaniki enerjisi.
izahetma. Tam mexaniki enerji.

Arasdirma. Mexaniki enerji niys azaldi?

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

MARAQOYATMA (= 3 daq.)

Maragoyatma hissasindaki suallarin cavablari asagidaki kimi ola bilar:
« Top Leylanin alinda olanda onun hansi név enerjisi var?
[Cavab: Potensial enerjisi.]
 Top asagi harakat edarkan hansi enerjiys malikdir?
[Cavab: Yer sathindan miayyan hiindiirliikda oldugundan potensial enerjiya va
harakatda oldugundan kinetik enerjiya.]
« Dosamaya daydikdan sonra top hansi enerji hesabina yuxari sigrayir?
[Cavab: Top dbésamaya daydikda swxilaraq deformasiyaya ugrayir. Naticada onun
hissaciklorinin garsiliqli tasirinin potensial enerjisi artwr. Top Yer sathi ila elastik
qarstliglt tasirda oldugdan sonra yenidan saquli yuxart sicrayw. Buna sabab onun
hissaciklorinin qarsitigle tasirinin potensial enerjisinin topun kinetik enerjisina
cevrilmasidir.]
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IZAHETM® (=~ 25 daq.)

Har bir anlayisin izahi zamani muxtslif suallar verarak
sagirdlarin 6z fikirlarini ifada etmalarina imkan yaradilir va
belslikls, sagirdlar talimda aktiv istirak edirlar. ilkin olaraq
glindalik hayatdan nimunalar gatirmakls cismin eyni anda
ham potensial enerjiya, ham da kinetik enerjiya malik
oldugunu demak olar. Masalan, Yer sathinden muayyan
hindurlikds ucan tayyaranin Yer sathina nazaran potensial
enerjisi, hamginin harakatds oldugu tgun kinetik enerjisi var.
Enerji cevrilmalarini izah edarkan sadas tacriibalardan istifads etmak olar.

Masalan, kicik bir topu misyyan hiindirlikdan buraxaraq onun harakatini sagirdlarin
musahida etmalarini istamak olar. Ardinca bu harakatda bas veran enerji ¢evrilmalari
ilo bagli sagirdlars suallar verarak onlarin mévzunu daha yaxsi manimsamalarini tamin
etmak olar. Masalan, “Top asagi harakat etdikda onun kinetik va potensial enerjisi
neca dayisdi?”, “Na Ugun top yers daydikdan sonra avvalki hiindirliys galxmadi?” va
s. Tam mexaniki enerjinin saxlanmasi ganununun hansi halda 6édanildiyi sagirdlara
izah olunur.

FOALIYYST (= 22 daq.)

Faaliyyat. Mexaniki enerji niys azaldi?

Faaliyyatds verilmis sual asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Kiraciyi A ndqgtasina ¢akib saxladiqda o hansi enerjiya malikdir?

[Cavab: Potensial enerjiya.]

2. Kiracik O noqgtasina dogru harakat edarkan onun potensial va kinetik enerjisi neca
dayisdi?

[Cavab: Potensial enerjisi azald, kinetik enerjisi isa artdt.]

3. Sizcs, miayyan zamandan sonra kuracik niys dayanir?

[Cavab: Havanin miiqavimat qlivvasi manfi is gordiyd lglin kiiraciyin kinetik enerjisi
tadrican azalir va sonda kiiracik dayantr.]

Masals halli
Burada asas magsadlardan biri tam mexaniki enerjinin saxlanmasi ganununun yaxsl
dyranilmasidir.

Diisiin - miizakira et - paylas

Sizca, parasitclinin havada ikan malik oldugu tam @ -
mexaniki enerji Yera catdigi andaki tam mexaniki j
enerjiya barabardirmi? Bu halda tam mexaniki

enerjinin saxlanmasi ganunu 6danilirmi? Na Ggun?

[Cavab: Yera disdiiyii miiddatds parastitcliya tt
havanin migavimat quivvasi tasir etdiyindan onun
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Oyrandiklarinizi tatbiq edin
Darslikds “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” baslig
altinda verilmis suallarin cavablari asagidaki kimi olar:
e Nigar yayi sixaraq onun Uzarina top qoydu.
Yayi sarbast buraxdigda topun yuxari galxdigini
musahidas etdi (havanin migavimati nazars

tam mexaniki enerjisi azalir. Bu sababdan tam mexaniki enerjinin saxlanmast ganunu
alinmir).
a. Yayi sixib saxladigda o hansi enerjiys malikdir?

odanilmir.]
é
[Cavab: Potensial enerjiya.]

MOHKSMLONDIRMS (= 20
b. Yay avvalki vaziyyatina qayitdigi muddatds yayin potensial, cismin iss potensial va
kinetik enerjisi neca dayisir?
[Cavab: Yayin sixidmast azaldigu lictin potensial enerjisi azalar. Yay cisma qlivva
totbiq etdiyi liclin cismin kinerik enerjisi artar. Yuxartya dogru harakat etdiyi iclin
potensial enerjisi da artar.]
c. Top yaydan ayrilib yuxari harakat etdiyi middatda onun kinetik va potensial enerjisi
neca dayisir? Bu zaman tam mexaniki enerji saxlanihrmi?
[Cavab: Topun yuxart harakati miiddatinda kinetik enerjisi azalir, potensial enerjisi
(sa artir. Bu zaman kinetik enerji na gadar azalirsa, potensial enerji da hamin gadar
artwr. Naticada kinetik va potensial enerjinin comi dayismir, yani tam mexaniki enerji
saxlantlir.]

QIYMOTLONDIRM® (= 6 daq.)

Oyrandiklarinizi yoxlayin

Darslikds bu basliq altinda verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:
1. Tam mexaniki enerjinin saxlanmasi ganunu hansi halda 6danilir?
[Cavab: Stirtiinma qlivvasi olmadigda.]
2. Yer sathinden 100 m hindurlikds ugan qartalin surati 36%, katlasi ise 8 kq

olarsa, onun tam mexaniki enerjisini hesablayin.

[Cavab: Siirati % ila ifada etdikdan sonra verilan qiymatlari tam mexaniki enerjinin
diisturunda nazara alsaq:

E, = E, + E, =mgh+m7”2=8-10-100+
alarg.]

3. Velosipedci Gfligi mistavida sabit siiratla harakat edir. O, aylaca basir, velosiped
strlsur va dayanir. Sakilde dayandigdan sonra velosipedin takarinin termal kamera
ila ¢akilmis tasviri verilib. Termal kamera tasvirlarinds cismin temperaturunun daha
yuksak oldugu hissalar qirmizi rangla gostarilir.

a. Harakat halinda ikan velosiped hansi név enerjiya malik idi?

8-102
2

= 8400 (C)
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[Cavab: Velosipedin Yer sathina nazaran potensial
enerjisini sifir gabul etsak, o yalniz kinetik enerjiya malik
olacaq.]

b. Velosipedin dayanmasi hansi quvvenin hesabina bas

verdi?

[Cavab: Siirtiinma qlivvasinin.]

c. Dayandigda velosipedin mexaniki enerjisi hansi enerji

novina cevrildi? Cavabinizi asaslandirin.

[Cavab: Sylaci basdigda velosiped tormozlanaraq dayanir. Tormozlanma zamant

velosipedin takarlari va onlarin siirtisdiiyt sath quzir. Bu zaman velosipedin kinetik

enerjisi tokarla onlarn siirlisdliyii sathin istilik enerjisina cevrilir. Takarin sathla tamas
edan hissasinin termal kamera tasvirinda qurmizt gériinmasinin sababi budur.]

4. Sokildaki kokos palmasi agacinin meyvasinin Yer
sathindan hdndurliyu 30 m-dir. Katlasi 1,2 kg olan
meyva agacdan qopur va dusdr.

a. Cadvali daftarinizda ¢akin va tamamlayin.

[Cavab:
Movqge | Hundurlik | Potensial Kinetik Tam mexaniki
enerji enerji enerji
A 30m 360 C 0C 360 C
B 15m 180 C 180 C 360 C
C Om 0C 360 C 360 C

b. Cadvali doldurmaq lgtin hansi ganundan istifads etdiniz?
[Cavab: Tam mexaniki enerjinin saxlanmast gqanunundan va potensial enerjinin
disturundan.]

c. Bu ganunu tatbiq etmak U¢lin nayi nazars almamagq lazimdir?
[Cavab: Havanin miigavimat glivvasini.]

Formativ giymeatlandirma

Qiymatlandirma meyarlan Qiymatlandirma materiali
Enerjinin saxlanmasi ganununu niimunalarls izah edir. Sual-cavab
Enerjinin saxlanmasi ganununa aid tacriibalar niimayis .
Faaliyyat

etdirir.
Enerjinin saxlanmasi ganununa aid keyfiyyat va
kemiyyat tipli masalalar hall edir.

Masala halli
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BOLM® 3 TOZYIQ

- Is
Ne Movzu Saat I?:::I)k doftari
. (sah.)
D 28-29/3.1 | Bark cisimlarin tazyiqi 2 72 42
D 30-31/3.2 | Maye va gazlarin tazyiqi 2 75 44
D 32/3.3 Arximed qUvvasi 1 82 48
D 33 Elm, texnologiya, hayat. Umumilssdirici
tapsinqglar 1
D 34 KSQ 1 83 50
BOLMS UZR® UMUMI 7

Bolmanin qisa icmali

Bu bélmadas sagirdlar:

e Quvvanin saths tasirinin sathin sahasindan asili oldugunu éyranacaklar.

e Boark cisimlarin dayaga, maye va gazlarin iss gabin divarina tasir gdstardiyini izah
edacaklar.

e Cismin satha tasirini izah etmak Uclin “tazyiq” anlayisindan istifads olundugunu
oyranacaklar.

e Bark cismin va maye stitununun tazyiqgini hesablayacaqlar.

e Maye va ya qaz daxilindaki cisma yuxari yonalmis arximed quvvasinin tasir etiyini
oyranacaklar.

Bolmaya giris

Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirmaq olar:
e Sizco, bicaq ve balta kimi kasici alatlarin itilenmasi onlardan istifadani niya asanlasdirir?
[Cavab: Kasici alatlari itiladikda onlarin kasici hissasinin galinligt azalir, bu isa alatin kasmak
(stadiyimiz cisma daha asan batmastna sabab olur.]
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Dars 28-29 /Mévzu 3.1 Bark cisimlarin tazyiqi

Altstandartlar
Gozlenilon talim
naticalori

XXI asr bacariqlan

Komakgi vasitalar

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

8-2.3.1 Bark cismin, gazin ve mayelarin tazyiqini izah edir.

e Boark cisimlarin sathds yaratdigi tazyiqi, bu tazyiqi hesablamaq
dcun dusturu va tazyiqgin vahidini bilacak, hamcinin bark cismin
tazyiginin texnikada va glindalik hayatda tatbigina aid nimunalar
gOstaracaklar.

Sagird:

e tonqidi disundr;

e interaktivlik;

o fikirlarini ifada edir va basqgalarini dinlayir;

e birgs is.

Kasmak va biikmak Uglin istifads olunan kalbatinlar, stingar va
diizbucaqgh prizma formasinda cisim.

https://www.youtube.com/watch?v=4hpob3LWLOU&ab channel=M

assimoBoscherini

Maraqoyatma. Kalbatinla naqgilin kasilmasi va bikilmasi.
Izahetma. Bark cisimlarin tazyigi.
Arasdirma. Hansi halda tazyiq daha boyukduir?

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirmsa.

MARAQOYATMA (=3 daq.)

Maraqgoyatma hissasindaki suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:
Hansi kalbatin naqili keasmak liciin nazarda tutulub?
[Cavab: Agiz hissasinin sahasi kicik olan kalbatin.]
Kalbatinlar arasindaki hansi farq onlarin miixtalif magsadler liciin istifada
olunmasina imkan verir?
[Cavab: Kalbatinlarin agiz hissasinin sahasinin kigikliyi va boylikliiyi.]

IZAHETM® (= 23daq.)

Bark cisimlarin tazyiqi

Darsin izahi zamani muxtalif suallar verilarak sagirdlarin 6z fikirlarini ifads etmalarina
imkan yaradilir va belslikls, sagirdlar talimda aktiv istirak edirlar. ilkin olaraq giindalik
hayatdan tazyiqgin tatbigine aid mixtalif nimunaler gostarilorak alstlorin agiz
hissalarinin na Ucln fargli oldugu izah edilir. Bel, kalbatin, kotan, bicaq, gay¢i ve digar

alat va texnikani buna nimuna kimi gostarmak olar.

Mduayyan giris malumatindan sonra tazyiqin tarifi verilir, BS-da vahidi bildirilir.
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Tazyigin cismin oturacaginin sahasindan asili olduguna aid gindalik hayatdan
nimunalar géstarmak maraqli olar. Mixtalif heyvan va quslarin ayaq 6lgilarinin onlarin
yera gostardiyi tazyige neca tasir etdiyini izah etmak de mdévzunun yadda saxlanmasi
baximindan faydali olar.

Tazyiqgin cismin oturacaginin sahasindan va cismin satha perpendikulyar istiqgamatda
tasir etdiyi qlivvadan asili oldugunun tatbigina aid faaliyyat icra olunur va faaliyyatdan
sonra izah davam etdirilir.

FOALIYYST (= 6 daq.)
Faaliyyat. Hansi halda tazyiq daha boyiikdiir?

Faaliyyatda verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar.

1. Slingar formasini hansi halda daha cox dayisdi?

[Cavab: Karpic kicik sathi (izarinda olduqgda (A halindakt kimi).]

2. Har iki addimda satha perpendikulyar tasir edan qiivvalar barabar, yoxsa

farglidir?

[Cavab: Baraboardir. Karpicin kiitlasi dayismadiyi liclin ona tasir edan aguliq qlivvasi
va karpicin satha tasir etdiyi qlivva da dayismir.]

3. Hansi halda karpicin siingara tazyiqi daha boyiik oldu? Bunun sababi nadir?
[Cavab: A halinda. Tazyiq satha perpendikulyar tasir edan qlivvanin hamin sathin
sahasina nisbatina barabar oldugundan A halinda béytik olacaq. Clinki karpicin tasir
etdiyi sathin sahasi A halinda daha kigikdir.]

Faaliyyatdan da gorliindlyl kimi, cismin oturacaginin sahasi artdiqda tazyiq azalir,
oturacagin sahasi azaldiqda iss tazyiq artir. Cismin kitlasi artdigda tazyiq artir, kitls
azaldigda isa tazyiq da azalir. Bu fakti tezyigin disturundan riyazi olaraq natice kimi da
¢ixarmagq olar: kasrin maxraci artigda kasrin giymati azalir, maxrac azaldiqda isse kasrin
giymati artir. Kasrin surati artdiqda kasrin giymati artir, surat azaldiqda isa kasrin
giymati da azalir.

Onu da geyd etmak lazimdir ki, tazyiqin vahidi Pa BS vahidlari ils 1% kimi ifada

olundugundan hesablamalar zamani sathin sahasini m? ils ifads etmak lazimdir.
Masalan, satha tasir edan qlvva 20 N, sathin sahasi isa 5 sm?-dirss, hesablamani bels

yerina yetirmak lazimdir:

1 1 5
Ssm2=5X1smxX 1sm =5X—m X —m = ——— m? = 0,0005 m?.
sm sm oz Lsm 100 " 100™ T 10000 ™ m

F__20N _200000N _ N _ o
S 00005m2  5m? mz @

p:

Diisiin-miizakira et-paylas

Sizca, niya yuk avtomobillarinin takarlari enli olur?

[Cavab: Sathin sahasi artdigca tazyiq azalir. Yiik avtomobillarinin kiitlasi minik
avtomobillarinin kiitlasindan boylik oldugu va onlardan daha cox agiq arazilarda istifada
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olundugu Ucglin ylik avtomobillarinin takarlari enli hazirlantr va bununla da
avtomobillarin yumsaq va ya nam torpaqda batmasinin qarsist alinur.]

MOHKSMLONDIRM® (=~ 4 daq.)

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Darslikda "Oyrandiklarinizi tatbiq edin” basligi altinda verilmis suallar asagidaki kimi

cavablandinhr:

1. Nicat avvalca iki eyni karpicdan birini stingarin, daha sonra
ikinci karpici birinci karpicin tzarina sakildaki kimi
yerlasdirdi.

a. Ikinci karpici birincinin izarina yerlosdirdikda siingars .
tasir edan qlvva va stingarin sathina edilan tazyiq neca &
dayisar?

[Cavab: Birinci karpicin ktitlasi m, kicik oturacaginin sahasi isa S olsun. Onda
onun oturacaga gostardiyi tazyiq

mg
P=Tg
olacaq. Ikinci karpici birincinin (izarina qoyduqda iimumi kiitla 2m, buna uygun
agurlig qlivvasi 2mg olar, oturacagin sahasi isa avvalki kimi galar. Onda satha

gostorilan tazyiq
_2mg

Pz—TZZTh

olar. Gortindiiyi kimi, qlivva iki dafa artir va naticada satha edilan tazyiq do iki
dofa artar.]

b. ikinci karpici birincinin tizarina saquli deyil, ifliqi yerlasdirdikds siingars tasir
edan qlivva va satha edilan tazyiq dayisarmi?
[Cavab: Siingara tasir edan qlivva va tazyiq dayismaz. Clinki, bu halda da yekun
qlivva ki dafa artir, oturacagin sahasi isa dayismir.]

2. Nba ucgun damiryol relslari beton bloklar tizarinds qurulur?
[Cavab: Relslarin altina cox sayda beton blok désamakla
sathin sahasi arturilir va relslarin gatarin agurlig qlivvasinin
tosiri il yera batmasinin qarsist alinur.]

QIYMOTLONDIRM® (= 6 daq.)

Oyrandiklsrinizi yoxlayin

Darslikda "Oyrandiklarinizi yoxlayin” bashigi altinda verilmis suallar asagidaki kimi
cavablandirila bilar:

5. Kutlasi 60 kg, ayaggabisinin bir tayinin sahasi 200 sm? olan sagirdin dosamaya
gOstardiyi tazyiq nega kPa-dir?
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2=

[Cavab: Svvalca ayagqabinin sahasini m? ila ifada edak: 200 sm? m

10000
0,02 m?. Iki ayagqabinin sahasi isa 2:0,02 m?=0,04 m? olar. Sagirda tasir edan agirliq

qiivvasi mg = 600 N oldugu ticiin p = =2 = NN _ S09%9F _ 15000 Pa = 15 kPa. ]

s 004mZ  4m2

2. Sokilda poladdan hazirlanmis muxtslif faza fiqurlar gostarilib. Hansi fiqurlarin satha
tazyiqgi onlarin masaya neca qoyulmasindan asilidir? Cavabinizi asaslandirin.

D < | >

[Cavab: Silindrin va konusun. Clinki silindrin va konusun mixtalif taraflarinin
sahalari farqglidir. Onlara tasir edan agrliq qlivvasi dayismasa da, masa ila tamas
edan sathlarinin sahasi neca goyulmaqlarindan aslt olacaq.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlan Qiymatlandirma materiali
Toazyiqi keyfiyyatca va kamiyyatca izah eda bilir. Faaliyyat, sual-cavab
Tazyiqin oturacagin sahasindan va quvvadan necs asili Masslo
oldugunu bilir voa muxtalif masalalara tatbiq edir.
Hesablamalarda vahidlari BS vahidlari il ifada edir. Sual-cavab, tapsiriq
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Dars 30-31 /M6vzu 3.2 Maye ve qazlarin tazyiqi

Altstandartlar 8-2.3.2 Atmosfer tazyiginin mévcudlugunu asaslandirir.
Gozlanilan talim e Maye va qazlarin tazyiqinin necs yarandigini izah edacaklar.
naticalori e Mayelarin tazyiginin maye sitununun hindurliylindan va

mayenin sixligindan asili oldugunu dyranacaklar.
e Maye sutununun yaratdigi tazyiqin “hidrostatik tazyiq”
adlandigini éyranacak ve muvafiq hesablamalari aparacaglar.
e Birlasmis gablar ganununu dyranacak ve muxtalif
masalalars tatbiq edacaklar.
e Paskal ganununu ifads edib, bu ganuna asasan hidravlik
masinin is prinsipini tasvir edacaklar.
e Maye va ya gazin gabin divarlarina gostardiyi tazyiqin onlari
toskil edan zarraciklarin xaotik harakati naticasinda
yarandigini izah edacaklar.

XXI asr bacariqlan | Sagird:
e tongidi dusunur;
e interaktivlik;
e Unsiyyat qurur;
e IKT-dan istifads bacariglari.

Komakgi vasitalar Uzunsov plastmas su qabi, kigik mismar

Elektron resurslar https.//youtu.be/tAyFKf7zxFg?si=fgfuH175dU15pAiM

Darsin qisa plani

Maraqgoyatma. Mayenin tazyiqginin hindurlikdan asililigi.
izahetma. Maye va gazlarin tazyigi.

Arasdirma. Hidravlik masinin is prinsipi.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirme.

MARAQOYATMA (=3 daq.)

Maraqoyatma hissasindaki suala asagidaki kimi cavab verils bilar:
e Sizco, an asagidaki desikdan axan su niya an uzaga tokiiliir?

[Cavab: Clinki hamin hissaya daha boyiik agirliq qlivvasi tasir edir.]

IZAHETM® (= 21daq.)

Mayeloarin tazyiqi

Mayelarin tazyiqginin neca yarandigini izah etmazdan 6nca agirliq qlvvasi va ¢aki anlayislari
hagqinda takrar qisa malumat verilir. Agirliq quvvasi va ¢aki haqqginda bir neg¢a sual verilarak
izaha baslansa sagirdlar verilacak yeni izahi daha yaxsi anlayacaqglar. Agirliq quivvasinin tasirila
mayenin gabin dibina va divarlarina tazyiq gostardiyi ifads edilir. Maye stitununun hinddrliyd
artdigca mayenin hacmi, demali kitlasi va ona tasir edan agirliq quvvasinin giymati, bunun
naticasinda isa tazyiq artir.
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Mayelarin tazyiqgina aid gindalik hayatdan nimunalsr
gostarmak olar. Masalen, tizgugllarin suyun yaratdigi
tozyiga gors darina ena bilmadiyi, bunun Gglin xUsusi
geyimlardan istifads olundugu ifada edils bilar. Yiksak
tazyiq naticasinds okean va ya danizlards gezaya ugramis gsg
sualti gayiglardan nimuna gostarmak sagirdlar Ggiin B

yaddagalan olar. Bu hagda malumatlari 6ncadan internetdan alds etmak olar.

Movzu izah edildikca sagirdlarin da sual-cavab prosesi ila izahda aktiv istiraklarinin temin
edilmasi tovsiya olunur.

Qazlarin tozyiqi

Qazlarin qurulusu ils mayelsrin qurulusu arasindaki farqi izah etmakls gazlarin yaratdigi
tozyigin mayelsrin yaratdigi tezyiqden farglendiyini daha aydin ifads etmak oIar Qaz
molekullarinin aralarindaki masafalarin béytk olmasi |
sababiyla sarbast harakat etdiyi, ancaq bir-biriyls va
gabin divarlari ils togqusdugu izah edilir. Qaz
molekullarinin boyuk siratle harakat etdiyi ve buna
gora da gabin divarlar ils bas veran togqusmalarin
sayinin bodyuk oldugu fakti nazara catdirilmalidir. 9ks
halda bir ne¢a togqusmanin neca tazyiq yaratdigi
cavabsiz sual kimi qala bilar. Qazlarin tazyiqins aid
glndalik hayatdan niimunalar gostarmak faydali olar. Masalan, tfirilmis sar, avtomobil
tokarlari vo s.

Hidrostatik tazyiq

Maye va qazlarin tazyiqinin neca yarandigi barads malumat verildikdan sonra mayelsarin
tazyiginin neca hesablandigi izah edilir. Stikunatds olan mayelsrin yaratdigi tazyiqin
hidrostatik tazyiq adlandigi, “hidrostatik” s6zlntn iss “hidro” (su) ve “statik” (suikunat)

sozlarinin birlagmasi oldugu va “siikunatda olan maye” manasini ifada

etdiyi sagirdlarin digqgatina catdirilir.

Hidrostatik tazyiqin izahindan sonra bark cismin tazyigini hesablamaq

dcun istifads olunan p = g disturu maye sltununa tatbiqg edilarak

mayeys tasir edan quivve F = mg = pVg = pShg saklinda yazilir va

hidrostatik tazyiq Ggun dustur ¢ixarilir: p = pgh.
Sakil Gzarinda S-in maye sitununun oturacaginin sahasi, h-in iss maye sitununun
hindurliyu oldugu ifads edilmalidir.

Masala halli
Tagdim olunan masala hall edilir va hall liclin sartdaki vahidlarin BS vahidlari ifads edilmasinin
vacibliyi izah edilir. Sagirdlar masalanin hallini yazir, lazim olarsa, miallim onlara kémak edir.
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Birlasmis gablar ganunu
Maye doldurmagq ugun istifads olunan va bir-biri ila .

alagalandirilmis bir ne¢a hissadan ibarat olan aciq sathli gablarin

"birlagmis qab” adlandigi izah edilir va glindalik hayatdan

numunalar gdstarilir. Masalen, caydanin lulak ile onun govds w
hissasindan ibarat birlagmis gab oldugunu nimuna gdstarmak

olar.

Birlasmis gablarda mayelar tarazligda oldugu Ggln tazyiglar hamiss
barabar olur. Bu fakta asasan birlasmis gabin har iki tarafi Gglin hidrostatik

tozyiqin dusturu yazilaraq sadalasdirma aparilir va S .
hiundurliklsrin nisbati ila sixhglarin nisbati arasinda slaga Kerosin
gostarilir: N
h. 1
he _p1
hy  p; l
Masala halli IS — %

Su
Birlasmis gablar ganununa aid masalanin hallindan avval \_/
birlasmis gablar ganunu bir ne¢a ciimls ila (qgisa sakilds)

keyfiyyatca izah edilir. Bununla da birlasmis gablar
ganununun hidrostatik tazyiqglarin barabarliyindan alindigi bir daha xatirladihr.

Hidravlik masin

Hidrostatik tazyigin tatbiglarinden biri da hidravlik sistemlardir. “Hidravlik masin”
adlanan sistem tazyigin maye molekullarinin xaotik harakati naticasinde maye daxilinda
butln istigamatlarda barabar 6tlrtilmasina asasen islayir. Qapall gabda olan maye va
gazlar xaricdan gostarilan tasiri butln istigamatlera barabar 6turir. Bu hadiss “Paskal
ganunu” adlanir. Domkratlarda, galdinici kranlarda va bir ¢ox texniki avadanliqda
hidravlik sistemlardan istifads olunur. Hidravlik masinda porsenlarin sahalarinin nisbati
hamin porsenlars tasir edan qlvvalarin nisbatina barabardir. Belslikls, kicik porsena
kicik quivva ils tasir etmakls boyuk porsenin boyuk qlvve yaratmasina nail olunur.

FOALIYYST (= 6 daq.)
Faaliyyat. Paskal qanununa asasan porsenlara tasir edan qiivvalarls onlarin
sahasi arasindaki alaganin miiayyan olunmasi

Paskal ganunundan istifada edarak porsenlara tasir edan quvvalarle porsenlarin
sahalari arasindaki alagani miayyan etmak olar.
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Hidravlik masinin har iki tarafi bir-biriyls alagali oldugundan bitin hissalards
hidrostatik tazyiqgler barabardir. Kigik porsendaki hidrostatik tezyiq p; = % boylk
1

porsendaki tazyiq ise p, = ;—2 olacaq. Har iki porsenda tazyiqgler barabardir: p, = p, va
2

ya
Fi K

51 B Szl l

Buradan isa quvvalarin
nisbatinin porsenlarin

sahalarinin nisbatine barabar S,
oldugunu ala bilarik:

F, _52
F, S

Belalikls, hidravlik masin
vasitasila tatbiq olunan qlivvadan i—z dafa artiq quivva alda etmak mimkin oldugunu
1

tapdiq.

Atmosfer tazyiqi

Yer kirasini shate edan hava tabagasinin “atmosfer” adlandigi ve atmosferi =
taskil edan molekullarin Yer tarafindan cazb olunaraq agirliq qtivvasinin
tasiri ila tazyiq yaratdigi izah olunur.

Bazan masals hallinds sshvan Yer sathindan olan masafs artdiqca
tazyiqin artdigi basa dusulur. Sslinds iss Yer sathindan 759 mm c siit
uzaglasdigca havanin sixligi azalir, buna uygun olaraq tazyiq da
azalir. Atmosfer tazyiginin hindurlikdan asililigi miayysn
ganunauygunlugla bas verir, ancag bu ganunauygunlug mayelarin

tazyigindan farglanir, ¢linki hiindirliik artdigca (Yerdan fzm
uzaqlasdigca) havanin sixigr azalir. Hindurlik har 12 m artdigda

atmosfer tazyiqi 1 mm civa sttununun yaratdigi tezyiq qadar (136

Pa) azalir va aksina. Ona goéra da 1 mm civa sltunu tazyiq vahidi 760 mm c st

kimi gabul olunur:
1 mm c. sut. = 133 Pa.

Sinifda p = pgh dusturu ila hesablama aparib giymatin neca alds olunmasini niimayis
etdirmak faydali olar.
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Sual

Sual izah edildikda p = py + pgh ifadasinin aciq sathli mayelar Ugln istifada edildiyi
gostarilmalidir. Mayenin sathi agiq oldugda atmosfer tazyigi de maye Uzarinda tazyiq
(po) yaradir. Ona gora da mayenin tazyiqi ile atmosfer tazyiqi toplanir.

Diisiin-miizakira et-payla

Naya gora Yer sathindan uzaglasdiqca atmosfer tazyiqi azalr?

[Cavab: Yer sathindon uzaqlasdigca atmosferin miixtalif tabaqalorindaki havanin sixligt va
naticadoa atmosfer tazyiqi azalir. Normal atmosfer tazyiqi 760 mm c. sit. -dur. Yerdan har 12 m
uzaqlasdigca atmosfer tazyiqi 1 mm c. siit. gadar azalir. Bu malumata asasan atmosferin
(atmosferin hava olan tabaqasi - troposfer) qalinligint hesablamagq olar: 760 x 12 m =
9120m = 9,12 km/]

MOHKOMLONDIRM® (= 4 daq.)
Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Bu hissada olan tapsiriglarin cavablarn asagidaki kimidir:
1. Darinliyi 10 m olan gélin dibindaki tazyiqi hesablayin. Gol suyunun sixhgi 1000 %,

atmosferin suyun sathinds yaratdigi tazyiq ise 760 mm civa stitununa barabardir.
[Cavab: Géliin dibindaki va ya har hanst darinlikdaki tazyiq suyun sathindan hamin nogtaya
gadar olan su siitununun yaratdigi tazyiq (pgh) ila atmosfer tazyiginin (p,) camina
barabardir. Atmosfer tazyiqi
po = 760 X 133 Pa = 101080 Pa,
suyun tazyiqi iso

kq N N
X 107—=x 10m = 100000 o 100000 Pa

pgh = 1000W kq

oldugundan:
p =po + pgh = 101080 Pa + 100000 Pa = 201080 Pa = 200 kPa.]

2. Sakilda tasvir olunan muxtalif formali gablardaki tazyiglari migayiss edin. Cavabinizi
asaslandirin.

[Cavab: Mayelarin hidrostatik tazyiqi p = pgh disturu il hesablantr. Bu diistura asasan
miixtalif qablarda olan mayelarin sixtiglart va hiindlirliiklari eyni olarsa, hidrostatik tazyiglor
da eyni olacaq. Buradan da alinir ki, sakilda tasvir olunmus qablardakt mayelarin gablarin
dibinda yaratdig tazyiqlar eynidir.]
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3. iki gqab boru vasitasiyls birlasdirilib. Qablardaki mayelsrin sixliglari barabar olarsa, kran
aclldigda maye saviyyalari neca dayisar? Cavabinizi asaslandirin.

[Cavab: Krant acdigda maye, maye hiindlirliiyii cox olan gabdan az olan qaba axar.
Maye axwnt o zaman dayanar ki, tazyiqlar barabarlassin. Har iki gabda eyni maye
olduguna géra, tazyiglar barabarlasdikda har iki gabdakt maye stitunu barabar
olacaq.]

4. 1 mm civa sitununun taqgriban 133 paskala barabar oldugunu gdstarin.
[Cavab: Hidrostatik tazyiqin dlisturundan istifada edarak Tmm hiindiirliyd olan civa
stitununun tazyiqini hesablaya bilarik. 1 mm = 0,001 m, civenin sixligt p =
kq el ﬁ o . el e k_q ﬁ ~
13600 - %, g = 10, oldugundan: p = pgh = 13600 % x 9,8~ 0,001 m

N
133? ~ 133 Pa.]

QIYMOTLONDIRM® (~ 6 daq.)
Oyrandiklarinizi yoxlayin

Bu blokda verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Maye va gazlarin tezyiqi neca yaranir?
[Cavab: Qabdaki mayeya agirliq qlivvasi tasir edir. Noticada, maye 6z ¢akisi ila gabin
divarlarina va dibina tazyiq gostarir. Qazlarda isa tazyiq qaz molekullarinin bir-biriyla
va gabtn divarlart ila togqusmast naticasinda yarantr.]

2. 5 mm civa stitununun oturacaqda yaratdigi tazyiqgi hesablayin.

[Cavab: Hidrostatik tazyigin dlisturundan istifada edarak hesablama apara bilarik:
kq N N
p = pgh = 13600 3 X 9,8E x 0,005m = 666,4W ~ 666 Pa.
Bu hesablamant basqa (sulla da aparmagq olar. T mm c. siit. = 133 Pa oldugundan,

5mm c stit. = 5x133 Pa = 665 Pa olar.]
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3. Muxtalif formal gablardaki tazyiglari mligayise edin. Cavabinizi asaslandirin.

[Cavab: p = pgh diisturuna asasan hidrostatik tazyiq yalniz mayenin swxligindan va
hind(irliiyiindan astlidir. Ona géra da mayelorin sixtiglart barabar olarsa, sokildaki
qablarin har birinda tazyiqlar barabardir. Ctinki mayelarin hiindtirliiklari barabardir.]

4. Birlagsmis gablar ganununa gora sakildaki hallarin har birini izah edin.

[Cavab: Sol tarafdaki sakilda maye siitunlarinin hiindlirliiklari barabar oldugundan
birlasmis gablar ganununa géra swxliglar da barabardir. Sag torafdaki sakilda isa h;
hiind(irliiyd hy hindlrliyiindan béylikdtir. Birlasmis gablar ganununa géra bu halda
p2 sxligt p; sixligindan kigikdir.]

h,= h,

— —!

5. Daniz saviyyasi ile Murov daginin an hinddr zirvasi arasinda atmosfer tazyiglarinin
farqi tagriban 310 mm cive stitunu gadardir. Bu fargi paskal vahidlari ilo ifads edin.
Murov daginin hamin zirvasinin daniz saviyyasindan olan hindurliyldnd tapin.
[Cavab: T mm c. stit. =133 Pa oldugundan 310 mm c. siit. = 370 X 133 Pa = 41230
Pa. Atmosfer tazyiqi har 12 m-da 1T mm c. siit. gadar azaldigindan 310 mm civa
stitunu, 310 x 12 m = 3720 m hiindlirliiya uygun galir. Demali, Murov dagunin an
hiindlir zirvasi daniz saviyyasindan 3720 m yliksakdadir.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlar Qiymatlandirma materiali
Mayelarin tazyiqinin neca yarandigini izah edir.
Hidrostatik tazyiga aid suallar cavablandirir, masalalari Sual-cavab, masala halli
hall edir.
Qazlarin tazyiqinin neca yarandidini izah edir. Atmosfer
tozyiqgina aid masalalari hall edir, tazyiglar fargina gora Sual-cavab, masala halli
hindurliyU hesablayir.
Hidravlik masina aid masalalari hall edir. Masala halli
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Dars 32 /Movzu 3.3 Arximed qlivvasi

Altstandartlar 8-2.3.3 Cisma tasir edan arximed quvvasini hesablayir.
Gozlanilan talim e Sagirdlar bazi cisimlarin suda batmasinin, bazi cisimlarin iss
naticalori batmamasinin sababini izah edirlar.

e Maye va gaz daxilindaki cisimlara yuxari yonalmis quivvanin
tasir etdiyini dyranirlar.

* Maye va ya gaz daxilindaki cisma maye va ya gaz tarafindan
tasir edan quvvanin “Arximed quvvasi” adlandigini va hamin
glvvanin giymatini hesablayirlar.

XXl asr bacaniglan | Sagird:
o fikirlarini ifada edir va basqalarini dinlayir;
o fikirlarini asaslandirir;
e tonqidi dusundr;
e omakdasliq;
e i[KT-dan istifads bacariglari;
e Unsiyyat qurur;
e arasdirma apararaq malumat toplamaq Usullarini bilir;
e problemin halli yollarini disinmak;
e informasiya savadlligi.
Komakgi vasitalar Dinamometr
Elektron resurslar https.//www.youtube.com/watch?v=16HDJNoXQII&ab channe
[=ProfessorDaveExplains

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Agirlig qlivvasini tarazlasdiran va insanin suda batmasina mane olan
quvva

Aragdirma. Arximed qivvasinin 6lgtilmasi.

Izahetma. Arximed ganunu.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirme.

MARAQOYATMA (= 3 daq.)

Sagirdlar movzunun girisinda verilmis matni oxuyurlar va matna uygun suallar
muzakira olunur. Darslikda verilon materialdan slavs, sagirdlara glindalik hayatlarinda
rast galdiklari muxtalif nUmunalar gostarib uygun suallar vermak olar. Gamilarin
dzmasina dair muzakirs mahsuldar olar.

Motivasiya hissasinda verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilsr.

e Sizca, hall olmus duzun migdari artdigca suyun sixhdi neca dayisir?
[Cavab: Hall olmus duzun miqdart artdiqca suyun sixligt artwr. Duz molekullart suda
hall olundugda su molekullart arasindakt bosluglart tutduglart lictin mahlulun, yani
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su-duz qarisiguinin mumi hacmi dayismir. Ancaq su-duz garisiginin kiitlasi alava
olunan duzun kiitlasi qadar artir. Belalikla, duzun miqdart artdigca mahlulun sixlige
da artir.]

e Hansi quvva turista tasir edan agirliq quvvasini tarazlasdirdigi Ggiin o, suda batmir?
[Cavab: Yuxarwya yénalmis suyun italama qlivvasi.]

IZAHETM® (= 20 daq.)

Arximed qiivvasi
Darsin izahina sagirdlarin tabiat darslarinda Fs
oyrandiklari ve gundalik hayatda rast galinen .
nimunalarla baslamaq faydali olar. Topun mayeya
batirimasi zamani onun yuxari galxmasi maraqh ve
aydin bir nimunadir. Bu nimunada topun suya daxil
olan hacmi artdiqca ona tasir edan italayici qlvenin artdigi izah olunur. Mayeys
gisman va ya tam batirilmis cisma maye tarafindan yuxari yonalmis italoma qlivvasinin
tasir etdiyi va bu qlvvanin “"Arximed qlivvasi” adlandigi ifads edilir. Arximed
glvvasinin disturu yazilaraq izah edilir:

F4 = pmgVp
Dusturdaki sixhigin mayenin sixligi, hacmin isa cismin mayeys batan hissasinin hacmi
oldugu ifadas edilir.

Masala halli

Har hansi cisim tarazliqdadirsa, ona tasir edan quvvalarin avazlayicisi sifira barabardir.
Bir hissasi mayeya batmis cisma tasir edan arximed quvvasi hamisa onun agirliq
glvvasina barabardir. Cismin istar onda bir hissasi, istarsa da ytizds bir hissasi mayeya
batmis olsun, ona tasir edan agirliq qlivvasi dayismir. Bu fakta asasan masalani hall
etmak olar. Agirlig qlivvasini hesablayarkan aysberqin butin hacmi, arximed qlvvasini
hesablayarkan iss sadaca suya batan hissasinin hacmi nazars alinir.

Masala halli izah edildikdan sonra gazlarin galdirici qivvasina
aid izah verilir va nimunalar gostarilir. Hava sarlarini nimuna
goOstarmak sagirdlar tglin yaddagalan olar. Mayelarin ds,
qazlarin da qaldirici qlvvasinin eyni disturla (F4, = p,gV;)
hesablandigi, ancaq sixligin maye va gaz tclin farqli =
goturildiyl izah edilmalidir. Sarlar istisna olmagla, garsilasdigimiz demak olar ki,
bitin hallarda gazlardaki arximed quivvasi o gadar kigikdir ki, masals hallarinds
nazara alinmir.

FOALIYYST (= 5 daq.)

Arximed qiivvasinin 6l¢iilmasi

Darslikda verilmis addimlar sagirdlar tarafindan ardicil sakilda yerina yetirilir.
Faaliyyatdaki addimlarin naticalari sagirdlarls mizakirs oluna bilar.
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Muzakirs Ggun suallar izah edilir:
1. Cisim suya batdigca dinamometrin gdstaricisi niya azalmaga basladi?
[Cavab: Cisim suya batdiqca ona tasir edon arximed qlivvasi da artur. Belalikla,
cismin cakisi arximed qlivvasi qador azalir: P = Py — F,.]
2. Cismi suya batirdigda dinamometr hansi quivvalarin avazlayicisinin
adadi giymatini gostarir? Sxem ¢akarak izah edin.
[Cavab: Cisim suya baturildigda ona yuxart yénalmis arximed qlivvasi (F,) mg

FA Fel

va dinamometrin yayunin elastiklik qlivvasi (F,;) va asagt yonalmis agirliq
quivvasi (mg) tasir edir. Dinamometrin géstaricisi avazlayici glivvaya deyil, yayin
elastiklik gtivvasina, yani agurlig qlivvasi ila arximed qlivvasinin farqgina barabardir.]
3. Hansi halda cisma tasir edan italema qlivvasi an boyuk oldu? Bu halda arximed
glvvasi ne¢a nyutona barabardir?
[Cavab: Cisim suya tam baturildigda arximed qlivvasi an boytik oldu. Ciinki, bu
halda cismin suya batan hacmi maksimum olur. Cisim havada olduqda
dinamometrin gostoricisi 3 N, suya tam baturildiqda isa 1,5 N oldu. P = Py, — F,
ifadasindan arximed quivvasini tapa bilarik:
F,=P,—P=3N — 15N =1,5N.
Belaliklo tapdiq ki, arximed qlivvasi 1,5 N-a barabardir.]
Qeyd: Sagirdlara suya batirilan cismin ¢akisinin arximed qiivvasi qadar azaldigini
xatirlatmaq faydali olar.
Faaliyyatdan alinan naticalars asasan bir daha arximed quivvasinin cismin mayeya
batan hissasinin hacmi ila diiz mitanasib oldugu izah edilir. Homc¢inin P = P, — F,
disturunun da atrafli izah edilmasi vacibdir. Clinki, masala hallinds bu disturdan da
istifada olunur.

Diisiin-miizakira et-paylas
Dasi suyun altinda galdirmag, onu sahilda galdirmaqgdan niys asandir?

[Cavab: Ciinki dasa yuxart yénalmis arximed quivvasi tasir edir va bu zaman dast
qgaldirmagq liclin daha kicik qlivve tatbiq edirik.]

MOHKSMLONDIRMS (= 4 daq.)

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
Bu hissada olan tapsiriglarin cavablari asagidaki kimidir:

Sagirdlar suya batirilmis cisma tasir edan arximed quvvasini olgurlar.

a) Qabdaki su daniz suyu ile avaz edilss, arximed qlivvasi neca dayisar?
[Cavab: Arximed qlivvasi artar, ¢linki, daniz suyunun sxligt daha ¢oxdur.]
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b) Cisma hansi quvvalar tasir edir va onlarin istigamati neca yonalib?

[Cavab: Cisma yuxart yonalmis arximed quivvasi va asagt yonalmis agurlig

qlivvasi tasir edir.]

¢) Cismin katlasi malum olarsa, arximed quvvasini neca hesablamaq olar?

[Cavab: Cismin kiitlasi malum olduguna gdra ona tasir edan agurliq glivvasini
hesablamaq olar. Dinamometrin gdstaricisini da bilmakls, arximed qlivvasini

hesablamaq mimkdiindiir.]

QIYMOTLONDIRM® (= 6 daq.)

Oyrandiklsrinizi yoxlayin

Bu hissada olan tapsiriglarin cavablari asagidaki kimidir:

1. Arximed quvvasi naya deyilir? Onun adadi giymati hansi kemiyyatlardan asilidir?
[Cavab: Maye va ya gaz tarafindan cisma tasir edan va yuxart yénalmis qlivva arximed
quivvasi adlanuwr. Arximed qlivvasi cismin maye va ya qaz daxilindaki hacmindan va maye

va ya qgazin sixligindan asiidur.]

2. Cismi suya daxil etmazdan avval dinamometrin gostaricisi 3 N,
yarlya gadar suya daxil etdikda isa 1,5 N-dur. Cisma tasir edan
arximed quvvasi ne¢a nyutondur? Quvva diagrami ¢akarak cisma tasir
edan qlvvalari va onlarin avazlayicisini gdstarin.
[Cavab: P = P, — F, ifadasina asasan arximed qlivvasini
tapa bilorik. Fy = Py —P =3N—15N =0,5N. Cisim
stikunatda oldugu Uclin qglivvalarin avazlayicisi sifira

barabardir. |

Z

fe
.

U
—— 0NN
P - D

L]
z

B =D

F, |\P

B

Py

3. Suya batirilan metal asyanin sixh§i 7600 k—‘i, hacmi ise 0,008 m?3
m

olarsa, ona tasir edan arximed quvvasi ne¢a nyutondur?

[Cavab: F = p,Veisimg = 100024 x 0,008m? X 10:—q =80 N.J

Qeyd: Bu masalani hall edarkan biza cismin suxligt malumatindan istifada etmak
lazim galmir. Ciinki arximed qiivvasi cismin hacmindan va mayenin sixligindan

astludur.

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlan

Qiymatlandirma materiali

olan kamiyyatlari bilir.

Arximed ganununu ifada eds bilir. Arximed ganununa daxil

Sual-cavab

arximed quvvasini hesablaya bilir.

Maye daxilinds va ya sathinda olan cismin kutlasine gore

Masala
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BOLM®O 4 DALGALAR

.. Darslik is doftori

Ne Mévzu saat | o) ? e
D35/4.1 | Mexaniki dalgalar va onlarin névlari 1 6 3
D36/4.2 | Dalgani xarakteriza edan fiziki kemiyyatlar 1 10 4
D37 Masals halli 1 - 3-5
D38/4.3 | Sas dalgasi 1 13 6
D39/4.4 | Sesin xarakteristikalar 1 17 8
D40 Masala halli 1 - 6-9
D41/4.5 | Dalgalarin xassalari 1 22 10
D42/4.6 | Elektromaqgnit dalgalari. Elektromaqgnit dalgalari skalasi 1 26 12
D43 Masals halli 1 - 10-13
D44 Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar. 1 31 14
D45 KSQ 1 - -

BOLM® UzR® UMUMI 11 - -

Bolmanin qisa icmali
Bu bdlma alti mévzudan ibarat olmaqgla mexaniki dalgalar ve elektromaqgnit dalgalarinin

yaranmasi, xassalari, yayllmasi va tatbiglari hagqinda malumatlari shats edir. Sagirdlar muxtslif
faaliyyatlor icra edarak dalgalari tasirlari ve xassalerina géra musahidas edirlar.

e Birinci movzuda mexaniki ragslarin muhitda yayilaraq mexaniki dalga emals gatirdiyi, onlarin
yayilma suratinin muahitin sixhgindan asili oldugu, hamginin rags istigamatinin dalganin yayilma
istigamatina perpendikulyar va ya onunla eyni istigamatda olmasindan asili olaraq dalganin
enina va uzununa olmagla iki néva ayrildigi izah edilir.

e ikinci mévzuda mexaniki dalgalarin asas xarakteristikalari olan tezlik, dalga uzunlugu ve sirat
hagqginda malumat va onlar arasindaki alags izah edilir, mixtalif masalalar hall edilir.

e Uclincii mévzuda mexaniki dalga olan ses dalgalarinin yaranmasi ve yayilmasi, hamginin aks-
sada hagqginda malumat verilir.

e Dordiinct movzuda sasin ucaligi, gurlugu, Dopler effekti, ultrasaslar va infrasaslar haqqginda
malumat verilir, sas hadisalarini aks etdiran tacribalar icra olunur.

e Besinci mévzuda dalganin mixtalif xassalari - difraksiyasi, ks olunmasi va sinmasi haqqinda
malumat verilir vo muxtalif tacriibalar icra olunur.

e Altinci mévzuda elektromagqnit daldalari, onlarin manbalari, yayllmasi ve muxtslif sahalarda
tatbigleri haqqinda malumat verilir va tezlik diapazonuna gora xarakterizs edilir.

Bolmaya giris

BdImanin girisindaki malumata uygun verilmis sual va cavabi asagidaki kimidir:
Sual: Sas yaradan basqa hansi tabisat hadisalarini bilirsiniz?

Cavab: Salals, kilak, quslarin oxumasi va s.
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Dars 35/Movzu: 4.1 Mexaniki dalgalar va onlarin névlari

Altstandart 8 — 5.1.1. Dalga harakatini tasvir edir.
Gozlenilan talim ¢ Mexaniki dalganin mexaniki ragslerin elastik muhitds yayilma
naticaloari prosesi oldugunu izah edir.

e Mexaniki dalgalar novlsrina gora farglandirir.
e Mexaniki dalgalara aid keyfiyyat xarakterli masalalar hall edir.
XXI asr bacariglan | Sagird:
e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;
e slini intellekt asasinda isloyan programlardan istifads edir;
e har hansi mdévzu Uzrs taqdimat hazirlaya bilir;
e tonqidi disunur (har hansi suala/masalaya verilmis izahdan/haldan
forgli izah/hall verir, har hansi qanunun ifads etdiyi ¢argivedan kanar
halin va ya hallarin mimkunltytna irali strar);
e sual verir, miizakira edir, ham fardi, ham da qrup ils islayir.
Komakgi vasitalar  Kivet, karandas, xatkes, stollstu tennis sari.
Elektron resurslar | https://ophysics.com/waves1.html

Darsin qisa plani

Maraqoyatma.

« Qaytan va yayda yaranan harakatlards uygun olaraq hansi oxsar va fargli xtisusiyyatlar
musahida olundu?

* Bu harakatlards takrarlanan nadir?

Arasdirma. Mexaniki dalganin yaranmasi va yayillmasi

izahetma. Miisllim sagirdleri yeni anlayislari izah etmaya y&nlandirici tapsiriglar verir,
onlari darsin maragoyatma hissasinda verilan malumatlari nazasrs almaqgla mévzunu
anlamaga sovq edir.

Tatbiqgetma. Sagirdler gazandiglarn biliklari enina va uzununa mexaniki dalgalarin
xassalarina aid keyfiyyat xarakterli masala hallina tatbiq edirlar.

Qiymatlandirma. Sagirdlar verilmis sual ve masalalari hall etmakls modvzuya aid
biliklarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (=3 daq.)

Bu marhalada verilmis suallar va cavablari asagidaki kimidir:

¢ Qaytan va yayda yaranan harakatlards uygun olaraqg hansi oxsar va fargli xtisusiyyatlar
musahida olundu?

Cavab. Oxsar xUsusiyyat kimi harakatin takrarlanmasini, fargli xtisusiyyat kimi gaytanda
har bir négtanin asagi-yuxari, yayda isa irali-geri harakat etmasini gostarmak olar.

¢ Bu harakatlards tekrarlanan nadir?

Cavab. Qaytan va ya yayin har bir négtasinin harakati.
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Tabii ki, sagirdlar bu cavablari vermaya da bilarlar, lakin muasallim onlarin cavablarina heg
bir reaksiya bildirmayarak farziyyslarinin agar sdzlarini [6vhada geyd edir. Darsin sonraki
marhalalarinda sagirdler Ozlari cavablarinin dizgin olub-olmadigini asaslandiraraq
muayyanlasdiracaklar

Daha sonra miallim mexaniki ragslar va mexaniki dalgalar haqqinda gisa malumat verir,
bu anlayislarin tariflarini séylayir ve tariflori sagirdlers takrarlatdinir. Tadgigat sual
formalasdirlir.

Tadgqiqat sual

e Mexaniki dalga naca yaranir va neca yayilir?

FOALIYYST (=12 daq.)

Musallim asagidaki ardicil addimlari icra edir:

1) Sagirdlara avvalca darslikdan arasdirma zamani gorilacak isin gedisini diggatle
oxumaq va taleb olunan lavazimatin siyahisi ils tanig olmagq tapsirilir.

2) Kitablari 6rtmak xahis olunur, isin icra marhalalari va lavazimatin siyahisina dair frontal
sorgu kegirilir.

Faaliyyat icra edildikdan sonra arasdirma darslikda “Muizakirs edin” basligi altinda verilan
suallarin muzakirssi ils basa catdirilir. Naticads sagirdler anlayirlar ki, su sathinds dal-
galarin yaranmasinin oxsar xususiyyati su zarraciklarinin ragsi harakatlarinin su sathinda
yayllmasidir. Dalgalarin fargli xtsusiyyati iss rags manbayindan asili olaraq bazi dal-
galarin konsentrik gevralar saklinds, bazi dalgalarin isa diiz xatler saklinds, yani formaca
forgli olaraq yayilmasidir.

ikinci sualin da cavabi miisahidadan kasf olunur:

2. Tennis sarinin ragsi harakati hansi istiqgamatds oldu: dalganin yayilmasi, yoxsa ona per-
pendikulyar istigamatda?

Cavab. Tennis sarinin ragsi harakati dalganin yayilma istigamatina perpendikulyar, yani
asagi-yuxari bas verdi.

IZAHETM® (=22 daq.)

Muallimin koordinatorlugu ils marhals asagidaki ardicilligla yerina yetirils bilar:

1. Sagirdlar har grupda 5-6 nafar olmagla (sinifdaki sagirdlarin sayindan asili olaraq
muxtalif da ola bilar) qruplasdirhr.

2. Qruplara gabaqcadan suallar yazilmis didaktik varaglar paylanilir va onlara cavab
hazirlamagq tguin darslikdaki materiali oxumagq tapsirig verilir.

Qeyd. Didaktik varaglar sakil 1-da tasvir olunan ndmunalar kimi hazirlana bilsr.
Varaglar gruplarin sayl gadar olmali, goyulan suallar mazmunca farglandirilmalidir.

3. Qruplara taqdimat hazirlamaq Ugin A2 formath (imkan daxilinda), yaxud damali
gosavaraq paylanilir va miayyan gadar vaxt verilir (=7 daq).

4. Sagirdlar gruplarda malumat mubadilasi edir, mizakire apararaq teqdimat hazirla-
yirlar.

5. Qrup liderlarinin har birine taqdimat t¢lin miayyan vaxt verilir (=3 daq).
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Varaq N21
1. Su sathinda yayilan dalgada suyun zarre-
cikleri arasinda na bas verir?
2. Dalganin yayllmasi ile muhitds dasinan
nadir?
3. Mexaniki dalganin formaca hansi ndvlarini
farglendirardiniz?
4. Enina dalda nadir, onu sxemda tasvir edin.

Varaq N22

1. Su sathinda yayilan dalgani mihitin zarra-
ciklarinin ragsi harakati asasinda izah edin.
2. Mexaniki dalgalar mexaniki ragslarin
elastik muhitds yayllmasidir na demakdir?

3. Mexaniki dalganin formaca hansi ndvlarini
farglendirardiniz?

4. Uzununa dalga nadir, onu sxemda tasvir

edin.

Sakil 1.

6. Sagirdlerin Umumilasmalar aparmalari Gg¢lin muasllim sinifde asagidaki frontal

sorgunu kegira bilar (= 4 daq):
Muallim (M.:): Mexaniki rags nays deyilir?
: Mexaniki dalgalar na zaman yaranir?

: Mexaniki dalgalar formaca hansi névda ola bilir?
: Enina va uzununa mexaniki dalgalar nays deyilir?
: Bu dalgalar uygun olaraq hansi muihitdas yayila bilir? va s.

M.:
M.
M.
M.
M.

DiisiineMiizakira etePaylas

: Mexaniki dalgalar mihitin zarraciklarinin raqgsi harakatina gora neca izah olunur?

Dalganin yayllmasi zamani madds dasinmasi bas vermir. Bunun sababi nadir?

Cavab. Dalgalarin yayilmasi zamani maddanin dasinmasi bas vermir, ¢tinki muhitin zarraciklari

dal@a ils birlikda harakat etmir, onlar 6z tarazliq mévgelsri atrafinda ragsi harakat edir.

TOTBIQETMS® (= 2 daq)

Dizgin cavab beladir:

X555 uzununa | enina
dalga | dalga

1. Muhit zarraciklarinin sixlasma va seyraklagsmalarinin névbas ila .
tokrarlanmasidir
2. Muhit zarraciklarinin gabariq ve ¢okakliklarinin névba ila N
tokrarlanmasidir
3. Muhitin zarraciklarinin ragsi dalganin yayilma istigamatina paraleldir +
4. Muhitin zarraciklarinin raqgsi dalganin yayilma istigamatina .
perpendikulyardir
5. Zarraciklar muhitds irsli-geri ragsi harakat edir +
6. Zarraciklar muhitds asagi-yuxari ragsi harakat edir +
7. O, butln elastik muhitlards yayila bilir +
8. O, bark cisimlards ve mayenin sathindas yayila bilir +
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QiYMOTLONDIRM® (= 6 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalada sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandirmagla 6zlarini yoxlayirlar. Suallarin cavablar asagidaki kimidir:

1. Mexaniki dalgalarin yaranmasi G¢un hansi sart ddanmalidir?

Cavab. Mexaniki dalgalarin yaranmasi tclin elastik muhit olmahdir. Dalgalar hamin
mubhitin zarraciklarinin ragsi harakatinin yayilmasi naticasinda yayilir. Belalikls, dizgin
cavab D-dir.

2. Mexaniki dalgalarin yayilmasi prosesinds na bas verir?

Cavab. Mexaniki dalgalarin yayilmasi prosesinda enerji dasinmasi bas verir.

Belalikls, diizgiin cavab B-dir.

3. Mexaniki dalgalarin hansi névi ham havada, ham da Yer gabiginda yayila bilir?
Cavab. Uzununa dalgalar ham havada, ham da Yer gabiginda yayila bilir.

e ikinci marhala iss misllims aiddir. O, sagirdlarin darsin muxtalif marhalalarindaki
faaliyyatlarinin yekun formativ giymatlandirilmalarini elan edib gtindaliklarina yazir.
Qiymatlandirma go6zlenilan talim naticasina gora dordsaviyysli rubrik Gzra dayar-
landirilir.

Qiymatlandirma rubriki

Meyar | | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
Mexaniki dalganin Mexaniki dalganin Mexaniki dalganin Mexaniki dalganin
g mexaniki ragslarin mexaniki ragslarin mexaniki ragslarin mexaniki ragslarin
s elastik muhitds ya- elastik mihitds ya- | elastik muahitds ya- elastik mihitds ya-
ﬁ yllma prosesi oldu- | yilma prosesi oldu- | yilma prosesi oldu- yllma prosesi oldu-
- gunu azbarlayarak gunu anlayaraq izah | gunu tactba asasin- | gunu tahlil asasinda
izah edir. edir. da izah edir. izah edir.
Mexaniki dalgalari Mexaniki dalgalari
g Mexaniki dalgalar ndvlarina gbéra mi- névlarina gora for-
% Mexaniki dalgalari névlarina gora yayil- | hitin zarraciklarinin malarinin tasviri mi-
s noévlarina gore for- ma formalarinin tas- | ragsi harakatinin ha- | hitin zarraciklarinin
T mal farglandirir. viri asasinda farglan- | rokati va garsiligh ragsi harakatine va
s dirir. tasirlarine asasan garsihgh tasirlarine
farglandirir. asasan farglandirir.
S Mexaniki dalgalara Mexaniki dalgalara Mexaniki dalgalara
@ | Mexaniki dalgalara . ) . . . )
L e . ) aid keyfiyyat xarak- | aid keyfiyyat xarak- | aid keyfiyyat xarak-
® & | aid keyfiyyat xarak- . - o - S -
P . terli orta ¢atinlik terli nisbatan yliksak | terli yuksak ¢atinlik
s % terli sade masalaler . . ) .
2 . daracali masalalar ¢atinlik daracali daracali masalalar
hall edir. . . .
hall edir. masalalar hall edir. hall edir.
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Dalgani xarakteriza edan fiziki

Dars 36/Movzu: 4.2 .
kemiyyatlar

8 —5.1.2. Dalgani xarakteriza edan kemiyyatlar arasindaki alagani izah

Altstandart :
edir.
e Dalgani xarakteriza edan kamiyyatlarin fiziki mahiyyatini sarh edir.

. . . e Dalgani xarakteriza edan fiziki kemiyyatlar arasindaki alagani izah
Gozlenilan talim

naticalori

edir.
e Dalgani xarakteriza edan fiziki kemiyyatlar arasindaki slagays aid
muxtalif xarakterli masalalar hall edir.
Sagird:
e interaktiv simulyasiyalardan istifads eda bilir;
e slini intellekt asasinda isloyan programlardan istifads eda bilir;
XXI asr e har hansi mdvzu Uzrs taqdimat hazirlaya bilir;
bacariglan e tanqidi disunur (har hansi suala/masalaya verilmis izahdan/haldan
fargli izah/hall verir, har hansi qanunun ifads etdiyi ¢argivedan kanar
halin va ya hallarin mimkunltyuna irali strir);
e sual verir, miizakira edir, ham fardi, ham da qgrup ils islaya bilir.
Komakgi vasitalar  Darslik, is daftari.
Elektron resurslar | https://ophysics.com/w1b.html

Darsin qisa plani

Maraqoyatma.

 Dalganin yaranma markazindan onun yayilma suratini va sahile na vaxt ¢atacagini
necs tayin etmak olar?

Arasdirma. Dalga hansi tezlikls yayilr?

izahetma. Miallim yeni anlayislara izah vermakls yanasi, sagirdlari da sual vermakle
izaha calb edir, hamcinin sagirdlarin darsin maragoyatma hissasindas ifads etdiyi malu-
matlari nazars almaqgla moévzunu izah edir.

Tatbigetma. Sagirdlar mévzudan gazandiglari biliklari masals hallina tatbiq edirlar.
Qiymatlandirma. Sagirdlar verilmis sual ve masalalari hall etmakls modvzuya aid
biliklarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (= 3 daq.)

Bu marhalada verilan hayati misal ve uygun sualla problemli sarait yaradilr.

* Arif disiind(: “Gorasan, dalganin yaranma markazindan onun yayilma suratini va
sahils na vaxt catacagini neca tayin etmak olar?”

Cavab. Sirati tapmagq Uglin dalganin yayildigi masafani ve zamani bilmak lazimdir.
Sahila catacag@i vaxti tapmaq Uglin iss masafani va strati bilmak lazimdir. Tabii ki, bu
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marhalada sagirdlardan tam dlizgiin cavab alinmaya da biler. Sadaca onlarin farziy-
yalarinin acgar sozlari [6vhads geyd edilmalidir ki, darsin sonraki marhalalarinds, dyranma
prosesinin sonunda sagirdlar 6zlari ilkin cavablarinin diizgtnliytni giymatlandiracaklar.

IZAHETM® (= 26 daq.)
Marhals “Zigzaq" faal talim metodu asasinda asagidaki ardicilligla icra oluna bilar.
1. Sagirdlardan har birinda 5 nafar olmagla “Dogma” gruplar yaradilr.
2. Bu gruplara 5 sualdan ibarat didaktik varaglar paylanilir, masalan, asagidaki nimuna
kimi.
TAPSIRIQ

1. Dalga manbayinin rags tezliyi naya deyilir va BS-da vahidi nadir?

Masala 1. Tilovun tzgayi 10 saniyads 6 rags edirss, onun su sathinda yaratdigi dalganin rags tezliyi
nays barabardir?

2. Dalga manbayinin rags periodu naya deyilir va BS-da vahidi nadir?

Masala 2. Tilovun lzgayi 10 saniyada 6 rags edirsa, onun su sathinds yaratdigi daldanin rags
periodu naya barabardir?

3. Dalga manbayinin rags amplitudu naya deyilir v BS-da vahidi nadir?

Masala 3. Qrafiks asasan dalganin amplitudunu tayin edin.

X, 501,

2.

=12

4. Dalga uzunlugu naya deyilir va BS-da vahidi nadir?
Masala 4. Ovvalki masalads verilan grafike asasan dalga uzunlugunu tayin edin.
5. Dalg@a suirati nays deyilir va hansi disturla tayin olunur?

3. Suallarin har birini ayriligda muzakira etmak Uglin bes "Ekspert” qrupu yaradilir va
onlara muayyan vaxt verilir (masalan, = 4 daq).

4. "Ekspert”lar 6z “dogma” qruplarina qayidaraq hara 6z arasdirdigi suali grupa izah
edir. Belalikls, “Dogma” gruplar butln suallarin cavabi asasinda taqdimat etmak Ugln
poster hazirlayirlar (= 6 daq).

5. Qrup liderlarinin har birina taqdimat tglin miayyan vaxt verilir (= 3 daq).

Muallim marhalanin sonunda sagirdlarin taqdimatlar asasinda Umumilasma apara
bilar.

DiisiineMiizakira etePaylas

Verilan grafiks asasan dalganin rags
periodu, tezliyi vo amplitudunu tayin
etmak olarmi?

Cavab. A=3 sm; T=4san; v= 1= O,ZSL.

T san
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FOALIYYST (= 5 daq.)

Faaliyyat verilmis addimlar Gzre muallimin yonlandirilmasi ils icra olunur. Verilmis suallar
va cavablar asagidaki kimidir:

1. Qaytanda yaranan dalganin uzunlugu na gadardir?

Cavab. Dalga uzunlugunun iki gonsu gabariq va ya iki qonsu ¢okaklik arasindaki masafa
oldugunu nazara alaraq O6lgu lenti Uzarindaki giymatlardan istifade etmakls dalga
uzunlugunun 5,5 m oldugu musyyanlasdirilir.

2. Dalga manbayinin rags tezliyini hansi dusturla tayin etmak olar?

Cavab. Dalga uzunlugu va dalganin yayilma surati malum oldugundan tezliyi suratin
dalga uzunluguna nisbati kimi tayin edilir: v = f

TOTBIQETMS (= 5 daq.)

Tatbigetmads verilmis sual va izahi asagidaki kimidir:

1. Qrafika asasan dalganin amplitudunu, periodunu va tezliyini tayin edin.
X,sm

+4 /r\ //,\\

\

/10 15 tsan
i

> o

Cavab. Amplitud tarazliq vaziyyatinden maksimum uzaglasma oldugu Ggln grafikdan
gorunduyu kimi, o, 4 sm va ya 0,04 m-g, period isa iki gonsu maksimum va ya minimum

arasindaki zaman fasilasi oldugu ucin o, 10 san-ya barabardir. Tezlikla period

1

. . 1 1
arasindaki muUnasibatdan alinirrv === =01—.
T 10 san san

QiYMOTLONDIRM® (=~ 6 daq.)

Bu hissada verilmis suallar va cavablari asagidaki kimidir:

1. Sakilds enina dalganin sxemi tasvir olunmus- 5 77N

dur. Tasviri is veraqina ¢akarsk dalganin ampli- /7 N/ \/\\\
tudunu va dalga uzunlugunu gostarin.

Cavab. Amplitud tarazliq vaziyyatindan (qirg-qiriq xatt) grafikin maksimum noqts-

larindan birina xatt ¢cekmakls gostarilir. Dalga uzunlugu iss iki gonsu gabariq va ya iki
gonsu ¢okaklik arasindaki masafadir.

2. Verilmis dalga tasvirini is varaqina ¢akin.
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a) Bu dalga ila eyni tezlikli, lakin boylk
amplitudlu dalgani necs tasvir etmak olar?
Cavab. Amplitudu boyitmak Ugln grafikin
butin noqgtalerini saquli istigamatds qirig-
qirig xatdan uzaglasdirmaq lazimdir.

b) Bu dalga ila eyni amplitudlu, lakin boyuk tezlikli dalgani neca tasvir etmak olar?

Cavab. Tezliyi boylutmak Ugln grafikin bitin ndqtalarini
uflqi istigamatda bir-birina yaxinlasdirmaq lazimdir.

Qiymatlandirma rubriki

Meyar | | saviyya 1l saviyya 11l saviyya IV saviyya

Dalgani xarakteriza Dalgani xarakteriza Dalgani xarakteriza Dalgani xarakteriza
o edan kamiyyatlarin edan kamiyyatlarin edan kamiyyatlarin edan kamiyyatlarin

% fiziki mahiyystini fiziki mahiyystini fiziki mahiyyatini nt- | fiziki mahiyyatini

< formal sarh edir. anlayaraq sarh edir. | munalar asasinda dayarlandirmakla

A sarh edir. sarh edir.

Dalgani xarakteriza Dalgani xarakteriza Dalgani xarakteriza Dalgani xarakteriza
o edan fiziki kemiyyat- | edan fiziki kemiyyat- | edan fiziki kamiyyat- | edan fiziki kemiyyat-
g lar arasindaki alagani | lar arasindaki alagani | lar arasindaki alagani | lar arasindaki alagani
2 azbarlamakls izah 0z sozlari ils izah tahlil asasinda izah Umumilagmalar asa-
(] . . . . .

N edir. edir. edir. sinda izah edir.
Dalgani xarakteriza Dalgani xarakteriza Dalgani xarakteriza Dalgani xarakteriza
edan fiziki kemiyyat- | edan fiziki kemiyyat- | edan fiziki kemiyyst- | edan fiziki kemiyyat-
lar arasindaki alaga- | lar arasindaki alaga- | ler arasindaki slaga- | lar arasindaki slaga-

g yo aid muxtalif xa- ya aid muxtalif xa- ya aid muxtalif xa- yo aid muxtalif xa-

s rakterli sade masa- rakterli orta ¢atinlik | rakterli yliksak rakterli tangidi du-

© Ialar hall edir. daracali masalaler ¢atinlik daracali stinca talab edan

<= . . -

o hall edir. masalalar hall edir. yuksak ¢atinlik da-

a racali masalalar hall
0D .
= edir.
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Dars 37/Movzu: Moasala halli

Altstandart 8 — 5.1.1. Dalga harakatini tasvir edir.
8 —5.1.2. Dalgani xarakteriza edan kamiyyatlar arasindaki slagani izah
edir.
Gozlanilan talim e Mexaniki dalga, onun novlari va xarakteristikalarina aid masalalar
naticasi hall edir.

XXl asr bacaniglari | Sagird:
e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;
e Unsiyyat qurur,
e omakdasliq edir;
e tohlil edir;
e problemi keyfiyyatca va ya kamiyyatca hall edir;
e naticani yoxlayaraq tagdimat edir.
Komakgi vasitalar Darslik, is daftari, is varaqi, komplter, proyektor va ya interaktiv
l6vha.

Darsin qisa plani

Masala matninin éyranilmasi. O, dord ardicil addimdan ibaratdir:

1. Masala sartinin oxunmasi.

2. Masals sortina aid sorgunun aparilmasi.

3. Masalada nayin sorusuldugunun muayyanlasdirilmasi.

4. Masalanin gisa mazmununun sarhi.

Masalanin tahlili. Masalanin aid oldugu moévzuya ve hallinds talab olunan dusturun
muayyanlasdiriimasina aid frontal sorgunun taskili.

Verilonlarin yazilmasi va bir sistema gatirilmasi. Verilanlar 16vhads yazilir (massla
kemiyyat xarakterlidirsa) va vahidlar BS-ya gatirilir.

Masalanin iimumi sakilds halli va hesablamanin aparilmasi. Umumi diistur yazilaraq
masala hall olunur.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar Gzrs fardi giymatlandirilir.

MOSOLO MOTNINiIN OYRONILMISI (= 4 daq.)

1. Masala sartinin oxunmasi. Masalonin némrasi va yeri I6vhads yazilir. Masalanin
matni avvalca muallim tarafindan bir dafa oxunur, sonra isa bir sagirde oxudulur.
Masala N1 (is daftari, Il hisss, sah. 5, N27). Dalga uzunlugu 10 mm olan dalga 4
saniyads 20 m masafeya yayilib. Raqgs periodu nays barabardir?

2. Masala sartina aid sorgunun aparilmasi. Masalanin mazmununa aid frontal sorgu
taskil olunur.

M.: Masalada na verilir?

S.: Masalada dalga uzunlugu 10 mm olan dalganin 4 saniyada 20 m masafaya yayildigdi
verilir.
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3. Masalada nayin sorusuldugunun miiayyanlasdirilmasi.

M.: Masalada na sorusulur?

S.: Masalada rags periodunun naya barabar oldugu sorusulur.

4. Masalanin gqisa mazmununun sarhi. Bir sagirds masalanin sartini 6z s6zlari ils serh
etmak tapsirilir.

MOSOLONIN TOHLILI (= 4 daq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mdévzuya uygun frontal sorgu kecirilir.

M.: Mexaniki harakatda gedilan yol nays barabardir?

S.: Mexaniki harakatda gedilan yol suratle zamanin hasilina barabardir, yani: [ = vt.
M.: Bu disturu mexaniki dalganin yayildigr masafs Ugiin da yazmaq olarmi?

S.: Bali, bu dusturu mexaniki dalganin yayildigi masafs iclin da yazmagq olar, yani:

[ = ut.

M.: Dalga suratinin periodla alags disturu necas ifada olunur?

S.: Dalg@a siratinin periodla alags disturu bels ifads olunur: v = %

M.: Bu disturu dalganin yayilma masafasinin disturunda nazars alsag, masafe Uglin
Umumi hansi ifads alinar?

S.: Bu disturu dalganin yayilma masafasinin diisturunda nazars alsag, masafe lcln

amumi distur alang: | = % t.
M.: Sonuncu ifadadan rags periodu naya barabardir?

S.: Sonuncu ifadadan rags periodu barabar olar ki, T = %

t.

VERILONLORIN YAZILMASI VO BiR SISTEMO GOTIRILMOSI (= 2 daq.)

Bir nafar sagird I6vhaya ¢agirilarag masalanin sarti yazdirihr va lazim galarss, kemiyyat-
larin vahidlari BS-ya gatirilir.

M3SOLONIN UMUMi $SOKILDO HOLLI VO HESABLAMANIN APARILMASI (= 7 daq.)

Masalanin sartini yazan

. . Verili Holli Hesabl
sagird onu hall edib he- enr = esablanmast
bl | A=10mm=0,0lm, |1 =2
saviamani aparir, qaian t=4 san, : _001m-4san
sagirdlar iss masalani /=20 m. T =——5 = 0002san.
yerlarinda hall edirlar. T-?

Qeyd 1. Bu metodika ila

darsda bir nece masala da hall oluna bilar.

Qeyd 2. Masala hallinin tagdim olunan metodikasi uzun illarin gabaqcil tacribasina
asaslanan metodika olub sagirdlards oxuyub-anlama, tahliletms, problem halletms,
naticagixarma, Umumilasdirma, prognozlasdirma kimi bacariglarin formalasdiriima-
sinda mihim rol oynayir.
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QiYMOTLONDIRM® (=2 daq.)

Qiymatlandirma rubriki

Meyar | | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyyo
Mexaniki dalga, Mexaniki dalga, Mexaniki dalga, Mexaniki dalga,

g onun noévlari va onun novlarive xa- | onun ndvlari va xa- | onun ndvlari va xa-

k] xarakteristikalarina rakteristikalarina aid | rakteristikalarina aid | rakteristikalarina aid
E aid, asasan, keyfiy- sada masalalar hall | yiksak ¢atinlik dara- | yuksak ¢atinlik dars-
o yot xarakterli ma- edir. cali masalalar hall cali masalalari tahlil

ﬁ salalar hall edir. edir. aparmagla hall edir.
=

Dars 38/Movzu 4.3

Altstandart

Gozlanilan
naticalari

XXI asr bacariqglari

Komakgi vasitalar

Elektron resurslar

Sas dalgasi

8 — 5.1.1. Dalga harakatini tasvir edir.
8 — 5.1.3. Dalgalara xas olan xususiyyatlari keyfiyyat baximindan izah

edir.

8 — 5.1.4. Sas dalgalarini tasvir edir.
8 — 5.1.5. Sas dalgasinin muxtalif mahitlards yayilmasini izah edir.

tolim

e Sas dalgalarinin yaranma va yayilmasinin fiziki asaslarini izah edir.
e Sasin yayllma suratini va aks-sada hadisasini sarh edir.

e Movzuya aid muxtslif xarakterli masalalar hall edir.

Sagird:
e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;
e sini intellekt asasinda islayan programlardan istifads edir;

e movzu uzra taqdimat hazirlayir;
e tanqidi dusindr (har hansi suala/masalaya verilmis izahdan fargli

izah verir, har hansi ganunun ifads etdiyi ¢argivadan kanar halin va
ya hallarin mimkunlayana irali strdr);
e sual verir, miizakira edir, ham fardi, ham da qgrup ils islaya bilir.

waves_all.html

Darsin qisa plani
Maraqoyatma.

« Sos nadir?

» Saslar neca yaranir?
Arasdirma. Hansi ragsin yaratdigi dalganin sasi esidildi?
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izahetma. Miallimin koordinatorlugu ils sagirdlar sas dalgalarinin yaranmasi va yayil-
masinin fiziki asaslari ils tanis olur, hansi tezlikli saslarin esidilan olmasini, sasin yayilma
sUrati va aks-sada hadisasini izah edirlar.

Tatbigetma. Sagirdlar mévzudan gazandiglar biliklari masals hallina tatbiq edirlar.
Qiymatlandirma. Sagirdlar verilmis sual ve masalalari hall etmakle modvzuya aid
biliklarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (=3 daq.)

Bu marhalads sagirdlardan sasin na oldugu va onun necs yayildigi sorusulur. Masllim
sagirdlerin diizguin, yaxud sahv cavablarina reaksiya vermir, lakin bu cavablardaki asas
ideyalan (acar sozlari) I6vhads yazir ve “Faaliyyst” marhalasinds arasdirmagq Ugun tad-
gigat sualini formalasdirir.

Tadgiqat sual

e Hansi ragsin yaratdigi dalganin sasi esidildi?

FOALIYYOT (= 6 daq.)

Faaliyyat darslikds geyd olunan addimlar Gzra muallimin yonlandirilmasi ils icra olunur.
Muzakira verilan suallar Gzra aparilir. Onlarin diizgiin cavablari asagidaki kimidir:

1. Xatkeslarin ragsi harakati havada hansi név dalga yaratdi?

Cavab. Xatkesin ragsi harakati irali-geri harakat oldugu G¢iin muhit hissaciklarinin ragsi
harakati dalganin yayllma istiqamatina paraleldir. Ona gora ds yaranan dalgalar uzununa
dalgalardir.

2. Hansi uzunlugdaki xatkesin yaratdigi dalganin sasi esidildi? Niya?

Cavab. Qisa xatkesin yaratdigi dalganin sasi esidildi. Clinki onun tezliyi daha boyukdr.

Qeyd edak ki, sagirdlar suallari diizglin cavablandirmaya da bilarlar. Bu halda da misallim
cavablarin diizgiin, yaxud sahv olduguna reaksiya gostarmadan yalniz onlarin acar s6z-
larini I16vhads yazir va darsin sonraki marhalasina kegir.

IZAHETM® (=20 daq.)

Muallimin koordinatorlugu ils marhals asagidaki ardicilligla yerina yetirils bilar:

1. Sagirdlar har birinda 5-6 nafar olmagla qruplasdirilir.

2. Qruplara gabaqcadan suallar yazilmis didaktik varaqlar paylanilir v onlara cavab
hazirlamagq Ggln darslikdaki materiali oxumagq tapsirig verilir.

Qeyd. Didaktik varaqglar sakil 1-ds tasvir olunan nimunalar kimi hazirlana bilar. Varag-
lar gruplarin say1 gadar olmali, goyulan suallar mazmunca farglandirilmalidir.

3. Qruplara tagdimat hazirlamaq t¢lin A2 formath (imkan daxilinda), yaxud qosadamali
varaq paylanilir va miayyan gadar vaxt verilir (=7 daq).

4. Sagirdler gruplarda malumat mubadilasi edir, mizakirs apararaq taqdimat hazirla-
yirlar.

5. Qrup liderlarinin har birina taqdimat tGglin misayyan vaxt verilir (= 3 daq).
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Varaq N21 Varaq N22

1. Hansi dalagalar sas dalgalari adlanir? 1. Ses nadir?

2. Sas hansi muhitda yayilir, niya? 2. Sas dalgalar niya vakuumda yayilmir?

3. Sas hansi név mexaniki dalgadir? 3. Sesin havada yayllma mexanizmini neca
4. Sasin surati naya deyilir va o hansi disturla izah etmak olar?

hesablanir? 4. Sas hansi muhitde daha bdyik surstla
5. 9ks-sada nadir va ondan haralarda istifada yayilir, niya?

olunur? 5. ©ks-sada hadisasinin fiziki mahiyyatini

neca sarh etmak olar?

Sakil 1.
6. Sagirdlarin Gmumilasmalar aparmalari Gglin misllim sinifde asagidaki frontal sorgu
kegira bilar:
M.: Sas nadir?
M.: Sas havada hansi ndév dalgadir: enins, yoxsa uzununa?
M.: Sas dalgalarinin stirati naya deyilir? Tarifi sdylayan sagird disturu I6vhads yazir.
M.: Sks-sada hadisasi nadir ve ondan haralarda istifads edilir?
M.: oks-sada hadisasindan masafalarin tayini neca hayata kegirilir?

DiisiineMiizakirs etePaylas

Kamerton ¢angalinin qollari agirlasdirilarsa, masalan, onlara plastilin yapisdirilarsa, kamertonun
rags tezliyi dayisacakmi? Cavbinizi izah edin.

Cavab. Bali, kamerton ¢angalinin gollarina plastilinin yapisdirdiqgda alatin ragslarinin maxsusi tezliyi
azalacaq.

TOTBIQETMSO (= 4 daq.)

Bu marhalada verilan kamiyyat xarakterli situasiya masalasini hall etmak Uclin sinifds
asagidaki frontal sorgu kecirila bilar.

M.: Cavan va saglam an bal dasiyarkan va bos ucarkan o hansi tezlikle ganad calir?
Bunun Ggln na etmaliyik?

S.: Cavan ve saglam an bal dasiyarken va bos ucarkan onun hansi tezlikls ganad
calmasini tayin etmak Uc¢lin ganad calmasinin sayini zamana bdlmak lazimdir, yani:

vV =—
t

M.: Belalikls, arinin bal dasiyarkan ve bos ucarkan uygun olarag ganad ¢alma tezliklari
neca Hs-dir?
S.: Arinin bal dasiyarkan ganad calma tezliyi:

N 19800 19800

1
330 — =330 Hs,
san

Vyikla = = 000 T 60 san
. _ N _ 24600 _ 1
bos ucduqda isa: vy, = T = ooy = 410 — =410 Hs.
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M.: Bal dasiyan vea sarbast ucan arinin ganadlarinin havada yaratdigi saslar esidi-
lacakmi?
S.: Bali, esidilacak, ¢linki hamin saslar esidilan sas tezliyi 16 Hs iloa 20000 Hs arasindadir.

QIYMOTLONDIRM® (=6 daq.)

Bu hissada verilmis suallar va cavablari asagidaki kimidir:

1. Katlavi informasiya vasitalarindan tez-tez bels malumatlar esidirik: "Glinasda ndvbati
dafs glicli partlayis bas vermisdir. Bunun naticasinda Yer sathinds maqgnit gasirgasi
gozlanilir...". Biz Glnasds, Umumiyyatls, kosmosda bas veran partlayislarin sasini niya
esitmirik?

Cavab: Bunun sababi odur ki, Glinas ils Yer arasinda muhit hissaciklari mévcud deyildir.
2. Simgak ¢axmasi goy gurultusu ils muisayist olunur. Lakin biz niys avvalca simsayi
goruruk, bir neca saniyadan sonra isa goy gurultusunu esidirik?

Cavab. Ona gors ki isiq surati (300 000 km/san) sasin havadaki suratindan (340 m/san)
cox boyukdur.

3. Musahidaci tufan zamani simsak caxdigdan 8 saniys sonra goy gurultusu esitdi.
Simsak ¢axmasi musahidacidan hansi masafada bas vermisdi?

Cavab. Simsayin caxdigi yera gadar olan masafani tapmagq tclin sasin havada suratini
yaylldigi zamana vurmaq lazimdir: s = vt = 340 m/san -8 san = 2720 m.

4. Havada aks-sada 16 saniyadan sonra esidildi. Manea sas manbayindan hansi masa-
fadadir? Sasin havada surati 340 m/san-dir.

Cavab. 9ks-sada zamani manba ile manea arasindaki masafanin hesablanmasi Gclin

.. - . vt _ 34016
malum dusturdan istifada olunur, yani: s = 5 =—5 = 2720m.
Qiymatlandirma rubriki
Meyar | | saviyyo Il saviyya 11l saviyya IV saviyys
y y Ses dalgalarinin ya- | Ses dalgalarinin ya-
o Sas dalgalarinin ya- | Sas dalgalarinin ya- 9 y 9 y
£ ranma va yayllmasi- | ranma va yayllmasi-
s ranma va yayllmasi- | ranma va yayilmasi- o N
2 N o nin fiziki asaslarini nin fiziki asaslarini
] nin fiziki asaslarini nin fiziki asaslarini . . .
N formal izah edir anlayaraq izah edir numunalar gatir- nazari arasdirmalar
' " | makla izah edir. asasinda izah edir.
g Sasin yayllma surati- | Sasin yayilma surati- | Sasin yayillma surati- | Sasin yayllma surati-
2 ni vo aks-sada hadi- | ni va aks-sada hadi- | niva aks-sada hadi- | ni va aks-sada hadi-
'fED sasini azbardan sarh | sasini 6z sozleri ila sasini nimunalar sasini analiz-sintez
vr edir. sorh edir. gatirmakla sarh edir. | asasinda sarh edir.
Movzuya aid miixta-
o ® . S Mo&vzuya aid mixta- | Movzuya aid mixta- | lif xarakterli tanqidi
L £ | Mdvzuya aid mixte- | . . ) oo -
® s | . lif xarakterli orta lif xarakterli ylksak dislincs taleb edan
¥ @ | lif xarakterli sada - . - . . .
s 3 . ¢atinlik daracali catinlik daracali yuksak catinlik dars-
2 | masalslar hall edir. . . .
masalalar hall edir. masalalar hall edir. cali masalalar hall
edir.
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Dars 39/Movzu 4.4 Sasin xarakteristikalari

8 — 5.1.3. Dalgalara xas olan xususiyyatlari keyfiyyat baximindan izah
edir.

8 — 5.1.4. Sas dalgalarini tasvir edir.

8 — 5.1.6. infrasasin va ultrasasin tatbigina dair misallar gostarir.

Altstandart

e Fiziki xarakteristikalarina gora sas dalgalarini farglandirir.

e Fiziki xarakteristikasina gora farglanan sas dalgalarini tacriibada
numayis edir.

e infrasaslarin va ultrasaslarin tatbigins aid niimunalar gstarir.

e Mo6vzuya aid muxtslif xarakterli masalalar hall edir.

Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads eda bilir;

e slini intellekt asasinda islayan programlardan istifads eda bilir;

e har hansi mdévzu Uzrs taqdimat hazirlaya bilir;

e tonqidi disunur (har hansi suala/masalaya verilmis izahdan/haldan
forgli izah/hall verir, har hansi qanunun ifads etdiyi ¢argivedan kanar
halin va ya hallarin mimkUnltytna irali strir);

e sual verir, muizakirs edir, ham fardi, ham da grup ils islaya bilir.

Is daftari, rezonatorlu kamerton (2 adad: biri iri va agir, digari kigik va
Komakgi vasitalar ylngul), rezin ¢akic, mikrofon va ossilograf, komputer, proyektor va
ya interaktiv |6vha.
https://musiclab.chromeexperiments.com/Sound-Waves/
https://ophysics.com/w.html

Gozlanilan tolim
naticalori

XXI asr bacarniqglari

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

Maraqoyatma.

Sagirdlarin darsa calb edilmasi delfin va disli balinalarin sas lokasiyalarindan istifadasina
aid malumatla ve asagidaki sualla hayata kegcirila bilar:

e insanlar delfin va disli balinalarin ¢cixardigi saslari niys esida bilmirlar?

Arasdirma 1. Hansi kamerton daha uca saslandi?

Arasdirma 2. Sasin hansi xarakteristikasi dayisdi?

Izahetma. Sagird gruplari “ses tonu”, “tonun ucalig”, “Dopler effekti”, “sasin gurlugu”,
“infrasas” va "ultrasas” anlayislarina dair malumat mubadilasi ve muzakirasina cab
olunurlar.

Tatbigetma. Sagirdlar mévzudan gazandiglari biliklari masals hallina tatbiq edirlar.
Qiymatlondirma. Sagirdler verilmis sual ve masalaleri hall etmakls mévzuya aid
biliklarini giymatlandirirlar.
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MARAQLOYATMA (= 2 daq.)

Bu marhalada darslikda verilan malumat va uygun sualla problemli sarait yaradilir.

e insanlar delfin va digli balinalarin cixardigi saslari niys esids bilmirlar?

Cavab. Hamin saslarin tezliyi insanin esida bildiyi saslar diapazonunda, yani

16Hs+20 000Hs diapazonunda olmayan saslardir.

Tadgqgiqat suallan

¢ Sos dalgalan hansi fiziki xarakteristikalarina gora farglandirilir?

e infra- va ultrasaslarin tabii va siini manbalarins, onlarin tatbiglarina hansi nimunalari
gOstarmak olar?

FOALIYYST -1 (= 6 daq.)
Marhala asagidaki strategiya ila hayata kegirilir:
1. Sagirdlar cihaz dastinin sayina uygun olaraq qruplasdirilir.
2. Qruplara isin gedisinin ardicil addimlarini oxuyub 6yranmak va onu icra etmak Ugln
talab olunan lavazimatlarla tanis olmagq tapsingi verilir.
3. Isa dair giris miisahibasinin taskili.
Burada isin icra marhalalari va lavazimat sorusulur.
4. isin icrasina dair gdstaris verilir.
5. Naticanin muzakirasi.
Muizakira darslikda verilan suallar atrafinda aparila bilar:
M.: Hansi kamerton daha uca musiqi tonu yaratdi? Niya?
S.: Kicikolgilu kamerton daha uca musiqi tonu yaradir. Clinki onun tezliyi daha ytksakdir.
M.: Kamertonlarin yaratdigi sas tonlarinin ossilografda alinan grafiklari arasinda farq
nadadir?
S.: Kamertonlarin uzunlugu artdigca tezliklar azalir, yani dalgalar seyraklasir.
M.: Kamertonlarin yaratdiglari sas tonlarinin tezliklari hagginda na demak olar?
S.: Kigik kamertonlarin tezliklari daha boyukduir.
Sagirdlarin cavablari, asasan, dlizglin olacaq, lakin buna baxmayaraq onlarin mulahi-
zalarinin acar sozlari I6vhada geyd edilir va darsin ndvbati marhalasina kecilir.

IZAHETM® (= 23 daq.)

Musallimin koordinatorlugu ils asagidaki strategiyadan istifads oluna bilar.

1. Qruplarin faaliyyatinin taskili: didaktik veraqler vasitasile tapsiriglarin verilmasi. Tap-
siriglar sakil 1-da tasvir olunan nimunalardaki suallari shata edas bilar (1 daq.).

2. Qruplarin suallar atrafinda malumat mubadilasine ve miizakirasine nazaratin taskili
(=8 daq.). Sagirdler darslikdaki talim materialini oxuyub suallara uygun poster hazir-
layirlar.

3. Qrup liderlarinin tagdimatinin taskili (har grupa =3 daq.).

4. Umumilagmanin apariimasi (=2 daq).
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Varaq N21
1. Sesin fizioloji va fiziki xarakteristikalar
hansilardir?
2. Sas tonu nadir va onun ucaligi hansi fiziki
kamiyyatdan asilidir?
3. Sasin gurlugu hansi fiziki kemiyyatls
muayyan olunur? Muxtalif gurluglu sas
dalgalarini grafiki tasvir edin.

Varaq N23
1. Sasin fizioloji ve fiziki xarakteristikalari
hansilardir?
2. Dopler effekti nadir? Hayatda bu effektla
rastlasdiginiza aid nimuna gostarin.
3. Insan hansi tezlik diapazonundaki saslari
esidir? 20 000 Hs-dan boyuk tezlikli saslar
necs adlanir?

Varaq N22
1. Dopler effekti nadir? Hayatda bu effektla
rastlasdiginiza aid niimuna gostarin.
2. Gur sas naya deyilir va o, BS-da hansi va-
hidla olcultr?
3. insan hans tezlik diapazonundaki saslari
esidir? 16 Hs-dan kicik tezlikli saslar neca
adlanir?

Varaq N24
1. Niys infra- ve ultrasaslar esidilmayan sas-
lardir? Nimunalar gostarin.
2. Sasin gurlugu hansi cihazla 6lcilir? Hansi
gurluglu saslar insan organizmi lglin tahlu-
kalidir?
3. Sas tonunun ucalg hansi fiziki kemiyyatls
muayyan olunur?

Sakil 1.

FOALIYYOT -2 (= 4 daq.)

Marhals asagidaki strategiya ils hayata kegirilir:

1. Qruplara isin gedisinin ardicil addimlarini oxuyub dyrenmak va onu icra etmak U¢lin
taleb olunan lavazimatlarla tanis olmaq tapsingi verilir.

2. Ise dair giris misahibasinin taskili. Burada isin icra marhalslari va lavazimat sorusulur.
3. Isin icrasina dair gostaris verilir.

4. Naticanin muizakirasi.

Muizakira darslikda verilan suallar atrafinda aparila bilar:

M.: Hansi halda kamerton daha gur saslandi: kamerton zaif quivvanin, yoxsa glclu
zarbanin tasiri ila ragss gatirildikda?

S.: Kamerton glicli glivvanin tasiri ilo harakats gatirildikds daha gur saslandi.

M.: Bu hallara uygun ossilografda ayrilarin xarakteristikalarinda na kimi farq misahids
olundu?

S.: Gur saslara uygun grafiklar daha bodyik amplitudlu dalgalar yaratd.

DiisiineMiizakirs etePaylas

e Ultrasas muayinasi sasin hansi xassasina asaslanir? Cavabinizi izah edin.

Cavab. Ultrases muayinasi sasin gayitma hadisasina asaslanir. Bela ki, ultrasas yayildigda o, manes ila
garsilasir va onun sathindan aks edir (qayidir), yaxud manea tarafindan udulur. Sks edan sas dalgalar
xUsusi cihaz vasitasils elektrik signallarina gevrilir.
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TOTBIQETMS (=3 daq.)

Totbigetmada verilmis situasiya Tnfrasss monboyi Tezlik, Hs
matnindan malum olur ki, mévcud Avtobus Infrasasin biitiin tezlik diapazonu
elmi farziyyalarden birine goére,  [Qatar 1016
infrasasin tasiri insan organizminda

ragslarin rezonansi ila (organizmin maxsusi ragslarinin tezliyinin xarici ragslarin tezliyi
ilo Ust-Usta dusdlyl hadisa) alagalandirilir. Cadvalda avtobus ve gatarin infrasas
tezliklarinin diapazonlari gostarilmisdir.

Nigar avtobusla saferds 6ziinli cox narahat hiss etdi. Lakin gatarla hamin yolu hatta
uzun yol getmasina baxmayaragq, o, narahatliq kegirmadi.

Sual. insan organizminin maxsusi tezliyinin 6 Hs-a yaxin oldugu malumdursa, bu fakt
yuxaridaki farziyyani tasdiq edirmi? Cavabinizi avtobus va gatar misali ile asaslandirin.
Cavab. Bali, tasdig edir, ¢linki masalenin sartina gors, insanin vestibllyar aparatinin
maxsusi tezliyi demir yolu nagliyyatinin xarici tasir dairasina diismir. Lakin o, avtobusun
xarici tasir dairasina disur. Buna gors rezonans yalniz avtobusla sayahat edarkan bas
vera bilar. Bu sababdan Nigar avtobusla sayahat etdikda 6ziini narahat hiss etdi.

QiYMOTLONDIRM® (= 7 daq.)

Bu hissada verilmis suallar va cavablari asagidaki kimidir.

1. Hansi hagarat ucanda daha ¢ox ganad calir — ari, yoxsa agcaganad? Cavabinizi
asaslandirin.

Cavab. Agcaganad. Cunki agcaganadin ganadlari arinin ganadlari ile migayisada
daha yuksak sas ¢ixarir. Bu isa yuksak tezlik, yani vahid zamanda daha ¢ox ganad
calmasi demakdir.

2. Guclu yagisi asta yagisdan damcilarin dam ortuyins (ve ya pancara gunluklaring)
disdiyd zaman yaratdiglari sasa gora farglandirmak olar. Bu ehtimalin fiziki asasi
nadir?

Cavab. Siddatli yagisi asta yagisdan damcilarin dam 6rtlyliine diisdiyl zaman gixardigi
farqli saslarin fiziki asasi ondan ibaratdir ki, bdylik damcilar daha boylk quvva ils satha
zarba vurur. Naticads daha boylk amplitudlu ylksak saslar yaranir.

3. Saniyada 8-12 dafa ganad calan kapanak ucarkan niya heg bir sas esitmirik?

Cavab. Cunki kapanayin ganadlarinin gixardigi sasin tezliyi 8-12 Hs-dir, bu isa insanin
esitma intervalina (16+20000 Hs) daxil deyil.

4. Ultra va infrasaslar esidilmayan saslardir.

a) Niya bu saslari insan qulagi esitmir?

Cavab. Cuinki bu saslarin tezliyi insanin esida bilacak saslar tezliyinin diapazonundan
kanardir.

b) Bu saslardan hansi insan organizmi tguin daha tahlukalidir?

Cavab. insan organizmi Uclin an tahlikalisi 7 Hz tezlikli infrasasdir. Bu, beyinin
biocarayanlarinin ritmi ils Ust-Usta dusa bilmasi ils baglhdir. Eyni zamanda ultrasas da
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sistematik sakilda tatbiq edildikda insanda bazan vestibllyar pozgunluglara, badan va
dari temperaturunun artmasina, gan sakarinin saviyyasinin azalmasina sabab olur.
Belalikls, insan organizmi Uclin an tahlikali sas infrasas va ultrasasin spesifik tezlikla-
rinden asihdir.
c) Gaminin ultrasas exolotundan ¢ixan signal 5 san sonra geri gayitdi. Ultrasasin yayilma
strati 1500 m/san olsa, hamin néqtada danizin darinliyi na gadardir?

Cavab: s = =

vt 1500%5
2

Qiymatlandirma rubriki

= 3750 m.

Meyar | | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
]
£ Fiziki xarakteristika- | Fiziki xarakteristika- | Fiziki xarakteristika- | Fiziki xarakteristika-
=g larina gora sas dal- larina géra sas dal- larina gora sas dal- larina gora sas dal-
%’_ galarini formal farg- | galarini anlayaraq galarini nimunalar galarini analiz-sintez
IE landirir. farglandirir. asasinda farglandirir. | asasinda farglandirir.
o Fiziki xarakteristika- | Fiziki xarakteristika- | Fiziki xarakteristika- | Fiziki xarakteristika-
% sina gora farglenan | sina gora farglenan | sina gora farglenan | sina gora farglenan
o sas dalgalarini tacrii- | sas dalgalarini tacri- | sas daldalarini tacrii- | sas daldalarini tacri-
g bada yalniz grup fo- | bada mistaqil bada tahlil asasinda | bada naticasini da-
:5 aliyystinda niimayis | nimayis edir. nimayis edir. yarlandirarak niima-
z edir. yis edir.
o infrasaslarin va ul- infrasaslarin va ul- infrasaslarin va ul- infrasaslarin va ul-
£ trasaslarin tatbigina | trasaslerin tatbigina | trasaslarin tatbigine | trasaslarin tatbigine
*E aid faktoloji malu- aid tabii va stini aid mixtalif resurs- | aid mixtalif resurs-
‘g, | matlar ssasinda manbalars dair ma- | lardan alds etdiyi lardan alds etdiyi vo
e nimunalar gostarir. | lumatlar asasinda malumatlar asasinda | dayarlandirdiyi ma-
E nimunalar gostarir. | nimunalar gostarir. | lumatlar asasinda
3 nimunalar gostarir.

Moasala
halletma

Mo&vzuya aid mix-
talif xarakterli sada
masalalar hall edir.

Mo&vzuya aid mix-
tolif xarakterli orta
¢atinlik daracali

masalalar hall edir.

Mo&vzuya aid mix-
talif xarakterli yiksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Mévzuya aid mix-
talif xarakterli tan-
gidi dustinca talab
edan ylksak ¢atinlik
daracali masalalar
hall edir.

118



Dars 40/Movzu: Masala halli

8 — 5.1.1. Dalga harakatini tasvir edir.

8 — 5.1.3. Dalgalara xas olan xususiyyatlari keyfiyyat baximindan izah
edir.

8 — 5.1.4. Sas dalgalarini tasvir edir.

8 — 5.1.5. Sas dalgasinin muxtalif mahitlards yayilmasini izah edir.

8 — 5.1.6. Iinfrasasin va ultrasasin tatbigina dair misallar géstarir.

Altstandart

e Sas dalgalarinin yaranmasi, yayilmasi, xassalari va
xarakteristikalarina dair kamiyyat va keyfiyyat xarakterli masalalar
hall edir.

Sagird:

e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;

e Unsiyyat qurur,

XXI asr bacariqlar1 | e« smakdasliq edir;

e tahlil edir;

e problemi keyfiyyatca va ya kamiyyatca hall edir;

e naticani yoxlayaraq tagdimat edir.

Darslik, is daftari, is varaqi, komputer, proyektor va ya interaktiv
|6vha.

Gozlonilan talim
naticasi

Komakgi vasitalor

Darsin qisa plani

Masala matninin 6yranilmasi. O, dord ardicil addimdan ibaratdir:

1. Masala sartinin oxunmasi.

2. Masals sartina aid sorgunun aparilmasi.

3. Masalada nayin sorusuldugunun muayyanlasdirilmasi.

4. Masalanin gisa mazmununun sarhi.

Masalanin tahlili. Masalonin aid oldugu mdvzuya va hallinds talsb olunan dusturun
muayyanlasdirilmasina aid frontal sorgunun taskili.

Verilanlarin yazilmasi va bir sistema gatirilmasi. Verilonlar |6vhads yazilir (masala
kemiyyat xarakterlidirsa) va vahidlar BS-ya gatirilir.

Masalanin iimumi sakilds halli va hesablamanin aparilmasi. Umumi distur yazilaraq
masala hall olunur.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar Gzra fardi giymatlandirilir.

MOSOLO MATNININ OYRONILMOSI (= 5 daq.)

1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin némrasi va yeri I6vhads yazilir. Masalanin
matni avvalca musallim tarafindan bir dafa oxunur, sonra isa bir sagirds oxudulur.
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Masala N21 (is daftari, Il hisss, sah. 7, N212). Dostunu ;5,55
cagiran Azarin sasi maneadan aks olunur va o, 1 san- [
dan sonra 0z sasini esidir. Sasin havada yayilma suratini
340 m/san gabul edarak Azarin durdugu yerdan mane-

A
\ 4

aya gadar olan masafani tap.

2. Masala sartine aid sorgunun aparilmasi. Masa-
lanin mazmununa aid frontal sorgu taskil olunur:

M.: Dostunu c¢igiraraq ¢agiran Azar 6z sasini hansi middatdan sonra esitdi?

S.: Dostunu cigiraraq ¢agiran Azar 6z sasini 1 saniyadan sonra esitdi.

3. Masalada nayin sorusuldugunun miiayyanlasdirilmasi.

M.: Masalada nayin tapilmasi talab olunur?

$.: Sesin havada yayilma stratini 340 m/san gabul edarak Azarin durdugu yerdan ma-
neaya gadar olan masafanin tapilmasi talab olunur.

4. Masalanin gisa mazmununun sarhi. Bir sagirde masalanin sartini 6z sézlari il sarh
etmak tapsinhr.

MOSOLONIN TOHLILI (= 4 daq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mdvzuya uygun frontal sorgu kegirilir.

M.: Sas slrati naya deyilir va o hansi disturla tayin edilir?

S.: Sas surati — sas dalgalarinin vahid zamanda yayildigi masafaya barabar olan
keamiyyatdir. O, v = Av disturu ils tayin olunur. Burada v — sas sirati, 4 — sasin dalga
uzunlugu, v - sas dalgasinin tezliyidir.

M.: Dostunu cagiran Azar hansi fiziki hadiss asasinda maneadan gayidan 6z sasini
esitdi?

S.: Dostunu ¢agiran Azar aks-sada hadisasi asasinda maneadan gayidan 6z sasini esitdi.
M.: Sasin havada yayilma surati, sasin gondarilma va gabulolunma anlar arasindaki
vaxt nazara alinmagla maneaya gadar olan masafa hansi disturla tayin olunacaq?

$.: Sasin havada yayilma suirati, sasin gondarilma va gabulolunma anlari arasindaki vaxt

t .. . .
nazara alinmagla maneaysa gadar olan masafe s = 07 disturu ils tayin olunacaq.

VERILONLORIN YAZILMASI VO BIiR SISTEM® GOTIRILM3SI (= 2 daq.)

Bir nafar sagird I16vhaya cagirilaraq masalanin sarti yazdirilir va lazim galarss, kemiyyat-
larin vahidlari BS-ya gatirilir.
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MOSOLONIN UMUMi $SOKILD® HOLLI VO HESABLAMANIN APARILMASI (= 7 daq.)

Masalanin sartini yazan

Verilir Holli Hesablanmasi
sagird onu hall edib he- t=4 san, =2t m
- 340 — - 1 san
sablamani aparir, galan v = 340 m/san. 2 s=—SW _—— _170m
. . s—?
is9  masalani

sagirdlar
yerlarinda hall edirlar.

Qeyd 1. Bu metodika ile darsda bir ne¢ca masala da hall oluna bilar.

Qeyd 2. Masala hallinin taqdim olunan metodikasi uzun illarin gabaqcil tacribasina
asaslanan metodika olub sagirdlards oxuyub-anlama, tahliletma, problem halletms,
naticagixarma, Umumilasdirma, prognozlasdirma kimi bacariglarin formalasdiriima-

sinda mihim rol oynayir.

QIYMOTLONDIRM® (=2 daq.)

Qiymatlandirma rubriki

Meyar

| saviyye

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

Maosala halletma

Sas dalgalarinin ya-
ranmasi, yayllmasi,
xassalari ve xarakte-
ristikalarina dair ke-
miyyat va keyfiyyat
xarakterli sades
masalalar hall edir.

Sas dalgalarinin ya-
ranmasi, yayllmasi,
xassalari va xarakte-
ristikalarina dair ke-
miyyat va keyfiyyat
xarakterli orta catin-
lik daracali masa-
lalar hall edir.

Sas dalgalarinin ya-
ranmasi, yayllmasi,
xassalari va xarakte-
ristikalarina dair ka-
miyyat va keyfiyyat
xarakterli ylksak ¢a-
tinlik daracali masa-
lalar hall edir.

Sas dalgalarinin ya-
ranmasl, yayllmasi,
xassalari va xarakte-
ristikalarina dair ka-
miyyat va keyfiyyat
xarakterli yiksak ¢a-
tinlik daracali masa-
Ialari tahlil aparmag-
la hall edir.
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Dars 41/Mo6vzu 4.5 Dalgalarin xassalari

8 — 5.1.3. Dalgalara xas olan xususiyyatlari keyfiyyat baximindan izah
Altstandart edir.
8 — 5.1.4. Sas dalgalarini tasvir edir.
e Dalgalarin difraksiyasi, qayitmasi va sinmasinin fiziki asasini
keyfiyyatca izah edir.
e Dalgalarin xassalarina aid biliklarini hayatla slagalandirir.
e Mexaniki dalgalarin xassalarina aid muxtalif xarakterli masalalar hall
edir.
Sagird:
e interaktiv simulyasiyalardan istifads eds bilir;
e sini intellekt asasinda islayan programlardan istifads eda bilir;
e har hansi movzu UGzra tagdimat hazirlaya bilir;
e tonqidi disunur (har hansi suala/masalaya verilmis izahdan/haldan
fargli izah/hall verir, har hansi ganunun ifada etdiyi ¢arcivadan kanar
halin va ya hallarin mimkunlGyUna irali strar);
e sual verir, miizakira edir, ham fardi, ham da qgrup ils islaya bilir.
Darslik, is dafteri, is veraqi, “dalga vannasi” proyektoru, mistavi
Komakgi vasitalar l6vhalar, su (7l), menzurka, qulaglig, stiingar parcasi, dizlandirici,
aliminium I6vhs, stativ, komputer, proyektor va ya interaktiv [6vha.
https://phet.colorado.edu/sims/html/sound-waves/latest/sound-
waves_all.html

Gozlanilan talim
naticalori

XXI asr bacaniqlan

Elektron resurslar )
https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-nterference/latest/wave-

interference all.html

Darsin qisa plani

Maraqoyatma.

« Korfaz va dalgaqiran hansi magsadlas tikilir?

Arasdirma 1. Dalgalar maneayas rast galdikds na bas verir?

Arasdirma 2. Hansi halda sas daha aydin va gur esidildi?

Izahetma. Miallim yeni anlayislara izah vermakls yanasi, sagirdlari da sual vermakle
izaha calb edir, hamcinin sagirdlarin darsin maragoyatma hissasinda ifads etdiyi malu-
matlari nazara almagla mévzunu izah edir.

Tatbigetma. Sagirdlar mévzudan gazandiglari biliklari masala hallina tatbiq edirlar.
Qiymatlandirma. Sagirdlar verilmis sual ve masalalari hall etmakls modvzuya aid
biliklarini giymatlandirirlar.

MARAQLOYATMA (=3 daq.)

Bu marhalada verilmis malumat va sual vasitasila problemli sarait yaradilir.
e Korfaz va dalgaqgiran hansi magsadls tikilir?
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Cavab. Korfazlar mixtalif magsadlar tglin yaradilir, masalan:

Gamilarin sahilda tahliikasiz durmalari. Kdrfazler gamilarin glicli dalgalardan sigina-
caq tapa bilacayi tabii I6vbar kimi xidmat edir.

Goamilarin tahliikasiz harakatlarinin tamin edilmasi. Korfazlar gamilarin harakati
Ucun tahllikasiz sarait yaradir, onlari dalgalarin dagidici tasirindan qoruyur.
Dalgagqtranlar isa miixtalif obyektlari daniz dalgalarinin, sunamilarin, buz axinlarinin va
¢Oklintiilorin dagdict tasirlarindan gorumagq lgiin tikilir.

Dalgaqiranlar da muxtalif magsadlar Gglin tikilir, masalan:

Eroziya va sahil eroziyasinin garsisinin alinmasi. Dalgaqiranlar dalgalarin enerjisini
azaldir va sahil eroziyasi prosesini langidir.

Limanlarin va doklarin tahliikasizliyi. Dalgaqiranlar gamilarin tahlikasiz sakilds ylk-
lari gabul edib, bosaltmalar tglin sakit sular yaradir.

Su arazilarinin miihafizasi. Dalgaqiranlar Gzguculik, dincalmak va su idmani Ggln
sakit arazi yaradir.

infrastrukturun miihafizasi. Dalgaqiranlar binalari, kérpilari ve diger sahilatrafi
obyektlari dalgalarin dagidici tasirindan qoruyur.

Tadgqiqat suallan

e Dalgalar maneaya rast galdikds na bas verir?

¢ Hansi halda sas daha aydin va gur esidildi?

FOALIYYOT-1 (=10 daq.)

Faaliyyatin nimayis cihazi (kodoskoplu dalga vannasi aparati) ils apariimasi planlasdiril-
digina goéra onu musllim icra edacak. Tacribalarin gedisi kodoskop vasitasile ekranda
boyuduldiyandan o, darslikds taqdim olunan ardicil addimlarla icra olunur.
Muzakiralar verilan suallar atrafinda hayata kecirilir.

1. Ufligi cubugun ragsi harakati su sathinds hansi formali dalga yaratdi?

Cavab. Ufligi cubugun ragsi harakati su sathinds miistavi formali dalga yaratd.

2. Bu dalgalarin yayilma yoluna manes (va ya araliq) yerlasdirdikds na musahids edildi?
Cavab. Dalgalar maneanin arxa tarafinda da yayilir.

3. Araliq daraldigca ondan kegan dalgalarin formasi neca dayisdi?

Cavab. Araliq daraldigca ondan kegan dalgalarin yayilma bucagi artir.

4. Tacribadan mexaniki dalgalarin xassasina aid hansi naticays galmak olar?

Cavab. Mexaniki dalgalar rast galdiyi maneanin dlclistindan asili olaraq onun "kdlge-
sinds" da yayila bilir.

IZAHETM® (= 10 daq.)

icra olunan iki arasdirma darsin cox vaxtini aldigi Gictin mévzunu misllimin sarh metodu
ilo tadris etmasi magsadamdivafigdir.

Belalikls, mexaniki dalgalarin difraksiyasini dyranarkan sagirdlarin diggati mdévzunun
asas anlayislarina, hadisanin tazahir nimunalarina ve praktiki tapsiriglara yonaldilir.
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Osas anlayislar.

Difraksiya hadisasi. Difraksiya dalgalarin diizxatli yayilmadan kanara ¢ixmasi va manea-
larin atrafindan ayilarak arxalarinda yayilmasidir.

Dalga uzunlugu (A) ila maneanin élctilari (d) arasindakt alaga.

Difraksiya hadisasi o zaman bas verir ki, dalga garsisina ¢ixan maneanin 6l¢lsi dalga
uzunlugu A-dan kigik ve ya ona barabar olsun. 9gar maneanin dl¢ltsu dalga uzunlugun-
dan boyukdirss, heg bir ayilma bas vermayacak va dalga handasi kdlga bdlgasina di-
sacak.

Toazahiir niimunalari.

Suyun sathinda dalgalarin difraksiyast. Dalgalarin yoluna dar yarigi olan ekran qoyular-
sa, ekranin arxasindan dairavi dalga yayilacaqg. Yarigin olgusi artirilarsa, dalga formasini
dayisdirmadan kegacak va ayrilik yalniz yarigin kanarinda bas veracakdir.

Sas dalgasinin difraksiyast. Ses dalgalar da binalarin va ya tabii obyektlarin (gayalarin)
kinclarinda ayilarak yayilir. Masalan, gapisi agiq gonsu otaqdan galan sasin esidilmasi
dalgalarin difraksiyasidir.

Praktik tatbiglari.

“Dalga vannasi"nda aparilan eksperiment mexaniki dalgalarin difraksiyasinin niimayisi
vo tatbigina aid ayani nimunadir.

Bundan sonra sagirdlarin Gmumilasma aparmalari Gclin sinfs asagidaki sual verila bilar.
M.: Difraksiya naya deyilir?

S.: Difraksiya — dalgalarin diizxatli yayimadan kanara ¢ixmast va manealarin atrafindan
ayilarak arxalarinda yayimasudir.

DiisiineMiizakira etePaylas

Sahils taraf gagan su dalgalari iri qaya ile qarsilasdiqda difraksiya hadisasi bas vemir. Lak%
kicik qaya pargasi ila garsilasdiqgda dalgalar onun atrafinda sarbast ayilarak dasin arxasina
yayilr, yani difraksiya hadisasi bas verir. Niya?
Cavab. Difraksiya maneanin 6lgllari dalga uzunlugundan kigik va ya ona barabar oldugda
bas verir. 9gar maneanin 6lglisti dalga uzunlugundan boyutkdirss, difraksiya bas vermir va
dalga handasi kolga bdlgasina daxil olur. Kigik gaya pargasinin dlctlari dalga uzunlugundan
kicik oldugu Uglin dalgalar onun atrafinda sarbast ayilarak sanki he¢ yoxmus kimi dasin
qxasma yayilir, yani difraksiya hadisasi bas verir. /

FOALIYYDT-2 (=6 daq.)

Bu arasdirma da avadanliglarin mahdud olmasi ssbabindan musllim tarafinden niimayis
metodu ils icra oluna bilar. Tacriibs nimayis masasi tUzarinds aparildigindan ve ekrana
verilmasinin mimkinsizlUyt nazars alinaraq onun icrasina kdmak magsadils iki qiz va
iki oglan sagird da calb edils bilar.

Muzakirs darslikds verilan sual asasinda edilir.

1. Menzurkanin tizarinda aliminium I6vha yerlasdirildikda sinifds aydin va gur sas, [6vha
olmadigda isa ¢ox zaif sas esidildi. Niya?
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Cavab: Menzurkanin (zarinds aliminium
l6vha Ufligls 45° bucaq altinda yerlasdirildikda
sas dalgalar onun sathindan gayidaraq sinif
boyu Gflqi istigamatda yayilir va sinifda aydin
va gur sas esidilir. Lakin I6vha olmadigda isa
menzurkadan ¢ixan saslar saquli yuxari, yani
sinfin tavanina dogru yayildigindan ¢ox zaif
sas esidilir.

IZAHETM® (= 7 daq.)

ikinci arasdirmadan sonra musllim sarhini darslikdaki suallar strafinda davam etdirir.
Arasdirmaya istinad edilarak geyd olunur ki, membranin yaydigi ses dalgalari yalniz
menzurkanin uzarindaki aliminium I6vhadan aks etdikden sonra aydin ve gur sas
esidildi.

“Dalgalar niys aks olunur (gayidir)?” suali 8sasinda sas nimunasinds misalinda mexa-
niki dalgalarin maneanin sathindan gayitmasinin fiziki mexanizmi izah olunur.
“Dalganin iki mihit sarhadinda sinmasinin sababi nadir?” suali asasinda iss dalgalarin
sinma ganunauygunlugunun fiziki mahiyyati izah olunur.

TOTBIQETM® (= 4 daq.)

Darslikda verilan situasiya tapsirngi yerina yetirilir.

Hovuzda miayyan tezlikds sas yayan sualti dinamik qurasdinimisdir. Sas dalgasinin bir
hissasi suyun alt sathindan aks olunur, bir hissasi isa sinaraq havaya kegir. Sudan havaya
kegarkan sasin surati, tezliyi va dalga uzunlugu neca dayisacak? Uygun kamiyyat lGcin
dayisikliyin mivafig xarakterini miayyanlasdirin:

a) artacaq b) azalacaq ) dayismayacak
Sasin surati Sasin tezliyi Sasin dalga uzunlugu
azalacaq dayismayacak azalacaq

¢ Sas dalgasi hansi muhitda daha bdytik siratls yayilir — suda, yoxsa havada?

Cavab. Sas dalgasi suda daha boyuk suirsatle yayilir, ctiinki suyun sixhgi havanin sixh-
gindan boyukddr.

¢ Dalga six muhitdan seyrak muihits ke¢dikds onun dalga uzunlugu necas dayisir? Cava-
binizi asaslandirin.

Cavab. Mexaniki dalganin uzunlugu daha six muhitdan seyrak muhits kegdikca onun
strati va dalga uzunlugu azalir.

e Dalga six muhitdan seyrak muhits kegdikds onun tezliyi neca dayisir? Cavabinizi
asaslandirin.

Cavab. Dalga six muhitdan seyrak mihita kecdikds onun tezliyi dayismir.

Bu, tezliyin dalganin yayildigi mihitin xsusiyyatlarindan asili olmadigi ils izah edilir. Bir
muhitdan digarina kegarkan yalniz dalga uzunlugu va dalganin yayilma sirati dayisir.
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Oyrandiklarinizi yoxlayin (= 5 daq.)

Bu hissada verilmis suallar va onlarin cavablari asagidaki kimidir:
1. Dalgalarin difraksiyasi hansi saraitda xUsusila aydin nazara carpir?
Cavab. Dalgalarin difraksiyasi maneanin 6lcusu dalga uzunlugundan kigik oldugda xu-
susila aydin nazars carpir.
2. Matnda geyd olunmayan dalga difraksiyasina nimunalar soylayin.
Cavab. Otaqda ¢oldaki saslari esitmak.
3. Ses dalgasi havadan suya kecandas sasin tezliyi va surati neca dayisacak? Har bir
kamiyyat Ugln dayisikliyin mivafiq xarakterini miayyanlasdirin:
a) artacaq b) azalacaq c) dayismayacak
Cavab.

Sasin siirati Sasin tezliyi

artacaq dayismayacak

4. Yarasalar ugarkan exolokasiyadan istifada edirlar. Exolokasiyanin asasinda hansi fiziki
hadisa dayanir?

Cavab. Exolokasiya asasinda sasin maneadan aks olunmasina ve ya oks-sada
hadisasina asaslanir.

5. Bir muhitdan digarina kegarkan sas dalgasinin uzunlugu 3 dafs artarsa, sasin ucalgi
neca dayisar?

A) 3 dofe artar B) 3 dafe azalar C) dayismaz D) 9 dofe artar E) 9 dafs azalar
Cavab. C) dayismaz.

Qiymatlandirma rubriki
Meyar | saviyya
Dalgalarin difraksi-

IV saviyya
Dalgalarin difraksi-

11l saviyya
Dalgalarin difraksi-

Il saviyya
Dalgalarin difraksi-

o yasl, qayitmasi va yasl, gayitmasi va yasl, gayitmasi va yasl, qayitmasi va

% sinmasinin fiziki asa- | sinmasinin fiziki asa- | sinmasinin fiziki asa- | sinmasinin fiziki asa-
< sini keyfiyyatca for- | sini keyfiyyatca anla- | sini keyfiyyatca tahlil | sini keyfiyystca
= mal izah edir. yaraq izah edir. asasinda izah edir. Umumilasdirmalar

asasinda izah edir.

o Dal@alarin xassalari- | Dalgalarin xassalari- | Dalgalarin xassalari- | Dalgalarin xassalari-
E na aid biliklarini na aid biliklarini ni- | na aid biliklarini na aid biliklarini

Lg eynilagdirmaklg ha— muna géstarmakl'a. uy(_junla§d|rmaqla. ' ganunauygunlug

= yatla alagalandirir. hayatla alagalandirir. | hayatla alagalendirir. | asaslanmaqla ha-
8 yatla slagalandirir.
(0]

Moasala
halletma

Mexaniki dalgalarin
xassalarina aid mux-
talif xarakterli sades
masalalar hall edir.

Mexaniki dalgalarin
xassalarina aid miix-
talif xarakterli orta
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Mexaniki dalgalarin
xassalarina aid mix-
talif xarakterli ylksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Mexaniki dalgalarin
xassalarina aid miix-
talif xarakterli tan-
gidi dusiincs talab
edan ylksak ¢atinlik
daracali masalalar
hall edir.
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Dars 42/Movzu 4.6

Altstandart

Gozlanilan talim
naticalori

XXI asr bacarniqglari

Komakgi vasitalar

Elektron resurslar
Darsin qisa plani

Maraqoyatma.

Elektromagqnit dalgalari.
Elektromagqnit dalgalar skalasi

8 —5.2.1. Dalga tezliyina gors elektromagqnit dalgalarini gqruplasdirir.

e Elektromaqnit dalgalarini tasvir edir.

e Elektromaqnit dalgalarini tezliyina gora tasnif edir.

e Elektromaqnit dalgalarinin tatbiglarine dair nimunalar gostarir.

e Elektromagnit dalgalan ve elektromaqgnit dalgalari skalasina aid
muxtalif xarakterli masalalar hall edir.

Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads eda bilir;

e slini intellekt asasinda islayan programlardan istifads eda bilir;

e har hansi mdévzu Uzrs taqdimat hazirlaya bilir;

e tonqidi disunur (har hansi suala/masalaya verilmis izahdan/haldan
forgli izah/hall verir, har hansi qanunun ifads etdiyi ¢argivedan kanar
halin va ya hallarin mimkanltytna irali strir);

e sual verir, miizakira edir, ham fardi, ham da qgrup ils islaya bilir.
Darslik, is daftari, mobil telefon (2 adad), vakuum kamerasi, kicik
dosakga, Kamovski nasosu, komputer, proyektor va ya interaktiv
|6vha.

https://ophysics.com/em3.html

* Bu dalgalar da mexaniki dalgalar kimi yalniz elastik muahitlarda yayilir?

Arasdirma. Vakuumdaki mobil telefon signal gabul etdimi?

Izahetma. Elektromaqnit dalgalari va elektromaqnit dalgalari skalasini onlarin praktik

totbiglari asasinda dyranilir.

Tatbigetma. Sagirdlar movzudan gazandiglan biliklarini gapali test va acigtipli masala

hallina tatbiq edirlar.

Qiymatlandirma. Sagirdlar verilmis sual ve masalalari hall etmakle modvzuya aid

biliklarini giymatlandirirlar.

MARAQLOYATMA (=3 daq.)

Darslikda verilan malumat va sualin mizakirasi ile problemli sarait yaradila bilar. Sual va

ona gozlanilan cavab beladir: “Bu dalgalar da mexaniki dalgalar kimi yalniz elastik muhit-

larda yayilir?”

Cavab. Xeyr. Elektromaqgnit dalgalarn ham elastik mihitds, ham ds vakuumda yayilir.
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Sagirdlarin farziyyalarina reaksiya bildirilmadan cavablardaki agar s6zlar [6vhadas yazilir
va tadgiqat suali formalasdirilir.

Tadgqiqat sual

e Elektromaqnit dalgasi nadir va onun mexaniki dalgadan baslica fargi nadadir?

FOALIYYST (=10 daq.)

Lavazimatin mahdudlugunu nazars alarag arasdirmani isin gedisina uygun olaraq
muallim niimayis edir. Bu zaman diggat edilmalidir ki:

e vakuum kamerasindaki telefon tamamila ddsakg¢anin tzarinda yerlassin (telefon zang
gabul etdikda titrayarak kameranin oturacagina dayib alava saslar ¢ixarmasinin garsisini
almaq ugun);

e Kamovski nasosu ila islayarkan sabirla kamerada texniki vakuumun yaranmasina nail
olunmalidir. Sks taqdirds tacriiba alinmayacaq, yani kameradaki telefonun zangi zaif da
olsa esidilacak.

Naticalarin muzakirasi verilan suallar asasinda taskil olunur. Muzakirs prosesinda
sagirdlar ozlari Gglin kasf edirlar ki, sas dalgalari vakuumda yayilmadigi halda, radiodal-
galar (elektromaqnit dalgalari) ham elastik mihitlards, ham da vakuumda yayilir.

IZAHETM® (= 20 daq.)

Marhalani muisallimin sifahi sarhi ila baslayib musahiba ile bitirmak magsadauygundur.
Bunun Uclin asagidaki ardicil strategiyadan istifads oluna bilar.
1. Elektron 16vhadan (va ya multiproyektordan) istifads edarak elektromagnit dalgala-

rinin fazada yayilma sxemi niimayis etdirilir va bu dalgalarin xUsusiyyati va yayilma
strati hagqginda sagirdlars ilkin malumat verilir.

2. Elektromagnit dalgalan skalasinin sxemi niimayis etdirilir va elektromagqgnit dalga-
larinin rags tezliklarina gora farglandirilir.

3. Muxtalif tezlikli elektromaqgnit dalgalarinin tatbigine aid uygun tasvirlar nimayis
etdirilir va asagidaki frontal sorgu taskil olunur:

: Alcaqtezlikli elektromaqgnit dalgalari hansi tezlik diapazonundaki dalgalardir?

: Bu dalgalar hansi maqgsadlards istifada olunur?

: Radiodalg@alar hansi tezlik diapazonundaki dalgalardir?

: Bu dalgalarin tatbiq sahalari hagqinda na deya bilarsiniz?

=SE=EEE

: Mikrodalgali sobanin is prinsipi hansi fiziki prosesdan ibaratdir?

M.: infraqirmizi dalgalar hansi tezlik diapazonundaki dalgalardir va onlarin tatbiq
sahalarina nalari niimuna gdstara bilarsiniz?

M.: Gorunan elektromaqnit dalgalari hansi tezlik diapazonundaki dalgalardir?
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M.: Bu dalgalarin tatbiglarina aid nimunalar gostarin.

M.: Ultrabandvsayi elektromagnit dalgalarn hansi tezlik diapazonundaki dalgalardir ve
bu dalgalarin tatbiq sahalari hagqinda na demak olar?

M.: Rentgen stalar hansi tezlik diapazonundaki elektromaqnit dalgalaridir?

M.: y (qamma)-sualari hansi tezlik diapazonundaki elektromagqnit dalgalaridir?

DiisiineMiizakira etePaylas

e internet resurslarindan istifads etmakla rentgen va y- siialanmasinin tatbigina aid bir misal géste‘m
Cavab.

Rentgen siialari istifada olunur:

Tababatda. O, insan organizminin daxili qurulusunu zadalamadan gérmays kdmak edir. Bu stalar
hamcinin xar¢ang aleyhina mualicads ds istifada olunur. Bels ki, rentgen stialanmasi badxassali sis
hiiceyralarini effektiv sakilde mahv eda bilir.

Hava limanlarinda va metro stansiyalarinin girisinda. Bagaji yoxlamaq Ugln rentgen aparatlarindan
istifada olunur. Bu, tahllkali asyalarin tayyaranin gdyartasing, yaxud metro qatarina gatirilmasinin
garsisint almaga kémak edir, va s.

v-stialanmanin tatbiq olunur:

Tababatda. Miixtalif xastaliklarin diagnozu ve mualicasi t¢lin istifada olunur. Masalan, xar¢angi askar
etmak, daxili organlari yoxlamag, sisleri mialica etmak va hatta immunitet sistemini yaxsilasdirmag.
Elmda. Nuva reaksiyalarinin xususiyyatlarini tadqiq etmak, radioaktiv izotoplar dyreanmak Ugin

@ada olunurvas.

TOTBIQETMS® (= 5 daq.)

Tatbigetmadas darslikda verilan tapsiriglar yerina yetirila bilar:

1. Asagidaki elektromaqnit stialanma noévlarindan hansinin dalga uzunlugu an qisadir?
A) Radiodalgalar  B) Goriinan isiq C) Qamma sualanma

D) Mikrodalgalar  E) Rentgen sialanmasi

Cavab. Elektromaqnit dalgalari skalasina asasan cavabin C) oldugunu deys bilsrik.

2. 500 kHs tezliyinda yayimlanan radiostansiyani esitmak lctin radiogabuledici hansi
dalga uzunluguna kéklanmalidir?

v _ 3-108m/san

Cavab.Dalga uzunlugu A = < diisturuna asasan tayin edilir: 1 = = = ——— = 600 m.
v v 500-10°Hs

QiYMOTLONDIRM® (=7 daq.)

Darslikda verilan tapsiriglar hall edilir.

1. Elektromagqnit dalgalari skalasi nayi ifads edir?

Cavab. Elektromagqnit dalgalar skalasi elektromagnit sialanmasinin dalga uzunluguna,
tezliyina va fotonun enerjisina gors tasnif etmak Ugln sarti qurulmus bir sistemdir. O
an uzun alcaqtezlikli radio dalgalarindan an kicik uzunluglu y- stialarina gadar genis
tezlik va dalga uzunluglarini shats edir.
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2. Sakilda elektromagqnit dalga skalasi tasvir olunmusdur:

30 kHs
3-10°QHs

a) Ragamlardan hansi (1-5)

300 kHs

3 MHs
30 MHs

300 MHs

uygundur? Cavab. 2.
b) Ragamlardan hansi (1-5) elektromagnit dalgalarinin ultrabandvsayi diapazonuna

uygundur? Cavab. 3.
c) Ragamlardan hansi (1-5) elektromaqnit dalgalarinin radiodalga diapazonuna uygun-

dur? Cavab. 1.
Sagirdlarin formativ giymatlandirilmasi asagidaki meyarlar asasinda hayata kegirilir.

Qiymeatlandirma rubriki

3 QHs

30 QHs
300 QHs

v U'll | Wi
i | I
o (s ] o
2 'Z?‘ =
™ nh‘ ™
1 !
3

Gériinan isiq

elektromaqgnit dalgalarinin infraqirmizi

3-10°QHs

diapazonuna

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

mo

Tasviret

Elektromagnit dal-
galarini formal tasvir
edir.

Elektromaqgnit dal-
galarini nimuna
gatirmakls tasvir
edir.

Elektromagnit dal-
galarini tahlil asasin-
da tasvir edir.

Elektromaqgnit dal-
galarini tmumilas-
malar aparmagla
tasvir edir.

Tosnifetma

Elektromaqgnit dal-
galarini tezliyina go-
ra azbarladiyi biliys
gora tasnif edir.

Elektromaqnit dal-
galarini tezliyina go-
ra fiziki mahiyyatini
anladig biliya gors
tasnif edir.

Elektromaqnit dal-
galarini tezliyina go-
ra fiziki mahiyyatini
tatbiq etdiyi biliys
gora tasnif edir.

Elektromaqnit dal-
galarini tezliyina go-
ra fiziki mahiyyatini
analiz-sintez asasin-
da gazandig biliys
gora tasnif edir.

Nimuna

gostarma

Elektromaqnit dal-
galarinin tatbiglarine
dair deklorativ bilik
asasinda nimunalar
gOstarir.

Elektromaqnit dal-
galarinin tatbiglarine
dair anladig bilik
asasinda nimunalar
gOstarir.

Elektromaqnit dal-
galarinin tatbiglarine
dair mixtslif resurs-
lardan alds etdiyi
malumatlar asasinda
nimunalar gostarir.

Elektromaqnit dal-
galarinin tatbiglarine
dair mixtalif resurs-
lardan alds etdiyi
malumatlari dayar-
landirmakla niimu-
nalar gostarir.

Mosala

halletma

Elektromaqnit dal-
galari ve elektro-
magqnit dalgalan
skalasina aid mixta-
lif xarakterli sada
masalalar hall edir.

Elektromaqnit dal-
galan va elektro-
magqgnit dalgalari
skalasina aid mixts-
lif xarakterli orta
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Elektromaqnit dal-
galar va elektro-
magqnit dalgalan
skalasina aid mixta-
lif xarakterli ylksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Elektromaqnit dal-
galan ve elektro-
magqnit dalgalari
skalasina aid muxts-
lif xarakterli tonqidi
distincs talab edan
yuksak ¢atinlik dara-
cali masalalar hall
edir.
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Dars 43/Movzu: Maoasala halli

8 — 5.1.4. Sas dalgalarini tasvir edir.
Altstandart 8 — 5.1.5. Sas dalgasinin muxtalif muhitlards yayilmasini izah edir.
8 — 5.2.1. Dalga tezliyina gora elektromagqnit dalgalar qruplasdirir.

Gozlanilan talim ¢ Dalgalarin xassalaring, elektromaqgnit dalgalari va elektromagnit
naticasi dalgalari skalasina aid muxtslif xarakterli masalalar hall edir.
Sagird:

e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;
e Unsiyyat qurur,
XXI asr bacariqlari | e amakdasliq edir;
e tahlil edir;
e problemi keyfiyyatca va kamiyyatca hall edir;
e naticani yoxlayaraqg tagdimat edir.
Darslik, is daftari, is varaqi, komputer, proyektor va ya interaktiv

Komakci vasitalar
¢ [6vha.

Darsin qisa plani

Masala matninin dyranilmasi. O, dord ardicil addimdan ibaratdir:

1. Masala sartinin oxunmasi.

2. Masals sortina aid sorgunun aparilmasi.

3. Masalada nayin sorusuldugunun muayyanlasdirilmasi.

4. Masalanin gisa mazmununun sarhi.

Masalanin tahlili. Masalanin aid oldugu mdvzuya ve hallinda talab olunan disturun
muayyanlasdiriimasina aid frontal sorgunun taskili.

Verilanlarin yazilmasi va bir sistema gatirilmasi. Verilonlar 16vhada yazilir (masala
kemiyyat xarakterlidirsa) va vahidlar BS-ya gatirilir.

Masalanin iimumi sakilds halli va hesablamanin aparilmasi. Umumi diistur yazilaraq
masala hall olunur.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar Gzrs fardi giymatlandirilir.

MOSOLD MOTNININ OYRONILMSSI (= 4 daq.)

1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin némrasi va yeri 16vhads yazilir. Masalanin
matni avvalca muallim tarafindan bir dafs oxunur, sonra iss bir sagirde oxudulur.
Masala N21 (is daftari, Il hisss, sah. 13, N26). Texniki qurgular va onlarin is prinsiplarinin
asasinda duran fiziki hadisalar arasinda alaga qurun. Birinci stitundaki har moévge Uglin
ikinci situndan muvafig moévqgeyi secib ikinci cadvali tamamlayin.
2. Masals sartina aid sorgunun aparilmasi. Masalanin mazmununa aid frontal sorgu
toskil olunur:
M.: Masalada na verilmisdir?
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3. Masalada nayin sorusuldugunun miiayyanlasdirilmasi.
M.: Masalada hansi uygunlugu musyyan etmak talab olunur?
4. Masalanin gisa mazmununun sarhi. Bir sagirds masalanin sartini 6z sézlari ils sarh

etmak tapsirilir.

1) qizdirilan obyekt tarafindan infragirmizi stalarin
yayillmasi

2) rentgen stialanmasi

3) isig stalarinin aks olunmasi

4) radiodal@alarin yayilmasi

5) konveksiya hadisasi

6) goriinan ag isigin ranglars ayrilmasi

a — Gecagdrma qurgusu

b — insan skeletinin hissalarinin tasvirlsrini almaq
Gcln istifads olunan qurgu

a — Geca gérma qurgusu

b — insan skeletinin hissalsrinin tasvirlarini almagq
Gcun istifada olunan qurgu

M3SOLONIN TOHLILI (= 4 daq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mévzuya uygun frontal sorgu kecirilir.

M.: Gecagdrma qurgusunun is prinsipi hansi elektromaqgnit dalgalarinin sialanmasina
asaslanir?

M.: Cadvalin ikinci sttununda verilanlardan hansi gecagérma qurgusuna uygundur?
(cavab 1)

M.: insan skeletinin hissalarinin tasvirlarini almaq Uciin istifads olunan qurgunun is
prinsipi hansi elektromagnit dalgalarinin sialanmasina asaslanir?

M.: Cadvalin ikinci siitununda verilanlardsn hansi insan skeletinin hissalarinin tasvir-
larini almagq Ugln istifads olunan qurguya uygundur? (cavab 2)

Qeyd. Masala keyfiyyat xarakterli oldugundan o, “Masalanin tahlili” marhalasi il ta-
mamlanir.

QiYMOTLONDIRM® (=2 daq.)

Qiymatlandirma rubriki

Meyar I saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyys
Dalgalarin xassalarina, | Dalgalarin xassalarina, Dalgalarin xassalarina, Dalgalarin xassalarina,
o elektromagnit dal- elektromagqnit dal- elektromagnit dal- elektromagqnit dalgalari
% galari va elektro- galari va elektromagnit | galar ve elektromaqnit | va elektromagnit
Zp magqnit dalgalan dalgalari skalasina aid | dalgalari skalasina aid | dalgalar skalasina aid
o skalasina aid muxtalif muxtslif xarakterli orta | muxtalif xarakterli muxtslif xarakterli
§ xarakterli sade masa- ¢atinlik daracali masa- | yuksak ¢atinlik daracali | yiksak ¢atinlik daracali
= lalar hall edir. lalar hall edir. masalalar hall edir. masalalari tahlil apar-
magla hall edir.
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MO LEKULLARIN iSTiLIK HOROK®OTI.

BOLM9O 5 - .
DAXILI ENERJI
M:l\;zu Movzunun adi Saat D(:;:I.I)k Is (‘::;t;m
D46/5.1 Molekullarin istilik harakati. Temperatur 1 36 16
D47/5.2 Cisimlarin istidan geniglonmasi 1 40 18
D48/5.3 istilik tarazhigi. Temperatur skalalari 1 43 20
D49 Masala halli 1
D50/5.4 Daxili enerji. Daxili enerjinin dayisma Usullari 1 46 22
D51/5.5 is:cilikvermanin novlari: istilikkecirma, konveksiya va 1 49 24
stalanma
D52 Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar 1 53 26
BOLMS UzrRe UMUMI | 7

Bélmanin qisa icmali

Sagirdler molekullarin istilik haraksti ve bu harakatin naticasi olarag maddalarin
istilikdan geniglanmasi haqqinda biliklara yiyalenirlar. Onlar “temperatur” va “istilik tarazhg”
anlayislarini dyranir, temperatur skalalarinin praktikada tatbiqgini dark edirlar. Diffuziya hadisasi
ve broun harakatinin maddalarin molekulyar asaslarini tasdiglayan faktlar oldugunu anlayir,
maddalar arasinda istilik mibadilasinin molekullarin istilik harakati naticasinda bag verdiyini ve
istilik tarazligi yaranana gadar davam etdiyini praktiki faaliyyatlarlo misahids edirlar.
Bdlmanin son hissasinda sagirdlar daxili enerji va onun dayisma Usullari hagqinda biliklar alda
edirlar. Onlar temperaturun molekullarin orta kinetik enerjisinin dl¢tsi oldugunu, maddalari
taskil edan atom ve molekullarin enerji xarakteristikasinin daxili enerji ils bagh oldugunu
oyranirlar. Daxili enerjinin dayismasinin mexaniki isgdrma va istilikverma vasitasila bas verdiyini
arasdinir, bu proseslari musahids ve tacriibalar vasitasile dark edirlar. Sagirdlar istilikkecirms,
konveksiya va stialanma proseslarini dyranarak istilik enerjisinin muxtalif yollarla étlirtlmasini
anlayirlar.  Onlar istilikkegirmanin  maddalarin birbasa temasi zamani bas verdiyini,
konveksiyanin gaz va mayelardas istilik mibadilasini tamin etdiyini, sialanma yolu ils isa istiliyin
vakuumda va ya muhitds elektromagqnit dalgalar vasitasile yayildigini praktiki faaliyyatlarle
musahids edirlar.

Bolmays giris
BbImanin ilk sahifasindaki materialla tanis oldugdan sonra uygun suallar mizakirs edilir.
1. Broun harakati maddalarin molekulyar qurulusu haqqinda hansi middsalarin dizgtnliyini
stibut etdi?
Cavab. Broun harakati maddalarin atom va molekullardan ibarat oldugunu, molekullarin
fasilasiz va nizamsiz harakat etdiyini va garsiligli toqqusmalarin bas verdiyini stibut etdi.
2. Sizca, niya maddanin atom va molekullarinin harakati istilik harakati adlanir?
Cavab. Cunki bu harakat maddanin temperaturu ils baghdir ve temperatur artdigca
hissaciklarin harakat sirati va kinetik enerjisi da artir.
3. Molekullarin istilik harakatinin enerji xarakteristikasi nadir?
Cavab. Orta kinetik enerji.
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Dars 46/Movzu: 5.1

Altstandart

Gozlenilan talim
naticalori

XXI asr bacaniqglan

Komakgi vasitalar

Darsin qisa plani

Molekullarin istilik harakati.
Temperatur

8-4.1.1. istilik hadisalarini zarraciklarin istilik harakati il izah edir.
8-4.1.2. Temperatur kemiyyatini va istilik tarazhgr halini izah edir.

e Broun harakatinin maye va ya qazlarda asili vaziyystds olan yad
hissaciklarin tasadifi togqusmalar naticasinds nizamsiz harakati
oldugunu izah edir.

e istilik harskatinin temperatur ve molekullarin kitlasindan asili
oldugunu sarh edir.

e Molekullarin istilik harakatine aid keyfiyyat xarakterli masalalar hall
edir.

Sagird:

e musahida edir, suallar verir, yaxud problem irali strur;

e tonqidi dusunur;

e muallim va sagird yoldaslari arasinda garsiligh ve aks alaga qurur;
e grupda malumat mubadilasi va mizakirasinds istirak edir;

e tadgiqgat sualini tacribada arasdirir, taqdimat edir.

iki laboratoriya stakani, termometr, gida boyasi, isti ve soyuq
su, elektron |6vha (yaxud proyektor), komputer.

Maraqoyatma. Maddani taskil edan molekullarin garsiligh tasirlarini saymaq

mumkindirmua? Mexaniki harakatda oldugu kimi, maddadaki molekullarin da

harakat trayektoriyasini dagiglikle miayyan etmak olarmi?

Arasdirma. Mixtalif temperaturlarda diffuziya neca bas verir?

Izahetma. Miiallim istilik harakatini broun harakati asasinda izah edir. “Temperatur” vo

“orta kinetik enerji” anlayislarinin fiziki manasini, molekullarin harakat siratinin

nalardan asili oldugunu verilmis nimunalar asasinda izah edir.

Tatbiqetma. Qaz zarraciklarinin xaotik harakatinin modellasdirilmasi.

Qiymatlandirma. Sagirdlar “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda mévzuya aid

keyfiyyat va kamiyyat xarakterli masalalar hall etmakla gazanilan biliklarini va alda

etdikleri bacariglarini giymatlendirirlor.
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MARAQOYATMA (= 5 daq.)

Bu marhalada sagirdlarden maddani taskil edan molekullarin garsiligl tasirlarinin daqiq
sayllmasinin mimkin olub-olmadigi sorusulur. Musllim sagirdlarin cavablarini dinlayir,
dlizgtin, yaxud sahv cavablarina reaksiya vermir, lakin bu cavablardaki asas ideyalari (agar
sozlari) 16vhads yazir va "Faaliyyat” merhalasinds arasdirmaq Ugln tadgiqat sualini
formalasdinr. 9gar sagirdlarin cavablarindan mévzu ils baglh yanhs tassvvirlarinin
oldugu ortaya ¢ixirsa, musallim bunlari da geyd edib dyratma marhalasinds bu yanhslan
duzsltmakls aydinliq gatirir.

Tadgiqat suali

e Muxtalif temperaturlarda diffuziya neca bas verir?

FOALIYYOT (= 6 daq.)

Musllim asagidaki ardicil addimlari icra edir:

1) Sagirdlare avvalca darslikdan arasdirma zamani gorilacak isin gedisini diggatle
oxumaq tapsirihr.

2) Sonra talab olunan lavazimatin siyahisi ils tanig olmagq tapsirilir.

3) Kitablari 6rtmak xahis olunur, isin icra marhalalari va lavazimatin siyahisina dair frontal
sorgu kegirilir.

Faaliyyat icra edildikdan sonra arasdirma darslikda “Muizakirs edin” basligi altinda verilan
suallarin miuzakirssi ils basa catdinlr. Naticads sagirdlar anlayirlar ki, temperatur
diffuziyanin suratini artirir, yani yliksak temperaturda molekullarin xaotikliyi artir.

IZAHETM® (= 22 daq.)

Muallimin koordinatorlugu ile marhals asagidaki ardicilligla yerina yetirila bilar:

1. Sagirdlar har birinda 5-6 nafar olmagla qruplasdirilir.

2. Qruplara gabagcadan hazirlanmis suallar geyd olunan varaglar paylanilir va onlara
cavablar hazirlamaq Ggln darslikde mévzuya aid materiali oxumaq tapsingi verilir (5-6
daqigp).

Qeyd. Bu varaglera sakil 1-da tasvir olunan nimunalari géstarmak olar. Varaglar
gruplarin sayir gadar hazirlanir, goyulan suallar mazmunca farglandirilir.

3. Qruplara taqdimat hazirlamaq tclin A2 formatli (imkan daxilinda), yaxud qosa damal
varaq paylanilarag miayyan gadar vaxt verilir (=7 daq).

4. Sagirdler gruplarda malumat mubadilasi edir, mizakire apararaq taqdimat hazirla-
yirlar.

5. Qrup liderlarinin har birina tagdimat tglin mlayyan vaxt elan olunur (=2-3 daq).

6. Sagirdlarin Umumilasmalar aparmalari tGglin misllim sinifde asagidaki kimi frontal
sorgu kecira bilar.

Miiallim (M.:): Broun harakati nadir? Broun harakati hansi elmi faktlari tasdiglayir?
M.: Molekullarin istilik harakati nadir va nadan asilidir?
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M.: Temperatur nadir va molekullarin istilik harakati (va ya orta siirati) ilo neca alagali-
dir?

Varaq N21 Varaq N22
1. Molekullarin xaotik harakati bir middat 1. Su molekullarinin fasilasiz ve xaotik
sonra tamamila dayanir, yoxsa fasilasiz harakat etmasinin hansisa stibutu varmi?
olaraq davam edir? 2. Broun hissaciyi na Gglin nizamsiz va
2. Broun harakati nadir? Qazlarda broun xaotik harakat edir?
hissaciyi neca harakat edar? 3.Temperatur nayin ol¢tsudir?
3. Molekullarin sirati nadan asilidir? 4. Broun hissaciyinin surati nadan asilidir?.
4. istilik harakati nadir ve nadan asilidir? 5. Molekullarin xaotik harakati necs
5. Temperatur nadir va o, molekullarin orta adlanir va temperaturdan neca asildir?

kinetik enerjisi ils neca alagalidir?

Sakil 1.

TOTBIQETMS® (= 5 daq.)

Bu marhalads “Qaz zarraciklarinin xaotik harakatinin modellasdirilmasi“na aid verilon
situasiya tapsingini hall etmak t¢tin misallim sinfs asagidaki suallarla muracist eds bilar:
M.: Eyni temperaturda muxtalif gaz zarraciklarinin harakat strati niya eyni deyil?
Sagird (S.:): Qabdaki butiin qazlar G¢uin temperatur eynidir, lakin darslikdaki cadvaldan
da gorindiylu kimi onlarin molekullarinin kitlasi farglidir. Kitlslari fargli oldugundan
onlarin suratlari da farqgli olacaqg.

M.: Qapali gaba su buxari daxil edilarsa, onun molekullari helium va oksigenla
muqayisads yavas, yoxsa daha suratli harakat edar?

S.: Darslikda bu mévzu tzra cadval 5.1-dan da goriindiiyl kimi, su buxarinin kitls adadi
heliumdan cox, oksigendan iss azdir. Buna gora da su buxarinin molekullari helium
molekullarina nisbatan yavas, oksigen molekullarina nisbatan isa daha siratli harokat
etmis olacaq.

DiisiineMiizakira etePaylas

Maddani taskil edsn molekullarin har birinin kinetik enerjisini dagqiglikls 6lgmak mUmkUndUrmu?
Cavabinizi izah edin.

Cavab. Xeyr, har birinin kinetik enerjisini birbasa 6l¢a bilmarik. Bunun ssbabi molekullarin muxtslif
sUratle xaotik harakat etmasidir va heg bir cihaz bu siratlarin hamisini izlsys bilmir.

Molekullarin harakatini tasvir etmak lclin fargli yanasmadan istifads olunur: maddanin bitiin molekul-
larinin orta parametrlari nazara alinir, masalan, onlarin harakat xtsusiyyatlarinin Gmumi dayismasi cismin
istilasmasini va ya soyumasini gostarir. Bu halda molekullarin orta kinetik enerjisi maddanin temperaturu

ila alagalandirilir: temperatur molekullarin orta kinetik enerjisinin ol¢tsudur.

\ J

QIYMOTLONDIRM® (= 7 daq.)

Qiymatlandirms iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalada sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandirmagla 6zlarini yoxlayirlar. Suallarin cavablari asagidaki kimidir.
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Sual 1. Qazin temperaturu artirilarsa, onun tazyigi va molekullarinin sirati neca
dayisar?

Cavab. Har ikisi artacaqg. Clnki gazin tazyigi onun molekullarinin silindrin daxili sathina
tasiretmsa tezliyindan asilidir. Temperatur artdigda molekullarin kinetik enerjisi va surati
artir. Bu da onlarin divarla daha cox toqqusmasina sabab olur, naticada tazyiq artir.
Sual 2. a) Qaz molekullarinin istilik harakati silindrds tazyiqi necs yaradir?

Cavab. Qazin tazyigi onun molekullarinin silindrin daxili sathina tasiretma tezliyindan
asilidir. Temperatur artdigda molekullarin kinetik enerjisi va surati artir. Bu da onlarin
divarla daha ¢ox togqusmasina sabab olur, naticadas tazyiq artir.

b) Silindrdaki gaz qizdirilarsa, porsen xarica dogru harakat edar. Buna gora cadvaldaki
ifadalorda 3 diizgiin middaa hansidir?

Cavabi. Diizgiin muddasalar: Qaz molekullari arasindaki orta masafs artir. Qaz mole-
kullarinin Gmumi kitlasi dayismaz galir. Qaz molekullarinin strati artir.

e ikinci marhalani iss musllima aid etmak olar. O, sagirdlarin darsin miixtslif marhala-
larindaki faaliyyatlarinin yekun formativ giymatlondirilmasini elan edib giindaliklarina
yazir. Qiymatlondirma gozlanilon talim naticasine gdra dord saviyyali rubrik Gzra
giymatlandirilir.

Qiymatlandirma rubriki

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

Broun harakatinin
maye va ya qazlarda
asili vaziyyatda olan

Broun harakatinin
maye va ya qazlarda
asili vaziyyatdas olan

Broun harakatinin
maye va ya qazlarda
asili vaziyyatdas olan

Broun harakatinin
maye va ya qazlarda
asili vaziyyatdas olan

E yad hissaciklarin ta- | yad hissaciklarin ta- | yad hissaciklarin ta- | yad hissaciklarin ta-

E sadufi toqqusmalar | sadifi toqqusmalar | sadlfi toqgqusmalar | sadifi toqqusmalar

N naticasinda nizamsiz | naticasinda nizamsiz | naticasinds nizamsiz | naticasinda nizamsiz
harakati oldugunu harakati oldugunu harakati oldugunu harakati oldugunu
azbar izah edir. anlayaraq izah edir. | tacribi nUmunalar Umumilasdirmalar

asasinda izah edir. asasinda izah edir.

istilik harakatinin istilik harakatinin istilik harakatinin istilik harakatinin

® temperatur va mole- | temperatur ve mole- | temperatur va mole- | temperatur va mole-

g kullarin kitlasindan | kullarin kitlasindan | kullarin kiitlesindan | kullarin kitlssindan

Q asili oldugunu asili oldugunu 6z astli oldugunu tahlil | asih oldugunu

‘i formal sarh edir. sozlari ila sorh edir. | asasinda sarh edir. ganunauygunluglara

asaslanmagla sarh
edir.

Mosala
halletma

Molekullarin istilik
harakatina aid key-
fiyyot xarakterli sada
masalalar hall edir.

Molekullarin istilik
harakatina aid key-
fiyyot xarakterli orta
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Molekullarin istilik
harakatina aid key-
fiyyat xarakterli yiik-
sak ¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Molekullarin istilik
harakatina aid key-
fiyyat xarakterli yik-
sak ¢atinlik daracali
masalalari naticasini
asaslandirmagla hall
edir.
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Dars 47/Movzu: 5.2 Cisimlarin istidan genislanmasi

8 —4.1.1. Istilik hadisalarini zarraciklarin istilik harakati il izah edir.
Altstandart 8 —4.1.3. Bark, maye va gaz halindaki maddalarin xassalarini
muqayisa edir.
Gozlanilan talim e Cisimlarin istidean genislanmasinda molekullarin istilik harakatinin
naticalari rolunu izah edir.
e Bark cisim, maye va qazlarin istiden geniglanmasinin fiziki xasss-
larini tacriibalar asasinda farglandirir.
e Maddalarin istiden genislonmasina aid keyfiyyat xarakterli
masalalar hall edir.
XXl asr bacaniqlann | Sagird:
e musahida edir, suallar verir, yaxud problem irali strir;
e tonqidi duslndar;
e muallim va sagird yoldaslari arasinda qgarsiligl va aks alags qurur;
e grupda malumat mubadilasi ve mizakirasinda istirak edir;
e tadqigat sualini tacriibada arasdirir, taqdimat edir.
Komakgi vasitalar “Dilatometr” qurgusu, xatti genislanma qurgusu, spirt lampasi (ve ya
sam), alisgan, elektron 16vha (yaxud proyektor), kompditer.

Darsin qisa plani
Maraqoyatma. Nagjillarin yay va qis fasillarinda fargli vaziyyat almasinin sababi nadir?
Na Ugun metal korpilarin yikdasiyan hissalari harakat eds bilan diyircaklar tGzarinda
yerlasdirilir?
Arasdirma. 1. Borudaki damcini harakat etdiran nadir?

2. Bark cismin istiden geniglanmasi.
Izahetma. Misllim bark cisim, maye va gazlarda istiden genisloanmanin fiziki ssaslarini
darslikdaki izahlar va verilmis nimunalar asasinda izah edir.
Tatbigetma. Qaz zarraciklarinin xaotik harakatinin modellasdirilmasi.
Qiymatlandirma. Sagirdlar “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda mévzuya aid
keyfiyyat ve kemiyyat xarakterli masalalar hall etmakle gazanilan biliklsrini va alds
etdiklari bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (= 4 daq.)

Bu marhalada sagirdlarden “Nagillarin bu fasillards farqgli veziyyat almasinin sababi
nadir?” ve “Na ucun metal korpularin yikdasiyan hissalari harakat eds bilan diyircaklar
Uzarinda yerlasdirilir?” suallari sorusulur. Bu suallari sorusmagda magsad cisimlarin
istiden genislanmasinin real hayatdaki tasirlari va praktiki tatbiglari ile mdvzuya maraq
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yaratmaqdir. Nagillarloe bagh sual bitlin sinif tarafinden asanligla cavablandirildig
taqdirdes musllim basqa suallar da vers bilar.

Masalan: Yayda sallanan elektrik naqillarini dartaraq daha diz vaziyysts gatirmak
olarmi? Bunun hansi naticalari ola bilar?

Sagirdlarin dlzgtn, yaxud sahv cavablarina reaksiya verilmir, lakin bu cavablardaki asas
ideyalar (acar sozlar) I6vhada yazilir va “Fsaliyyat” mearhalasinds qazlarin istiden
genislanmasina dair “Borudaki damcini harakat etdiran nadir? arasdirmasi icra olunur.
ogar sagirdlarin cavablarindan mévzu ils bagh yanls tessvvirlarinin oldugu ortaya
cixirsa, muallim bunlari da geyd edir va 6yratma marhalasinda hamin yanlis tasavvirlari
aradan galdirarag mévzuya aydinliq gatirir.

Tadgiqat suali

e Borudaki damcini harakat etdiran nadir?

FOALIYYST-1 (= 5 doaq.)

Muzakirs edin:

1. Kolbani allerinizle qizdirdigda damci niya harakat etdi?

2. Niya allarinizi kolbadan kanarlasdirdigda damci yerini aks istigamatda dayisdi?

3. Eksperiment zamani istidan genislanan, soyudulduqda iss sixilan hansi maddadir?
Musllim asagidaki ardicil addimlari icra edir:

1) Sagirdlara avvalca darslikdan arasdirma zamani gorilacak isin gedisini diggatle
oxumaq tapsirilir.

2) Sonra talab olunan lavazimatin siyahisi ils tanis olmagq tapsirilir.

3) Kitablari 6rtmak xahis olunur, isin icra marhalalari va lavazimatin siyahisina dair frontal
sorgu kegirilir.

Faaliyyat icra edildikdan sonra arasdirma darslikda “Muizakirs edin” basligi altinda verilan
suallarin muzakirasi ile basa catdirilir. Naticads sagirdlar anlayirlar ki, temperaturun cuzi
artmasi (allarin istiliyi hesabina) kolbadaki hava molekullarinin istilik harakat stratlarini
artiracag. Naticada hava molekullarinin kolbanin divarlarina zarbalarinin sayi artacaq. Bu
zarbalarin hesabina kolbanin agzina geydiriloan borudaki maye damcisina tasir etmakla
onu boru boyunca italayacak, yani kolbadaki hava genislanacak.

IZAHETM® (= 18 daq.)

Bu marhalada muallim bark cisim, maye ve qazlarda istiden genislonmanin fiziki
asaslarini darslikdaki izahlar va verilmis nimunaler asasinda izah edir. “Faaliyyst-1"
zamani sagirdlar gazlarda istiden genislanma niimunasi ila tanis olurlar. Naticada onlar
gazlarin istidan geniglonmasini aydin musahide edilacek qgader boyik oldugunu
anlayirlar. Mallim bunun hansi sesbabdan bu sakilde bas verdiyini, maye va bark
cisimlarda istidan genislanmanin sabablarini izah edir. O bunu cisimlarin molekulyar
qurulusu va qizdirilarkan molekullarin iralilema harakatlarinin orta kinetik enerjisinin va
aralarindaki masafalarin artmasi ile alagalandirir.

Muallim ikinci faaliyyati bark cisimlarin istiden genislanmasina aid icra etmakla onlarin
istidan genislanmasinin gazlardan neca farglandiyini ayani nimayis etdira bilar.
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DiisiineMiizakira etePaylas

¢ Neft va ya qaz kemarlarinda borular bazi hissalarda niys diiz xatt

tizra deyil, "M" formasinda qurasdirilir?
Cavab. Neft va ya gaz kamarlarinds borular tamamils diiz xatt Gzra
tikilarss, isti yay gunlarinds qizan borularin uzunlugu artmalidir ki,
bu da borunun bir va ya har iki ucunun xatti yerdayismasina sabab :
olacaqdir. Borunun uclari sart sakilds barkidilarss, orada mexaniki garginlik yaranacaqg
da borunun qovs saklinda sixilmasina sabab ola bilar. Soyuq qis aylarinda iss soyuyan borunun
uzunlugu azalmaga meyilli olacaq ki, bu da onun garginliyina va mimkin qgirilmasina sabab
olacaqdir. Borularin miayyan hissalarindaki “I" formali ayilmalar temperatur dayismasi zamani
(gizma va ya soyumada) molekullar arasindaki orta masafanin artmasi (vo ya azalmasi) ils
\onlarln xatti genislanmasini (va ya sixilmasini) kompensasiya edir. )

FOALIYYDT-2 (= 6 daq.)
“Bark cismin istiden geniglanmasi” arasdirmasi icra olunur. O, xatti
genislanma qurgusu vasitasila yerina yetirilir. Qurgu har sinifda
olmaya, yaxud mahdud sayda ola bilsr. Bu halda hamin arasdirma
ya elektron simulyasiya, yaxud da musallimin niimayis metodu ils
aparila bilar.

Belalikls, bu arasdirmadan sagirdlar asanligla musahida edirlar ki,
istidan geniglanmanin ganunauygunlugu bark cisimlar tG¢lin ds ddanilir, ¢tinki onlar da
molekulyar qurulusa malikdir.

TOTBIQETMS® (= 5 daq.)

Bu marhalada “Niya rezin sar butulkaya soruldu?” mdvzusuna aid verilan situasiya
tapsingini hall etmak Ggin musallim sinfs asagidaki suallarla miracist eds bilar:

M.: Butulkaya isti su doldurub va bir ne¢a dagigadan sonra bosaldib agzina rezin sar
geydirdikda na bas veracak?

S.: Butulkaya isti su doldurub va bir ne¢a dagigadan sonra bosaldib agzina rezin sar
geydirdikda sar sismaya baslayacaq.

M.: Sarin hacminin dayismasina sabab nadir?

S.: Butulkadaki isti hava molekullarin xaotik harakatlari naticasinds sarin i¢arisine daxil
olarag onun elastik divarlarina zarbalar vurur. Naticada sarin hacmi artir va o sisir.

M.: Butulkani soyuq suyun altina tutdugda niya sar butulkaya soruldu?

$.: Butulkani soyuq suyun altina tutduqda onun icarisindaki hava soyuyub sixildigindan
sar butulkaya soruldu. Bu, temperaturun azalmasi ils hava molekullarinin harakat su-
ratinin azalmasi sababindan bas verir. Naticada butulkadaki va onunla alagalandirilmis
sardaki havanin tazyiqi asagi dusur va xarici atmosfer tazyiqi sari butulkaya italayir.
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QiYMOTLONDIRM® (= 7 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalada sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandirmagla 6zlarini yoxlayirlar. Suallarin cavablar asagidaki kimidir:

1. Metal cubuqg qizdirildigda onun sarbast hissasi istiden uzanmagla M takarini saat
aqgrabinin harakatinin aksi, N takarini iss saat aqrabinin harakati istigamatinda
dondaracakdir. Genislanma ¢ubugun sarbast ucunda daha ¢ox oldugundan M takari
N-a nazaran daha cox donacak. Cavab: E.

2. Cisim istiden genislandikda molekullararasi masafs artir, molekullarin dlctlari dayis-
mir.

3. Cisim qizdirildigda onu taskil edan molekullarin harakat stratlari artir, molekullar bir-
birindan uzaglasar, lakin onlarin na sayi, na da xatti 6lgllari artar. Dlizglin cavab: B.

e ikinci marhalani iss musallima aid etmak olar. O, sagirdlarin darsin mixtslif marhals-
larindaki faaliyyatlarinin yekun formativ giymatlandirilmasini elan edib glindaliklarinae
yazir. Qiymatlandirma gozlenilan talim naticasine goérs dord saviyysli rubrik Uzra
giymatlandirilir.

Qiymatlandirma rubriki

Meyar | saviyyo Il saviyya 11l saviyya IV saviyyo
Cisimlarin istidan ge- | Cisimlarin istidan ge- | Cisimlarin istidan ge- | Cisimlarin istidan
o nislanmasinda mole- | nislanmasinda mole- | nislanmasinds mole- | genislanmasinda
% kullarin istilik hara- | kullarin istilik hara- | kullarin istilik hara- | molekullarin istilik
] katinin rolunu formal | katinin rolunu anla- | katinin rolunu tahlil | harakatinin rolunu
= izah edir. yaraq izah edir. asasinda izah edir. dayarlandirarak izah
edir.
Bark cisim, maye va | Bark cisim, maye va | Bark cisim, maye va | Bark cisim, maye va
g gazlarin istiden ge- | gazlarin istiden ge- gazlarin istiden ge- | gazlarnn istidan ge-
% nislonmasinin fiziki niglanmasinin fiziki nislonmasinin fiziki nislonmasinin fiziki
s xassalarini yalniz xassalarini mustaqil | xassalarini tacriba- | xassalarini tacriibalar
T grup faaliyystinda apardigi tacriibalar lar asasinda natica asasinda naticasini
2 tacribalar asasinda | asasinda farglandirir. | ¢ixararaq dayarlandirarak
farglandirir. farglandirir. farglondirir.
Maddalarin istidan Maddalarin istidan Maddalarin istidan Maddalarin istidan
o g geni.slanmasina aiq geni.§lanmasina aic:,l geni.slanmasina aiq geni.glanmasina aigl
] = keyfiyyat xarakterli keyfiyyat xarakterli keyfiyyat xarakterli keyfiyyat xarakterli
é" = | sads masalalar hall orta ¢atinlik daracali | ylksak ¢atinlik dare- | ylksak ¢atinlik dara-
< | edir. masalalar hall edir. cali masalalar hall cali masalalari tahlil
edir. asasinda hall edir.
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Dars 48/Mé6vzu: 5.3 istilik tarazligi. Temperatur skalalar

Altstandart 8 —4.1.2. Temperatur kamiyyatini va istilik tarazligi halini izah edir.
Gozlanilan talim e Cisimlar arasinda istilik tarazliginin yaranmasinin fiziki asaslarini
naticalari izah edir.

e Temperatur skalalarini bir-birindan farglandirir.
e istilik tarazligina va temperatur skalalarina aid muxtslif xarakterli
masalalar hall edir.
XXl asr bacaniglarn | Sagird:
e musahidas edir, suallar verir, yaxud problem irali strur;
e tanqidi dusindar;
e grupda malumat mubadilasi va mizakirasinds istirak edir;
e tadgigat sualini tacriibads arasdirir, taqdimat edir.

Komakgi vasitalar Stakan, isti su, taxminan eyni dlcida metal va plastmas gasiq, stise
va taxta cubugq, elektron termometr, elektron l6vha (yaxud
proyektor), komputer.
Darsin qisa plani
Maraqoyatma. Avtomobilin yik yerindaki mixtalif materiallardan hazirlanmis asyala-
rin temperaturlar hagqinda na deys bilarsiniz?
Arasdirma. Hansi cisim daha soyuqdur?
izahetma. Musallim istilik tarazligi ve temperatur skalalan haqqinda darslikdski
materiallar vo verilmis niimunalar asasinda izah edir.
Tatbigetma. Temperatur dayismasi zamani Selsi, Faranheyt va Kelvin skalalarinda
hesablamalarin aparilmasina aid nimuna masals.
Qiymatlandirma. Sagirdlar “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda mévzuya aid
keyfiyyat va kamiyyat xarakterli masalalar hall etmakla gazanilan biliklarini va alda
etdikleri bacariglarini giymatlendirirlor.

MARAQOYATMA (= 4 daq.)

Bu marhalada sagirdlardan verilmis situasiya Gzra asagidaki sual sorusulur.

Nicat atasi ils k6hna bag evinds tamizlik isleri gorirdu. O, avtomobilin ylk yerina bir
sUisa su, bir ne¢a mismar va tennis raketkasi goymusdu. Avtomobil 3 saat Glinas sualar
altinda qaldigdan sonra onun igarisinda temperatur +40°C-ya ¢atmisdi. Avtomobilin yuk
yerindaki agyalarin temperaturlari hagqginda na deyas bilarsiniz?

Bu suallari sorusmaqda maqsad sagirdlardski mumkin yanls tassvvirlari Gize ¢ixarmaq
va mOvzuya maraq yaratmaqdir.
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Sagirdlar cavablarinda mismarin temperaturunun daha ¢ox olacagini geyd eda bilarlar.
Bu zaman musallim sagirdlarin sshv cavablarina reaksiya vermir, lakin bu cavablardaki
asas ideyalar (agar sozlar) I6vhads yazilir va darsin izahetma marhalasinda yenidan bu
suala qgayidir. Qarsiligh muzakiralar vasitasile onlar uzun muiddast bir yerds qgalan
cisimlarin istilik tarazliginda oldugunu anlayirlar.

Tadgiqat suali

e Borudaki damcini harakat etdiran nadir?

FOALIYYOT (= 8 daq.)

Bu marhalada musallim sagirdlari 4-5 nafarlik qruplara ayiraraq faaliyyati icra etmalarini

istaya bilar.

Musllim faaliyyatin icrasindan dnca asagidaki ardicil addimlari icra edir:

1) Sagirdlara avvalca darslikdan arasdirma zamani gorilacak isin gedisini diggatle

oxumaq tapsirilir.

2) Sonra talab olunan lavazimatin siyahisi ils tanig olmagq tapsirilir.

3) Faaliyyat zamani isti su lazim oldugundan isti suyu stakanlara musllim tokur.

Faaliyyat icra edildikdan sonra arasdirma darslikds “Muzakirs edin” baslgi altinda verilan

asagidaki suallarin mizakirasi ile basa catdirlir.

Muzakirs edin:

1. Suda yerlasdirilan asyalarin temperaturu haqqinda na deya bilarsiniz?

2. Bu asyalarin har birina ayriligda toxunduqda hansini daha soyuq hiss etdiniz?

3. Ogyalarin temperaturunu tayin etmak Ugln termometri onlarin har birina
toxundurmaq lazimdirmi?

Naticada sagirdlar anlayirlar ki, isti suya yerlasdirilmis muxtalif materiallardan hazirlanmig

asyalara toxunduqgda bazilarini daha isti, bazilarini ise nisbatan soyuq hiss etsalar ds,

aslinds, onlarin hamisinin temperaturu eynidir. Bunun na Uglin bas verdiyini 5.5-ci

movzuda Oyranacaklar. Osyalarin temperaturunu iss bir-bir 6lgmays ehtiyac yoxdur.

Istilik tarazhgi yarandigi icin suyun temperaturunu élcmak kifayatdir.

IZAHETM® (=17 daq.)

Musallim faaliyyati bitirdikdan sonra istilik tarazhigini ve onun neca yaranmasinin fiziki
asaslarini darslikdaki materiallar asasinda izah edir. Daha sonra musallim temperaturun
na ile Olguldiylinu sorusaraq temperatur skalalarini izah etmays kegid edir. Onlara
termometr Uizarinda takca Selsi skalasini gorsalar da Faranheyt va Kelvin skalalarinin da
oldugunu va Selsi skalalarindan neca farglandiklarini darslikdaki materiallar asasinda
izah edir.

Bu marhalads sagirdlar “DusuneMizakirs etePaylas” rubrikindaki sual mizakirs edirlar.

143



DiisiineMiizakira etePaylas

RTOY o - . )
Civali tibb termometri ila sinif otaginin temperaturunu 6l¢mak olarmi?

Musllim sagirdlarin cavablarini dinlayir ve sonda diizglin cavabi geyd edir.

Cavab: Termometrlar mixtalif tayinatlar Gglin hazirlanir. Bu, badan temperaturunu 6lgmak Gglin
nazarda tutulmus tibbi termometrdir. Bels termometrlar otaq temperaturu kimi daha asagi
temperatur dayarlarini dlgmak tGctin uygun deyil. Yani tibb cive termometrlari 35-42°C diapazo-
nunda islayir va otaq temperaturunu 6l¢a bilmir. Otaq temperaturunu 6l¢gmak Gglin daha hassas

Ve genis diapazonlu termometrlardan istifada olunur.

J

TOTBIQETM® (=7 daq.)

Bu mearhalada darslikda verilon nimuna masale ve onun halli asasinda asagidaki
masala sagirdlar tarafindan hall edilir.
Nigar valideynlari ile istanbuldan qis tstilindsn qayidirdi. O, tayyaradaki ekranda
ucusun 10 000 m yuksaklikde ve tayyars bortundan kenarda temperaturun -58°C
oldugunu oxudu. Tayyars Heydar Sliyev adina Beynalxalg Hava Limaninda enis etdikda
sohards temperaturun +12°C oldugu elan edildi. Nigar fikrinda atmosferin yuxari
gatlarindaki temperaturla Bakidaki temperatur fargini ham Selsi, ham Farenheyt, ham
da Kelvin skalalari ils hesablamaga basladi. Temperatur farglarini hesablamaqda Nigara
komak eds bilarsinizmi?
Halli.
Tayyaranin ugdugu yuksaklikda temperatur -58°C, Bakidaki temperatur isa +12°C-dir.
1. Selsi skalasi Gizra sadaca iki temperaturun fargini tapmaq kifayatdir:

At(°C) = 12°C — (—58°C) = 12°C + 58°C = 70°C
2. Temperatur farqini Farenheyt skalasinda tayin etmak Uctin asagidaki dusturlarla
hesablama aparilir:

9
tl(oF) == tl(OC) " g + 32

9
t,(°F) = t,(°C) 'z + 32
Sonra farg hesablanir, lakin bu zaman 32 adadi ixtisar olundugundan farq asagidaki
kimi muayyan edils bilsr:
9 9
A(F) = At(°C) - = = At(°F) = 70 - = = 126°F.

3. Temperaturlar farqi tglin Selsi va Kelvin eyni 6lgidadir, yani 4t(K) = At(°C) = 70K.

QiYMOTLONDIRM®D (~ 8 daq.)

Bu marhaladas iki tapsiriq var. ilk tapsiriq istilik tarazhgi ils baghdir. ilk tapsirqda sa-
girdlar istilik tarazliginin na oldugunu dyrandiklari tGg¢lin onlar buzun sathinin tem-

peraturunun istilik tarazligina goéra —18°C va buzun asagisindaki suyun temperaturunun
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iss donmadigi tctin 0°C oldugunu bilmalidirlar. Burada sagirdlarda alave sual yarana
bilar ki, na Ggun su donmur. Cavab verila bilar ki, buz ¢cox galin oldugundan va istiliyi
yaxsl kegirmadiyindan izolyasiya rolunu oynayaraq suyu donmaqgdan ve oradaki
canhlan talaf olmagdan qoruyur.

ikinci tapsiriq temperatur skalalari va onlarin élcmadas hassashdi ile baglidir. Sagirdlar
bilmalidirlar ki, termometrlarin hassasligi onun taskil olundugu materiallarla yanasi,
ham das onun skalasindaki bélgulsrin sayindan asilidir. Yani eyni ndv termometrlards
bolgularin sayl daha ¢ox olani 6lgmada daha hassas hesab etmak olar. Clinki bélglarin
sayl ¢ox oldugda temperaturu taxmini deyil, daha daqiq 6l¢mak mimkindur.

Spirtin donma noqtasi —115°C, civaninki iss —39°C -dir. Bu da o demakdir ki, Yerin
Simal va Canub qltblards spirt termometrindan istifade etmak mimkindur, cive

termometrindan

iso

donacaq.

Qiymatlandirma rubriki

geyri-mimkundir. Clnki cive sadaca olaraq termometrda

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
Cisimlar arasinda Cisimlar arasinda istilik | Cisimlar arasinda Cisimlar arasinda
o istilik tarazliginin tarazliginin yaranma- istilik tarazliginin istilik tarazliginin
% yaranmasinin fiziki sinin fiziki asaslarini yaranmasinin fiziki | yaranmasinin fiziki
] asaslarini formal aydinlasdiraraq izah asaslarini asaslarini miayyan
= izah edir. edir. nimunalar asa- ganunauygunluglara
sinda izah edir. 9sasan izah edir.
g Temperatur skala- Temperatur skalalarini | Temperatur skala- | Temperatur skalala-
% larini taniyaraq bir- cevirmalar aparmagla larini praktikada rini misyyan ganu-
£ birindan farglandirir. | bir-birindan farglandi- | istifads etmakla nauygunluglar asa-
T rir. bir-birindan farg- | sinda bir-birindan
N landirir. farglondirir.
istilik tarazhgina va | istilik tarazhgina va istilik tarazhgina va | istilik tarazligina ve
g temperatur skalala- | temperatur skalalarina | temperatur temperatur
E rina aid maxtalif aid muxtalif xarakterli | skalalarina aid skalalarina aid
E xarakterli sads orta ¢atinlik daracali muxtalif xarakterli | muxtalif xarakterli
o masalalar hall edir. masalalar hall edir. yuksak ¢atinlik yuksak ¢atinlik
§ daracali masalalar | daracali masalalari
= hall edir. tohlil asasinda hall
edir.
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Dars 49/Movzu: Masala halli

8 —4.1.1. Istilik hadisalarini zarraciklarin istilik harakati ila izah edir.
8 —4.1.2. Temperatur kamiyyatini va istilik tarazligi halini izah edir.
8 — 4.1.3. Bark, maye va gaz halindaki maddalarin xassalarini
mugqayisa edir.

Gozlanilan talim e istilik tarazligina ve temperatur skalalarina, onlar arasinda

Altstandart

naticasi cevrilmalara aid masalalar hall edir.

XXl asr bacaniqlann | Sagird:
e oxuyub-anlama bacarigi nimayis edir;
e Unsiyyat qurur, amakdasliq edir;
e tahlil edir;
e problemi keyfiyyatca va ya kamiyyatca hall edir;
e naticani yoxlayaraq tagdimat edir.

Komakgi vasitalar Darslik, is dafteri, is varaqi, komputer, proyektor va ya interaktiv
|6vha.

Darsin qisa plani.

Masala matninin dyranilmasi. O, dérd marhaladan ibaratdir:

1. Masala sartinin oxunmasi.

2. Masala sartina aid sorgunun aparilmasi.

3. Masalada nayin sorusuldugunun musayyanlasdirilmasi.

4. Masalanin gisa mazmununun sarhi.

Masalanin tahlili. Masalonin aid oldugu mdvzuya va hallinds taleb olunan dusturun
muayyanlasdirilmasina aid frontal sorgunun taskili.

Verilanlarin yazilmasi va bir sistema gatirilmasi. Verilanlor |6vhads yazilir (masals
kemiyyat xarakterlidirsa) va vahidlar BS-ya gatirilir.

Masalanin iimumi sakilds halli va hesablamanin aparilmasi. Umumi distur yazilaraq
masala hall olunur.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar Gzra fardi giymatlandirilir.

MOSOLO MOTNININ OYRONILMOSI (= 8 daq.)

1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin ndmrasi va yeri I6vhada yazilir. Masalanin
matni avvalca misallim tarafindan bir dafe oxunur, sonra isa bir sagirds oxudulur.
Musllim masalaya istilik tarazligi ilo bagli asagidaki suali da daxil da bilar:
Cive termometrinin temperaturu 6lgmasi hansi prinsiplars asaslanir?
Masala N1 (is daftari, Il hisss, sah. 20). Sakil 1-da civali laboratoriya termometri tasvir
edilmisdir.

-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110°C

- 1 ] ) 1 1 ) ] ] ] ] [} ] ]
Sokil 1.
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a) Civa termometrinin temperaturu 6lgmasi hansi prinsiplara asaslanir?

b) Bu termometrin iki asas istinad néqtasi hansilardir?

c) istinad négtalari Kelvin (K) va Farenheyt (°F) skalalari Gizre hansi giymatlera uygun
golir?

d) Cive termometrinin hassasligini va daqgiqliyini artirmaq t¢in hansi dayisikliyi etmak
olar?

A) Termometrin skalasint daha kicik bolgtilara ayirmaq

B) Termometrin 6lcii borusunu daha galin etmak

C) Skalant daha boyiik élciilti etmak va asan oxuna bilan ragamlarla tamin etmak

D) Civanin migdarint artirmaq

E) Termometrin skala hissasini daha rangli etmoak

2. Masalos sartina aid sorgunun aparilmasi. Masalanin mazmununa aid frontal
sorgu taskil olunur:

M.: Masalada na tasvir edilmisdir?

S.: Masalada civali laboratoriya termometrinin sakli tasvir edilmisdir.

M.: Sakls asasan termometr hansi skala tGizre ndmralanib?

S.: Sakildan gorunir ki, termometrin ndmralanmasi Selsi skalasi asasindadir.

M.: Termometrin gdstaricisi na gadardir?

S.: Sokla asasan termometrin gostaricisi 40°C-dir.

3. Masalada nayin sorusuldugunun miiayyanlasdirilmasi.

M.: Masalada avvalca na sorusulur?

S.: Ovvalca bu termometrin temperaturu 6lgmasinin hansi prinsiplara asaslandigi ve
iki asas istinad noqgtasinin hansilar oldugu sorusulur.

M.: Sonra na sorusulur?

S.: Istinad noqtalarinin Kelvin skalasi tizra ne¢a kelvina uygun galdiyi sorusulur.

M.: Sonda nayi tayin etmak talab olunur?

$.: Sonda civa termometrinin hassashgini va daqigliyini artirmaq Ggin hansi dayisikliyin
edildiyini tapmaq talab olunur.

4. Masalanin gisa mazmununun sarhi. Bir sagirde masalanin sartini 6z sézlari ils sarh
etmak tapsinhr.

MOSOLONIN TOHLILI (= 8 daq.)

marhalada masalanin aid oldugu movzuya aid frontal sorgu kecirilir.

: istilik tarazhgi nadir?

: istilik tarazligi neca yaranir?

: Selsi va Kelvin skalalari nadir va bir-birindan neca farglonir?

: Temperaturun vahidi nadir va neca isara olunur?

: Kelvin skalasinda temperatur neca hesablanir?

: Farenheyt skalasinda temperatur neca hesablanir?

: Cive termometri hazirlanarkan istinad nogtslari naya asasan muayyan edilir?
: Termometrin hassas va daqigliyi nadan asilidir? va s.

SSSE8E2287
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VERILONLORIN YAZILMASI VO BIR SISTEMO GOTIRILM3Si (= 2 daq.)

Bir sagird 16vhays cagirilaraq masalanin sarti yazdirilir va lazim galarss, kamiyyatlarin
vahidlari BS-ya gatirilir.

M3SSLONIN UMUMI $SOKILDD HOLLI VO HESABLAMANIN APARILMASI (= 7 daq.)

Masalanin sartini yazan sagirda onu hall edib hesablamaq tapsirila bilar. Qalan sagirdlar
isa yerlarinda masalani sarbast hall edirlar.

Verilir Halli Hesablanmasi
t= 40°C T=t+273 T=40+273=313K
9 9
t°F=§-t°C + 32 t°F=§-4O + 32 =72+ 32 =104°F

Qeyd 1. Bu metodika ile masals halli darsinds ikinci masals da hall oluna bilar.

Qeyd 2. Masals hallinin taqdim olunan metodikasi uzun illarin gabaqcil tacriibasindan
cixmis metodika olub sagirdlards oxuyub-anlama, tshliletms, problem halletms,
naticagixarma, Umumilasdirms, prognozlasdirma kimi bacariglarin formalasdiriima-
sinda mihim rol oynayir.

QiYMOTLONDIRM® (= 2 daq.)
Qiymatlandirma rubriki

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya

istilik tarazhgina istilik tarazhigina istilik tarazhigina istilik tarazhigina ve

o va temperatur va temperatur ve temperatur temperatur skala-

% skalalarina, onlar skalalarina, onlar skalalarina, onlar larina, onlar ara-

E arasinda arasinda arasinda sinda gevrilmalara

o cevrilmalars aid cevrilmalars aid cevrilmalars aid aid yuksak ¢atinlik

§ sada masalalar orta ¢atinlik yUksak ¢atinlik daracali masalalari

= hall edir. daracali masalalar | daracali masalalar | tahlil aparmagla

hall edir. hall edir. hall edir.
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Daxili enerj
Daxili enerj

Dars 50/Movzu: 5.4 nin dayisma iisullari

8 —4.2.1. Daxili enerjinin istilikverma ila dayismasini izah edir.
Altstandart - P, : : . :
8 —4.2.2. Daxili enerjinin isgdrma ila dayismasini izah edir.
Gozlanilan talim e Daxili enerjinin istilikverma va isgérma usullari ile dayismasini izah
naticaleri edir.
e Daxili enerjinin istilikverma va isgdrma usullari ils dayismasins aid
sada tacribalar aparir.
e Daxili enerjinin dayisma Usullarina aid keyfiyyat xarakterli masala
hall edir.
XXl asr bacaniqlann | Sagird:
e musahida edir, suallar verir, yaxud problem irali strur;
e tonqgidi duslndar;
e muallim va sagird yoldaslari arasinda qgarsiligl va aks alags qurur;
e grupda malumat mubadilasi ve mizakirasinda istirak edir;
e tadqigat sualini tacriibada arasdirir, taqdimat edir.
Kémakgi vasitalar Hava nasosu va onun vakuum kamerasi, porsenls tachiz
olunmus gab, ¢aki dasi (0,5 kq), galindivarli stise qab, rezin tixac,
slanqg, hava nasosu, ip, komputer, proyektor va ya interaktiv 16vha.

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Kira I6vhanin sathina disiib dayandigda onun mexaniki enerjisi hara

yox oldu?

Bu halda niya ham kiiranin, ham da I6vhanin temperaturu artdi?

Arasdirma. Caki dasini qaldiran hansi enerjidir?

izahetma. Miiallim daxili enerjinin istilikverma ve isgérma tsullari ils dayismasinin fiziki
asaslarini darslikdaki izahlar va verilmis nimunalar asasinda izah edir.

Tatbigetma. Tamamlanmis cadval neca olmahdir?

Qiymatlandirma. Sagirdlar “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda mévzuya aid
keyfiyyat va kamiyyat xarakterli masalalar hall etmakla gazanilan biliklarini va alda
etdiklari bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (= 4 daq.)

Bu marhalada muallim sagirdlarden mévzunun girisindaki tapsirigin matnini oxumadi
tapsirir va sonra verilmis suali sorusur:
— Kira I6vhanin sathina dlstb dayandigda onun mexaniki enerjisi hara yox oldu?
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— Bu halda niya ham kiranin, ham da I6vhanin temperaturu artdi?

Sagirdlarin farziyyalarini dinlanildikdan sonra muallim cavablardaki agar sézlari qeyd
edarak faaliyyat marhalasinin icrasina kegir.

Tadgiqat suali

Caki dasini galdiran hansi enerjidir?

FOALIYYDT-1 (= 7 daq.)

Bu faaliyyati muallim icra edarak sagirdlardan bas veran hadisani misahida etmalarini
istayir: "Vakuum kamerasindan havani ¢ixardiqda tzarinds ¢aki dasi olan porsen hansi
enerjinin hesabina harakat etdi?”

Porsenin harakati sagirdler tarafinden musahida edildikden sonra arasdirma darslikda
“Muzakire edin” baghgr altinda verilan sualin muzakirssi ilo basa catdinlir. Naticads
sagirdlar anlayirlar ki, baslangicda ¢aki dasinin potensial enerjisi hesabina porsen asagiya
dogru harakat edir va ¢aki dasinin potensial enerjisi porsen daxilindaki havanin daxili
enerjisina cevrilir. Kameradan hava c¢ixarildiqda ise porsenin daxili ve xaricindaki tazyiq
forgi hesabina gaz is gorir va ¢aki dasi yuxari galxmaga baslayir. Bu zaman porsen
daxilindaki havanin daxili enerjisi porsenin mexaniki enerjisina cevrilir. “Daxili enerji”
anlayisinin izahi basga niimunalarls izahetma marhalasinda genislandirilir.

IZAHETM® (=16 daq.)

Bu mearhalaya musallim polad kirs musayyan hindirlikdan polad l6vha Uzarina
disduikds “Mexaniki enerji hara yox oldu?” suali ils baslayir.
Sagirdlara izah olunur ki, agar polad kirs l6vhays daydikdan sonra yuxari galxmirsa,
onun potensial enerjisi itmir vo bu zaman enerji gevrilmasi bas verir. Maallim bu
cevrilmani va onun fiziki asaslarini darslikdaki materiallar asasinda izah edarak daxili
enegjinin tarifini Gmumilasdirir.

Daha sonra daxili enerjinin cismin temperaturu, aqreqgat hal ve kutlasindan asili
oldugu sagirdlara izah olunur.
Musllim daxili enerjinin istilikverma va isgérma uUsulu il dayisdiyini izah edarkan
verilmis QR kodlardan istifads eda va “Faaliyyat-2"-da icra eda bilar. Burada har iki QR
kod mexaniki isgérma Usulu ils daxili enerjinin dayismasina aiddir. 9gar “Faaliyyat-2"-
ni icra etmak hansisa sabablarden mimkin olmasa, ikinci QR koddan istifada etmakls
bu tacriibanin icrasini sagirdlara nimayis etdirmak mimkuinddr.
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DiisiineMiizakira etePaylas

Daxili enerjinin dayismasi (4U) misbat va ya manfi ola bilar. Hansi halda musbat (4U > 0),
hansi halda manfi olur (4U < 0)?

Cavab. Ogar cisim Ulzarinda xarici quivva tarafindan is gorilirss va ya cisim istilik alirsa, bu
zaman onun daxili enerjisi artir, yani AU > 0 olur. 9gar cisim 6zu is gorurse ve ya istilik itirirss,
daxili enerjisi azalir, yani AU < 0 olur.

.

\

J

FOALIYYST-2 (= 6 daq.)
“Tixac atildigda gabda niya duman yarandi?” arasdirmasi icra olunur. Tahllkasizlik
magqgsadila arasdirmanin musllim tarafindan yerina yetirilmasi magsadauygundur.
Natica U¢ sual Gzre mizakirs olunur:
e Tixac hansi cismin gordiyu is hesabina atildi?
Cavab. Qabdaki havanin hava nasosu tarafindan sixilmasi naticasinda sixilmis gazin
tixac Uzarinda gorduyu isin hesabina atildi.
e Niya tixac atildigdan sonra gabda duman yaranir?
Cavab. Bu, su buxarinin kondensasiyasina sabab olan gabin i¢arisinds tazyiqgin azalmasi
sababindan bas verir. Temperatur daha da asagi disdikca su buxari da daha cox
kondensasiya edarak duman yaradir.
¢ Qabdaki havanin soyumasina sabab nadir?
Cavab. Qabda havanin soyumasi gazin ani genislonmasi hesabina, yani gabdaki gazin
temperaturunun, tazyiq ve hacminin dayismasi atraf muhitls heg bir istilik mibadilasi
olmadan bas verir. Hava is gordikdas (tixacini italedikds) onun daxili enerjisi azalir va
gaz soyuyur.

TOTBIQETMS® (= 5 daq.)
Masals. Laboratoriya stekanindaki 0°C temperaturunda olan su qaz alovunda qizdinhr.
Muallim bu hadisanin naticasi ola bilan middaalar yazilmis asagidaki cadvali sagirdlara
paylayaraq tapsiriq verir: — ©9gar muddasa dizgunddrss, "D" sutununun, yanhsdirsa, "Y"
sitununun uygun xanasinda vV isarasi yazin.
Tamamlanmis cadval neca olmalidir?

Ne Miiddaa D Y
1 Suyun daxili enerjisi dayismaz v
2 Su molekullarinin garsiligl tasir enerjilari artar v
3 Su molekullarinin orta kinetik enerjisi artar v

4  Su molekullari arasindaki bosluglarin élctist azalar v
5  Su molekullarinin irslilema harakat suratlari azalar v
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QiYMOTLONDIRM® (=7 daq.)

Asagidaki hallardan hansinda cismin daxili enerjisi mexaniki isgérma, hansinda isa

istilikverma hesabina dayismisdir?

Variantlar Mexaniki isgdrma istilikverma

isti Gt soyudu. Vv

Mismari ¢akicla taxtaya vurdular. Vv

Caydanda su qizdirildi. v

Tamasagilar al caldilar. v

Sobada odun yandirildi. v

Gunas Yeri qizdirdi. v

Mamulati emal edarkan yeya qizd. v

Yeya ustanin alindan qizd. v

Buz pargasini soyuq suya atdilar. v
Qiymatlandirma rubriki

Meyar | saviyya Il saviyye 11l saviyya IV saviyya

izahetma

Daxili enerjinin isti-

likverma va isgdrma
dsullarr ils dayisma-
sini formal izah edir.

Daxili enerjinin isti-
likverma va isgbrma
usullari ils dayisma-
sini anlayaraq izah
edir.

Daxili enerjinin isti-

likverma va isgdrma
sullarr ils dayisma-
sini nimunalsr asa-
sinda izah edir.

Daxili enerjinin istilik-
verma va isgbérma
asullari ila dayismasini
Umumilasmaler asa-
sinda izah edir.

Daxili enerjinin isti-
likverma va isgdrma
usullarr ils dayisma-
sina aid miiqayisa
asasinda sada
tacribalar aparir.

Daxili enerjinin isti-

likverma va isgbrma
usullari ils dayisma-
sina aid aydinlasdir-
malar etmakla sads
tacribalar aparir.

Daxili enerjinin isti-
likverma va isgdrma
usullarr ils dayisma-
sina aid tahlil asa-
sinda sads tacriiba-
lar aparir.

Daxili enerjinin isti-
likverma va isgdrma
asullarr ila dayisma-
sina aid naticalarini
dayarlandirmakla
sada tacriibalar aparir.

Masals halletma | Tacriibaaparma

Daxili enerjinin
dayisma Usullarina
aid keyfiyyat xarak-
terli sada masalalar
hall edir.

Daxili enerjinin
dayisma Usullarina
aid keyfiyyat xarak-
terli orta ¢atinlik
daracali masalalar
hall edir.

Daxili enerjinin
dayisma Usullarina
aid keyfiyyat xarak-
terli ylksak ¢atinlik
daracali masalalar
hall edir.

Daxili enerjinin dayis-
ma Usullarina aid key-
fiyyot xarakterli yiik-
sak ¢atinlik daracali
masalalari cavablarini
yoxlamagqla hall edir..
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Istilikvermanin noévlari: istilikkecirms,

Dars 51/M6vzu: 5.5 konveksiya va siialanma

8 —4.2.1. Daxili enerjinin istilikverma ils dayismasini izah edir.

Altstandart 8 —4.2.2. Daxili enerjinin isgérma il dayismasini izah edir.
8 —4.3.1. Istilik hadisalarina enerjinin saxlanmasi ganununu
tatbiq edir.
Gozlanilan talim e istilikvermanin névlsrini farglondirir.
naticalari e istilikvermanin névlsrina aid keyfiyyst xarakterli masalalar hall edir.

XXl asr bacaniqlari | Sagird:

e misahida edir, tacrlibalar aparir, suallar verir;

e tonqidi duslndr, fiziki proseslari anlayir va farglendirir;

e muallim va sagird yoldaslari arasinda qgarsiligh va aks alaga qurur;

e grupda malumat mubadilasi va mizakirasinds istirak edir;

e tadgigat sualini tacriibada arasdirir, taqdimat edir.

e komandada rol alir, kommunikasiya edir va lider kimi ¢ixis edir.
Koémakgi vasitalar | Eyni olctids damir va mis cubug, kigik mismar (8-10 ad.), parafin (ve

ya plastilin), sam (va ya spirt lampasi), stativ (2 ad.), kibrit,
laboratoriya stakani, soyuq su (1 litr), kicik saxsi kolba, rangli isti su
(20 ml).

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=48qHMGU-39g&pp=
0gcJCYQJAYcalYzv
https://www.youtube.com/watch?v=c9Ftc-VRphc

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Niya temperaturlari eyni olan metal dastak taxta gapiya nisbatan
daha soyuq hiss olunur? istiliyin hava axini ils dasinma prosesi necs adlanir?
Vakuumda Glinasdan Yera istilikverma prosesi neca bas verir?

Arasdirma. Daxili enerjinin dayismasi hansi Gsulla bas verdi?

izahetma. istilikkecirma, konveksiya ve siialanmanin fiziki xassalarini farglandirir.

fiziki asaslarini darslikdaki izahlar va verilmis nimunalar asasinda izah edir.
Tatbigetma. Yer sathinin orta temperaturunun dayismasi.

Qiymatlandirma. Sagirdlar “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda mévzuya aid
keyfiyyat va kamiyyat xarakterli masalalar hall etmakla gazanilan biliklarini va alda
etdiklari bacariglarini giymatlendirirlar.

MARAQOYATMA (=4 daq.)

Bu marhalada muallim verilmis situasiyalara uygun asagidaki suallar sagirdlara tinvan-
layir.

153



e Niya temperaturlar eyni olan metal dastak taxta qapiya nisbatan daha soyuq
hiss olunur?

e istiliyin hava axini ils dasinma prosesi necs adlanir?

e Glnasdan Yera istilikverma prosesi neca bas verir?
Bu suallarn sorusmaqda magsad istilikvermanin muxtalif ndvlari ils enerji 6tirdlmasinin
real hayatdaki tasirlari va praktiki tatbiglari ile mévzuya maraq yaratmagqdir.
Sagirdlarin cavablarindaki asas ideyalar (acar sozler) I6vhads yazilir ve “"Daxili enerjinin
dayismasi hansi Usulla bas verdi?” sualina dair faaliyyat icra olunur.
ogar sagirdlarin cavablarindan mévzu ils bagh yanls tessvvirlarinin oldugu ortaya
cixirsa, maallim bunlar da geyd edib dyratma marhalasinda bu yanlislar diizaltmakla
aydinhq gatirir.
Yanhis tasavviir. Sagirdlarda eyni temperaturdaki asyalar arasinda metalin daha soyuq
olmasi ile bagli yanlis tessvvir movcuddur.
Diizalis. Metalin soyuq hiss edilmasi onun istilik kegiriciliyinin yiksak olmasi ila
olagadardir. Metalin sathina toxunduqgda slimizin istiliyi derhal metala kegir ve bu da
soyuq hissini yaradir.
Tadgqgiqat suali. Daxili enerjinin dayismasi hansi Usulla bas verdi?

FOALIYYOT (= 8 daq.)

Muzakirs edin:

1. Cubuglarin daxili enerjisinin dayismasi hansi Gsulla bas verdi?

2. Niya mis cubugdaki mismarlar demir cubugdaki mismarlardan daha tez qopdu?
Musallim asagidaki ardicil addimlari icra edir:

1) Sagirdlara avvelca darslikdan arasdirma zamani gorilacak isin gedisini diggatle
oxumaq tapsirilir.

2) Sonra talab olunan lavazimatin siyahisi ile tanis olmaq tapsirilir.

3) Kitablari 6rtmak xahis olunur, isin icra marhalalari va lavazimatin siyahisina dair frontal
sorgu kegirilir.

Faaliyyat icra edildikdan sonra arasdirma, darslikds “Muzakirs edin” bagligi altinda verilan
suallarin muzakiraesi ile basa catdirilir. Naticads sagirdlar anlayirlar ki, mis ve demir
cubugun daxili enerjisinin dayismasi ve istiliyin onlarin digar uclarina oturilmasi
istilikkegirma hesabina bas verir.

Bu faaliyyatin interaktiv versiyasini darslikda verilmis QR kodu skan etmakls  [u] g [u]
.:#-:4,;-'- .-:

sagirdlara niimayis etdirmak da mimkundur.

IZAHETM® (= 25 daq.)

Marhala musllimin koordinatorlugu ils asagidaki strategiya asasinda icra oluna bilar.
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1. Sagirdlarin gruplasdiriimasi (kublasdirma, reqgam vae ya mdvzuya uygun digar Usulla
ixtiyari secim) (= 2 daq.).

2. Qruplann faaliyystinin taskili: didaktik veraqler vasitasila tapsiriglarin verilmasi.
Tapsiriglar sakil 1-da tasvir olunan nimunalardaki suallari shata edas bilar (= 2 daq).

Varaq 1 Varaq 2
1. Istilikkecirma nadir? 1. Konveksiya nadir?
2. Otaqgda radiatorlar niya pancaranin 2. Gunasdan basga daha hansi tabii
asagl hissasinda qurasdirihr? stalanma manbalarini misal gostars
bilarsiniz?
Varaq 3 Voaraq 4
1. Istilikkecirma ils konveksiyanin 1. Stalanma nadir?
farqi nadir? 2. Bark cisimlards konveksiya
2. Ataskes (metal) uzun middat hadisasi niya bas vermir?

ocaqda galarsa, onun digar ucu

alimizi yandira bilar?
Sakil 1.

3. Qruplarin suallar atrafinda malumat mubadilasina ve miizakirasina nazaratin taskili
(=7 daq.). Sagirdlar darslikdaki talim materialini oxuyub suallara uygun poster hazir-
layirlar.

4. Qrup liderlarinin tagdimatinin taskili (har qrupa = 3 daq.).

5. Umumilasmanin apariimasi (= 2 dag.)

Burada diggat edilmalidir ki, sagirdlar konveksiyanin yalniz maye va qazlarda bas
verdiyi, stialanmanin isa vakuumda da yayila bildiyi naticasina galsinlar.

DiisiineMiizakira etePaylas

Bels bir deyim var: “Uzun ataskesls alini yandirmazsan”. ({44 /
e Ataskes uzun middast ocagda qalarsa, o, alimizi yandirarmi? Niya? A <

Cavab. Ataskes uzun middst ocagda galarsa, o, alimizi yandirar, \Ata§ke§
cunki damir yaxsi istilik kegiricisidir. ”

TOTBIQETMS® (=~ 4 daq.)
Bu marhalads “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” bélmasindaki Yer sathinin orta tempera-
turunun dayismasina aid global kontekstdaki tapsiriq sagirdlar tarafindan hall edilir.
Bu marhalani muallim sagirdlarini har komandada 4-5 sagird olmagla qruplara ayiraraq
taskil eda bilar. Verilmis situasiya ilo bagli alava bir neca sual da vera bilar.
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a) Qrafika asasan Yer sathinin orta temperaturunun artmasina hansi amillar tasir edir?
Cavab. Yer sathinds orta temperaturun artmasina istixana qazlari tasir edir.

b) Yer atmosferinda temperaturun artmasi naticasinda istilik buzlaq srazilsra hansi
dsullarla étaralar?

Cavab. istilik kanardan buzlaq arazilsrs sialanma va konveksiya tsullari ila 6tirdlir.
Konveksiya: isti hava kitlalari soyuq buzlaq srazilarina harakat edarak istilik aparir.
Siialanma: Glinasdan va ya atmosferdan galan infraqirmizi sialar birbasa buz sathina
disir ve onu isidir.

QiYMOTLONDIRM® (= 4 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalada sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandirmagla 6zlarini yoxlayirlar. Suallarin cavablar asagidaki kimidir.

Sual 1. Metallarin yaxsi istilikkecirma gabiliyyatindan hansi maqgsadlar tglin istifada
edilir? Misallar gostarin.

Cavab. Metallar istiliyi yaxsi ottrduklari Gglin qizdiricr cihazlanin (radiatorlarin), bisirma
gablarinin (gazan, tava) hazirlanmasinda istifads edilir.

Elektrik Gtularinin alt hissasi metal olur ki, istilik barabar paylansin.

Sual 2. Tabiatds konveksiyaya aid hansi nimunalari gostars bilarsiniz?

Cavab.

» Caydanda su qizdirildigda isti suyun asagi hissadan yuxari hissaya galxmasi
e Iisitma sisteminda (radiatorda) isti havanin otaga yayilmasi.

e Yayda avtomobilin icinin gliinas altinda ¢ox isinmasi.

e Matbaxda soba acildigda isti havanin otaga yayilmasi.

e Soyuducu acildigda soyuq havanin asagi enmasi.

e Daniz sahilinda giindiz kulayin denizdan sahils dogru asmasi.

e Ocaqda yanmis odunlarin Gstiinds havanin isti olmasi.

e Yayda asfaltdan titrayan isti hava gorintusa.
Sual 3. Tez xarab olan arzagi1 uzaq masafalara dasimaq ugln istifads olunan demir yolu
vagon-soyuduculari va avtorefrijeratorlar agiq rangds olmasi ile secilir. Vagon-
soyuducular va avtorefrijeratorlar niya agiq rangds hazirlanir?
Cavab. Aciqg ranglar glinas stalarini aks etdirir, az istilik udur, vagonlar daha az qizir ve
arzaq daha uzun muddat soyuyub galir.

e ikinci marhalani isa muallima aid etmak olar. O, sagirdlarin darsin mixtalif marhals-
larindaki faaliyyatlarinin yekun formativ giymatlandirilmasini elan edib glindaliklarina
yazir. Qiymatlondirma gozlanilan talim naticasine gora dord saviyyali rubrik Gzra
giymatlandirilir.
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Qiymatlandirma rubriki

Meyar | saviyyo Il saviyya Il saviyya IV saviyys
o | Istilikvermanin Istilikvermanin Istilikvermanin Istilikvermanin
E noévlarini formal névlarini nimuna novlarini tacriiba noévlarini
;E farglondirir. gOstarmakla ndmayis etmakla dayarlandirarak
‘—O"_ farglondirir. farglondirir. farglondirir.
2
o istilikvermanin istilikvermanin istilikvermanin istilikvermanin
§ novlarina aid key- névlarina aid key- névlarine aid key- novlarina aid key-
% fiyyot xarakterli sads | fiyyat xarakterli orta | fiyyat xarakterli fiyyot xarakterli
': masalalar hall edir. ¢atinlik daracali eksperimental yuksak ¢atinlik
© masalalar hall edir. masalalar hall edir. daracali masalaler
é" hall edir.
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BOLMO 6 ISTILIK HADiISOLORINDD ENERJiNIN SAXLANMASI QANUNU

. Darslik is daftari

Ne Movzu Saat (soh) 3 (soh.)
D53/6.1 | istilik migdar. Xisusi istilik tutumu 1 58 28
D54/6.2 | istilik proseslsrinds enerjinin saxlanmasi ganunu 1 62 31
D55/6.3 | Bark cismin xisusi istilik tutumunun tayini (praktik is) 1 65 -

D56 Masala halli 1 - 28-34

D57 KsQ 1 - 16-34
D58/6.4 Maddanin agreqat halinin dayismasi: arima ve barkima 1 66 33
D59/6.5 Maddanin. agreqat halinin dayismasi: buxarlanma va 1 69 35

kondensasiya
D60/6.6 Maddanin aqregat h.aIIarlnln dayisma proseslarinda 1 7 37
talab olunan istilik migdari

D61 Masala halli 1 - 35-39
D62/6.7 | istilik miharriki. istilik miiharrikinin faydali is smsali 1 76 40
D63/6.8 | Buxar miharriki 1 80 43
D64/6.9 | Daxiliyanma muharriki 1 83 46
D65/6.10 | Reaktiv miharrik 1 87 49
D66/6.11 | istilik miharriklari va ekoloji problemlar 1 90 49
D67 Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar. 1 93 53

D68 KsQ 1 - 33-64
BOLM® UZR3 UMUMI | 16 - -

Bolmanin qisa icmali
e Sagirdler talim materiallar asasinda istilik hadisalarinds enerjinin saxlanmasi ganununa va
onun praktik tatbiglerina dair biliklar alds edacaklar. Qazanilan bilikleri sads cihazlardan
istifade etmakle tacriibalerds yoxlayacaglar. Onlar cisimlar arasinda istilik mdibadilasi
prosesinda alinan va ya verilan enerjinin asili oldugu fiziki kemiyyatlari misyyanlasdirmakla
muxtalif cisimlarin farqli istilik xarakteristikasini askar edacaklar.
e Maddanin aqgreqgat hallarinin dayismasinds enerjinin saxlanmasi ganununun ddanilmasi ham
tobiat ve maisat hadisalarinds, ham da texnoloji proseslarda enerji cevrilmalari asasinda nazari
va praktik cahatdan sarh olunmusdur. Sagirdlar burada hamginin mixtalif yanacaq névlarinin
yanma istiliyini xarakterize edan fiziki kamiyyatlar va onlarin arasindaki asililiglari da éyrana-
caklar. Onlar istilik maharriklari va onlarin ndvlarini, imumi is prinsipi va tatbiq sahalarini, elaca
ds bu miharriklarin faydal is smsalini (Fi9) tayin etmayi dyrenacaklor. Sonda iss istilik
muharriklarinin planetimizds amala gatirdiyi ekoloji problemlari aradan galdirmaq maqgsadils
hamin miiharriklarin Fi9-nin artirilma Gsullari ila tanis olacaglar.
Bolmaya giris
BbImanin ilk sahifasindaki materialla tanis oldugdan sonra uygun suallar mizakirs edilir.
Sual 1-in cavabi. insanlar buxar, daxiliyanma va reaktiv istilik miiharriklarindan istifada edirlar.
Sual 2-nin cavabi. Butln istilik miharriklarinin mumi is prinsipini onlarin G¢ hissasi yerina
yetirir. Bunlar qizdirici, isci cisim va soyuducudur.
Sual 3-iin cavabu. istilik maginlarinin ssmaraliliyi onlarin Fi9-si ilo xarakteriza olunur. Fi9-nin
artinlmasi yollarindan biri yanacagin tam yanmasina nail olmagq, digeri itkiye gedan istilik
miqdarinin azaldilmasidir.
Sual 4-iin cavabu. istilik masinlarinda atmosferi az girklandiran tamamils yanan yanacaqdan,
masalan, hidrogen yanacagindan istifada etmak ekoloji baximdan samaralidir.
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Dars 53/Movzu: 6.1 istilik miqdan. Xiisusi istilik tutumu

Altstandart 8 —4.3.2. XUsusi istilik tutumunu izah edir.

e Cismin gizdirarkan aldigi ve soyuyarkan verdiyi istilik migdarinin
asili oldugu fiziki kemiyyatlari tacriibi yolla misyyan edir.

e Cismin xususi istilik tutumunu onun istilik tutumundan farglandirir.
e istilik migdar, xtsusi istilik tutumu va istilik tutumuna aid muxtalif
xarakterli masalalar hall edir.

Gozlanilan talim
naticalori

Sagird:
e suallar verir, yaxud problem irali strlr;
XXI asr e tonqidi duslndar;
bacariglan e muallim va sagird yoldaslari arasinda garsiligh ve aks alaga qurur;

e grupda malumat mubadilasi va muzakirasinds istirak edir;
e tadgiqat sualini tacribada arasdirir va taqgdimat edir.

Darslik, laboratoriya stakani (300 ml, 2 ad.), kolba (150 ml, 2 ad.),
daliyi olan kolba tixaci (2 ad.), isti su (500 ml), soyuq su (300 ml,
otaq temperaturunda), glinabaxan yagi (100 ml, otaq tempera-
turunda), elektron laboratoriya termometri (3 ad.).

Komakgi vasitalar

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Cisimlarin qizma va soyuma proseslarinin sitrati nadan asilidir?
Cisimlarin istilik mubadilasi prosesinda aldigi va ya verdiyi enerji hansi fiziki kemiyyatla
olcaltr?

Aragdirma. istilik migdari nadan asilidir?

izahetma. Musllimin koordinatorlugu ils sagirdler istilik migdarinin hansi fiziki kemiy-
yatlardan asilihgini, xtsusi istilik tutumunun adadi giymatca nays barabar oldugunu va
istilik tutumunun fiziki manasini izah edirlar.

Totbigetma. Hansi metali 20°C temperaturdan 60°C temperatura gader daha tez
gizdirmaq mimkin oldu?

Qiymatlandirma. Sagirdler movzuya aid keyfiyyat va kamiyyat xarakterli masalalar hall
etmakla gazanilan biliklarini va alda etdiklari bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQCOYATMA (= 3 daq.)

Bu marhalada sagirdlardan cisimlarin gqizma va soyumalari prosesinin fargli stratle bas
vermasi va hamin prosesda udulan, yaxud ayrilan istilik enerjisinin (istilik migdarinin)
hansi fiziki kemiyyatlardan asili oldugu sorusulur. Misllim sagirdlarin diizgtin, yaxud sahv
cavablarina reaksiya vermir, lakin bu cavablardaki asas ideyalari (acar sozlari) |6vhada
yazir va "Faaliyyat” marhalasinds arasdirmagq Ugln tadgigat sualini formalasdirir.
Tadgiqat sual

e istilik migdari nadan asilidir?
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FOALIYYOT (=12 daq.)

Musallim asagidaki ardicil addimlari icra edir:

1) Sagirdlars avvalca darslikdan arasdirmanin | marhalasinds gorilacak isin gedisini
diqggatle oxumaq tapsirilir.

2) Sonra talab olunan lavazimatin siyahisi ils tanis olmaq tapsirilr.

3) Kitablari 6rtmak xahis olunur, isin icra marhalalari va lavazimatin siyahisina dair frontal
sorgu kegirilir.

4) Arasdirma marhalalara uygun icra olunur. Lakin tacriibs gaynar su ils icra olundu-
gundan onun ham tahlikasizlik, ham da vaxta ganast magsadile muisallim tarafindan
numayis etdirilmasi tovsiya olunur.

Qeyd. Muallim arasdirma prosesina iki qiz va iki oglan sagirdi calb etmakls tacribani
nimayis eds bilar. Bu ardicilligla arasdirmanin II marhalasi da yerina yetirilir.
Arasdirma darslikdas verilan dord sualin muzakirssi ils basa ¢atdinlir. Sagirdlar mizakirs
zamani arasdirma prosesindaki musahidalarina asaslanaraq “kasf edirlar” ki, cismin
qizdirilarkan aldigi istilik migdar onun kutlssindan va tarkibindaki maddanin néviindan
asihdir.

IZAHETM® (=20 daq.)

Muallimin koordinatorlugu ils marhals asagidaki ardicilligla yerina yetirila bilar:

1. Sagirdlar har grupda 5-6 nafar olmagla qruplasdirihr.

2. Qruplara gabaqcadan suallar yazilmis didaktik veraqler paylanilir ve onlara cavab
hazirlamaq Ugln darslikdaki materiali oxumaq tapsirigi verilir.

Qeyd. Didaktik veragler sokil 1-ds tasvir olunan numunalar kimi hazirlana biler.
Varaqlar gruplarin sayi gadar olmali, goyulan suallar mazmunca farglandirilmalidir.

Varaq N21 Varaq N22
1. Istilikverma prosesinds cismin aldigi ve ya 1. Istilikverma prosesinda cismin aldigi v ya
verdiyi enerji na adlanir? verdiyi enerji hansi kemiyyatla olculir?
2. "Q" harfi ile na isara olunur va onun BS-da 2. Cismi qizdirarkan istilik migdari almasi,
vahidi nadir? soyuyarkan istilik migdar vermasi prose-
3. Verilon cismi miayyan temperatura qadar sinda onun daxili enerjisi neca dayisir?
gizdirmaq Uclin talab olunan istilik migdari hansi 3. Istilik migdari hansi disturla hesablanir?
fiziki kemiyyatlardan asilidir? Distura daxil olan kemiyyatlari sadalayin.
4. Cismi qizdirmaq Uclin ona verilan va ya cisim 4. Xususi istilik tutumu adadi giymatca naya
soyuyarkan ondan ayrilan istilik migdari hansi barabardir? Disturu yazin.
dusturla ol¢altr? 5. Istilik tutumu nadir va o, xisusi istilik
5. Xuasusi istilik tutumu adadi giymatca nays tutumundan na ila farglanir?

barabardir? Disturu yazin.

Sakil 1.

3. Qruplara tagdimat hazirlamaq tglin A2 formatli (imkan daxilinds), yaxud qosa damal
varaq paylanilir va miayyan gadar vaxt verilir (=7 daq).

4. Sagirdlar gruplarda malumat mibadilasi edir, miizakire apararaq taqdimat hazirla-
yirlar.

5. Qrup liderlarinin har birina taqdimat tGglin miayyan vaxt verilir (=2-3 daq).
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6. Sagirdlarin Gmumilasmalar aparmalari Gglin misllim sinifde asagidaki frontal sorgu
kecira bilar:

Miallim (M.:): Cismin qizdirdigda aldigi, soyutdugda verdiyi istilik migdari nadan
asihidir? Cavab veran sagird disturu l6vhadas yazir.

M.: Mixtalif maddaslarin istilik xarakteristikasi hansi fiziki kemiyyatls olctlir?

M.: Xususi istilik tutumu adadi giymatca nays barabardir ve BS-ds vahidi nadir?

M.: istilik tutumu nadir ve BS-da hansi vahidls 8lctiliir?

DiisiineMiizakira etePaylas

Niya cisim gizdirldigda onun aldidi istilik migdari misbat, soyuduldugda iss verdiyi istilik migdari manfi
gebul edilir?

Cavab. Cismi qizdirdiqda t, > ¢t;olur, bu halda Q = mc(t, — t;) dusturuna goéra Q > 0, yani misbat giymat
alir. 9ksing, cisim soyuduqgda t, < t;oldugundan Q = mc(t, — t;) dusturuna géra Q < 0, yani istilik migdar
manfi giymat alir .

TOTBIQETM® (= 4 daq.)

Bu marhalada verilan situasiya tapsingini hall etmak Gglin musallim sinfa asagidaki
suallarla muraciat eds bilar:

M.: Eynikatlali muxtslif maddslars eyni istilik miqdari verilarss, onlarin qizma suratlari
nadan asili olacaq?

Sagird ($.:): Eynikatlali mixtalif maddalara eyni istilik migdar verilarss, onlarin qizma
stratlari har maddanin xususi istilik tutumundan asih olar.

M.: Leyla, Nigar va Azarin secdiklari eynikitlali metal silindrlari eyni qizdiricida qizdir-
diqda onlardan hansinin temperaturu 20°C-dan 60°C-ys daha tez ¢atar? Niya?

S.: Azarin secdiyi mis silindri qizdirdigda onun temperaturu 20°C -dan 60°C-ya daha tez

catar, ctinki misin xususi istilik tutumu 400 chloc-dir. Hamin giymat secilon digar metal-
larin xUsusi istilik tutumlarindan an kigikdir (c,0100 = SOOﬁ,calﬁminium =920 %). Bu

ona gora bas verir ki, xUsusi istilik tutumu kicik olan maddanin temperaturunun
dayismasina daha az istilik migdar kifayat edir.

M.: Hamin silindrlarin eyni saraitde temperaturunun 60°C-dan 20°C -ya gadar soyuma
suratlari hansi ardicilligla bas verar? Niya?

$.: Hamin silindrlarin eyni seraitda temperaturunun 60°C-dan 20°C-ya gadar soyuma
suratlari do onlarin xususi istilik tutumlarinin kigikdan boytys dogru ardicilligi ils bas
veracak, yani an tez mis, sonra polad, an gec isa aliiminium silindr soyuyacag.

QIYMOTLONDIRM® (=6 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalada sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandirmagla 6zlarini yoxlayirlar. Suallarin cavablari asagidaki kimidir:

Sual 1-in cavabi. Cismin qizarkan aldigi, soyuyarkan verdiyi istilik migdarn onun
katlasindan, temperatur dayismasindan va xususi istilik tutumundan asilidir.
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Sual 2-nin cavabi. Maddanin xususi istilik tutumu onun katlasindan, maddanin aldigi
(va ya verdiyi istilik migdarindan) ve temperatur dayismasindan asili deyil. O, maddanin
névundan asilidir.

Sual 3-iin cavabu. istilik migdari an cox mis gazandaki suyu qizdirmaga sarf olunur,
cunki suyun istilik tutumu 4200 ﬁ—dlr. Bu kamiyyat misin istilik tutumundan 10 dafs-

don da boyukdur.

Sual 4-iin cavabi. Temperaturun artmasi maddanin molekullarinin orta kinetik ener-
jisinin artmasi demakdir. Buza istilik migdar verildikds, o yalniz su molekullarinin ragsi
harkatlarinin orta kinetik enerjisinin artmasina sarf olunur. Lakin suyun maye hali daha
murakkabdir, ¢lnki suya istilik miqgdari verdikds o, iki tasira sarf olunur. Birincisi,
molekullarin orta kinetik enerjisini artinr (temperatur yiksslir), ikincisi, daha asagi
sixligh nizamh strukturda olan kimyavi rabitalari zaifladir. Su molekullar arasinda zaif
rabitanin oldugu gaz halina (buxara) kecdikda verilan istilik migdari su molekullarinin
yalniz iralilema harakatinin kinetik enerjisini artinr (temperatur yuksslir). Ona gors da
suyun maye halinda xtsusi istilik tutumu an béyuk (4200 L) suyun bark halinda, yani

kq-°C
), su buxarinda iss 2000 ——-dir.
kq-°C

Cc
kq-°C
Bu suala talim naticasi yuksak olan sagirdlar cavab vers bilirlar.

e ikinci marhala iss misllims aiddir. O, sagirdlarin darsin muxtalif marhalalarindaki
faaliyyatlarinin yekun formativ giymatlandirilmalarini elan edib gtindaliklarina yazir.
Qiymatlandirma gozlenilan talim naticasina gora dordsaviyysli rubrik Gzra dayar-
landirilir.

Qiymatlandirma rubriki

buzun xususi istilik tutumu nisbatan kicik (2100

M-r | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyys
Cismin qizdirarkan Cismin qizdirarkan Cismin qizdirarkan Cismin qizdirarkan al-
o aldigi va soyuyarkan | aldigi ve soyuyarkan | aldidi va soyuyarkan | digi ve soyuyarkan
% verdiyi istilik migda- | verdiyi istilik miqda- | verdiyi istilik miqda- | verdiyi istilik migdari-
s rinin asih oldugu fi- | rinin asil oldugu rinin asil oldugu nin asil oldugu fiziki
R | ziki kemiyyatleri for- | fiziki kemiyyatlori fiziki kamiyyatlari kamiyyatlari naticasini
3 mal olaraq tacribi anlayaraq tacrubi muzakirslar ssasin- | dayarlandirmakls tac-
= yolla muayyan edir. | yolla muayyan edir. | da tacrubi yolla ribi yolla musyyan
muayyan edir. edir.
o Cismin xususi istilik | Cismin xUsusi istilik Cismin xususi istilik | Cismin xUsusi istilik
E tutumunu onun isti- | tutumunu onun isti- | tutumunu onun isti- | tutumunu onun istilik
e lik tutumundan lik tutumundan fiziki | lik tutumundan tutumundan Gmumi-
g. formal olaraq manalarini anlayaraq | tahlil aparmagla lasmalar aparmagla
0 farglendirir. farglondirir. farglendirir. farglendirir.
® istilik migdar, xtisusi | istilik migdar, xtisusi | istilik migdar, xtisusi | istilik migdari, xtisusi
£ istilik tutumu va isti- | istilik tutumu va isti- | istilik tutumu va isti- | istilik tutumu va istilik
% lik tutumuna aid lik tutumuna aid lik tutumuna aid tutumuna aid mixtalif
< muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli xarakterli tanqidi di-
E sada masalalar hall orta ¢atinlik daracali | ylksak ¢atinlik dara- | stinca talab edan yik-
g edir. masalalar hall edir. cali masalalar hall sak ¢atinlik daracali
edir. masalalar hall edir.
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istilik proseslarinda enerjinin

Dars 54/Movzu: 6.2
saxlanmasi ganunu

Altstandart 8 —4.3.1. Istilik hadisalarina enerjinin saxlanmasi ganununu

totbiq edir.

e Cisimlar arasinda istilikvermanin temperaturlari barabarlagana
gadar davam etmasini izah edir.

e e istilik balansi disturunun fiziki mahiyyatini sarh edir.

haticslori e istilik balansi diisturunun tatbigins aid kemiyyat xarakterli
masalalar hall edir.
Sagird:
e "Niya bels oldu?", "Bu problemi neca hall etmak olar?" kimi suallar
vermakls tanqidi disindr, problem irali surir;

XXI asr e kecmis biliklari asasinda fandaxili inteqrasiya yaradir;

bacariglan e muallim va sagird yoldaslar arasinda garsiligh va aks alaga qurur;

e tadqigat sualini keyfiyyatca arasdirir;
e gazanilan biliyi maigat hadisalaring, texnoloji proseslarin izahina
totbiq edir.

Komakgi vasitalar  Darslik, komputer, proyektor (ve ya elektron 16vhs), kalorimetr.

Darsin qisa plani (m6évzunun 6yranilmasinin 6E modeli asasinda hayata kecirilmasi
tovsiya olunur)

Maraqoyatma. Miixtalif istilik proseslarinda daxili enerjinin dayismasi hansi Usulla
bas verdi?

Askaretma. ovvalki biliklar xatirlanir, yani daxili enerjinin dayismasinin yalniz mexaniki
isgdrms, yalniz istilikverms, yaxud da eyni zamanda ham isgdérms, ham da istilikverma
ilo bas vera bilmasi sartlari dusturlarla ifads olunur.

Arasdirma. Cisimlarin daxili enerjisinin dayismasi nays barabardir?

izahetma. Miiallimin koordinatorlugu ils sagird gruplarn asagidaki malumatlari &yranib
izah edir:

e avvalki bolmada gazanilan bilik va bacariglar asasinda cismin daxili enerjisinin mexa-
niki isgdrma va istilikverma naticasinda dayismasini;

e cisimlar arasinda istilikvermanin onlarin temperaturlarinin barabarlasmasina gadar
davam etmasini;

e tacrid olunmus sistemdaki isti cismin (va ya cisimlarin) verdiyi Umumi istilik migdarinin
(Q,) sistemdaki soyuq cismin (ve ya cisimlarin) aldigi Gmumi istilik migdarina (Q;)
barabar olmasini, yani istilik proseslarinds enerjinin saxlanmasi ganununu: [Q,| = [Q,|
voya Q; +Q, =0.

Tatbiqetma. Kutlasi 150 g, baslangic temperaturu 18°C olan suisa stekana 180 g gaynar
su tokulir. istilik tarazligi yaranandan sonra suyun ve stekanin temperaturu necs darace
olacaq?
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Qiymatlandirma. Sagirdlarin mévzuya aid muxtalif xarakterli masalalar hall etmakla
gazandiqlan bilikler va alds etdiklari bacariglar giymatlandirilir.

Ev tapsurigi. Novbati dars praktik is oldugundan sagirdlara darslikdan isin ardicil icra
marhalalarini dyrenmak tapsirilir.

MARAQOYATMA (=3 daq.)

Darslikdaki tasvir ekranda numayis etdirilarak daxili enerjinin hansi Gsulla dayisildiyi
sorusulur. Sagirdlar 5-ci bolmada gazanilan bilikler asasinda duslinarak suali cavablan-
dinirlar. Gozlenilan cavab asagidaki kimidir.

Daxili enerji dayisir:

e taxtani desan burguda mexaniki isgdérms Usulu ils;

e kolbadaki havani istilikverma Usulu ils;

e tixacl atan sinaq stisasindaki spirt buxarinin mexaniki isgérma usulu ils;

e elektrik qizdiricisindaki suyun istilikverma Usulu ils;

e alovlanan kagizin istilikverma Usulu ils;

e soyuyan buxarin istilikverma Gsulu ils.

ASKARETM® (= 7 daq.)

Musllim istilik proseslarinds enerjinin saxlanmasi ganununun moévcudluguna dair sagird-
larin  6zlarinin natica ¢ixarmalarina sarait yaradir. Bu magsadle o, sinifde fandaxili
inteqrasiya yaradaraq (5-ci bolmads gazanilan bilik va bacariglar asasinda) asagidaki
suallar atrafinda misahibas taskil edir:

M.: Cismin va ya bir ne¢a cisimdan ibarat sistemin daxili enerjisinin dayismasi yalniz bu
sistem Uzarinde mexaniki isgérma naticasinda bas verirsa, bu halda sistemin daxili
enerjisinin dayismasi naya barabar olar?

S.: Cismin va ya bir neg¢a cisimdan ibarat sistemin daxili enerjisinin dayismasi yalniz bu
sistem Uzarindes mexaniki isgérma naticasinda bas verirsa, bu halda sistemin daxili
enerjisinin dayismasi gorilan ise barabar olar, yani: AU = A.

M.: Sistemin daxili enerjisinin dayismasi yalniz istilikverma naticasinda bas verirss, bu
halda daxili enerjinin dayismasi naya barabar olar?

S.: Sistemin daxili enerjisinin dayismasi yalniz istilikverma naticasinds bag verirss, bu
halda daxili enerjinin dayismasi sistema verilan istilik migdarina barabar olar: AU = Q.
M.: Sistemin daxili enerjisinin dayismasi eyni zamanda mexaniki isgdrma va istilikverma
naticasinda bas verirsa, bu halda sistemin daxili enerjisinin dayismasi naya barabardir?
S.: Sistemin daxili enerjisinin dayismasi eyni zamanda mexaniki isgdrmsa va istilikverma
naticasinda bas verirss, bu halda sistemin daxili enerjisinin dayismasi sistem Uzarinds
gorulan is va sistema verilan istilik migdarinin comina barabardir: AU = A + Q.
Musallim bu dusturun istilik proseslarinda enerjinin saxlanmast ganununun ifadasi oldu-
gunu geyd edir va sagirdlara darslikdan “Cisimlarin daxili enerjilarinin dayismasi naya
barabardir” faaliyyatindaki arasdirmani icra etmayi tapsirir. Arasdirma fardi qaydada
yerina yetirilir.
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FOALIYYST (= 7 daq.)

Sagirdlar maragoyatma hissasinda verilan tasvirdaki uygun cisimlarin daxili enerjisinin
dayismasinin nays barabar oldugunu arasdirb némraleanmis bos xanalarda yazmali-
dirlar. Bu magsadla onlar is varagina yalniz uygun xanalardaki némralari va dusturlar
geyd edirlor (darslikda qeyd aparilmir): 1. AU=A; 2. AU=Q; 3. AU=A; 4. AU=Q; 5. AU=Q;
6. AU=— Q. Sagirdlarin galdiklari naticalarin sababina dair fikirlari dinlanilir.

IZAHETM® (=15 daq.)

Bu marhalani musahiba ils icra etmak tdvsiya olunur. Kitablarin 6rtilmasi taleb edilir.
Mdusahibada miusallimin frontal sorgusu ve sagirdlerdan goézlanilan uygun cavablar
asagidaki kimi ola biler:
M.: Temperaturlari mixtalif olan iki cisim bir-birina toxunduqda onlar arasinda hansi
proses bas verir?
S.: Temperaturlari muxtalif olan iki cisim bir-birina toxunduqda onlar arasinda istilikver-
ma prosesi bas verir.
M.: istilikverma prosesinda bu iki cismin daxili enerjisi neca dayisir?
S.: istilikverma prosesinda istilik migdari veran cismin daxili enerjisi azalir, istilik migdari
alan cismin isa daxili enerjisi artir.
M.: Cisimlar arasinda istilikverma prosesi na vaxta gadar davam edir?
S.: Cisimlar arasinda istilikverma prosesi onlarin temperaturlari barabarlagsana gadar
davam edir.
M.: Bu iki cisimdan ibarat sistem tacrid olunmus sistemdirsa, yani kanar cisimlar
istilikvermada istirak etmirss, sistemin daxili enerjisi neca dayigar?
S.: Iki cisimdan ibarat sistem tacrid olunmus sistemdirsa, yani kanar cisimlar
istilikvermads istirak etmirss, sistemin daxili enerjisi dayismaz.
M.: Ogar sistemin daxili enerjisi dayismayib saxlanilirsa, onun baslangic va son
hallarinin daxili enerjilari arasindaki miinasibati nece yazmaq olar?
S.: ©gar sistemin daxili enerjisi dayismayib saxlanilirsa, onun baslangic va son hallarinin
daxili enerjilari arasindaki miinasibati bels yazmagq olar:

Ug = Uson Vo Ya Uson — Uy = 0. (M
M.: Bas tacrid olunmus sistemdaki isti cismin (va ya cisimlarin) verdiyi istilik migdari
(Q,) sistemdaki soyuq cismin (va ya cisimlarin) aldigi istilik migdan (Q,) arasinda
munasibat nays barabar olacaq?
S.: Tacrid olunmus sistemdaki isti cismin (va ya cisimlarin) verdiyi istilik migdari (Q,)
sistemdaki soyuq cismin (va ya cisimlarin) aldigi istilik migdarina (Q;) barabar olacaqg.
Dustur suala diizglin cavab veran sagirds yazdirlr:

Q2=0Q; voya Q1 +0Q,=0. (2)
Qeyd. Muallim sagirdlarin diggatina catdirir ki, (2) ifadasi istilik balanst diisturu adlanir
va o, (1) ifadasi ils birlikda istilik proseslari tGglin enerjinin saxlanmasi ganununu bir
daha tasdiq edir.
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M.: Yuxarida deyilanlardan hansi naticaya galmak olar, yani tacrid olunmus sistemda
cisimlar arasinda yalniz istilikverma prosesi bas verirss, bu sistemin daxili enerjisi
hagqinda na demak olar?

S.: Yuxarida deyilanlardan bels naticays galmak olar ki, tacrid olunmus sistemdas
cisimlor arasinda yalniz istilikverma prosesi bas verirsa, bu sistemin daxili enerjisi
dayismir.

Musahiba bununla tamamlana bilar.

Muallim daha sonra tacrid olunmus sistemlards cismin aldigi va ya verdiyi istilik migda-
rini, habela cismin xisusi istilik tutumunu tayin etmak Ugln istifads olunan kalorimetr
adlanan cihaz hagginda malumat verir.

DiisiineMiizakira etePaylas

e Sistemin daxili enerjisi yalniz bu sistemin xarici qlivvalar lizarinda mexaniki isgérmasi ilo dayisirsa, b)
halda sistemin daxili enerjisinin dayismasi nays barabar olar?

Cavab. Sistemin daxili enerjisinin dayismasi manfi isara ilo xarici qlivvalorin sistem lizarinda g6rdiyii isa
barabardir, yani: AU = — A.

e Sistemin daxili enerjisi yalniz bu sistemdan miiayyan miqdarda istilik ayrilmast naticasinda bas verirss,
bu halda sistemin daxili enerjisinin dayismasi naya barabar olar?

Cavab. Sistemin daxili enerjisinin dayismasi ayrilan istilik migdarinin manfi qiymatina barabardir, yani:

w=e y

TOTBIQETM® (=6 daq.)
Bu marhalada verilan nimunays uygun olaraq “Masala 2" hall olunur.

Verilir Halli
mgq, = 1,5 kq, Istilik balansi disturu yazilir: cg,mg, (ts, — 6) = ¢qMsq(0 — ts).
tsq = 20°C, Buradan slisa gazanin xUsusi istilik tutumu tayin olunur:
Mgy = 14 kq’ c. = Csumsu(tsu — 6)
tsu = 100°C, 5-q ms.q(g —t.q) :
=4200——;,
Csu kg -°C . Hesablanmasi
0 = 86°C. 4200 7=+ 1,4kq - (100°C — 86°C)
— = = 831,5 .
Csq=? G5 1,5kq - (86°C — 20°C) kq -°C

QiYMOTLONDIRM® (=7 daq.)

Qiymatlandirmanin birinci marhalasinds sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin”
hissasindaki suallari cavablandirmagla ézlarini yoxlayirlar. ilk iki sual talim materiali
asasinda cavablandinhr. Sonraki suallarda masalalar taqdim olunur. Bu masalalar istilik
balansi disturu asasinda hall olunur.

Sual 3-iin cavabi. m, = % = 24,4 kq.

Sual 4-iin cavabi. Bu masals tatbigetmada halli verilan “Masala 2" kimi hall olunur,

.. _ CsuMsy (tsu—6)
Yonki csgxses = —— - ——~

Msqxsi(O—tsaxsy)’
Qiymatlandirmanin ikinci marhalasinds sagirdlar gozlanilan talim naticasina gors dord
saviyyali rubrik Gzra giymatlandirilir.
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Qiymatlandirma rubriki

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
Cisimlar arasinda is- | Cisimlar arasinda is- | Cisimlar arasinda is- | Cisimlar arasinda is-
o tilikvermanin tem- tilikvermanin tem- tilikvermanin tem- tilikvermanin tem-
£ peraturlari berabar- | peraturlari berabar- | peraturlari barabar- | peraturlar barabar-
E lasana gadar davam | lagsana gadar davam | lagsana gadar davam | lasana gadar davam
N etmasini formal izah | etmasini anlayaraq etmasini nimunalar | etmasini Gmumilas-
edir. izah edir. gatirmakls izah edir. | ma aparmagla izah
edir.
o | lstilik balansi diistu- | istilik balansi diistu- | istilik balansi diistu- | istilik balansi distu-
% runun fiziki mahiyys- | runun fiziki mahiyys- | runun fiziki mahiyys- | runun fiziki mahiyys-
< tini azbarlayarak tini anlayaraq sarh tini tahlil asasinda tini dayarlandirarak
& | sorh edir. edir. sorh edir. sorh edir.
o | Istilik balansi distu- | istilik balansi diistu- | istilik balansi diistu- | Istilik balansi diistu-
E runun tatbiqins aid runun tatbiqins aid runun tatbiqgine aid runun tatbiqins aid
% sada kamiyyat xarak- | orta ¢atinlik daracali | ylksak ¢atinlik da- Umumilagmalar
-: terli masalalar hall kemiyyat xarakterli racali kamiyyat xa- aparmagla yuksak
E edir. masalalar hall edir. rakterli masalalor ¢atinlik daracali ka-
g hall edir. miyyat xarakterli ma-

salalar hall edir.

Bark cismin xtisusi istilik

Dars 55/Movzu: 6.3

Altstandart

Gozlonilan talim
naticalori

XXI asr bacaniqglan

Komakgi vasitalar

tutumunun tayini (praktik is)

8 —4.3.1. Istilik hadisalarina enerjinin saxlanmasi ganununu

totbiq edir

8 — 4.3.2. XUsusi istilik tutumunu izah edir.

etalon cadval giymatindan fargini izah edir.
Sagird:

e problem irali strdr;
e "‘musllim S sagird S sagird” qarsiligh ve aks slagassi yaradir;

e praktik isi planlasdirir va icra edir;

e istilik balansi diisturunu tacriibs aparmaqla praktikaya tatbiq edir.
e Bark cismin tacribadan aldigi xtsusi istilik tutumunun onun

o fiziki kamiyyatlarin adadi giymatini tacriibi olaraq tayin edir;
e tacrlibanin naticalarina dair poster hazirlayir, taqdimat edir.

Darslik, kalorimetr, termometr, tarazi, caki daslari, menzurka,

qizdircisi.

Darsin qisa plani
Giris miisahibasinin taskili. O (¢ marhaladan ibaratdir:

1. Praktik isin nazari asaslarina dair musahiba.
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2. Isin planlasdirilmasi: isin icra marhalslarinin ardiciligina dair frontal sorgu.

3. Isin icrasi Gclin talab olunan lavazimatin sorusulmasi.

Isin icrasinin taskili. isin icrasinin planauygun ardicilligla hayata kecirilmasi taskil olunur.
Yekun miisahibanin taskili. Qruplarin liderlarinin aliminium va mis silindrlarin xtsusi
istilik tutumlarinin tayinina va alinan naticalara dair posterlarinin tagdimati ve mizakirasi.
Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyslar Gzra fardi giymatlandirilir.

GIRiS MUSAHIBOSININ TOSKiLi (= 16 daq.)
1. Praktik isin nazari asaslarina dair miisahibanin taskili (= 6 daq).
Musahiba asagidaki suallar atrafinda aparila bilar:
: Xususi istilik tutumu adadi giymatca nays barabardir?
: O, BS-da hansi vahidla olgultr?
: Xususi istilik tutumunun fiziki manasi nadir?
: istilik balansi diisturu nayi ifads edir?
: Kalorimetr nadir va o hansi magsadlar tcln istifads olunur?
: Qizdinlmis bark cismi igarisinda soyuq su olan kalorimetra daxil etdikda enerjinin
saxlanmasi ganununa gora hansi cisim istilik miqdari verar, hansi cisim isa istilik miqdari
alar?
M.: Bu istilikverma prosesini istilik balansi disturu ile Gmumi sakilde necas ifads etmak
olar?

SSEEEEE

2. Isin planlasdirdmast: isin icra morhalalarinin ardicilligina dair frontal
sorgunun taskili (=8 dagq).

Sorgu asagidaki kimi taskil oluna bilar:

M.: isin icrasi Gclin avvalce na etmak lazimdir?

M.: Kalorimetrdaki suyun temperaturunu dl¢dukds alinan natica yalniz suyun baslangic
temperaturudur?

M.: ikinci addimda na edilmalidir?

M.: Uclincii addimda na etmak planlasdirilir?

M.: Kalorimetrdaki suyun va kalorimetrin son temperaturu neca tayin olunur?

M.: Olcmalardan alinan biitiin naticalar is varaqina kéclirdiyiiniiz hansi cadvalds geyd
edilacak? Cadval I6vhada ¢akdirilir.

M.: Tacriibs prosesinda Ug cisim (su, metal silindr va kalorimetr stakani) arasinda gedan
istilik mibadilasi nazars alinaraq istilik balansi disturu nays barabardir?

M.: ©gar bark cismin verdiyi, suyun va kalorimetrin aldigi istilik migdarlarini balans
disturunda nazars alsaq, bark cismin xususi istilik tutumu hansi disturla hesablanar?

M.: Sonuncu addim nadan ibaratdir?
3. Isin icrasi iigiin talab olunan lavazimatin sorusulmasi (= 2 daq)
Isin icrasi Gclin talab olunan lavazimatin siyahisi sorusulur.

iISIN ICRASININ TOSKILi (= 15 daq.)
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Bu marhals asagidaki ardicilligla taskil oluna bilar:

1. Sagirdlar cihaz ve avadanlig komplektinin sayina uygun qgruplasdirilir.

2. Qruplar lavazimatla tachiz olunur, lakin su qizdiricisindan istifadani tehlikasizlik
magsadile musallim 6zi idars edir.

3. Qruplara talab olunan disturu yazmaq va naticalari doldurmaq Ugln cadvali A2
formath varagda (yoxdursa, damali qosa varaqda) ¢cakmak tapsirilir.

4. TaclUbanin planauygun aparilmasina dair gostaris verilir.

5. Har grup aldigi naticaler asasinda poster hazirlayir. Qruplara isin icrasi Gglin =15 daqi-
ge vaxt ayrildigi elan olunur.

6. Qruplarin 6lgmalardan aldiglan naticalar cismin xususi istilik tutumunun cadval
giymati ile miqayisa edilir.

YEKUN MUSAHIBONIN TOSKiLi (= 10 daq.)

Bu marhalads qrup liderlari hazirladiglan poster asasinda teqdimat edirlar. Tagdimat
Uclin har grupa 2 daqgiga vaxt ayrildigi elan olunur. Taqdimatda 6l¢gmalarin naticasi
yazilmis cadval, hesablamalarin aparldigi dustur ve metal silindrin xtsusi istilik tutumu
Ucuin alinan ifadasinin onun etalon cadval giymati ile miqayisasi taqdim olunur.
Taqgdimatlardan sonra kicik misahiba aparila bilar:

M.: Metal silindrin xUsusi istilik tutumu Uglin tacribadan alinan giymat onun etalon
cadval giymatindan niya farglandi? Bir sabab gdstarin.

M.: Olcmalards daqigliyi neca gézladiniz? iki nimuna gdstarin.

QiYMOTLONDIRM® (= 4 daq.)

Qiymatlandirma gozlanilan talim naticasine gora dordsaviyyali rubrik tzra taskil edilir.
Qiymatlandirma rubriki

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
istilik balansi diis- istilik balansi diis- istilik balansi diis- istilik balansi diis-
o turunu faktoloji bilik | turunun fiziki ma- turunun fiziki ma- turunun fiziki ma-
% asasinda tacriiba hiyyatini anlayaraq hiyyatini tahlil hiyyatini dayarlan-
.g aparmagla prakti- tacriibs aparmagla asasinda tacriiba dirarak tacriiba
- kaya tatbiq edir. praktikaya tatbiq aparmagla prakti- aparmagla prakti-
= edir. kaya tatbiq edir. kaya tatbiq edir.
Bark cismin tacri- Bark cismin tacri- Bark cismin tacru- Bark cismin tacri-
o badan aldigi xUsusi badan aldigi xUsusi badan aldigi xUsusi badan aldigi xUsusi
£ istilik tutumunun istilik tutumunun istilik tutumunun istilik tutumunun
E onun etalon cadval onun etalon cadval onun etalon cadval onun etalon cadval
N giymatindan fargini | giymatindan fargini | giymatindan fargini | giymatindan fargini
formal izah edir. anlayaraq izah edir. | analiz-sintez asasin- | imumilasmalar
da izah edir. aparmagla izah edir.
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Dars 56/Movzu: Masala halli

8 —4.3.1. Istilik hadisalarina enerjinin saxlanmasi ganununu

totbiq edir
Altstandart 8 —4.3.2. Xususi istilik tutumunu izah edir.
8 — 4.3.3. Xususi arims, buxarlanma va yanacagin yanma istiliyini
izah edir.
Gozlanilan talim e istilik migdari, xtisusi istilik tutumu va istilik balansina aid keyfiyyat
naticasi va kamiyyat xarakterli masalalar hall edir.
Sagird:

e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;
e Unsiyyat qurur,
XXI asr bacaniqglan e omakdasliq edir;
e tahlil edir;
e problemi keyfiyyatca va ya kamiyyatca hall edir;
e naticani yoxlayaraq tagdimat edir.
e o ?arslik, is daftari, is varaqi, komputer, proyektor va ya interaktiv
l6vha.
Darsin qisa plani
Masala matninin dyranilmasi. O, dord ardicil addimdan ibaratdir:
1. Masala sartinin oxunmasi.
2. Masals sortina aid sorgunun aparilmasi.
3. Masalada nayin sorusuldugunun muayyanlasdirilmasi.
4. Masalanin gisa mazmununun sarhi.
Masalanin tahlili. Masalanin aid oldugu mdvzuya va hallinds talab olunan disturun
muayyanlasdiriimasina aid frontal sorgunun taskili.
Verilanlarin yazilmasi va bir sistema gatirilmasi. Verilonlar |6vhada yazilir (masala
keamiyyat xarakterlidirsa) va vahidlar BS-ya gatirilir.
Masalanin iimumi sakilds halli va hesablamanin aparilmasi. Umumi diistur yazilaraq
masala hall olunur.
Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar Gizra fardi giymatlandirilir.

MOSOLO MOTNININ OYRONILMSSI (~ 8 daq.)

1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin némrasi va yeri I6vhads yazilir. Masalanin
matni avvalca musallim tarafindan bir dafa oxunur, sonra isa bir sagirds oxudulur.
Masala N21 (is daftari, Il hisss, sah. 28). Sakil 1-da kutlasi 3,71 kq olan bark cismin
temperaturunun ona verilan istilik migdarindan asililq grafiki tasvir edilmisdir.
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a) Bark cismin xUsusi istilik tutumu naya barabardir? T k4  Sokil .

b) Bu cismin istilik tutumu naya barabardir? B
c) Bark cisim hansi maddadan hazirlanmisdir? 600 - A
2. Masalos sartina aid sorgunun aparilmasi.

Masalsnin mazmununa aid frontal sorgu taskil

olunur. 400 -{----roerde TN

M.: Masaladas na tasvir edilmisdir? - -

S.: Masaladas kitlssi 3,71 kqg olan bark cismin tem- 200 s
peraturunun ona verilan istilik migdarindan asilihq 0 200 400 Q,kC

grafiki tasvir edilmisdir.

M.: Qrafika asasan cisma verilan istilik migdari na gadardir?

S.: Qrafikdan goriinir ki, cisma verilan istilik migdari 400 kC-dur.

M.: Bu zaman cismin temperatur dayismasi na gadar olmusdur?

S.: Bu zaman cismin temperatur dayismasi 200K, yani AT=600K — 400K= 200K
olmusdur.

3. Masalada nayin sorusuldugunun miiayyanlasdirilmasi.

M.: Masalada avvalca na sorusulur?

S.: Ovvalca verilan bark cismin xususi istilik tutumunun naya barabar oldugu sorusulur.
M.: Sonra na sorusulur?

S.: Bu cismin istilik tutumunun nays barabar oldugu sorusulur.

M.: Sonda nayi tayin etmak talab olunur?

$.: Sonda bark cismin hansi maddadan hazirlandigini tayin etmak talsb olunur.

4. Masalanin gisa mazmununun sarhi. Bir sagirde masalanin sartini 6z sézlari ils sarh
etmak tapsinhr.

MOSOLONIN TOHLILI (= 8 daq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mévzuya uygun frontal sorgu kecirilir.

M.: Cisimlarin istilikkegirma prosesinda aldigi (ve ya verdiyi) istilik migdarn nadan
asihidir?

: O hansi dusturla ifada olunur?

: Xususi istilik tutumu naya deyilir?

: Xususi istilik tutumunun BS-da vahidi nadir?

: Verilan bark cismin xususi istilik tutumu hansi dusturla hesablanacaq?

: Istilik tutumu naya deyilir va BS-da vahidi nadir?

: Verilan bark cismin istilik tutumu hansi disturla hesablanacaq?

: Verilan bark cismin hansi maddadan hazirlandigini neca tayin etmak olar?

SSSEEEE

VERILONLORIN YAZILMASI VO BIiR SISTEM® GOTIRILM3SI (= 2 daq.)

Bir nafar sagird I6vhaya cagirilarag masalanin sarti yazdirihr va lazim galarss, kemiyyat-
larin vahidlari BS-ya gatirilir.
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MOSOLONIN UMUMI SOKILD® HOLLI VO HESABLAMANIN APARILMASI (= 7 daq.)

Masalanin sartini yazan sagirds onu hall edib hesablamani aparmagq tapsirilir.

Verilir Halli Hesablanmasi
= Q 4-105C C

m=371kq, c=—r = =5391——

AT=600K — 400K= 200K, méT 3,71kq - 200K kq-K

Q=400kC = 4 -105C. c=-= _4-105C C

- AT =200k~ 20%0%

c=? Bozi maddalerin xisusi istilik tutumlarini cadval giymatlari ile
muigqayisa etdikds malum olur ki, masalads verilan bark cisim

d = 540-—)

cuqundur (cqq = ek

Qeyd 1. Bu metodika ils darsda ikinci masals da hall oluna bilar.
Qeyd 2. Masala hallinin taqdim olunan metodikasi uzun illarin gabaqcil tacriibasina
asaslanan metodika olub sagirdlards oxuyub-anlama, tahliletms, problem halletms,
naticagixarma, Umumilasdirma, prognozlasdirma kimi bacariglarin formalasdiriima-
sinda mihim rol oynayir.

QiYMOTLONDIRM® (=2 daq.)
Qiymatlandirma rubriki

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

Masala halletma

istilik migdari, xtsusi
istilik tutumu vs
istilik balansina aid
keyfiyyat va kamiy-
yat xarakterli sada
masalalar hall edir.

istilik migdari, xtisusi
istilik tutumu va
istilik balansina aid
keyfiyyat va kamiy-
yat xarakterli orta
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

istilik migdari, xtisusi
istilik tutumu va
istilik balansina aid
keyfiyyat va kamiy-
yat xarakterli ylksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

istilik migdari, xtisusi
istilik tutumu va
istilik balansina aid
keyfiyyat va kamiy-
yat xarakterli ylksak
¢atinlik daracali mae-
salalari tahlil apar-
magqgla hall edir.

172




Maddanin aqreqat halinin dayismasi:

Dars 58/Movzu: 6.4 . .
arima va barkime

8 — 4.1.1. Istilik hadisalarini zarraciklarin istilik harakati il izah edir.
Altstandart 8 —4.1.3. Bark, maye va gaz halindaki maddalarin xassalarini
mugqayisa edir.
e Maddanin arima va barkima prosesini sarh edir.
Gozlenilan talim ¢ Maddanin arima ve barkims prosesinds temperaturun zamana
naticalori gora dayisma grafikini qurur va izah edir.
e M6vzuya aid keyfiyyat xarakterli grafik masalalar hall edir.
Sagird:
e "Man artiq bu barada biliram?", "Man bu barads daha na &yrana
bilaram?", "Bu problemi neca hall etmak olar?" kimi suallar verir;
e gundalik rast galdiyi hadisads, masalan, arima va barkima
hadisasinda yeni kasflar edir;
e muallim S sagird S sagird munasibatlari qurur;
e gazanilan biliyi praktikaya tatbiq edir.
Darslik, buz parcalari, sinaq siisesi, tutgaci olan stativ, laboratoriya
stakani, su (500 ml), su gizdiricisi, elektron termometr, saniyadlcan,
kompdter, proyektor (va ya elektron I6vha), A2 formath kagiz, rangli
markerlar, yapisganli lent.

XXI asr
bacariqlan

Komakgi vasitalar

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Darslikda verilan matnls tanigligdan sonra bu suallar arasdirilir:

- Maddanin agreqgat halinin dayismasi prosesinda, masalan, buzun arimasi, suyun
donmasi proseslarinds daxili enerji neca dayisir?

— Maddanin arima va barkima proseslari hansi temperaturda bas verir?

Arasdirma. Buzun arimasi.

Izahetma. Dars “Buzun arima va suyun donma (barkima) prosesinin temperatur-zaman
grafiki”nin tahlili Gzarinda qurulur.

Tatbigetma. Verilon metal kiilcasinin arima va kristallasma prosesinin tasvir olunan
temperatur-zaman grafikinds zamanin 5+10, 10+20 ve 25+30 daqiga araliglarinda
hansi hallarda oldugu arasdirilir.

Qiymatlandirma. Sagirdlere mdvzuya aid keyfiyyat xarakterli grafik masalalar hall
etdirmakla gazandiglan biliklar ve alda etdiklari bacariglar giymatlondirilir.
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MARAQLOYATMA (=3 daq.)

Bu marhalada sinfs asagidaki suallarla miraciat oluna bilar:

M.: Tabistds els bir madda varmi ki, G¢ agregat halinda mévcud olsun? 9gar varsa, o
hansi maddadir?

M.: Maddanin aqgreqat halinin dayismasi prosesinds, masalan, buzun arimasi, yaxud
suyun donmasi prosesinda maddanin daxili enerjisi neca dayisir?

M.: Maddanin arima va barkima proseslari hansi temperaturda bas verir?

Sagirdlarin dizgun, yaxud sahv cavablarina reaksiya verilmir, lakin bu cavablardaki asas
ideyalar (acar sozlar) I6vhada yazilir va “Faaliyyat” marhalasinds arasdirmaq tclin “Buzun
arimasi” arasdirmasi icra olunur.

Tadgiqat suali

e Madda tam ariyana gadar onun temperaturu neca dayisdi?

FOALIYYST (=15 daq.)

Muallim bu marhalads asagidaki strategiyadan istifads eds bilar:

e Sagirdlarin qrup faaliyyatlarinin taskili: — sagirdlar lavazimat komplektinin sayina uygun
gruplasdirlir.

e Faaliyyatin taskili va koordinasiyasi: — gruplara darslikda verilon arasdirmada istifads
edilacak lsvazimatlarla va isin icra marhalalari ils tanis olmaq tapsirilir.

e MusllimSsagirdSssagird garsiligh alagasinin tasviqi: — isin icra ardiciligina dair frontal
sorgu kegirilir.

e isin icrasinin tagkili: — qruplara isin icrasina géra vaxt verilir va ndvba ils onlara
yaxinlasmagla sagirdlarin faaliyyati izlenilir. Ertiyac olarsa, onlara istigamatverici gisa
suallarla yardim gostarilir.

e Arasdirmanin naticasinin muzakirasi: — darslikdaki suallar asasinda muzakira taskil
olunur.

Qeyd. Sagirdlarin ilk iki suali diizgiin cavablandiracaglar ehtimal olunur, ¢lnki birinci
sual tacriibadaki misahidslarina ssaslanir. ikinci sual — “Buzun arima prosesinda onun
daxili enerjisi va temperaturu neca dayisdi?" sual da ham musahidays, ham da ke¢mis
darslordaki biliklara asaslanarag asan izah olunur. Lakin sonuncu sual — “Tacriibada
temperatur hanst halda artmaga basladi? Niya?" suali sshv izah oluna bilar. Misallim
sagirdlarin cavablarindaki asas acar sozlari I16vhada yazib izahetma marhalasina keca
bilar.

IZAHETM® (=20 daq.)

Musallim talim prosesini sagirdlerin qrup faaliyyati zamani apardiglari arasdirmaya
asaslanaraq darslikda sakil 6.2-da verilan "Buzun arima va suyun donma (barkima)
prosesinin temperatur-zaman qrafiki"ni nimayis etdirmakla (komputerla ekranda,
yaxud gabaqcadan I6vhada ¢akdiyi tasvirla) musahibas ile davam etdirs bilar:

M.: Sakilds buzun arims va suyun donma (barkima) prosesinin temperatur-zaman
grafiki tasvir olunmusdur. Galin grafiki tahlil edak (bax: sakil 1).

M.: Sinaq suisasine qoyulan buz parcalarinin ilk temperaturu neca daracadir?
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$.: Sinaq sltisasina qoyulan buz parcalarinin ilk temperaturu —5°C-dir.

M.: Sinaq sUsasi isti suya daxil edildi. Bu, grafikin AB hissasinda hansi prosesi tasvir edir?
S.: Sinaq susasi isti suya daxil edildi, bu zaman grafikin AB hissasinda buzun qizdirilma
prosesi tasvir edilir.

t,(°0)%4 |

5.

5. V/A.

: Qrafikin BC hissasi hansi prosesin bas vermasini tasvir edir?
Qrafikin BC hissasi buzun ariyarak suya ¢evrilma prosesinin bas vermasini tasvir edir.
: Buz parcalar isti sudan na gadar istilik migdar alr?
Buz pargalan isti sudan Q, istilik migdari alir.
: Bu zaman onun daxili enerjisi va temperaturu neca dayisir?
$.: Bu zaman onun daxili enerjisi artir, lakin temperaturu dayismir.
M.: Bas verilan istilik migdari naya sarf olunur? 9rima prosesinda temperaturun sabit
galmasi na demakdir?
Qeyd 1. Sagirdlarin cavabinin sshv olma ehtimali yuksakdir. Hom bu ssbabdan, ham da
vaxta ganaat etmakdan 6tri sualin muallim tarafindan izah edilmasi magsadauygundur.
Darslikda verilan izah soylanilir: “0°C temperatura gadar qizdinldigdan sonra buza
verilan istilik migdari onun kristal gafasinin dagilmasina sarf olunur. Buzun zarraciklari
arasindaki caziba qivvalari onlar avvalki veziyyatda saxlaya bilmir. Naticads kristalin
zarraciklarinin nizamli dizilist pozulur: madds maye halina kegir. 9rima prosesinda
temperaturun sabit gqalmasi maddas zarraciklarinin kinetik enerjisinin dayismaz galmasi
demakdir”.
Musahiba davab etdirilir.
: Qrafikin CD hissasi hansi prosesin bas vermasini tasvir edir?
Qrafikin CD hissasi suyun gizmasi prosesinin bas vermasini tasvir edir.
: Bu prosesda suyun daxili enerjisi va temperaturu neca dayisir?
Bu prosesda suyun ham daxili enerjisi, ham da temperaturu yuksaslir.
: Belalikls, maddanin arima prosesina neca tarif verila bilar: arima naya deyilir?
Maddanin bark haldan maye hala kegma prosesi arima adlanir.
: Hansi temperatura maddanin arima temperaturu deyilir?
S.: Bark maddanin aridiyi temperatura srima temperaturu deyilir.
Qeyd 2. 1. Qrafikin barkima prosesini bir va ya bir ne¢a sagirdin izah etmasi talab oluna
bilar.

SWEWMS

SVENENE
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2. Muallim bels bir Gmumilasma aparir, yaxud sagirdlarin bels bir naticaya galmalarina
sorait yaradir ki, eyni maddanin arima va barkima temperaturlan da eynidir.

DiisiineMiizakira etePaylas

e Verilan kitlali mayenin kristallasmasi prosesinda ayrilan istilik migdari niya eynikdtlali hemin maddanin
bark haldan maye halina kegmasi prosesinda onun aldigi istilik migdarina barabardir?

Cavab. Kristallagsma va arima eynitarkibli va kitlali maddanin aks proseslari oldugundan bu maddanin
arima prosesinda aldigi istilik migdari onun arintisinin kristallasmasi prosesinds ayirdidi istilik migdarina
barabar olacaq.

TOTBIQETM® (=4 daq.)

Bu marhalads keyfiyyat xarakterli grafik t, (°C)
masala hall edilir. Sagirdlar metal kilcs- 500* '

sinin arima prosesinin temperatur-zaman /’
o . A 400 |
grafikina asasan miayyan edirlar ki: ,/
a. Metal 5+10 dag. araliginda bark halin- 300 //
da, 10+20 daq. araliginda arima prose- 200 ’
sinds, 20+30 dag. araliginda isa arintinin /
gizma prosesindadir. 100 //
b. Qrafikden gorunur ki, verilon metalin / I
arima temperaturu ~230°C-dir. Bu rags- 075 10 15 20 25 30 7,(degq.)

mi maddalarin arima temperaturlarinin
cadval giymatlari ile migayiss etdikds metalin galay oldugu bilinir.

QiYMOTLONDIRM® (=3 daq.)
"umal 1. Maddenin hallar1 qrafikin hans1 néqtosine uygundur?
Cavab 1.

t°C
154
10
5-

-5

Cual 2. Qrafikin A, B, C, D, E, F vo H noqtolorino maddonin hansi aqreqat hali uygundur?
Cavab 2. A - bark; B — bark-maye; C — maye; D — maye; E — maye; F -maye-bark, H- bark.
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Qiymatlandirma rubriki

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

Sarhetma §
<
Q
=

Maddanin arima va
barkima prosesini
formal sarh edir.

Maddanin arima va
barkima prosesini
anlayaraq sarh edir.

Maddanin arima va
barkima prosesini
tahlil asasinda sarh
edir.

Maddanin arima va
barkima prosesini
Umumilagmalar asa-
sinda sarh edir.

Qrafikqurma ve

izahetma

Maddanin arima va
barkima prosesinda
temperaturun zama-
na gora dayisma
grafikini formal qu-
rur va izah edir.

Maddanin arima va
barkima prosesinda
temperaturun zama-
na gora dayisma
grafikini anlayaraq
qurur va izah edir.

Maddanin arima va
barkima prosesinda
temperaturun zama-
na gora dayisma
grafikini tacriibadan
¢Ixan natica
asasinda qurur va
izah edir.

Maddanin arima va
barkima prosesinda
temperaturun zama-
na gora dayisma
grafikini naticalori
dayarlandirarak qu-
rur va izah edir.

Masala halletma

Movzuya aid sada
keyfiyyat xarakterli
grafik masalalar hall
edir.

Mdvzuya aid orta
¢atinlik daracali
keyfiyyat xarakterli
grafik masalalar hall
edir.

Movzuya aid ylksak
¢atinlik daracali key-
fiyyat xarakterli gra-
fik masalalar hall
edir.

Médvzuya aid natica-
larini dayarlandir-
makla ytksak
¢atinlik daracali
keyfiyyat xarakterli
grafik masalalar hall
edir.
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Maddanin aqgreqgat halinin dayismasi:

Dars 59/Movzu: 6.5 .
buxarlanma va kondensasiya

8 — 4.1.1. Istilik hadisalarini zarraciklarin istilik harakati ile izah edir.
Altstandart 8 —4.1.3. Bark, maye va gaz halindaki maddalarin xassalarini

mugqgayisa edir.

e Buxarlanma, gaynama, kondensasiya, sublimasiya va desublimasiya

Gozlanilan talim hadisalarini farglandirir.

naticalori e Mdvzuya aid aparilan tacriibanin naticalarini sarh edir.
e Mbvzuya aid keyfiyyat xarakterli masalalar hall edir.
Sagird:

e problemli sarait yaradir;

e tanqidi disinma bacarigi nimayis etdirir;

e muallim S sagird S sagird munasibatlari qurur;

e gazanilan biliyi maisat va tabiat hadisalarinin izahina tatbiq edir;

e malumat mubadilasi vo muzakirasinds amakdasliq edir, poster
taqdimati hazirlayir.

Darslik, icarisinda 500 — 700 ml su olan elektrik suqizdiricisi,

nalbaki, metal xdrak gasiq, buz pargasi, elektron termometr.

XXI asr
bacariqlan

Komakgi vasitalar

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. iki sualla problemli sarait yaradilir: “Planetimizda bas veran su dévrani
hansi fiziki hadisaya asaslanir?” va "Bltin caylardaki sularin sirin olmasina baxmayarag,
niya daniz va okeanlarin suyu duzludur?”

Arasdirma. “Maddada hansi hal dayismasi bas verdi?” va “Qizdirilan mayeds buxar-
lanma prosesi” arasdirmalari yerina yetirilir.

Izahetma. Sagird gruplari “buxarlanma’, “qaynama”, "kondensasiya”, “sublimasiya” ve
“desublimasiya” anlayislarina dair malumat mubadilasi ve muzakirasi edirlar.
Tatbigetma. Suyun adi otag temperaturunda gaynadilmasinin mimkinliyt tadqiq
olunur.

Qiymatlandirma. Sagirdler darslikdaki suallara cavab vermakls gazanilan biliklarini
yoxlayir, musallim isa onlarin bilik va bacariglarinin formativ giymatlendirilmasini rubrik
asasinda yekunlasdirr.

MARAQOYATMA (= 2 daq.)

Planetimizda su ddvrani, caylarin sularinin sirin, lakin okean va daniz sularinin duzlu-
lugunun sababina dair frontal sorgu asasinda mévzuya maraq yaradila bilar. Sonuncu
sual tadqgigat suali da ola bilar.

Tadgqiqat sual

e Caylarin sularinin, asasan, sirin olmasina baxmayaraq, deniz va okeanlarin suyu niya
duzludur?

FOALIYYOT (=12 daq.)
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Bu marhalada tahliikasizlik baximindan (gaynayan sudan istifads edildiyina gora)
suqizdiricr ils aparilacaq tacribani numayis Usulu ile muasllimin 6zindn icra etmasi
magsadauygundur. Bunun Ucln o, asagidaki strategiyadan istifads eda bilar.

e "Maddada hansi hal dayismasi bas verdi?” arasdirmasinin isin gedisi ils tanishginin
taskili (sagirdlar isin gedisini oxuyurlar).

e isin gedisina aid miisahibanin taskili.
e Tacriibanin nimayis masasinda icrasi.

¢ Naticanin mulzakirasi: darslikdaki iki sual asasinda muzakirs taskil olunur.

¢ "Qizdirlan mayeda buxarlanma hadisasi” arasdirmasi nimayis edilir.
¢ Naticanin muizakirasi: darslikdaki Ui¢ sual asasinda muzakirs taskil olunur.

IZAHETM® (= 26 daq.)

Muallimin koordinatorlugu ile asagidaki strategiyadan istifada oluna bilar.
1. Sagirdlerin gruplasdiniimasi (kublasdirma, puskatma va s. Gsullardan biri ils 4 qrup

yaradilir) (=2 daq.).

2. Qruplarin faaliyyatinin taskili: didaktik varagler vasitasila tapsiriglarin verilmasi. Tap-
siriglar sakil 1-da tasvir olunan nimunalardaki suallari shata eda bilar (=2 daq.).

Varaq N21
1. Buxaramalagalma nadir? Onu mole-
kulyar-kinetik nazariyya asasinda izah edin.
2. Buxarlanmanin fiziki mahiyyati nadan
ibaratdir?
3. Mbaisat va tabiatda buxarlanma. Nimu-
nalar gostarin.

Varaq N23
1. Buxaramalagalma nadir? Onu molekul-
yar-kinetik nazariyys asasinda izah edin.
2. Qaynamanin fiziki mexanizmini izah edin.
3. Qaynama temperaturu, eyni mayenin
gaynama temperaturunun saraitdan asili
olaraq dayismasi.

Varaq N22
1. Buxaremalagalma nadir? Onu molekul-
yar-kinetik nazariyys asasinda izah edin.
2. Kondensasiya nadir? Kondensasiya hadi-
sasinda daxili enerji neca dayisir?
3. Mbaisat va tabistda kondensasiya. Nimu-
nalar gostarin.

Varaq N24
1. Buxaramalagalma nadir? Onu molekul-
yar-kinetik nazariyys asasinda izah edin.
2. Bark cismin buxarlanmasi: sublimasiya va
desublimasiya.
3. Maigat va texnoloji proseslarda bark cis-
min buxarlanmasi. Har birins nimuna gos-

torin.

Sakil 1.

3. Qruplarin suallar atrafinda malumat mubadilasina ve mizakirasina nazaratin taskili
(= 7 daq.). Sagirdlar darslikdaki talim materialini oxuyub suallara uygun poster hazir-
layirlar.

4. Qrup liderlarinin tagdimatinin taskili (har qrupa =3 daq.).

5. Umumilasmanin apariimasi (=3 daq).
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DiisiineMiizakira etePaylas

e Qaynama prosesinds mayenin temperaturu dayismir, ancag maye qizdiricidan istilik enerjisi almaqda
davam edir. Bas bu enerji nays sarf olunur?

Cavab. Qaynama prosesinda mayeya verilan bitin istilik enerjisi mayenin qizdiriimasina deyil, buxarin
amala galmasina sarf olunur. Bu proses mayedaki molekullarin tamamils onu tark edib buxara cevril-
masina gqadar davam edacak.

TOTBIQETMS® (= 3 daq.)

Sagirdlar “Laboratoriya stekanindaki suyu adi otaq temperaturunda neca gaynatmagq
olar?” sualina neca cavab veracaklarini duslnurlar.

Gozlanilan cavab. Mayenin (suyun) gaynama temperaturu onu ahats edan atraf
mubhitin tazyigindan asilidir. Tezyiq azaldigca gaynama temperaturu da asagi dusdr.
Demeali, stakandaki suyun vyerlasdiyi muhitin havasini seyraltmakls onu otaq
temperaturunda gaynatmaq miamkdnddr.

QIYMOTLONDIRM® (= 2 daq.)

Bu marhals iki keyfiyyat xarakterli adi temrin masalalarinin halli ils hayata kegirilir.

1. Madda buxarlanarkan aldigi, kondensasiya edarkan verdiyi istilik migdar nadan
asihidir?

Cabab. Madda buxarlanarkan aldigi, kondensasiya edarken verdiyi istilik migdari
maddanin kutlasindan, néviindan va temperaturundan asilidir.

2. Su buxarlananda xaricdan istilik aldigina gora atrafi sarinladir. Bu biliya asasan
asagida veriloan hansi hadisanin mayenin buxarlanmasi prosesinds bas verdiyini
soylamak olmaz?

Cavab. b vo e.

"b. Yayda soyuducunun buz dolabindan ¢ixarilan arzagin sathinin torlomasi”. Bu hadisa
buxarlanma deyil, kondensasiyadr.

“e. Isti otagdan soyuq havaya ¢ixdigda eynayin siisalorinin torlomasi”. Bela hadisa bag vermir,

aksina, soyuq havadan isti otaga daxil oldugda eynayin soyuq siisalorinin sathinda otagqdaki su
buxari kondensasiya edarak onu dumanlandirr.

Qiymatlandirma rubriki

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

Farglandirma

Buxarlanma, gayna-
ma, kondensasiya,
sublimasiya va de-
sublimasiya hadisa-
larini formal farglan-
dirir.

Buxarlanma, gayna-
ma, kondensasiya,
sublimasiya va de-
sublimasiya hadisa-
larini anlayaraq
farglondirir.

Buxarlanma, gayna-
ma, kondensasiya,
sublimasiya va de-
sublimasiya hadisa-
[arini niimunalar ga-
tirmakla farglandirir.

Buxarlanma, gayna-
ma, kondensasiya,
sublimasiya va de-
sublimasiya hadisa-
larini analiz-sintez
asasinda farglandirir.
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Sarhetma

Movzuya aid apari-
lan tacriibanin nati-
calarini azbardan
sorh edir.

Movzuya aid apari-
lan tacriibanin nati-
caloarini 6z sozlari ils
sorh edir.

Movzuya aid apari-

lan tacriibanin nati-
calarini tahlil asasin-
da sorh edir.

Movzuya aid apari-
lan tacribanin nati-
calarini dayarlandir-
makla sarh edir.

Mévzuya aid keyfiy-
yat xarakterli sads
masalalar hall edir.

Movzuya aid keyfiy-
yat xarakterli orta
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Mévzuya aid keyfiy-
yat xarakterli ylksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Mo6vzuya aid natice-
larini dayarlandir-
makla keyfiyyat xa-
rakterli ytksak

Masala halletma

¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Dars 60/Movzu: 6.6

Altstandart

Gozlanilan talim
naticalari

XXI asr
bacariqlan

Komakgi vasitalar

Darsin qisa plani

Maddanin aqreqat hallarinin dayisma
proseslarinda talab olunan istilik miqdari

8 —4.3.3. Xususi arima, buxarlanma va yanacagin yanma istiliyini

izah edir.

e Xususi arima, buxarlanma va yanacagin yanma istiliyinin fiziki ma-
hiyyatini izah edir.

e XUsusi arima, xUisusi buxarlanma va xususi yanma istiliklarinin prak-
tik tatbiglarini sarh edir.

e M6vzuya aid muxtalif xarakterli masalalar hall edir.

Sagird:

e problemli sarait yaradir va onu hall edir;

e tanqidi disinma bacarigi nimayis etdirir;

e muallim S sagird S sagird munasibatlari qurur;

e gazanilan biliyi maisat va tabiat hadisalarinin izahina tatbiq edir;

e malumat axtarir, toplayir, mibadils va muzakirs edir;

e poster hazirlayir va tagdimat edir.

Darslik, is daftari, A2 formath kagiz, rangli markerlar, yapisganl lent,

gaygl, kompduter, multiproyektor (va ya elektron 16vha).

Maraqoyatma. Maddanin aqgregat halinin dsyisma sxemi nimayis etdirilir ve

maraqoyatma hissasindaki iki tadqgiqat sual formalasdirilir.

Arasdirma. 1 kg kutlsli maddani arima temperaturunda aritmak Uglin talab olunan is-
tilik miqgdari ilo maddanin hansi xarakteristikasinin tayin olundugu keyfiyyatca

arasdirihr.
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izahetma. Sagird gruplarn “Srima va barkima istiliyi”, “Buxarlanma va ya kondensasiya
istiliyi” va “Yanacagin yanma istiliyi"na dair malumat mubadilasi ve muzakirasi edirlar.
Tatbigetma. Maisatds, istehsalatda va texniki proseslardas istifads olunan mixtalif név
yanacaqlardan ekoloji baximdan an perspektivlisi hansinin hesab edildiyi muayyan-
lasdirilir.

Qiymatlandirma. Sagirdlar gazanilan biliyi keyfiyyat va kamiyyat xarakterli masalalarin
hallina tatbig etmakla 6zlarini giymatlandirirlor. Qiymatlandirma rubriki vasitasile
sagirdlarin faaliyyatlarinin formativ giymatlandirilmasi hayata kegirilir.

MARAQOYATMA (= 3 daq.)

Maddanin aqreqat halinin dayisma sxemi
ndmayis etdirilir (sakil 1). Maddalarin arims,
barkima, buxarlanma, kondensasiya, sublima-
siya va desublimasiya proseslarinda istilik
miqdari aldiglan, yaxud verdiklari arasdirilir.
Bu zaman hamin istilik migdarinin nadan asili
oldugu barada fikir mubadilasi aparihr.
Tadgqiqat suallan

Sublimasiya

(bark cisim) ‘Desublimasiya

e Maddanin hansi agreqgat halinin dayismas- sakil 1.

sinda istilik migdar udulur, hansinda ise ayrihr?
e Udulan (yaxud ayrilan) istilik migdarini neca tayin etmak olar?

FOALIYYOT (=6 daq.)
Bu marhalada eyni kitlali mixtalif maddalari mayeya cevirmak lctn fargli migdarda
istilik talab olunmasinin sababi keyfiyyatca arasdirilir. MUallim sagirdlarin diizglin va ya
sahv farziyyalarina heg bir izah vermir. Onlarin irali surduklari aparici anlayislar yalniz
l6vhada geyd edir va ndvbati marhalaya baslayir.

IZAHETM® (= 28 daq.)

Marhala muallimin koordinatorlugu ils asagidaki strategiya asasinda icra oluna bilar.
1. Sagirdlarin gruplasdirihmasi (kublasdirma, regem va ya mdvzuya aid uygun sakilseg-
ma va digar Usulla ixtiyari se¢im) (= 2 daq.).

2. Qruplarin faaliyyatinin taskili: didaktik varaglar vasitasila tapsiriglarin verilmasi. Tap-
siriglar sakil 2-da tasvir olunan nimunalardaki suallari shats edas bilar (= 2 daq.).

3. Qruplarin suallar strafinda malumat mibadilasi va mizakirasina nazaratin taskili (=
7 daq.). Sagirdlar darslikda verilan talim materialini oxuyur va suallar atrafinda poster
hazirlayirlar.

4. Qrup liderlarinin tagdimatinin taskili (har qrupa = 3 daq.).

5. Umumilasmanin aparilmasi (= 3 daq).

6. "Bilirsinizmi?” rubriki altinda istilik migdarinin “kalori” vahidi hagqinda malumatin
verilmasi (= 2 daq.).
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Varaq N21 Varaq N22
1. 9rima va ya barkima istiliyi nadir, onu 1. Buxarlanma va ya kondensasiya istiliyi
neca tayin etmak olar? nadir, onu neca tayin etmak olar?
2. XUsusi arima istiliyi naya deyilir va BS-da 2. XUsusi buxarlanma istiliyi naya deyilir vo
o hansi vahidls élculir? BS-da o hansi vahidla dlcultr?
3. Xlsusi arima istiliyinin fiziki mahiyyati 3. Xususi buxarlanma istiliyinin fiziki
nadir? mahiyyati nadir?

Varaq N23
1. Yanacagin yanma istiliyi nadir va onu
neca tayin etmak olar? N Qeyd. Qruplarin sayi coxdursa, suallar
2. XUsusi Yannrza I.'.?‘t.I.|IyI naya deyilir, BS-ds o digar gruplar iiciin takrarlana bilar.
hansi vahidla 6lgtltr?
3. Xlsusi yanma istiliyina gora yanacagin
secilmasinin  praktik  tatbiglarina ki
nimuna gostarin. Sakil 2.

DiisiineMiizakira etePaylas

~

e Hansi havada damlarin kanarinda sirsira amala galir? 9gar saxtali havada amals galirss, su haradan
meydana cixir, yox agar glinasli havada yaranirsa, su niya donur?

Cavab. Buzlaglarin amals galmasi liclin eyni vaxtda iki temperatur olmalidir: isti (sifirdan yuxari) — garin
arimasi Uglin, soyuq (sifirdan asagdi) — arimis qarin (su damcilarinin) donmasi Gglin. Biitlin bunlar neca
bas verir? Cox sada. Damdaki gar Glinas tarafindan qizdirilir va ariyir (t>0). Su damcilari asagi yuvarlanir.
Damin an kanarina ¢atan damcilar donur, ¢linki Giinas onlari qizdirmir, temperatur disur (t<0). Proses
davam edir. N6évbati damci donmus avvalki damcinin Gizarina dislr ve donur. Belalikls, damin kanarina
galan har yeni damci donaraq sirsirani galinlasdirir.

e Qaynayan su harada daha istidir: daniz saviyyasinds, uca dagin zirvasinda, yoxsa darin saxtada?
Cavabinizi asaslandirin.

Cavab. Darin saxtada (quyuda) gaynar suyun temperaturu daniz saviyyasinds va ya yiksak dag
zirvasinde gaynayan suyun temperaturundan daha ylksak olacaq. Clnki darin saxtada atmosfer
tazyiginin daha yiiksak olmasi suyun da daha yliksak temperaturda gaynamasina sabab olur.

« Niya yanacaq kimi benzindan istifads etmak baritdan daha samarslidir, lakin artilleriya marmilarinda
partladici kimi baritdan sitifads etmak benzindan ¢ox-cox effektlidir?

Cavab. Baritin xtsusi yanma istiliyi benzininkindan on dafa azdir, lakin onun ¢ox siiratle yanma — ani
partlama gabiliyyati var. Buna gora da baritdan silahlarda istifads etmak alverisli oldugu halda, ondan
yanacaq kimi istifads etmak son daracs slverissizdir. Lakin benzin asagi yanma siiratina gora silahlarda
istifada edils bilmaz, ¢linki marmi lilads oldugu middatds benzin yanacaq kimi ¢ox az yanacaq va ¢ox
az qaz hasil edilacak. Miivafiq olarag marmi da ¢ox az enerji alacaq va o heg yera u¢gmayacag. )

N
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BiLIRSINizMi?

Istilik migdarinin kalori adlanan digar vahidi da vardir.

e Kalori — 1 g kdtlali suyu 1°C quzdirmaq Utigiin talab olunan istilik migdaridur.

Coul ils kalori arasinda munasibat beladir: 1 kalori = 4,19 C, yaxud 1C = 0,24 kalori.
Kaloridan (va ya kilokaloridan), adatan, arzagin energetik shamiyyatini giymatlandirmak
Ucln istifada olunur. Bela ki, arzagda kalorinin migdari organizmin ondan aldigi enerjinin
miqgdart ils tayin edilir. Organizm kalorini arzagdaki zilal, piy, karbohidrat kimi tarkib hissa-

lardan alir.

TOTBIQETM® (= 3 daq.) QIYMOTLONDIRM® (= 5 daq.)
Sagirdler  verilon  tasvir  Uzarinda Bu mearhalada gdzlenilon talim naticaleri hem
islayirlar. Onlar muxtalif ndv yanacagin keyfiyyat, ham da kamiyyat xarakterli qapali ve
har birinin 1 kg-nin tam yanmasi aclqg Olgu alstleri ile giymatlandirilir. Verilan
zamani ayrilan istilik miqdarina ve tapsiriglar ve onlarin cavablari beladir:
atmosfers buraxilan tullantinin 1. Cadvalda L, M, N va O tamiz maddalarinin
torkibina gora an perspektivli yanacagi xususi arima istiliklori va kitlalari verilmisdir.
tayin ec.llrlar. ’ ' VIS
Gozlanilan cavab. Hidrogen, clinki 1 Parametrioh L M N 0
kg hidrogenin tam yanmasindan ham | Xdsusi arima 17564 | 2286 | 11810 | 332,07
daha cox istilik ayrilir (Q =12-107C), istiliyi (C/q)

Kiitls (q) 100 100 50 50

ham doa atmosfera valniz su buxari atilir.

a. Bu maddalar arima temperaturunda eyni qizdiricida qizdirlarsa, onlardan hansi daha tez
ariyar?

Cavab. XUsusi arima istiliyi kigik olan madds arima temperaturunda daha tez ariyar. Demali,
100 gram M madda daha tez ariyar. Cavab: B.

b. Hansi maddanin tam arimasi U¢lin daha ¢ox istilik migdari sarf olunar?

Cavab. L maddasinin tam arimasi U¢lin daha cox istilik migdari sarf olunar: 17500 C. Cavab: A.

2. Cadvalda bazi maddalarin gaynama temperaturunda va normal

atmosfer tazyiginda xUsusi buxarlanma istiliklari verilmisdir. Madda L (%)
a. Eyni temperaturda va barabar kitlads gotirilen hansi madds Su 2300
tamamila buxarlanmasi Gglin daha az istilik migdari almalidir? Spirt 900
Cavab. Q = Lm dusturundan va cadvaldaki malumatlardan istifa- Efir 400
do etmakls tayin olunur ki, civenin tamamils buxarlanmasi Ggun Civa 300

daha az istilik migdari talsb olunur.

b. Qaynama temperaturunda gaz halinda olan hansi madda tamamils eyni temperaturlu maye
halina kegmasi zamani atrafa daha cox istilik verar?

A-50qsu; B-150 qcive; C-200 g spirt; D — 250 g efir.

Cavab. Q = —Lm disturundan va verilanlardan malum olur ki, 200 g kutlsli spirt gaz halindan
tamamils maye halina kecarkan daha cox istilik verar: Qspiry = —Lm = 9005-200(; =180 000
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Qiymatlandirma rubriki

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
Xususi arimg, buxar- | XUsusi arimsg, buxar- | Xususi arims, buxar- | Xususi arima, buxar-
o lanma va yanacagin | lanma va yanacagin | lanma va yanacagin | lanma va yanacagin
::E ]}c/iz?kr?ri;sr;czliyinin' )Ii'anms.istili)'/ir)in fiz_i- yfanma.istili)'/ir.ﬂn fiz.i- yanma ist?liyinin'
8 : yyat!nl ima .|yyat|n|_ anla ki mah|yy.at|n| tahhl fiziki mahl}/yat|n{
- formal izah edir. yaraq izah edir. asasinda izah edir. dayarlandirarak izah
edir.
Xususi arima, xUsusi | XUsusi arima, xUsusi | Xususi arima, xUsusi | Xususi arima, xUsusi
o buxarlanma va xUsu- | buxarlanma va xlisu- | buxarlanma va xUsu- | buxarlanma va xusu-
g si yanma istiliklarinin | si yanma istiliklarinin | si yanma istiliklarinin | si yanma istiliklarinin
% praktik tatbiglarini praktik tatbiglarini praktik tatbiglarini praktik tatbiglarini
& | shamiyyatini dayar- | anlayaraq serh edir. | nimuna gatirmakla | shamiyyatini dayar-
landirmadan sarh sorh edir. landirarak sarh edir.
edir.
Movzuya aid muix- Movzuya aid miix- Movzuya aid mix- Movzuya aid miix-
o g talif xarakterli sads talif xarakterli orta talif xarakterli yksak | talif xarakterli ylksak
% @ | masalalar hall edir. ¢otinlik daracali ¢atinlik daracali ¢atinlik daracali ma-
= E masalalar hall edir. masalalar hall edir. salalari dayarlandira-

rak hall edir.
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Dars 61/Movzu: Masala halli

8 — 4.1.1. Istilik hadisalarini zarraciklarin istilik harakati ilo izah edir.
8 —4.3.2. Xisusi istilik tutumunu izah edir.

8 —4.3.3. Xususi arima, buxarlanma va yanacagin yanma istiliyini
izah edir.

Altstandart

e istilik migdari, xtisusi istilik tutumu, istilik balansi, xtisusi arima, xi-
susi buxarlanma va xususi yanma istiliklarinin fiziki mahiyyatini izah
Gozlenilan talim edir.
naticasi e istilik migdari, xtsusi istilik tutumu, istilik balansi, xtsusi arims,
xUsusi buxarlanma va xususi yanma istiliklarinin praktik tatbiglarina
aid muxtalif xarakterli masalalar hall edir.
Sagird:
e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;
e Unsiyyat qurur, amakdasliq edir;
XXI asr bacaniglari | ¢ malumat mubadilasi va muzakirasinda tanqidi disiinma bacarigi
ndmayis etdirir;
e problemi keyfiyyatca va ya kamiyyatca hall edir;
e naticani yoxlayaraq tagdimat edir.
e o ?arslik, is daftari, is varaqi, komputer, proyektor va ya interaktiv
|6vha.
Darsin qisa plani
Masala kamiyyat xarakterlidirsa, onun halli dord marhalads yerins yetirilir:
1) Masala matninin dyranilmasi. O, dord marhaladan ibaratdir:
1. Masala sartinin oxunmasi.
2. Masals sortina aid sorgunun aparilmasi.
3. Masalada nayin sorusuldugunun muayyanlasdirilmasi.
4. Masalanin gisa mazmununun sarhi.
2) Masalanin tahlili. Masalanin aid oldugu mdévzuya va hallinds talab olunan disturun
muayyanlasdiriimasina aid frontal sorgunun taskili.
3) Verilanlarin yazilmasi va bir sistema gatirilmasi. Verilanlar [6vhada yazilir (masala
kemiyyat xarakterlidirsa) va vahidlar BS-ya gatirilir.
4) Mosalonin iimumi sakilde halli va hesablamanin apanlmasi. Umumi distur
yazilarag masals hall olunur.
Masala keyfiyyat xarakterlidirsa, onun halli iki marhalada yerina yetirilir:
1) Masala matninin oyranilmasi. O, dord ardicil addimdan ibaratdir:
1. Masala sartinin oxunmasi.
2. Masals sortina aid sorgunun aparilmasi.
3. Masalada nayin sorusuldugunun muayyanlasdirilmasi.
4. Masalanin gisa mazmununun sarhi.
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2) Masalanin tahlili va halli. Masalanin aid oldugu mdvzu Gzra frontal sorgunun taskili.
Sonuncu sual (va ya suallar) masaladas sorusulan problemin hallins aid olur.
Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar Gizra fardi giymatlandirilir.

Qeyd. Togdim olunan masala niimunasi keyfiyyat xarakterli oldugundan, yani hallinda
hesablama aparmagq deyil, asasan, nazari tahlil talab olundugundan onun halli iki
marhalada yerina yetirilir: “Masalo matninin 6yranilmasi” va "Masalanin tahlili va halli”.

MOSOLO MATNININ OYRONILMOSI (= 6 daq.)

1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin némrasi va yeri 16vhads yazilir. Masalanin
matni muallim tarafindan bir dafs oxunur, sonra isa bir sagirds oxudulur.

Masala N21 (is daftari, Il hissa, sah. 35). Cadval 1-da tamiz X, Y va Z maddalarinin arima
va gaynama temperaturlar verilmisdir. Bu maddalardan biri oksigen gazi, digari su,
Uclncusu iss demirdir.

Cadval 1.
Maddas orima (kristallagma) temperaturu (°C) Qaynama temperaturu (°C)
X 0 100
Y -218 —-183
Z 1535 2750

Verilan malumatlara géra X, Y va Z harflari ils hansi maddanin isare olundugunu muay-
yon et:

X mMaddasi — ... Y Maddasi = ...

Z Maddasi — ..o

2. Masala sartina aid sorgunun aparilmasi. Masalonin mazmununa aid frontal
sorgu taskil olunur:

M.: Masalada taqdim olunan cadvalda hansi malumat verilmisdir?

S.: Teqdim olunan cadvalds temiz X, Y va Z maddalarinin arime ve gaynama
temperaturlari verilmisdir.

M.: X, Y va Z hansi maddalardir?

$.: X, Y va Z maddalarindan biri oksigen gazi, digari su, Gglncisl isa demirdir.

3. Masalada nayin sorusuldugunun miiayyanlasdirilmasi.

M.: Masalada nayi miayysan etmak talab olunur?

S.: Verilan malumatlara gora X, Y va Z harflari ile uygun olaraq hansi maddanin isars
olundugunu musyyan etmak.

4. Masalanin gqisa mazmununun sarhi. Bir sagirds masalanin sartini 6z sézlari ils serh
etmak tapsinlhr.
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MOSOLONIN TOHLILI (= 10 daq.)

Masalanin aid oldugu mdvzuya dair frontal sorgu kegirilir.

M.: Srima naya deyilir?

$.: Maddanin bark haldan maye halina ke¢ma prosesina arima deyilir.

M.: Hansi temperatur arima temperaturu adlanir?

S.: Bark maddanin (kristalin) aridiyi temperatur arima temperaturu adlanir.

M.: Hansi proses barkims, yaxud kristallasma adlanir?

$.: Maddanin maye halindan bark halina kegma prosesi barkima va ya kristallasma
adlanir.

M.: Hansi temperatur mayenin barkima temperaturu adlanir?

S.: Mayenin barkidiyi temperatur barkima temperaturu adlanir.

M.: Maddanin maye halindan gaz halina kegma prosesi na adlanir?

$.: Maddanin maye halindan gaz halina ke¢msa prosesi buxarlanma adlanir.

M.: Qaynama va gaynama temperaturu nadir?

S.: Qaynama — mayenin bitin hacminds bas veran buxaramalagalma prosesidir va
mayenin gaynadigi temperatur gaynama temperaturu adlanir.

M.: Maddanin hansi agreqgat hallarinin dayisma proseslarinda temperatur dayismir?
S.: Bark cismin arima va mayenin barkima halinda, mayenin gaynama prosesinda
temperatur dayismir.

M.: Buzun arima va suyun qaynama temperaturu uygun olaraq ne¢s °C-dir?

S.: Buzun arima temperaturu 0°C, suyun gaynama temperaturu iss 100°C-dir.

M.: Cadval 1-daki malumata asasan, sizca, demir arintisi ne¢a daracads gaynayar?

S.: Cadval 1-daki malumata asasan damir arintisi 2750°C temperaturunda gaynayar.
M.: Bas damir kiilga hansi temperaturda ariyarak maye halina kegar?

S.: Damir kilga 1535°C temperaturda ariyarak maye halina kegar.

M.: Nahayat, oksigen hansi temperaturda donmaga, yaxud bark haldan maye halina
kecmaya bagslayar?

S.: Oksigen —218°C temperaturda donmaga, yaxud bark haldan maye halina kegmaya
baslayar.

M.: Maye oksigen hansi temperaturda gaynayar?

S.: Maye oksigen —183°C temperaturda gaynayar.

M.: Belalikls, X, Y va Z harflari uygun olaraq hansi maddadir?

S.: Belalikls, X — su (buz), Y — oksigen, Z — demirdir.

Qeyd. Bu metodika il masala halli darsinds vaxtin imkan verdiyi gadar masals hall
oluna bilar.

QiYMOTLONDIRM® (= 3 daq.)

Masalanin tovsiya olunan metodika ila hallinds sagirdlerin faaliyyatinin formativ
giymatlandirilmasi asagidaki rubrik tGzrs dayarlandirils bilar.
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Qiymatlandirma rubriki

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

izahetma

istilik migdari, xtsusi
istilik tutumu, istilik
balansi, xisusi ari-
ma, xlsusi buxarlan-
ma va xUsusi yanma
istiliklarinin fiziki
mabhiyyatini formal
izah edir.

istilik migdari, x{isusi
istilik tutumu, istilik
balansi, xisusi ari-
ma, xisusi buxarlan-
ma va xUsusi yanma
istiliklarinin fiziki
mahiyyatini anlaya-
raq izah edir.

istilik migdari, xtsusi
istilik tutumu, istilik
balansi, xUsusi ari-
ma, xususi buxarlan-
ma va xUsusi yanma
istiliklarinin fiziki
mahiyyatini praktik
tatbigina aid nlimu-
nalar gatirmakle
izah edir.

istilik migdari, x{isusi
istilik tutumu, istilik
balansi, x{susi ari-
ma, xisusi buxarlan-
ma va xUsusi yanma
istiliklarinin fiziki
mahiyyatini dayar-
landirarak izah edir.

Masala halletma

istilik migdari, xtisusi
istilik tutumu, istilik
balansi, x{susi ari-
ma, xUsusi buxarlan-
ma va xUsusi yanma
istiliklarinin praktik
tatbiglerina aid
muxtalif xarakterli
sada masalalar hall
edir.

istilik migdari, xtisusi
istilik tutumu, istilik
balansi, xUsusi ari-
ma, xUsusi buxarlan-
ma va xiisusi yanma
istiliklarinin praktik
tatbiglarina aid
muxtalif xarakterli
orta ¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

istilik migdari, xtisusi
istilik tutumu, istilik
balansi, xUsusi ari-
ma, xususi buxarlan-
ma va xUsusi yanma
istiliklarinin praktik
tatbiglerina aid
mixtalif xarakterli
yuksak ¢atinlik dara-
cali masalalar hall
edir.

istilik migdari, xtsusi
istilik tutumu, istilik
balansi, xisusi ari-
ma, xUsusi buxarlan-
ma va xUsusi yanma
istiliklarinin praktik
tatbiglerina aid
muxtalif xarakterli
yuksak ¢atinlik
daracali masslalar
hall edir, naticasini
dayarlandirir.
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istilik miiharriki.

Dars 62/Madvzu: 6.7 istilik miiharrikinin faydali is amsali

Altstandart 8 — 4.3.4. istilik miharriklarinin is prinsipini izah edir.

e istilik muharrikinin yanacagin daxili enerjisini mexaniki enerjiys
ceviran qurgu oldugunu sarh edir.
Gozlanilan talim e istilik miharriklarinin Gmumi is prinsipini izah edir.
naticalori e istilik muharrikinin faydali is amsalinin praktik shamiyyatini
dayarlandirir.
e Mo6vzuya aid muxtslif xarakterli masalalar hall edir.
Sagird:
e problemli sarait yaradir va onu muzakirs asasinda hall edir;
e tanqidi disinma bacarigi nimayis etdirir;
e muallim S sagird S sagird munasibatlari qurur;
e gazanilan biliyi tacribads tatbiq edir va naticanin mduzakirasini
aparir;
e poster hazirlayir va tagdimat edir.
Darslik, is daftari, is varaqi, A2 formath kagdiz, rangli markerlar,
yapisqanli lent, gaygl, sinaq slisasi, spirt lampasi, tutgaci olan stativ,
mantar tixac, su (40-50 ml), kompiter, multiproyektor (va ya elektron
[6vha).

XXI asr
bacariqlan

Komakgi vasitalar

Darsin qisa plani
Maraqoyatma. Ekranda istilik muharriki il harakata gatirilon muixtalif ndv texnika

numayis etdirilarak sual tzra fikir mibadilasi edilir:

e Bu texnikalari harakat etdiran nadir?

¢ Onlarin harakati hansi enerji cevrilmalari hesabina alda edilir?

Arasdirma. “Hansi enerji ¢evrilmasi bas verdi?” arasdirmasi icra olunur.

Izahetma. Sagird gruplarinin “istilik miharriklari ve onlarin Gmumi is prinsipi” va “istilik
miharrikinin Fi9-si"na dair malumat miibadilasi ve miizakirasi taskil olunur.
Tatbigetma. Qazanilan biliklar asasinda tabii va tatbiqi istilik muaharriklarinin is
prinsipina aid keyfiyyat va kamiyyat xarakterli masalalar hall edilir.

Qiymatlandirma. Sagirdlar gazanilan biliyi keyfiyyat va kamiyyat xarakterli masalalarin
hallina tatbiq etmakls 6zlarini giymatlandirirlar. Muallim isa giymatlandirma rubriki
vasitasila sagirdlarin faaliyyatlarinin formativ giymatlandirilmasini hayata kecirir.

MARAQOYATMA (= 3 daq.)

Mdusallim ekranda lokomotiv, gemi, ekskavator, avtomobil, reaktiv tayyars vo raket
tasvirlarini nimayis etdirarak problemli sarait yaradir. Sagirdlar bu texnikalarin nayin
hesabina harakat etdiyina va bela harakatlarin hansi enerji ¢evrilmasi naticasinda bas
verdiyina dair suallara farziyyalarini irali srtrlar. Bu marhalanin xUsusiyyatina uygun
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olaraqg sagirdlarin mihakimalarinin sahv va ya diizgtnliylina dair reaksiya gdostarilmir.
Sadacs, 16vhada bu milahizalsrin acar sozleri yazilir. Darsin sonraki marhalalerinds
muhakimalarin diizgunllylina sagirdler 6zlari yoxlayacaglar.

Belalikls, tadqigat suali formalasdirilir.

Tadqiqat sual

e Cismin harakati hansi enerji cevrilmasi hesabina slda edildi?

FOALIYYST (= 10 doaq.)
Marhala asagidaki strategiya ilo hayata kegirilir:
1. Sagirdlar cihaz dastinin sayina uygun olaraq gruplasdirihr.
2. Qruplara isin gedisinin ardicil addimlarini oxuyub 6éyranmak va onu icra etmak Ugln
taleb olunan lavazimatlarla tanis olmaq tapsingi verilir.
3. Isa dair giris misahibasinin taskili.
Burada isin icra marhalalari va lavazimat sorusulur.
4. Isin icrasina start verilir.
5. Naticanin muzakirasi.
Muzakirs darslikda verilan suallar atrafinda aparila bilar:

M.: Sinaq suisasindaki su gaynadigdan sonra na muisahids etdiniz?

$.: Sinaq susasindaki su gaynadigdan sonra tixacin atildigini misahida etdik.

M.: Eksperimentda hansi enerji cevrilmasi bas verdi?

S.: Eksperimentda suyun daxili enerjisinin tixacin mexaniki enerjisina ¢evrilmasi bas
verdi.

M.: Belalikls, tacriibada 6zlinliz Gglin nayi kasf etdiniz?

S.: Tacribadan kasf etdik ki, cismin daxili enerjisini mexaniki enerjiya ¢evirmak mim-
kdnddr.

M.: Bu hadisani neca dayarlandirardiniz?

Sagirdlarin cavablari, asasan, diizglin olacaq, lakin buna baxmayaraq onlarin mulahi-
zalarinin acar sozlari I6vhada geyd edilir va darsin ndévbati marhalasina kegilir.

IZAHETM® (= 25 daq.)

Marhala musllimin koordinatorlugu ils asagidaki strategiya asasinda icra oluna bilar.
1. Qrup faaliyyatinin taskili: didaktik varaqglar vasitasila tapsiriglarin verilmasi. Tapsiriglar
sakil 1-da tasvir olunan nimunalardaki suallar ola bilar.

2. Qruplarin suallar strafinda malumat muibadilasi va muzakirasina nazaratin taskili (=
8 daq.). Sagirdlar darslikda verilan talim materialini oxuyandan sonra suallar atrafinda
fikir mibadilasi edir va poster hazirlayirlar.

3. Qrup liderlarinin tagdimatinin taskili (har grupa = 3 daq.).

4. Umumilasmanin apariimasi (= 8 daq). Musllim asagidaki suallarla imumilasma apara
bilar.
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Varaq N21
1. Mexaniki isin insan hayatindaki rolunu
neca dayarlandirardiniz?
2. Istilik miharriki nadir?
3. istilik mtharrikinin is prinsipini sxem (izra
necs izah etmak olar?
4. Niys istilik miharrikinda daxili enerjini

Varaq N22
1. Istilik miharriki nays deyilir?
2. Istilik muharrikinin asas hissalari hansi-
lardir?
3. lstilik muharrikinin samaraliliyini hansi
kemiyyat ifade edir? Onun torifini ve
disturunu yazin.

tamamile mexaniki enerjiya  ¢evirmak 4. istilik miharrikinin Fi9-nin mimkiin olan
mumkiin deyil? maksimum nazari qiymati (Mqx) hansi
dusturla musyyan olunur?
Sakil 1.

. R o ,
M.: Hansi qvurgu |st!l!k muh?r.rll.q adlanlr.. . Qrzdinics (Tq)
S.: Yanacagin daxili enerjisini mexaniki
enerjiya ceviran qurgu istilik muharriki
adlanir. e 0
M.: Istilik muharriklsrinin is prinsipinin
Umumi sxemini neca tasvir etmak olar? Isci

cisim Ar=Q1—0Q;

S.: lstilik mdiharriklarinin is prinsipinin
amumi sxemi sakil 2-daki kimi tasvir
olunur. Burada Q, qizdiricinin verdiyi istilik
miqdari, Q, soyuducuya verilan istilik
migdari, Ar = Q; — Q isGi cismin gorduyu
faydali mexaniki isdir.

M.: istilik miharrikinin ssmaraliliyini ifads
edan fiziki kemiyyst neca adlanir va o
hansi dusturla hesablanir?

“oyuducu (T)

Sakil 2. Istilik miharrikinin is prinsipinin
sxemi.

S.: istilik miharrikinin ssmaraliliyini ifads edan fiziki kemiyyat miharrikin Fi9-si adlanir

Voo, n = %~ 100% dusturu ils hesablanir.
1

M.: istilik miharrikinin Fi9-nin mimkiin olan maksimum nazari giymati ()max)
muharrikin hansi xarakteristikalarindan asilidir?

S.: Istilik muharrikinin Fi9-nin mimkin olan maksimum nazari giymati (Mmqx)
gizdiricinin va soyuducunun temperaturlarindan asihdir.

M.: Miharrikin islamasi tglin bu temperaturlar arasinda hansi miinasibat olmalidir?
$.: Miharrikin islomasi G¢lin bu temperaturlar arasinda munasibst Ty,,q1r100 > Tsoyuducu

olmalidir.

DiisiineMiizakira etePaylas

e Soyuducunun temperaturu qizdiricinin temperaturuna barabar olarsa, na bas verar? Cavabinizi
asaslandirin?

Cavab. Soyuducunun temperaturu qizdiricinin temperaturuna barabar olarsa, muharrik islamaz, ¢linki
isci cismin yenidan mexaniki is gdrmasi tGglin onun baslangic vaziyyatina gayitmasi lazimdir. Qizdirici ila
soyuducunun temperaturlari barabar oldugda bu bas vermayacak.
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TOTBIQETM® (= 4 daq.)

1. Insan organizmini istilik miharriki hesab etmak olarmi?

Cavab. Bali, insan organizmini istilik maharriki hesab etmak olar. Bels ki, organizmi
simuk va qigirdaqdan, azalalardan, fargli mayelarin axdigi muixtalif boru va kapilyar-
lardan ibarat ¢oxsayli qollardan istifade edan murakkab istilik muharriklari sistemi kimi
tasavvur etmak olar.

2. Yer sathindan ylksalan hava axini bir nov istilik mtharrikidir. Bu miharrikds qizdirici,
iSGi cisim va soyuducu rolunu na oynayir?

Cavab. Bu muharrikds qizdirici Glinas stasi, is¢i cisim Yer sathindan qalxan hava, soyu-
ducu isa atmosferin yuxari tabagasidir.

3. Fi9-si 45% olan istilik miharriki har dévrada (tsiklds) soyuducuya 110 kC istilik
verir. Miharrik har dévrada qizdiricidan na gadar istilik alir?

Cavab.
Verilir Halli Hesablanmasi
n = 45%, n= QlQ;le- 100%. Buradan: L= 100-110 000 C = 200kC.
Q2 = 110kC = 110000C. | 140. 0. — 0,y =5- 0, 55
-? 100 - Q,
1”755

QIYMOTLONDIRMS® (= 3 daq.)

Darslikda verilan keyfiyyat xarakterli masalalarle sagirdlar 6zlarini giymatlendirirlar.

N21-in cavabi. A) Qizdiricidan alinan enerjinin 48%-i faydali is [6rmoyo sorf olunur.

N22-nin cavabi. C, yani “istilik miiharrikinda yanacagin daxili enerjisinin misyyan hissasi
mexaniki enerjiya gevrilir”.

Ne3. Cavab. Ar = Q; — Q.

Sagirdlarin formativ giymatlandirilmasi saviyyalar izra asagidaki rubrike uygun hayata
kegirilir.

Qiymatlandirma rubriki

Meyar | saviyyo

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyyo

istilik miharrikinin
yanacagin daxili
enerjisini mexaniki
enerjiya ceviran qur-
gu oldugunu azbar-
dan sarh edir.

Sarhetma

istilik miharrikinin
yanacagin daxili
enerjisini mexaniki
enerjiya ceviran qur-
gu oldugunu anlaya-
raq sorh edir.

istilik miharrikinin
yanacagin daxili
enerjisini mexaniki
enerjiya ceviran qur-
gu oldugunu niimu-
nalar asasinda sarh
edir.

istilik miharrikinin
yanacagin daxili
enerjisini mexaniki
enerjiya geviran qur-
gu oldugunu tahlil
asasinda sarh edir.
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o | Istilik maharriklarinin | istilik maharriklarinin | Istilik miharriklarinin | istilik miharriklarinin
£ Umumi is prinsipini Umumi is prinsipini Umumi is prinsipini Umumi is prinsipini
.Fq; formal izah edir. sxem asasinda izah tohlil asasinda izah Umumilasmalar
N edir. edir. aparmagla izah edir.
o istilik miharrikinin istilik miiharrikinin istilik miharrikinin istilik miharrikinin
E faydali is amsalinin faydali is amsalinin faydali is amsalinin faydali is amsalinin
=E praktik shamiyystini | praktik shamiyystini | praktik shamiyyatini | praktik shamiyyatini
0 deklarativ bilik ssa- | anlayaraq dayarlan- | totbigi materiallar analiz-sintez etmakla
i sinda dayarlandirir. dirir. asasinda dayarlan- dayarlandirir.
FY -
o dirir.
Mb&vzuya aid mixte- | Mévzuya aid mixta- | Mdvzuya aid mixta- | Mdvzuya aid natica-
o g lif xarakterli sada lif xarakterli orta lif xarakterli yliksak sini dayarlandirmak-
] = masalalar hall edir. ¢atinlik daracali ¢atinlik daracali la muxtalif xarakterli
é" 3 masalalar hall edir. masalalar hall edir. yuksak ¢atinlik dara-
= cali masalalar hall
edir.

Dars 63/Movzu: 6.8

Altstan

Gozlanilan talim

dart

Buxar muiharriki

8 — 4.3.4. stilik miharriklarinin is prinsipini izah edir.

e Buxar muharrikinin qurulusunu va is prinsipini izah edir.
e Buxar muharrikinin is prinsipina va praktik tatbiglarina aid muxtalif

R xarakterli masalalar hall edir.

Sagird:

e problem formalasdirir va onu muizakira asasinda hall edir;

e tanqidi disinma bacarigi nimayis etdirir;
XXI asr e muallim ila Unsiyyat qurur, sagird yoldaslari ilo amakdasliq edir;
bacariqlari e gazanilan biliyi STEAM bacarigina tstbiq edir;

e poster hazirlayir va taqdimat edir;

e texnoloji prosesin ssmaraliliyinin artirilmasi yollarini prognozlasdirir
va Umumilasdirma edir.

Darslik, is daftari, is varaqi, A2 formatli kagiz, rangli markerlar, sinaq
susasi, icarisindan kicikdiametrli boru kegirilmis rezin tixac, spirt
lampasi, tutgaci olan stativ, mantar tixac, nazik metal mil, qus Islak-
lari, biz, mis va ya aliminium maftil (50-70 sm), su (70-100 ml),
kompdter, multiproyektor (va ya elektron 16vha).’

Komakgi vasitalar

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. orab muhandisi Tagi ad-Dinin praktik magsadlar tclin 1551-ci ilds
hazirladigi ilk buxar masini hagqinda malumat verilir ve darslikdaki suallarla problemli
sorait yaradilir.
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Arasdirma. “Qurguda hansi enerji cevrilmalari bas verdi?” adli STEAM asasli arasdirma
icra olunur.

Izahetma. Sagird gruplarinin “Buxar masininin is prinsipi” ve “Buxar turbini” mévzu-
larinda malumat mubadilasi ve muzakirasi taskil olunur.

Totbigetma. Qazanilan bilik bioloji, tabist ve texnoloji proseslers tatbiq edilmakla
keyfiyyat va kamiyyat xarakterli masalalar hall olunur.

Qiymatlandirma. Sagirdlar gazanilan biliyi keyfiyyat va kamiyyat xarakterli masalalarin
hallina tatbiq etmaklsa 6zlarini giymatlandirirlar. Muallim isa giymatlandirma rubriki
vasitasila sagirdlarin faaliyyatlarinin formativ giymatlandirilmasini hayata kegirir.

MARAQOYATMA (= 3 daq.)

Qisa tarixi malumat verilarak 1551-ci ilde Sarq muhandisi Taqgi ad-Dinin praktik
maqsadlar Ucun hazirladigr buxar masininin tasviri nimayis etdirilir. Sagirdlar iki sual
atrafinda fikir mubadilasi edirlar: — “Taqgi ad-Dinin hazirladigi qurgu istilik miharriki
adlandinla bilarmi?” ve “©gar bu qurgu istilik miharrikidirss, onun qizdiricisi, isci cismi
va soyuducusu nadir?”

Bu marhalanin xususiyyatina uygun olaraq sagirdlerin mahakimalarinin sshv va ya
dizgulnluyuna reaksiya verilmir. Onlarin bu istilik muharrikinda “gqizdiricl”, “isci cisim”
va “soyuducu”’nun hansi hissalar olduguna dair sdyladiklari acar s6zler I6vhads yazilir.
Darsin sonraki marhalalarinda sagirdlar Ozleri 6z muhakimalarinin dizglinllylni
dayarlandiracaklar.

Tadgiqgat suallar formalasdirilir va névbati marhalaya kecilir.

Tadqiqat suallan

¢ Su buxarinin daxili enerjisini mexaniki enerjiya geviran qurgu na adlanir?

e Onun qurulusu va is prinsipi necadir?

FOALIYYOT (= 18 daq.)
Marhals asagidaki strategiya ils hayata kegirilir:
1. Sagirdlar cihaz dastinin sayina uygun olaraq gruplasdirihr.
2. Qruplara darslikdan “Qurguda hansi enerji cevrilmalari bas verdi?” arasdirmasinin
gedisinin ardicil addimlarini oxuyub 6yrenmak va isin icrasi tglin talab olunan lavazi-
matlarla tanis olmaq tapsirigi verilir (= 4 daq.).
3. Isa dair giris misahibasinin taskili (= 3 daq.).
Burada isin icra marhalsalari va lavazimatlar sorusulur.
4. isin gedisi (= 7 daq.).
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Sagirdlar 6zlari sada buxar masini hazirlayir (STEAM bacariglar inkisaf etdirilir) ve onun
islemasini mlsahida edirlar.

5. Naticanin mizakirasi (= 4 daq). Vaxta ganast etmak maqgsadila naticanin asagidaki
suallarla musahisinin taskili magsadsuygundur:

M.: Siz hansi qurgunun modelini hazirladiniz?

M.: Bu qurguda hansi enerji ¢evrilmasi bas verir?

M.: Qurguda qizdirici, isgi cisim va soyuducu rolunu hansi elementlar oynayir?

M.: Qurgunun praktik tatbigina uygun nayi nimuna gostara bilarsiniz?

IZAHETM® (= 15 daq.)
Marhala muallimin koordinatorlugu ils asagidaki strategiya asasinda icra oluna bilar.
1. Qrup faaliyyatinin taskili.
Qruplara sakil 1 va 2-da tasvir olunan sxemlar Gzra eyni mazmunlu tapsirngin verilmasi
magqsadauygundur.

Suallar.

e Hansi istilik maharriki buxar maharriki adlanir?

e Sakil 1-ds verilan sxema asasan buxar miharrikinin is prinsipinin baslica elementlari
(qizdiricy, isgi cisim va soyuducu) hansilardir?

e Buxar muharrikinin hansi hissasi mexaniki enerjini praktik magsadlara tatbiq etmays
imkan verir?

e Buxar muharrikinin tsiklik islamasi neca tamin olunur?

e Buxar muharrikinin hayatimizda roluna dair na kimi nimuna géstarmak olar? Bir

nimuna gostarin.

Sakil 2. Birdiskli buxar
turbininin sxemi.

Sakil 1. Buxar masininin ig prinsipinin sxemi.
\
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2. Qruplarin suallar strafinda malumat muibadilasi va muzakirasina nazaratin taskili (=
8 daq.). Sagirdler darslikda verilan talim materialini oxuyub suallar atrafinda fikir
mubadilasi edir va poster hazirlayirlar.

3. Qrup liderlarinin tagdimatinin taskili (har grupa = 2 daq.).

4. Umumilesmanin apariimasi (= 5 daq). Muallim gruplarin tagdimatindan sonra bels
bir imumilasma apara bilar:

— Belalikls, buxar miharriki su buxarinin daxili enerjisini mexaniki enerjiya geviran istilik
muharrikidir. ixtiyari istilik muharrikinds oldugu kimi buxar miharriki do 3 asas
hissadan ibaratdir:

1) qizdincidan — o, yanacagin yandirildigi sobadir (yanacaq neft, mazut, gqaz, das kémur
ola bilar);

2) isci cisimdan — bu, su buxandir;

3) soyuducudan — o, atmosfer va ya kondensatordur.

Buxar muharrikinds asas hissalardan biri buxar turbinidir. Bela ki, buxarin daxili ener-
jisinin miayyan hissasi turbinin mexaniki enerjisina gevrilir. Turbin isa valina barkidilmis
hansisa mexanizmi (masalan, geaminin parlarini, elektrik generatorunun rotorunu va s.)
harakata gatirir.

DiisiineMiizakira etePaylas

1. Buxar turbinindan tayyaralarda istifada etmak olarmi? Cavabinizi asaslandirin. h

Cavab. ovvallar buxar turbinlarinin tayyarslards istifadasi il bagl layihalar var idi, lakin bu layihalari
hayata kecira bilmadilar.

Aviasiyada buxar turbinlarindan istifadanin bazi tstlnliklari var. Bunlar:

e muharrikin sakit islomasi;

* dlava yuklanmanin ¢ox gisamuddatli olmasi;

e konstruksiyanin sadaliyi va etibarliligi.

Bununla bels, buxar turbinlarinin tayyarslards istifadasi zamani bazi ¢atismazliglar da var. Masalan,
soyuducu kondensatorun olcilarinin va soyutma imkanlarinin mahdud olmasi (buxar kondensatoru
boylk satha malik olmalidir); yiksak hindulrlikds ve enisda buxar turbininin isinin avtomatik
tanzimlama cihazlarinin olmamasi va s.

2. Buxar masininda soplodan ¢ixan buxarin daxili enerjisini mexaniki enerjiya cevirmadan birbasa elektrik
enerjisina cevirmak olarmi?

Cavab. Xeyr, buxarin daxili enerjisini birbasa elektrik enerjisina ¢cevirmak mimkiin deyil.

Buxar masinlarinda buxarin daxili enerjisi avvalca mexaniki firlanma enerjisina, daha sonra iss elektrik
@eneratorunu harakata gatirmakla elektrik enerjisina cevrilir.

J

TOTBIQETMS® (= 5 daq.)

Bu marhalada sagirdlar “istilik-elektrik stansiyasi”nin prinsipial sxeminda verilan ragam-
lara uygun hansi hissalarin tasvir olundugunu muayyan edirlar (bax: sakil 1).

Cavab. 1- qizdiricr soba; 2 — atmosfera atilan yanacaq mahsulu; 3 — buxar gazani; 4 -
isci cismin (buxarin) qizdiriimasi; 5 — soplo; 6 — buxar turbini; 7 — elektrik generatoru; 8
- nasos; 9 — soyuducu kondensator (kondensasiya qurgusu); 10 — soyuducu (atmosfer
vasitasila buxar soyudularaq kondensasiya etdirilir va prosesin dovriliyi tamin olunur).
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Tatbigetmanin ikinci sualinda sagirdler “Das komurin yanmasindan atmosfera atilan
tustu (2) Yerin global istilesgmasinda na kimi rol oynayir?” sorgusunu cavablandirirlar.
Cavab. Das komdirin yanmasindan atmosfera CO dem qazi atihr ki, o da Yer
atmosferinin cirklandirilmasina va Yerin global istilagsmasina sabab olan zaharli istixana
gazidir.

QIiYMOTLONDIRM® (= 4 daq.)

Darslikda verilan kamiyyat va keyfiyyat xarakterli tapsiriglarla sagirdlarin talim natica-
sinin reallagdirma saviyyasi olculur.
N21-in cavabi: 40,1%.

Verilir Halli Hesablanmasi
t; = 600°C - T, (K) = 600 + 273 = 873K,
t, = 260°C » T,(K) = 260 + 273 = 533K. T, — T 873 — 533
. () Nmax = = 100%. | Nypgx = —————"-100% = 38,95%
NMmax—"* Ty 873

N92. Havaskar bir “miitaxassis” Fi9-nin maksimal giymati 100% olan buxar miiharriki
yarada bilacayini iddia edir. Bu iddiani takzib etmak lgun hansi arqumenti gatirmak
olar?

Cavab. Hec¢ kim bels bir muharriki yarada bilmaz, ¢linki muharrikde enerji itkilarini
aradan galdirmag mimkin deyil. ©ks halda bu, daimi muharrik olardi ve bu zaman
fizikanin ganunlari pozulard.

N23. Soyuducuya oturilan istilik migdari buxar turbininin yerina yetirdiyi mexaniki isin
migdarindan 3 dafa coxdur. Turbinin Fi9-ni tayin edin.
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Cavab.

Verilir Halli va hesablanmasi
Q=345 | Q=347 =3(Q1 — Q2) =301 —3Q, > 4Q, = 3Q; - Q1 =350,
n-? 4

Q,—0Q; §Q2 -0Q 1
n="——2.100% —» n=>——"-100% = — - 100% = 25%.
@ 10 *

Sagirdlarin formativ giymatlendirilmasi saviyyalar lizre asagidaki rubrike uygun hayata

kegirilir.

Qiymatlandirma rubriki

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyys
® Buxar miharrikinin Buxar muharrikinin Buxar miharrikinin Buxar muharrikinin
% qu'rullu§u.nu Vo is qu.rul.u§u'nu Vo is qu.rullu§u.nu“va is qu.rul.u§u.nu va' is
= prinsipini anlamadan | prinsipini anlayaraq | prinsipini nimunalar | prinsipini tahlil
N izah edir. izah edir. asasinda izah edir. asasinda izah edir.

Buxar muharrikinin
is prinsipina va
praktik tatbiglarine
aid muxtalif
xarakterli sads
masalalar hall edir.

Mosala
halletma

Buxar muharrikinin
is prinsipina va
praktik tatbiglarine
aid muxtalif
xarakterli orta
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Buxar maharrikinin
is prinsipina va
praktik tatbiglarine
aid mixtalif
xarakterli yUksak
¢atinlik daracali me-
salalar hall edir.

Buxar miharrikinin is
prinsipina va praktik
tatbiglarina aid mix-
talif xarakterli ylksak
¢atinlik daracali mae-
salalari tahlil asasin-
da hall edir.
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Dars 64/Movzu: 6.9 Daxiliyanma miiharriki

Altstandart 8 — 4.3.4. istilik miharriklarinin is prinsipini izah edir.

e Daxiliyanma muharrikinin qurulusunu va is prinsipini izah edir.

Gozlanilan talim . e . o
“ieont : e Daxiliyanma mduharrikinin is prinsipina va praktik tatbiglerins aid

naticalori muxtalif xarakterli masalalar hall edir.
Sagird:
e problem formalasdirir va onu muizakira asasinda hall edir;
e tanqidi disinma bacarigi nimayis etdirir;

XXI asr e linsiyyat qurur va amakdasliq edir;

bacariqlan e gazanilan biliyi STEAM bacarigina tatbiq edir;

e poster hazirlayir ve taqdimat edir;

e texnoloji prosesin ssmaraliliyinin artirilmasi yollarini prognozlasdirir
va Umumilasdirma edir.

Darslik, is daftari, is veraqi, A2 formath kagiz, rangli markerlar,

k) el el kompdter, multiproyektor (va ya elektron 16vha).’

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Darslikds verilan texnoloji malumat asasinda “Dizel va benzin yana-
caglari ils islayan muharriklarin asas is prinsipi nadan ibaratdir?”, “Sizcs, dizel yanacagi
ila islayan istilik miharriklarinin Fid-nin benzinls islayan miiharriklsrin Fi9-dan bdyiik
olmasinin sababi nadir?” suallari ila problemli sarait yaradilr.

izahetma. Karbiiratorlu va dizel miiharriklerinin qurulusu va is prinsipini aks etdiran
poster Uzra izahi.

Totbiqgetma. Dordtaktli daxiliyanma muharrikinin is prinsipina aid keyfiyyat xarakterli
masala halli.

Qiymatlandirma. Sagirdlar gazanilan biliyi mévzuya aid keyfiyyat va kemiyyat xarakterli
masalalarin hallina tatbiq etmakls &zlarini giymatlandirirlar. Maallim ise giymatlandir-
ma rubriki vasitasila sagirdlarin faaliyyatlarinin formativ giymatlondirilmasini hayata
kecirir.

MARAQIOYATMA (= 5 daq.)

Darslikda verilan texniki malumatdan basqga, muallim daxiliyanma muharriklarinin tat-
bigina aid muxtalif informativ faktlardan da nimunaler gatire bilar. Lakin buna
baxmayaraq marhala dizel va karbiratorlu daxiliyanma muharriklarinin is prinsipindaki
Umumi va fargli xUsusiyyatlara dair sorgu ile tamamlanmalidir. Problemli sarait
yaradilan hamin suallarin miizakirasindan sonra tadqigat suali formalasdirila bilar.

Tadgiqat suali
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e Daxiliyanma muharriki nadir, onun qurulusu va is prinsipi buxar miharrikinin qurulusu
va is prinsipindan na ils farglonir?

IZAHETM® (= 28 daq.)
Movzu, asasan, texniki mazmunlu oldugundan onun sagirdlar tarafindan qrup miza-
kirasinds manimsanilmasi ¢atinlik yarada bilar. Bunu nazars alaraq darsin sakil-sxem
Uzarinda muallim tarafindan izah edilmasi tovsiya olunur. Bu maqgsadls asagidaki stra-
tegiyadan istifads edils bilar:
1. Fandaxili integrasiyanin yaradilmasi.
O, sinifda aparilan asagidaki frontal sorguyla hayata kecirila bilar:
M.: istilik miharriki nadir?
M.: Muxtalif istilik miharriklarinin is prinsipinda Umumi fiziki ganunauygunlug nadan
ibaratdir?
M.: Buxar muharrikinin baglica funksiyasi nadir?
M.: Hansi muharrik daxiliyanma muharriki adlanir?
M.: Onun nec¢a novi var?
M.: Bu miharrikda hansi elementlar gizdirici, isci cisim va soyuducudur?
2. Daxiliyanma miuharrikinin funksiyasi hagqinda tmumi malumat vermak va tarifini
soylamak. Tarif bir nega sagirds takrarladilir.
3. Daxiliyanma muharrikinin yaradilmasina dair qisa faktoloji tarixi malumatin verilmasi.
e ilk kitlavi tatbiq olunan daxiliyanma miharriki 1860-ci ilda fransiz miihandis Etyen
Lenuar (1822-1900) tarafindan ixtira edilmisdir. Miharrik porsenla tachiz olunmus
birsilindrli va ikitaktl is prinsiplidir. Porsen silindrda hava va isiglandirma gazinin gari-
siginin elektrik qigilcimi ile alisdiriimasi sayasinda mexaniki harakata gatirilir (sakil 1).

. |, Sekil 1. Etyen Lenuarin
' gaz daxiliyanma
" miharriki, 1860.

Sakil 2. Otto Nikolausun
4 takth karburatorlu
muharriki, 1876.

s Sakil 3. Rudolf Dizelin kUtIav_iﬂistehsaI
olunan dizel miharriki, 1897.
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e ilk karbiratorlu daxiliyanma miiharriki 1876-ci ilds alman mihandisi Otto Nikolaus
(1832-1891) tarafindan hazirlanmisdir. Miharrikin silindrinds porsen benzin buxari v
oksigen gazinin qarisiginin elektrik qigilgimi ils alisdiriimasi hesabina mexaniki harakata
gatirilir (sakil 2).

e ilk dizel muharriki 1897-ci ilda alman miihandisi Rudolf Dizel (1858-1913) tarafindan
hazirlanmisdir (sakil 3).

4. Karburatorlu muharrikin asas hissasi olan silindrin sadalasdirilmis qurulusu ve doérd-
taktli is prinsipi sxem Uzra izah edilir (sakil 4).

11 takt. Snalma.

Porsen yuxari harakat
edarak yanacaq qgarisigini
sixir. Sixilma prosesinda
har iki klapan bagh oldu-
gundan yanacaq qarisigi
kaskin qizir. Bu taktin so-
nunda, porsen yuxarl va-
ziyyata ¢atmada az qalmis
sam elektrik qigilcimi ya-
ratmagla yanacaq gqari-
sigini alisdirir.

| takt. Sorma.

Porsen asagi harakat edir.
Silindrds seyralma yaranir,
daxilolma klapani acilir va
yanacaq qarisidi silindre
sorulur. Sorma taktinin
sonunda klapan baglanir.

. Alsdirict
Daxilolma i

Dirsokli

11l takt. isgérma.

Alisma naticasinda yan-
ma mahsulu olan gaz ya-
ranir. Qazin temperaturu
1600 — 1800°C,  tazyiqi
iss 100 atmosfers (10
Mpa-a) qadar yiksalir.
Qaz suratla genislanarak
porseni boylk qlvve ile
asagl italayir — faydal
mexaniki is gorulir.

IV takt. Xaricetma.
Genislenan gazin tem-
peraturu va tazyiqi azalrr,
porsen yuxari harakat
edir voa yanma mahsullari
silindrdan atmosfers xa-
ric olunur. Taktin sonun-
da xaricetma klapani
baglanir va yenidan bi-
rinci takt — sorma takti
baslanir.

Sakil 4. Dordtaktl karburatorlu
muharrikin is prinsipi.

5. Taktlarin funksiyalari bir ne¢a sagirda takrarladilir.

6. Dizel miharrikinin qurulusu va is prinsipi hagqginda malumat mibadilasi ve miiza-

kirasi. Dizel muharrikinin qurulusu hagqginda bazi malumatlar.

e Yanacaq sistemi. Nasos, injektor va yanacaq filtrindan ibaratdir. Yanacaq sisteminin
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dizayni dizel miharrikinin néviindan ve modelindan asili olaraq dayisa bilar.

e Yanacaqvurma nasosu. Yanacaq sisteminin asas elementi dizel yanacagini yuksak
tazyiq altinda muharrik silindrlarina ¢atdirmaqgdan ibaratdir.

e Dirsakli val qrupu. Buraya dirsakli val, nazimgarx, amortizator, paylayici klapanlar v
otardcu disli carxlar daxildir.

¢ Qaz paylayici qurgu. O, giris va cixis klapanlarinin isini tenzimlemakls klapanlardan,
italayicilordan, disli carxlardan, eksantrik millardan, ricaglardan, cubuglardan va digar
hissalardan ibaratdir.

Dizel miharrikinin is prinsipi asagidaki kimi tasvir edila bilar (sakil 5):

nacagi
ik

Yanma mahsulu

Dizel ya

Sorma Sixilma is gedisi Xaricetma
Sakil 5. Dordtakth dizel miharrikinin is prinsipi

e Porsen asagi movgeya kecdikda hava giris klapani vasitasils silindra sorulur.

e Porgen yuxari qalxir va silindra daxil olan havani tazyiqgls sixir. Sonuncunun tempera-
turu 500-700°C-ya gadar yuksalir.

¢ Bu zaman yanacaq forsunkasi isa dustr va o, dizel yanacagini silindra pusktrdur.

e Yiksak temperaturlu hava yanacagi alovlandirir.

e Yaranan alov partlayis effekti yaradaraq porseni boyuk tazyigls asag: italayir. Porsenin
bu harakati dirsakli gqol va ona birlasan cubuq vasitasila hansisa mexanizma, masalan,
tokarlara verilarak onun da mexaniki harakat etmasina sabab olur.

e Novbati marhalada porsen yuxari galxaraq yanacagin yanmis tullantt mahsulunu ¢ixis
klapanindan atmosfers italayir. Bununla da dizel qurgusunun bir tam is dévrd tamam-
lanir. Bela dovri proseslar dizel miharrikinin istismari arzinds dafalarls takrarlanir.

7. Umumilagsmanin apariimasi. Qeyd edilir ki, daxiliyanma miuharrikinda quzdirict —
yanacaq qarisiginin 6zudur; is¢i cisim — silindrdaki gazdir (yanacagin yanma mahsulu
olan gaz), o, istidan genislanarak mexaniki is gorir; soyuducu — atmosferdir.

DiisiineMiizakira etePaylas

Karbiratorlu muharrikin silindrinds yanacaq garisiginin yanmasindan alinan gazin daxili enerjisini
tamamila mexaniki enerjiya ¢evirmak niya mimkin deyil? Cavabinizi asaslandirin.

Cavab. Clinki maharrikin silindrinds yanacaq garisiginin yanmasindan alinan qgazin daxili enerjisinin
muayyan hissasi miharrikin hissalarinin gizmasina sarf olunmagqla istilik itkisi yaradir. Bundan alavs,
islanmis qazlar da ylksak temperaturda olur ki, onlar da atmosfers atilir.
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TOTBIQETMS® (= 5 daq.)

Ddordtakth daxiliyanma muharrikinin is prinsipinin sakil 6-daki sxemina gors asagidaki
suallar tahlil olunur.

.
-
-

@)

Sokil 6. Dordtakth daxiliyanma muharrikinin is prinsipi.

Sual 1. Sorma va xaricetma taktlari uygun olaraq hansi regamls isara edilmisdir?
Cavab. Sorma -2, xaricetma - 3.

Sual 2. Sixilma va isgérma taktlari uygun olarag hansi reqamls isare olunmusdur?
Cavab. Sixilma -1, isg6rma — 4.

Sual 3. Bu muharrikds qgizdiricy, is¢i cisim va soyuducu nadir?

Cavab. Qizdirici — yanan yanacaq garisigl, isGi cisim — yanacagin yanma mahsulu olan
gaz, soyuducu — atmosferdir.

QiYMOTLONDIRM® (= 7 daq.)

Darslikda verilan kamiyyat va keyfiyyat xarakterli tapsiriglarla sagirdlarin talim naticasini real-
lasdirma saviyyasi 6lgulir.

Cavablar.

1. Daxiliyanma mdharrikinin silindrindaki gazin daxili enerjisi sixilma taktinin sonunda daha
boyukdur. Clinki sixilma taktinin sonunda muharrik porsenin yuxari ani dayanma vaziyyatinda
silindrin hacminin an kigik, icarisindaki yanacagin tazyiginin maksimum olmasi ile izah edilir.
2. Qazin temperaturu asagi disur, ¢iinki gaz genislandikda onun temperaturu asagi dusdur.

3. Halli darslikda verilir.

4. Cavab. 65,86MC.

Verilir Holli

n=28%, Ar n-m-q
=L .100% >4, =—~

m = 5,6 kg; 1= 1nq 100% = A =50,

q= 42E =42-10° £ Hesablanmasi

kq kq C
Af—? 28% 5,6 kq-42- 106 E
A = = 65,86MC.
! 100%

Sagirdlarin formativ giymatlandirilmasi meyarlar asasinda saviyyaler Uzra asagidaki
rubrika uygun hayata kecirila bilar.
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Qiymatlandirma rubriki

izah edir.

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
o Daxiliyanma mihar- | Daxiliyanma mihar- | Daxiliyanma mihar- | Daxiliyanma muhar-
£ rikinin qurulusunu rikinin qurulusunu rikinin qurulusunu rikinin qurulusunu
2 va is prinsipini va is prinsipini va is prinsipini va is prinsipini tahlil
N anlamadan izah edir. | anlayaraq izah edir. | nUmunalar asasinda | asasinda izah edir.

Mosoala
halletma

Daxiliyanma muhar-
rikinin is prinsipina
va praktik tatbiglari-
na aid muxtalif xa-
rakterli sade masals-
lar hall edir.

Daxiliyanma mihar-
rikinin is prinsipina
va praktik tatbigleri-
na aid muxtalif xa-
rakterli orta ¢atinlik
daracali masalalar
hall edir.

Daxiliyanma muhar-
rikinin is prinsipina
va praktik tatbiglari-
na aid muxtalif xa-
rakterli yuksak ¢atin-
lik daracali masalalar
hall edir.

Daxiliyanma mihar-
rikinin is prinsipina
va praktik tatbiglari-
na aid miixtalif xa-
rakterli yuksak ¢atin-
lik daracali masalale-
ri tahlil asasinda hall
edir.

Dars 65/Movzu: 6.10

Altstan

Gozlanilan talim

dart

Reaktiv miiharrik

8 — 4.3.4. istilik muharriklarinin is prinsipini izah edir.

e Reaktiv muharrikin qurulus va is prinsipini izah edir.
e Reaktiv muharrikin is prinsipina va praktik tatbiglarina aid muxtalif

naticslori xarakterli masalalar hall edir.
Sagird:
e problem formalasdirir va onu muizakira asasinda hall edir;
e tanqidi disinma bacarigi nimayis etdirir;

XXI asr e linsiyyat qurur ve amakdasliq edir;

bacariqlan e gazanilan biliyi STEAM bacarigina tatbiq edir;

e poster hazirlayir va taqdimat edir;

e texnoloji prosesin ssmaraliliyinin artirilmasi yollarini prognozlasdirir
va Umumilasdirma edir.

Darslik, is daftari, is veraqi, A2 formath kagiz, rangli markerlar,
komputer, multiproyektor (va ya elektron I6vha), rezin sar, leska (tilov
ipi, 5-7 m uzunlugunda), borucuq (sirs igmak Ugln istifada olunan),
skog (yapisganli lent).

Komakgi vasitalar

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Tabistds modvcud olan va texnoloji qurgularda tatbiq edilan reaktiv
harakata dair malumat verilarak darslikda taqdim olunmus suallarla problemli sarait
yaradilir.

Arasdirma. “Hansi harakati modellasdirdiniz?” arasdirmasi icra olunur.

izahetma. Reaktiv miiharriklarin qurulusu va is prinsipi izah edilir.
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Tatbigetma. Darslikda verilan keyfiyyat xarakterli iki adi tamrin masalasi hall olunur.
Qiymatlandirma. Sagirdler gazanilan bilik ve bacariglarint mévzuya aid keyfiyyat
xarakterli qapali test tapsirnigini hall etmakls 6zlarini yoxlayirlar. Muallim isa giymatlan-
dirma rubrikina uygun sagirdlarin faaliyyatlarinin formativ giymatlandirilmasini hayata
kegirir.

MARAQCOYATMA (= 4 daq.)

Fanlararasi inteqrasiya yaradilir. Sa-
Kalmarin

girdlara biologiya fannindan &y- harakati 4

randiklari “dali” xiyar, sakkizayaq il-
biz, kalmar, naitilus basayagh mol-

yusklarin sakillari nlimayis olunur.
Bu canlilarin harakatlarinin fizikasi Dali xiyarin harakati Xarics atilan su
hagqinda sinfe asagidaki suallarla

muraciat olunur:

M.: Tasvirdaki obyektlarin harakatlarinda hansi oxsar cehatlor var? Bela harakat neca
adlanir?

M.: Tobistde movcud olan bels harakastlor insanlara hansi ideyanin hayata
kecirmalarina asas verdi?

M.: Kosmik gamini Yeratrafi orbite galdiran raketin kitlasi 2500 — 3000 ton olur. Bels
nahang raketi harakats gatiran muharrikin is prinsipi hagqinda ns demak olar?
Sagirdlarin farziyyalarinin asas ideyalari (agar sozlar) I6vhada geyd olunur va tadqgiqat
suali formalasdirilir.

Tadgiqat suali

e Reaktiv muharrik nadir, onun is prinsipi digar istilik miharriklarinin is prinsipindan na
ile farglonir?

FOALIYYST (= 10 daq.)
Marhals asagidaki strategiya ils hayata kegirilir:
1. Sagirdlar miayyan usulla gruplasdirilir.
2. Qruplara isin gedisini oxuyub dyranmak ve onun icrasi tgln talab edilan lsvazimatla
tanis olmagq tapsirig verilir.
3. Isa dair giris misahibasinin taskili. Burada isin icra marhalalari va lavazimat sorusulur.
4. isin icrasi.
5. Naticanin miuizakirasi. Miizakirada asagidaki suallar verila bilar:

M.: Sari harakat etdiran nadir?
M.: Bela harakat neca adlanir?
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Sagirdlarin cavablari, asasan, diizglin olacag. Lakin buna baxmayaraq onlarin milahi-
zalarindaki agar sozlar I6vhads geyd edilir va darsin ndvbati marlasina kegilir.

IZAHETM® (= 22 daq.)
Movzu texniki mazmunlu oldugundan onun sagirdlar tarafindan qrup muzakirasinda
manimsanilmasi ¢atinlik yarada bilar. Bunu nazara alaraqg mévzunun musallim tarafindan
sokil-sxem Uzarinda izah edilmasi tovsiya olunur. Bu magsadle asagidaki strategiyadan
istifads edila bilar:
1. "Reaktiv harakat” anlayisinin tmumi izahi va terifi.
Anlayisa tarif verilir va o, bir ne¢a sagirda takrarladilir.
2. Reaktiv muharrik hagqginda texniki malumatin verilmasi.
Reaktiv miharrikin genis tatbiq olunan iki névu qurulusuna va is prinsipina gora farg-
landirilir. Qeyd olunur ki, is prinsipine gora atraf muihitden, masalan, atmosfer
havasindan istifade edan va etmayan olmagla, asasan, iki név reaktiv miharrik genis
tatbig olunur. Bunlar gaz (hava) ve raket miharriklaridir.
2.1. Qaz reaktiv muharrikina torif verilir: Qaz (hava) reaktiv miiharriki 6z isinda atraf muihit-
dan, masalan, atmosfer havasindan istifada edan miiharrikdir.
Daha sonra sakil 1-daki sxem asasinda (sxem elektron I6vhads illustrasiya edilir) onun
qurulusu va is prinsipi izah olunur (bax: Fizika 8, darslik, Il hisss, sah. 88). Sagirdlarin
diqgatina catdirilir ki, bu miharrikin da asas elementlari qizdirici, isci cisim va soyuducudur.
Bela ki, qizdirici — yanma kamerasidir, isci cisim hava, soyuducu iss atmosferdir.

Kompressor Yanma kamerasi Soplo

| | Xaric olan isti
[ | yanma mahsulu

Daxil olan soyuq hava Yanma kamerasi Turbin
Sakil 1. Qaz (hava) reaktiv muharrikinin qurulusu va is prinsipinin sxemi.
2.2. Muallim 6z sarhindan sonra sinfe asagidaki suallarla miracist edarak sagirdlarin
izahina sarait yaradir:

M.: Kim galib sxemds gaz (hava) reaktiv miharrikinin hansi hissalardan ibarst oldugunu
gOstarar?
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M.: Bu istilik mUharrikinin bas-

lica elementlari (qizdirici, isgi
cisim, soyuducu) hansilardir?

M.: Qaz (hava) istilik mUharriki
niya reaktiv muharrik adlanir?

Yanma

Nasoslar
kamerasi

2.3. Muallim serhina davam

edarak sakil 2-daki sxem asa- Maye yanacaq

sinda raket muharrikinin qu- Oksidlasdirici

rulusu va is prinsipi hagqginda
Soplo
Qaz

malumat verir.
Qeyd olunur ki, raket muhar-

riki 6z isinds atraf muhitdan,
Sakil 2. Raket-muharrikinin

yani atmosfer havasindan is- . .
is prinsipinin sxemi.

tifade etmayan reaktiv mi-
harrikdir. Miharrikds qizdirici yanma kamerasidir. isci cisim yanma mahsullari olan gaz
sirnagidir. Soyuducu isa atmosferdir. Bela ki, gaz sirnagi soplodan bdyik tazyiq ve stiratle
atmosfera ¢ixmagla raketi aks istigamata stratlandiran reaktiv quivva yaradir.

2.4. MUallim bu sarhdan sonra dyratma prosesini yena frontal sorguyla davam etdirir:

M.: Raket muharrikinin asas hissalari naden ibaratdir? Sagirdler hissaleri sxemdas
gostarirlar.

M.: Raket muharrikinds qizdirici, is¢i cisim va soyuducu rolunu hansi elementlar oynayir?
M.: Niya raket muharriki 6z isinds atraf muhitdan, yani atmosfer havasindan istifads
etmayan reaktiv muharrikdir?

M.: Raket muharriki niya reaktiv muharrik adlanir?

DiisiineMiizakira etePaylas

ixtiyari istilik miharrikinin islomasi zamani yanacagin yanmasi Gictin oksigen, yani oksidlasdirici lazimdir.
Bas raketlarin va kosmik texnologiyalarin maharriklari oksigen olmayan Yer atmosferindan kanar miihitda
neca islayir?

Cavab. Oksigenin olmadidi Yer atmosferindan kanarda islayan raket ve kosmik gami muharriklari kosmosa
maye oksigeni, yani oksidlasdiricini 6zlari il aparir.

TOTBIQETM® (= 5 daq.)

Burada iki keyfiyyat xarakterli adi temrin masalasi hall olunur.

1. Reaktiv miharrikin is prinsipi fizikanin hansi ganununa asaslanir?

Cavab. Reaktiv muharrikin isloma prinsipi "tasir aks-tasire barabardir" kimi taninan
Nyutonun Ggunct ganununa asaslanir. Bu ganunda deyilir: “Har bir tasire barabar aks-
tasir movcuddur”. Reaktiv miharrik misalinda bu o demakdir ki, miharrikin misyyan
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gaz kutlesini geriya atmasi onu iraliys italoyan darti quvvasi (aks-tasir qlvvasi)
yaratmasi ila naticalanir.

2. Qaz va buxar muharriklarinin is prinsipinda oxsar va fargli xsusiyyatlar nadan
ibaratdir?

Cavab. Qaz va buxar muharriklarinin oxsar cahati ondan ibaratdir ki, onlar istilik masin-
landir va avvalca yanacaq yandirmagqla daxili enerjilarini artirir, sonra iss onu mexaniki
enerjiya cevirir.

Farq is prinsiplarinda va is¢i cisimdan istifadadadir. Bela ki, buxar muharriklarinds isgi
cisim kimi su buxarindan (digar maddalarin buxarlari da mimkdndur) istifada edilir.
Muharrikds buxarin mayeys kecidi bas verir.

Qaz muharriklarinda ise gazdan istifads edilir va burada hal dayisikliyi olmur, istilik
yalniz gaza verilarak onun daxili enerjisi artirilir.

Belalikla, buxar miharriklari buxarin daxili enerjisinin mexaniki enerjiya ¢evrilmasi, gaz
muharriklari iss isci cisim olan gaza istilik verilmasi asasinda islayir.

QiYMOTLONDIRM® (=~ 4 daq.)

Darslikde mévzuya aid verilan (¢ keyfiyyat xarakterli tapsiriq hall olunur.

1. Qaz (hava) va raket reaktiv miharriklari arasinda farg nadir? Cavabinizi izah edin.
Cavab. Muharriklara verilan tariflar fargi asanligla izah edir.

2. Reaktiv muharriklar nayi harakats gatirir?

Cavab. D) Reaktiv tayyaralari, ganadli raketlari va pilotsuz aparatlari.

3. Reaktiv tayyaranin miharrikinin darti qlivvasi atraf mihitin temperaturu va
tazyigindan neca asilidir?

Cavab. Basli, asilidir.

Temperaturun tasiri. Hava axininin ¢akisi onun sixligindan asili oldugundan tempe-
raturun artmasi va ya tazyiqin azalmasi reaktiv miharrikin darti quvvasinin azalmasina
sabab olur. Sabit tazyiqds darti quvvasi yalniz miayyan bir hindirlikdaki havanin
temperaturundan asili olur.

Tazyigin tasiri. Reaktiv muharrikin darti qlivvasi vakuumda an bdyuk, atmosferin an six
tebagalarinds iss an azdir. Yani tayyaranin reaktiv muharrikinin darti quvvasi onun
daniz saviyyasindan yuksakliyindan asili olaraq dayisir.

Sagirdlarin formativ giymatlandirilmasi meyarlar asasinda saviyyalar Uzro asagidaki
rubrika uygun hayata kecirila bilar.

Qiymatlandirma rubriki

Meyar | saviyyo Il saviyya 11l saviyya IV saviyys
® Reaktiv miharrikin Reaktiv miuharrikin Reaktiv miharrikin Reaktiv muharrikin
g qurulusunu va is qurulusunu va isg qurulusunu va is qurulusunu va is
2 prinsipini formal izah | prinsipini anlayaraq | prinsipini nimunalar | prinsipini tahlil asa-
N edir. izah edir. asasinda izah edir. sinda izah edir.
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Mosala
halletma

Reaktiv muharrikin is
prinsipina va praktik
tatbiglerina aid
muxtalif xarakterli
sada masalalar hall

Reaktiv miharrikin is
prinsipina va praktik
tatbiglerina aid
mixtalif xarakterli
orta catinlik daracali
masalalar hall edir.

Reaktiv muharrikin is
prinsipina va praktik
tatbiglerina aid
muxtalif xarakterli
yuksak ¢atinlik
daracali masalalar

Reaktiv muharrikin is
prinsipina va praktik
tatbiglarina aid mux-
tolif xarakterli yuksak
¢otinlik daracali ma-
salalari tahlil asasin-

edir.

hall edir. da hall edir.

Dars 66/Movzu: 6.11 istilik miiharriklari va ekoloji problemlar

Altstandart 8 — 4.3.4. istilik muharriklarinin is prinsipini izah edir.

e istilik miharrikinin Yerin global istilasmasinin asas sabablarindsn
biri oldugunu sarh edir.

e istilik miharriklarinin ekologiyaya az zarar vuran miiharriklarla
avaz olunmasinin zaruriliyini asaslandirir.

e Movzuya aid muxtalif xarakterli masalalar hall edir.

Sagird:

e problemli sarait yaradir vo onu mizakira asasinda hall edir;

e tangidi disinma bacarigi nimayis etdirir;

e Uinsiyyat qurur va amakdasliq edir;

e “istixana effekti”, "yasil enerji”, “global istilesma”, “ekoloji falakat”,
“barpa olunan va tiukanmayan enerji manbalari” anlayislarinin
mahiyyatini anlayir va dayarlandirir;

e poster hazirlayir ve taqdimat edir.

Darslik, is daftari, is veraqi, A2 formatl kagiz, rangli markerlsr,
komputer, multiproyektor (va ya elektron [6vha).

Gozlanilan talim
naticalori

XXI asr
bacariqlan

Komakgi vasitalar

Maraqoyatma. Darslikda verilan talim materiali sarh olunur. Problemli sorait iki sualla
yaradilir.  “"Azarbaycanda tikilan ilk hibrid elektrik stansiyasinin istilik-elektrik
stansiyalarindan baslica fargi nadadir? Azarbaycan neft va gaz 6lkasi oldugu halda bels
stansiyalarin tikilmasina niys 6nam verir?”

Arasdirma. “istixana effekti” adli situasiya tapsing hall olunur.

izahetma. Sagird gruplan “istilik muharriklari ve yasil enerji. Onlarin ekologiyaya
tasirlari” adh taqdimat hazirlayir.

Toatbigetma. "Baki saharinin atmosferi na daracada tamizdir?” situasiya tapsirigi yerina
yetirilir.

Qiymatlandirma. Mdévzuya aid keyfiyyat xarakterli masalalar hall olunur. Sagirdlarin
faaliyyatlarinin formativ giymatlandiriimasi rubrik asasinda hayata kegcirilir.
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MARAQIOYATMA (= 5 daq.)

Bu marhalada sagirdlara onlarda milli qirur hissi asilayacaq bels bir informasiyanin
verilmasi magsadauygundur: “Azarbaycan Avropanin bir ¢cox 6lkasina son illar neft va
gazin asas ixracatcisi olmagla yanasi, hem ds Xazaryani ve MDB &lkalari arasinda an
boyik yasil enerji istehsalgisidir”. Nimuna olaraq asagidaki faktlar geyd oluna bilar:
— 2011-ci ilin sentyabrinda dinyada ilk hibrid tipli elektrik stansiyasi 6lkemizds
tikilmisdir. “Qobustan Hibrid-Elektrik Stansiyasi” adlanan bu sistem kilak, Glinas va
bioqaz elektrik stansiyalarindan ibaratdir.
— 2023-cu ilin oktyabrinda glici 230 MVt olan “Qaradag Gunas-Elektrik Stansiyasi”
tikilarak faaliyyata baslamisdir.
— 2030-cu ile gadar Boo-nin “Masdar” sirkatinin tarafdashgi sayasinds imumi gtici
760 MVt olan Bilasuvar (445 MVt) va Neftcala (315 MVt) Glinas-Elektrik Stansiyalari
tikilib istifadaya verilacakdir.

— Su-elektrik stansiyalari (SES) da yasil enerji manbalari hesab olunur. Olkamizda sn
boylk SES alti hidroqurgusu olan Mingacevir SES-dir. Onun muayyan olunmus gucu
424 MVt, orta illik elektrik enerji istehsali 1,4 milyard kVt-saatdir.

isgaldan azad olunan arazilarde do SES-in tikintisi bdyiik viisatle davam etdirilir. Bels
ki, indiyadak imumi gtict 270 MVt olan 32 SES istismara verilib. Takca 2024-cu ilin 3-
cu ribinds acilisi olan “Zar” Kigik Su-Elektrik Stansiyasinin (KSES) glci 4,3 MVt,
“Toganali” KSES-in giict 4,1 MVt-dir.

BUtilin bu faktlar onu demaya asas verir ki, 6lkemiz yaxin galacakds artiq xarici 6lkalara
neft va gazla yanasi, yasil enerji da ixrac edacakdir.

Bu malumatlardan sonra sinifda “Yasil enerji stansiyalarinin istilik miharriklari ils islayan
istilik-elektrik stansiyalarindan fargi nadadir? Azarbaycan neft-gaz dlkasi oldugu halda,
6lkemizds yasil enerji stansiyalarinin tikilmasina niys ciddi 6nam verilir?” suallari ils
problemli sarait yaradila bilar.
Sagirdlarin irali strduklari farziyyalarin acar sozleri I6vhads geyd edildikdan sonra
tadqiqat suallar formalasdirilir.
Tadqgiqat suallan:
e istixana effekti nadir?
e Onun ekologiyaya na kimi zararli tasirlari var?

FOALIYYST (= 12 doq.)

Marhala asagidaki strategiya ila hayata kegirils bilar:
1. Sagirdlarin cltlarls faaliyyatlarinin taskili.
2. "Istixana effekti” situasiya tapsinginin matni ils tanishgin taskili.
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3. Sagirdlarin “oxuyub-anlama” bacariglarinin yoxlanilmasi. O, iki ardicil addimla hayata
kecirilir:

| addim. Tapsirngin matnina dair frontal sorgu taskil olunur. Masalan, bels:

M.: “Istixana effekti” termini neca yaranmisdir?

M.: “istixana effekti’nin planetimiz ticin hansi faydalari var?

M.: “istixana effekti” planetimiz ticiin hansi halda zararli ola bilar?

M.: Yerin istixana ortlylUnin galinhiginin artmasinda atmosfera atilan hansi zararli gazin
boyuk tasiri var?

M.: Azar 6z tadqiqgatlarinda hansi alaganin moévcudlugunu arasdirdi?

M.: O bu arasdirmadan hansi ganaata galdi? Onun bu ganaati nays asaslanmisdi?

M.: Lala niya sinif yoldasi Azarin galdiyi ganaati dastaklomadi?

Sagirdlar suallara tapsirigin matninds dyrandiklari malumatlar asasinda cavab verirlar.

Il addim. Tapsirigda hansi problemin qaldirildigi muzakirs edilir.

Bu, darslikda verilan iki sualla hayata kegirila bilar:

— Qrafiklarin hansi hissalari Azarin galdiyi ganasti dastaklamir? Cavabinizi ssaslandirmaq
Uglin an yaxin onilliya uygun olan middatin baslangicini ve sonunu goéstarin.

— Atmosfera atilan hansi yanma mahsulu Yer kirasinin global istilagsmasinda asas rol
oynayir?

4. Tapsingin tahlili va cavab farziyyslarinin sdylanmasi. Bu zaman musallimin faaliyyati
asagidaki addimlardan ibarat ola bilar:

| addim. Qrafiklar ekranda illistrasiya olunur (sger komputer yoxdursa, sagirdlarin
diggati darslikdaki grafiklara yonlandirilir) (sakil 1, a ve b).

A
Atmosfera karbon gazi atilmisdir, & Yer atmosferinin orta
(ilda milyard ton) 15,6 4+ temperaturu, (°C)
201 4
15,0+
10T T
14,6 ¢+
lllsr illar
: : : : : : : : : : » 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 »
o0 o)) o — eVl o Q’ LN O ~ [o'e) 1 1 ‘I_ 1 1 L) 1 L) 1 1 >
A o0 o0 O OO0 OO OO O (e)] o O A o0 o0 O OO O (o) BN @)} (o)) o O
~ - - T = = - — N N ~ - - = — — — ~ N
(a) (b)
Sakil 1.

Il addim. Sinifda frontal sorgu kecirilir:
M.: Qrafiklar nayi tasvir edir?

212



S.: Qrafiklar atmosfera atilan karbon gazinin illar Gzre migdarini va hamin illar Gzra Yer
atmosferinin orta temperaturunun dayismasini tasvir edir.

M.: Qrafiks gora hansi iller araliginda atmosfers atilan karbon gazinin migdan texminan
sabit galmisdir?

S.: Qrafika gora 1952-1963, 1985-1996 va 1996-2007-ci illar araliginda atmosfers atilan
karbon gazinin migdari taxminan sabit galmisdir.

M.: ikinci grafike géra hamin illarda Yer atmosferinin orta temperaturunda na geyds
alinmisdir?

S.: ikinci grafike gora hamin illarda Yer atmosferinin orta temperaturunda artim geyda
alinmisdir.

M.: Bas aksing, Yer atmosferinin orta temperaturunun sabit qgaldigi illar arahgr hansidir
va bu araligda atmosfera atilan karbon gazinin migdarinda na geyds alinmisdir?

S.: Oksing, 1963-1985-ci illar araliginda Yer atmosferinin orta temperaturu sabit galdigi
halda, hamin illards atmosferda karbon gazinin migdarinda artim geyda alinmisdir.

M.: Azar bu grafiklara asaslanaraq bels genasts gadi ki, Yer atmosferinin orta
temperaturunun artmasi atmosfera atilan karbon qgazinin migdarinin artmasi ils
alagadardir. Lala iss onun bu ganaatinin dagiq olmadigini sdyladi. Sizcs, grafiklarin
tahlilindan hansi sagird diizgiin natica gixarib?

S.: Qrafiklarin tahlilindan gorunir ki, 1952-1963, 1985-1996 va 1996-2007-ci illar
araliginda atmosfera atilan karbon gazinin migdari texminan sabit olub (bax: sakil 1, a).
Lakin hamin illar araliginda Yer atmosferinin orta temperaturunda da artim geyds alinib
(bax: gakil 1, b). Demali, Azarin galdiyi ganaat daqiq deyil, Lalanin fikri iss daha
dizglnddr.

M.: Bas gorasan, atmosfera atilan hansi yanma msahsulu Yer kirasinin global
istilesmasinds muhum rol oynayir?

Bu suala verilan cavablar sshv da ola bilar. Ona géra da sagirdlarin farziyyalarinin acar
sozlari l6vhada geyd olunur. Bu ve “Maraqoyatma” marhalasindaki suallar sonraki
marhalanin Gmumilasdirma hissasinda bir daha sorusula bilar.

IZAHETM® (= 18 daq.)
Marhala muallimin koordinatorlugu ils asagidaki strategiya asasinda icra oluna bilar:
1. Qrup faaliyyatinin taskili: didaktik varaglar vasitasila tapsiriglarin verilmasi.
Tapsiriglar istilik miharriklari ila “yasil enerji” manbalarina aid sakillarin miigayisasinin
aparilmasi ola bilar. Bu tapsinga aid bazi nimunalarin tasvirlari beladir:
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Varaq Ne1.

f

2. Qruplarin faaliyyatina nazaratin taskili.

Sagirdlar darslikda verilan talim materialini oxuyub sakillarla bagl fikir mibadilasi edir
vo poster hazirlayirlar.

3. Qrup liderlarinin taqdimatinin taskili.

4. Umumilagmanin apariimasi.

Musllim “Maraqoyatma” marhalasinds muzakirs olunan suali yenidan saslandirir:
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M.: indi sminlikls deya bilarsinizmi ki, Azarbaycan neft va gaz élkssi oldugu halda,
6lkemizds "yasil enerji” stansiyalarinin tikilmasina niya ciddi 6nam verilir?

M.: Bas gorasan, atmosfera atilan hansi yanma msahsulu Yer kirasinin global
istilesmasinds mihum rol oynayir?

TOTBIQETM® (= 5 daq.)

Bu marhalada darslikda verilon “Baki saharinin atmosferi na daracads temizdir?”
situasiya tapsirigi hall olunur.

e Baki seharindaki minik avtomobillarinin maharriklarinin il arzinds yandirdigi oksigen
gazinin, xaric edilan dem gazinin va azot oksidinin migdari na gadardir?

Qeyd. Darslikda bir avtomobilin il arzinds yandirdigi oksigenin migdari 40 ton deyil, 4
ton -dur.

Cavab.

Verilir
Bakidaki avtomobillarin tmumi sayi: N=850 000
1 avtomobilin karbiiratorlu miharrikinin ilboyu yandirdigi oksigen: m,, = 4t = 4-10%kq

1 avtomobil miharrikinin atmosfers atdigi zararli gazlarin migdart:

MOZ (mumi) —-? MCO (amumi) —-? MNO (amumi) —-? MCH4 (amumi) —-?

Halli va hesablanmasi
Moz(ﬁmumi) =N- Mmo,; Mcomumiy = N - Mco; Myomumiy = N - Myos MCH4(i'1mumi) =N- Mcy,-
Oksigen yandirilir: Mo, (imymiy = 85 - 10* - 4 - 10%kq = 34 - 10%kq.
Atmosfera atilir: Mco gmumiy = 85 - 10* - 800kq = 68 - 10°kq, Myo (imumiy = 85 - 10* - 40kq = 34 - 105kq
My, Gimumi) = 85 * 10* - 200kq = 17 - 107kq.

e Avtomobillarin bu zararli tasirlarini azaltmaq Ugln na taklif edardiniz?
Cavab. Daxiliyanma muharrikli avtomobillarin avazina elektrik miharrikli avtomobillara
ustlinlik verilmasini taklif edardik.

QiYMOTLONDIRM® (= 5 daq.)

Sagirdlar darslikda verilan keyfiyyat xarakterli tapsiriglari ¢atinlik cekmadan hall edirlar.
Sagirdlarin formativ giymatlandirilmasi meyarlar asasinda saviyyalar Uzra asagidaki
rubrika uygun hayata kecirila bilar

Qiymatlandirma rubriki

Meyar | saviyya Il saviyye 11l saviyya IV saviyya
istilik miharrikinin istilik miharrikinin istilik miharrikinin istilik miharrikinin
g Yerin global istilas- Yerin global istilas- Yerin global istilas- Yerin global istilas-
2 masinin asas sabab- | masinin asas sabab- | masinin asas sabab- | masinin asas sabab-
'fED larindan biri oldugu- | larindan biri oldugu- | larindan biri oldugu- | lsrindan biri oldugu-
vr nu azbardan sarh nu anlayaraq sarh nu tahlil asasinda nu dayarlandirmakla
edir. edir. sorh edir. sorh edir.
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Isaslandirma

istilik miharriklarinin
ekologiyaya az zarar
vuran muharriklarla
avaz olunmasinin
zaruriliyini formal
asaslandirir.

istilik miharriklarinin
ekologiyaya az zarar
vuran muharriklarla
avaz olunmasinin
zaruriliyini nimuna-
lar gatirmakls asas-
landirr.

istilik miharriklarinin
ekologiyaya az zarar
vuran muharriklarls
avaz olunmasinin
zaruriliyini analiz-
sintez etmakls asas-
landirir.

Istilik mtharriklarinin
ekologiyaya az zarar
vuran muharriklarls
avaz olunmasinin
zaruriliyini Gmumi-
lasmalar va prog-
nozlasdirmalar apar-
magla asaslandirir.

Mosala
halletma

Mévzuya aid miixte-
lif xarakterli sads
masalalar hall edir.

Mévzuya aid miixte-
lif xarakterli orta
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Mévzuya aid miixte-
lif xarakterli yliksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Mévzuya aid miixte-
lif xarakterli ylksak
¢atinlik daracali
masalalari naticasini
yoxlamagqla hall edir.
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