


GiRiS

Fizikadan darslik komplekti darslik, is daftari va muallimlar lclin metodik
vasaitdan ibaratdir. Darslikda fizika fanni Uzrs tahsil programinda (kurikulumunda) 9-
cu sinfin mazmun standartlarinin reallasdirilmasini tamin edan talim materiallar 6z
aksini tapmisdir. Metodik vasait fizika fanninin magsad va vazifalarinin, fannin talim va
dars planlasdirma metodlarinin izah olundugu girisdan, darslikdaki bdlmalarin qisa
icmallarinin, is sxemlarinin va talim materiallan ils is prinsiplarinin taqdim olundugu
hissadan ibaratdir. is daftarinds isa bdlmalar, mévzular va | yarimil {iclin tartib olunan
giymatlandirma tapsiriglari yer alib.

FiZiKA FONNININ M9QS9D VO VOZIiFOLORI

Fizikanin maqgsad va vazifalari fizika fanni Uzrs tahsil programinda’(kurikulumun-
da) sarh olunmusdur [Azarbaycan Respublikasinin Gmumi tahsil musassisalafi Gglin
fizika fonni Gzra tahsil programi (kurikulum)VII-XI siniflar). Baki, 2025, 48 s.]. Umumi
tohsil pillasinda fizika fanninin maqgsadleri konkret. ve 6ziineamaxsus olub sagirdlara
tebist hadisalerini qruplasdirmaga ve izah etmays, hamcinin' ssnaye, tibb va
texnologiyaya tetbiq etmakls elmi tsraqqiye nail olmaga imkan yaradan elmi
dlinyagorisinid va asas qanun, prinsip. v ganunauygunluglarn oyratmakdir. Bu
magqsadlarin reallasdiriimasi tahsilalanlarin elmi psevdoelmdan farglandirmalarini, real
hayatda qarsilasdiglari problemlari hall etmak tcln tangidi distinmalarini, hamg¢inin
elmin asas anlayis ve ganunlanni tatbiq edarak rasional gararlar gabul etmalarini,
fizikani va mihandislik sahalarini‘ixtisas.kimi'secib elmi va amali tagabbilsa qosulmaq
Ucuin zaruri olan bilikleri vasproses bacariglarini manimsamalarini mimkiin edir.

Bu magqsadi reallasdirmaq iictin fizika fanninin asagidaki vazifalari vardir:

— fizikadaki mihim anlayis ve kamiyyatlarin izahina va olctlmasina dair bilik va
bacariglarin 6yradilmasi;

— tobiat hadisalarini vahid ¢arcivedan izah edan ganunlarin va nazariyyalarin
oyradilmasi;

~ eksperimental elm-olan fizikanin dyranma metodunu tatbigetma va 4lcl
cihazlanindan istifads bacariglarinin formalasdiriimasi;

— oyrandiklari biliklerdan real hayatda qarsilasacaglari problemlari hall etmak
dcun istifads etmakbacariginin formalasdiriimasi;

— insanin kainatdaki yerinin va tabii dinyanin elmi darkindan yaranan
diinyagortsunin oyradilmasi;

— fizika, kimya, biologiya va tibb kimi digar tabiat elmlari va mihandisliyin bitln
sahalarinda karyera secan sagirdlards zaruri bilik va bacariglarin formalasdiriimasi.



FONNIN TOLIM VO DORS PLANLASDIRMA METODLARI

Foann musallimlari fizika fanninin ssmarali talimi G¢ln asagidaki yanasmalardan
istifade eda bilarlar.

Faal/interaktiv talim

Faal (interaktiv) talim — talim prosesinin va sagirdlarin idrak faaliyyatinin taskili
va idara olunmasinin macmusudur. O, tahsil prosesinin bitin istirakcilar ila faal
amakdasliq va garsiligh Gnsiyyat saraitinds hayata kegirilir. Bu metodun qurulusu asagi-
daki kimidir:

e musallim tarafindan maqsadyodnli olaraq problemli saraitin yaradilmasi. Bu har
bir darsin maraqoyatma marhalasinda hayata kecirilir va formalasdirilan tadgigat suali
vasitasila sagirdlar problemin hallina ydnlandirilir;

e sagirdlar problemin hallinds faal tadgigat¢l mévgeyindan istirak etmaya sti-
mullasdirilir;

e sagirdlarin yeni va zaruri olan ganunauygunldglar mistaqil "kasf” etmalari;

e "kasf” olunan ganunauygunluglarin sababini muayyan etmak maqgsadila
sagirdlara amakdaslqg saraitinde malumat mubadilesi ve mizakirasi aparmalarina
saraitin yaradilmasi;

e sagirdlerda gazanilan bilikleri praktikaya tatbiq eds bilmak bacariglarinin
formalasdiriimasi tglin slverigli imkanlarin yaradilmasy;

e sagirdlara 6ziinlgiymatlandirma va refleksiya aletlari taklif etmak.

Faal/interaktiv talimin 6ziéinamaxsus ‘qurulusundan irali galan komponentlarini
cadval 1-daki kimi mumilasdirmak olar.

Cadval 1.
Faal/interaktiv talimin asas komponentlari
Problemli garaitin Dialoq v@ Sagird - tadqiqatc, P:Ixit:c!.l?lh?;:rtn:ltc
yaradilmasi amakdashigin zaruriliyi musllim - fasilitator a9 o
etibarli miihit
- -—

Praktik is (frontal laboratoriya isi)

Fizikada "praktikis” (v ya "frontal laboratoriya isi”) — muallimin rehbarliyi altinda
sagirdlarin birlikda(sinif halinda) yerina yetirdiyi eksperimental tapsiriqdir.
e Frontal laboratoriya isi o demakdir ki, bittn sinif darsda eyni tacriibani yerina yetirir.
e Magsad — muayyan fiziki ganunu va ya asililigi tacriba yolu ila dyranmak, tabist
hadisasini modellasdirib miisahids aparmaq, natica ¢ixarmaqdir.
e Praktik is xtsusi dars oldugundan o da 6ztinamaxsus marhalalardan ibaratdir. Bunlar
asagidakilardir.
Birinci marhala “Giris musahibasinin taskili” adlanir. O, ¢ hissadan ibaratdir:
— frontal sorgu ile sagirdlardan isin aid oldugu movzuya dair qazanilan nazari biliklar

sorusulur;
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—isin icrasinin ardicil addimlari sorusulur;

—isin icrasi Ugln talab olunan lavazimat sorusulur.

ikinci marhala “isin icrasinin taskili” adlanir. Misallimin nazarsti va rahbarliyi altinda
sagirdlar ya citlarls, yaxud grup saklinds (cihaz dastinin sayina uygun olaraq) isi plana
uygun ardicil addimlarla icra edirlar.

Uctincti marhals “Yekun miisahibanin taskili” adlanir. Bu marhaladas sagirdlardan slds
etdiklari naticalar, bu naticalarin sabablari sorusulur va imumilasma aparihr.
Dordincd marhale “Qiymatlandirma”dir. Sagirdlarin talim naticalari dord saviyyali

meyarlar asasinda giymatlandirilir.

Layihaasasli 6yranma
Layihaasash dyranma (Project-based learning — PBL) — sagirdlarin misyyan bir problemi

arasdirmaqg, malumat toplamag, natica ¢ixarmaq va praktiki mahsul hazirlamaq yolu ils
oyrandiyi talim strategiyasidir. Yani burada dyrenma muayyan birflayiha Uzarinda
islomakla hayata kegirilir. Bu yanagsma zamani:
o musallim rahbar va fasilitator rolunda ¢ixis edir (yani istigamat verir, amma hazir
cavab vermir);
e sagirdlar mustaqil, yaradici va tangidi‘dlisinma bacariglarini inkisaf etdirirlar;
« Oyranilan mdvzu hayatla ve real vaziyystls slagalandirilir;
« naticads layiha mahsulu (poster va ya elektron teqdimat, model, hesabat, video
va s.) hazirlanir.

Masala halli
Masala halli — sagirdlarin fiziki ganun va anlayislardan istifads edarak verilmis saraitda

natica ¢ixarmasi, hesablamalar‘aparmasi va ya hadisani izah etmasi prosesidir.
Bu proses zamani:

e sagird verilanlari tahlil etmakla oxuyub-anlama saristasini inkisaf etdirir;

e tanlik va ganunauygunluglarrsegir;

¢ hesablamalar aparir, cavabi yoxlayir va naticani sarh edir;

e muallim isa yonaldici suallarla istiqgamat verir, lakin hazir cavab taqdim etmir.

Sual-cavab (sokratik metod)
Sokratik metod antik yunan filosofu Sokrat tarafindan yaradilmis, falsafi diistince

va Oyratma Usuludur. Bu metodda sual-cavab yolu ila insan 6z bildiklarini tahlil edarak
yeni biliklar alda edir. Bu Usulun U¢ asas marhalasi var: sual-cavab, ironik (stubhali
yanasma) va yeni fikir doguran marhals.

e Sual-cavab (katetik Usul): sagirdin na bildiyini va na bilmadiyini anlamagq lctn frontal
sorgu aparilir. Bu, mévzunu darindan anlamaga komak edir.



e ironi (siibhali yanasma): sual-cavab yolu ila alda edilan cavablar siibhs ils garsilanir,
bu da sagirds gazandigi biliyini sibha altina goyur ve onu daha darindan distinmays
sovq edir.

e Moyutika (fikir dogurma): burada magsad "fikir dogurtmaqdir”. Sokrat 6ziina
"dogumcu” ("ebeci" kimi) kimi yanasir va istigamatlandirici suallarla garsi tarafin
6zuinda yeni fikirlar va biliklar yaratmasina komak edir.

Qrup isi
Qrup isi muasir talimin asas faal Usullarlnda:b?ridir va sagirdlarin amakdasliq saraitinda
birgs 6yranmasi demakdir.
Qrup isi — sagirdlarin kicik gruplar halinda qgarsiligh amakdasligla tapsirig Gzsrinda
isladiyi, fikir mibadilasi apardigi va ortaq naticaya galdiyi talim formasidir:

Bu Usulda:

e har bir sagird grupun Gmumi naticasina 6z payi ile tohfa verir;

e muallim musahidaci va istigamatverici‘rolunda ¢ixis edir;

e maqgsad — Unsiyyat, amakdasliq, masuliyyst ve tangidi disiinma bacariglarinin
inkisafidir.

Problemmarkazli talim

Problemmarkazli talim (Problem-Based Learning, PBL) — sagirdlarin yeni biliklari
manimsadiyi va bacariglar inkisaf etdirdiyiitalim yanagsmasidir; burada 6yranmas prosesi
aclqg, cox vaxt fanlararasi'xarakterli problemlarin halli Gzarinda qurulur.
onanavi talimds avyalca nazari biliklar verilir, 'sonra tapsiriglarla méhkamlandirilir.
Problemmarkazli talimds isa sagirdlar real ve ya/modellasdirilmis vaziyyatls garsilasa-
raq bilik sldeetma prosesini 6zlari baslayirlar.

Problemmarkazli talimin mahiyyatini asagidaki kimi Gmumilasdirmak olar:
e talimin markazinds mdévzu deyil, problem dayanir. Masalan, snanavi darsda “istilik
hadisalarifizikasina giris”«0yradilirsa, problemmarkazli talimda sual bu cir forma-
lasdirihir: “Simal iglimind® evds enerjinin samarali tatbiqi va istifadasi Gglin istilik sistemi
neca layihalandirilo bilar?”
Bu, dyrenmaya motivasiya yaradir, ¢iinki sagird problemi hall etmaya maraqgl olur va
movzunu darindan anlamaga calisir;
e sagirdlar dyranma prosesinin faal istirakcilaridir. Onlar artiq biliklarin passiv alicisi
deyil, tadqgigatgl rolundadirlar: farziyyslar irali sirar, faaliyyat plani qurur, malumat
toplayir, natica ¢ixarir va naticalari taqdim edirlar;
e talimin magsadi yalniz bilik alda etmak deyil, problemlari mistaqil sakilda hall etmak,
analitik va yaradici distinmak, muxtalif vaziyyatlara uygunlasmaq bacargi formalas-
dirmaqdir.



Osas prinsipi

Har bir nimunads markazds problem dayanir, movzu deyil. Sagirdlar tadgiqgatc
rolunda ¢ixis edir, farziyya qurur, eksperiment aparir, natica ¢ixarir va taqdim edir.
Muallim isa yalniz istigamat veran, yonlandirici rolunu oynayir.

Fizka taliminda problemmarkazli talima niimunalar.

Niimuna. Hayatyani sahanin isiglandiriimasinin dizayn.

Problem. "Hayatyani sahanin isiglandirmasinin samarsli variantini miayyan etmak

Uclin hansi lampalar va reflektorlar (sferik glizgular) secilmalidir?”

Sagirdlarin faaliyyati:

e isig manbalarini va onlarin gliicini muayyan edir;

e hayatyani sahanin dlcularini va isigin disma bucaglarini tayin edif;

o reflektorlarin va lampalarin yerlasdirilmasini modellasdirir;

e naticani taqdim edir va hesablamalar apararaq enerji ssmaraliliyini dayarlandirir.

“Anlayis xaritasi”nin (“intellektual xarita”nin) qurulmasi
“Anlayis xaritasi” (ve ya "“Intellektual xarita") — ham problemmarkazli talimds, ham da

Umumilikda farqgli talim strategiyalarinda“cox effektiv vizual disinma aletidir.

“Anlayis xaritasi"nin qurulmasi — sagirdin gazandiqglari biliklarin sistemlasdirmasi va bu
biliklarin bir-biri ilo alagasini vizual sakilda gostarmasi prosesidir. Bu tsul “hazir bilik”
deyil, “formalasan distinca” prinsipi tzarinda qurulur. Yeni sagird:

e dvvalca problemi va ya mévzunu markaza yerlasdirir;

e sonra onunla bagli anlayislar, “hadisalari,"ganunlari va onlarin alagalerini oxlarla
gosterir;

e naticada biliklar sabaka saklinda.goriinir — bu da yaddasaxlama, Gmumilasdirma va
yeni natica ¢ixarma prosesini‘asanlasdirir,

“Anlayis xaritasi“nin ‘qurdlmasi problemmarkazli talimda mihim rol oynayir ve bu,
talimin ¢ox vacib marhalasidir, ¢tinki:
1)“problemin strukturunu agir, yani sagird problemin nadan ibarat oldugunu va onu

hall etmak Uctin hansi biliklars ehtiyac duydugunu gorir;

2) movceud biliklarla yenibiliklar arasinda korpl yaradir;

3) grup isinda ideyalarin vizual mubadilasini temin edir — hami eyni anda dusilincalarin
istigamatini gora bilir;

4) refleksiya marhalasinda (yani naticadan sonra) "nayi neca basa disdik” sualinin
cavabini sistemla gostarir.

Belalikls, “Anlayis xaritasi”nin Ustlinluklarini asagidaki kimi dmumilasdirmak olar:

e sagirdin tafakkur strukturunu formalasdirir;

o fiziki, riyazi va tabisat hadisalari arasinda alagalari aydin gostarir;

e yaradici va tanqidi distinmani aktivlasdirir;
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e OzUinlgiymatlandirma va takrarlama lclin cox faydalidir (sagird 6z xaritasina baxaraq
nayi bilib, nayi alagalandirs bilmadiyini gorr).
Asagida “Muxtalif muhitlards elektrik carayani” boélmasinin “anlayis xaritasi” tasvir

edilmisdir.

”

“Mixtalif miihitlarda elektrik carayant” bélmasinin “anlayts xaritasi

A=Ilx
Burada Om ganunundan U=IR va ya I-—%
ifadalari nazara alinarsa, carayanin
| gérdlyiiis 4=F Rive yad =21

Qazlann elektrik
keciriciliyi




MOVZULARIN STRUKTURU

Darsliyin avvalinda taqdim olunan “Kitabinizla tanis olun” hissasinda darslikda
verilan mixtalif bloklarin magsadi izah edilir.

Darslikda bolmalar “agtls sahifasi” ile baslayir. Bu hissada sagirdlarin ilkin biliklari
nazars alinmagqla onlara elm tarixindan, tabistdan, giindslik hayatdan va ya texnologiya
sahasindan maraqgli malumatlar, daha sonra ise bu materiallara dair suallar taqdim
olunur. Bu suallar ils sagirdler muzakirays calb edilir, muzakiralar naticasinds onlarin
ilkin biliklari aktivlasdirilir va bdlmadaki mdvzular haqgqinda 6ncadan tasavvir
formalasdinlir. Verilmis suallar sagirdlarin glindalik misahidalari, “Tabiat” darsliyindan
va ya avvalki bolmalardan alda etdiklari biliklar ila alagalandirilir v bu sakilds yeni
movzuya kegid tamin olunur. “Bélmada dyranacaksiniz” blokunda bolmads. slds
olunacaq talim naticalari sadalasdirilmis formada sadalanir.

Movzular maraqoyatma bloku ils baslayir, situasiya ve suallar teqdim olunur.
Acilis sahifasindan farqli olarag bu hissadaki material daha konkret verildiyindsn'movzu
ilo birbasa slagadardir. Maragoyatma hissasindaki suallar mizakirs edildikdsn sonra
yeni mazmun biliyi dyradilir.

Movzuya dair faaliyyat ve izah teqdim olunur. Faaliyyat ‘mazmunla birbasa
alagadardir va magsad mazmunun real situasiyadan, yaxud konkret nimunadan
umumilasdirilarak taqdim olunmasidir.

"Bilirsinizmi?" blokunda sagirdlara maraqlr malumatlar taqdim edilir, "Ddisiin —
mtizakira et — paylas” blokunda tagdim olunan sual isa sagirdlarin gruplar halinda
distinib cavablarini sinif yoldaslari ils paylagsmalari Ggunddr.

"Oyrandiklarinizi tatbiq edin"wwas “Oyrandiklarinizi yoxlayin" bloklarinda
sagirdlarin mévzunu manimsama daracalarinidlgmak Uclin suallar va tapsiriglar taqgdim
olunur.

Movzular yazilarkan biliklarin, tatbiq olunmasina da diggat yetirilmis, movzu
daxilinde masals halli taqdim edilmisdir.

"Elm, texnologiya, (hayat” blokunda sagirdin diinyagortsini genislandirmak,
elmiy savadliligini artirmag uUcin Oyradilmis moévzunu tarix, texnologiya ve tibb
sahalarina dair daha ahatali biliklarls alagalandiran oxu materiali taqdim olunur.

Bolma “UmDOmilasdirici tapstriglar” va dyradilmis mazmunun slagali, hamginin
iyerarxik sakilds taqgdim@lundugu "Anlayslar xaritasi” (“Xllasa”) bloklari ilo tamamlanir.

Mazmunu, mixtelif metodlarla dyradarkan faaliyyat, oxu material va sual-
cavablarin koémayi il sagirdlarin dars prosesinda daha aktiv istirak edacaklari, fizika
sahasinda biliklarinin onlarin dinyagoruslarinin bir hissasina cevrilacayi gozlanilir.
Darsin marhalalarina dair alave malumat Uglin 6-ci sinfin “Tabiat” darsliyinin metodik
vasaitinda 5E metodunun izah edildiyi hissays baxmag mumkindir. Homginin fizikanin
oyrandiyi movzular va elmi metodun izah olundugu 7 va 8-ci sinfin “Fizika” darsliyindaki
“Giris” bolmasini takrar etmak faydali olar.



IX SiNIF FiZiKA FONNi UZR® MSZMUN STANDARTLARI

Mazmun xatti 1. Fiziki kamiyyatlar, 6l¢cma va eksperimental fizika
Sagird:

9-1.1. Fiziki kamiyyatlara dair bilik ve bacariqlar niimayis etdirir.
9-1.1.1. Kollinear olmayan vektorlarin avazlayicisini muayyan edir.
9-1.1.2. Vektorlarin skalyar va vektorial hasilini hesablayir.

9-1.2. Fiziki kamiyyatlari ol¢iir va hesablayir.

9-1.2.1. Olgma zamani sistematik va tasadiifi xatalari miayysn edir.
9-1.2.2. Xatalar tizarinda amallar aparir.

9-1.3. Sada eksperimentlar planlasdirir, icra edir.

9-1.3.1. EImi metodu va proses bacariglarini izah edir.

9-1.3.2. Asili dayisan, sarbast dayisen ve kontrol dayisanlarimuayyanedir.
9-1.3.3. Olgma naticalarini xatalarla birlikda grafik (izarinds tasvir edir.
9-1.3.4. Qrafik asasinda dayisanlar arasindaki funksional alagani‘tahlil edir.
9-1.3.5. Praktik isin naticalarini Gmumilasdirir.

9-1.3.6. Fizika tarixindaki shamiyyatli eksperimentlarin naticalarini sarh edir.
Mazmun xatti 3. Elektrik, maqgnit va elektromaqnit sahalari

Sagird:

9-3.1. Miixtalif dovra elementlarinin miiqavimatlarini miiqgayisa edir.
9-3.1.1. Mixtalif muhitlarda elektrik carayanini tasvir edir.

9-3.1.2. Dovrs elementlari-agiin 1-U grafiklarini sarh edir.

9-3.1.3. Duzlandirici dévralarinin funksiyasini izah edir.

9-3.1.4. Garginlik paylayici dévrslari serh edir.

9-3.1.5. Elektrik doévralsrinds is, enerji'migdari va gucu hesablayir.

9-3.1.6. Elektrik carayaninin canli organizmlara tasirini izah edir.

9-3.2. Elektrik va maqnit sahalarinin qarsiligh tasirini izah edir.
9-3.2.1 Carayanl naqilin magnit induksiyasini izah edir.

9-3.2.2. Carayanlh sargacin magnit induksiyasini izah edir.

9-3.2.3. Elektromagnit induksiyani sarh edir.

Mazmun xatti 5. Ragslar, dalgalar ve optika

Sagird:

9-5.1 isigin farqli miihitlarda yayilmasini tasvir edir.

9-5.1.1. isigin gayitma ganununu miixtslif situasiyalara tstbiq edir.
9-5.1.2. Isigin sinma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.

9-5.1.3 isigin dispersiyasini sarh edir.
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| YARIMIL UZRO TEMATIK PLANLASDIRMA NUMUNS®SI
(birinci yarimil iizra haftada 3 saat olmaqla cami 51 saat)

Movzu va altmovzular

1.1. FiZiKi KOMiYYSTLOR. DOYIiSON FiziKi
KSMiYYSTLSR
1.1.1. Skalyar va vektorial fiziki kemiyyatlar
1.1.2. Vektorlarin toplanmasi
1.1.3. Vektorlarin ¢ixilmasi
Masala halli — 1
1.1.4. Vektorun proyeksiyasi. Vektorun ox tzarinda
proyeksiyasi
1.1.5. Vektorun koordinatlar. Vektorun proyeksiyasina
goéra modulunun tayini
1.1.6. Vektorlarin skalyar hasili
Masala halli — 2
1.1.7. Dayisan fiziki kemiyyatlar
1.1.8. Fiziki kemiyyatlar arasindaki asililigin grafik tasviri

Masals halli — 3

1.2. OLCMO VO HESABLAMALARDA XOTALAR
1.2.1. Olgmada daqiglik
1.2.2-1. Olcmalards xata: goxsayh ardicil 8lcmalards
miitlaq va nisbi xata
1.2.2-2. Olcmalardas xata: coxsayli ardicibélcmalards
mutlaqg va nisbi xata
Masala halli —4
KSQ-1

1.3. FIZIKADA EKSPERIMENT
1.3.1. Fizikada eksperiment@€lmi tadqgigat metodu kimi
1.3.2. Fiziki eksperimentin‘elmi hesabatinin hazirlanmasi

Masals halli — 5

1.3:3. Fizika elminin inkisafinda eksperimentlarin rolu
(taqdimat dars)

Umumilasdirici dars

1-ci BOLMS UZRD COMi:
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Standart

9-1.1.1
9-1.1.1
9-1.1.1
9= 1.1.1
9-1.1.1

9-1101

9-11.1,9-1.12
9-1.1.1,9-1.1.2
9-132,9-133
9-132,9-133;
9-134
9-132,9-134

9-121,9-122
9-121,9-122;
9-1.3.3
9-121,9-122;
9-1.33
9-121,9-122
9-1.1.1;,9-1.1.2;
9-121;9-122

9-13.1,9-132

9-133;,9-134;
9-135
9-135
9-136

9-1.1.1,9-1.1.2;
9-132,9-133;
9-134,9-135

Saat

_ A A A

_ A A
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Darsin Movzu va altmoévzular Standart Saat
N2-si
2.1. iSIQ SUALARI
22 2.1.1. isigin tabisti haqqinda tasavviirlsr 9-13.1,9-13.6; 1
9-5.1.1.
23 2.1.2. isiq siratinin tayini 9-13.6,9-5.1.1 1
24 2.1.3. isigin diizxatli yayilma ganunu 9-1.3.6;9-5.1.1. 1
25 Masala halli — 6 9-1369-51.1. 1
2.2. iSIGIN QAYITMASI
26 2.2.1. isigin gayitma ganunu 9-51.1. 1
27 2.2.2. Mustavi guizgtda cismin aksi neca alinir? 9-51.1. 1
28 Masals halli -7 9-5.1.1. 1
29 2.2.3. Sferik guizgl A551.1. "G 1
30 2.2.4. Sferik guizgulsrds xayallarin qurulmasi [9-511. &4 7 1
31 Masals halli — 8 ' 9-511¢C 1
32 KsQ-2 9-13.1,9-13.6; 1
P § 9<=5.1.1 \
2.3. ISIGIN SINMASI -REFRAKSIYA, [ A N |
33 2.3.1. Is1gin sinmasi ganunu: Snellius ganunu .1 9-5.1.2 1
34 Praktik is-2.1. Isigin sinma bucaginin ‘diisma bucagindan 9-135;9-5.1.2. 1
asihihginin tadqiqi y ¥ N
35 2.3.2. Iis1gin tam daxili gayitmasi . N - . 9-51.1,9-5.12 1
36 Masals halli -9 \ . 9-512 1
37 2.3.3. Isigin paralel izl mistavi stise |6vhadas ve lglizli siiss 9-5.1.2. 1
prizmada yolu N Y
38 2.34. Ag isigin ranglars aynlmasi: dispersiya 9-13.6,9-5.1.2; 1
N 9-5.13.
39 Praktik is-2.2. Stusanin sindirma amsalinin'tayini 9-121,9-122; 1
y N 9-1359-51.2
40 Masals halli — 10 Y 9-51.2,9-5.13. 1
[ 24.LINZALAR, |
41 2.4.1. Linzalar.'Linzalafin ssas elementlsri y 9-51.2 1
42 2.4.2. Linzalarda cismin xayalinin qurulmasi 9-1359-51.2. 1
43 2.4.3. Nazik linza dusturu: linzalarin xarakteristikalari 9-51.2. 1
~ . arasinda slags
44 WMesalo halli-11 9-51.2. 1
45  Praktik is — 2.3: Nazik linzanin optik quivvasinin va fokus 9-121,9-1.2.2; 1
masafesinin tayini 9-1.3.5;9-5.1.2
46 2.4.4.Goz - tabii optik sistemdir 9-5.1.2 1
47 2.4.5. Optik cihazlar 9-5.1.2. 1
48 Masala halli — 12 9-5.1.2. 1
49 Umumilasdirici dars 9-51.1,9-5.1.2; 1
9-513.
50 KsQ-3 9-51.1,9-512; 1
9-5.13.
51 BSQ-1 1
2-Ci BOLM® UZR3 COMi: 30
BiRINCi YARIMIL UZR3 COMi 51
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Il YARIMIL UZRO® TEMATIK PLANLASDIRMA NUMUN®SI
(kinci yarimil {izra haftada 3 saat olmaqgla cami 51 saat)

BOLM® 3. MUXTOLIF MUHITLORD® ELEKTRiIK CORDYANI

Darsin
N2-sij

N DoV NOUAWN=S

- -
H W

15

16
17
18

19

20

22

23

Movzu va altmovzular Standart Saat
3.1. Metallarin elektrik keciriciliyi
3.1.1. Kegiricilar va dielektriklar elektrik sahasinda 9-3.1.1 1
Masala halli -1 9-3.11 1
3.1.2. Metallarin mugavimati 9-31.1,9-3.12 1
Masala halli - 2 9-314,9-312, 1
3.1.3. Garginlik paylayici dovrasi MO-314 1
Masals halli - 3 19-314 &4 1
3.1.4. Metallarin miigavimatinin temperaturdan asililigi 9-3.1.1,9-312 | 1
Masals halli - 4 Py 9-3.12 L1
3.1.5. Elektrik carayaninin gordiydi is y 9-3.15 W 1
Masals halli - 5 . W - 9-3.15 S
3.1.6. Elektrik cerayaninin giici 9-3.15 1
Praktik is. N2 3.1. Elektrik lampasinda carayanin isinin v 9-315 1
gliciintin 8lcilmasi . N o
3.1.7. Elektrik carayaninin canli orqanizma tasiri | 9-3.1.6 1
Masala halli — 6 X - N 1 9-3159-316 1
3.2. QAZLARIN ELEKTRIK KEGIRICiLiYl
3.2.1. Qazlarda elektrik carayani: geyri-mustaqil gaz
9-3.11 1
bosalmasi N
3.2.2. Qazlarda elektrik corayani: mistagil qaz bosalmasi 9-3.1.1 1
Masala halli — 7 9-3.1.1 1
KSQ-4 y Y ¥ 1
/ 3.3. YARIMKECIRICILOR
3.3.1. Yarimkegiricilarin maxsusi kegiriciliyi 9= 3'; _1351_331 2 1
3.3.2. Yarimkegiricilarin asgar kegiriciliyi 9-311,9-3.12. 1
9-3.1.2
21 ﬁ.% Yarimkegirici kristalda p-n kegidi. Yarimkegirici diod 9 3; '_1';1;3'1'2 1
. 9-3.1.1,9-3.12
Masala haII|—8_ 9-313 1
9-3.1.1,9-3.1.2.
Umumilasdirici dars 9-3.13,9-3.14 1
9-3.15,9-3.16
3-Ci BOLM® UZR3 CaMi: 23
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Darsin
N2-sij

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

35

36
37
38
39

40

41
42

43
44
45

46
47
48

49
50
51

Movzu ve altmovzular

4.1 MAQNIT SAH®SSI.

ELEKTRIK CORSYANININ MAQNIT SAHOSI
4.1.1. Magnit sahasinin mansayi va Yerin magnit sahasi
4.1.2. Magnit sahasinin induksiyasi
Masals halli — 9
4.1.3. Carayanli diiz naqilin maqgnit induksiyasi
Masals halli— 10
4.1.4. Carayanli dairavi naqilin va sargacin maqgnit sahasi
Masals halli — 11
4.1.5. Elektromagnit va onun tatbiglari
4.1.6. Carayanli naqillarin maqgnit garsiligli tasiri
Masals halli — 12
KSQ-5

4.2. MAQNIT SAHSSININ CORSYANLI NAQILS V&

HORSKSTDD OLAN YUKLU ZORROCiYD TOSIRI

4.2.1. Magnit sahasinin carayanl diiz naqiladasiri —

amper quvvasi

Masals halli — 14

Masals halli — 15

4.2.2. Magnit sahasinin carayanli ¢argivaya tasiri

Masals halli— 16

4.2.3 Magnit sahasinin harakatds elan yiklt zerraciys

tasiri — lorens quvvasi

Masals halli— 17

Masals halli — 18
4.3. ELEKTROMAQNIT INDUKSIYASI
4.3.1 Elektromagnit induksiya hadisasi
Masals halli — 19
4.3.2. induksiya carayaninin.istigamati. Lens gqaydasi
Praktik is. N2 4.1. Elektromaqgnit induksiyasi hadisasinin
Oyranilmasi
Masala halli — 20

Umumilssdirici dars

KSQ-6
BSQ-2
Tadris ilinin yekunlasdirilmasi

Standart

9-13.6; 9 -3.2.1
9-3.2.1
9-32.1
9-3.2.1
9-3.2d1

9-324;9-322
9-321,9-322
9-32.1;9-322
9-3.24
9-321,9-3.22

9-1.3.6;9-3.2.1

9-3.2.1
9-32.1
9-3.2.1
9-32.1

9-3.2.1

9-321
9-3.2.1

9-136;,9-3.23
9-3.23
9-136,9-3.23

9-323

9-3.23
9-321,9-322
9-3.23

4-cii BOLMD UZRd CoMi :
iKiNCi YARIMIL UZRD COMi
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iLLiK coMmi

Saat

1

1
28
51
102



BOLM® 1 FiZiKi KOMiYYSTLOR. EKSPERIMENTAL FizZiKA

.. Darslik Is daftori
Ne Movzu Saat (soh.) 2 (soh)
o FIZiKi KOMIYYSTLSR.
DOYISON FIZIKI KOMIYYSTLOR
D01/1.1.1. | Skalyar va vektorial fiziki kamiyyatlar 1
D02/1.1.2. | Vektorlarin toplanmasi 1
D03/1.1.3. | Vektorlarin ¢ixilmasi 1
D04/ - Masala halli -1 1
DO5/1.1.4. Vektoruh proyeksiyasi. Vektorun ox lizarinda 1
proyeksiyasi
D06/1.1.5. V?ktorun koordinatl§r|: Vektorun proyeksiyasina 1
gora modulunun tayini
D07/1.1.6. | Vektorlarin skalyar hasili 1
D08/ - Masals halli -2 1
D09/1.1.7. | Dayisan fiziki kemiyystlar 1
D10/1.1.8. | Fiziki kamiyyatlar arasindaki asililigin grafik.tasviri 1
D11/ - Masals halli - 3 1
1.2. OLCM® VO HESABLAMALARDA X©TALAR
D12/1.2.1. | Olgmada daqiqglik 1
D13/ Ol¢malarda xata: coxsayh ardicil 6lcmalards miitlaq 1
1.2.1-1. V@ nishi xata
D14/ Olcmalarda xata: coxsayl ardicil 6lcmalarde miitlag 1
1.2.1.-2. V@ nisbi xata
D15/ - Masala halli =4 1
D16/2.3.3. | KSQ-1 1
1.3. FiZiKADA EKSPERIMENT
D17/1.3.1. | Fizikada eksperiment elmi tadqigat metodu kimi 1
D18/1.3.2. | Fiziki eksperimentin elmi hesabatinin hazirlanmasi 1
D19/— Masals halli = 5 1
D20/1.353. Fizika‘ elminin inkisafinda eksperimentlarin rolu 1
(tagdimat dars)
D21/ - Umumilasdiricidars 1
Bolma iizre comi | 21
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BOLMONIN QISA iCMALI

Har bir obyekt uygun fiziki kamiyystla ifade olunan mdixtalif xassalera malikdir.
Masalan, cismin atalatlilik xassasina uygun kamiyyat “kitla”; makanin faza oOlglist —
“uzunlug”, "saha”, "hacm”; naqilin elektrik carayaninin ke¢masina manegcilik térads-
bilmak xassasi — “miqgavimat” va s. kemiyyatlarilo xarakterize olunur.

e Fiziki kamiyyatlor atrafimizdakt realligin xassasini, tabiatda bas veran fiziki hadisa va
proseslari aks etdirir.

e Fiziki kamiyyatlar “6lcti” anlayist ila six alaqadardir — 6l¢ciintin naticasi kamiyyatin adadi
qiymati ilo ifada olOnOr. Belalikla, kamiyyatlar — har hanst fiziki obyektin, hadisanin va
prosesin xassasinin adi tasvirindan adadi qiymat dl¢lisiinii ifada edir.

Kemiyyatlar arasindaki alagalar fiziki disturlarla ifads olunur. Fizki¢dusturlar riyazi
dusturlardan farglanir. Bels ki, riyazi dusturlaf mixtalif simvollar, arasindakiasililiglarin
tasvirini ifads edir va bu simvollar miayyan mana dasimaya da bilir.

Fiziki dusturlar isa real alemin xassasini, bas veran hadisa ve prosesin gedisini aks etdirir.
Odur ki, fizikada har hansi fiziki kemiyyati Oyranmak onun xarakteriza etdiyi fiziki
obyekt, hadisa va ya prosesin xassasisinil©yranmak.demakdir.

Fiziki kemiyyatlar magsading, tasvirina va istiqgamatina gora asagidaki kimi tasnif
edilir:

1. Fiziki xassanin keyfiyyatina gore — stalatliliyina (kutlays), isinma daracasina (tempera-
turuna), sabit elektrik sahasivila qarsiligh tasirina (dielektrik nifuzlugu), sabit magnit
sahasi ila qarsiligh tasirine (magnit nufuzlugu) va s.

2. Fezanin verilan nogtesinda fiziki kemiyyatin istigamatdan asililigi. Bu asililiq li¢ nov
fiziki kemiyyati tasvir edir:

— skalyar kamiyyatlar (temperatur, tazyiq, kutls, sixhq va s.). Skalyar kemiyyatlar yalniz
adadi giymati ilo xarakterize olunan kamiyyatlardir. Skalyar kamiyyatlar bir-biri ila
mugayisaroluna, uzarlarinds mixtalif hesabi amaller gorils bilar — toplama, ¢ixma,
vurma, bolms, kokalmawa's.

— vektorial kamiyyatlar (yerdayisms, surat, tacil, qlivva va s.). Vektorial kamiyyatlarin
tatbiqi fiziki ganun va anlayislarin daha darindan manimsanilmasina imkan verir.
Vektorial kamiyyat haqqinda anlayis verildikds sagirdler bacarmalidir:

1) fiziki kemiyyatin vektoru xarakterini tasvir etmayi;

2) vektoru kamiyyatlar Gzarinda amallari;

3) "vektor” va “vektoru kemiyyat” anlayislarini farglandirmayi, bu anlayislarin riyaziyyat
va fizikada yerini miayyanlasdirmayi;

4) vektorial va skalyar kamiyyatlari farglandirmayi.
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— kvazivektor kamiyyatlar (bucaq surati, qiivve momenti, impuls momenti, elektronun
magnit momenti va s.). Kvazivektor kemiyyatlar imumi orta tahsil saviyyasinda dyranil-
mir.

Bolmadsa fizika taliminda ilk dafs olaraq, vektorlar, vektorlarin xassalari, dayisan fiziki
kamiyyatlar va onlarin névlari, habels fiziki kemiyyatlar arasindaki asililigin grafiki tas-
virina genis yer verilir. Burada sagirdlara asag siniflarde malum olan bazi anlayislara
nisbatan daha darindan baxilir. Masalan, “Ol¢malarda daqiqilik” mévzusu altinda miit-
lag va nisbi xata haqqinda sistemli malumat verildikdan sonra, fiziki eksperimentlarda
aparilan coxsayli ardicil 6lgmalerde mitleq ve nisbi xatalarin tayininin metodika va
texnikasi atrafli izah edilir.

Bolmanin sonunda fizikanin bir elm kimi formalasmasinda klassik eksperimentlarin rolu
soarh edilir, maktab eksperimentinin apariimasinin metodika va texnikasi nimunsalar
asasinda izah olunur, eksperimentin hesabatinin hazirlanmasi.gaydasiatrafli sarh edilir.
Fiziki kamiyyatlarin asas prinsiplari asagidakilardir:

o fiziki obyektin eyni bir xassasi mixtalififiziki kemiyystlar vasitasile, xarakteriza oluna
bilar. Masalan, cismin qizma daracasi temperaturla va yamolekullarin orta kinetik ener-
jisi ilo ifada oluna bilar;

e Ol¢cmalarin vahidliyini temin etmak Uglin har bir fiziki xasseni xarakteriza edan
kemiyyatlardan biri secilir va bu se¢im beynalxalq razilagmalar ssasinda gabul olunur;
o fiziki kamiyyatin haqiqi dlclsu,secilmis olgl vahidindan asili deyil, lakin onun adadi
giymati vahid dayisdikda dayisir.

Skalyar va vektorial fiziki kamiyyatlarin tatbiqi

Skalyar va vektorial fiziki kemiyyatler fizikanin mixtalif sahalarinda istifads olunur.
Skalyar fiziki kamiyyatlarin tatbiqi

— Skalyar fiziki kemiyyatlar'cisimlarin va fiziki proseslarin xassalarinin kemiyyatca xarak-
teriza olunmasi Ugln istifads edilir. Masalan, kitls, hacm, temperatur, carayan siddati,
garginlik, zaman, sixlig, uzunlug skalyar kamiyyatlardir. Bu kamiyyatlar muxtalif 6lcu
alatlarivasitasila tayin edilir, Masalan, kitls tarazi ils, hacm menzurka ils, temperatur
termometrls, carayan siddati ampermetrls, garginlik voltmetrls, mayenin sixhgi areo-
metrla, xattin‘'uzunlagu iss kurvimetrla olguls bilar.

— Skalyar kemiyyatlar Gizarinda hesablama aparmaqg mimkindur. Masalan, sixhq kitla-
nin hacma nisbati ilg, surat ise gat edilan yolun zamana nisbati ils hesablanir.

— Skalyar kemiyyatlar yalniz adadi giymatlarina gora toplanir va ¢ixilir, onlarin istigamati
nazara alinmir. Bu xuUsusiyyatina gora skalyar kemiyyatlarla islamak vektorial fiziki
keamiyyatlara nisbatan daha sadadir.
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Vektorial fiziki kemiyyatloarin tatbiqi

Vektorial fiziki kamiyyatlar adadi giymatla yanasi istiqgamati ila da tasvir olunur. Bu
kamiyyatlarin simvollari Gzarinda ox ila gosterilir, masalan, sirat T, tacil d, qivva F,
yerdayisma 3, elektrik sahasinin intensivliyi E ve maqnit induksiyasi B vektorial fiziki
keamiyyatlardir.

Vektorial kamiyyatlar mexaniki harakatin tasvirinda genis istifada olunur. Cismin hansi
istigamatda va hansi siratlo harokat etdiyini gostermak Ugln sirat ve tacil
vektorlarindan istifada edilir. Qlvve ds vektorial kamiyyat olduguna goérs, cismin
stratinin dayismasi avazlayici qlivvanin ham giymatindan, ham da istigamatindan asili
olur.

Vektorial kemiyyatlar elektrik va magnit hadisalarinin izahinda da mihim rol oynayir.
Masalan, elektrik sahasinin intensivliyi uygun sahanin qlvve xarakteristikasi olub elek-
trik yuklarinin garsiligh tasirini va elektrik carayaninin.yaranmasini‘ xarakteriza edir.
Magnit sahasinin induksiyasi da vektoria kemiyyat olub magnit.sahalarinin, carayanli
naqillarin va harakat edan yukli zarraciklarin garsiligh tasirinin quivve xarakteristikasini
gostarir.

Vektorial kemiyyatlar texniki va muhandis hesablamalarinda da genis tatbiq olunur.
Muxtalif qurgularin isinin hesablanmasi, qivvalarin tasirinin, miayysan edilmasi va
harakatin istigamatinin tayin olunmasi vektor kemiyyatlerin komayi ila aparilir.

Bazi fiziki kemiyyatlar skalyar olsa.da, onlar vektorial kemiyyatlarls slagali olur. Masalan,
is skalyar kamiyyatdir, lakin o, avezlayici quvve va yerdayisma vektorlarinin skalyar
hasilini ifada edir.

Vektorial kamiyyatlar tizarinda amallar

Vektorial kemiyyatlar Uzsrinds toplamag cixma, adads vurma ve skalyar hasil kimi
amaliyyatlar aparmaq olar.

Vektorlarin toplanmasi Ucbucag ve ya paralelogram gaydasina gors aparilir.
Birinci vektorun sonu ila ikinci-vektorun baslangici birlasdirilir. Natica vektor birincinin
baslangicindan ikincinin sonuna ¢akilan vektordur.

Vektorlarin ¢ixilmasivektorlarin toplanmasina gatirilir. Bir vektordan digarini ¢ixmaq
Ucun ¢ixilan vektorun aks istigamatlisi goturilir ve toplama gaydasina gora alave edilir.
Vektorun adada vurulmasi zamani yeni vektor avvalki vektorla eyni istigamatda (adad
musbatdirsa) va ya aks istigamatda (edad manfidirsa) yonalir, onun modulu isa verilmis
adad gadar dayisir.

Skalyar hasil iki vektorun modullarinin hasilinin onlarin arasindaki bucagin kosinusuna
vurulmasina barabardir. Bu amaliyyatin naticasi vektor deyil, skalyar kamiyyatdir.
Fizikada isin hesablanmasi buna nimunadir.
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Alt bélmalardan biri “Olgmada dagqiqilik” adlanir

Fizikada 6lgmalarin daqigliyini giymatlandirmak tG¢lin mutlaq va nisbi xata anlayislarin-
dan istifada olunur. Nayiss mutlaq daqiqglikla 6lgmak mimkin deyil, hamisa miayyan
xata olur. Xatalara sabab ola bilsr: cihazlarin geyri mikemmeal olmasi, naticanin skala-
dan dagiq oxuna bilmamasi, xarici saraitin tacriibaya tasiri.

Miitlaq Xata

Mutlag xata (Aa) Olctlan fiziki kemiyyatin haqiqi dayarinin cihazla olgilan ifadasindan
mumkin olan an boytk sapmasini gdstarir. Bu, 6lcmadan alinan giymatls haqiqi
giymat arasindaki fargin miutlaq giymatidir. Mitlaq xatani nazers alaraq fiziki
keamiyyatin yazilmasi formasi beladir: A = a + Aa. Burada, A- 6lctilan kemiyyat, a- 6lcma
naticasi, Aa 6lcma xatasidir.

Niimuna: galemin uzunlugunu olgarkan o, 13,8 sm, xata iss 1 mm (0,1 sm) olmusdur.
Natica [ = (13,8 + 0,1) sm kimi geyd olunur. Demali, galemin uzunlugunun'hagqiqi
giymati 13,7 sm-dan 13,9 sm-a gadar dayisa bilir.

Tacribada analoq cihazlar (xatkes, termometr, ampermetr) ticiin mitleg xata‘adatan
vahidin bélma dayarinin yarisi kimi gabul edilir.

Nisbi Xata

Nisbi xata 6lcllan giymatin hansi hissasinin mutlag xata oldugunu géstarir. Cox vaxt

faizls ifads olunur:
o miitlag xata
nisbi xota = —— . - 100%.
olglilen giymat
Niimuna: agar 120 sm uzunlug 1 sm mutleqg xata ila 6lglllrss, bu halda:

1
iShi = — 0H = 0
nisbi‘xata 130 100% = 0,83%

taskil edir. Buna gora da, nisbi xata 1%-dan.azdir.

Nisbi xata 6l¢manin dagigliyinin 6lctsudur: nisbi xata na gadar kigikdirss, dl¢ma bir o
gadar dagiq olur. Mitlaq xata dlgmanin dagigliyini giymatlandirmak Uclin istifads edils
bilmaz.

Diqqgat! ogar 6lgma 10%-dan ¢ox nisbixata verirss, onun yalniz dlgllan giymati taxmin
etdiyi deyilir. Fizika laboratoriyalarinda 6l¢malarin 10%-a gadar nisbi xata ils aparilmasi
tovsiya olunur. Elmi laboratoriyalarda bazi daqiq 6lgmalar (masalan, isigin dalga
uzunlugunun tayin edilmasi) faizin milyonda biri gadar dagiqlikls aparilir.

Sonuncu alt bélma “Fizikada eksperiment” adlanir

Burada klassik fiziki eksperimentlar hagqinda malumat verilir, onlarln fizika elminin
inkisafindaki roluna dair talim materiali taqdim olunur. Fizikada eksperiment elmi-
tadgigat metodu olaraq sagirdler “ipli raqgas” arasdirmasini icra etmakls fiziki
eksperimentin ahamiyyati ile bilavasita tanis olurlar. Onla apardiglar tacriibays dair
hesabatin hazirlanmasi metodu ve texnikasina yiyslanirlar
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Bolmaya giris

Bélmanin girisindaki malumata uygun verilmis sual va cavabi asagidaki kimidir:

1. Sizco, kosmik qurguda olan xata hansi ssbabdan bas vers bilar?

Cavab: Kosmik geaminin mahv olmasinin asas sababi dlcma va signal sisteminds bas
veran sahv olmusdur. Gaminin enis ayaglarinin titrayisi naticasinds yaranan signallar
detektorlar tarafinden sahv gabul edilmis va miharriklar vaxtindan avval sonduril-
musdir. Bu isa gaminin hale satha catmamis sarbast diismasina va ylksak suratle
Marsin sathina ¢irpilmasina sabab olmusdur..

2. Eksperimentds xatalar azaltmagq tgctin na etmak olar?

Cavab. Eksperimentda xatalar azaltmaq glin 6lgma cihazlar dagiq olmali, élcmalar
bir neca dafa takrar edilmali va alinan naticaler yoxlanilmaldir/ Hamginin<cihazlarin
diizglin islamasi va xarici tasirlarin naticaya tasiri nazara alinmalidir.
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1.1. FiZiKi KOMIYYOTLOR. DOYIiSON FiziKi KOMiYYSTLOR

Dars 01/Movzu: 1.1.1 SKALYAR VO VEKTORIAL FiZiKi KBMiYYSTLOR

Altstandart 9 - 1.1.1. Kollinear olmayan vektorlarin avazlayicisini miayyan edir.
Gozloniloan tolim e Skalyar fiziki kamiyyat, vektorial fiziki kamiyyat va kollinear
naticalari vektorlari farglandirir.
e Skalyar fiziki kemiyyat, vektorial fiziki kemiyyat va kollinear
vektorlara aid muxtalif xarakterli masalalar hall edir.

XXI asr bacariqlan | Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e slini intellekt asasinda islayan programlardan istifads gdir;

e har hansi movzu Uzrs taqdimat hazirlaya bilif;

e tanqidi duslindr (har hansi suala/m@salays. verilmis izahdan/hardan

fargli izah/hall verir, har'hansi ganunun ifads etdiyi ¢argivadan kanar

halin va ya hallarin mumkunlty@nd irali strun);

» sual verir, mizakif@'edir, hamifardi, hom ds qrupile islayir.
Komakgi vasitalar Is daftari, is varaqi, kompliter, proyektor (vo ya elektron l6vha)
Elektron resurslar | 1. https://video.edu.az/video/10972

2. https://www.youtube.com/watch?v=D0biVoK-Nsvks

3. https://www.youtubeicom/watch2y=z_sQxAFIQEQ

4. https://www.youtube.com/watch2v=Jbvv4UuyfOQ

Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli asasinda qurulmasi tovsiya olunur. Bels dars bes marhaladan
ibaratdir.

Maraqoyatma.

Iki muxtalif materialdan hazirlanmig kubun miqgayisssindan asagidaki suallar miizakirs
edilir:

¢ Bu kublarin uygun olaraqg kutlalsri nays barabardir?

e Masa uzarinds siikunatda olan hansi kubun ¢akisi daha boylkdir: penoplast, yoxsa
taxta kubun?.Cavabinizi@saslandirin.

e Masalada adlari ke¢an temperatur, uzunlug, hacm, sixliq, kutls va ¢aki anlayislarindan
hansi skalyar, hansi vektorial fiziki kemiyyatdir? Cavabinizi asaslandirin.

izahetma-1. Musllim “Sifahi sarh” feal talim metodunu tatbiq edir. O, frontal sorgu
asasinda skalyar va vektorial fiziki kemiyyatlarin xUsusiyyatlarini sagirdlarle mizakira
edir.

Arasdirma. “Cismin harakat istigamatini tayin etmak tclin nayi bilmak lazimdir?” adli
masala hall etdirilir.

izahetma-2. Miallim “Sifahi sarh” faal tslim metodunu davam etdirarak “vektor”,

“vektorial kemiyyat”, “kollinear vektorlar” anlayisini sagirdlarle muzakirs edir.

Tatbigetma. Mdvzuya aid masala hall etdirilir.
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Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilan mixtalif xarakterli masalalari hall etmakla
movzuya aid bilik ve bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (=8 daq.)

Bu marhalada darslikda verilan
masala hall etdirilir.
Masala 1. Otaqg temperatOrOnda

(18°C-da) penoplast vo taxta kOb
verilmisdir. Penoplast kObOn tilinin
OzOnlOgO 3 sm, taxta kObOn isa 1
sm-dir. Penoplastin sixligi 0,015 #,

3sm

o q Penoplast Taxta
taxtanin sixlige isa 0,698 sm_3'd‘r'
Suallarin cavablari beladir:
e Cavab.
Verilir Halli Hesablanmasi
a, =3sm; a, =1sm; _m _ _ q _
P (; pP=5 ->m=pV, mp—0,015%-9sm3—0,135q
Pp = 0'015%; my, = p, -+ V,; vayam, =135 - 10~%kgq.
_ q m, = -V A q . 3
pe = 0,698 —. t = Pe Ve Mg = 0,698 —3n15m* = 0,698 q.
my,, my—? voyam, = 698 -107%kgq.

¢ Cavab. Masa Uzarinda sikunatdarolan taxta kubun ¢akisi daha boyikdur, ¢linki Ufigi
sathda ¢aki agirhq qlivvasina barabardir:
P =EFE, =mg,burada g = 10:1—(].
¥ — —6 N — -5
Pp = mpg = 135:2038kq - 107 = 135 107°N.
N

P, = myg = 698107 %kq - 10@ =698 107°N.

Gortndiyt kimi, taxta kubun-gakisi penoplast kubun ¢akisindan 5 dafs boyukdir.

e Cavab. Temperatur, hacm, sixliq va kitls skalyar, saki isa vektorial fiziki kemiyyatlardir.
Tadqiqat suah

e Skalyar va vektorial fiziki kamiyyatlarin baslica xiisusiyyatlari nadan ibaratdir?

e Bir dliz xatt vo ya paralel dliz xatlor Gizarinda olan vektorlar neca adlanir?

IZAHETM®-1 (= 7 daq.)

Musallim vaxtdan samarsli istifade etmak maqgsadile ona “Sifahi sarh” faal talim
metodunu tatbig etmasi tovsiys olunur. O, sinifda asagidaki frontal sorgu kecirir:
Muallim (M.:): Fiziki kemiyyatlarls na xarakteriza olunur?
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Sagird (S.:). Cisim va ya hadisalarin xUsusiyyatlori fiziki kemiyyatlorle xarakteriza
olunur.

M.: Fiziki kamiyyatlar neca qrupa boélinir, hansilardir?

S.: Fiziki kamiyyatlar iki grupa bolunir, skalyar ve vektorial fiziki kamiyyatlar.

M.: Skalyar va vektorial fiziki kemiyyatlar arasinda farq nadir?

S.: Skalyar kamiyyat els fiziki kemiyyata deyilir ki, o yalniz adadi giymati ila (muayyan
Olct vahidinda) ifads olunsun, vektorial kamiyyat isa elo fiziki kemiyyata deyilir ki, o
ham adadi giymati, hem da fazada istigamati ila xarakteriza olunsun.

M.: Hansi kamiyyatlari skalyar va vektoriyal fiziki kemiyyatlara niimuna gostarmak olar?
S.: Temperatur, enerji, kutls, elektrik ylka va s. skslyar fiziki kamiyyatlars, siirat, qlivva,
elektrik sahasinin intensivliyi, tacil va s. ise vektorial fiziki kemiyyatlaram.nimuna
gOstarmak olar.

M.: Fizikada hansi skalyar fiziki kemiyyatlar arasinda toplama’ ve ¢ixma smaliyyati
aparmagq olar?

S.: Fizikada yalniz o skalyarlari toplamaq va ¢ixmaq mimkiindiir ki, hamin kemiyyatlarin
Olcu vahidlari eyni olsun. Masalan, kitleni kitls ils, garginliyi garginlikls, hacmi hacmls
toplamaq miumkundur, lakin kitlani vacmls toplamag mimkin deyildir.

M.: Niya vektorial kamiyyatin adadi giymstindan basqa istigamatini'da bilmak vacibdir?
Bu ham da "Faaliyyat” marhalasinda arasdirlan.tadqiqat suali da ola bilar.

FOALIYYST (= 5 daq.)

“Cismin harakat istigamatini tayin etmak Ggun nayi bilmak lazimdir?” adl faaliyyat icra
olunur.
Musllim verilan matni oxyur ve sagirdlar dinladiklarini anlamaga calb edilir:

Masala 2. Dosamadas kiitlasi 30 kq olan das par-
casi var. Ona 1000 N quvvs tasir edir (sakil 1).
Sual 1. Cavab. Dasin hansi istiqgamatda.harakat

etdiyini tayin etmak geyri/mumkindur.

Sual 2. Cavab. Dasa quivvanin tasir istigamati gos- Sakil 1

tarilmayib.

IZAHETM@=2 (=~ 12'd5q.)

Musllim musahibani davam etdirir:

M.: Fizikada vektorun 6l¢l vahidi dedikda nayin vahidi nazarda tutulur?

S.: Fizikada vektorun 6l¢i vahidi dedikdsa onun modulunun vahidi nazardas tutulur.
M.: Vektorial fiziki kemiyyat simvolik olaraq necas isars edilir?

S.: Vektorial fiziki kemiyyat Gizarinda ox olan simvolla isara edilir. Masalan, sirat vektoru
B simvolu ils, qiivva vektoru F simvolu ils isare olunur.

M.: Vektorial kamiyyatin isara etdiyi oxun baslangic va sonu neca ¢akilir?
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S.: Vektorial kamiyyatin isara etdiyi oxun baslangic ndqgtasi vektorun baslangici (ve ya
tatbiq ndqtasi), oxun son iti ucu isa vektorun sonu adlanir.

M.: Vektorlarial kemiyyatin sxemda oxlarla tasviri edilmasinin na kimi Usttnliyd var?
S.: Vektorlarial kamiyyatin sxemda oxlarla tasviri vektorial kamiyyatlarin grafik tasviri
problemini aradan qaldirir. Bels ki, oxun istigamati verilmis vektorun istigamatini
gOostarir, oxun uzunlugu iss mivafiq migyasda bu vektorun moduludur.

M.: Farz edak ki, iki avtomobil uygun olaraq v; = 36% Vo v, = 72%50rati ilo garsi-
garsiya harakat edir. Bu halda avtomobillerin ©; ve ¥, slrat vektorlarini oxlarla neca
tasvir edilmalidir va T, vektorunun uzunlugu o, vektorunun uzunlugu ile miqgayisada
neca ¢akilmalidir?

Qeyd. Sagirdlar bu suali diizglin cavablandira bilmasalar onu musllimin sakil 1-a
asasan izah etmasi tovsiya olunur.

Sakil 1. B, vektorunun uzunlugu »,; vektorunun
uzunlugundan iki defs béyukdur.

Musllim daha sonra kollinear vektorlar hagqinda malumat verir.

DiisiineMiizakira eteRaylas

dgar vektorun baslangici ila sond tist -tists diistirss, o, sifir vektor adlanir va 0 kimi isars olunur.
e Sifir vektorunun muayysn bir istigamati va uzunlugu varmi? Cavabinizi asaslandirin.

Cavab. Sifir vektoru fazada muayyan bir istiqgamatle alagalandirilmir. Formal olaraq bels bir
vektor istanilan istigamata yonals bilsr.

Sifir vektoru adatan istanilan vektorla eyniistiqamatli hesab olunur. Sifir vektoru fazadaki
istanilan vektora ham kollinear, ham da ortoqonal hesab etmak olar (bu, tarifdan irsli galir).

Handasi'olaraq, sifir vekteru néqtadir, onun uzunlugu sifirdir, clinki baslangici ve sonu Ust-
Usta duslr.

TOTBIQETMS (= 7 daq)
Masala 3 hall etdirilir.
Bu magsadls sagirdlardan bir nafara |6vhada sakil 2-ni

m

cokmak, digarina isa verilanlari yazmagq tapsirilir. S S
: F; . Fy

Verilanlar: Sakil 2

m = 2kq, F, = 9N, F, = 4N.
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Masala marhalalarla hall etdirilir.
Sual 1. Cavab. dvazlayici qlvva F, qlvvasi istiqamatina yénalmisdir.
Sual 2. Cavab. ovazlayici qlivvanin modulu F = 5 N-dur.

Sual 3. Cavab. Tacil vektoru avazlayici quvva istigamatinds yonalir. Onun modulu

5N m

.. F N
NyUtonun Il ganununa asasan hesablanira =—=-—=25—=25—.
m 2kq kq san?

QiYMOTLONDIRM® (= 6 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.
e Birinci marhalada sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandirmagla 6zlarini yoxlayirlar. Suallarin cavablari asagidakikimidir:
1. Vektorlarin miqgayisasi

Sual 1. Cavab. Sakil 1.6-da tasvir =7 0 t
olunan 2 va 3 vektorlar paralel diiz ’ 7 d’
N < .. [ 245
xatlar Gizarinda olduguna gora kol- , aa
lineardirlar. Tva 2, 1va 3, 1va4, 2 3 ~
va 4 vektorlari isa kollinear deyildir oz %
Sual 2. Cavab. Sakil 1.7-ds cevro K T -
Uzro barabarsiratli harokst edan : ' i )
noqtanin 2 va 4, 3 va 1 noqtalarine Sokil 1.6 Sokil 1.7

totbig olunan sirat vektorlari
paralel diz xatlar Gizrs oldugunaigors kollinear vektorlardir.
2. Asagidaki malumatlardaki kamiyyatlarin ‘hansi skalyar, hansi vektorialdir?

a) Avtomobil A mantaqasindan harakats baslayib 200 m masafs gat etdikdan sonra B
mantaqgasina ¢atdi. Cavab. Gedilen yol skalyar kemiyyatdir.

b) Yer sathindan 10 000 m yuksaklikds.ucan sarnisin tayyarasina 7 - 105N adirliq quvvasi
tasir edir. Cavab. Hindurluk skalyar, agirliq quvwvasi isa vektorialdir.

c) Kitlssi 6 - 10%* kq olan Yer kurasi Glinas atrafinda uzunlugu 930 - 10°km olan orbit
uzra 30.km/san siratle dovr edir. Cavab. Kitle skalyar, orbitin uzunlugu skalyar, strat
isa vektorial fiziki kemiyyatdir.

Qiymatlandirma, rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
2 | Skalyar fiziki kemiy- | Skalyar fiziki kemiy- Skalyar fiziki komiy- | g\ -\ - fiziki kemiy-
£ e e yat, vektorial fiziki e
= yat, vektorial fiziki yat, vektorial fiziki . . yat, vektorial fiziki
T . . . . kamiyyat va kolli- . .
s kamiyyat va kolli- kamiyyat va kolli- kamiyyat va kollinear
o near vektorlari )
[ near vektorlari near vektorlari niimunaler aatir vektorlar tahlil asa-
s formal farglondirir. sarbast farglandirir. getr sinda farglandirir.

makla farglandirir.
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Masala halletma

Skalyar fiziki kemiy-
yat, vektorial fiziki
kamiyyat va kolli-
near vektorlara aid
mixtalif xarakterli
sada masalalar hall
edir.

Skalyar fiziki kemiy-
yat, vektorial fiziki
kamiyyat va kolli-
near vektorlara aid
muxtalif xarakterli
orta ¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Skalyar fiziki kemiy-
yat, vektorial fiziki
kamiyyat va kolli-
near vektorlara aid
miixtalif xarakterli
yuksak ¢atinlik
daracali masalaler

Skalyar fiziki kemiy-
yat, vektorial fiziki
kemiyyat va kollinear
vektorlara aid mix-
talif xarakterli natica-
sini dayarlandirmak-
la ylksak ¢atinlik
daracali masalaler

hall edir.

hall edir.

Dars 02/Movzu: 1.1.2 VEKTORLARIN TOPLANMASI |

—

Altstandart 9 - 1.1.1. Kollinear olmayan vektorlarinayazlayicisigiimtayysn/edir.
Gozlonilan talim e Vektorlarin toplanm ralvasml
naticalori nimunalar asasinda tasvi

digini izah edir.

if xarakterli alalar hall edir.

e Fizikada vektopl?toplan

e Vektorlarin toplanmasina aid
Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan‘istifads edir;

e slini intellekt asasinda isloyan pregramlardan istifads edir;
e movzu Uzra taqdimat hazirlayir;

e tanqidi déiglinur;

e sual verir,"mizakiro edir, ham fardi, ham da qrup ils islayir.

i§“§ varaql,‘ proyektor (vo ya elektron 16vha)

1. https/www.youtube.com/watch?v=kaOnCparsqU
2. httpsg/wwwiyoutube.com/watch?v=RUsUUj926Vw
3. htgps://www.youtube.com/watch?v=4WMIRFaLPVQ
4. https://www.youtube.com/watch?v=mFWRoDsJhPI

XXI asr bacariqglari

Komakgi vasitalar
Elektron resurslar

Darsin qisa plani

Darsin' 5E,. modeli asasinda qurulmasi tovsiya olunur. Bels dars bes marhaladan
ibaratdir.

Maraqoyatma.

Darslikda verilan situasiya mazmunlu masalanin matni oxunur va suallar atrafinda
muzakira taskil olunur:

e Tulkl dovsana daha tez ¢catmaq u¢lin onun harakats basladigi ndgtadan dayandigi

néqtays gadar hansi istigamatds va nega metr gagmalidir?

e Bunu sxemda neca tasvir etmak olar?
Arasdirma. "Svazlayici vektorun istigamatini nece miayyan etmak olar?” adli masala
hall etdirilir.
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izahetma. Sagirdlar qgruplasdirilir. Qruplarin “Vektorlarin toplanmasinin {icbucagq
gaydasi”, “Vektorlarin toplanmasinin paralelogram qaydasi”, “Kollinear vektorlarin
toplanmasi” mévzulari Gizre malumat mibadilasi va miizakirasi taskil olunur.
Tatbigetma. Qazanilan bilik avazlayici qlivvanin tayinina aid masals hallina tatbiq
olunur.

Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilon muxtalif xarakterli masalalari hall etmakla
movzuya aid bilik va bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (= 5 daq.)

Darslikda verilan situasiya masalasi hall edils
bilar. Masalanin tahlili darslikda verilan tosvir

asasinda aparilir (bax: sakil 1). Sakil sxematik Aw-smmn- oA -
cakilir, verilanlar sxem Uzarinda geyd edilir va i
bundan sonra suallar mizakirs olunur: W : 12 m
e TUlki dovsana daha tez catmaq lGglin onun 17 m i
harakats basladigi  noqgtadsn dayandig Sakil 1 AN
noqtays goadar hansi istigamatds ve necs 4
metr gagmalidir? C

Cavab. Tiilkii dovsana daha tez catmasi (igiin 0 AC yerdayismasi istigamatinda
AC = \/AB? + BC%= /5% + 122 (m) = V169 (m) = 17 m

gag¢maldir.

e Bunu sxemda neca tasvir etmak olar?

Cavab. Bunu sxemdaakil 1-daki kimi tasvir etmak olar.

Qeyd. Sagirdlarin cavablarinda sshvlerda.ola bilar, lakin masllim istar diizgiin, istarss da
sohv cavablara reaksiya vermayarak yalniz cavablardaki agar sozlsrini [6vhads yazib tad-
qgigat suallarini formalasdirir:

Tadgqigat suallar

e Bir nega vektoru, masalan; cisma tasir edan mixtalif qlivva vektorlarini, yaxud cismin
icra etdiyi bir ne¢a yerdayisma vektorlarini bir vektorla avazloemak olarmi?

e Vektorlarin toplanmasini hansi gaydalar asasinda hayata kecirmak olar?

FOALIYYST (= 7 daq.)

Bu marhalada “Ovazlayici vektorun istigamatini nece misyyan etmak olar?” adl key-
fiyyat xarakterli masala hall edilir. Keyfiyyat xarakterli masalanin halli iki marhalada
yerina yetirilir: masala sartinin dyranilmasi ve masalanin tahlili marhalalari.

1. Masala gartinin 6yranilmasi.

Bu marhalada masalanin matni misallim tarafindan oxunur, sonra bir sagirds oxudulur,

sartda verilan sxem l6vhada ¢akdirilir va matna dair sorgu taskil olunur:
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Masala. Cisim A nogtesindan B nogtssine §;, B noqgtesinden C noqtasine iss S,
yerdayismasi icra etmisdir.

M.: Cisim hansi yerdayismalari icra etmisdir (bax: (a) A (b) A
sakil 1, a)? 3, 3

S.: Cisim 5; va §, yerdayismasi icra etmisdir.
M.: Masalada nayi tayin etmak sorusulur?

Wy

S.: Masalada cismin yekun s yerdayismasinin naya 5 5

barabar oldugu ve onun sxemda neca tasvir edildiyi

sorusulur. Sokil 1

2. Masalanin tahlili.

Bu marhalads masalanin aid oldugu modvzuya aid sorgu kecirilir. Sorgu masslads

verilan suallarin muzakirasi ila tamamlanir:

M.: Hansi keamiyyatlara vektorial fiziki kamiyyat deyilir?

S.: Hom adadi giymati, ham da faezada istigamati ilo xarakterize olunan-kamiyyats

vektorial fiziki kemiyyat deyilir.

M.: Yerdayisma neca kamiyyatdir — vektorial, yoxsa skalyar? Niya?

S.: Yerdayisma tarifa gora vektorial fiziki kemiyyatdir.

M.: Cisim A noqtasindan C noqgtasina nega yerdayismsa icra etmisdir? Bu yerdayismalari

bir yerdayisma ils neca avaz etmak olar?

S.: Cisim A nogtasindan C nogtasina iki s; va §, yerdayismasi icra etmisdir. Bu yerdayis-

malar yekun § yerdayismasi ilo‘avez edils bilar.

M.: Ovazlayici § yerdayismasi.hansi nogtalarisbirlesdiran oxdur? Sxemdas tasvir etmakls

cavabi asaslandir.

S.: Ovazlayici s yerdayismasi A va C noqtalarini birlosdiran oxdur (bax: sakil 1, b).

M.: Bas, avazlayici § yerdayismasi hansi vektorlafin camina barabardir?

S.: Dvazlayici § yerdayismasi §; va 8, yerdayisma vektorlarinin comina barabardir, yani:
S=35 +5,.

IZAHETM® (= 24 dég.)

Marhalanin mallimin koordinatorlugu ils interaktiv talim metodu ile asagidaki ardicil
addimlarla hayata kecirilmasi tévsiya olunur.

1. Sagirdler gruplara ayrilir va onlara qabaqcadan hazirlanmis didaktik varaqlar
paylanilir. Sagirdlara vearaglardaki suallara cavab yazmaq Ugln darslikdaki materiali
oxumaq tapsingi verilir (2 daq).

Qeyd. Didaktik varaglar sakil 2-da tasvir olunan nimunalara uygun hazirlana bilar.
Varaqlar gruplarin sayi gadar olur, goyulan suallar uygun mévzunun ayri-ayri hissalarini
ohata edir.
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Varaq N21
1. Iki ardicil yerdayisma icra edan cismin, ma-
salan, arinin yekun yerdayismasi naya bara-
bardir?
2. ixtiyari iki vektorun toplanmasinin ticbu-
caq gaydasi nadan ibaratdir?
3. Fizikada Ulcbucag gaydasi ila avazlayici
vektorun tayinina aid sxem ¢akmakla nlimu-
na gostarin.

Varaq N22
1. Cisma tasir edan iki qlvvani bir qlivva ils
neca avaz etmak olar? Svazlayici qlivva naya
barabardir?
2. Vektorlarin toplanmasinin paralelogram
gaydasi nadan ibaratdir?
3. Fizikada paralelogram qaydasi ils avazla-
yici vektorun tayinina aid sxem ¢akmakls
nimuna gdstarin.

Varaq N23

1. Kollinear vektorlar hansi vektorlara deyilir?

2. iki kollinear vektorun toplanmasinda hansi qayda tatbiq edilir?
3. Fizikada kollinear vektorlarin toplanmasina aid sxem ¢akmakls niimuns gostarin.

2. Qruplara taqdimat hazirlamaq tglin
A2 formatli (imkan daxilinda), yaxud
damali qosa varaq paylanilir. Sagirdlar
malumat mubadilasi edir, muzakira
apararaq taqdimat t¢lin poster hazirla-
yirlayirlar. Bu islari gérmak Gglin ayrilan
vaxt elan edilir (=7 daq).

3. Qrup liderlarinin har birina" tag-
dimat Ggun muiayyan vaxt verilir (=3
daqg, comi 12 daq).

4. Sagirdlarin tagdimatlari asasinda
Umumilasdirma aparmaq Ugun qisa
sorgu taskil edilir (= 3 daqu):
M.:_Belslikls, vektorlarin toplanma-
sinin ucbucag gaydasi neca yerina
yetirilir? Fizikada l¢bucaq gaydasi ila
avazlayici vektorun tayinine aid bir
namuna gostarin.

M.: Bas, vektorlafin® toplanmasinin
paralelogram qgaydasi neca yerina
yetirilir? Fizikada paralelogram gay-
dasi ilo avazlayici vektorun tayinina
aid bir nimuna gostarin.

M.: Kollinear vektorlarin toplanmasi

—

Sakil 2

DiisiineMuzakiro etePaylas

~—

e Praktikada vektorlarin toplanmasinda harda
istifada eluna bilar2:iki nimuna séylayin.

Cavab. Vektorlarin toplanmasi fizika ve texnikada
genis istifada elunur. Bir cisma eyni zamanda bir
nega quvva tasiretdikds, onlarin Gmumi tasirini
muayyen etmak Uglin qlivve vektorlari toplanir ve
natica quvva tapilir. Vektorlarin toplanmasi
yerdayismalarin hesablanmasinda da tatbiq
olunur. 9gar cisim avval bir istiqgamatds, sonra
basqa istigamatda harakat edarss, onun Umumi
yerdayismasi ayri-ayri yerdayismalarin vektoru
comina / barabar olur. Fizikada vektorlarin
toplanmasi paralelogram va ya Ulgbucaq gay-
dasina gora aparilir. Bu gayda quvvalarin, sir-
atlarin va yerdayismalarin naticavi giymatini tayin
etmaya imkan verir.

Vektorlarin toplanmasi komputer modellasdiril-
masinda va animasiyada da istifade olunur.
Masalan, kompdlter oyunlarinda va simulya-
siyalarda obyektlarin harakati bir neca surat va
qlvva vektorunun toplanmasi ile hesablanir. Bu
iss fizika ganunlarinin texnologiyada tatbigina
nimunadir.

vektorlarin licbucaq ve paralelogram qgaydalarindan neca farglanir? Fizikada kollinear
vektorlarin toplanmasina aid hansi nimunani géstarmak olar?
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TOTBIQETMS® (= 3 daq)
Masala 3 hall etdirilir.

Vaxta ganaat etmak maqgsadila sartda verilon sxem ekrana verilir (bax: sakil 3, darslikda
1.15).

@ | g (b) 7
F F
A 2 P
// [ 7 i
ik 3
.jsz | 1 \ 1 _)2 |
L | | 4 |
$akil 3 Sakil 4

Cavab. Bu qlvvalarin F avazlayici qlivvasi 3 ragami ils isars edilmisdir{(Bax: sakil 3, b).
Svazlayici qiivwe F, va F, qiivvalari lizerinds gurulan paralelogramin diagenalidir (bax:
sokil 4).

QiYMOTLONDIRM® (= 6 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdit.

e Birinci marhaladas sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandirir, tapsiriglari yerina yetirirlar. Suallarin cavablari asagidaki kimidir:

1. Cavab. Vektorlarin l¢bucagie paralelogram gaydalari ils toplanmasinin Gmumi va
fargli cahatlari bels izah oluna bilar:

Umumi cahatlor.

Har iki gayda vektorlarin comini handasi Gsulla'tapmaga imkan verir. Bu gaydalarda
vektorlar paralel koglirma yolu ils elewyetlasdirilir ki, onlarin ceamini qurmag mumkin
olsun. Har iki Gsulla alinan‘natica eynidir.

Fargli cohatlor.

U¢bucaq qaydasinda ikinci vektor birinci vektorun sonundan baslanir ve avazlayici
vektor birincinin baslangicindan ikincinin sonuna ¢akilir.

Paralelogram gaydasinda'iss vektorlarin baslangiclar eyni néqtays gatirilir ve onlarin
uzarinda qurulan paralelogramin diagonali avazlayici vektor olur.

2. Sual 1. Cavab. 9vazlayici qlivva sakil 5-daki sxemda gostarilmisdir. Sxemdan goriin-

diyl kimi, avazlayici qlivve 133 quvvasi istigamatinae yonalmisdir, ¢unki 131 Vo 132 quvva
vektorlari tizarinda qurulan paralelogramin diagonali olan F;, vektoru F; vektoru ila st
(ista diistr. Bu zaman F,, va F; vektorlari eyni istiqgamata yonalan kollinear vektorlar
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oldugundan, onlarin cami néqtays tasir edan 3
qiivwa vektorunun F avazlayici vektoruna barabar
olacaq: 131 + 132 + 133 = 1312 + 133 = F. Demali, avaz-
layici F vektorunun uzunlugu F; vektorunun uzun-
lugunun iki mislina barabar olacaq (bax: sakil 5).
Sual 2. Cavab. dvazlayici F vektorunun uzunlugu
F; vektorunun uzunlugunun iki misline barabar
oldugundan onun modulu da F; vektorunun
modulunun iki mislina barabar olacaq: F = 2F;.

T
N

\T_'L— |
N

W

Sakil 5

F; vektorunun modulu isa Pifagor teoremina asasan F; va F, vektorlarnin modullarinin
kvadrat cominin kvadrat kokiine barabardir: F; = |/ FZ + F£.

Miqgyasa gora bir damanin uzunlugu 1N oldugundan (bax: sakil 5):

F; = /4% + 32(N) =a/25(N )= 5N.

Belalikls, F = 2F; = 10N.
e ikinci marhalada musallim sagirdlarin faaliyystini'qabaqgcadan migyyanlasdirdiyi rub-

rik asasinda obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirmea rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | | saviyyo Il saviyya Il saviyys IV saviyyo
Vektorlarin toplan-
Vektorlarin toplan- Vektorlarin toplan- Vektorlarin,toplan- n top
o . N " masinin Uc¢bucaq va
£ masinin Ugbucag ve | masinin t¢bucag ve \| masinin tgbucaq ve
D paralelogram gayda- | paralelogram,gayda aralelogram qayda paralelogram gayda-
= . y R 9 'Y P R y sini nimunalsr asa-
> sini nimunalar asa- | sini nimunalar asa-,. | sini nimunalar asa- L
a . . . sinda naticani miqa-
- sinda formal tasvir sinda sarbast tasvir sinda tahlil apar- . .
. . . yisa etmakls tasvir
edir. edir. mag/la tasvir edir. .
edir.
. - Fizikada vektoplarin | Fizikada vektoplarin
o Fizikada vektoplarin /| Fizikada vektoplarin plarir plarir
£ o ... | toplanmasinin fiziki | toplanmasinin fiziki
= toplanmasinin fiziki [ toplanmasinin fiziki y y
£ By 3 mana dasidigini mana dasidigini
= mana dasidigini mana‘dasidigini . . .
N . . . . nimunaler asasinda | dayarlandirarak izah
= anlamadan izah edir. | anlayaraq izah edir. | . . X
izah edir. edir.
o Vektorlarin toplan-
£ Vektorlarin toplan- Vektorlarin toplan- masina aid muxtalif
] Vektorlarin toplan- o o S
= ISy . masina aid mixtalif | masina aid mixtalif | xarakterli naticasini
[ masina aid muxtalif . oo .
= ) xarakterli orta xarakterli ylksak dayarlandirmakla
o xarakterli sads - . o . Ny .
o . ¢atinlik daracali ¢atinlik daracali yuksak ¢atinlik
] masalalar hall edir. . . .
§ masalalar hall edir. masalalar hall edir. daracali masalaler
all edir.
hall ed
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Dars 03/Movzu: 1.1.3 VEKTORLARIN CIXILMASI

Altstandart 9 - 1.1.1. Kollinear olmayan vektorlarin avazlayicisini miayyan edir.

Gozlanilon talim e Vektorlarin ¢cixilmasinin aks vektor toplanmasi oldugunu niimunalar
naticolari asasinda tasvir edir.

e Fizikada vektoplarin ¢ixilmasinin fiziki mana dasidigini izah edir.

e Vektorlarin ¢ixilmasina aid muxtalif xarakterli masalalar hall edir.
XXl asr bacariqlan | Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e slini intellekt asasinda islayan programlardan jstifads edir;

e movzu Uzra taqdimat hazirlayir;

e tanqidi dusunur;

e sual verir, miizakire edir, ham fardi, ham da qrup il8 islayir.

Komakgi vasitalar Is daftari, is varaqi, kompdter, proEktor (va ya elektron |6vha)

Elektron resurslar | 1. https://jsoft.ws/content/vektorlarin-chixilmasihtml
2. https://video.edd.az/video/9745
3. https://www.e-derslik.edu.az/Books/507/units/unit
1/page173.xhtml
4. https://www.youtlbe.com/Wwatch?v=iZbk3PxuPWc

Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli asasinda qurulmasi tovsiys olunur. Bels dars bes marhaladan
ibaratdir.

Maraqoyatma.

Darslikda verilan situasiya mazmunlu masalanin . matni oxunur va suallar atrafinda
muzakira taskil olunur:

e Surat vektorlarinin fargi hansi mana verir?

e Slirat vektorlarinin fargini sxemda neca tasvir etmak olar?
Arasdirma. "Masala 1" hall etdirilir.

izahetma. M&vzu analiz-sintez aparilmasini talab etdiyindan onun misllim terafindan
“Sifahi sarh”\talim metodu asasinda izah olunmasi tévsiys edilir.

Tatbigetma. “Masala3” hall etdirilir.

Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilon muxtalif xarakterli masalalari hall etmakla
movzuya aid bilik'va bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (= 5 daq.)

Darslikda verilan situasiya masalasi il marhalani baslamaq olar.
Azar va Lals sahar tezden parkda idman edirlar. Azar simala ¥, Lals isa simal-sarges v,
surati ils gagir.

¢ Onlarin surat vektorlarinin fargi hansi mana verir?
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Cavab. Sirat vektorlarindaki ferg, cismin haraketi zamani
suratin istigamatinds va ya modulunda dayisiklik géstars bilar. T

U2
Sirat, verilmis hesasblama sistemina nisbaton fozada maddi e /
noqtanin yerdayismasinin giymat va istigamatinin dayisme l

yeyinliyini xarakteriza edan vektor kamiyyatidir.
e Slirat vektorlarinin fargini sxemda neca tasvir etmak olar? ¥

Cavab. Surat vektorlarinin fargini sxemda sakil 1-daki kimi tas- =
vir etmak olar. =
Qeyd. Sagirdlarin cavablari sshv da ola bilar, lakin muallim istar -
dlzguin, istarsa da sahv cavablara reaksiya vermayarak yalniz AD =T, — 0y
cavablardaki acar sozlarini I6vhads yazib tedgigat suallarini Y1 Oy
formalasdirir:

Tadqiqat suallan

e Vektorlarin ¢ixilmasi na demakdir? Sekill

e Fizikada vektorlarin fargi hansi fiziki mana dasiyir?

FOALIYYOT (= 10 daq.)

Bu marhalads “Masala 1" hall edilir. Masale kamiyyst xarakterli oldugundan, o uygun
marhalalarle hall olunur.

1. Masala sartinin 6yranilmasi.

Bu marhalada masalanin matni‘musllim tarafindan oxunur, sonra bir sagirde oxudulur,
sartda verilan sxem [6vhada ¢akdirilir vamatna dair frontal sorgu taskil olunur.

Masala 1. Cisim 1 noqgtasindan baslayaraq cevra Uzra saat
aqrabinin harakati istigamatinds ‘barabar suratle dovr
edir. Sagirdlardan birina sakil 1-daki tesvir (bax: darslik,
sakil 1.18) l6vhada ¢akdirilir.

M.: Cisim cevra Uizro hansi stiratla.dovr edir?

cl

cl

S.: Cisim cevra Uzra barabarsuratls dovr edir.
M.: Cisim» hansi nogtadan, harakats baslamis va hansi
istigamatda dovr edir?

cl

S.: Cisim 1 'nogtasindan baslayaraq cevro Uzra saat =
agrabinin harakati istigamatinda dovr edir. Sokil 1

M.: Sarts asasan sual 1-da na sorusulur?

S.: Sorta asasan sual 1-da trayektoriyanin 2 négtasinda cismin sirat dayismasinin naya
barabar oldugu sorusulur.

M.: Bas sual 2-da na sorusulur?

S.: Sual 2-ds trayektoriyanin 3 noqtasinda cismin surat dayismasinin nays barabar

oldugu sorusulur.
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Masalanin sarti bir sagirds 6z sozleri ila nagil sdyladilir.
2. Masalanin tahlili.
Bu marhalada masalanin aid oldugu modvzuya aid sorgu kegirilir. Sorgu masalada
verilan suallarin muzakirasi il tamamlanir:
M.: Vektorlarin toplanmasi na demakdir?
M.: Vektorlarin toplanmasinda hansi gaydalardan istifads olunur?
M.: Sizcs, vektorlarin ¢ixilmasi na demakdir?
M.: Fizikada vektorlarin ¢ixilmasi ils riyaziyyatda vektorlarin ¢ixilmasi arasinda na farq
var?
M.: Cevra Uizra barabar slratle dovr edan cismin slratinin giymat«wa istigamati neca
dayisir?
M.: 1 néqtasindan harakata baslayan cismin 2 ndqtasinds slratinin giymat va istiga-
mati neca dayisir?
M.: Bu stirat dayismasinin modulunu neca tayin etmak olar?
Qeyd 1. Sagirdlar bu suala diizgin cavabivermayas bilar. Sual movzuda verilan “Masals
2"-da atrafli izah olunur.
M.: 1 noqgtasindan harakats baslayan cismin 3 noqtasinda,suratinin giymat va istiqa-
mati neca dayisir?
M.: Bu surat dayismasinin modulu nays barabardir?
Qeyd 2. Sagirdlar sonuncu sualadiizgiin cavab vers bilarlsr, ¢linki 1 va 3 noqgtalarindaki
sirat vektorlar kollinear vektorlardir. Bushalda sirat dayismasi asanligla tayin olunur:
AV =05 = Uy

IZAHETM® (= 20/d5q.) _JI
Mdaallim sagirdlarin quatina catdinir ki, vektarlarin ¢ixilmasi onlarin toplanmasina
banzayir. Sadacs, forq ondadir ki/ bir vektoru digarindan ¢ixmagq Uclin aks vektoru
gétiitilorak toplanir, yani: @ =b'= d + (=b).
Demali, vektorun cixilmasi — aks vektorun toplanmasidir, yani @ va b vektorlarinin farqi
d + (—b) e@mina barabardir.
Bu muddaa bir, iki sagirds takrarladilir.

Bundan sonra vektorlarin ¢ixilmasi vektorlarin top-
lanmasi sxemi Uzarinda izah edilir (sakil 2; darslikda

sakil 1.19):
M.: Sakil 2-daki sxemda hansi vektorlar toplanan,
hansi avazlayici vektordur? Sakil 2. Vektorlarin toplanmasi

S.: Sxemdas d va b vektorlar toplanan, ¢ vektoru iss

avazlayici vektordur: b + & = d.
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M.: Bu ifadada b vektorunu manfi isars il barabarliyin sagina kegirsak, ifada hansi sakli
alar?

S.: Bu ifadada b vektorunu manfi isara ila barabarliyin

sagina kecirsak, alinar: ¢ = d — b.

S|

M.: Sonuncu ifadeda neca oxunur? a—b

S.: Sonuncu ifadads bels oxunur: & vektorQ @ va b

: . a
vektorlarinin farqina barabardir. Al

M.: Bu fargi sxemda neca tasvir etmak olar? $akil 3. Vektorlarin gixilmasi

S.: Bu forgi sxemda sakil 3-daki kimi tasvir etmak
olar.

DiisiineMiizakirs etePaylas

e Kollinear vektorlarin ¢ixilmasi va ya toplanmasi kollineardirmi? Cavabinizi sxem cakmakls
asaslandirin.

Cavab. Bali, kollinear vektorlarin ham camigham da fargi yena kollinear vektor olur.

Izahi. 9gar vektorlar eyni diiz xatt (izarinda yerlasirsa (kollineardirsa), onlarin istigamatlari
dayisa bilar, lakin yekun vektor eyni xatt boyuncagalir. Bels ki, toplama va'ya ¢cixma zamani
yekun vektor hamin xatt tzra yonalir. Buna gora natica da kollinear olur. Bunu asagidaki
sxemlarda musahida etmak olar.

Eyni istigamatli kollinear vektorlarin toplanmasi

-

a

b Yekun vektor eyni istigamatds vo
kollineardir

Qu
+
S

ks istigamatli kollinear vektorlarin toplanmasi

a

_>
- k Yekun vektor boyik vektor
a+(=b) istigamatdadir ve kollineardir
~ r

Eyni istigamatlikollinear vektorlarin ¢ixilmasi

a

b Yekun vektor boyuk vektor
istigamatdadir va kollineardir
da-b
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Mdusallim vektorlarin ¢ixilmasinin ardicil addimlarini izah edir va tacil vektorunun stirat
dayismasinin yeyinliyi kimi xarakteriza etmakls fizikada vektorlarin ¢ixilmasinin fiziki
mana dasidigini sagirdlarin diggatina catdirir.

“Masala 2"-nin izahh hallindan sonra “Faaliyyat” marhalasindaki “Masale 1"-in birinci
sualinin miizakirasina qayidila bilar.

TOTBIQETMS® (= 3 daq)
Masala 3 va 4 hall etdirilir.
Masala 3. Vaxta genaat etmak maqgsadils sartds verilan sxem ekrana verilir (bax: sakil
3, darslikda 1.22).

/ - g 2 /j
d /' b | Pl
/ bl |
Sokil 3 Sakil 4

Sual 1. Cavab. d vo b vektorlarini toplamagq tgln onlarin baslangiclar bir négtays
strtsdurdlar. Onlar tzarlarinds qurulan paralelogramin diogonali olan ¢ vektoru topla-

nan vektorlarin camidir, yani avazlayicisidir (bax: sokil 4): ¢ = d + b.

Sual 2. Cavab. d vo b vektorlarnin cixilmasi, aks

vektorun toplanmasidir, yani @ va b Vektorlarinin a

forgi 3+ (—b) comina barabardir (sokil 5): \e=lalp
g=d-b. ;

izahi. Darslikda vektorlarin gixiimasinin.afdicil —H

addimlarina amal olunur. sekil 5

Addim 1. Sgor a ve b vektorlarinn baslangiclart muixtalif néqgtalardadirsa, b0 vektorlarin
baslangiclart bir ndgtaya gatirilir (vektorlardan birinin paralel siirtisdiiriilmasi yolO ila).
Addim 2. Vektorlarin ¢cualma amaliyyatinin naticasi olan yekOn vektor ikinci vektorOn

sonOn0 birinci vektorln sonl ilo birlagdiran vektor olacaqdur (bax: sakil 5).

Masala 4. Masala 1-in sartina asasan cismin harakat trayektoriyasinin 4 néqtasinda
sirat dayismasi AD = ¥, — v, -dir. Surat dayismasi diizbucagl barabarynh Gglibucagin
hipetonusu oldugundan Pifagor teoremina géra siiratin modulunun v2-nin hasilina
barabardir, yani: |AD| = V2 + 1?2 = v+/2.

Cevra Uzra barabarsiratli harakatda 1 ndqtasinda slirat dayismasi sifira barabardir,
clinki hamin nogtads sirat vektorlari Ust-Usts disir: Av =0, — 0y; Av=v—0=0.
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QiYMOTLONDIRM® (= 6 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalads sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandirir, tapsiriglari yerina yetirirlar. Suallarin cavablar asagidaki kimidir:

1. Cavab. Riyaziyyatda vektorlarin ¢ixilmasi hesab amaliyyatidir, fizikada ise bu
amaliyyat konkret fiziki mana daslyir va real proseslari (masalan, nisbi surati, avazlayici

qlivva va s.) ifada edir.
Riyaziyyatda
Vektorlarin ¢ixilmasi gqayda Uzrs aparilir: d — b=d+ (—B).
Burada asas maqgsad hesablamadir va fiziki mana talab olunmur.
Fizikada
Eyni amaliyyat istifads olunur, lakin natice konkret fiziki mana dasiyif. Masslan,
sUratlarin fargi — nisbi siirat; yerdayismalarin farqgi — nisbi mévge dayismasi; qivvalerin
fargi — qarsiligh tasirin naticasi.
2. Sual 1. Cavab. Eskalatorlarin birinin digarina nezaran v;, va vy, nisbistratleri uygun

olaraqg bu dusturla ifads edilir: D, = 0, =0, Vo U1 = 0, — Uy

palny4

- - &
U2 = Uy =0z

2. Sual 2. Cavab. v, ¥a@ v,; stratlari uygun olaraq 1,5% -dir.

= / m m

Ul / T)z / Ui = U1 — (—Uz) = U + U, = (0,75 + 0,75)% = 1,5 E

/ Uy =0, — 0y m m
/ U3y =0 — (—0) =0, + v, =(0,75 + 0,75)a =15 e

e ikinci marhalads musallim sagirdlarin faaliyystini gabagcadan musyyanlasdirdiyi rub-

rik @sasinda obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirma rubriki (tovsiys xarakteri dasiyir)

Meyar | | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyyo
Vektorlarin ¢ixilmasi- | Vektorlarin ¢ixilmasi-
o Vektorlarin cixilmasi- | Vektorlarin ¢ixilmasi- s s
£ nin aks vektor top- nin aks vektor top-
s nin aks vektor top- nin aks vektor top- y y
o y Ny lanmasi oldugunu lanmasi oldugunu
L lanmasi oldugunu lanmasi oldugunu . .
2 N . nimunalar asasinda | nimunalar asasinda
a nimunalarasasinda | nimunalsr asasinda . L .
- . . .| tehlil aparmagla naticani dayarlandir-
formal tosvir edir. anlayaraq tasvir edir. L S
tasvir edir. makla tasvir edir.
. . Fizikada vektoplarin | Fizikada vektoplarin
o Fizikada vektoplarin | Fizikada vektoplarin OPi: OP¥
£ . . ¢ixilmasinin fiziki ¢ixilmasinin fiziki
= cixilmasinin fiziki ¢ixilmasinin fiziki ; .
2 y L mana dasidigini tah- | mana dasidigini
< mana dasidigini mana dasidigini 6z . . .
N . . e . lil aparmagla izah dayarlandirmakla
- azbar izah edir. sozlari ila izah edir. . . .
edir. izah edir.
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o Vektorlarin ¢ixilma-
§ Vektorlarin ¢ixilma- | Vektorlarin ¢ixilma- sina aid mxtalif
] Vektorlarin ¢ixilma- S . L C
= L sina aid muxtalif sina aid muxtalif xarakterli naticasini
[] sina aid mixtalif . - .
= . xarakterli orta xarakterli yUksak dayarlandirmakla
o xarakterli sads . . o . . .
o . ¢otinlik daracali ¢atinlik daracali ylksak ¢atinlik
] masalalar hall edir. . . .
g masalalar hall edir. masalalar hall edir. daracali masalaler
hall edir.

Dars 04/Mévzu: MOSBLd HALLI

Altstandart 9 — 1.1.1. Kollinear olmayan vektorlarin avazlayi€isini mudyyon'edir.

Gozlanilan talim
naticasi

e Fiziki kemiyyatlari skalyar va vektorial olmaglaxisdsiyyitlarina
gora farglandirir.

e Fizikada vektorlarin toplanmasi ¥&'cixilmasina, aid mtxtalif
xarakterli masalalorghall edirt
Sagird:

e oxuyub-anlama bacang@inimayis.etdirir;

e Uinsiyysat qurur,

e omakdasliq edir;

e malumatlari analiz-Sintez edir;

e problemi_keyfiyyatcawa,ya kemiyyates hall edir;

e naticanityoxlayaraq teqdimat edir.

Darslik, is doftar, isawaragi, komputer, proyektor va ya interaktiv
|6vha.

XXI asr bacarniqglari

Komakgi vasitalar

Darsin qisa plani

Fizikada masalalor xarakterine gora kemiyyat ¥@ keyfiyyat xaraterli olur. Sagirdlarda
fizikadan miuxtalif xarakterli. masalalari hall edabilma bacarigi asilamaqg magsadi ila
darsdamasalalarin halli metodikasina sabrls amal etmak tdvsiya olunur. Bu metodikaya
asasan fizikadan masala halli (asasan, kemiyyat xarakterli) asagidaki ardicil marhals-
lardan ibarstdir:

1. Masala matninin 6yranilmasi. O, asagidaki ardicil addimdan ibaratdir:

1.1. Masala sartinin oxunmasi.

1.2. Masala sartina aid frontal sorgunun taskili.

1.3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.

2. Masalenin tahlili. Masalanin aid oldugu mdvzuya va hallinin tahliline aid frontal
sorgunun taskili.

3. Verilanlarin yazilmasi va vahidlarin bir sistema gatirilmasi. Verilanlar 16vhads
yazdinhr va vahidlar BS-ys gatirilir.
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4. Masalanin iimumi sakilda halli va hesablamanin aparilmasi. Umumi distur yazi-
laraq (egar masals kemiyyat xarakterlidirsa) masala hall olunur.
Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar Gzrs fardi giymatlandirilir.

MOSOLD MOTNININ OYRONILMSSI (= 5 daq.)

1.1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin némrasi va yeri I6vhada yazilir. Masalanin
matni avvalca musallim tarafindan bir dafa oxunur, sonra isa bir sagirds oxudulur.
Masala N21 (is daftari, | hissa, sah. 5, N21). Sxemdas iki halda cisma tasir edan qlivvalar

tosvir olunmusdur.

1 1 1 1 1

[ (a) F, 3N | 1| (b)
T - Fs -
—Fg— g= 7

— dk: -

Sual 1. Quivva vektorlarinin uygun olarag modullar neca nyutondur?
Sual 2. Har bir hala uygun avazlayici quivve nays barabardir?

1.2. Masala sartina aid sorgunun aparilmasi. Masalanin mazmununa aid frontal
sorgu taskil olunur.

M.: Sxemda ne¢a halda cisma tasir edan quvvalar tasvir olunmusdur?

S.: Sxemdsa iki halda cisma tasir edan quvvalar tasvir olunmusdur.

M.: Birinci halda cisma nec¢a quvva tesir edir? Hansilardir?

S.: Birinci halda cisma 3 quvva qlvva tesiredir. Bunlar F,, F, va F, quvvalaridir.

M.: ikinci halda cisma hansi glivvaler tasir edir?

S.: ikinci halda cisma hansi F, va Fy.qlivvalari tasir edir.

M.: Sual 1-do masalada na sorusulur?

S.: Sual 1-da quvva vektorlarinin uygun olarag modullarinin ne¢a nyuton oldugu
sorusulur.

M Sual 2-da na sorusulur?

$.: Sual 2-ds har bir hala uygun avazlayici quvvanin nays barabar oldugu sorusulur.
1.3. Masalanin qisa mazmununun sarhi. Bir sagirde masalanin sartini 6z sozlari ile
nagl etmak tapsirilir.

MOSSLONIN T@HLILI (= 12+15 daq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mdvzuya uygun frontal sorgu kegirilir, son
suallarda masalanin hallinda istifads olunan disturlar sorusulur.

M.: Riyaziyyatdan fargli olaraq fizikada yalniz hansi vektorlari toplamaq olar? Niimana
gostarin.

S.: Fizikada yalniz o vektorlari toplamaq olur ki, onlar eyni6lgilu fiziki kemiyyati ifads
etsin. Masalan, yerdayisma vektorunu yalniz yerdayisma vektoru ils, qlivva vektorunu
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yalniz qlivva vektoru ila va s. toplamaqg mimkindur. Lakin yerdayisma vektorunu qtivve
vektoru ils toplamaqg geyri-mimkunduir.

M.: Vektorlarin toplanmasinda hansi gaydalar tatbiq oluna bilar?

S.: Vektorlarin toplanmasi “l¢bucaq qaydasi” ve ya “paralelogram qaydasi” tatbiq oluna
bilar.

M.: Vektorlarin toplanmasinin t¢bucaq gaydasi nadan ibaratdir?

S.: Vektorlarin toplanmasinin tigbucaq gaydasi — b vektorunun baslangici a vektorunun
sonunda yerlasdirilir. Bu halda avazlayici a + b vektoru @ vektorunun baslangici ils b
vektorunun sonunu birlasdirir.

Sxem |6vhada cakdirilir (bax: sakil 1).

Sekil 1. iki vektorun toplanmasinin
tcbucag qaydasi

M.: Vektorlarin toplanmasinin paralelogram‘gaydasi nadan. ibaratdir?

S.: Vektorlarin toplanmasinin paralelogram qaydasi— ixtiyari iki d va b vektorunun bas-
langici bir ndqtaya gatirilir. Bu halda @ + b vektoru baslangicrhamin néqtads olmagla
@ va b vektorlari tizarinds qurulmus paralelogramin diagonali olacaqdir (bax: sakil 2).

Sakil.2. iki vektorun toplanmasinin
paralelogram gaydasi

M.: Bas kollinear vektorlarin toplanmasi neca hayata kegirilir?

S.. Bu vektorlarin teplanmasinda na lgbucag, na ds paralelogram yaranir. Lakin
kollinear vektorlarin toplanmasinda Ugbucaq qgaydasi tatbiq oluna bilir. Bela ki, b
vektorunun baslangici @ vektorunun sonunda yerlasdirilir. Naticeds alinan @+ b
vektoru bu iki vektorun avazlayicisi olur (bax: sakil 3).

b

Qu

i+b

Sakil 3. Kollinear vektorlarin toplanmasi
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M.: Masalanin sartine gors, demak olarmi ki, cisma tasir edan quvva vektorlari
kollineardir?

S.: Bali, cisma tasir edan quivva vektorlari kollineardir.

M.: ©gar bu vektorlar kollineardirsa, bu halda birinci cisms tasir edan qlivva vektor-
larinin avazlayicisi naya barabardir?

S.: Birinci cisma tasir edan quvva vektorlarinin avazlayicisini vektoru cam saklinda bels
yazmaq olar: F, = F, + F, + F.

M.: Quvvalarin tasir istigamatlarini nazars almagla birinci cisma tasir edan quvvalarin
avazlayicisinin modulu nays barabardir?

S.: Quvvalarin tasir istigamatlarini nazars almagla birinci cisma tasir edan qlvvalarin
avazlayicisinin modulu: F; = F; + F, — F3.

M.: ikinci cisma tasir edan qiivva vektorlarinin avazlayicisi nays barabardir?

S.: ikinci cisma tasir edan qlivva vektorlarinin avazlayicisini vektoru cam saklinda bels
yazmagq olar: F;; = F, + F.

M.: Moduluna gors ikinci cisma tasir edan avazlayici quvve nays barabardir?

S.: Moduluna gors ikinci cisma tasir edan avazlayici quvve: F;; = F, — Fs.

M.: Cisimlara tasir edan quvva vektorlannin har birinin modulunun uygun olaraq ne¢s
nyuton oldugunu neca tayin etmak olar?

S.: Cisimlara tasir edan quvva vektorlarinin harbirinin‘modulunun uygun olaraq ne¢s
nyuton oldugunu sxemda verilan migyasa gora tayin etmak olar. Bu miqgyasa gors har
dama 3 N-a barabardir.

M.: Belalikls, cisimlara tasir edan quvva vektorlarininshar birinin uzunluguna gora
modulu ne¢a nyutondur?

S.: Cisimlara tasir edan quvva vektorlarinin har birinin uzunluguna goére modulu
asagidaki kimidir: F; = 12NpF, = 12N; F3 =6 N; F, =18 N; F; =9 N.

VERILONLORIN YAZILMASSVOWAHIDLORIN
BiR SISTEM® GOTIRILMSSI (~ 3\degp)

v

Bir nafar sagird 16vhaya cagirilarag masalanin sarti yazdirihir va lazim galarss, kemiyyat-
larin vahidlari BS-ya gatirilir.

MasoLaNIN UMUMI SOKILDO HOLLI VO HESABLAMANIN APARILMASI (= 7 daq.)

Masalanin sartiniyazan sagird onu hall edib hesablamani aparir, galan sagirdler iss
masalani yerlarinda hall edirlar.

Verilir Halli Hesablanmasi

Fy; By Fy; By Fs 1. Vektorlarin modulu onlarin

Miqyas: 1dama = 3N. uzunluglarinin ne¢a dama olduglarina 1.F,=12N; F, =12 N; F; =6 N;

1. F,=? Fy=? géra tayin edilir: F, =18 N; Fs =9 N.
F,=4-3N; F,=4-3N;F; =2-3N;

F3_? F4_7 F5_7 3
F,=6-3N; F, =3-3N. 2.F, =12N + 12N — 6N = 18N.
Z.FI:F1+F2_F3; F]I=18N_9N=9N.

2F1_7 F”_? F” - F4 — Fs.
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Qeyd 1. Bu metodika ilo darsda alava olaraq bir, yaxud iki masala da hall oluna bilar.

Qeyd 2. Masala hallinin tagdim olunan metodikasi uzun illarin gabaqcil tacribasina
asaslanan metodika olub sagirdlarde oxuyub-anlama, tahliletma, problem halletms,
naticagixarma, Umumilasdirma, prognozlasdirma kimi bacariglarin formalasdiriima-

sinda mihim rol oynayir.

QIYMOTLONDIRM® (=2 daq.)

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
Fiziki kamiyyatlari Fiziki kamiyyatlari Fiziki kamiyyatlari Fizikiskamiyyatlari
g skalyar va vektorial skalyar va vektorial skalyar va vektorial skalyar va vektorial
-% olmagla xtsusiyyit- | olmagla xUsusiyyit- | olmagla xtsusiyyit- £ | olmagla xisusiyyit-
s larina gora formal larina gbra nimu- larina gora tahlil larina géra fonlar-
T farglandirir. nalar gatirmakla asasinda farglan- arasiintegrasiya
s farglondirir. dirir. yaratmagla farglen-
dirir.
® Fizikada vektorlarin | Fizikada vektorlarin | Fizikada vektorlarin | Fizikada vektorlarin
% toplanme.m va“glxn.— toplanme.m vanc;lxnl— toplanmag va“g|X|I'- toplanme.m va“glxn.—
= masina aid mixtalif | masina aid muxtalif | masina aid mixtslif | ‘masina aid muxtslif
-: xarakterli sads xarakterli orta xarakterli yliksak xarakterli yUksak
® masalalar hall edir. ¢atinlik daracali ¢atinlik daracali ¢atinlik daracali ma-
‘ED masalalar hall'edir. masalslar hall edir. salalari tahlil apar-
magla hall edir.
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Dars 05/Mévzu: 1.1.4 VEKTORUN PROYEKSIYASI.
VEKTORUN OX UZSRINDO PROYEKSIYASI

Altstandart 9 - 1.1.1. Kollinear olmayan vektorlarin avazlayicisini miayyan edir.

Gozlaniloan talim e Vektorun ox Uzarinds proyeksiyasinin bu vektorun modulu ila
naticalori ixtiyari secilmis koordinat oxu arasindaki bucagin kosinusu hasilina
barabar skalyar kemiyyat oldugunu izah edir.

e Vektorun ox Uzarinda proyeksiyasina aid muxtalif xarakterli
masalalar hall edir.
XXI asr bacariglan | Sagird:
e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;
e suni intellekt asasinda islayan programlara sualverir;
e movzu uzra taqdimat hazirlayir;
e tanqidi dusindar;
e malumat mibadilasi edir, mizakire edir, hamfardi, hamids qrup ila
islayir. y N
Komakgi vasitalar s daftari, is varaqi, kKomputer, proyektor (vo ya elektton I6vha)

Elektron resurslar | 1. https://www.youtubefcom/watch?2u=I90GXHvIVeM
2. https://www.youtdbe.com/Match?v=Q0OYbnUvW1TWE
3. https://www.youtube.com/wateh?v=DtRgirhxtEl

Darsin qisa plani

Darsin 4E modeli asasinda qurulmasi,tovsiya olunur. Bels dars dord marhaladan
ibaratdir.

Maraqoyatma.

Darslikda verilan situasiya m@zmunlu masalanin matni oxunur va suallar atrafinda
muzakira taskil olunur:

e Avtomobil bu quvvalardan hansinin tasiri ile harakat edir?

e Avtomobilin harakat tanliyiniNyutonun ikinci ganununa goérs fiziki kamiyyatlarin
vektorial alagasi saklinds necs yazmaq olar?

e Vektorial tenliyi hall etmak tGclin na etmak lazimdir?

izahetma. Sagirdlar gruplasdirilir. Qruplarda “Vektorun ox (izarinds proyeksiyasi na
demakdir?”, "Vektorun ox Uzarinda proyeksiyasi hansi halda uygun olaraq misbat,
manfi va sifira barabar ola bilar?”, “Vektorun proyeksiyasi koordinatlarin fargina
barabardir na demakdir?” mdvzular lzre malumat miuibadilasi ve muzakirasi taskil
olunur. Sagirdlar poster hazirlayir ve taqdimat edirlar.

Tatbigetma. Qazanilan bilik masals hallina tatbiq olunur.
Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilan muxtalif xarakterli masalalari hall etmakla
movzuya aid bilik va bacariglarini giymatlandirirlar.
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MARAQOYATMA (= 5 daq.)

Movzu ilk dafe olarag darsin, demak olar, butiin marhalalari Gizra muxtalif mazmunlu
kemiyyat xarakterli masalalarin halli Gzarinda qurulmusdur. Maragoyatma marhalasinda
da darslikda verilan situasiya masalasinin hall edilmasi tovsiys olunur. Masalanin tahlili
darslikda verilan tasvir asasinda aparilir (bax: sakil 1). Sakil sxematik ¢akilir, verilanlar sxem
uzarinds geyd edilir va bundan sonra suallar muzakirs olunur.

reaksiya

o
F, surtinma

agirliq

Sakil 1

e Avtomobil bu qlivvalardan hansinin tasiri ilo harakat edir?

Cavab. Avtomobil bu quvvalardan avazlayicisinin tasiri ilo harakat edir

e Avtomobilin harakat tanliyini Nyutonun ikinci, ganununa gors fiziki kemiyyatlarin
vektorial alagasi saklinda neca yazmaq olar?

Cavab. Avtomobilin harakat tanliyini Nyutonun ikinci ganununa gora fiziki kamiy-
yatlarin vektorial alagasi saklinda. bels yazmagq olar:

ﬁ = Fdartl + F)siirtl"mma + I_éreaksiya + Faglrlqu
yaxud
m& = ﬁdartl + ﬁsiirti‘mma + ﬁreaksiya + ﬁagzrltq-
Burada F — avtomobila tasir.€dan avazlayici qivva, m — avtomobilin kitlasi, @ — avto-
mobilin tacilidir.

e Vektorial tanliyi hall etmak ticin‘ne etmak lazimdir?

Cavab. Vektorial tanliyi hall etmak lcun fiziki kemiyyatlar arasindaki vektoru miinasibat
skalyar muinasibata gatirilmslidir.

Qeyd. Sagirdlerin cavablarinda sshvlsrin olmasi tabiidir, lakin muallim istar dizguln,
istarsa da sahv.cavablara reaksiya vermayarak yalniz cavablardaki acar sozlsrini I6vhada
yazib tadqigat suallarini formalasdirir:

Tadgqiqat suallan

e Vektorial tanliyi hall etmak Ucln fiziki kamiyyatlar arasindaki vektoru miinasibat
skalyar munasibata neca gatirilmalidir?

e Bunun Uc¢lin na etmak lazimdir?
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IZAHETM® (= 25 daq.)

Marhalanin muallimin koordinatorlugu ils interaktiv talim metodu ils asagidaki ardicil
addimlarla hayata kecirilmasi tévsiya olunur.
1. Sagirdlar gruplara ayrilir va onlara gabaqcadan hazirlanmis didaktik varaglar payla-

nilir. Sagirdlar malumat mubadilasi edir,

muzakirs apararaq taqdimat tglin poster hazirla-

yirlayirlar. Bu islari gormak Gglin ayrilan vaxt elan edilir (=10+12 daq).
Qeyd. Didaktik varaglar sakil 2-ds tasvir olunan nimunalars uygun hazirlana bilar.
Varaqlar gruplarin sayi gadar olur, goyulan suallar uygun mévzunun ayri-ayri hissalarini

ahata edir.

Varaq N21
1. Vektorun ox Uzarinda proyeksiyasi na
demakdir? Sxem ¢akmakle niimuna

Varaq N22
1. Vektorun Ufliqi ox Uizarinda proyeksiyasi
neca muayyan olunur?

gOstarin. 2. Vektorun ox Uizarinda proyeksiyasi hansi
2. Vektorun ox Uzarinda proyeksiyasi hansi halda uygun olarag misbat, manfi ve sifira
halda uygun olarag musbat, manfi va sifira barabar ola‘bilar? Sxem cakmakla

barabar ola bilar? Bu nadan asilidir?

3. F quivvasinin OX oxu Garinda proyeksiyasi

naya barabardir?

numunalar gostarin
3. Vektorun proyeksiyasini koordinatlara
gora necs ifads etmak olar?

a

Varaq N23
1. Vektorun ox tizarinda proyeksiyasi na demakdir? Sxem ¢akmakls nlimuna gostarin.
2. Hansi halda fiziki kamiyyatler arasindaki vektoru miinasibat skalyar miinasibats gatirilmalidir?
« Cavabinizi nimuna gostarmaklasesaslandirin.
3. Masals. Cisim Ufuigle 60° bucag amals gatiran 480 N avazlayici qlivvanin tasiri altinda yerini
48 m dayisdi. Bu qlivvanin gérduyi is nays barabardir? Verilanlari sxemda tasvir edin.

F

e

Sokil 2

2. Qruplara teqdimat hazirlamaq tgtin A2 formath (imkan daxilinds), yaxud damali qosa

varaq paylanilr.

3. Qrup liderlarinin har birina taqdimat Ggin miayyan vaxt verilir (=3 dag, coami 12 daq).
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4. Sagirdlarin taqdimatlari asasinda Gmumilasdirma aparmagq Uglin gisa sorgu taskil
edilir (= 3 daq.):

M.: Belalikls, vektorun ox Uizarinda proyeksiyasi na demakdir? Sxem ¢akmakla niimuna
gostarin.

M.: Vektorun ox Uzarinda proyeksiyasi hansi halda uygun olarag misbat, manfi va sifira
barabar ola biler? Bu nadan asilidir?

M.: Hansi halda fiziki kemiyyatlor arasindaki vektoru miinasibat skalyar minasibata
gatirilmalidir? Cavabinizi nimuna gostarmakls asaslandirin.

DiisiineMiizakirs etePaylas

Fiziki hadisalarda vektorun proyeksiyasindan genis istifada olunur.

e Hansi real hadisalarda vektorun proyeksiyasindan istifads edilir? Bir-iki nimuna gostarin.
Cavab. Sagirdlarden gozlsnilan cavab bels ola bilar: vektorun proyeksiyasindan' maili
mustavida harakatin tahlilinds, miayyan hundurlikdsn Gfligs atilan harskatds ve qlvvalarin
oxlar uzre toplananlara ayrilmasinda istifade oluna bilar. Bu 'zaman® vektor mdayyan
istigamatlar Gzra hissalara bolindr ve harakat butistigamatler tzro-aynca Syranilir.

TOTBIQETMS® (= 7 daq) Y]
Sagirdler darslikde veruilan nimuns ¢@sasinda
“Masala 4" hall edirlar.

Masals 4. Kutlasi 25 kq olan cisim buraz vasitasila |

a=4-2

— tacili ile saquli yuxarrqaldurilir.

Sual. Buraz cisma hansiL. T quivvasi ilo tasir edir I m

(havanin miigavimat guivvasi nasare alinmir)?

Cavab. Dearslikds verilan “ipucu”ndantistifada

edarak cisma tasir edan /quivvalar sxemda tasvir ¢} v % Sokil 3
olunur (sakil 3).
Verilir Halli

m=25%kgq, Cismin harakat.tenliyi vektoru sakilds yazilir md = T+ ﬁag,
a=4 yaxud md&= T + mg.
Fiziki kemiyystler arasindaki vektoru miinasibatin skalyar munasibsta gstirilmasi

san?’
g=10

san? Ucun cismin harakati istigamatinds OY koordinat oxu secilir va qlivva vektorlarinin
T-? bu“ox uzarinds proyeksiyasi miayyan olunur. Alinan skalyar kamiyystin isarasi
vektorun proyeksiyasina gora tayin edilir, yani: may = Ty — mgy.

Buradan axtarilan T qlivvasinin modulu tayin olunur (harakat yalniz QY oxu Uzra
oldugundan kamiyyatlarin indeksinda "Y” isarasi geyd edilmir): T = m(a + g).

Hesablanmasi

m
T =25 (4 + 10)kq - — = 350 N.
san
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QIYMOTLONDIRMS® (=~ 8

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalads sagirdlar darsliyin “Oyran-
diklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari cavab-
landinir, tapsinqlar yerina yetirirlor.

Suallarin cavablari asagidaki kimidir: .
1. Cavab. Vektorlarin proyeksiyasi skalyar kamiy- Ay .
yatdir. Onun ifade olundugu Umumi distur o A B
beladir (bax: sakil 4): a,, = a cosa.
2. Sual 1. Cavab.

X
Sakil 4. Vektorun Gfligi ox
Uzarinda proyeksiyasi

Verilir Halli Hesablanmasi
F =25N, Serta gors, goriilen is: cosq = 250¢  [250 1
s=20m, A = Fscosa. 2520 Nm " 500 <2
A= 250C. Buradan: cosa = Fi. cosui -
a=? s 2

Sual 2. Cavab.

Gorilan isin Gmumi disturu beladir: A = Fscosa.
Burada a- quvvs ila yerdayisma arasindaki bucagdir.
Gorlloen maksimal is: Apax = F - s (cBsa'= 1, a = 0°).
Bu ise o demakdir ki, a # 0°olduqda, yani 0° < a < 180° 0ldugu butin hallarda gérulan
is maksimal isdan kicik olur.

9gar a = 90° olarsa, cs 90° =0 olurs,Demali, is da sifira barabar olur.

Belalikla:

a) Is o zaman 250 C-dan kicik olur ki, qivva'ila yerdayisma arasindaki bucag 0°-dan
farglidir;

b) Is sifira o zaman| barabar olur ki,»giivwe ils yerdsyisms arasindaki bucaq 90°-ys
barabar olsun.

3. Cavab. ovvalca gvvanin moduly hesablanir.

Damanin olctst 10 N verilir, sxemdan gorundr ki, I;'
F quivvasinin modulu Pifager teoremina asasan \F
hesablanir (bax: sakil 5/darslikda sakil 1.29): 45° [/~

N
X ¥

F=,(2-10)2+ (4-10)2 (N) =
= /400 + 1600 (N) = v2000 (N) ~44,72 N.

Sonra quvvanin X oxu Uzarinda proyeksiyasi tayin

Sakil 5

olunur. F qiivvasinin X oxu lzarindaki proyeksiyasi koordinat oxunun aksina yénal-
diyindan E, < 0 olur, yani proyeksiya manfi isars alir: F, = Fcosa.

Sonda qlivvanin modulunun proyeksiyasina nisbati tayin olunur:
F F 1 2

F, Fcosa = Cos45° NvA
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e ikinci marhalada musallim sagirdlarin faaliyystini gabagcadan miiayyanlasdirdiyi rub-

rik @sasinda obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirmea rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyyo

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

Vektorun ox Uzarin-
da proyeksiyasinin
bu vektorun modulu

Vektorun ox lizarin-
da proyeksiyasinin
bu vektorun modulu
ila ixtiyari secilmis

Vektorun ox Uzarin-
da proyeksiyasinin
bu vektorun modulu

Vektorun ox Uizarin-
da proyeksiyasinin
bu vektorun modulu
ila ixtiyari secilmis

o ila ixtiyari segilmi . ila ixtiyari segilmi .
£ y shimis koordinat oxu ara- y simis koordinat oxu ara-
- koordinat oxu ara- Ny koordinat oxu ara- N
o N sindaki bucagin ko- N sindaki bucagin ko-
s sindaki bucagin ko- . o sindaki bucagin ko- . -
N . - sinusu hasilina bara- | . o sinusu hasilina bara-
- sinusu hasilina bara- . sinusu hasilina bara- .
. bar skalyar kemiyyst . bar skalyar kamiyyat
bar skalyar kamiyyat y . bar skalyar kamiyyat . N
y oldugunu niimuna- y . oldugunu naticesini
oldugunu formal . oldugunu tahlil ; .
. . lar asasinda izah . .|| dayarlandirarak izah
izah edir. . aparmagla izah edir. X
edir. edir.
o . L Vektorun ox tizarin-
£ . Vektorun ox lizarin- | Vektorun exlizarin- .
S Vektorun ox Gizarin- . . da proyeksiyasina
] . da proyeksiyasina da proyeksiyasina N
= da proyeksiyasina T -y & aid muxtslif xarak-
[ T aid miixtalif xarak- aid,muxtalif xarak= S
< aid mixtalif xarak- . ny N . terli naticasini dayar-
[ . terli orta ¢atinlik terli yiksak catinlik . .
r terli sade masalalar . . lsandirmakls ylksak
P hall edir daracali masalaler daracali masalalar Stinlik doracali
all edir. all edir.
= hall ed hall ed ¢

masalalar hall edir.
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VEKTORUN KOORDINATLARI.

Dars 06/Movzu: 1.1.5 VEKTORUN PROYEKSIYALARINA GORO

Altstandart
Gozlonilon talim
naticalari

XXI asr bacariqglari

Komakgi vasitalar

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

MODULUNUN TOYiNi

9 - 1.1.1. Kollinear olmayan vektorlarin avazlayicisini miayyan edir.
e Vektorun koordinatlarini, koordinat oxlar Uzre proyeksiyasini va
proyeksiyalarina géra modulunu tayin edir.

e Vektorun koordinatlarini, koordinat oxlari Gzra proyeksiyasini va
proyeksiyalarina géra modulunun tayinina aid mixtalif xarakterli
masalalar hall edir.

Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e slini intellekt asasinda islayan programlardanistifad@ edir;

e geometrik distinir;

e analitik distndr;

e riyaziyyatla inteqrasiya edir;

e movzu Uzra poster hazirlayir tagdimat edir;

e tonqidi duslndar;

e movzu atrafinda malumatmiibadilasi vo muizakirasi edir, ham fardi,
ham da grup ils islayik.

Is daftari, is varaqi, forma g1z, marker dasti, yapisganh lent,
gaycl, komputer, pro r(vay tron 16vha)
1. https:/Afmw.youtube,com/watch?v=AfmKV1Dc2lo

2. https://wwweyoutube.com/watch?v=190GXHvIVeM
3. hitpsit/www.youtube.com/watch?v=-0ejUH6j7kE

Darsin 5E modeli asasinda qurulmasi tovsiysa/ olunur. Bels dars bes marhaladan
ibaratdir. M6vzunun 6zlinemaxsus xususiyyatini nazara alaraq darsin har marhalasi
masala halli izarinds qurulmusdur.

Maraqoyatma.

Darslikda veriloan “Masala 4"in matni oxunur va
suallar atrafinda muzakire taskil olunur:
¢ Bu vektorun baslangic va son néqgtalarinin OX ~

va QY oxlarl Gzra koordinatlari naya barabardir
(sakil 1; darslikda sakil 1.30)? N
e 5§ yerdayisma vektorunun uzunlugunu necs

tayin etmak olar?

izahetma 1. MAvzunun mazmunu analiz-sintez

py.m

/T

0 »
Sokil 1 X, m

aparilmasini talab etdiyindan onun musllim tarafindan “Sifahi sarh” faal talim metodu
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asasinda izah olunmasi tovsiya edilir. Bu zaman “Masala 2"nin halli asasinda “Vektorun
koordinat oxlar Uzra proyeksiyasinin tayini” problemi hall edilir.
Faaliyyat. "Sirat vektorunun koordinat oxlari Gizre proyeksiyalari nays barabardir?” adli

“Masala 3" hall etdirilir.
Izahetma 2. Uygun marhala “Vektorun proyeksiyalarina géra modulunun tayini” ve

“Vektorun koordinatlan” problemlarinin halli ile basa catdinlir. Bu zaman miuzakirs
“Masala 4"Un halli tzarinds qurulur.

Totbigetma. “Masala 5"in halli taskil olunur ve “Masals 6"nin halli nimunasi verilir.
Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilan mixtalif xarakterli masalalari hall etmakla
movzuya aid bilik ve bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (= 6 daq.)

Bu marhalada da darslikda verilan masalanin

AY, m
hall edilmasi tovsiya olunur. Masalanin tahlili L
darslikda verilan tasvir asasinda aparilir (gakil 54~ _j\ .
1; darslikds sakil 1.30). Sakil sxematik cakilir, 4 \ -
verilanlar sxem Uzarinds qeyd edilir we 3 Sy \I\'\
bundan sonra suallar mizakirs olunur. 2 Sy \\D
¢ Bu vektorun baslangic va son ndgtalarinin ! gw R
OX va OY oxlan uzra koordinatlari nays 0 92345678 Xm
barabardir (bax: sakil 1; darslikds sakil 1.30)? Sakil 2

Cavab. s vektorunun baslangic A nogtasinin

va son B noqgtasinin QX va OY oxlari lizarindaki koordinatlari beladir: A (2; 5) va B (8; 1)
(bax: sakil 2).

e 5 yerdayisma vektorunun uzunlugunu necas tayin etmak olar?

Cavab. s vektorunun uzunlugu Pifagor teoremina gors bels hesablanir:

s = /s§+s§,.

Qeyd. Sagirdlarin aksariyysti suallari sshv cavablandra bilarlar ve bu tabiidir. Lakin
musallim istar dlizgln; istersse da sahv cavablara reaksiya vermayarak yalniz irali strilan
farziyyslardaki agar sozlarini I6vhadas yazib tadqgigat suallarini formalasdirir.

Tadgiqat suallan

e Vektoriun koordinat oxlari tGizarinds koordinatlari nece miayyanlasdirilir?

e Vektorun proyeksiyalarina géra modulunu necs tayin etmak olar?
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IZAHETM® 1 (= 8 daq.)

Muallimin vaxtdan samarali istifade etmasi maqgsadi ila darsi “Sifahi sarh” faal talim
metodu asasinda qurulmasi tovsiya olunur. Belalikls, sinifda asagidaki frontal sorgu
kegirilir:

M.: Forz edak ki, OXY koordinat sisteminda a vektoru verilmisdir (sakil 3). Bu vektorun
OX va OY oxlari Uzarinda proyeksiyalari neca tayin edilacak?

S.: OXY koordinat sisteminda a vektorunun OX va QY oxlari lzarinds proyeksiyalarini
tayin etmak Ugln bu vektorun baslangic va son ndqtslarindan uygun oxlarin sathina
perpendikulyarlar endirmak lazimdir. Bu perpendikulyarlarin smals gatirdiklari a, va a,,
parcalari @ vektorunun OX va OY oxlar Uzarinda proyeksiyalari olacag(bax:sakil 4).
Sakil I16vhada ¢akdirilir.

YA YA

S

g o -_-_-12=

ay (_)

X
Sakil 3 Sakil 4

=<V

M.: Vektorun OXY koordinat oxlari tizra proyeksiyalarini tayin etmak t¢iin hansi Gmumi
disturundan istifads olunmasi alverislidir?

S.: Vektorun OXY koordinat oxlar Uzrs proyeksiyalarini tayin etmak t¢lin a, = a cosa
Umumi disturundan/istifads elunmasi slverislidir. Burada a = |d| olub a vektorunun
moduludur.

M.: Belalikls, sakil 4-daki sxemdan istifade etmakls da vektorunun OX va QY oxlari lize-

rindski a, va a, proyeksiyalarini hansi disturla ifads etmak olar?
S.: Sxemdon istifads etmakls @ vektorunun OX ve OY oxlari lizarindaki a, ve a, proyek-
siyalarini asagidaki dusturlarla ifads etmak olar:
a, =a-cosa,
a, =a-cosp,yaxud a, = a-sina.
Sagirdlar sonuncu ifadani yazdigdan sonra darslikda verilan “Masala 2"nin (yaxud o
mazmunlu digar masala) hallini arasdirirlar.

FOALIYYOT (= 7 daq)

“Surat vektorunun koordinat oxlari Gzra proyeksiyalari naya barabardir?” “Masala 3"
hall etdirilir. Bu magsadla sagirdlar “ipucu” olaraq “Masala 2"nin hall Gsulundan istifada
edirler.
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Sual 1. Cavab. Sirat vektorunun koordinat oxlari Gzrs v,
va v, proyeksiyalarini sakil 5-daki kimi tasvir etmak olar.
Sual 2. Cavab. Surat vektorunun koordinat oxlari Gzrs v,
va v, proyeksiyalari uygun olaraq bels ifads etmak olar:
= v-cls60°.

J— [e)8
vy = v-cos30°% v,

DiisiineMiizakirs etePaylas

Sakilda OXY koordinat sistemina nazaran ¥ sirat vektoru, Y
Uy V3 vy, proyeksiyalari tasvir edilmisdir.

e Surat vektoru saat aqrabinin harakatinin aksi istigamatinda
firladilarsa, onun v, va v, proyeksiyalari neca dayigar?
Cavab. Sagirdlardan gozlanilan cavab bels ola bilsr:

— Bu surat vektorunun dovriin hansi ribinds olmasindan
asilidir. Baxilan halda sirat vektoru o baslangicda hribdadir, yani, sakildaki kimi: v, > 0,
v, > 0. Saat aqgrabinin sksina firlatma zamani vektor sola dogru “yuxaridan” harakat edir,
yani bucaq artir.

Buna gora:

e v, = vcls @ — bucaq artdiqca cos azalir, demali v, azalir.

e v, = vsina - bucaq artdiqca sin artir, demali, v,, artir.

Natica. Sirat vektoru saat agrabinin harakatinin aksi istigamatinda firladilarsa, onun v,
proyeksiyasi azalar, v, proyeksiyasi iss artar. 3gar firlanma davam edarsa:

a = 90° olduqda - v, = 0, vymaksimum olur. Daha sonra v, manfi olur, v, iss yenidan
azalmaga baslayir.

* v, Vo v, proyeksiyalarihansi halda sifira barabar olar?

Cavab. Sagirdlardan goézlanilan cavab bels ola bilar:

v,y = 0 olmasi lcln cBsa = 0.~ a = 90°%,270° olmalidir.

vy, = 0 olmasi Gglin —'sina/=0 — a = 0%,180° olmahdir.

Goranduyu kimi bu sartler eyni anda édanilmir.

Natica. v, va v, eyni vaxtda yalniz:bir halda sifir olur ki, vektorun 6zu sifra bsrabar olsun,
yoni: v = 0.

Bu o demakdir ki, cismin sursti yoxdursa, yani cisim heg bir istigamatds harakat etmirss

(dayanibsa), onun ham _iiftigi, heam da saquli proyeksiyasi sifira barabar olur:
Uy =0; v, =0.

0

v

IZAHETM® 2 (= 10 daq.)
Muallim muisahibasina davam edir.
M.: Vektorun modulunu onun proyeksiyalarina gors tayin etmak olarmi? Galin bunu
arasdiraq.
Forz edsk ki, @ = AB vektoru verilmisdir. Onun OXY koordinat sisteminds OX va OY
koordinat oxlar Uzarinda proyeksiyalarini necs tasvir etmak olar?
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S.: Vektorun, masalan, d@ = AB vektorunun OX va OY oxlari tizarinds proyeksiyasini

tasvir etmak Ucgin bu vektorun baslangic ve sonundan hamin koordinat oxlarina per-

pendikulyarlar endirmak lazimdir. Bu zaman uygun koordinat oxlari Gzarinds perpen-

dikulyarlarin amala gatirdiklari pargalar vektorun proyeksiyalari olacaq (sakil 6). Sakil

|I6vhada cakdirilir.

M.: 4B vektorunu uygun olarag OX va OY
oxlarina paralel AC va AD toplananlarina ayir-
sag, alinan AABC dizbucaqgh Ugbucagindan
Pifaqor teoremina géra AB vektorunun mo-
dulu nays barabar olar?

S.: AABC duzbucagl lcbucagindan Pifagor
teoremina géra AB vektorunun modulu top-
lananlarin kvadratlari cominin kvadrat kékina
barabar olar: AB = VAC? + CB2.

Burada AD = CB oldugu nazars alinmisdir.
M.: Burada AB = a oldugunu va a, ils a, pro-

YA
D B
a . |
Y AD :
——————————————————— =, C
AL Lac
i Ay |
1 1 »
0 ' X
Sakil 6. Vektorun OXY koordinat

oxlari izarinds proyeksiyasi

yeksiyalarinin ixtiyari giymatlarinde AC? = ay va\CB* ='a3 =ni nazer alsaq, d vektoru-

nun proyeksiyalarina géra modulu naya barabar olar?

S.: a vektorunun proyeksiyalarina géra ‘modulu uygun proyekyiyalarin kvadratlari
caminin kvadrat kokiine berabafolar: a = /ag + a3.

Bundan sonra sagirdlarin gazandiglan biliyin
praktikaya tatbigetma bacariglarini inkisaf et-
dirmak maqgsadi ila darslikds wveriloan “Masala
4" hall etdirila bilar.

M.: Bas, verilan vektorun, mesalan, § yerdayis-
masinin XOY koordinat sistemina gora koor-
dinatlarini neca tayin etmak olar (bax: sakil 7)?
ogar vektorun baslangic'négtasini A, sonunu
isa B ila isare etsak, bu noqtslarin koordinat-
larini neca ifada etmak olar?

Bazi sagirdlar riyaziyyat fannindan &yrandik-
larini xatirlayaraq diizglin cavab verirlar.

S.: ©gar s vektorunun baslangic néqtasini A,
sonunu B ila isara etsak, hamin noqgtalarin ko-
ordinatlari uygun olaraq A(xy; y1) vo B(x3; y5)
olacaq (bax: sakil 8).

Sakil lovhada ¢akdirilir.
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M.: Bunu nazars alaraq s yerdayisma vektorunun OX va QY oxlari izra proyeksiyalarinin
koordinatlari nays barabar olar?

S.: § yerdayisma vektorunun OX va QY oxlari Gzra proyeksiyalarinin koordinatlari

Sy = Xz — X1 V@ 5, = y, — y; oldugundan $(x, — x;; ¥, — y;) yazilir (bax: sakil 8).

M.: Belalikls, vektorun koordinatlari nays barabardir?

S.: Vektorun koordinatlari vektorun sonu ila baslangic négtslarinin koordinatlari fargina
barabardir.

TOTBIQETMS (= 7 daq)
Darslikda verilan “Masala 5" hall etdirilir.
Masals 5. 50 % suratla harakat edan dronun OY oxu istigamatinds sirati40 %-dir.
Sual 1. Dronun sirat vektoru uygun olarag OX va OY koordinat oxlari ils hansi bucaq

toskil edir?
Sual 2. Dron OX oxuna nazaran hansi suratla"harskat/edir?
Halli.
Verilir Halli
i 50 m .
L=t San’ Vektorun koordinat oxlari tizerinda proyeksiya dusturlarindan istifads edarak
oo = 40| uygun bucaglar tayin edilir:
7 san’ |, = vcos B = vsina = sina =%
y I
a—7? ﬂ—? v
) Uy = DCOS @
e —7
Hesablanmasi
sina = U—j = g = 0,8 = a~53°.
Buradan g bucagi tayin olunur: 8 =90° -~ a = B = 90° — 53° = 37°
m m
e = vCos a =50 - cs 53°(—) =50-0,6 =30~
san/ san
Cavab. Dron OX oxuna nazaran 30— surstils harakat edir.

QIYM®TLONDIRM® (%7 daq.

Qiymatlandirmsa iki marhsladan ibaratdir.

e Birinci marhalada‘sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandirir, tapsiriglar yerina yetirirlor.

Suallarin cavablari asagidaki kimidir:
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1. Halli

Verilir Halli Hesablanmasi
m = 2 kq; Sual 1. Cavab. ovazlayici qlivve diizbucaqli AACD
E. =30N; ticbucagin hipotenuzudur. O, hamginin, F, vo ﬁy
F, =40 N. vektlrlar1 Gizerinds q@rZlan paralel@qramin difiqE-
F—? nalidir.

Sual 2. Cavab. ovazlayici qlivvanin modulu:

F= |F2+F? =302 +40% =

=1+/900 + 1600 = V2500 = 50N.

. 5 > Sual 3. Cavab. Cismin tacili Nyutonun ikinci
0 10 F 40 XN ganununa asasan tayin edilir:
_F_50N_25N _ s m
F= |[F?+F} a_m_qu_ kg " san?

Tacilin istigamati avazlayici glivva istigamatindadir.

2. Sakil 9-da (darslikda sakil 1.38) bes maddi noqgtanin yerdayismasi tasvir edilmisdir.

AV m _ Ay, m
3 y_
9 ! 9 51
6 | 3 1 6 ' S4
‘ 2 S2y S}/
3 $s 2
o 3 5
\ ! 53 ~S5y \ S3
: > S2x ls5x ]
° 306 9 Tk 0 "5Fix g g Smqp Xm
Sakil9 Sakil 10

Sual. Cavab. Yerdsyisma vektorlarinin koordinat oxlarn utzre proyeksiyalari uygun
olaraq sakil 10-da tasvir edilmisdir. Sekle asasan proyeksiyalarinin uzunlugu uygun

olaraq:
S1x=4,5m,s;, = 0m; S5 =310, 8,, = 3m; S3x = —4,5m,s3, = Om;
Sax = 0m, 54, = 3m; S5, =1,5m,55, = —3m.

3. Sokil 11-de (derslikde, sakil 139) ¥ vektorunun YT
koordinat sistemindaki vaziyysti tasvir olunmusdur.

Sual. Cavab. Cadvali bels tamamlamagq olar. D B\—
19) '
Sira m m m Y
Ne-si | Usan | Psan | Wsan | €OS@ cosP . o Uk _ R
1 20 16,96 10,6 32° 58° X
2 25 20 15 36,87° | 53,13° Sakil 11
3 16,16 12,69 10 52° 38°
Holli.
1. v, = vcosa = 20 - c0s32° (i) = 200,848 (i) = 16,96 -,
san san san
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, = vsina = 20 - sin32° (%) = 200,53 (%) — 10,6 —.

v
B = 90° — 32° = 58°.
2.v= 2+ 12

UX
Dy = LCOSA = Cosa =

p =~ 90° —36,87° = 53,13°.

1)

20

25—08:>a

san

= V207 + 152 () = V400 + 225 (=) = V625 (=) = 25

36,87°.

o= R TR =0, =17 ,/16,162—102 (=) =

cosa = — =

= /261,1456 — 100 (E) ~
v, 12,69
16,16

p =~ 90° — 52° = 38°.

12,69 —.
san

= 0,785 = a = 52°.

san

e ikinci marhalads musllim sagirdlarin faaliyystini gabagcadan misyyanlasdirdiyi rub-

rik asasinda obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

sada masalalar hall
edir.

orta ¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

dearacali masalalar
hall edir.

Meyar | saviyyo Il saviyya Il saviyya IV saviyya
. Y . Vektorun koordinat-
Vektorun koordinat- | Vektorun koordinat- | Vektorun koordinat- .
. . ) larini, koordinat
o larini, koordinat larini,_koordinat larini, koordinat ..
£ . . . oxlari Uzra proyek-
oxlari tizra proyek- oxlari tzrayproyek- oxlari tizra proyek- .
v . . . siyasini va proyek-
c siyasini va proyek- siyasini va proyek- siyasini va proyek- . .
'S, . . : - ) . siyalarina géra mo-
o siyalarina géra mo-«" | siyalarina géra mo-_ | siyalarina géra mo- . .
- . . dulunu naticalarini
dulunu azbar olaraq | dulunu niimunalar dulunu tahlil asasin- .
. . . . . . dayarlandirmakls
toyin edir. asasinda tayin edir. da tayin edir. . .
tayin edir.
. Vektorun koordinat-
. . Vektorun koordinat- .
Vektorun koordinat: | Vektorun koordinat- . larini, koordinat
. . larini, koordinat .
& larini, koordinat larini, Koordinat . oxlari Gzra proyek-
£ . ) oxlari Uizra proyek- .
£ oxlar tizra proyek- oxlari tizrs proyek- . siyasini va proyek-
[ . . siyasini va proyek- . i
= siyasini va proyek- siyasini va proyek- . . siyalarina géra mo-
[] . . . . siyalarina géra mo- . .
= siyalarina géra mo-« |'siyalarina géra mo- . . | dulunun tayinins aid
o . . . ., | dulunun tayinins aid o .
o dulunun tayinina‘aid | dulunun tayinina aid L . muxtalif xarakterli
] - . o . muxtalif xarakterli L
o muxtalif xarakterli mixtalif xarakterli . . naticasini dayar-
= ylksak ¢atinlik

landirmakls ylksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.
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£

Dars 07/Movzu: 1.1.6 ] VEKTORLARIN SKALYAR HASILI

) .

7

-

Altstandart 9 — 1.1.1. Kollinear olmayan vektorlarin avazlayicisini muayyan edir.
9 — 1.1.2. Vektorlarin skalyar va vektorial hasilini hesablayir.

Gozlaniloan talim e Vektorlarin skalyar hasilinin xassalarini tasnif edir.

naticalari e Fizikada vektorlarin skalyar hasilini nimunalsr ssasinda izah edir.

e Fizikada vektorlarin skalyar hasilina aid muxtalif xarakterli
masalalar hall edir.

XXI asr bacariglarn | Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;
e slini intellekt asasinda islayan programlardan istifads edi
e geometrik dusinur;

e analitik dusindar;

e riyaziyyatla inteqgrasiya
e movzu Uzra poster haz

e tanqidi dusunur;

e movzu atraflndaﬁumat m i ( hedir, ham fardi,
ham da grup ila islayir.
Is daftari, is varaqi, . ker dasti, yapisganl lent,

Komakgi vasitalar

Elektron resurslar

watch?v=JK8YTqTwP-A
atch?v=Jbvw4Uuyf0Q
tch?v=RSKbvnwgAh8

education/vektorlarin-skalyar-

olunur:
e Xizayi harakat etdiran hansi qlivvadir?

e Garilma quvvasinin gérdiiyii isi A = F - § diisturu ilo hesablamaq olarmi?

e Quvva vektoru ils yerdayisma vektorunun hasili hansi kemiyyats barabardir: vek-
toriala, yoxsa skalyara?

e iki vektorun hasili na mana kasb edir?
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Izahetma. Marhalenin sagird gruplari “Skalyar hasil nadir?”, “Skalyar hasilin xassalori”
va “Fizikada vektorlarin skalyar hasili” alt movzulari izre malumat mubadilasi ve miza-
kirasi formasinda yerina yetirilmasi taskil olunur. Sonda qrup liderlari poster taqdi-
matlar ils marhalani yekunlasdirirlar.

Tatbigetma. “Masala 2"nin halli taskil olunur.

Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilon muixtalif xarakterli masalalari hall etmakls
movzuya aid bilik va bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (= 6 daq.)

Bu marhalada da darslikda verilan situasiya tapsinginin hall edilmasi tovsiya olunur.
Masalanin tahlili darslikda verilan tasvir asasinda aparilir (sakil 1; darslikda_sakil 1.40).

x>0
ﬁ

1

Sokil 1

Sakil sxematik ¢akilir, verilonlar sxem Uzarinds geyd edilir va bundan sonra suallar mu-
zakira olunur.

e Xizayi harakat etdiran.hansi quvvadir?

Cavab. Xizayi harakat etdiran avazlayici F qiivvasidir. O xizays tesir edan biitin
quvvalarin vektorial c@minadbsrabardir:

e Gorilma quvvasinin gordiyii isi A/= F - § diisturu ilo hesablamaq olarmi?

Cavab. Xeyr, garilma quvvasini-d = F - § dusturu ila hesablamaq olmaz. dvazlayici F
quvvasinin gorduyu is A = F - s+ cls a dusturu ile hesablanir.

Goarilma qlivwasinin gordiiyiris iss Ay = T§ = Ts cs a disturu ils hesablanir (burada T-
garilma quvvasidir).

e Quvva vektoru ila yerdayisma vektorunun hasili hansi kamiyysts barabardir: vek-
toriala, yoxsa skalyara?

Cavab. Skalyar maksimal A isina barabardir: A = F - 3.

e iki vektorun hasili na mana kasb edir?

Cavab. Osasan ¢ mana kasb edir:

1. Handasi: istigamatlar arasindaki uygunlugu gostarir:

e onlarin uzunluglarindan va aralarindaki bucagdan asilidir;

e bucaq artdiqca hasil dayisir.
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Osas ideya: bir vektorun digarinin istigamatinds “na gadar yonaldiyini” gostarir, yani:
a = 0°— maksimum; @ = 90°— 0; « > 90°— manfi.

2. Cabri: hesablanma gaydasini verir.

Skalyar hasil bela hesablanir: a - b =abcBsa.

Koordinatlarla isa: @ - b = a,b, + ayb,.

Bu o demakdir ki, vektor hasili sade adadi amaliyyata cevrils bilir va hesablamalar
praktik sakilda aparihr.

3. Fiziki: real prosesda (masalan, gorilan isda) na bas verdiyini izah edir.

Fizikada skalyar hasil cox mihim rol oynayir.

on klassik nimuna: A = Fscls

Manasi odur ki, qlivvanin yalniz harakat istiqgamatinds olan hissasi is gorur, yani
glvvanin “faydali hissasi” nazara alinir.

Qeyd. Sagirdlarin aksariyyati suallan sshv cavablandra biler verbu tabiidir. Lakin musllim
istar dlizguin, istarse da sahv cavablara reaksiya vermayarak yalniz irali strllen farziy-
yalardaki acar sdzlari I6vhada yazib tadqgigat suallarini formalasdirir.

Tadqiqgat suallar

e Vektorlarin skalyar hasili ne demakdir?

e Skalyar hasilin hansi xassalari var?

e Fizikada vektorlarn skalyar hasili riyaziyyatda vektorun, skalyar hasilinden na ila
farglanir?

iZAHETM® (= 25 dadiil|

Marhalanin muallimin koordinatorlugu ils interaktiv talim metodu ils asagidaki ardicil
addimlarla hayata kegirilmasi tovsiya olunur.

1. Sagirdlar gruplara ayrilir va onlara gabaqcadan hazirlanmis didaktik varaglar payla-
nulir. Sagirdlar varaglardaki suallar strafinda malumat mibadilasi edir, mUlzakirs apararaq
teqdimat.liclin poster hazirlayirlayirlar.

Bu islari gormak Uglin ayrilan vaxt elan edilir (=10 daq).

Qeyd. Didaktik varaglar sakil 2-da tasvir olunan nimunalars uygun hazirlana bilar.
Varaglar gruplarin sayi gadar olur, goyulan suallar uygun mévzunun ayri-ayri hissalarini
ohatas edir.

2. Qruplara tagdimat hazirlamagq tglin A2 formath (imkan daxilinds), yaxud damali qosa
varaq paylanilir.

3. Qrup liderlarinin har birina taqdimat Ggiin mlayyan vaxt verilir (=3 dag, coami 12 daq).
4. Sagirdlarin taqdimatlarn asasinda imumilasdirma aparmagq Ugun qisa sorgu taskil
edilir (= 3 daq.):
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Varaq N21 Varaq N22

1. Skalyar hasil nadir? Asagidaki sakle 1. Skalyar hasil Gglin distributivlik
asasan d va b vektorlarinin skalyar (paylama va ya paylasdirma) ganuna-
hasilini muayyan edin. uygunlugu 6danilir na demakdir?

2. Fizikada vektorlarin skalyar hasili na
demakdir? Nimuna gostarin.

3. Asagidaki sakls asasan ¢ ve d
vektorlarinin skalyar hasilini misyyan

= - edin.
b

2. Sifir olmayan vektorlarin skalyar hasili
hansi halda sifira barabar olur?

3. Skalyar hasil tclin assosiativlik (qrup-
lasdirma) ganunauygunlugu 6danilmasi
na demakdir? —

N
a

a

g

1. Skalyar hasil ne demakdir?

2. Vektorun 6z-6zlna skalyar hasili nays barabardir?

3. Cisim F avazlayici qlivvanin tasiri ila' § yerdayismesi icra etmisdir. Bu quivvalarin
skalyar hasili nays barabardir? Masala 1-in hallinin izahi

=l
=l

SN a \a
I(_'Z____ Ao B

Sakil 2
M.: Belslikls, vektorlarin skalyar hasili dedikda na basa dusultr?
M.: Skalyar hasilin asasiassalari hansilardir?
M.: Fizikada vektorlarin skalyar hasiline niimuna olaraq hansi fiziki hadisani g&starmak
olar?
M.: Fizikada vektorlarin skalyar hasili riyaziyyatdan fargli olarag na mana kasb edir?

Cavabinizi nimuna gostarmakla asaslandirin.

59



DiisiineMiizakira etePaylas

Vektorlarin skalyar hasilinin naticasi asagida verilanlarin hansindan asilidir?
a — koordinat sisteminin secilmasindan
b — vektorlarin uzunlugundan
¢ — vektorlar arasindaki bucagdan
Cavab. b va c
izah. Skalyar hasilin asas diisturu:
G-b=abcBsa.
Buradan aciq gorinur ki, skalyar hasil vektorlarin a, b uzunluglarindan va aralarindaki
bucaqdan «a asilidir.

a varianti (koordinat sistemi) yanhsdir, ¢linki:

e skalyar hasil invariant kemiyyatdir;

e koordinat sistemini dayissak bels, natica dayismir, yani hesablama tsulu dayisa bilar, lakin
natica dayismaz.

TOTBIQETMS® (= 7 daq)

Darslikda verilan "Masala 2" hall etdirilir.

Masala 2. Praktikada vektorlarin skalyar hasilininn tatbiq sahasi boyukdir. Asagidaki
cadvalda bazi situasiyalar, onlari xaraktefiza edan vektorial kemiyyatlar va dl¢llari geyd
olunmusdur.

Cadvali is varagina koguriin ve uygun vektorlarin skalyar hasillarini hesablayib cadvali

tamamlayin.
Halli. A = Fscls a disturu_tatbig olunur.
Cadval. y ¥
Vektorlar A B
o Skalyar
N2 Situasiya Vektorlar arasnbucaq, = vektorunun | vektorunun hasil
a modulu modulu

Muharrik va Darti quivwvasi,

1 harokat yerdoYie 0° 2500 N 120 m 300 000 C
Voleybol va Zarbs, topun o m
2 ‘ L 10 75N 22— 1625,25C
surat surati san
" gy 30° 5N 2m 8,66 C
yellanecak yerdayisma
Oxatan va Qiivvs,
kamanin 45° 75 N 0,8 m 42,42 C
kaman .
deformasiyasi
. . m
5 | Muharikve - o v, siiret 0° 350 N 15— 5250 C
surat san
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QiYMOTLONDIRM® (= 7 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.
e Birinci marhalads sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandinir, tapsiriglar yerina yetirirlor.

Suallarin cavablari asagidaki kimidir:

1. Cavab. Vektorlarin skalyar hasili — vektorlarin modullan ils aralarindaki bucagin
kosinusu hasilina barabar olan skalyar kemiyyatdir: a - b =abcBsa.
Asilidir:

e vektorlarin modulundan;

e vektorlar arasindaki bucaqdan.

2. Barabartarafli AABC Ugbucaginin tarafi 5 sm-dir (sakil 3,

B
darslikda sakil 1.42). AB va AC vektorlarinin skalyar hasilini
tayin edin.
Cavab. \

—_— —_— _—_ 1
AB-AC = |AB| - |AC| cBs 60° = 0,05 - 0,05 1gm? = 000125 m? A A= 60°
Sakil 3

= C

3. Sual 1. Cavab. Darslikda verilan tarifa’gora (bax: darslik, 3-cl xassa) Sifir olmayan
vektorlarin skalyar hasili yalniz o halda sifira barabar olur ki, vektorlar arasindaki bucaq
diiz bucaq (90°) olsun, yani: a - b=a-b-ces90°.
Sual 2. Cavab. Tarife gors (bax: darslik, 3-clixassa) : a@ # 0 va b # 0 vektorlar bir-
birina perpendikulyar oldugda onlarin skalyar hasili sifira barabardir:
@b =a-b-cos90° = 0.
4. Sual 1. Cavab. Arabaciga tesir edan quvvalarin ayri-ayriligda gorduiyu islar:
Agarts = Fagpen - S - cosa = 120N - 8m - cls 45° = 678,72 C.
Asirt. = Fogre. * S - cosa = 50N - 8m - cBs 180° = — 400 C.
Sual 2. Cavab. Arabaciga tesiredan avazlayici quvvanin goérdiyu isi hesablagmaq tglin
avazlayici qliivva tayin edilmalidir:
E, = Fagre + Fsartanme
By = F e €OSA5° — Frpin . = 120+ 0,707 N — 50N = 34,84 N.
A,=F,-s=3484N-8m = 278,72 C.
Sual 3. Cavab. Skalyar hasil tictin distributivlik (paylama) ganunauygunlugundan istifa-

dsolundu: (@+b)-é=d-é+b-¢

e ikinci marhalada musllim sagirdlarin faaliyystini gabagcadan miayyanlasdirdiyi rub-
rik asasinda obyektiv giymatlandirir.
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Qiymatlandirmea rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyyo

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

Tosnifetma

Vektorlarin skalyar
hasilinin xassalarini
formal tasnif edir.

Vektorlarin skalyar
hasilinin xassalarini
6z sozlari ils tasnif
edir.

Vektorlarin skalyar
hasilinin xassalarini
nimunalar asasinda
tasnif edir.

Vektorlarin skalyar
hasilinin xassalarini
tahlil ssasinda tasnif
edir.

izahetma

Fizikada vektorlarin
skalyar hasilini
nimunalar asasinda

anlamadan izah edir.

Fizikada vektorlarin
skalyar hasilini

nimunalar asasinda
anlayaraq izah edir.

Fizikada vektorlarin
skalyar hasilini
nimunalar asasinda
tohlil aparmagqla izah
edir.

Fizikada vektorlarin
skalyar hasilini
nimunalar asasinda
naticasini dayarlan-
dirmakls izah edir.

Masala halletma

Fizikada vektorlarin
skalyar hasilina aid
muxtalif xarakterli
sada masalalar hall
edir.

Fizikada vektorlarin
skalyar hasilina aid
muxtalif xarakterli
orta ¢atinlik daracali
masalalar hall'edir.

Fizikada vektorlarin
skalyar hasilina aid
mixtslifxarakterli
yliksak ¢atinlik
daracali masalalar
hall edir.

Fizikada vektorlarin
skalyar hasilina aid
muxtalif xarakterli
naticasini dayar-
landirmakla yliksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.
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Dars 08/Modvzu: MOSOLO HOLLI

Altstandart 9 - 1.1.1. Kollinear olmayan vektorlarin avazlayicisini miayyan edir.

9 — 1.1.2. Vektorlarin skalyar va vektorial hasilini hesablayir.
Gozlanilan talim e Fizikada vektorun proyeksiyasi, vektorun proyeksiyasina gora
naticasi modulunun tayini va vektorlarin skalyar hasilini izah edir.

e Fizikada vektorun proyeksiyasi, vektorun proyeksiyasina gora
modulunun tayini va vektorlarin skalyar hasilina aid muixtalif
xarakterli masalalar hall edir.
XXl asr bacaniglari | Sagird:
e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;
e Unsiyyat qurur,
e omakdasliq edir;
e malumatlar analiz-sintez edir;
e problemi keyfiyyatca vafyia kemiyyatca halhedir;
» naticani yoxlayaraq tagdimat edir: - N
Komakgi vasitalar Darslik, is daftari, dSavaraql,“markerlar, postég (A2 formatl kagiz),
yapisganl lent, gay¢l, komputersproyektor vo yaiateraktiv 16vha.

Darsin qisa plani

Fizikada masalalarin uygun xarakterina gorea malum metodikaya asasan halli (asasan,
kamiyyat xarakterli) asagidaki ardicil marhslalerdan ibarstdir:

1. Masala matninin dyranilmasi. O, asagidaki ardicil addimdan ibaratdir:

1.1. Masala sartinin oxunmasi.

1.2. Masala sartina aid«frontal sorgunun taskili.

1.3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.

2. Masalanin tahlili. " Masalenin aid oldugu mdévzuya va hallinin tahlilina aid frontal
sorgunun taskili.

3.“Verilanlarin yazilmasi va vahidlarin bir sistema gatirilmasi. Verilanlar 16vhada
yazdinlir vo vahidlar BS-ya gatirilir.

4. Masalanin iimumi sakilda halli va hesablamanin aparilmasi. Umumi distur yazi-
laraq (eger masale kamiyyst xarakterlidirss) masala hall olunur.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar Gzrs fardi giymatlandirilir.

MOSOLO MOTNINiIN OYRONILMISI (= 5 daq.)

1.1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin némrasi va yeri [6vhada yazilir. Masalanin
matni avvalca musallim tarafindan bir dafa oxunur, sonra isa bir sagirds oxudulur.
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Masala N21 (is daftari, | hisss, sah. 13, N22).

. o ) . Ym#4
Sakil 1-da cismin yerdayisma vektoru tasvir

olunmusdur. Cisim bu yerdayismaysa 30

saniya vaxt sarf etmisdir. Har dama 100 m- 7

dir. =
Sual 1. Cismin yerdayisma vektorunun pd

proyeksiyalari nays barabardir?

Sual 2. Cismin yerdayismasi naya barabar- Sakil 1 X, m
dir?

Sual 3. Cisim X va Y oxlari Gzra hansi suratls

harakat edir? Y, m4
Sual 4. Cisim hansi suratls harakat edir? 00m | T 7

1.2. Masala sartina aid sorgunun aparil-
masi. Masalonin mazmununa aid frontal

Sy
sorgu tagkil olunur. > p=
M.: Sxemdsa na tasvir olunmusdur? (Sxem | $. |V
[6vhada makdirilir). 0o _
M.: Har damanin élciisii miqyas olarag na Sakil 2

gadardir?

: Cisim yerdayismaya neca saniys vaxt sarf etmisdir?

: Sual 1-da masalada na sorusulur?

: Sual 2-da na sorusulur?

: Sual 3-do masalada ns sorusulur?

: Sual 4-da na sorusulur?

1.3. Masalanin qisa mazmununun sarhi. Bir sagirdden masalanin sartini 6z sozlari ila
nagl etmasi sorusulur.

SSEEE

M@SBLONIN TOHLILI (=12/d99.)
Bu marhalads massalaninsaid oldugu modvzuya uygun frontal sorgu kegirilir, son
suallarda‘masalanin hallinds istifads olunan dusturlar sorusulur.
M.: Sxema @sasan cismin s yerdayisma vektorunun OXY koordinat oxlari Uzre
proyeksiyalarini__tayin etmak Ucln hansi Umumi disturundan istifade olunmasi
alverislidir?
S.: Sxema asasan § yerdayisma vektorunun OXY koordinat oxlari Uzra proyeksiyalarini
tayin etmak ugun

Sy = S cosa,

Sy = s cosp, yaxud Sy = s sina
Umumi disturundan istifadse olunmasi slverislidir.
M.: 5§ yerdayisma vektorunun OXY koordinat oxular tzarinds proyeksiyalarina gore
modulu neca tayin olunacaq?
64



S.: 5 yerdayisma vektorunun OXY koordinat oxularl tzarinds proyeksiyalarina goérs
modulu Pifagot teoremina asasan proyeksiyalarin kvadratlarinin ceminin kvadrat
kokins barabardir (sakil 2): s = /s + s3.
M.: Cismin OX va OY koordinat oxlari Gzra hansi suratls harakat etdiyini neca tayin
etmak olar?
S.: Cismin OX va OY koordinat oxlari tUzra harakat etdiyi siratlari tayin etmak Uglin
yerdayismanin hamin oxlar tGzarinda proyeksiyalarini zamana boélmak lazimdir, yani:

be =% vo v, = 2
M.: Cismin OXY koordinat sistemina nazaran suratinin modulu nays barabar olacaq?
$.: Cismin OXY koordinat sistemina nazaran suratinin modulu vektorun OXY koordinat
oxulari Gzarinds proyeksiyalarin kvadratlarinin caminin kvadrat kokins barabardir:

v=,/U%+ V5.

Qeyd. Sakil 2 16vhada ¢akdirilir, uygun dasturlar yazdirilir.

VERILONLDRIN YAZILMASI VO VAHIDLORIN

BiR SISTEM® GOTIRILMOSI (= 3 daq.) D

Bir nafar sagird I16vhaya cagirilaraq masalenin sarti yazdirilir va lazimgalerss, kemiyyat-
larin vahidlari BS-ya gatirilir.

MOSOLONIN UMUMI SOKILDO HOLLI U@\HESABEAMANINFAPARILMASI (= 7 daq.)

Masalanin sartini yazan sagird onu hall edib hesablamaniaparir, galan sagirdlar isa
masalani yerlarinda hall edirlar:

Verilir Halli Hesablanmasi
t = 30 san, 1.'s, =scosa; s, = s sina | 1. Verilon miqyasa gora:
Miqyas: 1dama = 100m. | 2. 5 = [sZ+ sZ Sy = 2 1ggm = Zgg m.
1. 5.—? s.—? . s S, =4- m= m.
2 Sx? K S ki zy V6002 + 4002(m)
. S—! .S = m) =
” ” 4. 0= /0Vi+0}.
3. Uy =7 U, —7 =+/520 000(m) = 721,11 m.
4072 3., =200m _ oo ™.
t X 30 san san’
400m m
by = 30san 133 san’

4.0 =+/20% + 13,32 (ﬁ) ~ 24,02 -,

Qeyd. Bu metodika ila darsda alava olaraq bir, yaxud iki masala da hall oluna bilar.
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QIYMOTLONDIRM® (=2 daq.)

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

izahetma

Fizikada vektorun
proyeksiyasl, vekto-
run proyeksiyasina
gora modulunun
tayini va vektorlarin
skalyar hasilini
formal izah edir.

Fizikada vektorun
proyeksiyasi, vekto-
run proyeksiyasina
go6ra modulunun
tayini va vektorlarin
skalyar hasilini
anlayaraq izah edir.

Fizikada vektorun
proyeksiyasl, vekto-
run proyeksiyasina
gora modulunun
tayini va vektorlarin
skalyar hasilini
nimunalar gostar-
makla izah edir.

Fizikada vektorun
proyeksiyasl, vekto-
run proyeksiyasina
gora modulunun
tayini va vektorlarin
skalyar hasilini nii-
munalar gostarib
naticalarini dayer-
landirmakle izah
edir,

Masala halletma

Fizikada vektorun
proyeksiyasi, vekto-
run proyeksiyasina
gora modulunun
tayini va vektorlarin
skalyar hasilina aid
muxtalif xarakterli
sada masalalar hall
edir.

Fizikada vektorun
proyeksiyasi, vekto-
run proyeksiyasina
gora modulunun
tayini va vektorlarin
skalyar hasilina aid
mixtalif xarakterli
orta catinlik daracali
masalalar hall edir.

Fizikada vektorun
proyeksiyasi, vekto-
run proyeksiyasina
goraymodulunun
tayini va vektorlarin
skalyar hasilina aid
muxtalif xarakterli
yuksak catinlik dara-
cali masalalar hall
edir.

Fizikada vektorun
proyeksiyasi, vekto-
run proyeksiyasina
gora modulunun
tayini va vektorlarin
skalyar hasilins aid
muxtalif xarakterli
yuksak ¢atinlik dare-
cali masalalari tahlil
aparmagla hall edir.
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Dars 09/Movzu: 1.1.7 DOYIiSON FiziKi KOMiYYDTLOR

Altstandart 9 - 1.3.2. Asili dayisan, sarbast dayisan va kontrol dayisanlari
muayyan edir.
9 - 1.3.3. Olgma naticalarini xatalarla birlikds grafik tizarinds tasvir
edir.

Gozlanilan talim e Asili dayisan, sarbast dayisan va kontrol dayisan fiziki kemiyyatlari
naticalari farglendirir.
e Dayisan fiziki kemiyyatlarin asiiigini grafik tasvir

e Dayisan fiziki kemiyyatlara aid muxtalif xarakt
edir.
XXl asr bacariqlan | Sagird:
e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;
e suini intellekt asasinda iglayan programlardan istifadeyedisi
e geometrik dusindar;
e analitik distndr;
e tanqidi dusinur;
e riyaziyyatla inteqrasiya edir;
e moOvzu atrafinda mélumat mubadilasi véymuzakirasi edir, ham fardi,
ham da grup ila islayir.
Komakgi vasitalar Is daftari, is varaqi, | i ermevtri, laboratoriya voltmetri,
sabit carayan manbayl, mugavi Om, 2 Om va 4 Om olan Ug

Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli asasinda‘ qurulmasi tovsiys olunur. Bels dars bes marhaladan
ibaratdir.

Maraqoyatma

Voleybolcunun har hiicumda topa daha boytik qiivva ila zarba vurmasina aid situasiya
tasvirolunur ve asagidaki suallar muzakirs olunur:

e Bas veran bu hadisada fiziki kemiyyatlardan hansilar dayisir, hansi sabit gqalr?

e Fiziki kemiyyatlardan hansi sarbast dayisan, hansi asili dayisan, hansi kontrol dayisan
kamiyyatdir?

Arasdirma. Sagirdlar cihaz dastinin sayina uygun gruplasdirilir va onlar “Om ganunu-
nun yoxlanilmasi: hansi kemiyyat kontrol, hansi sarbast, hansi asil fiziki kemiyyatdir?”
arasdirmasini icra edirlar.

Izahetma. Bu marhalani misllimin “Sifahi sarh” metodu ils icra ilunmasi tovsiys edilir.
Sebab darsa ayrilan vaxtin ¢ox hisasasinin iki tacriibadan ibarat faaliyyat marhalasinin
icrasina sarf olunmasidir.
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Tatbigetma. Sagird gruplan istilik migdarinin asili oldugu kemiyyastlari tacriibads
muayyan edir, asili dayisan, sarbast dayisan va kontrol dayisanlari farglandirirlar.
Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilan muxtalif xarakterli masalalari hall etmakla
movzuya aid bilik va bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (= 4 daq.)

Bu marhalada da darslikda verilan situasiya tapsinginin hall
edilmasi tovsiya olunur. “Voleybolcu har hicumda topa
daha boyuk quvva ils zarba vurmaga calisir. Clinki bu halda
top daha ylksak surat alir va ragib komandanin oyunculari
mudafis olunmaqgda ¢atinlik ¢akirlar (sakil 1).

Sakil ekrana verilir va bundan sonra suallar miizakirs olunur.
e Bas veran bu hadisads fiziki kemiyyatlardan hansilar
dayisir, hansi sabit galr?

Cavab. Dayisan fiziki kemiyyatlar qlivva (F) ve topun
suratidir (v).

Sabit saxlanilan kamiyyat topun kutlasidir (m).

e Fiziki kemiyyatlardan hansi sarbast dayisan, hansi asili dayisan, hansi kontrol dayisan
kamiyyatdir?

Cavab. Sarbast dayisan — quvvadir; asili ‘'dayisen — suratdir; kontrol dayisan fiziki
kamiyyat ise — topun kutlasidir.

Qeyd. Sagirdlarin aksariyyati'suallar sshv cavablandra bilar va bu tabiidir. Lakin muallim
istar dlizglin, istarse do@ sehv cavablara reaksiya vermayarak yalniz irsli surilan farziy-
yalardaki agar sozlari lovhada‘yazib tadgigat suallarini formalasdirir.

Tadgiqat suallan

e Dayisan fiziki kemiyyatlar neys deyilir?

e Dayisan kamiyyatlar ne¢a névds olur, onlarin bir-birindan fargi nadadir?

FOALIYY@T(~ 25 daq.)

“Om ganununun yoxlanilmasi: hansi kemiyyat kontrol, hansi sarbast, hansi asili fiziki
kamiyyatdir?” arasdirmasi icra olunur. Marhalanin asagidaki ardicil addimlarla taskil
olunmasi tovsiys edilir:

1. Sagirdlar cihaz dastinin say1 gadar qruplara ayrilir (2 daq.).

2. Qruplara lavazimat va “Tacriiba 1"in planlasdiriimasi ils tanis olmagq tapsirilir (3 daq.).
3. Dovranin sxemi I6vhada ¢akdirilir (sakil 2; darslikdan sakil 1.43).

4. Qruplara plana uygun isin icra edilmasi va uygun cadvallarin tamamlanmasi tapsirilir
(6 dag.)
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Sakil 2

5. "Tacrliba 1"in mizakirasi sinifda aparilan frontal sorgu ils hayatakegirilir (3 daqg.):
M.: Carayan siddati dovra hissasinin uclarindaki garginlikdan necs asihdir? Asililigi

grafik tasvir edin.

S.: Corayan siddati dovra hissasinin uclarindaki garginlikdan.diiz mitanasib asilidir. Bu
astlilig Om ganunu ils ifads olunur (bax: sakili3, a).

M.: Bu asilihgda sarbast dayisan va asili dayisen fiziki kemiyyatlar hansidir?

S.: Bu asiliigda sarbast dayisen dovre uclarindaki garginlikdir. "Asili dayisan fiziki
kamiyyat ise carayan siddatidir.

M.: Tacriibada hansi fiziki kemiyyat sabit saxlanildi?

S.: Tacriibada mugavimat sabit saxlanildi.

6. “Tacriiba 2" nin plani ila tanis olmagq tapsirilir (2 daq.)

7. Qruplara plana uygun isin icra edilmasi va cadval 2-nin tamamlanmasi tapsirilir (4
daq.)

8. "Tacriiba 2"nin muzakirasi sinifda aparilan frontal sorgu ils hayata kegirilir (5 daqg.):
M.: Carayan siddati dovra hissasinin migavimatindean neca asilidir? Asihhgi grafik tasvir
edin.

S.: Corayan siddati dévra hissasinin miigavimatindan tars mitanasib asilidir. Bu asililiq
Om ganunu ila ifads olunur (bax: sakil 3, b).

M.: Bu asilihigda sarbast dayisen va asili dayisan fiziki kemiyyatlar hansidir?

S.: Bu asililigda sarbast«dayisan dévradaki migavimatdir. Asili dayisan fiziki kemiyyat
isa carayan siddatidif.

M.: Tacribads hanst fiziki kemiyyat sabit saxlanildi?

S.: Tacribada ddvra hissasinin uclarindaki garginlik sabit saxlanildi.

M.: Natica olaraq "dovra hissasinin migavimati carayan siddatindan asilidir” deys
bilarikmi?

S.: Xeyr deyas bilmarik, ¢inki dévra hissasinin miqgavimati carayan siddatindan asili
deyil.
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IZAHETM® (= 7 daq.)

Muallimin vaxtdan samarali istifade etmasi maqgsadi ila darsi “Sifahi sarh” faal talim
metodu asasinda qurulmasi tdvsiya olunur. Belalikls, sinifda asagidaki izah ve misahiba
taskil olunur:

M.: Fizikada ganunlar neca ifads olunur?

S.: Fizikada ganunlar tarif va dusturlarla ifada olunur.

M.: Fizikada dusturlar nayi tasvir edir?

S.: Fizikada dusturlar fiziki kemiyyatlar arasindaki alagalari tasvir edir.

M.: Duisturlarda kemiyyatlar arasindaki ganunauygunluglar neca yoxlanilir?

S.: Dusturlarda kamiyyatlar arasindaki ganunauygunluglar tacribalar ve musahidslar
asasinda yoxlanilir.

M.: Dusturlardaki hansi fiziki kemiyyatlar sarbast dayisan, hansi asili dayisan, hansinin
isa sabit saxlanilan (kontrol dayisan) oldugunu nece miayyanlasdirmak olar? Bunu
arasdiraq deyib qeyd edir ki, dayisanlor dedikds fizikadan elmi tacriibalerds ve
musahidalards har hansi 6lgllan, dayisdirilan va ya sabit saxlanilan fiziki kamiyyatlar
nazards tutulur. Onlarin dizgin muasyysan edilmasi‘tacriibanin naticasini dizgun sarh
etmaya komak edir.

Daha sonra dayisanlarin, asasan, t¢ ndva ayrildigr bildirilib'onlar sarh edilir.

1. Sarbast dayisan (miistaqil dayisan) fiziki kamiyyat — tacriibaci tarafindan maq-
sadli sakilda dayisdirilon kamiyyatdir. O, tacriibanin naticasins tasir edan asas amil-
dir.

M.: Arasdirma zamani “Tacriibs 1"ds siz* hansi kemiyyati sarbast dayisdirmakle Om
ganununun dogrulugunu yoxladiniz?

S.: "Tacriba 1"ds ddvra hissasinin uclanindaki garginliyi deayismakls Om ganununun
dogrulugunu yoxladiq, yani mugavimati sabit saxlamaqgla carayan siddatinin gargin-

likdan asiliigini yoxladig: I = %.

M.: Bas\"Tacriiba 2"da siz hansikamiyyati sarbast dayisdirmaklea Om ganununun dog-
rulugunu yexladiniz?

S.: "Tacriiba 2“da dovrs hissasinin miigavimatini dayismakla Om ganununun dogrulu-
gunu yoxladiqg, yani garginliyi sabit saxlamagla carayan siddatinin migavimatdan tars
mutanasib asilihgini yoxladiq.

2. Asili dayisan fiziki kemiyyat — sarbast dayisandan asili olaraq dayisan kamiy-
yatdir. O, tacriibads musahidas edilan va dlculen asas kamiyyatdir.

M.: "Tacriba 1"da hansi kamiyyati asili dayisan kamiyyat idi?

S.: "Tacruba 1"ds asili dayisan kemiyyat carayan sidddati oldu. Bels ki, verilan muqa-
matli dovra hissasinin uclarindaki garginliyi dayismakla carayan siddastinin ondan duz
mutanasib asili olaraq dayisdiyini yoxladiq.
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M.: "Tacriba 2"da asili dayisan fiziki kemiyyat hansi idi?

S.: "Tacrliba 2"da da asili dayisan fiziki keamiyyat carayan siddati idi.

3. Kontrol edilan dayisan (sabit dayisen) fiziki kemiyyat - tacriiba boyu dayisdiril-
mayib sabit saxlanilan kamiyyatlardir. Tacribads maqgsad yalniz sarbast dayisanin
tasirini tadqiq etmakdir. 9gar kontrol dayisanlar da dayissaydi, natica sahv alinardi.
M.: Belalikls, “Tacriiba 1"da hansi kamiyyati kontrol dayisan, yani sabit saxlanilan fiziki
kamiyyat oldu?

S.: "Tacrliba 1"da kontrol dayisan fiziki keamiyyat migavimat oldu. Bels ki, dovra hissa-
sinin miigamat sabit carayan siddatinin garginlikdan asililigi yoxlanildi.

M.: Bas “Tacriiba 2"da kontrol dayisan fiziki kemiyyat hansi idi?

S.: "Tacrliba 2"da da kontrol dayisan fiziki kemiyyat garginlik idi.

Musllim izahini Gmumilasdirarak gqeyd edir ki, Om ganununun dogrulugunu yoxlamaq
Uclin aparilan tacribalards muxtalif fiziki kemiyyatlor kontrol dayisanlards sarbast
dayisan va asili dayisan fiziki kemiyyatlar misyyanlasdirildi. Onlarin bu asililiglarr grafik-
larda tasvir edildi (bax: sakil 3, a va b).

DiisiineMiizakirs etePaylas

Darsda sagirdlar maddanin novinin istilik keciriciliyinesneca tasir etdiyini dyranmak lgiin
tacriba aparirlar. Onlar eyni soaraitde metal, agac va ‘plastik cubuglarin bir ucuna istilik
verildikdan sonra ¢ubuglarin digarscundaki temperaturlari élcdilor.

e Bu tacriibada hansi fiziki kemiyystlar kontrol, sarbast ve asili dayisen kamiyyat kimi
gotarulda?

Cavab.

Sarbast dayisean maddanin novidir (metal, adac, plastik). Sagirdlar mahz bunu dayisirlar,
tacriibanin asas magsadi'ds bunun tasirini-arasdirmaqdir.

Asili dayisan cubugun digar ucundaki temperaturdur. Natica olaraq 6l¢ilir, maddanin
noévindan asili olaraq dayisir.

Kéntrol dayisanlar cubuglarin uzunlugu, cubuglarin galinhdi (kasik sahasi), verilan istilik
migdari/manbanin giicl, vaxt (na gadar qizdinldigi), baslangic temperaturdur.

TOTBIQETMO) (£ 5'daq)

Bu marhalads 8-ci sinifds istilik migdarinin asili oldugu kamiyyatleri misyyan etmak

dcun iki marhaladan ibarst aparilan tacriibs yada salinir.

e Birinci marhaladas iki eyni hacmli kolbadan birina otaq temperaturunda 100 g, digarina
50 g su toklb tixacla gapadildi ve har biri ayriligda laboratoriya stakaninda yerlasdirildi.
Sonra stakanlara temperaturu 90°C olan eyni migdarda su tokmakls kolbalara eyni istilik
miqdari verildi (sakil 4, a; darslikda sakil 1.45, a).
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e ikinci marhalads isa tacriibs tokrarlandi, lakin bu dafs kolbalardan birina 100 q su,

digarina ise 100 g glinabaxan yagi tokildu (sakil 4, b; darslikds sakil 1.45, b).

|
(2 S

® <

Muizakira darslikda verilan suallar atrafinda aparilir:

o 20°C 90°C

&

Su Bitki yag

Sakil 4

Sual 1. Tacrlbanin birinci va ikinci marhalasinda uygun olaraq kontrol edilan dayisanlar
hansi fiziki keamiyyat oldu?

Cavab.

I marhalada Kontrol edilan dayisanlar (100 g su, 50 q su). Burada dayisan maddanin
katlasi. Demali, kontrol dayisanlar: maddanin_novi (su); baslangic temperatur; verilan
istilik migdari; gablarin formasi.

Il marhalada kontrol edilan dayisanlar (100 g su, 100 g yag). Burada dayisan maddanin
novuadur. Demali, kontrol dayisanlar: kutla (100 q); baslangic temperatur; verilan istilik
miqdari; gablarin formasi.

Sual 2. Bu tacriibalards uygun olaraq sarbast dayisan va asili dayisan fiziki kemiyyatlar
hansidir?

Cavab.

I marhalada sarbast dayisan kuitle; asilidayisan temperatur dayismasidir, yaxud son
temperaturdur.

Il marhalada sarbast dayisan maddenin noévy; asili dayisen temperatur dayismasidir.

QIYMOTILONDIRMO (24 daq.)

Qiymatlandirma.iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalada sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki dérdualls
tapsir cavablandirirlar.

Suallarin cavablari asagidaki kimidir:

1. Cavab. Asili dayisan — sarbast dayisanin tasiri naticasinda dayisen va dlculan

kamiyyatdir.
2. Cavab. Sarbast dayisan — tacriiba zamani tadqgiqatgi tarafindan gasdan dayisdirilan
kamiyyatdir.

72



3. Cavab. Kontrol dayisan — tacriibanin diizglin aparilmasi t¢lin sabit saxlanilan kamiy-

yatlordir.

4. Cavab. Qrafik asili dayisanin sarbast dayisandan asiliigi asasinda qurulur. Yani Gflqi

OX oxunda sarbast dayisen, saquli OY oxunda asili dayisan gostarilir.

e ikinci marhalada musallim sagirdlarin faaliyystini gabagcadan miayyanlasdirdiyi rub-

rik @sasinda obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
. Asili dayisan, sarbast | Asili dayisan, sarbast | Asili dayisan, sarbast

]

£ 2:'; iiyf;ﬁ;;;glas't dayisan va kontrol dayisan va kontrol dayisan va kontrol
T | oy S | deyisen fiziki kemiy- | dayisen fiziki kemiy< | dayisen fiiki kemiy-
‘_c"_ at);;ri anlamadany yatlari anlayaraq 6z | yatlari niimunalar yatlari‘miiqayisali

o y - sozlari ils farglan- gOstarmakls tahlil ssasinda

w azbar farglandirir. . . o

dirir. farglandifir. farglandirir.

o Dayisan fiziki kemiy- Day@an f|Z|k|Vkam|y— Dayisan fiziki kemiy-= Day|§§n f|Z|k|vkam|y—
£ . . yatlarin asililigini . . yatlarin asililigini

] yatlarin asililigini - - yatlarin asililigini N

2 . nimunalar gostar- . .| naticasini dayarlan-
s formal olaraq grafik . . tohlil ssasinda grafik | . : .
N . makle grafik tasvir . N dirmakla grafik tasvir
- tosvir edir. . tasvir edir. .

edir. edir.

o Dayisan fiziki kemiy-
E . T A . T o . . .
= Dayisan fiziki kamiy- Dayisan "fIZIkI “kam'|y Dayisan f|Z|k|“kam'|y yatlora a!d m'uxta'lnf
= o yatlars.aid mixtalif | yatlora aid mixtalif | xarakterli naticasini
[] yatlara aid mixtalif

-: sarakterli sads xarakterli orta cotin~_ [ xarakterli ylksak dayarlandirmakla

I . lik daracali masalaler | ¢atinlik daracali yuksak ¢atinlik dars-
“ masalalar hall edir. . . .

§ halledir. masalalar hall edir. cali masalalar hall

edir.
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. FiZiKi KOMiYYOTLOR ARASINDAKI]
DI UG EITEE 1ol 2 ASLILIG'N QRAFIK TOSVIRi

Altstandart 9 - 1.3.2. Asili dayisen, sarbast dayisan ve kontrol dayisanleri
muayyan edir.
9 - 1.3.3. Olgma naticalarini xatalarla birlikds grafik izarinds tasvir

edir.
9 - 1.3.4. Qrafik asasinda dayisanlar arasindaki funksional alagani
tohlil edir.
Gozlanilan talim e Fiziki kemiyyatlor arasindaki asiliiglarin grafik tasvirlagni tasnif edir.
naticaleri e Fiziki kemiyyatlar arasindaki asililiglarin grafik edir.

e Fiziki kemiyyatlar arasindaki asililiglarin grafi
muxtalif xarakterli masalalar hall edir.
XXl asr bacaniqlari | Sagird:
e interaktiv simulyasiyalardan istifadagedif;
e suini intellekt asasindadsgleyan programlardan istifade edir;
e geometrik distinlr;
e analitik distndr;
e riyaziyyatla inteqrasiyasedir;
e movzu Uzra poster hazidayr, tagdimatedir;
e tanqidi dusindar;
e movzu atrafinda malumat mabadilasi va muzakirasi edir, ham fardi,
ham da grup ils islayif

Komakgi vasitalar is doftari aqi, A2 atli kagY, marker dasti, yapisganli lent,
gaygl, komp ktor(va ya elektron [6vha)

Elektron resurslar 1. httpsy/ www.youtube.com/watch?v=mM5GmQdHySE

2. httpsifazwikipedia.org/Wiki/X%C9%99tti_funksiya

3. httpsy//e=denslik.edu.az/books/906/units/unit-1/page55.xhtml
2. https://e-derslik€du.az/books/906/units/unit-1/page51.xhtml
5. hittps://www.youtube.com/watch?v=_ec1DTsaiRY

Darsin qisa plani

Darsin 5E.modeli asasinda qurulmasi tévsiys olunur. Bela dars bes marhaladan iba-
rotdir.

Maraqoyatma.

Astronavtin GUinas sisteminin planetlarinds miixtalif ¢akisina dair matn sdylanir va
suallar atrafinda mutzakirs taskil olunur:

e Verilan malumata asasan hansi fiziki kemiyyat sarbast dayisan, hansi asili dayisan,
hansi dayismayan kamiyyatdir?

e Bu fiziki kemiyyatlar arasindaki asilihgi grafik neca tasvir etmak olar?

Izahetma 1. Marhalanin sagird qgruplari “Kemiyyatler arasinda diiz miitanasib asilihgin

/]

grafik tasviri”, "Kamiyyatlar arasinda tars mutanasib asihihgin grafik tasviri” va "Kemiy-
yatlor arasinda kvadratik asililigin grafik tasviri” alt movzulari iizre malumat mubadilasi
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va muzakirasi formasinda yerina yetirilmasi taskil olunur. Sonda qrup liderlari poster
taqdimatlari ile marhalani yekunlasdirirlar.

Faaliyyat. Verilan nimunays uygun “Masala 2" hall etdirilir. Masalanin halli misahiba
asasinda yerina yetirilir.

Izahetma 2. Moarhals sagird qruplari ils davam etdirilir.

Toatbiqgetma. Kamiyyatlar xarakterli grafik masala hall etdirilir.

Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilan muxtalif xarakterli masalalari hall etmakla

movzuya aid bilik ve bacariglarini giymatlandirirlar.
MARAQOYATMA (= 6 daq.)

Bu marhalada darslikds verilan situasiya tapsiriginin hall edilmasitovsiys olunur..Matn
va tasvir ekranda niimayis etdirilir (sakil 1), suallar atrafinda muizakira aparilir.

Sakilda kitlasi 70 kq olan astronavtin mixtalif goy cismlarinin sathinda tagribi ¢akisina
dair malumat verilmisdir.

Uran
Saturn
805 N
Neptun
805 N
Merkuri =
259 N Yupiter
' 1645 N
Ay
112N

e Verilon malumata ssasan hansi fiziki kemiyyat sarbast dayisan, hansi asili dayisan,
hansi dayismayan kamiyyatdir?

Cavab.

Sarbast dayisan goy cisminin sathinds sarbast dismsa tacilidir (§). Bels ki, muxtalif
planetlarin sathinds sarbast disma tacili farglidir. Demali, o, sarbast dayisan
kamiyyatdir.
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Asili dayisan astronavtin ¢akisidir (13) Bela ki, ¢caki P= mg dlsturuna gora dayisir va

g-dan asilidir.

Dayismayan (kontrol) kemiyyat astronavtin P, N4

katledir (m = 70 kq). Kdtls invarignt~ (
kamiyyat olub bitin hallarda sabit galir. 900 | -

e Bu fiziki kemiyyatlar arasindaki asilihg 600 - /mg
grafik neca tasvir etmak olar? it SR A b
Cavab. Qrafik tesvir P = mg asiliigina gore 300~ P~
qurulur. Burada m = const oldugundan p~g . : 2a5 y 6 : : : 16 >N
asiliigr diiz matanasiblikdir (sakil 1). . & kq

Qeyd. Sagirdlerin  bazileri suallari  sahv

cavablandra bilsr va bu tabiidir. Lakin musllim istar dizglin, istarse ds_sshv cavablara
reaksiya vermayarak yalniz irali surllen farziyyslardaki.acar, sozlsridlovhads yazir ve
tadqgigat suallarini formalasdirir.

Tadqiqgat suallar

e Fiziki kemiyyatlar arasinda hansi asilihglar ola bilar?

¢ Bu asilihglar grafik olaraq neca tasvir olunur?

IZAHETM® 1 (= ... daq.)

Marhalanin muallimin koordinatorlugu ils interaktiv talim metodu asasinda asagidaki
ardicil addimlarla hayata kecirilmasi tovsiyasolunur.

1. Sagirdlar gruplara ayrilir va onlara gabaqcadan hazirlanmis didaktik varaglar payla-
nilir. Sagirdlar varaqlardsaki suallar atrafinda malumat mubadilasi edir, miizakire apararaq
tegdimat tgln poster hazirlayirlayirlar.

Bu isleri gdrmak tgtin ayrilan vaxt elan edilir (=10 daq).

Qeyd. Didaktik varaqgler sakil 2-da verilan niimunalars uygun hazirlana bilar.
Varaglargruplarin sayi gadar olur, goyulan suallar uygun mévzunun ayri-ayri hissalarini
ohatas edir.

2. Qruplara tegdimatshazirlamagq tglin A2 formath (imkan daxilinda), yaxud damali qosa
varaq paylanilir.

3. Varag N21-daki suallar atrafinda malumat mubadilasi ve miizakirasi apran grup
liderine hazirladiglari poster tUzre maruzse etmak tapsinhr. Toagdimata 3-4 daqige vaxt
verilir.

Kamiyyatlar arasindaki diiz mitanasib asililigin grafik tasvirina aid taqdimatdan sonra
gazanilan biliyi méhkamlandirmak magqsadile darhal “Faaliyyat” marhalasinin icrasi
taskil olunur.
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Varaq Ne21
1. Riyaziyyatda kamiyyatlar arasindaki diiz matanasib asiliiq grafikds neca tasvir
edilir?
2.y = b+ kx va y = kx tanliklarinin grafiklari arasinda farq nadir? Qrafiklari qurub
forgi gostarin.

Varaq N22
1. x oxu Uzra dayisan slratin v, = vy + a,t tanliyina gors, onun grafikini neca qurmaq
olar?
2. 9gar cisim siikunat halindan barabartacilli harakasts balarsa (v, = 0; @= const),
stratin zamandan asililiginin grafik tasvirini neca qurmagq olar?

Varaq N23
1. Fiziki kemiyyatlar arasinda alaga dusturunda hamin kamiyyatlar arasinda bir asililiq
yoxdursa, onu grafikds neca tasvir etmak olar? Nimuna'gostarin.
2. Fiziki kemiyyatlar arasinda tars minanasib asiliigin grafik tasviri necadir? Cavabinizi
nimuna gostarmakla asaslandirin.

Varaq N24
1. Riyaziyyatda kamiyyatlar arasinda kvadratik asthligin grafik tasviri na verir? Nimuna
gostarin.
2. Analoji olaraq fiziki kemiyyatlar arasinda kvadratik asililiga nimuna gdstarin va bu
asihhgi grafik tasvirini verin.

Sokil 2

FOALIYYOT (= 7ideq) )

Marhalani mahsuldar va|suratle icra etmak magsadi ila fann muallimina asagdidaki
islarin gormasi tovsiya olunur:

1. Sagirdlara darslikds nimuna kimi verilan “Masala 1"in mazmunu ils tanis olmaq tap-
sirilir.

2. Masalanin hallina dair frontal sorgu kegirilir:

M.: Elastik yayinnuzanmasi zamani yaranan elastiklik givvasinin yayin uzanmasindan

asihihginin grafik tasvirine gora sarbast va asili dayisan fiziki kemiyyatler hansilardir (bax:
sokil 3; darslikda 1.47)?

S.: Qrafikdan gorinduyd kimi, sarbast dayisan fiziki kamiyyat yayin uzanmasi, asili da-
yison fiziki kemiyyat isa elastiklik qivvasidir. Clinki yayin uzanmasina uygun elastiklik
quvvasi yaranir.

M.: Yayin 5 mm uzanmasi iglin na gadar is gorilar? Onu grafike gora neca tayin etmak
olar?
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S.: Yayin 5 mm garilmasi Uglin goridlan is

F, N4

adadi giymatca grafikds strixlenmis tcbuca- |
gin sahasina barabardir: 150

1 1 :
A=SA=§Fx=§-75N-0,005m=0,1875C. 100 |+
M.: Yayin sartliyi naya barabardir? 50 = :
S.: Yayin sortliyi F = kx dusturundan tayin | VY7 e N
oluna bilor: k =2 =" _ 15000 0 2 4 6 8 10 x,mm

X 0,005m m

3. Bundan sonra “Masala 2"nin hallina dair Sakil 3

sorgu aparilir:

M.: Dovra hissasindaki rezistordan kegan
corayan siddatinin rezistorun uclarindaki
garginlikdan asililiq grafikina gora (bax: sakil

4; darslikden 1.48) sarbast va asili dayisan

fiziki kemiyyatlar uygun olaraq hansidir? 3 _____________

S.: Qrafikdan gériindiyi kimi, sarbast dayi- “=45° h S s
son verilan rezistorun uclarindaki garginlik, 0 3.6 9 12 15 UV
asili dayisan kamiyyat isa rezistordan keg¢an Sokil 4

carayan siddatidir.

M.: Rezistorun migavimati ne¢ca Om-dur?

S.: Rezistorun mugavimati asililigin grafik tasvirinds grafikin absis oxu ila amals gatir-
diyi bucagin ctg-na barabardir, yani:

=R,

Ll 6V 9w 12V
A9 = eA 94 1247

Bu marhaladan sonra “icraetmas 2"/marhalasi ila sagird gruplarinin malumat mibadilasi

. v
ctga =<

=10m=R.

ve muzakirasi islari yekunlasdirilir

IZAHETMO)2 (= ... doq.)

4. Digar grup liderlerina verilon tapsiriglar asasinda hazirladiglar posterlari tagdim
etmalari tapsinhr (her liders malumat tclin 3 daq., comi 9-12 daq. vaxt verilir)
5. Fonn musallimi sagirdlarin taqdimatlar asasinda imumilasdirma aparmaq Ugln qisa
sorgu taskil edilir (= 4 daq.):
M.: Fiziki kemiyyatlor arasinda diiz mitanasib asiliigin grafik tasviri nadir? Nimuna
gostarin.
M.: Kemiyyatloar arasinda tars mutanasibliyi grafikde neca tasvir etmak olar? Nimuna
gostarin.
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M.: ©gar verilan dusturda fiziki kemiyyatler arasinda asililiq yoxdursa, bu qgeyri-asililiq
grafikda neca tasvir edilir? Niimuna gdstarin.

M.: Fiziki kamiyyatlor arasinda kvadratik asihihigin grafik tasviri na verir? Nimuna
gostarin.

DiisiineMiizakira etePaylas

Sakilda tasvir edilan grafikdas iki rezistordan kegan carayan
siddatinin onlarin uclarindaki garginlikdan asillq 14
grafiklari tasvir edilmisdir.

e Bu rezistorlardan hansinin miigavimati daha boyikdir?
Cavabinizi asaslandirin.

Cavab. Qrafika gors 2 rezistorunun miigavimati daha
boyukdur. Clinki carayan siddatinin garginlikdan asililiginin
grafik tasvirinda 8 < a, yani cotf-nin qiymati cota-nin
giymatindan daha bdyulkdir. Bu OM ganunundan da
gorinir: R = % disturundan R, > Ry, yani IIJ—ZZ >4

I

TOTBIQETMS® (= 7 daq)

Darslikda verilon “Masala 3" hall etdirilir,

Masalada sagirdlar velosipedginin sursatinin za-
mandan asiihginin grafik tasvirine goéra verilan
suallari arasdirirlar (sakil 5; darslikdawsakil 1.49).

Sual 1. Cavab. ilk 5 saniyads velosipedcinin stirat

m 5 . N . . >

dayismasi: Av = v, — Vg = T—=1—=6—. 0 1 2 3 4 tsan
Sual 2. Cavab. Velosipedcinin harakst etdiyi tacil Sakil 5
sirat dayismasinin bu dayismays sarf etdiyi zaman-
dirg =2"% = San 4 .2 g o
5san san

Sual 3. Cavab. Velosipedcinin'stirat dusturu bels ifada olunar: v = v, + at =1+ 1,2t
Sual 4. Cavab. ilk 4 san miiddatinds velosipedcinin kinetik enerjisi bela dayismisdir:

mvs mug
AEy = Eiy = Exo = —————

QIYMOTLONDIRM® (= 7 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalads sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallar
cavablandinir, tapsiriglar yerina yetirirlor.

Suallarin cavablari asagidaki kimidir:

1. Cavab. Verilan fiziki kamiyyatlar arasindaki asililiglardan va onlariq grafik tasvirlarin-
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dan gorunir ki, sirat-zaman grafiki diiz mitanasib, yerdsyisma-zaman grafiki ise kvad-

2 2
ratik asihhgin grafikleridir: a) v, = =3t ve v, = 3t; b) s, = 3% Vo S, = —%.

m A

b,

2. Avtomobilin siirsti v = 2 -+ 0, 5t qanunu ile dayisir.
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Sual 1. Cavab. Avtomobilin slirat-zaman qgrafiki bels tasvir olunacagq:

m
L, —A
san m
w=2—+05t
Qi iSAn
2 ...........
0 1 2 3 4 t,san

tsan| ;=2 405t
san
0 2
1 2,5
2 3
3 3,5

Sual 2. Cavab. Avtomobilin ilk 3 san muiddatinda getdiyi yol adadi giymatca uygun

zaman mudatinda grafikin altindaki handasi fiqurun sahasina barabardir:

1
Strapesiya =S5 = E (3,5+2)-3=8,25m.

Demali, avtomobilin 3 saniyada getdiyi yol 8,25 metrdir.

e ikinci marhalads miallim sagirdlarin faaliyyatini gabagcadan muisyysnlasdirdiyi rub-

rik @sasinda obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyyo
N . Fiziki kamiyyatlar
o s . L . Fiziki, kamiyyatlar vy
£ Fiziki kamiyyatlar Fiziki kamiyyatlar arasindaki asiliigla-
= arasindaki asililigla- . S
[ arasindaki asiliigla- | arasindaki asilihgla- ) .| rin grafik tasvirlarini
b= . S . .| rin grafik tasvirlarini L
c rin grafik tasvirlarini | rin grafik tasvirlarini . . riyaziyyatla fanlar-
9 s .. | nimunalar géster- ! .
- formal tasnif edir. anlayarag,tasnif edir. . arasl inteqrasiyada
makla tasnif edir. P
tasnif edir.
o Fiziki kamiyyatlar. Fiziki.kamiyyatlar Fiziki kemiyyatlar Fiziki kamiyyatlar
g arasindaki asililigla- | arasindaki asililigla- | arasindaki asililigla- | arasindaki asililigla-
2 rin grafik tasvirlarini | rin qrafik tasvirlerini | rin grafik tasvirlarini | rin grafik tasvirlarini
N azbar sdylomakle nimunalsr gatir- tohlil aparmagla izah | analogiya asasinda
izah edir. makla izah edir. edir. izah edir.
. . Fiziki kami lor
o . . Fiziki kemiyyatlar Fiziki kemiyyatlar omiyystia
£ Fiziki kamiyyatlar arasindaki asiliigla-
] arasindaki asililigla- | arasindaki asilligla- . .
[ arasindaki asililigla- . L ) L rin grafik tasvirlarine
= ) L rin grafik tasvirlarina | rnin grafik tesvirlarine | . "
[] rin grafik tasvirlarine | . o aid muxtalif xarak-
< . .- aid miixtalif xarak- aid miixtalif xarak- S
o aid 'muxtalif xarak- . - - - terli naticasini dayar-
® . terli orta ¢atinlik terli ylksak ¢atinlik . .
] terli sade masalslar . . landirmakls ylksak
o . daracali masalalar daracali masalalar - .
= hall edir. . . ¢atinlik daracali
hall edir. hall edir. .
masalalar hall edir.
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Dars 11/Movzu: MOSOLO HOLLI

Altstandart 9 - 1.3.2. Asili dayisan, sarbast dayisan va kontrol dayisanlari
muayyan edir.
9 — 1.3.4. Qrafik asasinda dayisenlar arasindaki funksional slagani

tahlil edir.
Gozlanilan talim e Dayisan fiziki kemiyyatlari va fiziki kemiyyatlar arasindaki asililigin
naticasi grafik tasvirini izah edir.

e Dayisan fiziki kemiyyatlara va fiziki kemiyyatlar arasindaki asililigin
grafik tasvirina aid muxtalif xarakterli masalalar haligedir!
XXI asr bacariglan | Sagird:
e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;
e Unsiyyat qurur,
e omakdasliq edir;
e malumatlar analiz-sintezedir;
e problemi keyfiyyatca va'ya kemiyyatca hall edir;
* naticani yoxlayara@ytagdimat edir. N
Komakgi vasitalar Darslik, is daftari, 1§ veraqi, markeslar, poster (A2 formatl kagiz),
yapisganl lent, gayci, kémpliter, prayéktor ve ya interaktiv 16vha.

Darsin qisa plani

1. Qruplasdirma va taqdimat

1.1. ixtiyari metodla sagirdlar gfuplasdirilir

1.2. Qruplara didaktik varaglar paylanir. Bela.varaglards fann musalliminin gabaqgcadan
hazirladigi suallar ve mixtslif situasiyalar sks etdiran masalalar yazilir (bax: sakil 1).
1.3. Qruplardaki sagirdlar varaglerdaki tapsiniglar Gzre malumat mubadilasi ve
muzakirasi aparib poster hazirlayirlar,

1.4. Qrup liderlarinin poster asasinda tagdimatlari dinlanilir.

2.Umumilasdirma

2.1. Fenn.musallimi dmumilasdirici frontal sorgu kecirir.

3. Qiymatlandirms.

3.1. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyslar Gzra fardi giymatlandirilir.

v .
QRUPLASDIRMA V3 TOQDIMAT (= 36 daq.)

Qruplasdirma va tapsiriqlarin verilmasi (= 5 daq.). interaktiv dars olduguna géra
sagirdlar muxtalif Gsullarla gruplasdirilir. Bu tGsullar “Ragamlar va ya Ranglarls (Tasadifi
secim)”, "Movzu Uzra (Simvollar/sakillar)”, “Bilik ve ya Bacariq Saviyyasina Gore
(Heterogen)”, "“Maraq dairasina Gora”, “Kublasdirma” ve s. Qabaqcadan hazirlanmis
didaktik varaqglar qruplara paylanir va yerina yetirilacak tapsirniglar hagginda qisa

malumat verilir. Varaqglardaki tapsiriglar asagida gostarilan nimunalars uygun ola bilar.
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Varaq N21

1. Sagirdlar eyni saraitds su, spirt va neftin buxarlann ) 1)) & 5 )
Magqgsad: maddanin noviinin buxarlanma slratins tesirin = (————y)  (— , @
> o \ g
Sual 1. Bu tacriibada hansi dayisanlar sabit saxlanmalidir’ ‘J
Sual 2. Bu tacriibada digar amillardan asili olaraq hansi Su spirt neft

kamiyyat (ve ya kemiyyatlar) dayisan kamiyyatlardir?
Sual 3. Tacriibada istifada olunan gablarin sathinin sahasi
barabar olmasaydi, hansi natica bas vera bilardi?

2
2. Cisim baslangic siirati olmadan Y = H — % qganunu ila 50 m hiindiirlitkdan sarbast diisiir

(9 = 10-">). Bu asiliigin grafikini qurun.

Varaq N22
1. Nigar va 9li maili miistavidan sarbast buraxilan arabacigin kiitlasinin va mail miistavinin
hiindiirliiyiiniin onun siiratina tasir edib-etmadiyini 6yronmak istayirlar. Sagirdlar kiitlani
dayismak iiciin miixtalif sayda toplar alava eda va tribometrin hiindiirliiyiinii dayismak
liclin miixtalif sayda bloklardan istifads eda bilarlar.
Sual 1. 9li arabacigin kitlasinin onun siratina tasirini 6yranmak Gclin hansivariantdaki testlari
icra etmalidir? Cavabinizi asaslandirin.
Sual 2. Nigar mail mistavinin hiindirllyinin onun siirating tasirini dyronmak lgtin hansi
variantdaki testlari icra etmalidir? Cavabinizi asaslandirin

—

! Eh\ D% v h\

1

i Eh\_ JL@%\_ Q“\

R d)) o X 0
-1 .
pe g | S |

2. Om qanununa gors (I = %), carayan siddatinin miigavimatdan asiliigini grafik tasvir

D)|

edin.
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Varaq N23 A m
1. Sakilda cismin siirat-zaman grafiki tasvir edilmisdir. CUUsan
Sual 1. Bu harskatds tacil zamandan neca asihdirz |0 T T
Tacil-zaman grafikini qurun.

Sual 2. Qrafikds strixlanmis saha nayi ifads edir? . : -

2. Sagirdlar darsda miixtalif kiitlali cisimlarin eyni
hiindiirliikdan sarbastdiismasini arasdirirlar. :
Sual. Bu tacriibads sarbast dayisan, asili dayisan ve kontrol 0 1 2 3
dayisan fiziki kemiyyatlar hansilardir?

Posterin hazirlanmasi va taqdimat (= 28 daq.). Qruplara tapsiniglari cavablandirmaq
magqsadi ile malumat mubadilasi aparib poster hazirlamalar Gglin miayyen vaxt verilir
(= 15 daq.).

Qrup liderlari hazirladiglari poster tzra tagdimat edirlar. Bu magsadls onlarin har birina
muayyat vaxt ayrildigi elan edilir (masalan, har taqdimata 4 dag. almagla cami 16 daq.),

UMUMILS$DIRMONIN APARILMASI (= 6 dag),

Foann musallimi masala halli darsinin aid ‘eldugu movzuya aid tmumilagsma aparir. Bu
magqsadla sinifde asagidaki frontal sorgu tagkil edils bilar.

M.: Serbast dayisen (muistagil® dayisan) hansi fiziki kemiyyatlara deyilir? Nimunas
soylayin.

M.: Asili dayisan hansi fiziki kemiyyatlara deyilir? Nimuna soylayin.

M.: Kontrol dayisen (sabit dayisan) hansi fiziki kemiyyatlara deyilir? Nimuna sdylayin.
M.: Fiziki kemiyyatlar arasinda diz mutsnasib asihligin grafik tasviri na verir? Nimuna
soylayin.

M. Fiziki kemiyyatlar arasinda, tars muatanasib asililigin grafik tasviri na verir? Nimuna
soylayin:

M.: Fiziki kemiyyatlor arasinda kvadratik asiihgin grafik tasviri na verir? Nimuna
soylayin.

M.: ogar fiziki kemiyystlar arasinda alaga dusturunda bu kamiyyatlar arasinda asililiq
yoxdursa, o grafikds neca tasvir edilir? iki nimuna sdylayin.
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QiYMOTLONDIRM® (=3 daq.)

Qiymatlandirmea rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

izahetma

Dayisan fiziki kamiy-
yatlari va fiziki ke-
miyyatlar arasindaki
asihihgin grafik tasvi-
rini @zbardan izah
edir.

Dayisan fiziki kamiy-
yatlari va fiziki ka-
miyyatlar arasindaki
asihhgin grafik tasvi-
rini 6z sozlari ils izah
edir.

Dayisan fiziki kamiy-
yatlari va fiziki k-
miyyatlar arasindaki
asihhgin grafik tasvi-
rini nimuna gatir-
makla izah edir.

Dayisan fiziki kamiy-
yatlari va fiziki ke-
miyyatlar arasindaki
asihihgin grafik tasvi-
rini tahlil aparmagqla
izah edir.

Masala halletma

Dayisan fiziki kamiy-
yatlara va fiziki ke-
miyyatlar arasindaki
asihihgin grafik tasvi-
rine aid mixtalif xa-
rakterli sade masale-
lar hall edir.

Dayisan fiziki kamiy-
yatlara va fiziki ka-
miyyatlar arasindaki
asihhgin grafik tasvi-
rina aid muxtalif xa-
rakterli orta ¢atinlik
daracali masalaler
hall edir.

Dayisan fiziki kamiy-
yatlars va fiziki ke-
miyyatlar arasindaki
asihhgin grafik tasvi-
rina aid mixtalif xa-
rakterli yiiksak ¢atin-
lik daracali masale-
lar hall edir.

Dayisan fiziki kemiy-
yatlara va fiziki ka-
miyyatlar@arasindaki
asililigin grafik tasvi-
rina‘aid muxtslif xa-
rakterli yiiksak ¢atin-
lik daracali masala-
lari tahlil aparmagla
hall edir.
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1.2. OLCMO VO HESABLAMALARDA X9TALAR

Dars 12/Movzu: 1.2.1 OLCMaD® DaQiqQLikK

Altstandart 9 -1.2.1. Olcma zamani sistematik va tesadiifi xatalari miiayysn edir.
9 —1.2.2. Xatalar Uzarinds amallar aparir.
Gozlanilan talim e Olcma zamani miixtslif xatalari farglendirir.
naticalari e Xatalar Gizarinds amallar apararaq muxtslif xarakterli masalalor
hall edir.
XXI asr bacariqlan | Sagird:
e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;
e suini intellekt asasinda islayan programlardan istifads gdir;
e har hansi movzu Uzra tagdimat hazirlaya bilir
e tanqidi dusinur (har hansi suala/masalsye verilmis izahdan/hardsn
fargli izah/hall verir, harfhansi ganunun ifadsetdiyi ¢argivedsn kanar
halin va ya hallarin mumkunltyeind irali strur);
e sual verir, mizakit@'edir, hamiferdi, hoam da qrupile islayir.
Komakgi vasitalar | is daftari, is varaqi, komplter, proyektor (ve ya elektron 16vha)

Elektron resurslar | 1. https://www.youtube.com/watch?v=8apQ4qKcQ5w
2. https://video.edu.az/video/56
3. https://sites.google.com/view/egitimdedlcmedegerlendirme/ana-
sayfa/%C3%B61%C3%ATmede-hata-ve-t%C3%BCrleri
4. https://Awwisyoutubeicom/watch?v=0CIG3SIX9yc

Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli asasinda qurulmasi tovsiya olunur. Bels dars bes marhaladan
ibaratdir.

Maraqoyatma.

Voltmetr ve termometrin gkalasi nimuna olaraq gostarilarak iki sual mizakirays taqdim
oldnur:

e Cihaz xatasi nazara alinmagla voltmetr va termometr uygun olarag ne¢a volt va ne¢a

°C gostarir?

e Aparilan olgma ve hesablamalarin effektivliyini nece miayyanlasdirmak olar?
Arasdirma.

Yayh tarazi vasitasile cismin kitlasinin dl¢tilmasina aid kamiyyat xarakterli sakil-sxem
masalasi hall etdirilir. Masalada tarazinin bir bélgisinin giymati, cihaz xatasi va cismin
katlasinin daqiq giymati tayin edilir.

nou

izahetma. Sagirdlar gruplasdirilir. Onlar “Olcii cihazinin skalasi”, “Skalada bir bélgiiniin

giymati”, “Olcmalarin ndvlari”, “Olcma xatas, cihaz xatasi, lcmanin mitlag va nisbi
xatasl” mévzularinda malumat mubadilasi edarak poster hazirlayirlar.

86



Tatbigetma. Qazanilan bilikloar “Hansi xatkes daha daqiq Olgir?” arasdirmasinin
icrasina tatbiq edilir.

Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilan mixtalif xarakterli masalalari hall etmakla
movzuya aid bilik ve bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (= 5 daq.)

Bu marhaladas darslikds tasvir edilon voltmetr va 50 100
termomtrin g0staricilarina gors iki sual atrafinda
muzakira taskil olunur (sakil 1): .
« Cihaz xatasi nazers alinmagla voltmetr va termo-  \“ s

\\1.1”'!!“!‘,
\\\‘\ a',r;

Y

metr uygun olaraq nega volt va nec¢a °C gostarir?
Cavab. Voltmetrin skalasina asasan bir bolgusinin

giymati va cihaz xatasi tayin edilir: . ’
b—a 100-50 o« =

50
= = = — = . G
n+1 9+1 ) IO(V) oV p—
A Sakil 1
d = E = 2,5V

Bunu nazara almagla voltmetrin gdstaricisi miayyan olunur:

(55=25)V<U < (65+25) V.
Elektron termometrinin ise alave malumatlar (senadlar, isarslar, kalibrloma testlari)
olmadan, bir gostariciys, yani 36.6°C-a asasen onun vizual bolgu giymatini ve cihaz
xatasini muayyan etmak mumkin deyil.
e Aparilan 6l¢ma va hesablamalarin effektivliyini nece muayyanlasdirmak olar?
Cavab. Aparilan 6lgmawe hesablamalarin effektivliyini (daqigliyini) xatalarin hesablan-
masi, takrar 6lgmalar/apariimasi va naticalorin migayisasi ile miayyanlasdirmak olar.
Qeyd. Gozlanilan cavablarda duzgin fikiflerls yanasi sehvlar da ola bilar. Lakin misallim
heg bir fikra reaksiya vermir, yalniz soylanilan farziyyalarin agar sdzlarini |6vhada geyd
edirve tadqgigat sualini formalasdifir.
Tadgiqgat sual
e Olgma zamani daqigliyi miisyysn edarkan nayi nazars almaq lazimdir?

FOALIYYaT: 5idaq.)
Darslikda verilan'masala hall olunur.

Masala 1. Cismin kitlasi al tarazisi ile olgultr (sakil 2; dars- 131 O
likda sakil 1.50). Birbasa 6lcma xatasi tarazinin skalasinin bir H;i;lﬂ |A 1
bolglsinin giymatinin yarisina barabardir. o j
Suallara goézlenilan cavablar beladir: Sokil 2 i.
Sual 1. Cavab. Tarazinin bir bolgusinin giymati:
A=l 3720 05k,
n+1 1+1
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Sual 2. Cavab. Tarazinin cihaz xatasi: d = % = 0é—skq = 0,25 kq.

Sual 3. Cavab. Cismin kutlasi, xatalar nazars almagla:
(2—-0,25) kg <m < (2+0,25) kq.

IZAHETM® (= 25 daq.)

Bu marhals asagidaki addimlarla icra edils bilar:
1. Sagirdlar gruplara ayrilir va onlara fann mualliminin gqabaqcadan hazirladigr didaktik
varaglar paylanir (sakil 3-da bu tipli varaglera nimuna gostarilmisdir) (=2 daq.).

Varaq N21 Varaq N22
1. MUtlaq xata ila nisbi xata arasinda bas- 1. Olcma xatasi, cihaz xatasi, dlcmanin
lica farg nadir? Cavabinizi asaslandirin. mutlaq va nisbi xatasi anlayislari‘arasinda
2. Sakilda tasvir olunan skalaya gora fargi izah edin.
ampermetrin bir bolglstnin giymatini 2: Sokilda tasvir olunan
va gostaricisini tayin edin. termometrin bir bolgiisiniin
giymatini va gdstaricisini
tayin edin.
Varaq N23 V.
1. Olcmada dagigliyi gdézlemakiiiciin na nazara alinmalidir? N 2
Cavabinizi asaslandirin. 0= g
2. Sokilda dinamometr tasvir olunmusdur. Onun bir bolglsinin — _?' |
giymatini va gdstaricisini tayin edin. 100= g
200= | |

[

Sakil 3

2. Tapsiriglar atrafinda malumat mubadilssi, posterin hazirlanmasina va muzakirasina
ayrilan vaxt elan edilir (= 8 daq).

3. Qrup liderlarinin tagdimatlan dinlanilir (har liders 3 daq., comi 12 dag. vaxt verilir).
4. Umumilasmanin apariimasi. Misllim bu magsadle mévzuya dair asagidaki frontal
sorgunu kegirir (=3 daq).

M.: Olcii cihazinin bir bélgiisiinin giymati neca tayin olunur?

M.: Cihaz xatasi naya barabardir?

M.: Olcmanin miitlaq xatasi neca tayin olunur?
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M.: Olcmanin nisbi xatasi naya barabardir?
M.: Hansi xata aparilan 6lgmanin daqiqgliyinin gostaricisidir — mitlaq xata, yoxsa nisbi
xata? Cavabinizi asaslandirin.

DiisiineMiizakirs etePaylas

iki 6lcma naticasi verilib: a = (5,0 + 0,1) smve b = (25 + 0,1) sm.
e Har iki 6lgmads mutlaq xata eynidir. Hansi natice daha daqiqdir, niya?
Cavab. Nisbi xatasi kicik olan ifada daha dagiqdir.

Aa 0,1
0q = —+100% =% 100% = 2%.

a 5,
8, = ab 100% = 9.2 100% = 0,4%
b — bo 0 — 25 0 — ) 0.

Demali, b = (25 + 0,1) sm ifadsasi daha daqiqdir.

TOTBIQETMS® (= 5 daq)

“Hansi xatkes daha daqiq 6lcuir?” arasdirmasi yerins yetirilir.
Sagirdlar tacriibanin naticasinde muayyanlasdirirlar:
« xatkeslarin bir bolgisinin giymati uygun olarag: Aj= 0,5 sm; A,= 0,1 sm;
« birinci va ikinci xatkesa gora tirciyin hagigi uzunlugu arasinda farq:
l, =425sm; |, =42sm; [; =1, = 0,05 sm.
« Birinci xatkesla apardiginiz dlgmanin mutlaq xatasi: Al, = 4,25 — 4,1 = 0,15 sm
« ikinci xatkesla apardiginiz 6lcmanin miitlaq xatasi: Al =4,2 — 4,1 = 0,1 sm
« Olgmalarin nisbi xatasi, uygun olaraq asagidaki kimi alindi:

b= oL 1000 = o>
17, °T a1

:100% = 3,66%.

5, = 224000 = 22
27, ° T 41
ikinci xatkesls aparilan élcmanin nisbi xatasikicik oldugundan o tirciyin uzunlugunu daha dagiq

olgmisddr. 6

- 100% = 2,44%.

QIYMOTLONDIRM®O (= 5'daq.)

Qiymatlandirma iki marhaledan ibaratdir.

e Birinci marhalads sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandirmagla ézlsrini yoxlayirlar. Suallarin cavablarn asagidaki kimidir:

1. Sakil 4-da (darslikda sakil1.55) ikiskalali (yuxar skala 0+8A, asagi skala 0+40A
daracali) ampermetr tasvir olunmusdur.

Sual 1. Cavab. Yuxari skalanin bir bélgisi: A, = % 4) = %(A) = 0,2 A.

Asagi skalanin bir bolgusii: A, = 2‘1’:‘) (A) = 17°(A) =5 A
Sual 2. Cavab. Cihaz xatasi uygun olaraq:
a, =2 =224 _414
»2o o2 T
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Sual 3. Cavab. Dovradan kegan carayan siddatinin skalalar

A, S5A

dy == =""=25A4.

2 2

uzra haqiqi giymati uygun olaraq:

Sual 4. Cavab. Ampermetrin uygun skalasina gora

(53-0,DA<I, <(53+0,1)A

(27 —2,5)A <1, < (27 +2,5)4A

dlcmanin mutlaq xatast:
AL, =(53-52)A=01A4
Al, = (27 -26)A=14

Sual 5. Cavab. Ampermetrin uygun skalasina gora

olcmanin nisbi xatasi:

2. Cavab. ovvalga barometrin bir bolgusinun ve 6lci

AL, 0,1
8y, =—7-100% = - 100% = 1,89%.

AL
6‘1. — Ia.

a.

53

1
+100% = 57 100% = 3;70%.

xatasinin giymati tayin edilir:

_ 760 — 750

a.

10

= 1 mm civ. sit.

dg =

Ags. 1 VA o
=z (mm civ.sit) = 0,5mm civ. sit.

10
(mm civ.sut) = 70 (mm civasiit)

Olcma xatasi nazars alinmagla barometrin.gostaricisi:
(755 — 0,5) mm civ. siit. < pg<.(755 + 0,5) mm civ. siit.

e ikinci marhalads sagirdlar saviyyslar Gizra qiymatlandirilir.

Qiymatlandirmsa rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Sakil\5. Barometr

Meyar | | saviyya Il saviyya 1l saviyya IV saviyya
m . .o .
E " . Olgmazamani mix- | Olgma zamani mix- | Olgma zamani
= Olgma zamani muiix- . N ; . oo
© ; telif xetalari muay- talif xatalari nimu- muxtalif xatalan
= talif xatalar formal . .
= . yanlasdirarak farg- nalar asasinda tahlil asasinda
g | ferglendirir. S - iy
H landirir. farglondirir. farglondirir.
T8

. Xatalar tizarinda

g B ¢ . Xatalar tizarinda
£ Xatalar Uzarinda Xatalar tizarinda amoallar apararaq
] amallar apararaq o .
= amoaller apararaq amallar apararaq L . muxtalif xarakterli
] o . o . muxtalif xarakterli S
< muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli . . naticasini dayarlan-
o - .| yuksak catinlik dars- . i
] sade masalaler hall orta ¢atinlik daracali . dirmakls ylksak
«n . ) cali masalalar hall o .
g edir. masalalar hall edir. edir catinlik daracali

masalalar hall edir.
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OLCMOLORDD XOTA: COXSAYLI
Dars 13-14/Movzu: 1.2.2-1 va 2 ARDICIL GLCMGLGRDG

MUTLSQ VO NIiSBi XOTA

Altstandart 9-1.2.1. Olgma zamani sistematik va tasadiifi xatalar misyyan edir.
9-1.2.2. Xatalar lizarinda amallar aparir.
9-1.3.3. Olgma naticalarini xatalarla birlikds grafik tizerinds tasvir
edir.
Gozlanilan talim e Coxsayli ardicil dlgmalards kamiyyatin hagiqgi giymatini, 6lgmanin
naticalori mutlaqg va nisbi xatasini tayin edir.
e Coxsayl ardicil 6lgmalarda xatalari grafikds te
e Coxsayli ardicil dlgmalarda kamiyyatin haqiqj
mutlaq va nisbi xatasinin tayinina aid muxtali
hall edir.
XXI asr bacariqlan | Sagird:
e interaktiv simulyasiyalardan, istifads edir;
e suini intellekt asasida islay@mprogramlardanistifads edir;
e movzu Uzra taqdimat hazirlayir
e tanqidi dusindar;
e sual verir, miizakirg,edir, ham fardi*ham da qrup ils islayir.

Komakgi vasitalar Is dafteri, is veraq b te etri,‘;uter, proyektor (ve ya
elektron |6vha)

Elektron resurslar | 1. https://e-derslik.eduiaz/books/794/units/unit-1/page206.xhtml
2. https:/fwwwiyoutube'com/watch?v=a4807kuLEXg
3. https://e-derslik.edw.az/books/291/units/unit-1/page114.xhtml

Darsin qisa plani

Movzuda oyranilan talim materialihacm.etibari ile genis oldugundan onun eyni basliq
altinda iki darsds (2 saat) ©yranilmasi -nszards tutulmusdur. Mévzu imumi 5E modeli
asasinda verilmisdir.

Maragoyatma.

Uzununa tullanma yarisinda idmancinin gostardiyi naticanin bir nega dafe dlgiilmakla
daqiglasdirilmasi situasiyasi qeyd edilib va verilan suallar strafinda mizakira taskil
oluna bilar:

e idman yarislarinda naticalar niya hamisa dafslarls yoxlanildigdan sonra elan olunur?

e Bu zaman aparilan coxsayl 6lgmalardan sonra hansi naticae asas goturalir?

Arasdirma. “Termometrin hansi gostaricisi goturilmalidir?” arasdirmasi icra olunur.
izahetma-1 (Dars 13: Mévzu 1.2.2-1). Sagirdlar gruplara bolinir ve onlara cavab-
landirmagq Uglin didaktik varaglar taqdim olunur.

izahetma-2 (Dars 14: Movzu 1.2.2-2). ikinci darsin talim materialinin béyiik hacmli
oldugunu nazarars alaraq ikinci darsin musllimin izahi ve mdusahibasi Uzarinds
qurulmasi tovsiya edilir.
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Tatbigetma. “Masa sathinin sahasinin nisbi xatasi neca faiz, mitlaq xatasi ne¢e m2-
dir?” situasiya masalasi hall etdirilir.

Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilan mixtalif xarakterli masalalari hall etmakla
movzuya aid bilik ve bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (= 5 daq.)
Darslikds verilan situasiya soylanilir, sakil 1
tasvir olunur va suallar strafinda gisa miza-
kirs taskil olunur: — idman yarislarinda at-

letin gostardiyi natica hakimlar tarafindan
bir neca dafs yoxlanilib daqiglasdirildik-

dan sonra tasdiglanir. Masalan, uzununa

tullanan atletin tullandigi masafa oIl lenti Sakil 1

vasitasila bir neca dafs olclldikdan sonra

onun naticasi elan olunur.

e idman yarislarinda naticalar niys hamise dafalarls yoxlanildigdan sonra elan olunur?
Gozlanilan cavab.

Ol¢ma xatasini, xiisusan da tasadiifi amillatin son naticays tasirini azaltmag Gciin idman
yarislarinin naticalarinin ¢oxsayli yoxlanilmasi hayata, kecirilir. Bu, idmancinin butin
gostaricilarinin (fizioloji, morfometrik, biomexaniki, energetik, psixofizioloji va s.) za-
manla dayismasi ila slagadardif. Tekibir 6l¢ma, xtisusan da gostarici ylksak dayiskanlik
(geyri-sabitlik) nimayis etdirirss, xatalara sabab ola bilar.

¢ Bu zaman aparilan ¢oxsayli 6lgmalardan sonra hansi natica asas goturulur?
Gozlanilan cavab.

Coxsayli 6lcmalardan sonra Olcilan kamiyystin/arifmetik ortalamasi hagqginda natica
¢ixarmaq mumkundur ki, bu da onun hagiqi daysrinin an yaxsi taxmini giymatidir.
Qeyd. Sagirdlarin cavablarindasshvlar ds ola bilar, lakin musallim istar diizgtin, istarss da
sohv cavablara reaksiya vermayarak yalniz cavablardaki aparici ideyalan 16vhads yazib
tadqigat sualini formalagdirir:

Tadgqiqat suallar

e Ardicil takrarlanan olgmalarda kamiyyatin haqigi giymati, mitlaq va nisbi xatasi neca
muayyan edilir?

FOALIYYST (= 12 daq.)
Marhalanin asagidaki ardicillgla taskil olunmasi tovsiys edilir.
1. Sagirdlar termometrlarin sayina gora qruplasdirilir.
2. Qruplara “Termometrin hansi gdstaricisi goturalmalidir?” arasdirmasinin gedisini oxu-

yub manimsamalarine musayyan vaxt verilir (=).
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3. Isin gedisins aid frontal sorgu kecirilir, masalan, asagidaki kimi:

M.: Civa termometri ilo badaninizin temperaturunu 6l¢mak Ggln na etmalisini?

M.: Temperaturun 6lgllmasini azi nega dafe takrarlamaq talab olunur?

M.: Termometr har 6lcmaya neca hazirlanmalidir?

M.: Hansi naticalarin cadval 1-da geyd edilmasi talab olunur?

4. Isin icra olunmasina va cadval 1-in doldurulmasina aid géstaris verilir.

5. Muzakirs iki sual atrafinda taskil oluna bilar:

e Foarz edak ki, termometr ilk 6lgmada temperaturunuzun 36,6°C, ikinci dafe 37,0°C,
Uglinct dafa isa 36,8°C oldugunu gostardi. Sizcs, hansi naticani dogru gabul etmak

olar?
Cavab (gézlanilan). Olcma naticalarinin adadi ortasi dogru gsbul oluna bilar:
ti+t,+t3
tor = ———5——

e Olcmanin miitlaq va nisbi xatasi nece misyyen olunacag?
Cavab (gozlanilan).
Ol¢manin mitlaq xatasi: At = |ty — to,|:

Olcmanin nisbi xatasi: § = 2. 100%.

or

Qeyd. Sagirdlar hansisa suala dizgin{cavab vermays bilar, muallim bitin cavab
variantlarini dinlayir, aparici va takraralnan ideyanilovhads qeyd edir va darsin malu-
mat muibadilasi marhalasina bagslayir. O sagirdlerin diggatina catdirir ki, cavablarin
diizglnlUytna darsin mazmunu ila tanmis. oldugdan sonra 6zlari garar veracakdir.

IZAHETM®O-1.2.2-145"28 dag)

Ae—

Marhalanin muisllimin koordinatorlugu. ils, interaktiv talim metodu ile asagidaki ardicil
addimlarla hayata kecirilmasi tévsiya olunur.

1. Sagirdlar gruplarina gabagcadan hazirlanmis didaktik varaglar paylanilir. Sagirdlara
varaglardaki suallara cavab yazmaq tcun darslikdaki materiali oxumagq tapsirgi verilir
(2 daq).

Qeyd. Didaktik varaglar sakil 2-da tasvir olunan nimunalara uygun hazirlana bilar.
Varaqlar gruplarin.sayr gadar olur, qoyulan suallar uygun mévzunun ayri-ayri hissalarini
ohatas edir.

2. Qruplara taqdimat hazirlamaq tctin A2 formath (imkan daxilinda), yaxud damali qosa
varaq paylanilir. Sagirdlar malumat mubadilasi edir, mizakirs apararaq taqdimat Ugin
poster hazirlayirlayirlar. Bu islari gérmak tglin ayrilan vaxt elan edilir (=7 daq).

3. Qrup liderlarinin har birina taqdimat Ggin miayyan vaxt verilir (=<4 dag, comi 16 daq).
4. Sagirdlerin taqdimatlarn asasinda Umumilasdirma aparmagq Ugun qisa sorgu taskil
edilir (= 3 daq.):
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M.: Ardicil takrarlanan 6lgmalarda kamiyyatin haqiqi qiymati nays barabar goturlir?
M.: Ardicll takrarlanan 6lgmalards mutlaq xata necs tayin edilir?
M.: Ardicil takrarlanan 6lgmalarda nisbi xata neca tayin edilir?

Varaq N21
1. Cismin hacmi menzurkada 6l¢ilir. Ardicll
tokrarlanan olctilmalar naticasinda hacmin
G¢ mixtalif giymati alinmisdir:
202 ml; 200 ml va 205 ml — dir.
Cismin hacminin hagiqi giymati neca m!-
dir?
2. Hacmin hagiqi giymatindan mitlaq kanara
¢ixmalar na demakdir va o neca tayin edilir?
3. Hacmin tayini tacriibasinda 6lgmanin nisbi
xatasi naya barabardir?

Varaq N22
1. Cismin miayyan hindirlikdan sarbast-
diisma tacili dlculdr. Ardicl takrarlanan
Olclilmalar naticasinda sarbastdiisma
tacilinin Gg mixtalif giymati alinmisdir;

m m
9,75 ——;9,80 — vo 10
san san

san?’
Sarbastdiisma tacilinin hagigi giymsati. neca
tayin olunur va o naya barabardir?

2. Serbastdiisma tacilinin haqigi giymatindan
mutlaq kanara ¢ixmalari neca tayin edilir?

3. Serbastdiisma tacilinin tayini tacriibasinds
dl¢gmanin nisbi xatasi nays barabardir?

Varaq N23
1. Fizikada eksperimentin naticasi hansi dusturla ifads olunur?
2. Dolayi 6lgmanin naticasi birbasa 6lgmalarle slda olunmus kamiyyatlarin disturda yerina
goyulmasi zamani aparilan riyazi smallardandsilidir. Bunu, nazars alarag kamiyyatlarin
toplanmasi va ¢ixilmasinda xata neca hesablanir?
3. Kemiyyatlarin vurulmasi va bélinmasinda nisbi xata neca hesablanir?

Sakil 2

DiisiineMiizakira etePaylas

Uc sagird fizika darsliyinin galinhigint xatkesle, 6lcdiir. Natica bels alindt:

Lala: 1,8 sm; Arif: 2,0 sm; Nigar: 2,1 sm.

Sagirdlar eyni kitabi dl¢salar da naticaler fargli alindi. Sizca:

e kimin 6lgmasi dizginduir?

Cavab. Kimin 6l¢gmasinin diizglin oldugunu birgiymatli séylemak mimkun deyil.

e niys naticalar eyni alinmadi?
Cavab. Bir neca sababdan ola bilar:

a) 6lgmada bolgllerinin sayl mixtalif olan xatkeslarlardan istifads olub;

b) xatkesin skalasina diizgin baxilmayib.

e kitabin "haqiqgi qalinligi"ni daha diizglin tapmagq tclin hansi Gsuldan istifads edilmalidir?
Cavab. Kitabin “hagiqgi galinhgi"ni daha dizgin tapmagq Utgln 6lgllarin adadi orta giymat

tayin edilmalidir:

D1+D2+D3_1,85m+2,05m+2,1sm

~ 1,97 sm.

orta — 3
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IZAHETM®O-1.2.2-2 (=~ 30 daq.)

Darsin ikinci hissasina xatirlama suallari ils baglanmasi tévsiya olunur (= 7 daq.):

M.: Fiziki eksperimentlorda ardicil takrarlanan olgmalarda haqiqgi giymat kemiyyatin
hansi giymati gabul edilir?

: Kemiyyatin haqiqi giymatindan mitlaq kanara ¢ixmalar neca tayin edilir?

: Kemiyyatin ardicil takrarlanan 6lgmalarinds mutlaq xata necs tayin edilir?

: Kemiyyatin ardicil tekrarlanan élgmalarinda nisbi xata neca tayin edilir?

: Kemiyyatlarin toplanmasinda mitleq xata neca hesablanir?

=SE=EEE

: Kemiyyatlarin vurulmasi va bolinmasinda nisbi xata neca hesablanir?

Bundan sonra “Xatalarin grafik tasviri” adli talim materialina dair malumat mubadilasi
ve muzakirasi taskil olunur. Talim materialinin hacminin boyukldyini nazsrs alaraq
vaxta ganasat magsadila marhalanin misallimin “Sifahi sarh” metodu asasinda asagidaki
ardicilhgda aparilmasi tovsiys edilir.

1. Sakil 3 (darslikda sakil 1.57) ekrana verilir va suallarla sinfa muracisat olunur:

Bu koordinat sisteminda diiz xatti nece cakmak olar ki, o:

1) daha ¢ox néqtani birlasdirsin?

2) daha ¢ox noqgtanin yaxinhgindan kegsin?

L . o I . ,
13 .
12

o {5 T O S PN N N R W NNENND. o R 't

104+ G W

Awwbrmﬂmm
o
N
<
1]

v

1 | J 1 1 1 1
Y 1,5 3,0 4,5 6,0

Sakil 3

2. Sistematik va tasadifi xata haqqinda malumat verilir.

Sistematik xata hagqinda geyd edilir ki, sistemanik xatanin asas ndvlarindan biri cihaz
xatasidir. Cihaz xatasi onun 6lc¢u skalasinin diizglin daracalenmadiyi (kalibrlanmadiyi)
ilo sartlanir. NUmuna olaraq darslikda verilan sahv gostaricili termometr haqqinda qisa
musahiba aparila bilar:

M.: ©gar normal atmosfer tazyiginda termometr 2°C artiq gdstarirss, bu termometr
buzun arima temperaturunu ne¢a daraca gostarar?
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M.: Normal tezyiqde hamin termometr suyun gaynama temperaturunu neca daracs
gOstaracakdir?

M.: Bela termometrla daqgiq 6lgma aparmaq olarmi?

Daha sonra tasadifi xata haqqinda malumat verilarak geyd edilir ki, tasadiifi xata 6l¢ma
zamani bas vermis diggatsizlikdan yarana bilan xatadir.

Sagirdlarin diqgatina catdirilir ki, yalniz bir dafs 6lcma aparildigda sistematik va ya
tesadifi xatanin hesablamalarda nazars almaq olar. Lakin eksperimentdan ¢ox sayda
6lcma naticasi alindiqda xatalarin grafik tasviri onlari daha daqiq analiz etmaya imkan
verir. Bela ki, grafik Gzarinda 6lgmalarin xatalarinin gergak giymatlardan na gadar
farglandiyini daha aydin gérmak olur. Digar tarafdan ise Olcmadsaymnin artiriimasi
tosadufi xatalari azaltmaga imkan verir.

NUmuna olaraq darslikda 8 kiiraciyin hacmlarinin menzurkada dl¢tilmasi, kitlalarinin
is9 nazari Usulla hesablanmasi izah edilir. Naticalarin geydeedildiyi cadval 1 (bax:movzu
1.2.2-2, cadval 1) nimayis etdirilir.

Cadval 1.
Ne | Vi, (x107*m3) | V,,(x107*m3) | V5, (X107*m3) | my,(kq) | m; (kq) | ms, (kq)
1 0,048 0,050 0,049 0,013 0,014 0,013
2 0,103 0,102 0,105 0,028 0,028 0,028
3 0,152 0,151 0,154 0,041 0,041 0,042
4 0,201 0,206 0,203 0,054 0,056 0,055
5 0,252 0,250 0,257 0,068 0,068 0,069
6 0,297 0,301 0,299 0,080 0,081 0,081
7 0,346 0,349 0,348 0,093 0,094 0,094
8 0,401 0,395 0,403 0,108 0,107 0,109

Ucg ardicil 8lcma ve hesablamalardan tapilan giymatlare asassn uygun ksmiyyatlarin
orta giymatlarinin necs tayinina dair musahiba aparihr:

M.: Kiraciklarin Gg¢ ardicil"6lgmasindan sonra onlarin har birinin hacminin haqiqi
giymati necs tayin edilir?

O Vi+V+V3  (0,04840,050+0,049)-10"*m3 1—4...3
Cavab. V,, = = - = 0,049 - 10~*m3.
M.: Bas kuraciklerinar birinin katlasinin haqgiqgi giymati neca tayin edilir?
mytma+ms _ (0,013+0,014+0,013)kq

= : = 0,0133 kgq.

M.: Kuraciyin har birinin hacminin uygun olaraq mutlaq va nisbi xatasi hansi dusturla

hesablanir?

Cavab. m,, =

Cavab.

AV = Voo — Vinin = (0,050 — 0,048) - 10~*m® = 0,002 - 10~*m3.
AV 0 0,002 -10~*m3 0 o

S, = T 100% = 5570 T i " 100% = 4,082%

96



M.: Kiraciyin har birinin kitlasinin uygun olaraq mutlaq va nisbi xatasi hansi disturla
hesablanir?

Cavab.
Am = my, ., — My, = 0,014 — 0,013kq = 0.001 kq.
5 =A™ 1000 = 200 KD o000 = 7520

™ Mo 70,0133 kq 0T e

Muallim geyd edir ki, har bir kiiracik Gclin uygun ifadalar hesablanir va cadval 2 tartib
olunur

Cadval 2.

Hacmin xatasi Kitlanin xatas!
e R N VACERS) 8y, (%) Mo (k) ) 6, %)
1 0.049 0,002 4,082 0,0133 0,001 7,52
2 0.103 0.003 2,92 0,0280 0,000 0,00
3 0.152 0,003 2,00 0,0413 0,001 7,60
4 0.203 0,005 2,46 0,0550 0,002 3,60
5 0.253 0,007 2,76 0,0683 0,010 1,46
6 0.299 0,004 1,34 0,0807 0,001 2,24
7 0.348 0,003 0,86 0,0937 0.010 1,06
8 0.400 0,008 2,00 0,1080 0.002 1,84

Muallim izahina davam edir: — Cadval 2-a'@sasan kitle=hacm qgrafiki qurulur. Qrafikdan
isa eksperiment Uglin yekun xatani hesablamaq olar. Bunun Gi¢lin absis oxunda hacmin
giymatlari, ordinat oxunda isa kutlanin.giymatleri geyd edilir. Xatalari iss har ndqgtadas
geyd etmak olar va ya Excel-programi vasitasile avtomatik sakilds icra etmak olar.
Xatalari alave etmadan‘alinan grafik sakil 4-daki (bax: darslik, sakil1.59) kimi olacaq. Bu
grafik hesablamalarin orta giymatindan alindigindan an yaxst OygOnlasan xatt adlanir.
Clnki o, haqiqi giymatlara‘daha uygundur.

Daha sonra qgeyd edilir ki, xatalar alave edildikda sakil 5-daki kimi olacaq (bax: darslik,
sokil 1.60). Qrafikdaki Uflqi gizgiler hacmin giymatlarindaki xatalari, saquli gizgilar isa
kdtlenin giymatlarindaki xatalari gostarir. Hamin cizgilar xata ¢izgilari adlanir. Masalan,
sokil 4-da-haemin birinei négtaya uygun giymati (0,049 x 10~* £+ 0,0010 x 10~*) m3
olduqda, (0,049 x 10=*+ 0,0010 x 10~*)m?3 qgiymati Uflqgi cizginin ndégteden misbat
istigamatdaki uzunlugunu, (0.049 x 10™* — 0.0010 x 10~*) m3 giymati ise Uflqi cizgi-
nin néqtadan manfi istigamatdaki uzunlugunu gostarir.
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0,12

Am (kq)
0,1
0,08
0,06

0,04

0,02

Sakil 4. Kutla-hecm grafiki

0,08
0,06
0,04
0,02
V (X 10™%m3)

0 >

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45

Sakil 5. Xatalarin grafik tasviri
Eyni.gaydada katlanin de mutleq xatasi grafik Gizarinds ifads edilib.

TOTBIQETM®O (= Zdoq)

“Masa sathinin sahasinin nisbi xatasi necs faiz, mitlaq xatasi nece m?-dir?” situasiya

masalasi hall etdirilir. Suallarin cavablari beladir:

Sual 1. Cavab.

Verilir Halli

A=0,1sm =0,001m, Xatkesin cihaz xatasi: d = = = 0,0005 m.

a=1352sm =1,352m, .. . 2 2
b =651sm = 0651 m. Masanin sathinin sahasi: Sy = a-b = 0,88 m

§—? Cihaz xatasini nazara almaqgla masanin sathinin sahasinin haqiqi giymati:
(So—d) <S<(S+d)= (0,88 —10,0005)m < S < (0,88 + 0,0005)m
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Smax—Smin
0,1

_ 2 _ _ 0,8805-0,8795 _ 01 _
Sual 2. Cavab. § = —100% =——"——100% = = = 0,057%.

Sual 3. Cavab. AS = S, -6 = 0,88 m*- 0,057 = 0,05 m*.

QIiYMOTLONDIRM® (= 8 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalada sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandirir, tapsiriglari yerina yetirirlar. Suallarin cavablari asagidaki kimidir:

1. Cavab. Eyni fiziki kemiyyatin takrar 6icmalarinda mutlaq va nisbi xata asagidaki kimi
2. 100%.

hesablanir: Aa = a4y — Qmin; 64 =

Qorta

2. Sakil 6-da (darslikda sakil 1.61) skalasinda dord farqgli sayda boélglst olan menzur-
kalar tasvir olunmusdur. Menzurkalara muxtslif 6l¢llarda su tokilmusdr.

<ml_ ]

500
400 ml
100
ﬁ“ 80
Y
. 200 60
=40
EOO 100 20
2 3 4
Sakil 6

Sual 1. Cavab. Menzurkalarin bir bélgtisinin giymati uygun olaraq:
260 —40 400'= 300

1= 2 ml =10 ml; A= Tml = 25ml;

300 - 200 60 — 40
A3= 1—0ml = 10 mi; A4=

Sual 2. Cavab. Menzurkalardaki mayenin hacmi uygun olaraqg:
Sual 3. Cavab. Cihazin skalasinda bdlgularinin sayr ¢cox olan menzurka hacmi daha

ml = 5ml.

dagqiq olcur, bolgilsrinin sayi an az olan menzurka ise hacmi az dagiqlikls dlcur. Demali,
3-cli menzurka cismin hacmini nisbatan daqiqg, 1-ci menzurka isa nisbatan az daqiq

dlcur. Bunu dlgmanin nisbi xatasi ils da yoxlamaq olar: § = AVV- 100%.

Burada bir 6lgma Gglin AV uygun menzurkanin cihaz xatasi oldugunu nazars alsaq:

) =%-1000/ =i-1000/ = 7,143%
1 Vl 0 70 0 ] (0]
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AV, 12,5

5, = V_2 100% = 35t - 100% = 3,846%
AV, 5

§; = V_3 100% = 260 100% = 1,923%
AV, 2,5

8, = 74. 100% = = 100% = 3,846%

Sual 4. Cavab. Menzurkalardaki élgmalarin uygun olarag mutlaq xatasi bir dafs 6lgl
ucun cihaz xatasina barabar goturilur. Cihaz xatasi skalanin bir bélgisinun yarisina

barabardir: AV =~ Belalikla: AV, = 5ml; AV, = 12,5 ml; AV; = 5ml; AV, = 2,5 ml.

e ikinci marhalads musllim sagirdlarin faaliyystini gabagcadan misyyanlasdirdiyi rub-

rik asasinda obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | | saviyya Il saviyya 11l saviyya 1V saviyys
oxsayli ardicil 6lg- . % oxsayli ardigil 6l¢-
ialar?ﬂla Komi afin Coxsayl ardicil 6l¢- Coxsayliiardicil 6lg- rCnalarZa komi afin
g L 44 malarda kamiyyatin | malarda kamiyyatin .- e
£ haqigi giymatini, S - o A e haqigi giymatini,
] . ST haqigi giymatini, haqgigi giymatini, N ST
c olgmanin mitlaqve | .. ST . R Olgmanin mitlaqg ve
= o olcmanin mitleg va | 6lgmanin mitlaqg va N .
) nisbi xatasini deklo- o o . nisbi xatasini natica-
- A . . nisbi xatasini anlaya<y| nisbi xatasini tahlil A .
rativ bilik saviyyasin- . . : . larini dayarlandira-
. . raq tayin edir 9sasinda tayin,.edir. . .
da tayin edir rak tayin edir.
. L oxsayh, ardicil 6l¢- oxsaylh ardicil 6l¢-
g Coxsayli ardicil Ol¢- Coxsayl ardicil Olg- ¢ y & ¢ y ¢
s moalards xatalari tac- | malards xatalar tec-
1] malarda xatalari qra- | malarda xatalari L ) . . . ..
= . . ribanin naticalarina | ribanin naticalarini
> fikda anlamadan numunaler asasinda . .
a tosvir edir rafikds tosviFedir asasan qgrafikda dayarlandirmakla
= 9 tosbir edir. grafikds tasbir edir.
.. . oxsayli ardicil 6l¢-
Coxsayh ardicil8l Coxsayh.ardicil 6l¢- Coxsayl ardicil 6l¢- Snalergjla komi a;n
o y " malerds kemiyystin | malerds kemiyyatin S e
£ malarda kamiyyatin . . = | . haqiqgi giymatini,
S S ) haqiqgi giymatini, haqiqi giymatini, . ST
] haqigi giymatini, i N - . ST ol¢manin mutlaq ve
= .. LT 6l¢gmanin matlaq va | 6lgmanin mitleq ve o .
[ 6lgmanin mitleq va L . L . nisbi xatasinin tayi-
& . . nisbi xatasinin tayi- | nisbi xatasinin tayi- . e
o nisbi xatasinin tayi- : N .. . T nina aid muxtslif xa-
° . o nine aid muxtalif xa- | nina aid muxtalif xa- o
] nina aid mixtalif xa- . - oo . rakterli naticasini da-
0 . rakterli orta ¢atinlik | rakterli ylksak ¢atin- . i
= rakterli sade masals- . . . yarlandirmakls yuk-
) daracali masalalar lik daracali masalalar - .
lar hall edir. . . sok ¢atinlik daracali
hall edir. hall edir. .
masalalar hall edir.
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Dars 15/Mdvzu: MOSOLO HOLLI

Altstandart 9-1.2.1. Olgma zamani sistematik va tasadiifi xatalari miayyan edir.
9-1.2.2. Xatalar tzarinds amallar aparir.

Gozlanilan talim e Olcma va hesablamalarda ksmiyyastin hagigi giymatinin, mitlsq ve

naticasi nisbi xatanin tayini Gsulunu izah edir.

e Olcma va hesablamalarda xatalarin misyysnlasdiriimasins va
xatalar Uzarinda amallars aid muxtalif xarakterli masalalar hall edir.
XXl asr bacaniglari | Sagird:
e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;
e Unsiyyat qurur,
e omakdasliq edir;
e malumatlar analiz-sintez edir;
e problemi keyfiyyatca va ya kemiyyatca hall edir;
e naticani yoxlayaraq tagdimat edig
e fardi va qrupda malumat miibadilosi edir,muzakiradsfaalliq
gostarir, taqdimat edir. N
Komakgi vasitalar Darslik, is daftari, 1§ veraqi, markeslar, poster (A2 formatl kagiz),
yapisganl lent, gayci, kémpliter, prayéktor ve ya interaktiv 16vha.

Darsin qisa plani

1. Qruplasdirma va taqdimat

1.1. Sagirdler gruplasdirilir

1.2. Qruplara didaktik varaglar paylanir. Bela.varaglarda fann musalliminin gabaqgcadan
hazirladigi suallar ve mixtslif situasiyalar sks etdiran masalalar yazilir (bax: sakil 1).
1.3. Sagirdlar tapsiriglar Uzre@ malumat mubadilasi ve mduzakirasi aparib poster
hazirlayirlar.

1.4. Qrup liderlarinin poster asasinda tagdimatlari dinlanilir.

2.Umumilasdirma

2.1. Fenn.musallimi dmumilasdirici frontal sorgu kecirir.

3. Qiymatlandirms.

3.1. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyslar Gzra fardi giymatlandirilir.

v .
QRUPLASDIRMA VO TOQDIMAT (= 37 daq.)

Qruplasdirma va tapsiriglarin verilmasi (= 6 daq.). Sagirdlar muixtslif Gsullardan biri
ilo gruplasdinilir. Qruplara gabaqcadan hazirlanmis didaktik varaglar paylanir va yerina
yetirilacak tapsiriglar hagqinda gisa malumat verilir (bax: sakil 1).
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Varaq N21
1. Sagird tacriibani aparmagq liciin menzurkaya su tokdii. .
Menzurkanin skalasi millilitr (ml) ila daracalanmisdir. Hacmin 6l¢iilma '
xatasi menzurkanin skala bélgiisiiniin giymatina barabardir. E
Sual. Sagirdin tokduyl suyun hacmi (ml ila) na gadardir?

2. Cismin temperaturunun iic¢ ardicil 6lciilmasindan alinan temperaturlar
uygun olaraq 22,3°C; 22, 8°C va 21, 8°C alinmisdir.

Sual 1. Cismin temperaturunun hagiqi giymati ne¢a °C-dir?

Sual 2. Temperaturun mitlaq va nisbi xatasi na gadardir?

Varaq N22
1. Olgma proseslarinda miixtalif ssbablardan hamise xatalar bas verir.
Sual 1. Olcma xatasi dedikds na nazards tutulur?
Sual 2. Cihaz xatasI neca tayin olunur?
Sual 3. Bir dafa 6lcmada mitlaq xata nays barabardir?

2. Barometrdan istifade etmakla atmosfer tazyiqi
olciilmiisdiir. Barometrin asagi skalasi mm civ.siit. ile
dearacalanmigdir. Tazyiqin dlciilma xatasi

barometrin skalasinin bir bélgiisiiniin qiymatina
barabardir.

Sual. Cihaz xatasI nazara alinmagla barometr@atmosfer
tazyiqini ne¢e mm civ.slt. gostarir?

Voaraq N23
1. Sakilda voltmetrin skalasi tosvir edilmisdir. >0 | 100
Sual 1. Skalada bir bélglininigiymati nays bsrabardir? \:\_\\‘-"\““ ””‘r-‘;,! 7
Sual 2. Cihaz xatasini nazars almaglawoltmetrin gostaricisi AN I’f/
neca voltdur? Cavabini asaslandif. 0 \/ 150

2. Coxsayh ardicil 6lgmalarda kamiyyatin haqiqi qiymati, 6lcmanin miitlaq va nisbi xatasi
neca tayin edilir?

Sakil 1

Posterin hazirlanmasi va taqdimat (= 31 daq.). Qruplara tapsiriglari cavablandirmaq
magqsadi il malumatimubadilasi aparib poster hazirlamalari tGglin miayyan vaxt verilir
(= 15 daq.).

Qrup liderlari hazirladiglar poster tGzra tagdimat edirlar. Bu magsadls onlarin har birina
muayyat vaxt ayrildigi elan edilir (masalan, har taqdimata 4 dag. olmagla cami 16 daq.),

UMUMILOSDIRMONIN APARILMASI (= 6 dag.)
Fann musallimi masala halli darsinin aid oldugu movzuya aid dmumilasma aparir. Bu
magqsadls sinifda asagidaki frontal sorgu taskil edils bilar.

M.: Olcii cihazinin bir bélgiisiiniin giymati necs tayin olunur?

M.: Cihaz xatasi naya barabardir?
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M.: Olcmanin mitlaq xatasi neca tayin olunur?

M.: Olgmanin nisbi xatasi naya barabardir?

M.: Hansi xata aparilan 6lcmanin daqiqgliyinin gostaricisidir — mitlaq xata, yoxsa nisbi
xata? Cavabinizi asaslandirin.

M.: Fiziki eksperimentlards ardicil takrarlanan 6lgmalarda haqiqi giymat kemiyyatin

hansi giymati gabul edilir?

M.: Kamiyyatin hagiqi giymatinden mutlaq kanara ¢ixmalar necs tayin edilir?

M.: Kamiyyatin ardicil takrarlanan 6l¢malarinds mutlaq xata neca tayin edilir?

M.: Kamiyyatin ardicil takrarlanan dl¢malarinds nisbi xata neca tayin edilir?

QIYMOTLONDIRM® (=2 daq.)

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
Olcma ve hesabla- Olcma ve hesabla- Olcma've hesabla- Olcma ve hesabla-
o malarda kamiyyatin | malarda kemiyyatin [‘malarda kemiyystin [\malarda kamiyystin
£ haqiqi giymatinin, haqiqi giymatinin, haqigi giymatinin, hagiqi giymatinin,
E mutlaq va nisbi xa- mutlaq va nisbi xa- mutlag va,nisbi xa- mutlaq va nisbi xa-
N tanin tayini Gsulunu | tanin tayini Gsulunu_ | tanin tayini Gsulunu | tanin tayini Gsulunu
formal izah edir. nimunalar gatir- tohlil ssasinda izah naticalari dayarlan-
makla izah edir. edir. dirmakla izah edir.
Olcma ve hesabla- Olcma ve hesabla- Olcma va hesabla- Olcma ve hesabla-
o malarda xatalarin malarda xatalarin malarda xatalarin malarda xatalarin
% mueyyanlasdiri'llma— nr.1ijayyan|a§dirill.ma— mUayyanIa§diri.I.ma— muayyanlasdiri'llma—
= sina va xatalar Uiza- | sina vo xatalar tiza- " | sina va xatalar liza- | sina va xatalar Uza-
-‘: rinds amallara aid finds amallars aid rinds amallars aid rinds amallara aid
® muxtalif xaraktefli muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli
§ sada masalalar hall orta ¢atinlik daracali | yiksak ¢atinlik dara- | yuksak ¢atinlik dara-
edir. masalsler halledir. ¢ali masalalar hall cali masalalari tahlil
edir. aparmagla hall edir.
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1.3. FiZIKADA EKSPERIMENT

Dars 17/Mévzu: 1.3.1 FIZIKADA EKSPERIMENT ELMI TODQIQAT
METODU KIMI
Altstandart 9 -1.3.1. Elmi metodu va proses bacariglarini izah edir.

9 -1.3.2. Asili dayisan, sarbast dayisan va kontrol dayisanlari
muayyan edir.
Gozlanilan talim e Fizikada elmi tadgigat metodu ve onun marhalalarini sarh edir.
naticalari e Fizikada elmi tadgigat metodunun shamiyyatini sa
icra etmakla asaslandirir.
e Fizikada elmi tadgigat metodu ve onun mar
xarakterli masalalar hall edir.
XXI asr bacariqlan | Sagird:
e slini intellekt asasinda islayan programlasdan istifads edir;
e har hansi movzu Uzrs tegdimat Aazirlaya bilir;
e tanqidi dusindar;
e sual verir, mizakit@edir, hamfardi, ham da grupile islayir;
e sado fiziki eksperimentier icra edir, maticalarina asasan

Umumilasmalar aparur.
Komakgi vasitalar | is dafteri, is varaqi ik i sﬂm’cik, saniyadlcan, xatkes,

stativ, es (30¥sm), galem, kalkulyator,
a elekt dvha).

mufta va tutgaci o
komputer, proyektor
Elektron resurslar | 1. https://wim.youtubeicom/watch?v=KLTkfSmOaR8
2. https://usq-pressbeoks.pub/socialscienceresearch/chapter-
/chaptér.1-science-and-scientific-research/
3. https//www.youtube.com/Watch?v=aZUdhepCti0
4. httpsg/wwwivedantu.com/physics/scientific-methods

Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli asasinda,qurdlmasi tovsiya olunur. Bels dars bes marhaladan
ibaratdir.

Maraqoyatma.

Q.Qalileyin apardigi miisahids, tanqidi duslings, formalasdirdigi tadqiqat suali ve
apardigi coxsaylieksperimentlar naticasinda ipli reqgasin rags periodunun tayinina dair
tarixi faktoloji malumatin verilmasi. Malumatin iki sualla muazakirssi:

e Hagigatanmi ipli raqqasin raqgs periodu ragsin amplitudundan asili deyil?

e ipli ragqasin rags periodu nadan asilidir?

Arasdirma.

“Ipli raqqasla tacriiba” arasdirmasi icra olunur.

izahetma. Misllimin sifahi sarhi: malumat miibadilasi, miisahiba ils miizakirenin taskili
va Umumilasdirma.
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Tatbigetma. "Kimin reaksiya middasti daha qgisadir? Onu neca tayin etmak olar?”
arasdirmasi icra olunur.

Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilan mixtalif xarakterli masalalari hall etmakla
movzuya aid bilik ve bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (= 3 daq.)

1583-cl ilds italiyali alim Q.Qalileyin Piza mabadinda uzun burazdan asilan ¢ilmiragin
ragsi harakatinin rags perodunun amplituddan asili olmadigini misahida etmasina dair
tarixi situasiya soylanilir. Malumat asagidaki suallarin muzakirasi ilo tamamlanir:

e Hagigatanmi ipli raqqasin rags periodu ragsin amplitudundan asih deyil?

Cavab. Bali, ipli reqqasin raqgs periodu ragsin amplitudundan asili deyil

e ipli ragqasin rags periodu nadan asilidir?

Cavab. ipli raggasin rags periodu raggasin uzunlugundan va sarbastdiisma tacilindan
asihdir.

Qeyd. Gozlanilan cavablarda diizgln fikirlarle yanasi sshvlar da ola bilar. Lakin misallim
hamisaki kimi heg bir fikra reaksiya vermir, yalniz sdylanilen farziyyalarin aparici ideya-
larini I16vhada geyd edir va tadgigat suallarini formalasdirir.

Tadqiqat suallan

e Fizikadan hansisa ganunu kasf etmak va ya yeni nazariyys formalasdirmaq tclin yalniz
farziyyas irsli siirarak onu sifahi sakilda asaslandirmaq elmi'yanasma baximindan kifayat
edirmi?

e Elmi tadgiqgatlarda daqiq va asaslandinlmis:naticays galmak tclin na etmak lazimdir?

FOALIYYOT (= 16d2q.) 4
“Ipli reaqqasla tacriiba” arasdirmasinin asagidaki ardicil addimlarla taskil edilmasi tovsiya
olunur:
1.§agirdlar lavazimat dastinin sayina uygun gruplasdirilir va onlara “Tacriiba 1 va 2"nin
talimatini.oxuma, lsvazimatla tanis olmagq tapsinhr (=5 daq.).
2. Isin icra ardicilligina amal etmakls tacriibani aparmaq (= 7).
Qeyd. Bu zaman muallim gruplara yaxinlagsmagla sagirdlarin faaliyyatine nazarat edir
va lazim galarsa maslahat verir.
3. Sagirdlar ipli reaggasin amplitudunu va uzunlugunu dayismakla raqs periodunu va
perodlarin nisbati ila raqgasin uzunluglar nisbatinds ganunauygunlugun olub, olma-
digini tayin edirlar. Uygun naticaler cadval 1, 2 va 3-da geyd edilir.
4. Tacrlibanin naticalarina dair mizakirs taskil olunur:
M.: Tacriiba 1-da ipli raqqgas rags amplitudunun muixtalif giymatlarinds raqgs periodu
neca dayisdi?
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S.: ipli ragqasin rags amplitudunun mixtslif giymatlarinds onun rags periodu dayis-
madi.

M.: Bu tacriibada hansi dayisanlar istirak etdi?

S.: Tacribada amplitud, period, ragslarin say1 ve zaman istirak etdi.

M.: Tacriibs 2-da ipli raqgasin uzunlugunun dayismasi raqgs perioduna necs tasir etdi?
S.: Tacruba 2-ds ipli ragqasin uzunlugunun dayismasi rags periodunun da dayismasina
sabab oldu. Bels ki, reqgasin uzunlugu artdiqca rags periodu da artdi.

M.: Bu tacriibalar sayasinda na "kasf” etdiniz?

S.: Bu tacriibs sayasinds muayyan olundu ki, ipli raqgasin periodu ragslerin ampli-
tudundan asih deyil, rags periodu raqqgasin uzunlugundan asilidir.

Sagirdlar apardiglan tacribadan alds etdiklari naticalari asasan dizglin izah edirlar.

IZAHETM® (= 10 daq.)

Darsin “Faaliyyat” ve “Tatbiq” marhalalarinds icra olunan tacribaler darsin ¢ox vaxtini
apardigini nazars alarag bu marhalaninmusllimin “Sifahi sarh”i asasinda taskil edilmasi
tévsiya olunur. Belslikls, marhalaya frontal sorgu ila baslanir:

M.: Sizcs, fizikadan yeni ganun, yaxud yeni birnazariyys kasf.etmak ticlin yalniz farziyys

irali srmak kifayat edirmi?

S.: Fizikadan yeni ganun, yaxud yeni bir nazariyys kasf etmak Uc¢lin yalniz farziyya irali
stirmak kifayat etmaz, kasflor eksperimentla stibut olunmalidir.

M.: Alimlar 6z kasflarinin daqiqliyine amin olmalar Uglin elmi tadgigat metodunun
hansi marhalalarindan istifada edirlar?

S.: Alimlar 6z kasflarinin daqigliyine amin olmalar Ggclin elmi tadgigat metodunun
malum marhalslerindan istifade etmalidirlor. ©sas marhalaler bunlardir: misahids,
farziyys, eksperiment, ganun va ya nezariyya.

Foann muallimi elmi metod hagginda gisa malumat verarak onun marhalalarini asagi-
dakrsxem asasinda izah edir.

Elmi metodun marhalalari

[ MU§aNda ] é Qanun,
‘ Tokrar } ferziyyani = Nazariyys
tosdiq edir g
[ Sual ] B -
[ Eksperiment ) % Farziyys
z

voxlanilir

Naticads

radd edilir
[ Farziyya J forziyyani
Yeni forziyys il el Farziyya

formalasdirilir dayisdirilir
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DiisiineMiizakira etePaylas

Maragli problemi hall etmak lazimdir:

e Sinfinizdaki sagirdlardan kimlarin hadisalara reaksiyasi daha qgisadir — oglanlarin, yoxsa
gizlarin? Bu suala daqiq cavab vermak Ugclin hansi eksperimenti taklif edardiniz?
Farziyyalarinizi irali strln.

Cavab. Miixtalif eksperimentlar taklif oluna bilar, masalan:

1) "Yorgunluq tagdimata neca tasir edir?” — eyni testin sagirdlar tarafindan sahar va axsam
yerina yetirilma suratinin (vaxtinin) élcilmasi;

2) "Temperatur konsentrasiyaya tasir edirmi?” — sagirdlarin isti va yaxud sarin mihitds
diggatlarinin dayisib, dayismadiyinin 6l¢ilmasi;

3) "Cox tapsiriq (multitasking) na daracads effektivdir?” — eyni anda bir nega’is gérmak
performansi yoxlanilir. Sagird qruplarindan birina bir tapsiriq, diger qrupa iss eyni-gucli iki
tapsiriq verilir. Bu zaman tapsirigin yerina yetirilma vaxti ve sshvlerin sayr 6lcilur,

TOTBIQETMS (= 10 daq)

“Kimin reaksiya muddati daha qisadir? .Onu necs tayin etmak olar?’ arasdirmasi icra
olunur. Sagirdlar tacriibanin naticasinds musyyanlasdiritlar:
* bir sagirdin miayyan hiindurlikdan sarbast buraxdigr30'sm uzunluglu xatkesin ikinci

sagird tersfindan tutulma reaksiyasinin maddstini, yeni: t = \/%;

» coxsayl ardicil 6lgmalards alinan reakasiya middatinin.adadi orta giymatini:
_tHt. tty,

torta N n

Arasdirmanin naticalari asagidaki suallar atrafinda muzakirs oluna bilar:
M.: Kimin reaksiya middatinin daha qisa olmasi haqqinda farziyyssi dogru ¢ixdi?

Cavab. Tacriiba zamani reaksiya miiddati daha az olan sagirdin farziyyasi dogrudur
M.: Farziyyanin dogru, yaxud yanlis oldugunu nece muayyan etdiniz?

Cavab. Farziyyanin dogru, yaxud yanlis oldugunu aparilan arasdirma ils miayyan etdik.
M: Reaksiya middatiniz na gadardir?

Musallimin gabagcadan hazirladigi cadvals har bir sagirdin reaksiya miiddati geyd oluna
bilar.

M.: Eksperiment zamant hansi kamiyyatlar kontrol dayisanlar idi?

Cavab. oslinda kontrol dayisanlar coxdur. Bunlar asagidakilar ola bilar:

xatkesin buraxildigi hiindiirliik / baslangic mévqge

sagirdin al vaziyyati (barmaqlarin acilisi)

eyni al (masalan, hami sag al il9)

buraxilma iisulu (g6zlanilmadan buraxiimalidir)
— miihit seraiti (sakitlik, diggat)
M.: Bu eksperimentdan sonra hansi imumilasmani aparmagq olar?

Cavab. Bu eksperimentdan sonra bels bir imumilasmani aparmagq olar:
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e reaksiya muddatina dair farziyyas irali strildy;

e onun dogrulugu tacribads yoxland;

e naticalar migayiss edildi;

e kimin farziyyasinin dlizgiin oldugu tasdiglandi.

M.: Bu artiq elmi tadqgigatin marhalalaridir.

Muallim tacribays dair bels bir imumilessma apara biler: — Bu tacriba ils stibut etdiniz
ki, siz sada vasitalarla insan reaksiyasini 6l¢a va onu tasir edan amillari arasdira bilar-
siniz. Lakin naticalari GUmumilasdirarkan ehtiyatli olmaq va yalniz alda olunan malumat-
lara asaslanmagq lazimdr.

Diqqat! Sagirdlara aparilan eksperimentin xatalar nazara alinmagla‘hesabatinin hazir-
lanmasi ev tapsingi kimi verilir. Onlarin diggatina catdinhr ki, tacriibanin hésabatinin
hazirlanmasinda darslikdaki “1.3.2. Fiziki eksperimentin elmi hesabatinin hazirlanmasi
(nimuna)” mévzusunu diggatle oxuyub oradaki nimunadaniistifadaedils bilar:

QiYMOTLONDIRMS® (=~ 6 daq.)

Qiymatlandirmsa iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalads sagirdlar darsliyin “Oyrandiklerinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandirmagla &zlarini yoxlayirlar. Suallarin cavablari asagidaki kimidir:

1. Cavab. Elmi farziyyani yoxlamaq, dayisanlari idara edib.6lcmak, naticani tasdig/inkar
etmak magsadils istifads ediliraa farziyys irali surlldikdan sonra aparilhr.

2. Cavab. EImi metodun sistemli sakildantatbigi elm Ugln takrarlanma, obyektivlik,
etibarlihig, miqgayisa oluna bilma kimi Gstinltklari var.

3. Cavab. osaslandifilmis cavab almaq Ucgun tovsiya olunur ki, musllim sagirdlars
numuna taklif etsin, masalan bela:

Problem. “Telefon diggati‘azaldirmy?”

Farziyys. “Telefon istifads edanlarin naticasi zaif olacaq”

Eksperiment. “iki grup miigayiss edilir”.

Bundan sonra 6l¢u kriteriyalar taqdim olunur, masalan bu kriteriyalar: reaksiya, diggat,
yorgunlug, sas-kuy.

Sonda sagirdlardan naticalari asagidaki kimi doldurmagq talab oluna bilar:

e Problem: ___

e Forziyya: _

e Sorbast dayisan: _____

e Asili dayisen: __

e Eksperiment: __
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e ikinci marhalads sagirdlar saviyyalar lizra giymatlandirilir.

Qiymeatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
. . . . . . Fizikada elmi tadqi-
. . . Fizikada elmi tadqi- | Fizikada elmi tadqi- 9
o Fizikada elmi tadqi- gat metodu va onun
£ gat metodu va onun | gat metodu va onun -
< gat metodu va onun . S marhalalarini nimu-
2 - marhalalarini anla- marhalalerini nimu- o .
= marhalalarini azbar- araq doaiq sarh nalar aatirmokla nalar gatirib natica-
vr dan sarh edir. yaraq deqiq 5 98 larini dayarlandir-
edir. sorh edir. .
makla sarh edir.
Fizikada elmi tedqi- | Fizikada elmi tadqi- . . . Fizikada elmi tadqi-
g 9 9 Fizikada elmi tadqi- d
£ gat metodunun aha- | gat metodunun aha- gat metodunun sha-
= . . . S . gat metodunun sha- . o
e miyyatini yalniz qrup | miyyatini mistaqil . . miyyatini dayarlan-
= S b miyyatini anlayaraq . .
= faaliyyatinds sada olaraq sads tacriiba- . . dirarak sads tacri-
b4 > . . sads tacribealar icra .
] tocriibalar icra lar icra etmakla balar icratetmakle
0] etmakls asaslandirir.
etmakls asaslandirir. | asaslandirir. osaslandirir.
Fizikada elmi tadqi-
. . . . . . Fizikada elmitadqi-
g Fizikada elmi tadqi- | Fizikada elmi tadqi- g gat metodu«/e onun
E gat metodu va onun .
] gat metodu va onun | gat metodu va onun . . marhalalarina aid
= . . . . marhalalarina aid o .
[] marhalalarina aid marhalalarinas aid -\ . muixtalif xarakterli
< L . . ) muxtslif xarakterli S
o muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli . . naticasini dayarlan-
o o .| ylksak gatinlik dara- | . i
] sade masalaler hall orta ¢atinlik daracali . dirmakls ylksak
o . ) cali masalaler hall L .
= edir. masalalar hall edir. ¢atinlik daracali

edir.

masalalar hall edir.
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Dars 18/Mévzu: 1.3.2 FIZIKI EKSPERIMENTIN ELMI
HESABATININ HAZIRLANMASI (NUMUN®O)

Altstandart 9-1.3.3. Olcma naticalarini xatalarla birlikds grafik tizaerinds tasvir
edir.
9-1.3.4. Qrafik asasinda dayisanlar arasindaki funksional alagani
tahlil edir.
9-1.3.5. Praktik isin naticalarini Gmumilasdirir.
Gozlaniloan talim e Fiziki eksperimentin magsad va elmi farziyyasini formalasdirir.
naticalari e Fiziki eksperimentin elmi naticalarini Umumilasdirits
e Fiziki eksperimentin hesabatini hazirlayir va naticalerint
dayarlandirir.
XXI asr bacariqlan | Sagird:
e suini intellekt asasinda islayan programlardantistifads edir;
e hoar hansi mévzu uzre tagdimat haZirlayanbilir;
e tanqidi duslindar;
e sual verir, miizakiga, edir, hamiardi, ham da'qrup il islayir;
e sado fiziki ekspertmentlor icraiedik, naticalarina'@sasan
Umumilasmalesr aparir. g - N
Komakgi vasitalar | is dafteri, is varaqi, metrlikxstkes, karandas, ping-ponq sar,
saniyadlcan, komputer, proyektor (vo ya'elektron 16vha).

Darsin qisa plani

Darsin magsadi sagirdlsre bundan senra kurs boyu mixtslif mévzularin “Oyrandik-
larinizi tatbiq edin” marhalasindas, yaxud praktik is darslarinda yerina yetiracaklari fiziki
eksperimentlarin hesabatinin® hazirlanma qaydasini 6yratmakdir. Bu darsin digar
darslardan farqli olaraq asagidakiplan asasinda taskil olunmasi tovsiya edilir.

Ev tapsiriginin yoxlanmasi.

Kecan dars icra olunan “Kimin reaksiya muddati daha qgisadir? Onu neca tayin etmak
olar?” fiziki eksperimentin hazirlanan elmi hesabatina dair frontal sorgunun taskili.
Eksperimentin iimumi saciyyasi.

Darslikda nimunas olaraq verilan “Sarbastdiisma tacilinin tayini” eksperimentinin hazir-
lanacaq elmi hesabatinin qurulus va mazmununa verilan talablar.

Eksperimentin icrasi vo hesablamalarin aparilmasi.

Alinan giymatlar asasinda uygun fiziki gradiyenti miayyan olunur.

Eksperimentin naticalari va takliflar.

Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilon muxtalif xarakterli masalalari hall etmakla
movzuya aid bilik va bacariglarini giymatlandirirlar.
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EV TAPSIRIGININ YOXLANMASI (= 8 daq.)

Kegan dars icra olunan “Kimin reaksiya muddati daha qgisadir? Onu necs tayin etmak
olar?” fiziki eksperimentin evda hazirlanmis elmi hesabatina dair frontal sorgu kecirilir.

: Apardiginiz eksperimentin magsadi nadir?

: Eksperimentin elmi farziyyasi nadan ibaratdir?

: Eksperiment zamani hansi naticalari aldiniz?

: Eksperimentin icrasi UG¢lin hansi lavazimatlardan istifada edildi?

: Eksperimentin icra marhalalarini hansi ardiciligla apardiniz?

: Reaksiya middatini hansi dusturla hesabladiniz?

: Apardiginiz 6lgmalarda sarbast dayisan, asili dayisan va kontrol dayisan kemiyyatlar
hansilar idi?

M.: Olgmanin miitlaq va nisbi xatasini neca miiayyanlasdirdiniz?

M.: Olgma va hesablagmalardan alinan giymatlar ssasinda uygun fiziki kemiyystler
arasindaki asiliigin grafik tasvirindan na kimi mumilasma edila bilar?

M.: “Kimin reaksiya middati daha qisadir? Onu neca/tayin etmak olar?“fiziki eksperi-
mentinin naticalari formalasdirdiginiz elmi farziyyani ne daracads tasdiq etdi?
Tadgiqat suallan

e Aparilan fiziki eksperimentin elmi hesabatina:maqgsad lgun hazirlanir?

e Elmi hesabat, asasan, hansi qurulus ve mazmunda,olmalidir?

SSSEEEE

EKSPERIMENTIN S9CiYY3Si (= 4 daq.) J

Sagirdler ev tapsinginin hesabatinrislayarkan artiq fiziki eksperimentin Gmumi saciyyasi ila
tanis olublar. Ona g&ra da.marhalanin frontal sorgu ils kecirilmasi magsadauygundur.

: Hesabatin titul varaginda hansi malumatlar yazilmalidir?

: Bas, eksperimentin annotasiyasinda hansi malumatlar yazilir?
: NUmuna olaraqg hansi eksperiment icra olunacaqdir?

: Bu eksperimentds magsad nadir?

¢ Homin eksperimentda hansi€lmi farziyyasi yoxlana bilar?

: Eksperimentda gozlanilan naticalar na ola bilar?

: Eksperimentin naticalarinin dizgunliyl neca yoxlaniimalidir?

SSESEEEE

EKSPERIMENTINACRASI VO HESABLAMALARIN APARILMASI (= 16 daq.)

Marhalanin asagidaki ardicilhigla aparilmasi tévsiys olunur.

1. Sagirdlar ixtiyari Gsullardan biri ile gruplasdirilir va onlara darslikdan “Sarbastdiisma
tacilinin tayini” eksperimentinin gedisini oxumaq tapsirilir (= 3 daqg.: burada nazara
alinmisdir ki, sagirdlar isin gedisini ev tapsingini islayarkan atrafli tanis olmuslar).

2. Eksperimentin aparilmasi tglin talsb olunan lavazimat va isin gedisi sorusulur (= 3
daq.).

3. Isin icrasina baslanilir. Bu zaman asagidaki islar gérilir (= 10 daq.):
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e ping-ponq sarininin muxtalif hindurltklardsn dismae muddati olcilir va zamanin
ardicil 6lgmalardan alinan giymatlarinin adadi orta giymati tayin edilir;

e mixtalif hiindurliklar Ggln g = i—zh dusturu vasitasile sarbastdiisma tacili hesablanir

va naticaler postera kogurilmus cadvalds geyd edilir;
e sarbastdlisma tacilinin hesablanmasinda nazars alinacaq nisbi va mitlaq xata asagi-

daki disturlarla tayin olunur:

Nisbi xata:

Ag Ah At
—:<—+2-—)-100%.
g h t

Mdutlaq xata:

Ah At
Burada Ah- xatkesin cihaz xatasi, At- saniyadl¢anin cihaz xatasidir.

Belalikls, sarbastdiisma tacilinin eksperimentdan alinan ifadssinde mutlagxata nazars

alnir: g + Ag, (S::lz);
e musllim gruplara yaxinlasaraq onlarin faaliyystinitizlayir, lazim galdikda istigamat-

landirici maslshat verir, lcma ve hesablamalarin naticalarini posterds cald qeyd
etmalarini xatirladir.

EKSPERIMENTIN NOTICOLORINMD TOKLIFLER (= 14'daq.)

Eksperimentin naticalarina_dair qrup liderlarinin. maruzasi (har maruzays 3 daq, cami
12 daq).

1. Qrup liderlari hazirladiglari poster.asasinda taqdimat edir. Taqdimatda:

e “Sarbastdisma tacilinin/tayini” ‘eksperimentinin magsadi va elmi farziyyasi qeyd
olunur;

e eksperimentin naticalarinin doldurulmus cadval verilir;

¢ eksperiment zamani aparilan dlgmalar ve xatalar nazars alinmagla hesablamalar tasvir
edilir;

e "Sarbastdiisma. tacilinin tayini” eksperimentinin naticalarinin irali strilan elmi farziy-
yani tasdiq etdiyi asaslandirilir;

e eksperimentin samarali apariimasi Ggin takliflor formalasdirihir.

2. Umumilasmanin apariimasi (= 2 dag.). Miallim iki, ic sualla sagirdlerin Gmumilas-
malar aparmalarina sarait yaradir.

M.: EImi farziyya nadir?

Gozlanilan cavab. Elmi farziyya yoxlanila bilan elmi ehtimaldir.

M.: EImi farziyyani neca formalasdirmaq olar va onun diizginliyi neca yoxlanilir?
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Gozlanilan cavab. Elmi farziyyanini formalasdiriimasi:

e musahidalara asaslanir;

e problem irali strulur;

e sabab-natica alagasi qurulur. Masalan arasdirilan eksperimentin elmi farziyyasina
uygun: “9gar cisim Yer sathina yaxin hinduirliklardan dislrss, onun sarbastdiisma
tacili dayismaz”.

Elmi farziyyanin dlizginliyd bels yoxlanir:

e eksperiment qoyulur;

e dayisanlar miayyan edilir;

e natica Olcullr ve hesablamalar aparilr;
o farziyya tasdiq va ya inkar olunur.

QiYMOTLONDIRM® (= 2 daq.)

Sagirdlarin ev tapsiriglar ve darsdaki butlin faaliyystlsri- uygun meyarlarla dord

saviyyada muayyan edilan rubrik asasinda giymatlandirils bilar.

Qiymatlandirma rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyyo Il saviyya 111 'saviyya IV saviyya
© o . . o . \
E Fiziki ekspenmeptm Fiziki eksperimentin g ekspenmgntm Fiziki eksperimentin
S maqgsad va elmi far- . magsad va elmi far- .
o . L maqsad va elmi far- . . . magsad va elmi far-
0 ziyyasini verilan . L ziyyasini ixtiyari eks- | _. L .
S - ziyyasini sarbast . . ziyyasini tahlil apar-
£ nimuna asasinda perimental tadgigat
= formalasdirir. . magla formalasdirir.
S formalasdirir. licun formalasdirir.

]
£ - Fiziki eksperimentin
= iziki eksperimentin iziki eksperimentin . . iziki eksperimentin
'; Fiziki eksp t iy t elmi nanaIarlm Fiziki eksp t
o elmi naticalarini elmi naticalarini Spardidi Slemalar vo elmi naticalarini
= azbardan Umumilas# | mizakiraler asasinda parcigl ol dayarlandirmakla
5 iy . Y . hesablamalar asasin- | . I

dirir. Umumilssdirir. . g e Umumilasdirir.
g da Gmumilasdirir.
) D . . s . . Fiziki eksperimentin
£ Fiziki eksperimentin o . . Fiziki eksperimentin b
= hesabatini yalniz Fiziki eksperimentin hesabatini tohli hesabatini aparilan
= \ ) hesabatini mustaqil olgmalar va hesabla-
= arup fealiyytinds hazirlayir va natice- ssasinda hazirlayir malara asaslanmag|a
i hazirlayir va natica- ziriay - va naticalarini 129
2 - - larini dayarlandirir. - hazirlayir va natica-
a larini dayarlandirir. dayarlandirir.

larini dayarlandirir.
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Dars 19/Mdvzu: MOSOLO HOLLI

Altstandart 9-1.3.5. Praktik isin naticalarini Gmumilasdirir.
Gozlanilan talim e Fizikada formalasdirilan elmi farziyyanin diizginliydnin
naticasi eksperimentda yoxlanmasina dair bilik ve bacarigini niimayis etdirir.

e Fizikada formalasdirilan elmi farziyyanin diizginliydnin
eksperimentda yoxlanmasina aid muxtalif xarakterli masalalar hall
edir.

XXI asr bacariglan | Sagird:
e oxuyub-anlama va dinlayib-anlama bacargi niimayis etdisir;
e Unsiyyat qurur,
e omakdasliq edir;
e malumatlari analiz-sintez edir;
e problemi keyfiyyatca va ya kamiyyateashall edir;
» naticani tacriibads yoxlayaraq tagdimat edir.

Komakgi vasitalar Darslik, is daftari, is varaqibiksathi aciq parlagy digsr sathi garanliq
mat rongds olanggapali metalhqutu, qizdiri€l, fayeli manometr,
komputer, proyektor ve ya interaktiwlovhs.

Darsin qisa plani

Masala keyfiyyat xarakterli eksperimental masala oldugundan onun halli iig
marhalada tamamlanir: masala matninin 6yradilmasi, eksperimentin aparilmasi
va masalanin tahlili.

Masala matninin 6yrenilmasi. O, asagidakiardicil addimdan ibaratdir.

1. Masala sartinin oxunmasi.

2. Masala sortina aid/frontal sorgunun taskili.

3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.

Masalanin tahlili. Masalanin aid/ oldugu movzuya va hallinin tahliline aid frontal
sorgunun tagkili.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar Gizra fardi giymatlandirilir.

MOSOLO MBNININ OYRONILMSSI (= 8 daq.)

1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin némrasi va yeri I6vhads yazilir. Masalanin

matni avvalca musallim tarafindan oxunur, sonra isa bir sagirds oxudulur.

Masala N1 (is daftari, | hisss, sah. 33, N25).

Sagirdlar musallimin kédmayi ile asagidaki tacriibalari apardilar.

icarisi bos, silindrik, gapali metal qutu (2) gizdirici (1) garsisinda yerlasdrildi. Metal qutu-
nun bir sathi gara mat boya ile drtilmdus, diger sathi ise parlaqg va cilalanmisdir. Qutu
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rezin boru vasitasilo U formali mayeli manometrla (3) birlasdirilmisdi. ilkin marhalads
manometrin har iki qolundaki maye eyni saviyyads idi.

Birinci tacribada qutunun parlaq
saothi qizdiriciya teraf cevrilmisdi,
ikinci tacriibada isa gara mat sathi
qizdiriciya baxirdi. Har iki tacriibada
musahidanin baslanmasindan bir

muddat sonra manometrdaki maye
saviyyslari dayisdi (sakla bax).

Yy . Y3 ] (5_ _) L Tacriiba 1. Metal qutunun parlaq sathi gizdiriciya
Sual. Asagida verilmis hansi iki mid- 55 cevrilib, manometrin 20 san sonra géstaricisi.

dea aparilmis tacriibs musahidals-
rinin naticalarina uygundur?

a — Qizdinadan qutuya enerjinin
oturilmasi stialanma hesabina bas
vermisdir.

b — Qizdincdan qutuya enerjinin

oturtlmasi konveksiya hesabina bas < _
Tacriiba 2. Metal qutunun gara mat sathi qizdiriclya

vermisdir. taref cevrilib, manometrin 10 san sonra gdstaricisi.
¢ — Qizdincadan qutuya enerjinin

oturilmasi, asasan, istilikkecirma.naticasinde bas vermisdir.

d — Qara mat sathlar parlaq, isigli'sathlarls miigayisads enerjini daha yaxsi udur.

e — Manometrin qgollarindakinmaye saviyyalarinin farqgi qizdiricinin temperaturundan
asili deyil.

2. Masala sartina aid sorgunun aparilmasi. Masalanin mazmununa aid frontal sorgu
taskil olunur.

M.: Eksperimentds hansi lavazimatdan istifads olunur?

S.: Eksperimentda qizdiricy, “igarisi bos, silindrik, gapali metal qutu ve mayeli mano-
metrdan istifads olunur.

M.: Metal'qutu va onun birlasdirildiyi cihaz haqqinda na demak olar?

S.: Metal qutunun<bir sathi gara mat boya ile ortilmuis, digar sathi ise parlag ve
cilalanmisdir. Qutu rezin boru vasitasila U formali mayeli manometrla birlasdirilmisdi.
M.: Bu lavazimatla ne¢a tacriiba icra olunur?

S.: Bu lavazimatla iki tacriiba icra olunur.

M.: Tacribs aparmazdan avval manometrin gollarindaki maye sutunlari hansi saviy-
yada idi?

S.: Tacriibs aparmazdan avval manometrin har iki qolundaki maye situnlar eyni
saviyyada idi.
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M.: Birinci tacriiba neca aparilir?

S.: Birinci tacriibada qutunun parlaqg sathi qizdiriciya taraf cevrilir va bir middat sonra
manometrdaki maye saviyyalarinin dayisib, dayismadiyina diggat yetirilir.

M.: Bas, ikinci tacriibs neca aparilir?

S.: Ikinci tacriibads qutunun gara sathi sathi qizdiriciya tarsf cevrilir ve bir middat
sonra manometrdaki maye saviyyalarinin dayisib, dayismadiyina diqqat yetirilir.

M.: Masalada na sorusulur?

S.: Masalada verilmis hansi iki middaanin aparilmis tacriibea muisahidalarinin natica-
larina uygun oldugu sorusulur.

Tovsiya. Veriloan middaalarin hamisini bir sagirdin tam dizgiin sadalamasi ¢atin olar.
Ona gora da onlarin bir-bir sorusulmasi magsadauygundur.

3. Masalanin qisa mazmununun sarhi. Bir sagirde masalanin sartini 6z.s6zlari ile nagl
etmak tapsinlhr.

EKSPERIMENTIN APARILMASI (= 8 dag.) N

Marhals asagidaki ardicilligla aparila bilar:

1. Sagirdlar lavazimat dastinin sayi gadar qruplara ayrilir.

Qeyd. Ogar cihaz dasti bir adad olarsaseksperiment muallimin nimayisi ils yerina
yetirilir.

2. Qruplar masala sartina uygun aparacaglar eksperimentin elmi farziyyssini forma-
lasdirir.

3. Qruplar masala sartine uygun olarag, tacriibslari icra edir va musahidalar aparirlar.
Muallim gruplarin faaliyyatina nazarat edir, lazim galarsa isin gedisina dair maslahatlar
verir.

3. Qruplar apardiglarni eksperimentin. formalasdirdiglari elmi farziyyanin diizginliydnd
tasdiq edib, etmadiyi gonaatina galirlar:

Ma_saLaNiN TOHLILI (=12,d=4’)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mdévzuya uygun frontal sorgu kecirilir.

M.: Tadqigatlarda istifada‘olunan elmi metod nadir?

S.: EImi metod — masalsleri arasdirmaq ve cavab tapmaq Utclin mantigs, hamginin
stibuta asaslanan planli bir yoldur.

M.: Fiziki tadgigatlarin elmi metodu asasan hansi marhalalarls hayata kegirilir?

S.: Musahida—problem—farziyya—eksperiment—qganun va nazariyys

M.: Fiziki eksperimentin aparilmasinin magsadi nadir?

S.: Formalasdirilan elmi farziyyanin yoxlanmasi.

M.: Elmi farziyys neca formalasdirilir ve onun diizgunliyu neca yoxlanihr?

S.: Elmi farziyyanini formalasdirilir: misahida aparilir, problem irali surtlir, sabab-

natica alagasi qurulur.
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Elmi farziyyanin diizglnllyu bels yoxlanir: eksperiment goyulur, dayisanler miayyan
edilir, natica 6l¢llur, farziyys tasdiq va ya inkar olunur.

M.: Baxdigimiz eksperimental masalada formalasdirilan elmi farziyys na ola bilar?

S.: Baxdigimiz eksperimental masalada bels bir farziyys formalasdirila bilar: — Qara mat
sathlar agiq parlaq sathlara nisbatan daha cox enerji udur, clinki bu sathlar daha az
radiasiya aks etdirir.

M.: Bu farziyyanin dizgunliylnl aparilan tacribalar tasdigledi, yoxsa inkar etdi?
Fikrinizi asaslandirin.

S.: Bu farziyyanin dlizglnliylni aparilan tacriibalar tasdiq etdi. Bels ki, gara mat metal
qutu qizdiricinin stalandirdigi istilik enerjisinin ¢ox hissasini udduguna gdors qutudaki
hava istiden daha cox genislandi. Bunun naticasinda genislanan hava manometrin
gollarindaki su sutunlarinin hiindurliklsrini dayisdi.

M.: Tacrliba farziyyani tasdiq etdiyine gora, masalada verilon hansi iki° middaanin
diizglin oldugu gabul oluna bilar?

S.: Tacrlba farziyyani tasdiq etdiyina gora, masaladaverilon. a va d middsaalarinin

diizglin oldugu gabul oluna bilar. Yani:
a — Qizdincidan qutuya enerjinin 6turilmasi stialanma hesabina bas vermisdir.

d — Qara mat sathlar parlaq, isigh sathlarls migayisads enerjini daha yaxsi udur.
Diqqgat! Darsde movzuya aid uygun marhalaleri gézlemekla daha bir masala hall
etdirile bilar.

QIYMOTLONDIRM® (=2 daq,).|

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakter dasiyir)

Meyar | saviyya 11 saviyya 11l saviyya IV saviyya
Fizikada formalasdi- | Fizikada formalasdi- | Fizikada formalasdi- | Fizikada formalasdi-
rilan elmi farziyyenin |«ilan elmi farziyyanin | rilan elmi farziyyanin | rilan elmi farziyyanin

g dizglnliytndn eks-¢ | dizgunldydnin eks- |duzginliylniin eks- | dizglnliylinin eks-
:;5,. perimentds yoxlan: | perimentds yoxlan- | perimentds yoxlan- | perimentds yoxlan-
% masina dair bilik va'_ | masina dair bilik va | masina dair bilik va | masina dair bilik va
:g bacarngini yalniz bacarigini sarbast bacarngdini niimuna bacarngini naticalari-
Z grup faaliyyatinda nudmayis etdirir. gOstarmakla ni deyarlandirmakla
nimayis etdirir. nimayis etdirir. nimayis etdirir.
Fizikada formalasdi- | Fizikada formalasdi- | Fizikada formalasdi- | Fizikada formalasdi-
P rilan elmi farziyyanin | rilan elmi farziyyanin | rilan elmi farziyyanin | rilan elmi farziyyanin
E dizgunliuytnin eks- | dizglnliylnin eks- | dizglnliylinin eks- | diizginliyinin eks-
% perimentds yoxlan- | perimentda yoxlan- | perimentds yoxlan- | perimentds yoxlan-
-: masina aid mixtalif | masina aid mixtalif | masina aid mixtalif | masina aid muxtslif
® xarakterli sada xarakterli orta ¢atin- | xarakterli ylksak xarakterli ylksak
g masalalar hall edir. lik daracali masala- | catinlik daracali ¢atinlik daracali ma-
lar hall edir. masalalar hall edir. salalari tahlil apar-
magla hall edir.
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BOLM® 2

HOND®SSI OPTIKA

. Darslik is doftari
N2 Movzu Saat (soh)) 3 (soh.)
2.1 isiQ SUALARI
D22/2.1.1. | isigin tabiati haqqinda tasavviirler 1
D23/2.1.2. | Isiq suratinin tayini 1
D24/2.1.3. | isigin diizxatli yayilma ganunu 1
D25/ - Masala halli -1 1
2.2 iSIGIN QAYITMASI
D26/2.2.1. | isigin gayitma ganunu 1
D27/2.2.3. | Mustavi glizglida cismin aksi neca alinir? 1
D28/ - Masals halli — 2 1
D29/2.2.4. | Sferik giizg 1
D30/2.2.5. | Sferik glizgllards xayallarin qurulmasi 1
D31/ - Masala halli - 3 1
D32/ - KSQ-2 1
2.3. iSIGIN SINMASI —-REFRAKSIYA
D33/2.3.1. | isigin sinmasi ganunu: Snellius ganunu 1
Praktik is-2.1. Isigin sinma bucaginimdiisma
D34/ - y y o 1
bucagindan asiliiginin tadqiqi
D35/2.3.2. | Isiq sualarinin geri dénmasi: tam daxili gayitma 1
D36/ - Masals halli — 4 1
D37/233. i§!g|n paralel Uzl mistevinsiisa l6vhada va (iciizll 1
susa prizmada yolu
D38/2.3.4. | Ag isigin ranglara.ayrilmasi: dispersiya 1
D39/ - Praktik is-2.2..Susenin sindirma amsalinin‘tayini 1
D40/ - Masala halli=5 1
2.4. LINZALAR
D41/2.4.1. | Linzalar. Linzalarin asas elementlari 1
D42/2.4.2. | Linzalarda cismin xayalinin gurulmasi 1
D43/2.4.3. Nazik linza duasturu: inzalarin xarakteristikalari 1
arasinda alaga
D44/ = Massala halli- 6 1
D45/2.4.4. | GOz — tabii optik sistemdir 1
Praktik is —«2.3: Nazik linzanin optik qivvasinin va
D46/ - 4 . 1
fokus masafssinin tayini
D47/2.4.5. | Optik cihazlar 1
D48/ - Masals halli =7 1
D49/ - Umumilasdirici dars 1
D50/ - KsQ-3 1
D51/ - BSQ-1 1
Bolma iizro ceami | 30
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BOLMONIN QISA iCMALI
Handasi optika — optikanin bir bolmasi olub isigin saffaf muhitlards yayilma ganunlarini,

glizgl sathlarindan aks olunmasini va optik sistemlards isigin kegmasi zamani xayallarin
yaranmasinin ganunauygunluglarini dyranir. Bu zaman isigin dalga xassalari nazara alinmiur.
Osas anlayis — isiq stiasidir, yani isiq enerjisinin yayildigi istiqamati gostaran xatdir.

Handasi optikanin ganunlar dalga optikasinin Gmumi ganunlarinin xtsusi halidir. Bu ganunlar
isiq dalgalarinin uzunlugu sifira yaxinlasdiqda alda olunan hadd halinda dogrudur.

Handasi optikanin asas qanunlan

1. isigin diizxatli yayilmasi ganunu - bircins mihitds isiq dizxatli yayilir, stalar diiz xstlerdir.
2. isigin qayitmasi (refleksiya) qanunu - isiq glizgii sathina diisarkan istigamatini dayisir.
Dusan va aks olunan sualar, hamcinin satha ¢akilmis normal bir mistavida yerlssir, bu zaman
normal dlisan va gayidan sualar arasindaki bucagi barabar hissalara bdlur, yani disma bucagi
gayitma bucagina barabardir.

3. isigin sinmasi (refraksiya) ganunu (Snellius ganun) - isig bir saffaf mihitdan digar soffaf
mubhits kecarkan istigamatini dayisir. Disan va sinan,sialarhamgininsatha ¢akilmissnormal bir
mustavida yerlasir.

4. Sualarin miistaqil yayilmasi qanunu = ayri-ayr isiq suialari bir-birina tasir gostarmir va
mustaqil sakilde yayilir. 9gar iki isiq sia sistemi, eyni nogteds kasisirss, onlarin yaratdigi
isiglanma saviyyslari sadaca toplanir.

Handasi optikanin asas prinsiplari

e isiq stalarinin cevrila bilmasi — isiq miayyan bir trayektoriya ila yayilirsa, aks istiqgamatda
harakat etdikda hamin trayektoriyani eynila takrar edir.

e Optik tasvir anlayisi — agar miayyan bir négtadan ¢ixan isiq sualar glizgidan aks olunmasi,
linzada sinmasi ve ya muhitintdayismasi naticasinda yenidan basqga bir négtada toplanirsa,
hamin noqgte obyektin xayali adlanir.

Ogar sualarin ozlari kasisirss, alinan xayal haqiqi, yox agar sualarin ozleri deyil, uzantilari
kasisirsa, alinan xayal mévhumi adlanir.

Tatbiq sahalari

Handasi optikanin ganunlari'¢oxsayli sahalards tatbiq olunur, masalan:

e optik cihazlarin yaradilmasinda — eynaklarden baslayaraq mirakkab optik sistemli mikroskop
vo teleskoplarda;

e memarliqda isiglandirma sistemlarinin layihalandirilmasinds — isigin yayllma ganunlarini v
obyektlarla garsihghtasirini nazara almagla funksional isiq hallari qurulur;

e optik liflarin hazirflanmasinda — malumatin uzaq masafalara 6tirtlmasi, misahida sistemlari
va optik yaddas qurgularinda istifada olunur.

Bolmaya giris

Bolmanin girisindaki malumata uygun verilmis sual va cavabi asagidaki kimidir:
Sual: Sas yaradan basqa hansi tabiat hadisalarini bilirsiniz?

Cavab: Salals, kulak, quslarin oxumasi va s.
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2.1.iS1Q SUALARI

Dars 22/Movzu: 2.1.1 iSIGIN TOBI9Ti HAQQINDA T9S9VVURLIR
Altstandart 9 —1.3.1. Elmi metodu va proses bacariglarini izah edir.
9 — 1.3.6. Fizika tarixindaki shamiyyatli eksperimentlarin naticalarini
sorh edir.

9 - 5.1.1. Isigin gayitma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir
Gozlenilan talim e isigin tabisti hagginda tessvviirlarin tarixi inkisaf dig
naticalori edir.

e Isigin tasirlarini farglandirir.

e isigin tabistina va tasirlarine aid keyfiyyat x

edir.
XXI asr bacariqlan | Sagird:

e interaktiv simulyasiyal

e stini intellekt asasinda is

e har hansi mévzu& toqdi

e tanqidi disunur (har h

mikasini sarh

e sual verir, muzakir

Komokei vasitalor Is daftari, is varaqi, li bigl qulag ¢opi, A5 formatli

Elektron resurslar

Darsin qisa plani
mazmunundan asili un 4E modeli asasinda qurulmasi tovsiys olunur.

izahetma. M girdlara yeni anlayislari izah etmays yonlandirici tapsiriglar verir,
onlari darsin maragqoyatma hissasinda verilan malumatlari nazasrs almaqgla mévzunu
anlamaga sovq edir.

Tatbigetma. “isigin hansi tasiri gdriinmaz yazini gériinan etdi?” arasdirmasi icra olunur.
Qiymatlandirma. Sagirdlar verilmis keyfiyyat xarakterli masalalari hall etmakls
movzuya aid bilik ve bacariglarini giymatlandirirlar.
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MARAQOYATMA (=3 daq.)

Bu marhalada verilan iki sualin bir cavabi var.

Cavab. isiq stasi 6zl ila enerji dastyir. Ona géra ds isiq stiasini uzun middat sarin bir
noqtasina yonaltdikda o, hamin ndqgtani yandirib desacak va sar partlayacaqg.

Daha sonra muallim isigin tabistina aid gadim yunan filosofu Evklidin, orta asrlards
yasaylb-yaratmis Hasan ibn al-Heysamin praktikaya asaslanmis elmi fikirlarindan qisa
malumat verarak tadgiqgat suali formalasdirir.

Tadgqiqat sual

e isiq nadir: o, zarraciklar selidir, yoxsa bitiin istiqgamatlars yayilan dalgadir?

IZAHETM® (=22 daq.)

Musllimin koordinatorlugu ile marhals asagidaki ardicilligla yering yetirils bilar:

1. Sagirdlar har qrupda 5-6 nafer olmagla (sinifdaki sagirdlarin sayindan asili/olaraq
muxtalif do ola bilar) gruplasdirilir.

2. Qruplara gabaqgcadan hazirlanan suallar yazilmig didaktik varaglar paylanilir ve on-
lara cavab hazirlamaq Ugin darslikdaki materiali oxumaq tapsirigi verilir.

Qeyd. Didaktik veragler sokil 1-ds tasvir elunan ‘numunalar kimi hazirlana biler.
Varaqlar gruplarin say1 gadar olmali, goyulan‘suallar mazmunca farglandirilmalidir.

3. Qruplara taqdimat hazirlamaq UgintA2 formath, (imkan daxilinda), yaxud damali
gosavaraq paylanilir va miayyan gadar vaxt verilir (=7.daq).

4. Sagirdler gruplarda malumat mubadilasi edir, mizakire apararaq taqdimat hazirla-
yirlar.

5. Qrup liderlarinin har birins taqdimat tg¢iin. musyyan vaxt verilir (=3 daq).

Varaq N21
1. Nyutonun isigin korpuskul tabisti hagginda
irali stirdiyu ideya nadan ibaratdir?
2. isigin zarracik tabisti onun hansitasirlarini
" “va ganunlarini izah edir? iki ntimuna gostarin.
3.°Glnss sualarinin hansi, tasirlari var va
basariyyatibu tasirlardan.necs istifads edir?

Varoaq N23
1. Xristian Hlygens hansi fiziki eksperimentlar
asasinda isigin dalga tabistli olmasi ideyasini
irali sirdu?
2. Isigin hansi tasirlari onun dalga tabisti il
izah olunur? iki niimuna goéstarin.
3. Isigin ikili tabistli olmasina aid nimunalar
gOstarin.

Varaq N22
1.d8191n dalga tabisti hagqinda ilk tasavviirlar
kima maxsusdur?
2. Isigin dalga tabistli olmasi hansi elmi fakt-
larla tasdig olunur?
3. isigin hans tasirlari mévcuddur? Bunlara
ndmunalar gostarin.

Varaq N24
1. Isiq hansi tabiatlidir: zarracik, yoxsa dalga?
Fikrinizi asaslandirin.
2. Tabistds isigin hansi tasirlari var?
Nimunalar gdstarin
3. Gilnas sisteminda va Yerda tabii isiq
manbalarina aid nimunalar gdstarin

Sakil 1.



6. Sagirdlarin Umumilasmalar aparmalari Gglin musllim sinifde asagidaki frontal
sorgunu kecira bilar (= 4 daq).

Miallim (M. ): EImds isigin tabistina dair ne¢s tasavvir movcuddur, hansilardir?

M.: isiq stasinin zarraciklar selindan ibarat olmasi ideyasi na vaxt va kimlar tarafindsn
irali strdlmasdir?

M.: isiq stiasinin biitiin istigamatlars yayilan dalgadan ibarst olmasi ideyasi na vaxt ve
kimlar tarafindan irsli strtlmusdir?

M.: isigin elektromaqgnit dalgasi olmasi ideyasi na vaxt ve kim tarsfindan irali
strtlmasdar?

M.: isigin hansi tasirlari var, comiyyatds va tabiatds bu tasirlardan hansi.genis istifads
olunur? Numunalar gostarin

DiisiineMiizakira etePaylas

Tabii va geyri-tabii isig manbalarinin har birina aid ¢ nimuna‘gostarin.

Cavab.

Tabii isig manbayi: Glnas, ulduz, isildabdcak. Qeyri-tabii, isiq manbayi: Ay. isidl, [iminessent
lampasi, fanar va s.

TOTBIQETMS® (=~ 6 daq)

Cavab.

Limon suyu ile kagiza yazilmis. gorinmaz gizli bir soz istilik tetbiqi sayasinds
gorinmays basladi. Bels ki, lampa va'ya alovdan galan istilik limon suyunu garaldan
kimyavi reaksiyaya sabab_olur. Bunun naticasinds yazilan ciimls oxundu.

QiYMOTLONDIRMS® (=~ 643q") )

Qiymatlandirma iki marhaladan ibarstdir.

e Birinci marhalads sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandirmaqla &zlarini yoxlayirlar. Suallarin cavablari asagidaki kimidir:

1. GUzgu isig manbayi hesab oluna bilarmi?

Cavab. Xeyr, glizgu isig/manbayi hesab edils bilmaz, o, sadacs isigi aks etdirir vo bu da
gorintu yaradir, Glizgl hamar cilalanmis sathli cisim oldugundan o, Gizarina dlsan
isigin 90%-dan goxunu aks etdirir.

2. ..... fotolent Gzarinda tasvirin formalagmasi isigin hansi tasirina asaslanir?

Cavab. Fotoeffekt tasirina. Bela ki, fotolentds tasvir yaratmaq Ugun istifads edilan isigin
yaratdigi bir tasirdir. isiq fotolentin giimis halogenidlarindan - isigla reaksiyaya giran
kimyavi birlasmalardan ibarat olan fotohassas tebaqasina dayir. Bu proses isiq enerjisini
kimyavi enerjiya cevirir va lentin sathinda gizli tasvir yaradir.

Demeali, diizgiin cavab B-dir.

3. Sual 1. Guinas batareyasinin is prinsipi isigin hansi tasirina asaslanmisdir?
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Cavab. Giinas batareyasinin is prinsipi fotoelektrik effektina asaslanir. isiq giinas
panelina diisanda fotonlar enerjisini glinas batareyasinin materialindaki atomlarin elek-
tronlarina otardr. Elektronlar alave enerji aldiglarindan atomlarindan c¢ixaraq searbast

yukdasiyicilara gevrilir. Bu proses elektrik carayani yaradir.
Sual 2. Bu hadisa isigin hansi tabiata sahib oldugunu tasdiq edir?
Cavab. Bu hadisa isigin zarracik tabiatli oldugunu tasdiq edir.
e ikinci marhalada giymatlendirma gdzlanilan talim naticasine géra dérdsaviyyali rubrik
uzra dayarlandirilir.

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

1V saviyya

isigin tabiati haqqin-

isigin tabiati haqqin-

isigin tabiati haqqin-

Isigin tabisti hagqin-

]
g da tesavvurlarin tari- | da tasavvirlarin tari- | da tasavvirlarin tari | da tasavyirlerin tari-
2 xi inkisaf dinamikasi- | xi inkisaf dinamikasi- | xi inkisaf dinamikasi- | xi inkisaf dinamikasi-
é ni formal sarh edir. ni anlayaraq sarh ni nimunalar gatir- | niapardidi tahlil
edir. makla sarh edir. 9sasinda sarh edir.
g .
. . _— Y Isigin.tasirlarini on- D . S
= Isigin tasirlarini Isigin tasirlarifi 6z R .| Isigin tasirlarini
- L s larin tatbiglarina ni- .
s mahiyyatina varma- | sozleri ila farglan- . dayarlandirarak
= - o munalar gstirmakla .
T | dan farglandirir. dirir. o farglandirir.
H farglondirir.
'8

Moasala
halletma

isigin tabiatina v
tasirlarine aid keyfiy-
yat xarakterli sada
masalalar hall edir.

isigin tabiatina va
tosirlarina aid keyfiy-
yat xarakterliorta
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

isigin tabistina va
tosirlarina‘aid keyfiy-
yat xarakterli yliksak
cotinlik daracali
masalalar hall edir.

isigin tabiatina ve
tasirlarina aid keyfiy-
yat xarakterli natica-
sini dayarlandirmak-
la yiksak ¢atinlik
daracali masalaler
hall edir.
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Dars 23/Mo6vzu: 2.1.2 iSIQ SURSTININ TOYIiNi

9 — 1.3.6. Fizika tarixindaki ahamiyyatli eksperimentlarin naticalarini
Altstandart sarh edir.
9 - 5.1.1. isigin gayitma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.

. . . e isiq suratinin tabistds an bdyiik sirat oldugunu sarh edir.
Gozlenilan talim

R . e is1q stiratinin tayinina aid aparilan klassik eksperimentlari tasvir edir.
naticalori

e isigin yayilma siiratina aid muxtslif xarakterli mdssleterthalhedir.

Sagird:

e elektron simulyasiyalardan istifads edir;
XXI asr . . :

e movzuya dair poster (va ya elektron) taqdimat hazitlayr;
bacariqlan

e tanqidi diisinma bacarigi nimayisfedir;
e nsiyyat qurur, amakdasliguedir Y
Koémakgi vasitalor  Darslik, is dafteri, mayzuya a¥deNg|i posterlof@in
Elektron resurslar | 1. https://www.youttibe.com/wateh#y=Sg7PyRUKyiU
2. https://www.youtubef€om/watch@v=dvFLAnmaoFE

3. https://www.youtdbe.com/atch?vSjEAUXVAfxu0

Darsin qisa plani

Mazmunundan asili olaraq darsin 4E modeli asasinda qurulmasi tévsiya olunur. Bela
dars dérd marhaladan ibaratdi.

Maraqoyatma.

Calbedici situasiya tapsirigiile problemli sarait yaradilir.

izahetma. M&vzunun mezmununa gére malumat mibadilasi musllim terafindan
yerina yetirilir. Muzakira musahiba ilsicrarolunur,

Tatbigetma. Sagirdlar isig suratinin tayinine dair Maykelson tacrlbasi ilo nazari tanis
olur, tacriibanin mazmununu oxuyur va asagidaki suallari cavablandirirlar.
1.Maykelson isiq surati Ugtin hanst giymati almisdi?

2. O bu hesablamani hansi disturla etmisdi?

Qiymatlandirma. Sagirdlar verilmis sual ve masalalari hall etmakle modvzuya aid
biliklarini giymatlandirirlsr.

MARAQOYATMA (= 3 daq.)

Bu marhalada darslikda verilan va sagirdler Gglin boylk maraq kasb edan keyfiyyat
xarakterli situasiya tapsingi ve goyulan sual ils problemli sarait yaradilr.

e Neca ola bilar ki, ulduzun isigi var, o gorindr, lakin ulduzun 6zl goérindiyl yerds
yoxdur?

Cavab beladir. Bu, isigin gecikmasi ils izah olunur. isigin sirati sonludur — taxminan
300 000 km/s. Ulduzdan Yera ¢atmagq Ugln isiga miayyan vaxt lazimdir, bu da bazan
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yuzlarls, minlarls, hatta milyonlarla il gaka bilar. Masalan, agar bir ulduz Yer kiirasindan
500 isiq ili uzaghgdadirsa, biz onu 500 il avvalki vaziyyatinde gorurik. Bu middst
arzinda ulduzun 6zl ¢oxdan sonmus ola bilar. Belslikls, bizim gordiylimuz “ulduz” asl
ulduzun 6z0 deyil, onun coxdan ¢ixib biza indi ¢atan isigidir. Lakin sagirdlar muxtalif
farziyyalar irali slra bilarlar. Miallim bu marhalada cavablarin dizgtin, yaxud yanlis
olmasina reaksiya vermir. Sadaca irali slrtlan farziyyslardaki agar sdzlarin mana kasb
edanlarini 16vhada yazir ki, darsin sonraki marhalalarinda gazanilan biliklar sayasinda
sagirdlar 6zlari dizgln farziyyani dayarlandirsinlar.

IZAHETM® (= 17 daq.)

Movzu sagird tadgigatinin aparilmasi mimkin olmayan mazmun<kasb etdiyindan
onun musallimin sifahi sarh metodu ils izah olunmasi tévsiys edilir/Belslikls, sifahi sarh
asagidaki ardicilhigla yerina yetirila bilar:

M.: isiq vakuumda hansi suratls yayilir?

M.: By, isigin hansi tabiatli oldugunu tasdiglayan faktdir?

M.: Qisa tarixi malumat verila bilar.

Tarixi malumat.

Isigin siratina aid ilk ideyalar bizim eradan avval 450 va 350-ci.illards yasamis
gadim yunan filosoflari Empedokla ve Aristotelo maxsusdur. Onlar isigin tabisti va
strati haqqinda mixtalif farziyyslar irali siirmuslar. Masalan, Empedokl deyirdi ki, isiq
harakat etmalidir va buna gora da onun yerdayisma surati olmaldir. Aristotel isa iddia
edirdi ki, isig sas va qoxudan farqli olaraq ani yaranir v@ anidan yox olan korpuskullardir
(zarraciklar selidir). Yani isig korpuskullari kainatda sonsuz siratle yayilr. Aristotelin
isigin sonsuz suratle yayllmasi ideyasinXVIl asrda nifuzlu almaniyali astronom Yohan
Kepler va fransiz tobistsiinas alimi Rene Dekart tarafindan dastaklondi. Lakin bu
alimlarin heg biri isiginyayilma siiratini tacribads tayin eds bilmamisdir.

Isigin siiratina’ dair fizika elmi tarixinds ilk eksperimental cahdi (=1638-ci ilda)
Q.Qaliley etmisdir.

Magqsad: isigin sonsuz sufatle yayilib-yayllmadigini yoxlamaq.

Toacriibanin mahiyyati. Qaliley bu tacribani bir kdmakgisi il birlikde aparmisdir.
Onlarin, har biri alinda orttlt fanar (lampali isig manbayi) tutaraq aralarindaki masafs
1,5 km'olan iki tapanin zirvesinda dayanir.

Isin gedisi.

1. Qaliley (A"misahidaci) 6z fanarinin gapagini acir va kdmakgisina taraf isiq signali
gondarir.

2. Kobmakgisi (B mulsahidaci) isigi goran kimi 6z fanarini agir.

3. ikinci signal A misahidacisina catdigda o, signali géndasrdiyi andan onun geri
gayitdigi ana gadar kegan t vaxtini geyd edir (sakil 1).

4. isigin surati (c) asagidaki disturla hesablanmaga cahd edilir:

2d
c=—
t

Natica. Qaliley vaxt fargini misahids eda bilmadi, yani eksperiment ugursuz oldu.
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M.: Sizca Qalileyin apardigi eksperiment niya ugursuz alindi,
stratini niys 6lc¢a bilmadi?

Sagirdlarin farziyyslari dinlanildikdan sonra
yayilma slratinin ¢cox boyuk oldugu, zamani ge
geyd edilir. ‘
Daha sonra 1676-c1 ilde Danimarka astr i 644-1710) isiq
suratinin olctlmasinin astronomik UGsul
movzuya aid asagidaki suallarla sinfo m
M.: Sakil 2-das isigin siratinin dlctlmasi
edilmisdir. Yupiterin io peykinin

S.: 1 ragami ils slanmis noqtada Yer kirasi Yupiterdan qalan diger néqtslardaki
vaziyyatina nisbaton daha uzaqda yerlasir. Buna gora da hamin ndqgtadas isigin Yera
catmasi Uclin daha cox vaxt talsb olunur ve naticads Yupiterin io peykinin harakati
gecikir kimi gorunur.

M.: Bu gecikma muiddati na gadar olmusdur?

S.: Gecikma muddati 22 dagiga olmusdur.

M.: io peykindsn sks olunan isiq sialarinin Yer sathina 22 daq gecikmasinin manasi
nadir?
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S.: lo peykindan aks olunan isiq stialarinin Yer sathina 22 daq gecikmasi o demakdir ki,
isiq Yer orbitinin diametri gadar alava yol getmisdir.
M.: Belalikls, Ryomer isigin yayilma stratini hansi disturla dlgmusdir?

S.: Ryomer isigin yayilma siiratini ¢ = —re

dusturu ile 6lgmusdir.
22 daq

DiisiineMiizakira etePaylas

ogar isiq surati il harakat eda bilan raket hazirlamaq mimkiin olsaydi, onunla kosmik fazada
tohllkasiz uga bilardikmi?

Cavab. Xeyr, isiq surati ile harakat eda bilan raketls ugus tahlikasiz hesab edilmir:

Bela ugus zamani yaranan bir ne¢a problem:

e Msakan va zaman anlayisinin dayismasi. Masalan, agar basqa bir galaktikaya ugus hayata
kecirilirsa, bu sanki yalniz bir ne¢a glin ¢akirmis kimi goriina bilsr, halbuki Yer tizarinds
artig onlarca il ke¢mis olar.

o Kosmik hissaciklarle togqusma. Nahang suratls harakat edsn.gami saysiz-hesabsiz kosmik
hissaciklarle toqqusacaq ve bu onun govdasine ciddi zarar yetira bilar.

e Yuklanmsa (garginlik) problemi. ©9gar gemi isiq stratine yaxin sursatle,harakat edarss, o bu
garginliye tab gatire bilmayarsak hissalere parcalana bilsr.

e Radiasiya tesiri. Hatta har kubsantimetrdaami bir ne¢ashidrogen atomu bels isiq strati ils
gaminin burun hissasina ¢irpildigda ¢ox gticlti radiasiya dozasi yarada biler — bu ise
6limcul daracadas tahlukalidir.

TOTBIQETMS® (=~ 18 daq.) {

Sagirdlar gruplasdirilir va.onlara "isiq stiratinin tayinina dair Maykelson tacriibasi’ni
oxuyub asagidaki suallar asasinda taqdimat hazirlamaq tapsirihir.

1. ABS alimi Albert Maykelsonun 1924-1927-ci illards isiq slratini tayin etmak lgln
hazirladigi optik qurgu hansi hissalardan ibarst idi? Sxem ¢akmakls izah edin.

2. Maykelsonun apardigi tecrubanin is prinsipi nadan ibarat idi?

3. Maykelson isiq surati Ugunshansi giymati almisdi? O bu hesablamani hansi disturla
etmisdi?

4. isiq stiretinin dlcllmasing aid Ryomerin vo Maykelsonun apardigi arasdirmalardan
hansi tmumilasma apafmaq olar?

QIYMOTLONDIRMD (= 6 daq.)

Bu hissada verilmis suallar va cavablari asagidaki kimidir:

1. Elmi arasdirmalar aparan Lale va Adil isigin surati ila masafani hesablamaq Ggiin
kosmosla bagl maraqgl tapsiriglar hazirlayirlar. Onlar bilirlar ki, isiq vakuumda 300 000
km/san suratla yayilir. Sagirdlar bu bilikdan istifads edarak bazi hesablamalar aparmaq
istayirlar.
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Sual 1. Lals internetdan dAyranir ki, Ay isigi Yera 1,28 saniyaya catir. O bu malumat
asasinda Aydan Yera qadarki masafani hesablamaq istayir. Sizca, Lala axtardig
masafani hesablaya bilarmi?

Cavab. isigin vakuumda yayilma siiratinin 3-108% oldugunu va onun dizxatli

yaylldigini nazars alaraq isiq stasinin Aydan Yers qgadarki masafasini asanligla
m

hesablamaq olar:d =c-t =3 - 10*3;- 1,28 san = 3,84 - 108 m = 384 000 km.
Sual 2. Adil éyranir ki, Glinasdan Marsa gadarki orta masafe 228 - 10%km-dir. O, Glinas
stasinin Marsin sathina hansi middsta catdigini hesablamaq istayir. Adil apardigi

hesablama naticasinda hamin muiddat Gglin hansi giymati alir?

Cavab.
Verilir Halli Hesablanmasi
dg_y = 228-105km = 228 - 109m, d 228-10°m
m t=— t=—m=7605anz12,7daq
c=3-10%— ¢ 3:108——
san san
t-7?

2. Misllim darsda sagirdlars isiq stratindan istifade.edarak Gliese 667 (MLO 4) ulduzu
hagqinda asagidaki suallar cavablandirmagi tapsirir.

Sual 1. Gliese 667 (MLO 4) ulduzu Yerdan 2247 isiq ili uzaghgindadir. Ulduz Yerdan neca
kilometr masafadadir?

Cavab. Gliese 667 (MLO 4) ulduzu Yerdan 2,15 - 10** km uzaqhqdadir.

Verilir
1isiq ili = 365-24-3600 san = 31 557 600 san. d=c-t.
t=22,7-31557 600 san = 716 357520 san.~ 7,16 - 108san
m
c=3-10%—
san
d-7?

Hesablanmasi

m
d=c-t=3" 10‘3%- 7,16 - 108san = 21,48+=10*°m ~ 2,15 10™km

Sual 2. Gliese 667 (MLO 4) ulduzunun sualandirdigi isiqg hansi middats Yers catir?
Cavab. Artiq hesablamisiniz ki, Gliese 667 (MLO 4) ulduzunun stalandirdidi isiq
t =22,7-31557 600 san = 716 357 520 san = 7,16 - 108san
muddatina Yers catir.
3. Glinas Yerdan 150 000 000 km uzaghqgdadir. Lakin Saturndan aks edan isiq Glnasla
mugayisada Yera 9,3 dafs gec ¢atir.
Sual 1. Saturn Yerdan nega km uzaqglhqdadir?
Cavab. Gilinas—Yer masafasi: d; = 150 000 000 km-dir.
Saturndan galan isiq Glinas isigina nisbatan 9,3 dafs gec catir. Bu o demakdir ki, isigin
getdiyi masafa 9,3 dafs boyukdur.
Hall:
Isigin Yerdan Saturna gadar (va ya aksina) masafasini tapmaq Gcln:
d, =93-d; =93-150000 000 km = 1395000 000 km.
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Sual 2. Tayyaranin surati iloa Saturna catmaq Uclin taxminan na gadar vaxt lazimdir
(tayyaranin orta surati 900 km/saat-dir)?
Cavab. Tayyaranin sirati ila Saturna ¢atmagq U¢lin taxminan 177 il vaxt lazimdir.

Verilir

Halli va hesablanmasi

Saturn—Yer masafasi: d = 1395 000 000 km, _¢_
Tayyaranin orta slrati: v = 900 km/saat. v

d 1395000000 km

900 km/saat

= 1550000 saat

t-7? Saat illara gevrilir:
1550000 saat . )
= mll ~ 177 il.
Qiymatlandirmea rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)
Meyar | saviyya 1l saviyya 111 saviyya IV saviyya
o Isiq stratinin tabiat- | Isiq sliratinin tabiat- 4 isiq strstifin tabist- | iSiIq stiratinintabist-
E da an boylk siirat da an boyik siirat da an boyuk sirat da an boylk surat
2 oldugunu formal oldugunu anlayarag | oldugunu klassik oldugunu Gmumi-
é sorh edir. sorh edir. tacrubaler asasinda lasma aparmagqla
sorh edir. sarh edir.
Isiq stratinin tayini- | Isiq strstinin tayini- | Isiq stratinin tayini- | isiq siiratinin tayini-
g na aid aparilan klas- | na aid aparilanklas- |“na aid aparilan klas- | ns aid aparilan klas-
‘é sik eksperimentlori sik eksperimentlari sik.eksperimentlarin | sik eksperimentlori
H anlamadan tasvir anlayaraq tasvir edir. | fiziki mahiyyatini naticalarini dayar-
At edir. dlizglin natics asa- landirmakls tasvir
sinda tasvir edir. edir.
isigin yayilma siirsti- | isigin yayilma siirsti- | Isigin yayilma siirsti- | isigin yayilma sirsti-
o g na aid muxtalif xa- naaid mixtalif xa- na aid mixtalif xa- na aid mixtalif xa-
] = rakterli sade masa- rakterliorta catinlik | rakterli yiksak rakterli yuksak ¢atin-
é" E lalari hall edir. daracsli masalalari ¢atinlik daracali lik daracali masa-

hall edir.

masalalari hall edir.

lalari dayarlandir-
makla hall edir.
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Dars 24/Mévzu: 2.1.3 ISIGIN DUZXSTLI YAYILMA QANUNU

Altstandart 9 — 1.3.6. Fizika tarixindaki shamiyyatli eksperimentlarin naticalarini
sorh edir.
9 - 5.1.1. isigin gayitma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.
Gozlanilan talim e isiq stiasi anlayisini sarh edir.
naticasi e isigin diizxatli yayllma ganununu izah edir.

e isigin dizxstli yayllma ganununun tatbiglerine aid mixtalif
xarakterli masalalar hall edir.

XXl asr bacanglarn | Sagird:
e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;
e Unsiyyat qurur,
e omakdasliq edir;
e tahlil edir;
e problemli sarait yaradige onu kéyfiyyatcs, (vo ya kamiyyatcs) hall
edir;
» naticani yoxlayara@ytagdimat edir. N

Komakgi vasitalar Darslik, is daftari, isVaraqi, isiq M@Rkayi, saquli yagigr olan ekran, A4
formath ag veraq, kar@n@las, xotkeésmkomputer, proyektor va ya
interaktiv I6vha. 44 B B

Elektron resurslar | 1. https://www.youtube.com/wateh ?v=-X4Mnhf8lsgw
2. https://www.youtulgicom/watehaw=5fwwdMsy5Qs

Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli ssasindayqurulmasr tovsiya olunur. Bels ders bes marhaladan
ibaratdir.

Maraqoyatma.

Calbedici kemiyyat xarakterli situasiya tapsirngi verilir va iki sual arasdirilir:

¢ Nigarin boyunun 1,5 m oldugu malumdursa, dirayin hiindirliyind necas tayin etmak
olar?

e Kolganin alinmasi isigin hansi xassasina asasan bas verir?

Arasdirma. “isigin yayilma hadisasinin tadqgiqi” arasdirmasi icra olunur.

izahetma. Sagirdlar miisllimin koordinatorlugu ils darslikdan isigin diizxatli yayilma
ganununa dair malumat muibadilasi ve muzakirasi aparir, taqdimatlar edirlar..
Tatbigetma. Sagirdler “Glinas va Ay tutulmasi isigin duzxatli yayilmasi ganununu
tasdiq edan tabiat hadisasidir” nazari tapsiriq ile gazanilan biliklsrini praktikaya tatbiq
etmak bacarigi niimayis etdirirlor. Bu zaman onlar iki suali tahlil edirlar:
e Yerin hansi arazisinds yasayan insanlar Ginasin tam tutulmasini (tam koélgasini), hansi
arazilarda isa gisman tutulmasini (yarimkdlgasini) misahids edacaklar?
e Obyektin tam kdlgasi onun yarimkolgasindan na ila farglenir?
Qiymatlandirma. Sagirdlar verilmis sual va masalalari hall etmakle movzuya aid bilik
ve bacariglarini giymatlandirirlar.
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MARAQOYATMA (= 5 daq.)

Bu meorhaleds sagirdlers kamiyyat B
xarakterli situasiya masalasi tagqdim
olunur.

Masala. isiq dirayinin yerdaki kélgasi-
nin uzunlugu 6,5 metr, Nigarin kol-
gasinin uzunlugu

is9 2 metrdir.

¢ Nigarin boyunun 1,5 m oldugu me-

lumdursa, dirayin hiindrliylini neca
tayin etmak olar?

Diizgiin cavab. isiq dirayinin hindiir-
lGyG 4,875 m-dir.
Halli. Sakildan gorindiyu kimi, iki

ucbucaq oxsardir: AABC» AAB’C’. Bu oxgarhqgdan ahnir ki:
AB” AC’ AC’-AB.+.6,5m=15m
— e d AB /= =
AB AC AC 2m
e Kélganin alinmasi isigin hansi xassasina asasan bas verir?

= 4,875m.

Cavab. Kolganin alinmasi isigin dizxatli yayilma xassasinae asasan bas verir.

Musllim sagirdlarin masalani diizgln, yaxud sshv hall etmalarina reaksiya vermir, ¢linki
o, riyaziyyatdan tg¢bucaglarin oxsarligl teoremina aiddir ve sagirdlardan uygun riyazi bilik
taleb olunur. Ona gora da.cavablar sshv'da ola bilar. Lakin musllim sagirdlarin muxtalif
yanasmalarinin asas ideyalarini (agar sozlsrini) Idvhads yazir va “Faaliyyst” marhalasinds
arasdirmaq Ucln tadgigat sualini formalasdirir.

Tadgiqat sual

e isig stiasi bircins miihitda neca yayilir?

FaA_LivvaT (=8 alaq.)ﬂ

Sagirdlar cihaz dsstinin sayr gadar gruplasdirilir va onlar “isigin yayilma hadisasinin
tadqiqi” arasdirmasinidarslikds geyd olunan “isin gedisi"na uygun icra edirlar. Miizakira
verilan suallar-tzrs.aparilir. Onlarin diizgiin cavablari asagidaki kimidir:

1. CD diiz xatti AB xattinin davami oldumu?

Cavab. Bali, CD duz xatti AB xattinin davami oldu.

2. Tacriibadan isigin bircins miihitda yayilma xassasi haqqinda hansi naticaya
galmak olar?

Cavab. Tacriibadan isigin bircins muhitda yayllma xassasi hagqginda bela bir naticays
galmak olar — isiq bircins muhitds dizxatli yayilr.
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Qeyd edak ki, sagirdlar suallari diizglin cavablandirmaya da bilarlar. Bu halda da muiallim
cavablarin diizgun, yaxud sshv olduguna reaksiya gostarmadan yalniz onlarin acar s6z-
larini l6vhada yazir va darsin sonraki marhalasina kegir.

IZAHETM® (=20 daq.)

Muallimin koordinatorlugu ile marhals asagidaki ardicilligla yerina yetirila bilar:

1. Sagird qgruplarina gabaqcadan hazirlanmis didaktik varagler paylanilir. Sagirdlara
varaglardaki suallara cavab yazmagq lgtn darslikdaki materiali oxumagq tapsingi verilir.
Qeyd. Didaktik veraqlar sakil 1-ds tasvir olunan nimunalers uygun hazirlana bilsr.
Varaqglar gruplarin sayi gadar olmali, qoyulan suallar mazmunca bir-birinden azca
farglanmalidir.

2. Qruplara taqdimat hazirlamagq t¢lin A2 formath (imkan daxilinda), yaxud gosadamal
varaq paylanilir va miayyan gadar vaxt verilir (=7 daq).

3. Sagirdlar gruplarda malumat mubadilasi edir, muzakirs apararaq tagdimat hazirla-
yirlar.

4. Qrup liderlarinin har birina tagqdimat Ggtin musyysn vaxt verilir (= 3 daq).

Varaq N1 ) Varaq N22
1. Isiq stiasi nadir? isiq stialar hansi seraitda 1. "Optika” ve "Handasi optika” anlayislari
goérinir, hansi seraitds ise gériinmaz olur? ‘“arasinda na fargvar?
2. Isiq stalarinin névlarini sadalayin? 2."Hans: cisimlarin, tam va yarimkélgasi

3. isiq stiasi vakuumda ve mihitds necs alln.a bilir?

yayihr? 3. Isigin. diizxatli yatyilma ganunu neca
4. Handasi optika nayi ifads edir? ifada olunur? .

5. isigin diizxatli yatyilma ganun( necs ifads 4. Isigin duzxatli yatyllma ganununun
olunur?

‘l tabistda tezahirina hansi nidmunani
” aodstarmak olar?

Sakil 1.

5. Sagirdlarin Gmumilasmalar aparmalar Gctin misllim sinifds asagidaki frontal sorgu
kecira bilar:

M Isig stiasi nadir? O ne¢a névds ola bilar?

M.: Qeyri-soffaf cisimlarin kolgalarinin va ya yarimkdlgalarinin alinmasinin sababi
nadir?

M.: Apardiginiz.arasdirmadan hansi natica ¢ixarmaq olar?

M.: isigin dlzxatli yayilma ganununun praktik tatbiglarina iki nimuna gostarin.
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DiisiineMiizakirs etePaylas

Yaqin ki, tamir islarinds bazan ustanin har hansi mamulatin, masalan, taxta tirin bir ucunu goz
barabarliyinds saxlayib digar ucuna baxdigini misahids etmissiniz.

e Usta bu Usulla yoxlayir va isigin diizxatli yayillmasi bu hadisada na kimi rol oynayir?

Cavab. Usta bu Usulla taxta tirin hamarligini yoxlayir. Bels ki, agar tir hamar olmazsa, onun bir
ucundan baxdigda digar ucu isigin diizxatli yayilma ganununa géra gérinmaz.

TOTBIQETM® (= 4 daq.)

Bu marhalads “Glinas ve Ay tutulmasi isigin dizxstli yayilmasi gandnunu tasdig edan
tebisat hadisasidir” tadqiqat isi icra olunur. Sagirdlar Gunas, Yer v@ Ayin sxemini is va-
raqina kocgururlar. Sonra isa isigin dizxatli yayilma ganununa asasan sxemi tamamla-
yaraq Yer sathinda Guinasin tam va gisman tutuldugu sahaleri gostariflar.

QIYMOTLONDIRM® (=6 daq.)

Bu hissada verilmis suallar va onlarin cavablari asagi- E
daki kimidir:
1. Sakilda S noqtavi isig manbayi, A geyri-saffaf cismi A
va bu cismin kdlgasinin alindigi E ekrani tasvir '
G St
edilmisdir.
Sual. Cismi manbadan uzaqlasdirib'ekrana yaxinlasdir-
digda na bas veracak?

1. Kdganin olculari artacaq

2. Koganin ol¢llari dayismayacak

3. Kéganin olculeri kigilacak

4. Kolganin sarhadlari aydin secilacak

5. Yarimkolgs alinacaq

A) yalmiz 1.ve 4 B) yalmz 2 va 5 C)yalniz3 ve 4
D) yalniz 3 va.5 E) yalmz 2 vo 4

Cavab. C. Cisminmanbadan uzaqglasdirmaq kolgani kicildir (3), ekrana yaxinlasdirmaq
isa kolganin konturlarini daha aydin gostarir.

2. Muallim sinfe muracist edarak sorusur: “Sizds yalniz 50 sm uzunlugunda xatkes
vardir. Kim bu xatkesdan istifade etmakla maktabin hayatindaki uca sarv agacina cix-
madan onun hundurliyunu 6lgs bilar?”

“Man”, — deya Cavid cavab verir va darhal agacin hindurliyind onun koélgasinin uzun-
luguna asasan 6l¢mayin handasi Usulunu izah edir.

Ham miusallim, ham da sinif yoldaslari bu izahdan razi qalirlar. Tonafflisde sagirdlar

hayata ¢ixir va uca sarv agacinin hindurliylina Cavidin taklif etdiyi Gsulla tayin edirlar.
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Sual 1. Agacin hiindirliylnu tayin etmak tg¢lin Cavid hansi Gsulu taklif etdi?

Sual 2. Bu Usulu tatbig etmakls agacin H hindurliylinin nega metr oldugunu neca
hesabladiniz?

Cavab. Xatkes yers batirilir va onun kélgasi 6l¢ilir. Sonra ise darsin maragoyatma
hissasinda verilan masalays uygun tcbucaglarin oxsarligindan sarv agacinin hindur-
|Gyl hesablanir.

3. Butin klinikalarin amaliyyat otaqlarinda ¢oxfanarli “carrahi

isiglar” sistemindan istifads olunur.

Sual. ©omaliyyat otaqglarinda “carrahi isiglar“dan istifada hansi

zaruratden irsli galir?

Cavab. Bu isiglar amsaliyyat masasinda koélgs yaratmir ve
hakimlar xasta Uzarinda rahat amaliyyat apara bilirlar

Qiymatlandirma rubriki

(tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | | saviyya Il saviyya Il saviyya 1V saviyya
o . . isiq stasi anlayisini , .
£ ; . Isig siasi anlayisini . . ; Isig stasi anlayisini
\ Isiq stiasi anlayisini gzqszzlari o ;e/)fh tobiat hadisalarin- t?r:u§mila§malgr§
"Eb azbardan sarh edir. edir dan.nimunalar aparmaala sarh edir
wr ' gatirmakls sarh edir. P qas '

izahetma

isigin diizxatli yayil-
ma ganununu
bilarak izah edir.

isigin.diizxatli yayil-
ma ganununu
anlayaraq izah edir.

isigin duzxatli yayil-
ma ganununu tahlil
aparmagla izah edir.

isigin diizxatli yayil-
ma ganununu dayar-
landirarak izah edir.

Masala
halletma

isigin diizxatli yayil-
ma ganununun tst-
biglarina aid mux-

talif xarakterli sada
masalalar hall edir.

isigin diizxatli yayil-
ma ganunununstat-
biglarina aid mix-
tolif xarakterli orta
¢otinlik doracali
masalalar hall edir

Isigin diizxatli yayil-
ma ganununun tat-
biglarina aid mix-
tolif xarakterli ylksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir

isigin diizxatli yayil-
ma ganununun tat-
biglarina aid mix-
tolif xarakterli yuksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir
va naticani yoxlayir
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Dars 25/Mdvzu: MOSOLO HOLLI

9 — 1.3.6. Fizika tarixindaki shamiyyatli eksperimentlarin naticalarini
Altstandart sorh edir.

9 - 5.1.1. isigin gayitma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.

e isigin dualist tabisti haqqinda tasavviirlars aid gazandigi bilik ve

Gozlanilan talim bacariglarini tatbiq edir.

naticasi e isiq siirstinin tayinina va isigin diizxatli yayilma ganununa aid
muxtalif xarakterli masalalar hall edir.
Sagird:

e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;
e Unsiyyat qurur,
XXI asr bacariqlar1 | e« smakdasliq edir;
e malumatlari analiz-sintez edir;
e problemi keyfiyyatca vafia kemiyfetcathslhedir;
e naticani yoxlayaraq taqdimat edir. Y
Darslik, is daftari, dSavaraqi,Sk@mipiter, proyektos vo ya interaktiv

Komakci vasitalar
< [ovha.

Darsin qisa plani

Masala matninin 6yranilmasi. O, asagidaki ardicil addimdan ibaratdir:

1. Masala sartinin oxunmasi.

2. Masals sortine aid frontal sorgunun. taskili.

3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.

Masalanin tahlili. Masslonin aid oldugu mdvzuya va hallinin tahliline aid frontal
sorgunun taskili.

Verilanlarin yazilmasi va vahidlarin bir sistema gatirilmasi. Verilanlor |6vhads
yazdinhr (masala kamiyyat xarakterlidirsa) ve vahidlar BS-ys gatirilir.

Masalenin iimumi sakilds halli va hesablamanin aparilmasi. Umumi diistur yazilaraq
(°gar masels kamiyyat xarakterlidirss) masala hall olunur.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar Gizra fardi giymatlandirilir.

MOSOLO MOTNININ OYRONILMSSI (= 4 daq.)

1. Mesala sartinin oxunmasi. Masalanin ndmrasi va yeri I6vhada yazilir.
Masalanin matni avvalce musllim tarafindan bir dafe oxunur, sonra ise bir sagirds
oxudulur.

Masala N21 (is daftari, | hissa, sah. 35, N24). 1957-ci ilde ABS Harbi Daniz Quvvalarinin
Tadgiqat Laboratoriyasi Yer ila Ay arasindaki masafenin ilk dafs radarla olctilmasini
hayata kecirdi. Yer Uzarindaki manbadan gondarilan isiq (elektromagnit dalgasi) Ay
sathindan aks edarak geri gayitdi va bu gedis-galisin miuddati 6l¢ildi. Bu tsulla alimlar

135



Ayin Yerdan taxminan 3,84 - 108 m masafads oldugunu miiayyan etdilar. isigin Yerdan
Aya gedib-gayitmasi tglin na gadar vaxt lazim oldugunu hesabla.

2. Masala sartina aid sorgunun aparilmasi. Masalonin mazmununa aid frontal
sorgu taskil olunur.
M.: 1957-ci ilde ABS Harbi Daniz Quvvalarinin Tadgiqat Laboratoriyasinda ilk dafe
olaraqg hansi eksperiment apariimisdir?
S.: 1957-ci ilde ABS Harbi Daniz Quvvalarinin Tadgigat Laboratoriyasinda ilk dafa
olaraq Yer ila Ay arasindaki masafanin radarla olgtilmasi hayata kegirilmisdir.
M.: Bu eksperiment necs yerina yetirildi?
S.: Bu eksperiment naticasinda Yer izarindaki manbadan gondarilan isiq Ay sathindan
oks edarak geri qayitdi ve bu gedis-galisin middati dlguldu.
M.: Alimlar eksperiment naticasinds Yerdan Aya qgadar masafenin nays barabar
oldugunu tayin etdilar?
S.: Alimlar eksperiment naticasinds Yerdan Aya gadar masafenin = 3,84 - 108 m oldu-
gunu tayin etdilar.

3. Masalada nayin sorusuldugunun miiayyanlasdirilmasi.
M.: Masalada na talab olunur?
S.: Masalada isigin Yerdan Aya gedib-gayitmasi tglin na gadar vaxt sarf edildiyini
hesablamaq talab olunur.

4. Masalanin qisa mazmununun $arhi. Bir. sagirds masalanin sartini 6z sozlari
ilo naqgl etmak tapsirilir.

MOSOLONIN TOHLILI (= 4 dag.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mévzuya uygun frontal sorgu kegirilir.

M.: isigin yayilma strstinintayin edilmasinaaid hansi klassik eksperimentlari nimuna
gOstarmak olar?

S.: Isigin yayilma suratinin tayin edilmasins aid|Olaf
Ryomerin 1676-c1 ilde apardigi astronomik eksperi-
menti, Albert Maykelsonun 1924-1927-ci illards fir-
lanan sakkizizli guzgularle apardigi klassik eksperi-
mentlari nimuna gdstarmak-olar.

M.: Bu eksperimentlardasigin yayilma surati Ugln
uygun olarag.hansi giymatlor alinmisdir?

S.: Astronomik eksperimentds isigin yayllma sirati
licin ¢ = 2,15 - 10‘3%, Maykelsonun apardidi tacrii-

bads ise ¢ ~ 2,97 - 1085i giymati alinmisdir.

an py
M.: Baxdigimiz masalads isiq slasinin getdiyi yolu !‘.‘;’}J—; )
sada sxem asasinda neca modellasdirmak olar? Sokil 1.

S.: Baxdigimiz masalads isiq sltasinin getdiyi yolu

sxematik olaraq sakil 1-daki kimi modellasdirmak olar.

M.: Sxem asasinda Yer sathindan Aya gadarki D masafasi hansi dusturla hesablanar?

S.: Yer sathindan Aya gadarki masafe D = ¢ % dusturu ils hesablana biar.
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M.: Belalikls, isigin (elektromaqgnit dalgasinin) Yerdan Aya gedib-gayitmasi Ggin sarf
olunan zamani hansi disturla hesablamaq olar?
S.: Elektromaqgnit dalgasinin Yerdan Aya gedib-qgayitmasi tclin sarf olunan zaman bels

) 2
hesablana bilar: t = TD.

VERILONLSRIN YAZILMASI VO VAHIDLORIN
BiR SISTEM® GOTIRILMOSI (= 2 daq.)

Bir nafar sagird 16vhaya cagirilarag masalanin sarti yazdirihr va lazim galarss, kemiyyat-
larin vahidlari BS-ya gatirilir.

MOSOLONIN UMUMI SOKiLD® HOLLI VO HESABLAMANIN APARIEMASI(=IZ daq.)

Masalanin sartini yazan sagird onu hall edib hesablamani aparir, galan sagirdlsr ise
masalani yerlarinda hall edirlar.

Verilir Holli Hesablanmast
DR384 I0m T, 2D
_ g M 2 T oc 2D 2-3,84-10%m
c=3-10%——. t=—=———"7—=2,56san
san c 3-108 =
t—? san
Cavab: 't = 2,56 san.

Qeyd 1. Bu metodika il darsda bir ne¢a masala hall oluna bilsr.

Qeyd 2. Masala hallinin taqdim olunan metodikasi uzun illarin gabaqcil tacriibasina
asaslanan metodika olub sagirdlerds oxuyub-anlama, tahliletms, problem halletms,
naticagixarma, Umumilasdirma, prognozlasdirma kimi bacariglarin formalasdiriima-

sinda mihim rol oynayir:

QiYMOTLONDIRMS (=2 dacm

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
isigin dualist tabiati [Isigin dualist tabisti | isigin dualist tebiati | isigin dualist tabisti
E haqqinda tasavviir- .| haqqinda tesavviir- | haqqinda tasavvir- | hagqinda tasavvir-
‘g lara,aid gazandigi lara aid gazandigi | lere aid qazandigi | lere aid gazandidi
8 bilik va,bacariglarini | bilik ve bacariglarini | bilik va bacariglarini | bilik va bacariglarini
P2 formal tatbig edir. anlayaraq totbiq | kamiyyatca asaslan- | Umumilessma apar-
edir. dirmagla tatbiq edir. | magla tatbiq edir.
isiq stratinin tayini- | isiq stiratinin tayini- | isiq stiratinin tayini- | Isiq stratinin tayini-
g na va isigin duzxatli | na va isigin dizxatli | na va isigin dizxatli | na va isigin duzxatli
o yayllma ganununa yayllma ganununa yayllma ganununa yayllma ganununa
E aid muxtalif xarak- aid mixtalif xarak- aid mixtalif xarak- aid muxtalif xarak-
o terli sads masalaler | terli orta ¢atinlik terli ylksak ¢atinlik | terli ylksak ¢atinlik
ﬁ hall edir. daracali masalaler daracali masalaler daracali masalalari
= hall edir. hall edir. tahlil aparmagla hall
edir.
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2.2. iSIGIN QAYITMASI

Dars 26/Movzu: 2.2.1 iSIGIN QAYITMA QANUNU

Altstandart 9 - 5.1.1. isigin gayitma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.

Gozlenilan talim e isigin gayitma ganununu izah edir.

naticalari e isigin gayitma ganununu hayati va texnoloji proseslars tatbiq edir.
e isigin gayitma ganununa aid miixtalif xarakterli masalalar hall edir.

Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e slini intellekt asasinda isloyan programlardafiistifads gdir;

e movzuya aid praktik isler icra edir va onlafinati€slerini tagdim
XXl asr bacariglan | edir;
e tanqidi dusunlr (har Ransy sual@/masafey@iverilnisiizahdan farqli
izah verir, har hansi,ganunufiifade etdiyi ¢corgivedan kanar halin va
ya hallarin mimkUales/iand iralWstirtir);
e sual verir, mizakirs edifahom fordidhom da grupils isleys bilir.
Is daftari, optik disk (komplekti ils bielikels), kompiiter, proyektor va
ya interaktiv I6vha. @8 Y 5
Elektron resurslar 1. https://www.youtubgicom/wateh?v=08 ThwyVIqg8I

2. https://www.youtubgi€om/watchgwsgPxr)_rr30E

Komakgi vasitalar

Darsin qisa plani

Maraqoyatma.

« Rasm asari isig manbayi deyil, lakin biz onu gorarik, niya?

+ Rasm asarine muxtali bucaq altinda.tamasa etdikds oradaki renglar niys gah parlaq
va aydin, gah da tutqun va stzilmus kimi gorintr?

Arasdirma. Cisimlar isig1 necs oks etdirir?

izahetma. Musllimin sifahi sarhi

Totbigetma. Sagirdlear movzudan qgazandiglar biliklari keyfiyyat xarakterli masals
hallina tatbiq edirlar.

Qiymatlandirma. Sagirdlar verilmis sual ve masalalari hall etmakls modvzuya aid
biliklarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (=3 daq.)

Bu merhalada xalg rassami Sattar Bahlulzadsnin mashur asarlarindan olan “Torpagin
arzusu” rasm tablosundaki rang calarlarinin zanginliyi va parlaghg ils diggati calb etmasi
sagirdlara tasvir olunur. Daha sonra darslikda verilan sullar asasinda frontal sorgu kegirilir.
Musllim sagirdlarin  diizgln, yaxud sshv cavablarina reaksiya vermir, lakin bu
cavablardaki asas ideyalar (acar sozlari) |6vhada yazir ve “Faaliyyst” marhalasinda
arasdirmaq Ucln tadgiqgat sualini formalasdirir.
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Tadgqiqat sual
e Cisimlar isigi neca aks etdirir?

FOALIYYST (= 10 dagq.)
Muallimin koordinatorlugu ils marhals asagidaki ardicilligla yerina yetirils bilar:
. Sagirdlar gruplasdirilir (sinifdaki sagirdlerin Gmumi sayindan asil olaraq har qrupda
5-6 sagird ola bilar).
ll. Faaliyyat optik disk vasitasila icra olunduguna gors sagirdler bu diskin qurulus va is
prinsipi ila tanis edilir.
ll. Sagirdlar isin gedisi ils tanis olurlar.
Isin gedisi
1. Cihazin komplektindan gétirdiyuniz kigik mistavi giizgunu diskin markazina bar-
kidin. Lazer stasini gizgunun sathindaki markazi ndqtaya muayysn bucaq altinda
yonaldin. Bu zaman glizguiys disan ve gayidan stianin disma.néqtasindsn satha galdi-
rilan normal ila (qirng xatla) emals gatirdiklaribucaqglari dlcun.
2. Is1q stiasini glizgliniin sathina 56°, 60%ve 72° bucaq altinda yénaltmakls tacriibani
tokrarlayin.
Daha sonra is icra olunur.
Diqqat! ogar fizika kabinetinda disk bir adeddirss, tacriiba miisllim tarafinden niimayis
etdirilir. Bu zaman har grupdan bir sagirdi nUmayis masasina davat edib onlarin
kdmayindan istifads etmak olar.
IV. Muzakira darslikda verilan suahtizra aparilir. Sagirdlarisigin mustavi glizgidan gayit-
masinda miayyan ganunauygunlug musahids etdiklarindan onlar suala, asasan, diizgiin
cavab verirlar.

IZAHETMD (~18d8q.) 4
Marhalanin muallimin sifahi sarhi asasinda yerina yetirilmasi tovsiys edilir.
Belalikls, geyd olunur:
e Mustavi guzgunin na oldugu ve sxemds onun neca tasvir edildiyi;
e mustaviglizgliniin sathina havadan diisan isiq stasinin disdiyl ndgtadan havaya da
gayitdigr;
e “dlsan slia“ \'gayldan sua”, "disma bucadl”, "qayitma bucagi”, “satha normal”
anlayislari;
e mustavi guzgudas isigin disma bucaginin gayitma bucagina barabar olmasi;
e isiq suasinin disma ndqtasindan glzglnin sathina fikran n normali galdirilarsa,
disen sudanin, gayidan stanin va hamin normalin fikran bir mustavi Gzarinds oldugu;
e isigin gayitma ganunu ifada olunur va bir neg¢a sagirda takrarladilir.
Bu zaman sakil 1-daki tasvirdan istifads olunur.
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a=p

Dusen sua

tnormal

Qayidan sta

Guzgu

Sakil 1. Isigin gayitma ganunu

Daha sonra isigin “glzgl qayitma“si ve “diffuz gayitma“si hadissleri niimunalar

asasinda farglandirilir.

DiisiineMiizakirs etePaylas

isig mistavi glizgiinin sathins perpendikulyaf istiqamatda
duserss, sua sathden hansi istigamats gayidacaq? Cavabinizi

sxem ¢okarak izah edin.

Cavab. isigin gayitma ganununa gérs, diisma bucagi qayitma
bucagina barabardir. 9ger isiq suasi guzgunin sothins
perpendikulyar disirss, yani disma bucagi‘a = 0%-ss, demali, |
gayitma bucadi da g = 0° -ys berabar olacaqg. Belslikls, isiq
mustavi glizglinln sathina perpendikulyar istigamatds disarss,
o, sethdan perpendikulyar istigamats da geri gayidacaq.

TOTBIQETM® (= 5 > doq.)

Bu marhaladas "“isigin‘gayitma‘ganununu yox-
layaq” tapsirgr hall olunur:

Sakilds ABC guzgusina disan 1, 2, 3 isiq
stalan, tasvir edilmisdir. Bu sakli is varagina
kogurdn v asagidaki suallari arasdirin.

Sual 1. lsig staland hansi istigamata
gayidacaq? Sxemdas tasvir edin.

Cavab. Qayidan 17, 2’ va 3’ isiq stalarn sakil
1-da tasvir edilmisdir.

Sual 2. Verilmis isiq sualar Gglin disma va

gayitma bucaglari negs daracadir ...

(transportirdan istifade etmakla)?
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QiYMOTLONDIRM® (= 9 daq.)

Bu hissada verilmis suallara cavablar beladir.

1. Sual 1. Bu zaman isigin gayitma bucagi na gadar olar? Cavabi 120
daracalarla verin.

Cavab. 42°.

Guzguu sokilde gostarildiyi kimi 12° donderilerss, disma
bucagi da 12° artaraq 30° + 12° = 42°-ys barabar olacaq.
Qayitma bucagi diisma bucagina barabar oldugundan o da 42°
olacaq.

Sual 2. Bu zaman dusan sla ils glzgl arasindaki bucaq naya
barabar olacaq? Cavabi daracalarls verin.

Cavab. 48°.
Disan sua ila glizgl arasindaki bucaq 90° — 42° = 48° -ya.barabar olacaq.
2. Sual 1. isigin disma bucagi nays barabardir?

Cavab. 70°.
Normal il guizgu arasindaki bucaq 90° eldugundan diisma

n

bucagi bels tayin olunur: 90° — 20° = 70°.
Sual 2. Disan sla ila gayidan slia arasindaki bucag neca
daracadir?

Cavab. 140°.
Qayitma bucagi diisma bucaginabarabar oldugundan: 70° + 70° = 140°.
3. isigin hansi név sksetmasi gorma hissi.ligiin daha shamiyyatlidir — isigin ssthdan

glizgli aksetmasi, yoxsa sapilmasi (diffuz qayitmasi)? Cavabinizi asaslandirin.
Cavab. G6rma hissi G¢tin daha shamiyyatli olan‘isigin sepilmasi (diffuz gayitmasidir).

20°

Diffuz oksetma asyalarin <AUzarine 'dusen isig slUalarinin  muxtalif istigamatlara
sapaleanmasidir. Mahz bu/sspalanmis stalar istanilan bucagdan goziimizs diss bilir.
Naticada biz asyani haradan baxsaq da gore bilirik. Glindalik hayatda gordiyimiiz
bitln adi asyalar (kitab, masa, agac, insan Uzl va s.) diffuz aksetma sayasinda gorindr.
GUlzgUl aksetmasi isa yalniz hamar sathlarda bas verir (glizgu, cilalanmis metal va s.).
Glzgl oksetmasinda_dsiq yalniz muayyan bir istigamatds qaytarilir (disma bucagi
gayitma bucaginabarabar olmagla). Gz yalniz uygun movqgedas olduqgda isigi gabul
eda bilir. Buna gors ds guizgu aksetmasi gérmanin asas mexanizmi deyil, daha ¢ox sakil
amalagalmasi tclindir. ©gar atrafimizdaki bitin asyalar yalniz glizgi kimi aks etsaydi,
biz onlari ancaq ¢cox mahdud mdévqgedan gora bilardik.
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Qiymatlandirmsa rubriki

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyys
o - - Isigin gayitma Isigin gayitma
£ [sigin gayitma [sigin gayitma 21gin qay . :1gin qay
- ~_ ... | ganununu analiz- ganununu
2 ganununu azbar ganununu 6z sozlsri . . . .
o . . o . sintez asasinda izah | dayarlandirarak izah
N izah edir. ila izah edir. . :
- edir. edir.
[sigin gayitma [sigin gayitma [sigin gayitma .
o #'gin gay . #'gin gay . 21gIn qay . [sigin gayitma
£ ganununu hayati ve | ganununu hayati va | ganununu hayati vo .
= .. .. .. ganununu hayati va
] texnoloji proseslara | texnoloji proseslara | texnoloji proseslara ..
g . . . . texnoloji proseslara
) deklarativ bilik simulyasiya STEAM texnologiya . o
- . y : . naticalarini dayarlsn-
2 osasinda nazari nimunalari ssasinda | elementlori asasinda | . . .
. . . . . . dirarakstatbiq edir.
totbiqg edir. totbiq edir. totbiqg edir.

Mosoala
halletma

isigin gayitma ganu-
nuna aid muxtalif
xarakterli sades
masalalar hall edir.

isigin gayitma ganu-
nuna aid muxtalif
xarakterli orta
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

isigin gayitma ganu-
nuna aid muxtslif
xarakterli ylksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Isigin qayrtma ganu-
nuna aiddaticasini
dayarlandirmakla
muxtalif xarakterli
yuksak catinlik dara-
cali masalalar hall
edir.
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Dars 27/Movzu: 2.2.2

Altstandart
Gozlanilan talim
naticalori

XXI asr bacariqglari

Komakgi vasitalar

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

MUSTOVI GUZGUD®D CiSMIN 9KSi
NECD ALINIR?

9 - 5.1.1. Isigin gayritma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.
e Mustavi guzglda cismin aksinin alinma ganunauygunlugunu sarh
edir.

e MUstavi glizgliys baxan goziin gdérma sahasini tayin etmayi bacarir.
e Mustavi glizguda cismin aksinin alinmasina aid muxtalif xarakterli
masalalar hall edir.

Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e slini intellekt asasinda isloyan programlardarnyistifadéedir;

e movzuya aid praktik isler icra ediggw@penlarin pdti€slarini f8gdim
edir;

e tanqidi dusunlr (her hansisuala/masaloya Verilmis izahdan farqli
izah verir, har han§i@anununyifads etdiyi ¢orciv@dan kanar halin va
ya hallarin mimkdanltydnd irsli sGrdi);

e sual verir, mizakire edifpham fard ham ds grup ils isleys bilir.

Is daftari, sam (2 ad@dh), stativeisaquli DarKigilmis siisa I16vha, alisgan,
50 sm uzunluglu xatkes) karandagmA 3 formatli kagiz varaqg, kompdter,
proyektor va ya interakily I6vha.

1. https:/ ey .youtubei€om/watch ?v=FXcAtSnBNKw

2. https://e-derslikiedu.az/Books/472/units/unit-1/page124.xhtml

3. higpsi/ Wwww.yoUtubeleemywatch?v=FqcVIDWrVeY

Dars 5E modeli asasinda qurulur.

Maraqoyatma.

e Niys tarsine yazilmig yazi giizgtdsn diiziina gorunar?

e Glzgliys baxdiqda 6ziiniliz va glizglidaki aksiniz arasinda hansi eyniliklar va fargliliklar

diqqgatinizi calb edib?

Arasdirma. Miistavi giizgtds cismin aksi harada alinir?

izahetma. Musllimin koordinatorlugu ils sagird gruplan isigin mistavi gilizgiidan
aksetma ganunauygunlugunu arasdirir, darslikdaki talim materiali asasinda musallimin
teqdim etdiyi suallar asasinda mustavi guzguds xayallarin alinmasini sxem ¢akmakls
oyranir, mlzakiralar aparir va taqdimatlar edirlar.

Totbigetma. Sagirdler mévzudan gazandiglan biliklari keyfiyyat xarakterli masala

hallina tatbiq edirlar.

Qiymatlandirma. Sagirdlar verilmis sual ve masalalari hall etmakls modvzuya aid
biliklarini giymatlandirirlar.
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MARAQOYATMA (=3 daq.)
Bu marhalads tacili yardim avtomobillarinin garsisinda “Ambulance” sézinin tarsina

olaraq oonsludmA yin, yazildigi geyd olunur. Lakin bu yazinin garsida gedsn
avtomobilin slrictstinin glzglidan dizina aks edarak onu “Ambulance” kimi
gormasina aid gundalik hayati situasiyadan nimuna gatirilir. Asagidaki suallarla
marhala tamamlanir:

e Niya tarsina yazilmis yazi giizgidan diiziina gorinir?

e Glizglys baxdiqda 6zlinlz va glizglidaki aksiniz arasinda hansi eyniliklar va fargliliklar
diqggatinizi calb edib?

Muallim sagirdlerin dizgun, yaxud sehv cavablarina reaksiya vermiry, lakin bu
cavablardaki asas ideyalari (acar sozlari) I6vhada yazir va tadgiqat suallarini formalasdirir.
Tadqiqat suallan

e Mistavi glizgda cismin aksi harada alinir?

e Mustavi glizguds cismin aksinin alinmasi hansi ganunauygunlugla_ bas verir?

FOALIYYST (= 15 doaq.)

Musallimin koordinatorlugu ile marhals asagidaki ardiciligla yerina yetirils bilar:

l. Sagirdlar gruplasdinlir (sinifdaki sagirdlerift Gmumi sayindan asili olaraq har qrupda
5-6 sagird ola bilar).

Il. Sagirdlar isin gedisi ila tanis olurlar.

IIl. is icra olunur.

IV. Muzakira darslikda verilan suallar Gzra aparilir. Sagirdler cismin mustavi glizgtids
xayalinin alinmasina dair muayysn naticays' gslirlor. Onlar verilon suallara, ssasen,
dizgiin cavab verirlar.

Diqqgat!

Faaliyyat prosesinda/musllim¢sagird gruplarina asagidakilara diggat yetirmayi tovsiya
edir:

e cisim va xayal masafalarinin diizgiin ve daqiq muayyan edilmasi magsadila slise
|6vhanin xatkesin ortasinda yerlasdirilmasing;

¢ yanan samin xatkes yaxinliginda goriinan tam bdlgliniin garsisinda yerlasdirilmasing;
e isin icra marhalalarine duzglin smal edilmasins;

e tacriibanin sxemini ham is varaqgina, ham da postera ¢cakmalaring;

e tagdimatin saligslithazirlanmasina.

IZAHETM® (=20 daq.)
Muallimin koordinatorlugu ils marhals asagidaki ardicil addimlarla yerina yetirila bilar:
1. Tadgiqat marhalasinds yaradilan gruplara gabagcadan hazirlanan suallar yazilmis
didaktik varagler paylanilir va onlara cavab hazirlamaq tcun darslikdaki materiali
oxumagq tapsingi verilir.
Qeyd. Didaktik veraqlar sakil 1-da tasvir olunan nimunalars uygun hazirlana bilsr.
Varaqlar gruplarin say1 gadar olub, qoyulan suallar mazmunca cox farglandirilmir.
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2. Qruplara tagdimat hazirlamaq UGglin A2 formatl (imkan daxilinda), yaxud damal
gosavaraq paylanir va muayyan gadar vaxt verilir (=7 daq).

3. Sagirdlar gruplarda malumat muibadilasi edir, mizakirs apararaq tagdimat hazirla-
yirlar.

4. Qrup liderlarinin har birina tagdimat Gglin miayyan vaxt verilir (=3 daq).

Varaq N21 Varaq N22
1. Cisim va xayal masafasi naya deyilir? 1. Mistavi glizglids cismin xayalini qurmag
2. Mustavi glizgtids xayalin alinma ganuna- G¢ln azi nega sUadan istifads olunmahdir?
uygunlugu nadan ibaratdir? Cavabinizi asaslandirin.
3. O nodqgtavi isig manbayinin mistavi glizgl- 2. Cismin mdustavi guzglida xayalinin alin-
da xayalini qurun. masinin iki ganunauygunlugurhansilardir?
3. AB oxunun mustavid glizguda xayalini
qurun.
Oe
™
glzgl B
Sakil 1.

5. Sagirdlarin Umumilasmalar aparmalari Uglin, musllim 'sinifde asagidaki frontal
sorgunu kegira bilar (= 4 daq):

Miallim (M. ): Hansi masafalar cisim masafasi va xayalmasafasi adlanir?

M.: Mdastavi glizglida cismingxayalini qurmaqg Uglin azi ne¢a slUadan istifads
olunmalidir? Niya?

M.: Cismin mustavi glizgida.xayalinin alinmasinin iki ganunauygunlugu hansilardir?
M.: Mistavi guizglys baxan goziin gérma sahasini nece musyyan etmak olar?

Diqqat! ogar ehtiyac olarsa, mustavi guzglys baxan gozin
gorma sahasi sakil 2-da tasvir olunan sxem asasinda bir daha Y
izah.olunur (bax: darslik, sah..83).

DiisuneMiizakira etePaylas 22 T

ogar obyekt gUngnUnﬁ]stavisina perpendikulyar olarsa, é&”:
onun movhumi xayalinin tasviri neca gorunar?

Cavab. oger obyekt glizgiinin mistavisine perpendikulyar
yerlasirss, onun movhumi (xayali) tasviri de glzglys
perpendikulyar goriinar va obyektls eyni uzunlugda olar. Sokil 2
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TOTBIQETM® (= 4 daq.)

Masala. Sakilda G mustavi glizglsu va S noqtavi

isiq manbayi tasvir edilmisdir. L0

Buna gora tayin edin: 5.6m Nl E

1. S néqtasinin xayalinin alindigi néqtanin yerini. ot :4m

Cavab. S noqgtasinin S’ xayali mustavi glizglya 7 :

nazaran simmetrik alinacaq (bax: sakil 3). G==(_/ ________ .:

2. Xayaldan noéqgtavi manbaya qadarki masafasini. \\\ :

Cavab. Sokil 3-den gorindlyld kimi, xayaldan . i4m

ndqtavi manbays gadarki masafs 8 m-dir. okil 3 5’6m\\\ i
S

QIYMOTLONDIRM® (=6 daq.)

Bu hissada verilmis suallara cavablar beladir:
Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. "O" noqgtasinda yerlasan g6z G mustayi glizglisina
baxdiqda 1, 2, 3, 4 va 5 néqtalarindan hansi gorinar

(sakil 2.22)? Cavabinizi sxem ¢akmakla asaslandirin.
Cavab. "O" n6qtasindan guizginun kanarlarinaa va b
stalar yonlandirib gayidan a’ va b’ stalari ¢akilir.

Qayidan sualarin shats etdiyi saha bu hala uygun gozin
gérma sahasi olacaq (bax: sakil 4). Sxemdan gérindiyd:
kimi, 2 va 3 nogtalari “O" ndqgtasinda yerlasan gozin G
mustavi glizglsiinds gormassahasina diisan Sokil 4
noqtalardir. Qalan nogtalsr iss gérma sahasindan

kanarda galdigindan/gérinmayacak:

2. Cismi mistavi glizgliden uzaglasdirdigda onun xayalinin 6l¢lisl ve xayal masafasi
necadayisar?

Har bir kemiyyat tclin dayisikliyin uygun xarakterini miayyanlasdirin:

1- artdi; 2 = azaldi; 3 — dayismadi.

Cadvaldaki‘hanbir fiziki kemiyyat tglin uygun ragamlari yazin. Cavabda ragamlar
tokrarlana bilar.

Cavab.
Cismin mustavi glizgida xayalinin Xayal masafasi
Olcusu
3 1

izahi. Cismi miistavi glizgliden uzaglasdirdigda: xayalin &lciisii — 3 (dayismir), xayal
masafasi — 1 (artir).
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Mustavi glizgida xayalin Olgusi hamisa cismin Olglsiine barabardir, cismin glizgiys
yaxin va ya uzaq olmasindan asili deyil. Xayal glizglinin arxasinda cismin glizglya olan
masafasina barabar masafada yaranir. Buna gora cismi glizglidan uzaqglasdirdiqda,

xayal da glizglidan eyni gadar uzaqglasir.

3. ABCD obyekti mustavi guzguds sks olunur. Hansi sakilds bu obyektin guzgidaki

A1B1C1D1 xayal duizglin gostarilib?

(©)]

B

D
e 1F

B N By
A
D .
(4) - .t',

Cavab. 4. ABCD obyektinin xayali glizguya nazaran yalniz 4 bandinds simmetrikdir.

Qiymatlandirma rubriki

Meyar | saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

Muistavi glzglida
cismin aksinin alin-
ma ganunauygun-
lugunu formativ
sorh edir.

Sarhetma

Mdstavi glizgtida
cismin aksinin alin-
ma ganunauygun-
lugunu anlayarag
sorh edir.

Mdstavi glizglida

cismin aksinin alin-
ma ganunauygun-
lugunu nimunalar

gatirmakla sarh edir.

Mustavi glizglida
cismin aksinin alinma
ganunauygunlugunu
analiz-sintez asasin-
da sorh edir.

Mustavi glizglya
baxan g6ziin gdérma
sahasini tayin
etmayi formal
bacarir.

Totbigetme

Mustavi guizglya
baxah goziin gérma
sahasini tayin
etmayi sarbast
bacarir.

Mustavi glizglya
baxan g6zliin gdérma
sahasini tayin etma-
yi sxem ¢akmakla
bacarir.

Mistavi glzgiya
baxan goziin gérma
sahasini tayin etmayi
ham nazari, ham
pracktik asaslandir-
magla bacarir.

Mustavi guizglids
cismin aksinin
alinmasina aid
muxtalif xarakterli
sada masalalar hall
edir.

Mosala
halletma

Mustavi glizglida
cismin aksinin
alinmasina aid mix-
talif xarakterli orta
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Mustavi glizglida
cismin aksinin
alinmasina aid mix-
talif xarakterli
yuksak ¢atinlik
daracali masalaler
hall edir.

Mustavi glizgliida
cismin aksinin alin-
masina aid naticasini
dayarlandirmakla
muxtalif xarakterli
yuksak ¢atinlik dars-
cali masalalar hall
edir.
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Dars 28/Movzu: MOSOLO HOLLI

Altstandart 9 - 5.1.1. isigin gayitma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.

e isigin gayitma ganununa aid qazandigi nazari biliyi tabiat, maisat
ve texnoloji proseslarin fiziki asaslarinin izahina tatbiq edir .

e isigin gayitma ganununa aid miixtalif xarakterli masalalar hall edir.
Sagird:

e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;

e Unsiyyat qurur,

XXI asr bacariqlar1 | e« amakdasliq edir;

e malumatlari analiz-sintez edir;

e problemi keyfiyyatca va ya kamiyyatca hall edir;

e naticani yoxlayaraq tagdimat edir. » 6 |
Darslik, is daftari, is varaqi, kompitegmproyektosV® ya interaktiv
|6vha.

Gozleanilan talim
naticasi

Komakgi vasitalar

Darsin qisa plani

Masala keyfiyyat xarakterli sakil-sxem .masalasi oldugundan onun halli iki
moarhalada tamamlanir: masals matninin oyradilmasi ve masalanin tahlili.
Masala matninin dyranilmasi. O, asagidaki ardicil addimdan ibaratdir:

1. Masala sartinin oxunmasi.

2. Masals sortina aid frontal sorgunun taskili.

3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.

Masalanin tahlili. Masalenin aid oldugu mdévzuya va hallinin tahliline aid frontal
sorgunun tagkili.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatleri saviyyalar Gzrs fordi giymatlandirilir.

NMOsoLD MOTNININ O¥YRBNIEMOSI (= 6 daq.)

1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin némrasi va yeri 20°
|6vhada yazilir. Masalanin matni avvalce musllim tarafindan > ‘\
bir defs oxunur,sonra iss bir sagirds oxudulur. -“2\5«:;%«««««
Masala N21 (is daftari, | hisss, sah. 41, N4). ©gar glizginin Sokil 1

sag tarafi Uflige nazaran 20° bucaq altinda galdirilarsa, Glinas

stalarinin glizgliys diisma bucagi nays barabar olar (sakil 1)? Cavabi sxem ¢akmakls
asaslandir.

2. Masals sartina aid sorgunun aparilmasi. Masalanin mazmununa aid frontal sorgu

taskil olunur.

M.: Sakil 1-da hansi bucaq tasvir olunub va o ne¢a daracadir?

S.: Sakil 1-da dusen sua ile mustavi glizgu arasindaki bucaq tasvir olunub va o, 25°-dir.
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M.: Sakildaki tasvire asasan mustavi glizgliniin sag terafi Gflige nazaran nec¢a daraca
qaldirilir?

S.: Sakildaki tasvira asasan mustavi glizginiin sag tarafi Gfliga nazaran 20° qgaldirilir.
M.: Masalada nayi tayin etmak talab olunur?

S.: Masalada glizglnin sag terafini Gflige nazaran 20° galdirdigdan sonra Gulinas
stalarinin glizglys diisma bucaginin nays barabar oldugunu tayin etmak talab olunur.
3. Masalanin qisa mazmununun sarhi. Bir sagirde masalanin sartini 6z sézlari ils nagl
etmak tapsinhr.

MOSOLONIN TOHLILI (= 8 daq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mdvzuya uygun frontal sorgu kegirilir.

M.: isigin gayitma ganunu neca ifads olunur?

S.: Isigin gayitma ganunu bels ifada olunur: diisan siia, gayidan stia va diisma néqta-
sindan satha qaldirilan normal bir muistavi tizarindadir. Qayitma bucagt déisma bucagina
barabardir: B = a.

M.: Sakil 1-8 asasan Gunas stasI mustavi guzgunun sathine hansi bucaq altinda dusur,
yani disma bucagi neca daracadir? Cavabi isigin gayitma ganununa asasan sxemda
tasvir edin.

S.: Sakil 1-a asasan diisma bucagdi bels tayin®lunur (sakil2):
a =90° = 252 =65°.

a = 90° — 25° = 65° & = 65° — 20° = 45°
20°
65° -

—
'

25°

Sokil 2 9akil 3

M.: Mistavi glizglinln sag«terafi Gfligenezaran 20° galdirilarsa, diisma bucadi neca
dayisacak?
S.: Mistavi glizglniin sag terafi Gflige nazaran 20° qaldirilarsa, diisma bucagi da 20°
kicilacak (sakil 3).
M.: Bu halda diisma bucaginin dayismasi neca tayin olunacaq?
S.: Disma bucaginin dayismasi bels tayin olunacaq:

a’=65%—20° = 45°.
M.: Belalikls, 'glizgtintin sag tarafini Uflige nazaran 20° qaldirdigdan sonra Gilinas
stalarinin glizgiys diisma bucagi nays barabar olacaq?
S.: Glzglnln sag terafini Uflige nazeran 20° qaldirdigdan sonra Ginas stalarinin
glizglys disma bucagi 45°-ys barabar olacaq.

Qeyd 1. Bu metodika ila darsds bir neca keyfiyyat xarakterli sakil-sxem masalasi hall
oluna bilar.
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QiYMOTLONDIRM® (=2 daq.)

Qiymatlandirms rubriki (tévsiya xarakter dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

Tatbigetma

isigin gayitma ganu-
nuna aid qazandigi
nazari biliyi tabiat,
maisat va texnoloji
proseslarin fiziki
asaslarinin izahina
formal tatbiq edir.

Isigin gayitma ganu-
nuna aid gazandig!
nazari biliyi tabiat,
maisat va texnoloji
proseslarin fiziki
asaslarinin izahina
anlayaraq tatbiq
edir.

isigin gayitma ganu-
nuna aid gazandigi
nazari biliyi tabiat,
maisat va texnoloji
proseslarin fiziki
asaslarinin izahina
nimunalar gatir-
makls tatbiq edir.

isigin gayitma ganu-
nuna aid qazandigi
nazari biliyi tabiat,
maisat va texnoloji
proseslarin fiziki
asaslarinin izahina
Umumilasmalar
aparmaglantatbiq
edir.

Masala halletma

isigin gayitma ganu-
nuna aid muxtalif
xarakterli sads
masalalar hall edir.

Isigin gayitma ganu-
nuna aid muxtalif
xarakterli orta
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

isigin gayitma ganuf?
nuna aid mixtalif
xarakterli ylksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Isigin qayitma ganu-
nuna aid muixtalif
xarakterli ylksak
¢atinlik daracali me-
solalari tehlil'apar-
magla hall edir.
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Dars 29/Movzu: 2.2.3 SFERIK GUzZGU

Altstandart 9 - 5.1.1. Isigin gayritma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.
Gozlaniloan talim e Sferik glizgllsri isigin gaytarma xususiyyatina gora farglandirir.
naticalari e Sferik glizgliniin xarakterik elementlarini tasnif edir.

e Sferik glizgulara aid keyfiyyat xarakterli masalalar hall edir.

Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e slini intellekt asasinda isloyan programlardan istifade edik

e movzuya aid praktik isler icra edir va onlarymoticalaritagdim
edir;

e tonqidi dusunur;

e sual verir, mizakira edir, ham fordigshom da grup il faalyyst
gostarir. e -

Komakgi vasitalar s daftari, optik disk, kompUte, pf@yektor valy@interaktiv fovha.

XXl asr bacariqlan

Elektron resurslar 1. https://www.youtube.com/Wateh?v=qgs_Cu0ZBIdiV
2. https://www.youtube.cem/wateh?u=95KQvs3yAug
3. https://www.youtube’€omywatch=aDyO7dKEtt8

Darsin qisa plani

Dars 5E modeli asasinda qurulur.

Maraqoyatma.

e Paralel galan isiq stialarinin bir nogtaya toplanmasinda hansi név glizgulardan istifads
olunur?

e Bela glizglilerda xayallarin alinmasi ganunauygunlugu nadan ibaratdir?

Arasdirma. Sferik glizgulards isigin gayitmasinda hansi ganunauygunluq var?

izahetma. Musllimin koordinatorlugu il sagifd gruplan sferik gilizgiileri formasina
gora farglandirir, darslikdaki talim materiali asasinda sferik glizgliniin xarakterik ele-
mentlarini sxemlar ¢akmaklatasnif edir va poster hazirlayib tagdimatlar edirlar.

Totbigetma. Sagirdler mévzudan gazandiglan biliklsri iki layihanin is prinsipinin
izahina tatbig.edirlar.

Qiymatlandirma.

1. Sagirdlar verilmis sual ve masalalari hall etmakls mdvzuya aid biliklsrini giymatlen-
dirirlor.

2. Muallim sagirdlerin darsdaki talim naticalarini malum meyarlar ssasinda dord
saviyyali rubrikla giymatlandirir.

MARAQOYATMA (=5 daq.)

Sagirdlara Samaxi Astrofizika Rasadxanasi, oradaki 2 m diametrli teleskop-reflektor hag-
ginda malumat verilir. Bu teleskopun Gilinas sistemi planetlerinin va ulduzlarin
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musahidasi va tadgiginde mihim rol oynadigi geyd edilir, teleskopun fotosakillari
ntimayis etdirilir. Daha sonra isa teleskop-reflektorda kosmosdan galan stalarin yolu
tasvir olunmus sxemi niimayis etdirilarak sagirdlarin diqgati asagidaki suallara yonaldilir:
e Paralel galan isiq stalarinin bir ndgtaya toplanmasinda hansi ndv guizgilardan istifads
olunur?

e Bels glizgllardas xayallarin alinmasi ganunauygunlugu nadan ibaratdir?

Musllim sagirdlarin diizgln, yaxud sahv cavablarina reaksiya vermir, lakin bu cavablar-
daki asas ideyalari (agar sozlari) I6vhada yazir va tadqiqat suallarini formalasdirir.
Tadqiqgat suallar

e Sathi sferik seqment formasinda olan giizgli neca adlanir?

¢ Bu guizgularin xarakterik elementlari mistavi glizgtidan na ila farglanir?

FOALIYYDT (= 15 doaq.)

“Sferik glizgllarda isigin gayitmasinda hansi ganunauygunluq var?”.arasdirmasi icra
edilir. Marhals asagidaki ardicilligla taskil olunur:

. Sagirdlar optik diskin (dasti il birlikda) sayina uygun qruplasdirilir.

Il. Sagirdlar isin gedisi ila tanis olurlar.

IIl. Is icra olunur.

Diqqat! ogar optik disk bir adaddirss, is muallim tarafinden nimayis eksperimenti
formasinda kecirilir.

IV. Mizakira darslikda verilan sual Gzra aparihr.

Sual. Sferik glizgiilarin sathina paralel diisan stalarin sonraki yollarinda mistavi glizgi
ile miigayisada hansi oxsar va fargliiganunauygunlug muisahids olundu?

Sagirdlar suala muayyan farziyys irali stirlirlar, lakin stanin sferik guizgu ils mustavi glz-
guda yollarinin oxsar vafergli ganunauygunlugunu daqiq ifads etmaya da bilarlar.
Diqqgat!

Faaliyyat prosesindamuisllim sagird gruplarina asagidakilara diggat yetirmayi tovsiya
edir:

e cOkik va gabariq glizgulari diskin ten ortasinda diizglin yerlasdirmalaring;

e guzgularin Uzarina disen sualarin paralel olmalarina;

e guizgularin tzarina paralel diisan stalarin gayitma yollarina;

e tacribanin.sxemini ham is varaqgina, ham da postera ¢cakmalaring;

e tagdimatin saligali hazirlanmasina.

IZAHETM® (=20 daq.)
Muallimin koordinatorlugu ils marhals asagidaki ardicil addimlarla yerina yetirila bilar:
1. Tadgiqgat marhalasinda yaradilan gruplara gabaqgcadan hazirlanan suallar yazilmis
didaktik varaglar paylanilir. Qruplarin sayinin cit olmasi magsadauygundur, ¢lnki
onlar, asasan, iki problemi arasdiracaqglar:
1) Sferik glizgular va onlarin névlari. Coklk guizgliniin xarakteristik elementlari.
2) Sferik guizgular va onlarin névlari. Qabariq glizgliniin xarakteristik elementlari.
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Qeyd. Didaktik varaqglar sakil 1-da tasvir olunan nimunalara uygun hazirlana bilar.
Varaqlar gruplarin say1 gadar olacaq.

2. Qruplara tagdimat hazirlamaq UGglin A2 formatl (imkan daxilinda), yaxud damal
gosavaraq paylanir va muayyan gadar vaxt verilir (=6 daq).

3. Sagirdlar gruplarda malumat muibadilasi edir, mizakirs apararaq tagdimat hazirla-
yirlar.

4. Qrup liderlarinin har birina tagdimat Gglin miayyan vaxt verilir (=3 daq).

Varaq N21 Varaq N22
1. Sferik glizgli nays deyilir? 1. Sferik glizgli nays deyilir?
2. Sferik glizgtiniin nega novd var, 2. Sferik glizguiinin neg¢a novivar;
hansilardir? Onlari sxem ¢akmakls tasvir hansilardir? Onlari sxem gakmakls tasvir
edin. edin.
2. Cokiik glizglintin xarakteristik 2. Qabariq glizgiiniin xarakteristik
elementlari hansilardir? Bu elementlari elementlari hansilardir? Bu elementlari
sxem ¢akmakla tasvir edin. sxem ¢akmaklartasvir edin.,

Sakil 1.

5. Sagirdlarin Umumilasmalar aparmalar Uglin musliim sinifde “asagidaki frontal
sorgunu kegira bilar (= 4 daq):

: Cokuk sferik glizgli (konkav guizgu) hansi gtizgiiys deyilir?

: Qabariq sferik glizgu (konveks guizgu) hansi guzgtiys deyilir?

: Sferik glizgliys xas olan asas elementlar hansilardir?

: Sferik glizguiniin ayrilik markaziwva qltb nogtslari bir-birindan na ils farglanir?

: Sferik glizglinlin bas optik oxu va optik.oxu arasinda na farq var?

: Sferik glizgiiniin bagfokus noqtasi naya deyilir?

: Fokal mustavi naye deyilir va onun funksiyasi nadan ibaratdir?

SSSEEEE

Diqqat! Butlin cavablar uygun sxemin gakilmasi‘ile musayist olunur.

TONBIQETMS (= 4 doq )4
A. Giinas sobasi layihasi
Sual. Bu layihada hansi‘ndv sferik glizglidan istifads olunmahdir?
Cavab. Bu layihads sonsuzlugdan gealon paralel ginas
stalarini toplayan: ¢okuk sferik glizgtdan istifads olunmalidir.
B. Giizgii lizarinda giizgii
Nazrin 6z-6zlna distindi: — Gorasan, glizgl hansi ndv sferik
glizgldir va onun asas funksiyasi nadir (sakil 1)?

Sual. Nazrini distindlran suali neca cavablandirardiniz?
Cavab. Avtomobilin yan mustavi guzgusinin sathina barki-

dilmis sferik glizgl gabariq guzgtdur. O, mustavi glizglinin
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baxis sahasindan kanardaki obyektlarindan diisan stalarin bir gismini stiricinin gozu
istigamatina gaytarir. Naticads suricinin baxis sahasi daha da genislanir va o, mustavi
glizglidan gora bilmadiyi obyektlari do gorur.

QIYMOTLONDIRM® (=6 daq.)

Bu hissada verilmis suallara cavablar beladir.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

Sagirdlar ilk iki suala darsda alda etdiklari biliklar asasinda asanligla cavab vera bilirlar.
Uclincii tapsingi cavablandirmaq ciin sagirdlsrdsn misahids eds bilmak-bacarig
numayis etdirmak talab olunur.

otrafinizdaki fiziki cisimlara diggat yetirin va onlarin icarisindan sferik gtizgdlerin
tatbiqg olundugu asyalari tapin. Hansi cisimlarda ¢okiik, hansilarda ise gabariq sferik
glizgullardan istifads olunmusdur? Niya?

Cavab.

9traf miihitdas ¢okiik sferik gilizgiilarin tatbiqi

Sagirdlar asagidaki asyalarda ¢okiik glizgii misahida eds bilarlar:

1. Uzqirxan giizgllar - Gzl béyudilmis gdstarir,detallar aydinlasdirir.

2. Kosmetik / makiyaj glizgllari — xUsusila ikitarafli glizgulsrinbdyiidan hissasi ¢okik
olur.

3. Fanarlarin va projektorlarin reflektor hissasi — isigi biristiqamata toplayir

4. Avtomobil faralarinin daxili gizgu sathi — lampadan ¢ixan isigi paralel stalara
cevirir.

5. Gunas enerjisi toplayicilan (parabolik guzgilsre yaxin ¢okik sathlar) — Glnag enerji-
sini toplamagq tcun istifads elunur.

Otraf miihitda qabariq sferik giizgiilarin tatbiqi

Asagidaki asyalarda ise qabariq gtizgii istifads olunur:

1. Avtomobillarin yan guizguilsri — baxis sahasini genislandirir.

2. Yol kasismalarindatahlikasizlik glzgullsri — dongalards va “kor” (gérinmayan)
noqtalards gorunusu artirir.

3. Market va magazalarda musahida glizgllari — boylk arazini nazaratds saxlamagq
dcun tatbiq olunur.

4. Parking va anbarlarda qurasdirilan glizgular — togqusma riskini azaltmaq maqgsadila
totbiqg olunur.

5. Lift ve dahliz dongalarinda tahlikasizlik glizgulari.
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Qiymatlandirmsa rubriki

Mosala
halletma

sada masalalar hall
edir.

orta catinlik daracali
masalalar hall edir.

yuksak ¢atinlik
daracali masalalar
hall edir

Meyar | saviyya Il saviyya Il saviyya IV saviyyo
2 S .Sf(?”k guzguleri Sferik glzglari .Sf(?”k guzgulari
E Sferik glizgilari isigin gaytarma <1&1n qavtarma isigin gaytarma
;E isigin gaytarma xUsusiyyatina gora §“g 'q YU . xUsusiyyatina gora
F L . . . xususlyyatina gors . .
£ xUsusiyyatina gore stalarin yolunu . dmumilasmalar va
o o tahlil asasinda N
H formal farglandirir. ¢okmakls farglan- .. nimunalar asasinda
w . farglandirir. o
dirir. farglondirir.
g Sferik glizgliniin Sferik glizgUniin Sferik glizgUniin Sferik guzgtinun
= . A A xarakterik element-
k7 xarakterik element- | xarakterik element- | xarakterik element- - .
= . . . larini nazari va prak-
S larini azbardan larini anlayaraq larini sxem ¢akmakla | .
;4 e . . tik asaslandirmagla
- tosnif edir. tosnif edir. tosnif edir. e
tosnif edir.
Sferik glizgulera aid | Sferik glizgulara aid | Sferik glizgilars aid /| Sferik glizgilara.aid
keyfiyyat xarakterli keyfiyyat xarakterli keyfiyyat xarakterli keyfiyyat'xarakterli

yuksak ¢atinlik dars-
cali masalalari
naticalarini yoxla-
magqla hall'edir.
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V =

Dars 30/Movzu: 2.2.4 ] SFERIK GUZGULSRDO XSYALIN QURULMASI ]

7

\

Altstandart 9 - 5.1.1. isigin gayitma ganununu miixtslif situasiyalara tatbiq edir.

Gozlanilan talim e Sferik glizgtlsrdas xayallarin qurulmasinin Gmumi

naticalari ganunauygunlugunu sarh edir.

o Sferik glizgularda alinan haqigi va moévhumi xayallar farglandirir.
o Sferik glizgularda xayallarin qurulmasina aid keyfiyyat xarakterli

masalalar hall edir.

Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e slini intellekt asasinda islayan programlarda
e movzuya aid praktik islar icra edi dim
edir;
e tonqidi dusunir (ker ha ilmis izahdan farqli
izah verir, har han&anunun iyi

ya hallarin mimkinlGy Gl

XXI asr bacariqlari

e sual verir, muzaki

Is daftari, cokiik va , sam (dayaq Uzarina bar-

Komakgi vasitalar g, kompditer, proyektor va ya

Elektron resurslar . /i /138637utm_source=chatgpt.com//

Gorinlsun gu yol govsaqglarinda miayyan diametrli sferik glizgllars rast
galmak olur.
e Bu situasiyada hansi nov guizgu tatbiq olunur? Niya?

e Farada hansi nov sferik glizgiiden istifade olunur? Burada lampa glizglniin hansi
noqtasinda yerlasdirilir?

Arasdirma. Sferik glizgularde muisahida olunan xayallar haqiqidir, yoxsa mévhumi?

izahetma. M&vzu mazmunu nazars alinarag marhalsnin misllim tarafindsn faal talim
metodu ils, yani musahiba ils apariimasi metodiki néqteyi nazarindan magsadauygun
hesab edilir.
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Tatbigetma. “isig manbayinin xayali harada alinacaq?” eksperimental tapsiriq icra
olunur.

Qiymatlandirma. Sagirdlar verilmis sual ve masalalari hall etmakle movzuya aid
biliklarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (=4 dagq.)
Bu marhalada go6rinisin mahdud oldugu vyol
govsaqlarinda rast galinan sferik glizgularin fotogakil-
lari nimayis etdirilir. Bu glzgularin mirakksb relyef,
tikililar va ya bitki 6rtiyl ssbabindan miusahidanin
¢atinlasdiyi sahalarda suricilars yol saraitini giymat-
landirmays kdmak etmasi geyd olunur. Malumat dars-
likdaki sualla tamamlanir:
e Bu situasiyada hansi név guizgl tatbiq olunut?
Niya?
ikinci situasiya hagginda maslumat vefilir: avtomobil
farasi ela qurulub ki, isig manbayinin (lampanin) arxa-
sinda yerlasdirilan sferik guizgl lampadah har tarafa

yayilan isigi toplayaraq 6na dogru parlag sakilds

yonaldir. Uygun tasvir nimayis olunur va asagidaki

suallarla sinfa muracist edilir:

e Niya tarsine yazilmis yazi glizgtiden diztine gorunuir?

¢ Glizglya baxdigda 6ziintiz v glizgldaki aksiniz arasinda hansi eyniliklar va fargliliklar

diqgatinizi calb edib?

Muallim sagirdlerin ©duzgin, yaxud sehv cavablarina reaksiya vermir, lakin bu

cavablardaki asas ideyalari (acar sozleri) I6vhada yazir ve tadgiqat sualini formalasdirir.

Tadgiqgat suallan

o Sferik guizglids xayallarin qurulmasinda hansi ganunauygunluq tatbiq olunur?
FOALIYYaT= 12(daq.)

Muallimin koordinatorlugu ile marhals asagidaki ardicilligla yerina yetirila bilar:

l. Sagirdlar cihaz dastinin sayina uygun gruplasdirilir. 9gar dast bir adaddirss, tacriiba
nimayis metodu formasinda aparilacag.

Il. Sagirdlar isin gedisi ila tanis olurlar.

I1l. is icra olunur.

IV. Muzakirs darslikda verilan suallar Gzra aparilir:

e Cokik glizguda samin hansi xayalini misahida etdiniz: haqiqi, yoxsa mévhumi?

e Sami ¢okiik glizgtidan uzaglasdirdigca onun xayall niya tarsina va kigildilmis alindi?
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e Qabariq glizglids samin xayalinin forma va Olclisi masafadan asili olarag har hansi
dayisikliya maruz galdimi?

e Cismin sferik glizgllarda alinan xayalinin yerini, lctisiin va formasini gabagcadan
sxematik nece miayyan etmak olar?

Sagirdlar verilan suallara, asasan, duzglin cavab verirlar.

IZAHETM® (=20 daq.)

Talim materialinin boyik hacmini, ¢coxlu sayda certyoj ¢cakmak talab olundugunu ve
vaxta ganast etmak sababindan marhalanin musahibs metodu ils taskil edilmasi
magqsadauygun hesab edilir.

Musahibs asagidaki gaydada aparila bilar.

M.: ixtiyari obyektin, masalen, ndqtenin glizgiids xayalini qurmag liciin az1 ne¢a diisen
stadan istifade olunmalidir?

Sagirdlarin cavabindan sonra musallim geyd edir ki, sferik.glizgUlardadixtiyari ndgtenin
xayalini qurmaq Ugun guzguys disan sualann xususiyyatlari 8sas goturilir: O, dars-
likda "Sferik glzgularda xayallarin qurulmasinda istifads olunan disan sualar” yarim-
bashgi altinda verilan malumatlarla sagirdlari tanis edir, U¢ alverisli'stiani sxemdas tasvir
edir (sakil 1).

1. Bas optik oxa 2. Bas fokus nogtasindan 3. Syrilik markazindan
paralel dlisan kegarak dusan kecarak dlsan

/ﬂ //o%

Sakil 1./Cokik glizgiide xayalin diisan sliaya géra qurulmasi.

Har malumat bir, iki sagirds takrarladilir.

Mc: Belalikls, sferik glizguda ixtiyari ndqgtanin xayalini qurmaq tglin nega alverisli diigan
stadan istifade etmak kifayat edar?

M.: Apardiginiz arasdirmada
samin ¢okuk glizgida xeya-
hinin qurulma“ sxemi model-
lasdirilmisdir (sakil 2). Sxema
asasan burada hansi iki disen
stadan istifada edilmisdir?
M.: Sam alovunun xayali ha-

rada ve hansi formada alin- =0 |
misdir? Sakil 2. Samin ¢okuk guzglids xayalinin alinma sxemi
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Daha sonra sagirdlers sferik glizgiide cismin %
xayalinin qurulmasi dgun alverigli sayilan disen

stalardan yalniz birindan istifads etmak mim- Fokal mustavi
kiindlrss, onun xayalinin qurulma texnikasi
izah olunur. Ekranda sakil 3-da tasvir olunan

sxem nUmayis edilir va S isig manbayinin

xayalinin qurulmasinin izahi verilir. Bu zaman
asagidakilara diggat yetirilir:

1. Bir alverigli diisan stadan istifade etmayin
mumkin olmasi — diisan stianin bas fokus n6g-

tasindan kegarak ¢okuk gizguniun sathina dis-
masi (1 stasi). O, bas fokus ndqtasindsn keg-  Sakil 3. S néqtasinin xayalinin
diyindan bas optik oxa paralel qayidir (1" siast). ~ qurulmasi

2. Ikinci dusen ixtiyari sta giizglniin sathing

ixtiyari noqgtaya yonlandirilir (2 stasi). Bu, stanin diisma noqtasindan gayitma istiqa-
matini daqiq muayyanlasdirmak maqgsadils 2 stiasina paralel OO' optik oxu ¢akilir.

3. Sonra fokal mustavi ¢akilir (bax: sakil 3). OO" optik oxunun fokal mistavi ils kasisdiyi
F' nogtasi hamin optik ox Uzra glizginun fokus noqtasi olacaq. Qayidan 2’ siiasi F'
noqtasindan kegacak. Belalikls, gayidan 1 va 2’ stalarinin kasismasindan alinan S’
noqtasi S néqtasinin xayali olacagq.

Belalikls, sferik glizglide xayalqurmada ixtiyari dlisen stianin glizgudan gayidan
stasinin sonraki yolunun.tayin.olunma texnikasi sxemda gostarmakla bir neca sagirds
tokrarladilir.

Musllim izahini davam etdirir,, O,08vvalca ¢okiik glizgids, sonra ise gabariq
glizglida xayalin qurulmasi hagqinda darslikda atrafli verilan material asasinda sistemli
malumat verir. Bu zaman cisim masafasindan asili olaraq ¢okik giizgtds bes halda
haqiqi,yalniz bir halda iss mévhumu xayal alindigi sagirdlarin diggatina catdirilir.
Qabarig guzguds isa cisim masafasindan asili olmayarag bitin hallarda xayalin
movhumi oldugu sxem@sasinda oyradilir.

DiisiineMiizakird etePaylas

Cavab. Sferik giizglnun ayrilik markazi ila onun sathina ¢akilan ixtiyari xatt glizglinin
hidudlandiran sferanin radiusu olub bitin hallarda sferik satha perpendikulyardir. Satha
perpendikulyar digan ixtiyari sta da istigamatini 180° dayisarak disuduyu xatt boyunca
gayidacaqdir.
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TOTBIQETM® (= 6 daq.)

Masala. isiq manbayinin xayali harada alinacaq?
S isig manbayi sferik glizgliniin bas optik oxu Uzarinda ayrilik markazindan uzaqgda
yerlasir. Sxemi is varaqgina kogurin va isig manbayinin xayalini qurun.

| Fokal ..
i mustevi-:

 Sokil4

Halli. Sakil is varagina ¢akilir.

M.: Sxema asasan S isig manbayinin xayalinin qurulmasinda neg¢a alverisli diisan
stadan istifada oluna bilar?

S.: Sxema asasan S isiqg manbayinin xayalinin qurulmasinda yalniz bir alverisli diisan
stadan istifada oluna bilar: bas optix ox boyunca diisan sia.

M.: Cokuk guizglya bas optik ox boyunca dugan siia neca gayidacaq?

S.: Cokuk guzguys bas optik ox boyunca duiisen stia bas optik ox boyunca da qayidacaq.
M.: ikinci siia iss glizginiin ixtiyari noqtasina, masalan, L néqtasina disir (sakil 4). Bu
noqtadan gayidan siani necasmuayyan etmak olar?

S.: L noqgtasina diisan slianin gayitma istigamatini dagiq miayyanlasdirmak magsadila
dlsen staya paralel OO' optik oxu/gakilir. OO' optik oxunun fokal mistavi ils kasisdiyi
F'4ndgtasi hamin optik ox Uzra'glizgunun fokus noqgtasi olacag. Qayidan 2" suasi F'
noqtasindan kegacak.

M.: Belalikls, S isig manbayinin xayali hansi ndqgts olacaq?

S.: S isig manbayinin xayali bas optik ox boyunca gayidan 1’ stasi ile 2’ stasinin
kasisdiyi S” noqtasi olacaq (bax: sakil 4).

M.: Cisim masafasindan asili olaraq xayal harada alindi?

S.: S noqtavi isig manbayi ayrilik markszindan uzaqgda yerlasdiyindan onun S’ néqtavi
xayal ayrilik markazi ils fokus néqgtasi arasinda bas optik ox tzarinda alindi.

QiYMOTLONDIRM® (=3 daq.)

Bu hissada verilmis suallara cavablar beladir.
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Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. S isig manbayinds ¢okuk va gabariq glzgulsrin, uygun olaraqg L va M, N va K
noqgtalarine disan va gayidan slalari ¢akin (sakil 5).

Fokal mustavi

Sakil 5
Sual 1. S isig manbayinin ¢okik glizgids xayal hansi néqtads alinacaq? Bu xayal
hagiqidir, yoxsa mévhumi?
Cavab. S isig manbayinin ¢okik glizglids xayali glzglnin arxasinda optik oxun
uzantisi Uzarinda alindi. Xayal moévhumidir, ¢linki o, gayidan sualarin uzantilarinin
kasismasindan alindi (bax: sakil 5, a).

Sual 2. S isig manbayinin gabariq guzguds xayali hansi néqtads alinacaq? Bu xayal
haqiqidir, yoxsa mévhumi?
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Cavab. S isig manbayinin gabarig glizgids xayal glizgliniin arxasinda optik oxun
uzantisi Uzarinda alindi. Xayal moévhumidir, ¢linki o, gayidan sualarin uzantilarinin
kasismasindan alindi (bax: sakil 5, b).

Halli. Slverisli digan stalan tatbiq edarak AB va DC cisimlarinin uygun olaraq ¢okiik

ve qabariq gluizgllarda xayallar sakil 6-da tasvir olundugu kimi alinacag:

e Cokuk guzglda AB cismi ayrilik markazindan uzaqda yerlasdiyindan A’B” xayal ayrilik
markazi ila fokus noqtasi arasinda, tarsina cevrilmis va kicildilmis formada alinacaq.
Xayal haqiqidir.

e Qabariq glizgida DC cisminin D’C’ xayall glizgiinin arxasinda diizina va kicildilmis
formada alinir. Xayal mévhumidir.

A\A, R
< T\u

Qiymatlandirma rubriki

Meyar | saviyya Il saviyya 111 saviyyoa IV saviyya
. S Sferik glizgllarda Sferik glizgllarda
Sferik glizgtilerda Sferik glizgiilerda guzg guzg
o xayallarin qurulmasi- | xayallarin qurulma-
£ xayallarin qurulmasi- | xayallarin qurulma- . ) . .
- - ) . . nin imumi ganuna- | sinin imumi ganu-
2 nin tmumi ganu- sinin imumi ganu- y y ) 3 y
= y 3 ) By uygunlugunu niimu- | nauygunlugunu
] nauygunlugunu nauygunlugunu . o
vr . . nalar gatirmakla analiz-sintez asasin-
formal sarh edir. anlayaraq sarh edir. . )
sarh edir. da sarh edir.
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lalar hall edir.

masalalar hall edir.

m . . . . . . . . .
£ Sferik giizgalerds Sferik guzgu'larda Sferik guzg.u'larda Sferik guzg.u'larda
= - alinan haqiqi ve alinan haqiqi ve alinan haqiqi ve
T alinan haqiqi va . . . . .. .
s . . movhumi xayallari movhumi xayallari movhumi xayallar
£ movhumi xayallari . . .
[ o7bar faralandirir anlayaraq farglan- nimunalar gatir- tahlil ssasinda
2 q ' dirir. makls farglandirir. farglondirir.
Sferik glizgilarda Sferik glizgilarda Sferik glizgllarda Sferik glizgllarda
xayallarin qurulma- | xayallarin qurulma- | xayallarin qurulma- | xayallarin qurulma-
% E sina aid keyfiyyat sina aid keyfiyyat sina aid keyfiyyat sina aid keyfiyyat
9 E xarakterli sada xarakterli orta ¢atin- | xarakterli yliksak xarakterli ylksak
= 2 | masalalar hall edir. lik daracali masa- ¢atinlik daracali ¢atinlik daracali

masalalar tahlil
aparmagla hall edir.
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Dars 31/Modvzu: MOSOLO HOLLI

Altstandart 9 - 5.1.1. isigin gayitma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.
Gozlanilan talim e Sferik glizgular va onlarda xayallarin qurulmasina aid keyfiyyat
naticasi xarakterli masalalar hall edir.

Sagird:

e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;
e Unsiyyat qurur, smakdasliq edir;

e malumatlari analiz-sintez edir;

e problemi keyfiyyatca hall edir;

e naticani yoxlayaraq tagdimat edir.

XXI asr bacaniqlan

Darslik, is daftari, is varaqi, komplter, proyeﬂor vo y@asnteraktiv

Komakci vasitalar
¢ [ovha.

Darsin qisa plani

Moasala keyfiyyat xarakterli sakil-sxem masalasi oldugundan onun halli iki
marhalada tamamlanir: masala matninin 6yradilmasi va masalanin tahlili.
Masala matninin 6yranilmasi. O, asagidaki ardicil addimdan ibaratdir:

1. Masala sartinin oxunmasi.

2. Masala sartina aid frontal sorgunun taskili.

3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.

Masalanin tahlili. Masalanin aid oldugu' moévzuya ‘va shallinin tahliline aid frontal
sorgunun taskili.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari seviyyalar Gzra fardi giymatlandirilir.

MOSOLO MOTNINIWOYRANILMSSI (= 6 d3gy)
1. Masala sartinin oxunmasi. Masalonin némrsasi va yeri I6vhads yazilir. Masalanin
matni avvalca musallim tarafindan birdafe oxundr, sonra isa bir sagirds oxudulur.
Masala N21 (is daftari, | hisse, sah. 48, N22). Sakil 2-da (burada sakil 1) bas fokus néqgtasi
F v@ ayrilik markazi O olan ¢okuk gtzglinin sathina digen K stasi tasvir edilmisdir.
Sual™1. Bu sGanin glizgliden gayitma istigamatini muay-
yanlasdirmak U¢ln na etmak lazimdir?
Sual 2. Qayidan sia ilaguzgtnin bas optik oxunun kasisdiyi
yer asagidaki-variantlardan hansinda diizgin verilmisdir?
Cavabi sxem cokmakls asaslandir.
A) Bas fokus noqgtasinda
B) Oyrilik markazindan uzaqgda
C) Bas fokus noqtasi ile qlitb ndqgtasi arasinda
D) oyrilik markazi ils bas fokus néqtasi arasinda
E) Oyrilik markazinda
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2. Masala sartina aid sorgunun aparilmasi. Masalanin mazmununa aid frontal sorgu
taskil olunur.

M.: Sakil 1-da na tasvir edilmisdir?

S.: Sakil 1-da bas fokus noqtasi F va ayrilik markazi O olan ¢okik gizglinin sathina
disen K sliasi tasvir edilmisdir.

Bir sagirda sakil lovhada ¢akdirilir.

M.: Birinci sualda na sorusulur?

S.: Birinci sualda K stiasinin glizgiidan gayitma istigamatini miayyanlasdirmak Gi¢lin na
etmak lazim galdiyi sorusulur.

M.: ikinci sualda na sorusulur?

S.: Ikinci sual gapali sualdir (testdir): gayidan sta ila glizgiiniin bas optik. oxunun
kasisdiyi yerin hansi variantda duizgln verildiyi sorusulur. Cavabin sxem ¢akmakls
asaslandinimasi talab olunur.

MOSOLONIN TOHLILI (= 8 daq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mévzuya uygun frontal sorgu kegirilir.

M.: Sferik glizgli naya deyilir?

M.: Cokuk sferik glizgu naya deyilir?

M.: Sferik glizglda xayal qurarkan hansi alvefisli disan slialardan istifada olunur va bu
stalar uygun olaraq guizgtidan hansi istigamatds gayidir?

M.: Masala sartinda verilon K sliasi alverigli diisan sualardandir?

S.: K stiasi alverigli diisan sualardan deyil.

M.: K stasinin gizgidan gayitma istigamatini dlizgiin tayin etmak magsadila hansi
texnikadan istifada etmak lazimdir?

S.: K stiasinin glizgudan gayitma istigamatinindlizgiin tayin etmak magsadils bu staya
paralel ¢cakilan optik ox/@ onun fokal mustavi ila kasisma ndqtasinin — fokus ndgtasinin
tayini texnikasindan istifada etmak lazimdir.

Hamin sagirds bu texnikanilléovhads sxem ¢akmakls tasvir etmak tapsinhir (sakil 2).

Fokal mustavi

Optik ox .

]
Sekil2' 7
Sual 2. Sxemdan gorinduyd kimi, gayidan K’ stiasi bas optik oxu ayrilik markazindan

uzaq noqtadas kasib kec¢acakdir.
Cavab. B) oyrilik markazindan uzaqda.

Qeyd. Bu metodika ile darsda daha bir nega keyfiyyat xarakterli masala hall oluna bilar.
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QiYMOTLONDIRM® (=2 daq.)
Qiymatlandirmea rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya Il saviyya IV saviyys
g Sferik guzgiilor vo Sterik guzgiilor vo Sferik glizgular ve Sferik glizgller ve
£ onlarda xayallarin onlarda xayallarin
] onlarda xayallarin onlarda xayallarin . .
= . . qurulmasina aid qurulmasina aid
[ qurulmasina aid qurulmasina aid . . ) .
< . . . . keyfiyyat xarakterli keyfiyyat xarakterli
o keyfiyyat xarakterli keyfiyyat xarakterli N S N -
™ o .| yuksak ¢atinlik dara- | ylksak ¢atinlik dara-
® sada masalalar hall orta ¢atinlik daracali . . . .
] . ) cali masalalar hall cali masalalari tahlil
= edir. masalalar hall edir. . .

edir. aparmagla hall edir.

Dars 33/Movzu 2.3.1

Altstandart

Gozlanilan
naticalori

talim

XXI asr bacaniqglan

Komakgivasitalor
Elektron resutrslar

Darsin qisa plani

ISIGINSINMASIQANUNU: SNELLIUS QANUNU

a —— ——

9-5.1.2. Isigin smmﬁanununu muxtIlifSituasiyalara tatbiq edir.

e isigin sinmasi hadisgsini sarh'edik

e isigin sinmasi ganununun (Sinelliusiganunu) fiziki mahiyyatini izah
edir.

e IsIgin sinma‘ganlinuna aid mixtslif xarakterli masalalar hall edir.
Sagird:

¢ interaktivisimulyasiyalardan istifads edir;

e siini intellektiesasinda islay@n programlardan istifads edir;

e movzuya aid praktik isler/icra edir ve onlarin naticalarini taqdim
edir;

e tangidi duglnur;

e sual verir, mizakira edir, ham fardi, ham da qrup il faaliyyat
gostarir.

Is daftori, optik disk, kompiiter, proyektor va ya interaktiv 16vha.

1. https://www.youtube.com/watch?v=3U974MJD-Rg

2. https://video.edu.az/video/12375

3. https://www.youtube.com/watch?v=8HUUmyTHIRw

4. Snell Yasasi// www.eba.gov.tr

5. Bending Light// PhET — Bending Light

Dars 5E modeli asasinda qurulur.

Maraqoyatma.

Eksperimental situasiya tapsingi.
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Arasdirma. isigin sinma bucag ils diisma bucagi arasinda hansi miinasibat misahids
olundu?

izahetma. Misllimin koordinatorlugu ile sagird qruplar isiin sinma ganununu
kemiyyat va keyfiyyatca dyranir, poster hazirlayib taqdimatlar edir.

Tatbigetma. Sagirdler “Sinma bucagi nays barabardir?” adli kemiyyat xarakterli
tapsingi hall edirlar.

Qiymatlandirma.

1. Sagirdlar verilmis sual vo masalalari hall etmakls mdvzuya aid biliklsrini giymatlan-
dirirlar.

2. Musllim sagirdlarin darsdaki talim naticalarini malum meyarlar ssasinda dord
saviyyali rubrikla giymatlandirir.

MARAQOYATMA (=7 daq.)

Marhala darslikda verilon eksperimental situasiya tapsinginin icrasi il baslana bilar.
Tapsiriq cUtlarla yerina yetirilir vo darslikdaki suallarin mizakirssi.ilo tamamlanir:

e Sizca, Lalanin avval gérmadiyi 50 gapikliyi su'alave edilandan sonra gormasi hansi
fiziki hadisa ila izah olunur?

e Bu hadisa isigin hansi ganunauygunlugu ils
alagadardir va o necas izah olunur?

Musllim sagirdlarin diizgiin, yaxud sshv cavabla-
rina reaksiya vermir, lakin bu cavablardaki asas ide-
yalari (acar sozleri) l6vhada yazir ve tadgigat
suallarini formalasdirir.

Tadqiqgat suallan

e isigin sinmasi na demakdir?

e isigin sinmasi ganunu nadan ibarstdir?

Sagirdlara isigin iki “soffaf muhitin“sarhadinda

sinmasl! hadisasina aid “Tabist” fannindan malum olan biliklsr xatirladilir. isigin hava-su
sarthadina diismasini aks etdirantasvir nimayis etdirilarak isigin sinmasi hadisasi gisaca
izah olunur (sakil 1).

TODQIQAT\(~ 104daq.)
“Isigin sinma buca@i ils disma bucagi arasinda hansi minasibst miisahids olundu?”
arasdirmasi icra edilir. Marhals asagidaki ardicilligla taskil olunur:
|. Sagirdlar optik diskin (dasti il birlikda) sayina uygun qgruplasdirilir.
Il. Sagirdlar isin gedisi ila tanis olurlar.
IIl. is icra olunur.
Diggat! ©gar optik disk bir adaddirss, is musllim tarafinden niimayis eksperimenti
metodu ile kecirilir.
IV. Muzakira darslikda verilan suallar Gzra aparilir:
e isigin sinma bucagi diisma bucagindan asili olaraq neca dayisdi?
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¢ Hansi halda isiq stasi iki bircins saffaf muhitin sarhadina diisdiikds sinmaya maruz
galmadi?

e isigin sinmasi hadisasini tedqgiq edarkan niys yarimsilindr formali siise I6vhadan
istifade etmak alverislidir?

¢ Bu arasdirmada hansi ganunauygunlugu muayyan etdiniz?

Sagirdlar suallara cavab verarken muayyan farziyys irali sirtrlar, lakin isigin sinmasi
ganunauygunlugunu daqiq ifada etmaya da bilarlar.

Diqqgat!

Faaliyyat prosesinde musllim sagird gruplarina asagidakilara diggat yetirmayi tovsiya
edir:

e siisa I6vhanin diskin ten ortasinda diizgln yerlasdirilmasing;

e stisanin Ufligi sathina diisan stianin diisma bucaginin giymatins;

e sinma bucaginin giymating;

e naticalarin daqigliyine va onlarin cadvalds duzglin geyd olunmasina;

e tacriibanin sxeminin ham is varaqgina, ham da. postera gakilmasing;

e posterin saligali hazirlanmasina.

IZAHETM® (= 20 daq.)

Musallimin koordinatorlugu ile marhals asagidaki.ardicil'addimlarla yerina yetirils bilar:
1. Tadqgiqgat marhalasinds yaradilan gruplara gabagcadan hazirlanan suallar yazilmis
didaktik veraglar paylanilir. Qruplarin sayinin cit olmasi magsadauygundur, clnki
onlar, asasan, iki problemi arasdiracaqglar:

1) Isigin sinmasinin Sinellius qanunu:

2) isigin sinmasinin fiziki mahiyyati.

Qeyd. Didaktik veraglarisakil 1-ds tasvir olunan nimunalare uygun hazirlana bilar.
Varaqlar gruplarin sayl gadar olacag.

Varaq Ne1 h Varaq N22
1. isigin sinmasi na demakdir? 14191 sinmasi na demakdir?
2. Isigin sinmasinin Sinellius ganunu. 2. Isigin sinmasinin sababi nadir?
3. Hava-slissa sorhadina diisan sianin soraki 3. Su-silise sarhadina dlsan stanin sorak
yolunuy, cakin: diisms, gqayitma va sinma yolunu ¢akin: diisms, gayitma va sinma
bucaglarini geyd edin. bucaglarini geyd edin..

hava

Sakil 1

2. Qruplara taqdimat hazirlamaq Uglin A2 formath (imkan daxilinda), yaxud damali
gosavaraq paylanir va miayyan gadar vaxt verilir (=6 daq).

3. Sagirdlar gruplarda malumat muibadilasi edir, mlzakirs apararaq teqdimat hazirla-
yirlar.
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4. Qrup liderlarinin har birina tagdimat Gglin miayyan vaxt verilir (=3 daq).

5. Sagirdlarin Gmumilasmalar aparmalari Gi¢tin masallim sinifds asagidaki frontal sorgu-
nu kegira bilar (= 4 daq):

M.: Hansi saraitds isiq suasi sinmaya maruz qalir?

M.: Gorkamli Azarbayxan filosofu Nasiraddin Tusinin isigin sinmasinin riyazi
ganunauygunlugunun tayininds na kimi xidmati olmusdur?

M.: isigin sinmasinin Snellius ganunu nadan ibaratdir?

M.: isigin sinmasinin fiziki mahiyyati nadan ibarstdir?

DiisiineMiizakira etePaylas

. . sina n v .. . P
e Snellius ganunundan, yani P n—z = U—l disturundan hansi naticeye galmak olar? Iki
1 2

natica geyd edin.

Cavab. 1. isigin iki saffaf mihitin sarhadinds sinmasi onun miixtalif muhitlerds mixtalif
suratla yayllmasinin naticasidir.

2. isigin yayilma siiratinin kigik oldugu mihit sindirma smsalt boyiik.isigin yayilma strstinin
bdylk oldugu mihit isa sindirma amsali kicik olan‘muhitdir.

TOTBIQETM® (= 4 daq.)
“Sinma bucagi nays barabardir?” movzusunda masals hall edilir

Halli.
Verilir Halli Hesablanmasi
_ m sina ¢ 2,25-10% 1
c=3-108 a; m - U_ siny = sin30° - W = E 0,75 = 0,375.
m su "

_ . 8__ =~ X
Usy = 2,25-10 san’ siny =rsina - — &
a = 30°. ¢
y—?

QIYMSTLONDIRMS (54 daq.)j
Bu-hissada verilmis suallara cavablar beladir:
Oyrendiklarinizi yoxlayin
Sagirdlar ilk iki suala darsda alda etdiklari biliklar asasinda asanligla cavab vera bilirlar.
Uclincii tapsirig Snellius‘ganununa asasan hesablanir.

... 3. Isiq havadan almazin sathina normala nisbatan 30° bucagq altinda dusiir.
Sual 1. Halli.

Verilir Halli Hesablanmasi
= 30° sina n 1 1
* 30_’ = _aimaz siny = sin30° - —— = =+ 0,4132 = 0,2066.
nalmaz - 2;4’2; Sln)/ nhava 2,4‘2 2
Mhava = 1. siny = sina - Dhave |y = 12°.
V_? Naimaz
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Sual 2. Halli.

Verilir Halli Hesablanmasi
m n Cc
c=3-108—, e = , Vatmag = 31081 1 124.108
Zi%n Mhava  Vaimaz atmaz san 2,42 san
Naimaz = 4,34, hava m
v =c — =1,24-108 —.
Npave = 1. atmaz Naimaz Vaimaz san
Ualmaz_?
Qiymatlandirma rubriki
Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
. . isigin sinmasi hadi-
o . i . . [sigin sinmasi hadi- 30
£ Isigin sinmasi hadi- | Isigin sinmasi hadi- AT sasini numunslar
- . . sasini nimunalar : . .
sasini formal sarh sasini sxem ¢akmak- . gatirmak va Umumi-
< ! . g6starmakla sarh
e edir. la sarh edir. odir lasmalar aparmagla
) sorh edir.
isigin sinmasi gqanu- 141N SINMas! anu- isigin sinmasi ganu- | Isigih sitnmasi ganu-
o nunun (Sinellius 29 . .q nunun (Sinellius nunun,(Sinellius
= . nunun (Sinellius - P
= ganunu) fiziki s ganununun) fiziki ganununun) fiziki
o . . ganununun) fiziki . L . .. .
] mahiyyatini azbar . S mahiyyatini nimu- mahiyyatini analiz-
N mahiyyatini 6z . .
- sintez asasinda izah

soylamakla izah
edir.

sozlari ile izah edir.

nalar gatirmakla
izah edir.

edir.

Mosala
halletma

Isigin sinmasi ganu-
nuna aid muxtalif
xarakterli sada
masalalar hall edir.

Isigin sinmasi ganu-
nuna aid muxtslif
xarakterli orta
¢atinlik daracali
masalslar hall edir.

Isigin sinmasiganu-
nuna aid muxtalif
xarakterli yliksak
¢otinlik daracali
masalalor hall edir.

Isigin sinmasi ganu-
nuna aid muixtalif
xarakterli ylksak ¢a-
tinlik daracali masa-
lalari naticalarini
yoxlamagqla hall edir.
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PRAKTIK iS-2.1: ISIGIN SINMA BUCAGININ

Dars 34/Movzu: DUSM® BUCAGINDAN ASILILIGININ T9DQiQi

9 — 1.3.5. Praktik isin naticalerini Gmumilasdirir.

9 - 5.1.2. isigin sinma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.
Gozlanilan talim e isigin sinmasi ganununun fiziki mahiyyatini izah edir.

naticalari e isigin sinmasi ganununun dogrulugunu tacriibs aparmagla tadgiq
edir.

Sagird:

e problem irali strdr;

e "‘musllim S sagird 5 sagird” garsihgli ve aks glagosi yaradir;

e praktik isi planlasdirir va icra edir;

o fiziki kamiyyatlarin adadi giymatini tacribi olaraq tayinedir;

e tacriibanin naticalarina dair poster hazilayir, Umufailosma aparir.

Altstandart

XXI asr bacaniqglar

Is daftari, “Handasi optik@fllaborai@riya destindordragemlilfiyaziyyat
cadvallari (V.A.Bradis), kompiiter, [proyektor V@Wya interaktiv I6vhs.
Elektron resurslar 1. https://www.yodtube.com/Watch?v=3U974MID-Rg

2. https://video.edu.az/video/123¢5

3. https://www.youtube’€@mywatch¥=8HUUmyTHIRw

4. Snell Yasasi// wwieba.gov.th

5. Bending Light// PREL - BendingylLight

Komakgi vasitalar

Darsin qisa plani
Giris miisahibasinin tagkili. O, ti¢ marhaladan ibaratdir:
1. Praktik isin nazari asaslarina dair musahibs:
2. Isin planlasdiriimasizisin icra merhalalsrinin ardiciligina dair frontal sorgu.
3. Isin icrasi Giclin talab olunandevazimatin sorusulmasi.
Isin icrasinin taskili. Isin icrasinin planauygun ardicilligla hayata kecirilmasi tagkil olunur.
Yekun miisahibanin taskili. Qruplarin liderlarinin posterlarinin taqdimati ve muzakirasi.
Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyystlari saviyyslar Gzra fardi giymatlandirilir.
GIRIS LUSAHiBaSiNiN_TBSKiLi (= 15 daq.)
1. Praktik isin nazari asaslarina dair miisahibanin tagkili (= 5 daq).
Musahiba asagidaki‘suallar atrafinda aparila bilar:
M.: isigin sinmasi na demakdir?
M.: isigin sinmasi hagqginda Sinellius ganunu nadan ibaratdir?
Bir sagird I6vhays caginlaraq sinma ganununun dusturu yazdirlir.
M.: isigin sinmasinin baglica sababi nadir?
Sinma ganununun isigin muhitdaki yayilma surati ils alagali disturu |6vhads yazdirilir.
M.: Mihitin matlaq sindirma amsali na adlanir?
Uygun distur |6vhads yazdirihr.
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2. isin planlasdinilmasu: isin icra marhalalarinin ardicillligina dair frontal sorgu-
nun taskili (=7 daq).

Sorgu asagidaki kimi taskil oluna bilar:

1. isig manbayindan dar isiq stiasi almaq ticlin na etmak
lazimdir?

2. Transportirla tachiz olunmus planseti masanin Gzs-
rinda neca yerlasdirmak lazimdir, na Ggln (sakil 1)?

3. Yarimsilindr formali stisa I16vha plansetin sathinda neca
yerlasdirilmalidir?

4. 9vvalca isiq stasi slisa 16vhanin Gflqgi sathina hansi
bucaqg altinda yonaldilmalidir? Bu zaman nays diggat
yetirmak lazimdir?

5. isiqg manbayini disk boyunca harakst etdirmakle diisma bucaginin daha hansi qiy-
matlarine uygun sinma bucaqglan tayin edilmalidir?

6. Snellius ganununun yoxlanmasi Giglin hansi disturdanistifads olunmalidir?

7. Cadval 2.1-ds hansi fiziki kemiyyatler geyd olunmalidir?

3. sin icrasi iigiin talab olunan lavazimatin sorusulmasi (= 3 dag).

Isin icrasi Gclin talab olunan lavazimatin siyahisi sorusulur.

ISIN ICRASININ TOSKILi (= 15 daq.) €\ j

Bu marhals asagidaki ardicilligla taskil oluna bilar:

1. Sagirdlar cihaz ve avadanlig komplektinin sayina uygun.qruplasdirilir.

2. Qruplar lsvazimatla tachiz oldanur:

3. Qruplara talab olunan dusturu yazmag,.va naticalari doldurmaq Ugln cadvali A2
formath varagda (yoxdursa, damali qosa vareqda) cakmak tapsirilir.

4. Tacribanin planauygun aparilmasina dair gostaris verilir.

5. Har grup aldigi naticalaresasinda, poster hazirlayir. Qruplara isin icrasi tgin =15
daqiqga vaxt ayrildigi elan olunur.

6. Qruplarin 6lcmalardanialdiglari naticalar stisanin sindirma amsalinin cadval giymati
ilafmiigayisa edilir.

YEKUN'MUESAHIBONINFFOSKILI (=~ 10 daq.)

Bu marhalads qrup liderlari hazirladiglan poster asasinda taqdimat edirlar. Tagdimat
Uclin har grupa 2 daqiga vaxt ayrildigi elan olunur. Taqdimatda 6l¢gmalarin naticasi
yazilmisg cadval, hesablamalarin aparildigi distur tagdim olunur.

Taqdimatlardan sonra kicik musahiba aparihr:

e isiq stiasinin hava-siisa sarhadina diisma bucagi ils stianin sinma bucadi arasinda
hansi asililigr misahids etdiniz?

e Tacriba naticasinda bu asililigda hansi ganunauygunlugu muisyyan etdiniz?
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QiYMOTLONDIRM® (=5 daq.)

Qiymatlandirma gozlanilan talim naticasine gora dordsaviyyali rubrik tzra taskil edilir.
Qiymatlandirma rubriki

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

1V saviyya

izahetma

isigin sinmasi ganu-
nunun fiziki mahiy-
yatini azbar olaraq
izah edir.

isigin sinmasi ganu-
nunun fiziki mahiy-
yatini 6z sozlari ila
izah edir.

isigin sinmasi ganu-
nunun fiziki mahiy-
yatini tahlil
aparmagla izah edir.

isigin sinmasi ganu-
nunun fiziki mahiy-
yatini dayarlandi-
rarak izah edir.

Tadgigetma

isigin sinmasi ganu-
nunun dogrulugunu
grup yoldaslarinin
yardimiyla tacriiba
aparmagla tadqiq
edir.

isigin sinmasi gqanu-
nunun dogrulugunu
mistaqil tacriiba
aparmagla tadqiq
edir.

isigin sinmasi gqanu-
nunun dogrulugunu
nazari tahlil asasinda
tacriibs aparmagla
tadqiq edir.

Isigin sinmasi ganu-
nununrdegrulugunu
naticasini qabaqca-
dan proqnozlasdira-
raq tocriibs apar-
magla tadqiq edir
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Dars 35/Movzu 2.3.2 iISIGIN TAM DAXILi QAYITMASI

Altstandart 9-5.1.1. i§|g:;|n gayitma ganununu .r.m'jxt'alhf situgsiyalara taicbiq (?dir.
9 - 5.1.2. Isigin sinma ganununu muxtalif situasiyalara tatbiq edir.
Gozlenilan  talim e isiq stiasi optik six miihitdan optik seyrak mihitin sarhadina
naticalari disdiikds bas veran tam daxili gayitma hadisasinin
ganunauygunlugunu sarh edir.
e isigin tam daxili gayitmasindan miixtalif texnoloji qurgularda
istifadasina dair nimunalar gostarir.
e isigin tam daxili qayitmasina aid muxtslif xarakterli masglsler hall
edir.
Sagird:
e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;
e stini intellekt asasinda igleyan prodramlardan istifads,edir;
e movzuya aid praktik islericra gdir vo onlann naticslerint taqdim
edir;
e tanqidi duslndar;
e sual verir, muzakirs £dir, ham™fardi, ham da qrup ile faaliyyat
gostarir. 4 YA N
Komakgi vasitalar Is daftari, optik disky kemputer, proyektorveya interaktiv 16vha.
Elektron resurslar 1. https://www.youtube.com/wateh?v=mePUvqc48bY
2. https://www.youtube.com/watch?v=07HiTquq9x8
3. https:/#fizikdersi.gen.te/sinir-acisi-tam-yansima-nedir/#google_
vignette
4 ghttps://www.liacoseducationalmedia.com/shedding-light-on-
refraction -and-total-internal-reflection
Jé. httpsé//phet.celorado.edu/en/simulations/bending-light

XXI asr bacaniqglan

Darsin qisa plani

Dars.5E modeli asasinda qurulur.

Maraqoyatma.

Sizca, isIqéturicu liflarda_signallarinin dasinmasi isigin hansi xassasi asasinda hayata
kegirilir?

Arasdirma. Isiq siiasinin siisadan havaya kecmasinin tadqigi.

Izahetma. Musllimin koordinatorlugu ils sagird gruplari isigin tam daxili gqayitmasi
ganunauygunlugunu kamiyyat va keyfiyyatca Oyranir, poster hazirlayib taqdimatlar
edirlar.

Tatbigetma. “Niys isiq sliasi su sirnagindan kanara ¢ixmadi?” aragdirmasi icra olunur.
Qiymatlandirms.

1. Sagirdlar verilmis sual va masalalari hall etmakle mévzuya aid biliklarini giymatlan-
dirirlor.

2. Musllim sagirdlarin darsdaki talim naticalerini malum meyarlar ssasinda dérd

saviyyali rubrikle giymatlandirir.
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MARAQOYATMA (=5 daq.)

Marhalays informasiyanin isiq signallarn seklinds Yer kirasinin ixtiyari noqgtasine
gondarilmasi Ugln tatbiq olunan muasir rabite kabeli — isiqétiran optik liflar hagginda
darslikda verilan malumatla baslamaq olar. Malumat darslikdaki sualin mizakirasi ils
tamamlanir. Bu sual ham ds tadgigat sualindan biri ola bilar.

Tadqiqgat suallan

e isigoturan optik liflarla informasiyanin isiq signallar ile étirilmasi isigin hansi
ganununa asaslanir: isigin gayitmasi, yoxsa sinmasi?

e isigin bu geyri-adi xassasindan daha haralarda istifads olunur?

TODQIQAT (= 10 daq.)
“Isiq stasinin stisadan havaya kecmasinin tadqiqi” arasdirmasi icra edilir. Marhals
asagidaki ardicilhgla taskil olunur:
. Sagirdlar optik diskin (dasti ila birlikda) sayina uygun gruplasdirilir,
Il. Sagirdlar isin gedisi ila tanis olurlar.
lIl. Is icra olunur.
Diggat! ©gar optik disk bir adaddirss, is muallim tarsfinden nimayis eksperimenti
metodu ile kecirilir.
IV. Muzakirs darslikda verilan suallar Gzrs aparilir:
1. Isiq siasinin siisa-hava sarhadina diisma bucagi artdigca enun havada sinma bucagi
necs dayisdi?
2. Isigin siisa-hava sarhadina diigma bucaginin hansi giymatinda siianin havada sinma
bucagi 90° oldu?
3.Is1gin slisa-hava sarhadina.diisma bucaginin hansi giymstindas stianin havada sinmasi
bas vermadi va sua sarhaddan tamamils suse daxiline gayitdi?
4. Isiq stuasinin tam daxili gayitmasi-hansi sartler ddenildikds bas verdi?

Sagirdlar ilk iki suala, asasan, diizglin cavab veracaklar (mlsahidadan ¢ixardiglar natica-
lara:gora), lakin 3-cli ve 4-cli suali.daqiq cavablandira bilmayacaklar.

Diqqgat!

Faaliyyat prosesinds musllim sagird gruplarina asagidakilara diqgat yetirmayi tovsiya
edir:

e suso I6vhani diskin tan ortasinda diizglin yerlasdirmalaring;

e isig sUasini stsa Iovhanin igarisinda slisa-hava sarhadina diisma bucaginin giymating;
e sianin sinma bucaginin giymatins;

e isiq suasinin slga-hava sarhadinds sarhad boyunca yayilmasinin ve tam daxili
gayitmasinin bas verdiyi disma bucaglarinin giymatlari farqgins;

e tacriibanin sxemini ham is varaqgina, ham da postera ¢akmalaring;

e posterin saligali hazirlanmasina.
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IZAHETM® (=20 daq.)
Muallimin koordinatorlugu ile marhals asagidaki ardicil addimlarla yerina yetirila bilar:
1. Tadqiqat marhalasinds yaradilan qruplara gabaqgcadan hazirlanan suallar yazilmis
didaktik varaglar paylanilir.
Qeyd. Didaktik veraqlar sakil 1-ds tasvir olunan nimunalers uygun hazirlana bilsr.
Varaqlar gruplarin say1 gadar olacaq.

Varaq N21 Varaq N22
1. isigin tam daxili gayritmasi naya deyilir? 1. isigin tam daxili qayitmasi hansi ceraitds
2. Bu hal Gi¢lin isigin sinmasi ganununu neca bas verir?
yazmaq olar? 2. Disma bucaginin hansi giymatinds sinma
3. isigin tam daxili gayitmasinin limit bucagi bucagi 90° olur, yani slia sise-hava sarhadi
naya deyilir? Onu sxem ¢akmakls tasvir edin. boyunca yayilir?

3. Bu bucaq naya barabardir? Onu.sxem
¢okmakla tasvir edin.

Varaq N23 Varaq N24
1. Isigin stisa-hava sarhadina diisma bucagi- 1.1s1gin tam daxili qayitmasi naya deyilir?
nin hansi giymatinds stianin havada sinmasi & ) = 2. Tam daxili gayitmanin limit bucagr mihitin
bas vermir va stia sarhaddan tamamils siisa sindirma amsalindan neca asilidir?
daxilina gayidir? « 3uisigin tam daxili gayitmasi insan

faaliyyatinin hansisahalarinds tatbig olunur?
iki nimuna gdstarin.

\ @

Sakil 1

2. Qruplara tagdimat hazirlamaq uctin A2 formatli (imkan daxilinda), yaxud damali qosa
varaq paylanir va miayyan gadar vaxt verilir (=6 daq).

3. Sagirdlar gruplarda’ mslumat muibadilssi edir, mizakirs apararaq tagdimat hazirla-
yirlar.

4. Qrup liderlarinin har birins tegdimat tcun miayysn vaxt verilir (=2 daq).

5. Sagirdlarin Umumilagsmaler aparmalar tGglin musllim sinifds asagidaki frontal sorgu-
nu‘kecirs bilar (= 4 daq):

M.: Isigin tam daxili gayitmasi hansi caraitds bas verir?

M.: Disma, bucaginin hanst giymatinds sinma bucagi 90° olur, yani sua stse-hava
sarhadi boyunea yayilir?

M.: isigin tam daxili‘gayitmasi Ggiin isigin sinmasi ganunu necs yazilir?

M.: isigin tam daxili gayitmasindan hansi sahalards istifads olunur?

2. Tam daxili qayitma hadisasi hansi iki sart
odanildikds bas verir?
3. Hamin sartlari sxem ¢cekmakls tasvir edin.
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DiisiineMiizakira etePaylas

¢ Daniz dalgalarinin parlaghgini isigin tam daxili gayitmasi hadisasi asasinda neca izah etmak
olar?

Cavab. Daniz sathina baxdiqda, xususila glinasli havada dalgalarin bazan “parlaq, stisavari,
glmisi” gorinmasi bir ne¢a optik hadisanin birgs tasiri il izah olunur. Onlardan biri da
isigin tam daxili gayitmasidir. Bu hadise hava—su sarhadinda bas vermir, ¢linki:

Npava = 1, Mgy = 1,33.

Daniz sathi hamar deyil: dalgalar, képlk gabarciglar, mikro maililiklar. Bu sathlar muxtalif
bucaql sarhadlar yaradir va suyun iginda yayilan stalarin bir hissasi daxili ssthdan gayidaraq
su—hava sarhadina dlsir — tam daxili gayitma hadisasi bas verir. Bu hadisa naticasinda daniz
dalgalarinin su—hava sarhadinds parlagliq effekti yaranir.

TOTBIQETMS® (= 6 daq.)

“Niya isiq stasl su sirnagindan kanara ¢ixmadi?“,arasdirmasi icra.olunur. Arasdirma sada
ve maragli oldugundan onun icrasi ¢ox vaxt aparmir. Buna baxmayaraq moarhalanin
taskilinin asagidaki ardicilhgini gézlemak lazimdir:

l. Sagirdlar isin gedisi ils tanis olurlar.

II. Is icra olunur.

lll. MUzakira darslikds verilan sual tzrs aparilir.

Sagirdlar suala diizglin cavab verirlar: lazer stiasi su sirnaginin daxilinds yayildigda o,
su—hava sarhadinda dafalarla tam daxili gayitmaya maruz.galir (ng, > ny4,q oldugundan).

QiYMOTLONDIRM® (=4 daq.) '

Bu hissada verilmis suallara cavablar beladir:

Oyrandiklarinizi yoxiayin

1. Cavab. Xeyr, bas vermaz/cunki tam daxili qayitmanin bas vermasi Ggun iki sart eyni
vaxtda 6danmealidir:

e isig optik six mihitdan seyrsk mihite kecmalidir (n; > ny).

e Dlsma bucagi limit bucagindan boyik olmalidir @ > a;ipm¢-

Bu halda ise onlardan hec biri 6danmir.

2. Sual 1. Cavab. Optikdifds isiq lifin maddasi daxilinda yayilir va tam daxili gayitma
hesabina lif boyuncayonlandirilir. Bog plastik boruda iss isig, @sasen, hava ila yayilir ve
bela saraitds tam daxili gayitma bas vermadiyindan isiq itkilarla sapalanir.

Sual 2. Cavab. Optik lif, asasan, iki gatdan ibaratdir: nlive (core) — sindirma amsal
boylikdur (n1) ve ortik (claddinO) — sindirma amsali kigikdir (n;). SGa nlve—-0Ortik
sarhadina dusur, disma bucagi limit bucagindan bdyulk olur — tam daxili gayitma bas
verir. Naticada slia yenidan niivaya qayidir va bu proses lif boyunca takrar olunur.

3. Sual 1. Cavab. Almaz daxilinds tam daxili gayitma hadisasi bas veracak.
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Sual 2. Cavab.

Verilir Halli Hesablanmasi
. H . 1
Naimaz = 2,64 (bax: darslik, cadval 22), | 0 _ L | sindame; = e ~ 03788,
Npave = 1. Naimaz Agimaz = 22,2°.
aalmaz_?
Qiymatlandirma rubriki
Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyyo
C . C . isiq stiasi optik six Isiq stiasi optik six
|§I9 zuas! Opt”.( o I§|§1 zuas! Opt”.( o muhitdan optik sey- | mihitdan optik sey-
muhitdan optik sey- | muhitdan optik sey- L . s .
s . e .| rak muhitin sarhadi- | rek muhitin serhadi-
o rok muhitin serhadi- | rak muhitin sarhadi- - e
£ - - na disdikds bas nardusdikda bas
7 na disdikds bas na disdiikda bas I .
B I I veran tam daxili veran tam daxili
= veran tam daxili veran tam daxili L .
] N N gayitma hadisasinin /| qayitma hadisasinin
v | gayitma hadisasinin | gayitma hadisasinin 3 L y y
9 » ) L ganunauygunlugunu | ganunauygunlugunu
ganunauygunlugunu | ganunauygunlugunu )
. . sxem asasinda sarh | tahlil aparmagla sarh
azbardan serh edir. | anlayaraq sarh edir. . :
edir. edir.
Isigin tam daxili ) lsigin tam daxili Isigin tam daxili ) Isigin tam daxili )
gayitmasindan mux- . gayitmasindan muix- |:qayrtmasindan mix-
o ® ; .. Ny gayitmasindan‘muiix- . .. Ny : .. y
c £ | talif texnoloji qurgu- ; .. 3 talif texnoloji qurgu- | talif texnoloji qurgu-
3 = L . talif texnoloji qurgu- . . - .
€ 8 | larda istifadasina . ) larda‘istifadssina larda istifadasina
5 @0 . L larda istifadasina ) - . . . .
Z 9 | dair deklarativ bilik . dair saklini tasvir dair shamiyyatini
o ) dair mahdud sayda 9 . :
asasinda nimunalar . A . etmakls nimunalsr | giymatlandirmakla
s nimunalar gostarir. . .. .
gOstarir. gOstarir. nimunalar gbstarir.
isigin tam daxili isigin tam daxili isigin tam, daxili isigin tam daxili
gayitmasina aid gayitmasina aid gayitmasina-aid gayitmasina aid
T‘: E muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli
- E sade masalaler hall | orta ¢atinlik daracali " | yiksak ¢atinlik yliksak ¢atinlik dara-
2 2 | edir. masalalar hall edir. daracali masalalar cali masalalari
hall edir. naticalarini yoxla-
magla hall edir.
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Dars 36/Movzu: MOSOLO HOLLI

Altstandart 9 - 5.1.2. Isigin sinma ganununu miixtalif situasiyalara_tatbiq edir.
e isigin sinmasi ganununun va isigin tam daxili galtrrasianifiziki

Gozlanilan talim mahiyyatini tahlil edir.

naticasi e isIgin sinmasi ganununa va isigin tam daxili gayitmasudaaid
muxtalif xarakterli masalalar hall edir. y )
Sagird:

e oxuyub-anlama bacarigEntimayisetdirir;

e Unsiyyat qurur, smekdasligiedir;

e malumatlari analizssintez edif;

e problemi keyfiyyat vo @miyyatcarhall edir;
e naticani yoxlayaraggtagdimat edir.

XXI asr bacarniqglan

Darslik, is daftari, 1§ Waraql, Kemmpliter, PrOyektor va ya interaktiv

Komakci vasitalar .
¢t vasi [6vha.

Darsin qisa plani

Masalo kamiyyat xarakterli sokil-sxem_ masalasi oldugundan onun asagidaki
metodika asasinda hall.edilmasi tovsiys olunur.

Masala matninin éyranilmasi. O, asagidaki ardicil addimdan ibaratdir:

1. Masala sartinin oxunmasi.

2. Masala sertina aid frontal sorgunun-taskili.

3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.

Masalanin tahlili. Masalonin aid oldugu movzuya va hallinin tahliline aid frontal
sorgunun taskili.

Verilanlarin yazilmasi’ ve vahidlarin bir sistema gatirilmasi. Verilanlar |6vhads
yazdirilir (masala kemiyyat xarakterlidirsa) ve vahidler BS-ya gatirilir.

Masalanin iimumi sakilds halli va hesablamanin aparilmasi. Umumi diistur yazilaraq
(egar masala kamiyyat xarakterlidirsa) masals hall olunur.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar Gzra fardi giymatlandirilir.

MOSOLO MOTNINiIN OYRONILMISI (= 5 daq.)

1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin némrasi va yeri I6vhads yazilir. Masalanin
matni avvalca musallim tarafindan bir dafa oxunur, sonra isa bir sagirds oxudulur.
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Masala N21 (is daftari, | hisss, sah. 55, N25). isiq siiasi vakuumda yerlasan saffaf miihitin
sarhadina disur. Dusma bucagi 60°, sinma bucagi iss 45°-dir.

Sual 1. Mihitin mitleq sindirma amsali naya barabardir?

Sual 2. isiqg miihitds hansi siiratls yayilir?

2. Masala sartina aid sorgunun aparilmasi. Masalanin mazmununa aid frontal sorgu
toskil olunur.

M.: isiq stiasi hansi iki miihit ssrhadina diisiir?

S.: Isiq stiasi vakuum-saffaf muhit sarhadina distir.

M.: isigin diisma ve miihitds sinma bucaglari uygun olaraq neca daracadir?

S.: isigin diisma bucagi 60°, miihitds sinma bucagi ise 45° -dir.

M.: Masalada sual 1-ds na sorusulur?

S.: Sual 1-de muhitin muatlaq sindirma amsalinin nays barabar oldugu sorusulur.
M.: Masalada sual 2-ds na sorusulur?

S.: Sual 2-da isigin muhitda hansi suratle yayildigi sorusulur.

3. Masalanin qisa mazmunu bir sagirde nagil soyladilir.

MOSOLONIN TOHLILI (= 5 daq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mévzuya uygun frontal sorgu kegirilir.

: isI§in sinmasi ganunu naya deyilir?

: Isigin sinmasi ticlin Snellius ganunu necs yazilir?

: Snellius ganununa géra muhitin mitlag sindirma smsali nays barabardir?
: Isigin mihitds yayilma siirsti-hansi diisturla hesablanacaq?

: isigin vakuumda yayilma siirati naye barabardir?

SSEEE

VERILONLORIN YAZILWIASIV® VAHIDLORINBIR SISTEM® GOTIRILMSSI (= 2 daq.)
Bir nafar sagird 16vhaya cagirilarag masalanin sarti yazdirhr va lazim galarss, kemiyyat-

larin vahidlari BS-ya gatirilir!
M2SOLONIN UMUMI SIKILDO HOLLI VO HESABLAMANIN APARILMASI (= 7 daq.)

Masalanin sartini yazan sagird onu hall edib hesablamani aparir, galan sagirdlar isa
masalani yerlarinds hall edirlor.

Sual 1.
Verilir Holli Hesablanmasi
a = 60°, Vakuum-miihit {igiin Snellius sin60°  0,8660
y = 45°, q'fmunu yazilir: ' n= Simase 0.7071 =1,225
n—"7? sina n _sina T
—=—=n-> n=— Cavab: n = 1,225.
siny 1 siny
Sual 2.
Verilir Holli Hesablanmast
c=3108 ﬂ Vakuum-miihit ii¢iin Snellius . m
san | gqanununa 9sason: _ 3-10 san _ g m
n = 1,225. n c c U—W—l,@-lo wan
v=? 170 ""n Cavab: 0= 1,63 108 =,
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Qeyd. Bu metodika ila darsda daha bir nega keyfiyyat va kamiyyat xarakterli masala
hall oluna bilar.

QiYMOTLONDIRM® (=2 daq.)
Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

Tahliletma

Isigin sinmasi ganu-
nunun va isigin tam
daxili gayritmasinin
fiziki mahiyyatini
formal tahlil edir.

Isigin sinmasi ganu-
nunun va isigin tam
daxili gayritmasinin
fiziki mahiyyatini
riyazi ifadaler asa-
sinda tahlil edir.

Isigin sinmasi ganu-
nunun va isigin tam
daxili gayitmasinin
fiziki mahiyyatini
mugayisa asasinda
tahlil edir.

Isigin sinmasi ganu-
nunun va isigin tam
daxili gayitmasinin
fiziki mahiyyatini
uygun ganunlara
asaslanmagqla tahlil
edir!

Maosala halletma

isigin sinmasi ganu-
nuna va isigin tam
daxili gayitmasina
aid muxtalif xarak-
terli sada masalalar
hall edir.

Isigin sinmasi ganu-
nuna va isigin tam
daxili gayitmasina
aid mixtalif xarak-
terli orta ¢atinlik
daracali masalaler
hall edir.

isIgin siInmasi ganu-
nuna ya isigin tam
daxili.gayitmasina
aid 'muxtalif xarak-
terli yUksak catinlik
daracali masalalar
hall edir.

igIgin.sinmasi‘ganu-
nuna va isigin tam
daxili gayitmasina
aid muxtalif xarak-
terliyuksak ¢atinlik
daracali masalalari
tahlil aparmagla hall
edir.
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ISIGIN PARALEL UZLU MUST9Vi SUSD

Dars 37/Movzu: 2.3.3 | | 5y 45pa vo UcUzLU SUS® PRIZMADA YOLU

Altstandart 9 - 5.1.2. isigin sinma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.
Gozlanilan talim e isigin paralel Gizlii mistavi stise I6vhada va (iclizlii siise prizmada
naticalari yolunu isigin sinmasi ganunu asasinda izah edir.

e isigin paralel Gizlii mistavi siise 16vhads ve (iclizlii siise prizmada
yoluna aid muxtalif xarakterli masalalar hall edir.

Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e slini intellekt asasinda isloyan programlardan istifads edir;

e movzuya aid praktik islar icra edir va onlafin naticalarini tagqdim
edir;

e tanqidi dusinur;

e sual verir, muzakire edir, ham Afordi. ham da “qrupyilesfaaliyyst
gostarir. B B Y

Is daftari, paralel Gallymistovigiormali siiss |6VRgMlazer gdstaricisi, is
Komakgi vasitalar varaqi, karandas, xatkes, triqonometrik cadval, kdmputer, proyektor
va ya interaktiv [6vha. B

1. https://www.youtdbe.com/watch?v=meRUvqc48bY

2. https://www.youtube.com/wateh?v=07HiTquq9ox8

3. https://fizikdersi.gen.tr/sinir-acisi-tam-yansima-nedir/#google_
vignette

XXI asr bacaniqglan

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

Dars 4E modeli asasinda‘qurulur.

Maraqoyatma.

“Paralel Gzli mustavi stse lévhada isig suasininyolu?” adli eksperimental masalanin
halli.

izahetma.

1.‘€ksperimental masalanin naticalsrinin Gmumilasdirilmasi.

2. isigq stiasinin (iclizIU stise prizmada sinmasinin neca bas vermasi sxem asasinda tadgqiq
edilir.

Totbiqgetma. Mustavi paralel izlU stss [6vhads stanin yolu keyfiyyatca arasdirilir.
Qiymatlandirma.

1. Sagirdlar verilmis sual va masalalari hall etmakle mdvzuya aid biliklarini giymatlan-
dirirlar.

2. Muallim sagirdlerin darsdaki talim naticalarini malum meyarlar asasinda dord
saviyyali rubrikle giymatlandirir.
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MARAQOYATMA (=20 daq.)

Marhala darslikda verilan “Paralel GzlG mustavi stisa 16vhada isiq stasinin yolu?” adli
eksperimental masalanin halli ils hayata kegirila bilar. Bu zaman muallimin faaliyyatinin
ardicll addimlarinin asagidaki kimi icra olunmasi tovsiys edilir:

|. Sagirdlar lavazimat dastinin sayina uygun qruplasdirilir.

Il. Sagirdlar isin gedisi ila tanis olurlar.

1. Is icra olunur. oy

IV. Masalonin halli darslikds verildiyinden musllim yalniz M1

agag‘ldakl suallarla Gmumilasma apara bilar: ; @,

M.: Isig sGasinin mustavi paralel Gzli sise I16vhanin hava- / qu \
stsa sarhadina diisma bucagr a; = 60°-dirss, isigin hamin ZN
|6vhanin susa-hava sarhadinda y, sinma bucagr nays T Y2
barabar oldu (sakil 1)? Sakil 1

M.: isiq stiasi havada paralel izl miistavi saffaf I6vha lizerina

diisdikda o neca dafe sinmaya maruz galdi?

M.: isiq stiasi havada paralel (izIii mistavi soffaf I16vha Uizarina disir. Stsa-hava sarha-
dindan c¢ixan sla ils hava-sliise serhadina,dlsen ‘suanin istigamatinin, mugayisasindan
maragl na muayyan etdiniz?

M.: Belalikls, havada paralel Gzl mustavi suse lévha Uzarins disan isig stasinin yolu
haqqinda hansi tmumi naticalera galmak olar?

IZAHETM® (=10 daq.)

Musllim marhalani “Uclizli stise prizmada
isiq stasinin yolu” alt mdvzusunun malu-
mat mubadilasi ve mizakirasi iils davam

etdire biler. O 6zlnun "Sifahi.sarh”ini asa- ‘ ' D
gidaki ardicilligla yerine yetirs bilar: : 7
1. Sagirdlara malumat verilir ki, Gglzld susa ¢

prizmanin baslica xtsusiyyati.lzarine digen Sakil 2
isigin yayilma istiqgamatini dayismasidir.
2. "Suaninistsa prizmada sinmasi neca bas verir?” suali sakil 2 tGzarinda izah olunur.

DiisiineMuzakirs etsPaylas

e Sokilda slisa prizmanin sathina disan isiq stasi tasvir edilmisdir. O
hansi yolu gedacak? Cavabinizi sxem ¢akmakls asaslandirin.

Cavab. isigin sinmasi ganununu tatbiq etmakls siise prizmanin sathina
disan suanin sonraki yolu sxemdsa tasvir edildiyi kimi olacaq.
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TOTBIQETM® (= 8 daq.)

a) Sxemds isiq suasinin bltin disma ve

sinma bucaglarini geyd edin. b)

Cavab. Bax: sakil 3. o AL
b) Disma va sinma bucaqglarinin sinusunu LY

tayin edin. g\

Halli.

Sakil 3-dan gorindiyl kimi, isig suasinin Sokil 3

hava-slise sarhadina disma bucagi diz bu-

cagin tan yarisina, yani a; = 45°-ya barabardir. Demali, bu stianin stisa-hava sarhadin-
da sinma bucagi da y, = 45°-dir. Belalikls, sina; = siny, = sin45°.

Sinma bucagi y, -i tayin etmak tg¢lin transportirdan istifadsa olunur. Belalikls, transportir
vasitasi ila tayin olunur ki: siny; = sina, = sin 25°.

c) Snellius ganununa asasan paralel Uzli stsa l6vhanin sindirma amsalinttayin edin.
Halli.

Snellius ganunundan istifads edilir:

sina, sin45° 0,707
siny; Msiso = Tsiiss = e 0,423 ’
Cavab.n = 1,67.

siiso
d) Isiq stiasi paralel Gizlii mistavissiisadan cixdigdan sonra niya |6vhanin (izarina diisan
sUaya paralel yayildigini izah edin.
Cavab. isiq stiasi havada.olanparalel tizIU miistavi stisays daxil oldugda sinmaya maruz
galir va istigamatini dayisir. Stsadsan ¢ixarkan isa ikinci serhadda yenidan sinma bas
verir. Lovhanin har iki sathi bircbirina paralel olduguna va prizma eyni mihitda (havada)
yerlasdiyina gora dismsa va ¢ixma bucaglar barabar olur. Buna gora da slisadan ¢ixan
sUa istigamatini barpa edir va |6vhays diisan staya paralel yayilir. Yalniz yan striisma
(paralel yerdayisma) bas verir:

QiYM@TILONDIRMD £F daq.)

Bu hissada verilmis suallara cavablar beladir:
Oyrandiklarinizi yéxlayin
1. a) Sxemi is varagina kociriin. Isiq stiasinin bitiin disma

va sinma bucaglarini geyd edin.
Cavab. Bax sakil 4.
b) Slisa prizmanin Gzarina disan sta niys 6z istigamatini

prizmanin oturacagina dogru dayisir? Cavabinizi asaslan-
dinn.

184



Cavab. isiq stiasI prizmanin hava-siiss sarhadins disdikda
o, havadan daha six muhita kecdiyi Gg¢lin sinmaya ugrayir
va sinan stia normala taraf ayilir. Prizmanin ikinci sathindan,
yani susa-hava sarhadindan cixarkan isa siia six muhitdan
seyrok muhita kegir. Naticada sinan stia normaldan uzag-
lasir. Prizmanin sathlari bucaq altinda yerlasdiyina gora har
iki sinmanin naticasi stianin Gmumi istigamatini prizmanin
oturacagina dogru dayisir.

2. Sakilda havada yayilan va paralel GzllG mustavi slisa 16v-
haya dusan stanin yolu gostarilir (bax: sakil 5).

Sual 1. 1+5 stialarindan hansi isigin [6vhadan kegan yoluna
uygundur?

Cavab. Tasvirdan gorindulyd kimi, stia seyrak mihitdan six
muhita kecdiyina gora sinma ganununa goérs o, 3 yolunu
gedacak.

1 2

34 5

Sual 2. Stanin paralel Gzli mustavi suse |6vhanin haya-suss serhadinda sinma bucag
va slisa daxilinda slisa-hava sarhadina diisma bucaglar arasinda hansi minasibat var?
Cavab. Bu bucaglar bir-birina barabardir.

3. Isiq stise-almaz ve almaz-hava sarhadinda‘hansi yolu gedacak?

Cavab. Mubhitlsrin sindirma smsallar arasindakiyminasibat. (ngmaz > Ngiso > NMhava)

nazara alindiqda isiq slise-almaz ve almaz-hava sarhadinda sakil 6-da tasvir olundugu
yolu gedacak.

Qiymeatlandirma rubriki

Meyar

| saviyyo

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

izahetma

isigin paralel Gizli
mustavi slise 16vha-
da va Uclzll stise
prizmada yolunu
isigin sinmasi ganu-
nu asasinda azbar-
layarak izah edir.

isigin paralel Gzl
mustavi stise 16vha-
da ve lglzll stss
prizmada yolunu
isigin.sinmasi ganu-
nu asasinda sxem
¢okmakls izah edir.

isigin paralel Gzl
mustavi slise 16vha-
da ve lclzll slse
prizmada yolunu
isigin sinmasi ganu-
nu asasinda tahlil
aparmagla izah edir.

isigin paralel izl
mustavi slisa 16vha-
da va lglizll stse
prizmada yolunu
isigin sinmasi ganu-
nu asasinda Umumi-
lasma aparmagyla
izah edir.

Mosala
halletma

Isiginyparalel Gizli
mustavi slise 16vha-
da ve lglzli slise
prizmada yoluna aid
mixtalif xarakterli
sada masalalar hall
edir.

isigin paralel izl
mdistavi slisa [6vha-
da ve lclzll slse
prizmada yoluna aid
mixtalif xarakterli
orta ¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

isigin paralel izl
mdistavi slisa [6vhae-
da ve lclzll slse
prizmada yoluna aid
mixtalif xarakterli
yuksak ¢atinlik
daracali masalalar
hall edir.

isigin paralel izl
muistavi slise l6vha-
da va Uglzli stsa
prizmada yoluna aid
muxtalif xarakterli
yuksak ¢atinlik dara-
cali masalalari nati-
calarini yoxlamagla
hall edir.
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Dars 38/Movzu 2.3.4 AG iSIGIN RONGLORD AYRILMASI: DiSPERSIYA

9 — 1.3.6. Fizika tarixindaki shamiyyatli eksperimentlarin naticalarini
sorh edir.

9 - 5.1.2. isigin sinma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.

9 - 5.1.3. isigin dispersiyasini sarh edir.

Altstandart

Gozlanilan talim e Ag isigin dispersiyasini tacribi ve nazari asaslandirir.

naticalari ¢ Dispersiya hadisasinin tabistds va texnikada tatbiglari

niimunalar taqdim edir. A

e Dispersiya hadisasina aid keyfiyyat xarakterlifmasalalor ir.
Sagird:
e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;
e slini intellekt asasinda isloyan progfamlardan istifads edir;
e movzuya aid praktik isleriicra edir vo onlamn naticalarini-tagdim
edir;
e tanqidi dusinur;
e sual verir, muzakire gdir, ham<fardi, ham da qrup ile faaliyyat
gostarir.

Is daftari, fonar (a q ve Uvetyz plastik gab), mustavi
Komakgi vasitalar glizgl, A3 formatli a giz va u (2-3litr), komputer, proyektor
va ya interaktiv [6vha.

Elektron resurslar 1. https:/AwwWweyoutube'com/watch?v=mePUvqc48bY
2. https://www.youtlibe.com/watch?v=07HiTquq9x8
3 ittps://Lizikdersi.gentr/sinir-acisi-tam-yansima-nedir/#google_
vignette
4. httpsif//wwwiliacoseducationalmedia.com/shedding-light-on-
refraction -and-total-internal-reflection
5. https://www.youtube.com/watch?v=fDWU8Rr-XaA

XXI asr bacariglan

Darsin qisa plani

Dars 5E ' modeli asasindaqurulur.

Maraqoyatma.

Bas gdyqursagi niye emals galdi?

Bu zaman hansi isiq hadisasi bas vermisdi?

Arasdirma. “Ag isiq niya ranglars ayrildi?” adli tacriibs aparilir.

izahetma. Misllimin koordinatorlugu ils sagird gruplari isigin dispersiyasini dyranir,
poster hazirlayib teqdimatlar edirlar.

Tatbigetma. M6vzuya aid keyfiyyat xarakterli masala hall edilir.

Qiymatlandirms.

1. Sagirdlar verilmis sual va masalalari hall etmakle mdvzuya aid biliklarini giymatlan-
dirirlor.
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2. Muallim sagirdlerin darsdaki talim naticalarini malum meyarlar asasinda dord
saviyyali rubrikle giymatlandirir.

MARAQOYATMA (= 4 daq.)

Moarhala darslikda verilan situasiya masalasi ila yerina yetirils bilar. Sagirdlar “kor yagis"in
yagdigi zaman sesmada gdyqursaginin yaranma manzarasinin sababina dair farziyyalarini
asagidaki suallarin muzakirasi vaxti taqdim edirlar.

Bas gdyqursagi niya amala galdi?

Bu zaman hansi isiq hadisasi bas vermisdi?

Tabii ki, muallim bu farziyyalardaki diizgiin va sahv fikirlara reaksiya vermir. O yalniz
forziyyalardaki tekrarlanmayan acar sozleri 16vhada yazir. Darsin sonunda sagirdlar
ozlari irali stirtlan hansi farziyyanin diizgiin oldugunu aminlikls muayysnlasdiracaklar.
Bundan sonra tadgiqat suallari formalasdirilir.

Tadqiqgat suallar

e Glinas stasinin muxtalif rangli stialara ayrilmasi isigin tarkibi hagqginda hansi naticays
galmaya asas verir?

¢ Ag isigin muxtalif rangli tarkib hissalara ayrilmasinin sababi nadir?

TODQIQAT (= 14 daq.)

"Ag isiq niya ranglara aynldi?” arasdirmasiicra edilir. Marhalaasagidaki ardicilligla taskil
olunur:

. Sagirdlar lsavazimat dastinin sayina uygun qruplasdirilir.

Il. Sagirdlar isin gedisi ila tanis olurlar.

IIl. Is icra olunur.

IV. Muzakira darslikda verilan.suallar izra aparilir:

1. Ag isigin muixtalif ranglers ayrilmasinin sababi nadir?

2. Bu ranglar hansilardir ve onlarin diizilis ardicilhginda hansi ganunauygunlugq var?

Sagirdlar birinci suala, demak olar, tam diizgiin cavab vers bilmayacaklar. Onlar
talim materialini manimsadikdan sonra diizgiin fikir formalasdiracaglar. ikinci suali iss ag
vareqds alinan rangleri diqgatle tadqgiq eds bilacakleri halda duzgiin cavab vers
bilacakler. Lakin bitun hallarda musllim bu cavablarin hansinin dizgin oldugunu
muayyan etmak tgln sagirfdlarin faaliyyati darsin Gglincli marhalasina yonaldilir.
Diqqgat!

Faaliyyat prosesinda musllim sagird gruplarina asagidakilara diggat yetirmayi tovsiya
edir:

e mustavi guzgunin kivetdski suya mail yerlasdirmalaring;

e fanarin ag isiginin glizglnun suyun i¢arisindaki hissasinin Gzarina yonaltmalaring;

e ag varaqi guzgu qarsisinda saga-sola, yuxari-asagy, irali-geri harakat etdirmakls onun
ela yerini tayin etmak lazimdir ki, glizgtidan aks edan rangli stialarin veraq tizarinda aydin
tosvirlari alinsin;

e tacriibanin sxemini ham is varaqgina, ham da postera ¢akmalaring;

e posterin saligali hazirlanmasina.
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IZAHETM® (= 20 daq.)
Muallimin koordinatorlugu ile marhals asagidaki ardicil addimlarla yerina yetirila bilar:
1. Tadqiqat marhalasinds yaradilan qruplara gabaqgcadan hazirlanan suallar yazilmis
didaktik varaglar paylanilir.
Qeyd. Didaktik veraqlar sakil 1-ds tasvir olunan nimunalers uygun hazirlana bilsr.
Varaqlar gruplarin say1 gadar olacaq.

Varaq N21 Varaq N22
1. Ag isigin tarkib hissalarina ayrila bilma 1. ik dsfs kim ag isigin terkib hissalaring
xassasina aid N.Tusinin xidmati nadan ayrilmasini laboratoriya saraitinde musahida
ibaratdir? eda bilmisdir? Tacrtibanin sxemini ¢akin.
2. Ag isigin spektri hansi ranglar toplusundan 2. Dispersiya nadir va ag sigm ayrildigi rengli
ibaratdir va bu ranglar hansi ardicilligla biri stalar zolaginda bu ranglar hansi ardicilligla
digarini davam etdirir? Sxemda tasvir edin. dazalar?
3. Ag isiq stisa prizmada sindigda niya 3. GOyqursagi neca yaranir?
ranglara ayrilir?

Sakil 1

2. Qruplara taqdimat hazirlamaq ticlin A2 formatl (imkandaxilinds), yaxud damali qosa
varaq paylanir va miayyan gadar vaxt verilir (=6 daq).

3. Sagirdlar gruplarda malumat mubadilasi edir, miizakirs apararaq tagdimat hazirla-
yirlar.

4. Qrup liderlarinin har birina tagdimat Gg¢un miayyan vaxt verilir (=3 daq).

5. Sagirdlarin Gmumilasmalar aparmalari G¢in muasllim sinifds asagidaki frontal sorgu-
nu kecira bilar (= 3 daq):

: Dispersiya hadisasisaya deyilir?

: Ag isigin murakkab tarkibli olmasi praktikada neca askar edilmisdir?

: Monoxromatik stia naya‘deyilir?

: Ag isiq suse prizmada'sindigdaniys ranglafa ayrilir?

:.Goyqursaginin yaranma mexanizmi nadan ibaratdir?

SSEEES

DiisuneMiizakira etePaylas

Dispersiya hadisasi hansi halda daha gabariq nazara garpir — ag isiq paralel Gzl mistavi stisa
|6vhadan, yoxsa Ugiizlli siisa prizmadan kecdikda? Cavabinizi asaslandirin.

Cavab. Ag isiq paralel Gzli mistavi slise |6vhadan ke¢dikda sinma bas versa da, muxtalif
rangli stalar |6vhadan ¢ixarkan yenidan paralellasir. Buna gora ranglar makan Gzra ayrilmir,

dispersiya zaif gorindir.

Uclizlt siise prizmada isa sta iki geyri-paralel sathda sinir. Har rang (iciin sinma bucag: fargli
oldugundan sualar muxtalif istiqamatlara yayilir va ranglar aydin sakilda ayrilir. Buna gore
dispersiya daha qabariq musahids olunur.
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TOTBIQETM® (= 2 daq.)
Taqdim olunan masalanin suallarina cavab asagidaki kimidir:
Sual 1. Sehar Glinas doganda gdyqursagini gérmak Uglin UGzl hansi tarafe durmaq
lazimdir?
Cavab. Sohar Glinas doganda goyqursagini gérmak Uglin Gzinl Glinasa aks istigamata
tutmag, yani arxasi Guinasa durmaq lazimdir.

Sual 2. Goyqursaginin yaranmasi hansi optik hadiss naticasinda bas verir?
Cavab. Goyqursaginin yaranmasi isigin dispersiyasi, sinmasi, daxili gayitmasi va
yenidan sinmasi naticasinds bas verir.

QIiYMOTLONDIRM® (= 4 daq.)

Bu hissada verilmis suallara cavablar beladir:
Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Cavab.
< "-ﬂg
P:q\('i}o\ ” ’I \
‘ B

2. Slisada mavi isiq sari isigla migayisada daha kicik strstla yayilir.

Sual 1. Hansi sta suse prizmada daha gox sinar?

Cavab. Mavi sua daha cox'sinar.

izah. isigin miihitds g7ayilma siireti na gadar kigikdirss, hamin miihit Gicin sindirma
amsali bir o gadar boytik olur. Sindirma amsali boytk olan sta prizmanin sathinds daha
cox istigamat dayisir. Buna gora mavi isiq sari isigdan daha ¢ox sinir.

Sual 2. Rangli stialardan hansi Gc¢in stsanin sindirma amsali daha boytkdir?
Cavab: Mavi sta Ggln.

izahi. Sindirma smsal n :E olduguna gors (burada v — miuhitds isigin suratidir),

strat az oldugca n artir. Stisada mavi isigin sirati daha kicik oldugundan onun Ggin
sindirma amsall daha boyukdur.

Qiymoatlandirma rubriki

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
Ag isigin dispersiya-
m o . I . . _ . . . | _
£ AG isidin dispersiva- | A isigin dispersiva- Ag isigin dispersiya sina aid tarixi malu
% 9139 persly 9 §g P . y sini nimunaler matlarin tahlilini
2 sini formal olaraq sini 6z anladig . .
H o . . s gatirmak va sxem aparmag va niimu-
= tacribi ve nazari kimi tacriibi va . .
a . ¢okmakls tacriibi va | nalar gatirmakla
“ asaslandirir. nazari asaslandirir. ) o .
(0] nazari asaslandirir. tacribi va nazari
asaslandirir.
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Dispersiya hadisasi- | Dispersiya hadisasi-
. . . Dispersiya hadisasi- | nin tabiatds va tex- | nin tabiatds va tex-
Dispersiya hadisasi- . . . S . L
o . . nin tabistds va tex- | nikada tatbiglarina nikada tatbiglarina
£ nin tebistds va tex- . S . . ) )
e . L nikada tatbiglarine ham darslikdaki, dair topladig
nikada tatbiglarine .
E . . kanar manbslardan | ham da kanar man- | malumatlari elmi va
] yalniz darslikdaki By . ..
o . . topladigi malumat- | balardan topladigi texnoloji baximdan
0 misallardan niimu- . . .
= . . lar asasinda niimu- malumatlarin tahlili | dayarlandiramakla
nalar taqdim edir. . . N N .
nalar taqdim edir. asasinda niimunalar | nimunalar taqdim
tagdim edir. edir.
Dispersiya hadisa- Dispersiya hadisa- Dispersiya hadisa- Dispersiya hadisa-
® g sina aid I.<eyf|yyat sina aid I.<eyf|yyat sina aid I.<e)./'f|yyat sina aid I.<e)./'f|yyat
2 = xarakterli sada xarakterli orta xarakterli yliksak xarakterli ylksak ¢a-
'E” = | masalaler hall edir ¢atinlik daracali ¢atinlik daracali tinlik daracali masa-
= masalalar hall edir. masalalar hall edir. [aleri naticalarini
yoxlamagla hall edir.

Dars 39/Movzu:

XXI'8sk bacariqlar

PRAKTIKIS)- 2.2: SUSONIN SINDIRMA
OMSALININ TOYINI

9 - 1.2.1. Olgma zamanksistematik Ve tosadifi xotalari muayyan edir

e proklem iralifstrur;
o "‘musllimgS sagird S sagird” qarsiligh ve aks alagasi yaradir;
e praktik¥si planlasdirir va icra edir;
o fiziki kamiyyatlarin adadi giymatini tacriibi olaraq tayin edir;

sftacribanin naticalarina dair poster hazirlayir, imumilasma aparir.

9 —1.2.2. Xgtalar Uzarind8,amallar aparir.

Altstandart 9 — 1.3.5“PeaRiikoisin natigalsrini Gmumilasdirir.

9 -5.1.2. isigin stAmalganununu mixtslif situasiyalara tatbiq edir.
Gozlenilan  talim | of tikaya tatbiq edir.
naticalari xatalar muayyan edir.

lasdirarak taqdimat hazirlayir.

doftari, trapesiya formali galin sisa I6vha, millimetrlik xatkes,
el i) millimetrlik qrafik.k'aglz varaq, karton parcasi (A4 for.r.natlr.wd.a‘), bashqli
sancaq (4 adad), iti yonulmus karandas, lazer isiq gostaricisi, pargar,
komputer, proyektor va ya interaktiv |6vha.
1. https://www.youtube.com/watch?v=3U974MJD-Rg
2. https://video.edu.az/video/12375

3. https://www.youtube.com/watch?v=8HUUmyTHIRw

Elektron resurslar

Darsin qisa plani
Giris miisahibasinin taskili. O, i¢ marhaladan ibaratdir:
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1. Praktik isin nazari asaslarina dair misahiba.

2. Isin planlasdiriimasi: isin icra marhalalarinin ardiciligina dair frontal sorgu.

3. isin icrasi Giclin taleb olunan lsvazimatin sorusulmasi.

Isin icrasinin taskili. isin icrasinin planauygun ardicilligla hayata kecirilmasi taskil olunur.
Yekun miisahibanin taskili. Qruplarin liderlarinin posterlarinin taqdimati ve muzakirasi.
Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyslar Gzra fardi giymatlandirilir.

GIRiS MUSAHIBOSININ TOSKiLi (= 15 daq.)
1. Praktik isin nazari asaslarina dair miisahibanin tagkili (=5 daq).
Musahiba asagidaki suallar atrafinda aparila bilar:
M.: isigin sinmasinin Snellius ganunu neca ifads olunur?
Bir sagird I6vhaya caginlir va sinma ganununun dusturu yazdirilir;
M.: Muhitin mitlaq sindirma samsali nays deyilir?
Uygun distur l6vhadas yazdirihr.
M.: Olcma ve hesablamalarda hansi xatalardan,istifada@lunur?
M.: Olcliniin miitlaq xatasi nadir?
M.: Olclinlin nisbi xatasi naya deyilir?
2. isin planlasdirdmast: isin icra marhalalarinin ardwcilligina dair frontal sorgu-
nun taskili (= 7 daq).
Sorgu asagidaki kimi taskil oluna bilar:
1. Trapesiya formali susa I6vhani millimetrlik kagiz'veragin Gzarinds neca yerlagdirmak
lazimdir?
2. Sonraki addimda na etmak lazimdir?
3. Susa I6vhanin paralel taraflarinin birininisathine lazer stiasini neca yonaltmak lazimdir
ki, sinma hadisasi musahida olunsun?
4. Tacriba prosesinda 1, 2, 3 va,.4 noqte-
larinin va bu noqtalara batinlan sancaglarin
yeri neca muayyan olunmahdir?
Ekranda tacribanin Umumi sxemi nidmayis
etdirilir (egar komputer yoxdursa, sxem ¢ak-
mak- gabiliyysti olan sagirds 16vhads ¢ak-
dirilir) (sakih.1). Sakil 1.
5. Tacriiba prosesinda isigin hava-siss va
stsa-hava sarhadina diisma va sinma bucaglar nece muayyan olunmalidr?
6. Pargardan hansi magsad Ucun istifada olunacaq?
Ekranda tacriibanin sxemi niimayis etdirilir (egar komputer yoxdursa, sxem ¢akmak
gabiliyyati olan sagirds I6vhads ¢akdirilir) (sakil 2).
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Sokil 2.

7. Belalikls, isigin sindirma amsalinin tayini G¢tin uygun ddsturu necs yazmagq olar?
8. Tacriibadan aldiginiz ifadalari hansi cadvelds geyd etmak lazimdir?
Bir sagirdi l6vhaya ¢agirib cadval ¢akdirilir.

Cadval 2.1.
Ol¢maler Hesablamalar
Ne AE, mm CD, mm U AAE, mm ACD, mm g % An
1 38 25 1,52 13,2 0,20
2 2 2
3

3. sin icrasi iigiin talab olunan lavazimatin sorusulmasi (= 2 daq)
Isin‘icrasi Gclin talab olunan lavazimatin siyahisi sorusulur.

ISIN iCRﬂNIN Taskﬂ(z 15 daq.)

Bu marhals asagidakiardicilligla taskil oluna bilar:

1. Sagirdlar cihaz v@ avadanliq komplektinin sayina uygun gruplasdirihr.

2. Qruplar lsavazimatla tachiz olunur.

3. Qruplara talab olunan disturu yazmaq va naticalari doldurmaq Ugln cadvali A2
formath varagda (yoxdursa, damali qosa varaqda) ¢cakmak tapsirilir.

4. Taclbanin planauygun aparilmasina dair gostaris verilir.

5. Har grup aldigi naticalar asasinda poster hazirlayir.

Qruplara isin icrasi Gglin =15 daqgiga vaxt ayrildigi elan olunur.

6. Qruplarin 6lgmalardan aldiglan naticalar stisanin sindirma emsalinin cadval giymati
ilo migayisa edilir.
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YEKUN MUSAHIBONIN TOSKIiLi (= 10 daq.)

Bu marhalada grup liderlari hazirladiglar poster asasinda taqdimat edirlar. Tagdimat
dcun har qrupa 2 daqgiga vaxt ayrildigi elan olunur. Taqdimatda 6l¢gmalarin naticasi
yazilmis cadval, hesablamalarin aparildigi distur tagdim olunur.

Taqdimatlardan sonra kicik misahiba aparilir:

e isiq stiasinin hava-siisa sarhadina diisma bucagi ils stianin sinma bucadi arasinda
hansi asiliigr musahids etdiniz?

e Tacriibs naticasinda bu asiliigda hansi ganunauygulugu misyyan etdiniz?

Diqqat! Sagirdlere evds praktik isin yekununa dair hesabat hazirlamag tapsinhr.
Hesabatda ol¢malardan slisanin sindirma amsali tg¢ln alinan giymstlerds miitlaq ve
nisbi xatanin nazars alinmasi diqqgats ¢atdinlr.

QiYMOTLONDIRM® (=5 daq.)
Qiymatlandirma gozlanilan talim naticasina gors dord saviyyali rubrik tzra tagkil edilir.

Qiymatlandirma rubriki

Meyar | saviyyo Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
o ™ isigin sinmasi ganu-
£ . - I$igin sinmasi ganu- .
=] Isigin sinmasi ganu- | Isigin sinmasi ganu- . nunu praktikaya
) . . nunu, praktikaya . A,
g nunu praktikaya nunu praktikaya . naticalari diizgiin
) . . . . tohlil aparmaqla .
- formal tatbiq edir. sarbast tatbiqg edir. tstbiq edir dayarlandirarak
= qedit tatbiq edir.
g Fiziki kemiyyatin
E | Fiziki kemiyystin Fiziki kamiyyatin Fiziki ksmiyyatin K komiyy
| . . - . N . Olctlmasinda xatalar
< Olctlmasinda xata- Olctilmasinda xata- Olctlmasinda xata- . .
o . N . Umumilagmalar
x lari ¢atinlikla lari sarbast miayyan | laritahlil aparmagla N
o . . : . . aparmagla miayyan
:3 muayyan edir. edir. muayyan edir. )
= edir.
w8 P.re?k:clk i natl'cala— Praktikdsin natica- Praktik isin natica- Praktik isin natica-
g £ | rini Umumilasdirarak " G - S - S
s 6 alniz aruo foalivva- larini Gmumilasdira- | larini Gmumilasdira- | larini Gmumilasdire-
s N qrip ¥y rok mustaqil taqdi- rok nimunavi taqdi- | rak tahlil asasinda
o & | tinds taqdimat .
= < mat hazirlayir. mat hazirlayir. taqdimat hazirlayir.
hazirlayir.
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Dars 40/Mdvzu: MOSOLO HOLLI

9 - 5.1.2. isigin sinma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.

Altstandart 9 - 5.1.3. isigin dispersiyasini sarh edir.

e isigin sinmasi ganununun miixtalif situasiyalara tatbigini nazari vo

Gozlenilan talim praktiki asaslandirir.

naticasi e isigin sinmasi ganununun miixtslif situasiyalara tatbigins aid
muxtalif xarakterli masalalar hall edir.
Sagird:

e oxuyub-anlama, dinlayib-anlama bacarigi nimayissétdiFin;
e Unsiyyat qurur, amakdasliq edir;

e malumatlari analiz-sintez edir;

e problemi keyfiyyat va kamiyyatca hall edir;

e naticani yoxlayaraq tagdimat edir.

XXI asr bacarniqglan

Darslik, is daftari, is vag@gi, komPUter,<proyektorveiyaginteraktiv

Komakgi vasitalar .
|6vha.

Darsin qisa plani

Moasala keyfiyyat xarakterli sakil-sxem masalasi oldugundan iki marhalada hall
olunur.

Masala matninin 6yranilmasi. O, asagidaki ardicil addimdan ibaratdir:

1. Masala sartinin oxunmasi.

2. Masala sortins aid frontal sargunun taskili.

3. Masalanin gisa mazmununun sarht.

Masalanin tahlili. Masalenin aid oldugu maovzuya va hallinin tahliline aid frontal
sorgunun tagkili.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlsri saviyyalar Gzra fardi giymatlandirilir.

MOSOLO MOTNININ QYRONIEMSSI (= 5 daq.)
1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin némrasi va yeri I6vhads yazilir. Masalanin
matni'avvalce musllim tarafindan bir dafe oxunur, sonra iss bir sagirds oxudulur.
Masala N21 (is daftari, Ihisss, sah. 64, N24). Saffaf M, N va O paralel Gzl saffaf mistavi
l6vhalar havadabir-birina paralel yerlasdirilmisdir. isiq stiasi bu I6vhalards sakil 4-da
tasvir olunan yolu gedir.

Sual 1. Lovhalarin sindirma amsallari arasinda hansi miinasibat duzgunduar?
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Any>no>ny Bny>ny>n, QOny>ny>ng
D)ny >nyg >ny  E)ng >ny >ny

Sual 2. isiq stasinin bu lévhalardaki siirsti arasinda hansi
munasibat dizgindir?

Aoy>vp>vy Boy>voyu>v9 O oy >oy >0y
D)oy >vp>v0y E)vg > vy > vy

Sual 3. isig O l&vhasinin hava ila sarhadinds hansi bucaq
altinda sinacaq?

2. Masala sortina aid sorgunun aparilmasi. Masalanin

mazmununa aid frontal sorgu taskil olunur.

M.: M, N va O paralel Gzli susa I6vhalar havada necs yerlasdirilmisdir?

M.: isiq stiasi bu lévhalards hansi yolu gedir?

Bir sagirda sakil lovhada ¢akdirilir (imkan varsa, elektron I6vhada ‘nimayis etdirilir).
M.: Masalada sual 1-da na sorusulur?

M.: Masaladas sual 2-ds na sorusulur?

M.: Masalada sual 3-da na sorusulur?

3. Masalanin qisa mazmunu bir sagirda nagil soyladilir.

MOSOLONIN TOHLILI (= 15 daq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mévzuya uygun frontal sorgu kecirilir.

M.: isigin sinmasi hagginda Snellius ganunu nadan ibaratdir?

M.: isiq stiasi havada paralel Gzl mistavi soffaf I6vha (izarina diisdiikds o neca dafs
sinmaya maruz qalir?

M.: Sgar isiq bir-birina‘kip yerlasdiriimis paralel Gzli 3 muxtslif sindirma amsalli saffaf
|6vha (zarina dislirsg, 0 neca dafa sinmaya maruz galir?

M.: Sakilds isig stasinin bir-birina kip yerlasdiriimig paralel Gzl 3 muxtslif soffaf I6vhadaki
yolu tasvir edilmisdir. M-N [6vhalarinin sarhadine 50° bucaq altinda diisen stanin N
|6vhasinds sinma bucagi negs daracadir?

S.: Suanin N I6vhasinda sinma bucagi 30°-dir.

M.: Bu hal Gctiin N va Maldvhalarinin sindirma amsallari arasinda hansi minasibat
movcuddur, yani hansi lévhanin sindirma amsali daha boyukdur?

S.: N I6vhasinin sindifma amsali M 16vhasinin sindirma amsalindan boéyukdur.

M.: N-O I6vhalarinin sarhadina 30° bucaq altinda diisan stianin O I6vhasinda sinma
bucagi ne¢a daracadir?

$.: Suanin O I6vhasinds sinma bucagi 55°-dir.

M.: Bu hal Ugiin N va O lovhalarinin sindirma amsallari arasinda hansi miinasibat
movcuddur?

S.: N [6vhasinin sindirma amsali O [6vhasinin sindirma amsalindan boyukdur, ¢unki iki
muhit serhadinds sinma bucagi disma bucagindan boyukduir.
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M.: Demali, N l6vhasinin sindirma amsali ham M, ham da O I6vhalarinin sindirma
amsallarindan boylkdur. Bess M va O |évhalarinin sindirma amsallar arasinda hansi
munasibat movcuddur?

S.: Isigin lévhalaer Gzsrine disma ve onlarda sinma bucaglarinin miqayisasindan
goruandr ki, M lévhasinin sindirma amsali O I6vhasinin sindirma amsalindan boyukddr.
M.: Belalikls, I6vhalarin sindirma smsallar arasinda hansi minasibat diizgundur?

S.: Lovhalarin sindirma amsallari arasinda ny > ny, > n, minasibati dlizglndr.

M.: Snellius ganununa gdre muhitlerin sindirma amsallan ilo stalarin bu muhitlards
yayllma suratlari arasinda munasibat necadir?

S.: Snellius ganununa goéra miuhitlsrin sindirma amsallan ils stalarin bu miuhitlards

yayllma suratlari arasinda munasibat beladir:
Ny Y
nq B Uy
M.: Bu dustura gora Snellius ganununun fiziki manasi nadir?

S.: Qanunun fiziki manasi odur ki, isigin iki saffaf muihitin,sarhadinda sinmasi onun
mixtalif mihitlards miixtslif stiratle yayilmasinin naticasidir, Isigin yayilma siiratinin
kicik oldugu muhit sindirma amsali boyuk, isigin‘yayilma siratinin boyik oldugu muhit
isa sindirma amsali kicik olan muhitdir.
M.: Qanuna gors, agar l6vhalarin sindirma smsallari arasinda munasibat ny > ny > ny
is9, isiq stasinin bu lévhalardaki slrati arasinda hansi minasibat dizgunduir?
S.: ©gar l6vhalarin sindirma amsallari arasinda munasibat ny > ny > n, is9, isiq suasi-
nin bu I6vhalardaki slirati arasinda munasibat beladir:

Vg > Uy > Uy.
M.: Belslikls, sual 1 va sual 2-nin uygun olaraq cavabi hansi variantdir?
S.: Sual 1-in cavabi B, sual’2-nin cavabi isa E variantidir.
Sual 3. Cavab. U¢ paralel GzIU saffaf I6vha eyni mihitds — havada yerlasdiyina gérs isiq
stasi hava—M I6vhasi sarhading hansi bucaq altinda dislrss, O l|6vhasi-hava
sarhadinda da haminbucaga barabar bucaq altinda sinaraq havaya cixacaq, yani 65°.
Qeyd. Bu metodika ilo darsds daha bir neca keyfiyyat ve kamiyyat xarakterli masals
hall eluna bilar.

QIYMOTL®NDIRMO (£2"daq.)
Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

isigin sinmasi ganu-
nunun muxtalif

isigin sinmasi ganu-
nunun muixtalif

isigin sinmasi ganu-
nunun muxtalif

isigin sinmasi ganu-
nunun muxtalif

[1"]

E situasiyalara tatbiqi- | situasiyalara tatbiqi- | situasiyalara tatbiqi- | situasiyalara tatbiqi-

% ni azbardan nazari ni nimunalar ni tahlil aparmagla ni shamiyyatini

E va praktiki gatirmakla nazari va | nazari va praktiki dayarlandirmakla
asaslandirir. praktiki asaslandirir. | asaslandirir. nazari va praktiki

asaslandirir.
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Masala halletma

isigin sinmasi ganu-
nunun muxtslif
situasiyalara tatbigqi-
na aid muxtalif
xarakterli sads
masalalar hall edir.

isigin sinmasi ganu-
nunun muxtalif
situasiyalara tatbiqi-
na aid muxtalif
xarakterli orta
¢otinlik daracali
masalalar hall edir.

isigin sinmasi gqanu-
nunun muixtalif
situasiyalara tatbiqi-
na aid mixtalif
xarakterli ylksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Isigin sinmasi ganu-
nunun mixtalif
situasiyalara tatbiqi-
na aid muxtalif
xarakterli ylksak
¢atinlik daracali
masalalari tahlil

aparmagla hall edir.

2.4. LINZALAR

LINZALAR. LINZALARIN ©SAS ELEMENTLORI

Dars 41/Movzu 2.4.1

Altstandart 9 -5.1.2. isigin sinma qantauhu mMUxtalif situasiyalara tatbiq edir.
Gozlaniloan talim e Linzalari farglan
naticalari e Linzalarin asas eleme

i ini ta
e Mo6vzuya aid keyfixat erli m

Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifade edir;

e slini intellekt asasindaiigloyan proqra@mlardan istifads edir;

e movzulraiaidmeraktik i8ler icra edir va onlarin naticalarini taqdim
edir;

odnqgidindusinir (har*hansisuala/masalaya verilmis izahdan fargli
izah verify h8k hansi ganunuprifads etdiyi ¢argivadan kanar halin va
ya hallarin mamkdanliyand irglisstrdr);

* sudlverir, mizakirs edir, hem fardi, ham da grup ils isleyas bilir.

Is ari, optik disk, qabarm;:%a linza, karandas, xatkes, kompdter,
pro a interaktiv 16vha.

1. https¥video.edu.az/public/video/747
2. hitps://www.youtube.com/watch?v=x00Gi6T94_|
3¢https://www.youtube.com/watch?v="1pwO9i1adYQ

r hall edir.

XXI asr bacariqglari

K'Sxakgi vasitalar

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

Dars 4E modeli asasinda qurulur.

Maraqoyatma.

e Fotoaparat, binokl, teleskop, mikroskop va eynayin qurulus ve is prinsipinds ortaq
cohat nadir?

izahetma. Misllimin sifahi sarhi.

Tatbigetma. “Linzanin fokal masafasi dayisdimi?” arasdirmasi icra olunur.
Qiymatlandirme.
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1. Sagirdlar verilmis sual va masalalari hall etmakle mévzuya aid biliklarini giymatlan-
dirirlor.

2. Muallim sagirdlarin darsin muxtalif marhalalarindaki faaliyyatlarini dord saviyyali
meyarlar asasinda giymatlondirir

MARAQOYATMA (= 2 daq.)

Elektron |6vhada maisat va texnikada genis istifads olunan optik cihazlarin tasviri niima-
yis etdirilir vo darslikda verilan suala sagirdlarin farziyyslari dinlanilir. Farziyyalardaki acar
sozlar l6vhada geyd edildikdan sonra tadqigat suallar formalasdirilir.

Tadqiqgat suallan

e Mbaisat, elm va texnikada istifada olunan optik cihazlarin asas qurulus elementi linzadir.
Linzalar nega cuir olur va onlarin farqgi nadadir?

e Linzalarin asas elementlari hansilardir?

IZAHETM® (=22 daq.)

Movzu sagirdlar Uglin tam yeni oldugundan’(linzalar hagqginda talim materiali ila ilk
tanisligdir) marhalanin musallimin sifahi sarhi asasinda yerina.yetiriimasi tovsiya edilir.
Belalikla:

e linzalar, onlarin toplayici va sapici olmagla novlari hagqinda malumat verilir, tarifi
sOylanir, tasvirlari nimayis etdirilir.ve bir nega sagirds takrarladilir;

e linzanin asas elementlari tasvirler Uzerinds izah olunur. Bu zaman asagidaki ele-
mentlar haqqinda malumat verilir:

— Linzanin optik markazi: tarift séylanir, sxemda ‘tasvir olunur va azu iki salirda takrar-
ladilir;

— Linzanin bas optik oxu: tarifi soylenir, sxemda tasvir olunur va azt iki salirda
tokrarladilir;

— Linzann optik oxu: tarifi séylanir, sxemda tasvir olunur va azt iki salirda takrarladilir;
— Linzantn bas fokusu: tarifi.soylanir, sxemda tasvir olunur va azt iki salirda takrarladilur;
— Fokal mistavi va linzantn fokusu: tarifi s6ylanir, sxemda tasvir olunur va azt iki salirda
tokrarladilr.
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Diqqgat! Sagirdlarin diggatina catdirlir ki, ‘
linzalarda xayalqurma prosesinda els = > Fokal miistavi

. . .. oy = A !
hallar olur ki, linzanin fokal mistavisi vo Optik ox =~ :

optik ox elementlerindan istifadasiz &\\.

kecinmak olmasin. Ona gére da darslik- T ’f\\\ *F
doki asagidaki malumatin incaliyina xu- ~ N\ F
susi fikir verilmasi tvsiys olunur: ] ‘\;;‘}

“Linzanin  butin optik oxlarinin fokal

mistavi ils kasisdiyi ndqtaler hamin oxa  $ekil 1. Fokal mistavi linzanin btdn

gora linzanin fokuslaridir. Toplayici linza- ~ fokus nogtslarinin handssi yeridir.

da ixtiyari optik oxa paralel disen isiq stialar linzada sindigdan sonra fokal mustavinin
hamin optik oxla kasisdiyi ndqtads, yani linzanin fokusunda kasisir (bax.sakil 1).

DiisiineMiizakira etePaylas

e Sokilde c¢okiik-gabariq linza Uzarina “soldan paralel disen
sUalarinin sinaraq linzadan sag terafds kasismasitesvir edilmisdir.
Ogar paralel stialar linza Gizarina sagdan diisarss, sinan.sialar hansi
yolu gedacak? Sxemi ¢cakmakla cavabinizi asaslandirin.

Cavab.

— Sualar yena bas optik oxa paralel olacaqg.

— Linzanin iki sathinda sinmaya ygrayacaqg.

>

— Sinmadan sonra linzanin sol tarafinda yerlesan fokus ndqtasinda ———<—
kasisacak. <~
Niya bela olur? —<—
Toplayici linza optik simmetrikdir va iki fokus néqtasi var (har iki <
torafde eyni masafada). Butun deyilanlari nazars alarag sxem sakil Sakil 2

2-da tasvir edildiyi kimi olacaqg.

TOTBIQETMS (=~ 15 dag.)

Bu marhalada\’Linzanin fokal masafasi dayisdimi?” arasdirmasi icra olunur.

Muallimin koordinatorlugu ils marhals asagidaki ardicilligla yerina yetirila bilar:

l. Optik diskin sayina uygun olaraq sagird qruplar yaradilir.

Il. Sagirdlar isin gedisi ila tanis olurlar.

lll. Daha sonra is icra olunur.

Diqqat! ogar fizika kabinetinds disk bir adaddirss, tacriibs musllim tarafinden niimayis
etdirilir. Bu zaman har grupdan bir sagirdi nimayis masasina davat edib onlarin
kdmayindan istifads etmak olar.

IV. Muzakira darslikda verilan sual tzra aparilir.
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e Linza Uzarina paralel dusan slalarin diisma bucaqglarini dayismakla linzanin fokal
masafasi neca dayisdi?
e Tacribadan hansi naticays galdiniz?

Sagirdlar musyyan edirlor ki, linza tGzarina yonlandirilan paralel stualarin disma bucag-
larinin ixtiyari dayismasi linzanin fokal masafasinin sabit galmasina tasir etmir.

QiYMOTLONDIRM® (= 6 daq.)

Bu hissada verilmis suallara cavablar beladir:

1. Sual 1. Linzanin "bas optik ox” va “optix ox” anlayislari arasinda na farg var?
Cavab. Linzanin bas optik oxu linzanin optik markazindan keg¢an va linza mustavisina
perpendikulyar olan diiz xatdir. Linzanin optik oxu ise optik markazdan kegan ixtiyari
diz xatdir.

Sual 2. Linzanin nega bas optik oxu va nec¢a optik oxu vardir?

Cavab. Har linzanin bir bas optik oxu var. Optik. markazdan istanilan sayda duz xatt
kecirmak mimkin olduguna gora har bifllinzanin sonsuz sayda optik oxu vardir.

2. Linzanin bas fokusu ve fokal masafs anlayislari na demakdir? Cavabinizi sxem
cokmakls asaslandirin.

Cavab. Qabariq linzanin bas fokusu — linzanin bas optik oxuna paralel disan isiq stalari
linzada sindigdan sonra bas optik ox Gzarinds kasisdiyiwyer olub F harfi ils isars edilir.
Bas fokusun yerlasdiyi noqgta fokus ndqtasi, yaxud fokal' ndqgts adlanir. Qabariq linzanin
fokusu haqiqidir, clinki orada linzada sinan sualarin ozlari kasisir (sakil 3).

Cokuk linzanin bas fokusu —bu linzanin"bas optik oxuna paralel disan isiq stalar
sindigdan sonra onlarin uzantilarinin kasisdiyi yerdir. Cokik linzanin fokusu mévhumi-
dir, clinki orada linzada sinan stialarin 6zlari deyil, uzantilari kasisir (sakil 4).

e /
[\ Fokal —P—//
—_——————— 1 o A
noqts _— A
— I NS /’,/’/ |
! BN |
[ p F 7 F “\\\\ O
> | | \\\:\\
— L b ——
sokil 3 Sakil 4
3. Verilan sxemi is varaqginda ¢akin va ndqtalarin yerina linzanin uygun elementini
geyd edin.
Cavab.
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miistavi Optik ox
Oyrilik markazi ; >
Bas optik ox
° o - e - e o
Fokus masafasi
Toplayici ~ Optik ; Syrilik radiusu
linza markaz

Qiymatlandirms rubriki

Fokal

Cokik linza

Mosoala
halletma

sada masalalar hall
edir.

ortaatinlik daracali
masalalar hall edir.

yuksak gatinlik
daracali masalalar
hall edir.

Meyar | saviyye Il saviyya 11l saviyya 1V saviyys
£
. . . Linzalaripraktik
= . Linzalari ¢atinlik Linzalari nimunalar ) p. .
T Linzalari natamam . ohamiyyatina dair
5 , ¢okmadan gOstarmakla . .
£ farglandirir. . - nimunalar gostar-
[ farglondirir. farglendirir: y
H makla.farglandirir.
[T 9
g . . Linzalarin asas N
= Linzalarin asas Linzalarin asas . Linzalarin asas
[ . . elementlerini . .
= elementlarini formal | elementlarini sarbast ) elementlarini tahlil
c . . sxemda gostarmakls -
9 tosnif edir. tosnif edir. . N asasinda tasnif edir.
- tasnif edir.
. . Movzuya aid Mé&vzuya aid
Mo&vzuya aid Mo6vzuya aid al . 2y .
. . . . keyfiyyat.xarakterli keyfiyyat xarakterli
keyfiyyat xarakterli keyfiyyat xarakterli

yuksak ¢atinlik dara-
cali masalalar hall
edir.
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Dars 42/Movzu 2.4.2 LINZALARDA CiSMiN XSYALININ QURULMASI

9 — 1.3.5. Praktik isin naticalarini Gmumilasdirir.
Altstandart . e . . :
9 - 5.1.2. Isigin sinma ganununu muxtalif situasiyalara tatbiq edir.
Gozlanilan talim e Linzalarda xayallarin qurulmasi Gglin istifadasi alverisli olan stalari
naticalari sadalayaraq sxemda tasvir edir.

e Qabariqg ve ¢okik linzalarda muxtslif cisim masafasinds olan
obyektlarin xayalini qurur.

e Linzalarda cismin xayalinin qurulmasina aid keyfiyyat, xarakterli
masalalar hall edir.

Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e suini intellekts mdvzuya aid sual vermak bacarigi ntimayis etdirir;

e movzuya aid praktik islasi icra edir; onlarin, nati¢alarini tagdim edir
va Umumilasma aparir;

e tanqidi dusindar;

e sual verir, mizakirs edir, ham ferdi, ham da grup ila faaliyyat

XXI asr bacaniqlan

gOstarir.
is daftari, is varaqi, fekus masafasi malum, olan har iki tarsfi gabariq
Komakgi vasitalar linza, sam, kibrit, ‘ekkan, hassas elektron» termometr, kompdter,

proyektor va ya interaktiv 16vha
Elektron resurslar 1. https://www.youtube.com/watch?v=mePUvqc48bY
2. https:/fwwwiyoutube.com/watch?v=07HiTquq9x8
3. https://fizikdersi.génstr/sinir-acisi-tam-yansima-nedir/#google_
vignette
4. https://www.liacoseducationalmedia.com/shedding-light-on-
refraction -and-=total-internal-reflection
5. https://phet.colorado.edu/en/simulations/bending-light

Darsin qisa plani

Dars 5E modeli asasinda qurulur.

Maraqoyatma.

Darslikda verilan situasiya tapsingi ve iki tadqigat suali ile hayata kegirile bilar.
Arasdirma. “Cismin linzada alinan xayal nadan asilidir?” arasdirmasi icra olunur.

izahetma. Misllimin koordinatorlugu ils sagird qruplar toplayici ve sapici linzalarda
xayalin qurulma texnikasini dyranir, poster hazirlayib taqdimatlar edirlar.

Tatbiqetma. Sagirdlar toplayici ve sapici linzada eyni cismin xayalini qururlar.
Qiymatlandirms.

1. Sagirdlar verilmis sual va masalalari hall etmakle mévzuya aid biliklarini giymatlan-
dirirlar.

2. Miallim sagirdlarin darsdaki talim naticalarini malum meyarlar asasinda dord saviy-
yali rubrikls giymatlandirir.
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MARAQOYATMA (= 5 daq.)

JUl Vernin “Kapitan Haterasin sayahati va macaralar” romaninda doktor Klobonninin 48
daracs saxtada kibritsiz quru ¢lirimus odunu neca yandirmasi sorusulur:

e Farziyyanizi sdylayin, sizca, asarda cimladaki néqtalarin yerinda na yazilmisdi? Doktor
Klobonni kibritsiz ¢lirimus odunu necs yandirdi?

Romani oxuyan sagirdlar suala darhal diizgliin cavab verirlar. 9gar romani heg kas
oxumayibsa, bu halda sagirdlar muxtalif farziyyalar irali strirlar. Muallim farziyyslardaki
tokrarlanmayan acar sozlari I6vhada geyd edir va darslikda verilan tadgigat suallari ils
sinfa muraciat edir.

Tadqiqgat suallan

e Sizco, gabariq linzada cismin ham hagiqgi va ham da mévhumi xayalint-almag mim-

kiindlirmu? ©9gar mimkindirss, bu neca alds edilir?
e Cokuk linzada hansi név xayallar alinir va bu xayallarin linzadan olan masafasi nadan
asihidir?

TODQIQAT (= 16 daq.)

“Cismin linzada alinan xayali nadan asilidir?” arasdirmasi icra edilir. Marhals asagidaki
ardicilhgla taskil olunur:

l. Sagirdlar lavazimat dastinin sayina uygun qruplasdinlir (2. dag).

Il. Qruplar isin gedisi ila tanis olurlar (4 daq).

lIl. Is icra olunur (6 daq).

Diggat! 9gar cihaz dasti bir adaddirss, is musllim tarafinden nimayis eksperimenti
metodu ila kegirilir.

Diqqgat!

Faaliyyat prosesinds musllim sagird qruplarina asagidakilara diqgat yetirmayi tovsiya
edir:

e masa Uzarinda bir diiz xatt boyunca ekran, linza v hamin linzanin ikigat fokus masafe-
sindan (laboratoriya linzasinin dayagi altinda linzanin fokus masafasi qeyd olunur) uzaqda
(d& 2F) yanan samin yerlasdirilmasins;

e sam alovunun aydin xayali goriinana gadar ekranin linzaya yaxinlasdirilib uzaqlas-
dinlmasina diizgiin amal olunmasina (sakil 1).

e ekranda alovun xayalialinan yerin temperaturunun 6lctilmasi ve onun otaq temperaturu
il muqayisa edilmasinds daqiqliys;

e sami linzanin" ikigat fokusu ils fokusu arasinda yerlasdirib tacribanin dizgin
takrarlanmasina;

e tacriibanin sxemini is varaqina ¢akmalarina.

IV. Muzakira darslikda verilan suallar Gzra aparilir (4 daq):

1. Ekranda alinan xayallarla cismin (alovun) migayisasindan hansi fargleri misahida
etdiniz?

2. Xayallarin haqgigi ve ya mévhumi ola bilmasi hagginda na kimi milahizs sdylomak olar?
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3. Xayallarin alindigi yerin temperaturu ilo otag temperaturu arasinda na farq muayyan
etdiniz? Bu farq nayi gostarir?

4. Tacribadan xayalin xarakteristikasi (haqgigi va ya mévhumi olmasi, dlc¢usu, diiziine ve ya
cevrilmis gorintisu) haqqginda hansi naticays galmak olar?

Sagirdlar 1-ci va 3-cl suala misahidalarina asasan diizglin cavab verirlar. Lakin 2-ci va
4-cu sual dagiq cavablandirmaya da bilarlar.

IZAHETM® (= 20 daq.)

Muallimin koordinatorlugu ils marhals asagidaki ardicil addimlarla yerina yetirila bilar:
1. Tadqgiqgat marhalasinds yaradilan gruplara gabagcadan hazirlanan_suallar yazilmis
didaktik varagler paylanilir.

Qeyd. Didaktik varaqglar sakil 1-da tasvir olunan nimunalars uygun hazirlana bilsr.
Varaqlar gruplarin say1 gadar olacaq.

Varaq N21 Varaq N22
1. Linzalarda xayallarin qurulmasi lglin hansi 1. Cisim toplayici-linzadan sonsuz uzaq me-
stalardan istifade etmak alverislidir? Fikrinizi safeds olarsa, yani d— 99, enun xayali harada vo

neca alinacaq? Cavabinizi sxemda tasvir edin.

2. Cisim'sapici linzanin fokusu ils ikigat fokusu
« arasinda (2F > d.> F) olarsa, onun xayali hara-

l da va.necs alinacaq? Cavabinizi sxemda tasvir

sxem ¢akmakla asaslandirin. )

2. Cisim toplayici linza ila onun fokusu arasin-
da, yani d (< f olarsa, onun xayall harada ve
neca alinacaq? Cavabinizi sxemda tasvir edin.

3. AB cisminin xayalini qurun. edin.

3. AB cismihin xayalini qurun.

A
)
B

Sakil 1

2. Qruplara taqdimat hazirlamaq tglin A2 formath (imkan daxilinda), yaxud damali
gosavaraq paylanir v@ muayyan gadar vaxt verilir (=6 daq).
3. Sagirdlar gruplarda malumat mubadilasi edir, muzakire apararaq teqdimat hazirla-
yirlar.
4. Qrup liderlarinin har birina teqdimat Gg¢lin musayyan vaxt verilir (=2 daq).
5. Sagirdlarin Umumilagmalar aparmalari tGglin misllim sinifds asagidaki frontal sorgu-
nu kegira bilar (=4 daq):
: Linzalarda xayallarin qurulmasi Gglin hansi stialardan istifada etmak alverislidir?
: Toplayici linza cismin ne¢a halda hagiqi ve ne¢a halda mévhumi xayalini verir?
: Bas sapici linza cismin nec¢a halda haqiqgi ve ne¢a halda mévhumi xayalini verir?
: Hansi halda toplayici linza cismin mévhumu xayalini verir?
204
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M.: Linzada haqgigi va mévhumi xayallar hansi xUsusiyyatlarina géra farglonir?

DiisiineMiizakira etePaylas

e Cisim sapici linzanin bas fokusunda yerlasarss, onun

xayall hansi xususiyyatlars sahib olar? B, B" 7
Cavab. Cisim sapici linzadan yerlasdiyi masafadan asil <
olmayaraq onun xayal bitin hallarda fokus néqtasi ile Al-- ,
sapici linza arasinda duzins, kigildilmis vo mdévhumi F A O F
alinacaq.
N
TOTBIQETMS® (= 4 daq.) A N
Darslikda verilon masala hall
olunur. B
Cavab. Sxemdan gorindiyu I I I -
kimi, AB cisminin xayali hagiqi,  2F F © F -
CD cisminin xayall iss mévhu-
mi alindi. AB cismi toplayici lin- b

zanin ikigat fokusu ils fokusu
arasinda yerlasdiyindan onun
xayall ikigat fokusdan uzaqda A
boyldilmus alindi. CD cismi
sapici linzadan hansi masafada
yerlasmasindan asili olmaya-

raq onun xayal fokus négqtasi 5 ,c"'
ilo sopici linza arasinda kigil- | [ »Ily /\|\
dilmis alinir. oF F O F

QIYMOTLONDIRM® (=4 'deq.)
Bu hissads verilan suallara cavablar beladir:

Oyrandiklariniziyoklayin
1. Cavab. Linzada har hansi ndqtanin xayalini qurmagq Ugun asagidaki stialardan istifads

etmak alverislidir:

1) linzanin optik markazindan kecan sla linzadan kecdikda sinmaya maruz galmadan
yayilir;

2) linzanin bas optik oxuna paralel olan stia sinaraq toplayici linzanin fokusundan kegir;
3) linzanin fokusundan kegan siia toplayici linzada sindigdan sonra bas optik oxa pa-
ralel istiqamatda yayilir.
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2. Cavab. Qabariq linzada mévhumi xayal almagq muimkindir. Bu, cismin linzanin
fokusu ile linza arasinda oldugu halda mimkundir. Cokik linzada iss haqiqi xayal
almag muimkdan dayil.

3. Sual 1. Cavab. Sxemda xayalqurmada alverisli stalardan istifads etmakla AB cisminin
xayall qurulur. Xayalqurma sxemina asasan isa linzanin optik markazi va fokus néqtalari

asanligla tayin olunur.

SN,

-

Sual 2. Cavab. Sxemdan gorundiyu kimi, A’'B” xayall toplayici linzatarsfindan
alinmisdir. Xayal haqiqgi ve boyudulmuisdur.

Qiymatlandirma rubriki

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyy®

IV saviyya

Linzalarda xayallarin

Linzalarda xayallarin

Linzalarda xayallarin

Linzalarda xayallarin

qurur.

qurur.

prognozlasdiraraq
qurur.

o urulmas! Giciin urulmas! diciin qurulmasi tgin qurulmasi tgln
£ qu stuen qu st uetn istifadasi alverisli istifadasi alverisli
1] istifadasi alverisli istifadasi alverisli N N
= . .. olan stalari sadala- | olan stialari sadala-
> olan stalari sadala- | olan stalari sadala- . i
a yaraq sxemda tahlil | yaraq sxemda imu-
- yaraq sxemda yaraq sxemda . .
o . - aparmagla tasvir milasma aparmagla
¢atinlikls tasvir edir.«7[ 'sarbast tasvir edir. . N
edir. tasvir edir.
.. 1 L abariq ve ¢okik -
Qabariq va ¢okuk Qabariq va ¢okik Q 9 g.. ) Qabariq va ¢okik
© . . y A linzalarda mixtalif ) o
£ linzalarda muxtalif linzalarda muxtslif » . linzalarda muxtalif
= . . . : cisim masafasinda . .
3 cisim masafasinda cisim masafesinda . cisim masafasinda
K= . . olan obyektlarin :
[ olan obyektlarin olan obyektlarin olan obyektlarin
> xayalini qabagcadan
2 xayalini formal xayalini sarbast xayalini dsyasrlan-

dirarak qurur.

Mosala
halletma

Linzalarda cismin
xayalinin qurulma-
sina aid keyfiyyat
xarakterli sada
masalalar hall edir

Linzalarda cismin
xayalinin qurulma-
sina aid keyfiyyat
xarakterli orta
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Linzalarda cismin
xayalinin qurulma-
sina aid keyfiyyat
xarakterli yliksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Linzalarda cismin
xayalinin qurulma-
sina aid keyfiyyat
xarakterli yliksak ¢a-
tinlik daracali masa-
lalari naticalarini
yoxlamagqla hall edir.
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Dars 43/Mévzu 2.4.3 NAZIK LINZA DUSTURU: LINZANIN
XARAKTERISTIKALARI ARASINDA SLAQD

Altstandart 9 - 5.1.2. isigin sinma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.
Gozlanilan talim e Linzanin fokus masafasinin linzanin sathinin ayriliyinden ve onun
naticalari materialinin sindirma amsalindan asilihigini asaslandirir.

e Linzanin xarakteristikalarini alagalendiran Umumi ganunauygun-

lugunun — nazik linza disturunun fiziki mahiyyatini sarh edir.

e Nazik linza disturunun tatbiglerine aid muxtalif xarakterli masalalar

hall edir.

Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e suini intellekt asasinda islayan programlardafvistifadafedir;

e moOvzuya aid problem formalasdirir ya,onun hallig@dair farziyyslar
XXI asr bacarniqglari irali strdr;

e tanqidi dusunur (har haRsRsuala/masalay@ Merilmis zahdan fargli

izah verir, har hangfiganununiifade etdiyi cargi¥@dan kanar halin va

ya hallarin mamkantlydnu irsli SUrdx);

e sual verir, mizakirs edifphom fardihiam da grup ils isleys bilir.
Kémakgi vasitalar Is daftari, is varaqi, OmpUterRiproyektafVi ya interaktiv [6vha.
Elektron resurslar 1. Fizika multimediaf4diskdo=Pisk 4. Optika. Baki: Bakinasr, 2007.

2. https://video.edu.az/public/videoi47

3. https://wayw.youtuba&i€eam/watch®=x00Gi6T94_|

4. https://wawweyeutube.€0m/watch?v="1pw09% 1adYQ

5. https://www.youtub&eomywatch?v=7_RIQOeuAr4

Darsin qisa plani

Dars 5E modeli asasinda qurulur.

Maraqoyatma.

e Linzanin béyutmasini neca tayin etmak olar?

e Qbyektin xayalinin (gorintlsindn) linzadan hansi masafada alindigini neca hesabla-
magq olar?

izahetma-1. Miallimin miisahibasi naticasinda sinifda sagirdlsrle malumat miibadilasi
va muzakirasi taskil edilir.

Tadqiqat. “Xayal masafasini linzanin xarakteristikalarina gors tayin etmak olarmi?” adli
kamiyyat xarakterli masala hall olunur.

izahetma-2. Malumat miibadilssi ve miizakirasi davam etdirilir.

Totbigetma. Nazik linza dusturu asasinda linzanin xarakteristikalarinin tayini.
Qiymatlandirms.

1. Sagirdlar verilmis sual vo masalalari hall etmakls mdvzuya aid biliklsrini giymatlen-
dirirlar.

2. Muallim sagirdlarin darsin muxtalif marhalalarindaki faaliyyatlarini dord saviyyali
meyarlar asasinda giymatlandirir
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MARAQOYATMA (= 4 daq.)

Marhalani darslikda verilan situasiya tapsiridi ile hayata kecirmak olar. Tapsirigin miiza-
kiraya ¢ixarilan suallar tadqigat sullari da ola bilar.

Tadqiqgat suallan

e Linzanin boylUtmasini neca tayin etmak olar?

e Obyektin xayalinin (gorintisinin) linzadan hansi masafada alindigini neca hesabla-
maq olar?
e Linzanin xatti boylutmasi hansi kemiyyatlarla alagali tayin edils bilar?

IZAHETM®3-1 (=~ 8 daq.)
M&vzu sagirdlar lictin tam yeni oldugundan va Gmumi talim vaxtindan ssmarali istifads
etmak magqsadile musallima tdvsiya olunur ki, darsin “Linzanin istehsal tanliyi“‘adli alt
mo&vzusunu sifahi sarh metodu ila kegsin.
Belalikls, geyd edilir ki, linzanin fokus masafasi linza materialinin iki xarakteristikasindan
asilidir. Bunlar linzanin sathinin ayriliyi va linzanin istehsal olundugu materialin'sindirma
amsalidir. Daha sonra fikir inkisaf etdirilarak tarif verilir:
M.: Linzanin fokus masafasi ile onun bu iki xarakteristikasini ifads edan kamiyyatlar
arasinda movcud olan ganunauygunluq linzanin istehsal tanliyi adlanir.
Torif azi iki sagirds takrarladilir ve dustur yazilir:

1 1 1
== (n—l)-(R—1+ R_2>'

Burada geyd edilir va sagirdlara takrarladilir ki, FE — linzanin fokus (va ya fokal) masafasi,
n — linzanin istehsal olundugu materiahin sindirma amsali, R; va R, isa linzanin iki
sathinin ayrilik radiuslafidir.
Bundan sonra musllim sagirdlara darslikda halliils verilan masalanin sartini oxumagi
tapsinr. Bu maqgsadla'onlara qisa vaxt (= 2 daq) verilir. Daha sonra masalanin sartina va
tahlilina aid asagidaki sorgunu kecirir:
M¢: Sakilds hansi linza tasvir edilmisdir?
S.: Sakilde cokik-gabariq linza tasvir edilmisdir.
M.: Bu linzanin gabariq va ¢okuk sathinin uygun olaraq ayrilik radiusu naya barabardir?
Lovhada sakil 1-daki.sxem cakdirilir.
$.: Bu linzanin gabariq sathinin radiusu 22 sm, ¢okuk sathinin radiusu iss 32 sm-dir.
M.: Verilan linza slisasinin sindirma amsali negadir?
S.: Verilan linza stisasinin sindirma amsal 1,52-dir.
M.: Masalada na sorusulur?
S.: Masalada linzanin fokus masafasinin naya barabar oldugu sorusulur.
M.: Verilanlar nazara alinarsa, linzanin fokus masafasi hansi diisturla tayin edila bilar?
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S.: Verilanlar nazars alinarsa, linzanin fokus
masafasi linzanin istehsal tanliyi ila tayin
edils bilar.

Hamin sagirds tenliyi l6vhads yazmaq

1 (L L
tapsirilir: o= n—-1) (R1 + Rz).

M.: Bu tanlik hansi nov linza tcln 6danilir?
$.: Bu tonlik batin ndv linza Ggun, yani ham
gabariq linza vae onun névlari, ham da ¢okik
linza va onun ndvlari Gglin ddanilir.

M.: Bas ¢okiik-gabariq linza Ggln linzanin istehsal tanliyinds hansi‘xtsusi hal nazara
alinmalidir?
S.: Cokuk-gabariq linza tglin istehsal tanliyinda onun bir sathinin ¢okik.olmasi nazara
alinmalidir. Bu halda tanlikds ¢okik linzanin ayrilik radiusu manfi ("-") isare ila
gotarulmalidir.
M.: Belalikls, ¢okiik-gabariq linza tcun istehsal tanliyini neca yazmag olar?
S.: Cokuk-gabariq linza Ggln istehsal tanliyini asagidaki kimi yazmagq olar:

1 1 1 1 1

== (n—l)-(R—1+ _—Rz) g (n—1)-(R—1— R_z)'
M.: Bali, bu tanlikda butun verilanlari nazers almagla ¢okik-gabariq linzanin fokus
masafasini hesablamagla tayin etmak olar.

Bir sagird 16vhaya caginlir ve dafslikds verilan hesablama I6vhadas yazdirilir:

L _(152-1) (1+ .
’ 22" =32

1 1 1
= )— =0,52- (0,046 — 0,031) — = 0,0062 —.
F sm sm sm

F = 0,00625m =161,3 sm.

TODQIQAT (~ 8 daqil
“Xayal masafasini linzanin xarakteristikalarina gora tayin etmak olarmi?” adli masals
hall etdirilir. Masalanin halli gisaldiimis ardicil marhalalarls taskil olunur:
I. Masala sartinin oyradilmasi.
Masalanin matni bir.dafe oxunur va sarta dair sorgu kecirilir:
M.: Toplayicl linzanin bas optik oxu Uzarinds olan obyektin cisim masafasi nays
barabardir?
M.: Onun ekranda hansi 6lgiida haqiqi xayali alindi?
M.: Masalada nayi tayin etmak talsb olunur?
1. Masalanin tahlili.
M.: Hansi halda toplayici linza obyektin boytdilmis hagiqi xayalini verir?
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S.: Obyekt toplayici linzanin ayrilik markazi ils fokusu arasinda oldugda onun
boyudulmus haqiqi xayah alinir.

Daha sonra hamin sagirda |6vhada sakil 2-daki sxem ¢akdirilir (darslikda sakil 2.73),
cisim va xayal masafalari geyd etdirilir.

d / f

X
A
v

Sakil 2

M.: Sxema asasan AABO va AA’B’O licbucaglarinin oxsarligindan xayal masafasinin ci-
sim masafasina nisbati nays barabardir?
S.: Sxemdan gorinir ki, AABO va AA’B’Orlcbucaglarinin oxsarligindan xayal masafe-

sinin cisim masafasina nisbati xayalin hiindirllytindn obyektin hiindlrllyiins nisbatina
f

E.

M.: Buradan xayal masafasi naya barabardir?

barabardir, yani: % =

S.: Xayal masafasi f = d'TH ifadasina barabardir.

l1l. Masals sartinin yazilmasi va birsistema gatirilmasi.
IV. Masalanin iimumi sekildahalli've hesablamanin apariimasi.

Verilir Halli Hesablanmasi
d =28sm=0,28m, | AABQ ve AA’B’Q l¢cbucaglarinin f= 0,28 - 5h —14m
Hg=%h. oxsarligindami= =L - =24 h s
f_') h d h f = 1’4m

IZAHETM@=2 (~ 164d89.)
Musallim musahibasini sakil 2-daki sxem Uzarinda qurur:
M.: Siz sxema asasan AABO va AA’B’O Uc¢bucaglarinin oxsarligindan hansi xarakteristi-
kalar arasinda alagani muayyan etdiniz?
S.: Sxema asasan AABO va AA’B’O Ugbucaglarinin oxsarligindan linzada cisim masafasi,

xayal masafasi, xayalin va obyektin hindurliklari arasindaki algani miayyan etdik, yani:

H_f
R M
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M.: Sxemi digqgatls nazardan kegirin, COF va A1B+F Gcbucaglarinin oxsarligindan gaba-
riq linzada hansi xarakteristikalar arasinda alagani yazmaq olar?
S.: COF va A1B+F Ucbucaglarinin oxsarligindan gabariq linzada cisim masafasi, fokus

masafasi, xayalin va obyektin hindurliklari arasinda alagani yazmagq olar, yani:
H d-F

P (2)

M.: Bu iki dusturun, yani (1) va (2) disturlarinin miigayisasindan xayal masafasinin cisim
masafasina nisbati nays barabardir?

S.: (1) va (2) dusturlarinin miigayisasindan xayal masafasinin cisim masafasina nisbatini
bela yazmaq olar:

f—F
—

ST R

Daha sonra izahi muasallim davam etdirir.

Sagirdlarin diggatine catdinlir ki, sonuncu, ifadeds.<hadlari qrdplasdirsag, cisim
masafasi, xayal masafasi va fokus masafasini bir-biri ilo slagalendiran Gmumi ganu-
nauygunluq almis olarig. Bu ganunauyganluq nazik linza disturu-adlanan barabarlikls

ifada olunur:
1 1 1

F = E + ?
(3) ifadasi haqiqi xayal veran nazik linza disturudur.

(3)

Malumat bir neca sagirda takrarladilir:

M.: Belalikl, nazik linza dusturu hansi xarakteristikalar bir-biri il slagalandiran Gmumi
ganunauygunlugu ifads edir?

M.: Bu ganunauygunldg nazik'linza disturu adlanan hansi barabarlikls ifads olunur?
Daha sonra sagirdlarin diggatina catdinilir ki, agar toplayici linzada xayal mévhumi
alinirsa, xayal masafasi manfi isars ile goéturilir«Bu hala uygun nazik linza disturu belsa

yazilir:
1 1 1

Fd Ifl
Miallim davam edir:~ Nazik linza disturunda fokus masafasinin tars giymatina
barabar kemiyyst linzanin optik qlivvasi adlanir. Optik quvve “D" harfi ils isara olunur

va BS-da vahidi'dioptriyadir:

! _ D
F - .
e 1 dioptriya — fokus masafasi 1 m olan toplayict linzantn optik qlivvasidir, yani:
1 1
[D] —m—a— 1dpt7'.

Sapici linzada bas fokus ndqtasi va xayal mévhumi oldugundan nazik linza diisturunda
hamin hadlarin garsisinda manfi isarasi yazilir, yani:
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1 1 1

CIFL T d Il
Miiallim davam edir: — Cismin linzada alinan xayalinin xatti 6lglisiini 6z 6lgusu ile
mugqayisa etmak Uc¢ln linzanin xatti boylitmasi adlanan kamiyyatdan istifads olunur:
e Linzanin xatti boylitmasi — xayalin xatti olclistiniin cismin xatti 6lclislina vo ya xayal
masafasinin cisim masafasina nisbatina  barabar fiziki kamiyyatdir. Linzanin xatti

boyitmasi I (qamma) harfi ils isara edilir:

H _|fl
=TT 4)
(4) ifadasina gora "> 1 olarsa, xayal byudulmis, 7"< 1 olduqda isa«xayal kicildilmis

alinacaq.
Qeyd. Tariflar va uygun dusturlar bir nega sagirda tokrarladilir.

DiisiineMiizakira etePaylas

e Cisim gabariq linzanin ikigat fokusunda yerlasafss, onun boyutmasi nays barabar olar?

Cavabinizi asaslandirin.
Cavab. Boyutma vahids barabar olacaq.
izahi. Cisim gabariq linzanin ikigat fokusunda yerldsorss, onunshaqgiqi ve 6zl boyda xayall

alindigindan (H = h) béylitmasi vahida barabar olacag, yani: /7= % =1.

TOTBIQETM® (= 4 daq.)
Bu marhalada kamiyyat xarakterli masals hall etdirilir.
Masala 3. Cisim fokus masafasi 15 sm olan linzadan 30 sm masafadadir.

Sual 1. Cismin xayal masafasinaya barabardir?

Verilir Halli Hesablanmasi
d =30sm=0,3m, Nazik linza disturu yazilir: % = % +% _03-015m* 03m
F =15sm = 0,15m. T ca - 03-015m '
F? Buradan xayal' masafasi tayin edilir: f = r | f=03m

M.: Verilenlars va alinan naticays gors cisim linzadan hansi yerds yerlosmisdir?
S.: Verilanlara va alinan naticays gora cisim linzanin ayrilik markazinda (ikigat fokusun-

da) yerlagsmisdir:

Sual 2.Cavab. D=~ = —— ~ 6,7 dptr.
F 0,15m

Sual 3. Cavab. /"= i _ o3m
|d| 0,3m

QIYMOTLONDIRM® (= 5 daq.)

Bu hissada verilmis suallara gozlanilan cavablar beladir:
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1. Cavid 1 gepiklik demir pulu optik quvvasi +8 dptr olan lupadan 5 sm masafeds
yerlasdirib diggatle nazardan kegirirdi.
Sual 1. Cavab. F = — Blm =0,125m = 12,5 sm.

D dptr
Fd 12,5 sm-5 62,5 sm?

Sual 2. Cavab. f = = =272 _ 222 o _833sm
d—-F 5sm—12,5sm -7,5sm

Sual 3. Cavab. Lupada xayal moévhumi alinir. Bu, xayal masafasinin manfi isarali
giymatindan da gorunr.

2. Cavab. Manfi optik quvva linzanin sapici (¢okik) olmasi demakdir. Misbat optik
quvva isa linzanin toplayici (gabarig) oldugunu bildirir. Bu, optik quvve ila fokus

. .. T 1 1
masafasi arasindaki alaga disturundan da gorindr: D = = F =&

Buradan F, = —— ~ 029m; F, = ——~ —0,29m
+ 3,5 -3,5
Belalikls, optik quivvasi — 3,5 dptr olan linza ¢okik (sapici), optik qlivvasi +3,5 dptr olan

linza isa gabariq (toplayici) linzadir.

3. Cisim linzadan 1 m masafada yerlasir. Onun movhumi xayali“isa:linzadan 25 sm
masafada alinmisdir.
Sual 1. Cavab.

Verilir Halli Hesablanmasi
d=1m, Nazik linza disturu yazilir: _ 1.025m* 0.33
f=-25sm=025m. | 1_1_, 1.1 1 “025m—1m 0™
F-? e F=-033m

Buradan: F = :de, D= % 1 1
= TB:‘;E = —3,03 dptr.

Sual 2. Cavab. Hesablamalardan linzanin fokus masafasinin va optik quvvasinin manfi
giymat aldigi malum oldu. Demali, linza.sepici linzadir.

Qiymoatlandirma rubriki

Meyar

| saviyya

1l saviyya

11l saviyya

1V saviyya

Osaslandirma

Linzanin fokus
masafasinin linzanin
sathinin ayriliyindan
va onun materialinin
sindirmaamsalindan
asihhgini azbar
soylamakla asaslan-
dirir.

Linzanin fokus
masafasinin linzanin
sathinin ayriliyindan
va onun materialinin
sindirma amsalindan
asthhgini disturunu
yazmagla asaslan-
dirir.

Linzanin fokus
masafasinin linzanin
sathinin ayriliyindan
va onun materialinin
sindirma amsalindan
asihhgini fiziki
mahiyyatini basa
disarak asaslandirir.

Linzanin fokus

masafasinin linzanin
sathinin ayriliyindan
va onun materialinin
sindirma amsalindan
asihhgini tahlil apar-
magla va masala hall
etmakls asaslandirir.
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Sarhetma

Linzanin xarakteris-
tikalarini alagalandi-
ran Umumi ganuna-
uygunlugunun —
nazik linza disturu-
nun fiziki mahiyya-
tini anlamadan sarh
edir.

Linzanin xarakteris-
tikalarini alagalandi-
ran Umumi ganuna-
uygunlugunun —
nazik linza disturu-
nun fiziki mahiyya-
tini anlayaraq sarh
edir.

Linzanin xarakteris-
tikalarini alagalandi-
ran Umumi ganuna-
uygunlugunun —
nazik linza disturu-
nun fiziki mahiyya-
tini analiz-sintez
asasinda sarh edir.

Linzanin xarakteris-
tikalarini alagalendi-
ran Umumi ganuna-
uygunlugunun —
nazik linza dlsturu-
nun fiziki mahiyyea-
tini toplayici va
sapici linza Uglin
dayarlandirarak sarh
edir.

Mosala
halletma

Nazik linza disturu-
nun tatbiglarins aid
muxtslif xarakterli
sada masalalar hall
edir.

Nazik linza dusturu-
nun tatbiglarins aid
mixtalif xarakterli
orta c¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Nazik linza disturu-
nun tatbiglarine aid
muxtslif xarakterli
ylksak ¢atinlik
daracali masalalar
hall edir.

Nazik linza disturu-
nun tatbiglarine aid
muxtslif xarakterli
yuiksak catinlik.dara-
cali masalalar hall
edir.
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Dars 44/Movzu: MOSOLD HOLLI

Altstandart 9 - 5.1.2. isigin sinma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.

e Linzalarin asas elementlarini, linzalarda cismin xayalinin
qurulmasini va linzanin asas xarakteristikalar arasindaki slgalari
Gozlanilan talim tosvir edir.
naticasi e Linzalarin asas elementlarini, linzalarda cismin xayalinin
qurulmasini va linzanin asas xarakteristikalari arasindaki slagalarina
aid muxtalif xarakterli masalaler hall edir.
Sagird:
e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;
e Unsiyyat qurur, amakdasliq edir;
e malumatlari analiz-sintez edir;
e problemi keyfiyyat va kamiyyatce hallgedir;
e naticani yoxlayaraq toqdimat edif:

XXI asr bacaniqglan

Darslik, is daftari, is veradi korn—p(jter, proyekter vo )E interaktiv

Komakci vasitalar
¢ [ovha.

Darsin qisa plani

Keyfiyyat xarakterli masals iki marhalada hall etdirilir:

| marhala. Masala matninin éyradilmasi:

e Masala sartinin oxunmasi;

e Masalanin matnina dair frontal sorgunun kegirilmasi;

e Masalanin 6z sozlari ila nagil séylanmasi:

Il marhala. Masalanin tahlili:

e Masalanin aid oldugu mdvzuya dair frontal sorgunun taskili;

e Masalanin hallinin ardicil addimlariha dair frontal sorgunun taskili;

e Masalanin nazari halli va/naticanin ¢ixarilmasi.

Kamiyyat xarakterli masale dord marhalada hall etdirilir:

| marhala. Masale matninin déyradilmasi:

e Masale sartinin oxunmasi;

e Masalanin. matnina dairfrontal sorgunun kegirilmasi;

e Masalanin 0z sozlaridla nagil séylanmasi.

Il marhala. Masalanin tahlili:

e Masalanin aid eldugu mdvzuya aid frontal sorgunun taskili;

e Masalanin hallinin ardicil addimlarina dair frontal sorgunun taskili va imumi disturun
alinmasi.

11l marhala. Verilanlarin yazilmasi va vahidlarin bir sistema gatirilmasi.
Verilanlar |I6vhada yazdirilir (masals kemiyyat xarakterlidirsa) va vahidlar BS-ya gatirilir.

IV marhala. Masalanin iimumi sakilda halli va hesablamanin aparilmasi.
Umumi distur yazilaraq (egsr masala kamiyyat xarakterlidirsa) masala hall olunur.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar Gizra fardi giymatlandirilir.
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MOSOLO MOTNINiIN OYRONILMISI (= 5 daq.)

1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin némrasi va yeri I6vhada yazilir. Masalanin
matni avvalca misallim tarafindan bir dafe oxunur, sonra isa bir sagirds oxudulur.
Masala N1 (is daftari, | hissa, sah. 79, N21). Sakil 1-da toplayici linzanin optik markazi
vo optik oxu, elaca da S ndqgtavi isig manbayindan galan iki sianin yolu tasvir edilmisdir.
Bir sagirda I6vhada sakil 1-daki sxem ¢akdirilir.

..........................................................................................

........................................................................................

Sual 1. Linzanin optik quvvasi naya barabardir?
Sual 2. Cisim va xayal masafalari uygunsolaraq neca sm-dir?

2. Masalo sartins aid sorgunun aparilmasi.

Masalanin mazmununa aid frontal sorgu taskil olunur.

: Sakil 1-da hansi linza tasvir olunmusdur?

: Sokilda linza ils bagli daha nalar tasvir edilmisdir?

¢ Tasvira asasan miqyas olaragmna gostarilmisdir?

: Masalads sual 1-da na sorusulur?

: Bas sual 2-da na sorusulur?

3. Masalanin gisa mazmunu bir sagirda 6z s6zlari ile nagil soyladilir.

SS=EE

MOSOLONINTSHEILI (= 5 daq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mévzuya uygun frontal sorgu kecirilir.

M.: Linzada cismin xayalini qurarkan hansi disan stalardan istifads etmak alveriglidir?
M.: Linzanin bas optik oxuna paralel diisan sla toplayici linzada sindigdan sonra hansi
yolu gedacak?

M.: Hansi halda linza tzarina disan sua sinmaya maruz gqalmir?

M.: Linzanin optik qlivvasi naya barabardir va BS-da vahidi nadir?

M.: Sakil 1-da verilan sxemi digqgatls nazardan kegirin, sxema asasan toplayici linzanin

bas fokus néqtasini tayin etmak mimkindirmi?
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S.: Toplayici linza Gizarina bas optik oxa paralel diisen sla sinaraq linzanin bas fokus
noqtasindan kegir. Bu hal sxemdan aydin gorinir.

M.: Bu halda linzanin fokus masafasi miqyasi nazara almagla naya barabardir?

S.: Bu halda linzanin fokus masafasi migyasi nazara almagla 6 sm-a (0,06 m-a) bara-
bardir.

M.: Cisim masafasini neca tayin etmak olar?

S.: Cisim masafasini sxema asasan miqyasi nazara almagla asanligla tayin etmak olar.
Sxemdan gorinir ki, d = 8 sm = 0,028 m.

M.: Bas xayal masafasini neca tayin etmak olar?

S.: Xayal masafasini nazik linza diisturuna asasan tayin etmak olar.

VERILONLORIN YAZILMASI VO VAHIDLORIN BiR SISTEMD GRTIRILMISI( 2 daq.)

Bir nafar sagird 16vhaya cagirilarag masalanin sarti yazdirihr va lazim galarsa, kemiyyat-
larin vahidlari BS-ya gatirilir.

MOSOLONIN UMUMI SOKiLD® HOLLI VO HESABLAMANIN'APARIEMASIgE 7 daq.)

Masalanin sartini yazan sagird onu hall edib hesablamani aparir,'galan sagirdlar isa
masaleni yerlarinda hall edirlar.

1 11
Sual 1. Cavab. D = 7 m; ~ 16,7 dptr.
Sual 2. Cavab. f= 24 sm.
Verilir Holli Hesablanmasi
d=8sm. | Nazik linza disturu yazilir =+ = = + = 68 sm?
F =6sm. : F d”f d f=—83m—65m=24sm'
f—2 Buradan xayal masafssi tayin.edilir: f = W f=24m

M.: Xayal masafesi Uglnshesablamalardan aldiginiz natice sakil 1-daki sxema na
daracada uygundur?

S.: Sxemdan gorinduyl kimi, S nogtasinin S” xayali hagigatan linzadan 24 sm masafadas
alinmigdir.

Qeyd. Bu metodika ile darsda daha bir neca keyfiyyat ve kamiyyat xarakterli masala
hall‘eluna bilar.

QIYMSTRONDIRMO (=@idaq.)
Qiymatlandirms rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyys Il saviyya 11l saviyya IV saviyys
Linzalarin asas ele- Linzalarin asas ele- Linzalarin asas ele- Linzalarin asas ele-
mentlarini, linzalarda | mentlarini, linzalarda | mentlarini, linzalarda | mentlarini, linzalarda

o cismin xayalinin qu- | cismin xayalinin qu- | cismin xayalinin qu- | cismin xayalinin qu-
§ rulmasini va linzanin | rulmasini va linzanin | rulmasini va linzanin | rulmasini va linzanin
.g osas xarakteristikala- | asas xarakteristikala- | @sas xarakteristikala- | asas xarakteristikala-
a ri arasindaki algalari | ri arasindaki algalari | ri arasindaki algalari | ri arasindaki algalari
= formal tasvir edir. anlayaraq tasvir edir. | nimunalar gatir- naticalarini dayar-
makls tasvir edir. landirarak tasvir
edir.
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Masala halletma

Linzalarin asas ele-
mentlarini, linzalarda
cismin xayalinin qu-
rulmasini va linzanin
asas xarakteristika-
lari arasindaki alagae-
larina aid muxtalif
xarakterli sade ma-
salalar hall edir.

Linzalarin asas ele-
mentlarini, linzalarda
cismin xayalinin qu-
rulmasini va linzanin
asas xarakteristika-
lar arasindaki alage-
larina aid muxtslif
xarakterli orta ¢atin-
lik daracali masale-
lar hall edir.

Linzalarin asas ele-
mentlarini, linzalarda
cismin xayalinin qu-
rulmasini va linzanin
asas xarakteristika-
lar arasindaki alage-
larina aid muxtalif
xarakterli ylksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Linzalarin asas ele-
mentlarini, linzalarda
cismin xayalinin qu-
rulmasini va linzanin
asas xarakteristika-
lari arasindaki alaga-
larina aid muxtalif
xarakterli ylksak
¢atinlik daracali mae-
salalari tahlil apar-
magla hall edir.
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Dars 45/Mévzu: PRAKTIK IS — 2.3: NAZiK LINZANIN OPTIK
QUVVOSININ VO FOKUS MOSAFOSININ TaYINi

9 - 1.2.1. Olcma zamani sistematik ve tasadiifi xatalar misyysn edir.
9 — 1.2.2. Xatalar Gzarinda amallar aparir.

9 — 1.3.5. Praktik isin naticalarini Gmumilasdirir.

9 - 5.1.2. isi§gin sinma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.
Gozlenilan talim e Linzanin xarakteristikalari arasindaki alagalarin fiziki mahiyyatini
naticalori izah edir.

e Linzanin xarakteristikalari arasindaki alagalarin degrulugunu
tacribs aparmagla tadqiq edir.

Sagird:

e problem irali strdr;

e "'musllim S sagird 5 sagird” qarsilighsva aks olag@siyaradir;

e praktik isi planlasdirir y@licra edig

o fiziki kamiyyatlarin adadigiyunatini tacribielaraq taynedir;

e tacriibanin naticaldkina daifposter hazirlayir,dmumilasma aparir.

Altstandart

XXI asr bacaniqglan

Is dafteri, is veraqi, dayagi olant@playici linza, isiggmanbayi (elektrik
lampasi ve ya sam), co@yan manBayia(dizlendirici), elektrik acar,
birlasdirici naqillorgigkran,{0leli lentiiiStangenpargar, kompdter,
proyektor vo ya intefaktiv I6vhas
Elektron resurslar 1. https://www.youtubgieom/watehtu= 3U974MJD-Rg

2. https://fmay.youtubei€dm/watch W=08VocFwDmAA

3. https://wwagydatube.com/watch?v=8HUUmyTHIRw

4. hitpsi//www.yoUtubeleemywatch?v=7tcZ-IMEtXQ

Komakgi vasitalar

Darsin qisa plani

Giris miisahibasinin taskili< O, i¢ marhaledan ibaratdir:

1. Praktik isin nazari asaslarina dair musahiba.

2. Isin planlasdiriimasi: isin icra marhslalarinin ardiciligina dair frontal sorgu.
3.4sinvicrasi liclin talab olunan levazimatin sorusulmasi.

Isin icrasinin taskili. isin icrasinin planauygun ardicilligla hayata kecirilmasi tagkil olunur.
Yekun miisahibanin taskili. Qruplarin liderlarinin posterlarinin teqdimati va muzakirasi.
Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyystlari saviyyslar Gzra fardi giymatlandirilir.

GiRiS MUSAHIBOSININ TOSKILi (= 20 daq.)
1. Praktik isin nazari asaslarina dair miisahibanin taskili (=5 daq).
Musahiba asagidaki suallar atrafinda aparila bilar:
M.: Nazik linza nays deyilir?
M.: Nazik linza disturu linzanin hansi xarakteristikalari arasinda alagani ifads edir?
Bir sagird |6vhaya cagirlaraq nazik linza dusturu yazdinhr. Sagird disturu yazir ve ora
daxil olan kemiyyatlari geyd edir.
M.: Linzanin fokus masafasini tacriibi olaraq neca tayin etmak olar?
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M.: Linzanin optik qlvvasi naya deyilir va onun BS-da vahidi nadir?
Uygun distur l6vhads yazdirihr.
2. isin planlasdinlmasu: isin icra marhalalarinin ardicillligina dair frontal sorgu-
nun taskili (=13 daq).
Sorgu asagidaki kimi taskil oluna bilar:
M.: Lampa (ve ya sam), linza va ekran masa Uzarinda bir-birina nazaran necas yerlas-
dirilmalidir?
M.: Lampa telinin (va ya sam alovunun) cisim va xayal masafalarinin dagiq giymatlarini
na zaman ol¢gmak lazimdir?
M.: Tacriibani an azi (¢ dafs takrarlamaq magsadila isin gedisinda hansi dayisiklik
edilmalidir?
M.: Tacriibs prosesinds apardiginiz 6lgmalarin naticalarini hansi ecadvalda geyd etmak
lazimdir?
Cadval I6vhada ¢akdirilir.

Cadval 1.

Olcmalar Hesablamalar
N | dm | f,m D, dptr F, m Ad, m Af, m Dgr,dptr | For, m AD, dptr &p =&, %

0,0015 | 0,0015

w N |—=

M.: Nazik linza disturundan istifade edarak linzanin optik qtivvasini va fokus masafa-
sini neca tayin etmak olar?

Uygun dusturlar 16vhada yazdirilirD. = % + %; F = %.
M.: Optik quvvanin mitlaq xatasini hansi diisturla hesablamaq olar?
Uygun dusturlar [6vhads yazdirihr: AD = i—f + ?—};,

Qeyd edilir ki, burada Ad va Af = 6lglilan cisim va xayal masafasinin mitlaqg xatasidir.
Hamin xatalar adadi giymatca bir-birina barabar/olub
Ad = Af = 1,5mm = 0,0015 m-dir.
M.:Bas, ¢ dafe aparilan tacriibanin naticasine asasan linzanin optik qlivvasinin, fokus
masafasinin va optik qlvvasinin‘'mutlaq xatasinin orta qiymati necs hesablanacaq?
Uygun duasturlar 16vhads yazdirilir: D, = @; F, = Di; AD,, = Amﬂﬂ.

or
M.: Bunlari nazara almagla linzanin optik quvvasi Uglin yekun disturu neca yazmagq
olar?
Uygun dusturlar lévhads yazdirilir: D = D, + AD,,, — D, — AD,, < D < D,, + AD,,.
M.: Nisbi xatani hansi dusturla hesablamaq olar?

Uygun dusturlar lévhada  yazdirlhr:  AD,, = D, -

o AD
ep oldugundan ¢, = >

or . 100%. ﬁ 1T &
3. Isin icrasi ligiin talab olunan lavazimatin £ J,
sorusulmasi (= 2 daq) Sl o _

Isin icrasi Giclin talab olunan lavazimatin siyahisi sorusulur.
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ISIN ICRASININ TOSKILi (= 13 daq.)

Bu marhals asagidaki ardicilligla taskil oluna bilar:

1. Sagirdlar cihaz ve avadanliq komplektinin sayina uygun gruplasdirihr.

2. Qruplar lsvazimatla tachiz olunur.

3. Qruplara talab olunan dusturu yazmaq ve naticalari doldurmaq Ugln cadvali A2
formatli varaqda (yoxdursa, damali qosa veraqdas) ¢cakmak tapsirilir.

4. Taclibanin planauygun aparilmasina dair gostaris verilir.

5. Har grup aldigi naticalar asasinda poster hazirlayir. Qruplara isin icrasi Ggin

=15 daqiga vaxt ayrldigi elan olunur.

6. Qruplarin 6lgmalardan aldiglari naticalar linzanin optik qlivvasi (va ya.fokusu) hag-
ginda texniki malumatlarla miqayiss edilir.

YEKUN MUSAHIBONIN TOSKiLi (= 10 daq.)

Bu marhalada qrup liderlari hazirladiglari poster asasinda teqdimat edirlor. Togdimat
Uclin har grupa 2-3 dagiga vaxt ayrildigi elantolunur. Tegdimatda dlgmalarin‘naticasi

yazilmis cadval, hesablamalarin aparildigi distur teqdim olunur.
Tegdimatlardan sonra kicik musahibs aparilir:
e Linzanin fokus masafasi cisim va xayal masafasinden necs asilidir? Cavabinizi
asaslandirin.
e Linzanin optik quvvasi nadan asilidir?
Ev tapsing.
1. Har sagirds ise dair hesabat hazirlamaq tapsirilir.
2. Sagirdlara fizikadan novbati darse.orta isiqligi olan (siddatli parlagligla isiglanmayan)

fanar va adi mustavi glizgu gatirmalari tapsirilir.

QIYMSTLONDIRM(F2 dag)),
Qiymatlandirma gozlanilan talim naticasine goéra dordsaviyyali rubrik tzra taskil edilir.
Qiymatlandirma rubriki

Meyar | saviyya Ilsaviyya 11l saviyya IV saviyya
© Linzanin xarakteristi- | Linzanin xarakteristi- | Linzanin xarakteristi- | Linzanin xarakteristi-
£ kalari arasindaki sla- | kalari arasindaki sla- | kalari arasindaki sla- | kalari arasindaki sla-
E galarin fiziki mahiy-« pgalarin fiziki mahiy- | galerin fiziki mahiy- | galarin fiziki mahiy-
N yatiniformal izah yatini 6z sozlari ila yatini tahlil apar- yatini dayarlandi-
edir. izah edir. magla izah edir. rarak izah edir.
Linzanin xarakteristi- | Linzanin xarakteristi- | Linzanin xarakteristi- | Linzanin xarakteristi-
o kalari arasindaki ala- | kalari arasindaki ala- | kalari arasindaki ala- | kalari arasindaki ala-
% galarin dogrulugunu | galarin dogrulugunu | galarin dogrulugunu | galarin dogrulugunu
g grup yoldaslarinin mustaqil tacriiba nazari tahlil asasinda | naticasini qabaqca-
° yardimiyla tacriiba aparmagla tadqiq tacriiba aparmagla dan prognozlasdira-
= aparmagla tadqiq edir. tadgiq edir. raq tacriiba apar-
edir. magla tadqiq edir
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Dars 46/Mo6vzu 2.4.4 GOZ - TOBIi OPTIK SISTEMDIR

Altstandart

Gozlonilan talim
naticalori

XXI asr bacaniqglan

Komakgi vasitalor

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

9 - 5.1.2. Isigin sinma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.

e GOz va gérmanin fiziki asaslarina dair bilik va bacariglarini niimayis
etdirir.

e GOorma qusurlan ve onlarin aradan qaldinimasinin metod va
texnikasini izah edir.

e Gozln tabii optik sistem olmasina dair muxtslif xarakterli masalalar
hall edir.

Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e suini intellekt asasinda islayan programlardan istifads edir;

e movzuya aid praktik islar icra edir va onlafin“hati€alsrini tagdim
edir;

e tanqidi dusindar;

e sual verir, muzakire edir, ham fardi, ham de qrup ila faaliyyat
gostarir. N N - N

is varaqi, fanar, mistaviglizgu, kempiiter, proyektor va ya interaktiv
I6vha. "

1. https://www.youtube.com/watch?v=3U9%74MJD-Rg

2. https://video.edu.az/video/12375

3. https://www.youtube.com/watch?2vs8HUUmMyTHIRw

4. https://idec.edu.az/public/video/286

5. Bending Light//PRET =~ Bending Light

6. httpsy/ www.youtube.com/watch?v=I-bAvEL3wnl

Dars 5E modeli asasinda qurulur.

Maraqoyatma.

e GOzda obyektlarin xayalrhagigatanmi tarsina cevrilmis alinir?

e insan gozi ile gorir, yoxsa beyni ila?

Arasdirma. "Goz babayi xarici tasirlora gora niya va neca dayisir?” arasdirmasi icra

olunur.

Izahetma. Muallimin koordinatorlugu ile sagird qruplar géziin optik sistemini,

goérmanin elmi asaslarini, gérma qusurlarn va onlarin aradan galdinima Usullarini

oyranir, poster hazirlayib tagdimatlar edirlar.

Totbigetma. Sagirdlar "Optika dikaninda” adli keyfiyyat va kamiyyat xarakterli tapsingi

hall edirlar.
Qiymatlandirme.

1. Sagirdlar verilmis sual vo masalalari hall etmakls mdvzuya aid biliklsrini giymatlen-

dirirlar.
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2. Musllim sagirdlerin darsdaki talim naticalarini malum meyarlar ssasinda dord
saviyyali rubrikla giymatlandirir.

MARAQOYATMA (=4 daq.)
Marhalaya darslikda verilan maragh malumatla baslamaq tovsiya olunur. Sagirdlarin
aksariyyati, demak olar, ilk dafadir dyranir ki, yeni dogulan korpalar atrafdaki har seyi
tarsina gorlr va onlarda normal gérma 4-6 aya formalasir. Marhala iki mantigli sualin
muzakirasi ils tamamlanir:
e GOzda obyektlarin xayall hagigatanmi tarsina cevrilmis alinir?
e insan gozi ils gorir, yoxsa beyni ila?
Gozlanilir ki, sagirdler gozun fiziologiyasina aid biologiyadan malum olan bilikisrine ssas-
lanaraq suallara, asasen, duzglin cavab versinlar.
Mahz sagirdlarin bu biliklarina asaslanaraq tadqigat suallarini.asagidaki kimi formalas-
dirmaq toévsiys olunur.
Tadqiqgat suallar
e GOzuin gormasi hansi fiziki ganunauygunluga asaslanir?

e GOz qusurlari hansilardir va onlarin aradan galdiriimasinin metodika va texnikasi na-
dan ibaratdir?

TODQIQAT (~ 8 daq.)
"G6z babayi xarici tasirlora gora niya,ve neca dayisir?” arasdirmasi icra edilir. Marhala
asagidaki ardicilhgla taskil olunur:
. Tacrliba cutlarls yerina yetirilir:
Il. Sagirdlar isin gedisi‘ile tanis olurlar.
IIl. Is icra olunur.
IV. Muzakira darslikda verilan suallar Uzrs aparilif:
e GOza parlaq isiqg dusdikda, va isiq sondurildikds goz babayinda na kimi dayisikliklar
musahida olundu?

o GOz babayi xarici tasirlara gorsa niya va neca dayisir?
Sagirdlarsuallara miayyan farziyyas irali strdrlar, lakin isigin sinmasi ganunauygunlugunu
dagiq ifads etmaya da bilarlar.

Diqqat! P T
Musllim: @ \ /@\:5::
e sagirdlarin gatirdiklari fanarin isiglanma parlag- [ ’ e
hgini yoxlayir;

e sagirdlarin diqgatina xususi olaraq catdirir ki, isin

gedisina ciddi amal etmak lazimdir. Bels ki, tahli-

kasizlik qaydalarina riyayat edarak fanarin isigini

birbasa goziin Gzarina perpendikulyar deyil, yandan yonaltmak lazimdir (bax: sakil 1).

-—

() 2
Sokil 1
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IZAHETM® (= 25 daq.)

GoOzln qurulusunun fizioloji asaslar sagirdlara tanis oldugundan marhalanin “Zigzaq”
metodu ila yerina yetirilmasi alverislidir. Metodun 6zalliyi ballidir: qrup istirak¢ilari ham
muallim, ham ds sagird rolunda ¢ixis edarak talim materialini mustaqil sakilda
oyranirlar. Miallim 1, 2, 3, 4 raqamlar Usulu ils sinfi 4 grupa ayirir (qruplarin sayi sinif
sagirdlarinin sayindan asili olaraq dayisa bilar). Har 1, 2, 3, 4 ragemi dlsen sagirdlar
grup halinda ayrica masa atrafinda oturdulur. Bu gruplar “dogma” qruplar adlanir.
Sonra hamin gruplarin 1 regamli tzvlari bir masaya, 2-lar digar, elaca da 3-lar va 4-lar
basqa-basqa masalarda otururlar. Belalikls, 1-lsardan, 2-lardan va s.-dan ibarat yeni
gruplar yaranir. Hoamin qruplar “ekspert” gruplari adlanir (sakil 2).

“Dogma”
qruplar

| 4 4 4; 4 “Ekspe” 2 2;2;2
Sokil 2 qruplar
AR TR T B

Ekspert qruplarinin faaliyyatinin taskili (6 daq.).

Musllim avvalcadan hazirladigi ve dord hissays boldiyl dars materialini ekspert
gruplarina paylayir, masalan, bels:

1-lar olan ekspert grupuna — Goziin optik sistemi hanst hissalardan ibaratdir va

onlar neca adlanur?

2-lar olan ekspert grupuna — Goziin akkomodasiyast na demakdir va o na zaman
bas verir?

3-lar olan ekspert grupuna — Géziin torlu gisasinda cisimlarin xayali tarsina alinur,
lakin biz onlart niya diiziina goriiriik?

4-lar olan ekspert grupuna — Gorma qiisurlart hansuardwr va onlarin korreksiyast
neca hayata kecirilir?
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Ekspert gruplarindaki sagirdlar 6z suallarina dair material darslikden oxuyur, miizakira
edir ve onu tam manimsayirlar. Onlara ayrilan vaxt bitdikdan sonra ekspertlar 6z dogma
gruplarina gayidirlar.

Dogma qruplarin faaliyyatinin taskili (7 daq.).

Ekspertlar dyrandiklari hissanin mazmununu névbs ils yoldaslarina danisirlar. Masalan,
avvalca 1-ci sualin ekspertlari g6z almaciginin tasvirinds onun optik sisteminin hansi
hissalardan ibarat oldugunu va bu hissalarin neca adlandirildigini bir ne¢a cimls ile
izah edirlar. Sonra 2-ci sualin ekspertlari géziin akkomodasiyasinin fiziki mahiyyatinin
izahini verir, 3-cl sualin ekspertlari gozin torlu gisasinda tarsina alinan xayal diziine
gormayimizin sababinin elmi izahini verirlar. Nahayat, 4-cu sualin ekspertlari yaxindan-
goérmanin va uzagdangdrmanin sabablari, onlarin aradan galdiriima Gsullan‘hagginda
malumat verirlar. Qruplar aldiglart malumatlar asasinda poster hazirlayirlar.

Muallim gah bu, gah da digar qrupa yaxinlasaraqg muzakirslari dinlayir, onlar 6z qisa
izahlari ile dizgln seamta istigamatlondirir.

Qrup liderlarinin taqdimati (har lidera3 daq).

Liderlar posterlar asasinda taqdimatlar edirlar, Bltln tagdimatlar eyni suallar atrafinda
oldugundan va bir neca dafe takrarlandigindanisagirdlar hagigatan gozin tabii optik
sistem olduguna dair uygun bilik va bacariglara yiyalanirlar.

DiisiineMiizakira etePaylas l

e Gozda linza rolunu onun-ansihissasi (vo ya hissalari) oynayir?

Cavab. Buynuz gisa vabullur gézlin optik siseminda linza rolunu oynayir.

Buynuz gisa g6z almasinin xarici(lifli) tebagasinin saffaf on hissasidir. Gozilin optik sisteminda
asas va an glclu refraktiv linza kimi xidmat edir. Billur — goziin alvan gisanin arxasinda
yerlasan, saffaf va ikitarafli gabarig bioloji linzadir. Onun asas funksiyasi isiq stalarini
sindirmaq va goruntularin @mala galdiyi torlu gisaya yonaltmakdir.

e GOzun torlu gisasinda asyalarin xayali niya haqiqi, kicildilmis va tarsina ¢evrilmis alinir?
Cavab. Tasvirin tarsina gevrilmasi goziin optik sisteminda isigin sinmasi ile izah olunur.
Tasvirin kigik nalinmasi® obyektlarin sathindesn aks olunan tabii isigin sapalanmasi ils
alagadardir. Bels ki,.0byektin har ndgtasindan galan isiq stalari mixtalif istiqamatlara yayilr.
Obyektlari gérmak tgclin onun har néqtasindan galan isiq sualar torlu gisanin yalniz bir
noqgtasina toplanmalidir — goruntu fokuslanmalidir. Beyin isa tasvirleri emal edir, yani o
sadaca tasviri cevirmir, vizual malumatlar tahlil edir, goz harakatlari ils sinxronlasdirir, avvalki
tacriibas ile muqayisa edir va atraf alamin vahid qavrayisini formalasdirir. Bu proses o gadar
avtomatlasdirilmis va siiratli bas verir ki, insan bunu hiss etmir.

225



TOTBIQETM® (= 3 daq.)
“Optika dikaninda” adl masals hall edilir.
Optika dikaninda raflarde muxtalif linzali eynaklarin Gzarinda bu isaralar yazilmisdi:
+2,5 dptr, =1,5 dptr, — 0,75 dptr, +1 dptr, +6 dptr, — 2,75 dptr.
Sual 1. Cavab. Optik qlivvasi manfi isarali linzalar yaxindangérma quisuru olan insanlar,
optik quvvasi musbat isarsali linzalar iss uzagdangdrma qusuru olan insanlar UGgln
nazardas tutulub.
Sual 2. Cavab. F = % disturundan istifads edilerak fokus masafalari tayin edilir.

Belalikls, F; = 0,4m =40sm; F, = —0,67 m = —67 sm; F; = —1,33 m.==133 sm;
F,=1m=100sm; F5 = 0,167m = 16,7 sm; Fy, = —0,36 m = —36'sm.

QiYMOTLONDIRM® (= 5 daq.)

Bu hissada verilmis suallara cavablar beladir:

Oyrandiklarinizi yoxlayin

Sagirdlar ilk iki suala darsda alds etdiklafirbiliklar@sasinda asanligla cavab vera bilirlar.
1. Cavab. Normal gérma qabiliyysti olan insan géztin akkomodasiyasi sayasinda, yani
gozin muxtalif masafalordaki obyektlara fokuslanma gabiliyysti sayasinds ham uzaq,
ham da yaxin obyektlori eyni deracads aydin gorur:

2. Cavab. Normal gérma qgabiliyyati olan insan gézunun,aydin gérmasi Gglin mustavi
glizglini gozindan taxminan 25-30.santimetr masafada tutmalidir.

Bu masafs bir ne¢a amills muayyan edilir:

—insan gozlnin sakit vaziyyatds fokus masafesi taxminan 25 sm-dir;

— bu masafads glizglidan galan isig g6z azalalarini haddindan artiq garginlasdirmadan
torlu gisaya yonalir;

— daha yaxin masafe bulanig gorma va narahatliga ssbab ola bilar.

3.MNans gazet oxuyanda onu'géziindan aral, baba gazet oxu- G- )
yanda is8.aksina, onu gozlina yaxin tutur. \
Sual 1. Cavab. Nananin goziinds uzagdangdérma qulsuru var.
Ona gora da o, gazet oxuyarkan onu normal gérma masafasin-
dan uzaqda tutur.

Babanin g6ziinds iss yaxindangdrma qusuru var. Ona gora ds o,
gazet oxuyarkan onu normal gérma masafasindan daha qisa
masafada tutur.

Sual 2. Cavab. Bu qlsuru aradan qaldirmaq Ggin nana optik

quvvasi musbat (+) dioptriya olan linzali eynakdan, baba iss
optik quivvasi manfi (-) dioptriya olan linzali eynakdan istifada etmalidir.
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Qiymatlandirma rubriki

madan izah edir.

sozlari ile izah edir.

ba asasinda izah
edir.

Meyar | saviyya Il saviyya Il saviyya IV saviyyo
GOz va gérmanin
o G6z ve gérmanin G2 v adrmanin Go6z ve gérmanin fiziki asaslarina dair
§ fiziki ssaslarina dair . 9 . fiziki ssaslarina dair bilik va bacariglarini
] . fiziki asaslarina dair . .
Rig bilik va bacariglarini - bilik va bacariglarini | fanlararasi integra-
> . bilik va bacariglarini . . .
< yalniz grup faaliyya- . - . nimunalar gatir- siya yaratmaq ve
£ . " . mustaqil nlimayis . . . .
g tinda nimayis otdirir makla niimayis Umumilagmalar
etdirir. ' etdirir. aparmagla niimayis
etdirir.
Gorma qusurlar va
i . .. . Gorma qusurlar va onlarin aradan qal-
GoOrma qusurlariva | Gérma qusurlari va
o onlarin aradan qal- dinlmasinin metod
£ onlarin aradan qgal- onlarin aradan qal- . .
- dinlmasinin metod va texnikasini muix-
2 dirlmasinin metod dinlmasinin metod . . - : ;
] . . . va texnikasini tacrl-/ | talif dioptriyali lin-
N va texnikasini anla- | va texnikasini 6z

zalarin'xUsusiyystle-
rindan nimunalsr
gatirmakls_ izah edir.

Mosala
halletma

Gozin tabii optik
sistem olmasina dair
muxtslif xarakterli
sada masalalar hall
edir.

GOzUn tabii optik
sistem olmasina dair
muxtalif xarakterli
orta catinlik daracali
masalalar halledir.

GOzin tebii optik
sistem olmasina dair
muxtalif xarakterli
yuksak ¢atinlik dars-
cali. masalaler hall
edir.

Gozilntabiioptik
sistem olmasina dair
muxtslif xarakterli
yuksak ¢atinlik dars-
cali masalalari nati-
calarini yoxlamagla
hall edir.
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Dars 47/Mdvzu 2.4.5 OPTIK CIHAZLAR

Altstandart

Gozlanilan talim
naticalori

XXI asr bacaniqglan

Komakgi vasitalar

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

9 - 5.1.2. isigin sinma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.

e Optik cihazlari qurulusuna ve magsadlarina gora tasnif edir.

e Optik cihazlarin is prinsipina aid keyfiyyat xarakterli masalalar hall
edir.

Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e slini intellekt asasinda islayan programlardan istifada.edir;

e movzuya aid praktik isler icra edir va onlaringhstieslarinintsaqdim
edir;

e tonqidi duslndar;

e sual verir, miizakira edir, ham fardi, ham da grup il faaliyyst gos-
torir. ™

Is dafteri, is varaqi, bir tarafiyaciq Kkvadrat 'qutl, kartonboru (matbax
desmalinin silindrik karton“ighyi), lupa, gay¢riyapisgan, kalka kagizi,
yapisganh lent, komptter, proyektor ve ya interaktinlovhs.

1. https://www.endustriyéltestcihazlari.com/optik-cihazlar-nelerdir/
2. https://www.studysmarterico.uk/explanations/physics/wave-
optics/optical-instruments/

3. https://www.youtubeicom/watch?v=8HUUmyTHIRw

4. https://astromed.com.tr/optik-alet/,

Dars 4E modeli asasinda qurulur.

Maraqoyatma.

e Bu cihazlarin optik sistemlarinin @n.mihidm hissaleri nadan ibaratdir?

e Optik cihazlar isigin‘hansi ganunlari@sasinda islayir?

Izahetma. “Sifahi serh” metodunun tatbigi.
Totbigetma. Sagirdler "Ortavaesrler “fotoaparati”ni hazirlayaq” arasdirmasini yerina

yetirirlar:
Qiymatlandirma.

1. Sagirdlar verilmis sual vo masalalari hall etmakls mdvzuya aid biliklsrini giymatlen-

dirirlor.

2. Musllim sagirdlerin darsdaki talim naticalarini malum meyarlar ssasinda dord
saviyyali rubrikla giymatlandirir.

MARAQOYATMA (= 3 daq.)

Moarhalani darslikda verilon malumat va uygun fotosakillarin niimayisi ile baslamaq olar.
Sokillari  ekranda verib sagirdlardan onlarin hayatimizin hansi sahasinds tatbiq
olunmasini sorugsmagq olar (bax: sakil 1).
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Sokil 1

Bundan sonra darslikda verilan iki sual strafinda mizakirs taskil edils bilar. Homin suallar
ham da tadqgiqgat suali ola bilar.

Tadgqiqat suallari:

e Bu cihazlarin optik sistemlarinifben mihim hissalari nadan ibaratdir?

e Optik cihazlar isigin hansi ganunlar @sasinda islayir?

. &

IZAHETM® (= 17£aq.)
Darsda STEAM texnologiyactipli tatbig.marhalasinin icrasi ¢cox vaxt talab etdiyinden
Umumi talim vaxtindan fsemarali istifade etmak magsadile muallimin “"Malumat
mubadilasi va muzakirasi” marhalasini “Sifahi sarh” metodu ile hayata kegirmasini
tovsiys, edirik.
ovvalece lupa hagginda muzakirs taskil olunur. Musllim bu magsadls ya lupanin 6zlng,
yaxud da onun fotosaklini nimayis etdirarak sinifde musahiba taskil edir:
M.: Sizca, lupa nadir @ ondan hansi maqgsadlar Ugln istifads edilir?
M.: Lupadan glindalik hayatimizda istifadaya dair hansi nimunalar gostarmak olar?
M.: Lupada hansi'ndv linzadan istifada olunur?
M.: Lupada obyektlarin hagiqgi xayali misahida olunur, yoxsa mévhumi? Cavabinizi
asaslandirn.
Bu misahibadan sonra lupada stialarin yolunu aks etdiran tasvir nimayis etdirilir (sakil
2). Tasvira asasan lupada kicik obyektlarin mévhumu boyuddidlmus xayalinin neca
alindigi izah olunur.
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Sakil 2. Lupa va onun boyitma sxemi

Bundan sonra mikroskopun qurulus va is prinsipi hagginda malumat verilir. Sagirdlarin
diqgatina catdirilir ki, optik mikroskop adi goézls goérinmayan ¢ox kicik obyektlarin
boyldilmus tasvirlarini alde etmak Uglin istifads olunur. O, obyekti on,.ylz ve hatta
minlarce dafa bdyuds bilar. Mikroskopun Gmumi bdyltmasi obyektivdaki linzanin ve
okulyarin mahsuludur. Mikroskopun bdyitmasini géstaran uygun regamlaricokulyarda
va linzalarda gérmak olar (sakil 3). Masalan, okulyar 10 dafa boyudurss, o, *10X" ile vo
obyektiv linza 40 dafs boyudurss, o, "40X" ila isaraleanmir. Bu ise o demakdir ki, baxilan
mikroskop obyekti 400 dafs boyddir, yani:
mikroskopun boyiitmasi =10 X 40 = 400dafe.

Optik mikroskoplarin maksimum bdyutmasi tagriban 2000 dafadir. Bu dayar asilarsa,
tasvir bulaniglasir ve dagiglik pozulur.

Okulyar ‘

Sakil 3. Mikroskop

Burada okulyar ve obyektiv haqqinda malumat verilir:

Okulyar — mikroskopun optik sisteminin elementi olub tubusun yuxari hissasinds yer-
lasir. Mlsahidaci mikroskopda asyani izlsyan zaman g6zini okulyara séykayir. Okul-
yarin vazifasi insanin géziina dayaq olub mikroskopda alinan xayal ona géstarmakdir.
Okulyar "okulus" s6ziindan amals galib "g6z" manasini verir. Okulyar iki linzadan va
onlan saxlayan ¢arcivadan ibaratdir. Bu linzalardan tubusa daha uzaq olani yuxari linza
va ya "goz linzasi", digari ise asagi linza adlanir. Okulyar mikroskopun asas boyuduicu
iki hissasindan biri olub lupa funksiyasini yerina yetirir.
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Obyektiv — mikroskopun optik sisteminin asas iki boyldici elementindan biridir.
"Obyektiv" s6zl "obyektum" s6ziindan gotirilib "asya" manasini verir. Clnki obyektiv
boyldilmis xayalini almaq istadiyimiz agyaya taraf yonalib onu boyudir. Mikroskopda
2+4 (ssasan, 3) adad obyektiv olur. Har obyektiv miayyan boytitma daracasi olan bir
ne¢a linzadan ibaratdir. Bu linzalardan tadqiq olunan asyaya an yaxin olaninin vazifasi
asyanin xayalini boyitmak, digarlarinin vazifasi isa avvalki linzanin négsanlarini aradan
galdirmaqdir.

Bu malumatdan sonra mikroskopun optik sisteminin sadalasdirilmis sxemi nimayis
etdirilarak AB obyektinin boyudilmis A”B” xayalinin alinma mexanizmi izah olunur
(bax: sakil 4).

Musallim daha sonra teleskop ve fotoaparatin qurulus va is. prinsipi hagqinda qisa
malumat verir, uygun sxemlar nimayis etdirarak cihzlarin optik sistemlarinda stalarin
yolunu izah edir.

A

DuistineMiizakira etePaylas

Fotokamera ils boylk planda, yaniyaxindan portret sakil ¢cakdirands obyektiv matris 16vhasina
yaxinlasdirilir, yoxsa uzaglasdirlir? Cavabinizi asaslandirin.

Cavab. Obyektiv na yaxinlasdifilir, na da uzaglasdirilir. Burada iki variant ola bilar:

1. Portret ¢akanda cox vaxt fotoqgraf obyekts yaxinlasir, yaxud fotoaparatin fokusunu dayisir.

2. 9gar obyekt ¢ox yaxindirsa, kamera fokuslamaq Ugtin linza—sensor masafasini artirir.

Bu artiqg handasi optikanin ganunudur. Bels ki, fotoaparatda fokuslama zamani obyektiv daxilindaki
linzalar grupu irsli-geri harakat etdirilir. Naticads linza ils sensor arasindaki masafe dayisir. Bu,

xususile yaxin obyektlari cakenda bas verir. Nazik linza disturuna gora:
1 1 1

F d'f
cisim yaxinlasdiqda d azalir, f artir, yani tasvir linzadan daha uzaqgda alinir. Buna géra fotoaparat
linzani sensordan bir az uzaqlasdirir (obyektiv icinda harakat olur).

TOTBIQETM® (= 21 daq.)

“Orta asrlar "fotoaparati”ni hazirlayaq” arasdirmasi icra edilir. Marhals asagidaki ardicil-
hgla taskil olunur:
. Sagirdlar qruplasdirilir.
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ll. Onlar lavazimat va isin gedisi ila tanis olurlar.

lIl. Is icra olunur: sagirdlar sads fotoaparat (gadim obeskur) modeli hazirlayirlar.
IV. Qrup liderlari hazirladiglar fotoaparati niimayis edirlar.

V. Muzakirs darslikda verilan suallar Gzrs aparilir:

e Hazirladiginiz fotoaparatda cismin xayali niys tarsina cevrilmis alindi?

e ig varaqginda bu cismin xayalinin alinma sxemini ¢akin.

Diqqgat!

Faaliyyat prosesinda musallim asagidakilari tovsiys edir:

e grupda sagirdlar arasinda is bolgusinin muiayyanlasdirilmasi;

o talasikliya yol vermadan suratli islamayin vacibliyi;

e hazirlanan fotoaparatin keyfiyyatli alinmasina calismaq;

e hazirlanan fotoaparatin yoxlanmasi;

¢ hazirlanan fotoaparatda xayalin alinma sxeminin ¢akilmasi va onun dazgunliylns
diqggat yetirilmasi.

QIYMOTLONDIRM® (= 4 daq.)
Bu hissada verilmis suallara cavablar beladir:
Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Lupa va fotoaparatda sualarin yollarini miqayiss edin (bax: sakil 2.77 va sakil 2.80).
Sual 1 va 2. Cavab.
Oxsar cahatlari
e Har iki cihazda yigic1 (qabariq).linzadan istifads olunur.
e Har ikisinda tasvir linzada isigin sinmasi naticasinda alinir.
e Har iki halda stalar linzadan kecdikdan sonra istigamatini dayisir va miayyan qayda
ilo kasisir.
e Har iki cihazda tasvirin alinmasi linzaninfokus masafasi ila baglidir, yani har iki cihazda
tasvirin alinmasi cismin linzanin fokusuna nazersn hansi masafeds yerlasmasindan
asthidir. Cisim fokusdan uzagda olduqda haqiqi tasvir, fokusdan yaxin oldugda isa
movhumi tasvir alinir.
Farqli cahatlari va novii

Xiisusiyyat Lupa Fotoaparat
Obyektin vaziyysti Linzanin fokusundan yaxinda yerlasir | Linzanin fokusundan uzaqda yerlasir
Stalarin yolu Linzada sonra sualar sapilir Linzada sonra sualar toplanir
Xayal alinir GOz tarafindan gabul edilir Matris tzarinda alinir
Xayalin istigamati Dazins Tarsina
Xayalin novu Movhumi Haqiqi

2. Nyuton teleskopu ila lupanin optik sistemini mugayise edin.
Sual 1. Cavab. Lupa

Lupa isigin sinmasi ganunu asasinda islayir.
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Nyuton teleskopu

Nyuton teleskopunda asas hissalar ¢okik glizgu (ssas guizgu), kdmakgi mustavi glizgu
va okulyardan (linza) ibaratdir. Burada glizgiids — isigin gayitmasi ganunu, okulyarda
— isigin sinmasi ganunu islayir. Demali, Nyuton teleskopu isigin gayitmasi ve sinmasi
ganunlari asasinda islayir.

Sual 2. Cavab.

Lupada alinan xayalin névi mévhumidir. O, duziine va béyudulmus olur. Sebab: obyekt
linzanin fokusundan yaxinda yerlasir.

Nyuton teleskopunda avval glizgu vasitasile haqiqi tasvir alinir, sonra okulyar vasitasile
movhumi va boyldilmas tasvir misahida olunur.

3. Uzaqdaki obyektin fotosaklini c¢akarkan okulyara baxib | obyektivi saga-sola
firlatmagla onu fokusa gatiririk.
Sual 1. Cavab.

Uzaq obyekt tcuin bels gabul edilir ki, cisim linzadan ¢ox uzaqdadir.
% = % + %) asasan uzag obyekt Uglin d — oo oldugundan: f = F.
Demali, uzaq obyektin sakli ¢akilarkansmatris [6vha obyektivdan texminan fokus

Nazik linza disturuna (

masafasi gadar uzaqda yerlasir. Obyektivi firlatmagla.aslinds linza ils matris arasindaki
masafa cox kigik hadda dayisdirilir ki, tasvir deqiq fokusda alinsin.
Sual 2. Cavab. Fotoaparatda.gabariq linza istifade olunduguna va cisim fokusdan

uzaqda yerlasdiyina gora matris Uzarinda hagigi ve tarsina gevrilmis tasvir alinir.

Qiymatlandirma rubriki

tasnif edir.

tasnif edir.

Meyar | saviyya II'saviyya 11l saviyya IV saviyya
S o Optik cihazlari quru-

o I Optik cihazlar quru- | Optik cihazlari quru- P 9
£ Optik cihazlar quru- lusuna V8 maasad- lusUna v maassd- lusuna ve magsad-
o lusuna ve magsad- 3 o : S Maq larina gora fiziki
= . . larind gora nimuna- | larina gora stalarin .
S larina gora formal lor adstarmakls olunu cokmakls asaslarini nazari va
2| tesnif edir. 9 y & praktik asaslandir-

magqla tasnif edir.

Mosala
halletma

Optik cihazlarins
prinsipinaaid key-
fiyyot xarakterli sada
masalaler hall edir

Optik cihazlarin is
prinsipina aid key-
fiyyat xarakterli orta
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Optik cihazlarin is
prinsipina aid key-
fiyyat xarakterli
yuksak ¢atinlik
daracali masalaler
hall edir.

Optik cihazlarin is
prinsipina aid key-
fiyyat xarakterli ytk-
sok catinlik daracali
masalalari natica-
larini yoxlamagla hall
edir.
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Dars 48/Modvzu: MOSOLD HOLLI

Altstandart 9 - 5.1.2. isigin sinma ganununu miixtalif situasiyalara tatbiq edir.

e GOz va gérmanin, optik cihazlar va onlarin bazi névlarinin optik
sisteminin qurulus va is prinsipini izah edir.

e GOz va gérmanin, optik cihazlar va onlarin bazi névlarinin optik
sisteminin qurulus va is prinsipina aid muxtalif xarakterli masalalor
hall edir.

Sagird:

e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;

e Unsiyyat qurur, smakdasliq edir;

e malumatlari analiz-sintez edir;

e problemi keyfiyyat va kamiyyatca hall edir;

e naticani yoxlayaraq taqdimat edir.

Gozlonilan talim
naticasi

XXI asr bacaniqglan

Darslik, is daftari, is votaqinkonipiiter, Proyektor vaiyatipteraktiv

Komakci vasitalar
¢ [ovha.

Darsin qisa plani

Keyfiyyat xarakterli masals iki marhalada hall etdirilir:

| marhala. Masala matninin éyradilmasi:

e Masala sartinin oxunmasi;

e Masalanin matnina dair frontal sorgunun kegirilmasi;

e Masalanin 6z sozlari ila nagil«sdylenmasi.

Il marhala. Masalanin tahlili:

e Masalanin aid oldugu.movzuya aid frontal'sorgunun taskili;

e Masalanin hallinin afdicil addimlarina dair frontal sorgunun taskili;

e Masalanin nazari halli ve naticanin ¢ixanlmasi.

Kamiyyat xarakterli masale dord marhalada hall etdirilir:

I marhala. Masala matninin éyradilmasi:

e Masala sartinin oxunmasy;

e Masalanin matnina dair frontal sorgunun kegirilmasi;

e Masalanin 6z sozlari ilahagil séylanmasi.

Il marhala. Masalanin tahlili:

e Masalanin aid oldugu mdvzuya dair frontal sorgunun taskili;

e Masalanin hallinin ardicil addimlarina dair frontal sorgunun taskili va imumi disturun
alinmasi.

I1l marhala. Verilanlarin yazilmasi va vahidlarin bir sistema gatirilmasi.
Verilanlar I6vhadas yazdirilir (masals kemiyyat xarakterlidirsa) va vahidlar BS-ya gatirilir.

IV marhala. Masalanin iimumi sakilda halli va hesablamanin aparilmasi.
Umumi distur yazilaraq (egsr masala kamiyyat xarakterlidirsa) masala hall olunur.
Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar Gizra fardi giymatlandirilir.
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MOSOLO MOTNINiIN OYRONILMISI (= 5 daq.)

“Optik cihazlar” movzusuna aid keyfiyyat xarakterli masala hallinin nimunasi

1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin némrasi va yeri I6vhads yazilir. Masalanin
matni avvalca muallim tarafindan bir dafa oxunur, sonra isa bir sagirde oxudulur.
Masala N21 (is daftari, | hissa, sah. 88, N28). Fotoaparat ve videokameralar hayatda
an cox istifada edilan optik cihazlardandir.

Sual 1. Fotoaparat ve ya videokamera obyektivi matris 16vhads cismin hansi név
xayalini yaradir? Cavabini sxem ¢akmakla asaslandir.

Sual 2. Bu optik cihazlarin obyektivlari hansi nov linzalardan ibaratdir?

2. Masala sartina aid sorgunun aparilmasi.

Masalanin mazmununa aid frontal sorgu taskil olunur.

M.: Hansi optik cihazlarlar hayatda an ¢ox istifads olunan cihazlardir?

M.: Masalada sual 1-da na sorusulur va nayin sxemini ¢cakmak taleb olunur?

M.: Bas sual 2-da na sorusulur?

3. Masalanin qisa mazmunu bir sagirde 6z sozlari ile nagil séyladilir.

MOSOLONIN TOHLILI (= 5 daq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mévzuya uygun frontal sorgu kegirilir.

M.: Optik cihazlarda isigin hansi ganunu 6z tatbigini tapmisdir?

S.: Optik cihazlarda isigin gayitmasi ve sinmasi ganunlari 6z tatbiqgini tapmisdir.

M.: isigin qayitmasi va sinmasi ganunlari uygun olarag bu cihazlarin optik sistemini
toskil edan hansi elementlarinda,bas verir?

S.: isigin gayitmasi va sinmasi ganunlariuygun olaraq bu cihazlarin optik sistemini taskil
edan linzalarda va glzgularda bas verir.

M.: MUasir fotoaparatin optik sistemi hansi elementlardan ibaratdir?

S.: Muasir fotoaparatin optik sistemitoplayici linzalar ve mistavi glizgulardan ibaratdir.
M.: Bas sizca, muasir videokameranin optik sistemi hansi elementlardan ibaratdir?

S.: Muasir videokameranin da optik sisteminin toplayici linzalar ve mistavi glizgulardan
ibarat oldugunu dusunuruk.

M.: Muasir fotoaparatin ve videokameranin obyektivi hansi elementlardan ibaratdir?
S.: Muasir. fotoaparatin va videokameranin obyektivi toplayici linzalar sistemindan
ibaratdir.

M.: Fotoaparatin vadya videokameranin obyektivi matris I6vhada cismin hansi nov
xayalini verir?

S.: Fotoaparatin 'vo ya videokameranin obyektivi matris I6vhads cismin haqiqi,
kicildilmis xayalini verir.

Rasm ¢akmak qgabiliyyati yaxsi olan sagirdi [6vhaya cagrib muasir fotoaparatin optik
sisteminin sxemini ¢cakmak tapsirila bilar (bax: sakil 1).
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Guzguler

Obyektiv

Okulyar

Matris

Fotoaparat kamerasi misahida aninda

Fotoaparat kamerasi sakil ¢akilma aninda

Sakil 1. Fotoaparatin optik sistemi: misahids aninda va sakil ¢cakilan'anda

Qeyd. Bu metodika ils darsda daha bir nega keyfiyyat xarakterli massla hall'oluna bilar.

QiYMOTLONDIRM® (= 2 daq.)
Qiymatlandirmsa rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

1V saviyya

izahetma

GOz va gérmanin,
optik cihazlar ve
onlarin bazi novlari-
nin optik sisteminin
qurulus va is prinsi-
pini azbar izah edir.

GOz va goérmanin,
optik cihazlar yvo
onlarin bazi névlari-
nin optik sisteminin
qurulus va is prinsi-
pini6z sézlari ila
izah edir.

GOz va gormanin,
optik cihazlar va
onlarin.bazi novlari-
nin optik sisteminin
qurulus va is prinsi-
pini nimunalar

gatirmakla izah edir.

GOz va gérmanin,
optik cihazlar va
onlarin bazi névlari-
nin optik sisteminin
qurulus va is prinsi-
pini optik sistemlari-
nin sxemini ¢cakmak-
la izah edir.

Masala halletma

GOz va gérmanin,
optik cihazlar ve
onlarin bazi névlari-
nin optik sisteminin
qurulus va is prin-
sipina aid muxtalif
xarakterli sade ma-
salalar hall edir.

GOz va gormanin,
optik cihazlar va
onlarin bazi novlari-
nin optik sisteminin
qurulus ve is prin-
sipina aid miixtalif
xarakterli orta ¢atin-
lik daracali masals-
lar hall edir.

GOz va gbrmanin,
optik cihazlar ve
onlarin bazi novlari-
nin optik sisteminin
qurulus va is prin-
sipina aid muxtalif
xarakterli ylksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Go6z va gérmanin,
optik cihazlar va
onlarin bazi novlari-
nin optik sisteminin
qurulus va is prin-
sipina aid muxtalif
xarakterli ylksak
¢otinlik daracali mae-
salalari tahlil apar-
magla hall edir.
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