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BOLMONIN QISA iCMALI

Bu bélmadas sagirdlar elektrik carayaninin mixtalif maddi muhitlardan ke¢gma mexanizmlari ila
tanis olurlar. Bolmanin asas maqgsadi sagirdlarda elektrik carayaninin mahiyyatinin yalniz
sarbast elektronlarin harakati ile mahdudlasmadigi, muxtalif muhitlordes muxtalif nov
yukdaslyicilar tarafindan tamin edildiyi hagqinda elmi tasavvir formalasdirmaqdir.

Bélmanin tadrisinde asas metodik xatt "elektrik carayanini hansi zarraciklar yaradir?”
probleminin ardicil arasdirilmasi Gizarinda qurulur.

Sagirdlar avvalce metallarda elektrik kegiriciliyinin sarbast elektronlarin nizamh harakati ils
tamin olundugunu &yranirlar. Bu zaman metalin kristal qurulusu, “elektron gazi” modeli va
temperaturun miigavimats tasiri arasinda alagalar izah edilir.

“Qazlarin elektrik kegiriciliyi” mévzusunda sagirdler gazlarin adi seraitds dielektrik olmasini,
ionlasma naticasinda isa kegirici mihita gevrilmasini arasdirirlar. Qeyri-mustaqil ve mustaqil qaz
bosalmalarinin yaranma mexanizmlari, ionlasma proseslari bu mdvzunun asas mazmununu
taskil edir.

“Yarimkegiricilor” mévzusunda iss kegiriciliyin maddanin kristal qurulusundan ve yukdasiyicilarin
konsentrasiyasindan asililigi 6n plana cixarilir. Maxsusi ve asqar keciriciliyin mexanizmlari, elektron
va “desik” anlayislari, p-tip v n-tip yarimkeciricilorin yaranmasi, p-n kegidinin xususiyystleri vo
yarimkegirici diodun is prinsipi sagirdlerde muasir elektronikanin fiziki asaslari haqqginda ilkin
tasavvir formalasdirir.

BSImanin tadrisinds problemli situasiyalardan, musahida ve eksperimentlardan, modellardan,
sxemlardan ve hayatla alagali tatbig xarakterli tapsiriglardan istifade olunmasi
maqsadauygundur. Xisusila mixtslif mihitlards elektrik carayaninin dasiyicilarinin miqayisasi
sagirdlarin  Umumilasdirma va hadisalarin sabab-natica alagalarini muayyanlasdirma
bacariglarinin inkisafina xidmat edir.

Bolmanin sonunda sagirdlar mixtalif mihitlarda elektrik kegiriciliyinin fiziki tabistini izah etmayi,
ylkdastyicilarin  névlerini farglandirmayi ve elektrik carayaninin yaranma mexanizmlarini
mugayisa etmayi bacarmalidirlar.

Belalikla, bolmenin aparict ideyast miixtalif mdihitlarda elektrik keciriciliyini tamin edan
ylikdastyicilarin tabiati va onlarin yaranma mexanizmlari ila miiayyan olundugunu sagirdlara dark
etdirmoakdir.



3.1. METALLARIN ELEKTRIK KECIRICiLiYi

KECIRICILOR VO DIELEKTRIKLOR

240 S O Bl ELEKTRIK SAHOSINDD

Altstandart 9 —3.1.1. Muxtalif muhitlarda elektrik carayanini tasvir edir.
Gozlanilan talim e Cisimlarin elektrikkecirma qabiliyyatina gors kecirici va dielektrik
naticalari oldugunu sarh edir.

e Kegirici va dielektriklarin fiziki asaslarini izah edir.
o Kegirici va dielektriklara aid mixtalif xarakterli masalalar hall edir.

XXl asr bacaniglann | Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifada edir;

e slini intellekt asasinda isloayan programlardan istifads edir;

e geometrik dusindar;

e analitik distndr;

e riyaziyyatla inteqgrasiya edir;

e movzu Uzra poster hazirlayir, taqdimat edir;

e tanqidi dusinur;

e movzu atrafinda malumat mubadilesi va mizakirasi edir, ham fardi,
ham da grup ils islayir.

Komakgi vasitalar Is daftari, is veraqi, plastmas stative barkidilan metal kiira (2 ad.),
plastmas stativin ucuna yapisdirilmis nazik kagiz lent, aliminium (va
ya mis) maftil, polietilen (va ya rezin) ip, slise cubug, yun (va ya ipak)
parca, komputer, proyektor (va ya elektron I6vha)

Elektron resurslar 1. https.//www.physics-chemistry-interactive-flash-
animation.com/electricity electromagnetism interactive/electric cond
uctors_insulators.htm
2. https.//www.youtube.com/watch?v=IsrMJ45aqVI
3. https.//www.youtube.com/watch?v=BA4-j0C40B4
4. https.//www.youtube.com/watch?v=RglLQ2JzWomw
5. Fizikadan yeni nasil multimedia darsliyi. Elektrodinamika. IIl hissa.
Bakinasr-2007.

Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli asasinda qurulmasi tovsiya olunur. Bels dars bes marhaladan
ibaratdir.

Maraqoyatma

Yagish havada islanmagdan qorunmaga aid situasiya tasvir edilir va asagidaki sual
muzakirs olunur.

¢ Niya yagish havada simsak caxarkan agac altinda dayanmagq, iri su hdvzasinin yaxin-
liginda olmagq tahlukalidir, lakin avtomobilin icinds oturmagq isa nisbatan tahlikasizdir?
Arasdirma

Sagirdlar cihaz dastinin sayina uygun qruplasdirnlir ve onlar “Elektriki keciran va
kegirmayan cisimlar” arasdirmasini icra edirlar.


https://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/electricity_electromagnetism_interactive/electric_conductors_insulators.htm
https://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/electricity_electromagnetism_interactive/electric_conductors_insulators.htm
https://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/electricity_electromagnetism_interactive/electric_conductors_insulators.htm
https://www.youtube.com/watch?v=IsrMJ45aqVI
https://www.youtube.com/watch?v=BA4-jOC40B4
https://www.youtube.com/watch?v=RgLQ2JzWomw

izahetma

Bu marhalani misallimin “Sifahi sarh” metodu ila icra etmasi tovsiya olunur. Sebab darsa
ayrilan vaxtin cox hissasinin iki tacriibadan ibarat faaliyyat marhalasinin icrasina sarf
olunmasidir.

Tatbigetma

Sagird gruplari metal cubugun niya elektriklanmadiyini tacriibada musayyan edir. Onlar
metal cubugu yun parcaya surtlib kiraya toxundurdugda niys kagiz lentin tarpanmaz
galdigini izah edirlar.

Qiymatlandirms

Sagirdlar darslikda verilan mixtalif xarakterli masalalari hall etmakla mdvzuya aid bilik
va bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (~ 4 daq.)

Bu marhalada darslikda verilon situasiya tapsinginin hall
edilmasi tovsiya olunur. Muiallim hayatda tez-tez rast
galinan hadisani séylayir:

— Yagish havada islanmagdan gqorunmaq Uglin bazilariniz,
yaqin ki, gacaraq iriyarpaqh agac altinda daldalanmisiniz.
Lakin bu, hayatimiz Giglin ¢ox tahlkalidir (sakil 1).

Sakil ekrana verilir va bundan sonra sual muzakirs olunur.
e Niya yagisli havada simsak ¢axarkan agac altinda
daldalanmag, iri su hévzasinin yaxinliginda durmagq
tohlukalidir, lakin avtomobilin iginda oturmaq ise
nisbatan tahlikasizdir?

Gozlanilan cavab. Agac hindir oldugundan simsayin
birbasa hadafi ola bilar. Bu halda simsak agaca diisdikda
elektrik carayani gévda boyunca yeras kecir va yaxinligda dayanan insana tasir eda bilar.
Digar tarafdan agacin namliyi va torpagla birbasa alagasi onun elektrik keciriciliyini
asanlasdirir.

Su elektrik carayanini yaxsi kegirdiyindan simsak suya diisdiikds elektrik carayani genis
sahaya yayilaraq yaxinligda dayanan insanin da elektrik vurmasina sabab olar.

¢ Bas simsak caxmasi zamani avtomobilin tahlikasiz oldugu necs izah edils bilar?
Cavab: Simsak avtomobilin metal govdasine disdikds elektrik carayani gévdadan
yera kegir. Avtomobilin susalari va takarlari alava izolyasiya rolunu oynadigindan i¢arida
oturan insan elektrik carayaninin tasirina maruz galmir.

Qeyd. Sagirdlarin aksariyyati suallarn sshv cavablandira bilsr va bu da tabiidir. Lakin
muallim istar diizgun, istarsa da sahv cavablara reaksiya vermayarak yalniz irali strtlan
farziyyalardaki agar sdzlari [6vhads yazib tadqigat sualini formalasdirir.

Tadgqiqat suali

e Cisimlar elektrik carayanini keciran va kecirmayan olmagla iki grupa boélinir. Onlarin
bu xassalarinin fiziki mexanizmi nadan ibaratdir?

Sakil 1



FOALIYYST (~ 15 daq.)

“Elektriki kegiran va kecirmayan cisimlar” adl arasdirma icra olunur. Marhalanin
asagidaki ardicil addimlarla taskil olunmasi tovsiya edilir.

. Sagirdlar lavazimat dastinin sayina gora qruplasdirilir.

ll. Sagirdlara isin gedisi ila tanis olmalarina vaxt verilir (= 3 daq.)

l1l. Sarts aid sorgu kecirilir (= 3 daq.).

M.: Tacriibada avvalca na etmak lazimdir?

M.: Tacriba necs takrarlanacaq?

M.: Sonda tacriibanin gedisi neca davam etdirilacak?

IV. Isin icrasi (= 5 daq.).

Diqqgat! 9gar cihaz dasti bir adaddirss, is miallim tarafindan niimayis olunur.

(a) b . © —
N e e N9 0 9 ¢
1/ B A A | A
polng sy pedng . gty ooy pudbing
Sakil 2

V. Darslikda verilan asagidaki suallar Gzre mizakira aparilir (~ 4 daq):

1. Elektriklandirilmis stise cubugla sagdaki kiirani elektriklandirdikda sol kiiranin yaxinli-
gindaki kagiz lentin vaziyyatinda na dayisiklik misahida olundu (bax: sakil 2, a)?
Cavab. Kagiz lentin ¢ox clizi tarpandiyi miisahids olundu.

2. Maftills alagalandiriloan metal kiralardan sag kurani elektriklondirdikda niya kagiz
lent yaxinligindaki sol kiiraya taraf cazb olundu (bax: sakil 2, b)?

Cavab. Bunun sababi kiralari birlasdiran alliminium (va ya mis) maftillarin kegirici
olmasidir. Mahz maftilin hesabina kiralar arasinda yik otirilmasi bas verir, kiralar
atrafinda kagiz lenta tasir edan elektrik sahasi yaranir.

3. Kuralari polietilen (va ya rezin) ipls alagalandirib sag ktrani elektriklandirdikds sol
kdranin yaxinligindaki kagiz lent niya tarpanmaz galdi (bax: sakil 2, c)?

Cavab. Bunun sababi polietilen ipin dielektrik, yani elektrik carayanini kecirmayan
olmasidir. Sagdaki kira elektriklonsa da, yuk dielektrik ip vasitasile digar kiirays
oturdlmdr.

4. Arasdirmadan hansi naticaya galmak olar?

Cavab. Arasdirmadan bels naticaya galmak olar ki, cisimlar elektrik ylklarini kegiran va
kecirmayan olmagla iki grupa bolindr.

IZAHETM® (= 15 daq.)

Musllimin vaxtdan seamarali istifada etmasi maqgsadila darsin “Sifahi sarh” faal talim
metodu asasinda qurulmasi tovsiya olunur. Belalikls, sinifds asagidaki izah ve miisahiba
taskil edilir:
M.: Arasdirmadan cisimlarin hansi yeni xassasini askar etdiniz?
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S.: Arasdirmadan cisimlarin elektrik yikinu kegiran va kecirmayan olma xassasini agkar
etdik.
M.: Kecirici, yaxud naqil naya deyilir?
S.: Elektrik yikina kegiran maddalar kegiricilar, yaxud naqil adlanir.
M.: Keciricilara nimuna olaraq hansi cisimlari aid etmak olar?
S.: Kegiricilara metallari, elektrolit mahlullarini va s.-ni aid etmak olar.
Mdallim daha sonra sarbast elektronlar, sarbast ylkdasiyicilar hagginda malumat verir,
nagqillarin elektrik kegiriciliyinin fiziki mexanizmini sakil 3-daki (darslikda sakil 3.2) sxem
Uzra izah edir.

Sarbast elektronlarin yerdoyisma istigmati

lonlar Sorbast elektronlar
|
Elektrik corayaninin istigamati
Sakil 3

M.: Dielektrik nays de- () i oo (b) i
yilir?
S.: Elektrik yGkint kecir- - Tee & 5" —
mayan maddalara dielek- :'\g o® j + - El"ﬁ%@ﬂ
triklar deyilir. |% g@%@\@ Loy
Bundan sonra misallim R Z‘gz ;:_'J\ZB 53)@,@
dielektriklarin polyar ve g@/@%,.e + “[ee o og|*
geyri-polyar novlari @’9@59% o” -..g}_ﬂ.@;@"f:‘:eﬂ_@” -
hagqginda malumat vera- %o oo e
rok onlarin farqginin fiziki Sokil 4. Polyar dielektrik

asaslarini sakil 4 va 5-a
(darslikda sakil 3.3 va 3.4) asasan izah edir.
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Sakil 5. Qeyri-polyar dielektrik

Mdasallim izahini Gmumilasdirarak sinfe miracist edir:

M.: Belalikls, dielektriklar hansi névdas olur?

M.: Polyar dielektriklar naya deyilir?

M.: Polyar dielektriki xarici elektrik sahasina gatirdikds onun zarraciklari arasinda hansi
proses bas verir?

M.: Polyar dielektriklara hansi cisimlari nimuna gostarmak olar?

M.: Qeyri-polyar dielektriklar hansi dielektriklara deyilir?

M.: Polyar va qeyri-polyar dielektriklar arasinda baslica farg nadir?

DiisiineMiizakirs etePaylas

e Elektrik carayaninin istigamati niys musbat ylklarin harakat istigamati gabul edilmisdir?
Cavab. Alimlar avvalca bilmirdilar ki, carayani elektronlar dasiyir. Ona gore istigamati sarti
olaraq bels gabul etdilar. Sonra sshv oldugu malum olsa da, artiq bu gayda dayisdirilmadi.

TOTBIQETM® (= 5 daq)

Bu marhalada darslikds verilan “Metal cubuq niys elektriklanmadi?” adli arasdirma icra
olunur. Arasdirma sada va maraqgli oldugundan onun icrasi ¢ox vaxt aparmir. Buna
baxmayarag marhalanin taskilinin asagidaki ardicilligini gézlemak lazimdir:

. Sagirdlar isin gedisi ila tanis olurlar.

II. Is icra olunur.

I1l. MUzakira asagidaki sual tzra aparila bilar.

e SUsa cubugu yun pargaya surtib kirays toxundurduqda kagiz lent kirsys cazb
olundu, lakin metal cubugu yun parcaya surtiib kirasya toxundurdugda kagiz lent
tarpanmadi, niys (sakil 6, darslikda sakil 3.5)?
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Sakil 6
Cavab. Metal kecirici oldugundan onu yun parcaya strtdiikds yaranan alava yuklar
asanligla alimiza oturdlarak, demak olar, elektriksizlasir. Naticada kurs elektriklanmir,
yani atrafinda elektrik sahasi yaranmadigindan o, kagiz lenti 6ziina cazb etmir.

QIiYMOTLONDIRM® (~ 6 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalada sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki sual ve
tapsiriglan cavablandirirlar.

Suallarin cavablari asagidaki kimidir:

1. Aytac mobil telefonun adapterini elektrik yuvasina (rozetka) taxmagq istayir. Adapterin
naqil hissasi plastikebanzar maddas ils ortlildiyline gore gardasi ona deyir: “Narahat
olma, bu naqil sana zarar vermaz”.

Sual 1. Bu halda plastik ortiyidn funksiyasi nadir? Asagidaki cavablardan hansilar
dizglndir?

Cavab. c) plastik dielektrikdir va istifadagini elektrik carayanindan qoruyur.

izahi. Plastik maddalar dielektrikdir, yoni elektrik carayanini kecirmir. Bu sababdan,
naqilin metal hissasinden carayan kecsa da, Uzarindaki plastik ortlk insani naqile
toxunmagqgdan qoruyur.

Sual 2. 9Sgar naqilin atrafindaki plastik tabags zadalanarsa va icindaki metal hissa
gorinarsa, hansi tadbiri gormak an dizgun olar?

Cavab. Naqili dayisdirmak va ya izolyasiya (dielektrik) materiali il 6rtmak lazimdir.

2. Sokilde intensivliyi E olan bircins elektrik

sahasinda yerlasdirilmis mis nagilin en kasik E‘
sahasi tasvir edilmisdir. 2 :
Sual 1. Mis naqilin hansi noqtslerinds sarbast 1{ i >4

elektronlarin  konsentrasiyasi daha boyukdur? 3 E

v

Cavabinizi asaslandirin.

Cavab. Bilirsiniz ki, mis naqil kegiricidir. Metallarin
daxilinda sarbast elektronlar var va onlar xarici elektrik sahasinin tasiri il harakat
edirlar. Sakildan gorindr ki, intensivlik saga dogru yonalib, demali, elektronlara tasir
edan quvve aksina — sola dogru yonalir. Naticads sarbast elektronlarin naqgilin 1
nogtasinda konsentrasiyasi daha boyik olacag.

Sual 2. Nagilin hansi n6gtasindan carayan kegmaz?
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Cavab. Elektrik sahasinin intensivliyinin sifir oldugu néqtalardas elektrik carayani ke¢mir.
Bircins elektrik sahasinda yerlasdirilmis keciricida sathdaki yiklarin yenidan paylanmasi
sababindan nagqilin igindaki saha intensivliyi sifira barabar oldugundan 3 noqgtasindan
carayan ke¢mir.

3. Quru havali otagda kondisioner va ya televizorun plastik korpusu siratla tozlanir.
Sual. Niya mahz plastik sathler tozu gucli cazb edir? Dielektriklarin elektrik sahasinda
gUtblasmasi (polyarlasmasi) bu hadisani neca izah edir?

Cavab. Plastik dielektrikdir, yani elektrik yuklarini sarbast kecirmir. Quru havada
strtinma (masalan, hava axini va ya tamizlama) naticasinda plastik sath elektriklanir va
Uzarinda elektrostatik saha yaranir. Bu sahanin tasiri ilo toz hissaciklari qutblasir:
hissaciyin satha yaxin tarafinda aks isarali, uzaq tarafinda isa eyni isarali ylk yaranir.
Naticada aks isarali ylklarin garsihgh cazibasi sebabindan toz hissaciklari plastik setha
cazb olunaraq onun Uzarinda galir.

e ikinci marhalads musllim gabagcadan misyysnlasdirdiyi rubrik asasinda sagirdlarin
faaliyyatini obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirmea rubriki (tovsiya xarakteri dastyir)

azbardan sarh edir.

anlayaraq sarh edir.

sorh edir.

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
. . . Cisimlarin elektrik-
. . . L . . Cisimlarin elektrik- . .
Cisimlarin  elektrik- | Cisimlarin elektrik- . . . kecirma qabiliyys-
o . . . . . . kecirma qabiliyyati- . R A
g kecirma qabiliyyati- | kecirma gabiliyyati- no abra kecirici va tina gora kecirici va
2 na goéra kegcirici va | na gors kegirici va S 9ors Ket y dielektrik oldugunu
= ) . L . . . dielektrik oldugunu . . .
o dielektrik oldugunu | dielektrik oldugunu . tacribalarin natica-
vr tacribalar asasinda

larinin tahlili
asasinda sarh edir.

g Kecirici va dielektrik- | Kecirici va dielektrik- | Kecirici va dielektrik- | Kegirici va dielektrik-
v larin fiziki asaslarini larin fiziki asaslarini larin fiziki asaslarini larin fiziki asaslarini
< deklarativ bilik asa- nimunalar gatir- tohlil aparmaqla izah | Gmumilasmalar

= sinda izah edir. makls izah edir. edir. aparmagqla izah edir.
o Kegirici va dielektrik-
£ Kegirici va dielektrik- | Kegirici va dielektrik- | lara aid mixtalif

£ | Kecirici vo dielektrik- | | co''c Vo diele ciniel ve diete XSt

= . L lars aid muxtalif lara aid muxtalif xarakterli naticani

[ lars aid muxtslif . . _ .

< . xarakterli orta ¢atin- | xarakterli ylksak dayarlandirmakla

o xarakterli sada . . . . . .

) . lik daracali masalalar | ¢atinlik daracali yuksak ¢atinlik dara-
] masalalar hall edir. . . .

'ED hall edir. masalalar hall edir. cali masalalar hall

edir.




Dars 53/Movzu: 4.1 MOSOLD HOLLI

Altstandart 9 - 3.1.1. MUxtalif muhitlards elektrik carayanini izah edir.
Gozlanilan talim e Kecirici va dielektriklari xiisusiyyatlarina géra farglandirir.
naticasi e Kecirici va dielektriklara aid muxtalif xarakterli masalalar hall edir.

XXl asr bacaniglann | Sagird:
e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;
e Unsiyyat qurur,
e omakdasliq edir;
e malumatlari analiz-sintez edir;
e problemi keyfiyyatca va ya kamiyyatca hall edir;
e naticani yoxlayaraq taqdimat edir.
Komakgi vasitalar Darslik, is daftari, is varaqi, komputer, proyektor va ya interaktiv
l6vha.
Darsin qisa plani
Movzunun mazmunundan asili olaraq keyfiyyat xarakterli masala hall etdirilir. Bu tipli
masalaler, asasan, iki marhaladan ibaratdir: masals matninin dyradilmasi v masalanin
tahlili. Tahlil marhalasinin sonunda qoyulan suallar masalanin hallina kdmak edir.
1. Masala matninin dyranilmasi. O, asagidaki ardicil addimlardan ibaratdir:
1.1. Masala sartinin oxunmasi.
1.2. Masala sartina aid frontal sorgunun tagkili.
1.3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.
2. Masalenin tahlili. Masalanin aid oldugu mdvzuya va hallinin tahlilina aid frontal
sorgunun taskili.
Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar tzrs fardi giymatlandirilir.

MOSOLO MOTNINiIN OYRONILMSSI (~ 8 daq.)

1.1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin némrasi va yeri [6vhads yazilir. Masalanin
matni avvalca muallim tarafindan bir dafa oxunur, sonra isa bir sagirde oxudulur.
Masala N1 (is daftari, Il hisss, sah. 3, N22). Sakilds

v

intensivliyi E olan bircins elektrik sahasinda yerlasan N

kecirici metal cismin en kasiyi tasvir edilmisdir. Lé+ Me —5K
Sual 1. M ndqgtasinda elektrik sahasinin intensivliyi naya

barabardir? o E
Sual 2. L va K noqgtalarinin hansinda sarbast elektronlarin >

konsentrasiyasi an boyukdir?
Sual 3. Hansi ndgtada misbat ylklarin konsentrasiyasi an boyuikdir?
1.2. Masale sartine aid sorgunun aparilmasi. Masalanin mazmununa aid frontal
sorgu taskil olunur.
M.: Sakilda na tasvir olunmusdur?
S.: Sakilda bircins elektrik sahasinda yerlasdirilmis kegirici metal cismin en kasiyi tasvir
olunmusdur.
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M.: Bircins elektrik sahasinin qlivve xatlari neca yonalib?

S.: Sakla asasan deys bilarik ki, bircins elektrik sahasinin qlivva xatlari paralel olub, misbat
ylkdan ¢ixib manfi yiks dogru istigamatlanir, yani sakil mistavisi Uizre soldan saga.

M.: Kegirici metal cisimda asas yukdasiyicilar nalardir?

S.: Kegirici metal cisimlarda asas ylkdasiyicilar sarbast elektronlardir.

M.: Sual 1-ds masalada na sorusulur?

S.: Sual 1-de M noqtasinda elektrik sahasinin intensivliyinin nays barabar oldugu
sorusulur.

M.: Sual 2-da na sorusulur?

S.: Sual 2-da L va K ndgtalsrinin hansinda sarbast elektronlarin konsentrasiyasinin an
boylk oldugu sorusulur.

M.: Sual 3-da na sorusulur?

S.: Sual 3-da verilan nogtalerin hansinda musbat yuklarin konsentrasiyasinin daha
boylk oldugu sorusulur.

1.3. Masalanin qisa mazmununun sarhi. Bir sagirde masalanin sartini 6z sozleri ila
nagl etmak tapsirilir.

MOSOLONIN TOHLILI (=~ 10 daq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu moévzuya uygun frontal sorgu kecirilir:

M:. Cisimlar elektrikkecirma gabiliyyatina gora hansi novlara bolinir?

S:. Cisimlar elektrikkecirma gabiliyyitina gora iki ndva ayrilir: kegiricilar va dielektriklar.
M:. Keciricilar naya deyilir?

S:. Elektrik yikinu kegiran maddalar kegiricilar, yaxud naqillar adlanir.

M:. Keciricilara hansi cisimlari niimuna gostarmak olar?

S:. Metallarn, elektrolit mahlullarini kegiricilara nimuna gostarmak olar.

M:. Elektrik carayaninin istigamati sarti olaraq hansi istigamat gabul edilmisdir?

S:. Elektrik carayaninin istigamati sarti olaraq xarici elektrik sahasinin intensivliyinin
istigamati, yani sarbast elektronlarin harakatinin aksi istiqgamati gabul olunmusdur.
M.: Masalanin sortine gors, bircins elektrik sahasinds yerlasdirilan kegiricinin
daxilindaki M noqgtasinda elektrik sahasinin intensivliyi naya barabardir?

S.: Bircins elektrik sahasinda yerlasdirilan kegiricinin daxilindski M ndqtasinds elektrik
sahasinin intensivliyi sifira barabardir.

M.: Niya kegiricinin daxilindski M noqtasinda elektrik sahasinin intensivliyi sifira
barabar olur? Cavabinizi asaslandirin.

S.: Kegiricida sarbast yuklar var va onlar xarici elektrik sahasinin tasiri ils harakat edarak
kegiricinin sathinda yenidan paylanir. Bu ylklarin yaratdigi daxili elektrik sahasi xarici
elektrik sahasini kompensasiya edir. Naticads keciricinin daxilindaki ndqgtslardas elektrik
sahasinin intensivliyi sifira barabar olur (E=0).

M.: Elektrik sahasinds yerlasdirilan kegirici metal cismin L va K ndqtalarinin hansinda
sarbast elektronlarin konsentrasiyasi an boylkdir? Cavabinizi asaslandirin.

S.: Elektrik sahasinda yerlasdirilon kegirici metal cismin L néqtasinds sarbast elektronlarin
konsentrasiyasi daha boyukdur. Clnki sakildean gorindiyl kimi, saha intensivliyi saga
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dogru yonalib, demali, elektronlara tasir edan quivve aksins, sola dogru yonalir. Naticada
keciricinin L ndqgtasinda sarbast elektronlarin konsentrasiyasi daha bdytiik olacaq.

M.: Masalanin 3-cl sualinda deyilir ki, hansi nogtada musbat yuklarin konsentrasiyasi
an boyukdir? Bu suala fiziki mana baximindan diizgiin olaraq neca cavab vermak olar?
S.: Kegirici metal cisim xarici elektrik sahasinda yerlasdirildikda sarbast elektronlar ke-
ciricinin sathi boyunca yerlarini dayisa bilir. Lakin bark cisim olan metallarda elektro-
nunu itirmis masbat ionlar kristal gafasinda sabitdir, yani onlar kecirici boyunca sarbast
harakat etmir. Elektronlar bir tarafs toplanir, naticads metal kegiricinin sathinin digar
torafinda elektron ¢atismazligi yaranir. Bu halda sath "muisbat ytklanmis” kimi goérinr.
Lakin aslinds, orada musbat ionlar toplanmir, sadacs, elektronlarin miqdar azalir.
Qeyd 1. Bu metodika ile darsda alava olaraq bir, yaxud iki masala da hall oluna bilar.
Qeyd 2. Masala hallinin tagdim olunan metodikasi uzun illarin qabaqgcil tacribasina
asaslanan metodika olub, sagirdlarda oxuyub-anlama, tahliletma, problem halletms,
naticagixarma, Umumilasdirma, prognozlasdirma kimi bacariglarin formalasdiriima-
sinda mihim rol oynayir.

QiYMOTLONDIRM® (~ 2 daq.)

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

Kecirici va dielektrik-
lari xUsusiyyatlarina
gora formal
farglondirir.

Kecirici va dielektrik-
lari xUsusiyyatlarina
go6ra niimunalar
gatirmakls farglan-
dirir.

Kecirici va dielektrik-
lari xUsusiyyatlarina
gora tahlil asasinda
farglandirir.

Kegirici va dielektrik-
lari xUsusiyyatlarina
gora fanlararasi
inteqgrasiya yarat-
magla farglondirir.

Masala halletma| Farqglandirma

Kecirici va dielektrik-
lars aid muxtalif
xarakterli sades
masalalar hall edir.

Kecirici va dielektrik-
lars aid muxtalif
xarakterli orta
¢atinlik daracali
masalaler hall edir.

Kecirici va dielektrik-
lora aid muxtalif
xarakterli ylksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Kecirici va dielektrik-
lora aid muxtalif
xarakterli yuksak
¢atinlik daracali ma-
salalari tahlil apar-
magla hall edir.
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Dars 54/Movzu: 3.1.2 METALLARIN MUQAVIMOTI

Altstandart 9 — 3.1.1. Muxtalif muhitlarda elektrik carayanini tasvir edir.
9 - 3.1.2. Dovra elementlari Gglin I-U grafiklarini sarh edir.
Gozlanilan talim e Metallarin migavimatinin onun materialindan (xtsusi
naticalori mugqgavimatindan) ve handasi dl¢llarindan asililigini izah edir.
e Elektrik dovralarinds miqgavimat elementi olan rezistorun rolunu
sorh edir.

e Metallarin miigavimatina aid muixtalif xarakterli masalalar hall edir.

XXl asr bacaniglann | Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifada edir;

e slini intellekt asasinda isloyan programlardan istifads edir;

e geometrik dusindar;

e analitik distndr;

e riyaziyyatla inteqgrasiya edir;

e movzu Uzra poster hazirlayir, taqdimat edir;

e tanqidi dusinur;

e mOvzu atrafinda malumat mubadilesi va mizakirasi edir, ham fardi,
ham da grup ils islayir.

Komakgi vasitalar Is daftari, is varaqji, sabit garginlik manbayi (U = 4 V olan diizlendirici),
ampermetr, birlasdirici nagiller, Uzarine tadqgiqg olunan nagiller
birlasdirilmis taxta l6vhs, A2 formath kagiz, marker dasti, yapisganli
lent, gayc¢l, kompluter, proyektor (va ya epiproyektor)

Elektron resurslar 1. https.//phet.colorado.edu/sims/html/resistance-in-a
wire/latest/resistance-in-a-wire all. htm(?locale=az
2. https.//www.youtube.com/shorts/Z2AqgsmiUJuRM
3. https.//www.youtube.com/watch?v=0Qh8C9n34H3k&t=13s
4. https.//www.youtube.com/watch?v=FFHUoWFtab0
5. https.//www.youtube.com/watch?v=IWTyLsvQmxE
6. Fizikadan yeni nasil multimedia darsliyi. Elektrodinamika. I hissa.
Bakinasr-2007.

Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli asasinda qurulmasi tovsiya olunur. Bels dars bes marhaladan
ibaratdir.

Maraqoyatma

Qisda bazi smartfonlar gafildan sonir ve ya batareya 1% gostarir.

e Sizca, bazi smartfonlar niys soyuqda 6z-6zlina sonir?

¢ Niya slni intellekt serverlarini adi kondisionerla deyil, su ils soyudurlar?

Arasdirma

“Metal naqilin miigavimati nadan asilidir?” arasdirmasi icra olunur.

izahetma

Mdasallimin koordinatorlugu ila sagirdler metal nagqilin fiziki manasini izah edir,
mugavimatin hansi fiziki kemiyyatlardan asili oldugunu &yranirlar.
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Tatbigetma

Sagirdlar elektrik nagilini se¢arkan onun handssi dlctlarina ve hazirlandigr materialin
novina diggat yetirmayi dyranirlar.

Qiymatlondirma

Sagirdlar darslikda verilan mixtalif xarakterli masalalari hall etmakla mdvzuya aid bilik
va bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (~ 6 daq_.)

Bu marhalada darslikda verilan 2 situasiyanin miizakira olunmasi tovsiya edilir.
1. "Qisda bazi smartfonlar gafildan sénir ve ya batareya 1% gostarir”. Sakil 1,a ekrana
verilir va sual muzakirs olunur.

Sakil 1

e Sizco, bazi smartfonlar niys soyuqda 6z-6zlina soniir?

Gozlanilan cavab. Saxtali havada smartfonun litium-ion batareyalarinin daxili miqa-
vimati kaskin sakilds artir. Bu, batareyanin i¢arisindaki elektrolitin qatilasmaga basladig:
va litium ionlarinin gatilagsmis mihitdan kegmasinin ¢atinlasdiyi Gglin bas verir. Belalikls,
mugqgavimat artdigindan batareyanin ¢ixis garginliyi kaskin asagi disir, naticads telefon
0z-0zUna sonur.

2. Malumdur ki, Google, Amazon, NVIDIA sini intellekt serverlarinds xususi susoyutma
sistemindan istifada olunur.

e Niya suni intellekt serverlarini adi kondisionerls deyil, su ils soyudurlar?

Gozlanilan cavab. Su fiziki baximdan havadan daha effektiv bir istilik dasiyicisidir.
Suyun xususi istilik tutumu havadan 4 dafs, isitilikkecirmasi isa taxminan 25 dafe
coxdur. Bu sababdan hava istiliyi zaif udur, clizi migdarda su cox boylk hacmda
havanin dasiya bilacayi istiliyi asanligla 6zina ¢akir ve sistemdan uzaqlasdirir. Maye ila
soyutma birbasa cipin (GPU/CPU) Uzarinda qurasdirilmis mis bloklar vasitasila istiliyi
gotirduyu ugun daha az enerji ils daha ¢ox soyutmani tamin edir.

Qeyd. Sagirdlarin aksariyyati suallari sshv cavablandra bilar va bu tabiidir. Lakin mallim
istar dlizgun, istarsa da sahv cavablara reaksiya vermayarak yalniz irali sirtlan farziy-
yalardaki agar sozlari I6vhada yazaraq tadqgigat sualini formalasdirir.

Tadqiqat sual

e Metal naqilin miigavimati nadan asilidir?
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FOALIYYST (~ 12 daq.)

“Metal nagilin muqgavimati nadan asilidir?” arasdirmasi icra olunur. Marhalanin
asagidaki ardicil addimlarla taskil olunmasi tovsiya edilir:

. Sagirdlar lavazimat dastinin sayina gora qruplasdirilir.

Il. Qruplara isin gedisini oxumaq tapsirihr.

lIl. Is icra olunur.

Diqqgat! 9gar cihaz dasti bir adaddirss, is miallim tarafindan niimayis olunur.

IV. Muzakira darslikds verilan suallar tzrs aparilir:

e Miayyan uzunluglu naqgildan kegan carayan siddati uzunlugu bu nagilin uzunlugun-
dan iki dafa kicik olan naqgildan kecan carayan siddatindan ne¢a dafa farglandi?
Belalikls, naqgilin miigavimati onun uzunlugundan neca asilidir?

e Eyni garginliya en kasik sahasi iki dafa boylk olan naqil qosdugda carayan siddati
neca dayisir?

Belalikls, naqilin miigavimati onun en kasik sahasindan necs asilidir?

e Uzunluglari va en kasik sahalari barabar olan, lakin muxtalif nagillardan kegan carayan
siddatlari eynidirmi? Nagqilin miqgavimati daha nadan asilidir?

Sonda muallim sagirdlara bels bir GUmumilasdirici sual vera bilar:

M.: Apardiginiz arasdirmadan hansi tmumi naticays galdiniz: — metal naqilin miqa-
vimati nadan asilidir? Bu naticaya hansi ganunauygunluga gors galdiniz?

Sagirdlarin bazileri Gmumilasmani dliizgin aparmaya bilsr.

IZAHETM® (= 25 daq.)

Marhalanin muallimin koordinatorlugu il interaktiv talim metodu asasinda asagidaki
ardicil addimlarla hayata kecirilmasi tovsiya olunur.

1. Qruplara musallimin gabaqgcadan hazirladigi (tapsinglar yazilmis) didaktik varaglar
paylanir. Sagirdler suallar atrafinda malumat mibadilasi edir, miizakirs apararaqg tagdimat
dclin poster hazirlayirlar. Bu islari gérmak Gglin ayrilan vaxt elan edilir (=~ 10 daq).

Qeyd. Didaktik varaglar sakil 2-ds tasvir olunan nimunalars uygun hazirlana bilar.
Varaglar gruplarin sayi gadar olur, goyulan suallar uygun mévzunun ayri-ayri hissalarini
ohata edir.

2. Qruplara tagdimat hazirlamaq tglin A2 formath (imkan daxilinds), yaxud damali qosa
varaq paylanilir.

3. Qrup liderlarinin har birina hazirladiglar poster asasinda taqdimat lclin miayyan
vaxt verilir (har liders ~ 3 daq., comi = 12 daq.).

4. Sagirdlarin tagdimatlari asasinda Gmumilasdirma aparmagq Uglin qgisa sorgu taskil
edilir (= 3 daq.):

M.: Belalikls, metal nagqillarin miigavimati nadan asilidir?

M.: Xlsusi miigavimat nadir va o, BS-da hansi vahidls ifada olunur?
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Varaq N21
1. Naqilin mugavimati nays deyilir vo
BS-da hansi vahidls dlcular?
2. Nagqilin migavimati onun uzunlugun-
dan neca asilidir? Asililig grafikini ¢akin.

3. Uzunlugu 2 m, en kasik sahasi 0,1 mm’
olan mis nagilin migavimatini hesabla-
yin (naqilin xsusi migavimati
p=17-10"8 0m-m).

Varaq N23
1. Nagqilin xUtsusi migavimati nadan
asilidir?
2. Nagilin migavimati onun en kasik
sahasindan neca asilidir? Asililiq grafikini
¢akin.

% . . 2
3. Uzunlugu 1 m, en kasik sahasi 0,2 mm
olan aliminium nagilin mugavimatini

hesablayin (naqilin xtsusi mugavimati
p=280m-m).

Varaq N22
1. Nagilin xtisusi miigavimati naya deyilir
va onun BS-da vahidi nadir?
2. Nagqilin migavimati onun en kasik
sahasindan neca asilidir? Asililiq grafikini
¢akin.

3. Uzunlugu 1 m, en kasik sahasi 0,2 mm’
olan mis nagilin migavimatini hesabla-
yin (naqilin xsusi migavimati
p=17-10"8 0m-m).

Varaq N24
1. Nagilin xtsusi migavimati nays deyilir
va hansi vahidls ifads olunur?
2. Nagilin migavimati onun uzunlu-
gundan neca asilidir? Asiliiq grafikini
cakin.

3. Uzunlugu 2 m, en kasik sahasi 0,1 mm’
olan aliminium naqgilin mugavimatini
hesablayin (nagilin xtsusi mugavimati
p=28-10"8 Om-m).

Sakil 2
DiistineMiizakirs etePaylas

e Eynidlguli gimus nagilin migavimati mis nagilin miigavimatindan neca farglanir?
Cavabinizi asaslandirin.

Cavab. Sarta asasan glimus va mis nagqillarin dl¢llsri (uzunlug va en kasik sahalari) eyni
oldugundan onlarin migavimatlari xisusi muiqgavimatlarinin giymatlarina goéra farglanir.
Gumisin xtstsi migavimati p ~ 1,59 - 1078 Om - m, misin xtsusi miigavimati isa

p ~ 1,68-1078 Om - m-dir. Gorlindiyi kimi, gimuUstn xtsusi miqgavimati misin xususi
mugavimatindan kicikdir. Demali, gimuis naqil eyni 6l¢tide olan mis nagils nisbaten daha
kicik miqgavimats malikdir. Bu ssbabdan glimis nagqil elektrik carayanini daha yaxsi kegirir.

TOTBIQETMS® (= 7 daq)

Darslikda verilan masala hall etdirilir.

Masala. Muradin atasi bag evinda elektrik xatlarini dayismayi planlasdirir. Murad bu isda
atasina komak etmak istayir. O, internetdan oyranir ki, elektrik naqili secarkan 3 asas
xUsusiyyata diggat yeirmak lazimdir. Bunlar naqilin uzunlugu, galinhgi ve hazirlandigi
materialdir. Murad elektrik mallari satilan magazada 3 farqli naqgil néviina baxir.

Nagqil ILm S, mm? Om - mm?
P m
A - mis 10 1,0 0,017
B - aliiminium 20 1,5 0,028
C - aliiminium 10 1,0 0,028

16



Sual 1. Murad hansi naqili segmalidir — elektrik migavimati boyik, yoxsa kigik olan
naqili? Niya?

Cavab. Elektrik dovralarinda enerjinin itkisiz va sesmarali 6tlirilmasi tglin miigavimati kicik
olan nagqjiller secilmalidir. Miigavimat na gadar kicik olarsa, elektrik carayani nagildan bir o
gadar asan kecar va naqilin gizmasina sarf olunan enerji itkisi minimum olar.

Sual 2. Murad nagqil se¢arkan niys, sadacs, onun uzunluguna deyil, ham da materialina
va en kasik sahasina digqgat yetirmalidir?

Cavab. Ciinki nagilin migavimati tekca onun uzunlugundan deyil, hem materialindan,
ham da en kasik sahasindan asilidir. Bels ki, naqilin xtisusi miigavimati kicik oldugda
onun mugavimati da kicik olur. Bundan alavs, naqil na gadar galin olarsa, elektronlarin
harakat etmasi Uclin yol o gadar genis olur va migavimat azalir. Bir s6zls, naqilin
muqavimatinin asililiq disturu nazars alinmaldir, yani: R = pé.

Sual 3. Cadvaldan istifada edarak A, B va C naqillarinin miigavimatlarini hesablayin va
mugayisa edin.
Cavab. A naqili (mis) tc¢lin: R4 = 0,017 - % = 0,17 0m

B (aliiminium) naqili G¢lin: Rz = 0,028 -% ~ 0,28-13,33 = 0.373 O0m
C (aliminium) naqili G¢tin: R = 0,028 - % = 0,28 0m

Hesablamalardan alinan naticalara asasan, nagqillarin  mugavimatlari arasinda
munasibat beladir: Ry > R; > R,.

QIiYMOTLONDIRM® (= 7 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalada sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandirir va tapsiriglari yerina yetirirlar.

Suallarin cavablarn asagidaki kimidir:

1. Cavab. Mugavimat elektronlarin kristal gafasin misbat ionlari ils togqusma ehtimal
ilo bagldir. Bu iss materialin daxili xtsusiyystidir, xarici garginlikdan asili deyil. Yalniz
temperatur dayisdikde miigavimat dayise bilar, ¢linki kristal gafaslarin istilik harakati
elektronlarin toqqusma ehtimalini artirir.

2. Sual 1. Tacribi 6lgmalarin naticalarina hansi ifadalar uygun galir? Verilan siyahidan
iki dlizglin cavabi secin. Onlarin némralarini gostarin.

1- Kegiricinin elektrik migavimati onun hazirlandigir materialdan asilidir.

2— Kegiricinin elektrik migavimati kegiricinin uzunlugu artdiqca artir.

3— Kegiricinin uzunlugu artdigca onun elektrik migavimati dayismaz qalir.

4— Kegiricinin elektrik migavimati kegiricinin en kasiyinin sahasi ilo diiz mitanasibdir.
5- Kegiricinin galinhgi artdigca onun elektrik migavimati azalir.

Cavab. 1 vo 2.

Izahi. Miigavimatin diisturuna asasan deyas bilarik ki, nagilin miigavimati onun hazir-
landigr materialdan (p) ve onun uzunlugundan (1) diiz mitanasib asilidir.

Sual 2. Sizcs, bu iki metal teldan — nikel va fexraldan evin elektrik xatlarinin ¢akilisinda
istifade etmak alverislidirmi? Cavabinizi asaslandirin.
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Cavab. Xeyr, alverisli deyil. Clinki nikel (Ni) va fexralin (FeCrAl) xiisusi miigavimati ¢ox
yuksakdir. Evda elektrik xatlorinde magsad enerjini minimum itki ilo ¢atdirmaqdir.
Yiksak migavimatli nagillar haddindan artiq qizir, Coul — Lens ganununa goéra enerji
itkisi coxalr.

3. Sual 1. Cavab. Reostatin is prinsipi kegiricinin dov- — +

raya gosulan hissasinin uzunlugunu dayiserak miqavi- [ © O_/\_
mati dayisdirmaya asaslanir (R~[). Migavimat dayis-
dikds dovradaki carayan siddati da dayisir.

Sual 2. Cavab. Sxema diqqgat yetirdikda aydin olur ki, R,
dovrads R; mugavimatli lampa ve R, mugavimatli ®
reostat ardicil birlasdirilmisdir. Demali, dévranin Gmu-

mi miqavimati bu migavimatlarin comina barabardir: R = R, + R,
e ikinci marhalada misallim sagirdlsrin faaliyystini gabagcadan miiayyanlasdirdiyi rub-
rik asasinda obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Rr
I
/R

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyyo
L L Metallarin miigavi- L
Metallarin miqavi- Metallarin miqavi- . . Metallarin miqavi-
- . matinin onun mate- .
matinin onun mate- | matinin onun mate- | . . .| matinin onun mate-
o . . . ~ ... | riaindan (xGsusi mi- | . .
£ rialindan (xtsusi ma- | rialindan (xGsusi mi- . . rialindan (xUsusi ma-
- . . . . gavimatindan) va . .
e gavimatindan) va gavimatindan) va e gavimatindan) va
= S S handasi dlgularindan S
N handasi olcllsrindan | handasi dlcllarindan N N R handasi olcilarindan
- Ny Ny astliligini uygun dus- Ny .
astliligini azbardan asihihigini anlayaraq astliligini tahlil asa-
. . . . turlari yazmagla sarh .
izah edir. izah edir. . sinda sarh edir.
edir.
I . I . - . Elektrik dovralarinds
Elektrik dovralarinds | Elektrik dovralarinds | Elektrik dovralarinds L .
o . . L . . . | miqgavimat elementi
£ mugavimat elementi | migavimat elementi | migavimat elementi .
o . . . olan rezistorun rolu-
2 olan rezistorun rolu- | olan rezistorun rolu- | olan rezistorun rolu- . .
= ol N . nu dovralardaki aha-
o nu anlamadan sarh nu 0z so6zleri ila garh | nu nimunalar gatir- L )
wr . . . miyyatina gors sarh
edir. edir. makla sarh edir. :
edir.
o Metallarin miigavi-
£ L Metallarin miigavi- Metallarin miqavi- matina aid muxtalif
(] Metallarin miigavi- . S . . . R .
= . . L matina aid mixtalif | matina aid mixtalif | xarakterli naticalarini
] matina aid mixtalif . - .
< . xarakterli orta xarakterli ylksak dayarlandirmakla
o xarakterli sads o . i . . .
™ . ¢atinlik daracali ¢atinlik daracali yuksak ¢atinlik dara-
] masalalar hall edir. . . .
'ED masalalar hall edir. masalalar hall edir. cali masalalar hall
edir.
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Dars 55/Movzu: MOSOLO HOLLI

Altstandart 9 - 3.1.1. Muxtalif muhitlards elektrik carayanini tasvir edir.

9 —3.1.2. Dovra elementlari tclin 1-U grafiklarini sarh edir.
Gozlanilan talim e Metallarin migavimatinin muxtalif situasiyalara tatbiqgini nazari va
naticasi tacrubi asaslandirir.

e Metallarin miigavimatinin mixtalif situasiyalara tatbigins aid
keyfiyyat va kamiyyat xarakterli masalalar hall edir.
XXl asr bacariglart | Sagird:
e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;
e Unsiyyat qurur,
e omakdasliq edir;
e malumatlari analiz-sintez edir;
e problemi keyfiyyatca va ya kamiyyatca hall edir;
e naticani yoxlayaraq taqdimat edir.
Komakgi vasitalar Darslik, is daftari, is varaqi, markerlar, poster (A2 formath kagiz),
yapisqanli lent, gayci, kompluter, proyektor va ya interaktiv [6vha.
Darsin qisa plani
Fizikada keamiyyat xarakterli masalanin malum metodikaya asasan asagidaki ardicil
marhalalarla hall edilmasi tovsiya olunur.
1. Masale matninin dyranilmasi.
O, asagidaki ardicil addimlardan ibaratdir:
1.1. Masala gartinin oxunmasi.
1.2. Masala sartina aid frontal sorgunun taskili.
1.3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.
2. Masalanin tahlili. Masalonin aid oldugu modvzuya va hallinin tahliline aid frontal
sorgunun taskili.
3. Verilanlarin yazilmasi va vahidlarin bir sistema gatirilmasi. Verilanlar 16vhada
yazdirilir va vahidlar BS-ya gatirilir.
4. Masalanin iimumi sakilda halli va hesablamanin aparilmasi. Umumi diistur yazi-
laraq masala hall olunur.
Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar Gzra fardi giymatlandirilir.

MOSOLD MOTNININ OYRONILMSSi (~ 6 daq.)

1.1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin némrasi va yeri [6vhads yazilir. Masalanin
matni avvalca muallim tarafindan bir dafa oxunur, sonra isa bir sagirde oxudulur.
Masala N21 (is daftari, Il hissa, sah. 5, N23). Uzunlugu [, en kasik sahasi S olan birinci
silindrik naqilin miigavimati R-dir.

Sual 1. Eyni metaldan hazirlanan, uzunlugu 20 va en kasik sahasi 2S olan nagilin
muqgavimati ne¢a R olar?

Sual 2. 9gar uzunlugu [, en kasik radiusu r olan silindrik nagilin migavimati R-ss, eyni
metaldan hazirlanmis, uzunlugu 31, en kasik radisusu 3 r olan naqilin migavimati nega R - dir?
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1.2. Masale sartine aid sorgunun aparilmasi. Masalanin mazmununa aid frontal
sorgu taskil olunur.

M.: Masalanin sartina gora na verilir?

M.: Verilmis nagilin mugavimati na gadardir?

M.: Sual 1-da na sorusulur?

M.: Sual 2-da na sorusulur?

1.3. Masalanin qisa mazmununun sarhi. Bir sagirde masalanin sarti nagl etdirilir.

MOSOLONIN TOHLILI (= 12 daq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mdvzuya aid frontal sorgu kegirilir:

: Naqilin miigavimati hansi fiziki kemiyyatlardan asilidir?

: “Nagilin migavimati onun materialindan asilidir” ifadasi na demakdir?
: Naqilin xtisusi migavimatinin BS-da vahidi nadir?

: Naqilin xtisusi miigavimati nadan asildir?

: Belalikls, naqilin migavimatinin asililiq disturu necs yazilir?

SSEEE

VERILONLSRIN YAZILMASI VO VAHIDLORIN
BiR SISTEM® GOTIRILMOSI (~ 3 daq.)

Bir nafar sagird 16vhaya cagirilarag masalanin sarti yazdirilir va lazim galarss, kamiyyat-
larin vahidlari BS-ya gatirilir.
MOSOLONIN UMUMI SOKILDD HOLLI VO HESABLAMANIN APARILMASI (~ 8 daq.)

Masalanin sartini yazan sagird onu hall edib hesablamani aparir, galan sagirdlar isa
masaleni yerlarinds hall edirlor.

Sual 1.
Verilir Halli Hesablanmasi
| silindrik naqilin parametrlari:
L=1 S =5 p =p;R =R l 2l _ 1
Elyni matlerialda/;1 haz/:rla:man II silindrik nagilin R =p S, Ry=p 5=pr5=R
parametrlari: Cavab: R, = R.
L,=2L S, =2S; p, =p; Ry=?

Sual 2

Verilir Halli

L=0Lmr =7 R =R | Nagilin mGgavimat disturu: R = pé.

=31 n=3n Silindrik nagilin en kesik sahasi dairanin sahasina barabardir: § = mr?.

l;?l ifz =P Bu halda silindrik formali nagilin migavimat diisturunu bels yazmagq olar:
z l l
R=p-=p—s.
P r?
Hesablanmasi
R - L oL
l 31 31 l R

— —2= — — —
R, _pSZ prt(Sr)Z Pomre = P32 =3

Cavab: R, = §R.

Qeyd. Bu metodika ilo darsda alava olaraq bir, yaxud iki masala da hall oluna bilar.
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QiYMOTLONDIRM® (~ 2 daq.)

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

tacribi asaslandirir.

asaslandirir.

ribi asaslandirir.

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
« Metallarin miqavi- Metallarin miqavi- Metallarin miqavi- Metallarin miqavi-
3 matinin muxtalif matinin muxtalif matinin muxtalif matinin muxtalif
'g si.tuasiyalara tatbigi— si.tuaf,iyala.ra tatbiqi- si.tuz.a.siyalara tatbigi— si.tL.J.asiyaI'ara tatbiqi-
- ni yalniz grup faaliy- | ni mustaqil olaraq ni nimunalar gatir- | ni Gmumilasmalar
g yatinda nazari va nazari va tacribi makla nazari va tac- | aparmaqgla nazari va

tacribi asaslandirir.

Masala halletma

Metallarin miqavi-
matinin muxtalif si-
tuasiyalara tatbigina
aid muxtalif xarak-
terli sade masalaler
hall edir.

Metallarin miqavi-
matinin muxtslif si-
tuasiyalara tatbigina
aid muxtalif xarak-
terli orta ¢atinlik
daracali masalaler
hall edir.

Metallarin miqavi-
matinin muxtalif si-
tuasiyalara tatbigina
aid muxtalif xarak-
terli ylksak ¢atinlik
daracali masalaler
hall edir.

Metallarin muqavi-
matinin muxtslif si-
tuasiyalara tatbigina
aid muxtaslif xarak-
terli naticasini de-
yarlandirmakla ylk-
sak ¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Dars 56/Movzu: 3.1.3

GORGINLIK PAYLAYICI DOVROSI

Altstandart

Gozlenilan talim
naticalori

XXI asr bacarniglari

Komakgi vasitalar

Elektron resurslar

9 - 3.1.4. Garginlik paylayici dévralari sarh edir.

e Garginlik paylayici dovrasinds yuksak garginlikdan asagi
garginliyin alds edilmasinin fiziki mexanizmini izah edir.

e Garginlik paylayici dovrasinin mixtalif texnoloji qurgularda
(robototexnikada) istifadasina dair nimunalar gostarir.

e Garginlik paylayici dovrasinda ¢ixis garginliyinin hesablanmasina
aid muxtalif xarakterli masalalar hall edir.

Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e suini intellekt asasinda islayan programlardan istifads edir;

e geometrik disunur;

e analitik distndr;

e tonqgidi dusundar;

e riyaziyyatla inteqgrasiya edir;

e movzu atrafinda malumat mubadilasi ve muzakirasi edir, ham fardi,
ham da grup ils islayir.

Is daftari, is varaqi, laboratoriya ampermetri, laboratoriya voltmetri,
sabit carayan manbayi, migavimati 1 Om, 2 Om va 4 Om olan Ug
rezistor dasti, reostat, elektrik acar, birlasdirici naqillar, kompditer,
proyektor (va ya elektron 16vha)

1. https.//www.youtube.com/watch?v=xqpvEV3VBp0O

2. https.//www.youtube.com/watch?v=DMO9nlukKl1M

3. https.//www.youtube.com/watch?v=JVyet6FuQué8
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Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli asasinda qurulmasi tovsiya olunur. Bels dars bes marhaladan
ibaratdir.

Xatirlama (Elicit).

7-ci sinif fizika kursundan 6yranilan lampalarin ardicil ve paralel birlasdiriimasina dair
talim materiali yada salinir.

Maraqoyatma.

Darslikda verilan situasiya mazmunlu informativ matn asasinda malumat verilir va
suallar atrafinda muzakirs taskil olunur:

¢ On sada garginlik paylayici dévrasi hansi birlssmadan ibaratdir?

e Bela dovrada garginliyin lazimi giymatinin alinmasi hansi prinsipla hall edilir?
izahetma.

Talim materiali Gzra sagird gruplarinin malumat mibadilasi ve mizakirasi taskil olunur.
Tatbigetma. Qazanilan bilik masala hallina tatbiq olunur.

Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilan muxtalif xarakterli masalalari hall etmakls
movzuya aid bilik ve bacariglarini giymatlendirirlor.

XATIRLAMA (=~ 5 daq.)

Bu mearhalada fandaxili saquli inteqrasiya yaradilaraq sagirdlarin 7-ci sinif fizika
kursundan dyrandiklari “Lampalarin ardicil ve paralel birlasdirilmasi” mévzusu yadlarina
salinir. Bu magsadls iki rezistorun ardicil va paralel birlagsma sxemi va uygun birlagsma-
larin xarakteristikalari tasvir olunmus cadvalin niimayis etdirilmasi kifayat edar.

BIRLOSMo ARDICIL PARALEL
!l il
! 1
k ! I
Sxemi ! R
R1 R2 Rz I
I — — {1
Carayan siddati =1 =1 =L+
Garginlik U=1U;+U, Uu=U,=10,
Migavimat R=R; +R 1—1+1
tqgavima =R, 2 R™R, TR,

MARAQOYATMA (= 4 daq.)

Bu marhalada darslikda verilan situasiya mazmunlu informativ matn asasinda malumat
verilir va muizakiranin uygun suallar atrafinda taskil olunmasi tovsiys edilir.

Kosmik aparatin sensorlarindan biri yalniz 3 V garginlikla islaya bilir. Lakin sensor
dovrasinin enerji manbayindan daxil olan garginlik 9 V-dur. Elektrik dovrasinda garginlik
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diizgin paylanmasa, sensor darhal siradan c¢ixa bilar. NASA muhandislari bu problemi
goarginlik paylayici dévralari vasitasils asanhqgla hall edirlar.

¢ On sada garginlik paylayici dévrasi hansi birlasmadan
ibaratdir?

Gozlanilan cavab. on sada garginlik paylayici dovrasi bir-birina
ardicil birlasdirilmis iki rezistordan ibaratdir. Bu dovra giris
garginliyini (Ugiis) daha kicik ¢ixis garginliyina (Ugws) ¢evirmak
Ucln istifads olunur.

e Belo dévrada garginliyin lazimi giymatinin alinmasi hansi
prinsiple hall edilir?

Gozlanilan cavab. Paylayici dovrads talab olunan garginliyin
alinmasi problemi Om

ganunu asasinda hall edilir. Burada asas ideya ondan ibaratdir ki,
ardicil birlagmis

dovrada Umumi garginlik mlgavimatlarin giymatina mitanasib
olaraq onlar arasinda bolunur.

Qeyd. Sagirdlarin cavablarinda sahvlarin olmasi tabiidir, lakin musallim istar diizgln,
istarsa da sehv cavablara reaksiya vermayarak yalniz cavablardaki acar sozlari 16vhadas
yazib tadqgigat suallarini formalasdirir.

Tadqiqat suallan

e Garginlik paylayici dévrasinin qurulus va is prinsipi hansi fiziki ganuna asaslanir?

e Bela dovrads talab olunan garginlik (gixis garginliyi) neca alds edilir?

IZAHETM® (= 24 daq.)

Marhalanin muallimin koordinatorlugu il interaktiv talim metodu asasinda asagidaki
ardicil addimlarla hayata kecirilmasi tovsiya olunur.

1. Sagirdlar gruplara ayrilir va onlara gabaqgcadan hazirlanmis didaktik veragler payla-
nilir. Onlar malumat mubadilasi edir, miizakire apararaq taqdimat Gclin poster hazirlayirlar.
Bu islari gérmak Gclin ayrilan vaxt elan edilir (~ 10 daqg.).

Qeyd. Didaktik varaglar sakil 1-ds tasvir olunan nimunalars uygun hazirlana bilar.
Varaglar gruplarin sayi gadar olur, goyulan suallar uygun mdévzunun ayri-ayri hissalarini
ohata edir.
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Varaq N21
1. Garginlik paylayici dévrasi naya deyilir?
2. On sada garginlik paylayici dovrasi hansi elementlardan ibaratdir? Sxem sakarak gdstarin.
3. Garginlik paylayici dévrasi giris garginliyi 10 V olan carayan manbayi, ardicil birlasdirilmis
R, = 7 kOm va R, = 3 kOm rezistorlardan ibaratdir. Cixis garginliyini hesablayin.

Varaq N22
1. ©n sada garginlik paylayici dévrasi hansi név birlasmadan ibaratdir? Sxem ¢akarak gdstarin.
2. Garginlik paylayici doévrasi giris garginliyi 12 V olan carayan manbayi, ardicil birlasdirilmis
R, =7 kOm va R, = 5 kOm rezistorlardan ibaratdir. Cixis garginliyini hesablayin.
3. Garginliyi bolmak Uclin rezistorlar niya paralel deyil, ardicil birlasdirilmalidir? Ardicil birlasmada
carayan siddati va garginliyin paylanma xUsusiyyatlarini izah edin.

Varaq N23
1. Giris garginliyi va iki ardicil birlasdirilmis rezistordan obarat garginlik paylayici dévrasinda cixis
garginliyi hansi disturla tayin olunur?
2. Garginlik paylayici dovrasi giris garginliyi 9 V olan carayan manbayi, ardicil birlasdirilmis
R, = 5kO0Om va R, = 1 kOm rezistorlardan ibaratdir. Cixis garginliyini hesablayin.
3. Garginliyi bélmak Uglin rezistorlar niys paralel deyil, ardicil birlagdirilmalidir? Ardicil birlessmada
carayan siddati va garginliyin paylanma xususiyyatlarini izah edin.

Sakil 1

2. Tagdimat hazirlamaq Uclin gruplara A2 formath (imkan daxilinds), yaxud damali qosa
varaq paylanilir.

3. Qrup liderlarinin har birina hazirlanan poster lizre tagdimata miayyan vaxt verilir
(= 3 daqg., cami 12 daq.).

4. Sagirdlarin taqdimatlar asasinda qisa Gmumilasdirma aparilir (= 2 daq.):

M.: Garginlik paylayici dovrasi nays deyilir?

M.: Bu dovradan hansi magsadlar Uglin istifada olunur?

M.: Cixis garginliyi hansi dusturla hesablanir?

M.: Cixis garginliyini tayin etmak U¢lin hansi ganundan va hansi birlasma sxemindan
istifada olunur? Cavabinizi nimuna gdstarmakla asaslandirin.

TOTBIQETM® (~ 5 daq)

Sagirdlar darslikda verilan niimuna asasinda “Masala 1"i hall edirlar.
Masalanin suallarina cavablar asagidaki kimidir:
Sual 1. Cavab. Garginlik paylayici dovrasini qurmagq
Uclin sakil 2-da gostarildiyi kimi iki rezistor ardicil
birlasdirilmalidir.

Sual 2. Cavab. Bu rezistorlarla qurulan garginlik
paylayici dovrasi mikrokontroller tgiin 5 V ¢ixis
garginliyi tamin edir.

7 Om
UGl'Ti$ =12V

50m Ui

Sakil 2
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Verilir Halli Hesablanmasi
Ugjris =12V R, 50m
giris ’ U =U. . — — 7 o . — i
R, = 7 Om, Gt oiris BRI R, Ugs = 12V Som T 7 0m 12-0,417V = 5,004V
R, =U5 Om.7 Cavab. U,,,s = 5,004 V.
cuxis” ¢

DiistineMiizakirs etePaylas

Mobil telefonun batareyasi 4,2 V garginlik verir. Lakin

ekran, sensorlar, mikrofon ve kamera mixtalif
gerginliklarla islayir. )
e Cihazda muxtalif garginliklar bir garginlik paylayicisi il E Ucinas1
neca nizamlanir? U |

- e . . Giris |
Cavab. Gorginlik bdluclsinds rezistorlar Uzarinds :
garginlik fargli paylanir. Buna gora dovranin mixtalif Cuxis 2
. . . . e . v v
hissalarinda fargli garginlik almaq mimkindir (bax: & -

sakil 3). Sakil 3

QiYMOTLONDIRM® (~ 7 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.
e Birinci marhalads sagirdlar darsliyin “Oyrandiklsrinizi yoxlayin” hissasindaki suallar
cavablandinir, tapsiniglari yerina yetirirlar. Suallarin cavablari asagidaki kimidir:

1. Sual 1. Cavab. Arif verilan rezistorlardan garginlik paylayici dévrasi yigarsa, 3V ¢ixis
garginliyi alar.

Verilir Halli Hesablanmasi
Ry =2kOm, | Sarta gérs, cixis garginliyi asagidaki U —oy._t kOm _ _ 9.1y _3p
R, =1kOm, | disturla hesablanir: o (1+2) kOm 3
Ugiris =9V Uy R, Cavab: U, = 3 V.
U§|X|§ -7 cixts — Ygiris R1 _+ Rz.

Sual 2. Cavab. Masalanin sartina asasan deya bilarik ki, LED lampa yalniz 3 V gargin-
likda tahlikasiz islayir. Sual 1-ds alldigimiz cavaba asasen LED lampanin tahlikasiz
islayacayini demak olar.

2. Sual. Cavab. Giris garginliyi 5 V-dur.

Verilir Halli Hesablanmasi
Ry =2kOm, Serta gérs, cixis garginliyi bels tayin _3V-(2+3)kOm
R, =3k0O Ugiris_ — =5V
2 = m, olunur: 3 kOm
UC|X|§ =3V. R, Cavab: 5 V.
Usiris ~ ? Ussws = Uoirs " TR,

Buradan isa giris garginliyi tayin olunur:
U;ths(Rl + RZ)

R,
e ikinci marhalada musallim sagirdlarin faaliyystini gabagcadan misyyanlasdirdiyi rub-
rik asasinda obyektiv giymatlandirir.

U

giris =
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Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
Garginlik paylayici Garginlik paylayici Garginlik paylayici G?rg|n!|k pay.I.ay|C|
. . . . . . . . . dovrasinds yuksak
doévrasinda ylksak dovrasinda yuksak dovrasinda yuksak . y
] . . - B - By garginlikdan asagi
£ garginlikdan asagi garginlikdan asag! garginlikdan asag! S .
= S . o . o . goerginliyin alda edil-
2 garginliyin alda edil- | garginliyin alda edil- | garginliyin alda edil- T
] T SRR SRR masinin fiziki mexa-
N masinin fiziki mexa- | masinin fiziki mexa- | masinin fiziki mexa- o .
- o . o o . nizmini Gmumilas-
nizmini formal izah | nizmini nimunalar nizmini tahlil apar-
. . : . . malar aparmagla
edir. asasinda izah edir. magqla izah edir. . A
izah edir.
Garginlik paylayici . - Garginlik paylayici
)
£ doévrasinin muxtalif G?rgm!lk' pay.lfay|C|' G.e.)rgln!lk. pay.l.ayla. doévrasinin muxtalif
= .. N dovrasinin mixtalif | dovrasinin muxtalif .. N
.3 texnoloji qurgularda texnoloii qurdularda | texnoloii qurdularda texnoloji qurgularda
0 (robototexnikada) 9 .g )19 .g (robototexnikada)
2 N . . (robototexnikada) (robototexnikada) N . .
c istifadasina dair . ) . L . . istifadasina dair sha-
£ s istifadasina dair istifadasina dair . ..
£ deklarativ biliklar . . miyyatini dayarlan-
5 N mahdud sayda soklini tasvir etmakls | . I
: asasinda niimunalar . o . . dirmakla nimunalar
z s nimunalar gostarir. | nimunalar gostarir. s
gOstarir. gOstarir.
Garginlik paylayici
inli rginlik paylayici G -
E Gorginlik paylayici G?rglnllk paylayici G? g paylayic d'ov.ra.la.rda GIXIS gar
= . dovralarda ¢ixig gor- | doévralarda ¢ixis gar- | ginliyinin hesablan-
] dovralarda ¢ixis gar- s T . o
= AT ginliyinin hesablan- | ginliyinin hesablan- | masina aid muxtalif
] ginliyinin hesablan- R S S .
< S masina aid muxtalif | masina aid muxtslif | xarakterli naticalarini
o masina aid mixtalif . . - .
] . xarakterli orta ¢atin- | xarakterli ylksak ¢a- | dayarlandirmakla
] xarakterli sade ma- ) . . ) . .
o . lik deracali masalalar | tinlik deracali masa- | yiksak ¢atinlik dara-
= salalar hall edir. . . .
hall edir. lalar hall edir. cali masalalar hall
edir.

Dars 57/Movzu: 4.1

Altstandart

Gozlanilan talim
naticasi

XXl asr bacarniglan

Komakgi vasitalar

MOSOLD HOLLI

9 - 3.1.4. Garginlik paylayici dovralari sarh edir.

e Garginlik paylayici dovralarinin fiziki mahiyyatini tahlil edir.

e Garginlik paylayici dovralarina aid muxtalif xarakterli masalalar hall
edir.

Sagird:

e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;

e Unsiyyat qurur,

e omakdasliq edir;

e malumatlari analiz-sintez edir;

e problemi keyfiyyatca va ya kamiyyatca hall edir;

e naticani yoxlayaraqg taqdimat edir.

Darslik, is daftari, is varaqi, komputer, proyektor va ya interaktiv
|6vha.
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Darsin qisa plani

Movzunun mazmunundan asili olaraq darsds kamiyyat xarakterli masalalar hall edilir.
Kamiyyat xarakterli masalalarin halli malum metodika asasinda yerina yetirilir.

1. Masale matninin dyranilmasi. O, asagidaki ardicil addimlardan ibaratdir:

1.1. Masala sartinin oxunmasi.

1.2. Masala sortina aid frontal sorgunun taskili.

1.3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.

2. Masalenin tahlili. Masalanin aid oldugu mdvzuya va hallinin tahlilina aid frontal
sorgunun taskili.

3. Verilanlorin yazilmasi va vahidlarin bir sistema gatirilmasi. Verilonlor I16vhada
yazdirihr va vahidlar BS-ya gatirilir.

4. Masalanin iimumi sakilda halli va hesablamanin aparilmasi. Umumi diistur yazi-
larag masala hall olunur.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar tzrs fardi giymatlandirilir.

MOSOLO MOTNININ OYRONILMSSI (~ 6 daq.) |
1.1. Masala sartinin oxunmasi. Masalonin némrasi va yeri il
I6vhada yazilir ve misllim tarsfindsn bir dsfs oxunur, sonraiss | oo
bir sagirds oxudulur. T
Masala N21 (is daftari, Il hisss, sah. 7, N22). Sakil 1-da garginlik 20 0m |R,| e
paylayici dévrasinin sxemi tasvir edilmisdir. | Yo
Sakil 1

Sual 1. Bu doévrada ¢ixis garginliyi na gadardir?
Sual 2. Dovradas rezistorlarin yeri dayisdirilarss, ¢ixis garginliyi neca dayisar?

1.2. Masala sartina aid sorgunun aparilmasi. Masalanin mazmununa aid frontal
sorgu taskil olunur.

M.: Sxema asasan garginlik paylayici dévrasi hansi elementlardan ibaratdir?

S.: Sxema asasan garginlik paylayici dovrasi sabit cersyan manbayi ve ardicil
birlasdirilmis iki rezistordan ibaratdir.

M.: Verilon dévrada giris garginliyi na gadardir?

S.: Verilan dovrada giris garginliyi 6V-dur.

M.: Verilan garginlik paylayici dovrads rezistorlarin miigavimatlari uygun olaraq ne¢s
olmusdur?

S.: Verilan garginlik paylayici dévradas rezistorlarin migavimatlari uygun olaraq

R, =100mva R, = 20 Om-dur.

M.: Sual 1-da na sorusulur?

S.: Sual 1-da ¢ixis garginliyinin neg¢a volt oldugu sorusulur.

M.: Sual 2-da na sorusulur?

S.: Sual 2-da d6vrada rezistorlarin yerlari dayisdirilarss, ¢ixis garginliyinin neca dayisdiyi
sorusulur.
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1.3. Masalanin qisa mazmununun sarhi. Bir sagirde masalanin sartini 6z sozleri ils
nagl etmak tapsirilir.

MOSOLONIN TOHLILI (~ 6 daq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mdvzuya uygun frontal sorgu kecirilir.

. Garginlik paylayici dévrasi nays deyilir?

.2 ©n sada garginlik paylayici dévrasi hansi elementlordan ibaratdir?

.2 Cixis garginliyi nadir?

. Cixis garginliyini hesablamaq U¢lin hansi ganundan istifada edilir?

M.: Cixis garginliyi hansi disturla hesablanir? Suali cavablandiran sagirds dustur
|6vhada yazdirilir.

M
M
M
M

VERILONLSRIN YAZILMASI VO VAHIDLORIN
BiR SISTEM® GOTIRILMOSI (~ 3 daq.)

Bir nafar sagird I6vhaya cagirilaraq masalanin sarti yazdirilir va lazim galarss, kemiyyat-
larin vahidlari BS-ya gatirilir.
MOSOLONIN UMUMi $SOKILDD HOLLI VO HESABLAMANIN APARILMASI (~ 7 daq.)

Masalanin sartini yazan sagird onu hall edib hesablamani aparir, galan sagirdlar isa
masalani yerlarinda hall edirlar. MUallim partalararasi gazmakls sagirdlarin
faaliyyatina nazarat edir.

Sual 1. Cavab. Cixis garginliyi 4 V-dur.

Verilir Halli Hesablanmasi
Ry =10 0m, Serta gors, ¢ixis garginliyi 20 Om 20
! U =6V —r——=6-—=V=4V.
R, = 20 Om, U R XL (10 + 20)0Om 30
Ugiris = 6 V. sois T U RO+ R, Cavab: 4 V.
U(;|X|§ -?

Sual 2. Cavab. Mugavimatlarin yerlari dayisdirilarss, ¢ixis garginliyi iki dafs azalar.

Verilir Halli Hesablanmasi
Ry =200m, Serta uygun olaraq muiga- _ .. 00m 10
R, =10 Om, vimatlarin yerlari dayisdirilir Ustas = 6V (10 +20)0m 30" =2V
Ugiris = 6 V. va ¢ixis garginliyi yenidan
Ugis = 7 hesablanir: Cavab. Cixs garginliyi 2 dafs azalar.
R,
Ucins = Ugiris m

Qeyd 1. Bu metodika ilo darsda alava olaraq bir, yaxud iki masala da hall oluna bilar.
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QIYMOTLONDIRM® (~ 2 daq.)

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
o Garginlik paylayici Garginlik paylayici Garginlik paylayici Garginlik paylayici
E dovralerinin fiziki dovralerinin fiziki dévrslarinin fiziki dovralerinin fiziki
% mabhiyyatini formal mahiyyatini riyazi mahiyyatini miqgayi- | mahiyyatini uygun
'Fp tahlil edir. ifadalar asasinda s asasinda tahlil fiziki ganunlara
i tahlil edir. edir. asason tahlil edir.
o Garginlik paylayici Garginlik paylayici Garginlik paylayici Garginlik paylayici
§ dovralarine aid dovralarine aid dovralarine aid doévralarina aid mux-
% muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli talif xarakterli yiksak
-: sada masalalar hall orta ¢atinlik daracali | ylksak ¢atinlik dara- | ¢atinlik deracali ma-
® edir. masalalar hall edir. cali masalalar hall salaleri naticalarini
5 edir. dayarlandirmakla
= .
hall edir.

Doars 58/Movzu: 3.1.4

Altstandart

Gozlanilan talim
naticalori

XXI asr bacariglarn

Komakgi vasitalar

Elektron resurslar

METALLARIN MUQAVIMOTININ
TEMPERATURDAN ASILILIGI

9 - 3.1.1. Mixtalif muhitlards elektrik carayanini tasvir edir

9 —3.1.2. D6vra elementlari Ggun 1-U grafiklarini sarh edir.

e Metallarin mugavimatinin temperaturdan asiliigini sarh edir.

e Metallarin muqgavimatinin temperaturdan asiliigini tacribads
tatbiq edir.

e Metallarin miigavimatinin temperaturdan asililigina aid muxtslif
xarakterli masalalar hall edir.

Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e analitik disunur;

e riyaziyyatla integrasiya edir;

e movzu Uzrs poster hazirlayir, taqdimat edir;

e tanqidi dusunur;

e movzu otrafinda malumat mibadilasi va muzakirasi edir, ham fardi,
ham da grup ils islayir.

Sabit carayan manbayi, polad spiral, ampermetr, spirt lampasi (vo ya
sam), alisgan, stativ, birlasdirici naqillar, is daftari, is veraqi, A2
formath kagiz, marker dasti, yapisganli lent, qayci, komputer,
proyektor (va ya elektron 16vha)

1. https.//www.new3jcn.com/Phyc240/heatResistance.html

2. https.//www.youtube.com/watch?v=qb9-jV203fc

3. https.//www.youtube.com/watch?v=0Qh8C9n34H3k&t=109s

4. https.//www.youtube.com/watch?v=PlJTu8z0- U

5. https.//www.youtube.com/watch?v=Fjtq9uhXRDE

6. Fizikadan yeni nasil multimedia darsliyi. Elektrodinamika. IV hissa.
Bakinasr-2007.
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https://www.new3jcn.com/Phyc240/heatResistance.html
https://www.youtube.com/watch?v=qb9-jV203fc
https://www.youtube.com/watch?v=Qh8C9n34H3k&t=109s
https://www.youtube.com/watch?v=PIJTu8z0-_U
https://www.youtube.com/watch?v=Fjtq9uhXRDE

Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli asasinda qurulmasi tovsiya olunur. Bels dars bes marhaladan
ibaratdir.

Maraqoyatma

e Peykin sathinin temperaturunun —150°C-dan +200°C-ya gadar dayismasi mis naqil-
larin elektrik migavimatinin dayismasina neca tasir gostarir? Temperaturun dayismasi
naqilin migavimatina neca tasir gostarir?

¢ Nagillarin migavimatinda bas veran dayismalar peykin cihazlarinin islomasina neca
tasir eda bilar?

Arasdirma

“Naqilin migavimatinin temperaturundan asiliiginin tadqiqgi” arasdirmasi icra olunur.
izahetma

Musallimin koordinatorlugu ils sagirdlar gruplarda metal nagilin miigavimatinin tempera-
turdan asililiginin fiziki mexanizmina dair malumat mibadilasi ve mizakirasi edirlar.
Toatbigetma

Sagirdlar mis naqilin mixtslif temperaturlardaki miigavimatini hesablayir va migavimatinin
temperaturdan asiliigini grafik tasvir edirlar.

Qiymatloandirma

Sagirdlar darslikda verilan mixtalif xarakterli masalalari hall etmakla mdvzuya aid bilik
va bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (~ 5 daq.)

Bu marhalads sagirdlara darslikda verilan keyfiyyat xarakterli situasiyanin izah edilmasi
va muzakiranin uygun suallarla taskil olunmasi tovsiys edilir:

e Peykin sathinin temperaturunun —150°C-dan +200°C-ya gadar dayismasi mis naqil-
larin elektrik migavimatinin dayismasina neca tasir gostarir? Temperaturun dayismasi
nagilin migavimatina neca tasir gostarir?

Gozlanilan cavab. Temperatur artdigca metalin kristal gafasindaki ionlarin ragsi hars-
katlari artir. Bu halda intensiv ragslar sarbast elektronlarin nizamli harakatina daha cox
mane olur, yani naqilin migavimati artir. Peyk Glinas sualari ils isiglanan tarafs kec-
dikda sualarin istilik tasiri naticasinda mis nagqillarin migavimati artir. Peyk Yerin kol-
gasina kegdikds iso temperatur kaskin asagi dusir (masalan, temperatur +200°C-
dan —150°C-a gadar azalir) va mis naqillarin miqgavimati kigilir.

¢ Nagillarin migavimatinda bas veran dayismalar peykin cihazlarinin islomasina neca
tasir eda bilar?

Gozlenilan cavab. Mlgavimatin artmasi naticasinds peykin glinas panellarindan aldigi
enerjinin bir hissasi bosa gedir, ¢linki artiq enerji istiliya hassas daxili cihazlarin
haddindan artiq gizmasina ve yanmasina sabab ola bilar. Migavimat dayismasi peykin
ham hesablama sistemini, ham da enerji sistemini geyri-stabil edir. Bu sababdan
kosmik muhandislar bu temperatur dayisikliyini kompensasiya etmak ugciin xUsusi
termistorlar va ya izolyasiya materiallarindan istifads edirlar.

30



Qeyd. Sagirdlarin aksariyyati suallari sahv cavablandira biler, ¢linki onlar yeni talim
materiali ilo tanis olmadiglarina gérs yalniz farziyya irali siirs bilirlar. Lakin muallim istar
diizgin, istarsa da sahv cavablara reaksiya vermayarak yalniz irali srtlen farziyyalardaki
acar sozlari l6vhads yazib tadqgiqgat suallarini formalasdirir.

Tadgqiqat suallan

e Metallarin muqgavimati temperaturdan necs asilidir? Bunu tacribi olaraq nece muay-
yanlasdirmak olar?

FOALIYYOT (= 12 daq.)

“Mugavimatin nagilin temperaturundan asiihiginin tadqiqi” adli arasdirmasi icra olunur.
Marhalanin asagidaki ardicil addimlarla taskil olunmasi tovsiya edilir:

l. Sagirdlar lavazimat dastinin sayina gora qruplasdirilir va onlara isin gedisi ils tanig
olmaq tapsirihr.

Diqqgat! oOgar cihaz dasti bir adaddirss, tacriibs musllim tarafindan nlimayis etdirilir.
II. Isin icrasina dair frontal sorgunun aparilmasi.

M.: isin icrasi Giclin hansi lavazimat dastindan istifads edilacok?

S.: isi icra etmak ticlin bu lavazimat dastindan istifads edilacak: sabit carayan manbayi,
polad spiral, ampermetr, spirt lampasi (va ya sam), alisqan, stativ, birlasdirici naqillar.

M.: Ovvalca ne etmak lazimdir?

S.: Ovvalca sakil 1, a-da tasvir olunan ardicil dovra yigilmalidir.

M.: Daha sonra is hansi ardicilligla icra olunacaqg?

S.: Daha sonra is asagidaki ardicillgla icra olunacaq:

e diizlandiricini ise salib dovradaki carayan siddatini dlgurik (sakil 1, a);

e spirt lampasini yandirib carayanl spirali 1-2 daqiga qizdiririq ve ampermetrin
gOstaricisina asasan carayan siddatinin neca dayisdiyini izlayirik (sakil 1, b).

M.: Sonda na edilacak?

S.: Spirt lampasini sondirib carayanli polad spiral soyuduqca ampermetrin gos-
taricisini musahida edacayik.

Sakil 1

. is icra olunur.

IV. Muzakira darslikds verilan suallar tzrs aparilir:

e Carayanl metal spirali qizdirdigda va soyutduqgda ddvrada carayan siddati neca de-
yisdi?

e Arasdirmadan hansi naticays galdiniz?

Sagirdlar tacriibays asaslanan suallar, demak olar, diizgin cavablandirirlar.
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IZAHETM® (=~ 18 daq.)

Marhalanin muallimin koordinatorlugu ils interaktiv talim metodu ssasinda asagidaki
ardicil addimlarla hayata kecirilmasi tovsiya olunur.

1. Tadqgiqat marhalasinda yaradilan gruplara gabaqgcadan hazirlanan suallar yazilmis
didaktik varaglar paylanilir.

Qeyd. Didaktik veraqglar gakil 2-ds tasvir olunan nimunalars uygun hazirlana bilsr.

Varaglar gruplarin sayi gadar olacaq.

Varaq N21 Varaq N22
1. Metallarin miigavimati temperaturdan 1. Metallarin miigavimati temperaturdan
neca asilidir va o hansi disturla ifads neca asihdir? Asililigi grafik tasvir edin.
olunur? 2. Aliminium naqjilin 0°C temperaturun-
2. Migavimatin temperatur amsali naya da migavimati 4,8 Om-dur. Aliminium
deyilir va BS-da vahidi nadir? naqilin 50°C temperaturunda migavima-
3. Mis naqilin 0°C temperaturunda mu- ti nece Om olar (ay; = 0,0038%)?
qavimati 4 Om-dur. Mis naqilin 80°C 3. Metal nagjlin xtisusi miigavimati
temperaturunda m[quawmatl nega Om temperaturdan neca asilidir va o hansi
olar (acy = 0,0043)? dusturla ifads olunur?

Varaq N23

1. Verilan garginlikda dovra hissasindan kecan carayan siddati hamin hissanin
miqgavimatindan neca asilidir? Asihhi grafik tasvir edin.
2. Mis naqilin 0°C temperaturunda migavimati 4 Om-dur. Mis naqilin 100°C

temperaturunda mugavimati ne¢ca Om olar (a¢,, = 0,0043 %)?
3. Metal nagqilin xtsusi miigavimati temperaturdan neca asilidir va onun BS-da vahidi
nadir?

Sokil 2

2. Qruplara taqdimat hazirlamaq ti¢lin A2 formatli (imkan daxilinda), yaxud damali qosa
varaq paylanir va muayyan gadar vaxt verilir (% 6 daq.).
3. Sagirdlar gruplarda malumat muibadilasi edir, mizakirs apararaq taqdimat hazirla-

yirlar.
4. Qrup liderlarinin har birina tagdimat G¢lin miayyan vaxt verilir (=3 dag., comi =~ 12 daq.).
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DiistineMiizakirs etePaylas

Astronavt Ay sathinds gazinti zamani xUsusi isitma sistemi olan metal althqgl ayaqqabi geyinir.
Ay sathinds kélgads temperatur —150°C, guinasli sahads isa + 120°C olur.

e Sizco, astronavtin ayaqqgabi altliginin migavimati kdlgadan glinasli sahaya kecands artacaq,
yoxsa azalacaq? Bu dayisiklik astronavtin istilik sistemina neca tasir eda bilar?

Cavab. Astronavtin ayaqqgabisinin althigi elektrikls islayan istilik sistemindan taskil olunubsa,
demali, bu sistem metal qizdiricidan ibaratdir. Metal naqilin migavimati ise temperaturdan
R = Ro (1 + at) ganunu ila asihdir. Demali, kdlgada migavimat azaldigindan Om ganununa
gora, isitma sistemindan kecan carayan siddati artacaq ve nagilin istilik tasiri ylksalacak.
GUlnasli sahada isa metal naqgilin miigavimati artacaq, istilik sistemindan kegan carayan siddati
azalacaq va carayanin istilik tasiri zaiflayacak.

TOTBIQETMS® (~ 5 daq.)

Taqdim olunan masalanin suallarina cavab asagidaki kimidir:

Masala 1. Mis naqilin 0°C-da miigavimati 4 Om-dur.

Sual 1. Nagilin 60°C, 120°C va 180°C temperaturlardaki migavimati uygun olaraqg naya
barabardir (mligavimatin 6lcl xatasini AR = +0,2 Om nazars alin)?

Halli.

Verilir Halli

Ry =40m, Metal nagilin miqavimatinin temperaturdan asililigi
t; = 60°C; t; = 120°C; t3 = 180°C, | a5agidaki qanunla dayisir:

1
Aoy = 4,3 10—3% R =Ry(1+ at)
Rl_? Rz_? R3_?

Hesablanmasi
R,=4(1+43-10"3-60) =4-(1+0,258) = 5,032 + 0.2 0m
R,=4(1+43-1073-120) = 4- (1 + 0,516) = 6,064 + 0.2 Om
R,=4(1+4,3-1073-180) = 4- (1 + 0,774) = 7,096 + 0.2 Om

Sual 2. Cavab. Migavimatin tempe-
raturdan asihiligini tasvir etmak Uglin
uflqgi oxda temperatur, saquli oxda
iss mlgavimatin giymatlari gostaril-
malidir.

QiYMOTLONDIRM® (~ 5 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.
e Birinci marhalads sagirdlar darsliyin
"Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindski suallari cavablandirir va tapsiriglar yerina
yetirirlar.

Suallarin cavablari asagidaki kimidir:

1. Sual 1. Cavab. Metallarin mugavimatinin temperaturdan asihiligi asagidaki ganunla
dayisir: R = Ry(1 + at).

0 10C 50 100 150 200 t(°C)
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Sual 2. Cavab. Metalin migavimatinin temperatur amsali a = 0,002 ic

Verilir Halli Hesablanmasi
Ry, = 100 Om M(]qavimatin (160 - 100) Om 60 1
_ a = = = 0,002 —
R =160 0m temperatur amsali: 100 Om - 300°1C 100 - 300°C °C
At =300°C _R-R, Cavab: @ = 0,002 .
a-— 7 a= Rot

2. Masalanin halli darslikda verilir.
3. Sual. Cavab. 440°C.

t—?

— —4
Xnixrom = 107 =

OC RO

Sonuncu ifadadan At tayin olunub
At =t — t, dUsturunda yerina qoyularaq
t = At + t, hesablanir.

Verilir Halli Hesablanmasi
to = 18°C R; = Ry(1 + aAt) 1480m _
R, = 1420 At = T420m 1
0= . m t—t_tg At = ) T = 422°C
R,=14,8 Om Ry _ 104 —
R, R, °C
— =14+ alAt =At =

t = 422°C + 18°C = 440°C.

Cavab. t = 440°C.

e ikinci marhalada musallim sagirdlarin faaliyystini gabagcadan misyyanlasdirdiyi rub-
rik asasinda obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

Sarhetma

Metallarin miqavi-
matinin temperatur-
dan asililigini azbar-
dan soarh edir.

Metallarin miigavi-
matinin temperatur-
dan asihligini anla-
yaraq sarh edir.

Metallarin muqavi-
matinin tempera-
turdan asihihigini
elektron nazariyyasi
asasinda sarh edir.

Metallarin miqavi-
matinin temperatur-
dan asiliigini tahlil
aparmagla serh edir.

Toatbigetma

Metallarin miqavi-
matinin temperatur-
dan asilihgini yalniz
grup faaliyyatinda
tacriibada tatbiq
edir.

Metallarin muqavi-
matinin temperatur-
dan asilihigini tacri-
bada sarbast tatbiq
edir.

Metallarin miqgavi-
matinin temperatur-
dan asihhgini tahlil
asasinda tacriibada
tatbiq edir.

Metallarin miqavi-
matinin temperatur-
dan asihhgini natica-
larini dayarlandirs-
rak tacriibads tatbiq
edir.

Moasala halletma

Metallarin miqavi-
matinin temperatur-
dan asilihigina aid
muxtalif xarakterli
sada masalalar hall
edir.

Metallarin migavi-
matinin temperatur-
dan asihligina aid
miixtalif xarakterli
orta ¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Metallarin miqgavi-
matinin temperatur-
dan asihligina aid
muxtalif xarakterli
yuksak ¢atinlik dara-
cali masalalar hall
edir.

Metallarin muqavi-
matinin temperatur-
dan asilihgina aid
mixtalif xarakterli
naticalarini dayar-
landirmakls ylksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.
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Dars 59/Movzu: 4.1 MOSOLO HOLLI

Altstandart 9 —3.1.2. Dovra elementlari tclin 1-U grafiklarini sarh edir.
Gozlanilan talim e Metallarin miigavimatinin temperaturdan asihihigini tahlil edir.
naticasi e Metallarin miigavimatinin temperaturdan asiliigina aid muxtalif

xarakterli masalalar hall edir.
XXl asr bacariglant | Sagird:
e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;
e Unsiyyat qurur,
e omakdasliq edir;
e malumatlari analiz-sintez edir;
e problemi keyfiyyatca va ya kamiyyatca hall edir;
e naticani yoxlayaraqg tagdimat edir.
Komakgi vasitalar Darslik, is daftari, is varaqi, komputer, proyektor va ya interaktiv
|6vha.
Darsin qisa plani
1. Masale matninin dyranilmasi.
1.1. Masala sartinin oxunmasi.
1.2. Masala sartina aid frontal sorgunun tagkili.
1.3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.
2. Masalenin tahlili. Masalanin aid oldugu mdvzuya va hallinin tahlilina aid frontal
sorgunun taskili.
3. Verilanlorin yazilmasi va vahidlarin bir sistema gatirilmasi. Verilonlor I16vhada
yazdirihr va vahidlar BS-ya gatirilir.
4. Masalanin iimumi sakilda halli va hesablamanin aparilmasi. Umumi diistur yazi-
larag (egar masala kemiyyat xarakterlidirsa) masala hall olunur.
Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar tzrs fardi giymatlandirilir.

MOSOLO MOTNININ OYRIONILMSSI (~ 7 daq.)

1.1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin némrasi va yeri [6vhads yazilir. Masalanin
matni avvalca muallim tarafindan bir dafa oxunur, sonra isa bir sagirde oxudulur.
Masala N21 (is daftari, Il hissa, sah. 10, N25). Fexraldan (FeCrAl) hazirlanmis qizdirici
elementin temperaturu 18°C olduqda onun elektrik migavimati 15,0 Om-dur.

Sual 1. Hansi temperaturda verilan fexral elementinin migavimati 15,3 Om olar (Fizika
9. Darslik, cadval 3.2-dan istifads et)?

Sual 2. —18°C va 36°C temperaturlarinda verilan fexral elementinin elektrik miigavimati
uygun olaraqg naya barabar olar?

Sual 3. Ogar fexral elementinin temperaturu 18°C-dan 118°C-ya gadar qalxarsa, ondan
kecan carayan siddati neca dayisacak?

1.2. Masala sartina aid sorgunun aparilmasi. Masalanin mazmununa aid frontal
sorgu taskil olunur.
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M.: Fexral hansi elementlardan taskil olunub?

S.: Fexral — damir (Fe), xrom (Cr) va aliminiumdan (Al) taskil olunub.

M.: Masala sartinda na bildirilir?

S.: Fexraldan (FeCrAl) hazirlanmig qizdirici elementin temperaturu 18°C oldugda onun
elektrik migavimatinin 15,0 Om oldugu bildirilir.

M.: Sual 1-ds masalada na sorusulur?

S.: Sual 1-da hansi temperaturda fexralin elektrik migavimatinin 15,3 Om oldugu
sorusulur.

M.: Sual 2-da na sorusulur?

S.: Sual 2-de —18°Cwva36°C temperaturlarinda verilan fexral elementinin elektrik
mugavimatinin uygun olaraq naya barabar oldugu sorusulur.

M.: Bas sual 3-da na sorusulur?

S.: Sual 3-da fexral elementinin temperaturu 18°C-dan 118°C-ya gadar galxarsa, ondan
kegan carayan siddatinin neca dayisdiyi sorusulur.

1.3. Masalanin qisa mazmununun sarhi. Bir sagirde masalanin sartini 6z sozlari ila
nagl etmak tapsirilir.

MOSOLONIN TOHLILI (= 10 daq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mdvzuya uygun frontal sorgu kecirilir.
: Metallarin miigavimati temperaturdan necs asilidir?
: Metallarin miigavimatinin temperaturdan asililigi hansi disturla ifads olunur?
: Mlgavimatin temperatur amsali nays deyilir?
: Mlgavimatin temperatur amsali hansi disturla ifads olunur?
: Migavimatin temperatur smsalinin BS-da vahidi nadir?
.. Baslangic temperaturu va uygun migavimati malum olan fexral elementinin
muayyan t temperaturundaki miqgavimati hansi disturla tayin edils bilar?
S.: Baslangic temperaturu ve uygun migavimati malum olan fexral elementinin
muayyan t temperaturundaki muqgavimati bu disturla tayin edils bilar:
R = Ry(1 + aAt).
M.: Dusturdaki At temperatur dayismasi nays barabardir?
S.: Dusturdaki At temperatur dayismasi son temperaturla baslangic temperaturun
fargina barabardir: At =t — t,.
M.: Migavimat disturundan At nays barabardir?

=zzz=z2

Rt
Ro 1

S.: Mugavimat dusturundan At tayin edilir: % =14 alAt = At =
0

M.: Temperatur dayismasi malumdursa, sonuncu t temperaturunu hansi dusturla he-
sablamaq olar?
S.: Temperatur dayismasi malumdursa, sonuncu t temperaturunu At =t — t, dlstu-

R
=L

rundan hesablamaq olar: At =t —t, = t = At + ty = 22—+ t,,.

a
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VERILONLSRIN YAZILMASI VO VAHIDLORIN
BiR SISTEM® GOTIRILMOSI (~ 3 daq.)

Bir nafar sagird I6vhaya cagirilaraq masalanin sarti yazdirilir va lazim galarss, kemiyyat-
larin vahidlari BS-ya gatirilir.

MOSOLONIN UMUMI SOKILDO HOLLi VO HESABLAMANIN APARILMASI (~ 7 daq.)

Masalanin sartini yazan sagird onu hall edib hesablamani aparir, galan sagirdlar isa
masalani yerlarinda hall edirlar.
Sual 1. Cavab. 118°C.

Verilir Halli Hesablanmasi
to =18 OC, Rt = Ro(l + CZAt), 1553 Om _ 1
RO =15 Om, Rt = 15,3 Om, At=t— tO, At = 15!0 Om =100°C
— 1 Rt’ 2 . 10—4 1
a=2-10 4%. Ry~ 1 5C
t—? At = P t =100°C + 18°C = 118°C
t = At + t,. Cavab. t = 118°C.
Sual 2. Cavab. 15, 05 Om; 15,11 Om.
Verilir Halli Hesablanmasi
R, = 15,0 Om, R, =Ry (1 + aty) [ 41 ]
R, =15-|142-10"*—=-(—-18°C)| = 15,05 Om,
a=2-10—4l R, =Ry (1 + aty) ! °g: ( )
OC’ — . . -4 — o, —
t1=—18°C; t2=36°C. R, =15 (1+2 10 C 36 C)— 15,11 Om.
R,—?R,—? Cavab. 15,05 Om; 15,11 Om.

Sual 3. Cavab. R, = Ry(1 + a - At) = 15 Om [1 +2-107% - (118 — 18)°c] = 15,3 Om.
Om ganununa asasan carayan siddati migavimatls tars mitanasib asilidir:

P
I

R, 15

R, 1573

=—— =098 = [, =0981,.

Qeyd 1. Bu metodika ilo darsda alava olaraq bir, yaxud iki masala da hall oluna bilar.

QiYMOTLONDIRM® (~ 2 daq.)

Qiymatlandirmea rubriki (tovsiya xarakteri dastyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya

Metallarin miqavi- Metallarin miqavi- Metallarin miqavi- Metallarin miqavi-

g matinin temperatur- | matinin temperatur- | matinin temperatur- | matinin temperatur-

o dan asihih@inin fiziki | dan asiih@inin fiziki | dan asiliiginin fiziki | dan asililiginin fiziki

= mahiyyatini formal mahiyyatini riyazi mahiyyatini migayi- | mahiyyatini uygun

e tahlil edir. ifadalar asasinda so asasinda tahlil ganunlara asasan

tahlil edir. edir. tahlil edir.

o Metallarin muqavi- Metallarin muqavi- Metallarin muqavi- Metallarin muqavi-

§ matinin temperatur- | matinin temperatur- | matinin temperatur- | matinin temperatur-

% dan asilihgina aid dan asilihgina aid dan asiliigina aid dan asililigina aid

-: muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli

® sada masalaler hall orta ¢atinlik daracali | ylksak ¢atinlik dara- | yiksak ¢atinlik dara-

g edir. masalalar hall edir. cali masalalar hall cali masalalari tahlil

edir. aparmagla hall edir.
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Dars 60/Mo6vzu: 3.1.5 ELEKTRiIK CORSYANININ GORDUYU iS

Altstandart 9 - 3.1.5. Elektrik dovralarinds is, enerji migdar va gucu hesablayir.

Gozlaniloan talim e Dovra hissasinda carayanin isinin hansi fiziki kemiyyatlardan asili

naticalori oldugunu sarh edir.

e Coarayanh naqilds ayrilan istilik migdarini Coul — Lens ganunu
asasinda izah edir.

o Elektrik carayaninin gorduyu isin praktiki tatbigina aid muxtalif
xarakterli masalalar hall edir.

XXI asr bacariglan | Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e suini intellekt asasinda islayan programlardan istifads edir;

e geometrik disunur;

e analitik distndr;

e tanqidi dusunur;

e riyaziyyatla inteqgrasiya edir;

e movzu atrafinda malumat mubadilesi va mizakirasi edir, ham fardi,
ham da grup ils islayir.

Komakgi vasitalar Is daftari, is varaqi, laboratoriya ampermetri, laboratoriya voltmetri,
sabit carayan manbayi, migavimati 1 Om, 2 Om va 4 Om olan Ug
rezistor dasti, reostat, elektrik acar, birlasdirici naqillar, kompditer,
proyektor (va ya elektron 16vha)

Elektron resurslar | 1. https.//credc.mste.illinois.edu/applet/peh
2. https.//www.physics-chemistry-interactive-flash-
animation.com/electricity electromagnetism interactive/power fuse
overcurrent.htm
3. https.//www.youtube.com/watch?v=_1nWGm Aleo
4. https.//www.youtube.com/watch?v=Ta4lCYhCcbo
5. https.//www.youtube.com/watch?v=iEqp6H6DeGo
6. Fizikadan yeni nasil multimedia darsliyi. Elektrodinamika. IV hissa.
Bakinasr-2007.

Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli asasinda qurulmasi tovsiya olunur.

Xatirlama

VII sinifda fizikadan “Elektrik carayani” va "Garginlik” mdvzularinda oyranilan bazi

anlayislar yada salinir.

Maraqoyatma

Darslikda verilan informativ malumat iki sual asasinda muzakirs olunur:

e Elektrik carayaninin goérdiyu isin migdarini 6lgmak mimkindirma?

¢ O hansi fiziki kemiyyatlardan asilidir?

izahetma

Sagirdlar gruplasdinhr. Qruplarda “Dévrs hissasinds carayanin isi nadir?”, “Elektrik
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carayaninin gordlyu is hansi disturla hesablanir?”, “Coul — Lens ganunu nadir va hansi
dusturlarla hesablanir?” movzulari Gzra malumat muibadilasi ve mizakirasi taskil olunur.
Sagirdlar poster hazirlayir va tagdimat edirlar.

Tatbigetma

Qazanilan bilik masala hallina tatbiq olunur.

Qiymatlondirma

Sagirdlar darslikda verilan mixtalif xarakterli masalalari hall etmakla mdvzuya aid bilik
va bacariglarini giymatlandirirlar.

XATIRLAMA (~ 6 daq.)

Sagirdlarin VII sinif fizika kursunda “Elektrik carayani” ve "Garginlik” movzularinda
oyrandikleri “caraya siddati”, “garginlik”, “enerji miqdari”, “amper”, “volt” anlayislar,
onlarin arasindaki riyazi alagalar misahiba ila xatirladilir:

M.: Elektrik carayani hansi fiziki kemiyyatla xarakterizs olunur?

S.: Elektrik carayani “carayan siddati” adlanan fiziki kemiyyatle xarakterize olunur.

M.: Carayan siddati naya barabardir?

S.: Corayan siddati — vahid zamanda naqilin en kasiyindan kecan elektrik ylkinin
migdarina barabardir: I = %.

Burada I- carayan siddati, q — elektrik ylkd, t —zamandir.
M.: Carayan siddatinin BS-ds vahidi nadir?
S.: Carayan siddati skalyar kemiyyatdir va BS-da vahidi amperdir (1A):
_lal _ 4 KU _
N==1,=14
M.: Carayan manbayinin elektrik yiklarina verdiyi enerjinin miqdari hansi fiziki kamiy-
yatla xarakteriza olunur?
S.: Carayan manbayinin elektrik yiklarine verdiyi enerjinin migdar garginlik adlanan
fiziki kamiyyatla xarakteriza olunur.
S.: Elektrik garginliyi — vahid yuka elektrik sahasinin iki noqtasi arasinda harakat
etdirmak Uglin sahanin gordiyu isi ifads edir: U = %.
Burada U — garginlik, g — elektrik yikl, W — enerjinin migdaridir.
M.: Garginliyin BS-ds vahidi nadir?
A\ c

S.: Garginlik skalyar kamiyyat olub BS-da vahidi voltdur (1V): [U] = i 1==1V.

—

MARAQOYATMA (~ 4 daq.)

Darslikda verilan informativ malumat saslendirilir va iki sual mizakiraya ¢ixarilir:

e Elektrik carayaninin gorduiyu isin migdarini 6lgmak mimkindirmu?

Gozlanilan cavab. Bali, elektrik carayaninin gorduyd isi hesablamag mimkdndur. Bunu
ham birbasa, ham da hesablamaqgla etmak olar. Birbasa Gsulla elektrik saygaci vasitasile
carayanin gorduyu is olgulir.

¢ O hansi fiziki kemiyyatlardan asilidir?
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Sagirdlar bu sualin cavabini yalniz farz eda bilarlar. Tabii ki, onlarin farziyyalari sshv ola
bilar. Lakin muallim istar duzgln, istersa da sahv cavablara reaksiya vermayarak yalniz
cavablardaki acar sozleri I6vhada yazib tadgigat sualini formalasdirir.

Tadqiqat suali

e DAvra hissasinda elektrik carayaninin gordiyu is hansi fiziki kemiyyatlardan asilidir?

IZAHETMS® (~ 18 daq.)

Mdvzuda yeni anlayislarin dyranildiyini nazars alaraq marhalanin “Sifahi serh” metodu
asasinda musallimin malumat mubadilesi va miuzakirasi Gzarinda qurulmasi tovsiys
olunur.

M.: Elektrik carayani nadir?

S.: Elektrik carayani elektrik sahasinin tasiri ilo sarbast yikdasiyicilarin, masalan, metal
naqillorda sarbast elektronlarin istigamatlonmis harakatidir.

M.: Garginlik dusturuna gors elektrik carayaninin goérduyu is nays barabardir?

S.: Garginlik disturuna gora (U = %) elektrik carayaninin gorduyu is: A = qU.

M.:] = %dUsturundan g-nin giymatini is disturunda nazars alsaq, carayanin gorduyu

is naya barabar olar?
S:1= % disturundan g-niin giymatini is diisturunda nazars alsaq, carayanin gordiyi

is barabar olar: A = IUt.

M.: Belalikls, dévra hissasinda carayanin gordiyld dmumi is nays barabardir?

S.: Dovra hissasinds carayanin gordiyl Umumi is carayan siddati, bu hissanin
uclarindaki garginlik va isin gorilmasina sarf olunan zamanin hasilina barabardir.
Musllim geyd edir ki, isin BS-da vahidi couldur (1C):

[A] = [I]-[U]-[t] =1A-V -san = 1C.

M.: isin imumi disturunda Om ganunundan istifads edarak U = IR vaya I = % ifada-

lari nazara alinarsa, elektrik carayaninin gorduyd is Gglin daha hansi ifadalari alariq?
S.:isin tmumi diisturunda Om ganunundan istifads edsrak U = IRvayal = %ifadalari
nazara alinarsa, elektrik carayaninin goérdiyi is Gglin daha iki ifads almis olariq:

A = I*Rt,

4=
Musallim malumat verarak geyd edir ki, enerjinin saxlanmasi ganununa asasan, basqa
bir enerji cevrilmasi olmadiqda nagilds carayanin gordlyul is yalniz onun daxili ener-
jisinin artmasina, yani naqgilin gqizmasina sarf olunur. Naticada naqildan Q istilik migdari
ayrilir, yani carayanin isi ayrilan istilik migdarina sarf olunur: A = Q.
M.: Bu halda aynilan istilik migdari nays barabar olacaq?
S.: Bu halda ayrilan istilik migdar Q = IUt-ya barabar olacaqg.
Muallim malumat mubadilasini davam etdirarak bildirir ki, aparilan ¢oxsayli tacru-
balardan iki ganunauygunlug muayyan olunmusdur.
1. Ardicl birlasdirilmis naqillardan carayan kecdikds ayrilan istilik migdan bu nagillarin
Umumi migavimati ile diiz mitanasibdir (ardicil birlesmada carayan siddati dayisma-
diyindan): Q = I*Rt.
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Kamiyyatlar arasindaki bu miinasibati tacriibi olaraq ilk dafs ingilis fiziki C.Coul va rus alimi
E.Lens kasf etdiyindan o, Coul-Lens ganunu adlandiriimisdir:

e Carayanlt naqilda ayrian istilik migdart carayan siddatinin kvadrati, naqilin miqa-
vimati va carayanin kegma mtuiddatinin hasilina barabardir.

Qeyd. Torif bir-iki sagirda takrarladilir.

2. Paralel birlasdirilmis nagillardan carayan kecdikds ayrilan istilik migdari bu nagillarin
Umumi mugavimatindan tars mutanasib asilidir (paralel birloasmada garginlik dayis-

madiyindan): Q = %Zt.
Paralel birlasdirilmis carayanlt naqilda ayrilan istilik migdart garginliyin kvadratu ila cara-

yantn ke¢ma mliddatinin hasilinin nagilin miiqavimatina nisbatina barabardir.
Qeyd. Dusturun oxunusu bir-iki sagirds takrarladilir.

DiistineMiizakirs etePaylas

Telefon akkumulyatorunun doldurulmasi ve metal spiralin qizdirilmasi Ggln eyni migdarda
elektrik enerjisindan istifada olunur.

Sual. Bas niya naticalar tamamila farglidir?

Cavab. Elektrik enerjisi muxtalif qurgularda fargli enerji ndvlarina cevrilir. Akkumulyatorda
enerji kimyavi enerji kimi toplanir, metal spiralda isa istilik enerjisina cevrilir. Buna gors
naticalar da farqli olur.

TOTBIQETMS® (= 7 daq.)

Sagirdlar gazanilan biliklari darslikda verilan masalanin hallina tatbiq edirlar.
Masala. Miugavimatlari R; = 30 Om va R, = 10 Om olan rezistorlarin paralel birlasdiril-
mis dovra hissasinin uclarindaki garginlik 4V-dur.

Sual 1. Har bir rezistorda carayanin 1 dagigada gordliyl is nays barabardir?
Cavab.

Verilir Halli Hesablanmasi
R, =30 0m, A:U—Z ) —Uzt—42V2 o e
R, =10 Om, R 1—R1 =300m san = ;
U=14 V, UZ 42V2
t =1daq = 60 san. Ay=—1t= -60 san =96 C
A7 Ay R, 10 Om

Sual 2. Bu dovra hissasindan carayan kecdikdas 10 dagigada na gadar istilik ayrilar?
Cavab. Paralel birlagsmis carayanli dovra hissasindan ayrilan istilik migdari @ = 1280¢-dur.

Verilir Halli Hesablanmasi
R, = 30 Om, g 42 (30 + 10) VZ0m
52 2411(/) o o T ; 48" 1 | om0
t=10 d’aq = 600 san. p = % = 300 $600 ¢ = 1280 C.
Q-—? U%- (R, + R,) Cavab. Q = 1280 C.
T TRE
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QiYMOTLONDIRM® (~ 10 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalada sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandirir, tapsiriglari yerina yetirirlor.

Suallarin cavablarn asagidaki kimidir:

1. Elektrik carayaninin gorduyd isin U¢ disturunu yazin va onlardan hansi halda istifada
etmayin alverisli oldugunu izah edin.

Cavab. Elektrik carayaninin goérdiyu is asagidaki dusturlar vasitasia tayin oluna bilir:

e carayan siddati, garginlik va zaman verildikde A = IUt dusturundan;

e ardicil birlasdirilmis nagilloardan carayan kecdikda (bu halda carayan siddati eyni olur)
A = [*Rt dUsturundan;

e paralel birlasdirilmis nagqillardan carayan kec¢dikda isa (bu halda garginlik eyni olur)

2
A= U?- t disturundan istifade etmak alverislidir.

2. Sual 1. Bu kabeldan 5 A carayanin ke¢masi Giclin onun nega saniya islomasi lazimdir?
Cavab. 472,8 san.

Verilir Halli Hesablanmasi
U=110V 0 = IUt, 2,6-105C
Q =260kC =2,6-10°C tzg t=—5A,110Vz472,8san
=54 ITia
t—?

Sual 2. Bu texnologiyadan qgisda daha haralarda istifads oluna bilar?

Cavab. Bu texnologiyadan:

e binalarin daminda buz salximlarinin yaranmasinin va su borularinin donaraq
partlamasinin garsisinin alinmasinda;

e avtomobil korpilarinin sathinin qisda donaraq buz baglamasinin garsisini almaq tgtn
kdrplnin metal konstruksiyalarinin gizdirlmasinda va s.-ds istifada olunur.

3. Sual. Hansi lampada carayanin gordiyu is

boyukdur? Cavabinizi asaslandirin. ”F
Cavab. Parlag yanan lampada carayanin goérdiyu is
daha boyukdir. Clinki parlag lampanin migavimati
daha kicik va ondan kegan carayan siddati daha boyuk-

dir. Demali, hansi lampa daha cox parlaq isiglanirsa,
orada carayan daha ¢ox is gordr.

e ikinci marhalads misllim sagirdlarin faaliyystini ga-
bagcadan muayyanlasdirdiyi rubrik asasinda obyektiv giymatlandirir.
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Qiymatlandirmea rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

Sarhetma

Dévra hissasinda ca-
rayanin isinin hansi
fiziki kamiyyatlardan
astli oldugunu
formal sarh edir.

Ddvra hissasinda ca-
rayanin isinin hansi
fiziki kamiyyatlardan
asili oldugunu 6z
sozlari ila sarh edir.

Dévra hissasinda ca-
rayanin isinin hansi
fiziki kemiyyatlardan
asili oldugunu tahlil
asasinda sarh edir.

Dévra hissasinda ca-
rayanin isinin hansi
fiziki kamiyyatlardan
asili oldugunu nati-
casini dayarlandira-
rok serh edir.

izahetma

Carayanli nagildan
ayrilan istilik migda-
rini Coul — Lens
ganunu asasinda

anlamadan izah edir.

Carayanli nagildan
ayrilan istilik migda-
rint Coul — Lens
ganunu asasinda
anlayaraq izah edir.

Carayanl naqgildan
ayrilan istilik migda-
rini Coul — Lens
ganunu asasinda
anlamadan tahlil
aparmagla izah edir.

Carayanl naqgildan
ayrilan istilik migda-
rini Coul — Lens
ganunu asasinda
naticasini dayarlan-
dirmakla izah edir.

Moasala halletma

Elektrik carayaninin
gordiyu isin praktik
totbiqgine aid mix-
tolif xarakterli sada
masalalar hall edir.

Elektrik carayaninin
gorduyu isin praktik
tatbigina aid
miixtalif xarakterli
orta ¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Elektrik carayaninin
gorduyu isin praktik
tatbigins aid
mixtalif xarakterli
yuksak ¢atinlik
daracali masalaler
hall edir.

Elektrik carayaninin
gordiyu isin praktik
totbiqgina aid mix-
talif xarakterli nati-
casini dayarlandir-
makla ylksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Doars 61/Movzu: 4.1

Altstandart

Gozlenilan talim
naticasi

XXI asr bacarniglari

Komakgi vasitalar

Darsin qisa plani

MOSOLO HOLLI

9 - 3.1.5. Elektrik dovralarinds is, enerji migdar va gucu hesablayir.

e Elektrik carayaninin gordiyu isin fiziki mahiyyatini izah edir.

e Elektrik carayaninin gordiyu ise aid muxtalif xarakterli masalalar
hall edir.

Sagird:

e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;

e Unsiyyat qurur,

e omakdasliq edir;

e malumatlari analiz-sintez edir;

e problemi keyfiyyatca va ya kamiyyatca hall edir;

e naticani yoxlayaraq taqdimat edir.

Darslik, is daftari, is varaqi, komputer, proyektor va ya interaktiv
|6vha.

Movzuya aid masalaler, asasen, kemiyyat xarakterli oldugundan asagidaki malum
marhalalar Gzra hall edilir.

1. Masala matninin dyranilmasi. O, asagidaki ardicil addimlardan ibaratdir:

1.1. Masala sartinin oxunmasi.

1.2. Masala sartina aid frontal sorgunun tagkili.

1.3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.
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2. Masalenin tahlili. Masalanin aid oldugu mdvzuya va hallinin tahlilina aid frontal
sorgunun taskili.

3. Verilanlarin yazilmasi va vahidlarin bir sistema gatirilmasi. Verilanlar 16vhada
yazdirilir va vahidlar BS-ya gatirilir.

4. Masalanin iimumi sakilda halli va hesablamanin aparilmasi. Umumi diistur yazi-
laraq (egar masala kamiyyat xarakterlidirss) masala hall olunur.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar Gzra fardi giymatlandirilir.

MOSOLO MATNININ OYRONILMSSI (~ 6 daq.)

1.1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin némrasi va yeri [6vhads yazilir. Masalanin
matni avvalca muallim tarafindan bir dafa oxunur, sonra isa bir sagirde oxudulur.
Masala N21 (is daftari, Il hissa, sah. 12, N2 5). Avtomobil miharriki isa salinarken starter
dovrasindan 2 saniya arzinda 150 A carayan kegir. Starter 12 V garginlikli akkumulyator
batareyasindan qidalanir.

Sual 1. Starter tarafindan gorilan is nega couldur?

Sual 2. 9Ogar starterin gorduyud is 20 000 C, ondan kegan carayan siddati 150 A va
uclarindaki garginlik 12 V olarsa, starter neca saniya islayib?

1.2. Masala sartina aid sorgunun aparilmasi. Masalanin mazmununa aid frontal
sorgu taskil olunur.

M.: Avtomobil isa salinarkan starter dovrasindan 2 saniya arzinda na gadar carayan
kegir?

S.: Avtomobil isa salinarkan starter dovrasindan 2 saniya arzinda 150 A carayan kegir.
M.: Starter enerji baximindan nadan gidalanir?

S.: Starter 12 V garginlikli akkumlyator batareyasindan gidalanir.

M.: Sual 1-ds masalada na sorusulur?

S.: Sual 1-da starter tarafindan gortlan isin neca coul oldugu sorusulur.

M.: Sual 2-da na sorusulur?

S.: Sual 2-da starterin gordiyi is 20 000 C, ondan kecan carayan siddati 150 A ve
uclarindaki garginlik 12 V olarsa, nega saniya isladiyi sorusulur.

1.3. Masalanin qisa mazmununun sarhi. Bir sagirde masalanin sartini 6z sozlari ila
nagl etmak tapsirilir.

MOSOLONIN TOHLILI (= 6 daq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mdvzuya uygun frontal sorgu kecirilir.
M.: Elektrik carayaninin gordiyi is hansi fiziki kemiyyatlardan asilidir?
Suali cavablandiran sagirds uygun duastur I6vhada yazdirilir.
M.: Elektrik carayaninin isi hansi vahidlarls tayin olunur?
M.: Masala sartinda verilanlari nazars alsaq, starter tarafindan goérilen isi hansi disturla
hesablamagq olar?
Suali cavablandiran sagirda dustur I6vhada yazdirilir: A = [Ut.
M.: Oger starterin gordiyu is 20 000 C, ondan kegan carayan siddati 150 A va uclarin-
daki garginlik 12 V olarsa, starterin neca saniya isladiyi neca tayin edila bilar?
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Suali cavablandiran sagirda dustur I6vhada yazdirilir: t = %.

VERILONLSRIN YAZILMASI VO VAHIDLORIN

BiR SISTEM® GOTIRILM3SI (~ 3 daq.)
Bir sagird 16vhays cagirilarag ona masalanin sarti yazdinlir va lazim galarss, kemiyyat-

larin vahidlari BS-ya gatirilir.

MOSOLONIN UMUMI SOKILDO HOLLi VO HESABLAMANIN APARILMASI (~ 7 daq.)
Masalanin sartini yazan sagird onu hall edib hesablama aparir, galan sagirdlar iss ma-

salani yerlarinda hall edirlar.

Sual 1. Cavab. 3600 C.

Verilir Halli Hesablanmasi
t = 2 san, A=1Ut A=150A4-12V -2 san =3600C
I =1504, Cavab: 3600 C.
U=12V.
A=?

Sual 2.Cavab. ~11 san.

t=7?

Verilir Halli Hesablanmasi
A =20000C, ‘= A ‘= 20000 C 11
I=1504, T T1504-12v %
Uu=12V. Cavab: =11 san

Qeyd 1. Bu metodika ilo darsda alava olaraq bir, yaxud iki masala da hall oluna bilar.

QiYMOTLONDIRM® (= 2 daq.)
Qiymatlandirmea rubriki (tovsiya xarakteri dastyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

izah edir.

izahetma

Elektrik carayaninin
gordiyu isin fiziki
mabhiyyatini formal

Elektrik carayaninin
gordiyu isin fiziki
mahiyyatini riyazi
ifadalar asasinda
izah edir.

Elektrik carayaninin
gordiyu isin fiziki
mahiyyatini miqayi-
s @sasinda izah
edir.

Elektrik carayaninin
gordiyu isin fiziki
mahiyyatini uygun
ganunlara asasan
izah edir.

Masala
halletma

edir.

Elektrik carayaninin
gordiyd ise aid
muxtalif xarakterli
sada masalalar hall

Elektrik carayaninin
gordiyd ise aid
muxtalif xarakterli
orta ¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Elektrik carayaninin
gordiyd ise aid
muxtalif xarakterli
yuksak ¢atinlik dara-
cali masalalar hall
edir.

Elektrik carayaninin
gordiyd ise aid
muxtalif xarakterli
yiksak ¢atinlik dare-
cali masalalari tahlil
aparmagla hall edir.
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Dars 62/Movzu: 3.1.6 ELEKTRIK CORDYANININ GUCU

Altstandart 9 — 3.1.5. Elektrik dovralarinds is, enerji migdari va guict hesablayir.

Gozlanilan talim e Elektrik carayaninin glictinin fiziki manasini izah edir.

naticalori e ohali Ugln elektrik enerjisinin sarfiyyat giymatini istehlak
hacmindan asili olarag hesablayir.

e Elektrik carayaninin glictiniin tayinina aid muxtslif xarakterli
masalalar hall edir.

XXl asr bacaniglann | Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e slini intellekt asasinda isloyan programlardan istifads edir;

e geometrik dusindar;

e analitik disunar;

e tonqidi dusunur;

e riyaziyyatla inteqgrasiya edir;

e movzu atrafinda malumat mubadilasi ve muzakirasi edir, ham fardi,
ham da grup ils islayir.

Komakgi vasitalar Carayan manbayi (4,5 V garginlikli batareya, yaxud 4 V-luq dizlan-
dirici), kicik lampalar (2 muxtalif tipli: parlag LED, nazik kdzarma tel
olan lampa), kigik elektrik muharriki (2 muxtalif gucli), ampermetr,
voltmetr, saniyadlcan, acar, birlasdirici naqillar, is daftari, is varaqi,
kompdter, proyektor (va ya elektron I6vha)

Elektron resurslar 1. https.//www.youtube.com/watch?v=DoZbShPfM-8
2. https.//www.youtube.com/watch?v=kTaVEOnpt-c
3. https.//credc.mste.illinois.edu/applet/peh
4. Fizikadan yeni nasil multimedia darsliyi. Elektrodinamika. IV hissa.
Bakinasr, 2007.

Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli asasinda qurulmasi tdvsiya olunur.

Maraqoyatma.

Darslikda verilan situasiya mazmunlu masalanin matni oxunur va suallar strafinda mui-
zakira taskil olunur:

e Telefon va enerji manbayi eyni oldugu halda, niya muxtalif adapterlar akkumulyatoru
fargli middata doldurur?

e Bu farqi yaradan nadir?

Arasdirma. Batareya dayismir, bas niya naticalar farqli suratle bas verir?

Izahetma. Musllimin sifahi sarhi.

Toatbiqetma. Sagirdlar elektrik enerjisinin istehlak hacmindan asili olaraq sarfiyyatin
naya barabar oldugunu hesablayirlar.

Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilan muxtalif xarakterli masalalari hall etmakla
movzuya aid bilik va bacariglarini giymatlandirirlar.
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MARAQOYATMA (~ 4 daq.)

Bu marhalada da darslikds verilan situasiya tapsiriginin hall edilmasi tovsiya olunur.
1. Mobil telefon 5 V garginlikla islayir. Amma adaptoru
dayisanda enerjiyigma surati ya kaskin arta, yaxud da azala
bilar.

e Telefon va enerji manbayi eyni oldugu halda, niya muxtalif
adapterlar akkumulyatoru fargli miiddata doldurur?
Gozlenilan cavab. Mixtalif adapterlar telefonun akkumul-
yatoruna fargli glicda enerji 6tirlr. Glcl va carayan siddati
boylk olan adapter akkumulyatoru daha qisa middatds
doldurur.

e Bu farqi yaradan nadir?

Gozlanilan cavab. Bu fargi yaradan adapterin glictdur.
Qeyd. Sagirdlarin aksariyyati suallari sshv cavablandra bilsr va bu da tabiidir. Lakin
muallim istar diizgun, istarsa da sahv cavablara reaksiya vermayarak yalniz irali strtlan
forziyyalardaki agar sdzlari l6vhada yazib tadqigat suali formalasdirir.

Tadqiqat sual

o Elektrik carayaninin gorduyu isin yeyinliyi hansi fiziki kemiyystle xarakteriza olunur?

FOALIYYOT (~ 18 daq.)

“Batareya dayismir, niya naticalar farqgli siratla bas verir?” arasdirmasi icra olunur.
Marhalanin asagidaki ardicil addimlarla taskil olunmasi tovsiya edilir:

|. Sagirdlar lavazimat dastinin sayina /\?

gora gruplasdirilir va onlara isin gedisini NS

oxuyub manimsamalari Gglin miayyan ® - |-

vaxt verilir (=~ 5 daq.). l K
Il. Girig mUsahibasinin taskili (~ 4 daq.). ~ LED
Burada isin icra ardicilhigr ve lavazimat kA/ ®

dasti sorusulur: Cadval 1.

M.: isin icrasi (iclin hansi lovazimat des- | N2 | Cihaz |tsan | LA | UV | A C
tindan istifada olunacaq? ! :'ED

M.: Dwvalca na edilmalidir? T

M.: Elektrik ddévrasini qurandan sonra lampasi 20

hansi iki faaliyyat icra olunmalidir? 3 | Elektrik

M.: Sonraki addimda faaliyyat hansi miharriki

isladicilarla takrarlanmalidir?

1. isin icrasi (= 6 dag.). Miallim gruplarin har birina yaxinlasmagla onlarin faaliyystine
nazarat edir, lazim galarss, maslahat va gostarislar verir.

Diqqat! oOgar cihaz dasti bir adaddirss, isi musallim niimayis eksperimenti metodu ila
hayata kegira bilar.

IV. Mizakiranin taskili (~ 3 dag.). Mlzakira darslikda verilan suallar tizre aparilir:

47



« Aparilan tacriibalards fargli na misahida etdiniz?

« Batareya eyni oldugu halda, naticalar niya fargli stiratla bas verir? Masalan, LED parlaq
isiglanir, kdzarma lampasi nisbatan gec isiglanir, miharrik siratla firlanir.

« Cihazlarda carayanin gorduyd isler arasinda hansi farq alindi?

Qeyd. Sagirdlar tacriibalarda muisahidalarinin sabab-natica alagalarini basa disdiklari
kimi geyd edirlar. Lakin cavablarin geyri-daqiq olma ehtimal ytksakdir (yeni mévzunun
mazmunu ila tanis olmadiglarina gora). Buna baxmayaraq sagirdler tacriibs zamani
maraqh bir fakti da askar edirlar: eyni carayan manbayina birlasdirilmasina baxmayaraq,
muxtalif isladicilarda carayanin gorduyd islar fargli stiratlarla bas verir.

IZAHETMS® (~ 15 daq.)

Dars vaxtindan samarali istifada etmak magsadila marhalanin “Sifahi serh” metodu ila
hayata kegirilmasi tovsiya olunur. Bu magsadle fann miusallimi sinifde asagidaki
musahibani taskil eda bilar:

M.: Siz 8-ci sinif fizika kursunda "mexaniki is”, “glc” va “enerji” anlayislari ila tanis
olmusunuz. Gorilan isin bu isin gorilmasina sarf olunan zamana nisbati na adlanir?
S.: Gorulan isin bu isin gorilmasina sarf olunan zamana nisbati glic adlanir: N = %.
M.: Yani guic fiziki manaca nayi bildirir?

S.: Glic fiziki manaca isin hansi yeyinlikla gortlmasini bildirir.

M.: Gucin BS-da vahidi nadir?

P i - N M, c _
C.: Glclin BS-da vahidi vatdir, yani: [N] = = 1—=1Vt.

Musallim malumat verarak sagirdlerin digqgatina catdirir ki, elektrik enerjisinin verilma
yeyinliyi vo ya elektrik enerjisinin digar enerji névlarina cevrilma yeyinliyi elektrik
carayaninin glicl adlanan fiziki kemiyyatls xarakteriza olunur.

e Elektrik carayaninin giicli — adadi giymatca carayanin gordiyu isin bu isi gérmaya sarf
olunan zamana nisbatina barabardir: P = %.

Burada P — elektrik carayaninin giictdur.

Torif bir-iki sagirda tokrarladilir.

M.: Carayanin gordiyu tmumi is hansi dusturla tayin olunur?

S.: Carayanin gordiyd imumiis A = IUt dUsturu ila tayin olunur.

M.: is disturunu elektrik carayaninin giicii ifadssinds nazars alsag, elektrik carayaninin
glicli naya barabar olar?

S.: is duisturunu elektrik carayaninin giicii ifadasinds nazsrs alsaq: P = % = IU.

M.: Belalikls, elektrik carayaninin glici nays barabardir?
S.: Elektrik carayaninin glict carayan siddati ils garginliyin hasilina barabardir.
M.: Elektrik carayaninin glcinin BS-da vahidi nadir?

(4]

S.: Elektrik carayaninin gliciiniin BS-ds vahidi vatdir: [P] = e 1% =1Vt

M.: Elektrik carayaninin glcinin son disturuna gora 1 Vt nays barabardir?
S.: Elektrik carayaninin glictiniin son disturuna goéra: 1Vt = 14 - V.
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M.: Elektrik dovrasi naqgillerin paralel va ya ardicil birlasdirilmis hissalerdan ibaratdirss,
bu dovrs hissalarindan kegan carayanin gordiyu islar uygun olaraq hansi dusturlarla
tayin olunur?

S.: Elektrik dovrasi nagillarin paralel va ya ardicil birlasdirilmis hissalardan ibaratdirss,
bu dovra hissalarindan kecan carayanin gordiyu isler uygun olaraq bels tayin olunur:

2 u?
A=1 Rt; A= ?t.
M.: Bu ifadalar elektrik carayaninin glicii disturunda nazara alinarsa, uygun dovra
hissalarinda carayanin glci hansi disturlarla hesablana bilar?

S.: Bu ifadalar elektrik carayaninin giici disturunda nazara alinarsa, uygun dovra

hissalarinda carayanin guci asagidaki disturlarla hesablana bilar:
2

P—U P =1I°R
=% P= )

M.: Elektrik isladicisinin glctini bilmakls verilon middatds, yani A isi va t middati
malum olarsa, elektrik carayaninin gorduyd isi hansi dusturla hesablamaq olar?
S.: Elektrik isladicisinin glictini bilmakla verilon middatds, yani A isi va t middati
malum olarsa, elektrik carayaninin gorduyu isi A = Pt dusturu ils hesablamagq olar.
Daha sonra muallim geyd edir ki, bu is isladicinin carayan manbayindan aldigi W
elektrik enerjisina barabardir. Masalan, glici P = 1800 V't olan elektrik gizdiricisi bir ay
arzinda (30 sutka) fasilasiz isladikda onun carayan manbayindan aldigi enerji bels
hesablanir: W = Pt = 1800 V't - 3600 san - 24 - 30 = 46,656 - 108C = 4665600 kC.
Cox vaxt elektrik enerjisi hesablanarkan onun giymati coulla deyil, kilovat - saatla ifads
edilir:
e Kilovat - saat — guict 1 kVt olan elektrik carayaninin 1 saatda gorduyd ise barabardir:
1 kVt-saat = 1000 Vt - 3600 san = 3600 kC

Buradan:
1kC = 1 kVt - saat
3600
Elektrik qizdiricisinin bir ayda islatdiyi elektrik enerjisini 1 kVt - saatla ifads etsak, alarq:
_ 4665600 kC 1296 kVE .
= 3600 = saat.

DiistineMiizakirs etePaylas

Elektromobilin akkumulyatoru surratli doldurma stansiyasinda 20 dagigays, evda isa 10 saata
dolur.

e Suratli doldurma stansiyasi elektromobila niys har saniyads ev sabakasindan qat-qat ¢ox
enerji oturs bilir?

Cavab. Suratli doldurma stansiyasi elektromobilin akkumulyatoruna har saniyada ev sabaka-

sindan daha ¢ox enerji otirlr. Yani enerji 6tiirma slrati (glct) daha boyuk olur. Buna gors
akkumulyator daha gisa middatds dolur.
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TOTBIQETMS (~ 4 daq.)

Taqdim olunan masalanin suallarina cavab asagidaki kimidir:
Masals. Sual 1. Cavab. 1 296 kVt - saat.

Verilir Halli

P =1800Vt, W =Pt

t=1ay =30gin =30-24-3600san = 2592 000 san.

w-?

Hesablanmasi
W = 1800Vt - 2592 000 san = 4665600 kC
1kC = % oldugundan sarf olunan enerjini kVt - saat-la ifads etsak, alariq:
4665600 - 1kVt - saat
W = 4665600 kC = = 1296 kVt - saat.
3600
Sual 2. Cavab. 3888 kVt - saat.
Verilir Halli

P =1800Vt=18kVt W = Pt

t=3ay =90gin =90-24-3600san =7 776 000 san.

w-=?

Hesablanmasi
13996 800 - 1kVt saat

W = 1800Vt -7 776 000 san = 13996 800 kC = 3600 = 3888 kVt - saat.

QiYMSTLONDIRM® (~ 4 daq.)
Qiymsatlendirma iki marhaladan iba-
rotdir.
e Birinci marhalada sagirdler darsliyin
“Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki
suallari cavablandinir, tapsiriglan yerina

i 3
yetirirlor. ) o UL 0-5\ vailiigyy, -9
Suallarin cavablari asagidaki kimidir: ) “, N\ 2,
S 2 - \ -

1. Sual. Lampadan kegan carayanin 0 v 6 ° \a 2
glcl nays barabardir? o
Cavab. Masala asagidaki ardicilligla hall
edilir:

e ampermetr va voltmetrin uygun olaraq bir bolgutsinin giymati tayin edilir;

e ampermetr va voltmetrin gdstaricilari asasinda carayanin glici P = IU dusturuna
asasan hesablanir.

Belalikls, voltmetrin bir bélgistunin giymsati: Ay= S_T4V =0,2V.

1_2'5A — 0,054,

Bolgu giymatlarini nazars alsaq, cihazlarin gostaricilari uygun olaragq:
U=42Vwval=05A.

Belalikls, lampadan keg¢an carsyanin guct: P =1U=0,5A4-42V = 2,1Vt

2. Sual. Hansi dovra hissasindan kegan carayanin giict boyukdir?

Ampermetrin bir bolglstiniin giymati: A;=
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a) b)
3R

3R |_
. — L .

Cavab. Masalanin sartinda gostarildiyi kimi, har iki halda garginlik eynidir (U = const).

2
Bu sababdan carayanin gliciinli P = U?d(]sturu ilo hesablamaq daha alverislidir.

Ardicll birlasmada dovra hissasinin Gmumi migavimati R, = R + 3R = 4R, paralel

. . R-3R 3 . .
birlssmadas ise R,, = TR ifadasina barabar olacaqg.

Carayanin glci mugavimatls tars mitanasib oldugundan gic ifadalarinin miqayise-

sindan alinir ki, ikinci dévrada carayanin glici daha bdyukdur:

2

Py = —

Vo By =

U? _ 4u?
—=—
R 3R

Pyq > Puy.

e ikinci marhalada misllim sagirdlarin faaliyystlarini gabagcadan miisyyanlesdirdiyi
rubrik asasinda obyektiv giymatlandirir.
Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
. . Elektrik carayaninin .
o Elektrik carayaninin | Elektrik carayaninin R, e Elektrik carayaninin
£ et e o glcundn fiziki mae- e et
= glcinin fiziki ma- glctndn fiziki ma- . glcinun fiziki ma-
2 . nasini dusturlarla .
< nasini formal izah nasini anlayaraq nasini tahlil asasinda
N . . . asaslandirmaqla . .
— edir. izah edir. ) . izah edir.
izah edir.
. . . . ohali lictin elektrik
C . ohali tcln elektrik ohali Ugln elektrik .. .g. .
® ohali Gictin elektrik . . . . enerjisinin sarfiyyat
£ L ) enerjisinin sarfiyyat | enerjisinin sarfiyyat . o
& enerjisinin sarfiyyat . o . o giymatini istehlak
- . o giymatini istehlak giymatini istehlak .
<2 giymatini istehlak . . hacmindan asili ola-
o . hacmindan asili ola- | hacmindan asili ola- .
o hacmindan asili ola- . . raq naticani dayar-
T raq dizgin raq tahlil ssasinda .
raq sahv hesablayir. landirmakla
hesablayir. hesablayir.
hesablayir.
Elektrik carayaninin
2 Elektrik carayaninin | Elektrik carsyaninin Uclindin tayinina
§ Elektrik carayaninin e yal e Ay g. . >
] N L Uclinidin tayinina Uclindin tayinina aid muxtalif xarak-
t t d talif k
= gucunun tayinina . . . . . . . .
] o aid mixtalif xarak- aid muxtalif xarak- terli naticasini
< aid muxtalif xarak- . . - o .
o . terli orta ¢atinlik terli ylksak ¢atinlik | dayarlandirmakla
o terli sada masalaler . . . .
P hall edir daracali masalalar daracali masalalar yuksak ¢atinlik
= hall edir. hall edir. daracali masalalar
hall edir.
EV TAPSIRIGI

“ELEKTRIK LAMPASINDA CORDYANIN iSINiN VO GUCUNUN OLCULM®SI” adli 3.1
Ne-li praktik isi oxuyub icrasina hazirlasmaq.
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PRAKTIK i$ N2 3.1. ELEKTRIK LAMPASINDA

Dars 63/Movzu: L S .
/ COROYANIN ISININ VO GUCUNUN OLCULMoSI

Altstandart 9 - 1.2.1. Olgma zamani sistematik va tasadiifi xatalari misyyan
edir.
9 — 1.3.5. Praktik isin naticalarini Gmumilasdirir.
9 — 3.1.5. Elektrik dovralarinds is, enerji migdari va guict hesablayir.
Gozlanilan talim e Elektrik carayaninin isi va gictinilin fiziki mahiyyatini izah edir.
naticalari e Elektrik dovralarinda carayanin isi va gliclinin tayinins aid
gazandigi biliklarini tacribs aparmagla tatbiq edir.
XXl asr bacariglann | Sagird:
* problem irali strr;
« "'musllim S sagird S sagird” garsiligl va aks alagas yaradir;
« praktik isi planlasdirir va icra edir;
« fiziki kemiyyatlarin adadi giymatini tacriibi olaraq tayin edir;
» tacriibanin naticalarina dair poster hazirlayir, imumilasma aparir.
Komakgi vasitalar Sabit carayan manbayi, ampermetr, voltmetr, lampa, acar, birlasdirici
naqillar, saniyadlcan (mobil telefonun saniyadlcan funksiyasindan
istifada edila bilar), is daftari, is varaqi, kompluter, proyektor (va ya
elektron 16vha)
Elektron resurslar 1. https.//www.youtube.com/watch?v=zTD-1MMzPiM
2. https.//www.youtube.com/watch?v=dXTADM3meoU
3. https.//www.youtube.com/watch?v=NEfmVAFy9Nk
4. Fizikadan yeni nasil multimedia darsliyi. Elektrodinamika. IV hissa.
Bakinasr-2007.

Darsin qisa plani

Giris miisahibasinin tagkili. O, li¢ marhaladan ibaratdir:

1. Praktik isin nazari asaslarina dair musahiba.

2. Isin planlasdiriimasi: isin icra marhalalarinin ardicilligina dair frontal sorgu.

3. Isin icrasi Gciin talab olunan lavazimatin sorusulmasi.

Isin icrasinin taskili. isin icrasinin planauygun ardicilligla hayata kecirilmasi taskil olunur.
Yekun miisahibanin tagkili. Qruplarin liderlarinin hazirladiglari poster asasinda
taqdimatlari va mizakirasi.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar Gizra fardi giymatlandirilir.

GIRiS MUSAHIBOSININ TOSKiLi (~ 15 daq.)

1. Praktik isin nazari asaslarina dair miisahibanin tagkili (= 3 daq.).
Musahiba asagidaki suallar atrafinda aparila bilar:

M.: Elektrik carayaninin isi naya deyilir?

M.: Elektrik carayaninin isi hansi dusturlarla hesablanir?

Bir sagird I6vhaya cagirilaraq carayanin isinin disturu yazdirilr.

M.: Elektrik carayaninin guci adadi giymatcs nays barabardir?

Dustur I6vhada yazdirilir.
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M.: Fiziki mahiyyatca elektrik carayaninin giict nayi bildirir?

2. Isin planlasdiriimast: isin icra marhalalarinin ardicilhigina dair frontal sorgunun
taskili (= 7 daq.).

Sorgu asagidaki suallarla aparila bilar:

: Isi icra etmazdan avval hansi is gérilmalidir?

: Sxemi ¢akdikdan sonra na edilmalidir?

: Sonra na edilmalidir?

: Cihazin bir bélgusinin giymatini tayin etdikdan sonra na muayyanlasdiriimalidir?
: Ampermetrla bagli daha na edilmalidir?

: Ampermetrin bir bolglstnin giymatini, 6lcti haddini va cihaz xatasini tayin etdik-
dan sonra na is gorulmalidir?

M.: Bali, butiin bu islar voltmetr clin da takrarlandigdan sonra dévrani gapamagla
hansi 6l¢malar aparilacaq?

M.: Carayan siddati va garginlik, habela t zamani 6lglldikdan sonra hansi hesablamalar
aparilacaq?

M.: BitUn naticalar hansi cadvaldas yazilacaqg?

Sagirdlardan birina I6vhada cadval 3.1 ¢akdirilir.

M.: Olcms va hesablamalardan alinan naticaler hansi nominal giymatla miigayiss
olunacaq?

3. Isin icrasi iigiin talab olunan lavazimatin sorusulmasi (~ 2 daq.).

isin icrasi Giclin talab olunan lavazimatin siyahisi sorusulur.

SSSEEE

ISIN ICRASININ TOSKILi (= 16 daq.)

Bu marhals asagidaki ardicilligla taskil oluna bilar:

1. Sagirdlar lavazimat dastinin sayina uygun qruplasdirilir.

2. Qruplar lavazimatla va poster hazirlamaq tGgin A2 formatl varagls (yoxdursa, damali
gosa varaqla) tachiz olunur.

3. Tacriibanin planauygun aparilmasina dair gostaris verilir. Qruplara isin icrasina va
naticalera dair poster hazirlanmasina gors 18 daqiqga vaxt ayrildigi elan olunur.

YEKUN MUSAHIBONIN TOSKiLi (~ 12 daq.)

Bu marhalada qgrup liderlari hazirladiglari poster asasinda taqdimat edirlar. Togdimat
dgun har grupa 2-3 daqiga vaxt ayrildigi elan olunur. Taqdimatda 6l¢malarin naticasi
yazilmis cadval, hesablamalarin aparildigi distur tagdim edilir.

Tagdimatlardan sonra kicik Gmumilasma aparihr:

M.: Lampadan kegan carayanin isi va glicl Ucglin tacribadan aldiginiz giymatlarle
lampanin nominal uygun kamiyyatlari arasinda na kimi farglar alindi?

M.: Bu farqi neca izah edardiniz?
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QiYMOTLONDIRM® (~ 2 daq.)

Qiymatlandirma gozlanilan talim naticasine gora dordsaviyyali rubrik tzra taskil edilir.

Qiymatlandirma rubriki

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

Elektrik carayaninin
isi va glclndn fiziki
mahiyyatini anlaya-
raq izah edir.

Elektrik carayaninin
isi va gliclinin fiziki
mahiyyatini tahlil
aparmagla izah
edir.

Elektrik carayaninin isi
va gliclnin fiziki ma-
hiyyatini Gmumilasma
aparmagla izah edir.

Meyar | saviyya
o Elektrik carayaninin
% isi va glclndn fiziki
-F,.‘j .mahlyy.atml azber
- izah edir.
Elektrik dovralarinds
o carayanin isi va gl-
% cliniin tayinina aid
K-3 gazandigi biliklarini
% yalniz grup faaliyye-
F | tinds tacriibs apar-
magla tatbiq edir.

Elektrik dovralarinds
carayanin isi va gl-
cliniin tayinina aid
gazandigi biliklarini
mustaqil olaraq
tacriiba aparmagla
tatbiqg edir.

Elektrik dovralarin-
da carayanin isi vo
glclnin tayinina
aid gazandigi bilik-
larini tahlil asasinda
tacriba aparmagla
tatbig edir.

Elektrik dovralarinds
carayanin isi va gl-
cliniin tayinina aid
gazandigi biliklarini
naticalarini dayarlan-
dirarak tacriibs apar-
magla tatbiq edir.

Dars 64 /Movzu: 3.1.7

Altstandart

Gozlenilan talim
naticalori

XXl asr bacarniglan

Komakgi vasitalar
Elektron resurslar

ELEKTRIK CORDYANININ CANLI
ORQANIZM® TOSIRI

9 - 3.1.6. Elektrik carayaninin canli organizmlars tasirini izah
edir.

e Maisatda va atraf mihitdas elektrik cihazlarindan istifade zamani
yaranan risklari miayyan edarak elektrik zadalanmalarindan
gorunma yollarini izah edir.

e Elektrik carayaninin canli organizma tasirina aid muxtalif xarakterli
masalalari hall edir.

Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e slini intellekt asasinda isloyan programlardan istifads edir;

e geometrik dusindar;

e analitik disunar;

e tonqidi dusunur;

e riyaziyyatla inteqgrasiya edir;

e movzu atrafinda malumat muibadilasi ve muzakirasi edir, ham fardi,
ham da grup ils islayir.

Is daftari, is varaqi, kompiiter, proyektor (va ya elektron |6vha)

1. https.//www.youtube.com/watch?v=ISKLJtMDZ8k

2. https.//www.youtube.com/watch?v=T1Wveh7QVK8

3. https.//www.youtube.com/watch?v=HgO-OSHsleA

4. https.//www.youtube.com/watch?v=y cWTWB-N |

5. Fizikadan yeni nasil multimedia darsliyi. Elektrodinamika. IV hissa.
Bakinasr-2007.
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Darsin qisa plani

Darsin 3E modeli asasinda qurulmasi tovsiys olunur. Bels dars ti¢ marhaladan ibaratdir.
Maraqoyatma.

Darslikds verilan iki situasiya mazmunlu masalanin matni va suallar atrafinda muzakirs
taskil olunur:

e Togrul elektrik tahlikasizliyi magsadile na etmalidir?

e Tohliikasizlik baximindan kimin taklifi daha magsadauygundur? iki sebab gdstarin.
Izahetma. Sagirdlar gruplasdinilir. Qruplarda “Elektrik carayaninin canl organizme
manfi tasirlari”, "Elektrik carayaninin canli organizma miusbat tasirlori”, “Elektrik
carayanindan zarargakanlara ilk yardim” movzulan UGzra malumat miuibadilesi va
muzakirasi taskil olunur. Sagirdlar poster hazirlayir ve tagdimat edirlar.
Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilan muxtalif xarakterli masalalari hall etmakla
movzuya aid bilik va bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (= 7 daq.)

Bu marhalada darslikds verilan iki situasiya tapsinginin mizakirays ¢ixarilmasi tovsiya
olunur.

1. Televizorda an ¢ox sevdiyi “Sehrli xalat”
filminin yayimlandigi vaxt yuyunmaqg mac-
buriyyatinda qaldigini xatirlayan Togrul ha-
mam otagini sakildaki kimi hazirlayir. O, bu-
nunla istayina nail oldugunu disunr.

e Togrul elektrik tahlikasizliyi magsadile na
etmalidir?

Gozlanilan cavab. Togrul elektrik tahlika-
sizliyi  magsadile hamam  otaginda
asagidakilara ciddi amal etmalidir:

¢ yuyunan zaman hamam otagina elektrik ssbakasina qosulan televizor gatirmak olmaz;

e yas dosamada ayagiyalin duraraq nam allarla elektrik sa¢ quruducusundan istifads
etmak olmaz;

e heg bir halda badan nam olarkan, yaxud yas allaerle elektrik agarlarina va cihazlara
toxunmagq olmaz.

2. Togrulun ata va anasi yeni alinan paltaryuyan masinin harada yerlasdirilmasini mu-
zakira edirdilar. Ata onun matbaxds, ana iss hamam otaginda qurasdiriimasini taklif
edirdi. Togrul mlzakiraya garisaraq anasinin taklifini midafis etdi.

e Tohliikasizlik baximindan kimin taklifi daha magsadauygundur? iki ssbab géstarin.
Gozlanilan cavab. Tahlikasizlik noqgteyi-nazarindan atanin taklifi, yani paltaryuyan
masinin matbaxdas yerlasdirilmasi daha maqgsadauygundur. Bunun asas sabablarinden
biri ritubat amilidir. Bela ki, hamam otaginda riitubat saviyyasi daim yiiksak oldugun-
dan su buxari cihazin daxili sxemlarina niifuz edarak gévdada qisagapanma va ya
carayan sizmasi riski yaradir. Matbax iss hamama nisbatan daha quru muhitdir. Digar
muhim sabab elektrik mugavimatinin azalmasi ils bagldir. Hamamda insanin badani
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nam oldugu t¢lin badan miqgavimati 1000 + 1500 Om - dur va cihazda yaranacaq kigik
bir sizma insan Ggln 6lumcul carayan siddati yarada bilsr.

Qeyd. Sagirdlarin cavablarinda sahvlarin olmasi tabiidir, lakin musallim istar diizgln,
istarsa da sehv cavablara reaksiya vermayarak yalniz cavablardaki acar sozlari 16vhads
yazib tadqigat suallarini formalasdirir:

Tadgqiqat suallan

e Elektrik carayaninin canli organizma manfi va musbat tasirlari hansilardir?

e Elektrik carayanindan zarar¢akanlars ilk yardim neca gostarilmalidir?

IZAHETM® (= 33 daq.)

Marhalanin muiallimin koordinatorlugu ils interaktiv talim metoduna asasan asagidaki
ardicil addimlarla hayata kecirilmasi tovsiya olunur.

1. Sagirdlar Ui¢ grupa ayrilir va onlarin har birina bir sualdan ibarat tapsiriq verilir (= 3 daqg.):
| qrup. Elektrik carayaninin canl organizma manfi tasirleri nadan ibaratdir va bu
tasirlardan neca qorunmaq olar?

Il qrup. Elektrik carayaninin canli organizma misbat tasirlari hansilardir va bu tasir-
lardan haralarda istifads olunur?

Il grup. Elektrik carayanindan zarargakanlars ilk yardim hansi ardicilligla gostarilmalidir?
2. Qruplara suala cavab vermak t¢lin darslikdan uygun talim materialini oxuyub 6z sdzlori
il poster hazirlamagq tapsirilir. Bu magsad tglin onlara A2 formatli (imkan daxilinda), yaxud
damali qosa veraq va rangli markerlar paylanirlir. Qruplara tapsiriq atrafinda malumat
mubadilasi etmak ve muzakire aparmaq Ugiin muayyan vaxt ayrldigi (= 15 dag.) elan
olunur.

3. Qrup liderlarinin har birina taqdimat liciin mlsayyan vaxt verilir (= 4 daqg, comi 12 daq.).
4. Sagirdlarin tagdimatlari asasinda Gmumilasdirma aparmagq Uglin qgisa sorgu taskil
edilir (= 3 daq.):

M.: Elektrik carayaninin tatbig olundugu sahalar hansilardir?

M.: Elektrik carayaninin canl organizmlara hansi miisbat ve manfi tasirlari var?

M.: Elektrik carayanindan zarargakanlars ilk yardim neca gostarilir? Cavabinizi niimuna
goOstarmakls asaslandirin.

QiYMOTLONDIRM® (~ 5 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalada sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandirir, tapsiriglari yerina yetirirlar. Suallarin cavablari asagidaki kimidir:

1. Badanin hansi hissalari carayani yaxsi kegirir?
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Cavab. insan badanindaki su ve
duzlarla zangin toxumalar elektrik
carayanini daha yaxsi kegirir. Bura
gan, azalalar va yas dari daxildir.

2. Asagidaki tasvirlari sarh edin.
Cavab. Sokillarda elektrik tahli-
kasizliyi gaydalarn gostarilir.

e Soldan iki ardicil sakilda elektrik gazasinin garsisinin alinmasinin diizgln ardicilhgi
tosvir olunur. Belo ki, alovlanan televizor avvalca elektrik sabakasindan ehtiyatla
ayrilmahdir. Sonra isa alovlanan hissa oksigen axininin garsisini almaqgdan 6tri galin
adyalla ortalur.

e Uclincii sakilds elektrik carayani vurmus soxsdan elektrik xattini uzaglasdirmagin
dizgin amali tasvir edilmisdir.

e Yuxaridan sonuncu sakilda isa insanin asagi sallanmis ytiksak garginlik xattinin altinda
durmasinin hayati Ggtin 6limcul tasirinin ola bilmasi tasvir olunur.

Alt sakillarda tasvir edilan nisanlar isa insanlari gabaqcadan xabardar edir ki, hamin
yerlarda cox diqqgatli olsunlar va tahlukasizlik gaydalarina smal etsinlar.

e Soldan birinci nisan yuksak garginliyin va elektrik tahliikasinin oldugunu gostarir.

e ikinci nisan 6lim tahliikasi oldugu miihiti géstarir.

e Uclincli nisan isa elektrikvurma tahliikesi oldugunu gésterir. Yaxinlasmaq ve ya
toxunmagq ciddi xasarat yarada bilar.

3. Sual 1. Cavab.

Verilir Halli Hesablanmasi
U=220V Om ganununa gérs __220v —
R = 1,5 kOm = 1500 Om LU I'=15000m ~ 014674 = 146.7m4
“R

Sual 2. Cavab. Badanin migavimati sabit olmur, o, insanin halindan, masalan, darisinin
torli olub-olmadigindan asilidir. Quru va barkimis darinin migavimati ¢cox boyuk, nazik,
zarif va nam darinin miqavimati ise kigik olur. Darslikds verilan malumata istinad

edarak deya bilarik ki, carayan siddatinin 100 mA giymatinda 6lim hadisasi ola bilar.
Bu halda elektrik miqgavimatini bels tayin etmak olar: R = % = zozfz = 2200 Om.
e ikinci marhalada musallim sagirdlarin faaliyystini gabagcadan misyyanlasdirdiyi rub-

rik asasinda obyektiv giymatlandirir.
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Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyye

izahetmo

Maisatdas ve atraf
muhitda elektrik ci-
hazlarindan istifada
zamanl yaranan risk-
lari miiayyan edarak
elektrik zadalanma-
larindan gorunma
yollarini formal izah
edir.

Maisatds va atraf
muhitda elektrik ci-
hazlarindan istifada
zamani yaranan risk-
lari miayyan edarak
elektrik zadslanma-
larindan gorunma
yollarini 6zl anladigi
kimi izah edir.

Maisatda va atraf
muhitda elektrik ci-
hazlarindan istifada
zamani yaranan risk-
lari miayyan edarak
elektrik zadalanma-
larindan gorunma
yollarini nimunalar
gOstarmakls izah
edir.

Moisatda ve atraf
muhitda elektrik ci-
hazlarindan istifada
zamani yaranan risk-
lari muayyan edarak
elektrik zadalanma-
larindan gorunma
yollarini nimunalar
asasinda tahlil apa-
raraq izah edir.

Masala halletma

Elektrik carayaninin
canli organizma
tosirina aid muxtalif
xarakterli sada
masalalar hall edir.

Elektrik carayaninin
canh organizma
tasirina aid mixtalif
xarakterli orta
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Elektrik carayaninin
canli organizma
tosirina aid muxtalif
xarakterli yliksak
¢otinlik daracali
masalalar hall edir.

Elektrik carayaninin
canli organizma
tasirina aid mixtalif
xarakterli naticasini
dayarlandirmakla
yuksak ¢atinlik
daracali masalalar
hall edir.

Dars 65/Movzu: 4.1

Altstandart

Gozlenilan talim
naticasi

XXI asr bacarniglar

Komakgi vasitalar

Darsin qisa plani

MOSOLD HOLLI

9 - 3.1.5. Elektrik dovralarinds is, enerji migdar va gucu hesablayir.
9 — 3.1.6. Elektrik carayaninin canl organizmlars tasirini izah edir.

e Elektrik carayaninin isi va glictinun fiziki mahiyyatini izah edir.

e Elektrik carayaninin canli organizmlara tasirlarini sarh edir.

e M6vzuya aid mixtalif xarakterli masalalar hall edir.

Sagird:

e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;

e Unsiyyat qurur,

e omakdasliq edir;

e malumatlari analiz-sintez edir;

e problemi keyfiyyatca va ya kamiyyatca hall edir;

e naticani yoxlayaraq taqdimat hazirlayir.

Darslik, is daftari, is veraqi, enerji sarfiyyati cadvali, kalkulyator,
markerlar, poster (A2 formatli kagiz), yapisganl lent, gayci, kompdter,
proyektor va ya interaktiv |6vha.

Bu dars "Metallarin elektrik kegiriciliyi” alt bélmasinin masala halli darsi oldugundan
onun tadrisinin interaktiv talim metodu ila taskil edilmasi magsadauygundur. Bels
masala halli dersinin asagidaki kimi planlasdirimasi tévsiys olunur:
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1. Qruplarin yaradilmasi.

2. Tapsiriqlarin paylanmasi.

3. Qrupdaxili malumat miibadilasi va miizakirasi.
4. Taqdimat.

5. Umumilasdirma.

6. Qiymatlandirma.

QRUPLARIN YARADILMASI (~ 2 daq.)

Sinifda sagirdlarin Gmumi sayindan asili olaraq ixtiyari Gsulla 4-5 nafarlik qruplar
yaradilir.

TAPSIRIQLARIN PAYLANMASI (~ 4 daq.)

Har qrupa musllimin qabaqcadan hazirladigr didaktik varaqlar paylanir. Bu varaglarin
har birinda Ug¢ tapsiriq olur. Tapsiriglarin kamiyyat xarakterli, keyfiyyat xarakterli va
praktik-situativ mazmunlu masalalardan ibarat olmasi tébvsiys edilir. Asagida bu tipli
tapsiriglara aid nimuna gostarilmisdir.

Varaq N21

1.220 V garginlik altinda islayan 1000 W glictinds elektrik caydani 3 daqiqga islayir. Elektrik
carayaninin gordiy isi hesablayin.

2. Elektrik carayaninin isi nayi xarakteriza edir?

3. Elektrik caydani niya ¢ox enerji sarf edan cihaz hesab olunur?

Varaq N22
1. Elektrik carayaninin glicti nayi xarakterizs edir?
2. Gicli 1200 W olan fen 10 dagigs islayir. Bu middatda na gadar enerji sarf edir?

3. Niya suratli doldurma adapteri telefonu daha tez doldurur?

Varaq N23
1. insan badaninin miigavimati nadan asilidir?
2. Niya yas dari elektrik carayani G¢uin daha tahlikalidir?

3. insan badaninin quru halda miigavimati taxminan 100 kOm, yas halda iss 1kOm-dur.
insan 220 V garginlikli sebakays toxunarsa, har iki halda badsndsn kecan carayan siddatini
hesablayin. Hansi hal daha tahlikalidir?

QRUPDAXILi MOLUMAT MUBADIL3SI VO MUZAKIR3SI (~ 14 daq.)

Sagirdlar malumat mubadilasi ve mizakirasi asasinda masalalari birlikda hall edir,
cavabi asaslandirir, poster hazirlayirlar. Muaallim qruplara tapsingr hall edib poster
hazirlamalarina miayyan vaxt ayirdigini elan edir.
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TOQDIMAT (~ 15-18 daq.)
Qrup liderlarina tagdimat Gglin miayyan vaxt ayrldigi elan edilir (masalan, har tag-
dimata ~ 5-6 daqg., comi ~ 15-18 daq.). Taqdimatlar dinlanilir, lazim galdikde maruzagiys
musallim va digar qrup Uzvlari tarafindan suallar verilir.

UMUMILDSDIRM® (~ 5 daq.)
Muallim tagdimatlari Gmumilasdirici suallarla yekunlasdirir:

M.: Elektrik carayaninin isi nayi xarakterizs edir?

M.: Elektrik carayaninin gicu fiziki manaca nayi ifads edir?
M.: Niys yas alls elektrik cihazina toxunmaq tahltkalidir?
M.: Buglinki darsda elektrik enerjisi hagqinda hansi asas naticaya galdik?

QiYMOTLONDIRMS® (~ 2 daq.)
Qiymatlandirmea rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

Elektrik carayaninin

Elektrik carayaninin

Elektrik carayaninin

Elektrik carayaninin

g isi va glcunin fiziki | isi vo glicinln fiziki | isi vo glicUnin fiziki | isi va glclinin fiziki
2 .mahlyy.atlnl formal mah.lyyatlnl. anlaya- | mahiyyatini nimu- mahiyyatini dus.tur—
< izah edir. raq izah edir. nalar gdstarmakla lar asasinda natica-
- izah edir. larini dayarlandira-
rak izah edir.

o Elektrik carayaninin | Elektrik carayaninin | Elektrik carayaninin | Elektrik carayaninin
§ canli organizmlara canli organizmlara canli organizmlara canli organizmlara
2 tasirlerini szbardan | tasirlarini 6z sdzleri | tasirlarini niimunalsr | tasirlarini naticalarini
[ . . . . . .

& sorh edir. ilo sarh edir. gatirmakla sarh edir. | tahlil etmakls sarh

edir.

Masala
halletma

Mé&vzuya aid mixte-
lif xarakterli sada
masalalari hall edir.

Md&vzuya aid miixte-
lif xarakterli orta
¢atinlik daracali
masalalari hall edir.

Mé&vzuya aid muxte-
lif xarakterli ylksak
¢atinlik daracali
masalalari hall edir.

Movzuya aid mixts-
lif xarakterli ylksak
¢atinlik daracali
masalalari tahlil
aparmagla hall edir.
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3.2. QAZLARIN ELEKTRIK KECIRICILIYi

QAZLARDA ELEKTRiIK CORDYANI:

Dars 66 /Movzu: 3.2.1 QEYRI - MUSTOQIL QAZ BOSALMASI

Altstandart 9 — 3.1.1. Muxtalif muhitlarda elektrik carayanini tasvir edir.
Gozlanilan talim e Qazlarin dielektrik halindan kegirici halina kegma sabablarinin fiziki
naticalari mahiyyatini izah edir.
e Qazlarin elektrik kegiriciliyina aid muixtalif xarakterli masalalar hall
edir.

XXl asr bacaniglann | Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e slini intellekt asasinda isloayan programlardan istifads edir;

e geometrik dusindar;

e analitik distndr;

e movzu Uzra poster hazirlayir, taqdimat edir;

e tanqidi dusinur;

e movzu atrafinda malumat mubadilasi ve muzakirasi edir, ham fardi,
ham da grup ils islayir.

Komakgi vasitalar ebonit (va ya sliga) cubugq, ipak (ve ya yun) parca, paralel mustavi
l6vhalar (2 adad), elektrometr, sam (va ya kibrit), birlasdirici naqillsr,
is dafteri, is veraqi, taxta 16vha, A2 formatl kagiz, marker dasti,
yapisganl lent, gayci, komputer, proyektor (va ya elektron I6vha)

Elektron resurslar 1.https.//www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/templateimg.php
?s=elplyn vyboj nesam&l=en
2. https.//www.youtube.com/watch?v=p4LH3wwFESw
3. https.//www.youtube.com/watch?v=GLWqRMQHcE
4. https.//www.youtube.com/watch?v=79qwgEQB6b8
5. Fizikadan yeni nasil multimedia darsliyi. 4 SD, llI-IV SD-lar.
Bakinasr, 2007.

Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli asasinda qurulmasi tovsiya olunur. Bels dars bes marhaladan
ibaratdir.

Maraqoyatma

Darslikda verilan situasiya soylanilir, asagidaki suallarla muzakira taskil olunur:

e Sizcy, alovun elektrik kegiriciliyinin sababi nadir?

¢ Hansi sarbast yikdaslyicilar sayasinda alovdan elektrik carayani kegir?

Bu marhalani fandaxili inteqrasiya yaratmagla da icra etmak olar.

Arasdirma

Fonn muallimi “Dielektrik hava hansi yikdasiyicilar hesabina elektrik carayanini kegir-
di?” arasdirmasini “Numayis eksperimenti” tGsulu ile yerina yetirir.

izahetmoa

Movzunun “Sifahi sarh” metodu il misallim tarafindan izah edilmasi tévsiys olunur.
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Tatbigetma

Qeyri-mustaqil gaz bosalmasinin boruda neca yarandigina va carayan siddatinin
tayinina aid kamiyyat xarakterli masala hall etdirilir.

Qiymatlondirma

Sagirdlar darslikda verilan mixtalif xarakterli masalalari hall etmakla mdvzuya aid bilik
va bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (~ 6 daq_.)

Maragoyatmani darslikda verilon materialdan slavs, sagirdlarin avvalki mdvzulardan
malum olan biliklari asasinda fandaxili inteqrasiya yaratmaqgla da hayata kegirmak olar.
Masalan, asagidaki suallar ham mizakirs, ham da yeni mévzunun tadgigat suallari ola
bilar:

M.: Metallar elektrik carayaninin niya yaxsi kegiricilaridir?

M.: Metallarin elektrik keciriciliyi nadan asihdir?

M.: Qazlar adi saraitda niya yaxsi izolyatordur, yani dielektrikdir?

M.: Qazlar hansi sart daxilinds elektrik carayani kegirs bilar?

FOALIYYST (~ 12 daq.)

"Dielektrik hava hansi yikdasiyicilar hesabina
elektrik carsyanini kecirdi?” arasdirmasi musl-
lim tarafindan nlimayis etdirilir. Bels ki, o, avval-
cd aliminium lovhaleri ve metal cubuguna
metal sfera barkidilmis elektrometri sakil 1-daki
kimi yigir. Sonra isa surtinma ils elektriklondir-
diyi ebonit, yaxud siise gubugu paralel I6vhalar-
dan birina toxundurmagla onlari elektrik yuklari
ilo yuklayir. Bu proses bir neca dafa takrarlanir.
Musllim sagirdlarin diggatini elektrometrin ag-
rabinin vaziyyatinin neca dayisdiyini izlomaya
yonaldir.

M.: Elektriklanmis ebonit cubugu metal [6vha-
larin birina toxundurmagla elektrometrin aqrs-
binin vaziyyati neca dayisdi?

M.: Elektrometrin aqgrabinin har dafa sifir bol-
glUstindan daha ¢ox meyil etmasi nayin gosta-
ricisidir?

Musllim daha sonra metal I6vhalari bir-birina
toxunduraraq sagirdlardan sorusur:

M.: Elektriklanmis I6vhalari bir-birina toxundurduqgda niya elektrometrin aqrabi sifir
bolgusine dusdu?

Lovhalar aralanir va yenidan yiklandikdak sonra misallim sinfa miracist edir:

Sakil 2
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M.: Lovhalar uzun middat yukli olsa da, niys bosalmadi, yani elektrometrin agrabi niya
sifir bolgistina dismadi?

Sonra elektriklanmis |6vhalar arasina sam (yaxud kibrit) alovu daxil edilarak elektro-
metrin aqrabinin sifir bolglstinlin Uzarina disma hadisasi nimayis etdirilir. Sinfa
muraciat olunur:

M.: Elektriklanmis I6vhalar arasindaki hava gatina sam va ya kibrit alovu daxil edib tez
da uzaglasdirdigda na musahida etdiniz (sakil 2)? Bas veran hadisanin sababi hagqinda
farziyyanizi sdylayin.

Sagirdlarin farziyyalari dinlanilir, lakin onlara belsa bir Gmumi reaksiya verilir:

— Galin musahidas etdiyimiz hadisalarin sababini dyranak.

IZAHETM® (= 15 daq.)

Movzu gisa mazmunlu va tam yeni fiziki hadisanin izahina hasr olundugundan onun
“Sifahi sarh” metodu ile musallim tarafindan izahinin verilmasi tévsiya edilir. Bu
magsadI|a sinifda bela bir misahiba taskil oluna bilar:

M.: Adi halda qazlar, masalan, hava kegiricidir, yoxsa dielektrik? Cavabinizi asaslandirin.
M.: Bas gazlarin elektrik kegirmasi li¢lin baslica sarait na ola bilar?

Muallim izah edir ki, bali, gazlarin elektrik kegirmasi ti¢lin baslica serait gazlarda sarbast
ylkdasiyicilarin olmasidir. Qazlarin elektrik kegiriciliyi gaz bosalmasi adlanir.

¢ Qaz bosalmasi — elektrik sahasinin tasiri altinda qazdaki elektronlarin, musbat ve man-
fi ionlarin nizamh harakatidir.

Torif bir-iki sagirda takrarladilir.

Daha sonra gazlarda elektrik keciriciliyinin iki Gsulla — gaz molekullarini xarici tasirla
ionlasdirmaq va gaz mihitina xaricdan yikllu zarraciklar (elektron, misbat va manfi
ionlar) daxil etmak Usullari ila tamin edildiyi izah olunur.

Sonda xarici tasirle gazin ionlasdirlma mexanizmi izah olunur, “ionlasdirnc’” va
“rekombinasiya” alayislari sarh edilir, geyri-mustaqil gaz bosalmasinin tarifi sdylanilir.
Anlayislar va torif sagirdlara takrarladilir.

DiistineMiizakirs etePaylas

Kibriti qutuya siirtanda ucundaki kimyavi maddalar ani olaraq ionlasma va gizma yaradir.

¢ Bu prosesda hansi marhala geyri-mustaqil bosalmaya uygun galir? Cavabinizi asaslandirin.
Cavab. Kibritin qutuya sirtiinma marhalasi geyri-mistaqgil bosalmaya uygun galir. Cinki
ionlasma yalniz xarici tasirin — stirtinma va gqizmanin hesabina yaranir. Xarici tasir dayandigda
ionlasma da dayanir. Buna gora bu proses geyri-mustaqil bosalmaya aid edils bilar.

TOTBIQETMS® (~ 5 daq.)

Sagirdlar gazandiglari nazari biliklari kemiyyat xarakterli masalanin hallins tatbiq etmak
bacarigi nimayis etdirirlor. Onlara komak maqgsadils, demak olar, oxsar mazmunlu
“Masala 1”in halli verilmisdir.
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QiYMOTLONDIRM® (~ 7 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalads sagirdlar darsliyin “Oyrandiklsrinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandinir, tapsiriglari yerina yetirirlar.

Suallarin cavablari asagidaki kimidir:

1-ci suali cavablandirmaqgda sagirdlar ¢atinlik ¢akmayacaklar, ¢linki yeni darsds bu
baradas kifayat gadar malumat aliblar.

2. Sual 1. Cavab. Elektriklanmis paralel I6vhalarin arasindaki havani ultrabandvsayi sta
ilo isiglandirdigda gaz bosalmasi bas verir. Clinki ultrabandvsayi stalarin enerjisi ¢ox
yuksak oldugundan bu slalar I6vhalsr arasindaki hava molekullarini ionlasdiraraq
gazda sarbast elektronlar ve misbat ionlar yaradir.

Sual 2. Cavab. ogar sualanma dayandirilarsa, havada yeni elektron va ionlarin yaran-
mas! prosesi da dayanir. Havada mdvcud olan sarbast elektronlar va musbat ionlarin
rekombinasiyasi bas verir, gaz yena da dielektrik olur.

3. Cavab. Elektrik gaynagi zamani elektroskopun bosalmasinin sababi gaynaq
govsiniun atrafindaki havani ionlasdiraraq kegiriciya c¢evirmasidir. Bele ki, elektrik
gaynagl zamani yaranan qovs ham cox yuksak temperatur, ham da intensiv
ultrabandvsayi sialanma manbayidir. Yiksak temperatur va sialanma elektroskopun
atrafindaki hava molekullarini ionlasdiraraq serbast elektronlar ve misbat ionlar
yaradir. Belalikls, normalda izolyator olan hava kegcirici mihits cevrilir. Hava kegirici
oldugu Ugun elektroskopun yuku "sizir" va o, darhal bosalir.

4. ionlasma va rekombinasiyanin na oldugunu sagirdlar asanligla cavablandira bilirlar.
e ikinci marhalada miallim sagirdlsrin faaliyystini gabagcadan miiayyanlasdirdiyi rub-
rik asasinda obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya Il saviyya IV saviyys
. . Qazlarin dielektrik Qazlarin dielektrik Qazlarin dielektrik
Qazlarin dielektrik o o S
o . halindan kegirici ha- | halindan kegirici ha- | halindan kegirici ha-
£ halindan kecirici ha-
- lina kegma sababla- | lina kecma sababla- | lina kegma sababls-
o lina kegma sababls- P . A . A .
S o . rinin fiziki mahiyya- | rinin fiziki mahiyys- | rinin fiziki mahiyyas-
N rinin fiziki mahiyyas- - . . . - .
- . . . tini anlayaraq izah tini tahlil aparmagqla | tini Gmumilagmalar
tini formal izah edir. . . . . .
edir. izah edir. aparmagla izah edir.
o . Qazlarin elektrik
.§ Qazlarin elektrik Qazlarin elektrik Qaz.lz.ﬂr!r.w .eIektr|k kegiriciliyina aid
] s . L . kegiriciliyina aid o .
= keciriciliyina aid kegiriciliyina aid o . muxtalif xarakterli
[] N . N . muxtalif xarakterli .
< muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli . L naticasini dayar-
o o .| yuksak ¢atinlik i N
D sada masalalar hall orta ¢atinlik daracali . landirmakla ylksak
] ) . daracali masalalar . .
o edir. masalalar hall edir. . ¢atinlik daracali
= hall edir. .
masalalar hall edir.
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QAZLARDA ELEKTRiIK CORDYANI:

Dars 67 /Movzu: 3.2.2 MUSTOQiL QAZ BOSALMASI

Altstandart 9 - 3.1.1. Muxtalif mihitlarda elektrik carayanini tasvir edir.
Gozlonilan talim e Xarici tasir olmadan qazin elektrik carayani kegirma saraitini sarh
naticalori edir.

e Mistaqil gaz bosalmasinin névlarini farglandirir.

e Mistaqil gaz bosalmasina aid muxtalif xarakterli masalalar hall

edir.

XXI asr bacariqlan | Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e slini intellekt asasinda isloyan programlardan istifads edir;

e geometrik dusindar;

e analitik disunar;

e tonqidi dusunur;

e movzu atrafinda malumat mibadilasi va muzakirasi edir, ham fardi,
ham da grup ils islayir.

Komakgi vasitalar  plazma kirssi, quru kagiz qinntilari, flioresan lampa, is daftari, is varaqi,
taxta 16vha, A2 formatli kagiz, marker dasti, yapisganh lent, gaygi,
kompdter, proyektor (va ya elektron I6vha)

Elektron resurslar 1. https.//www.youtube.com/watch?v=uYCXeb6kIULE
2. https.//www.youtube.com/watch?v=hMnAL4PQO 5E
3. https.//www.youtube.com/watch?v=wfLhjeQn3n8
4. https://www.youtube.com/watch?v=ngCGnCg44IA
5. https://www.youtube.com/watch?v=GLWqRMQHCcE&t=39s
6. https://www.youtube.com/watch?v=VCsORne8qs4

Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli asasinda qurulmasi tévsiys olunur. Bels dars bes marhaladan ibarstdir.
Maraqoyatma

Darslikda verilon situasiya mazmunlu masals asagidaki suallarla mizakirs olunur:

¢ Bas havanin atom ve molekullarinin ilkin ionlasmasi hansi tasirlar naticasinds bas verir?
e ionlagma prosesi daha sonra 6z-6ziina neca davam edir?

Arasdirma

“Plasma globe (plazma kurasi)” arasdirmasi icra olunur.

izahetmoa

Movzunun “Sifahi sarh” metodu il misallim tarafindan izah edilmasi tévsiys olunur.
Tatbigetma

"Qeyri-mustaqil gaz bosalmasini nece mistaqil bosalma etmak olar?” adli keyfiyyat
xarakterli tapsiriq arasdirihr.

Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilan muxtalif xarakterli masalalari hall etmakla
movzuya aid bilik va bacariglarini giymatlandirirlar.
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MARAQOYATMA (~ 6 daq_.)

Dielektrik olan havada ildinm ¢axmasi kimi tabiat hadisasinin qaz bosalmasi oldugu tasvir
edilir va o, iki sual atrafinda muzakiraya gixarilir:

¢ Bas havanin atom va molekullarinin ilkin ionlagmasi hansi tasirlar naticasindas bas verir?
Gozlanilan cavab. Havanin atom va molekullarinin ilkin ionlagsmasi, asasan, yuksak
enerjili kosmik stalar, Glinasdan galan ultrabandvsayi stalanma va guclu elektrik
sahasinin tasiri naticasinda bas verir. Bu tasirlar hava molekullarindan elektronlar
gopararaq sarbast elektron va ionlar yaradir.

e jonlagsma prosesi daha sonra 6z-6ziina necs davam edir?

Cavab. Baslangic halda yaranmis sarbast elektronlar guicli elektrik sahasinda
stratlanarak digar molekullarla toqqusur va onlar da ionlasdirir. Naticads zancirvari
ionlagma prosesi yaranir va yikdasiyicilarin sayi suratls artir. Bu proses 6z-6zuna davam
edarak mustaqil gaz bosalmasina, yani ildirnm ¢axmasina sabab olur.

Qeyd. Sagirdlarin aksariyyati suallari sshv cavablandra bilsr va bu da tabiidir. Lakin
muallim istar diizgun, istarsa da sahv cavablara reaksiya vermayarak yalniz irali strtlan
farziyyalardaki agar sdzlari l6vhada yazib tadqigat suallarini formalasdirir.

Tadqiqat suallan

e Xarici ionlasdirict amiller aradan galdirildigda gaz bosalmasinin kasilmadan 6z-6zlina
davam etmasini tamin edan fiziki sartler va daxili ionlasma mexanizmlari hansilardir?

e Mustaqil gaz bosalmasi tabist ve maisatda 6ziinli neca blruzs verir?

FOALIYYDT (~ 12 daq.)

“Plasma globe (plazma kiirasi)” adli arasdirma icra olunur. Marhalanin asagidaki ardicil
addimlarla taskil olunmasi tovsiys edilir:

l. Sagirdlar lavazimat dastinin sayina gora qruplasdirilir.

Il. Sagirdlar plazma kirasinin qurulusu (sakil 2, a) va isin icra ardicilligr ils tanis olurlar.
1. isin gedisina aid miisahiba kecirilir.

: Arasdirmanin icrasi Gglin hansi lavazimatlar talab olunur?

: Plazma kdirasinin qurulus va is prinsipi nadan ibaratdir?

: Isin icrasina neca baslamaq lazimdir?

: Flioresan lampasi ila tacriiba neca aparilacaqg?

: Sonraki marhaladas tacriba nece davam etdirilocak?

: Sonda kagiz ginntilari ile tacriiba neca aparilacaq?

V. Is icra olunur.

Diqqgat! ogar cihaz dasti bir adaddirss, tacriiba muallim tarafindan niimayis etdirilir.

SSSEE8E
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Sakil 1

V. Arasdirmanin naticasi darslikda verilan suallar Uzra aparilir:

1. Niya flioresan lampa plazma kirasina yaxinlasdirdligda o, isiq sagmaga baslayir,
hatta lampaya enerji verilmasa bela (bax: sakil 2, b)?

2. Niya barmag: kirays toxundurduqgda plazma axinlari ona dogru yonalir (sakil 2, ¢)?
3. Niya kagiz girintilari plazma axinina dogru harakat edir?

4. Butun bu tacriibslardan gaz bosalmasinin tabisti hagqginda hansi naticaya galmak olar?

IZAHETM® (=~ 17 daq.)

“Mustaqil gaz bosalmasi” movzusu maktab fizikasinda ¢ox maraqgli, lakin metodik
baximdan an ¢atin mévzulardan biridir. Clinki burada mustagqil gaz bosalmasinin fiziki
mexanizmina dair malumat muibadilasi ve mizakirasi sagirdlare abstrakt goriinan
asagidaki hadisalar tzarinda qurulur:

e gorinmayan mikroskopik proseslar;

e ionlagsma mexanizmi;

e zancirvari mikro hadisalar;

e elektrik sahasinin rolu.

Ona gora da yeni talim materialinin “Sifahi sarh” metodu ile muallim tarafindan izah
olunmasi tdvsiya edilir. izahin asagidaki ardicil addimlarla hayata kecirilmasi tévsiys edilir:

1. Qeyri-miistaqil ve miistaqil gaz bosalmasinin miigayisasi.
Sagird anlamalidir:

Qeyri-miistaqil gaz bosalmasi Miistaqil qaz bosalmasi
Xarici ionlasdirici lazimdir Xarici ionlasdirici olmadan davam edir
Xarici tasir dayananda proses dayanir Proses 6ziinl saxlayir

2. Qaz bosalmasinin “6z-6ziina davametma” mexanizminin izahu.
Sagird bu mexanizmin asas marhalalarini basa dismalidir.
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Marhals 1: ilkin sarbast elektron yaranir. I3

Marhals 2: elektron elektrik sahasinda siratlonir. <

Marhals 3: elektronlar neytral atomlarla toqqusur. "g,gg-@’

Marhals 4: yeni elektronlar va ionlar yaranir. "0/40175\ ) i}

Marhala 5: proses zancirvari artir. Bu, zarba ionlasmasi pro- _|+@ 0 +QQ:®\ +

sesidir. s e o ﬁ°9 o I°

Mdallim I6vhada bu mexanizmin sadalasdirilmis sxemini ¢akir «O\‘O’M"i@‘

va darslikda verilon sakil 3.16 niimayis etdirilir. ‘03\“03"
-@Y%

Yeni

ionlasma

3. Elektrik sahasinin rolunun izah.

Sagird anlamalidir ki, elektronlar, sadacs, harakat etmir, onlara enerji veran xarici
elektrik sahasidir.

4. Miistaqil qaz bosalmasinin noévlarinin fiziki mexanizmini izah etmak.

Mistaqil gaz bosalmasinin noévlarini (alovsuz bosalma, qigilcim bosalmasi, qovs
bosalmasi, tac bosalmasi) sadaca sadalamaq yox, bu bosalmalarin ionlagsmasinin necs
bas vermasi da izah olunmalidir.

Diqqgat! ogar mistaqil bosalmanin fiziki asaslari izah edilmazss, sagirdlards asagidaki
tipik yanhs tasavvirlar yarana bilar:

Yanhs fikir Diizgiin yanasma
Hava hamisa keciricidir Hava normalda dielektrikdir
ildinm birdan yaranir ilkin ionlasma lazimdir
Elektronlar &zlari enerji yaradir Enerjini elektrik sahasindan alirlar
ionlasma yalniz qizma ila olur Zarba ionlagmasi da var

5. Umumilasmanin aparilmasi.

Umumilasma asagidaki frontal suallarla aparila bilar:

: Qeyri-mustaqil gaz bosalmasi naya deyilir?

: Mistaqil gaz bosalmasi hansi saraitds yaranir?

: Mistaqil gaz bosalmasinin geyri-miustagil bosalmasindan baslica fargi nadadir?

: Mustaqil gaz bosalmasinin hansi névlari var?

: Zarba ionlasmasi nadir?

: Qgilcim bogalmasi neca yaranir ve ona nayi nUimuna gostarmak olar?

: Alovsuz bosalma nadir va ondan haralarda istifads olunur?

: QOvs bosalmasi neca yaranir va praktikada bu bosalmadan harada istifads olunur?

SSSEEEEE
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DiisiineMiizakirs etePaylas

Mdaasir elmi baxislara gora, atmosferin ilkin ionlasmasi yiksak enerjili kosmik stialanmanin
tasiri ilo da bas verir.

e Kosmik zarraciklar havada mustaqil bosalmanin yaradilmasinda na kimi rol oynayir? Prosesi
necs izah edardiniz?

Cavab. Kosmik zarraciklar atmosferdan kecarkan hava molekullarini ionlasdirir va sarbast
elektronlar amala gatirir. Buludlarla Yer arasinda yaranan gucli elektrik sahasinda bu
elektronlar suratlanarak basga molekullarla togqusur va yeni ionlasmalar yaradir. Naticada
ionlasma zancirvari sakilda artir voa mustaqil gaz bosalmasi bas verir.

TOTBIQETMS® (= 4 daq.)

Darslikda verilan masala hall etdirilir.

Masala. Qeyri-mustaqil gaz bosalmasini neca mustaqil bosalma etmak olar?

Cavab. Qeyri-mustaqil gaz bosalmasini mustaqil bosalmaya ¢evirmak lglin gazda
ionlasma prosesi xarici tasirsiz davam etdirilmalidir. Bunun U¢ln avvalca gazda kifayat
gadar sarbast elektron va ionlar yaradilmalidir. Sonra glcli elektrik sahasi tatbiq
ediloarak bu elektronlar surstlondirilir ki, onlar da diger molekullari ionlasdirsin.
Naticada zancirvari ionlagsma yaranir. 9gar bu ionlagsma prosesi 6z-6ziini davam etdira
bilarss ve daim yeni yuklser yaranarsa, artiq xarici ionlasdiricc manbaya ehtiyac
galmayacaqg. Bu halda geyri-mustaqil bosalma mistaqil gaz bosalmasina gevrilir.

QiYMOTLONDIRM® (~ 6 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalads sagirdlar darsliyin “Oyrandiklsrinizi yoxlayin” hissasindaki suallar
cavablandinir, tapsiriglari yerina yetirirlar.

Suallarin cavablari asagidaki kimidir:

1. Sual 1. Cavab. Qeyri-mustaqil gaz bosalmasinda ionlagsma yalniz xarici ionlasdiricinin
tosiri il bas verir vo hamin tasir dayandigda bosalma da dayanir. Mistaqil gaz
bosalmasinda iso elektrik sahasinds siratlonan yuklu zarraciklar yeni ionlagsmalar
yaratdigi Gclin proses xarici ionlasdirici olmadan da davam edir.

Sual 2. Cavab. Har iki halda gazda carayanin dasiyicilari, asasan, sarbast elektronlar,
musbat ionlar, bazi hallarda iss manfi ionlardir. Yani har iki gaz bosalmasinda
yukdaslyicilarin névd, aslinds, dayismir. 9sas farq onlarin neca yaranmasindadir. Bela
ki, geyri-mustaqil bosalmada ylkdasiyicilar xarici ionlasdiricinin hesabina yaranir.
Mustaqil bosalmada iss yukdasiyicilarin yaranmasi qazin 6z daxilinde gedan zarbas
ionlasmasi va digar proseslar hesabina davam edir.

2. Sual 1. Cavab. Bunlar alovsuz, qigilcim, tac ve qdvs bosalmalarndir.

Sual 2. Cavab. Qigilcm va qovs bosalmasi atmosfer tazyiginda bas verir.

Sual 3. Cavab. Alovsuz bosalma seyraldilmis gazlarda bas verir.
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Sual 4. Cavab. Plazmada elektrik kegiriciliyini, asasan, sarbast elektronlar ve musbat
ionlar tamin edir. Bu ylklu zarraciklar elektrik sahasinin tasiri altinda istigamatli harakat
etdiklari Giglin plazma elektrik carayanini yaxsi kegirir.

e ikinci marhalada musallim sagirdlarin faaliyystini gabagcadan musyyanlasdirdiyi rub-
rik asasinda obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirmea rubriki (tovsiya xarakteri dastyir)

eyar saviyya saviyya saviyya saviyy9
M | savi Il savi Il savi IV savi
s Xarici tasir olmadan | Xarici tasir olmadan | Xarici tasir olmadan
) Xarici tasir olmadan ! . .
£ . gazin elektrik cara- gazin elektrik care- gazin elektrik cara-
- gazin elektrik care- . . . . . e
e . . yani kecirma sarai- yani kecirma sarai- yani kecirma saraitini
= yani kecirma sarai- o N . .
o . . tini 6z sozleri ila sarh | tini nimunalar gatir- | tahlil asasinda sarh
wr tini formal sarh edir. . . .
edir. makla sarh edir. edir.
Mustaqil gaz bosal-
g Mustaqil gaz bosal- | Mustaqil qaz bosal- | Mustaqil gaz bosal- masm|?1 n?jvlarin?
2 masinin novlarini masinin novlsrini masinin noévlarini nimunslar gstir
< azbardan farglen- anlayaraq farglan- nimunalar gatir- .
N . . . makla va tahlil asa-
— dirir. dirir. makla farglandirir. .
sinda farglandirir.
. . Mustaqil gaz bosal-
. . Mustaqil gaz bosal- | Mustaqil gaz bosal- g . 29
o | Mistaqil gqaz bosal- A T masina aid miixtalif
L e T masina aid mixtalif | masina aid muixtslif S
® & | masina aid muxtalif . . - xarakterli naticasini
FI] . xarakterli orta ¢atin- | xarakterli ylksak .
s % xarakterli sada . . o . dayarlandirmakla
2 . lik deracali masalalar | ¢atinlik daracali N . .
masalalar hall edir. . . yuksak catinlik daracali
hall edir. masalalar hall edir. .
masalaler hall edir.

Dars 68/Movzu:

Altstandart

MOSOLD HOLLI

9 - 3.1.1. Muxtalif muhitlards elektrik carayanini tasvir edir.

Gozlenilan talim

e Mustaqil va geyri-mustaqil gaz bosalmasinin mexanizmini tahlil edir.

e Qazlarda elektrik keciriciliyina aid mixtalif xarakterli masalalor hall
edir.

Sagird:

e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;

e Unsiyyat qurur,

e omakdasliq edir;

e malumatlari analiz-sintez edir;

e problemi keyfiyyatca va ya kamiyyatca hall edir;

e naticani yoxlayaraq taqdimat edir.

Darslik, is daftari, is varaqi, markerlar, poster (A2 formath kagiz),
yapisqanli lent, gayci, kompluter, proyektor va ya interaktiv [6vha.

naticasi

XXl asr bacarniglan

Komakgi vasitalar

Darsin qisa plani

Bu dars “Metallarin elektrik kegiriciliyi” alt bélmasinin masals halli darsi oldugundan
onun tadrisinin interaktiv talim metodu ila taskil edilmasi magsadauygundur. Bels
masala darsinin asagidaki kimi planlasdiriimasi tovsiys olunur:
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1. Qruplarin yaradilmasi.

2. Tapsiriqlarin paylanmasi.

3. Qrupdaxili malumat miibadilasi va miizakirasi.
4. Taqdimat.

5. Umumilasdirma.

6. Qiymatlandirma.

QRUPLARIN YARADILMASI (~ 2 daq.)

Sinifda sagirdlarin Gmumi sayindan asili olaraq ixtiyari tGsulla 4-5 nafarlik qruplar yaradilir.

TAPSIRIQLARIN PAYLANMASI (~ 4 daq.)

Har grupa musallimin gabagcadan hazirladigi didaktik varaglar paylanir. Bu varaglarin
har birinds Ug¢ tapsiriq olur. Tapsiriglarin kamiyyat xarakterli, keyfiyyat xarakterli ve
praktik-situativ mazmunlu masalalardan ibarat olmasi tovsiya edilir. Asagida bu tipli
tapsiriglara nimuna gostarilmisdir.

Varaq N21

1. Qaz bosalmasi lampasinda sabit mustaqil bosalma zamani lampadan 0,5 A carayan kegir. Lampa
2 daqiga islayir. Lampadan kegan elektrik yiikii nega kulondur (is daftari, Il hisss, sah. 24, N23)?

2. Qeyri-mustaqil gaz bosalmasinin yaranmasinin fiziki asasi nadan ibaratdir?
3. Situasiya: ildinm niya bir anda yaranir?

Yay axsami goy gurultusu zamani buludla Yer arasinda gliclu elektrik sahasi yaranir. Miayyan anda
havada parlaq ildirm misahids olunur. Hava normal searaitds dielektrik oldugu halda o, ildirm
zamani neca kegirici olur? Bu hadisada miistaqil gaz bosalmasinin hansi alamatlari misahids edilir?

Varaq N22
1. Neon reklam borusunda miistaqil gaz bosalmasi zamani garginlik 500 V, carayan siddati iss 0,02 A-dir.
Boru 30 dagiga islayir. Bu miiddatdas ayrilan enerji neca couldur (is dafteri, Il hisss, seh. 24, N24)?

2. Stuasiya: kosmik stialanma olmasaydi...

Muasir elmi baxislara gora atmosferds ilkin ionlasmanin bir hissasi kosmik stialar hesabina
yaranir. Atmosferda heg bir ilkin ionlagsma olmasaydi, ildirimin yaranmasi neca dayisardi?

3. MUstaqil va geyri-mustaqil gaz bosalmasi arasinda farqg nadir?

Varaq N23
1. Qeyri-mustaqil qaz bosalmasinin asas xisusiyyatlari hansilardir?

2. Qaz bosalmasi lampasinda sabit mustaqil bosalma zamani lampadan 0,06 A carayan kegir.
Lampa 4 daqigs islayir. Lampadan kegan elektrik yliki negs kulondur?

3. Situasiya: mustaqil qaz bosalmasi

Malumdur ki, tufan zamani buludda elektrik yiiklarinin yenidan paylanmasi bas verir. Bunun
naticasinda hansi név mustaqil gaz bosalmasi yaranir??
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QRUPDAXILi MOLUMAT MUBADIL3SI VO MUZAKIR3SI (= 14 daq.)

Sagirdlar malumat miubadilasi ve muizakirasi asasinda masalalari birlikda hall edir,
cavabi asaslandirir, poster hazirlayirlar. Muaallim qruplara tapsirigr hall edib poster
hazirlamaga muayyan vaxt ayirdigini elan edir.

TOQDIMAT (~ 15-18 daq.)

Qrup liderlarina taqgdimat Gg¢ln muiayyan vaxt ayrildigi elan edilir (masalan, har
taqdimata ~ 5-6 daqg., cami ~ 15-18 daq.). Taqdimatlar dinlenilir, lazim galdikds

maruzagiya muallim va digar qrup Uzvleri tarafindan suallar verilir.

UMUMILDSDIRM® (~ 5 daq.)
Muallim tagdimatlar Gmumilasdirici suallarla yekunlasdirir:

SSSEEE

: Qaz bosalmasi nadir?
: Qeyri-mustaqil gaz bosalmasi hansi seraitds bas verir?

: Qeyri-mustaqil gaz bosalmasini hansi yikdasiyicilar yaradir?
: Mustaqil gaz bosalmasi nays deyilir?
: Mistaqil gaz bosalmasini hansi ytkdasiyicilar yaradir?
: Mustaqil gaz bosalmasinin hansi névlari var?

QiYMOTLONDIRM® (~ 2 daq.)

Qiymatlandirmsa rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
Mustaqil ve geyri- Mistaqil ve qeyri- Mustaqil ve qeyri- Mustaqil ve qeyri-

o mustaqil gaz bosal- | mistaqil gaz bosal- | mustaqil gaz bosal- | mustaqil gaz bosal-

£ masinin mexanizmi- | masinin mexanizmi- | masinin mexanizmi- | masinin mexanizmini

% ni azbardan tahlil ni anlayaraq tahlil ni nimunalar gatir- | nimunalar gatirib

S edir. edir. makla tahlil edir. naticalarini dayar-

- . .
landirmakls tahlil
edir.

g Qazlarda elektrik Qazlarda elektrik Qazlarda elektrik Qazlarda elektrik

o kegiriciliyina aid kegiriciliyina aid kegiriciliyina aid kegiriciliyina aid

E muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli

o sada masalalar hall orta ¢atinlik daracali | yuksak ¢atinlik dara- | yiksak ¢atinlik dare-

§ edir. masalalar hall edir. coli masalalar hall cali masalalari tahlil

= edir. aparmagqla hall edir.
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3.3. YARIMKECIRICILOR

Dars 70/Movzu: 3.3.1 YARIMKECIRICILORIN MOXSUSI KECIRICILiYi

Altstandart
Gozlanilan talim

naticalori

XXl asr bacarniqglan

Komakgi vasitalar

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

9 — 3.1.1. Muxtalif muhitlarda elektrik carayanini tasvir edir.

9 —3.1.2. Dovra elementlari tglin I-U grafiklarini sarh edir.

9 — 3.1.3. Duzlandirici dévralarinin funksiyasini izah edir.

e Yarimkecirici maddalarin elektrik miigavimatinin xarici tasirlardan
asili oldugunu sarh edir.

e Yarimkeciricilarin maxsusi keciriciliyinin fiziki mexanizmini izah edir.
e Yarimkeciricilarin maxsusi keciriciliyina aid mixtalif xarakterli
masalalar hall edir.

Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifada edir;

e analitik disunar;

e kimya ils integrasiya edir;

e movzu Uzra poster hazirlayir, taqdimat edir;

e tanqgidi dusundar;

e movzu atrafinda malumat mubadilasi va muizakirasi edir, ham fordi,
ham da grup ils islayir.

Sabit carayan manbayi, polad spiral, ampermetr, spirt lampasi (vo ya
sam), alisgan, stativ, birlasdirici naqillar, is daftari, is veraqi, A2
formatl kagiz, marker dasti, yapisqanh lent, gayci, kompduter,
proyektor (va ya elektron 16vha)
1.https.//phet.colorado.edu/sims/cheerpj/semiconductor/latest/semic
onductor.html?simulation=semiconductor
2.https.//www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?
s=pol_pohyb_der&l=en

3. https.//www.youtube.com/watch?v=a3PXVakobDU

4. https.//www.youtube.com/watch?v=Ekm2hhcrgCw

5. https.//www.youtube.com/watch?v=KjQhWOI(_Tfl
6.https.//www.youtube.com/watch?v=mljQyKq2vkw&list=PLxsOcvjPA
Mt_EGO2va861fvwPABDASEP4&index=7

7. Fizikadan yeni nasil multimedia darsliyi. Elektrodinamika. IV hissa.
Bakinasr-2007.

Darsin 6E modeli asasinda qurulmasi tdvsiys olunur. Bela dars alti marhaladan ibaratdir.

Xatirlama

8-ci sinif kimya fanninda sagirdlarin "Kimyavi rabita” movzusunda dyrandiklari “kimyavi

[/

rabita”, “ion rabitas
xatirladilir.
Maraqoyatma

n

I

n

kovalent rabita” ve “metal rabitasi” anlayislar takrarlanaraq

Darslikda verilon miugayisali materialin tasvir edilmasi va tagqdim olunan sual atrafinda
muzakiranin apariimasi tovsiya olunur:
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https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=pol_pohyb_der&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=pol_pohyb_der&l=en
https://www.youtube.com/watch?v=KjQhWOi_TfI

e Bu maddaslarin daxili qurulusunda na bas verir ki, onlarin xtisusi miigavimati xarici
tasirlar naticasinda kaskin azalir, kegiriciliyi isa ylzlarle dafs artir?

Arasdirma

“Yarimkegirici maddalars aid edils bilan kimyavi elementlari tayin edin” aragsdirmasi
icra olunur.

izahetma

Dars vaxtindan semarali istifade etmak magqgsadile marhalani muiallimin “Sifahi sarh”
metodu ils icra etmasi tovsiya olunur.

Tatbigetma

Sagirdlar yarimkegiricilards, kegirici metallarda ve qazlarda asas yukdasiyicilarin nadan
ibarat oldugunu izah edirlar.

Qiymatlondirma

Sagirdlar darslikda verilan mixtalif xarakterli masalalari hall etmakla mdvzuya aid bilik
va bacariglarini giymatlandirirlar.

XATIRLAMA (~ 4 daq.)

Marhalani 8-ci sinif kimya ila fanlararasi saquli inteqrasiya yaradilmagla baslamaq tovsiya
edilir. Yarimkegiricilarin maxsusi kegiriciliyinin elmi asasini kovalent rabita taskil etdi-
yindan burada "kimyavi rabita”, "kovalent rabita”, “ion rabitasi” va “metal rabita” anla-
yislari xatirladilmalidir (darslikda verilan nimunalar gostarilmakls).

XUsusi olaraq kovalent rabitanin kimyavi asaslari izah edilir, “valent elektronlan” va
“elementin kristal qurulusu” anlayislan xatirladilir.

Bela oldugda sagirdlar bir daha anlayirlar ki, maddalarin elektrik kegiriciliyi onlarin atom

qurulusundan asilidir.

MARAQOYATMA (~ 3 daq_.)

Bu mearhalada da darslikda verilan informativ material ve asagidaki sualla problemli
sorait yaradila bilar:

e Bu maddalarin daxili qurulusunda na bas verir ki, onlarin xtisusi miigavimati xarici
tasirlor naticasinda kaskin azalir, kegiriciliyi isa kaskin artir?

Gozlanilan qgisa cavab. Bu, maddanin kristal qurulusunda bas veran proseslarla bagli-
dir. Bels ki, xarici tasirlar naticasinde maddada sarbast ylkdasiyicilarin sayi artir ve nati-
cada onun xususi migavimati azalir.

Qeyd. Talim naticasi yuksak olan sagirdlar xatirlama marhalasindeam sonra mantiqi
muhakima ile suali diizglin cavablandiracaglar. Lakin musallim istar diizgin, istarss da
sohv cavablara reaksiya vermayarak yalniz irali surllan farziyyslardaki acar sozleri
|6vhada yazib tadqiqat suallarini formalasdirir.

Tadqiqat suallan

e Niya qizdirildigda bazi maddaslar elektrik carayanini daha pis, bazileri iso daha yaxsi
kegirir?

e Maddanin kegiriciliyi yalniz ytkdasiyicilarin harakatindan asilidir, yoxsa ham da on-
larin sayindan?
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FOALIYYOT (= 13 daq.)

“Yarimkegirici maddalars aid edila bilan kimyavi elementlari tayin edin” adl arasdirma
icra olunur. Marhalanin asagidaki ardicil addimlarla taskil olunmasi tévsiys edilir:

l. Sagirdlara isin gedisi ila tanis olmalarina vaxt verilir (~ 4 daq.)

Il. Sarts aid sorgu kecirilir (= 3 daq.).

M.: “Kimyavi elementlarin dovri sistemi” cadvalindan hansi elementlar tayin edil-
malidir?

S.: "Kimyavi elementlarin dovri sistemi” cadvalindan yarimkegirici maddalars aid edils
bilon kimyavi elementlar tayin edilib onlarin sarti isaralari is varaginda yazilmalidir.
M.: Uygun elementlar tayin edildikdan sonra na muayyanlasdiriimalidir?

S.: Bu elementlarin qarsisinda har biri G¢iin mUhim olan kimyavi xususiyystleri
muayyanlasdirilib geyd edilmalidir.

M.: isin Gictincii addiminda na arasdirlmalidir?

S.: Isin Uclinctii addiminda bu elementlsrin atomlari arasinda, asasan, hansi kimyavi
rabitanin movcud oldugu arasdiriimahdir.

1. Is icra olunur (~ 4 daq.).

IV. Muzakira darslikds verilan suallar tzrs aparilir (= 3 daqg.):

1. Hansi kimyavi elementlar yarimkecirici maddalara aid oluna bilar? Farziyyanizi
soylayin.

2. Tayin etdiyiniz bu kimyavi elementlarin xassalari hansi kimyavi rabits asasinda forma-
lasmisdir?

IZAHETM® (=~ 17 daq.)

Marhala musallimin “Sifahi sarh” metodu il reallasdirilir. Misallimlar mévzunu ¢ox yaxsi
bildiklarina gora bazan kicik metodiki sshva yol verirlar. Bels ki, onlar "Yarimkegiricilar.
Yarimkeciricilorin maxsusi kegiriciliyi" movzusunu elektronika elementlarinin sads
tasviri kimi taqdim edirler. 9slinda iss bu movzu sagirdlerdes maddanin qurulusuy,
kimyavi rabita va elektrik keciriciliyi arasinda alags yaratmalari Giglin cox alverigli imkan
yaradir. Fikrimizca, mévzunun tadrisinds asas diqqgat "Yukdasiyicilar haradan yaranir?"
sualinin cavabina yonalmalidir.

Sagirdlarin diggati maragoyatma hissasindaki materiala calb edilarak geyd oluna bilsr
ki, metallarda (masalan, mis nagqillarda) sarbast elektronlar avvalcaden modvcuddur.
Yarimkegiricilords ise sarbast elektronlarin sayr azdir. Lakin temperatur artdigca onlarin
sayl artir. Qeyd olunur ki, yarimkeciricilords elektrik keciriciliyi ytkdasiyicilarin
harakatindan ¢ox, onlarin sayinin dayismasi ils miayyan olunur.

Daha sonra "yarimkeciricilarin maxsusi kegiriciliyi” anlayisi formalasdirilir. Bu, 6 ardicll
addimla reallasdirila bilar:

Addim 1. Silisium kristalinin sxemi illistrasiya olunaraq sorusulur:

M.: Silisium kristalinda har atom ne¢a qonsu atomla rabits yaradir?
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Addim 2. izah edilir ki, asagi temperaturda yarimkegiricinin elektronlari rabitalards
baglidir, yani sarbastlasan yikdasiyicilarin sayi cox azdir.

Addim 3. Sinfs sual verilir:

M.: Temperatur artirlmagla kristal qizdirlir. Bu zaman rabitalarda na bas vera bilar?
Sagirdlar farziyya irali strlrlar.

Addim 4. Musllim sarhini davam etdirir:

M.: Silisium kristalinda istiliyin tasiri ilo rabitadan bazi elektronlar qopur. Naticada eyni
zamanda iki hadisa bas verir:

e sarbast elektronlar yaranir;

e rabitadan qopan elektronlarin buraxdigi va “desik” adlandinlan bos yerlar galr.
Diqqgat! Muallim asagidaki elmi-metodik yanasmaya diggat yetirmalidir:

1. Movzunun an masuliyyatli ve sagirdlarin sshv anlaya bilacaklari hissasi "desik"
anlayisinin izahindadir. Bels ki, sagirdlar anlamalidirlar ki, desik haqiqi hissacik deyil. O,
elektronun tark etdiyi bos mévqgedir, lakin desiklar 6zlarini elektrik sahasinds musbat
yUk kimi aparir.

2. MAvzunun yalniz s6zls izah edilmasi musallim Ggtin ¢atin, sagirdlar tGglin iss maraqgsiz
va darixdirici ola bilar. Ona gora da darsda asagidaki talim vasitalarindan istifade etmak
tovsiya olunur:

e yarimkegiricilarin kristal gafasinin sxemlari;

e elektron-desik cltlarinin tasvirlari;

e iki va Ui¢Olcull animasiyalar;

e komputer simulyasiyalari.

Addim 5. Muallim asagidaki frontal sorgu ile Gmumilasdirma aparir:

M.: Yarimkegiricinin gizdirilmasi onun xdsusi mugavimatini niys azaldir?

M.: Elektron rabitadan qopduqda kristalda hansi yeni yikdasiyici yaranir?

M.: Elektronlarin sayi artdiqca kegiricilik niys artir?

M.: Desik niya musbat yukli hissacik kimi gabul edilir?

Adum 6. Darsds gdzlanilan asas talim naticalari:

1. Yarimkegiricilorda elektronlar adi halda rabitalards bagli olur.

2. Temperatur artdigda bazi rabitalar qirhr.

3. Elektron-desik ctlari yaranir.

4. Elektronlar va desiklar elektrik carayaninin dasiyicilandir.

5. Buna gora temperatur artdigca yarimkegiricinin kegiriciliyi artir, xsusi miigavimati isa azalrr.

DiistineMiizakirs etePaylas

Tamiz yarimkegirici silisium +25°C-dan — 5°C-a gadar soyudulur.

e Yarimkegiricida elektrik ylkdastyicilarin sayi neca dayisacak: artacaq, azalacaq, yoxsa dayis-
mayacak? Cavabinizi asaslandirin.

Cavab. Yarimkegcirici soyuduldugda onun daxilinds istilik harakati zsiflayir. Naticads kovalent
rabitalerdan daha az elektron ayrilir va elektron-desik cttlarinin sayi kaskin azalir. Buna gora
yarimkeciricinin elektrik kegiriciliyi do kaskin zaiflayir.
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TOTBIQETMS® (= 2 daq.)

Taqgdim olunan masalanin cavabi asagidaki kimidir:

Masala 1. Uygunlugu oxlarla tasvir edin.

N2 Middsa Tamamlayic ifadslar

1 Yanmkegiricilarda ylkdasiyicilar ... ® temperatur azaldiqca artir

Metallarin xiisusi miigavimati ... ® temperatur azaldiqca ytksalir
Yarimkegiricilarin xtsusi migavimati ... ® glcli stalanmanin tasiri ile artir
Qazlarin kegiriciliyi ... ® yalniz sarbast elektronlardir
Metallarda ytkdasiyicilar ... ® elektronlar va desiklardir
Qazlarda yiikdasiyicilar ... @ elektronlar va ionlardir

aouhWwWN
(ONORONORONO]

QIiYMOTLONDIRM® (~ 6 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalada sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandirir, tapsiriglari yerina yetirirlor.

Suallarin cavablarn asagidaki kimidir:

1. Sual 1. Cavab. 1. Mobil telefon: telefonda olan mikroprosessor va yaddas ciplari
yarimkegiricilardan hazirlanir. Onlar informasiyanin emalini va saxlanmasini temin edir.
2. GUnas batareyasi: Glinas enerjisini elektrik enerjisina cevirir. Bunun asasinda yarim-
kegirici materiallarin fotoelektrik xtsusiyyatlari dayanir.

Sual 2. Cavab. Kimyavi elementlarin dovri sisteminin IV (dordiincli) qrup asas
yarimqrup elementlaridir. Masalan, Si (silisium), Ge (germanium) va s.

Sual 3. Yarimkeciricilarin metallar va dielektriklardan baslica fargi nadir?

Cavab. Yarimkegiricilarin xtsusi miigavimatinin temperaturdan asiliigi farglidir: metallarin
mugavimati temperatur artanda artdigi halda, yarimkeciricilorda temperatur artdigda
mugavimat azalir. Hamginin yarimkegiricilarin kegiriciliyi isiglanma ve asqarlara garsi ¢ox
hassasdir.

Sual 4. Yarimkecirici maddanin atomlari kovalent kimyavi rabite taskil edir. Kovalent
rabitanin mexanizmi nadir?

Cavab. Yarimkegiricilorda kristal gafasin har atomunun valent elektronlari qonsu
atomlarin valent elektronlari ile Gmumi orbit (har orbitds iki elektron olmagla) amals
gatirir. Umumilagmis elektronlar kristal gafasds atomlari bir-biri ils slagalandirarak
onlarin arasinda kovalent va ya clit elektron rabitasi yaradir.

Sual 5. Yarimkeciricilorda elektrik keciriciliyini hansi zarraciklar temin edir? Onlarin
yaranma mexanizmini izah edin.

Cavab. Yarimkeciricilards elektrik kegiriciliyini sarbast elektronlar va desiklar tamin edir.
Xarici tasir (istilik, isiglanma) naticasinda kovalent rabita qirilir. Bu zaman rabitani tark edan
elektron "sarbastlasir" va onun yerinda qalan bos yer iss “desik” adlandirilan misbat yuka
cevrilir. Naticada yarimkeciricilarda iki nov yikdasiyici elektron ve desik yaranir.

Sual 6. Niya temperatur artdigca temiz yarimkeciricinin mugavimati azalr, metalin
mugavimati isa artir?

Cavab. Temperatur artanda metallarda ionlarin ragsi harakati intensivlasir, bu isa
sarbast elektronlarin harakatinae mane olur, naticads migavimat artir.
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Yarimkegiricilords iss temperatur artanda kovalent rabitalar qirilir ve sarbast
yukdasiyicilarin (elektronlarin va desiklarin) sayi kaskin artir, bu da carayanin kegmasini
asanlasdirir, miigavimat azalir.

2. Sual 1. Acar gapanarsa, dovrada carayan yaranacagmi?

Cavab. Acar gapanarsa, dévrada carayan yaranmayacag. Clinki germanium |6vhasi isigdan
tamamila 6rtllib ve qgaranligda onun kegiriciliyi cox zaifdir. Elektronlarin sarbastlasmasi
Uclin alava enerji (isiq sualari) yoxdur, buna gora da dévrada carayan axini bas vermir.
Sual 2. Qapaq qgaldirlarsa, dovrads carayan siddsti neca dayisacak? Hadisalarin
basverma sababini izah edin.

Cavab. Qapaq qaldirildigda germanium lévhasi isiq stalari ils isiglanir. isiq fotonlari
germaniumda elektronlari valent zonadan kegirici zonaya kegirir, naticada sarbast
dastyicilanin (elektron ve desiklarin) sayr artir. Bu ise germaniumun elektrik kegiriciliyini
yUksaldir va dovrada carayan siddati artir.

e ikinci marhalada musallim sagirdlarin faaliyystini gabagcadan musyyanlasdirdiyi rub-
rik asasinda obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirmea rubriki (tovsiya xarakteri dastyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
— - - Yarimkecirici mad-
Yarimkecirici mad- Yarimkecirici mad- Yarimkecirici mad- dalorin glektrik mil
o dalarin elektrik ma- | dalarin elektrik mi- | dalarin elektrik mu- L .
£ o - o . S . gavimatinin xarici
- gavimatinin xarici gavimatinin xarici gavimatinin xarici .
2 . . . tesirlardan asili ol-
= tasirlardan asili ol- tasirlardan asili ol- tasirlardan asili ol- . .
o y » o y . .. | dugunu nazari va
vr | dugunu formal sarh | dugunu 6z sozlari dugunu nazari tahlil . .
; . . . praktik tahlil asasin-
edir. ilo sarh edir. asasinda sarh edir. .
da sorh edir.
Yarimkegiricilarin
Yarimkegiricilarin L Yarimkeciricilarin maxsusi keciriciliyi-
o . . Yarimkegiricilarin R N, o
£ maxsusi kegiriciliyi- R maxsusi kegiriciliyi- nin fiziki mexanizmi-
= . .~ .| maxsusi kegiriciliyi- e o . .
2 nin fiziki mexanizmi- | .. .7 | nin fiziki mexanizmi- | ni kovalent rabita
= T nin fiziki mexanizmi- | . . . . .
N ni ¢atinlikls izah . . . ni tahlil aparmagla asasinda Umumilas-
- . ni sarbast izah edir. | . . .
edir. izah edir. dirma aparmagqgla
izah edir.
o s S Yarimkegiricilarin
£ L Yarimkegiricilarin Yarimkeciricilarin . R
£ Yarimkegiricilarin R R maxsusi kegiriciliyina
] o maxsusi kegiriciliyine | maxsusi kegiriciliyina | .~ " 0
= maxsusi keciriciliyine | . S aid mixtalif xarak-
] S aid mixtalif xarak- aid mixtalif xarak- S
< aid muxtalif xarak- . - - - terli naticasini de-
o . terli orta ¢atinlik terli yliksak ¢atinlik . .
—m terli sada masalaler . . yarlandirmakls yik-
) . daracali masalalar daracali masalalar - .
o hall edir. . . sak ¢atinlik daracali
= hall edir. hall edir. .
masalalar hall edir.
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Dars 71/Movzu: 3.3.2 YARIMKECIRICILORIN ASQAR KEGIRICiLiYi

Altstandart

Gozlenilan tolim
naticalori

XXI asr bacariglar

Komakgi vasitalar

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

9 - 3.1.1. Muxtalif muhitlards elektrik carayanini tasvir edir.

9 - 3.1.2. Dovra elementlari Ggun 1-U grafiklarini sarh edir.

9 — 3.1.3. Duzlandirici dévralarinin funksiyasini izah edir.

e Yarimkecirici kristala asqar daxil edildikda yukdasiyicilarin sayinin
artmasinin fiziki-kimyavi mexanizmini izah edir.

¢ Yarimkecirici kristala asqar daxil edildikda yukdasiyicilarin sayinin
artmasina gors yarimkeciricilari farglandirir.

e Yarimkeciricilarin asqar kegiriciliyina aid muxtalif xarakterli
masalalar hall edir.

Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifada edir;

e analitik disunar;

e kimya ils integrasiya edir;

e movzu Uzra poster hazirlayir, taqdimat edir;

e tanqidi dusinur;

e movzu atrafinda malumat mubadilesi va mizakirasi edir, ham fardi,
ham da grup ils islayir.

Silisium-fosfor (Si-P) va silisium-bor (Si-B) birlasmalarinin atomlari
arasinda kovalent rabitalarin sxemi, is daftari, is varaqi, A2 formatli
kagiz, marker dasti, yapisganli lent, gqaygi, komputer, proyektor (va ya
elektron 16vha)
1.https.//www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/templateimg.
php?s=pol polovodice&l=en

2. https.//www.youtube.com/watch?v=a3PXVakobDU

3. https.//www.youtube.com/watch?v=EkmZ2hhcrgCw

4. https.//www.youtube.com/watch?v=KjQhWOI Tfl
5.https.//www.youtube.com/watch?v=mljQyKq2vkw&list=PLxsOcvjPA
Mt_EGO2va861fvwPASDASEP4&index=7

6. Fizikadan yeni nasil multimedia darsliyi. Elektrodinamika. IV hissa.
Bakinasr-2007.

Darsin 5E modeli asasinda qurulmasi tovsiya olunur. Bels dars bes marhaladan

ibaratdir.
Maraqoyatma

Darslikda verilan kimya fanni il inteqrasiya mazmunlu malumat va suallar atrafinda
mizakira taskil olunur:

e Yarimkegirici silisium (Si) kristalina asqar olaraq Ill grup elementi bor (B) atomlari diffuz
edilarss, niya alinan garisigin keciriciliyi dafalarla artir?

e Yanimkegiricinin elektrik kegiriciliyinin bels artmasi hansi ytikdastyicilarin hesabina bas verir?
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Arasdirma

“Asqar yarimkeciricilards yukdasiyicilarin migdar nisbati nadan asilidir?” arasdirmasi yerina
yetirilir.

izahetma

Muallimin koordinatorlugu ila sagirdler yarimkeciricilarin asqgar kegiriciliyinin fiziki
manasini izah edir va onun hansi xarici tasirlardan asili oldugunu dyranirlar.
Tatbigetma

Sagirdler temiz Si yarimkeciricisine nagseptor = 5+ 10° sm™ konsentrasiyasinda bor
atomu asqar (akseptor asqar) olaraq alave edildikda yaranan desiklarin konsentrasiya-
sinin na gadar artdigini muayyanlasdirirlar.

Qiymatlandirma

Sagirdlar darslikda verilan mixtalif xarakterli masalalari hall etmakla mdvzuya aid bilik
va bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (~ 4 daq.)

Bu marhalada darslikdaki kimya fanni ila integrasiya mazmunlu malumatin saslan-
dirilmasi va asagidaki suallar atrafinda mizakiranin taskil olunmasi tévsiys edilir:

e Yarimkegirici silisium (Si) kristalina asqar olaraq Ill grup elementi bor (B) atomlari diffuz
edilarss, niya alinan qarisigin keciriciliyi dafalarla artir?

Gozlenilan cavab. Silisium kristalinda har atom dérd qonsu atomla doérd kovalent
rabita yaradir. Bor atomu silisium kristalinin qurulusuna daxil oldugda onun yalniz Ug¢
valent elektronu oldugundan rabitalardan biri tam formalasmir. Bu sababdan kristalda
elektron catismazligi, yani desik amala galir. Desiklar elektrik sahasinin tasiri altinda
harakat eda bilan musbat ylikdasiyicilar kimi ¢ixis edir. Bor atomlarinin sayi az olsa da,
onlarin har biri alave ylkdasiyici yaradir. Buna goére kristalda ylkdasiyicilarin
konsentrasiyasi kaskin artir va naticada kegiricilik dafalarla ylksalir.

e Yarimkeciricinin elektrik kegiriciliyinin bela artimi hansi ylikdasiyicilarin hesabina bas
verir?

Gozlanilan cavab. Yarimkeciricinin elektrik kegiriciliyinin bele artimi, asasan, desiklarin
hesabina bas verir. Bels ki, bor asqan silisium kristalinda elektron catismazligi yaratdigi
Ucuin desiklarin say1 ¢coxalir va onlar asas ylkdaslyici rolunu oynayir. Elektronlar isa geyri-
asas yukdastyici kimi istirak edir.

Qeyd. Sagirdlarin aksariyyati suallari sshv cavablandira bilar va bu da tabiidir. Lakin
musallim istar dlizgun, istarsa da sahv cavablara reaksiya vermayarak yalniz irsli surtlan
farziyyalardaki acar sozleri [6vhads yazib tadgiqgat suallarini formalasdirir.

Tadqiqat suallan

e Ogor gatilan asgarin atomunun valent elektronlarinin sayr tamiz yarimkeciricinin
atomunun valent elektronlarinin sayindan ¢ox olarsa, bels yarimkeciricids hansi ytukdasi-
yicilarin migdari kaskin artacaq?

e Ogar qatilan asgarin atomunun valent elektronlarinin sayr temiz yarimkegiricinin ato-
munun valent elektronlarinin sayindan az olarsa, bels yarimkeciricide hansi ylkdasi-
yicilarin migdari kaskin artacaq?
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FOALIYYST (~ 11 daq.)

“Asqar yarimkeciricilards yukdasiyicilarin migdar nisbati nadan asilidir?” adli arasdirma
icra olunur. Marhalanin asagidaki ardicil addimlarla taskil olunmasi tovsiya edilir:

. Sagirdlar gruplasdirilir ve onlara darslikdan isin gedisi ils tanis olmalarina musyyan
vaxt verilir (~ 3 daq.).

II. Isin gedisina dair frontal sorgunun taskili (= 2 daq.).

M.: ovvalca tamiz yarimkecirici silisium kristalina (Si — IV qrup elementi) asqar olaraq
hansi grup elementi gatilir? Bu zaman na arasdirilacaq?

S.: Tamiz yarimkecirici silisium kristalina (Si —IV qrup elementi) asgar olarag V grup
elementi fosfor (P) qgatilir. Kristalin qurulusunda bas veran dayisiklik darslikds verilan
uygun sxema asasan arasdirilacaq (sakil 1; darslikda sakil 3.28)

M.: Sonraki addimda tamiz yarimkegirici silisium kristalina (Si — IV grup elementi) asqar
olaraqg hansi qrup elementi gatilir va bu zaman na arasdirilacaq?

S.: Tomiz yanimkegirici silisium kristalina (Si IV qrup elementi) asqar olaraq Ill qrup
elementi bor (B) gatilir va bu zaman kristalin qurulusunda bas veran dayisiklik darslikda
verilan uygun sxema asasan arasdirilacaq (sakil 2; darslikda sakil 3.29).

1. Isin icrasi (= 4 daq.).

IV. MUzakira darslikda verilan suallar tizra aparilir (~ 2 daq.):

1.V grup elementi olan fosforun (P) necga valent elektronu var?

2. Silisium kristalina (Si) asqgar olaraq fosfor (P) gatilarsa, kristalda hansi sarbast
yukdasiyicilarin migdar artar? Niya?

3. lll grup elementi olan borun (B) ne¢a valent elektronu var?

4. Silisium kristalina (Si) asgar olaraq bor (B) gatilarsa, kristaldaki sarbast yikdasiyici-
larin migdari neca dayisar?

IZAHETM® (= 22 daq.)

Marhalanin musllimin koordinatorlugu ils interaktiv talim metoduna uygun asagidaki
ardicil addimlarla hayata kecirilmasi tovsiya olunur.
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1. Tadqgigat marhalasinds yaradilan gruplara gabaqcadan hazirlanan suallarin yazildigi
didaktik veraqgler paylanilir.

Qeyd. Didaktik varaglar sakil 3-da tasvir olunan niimunalars uygun hazirlana bilsr.
Varagler gruplarin sayi gadar olacaq.

Varaq N21
1. Donor asqgar naya deyilir? Donor asqgarli kegi-
riciliyi GstUnlik taskil edan yarimkecirici hansi tip
yarimkecirici adlanir?
2. Silisium kristalina asqgar olaraq fosfor (P) qatil-
digda onun neca elektronu silisium atomlar ila
kovalent rabita yaradir?
2. Bor atomunun catismayan elektronunun ye-
rinda yaranan "desik” kristalda hansi ylkdasiyi-
cllarin sayini artirir?

Varaq N22

1. Akseptor asgar nayas deyilir? Akseptor asqgarli
kegiricilik Gstunlik taskil edan yarimkegirici
hansi tip yarimkecirici adlanir?

2. Silisium kristalina asqar olaraq bor (B) qa-
tildigda onun nega elektronu silisium atomlari
ila kovalent rabits yaradir?

3. Fosfor atomunun artiq elektronu silisium
kristalinda hansi yukdasiyicilar asas, hansilari
isa geyri-asas yukdasiyic edir?

Sekil 3
2. Qruplarda sagirdler malumat mubadilasi edir, mizakirs apararaq teqdimat hazirla-
yirlar. Taqdimat hazirlamaq Uglin qruplara A2 formath (imkan daxilinda), yaxud damal
gosa varaq paylanir va miayyan gadar vaxt verilir (=7 daq.).
3. Qrup liderlarinin har birina taqdimat Gi¢lin mlayyan vaxt verilir (=3 daq., comi 12 daq.).
4. Sagirdlarin imumilasmalar aparmalari G¢lin misllim sinifds asagidaki frontal sorgu-
nu kegira bilar (= 3 daq.):
M.: Yarimkeciricilarin asqar keciriciliyi nays deyilir?
M.: Asqarlarin hansi névlari var?
M.: Donor asqgarli yarimkeciricilards asas va qeyri-asas yukdasiyicilar hansilardir?
Cavabinizi nimuna gostarmakla asaslandirin.
M.: Akseptor asqarli yarimkegiricilords asas va qeyri-asas yukdasiyicilar hansilardir?
Cavabinizi nimuna gostarmakla asaslandirin.

DiistineMiizakirs etePaylas

Tomiz silisium kristalina ¢cox az migdarda donor asqari alave etdikda elektronlarin sayi artir
va onun kegiriciliyi da yuksalir. Lakin asgarin migdarini xeyli artirdigda miayyan bir ndgtadan
sonra kegiricilik yenidan azalmaga baslayir.

e Niya bela olur? Asqgar atomu cox olanda elektron sayi da ¢cox olmalidir, bas keciricilik niya
avvalca artir, sonra isa zaiflayir?

Cavab. Az migdarda donor asqari alave olunanda kristalda sarbast elektronlarin sayi artir,
cunki donor atomlari alave elektron verir. Bu da keciriciliyi yiksaldir. Lakin asgar atomu ¢ox
olduqda kristalin qurulusu pozulur. Bels ki, asqar atomlari bir-birina ¢cox yaxinlasir va kristalda
qusurlar — defektlar yaranir. Elektronlar sarbast harakat etmak avazine bu defektlords
sapalanir, yani harakatlari ¢atinlasir. Sepalanma naticasinda elektronlarin sarbast harakat
yolu azalir va kegiricilik asagi dusur.
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TOTBIQETMS® (= 4 daq.)

Bu marhalada sagirdlar “Masala 2"ni hall edirlar. Onlara ipucu olaraq “Masala 1"in hall
ndmunasi verilir.

QiYMSTLONDIRM® (~ 4 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalada sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandirir, tapsiriglari yerina yetirirlar. Suallarin cavablari asagidaki kimidir:

1. Cavab. Tomiz Si kristalina V qrup elementlari (masalan, fosfor, arsen va s.) asqar kimi
daxil edilarsa, onun asas yukdaslyicilar elektronlar olur. Cinki Si atomu IV grup
elementidir vo dord valent elektronu vardir, V qrup elementlarinin atomlari iss bes
valent elektronuna maxsusdur. Onlar Si kristalina daxil oldugda doérd elektronu Si ils
kovalent rabits qurur, artiq galan bir elektron isa sarbast galir.

2. Cavab. Tomiz Si kristalina Il grup elementlari (masalan, bor, indium va s.) asqar kimi
daxil edilarss, onun asas yukdasiyicilar desiklar olur. Clnki Si atomu IV qrup
elementidir va dord valent elektronu vardir, Il grup elementlarinin atomlari iss yalniz
uc valent elektronuna maxsusdur. Si kristalina daxil oldugda onlar lg¢ elektronu ils
kovalent rabita qurur, rabitani tamamlamagq Ugln isa bir elektron catismir. Bu catis-
mayan elektron kristalda desik kimi 6zinU gostarir.

3. Sual 1. Cavab. Ge kristalina lll grup elementi olarag Ga (gallium) elementi asqar
kimi vurularsa, kristalda bir elektron catismir, bu da desik yaradir. Ona goéra da bu
asqarli yarimkeciricida asas yukdaslyicilar desiklardir.

Sual 2. Halli. ionlasmis akseptorlarin sayi Gmumi konsentrasiyanin ionlasma faizi
hasilina barabardir: n, =0,7-5-1018 sm=3 = 3,5- 1018 sm3.

Cavab. Yaranan desiklarin konsentrasiyasi ionlasmis akseptorlarin konsentrasiyasina
barabardir, yanin, = 3,5- 1018 sm™3,

e ikinci marhalada musallim sagirdlarin faaliyystini gabagcadan misyyanlasdirdiyi rub-
rik asasinda obyektiv giymatlandirir.
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Qiymatlandirmea rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

izahetma

Yarimkecirici kristala
asqar daxil edildikda
yikdasiyicilarin sayi-
nin artmasinin fiziki-
kimyavi mexanizmi-
ni formal izah edir.

Yarimkecirici kristala
asqar daxil edildikda
ylkdasiyicilarin sayi-
nin artmasinin fiziki-
kimyavi mexanizmi-
ni 6z sozlari ils izah

edir.

Yarimkecirici kristala
asqar daxil edildikda
ylkdasiyicilarin sayi-
nin artmasinin fiziki-
kimyavi mexanizmi-
ni sxem asasinda
izah edir.

Yarimkecirici kristala
asqar daxil edildikda
yikdasiyicilarin sayi-
nin artmasinin fiziki-
kimyavi mexanizmi-
ni tahlil asasinda
izah edir.

Farqlandirma

Yarimkecirici kristala
asqar daxil edildikda
yikdasiyicilarin sayi-
nin artmasina gors
yarimkeciricilari
azbar farglandirir.

Yarimkecirici kristala
asqar daxil edildikda
ytkdaslyicilarin sayi-
nin artmasina gora
yarimkegiricilari
azbar farglandirir.

Yarimkecirici kristala
asqar daxil edildikda
ytkdaslyicilarin sayi-
nin artmasina gora
yarimkegiricilari nl-
munalar asasinda
farglandirir.

Yarimkecirici kristala
asqar daxil edildikda
yukdasiyicilarin sayi-
nin artmasina gors
yarimkeciricilari
Umumilagsma apar-
magla farglandirir.

Masala halletma

Yarimkeciricilarin
asqar kegiriciliyina
aid maxtalif xarak-
terli sade masalaler
hall edir.

Yarimkeciricilarin
asqar keciriciliyina
aid mixtalif xarak-
terli orta ¢atinlik
daracali masalalar
hall edir.

Yarimkegiricilarin
asqar keciriciliyina
aid mixtalif xarak-
terli yliksak ¢atinlik
daracali masalalar
hall edir.

Yarimkegiricilarin
asqar kegciriciliyina
aid maxtaslif xarak-
terli naticasini de-
yarlandirmakla ylk-
sak ¢atinlik daracali
masalalar hall edir.
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Dars 72/Mévzu: 3.3.3 YARIMKECIRICI KRISTALDA p-n I?EC-IDI.
YARIMKECIRICI DIOD
Altstandart 9 - 3.1.1. Muxtalif muhitlards elektrik carayanini tasvir edir.
9 —3.1.2. Dovra elementlari tglin 1-U grafiklarini sarh edir.
9 — 3.1.3. Duzlandirici dévralarinin funksiyasini izah edir.
Gozlanilan talim ¢ Yarimkecirici kristalda p-n kecidinin (elektron — desik keciriciliyinin)
naticalari fiziki mexanizmini izah edir.
e Yarimkecirici diodun praktiki tatbiqgini sarh edir.
e Yarimkegirici kristalda p-n kegidina aid muxtslif xarakterli masalalor
hall edir.

XXl asr bacariglan | Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e analitik disundr;

e kimya ils inteqgrasiya edir;

e mOvzu Uzra poster hazirlayir, teqdimat edir;

e tonqidi dusunur;

e movzu atrafinda malumat mubadilasi ve muzakirasi edir, ham fardi,
ham da grup ils islayir.

Komakgi vasitalar sabit carayan manbayi (4V), ampermetr, yarimkegirici diod
(“Yarimkegiriciloards elektrik carayan” cihaz dastindan), acar,
birlasdirici naqillar, komputer, proyektor (va ya elektron 16vha).

Elektron resurslar 1. https.//www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/tem
plateimg.php?s=pol_dioda&l=en
2. https.//www.youtube.com/watch?v=XGI[32Q4JbY
3. https.//www.youtube.com/watch?v=egBDLN7brrU

Darsin qisa plani

Darsin 4E modeli asasinda qurulmasi tovsiya olunur. Bels dars dérd marhaladan
ibaratdir.

Maraqoyatma.

Darslikda verilan malumat xarakterli material iki sual atrafinda muzakirs olunur.
izahetma. Sagirdlar qruplasdirilir. “Yarimkecirici kristalda p-n kecidi”, “Diiz va tors
kegid”, “Yarimkegirici diod” movzulan Gzrs malumat mubadilasi va muizakirasi taskil
olunur. Sagirdlar poster hazirlayir va taqdimat edirlar.

Totbigetma. Yarimkecirici diodla tacribs aparilir.

Qiymatlandirma. Sagirdlar darslikda verilan muixtalif xarakterli masalalari hall etmakls
movzuya aid bilik ve bacariglarini giymatlendirirlar.

MARAQOYATMA (= 5 daq.)

Bu marhalada darslikda verilan situasiya tapsiriginin hall edilmasi tovsiya olunur.
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Qeyd edilir ki, iki mis naqilin uclarini
bir-birina toxundurdugda hamin his-
sads, demak olar, ani he¢ na bas ver-
mir. Lakin yarimkegirici p-tip kristali
ilo n-tip kristalinin xUsusi Usullarla
kontakti yaradildigda onlarin toxun-
ma sarhadinda 0z-6zlina qgeyri-adi
hadisalar bas verir. Bunlar yukdasiyi-
alarin diffuziyasi ve rekombinasiyasi,
xtsusi kegirici tabaganin, birtarafli
kegiriciliyin yaranmasi va s.-dir.
Mduasir “agilli” elektron cihazlarin is
prinsipinin asasinda da yarimkegirici
p-tip va n-tip kristallarinin kontak-
tinda bas veran bu hadisalar durur.

e p-tip vo n-tip kristallarinin kontaktinda hamin hadisalar hansi zaman muddastinds bas
verir?

Gozlanilan cavab. Yarimkegirici p-tip kristal ils n-tip kristalini toxunduranda kontakt
hissade hamin hadisalar cox gisa zaman intervalinda — texminan 107°-10"12saniys
(nano- va pikosaniyalar) middatinda bas verir va demak olar ki, ani proses kimi gabul
olunur.

e p-tip va n-tip kristallarinin kontaktinin 6ziineamaxsus xususiyyatinin fiziki asasi nadan
ibaratdir?

Gozlenilan cavab. Yarimkecirici p-tip vo n-tip kristallarini toxundurdugda onlarin
kontakt hissasinda p-n kegidi yaranar. Bu zaman n-tip kristalindan elektronlar, p-tip
kristalindan isa desiklar harakata galarak kontakt sarhadindan garsi taraflara diffuziya
edir. Naticada kontakt sarhadinin n hissasinda musbat, p hissasinda iss manfi ytklarin
miqdari artir. Belalikls, yarimkecirici kristalin p-n kegidinda muixtalif isarali yliklarin éz-
0zlina toplandgu [ galinligli tabaga yarantr.

Qeyd. Sagirdlarin cavablarinda sshvlsrin olmasi tabiidir, lakin muallim istar duizgun,
istarsa da sahv cavablara reaksiya vermayarak yalniz cavablardaki agar sozlari |6vhada
yazib tadqgigat suallarini formalasdirir.

Tadqiqat suallan

e Yarimkeciricida p-n kecidinin fiziki mexanizmi nadan ibaratdir?

e Yarimkecirici kristalda p-n kecidinin tatbigi miasir reqgamsal texnologiyanin inkisafinda,
elektron cihazlarnn is prinsipinda na rol oynayir?

IZAHETM® (= 23 daq.)

Marhalanin muallimin koordinatorlugu ils interaktiv talim metoduna uygun asagidaki
ardicil addimlarla hayata kecirilmasi tovsiya olunur.
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1. Sagirdlar gruplara ayrilir va onlara gabaqcadan hazirlanmis didaktik varagler payla-
nilir. Sagirdlar melumat mubadilasi edir, mizakirs apararaq tagdimat tglin poster hazirla-
yirlar. Bu islari gormak U¢lin ayrilan vaxt elan edilir (~ 12 daq.).

Qeyd. Didaktik varagler asagidaki sakilds tasvir olunan nimunalara uygun hazirlana

bilar. Varaglar gruplarin say1 gadar olur, goyulan suallar uygun mdévzunun ayri-ayri his-
salorini ahata edir.

Varaq N21 Varaq N22
1. Yarimkegirici kristalda p-n kecidi hansi 1. Yarimkegirici kristalda p-n kegidinin fiziki

soraitda yaranir? mexanizmi neca izah olunur?
2. p-n kecidinda elektronlar va desiklarin diz 2. Yarimkecirici diod neca hazirlanir va onun is
va tars kegidlari hansi hallarda bas verir? prinsipi nadan ibaratdir?
3. Yarimkegirici diodun qurulusu va is prinsipi 3. Yarimkegirici kristalda p-n kegidinin galinhgi-
nadan ibaratdir? ni dayismasi onun xUsusi migavimatina neca
4. Yarimkegirici dioddan hansi magsadlar tglin tosir edir?
istifads olunur? 4. Niys yarimkecirici diod sabit carayani yalniz

bir istigamatda kegirir?

2. Qrup liderlarinin har birina taqdimat G¢in muisayyan vaxt verilir (=2 daq., comi 8 daq.).
3. Sagirdlarin Gmumilasmalar aparmalari G¢lin masallim sinifde asagidaki frontal sorgu-
nu kegira bilar (= 3 daq.):

M.: Yarimkegirici kristalda p-n kegidi nadir?

M.: Yarimkegciricids “diiz kegid” ve “tars kegid” anlayislari nayi bildirir?

M.: Yarimkecirici diod nadir, o neca hazirlanir?

M.: Yarimkecirici diod hansi magsadls istifada edilir va onun is prinsipi hansi hadisaya
asaslanir?
Bltln cavablar darslikda verilmisdir.

DiisiineMiizakirs etePaylas

e Ogar p-n sarhadinda ylklar bir-birini tapib rekombinasiya edirlarss, niys kegid uzun mud-
dat sabit galir?

Cavab. Rekombinasiya naticasinda yaranan daxili elektrik sahasi yeni yukdasiyicilarin kegma-
sini mahdudlasdirdigi Ggiin p-n kegidi tarazliq vaziyystinds uzun muddast sabit galir.
Belalikls, prosesin fiziki mexanizmi asagidaki ardicilligla bas verir: Elektronlar va desiklar
sarhaddas rekombinasiya edir — sarhad yaxinliginda harakatsiz ionlar galir — bu ionlar daxili
elektrik sahasi yaradir— elektrik sahasi yeni elektron va desiklarin sarbast ke¢masina mane
olur— rekombinasiya va diffuziya arasinda tarazliq yaranir— kecid sabit galir.

TOTBIQETMS® (~ 11 daq.)

Bu marhalada “Yarimkecirici diodla tacriiba” arasdirmasi icra olunur. Arasdirma sadas ve
maraqlh oldugundan onun icrasi ¢ox vaxt aparmir. Buna baxmayaraq merhalanin
taskilinin asagidaki ardicilhgini gozlemak lazimdir:

l. Sagird gruplari isin gedisi ila tanig olur. Bu magsadle onlara miayyan vaxt ayrildigi
|6vhada yazilir (~ 3 daq.).
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II. Isin gedisina dair sorgunun taskili (= 2 daq.):

M.: isin icrasi Giciin hansi lavazimatlar talsb olunur?

M.: isin icrasinin ilk addimi nadan ibaratdir?

M.: Tacruba hansi saraitds tekrarlanacaqdir?

1. Isin icrasi (= 4 daq.).

IV. Muzakira darslikds verilan suallar tzrs aparilir (= 2 daqg.):
e Yarimkecirici diod hansi halda elektrik carayanini kegirdi?
¢ Arasdirmadan hansi naticays galdiniz?

e Diodda kegiricilik hansi tip yarimkegirici ila tamin olunub?

QiYMOTLONDIRM® (~ 6 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.

e Birinci marhalads sagirdlar darsliyin “Oyrandiklsrinizi yoxlayin” hissasindaki suallari
cavablandinir, tapsiriglari yerina yetirirlar.

Suallarin cavablari asagidaki kimidir:

1. Sual 1. Cavab. Kontakt sarhadinda yaranan ikigat tabaga (yani diffuziya naticasinda
elektronlarin va desiklarin bir-birini neytrallasdirdigi saha) kristalda daxili elektrik sahasi
formalasdirir. Bu saha yukdasiyicilarin sarbast kegmasini mahdudlasdiraraq diodun bir
istigamatda kegirici, digar istiqgamatda iss, demak olar ki, kegirici olmamasini tamin edir.
Sual 2. Cavab. Diz kecidda p-tip kristal misbat, n-tip kristal manfi garginlik manbayina
gosularsa, baglayici tabaganin galinhgi azalir va carayan kegir. Tars keciddas isa p-tip
kristal manfi, n-tip kristal misbat hissaya qosuldugda baglayici tebaganin galinligi artir
va carayan, demak olar ki, ke¢cmir. Yani diiz kecidda misbat qutb p-ya, manfi qltb n-a
gosulduqda yaranir, tars kecid isa aksina qosulduqda.

Sual 3. Cavab. p-n kecidinin tatbiq olundugu cihaz yarimkecirici diod adlanir.

2. Sual. Cavab. Sxemdan gorundiyi kimi, diodun p kontakti carayan manbayinin
musbat (+), n kontakti iss manfi qutbina birlasdirilib. Bu iss mahz diiz qosulma (diz
kecid) demakdir. Belsalikls, dovre hissasinden carayan kegir. Lampalar ardicil
gosuldugundan har ikisindan eyni carayan kecir. Buna gora 1 va 2 lampalari eyni
parlagligla yanir.
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Qiymatlandirmsa rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya Il saviyya IV saviyya
Yarimkegirici kristal- | Yarimkecirici kristal- Yarlmkeglrl.a.krlstal Yarimkegirici kristal-
S e da p-n kegidinin S
g da p-n kegidinin da p-n kecidinin (elektron - desik ke da p-n kecidinin
- (elektron — desik ke- | (elektron —desik ke- | .. . 3 (elektron — desik
o giriciliyinin) fiziki
< ciriciliyinin) fiziki giriciliyinin) fiziki T keciriciliyinin) fiziki
N o o mexanizmini illUstra- L .
— mexanizmini formal | mexanizmini anlaya- | . . . mexanizmini tahlil
. . . . siya Uzarinda izah . .
izah edir. raq izah edir. edir asasinda izah edir.
o Yarimkegirici diodun | Yarimkecirici diodun Yarlm.k<.ag|r|C|. d.|o.dun Yarlm.k<.agr|C|. d.|o.dun
£ o L o ... .| praktiki tatbiqini praktiki tatbiqini
= praktiki tatbigini praktiki tatbigini nG- | T .. . i .
2 L . nimunalar gatirerak | nimunalar gatirarak
= grup faaliyystinda munalar gatirmakla . S
e orh edir orh edir tahlil asasinda sarh naticasini dayarlan-
2 ' 2 ' edir. dirmakls sarh edir.
S Yarimkegirici kristal-
Yarimkegirici kristal-
Yarimkegirici kristal- | Yarimkecirici kristal- @ o6 c . sta' da p-n kegidina aid
o . . L . da p-n kegidina aid L .
L ¢ | dap-nkecidina aid | da p-n kecidins aid o . muxtalif xarakterli
0 s o . o . muxtalif xarakterli .
# @ | mixtslif xarakterli muxtalif xarakterli . . naticasini dayarlan-
H o .| yuksak ¢atinlik dera- | . B
2 2 | sada masalaler hall orta ¢atinlik daracali . dirmakls ytiksak ca-
. . cali masalalar hall - .
edir. masalalar hall edir. . tinlik daracali masa-
edir. .
Ialer hall edir.
Dars 73/Movzu: 4.1 MOSOLO HOLLI

Altstandart

Gozlanilan talim
naticasi

XXl asr bacarniglan

9 — 3.1.1. Muxtalif muhitlarda elektrik carayanini tasvir edir.

9 —3.1.2. Dovra elementlari tglin 1-U grafiklarini sarh edir.
9 — 3.1.3. Duzlandirici dévralarinin funksiyasini izah edir.

mexanizmini tahlil edir.
e Yarimkegirici kristalin maxsusi v asqar elektrik kegiriciliyine aid
muxtalif xarakterli masalalar hall edir.

Sagird:

e Yarimkegirici kristalin maxsusi va asqgar elektrik keciriciliyinin fiziki

e oxuyub-anlama va dinlayib-anlama bacarigi nimayis etdirir;
e Unsiyyat qurur,

e omakdasliq edir;
e malumatlari analiz-sintez edir;
e problemi keyfiyyatca va ya kamiyyatca hall edir;
e naticani yoxlayaraq taqdimat edir.

Komakgi vasitalar Darslik, is daftari, is varaqi, markerlar, poster (A2 formath kagiz),

yapisqanli lent, gayci, kompluter, proyektor va ya interaktiv [6vha.
Darsin qisa plani
Bu dars “Yarimkeciricilar” alt bélmasinin masala halli darsi oldugundan onun tadrisinin
interaktiv talim metodu ila taskil edilmasi magsadauygundur. Bels masala darsinin
asagidaki kimi planlasdiriimasi tévsiys olunur:
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1. Qruplarin yaradilmasi.

2. Tapsiriqlarin paylanmasi.

3. Qrupdaxili malumat miibadilasi va miizakirasi.
4. Taqdimat.

5. Umumilasdirma.

6. Qiymatlandirma.

QRUPLARIN YARADILMASI (~ 2 daq.)
Sagirdlarin Gmumi sayindan asili olaraq ixtiyari Gsulla 4-5 nafarlik qruplar yaradilir.

TAPSIRIQLARIN PAYLANMASI (~ 3 daq.)

Har grupa musllimin gabaqgcadan hazirladigi didaktik varaglar paylanilir. Bu varaqglarin
har birinda Uc¢ tapsiriq olur. Tapsiriglarin “Yarimkegiricilar” alt bélmasinin movzularina
uygun olaraq mixtalif xarakterli va praktik-situativ.mazmunlu masalalardan ibarat
olmasi tévsiya edilir. Asagida bu tipl tapsiriq varaglarina iki nimuna gdstarilmisdir.

Varaq N21
1. Alimlar laboratoriyada yarimkecirici cubugun miigavimatini mixtslif temperaturlarda 6l¢dikdan
sonra naticalara asasan asagidaki cadvali almislar:
Temperatur (°C) 10 20 30 40
Migavimat (Om) 120 100 80 65
Sual 1. Temperatur artdiqca yarimkeciricinin maxsusi kegiriciliyi neca dayisir?
Sual 2. Bu kemiyyatlar arasindaki asiihigin grafik tasviri necadir?
Sual 3. Bu cadvala asasan maddanin metal olmasi mimkindirma? Niys?

2. Saf silisium kristalina fosfor atomlari asgar olaraq slave edilmisdir. Asgarin konsentrasiyasi ng =
5 - 10?1 m~3-dir. Fosfor atomu silisium kristalini slavs elektronla tamin edir.

1 sm? silisiumda yaranan sarbast elektronlarin sayi na gadardir?

3. p-n kecidin sarhadinda elektrik sahasi yaranir. Bu saha hansi yiklar tarafindan yaranir?

Varaq N22
1. p-n kegid xarici elektrik manbayina qosulur. Diiz qosulma (carayan manbayinin “+" qutbU p-tips,
"—" qtbu n-tipa birlasdirilir).
Sual 1. p-n kecidin sarhadinda ikigat tabaganin galinhidi neca dayisir?
Sual 2. Bela gosulmada garginliyin artmasi carayani neca dayisir: artirir, yoxsa azaldir?

2. Gizli soz.

Nogtalarin yerina acar sézlardan uydun galani yazin.

Tamiz silisium kristalinda bas veran elektrik kegiriciliyi ... kegiricilik adlanir. Silisiuma fosfor asqari
alava etdikda ... kegiricilik yaranir. Clinki burada asas ylkdasiyicilar ..., geyri-asas yikdasiyicilar isa
... Oz elektronunu veran asqar ..., elektron gabul edan asqar iss ...

Acar sozlar: donor, akseptor, n-tip, maxsusi, desik, elektron.

3. 300 K temperaturda muxtalif muhitler Uglin sarbast yikdaslyicilarin konsentrasiyasi asagidaki
kimidir:

e yarimkegirici (Si) — 1,5 - 10*6m~3;

e metal (Cu) - 8-10%8m™3;

e gaz (normal saraitds hava) - 10°m 3.

Sual. Har bir mahitin uygun olaraq 1sm? hacmina neca yikdasiyici disir?
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QRUPDAXILi MOLUMAT MUBADIL3SI VO MUZAKIR3SI (~ 15 daq.)

Sagirdlar apardiglari malumat mubadilasi va muzakirasi asasinda masalalari birlikds
hall edir, cavabi asaslandirir, poster hazirlayirlar. Muallim gruplara tapsirigi hall edib
poster hazirlamlari Gg¢lin miayyan vaxt ayirdigini elan edir.

TOQDIMAT (=~ 16 daq.)

Qrup liderlarina tagdimat Gglin miayyan vaxt ayrildigi elan edilir (masalan, har tag-
dimata =~ 4 daq. ceami =16 daq.). Teqdimatlar dinlanilir, lazim galdikds maruzaciys
muallim va digar qrup Uzvlari tarafindan suallar verilir.

UMUMILOSDIRM® (= 7 daq.)
Muallim tagdimatlar Gmumilasdirici suallarla yekunlasdirir:

=222z

yanini kegirmir?
M.: Yarimkegcirici diod elm va texnologiyanin hansi sahalarinds genis tatbiq olunur?

QiYMOTLONDIRM® (~ 2 daq.)
Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

: Yarimkeciricilar hansi maddalar adlandirilmisdir?
: Yarimkegiricilarin maxsusi kegiriciliyinin fiziki mexanizmi nadan ibaratdir?
: Yarimkeciricilarin asqar keciriciliyi naya deyilir?
: Asqarlarin hansi novlari var?
: Donor asqarli yarimkegiricilorda asas va geyri-asas yikdasiyicilar hansilardir?

: Akseptor asqgarli yanimkeciricilards asas va geyri-asas yukdasiyicilar hansilardir?

: Yarimkecirici kristalda p-n kecidinin fiziki mahiyyati nadan ibaratdir?

. Yarimkegirici diod hansi cihaza deyilir? Hansi halda yarimkecirici diod elektrik cars-

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
Yarimkecirici kristalin | Yarimkecirici kristalin | Yarimkecirici kristalin | Yarimkegirici kristalin
maxsusi va asqgar maxsusi va asgar maxsusi va asgar maxsusi va asqgar

g elektrik kegiriciliyinin | elektrik keciriciliyinin | elektrik kegiriciliyinin | elektrik kegiriciliyinin

o fiziki mexanizmini fiziki mexanizmini fiziki mexanizmini fiziki mexanizmini

= formal tahlil edir. mustaqil tahlil edir. sxem nimunalari sxem nimunalari

i asasinda tahlil edir. asasinda imumilas-
malar aparmagqla
tahlil edir.

Yarimkecirici kristalin | Yarimkecirici kristalin | Yarimkecirici kristalin | Yarimkecirici kristalin

g maxsusi va asgar maxsusi va asqgar maxsusi va asgar maxsusi va asgar

° elektrik kegiriciliyina | elektrik kegiriciliyine | elektrik kegiriciliyine | elektrik kegiriciliyina

E aid mixtalif xarak- aid mixtalif xarak- aid mixtalif xarak- aid muxtalif xarak-

o terli sade masalalar | terli orta ¢atinlik terli yuksak ¢atinlik terli yliksak ¢atinlik

§ hall edir. daracali masalaler daracali masalaler daracali masalaleri

= hall edir. hall edir. tohlil aparmagla hall
edir.
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BOLM®O 4 MAQNIT SAHOSI

. Darslik Is doftori
Ne Mévzu Saat | o $ (o)
4.1. Magnit sahasi.
Elektrik carayaninin maqnit sahasi
D75/4.1.1 Magnit sahasinin mansayi va Yerin magnit sahasi 1
D76/4.1.2 | Magnit sahasinin induksiyasi 1
D77/ - Masala halli — 1 1
D78/4.1.3 | Carayanli diiz naqilin magnit induksiyasi 1
D79/ - Masala halli — 2 1
D80/4.1.4 Caraygnh dairavi naqilin va sargacin magnit 1
sahasi
D81/- Masals halli — 3 1
D82/4.1.5 | Elektromagnit va onun tatbiglari 1
D83/4.1.6 | Carayanlh nagqillarin magnit garsiligli tasiri 1
D84/- Masala halli — 4 1
D85/ - KSQ -5 1
MAQNIT SAHSSININ COROYANLI NAQILS
4.2. VO HORSKSTDS OLAN YUKLU ZORROCiYd
TOSIRI
D86/4.2.1 Magnit s?hasihin carayanli diiz nagils tasiri — 1
amper qlvvasi
D87/- Masals halli — 5 1
D88/- Masala halli— 6 1
D89/4.2.2 Magnit sahasinin carayanl ¢argivays tasiri 1
D90/- Masala halli -7 1
D91/4.2.3 Maqni.t sahasin'ir? harakatda"olan‘y(]klu 1
zarraciklars tasiri — lorens qlivvasi
D92/- Masala halli — 8 1
D93/- Masals halli - 9 1
43. ELEKTROMAQNIT iINDUKSIYASI
D94/4.3.1 Elektromagnit induksiyasi hadisasi 1
D95/- Masals halli - 10 1
D96/4.3.2 | induksiya carayaninin istigamati. Lens gaydasi 1
D97/~ Prak.tik ?5 .NQH4.1. E.Iektrc.>maqnit induksiyasi 1
hadisasinin dyranilmasi
D98/- Masala halli — 11 1
D99/- Umumilasdirici dars 1
D100/- KSQ-6 1
D101/- BSQ-2 1
D102/- Tadris ilinin yekunlasdiriimasi 1
Bolma iizre comi: 28
Il yarimil iizra comi: 51
illik comi: | 102
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BOLMONIN QISA iCMALI

"Magqnit sahasi" bolmasi elektrik sahasi il maqgnit sahasi arasindaki alagani, harakatds
olan yuklarin maqgnit sahasi yaratmasini, maqgnit sahasinin carayanl nagqils va yuklu
zarraciklara gostardiyi tasiri, hamginin elektromagnit induksiyasi hadisasini shats edir.

Osas anlayislar:

e Magnit sahasi — harakatda olan elektrik yiklarinin yaratdigi materiya névudur.

e Magnit induksiyasi vektoru B (BS-ds vahidi tesladir, Tl).

e Magnit induksiya xatlari — hamisa gapalidir (burulganl sahs).

¢ Sag al gaydasi / Burgu gaydasi — carayanh naqilin magnit sahasinin istigamatini tayin
etmak Uclin istifade olunan modeldir.

e Amper qlvvasi- magnit sahasinin carayanh naqgils gdstardiyi tasir qlivvasi olub

F = IBlsina disturu ile ifads edilir. Amper qlivvasinin istigamati sol al gaydasi ila tayin
olunur.

e Lorens qlivvasi — maqnit sahasinin harakatds olan yukli zarraciklara gostardiyi tasir
quvvasi olub F, = g,Bvsina disturu ila ifads edilir. Lorens qlivvasinin istigamati sol al
gaydasi ils tayin olunur.

e Elektromaqnit induksiyasi: magnit sahasinin dayismasi gapali konturda induksiya
carayani yaradir.

e Lens gaydasi: induksiya carayani onu yaradan sahanin dayismasina aks-tasir gostarir.

Bolmada kecgilan asas qanun va diisturlar:

F, = qoBv-sina; Fypmax = qoBU
Fmax [Fmax] N
B = ; |B] = =1 = 1T
11 [B] [1][1] Am
L1
Fp,=2-10"7 1:

B~% (r-nagildan olan masafa)

93



4.1. MAQNIT SAHOSI. ELEKTRIK CORDYANININ MAQNIT SAHOSI

Doars 75/Mévzu: 4.1.1 MAQNIT SAHOSININ MONSQYi Vo

YERIN MAQNIT SAHOSI

Altstandart
Gozlanilan talim

naticalori

XXI asr bacariqlan

Komakgi vasitalar

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

9 — 1.3.6. Fizika tarixindaki shamiyyatli eksperimentlarin naticalarini
sorh edir.

9 —3.2.1. Carayanli naqgilin magnit induksiyasini izah edir.

e Magnit sahasinin mangayini Amper farziyyasine asasan izah edir.
e Yerin maqgnit sahasinin yaranma mexanizmini ve maqgnitosferin
rolunu sarh edir.

e Magnit sahasinin mansayi va Yerin maqgnit sahasina aid muxtalif
xarakterli masalalar hall edir.

Sagird:

e tonqidi duslnur;

e grupla islayir;

o farziyya irali stirdr;

e muzakirs edir;

e stini intellekts sual verir;

e movzu atrafinda malumat mubadilasi ve miizakirasi aparir.
Darslik, is varaqi, is daftari, sabit maqgnit, iyna, icarisinda su olan stisa
gab, mantar, magnit aqrabi, rangli izolyasiya lenti, komputer,
proyektor.

1. https.//phet.colorado.edu/ (Magnets and Electromagnets
simulyasiyas).

2. Geodinamo animasiyalart (YouTube: "Earth magnetic field
geodynamo”).

3. Fizikadan yeni nasil multimedia dorsliyi. 4CD diskindan 4-ci disk.
Elektrodinamika. Optika. Atom fizikast. Baki, Bakinasr, 2007.

Darsin 6E modeli asasinda qurulmasi tovsiya olunur. Bela dars altt marhaladan ibaratdir.

Xatirlama

Fizika 7. Darslik. Il hissa. “Sabit magnit va magnit sahasi” mdvzusunun talim materiallari

asasinda gazanilan biliklarla fandaxili saquli inteqrasiya yaradilir.

Maraqoyatma

Ersted tacribasi sarh olunur va asagidaki iki sualla mizakirs taskil edilir:

e Elektrik carayani magnit sahasinin manbayi ola bilarmi?

e Tabiatda magnit sahasinin mangayi olan “maqnit yukid"” moévcuddurmu?

izahetma

Marhals interaktiv talim metodu asasinda taskil edilir.
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Tadgiqat

“Hansi cihazi modellasdirdiniz?” arasdirmasi icra olunur.

Tatbigetma

“Magqnit gasirgasi” adli situasiya masalasi hall olunur.

Qiymatlandirms

Sagirdlar darslikda verilon muxtslif xarakterli masalalari hall etmakla mdvzuya aid bilik
ve bacariglarini giymatlendirirlar.

XATIRLAMA (= 3 daq.)

Bu mearhalada fandaxili saquli inteqrasiya yaradilaraq sagirdlarin 7-ci sinif fizika
kursundan oyrandiklari “Sabit magnit ve magnit sahasi” mdvzusu yadlarina salinir.
Sagirdlar geyd edirlar ki, magnit xassasini uzun middat 6zlinds saxlayan maddalardan
hazirlanmis magnitlar sabit magnitlar adlanir. Magnitlarin atrafindaki fezada hamiss
magnit sahasi olur. Magnit sahasinin daha gticli oldugu yerlar magnit qutblari adlanir.
Formasindan asili olmayaraq butin magnitlerin simal (N — ingilisce “North” sézinin
bas harfi ) va canub (S — ingilisca “South” s6zliiniin bas harfi ) olmagla iki qltbu var.
Qarsihgli tasirds olan magnitlarin eyniadli qutblari (S va S, yaxud N va N) bir-birini
italayir, muxtalif qitblari isa (N va S) bir-birini cazb edir.

MARAQOYATMA (= 3 daq.)

Muallim birinci bélmanin talim materiallarindan sagirdlarin tanis olduglari fundamental
eksperimentlardan biri olan Ersted tacriibasinin elmi shamiyyastini bir daha geyd edib
sinifa iki sual atrafinda qisa muzakirs taskil eds bilar:

e Elektrik carayani magnit sahasinin manbayi ola bilarmi?

Gozlenilan cavab. Ersted tacriibssindan ¢ixan natice tesdiq etdi ki, bali, elektrik
carayani maqgnit sahasinin manbayi ola bilar.

e Tabiatda magnit sahasinin mangayi olan “magqnit yukid"” mévcuddurmu?

Gozlanilan cavab. Tabistds maqgnit sahasinin mansayi olan “maqnit yiki” mévcud
deyildir.

Tabii ki, sagirdlarin irali strduklari farziyyslar fargli olacaq, lakin musllim har zaman
oldugu kimi, bu farziyyalarin yalniz agar sozlerini |6vhads qeyd edarak tadgigat
suallarini formalasdirir.

Tadgqgiqat suallan

e Magnit sahasinin mansayi nadir?

e Yerin magnit sahasinin yaranmasina dair elmi tasavvirlar nadan ibaratdir?

95



e Van Allen qursaqlan nadir ve bu qursaglar basariyyatin mihafizasinds na kimi rol

oynayir?

IZAHETM® (= 21 daq.)

Maqnit sahasi haqqginda tasavvirlar sagirdlara tanis oldugundan marhalanin “Zigzaq”
metodu ila yerina yetirilmasi alverislidir. Metodun 6zalliyi ballidir: qrup istirak¢ilari ham
muallim, ham da sagird rolunda ¢ixis edarak talim materialini mustaqil sakilda
oyranirlar. Miallim 1, 2, 3, 4 raqamlar Usulu ils sinfi 4 grupa ayirir (qruplarin sayi sinif
sagirdlarinin sayindan asili olaraq dayisa bilar). Har 1, 2, 3, 4 reqami dusan sagirdlar
ayrica grup taskil edirlar. Bu gruplar “dogma” gruplar adlanir. Sonra hamin qruplarin 1
rageamli Gzvlari bir masaya, 2-lar diger, elaca da 3-lar va 4-lar basqa-basga masalarda
otururlar. Belalikls, 1-lardan, 2-lardan va s.-dan ibarat yeni gruplar yaranir. Homin
gruplar “ekspert” qruplar adlanir (bax: sakil 1).

“Dogma”
qruplar

| 4;4;4;4 | "Ekspert” 5 522
Sakil 1 qruplari ’
3333

Ekspert qruplarinin faaliyyatinin tagkili (5 daq.).
Musallim avvalcadan hazirladigi ve dord hissaya boldiyld dars materialini ekspert
gruplarina sual formasinda paylayir, masalan, bels:
1-lar olan ekspert qrupuna — 1820-ci ilda danimarkalt alim H.Erstedin elektrik cara-

yant va kompasla apardigt apardigt tacriiba va ondan ¢ixan baslica natica nadan
ibaratdir?

2-lar olan ekspert qrupuna — Fransiz fiziki Andre Amperin maqnit sahasinin mansa-
yina dair “molekulyar carayanlar” farziyyasi nadan ibaratdir?
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3-lar olan ekspert grupuna — Yerin maqnit sahasinin yaranma mexanizmi nadan
ibaratdir?

4-lar olan ekspert qrupuna — Yer kiirasinin maqnitosferi nadir va o, Yer iizarindaki
canlilarin gorunmaswnda na kimi rol oynayur?

Ekspert gruplarindaki sagirdlar 6z suallarina dair material darslikden oxuyur, miizakira
edir va onu tam manimsayirlar. Onlara ayrilan vaxt bitdikdan sonra ekspertlar 6z dogma
gruplarina gayidirlar.

Dogma qruplarin faaliyyatinin tagkili (6 daq.).

Ekspertlar dyrandiklari hissanin mazmununu névbs ils yoldaslarina danisirlar. Masalan,
avvalca 1-ci sualin ekspertlori Ersted tacribasi va ondan ¢ixan baslica naticani izah
edirlar. Sonra 2-ci sualin ekspertlari Amperin “molekulyar carayanlar” farziyyasinin
mahiyyatini izah edir, maqgnit sahasinin mansayinin atomdaki elektronlarin orbital hara-
katlari sayasinda yaranan elementar carayanlar oldugunu izah edirlar (bax: sakil 2,
darslikda sakil 4.1).

@ AR00) i —— 6/ 200 L1
oEEEEE ) o iNES
O —— T2Y ININ=N

Sakil 2. Cisimdaki elementar carayanlar

3-cu sualin ekspertlori Yerin magnit sahasinin yaranma mexanizminin muasir tasav-
virlara gora izahini verirlar (bax: sakil 3, darslikda sakil 4.2).

Ma ni;c sahasinin | . \
; / F v v v ¥\\ \
\

quvva xatlari /

Sakil 3. Yerin xarici ntvasindaki konvektiv
carayanlar planetin magnit sahasini yaradir

Nahayat, 4-cl sualin ekspertlari Yer klrasinin magnitosferi va onun Yer Uzarindaki
canlilarin gorunmasindaki roluna dair malumat verirlar (bax: sakil 4, darslikda sakil 4.3).
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Qruplar aldiglari malumatlar asasinda poster hazirlayirlar.
Muallim gah bu, gah da digar qrupa yaxinlasaraq muzakirslari dinlayir, lazim galdikds
onlar 6z qisa izahlari ils diizglin ssmta istigamatlendirir.

(a)

Magnitosfer <70 000 km

[ Ekzosfer >1000 km

Termosfer 150-600 km

fonosfer

Mezosfer 80 km

\"Van Allen qursaqlan”

Stratosfer 30 km

B

Troposfer 15 km :

Qrup liderlarinin taqdimati (har liders 2 daq., coami 10 daq.).
Liderlar posterlar asasinda taqdimatlar edirlar. Bltlin tagdimatlar eyni suallar atrafinda

Sakil 4. Yerin magnitosferi

oldugundan va bir ne¢a dafs takrarlandigindan sagirdlar hagigatan goziin tabii optik
sistem olduguna dair uygun bilik va bacariglara yiyalanirlar.

DiisiineMiizakira etePaylas

Yerin ham qgravitasiya sahasi, ham da maqgnit sahasi var.

Sual. Bu fiziki sahalarin Gmumi xassalari hansilardir?

Cavab. Hom gravitasiya sahasi, ham da magnit sahasi Yerdan (maddadan) kenarda moévcud olur

va cisimlara miayyan masafadan tasir gostarir. Har iki saha qlivva tasiri yaradir va bu tasirlar
masafadan asili olaraq dayisir.

TODQIQAT (= 7 daq.)
“Hansi cihazi modellasdirdiniz?” arasdirmasi icra olunur. Marhals asagidaki ardicil
addimlarla taskil edilir:
|. Toacriba gruplarla yerina yetirilir.
Il. Sagirdlar isin gedisi ila tanis olurlar.
IIl. is icra olunur.
IV. Muzakira darslikda verilan suallar Gizra aparilir:
e Mantar firladib buraxdigdan sonra onun sathindaki iynanin uclari hansi istigamatda
duraraq tarazlasdi?
Cavab. Mantari firladib buraxdigdan sonra onun sathindaki iynanin uclari Yerin Simal
va Canub cografi qutblari istigamatda duraraq tarazlasdi (sakil 5).
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e Bu istigamati maqgnit agrabinin istigamati ile migayise etdikds diggatinizi na calb
etdi?

Cavab. Mugayisadan malum oldu ki, iynanin tarazlasdigr istigamat magnit agrabinin
istigamati ilo Ust-Usta disdu.

e Tocribani takrarladigda na musahids etdiniz?

Cavab. Tacrubani takrarladigda yena eyni natice musahids olundu.

e Eksperimentdan hansi naticays galdiniz: siz hansi cihazi modellasdirdiniz?

Cavab. Eksperimentdan bela natica ¢ixir ki, biz kompas modelini hazirladiq.

TOTBIQETMS® (= 5 daq.)

Sagirdlar gazanilan biliklarini darslikda verilan “Maqgnit gasirgasi” situasiya masalasinin
hallina tatbiq edirlar.

Masalada verilan suallara gozlanilan cavablar beladir:

Sual 1. Cavab. Maqgnit gasirgasi — Yerin magnit sahasinin adi vaziyyatinin kaskin

hayacanlanmasi ile musayiat olunan glicli magnit hadisasidir. Bu hadisa bir ne¢s
saatdan bir ne¢a sutkayadak davam eds bilar. Maqgnit gasirgalari Yerin magnit sahasinin
Gunagdan galan yukli zarraciklar axini ila garsiligl tasiri naticasinds yaranir.

Proses asagidaki kimi bas verir:

e Gunasdan yayilan yukll zarraciklar axini — GuUnasg kulayi Yera catir.

e Glinas alismalari va ya Glinas tacinin kitls atilmalari zamani bu axin daha gucli olur
va Yerin maqnit sahasi hamin zarraciklarin hamisini tam zaiflada bilmir. Naticada Glinas
kdlayinin enerjisinin bir hissasi Yerin magqgnit sferina 6tirilir, magnit sferi sixilir,
deformasiya olunur va hayacanlanir. Bunun sayasinda Yerin maqgnit sahasinda kaskin
dayismalar yaranir ki, buna magnit gasirgasi deyilir.

Sual 2. Cavab. Maqgnit gasirgasindan tam gorunmagq ¢atindir, ¢iinki bu hadiss kosmik
miqyasda bas verir va Yerin maqgnit sahasi il baglidir. Lakin onun tasirini azaltmagq
mumkindir. Masalan, peyklar va elektrik sistemlari xtisusi qoruyucu texnologiyalarla
tachiz olunur, maqgnit gasirgalari avvalcadan izlenilir ve xabardarliq edilir.
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Maqgnit gasirgalarinin insan saglamhgina birbasa tasiri tam Oyranilmayib. Lakin bazi
insanlar bu clr dovrlards saglamliglarinin pislasmasini (bas agrilar, gan tazyiqginin
artmasi, yuxusuzlug, halsizlig va s.) hiss eda bilarlar.

Sual 3. Cavab. Magnit gasirgalari Yerin magnit sahasinds dayismalar yaratdigi tgln
elektromagqnit hadisalarina asaslanan texniki sistemlarin isina mane ola bilir. Masalan,
magnit gasirgalari peyk rabitasing, radio ve mobil alagays, GPS sistemlarins, elektrik
sobakalarina va kosmik aparatlarin isina manfi tasir gostara bilar.

QIYMOTLONDIRM® (= 6 daq.)

Qiymatlendirmanin birinci marhalasinds "Oyrandiklarinizi yoxlayin" bdélmasindaki
tapsiriglar yerina yetirilir. Diizgiin cavablar beladir:

1. Sual 1. Cavab. C) yalniz 2 va 5 (diiz maqgnit + dairavi carayan).

Sual 2. Cavab. Yer kirasinin magnit sahasini dyranan tadqigat gamilari agacdan tikil-
malidir. Polad magnitlanarak Yerin maqgnit sahasini pozar.

Sual 3. Cavab. Kompas aqrabinin canub qutbi hamisa Yerin Simal cografi qutbu isti-
gamatina samtlanir, yani C) yalniz 1 va 5 (Yerin Canub cografi qiitblina + simal magnit
qutblna).

Sual 4. Cavab. Magnit qutblari yaxinliginda, hamcinin damir filizi ila zangin arazilarda
glcli magnit sahalari oldugundan kompasdan istifadanin heg bir shamiyyati yoxdur.

2. Sual. Cavab. ildinm cox giiclu elektrik carayanidir ve onun atrafinda giicli magnit
sahasi yaranir. Bu saha kompas aqgrablarinin magnitlonmasine va ya yenidan
magnitlanmasina sabab olmusdur. Naticads bazi agrablarin qutblsri dayismis, buna
gora da onlar avvalki istigamati deyil, basqga istigamati gostarmisdir.

e ikinci marhalads miallim sagirdlarin faaliyystini gabagcadan misyyanlasdirdiyi rub-
rik @sasinda obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirmea rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyyo Il saviyya 111 saviyya 1V saviyyo
. . Magnit sahasinin . .
. - Magnit sahasinin g - Magnit sahasinin
o Magnit sahasinin . mansayini Amper .
£ - mansayini Amper . . mansayini Amper
- mansayini Amper . . farziyyasina asasan . .
2 . . farziyyasina asasan - farziyyasina asasan
o farziyyasina asasan o ni nazari nimunalar . )
N . . 0z sozlari ila izah i . tahlil aparmagla izah
= formal izah edir. . gOstarmakls izah .
edir. . edir.
edir.
Yerin maqgnit sahasi- . . . . . .| Yerin magnit sahasi-
. Yerin magnit sahasi- | Yerin magnit sahasi- .
o nin yaranma mexa- . . nin yaranma mexa-
£ T . nin yaranma mexa- | nin yaranma mexa- T .
2 nizmini va maqnito- T . T . nizmini va maqnito-
2 . nizmini va magnito- | nizmini va magnito- . .
= sferin rolunu dekla- . . . sferin rolunu natice-
0] - . sferin rolunu anlaya- | sferin rolunu tahlil . .
wr rativ bilik saviyya- raq sorh edir aparmaala ssrh edir. | SN dayarlandirmak-
sinda sarh edir. 9% P qas la sarh edir.
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Magnit sahasinin
mansayi va Yerin
magnit sahasina aid
miixtalif xarakterli
orta c¢atinlik daracali

masalalar hall edir.

Magnit sahasinin
mansayi va Yerin
magnit sahasina aid
muxtalif xarakterli
yuksak catinlik dare-
cali masalalar hall
edir.

Magnit sahasinin
mansayi va Yerin
magnit sahasina aid
naticalarini dayar-
landirmakla mixtalif
xarakterli ylksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Magnit sahasinin
o @ | Mansayiva Yerin
© § magqgnit sahasina aid
w 9
é" = | mixtalif xarakterli
< | sade masalaler hall
edir.
Dars 76/Movzu: 4.1.2
Altstandart
Gozlanilan talim
naticalori

XXI asr bacariglari

Komakgi vasitalar

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

hall edir.

Sagird:

e tanqidi dusunur;
e qrupda islayir;

o farziyya irali surlr;
e muzakirs edir;

e stini intellekta sual verir;
e movzu atrafinda malumat mubadilasi va muzakirasi aparir.

Darslik, is varaqi, is daftari, sabit maqgnit, iyns, i¢arisinds su olan slisa

MAQNIT SAHSSININ iINDUKSIYASI

9 —3.2.1. Carayanli nagilin magnit induksiyasini izah edir.

¢ "Magnit sahasinin induksiyasi” ve “magnit induksiya xatlari”
anlayislarini izah edir.
e Maqnit sahasinin induksiyasina aid muxtalif xarakterli masalalar

gab, mantar, magnit aqrabi, rangli izolyasiya lenti, komputer,

proyektor.

1. https.//phet.colorado.edu/ (Magnets and Electromagnets

simulyasiyas).

2. https.//www.youtube.com/watch?v=dSM_T11XkKp4&list=PL-dJNX-
FNFtFXcluaxBX4FuTkUntUStRT&index=1.
3. https.//www.youtube.com/watch?v=e6x-2ZDDNWU
4. Fizikadan yeni nasil multimedia darsliyi. 4CD diskindan 4-ci disk.
Elektrodinamika. Optika. Atom fizikasi. Baki, Bakinasr, 2007.

Darsin 5E modeli asasinda qurulmasi tovsiya olunur. Bels dars bes marhaladan

ibaratdir.
Maraqoyatma

Darslikda verilan keyfiyyat xarakterli eksperimental masalo hall edilmakle asagidaki

suallar mizakirs olunur:
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e Diiz magnitls aparilan bu tacriibalards maqgnit agrablarinin va demir tozunun yarat-
digi manzaralards Umumi ganunauygunluq nadir?

e Hamin manzaralar magnit sahasinin forma va xarakteristikasi hagginda hansi naticays
galmayas asas verir?

Tadgiqat

“Magnit sahalarinin garsiligh tasirinin arasdirilmasi” tacribasi icra olunur.

izahetmoa

Vaxt balansindan ssmarali istifade etmak magsad ile marhalanin “Sifahi sarh” metodu
osasinda icra olunmasi tovsiys edilir.

Tatbigetma

Darslikda verilan keyfiyyat xarakterli sakil masalasi hall olunur.

Qiymatlandirma

Sagirdlar darslikda verilan muxtalif xarakterli masalalari hall etmakla mdvzuya aid bilik
va bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (= 5 daq.)

Diz magnitin kigcik maqgnit agrablarine tasiri vo “maqgnit spektri“nin alinmasina aid
tacribalar niimayis olunur. Sagirdlar misahida etdiklari hadisalarin sababini iki sualin
muzakirasi zamani cavablandirmaga cahsirlar:

e Diiz magnitls aparilan bu tacriibslarde maqgnit agrablarinin va demir tozunun yarat-
digi manzaralards Umumi ganunauygunluq nadir?

Goslanilan cavab. Magnit sahasi gériinmasa ds, onun tasiri magnit agrablarinin va
demir tozunun dizulisu vasitasile misahids oluna bilsr. Tacriibadan gorinur ki:

1) magnit agrablari da, deamir tozu da sabit maqgnitin atrafinda muiayyan xatlar boyunca
diazalur;

2) bu xatlar magnit sahasinin qlivve xarakteristikasi ile miayyan olunur;

3) magnit “spektri"nin manzarasindan gorinur ki, magnit quvva xatlari magnitin qutb-
lari yaxinhginda daha six, digar yerlards isa daha seyrak olur.

e Hamin manzaralar magnit sahasinin forma va xarakteristikasi hagqginda hansi naticays
galmaya asas verir?

Gozlanilan cavab. Bu manzaralar gostarir ki, magnit sahasi maqgnitin atrafinda misy-
yan istigamata malikdir ve saha bitlin fszani ahats edir. Magnit sahasi qutblar
yaxinliginda daha gucltddr.

Sagirdlarin irali strdUklari farziyyslar qusurlu da ola bilar. Mallim hamin farziyyslardaki
acar sozlari I6vhada yazaraq tadqgigat suallarini formalasdirir.
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Tadgqgiqat suallan

e Magnit sahasinin bu sahays gatirilmis cisimlars tasiri hansi kamiyyatle xarakteriza
olunur?

e Maqnit sahasinin quvva xarakteristikasi sahanin verilon néqtasinda hansi istigamats
yonalir?

FOALIYYOT (= 14 daq.)

Bu marhalada “Maqgnit sahalarinin garsiligl tasirinin arasdiriimasi” tacriibasi icra olunur.
Marhalanin asagidaki ardicil addimlarla taskil olunmasi tovsiys edilir.
l. Sagirdlar lavazimat dastinin sayina gora qruplasdirilir.

. Sagirdlars isin gedisi ils tanis olmalarina vaxt verilir (= 3 daq.)
lll. Sarta aid sorgu kecirilir (= 3 daq.):
M.: Tacribani aparmaq ugln hansi
lavazimat dastindan istifads olun-
mahdir?Sagirdler lavazimat dastini
sadalayirlar (bax: sakil 1)

M.: Hansi sxema gora elektrik dov-
rasi qurulmalidir?

Sagirdlardan birina I6vhada sxemi
cokmak tapsirilir (bax: sakil 2).

M.: Elektrik dovrasi yigildigdan
sonra tacribaya neca baslanilir?

M.: Tacribanin gedisinds ddvradas

hansi dayisikliklar edilmakla aras-
dirma aparihr?

M.: Sonda tacribs nece tamam-

lanir?

IV. Isin icrasi (= 4 daq.).

Diqqat! ogor cihaz dasti bir adad-
dirss, is muallim tarafinden niimayis olunur.

V. Darslikda verilan asagidaki suallar Gzra muizakirs aparilir (= 4 daq):

1. Magnit aqrabini carayanh dévrays yaxinlasdirdigda na musahids olundu?

Cavab. Maqgnit aqgrabini carayanl dévrays yaxinlasdirdigda onun muiayyan istigamats
samtlasdiyi misahida olundu.

2. Dovradaki carayanin istigamatini dayisdirdikde magqgnit aqgrabinin reaksiyasi neca
oldu?
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Cavab. Dovradaki carayanin istigamatini dayisdirdikde magnit aqrabi da ddnarak
qutblari aks istigamatlara samtlasdi.

3. Dovradaki carayan siddatini artirdigda ve azaltdigda, maqgnit aqrabi ddvradan
uzaqlasdirildigda ve yaxinlasdirildigda aqrebds uygun olarag hansi dayisikliklar
musahida olundu?

Cavab. Dovradaki carayan siddstini artirdigda magnit aqgrabinin ssmtlagsmasi artir,
azaltdiqgda isa azalir. ©qgrab nagils yaxinlasdinldigda onun samtlasmasi guclanir,
uzaqglasdirildigda isa zaiflayir.

4. Dovrani acdigda magnit agrabinin ssmtlasmasinda hansi hadiss bas verdi?

Cavab. Dovrani agdigda maqgnit aqrabi Yerin uygun cografi qitblarine dogru samt-
lasacak.

5. Tacriibadan na naticaya galmak olar? Farziyyanizi sdylayin.

Cavab. Carayan na gader boyuk olarsa ve aqrab nagils na gadar yaxin yerlasarss,
magnit sahasinin tasiri da bir o gadar glcli olar. Elektrik carayaninin yaratdigi magnit
sahasinin tasiri ham carayan siddatindan, ham da sahanin carayandan olan masafe-
sindan asilidir.

IZAHETM® (= 15 daq.)

Darsin asagidaki tezislar tizarinda qurulmasi tévsiya olunur:

1. Magnit sahasinin qlivva xarakteristikasi. Muallim faaliyyat marhalasinda aparilan
tacribadan c¢ixarilan naticelora asaslanaraq geyd edir ki, magnit sahasinin qlvva
xarakteristikasi magnit induksiyasi adlanan fiziki keamiyyatle ifadsa olunur. O, vektorial
kamiyyat olub B harfi ils isara edilir va BS-da vahidi tesladir (1TI).

Muallim garhini davam etdirerak bildirir ki, carayan siddati I olan ddvra hissasinin
ixtiyari 7 masafada maqnit sahasinin tasiri, yani induksiyasi bu kamiyyatlardan asililigi
da tacriibanin gedisinds musahids olundu. Bu zaman B~§ munasibati |6vhada yazilir.
Lakin muallim bu minasibati adi riyazi distur kimi deyil, keyfiyyat ganunauygunlugu
kimi taqdim edir:

e carayan siddati artdiqgca maqnit sahasi guclanir: B~I;

¢ nagildan uzaglasdiqgca maqgnit sahasi zaiflayir: B~%.

Burada magqgsad dustur azbarlatmak deyil, sasbab-natica alagasini formalasdirmaqdir.
2. Magnit induksiya vektorunun istigamati. Bu hissads asas problem sagirdlarin
“maqnit aqrabi”, “induksiya vektoru” va “induksiya xatti” anlayislari arasindaki alagani
gansdirmasidir. Ona gdra problemin halline an ugurlu metodiki yanasma talim
materialinin asagidaki ardicilligla verilmasidir:

e ovwval maqgnit aqrabi nimayis edilir vo onun simal qutbunin yonaldiyi istigamat
muayyan edilir.
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e Sonra qgeyd edilir ki, magnit induksiya vektoru magnit aqgrabinin simal qutbu isti-
gamatinda yonalir (sakil 3, a).
Belalikls, sagird “induksiya vektoru” anla- B

ol

yisini real misahids ils alagalsndirir. (@)

¢ Daha sonra "induksiya xatleri” hagqinda

anlayis verilir. Burada asas maqgsad sagir-

din asagidaki ideyalar anlamasidir:

v induksiya xatleri sahanin istigamatini

gOostarir;

v xatlar gapahdir;

v xatlor kasismir; P

v xatlar six olan hissada maqnit sahasi (b)’/ ~\&5’;
|

daha gucludur. . oy :
) ) ) ) Sakil 3. Magnit induksiya vektoru

Bu yerda damir tozu ils "magqgnit spektri”-

nin alinmasi tacribasi nimayis etdirilir.

Qeyd olunur ki, magnit sahasi goriinmdir, lakin onun manzarasini magnit glivva xatlari (va
ya magnit induksiya xatlari) il modellasdirmak olur. Anlayisa tarif verilir:

e Magqnit induksiya xatlari magnit sahasinin ela xatlaridir ki, bu xatlarin har bir néqgtasina
cakilan toxunan hamin néqtads B magnit induksiya vektoru ila iist-iista diistir (sakil 3, b).
Magnit sahasinde maqnit aqgrablarinin amala gatirdiyi “zancirlor” maqgnit induksiya
xatlarinin formasini verir. Magnit induksiya xatlari maqgnitin xaricinda onun simal qut-
bindan ¢ixir va canub qutbina daxil olur. Magnitin daxilinda isa maqnit induksiya
xatleri davam edir va gapanir.

e Magqnit sahasi burulganlidir: sahanin induksiya xatlari hamisa qapalidr, yani onlarin na
baslangici, na da sonu var.

Diqgat! Fonn muallimi Gclin an vacib metodik ¢atinlik bazi sagirdlarin yanhs olaraq
magnit sahasini maddi “xatlar sistemi” kimi gabul etmalaridir. Ona gora ds muallim
xUsusi vurgulamalidir ki, induksiya xatlari real demir tozu va ya tel deyil, magnit sahasini
tasvir edan sarti modeldir.

3. “Bircins maqgnit sahasi” anlayisi nalsakilli magnit niimunasi vasitasila sarh edilir. Mual-
lim calisir ki, sagird bels bir diizglin natica ¢ixarsin:

— 9gar induksiya xatlori paralel va barabar sixligdadirsa, sahanin har néqgtasinds tasir
eynidir.

Yekun metodik natica

M&vzunun sonunda sagird asagidaki Gmumi naticays galmalidir:

— Magnit sahasinin induksiyasi magnit sahasinin qlvva tasirini xarakterize edan asas
fiziki kemiyyatdir va onun giymati carayan siddatindan ve masafadan asilidir.
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DiisiineMiizakirs etePaylas

Magnit sahasinin elektrostatik sahadan farqi nadadir? iki farq géstarin.

Gozlanilan cavab varianti.

1. Elektrostatik saha harakatsiz elektrik yiklari tarafindan yaradilir, magnit sahasi ise harakat
edan yliklar va ya carayan tarafindan yaranir.

2. Elektrostatik saha elektrik yuklarina tasir edir, magnit sahasi iss magnitlars va harakatds
olan yuklars tasir gostarir.

3. Elektrostatik sahanin quivva xatlari misbat ylkdan ¢ixib manfi ylikds qurtarir, magnit
sahasinin induksiya xatlari isa gapali olur.
4. Elektrostatik saha yuklu cisimlarin atrafinda yaranir, magnit sahasi iss maqgnitlarin va

carayanli nagillarin atrafinda yaranir.

TOTBIQETMS® (= 5 daq.)

Darslikda verilan keyfiyyat xarakterli masala hall
olunur. Sagirdlar markalanmayan diiz magnitlarin
fotolarini tahlil edirlor (sakil 4).

Magqnit aqrabi 1 magnitina canub qitbd ils yonal-
misdir. Har iki sakilda “2" reqami ils eyni magnitin
eyni qutbu isaralenmisdir. '
Sual. Verilan milahizalardan hansilar dizgundur?

a — Magnitin tasir glici onun hazirlandigi mate-
rialdan asihdir.

b — A saklinda 1 maqgniti 2 maqgnitina simal qutbu ils yonalib.

¢ — A saklinda 1 va 2 maqgnitlari bir-birina eyniadli qutblarls cevrilib.

d - B saklinda 3 maqgniti 2 magnitina canub qitbu ils yonalib.

e — B saklinda 2 va 3 magnitlari bir-birina eyniadli qitblarls cevrilib.

f — Magpnitlarin qarsiligh tasirinin gtici onlarin arasindaki masafadan asilidir.
Diizgiin cavablar: a, b, d, f.

QIiYMOTLONDIRM® (= 6 daq.)

Qiymatlandirmanin birinci marhalssinds "Oyrandiklarinizi yoxlayin" bélmasindaki
tapsiriglar yerina yetirilir. Dlizgiin cavablar beladir:

1. Cavab. “Molekulyar carayanlar” farziyyasine gore taxta, slse, plastilin kimi
materiallarda elementar carayan mustavilari nizamsiz yerlasdiyindan bu carayanlarin
yaratdigi maqnit sahalari bir-birini kompensasiya edir.
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2. Sual 1. Cavab. X noqtasindaki induksiya xatleri daha six oldugundan digar maqgnitin
simal qutbu orada daha boyuk tasire maruz galir.

Sual 2. Cavab. Y noqtasindaki quivva yuxar yonalir.
3. Sual 1. Cavab. Carayan 2 dafs artirilarsa, magnit sahasinin induksiyasi da 2 dafs artir

(B~£ ifadasina gora).

Sual 2. Cavab. 2 mm masafada maqgnit sahasinin induksiyasi an boyukdur (B~% ifade-

sine gora).
e ikinci marhalada musllim sagirdlarin faaliyystini gabagcadan miayyanlasdirdiyi rub-

rik asasinda obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyyo

izahetma

“Magnit sahasinin
induksiyas!” va
"magnit induksiya
xatlari” anlayiglarini
formal izah edir.

"Magnit sahasinin
induksiyas!” va
"magqnit induksiya
xatlari” anlayislarini
fiziki mahiyyatini
anlayaraq izah edir.

"Magnit sahasinin
induksiyasi” va
"magqnit induksiya
xatlari” anlayislarini
tohlil aparmagla izah
edir.

"Magnit sahasinin
induksiyasi” va
"magnit induksiya
xatlari” anlayislarini
Umumilasmalar
aparmagla izah edir.

Mosoala
halletma

Magnit sahasinin
induksiyasina aid
muxtalif xarakterli
sada masalalar hall
edir.

Magnit sahasinin
induksiyasina aid
mixtalif xarakterli
orta ¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Magnit sahasinin
induksiyasina aid
mixtalif xarakterli
yuksak catinlik dars-
cali masalalar hall
edir.

Magnit sahasinin
induksiyasina aid
naticalarini dayar-
landirmakla muxtalif
xarakterli ylksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.
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Dars 77/Movzu: MOSOLD HOLLI

Altstandart 9 —3.2.1. Carayanli nagilin magnit induksiyasini izah edir.
Gozlanilan talim e Magnit sahasinin mansayini, Yerin magnit sahasini ve maqgnit
naticaleri sahasinin induksiyasini izah edir.

e Magnit sahasinin mansayins, Yerin maqgnit sahasina ve maqgnit
sahasinin induksiyasina aid muxtalif xarakterli masalalar hall edir.
XXI asr bacariqglari Sagird:
e tanqidi duslnur;
e grupda islayir, amakdasliq edir;
o farziyya irali surlr;
e movzu atrafinda malumat mubadilasi ve mizakirasi aparir;
e togdimat edir.
Komakgi vasitalar Darslik, is varaqi, is daftari, komputer, proyektor (va ya elektron
[6vha).

Darsin qisa plani

Darsi interaktiv talim metodu ils taskil edib onun asagidaki kimi planlasdiriimasi tévsiya
olunur:

1. Qruplarin yaradilmasi va tapsiriqlarin paylanmasi.

2. Qrupdaxili malumat miibadilasi ve miizakirasi.

3. Toaqdimat.

4. Umumilasdirma.

5. Qiymatlandirma.

QRUPLARIN YARADILMASI VO TAPSIRIQLARIN PAYLANMASI (= 6 daq.)

Sinifde sagirdlarin Umumi sayindan asili olaraq ixtiyari Usulla 4-5 nafarlik qruplar
yaradilir. Qruplara musallimin gabaqcadan hazirladigi didaktik varaglar paylanir. Bu
varaqlarin har birinda Ug¢ tapsirig olur. Tapsiriglarin kamiyyat va keyfiyyat xarakterli
praktik-situativ mazmunlu masalalardan ibarat olmasi tovsiya edilir. Asagida bu tipli
tapsiriglara aid nimuna gostarilmisdir.
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Varaq N21
1. iki hal verilir:
A. Nagildan elektrik carayani ke¢mir.
B. Nagildan elektrik carayani kegir.
Nagilin yaxinliginda ise kompas yerlasir.
Sual 1. Kompas agrabinin bu hallarda uygun “davranisi” necs olacaq?
Sual 2. Kompas agrabinin bu iki hala uygun “davranisi”ni miigayise edarkan hansi naticaya
galmak olar?
2. Magnit induksiya xatlari nays deyilir?
3. Magnit sahasi gértiinmiir, lakin onun manzarasini maqgnit qlvva xatlari il modellasdirmak olur.
Magqnit sahasinin qlivve xarakteristikasi magnit induksiyasi adlanan vektorial fiziki kemiyyatls
ifads edilir.
Sual. Sakilda tasvir olunan magnit qlivva xatlarinin L, M va N nogtalarinda uydun olaraq magnit
induksiya vektorunun istiqgamati neca yonalib? Vektoru sxem (zarinda tasvir edin.

Sokil 1

Varaq N22

1. Magnit induksiyasi vektorunun istigamati na gabul edilmisdir?

2. Secilmis sz va ifadalardan uygun olanini dairaya alin.

Magnit sahasinin ixtiyari noqgtasindan yalniz bir induksiya/iki induksiya xatti kecirmak olar.
Magnit sahasinin induksiya vektoru fazanin ixtiyari néqtasinda miixtalif istigamatlara/ yalniz
miiayyan istigamata yonala bilar. Magnit induksiya xatlari bazi hallarda kasisir/he¢ vaxt
kasismir.

3. Sakilda Yerin magnit sahasi va Glinas "kilayi” tasvir olunmusdur. Glinas "kilayi”ni tagkil edan
zarraciklarin ¢ox hissasi Yer sathina catmadan istigamatini dayisir. Lakin zarraciklarin miayyan
hissasi isa Yer sathina cataraq bazi insanlarin sshhatina manfi tasir gostarir.

Sual 1. Zarraciklari Yer sathina catmadan istiqamatlarini dayismays macbur edan nadir?

Sual 2. Hansi zarraciklar Yer sathina catmadan ondan yayinir, hansi zarraciklar iss Yer sathina
catir? Cavabini asaslandir.

Sual 3. Tasavviir et ki, Yerin maqgnit sahasi gafil itir. Bu zaman tebistds va texnikada hansi
problemlar yarana bilar? iki problemi geyd et.

o

A
'*_- Vi

"
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QRUPDAXiLi MBLUMAT MUBADIL3Si VO MUZAKIR3SI (= 14 daq.)

Sagirdlar malumat mubadilasi edir va mizakire apararaq masalalari birlikda hall edirlar,

cavabi asaslandirir, poster hazirlayirlar. Maallim qruplara tapsirigr hall edib poster

hazirlamalarina miayyan vaxt ayirdigini elan edir.

TOQDIMAT (=16 daq.)

Qrup liderlarina taqdimat tGgtin muayyan vaxt ayrildigr elan edilir (masalan, har taqdi-

mata = 4 daq., comi =16 daq.). Taqdimatlar dinlanilir, lazim galdikds maruzagiya musal-

lim va digar grup uzvlari tarafindan suallar verilir.

UMUMILOSDIRM® (= 5 daq.)

Musllim tagdimatlar Gmumilasdirici suallarla yekunlasdirir:

M.: Magnit sahasinin mansayi olaraq irali strilmus “molekulyar carayanlar” farziy-

yasinin mahiyyati nadan ibaratdir?

SSEEEEEE

: Magnit sahasi nadir?

: Bircins magnit sahasi na demakdir?

QIYMSTLONDIRMS (=2 daq.)

Qiymatlandirmsa rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

: Yer atmosferinin hansi tabagasi maqgnitosfer adlanir?

: Magnit induksiya xatlari hansi xatlara deyilir?
: Carayanin magnit induksiyasi nadan va necas asilidir?

: Magnit induksiya vektorunun istigamati hansi istigamat gabul edilmisdir?

: Elektrostatik saha ile magnit sahasi arasinda oxsar va fargli xtsusiyyatlor nadir?

Meyar | saviyys Il saviyya 11l saviyya IV saviyys
Magnit sahasinin Magnit sahasinin Magnit sahasinin Magnit sahasinin
o mansayini, Yerin mansayini, Yerin mansayini, Yerin mansayini, Yerin
£ magqnit sahasini va magqnit sahasini ve magqnit sahasini va magqnit sahasini ve
E magnit sahasinin magnit sahasinin in- | magnit sahasinin magnit sahasinin
N induksiyasini formal | duksiyasini anlaya- induksiyasini induksiyasini tahlil
izah edir. raq izah edir. nimunalar gos- asasinda izah edir.
tarmakls izah edir.
Magnit sahasinin Magnit sahasinin Magnit sahasinin Magnit sahasinin
o mansayinag, Yerin mansaying, Yerin mansaying, Yerin mansaying, Yerin
§ magqnit sahasina va | magnit sahasina va | magnit sahasine ve | magnit sahasina va
% magqnit sahasinin magqgnit sahasinin magqnit sahasinin in- | magnit sahasinin in-
-: induksiyasina aid induksiyasina aid duksiyasina aid duksiyasina aid miix-
® muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli talif xarakterli yiksak
‘E" sada masalalari hall | orta ¢atinlik daracali | ylksak ¢atinlik dara- | ¢atinlik daracali ma-
edir. masalalari hall edir. | cali masalaler hall salalari tahlil apar-
edir. magqla hall edir.
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COROYANLI DUZ NAQILIN

Dars78 /Movzu: 4.1.3 MAQNIT iNDUKSIYASI

Altstandart 9 - 3.2.1. Carayanli nagilin maqgnit induksiyasini izah edir.
Gozlanilan talim e Carayanli diiz naqilin magnit sahasinin induksiya xatlarinin
naticalari istigamatinin carayanin istigamatindan asili oldugunu izah edir.

e Carayanli diiz naqilin magnit induksiya vektorunun istigamatini
sarti modellar asasinda miayyan edir.

e Carayanli diiz nagilin maqgnit sahasina aid muxtalif xarakterli
masalalari hall edir.

XXl asr bacanglan  Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e slini intellekt asasinda islayan programlardan istifads edir;

e movzuya aid praktik islar icra edir va onlarin naticalarini taqdim
edir;

e tanqidi duslnur;

e sual verir, miizakire edir, ham fardi, ham da qrupda faaliyyat
gostarir.

Komakgi vasitalar Is daftari, is varaqi, “Magnit sahasi” laboratoriya dasti, sabit carayan
manbayi, qalvanometr, reostat, acar, demir tozu, maqgnit aqrabi (4-5
adad), birlasdirici naqillar, komputer, proyektor va ya interaktiv 16vha.

Elektron resurslar 1. https.//www.youtube.com/watch?v=mePUvqc48bY
2. https.//www.youtube.com/watch?v=07HiTquq9x8
3. https://fizikdersi.gen.tr/sinir-acisi-tam-yansima-nedir/#google_
vignette

Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli asasinda, yani bes marhals Gizra qurulmasi tovsiya olunur. Mdvzuya
uygun olaraq ders musahids — eksperiment — model — qayda — tatbiq ardicilligi
Uzarinda qurulmalidir.

Maraqoyatma

“Carayanli diz nagilin atrafinda magnit induksiyasinin istigamatinin miayyan olun-
masina dair situasiya taqdim olunur.

Arasdirma (Faaliyyat)

Sagirdlar carayanli naqilin atrafinda magnit sahasini damir tozu va ya kompas vasitasila
tadqiq edirlar.

izahetma

Fann musalliminin “Sifahi sarh” metodu il izah.

Tatbigetma

Sagirdlar verilmis iki carayanli diz naqil yaxinhgindaki néqtalerds magnit sahasinin

induksiya vektorlarinin istigamatini muayys edirlar.
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Qiymatlandirms

1. Sagirdlar darslikda verilan muxtalif xarakterli masalalari hall etmakls mdvzuya aid
bilik ve bacariglarini giymatlandirirlar.

2. Musllim sagirdlarin dars boyu faaliyyatlarini saviyyalar tizra giymatlandirir.

MARAQOYATMA (= 4 daq.)
Marhala darslikda verilan keyfiyyat xarakterli masalanin halli ilo icra oluna bilar.
Sagirdlar sakil mistavisinda tasvir olunmus carayanli naqil atrafinda magnit
induksiyasinin istigamatina dair farziyyalarini asagidaki sualin muzakirssi zamani
taqdim edirler.
Sual. Sakil mustavisinda yerlasan carayanl naqgilin "yuxan” ve “asagi” hissalarinds, ha-
bela naqil ile musahidaci arasindaki havada maqgnit induksiyasi hansi istigamatdadir?
Gozlenilan cavab. $akil mustavisinda yerlagan carayanh nagqilin “yuxan” hissasinda
induksiya vektoru mustaviden musahidaciys dogru, “asagi” hissesinds musahidagidan
sakil mustavisina perpendikulyar, naqil ile misahidagi arasindaki havada isa yera dogru
perpendikulyar olur (bax: sakil 1).

“yuxart”
Be I I
—_— | e
B X “asagt” | nagqil ila misahidagi

Sakil 1 By arasindaki faza

Tabii ki, misallim sagirdlarin farziyyslarindaki diizglin va sahv fikirlara reaksiya vermir.
O, yalniz farziyyalardaki takrarlanmayan acar sozlari I6vhada yazir. Darsin sonunda
sagirdlar ozlari irali strllen hansi farziyyanin dizgin oldugunu aminlikle miayyan-
lasdiracaklar. Bundan sonra tadqiqat suallari formalasdirilir.

Tadgiqat suallan

e Carayanl diiz naqilin atrafinda magnit induksiya xatlari neca yerlasir?

e Carayanli diiz naqilin magnit induksiya vektorunun istigamati nece muayyan olunur?

TODQIQAT (= 17 daq.)
“Carayanli diiz naqilin maqgnit induksiya xatlari” arasdirmasi icra edilir. Marhals asa-
gidaki ardicilhigla taskil olunur:
I. Sagirdlar lsvazimat dastinin sayina uygun qruplasdirilir.
Il. Sagirdlar Isvazimat dastinin siyahisi va isin gedisi ils tanis olurlar. Bu maqgsadls onlara
muayyan vaxt ayrildigi elan olunur (= 4 daq.).
Il isin gedisina aid misahibs aparilir (= 4 daq.):
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: Isin icrasi Gictin hansi lavazimat dastindan istifads olunacaq?
: Isin icrasina avvalca necs baslanilmalidir?
: Dovrani sxem asasinda qurdugdan sonra na etmak lazimdir?

=SEE%

: Carayanli diiz naqilin magnit sahasinin quvva xatlarinin formasini misahids etmak
Ucun tacriiba neca davam etdirilacak?

M.: Tacrubanin sonraki marhalasinds demir tozu na ile avaz etdirilocak?

M.: Sonda tacriibs necs tamamlanacaq?

IV. s icra olunur. Bu magsadls ayrilan vaxt elan edilir (= 6 daqg.).

V. Muzakirs darslikda verilan suallar Gzrs aparilir (= 3 daq.).

Sagirdlar bu suallara ilkin misahidalare asasan cavab verirlar, lakin tam va dlzgln
natica darsin ndvbati marhalasinda formalasdirilir. Miallim cavablari giymatlandirma-
dan sagirdlari daha dizgun naticays yonaldir.

IZAHETM® (= 15 daq.)
Movzunun nazari va praktik shamiyyatini nazara alaraq, habels dars vaxtindan ssmarali
istifade etmak magsad ile marhalanin muallimin “Sifahi sarh” metodu ila icra olunmasi
tovsiya edilir.
Belalikls, dyratma prosesinin asagidaki tezislar Gzre aparilmasi sagirdlars hadisanin
sabab-natica alagalarini daha yaxsi anlamalarina sarait yaradar.
1. Magnit sahasinin formasinin tadqiqi.
Aparilan arasdirmaya istinad edarak geyd olunur ki, magnit sahasinin quvva xatlari
naqilin atrafinda ¢evra formasinda yerlasir.
Burada musllim hazir malumat vermir, aksins, sagirdlarin muisahidalarina asaslanan
suallarla musahiba aparilir:
M.: Carayanh diiz naqilin maqgnit quivva xatlari niya diiz deyil, onlar naqilin atrafinda
dairavi yerlasir?
M.: Carayanli diiz naqilin magnit quivve xatlari hansi hissada daha sixdir?
Bu marhala sagirdlara magqgnit sahasini “goriinmayan, lakin misahida olunan fiziki
realhq” kimi bir daha gabul etmalarina kdmak edir.
2. Carayanh diiz naqilin maqgnit induksiya vektorunun istigamatinin tayini - sag sl
v ya sag yivli burgu gaydasi.
Qeyd edak ki, bu hissani dyratmak metodiki baximdan ela da ¢atin olmayacaq. Clinki
artiq sagirdlara malumdur ki, magnit induksiya vektoru verilmis néqtada maqnit aqrs-
binin simal qutbindn yonaldiyi istigamatda yonalir. Lakin carayanli diz nagilin fazada,
yaxud sakil mistavisi Gizarinda olmasindan asili olmayaraq onun atrafinda yaratdigi
magqgnit sahasinin ixtiyari ndqgts induksiya vektorunun istigamatini miayyanlasdirmak
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dcuin magnit agrabindan fargli sads sablon gaydalar vardir. Bu !

gaydalar mexaniki azbarladilmir. Sagirdlarin diqgatina arasdir- =
madaki bir marhala catdirilir: carayanin istigamati dayisdirilan-
da onun magnit sahasinin da istiqgamati dayisdi. Bundan sonra 5.;\'_"}"::'1"'

hamin gaydalar taqdim edilir.

e Sag yivli burgu qaydasi. Sgar fikran sag yivli burgunun irali-
lama harakati naqildaki carayan istigamatindo olarsa, burgu das-

s Bw

tayinin furlanma istigamati bu carayanin yaratdigt maqgnit induk- B ~—_—

siyast vektorunun istigamatini gostaracakdir (sakil 2).
Bu gaydanin Ustinllyl ondadir ki, o, sahanin dairavi xarakteri-

nin daha vizual tassvvlrini yaradir.

e Carayanh diiz naqil ligiin sag al gay-
dasi. Sgor fikran carayanlt diiz naqil sag allo
elo tutularsa ki, bas barmaq coarayan isti-
gamatini géstarsin, bu halda qalan dord
barmagin nagqilin atrafinda dairavi biikiilma
istigamati magnit sahasinin induksiya xatlo-
rinin istigamatini gostaracakdir (sakil 3).

3. Elektrik carayaninin va induksiya
vektorunun sxemlarda sarti isaralari.

Sagirdlarin diqqgatine catdinhr ki, ager
corayanh diz naqil sakil miustavisina

ol

e W

Sakil 2

4 barmag magnit Carayanin
sahasinin induksiya Tistiqamati

xatlarinin istiqamatini 4
goOstarir )
4
s )

perpendikulyar yerlasarss, onun istigamati sxemlards bels gostarilir:

— elektrik carayaninin istigamati bizdan se-
kil mustavisina dogrudursa, o, daira igari-
sinde “x" isarasi ila gostarilir. Bu halda
magnit sahasi saat aqrabinin harakati isti-
gamatinda olur (sakil 4);

— elektrik carayaninin istigamati sakil

mustavisinden biza dogrudursa, o, daira

"u_n

Sokil 4 77  Sakil 5

icarisinda "e” (nOqts) isarasi ilo gostarilir. Bu halda maqgnit sahasi saat agrabinin aksi

istigamatinda olur (sakil 5).

induksiya xatlari sekil mistavisine perpendikulyar olan magnit sahasi sxemlarda néqte
va vurma isaralari ila tasvir edilir. Magnit induksiya vektoru ox formasinda tasavviir
edilarsa (sakil 5), sakil mistavisindan biza dogru perpendikulyar yonalan magnit induk-
siya xatlari ndqgts (sanki oxun ucunu goruruk) isarasi ila tasvir edilir.
Bizdan sakil mustavisine perpendikulyar yonalan maqgnit sahasinin induksiya xatleri vur-
ma isarasi ilo (sanki uzaglasan oxu arxadan goruruk) tasvir edilir (bax: sakil 5). Masalan,
sokil mustavisinda yerlasan carayanin yaratdigi magnit sahasinin naqilin sag va sol his-
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salarinda induksiya xatlari bu carayanin istigamatindan asili olarag néqts va vurma isa-
ralari ila tasvir olunur (sakil 6). Bu isaralar burgu, yaxud sag al qaydasina asasen tayin
edilir.

® 0 X X X X L

B induksiya vektoru ee | XX XX | oo
e XX X X e eo._

=", _

7 _ oo | XXF XX, oo

® 3 Sokil miistavisindan bizo dogru ee | XX XX v oo

perpendikulyar eeo (I XX X X e e

= B,

X B Bizdan sokil miistovisina dogru e X X B X X bl

perpendikulyar oy X X X X -

e XX X X e

Sakil 5. induksiya vektorunun istigamatinin ~ $akil 6. Carayanli diiz naqilin sag ve sol
sakil mustavisinda sarti isarasi hissalarinda sakil mustavisi Gzre magnit
induksiya vektorunun istigamati

DiisiineMiizakira etePaylas

Diz nagilda carayan sakil mistavisindan biza dogrudur.

Sual. Nagqilin yaxinhginda kompas yerlasdirilarss, onun maqgnit
aqrabi hansi istigamata yonalar?

Cavab. Nagqilin yaxinhginda yerlasdirilon kompasin maqgnit agrabi
magnit sahasinin istiqamati Uzrs, yani saat aqrabinin harakatinin
aksina toxunan istigamatda yonalacak (bax: sakil 7).

TOTBIQETMS® (= 4 daq.)

Bu marhalada darslikda verilan keyfiyyat xarakterli sakil REEEEERXEXEK
masalasinin hall olunmasi tovsiys edilir. Masalada Be o o @ soese
verilan suallarin cavablari asagidaki kimidir: -

Sual 1. Cavab. Sag sl gaydasina asasan muiayyan olu- XX XXX XX
nur ki, naqilin sakil mustavisi tUzrs Ust hissasinds maqg- B XY XHXXXXX
nit induksiya vektoru sakil mistavisindan biza dogru Sakil 8
perpendikulyar (¢) yonalir. Nagilin alt hissasinda isa B
sokil muistavisine perpendikulyar (x) yonalir (sakil 8). . 5
Sual 2. Cavab. Carayan sakil mustavisindan bizs dog- B|.”
rudur. Sag al gaydasina asasan maqgnit sahasinin induk- 1p-mmmm e @_L
siya vektoru saat aqrabinin harakatinin aksi istiga- I !
matda uygun noqtslardan kecan magnit qlvve xatle- B Sakil 9

rina ¢akilan toxunandir (bax: sakil 9).

Sual 3. Cavab. Malumdur ki, magnit sahasinin induksiyasi masafadan tars mitanasib
astlidir: B~£. Bu o demakdir ki, maqgnit sahasinin manbayins, verilon halda carayanli

naqile an yaxin néqtada maqgnit sahasinin induksiyasi an boéyukdur. Demali, maqgnit
induksiyasi 3 ndqgtasinda an boyukdiir, ¢linki o, nagila an yaxin néqgtadir.
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QIYMSTLONDIRMS (= 5 daq.)

Qiymatlandirmanin birinci marhalssinds "Oyrandiklarinizi yoxlayin"
bdlmasindaki tapsinqglar yerina yetirilir. Duzgun cavablar beladir:

1. Sual 1. Cavab. Sag sl gaydasina asasan M ndqtasinda magqgnit in-
duksiya vektoru sakil mustavisinden bize dogru yonalmisdir (bax:
sakil 10).

Sual 2. Cavab. Nagqil ilo misahidaci arasindaki fezada magnit induk-

siya vektoru sola dogru yonalmisdir.

Sual 3. Cavab. Sag al gaydasina goéra N néqtasinds magnit induksiya

vektoru bizdan sakil mustavisina perpendikulyar yonalmisdir (bax: ;

sakil 10).

X | oM
X )
X @
=X | e _
B 4 ! o B
x'| e
4 @
X @
Ne ®
Sekil 10

2. Cavab. $Sakil mustavisina perpendikulyar olan carayanh nagqil ya

musahidacidan

icarisinda “e

u_n

mustaviya

perpendikulyardir,
musahidaciya dogrudur. Birinci halda carayan daira i¢arisinda " x
kimi isars olunur. Burgu gaydasini tatbiq etmakls asanligla tayin etmak

yaxud da

u ,n

sakil
, ikinci halda isa daira

mustavisindan

olur ki, verilmis sxemlarda diizgun tasvir 3 va 5 sxemlaridir (bax: sakil 11).

K HKOEEE
/] N SN =

Sokil 11

Qiymatlandirmanin ikinci marhalasinde musallim sagirdlarin faaliyyatini gabaqcadan

muayyanlasdirdiyi rubrik asasinda obyektiv giymatlondirir.

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

muayyan edir.

muayyan edir.

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyyo
. . . ... | Carayanli diiz naqilin . .
Carayanh diz naqilin | Carayanli diiz naqilin ye - naq Carayanh diiz naqilin
. L . L maqnit sahasinin in- . L
magnit sahasinin in- | maqgnit sahasinin in- . S maqnit sahasinin in-
o . S . S duksiya xatlarinin is- . L
£ duksiya xatlerinin is- | duksiya xatlarinin is- | . . duksiya xatlarinin is-
- . . . . tigamatinin caraya- . .
Q tigamatinin caraya- tigamatinin caraya- _— . tigamatinin caraya-
o - . - . nin istigamatindan - .
N nin istigamatindan nin istigamatindan y . nin istigamatindan
= y y .. asili oldugunu nu- y .
asili oldugunu for- asili oldugunu 6z . asili oldugunu tahlil
. . e . munalar gdstarmak- . .
mal izah edir. sozlari il izah edir. . . aparmagla izah edir.
Ia izah edir.
. ... | Cerayanli diiz naqilin .
o Carayanl diiz nagilin | Carayanli diiz naqilin yan nag Carayanl diz nagilin
£ o . o . magqnit induksiya o .
= magnit induksiya magqgnit induksiya vektorunun istiaa magqgnit induksiya
c vektorunun istiga- vektorunun istiga- . 11519 vektorunun istiga-
o . . . . matini sarti modellar . :
x matini sarti modellar | matini sarti modellar . matini sarti modellar
) asasinda nimunalar .
:3 asasinda formal asasinda anlayaraq . . asasinda tahlil apar-
b gatirmakla muayyan

edir.

magla muiayyan edir.
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Mosala
halletma

Carayanl diiz nagilin
maqnit sahasins aid
muxtalif xarakterli
sada masalalar hall
edir.

Carayanl diiz nagilin
maqnit sahasins aid
miixtalif xarakterli
orta catinlik daracali
masalalar hall edir.

Carayanh diiz naqilin
maqnit sahasina aid
mixtalif xarakterli
yuksak ¢atinlik dara-
cali masalalar hall
edir.

Carayanl diiz nagilin
magnit sahasina aid
naticalerini dayar-
landirmakla miixtalif
xarakterli ylksak
¢atinlik daracali

masalalar hall edir.

Dars 79/Modvzu: MOSOLO HOLLI

Altstandart 9 —3.2.1. Carayanli naqilin magnit induksiyasini izah edir.

Gozlanilan talim
naticasi

e Carayanlh diiz naqgilin magnit induksiyasini tahlil asasinda izah edir.
e Carayanh diiz naqilin magnit induksiyasina aid muxtalif xarakterli
masalalar hall edir.

Sagird:

e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;

e Unsiyyat qurur,

e oamakdasliq edir;

e malumatlar analiz-sintez edir;

e problemi keyfiyyatca va ya kemiyyatca hall edir;

e naticani yoxlayaraq tagdimat edir.

Darslik, is varaqi, sakil (maqgnit sahasinin tasviri), sag ol gaydasi sxemi

XXI asr bacariglari

Kémakgi vasitalar

Darsin qisa plani

Masala keyfiyyat xarakterli oldugundan halli iki marhalada tamamlanir: masals
matninin dyranilmasi va masalanin tahlili.

Masala matninin dyranilmasi. O, asagidaki ardicil addimlardan ibaratdir:

1. Masala sartinin oxunmasi.

2. Masals sortina aid frontal sorgunun taskili.

3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.

Masalanin tahlili. Masalanin aid oldugu mdvzuya va hallinin tahliline aid frontal
sorgunun taskili.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyaler Gzrs fardi giymatlendirilir.

MOSOLD MOTNININ OYRONILMSi (= 6 daq.)

1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin némrasi va yeri I6vhads yazilir. Masalanin
matni avvalca muallim tarafindan bir dafa oxunur, sonra isa bir sagirde oxudulur.
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Masala Ne1 (is dafteri, Il hisse, sah.36, Ne5). Sekilda carayanh dord diiz naqil ve onlarin
magqnit induksiya vektorlarinin ehtimal olunan istiqgamatlari tasvir edilmisdir.

a) i b) i ) ] d) I
X X X X—B’ X X e @ L X X—B’ e o L
X X | X x X X | ® @— e & x Xx o o0 o
X X X X X X [ .B L X X —0 @ L

X X | x x X x| e @ e o x X B. e o o

By x| x x Bx x| o @ e o x x o o oBe
X X “‘_,x x X X “[. ° ° .“Ix x ° l“]. )
X X | X % X X ° e o X X% o o|lo o
X X X X x X ° o o | X X ® | o o
X X X X X X ® o @ X X o @ o o

Sual 1. Carayanli diiz naqilin magnit induksiya vektorunun istiqamati hansi variantda
diizglin tasvir edilmisdir? Cavabi asaslandirin.

Sual 2. Carayanin istiqamati aksina yonalarss, cavab dayisarmi?

2. Masala sartina aid sorgunun aparilmasi. Masalanin mazmununa aid frontal sorgu
taskil olunur.

M.: Sakilda na tasvir edilmisdir?

S.: Sakilds carayanli dord duz naqil ve onlarin magnit induksiya vektorlarinin ehtimal
olunan istigamatlari tasvir edilmisdir.

M.: Birinci sualda na sorusulur?

S.: Birinci sualda carayanh diiz naqgilin magnit induksiya vektorunun istigamatinin hansi
variantda duizglin tasvir edildiyi sorusulur.

M.: ikinci sualda na sorusulur?

S.. Ikinci sualda carayanin istigamati aksina yénalarsa, cavabin dayisib-dayismadiyi
sorusulur.

3. Masalanin qisa mazmununun sarhi. Bir sagird masalanin sartini 6z sézlari ils naqgl
edir.

MOSOLONIN TOHLILI (= 8 daq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mévzuya uygun frontal sorgu kecirilir.

M.: Carayanl diiz naqilin magnit sahasinin induksiya vektorunun istigamatinin hansi
sorti qayda ils tayin olunmasi slverislidir?

S.: Carayanlh diiz nagilin magnit sahasinin induksiya vektorunun istigamatinin sarti “sag
al”, yaxud “sag yivli burgu” gaydasi ils tayin olunmasi alverislidir.

M.: Carayanlh diiz nagilin maqgnit induksiya vektorunun istigamatinin tayinina dair “sag
al” qaydasi neca ifada olunur?

S.: Cerayanli diiz naqilin maqgnit induksiya vektorunun istigamatinin tayinina dair “sag
al” gaydasi bels ifada olunur: — Sgar fikran carayanlt diiz naqil sag alla ela tutularsa ki,
bas barmaq carayan istigamatini gostarsin, bu halda qalan dérd barmagin nagqilin
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atrafinda dairavi biikiilma istigamati magnit sahasinin induksiya xatlarinin istiqgamatini

gostaracakdir.

M.: Bas “sag yivli burgu” gaydasi neca ifads olunur?

S.:"Sag yivli burgu” qaydasi bels ifada olunur: — 9gar fikran sag yivli burgunun iralilema

harakati naqildaki carayan istigamatinda olarsa, burgu dastayinin firlanma istigamati bu

carayantn yaratdigt maqnit induksiyast vektorunun istigamatini gdstaracakdir.

M.: Elektrik carayaninin sxemlarda sarti isarasi neca tasvir olunur?

S.: Elektrik carayaninin sxemlarda sarti isarasi bela tasvir olunur:

— agar elektrik carayaninin istigamati bizdan sakil mistavisina perpendikulyardirsa, o,

® isarasi ila gOstarilir;

— agar elektrik carayaninin istigamati sakil mistavisindan bize dogrudursa, o, ® isarasi
ilo gostarilir.
M.: Bas magnit sahasinin induksiya vektorunun sarti isarasi sxemlards neca tasvir olunur?

S.. Maqgnit sahasinin induksiya vektorubyb sarti isarasi sxemlarda bels tasvir olunur:

— agar magnit sahasinin induksiya vektoru sakil mustavisine perpendikulyardirsa, o,

noqta () isarasi ila tasvir edilir;

—agar maqgnit sahasinin induksiya vektoru sakil mistavisinden musahidaciys dogru per-

pendikulyardirsa, o, vurma (x) isarasi ila tasvir edilir

M.: Masals sartinda verilan dord carayanli diiz naqilin tasvirina “sag al” gaydasini tatbiq

etsak, hansi carayanin maqnit induksiyasi diizgtin gostarilmisdir?

S.: Sertda verilon dord carayanh diiz naqilin tasvirina “sag al” qaydasini tatbiq etsak c)
variantindaki maqgnit induksiyasi diizgiin gostarilmisdir.
Qeyd 1. Bu metodika ila darsda bir neca keyfiyyat xarakterli masala hall oluna bilar.

QiYMOTLONDIRM® (=2 daq.)

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya

. . . . Carayanh diiz naqgi- | Carayanli diiz naqilin
o Coarayanli diiz naqgi- | Carsyanli diiz naqi- -oreyanti ¢ 9 yan naq
£ . o . . o . lin magnit induksi- magnit induksiyasini
- lin maqgnit induksi- lin magnit induksi- . . "
2 . . yasini tahlil asasinda | tahlil ssasinda imu-
< yasini tahlil asasinda | yasini tahlil asasinda . . .
N . . . . nimunalar géstar- milasma aparmagla
- formal izah edir. anlayaraq izah edir. . . . .

makla izah edir. izah edir.
Carayanli diiz nagilin
(] . . . . PP .
. Carayanl diz naqgi- | Carayanh diz naqil- | magnit induksiyasi-
§ Carayanli diiz naqi- . y o q . y o q q. . y .
9 lin maanit induksi lin magnit induksi- in magnit induksiya- | na aid naticalarini
E asmaqaid miixtalif yasina aid muxtalif sina aid muxtalif xa- | dayarlandirmakls
o iarakterli cads xarakterli orta ¢atin- | rakterli ylksak ¢atin- | muxtalif xarakterli
§ masslalor hall edir lik daracali masa- lik deracali masala- | ylksak ¢atinlik dara-
= ' lalar hall edir. lar hall edir. cali masalalar hall
edir.
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Dars 80/Mévzu: 4.1.4 CORSYANLI DAiIRSVI NAQILIN VO

Altstandart
Gozlenilan tolim

naticalori

XXI asr bacaniqglan

Komakgi vasitalar

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

SARGACIN MAQNIT SAHOSI

9 —3.2.1 Carayanli nagilin magnit induksiyasini izah edir.

9 —3.2.2. Carayanli sargacin magnit induksiyasini izah edir.

e Carayanli dairavi naqilin va carayanl sargacin (solenoidin) maqgnit
sahasini tadqiq edir.

e Carayanli dairavi naqilin va carayanl sargacin (solenoidin) maqgnit
sahasina aid muxtalif xarakterli masalalar hall edir.

Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan (PhET va s.) istifads edir;

e mOvzuya aid laboratoriya isini (demir tozu ve maqgnit aqrabi ils) icra
edir va naticalari taqdim edir;

e tanqidi dusunlr (diz naqil ve dairavi naqilin sahalarini handasi
strukturuna goéra mugqayisa edir);

e suallar verir, solenoidlarin texnikadaki rolunu muzakirs edir,

e ham fardi, ham da qgrup ils islays bilir.

Is daftari, is varaqi, "Maqgnit sahasi" laboratoriya dasti (dairavi naqil
va sargac l6vhalari), sabit carayan manbayi, demir tozu, magqnit
aqgrablari, kompter va proyektor

1. https.//www.youtube.com/watch?v=74TLmrFiBQ8.

2. https.//www.youtube.com/watch?v=bFIK-n8jXLc.

3. https.//www.youtube.com/watch?v=qyiW3ihVXIM.

4. https.//phet.colorado.edu/az/simulations/magnets-and-electro
magnets.

Darsin 5E modeli tzra aparilmasi planlasdinimisdir.

Maraqoyatma

Sagirdlar asagidaki suallarin mazakirasi ils yeni mévzunun dyranilmasina calb olunurlar:

e Carayanli dairavi naqilin va carayanl sargacin maqgnit induksiya xatlarinin istigamatini

neca tayin etmak olar?

e Ogar carayanli dairavi naqilin kegirildiyi mustavi sathdaki M ndqgtasinds maqgnit aqrabi

yerlasdirilarss, aqrab hansi istigamatds tarazlasar?

e Magnit aqgrabi sargacin yaxinhgindaki har hansi N ndqgtasinds yerlasdirilarss, onun

simal qutbu hansi istigamata yonalar?

Arasdirma

“Carayanh dairavi naqilin ve sargacin magnit sahasinin muayyanlasdirilmasi” arasdir-

masl icra olunur.

izahetma
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Qrup faaliyyatinin taskili, tagdimatlarin mizakirssi.

Tatbigetma

Carayanli dairavi naqilin maqgnit sahasi keyfiyyat xarakterli masala halli ils arasdirhr.
Qiymatlandirma

1. Sagirdlar darslikda verilon muxtalif xarakterli masalalari hall etmakle mdvzuya aid
bilik va bacariglarini giymatlandirirlar.

2. Muallim sagirdlarin dars boyu faaliyyatlarini saviyyalar tGzre qiymatlandirir.

MARAQOYATMA (= 3 daq.)

Carayanh diz naqilin magnit sahasinin induksiya xatlarinin
istigamatinin muayyanlasdirilma gaydasi bir daha sagirdls-
ro xatirladilir vo sonra asagidaki suallar mizakirays ¢ixa-

rilmagla problemli sarait yaradilir:
e Corayanli dairavi naqilin va carayanli sargacin maqnit

induksiya xatlarinin istigamatini neca tayin etmak olar
(bax: sakil 1 a ve b; darslikda sakil 4.22)?

e Ogar carayanli dairavi nagilin kegirildiyi mistavi sathdaki (b) h’h’b’h

M noéqgtasinds maqgnit aqrabi yerlasdirilarss, aqrab hansi N (ﬁhﬁb‘b
istigamatda tarazlasar? 'I

e Magnit agrabi sargacin yaxinligindaki har hansi N n6g- $akil 1

tasinda yerlasdirilarss, onun simal qutbi hansi istiqamata yonalar?

Qeyd. Muallim sagirdlarin aminlikla irali strdiklari diizglin cavablarini asasan darsin

sonunda gozlemalidir. Lakin bu marhalada cavablardaki acar sozlsr I6vhads geyd edilir
va sonraki marhala baslayir.

FOALIYYST (= 12 daq.)
Dars vaxtindan samarali istifade etmak magsadila marhalanin musllim tarafindan
ndmayis metodu ils yerina yetirilmasi tdvsiys olunur.
I. Sagirdlar lavazimat dastindaki cihaz ve avadanliglarla tanis edilir.
I. isin icra marhalalarina dair gisa miisahiba aparilir.
Musahibada “Carayanli diiz naqilin magnit induksiyasi” moévzusundaki avvalki darsin
faaliyyat marhalasindan sagirdlara tanis olan marhalalarls analogiya yaradilir.
L. isin icrasi.
Is darslikda verilan plan Gzrs icra olunur. Bels ki, dairavi naqil va sargac modellarinin
birlasdirilacayi (A va B noqtalarina) elektrik dévrasinin sxemi l6vhada ¢akdirildikdan
sonra tacrliba nliimayisina baslanilir (sakil 2).
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(a) () A B (b) © 9
/)'- ‘-. 0. —~ /

IV. Tacriibada musahida olunan hadisalarin bas verma sabablarinin mizakirasi darslik-

da verilan suallar tzra aparilir.

ilkin musahidalars sagirdlar bu suallara asasan cavab verirlar, lakin tam va diizgiin
natica darsin ndvbati marhalasinda formalasdirilir. Muallim cavablar giymatlandirma-
dan sagirdlari daha dlizgiin naticaya yonaldir.

IZAHETM® (=~ 22 daq.)
Marhalanin muallimin koordinatorlugu ils interaktiv talim metodu asasinda asagidaki
ardicil addimlarla hayata kecirilmasi tovsiya olunur.
1. Sagirdlar gruplasdinhir. Qruplara gabaqcadan hazirlanmis (tapsirnglar yazilmis) didaktik
varaglar paylanir. Sagirdlar suallar strafinda malumat mubadilasi edir, mizakirs apararaq
tegdimat tglin poster hazirlayirlar. Bu islari gérmak Gguin ayrilan vaxt elan edilir (= 8 daq.).
Qeyd. Didaktik varaglar sakil 3-da tasvir olunan niimunalara uygun hazirlana bilar.
Varaqlar gruplarin sayi gadar olur, goyulan suallar uygun mévzunun ayri-ayri hissalarini
ohata edir.
2. Qruplara taqdimat hazirlamaq tctin A2 formath (imkan daxilinda), yaxud damali qosa
varaq paylanilr.
3. Qrup liderlarinin har birina hazirladiglan poster asasinda teqdimat Gg¢un musyyan
vaxt verilir (har lidera = 3 daq., comi = 12 daq.).
4. Sagirdlarin taqdimatlan asasinda imumilasdirma aparmagq Ugun qisa sorgu taskil
edilir (= 2 daq.):
M.: Dairavi carayan Ugln sag al gaydasi neca ifads olunur?
M.: Dairavi carayan Uglin sag yivli burgu gaydasi neca ifads olunur?
M.: Carayanli sargacin magnit sahasinin qutblarini neca tayin etmak olar?

DiisiineMiizakirs etePaylas

Carayanli sargac Ugln burgu gaydasini sxem ¢akmaklo necs ifads etmak : ?

olar? >

Cavab. Burgu qaydasi beladir: fikran burgunun dastayini dairavi carayan (:_:;g
istigamatinda burdugda onun iralilema harakatinin istiqamati dairavi cara-
yanin daxilinds maqgnit sahasinin induksiyasinin istigamatini gostaracakdir. l
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Varaq N21
1. Dairavi carayanin maqgnit qlvva xatle-
rinin istigamatini neca tayin etmak olar?
2. Carayanl sargacin magnit sahasinin
qutblarini neca tayin etmak olar?
3. Sakilde saquli mustavida yerlagan ca-
rayanli dairavi naqil tasvir olunmusdur.
Dairavi naqilin markazindan kegan va onun
mustavisina perpendikulyar olan tfiiqi diz
xatt Uzarindeki M va N nodqtalerinda
magqgnit sahasinin induksiya vektoru uygun
olaraq hansi istigamata yonalmisdir?

Varaq N22
1. Dairavi carayan ucun sag yivli burgu
gaydasi neca ifads olunur?
2. Dairavi naqilin radiusu 2 dafe azaldilarsa,
onun markazinda magnit sahasinin induk-
siyasi neca dayisar?
3. Sakilda damir iclikli carayanli sargac tas-
vir olunmusdur. Carayanli sargacin damir
igliyinin 1 va 2 uclarinda uygun olaraq sar-
gacin magnit sahasinin hansi qutbu yara-
nir?

Sakil 3

TOTBIQETM® (= 3 daq.)

Sagirdlar gazanilan biliklarini keyfiyyat xarakterli sakil, sxem
masalasinin hallina tatbiq edirlor (bax: sakil 4, darslikda
sokil 4.29). Masalada verilan suallarin cavablari beladir :
Sual 1. Cavab. Halganin daxili hissasinda (Y ndqgtasi) mag-
nit sahasinin induksiya vektoru sakil mustavisindan biza
dogrudur. Halganin xarici hissasinda (Z ndgtasi) ise maqgnit
sahasinin mustavisine dogru
yonalmisdir.

Sual 2. Cavab. Maqnit sahasinin quvva xatlari sakil mistavisinden musahidagiys dogru
yonaldiyindan sakil mistavisi ile misahidagi arasindaki fazada sahanin simal qutbd (N)

induksiya vektoru sakil Sakil 4

yerlasir.
QiYMSTLONDIRM® (= 5 daq.)
Bu hissada verilmis tapsiriglara gozlanilan cavablar beladir.

1. Sual 1. Cavab. Burgu gaydasini tatbiq etdikda aydin olur
ki, magnit agrabinin simal qutbl dairavi carayanli naqilin

T
N

Sakil 5

yerlasdiyi mistavidan biza (misahidagiys) dogrudur. Magnit
aqrabinin simal qutbu ise maqgnit induksiya vektorunun isti-
gamati ilo Ust-Usta duslr. Demali, burgunun yivlari dairavi
naqgildan biza dogru irslilema harakati edir. Bu iss o demakdir
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ki, burgunun dastayinin donmasi, yani naqildaki carayan saat aqrabinin harakatinin aksi
istigamatdadir (bax: sakil 5).

Sual 2. Cavab. Maqnit induksiya xatleri dairavi naqil daxilinda sakil mustavisindan
musahidaciys, dairs xaricinds isa sakil muistavisine dogru yonalmisdir.

2. Sual 1. Cavab. Tasvirdan gorinur ki, magnit agrabinin simal quitbi carayanli sargacin
sol ucuna yonalmisdir (bax: sakil 6). Demali, sargacin sol ucu onun yaratdigi magnit
sahasinin canub (S) qutblidir, yani magnit sahasinin quivve xatleri sargacin sag
ucundan ¢ixib sol ucuna daxil olur. Bu ise o demakdir ki, burgu (va ya sag al) gaydasini
tatbiq etsak, malum olur ki, verilan sargacin sol ucu sabit carayan manbayinin misbat,

sag ucu isa manfi qitbldna birlasdirilmisdir.

Sual 2. Cavab. Carayanli sargacin
magnit sahasinin induksiyasi A n6q-
tasinda sargacin igarising, B néqts-

sinda isa sargacin i¢arisindan xarica

dogru yonalmisdir.

——(ARARONEEEY:

Sakil 6

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
L . Carayanl dairavi
Carayanli dairavi na- . Carayanli dairavi na- t4
o . Carayanl dairavi na- . naqilin va carayanli
£ qgilin va carayanli . qgilin va carayanli y -
- o . qgilin va carayanli . - sargacin (solenoidin)
[ sargacin (solenoidin) . . sargacin (solenoidin) . ..
g . . sargacin (solenoidin) . . magqnit sahasini na-
o magqnit sahasini yal- . . maqnit sahasini tah- . .
T . . magnit sahasini tac- | |. . zari va praktik aras-
° niz grup faaliyyatin- - . . lil asasinda tadqiq
. ; rubi tadgiq edir. ) dirmalar asasinda
da tadqiq edir. edir. . .
tadgiq edir.
S Carayanl dairavi na-
. . Carayanli dairavi na- .
o Carayanl dairavi na- | Carayanli dairavi na- . qgilin va carayanli
£ . . qgilin va carayanli . -
£ qgilin va carayanl qgilin va carayanl y - sargacin (solenoidin)
[ . . . . sargacin (solenoidin) . . .
= sargacin (solenoidin) | sargacin (solenoidin) . . . maqnit sahasina aid
[ . . . . . . maqnit sahasina aid . -
< maqnit sahasina aid | magnit sahasins aid . . naticalarini daysr-
o o . . . muxtalif xarakterli . e
] muxtslif xarakterli muxtslif xarakterli . o landirmakls muxtslif
“n - .| yuksak ¢atinlik dara- .
o sada masalalar hall orta catinlik daracali ) xarakterli ylksak ¢a-
= . ) cali masalalar hall . )
edir. masalalar hall edir. . tinlik daracali masae-
edir. .
lalar hall edir.
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Dars 81/Movzu: MOSOLD HOLLI

Altstandart 9 —3.2.1. Carayanli naqilin magnit induksiyasini izah edir.

9 —3.2.2. Carayanlh sargacin maqnit induksiyasini izah edir.
Gozlanilan talim e Carayanlh nagilin ve carayanli sargacin maqgnit induksiyasini tahlil
naticalari aparmagla izah edir.

e Carayanlh nagilin va carayanli sargacin maqgnit induksiyasina aid
muxtalif xarakterli masalalar hall edir.
XXI asr bacariqglari Sagird:
e tanqidi dusunur;
e grupda islayir, amakdasliq edir;
o farziyya irali surlr;
e movzu atrafinda malumat mubadilasi va muzakirasi aparir;
e togdimat edir.
Komakgi vasitalar Darslik, is varaqi, is daftari, komputer, proyektor (va ya elektron
[6vha)

Darsin qisa plani

Darsin interaktiv talim metodu ils taskil edib onun asagidaki kimi planlasdiriimasi tov-
siya olunur:

1. Qruplarin yaradilmasi va tapsiriqlarin paylanmasi.

2. Qrupdaxili malumat miibadilasi ve miizakirasi.

3. Toaqdimat.

4. Umumilasdirma.

5. Qiymatlandirma.

QRUPLARIN YARADILMASI VO TAPSIRIQLARIN PAYLANMASI (= 6 daq.)

Sinifde sagirdlarin Umumi sayindan asili olaraq ixtiyari Usulla 4-5 nafarlik qruplar
yaradilir. Qruplara musallimin gabaqcadan hazirladigi didaktik varaglar paylanir. Bu
varaqlarda har birinda kamiyyat va ya keyfiyyat xarakterli, praktik-situativ mazmunlu
tapsiriglarin verilmasi tovsiys edilir. Asagida bu tipli varaglare nimuna gostarilmisdir.

QRUPDAXILI MOLUMAT MUBADILOSi VO MUZAKIR®SSI (= 14 daq.)

Sagirdlar malumat mubadilasi edir va miizakire apararaq masalalari birlikds hall edirlar,
cavabi asaslandirir, poster hazirlayirlar. Maallim qruplara tapsirigr hall edib poster
hazirlamalarina miayyan vaxt ayirdigini elan edir.
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Varaq N21

1. Dairavi naqgildan sabit elektrik carayani kegir.

Sual 1. Dairavi naqilin radiusu iki dafs artirilarsa, onun markazinda magnit sahasinin induksiyasi
neca dayisar?

Sual 2. Dairavi naqilin radiusu ti¢ dafa azaldilarsa, onun markazinda maqnit sahasinin induksiyasi
neca dayisar? Cavabinizi asaslandirin.

2. Sagird elektromagnitin maqgnit xassalarini 6yranarkan damir iclikli sargacdan ibarat elektrik
dovrasi yigmis va sargacin yaxinhginda magnit oxu yerlasdirmisdir (sakil 1, a). Acar gapanib
sargacdan elektrik carayani kecdikda magnit aqrabi donarak sakil 1, b va c vaziyyatindan birini alir.
Sual. Aparilmis eksperimental musahidalarin naticalarina hansi fikirlar uygundur?

Taklif olunan fikirlar siyahisindan diizglin cavablari se¢ va onlarin némralarini dairays al.

1) Sakil 1, c-da damir igliyin 2 ucu elektromagqgnitin canub qitbiina uygundur.

2) Sakil 1, c-da damir icliyin 1 ucu elektromaqgnitin simal quitbina uygundur.

3) Sakil 1, b-da damir icliyin sag ucu (1 ragami ila isaralenmis uc) elektromagnitin canub qutbina
uygundur.

4) Sargacdan kecan elektrik carayaninin istigamati dayisdirildikda sargacin daxilindaki demir icliyin
magqnitlanmasi aksina dayisir.

5) Sakil 1, b-da damir icliyin sol ucu (2 ragami ils isaralanmis) elektromagnitin canub qutbiina
uygundur.

SN S

S ]

S<=N

J'\r‘ﬂ}' S

Sokil 1

N
S
Varaq N22

1. Sar§acdan carayan kecdikda onun atrafinda maqnit sahasi yaranir.

Sual 1. Carayanli sardacin yaratdigi magnit sahasi hansi hissada daha guclidir: sargacin daxilinds,
yoxsa atrafinda?

Sual 2. Asagidaki dayisikliklardan hansinda sargacin daxilinda maqnit sahasi gticlenar, zaiflayar,
yoxsa dayismaz?

a) Sargacin dolaglarinin sayi iki dafa artirilir

b) Carayan siddati yariya endirilir

¢) Sargacin daxilina demir iclik yerlasdirilir

d) Sardac uzadilaraq dolaglarinin sixhgr azaldilir.

2. Sakil 2-da damir iglikli carayanh sargac tasvir olunmusdur.
Sual. Carayanli sargacin magnit sahasinin induksiyasi uygun olaraq 3 va 4 ndgtslarinda hansi
istigamata yonalmisdir? Cavabinizi sxem Uizarinds asaslandirin.
4
L]

3¢ Sakil 2
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TOQDIMAT (= 16 daq.)
Qrup liderlarina tagdimat t¢lin miayyan vaxt ayrldigi elan edilir (masalan, har taqdi-
mata = 4 daq., comi =16 daq.). Taqdimatlar dinlanilir, lazim galdikds maruzagiya musal-

lim va digar grup Uzvlari tarafindan suallar verilir.

UMUMILOSDIRMS® (= 7 daq.)

Muallim tagdimatlari Gmumilasdirici suallarla yekunlasdirir:

M.: Carayanli dairavi naqilin magnit induksiya xatlarinin istigamatini sag al qaydasi ilo

neca tayin etmak olar?

M.: Carayanli dairavi naqilin magnit induksiya xatleri carayanl diz nagqilin magnit

induksiya xatlarindan na ils farglendi?

M.: Carayanli sargacin magnit induksiya xatlarinin istigamatini sag yivli burgu gaydasi

ilo neca tayin etmak olar?

M.: Carayanl dairavi naqilin yaratdigi magnit sahasinin induksiyasinin modulu masa-

fadan necs asilidir? Cavabinizi asaslandirin.

M.: Carayanli dairavi naqilin, yaxud carayanli sargacin yaratdigi magnit sahasinin induk-

siyasinin modulu nagildaki carayan siddatindan necs asilidir? Cavabinizi asaslandirin.

QIYMSTLSNDIRMS (= 2 daq.)

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyys Il saviyya 11l saviyya IV saviyys

Carayanh nagilin ve | Carayanli naqilin ve | Carayanli nagilin va | Carayanli naqilin va

o carayanli sargacin carayanli sargacin carayanli sargacin carayanli sargacin

g gf}ﬂr: i:duksilyasml mzﬂlnit induksilyasml mzﬂlnit induksilyas[n_l mzﬂlnit induksilyasml

S p rmaq.a tanli ap.armaq .a tanhlil aparmaq a nu ta I a'parrr?aq a

— formal izah edir. sarbast izah edir. muna asasinda izah | Umumilasdirma asa-

edir. sinda izah edir.

Carayanh nagilin va | Carayanli naqilin va | Carayanli naqilin va | Carayanli naqilin va

g carayanl sargacin carayanli sargacin carayanli sargacin carayanli sargacin

o magqnit induksiyasi- | magnit induksiyasi- | magnit induksiyasi- | magnit induksiyasina

E na aid muxtslif xa- na aid muxtalif xa- na aid muxtalif xa- aid mixtalif xarak-

) rakterli sade masa- rakterli orta ¢atinlik | rakterli yiksak ¢atin- | terli yUksak ¢atinlik

ﬁ Ialari hall edir. daracali masalaleri lik deracali masale- | daracali masalalari

= hall edir. lar hall edir. tahlil aparmagla hall

edir.
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Dars 82/Movzu: 4.1.5 ELEKTROMAQNIT VO ONUN TOTBIQLORI

Altstandart 9 - 3.2.1 Carayanh naqilin magnit induksiyasini izah edir.
9 —3.2.2. Carayanli sargacin magnit induksiyasini izah edir.

Gozlanilan talim e Elektromagnitin qurulusunu va is prinsipini sarh edir.

naticalari e Elektromagnitin maqgnit tasirinin nadan asili oldugunu

eksperimental asaslandirir.

e Elektromaqgnitin texnikada tatbiglarini va shamiyyatini izah edir.

e Elektromagqnitin tatbiglarina aid muxtslif xarakterli masalalar hall
edir.

XXI asr bacaniglant  Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan (PhET va s.) istifads edir;

e mOvzuya aid laboratoriya isini (demir tozu ve maqgnit aqrabi ils) icra
edir va naticalari taqdim edir;

e tanqidi dusunlr (diz naqil va dairavi naqilin sahalarini handasi
strukturuna goéra mugqayise edir);

e suallar verir, solenoidlarin texnikadaki rolunu muzakirs edir,

e ham fardi, ham da grup ils islays bilir.

Komakgi vasitalar Is daftari, is varaqi, sabit carsyan manbayi (diizlendirici), mismar,
galvanometr, reostat, acar, demir sancaqglar, birlasdirici naqillsr,
elektromaqgnit kraninin modeli (elektromaqnit — 2 adad, garmaql ds-
mir l6vbar), yuklar dasti, stativ, komputer, proyektor

Elektron resurslar 1. https://lwww.youtube.com/watch?v=iJeDTXyxRTs
2. https.//www.facebook.com/watch/?v=906069780411143
3. https.//www.youtube.com/watch?v=dkp7zLru_Nc
4. https.//www.youtube.com/watch?v=_jalc3Tk_cA

Darsin qisa plani

Darsin mazmunu 5E modeli asasinda qurulmusdur.

Maraqoyatma

Magnit galdirici kranin is prinsipina aid asagidaki suallar mizakirays ¢ixarilir:

¢ Bu qurgu adi sabit maqgnit ola bilearmi?

e Ogar ola bilmazss, bela qurgularda magnit tasirini yaradan nadir va o, ani olaraq neca
maqnitsizlasdirila bilir?

Arasdirma

“Carayanli sargacin maqnit tasirinin tadqiqi” arasdirmasi icra olunur.

izahetmoa

Muallimin arasdirma marhalasindaki faaliyyatin naticalarine asaslanan sifahi sarhi.
Tatbigetma

Sagirdlar movzudan gazandiglan biliklarini “Elektromagnit kraninin modeli ila is” adh

praktiki masala hallina tatbiq edirlar.
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Qiymatlandirme
Sagirdlar verilmis sual ve masalalari hall etmakls mdvzuya aid biliklarini giymatlen-
dirirlar.

MARAQOYATMA (= 3 daq.)
Muallim sagirdlare hayati situasiyani sakil 1-daki
foto asasinda teqdim edir: — Tasavvir edin ki, iri me-
talaritma zavodunun hayastinds tonlarla metal
tullantisi toplanib. Kran nahang bir qurgunu tullant
tepaciyine yaxinlasdirir va o, bir anda metal parca-
larini 6zlina cazb edir. Sonra isa bir diymaya toxun-
magla hamin parcalar yera tokalir.
Asagidaki suallarla misahiba aparilir:
¢ Bu qurgu adi sabit maqgnit ola bilarmi?
Gozlanilan cavab. Bu qurgu adi sabit magnit ola
bilmaz, cuinki sabit magnit tasiri azalmayan gucli

magqnit sahasi yarada bilmaz. Digar tarafdan, sabit

magnit "bir diymays toxunmagla" magqgnitsizlase bilmir. Bu sebabdan sabit magnit
boyuk kutlsli metal tullantilarini galdira bilmaz.

e Ogar ola bilmazss, bele qurgularda magnit tasirini yaradan nadir va o, ani olaraq neca
magqnitsizlasdirila bilir?

Gozlanilan cavab. Bels qurgularda gucli magnit tasirini demir iglikli sargaclar —
elektromagqnitlar yarada bilir. Sargaclarda elektrik dévrasi gapandiqda qurgu magqgnit-
lanir, carayan kasildikda (dilymaya toxunmagla dovra acildigda) ise o, ani olaraq maq-
nitsizlasir va cazb olunmus damir tullantilar yers tokuldr.

Qeyd. Sagirdlarin cavablarinda sahvlarin olmasi tabiidir, ¢linki onlar yeni talim mate-
rialini dyranmayiblar. Ona godra de musallim istar duzgin, isterse da sshv cavablara
reaksiya vermayarak yalniz irali strllen farziyyslardaki acar sozleri I6vhads yazir ve
tadqiqgat suallarini formalasdirir.

Tadgiqat suallan

e istanilan vaxt magnit tasiri yaradilan, giiclandirilan ve magnitsizlasdirils bilsn qurgunun
qurulus va is prinsipinin fiziki asasi nadan ibaratdir?

¢ Bu qurgu hansi sahalardas tatbiq olunur?

FOALIYYOT (= 21 daq.)
Muallimin koordinatorlugu ils marhals asagidaki ardicilligla yerina yetirils bilar:
I. Qruplasdirma (= 2 daq.).
Sagirdlar lavazimat komplektinin sayina uygun olaraq 4-6 nafarlik qruplara béllndrlar.
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Il. Lavazimat va isin plani ils tanishq (= 5 daq.).

Qruplara isin gedisi ils tanis olmagq tapsinlr.

L. isin gedisina aid frontal sorgunun aparilmasi (= 6 daqg.).
M.: Tacrlbani aparmaq ucln elektrik dovrasi hansi

A B
sxem asasinda qurulmalidir? 4@—/ —

$.: Tacriibani aparmaq Uglin elektrik dovrasi avvalki 4

darslarden maslum olan sxem asasinda qurulmalidir ~=

(bax: sakil 2). | E

M.: Isin gedisine uygun olaraq nébati addim na ola- Sakil 2

caq?
S.: Isin gedisina uygun olaraq névbati addim sargac diizaltmak olacag. Bunun (ciin
mismara mis naqil sarimali, sonra isa mismar sargacdan c¢ixarilmalidir (sakil 3, a).

M.: Hazirlanan sargacdan neca istifads olunacaq?

S.: Sargacin sarbast uclarini dévranin agiq hissasina (A ve B
noqtalarina) birlasdirib dévra gapanir. Carayanli sargacin bir ucu
muayyan hindirlikdan damir sancaglara yaxinlasdirilir va
musahida aparilr.

M.: Sonraki addimda tacriiba neca takrarlanacaq ve nays diqgat
yetirilocak?

S.: Sonraki addimda dovra agilir, mismar sargaca daxil edilir va
acar gapanaraq tacrtba takrarlanir. Bu zaman damir iclikli sar-
gacin sancaqglara magqnit tasirinin dayisib-dayismadiyina diggat
yetirilacak (sakil 3, b).

M.: Bas novbati addimlarda tacriibs necs takrarlanacaq?

S.: Novbati addimlarda mismara dolanan sargilarin sayini artir-
magla ve reostatla sargacdaki carasyan siddatini artirib-azalt-
maqla tacriba takrarlanacagq.

IV. isin gedisi (= 6 daq.).
Is talimata uygun addimlarla icra olunur. Misllim gruplara yaxinlasaraq sagirdlarin
faaliyyatina nazarat edir, lazim galdikda istigamatlandirici maslahat verir.

Diqgat! oOger fizika kabinetinda cihaz ve avadanliq komplekti mahduddursa, tacriba
muallim tarafindan niimayis eksperimenti formasinda kecirilir, sagirdlar iss misahidagi
gisminda istirak edirlar.

V. Muzakirs (= 2 daq.).

e Tacribadan sonra hansi naticays galdiniz?

e Sizco, carayanh sargacin magnit tasiri demir i¢likdan, sargacin dolaglarinin sayindan
va carayan siddatindan neca asihdir?
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Suallar musahidalars asaslandigina gors, demak olar, diizglin cavablandirilacaq.

iIZAHETM® (= 10 daq.)

Musllimin mévzunu darslikds verilmis materiallar asasinda asagidaki tezislarls izah
etmasi tovsiys olunur.

e Elektromagqnitin yaranmasi. Carayan ke¢an sargacin maqgnit sahasi yaratmasi va bu
zaman sargacin magnit kimi davranmasi izah olunur.

e Carayan siddatinin tasiri. Sargacin maqnit tasirinin carayan siddatindan asili olaraq
dayismasi matn asasinda agiglanir (carayan artdigca maqnit tasiri glclanir, kasildikda
isa yox olur).

e Damir icliyin rolu. Sargacin daxilina demir yerlasdirildikda maqgnit sahasinin bir neca
dafs artmasi V. Sterjenin tacribasi ila izah olunur.

e Sargilarin sayinin tasiri. Sargacin dolaglarinin (sargilarinin) sayi artdigca magnit
tasirinin gliclanmasi C. Henrinin tadqgiqatlarina asasan sarh edilir.

e Elektromagnitin xiisusiyyati. Elektromaqgnitin yalniz carayan ke¢can zaman maqnits
cevrildiyi, carayan kasildikds iss magnit xassasini itirdiyi Gmumilasdirilir.

e Maisat, sanaye va texnikada tatbiqi. Elektromagnitlorin agir metal yuklarin
galdiriimasi ve dasinmasinda istifada olunmasi izah edilir.

e Vizual materiallarin istifadasi. Sagirdlar sakillara baxaraq elektromagnitin real
hayatda tatbigini misahids edir va moévzunu daha yaxsi manimsayirlar.

Musllim movzunun izahini yekunlasdirdigdan sonra “Bilirsinizmi?” basligi altinda
verilmis elektrik zanginin qurulusu va is prinsipina aid malumatlari sagirdlaers izah edir.

TOTBIQETM® (= 4 daq.)
Bu marhalada darslikda veriloan keyfiyyat xarakterli eksperi-
mental masala hall edilir. Sagirdlar gazandiglar biliklsri elek-
tromagnit kraninin modelinin qurulus va is prinsipinin fiziki
asaslarinin izahina tatbiq edirlar (sakil 4).
Miizakira sual
Elektromagnit kraninin yikqgaldirma qgabiliyyati nadan asilidir?
Cavab. Elektromaqnit kraninin yikgaldirma gabiliyyati carayan
siddatindan, sargilarin sayindan va damir icliyin olub-olma-
digindan asilidir. Sakil 4
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DiisiineMiizakira etePaylas

Senayeds istifada olunan elektromaqgnit qurgularinin (masalan, metalqgaldiran krani, elektro
magqnit relesi, elektromaqnit separatoru va s.) bir Ustlin va bir catismayan xususiyyatini geyd
edin.

Cavab.

Ustiin xiisusiyyat. Elektromaqnitlorde maqnit tasiri idars olunur — yani carayan verildikds
islayir, kasildikds darhal dayanir (masalan, elektromagqnit krani yiku istaniloan anda buraxa bilir).
Catismayan xiisusiyyat. islomasi liclin daimi elektrik enerjisi talab olunur (carayan kssildikda
magnit tasiri tamamils yox olur).

QIYMOTLONDIRM® (= 7 daq.)

Bu hissada verilmis suallara cavablar beladir.

1. Sual 1. Cavab. Sag al gaydasini tatbiq etsak, malum olur ki, carayanli sargacin sol ucu
onun magnit sahasinin N, sag ucu isa S qutbu olur. Bu halda A magniti sargaca cazb olunur.
B magqniti iss sargacdan italenir (bax: sakil 5).

Sual 2. Cavab. A magniti oldugu

kimi galmali, B magnitinin N quitbu Om
sargaca yaxin yerlasdirilmalidir. A + L B

Sual 3. Cavab. Damir iclik elektro- sekil 5

magqnitin magnit sahasini gticlendirir. iclik cixarildigda magnit sahasi zaiflayir. Magnitlar
yena eyni istiqgamatda harakat edacaklar, lakin cazb va italanma quvvalari xeyli
zaiflayacak.

2. Sual. Cavab. Reostatin slirglisii saga surtsduril- 0_.*

dikds verilan dovra hissasinin muqavimati azalir ve
demali, dovrada carayan siddati artir (sakil 6). Buna

gora elektromagnitin maqgnit sahasi guiclanir va galdirici o

qlivvasi artir. $okil 6

3. Sual. Cavab. b) saklindaki tasvir. Clnki icliyin iki a) b)

ucunda miuxtalif magnit qitblari yaranir va buna goérs

elektromagnitin cazbetma quvvasi maksimum olur

(sakil 7). Sekil 7

Qiymatlandirmsa rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya

g Elektromaqnitin qu- | Elektromagnitin qu- | Elektromagnitin qu- | Elektromaqnitin qu-
- rulusunu va is prin- rulusunu va is prin- rulusunu va is prin- rulusunu va is prin-
'fED sipini formal sarh sipini 0z sozleri ila sipini nimuna gatir- | sipini tahlil asasinda
vr edir. sorh edir. makls sarh edir. sorh edir.
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Osaslandirma

Elektromagqnitin
magqnit tasirinin na-
dan asili oldugunu
yalniz grup faaliy-
yatinda eksperimen-
tal @saslandirir.

Elektromagqnitin
magqnit tasirinin na-
dan asili oldugunu
sarbast olaraq eks-
perimental asaslan-
dirr.

Elektromagqnitin
magqnit tasirinin na-
dan asili oldugunu
analiz-sintez Gsulu
ilo eksperimental
asaslandirir.

Elektromagqnitin
magqnit tasirinin na-
dan asili oldugunu
naticalarini dayar-
landirmakls eksperi-
mental asaslandirir.

izahetma

Elektromaqnitin tex-
nikada tatbiglarini
va ahamiyyatini elmi
asasini anlamadan
izah edir.

Elektromaqgnitin tex-
nikada tatbiglarini
va ahamiyyatini elmi
asasini anlayaraq
izah edir.

Elektromaqnitin tex-
nikada tatbiglarini
va shamiyyatini ni-
munalar gostarmak-
Ia izah edir.

Elektromaqnitin tex-
nikada tatbiglarini
va shamiyyatini na-
ticasini dayarlandir-
makls izah edir.

Masala halletma

Elektromaqnitin tat-
biglerina aid mixta-
lif xarakterli sada
masalalar hall edir.

Elektromagnitin tat-
biglarina aid mixts-
lif xarakterli orta ¢a-
tinlik daracali masa-
lalar hall edir.

Elektromagnitin tat-
biglarina aid mixts-
lif xarakterli ylksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Elektromagqnitin tat-
biglerina aid natica-
larini dayarlandir-
makla mixtalif xa-
rakterli ylksak ¢a-
tinlik daracali masa-
Ialar hall edir.
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CORAYANLI NAQILLSRIN MAQNIT

Doars 83/Movzu: 4.1.6 A
QARSILIQLI TOSIRI

Altstandart 9 — 3.2.1 Carayanli nagilin magnit induksiyasini izah edir.
Gozlanilan talim e Carayanl paralel nagillarin magnit garsiligli tasirlarinin fiziki
naticaleri mexanizmini izah edir.

e Carayanli paralel nagillarin magnit garsiligli tasirlarina aid muxtalif
xarakterli masalalari hall edir.

XXI asr bacaniglant  Sagird:

e interaktiv modellar va ragamsal resurslardan (mas., simulyasiyalar)
istifade edir;

e praktik va analitik tapsiriglar icra edir;

e tonqidi duslndar;

e riyazi va mantiqi yanasma tatbiq edir;

e elmi anlayislar gtindalik hayat va texniki tatbiglarls alagalandirir;

e sual verir, muzakiralara havasla qgatilir, fardi va qrup faaliyyatinda
sinif yoldaslar ile amakdasliq edir;

e problemli situasiya yaradir ve onu hall edarkan ham keyfiyyat, ham
da kamiyyat baximindan asaslandirilmis naticalar ¢ixarir.

Komakgi vasitalar Is daftari, is varaqi, kicik sargac (2 adad), sabit carayan manbayi (2
adad), ampermetr (2 adad), reostat (2 adad), lampa (2 adad), agar (2
adad), dielektrik cubuglu stativ, birlasdirici nagillar, kompdter,
proyektor (va ya elektron I6vha).

Elektron resurslar 1. https://www.youtube.com/watch?v=27IkU_Jp0Ool
2. https://ya.ru/video/preview/18251290207473512838
3. https://ya.ru/video/preview/9064690590899532206
4. https.//www.youtube.com/watch?v=-FKIUZWDBQ8

Darsin qisa plani

Dars 5E modeli asasinda tadris edilir. O, asagidaki marhalalardan ibaratdir:
Maraqoyatma

Keyfiyyat xarakterli eksperimental masala taqdim olunur va iki sual muzakiraya ¢ixarilir:
e Carayanli paralel nagillarin magnit garsiligl tasirlarinin xarakterini gabaqcadan prog-
nozlasdira bilarsinizmi?

e Paralel naqillardan eyni va aks istigamatlarda carayan kegirss, onlar arasindaki magnit
garsiligh tasir uygun olaraq hansi xarakterlidir? Yani bu naqillar bir-birini hansi halda
cazb edacak, hansi halda iss italayacak?

Arasdirma

“Paralel dairavi carayanlarin maqgnit garsiligli tasirinin tadqiqi” arasdirmasi icra olunur.
izahetma

Muallim arasdirmanin naticalarine asaslanaraqg mdévzunu izah edir.

134



Tatbigetma

Sagirdlar mévzudan qazandiglari biliklari carayanli nagqillsrin qgarsiligh tasirina aid
masala hallina tatbiq edirlar.

Qiymatlandirma

Sagirdlar verilmis sual vo masalalari hall etmakle mdvzuya aid biliklarini giymatlan-
dirirlor.

MARAQOYATMA (= 3 daq.)

Keyfiyyat xarakterli eksperimental masals taqdim olunur ve misahidanin naticasi olaraq
iki sual muzakiraya cixarilir:

e Carayanli paralel naqgillarin magnit qarsiligh tasirlarinin xarak-
terini gabaqcadan prognozlasdira bilarsinizmi (sakil 1; darslikda I T I T
sokil 4.41)?

Gozlanilan cavab. Carayanli paralel naqillerin magnit garsihgh
tasirlarinin xarakterini gabaqcadan prognozlasdirmaq olar. Bels T T

ki, carayanli diiz naqillarin atrafinda maqgnit sahasinin induksiyasi
malum qaydalardan (“sag al”, yaxud “sag yivli burgu”) biri ila SakiI;.Cara-yanll
muayyanlasdirilir. Nagqillarin atraflarindaki  magnit induksiya paralel naqillar
vektorlarinin istigamatina asasan onlar arasinda maqgnit garsiligli

tasirinin cazibs, yaxud italama xarakterinda olmasi asanligla tayin edila bilar.

e Paralel naqillardan eyni va aks istigamatlarda carayan kegirss, onlar arasindaki magnit
garstiligh tasir uygun olaraq hansi xarakterlidir? Yani bu nagqillar bir-birini hansi halda
cozb edacak, hansi halda iss italayacak?

Gozlanilan cavab. Carayanl paralel naqillardan eyni istiqamatda carayan kecdikda bu
naqillar bir-birini cazb edir, carayanli paralel naqillardan aks istigamatds carayan keg-
dikds isa — bir-birini italayir.

Qeyd. Sagirdlarin cavablarinda sahvlarin olmasi tabiidir, ¢linki onlar yeni talim materialini
dyranmayiblar. Ona gdéra do musallim istar dizgun, istarse da sahv cavablara reaksiya
vermayarak yalniz irali strllan farziyyalardaki agar sozleri I6vhada yazir va tadqgigat
sualini formalasdirir.

Tadqiqat suah

e Carayanli paralel naqillarin magnit garsiligl tasirinin xarakteri nadan asildir?

FOALIYYST (= 19 daq.)

Muallimin koordinatorlugu ile marhals asagidaki ardicilligla yerina yetirila bilar:
I. Qruplasdirma (= 2 daq.).
Sagirdlar lavazimat komplektinin sayina uygun olaraq 4-6 nafarlik qruplara béllndrlar.
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Il. Lavazimat va isin plani il tanishq (= 5 daq.).

Qruplara isin gedisi ils tanis olmaq tapsirilir.

L. isin gedisina aid frontal sorgunun aparilmasi (= 5 daqg.).

M.: isi icra etmak ticiin hansi lsvazimat dastinden istifads edilocak?

S.: Isi icra etmak tictin kicik sargac (2 adad), sabit carayan manbayi (2 adad), ampermetr
(2 adad), reostat (2 adad), lampa (2 adad), agar (2 adad), dielektrik cubuglu stativ ve
birlasdirici naqillar dastindan istifada edilacak.

M.: Tacrliibani aparmaq Ugun elektrik dévrasi hansi sxem asasinda qurulmalidir?

S.: Tacribani aparmaq Ugln sakil 2-da (darslikda sakil 4.42,a) tasvir olunan sxem Ulzra
iki elektrik dovrasi qurulur. Bu dovralarin 1 va 2 uclari agiq saxlanilir.

+ - + -

[ 1\ \ | | | |
J \ 1 |

II f I|I .|

Sakil 2

Sokil 3

M.: isin gedisina uygun olarag névbati addim na olacaq?

S.: Isin gedisina uygun olaraq névbati addim stativin dielektrik cubugundan bir-birina
paralel olmagla iki kicik sargac asilacaq. Sargaclarin har biri ayrica dévralarin 1 va 2
uclarina birlasdirilacak (sakil 3, a va b).

M.: Hazirlanan elektrik dovralarindan necs istifads olunacaq?

S.: Acarlari gapaylb sargaclardan eyni istigamatds sabit cersyanin ke¢masi tamin
edilacak va sargaclarin magnit garsiligli tasirinin xarakteri izlanacak.

M.: Sonraki addimda tacriibs necs tokrarlanacaq va naya diqgat yetirilocak?

S.: Sonraki addimda sargaclarin birinda carayanin istigamatini dayismakls tacriibs
tekrarlanacaq ve onlarin arasinda magnit qarsiligl tasirinin neca dayisdiyi misahids
olunacagq.

IV. isin gedisi (= 5 daq.).

Is talimata uygun addimlarla icra olunur. Misllim gruplara yaxinlasaraq sagirdlarin
faaliyyatine nazarat edir, lazim galdikda istigamatlandirici maslahat verir.

Diqqgat! Ogor fizika kabinetinda cihaz ve avadanliq komplekti mahduddursa, tacriibs
muallim tarafindan niimayis eksperimenti formasinda kegirilir, sagirdlar iss miisahidagi
gisminds istirak edirlor.

V. Muzakira (= 2 daq.).

Muzakirs darslikds verilan suallar Gzra aparihr:
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e Carayanl paralel sargaclar hansi halda garsiligh italandi, hansi halda isa garsiliglh cazb
olundu?

e Tacribadan hansi naticays galdiniz?

Sagirdler tacriibays asaslanan suallan cavablandirarkan, eyni istigamatli carayanlarin
bir-birini cazb etdiyini, aks istigamatli carayanlarin ise bir-birini italadiyini (Amper
tacribasinin naticasi) geyd edirlar.

IZAHETM® (= 15 daq.)

Talim vaxtindan semarali istifads etmak maqgsadile marhalanin musllimin “Sifahi sarh”

metodu asasinda aparilmasi tovsiys olunur.

Belalikls, gisa tarixi malumat verilir:

— 1820-ci ilda fransiz fiziki A Amper carayanl paralel naqillar Gzarinds apardigi coxsayli

tacribalardan bela naticaya galdi ki, sabit magnitlards oldugu kimi, bu naqillor

arasinda da maqnit garsihgl tesirleri mdvcuddur. Bu tasirlar ya italems, yaxud da cazibs

xarakterli ola bilir.

Sinfa miraciat olunur:

M.: Sizcs, paralel yerlasdirilmis carayanli naqillarin maqgnit garsiligl tasirinin xarakteri

nadan asilidir?

S.: Paralel yerlasdirilmis carayanli naqillarin maqgnit garsihigl tssirinin xarakteri bu

nagillordan kegan elektrik carayanlarinin istigamatindan asilidir.

M.: Elektrik carayaninin nagilden kegma istigamatindan asili olaraq onun magnit induk-

siyasinin istigamati neca tayin edilir?

S.. Elektrik carayaninin nagilden ke¢msa istigamatindan asili olarag onun magnit

induksiyasinin istigamati iki gaydadan biri ils, masalan, “sag yivli burgu” (yaxud “sag

al") gaydasi ils tayin oluna bilir.

M.: Carayanl paralel naqillarin magnit garsiligli tasirinin xarakterini miayyanlasdirmak

dcun na etmak lazimdir?

S.: Carayanl paralel naqillarin magnit qgarsiligli tasirinin xarakterini miayyanlasdirmak

uctn bu nagqillarin sakil mustavisi Gzra sag va sol hissalarindaki maqgnit induksiya xat-

larinin istigamatini tayin etmak lazimdir.

M.: Carayanl diiz naqillarin maqgnit induksiya xatlarinin istigamatlari necs tayin edilir?

S.: Carayanl diiz naqillarin magnit induksiya xatlarinin istiqamatlari “sag al” (yaxud “sag

yivli burgu”) gaydasi ile tayin edilir.

M.: Farz edak ki, paralel naqillardan eyni istigamatda carayan kegir (sakil 4). Onlar ara-

sinda magqnit garsihgli tasiri hansi xarakterds olacaq? Cavabinizi asaslandirin.

S.: “Sag al" gaydasini tatbiq etmakle musayyanlasdiririk ki, eyni istigamatda carayan

kecan paralel naqgillarin maqgnit garsiligl tasirleri caziba xarakterlidir (sakil 5). Cunki
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sxemdan gorindiyu kimi, na-
qgiller arasindaki fezada care-
yanlarin yaratdiglari magnit in-
duksiya vektorlari aks istiqa-
mata yonalmisdir. Bela ki, sol

torafdaki nagqilin magnit in-

duksiya vektoru gsakil musts-
visinden biza dogru perpen-
dikulyar oldugundan hamin
hissada magnit sahasinin simal
qutbu (N) yaranir. Sag teraf-
daki nagilin isa hamin fazada
magnit induksiya vektoru biz-
don sakil mustavisina dogru
perpendikulyar  oldugundan

hamin hissads magqgnit saha-
sinin canub qutbu (S) yaranir.

oks qutbli magnitler isa bir-
birini cazb edir.

M.: Bas paralel nagillardan aks istiqamatda carayan kegarsa (bax: sakil 6), onlar arasinda
magqnit garsiligl tasiri hansi xarakterds olacaq? Cavabinizi asaslandirin.

S.: Yena da “sag al" qaydasini tatbig etsak, malum olur ki, aks istigamatda carayan
kecan paralel naqgillarin maqgnit garsiligh tasirlari italema xarakterlidir (sakil 7). Cunki
sxemdan gorinduyu kimi, naqiller arasindaki fazada carayanlarin yaratdiglari magnit
induksiya vektorlari eyni istigamata yonalmisdir. Yani ham sol, ham da sag tarafdaki
naqillarin maqgnit induksiya vektorlar sakil mustavisindan biza dogru perpendikulyar
oldugundan hamin fazada maqnit sahasinin simal qutbu (N) yaranir. Eyni quitbli mag-
nitlar isa bir-birini italayir.

Muallim izahina davam edir:

— Coarayanli paralel naqgillar arasindaki garsiligh tasir kemiyyatce magnit qarstligle tasir
qlivvasi ila xarakteriza olunur.

e Sonsuz uzun iki paralel carayanli nagillardan birinin digar naqilin I uzunluqlu hissasina
tosir edon qlivva nagqillardaki carayan siddatlarinin hasili ila diiz va onlar arasindaki

masafadan tars miitanasib astldir: F, =2-1077 Ilril

Burada E,, — carayanli paralel naqillar arasindaki magnit garsiligh tasir qlvvasinin mo-
duly, I, ve I, — paralel naqgillardaki carayan siiddati, r — onlar arasindaki masafadir.
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Carayanli paralel nagqillar arasindaki magnit garsiligh tasir qlivvasina asasan carayan
siddatinin BS-da vahidi amper (A) tayin edilmisdir.

e 1A ela sabit carayan siddatidir ki, bu carayan vakuumda yerlagan va aralarindakt masafa
1 m olan sonsuz uzun, ¢ox nazik iki paralel diiz naqgildan kecdikda hamin nagqillardan
birinin digarinin T m uzunlugundakt hissasina gostardiyi tasir qlivvasinin modulu

2 -1077N olsun.

DiisiineMiizakirs etePaylas

Carayanli naqils paralel olarag carsyansiz naqil yaxinlasdirdigda onlar arasinda magnit qgarsilhigh
tasir quvvasi yaranacagmi? Cavabinizi asaslandirin.

Cavab. Carayanli naqgila paralel olaraq carayansiz naqil yaxinlasdirdigda onlar arasinda magnit
garsihgh tasir qlivvasi yaranmayacagq, ¢lnki carayansiz nagil 6z atrafinda magnit sahasi yaratmir.

TOTBIQETMS® (= 3 daq.)

Sagirdlar darslikda verilan masalani hall edirlar. Masalada sorusulan
sualin cavabi beladir: ZIT IT
Sual. Cavab. 1 va 2 nagqillarinin garsiligh tasir quvvalari hagqinda D r
iddiasi dogrudur. Bels ki, burada I; = 21, I, = I olmasina baxmaya-
rag, Nyutonun Il ganununa gdrs, maqgnit qarsihgli tasir quvvalarinin T T
modullari bir-birina barabardir: F;, = F,,. Demali, carayanlar eyni isti-

gamatda oldugundan naqillar bir-birini barabsar quvvalerle cazb
edacak.

QIYMOTLONDIRM® (= 5 daq.)

Qiymstlondirma iki marhaledan ibarstdir. Birinci marhalads )
I

m@

sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasindaki suallari l lgl
cavablandinir, tapsiniglar yerina yetirirlar.

1. Sual. Cavab. a) Nagqillarden birinds carayan sakil mustavisina I®l T@I
dogru, digarinda isa sakil mistavisindan biza dogrudur. Demali, B

onlar arasindaki fazada maqgnit induksiya vektorlari eyni istigama-

te yonaldiyindan carayanli naqillar bir-birini italayacak (sakil 8, a). T l@l
b) Har iki naqilds carsyan sakil mustavisina dogru yonalmisdir. Sakil SB
Demali, onlar arasindaki fezada magqnit induksiya vektorlari aks

istigamatsa yonaldiyindan carayanli nagillar bir-birini cazb edacak (sakil 8, b).

) Har iki naqilda carayan sakil mistavisindan biza dogru yonalmisdir, yani carayanlar

eyni istigamatda oldugundan nagqillar bir-birini cazb edacak (bax: sakil 8, c)
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2. Sual 1. Cavab. Sag al gaydasina asasan har iki sargacin simal quitbi induksiya vekto-
runun “cixdig1” ucda olacaq (sakil 9).

Sual 2. Cavab. Sargaclar arasinda maqgnit gar-
sihgli tasir caziba xarakterlidir, clinki sargaclarin
oks magnit qutbli ucluglan bir-birina paralel
yerlasmisdir (bax: sakil 9)

Sual 3. Cavab. Soldaki sargacda carayanin
istigamatini dayisdikda onlar arasindaki magnit
garsiligh tasiri italama xarakterli olacaqg. Clinki sargaclarin eyni magnit qutbli ucluglan
bir-birina paralel yerlasacak.

Qiymatlandirmanin ikinci marhalasinda musallim sagirdlarin faaliyyatini gabaqcadan
muayyanlasdirdiyi rubrik asasinda obyektiv giymatlandirs bilar.

Qiymatlandirms rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyyo
Carayanl paralel Carayanl paralel
Carayanli paralel Carayanli paralel oyanip . oyani p .
o o . o . naqillarin magnit nagillarin magnit
£ naqillarin magnit naqillarin magnit o S
= S S garsiligh tasirlerinin | garsiligh tasirlarinin
2 garsihgh tasirlarinin | garsiligl tasirlarinin . o . o
] L o L o fiziki mexanizmini fiziki mexanizmini
N fiziki mexanizmini fiziki mexanizmini . . .
- . . . . sxem ¢akmakls izah | tahlil aparmaqla izah
azbar izah edir. sarbast izah edir. . .
edir. edir.
Carayanli paralel
Carayanl paralel Carayanl paralel nagqillarin magnit
g | Corayanli paralel oyani paraie oyanil parale g aqn!
£ o . naqillarin magnit naqillarin magnit garsiligl tasirlarina
] naqillarin magnit o o . . -
= S garsihgh tasirlarine garsihgh tasirlarine aid naticalarini
[ garsiligh tasirlarine e e .
= o aid mixtalif xarak- aid mixtalif xarak- dayarlondirmakla
o aid muxtalif xarak- . . - . o .
® . terli orta ¢atinlik terli ylksak ¢atinlik muxtalif xarakterli
] terli sada masalaler . . . .
0 . daracali masalaler daracali masalaler yuksak ¢atinlik dara-
= hall edir. . . .
hall edir. hall edir. cali masalalar hall
edir.
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Dars 84/Mdvzu: MOSOLO HOLLI

Altstandart 9 —3.2.1 Carayanli naqillerin magnit induksiyasini izah edir.

9 — 3.2.2. Carayanli sargacin maqgnit induksiyasini izah edir.
Gozlanilan talim e Carayanl nagillarin maqgnit garsiligh tasirini tahlil edir.
naticasi e Carayanl nagillarin maqgnit garsiligh tasirina aid muxtalif xarakterli

masala hall edir.
XXI asr bacanglan | Sagird:
e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;
e Unsiyyat qurur,
e omakdasliq edir;
e malumatlar analiz-sintez edir;
e problemi keyfiyyatca va ya kamiyyatca hall edir;
e naticani prognozlasdirr;
e hadisalarin sebab va natica alagalerini miayyan edir.

Komakgi vasitalar Darslik, is daftari, is varaqi, komputer, proyektor va ya interaktiv
|6vha.

Darsin qisa plani

Darsin interaktiv talim metodu ils taskil edilmasi va onun asagidaki kimi planlasdiriimasi
tovsiya olunur:

1. Qruplarin yaradilmasi va tapsiriqlarin paylanmasi.

2. Qrupdaxili malumat miibadilasi ve miizakirasi.

3. Taqdimat.

4. Umumilasdirma.

5. Qiymatlandirma.

QRUPLARIN YARADILMASI VO TAPSIRIQLARIN PAYLANMASI (= 4 daq.)

Sinifda sagirdlarin Gmumi sayindan asili olaraq ixtiyari Usulla 4-5 nafarlik qruplar yara-
dilir. Qruplara muallimin gabaqcadan hazirladigi didaktik varagler paylanir. Bu varag-
larin har birinde mixtalif xarakterli praktik-situativ mazmunlu masalalardan ibarat
tapsiriglarin verilmasi tovsiya olunur. Asagida bu tipli veraglare nimuna gostarilmisdir.

QRUPDAXILI MOLUMAT MUBADIL3SI VO MUZAKIR®SI (=~ 16 daq.)

Sagirdlar malumat mibadilasi edir va miizakire apararaq masalalari birlikda hall edirlar.
Onlar cavablarn asaslandirir, poster hazirlayirlar. Muaallim qgruplara poster hazirla-
malarina muayyan vaxt ayirdigini elan edir.
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Varaq N21 1 2 3
1. Aralarindaki masafa eyni olan Ug paralel nagildan eyni istigamatda eyni
I siddatli sabit elektrik carayani kecir (sakil 1).
Sual 1. 1 va 3 nagqillarina tasir edan avazlayici quvva hansi istigamats X
yonalar? ! I !
Sual 2. 2 nagqilindaki carayanin istiqamati dayisdirilarss, hamin nagils tasir
edan qlvvalarin avazlayicisi hansi istiqamata yonalar?

2. Sakil 2-da carayan siddatlari eyni olan iki paralel uzun diz naqil tasvir
edilmisdir.

Sual. Diizgiin ifads hansidir (2 néqgtesi nagillardan eyni masafadadir)?
Magnit induksiya vektoru bizdan sakil mistavisina perpendikulyardir: IA
A) yalniz 1 ndqtesinds B) yalniz 2 négtasinda

C) yalniz 3 néqtasinds D) 1 va 3 ndgtasinds E) 2 va 3 ndqtasinda

3. Sizcs, carayanli paralel nagillarin maqgnit garsilhigh tasiri praktikada ha- X ’
rada tatbiq oluna bilar? Sakil 2.

Varaq N22
1. Sakil 3-da carayanli sargac va carayanl diz naqilin en kasiyi
(carayan bizdan sakil mustavisina perpendikulyardir) tasvir olunmus-
dur.
Sual 1. Sargac va diiz naqil arasinda maqnit qgarsiligh tasir hansi xa-

rakterlidir: cazibs, yoxsa italama? Cavabinizi asaslandirin.
Sual 2. Sargacdan kegan carayanin istigamati dayisdirilarss, sargacla
diz nagqil arasindaki magnit garsiligh tasirin xarakteri neca dayisar?

Cavabinizi asaslandirin.

Sakil 3

2. iki uzun paralel naqildaki I, ve I, carayanlari sakil mistavisindsn

biza dogru perpendikulyardir (sakil 4). o I, I.

Sual. Bu nagqillarin yaratdiglari maqgnit sahalarinin induksiya ~ —(’.)
. N - ) o ———4&:——— ;

vektorlar O négtasinda uygun olaraq hansi istigamats yonalmisdir? L_,,’(—J’

A) mustavi Uzra: asagl; asagl  B) mustavi Uzra: yuxari; yuxari r Sokil 4 r

C) mustavi Uzra: yuxari; asagr D) mustavi Uzra: asag; yuxari '

E) mustavidan biza dogru perpendikulyar; bizden mistaviys dogru

perpendikulyar.

3. Carayanli paralel naqillar arasindaki garsiligh tasiri keamiyyatca ifada edan magnit qarsiligli tasir
quvvasi naya barabardir?

TOQDIMAT (= 16 daq.)

Qrup liderlarina tagdimat tclin miayyan vaxt ayrildigi elan edilir (masalan, har taqdi-
mata = 4 daq., comi =16 daq.). Teqdimatlar dinlanilir, lazim galdikds maruzagiys muisal-
lim va digar qrup Uzvlari tarafindan suallar verilir.
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UMUMILSSDIRMS® (= 7 daq.)

Sagirdlarin Umumilasdirma aparmalari Ggiin muallim sinifds frontal sorgu kegirir:

M.: Carayanli paralel nagillarin magnit garsiligh tasiri hansi xarakterdas ola bilir?

M.: Carayanli paralel naqgillarin magnit garsiligh tasirinin xarakteri nadan asilidir?

M.: Carayanli paralel naqgillarin magnit garsiligli tasirinin xarakterini neca miayyan etmak

olar?

M.: Hansi carayanli paralel naqillar bir-birini cazb edir, hansilar iss italanir?

M.: Carayanli paralel naqillarin maqgnit garsiligli tasiri hansi fiziki kemiyyatlardan asilidir?

Bu asililigr kim muayyanlasdirmisdir ve o hansi dusturla ifads olunur?

QIYMSTLSNDIRMS (= 2 daq.)

Qiymatlandirms rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyys

o Carayanli nagqillarin Carayanli nagillarin | Carayanli naqillarin | Carayanh nagqillarin
E magnit garsiligl magqnit garsiligl magqnit garsiligl magqnit qarsiligli tasi-
é tasirini yalniz qrup tasirini sarbast tahlil | tasirini nimunalar rini nazari va praktik
5 yoldaglarinin dastayi | edir. gatirmakls tahlil arasdirmalarla tahlil
" | ila tohlil edir. edir. edir.

o Carayanlh nagillarin | Carayanli naqillarin | Carayanli naqillarin | Carayanli nagillarin
£ magnit garsiligl magqnit garsiligl magqnit garsiligl magqnit qarsiligli tasi-
% tasirine aid muxtalif | tasirina aid mixtalif | tasirine aid mixtalif | rina aid muixtalif xa-
-‘=D xarakterli sade ma- | xarakterli orta xarakterli ylksak rakterli ytksak ¢atin-
7.2 salalari hall edir. ¢atinlik daracali ¢atinlik daracali lik daracali masals-
g masalalari hall edir. | masalaler hall edir. | lari tahlil aparmagla

hall edir.
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4.2. MAQNIT SAHOSININ CORSDYANLI NAQILD Vo
HORAOKOTDS OLAN YUKLU ZORROCiYD TOSIRI

y =

DUZ NAQILD TOSIiRi - AMPER QUVVaSI

[ Dars 86/Movzu: 4.2.1 ] MAQNIT SAHOSININ CORDYANLI ]

Altstandart
Gozlenilan talim

naticalori

XXI asr bacaniqglan

Komakgi vasitalar

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

)~

9 — 1.3.6. Fizika tarixindaki shamiyyatli eksperimentlarin naticalarini
sorh edir.

9 - 3.2.1. Carayanli naqilin magnit induksiyasini izah edir.

e Magnit sahasinin carayanli nagils tasirini izah edir.

e Magnit sahasinin induksiyasinin sahanin quvva xarakteristikasi
oldugunu sarh edir.

e Maqgnit sahasinin carayanli nagils tasirina aid mixtalif xarakterli
masalalar hall edir.

Sagird:

e tanqidi dusinur;

e grupda islayir;

e farziyya irali sirlir va onun dogrulugunu yoxlayir;

e malumat mubadilssi edir;

e slini intellektin imkanlarindan istifada edir;

e gazandigi biliklari ptaktikaya tatbiq edir.

Darslik, is varaqi, is daftari, kicikolcull nalsakilli magnit (2 adad),
iridlculi nalsakilli magnit (2 adad), sabit carayan manbayi, reostat,
ampermetr, lampa, acar, galin diiz naqil (6-8 sm uzunluqda),
birlasdirici nagillar, dielektrik gollu stativ, komputer, proyektor.

1. https.//phet.colorado.edu/sims/html/magnet-and-
compass/latest/magnet-and-compass_all.html

2. https.//www.youtube.com/watch?v=VW47G4vpm1Q

3. https.//www.youtube.com/watch?v=gVgi4CFI2ZNQ

4. Fizikadan yeni nasil multimedia darsliyi. 4CD diskindan 4-ci disk.
Elektrodinamika. Optika. Atom fizikast. Baki, Bakwnasr, 2007.

Darsin 5E modeli asasinda bes marhalada qurulmasi tovsiya olunur.

Maraqoyatma

Keyfiyyat xarakterli eksperimental masala taqdim olunur va verilan suallar mizakiraya

cixarihr:

e Carayanli naqgilin xarici magnit sahasinda harakat istigamatini gabagcadan neca tayin

etmak olar?

e Xarici magnit sahasinin istigamatini dayigsak, naqilin harakati neca dayisar?
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Tadgqiqat

“Magnit sahasinin carayanli naqila tasiri” arasdirmasi musallim tarafindean nimayis
olunur.

izahetma

Marhals interaktiv talim metodu asasinda taskil edilir.

Tatbigetma

Mo6vzuya aid eksperimental masals hall olunur.

Qiymatlandirma

Sagirdlar darslikda verilan mixtalif xarakterli masalalari hall etmakla mdvzuya aid bilik
va bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (= 4 daq.)

Eksperimental masals teqdim olunur. Carayanh naqilin
nalsakilli magnitdan italanmasi (yaxud cazb olunmasi) ni-
mayis etdirilir va iki sual muizakirays cixarhr (sakil 1;
darslikda sakil 4.47):

e Carayanli naqilin xarici magnit sahasinda harakat istiqa-
matini gabagcadan neca tayin etmak olar?

Gozleniloan cavab. Carayanli nagilin xarici magnit

n

sahasinds harakat istiqamatini gabaqgcadan “sol al”

gaydasi ils tayin etmak olar. Qayda sdylanilir.

e Xarici magnit sahasinin istigamatini dayissak, nagqilin

harakati neca dayigar?

Gozlanilan cavab. Xarici maqgnit sahasinin istigamatini dayissak, naqil savvalki harakat
istigamatinin aksina yerini dayisacak.

Tabii ki, sagirdlarin irali sirduklari farziyyslar fargli olacaq, lakin musllim har zaman
oldugu kimi, bu farziyyslarin yalniz acar sozlarini I6vhada geyd edarak tadqigat sualini
formalasdirir.

Tadgiqat suali

e Magnit sahasinin carayanli naqils tasiri hansi kemiyyatlarle xarakteriza olunur?

TODQIQAT (= 7 daq.)
“Magnit sahasinin carayanh naqils tasiri” arasdirmasi nimayis olunur. Marhalanin asa-
gidaki ardicil addimlarla taskil olunmasi tovsiys edilir:
. Sagirdlar lavazimat dasti ils tanis edilirlor.
II. isin icrasinin ardicil addimlari geyd olunur.
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ll. Tacriiba isin icrasinin ardicil addimlarina uygun nimayis edilir.

Diqgat! Darslikda verilan QR strix-kodunu aktivlesdirmakls tacribanin tcolculi sumul-
yasiyasinin illistrasiya edilmasi tovsiya olunur. Bununla talim vaxtina = 10-12 daqgiqgs
gonaat alda edils bilar.

IV. Muzakira darslikda verilan suallar Gzra aparilir.

e Magnit sahasinin carayanli naqils tasir gostardiyi magnit quvvasinin istigamati nadan
asihidir?

Cavab. Maqgnit sahasinin carayanli naqils tasir gostardiyi magnit quivvasinin istigamati
naqildaki carayanin ve maqgnit sahasinin induksiya vektorunun istigamatindan asilidir.
e Bu quivvanin adadi giymati (modulu) nadan va neca asilidir?

Cavab. Bu quivvanin adadi giymati (modulu) carayan siddati, maqgnit induksiyasinin mo-
dulu, naqilin uzunlugu va carayanin istigamati ile magnit induksiya vektoru arasindaki
bucagin sinusundan diiz mitsnasib asilidir.

IZAHETM® (= 26 daq.)

Maqnit sahalarinin garsiligl tasirlari hagqinda tasavvirlar sagirdlara tanis oldugundan
marhalanin “Zigzaq" metodu ilo yerina yetirilmasi alverislidir. Metodun 6zalliyi ballidir:
grup istirakcilart ham musallim, ham da sagird rolunda ¢ixis edarak talim materialini
mustaqil sakilda dyranirlar.

“Dogma”
qruplar

4;4;4;4 | "Ekspert” 5 522
qruplari /
Sekil 2 3:3:3: 3

“Dogma” qruplarin yaradilmasi (= 2 daq.).
Musallim 1, 2, 3, 4 ragamlar Usulu (dyranilacak suallarin sayi gadar) ila sinfi 4 qrupa ayirir
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(gruplar sinifdaki sagirdlarin sayina uygun taskil olunur). Belslikls, 1, 2, 3 va 4 ragami
digan sagirdler “dogma” adlandinlan qgruplar taskil edirlar. Sonra hamin gruplarin 1
ragamli Gzvlari bir masaya, 2-lar digar, elaca da 3-lar va 4-lar basqa-basqa masalarda
otururlar. Belalikls, 1-lardan, 2-lardan, 3-lardan va 4-lardan ibarat “ekspert” adlandirilan
gruplar yaradilir (bax: sakil 2).

Ekspert qruplarinin faaliyyatinin taskili (= 6 daq.).

Musallim avvalcadan hazirladigi ve dord hissaya boldiyld dars materialini ekspert

gruplarina sual formasinda paylayir, masalan, bels:
1-lar olan ekspert qrupuna — Magqnit sahasinin carayanli nagqila tasiri: amper

qiivvasinin istigamatinin tayini qaydast necadir? Sxem ¢cakmakla izah edin.
2-lar olan ekspert qrupuna — Amper qiivvasinin modulu naya barabardir?
3-lar olan ekspert qrupuna — Magnit sahasinin induksiyasimin modulu adadi
qiymatca naya barabardir va maqnit induksiyasumn BS-da vahidi nadir?
4-lar olan ekspert qrupuna — Amper qiivvasinin yaranma sababi nadir? Sxem
cakmakla izah edin.
Ekspert gruplarindaki sagirdlar 6z suallarina dair material darslikdan oxuyur, miizakira
edir vo materiali tam manimsayirlar. Onlara ayrilan vaxt bitdikdan sonra ekspertlar 6z
dogma gruplarina gayidirlar.
Dogma qgruplarin faaliyyatinin taskili (8 daq.).
Ekspertloar “dogma” gruplarina qayidir ve dyrandiklari hissa-
nin mazmununu ndvbas ila yoldaslarina danisirlar:
e 1-ci sualin ekspertlari maqgnit sahasinin carayanh naqils
tasirinin —amper quvvasinin istigamatinin “sol al” qaydasi ils
tayinini izah edirlar (sakil 3).
e 2-ci sualin ekspertlari amper quivvasinin modulunun

F = IBlsina
barabar oldugunu izah edirlar. Dusturdan goranduayd kimi,

agar:
— carayanh naqil magnit sahasinin induksiya vektoruna paralel olarsa (o = 0° ve ya a =
180° olarsa), nagile amper quvvasi tasir etmir (sin 0° = 0 va sin 180° = 0 oldugundan):
F=0olur

— carayanl nagil maqgnit induksiya xatlarina perpendikulyar yerlagarss, yani a = 90° olarsa,
sin 90° = 1 oldugundan amper qlivvasi maksimum qgiymat alar: F,,,4, = IBL.

e 3-cU sualin ekspertlari izah edirlar ki:

Maqnit sahasinin induksiyasinin modulu amper qiivvasinin modulunun (F,,,5) naqildaki
carayan siddati (I) ile onun 1 uzunlugu hasilina olan nisbatina barabardir:

B — Fmax
i’
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Magnit sahasinin induksiyasinin BS-da vahidi tesladir. Bu kemiyyat serbiyali alim Nikola

Teslanin (1856-1943) sarafina tesla (1Tl) adlandinlmisdir: [B] = % =2 =171

Teslanin torifi verilir: — 7 tesla (1 Tl) elo bircins magnit sahasinin induksiyastna deyilir ki,
bu sahada magnit induksiya vektoruna perpendikulyar yerlasdirilmis, 1A carayan kegan,
uzunlugu Tm olan diiz nagila TN glivva tasir etsin.

e 4-cu sualin ekspertlari amper quivvasinin yaranma sababini izah edirlar. Bildirilir ki,
sokil 4, a-da (derslikde 4.50, a) bircins maqgnit sahasinda gsakil mustavisina
perpendikulyar yerlasdirilmis carayanh duz naqilin kasiyi tasvir edilmisdir. Tasvirdan
gorunduyd kimi, carayanli naqilin magnit induksiya xatlari onun Ust hissasinda bircins
magnitin induksiya xatleri ile eyni, alt hissasinds isa aks istigamata yonalmisdir.
induksiya xatlarinin eyni istigamata yénaldiyi hissada sahaler toplanaraq bir-birini
glclandirir ve naticads induksiya xatleri sixlagir. Lakin induksiya xatlarinin aks
istigamata yonaldiyi hissada isa sahalar bir-birini zsifladir va naticada induksiya xatlari
seyraklasir (bax: sakil 4, b).

Bircins maqnit sahasi Magqnit induksiya xatlarinin

(b) sixlagdigi hissa
T '?_'f"’/:
_:_ i

""\--i_

*ﬁ'ﬁ" =

.p- :|..
tom,

Amper quwasmm Maqnlt induksiya xatlarinin
istiqamati seyraklasdiyi hissa

Carayanli nagilin
maqgnit sahasi

Sokil 4. Amper quivvasinin yaranma mexanizmi

Belalikla, sakil mistavisine nazaran carayanli diiz naqilin yuxari va asagi hissalarinda
magnit sahasinin geyri-barabar paylanmasi bas verir. Sixlasmis induksiya xatlari “garil-
mis yay"” rolu oynayaraq naqili sakil mistavisine nazaran saquli asagi iteloyan amper
quvvasi yaradir (bax: sakil 4, b).

Qruplar aldiglari malumatlar asasinda poster hazirlayirlar.

Muallim gah bu, gah da digar qrupa yaxinlasaraq muzakirslsri dinlayir, lazim galdikds
onlarn 6z qisa izahlari ils diizgliin ssmta istigamatlendirir.

Qrup liderlarinin taqdimati (har lidera 2 daq., comi 10 daq.).

Liderlar posterlar asasinda taqdimatlar edirlar. Butlin tagdimatlar eyni suallar atrafinda
oldugundan va bir ne¢a dafs takrarlandigindan sagirdlar hagigatan goziin tabii optik
sistem olduguna dair uygun bilik va bacariglara yiyalanirlar.
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DiisiineMiizakiro etePaylas
X X_X X X

A1

X X X

Masals 1. Sakilds bircins magnit sahasinda yerlasan
carayanli naqil tasvir edilmisdir. FX X
Sual. Nagqils t_asw eda.n amper quvvasi hansi |st|q.amate.) yonalmisdir? x x||x x_x
Cavab. Magnit sahasinds yerlasan carayanli naqils tasir edan amper

B
quvvasi “sol al” gaydasina asasen sol istigamats yonalmisdir. XoXEX XX

TOTBIQETMS® (= 4 daq.)
Darslikda verilan eksperimental “Masala 2" nimayis etdirilarak hall olunur.
Sual 1. Cavab. Stative barkidilon nagildan carayan keg¢dikda onun yaratdigi maqgnit
sahasi ils taraziya barkidilan sabit maqgnit sahalarinin garsiligh tasiri (amper quvvasinin
tasiri) ilo tarazinin godstaricisi dayisir. Demali, tarazi vasitasile amper quvvasinin qiy-
matini hesablamagq olar (tarazinin gostaricisini g = 9,81:—61 -a vurmagq/a).
Sual 2. Cavab. Nagildan kegan carayan siddati artdigindan F,,,, = IBl dusturuna gors
amper quvvasi da artir. Nyutonun Il ganununa gore taraziya tasir edan amper
quvvasinin giymati dayisdiyindan o, taraziys aks-tasir gostarmakls onun gdstaricisini
da dayisacak.

QiYMOTLONDIRM®D (= 4 daq.)
Qiymatlandirmanin birinci marhalssinds "Oyrandiklarinizi yoxlayin" bélmasindaki
tapsiriglar yerina yetirilir. Dlizgiin cavablar beladir:

1. Sual 1. Cavab. Sol al gaydasina gora amper quvvasi tayin olunur, o, sakil muistavi-
sinda saquli asagi yonalmisdir (sakil 5).

Sual 2. Cavab. 0,3 N. R
e o o o] o o
Verilir Halli Hesablanmasi S
I = 2A, . ° ._) o o § R
l = 0;5 m; _ _ . . _ . . 1;7 . . .
B=037l |fmex=1BL |F=24-05m-03Tl=03N .
F=2 Sakil 5

Sual 3. Cavab. 0,15 N.

Verilir Halli Hesablanmasi N
L=05m F=24-05m-03TI-sin30° = S

B=03T! F = IBlsina

Y =0,3N-05=0,15N. :
a = 30° Sakil 6
F=?

2. Sual. Cavab. Carayanin istigamati musahidaciys dogrudur va naqil sola harakat
edirss, magnitin simal va canub qutblari sol al gaydasi ils tayin edilir. Bu zaman
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nazara alinir ki, magnitin qlivva xatlarinin ¢ixdigi ve ovuca daxil olan qutbu simal (N)
qutbudur (bax: sakil 6).
e ikinci marhalada musallim sagirdlarin faaliyystini gabagcadan miayyanlasdirdiyi rub-

rik @sasinda obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirme rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

izahetma

Magnit sahasinin ca-
rayanli nagile tasirini
formal izah edir.

Magqnit sahasinin ca-
rayanl nagils tasirini
0z sozlari ils izah
edir.

Magqnit sahasinin ca-
rayanl nagils tasirini
nimunalar gostar-
makls izah edir.

Magqnit sahasinin ca-
rayanl nagils tasirini
tohlil aparmagqla izah
edir.

Sarhetma

Magnit sahasinin in-
duksiyasinin sahanin
qlvva xarakteristika-
st oldugunu deklara-
tiv bilik saviyyasinda
sarh edir.

Magnit sahasinin in-
duksiyasinin sahanin
qlvva xarakteristika-
st oldugunu anlaya-
raq sorh edir.

Magnit sahasinin in-
duksiyasinin sahanin
qlvva xarakteristika-
st oldugunu tahlil

aparmagla sarh edir.

Magnit sahasinin in-
duksiyasinin sahanin
quvva xarakteristika-
st oldugunu Gmumi-
lasms apararaq sarh
edir.

Mosala
halletma

Magqnit sahasinin ca-
rayanh nagils tasiri-
na aid muxtslif xa-
rakterli sade masale-
lar hall edir.

Magnit sahasinin ca-
rayanh nagils tasiri-
na aid mixtalif xa-
rakterli orta ¢atinlik
daracali masalaler
hall edir.

Magnit sahasinin cs-
rayanh nagils tasiri-
na aid muxtslif xa-
rakterli ylksak ¢atin-
lik deracali masalalar
hall edir.

Magqnit sahasinin ca-
rayanh nagils tasiri-
na aid naticalarini
dayarlandirmakla
muxtalif xarakterli
ylksak ¢atinlik dara-
cali masalalar hall
edir.
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Dars 87/Movzu: MOSOLD HOLLI

Altstandart 9 —3.2.1. Carayanh naqilin magnit induksiyasini izah edir.
Gozlanilan talim e Magnit sahasinin carayanli diiz naqils tasirina aid muxtalif
naticaleri xarakterli masalalar hall edir.

XXI asr bacariglan Sagird:

e tanqidi duslnur;
e grupda islayir, eamakdasliq edir;
o farziyya irali surlr;
e movzu atrafinda malumat mubadilasi ve mizakirasi aparir;
e tagdimat edir.
Komakgi vasitalar Darslik, is varaqi, is daftari, komputer, proyektor (va ya elektron
6vha)

Darsin qisa plani

Darsin interaktiv talim metodu ils taskil edilmasi va onun asagidaki kimi planlasdiriimasi
tovsiya olunur:

1. Qruplarin yaradilmasi va tapsiriqlarin paylanmasi.

2. Qrupdaxili malumat miibadilasi ve miizakirasi.

3. Taqdimat.

4. Umumilagdirma.

5. Qiymatlandirma.

QRUPLARIN YARADILMASI VO TAPSIRIQLARIN PAYLANMASI (= 6 daq.)

Sinifde sagirdlarin Umumi sayindan asili olaraq ixtiyari Usulla 4-5 nafarlik qruplar
yaradilir. Qruplara musallimin gabaqcadan hazirladigi didaktik varaglar paylanir. Bu
varaqlarin har birinda Ug¢ tapsiriqg olur. Tapsiriglarin kemiyyat xarakterli, keyfiyyat
xarakterli va praktik-situativ. mazmunlu masalalardan ibarst olmasi tovsiya edilir.
Asagida bu tipli tapsinglara aid nimuna gostarilmisdir.
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Varaq N21

magnit induksiyasinin modulu B = 0,4 Tl olarsa, amper qlivvasinin
modulu nays barabardir?

1. Sakil 1-da bircins magnit sahasinda yerlagan carayanli naqil tasvir X X _>_<__ _ ,_x

edilmisdir. X XX I %

Sual 1. Nagqils tasir edan amper quvvasi hansi istigamata yonal- I

misdir? Cavabini sol al gaydasi ila asaslandir. X XX X

Sual 2. Carayan siddsti 1 A, nagilin uzunlugu 0,5 m va sahanin e
X XK R K

2. Sakil 2-de maqgnit sahasina perpendikulyar yerlasdirilmis
carayanli naqils tasir edan amper qlivvasinin yaranma mexa-
nizmi va istigamati tasvir edilmisdir.

Sual 1. Nagildan kegan elektrik carayani hansi istiqamat-
dadir? Cavabinizi asaslandirin.

Sual 2. Magnit induksiya xatlarinin naqilin yuxari hissasinda seyrak,
asag hissasinda isa six gostarilmasinin sababi nadir?

3. Sakil 3-da nalsakilli magnit daxilinda saga italanan carayanh diz ‘ ®_’

naqil tasvir edilmisdir.

Sual. Magnitin simal va cenub qtblari hansidir?

Sakil 3
Varaq N22
1. 20 sm uzunluglu carayanli diiz naqil induksiyasi B = 0,6 Tl olan -
bircins magnit sahasinds magnit induksiya vektoruna 30° bucaq T Aﬂ >
altinda yerlasdirilmisdir (sakil 1). Naqgilden kecan carayan siddati 2 %30 -
. 1 = »
A-dir. B
Sual 1. Carayanli naqils tasir edan amper quivvasi ne¢a nyutondur? Sakil 1 "

Sual 2. Asagidaki fikirlardan diizglin olan hansidir (va ya hansilardir)?

a) Amper qlivvasi carayanli diiz naqil il magnit induksiya vektoru arasindaki bucagdan diiz
mutanasib asihdir.

b) Carayanli diiz naqil il magnit induksiya vektoru arasindaki bucagin 30° olmasi o demakdir ki,
nagqile tasir edan amper quivvasinin modulu onun maksimal giymatina nazaran 3 dafa kigilmisdir.

c) Amper quivvasi carayanli diiz nagil ile magnit induksiya vektoru arasindaki bucagin sinusundan diiz
mutanasib asilidir.

d) Amper qulivvasi carayanli diiz naqil il magnit induksiya vektoru arasindaki bucagdan asil deyil.
Sual 3. Ogar carayanli diiz naqil bircins maqgnit sahasinin induksiya vektoruna perpendikulyar yerla-
sarsa, ona tasir edan amper qlvvasi neca dayisar?

Sual 4. Hansi halda bircins maqgnit sahasinda yerlasdirilan carayanli diiz naqile amper qiivvasi tasir
etmaz? Cavabinizi sxem ¢akmakla asaslandirin. __I

2. Sakil 2-da nalsakilli magnit daxilinda sola itslenan carayanli diz
naqil tasvir edilmisdir. c D

Sual. Maqgnitin simal va canub qutblari hansidir?

Sokil 2
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QRUPDAXILI MOLUMAT MUBADILSi V@ MUZAKIR3SI (= 14 daq.)

Sagirdlar malumat mubadilasi edir va mizakire apararaq masalalari birlikda hall edirlar,
cavabi asaslandirir, poster hazirlayirlar. Maallim qruplara tapsirigr hall edib poster
hazirlamalarina miayyan vaxt ayirdigini elan edir.

TOQDIMAT (= 16 daq.)

Qrup liderlarina tagdimat tg¢lin musyyan vaxt ayrildigi elan edilir (masalan, har taqdi-
mata = 4 daq., comi =16 daq.). Taqdimatlar dinlanilir, lazim galdikds maruzagiya musal-
lim va digar grup uzvlari tarafindan suallar verilir.

UMUMIL3SDIRMS (= 5 daq.)
Musllim tagdimatlar Gmumilasdirici suallarla yekunlasdirir:
M.: Maqgnit sahasi niya carayanli naqils tasir edir?
M.: Magnit sahasinin carayanli nagils tasir quvvasinin — amper qlvvasinin istigamati

necs tayin edilir?
M.: Amper qlvvasinin modulu hansi fiziki kamiyyatlardan asiidir — o hansi dusturla

hesablanir?

QIYMOTLONDIRM® (= 2 daq.)

Qiymatlandirmea rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya

o Magnit sahasinin Magnit sahasinin Magnit sahasinin Magnit sahasinin

E carayanh diiz nagile | carayanli diiz naqile | carayanli diiz nagils | carayanli diiz nagils

% tasirine aid muxtalif | tasirine aid mixtalif | tasirina aid mixtalif | tasirina aid muxtalif

-‘=D xarakterli sads xarakterli orta ¢atin- | xarakterli ylksak ¢a- | xarakterli ylksak ¢a-
® masalalari hall edir. | lik daracali masale- | tinlik daracali mase- | tinlik daracali mase-

g lari hall edir. [alari hall edir. [alari tahlil aparmag-

la hall edir.
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Dars 88/Movzu: MOSOLD HOLLI

Altstandart 9 —3.2.1. Carayanh naqilin magnit induksiyasini izah edir.
Gozlanilan talim e Magnit sahasinin carayanli naqila tasir qlivvasinin hansi fiziki
naticaleri kamiyyatlardan asili oldugunu izah edir.

e Magnit sahasinin induksiyasinin modulunun adadi giymatca neca
hesablandigini sarh edir.
e Amper quvvasinin ve maqgnit sahasinin induksiyasinin modulunun
tayinina aid muxtalif xarakterli masalalar hall edir.
XXI asr bacariqglari Sagird:
e tanqidi dusunur;
e qrupda islayir, amakdasliq edir;
e farziyya irali strur;
e movzu atrafinda malumat mubadilasi va muzakirasi aparir;
e togdimat edir.
Komakgi vasitalar Darslik, is varaqi, is daftari, komputer, proyektor (va ya elektron
[6vha)

Darsin qisa plani

Darsin interaktiv talim metodu ils taskil edilmasi va onun asagidaki kimi planlasdiriimasi
tovsiya olunur:

1. Qruplarin yaradilmasi va tapsiriqlarin paylanmasi.

2. Qrupdaxili malumat miibadilasi ve miizakirasi.

3. Toaqdimat.

4. Umumilasdirma.

5. Qiymatlandirma.

QRUPLARIN YARADILMASI VO TAPSIRIQLARIN PAYLANMASI (= 6 daq.)

Sinifde sagirdlarin Umumi sayindan asili olaraq ixtiyari Usulla 4-5 nafarlik qruplar
yaradilir. Qruplara musallimin gabaqcadan hazirladigi didaktik varaglar paylanir. Bu
varaglarin har birinda g tapsiriq olur. Tapsiriglarin kamiyyat xarakterli, keyfiyyat
xarakterli vo praktik-situativ . mazmunlu masalalardan ibarst olmasi tovsiya edilir.
Asagida bu tipli tapsiriglara aid nimuna gostarilmisdir.
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Varaq N21
1. Carayan siddati I, uzunlugu [ olan diiz naqil bircins maqnit sahasinda B induksiya vektoruna
perpendikulyar yerlasdirilmisdir.
Sual 1. Carayan siddati 2 dafs azaldilib, magnit sahasinin induksiyasi ise 4 dafs artirilarsa, naqils tasir
edan amper qlivvasi neca dayisar?
Sual 2. Bircins maqnit sahasinda olan nagqilin uzunlugunu 2 dafs artirib, carayan siddati ve maqnit
induksiyasi 2 dafs azaldilarsa, nagils tasir edan amper qlivvasi neca dayisar?
2. Dord duzxatli Gftqgi naqgilden (1 -2, 2 -3, 3 -4 va 4 — 1) va carayan manbayindan ibarat elektrik
dovrasi bircins magnit sahasinds yerlasir. Magnit induksiyasi vektoru ufligi olaraq saga yonalmisdir.
Sual 1. Bu magnit sahasinin 2 — 3 carayanli nagils tasir gostardiyi amper qlivvasi hansi istigamata

yonalmisdir?
Sual 2. Bu magnit sahasinin 3 — 4 carayanli naqils tasir géstardiyi amper qlivvasi hansi istiqgamats
yonalmisdir? | +|,— 4
I B
2 . 43

3. induksiyasi B olan bircins maqgnit sahasinds carayan siddati I = 24, uzunlugu 0,08 m olan diiz nagqil
sahanin induksiya xatlarina perpendikulyar yerlasdirildikda ona 3,2 N amper quvvasi tasir edir.
Sual. Magnit sahasinin induksiyasinin modulu naya barabardir?

Varaq N22
1. Corayan siddati I, uzunlugu [ olan diiz naqil bircins magnit sahasinde B induksiya vektoruna
perpendikulyar yerlasdirilmisdir.
Sual 1. Carayan siddati 1,5 dafs artirilib, magnit sahasinin induksiyasi 2,5 dafs azaldilarsa, naqils tasir
edan amper qlivvasi neca dayisar?
Sual 2. Bircins magnit sahasinds olan naqilin uzunlugu 2,4 dafs artirib, carayan siddsti ve magnit
induksiyasi 0,8 dafa azaldilarsa, naqila tasir edan amper qiivvasi neca dayisar?

2. Dord dizxetli Gftuqgi nagilden (1 -2, 2 -3, 3 -4 va 4 — 1) va carayan manbayindan ibarat elektrik
dovrasi bircins magnit sahasinds yerlasir. Magnit induksiyasi vektoru sakil mistavisindan biza
perpendikulyar yonalmisdir.

Sual 1. Bu magnit sahasinin 4 — 1 carayanli naqils tasir gostardiyi amper quivvasi hansi istigamata

yonalmisdir?
Sual 2. Bu magnit sahasinin 1 -2 carayanli naqila tasir gostardiyi amper quivvasi hansi istiqamata
yonalmisdir? 1 |, 4

|l
e o o ‘e o o
e o o o o

3. induksiyasi B olan bircins magnit sahasinds carayan siddati I = 1,54, uzunlugu 1 m olan diiz naqil
sahanin induksiya xatlarina perpendikulyar yerlasdirildikds ona 3 N amper qiivvasi tasir edir.
Sual. Magnit sahasinin induksiyasinin modulu naya barabardir?
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QRUPDAXiLi MBLUMAT MUBADIL3Si VO MUZAKIR3SI (= 18 daq.)

Sagirdlar malumat mubadilasi edir va mizakire apararaq masalalari birlikda hall edirlar,
cavabi asaslandirir, poster hazirlayirlar. Maallim qruplara tapsirigr hall edib poster
hazirlamalarina miayyan vaxt ayirdigini elan edir.

TOQDIMAT (= 16 daq.)

Qrup liderlarina tagdimat t¢lin miayyan vaxt ayrldigi elan edilir (masalan, har taqdi-
mata = 4 daq., comi =16 daq.). Taqdimatlar dinlanilir, lazim galdikds maruzagiya musal-
lim va digar grup uzvlari tarafindan suallar verilir.

UMUMILOSDIRMS (= 3 daq.)
Musllim tagdimatlar Gmumilasdirici suallarla yekunlasdirir:
M.: Magnit sahasinds yerlasan carayanli diz naqgils hansi halda daha bdyik amper
quvvasi tasir edar?
M.: Hansi halda magnit sahasinds yerlasan carayanli diz naqile amper qivvasi tasir
etmaz?
M.: Carayanli diiz naqil bircins magnit sahasinds onun induksiya xatlarina perpendikul-

yar yerlasarsa, maqgnit induksiyasinin modulu naya barabar olar?

QIYMOTLONDIRM® (= 2 daq.)

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
Magnit sahasinin ca- | Magnit sahasinin ca- | Magnit sahasinin ca- | Magnit sahasinin ca-
o rayanli nagila tasir rayanli nagila tasir rayanli nagils tasir rayanli nagila tasir
£ qlvvasinin hansi fi- | qlvvasinin hansi fi- | glvvasinin hansi fi- | qlvvasinin hansi fi-
E ziki kemiyyatlardan | ziki kemiyyatlardan | ziki kemiyyatlardan | ziki kemiyyatlardan
N asili oldugunu for- asili oldugunu anla- | asil oldugunu nu- asili oldugunu tahlil
mal izah edir. yaraq izah edir. munalar gatirmakle | aparmagla izah edir.
izah edir.
Magnit sahasinin in- | Magnit sahasinin in- | Magnit sahasinin in- | Magnit sahasinin in-
o duksiyasinin modu- | duksiyasinin modu- | duksiyasinin modu- | duksiyasinin modu-
% lunun adadi giymat- | lunun adadi giymat- | lunun adadi giymat- | lunun adadi giymat-
-::'B cd neca hesablandi- | ca neca hesablandi- | ca neca hesablandi- | ca neca hesablandi-
vr gini ¢atinlikla sarh gini mustaqil sarh gini tahlil aparmagla | gini Gmumilasmalar
edir. edir. sorh edir. aparmagla sarh edir.
Amper quivvasinin Amper qlvvasinin Amper quvvasinin Amper quivvasinin va
g va magqnit sahasinin | va magnit sahasinin | v magnit sahasinin | maqgnit sahasinin in-
o induksiyasinin mo- induksiyasinin mo- induksiyasinin mo- duksiyasinin modu-
E dulunun tayinina aid | dulunun tayinina aid | dulunun tayinina aid | lunun tayinina aid
o muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli muxtalif xarakterli
ﬁ sada masalalari hall | orta ¢atinlik daracali | ytksak catinlik dara- | ylksak ¢atinlik dara-
= edir. masalalari hall edir. | cali masalalari hall cali masalalari tahlil
edir. aparmagla hall edir.
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MAQNIT SAHSSININ

Dars 89 /Movzu: 4.2.2 COROYANLI CORCIVOYD TOSIRI

Altstandart 9 - 3.2.1. Carayanli nagilin maqgnit induksiyasini izah edir.
Gozlanilan talim e Magnit sahasinin carayanli ¢argivaya tasirini izah edir.
naticalari e Magnit sahasinin carayanl ¢argivaya tasirinin tatbiglarini sarh edir.

e Maqgnit sahasinin carayanli ¢argivaya tasirina aid muxtalif xarakterli
masalalari hall edir.

XXl asr bacanglan  Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan istifads edir;

e slini intellekt asasinda isloyan programlardan istifads edir;

e movzuya aid praktik islar icra edir va onlarin naticalarini taqdim
edir;

e tanqidi dusinur;

e sual verir, miizakire edir, ham fardi, ham da qrupda faaliyyat
gOstarir.

Komakgi vasitalar Is daftari, is varaqi, carayan manbayi (diizlendirici), magnit sahasinda
kegirici ¢argivanin firlanmasini niimayis etdiran cihaz, diiz magnit (2
adad), taxta ve ya plastmas dayaq (2 adad), birlasdirici naqillsr,
kompdter, proyektor va ya interaktiv |6vha.

Elektron resurslar 1. https.//www.youtube.com/watch?v=8/6MQgBXpTs
2. https.//www.youtube.com/watch?v=WhmUzc-MEZA
3. https.//www.youtube.com/watch?v=kKjbLBr1FPM
4. https.//www.youtube.com/watch?v=4VEv9U_VOYE

Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli asasinda, yani bes marhala lizre qurulmasi tovsiys olunur.
Maraqoyatma

Muxtalif elektrik avadanliginin fotosakillari illistrasiya olunaraq iki sual muzakiraya
cixarilir:

« Bu avadanliglarda, asasan, hansi enerji cevrilmasi bas verir?

« Bela enerji cevrilmasi hansi fiziki hadisays asaslanir?

Arasdirma (Faaliyyat)

“Carayanli ¢arciva bircins magnit sahasinda” arasdirmasi icra olunur.

izahetmoa

Marhals interaktiv talim metodu asasinda taskil olunur.

Tatbigetma

Bircins maqgnit sahasinda yerlasan carayanl carcivays tasir edan amper qlivvasinin tasir
istigamatinin tayinina aid masals.

Qiymatlandirma

1. Sagirdlar darslikda verilan mixtalif xarakterli masalalari hall etmakla mdvzuya aid
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bilik ve bacariglarini giymatlendirirlar.
2. Musllim sagirdlarin dars boyu faaliyyatlarini saviyyslar tizra giymatlandirir.

MARAQOYATMA (= 4 daq.)
Muasir dovrda an cox istifada olunan elektrik avadanhglarindan parli sarinkes, sira-
¢akan, at¢cakan masin, elektrik su nasosu, mikser, drel va s.-nin fotosakillari illlstrasiya
edilarak asagidaki suallar mizakiraya ¢ixarihr:
e Bu avadanliglarda, asasan, hansi enerji ¢cevrilmasi bas verir?
e Bela enerji cevrilmasi hansi fiziki hadisaya asaslanir?
Sagirdlarin irali stirdlyu farziyyslardan sonra tadqgiqat suali formalasdirilir.
Tadqgiqat suali
e Magnit sahasinin carayanli naqils tasirlarinin tatbiglari muasir texnologiyanin
inkisafinda na kimi rol oynayir?

TODQIQAT (= 7 daq.)
“Carayanl ¢arcive bircins maqgnit sahasinda” arasdirmasinin muallim tarafindan
numayis olunmasi tovsiya edilir. O, asagidaki ardicil addimlarla icra olunur:
|. Sagirdlar lavazimat dasti ile tanis edilir.
II. isin icrasinin ardicil addimlari geyd olunur.
lll. Tocriba talimata uygun niimayis etdirilir.
Diqqat! Darslikds verilan QR strix-kodunu aktivlesdirmakls tacriibanin tgolcilt simul-
yasiyasinin illistrasiya edilmasi tovsiya olunur. Bununla talim vaxtina =10-12 dagiga
ganaat alds edils bilar.
IV. Muzakira darslikda verilan suallar Gzra aparilir.
e Magnit sahasinda yerlasan firlana bilan ¢argivada carayan olmadigda na musahida
etdiniz?
Cavab. Maqgnit sahasinda yerlasan firlana bilan ¢arcivada carayan olmadiqda heg bir
harakat musahids edilmadi.
e Cargivadan carayan kec¢dikda na bas verdi?
Cavab. Carcivadan carayan kecdikda onun firlandigr misahidas edildi.
e Coargivadaki carayan siddatini artirib-azaltdigda, carayanin istiqamatini dayisdikda na
musahida olundu?
Cavab. Cargivadaki carayan siddatini artirdigda onun daha suratls firlandigi, azaltdiqda
isa zaif firlandigi misahids edildi. Carcivadaki carayanin istigamatini dayisdikda isa
onun aks istigamata firlandigi misahida olundu.
e Sabit magnitin qutblarinin yerinin dayisdirilmasi carayanli ¢argivaya neca tasir etdi?
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Cavab. Sabit magnitin qutblarinin yerinin dayisdirilmasi carayanh ¢arcivenin firlanma
istigamatini dayisdi.

e Tacriibanin naticalarina gora hansi imumilasma aparmaq olar?

Cavab. Tacribanin naticalarine gors bels bir imumilasma aparmaq olar: sabit magnit
sahasi carayanl carcivaya amper qlvvasi ila tasir edarak ona tarpanmaz ox atrafinda
firlanma harakati verir.

Sagirdler bu suallara ilkin musahidalare asasan cavab verirlar, lakin tam va dlizgln
natica darsin ndvbati marhalasinda formalasdirlir. Misallim cavablar giymatlondirma-
dan sagirdlari daha dizgun naticays yonaldir.

IZAHETM® (= 25 daq.)

Marhalanin muallimin koordinatorlugu ils interaktiv talim metodu asasinda asagidaki
ardicil addimlarla hayata kecirilmasi tovsiya olunur.

1. Qruplara musllim tarefindan gabaqcadan hazirlanmis (tapsinglar yazilmis) didaktik
varaglar paylanir. Sagirdlar suallar atrafinda malumat mibadilasi edir, miizakirs apararaq
tegdimat Uglin poster hazirlayirlar. Bu islari gérmak Uglin ayrilan vaxt elan edilir (= 10 daq.).
Qeyd. Didaktik varaglar verilan nimunalara uygun hazirlana bilar.

Varaqlar gruplarin sayi gadar olur, goyulan suallar uygun mévzunun ayri-ayri hissalarini
ohats edir.

Varaq N21
1. Elektrik miharriki va generator maisat va istehsalatda genis tatbig olunan qurgulardir.
Sual. Bu qurgularin is prinsipinda oxsar va fargli xtsusiyyatlar nadir?

2. Saquli simmetriya oxu atrafinda firlana bilan carayanl c¢argive tasvirdaki kimi bircins magnit
sahasinin induksiya xatlarina paralel yerlasib.

Sual. Bu zaman agar yuxaridan baxilarsa, ¢arcivanin
vaziyyatinda na musahids edilacak? Uygun cavab
variantini secib asaslandirin.

a. Corgiva stikunatda qalacaq.

b. Coargiva saquli simmetriya oxu boyunca saat aqrabinin
harakatinin aksi istigamatinda ddnacak.

¢. Cargiva saquli simmetriya oxu boyunca saat aqrabinin
harakati istigamatinda dbénacak.

d. Carciva lifiiqi simmetriya oxu boyunca fasilasiz
firlanacaq
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Varaq N22
1. Elektrotexnikani elektrik 6l¢t cihazlarsiz (ampermetr, voltmetr va s.) tasavvir etmak mimkin
deyildir.
Sual. Elektrik 6l¢u cihazlarinin is prinsipi hansi hadisays asaslanir?
Cavabinizi asaslandirin.

2. Saquli simmetriya oxu atrafinda firlana bilen care-
yanl ¢arciva tasvirdaki kimi bircins magnit sahasinin
induksiya xatlarine perpendikulyar yerlasib.

Sual. Bu zaman agar yuxaridan baxilarsa, ¢argivanin
vaziyyatinda na musahids edilacak? Uygun cavab
variantini secib asaslandirin.

a. Carciva siikunatda galacagq.

b. Carciva saquli simmetriya oxu boyunca saat aqrabi-
nin harakatinin aksi istigamatinda ddnacak.

¢. Cargiva saquli simmetriya oxu boyunca saat aqrabinin harakati istigamatinda dénacak.
d. Cargiva lftiqi simmetriya oxu boyunca fasilasiz firlanacaq

Varaq N23
1. Bircins maqgnit sahasina gatirilmis ¢arayanli ¢arcivaya Amper qlvvasi tasir edir.
Sual. Amper qlivvasinin istigamati neca tayin edilir?

2. Maisat va texnikada an cox istifada olunan qurgulardan biri elektrik muharrikidir.

Sual 1. Elektrik miharriki nadir?
Sual 2. Elektrik miharrikinin is prinsipini verilan sakillar asasinda izah edin.

Stator
-
o Kollektor

@ —(M)—

Fir¢a Rotor dolaglan

2. Qruplara tagdimat hazirlamagq tglin A2 formath (imkan daxilinds), yaxud damali qosa
varaq paylanilir.
3. Qrup liderlarinin har birina hazirladiglar poster asasinda tagdimat Gg¢liin miayyan
vaxt verilir (har liders = 3 daq., coami = 12 daq.).
4. Sagirdlarin taqgdimatlari asasinda Gmumilasdirma aparmagq Uglin gisa sorgu taskil
edilir (= 3 daq.):
M.: Bircins maqgnit sahasinda yerlasdirilon saquli ox atrafinda firlana bilan kegirici ¢ar-
civaya hansi halda amper quvvasi tasir edir?
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M.: Bircins maqnit sahasinda yerlasdirilon saquli ox atrafinda firlana bilan kegirici
carayanli ¢arcivaya amper qlvvasi tasir etdikda niya ¢argiva firlanma harakati edir?
M.: Niya bircins magnit sahasinin qutblarinin yerini dayisdikds, yaxud verilon maqgnit
sahasinda yerlagan ¢arcivadaki carayanin istigamatini dayisdikda ¢arcivanin firlanma
istigamati da dayisir?

M.: Carayanli ¢argivanin eyni istigamatda fasilasiz firlanma harakati neca tamin edilir?
Bu magsadla hansi texnoloji elementlar tatbiq olunur?

M.: Amper qiivvasi hansi sahalarda tatbig olunur? iki niimuna géstarin.

DiisiineMiizakira etePaylas

Carayanh g¢argivaya firlanma harakati veran amper qlivvasinin tasirini na miayyan edir?
Cavab. Coarayanli ¢argivaya firlanma haraksti veran amper qlivvasinin tasirini bir nega amil
muiayyan edir. Bunlar agsagidakilardir:

e carcivadan kegan carayanin istigamati;

e carayan siddati;

e maqgnit sahasinin induksiya vektorunun istigamati;

e magnit induksiyasinin modulu;

e carayanli ¢arcivanin geometriyasi, yani magnit sahasinda neca yerlasmasi.

TOTBIQETMS® (= 4 daq.)
Bu marhalada darslikda verilon keyfiyyat xarakterli sakil masalasinin hall olunmasi
tovsiya edilir. Masalada verilan sualin cavablar asagidaki kimidir:

Sual 1. Cavab. Acar gapandiqgdan sonra

carayanh c¢arcivanin donmsa istigamati I“/’ ! |

amper quvvasinin tasir istigamatindan J L
I

astlidir. Amper quvvasinin istigamati isa

sol al gaydasi ila tayin olunur. Bu qgay-

dani tatbiq etsak, malum olur ki: I

4
e carcivanin sol hissasinda carayan sakil / -

o]}
wn

.

F ’:\-;
don amper quvvasi sakil mustavisinae Sakil 1

mustavisi Uzra saquli yuxari yonaldiyin-

perpendikulyardir (bax: sakil 1);

e ¢cargivanin sag hissasinda carayan sakil mustavisi Gizra saquli asagi oldugundan amper
quvvasi sakil mustavisindan biza dogru perpendikulyardir.

Belalikls, amper quvvasinin tasiri ilo ¢arayanl ¢arcivays yuxaridan baxilarsa, onun saat
aqrabinin harakatinin aksi istigamatinda donduyu musahids olunacaq.
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QiYMSTLONDIRM® (= 5 daq.)
Qiymatlandirmanin birinci marhalssinds "Oyrandiklarinizi yoxlayin" bélmasindaki
tapsiriglar yerina yetirilir. Dlizgiin cavablar beladir:
1. Sual 1. Cavab. Sakil 2-ds (darslikda sakil 4.60) tasvir olunan carayanh ¢argivanin
firlanma istigamatini iki Gsuldan biri il dayismak olar. Birincisi, ¢arcivadaki carayanin
istigamatini dayismakla (fircalarin birlasdiyi carayan manbayinin qutblarinin yerini
dayismakla), ikincisi, xarici magnit sahasinin qutblarinin yerini dayismakla.
Sual 2. Cavab. Carcivanin firlanma siratini artirmaq Uglin ya carayan siddatini, yaxud
da carcivadaki sargilarin sayini artirmaq lazimdir.

/5 )
1 Sakil 3

2. Sual 1. Cavab. Ragamlarla miharrikin uygun olaraq asagidaki hissalari isara edilmisdir
(sakil 3, darslikda sakil 4.61):

1 va 2 — kollektorlar; 3 — kecirici ¢arcive; 4 — sabit magnitin qutblari; 5 — firca.

Sual 2. Cavab. Tasvir olunmus bu qurguya metal yarimhalqgalar, yani kollektor
garcivada carayanin istigamatinin periodik olaraq dayismasini va belslikls, ¢arcivanin
firlanma periodikliyini temin edir.

Fircalar isa ¢argavanin uclarini carayan manbayina birlasdirmakle ondan carayanin
kecmasini tamin edir.

Sual 3. Cavab. Carcivadaki carayan siddati artinlarsa, miharrike magnit qlvvasinin
tasiri artacaqdir.

Qiymatlandirmanin ikinci marhalasinds muallim sagirdlarin faaliyyatini gabagcadan

muayyanlasdirdiyi rubrik asasinda obyektiv giymatlondirir.

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
g Magqnit sahasinin ca- | Magnit sahasinin ca- | Magnit sahasinin ca- | Magnit sahasinin ca-
e rayanli ¢argivaya ta- | reyanli ¢argivaya ta- | rayanli ¢arcivaya ta- | rayanl ¢arcivays ta-
< sirini ¢atinlikls izah sirini 6z sozlari ila sirini tahlil asasinda | sirini Gmumilasma
- edir. izah edir. izah edir. aparmagla izah edir.
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. - . - Magnit sahasinin ca- | Magnit sahasinin ca-
o Magnit sahasinin ca- | Magnit sahasinin ca- . .
£ . . rayanl ¢argivays te- | rayanh ¢argivays to-
< rayanli ¢argivaya ta- | rayanli ¢argivays te- L bialarini L bialsrini
= sirinin tatbiglarini sirinin tatbiglarini sirinin tatbiglarini sirinin tatbiglarini
& | formal sorh edir anlavaraa sarh edir ndmunalar gatir- tahlil esasinda sarh
2 ' yaraq s " | makls sarh edir. edir.
Magnit sahasinin ca-
g Madnit sahssinin co- Magnit sahasinin ca- | Magnit sahasinin ca- | rayanli ¢argivays te-
o o jn“ Srcivava to- rayanli ¢arcivaya ta- | rayanh carcgivaya ta- | sirina aid naticalarini
E sir>i/na aigd rf](jx'z/alif sirina aid muxtalif sirina aid muxtalif dayarlandirmakla
o sarakterli sada mo- xarakterli orta xarakterli ylksak miixtalif xarakterli
§ salalar hall edir ¢atinlik daracali ¢atinlik daracali yuksak catinlik dars-
= ' masalalar hall edir. masalalar hall edir. cali masalalar hall
edir.
Dars 90/Movzu: MOSOLO HOLLI
Altstandart 9 —3.2.1 Carayanli nagilin magnit induksiyasini izah edir.
Gozlanilan talim e Maqgnit sahasinin carayanli ¢argivaya tasirinin fiziki mexanizmini
naticasi izah edir.

e Magnit sahasinin carayanli ¢arcivaya tasirina aid muxtalif xarakterli
masalalar hall edir.

Sagird:

e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;

e Unsiyyat qurur,

e omakdasliq edir;

e malumatlari analiz-sintez edir;

e problemi keyfiyyatca va ya kamiyyatca hall edir;

e naticani yoxlayaraqg tagdimat edir.

Darslik, is daftari, is veraqi, komputer va proyektor (vo ya elektron
[6vha)

XXI asr bacariqlan

Komakgi vasitalar

Darsin qisa plani

Masala keyfiyyat xarakterli oldugundan halli iki marhalada tamamlanir: masala matni-
nin dyradilmasi va masalanin tahlili.

Masala matninin éyranilmasi. O, asagidaki ardicil addimlardan ibaratdir:

1. Masala sartinin oxunmasi.

2. Masala sertina aid frontal sorgunun taskili.

3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.

Masalanin tahlili. Masalanin aid oldugu mdvzuya va hallinin tahlilina aid frontal
sorgunun taskili.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar Gzra fardi giymatlandirilir.
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MOSOLO MOTNININ OYRONILMSSI (= 6 daq.)

1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin
némrasi ve yeri l6vhads yazilir. Masalanin
matni avvalce musllim tarafindan bir dafs
oxunur, sonra isa bir sagirds oxudulur.

Masala N21. Simmetriya oxu atrafinda sar-
bast firlana bilan crayanh cargive sakildaki
kimi bircins magnit sahasinda yerlasdirilib.

Cargive mustavisinin normali magnit induk-
siya xatlori ilo a bucagi taskil edir.

Sual. Carcive maqgnit sahasindas yerlasdirildikdan sonra na musahida olunacaq?

A) Carciva siikunatda galacaq.

B) Carciva saquli simmetriya oxu atrafinda saat aqrabinin harakati istigamatinda firlan-
magda baslayacaq (yuxaridan baxildiqda).

C) Cargiva saquli simmetriya oxu atrafinda saat agrabinin harakatinin aksi istigamatinda
firlanmaga baslayacaq (yuxaridan baxildigda).

D) Cargiva uflqi simmetriya oxu lzra saat agrabinin harakatinin aksi istigamatinda fir-
lanmaga baslayacaq (yandan baxdigda).

E) Carcive Ufligi simmetriya oxu izra saat aqrabinin harakati istigamatinda firlanmaga
baslayacaq (yandan baxdiqda).

2. Masala sartina aid sorgunun aparilmasi. Masalanin mazmununa aid frontal sorgu
taskil olunur.

M.: Sakilda na tasvir edilmisdir?

S.: Sakilda bircins magnit sahasinda yerlasdirilmis simmetriya oxu atrafinda sarbast fir-
lana bilan crayanl ¢arciva tasvir edilmisdir.

M.: Cargive mustavisinin normali magnit sahasinin induksiya xatlarina nazaran necs
yerlasir?

S.: Cargive mustavisinin normali magnit induksiya xatlari ils o bucagi taskil edir.

M.: Masalada na sorusulur?

S.: Carayanlh ¢argive magnit sahasinds yerlasdirildikdan sonra na musahids olunacagi
sorusulur.

3. Masalanin qisa mazmununun sarhi. Bir sagird masalanin sartini 6z sézlari ils naqgl
edir.

MOSOLONIN TOHLILI (= 8 daq.)
Bu marhalada masalanin aid oldugu mévzuya uygun frontal sorgu kecirilir.
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M.: Magnit sahasinin carayanli naqils tasiri ilk dafs kim tarafinden musyyan edilmisdir?
S.. Magnit sahasinin carayanli naqgile tasirini tacriibi olaraq fransiz alimi A.Amper
muayyan etmisdir.

M.: Bircins maqgnit sahasinds yerlasan carayanh naqils tasir eden amper quvvasinin
istigamati neca tayin olunur?

S.: Bircins magnit sahasinds yerlasan carayanli naqils tesir edan amper qlvvasinin
istigamati sol al gaydasi ils tayin olunur.

M.: Amper quivvasi Ugln sol al gaydasi neca ifada olunur?

S.. Amper qlvvasi Ggln sol al gaydasi bels ifade olunur: sol ali maqgnit sahasinda ela
yerlasdirmak lazimdir ki, magnit induksiya xatlari ovuca perpendikulyar daxil olsun va
uzadilmis dord barmaq carayan istigamatinds yonalsin. Bu zaman 90° bucaq gadar agi-
lan bas barmaq carayanli nagils tasir edan amper qlivvasinin istigamatini gostaracak.
M.: Amper qulivvasinin modulu nays barabardir?

S.: Amper qlivvasinin modulu F = IBlsina ifadasina barabardir.

M.: Carayanli ¢arcive bircins magnit sahasinda
neca yerlasdirilonds ona amper quivvasi tasir
edarak simmetriya oxu atrafinda déndarir?

S.: Carayanh ¢arcgivanin mustavisi magnit saha-
sinin induksiya xatlarinae paralel yerlasdirildikda
onun yan hissalarina magnit induksiya xatlarina
perpendikulyar istiqgamatde amper quvvaleri

cutl tasir edir. Hamin clt qlvva isa ¢arcivani
dénmaya macbur edir (bax: sakil 1).

M.: Verilan masalanin sartine asasan bircins
maqgnit sahasinds simmetriya oxu atrafinda
sarbast firlana bilan crayanli ¢arciva yerlasdiri-
larss, ona tasir edan amper quivvalari citl hansi

istigamata yonalacak?

S.: Amper quvvalari citu carayanli ¢argivanin Sokil 2

bizdan nisbatan uzaq va biza yaxin hissalarina !

fargli istigamatda tasir gostarir (bax: sakil 2).

M.: Buna gdra carayanli ¢arciva bircins magnit sahasinda hansi istigamatda firlanma
harakati edacak? Dizgiin cavab varianti hansidir?

S.: Buna gora carayanli ¢arciva saquli simmetriya oxu atrafinda saat agrabinin haraka-
tinin aksina firlanma harakati edacak. Yani diizgiin cavab varianti C).

Qeyd 1. Bu metodika ile darsda bir neca keyfiyyat xarakterli masala hall oluna bilar.
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QiIYMOTLONDIRMS (= 2 daq.)

Qiymatlandirmsa rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

izahetma

Magqnit sahasinin ca-
rayanl ¢arcivaya ta-
sirinin fiziki mexa-
nizmini formal izah
edir.

Magnit sahasinin
carayanli ¢argivaya
tasirinin fiziki mexa-
nizmini anlayaraq
izah edir.

Magpnit sahasinin
carayanli ¢argivaya
tasirinin fiziki mexa-
nizmini nimunalar
gOstarmakls izah
edir.

Magnit sahasinin ca-
rayanl ¢arcivaya ta-
sirinin fiziki mexa-
nizmini naticasini
dayarlandirarak izah
edir.

Masala halletma

Magqnit sahasinin ca-
rayanl ¢arcivays ta-
sirina aid muxtalif
xarakterli sade ma-
salalar hall edir.

Magnit sahasinin
carayanli ¢argivaya
tasirine aid muxtslif
xarakterli orta
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Magnit sahasinin
carayanli ¢argivaya
tasirina aid muxtalif
xarakterli ylksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

Magqnit sahasinin ca-
rayanl ¢arcivaya ta-
sirina aid naticalarini
dayarlandirmakla
muxtalif xarakterli
yiksak ¢atinlik dare-
cali masalaler hall
edir.
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MAQNIT SAHSSININ HORSKSTD® OLAN

Dars 91/Mévzu: 4.2.3 YUKLU ZORRACIKLOR TOSIRI -
LORENS QUVVasi
Altstandart 9 — 3.2.1 Carayanli nagilin magnit induksiyasini izah edir.

Gozlenilan  talim e Maqgnit sahasinin harakatds olan yiklu zarraciys tesirinin fiziki

naticalori mexanizmini izah edir.

e Magnit sahasinin harakatds olan yikll zarraciys tasirina — lorens
quvvasina aid mixtalif xarakterli masalalar hall edir.

XXl asr bacaniqlan  Sagird:

e interaktiv simulyasiyalardan (PhET va s.) istifads edir;

e movzuya aid sads tadqiqat aparir va naticalarini taqdim edir;
e tanqidi duslndar;

e suallar verir, farziyyalar irali stirdr;

e nazari biliyi praktikaya tatbiq edir;

e ham fardi, ham da grup ils islays bilir.

Komakgi vasitalar is daftari, is veraqi, sabit carayan manbayi, dayaz ikielektrodlu elek-
trolit vannasi (saffaf kivet), distilla edilmis su, mis 2 sulfat duzu,
lampa, agar, birlasdirici naqgillar, sabit magnit disklari (2-3 adad), taxta
yongarinin tozu, yapisganh lent, tutqaci olan stativ, komputer va
proyektor.

Elektron resurslar 1. https.//www.youtube.com/watch?v=bnBYN;YcBfk
2. https.//fizik.az/pdf-materiallar/maqgnetizm/maqnit-sahesi/128-
magqnit-sahsinin-hrkt-edn-yuklu-zrrciy-tsiri-lorens-quvvsi.html
3. https.//www.youtube.com/watch?v=7NFGRimK5(M.

4. https.//www.youtube.com/watch?v=xAJl[jPzoqzU

Darsin qisa plani

Darsin 5E modeli Gizra aparilmasi planlasdiriimisdir.

Maraqoyatma

Sagirdlar asagidaki sualin muazakirasi ils yeni mévzunun dyranilmasina calb olunurlar:
e Magnit sahasi hansi xisusiyyatli zarraciklarin harakatina tasir gostarir va bu tasir
nadan asilidir?

Arasdirma

Magnit sahasinin elektroliz hadisasina tasiri arasdirilir.

izahetmoa

Qrup faaliyyatinin taskili, taqdimatlarin muzakirasi.

Tatbigetma

Magnit sahasinin harakatda olan yikll zarraciys tasiri keyfiyyat xarakterli masala halli
ilo arasdirlir.
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Qiymatlandirma

1. Sagirdlar darslikda veriloan muxtalif xarakterli masalalari hall etmakle mdvzuya aid
bilik ve bacariglarini giymatlandirirlar.

2. Musllim sagirdlarin dars boyu faaliyyatlarini saviyyslar tzra giymatlandirir.

MARAQOYATMA (= 3 daq.)

Kosmik fazadan galan ylksak enerjili zarraciklar selinin bazi hissasinin Yer atmosferindan
kecdiyi, digar hissasinin isa Yer atmosferindan italandiyina dair elmi malumatin verilmasi
va sonra asagidaki sual atrafinda mizakirs aparilmasi tovsiya olunur:

e Maqgnit sahasi hansi xUsusiyyatli zarraciklarin harakatina tasir gostarir va bu tasir
nadan asilidir?

Qeyd. Musllim sagirdlarin aminlikls irali sirduklari diizgiin cavablarini, asasan, darsin
sonunda gozlamalidir. Lakin bu marhalada cavablardaki agar sézler I6vhads geyd edilir
va sonraki marhalays baslanilir.

FOALIYYOT (= 10 daq.)
Dars vaxtindan samarali istifade etmak maqgsadile marhalanin muallim tarafindan ni-
mayis metodu ila yerina yetirilmasi tovsiya olunur.
I. Sagirdlar lavazimat dastindaki cihaz ve avadanliglarla tanis edilir.
Il. isin icra marhalalarina dair gqisa miisahibs aparilir. Bu zaman sagirdlara 8-ci sinif
kimya fanninden malum olan “Elektrolitik dissosiasiya” hadisasinin neca bas verdiyi
xatirladilir.
ll. isin icras..
Is darslikds verilan plan (izrs icra olunur. Bels ki, elektroliz hadisasinin bas verdiyi k-
vetin altinda sabit maqnit diski yerlasdirildikden sonra elektrolit mahlulunun sathina
agac yongari sapilir (sakil 1, darslikda sakil 4.64). Elektroliz hadisasi zamani sagirdlar
yonqarin dairavi harakatini miusahids edirlor. Magnit diskinin qutblarinin yerini
dayisdirdikda isa yongarin harakat istigamatini dayisdiyi mlsahida olunur. Tacribani
elektrodlara verilon carayanin istigamatini dayisimakle takrarladiqda da elektrolit
mahlulunun sathindaki yonqgarin firlanma istigamatini dayisdiyi aydin olur.
IV. Tocribade musahide olunan hadisalarin basverma sabablarinin  muzakirasi
darslikda verilan suallar Gzra aparilir.
ilkin misahidalars sagirdler bu suallara asasan cavab verirlar, lakin tam va diizgiin
natica darsin ndvbati marhalasinda formalasdirilir. Miallim cavablari giymatlandirma-
dan sagirdlari daha dizgun naticays yonaldir.
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(a)

(+

i —

Tasvirin yandan gorinilsi

Sakil 1

IZAHETM® (= 25 daq.)
Marhalanin muallimin koordinatorlugu ils interaktiv talim metodu asasinda asagidaki
ardicil addimlarla hayata kecirilmasi tovsiya olunur.
1. Sagirdlar gruplasdinhr. Qruplara qabaqcadan hazirlanmis (tapsinglar yazilmis) didaktik
varaglar paylanir. Sagirdler suallar atrafinda malumat muibadilssi edir, miizakirs apararaq
tegdimat Uglin poster hazirlayirlar. Bu magsad lgtin qruplara A2 formatli (imkan daxilinds),
yaxud damali qosa varaq paylanilir.
Qruplara bitin islari gérmak Ggun ayrilan vaxt elan edilir (= 10 daqg.).
Qeyd. Didaktik varaglar sakil 2-da tasvir olunan nimunalara uygun hazirlana bilar. Va-
raglar gruplarin sayr gadar olur, qoyulan suallar uygun mdévzunun ayri-ayri hissalarini
ahata edir.
2. Qrup liderlarinin har birina hazirladiglari poster asasinda taqdimat tglin miayyan
vaxt verilir (har lidera = 3 daq., comi =12 daq.).
3. Sagirdlarin taqdimatlari asasinda iumumilasdirma aparmaq Ugun qisa sorgu taskil
edilir (= 3 daq.):
M.: Lorens quivvasi naya deyilir?
: Lorens quivvasi hansi zarraciklars tasir edir?
: Lorens quvvasinin modulu hansi disturla tayin edilir?
: Lorens quivvasi hansi saraitda maksimal giymat alir?

SEEE

: Lorens quivvasi Uglin sol al gaydasi neca ifada olunur?
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Varaq N21
1. Lorens quivvasi naya deyilir? Onun
amper quvvasindan fargi nadir
2. Lorens quvvasi hansi zarraciklara tasir
edir?
3. Lorens quvvasinin modulu hansi
dusturla tayin edilir?
4. Sakildaki tasviri sol al gaydasi ila izah

Varaq N22
1. Lorens quvvasi naya deyilir?
2. Lorens quvvasi adadi giymatca hansi
keamiyyatlardan asihdir?
3. Bircins magnit sahasina daxil olan yukli
zarracik lorens quvvasinin tasiri altinda
neca harakat edir?
4. Sokildaki tasviri sol al gaydasi ila izah

edin. edin.

Sakil 2

DiisiineMiizakirs etePaylas

Yukld zarracik magnit sahasina induksiya xatlerina paralel istiqamatds daxil olarsa, yani

o = 0° va ya a = 180° olarsa, hansi trayektoriya ilo yoluna davam edacak? Niya? Cavabinizi
asaslandirin.

Cavab. Yuklu zarracik maqgnit sahasinda induksiya xatlarina paralel istigamatda daxil olarsa,
yani o = 0° va ya a = 180° olarsa, o, duzxatli trayektoriya tzra barabar suratls yoluna davam
edacak. Clinki F; = goBusina dusturuna gors F;, = 0 oldugundan bu zarraciys lorens quivvasi
tasir etmayacak.

TOTBIQETMS® (= 3 daq.)
Sagirdlar gazanilan biliklarini keyfiyyat xarakterli sakil,

sxem masalasinin hallina tatbiq edirlor (bax: sakil 3, dars- o T
likda sakil 4.67). Masalada verilan suallarin cavablari belo- & < A
dir: o
Sual 1. Cavab. : z : z

e Torife gora yukslz zarraciya magnit sahasi tasir etma-
diyindan o, magnit sahasinda dizxatli trayektoriya ils 0 D
harakatini davam etdiracak (bax: sakil 4). O ©

e Manfi yUklu zarraciya lorens quvvasi sakil mistavisinda Sokil 3

sag istigamatda tasir edacak (sol al gaydasina gora).

Belalikls, zarraciyin ¥ siiratini nazars alsag, o, magnit sahasinda saat aqrabinin harakati
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istigamatinda firlanmagla harakatini yuxar spiralvari
trayektoriya il davam etdiracak (bax: sakil 4).

e Musbat yukli zarraciya lorens qlivvasi sakil musta-
visinds saquli yuxar istigamatds tesir edacak (sol al
gaydasina gora). Belalikls, zarraciyin © slratini nazare !
alsag, o magnit sahasinda saat agrabinin harakati istiqa-
matinda firlanmagqla harakatini spiralvari trayektoriya ila !
davam etdiracak (bax: sakil 4).
Sual 2. Cavab. 9gar yiiklii zarracik maqgnit sahasinds !
harakatsizdirsa (yani v=0), bu zarraciya lorens quvvasi
tasir etmayacak: F, = 0.

Sual 3. Cavab. Bu zarraciklar sahays paralel daxil olsaydi, onlarin trayektoriyalari
dizxatli olacagdi. Cunki zarraciyin strat vektoru magnit sahasinin induksiya vektoruna

paralel olduqgda, ysni a = 0° ve ya a = 180° olduqda F, = 0 olur.

QIYMSTLONDIRMS (= 5 daq.)

Bu hissada verilmis tapsiriglara gozlenilan cavablar beladir.

1. Sual 1. Cavab. Masalani hall etmak Ucln iki ardicil addimdan v
- oo o0 00
istifads olunur: 2 B
.F.’ o o 0
1) Sakil mustavisinda tasvir edilan carayanli diz naqilin yaratdigi — !
magnit sahasinin Ust va alt hissalar induksiya vektorunun istiga- X§ X (ﬁ(—’
v
mati tayin edilir. Sag yivli burdu (yaxud sag sl) gaydasina asassn X X X X
tayin olunur ki, carayanin Ust hissasinda maqgnit induksiya vektoru F

u_n

sokil mustavisindan saquli bize dogru (“e" isarasi), alt hissasinda Sakil 5
bizdan sakil mustavisina perpendikulyar (“X" isarasi) yonalmisdir

(sakil 5).

2) induksiya xatlarinin istigamati malum olan magnit

sahasinda U surati ilo harakat edan misbat ve manfi ’

yukli zarraciklars tasir edan lorens qlvvasinin isti- ﬁX X X X B X
gamati sol al gaydasi ila tayin edilir (bax: sakil 5). X X X X X
Sual 2. Cavab. Naqgildaki carayanin istigamati dayi- | «—— I
sarsa, carayanli naqilin sakil mustavisi Gizra magnit o o oTﬁ o, ©
induksiya vektorlarinin istigamati dayisdiyindan yik- ° B ° .@—.' °
|G zarraciklara tasir edan lorens quvvasinin isti- Sekil 6

gamati da aksina dayisacak (bax: sakil 6).
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2. Sual. Cavab. 1 zarraciyi yukstz oldugundan ona lorens quivvasi
tasir etmayacak va o, duzxatli trayektoriya tzra yoluna davam eds-

cak. Manfi yikli 2 zarraciyina da lorens qlvvasi tayin etmayacak,
cunki onun slrat vektoru maqgnit induksiya vektoruna paraleldir. Bu
sababdan o da dlzxatli trayektoriya Uzre yoluna davam edacak
(sakil 7, darslikda sakil 4.69).

3. Elektron induksiyasi B = 1,6 mTl olan maqgnit sahasina induksiya xatlarina 30°-lik
bucaq altinda v = 5,6 - 103 m/san surati ile daxil olur. Elektrona tesir edan lorens quiv-

vasinin modulu nays barabardir (e = 1,6 - 1071°K1)?

Halli.

Verilir

Halli

a = 30°,

FL_?

B = 1,6 mTl=1,6-1073T,

m
v="5,6-103—,

san

e=16-10"19Kl.

F; = eBusina

Hesablanmasi

m
F,=16-10""Kl-1,6-1073T1-5,6 103% - sin30° =

=7,168-10"1°N.

Cavab: F, = 7,168 - 107°N

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
. - . - Magnit sahasinin Magnit sahasinin
Magnit sahasinin Magqnit sahasinin 9 . g .
o . . harakatds olan yiik- | harakatds olan ylk-
£ harakatds olan ylk- | harakstds olan yuk- | . . o . . o
= . . o . . o [G zarraciys tasirinin | 1l zarraciya tasirinin
2 [0 zarraciys tasirinin | |G zarraciys tasirinin . o . o
] o R L .| fiziki mexanizmini fiziki mexanizmini
N fiziki mexanizmini fiziki mexanizmini 6z . . . .
- . . e . tahlil asasinda izah Umumilasmalar
formal izah edir. sozlari ila izah edir. . . .
edir. aparmagla izah edir.
. . . . Magnit sahasinin
. - Magqnit sahasinin Magnit sahasinin a .
o Magqnit sahasinin . . harakatda olan yik-
£ . harakatds olan ylk- | harakatds olan yik- | . . .
s harakatds olan yik- | . . L . . L |0 zarraciya tasirina
] . . iy |G zarraciys tasirine | IU zarraciys tasirine N .
= [0 zarraciys tasirina . . . . — lorens quivvasina
[ N . — lorens quivvasina — lorens quivvasina . . .
<= — lorens quivvasina L o aid naticalarini do-
o S aid muxtalif xarak- aid muxtalif xarak- ) .
] aid muxtalif xarak- . . - . yarlandirmakla mix-
“n . terli orta ¢atinlik da- | terli yiksak ¢atinlik . -
] terli sade masalaler ) . talif xarakterli yik-
= . racali masalslar hall | daracali masalalar . .
hall edir. . . sak ¢atinlik daracali
edir. hall edir. .
masalalar hall edir.
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Dars 92/Modvzu: MOSOLD HOLLI

Altstandart 9 — 3.2.1 Carayanli nagilin magnit induksiyasini izah edir.
Gozlanilan talim e Magnit sahasinin harakatds olan yuklu zarraciys tasirinin fiziki
naticasi mexanizmini izah edir.

e Magnit sahasinin harakatda olan yukll zarraciys tasirina aid
muxtalif xarakterli masalalar hall edir.
XXI asr bacaniglant  Sagird:
e oxuyub-anlama bacarigi niimayis etdirir;
e Unsiyyat qurur,
e oamakdasliq edir;
e malumatlar analiz-sintez edir;
e problemi keyfiyyatca va ya kemiyyatca hall edir;
e naticani yoxlayaraq tagdimat edir.
Komakgi vasitalar Darslik, is daftari, is varaqi, komputer va proyektor (va ya elektron
[6vha)

Darsin qisa plani

Movzuya dair muxtalif xarakterli masalalarin halli. Secilon masals keyfiyyat xarakter-
lidirss, o, iki marhalada hall edilir. Bunlar “Masala matninin dyranilmasi” va “Masalanin
tahlili” marhalalaridir. ©gar masala kamiyyat xarakterlidirss, o, dord marhalada hall
edilir. Bunlar “Masala matninin dyranilmasi”, “Masalanin tahlili”, “Masals sartinin yazil-
mas! va bir sistema gatirilmasi” va “Masalenin imumi sakilda halli va hesablamanin
apariimasi” marhalalaridir.

Masala matninin dyranilmasi. O, asagidaki ardicil addimlardan ibaratdir:

1. Masala sartinin oxunmasi.

2. Masals sortina aid frontal sorgunun taskili.

3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.

Masalanin tahlili. Masalanin aid oldugu mdvzuya ve hallinin tshlilina aid frontal
sorgunun taskili.

Masals sartinin yazilmasi va bir sistema gatirilmasi. Masals sartinds verilan kamiy-
yatlar yazilir va agar kamiyyatlarin vahidlari mixtalif hesablama sistemlarinda verilibss,
onlar BS-ys gatirilir.

Masalanin limumi sakilda halli va hesablamanin aparilmasi. Masalanin halli Ggiin
“Masalanin tahlili” marhalasinds musyyan edilmis dusturlar yazilir, sinez edilarak imumi
distur miayyan olunur. Homin distura asasan axtarilan fiziki kemiyyat muayyan olunur.
Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar Gzra fardi giymatlandirilir.
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MOSOLD MOTNININ OYRONILMOSi (= 8 daq.)

1. Masala sartinin oxunmasi. Masalonin némrasi va yeri I6vhada yazilir. Masalanin
matni avvalca muallim tarafindan bir dafa oxunur, sonra isa bir sagirde oxudulur.
Masala N21 (bax: Is daftari, Il hisss, sah. 47, masale N23).

v

Sakil 1-da bircins magnit sahasinda Ug elektronun sirat 0 >
istigamati tasvir olunmusdur. - >
Sual 1. Hansi elektrona maqnit sahasi tasir etmayacak? - >
Sual 2. Hansi elektrona daha boyuk lorens quvvasi tasir o b l—i
edacak? Bunun liclin asagidaki xarakteristikalar nazara Sakil 1

alin:
* D = 5,2-105%, surat vektoru magqgnit sahasinin induksiya vektoruna perpendi-

kulyardir;

® U, =52" 105%, surat vektoru magqgnit sahasinin induksiya vektoru ils 180° bucaq
toskil edir;

e U; =10,4-10° % strat vektoru magnit sahasinin induksiya vektoru ile 30° bucaq
toskil edir.

2. Masala sartina aid sorgunun aparilmasi. Masalanin mazmununa aid frontal sorgu
taskil olunur.

M.: Sakilda na tasvir edilmisdir?

S.: Sakilda bircins magnit sahasinds g elektronun siirat istigamati tasvir olunmusdur.
M.: Sual 1-da na sorusulur?

S.: Sual 1-da hansi elektrona magqnit sahasinin tasir etmayacayi sorusulur.

M.: Bas sual 2-da na sorusulur?

$.: Sual 2-da hansi elektrona daha boyik lorens quivvasinin tasir edacayi sorusulur.
M.: Bunun Ucln hansi xarakteristikalar nazars alinmalidir?

$.: Bunun Ugln asagidaki xarakteristikalar nazara alinmalidir:

° Uy = 5,2-105%, strat vektoru magqgnit sahasinin induksiya vektoruna perpendi-
kulyardir;

e U, =52-10° % strat vektoru magqgnit sahasinin induksiya vektoru ils 180° bucaq
toskil edir;

e U; =10,4-10° % strat vektoru magnit sahasinin induksiya vektoru ile 30° bucaq
toskil edir.

3. Masalanin qisa mazmununun sarhi. Bir sagird masalanin sartini 6z sdzlari ila naqgl
edir.
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MOSOLONIN TOHLILI (= 10 dagq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mdévzuya uygun frontal sorgu kecirilir.

M.: Hansi qlivva lorens qlivvasi adlanir?

S.: Magnit sahasinin harakat edan yiklu zarraciys tasir quivvasi lorens qlivvasi adlanir.

M.: Lorens qlivvasi hansi zarraciklars tasir edir?

S.: Lorens quvvasi harakatds olan yukli zarraciklars tasir edir.

M.: Bas lorens quivvasi hansi zarraciya tasir etmir?

S.: Lorens quvvasi sukunatds olan zarraciys, ylksuz zarraciysa ve magqgnit sahasina

induksiya xatlarini paralel istiqgamatds daxil olan (yani @ = 0° ve ya a = 180° olarsa,

sin 0° = 0 va sin 180° = 0 olur) yukli zarraciklars tasir etmir.

M.: Masalanin sartina asasan bircins maqgnit sahasine miayyan sirsatle daxil olan U¢

elektrondan hansina maqnit sahasi tasir etmayacak?

S.: Bircins maqgnit sahasina U, surati ilo daxil olan zarraciysa maqgnit sahasi tasir etma-

yacak, cunki elektron maqgnit sahasine induksiya xatlarina paralel istigamatds daxil

olmusdur (bax: sakil 1).

Muallim sinfa miraciat edir:

— Belslikls, sual 1-in cavabini misyyanlasdirdiniz. indi da sual 2-ni hall etmays calisaq.

M.: Lorens quvvasinin modulu nays barabardir?

S.: Lorens quvvasinin modulu F; = q,v Bsina ifadasina barabardir.

M.: Lorens qlivvasi hansi saraitde maksimal giymat alir?

S.: YUklG zarracik magnit sahasina induksiya xatlarina perpendikulyar istigamatda daxil

olarsa, yani a = 90° olarsa, sin 90° = 1 olur va lorens quvvasi maksimal giymat alir:
F,=q,vB.

M.: Masala sartina asasan verilan suratlarle bircins magnit sahasina daxil olan elek-

tronlara tasir edan lorens quivvasi hansi dusturla tayin edilacak?

S.. Masala sartine asasan verilan siratlorle bircins magnit sahasina daxil olan

elektronlara tasir edan lorens quvvasi uygun olaraq asagidaki dusturla tayin edilacak:

e v, — sUrati ilo daxil olan elektrona tasir edan lorens qlivvasi F;, = q,vB dusturu ils

tayin olunacaq, guinki surat ve induksiya vektorlar arasindaki bucaq 90°-dir;

e v, — surati ila daxil olan elektrona lorens quvvasi tasir etmir, ¢linki strat va induksiya

vektorlari arasindaki bucaq 180°-dir;

e v; — surati ilo daxil olan elektrona tasir edan lorens qlivvasi F;, = q,v B sina disturu

il tayin olunacaq, ¢linki stirat va induksiya vektorlar arasindaki bucaq 30°-dir.

MOSOLD SORTININ YAZILMASI (= 2 daq.)

Sagirdlardan biri l6vhaya ¢agirilir va verilanlar yazdirilr.
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MOSOLONIN UMUMI SOKiLD® HOLLI Vo
HESABLAMANIN APARILMASI (= 5 daq.)

Verilir Hoalli Hesablanmasi
v, =52-10° %, a=90% | F=evBsina | F, =ev,Bsin90°=52-10% ¢ B;
B =52. 1051 a = 180°: F2 = euzBsin 180° = 0;
2 ’ san’ ’ 1
Ty =10,4-105 2, o = 30°. F; = ev;Bsin30°=10,4-10%-=-¢ B =
san 2
Fi, Fy, F3=7 =5,2-105-¢-B.
Cavab:Fl :F3, FZ = 0.

Qeyd. Vaxt imkan verarss, bu metodika ils daha bir va ya iki masala hall etdirmak olar.

QIYMOTLONDIRM® (= 2 daq.)

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
. - . - Magnit sahasinin Magnit sahasinin
Magqnit sahasinin Magqnit sahasinin d . d .
o . . harakatds olan yiik- | harakstds olan yiik-
= harakatds olan ylk- | herakstds olan yuk- . . L . . L
= . . o . . L IU zarraciya tasirinin | 10 zarraciya tasirinin
2 [G zarraciya tasirinin | 1U zarraciys tasirinin | . .. L o o
s . o o A fiziki mexanizmini fiziki mexanizmini
N fiziki mexanizmini fiziki mexanizmini - . L
— formal izah edir anlavaraq izah edir nimunalar gatir- analiz-sintez etmak-
yaraq makla izah edir. Is izah edir.
. - . . Magnit sahasinin
o . - Magnit sahasinin Magnit sahasinin g .
£ Magnit sahasinin . . harakatds olan yuk-
S . harakatds olan ylk- | harakatds olan yik- | . . S
] harakatds olan yuk- | . . i N . . IG zarraciys tasirine
= . . L |G zarraciys tasirina | U zarraciys tasirine . . .
[] [ zarraciya tasirina LT ST aid naticalarini ds-
< R aid muxtalif xarak- aid muxtalif xarak- . .
o aid muxtalif xarak- . . _— . yarlandirmakla mux-
© . terli orta ¢atinlik da- | terli ylksak ¢atinlik . -
] terli sada masalalar . ) talif xarakterli yuksak
o . racali masalalar hall | daracali masalalar i .
= hall edir. . . ¢atinlik daracali
edir. hall edir. .
masalalar hall edir.

176




Dars 93/Movzu: MOSOLD HOLLI

Altstandart 9 —3.2.1. Carayanh naqilin magnit induksiyasini izah edir.
Gozlanilan talim e Magnit sahasinin harakatds olan yukli zarraciys tasirini
naticalori keyfiyyatca tadqiq edir.

e Magnit sahasinin harakatds olan yukli zarraciys tasirins aid
keyfiyyat xarakterli masalalar hall edir.
XXI asr bacariglari Sagird:
e tanqidi duslnur;
e qrupda islayir, emakdasliq edir;
o farziyya irali strir;
e movzu atrafinda malumat mibadilasi ve mizakirasi aparir;
e tagdimat edir.
Komakgi vasitalar Darslik, is varaqi, is daftari, komputer, proyektor (va ya elektron
[6vha)

Darsin qisa plani

Darsin interaktiv talim metodu ila taskil edilib va onun asagidaki kimi planlasdiriimasi
tovsiya olunur:

1. Qruplarin yaradilmasi ve tapsiriqlarin paylanmasi.

2. Qrupdaxili malumat miibadilasi ve miizakirasi.

3. Taqdimat.

4. Umumilagdirma.

5. Qiymeatloandirma.

QRUPLARIN YARADILMASI VO TAPSIRIQLARIN PAYLANMASI (= 6 daq.)

Sinifde sagirdlarin Umumi sayindan asili olaraq ixtiyari Usulla 4-5 nafarlik qruplar
yaradilir. Qruplara musllimin gabaqcadan hazirladigi didaktik veraglsar paylanir. Bu
varaglarda har birinda kamiyyat va ya keyfiyyat xarakterli, praktik-situativ mazmunlu
tapsiriglarin verilmasi tovsiys edilir. Asagida bu tipli veraglare nimuna gostarilmisdir.

QRUPDAXILi MOLUMAT MUBADILOSI VO MUZAKIiR3SI (= 14 daq.)

Sagirdlar malumat mubadilasi edir vo muiizakirs apararaq masalalari birlikds hall edirlar,
cavabi asaslandirir, poster hazirlayirlar. Maallim qruplara tapsirigr hall edib poster
hazirlamalarina misyyan vaxt ayirdigini elan edir.
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Varaq Ne1
1. Proton bircins maqnit sahasina v sirati ile daxil olur (sakil 1).
Sual. Protonun magnit sahasinda harakat trayektoriyasi hansi
variantda dulzgin tasvir edilmisdir (protona tasir edan agirliq
qlvvasi nazara alinmir)?

1) 3) B

|

A
Yy

4) B

il

>
Yy

H

2. Proton, elektron va neytron sabit carayanl diz naqilin magnit
sahasina eyni sliratla daxil olur (sakil 2).

Sual 1. Bu zarraciklara lorens qlivvasi tasir edacakmi, agar edacakss,
onlar uygun olaraq hansi istigamata yonalacak?

Sual 2. Naqildaki carayanin istiqamati dayisarsa, zarraciklars tasir
edan lorens quvvasinin istiqamati neca dayisacak? Sxemdas tasvir
edin.

ol

3

vVVvyy

Sakil 1

Varaq N22
1. Proton va neytron eyni © sirati ila bircins magnit sahasinin
induksiya vektoruna perpendikulyar daxil olur (sakil 3).
Sual 1. Zarraciklara tasir edan lorens quvvasi hansi istigamata yona-
lacak?
Sual 2. Bu zarraciklar bircins magnit sahasina bizdan sakil mista-
visina dogru perpendikulyar daxil olarsa, onlar sahada uygun olaraq
hansi trayektoriya Gzra harakat edacak?

2. Neytron bircins magnit sahasina ¥ surati ila daxil olur (sakil 4).
Sual. Neytronun magnit sahasinds harakat trayektoriyasi hansi
variantda dizgln tesvir edilmisdir (neytrona tesir edan agirliq
quivvasi nazara alinmir)?

D AAAAAAB 3) AAAAAAB

T
“\

:\55_‘&H,/! "’// _/k_/k\/y

2) AAAAAARB 4) AAAAAAB

Sakil 4
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TOQDIMAT (= 16 daq.)

Qrup liderlarina tagdimat tglin miayyan vaxt ayrildigi elan edilir (masalan, har taqdi-
mata = 4 daq., comi =16 daq.). Taqdimatlar dinlanilir, lazim galdikds maruzagiys muisal-
lim va digar qrup Uzvlari tarafindan suallar verilir.

UMUMILSSDIRMS (=~ 7 daq.)
Muallim tagdimatlar Gmumilasdirici suallarla yekunlasdirir:
M.: Lorens qlivvasi tcln sol al gaydasi neca ifads olunur?
M.: Bircins magnit sahasina daxil olan yuklu zarracik lorens quvvasinin tasiri ila hansi
trayektoriya Gizre yolunu davam etdirir?

M.: Carayanli diz nagil boyunca © I

. P . — >

surati ilo harakat edan elektrona tasir == == ——
edan lorens qlvvasi hansi istigamata _.'U Oe

yonalar (sakil 5)?

M.: Sokil 6-da carayanh diz naqilin

maqgnit sahasinds protona tesir edan

lorens quvvasi tasvir edilmisdir. —— ——
Protonun siirati hansi istigamatdadir? iF
p Sokil 6
QIYMOTLONDIRM® (= 2 daq.)
Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)
Meyar | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyys
o Magnit sahasinin Maqnit sahasinin Maqnit sahasinin Maqnit sahasinin
£ harakatda olan ylk- | harakatds olan yik- | harakatds olan yik- | harakatda olan yukli
=)
& |G zarraciys tasirini [G zarraciys tasirini [G zarraciys tasirini zarraciys tasirini
'_g' yalniz grup faaliyya- | anlayaraq keyfiyyat- | nimunaler ssasinda | analiz-sintez apar-
e tinda keyfiyyatca ca tadqiq edir. keyfiyyatca tadqiq magqla keyfiyyatca
tadqiq edir. edir. tadqiq edir.
Magqnit sahasinin Magnit sahasinin Magnit sahasinin Magnit sahasinin
g harakatds olan yik- | harakatds olan ylk- | harakatds olan yuk- | harakatds olan yukli
o [ zarraciys tasirina | IU zarraciya tasirine | Il zarraciya tasirine | zarraciya tasirina aid
E aid keyfiyyat xarak- | aid keyfiyyat xarak- | aid keyfiyyat xarak- | keyfiyyat xarakterli
o terli sada masalalari | terli orta ¢atinlik terli yuksak ¢atinlik | yuksak ¢atinlik
§ hall edir. daracali masalaleri daracali masalaler daracali masalaleri
= hall edir. hall edir. tahlil aparmagla hall
edir.
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4.3. ELEKTROMAQNIT iNDUKSIYASI

Dars 94/Movzu: 4.3.1 ELEKTROMAQNIT iINDUKSIYASI HADISOSI ]
Altstandart 9 — 1.3.6. Fizika tarixindaki shamiyyatli eksperimentlarin naticalarini
sorh edir.
9 — 3.2.3. Elektromagqnit induksiyasini sarh edir.
Gozlanilan talim e Magnit sahasinin dayismasi ile gapal kegirici konturda elektrik
naticalori carayaninin yaranmasi hadisasini izah edir.

e Magnit sahasinin dayismasi ila gapali kegirici konturda elektrik
carayaninin yaranmasi hadisasina aid muxtalif xarakterli masalalar hall
edir.

XXl asr bacarniqlann  Sagird:
e Phet simulyasiyalarindan istifada edir;
e slini intellekt asasinda isloayan programlardan istifads edir;
e movzu uzra poster hazirlayir, taqdimat edir;
e tanqidi dusindar;
e movzu atrafinda malumat mibadilasi va miizakirasi edir, ham fardi,
ham da grup ils islayir.

Komakgi vasitalar Is daftari, is varaqi, sabit magnit, sargac, galvanometr, birlasdirici
naqillar, reostat, sabit carayan manbayi, telefon, komputer, proyektor
(va ya elektron 16vha)

Elektron resurslar 1. https.//phet.colorado.edu/sims/html/faradays-law/latest/faradays-
law_all. html(?locale=az
2. https.//phet.colorado.edu/az/simulations/faradays-electromagnetic-
lab
3. Fizikadan yeni nasil multimedia darsliyi. Umumi kurs IlI-1V hissa.
Bakt nagr-2007.

Darsin qisa plani
Darsin 4E modeli asasinda qurulmasi tovsiya olunur. Bela dars doérd marhaladan
ibaratdir.
Maraqoyatma
Sargacda niya elektrik carayaninin yarandigina aid situasiya tasvir edilir va asagidaki
sual muzakirs olunur.
* Heg bir carayan manbayina qosulmayan sargacda carayanin yaranmasina sabab na
oldu?
* Bu eksperimental masaladan hansi naticays galmak olar?
izahetma
Bu marhalanin intreraktiv metod ila icra olunmasi tdvsiys edilir. Sebab darsin faaliyyat
marhalasinin olmamasi, asas vaxtin izahetma va tatbigetma marhalasindaki praktiki ise
sarf olunmasidir.

180



Tatbigetma

Elektromaqgnit induksiyasi hadisasi tacribi yoxlanir.

Qiymatlandirme

Sagirdlar darslikda verilon muxtslif xarakterli masalalari hall etmakls mdvzuya aid bilik
ve bacariglarini giymatlendirirlar.

MARAQOYATMA (= 4 daq.)

Bu marhalads sagirdlera darslikds verilan key-
fiyyat xarakterli eksperimental masalanin izah
edilmasi va mduzakiranin uygun suallarla taskil
olunmasi tovsiya edilir:

e He¢ bir carayan manbayina qosulmayan sar-
gacda carayanin yaranmasina sabab na oldu
(sakil 1)?

Gozlanilan cavab. Maqgnit sargaca yaxinlasdiqda ve ya ondan uzaglasdiqda sargacdan

kecan magqnit sahasi dayisir. Bu dayisma naticasinds elektromaqgnit induksiyasi hadisasi
bas verir va sargacda induksiya carayani yaranir.

¢ Bu eksperimental masaladan hansi naticays galmak olar?

Gozlanilan cavab. Qapali konturda carsyan yalniz ondan kegan magqgnit sahasi
dayisdikda yaranir. Sabit maqgnit sahasi isa induksiya carayanini yaratmir.

Qeyd. Sagirdlarin cavablari muxtslif ola bilar. Miallim diizgiin ve ya sahv cavablara
reaksiya vermadan irali strllan farziyyslordaki acar sozleri 16vhads qeyd edir va
tadgiqgat sualini formalasdirir.

Tadgiqat suali. Qapali kegirici konturda magnit sahasinin dayismasi naticasinda elek-
trik carayaninin yaranmasinin fiziki mexanizmi nadan ibaratdir?

IZAHETM® (= 25 daq.)

Marhalanin musllimin koordinatorlugu ils interaktiv talim metodu asasinda asagidaki
ardicil addimlarla hayata kecirilmasi tovsiya olunur:
1. Sagirdlar gruplasdirilir va onlara gabaqgcadan hazirlanmis didaktik varaglar paylanir.
Sagirdlar suallar atrafinda malumat mubadilasi edir, mizakira apararaq taqdimat tglin
poster hazirlayirlar. Bu isleri gérmak Ggln ayrilan vaxt elan edilir (= 10 daq.).
Qeyd. Didaktik varaglar mévzunun asas hissalarini shats edan suallardan ibarst olur
(elektromagqnit induksiyasi, induksiya carayani, magnit sahasinin dayismasi va s.).
Varaqlar gruplarin say1 gadar hazirlanir, suallar mévzunun ayri-ayri hissalarini shata
edir. Asagida bela didaktik varaglara nimuna verilmisdir.

181



Varaq N21 Varaq N22
1. Elektromagnit induksiyasi hadisasi nays 1. induksiya xatlarinin sayinin dayismasi

deyilir va hansi halda bas verir? na ile naticalanir?
2. induksiya carayani nadir? 2. Magnit harakatsiz olduqda niys
3. Magnit sargaca dogru yaxinlasdiqda va sargacda carayan yaranmir?
ondan uzaglasdiqda sar§acda yaranan ca- 3. H. Erstedin tacriibasi nayi stibut etdi?
rayanin xUsusiyyatlarini izah edin. 4. M. Faradey hansi mihim fiziki
4. Maqnit sahasinin dayismasi na hadisani kasf etdi?
demakdir?
Varaq N23

1. Magnitin harakat istigamati dayisdikds induksiya carayaninin istigamati neca dayisir?
2. Elektromagnit induksiyasi hansi sartlards bas verir?

3. Bircins magnit sahasinda niys induksiya carayani yaranmir?

4. Elektromaqgnit induksiyasi hadisasinin texnikada tatbigina iki nUimuna verin.

2. Qruplara poster hazirlamaq tcgtin A2 formatli (imkan daxilinds), yaxud damali qosa
varaq paylanilir.

3. Qrup liderlarinin har birina hazirladiglari poster asasinda tagdimat lclin miayyan
vaxt verilir (har liders = 3 daq., comi =12 daq.).

4. Sagirdlerin tagdimatlar asasinda Umumilasdirma aparmaq Uglin qisa sorgu taskil
edilir (=3 daq.):

M.: Elektromagqnit induksiyasi hadisasi naya deyilir?

M.: induksiya carayani nadir?

M.: Magnit sahasinin dayismasi na demakdir?

M.: Hansi hallarda magnit sahasinin tasiri ils sargacda carayan yaranir, hansi hallarda
isa yaranmir?

DiisiineMiizakira etePaylas

Qapali kontur bircins magnit sahasinda diizxatli barabarsiratli harakat edir.

Sual. Bu zaman konturda induksiya carayani yaranacagmi? Cavabinizi asaslandirin

Cavab. Xeyr, bu halda konturda induksiya carayani yaranmir. Clinki elektromagqnit induksiyasi
hadisasi yalniz o zaman bas verir ki, qapali konturdan ke¢an magqnit sahasi dayissin, yani
konturu kasan induksiya xatlarinin sayr artsin ve ya azalsin. Bircins magnit sahasinda
barabarsuratli harakat edan konturda magqnit sahasi da dayismir.
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TOTBIQETM® (= 10 daq.)

Dars vaxtina ciddi ganaat etmak magsadila tacriibalarin muallim tarafinden nimayis
etdirilmasi tovsiya olunur. Bu magsadle marhalanin asagidaki ardicil addimlarla icra
olunmasi tovsiys edilir:

l. Sagirdlar lavazimat dasti il tanis edilir.

Il. Sagirdlars isin gedisinin ardicilligi izah olunur.

lIl. Is icra olunur. Musllim talimata uy§un olarag diiz magniti galvanometra birlas-
dirilmis sargaca yaxinlasdirir, uzaglasdirir ve sargaca daxil edib yerindaca firladir (sakil
2, darslikda 4.72). Sagirdlar galvonometrin gostaricisini izlayirlar.

Sakil 2
Tacriibanin birinci marhalasinin miizakirasi darslikda verilan suallar atrafinda aparihr:
e Magniti sargaca yaxinlasdirib ve uzaglasdirdigda galvanometrin aqrabinin gah saga,
gah da sola meyil etmasindan hansi naticaya galmak olar?
Cavab. Maqgniti sargaca yaxinlasdinb va uzaglasdirdigda qalvanometrin aqgrabinin gah
saga, gah da sola meyil etmasindan bels bir sada naticaya galmak olar ki, sargacda
yaranan induksiya carayaninin istigamati dayisir.
e Maqniti sargacin daxilinda siikunatds saxladigda va ya yerindaca firlatdigda galva-
nometrin aqrabinin sifir bélglstnin tGzarinds durmasi na demakdir?

Cavab. Maqniti sargacin daxilinds stkunatds saxladiqda va ya yerindaca firlatdiqda
sargacdaki magqgnit induksiya xatlerinin sayi dayismadiyindan sargacda induksiya
carayani yaranmir va qalvanometr agrabi da sifir bolgusiiniin tzarinds qalacaqdir.

Tacrubanin ikinci marhalasinda

tolimata uygun olaraq elektrik
dovrasi yigihr (sokil 3, darslikda

4.73). Muiallim avvalca agar ga-
payib acir, sonra iss acarin gapali
vaziyyatinda reostatin strgusini

saga-sola harakat etdirmakle 1
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elektromagqnitinda carayan siddatini dayisir. Sagirdlar bitin hallarda 2 sargacina qo-
sulan galvanometrin gdstaricisinda dayisikliyin olub-olmadigini izlayirlar.

Tacribanin ikinci marhalasinin miizakirasi da darslikda verilan suallar atrafinda aparilir:
¢ 1 elektromagnitindan kegan carayan siddstinin ixtiyari dayismasi niys 2 sargacinda

induksiya carayaninin yaranmasi ila naticalendi?

Cavab. 1 elektromaqgnitindan keg¢an carayan siddatinin ixtiyari dayismasi 2 sargacinda
induksiya carayaninin yaranmasi ila naticalandi, ¢tinki carayan dayisdikde maqgnit sahasi
da dayisir, bu isa 2 sargacinda induksiya carayani yaradir.

¢ 1 elektromaqgnitindan kegan carayan siddatinin artib-azalmasi 2 sargacinda yaranan
induksiya carayaninin istigamatina neca tasir etdi?

Cavab. Carayanin artmasi ve azalmasi induksiya carayaninin istigamatini dayisir.

e Arasdirmalardan hansi Gmumilasma aparmagq olar?

Cavab. Yalniz dayisan magqnit sahasi sargacda induksiya carayani yaradir (Faradey
ganunu).

QiYMOTLONDIRM® (=~ 6 daq.)

Qiymatlandirma iki marhaladan ibaratdir.
Birinci marhalads sagirdlar darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin”
hissasindaki sual va tapsiriglar cavablandirirlar.

Suallarin cavablar asagidaki kimidir:

b

1. Sual. Cavab. Bali, induksiya carayani yaranir. Sargac maq- Sokil 4

nita nisbatan harakat etdiyina gora ondan kegan maqgnit sahasi

dayisir va naticada induksiya carayani yaranir (sakil 4, darslikda sakil 4.74).
2. Sual. Cavab. Xeyr, induksiya carayani yaranmir. Kon-
turun harakati zamani magnit sahasi dayismadiyi Uglin
magnit induksiya xatlarinin sayi sabit galir va carayan
yaranmir.

3. Sual 1. Cavab. Harakatds olan maqgnit A va C ndg-
tolorinden kegarkan sargacda induksiya carayani
yaranir. Cunki bu néqtslards maqgnit sargaca daxil olur
va ya cixir, sargacdaki maqgnit sahasi dayisir (sakil 5,
darslikda sakil 4.75).

Sual 2. Cavab. Maqgnit B ndgtasindan kegarkan harakat

etmasina baxmayaraq cargacda induksiya carayani

yaranmir. Cunki B ndqgtasinda sargacdan kegan maqgnit
sahasi dayismir (bax: sakil 5).
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Sual 3. Cavab. induksiya carayani yalniz sargacdan kecan magnit sahasi dayisdikda

yaranir.

Qiymatlandirmanin ikinci marhalasinde musallim sagirdlarin faaliyyatini gabagcadan

muayyanlasdirdiyi rubrik asasinda obyektiv giymatlandirir.

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

izahetma

Maqnit sahasinin
dayismasi ila qapal
kegirici konturda
elektrik carayaninin
yaranmasi hadisasini
formal izah edir.

Magnit sahasinin
dayismasi ils qapal
kegirici konturda
elektrik carayaninin
yaranmas! hadisasini
ndmunalar gostar-
makla izah edir.

Maqnit sahasinin
dayismasi ila qapal
kegirici konturda
elektrik carayaninin
yaranmasi hadisasini
tohlil aparmagla izah
edir.

Magnit sahasinin
dayismasi ila qapali
kegirici konturda
elektrik carayaninin
yaranmas! hadisasini
Umumilasdirma
aparmagla izah edir.

Masala halletma

Maqnit sahasinin
dayismasi ila qapal
kegirici konturda
elektrik carayaninin
yaranmas! hadisasi-
na aid sads masale-
lar hall edir.

Magnit sahasinin

dayismasi ils qapali
kegirici konturda

elektrik carayaninin
yaranmasl! hadisasi-
na aid orta c¢atinlikli
masalalar hall edir.

Maqnit sahasinin
dayismasi ila qapal
kegirici konturda
elektrik carayaninin
yaranmas! hadisasi-
na aid mixtalif situ-
asiyali ¢atin masala-
lar hall edir.

Magnit sahasinin
dayismasi ila qapali
kegirici konturda
elektrik carayaninin
yaranmasl! hadisasi-
na aid naticasini da-
yarlandirmakla ¢atin
masalalar hall edir.

EV TAPSIRIGI - STEAM

Musllim sagirdlara darslikda verilmis QR kodu skan etmakls evda

“Sargacda induksiya carayani hansi halda yaranir?” adl layihani

icra etmayi tapsira bilar.

Layihadaki suallar va onlarin cavablari asagidaki kimidir.

1. Magniti sargac daxilinda harakat etdirdikda na bas verdi?
Cavab. Maqgnit harakst etdikde sargacdan kegan magnit
induksiya xatlarinin say1 dayisir va naticads sargacda induksiya carayani yaranir.

2. Lampa niys isiglandi?

Cavab. Sargacda yaranan induksiya carayani elektrik dovrasindan kegarak lampanin

isiglanmasina sabab olur.

3. Sargacda elektrik carayaninin yaranmasinin sababi nadir?
Cavab. Sargacda elektrik carsyani maqgnit sahasinin dayismasi naticasinds yaranir.
Maqgnit harakatds oldugda bu dayisma bas verir, sikunatds oldugda iss carayan

yaranmir.
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Dars 95/Movzu: MOSOLD HOLLI

Altstandart 9-3.2.3. Elektromagqnit induksiyasini sarh edir.
Gozlanilan talim e Elektromagnit induksiyasi hadisasinin fiziki @saslarini izah edir.
naticalori e Elektromagnit induksiyasi hadisasina aid muxtalif xarakterli

masalalar hall edir.

XXI asr bacariglan Sagird:
e tanqidi dusinur;
e grupda islayir, amakdasliq edir;
e forziyya irali stirdr;
e movzu atrafinda malumat mubadilasi ve miizakirasi aparir;
e toagdimat edir.
Komakgi vasitalar Darslik, is varaqi, is daftari, komputer, proyektor (va ya elektron
[6vha).

Darsin qisa plani

Darsin interaktiv talim metodu ils taskil edilib ve onun asagidaki kimi planlasdiriimasi tovsiya
olunur:

1. Qruplarin yaradilmasi va tapsinqglarin paylanmasi.

2. Qrupdaxili malumat miibadilasi ve miizakirasi.

3. Taqdimat.

4. Umumilesdirma.

5. Qiymatlandirma.

QRUPLARIN YARADILMASI VO TAPSIRIQLARIN PAYLANMASI (= 5 daq.)

Sinifda sagirdlarin imumi sayindan asili olaraq ixtiyari tGsulla 4-5 nafarlik gruplar yaradilr.
Qruplara musllimin gabaqcadan hazirladigr didaktik varaqlar paylanir. Bu varaqglards har
birinda kamiyyat va ya keyfiyyat xarakterli, praktik-situativ mazmunlu tapsiriglarin verilmasi
tovsiya edilir. Asagida bu tipli varaglars nimuna gostarilmisdir.

QRUPDAXILI MOLUMAT MUBADIL3SI VO MUZAKIR®SI (= 15 daq.)

Sagirdlar malumat mubadilasi edir ve muzakira apararaq masalalari birlikds hall edirlar,
cavabi asaslandinir, poster hazirlayirlar. Mallim gruplara tapsingi hall edib poster
hazirlamalarina maayyan vaxt ayirdigini elan edir.
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Varaq N21
1. Muallimin tapsind ils darsda Nargiz ve Nicat galvanometra qosulmus sargacdan va diiz maqgnit-
dan istifada edarak elektromagqnit induksiyasi hadisasini tadqiq edirlar. Sakil 1-ds onlarin apardiglari
tacrlibalarin ardicilligi va qalvanometr tasvir edilmisdir.
Sual. Tacrlibaya ssasan asadidaki iddialardan iki diizglin olani hansidir?
A) induksiya carayaninin giymati sargacin handasi élcilsrindan asilidir.
B) Sargaci kasib kegan maqgnit induksiya xatlarinin sayi dayisdikds sargacda induksiya elektrik
carayani yaranir.
Q) induksiya carayaninin giymati sargaci kesib kecan magnit induksiya xatlarinin sayinin dayisma
suratindan asilidir.
D) induksiya carayaninin istigamati sargaci kasib kecan magnit induksiya xatlarinin sayinin
artmasindan va ya azalmasindan asilidir.
E) induksiya carayaninin istiqgamati sargaci kasib kegan magnit xatlarinin istigamatindan asilidir.

Tacriiba 1. Maqpnit sargaca v, siirati Tacriiba 2. Magnit sargaca v,
ila yaxinlagdinlir (v,>v,) siirati ila yaxinlagdirilir.
Sakil 1

2. Sagirdlar sabit maqgnitin simal qutbini galvanometra qosulmus sardaca yaxinlasdirirlar (sakil 2).
Sual. ©gar magnitin canub qutbl hamin siratls sargaca yaxinlasdirilarsa, galvanometrin gostaricisi
sokil 3-daki hansi némrali tasvire uygun olacaq?

3 = . ‘ -

Sakil 2

Sakil 3
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Varaq N22

1. Ampermetra qosulmus sardacdan va diiz maqgnitdan istifade edan sagird elektromaqnit induk-
siyasi hadisasini dyranir. Sakil 4-da tacriibanin naticalari magnitin sargaca daxil edilmasi (1), magnitin
harakatsiz vaziyyati (2) ve maqnitin sargacdan ¢ixariimasi (3) hallar ticiin gdstarilmisdir.

Sual. Tacrlibays asasan asagida verilan iddialardan iki diizgiini hansidir?

1) induksiya carayaninin giymati sargacin handassi élciilarindsn asilidir.

2) induksiya carayaninin giymati sargaci kssan maqnit induksiya xatlarinin dayisma siiratindan
asihdir.

3) Sabit maqgnit sahasinda sargacda induksiya carayani yaranmir.

4) induksiya carayaninin istiqgamati magnitin sargiya daxil edilmasi va ya ondan cixarilmasindan
asihdir.

5) induksiya carayaninin giymati magnitin magnit xassalarindan asilidir.

Sakil 4

2. Mis maftildan hazirlanmis halga giicli magnitin qutblari arasinda siratla firlanir (bax: sakil 5).
Sual. Bu zaman halga gizacagmi? Cavabinizi asaslandirin.

TOQDIMAT (= 16 daq.)

Qrup liderlarine tagdimat tglin miayyan vaxt ayrildigi elan edilir (masalan, har taqdimata = 4
daq., cami = 16 daq.). Tagdimatlar dinlanilir, lazim galdikds maruzaciya musallim va digar qrup
Uzvlari tarafindan suallar verilir.

UMUMILOSDIRMS® (= 7 daq.)
Muallim taqdimatlar Gmumilasdirici suallarla yekunlasdirir:
M.: Sabit diiz maqgnit sargaca daxil edilarkan va ondan ¢ixarilarkan galvanometrin goéstaricisi
neca dayisir? Bunun sababi nadir?
M.: Sargida induksiya carayaninin yaranmasi Ggiin hansi fiziki sart mitlaq 6danilmalidir?
M.: Sabit diiz magnit sargaca daha suratls yaxinlasdirilarsa, induksiya carayaninin giymati
necs dayisar? Cavabinizi asaslandirin.
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M.: Magnit sargacin daxilinds harakatsiz saxlanildigda niys induksiya carayani yaranmir?
M.: Magnitin simal va canub quitblari sargiya yaxinlasdirildiqgda carayanin istigamati neca

dayisir?

M.: Sargacdaki sargilarin sayi artdigda induksiya carayaninin giymati neca dayisar?

QIYMOTLONDIRM® (= 2 daq.)
Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyyo

. . - Elektromaqgnit in-
o Elektromaqnit in- Elektromaqnit in- Elektromaqnit in- € t'o ad t .
£ . L . L . .. .| duksiyasi hadisasinin
° duksiyasi hadisasinin | duksiyasi hadisasinin | duksiyasi hadisasinin fiziki asaslarini imu
5 fiziki asaslarini for- fiziki asaslarini anla- | fiziki asaslarini tahlil .
= mal izah edir araq izah edir aparmagla izah edir milasms aparmag|a

yaraq b 9 izah edir.

L Elektromagnit in- Elektromagnit in- EIektromaqnl’F n .
o Elektromaqnit in- . L . . duksiyasi hadisasina
£ . . duksiyasi hadisasina | duksiyasi hadisasina | ., =7 " .
s duksiyasi hadisasina R R id muxtalif xarakterli
= T aid mixtalif xarak- aid miixtalif xarak- S .
] aid muxtalif xarak- . - - . naticani dayarlondir-
< . terli orta ¢atinlik terli yuksak ¢atinlik " .
o terli sade masalaler . . makls yuksak ¢atin-
r ) daracali masalaler daracali masalaler . .
@ hall edir. . . lik deracali masale-
o hall edir. hall edir. .
S lar hall edir.
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Dars 96/Mévzu: 4.3.2 INDUKSIYA COROYANININ ISTIQAMOTI.

Altstandart

Gozlanilon
tolim
naticalori

XXI asr
bacariglari

Komakgi
vasitalar

Elektron
resurslar

LENS QAYDASI

9 - 1.3.6. Fizika tarixindaki shamiyyatli eksperimentlarin naticalarini sarh
edir.

9 - 3.2.3. Elektromagqnit induksiyasini sarh edir.

e induksiya carayaninin istiqamatinin miayyanlasdirilmasi ils bagl asas
eksperimentlarin naticalarini sarh edir.

e induksiya carayaninin istigamatinin miayyanlasdirilmasins aid keyfiyyat
xarakterli masalalar hall edir.

Sagird:

e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;

e musahida aparir va naticalari sorh edir;

e eksperiment naticalarini analiz va mlqayise edir;

e hadisalarin sabab-natica alagalarini muayyanlasdirir;

e problemi keyfiyyatca izah edir;

e Unsiyyat qurur ve amakdasliq edir;

e naticalari asaslandiraraq taqdim edir.

is daftari, is varaqi, Lens qurgusu, sabit maqgnit (diz ve ya nalsakilli), bir
ne¢a dolagdan ibarat gqapali kegirici kontur, galvanometr, kompter,
proyektor (va ya elektron 16vha).

1. https.//phet.colorado.edu/sims/html/faradays-law/latest/faradays-
law_all.html?locale=az

2. https.//phet.colorado.edu/az/simulations/faradays-electromagnetic-lab
3. https.//www.trims.edu.az/site/resource.php?id=2235

Darsin qisa plani
Darsin 5E modeli asasinda qurulmasi tovsiya olunur. Bels dars bes marhaladan

ibaratdir.

Maraqoyatma

“Qapal kegirici kontur magnitdan niya gah italanir, gah da cazb olunur?” mdvzusunda
eksperimental masala hall edilir va asagidaki suallar miizakiraya ¢ixarilir.
* Qapali kegirici kontura sabit maqniti yaxinlasdirdigda o niys magnitdan italenir, mag-
niti uzaglasdirdigda iss, aksina, ona cazb olunur?
» Konturda induksiya carayaninin istigamatinin dayismasi ile onun sabit magnitdan

italanmasi,

yaxud cazb olunmasi arasinda na alags var?

Arasdirma

“Lens tacrlibasi” arasdirmasi icra olunur.

izahetma

Marhalanin “Sifahi sarh” metodu ils icra edilmasi planlasdirilir.
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Tatbigetma

Diz magnitin canub qitbu galvanometrs birlasdirilan sargacdan uzaglasdirilarken bas
veran elektromagqnit indusiyasi hadisasinin naticalari arasdirihr.

Qiymatlandirms

Sagirdlar darslikda verilan mixtalif xarakterli masalalari hall etmakle movzuya aid bilik
ve bacariglarini giymatlandirirlar.

MARAQOYATMA (= 5 daq.)

Bu marhalada darslikda verilan eksperimental masalanin hall edilmasi tovsiya olunur.
Sagirdlar musahida edirlar ki, sabit diiz maqniti kontura yaxinlasdirdiqda kontur ondan
italonir, uzaglasdirdiqda isa aksina, kontur magnita cazb olunur (sakil 1, darslikda sakil
4.77).

Sagirdlar misahida etdiklari hadisalarin sababini asagidaki suallarin mizakirasi zama-
ni zah etmaya calisirlar:

¢ Qapali kegirici kontura sabit magniti yaxinlasdirdigda o niya magnitdan italenir, mag-
niti uzaglasdirdiqda iss, aksina, ona cazb olunur?

Gozlanilan cavab. Maqgnit kontura yaxinlasdirildigda yaranan induksiya carayani ela
istigamatds olur ki, onun yaratdigi magnit sahasi xarici sahanin gliclanmasina qarsi ¢ixir
va naticada italenma bas verir. Magnit uzaglasdirildigda iss, aksins, carayan istiqa-
matini dayisir va sahanin zaifloamasina mane olaraq onu cazb edir.

¢ Konturda induksiya carayaninin istigamatinin dayismasi ilo onun sabit maqgnitdan its-
lanmasi, yaxud cazb olunmasi arasinda na alags var?
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Gozleanilan cavab. induksiya carsyaninin istigamati dayisdikds onun yaratdigi magnit
sahasinin istigamati da dayisir. Bu isa konturun magqnitls qarsiligli tasirini dayisdirir: bir
halda italanma, digar halda isa cazb olunma bas verir.

Sagirdlarin irali stirduklari farziyyalar qusurlu da ola bilar. Miallim hamin farziyyslardaki
acar sozlari [6vhadas yazaraq tadqigat suallarini formalasdirir.

Tadgiqgat suallan

e induksiya carayaninin yaranmasinin fiziki asasi nadir?

e induksiya carayaninin istigamatini nece miisyyanlasdirmak olar?

FOALIYYST (= 15 daq.)

Bu marhalads “Lens tacriibasi” icra olunur.
Marhalanin asagidaki ardicil addimlarla taskil olunmasi tovsiys edilir.
I. Sagirdler lavazimat dastinin sayina gora qruplasdinlir ve onlara isin gedisi ilo tanig

olmalarina vaxt verilir (4 daq.).

Il. Sarta aid sorgu kecirilir (4 daq.):
M.: Tacrlibani aparmagq Ucin hansi lavazimat dastindan istifade olunmalidir?

S.: Tacriibani aparmaq Uglin Lens qurgusu va sabit magnitdan istifads olunacaq.
M.: Lens qurgusu hansi hissalardan ibaratdir?

S.: Qurgunun asas hissasi kenarlarina biri qapali, di-
gori kasik olmagla iki aliminium halga barkidilmis
cubuqgdan ibaratdir. Cubuq iti uclug tzarinda yer-
lasdirilir (sakil 2, a).

M.: isin gedisinda ilk addim na olacaq?

$.: Magnitin qutblarindan biri gapali halgaya yaxin-
lasdinlacaq ve bas veran hadiss izlenacak (sakil 2, b).
M.: Sonraki addimda na edilacak?

$.: Magnit halga daxilinds harakatsiz saxlanacaq,
sonra o, halgadan uzaglasdirilacag ve bas veran

hadisa izlanilacak.

M.: No6vbati addimda tacriibs neca davam etdirilacak?
S.: Novbati addimda tacriba magqgnitin digar qutbu ils takrarlanacag.

M.: Sonda tacriiba nece tamamlanacaq?

S.: Sonda tacrubas kasik halgayla tekrarlanaraq tamamlanacaq: maqgnitin qutblsri ardicil
olaraq kasik halgaya yaxinlasdirib-uzaglasdirilacag, misahida olunan hadisaler miiga-
yisa edilacak.

Il isin icrasi (3 daq.).

Diggat! ©gar cihaz dasti mahduddursa, tacriba musallim tarafindan niimayis olunur.
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IV. Darslikda verilan suallar Gizre mizakirs aparilir (4 daq.):

1. Magnitin qutblarini gapali halgaya yaxinlasdirdigda ne musahids etdiniz?

Cavab. Maqgnit yaxinlasdirildigda halga magnitdan italandi.

2. Magniti gapali halgada sukunatds saxladigda na bas verdi?

Cavab. Maqniti gapal halgada siikunatds saxladiqda heg bir qarsiligl tasir misahida
edilmadi.

3. Magniti gapali halgadan uzaglasdirdigda ns musahids etdiniz?

Cavab. Maqgnit qapali halgadan uzaglasdinldigda halga magnits cazb olundu.

4. Tacrubani kasik halqga ils takrarladigda na bas verdi?

Cavab. Tacrubani kasik halqga ils takrarladigda qgarsihgl tasir misahids olunmadi.

5. Tacriibalardan hansi imumilasma aparmagq olar?

Cavab. Tacrubalardan bels bir imumilasma aparmaq olar:

e sabit maqgniti gapali kontura yaxinlasdirib uzaglasdirdigda konturda istigamatini
dayisan induksiya carayani yaranir;

e induksiya carayani yalniz qapali dévradas yaranir;

e induksiya carayaninin yaratdigi magnit sahasinin induksiya xatlarinin istigamati xarici
maqnit sahasinin dayismasina qarsi yonalir (Lens gaydasi).

iIZAHETM® (= 14 daq.)

Fann musallimlarinin diggatina catdiririq ki, 9-cu sinifde "maqnit seli" anlayisi verilmir.
Bu anlayis yalniz sonraki marhalads, elektromagqnit induksiyasinin kamiyyat ganunlari
ila birlikds taqdim olunur. Ona géra da 9-cu sinif sagirdina "maqgnit selinin dayismasi”
anlayisina asaslanaraq Lens gaydasini 6yratmak metodiki baximdan diizglin olmaz.

Bu sababdan musllimlars asagidaki yanasmani tévsiys edirik.

Darsin metodiki xtisusiyyatlori

Sagirdlarin diqgatina c¢atdinimalidir ki, induksiya carsyani sargacdan kecan magnit
induksiya xatlarinin sayinin dayismasi naticasinda yaranir. Burada darsin maraqoyatma
hissasinda taqdim olunan eksperimental masaladaki va faaliyyat marhalasindaki Lens
qurgusu ile aparilan tacribalarin vizual naticalarine asaslanaraq hadisenin mahiyyati
izah edils bilsr.

Belalikls, izah asagidaki mantiqi ardicilliq Uzarinda qurula bilar:

e Maqgnit sargaca yaxinlasdirildiqda sargacdan ke¢an magqnit induksiya xatlarinin sayi
artir.

e Maqgnit sargacdan uzaqlasdirildiqda iss sargacdan keg¢an magnit induksiya xatlarinin
sayi azalr.

e induksiya carayani hamisa bu dayisikliys sks-tasir gdstaran maqgnit sahasi yaradir.

Bu marhalada Lens gaydasini sagirdlarin bels ifads etmasi daha magsadauygundur:
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induksiya carayaninin yaratdigi magnit sahasi sargacdan kecan xarici magnit induksiya
xatlarinin sayindaki dayisikliys aks-tasir gostarir.

Miiallimlara tdvsiya olunan bazi takliflar

1. "Magnit yaxinlasirsa, carayan yaranir® kimi sadalasdirilmis ifadalardan ¢akinmak
tovsiya olunur. 9sas sabab maqnitin harakati deyil, sargacdan ke¢an magnit induksiya
xatlarinin sayinin dayismasidir.

2. "Magnit sahasina gars!" ifadasi deyil, "magnit induksiya xatlarinin sayindaki dayi-
sikliya garsi" ifadasinin isladilmasi tovsiya edilir. Clinki Lens gaydasi mévcud magnit
sahasini yox etmir, yalniz onun yaratdigi dayismaya garsi yonalir.

3. Magnitin sargaca yaxinlasdirilmasi va uzaglasdirilmasi hallari miqgayisa edildikda
sagirdlar galvanometr agrabinin mixtalif istiqgamatlara meyil etmasinin sababini mahz
magnit induksiya xatlarinin sayinin artmasi ve ya azalmasi ila alagalandirmalidirlar.

Bu kontekstda Lens gaydasinin mahiyyati diizgiin manimsadils bilar.

Sagirda izah edilmalidir ki, induksiya carayani ela istigamatda yaranir ki, onun yaratdigi
maqnit sahasi bas veran dayisikliys aks-tasir gostarsin.

Yani:

e magnit induksiya xatlarinin sayi artirsa, qapali kegirici konturda yaranan induksiya
carayaninin yaratdigi magnit sahasi bu artmani azaltmaga calisir;

e magnit induksiya xatlerinin sayi azalirsa, induksiya carayaninin yaratdigi magnit sahasi
bu azalmanin garsisini almaga calisir.

4. Qapali kecirici konturun hansi tarafinin magnit qutbina cevrildiyini miayyan etmayin
oyradilmasi tovsiya olunur.

Masalan:

e sabit maqgnitin simal qitbl gapali kontura yaxinlasirsa, konturun yaxin tarsfi da induk-
siya carayaninin yaratdigi maqgnit sahasinin simal qutbu olur va naticads magnit italenir;
e sabit magnitin simal qutbi gapal konturdan uzaglasirsa, konturun yaxin tarafi induk-
siya carayaninin yaratdigi magnit sahasinin canub qutbu olur va naticads magnit cazb
olunur.

Bels yanasma Lens qaydasinin fiziki manasini sagird li¢tin daha aydin edir.

Bundan sonra induksiya carayaninin istigamati tayin edilir.

Qapall konturun hansi tarafinin simal, hansinin cenub qitbl oldugu miayyan
edildikdan sonra dairavi carayan Ugln sag al gqaydasindan (ve ya sag yivli burgu gay-
dasi) istifads etmakls induksiya carayaninin istigamati miayyan edilir.

Belalikls, sagird hadisani asagidaki ardicilligla tahlil edir:

Magnitin harakati — magnit induksiya xatlarinin sayinin dayismasi — konturun (sargactn)
hanst glitba ¢evrilmasi — induksiya carayaninin istigamati.
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Belalikla, miiallimlarin diggat etmali oldugu baglica magamlar

e Sagirdler carayanin istigamatini sakillordaki tasvirlari azbarlomakla deyil, mantiqi
muhakima ila muayyan etmalidirlar.

e Problemin halli zamani "Na dayisdi?", "Qapali kontur va ya sargac bu dayisikliya neca
oks-tasir gostardi?”, "Bunun ucln konturun (sargacin) uygun tarafinds hansi qitb
yaranmalidir?" suallarn ardicil verilmalidir.

e Yalniz son marhalada carayanin istigamati muayyan edilmalidir.

DiisiineMiizakira etePaylas

Diiz maqgnit sargacdan uzaqlasdirilir (sakil 4.80)
Sual 1. Sargacda yaranan induksiya carayani hansi istigamata
yonalmisdir?

1

Cavab. Tasvirdan goriindlyd kimi, magnitin simal qutba sar-
gacdan uzaglasir. Lens gaydasina gors, sargacin magnita
yaxin ucunda induksiya carayaninin yaratdigi magqgnit
sahasinin canub qutbu yerlasacak. Carayanli sargac tcun sag
al qaydasini tatbiq etmakls induksiya carayaninin istigamatini

tayin etmak olar.

Qaydaya gors, sargac sag alls els tutulur ki, bukulan dérd barmaqg onun sargilarindaki
carayan istigamatinds olsun, bu halda agilan bas barmaq sargacin daxilinde magqnit
sahasinin induksiya xatlarinin istigamatini gostaracakdir. Sargacin sakil mistavisi Gzra yuxari
hissasi onun maqgnit sahasinin canub qultbu, asag! hissasi isa simal qutbl oldugundan
sargacdaki induksiya carayaninin istigamati saat agrabinin harakati istiqamatinda olacag.
Sual 2. induksiya carsyaninin yaratdigi magnit sahasinin induksiya xatlari hansi istigamat-
dadir? Bu istigamati hansi gayda ils tayin etmak alveriglidir?

Cavab. Tayin edildi ki, sargacin sakil mustavisi Gzra yuxari hissasi onun maqgnit sahasinin
conub qutbu, asagi hissasi isa simal qutbudur. Demali, induksiya carayaninin yaratdigi
magnit sahasinin induksiya xatlari sargacin asagi ucundan ¢ixib yuxari ucuna daxil olur. Bu
istigamati carayanli sargac Uglin sag al ve ya sag yivli burgu gaydasi ilo tayin etmak
alverislidir.

TOTBIQETMS (= 5 daq.)

tapsiriglarda verilan suallarin cavablar qeyd edilmisdir.
Masala. Sual 1. Sabit maqgnitin sargacin atrafinda yaratdigi sahs
necs dayisacak: artacaq, yoxsa azalacaq?

Cavab. Maqnitin sargac atrafinda yaratdigi magnit sahasi aza-
lacaqg.
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Izahi. Diiz magnitin maqnit sahasi geyri-bircinsdir, yani maqnitin qitbleri yaxinhginda
saha daha guclidur ve masafe artdigca ise zaiflayir. Dz magnitin sargacdan uzag-
lasdigca onun canub qutbu ils sargac arasindaki masafs artir. Buna gora da sargac
atrafindaki fazada maqnit induksiyasinin giymati azalacaqdir.

Sual 2. Cavab. Magnit sahasi sargac daxilinds maqgnits, yani canub qutbina dogru
yonalmisdir.

Sual 3. Cavab. Maqgnit sahasinin azalmasini kompensasiya etmak tgtn induksiya cars-
yaninin yaratdigi saha eyni istiqamata yonalacakdir (bax: izah marhalasina).

Sual 4. Cavab. Sargacin magnits baxan ucu onun simal qutbd olmalidir ki, diiz maqgniti
cazb etsin. Sag al gaydasina gors, induksiya carayani saat agrabinin harakatinin aksi
istigamatda olur.

QiYMOTLONDIRM® (=~ 6 daq.)

Bu hissada verilmis tapsiriglara gozlenilan cavablar beladir.

1. Cavab. Carayanl sargaca sag al gaydasi tatbiq edilir. Malum olur ki, sargacin sag
ucunda induksiya carayaninin yaratdigr magnit sahasinin simal qutbu yerlasir. Bu isa o
demakdir ki, uzaglasan diiz maqgnitin sargaca yaxin ucu canub qutbudur.

2. Sual 1. Cavab. induksiya carsyani yalniz magnit sahssi dayisdikds yaranir. Bu,
asagidaki hallarda mimkundur:

e corayan manbayina birlasdirilon sarjacda carayan siddati dayisdirildikds;

e elektrik dovrasi acgilib baglandigda;

e sargaclarin bir-birina nazaran yerlari dayisdirildikda.

Sual 2. Cavab. induksiya carayaninin istigamati Lens va digsr kémakci gaydalardan
istifada edilarak muayyan olunur. Bunlar asagidakilardir:

e carayan manbayina birlasdirilan birinci sargacin yaratdigi xarici magnit sahasinin
induksiya xatlarinin istigamati miayyan edilir (carayanli sargac lgin sag al gaydasina
gora);

e galvanometra birlasdirilan ikinci sargacdan ke¢an magnit induksiya xatlarinin sayinin
artib-azalmadigi muayyan edilir. Masalan, ddvre baglandigda birinci sargacdaki
carayan artir — demali, induksiya xatlarinin sayi artir, dévra acildiqda iss — azalir.

e Lens gaydasi tatbiq edilir, yani ikinci sargacdaki induksiya carayaninin magnit sahasi
xarici magnit sahasinin induksiya xatlarinin sayinin dayismasina garsi yonalir:

—ager induksiya xatlarinin sayi artirsa, induksiya carayanin magnit sahasi xarici sahanin
aksina yonalacak;

— agar induksiya xatlarinin say1 azalirsa, induksiya carayanin maqnit sahasi xarici saha
il eyni istiqgamata yonalacak.
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Belalikls, ikinci sargacda yaranan maqgnit sahasinin induksiya xatlarinin istigamatina

gora induksiya carayaninin istigamati tayin edilir.

Sual 3. Cavab. induksiya carayaninin istiqgamatina gérs onun yaratdigi magnit induk-

siya xatlarinin istigamati sag al (ve ya sag yivli burgu) qaydasi ils tayin olunur.

Qiymatlandirma rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

Sarhetma

induksiya carayani-
nin istigamatinin
muayyanlasdirilmasi
ilo bagli asas ekspe-
rimentlarin naticals-
rini azbardan sarh
edir.

induksiya carayani-
nin istigamatinin
muayyanlasdirilmasi
ilo bagli asas ekspe-
rimentlarin naticala-
rini anlayaraq sarh
edir.

induksiya carayani-
nin istigamatinin
muayyanlasdiriimasi
ilo bagli asas ekspe-
rimentlarin naticals-
rini nimunalar gatir-
makla sarh edir.

induksiya carayani-
nin istigamatinin
muayyanlasdirilmasi
ilo bagli asas ekspe-
rimentlarin naticals-
rini tahlil aparmagla
sorh edir.

Masala halletma

induksiya carayani-
nin istigamatinin
muayyanlasdiriima-
sina aid keyfiyyat
xarakterli sads
masalalar hall edir.

induksiya carayani-
nin istigamatinin
muayyanlasdirilma-
sina aid keyfiyyat
xarakterli orta ¢atin-
lik daracali masala-
lar hall edir.

induksiya carayani-
nin istigamatinin
muayyanlasdiriima-
sina aid keyfiyyat
xarakterli ylksak
¢atinlik daracali
masalalar hall edir.

induksiya carayani-
nin istigamatinin
muayyanlasdirilma-
sina aid keyfiyyat
xarakterli naticani
dayarlandirmakla
ylksak ¢atinlik dara-
cali masalalar hall
edir.

EV TAPSIRIGI
“Praktik is N2 4.1. ELEKTROMAQNIT INDUKSIYASI HADIS9SININ OYRONILMaSI"ni
oxumaq (bax: Fizika 9, Is daftari, Il hissa, sah. 54-58).
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ELEKTROMAQNIT iNDUKSIYASI

S,
Dars 97/ PRAKTIK 15 N24.1 HADISSININ OYRONILMSSi

Altstandart 9 — 3.2.3. Elektromagqnit induksiyasini sarh edir.
Gozlanilan talim e Elektromagnit induksiyasi hadisasinin fiziki asaslarini izah edir.
naticaleri e Elektromagqnit induksiyasi hadisasini tacriibads yoxlayir ve

naticalarina dair taqdimat edir.
XXI asr bacaniglann | Sagird:
* problem irali strdr;
« "'muallim S sagird S sagird” garsiligli va aks alags yaradir;
« praktik isi planlasdirir va icra edir;
« fiziki kemiyyatlarin adadi giymatini tacriibi olaraq tayin edir;
« tacrlibanin naticalarina dair poster hazirlayir, imumilasma aparir.

Komakgi vasitalar Is daftari, is varaqi, stative barkidilmis sargac, diiz maqnit (2 adad),
milliampermetr, birlasdirici naqillar, komputer, proyektor (vo ya
elektron 16vha)

Darsin qisa plani

Giris miisahibasinin tagkili

O, ¢ marhaladan ibaratdir:

1. Praktik isin nazari asaslarina dair musahiba.

2. Isin planlasdiriimasi: isin icra marhalalarinin ardiciligina dair frontal sorgu.
3. Isin icrasi Uclin talab olunan lavazimatin sorusulmasi.

Isin icrasinin va poster tagdimatlarinin tagkili

Isin icrasinin planauygun ardicilligla hayata kegirilmasi taskil olunur.
Qiymatlandirma

Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar tzrs fardi giymatlandirilir.

GiRiS MUSAHIBOSININ TOSKIiLi (= 12 daq.)

1. Praktik isin nazari asaslarina dair miisahibanin taskili (= 3 daq.)
Musahiba asagidaki suallar atrafinda aparila bilar:

: Elektromaqgnit induksiyasi hadisasi naya deyilir?

: induksiya carayani hansi saraitds yaranir?

: Magnit sahasinin dayismasi na demakdir?

: Magnitin sargaca yaxinlasdiriimasi ve uzaglasdiriimasi zamani na bas verir?
: Lens gaydasina gora induksiya carayaninin istigamati neca miayyan edilir?

SEEEEE

: Qapali kegirici konturda induksiya carayaninin istigamatini hansi qayda ils tayin
etmak olar?
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2. isin planlasdirilmasi: isin icra marhalalarinin ardiciligina dair frontal sorgunun
taskili (= 7 daq.)

Sorgu asagidaki suallarla aparila bilar:

M.: si icra etmazdan avval hansi hazirliq islari gérilmalidir?

M.: Tacribani aparmaq Ugun istifads olunan elektrik dovrasi hansi sxem Uzra qurul-
malidir?

Sxem |6vhada ¢akdirilir.

M.: Dovrani qurduqgdan sonra ilk addim na olacaq?

M.: Tacriibads névbati addim na olacaq?

M.: Cadval 3-8 asasan tacriibanin sonraki ardicil addimlari nadan ibarat olacaq?

3. Isin icrasi ligiin talab olunan lavazimatin sorusulmasi (= 2 daq.)

M.: Tacriibani aparmagq Ugun hansi lavazimat dastindan istifads olunacaq?

ISIN ICRASININ VO POSTER TOQDIMATLARININ TOSKILi (~ 30 daq.)

Bu marhals asagidaki kimi taskil oluna bilar:

|. Sagirdlar lavazimat dastinin sayina uygun qruplasdirilir va onlar lavazimat dasti,
poster hazirlamaq Ug¢lin A2 formatl varagls (yoxdursa, damali qosa varaqls) tachiz
olunurlar (= 3 daq.).

II. Isin icrasi (= 15 daq.).

Qruplara asagidaki islari yerina yetiracaklarina dair gdstaris verilir:

e tacriibani planauygun ardicilligla icra etmak;

e isin naticalarina dair qoyulan suallart mizakira etmak;

e poster hazirlamagq.

Musllim gah bu, gah da digar grupa yaxinlasaraq sagirdlarin faaliyyatina nazarat edir,
lazim galarss, onlara maslahatlar verir.

lll. Qrup liderlari poster asasinda taqdimat edirlar. Bu magsadla onlarin har birina
muayyan vaxt ayrilir (masalen, har taqdimata = 3 daqg., cami 12 daq.).

QIYMSTLSNDIRMS (= 3 dagq.)

Qiymatlandirma gozlanilan talim naticasine gora dordsaviyyali rubrik tzra taskil edilir.
Qiymatlandirme rubriki (tévsiya xarakteri dasiyir)

Meyar | | saviyya Il saviyya 11l saviyya IV saviyya
o Elektromaqnit in- Elektromaqnit in- Elektromaqnit in- Elektromaqnit in-
£ duksiyasi hadisasinin | duksiyasi hadisasinin | duksiyasi hadisasinin | duksiyasi hadisasinin
E fiziki asaslarini fiziki asaslarini 6z fiziki asaslarini nl- fiziki asaslarini tahlil
N formal izah edir. sozlari ila izah edir. munalar gostarmak- | aparmagla izah edir.
I3 izah edir.
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o Elektromagnit in- Elektromaqgnit in- Elektromaqgnit in- Elektromagnit in-

£ duksiyasi hadisasini | duksiyasi hadisasini | duksiyasi hadisasini | duksiyasi hadisasini

§ tacriibada yoxlaya- | tacrlibads yoxlaya- | tacriibads yoxlaya- | tacriibads yoxlaya-

g raq naticalarina dair | raq naticalarine dair | raqg naticalarina dair | raq naticalarina dair

"g_ azbarladiyi malu- sarbast taqdimat tahlil asasinda tag- elmi Gmumilagma

e matlarla taqdimat edir. dimat edir. aparmagla taqdimat
edir. edir.

Dars 98/Movzu: MOSOLO HOLLI

Altstandart 9-3.2.3. Elektromagqnit induksiyasini sarh edir

Gozlanilan talim
naticasi

¢ Qapali kegirici konturda induksiya carayaninin yaranmasini va
istigamatinin neca tayin olunmasini izah edir.

¢ Qapali kegirici konturda induksiya carayaninin yaranmasi va istigamatinin
tayinina aid keyfiyyat xarakterli masala hall edir.

Sagird:

e oxuyub-anlama bacarigi nimayis etdirir;

e Unsiyyat qurur,

e amakdashq edir;

e miisahida va naticalari analiz edir;

e problemi keyfiyyatca hall edir;

e naticani yoxlayaraq tagdimat edir.

XXl asr bacariglan

Komakgi vasitalar Darslik, is dafteri, is varaqi, komplter, proyektor (va ya elektron I6vha)

Darsin qisa plani

Masala keyfiyyat xarakterli oldugundan halli iki marhalada tamamlanir: masale matni-
nin dyradilmasi va masalanin tahlili.

Masala matninin 6yranilmasi. O, asagidaki ardicil addimlardan ibaratdir:

1. Masals sartinin oxunmasi.

2. Masals sartine aid frontal sorgunun taskili.

3. Masalanin gisa mazmununun sarhi.

Masalanin tahlili. Masalanin aid oldugu modvzuya va hallinin tahliline aid frontal
sorgunun taskili.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin faaliyyatlari saviyyalar tzra fardi giymatlondirilir.

MOSOLD MOTNININ OYRONILMSi (= 6 daq.)
1. Masala sartinin oxunmasi. Masalanin ndmrasi va yeri I6vhada yazilir. Masalanin
matni avvalca misallim tarafindan bir dafe oxunur, sonra isa bir sagirds oxudulur.
Masala N21 (is daftari, Il hisss, sah.51, N21). Qapali B konturu elektrik dévrasina
birlasdirilmis A konturuna yaxinlasdirilir (sakil 1).
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Sual 1. A konturunun dovrasinds acar gapandigda B kontu-
runda yaranan carayan hansi istigamatds olacaq?
Sual 2. Acar gapandiqgda B konturuna qlivva hansi istigamat-

do tesir edacak? Bu quivva niys yaranir?

2. Masala sartina aid sorgunun aparilmasi. Masalanin 4|
mazmununa aid frontal sorgu taskil olunur. Sakil 1

M.: Sakilda na tasvir edilmisdir?

S.: Sakilda elektrik ddvrasine qosulmus A konturu va ona yaxinlasdirilan gapali B
konturu tasvir edilmisdir.

M.: Birinci sualda na sorusulur?

S.: Birinci sualda A konturunda agar gapandiqda B konturunda yaranan induksiya
carayaninin istigamatinin muayyan edilmasi sorusulur.

M.: ikinci sualda na sorusulur?

S.: ikinci sualda B konturuna tasir edan glivvanin istigamati va bu glivvanin yaranma
sababi sorusulur.

3. Masalanin qisa mazmununun sarhi. Bir sagirds masalanin matnini 6z soézlari ila
sarh etmak tapsirilir.

MOSOLONIN TOHLILI (= 10 daq.)

Bu marhalada masalanin aid oldugu mdvzuya uygun frontal sorgu kegirilir.

M.: Elektromagqnit induksiyasi hadisasi nadir?

S.: Qapal konturdan ke¢an magnit sahasinin dayismasi naticasinds hamin konturda
induksiya carayaninin yaranmasi elektromagnit induksiyasi hadisasi adlanir.

M.: Konturdan ke¢an magqnit sahasinin dayismasi na demakdir?

S.: Konturdan kecan magnit sahasinin induksiya xatlarinin sayinin artmasi va ya
azalmasi maqgnit sahasinin dayismasi demakdir.

M.: Acar gapandigda A konturunda va ona yaxinlasdirilan B konturunda na bas
veracak?

S.: Acar gapandigda A konturundan kecan carayan onun atrafinda magqnit sahasi
yaradacaq, B konturu iss A konturundan italanacak.

M.: B konturu niya A konturundan italanacak? Cavabinizi asaslandirin.

S.: B konturunu A konturuna dogru harakat etdirdikds onda induksiya carayani yaranir.
CUnki B konturunu kasib kegan A konturunun magnit induksiya xatlarinin sayi artir, yani
B konturundan ke¢an magqnit sahasinin dayismasi bas verir. Lens qaydasina gors,
induksiya carayaninin yaratdigi magnit sahasi bu carayani yaradan A konturunun xarici
maqnit sahasinin ixtiyari dayismasina aks-tasir gostararak ondan italanacak.
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M.: Belslikls, B konturunda yaranan induksiya carayaninin istigamatini hansi ardicil
addimlarla tayin etmak alverislidir? Cavabinizi asaslandirin.

S.: B konturunda yaranan induksiya carayaninin istigamatini 3 ardicil addimlarla tayin
etmak alverislidir. Bunlar asagidakilardir:

1. Carayanh A konturunun yaratdigi magnit sahasinin induksiya xatlarinin istigamati,
yani konturun sag va sol taraflarinde maqgnit sahasinin qutblari. Bu magsadla dairavi
carayan Ucgln sag al gqaydasi tatbiq edilir. Naticads malum olur ki, A konturunun sag
tarafinda (B konturuna yaxin tarafi) magnit sahasinin simal qutbu (N) yerlasir (sakil 2).

2. B konturunun sol tarafinda (A konturuna yaxin tarafi) induksiya carayaninin yaratdigi
maqnit sahasinin qutbu. B konturu A konturundan italendiyindan (Lens gaydasina gora)
onun sol taraginda maqgnit sahasinin simal qutbu yerlasir.

3. Carayanli dairabi naqil G¢lin sag al gaydasi tatbig olunaraq B konturundaki induksiya
carayaninin istigamati tayin edilir. Belalikls, B konturunda yaranan induksiya caraya-
ninin istigamati sakil mistavisi Uzra saat agrabinin harakatinin aksi istigamatindadir
(bax: sakil 3).

M.: Demali, sual 2-ds sorusuldugu kimi, acar gapandiqda B konturuna quvva hansi
istigamatdas tasir edacak?

S.: Acar gapandigda B va A konturlari bir-birine aks-tasir gdstarmakla qarsiligh
italanacak.

Qeyd 1. Muallim sagirdlarin ¢atinlik ¢akdiyi suallara alavs izah vermsali, yanhs cavablari
dizaldarak diizgln naticaya istigamatlandirmalidir.

Qeyd 2. Masala halli metodikasina amal etmakls darsda daha bir ne¢a keyfiyyat
xarakterli masala hall edils bilar.
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QiYMOTLONDIRMS (= 2 daq.)
Qiymatlandirmea rubriki (tovsiya xarakteri dasiyir)

Meyar

| saviyya

Il saviyya

11l saviyya

IV saviyya

izahetma

Qapali kegirici kon-
turda induksiya ca-
rayaninin yaranma-
sini va istigamatinin
necs tayin olunma-

sini formal izah edir.

Qapali kegirici kon-
turda induksiya ca-
rayaninin yaranma-
sini va istigamatinin
necas tayin olunma-
sini nimunalsr asa-
sinda izah edir.

Qapali kegirici kon-

turda induksiya ca-

rayaninin yaranma-

sini va istigamatinin
neca tayin olunma-

sini tahlil aparmagla
izah edir.

Qapali kegirici kon-
turda induksiya ca-
rayaninin yaranma-
sini va istigamatinin
necas tayin olunma-
sini imumilasdirma
aparmagla izah edir.

Masals halletma

Qapali kegirici kon-
turda induksiya ca-
rayaninin yaranmasl
va istigamatinin ta-
yinina aid keyfiyyat
xarakterli sads ma-
salalar hall edir.

Qapali kegirici kon-

turda induksiya ca-

rayaninin yaranmasi
va istigamatinin te-

yinina aid keyfiyyat

xarakterli orta ¢atin-
lik daracali masals-

lar hall edir.

Qapali kegirici kon-
turda induksiya ca-
rayaninin yaranmasi
va istigamatinin ta-
yinina aid keyfiyyat
xarakterli ylksak ¢a-
tinlik daracali masae-
lalar hall edir.

Qapali kegirici kon-
turda induksiya ca-
rayaninin yaranmasl
va istigamatinin te-
yinina aid keyfiyyat
xarakterli yiksak ¢a-
tinlik daracali masa-
lalar hall edir.

203




KSQ NUMUNS®SI (tovsiya xarakteri dasiyir)

KSQ-4
N21 (3 bal). Eyni carayan manbayina qosulmus iki eyni silindrik naqilin en kasik sahalari
barabar, lakin uzunluglar muaxtalifdir. Birinci naqilda carayan suddati ikinci naqgildaki
carayan siddatindan boyukdur.
Sual. Hansi naqil daha uzundur?

N22 (6 bal). Havanin temperaturunun 52,0°C oldugu bir giinds Bill Hicker Oliim Vadi-
sinde sayahat edarkan muayyan edir ki, mis nagile muiayyan bir garginlik tatbiq
edildikds ondan kegan carayanin siddati 1,00 A taskil edir. Sonralar Antarktidaya
yollanan sayyah hamin naqila eyni garginliyi yenidan tatbiq edir.

Sual. Ogar Antarktidada havanin temperaturu —68,0°C olarsa, nagildan kecan carayan
siddati na gadar olacaq? Farz edin ki, naqilin formasi va dlculari dayismamisdir.

A) = 2A B) =14 A C)=266A D)=166A E)=0,66A

N23 (3 bal). Sakil 1-de sltunlu diagram tasvir 1(I)’A
olunub. Diagramda muigavimatlari eyni olan 1 va 2
naqilinda ¢arayan siddatlarinin giymsatlari taqdim 1
olunub. 6
Sual. Carayanlarin eyni zamanda gorduklari A; va

A, islari arasinda hansi minasibat var? 4

A) A1 s AZ B) Al == 2A2 C) 9A1 == AZ 2
D) 3A1 - Az E) A1 == 3A2

2

Naqil
N24 (15 bal). Sakil 2-da tasvir olunan elektrik dov- 3okil 1 i
rasi sabit garginlik manbayindan, iki rezistordan, li¢ voltmetrdan va bir ampermetrdan
ibaratdir. Rezistorlar har birinin uzunlugu 1 m ve en kasik sahasi 1mm? olan maftilden
hazirlanmisdir.

Sual. Sakildaki sxemdan va taqdim olunan cadval malumatlarindan istifade etmakls iki

dizguln iddia hansidir?

1.V, voltmetri 3V gdstarir.

2. R, rezistoru aliminiumdan hazirlanib.

3. R, rezistoru qurgusundan hazirlanib.

4. R, rezistorundan ayrilan glic R, rezistorundan ayrilan gticdan boyukddr.

5. Dovra gapali oldugda R, rezistorundan 10 dagigada 4,5 kC istilik migdari ayrilir.
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Xiisusi miiqavimat,
Metal om-mm?
m
Aliminium 0,028
Mis 0,017
Qalay 0,115
Qurgusun 0,220

N25 (cami 9 bal). Elektroskopla eksperimental masala.

A (3 bal). Yiklanmis elektroskopun metal sferasina elektriklanmis
metal cubugu ona toxundurmadan yaxinlasdirin.

Sual 1. Elektroskopun yarpaglarinin acilma bucagi necs dayisacak?
Sebabini izah edin.

B (6 bal). Su elektroskopun metal sferasina damcilayir (sakil 3).
Tacribadan avval elektroskop yuklanmamisdir.

Sual 2. K kegirici naqilin biretdaki suyu hansi isarali ylkla elektrik-

landiyini nece muayyan etmak olar?

Sakil 3

N26 (3 bal). Sakil 4-ds cubugla slagsalandirilmis iki elektriklanmis elektrometr tasvir

edilmisdir.

Sual. Elektrometrlari slagalandiran cubuq hansi materialdan hazirlanmisdir?

1. Suse D D
2. Polad

3. Ebonit

A)Yalniz2 B)Yalniz1va 3 C) Yalniz2 va 3

D)1,2va3 E)Yalniz3

. . Sakil 4
N27 (9 bal). lldirnm va goy gurultusu
Atmosferda elektrik ylklari, @sasan, buludlarda yaranir va toplanir. Buludlarin elektrik-
lanmasinda onlarin tarkibinda olan su damcilari va bark buz kristallari asas rol oynayir.
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Su damcilan va buz kristallari atmosfer havasinin ionlari ils toqqusduqgda parcalanir va
buludlarda elektrik ylklarinin yenidan paylanmasi bas verir. Naticads iri damcilar ve
buz kristallari artiqg manfi yik gazanir, kicik damcilar va kigik buz kristallar iss musbat
yUklanir. Tufan buludlarinda yuxari galxan hava axinlari kigik su damcilarini va kicik buz
kristallarini buludun zirvasina qaldinr, iri damcilar va iri buz kristallari ise buludun asagi
hissasinda toplanir.

Yiklanmis buludlar altlarindaki Yer sathinda aks isarali elektrik yiklarinin toplanmasina
sabab olur. Buludun daxilinds, hamcinin buludla Yer arasinda gticli elektrik sahasi
amala galir. Bu saha havanin ionlagsmasini glclandirir va ham buludun daxilinds, ham
da buludla Yer sathi arasinda gaz bosalmasinin yaranmasina sabab olur.

GOy gurultusu ildinm kanalinda temperaturun kaskin artmasi ssbabindan havanin gafil
m

genislanmasi sababindan bas verir. isiq strati cox yiiksek oldugundan (3 - 108E)’

buludla-bulud arasindaki simsak ¢caxmasini va ya buludla Yer arasindaki ildirimi, demak
olar ki, eyni vaxtda goruruk. Simsak caxmasi cami 0,1-0,2 saniys davam edir. GOy
gurultusunun sasi isa daha yavas harakat edir. Havada sasin yayilma sirati taxminan
330 %—dir. Simsak caxmasi bizdan na gadar uzaqda olarsa, onun isiginin gériinmasi ila

gOy gurultusunun sasi arasindaki fasile bir o gadar uzun olur. Cox uzagda bas vermis
simsak caxmasinin isiginin gérinmasina baxmayaraq, onun yaratdigi goy gurultusunun
sasi biza he¢ catmir, ¢linki sas dalgalarinin enerjisi yol boyu dagilir va udulur. Goéy
gurultusu, adatan, 15-20 kilometra gadar masafada esidila bilar. Belalikls, misahidagi
ildinmi gorir, lakin onun yaratdigi goy gurultusunu esitmirss, demali, ildinm 20
kilometrdan uzagda bas vermisdir.

lldinmi misayist edan goy gurultusu bir necs saniys davam eda bilar. Qisa miiddatli
ildinmdan sonra gdy gurultusu uzun surlrss, onun iki asas sababi vardir. Birincisi,
ildinmin uzunlugu cox boyulkdir (bir nega kilometrla 6lgilir). Buna géra da onun
muxtalif hissalarindan galan sas misahidaciys mixtalif vaxtlarda catir. ikincisi, sas
buludlardan aks olunur ve aks-sada (exo) yaranir. Bazan goy gurultusunun son
hissasinda sasin daha gur esidilmasi do mahz buludlardan aks olunma ils izah edilir.
Sual. Hansi mulahiza (ve ya mulahizalar) dizgundur?

1. lldinm caxmasi buludlarda sarbastlasmis elektronlar hesabina geyri-miistaqil gaz
bosalmasidir.

2. ildirnm caxmasi miistaqil gaz bosalmasidir.

3. GOy gurultusunun sonuna dogru sasin gurlugu hamiss azalir.

4. lldinm caxmasi ila onu miisayist edsn géy gurultusu arasinda oélcllan vaxt intervali
he¢ vaxt 1 dagigadan ¢ox olmur.

A)Yalniz1 B)Yalmz2 C)Yalniz3 D)Yalniz1ve4 E) Yalniz2 ve 4
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N28 (6 bal). Dielektriklar elektrik sahasinda

Sual 1 (2 bal). Dielektrik xarici elektrik sahasina daxil edildikde onda hansi hadisa bas
verir?

Sual 2 (2 bal). Polyar va qgeyri-polyar dielektriklar bir-birindan na ila farglanir?

Sual 3 (2 bal). Dielektrik xarici elektrik sahasini na tGcln zaifladir?

N29 (10 bal). Sakil 5-do manzilds istifads olunan bazi elektrik cihazlarindan ibarat U¢
elektrik sxemi tasvir edilmisdir. Bunlar asagidakilardir:

a—

b - : -

__4‘8,_/__, _ @r‘- e _\_{@ J

Sxem 2 Sxem 3

Sokil 5

e sxem 1 — har birinin guicti 40 Vt va gliindalik islama middati 4 saat olan ¢ lampadan
ibarat dovrs;

e sxem 2 — glict 800 Vt va 1000 Vt, glindalik islama muddati miivafiq olaraq 1 saat ve
0,5 saat olan iki qizdiricidan ibarat dovrs;

e sxem 3 — glicti 600 Vt, haftads 0,5 saat islayan tozsoran muharriki qosulmus dovra.
Elektrik sebakasinda garginlik (a va b ndqtalari arasinda) 220 V-dur.

Sual 1. Bitun elektrik cihazlarinin 1 ay (30 gilin) arzinda sarf etdiyi elektrik enerjisi na
gadardir?

Sual 2. Butun elektrik cihazlarinin sarf etdiyi elektrik enerjisinin magblagdi nece manat-
dir (6lka Uzra 1 kVt-saat elektrik enerjisinin tarifi 0,08 man-dir)?

N210 (5 bal). Sakil 6-daki malumatlardan istifads edarak kondisionerin maharrikinds,
cib fanarinin lampasinda, elektrik lokomotivinin muiharrikinds ve utldaki elektrik
carayaninin 1,5 saatda na gadar is gordiylni hesablayin (cavabi coulla ifads edin).

800 Vt 1Vt 6 600 000 Vt 2200 Vit

207



N211 (4 bal). Hermetik stisa boruda seyraldilmis qaz vardir. Borunun daxilinda yerlasan
iki elektrod sabit garginlik manbayina qosulmusdur. Borudan carayan, demak olar ki,
ke¢mir. Lakin borunun yaxinhginda ultrabandévsayi lampa yandirildigda carayan yaranir.
Lampani sondurdikds ise borudan yena da carayan kasildi.

Sual 1. Niys ultrabandévsayi lampa olmadigda borudan carayan kec¢mir, lakin ultra-
bandvsayi lampa yandinldigda boruda elektrik carayani yaranir?

Sual 2. Boruda hansi gaz bosalmasi bas vermisdir?

N212 (4 bal). Yiksak garginlikli elektrik verilisi xatlari hagginda maqals oxuyursunuz.
Magalada geyd olunur ki, bazan nagqillarin atrafinda zsif géyumtil isiglanma va xisiltiya
banzar xarakterik sas musahida edilir. Bu hadisa tac bosalmasi adlanir. RGtubatli havada
bu hadisa naticasinda yaranan enerji itkilari nazaragarpacaq daracadas artir.

Sual. Rutubatli havada tac bosalmasi niys daha guclu olur? Havanin ritubsti tac bosal-
masinin yaranmasina va intensivliyina neca tasir gostarir?

N213 (10 bal). ionlasdirdigda havanin elektrik carayanini kecirdiyini géstaran sadas bir
tacrliba taklif edin. Bunun Ggln asagidakilari yazin:

e istifada olunacaq avadanligin siyahisini;

e tacriibanin gedisini (planini);

e musahids olunacaq hadisani;

e cixarilacaq naticani.

N214 (5 bal). iki sagird gazlarda elektrik carayani hagqinda miibahiss edir.

Birinci sagird deyir: — Qaz da maddadir. Demali, metallar kimi elektrik carayanini
kecirmalidir.

ikinci sagird isa bels dusinir: — Xeyr. Hava bizi daim shats edir. 9gar hava elektrik
carayanini kecirsaydi, onda bizi elektrik carayani “vurardi”. Demali, qaz elektrik
carayanini kegirmir.

Sual. Sizcs, hansi sagird haglidir? Cavabinizi maddanin qurulusuna va gazlarda elektrik
carayaninin yaranma sartlarina asasen izah edin. Qazin elektrik carayanini kegirdiyi bir
hadisays nimuna gostarin.

N215 (11 bal). Laboratoriyada miixtalif tazyiglarde neon gazinda elektrik bosalmasi
dyranilmisdir. Alinan naticalar asagidaki cadvalds verilmisdir.

Neon qazinin tazyiqi, (kPa) Miisahida olunan isiglanma Bosalmanin névii
101 isiglanma miisahida olunmur —

50 Katod yaxinliginda zaif gdyumtiil isiglanma Alovsuz bosalma

20 Boru boyunca parlaq va barabar isiglanma Alovsuz bosalma
5 isiglanma, demak olar ki, yox olur —
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Sual 1. Atmosfer tazyiginda (101 kPa) elektrik bosalmasi va isiglanma niya musahida
olunmur?

Sual 2. Tazyiq azaldigca niys alovsuz bosalma yaranir?

Sual 3. Tazyiq haddan artiq azaldigda (5 kPa) isiglanma niya yenidan yox olur?
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CAVABLAR

Ne1. Cavab. ikinci naqil birinci naqildan daha uzundur: 1, < 1.

Halli.

Dovra hissasi iiciin Om qanunu yaziir: | = %.

Sarta gors, naqillardaki carayan siddati yalniz miigavimatdan asilidur, yani miigavimat na

qadar boylikdiirsa, carayan siddati da bir o gadar kigikdir.

Miiqavimat diisturu yazilir: R = p é

Burada p — nagqilin xiisusi miigavimatidir (sarta géra barabardir);, S — nagqilin en kasik
sahasi (sarta gbra barabardir), | — nagqilin uzunlugudur. Demali, miigavimat nagqilin

uzunlugundan dtiz miitanasib astiidur: R~L.

Verilanlar miiqayisa olunur.

Sarta gora I, > I,. Eyni garginlikli dbvrada bu sart o zaman édanilir ki, birinci nagilin

mdiqavimati ikinci naqilin miigavimatindan kicik olsun, yani: Ry < R,.

Belalikla, R~ oldugundan R, < R, minasibatindan alinir ki, l; < l,, yani ikinci nagqil

birinci naqildan daha uzundur.

N22. Cavab. D.
Halli.
Verilir Hoalli
t; = 52,0°C, Om ganununa géra: I = %.
I; = 1,004; .. . . . e .. .
tl — 68.0°C Sarta gora, har iki hal liciin U garginliyi eynidir, demali, carayan
al ' o siddati nagilin miiqavimatindan tors mtitanasib astldir:
mis I R R
B 1 21 ]2:[1._1_
= 0,004 I, R, R,
1,=? Migavimatin temperaturdan asilihgi malum dusturla ifads olunur:
R; = Ry(1 + aAb).
Belalikla, Antaktidada carayan siddati:
Ro(1 + 0,004 - t;)
12 - 11 ) f
Ry(1 40,004 -t,)
Hesablanmast
Ry,(1 + 0,004 - 52°C) (1+0,208) 1,208
I, =1A" =14 —— ' 2 —14- 21—
R,[1 + 0,004 - (—68°C)] (1-0,272) 0,728
~ 1,66 A.
Ne3. Cavab. C.

Hoalli. Carayanin gérdiiyii is: A = I*Rt.
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Nagillarda miigavimatlar eyni, ikinci naqildaki carayan siddati birinci nagildaki carayan
siddatindan 3 dafa ¢ox oldugundan (diagrama asasan) eyni zamanda ikinci naqildaki
carayantn gordiiyuli is 9 dafa boylik olacaq:
2 2

j—j=%=%=9 = 94, = 4,.
N24. Cavab. 1 va 5.
Hoalli. Har bir iddia ayriiqgda arasdurir.
1. V; va V, voltmetrlari uygun olarag R, va R, rezistorlarinin uclarindakt garginliklari
gostorir. Bu rezistorlar dovraya ardicll birlasdirildiyindan tmumi garginlik ayri-ayrt
gorginliklarin camina barabardir: U = U; + U,
Buradan U, garginliyi tayin edilir: U, = U — Uj;.
Uygun qiymatlar sakildaki voltmetrlarin géstaricilarina asasan hesablanir: U, = 3,6V —
0,6V = 3V.
Demoali, 1 iddiast diizgiindiir.
2. Ampermetr ardicu birlasdirilmis rezistorlardan kecan carayan siddatini dl¢iir, onun
gostoricisi 2,5 A-dir. V; voltmetri R, rezistorunun uclarindakt garginliyi él¢tr, o, 0,6 V-a

barabardir. Om gqanununa gora R, rezistorunun miigavimati tayin edilir: R, = 71 =

06V
— = 0,24 Om.
254
. . . . . - SR 1mm?-0,240m om-mm?
R, rezistorunun xisusi muqavimati tayin edilir: p; = Tl == 0’24T'

om-mm?

Altiminiumum xdsusi miigavimati 0,028 -dir (bax cadvala), R, rezistorunun

om-mm?

xususi muqavimati isa 0,24 -dir. Demali, R, rezistoru aliiminiumdan

hazirlanmay.b.

Bu isa o demakdir ki, 2 iddiast diizgiin deyil

3. Eyni qayda ilo R, rezistorunun muiqgavimati tayin edilir: R, = % = % = 1,2 0m.
R, rezistorunun xiisusi miigavimatini hesablasaq alariqg:

_ SR, _ 1mm?-1,20m B Om - mm?
P2 = [ 1im o m '
om-mm?

Qurgusunun xtsusi miqavimati isa 0,220 -dir (bax cadvala). Demali, 3 iddiast

da diizgiin deyil.
4. Rezistordakt carayanin ayirdigt giic P = IU dlisturu ila tayin edilir.
R, rezistorundan ayrilan giic P, = 0,6V - 2,54 = 1,5 Vt, R, rezistorundan ayrilan glic
P, =3V-2,54 =775Vt
Gortindlyd kimi, R, rezistorundan ayrilan glic R, rezistorundan ayrilan glicdan kigikdir.
Bu isa o demakdir ki, 4 iddiast da diizgiin deyil.
5. Dovra gapali oldugda R, rezistorundan 10 dagiqgada ayrdan istilik miqdar: bela
tayin olunur: Q = Pt =75Vt -10- 60 san = 4500 C = 4,5 kC.
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Demoali, 5 iddiast diizgiindiir.
Belalikla, diizgiin iddialar 1 va 5-dir.

N@5. Sual 1. Cavab. Sgor metal cubuqdakt va elektroskopun metal sferasindakt elektrik
yliklari eyni isaralidirsa, elektroskopun yarpaglarinin agilma bucagt artacaq, yliklar aks
(saralidirsa, yarpaqlar arasindakt bucaq azalacaq.

Sual 2. Cavab. Bunu iki tsulla miayyan etmak olar.

1) Yiikiiniin isarasi malum olan K kecirici naqili yiiklti su damciarina yaxinlasdirdigda
damcilarin harakat trayektoriyasinin dayismasina gora;

2) Yiikiiniin isarasi malum olan K kecirici naqili elektroskopun sferasina yaxinlasdirdiqgda
elektroskopun yarpaqlarinin acilma bucaginin dayismasina gora (sual 1-in cavabina bax).

N26. Cavab. Cubugun hazirlandigt material dielektrikdir. 9gar cubugun hazirlandigt
material kecirici olsayd\, o halda elektrometr agrablari eyni bucaq altinda meyil
edacakdi. Stisa va ebonit dielektrik oldugundan ¢cubugq ya ebonit, ya da stisa ola bilar.
Diizgiin cavab: B) Yalmz 1 va 3.

Ne7. Cavab. ildirim caxmast miistaqil gaz bosalmasinin “qigilcimlt bosalma” adlanan
névddur.

Oxu matninin sonuncu abzasindan aydn olur ki, ildiimin yaratdigt goy gurultusunun
sonuna dogru sasin gurlugu artur.

Matnin axiurincidan avvalki abzasindan malum olur ki, bazi ildinm c¢axmalarindan
yaranan goy gurultusunun sasi misahidaciya tmumiyyatlo ¢catmur. Sgar goy gurultusu
mdusahidaciya catwrsa, yoni ildirim ¢axmast ilo musayiat olunan sas arasindakt vaxt
intervalt él¢iila bilarsa, bu interval hagigatan 1 dagiqani ke¢cmir:

s LS 20-103m 60 1 doai
v=- = t=—=————=~60san = 1dagqiqga.
t v 330&
san

Demoali, diizgiin cavab E) Yalmz 2 va 4.

N@8. Sual 1. Cavab. Dielektrikin polyarlasmast adlanan hadisa bas verir.

izaht. Dielektrikda sarbast elektrik yiiklari olmadigindan onlar metallarin sarbast
elektronlart kimi madda daxilinda sarbast harakat eda bilmir. Lakin dielektrikin
molekullarinda miisbat yliklii niivalar va manfi yiiklii elektronlar vardur. Dielektrik xarici
elektrik sahasina daxil edildikda elektrik sahasinin tasiri ilo molekul daxilinda misbat va
manfi yliklarin agurlig markazlari clizi yerini dayisir: miisbat yliklar manfi yliklanmis
l6vhaya, manfi yliklar isa miisbat yliklanmis [6vhaya dogru clizi yerdayisma edir. Naticada
har bir molekul elektrik dipoluna cevrilir. Dielektrikin xarici sathlarinda isa kompensasiya
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olunmayan yiiklar yaranir: bir sathda miisbat, digar sathda isa manfi yiik toplanur. Bu
hadisa dielektrikin polyarlasmast adlanr.

Sual 2. Cavab. Polyar dielektriklarin molekullarinda miisbat va manfi yliklarin paylanma
markazlari (st-lsta dismir. Buna gbra da onlar elektrik dipolu xassasina malik olur.
Masalan, su molekulu polyar molekuldur.

Qeyri-polyar dielektriklarin molekullarinda isa miisbat va manfi yiiklarin paylanma
maorkazlari Ust-lsta dlstir. Xarici elektrik sahasinin tasiri naticasinda elektron buludu
niivaya nazaran clizi yerini dayisir vo molekul elektrik dipoluna cevrilir. Masalan, hidrogen
va azot molekullart geyri-polyar molekullardir.

Sual 3. Cavab. Xarici elektrik sahasinin tasiri naticasinda polyarlasmis dielektrikda daxili
elektrik sahasi yaranur. Bu sahanin istigamati xarici elektrik sahasinin istigamatina aks
olur. Naticada dielektrikin daxilinda yaranan yekun elektrik sahasinin intensivliyi xarici
elektrik sahasinin intensivliyindan kicik olur.

N©99. Sual 1. Cavab. 54,6 kVt - saat.
Elektrik cithazlarinin 1 ay (30 glin) sarf etdiyi elektrik enerjilari ayri-ayriligda hesablantb
camlanir:
e Sxem 1 — lic lampanun sarf etdiyi elektrik enerjisi:
A, =3-Pt=3-0,04kVt-4saat-30 gin = 14,4 kVt - saat.
e Sxem 2 — iki qizdiricinin sarf etdiyi elektrik enerjisi:
A, = Pit + Pyt = 0,4 kVt - 1 saat - 30 gun + 1kVt - 0,5 saat - 30 giin =
= 24 kVt - saat + 15 kVt - saat = 39 kVt - saat.
e Sxem 3 — tozsoran muiharrikinin sarf etdiyi elektrik enerjisi:
A; =Pt =0,6 kVt-0,5saat -4 hafta = 1,2 kVt - saat.

e 1 ayda istehlak olunan iimumi elektrik enerjisi:

Agm. = 14,4 kVt - saat + 39 kVt - saat + 1,2 kVt - saat = 54,6 kV't - saat.
Sual 2. Cavab. 4 man 36 qapik.
Olka iizra 1 kVtsaat elektrik enerjisinin tarifinin 0,08 manat oldugunu nazara alsag,

manzilda bir ay miiddatinda istehlak olunan elektrik enerjisinin dayari olacaqdur:

54.6 kVt - saat - 0,08 —* — 4 man 36 gevik
) saat - 0,08 -~ —— = 4 man 36 qopik.

N210. Halli.

Kondisioner tglin: Ay = Pt = 800 Vt - 1 saat = 800 Vt-3600 san = 2,88 MC.
Fonar Ucun: A = Pt =1Vt-1saat =1Vt-3600san = 3,6 kC.

Elektrik lokomotivi Giclin: A, = Pt = 6 600 000 Vt - 3600 san = 23,76 - 10° C.
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Utdi Gictin: Ag = Pt = 2200 V¢ - 3600 san = 7,92 MC.

Ne11. Sual 1. Cavab. Xarici tasir olmadiqda qaz molekullar: elektrik caohatdan neytral
olur. Qazda sarbast elektronlar va ionlar olmadigindan o, elektrik carayanint kegirmir.
Ultrabanovsayi stialanma borudakt qgaz molekullarint ionlasdirtr, yani onlardan
elektronlart ayurir. Naticada sarbast elektronlar va mtisbat ionlar yaraniur. Bu ytikli
zarractk elektrik sahasinin tasiri ila istigamatli harakat alaraq boruda elektrik carayant
yaradtr.

Sual 2. Cavab. Borudakt qazda geyri-miistaqil gaz bosalmast bas vermisdir.

Ne12. Cavab. Riitubatli havada gazin ionlasmast daha asan bas verir. Buna goéra da
nagqilin atrafindakt hava daha asan elektrik kegiran vaziyyata kegir va tac bosalmast
gliclonir. Naticada elektrik enerjisi itkisi artir.

N213. Cavab (niimuna)

Avadanliq: ki metal l6vha (elektrod), gorginlik moanbayi, mikroampermetr,
ultrabandévsayi lampa va ya spirt lampast.

Tacriibanin gedisi

1. Elektrodlart bir-birindan kicik masafada yerlasdirib garginlik manbayina va
mikroampermetra qosurlar.

2. lonlasdirict manba olmadigda mikroampermetr, demak olar ki, carayan géstarmir.

3. Sonra ultrabanévsayi lampant yandiurirlar va ya alovu elektrodlar arasina
yaxunlasdurirlar.

4. Mikroampermetr carayantn yarandigint gostarir.

Miisahida

Elektrik carayant yalniz hava ionlasdigdan sonra yarantr.

Notica

Adi saraitda hava dielektrikdir. Hava molekullart ionlasdirildigda iso onda sarbast
elektronlar va ionlar amala galir. Bu zarraciklor elektrik sahasinin tasiri ila istigamatlanmis
harakat edarak havanun elektrik carayanint ke¢irmasina sabab olur.

N214. Cavab. ikinci sagirdin fikri dogrudur.

Adi saraitda gazlarda sarbast elektronlar va ionlar olmadigindan onlar elektrik carayanint
kecirmir. Metallarda isa sarbast elektronlar olduguna gora elektrik carayant yarantr. Qaz
yalniz ionlasdigda, yani onda sarbast elektronlar va ionlar amala galdikda elektrik
carayanunt kegira bilir.

Niimuna: ildnm caxmast zamant havada bas veran qigilcem havanin elektrik
keciriciliyidir.
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Ne15 . Cavab. Atmosfer tazyiginda qaz molekullart bir-birina ¢ox yaxin yerlasdiyindan
gazin ionlasmast ¢atin bas verir. Buna géra da elektrik carayant va isiglanma miisahida
olunmur.

Tazyiq azaldigca qazin ionlasmast asanlasir. Naticada qaz elektrik carayanint kegirir va
alovsuz bosalma yaranur.

Tazyiq cox kicik olduqda isa gqaz molekullarinin sayt o qadar kicik olur ki, onlarin
toggusmalart nadir hallarda bas verir. Naticada ionlasma va qaz bosalmast, demoak olar,
bas vermir.
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