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Girig

Kimya fanni darslik komplekti darslik, is daftari va metodik vasaitdan ibaratdir. Darslik kimya
fann kurikulumunda 8-ci sinif Gzra mazmun standartlarinin reallasdirilmasini tamin edan talim
materiallarini ehtiva edir. Metodik vasait “Kimya”nin 8-ci sinif lG¢lin mazmun xatlarini, standart,
altstandartlarini (talim naticalarini) va dars planlasdirma metodlarinin izah olundugu girisdan va
darslikdaki bolmalarin gisa icmallarinin, is sxemlarinin va talim materiallari ils is prinsiplarinin taqdim
olundugu hissadan ibaratdir. is daftari mévzular, bélmalar va yarimil izrs tartib olunan giymatlandirma
tapsiriglarindan ibaratdir.

Kimyanin tadrisi zamani sagirdler bizi shata edan alemda mdvcud olan maddalari, onlarin
tarkibini, qurulusunu, alinmasini, xassalarini, tatbigini, cevrilmalarini, bu ¢evrilmalar zamani misahida
olunan dayisikliklari, gevrilmalarin shamiyyatini va onlarin atraf muhita tasirini dyranir, anlayislari
secmak vo tatbig etmak, soxsi va sosial masuliyyat, davamli 6yranmsa, intellektual maraq, 6zini
istigamatlandirma, masuliyyat, doziimlilik, mahsuldarlq, 6ziini tanzimlama, 6ziina nazarat, lnsiyyat,
amakdaslig, grup isi, rahbarlik, taqdimat, tangidi disiincs, problem halletms, analiz, asaslandirma,
tofsiretma, qarar gabuletms, adaptiv 6yranmsa, yaradicilig kimi bacariglar alda edirlar.

Kimya fanninin tadrisi zamani tahsilveranlar talim maqgsadlarini, sagirdlarin bilik saviyyalarini va
ehtiyaclarini nazara almagla “Kimya” fanninin tadrisi G¢lin effektiv sayilan “Birbasa talim”, “Sorgu asasl
talim”, “Birga 6yranma”, “Problem markazli 6yranma”, “Oyranmak igilin oxumaq”, “Layiha asasli
oyranma”, “Praktiki is”, “Anlayis xaritalarinin qurulmasi” va s. kimi talim yanasmalarindan istifada
etmakla talim prosesini daha effektiv hayata kegira bilarlar.

Darslikdaki moévzular 5E modelinin marhalalarina [“Maragoyatma” (Engage), “Arasdirma”
(Explore), “izahetma” (Explain), “M&hkamlandirma” (Elaborate) va “Qiymatlandirma” (Evaluate)] uygun
ardicilligla yazilmisdir va dyranmsa birbasa deyil, prosesin miiayyan marhalalara bolinmasi ila aparilir.
Sagirdlar:

“Maragoyatma” mearhalasinda taqdim edilan tanis situasiya ve ona aid suallar vasitasila

mizakiraya calb olunurlar;

—  “Arasdirma” marhalasinda sagirdler “Faaliyyat” ve “Dlslin-Miizakira et-Paylas” bloklarinda
verilmis suallara cavab vermak Ucln praktik tapsiriglar yerina yetirirlar;
—  “Izahetma” marhalasinds musallimin “Maragoyatma” va “Arasdirma” marhalslarinds alds
etdiklari biliklari Gmumilasdirmasini, yeni mévzunun izahini dinlayirlar;
—  “M&hkamlandirma” marhalasinda “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” bashgi ila taqdim olunan sual,
masala va ya tapsiriglar hall edirlar;
— “Qiymatlandirma” marhalasinda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” bashgi ils taqdim olunan sual va
tapsiriglarla mazmunun manimsama saviyyasini Olglirlar.
Movzularda “Bilirsinizmi?” bloklarinin verilmasi tabiat, elm tarixi, glindalik hayat va ya texnologiyaya aid
maraqh faktlari vo malumatlari sagirdlara taqdim etmakdir.

Movzulardan sonra isa ardicil olarag “Elm, texnologiya, hayat”, “Layiha”, “Xilasa” va
“Umumilasdirici tapsiriglar” verilmisdir. “Elm, texnologiya, hayat” blokunda bélmada 6yranilan biliklarin
tarixi inkisafi, tatbigi ve ya mumkin inkisaf istigamatlarina dair oxu materiali verilir. Bu materiallar
giymatlandirma materiali hesab olunmur, yalniz sagirdlarin oxumagq va éyrandiklarini nlimayis etdirmak
bacariglarini  formalasdirir. Qiymatlandirma vasitalerinin tartibinds bu materiallardan istifada
yolverilmazdir.

“Layiha” blokunda sagirdlar oyrandiklari nazari biliklari real hayat nimunalarina tatbiq edir,
modellasdirir va analiz bacariglarini nimayis etdirirlar. Bu blokda bazan digar fanlarda alda edilan bilik
va bacariglar kimya ila sintez olunur. Verilan layihalarin bazilari sagirdlar tarafindan evda sarbast sakilda
hayata kecirilir, darsda bu layihalarin naticalari mizakira olunur.

“Xllasa” blokunda bolmads kecilan vacib anlayislar va malumatlar sxemlar va anlayis
xaritalarinda Gmumilasdirilir. Bu da sagirdlarin bu materiali Gmumilasdirilmis va alagalandirilmis sakilda
gavramalarina kdmak edir.



“Omumilasdirici tapsiriglar” blokunda verilmis tapsiriglarda iss bdlmada &yradilon biitiin
movzulara dair sual va tapsiriglar tagdim olunur. Sagirdlarin bu sual va tapsiriglari yerina yetirmasina
gora bdlma Uzra materiallarin manimsanilma saviyyasi olcildr.

Metodik vasaitda darslikdaki bolmalarin qisa icmallarinin, is sxemlarinin va talim materiallari ila
is prinsiplarinin tagdim olundugu hissalar darsliyin mévzulari kimi 5E modelina uygun hazirlanmisdir. Har
hissanin sonunda giymatlandirma tagdim olunmusdur. Aparilan giymatlandirmalara asasan muallimlar
sagirdlarin garsilasdiglari ¢atinliklari tayin edir, tadris prosesindaki zaif cahatlari askar etmaya calisir,
eyni zamanda miiayyan standartlarla sagirdlarin bilik va bacariq saviyyalarini miayyan edirlar. Bu proses
miiayyan plan asasinda, diizgiin va hartarafli aparildigda, meyarlari, Gsullari va strategiyalari magsada
uygun goturuldikdas tadris prosesinin obyektiv giymatlandirilmasina nail olunur.

VIII sinif kimya fanni lizra mazmun standartlan

1. Maddalar va gevrilmalar, onlarin ahamiyyati

Sagird:

8-1.1. Kimyavi reaksiyalari tasnif edir va reaksiya tanliklarini amsallasdirir.
8-1.1.1. Kimyavi reaksiyalarin tanliklarini tartib edir.

8-1.1.2. Kimyavi reaksiyalari tasnif edir.

8-1.1.3. Oksidlasma-reduksiya reaksiyalarini izah edir.

8-1.2. Kimyavi reaksiyalarin siiratini sarh edir.

8-1.2.1. Kimyavi reaksiyalarin slirati anlayisini va ona tasir edan amillari izah edir.
8-1.2.2. Katalitik reaksiyalari izah edir.

8-1.3. Tursular, asaslar, oksidlar va duzlarin xassalarini izah edir.

8-1.3.1. Tursulari va asaslari farglandirir.

8-1.3.2. Tursularin va galavilarin ionlara ayrilmasini izah edir.

8-1.3.3. Tursu va asaslarin sada reaksiyalarini tasvir edir.

8-1.3.4. Oksidlari tasnif edir.

8-1.3.5. Tursu va asaslarin bazi tatbiq sahalarini izah edir.

8-1.3.6. Mixtalif cirklandiricilarin saglamliga va atraf muhita tasirlarini izah edir.
8-1.3.7. Duzlarin alinma reaksiyalarini izah edir.

8-1.3.8. onlarin va bazi gazlarin tayini Gsullarini tasvir edir.

2. Atomun qurulugu va dovrilik

Sagird:

8-2.1. Atomun qurulusunu va ionlarin amala galmasini izah edir.

8-2.1.1. DoOvri cadvalin ilk 20 elementinin atomunda va amala gatirdiyi ionlarda elektronlarin
paylanmasini izah edir.

8-2.1.2. DOvri cadvalda elementlarin yerlasmasini izah edir.

8-2.1.3. Metallig va geyri-metalliq xassalarini izah edir.

8-2.1.4. Eyni grupda yerlasan elementlarin atom radiusunun onlarin xassalarina tasirini izah edir.

3. Atom va molekullar arasinda qarsiligh tasir giivvalari

Sagird:

8-3.1. Kimyavi rabitanin amala galmasini izah edir va onun noévlarini farglandirir.

8-3.1.1. ion rabitasinin amala galmasini izah edir.

8-3.1.2. ion rabitali birlasmalards elementlarin oksidlasma daracasi anlayisini izah edir.

8-3.1.3. Kovalent rabitanin amala galmasini izah edir.

8-3.1.4. Molekulyar birlasmalarin xassalarini onlarin quruluslarina va rabits tiplarina asasan izah edir.
8-3.1.5. Metal rabitasinin amala galmasini izah edir.



| yarimil Gizra planlasdirma

Movzu Movzu Mazmun Saatlar
Ne (altstandartlar)
Bolma 1. Atomun qurulusu va dovri cadval

1.1 Atomun elektron ortiyi 8-2.1.1 1

1.2 Elektronlarin energetik saviyyalar lizra paylanmasi 8-2.1.1 2

1.3 Dovri cadvalin tarixi 8-2.1.2 1

1.4 Muasir doévri cadval 8-2.1.2 2

1.5 Elementlarin xassalarinin dovriliyi 8-2.1.3,8-2.1.4 1
Elm, texnologiya, hayat 1
Layiha 1
Xulasa va bélmanin takrari 1
Kicik summativ giymatlandirma (KSQ)-1 1
FOsiL UzRo UMUMI 11

B6lma 2. Kimyavi rabita

2.1 Kimyavi rabita. Oktet gaydasi 8-3.1.1 1

2.2 | ion rabitasi 8-3.1.1,8-3.1.2 2

2.3 Kovalent rabita 8-3.1.3 2

2.4 Metal rabitasi 8-3.1.5 1

2.5 Kristal gafasin tiplari 8-3.1.4 2
Elm, texnologiya, hayat 1
Layiha 1
Xulasa va bélmanin takrari 1
KSQ-2 1
FOsiL UzRa UMUMI 12

Bolma 3. Kimyavi reaksiyalarin tasnifati

3.1 Kimyavi tanliklar 8-1.1.1 1

3.2 Madda kitlasinin saxlanmasi ganunu 8-1.1.1

3.3 Kimyavi tanliklarin amsallasdiriimasi 8-1.1.1 2

34 Bil.'.lagm.a, parga!anma, avazetma va 8-1.1.2 1
miibadils reaksiyalari

3.5 Homogen va heterogen reaksiyalar 8-1.1.2 1
Elm, texnologiya, hayat 1
Layiha 1
Xulasa va bélmanin takrari 1
KSQ-3 1
FOSiL UzR9 UMUMI 11
| YARIMIL UzZRD UMUMI 34




Il yarimil Gizra planlasdirma

Movzu

Mazmun

Ne Movzu (altstandartlar) Saatlar
Bo6lma 4. Kimyavi reaksiyalarin siirati va ona tasir edan amillar

4.1 Kimyavi reaksiyalarin siirati 8-1.2.1 1

4.2 Reaksiya siiratinin 6l¢iilmasi 8-1.2.1

4.3 Reaksiya siiratinin dayisdirilmasi: gatiligin tasiri 8-1.2.1

4.4 Reaksiya sliratinin dayisdirilmasi: temperaturun 8-1.2.1 1
tasiri

4.5 Reaksiya siiratinin dayisdirilmasi: reaksiyaya daxil 8-1.2.1 1
olan maddanin sathinin sahasinin tasiri
Reaksiya siiratinin dayisdirilmasi: katalizatorun tasiri 8-1.2.2 1
Elm, texnologiya, hayat 1
Layiha 1
Umumilasdirici tapsiriglar 1
KSQ-4 1
FoSiL UzRa UMUMI 11

Bolma 5. Oksidlasma va reduksiya proseslari

5.1 Yanma reaksiyalari 8-1.1.3 1

5.2 Oksidlar 8-1.1.3 1

5.3 Oksidlasma-reduksiya reaksiyalari 8-1.1.3 1
Elm, texnologiya, hayat 1
Layiha 1
Umumilagdirici tapsiriglar 1
KSQ-5 1
FOSiL UZRa UMuUMI 7

Bolma 6. Tursular va asaslar

6.1 Tursular 8-1.3.1, 8-1.3.2, 8-1.3.5 2

6.2 Osaslar 8-1.3.1,8-1.3.2,8-1.3.5 1

6.3 Tursular va asaslarin imumi alinma reaksiyalari 8-1.3.1, 8-1.3.4,8-1.3.6 1

6.4 Duzlar 8-1.3.7 2

6.5 Duzlarin alinmasi 8-1.3.3, 8-1.3.7 3

6.6 ion tanliklari 8-1.3.2,8-1.3.3 1

6.7 | lonlarin tayini 8-1.3.8 2
Elm, texnologiya, hayat 1
Layiha 1
Umumilasdirici tapsiriglar 1
KSQ-6 1
FoSiL UzRa UMUMI 16
Il YARIMIL UZR® UMUMI 34
iL Uzra UMUMI 68




1-ci BOLM3 Atomun qurulusu va dovri cadval

Movzu Ne Adi Saat ?:;;I-l;( Is ((:::‘tj"
Movzu 1.1 | Atomun elektron ortiiyu 1 8 3
Movzu 1.2 | Elektronlarin energetik saviyyalar lzra paylanmasi 1 12 6
Movzu 1.3 | Dovri cadvalin tarixi 1 16 12
Movzu 1.4 | Muasir dovri cadval 1 19 14
Mobvzu 1.5 | Elementlarin xassalarinin dovriliyi 1 25 18

Elm, texnologiya, hayat 1 29

Layiha 1 30

Umumilasdirici dars (xtlasa va Gmumilasdirici 1 33 20

tapsiriglar)

KSQ 1

Comi 10

Bolmanin qisa icmali

Bu bdlmads sagirdlar maddanin asas qurulus vahidi olan atomun elektron 6rtiyd ila tanis olacaq,
elektronlarin energetik saviyyalar lzra neca paylandigini 6yranacak va bu qurulusun elementlarin
kimyavi xassalarina tasirini izah edacaklar. Onlar atom modelinin tarixi inkisaf marhalalarini arasdiracaq,
dovri cadvalin yaranmasinin zaruriliyini va elmi shamiyyatini anlayacaqglar. Mendeleyevin klassik dovri
cadvali ile muasir dovri sistem arasindaki farglari miigayisa edarak elementlarin yerlasma prinsiplarini
va bu yerloasmanin atomun qurulusu ilo neca alagali oldugunu 6yranacaklar. Sagirdlar hamginin
elementlarin xassalarinin dovrler va qruplar {izre dayismasinda dovri ganunauygunluglari misahida
edacak, bu dayisikliklarin sabablarini analiz edarak atom radiusu, metalliq, qeyri-metallig, kimyavi
aktivlik kimi xususiyystlarin neca dayisdiyini cadval va qrafiklorla ifade etmayi oyronacaklar.
Elementlarin elektron konfigurasiyasini yazmagi, atomun elektron ortliyline asasen onun dovri
cadvaldaki yerini miayyanlasdirmayi va xassasini prognozlasdirmagi bacaracaglar. Bolma boyu tatbiq
edilan faaliyyatlar, cltlarla va qrup isleri, sade modellasdirma tapsiriglari sagirdlarin analitik distinma,
miuigayisa etma, sabab-natico alagasi qurma va natice ¢ixarma bacariglarini formalasdiracaq. “Elm,
texnologiya va hayat” rubrikasinda sagirdlar atom haqqinda biliklarin texnologiyada, ssnayeda ve muasir
tadgigatlarda neca tatbiq olundugunu arasdiracaq, bu biliklarin glindalik hayatda shamiyyatini dark
edacaklar. “Layiha” bolmasinda isa sagirdlar elementlarin dévri sistem Gzra qruplasdirilmasi, elektron
ortlylnln vizuallasdirilmasi va xassalar arasinda alagalarin miayyanlasdirilmasi kimi faaliyyatlari yerina
yetirmakla ham farziyya irali sirma, ham da natica ¢ixarma bacariglarini inkisaf etdiracaklar.

Bélmaya giris

Bolmaya giris zamani miallim darsliyin ilk sahifasindaki matn va sakil asasinda sagirdlarle maraqgli va
yonlandirici séhbat aparir. D.Mendeleyevin hayati va dovri cadvalin yaradilmasi ila bagh faktlarin
verilmasi, bolmaya tarixi-konseptual yanasmani formalasdirir. Miallim sagirdlarin diggatini calb etmak
Ugln giris matni asasinda dislindiiran suallar verir, onlarin moévzuya qarsi maragini artirir va eyni
zamanda avvalki biliklari aktivlasdirir. Miallim asagidaki suallarla mizakirays baslaya bilar:

Kimyavi elementlar haqqinda nalari bilirsiniz?

Glindalik hayatda hansi kimyavi elementlarin adini esitmisiniz?

Sizca, bu elementlari cadval saklinda sistemlasdirmak naya géra vacibdir?

Biitiin maddalar elementlardan ibaratdirsa, bu elementlar arasinda hansi oxsar va farqli cahatlar ola
bilar?



Daha sonra muallim sagirdlara darsliyin giris matni
(Mendeleyevin hayati va dovri cadval hagginda malumat)
ila tanis olmagi tapsirir. Matndaki asas magamlar izarinda
dayanaraq asagidaki mihakimaya sodykanan suallar
saslandira bilar:

Mendeleyev 6zii element kasf etmasa da, sizca, onun elmi
nailiyyati nadan ibarat idi?

agar elementlar miiayyan ganunauygunlugla
yerlasdirilibsa, sizca, bu onlarin quruluslari ila alagalidirmi?
Mendeleyevin bos xanalar qoymasi hansi elmi yanasmani
aks etdirir?

O, hala kasf olunmamis bir seyi neca “géra” bilmisdi?
Mdaoallim  sagirdlarin  cavablarini  genislandirir, elmi
tafakkiri gliclandirmak Uglin onlara istigamatlandirici
alava suallar verir:

Bu cadval olmasaydi, kimya elminda hansi c¢atinliklar
yarana bilardi?

Dévri sistemin tatbiqi, sizca, takca elm lgiinmii vacibdir,
yoxsa glindalik hayat va texnologiya (i¢iin da faydaldir?
Bas siz atomlarin tarkibinda nalar oldugunu va bu
qurulusun onlarin xassasina neca tasir etdiyini 6yranmak
istardinizmi?

Belalikla, miallim tarixi girislo elmi mévzunu alagalandirarak sagirdlari bélmanin asas anlayislar —
atomun qurulusu, elektronlarin yerlasmasi va elementlarin sistemlasdirilmasi ile tanis etmaya
hazirlasdirir. Bu marhala darsa kegid U¢lin elmi-mantigi zamin yaradir va motivasiyani giiclandirir.

Atomun elektron ortiiyii (1 saat)

Movzu 1.1.
e Darslik: sah. 8
e is doftori: sah. 3
Altstandartlar 8-2.1.1.
Talim magsadlari Dovri cadvalin ilk 20 elementinin atomunda va amala gatirdiyi ionlarda
elektronlarin paylanmasini izah edir.
XXI asr bacariglari Tadgiqat bacarigl, tangidi diisinmayi bacarmaq, interaktivlik, smakdasliq,
iIKT-dan istifada bacariglari.
Kémakgi vasitalar Atomun qurulusunu va energetik saviyyalari xarekteriza edan sxemlar va
tablolar.
Elektron resurslar

Darsin qisa plani.

Calbetma. Atomda olan elektronlarin planetlar sistemi ila oxsarligi va miiqgayisasi.

izahetma. Atomun qurulusunun g¢oxmartabali bina ila miigayisasi, “elektron 6rtiiy(” anlayisinin
formalasdiriimasi, elektronlarin energetik saviyyalar tzra yerlasma prinsipinin dyranilmasi.

Arasdirma. Sada atomlarin (Z £ 10) nimunasinda elektron 6rtiylinin qurulmasi, energetik saviyyalar
Uizra elektronlarin paylanma gaydalarinin éyranilmasi.

Méohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-3. iD: Ne1-10.

Qiymatlandirma. Elektron 6rtiyilnin energetik saviyys modelinda tahlili, orbitallarin formalarina gors
farglandirilmasi, orbitallarda olan elektron sayinin miayyan edilmasi.



(&1 B:130YER Darsin baslangicinda miallim sagirdlara 7-ci sinifdan tanis olan planetlar va Glinas sistemi
modelini xatirladir. Darslikdaki sakil va tasvir asasinda elektronlarin niive atrafinda harakatini planetlarin
GUlinas atrafinda firlanmasina banzadarak atomun qurulusunu makroskopik anlayislarla slagalandirir.

Bu yanasma sagirdlarin avvalki biliklarini aktivlesdirmakla yanasi, onlari elektron o6rtlyinin neca
guruldugunu disiinmaya tasviq edir. Miallim sagirdlara asagidaki istigamatlandirici suallari linvanlaya
bilar:

“Atomun miixtalif elektron tabaqgalarinda harakat edan elektron saylari eyni, yoxsa miixtalif olur?”
“Niivaya yaxin olan elektronun enerjisi niivadan uzaqda olan elektronun enerjisindan az, yoxsa ¢oxdur?
Fikrinizi asaslandirin”.

Bu suallar sagirdlarin elektronlarin yerlasmasi haqqginda ilkin texminlar irali siirmasina, enerjinin va
masafanin alaqgasi barada farziyya qurmasina, avvalki darslarls (7-ci sinif fizika va kimya fanlari ila) alaga
gurmasina sarait yaradir. Muallim suallar asasinda muzakira taskil edir, sagirdlarin fikirlarini sada
cizgilarla 16vhada sxemlasdirir, farqli diisiincalari saslandirmaya imkan yaradir. Bu marhalads magsad
sagirdlara dogru cavab vermakdan ¢ox dislinmak, farglandirmak va sabab-natica slagasi qurmaga
¢alismaqdir. Sonda musallim deyir: “Bu giin biz atomun niva atrafinda yerlasan elektronlarinin neca
dizilmasini, energetik tabagalarin neca formalasdigini va bu dizilisiin elementlarin xassalarina neca
tasir etdiyini 0yranacayik”.

Bu marhalada musllimin asas maqgsadi sagirdlere atomun elektron értiyl hagqinda
sistemli va mantigi sakilde malumat vermak, onlarin bu anlayisi ham nazari, ham da vizual olaraq
manimsamasina sarait yaratmaqdir. Darsa atomun qurulusunun qisa xatirlatmasi ila baslanir: atomun
markazinda yerlasan miisbat ylkli nive va onun atrafinda dovr eden manfi yikli elektronlar oldugu
vurgulanir. Misallim qgeyd edir ki, bu elektronlar atom daxilinda tasadifi harakat etmir, onlar miayyan
gaydalara uygun sakilde muxtalif tabagalar Uizra yerlasir. Bu yerlasma elektron ortliyl adlanir. Miallim
sagirdlara coxmartabali bina banzatmasi vasitasila elektron tabagalarinin neca quruldugunu izah edir.
Bu banzatmayas asasan:

bina — atomu,

martabalar — elektron tabagalarini (energetik saviyyalari),

manzilloar — yarimsaviyyalari,

otaqglar — orbitallari tamsil edir.

Miuallim I6vhada bu strukturu sxematik sakilde ¢aka va darslikdaki sakillarlo alagalandira bilar. Daha
sonra “orbital” anlayisi izah olunur. O geyd edir ki, elektronlar nlvanin atrafinda firlanarkan orbital
adlanan sahalarda yerlasir. Miallim orbitallarin elektronlarin “yasadigi ehtimal bolgalari” oldugunu
vurgulayir, bildirir ki, s-orbitallar sferik formada (kiira formasinda), p-orbitallar hantel formasinda, d- va
f-orbitallar mirakkab qurulusa malikdir. Sonra musallim bu orbitallarin miayyan yarimsaviyyalarda
birlasdiyini bildirir va “yarimsaviyya” anlayisini taqdim edir: s, p, d va f yarimsaviyyalari va onlarin
daxilindaki orbital sayi va yerlasa bilacak maksimum elektron migdari hagqinda malumat verir.
s-yarimsaviyyalar — bir s-orbitalindan ibaratdir, maksimum 2 elektron tutur.



p-yarimsaviyyalar — li¢ p-orbitalindan (px, py, P.) ibaratdir, har birinda 2 elektron olmagla cami 6 elektron
tutur.

d-yarimsaviyyalar — bes d-orbitalindan ibaratdir va maksimum 10 elektron tutur.

f- yarimsaviyyalar — yeddi f-orbitalindan ibaratdir vo maksimum 14 elektron tutur.

Novbati addimda misallim “energetik saviyya” anlayisini taqdim edir. Bu saviyyalar elektronlarin
nivadan uzagligl vo enerjisi ilo miayyan olunur. Niivaya yaxin olan elektronlarin enerijisi az, uzaqda
olanlarin isa ¢ox olur. Mixtalif saviyyalaer mixtalif yarimsaviyyalardan ibaratdir:

1-ci saviyya: yalniz s (1s) — maksimum 2 elektron

2-ci saviyya: s va p (2s, 2p) — maksimum 8 elektron

3-cli saviyya: s, p va d (3s, 3p, 3d) — maksimum 18 elektron

Energetlk Yarimsaviyya Orbital sayi (xana) Orbital formasi
saviyya
1-ci saviyya 1s 1 Kira
2-ci saviyya 2s,2p 1,3 Kirs, hantel
3-cl saviyya 3s, 3p, 3d 1,3,5 Kira, hantel, mirakkab

Daha sonra musallim darslikdaki sxemlar va cadvallar lizarinda dayanaraqg bu bélgiini imumilasdirir:
Energetik saviyya - yarimsaviyya = orbital - elektron sayi

Darslikdaki xanali grafik (orbital tasviri) istifada edilarak s, p, d yarimsaviyyalarinin yerlasma formasi va
energetik ardicilligl vizual sakilda izah olunur.

Sonra muallim sagirdlara sada nimunalar (masalan: H, He, Li, Be, B, C elementlari) tizarinda elektron
ortliyiinlin neca quruldugunu gostarir va izahat zamani energetik ardicilliga diqgat yetirilmasinin
vacibliyini vurgulayir.

s T¢ ‘ 2 elektron - %

p ‘ ’]‘H (L ’ s ” 6 elektron .
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d T\L T‘L T\L T\L T\L‘ 10 elektron

Bu faaliyyatda maqgsad sagirdlarin elektronlarin orbitallarda yerloasma gaydasini grafik ve
sxemlar vasitasila vizual olaraq ifads etmasi, hamginin orbital-xana modeli ils elektronlarin paylanmasi
ilo tanishgidir. Maallim sinfi gruplara ayirir va tapsiriglari tagdim edir. Sagirdlar tapsiriglari fardi, cltlar
va ya gruplar saklinda yerina yetirirlar. Miallim tapsiriglari sads talimatlarla tagdim edir, miisahida edir,
ehtiyac oldugda istigamat verir va naticalarin paylasilmasini taskil edir.

ovvalca sagirdlarin biliklari asasinda onlardan asagidaki cadvali doldurmalarini talab edir.

Energetik yarimsaviyya Umumi orbital sayi Orbitalin formasi

Sagirdlar yarimsaviyyalarin orbital sayini xatirlayir va uygun formada yazirlar. Bazi sagirdlara baladgi
kartlar verilir — Gzarinda "kira", "hantel", "mirakkab" yazilib. Onlar bunlari uygunlasdiraraq 6z
cadvallarine vyerlasdirirlor. Daha sonra misallim 1-ci, 2-ci va 3-ci energetik saviyyalarda hansi
yarimsaviyyalarin oldugunu va onu sagirdlardan cadvalda geyd etmalarini istayir.

Energetik saviyya Yarimsaviyya Orbital (xana) Umumi orbital sayi
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Sagirdlar avvalki biliklarindan istifads edarak energetik saviyyalari xatirlayir va uygun yarimsaviyyalari
yazirlar. Daha sonra har yarimsaviyyadaki orbital sayi toplanir va cami orbital sayi sitununa geyd olunur.
Muallim bu faaliyyati magnit 16vha, karton xanalar, rangli markerlar va ya interaktiv taxta tizarinda taskil
edarsa, daha yaddagalan va praktik olar.

Muallim sagirdlara darslikds tagdim olunan “Oyrandiklarinizi tatbig edin”
rubrikasindaki tapsiriglart yerina yetirmayi taklif edir. Bu tapsiriqg vasitasile sagirdler s, p, d
yarimsaviyyalarinin hansi saviyyalarde mimkin oldugunu struktur baximindan anlayir, orbital va
elektron sayi ilo energetik saviyys arasinda funksional alaga qurmagi 6yranir, mantiqgi natica ¢ixarma,
dustur formalasdirma va asaslandiriimis cavab verma bacariqlarini inkisaf etdirir.

1. Atomda 1p va 2d yarimsaviyyasi varmi?

[Cavab. 1p = yoxdur, ¢linki 1-ci energetik saviyyada yalniz s-yarimsaviyyasi mévcuddur. 2d = yoxdur,
clinki 2-ci energetik saviyyada yalniz s va p yarimsaviyyalari mévcuddur.]

2. Energetik saviyyanin némrasini n ila isars etdikda bu energetik saviyyada olan orbitallarin imumi sayi
va elektron sayi li¢lin hansi disturu taklif edardiniz? Fikrinizi asaslandirin.

[Cavab. Energetik saviyyanin orbital sayi > n? elektron sayr - 2n? Har saviyyadaki yarimsaviyyalarin
orbital sayr cami n? olur. Har orbital maksimum 2 elektron gabul etdiyindan saviyyada yerlasa bilan
maksimum elektron sayi 2n? diisturu ila tapilir.]

Miiallim darsin bu marhalasinda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki suallar
Uzarinda sagirdlarla izahli mizakirs aparir. Bu tapsiriglar vasitasila sagirdlar elektron tabagalarinin yalniz
qurulus yox, enerji baximindan da fargli oldugunu anlayir, s- va p-orbitallarin forma va istigamat
farglarini miqayisa edir, energetik saviyyalarin daxilindaki yarimsaviyys va orbital qurulusunu tatbiq
edarak maksimum elektron sayini hesablama bacarigi nimayis etdirirlar.

1. Na Ucln elektron tabagalarine ham da energetik saviyyalar deyilir?

[Cavab. Elektron tabagalari elektronlarin yerlasma ardicilligini, energetik saviyya isa onlarin enerji
farqlarini ifada edir. Elektronlar niivadan uzaqlasdigca enerjilari artir. Buna géra da elektronlarin
yerlasdiyi tabaqgalar miixtalif enerji saviyyalarina malikdir. Belalikla, tabagalar yalniz “yerlasma yeri” deyil,
ham da enerji dasiyicilari kimi giymatlandirilir.]

2. s- va p-orbitallar bir-birindan na ila farglanir? py, py va p; orbitallarinin oxsar va fargli xtsusiyyatlari
hansilardir?

[Cavab. s-orbital kiira formasindadir va yalniz bir istiqgamatda yerlasir. p-orbitallar (px, p,, p2) isa hantel
formasindadir va bir-birina perpendikulyar li¢ ox (x, y, z) boyunca yerlasir. Har biri eyni saviyyada eyni
enerji saviyyasina malikdir. Bu orbitallarin har biri maksimum 2 elektron saxlayir.]

3. 2-ci energetik saviyyada ne¢a yarimsaviyya va orbital var? Bu orbitallar maksimum ne¢a elektron
hesabina yarana bilar? Fikrinizi asaslandirin.

[Cavab. 2-ci energetik saviyyada 2 yarimsaviyya var: 2s va 2p. 2s = 1 orbital, 2p = 3 orbital > cami 4
orbital. Har orbital maksimum 2 elektron tuta bilar - maksimum 8 elektron (2 x 4 = 8).]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Atomda olan elektronlarin energetik saviyyalar va Calbetms, faaliyyat, sual-cavab, tapsiriq
yarimsaviyyalarda yerlasdiyini basa disur.
s, p va d orbitallarini farglandirir. izahetmsa, tapsirig, sual-cavab
Energetik saviyyalarda va yarimsaviyyalarda olan elektron sayini Faaliyyat, tapsirig, sual-cavab
miayyan edir.
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Elektronlarin energetik saviyyalar lizra paylanmasi (1 saat)

Movzu 1.2.
e Darslik: sah. 12
e is doftari: sah. 6
Altstandartlar 8-2.1.1
Talim magqgsadlari Dovri cadvalin ilk 20 elementinin atomunda va amalas gatirdiyi ionlarda
elektronlarin paylanmasini izah edir.
XXl asr bacariqglari Arasdirma apararag malumat toplamagq utsullarini bilmak, problemin halli
yollarini diisinmak.
Koémakgi vasitalar Atom modellari, energetik saviyyalar va yarimsaviyyalar aks olunmus
sxemlar.
Elektron resurslar

Darsin qisa plani.

Calbetma. s-, p- va d-yarimsaviyyalarinin orbital sayinin miqayisasi, grafiki sxemlarin taqdim olunmasi
va orbitallarin enerji farglarinin misahida edilmasi.

izahetma. Elektronlarin energetik saviyyalara va yarimsaviyyalara miayyan ardicilligla yerlasmasi,
orbitallarin eneriji sirasi izra izahi (1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d va s.).

Aragdirma. Elementlarin atom qurulusuna asasan elektronlarin energetik saviyyslor (zra neca
yerlasdiyinin izahi va tam elektron formulunun yazilmasi.

Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-3. iD: Ne1-9.

Qiymatlandirma. Verilmis atomlar Uglin elektronlarin saviyyalar lGzra yerlasdirilma ardiciliginin qurulmasi,
gaydalara asaslanaraq grafik sxemin va ya elektron konfiqurasiyanin diizglinlGyliniin yoxlanmasi.

Darsin avvalinds muallim sagirdlars oksigen atomunun modelini taqdim edir va onlardan
bu sakilde 1-ci vo 2-ci energetik saviyyslarda yerlasmis elektronlarin sayini ve qurulusunu tahlil
etmalarini istayir. Burada maqsad sagirdlarda avvalki darsds o6yrandiklari “energetik saviyya”,
“yarimsaviyya” va “orbital” anlayislarini xatirlamag, yeni darsda isa bu anlayislarin elektronlarin
yerlasma ardicilligina neca tatbig olundugunu diisinmaya tasvig etmakdir.

Muallim sorusur:

— “Bu atomun 1-ci va 2-ci energetik saviyyalarinda hansi yarimsaviyyalar var va bu yarimsaviyyalar neca
elektron hesabina yaranir?” Sagirdlar avvalki darsdan alda etdiklari biliklara asasan cavab verirlar: 1-ci
saviyyada yalniz 1s yarimsaviyyasi var va maksimum 2 elektron tutur. 2-ci saviyyads isa 2s (1 orbital) va
2p (3 orbital) yarimsaviyyalari var, coami 8 elektron yerlasa bilar.

Misllim davam edir:

— “Galin indi diisiinak: oksigen atomunda bu yarimsaviyyalarda neca elektron yerlasa bilar? 152 252 2p
yazilisini neca basa diismak olar?” Sagirdlar bu strukturun saviyya ve yarimsaviyyalara gora simvolik
tasvirini tahlil edir, energetik saviyyalarin ifads olunma formasi barada ilk farziyyalar irali strir.
istigamatlandirici suallar:

— “1p va 2d kimi yarimsaviyyalar niya olmur? Yani hansi saviyyada hansi yarimsaviyyalar mévcuddur?”
— “s, p, d yarimsaviyyalarinin orbital sayi farqli oldugda bu, elektron yerlasmasina neca tasir géstarir?”
Miuallim elektron formulunu oksigen atomunun 8 elektronu {izra tatbiq edir, sagirdlar ise hamin sxemi
I6vhada va ya is varaqglarinda takrarlayirlar.

4

Burada magsad elektronlarin orbitallara yerlasma ardicilligini, enerji prinsipini, elektron

konfiqurasiyasini sagirdlara manimsatmakdir. Miallim darsin avvalinda I6vhada va ya slayd vasitasila s,

p, d yarimsaviyyalarinin orbital ardiciligini aks etdiran bu sxemi taqdim edir:
1s>25s>2p->3s>3p>4s..
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Musallim geyd edir ki, bu ardicilliq orbitallarin enerji baximindan dolma sirasidir. Yani elektronlar avvalca
an asagi enerjili orbitallari doldurur, daha sonra enerjisi yiiksak olanlara kegir.

Orbital Elektronun niiva atrafinda ehtimal olunan harakat sahasidir
Yarimsaviyya Eyni energetik saviyyada yerlasan orbitallarin (s, p, d) qruplasmasi
Energetik saviyya Atomda elektronlarin yerlasdiyi asas enerji saviyyasi

Elektron konfiqurasiyasi Elektronlarin orbitallara neca paylandigini géstaran yazili formul
Qisa elektron formulu Yalniz an son enerji saviyyasinin yazilmasi ila verilan formul

Sonra musallim bazi elementlarda elektronlarin paylanma va elektronlarin xanalarda yerlasma gaydasiila
sagirdlari tanis edir.

Misal 1. Azot (Z=7)

Energetik saviyya lizra paylanma: 2 saviyya
Elektron konfiqurasiyasi: 1s? 2s? 2p3

Qusa elektron formulu: ...2s2 2p3

Misal 2. Kiikiird (Z = 16)

Energetik saviyya lizra paylanma: 3 saviyya
Elektron formulu: 1s? 252 2p® 3s2 3p*

Qusa elektron formulu: ...3s% 3p*

Mausallim elektronlarin orbitallara neca yerlasdiyini grafik sxemla gostarir. Har orbital bir xana kimi verilir,
elektronlar isa kicik oxlarla (I va { ) tasvir olunur. Muallim izah edir ki:

s-orbitalinda maksimum 2 elektron olur va onlar aks istigamatda yerlasirlar (T );
p-yarimsaviyyalarinda orbitallar avvalca tak-tak elektronla dolmalidir;

heg bir orbital yarimgiq dolmadan basqga yarimsaviyyaya ke¢mir.

Sonda muallim geyd edir ki, bu darsda biz elektronlarin orbitallara neca yerlasdiyini, hansi ardicilligla va
hansi gaydalarla bunun bas verdiyini 6yrandik. Galan darsda bu elektron konfiqurasiyalarindan istifada
edarak elementlarin xassalarini miigayisa etmaya baslayacagiq.

Tapsirngin magsadi sagirdlara elementlarin atom qurulusuna asaslanaraq elektronlarin
energetik saviyyalar lizra neca yerlasdiyini va tam elektron formulunu yazmagi éyratmakdir. Miallim
sagirdlarin qarsisina cadvali qoyur va bildirir ki, verilmis elementlar tG¢lin miayyan etmalidirlar:

1. Elektronlarin energetik saviyyalar lizra neca paylandigini;

2. Har bir elementin tam elektron formulunun neca yazildigini.

Sagirdlar avvalki darsda 6yrandiklari orbitallarin dolma ardicilligina asaslanaraq tapsirigi yerina yetirirlar.
- Elektronlarin energetik saviyyalar iizra paylanmasi neca olur?

Bu sual sagirdlardan talab edir ki, elektronlarin hansi saviyyada ne¢a adad oldugunu miayyan etsinlor.
Masalan, F elementi (Z = 9) tgln:

1-ci saviyya: 2 elektron - 1s?

2-ci saviyya: 7 elektron - 2s% 2p°

- Tam elektron formullari neca yazilir?

Elektronlar orbitallara enerji saviyyasina gora dolur.

s = maksimum 2 elektron

p = maksimum 6 elektron

Musllim sagirdlara xatirladir ki, yazilisda har yarimsaviyyanin yaninda yerlasdirilan elektron sayi st
gostarici ilo gostarilir: masalan, 2p*.
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Element Elektron sayi AL U Tam elektron formulu
paylanma

Helium (He) 2 2 1s2

Bor (B) 5 2,3 152 252 2p"

Fltor (F) 9 2,7 1s2 252 2p°
Natrium (Na) 11 2,81 152 252 2p® 3¢’
Silisium (Si) 14 2,8 4 152 252 2p® 352 3p?
Argon (Ar) 18 2,8 8 152 252 2p® 352 3p°®
Kalsium (Ca) 20 2,88, 2 152 252 2p® 352 3p® 452

Miuallim bu tapsirigi citlarls is Gizarinda da taqdim eda bilar. Bels ki, sagirdlari clt-clt ayiraraq tapsirig
verib geyd edir ki, biriniz energetik saviyyslar Gzra paylanmani yazirsiniz, digariniz iss tam elektron
formulunu ¢ixarirsiniz. Sonra dayisirsiniz va bir-birinizin cavabini yoxlayirsiniz.

Muallim “Duslin-Mizakira et-Paylas” rubrikasinda sagirdlarin ham “ion” anlayisini, ham da elektron
formulunun tatbiqini daha darindan gqavramalari G¢iin faaliyyat taskil edir: “Sagirdlar, indi galin distnak:
agar atom elektron alarsa va ya itirarss, onun elektron sayi dayisir. Amma proton sayi sabit galir. indi isa
bu dayismanin elektron formuluna neca tasir etdiyini analiz edak. Tapsirigi diggatle oxuyun”.

1. Bu ionlarin elektron formullarini tartib edin:
-F~ =9 proton, 10 elektron
- Mg?* — 12 proton, 10 elektron
- §*~— 16 proton, 18 elektron

2. Bu ionlarin elektron formulu hansi proton sayina malik neytral atomun elektron formulu ila eynidir?

ion Elektron sayi Elektron formulu Eyni neytral atom (Z) | Eyni elektron formulu
F- 10 152 252 2p® Ne (Z = 10) 152 2s% 2p®

Mg?* 10 152 252 2p® Ne (Z = 10) 152 2s% 2p®

S 18 152 252 2p® 352 3p® Ar (Z=18) 152 252 2p® 352 3p°®

- “F~va Mg?* farqli elementlar olsa da, niya eyni elektron formuluna malikdir?”

- “S2- jonunun elektron sayi 18-dir, amma proton sayi 16-dir. Bu na demakdir?”

Bu faaliyyat naticasinda sagirdlar “izoelektron” anlayisini farginda olmadan tatbiq edirlar — yani farqli
elementlarin ionlari eyni elektron formuluna malik ola bilsr.

Darsin bu marhalasinds magsad sagirdlarda qisa elektron formulunun yazihs
gaydasini tatbig etmak, energetik saviyya va yarimsaviyyalarda elektronlarin yerlasma ardiciligini
anlamag, orbital sxemlari va oxlarin yonini sarh edarak citlesmamis elektronlari miayyan etmak,
verilon geyri-miiayyan kemiyyatlora asaslanaraq proton sayi va elektron sayi arasinda alaga qurmagq
bacarigini inkisaf etdirmak, neytral atomlar va ionlar arasinda farglari analiz etmak kimi bilik va bacariglar
formalasdirmaqdir.

1. Qusa elektron formulu ...2s*2p> olan X elementi va 3-cli energetik saviyyasinin p-yarimsaviyyasi

I:I:Ij kimi olan Y elementinin atomunda proton sayini miiayyan edin.

[Cavab. Qusa elektron formulu ...2s% 2p® olan elementin tam elektron formulu - 1s?2s? 2p*>  kimidir, bu
isa timumilikda 9 elektron va ya 9 proton demakdir. Proton sayi 9 olan atom fliior elementidir (Z = 9).
™ML N orbital diziiliisii ...3p* konfiqurasiyasina uygundur. Bu atom lciin tam elektron formulu
152252 2p® 3s23p*  kimidir. Bu isa iimumilikda 16 elektron va ya 16 proton demakdir. Proton sayi 16 olan
atom kiikiird elementidir (Z = 16). ]
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2. Cadvali daftariniza kdglrin va tamamlayin.

lon Elektron sayi Elektron formulu
X~ a
12Y2+ a
2> a+8
ion Elektron sayi Elektron formulu izah
X a=9+1=10 152252 2p° Fliorun 1 ellektron_ almasi ilz.a neonla eyni
konfiqurasiyaya malik olur
o 608 Svls Magneziumun 2 elektron itirmasi ila neonla eyni
12Y’ a=12-2=10 1s°2s°2p

konfiqurasiyaya malik olur
Z elementinin kiikiird (Z = 16) olmasi va 2 elektron
7> | a+8=10+8=18 | 1s?2s%?2p®3s23p® | qabul etmasi ila arqonla eyni konfiqurasiyaya malik
olur

Bu marhalanin maqgsadi sagirdlarda elektronlarin yarimsaviyyalar {izra paylanma
ardicilhgini sarh eda bilmak, atomun elektron qurulusu asasinda clitlesmamis elektronlarin va xarici
tabaga elektronlarinin sayini tayin etmak, verilmis elektron konfiqurasiyasi asasinda atom va ionlari
miayyan etmak, qrafik gostaricilari sarh etmak va dogru-sahv analiz bacarigini tatbiq etmak kimi bilik va
bacariglar formalasdirmaqdan ibaratdir.

1. Elektronlarin yarimsaviyyalar lGizra paylanmasi diizgiin gostarilmisdirmi? Na lgilin bels dlistunirsiniz?
1s 2s° 2p* 3s’
][] [t]
[Cavab. 1s2va 2s? orbitallarinda yerlasan elektronlar dodrudur (s-orbitali maksimum 2 elektrona malikdir
va onlar aks istigamatda yerlasir). 2p* li¢iin, asasan, elektronlar avvalca bos p-orbitallarinda tak-tak
yerlasmalidir. Verilmis sxemda 2p-da bir ciit va iki tak elektron géstarilib ki, bu da dogrudur. Burada asas
problem odur ki, 2p orbitali tam dolmamis 3s orbitalina elektron keg¢a bilmaz. ]

2. 30, 11Na, 15P va 14Si atomlarini clitlesmamis elektronlarinin (1) va xarici tabaqgalarindaki elektronlarin
(1) sayinin artma sirasi ila dizin.

Element Elektron formulu Ciitlasmamis elektronlar (1) Xarici tabaqa e~ sayi (1l)
(0] 152252 2p* 2 6
Na 152252 2p°® 35! 1 1
P 152252 2p® 352 3p3 3 5
Si 152 252 2p® 352 3p? 2 4

I. Ciitlasmamis elektronlara géra artma sirasi: Na < O =Si< P
Il. Xarici tabaqa elektronlarina géra artma sirasi: Na <Si< P <O

3. Qusa elektron formulu ...2s%2p® olan atom va ionlari misyyan edin.

I. Na* . CI- . Al IV. Ne V.F

Verilmis 1s°2s°2p° elektron formulunda (imumilikda 10 elektron var. Bela olan halda bu, neon va ya
izoelektron ionlar ola bilar.

Sira fon va ya atom Proton sayi Elektron sayi Dogrudurmu?
/ Na* 11 10 %
I cl- 17 18 X
11l Al 13 13 X
v Ne 10 10 %
vV F- 9 10 %
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Formativ giymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material

Verilmis atom némrasina uygun elektron formulunu (s, p, d) Faaliyyat, tapsiriq, cadval, sual-cavab
orbital ardicilligina gora dizgiin yazir.
Energetik saviyya va yarimsaviyyalar izra elektronlarin yerlasma | izahetms, faaliyyat, sual-cavab
ardicilhgini izah edir.
Pauli prinsipi va Hund gaydasina uygun olaraq orbitalda Faaliyyat, cadval izarinda tapsiriq, izah
elektronlarin yerlasmasini asaslandirir.

Dovri cadvalin tarixi (1 saat)

Mévzu 1.3.
¢ Darslik: sah. 16
e is doftori: sah. 12

Altstandartlar 8-2.1.2

Talim magqgsadlari Dovri cadvalda elementlarin yerlasmasini izah edir.

XXl asr bacariqglari informasiya savadlilig), interaktivlik, mévcud hall yollarina
diizalislar etmak, fikirlarini asaslandira bilmak, IKT-dan istifada
bacariglari.

Koémakgi vasitalar Triadlar va oktavalar qanununu aks etdiran cadvallar,
D.Mendeleyevin dévri cadvali.

Elektron resurslar

Darsin qisa plani.

Calbetma. Elementlarin ¢oxlugu va sistemsizliyi problemi, sagirdlara “kimyacilar bu garisighgl neca
aradan qaldira bilardilar?” sual ils yanasaraq ilk tasnifat cahdlarina maraq oyadilmasi, tarixi ardicilligla
gisa tapmacalar va vizual kartlar vasitasile motivasiyanin yaradilmasi.

izahetma. Dévri cadvalin tarixi inkisaf marhalalarinin (Lavoisier, Débereyner, Nyuland, Mendeleyev va
Mozli) xronoloji ardicilligla va sabab-natica alagasi asasinda izah olunmasi, har bir alimin dovri sistema
verdiyi tohfanin tahlili.

Aragdirma. Mixtalif dovri cadval modellarinin lzarinds miqgayisa va analiz aparilmasi, xassalarin
tokrarlanmasi va niiva yiikiina gora siralanmanin praktiki shamiyyatiila bagl farziyyalarin irali siiriilmasi.
Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1, 2. iD: Ne1-5.

Qiymatlandirma. Sagirdlarin dovri sistemin takamul marhalalari lizra ardicilligi diizglin tayin etmasi,
D.Mendeleyevin metodunun Ustlnliklarini izah etmasi, elementlarin niva ylikiina géra siralanmasinin
mahiyyatini asaslandirmasi.

Darsin baslangicinda misallim sinfa miraciatla bels bir sual Gnvanlayir: “Tasavviir edin ki,
qarsinizda 90-dan ¢ox miixtalif madda var va siz onlari 6yranmalisiniz. Onlari neca qruplasdirardiniz?” Bu
sual sagirdlarda maraq oyadir, eyni zamanda onlari 6z tafakkiirlarini tatbiq etmaya sovq edir.

Sonra muballim darslikdaki matni saslandirarak izah edir ki, tarixda bir cox element (qizil, demir, qurgusun
va s.) gadim doévrlarden malum olsa da, yalniz XVIII asrdan sonra elementlarin kitlavi kasfi baslamis va
XIX asrin ortalarinda bu say 50-dan ¢ox olmusdur. Bu artim elmi tasnifata va sistemlasdirmaya olan
ehtiyaci ortaya ¢ixarmisdir. Daha sonra miallim sagirdlarlea mizakirs taskil edir.

— Sizca, niya elementlari sistemlasdirmak ehtiyaci yarandi?

— Siz kimyagi olsaydiniz, elementlari hansi xiisusiyyatlarina géra qruplasdirardiniz?

Sagirdlar mixtalif cavablar vera bilarlar: oxsar ranglarina gora, eyni halda olmalarina gora, oxsar reaksiya
vermalarina gora, agir va ya ylingll olmalarina géra. Muallim alava yonaldici suallar Gnvanlayir.
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— Sizca, elementin kiitlasi ila onun xassalari arasinda alaga ola bilarmi?

— agar bir element bilinmasa da, digarlarina baxaraq onu taxmin etmak miimkiin olardimi?

Bu marhals sagirdlarda elementlarin ¢oxlugu ile yaranan xaosun elmi metodla aradan qaldirilmasini
anlamag, tabii gruplasdirma ehtiyacini hiss etmak, elaca da tarixi tadqgigatin mantiqini dark etmak
bacarigini formalasdirir. Sonra iss muallim cadval verarak maddalari qruplasdirmagi talab edir.

Element Hali Rangi Aktivliyi Metal/qeyri-metal
Oksigen (O) Qaz Rangsiz Yiiksak Qeyri-metal
Damir (Fe) Bark Boz Orta Metal

Qizil (Au) Bark Sari Asagi Metal

Xlor (Cl) Qaz Yasil-sari Yiiksak Qeyri-metal

Sagirdlar bu cadval asasinda fargli meyarlarla elementlari qruplasdirmaga calisirlar. Bu tapsiriq onlari
Mendeleyevin dislinca tarzina yaxinlasdirir. Mizakiranin sonunda musallim daha bir sual verarak darsin
izahina giris edir. “Elementlari neca sistemlasdirmak daha diizglindiir: onlarin zahiri xUsusiyyatlarina
asasan, yoxsa daxili quruluslarina?” Sagirdlar mixtalif farziyyaslar irali stirtir va bu farziyyalar lGizarinda
qgurulan miizakira névbati marhala — izah marhalasina zamin yaradir.

Darsin bu hissasinda muallim sagirdlara dovri cadvalin yaranma tarixi Gizarinda ardicil izah
verir, bununla sagirdlarda elm tarixinin takamuliint, kasflarin mantiqi ardicilligla formalasmasini izah
etma bacarigl formalasdirir. Miallim izah edir ki, XIX asra gadar olan dévrds bir ¢cox elementin varligi
bilinsa da, onlarin sistemli sakilda tasvir edildiyi bir qurulus yox idi. Fiziki-kimyavi xassalari aydin olmayan
bu maddalar arasinda qarsiligh alagani 6yranmak c¢atin idi. Elementlarin sarhadsiz artmasi sistemli bir
yanasmani gagiimaz edirdi.

1. Yohan Dobereynerin “Triadalar ganunu” (1817).

Sagirdlara deyilir ki, alman kimyacisi Dobereyner ilk olaraq elementlari G¢li gruplar halinda (triada)
siniflandirmisdir. O, cox vaxt ortadaki elementin kitlasinin digar ikisinin orta kitlasina yaxin oldugunu
geyd etmisdir. Bu ganun element xassalarinin ¢evik alagalarini izah etss do, daha ¢ox element oldugca
bu yanasma kifayat etmirdi.

2. Con Nyuland “Oktavalar ganunu” (1865).

Musallim izah edir ki, Nyuland elementlari artan kitla lzra siralayaraq har 8-ci elementin xassasinin
birincila takrarlandigini geyd etmisdir. Bu banzarliyi musigidaki oktava notlarina oxsatmis va ilk sistemli
ardicillig qurmusdu. Lakin bu yanasma bitin elementlar lglin kegarli olmadig lglin elmi ictimaiyyatda
ciddi gabul edilmadi.

3. L.Meyer va D.Mendeleyevin dovri sistema yanasmasi (1869).

Muaoallim sagirdlara bildirir ki, 1869-cu ilde D.Mendeleyev elementlari artan kiitla asasinda siralamis,
fiziki-kimyavi xassalarin takrarlanmasina asaslanaraq "Elementlarin dovri cadvali"ni yaratmisdir. Bu
cadvalin fargi ondan ibarat idi ki, Mendeleyev element ailalarini yaradaraq saquli situnlarda oxsar xassali
elementlari toplamis, kasf edilmamis elementlar Ggilin bos xanalara yer ayirmis, qallium (Ga), germanium
(Ge), skandium (Sc), hafnium (Hf) kimi elementlarin gabaqgcadan kitlasinin, xassasinin, oksidlasma
daracasinin dagiq prognozunu vermisdir.

4. H.Mozlinin takmillasdirmasi (1913).

Sonda miusallim geyd edir ki, Mendeleyevin sistemindaki bazi uygunsuzluglar lizarinds tadqigat aparan
Mozli elementlari nliva yikiina gora siralamagla muasir dovri sistemin asasini qgoymusdur.

Bu izahatla sagirdlar sistemli tasvirin shamiyyatini anlayir, avvalki yanasmalarla muasir dovri sistem
arasinda elmi takmillasmani gavrayir, eyni zamanda sabab-natica alagasi qurma bacarigini formalasdirir.

LGLEDIYES Misllim sagirdlars asagidaki faaliyyati yerinae yetirmayi tapsirir. Bunun Uglin o, avvalca

triadalar ganunu ile bagl qisa xatirlatma aparir va faaliyyati neca yerina yetirmali olduglarini izah edir.
“Sagirdlor, darslikda size tagdim olunmus bu faaliyyat Yohan Doébereynerin taklif etdiyi “triadalar
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ganunu” ila baglidir. Bu ganuna gora, oxsar xassali 3 elementdan ortada duran elementin kitle adadi
digar iki elementin kitls adadlarinin ortalamasina yaxin olur. Tapsirigin birinci hissasinda kikiird (S),
selen (Se) va tellur (Te) elementlari verilmisdir. Selenin kitls adadi verilmamisdir.
Siz bu triadada ortada duran elementin tagribi kiitls adadini hesablamaq taklif olunur. Bunun dgin
kiikird va tellurun kiitls adadlarinin ortalamasi tapilmalidir”.

Element Kimyavi simvol Kiitla adadi
Kukurd S 32
Selen Se 32+127/2=79,5
Tellur Te 127

“Bu zaman Se elementinin tagribi kiitla adadi 79 olur. Bu da dovri cadvalda selenin (Se) real kiitls adadina
¢ox yaxindir. Demali, bu triada Débereynerin ganununa uygundur”.

Sonra musallim sagirdlara digar tapsiriglari hall etmayi tapsirir. Flior (19), fosfor (31), demir (56), arsen
(75), stibium (122), barium (137) elementlarindan ela ¢ elementi secin ki, onlar Débereynerin triadasi

gaydasina uygun olsun, yani ortadaki elementin kitla adadi digar ikisinin ortasina yaxin olsun”.

Elementlar Kiitls adadlari Orta qiymat Uygunluq
Fosfor (P), arsen (As), B . .
stibium (b) 31-75-122 (31+122)/2=76,5 Arsena (75) uygun galir
Muallim basqa triadlara nimunalar da vers bilar.
Elementlar Kiitls adadlari Orta giymat Uygunluq
Berillium (Be), magnezium 9-24-40 (9+40)/2 = 24,5 Magneziuma (24)
(Mg) kalsium (Ca) uygun galir
silisium (Si), germanium (Ge) 28-73-119 (28+119)/2 = 73,5 Germzimluma.(73)
galay (Sn) uygun galir

Bu tapsiriglar elementlarin yalniz atom kiitlasina gora deyil, xassalarina goéra da sistemlasdirilmali
oldugunu bir daha tasdiq edir. Débereynerin triadalari dévri ganunun yaranmasina gedan ilk addim idi.
Bunun dizglin analizi galacak darslarda Mendeleyevin cadvalini daha yaxsi basa diismaya kdmak edacak.

VI TEIVENIAYER Miisllim bu rubrikada sagirdlara asagidaki tapsirigi yerina yetirmayi tapsirir: “Bu
tapsirigin magsadi sagirdlarin C. Nyulandin taklif etdiyi Oktavalar ganununu tatbiq etmakla oxsar xassali

elementlari miayyan etma bacarigini inkisaf etdirmakdir. Tapsirig ham mantiqgi tahlil, ham da avvalki
biliklars asaslanan miigayisa talab edir”.

C.Nyulandin tartib etdiyi cadvala asasan oxsar xassali elementlara misallar gostarin. Bu cadvala asasan
kiikird xassalarina géra hansi elementlara oxsar hesab olunur?

H F cl Co/Ni  Br Pd I Pt/Ir
Li Na K Cu Rb Ag Cs Tl
G Mg Ca Zn Sr Cd Ba/V Pb
Bo Al Cr Y Ce/la U Ta Th
& Si Ti In Zn Sn W Hg
N B Mn As Di/Mo Sb Nb Bi
O S Fe Se Ro/Ru Te Au Os

[Cavab. Bu cadval 1865-ci ilda C.Nyulands tarafindan hazirlanmis ilk dévri sistemlardan biridir. Alim bu
cadvali tartib edarkan elementlari artan atom kiitlasina géra diizmiis va miisahida etmisdi ki, har
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sakkizinci element birincisina oxsardir — bu da onun “Oktavalar ganunu” adlandirdigi yanasmanin asasini
taskil edir”. Cadvaldan da gériindiiyii kimi, kiirkiirdla har 8-ci element O, S, Fe, Se va s. kimi elementlardir.]

Musallim bu rubrikada sagirdlers verilmis suallarn cavablandirmagi tapsirir.
Tapsirigin magsadi oyranilan anlayislarin tatbig olunmasini yoxlamaq va sagirdin analitik disiinma
bacarigini giymatlandirmakdir.

1. Y.Dobereynerin taklif etdiyi “triada”larda hansi ganunauygunlug muisahida olunur? Bunu bir misal
Uzarinda izah edin.

[Cavab. Débereynerin triada gqanununa géra, oxsar kimyavi xassalara malik 3 elementdan ibarat qrupda
ortadaki elementin kiitla adadi digar iki elementin kiitla adadlarinin orta giymatina yaxin olur. Masalan:
litium (7), natrium (23), kalium (39). Ortada olan elementin kiitla adadi: (7 + 39) / 2 = 23. Bu da natriumun
kiitla adadina barabardir. Bu ganun ham da bu elementlarin eyni kimyavi qrupa aid oldugunu gdstarir.”]
2. D. Mendeleyev va L.Meyerin tartib etdiyi cadvallarin asas oxsarligi nadir? D. Mendeleyevin tartib etdiyi
cadvalin hansi xtsusiyyatlari geyd oluna bilar?

[Cavab. Har iki alim elementlari artan atom kiitlasi sirasi ila diizarak onlarin xassalarinin dévri
takrarlanmasini asas gotirmisdir. Lakin Mendeleyev 6z cadvalini daha sistemli sakilda hazirlamis,
xassalarin uygunlugunu qorumagq lg¢iin bazi yerlarda atom kiitlasinin sirasini pozmus, hamginin kasf
olunmamis elementlar lgiin bos xanalar saxlamisdi. Mendeleyevin cadvalinin asas (stiinliiklari:
elementlarin xassalari arasinda dévri alaqa niimayis etdirir. Kasf olunmamis elementlarin mévcudlugunu
va xassalarini prognozlasdirmada imkan verir, qruplar va dévrlar lizra kimyavi oxsarhgi asaslandirir”.]

Formativ giymatlondirma

Qiymatlandirma meyarlar Qiymatlandirma materiali
Elementlarin tasnifati Gzra tarixi ardicilligi (Lavoisier, Calbetmes, izah, faaliyyat, tapsiriq
Dobereyner, Nyuland, Mendeleyev, Mozli) miayyan edir.
Har bir alimin dovri sistema verdiyi tohfani gisaca izah edir. izahetma, sual-cavab, cadval izarinda

miizakira

“Triada”, “oktava” va “dovri ganun” anlayislari arasinda Tapsiriqg, sual-cavab, faaliyyat
farglandirma va alagalandirma aparir.
Mendeleyevin cadvalindaki bosluglarin sababini va onun elmi izahetma, tapsirig, sagird arasdirmasi
uzaqgoranliyini asaslandirir.
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Miiasir dovri cadval (1 saat)

D ¢ Darslik: sah. 19
e is doftari: sah. 14
Altstandartlar 8-2.1.2
Talim magqgsadlari Dovri cadvalda elementlarin yerlasmasini izah edir.
XXl asr bacariqglari Fikirlarini ifads etmak va basqgalarini dinlamayi bacarmag,

amakdasliq, fikirlarini asaslandira bilmak, arasdirma apararaq
malumat toplamagq usullarini bilmak, tadgigat bacarigi.
Koémakgi vasitalar Mendeleyevin dovri cadvali, miasir dovri cadval.

Elektron resurslar

Darsin qisa plani.

Calbetma. Elementlarin artmasi ilo yaranan sistemsizlik probleminin vurgulanmasi, Mendeleyevin
cadvalindaki bosluglarin ve mahdudiyyatlarin xatirladilmasi, sagirdlarde mdiasir dévri cadvalin
zaruriliyinin formalasdiriimasi magsadile “elementlar hansi meyara asasan yerlasdirilmalidir?” sualinin
verilmasi, miasir dévri cadvalin Gmumi goérindsinin misahida olunmasi va “qrup”, “dovr” anlayislarina
maragin oyadilmasi lgiin vizual kartlardan istifada edilmasi.

izahetma. Mozlinin “atom némrasi” anlayisini elma daxil etmasi va bu kasfin dévri ganunun yenidan
formalasdirilmasina sabab olmasi barada malumatin verilmasi, miasir dévri codvalda elementlarin atom
noémrasina gora siralanmasi, “qrup” va “dovr” anlayislarinin izah olunmasi, elementlarin bloklara (s, p, d,
f) bolinmasi meyarinin izah edilmasi va bu bolgliniin elektron qurulusla slagalandirilmasi, metallarla
geyri-metallarin yerlasma gaydasinin va sarhadlarinin miayyan edilmasi.

Arasdirma. Miuasir dévri cadval Uzarinda qruplarin va dovrlarin tahlil olunmasi, sagirdlarin muxtalif
bloklara aid elementlari miayyan etmasi vo onlarin oxsar xisusiyyatlorini arasdirmasi, elektron
gurulusun tahlil edilmasi yolu ila elementin hansi grupa va dovra aid oldugunun miayyan edilmasi,
xassalarin dovrlar va qruplar Gzra dayisma ganunauygunluglarinin  muisahids olunmasi va
Umumilasdirilmasi.

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1, 2. iD: Ne1-6.

Qiymatlandirma. Elementlarin atom némrasina gora dizilmasi va bu diziliisiin xassalara tasirinin
asaslandiriimasi, elektron qurulusdan istifade edilmakle elementin cadvaldaki mdvgeyinin miisyyan
edilmasi, sagirdlerin fardi cavablari, qisa yazili izahlar ve cadval Uzarinds yerina yetirilmis praktiki
tapsiriglarin giymatlandirilmasi.

Muallim bu marhalada sagirdlarin diggatini calb etmak va onlari mévzunun shamiyyatini
dislinmaya sévq etmak magsadila avvalki darsla bagli kontekst yaradir. Mendeleyevin elementlari atom
kitlasina gora dlizarkan lizlasdiyi problemlar xatirladilir, hamin tarixi ¢atinliklar miasir cadvalin yaranma
zarurati ilo alagalandirilir. Sonra isa darslikdaki sakilde Mendeleyevin cadvalinda qizilin (Au) daha ylksak
kiitls adadina malik olmasina baxmayaraqg platindan (Pt), iridiumdan (Ir) va osmiumdan (Os) sonra
galmasinin geyri-mantiqi gorlinmasina sagirdlarin diggatini yonaldir. Bu vaziyyat asasinda suallar
Uzarinda sinifde mizakira aparilir:

—  Sizca, bu, elementlarin atomlarinin kiitlasinin diizgiin hesablanmadigindan irali galirmi?

— Xeyr, elementlarin kitls adadlarinin yanhs hesablanmasi deyil, onlarin kimyavi xisusiyyatlarina
uygun diizgiin gruplasdiriima meyarinin secilmamasi bu problemin asas sababi idi. Mendeleyev
elementlari atom kiitlasina gora diizarkan bazan kimyavi xassalar uygun galmirdi. Sonradan malum
oldu ki, atom némrasi (proton sayi) bu baximdan daha dogru meyardir.

— Kiitla adadinin proton va neytron saylarinin cami oldugunu nazara alaraq elementlarin xassalarina
géra cadvalda qruplasdiriilmasi lictin hansi parametr daha vacib ola bilar?

— Proton sayi — yani atom nomrasi. Clinki bir elementin kimyavi xassalarini miiayyan edan asas amil
onun valentlik elektronlarinin sayi, yani elektron qurulusudur. Elektronlar isa niivadaki protonlarin
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yaratdigi yuk tarafindan miayyan edilir. Bu sasbabdan atom némrasi elementlarin yerlasmasi li¢lin
daha sabit va dlizglin meyardir.

— Bunu izotoplarin kimyavi xassalarinin eyni oldugunu nazara alaraq neca asaslandirardiniz?

— izotoplar eyni proton sayina, lakin fargli neytron sayina malik atomlardir. Onlarin atom kiitlalari fargli
olsa da, kimyavi xassalari eynidir, ¢linki xassalari tayin edan proton sayi va elektron qurulusudur. Bu
fakt bir daha siibut edir ki, elementlari gruplasdirmaq lcln atom nomrasi asas meyar kimi
secilmalidir. Mozlinin 1913-cii ilde apardigi tacriibalar da bu elmi yanasmani tasdiq etmisdir.

Bu marhalada sagirdlara aydin olur ki, dovri sistemin buglnkii formasi tasadifi sakilde deyil, tarixi

inkisafin va elmi kasflorin naticasi kimi formalasib. Mendeleyevin yanasmasi ¢cox ugurlu olsa da, onun

dovriinds atom qurulusu barads biliklor kifaysat gader deyildi. Mozlinin atom noémrasinin fiziki
mahiyyatini gostarmasi ile dovri cadvalda xassalarin takrarlanmasinin sababi va ardicilligl dagiq
asaslandiriimis oldu.

Bu marhalads miallim tsrsfindsn muasir dévri cadvalin qurulusu, asas anlayiglari va
tatbiq meyarlarinin sistemli sakilda izah olunmasi nazards tutulur. izahatin asas magsadi elementlarin
atom nomrasine gora dizilmasinin kimyavi xassalara uygunlugunun sagirdlar tarafindan basa
disilmasini tamin etmakdir. XX asrin avvallarinds Henri Mozli tarsfindan aparilan rentgen
spektroskopiyasi asasinda elementlarin nlivasindaki proton sayinin, yani atom nomrasinin tayin
olunmasi mimkiin olmusdur. Muallim vurgulayir ki, bu kasf elementlarin kimyavi xassalarinin atom
kiitlasi deyil, mahz atom némrasi ila alagali oldugunu elmi sakilda slibut etmisdir. Bu yanasma sayasinda
Mendeleyevin cadvalindaki bazi uygunsuzluglar aradan qaldirilmis ve muiasir dévri sistemin elmi toamali
formalasmisdir. Elementlarin dovri cadvalda atom ndémrasinin artma sirasina gora diziilmasi onlarin
xassalarinin dovri takrarlanmasini izah etmaya imkan verir. Sagirdlarin diggati bu sistemin ham struktur
baximindan, ham da praktiki tatbig baximindan na gadar shamiyyatli olduguna yoénaldilir. Maallim
nimuna kimi oksigen elementinin xanasini goéstarir va izah edir ki, har bir elementin cadvaldaki
xanasinda dord asas gostarici yer alir:

atom nomrasi — elementin nlivasindaki protonlarin sayi;

kimyavi simvol — elementin gabul olunmus qisaldilmis adi;

kltls adadi — proton va neytronlarin cami;

elementin tam adi — sifahi va yazil istifadada islanan formasi.

Elementlarin yerlasdiyi saquli situnlara qrup, Ufliqi satirlara iss dovr deyilir. IUPAC sistemina asasan
dovri cadvalda 1-dan 18-a gadar nomralanmis 18 qrup va 7 dovr mévcuddur. Qruplarin alternativ olaraq
A va B harflariila iki yers — asas va alava gruplara boéliindiiyl da alava olunur. Cadvaldaki 7 dévr atomun
enerji saviyyalarinin sayini ifada edir. ilk ti¢c dévr kicik dévr hesab olunur va yalniz asas qruplardan
ibaratdir. 4-cii dovrdan baslayarag ham asas, ham da alava grup elementlari daxil olduguna goéra bu
doévrlar boyik dovrlar adlandirihir.

Dovr Xiisusiyyati Element sayi
1 Kicik dovr 2

2-3 Kicik dovrlar 8

4-7 Boylik dovrlar 18-32

Burada digqgat¢akan magam odur ki, dovr ndmrasi eyni zamanda elementin an uzaq enerji saviyyasinin
némrasini da gostarir. Mlasir dovri sistemda elementlarin s-, p-, d- va f-bloklara ayrilmasi onlarin son
elektronunun hansi orbitalda yerlosmasina asaslanir. Bu bolgli elementin kimyavi davranisini izah
etmakda mihim rol oynayir. Miallim izah edir ki, s-bloka IA va IIA gqrup, p-bloka isa IIA=VIIIA qrup
elementlari aiddir. d-blok kecid metallari ils, f-blok isa lantanoid va aktinoidlar sirasi ila tamsil olunur.

Blok Orbital Qruplar Tipik elementlar
S ns'—ns? 1-2 Qalavi metallar, galavi-torpag metallari
p np'-np® 13-18 Qeyri-metallar
d (n-1)d 3-12 (B gruplari) Kegid elementlari
f - - Lantanoid va aktinoidlar
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Eyni grupda yerlasan elementlarin valentlik elektronlarinin sayi eyni olduguna géra onlarin kimyavi
xassalari do oxsar olur. Bu seababdan miayyan gruplara element ailasi da deyilir. Asagidaki cadvalda bu
oxsarlq sadalasdirilmis elektron formullarla gostarilir:

Qrup Adi Qisa elektron formulu
IA Qalavi metallar ns’
A Qalavi-torpaq metallar ns?

VIIA Halogenlar nsZnp®

VIIIA Tasirsiz qazlar ns2np®

Elementlarin bu oxsar qurulusuna goéra qruplar lzra reaksiya qabiliyyati, birga birloasmalar amala gatirma
xususiyyatlari do miqayisali sakilda taqdim oluna bilar.

Bu marhalada musllim sagirdleri cadval zarinds praktiki faaliyyata calb edir. Verilmis
tapsiriq asasinda sagirdlar dovri cadvalda elementlarin atom némrasina asasan yerlasmasini, “qrup” va
“dovr” anlayislarini tatbiq edir, hamginin ananavi va miasir grup ndémralamalari ils tanis olurlar. Miasllim
faaliyyatin avvalinda cadvali sinif I6vhasinda va ya proyektor vasitasila niimayis etdirir va sagirdlara onun
daftara kocilirtilmasini va marhalali sakilde tamamlanmasini tapsirir. Sagirdlar dovri cadvaldan istifada
edarak har bir elementin atom ndémrasini, dovrind, qrup némrasini (IUPAC va rum ragamlari ila)
muayyan edir. Tapsiriq yerina yetirilarkan miallim sagirdlari miisahida etmaya tasviq edir, lazim galdikda
istigamat verir, gruplar Gzra banzarlikloars diqqati yonaldir. Faaliyyat tamamlandigdan sonra cadval
asasinda muzakira aparilir.

Element Atom Yerlagdiyi 1-dan 18-3 ndmralanmisg Rum ragamlari ils ifada
nomrasi | dovriin nomrasi grupun némrasi olunmus grupun némrasi
Helium 2 1 18 VIIA
Oksigen 8 2 16 VIA
Natrium 11 3 1 1A
Fosfor 15 3 15 VA
Mis 29 4 11 IB
Berillium 4 2 2 A
Azot 7 2 15 VA
Neon 10 2 18 VIIA
Aliminium 13 3 13 A
Xlor 17 3 17 VIIA
Mangan 25 4 7 VIIB
Kobalt 27 4 9 VIIB
Germanium 32 4 14 IVA
Molibden 42 5 6 VIB
Civa 80 6 12 ]3]

Faaliyyatin sonunda misallim sagirdlarin cadval lizarinda apardiqglari misahidalari imumilasdirmak tgiin
miuizakiraya kecir. Magsad elementlarin yerlasmasina dair gaydalarin takca nazari olaraq deyil, ham da
praktiki niimunalarls tatbiq va asaslandirma bacarigina ¢evrilmasidir. Mizakira elementlarin yerlasma
prinsiplarinin daha darindan gavranilmasina va anlayislar arasinda sabab-natica alagasinin qurulmasina
xidmat edir. Sonra isa suallar mizakirs olunur.

1. Bu elementlardan hansilar kicik dovrlarda, hansilar isa boyik doévrlarda yerlasir?

Element Atom nomrasi Dovr Dovr tipi
Helium 2 1 Kicik dovr
Berillium 4 2 Kicik dovr
Azot 7 2 Kigik dovr
Oksigen 8 2 Kigik dovr
Neon 10 2 Kicik dovr

23



Natrium 11 3 Kicik dovr
Aliminium 13 3 Kicik dovr
Fosfor 15 3 Kicik dovr
Xlor 17 3 Kigik dovr
Mis 29 4 Boyuk dovr
Mangan 25 4 Boyuk dovr
Molibden 42 5 Boyuk dovr
Civa 80 6 Boyuk dovr

2. Atom némralari 1 - 20 araliginda olan elementlarin dovri cadvalda yeri va elektron formulu arasinda
hansi uygunluq var?

Atom .. Qru Valent

Al némrasi AL G T Dovr (IUPApC) elektronlarinin sayi
Helium 2 152 1 18 2
Berillium 4 152 252 2 2 2
Azot 7 1s2 252 2p3 2 15 5
Oksigen 8 1s? 252 2p* 2 16 6
Neon 10 152 252 2p® 2 18 8
Natrium 11 152 252 2p® 3¢’ 3 1 1
Aliminium 13 152 252 2p® 352 3p’ 3 13 3
Fosfor 15 152 252 2p® 352 3p? 3 15 5
Xlor 17 152 252 2p® 352 3p° 3 17 7

Bu cadval asasinda muallim izah edir ki, har bir elementin dévri elektronlarin yerlasdiyi n enerji
saviyyasinin sayina, qrupu isa hamin enerji saviyyasindaki valent elektronlarinin sayina uygun galir.
Belalikla, elektron qurulus ila dovri cadvaldaki mévge arasinda tam uygunlug misahida olunur.

Mausallim bu marhalada sagirdlari darslikds taqdim olunan tapsiriq asasinda atom
noémrasi ilo dovri cadvaldaki mévqge arasinda alaga qurmaga yonaldir. Tapsirigin icrasi zamani sagirdlar
elektron formullardan istifadse edarak elementlarin dévr va qrup nomralarini miayyan edir va bu
uygunluq asasinda Umumi qayda formalasdirmaga tasviq olunurlar.

Atom nomrasi 1 - 20 olan elementlarin elektron formulu va dovri cadvaldas yeri arasinda uygunlugdan
istifada edarak, atom ndmrasina asasan, elementin dovri cadvalda yerinin miiayyan olunmasi tiglin hansi
gaydani taklif edardiniz? Qaydanizi 4Be, oF, 13Al, 16S va 15K elementlari niimunasinda yoxlayin.

Atom .. Valent Qru, Qrup (Rum
Beels némrasi R0 Dovr elektronlarinin sayi (iUPApC ) raZami)
Be 4 152 252 2 2 2 A
F 9 152252 2p° 2 7 17 VIIA
Al 13 152252 2p®3s23p’ 3 3 13 1A
S 16 152 252 2p® 352 3p* 3 6 16 VIA
K 19 152252 2p®3s23p°4s’ 4 1 1 IA

[3sas grup elementlari liciin elektronlarin yerlasdiyi an yiiksak enerji saviyyasinin némrasi dévri, hamin
saviyyadaki valent elektronlarinin sayi qrupu géstarir. Bu qayda s- va p-blok (asas qrup) elementlari tigiin
kecgarlidir va atom némrasi malum olan bir elementin dévri cadvaldaki yerinin mantiqgi va struktur asasli
sakilda miiayyan olunmasina imkan verir.]

LIYENENDIER Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki verilmis suallar miizakira

olunur.
1. 5-ci grup elementlarinin rum ragamlari ila (asas va alava qrup gostarilmakla), IVA grup elementlarinin
isa 1-dan 18-a gadar ndmralamakls ifada olunmus qruplarini miayyan edin.
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Qrup tipi Rum raqami ila IUPAC TG Niimayanda
ifada némralanmasi elementlar
asas yarimqrup (5-ci) VA 15 azot qrupu N, P, As, Sb, Bi
dlava yarimqrup (5-ci) VB 5 kegid metallar V, Nb, Ta
IV A asas qrup IVA 14 karbon qrupu C, Si, Ge, Sn, Pb

2. Elementlarin dovri cadvalindan istifade etmakls hidrogen, brom, karbon, damir, kalium va flior
elementlarini qruplasdirin: a. eyni grupda olanlar; b. eyni dévrda olanlar.

Element Atom némrasi Dévr Qrup (IUPAC) Qrup (Rum ragami)
H 1 1 1 IA
Br 35 4 17 VIIA
C 6 2 14 IVA
Fe 26 4 8 ViliB
K 19 4 1 IA
F 9 2 17 VIIA

a) Eyni qrupda olanlar: F, Br 17-ci qrup, H, K 1-ci qrup
b) Eyni dévrda olanlar: C, F 2-ci dévr, Br, Fe, K 4-cii d6vr

Formativ giymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari

Qiymatlandirma material

Elementlarin atom némrasina géra diiziilmasi prinsipini izah edir. | izahetms, faaliyyat, tapsiriq

“Qrup” va “dovr” anlayisini farglandirir va nimuna tizarinda
tatbiq edir.

Elementin elektron formulu ila cadvaldaki yerini (qrup va doévr)
alagalandirir.

Muasir dovri cadvalda asas va alava yarimgruplari taniyir va
farglandirir.

s- va p-elementlarini elektron konfiqurasiyasina gora ayird edir.

Faaliyyat, sual-cavab, cadval analizi

Tapsiriq, faaliyyat, sual-cavab

Calbetms, izah, tapsiriq

izahetms, faaliyyat, tapsiriq
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Elementlarin xassalarinin dovriliyi (1 saat)

Movzu 1.5.
e Darslik: sah. 25
e is doftori: soh. 18
Altstandartlar 8-2.1.3,8-2.1.4
Talim maqgsadlari Metallig xassasi, geyri-metalliq xassasi, dovri cadvalda dovr Uzra
soldan saga getdikca metalliq va geyri-metalliq xassasinin dayismasi.
Atom radiusu, eyni grupda yerlasan elementlarin sira nomrasi ila
atom radiusu arasindaki alags, eyni grupda yerlasan elementlarin
atomun radiusu ils metallig/qeyri-metalliq xassalari arasindaki
alaga.
XXI asr bacariglari informasiya savadlilig), interaktivlik, tinsiyyat, tadgigat bacarigi.
Komakei vasitalar elektron tarazi, Erlenmeyer kolbasi, saniyadlcan, tabasir parcasi
(kalsium karbonat), xlorid tursusu, pambig.
Elektron resurslar

Darsin qisa plani.

Calbetma. Elementlarin artmasi ila barabar onlarin xassalarinda yaranan mirakkabliyin va nizamsizligin
vurgulanmasi, Mendeleyevin cadvalindaki bosluglarin va uygunsuzluglarin bir daha xatirladilmasi, dovri
cadval Gizarinda segilmis elementlarin xassalarinin miiqayisasi ila dovrilik ideyasina maragin oyadilmasi.
izahetma. Atom némrasina gora elementlarin fiziki va kimyavi xassalarindaki dévri takrarolunmaya neca
sabab oldugunun izah edilmasi, dovrlar va gruplar lzra elementlarin xassalarindes misahida olunan
dayisma ganunauygunluglarinin — atom radiusu, metalliq va geyri-metallig xassalarinin sads, sagirda
uygun izahla tagdim olunmasi, miasir dévri cadvalda ddvriliyin asasinin elektron qurulusa asaslandiginin
vurgulanmasi.

Aragdirma. Sagirdlarin dovri cadval Uzearinds mixtalif elementlar segarak onlarin xassalarinin
miigayisasini aparmasi, ardicil atom nomralari artdigca hansi dayisikliklarin bas verdiyinin miisahida
edilmasi, dovrlar va gruplar lGzra metal va geyri-metal xassalarinin neca dayisdiyini arasdirmasi, verilmis
elementlar Uzra atom radiusu va kimyavi aktivlik kimi xassalarin miqayisasi ila dovrlik prinsiplarinin
tatbiq edilmasi.

Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-3. iD: Ne1-4.

Qiymatlandirma. Elementlarin atom ndémrasina goéra diizglin siralanmasi va bu dizllislin xassalara
tasirinin asaslandiriimasi, elektron qurulus asasinda elementlarin mévgeyinin miayyan edilmasi, cadval
Uzarinda praktiki tatbiglarin yerina yetirilmasi.

Miuallim darsa sagirdlarin artiqg elementlarin dovri cadval lGzre miiayyan bir gayda il
dizdlmasi hagginda avvalki darslarda alda etdiklari biliklarini xatirlatmagla baslayir. “Qrup” va “dévr”
anlayislarinin yalniz yer deyil, xassalarin dayismasi va takrarlanmasi baximindan da shamiyyatli oldugunu
vurgulayir. Darsin avvalinda muallim bu misahidaya asaslanan asagidaki suallari sinfa yénalda bilar:

— “Elementlarin elektron quruluslari oxsar oldugda onlarin xassalari da oxsar ola bilarmi?”

— “Eyni dévrda va ya eyni qrupda olan elementlarin oxsar va farqli cahatlari, sizca, nadan asilidir?”

— “Biitiin bu oxsarhglar miiayyan bir ganuna asaslana bilarmi?”

Muallim bu suallari taqdim etdikdan sonra dovri cadval vizuali Gzarinda eyni qrupa va eyni dévra daxil
olan bir neca elementi segir (masalan: Li, Na, Kva ya F, Cl, Br; yaxud C, N, O). Sagirdlara bu elementlarin
elektron quruluslarini va xassalarini misahide etmayi taklif edir.

— Bu, elementlarin qrup va dévr lizra xassalarinda hansi ganunauygdunluga sabab ola bilar?

— Bu, elementlarin elektron qurulusunun dovri cadvalda miiayyan gaydaya uygun takrarlanmasi ila izah
olunur. Eyni grupa daxil olan elementlarin valent elektronlarinin sayi oxsar olur, bu da onlarin kimyavi
xassalarinin banzar olmasina sabab olur. Eyni dovr daxilinda isa elementlarin elektron tabagalarinin sayi
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eynidir, lakin nlive yiiki artdigca xassalar tadrican dayisir. Elementlarin atom némrasinin artmasi ila
onlarin xassalarinin dovri takrarlanmasi misahida olunur. Bu takrarlanma ganunauygun sakilda bas verir
va buna dovri ganun deyilir.

— Na (i¢iin elementlarin sistemlasdirilmasi ila tartib edilan cadvala “Elementlarin dévri cadvali” deyilir?

— Cunki bu cadvalda elementlar atom némrasina géra diziilmisdir va bu diziilma naticasinda onlarin
xassalari mlayyan dovrlarla takrarlanir. Basqa sozlo desak, miayyan araligdan bir eyni va ya oxsar
kimyavi xassalar takrar olunur. Mahz bu dovri (nizaml, takrarlanan) dayisma sababindan bu cadvala
"dovri cadval" adi verilir.

Mdusllim darsin bu marhalasinda sagirdlarin diggatini elektron qurulusla elementlarin
xassalari arasinda olan alagaya yonaldir. O, avvalca “atom radiusu” anlayisini tagdim edir va bu anlayisin
digar xassalara neca tasir etdiyini izah edir. Muallim vurgulayir ki, atom radiusu — niivedan an uzaqda
yerlasan elektronadak olan masafadir. Atomun radiusu onun elektron verma va ya alma gabiliyyatins,
yani metallig va geyri-metalliq xassalarina birbasa tasir gostarir. Dovri cadvalda qrup Uzra yuxaridan
asaglya dogru enerji saviyyalarinin sayi artir, bu da atom radiusunun artmasina sabab olur. Dévrlar lizra
soldan saga dogru isa niva yukl artir, lakin enerji saviyyalarinin sayi sabit galir. Bu zaman niiva
elektronlari daha gliclii cazb edir va atom radiusu azalir. Maallim bu dayisikliklari sakil tizarinda — dovri
cadval va orbit modellari ila vizual sakilda gostarir. Metallig xassasi atomun elektron vermaya mevyilli
olmasi ile alagadardir. Qeyri-metalliq xassasi isa atomun elektron almaga meyilli olmasi ila xarakteriza
olunur. Daha sonra o, vurgulayir ki, atom radiusu boyilk oldugda, yani elektron niivadan uzaq oldugda
elektron daha asan verilir, bu da metalliqg xassasinin artmasina sabab olur. 9ksina, atom radiusu kigildikca
elektronlar nlivaya yaxin olur va verilmasi ¢atinlasir, lakin elektron almaqg daha asan olur — bu da geyri-
metalliq xassasini artirir.

istigamat Atom radiusu Metalliq Qeyri-metalliq
Qrup Ulzra yuxarl - asagl N artir N artir J azalir
Dovr Uzra sol = sag J azalir J azalir N artir

Sonda misallim geyd edir ki, elementlarin xassalari onlarin atom qurulusu ila six baghdir. Atom radiusu,
nliva yiki va enerji saviyyalari dayisdikca bu xassalar ganunauygun sakilda dayisir. Mahz bu sababdan
da dovri cadvalda dovrilik misahida olunur.

Musllim darsin bu marhalasinda sagirdlari cadval va sxemlar asasinda metalliq va geyri-
metalliq xassalarinin dovri dayisma ganunauygunlugunu arasdirmaga istiqgamatlandirir. Tapsirigin
magqsadi — sagirdlarin atom radiusu, elektronlarin niivays cazb olunmasi va elektron quruluslari ila
xassalarin alagasini dark etmasi, dovri cadval lizarinda sarti bolgllarla analiz aparmaq bacariginin inkisaf
etdirilmasidir. Daha sonra suallar mizakira edilir.

— Atom radiusunun artmasi metalliq, yoxsa geyri-metalliq xassasinin artmasina sabab olar? Na ligiin?
Bu sual vasitasile misallim sagirdlarin atom radiusunun elementin elektron verma va ya alma
gabiliyyatina neca tasir etdiyini arasdirmalarini istayir. Sagirdlar radius artdigca elektronlarin niivadan
uzaglasdigini va niva tarafindan zaif cazb olundugunu misahida etmali, natice olaraq bela atomlarin
elektron vermaya daha meyilli oldugunu asaslandirmaldirlar. Belslikls, onlar atom radiusunun
artmasinin metalliq xassasinin artmasina sabab oldugunu miiayyan edirlar.

— Metalliq va geyri-metalliq xassalari qruplar va dévrlar (izra neca dayisir?

Miuallim sagirdlari dovri cadval lizarinde miisahide aparmaga istiqgamatlandirir. Sagirdler grup uzra
yuxaridan asaglya dogru getdikca enerji saviyyalarinin artmasi il atom radiusunun da artdigini va buna
uygun olaraq metalliq xassasinin gliclandiyini miiayyan etmalidirlar. Dovrlar lizra soldan saga dogru niiva
yuki artdigindan radiusun azaldigi va bu sasbabdan geyri-metalliq xassasinin gliclandiyi tayin olunmahdir.
Bu faaliyyatin sonunda sagirdlar asagidaki Gmumilasdirmani etmalidirlar:

— Elementlarin dévri cadvalinda bor (B) va astat (At) elementlarini birlasdiran sarti diagonal ¢aksak, bu
diagonal metallari va qeyri-metallari neca ayirar?
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Muallim bu sual vasitasila sagirdlari dovri cadvala fargli baxis bucagindan yanasmaga tasviq edir.
Sagirdlar cadvalda B va At elementlari arasinda disiinca ila bir diagonal xatt ¢akarak bu xattin sol va
asagl hissasinda, asasan, metallarin, sag va yuxari hissasinda isa geyri-metallarin yerlasdiyini misahida
etmalidirlar. Belalikls, onlar diagonalin metallari va geyri-metallari taxmini ayirdigi naticasini cixarirlar.
Boazi elementlarin isa bu sarhadin lzarinds yerlagsarak ham metal, ham da geyri-metal xisusiyyatlori
gostardiyi va bu elementlarin yarimkegirici adlandinldigi vurgulanmalidir.

Bu marhalads mduallim sagirdlari avvalki izah ve faaliyyatlara asaslanaraq
elementlar arasinda muqayisa va asaslandirma aparmaga yonaldir.

Natrium, kalium va fosfor elementlarinin atom radiusunu miigayisa edin. Cavabinizi asaslandirin. Na
Ucln natrium va kalium metal, fosfor isa geyri-metaldir?

[Cavab. Kalium 4-cii dévrda, natrium isa 3-cii dévrda yerlasir. Kaliumda enerji saviyyalarinin sayi daha ¢ox
oldudu lictin onun atom radiusu natriumdan béylikdiir. Fosfor da natriumla eyni dévrda yerlassa da, dévr
lizra daha sagda yerlasdiyi ligtin niiva yiikii daha béylikdiir va elektronlar daha giiclii cazb olunur. Buna
gora fosforun atom radiusu natrium va kaliumla miigayisada daha kicikdir.

Natrium va kalium | qrup elementlari olduqlari liglin xarici enerji saviyyalarinda bir elektron dasiyir. Bu
elektronlar niivadan uzaqda yerlasdiyindan asanligla verilir va bu sababdan natrium va kalium metal
hesab olunur. Fosfor isa V qrupda yerlasir, xarici tabagasinda bes elektron var va elektron almaga
meyillidir. Onun radiusu da kigcik oldugundan niiva elektronlari daha gliclii cazb edir va bu sababdan fosfor
geyri-metal sayilir.]

Bu marhalada muallim sagirdlari dovri cadval Gizarinda istigamatlar izra xassalarin
neca dayisdiyini tahlil etmaya, hamcinin elektron formullar asasinda elementlar arasinda atom radiusu
baximindan miigayise aparmaga istigamatlandirir. Tapsiriglarin magsadi sagirdlarin dovrlar va qruplar
Gzra dayisma ganunauygunluglarini konkret faktlarla asaslandiraraq tatbiq etma bacarigini
formalasdirmaqdir.

1. 1 va Il istigamatlar lizra xassalarin (a, b, c) dayismasini miayyan edin. Fikrinizi asaslandirin.
|

—
I
a. metallig xassasi  b. atom radiusu c. geyri-metallig xassasi
[Cavab:
Xassa listigamat iizra (=) Il istigamat (zra (/)

a. Metallig xassasi Azalir Artir

b. Atom radiusu Azalir Artir

c. Qeyri-metallig xassasi Artir Azalir

Dévr lizra soldan sada (1 istiqamat) getdikca niiva yiikii artir, enerji saviyyasi sabit qalir. Bu sababdan atom
radiusu azalir va niiva elektronlari daha giiclii cazb edir - geyri-metalliq artir, metalliq azalir. Qrup lizra
yuxaridan asadiya (Il istigamat) dogru enerji saviyyalarinin sayi artir = radius béyiiyiir, elektronlar
niivadan uzaqlasir - metallig artir, geyri-metalliq zaiflayir.]

2. Qusa elektron formulu verilmis elementlarin atom radiusunu miiqayisa edin. Fikrinizi asaslandirin.
l....2s22p% va ...2522p° Il....2s2 va ...3s%

[Cavab. I. ...25s22p3 va ...25%2p"
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Bu elektron formullar miivafiq olaraq azot (Z = 7) va fliior (Z = 9) elementlarina aiddir. Har iki element 2-
ci dévrda yerlasir, lakin fliior dévr (izra azotdan daha sadda yerlasir = niiva ylikii béyiikdiir - elektronlari
daha giiclii cazb edir > radiusu daha kicikdir. ...25%2p” (fliior) < ...2s%2p3 (azot) > fliiorun atom radiusu
daha kigikdir.

. ...25%2va ...3s?

Bu formullar miivafiq olaraq berillium (Z = 4) va magnezium (Z = 12) elementlarina aiddir. Berillium 2-ci
dévrda, magnezium isa 3-cii dévrda yerlasir. Magneziumun enerji saviyyasi daha ¢ox olduguna géra onun
radiusu daha béyiikdiir. ...2s% (berillium) < ...3s% (magnezium) > magneziumun atom radiusu daha
béyiikdiir.]

Elm, texnologiya, hayat (1 saat)
e Darslik: sah. 29

Bu hissada “stini elementlar”, onlarin alinma maqgsadlari va tatbiglari barads malumat verilib. Verilmis
malumatlar sagirdlarin elm-texnologiya-hayat Gg¢bucaginda kimyanin tatbigi sahalarini anlamasina va
“slini elementlarin” praktiki shamiyyatini gavramasina komak edir.

Muallim avvalcadan bu malumatlarin genislandirilmasini va ya matn asasinda taqdimatin hazirlanmasini
tapsira bilar. Bels oldugu halda taqgriban 15 daqige middatinde materialda olan asas malumatlar
miuzakira oluna, sonra isa sagirdlarin hazirladiglari alave materiallar mizakira oluna va ya onlarin
tagdimatlari dinlanila bilar.

Layiha (1 saat)
¢ Darslik: sah. 30

Layihanin maqgsadi sagirdlarin atom radiusu, kiitla adadi va atom némrasi kimi asas gostaricilar arasinda
grafik asasli funksional alagalari kasf etmasidir. Bu faaliyyatls sagirdlar Lotar Meyer vae Mendeleyev kimi
tadgiqatgilarin yanasmalarini tatbiq edarak dovri cadvaldaki ganunauygunluglari misahids edir, natica
¢Ixarma va Umumilasdirma bacariglarini inkisaf etdirirlar.

Cadvalda verilmis malumatlardan va disturdan istifade edarak har bir atom lglin atomun hacmini
hesablayib grafik qurmaqg mimkiindr.

Element Atom nomrasi Katls adadi Atom radiusu (pm) Atom hacmi (pm3)
H 1 1 37,1 213899,78
He 2 4 31,0 124788,25
Li 3 7 152,0 14710226,95
Be 4 9 112,0 5884948,64
B 5 11 85,0 2572440,78
C 6 12 77,2 1927260,9
N 7 14 70,0 1436755,04
O 8 16 73,0 1629510,6
F 9 19 72,0 1563457,57
Ne 10 20 71,0 1499214,09
Na 11 23 186,0 26954261,78
Mg 12 24 160,0 17157284,68
Al 13 27 143,0 12248889,64
Si 14 28 117,6 6812563,67
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P 15 31 110,0 5575279,76
S 16 32 103,0 4577204,15
Cl 17 35 100,0 4188790,2
Ar 18 40 98,0 3942455,83
K 19 39 227,0 48996626,69
Ca 20 40 197,0 32024863,53
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Atom nomrasi

Sonra isa layihada verilmis suallar miizakira olunur.
1. Qrafik 1 va grafik 2-da hansi imumi qanunauygunlug miisahida olunur?

Har iki grafikda (kitle adadi — atom hacmi va atom némrasi — atom hacmi) dovri olaraq takrarlanan
dayisma misahida olunur. Atom hacmi avvalca artir, sonra iss miiayyan bir ndgtadan sonra azalir va
yenidan artir — bu isa dovrlarin baslangic va son elementlari ila izah olunur. Bu dovri dayisma dovri

125

15.0

175 20.0

sistemin asas xUsusiyyatidir va Lotar Meyerin grafik yanasmasi da mahz bu prinsiplara asaslanir.

2. Dévrlar va ya gruplar lizra har hansi dévrilik miisahida edilirmi? dgar miisahida edilirsa, hansi dévrilik?
Atom hacmi dovr lizra soldan saga dogru azalir, ¢iinki niva ylki artir, lakin enerji saviyyasi sabit galir.
Yeni dovr basladigda (masalan, Na = dovr 3) atom radiusu kaskin artir. Bu sababdan atom hacmi da
artmis olur. Bu dayisma har dovrda takrarlanir. Belalikls, har yeni doévrds atom hacmi yenidan

maksimuma cataraq eyni sakilds azalir — bu da dovri ganunauygunlugun goéstaricisidir.

3. Qrdfik 1 va qrafik 2-dan hansi daha daqiqdir?
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Qrafik 2 —atom némrasi ile atom hacmi arasindaki asililiq daha aydin va sistemli dayisma gostarir. Atom
noémrasi elementlarin dovri sistemdaki asas yerlasma prinsipidir va bu sababdan onunla alagali grafik
dovriliyi daha aydin sakilda aks etdirir. Qrafik 1-ds isa kiitle adadi bazi hallarda izotop tasiri ila ardicilligi
pozdugundan dayisma tam nizamli gérinm{ir.

4. Miisahidalariniza asasan dévri cadvalda elementlar atom némralarina géra, yoxsa kiitla adadlarina
uygun diiziilmalidir?

Qrafiklardan va dayisma tendensiyalarindan gorinir ki, atom ndmrasina gora diiziilma daha sistemli va
dovri ganunauygunluga uygun dayismani tamin edir. Kitls adadi bazi hallarda ardicilligi pozdugu halda
(masalan, Ar va K) atom némrasi heg vaxt bu uygunlugu pozmur. Mahz bu sebabdan muasir dovri cadval
elementlarin atom némrasina gora tartib olunur.
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2-ci BOLM® Kimyavi rabita

Movzu Ne Adi Saat ?:;;I.I)k Is ((::;tj“
Movzu 2.1 | Kimyavi rabita. Oktet gaydasi 1 36 24
Mévzu 2.2 | ion rabitasi 2 41 28
Movzu 2.3 | Kovalent rabita 2 44 32
Movzu 2.4 | Metal rabitasi 1 49 36
Movzu 2.5 | Kristal gafasin tiplari 2 53 39

Elm, texnologiya, hayat 1 58

Layiha 1 60

Umumilasdirici dars (xtlasa va iGmumilasdirici 1 62 43

tapsiriglar)

KSQ 1

comi 12

Bolmanin qgisa icmali

Bu boélmada sagirdlar “kimyavi rabita” anlayisi ila tanis olacaglar. Atom va ionlarin elektrostatik
guivvalarla birlasdiyini, bu qiivvalara asasan amala galan alaganin kimyavi rabita oldugunu déyranacaklar.
Kimyavi rabitanin ion, kovalent va metal rabita kimi novleri oldugunu, bu névlarin bir-birindan
tabiatlarina gora farqlandiyini, rabitani amala gatiran elementlara gora rabitanin néviniin fargli ola
bilacayini 6yranacaklor. Kimyavi rabite asasinda ion, atom, molekul ve metal kristal gafaslarinin
yarandigini tayin, mixtalif quruluslu maddalarin fiziki vo kimyavi xassalarinin fargliliklarini tadqiq
edacaklar. Tacriibi tapsiriglar asasinda kimyavi rabitanin va qurulusun maddalarin xassalarina tasirini
arasdiracaq, bu xassalar asasinda yeni maddalarin quruluslarini tayin etma metodlari ils tanis olacaglar.

Bolmaya giris
Muallim bdlmanin ilk sahifasindaki “tasirsiz qazlar” haqqinda verilan malumat ile mévzuya baslayir.
Sagirdlara bu gazlar tanidiglarina aid glindalik hayatdan misallar xatirladir. Misal Ggun, heliumla
doldurulmus bazak sarlari, neon va ksenon isiqg nimunalari istifada oluna bilar. Heliumun hidrogenla
barabar Giinasin asasini taskil etmasi calbedici nimunalardan ola bilar. Tasirsiz qazlarin reaksiyaya
girmadiyi, basga atomlarla birleasmadiyi bildirilir. Mallim bu gazlarin oldugu muhitin “inert” adlandigini,
“inert” termininin reaksiya vermayan manasini bildirdiyini, lakin bu inert miihitdan elektrik carayani
kecirdikde muxtalif ranglar amals gatirdiyini izah edir. Muallim sagirdlara Gilbert Luisin bu gazlarin
birlasma amala gatirmama sabablarini izah etdiyini bildirdikdan sonra darslikdaki suallar ila muzakira
taskil edir:
— Sizca, Gilbert Nyuton Luis bunu neca izah edirdi?
[Cavab. Luis elementlarin kimyavi birlasma amala gatirmamasini onlarin elektron quruluslari ila
alagalandirirdi.]
—  Bu kasfin tasirsiz qazlarin dévri cadvalda sonuncu qrupda yerlasmasi ila alagasi varmi?
[Cavab. Elementlarin elektron quruluslari ila dévri cadvaldaki mévgeyi birbasa alagali oldudu (igtin
Luisin kasfi da elementlarin dévri cadvaldaki mévqeyi ila birbasa aladalidir.]
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Kimyavi rabita. Oktet qaydasi (1 saat)
¢ Darslik: sah. 36
e is daftari: sah. 24

Movzu 2.1

Altstandartlar 8-3.1.1

Talim maqgsadlari Kimyavi rabitanin tarifini verir.

Oktet qaydasini izah edir.

Oktet gaydasini mixtalif elementlara tatbiq edir.

Dublet gqaydasini izah edir.

XXI asr bacariglari interaktivlik, amakdaslq, tangidi diisiinmayi bacarmag, mévcud hall
yollarina dizalislar etmak, fikirlarini asaslandira bilmak, tadgigat bacarigi,
iKT-dan istifada bacariglari, problemin halli yollarini diisiinmak.

Kémakgi vasitalar Mil-kiiracik modellari ila olan qurulus modeli nimunasi.

Elektron resurslar

Darsin qisa plani.

Calbetma. Asagi siniflardan bilinan kimyavi maddalarin quruluslarinin nazara gatdirilmasi ve migayisasi.
izahetma. Oktet va dublet gaydasinin izahi, kimyavi rabitanin smala galmasinin tasviri, kimyavi
rabitanin amala galmasinin elektron quruluslari ila tasviri, oktet va dublet qaydasinin dovri cadvalla
izahi.

Arasdirma. Kimyavi rabitanin elektrostatik qlivvalarla izahi, atomlarin xarici tabagalarinin tasirsiz
gazlarin xarici tabagalarina banzamasi sxeminin tatbiqi.

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-3. iD: No1-11.

Qiymatlandirma. Kimyavi stabilliyin izahi, oktet gaydasinin niimunalaras tatbigi.

Movzunun giris hissasi sagirdlarin 7-ci sinif “Kimya” darsliyindan 6yrandiklari kimyavi
formullara asaslanir. Misallim sagirdlardan oksigen, hidrogen, karbon gazi va x6rak duzunun formulunu
yazmalarini istayir. Daha sonra verilan kimyavi maddalarin quruluslarinin rasmlari tagdim edilir.
Bunlardan alava, natrium va heliumun quruluslarinin rasmlarini da tagdim etmakle sagirdlardan
gorduklarini miqgayisea etmayi istayir. Bu rasmlardaki quruluslar arasinda fargliliklar nazara alinir.
Miuzakirs novbati suallar ila (“Digar elementlarin atomlarindan farqli olaraq helium, neon va s. tasirsiz
qazlarin atomlari na ig¢iin bir-biri ila birlasmir?”, “Bunu atomlarin elektron konfiqurasiyalarini miigayisa
etmakla neca asaslandirmagq olar?”) davam etdirilir. Mallim bu suallara sagirdlarin verdiklari cavablari
dinladikdan sonra moévzunun izah hissasina kega bilar.

Muallim kimyavi birlasmalarin an azi iki fargli atomdan, elementlarin isa eyni nov
atomlardan taskil olundugunu xatirladir. Mixtalif maddalari amala gatiran atomlar, ionlar va
molekullarin, molekullari amala gatiran atomlarin bir-biri ila “yapisqan”in asyalari birlasdirdiyi kimi
birlasdiyini bildirir. Kimya elminin an miihiim vazifalarindan birinin mixtalif birlasma formalarini, bu
birlasma formalarini tadgiq etmak va dyranmak oldugunu geyd edir. izahetmsa hissasina “yapisgan”larin
elektrostatik qlvvalar oldugunu geyd edarak baslayir. Sagirdlardan bazilari “elektrostatik” sozii ils tanis
deyilsa, sada izah vermak darsin névbati marhalalari Gglin kdmak eds bilar. Bundan sonra kimyavi
rabitanin tarifi verilir:

Atomlar va ionlari bir-birina birlasdiran elektrostatik qivvalar kimyavi rabitalar adlanir.
LGS Kimyavi rabitanin tarifi sagirdlars tagdim edildikdan sonra kimyavi rabitalarin yaranmasi

darslikda verilan sxemla izah edilir. Sxemdsa model olaraq iki atomdan istifads edildiyi ifads olunur.
Miiallim sxemdaki kiiralarin hansi zarraciklari géstardiyini geyd edir va diagrami I6vhaya ¢akir. ilk ¢akilan
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diagramda xatlar geyd edilmir. Sagirdlar sxemin (izarinda kiiralari isaralayirlar. Daha sonra ikinci kira
¢akilir va yasil va bandvsayi xatlar alava edilir. Bandvsayi reng yoxdursa, sadaca iki xatt bir-birindan
farglandirilir va sagirdlara proton va elektronun yiiklari ila bagh sual taqdim edilir. Sagirdlarin cavablari
asasinda I6vhaya asagidaki kimi geyd yazilir:

Proton +
Elektron —

Misbat yiklarin 6z aralarinda ve manfi yiklarla neca tasir etdiyi mizakira edilir. Mizakirs asasinda
“Zarraciklarin cazb edilmasini hansi xatlar géstarir? Na (¢iin bela diisiiniirsiiniiz?” sual cavablandirilir.
oks yukli zarraciklarin bir-birini cazb etdiyi geyd edilir va yasil xatlarin aks yikli zarraciklari
birlasdirdiyina asasan yasil xatlarin cazb etmani gostardiyi yazilir. Bunun asasinda eyni ylkli zarraciklarin
bir-birini italandiyi askarlanir va “Zarraciklarin italanmasini hansi xatlar géstarir? Fikrinizi asaslandirin”
tapsirigi tamamlanir va bandvsayi xatlarin zarraciklarin italanmasini gostardiyi geyd edilir.

Bundan sonra diagramdaki ndvbati incaliya diggat edilir: iki atom arasinda bosluqg bu atomlarin bir-birina
yaxinlasdigini, amma tam yapismadigini géstarir. Bu detali gdstardikdan sonra novbati sual mizakira
edilir: “Hansi halda bu atomlarin birlasmasi bas verar?”. Atomlarin birlasmasi onlarin bir-birina gox
yaxinlasmasi, birlikda yeni kimyavi qurulus amals gatirmasidir va bu zaman caziba qlivvalarinin daha
glcli oldugu mizakira naticasinda askarlanir. Atomlarin birlasmasinin caziba qlivvalarinin daha glicll
olmasi ile mimkiin oldugu naticasi ¢ixarilr.

Atomlarin kimyavi rabits amala gatirmasinin elektrostatik izahi verildikdan sonra kimyavi
rabitanin amala galma sababi arasdirilir. Miallim kimyavi rabitanin amala galma sababinin kimyavi stabil
hala kegma istayi oldugunu geyd edir. Kimyavi stabillik hali atomlarin xarici elektron tabagasinda sakkiz
elektron olmasi halidir (bu izahlar zamani dévri cadvalin sagirdlarin garsisinda va ya l6vhada (elektron
I6vhada) boyik formada olmasi lazimhdir). Kimyavi stabilliyi olan elementlar kimyavi rabitays istaksiz
olur va digar elementlarla kimyavi rabita amala gatirmir. Tasirsiz qazlarin kimyavi rabita amala gatirmaya
istaksiz olmasinin sababi xarici elektron tabagalarinda sakkiz elektron olmasidir (helium istisna olmagla,
muallim heliumu bir az sonra ayrica tadqiq edacayini geyd edir). Tasirsiz qazlar VIIIA grupunda yerlasir
va bu grupun tasirsiz qazlar grupu adlanmasinin sababi do elementlarin kimyavi olaraq stabil olmasi,
yoni kimyavi olaraqg tasirsiz olmasidir. Helium, neon va digar tasirsiz gazlar molekullardan deyil,
atomlardan taskil olunmasinin sababi da bu elementlarin kimyavi olaraq stabil olmasidir. Muallim digar
elementlarin da tasirsiz gqazlara banzamaya calisdigini va belalikls, kimyavi stabil hala kegmak istadiyini
bildirir. Belalikls, digar elementlarin elektron alis-verisi va ya elektronlarin ortaq istifadasi ila dovri
cadvalda 6zlarina an yaxin tasirsiz gaza banzamaya ¢alisdigini da alava edir. Bu gaydaya oktet qaydasi
deyildiyini geyd edarak Umumilasdirilmis tarifi verir:

Atomlarin xarici tabagalarinin tasirsiz qazlarin atomlarinin xarici tabagasina (ns*np®)
tamamlanmasina oktet gaydasi deyilir. “Okta” yunanca “sakkiz”, “oktet” isa “sakkizlik”
demakdir.

Bu izah zamani xisusila “mibadila” s6zini istifade etmamak lazimdir. “Mibadila” ortaq istifads etma
yox, “dayisdirma” demakdir (Azarbaycan dilinin izahh lGgati, 11l cild, sahifs 400). Kimyavi rabita zamani
elektronlarin dayisdirilmasi bas vermir.

Daha sonra natrium va xlor atomlari niimunalarinda oktet gaydasi izah edilir. Bu izah zamani ion rabitasi
ifadasi istifada edilmir, ¢linkl ion rabitasi ndvbati moévzuda izah edilacak.

Darslikda verilan sxem natrium atomlarinin bir elektron verarak neona banzaya bilacayini, yeddi elektron

alaraq ise argona banzaya bilacayini gostarir.
Bu isara yeddi elektron alinmasinin eneriji
stabilliyina asasan muvafig olmadigini
+7¢ % gostarir.

oNe’ — 1s* 25°2p° +Na’ - 1s’ 25°2p°3s’ HAr — 1s° 25°2p°35°3p°

-le
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Musallim sagirdlara bir elektron veran natrium atomunda elektronlarin sayi protonlardan az oldugu Ggin
naticoada atomun elektrostatik olaraq misbat yliklandiyini izah edir. Eyni formada xlor atomu da bir
elektron alaraqg 6ziina an yaxin olan argon atomlarina banzayir. Xlor atomu tiglin da elektron transferinda
yeddi elektron verilmasi enerji stabilliyi cohatdon miivafiq deyil. Xlor da bir elektron alarag manfi bir
yukla olur.

Natrium va xlor niimunalari il oktet gqaydasi izah edildikdan sonra “Faaliyyat” blokunda
oktet qaydasi magnezium va kikiirds tatbiq olunur. Lovhayas iki sagird davat olunur va bu elementlarin
elektron konfiqurasiyalarinin yazilmasi taklif edilir. Daha sonra dovri cadvalin da kdmayi ila magnezium
va kiikirdiin elektron konfiqurasiyasindan istifade edarak magneziumun neona banzayarak, kikirdin
is? argona banzayarak oktet gaydasina amal etdiyi tayin edilir. Daha sonra isa “Magnezium va kiikiird
atomlari ii¢iin bu proses na ila farglandi?” suali mizakira edilir va magneziumun iki elektron verarak,
kiikardiin isa iki elektron alaraq tasirsiz qazlara banzadiyi miayyan edilir. Bu miizakiradan sonra “Litium
(sLi) atomu iigiin oktet gaydasi tatbiq oluna bilarmi?” sualina cavab axtarilir. Miallimin kémayi ila litiuma
an yaxin nacib gazin helium oldugu miiayyanlasir, heliumun isa xarici tabagasinda sakkiz elektron
yoxdur, iki elektron var. Natrium ndmunasina asasan “Litium atomunun xarici tabaqasinin tasirsiz
qgazlarin xarici tabagasina “banzamasi” sxemini neca taklif edardiniz?” suali cavablandirilir. Naticada
litiumun bir elektron verarak heliuma banzadiyi askarlanir.

sLi -> 3|.i+1 +1le

Faaliyyatin naticasinds misyyan olunur ki, hidrogen, litium, berillium kimi atomlar heliuma
daha yaxindir. Helium atomu isa kicik oldugu iciin ancaq bir elektron tabagasina malikdir: 1s2. Muallim
izah edir ki, kicik atomlar elektron verdikds va ya aldigda birinci elektron tabagasinda kimyavi stabillik
gazandiglar tglin va bu tebagada maksimum iki elektron ola bilacayi U¢lin bu gayda oktet gaydasinin
digar bir formasi kimi dublet adlanir.

VL IEITEN DI ER Miisllim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda iki tapsiriq verilmisdir.

1. Dovri cadvaldan istifade etmakla kalsium, hidrogen, bor va aliiminium elementlarindan dublet
gaydasina uygun kimyavi stabillik gazanan atomlari miiayyanlasdirin.

[Cavab. Heliuma yaxin yerlasan elementlar dublet qaydasina uygunlasir. Dévri cadvala asasan bu
elementlar hidrogen va bor olacaq. Hidrogen bir elektron almagla, bor isa (i¢ elektron vermakla.

: ae
Metallar. +1le
Qeyri-metallar u
Li | Be Bj C|IN|O| F|Ne
Na | Mg Al[Si|P|Ss|dalAr

K|Ca|sc|Tu|Vv [Ce|Mn|Fe|Co|Ni|Cu|zn| Ga|Ge|As | Se| Br|Kr

RO [ Sr|y |zr [ Nb| Mo| Tc [Ru|Rh|Pd[Ag|Cd| In[Sn|Sb|Te | I |Xe

Cs|Ba|La|Hf[Ta|W |Re[Os|Ir | Pt [Au|Hg| TI [Pb| Bi |Po[At|Rn

Fr [Ra| Ac| Rf [ Db| Sg|Bh|Hs|Mt|Ds|Rg|Cn|Nh| Fl [Mc|Lv | Ts [Og

2. Na* ionu ila neon atomunun oxsar va fargli cahatlarini geyd edin va miigayisali tahlilini aparin.
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[Cavab.

fonlar Oxsar Farqli
- Xarici elektron tabagasinda sakkiz
elektron var.

- Elektron formulu 1s? 2s? 2p°-dir.

Na* Miisbat yliklii iondur.

Ne

Neytral atomdur.

3. Oktet gaydasini elementlarin metallig va geyri-metallig xassalari ila alagalandirin. Cavabinizi natrium
va xlor misalinda izah edin.

[Cavab. Metalliq xassasi giiclii olan elementlar elektron vermaya daha yaxindir. Natrium da metaldir va
oktet qaydasina géra da elektron itirarak bu gaydaya amal edir. Xlor isa geyri-metaldir va elektron almaga
daha yaxindir. Xlor elektron alaraq oktet qaydasina amal edir. Bu da qeyri-metallig qaydasi ila
miivafiqdir.]

LIYENENDIENEN Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakira olunur.

1. Atomun kimyavi stabilliyi na demakdir? Cavabinizi bir nimuna lzarinda izah edin.

[Cavab. Kimyavi stabillik bir elementin kimyavi reaksiyaya girib-girmamasina deyilir. Xarici elektron
tabagasinda sakkiz elektron olan atomlar kimyavi cahatdan stabil sayilir. Tasirsiz qazlardan neon bela
elementlardandir va xarici elektron tabagasinda sakkiz elektron var.]

2. FlGor va aliminium atomlarinin xarici tabagalarinin oktet gaydasina uygun tamamlanma sxemini tartib
edin.

[Cavab.
A3\ -
o . L) .:/ .\‘I‘.
] E ¢ 4o —p | F
L *~ 4 o /J_.l
o b /
-~ ~0—
/ -\ ™ s 7Y 23
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¢ | ( Al ))] =3¢ — Al

|\ INKE o\ J
&\ $, N/
NS~/ - o

3. Hansi elementlar elektron alaraq arqona “oxsaya” bilar? iki nimuna géstarin.
[Cavab. Kiikiird iki elektron alaragq, fosfor isa ii¢ elektron alaraq arqona “oxsaya” bilar.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Kimyavi stabilliyi bilir va tatbiqg edir. Calbetms, sual-cavab, tapsiriq
Kimyavi rabitanin tarifini bilir va izah edir. Faaliyyat, sual-cavab, tapsiriq
Oktet qaydasini tatbiq edir. Faaliyyat, sual-cavab, méhkamlandirms, tapsiriq
Dublet gaydasi ilo oktet gaydasini aydinlasdira bilir. Sual-cavab, moéhkamlandirms, tapsiriq
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lon rabitasi (2 saat)
e Darslik: sah. 41
e is doftari: sah. 28

Movzu 2.2

Altstandartlar 8-3.1.1;8-3.1.2

Talim maqgsadlari ion rabitasini bilir va mexanizmini izah edir.

ion rabitasini smala gatiran elementlari miayyanlasdirir.

ion rabitali birlasmalarin formullarini yazir.

XXI asr bacariqglari Fikirlarini ifada etmak va basgalarini dinlemayi bacarmaq, interaktivlik,
amakdasliqg, tanqidi dlisiinmayi bacarmaqg, movcud hall yollarina
dizalislar etmak, tadqigat bacarigl.

Komakgi vasitalar Yasil va qirmizi rangli kagizlar, gaygi va flomaster; magnit dasti.
Elektron resurslar https://phet.colorado.edu/en/simulations/magnet-and-compass
https://www.youtube.com/watch?v=DiuFlAqvqzg

Darsin qisa plani.

Calbetma. Maqnitlardan istifade edarak aks qltblarin calb etmasinin, eyni qutblarin italemasinin
gostarilmasi.

izahetma. Oktet gaydasindan istifada edarak ionlarin amals galmasinin izahi, ion rabitasinin smala
goalma mexanizmi va ion rabitali birlasmalarin formullarinin yazilmasi.

Arasdirma. ion rabitali birlagmalarin formullarinin yazilmasinin modellasdirilmasi.

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-3. iD: No1-7.

Qiymatlandirma. ion rabitasinin amala galmasi mexanizminin izahi, formullarin yazilmasi.

Movzunun giris hissasi sagirdlarin 7-ci sinif “Fizika” darsliyindean magnitlar haggindaki
biliklarina asaslanir. Miallim magnitlardan istifada edarak magnitlarin aks qutblarinin bir-birlarini calb
etdiyini, eyni qlitblarin isa bir-birlarini italadiyini gostarir. 9gar maqgnit olmasa, bunu sadaca malumat
olaraq xatirladir. ©lava olaraq geyd edilan manbadan istifada edils bilar:
https://phet.colorado.edu/en/simulations/magnet-and-compass
https://www.youtube.com/watch?v=DiuFIAgvqgzg

Tacriibadan sonra miallim sagirdlara 7-ci sinif “Kimya” darsliyindan kation va anionlari xatirladir. Sonra
is? movzudaki suallari mizakirs tGglin tagdim edir:

“Dks yliklii ionlari (kation va anionlari, maqgnitin qiitblari kimi diisiinsak, onlarin qarsiliql tasirlari neca
olar?” va “Hansi halda ionlarin birlasmasi bas vera bilar? Cavabinizi hansi ionlar (izarinda izah eda
bilarsiniz?”

Maallim bir avvalki mévzuda atomlarin oktet qaydasina uygunlasaraq elektron almagla va
ya vermakla xarici tabagalarini sakkiz elektrona tamamladiglarini xatirladir. Metallarin elektron verdiyini
va geyri-metallarin elektron aldigini izah edir. Naticada metallarin kationa, geyri-metallarin isa aniona
cevrildiyini bildirir. Magnitlarda oldugu kimi kation va anionlarin bir-birini calb etdiyini, eyni iki kation va
ya anionun isa bir-birini italadiyini deyir. Bunun sababinin isa kationlarin va anionlarin aks yukli
zarraciklar oldugunu izah edir. Miallim kationlarin va anionlarin arasindaki caziba qlivvasinin isa
elektrostatik caziba glivvasina asasan formalasdigini geyd edir va ion rabitasinin tarifini verir:

Elektrostatik caziba quvvasinin tasiri naticasinda kation va anionlar arasinda yaranan
kimyavi rabita ion rabitasi adlanir.

Daha avvalki mévzuda natrium va xlor atomunun oktet gaydasina uygunlasarkan natrium atomunun
elektron verdiyini va xlor atomunun elektron aldig sagirdlara xatirladilir. Miallim natrium atomunun
elektronlarini xlor atomuna verdikds har ikisinin oktet gaydasina uygunlasdigini va aks yikli eyni
giymatli ionlara gevrildiyini sagirdlara izah edir, bu kation va anionlar arasinda isa elektrostatik caziba
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glivvasi asasinda ion rabitasinin amala galdiyini bildirir. Naticada natrium xlorid duzunun ion rabitali
birlasma oldugu geyd edilir.

Maallim sagirdlari “Distin-Mizakirs et-Paylas” bloku Gzra mizakirays davat edir. Mizakira naticasinda
sagirdlarin verilmis sxema oxsar sxem ¢akmalari gozlanilir:

@

UGS Faaliyyat hissasinda (¢ kation va anion verilib. Bu kation va anionlar asasinda amala gals
bilacak kimyavi birlasmalarin formullarinin tayin edilmasi modellar asasinda olacaq va formullarin
yazilmasi qaydasi tayin edilacak. Bunun (i¢lin har kation va aniona uygun fiqurlar kasilacak. Kationlarin

yiklna asasan har modelds yer agilir. Anionlarin fiqurlarinda isa har manfi yiiks géra ¢ixinti diizaldilir.
Kation va anion fiqurlarini birlasdirdikda na boslug galmalidir, na da ¢ixinti. Magnezium va oksigen

nimunasinda miallim modellasmani izah edir.
Mg?*
-
+
-+
02
- Y=
-

E
:
Son fiqurda na boslug,
E + E> -— na da gixinti galib.
MgO

Mg” (o)

Son figuru tamamlamaq Uglin sagirda bir magnezium va bir oksigen fiquru lazim olur. Buna asasan
magnezium va oksigenin amala gatirdiyi kimyavi birlasmanin formulunun MgO oldugu miayyan edilir.
Toqdim edilan model asasinda sagirdlar sakkiz qrupa bolinir, har grup bir maddanin formulunu
miayyanlasdirir. Sonra bitiin qruplar alds etdiklari naticalari bir cadvalda toplayir. Cadvali l6vhaya
¢okmak olar ki, sagirdlar 6z naticalarini rahat sakilds bollsa bilsinlar. Cadval tamamlandigdan sonra
mizakira suallari sagirdlara tagdim olunur. Miizakirs asasinda miitlag giymati barabar olan ionlarin eyni
sayda, yuklarin mitlaq giymati barabar olmadiqda ion saylari miiayyan nisbatda birlasir. Sagirdlarin bu
nisbati miayyanlasdirmasi va iimumilasdirmasi taklif olunur.

Sagirdlarin muzakirslari tamamlandigda musallim onlarin muzakiralsrinin davami olaraq
binar ion rabitali birlagmalarin formullarinin yazilmasi Gsullarini izah edir. Bu Usulu izah etdikda
¢oxatomlu ionlardan amala galan birlagsmalar sagirdlara taqdim edilmir.

1-ci Gsulun izahi Giglin @KOB-un hesablanmasi gaydasini sagirdlarin bilmasi vacibdir. Miallim formulu
yazarkan kationlarin anionlarin solunda yazilmasi lazim oldugunu qgeyd edir. izah liciin mévzuda verilmis
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X* va Y2 ionlarindan istifada edir. Miallim kationun va anionun miitlaq yiikiiniin (1 va 2) 9KOB-nun
hesablandigini geyd edir (2). 9lda edilan 9KOB-un yiklarin miitlaq giymatina bolindlylinii ve miivafiq
simvollarin indeksina yazildigini bildirir (2:1, 2:2). Nisbatda “1” olduqgda isa indeksa heg¢ na yazilmadigini
geyd edir. X-in indeksina 2 yazilir. 9lds edilan formul qeyd edilir: X,Y.

ikinci Gsul ise daha sadadir va bunun (iciin sagirdlarin |6vhada tatbiq etmasi taklif edilir. Miallimin
kémayi ila konlli olan sagirdls niimuna sinfa izah edilir.

VLl IEITEN DI ER Miiallim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda iki tapsirig verilmisdir.

1. Atom modellarindan istifade etmakla kalium (19K) va oksigen (sO) atomlari arasinda yaranan ion
rabitasinin mexanizmini tasvir edin.

[Cavab. Kalium atomlari bir elektron itirmakla, oksigen atomlari isa iki elektron alda etmakla okteta catir.
Bu zaman K* va O% ionlari amala galir.

.
.
.
.
.
(]
.

.
.

LR R b
.

2. CasX; birlagsmasinin anionu ils Na* ionunun amala gatirdiyi birlasmanin formulunu miayyan edin.
[Cavab. Verilan formuldan X-in yiikiiniin -3 oldugu miiayyanlasir. Bu anion ila natrium kationunun amala
gatirdiyi birlasmanin formulu NasX olacag.]

3. Oktet gaydasini elementlarin metallig va geyri-metalliq xassalari ilo alagalandirin. Cavabinizi natrium
va xlor misalinda izah edin.

[Cavab. Metallig xassasi gliclii olan elementlar elektron vermaya daha yaxindir. Natrium da metaldir va
oktet qaydasina géra elektron itirarak bu qaydaya amal edir. Xlor isa qeyri-metaldir va elektron almaga
daha yaxindir. Xlor elektron alaraq oktet qaydasina amal edir. Bu da qeyri-metalliq qaydasi ila
miivafiqdir.]

LIVENENTHYEN Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakirs olunur.

1. ion rabitasi nadir ve neca yaranir?

[Cavab. Metallarin elektron vermasi, geyri-metallarin elektron almasi naticasinda amala galan kation va
anion arasinda elektrostatik caziba qlivvasi yaranir. Bu caziba qlivvasi naticasinda ion rabitasi amala
galir.]

2. Ava B elementlari metal, X va Y elementlari isa geyri-metallardir. Hansi element atomlari arasinda ion
rabitasi amala gals bilar?
[Cavab. Aila X, Aila Y, Bila X, Bila Y elementlari arasinda ion kimyavi rabitasi amala gala bilar.]

3. Cadvali daftariniza kdglrin va iki elementin amals gatirdiyi ion rabitali birlasmanin formulunun
yazilmasi gaydasindan istifads edarak maddalarin formulunu mivafiq xanalara yazin.
[Cavab. Xanalara miivafiq formullar yazilir: NaCl, NazS, NasN, MgCl,, MgS, MgsN,, AICls, AlSs, AIN.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
ion rabitasinin amalagalma mexanizmini izah edir. Calbetms, sual-cavab
ion rabitali birlasmalarin formullarini yazir. Faaliyyat, tapsiriq
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Kovalent rabita (2 saat)
e Darslik: sah. 44
e is doftari: sah. 32

Movzu 2.3

Altstandartlar 8-3.1.3

Talim magqgsadlari Kovalent rabitanin mahiyyatini izah edir.

Ortagq istifade mexanizminin asasinda ortaq elektron ciitiiniin amala
galmasini izah edir.

Kovalent rabitali binar birlagsmalarin formullarini yazir.

XXI asr bacariglari informasiya savadliligl, interaktivlik, amakdasliq, tanqgidi diisinmayi
bacarmag, movcud hall yollarina diizalislar etmak, tadqigat bacarigl,
problemin halli yollarini disiinmak.

Koémakgi vasitalar
Elektron resurslar https://phet.colorado.edu/en/simulations/build-a-molecule

Darsin qisa plani

Calbetma. Real hayat nimunasindan istifada edarak kimyavi prosesla banzarlik qurma.

izahetma. Ortaq elektron ciitii hesabina geyri-metal atomlarinin kimyavi sabitliyi slda etmasi,

kovalent rabitanin izahi, kimyavi formulun yazilmasi.

Arasdirma. Kovalent rabitanin amalagalma sxeminin tartib olunmasi, kovalentli rabitali binar maddalarin
formullarinin tartibi.

Méohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-3. iD: Ne1-8

Qiymatlandirma. Kovalent rabitanin tarifi vo amalagalma mexanizminin izahi.

Movzunun giris hissasinda sagirdlora kicik hadisa tagdim edilir. Bu hadisani tagdim
etmakda magsad “ortaqlig” anlayisinin real hayatdaki manasini xatirlatmaqdir. Sevil va Leylanin har
birinin bir kitabi var, ortaq olduqda isa har ikisinin iki kitabi olur. Miallim sagirdlar ila da bu hadisani real
canlandira bilar. Bu kicik sshnacikdan sonra misallim kitabdaki sullari miizakirs t¢in taqdim edir: “Sevil
va Leylanin bu davranisi atomlar arasinda ion rabitasinin yaranma mexanizmi ila oxsardirmi? Na li¢iin
bela diisiiniirsiiniiz?” va “Fliior va hidrogen atomlarinin birlasmasini bu hadisaya banzadarak sxematik
olaraq neca tasvir edardiniz?”

Mausallim sagirdlarin calbetmads verdiklari cavablardan baglayaraq ion rabitssinin elektron
alis-verisi oldugunu, amma biitiin kimyavi rabitalarin bu mexanizmla yaranmadigini bildirir. ion rabitasi
metal va geyri-metal arasinda yaranan kimyavi rabitadir, amma iki geyri-metalin amala gatirdiyi
birlasmanin bu rabita ile yaranmadigi bildirilir. Niimuna olaraq fliior gqazinin molekulunu tadqiq etmak
taklif olunur. Flior atomunun modeli l6vhaya ¢akilir. Fllor atomlarinin valent elektron tabagasinda
yeddi elektron oldugu goriinir. Flior atomunun oktet gaydasina uygunlasmasi Ucln bir elektrona
ehtiyaci var. Digar flior atomunun da bir elektrona ehtiyaci oldugu geyd edilir. 9gar metal atomlari
olsaydi, fliior atomu metal atomlarindan elektron alda edarak oktets uygunlasa bilardi. iki elektron vera
bilmayan atom birlasdikda basqa bir mexanizmla kimyavi rabita amala galir. Bunlari geyd etdikdan sonra
musallim fliior molekulunun modelini iki atomu yanasi ¢akarak gostarir. Har iki atomdan bir elektronu
eyni hissada birlasdirarak “ortaq elektron citi” anlayisi taqdim edilir:

ortaq elektron ciiti
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Musallim fliior atomlarinin ortaq elektron ciitii hesabina oktet gaydasina amal etdiyini va kimyavi rabita
amala gatirdiyini bildirir. Naticada har iki atomun valent elektron tabaqgasinda sakkiz elektron olur.
Muallim ortag elektron citinin kimyavi rabite movcud oldugda har iki atomun elektronu kimi
davrandigini geyd edir. Bundan sonra kovalent rabitanin tarifi verilir:

Qeyri-metal atomlari arasinda ortaq elektron cltli hesabina yaranan rabita kovalent
rabita adlanir.

Muallim amala galan qurulus vahidinin molekul oldugunu geyd eds bilar. Novbati mévzuda kristal
gafasin tiplari tagdim edilacayi lglin burada “molekul” qurulus vahidinin geyd edilmasi faydal ola bilar.
Miallim elektron tabaqgasinin saha saklinda gostarildiyi modelin daha daqiq oldugunu va darslikda bu
modelin da tagdim edildiyini geyd edarak birinci bélma il mantigi alaga yaradir. Daha sonra isa har
zaman bu modellardan istifadanin rahat olmadigini, onun lgilin elementlarin simvollarindan va “xatt”dan
istifada edarak kovalent rabitanin géstarilmasinin daha rahat oldugunu geyd edir:

e oo
OFO
©) ©}
e o060

.252p°  ..2s°2p°

| |

F—sF

“ kovalent rabita

O
F
@

Musallim har bir ortaq elektron ciitliniin bir kovalent rabita amala gatirdiyini bildirir. 9gar geyri-metal
elementin atomu ortaq elektron citl Gclin iki elektron istifade edarss, bu zaman iki kovalent rabita
amala galacayini alava edir. Bununla da “Faaliyyat” bloku taqdim edilir.

Faaliyyat hissasinda kovalent rabitanin amala galmasinin ¢ mixtalif formasi tagdim
edilib. Bunlardan biri dublet gaydasina uygun kimyavi rabitanin amala galmasi, digari dublet va oktet
gaydasina riayat edan iki atom arasinda kimyavi rabitanin amala galmasi, l¢lincisi isa har iki atomun
oktet gaydasina uygun kimyavi rabite amala gatirdiyi haldir. Miallim bu bloku taqdim etmazdan avval
bu detallari nazers almali va darsi buna mivafiq olaraq qurmalidir. Sagirdlara flior molekulu
nlimunasina asasan taqdim edilan atomlar arasinda kovalent rabitanin amalagalma mexanizmini tartib
etmak taklif olunur.

o - ortaq elektron ciitlari — rabita amala gatiran elektronlar
H ¥ H | y ey
“ / = 3 =3 \
\ / 2
N (NETT
| A i
o o [ o o[ o )|
@

Hiérogen moI:ekL-JIu \\G/)K\://;

Oksigen molekulu

Hidrogen fliiorid molekulu

Sagirdlar mexanizmi ¢akmakda c¢atinlik ¢akarsa,onlara molekullarin modellarini verib buna asasan
mexanizmi tartib etmak taklif oluna bilar.

Y2\ 130 EN Sagirdlar sxemlari tamamladigdan ve suallara cavab verdikdan sonra miallim hidrogen
molekulunun amala galmasinin da flior molekulunun amala galmasi kimi oldugunu, amma hidrogen
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atomlarinin kigik oldugu Gg¢lin dublets uygun davrandigini geyd edir. Miallim dublet gaydasinin na
oldugunu sinfa suallar vasitasila xatirladir va izahini buna asasan davam etdirir.

Flior va hidrogen atomlari kimyavi rabite yaratdiqda isa fliior atomlari oktet gaydasina, hidrogensa
dublet gaydasina uygun davranir. Naticada har iki atom kimyavi sabitliyi alda etmak liclin bir elektronunu
ortaq elektron ctitiiniin yaranmasi U¢ln istifads edir.

Bundan sonra miallim oksigen molekulunun amals galmasini izah edir. Oksigenin molekulunun amala
galmasi daha mirakkabdir. Oksigen atomlarinin okteta ¢catmasi Ucln iki elektrona ehtiyaci var. Bunun
Gc¢lin har bir oskigen atomu ortaq elektron ciitiina iki elektron verir, naticada har bir oksigen iki ortaq
elektron ctitl yaradir. Bu isa iki kovalent rabita demakdir. Miallim natice olaraq oksigen atomunun oktet
alda etmak Ucln iki kovalent rabite amala gatirdiyini qeyd edir.

Bundan sonra musallim “Disin-Mdizakirs et-Paylas” blokunu sagirdlarle muzakira edir. Bu blokda azot
atomlarinin kovalent rabita ila amala gatirmasinin mexanizmi miuzakira edilir. Mizakira naticasinds,
oksigen atomlarinda oldugu kimi azot molekulunun amala galmasinda birdan ¢ox, li¢ kovalent rabita
yarandigl askarlanir. Muallim azot molekulunu hidrogen va oksigen molekullari ila miqayisa edir.
Migayisanin naticasinda hidrogenin bir, oksigenin iki, azot molekullarinin isa (g ortaq elektron citi
hesabina kimyavi sabitliyi alda etdiyi bildirilir.

“Duslin-Muzakira et-Paylas” blokundan sonra musallim su molekulunun amala galmasini izah edir.

¥
O

Hidrogen atomlarinin har biri bir kovalent rabita amala gatirir va bir ortaq elektron ciitii formalasdirir.
Oksigenin okteta catmasi liclin isa iki elektron citiina ehtiyaci var. Demali, bir oksigen atomunun kimyavi
sabitliyi alda etmasi tglin iki hidrogen atomuna ehtiyaci var. Naticada oksigen atomu iki kovalent rabita,
har bir hidrogen atomu isa bir kovalent rabita amala gatirir. Miallim bu hadisani izah edarkan darslikda
verilmis modeli I6vhada sagirdlara gostara bilar. Bundan sonra muallim linki verilmis internet sahifasini
sagirdlara taqdim edib dars boyunca verilmis nimunalari simulyativ mihitds miisahida etdira bilar:
https://phet.colorado.edu/en/simulations/build-a-molecule

Bu sahifada asagidaki ekran gorindr:

Your Molecules
Collection 1
30 (water)

Hy (molecular hydrogen

€0, (carbon dioxide)

<) PHET :
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“Play” diiymasina basdigdan sonra asagidaki ekran ¢ixir:

Build a Molecule

Diiyma 2 Dilyma 3

Diyma 1
Diymsa 1-a vurduqda har molekuldan bir niimuna, dilyma 2-ya vurdugdan sonra isa eyni molekuldan bir
neca modelini diizaltmak mimkiindir. Diyma 3-a vurdugda daha sarbast sakilde oyun formasinda
molekul modellarini qurmaq olar.

Bu sahifadaki modellsri istifads etdikdan sonra miallim sagirdlari “Faaliyyat 2”-ni yerina
yetirmaya davat edir. Miallim bu faaliyyatds kovalent rabitali birlasmalarin formullarini tartib etmayi
taklif edir. Su molekulunun modelini I6vhaya yazaraq bu molekuldaki atomlarin sayini indeksa yazmagla
formulun yazila bilacayini sagirdlara gostarir. Sagirdlarin “Addim 2” va “Addim 3”-0 yerina yetirmasindan
sonra faaliyyatda verilan digar nlimunalar da yerina yetirilir.

Faaliyyat tamamlandigdan sonra musllim muzakiralsri Gmumilagdirir va kovalent rabitali
binar birlasmalarin formulunun yazilmasini izah edir. M6vzunun izahi zamani oksidlasma daracalarinin
azbarlanmasi sagirdlardan taleb olunmamalidir. Bu movzuda asas maqsad ortaq elektron citi
mexanizmindan istifade edarak formulun yazilmasi bacarigini sagirdlara asilamaqdir. Bu magqgsadla
misallim oktet va ya dubleta tamamlamagq Uglin lazim olan elektron saylari ila formulun yazilmasini izah
edir. Misal G¢lin, azot atomunun valent elektron sayini sakkize tamamlamasi Ggin Ug elektron ehtiyaci
var. Hidrogen atomlarinin isa dubleti yerina yetirmak {iciin bir elektrona ehtiyaci var. Ugla birin 9KOB-u
tigdiir. Ugli tiga boldiikda bir, bira béldiikds iss natica bir olur. Demali, azotun indeksi bir, hidrogeninki
iso l¢ olur. 9slinda, H-nin simvolunu birinci yazmagq lazimdir. Amma istisna olaraq tarixan birinci azot
yazildigi Giglin bu dayisdirilmayib. 9slinda digar birlasmalarin formullari yazilarkan birinci dévri cadvalda
solda olan element, eyni grupda oldugda isa asagida olan elementin simvolu birinci yazilir.

Muallim sagirdlars “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda (i¢ tapsiriq verilmisdir.

1. Xlor atomlari arasinda rabits neca amala galar? Bu rabitanin amala galmasini asagidaki atomlar
arasinda rabitanin amala galmasi ila miiqayisa edin.

a. Natrium va xlor atomlari

b. Hidrogen va xlor atomlari

[Cavab. Xlor geyri-metaldir. Demali, xlor atomlari 6z aralarinda kovalent rabita amala gatiracak. Xlorun
elektron formuluna baxdigda yeddi valent elektronu oldugu miiayyanlasir. Naticada xlorun okteta
catmasi lgiin bir elektrona ehtiyaci var. Har iki xlor ortaq elektron ciitiina bir elektron verir va xlor
atomlari bir kovalent rabita ila birlasir.

a. Natrium va xlor ion rabitasi ila elektron alis-verisi mexanizmiyla birlasir, xlor atomlari isa ortaq elektron
clitii yaratmagla rabita formalasdirir.

b. Hidrogen va xlor atomlari kovalent rabita amala gatirir, amma bu zaman hidrogen dublet, xlor isa oktet
qaydasina uygunlasir.]
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2. Kiikuird ils hidrogendan amala galan maddanin formulu neca olar? Bu maddanin molekulunun amala
galmasini sxematik olaraq neca tasvir edardiniz?

[Cavab. Kiikiirdiin valent elektron tabagasini sakkiza tamamlamagq li¢iin iki elektrona ehtiyaci var.
Hidrogenin isa bir elektrona ehtiyaci var. Buna géra amala galan kimyavi birlasmanin formulu H,S olacag.

.
w

H H
o.. .c:oc.o. o\.—on..o..mo

3. oX, 20Y Vo 16Z atomlarindan hansilar arasinda kovalent rabita amala galar? Cavabinizi asaslandirin.
omala galan maddanin formulu necs olar?

[Cavab. Bu atomlarin elektron formullarini yazaraq geyri-metallari miiayyanlasdirmak lazimdir:

oX- 15?252 2p° — geyri-metal; Y- 1% 2s% 2p°3s°3p°4s? — metal; 16Z- 15 2s? 2p®3s?3p? — qeyri-metal. Elektron
formullarina asasan X va Z arasinda, iki X atomu va iki Z atomu arasinda kovalent rabita amala gala bilar.]

LI ENENDIHEN Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakira olunur.

1. Kovalent rabita nadir ve atomlar arasinda neca yaranir?

[Cavab. Qeyri-metal atomlari arasinda ortaq elektron ciitli hesabina yaranan rabita kovalent rabita
adlanir. Qeyri-metal atomlari ortaq elektron clitii amala gatirir. Har elektron ciitii bir kovalent rabita
amala gatirir.]

2. HF va H; molekullarinda rabitanin amala galmasini sxematik olaraq neca tasvir etmak olar?
[Cavab.

o A

Hidrogen molekulu

Hidrogen fliorid molekulu ]

3. F2 va 02 molekullarinda rabitanin amala galmasinin oxsar va fargli cahatlarini miayyan edin.

[Cavab. F; molekulunda bir kovalent rabita amala galir, O, molekulunda isa iki kovalent rabita amala galir.
Har iki molekulda kovalent rabita atomlarin oktet qaydasina riayat etmasiyla ortaq elektron ciitii
yaratmagqla ortaya ¢ixir.]

4. Na Ugln oksigen hidrogenls H,0, azot isa hidrogenla NHs; molekulu amals gatirir?

[Cavab. Oksigenin valent elektron tabaqasinda alti valent elektronu var va iki elektronla kimyavi sabitliyi
alda eda bilar. Azotun isa bes valent elektronu var va li¢ elektronla okteta ¢ata bilar. Hidrogen isa kigik
atom oldudu liciin dublet qaydasina riayat edir va bir elektronu var. Naticada iki hidrogen atomu bir
oksigen atomu ila iki kovalent rabita, ii¢ hidrogen atomu isa bir azot atomu ila ii¢ kovalent rabita amala
gatirir.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material
Kovalent rabitanin amalagalma mexanizmini izah edir. Calbetms, tapsiriq
Kovalent rabitali birlasmalarin formullarini yazir. Faaliyyat, sual-cavab
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Metal rabitasi (1 saat)

Movzu 2.4. ¢ Darslik: sah. 49
e is doftari: sah. 36

Altstandartlar 8-3.1.5

Talim magsadlari Metal rabitasinin amala galmasini izah edir.

Metal rabitasi ila metallarin fiziki xassalari arasindaki alagani izah edir.
Metal rabitasini asas alaraq metallarin istifadasi hagqinda milahiza
yuruda bilir.

XXI asr bacariqglari informasiya savadlilig), interaktivlik, amakdasliq, tangidi disinmayi
bacarmagq, fikirlarini asaslandira bilmak, Unsiyyst, arasdirma apararaq
malumat toplamagq tsullarini bilmak, tadqigat bacarigi.

Komakgi vasitalar 6V batareya, ampermetr, nazik kabel, tutgac, eyni 6lglids aliiminium va
mis |6vhalar.

Elektron resurslar Elektrik kegiriciliyi:
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/conductivity/latest/conductivity.
html?simulation=conductivity
https://youtu.be/2igIRrOVXDQ

Darsin qisa plani.

Calbetma. Metallarin naqil va avtomobil gévdasinda istifadasina diggat ¢cakmak.

izahetma. Metal rabitasinin amala galmasinin izahi, metallarin fiziki xiisusiyyatlarinin metal rabitasi il
alagasini gostarmak.

Arasdirma. Atomik 6l¢tida metallarin xtisusiyyatlarinin normal 6lctids xlisusiyyatlara tasiri.
Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-4. iD: Ne1-8.

Qiymatlandirma. Metal rabitasinin tarifi, xtsusiyyatlarinin tayini, metallarin fiziki xassalarinin rabitanin
xUisusiyyatlari ila alagalandirilmasi, metallarin istifadasina dair fikirlarin tacriiba asasinda mizakirasi.

Mévzunun giris hissasinda metallarin naqil va avtomobil gévdasi kimi istifadasi miizakira
olunur. 7-ci sinif “Kimya” darsliyindan sagirdlar metallarin xassalarini va istifada sahalarini dyranmis,
onlarin xassalarina asasan istifada sahalarini gruplasdirmisdilar. Nagil ve avtomobil govdasinds mis,
aliminium va demirin bu sahada an ¢ox istifada olunan metallar oldugu sagirdlara xatirladilir. Sagirdlarin
bu biliklarina asasan miallim ilk suah Gnvanlayir: “Nagillarda va avtomobil gévdasinda metallardan hansi
xisusiyyatlarina goéra istifada edilir?”. Sagirdlar miizakira zamani nagqillarde metallarin elektrik
kegiriciliyina gora, naqillarda va avtomobil gdévdasinda plastikliyina va yliksak arima temperaturuna goérs,
avtomobil gévdasinda barkliyine gora istifads edildiyini miayyan edirlar. Bu cavablardan sonra ikinci sual
taqdim edilir: “Nagillarda va avtomobil gévdasinda metallari avaz eda bilan basqa hansi materialdan
istifada etmak miimkiindiir? Mimkiindiirsa, hansi xiisusiyyatlarina géra? Miimkiin deyilsa, na li¢lin?”. Bu
sualin cavabinda avtomobil govdasinin miiayyan hissalarinda xlisusi plastik maddalarin istifads edildiyi
geyd edilir. Amma asas govdanin metallardan taskil olundugunu ve metallarin avazlana bilmadiyini
sagirdlar miayyan edirlar. Bundan basqa, nagillerin alda edilmasi Uclin sirf metallarin istifada
olundugunu, onlari avaz edacak basga materiallarin hals ki genis istifadads olmadigi sagirdlarle mizakira
edilir. Bitlin bunlarin sabablarinin metallarin 6zlinamaxsus xisusiyyatlara sahib olmasi ile alagadar
oldugu miiayyan edilir. Miallim isa metallarin bazi xassalarinin digar materiallarda da oldugunu, ancaq
komplekt sakilde bitin xassalarin oldugu banzar materiallarin sini-kimyavi yollarla alda edilmaya
cahsildigini geyd edir. Bu miizakira asasinda darsin névbati marhalasina kegid olur.

Muallim metallarin xassalarinin digar maddalardan kaskin sakilda farglondiyini geyd edir
va onlarin genis istifada edilmasinin geyri-adi kimi gériinan xassalarina asasan oldugunu bildirir. Bu
xassalarin sababini isa onlardaki kimyavi rabitanin kovalent va ion rabitadan fargli oldugunu va sirf
Ozlarina xas metal rabitasinin yarandigini sagirdlarin nazarina catdirir. Bunu geyd edarkan daha avvalki
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darslarda kimyavi rabitanin novinin maddanin fiziki ve kimyavi xassalarini, habels maddanin
xUsusiyyatlarini mlayyanlasdirarkan da asas amil oldugunu mizakira etdiklarini xatirladir.

Daha sonra metal rabitasinin 6ziineamaxsus xisusiyyatlerinden bahs edilir. Metal rabitasinin metal
kationlarindan va yarimsarbast (delokallasmis) elektronlardan taskil olundugunu bildirir, metal rabitanin
amalagalma sxemini I6vhada aks etdira bilar.

Daha sonra bu elektronlarin metallarin valent elektronlari oldugunu, niva tarafindan zaif cazb
olunduglari Gglin yarimsarbast xtisusiyyatlari oldugunu vurgulayir. Belalikla, metal atomlarinin valent
elektronlari digar metal atomlari ile bolisilir, valent elektronlar il kationlar arasinda gilicli caziba
quivvasi amala galir. Bu qlivvaya metal rabitasi deyildiyi sagirdlarin diqgatina catdirilir. Muallim bu
rabitanin do elektrostatik tabiata malik oldugunu qgeyd edir. Elektronlarin kationlar arasinda sanki bir
daniz kimi paylandigini geyd edir. Misallim bu hadisani metallarin elektrik keciriciliyi ilo alagalandirir.
Metal kationlari isa Gfliqi va saquli harakat eda bilan gatlar amala gatirir. Belalikla da metal rabitasinin
torifi verilir:

Metal kationlari va delokallasmis elektronlar hesabina yaranan kimyavi rabitays metal
rabitasi deyilir”.

Daha sonra “Faaliyyat 1” va “Faaliyyat 2” bloklari “Arasdirma” bolmasinda verildiyi kimi tatbiq edilir.
Faaliyyat bloklarinin arasdirilmasindan da gorindiyi kimi, metallarin xtsusiyyatlari kationlarin amala
gotirdiyi qatlar va elektronlarin yarimsarbast olmasi ile alagadardir. Metallarin plastikliyi de metal
gatlarinin harakatliyi, qlivve tatbiq edilan zaman yer dayissalar bela glcli metal rabitasi asasinda
atomlarin bir-birindan gopmamasi ils alagalidir. Miallim bunu izah edirkan tatbiq edilan giiclii qiivva
naticasinda atomlarin bir-birindan gopmamasi va verilan formani saxlamasi ila metallardan lovhalar va
nagillar da daxil olmagla mixtalif formali asyalar dizaldiyini geyd edir. orintilar alds edildikds isa
metallar atomlari arasina basqa atomlar daxil olur va atomlarin normal diizilisi pozulur. Naticada
plastiklik gabiliyyati azalir va méhkamlik artir. Darslikda verilan sxemlards bu hissani ayani izah etmak
olar.

AUESDIYENS Bundan sonra miallim sagirdlarin diggatini “Faaliyyat 1” blokuna yonaldir. Bu blok
asasinda sagirdlar galavi metallarin radiusu ilo onlarin arima temperaturlari arasindaki alagani
arasdirirlar.

Qalavi Atom arima
metallar | radiusu (pm) | temperaturu (°C)
litium 76 180,5
natrium 102 97,8
kalium 138 63,5
rubidium 152 39,3
sezium 167 28,5

Faaliyyat blokunda verilanlari daha daqiq tadqiq etmak U¢lin grafik saklinda gostarilan malumatlardan
istifada etmak olar.
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Qrafikdan da goriindiiyi  kimi, metallarin ion radiusu ila arima temperaturlari tars mitanasibdir.
Belslikls, ilk suala cavab verilir: “Qalavi metallarin atom radiusu ila onlarin arima temperaturu arasinda
hansi alaga vardir?” . Radiusla arima temperaturu arasinda tars miitanasib alaga var. Biri artdigda digari
azalir. ikinci sual: “Radius artdigca kationlar va elektronlar arasinda caziba qiivvasi neca dayasir?”. drima
temperaturu radius artdiqca azalir. 9rima temperaturunun azalmasi atomlar/ionlar arasindaki caziba
glvvasinin daha asan girilmasi demakdir. Metallarda bu glivve metal rabitasi oldugu Uclin, radius
artdigca metal rabitasinin azaldigi naticasina galirik. Bundan sonra Uciinci suali cavablandirmaq olar:
“Litiumun arima temperaturunun natriumdan ¢ox olmasini metal rabitasi ila alagalandirarak neca izah
etmak olar?”. Litium ionlarinin radiusu daha kicik oldugu lclin metal rabitasi natriumdan daha
glvvatlidir. Naticada litiumun arima temperaturu natriumdan daha yliksakdir. Bundan alavs, litiumun
radiusu natriumdan 25% kigikdir, arima temperaturu isa taxminan 85% boyukdur. Natica olaraq arima
temperaturu metal rabitasindan ve metal rabitasi ion radiusundan birbasa asili oldugu Uglin radius
artdiqca arima temperaturu azalir.

Daha sonra isa “Faaliyyat 2” blokuna kecilir. Bu blokda aliiminium va mis lI6vhalar sakildaki kimi elektrik
corayanina qosulur va elektrik keciriciliklari yoxlanilir. Naticalarin sagirdlar tarafindan geyd edilmasi
tapsirihir. Sagirdlarin ikili vo ya dordli qruplar olarag bu tacriibani sinamalari Gglin sarait yaradilir.
Tacriibadan goézlanilan odur ki, mis I16vha qosuldugda ampermetrda goriinan natica do daha yliksak
olacaq. Buna asasan suallar cavablandirilir:

— Hansi metal elektrik carayanini daha yaxsi kegirdi?

Mis 16vha gosuldugda ampermetrda oxunan dayar yiiksak oldugu Ug¢lin mis daha yaxsi kegirir.

— Tacriibanin naticasini neca izah edardiniz?

Mis atomlarinin radiusu aliminiumdan daha boylikdir. Amma valent elektronlari isa aliiminiumda daha
coxdur. Bu biza gostarir ki, elektrik keciriciliyi valent elektronlari va atom radiusu ila birbasa alagali ola
bilar. Amma bunun {i¢iin daha ¢ox tacriibaya va niimunaya ehtiyacimiz var. iki metala asasan isa radius
artdigca elektrik kegiriciliyinin artdigini deyas bilarik.

—Sizca, qizilin, yoxsa giimliisiin elektrik keciriciliyi daha yiiksak olar?

Mis va alliminium niimunasina asaslansagq, gizil daha asagi dovrda yerlasdiyi ticlin ion radisu daha boyik
ola bilar va elektrik keciriciliyi da buna asasan daha boyiik olacaq.

Tadgiqg edilan suallardan sonra qizilin niya genis isladilmadiyi sagirdlardan sorusulur. Qisa mizakirada
iqtisadi rentabelliya asasan qizilin giymati baha oldugu lg¢lin genis istifads olunmadigi qeyd edilir. Daha
sonra atom saviyyasinda elektrik keciriciliyini tadqgig etmak Uclin verilan simulyativ taclirbadan va ya
videodan istifada edilmasi tovsiya edilir.

a. Simulyasiya:
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/conductivity/latest/conductivity.html?simulation=conductivity
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b. Video: https://youtu.be/2iqlRrOVXDQ

47



(e ELEIN DI EN Miiallim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi toklif edir. Bu blokda arintilarlea saf metallarin fargi ve an yaxsi kegiricilarin niya va neca
isladildiyi mlzakira edilir.

1. Elektron cihazlarin daxilinda elektrik signallarinin kegiriciliyi magsadila qizil maftillarin isladilmasinin
sababi nadir?

[Cavab. Elektron cihazlarda signallarin tam va daha siiratli étiiriilmasi vacibdir. Onun li¢iin bela cihazlarin
daxilinda qizil maftillar daha ¢ox istifada olunur.]

2. Mis maftilin yiksak safligda olmasi onun elektrik kegiriciliyina neca tasir edar?
[Cavab. Yiiksak safliq oldugda arintilarin oldugu kimi qurulusda manelar olmur va kegiricilik daha yuxari
olur. arintilarin barkliyi imuman yuxari olsa da, kegiriciliklari saf maddalara nisbatan daha asadi olur.]

LOYENENDIHEN Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki verilmis suallar miizakirs
olunur.

1. Metal rabitasi nadir vo neca yaranir?

[Cavab. Metal kationlari va delokallasmis elektronlar hesabina yaranan kimyavi rabitaya metal rabitasi
deyilir. Radiusu béylik olan metallar valent elektronlarini daha zaif cazb edir. Naticada yarisarbast
delokallasmis elektronlar danizi amala galir. Bu elektronlarla da metal kationlari arasinda giiclii caziba
qlivvasi yaranir.]

2. ion va metal rabitalarinin amals galmasinda metal kationlar istirak edir. Bu rabitalsr bir-birindan
yaranma mexanizmina gora na ila farglanir?

[Cavab. jon rabitasi amala galdikda metal atomlari elektronlarini geyri-metal atomlarina verir. Naticada
metal kationlari ila geyri-metal anionlari amala galir. Amma ionlar sabit mévqgeya sahibdir va harakat eda
bilmir. Metal rabitasi zamani isa elektronlar tamamila itirilmir va metal atomlari arasinda harakat edir.
Naticada ion rabitasi zamani metal va qeyri-metal atomlari arasinda elektron alis-verisi, metal rabitasi
zamani elektronlarin nisbi sarbastlasmasi bas verir.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material
Metal rabitasinin amala galmasini izah edir. Sual-cavab, tapsiriq, diagramlarin
muzakirasi
Metal rabitasi ila metallarin fiziki xassalari arasindaki alagani izah Faaliyyat
edir.
Metal rabitasini asas alaraq metallarin istifadasi haqqinda Calbetms, sual-cavab, diagramlarin
miilahiza yurida bilir. muzakirasi, tapsiriq
) Kristal qafasin tiplari (2 saat)
Movzu 2.5. e Darslik: sah. 53
e is daftari: sah. 39
Altstandartlar 8-3.1.4; 8-3.1.5
Talim magsadlari Kristal gafas tiplarinin miisyyan edilmasi.
Kristal gafas tiplarinin xlisusiyyatlarinin izah edilmasi.
XXI asr bacariglari interaktivlik, smakdashq, fikirlarini asaslandira bilmak, tinsiyyat, tadgigat
bacarigi, iKT-dan istifada bacariglari, problemin halli yollarini diigiinmak.
Kémakgi vasitalar Xorak duzu, kalium bromid, sakar, distilla suyu, mis I6vha, qum, 6V
batareya, 6V lampa, maftillar, tutqac, 5 adad kimyavi stakan.
Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=4FLFy3mrjD4
https://phet.colorado.edu/en/simulations/sugar-and-salt-solutions
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Darsin qisa plani.

Calbetma. Xarici gorlinlisii oxsar olan madddalarin fargli xtsusiyyatlarinin miayyan edilmasi.
izahetma. Kristal gafas tiplarinin fiziki xassalari va kimyavi rabitalarin névlarina gérs izah edilmasi.
Arasdirma. Praktiki tacriiba vasitasile mixtalif kimyavi rabitali maddalarin xassalarina gora
farglandirilmasi.

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-2. iD: No1-8.

Qiymatlandirma. Kristal gafas tiplarinin taninmasi, mixtslif kristal gafas tiplarina sahib maddalarin
miiayyanlasdirilmasi, fiziki xassalarinin izahi.

Mévzunun girig hissasinds platin, almaz, sakar va xérak duzunun gakillari verilib. Verilan
dord madda sagirdlara mixtalif formada tanisdir. Muasllim sagirdlara tagdim olunan suallar va
malumatlarla onlari maddalarin fiziki xassalarina yonaldir. Almaz parlaqg va barkdir, platin metaldir, sakar
va x6rak duzu isa gorlinlisca oxsar, arima va gaynama noqtalarina gora bir-birindan farglanan
maddalardir. Mduallim maddalarin formullarini 16vhaya vyazarag sagirdlari kitabdaki suallar
cavablandirmaga davat edir. Suallari cavablandiran sagirdlar muzakira naticasinda verilon maddalarin
fargliliklarini, onlari amala gatiran kimyavi rabitaleri miayyanlasdirir. Bu mizakira asasinda darsin
névbati marhalasina kegid bas verir.

Muallim kimyavi rabitalarin, amala gatirdiklari maddalarin xassalarina asasan qruplasdigini
bildirir. Bu sababdan fiziki xassalarina asasan bilinmayan yeni maddalarin tarkibindaki kimyavi rabitani
muayyanlasdirmayin mimkiin oldugunu muallim geyd edir. Ya da aksina, maddanin tarkibindaki kimyavi
rabitani bilsak, onun xassalarini miiayyan eda bilacayimiz geyd edilir.

Bundan sonra misallim sagirdlarin diggatini “Faaliyyat” blokuna yonaldir. Bu blokda
mixtalif maddalarin fiziki xassalari ilo tarkiblarindaki kimyavi rabitalarin arasinda slags qurulmaga
cahisiir. Muallim bu blokun yerina yetirilmasini sagirdlari bes qrupa bolarak hayata kecira bilar.

Har bir sagird 6z daftarina “Addim 1”-da verilmis cadvali kogirir ve xanalari doldurur. Daha sonra
“Addim 2”-da verilmis cadval daftarlara kogirilir.

Qrup NUmuna Lampanin yanmasi (+/-)
aQrup 1 |I\D/:isstllla suyu
Qrup 2 igzt jziﬁnun suda mahlulu
Qrup 3 ;z:::in suda mahlulu
Qrup 4 832% suila qarigigi
Qrup 5 E:::EE 2:22:3m suda mahlulu

iki fargli elektrik I6vhasi qurulur. Dévranin biri bark maddalar, digari iss mayelar/mahlullar tigiindiir. Har
grupa verilmis maddalarla mahlullarini hazirlamagq tapsirilir. Daha sonra har grup 6z bark maddasini va
mayeni/mahlulu mivafiq dovralarda yoxlayir. Har grupun tzvi 6z defterinde mivafiq tacribs
naticalarini geyd edir va digar maddalar hagqinda malumatlari mivafiqg qruplardan toplayir. Daha sonra
sinif Umumi naticalar asasinda “Faalliyat” blokundaki suallari cavablandirir.

ogar maktabda mivafig maddalar va lazimi materiallar yoxdursa, asagidaki videodan istifads edila bilar:
https://www.youtube.com/watch?v=4FLFy3mrjD4

Bundan alavs, asagidaki simulyasiyadan da istifads edils bilar:
https://phet.colorado.edu/en/simulations/sugar-and-salt-solutions
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Musallim faalliyst blokunda verilmis tacriibanin naticalarini imumilagdirarak maddalarin
xassalarinin onlarin kimyavi rabitalarinden va quruluslarindan asili oldugunu vurgulayir. Muallim
maddalarin bark halda amorf va ya kristal gafas quruluslu ola bilacayini geyd edir. Amorf maddalarda
zarraciklarin nizamsiz, kristal gafas qurulusuna sahib maddalarda isa nizamli yerlasdiyini qeyd edir.
Darslikda verilan sakil nisbi xarakter dasiyir va miallimin bunu sinfa ¢atdirmasi vacibdir:

Zarracik

(atom, ion, molekul)
Kristal gafas

i , Rabite
qurulusunun nimunasi

Kristal gafas

Maallim krsital gafas quruluslu maddalarin bark halda kristal formasinda oldugunu, amma bu kristallarin
diiylin noégtalarinda atom, ion va ya molekul olmasindan asili olarag maddalarin xassalarinin dayisdiyini
geyd edir. Daha sonra muallim diyilin nogtalarindaki zarraciklar va bu zarraciklari birlasdiran kimyavi
rabitalorin noviina asasan ion, molekul, atom va metal kristal gafas quruluglarinin oldugunu sinfa
catdirir.

Muasallim ion rabitasi ile yaranan kristal gafaslarin ion kristal gafasina sahib oldugunu va diyin
nogtalarinda ionlarin oldugunu geyd edir. Atom va molekul kristal gafaslarinin kovalent rabita ilo amala
goaldiyini vurgulayir. Amma atom kristal gafasinda diiyiin noqtalarinds atomlarin oldugu va bu atomlarin
bir-biri ilo kovalent rabita vasitasila birlasdiyi sagirdlara bildirilir. Bu zaman ortaya c¢ixan suallarin
bazilarina cavab olaraq bildirmak lazimdir: kristal gefasin diylin nogtalarinds olan molekullar
daxillarinda kovalent rabita ila birlasib. Amma diylin néqgtalarindaki molekullar bir-biri ils Van der Vaals
glvvalari adlanan glivvalarls birlasir. Miiallim bark halda kristal gafasin diylin néqtalarinda molekullar
olan birlasmalarin molekulyar birlasmalar adlandigini bildirir.

Metal kristal gafasini iss metallar amala gatirir. Miallim bir avvalki mévzudan metal rabitasini xatirladir
va bu kristal gafasin diyln noqgtalarinda metal kationlari oldugunu bildirir. Metal kristal gafasinin
metallarda va ya metal arintilarinda oldugunu va metal rabitasi ila formalasdigini bildirir.

Faaliyyat bolmasinda tamamlanan tacribalarin naticalarini Gmumilasdirarak distilla suyu ila sakarin
molekulyar maddalar oldugunu bildirir. Bu maddalarin kristal gafasi molekullardan ibaratdir. Sakarin
(bark halda), sakarin suda mahlulunun va distilla suyunun elektrik carayanini kegirmamasi, arima
temperaturlarinin asagi olmasi onlarin tipik molekulyar maddalar oldugunu gostarir. Miallim molekullari
bir-birina baglayan Van der Vaals glivvalarinin zaif oldugunu, buna gora da arima temperaturunun asagi
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oldugunu bildirir. Eynila da qurulusda yiklG zarraciklarin olmamasinin molekulyar maddalarin, asasan,
elektrikkegirici olmamasina sabab oldugunu bildirir.

Atom kristal gafasli maddalarin da elektrikkegirici olmamasinin, lakin arima temperaturlarinin yuxari
olmasinin sababinin qurulusun atomlardan ibarat olmasindan va atomlarin bir-birina kovalent rabita ila
birlasmasina goéra oldugunu misallim sagirdlara izah edir. Tacriibads istifade olunan qumun bu
maddalara niimuna oldugunu geyd edir.

Xorak duzu va kalium bromidin bark halda elektrik kegirmamasi, mahlullarinin elektrik kegirmasi va
arima temperaturunun yuxari olmasinin bu maddalarin ion kristal gafas quruluslu olduglarini géstardiyi
geyd edilir. ion kristal gafasinin ion rabitasi ils formalasmasinin arima temperaturlarinin yuxari olmasina
sabab oldugu, bark halda yukli zarraciklar - ionlarin elektrik carayanini kegirmak lglin aktiv olmadiglari,
amma suda hall oldugda aktivlesdiklari misallim tarafindan sagirdlara izah edilir.

Miuallim metal kristal gafasli birlasmalarin metal rabitasi ila amala galdiyini, buna gbéra da bark halda
elektrikkegirici olduglarini va arima temperaturlarinin yuxari oldugunu bildirir. Bu maddalar suda hall
olmadiqlari i¢in suda mahlullarinda elektrikkegiriciliyini misahida eda bilmadiyimiz sagirdlarin nazarina
catdirihir. Faaliyyat blokundaki misin tipik metal kirstal gafas quruluslu madda oldugu sagirdlara bildirilir.
Natice olarag miusallim fiziki xassalarine gbérae maddalarin kristal gafas quruluslarinin névlarina
bolinduyland, gafas quruluslarinin amalagalma xisusiyyatlarina gbéra kimyavi rabitalarin novlarinin
gruplasdirildigini bildirir.

Bu izahdan sonra muallim “Dislin-Muzakira et-Paylas” rubrikasinda allotropiyaya aid edilan verilan sual
sagirdlarle mizakira edir. Bu muizakira zamani “Bilirsinizmi?” blokundaki malumati da sagirdlarin
nazarina gatdirir.

Bu izahlardan sonra misallim kristal gafas quruluslarinin formullari ils quruluslari arasindaki miinasibati
izah edir. Molekulyar quruluslu maddalarin formullarinin birbasa molekuldaki elementlari va bir
molekulda har element atomunun negasinin oldugunu bildirdiyini geyd edir. Qeyri-molekulyar quruluslu
atom kristal gafasli, metal kristal gafasli va ion kristal gafasli maddalarin formullarinin iss atom va
ionlarin an sada say nisbatini gostardiyini bildirir. Metallarda yalniz bir element oldugu Ug¢lin ancaq simvol
yazilir.

ion kristal gafas quruluslarinin an kigik qurulus vahidi olan gafasdaki ion nisbatlarinin onlarin formullarini
gostardiyi bildirilir. Mallim darslikda verilan NaCl nlimunasi ilo bu gaydani tatbiq edir.

Bu qurulus vahidinds 13 Na*
va 13 Clionu var. Na*: CI'=1:1

Bu gaydanin atom kristal gafasli maddalards de moévcud oldugunu darslikds verilan SiO; nlimunasinda
izah etmak olar.

Musallim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbig edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi toklif edir.

1. Qrafit va plastik kiikiirddan hansi daha asagi arima temperaturuna malikdir? Cavabinizi asaslandirin.
[Cavab. Kitabda verilan sxemda qrafit atom kristal qafasli madds olaraq verilib. Demali, arima
temperaturu yliksak olacaq. Plastik kiikiirdiin isa 7-ci sinifdaki tacriibadan asan aridiyini xatirlayiriq.
Naticada grafitin arima temperaturu yiiksak, plastik kiikiirdiin isa asagi olacaq.]
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2. CO, otag temperaturunda gaz halindadir, SiO; isa arima temperaturu yiksak olan bark maddadir.
Dovri cadvalda karbon ila silisiumun eyni grupda olmasina baxmayaragq, bu fargliliyin sababi nadir?
[Cavab. CO, molekulyar, SiO; isa geyri-molekulyar, atom kristal gafasli maddadir. Ona géra C va Si eyni
grup elementi oldugu i¢iin kimyavi xassalari eyni olsa da, amala gatirdiklari CO; va SiO,-nin arima va
gaynama temperaturlari farqlidir. Bu sababdan otaq temperaturunda aqgreqat hallari farglidir.]

Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki verilmis suallar miizakirs
olunur.
1. Hansi kristal gafaslar movcuddur? Onlar bir-birindan na ila farglanir?
[Cavab. Metal, ion, atom va molekul kristal gafas quruluslart mévcuddur. Bu quruluslar fiziki xassalarina
va onlari amala gatiran kimyavi rabitalara géra bir-birindan farqlanir.]

2. Muxtalif kristal gafaslar amals gatiran maddalara misallar gostarin.

[Cavab. Metal kristal gafasi — damir; ion kristal gafasi — CaCl,; atom kristal gafasi — almaz; molekul kristal
gafasi — sakar.]

3. Molekulyar va geyri-molekulyar maddalar na demakdir? Cavabinizi misallarla izah edin.

[Cavab. Kristal gafasinin diiyiin néqtalari molekullardan ibarat olan maddalar molekulyar, atom, yaxud
iondan ibarat olanlar isa geyri-molekulyar adlanir. Quru buz — bark CO; va SiO; niimunasinda oldugu kimi.]
4. Molekulyar, yoxsa geyri-molekulyar maddalarin arima temperaturlari va barkliyi yiksakdir? Na liclin?
[Cavab. Molekulyar maddalarin arima temperaturlari asagidir, sababi isa bu maddalarin kristal qafasini
amalagatiran molekullarin bir-birlarina zaif Van der Vaals qiivvalari ila birlasmasidir. Qeyri-molekulyar
maddalari amala gatiran atom va ya ionlar isa kovalent, ion va ya metal rabitalari ila bir-birina birlasib.
Bu kimyavi rabitalar Van der Vaals qlivvalardan dafalarla giiclii rabitalardir.]

5. CaCl; maddasinin mahlulu elektrik carayanini yaxsi kegirir. Kegiriciliyin ssbabini izah edin.

[Cavab. Ca metal, Cl isa geyri-metaldir. Natica ¢ixartmagq olar ki, bu madda ion rabitali birlasmadir. ion
rabitali birlasmalar ion kristal gafas qurulusuna sahibdir. Ona géra da mahlulda ionlar olur va elektrik
carayanini kegira bilir.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Kristal gafasin tiplarini farglandirir. Sual-cavab, tapsiriq
Maddalarin xUsusiyyatlari ve formullarina gora kristal Calbetms, faaliyyat, tapsiriq
gafaslarini miayyanlasdirir.
Kristal gafas tiplarinin xassalarini bilir va izah edir. Sual-cavab, tapsiriq
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Elm, texnologiya, hayat (1 saat)
¢ Darslik: sah. 58

“Elm, texnologiya, hayat” bolmasindaki materialin verilmasinds magsad sagirdlari fenomenal
xususiyyatli maddalarla tanis etmak, onlara kimyavi rabitalar va quruluslar hagqinda éyrandiklarinin real
hayatdaki tatbiglarini tanitmaqdir. Bu materialda grafen, aerogellar va forma yaddash materiallar
haqqinda malumat verilmisdir. Bu material hissa-hissa oxunub miizakira edila bilar.

Qrafen haqqginda oxuduqgda va miizakirs etdikda bu maddanin grafitin modifikasiyasi ils alda edildiyini
geyd etmak olar. Burada yeni materiallarin alda edilmasinin metodlarindan birinin mévcud materiallarin
modifikasiyasi oldugu nazara ¢atdirila bilar. Qrafen yapisqan ila grafitin bir nega dafa laylara ayrilmasi ila
alda edilmisdir.

Aerogellarin alda edilmasi isa tayinata ve magsada asasan kimyavi va fiziki metodlarla yeni maddalarin
alds edilmasina niimunadir.

Forma yaddasl maddalarin mizakirasi isa yeni kasf edilan maddalarin an sads tatbiglardan mirakkab
texnoloji hallara gadar istifads oluna bilacayina nlimunadir.

Darslikda verilan material mizakira edildikdan sonra sagirdlardan hansi xisusiyyatli maddalardan hansi
magqsadlar lgln istifade etmak istadiklari sorusula bilar. Bu onlarin xayal gliclarini inkisaf etdiracak.

Layiha (1 saat)
¢ Darslik: sah. 60

Taqdim olunan layihada sagirdlar 5-ci mévzunun faaliyyat blokunda yerina yetirdiklari tacriibani daha
genis formatda toatbiq edacaklar. Bu layihada tacriiba naticalarinin magsaddan asili olarag miuxtalif
formada taqdim edila bilacayi praktiki olaraq gostarilib. Praktiki bacarigin inkisafi isa onlarin biliklarina
va movcud malumati yenidan tahlil edarak tagdimetma bacarigina asaslanir. Verilan tapsiriglarin
cavablari isa asagidaki kimi ola bilar:

1. Layihaya uygun tadqiqat sual taqdim edin.

[Cavab. Maddalarin quruluslari va mahlulda hall olan migdarlari keciriciliya neca tasir edir? (Oxsar va ya
eyni manaya galan, tacriiba maqsadi va naticalarina uygun har hansi tadqiqat suali dogru qabul edila
bilar).]

2. Tadgigatin naticalarini 3 climlada Gmumilasdirin. Cimlalarinizds “maddanin qurulusu”, “mahlul”,
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“miqdari ¢cox olan mahlul”, “migdari az olan mahlul” kimi ifadalardan istifads edin.

[Cavab. Bark halda elektrikkegirici maddalar metallara oxsar sakilda tarkiblarinda yarisarbast elektronlari
olan maddalardir. Maddalarin mahlulda elektrikkegiriciliyi isa tarkiblarinda ionlarin olmasindan asilidir.
Suda ion kristal qafasli maddalarin migdari artdigca elektrikkegirciliyi artir, azaldigca elektrikkegiriciliyi
azalir. Bazi maddalar isa kovalent rabitali olsalar da, suda ionlasa bilir ki, elektrik kegirir (Oxsar va ya eyni
manaya galan ciimlalar dogru qabul edila bilar).]

3. Bark maddalarin kimyavi rabitalari ila elektrik kegiriciliklarini alagalandirin.

[Cavab. Metal kristal gafasina sahib bark maddalar elektrik carayanini yaxsi kegirir. Digar kristal gafas
quruluslarina sahib bark maddalar isa elektrik kecirmir. Qrafit burda istisnadir va zaif da olsa, elektrik
carayanini kegirir.]

4. Kegiriciliyi olmayan va ya asagi olan mahlullarin kegiriciliyini neca artirmaq ola? 9n azi li¢ taklif verin.

[Cavab:

1. Mahlulda ion kristal gafasli maddalarin migdarini artirmaqla;

2. lon kristal gafasli maddalarin mahlullarindaki suyu bir migdar buxarlandirmagla;
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3. Temperaturu artirmagqla hall olan ion kristal gafasli maddalarin migdarini artirmagqla.]

Daha sonra verilmis cadvali daftara kogirib tamamlamaq taklif olunur. Cadvalin tamamlanmis varianti
asagidaki kimi ola bilar:

Tacriiba Uglin gotiiriilan niimuna Elektrik kegiriciliyi, mS/m
Distilla edilmis su 0
Kran suyu 0-5
Mis -
Tarkibinda az miqdar KCl olan mahlul 5-10
Bark yod 0

Tarkibinda ¢ox migdar KCl olan mahlul -

Kiikiird tozu 0
Sakar 0
Qrafit 0-10
Tarkibinda az migdar HCl olan mahlul 11
Sakarin kran suyunda mahlulu 5-10
Aliminium -
Spirt mahlulu 0
Almiinium xlorid mahlulu 15-20
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3-cii BOLMO Kimyavi reaksiyalarin tasnifati

Movzu Ne Adi Saat ?:;;I-I)k Is (c:::‘tf;"
Moévzu 3.1. Kimyavi tanliklar 1 66 47
Movzu 3.2. Madds kitlasinin saxlanmasi ganunu 2 68 49
Moévzu 3.3. Kimyavi tanliklarin amsallasdiriimasi 2 72 51
M&vzu 3.4. Bitlasm.a, pargallanma, avazetmsa va 1 75 53
miibadila reaksiyalari

Movzu 3.5. Homogen va heterogen reaksiyalar 1 78 55
Elm, texnologiya, hayat 1 81
Layiha 1 83
Umumilasdirici dars (xtlasa va Gmumilasdirici 1 84 57
tapsiriglar)
KSQ 1
Ccomi 11

B6lmanin qisa icmali

Bu bélmads sagirdlar 7-ci sinif “Kimya” darsliyindan “Kimyavi reaksiyalar” bélmasinda dyrandiklari bilik
va bacariglari artiracaqglar. 7-ci sinifda sagirdlar fiziki va kimyavi hadisalar, ekzotermik va endotermik
reaksiyalar ila tanis olduglari, kimyavi reaksiyalarin “s6z tanliklari”ni tartib etdiklari, tacriibalar aparib
reaksiyalarin slamatlarini miisahids etdiklari halda, 8-ci sinifda reaksiyalarin kimyavi tanliklarini tartib
edacak va amsallasdiracaq, tacriiba aparmagqla reaksiya zamani maddalarin kitlalarinin caminin sabit
galdigini siibut edacak, reaksiyalari reaksiyaya daxil olan va alinan maddalarin sayina va ndviina gora
[birlasma, parcalanma, avazetma, mibadila (dayisma)], reaksiyaya daxil olan maddalarin amals gatirdiyi
fazalara gora (homogen va hetrogen) tasnif edacaklar.

Movzularin tadrisi bitdikden sonra “Elm, texnologiya, hayat” bdlmasinda canl orqganizmlarda va
moaisatda bas veran bazi reaksiyalar ila tanis olacaq, “Layiha” bélmasinda isa evda bir nec¢a sada reaksiya
aparib onlarin alamatlarini misahida edacaklar.

Bolmaya giris

Muallim bdlmanin ilk sahifasinda kimyavi reaksiyalarin 6nami barada verilan malumatla sagirdlari tanis
edir. insan badaninda an sada bir harakatin bela bas veran reaksiyalar hesabina oldugunu bildirir. Sonra
muallim “Canli organizmlarda bas veran hansi reaksiyalari taniyirsiniz?” suali ile mizakira taskil edir.
Sagirdlar bu reaksiyalara fotosintez, hazm prosesi, maddalar miibadilasi va s. zamani bas veran
reaksiyalari niimuna gostara bilarlar. Sonra miallim mizakira sahasini daha genislandirarak “Tabiatda
hansi reaksiyalar bas verir?” sualini sagirdlara Gnvanlayir. Bela reaksiyalara sagirdlar ¢lirima, gicqirma,
paslanma, yanma va s. reaksiyalari nimuna gostara bilarlar. “Bu reaksiyalarin bizim ligiin na ahamiyyati
var?” sualina isa lazim olan yemak va sirniyyat bisirilir, mixtalif mahsullar istehsal olunur, zararli
maddalar zararsizlasdirilir, tamizlik islari aparilir va s. cavablar verila bilar. Muallim sagirdlara bu
bolmada, asasan, kimyavi reaksiyalardan bahs olunacagi malumatini verir va bélmanin ilk mévzusuna
kecid edir.
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Kimyavi tanliklar (1 saat)

Movzu 3.1 e Darslik: sah. 66

e is doftari: sah. 47
Altstandartlar 8-1.1.1
Talim magqgsadlari Reaksiya tanliklarini tartib edir.

Reaksiyanin baslangic maddalarini va reaksiya mahsullarini farglandirir.

XXI asr bacariglari Movcud hall yollarina dizslislar etmak, tadgigat bacarigi.
Kémakgi vasitalar “Soz tanliklari” aks olunan plakatlar.
Elektron resurslar

Darsin qisa plani.

Calbetma. “S6z tanliklari”nin kimyavi tanliklara ¢evrilmasi.

izahetma. Kimyavi tanliklarin tartib edilmasi, baslangic maddalar va reaksiya mahsullarinin miayyan
edilmasi.

Aragdirma. Kimyavi tanliklarin tartib edilmasi.

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-2. iD: No1-5.

Qiymatlandirma. Kimyavi tanliklarin tartib edilmasi, reaksiyanin baslangic maddalari vo reaksiya
mahsullarinin miayyan edilmasi.

Movzunun giris hissasinda miallim sagirdlarin 7-ci sinif “Kimya” darsliyindan dyrandiklari
“elementlarin simvolu”, “kimyavi formullar”, “s6z tanliklari” anlayislarini xatirladir, bu anlayislarin nayi
ifada etdiyini sorusur. Sagirdler elementlarin tarkibinin simvollar, kimyavi birlasmalarin tarkibinin
kimyavi formullar ils ifads olundugunu, “séz tanliklari”nin isa reaksiyaya daxil olan va alinan elementlarin
simvollarindan va kimyavi birlagsmalarin formullarindan ibarat oldugunu bildirir. Misal Ggin, suyun
hidrogen va oksigendan alinma reaksiyasinin “s6z tanliyi” (hidrogen + oksigen = su) gostarila bilar.
Muallim sagirdlara “Reaksiya tanliklarini elementlarin simvollarindan va kimyavi birlasmalarin
formullarindan istifads etmakla neca ifada etmak olar?” suall ile miraciat edir. Sagirdlar “s6z
tanliklari”nda olan element adlarini onlarin simvolu, kimyavi birlasmalarin adlarini isa onlarin kimyavi
formullari ils avazloamakla cavabini verirlar. Miallim “Hidrogenin va metanin yanma reaksiyasinin
formullar ila ifada olunmus tanliyi neca olar?” sualina cavab olaraq bu reaksiyalarin “s6z tanliyi”nda
mivafiq avazlomalari edir.

Hidrogen + oksigen = su H, + O, - H,0
Metan + oksigen = karbon qazi + su CH4s + O; - CO; + H,0

Bu miizakiradan sonra misallim névbati marhalays kecid edir.

Bu marhalada musallim sagirdlara kimyavi tanliyin kimyavi reaksiyalarin kimyavi formullar va riyazi
isaralar ila sarti yazilisi oldugunu izah edir. Kimyavi tanliklarin “s6z tanliyi”nda maddalarin adlarinin uygun kimyavi
simvollar va formullar il avaz olunmasindan amala galdiyini bildirir. Mallim reaksiya tanliyinin tartib olunmasi
bacarigini takmillasdirmak lgiin sagirdlarin diggatini “Faaliyyat” blokuna yoénaldir.

LGS Bu marhalads sagirdlar taqdim olunmus reaksiyalarin tanliklarini tartib edirlar. Bu zaman
an vacib masala sagirdlarin verilan maddalarin kimyavi simvol va formullarini bilmasidir. “Faaliyyat”
blokunda verilan reaksiyalarin kimyavi tanliyi asagidaki kimi olur.
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a. Azotun hidrogenls reaksiyasi N2+ H2 > NHs

b. Aliminiumun yanmasi Al +0; = AlLO;
c. Kalsium va xlor arasinda bas veran reaksiya Ca + Cl, - CaCly
d. Natriumun kikirdla reaksiyasi Na +S - Na,S

e. Kalium oksid va xlorid tursusundan kalium
xlorid va suyun alinmasi

f. Kalsium hidroksid va xlorid tursusunun
reaksiyasindan kalsium xlorid va suyun alinmasi

K,0 + HCl - KCI + H,0

Ca(OH); + HCl - CaCl, + H,0

Sonra muallim “Har bir reaksiyanin tanliyinin yazilmasini hansi ardiciligla apardiniz? Reaksiyalarin
kimyavi tanliyinin tartibi liciin hansi qaydani taklif edardiniz?” suallariils sagirdlara miraciat edir, onlarin
cavablarini dinlayir.

Sonra miallim Gmumilasdirma apararaq kimyavi tanliklarin tartib olunma ardicilligini
taqdim edir:

1. Reaksiyaya daxil olan maddalarin kimyavi formullari yazilir. Bu zaman reaksiyaya daxil olan
maddalarin sayi iki va daha artiq oldugda onlarin formullari arasinda “+” isarasi qoyulur.

2. Ox isarasi (—) yazilir.

3. Reaksiyadan alinan maddalarin kimyavi formullari yazilir. Bu zaman reaksiyadan iki va daha ¢ox
madda alinarsa, onlarin formullari arasinda “+” isarasi qoyulur.

Sonra misallim sagirdlara ¢ay sodasinin xlorid tursusu ila reaksiyasinin “s6z tanliyi”’na asasan kimyavi
tanliyini tartib etmayi taklif edir.
Cay sodasi + Xlorid tursusu — Natrium xlorid + Karbon gazi + Su
NaHCOs + HCl — NaCl + CO; + H,0

Bunun ardinca muallim sagirdlari “baslangic madda” va “reaksya mahsulu” anlayislari ils tanis edir.

VL TENEN AV ER Misllim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbig edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda iki tapsiriq verilmisdir.

1. Reaksiya tanliklarini daftariniza koglrin va bosluglari tamamlayin.

a. Mg + - MgCl; + H; b. NaOH + - CH3COONa + H,0
[Cavab.

a. Mg + 2HCl — MgCl, + H;

b. NaOH + CH3COOH — CH3COONa + H;0.]

2. 9@hang slidiini divara va agacin govdasina vurdugda tadrican agarir. Bas veran reaksiyanin tanliyini
yazin.
[Cavab. Ca(OH), + CO, — CaCOs + H,0.]

LN ENENN Y EN Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakira olunur.

1. Reaksiyalar Gglin uygunlugu miayyan edin.

NaOH + HNO3; - NaNOs + H,0 Ca0 + CO; = CaC0s
I. Baslangic maddalar a. H.0 b. CO;

II. Reaksiya mahsullari c.NaOH d. CaCoO;
[Cavab. I-b, ¢; Il-a, d.]
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2. Asagidaki “soz tanliklari”ni kimyavi tanliklar formasinda ifads edin.
a. Ammonyak + Su - Ammonium hidroksid

b. Kalsium oksid + Su - Kalsium hidroksid

¢. Karbon monooksid + Oksigen - Karbon dioksid

d. Azot dioksid + Oksigen + Su = Nitrat tursusu

[Cavab:

a. Ammonyak + Su - Ammonium hidroksid NH; + H,O — NH,OH

b. Kalsium oksid + Su = Kalsium hidroksid CaO + H,0 — Ca(OH),

c. Karbon monooksid + Oksigen = Karbon dioksid CO+0; —CO;

d. Azot dioksid + Oksigen + Su = Nitrat tursusu NO; + O; + H,0O — HNOs]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material
Kimyavi tanliklarin tartib edilmasi Calbetms, faaliyyat, sual-cavab,
mohkamlandirms, tapsiriq
Reaksiyanin baslangic maddalari va reaksiya Sual-cavab, tapsiriq
mahsullarinin miayyan edilmasi

Madda kiitlasinin saxlanmasi gqanunu (2 saat)

e - Darslik: sah. 68
e is doftori: sah. 49
Altstandartlar 8-1.1.1
Talim magsadlari “Madda kiitlasinin saxlanmasi ganunu”nun mahiyyatini izah edir

Reaksiyaya daxil olan maddalarin va reaksiya mahsullarinin kitlasinin
zamandan asililiq grafikini qurur.

Reaksiya zamani bark niimunanin kitlasinin zamandan asililiq grafikini
qurur.

“Madda kiitlasinin saxlanmasi ganunu”na asasan reaksiyaya daxil olan
maddalarin va reaksiya mahsullarinin kitlasini hesablayir

Reaksiya zamani bark niimunanin kiitlasinin dayismasina asasan
hesablama aparir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini ifads etmak va basqgalarini dinlamayi bacarmag, interaktivlik,
amakdaslq, tanqgidi diistinmayi bacarmagq, fikirlarini asaslandira bilmak,
Uinsiyyat, arasdirma apararaq malumat toplamagq tsullarini bilmak,
tadqgiqgat bacarigi, problemin halli yollarini disiinmak.

Kémakgi vasitalar Kikird tozu, mis l6vha, tabasir pargasi, Erlenmeyer kolbasi, ¢ini kasa,
pinset, spirt lampasi, tarazi.

Elektron resurslar

Darsin qisa plani.

Calbetma. Kiikiirdiin yanmasi tacriibasinin aparilmasi.

izahetma. “Madds kiitlasinin saxlanmasi ganunu”nun mahiyyatinin izah edilmasi, reaksiyaya daxil olan
maddalarin va reaksiya mahsullarinin kiitlasinin zamandan asililig grafikinin qurulmasi, “Madda
kiitlasinin saxlanmasi ganunu”na asasan reaksiyaya daxil olan maddalarin va reaksiya mahsullarinin
kiitlasinin hesablanmasi.

Aragdirma. Mis [6vhanin va tabasirin qizdiriimasi zamani bark niimunanin kitlasinin dayismasinin
miiayyan edilmasi va hesablamalarin aparilmasi.

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-2. iD: No1-6.
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Qiymatlandirma. “Madds kitlasinin saxlanmasi ganunu”nun mahiyyatinin izah edilmasi, reaksiyaya
daxil olan maddalarin va reaksiya mahsullarinin kitlasinin zamandan asililiq grafikinin qurulmasi,
“Madda kitlasinin saxlanmasi ganunu”na asasan reaksiyaya daxil olan maddalarin va reaksiya
mahsullarinin kiitlasinin hesablanmasi.

Movzunun giris hissasinda kikiirdiin yanma tacriibasi tasvir olunmusdur. Sagirdlar verilmis
sakil asasinda tacriibanin gedisi va naticasi ilo tanis olurlar. Laboratoriya saraiti imkan verarss, bu
tacrliibanin aparilmasi tovsiya olunur. Bu halda miayyan miqdar kiikiird kolba va ya sinaq silisasina
yerlasdirilir va elektron tarazida daqiq kitlasi tayin olunur. Sonra kikiird gizdirilir va onun yanmasina
nail olunur. Reaksiya bitdikdan sonra kolbanin (sinaq stisasinin) yenidan elektron tarazids kitlasi tayin
olunur. Muallim “Kolbanin avvalki va sonraki kiitlasi arasinda hansi farq oldu?” suali ilo sagirdlara
miuraciat edir. Sagirdlar bu kitlanin barabar oldugunu bildirirlar. Sonra musallim “Bunu neca izah
edardiniz?” suali ila mlzakirani davam etdirir, sagirdlarin asaslandirmalarini dinlayir.

Sonra musallim sagirdlarin izahini imumilagdirarak tacriibanin naticasini izah edir. Bildirir
ki, kimyavi reaksiyaya daxil olan maddalarin kitlalarinin comi reaksiyadan alinan maddalarin kitlalarinin
camina barabar olur. Bu gqanunauygunlugu baslangic maddalarda va reaksiya mahsullarinda olan atom
sayinin barabar olmasi ila izah edir. Bu ganunauygunlugu kiikiirdiin yanma reaksiyasi Gzarinda izah edir.
Sonra muallim darslikda verilan CaCO3; - CaO + CO; reaksiyasinin grafiki Gzarinda maddalarin kitlasinin
zamandan asili olaraq dayisma qrafikini qurmagi oyradir, grafik Gzarinda madda kiitlasinin sabit
oldugunu gostarir. Sonra miallim basqga bir ne¢a misal tizarinds bels grafiklarin qurulmasini taklif edir.
Masalan:

1.5 q CaCOs parcalandigda 2,8 g CaO va 2,2 q CO; alinir.

2. 4,8 g Mg 3,2 q O, ila reaksiyaya daxil olarag 8 g MgO alinir.

3.32 g CH4 64 q O, ila reaksiyaya daxil olaraq 88 g CO, va 72 q H,O alinir.

Sonra bu ganunauygunluqdan istifada edilarak mixtalif masalalarin halli da taklif oluna bilar. Masalan:
1. 8 g Ca va 3,2 q O; reaksiyaya daxil olaraq CaO amala gatirir. CaO-nun kitlasini miayyan edin.

2.1,6 g metanin yanmasi zamani 2,2 g CO; va 3,2 q H,0 alinir. Sarf olunan oksigenin kitlasini hesablayin.
3. 40 q CsH4 128 g O; ile tam reaksiyaya daxil olur. Alinan CO; va H,0-nun kitlalari nisbati 11:3 kimi
olarsa, bu maddalarin kitlasini hesablayin.

Sonra musllim sagirdlari “Faaliyyat” blokuna y6énaldir. Bu blokda verilan tacriibads mis
I6vha va tabasir ayri-ayriligda alovda qizdirilir. Bu maddalarin tacriibadan avval va sonra kitlalari tayin
olunur. Sonra sagirdlara “Na miisahida etdiniz?” sual ila miracist edir. Sagirdlar misin qizdiriimasi
zamani qaralmasini, tabasirin ise parcalanmasini bildirirlar. Sonra musllim “Lévhanin va ¢ini kasanin
avwvalki va sonraki kiitlalari arasinda hansi farqg oldu?” sualini verir. Miayyan olunur ki, mis l6vhanin
kitlasi artir, tabasir olan ¢ini kasanin kitlasi isa azalir. Miallim sagirdlora kitls dayismasinin grafikini
qurmag taklif edir. Qrafik asagidaki kimi ifada oluna bilar.

Kitla Kiitla

Zaman Zaman

59



Misin qizdirilmasi zamani bark nimunanin Tabasirin qizdirilmasi zamani bark nimunanin
kitlasinin artmasi kitlasinin azalmasi

Sonra muallim “Bu fargi neca izah eda bilardiniz?” sualini verir va sagirdlarin cavablarini dinlayir.

Miuallim izah edir ki, bu zaman azalan va artan bark nliimunanin kitlasidir. Mis 16vhanin
kiitlasinin artmasina sabab havadan birlasdirdiyi oksigendir: 2Cu + O, - 2CuO. Kitls artimi reaksiyaya
daxil olan oksigenin kutlasina uygundur. Tabasirin qizdirilmasi zamani kitlanin azalamasina sabab
par¢alanmasi zamani karbon gazinin ayrilmasidir: CaCO3 = CaO + CO,. Kiitls azalmasi reaksiyadan alinan
karbon gazinin kitlasina uygundur. Reaksiyaya daxil olan mis tam yandigda vea ahangdasi tam
pargalandigda grafiklar asagidaki kimi tasvir oluna bilar:

Kitla Kitla

e - 02

co, T =3

Cu
Ca0o
Zaman Zaman
Katle artimi reaksiyaya daxil olan Kitls azalmasi reaksiyadan alinan karbon

oksigenin kitlasina uygundur gazinin kitlasina uygundur

Bunun ardinca muallim darslikda olan grafiklari izah etmakla bu marhalani tamamlayir.

Sonra musallim sagirdlarin diggatini “Disin-Muzakirs et-Paylas” blokuna yonaldir. Bu
blokda da kibritin yanmasi tasvir olunub. Agzi bagh sinaq slisasina kibrit yerlasdirlir, kiitlasinin 3,27 g
oldugu miayyan edilir. Sonra sinaq stsasi qizdirilir, onun yanmasi bas verir. Soyuduldugdan sonra sinaq
stsasinin kitlasinin 3,14 q oldugu miayyan olunur. “Tarazilarin gdstaricilarinda hansi farq miisahida
olunur? Bu farqi neca izah edardiniz?” suali ila sagirdlara miraciat olunur. Ehtiyac olarsa, miallim
sagirdlara istigamat verir ki, kibritin yanmasi zamani oksigen sarf olunur va gaz halinda olan yanma
mahsullari amala galir. Sagirdlar miayyan edir ki, kitls fargi sarf olunan oksigen va amala galan qaz
halinda olan yanma mahsullarinin kitlalari fargidir.

VLIEIENDIYEN Sagirdlar bu marhalads “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasinda olan iki
tapsirigl yerina yetirirlar.

1. Damir l6vha oksigen muhitinda
gizdirilmisdir. Reaksiyaya daxil olan

oksigenin kiitlasini (qgramla) P
hesablayin. &

L | 1829q |

[Cavab. Lévhanin kiitlasinin artmasi sarf olunan oksigenin hesabina olur. Kiitla artimi = 22,47 — 18,29 =
4,18q.]
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2. Reaksiya zamani maddalarin kiitlasinin zamandan Kitla, q
asihlig grafikina asasan miayyan edin: 23 A
a. Baslangic maddalar va reaksiya mahsullarini; el

b. Reaksiyaya daxil olan baslangic maddalarin kitlasini; an'“‘?;\,{; B
c. m-in giymatini. FoEE—
.r"j \-,
. S e
Zaman

[Cavab.

a. Baslangic maddalarin kiitlasi zaman ke¢dikca azalir (B va C), reaksiya mahsullarinin kiitlasi isa artir (A);
b. Reaksiyaya daxil olan baslangic maddalardan B-nin kiitlasi 20 — m, C-nin kiitlasi isa 20 q olur.

¢. Bva C-nin sarf olunan kiitlasi amala galan A-nin kiitlasina barabar olur. Yani 20 + 20 — m = 23. Buradan
m=17.]

Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar mizakira
olunur.

1. Madds kdtlasinin saxlanmasi ganunu neca ifads olunur?

[Cavab. Kimyavi reaksiyaya daxil olan maddalarin kiitlalarinin cami reaksiyadan alinan maddalarin
kiitlalarinin camina barabardir.]

2. Agiq havada mis I6vhanin gizdirilmasi zamani onun kiitlasi artir. Bu reaksiya ¢lin “Madda kiitlasinin
saxlanmasi ganunu” 6danirmi? Cavabinizi asaslandirin.

[Cavab. Biitiin kimyavi reaksiyalar ligiin “Madda kiitlasinin saxlanmasi ganunu” 6danilir. Mis a¢iq havada
qizdirilsa bels, reaksiyaya daxil olan misin va havadan birlasdirdiyi oksigenin kiitlasi cami alinan misin
oksidinin kiitlasina barabar olur.]

3. Qapali gabda MgCOs parcalandiqda gabin kiitlasi dayisarmi? Cavabinizi asaslandirin.

[Cavab. Qabin kiitlasi dayismir. Ciinki MgCOs parcalandigda alinan CO, gabdan ayrilmir, gabda olan bark
niimunanin kiitlasi ila ayrilan karbon qazinin kiitlasi par¢alanan magnezium karbonatin kiitlasina barabar
olur.]

Formativ giymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material

“Maddas kiitlasinin saxlanmasi ganunu”nun Calbetms, sual-cavab, méhkamlandirma, tapsiriq
mahiyyatini izah edir.
Reaksiyaya daxil olan maddalarin va reaksiya Sual-cavab
mahsullarinin kitlasinin zamandan asililiq grafikini
qurur.

Reaksiya zamani bark niimunanin kitlasinin Sual-cavab, faaliyyat
zamandan asililiq grafikini qurur.
“Madda kiitlasinin saxlanmasi ganunu”na asasan Sual-cavab, méhkamlandirms, tapsiriq
reaksiyaya daxil olan maddalarin va reaksiya
mahsullarinin kiitlasini hesablayir.

Reaksiya zamani bark nlimunanin kiitlasinin Sual-cavab, faaliyyat, méhkamlandirms, tapsiriq
dayismasina asasan hesablama aparir.
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) Kimyavi tanliklarin amsallasdiriimasi (2 saat)
Movzu 3.3 ¢ Darslik: sah. 72
e is doftori: sah. 51

Altstandartlar 8-1.1.1

Talim magqgsadlari Reaksiya tanliklarini amsallasdirir.
omsallasdirilmis reaksiya tanliklarini tamamlayir.

XXI asr bacariqlari Tanqidi disiinmayi bacarmaqg, mévcud hall yollarina dizalislar etmak,
problemin halli yollarini distinmak.

Kémakgi vasitalar Vatman kagizlar, marker.

Elektron resurslar

Darsin qisa plani.

Calbetma. Reaksiyalarin hissacik modellarina asasan tanliyin sol va sag terafinds atomlarin sayinin
barabarlasdirilmasi.

izahetma. Reaksiya tanliklarinin amsallasdiriimasi.

Aragdirma. Reaksiya tanliklarinin amsallagdiriimasi, amsallasdiriimis reaksiya tanliklarinin
tamamlanmasi.

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-2. iD: No1-7.

Qiymatlandirma. Reaksiya tanliklarinin amsallasdirilmasi, amsallasdirilmis reaksiya tanliklarinin
tamamlanmasi.

Musallim darss bu mévzunun avvalki mévzu ils alagalandirilmasi il baslayir. Bildirir ki,
reaksiyaya daxil olan va alinan maddalarin kitlasinin barabar olmasi reaksiyaya daxil olan va alinan
maddalarda eyni atomlarin sayinin barabar olmasi ila alagalidir. Sonra sagirdlara asagidaki hissacik
modelini taqdim edir:

Deyilanlarin bu sxemda 6dandiyini sorusur. Sagirdlar bu halda barabarliyin solunda va saginda oksigen
atomlarinin sayinin barabar olmadigini miayyan edirlar. Miallim sagirdlare “Hidrogenin yanma
reaksiyasinin tanliyini H, + O, = H,O kimi tartib etdikda hansi sahva yol verilir?” sualini linvanlayir.
Sagirdlar sxemda olan gatismazligin bu tanlikda da 6z aksini tapdigini bildirirlar. Miallim muizakirani
“Bunu daha dogru neca ifada etmak olar?” suali ila davam etdirir, sagirdlarin fikirlarini dinlayir. Tartib
etdiklari sxemi darsliyin giris hissasinda verilan sxemla miigayisa etmalarini taklif edir, bu sxem asasinda
reaksiya tanliyinda dizalislar etmayi taklif edir. Mlayyan olunur ki, tanlik 2H; + O, = 2H,0 kimi olur.

Musallim bunun kimyavi tanliyin smsallagdirilmasi, maddaslarin formulunun garsisinda
gostarilon adadlarin iss amsal adlandigini bildirir. Sonra Na + H,O - NaOH + H; reaksiya tanliyi
nimunasinda amsallasdirmanin addimlarini (hidrogen atomlarinin sayini barabarlasdirmak Gglin suyun
va natrium hidroksidin formulunun garsisina 2 amsali yazilir; natrium atomlarinin sayini barabarlasdirmak
Ggin onun simvolunun garsisina 2 amsali yaziir) izah edir. Hamginin misallim kimyavi tanliklarin
amsallasdirilmasi zamani araliq olaraq kasr adadlardan da istifada oluna bilindiyini sagirdlarin diggatina
catdirir. Lakin sonda hamin adadalari har hansi bir adads vurmagla an kicik va tam adadlara
cevrilmalsinin zaruri oldugunu bildirir.

Bu marhalada avvalca misllim sagirdlarin diggatini “Digiin-Muizakirs et-Paylas” blokuna
yonaldir. Bu blokda sagirdlara tarkibi karbon va hidrogendan taskil olunan maddalarin yanmasindan
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karbon qgazi va su alindigi malumatini verir. Sonra CsHg va C4He¢ maddalarinin yanma tanliklarinin tartib
edilmasi va amsallasdirilmasini taklif edir. Sagirdlarin faaliyyatlarinin naticalari ila tanis olur, ehtiyac
oldugda onlara istigamat verir. Tanliklarin C3Hg + 50, - 3CO; + 4H,0 va 2C4Hs + 110, = 8CO; + 6H,0
kimi oldugu miayyan olunur. Sonra misallim sagirdlarin diggatini “Faaliyyat” blokuna yonaldir. Bu blok
iki hissadan ibaratdir. Birinci hissada 6 reaksiya tanliyinin amsallasdiriimasi taklif olunur. Miallim bu
tapsirgl qrup isi kimi da vera bilar. Sagirdlar vatman kagizlara marker ils yazib I6vhays da yapsidira
bilarlar. Bu tanliklar amsallasmis sakilda asagidaki kimi olur:

a. 4Al + 302 9 2A|203

b. Ca + 2H,0 = Ca(OH), + H;

¢. CHs + 20, - CO; + 2H,0

d. 4NH; + 30, - 2N, + 6H,0

e. 2Al + 6HCI = 2AICl; + 3H;

f. Fe,03 + 6HNOs = 2Fe(NOs)s + 3H,0

Sonra muallim ikinci hissada verilmis amsallasdiriimis tanliklarin tamamlanmasini taklif edir. Bu tanliklar
asagidaki kimi olur:

a. 3Mg + N, > MgsN;

b. CaO + CO, - CaCOs3

c. CoHs + 30, - 2CO;, + 2H,0

d. 2C,H; + 50, = 4CO, + 2H,0

e.4NHs3 + 50, - 4NO + 6H,0

f. CuHeO + 30, - 2CO; + 3H,0

Musallim sinfa “Bosluglara uygun maddalarin tarkibinin miiayyan edilmasini hansi ardicilligla hayata
kegirdiniz?” sual ile miracist edir. Sagirdlarin fikrlari dinlanilir, miayyan olunur ki, maddalarin
torkibinds olan elementlar sol va sag tarafde miiqayisa olunur, farg asasinda bosluga uygun maddanin
formulu miayyan olunur. Sonra misallim fotosintez reaksiyasinin tanliyini yazmagi taklif edir. Bunun
Ugin glikozanin formulunun CsH1,06 oldugunu geyd edir. Sagirdlar bu reaksiyanin tanliyinin
C5H1205 + 602 9 6C02 + 6Hzo

kimi oldugunu miuayyan edirlar. “Aliiminiumun xlorid tursusu ilo reaksiyasindan AICl; va H, amala
galdiyini nazara alsaq, reaksiya tanliyinda amsallar nisbati neca olar?” sualina 2Al + 6HCI = 2AICl; + 3H,
reaksiyasina asasan sagirdlar 2:6:2:3 cavabini verirlar.

Sagirdlar bu marhalada “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsirigi
yerina yetirirlar.

1. Molekulunda 3 karbon atomu va 8 hidrogen atomu olan maddanin yanmasindan karbon qazi va su
alinir. Reaksiya tanliyini tartib edin va amsallasdirin.

[CGVCIb.' C3Hg + 502 - 3C02 + 4H20]

2. X, Y va Z maddalarini miiayyan edin.

2H, + 0, > 2X CHs+20; - 2X+Y Z+50; > 3X+2Y
[Cavab:

2H, + O, &> 2H,0 X =H,0

CHs + 20, - 2H,0 + CO; Y =CO;

C,HgO3 + 50, - 3H,0 + 2CO, Z= CzHeOg]

LINYENENIEN Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki suallar miizakirs olunur.
1. Asagidaki reaksiya tanliklarini amsallasdirin.

Ca+0;-> Ca0 Fe + HCI - FeCl; + H; C3Hs + 0, & CO; + H,0 N2 + H2 > NH3
[Cavab:
2Ca + 0; > 2Ca0 Fe + 2HCl - FeCl; + H;
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CsHq + 40, - 3C0O; + 2H,0 N2+3H292NH3]

2. Etil spirtinin oksigenla reaksiyasindan karbon gazi va su alinir. Reaksiya tanliyini tartib edin va
amsallasdirin.

[Cavab: C;HsOH + 30, > 2CO; + 3H,0]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Reaksiya tanliklarinin amsallasdiriimasi Calbetms, sual-cavab, faaliyyat,
mohkamlandirma, tapsiriq
omsallasdiriimis reaksiya tanliklarinin tamamlanmasi Faaliyyat, méhkamlandirma

Birlasma, par¢calanma, avazetma

Movzu 3.4
va miibadila reaksiyalari (1 saat)
¢ Darslik: sah. 75
e is daftari: sah. 53

Altstandartlar 8-1.1.2

Talim magsadlari Reaksiyaya daxil olan va reaksiya naticasinda alinan maddalarin
sayina gora kimyavi reaksiyalari tasnif edir.

Reaksiya tacriibalarini misahida edarak onlarin tipini miiayyan edir
(birlasma, parcalanma, avezetma ve mubadils reaksiyalari olmagla).

XXI asr bacariglari Fikirlarini ifada etmak va basqgalarini dinlamayi bacarmaq, amakdasliq,
fikirlarini asaslandira bilmak.

Kémakgi vasitalar Cu(OH),, CuS0O4, BaCl,, Na;S0O4, mismar, mis I6vha, sinaq susalari, pinset,
spirt lampasi, mavi, girmizi, yasil va sari leqo pargalari (yaxud plastilin
pargalari).

Elektron resurslar

Darsin qisa plani.

Calbetma. Reaksiyalari birlasma, parcalanma, svazetma va mibadils reaksiyalari olmagla tasnif etmak.
izahetma. Reaksiyaya daxil olan va reaksiya naticasinds alinan maddalarin sayina géra kimyavi
reaksiyalarin tasnif edilmasi.

Arasdirma. Birlasma, pargalanma, avazetma va mibadila reaksiyalarinin modellarinin hazirlanmasi,
reaksiya tacribalarini musahide edarak onlarin tipini miiayyan edilmasi (birlasma, parcalanma,
avazetma va mibadila reaksiyalari olmagla).

Méohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1. iD: No1-5.

Qiymatlandirma. Reaksiyaya daxil olan va reaksiya naticasinda alinan maddalarin sayina gora kimyavi
reaksiyalarin tasnif edilmasi, reaksiya tacribalarini misahids edarak onlarin tipinin miayyan edilmasi
(birlasma, parcalanma, avazetma va mibadila reaksiyalari olmagla).

Movzuya giris Gglin miallim sagirdloara homogen va heterogen reaksiyalari, bu boélglniin
istiliyin ayrilmasi va udulmasina gora aparildigini xatirladir. Sonra onlara “Sizca, reaksiyalari birlasma,
parcalanma, avazetma va miibadila reaksiyalari olaraq tasnif etsak, bu reaksiyalar bir-birindan na ila
farglanar?” sualini verir. Sagirdlarin cavablarini dinladikdan sonra “Oyrandiyiniz reaksiyalardan bunlara
hansi niimunalari géstara bilarsiniz?” suali ils mizakirani davam etdirir.

FZ.\;131EN Miiallim sagirdlarin cavablarini dinladikdan sonra onlarin cavablarini imumilasdirir. O izah
edir ki, reaksiyaya daxil olan va reaksiya naticasinda alinan maddalarin sayina géra kimyavi reaksiyalar 4
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tipa bollnir: birlasma, pargalanma, avezetma va miibadila (dayisma) reaksiyalari. Sonra sagirdlarin
diqgatini “Faaliyyat” blokuna yonaldir.

Bu blokda birlasma, parcalanma, avazetma va mibadils reaksiyalarinin leqo pargalariila
tasvir olunmasi taklif olunur. Bu magsadla sagirdlar verilan sxemlara uygun modellar hazirlayir, bu
modellari birlasma, parcalanma, avezetma va miibadile reaksiyalarina uygunlasdirirlar. Bu zaman
asagidaki kimi cadval tartib oluna bilar:

Reaksiya modeli Reaksiyanin tipi

Q & e —> M Birlasma

m = 0 + o Parcalanma

m +° |:> m - e ovazetma
m +°® —> @ + m Mibadils (dayisma)

Sonra musallim sagirdlari 4 grupa ayirir va “Har bir reaksiyanin tarifini neca taklif edardiniz?” suali ils har
grupa bir model taqdim edir. Qruplar tariflari hazirlayandan sonra imumi mizakira aparilr.

27\ 130 EN Miallim sagirdlarin verdiyi tariflari imumilasdirarak birlasma, parcalanma, avazetma va
mibadila reaksiyalarinin tarifini verir, tarifi verilan nimunalar lzarinds izah edir. Sonra sagirdlara digar
“Faaliyyat” blokunda olan tacriibalari aparmagi taklif edir.

LGSV Tacrlbalar aparildigdan sonra miallim sagirdlara reaksiyalarin tanliklarini tartib etmayi
vo tipini miayyanlasdirmayi taklif edir. Alinan naticalar asagidaki kimi imumilasdirila bilar:

Tacriiba Reaksiya tanliyi Reaksiyanin tipi
Sinaq slisasinda Cu(OH), qizdirilir, bu zaman
gara rangli CuO va su buxari amals galir.
CuSO; mahluluna damir mismar salinir.
Mahlulun rangi dayisir va deamir mismarin CuSO4 + Fe & FeSO4 + Cu ovavzetma
sathinda mis ayrilir.
BaCl, va Na;SO4 mahlullari garisdirtlir.
Mahlulda NaCl va BaSO4 (ag ¢okiintli) amala  BaCl; + Na;SO4 - 2NaCl + BasOq Muibadila
galir.
Mis l6vha alovda qizdirilir va bu zaman qara
rangli nazik CuO tabagasi amala galir.

Cu(OH); = CuO + H,0 Pargalanma

2Cu +0; - 2Cu0 Birlasma

Sonra musallim sagirdlara “Oyrandiyiniz basqa hansi reaksiyalari birlasma, parcalanma, avazetma va
miibadila reaksiyalari kimi tasnif eda bilarsiniz?” suali il miraciat edir. Sagirdlarin verdiyi niimunalar
Gzarinda miizakiralar taskil olunur.

el IEITEIDIEER Sagirdlar bu marhalada “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsirig
yerina yetirirlar.

Asagidaki maddalar arasinda hansi tip reaksiya bas verar?

a. Magnezium va aliiminium xlorid

b. Kalsium hidroksid va alliminium xlorid

Bas veran reaksiyalarin tanliklarini tartib edin va amsallasdirin.
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[Cavab.
3Mg + 2AICI; - 3MgCl, + 2Al avazetma reaksiyasi
3Ca(OH), + 2AICIs = 3CaCl; + 2Al(OH)s miibadila reaksiyasi]

LIYENENDIHEN Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakirs
olunur.

1. Hansi reaksiyalarda yalniz bir mirakkab madda alinir?

A) birlasma B) parcalanma C) savazetma D) mibadila

[Cavab: A (iki va ya daha ¢ox maddadan bir maddanin alinmasi ila gedan reaksiyalara birlasma
reaksiyalari deyilir)].

2. Uygunlugu muiayyan edin.
1. Qvazetma
2. Birlasma
3. Mibadila

> 0+0-00
b. @ +
4. Parcalanma &

)
00-00-0
-00-0
00:-00-00-

00 Birlasma
b. 0 o °'° _'°° ® o dvazetma

Parcalanma

©
. 00-00-00-0Q b

3. Reaksiyalarin tanliklarini daftariniza kogirin va néviini yazin.
a.2H; + 0; - 2H,0

b. CuO + H; - Cu + H,0

¢. NaOH + HCI = NaCl + H,0

d. CaCO; - CaO+ CO;

e.S+ Oz - SOz

[Cavab:

a.2H; + 0, - 2H,0 birlasma

b. CuO + H, = Cu + H,0 avazetma

¢. NaOH + HCl - NaCl + H,0  miibadila

d. CaCO; - CaO+ CO; parcalanma

e.S+0,~> S0, birlasma]

Formativ giymatlondirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material

Reaksiyaya daxil olan va reaksiya naticasinda alinan Calbetms, sual-cavab, faaliyyat,
maddalarin sayina géra kimyavi reaksiyalari tasnif edir. mohkamlandirma, tapsiriq
Reaksiya tacribalarini misahida edarak onlarin tipini Faaliyyat
miiayyan edir (birlasma, parcalanma, savazetma va mibadila
reaksiyalari olmagla).
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Homogen va heterogen reaksiyalar (1 saat)

Movzu 3.5 ¢ Darslik: sah. 78
e is doftori: sah. 55
Altstandartlar 8-1.1.2
Talim maqgsadlari Reaksiyalari homogen va heterogen reaksiyalar olmagla tasnif edir.
Fazalar sarhadinda va hacmda bas veran reaksiyalari farglandirir.
XXI asr bacariglari interaktivlik, fikirlarini asaslandira bilmak.
Komakgi vasitalar Natrium hidroksid mahlulu, natrium sulfat mahlulu, barium xlorid
mahlulu, xlorid tursusu, sink pargasi, kibrit ¢op, sinaq stsalari.
Elektron resurslar

Darsin qisa plani.

Calbetma. Homogen va heterogen garisiglar il homogen va heterogen reaksiyalarin miiqayisa
olunmasi.

izahetma. Reaksiyalarin homogen va heterogen reaksiyalar olmagla tasnif edilmasi, fazalar sarhadinds
va hacmda bas veran reaksiyalarin farglandirilmasi.

Arasdirma. Homogen va heterogen reaksiyalarin tacriibi olaraq farglandirilmasi.

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1, 2. iD: Ne1-6.

Qiymatlandirma. Reaksiyalarin homogen va heterogen reaksiyalar olmagla tasnif edilmasi, fazalar
sarhadinda va hacmda bas veran reaksiyalarin farglandirilmasi.

Muallim mévzunun giris hissasinda sagirdlara homogen va heterogen qgarisiglari xatirladir,
onlara zarracik modellarini taqdim edir, bu qgarisiglarin bir-birindan na ila farglandiyini sorusur. Sonra
musallim “Sizca, homogen va heterogen reaksiyalar nadir? Bu reaksiyalar bir-birindan na ila farqlanir?”
suali ile muzakira taskil edir.

Musallim sagirdlorin cavablarini imumilasdirarak homogen va heterogen reaksiyalarin
torifini verir. Miayyan olunur ki, reaksiyaya daxil olan maddalar bir fazada oldugda bas veran reaksiyalar
homogen reaksiyalar, iki vo daha cox fazada oldugda isa heterogen reaksiyalar adlanir. Sonra misallim
sagirdlarin diggatini “Faaliyyat” blokuna yonaldir.

Bu blokda olan tacriibalari aparmagla sagirdlar homogen vo heterogen reaksiyalari
farglandirirlar. Laboratoriyanin imkanlarindan asili olaraq farqli reaksiyalarin tacriibalari da aparila bilar.
Tacrlibalar aparildigdan sonra misllim sagirdlara “Tacriibalarda na miisahida etdiniz?” suali ile miraciat
edir. Asagidaki alamatlarin misahida olundugu muayyan olunur:

Tacriiba Misahida
4-5 ml xlorid tursusuna kigik sink pargasi alava edilir. Sink pargasinin Olglsii zaman kegdikca
kicilir, mahluldan qaz qabarciglari ayrilir.
3-4 ml natrium hidroksid mahluluna qirmizi lakmus ovvalca qirmizi lakmus kagizi gdyarir.
kagizi salinir, sonra izarina 1 ml xlorid tursusu alava Tursunun miayyan porsiyasindan sonra isa

edilir. Hamin lakmus kagizi mahlula daxil edilir. Sonra goyarmis lakmus kagizi girmizi olur.
tacriiba 1 ml-lik porsiyalarla 5-6 ml xlorid tursusu
alava edilana gadar davam etdirilir.

Kibrit ¢copt yandirilir. Alov musahida olunur.

Natrium sulfat va barium xlorid mahlullari garisdirilir. | Cokintd ahinir.

Tabasir parcasi izarina 4-5 ml xlorid tursusu alava Tabasir parcgasinin Olglisii zaman kegdikca
edilir. kicilir, mahluldan qaz qabarciglari ayrilir.
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Muisahida olunan alamatlar reaksiyalarin bas verdiyini gostarir. Muallim “Hansi reaksiyalar homogen,
hansilar heterogendir?” sualini verir. Sagirdler geyd edirlor ki, 2 va 4-ci tacriibslaerda bas veran
reaksiyalar homogen, 1, 3 va 5-ci tacriibalarda bas veran reaksiyalar iss heterogendir. Miallim sagirdlara
cavablarini asaslandirmagi taklif edir. Miayyin olunur ki, natrium hidroksid mahlulu va xlorid tursusu,
hamcinin natrium sulfat va barium xlorid mahlullari bir fazada olduglarindan bu reaksiya homogendir.
Sink (bark) va xlorid tursusu (mahlul), kibrit ¢copl (bark) ve oksigen (gaz), tabasir (bark) va xlorid
tursusunun (mahlul) amals gatirdiyi faza farglandiyindan bu reaksiyalar heterogendir.

Muallim sagirdlara homogen reaksiyalarin, asasan, gaz, maye halinda olan maddalar va
mahlullar (qaz-gaz, maye-maye) arasinda bas veran reaksiyalar oldugunu izah edir va bildirir ki, bu
reaksiyalar bltiin hacmda bas verir, o bunu azot va hidrogenin reaksiyasi misalinda izah edir. Homginin
miuallim heterogen reaksiyalarin bark maddalarin maye va gaz halinda olan maddalar ila reaksiyasi
zamani bas verdiyini bildirir (bark-maye, bark-qaz). 9lave edir ki, heterogen reaksiyalar fazalar
sarhadinda bas verir va bunu damirin xlorid tursusu ila reaksiyasi niimunasinda izah edir.

VLo ELEIN I EN Sagirdlar bu marhalada “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglar
yerina yetirirlar.

1. Kalsium hidroksidin karbon gazi ils reaksiyasindan kalsium karbonatin alindigini bilirsiniz. Sizca, kasium
hidroksidin suda mahlulundan karbon gazi kegirdikda bas veran reaksiya homogen, yoxsa heterogendir?
Cavabinizi asaslandirin.

[Cavab. Reaksiya bir fazada bas verdiyindan bu reaksiya homogen reaksiya hesab olunur.]

2. Homogen va heterogen reaksiyalar liclin Eyler-Venn diagrami tartib edin. Bu reaksiyalarin ortaq va
fargli cahatlarini miayyan edin.
[Cavab. Bu diagrami sagirdlar miixtalif ifadalardan istifada etmakla hazirlaya bilarlar. Masalan:

Homogen reaksiyalar Heterogen reaksiyalar

Bark va maye

e Mixtalif alamatlar
Mayelar arasinda . L maddalar arasinda

) ila musahids oluna .
bas verir . bas verir
bilar
e Qazlar arasinda bas . e Barkmaddave

. e  Birlasma, avazetma
verir gazlar arasinda bas

va s. reaksiyasli ola

Reaksiya bitin verir

bilar

hacmda gedir va s. e Reaksiya fazalar

e Kimyavi tanliklarla sarhaddinda gedir
ifada olunur va s.

Bu ifadalarin sayi va mazmunu farqli ola bilar.]

LIVYENENDIYEN Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakira
olunur.

1. Homogen va heterogen reaksiyalar nadir? Har birina bir nimuna gostarin.

[Cavab. Reaksiyaya daxil olan maddalar bir fazada oldugda bas veran reaksiyalar homogen reaksiyalar,
iki va daha ¢ox fazada oldugda isa heterogen reaksiyalar adlanir.

Homogen reaksiya: azot va hidrogendan ammonyakin alinmasi, natrium hidroksid mahlulu va xlorid
tursusunu qanisdirdiqgda bas veran reaksiya va s.
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Heterogen reaksiya: damirin yandirilmasi, sinkin xlorid tursusu ila reaksiyasi va s.]

2. Uygunlugu miayyan edin.

1. Homogen reaksiya a. N2(gaz) + 3H2(qaz) = 2NH3
2. Heterogen reaksiya b. 2Cubark) + O2(gaz) = 2CuO

¢. Ca(OH)z(mohiuty + 2HNO3(mshiuy = Ca(NOs), + 2H,0
d. Zn + 2HClmshiuy > ZNnCl; + Ha

[Cavab: 1-a, c; 2-b, d.]

3. Hansi reaksiyalar fazalar sarhadinda bas verir? Cavablarinizi asaslandirin.

[. Aliminiumun xlorid tursusu ila reaksiyasi;

[I. Aliminium xlorid va natrium hidroksid mahlullari arasinda bas veran reaksiya;

[ll. Aliminiumun yanmasi.

[Cavab: | va lll. Bu halda reaksiya aliiminiumun sathinda gedir. Aliiminium xlorid va natrium hidroksid
mahlullarini ganisdirdiqda isa reaksiya mahlulun biitiin hacminda bas verir.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari

Qiymatlandirma materiali

Reaksiyalarin homogen va heterogen
reaksiyalar olmagla tasnif edilmasi

Calbetms, sual-cavab, faaliyyat, méhkamlandirma,

tapsiriq

Fazalar sarhadinda va hacmda bas veran
reaksiyalarin farglandirilmasi

Sual-cavab, méhkamlandirma, tapsiriq

Elm, texnologiya, hayat (1 saat)
¢ Darslik: sah. 83

“Elm, texnologiya, hayat” bélmasindaki materialin verilmasinda maqgsad hayatimizda bas veran mihim
reaksiyalari farglandirmakdir. Bu hissada fotosintez, glilkozanin insan organizminda ¢evrilmasi, hazm
prosesi va yemaklarin bisirilmasi zamani bas veran reaksiyalar haqqinda qisa malumat verilib. Miallim
avvalki darsin sonunda sagirdlara glindalik hayatimizda istifada etdiyimiz, canli orqanizmlarda bas veran,
muxtalif mahsullarin istehsali prosesinda istifada olunan va s. reaksiyalar hagqinda malumat toplamagq,

tagdimat etmak tapsirigi da vera bilar.

Dars muddatinda taqriban 15 daqgigs arzinda materialda olan asas malumatlar mizakira oluna bilsr,
sonra isa sagirdlarin hazirladiglari materiallar ils tanishq, onlarin tagdimatlarinin dinlanilmasi aparila

bilar.
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4-cii BOLMS Kimyavi reaksiyalarin siirati va ona tasir edan

amillar
Movzu Ne Adi Saat ?Sa;;l_')k Is ((:::‘t-?n
Movzu 4.1 | Kimyavi reaksiyalarin siirati 1 6 3
Movzu 4.2 | Reaksiya siratinin olglilmasi 1 9 5
Movzu 4.3 | Reaksiya siiratinin dayisdirilmasi: gatiligin tasiri 2 13 8
Movzu 4.4 | Reaksiya sliratinin dayisdirilmasi: temperaturun tasiri 1 17 10
Movzu 4.5 | Reaksiya sliratinin dayisdirilmasi: reaksiyaya daxil olan
. . . o 1 20 12

maddanin sathinin sahasinin tasiri
Movzu 4.6 | Reaksiya sliratinin dayisdirilmasi: katalizatorun tasiri 1 23 14

Elm, texnologiya, hayat 1 26

Layiha 1 28

Umumilasdirici dars (xtlasa va Gmumilasdirici 1 30 16

tapsiriglar)

KSQ 1

Comi 11

Bolmanin qisa icmali

Bu bdlmada sagirdlar kimyavi reaksiyalarin mixtalif siratla bas verdiyini misahids edacak, bu farglarin
sabablarini arasdiraraq elmi asaslarla izah etmayi 6yranacaklar. Onlar gindalik hayatda qarsilasdiglari
kimyavi proseslari (masalan, paslanma, ¢lirima, yanma va s.) tahlil edacak, bu reaksiyalarin niysa bazan ani,
bazan isa saatlar, giinlar va ya illarle davam etdiyini miiayyanlasdiracaklar. Muxtalif praktiki faaliyystlar va
sada tacribalar vasitasila reaksiyalarin siratinin dayismasini misahide edacak, zaman kecdikca siiratin
dayismasini analiz edacaklar. Eyni zamanda reaksiya siratinin olclilmasi yollari il tanis olacag, maddalarin
miqdari-zaman grafiklarini quracaq va tahlil edacaklar. Sagirdlar bu bélmada hamginin kimyavi reaksiyalarin
slratina tasir gostaran amillari — qatiliq, temperatur, bark maddanin sathinin sahasi va katalizatorlarin rolu
ila yaxindan tanis olacaglar. Har bir amilin tasirini sada eksperimentlar (izarinda miisahida edacak, naticalari
asaslandiraraq sabab-natica alagasi qurmagi bacaracaqlar. Onlar “katalizator” va “inhibitor” anlayislarini,
bu maddalarin kimyavi proseslarda sirati artirmaq va ya azaltmaq magsadila neca istifada edildiyini
oyranacaklar. Mixtalif reaksiyalarin stiratine dair farqli situasiyalarin analiz edilmasi sagirdlarin tanqidi vo
mantiqi diisinma bacariqlarini inkisaf etdiracak. “Elm, texnologiya, hayat” bélmasinda sagirdlor reaksiya
slratinin sanaye, ekologiya va biotexnologiya sahalarinda neca tanzimlandiyini dyranacak, katalizatorlarin
istehsalatda, gida sanayesinde va hatta insan orqanizminda hansi funksiyalari yerina yetirdiyini
arasdiracaqglar. “Layiha” bolmasinda isa onlar sirata tasir edan amillarin dayisdirilmasi ila reaksiyanin
siratini neca idara etmayin mimkin oldugunu sads tacriibalar lGzarinda niimayis etdiracak, farziyya irali
siirma va natica ¢ixarma bacariqlarini tatbiq edacaklar.

Bolmaya giris
Bélmanin baslangicinda miiallim tarixi bir fakti sagirdlarin diqqatina ¢atdirir, bu hadisani bas veran
kimyavi proseslar ila alagalandirir. Miiallim sagirdlara bu hissasini oxumalarini taklif edir, sonra suallar
asasinda miizakira taskil edir, sagirdlarin cavablarini dinlayir va alava suallarla istiqamatlandirir.
— Reaksiyanin siirati ila har hansi bir harakatda olan asyanin siirati arasinda hansi oxsar va farqli
cahatlar vardir?
[Cavab. Har iki siirat zamanla dayisan kamiyyatlardir. Harakat zamani masafs, reaksiya zamani
isa maddanin migdari dayisir. Harakat fiziki, reaksiya isa kimyavi hadisadir. Har ikisi 6l¢iila bilar,
lakin onlar farqli vahidlarla (m/s va ya mol/s) ifada olunur.]
— Kimyagilara reaksiyanin stiratini daqiq bilmak na li¢iin lazimdir?
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[Cavab. Reaksiya siiratini bilmak sanaye, tibb, kand tasarriifati va digar sahalarda mahsuldarligi
artirmagq, tahliikasizliyi tamin etmak va proseslari optimallasdirmagq lg¢iin vacibdir. Masalan,
darmanlarin tasir miiddati, glibra istehsali va ya partlayici maddalarin idara olunmasi va s.
reaksiya siirati ila alagalidir.]
— Partlayislar, meyvalarin yetismasi, damirin paslanmasi zamani bas veran kimyavi reaksiyalarin
stiratlarini neca miiqayisa edardiniz?
[Cavab. Partlayis — ¢ox siiratli, meyvalarin yetismasi — orta siiratli, damirin paslanmasi — ¢ox yavas
gedan kimyavi reaksiyalardir. Bu reaksiyalar arasinda farq basverma miiddatidir.]
Sagirdlar bélmanin girisinda verilon suallara cavab vermakda ¢atinlik ¢cakdikda musallim sagirdlari alava
suallar ila da istigamatlandira bilar:
— 3syanin sliratini hesablamagq (i¢iin nayi bilmak lazimdir? Bas reaksiya sliratini neca hesablaya
bilarik?
Reaksiyanin siiratini dayismak olarsa, bu hansi sahalarda istifada oluna bilar?
dtrafimizda hansi reaksiyalar lang, hansilar isa siiratli bas verir? Bunlarin sabablari nadir?
Har bir reaksiyanin bu qadar farqli siiratla getmasi, sizca, na ila izah oluna bilar?

Kimyavi reaksiyalarin siirati (1 saat)

I & il ¢ Darslik: sah. 6
e is daftari: sah. 3

Altstandartlar 8-1.2.1

Talim magsadlari “Kimyavi reaksiyalarin siirati” anlayisini basa dusr.
Reaksiyalari suratlarina géra muqayisa edir.

XXI asr bacariqglari Tadqgigat bacarigl, tangidi disinmayi bacarmag, interaktivlik, smakdasliq,
iKT-dan istifada bacariglari.

Kémakgi vasitalar Kalsium pargalari, demir parcalari, duru xlorid tursusu, 2 adad siisa
stakan.

Elektron resurslar

Darsin qisa plani.

Calbetma. Miixtalif slratli proseslarin miqayisasi.

izahetma. “Kimyavi reaksiyalarin siirati” anlayisinin manimsanilmasi, strafimizda bas veran miixtalif
suratli reaksiyalarin 6yranilmasi.

Arasdirma. Reaksiyanin siiratinin zamandan asililig.

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Nel. iD: Ne1-4.

Qiymatlandirma. Reaksiyanin siiratinin zamandan asililigl, atrafimizda bas veran zaif va siratli
reaksiyalarin éyranilmasi.

Movzunun giris hissasinda giindalik hayatda mixtslif siiratle bas veran kimyavi
dayismalarin sakillari tagdim olunur. Bu vizual tasvirlar asasinda miallim verilmis suallar (“Sakilda hansi
hadisalar tasvir olunmusdur? Hansi proseslar zamani reaksiya siiratla, hansilar isa tadrican bas verir? Bela
reaksiyalara basqa hansi niimunalari géstara bilarsiniz?”) Uzarinde mizakira taskil edir. Muzakira
naticasinda muayyan olunur ki:

— kasilmis almanin garalmasi tadrican va zaif siiratla bas veran bir hadisadir;

— fisanglarin partlamasi ani va ¢ox siiratli bas verir;

— xamirin sismasi qazin ayrilmasi ile misayiat olunan orta siiratli bir hadisadir.

Bu miigayisa asasinda sagirdlar kimyavi reaksiyalarin eyni slratle getmadiyini, bazi reaksiyalarin ¢ox
suratli, bazilarinin isa tadrican bas verdiyini miisahida edir va bu fargliliyin sabablari ils maraglanmaga
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baslayirlar. Masalan, almanin qaralmasi saatlarla ¢aka bilar, fisang partlayisi ise saniyadan da qisa zaman
alir. Miallim bu marhalads asagidaki istigamatlandirici suallarla sagirdlarin cavablarini darinlasdirs bilar:
— Reaksiyalarin bu gadar farqli siiratla bas vermasinin sababi na ola bilar? Siiratli reaksiya hamisa tahliikali
olurmu? Reaksiya siiratinin dayisdirilmasi miimkiindirmii?

Bu marhalada sagirdlards siirat hagginda ilkin fikir formalasir ki, kimyavi reaksiyalar vahid mexanizmla
getmir, onlarin stiratlari farglidir va bu farglar ham tabiatds, ham da texnologiyada shamiyyat kasb edir.
Bu baxis onlari ndévbati marhalslardas izah ve arasdirmaya hazirlayir.

Muallim darsin bu marhalasinda sagirdlara “reaksiyanin sirati” anlayisini sads, aydin va
giindalik niimunalarls izah edir. ilk olarag giindalik hayatdan niimunalarla bas veran reaksiyalarin
mixtalif zaman kasiyinda basa ¢atdigi vurgulanir: “Samin yanmasi zamani gedan reaksiyalar saniyalar
arzinda bas verdiyi halda, meyvanin ¢lirimasi zamani gedan reaksiyalar giinlarla va ya haftalarls, fosilin
amala galmasi zamani gedan reaksiyalar iss yiz illarle davam edan reaksiyalardir. Kimyavi reaksiyanin
sirati — mliayyan zaman arzinda sarf olunan maddanin migdari va ya amala galan mahsulun migdari ila
Olcular. Reaksiyanin sirati ml/san, gram/dag va s. kimi vahidlarls ifads oluna bilar”.

Musllim sagirdlara “Eyni név maddalar istirak etdiyi halda, bazi reaksiyalar niya siiratli, bazilari isa niya
lang bas verir?“ sualini Gnvanlayir. Mlayyan olunur ki, bu reaksiya istirakgilarinin xassalari, onlarin hali,
temperatur, gatiliq, katalizatorun olub-olmamasi kimi amillarls alagalidir.

Masalan: Zn + H,SO4 - ZnSO4 + H,
reaksiyasi zamani baslangicda coxlu
gaz qgabarcigl ayrilir vo sirat yliksak 10+
olur. Zaman kecdikco tursunun
miqdari azalir va sirat zaiflayir. Tursu
tam bitdikds isa reaksiya dayanir.
Naticada sagirdlar kimyavi
reaksiyanin “stirat” anlayisini basa
disdr, reaksiyanin avvalki va sonraki

12

Qazin hacmi (ml)
(=]

marhalalarinda siiratin neca 2t

dayisdiyini izah edir, sada grafik va

cadval Uizarinda natica ¢ixarmagi Of ¢ ¢ i : { :
oyranirlar. 0 1 2 3 4 5

Zaman (daqiga)

Darsin bu marhalssinds musallim sagirdlari real

tacriiba asasinda kimyavi reaksiyanin neca getdiyini va slratinin

zamanla neca dayisdiyini miisahide etmays calb edir. Bu

faaliyyatin maqgsadi sagirdlarin “reaksiyanin gedisi va onun sirati”

anlayisini ayani sakilda dark etmasini tamin etmakdir. Bunun t¢lin

kalsium va damir metallarinin xlorid tursusu ila reaksiyasi taklif

olunur. Silsa stakanlardan birina kalsium, digarina isa damir G'
parcalari yerlasdirilir. Har birinin Gzarina eyni migdarda (masalan, Kalsium parcalar Dam'i;—p;—r;alan
20 ml) duru xlorid tursusu alava edilir. Reaksiyanin gedisi v qaz ., xiorid tursusu  Duru xlorid tursusu
gabarciglarinin ¢ixmasi misahids olunur.

Daha sonra muallim mizakira taskil edir.

1. Reaksiyalardan hansi daha siiratla bas verdi? Bunu neca miiayyan etdiniz?

Cavab. Kalsiumla olan reaksiya daha siiratls bas verdi. Ciinki kalsium damirdan daha aktiv metaldir va
xlorid tursusu ilo daha asan reaksiyaya daxil olur. Bu, reaksiya muddatinds gaz qabarciglarinin
intensivliyindan gorundr.

2. Zaman keg¢dikca reaksiyanin stirati neca dayisdi?

Cavab. Reaksiyanin avvalinda sirat yiiksak idi (¢coxlu qaz ¢ixisi), sonra tadrican azaldi. Bu, tursunun sarf
olunmasi va reaktivlarin migdarinin azalmasi ils baglidir.
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3. Bu miisahidalar reaksiyanin siirati hagqinda biza na deyir?
Cavab. Reaksiya zamani maddalar sarf olunduqca siirat do azalir. Bu butlin kimyavi reaksiyalar Uglin
Umumi xUsusiyyatdir.

Musallim alava olaraq sagirdlara qaz gabarciglarinin ayrilmasini tagriban dagigada ne¢a dafe misahida
etdiklarini geyd edarak sada grafik qurmagi tapsira bilar (masalan: 1-ci daq — 20 gabarciq, 2-ci deq — 12
gabarciq, 3-cli daq — 5 gabarciq va s.).

Bundan basqa, musallim sinfi kicik gruplara bolarak har qrupa fargli metallar taqdim edib (magnezium,
aliminium, sink va s.) eyni sartlarla tacriiba apararaq reaksiyanin siratini miiqayisa etmakla metallarin
aktivliyini nazardan kecira bilar. 9lave olarag “Phet” portalinda “Build a Reaction” tipli onlayn
simulyasiya manbayi ile sagirdlara fargli reaktivlar, gatilig, temperatur ve katalizatorla siratin neca
dayisdiyini nlimayis etdirila bilar. Bu faaliyyat naticasinda sagirdlar “reaksiyanin siirati” anlayisini yalniz
nazari deyil, real misahids Uzarindan qavrayir, siratin zamanla dayismasini ayanilikle misahids edir,
miuxtalif maddalarin reaksiyaya daxil olma siratini miqgayisa eda bilir, sada tacriiba ve miisahida ila
mantiqi natica ¢ixarir.

Musallim sagirdlara darslikde taqdim olunan “Oyrandiklarinizi tatbiq edin”
rubrikasindaki tacriiba xarakterli tapsiriglari yerina yetirmayi taklif edir. Burada magsad sagirdlarin
“stirat” anlayisini tacribalar Gzarindan 6yranib reaksiyanin siiratinin zamandan asili olaraq neca
dayisdiyini miisahida etmasidir.

Asagidaki tacribalari aparin. Bu reaksiyalarda siiratin azalmasini hansi slamata géra misahida etmak
olar?

— Kalsium xlorid va natrium karbonat mahlullarini qarisdirdiqda;

[Cavab. Bu reaksiya siiratli getdiyi lg¢iin ani olaraq ¢6kma (ag rangli CaCOs ¢Gkiintiisii) bas verir.
Cokiintiiniin amala galmasi tadrican azalir va reaksiya dayanir.]

— Sink sulfat mahluluna magnezium pargasi daxil etdikds;

[Cavab. Bu reaksiya magnezium I6vha (izarina sinkin yigilmasi ila miisahida olunur. Sinkin alinma siirati
tadrican azalir va bir miiddat sonra dayanir.]

— Sakar tozunu sinaq slisasinda qizdirdiqda;

[Cavab. Baslangicda sakar yavas-yavas arimaya baslayir, sonra garalma miisahida edilir. Siirat avvalca
artir, sonra isa sakarin tarkibi dayisdikca reaksiyanin zaifladiyi miisahida olunur. Alinan rangin
dayismamasi reaksiyanin zaifladiyini va dayandigini géstarir.]

Muallim darsin bu marhalasinda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki suallar
Uzarinda sagirdlarla izahli mizakira aparir. Magsad — sagirdlarin dars boyunca alda etdiklari bilik va
anlayislari tatbiq edarak analitik diislinma, miigayisa va sabab-natica alagasi qurma bacariqglarini inkisaf
etdirmakdir.

1. otrafimizda gedan proseslarda bas veran reaksiyalari onlarin siiratlarinin artma sirast ile diziin:

l. ¢iy yumurtanin gaynayan suda bisirilmasi

[l. meyvanin ¢urimasi

[ll. metan gazinin yanmasi

IV. damir agyanin paslanmasi

V. kasilmis almanin garalmasi

[Cavab. II, IV, V, I, Ill

Meyvanin ¢liriimasi zamani bas veran reaksiyalar zaif siiratla gedan reaksiya, damirin paslanmasi
tadrican, ¢ox zaif sliratla bas veran proses, almanin garalmasi bir ne¢a saat davam edan proses,
yumurtanin bismasi istiliyin tasiri ila nisbatan siiratla bas veran dayisma, metan qazinin yanmasi ¢ox
siiratla bas veran reaksiyadir.]

2. Tobiatda bas veran zaif va slratli reaksiyalara hansi nimunalari gdstara bilarsiniz?
[Cavab. Zaif siiratli reaksiyalar: damirin paslanmasi, meyvanin ¢liriimasi, fosillarin amala galmasi, siidiin
tursumasi zamani bas veran reaksiyalar, giinasin altinda paltarin ranginin solmasi, k6hna qapiklarin yasil
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rang almasi, divar boyalarinin illar arzinda solmasi va s. Siiratli reaksiyalar: fisanglarin partlamasi,
metanin yanmasi, tursu ila metalin reaksiyasi, meyva sirasina soda alava etdikda bas veran reaksiya,
kartof dilimina yod damizdirildigda darhal géy rangin yaranmasi va s.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlan Qiymatlandirma material
Reaksiyanin siiratinin zamandan asilihgi Calbetms, sual-cavab, faaliyyat, méhkamlandirms,
tapsiriq
otrafimizda bas veran zaif va siiratli reaksiyalarin | Calbetms, sual-cavab, faaliyyat, méhkamlandirms,
oyranilmasi tapsiriq

Reaksiya siiratinin dl¢iilmasi (1 saat)

B . Darslik: sah. 9
e is doftari: sah. 5
Altstandartlar 8-1.2.1
Talim maqgsadlari Kimyavi reaksiyalarin suratinin 6lgtlmasini izah edir.
Maddalarin migdarinin zamandan asilihq grafiklarini qurur.
Kimyavi reaksiyalarin siiratini olgur.
Orta siirat anlayisinin mahiyyatini izah edir va hesablayir.
XXI asr bacariglari Arasdirma apararaq malumat toplamaqg Usullarini bilmak, problemin halli
yollarini diisinmak.
Kémakgi vasitalar Kolba, spris, saniyadlgan, qazaparan boru, sink pargalari, duru sulfat tursusu.
Elektron resurslar

Darsin qisa plani.

Calbetma. “Sirat” anlayisinin giindalik hayatla alagalendirilmasi.
izahetma. Kimyavi reaksiyalarin siiratinin élciilmasi, maddalarin migdarinin zamandan asililiq
grafiklarinin qurulmasi, “orta stirat” anlayisinin mahiyyatinin izah edilmasi va hesablanmasi.
Arasdirma. Reaksiyanin siiratinin alinan qazin hacmina goéra
hesablanmasi.

Méohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1. iD: Ne1-9.

Qiymatlandirma. Reaksiyanin siratinin mixtalif yollarla dl¢tilmasi va
strat vahidinin miayyan edilmasi, maddalarin migdarinin zamandan
asililig grafiklarinin qurulmasi, kimyavi reaksiyalarin siiratinin
Olgllmasi, orta sliratin hesablanmasi.

Darsa basladigda misallim sagirdlarin digqgatini glindalik
hayatdan niimunalar lizarinda “slirat” anlayisina yonaldir. Darslikda
tagdim olunan sakildaki real hayat nimunalari asasinda muxtalif
suallarla darsa giris edir. “Tayyara saatda ne¢a km yol gedir? Bu nayi
gostarir?” sualina sagirdlar “Bu, tayyaranin slratini — yani bir saatda
gat etdiyi masafani gostarir, yani slirat = masafa / zaman va vahidi
km/saat olur. “Benzin nasosu dagigada neg¢a litr benzin vurur? Bu,
stirat kimi dayarlandirila bilarmi?” suali asasinda muzakira davam etdirilir. Miayyan olunur ki, bu halda
verilan slirat hacm/zaman nisbati ila ifads olunur va vahidi litr/daqiga olur. “Cap masini saniyada ne¢a
gazet ¢ap edir? Bu, isin siiratini géstarirmi?” sualina isa sagirdlar “Bu halda istehsal olunan niisxa sayi
zamanla mugayisa olunur va vahidi adad/saniyadir” cavabini verirlar. Bu nimunalarin har biri bir
prosesin na gadar tez bas verdiyini, yani siratini ifada edir. Bu nlimunalarda verilan sirat miayyan
zaman arzinda yerina yetirilan isin miqdari ils 6lguliir (km/saat, litr/daqiga, nisxa/saniya va s.). Eynila
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kimyavi reaksiyalarin da stirati maddanin migdari/zaman nisbati ila 6l¢lls bilar. Masalan, 1 dagigays 20
ml qaz ayrilirsa, bu reaksiyanin slrati 20 ml/dag-dir. Bu proseslarin siratini mugayisali sakilda cadval
olaraq da taqdim etmak olar.

Proses Sirat anlayisl Vahid
Tayyaranin harakati masafa / zaman km/saat
Benzin pompalanmasi hacm / zaman litr/daqgiga
Qazet capl adad / zaman nisxa/saniya
Kimyavi reaksiya maddanin migdari / zaman ml/saniya, gram/daq

Musallim sagirdlara asagidaki kimi distindirici suallar da vera bilar: “9gar iki tacriiba aparsaq, naticada
birincida ¢oxlu qaz ¢ixarsa, digarinda isa az qaz amala galarsa, sizca, bu farq nadan yaranir?”.

Sagirdlara Gnvanlanan sual muzakirs olunduqdan sonra musllim yeni mévzunun izahi ila
darsi davam etdirir. Bildirir ki, kimyavi reaksiyanin siirati — miiayyan zaman arzinda reaksiya naticasinda
amala galan mahsulun va ya sarf olunan maddanin migdarina deyilir vo maddanin migdarinin zamandan
asili olaraq dayismasina asasan 6lculiir. Reaksiya slrati asassan ml/saniys va ya gram/dagigs kimi
vahidlarls ifads olunur. Masalan, reaksiya naticasinds 1 dagigada 60 ml gaz ayrilirsa, sirat 60 ml/dag-
dir. Har hansi bir reaksiyada reaksiyanin siirati miixtalif Gsullarla élcila bilar.

Masalan, CaCOs + 2HCI = CaCl; + CO; + H,0 reaksiyasi tgin:

1. CaCOs-iin sarf olunan migdarina (kiitla) gors;

2. HCl-un sarf olunan migdarina (kiitla) gors;

3. CaCl,-nin amala galan miqgdarina (kitla) gors;

4. CO,-nin amala galan migdarina (hacm, kiitla) gors;

5. H,0-nun amala galan migdarina (kitla) gora.

Sonra muallim sagirdlara reaksiya zamani maddalarin migdarinin zamana gora dayisma grafiklarinin
gurulmasini taklif edir. Qeyd edir ki, bu grafiklar ham baslangic maddalar, ham da mahsullara géra qurula
bilar. Masalan, reaksiyadan karbon gazi alinarsa, onun migdari zaman kecdikca artir:
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Sonra muallim bu grafiklar Gzarinde “orta silirat” anlayisini izah edir. Sagirdlera orta slratin
hesablanmasini taklif edir.

Musallim faaliyyata baslamagq Uglin avvalca sagirdlara tacriibanin magsadini izah edir.
Bildirir ki, bu tacribada sink va sulfat tursusunun reaksiyasi zamani ayrilan hidrogen gazinin zamanla
hacminin neca dayisdiyi misahida olunacaq vea reaksiya siratinin zamandan asiliigi grafikls ifads
edilacak. Muallim sagirdlara tacriibanin aparilma gaydalarini va tahlikasizlik tadbirlarini xatirladir.
Onlara qoruyucu eynak, rezin alcak va xalat geyinmalarinin vacibliyini bildirir. Tocriiba baslamazdan
avval talab olunan lavazimatlar (reaktivlar, 6l¢i silindri, saat, sinaq borusu va s.) yoxlanilir va har grupa
tagdim olunur. Tacriba zamani muasllim sagirdlara 6lci silindrinda toplanan gazin hacmini har 30
saniyadan bir geyd etmayi tapsirir. Bu malumatlar cadvalda geyd olunur va daha sonra grafik qurularaq
reaksiya slratinin analizi aparilir. Reaksiya zamani amala galan gazin hacmi tagriban cadvaldaki kimi ola
bilar.

Zaman, 0olo5| 1 15| 2 | 25| 3 | 35| 4 | 45| 5 |55]| 6
daq
Hidrogenin | | 15 | 22| 30 | 36 | 41 | 45 | 48 | 50 | 51,5 | 52,5 | 53 | 53,2
hacmi, sm

Cadval asasinda asagidaki grafik qurulur.

50
40
30

20

Hidrogenin hacmi (sm?*)

10

0 1 2 3 r 5 6
Zaman (daqiga)
Qrafik quruldugdan sonra misllim sagirdlara asagidaki suallari verarak muzakira taskil edir:
1. Reaksiyanin siirati zamandan asili olaraq neca dayisdi?
[Cavab. Tacribanin avvalinda gaz daha siratla ayrilirdi. Zaman kecgdikca reaksiyanin sirati azalmaga
basladi. Bu, reaksiyaya daxil olan maddalarin migdarinin tadrican azalmasi ila alagadardir.]
2. Qrafikdan reaksiyanin na vaxt dayandigini neca miiayyan etmak olar?
[Cavab. Qrafikdan goriniyl kimi gazin hacminda ciddi artma misahida olunmursa, artiq bu reaksiya
sdratinin sifira yaxinlasdigini va reaksiyanin tamamlandigini gostarir.]
3. Orta slirati neca hesablamaq olar?
[Cavab. Orta siirati hesablamagq lgin Gmumi ayrilmis hidrogenin hacmi reaksiyaya sarf olunan zamana
bélinir. Bu tacriibada orta siirat: 53,2 sm3/6 daq = tagriban 8,87 sm3/daq olur.]

Sagirdlar bu tacriiba vasitasilo reaksiya siiratinin zamanla neca dayisdiyini misahida edir, praktik
faaliyyat zamani qazin hacminin Olclilmasi va naticalarin grafikls ifadasi onlarin tadqiqat bacariglarini
inkisaf etdirir.

Musallim darsin bu marhalasinda sagirdlarla birga alda olunan biliklari tatbiq
etmakla onlarin mdvzu Uzra anlayislarini méhkamlandirir. Sagirdlara damirin xlorid tursusu ila reaksiyasi
zamani ayrilan hidrogenin hacmi cadval saklinda taqdim olunur. Miallim sagirdlarls birga verilan suallari
miizakira edarak ham mantiqi diisinma, ham da hesablama bacariglarinin inkisafini dastaklayir.

Damirin duru xlorid tursusu ils reaksiyasindan ayrilan hidrogen gazinin hacmi cadvalda verildiyi kimidir.
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Zaman, daq 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Hidrogenin hacmi, sm3 0 12 20 26 31 34 36 36 36

a. Damirin sarf olunma siratini hansi vahidls ifada etmak olar?

b. Hidrogenin amalagalma siratini hansi vahidls ifada etmak olar?

c. 1,2, 3,4, 5va 6-c doqigalarda reaksiya slratini hesablayin.

d. Hansl zaman araliginda reaksiya daha stiratla bas verir?

e. Reaksiyanin hidrogena gora orta slratini hesablayin.

f. Hansi zaman araliginin reaksiya sirati onun orta surati ila Ust-lsta dusur?
[Cavab:

a. gram/daqiqa ila;

b. sm3/daq ils;

c. 1,2, 3,4, 5va 6-c1 dagiqalarda reaksiyanin siirati asagidaki kimi olur:

e 1-cidagiga: (12-0)/(1-0) =12 sm3/dag

e 2-cidagiga: (20-12)/(2-1) =8 sm3/dag

3-cii dagiga: (26 — 20) / (3 — 2) = 6 sm3/daq

4-cii dagiga: (31 -26) /(4 - 3) =5 sm3/daq

e 5-cidagiga: (34—31)/(5-4)=3sm3/dag

e 6-c1dagiga: (36 —34) /(6 -5) =2 sm3/dag

d. Reaksiya ilk dagiqada daha siiratla bas verir — 12 sm3/daq;

e. (36 sm3*—0sm?3) /(6 dag — 0 daqg) = 6 sm3/daq]

f. 3-cii daqiqa ila 4-cii daqiqa arasindaki stirat 5 sm3/daq-dir ki, bu siirat orta siirata an yaxindir.]

Darslikda verilmis “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki suallar miizakira
olunur.

1. CaCOs3 + 2HCIl - CaCl, + CO, + H,0

I. Verilmis reaksiyani soz tanliyi ila ifada edin.

[I. Reaksiyanin siiratini 5 yolla neca hesablamaq olar?

[Cavab:

I. Kalsium karbonat + xlorid tursusu = kalsium xlorid + karbon gazi + su

[I. Reaksiyanin siratini 5 yolla asagidaki kimi hesablamaq olar:

a. 9mala galan gazin (CO,) hacminin zamanla dlciulmasi (masalan, sm3/daq);

b. Reaksiyaya daxil olan tursunun (HCl) migdarinin zamandan asili olaraq azalmasi (masalan, g/daq);
c. @mala galan suyun kitlasinin zamanla 6l¢tilmasi (masalan, g/daq);

d. ®@mala galan duzun (CaCly) migdarinin zamanla 6lgtlmasi (masalan, q/daq);

e. Sarf olunan duzun (CaCOs) kiitlasinin zamanla 6l¢ilmasi (masalan, q/daq).]

2. Fe + H,SO4 - FeS0O4 + H»

Reaksiyada damirin sarf olunma siratini hansi vahidls ifada etmak olar? Cavabinizi asaslandirin.

a. litr/daq b. km/saat c. gram/dagq.

[Cavab: c) gram/daq, clinki reaksiyada sarf olunan damirin migdari kimi, asasan, kutlasi gottrilir. Har
daqiga arzinda nec¢a gram damir reaksiyaya daxil olub — bu, gram/daqiqa ils ifads olunur. Digar cavablar
(litrls va ya km/saat) uygun deyildir.]

Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

Reaksiyanin siiratinin miixtalif yollarla 6lglilmasi va | Sual-cavab, méhkamlandirms, tapsiriq
surat vahidinin miayyan edilmasi

Maddalarin migdarinin zamandan asililiq Sual-cavab, faaliyyat
grafiklarinin qurulmasi
Kimyavi reaksiyalarin stiratinin élglilmasi, orta Sual-cavab, faaliyyat, méhkamlandirms, tapsiriq

siratin hesablanmasi
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Reaksiyanin siiratinin dayisdirilmasi: gatiligin tasiri (2 saat)

Movzu 4.3. e Darslik: sah. 13
e is doftari: sah. 8

Altstandartlar 8-1.2.1

Talim magsadlari Kimyavi reaksiyanin siiratina gatili§in tasirini izah edir.

XXI asr bacariglari informasiya savadlilig, interaktivlik, mévcud hall yollarina diizalislar
etmak, fikirlarini asaslandira bilmak, iKT-dan istifads bacariqglari.

Kémakgi vasitalar Elektron tarazi, Erlenmeyer kolbasi, saniyadlcan, kalsium karbonat
(CaCo0s), duru va gati xlorid tursusu, pambiq.

Elektron resurslar

Darsin qisa plani.

Calbetma. Maisatda istifada edilan gazin farqli 6l¢lida yanmasi.

izahetma. “Qatilig”, “gati mahlul” va “duru mahlul” anlayislarinin izahi, gatiligin kimyavi reaksiyalarin
suratina tasiri

Arasdirma. Mixtalif gatiligh mahlullarin eyni madda ila reaksiyasinin aparilmasi, naticalarin misahida
olunmasi va miqayisali grafiklarin qurulmasi.

Méohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1, 2. iD: Ne1-4.

Qiymatlandirma. Qatiligin kimyavi reaksiyanin siiratina tasirinin izah edilmasi

Miuallim darsa baslamazdan avval sagirdlarin glindalik hayatdan tanidigi bir nimuns ila
diggatini movzuya calb edir. Bildirir ki, biz evda sobada gazi yandirdigdan sonra alovun gliciini artirmagq
va ya azaltmagq Ugiin burgunu firladirig. Sonra “Sizca, bu zaman na (¢iin gazin alovunun 6l¢iisi dayisir?”
suali Gzarinds mizakira taskil edir. Mizakira naticasinda miayyan olunur ki, gaz sobasinin burgusunu
firlatmagla qgazin ocaga verilan migdari dayisir. Qazin miqdari artdigca (buna qatilig da demak olar)
yanma prosesi daha glicli bas verir va alovun 0lglisi boyuylr. 9ksina, gazin migdari azaldigda alov da
zoiflayir. Yani alovun 6lc¢lsi verilan qazin migdarindan — daha dogrusu, reaksiyaya daxil olan maddanin
miqdarindan asili olaraq dayisir. Sonra musallim sagirdlera “Bas veran bu reaksiyanin siirati na Uigiin
dayisir?” suali ila miraciat edir. Mlayyan olunur ki, bas veran reaksiya metan gazinin yanmasidir. Qazin
miqdari artdiqca daha ¢ox molekul oksigenla reaksiyaya daxil olur. Bu isa vahid zamanda daha ¢ox
mahsulun (alov va istilik) alinmasi demakdir. Yani reaksiya daha siiratla bas verir. Maddalarin migdari na
gadar ¢ox olarsa, o gadar ¢ox qgarsiligh toqqusma bas verir va sirat artir. “Sizca, reaksiyanin siiratina
reaksiyaya daxil olan maddalarin migdari neca tasir edir?” sual ila sagirdlar Gmumilasma aparirlar.
Bildirilir ki, reaksiyaya daxil olan maddalarin migdari birbasa reaksiyanin silratina tasir edir. Bu miqdar
artdigda eyni hacmda daha ¢ox madda molekulu olur va toqqusmalarin sayi artir. Bu isa reaksiyanin daha
suratli bas vermasina sabab olur. Migdar azaldiqgda isa silrat da azalir.

Musallim izah marhalasina glindalik hayatdan sads bir nimuna vermakla baslayir. Eyni
miqdarda suya az va ¢ox miqdarda gida boyasi alava etdikde mahlulun ranginin, sakar alava etdikda isa
dadinin dayisdiyini sagirdlarin diggatina catdirir. Bu fargin gatiligla — vahid hacmda maddanin migdari
(molekul say1) ila alagali oldugunu bildirir. Sonra onlara “gati mahlul” va “duru mahlul” anlayislarini izah
edir.

Daha sonra muallim gatiligin kimyavi reaksiyanin siiratina tasir géstardiyini sagirdlarin diqgatina ¢atdirir.
Bildirir ki, gatiliq artdiqda reaksiyada istirak edan molekullarin sixhigi artir va onlarin bir-biri ilo togqusma
ehtimali yliksalir. Mallim sagirdlara asagidaki sakli taqdim edir.
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Sakil tzarinds muzakira taskil olunur. Miayyan olunur ki, fargli gatiligh xlorid tursusuna eyni metalin
(masalan, magnezium) eynidl¢lli parcasini alava etdikda gati tursu olan mahluldan gaz gabarciglari
daha intensiv ayrilir. Bu onu gostarir ki, reaksiya daha siratli bas verir. Bu vizual miisahida sagirdlar tgin
gatilig va slrat arasindaki alagani daha anlasiqli izah edir.
Muallim reaksiyanin molekulyar saviyyada basverma mexanizmini da izah edir. Reaksiyanin bas vermasi
Ucgln reaksiyaya daxil olan maddalarin hissaciklari — atomlari va molekullari bir-biri ila togqusmalidir.
Qatilig na gadar ¢ox olarsa, mahlulun har vahid hacminda bir o gadar ¢ox hissacik olur. Bu da onlarin bir-
biri ils toqqusma ehtimalini artirir. Belalikla, daha ¢ox tasirli togqusmalar bas verir va reaksiya daha tez
basa catir.
Bu alagani grafik vasitasile da izah etmak
olar. Qati va duru mahlullarin eyni reaksiya 25} Duru mahlul A
Uglin zamanla ayrilan gazin hacmi asagidaki —#— Qati mahlul il
kimidir: 20t e
Qati mahlul = siratli gaz ayrilmasi, qisa
middatds maksimum hacma ¢atir. Duru 151

10} 1 4

mahlul - daha lang gaz ayrilmasi, eyni
hacma c¢atmaq Ug¢lin daha c¢ox vaxt talab
olunur.

Qrafikda zaman (x oxu) ila gazin hacmi (y 5

oxu) arasinda asihlig gosterilib. Qati /
mahlulun ayrisi daha dik olur va avvalcadan of : : ¢
maksimuma ¢atir. Bu isa reaksiya suratinin 0 10 20 30 40 50 60
gatiligla birbasa alagali oldugunu bir daha Zaman (saniya)

subut edir.

Ayrilan gazin hacmi (ml)

Musllim faaliyyats baslamazdan avval sagirdlara tacriibanin magsadini izah edir: magsad
tursunun qgatihginin kimyavi reaksiyanin sliratina neca tasir etdiyini praktiki sakilde misahids etmakdir.
Sagirdlar real 6lgmalar aparacaq ve miisahidalara asaslanaraq natica ¢ixaracaglar. Tacriibada kalsium
karbonatin (CaCOs) xlorid tursusu ila reaksiyasi naticasinda ayrilan karbon dioksidin hesabina kitls
itkisinin olculir. TahllUkasizlik gaydalarina uygun olaraq sagirdlar xalat, goruyucu eynak va alcak
geyinirlar. Muallim reaktivlarin tahliikasiz istifadasini va elektron tarazidan diizglin istifadani izah edir.
Har grupa eyni miqgdarda kalsium karbonat va farqgli gatiligda xlorid tursusu verilir. Reaksiya zamani
kolbanin agzi pambiqgla baglanir va har 20 saniyadan bir kiitle azalmasi geyd edilir. Sonra “Na miisahida
etdiniz?” suali asasinda mizakira taskil olunur. Miayyan olunur ki, gatiligi daha ¢ox olan tursuda reaksiya
daha siiratla bas verdi. Kolbada bas veran reaksiya zamani qazin ayrilmasi va tarazide miisahida edilan
kitlo itkisi daha yiksak oldu. “Na (igiin siirati miiqayisa etmak (i¢iin kiitla dayismasindan istifada etdiniz?”
sualina isa sagirdlarin cavabi beladir: “Clinki reaksiya zamani karbon dioksid (CO,) qaz halinda ayrilir va
bark maddanin Gmumi kitlasi azalir. Bu kiitla dayisikliyi reaksiyanin siirati hagginda malumat verir”.

Sonra miallim “1 dagiqa arzinda hansi tacriibada daha ¢ox kiitla dayismasi bas verdi?” suali ila miizakirani
davam etdirir. Miayyan olunur ki, gati tursu istifads olunan tacribada. Clinki hamin mahlulda tursu
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molekullarinin sayr ¢coxdur va kalsium karbonatla daha ¢ox tasirli togqusmalar bas verir, naticads
reaksiya daha boyik sliratle bas verir. “Reaksiyalarin siiratini neca miigayisa etmak olar?” sualina
sagirdlar har tacriibada 1 daqiges arzinda bas veran kiitla dayisikliyi (masalan, 1,2 gqram va 0,6 gram) ila
cavabini vera bilarlar. Tacribalar miigayise edilarak gati tursuda duru tursuya nisbatan reaksiyanin
siratinin ne¢a dafa ¢ox oldugu miiayyan olunur.

Sagirdlar bu faaliyyatin alternativ versiyasinda kitla dayisikliyi avazina ayrilan gazin sprisde hacm
Olclistinl tayin etmakla reaksiyanin siratini miiayyan eda bilarlar. Masalan, gazin toplanmasi va 20
saniyadan bir gqeyd olunmasi ila zaman-hacm grafiki qurula bilar. Bu zaman natice daha vizual va
miigayisali sakilda taqdim olunar.

Mdsllim darsin sonunda tatbig marhalasini taskil edarak sagirdlarin mévzunu real
hayatla alagalandirmasini va praktik tatbigini tamin edir. Bu maqgsadla asagidaki iki tapsiriq tagdim
olunur va sagirdlara ham fardi, ham da qrup halinda mizakira etmalari G¢ln vaxt verilir.

1. Bir topa ip aciq havada va kolbanin i¢arisinda yandirilir.
ip aciqg havada daha bdyiik alovla yanir. Sizca, bunun
sababi nadir? Fikrinizi asaslandirin

[Cavab. Sagirdlar miisahida edirlar ki, ip agiqg havada
daha béyiik alovla yanir. Miiallim izah edir ki, a¢iqg havada
bol oksigen qazi oldugundan yanma daha siiratli va gur
sakilda bas verir. Kolbanin icarisinda isa oksigen migdari
mahduddur, bu isa yanma sliratini azaldir. Bu tapsiriq
vasitasila sagirdlar kimyavi reaksiyalarin siiratina tasir edan amillardan birinin — qaz halinda olan
maddanin gatihiginin tasiri oldugunu anlayirlar.]

2. Eyni katlali kalsium karbonatin eyni hacmli va miixtalif
gatiligh xlorid tursulari ils iki reaksiyasinin (A va B) grafiki
verilmisdir.

a. Hansi reaksiya daha siratle bas vermisdir? Cavabinizi
asaslandirin.

b. Hansi reaksiya daha qisa muddsat arzinda bas
vermisdir? Reaksiyanin siirati va ona sarf olunan zaman
arasinda hansi asililiq vardir?

c. Hansi gabda tursunun gatiligi daha ¢oxdur?

d. Na Uclin reaksiyanin sonunda har iki gabdan ayrilan
gazin hacmi barabar olmusdur?

e. A gabinda bas veran reaksiyanin ayrilan gazin hacmina
goro orta suiratini (sm3/san ila) hesablayin.

[Cavab.

a. A reaksiyasi daha siiratla baslamisdir. Qrafikda A ayrisi daha dik baslanir va qisa zamanda daha ¢ox
qaz ayrilir;

b. A reaksiyasi daha tez basa c¢atmisdir, ¢linki qrafikds onun (ifiigi xatta daha tez ¢atdigi goriiniir
(taxminan 60 saniya);

c. A gabinda. Bu gabda qatiliq daha yiiksak olduguna géra reaksiyanin siirati daha béyiikdiir va daha tez
basa catir;

d. Har iki gabda eyni migdarda kalsium karbonat va eyni hacm tursu gétiiriiliib, yalniz gatiliq farqli olub.
Siiratlarin farqgli olmasina baxmayaraq reaksiyanin sonundaki ayrilan qazin hacmi eyni olmusdur;

e. Reaksiyanin sonunda 6 sm? qaz ayrilib va bu, 60 saniya arzinda bas verib. Orta siirat = 6 sm3/60 s = 0,1
sm3/san.]

I v—

Aynlan gazin hacmi, sm’

LOYENENDIHEN Darslikda verilmis “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki suallar miizakirs
olunur.
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1. Reaksiya sliratina qatilig neca tasir edir? Glindalik hayatda bas veran bir reaksiya (izarinda bu
ganunauygunlugu izah edin.

[Cavab. Reaksiya siirati qatiligla birbasa alagalidir. Maddanin qatiligi artdigca vahid hacmda daha ¢ox
molekul olur va bu da togqusma ehtimalini artirir. Bu sababdan da kimyavi reaksiyalar daha siiratls bas
verir. Tamizlik zamani istifada olunan xlorid tursusunun (HCI) miixtalif gatiliglarda tualet daslarini
tamizlanmasinda diisiinak. Eyni migdarda tursunun qatiligi yiiksak olduqda daslarin iizarindaki ahang dasi
va cirk lakalari daha stiratla hall olur va tamizlama prosesi daha siiratla bas verir. Halbuki gatiligi az olan
tursu ila bu proses daha gec va zaif gedir. Bu da reaksiyanin siiratina qatiligin neca tasir etdiyini real
hayatda géstarir.]

2. A va B gablarinda ammonyakin alinma reaksiyasi bas verir. |
Har iki gabda sarait eyni olarsa, hansi gabda reaksiya daha O.O. 080. ®—N,
stiratla bas verar? Fikrinizi asaslandirin. (O] O. © o ® © —H,
[Cavab. Soakildan gériindiiyii kimi, B qabinda hidrogen .. o ©) Oo
molekullarinin sayi daha ¢oxdur. Bu hamin qabda qatiligin daha © 1) OOO O

yliksak oldugunu géstarir. Molekullarin sayi ¢cox oldugda onlarin o@® ) OO. @

bir-biri ila toqqusma ehtimal da artir. Demali, B qabinda
reaksiyanin daha siiratla bas vermasi gézlanilir. Bu sababdan B qabinda reaksiyanin siirati A gqabina
nisbatan daha yliksakdir.]

Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Qatihgin kimyavi reaksiyanin siratina tasirinin Calbetma, sual-cavab, faaliyyat, méhkamlandirma,
izah edilmasi tapsiriq

Reaksiyanin siiratinin dayisdirilmasi: temperaturun tasiri
(1 saat)

Mévzu 4.4. .
e Darslik: sah. 17
e is doftari: sah. 10
Altstandartlar 8-1.2.1
Talim maqgsadlari Kimyavi reaksiyalarin siiratina temperaturun tasirini izah edir.
XXI asr bacariglari Fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinlamayi bacarmaq, amakdasliq,

fikirlarini asaslandira bilmak, arasdirma apararag malumat toplamaq
Gsullarini bilmak, tadqigat bacarigi.

Kémakgi vasitalar Erlenmeyer kolbasi, saniyadl¢an, qizdirici, termometr, duru xlorid
tursusu, natrium tiosulfat mahlulu.

Elektron resurslar

Darsin qisa plani.

Calbetma. isti va soyuqda bas veran reaksiyalarin siiratinin miigayisasi.

izahetma. Temperaturun artmasi naticasinda hissaciklarin kinetik enerjisinin artmasi, togqusmalarin
sayinin artmasi naticasinda reaksiyanin siratlanmasi, temperaturdan asili olarag migqayisali grafiklarin
qgurulmasi.

Arasdirma. Reaksiyanin siiratina temperaturun tasirinin izah edilmasi.

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1 (a, b). iD: Ne 1-4.

Qiymatlandirma. Temperaturun reaksiyalarin siiratina tasirinin izah edilmasi.

Muaallim darsin avvalinda sagirdlarin gindalik hayatla alagali bir miisahidani muzakira
etmasini tagkil edir. Sinfa darslikda verilan vizual material taqdim olunur. Sakildea soyuq mihitda
(soyuducuda) uzun middat saxlanilan arzaqglar va isti mihitda tez xarab olmus meyva-taravazlar tasvir
olunur. Misallim sagirdlarin diqgatini sakla yonaldarak asagidaki suallari saslandirir va mizakirs aparir:
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1. drzaqglarin istida tez xarab olmadini na ila alagalandirmak olar? Sagirdlar "istide mikroblar coxalir",
"Ciirima daha tez gedir", "isti hava bakteriyalara sarait yaradir" va s. cavablarini vera bilarlar. Miallim
izah edir ki, aslinds, bu ¢lirlima va xarab olma proseslari mikroorganizmlarin faaliyyatindan irali galan
kimyavi reaksiyalardir va temperatur artdiqda bu reaksiyalar daha siratli bas verir.

2. drzaqlarin soyuducuda uzun miiddat galmasinin sababi nadir? Sagirdlar "Ciinki soyugda mikroblar cox
olmur va faaliyyatlari zaiflayir", "Soyuducuda reaksiyalarin getmasi ticlin sarait yoxdur" va s. cavablarini
vera bilarlar. Misallim izah edir ki, asagl temperaturda reaksiyanin bas vermasi (¢ilin lazim olan enerji
olmur, reaksiyalar ¢ox yavas gedir va naticada arzaqglar daha uzun miiddat galir, gec xarab olur.

Musallim sagirdlarin daha darindan dislinmasi va avvalki biliklarini xatirlamasi tgiin alave suallar vera
bilar: “Sizca, temperatur artdigca maddalar arasinda togqusma sayi dayisirmi?”, “9gar tursu ila metal
arasinda reaksiya isti va soyuq saraitda aparilsa, hansi daha siiratli olar? Niya?”, “Yayda meyva-taravazin
saxlanma miiddati ila qisda saxlanma miiddati arasinda farqi varmi?”, “Sizca, reaksiya siirati (i¢iin yalniz
temperatur vacibdirmi?”

Muallim izah edir ki, temperatur madda zarraciklarinin kinetik enerjisini artirir, bu da onlarin daha ¢ox
toqqusmasina sabab olur. Belaliklo, temperatur artdiqca reaksiyanin siirati da artir. 9rzaqglarin isti
havada tez xarab olmasi va soyuducuda uzun middat galmasi bu kimyavi ganunauygunlugla izah olunur.

Miusallim darsin izah marhalasina kegid edarkan avvslce mévzunun giindalik hayatla
alagasini vurgulayir. O, temperaturun reaksiyalara tasirini giindalik misahida etdiyimiz hadisalarla
alagalandirir. Masalan, sobada yemayin bismasi nimunasi verilir: asagl temperaturda yemak gec bisir,
temperatur artirildigda ise daha tez hazir olur. Bu sada niimuna sagirdlara temperaturun reaksiyanin
slratina tasirini intuitiv sakilde anlamaga komak edir. Miallim daha sonra movzuya elmi yanasma gatirir.
Sagirdlara izah olunur ki, temperatur artdigca hissaciklarin kinetik enerijisi artir. Bu da onlarin daha siratli
harakat etmasina va bir-biri ilo daha tez-tez togqusmasina sabab olur. Lakin har togqusma reaksiyanin
bas vermasi lclin kifayat deyil. Reaksiyanin bas
vermasi liclin hissaciklar yalniz togqusmamali, ham
da kifayat gadar enerjiya malik olmalidir. 9gar ¢ \ f \
. . . s Asadi temperatur Yiiksek temperatur
toqqusma zamani hissaciklar bu enerjiya malikdirsa,
kimyavi cevrilma bas verir. Sxemdan gorunduyii ® 0 ® e Tesisiz | @ @ @
kimi, birinci hissada toqqusma var, lakin kimyavi togqusma O o0 ®

®_o P 2%
cevrilma bas vermir. ikinci hissads isa togqusma © @! @ &—® ® ® oo

Molekullarin togqusmasinin temperaturdan asilibig

yena da var va eyni zamanda kifayat qadar enerji & © @ @ ®
oldugu Uglin kimyavi reaksiya bas verir. Bu nimuna  * / \ /
asasinda asagidaki naticalar gixarilir: @ Molekul @ Hissacik

1. Temperatur artdigca hissaciklarin kinetik enerjisi Asagi temperatur =
artir.

2. Bu isa onlarin daha tez va enerjili togqusmasina sabab olur.

3. Naticada daha ¢ox effektiv toqqusma bas verir va kimyavi ¢evrilmalarin sayi artir.
4. Bu da reaksiyanin iimumi sliratinin artmasina sabab olur.

Daha sonra muallim tacribays asaslanan grafiki taqdim edir. Burada eyni maddalarin farqli
temperaturda reaksiyaya daxil olmasi zamani reaksiyanin siratindaki farq gostarilmisdir.

Effektiv togqusma

20
- 50°C |

Aynilan gazin hacmi (mil)

o 1 2 3 4 5
Zaman (dagigqa)
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Qrafikdan gorindiyl kimi, yiksak temperaturda (50°C) reaksiyanin sirati daha boyiik olmusdur. Asagi
temperaturda (20°C) isa reaksiyanin siirati daha asagi saviyyada qalmisdir. Belalikls, izah marhalasinda
ham glindalik hayatla alaga yaradilir, ham da elmi-praktik asaslandirma verilir. Genis izah, sakil, grafik
va sxemlar sagirdlarin mévzunu daha yaxsi manimsamasina komak edir.

Musallim “Faaliyyat” blokunda olan tacriibays
baslamagq Ugln sagirdlara tacriibanin gedisini izah edir va onlari
grupa bolarak tacribani yerina yetirmaya istigamatlondirir.
Toahllikasizlik magsadila qoruyucu eynaklar va alcaklardan
istifade tovsiya olunur. O, sagirdlara bildirir ki, reaksiyanin
tamamlanma middatini misahida etmak Ugln kolba altina "X"
isarasi ¢cakilmis varaq yerlasdirilacak. Daha sonra sagirdlar eyni
hacmda natrium tiosulfat mahlulu va xlorid tursusunu
garisdiraraqg reaksiya basladigdan "X" isarasinin tam goérinmaz
oldugu zaman qgader middsti qeyd edirlar. Temperatur
dayiskanliyi ils tacriiba 30°C, 40°C, 50°C va 60°C temperaturda
toakrar olunur. Bu zaman naticalar asagidaki cadvalda oldugu kimi
geyd edilir.

termometr

natrium
tiosulfat

Saniya olgan

Temperatur, °C 20 30 40 50 60

X isarasi tam yox olana kimi sarf olunan
zaman, san

80 60 45 32 25

Daha sonra musallim faaliyyatla bagli asagidaki suallari verarak muzakirya baslayir.

—Na miisahida etdiniz? Temperatur artdiqca reaksiya daha qisa middatda basa catir. Yoni reaksiya surati
artir.

— Temperaturun artirilmasi reaksiya siiratina neca tasir etdi? Temperatur artdiqca zarraciklarin harakat
surati va toqqusma ehtimali artir. Bu da reaksiyanin daha tez bas vermasina sabab olur.

— 60°C-da reaksiya sliratinin 20°C-da olan slirata nisbati na gadardir?

Surat=1/zaman > 20°C: 1/80=0,0125san™ > 60°C: 1/25 =0,04 san”" - Nisbat: 0,04 /0,0125 = 3,2
dafa artir.

VL LTENENIAYER Misllim méhkamlandirma marhalasinda sagirdlars darslikda verilon sxematik
suali taqdim edib onlarin fikirlarini dyranir. Tapsirigin verilmasinds magsadi molekullarin togqusma
sayinin reaksiyanin sliratine neca tasir etdiyini vizual analiz etma bacarigini inkisaf etdirmakdir.

Kimyavi reaksiya zamani zarraciklarin togqusmasi sxemi y
verilmisdir. A : _ %j ),

- % = ¥ 8
a. Hans istigamatda temperatur artirilmisdir? s, ©® =) 2
b. Hansi istigamatda reaksiyanin siirati zaiflayar? Fikrinizi L) %, -” 2, S
asaslandirin. ® = //.
[Cavab:

a. Il istigamatda. Bu istigamatdaki zarraciklar daha ¢ox harakatdadir va daha intensiv titrayislarla tasvir
olunmusdur. Bu isa temperaturun artdidini géstarir. Temperatur artdigca molekullarin kinetik enerjisi
artir va onlar daha tez-tez togqusur;

b. | istigamatda reaksiyanin siirati zaiflayir. Burada zarraciklar arasindaki togqusmalar azdir, harakatlilik
asagidir va buna géra da kimyavi cevrilma ehtimali daha asagidir. Temperatur asagi oldugda molekullarin
kinetik enerjisi az olur va bu sababdan onlarin togqusma ehtimali va reaksiyaya girma tezliyi da azalir.]
Bundan basga, misallim sagirdlara alava suallar da vera bilar:

— Niya biitiin toqqusmalar kimyavi reaksiyaya sabab olmur?

— Sizin giindalik hayatinizda temperaturun reaksiyaya tasir etdiyi hansi hallari miisahida etmisiniz?

— Sizca, temperatur artdiqgda togqusma sayi ila yanasi nalar dayisa bilar?
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Darslikda verilmis “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki suallar miizakira olunur.

1. Na Ugln isti havada arzaq mahsullari tez xarab olur? Fikrinizi asaslandirin.

[Cavab. isti havada temperatur yiiksak oldu§una géra mikroorqanizmlar (bakteriya, gébalak va s.) daha
stiratla ¢oxalir. Bu isa arzaqlarin tarkibinda bas veran biokimyavi par¢calanma proseslarini siiratlandirir.
Belalikla, gidalar daha tez xarab olur. Temperatur artdigca reaksiyalarin siirati da artir, bu da gida
mahsullarinin tez xarab olmasina sabab olur.]

2. 20 va 50°C-da aparilmig reaksiyada amala galan gazin hacminin zamandan asililig grafiki verilmisdir.
a. Hansi grafik 20°C-da aparilmis tacrtibani aks etdirir?
b. Hansi grafik siiratli reaksiyani aks etdirir? Cavabinizi asaslandirin.

[Cavab.

a. Qrafikda “I” ila isaralanmis mavi ayri 20°C-da aparilmis tacriibaya aiddir. Bu qrafikda gazin hacmi daha
yavas artdigi li¢iin reaksiyanin siirati daha azdir va gazin hacmi daha gec maksimum dayara ¢atir.]

b. Qrafikda “I” ila isaralanmis qirmizi ayri siiratli reaksiyani aks etdirir. Bu grafikda reaksiya daha qisa
miiddatda maksimum hacma ¢atir. Bu da reaksiyanin daha siiratla getdiyini géstarir. Reaksiyanin yiiksak
temperaturda aparilmasi (50°C) hissaciklarin kinetik enerjisini artirir, bu da onlarin daha tez va daha ¢ox
togqusmasina sabab olur.]

Musllim sagirdlara darslikdaki suallardan alava suallar da vera bilar.
— Reaksiyanin timumi hacmi niya har iki grafikda eynidir?
— Reaksiya miiddati ila siirat arasinda neca bir alaga var?

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Temperaturun reaksiyalarin siiratina tasirinin | Calbetms, sual-cavab, faaliyyat, méhkamlandirms,
izah edilmasi tapsiriq

Reaksiya siiratinin dayisdirilmasi: reaksiyaya daxil olan maddanin

Mévzu 4.5.  sathinin sahasinin tasiri (1 saat)
e Darslik: sah. 20
e is doftori: sah. 12

Altstandartlar 8-1.2.1

Talim magsadlari Kimyavi reaksiyalarin siiratina reaksiyaya daxil olan maddanin sathinin
sahasinin tasirini izah edir.

XXI asr bacariglari informasiya savadlilig, interaktivlik, Ginsiyyat, tadqgigat bacarigi.

Kémakgi vasitalar Elektron tarazi, Erlenmeyer kolbasi, saniyadlgan, tabasir pargasi (kalsium
karbonat), xlorid tursusu, pambiq.

Elektron resurslar

Darsin qisa plani.

Calbetma. Mixtalifélcili eyni maddalarin reaksiyaya daxil olarkan siirat farginin miisahida olunmasi va
glindalik hayatdan oxsar niimunalarin verilmasi (toyugun bismasi va s.).

izahetma. Maddanin sath sahasinin artmasinin reaksiyada istirak edan hissaciklarin toqqusma ehtimalini
artirmasi vo bu sababdan reaksiyanin daha siratli bas vermasi haqqinda izahin verilmasi, sathin
sahasinin, toqqusma-sirat alagasinin sxem va grafikla gostarilmasi.

Aragdirma. iri va toz halinda olan eyni maddanin tursu ila reaksiyasi zamani miisahidalarin aparilmasi,
gazin ayrilma sliratinin miigayisa edilmasi va naticalar asasinda Umumilasdirmanin aparilmasi.
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Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-3. iD: No1-4.
Qiymatlandirma. Kimyavi reaksiyalarin slratina reaksiyaya daxil olan maddanin sathinin sahasinin
tasirinin izah edilmasi.

Muallim darsa bir vizual niimuna il baslayir. Sakilds dogranmis va bitov toyugun eyni
temperaturda va eyni gabda qizardilmasi gostarilir. Burada magsad giindalik hayatda miisahida olunan
nimunalar asasinda sagirdlards sathin sahasinin reaksiyaya tasiri baradsa ilkin anlayis
formalasdirmaqdan ibaratdir. Miallim sakli nimayis etdirdikdan sonra sagirdlarin diqgatini asagidaki
suallara yonaldir.

1. Hansi halda toyuq daha tez qizardi?

Cavab. Dogranmis toyuq daha tez qizarir. Clinki onun sathi biitév toyuga nisbatan daha ¢oxdur va har
parca yagla daha ¢cox toamasda olur. Bu, istiliyin daha tez 6tiirtilmasina va bisirma prosesinin daha tez bas
vermasina sabab olur.

2. Bu farqi reaksiyanin siirati ila neca alagalandira bilarsiniz?

Cavab. Kimyavi reaksiyalarda da maddanin sathi na gadar ¢ox olarsa, hissaciklar bir-biri ilo daha ¢ox
toqqusar. Bu toqqusmalarin sayi artdiqca reaksiyanin stirati da artir. Yani dogranmis toyugun daha tez
bismasi sathin sahasinin artmasinin reaksiyanin slratina tasir etdiyini izah edir.

Musallim alava suallar taqdim etmakla mévzunu daha da genislandirs bilar:

— agar gand pargasini va sakar tozunu eyni miqdarda suya atsaniz, hansinin daha tez hall olacagini
diistiniirstiniiz? Niya?

— Qalin odun pargasi ila dogranmis odunu yandirsaq hansi daha tez alisar?

Yekun olarag miayyan olunur ki, reaksiyada istirak edan maddanin sathinin sahasi na gadar boylikdiirss,
hissaciklar bir-biri ilo o gadar ¢ox toqqusur va naticada kimyavi ¢evrilma — yani reaksiya daha tez bas
verir. Bu sababdan maddanin sath sahasinin artirilmasi reaksiyanin siiratini artiran asas amillardan
biridir.

Muallim izah marhalasinda reaksiyaya daxil olan maddanin sathinin sahasinin reaksiyanin
siiratina neca tasir etdiyini sagirdlara genis va vizual sakilds izah edir. ilk olarag misallim mévzunun
gindalik hayatla alagasini vurgulayaraq dogranmis va bitdv toyugun eyni temperaturda daha farqli
zamanlarda qizarmasini izah edir. O, genis sath sahasi olan dogranmis toyugun istilikla daha cox temasda
oldugu Uc¢ln xeyli tez bisdiyini bildirir. Bu analoji yanasma ile kimyavi reaksiyalarda da bark maddanin
sathinin sahasinin artmasinin reaksiyanin siiratina neca tasir etdiyini aciglayir. Daha sonra |6vhada va ya
slayd vasitasila boyik bir kubun sath sahasinin neca hesablandigini, hamin kubun eyniél¢ili 27 kigik
kuba boélinmasi naticasinds Umumi sathin sahasinin 3 dafa artdigini sagirdlara nimayis etdirir.
Xirdalanmis halda tamasda olan zarraciklarin sayi artir va bu da reaksiyanin daha siratli bas vermasina
sabab olur. Sonra miallim sink va ya magneziumun duru xlorid tursusu ils reaksiyasi zamani bu farqgi izah
edir.

Sakilda iki fargli stakan tasvir olunub. Birinci

stokanda bitov bir metal pargasi (masalan, > € )
sink va ya magnezium) duru xlorid tursusuna — —
(HCl) salinib. ikinci stakanda isa eyni o
miqdarda hamin metal xirdalanmis (toz 2 S
halinda) vaziyyatda eyni mahlula salinib. o c O O O
Birinci stakanda reaksiyanin surati asagidir, 0 “ OQ o 0o V
¢inki yalniz metalin sathindski atomlar ° ., 0 0
tursu ile tomasda olur. Bu sababdan qaz - r“’
gabarciglari az miisahide olunur. ikinci e N nesomsn il
stokanda isa sath sahasi cox olduguna gora .

I. Iri metal pargasi Il. Xirdalanmis metal pargasi

tursu metalin daha ¢ox hissasi ilo temasda
olur. Bu da daha ¢ox togqusma va reaksiyanin slratinin artmasi demakdir. Miallim yekun olaraq bildirir
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ki, sathin sahasi na gadar boylk olarsa, bir o gadar ¢ox hissacik reaksiyaya daxil olur ve bu da hidrogen
gazinin daha ¢ox va daha siratli ayrilmasi ile misahida olunur.

Muallim bu marhalada sagirdlara verilmis tacriibanin magsadini agiglayarag onlarin
maragini calb edir. O bildirir ki, bu faaliyyatin asas magsadi maddanin sathinin sahasinin artmasinin
kimyavi reaksiyanin siratina neca tasir etdiyini arasdirmaqdir. Miallim avvalca sagirdlarin tahlikasizlik
gaydalarina riayat etmasini tamin edir, xalat, qoruyucu eynak va alcak geyinilmasini xatirladir.
Daha sonra muallim sagirdlara talimata uygun olaraq tabasir pargasini tarazida ¢akarak kolbaya alava
etmalarini, Uzarina da xlorid tursusu tokmalarini tapsirir. Kolbanin agzi pambigla baglanir va darhal
elektron tarazi Gzarina qoyularaq kiitla dayisikliyi izlanmaya baslanir. Saniyadlg¢an isa salinir va har 30
saniyadan bir tarazidaki dayisiklik geyda alinir. Miallim izah edir ki, tabasir pargalari biutév sakilda
reaksiyaya daxil olduqgda qazin ayrilmasi yavas misahida olunur. Daha sonra eyni kitlada tabasir
xirdalanaraq yenidan reaksiya aparilir. Bu zaman gazin daha siratli ayrildigi ve kiitlanin daha tez dayisdiyi
misahida olunur. Bu miisahida sathin sahasinin artmasinin reaksiyanin siiratina tasir etdiyini siibut edir.
Daha sonra geyd edilan kitls dayisikliyina asasan grafik qurulur.

25 Parca halmda tabasir
o— Xirdalanmis tabagir e 2

2.0 /
—_ e
£
o
o
e deD
]
= s
&
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210
2 "4
e y?

0.5 - o

e
oo ¢
o 1 2 3 4 5 6
Zaman (daq)

Qrafikdan da gorindiyd kimi, xirdalanmis tabasir il aparilan reaksiyada kiitla daha tez dayisir. Bu,
reaksiya mahsulu olan CO; qazinin daha tez ayrilmasi ila baglidir. Xirdalanmis tabasir pargalarinin Gmumi
sathinin sahasi daha boyuk oldugu lgln xlorid tursusu il daha ¢ox tamas sathi yaranir va naticada daha
cox hissacik eyni anda reaksiyaya daxil olur. Bundan sonra muallim asagidaki muizakira suallarini taqdim
edir vo sagirdlari cavablandirmaga tasviq edir.

— Na miisahida etdiniz?

Cavab. Xirdalanmis tabasir il reaksiya zamani kiitla daha siiratla dayisdi.

— Hansi tacriibada reaksiya daha siiratla bas verdi?

Cavab. Xirdalanmis tabasir parcalarinda.

— Tacriibalarin har biri ne¢a daqiqa arzinda bitdi?

Cavab. Biitov tabasir taxminan 7 dagiga, xirdalanmis isa 4-5 daqiqa arzinda bitir.

— Reaksiya siiratini hansi vahidla hesabladirniz?

Cavab. gram/daqiqgs.

— Reaksiyalarin siiratlari nisbatini taxmini olaraq hesablayin.

Cavab. Masalan, bitov tabasirds 2 gram/7 daq = 0,29 qram/daq, xirdalanmis tabasirds iss 2 gram/4 daq
= 0,5 gram/dag. Nisbat taxminan 0,5/0,29 = 1,7 dafs.

Mdusllim darsin sonunda sagirdlars praktiki muisahidalar asasinda natica ¢ixarma
va biliklari tatbiq etma bacariglarini inkisaf etdirmak magsadila bu marhalani taqdim edir. Tapsiriglar
ham real tacriibaya, ham da glindalik hayatda bas veran oxsar proseslara asaslanir.

1. Mixtalif temperaturlarda magneziumun xlorid tursusu ila reaksiyalari aparilmisdir. Reaksiyalarin
suratlarini mlgayisa edin. Cavabinizi asaslandirin.

[Cavab. II>111>]
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I tacriibada 25°C temperaturda blitév magnezium parcasi ila xlorid tursusu qarsiliqli tasirda olur. Bu halda
asagl temperatur va metal pargasi oldugu (giin siirat an zaifdir.

Il tacriiba: 50°C temperaturda xirdalanmis magnezium ila xlorid tursusu qarsiligh tasirda olur. Yiiksak
temperatur va xirdalanmis metal parcasi oldugu li¢iin siirat an giicliddir.

Il tacriiba: 25°C temperaturda xirdalanmis magnezium ila xlorid tursusu qarsiligh tasirda olur. Asagi
temperatur va xirdalanmis metal parcasi oldugu liglin siiratin giymati ortadir.]

2. Qapall gabda bag veran CaOsrk) + CO2(qaz) = CaCOspark) reaksiyasinin siratini neca artirmaq olar?
Cavabinizi asaslandirin.

I. CaO-nu toz halina salmagla

Il. Temperaturu azaltmagla

[ll. CO; gazinin gatihgini artirmagla

IV. CaCOs-ii toz halina salmaqgla

[Cavab.
Variant Sualin sarti Uygunlugq izah
/ CaO-nu toz halina salmagqla & Dodru Sathin sahasi artir, reaksiya siiratlanir
Temperatur azalarsa, zarraciklarin
" T t Itmagql L
emperatury azaitmagia X Yanls harakat siirati zaiflayar
CO; qazinin qatihgini . Qazin molekul sayi (qatilidi) artdigca
i & Dodru .
artirmaqla togqusma ehtimali artir
CaCOs-ii toz halina Reaksiya mahsulunun reaksiyanin
v X Yanlis - -
salmagla siiratina tasiri yoxdur

Muallim darsin sonunda sagirdlarin mévzunu hansi saviyyads manimsadiklarini
giymatlandirmak va onlarin disiinma, miigayisaetma, asaslandirma bacariglarini inkisaf etdirmak
magqsadila asagidaki suallari tagdim edir. Suallarin cavablandirilmasi zamani miallim sagirdlara rahbarlik
edir, onlardan sababi ila birlikda izahat vermalarini talab edir.

1. Boylik odun parcasi, yoxsa kicik odun hissalari sobada daha yaxsi yanar? Na t¢ln?

[Cavab. Kicik odun hissalari daha yaxsi va tez yanar. Clinki odun kigik hissalara béliindiikda iimumi sathinin
sahasi artir va oksigenla tamas sathi ¢oxalir. Oksigenla daha ¢ox hissa tamasda oldugu (igiin yanma
prosesi siiratlanir.]

2. Tabasirin xlorid tursusu ila reaksiyasini daha siratli aparmagq lglin hansi reagentlar géturialmalidir?
Cavabinizi asaslandirin.

1. Tabasir parcasi 2. Tobasir tozu
3. isti duru xlorid tursusu 4. Soyuq duru xlorid tursusu
5. isti gati xlorid tursusu 6. Soyuq qati xlorid tursusu

[Cavab. Tabasir tozu va isti qati xlorid tursusu. Tabasir tozu daha ¢ox sath sahasina malikdir, bu da
reaksiyanin daha tez baslamasina sabab olur. Isti tursuda molekullarin kinetik enerjisi ¢ox olur, bu da
aktiv toqqusmalarin sayini artirir. Qati tursuda daha ¢ox molekul oldugu (iglin burada togqusma ehtimali
da cox olur.]

3. Eyni saraitda 2 gram magnezium pargasinin va 2 gram magnezium tozunun xlorid tursusu ila reaksiyasi
aparilir. Hansi halda reaksiya daha siiratla bas verar? Cavabinizi asaslandirin.

[Cavab. Magnezium tozu ila olan reaksiyada stirat daha ¢ox olar. Ciinki har iki halda magneziumun imumi
kiitlasi eyni olsa da, toz halina gatirilmis magneziumun iimumi sathinin sahasi daha ¢oxdur. Bu da daha
cox toqgqusma va daha ¢cox molekulun eyni anda reaksiyasi demakdir.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

Kimyavi reaksiyalarin siiratina reaksiyaya daxil olan | Calbetms, sual-cavab, faaliyyat, méhkamlandirms,
maddanin sathinin sahasinin tasirinin izah edilmasi | tapsiriq
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Reaksiya siiratinin dayisdirilmasi: katalizatorun tasiri (1 saat)
e Darslik: sah. 23
e is doftari: sah. 14

Movzu 4.6.

Altstandartlar 8-1.2.2

Talim maqgsadlari Kimyavi reaksiyalarin siiratina katalizatorun tasirini izah edir.

XXI asr bacariglari Tadqgigat bacarigl, tanqidi distinmayi bacarmag, interaktivlik,
amakdaslig, IKT-dan istifada bacariglari.

Kémakgi vasitalar Hidrogen peroksid, mangan(IV)oksid, sinaq slsasi.

Elektron resurslar

Darsin qisa plani.

Calbetma. Siidiin gatiga ¢evrilmasi nimunasinda kimyavi reaksiyalarda katalizatorun rolunun miayyan
edilmasi.

izahetma. Bazi maddalarin katalizator kimi istifadasinin dyranilmasi, katalizatorun reaksiyanin siiratina
tasirinin arasdirilmasi, marhalali reaksiyalarda katalizatorun miayyan edilmasi.

Aragdirma. Reaksiyanin siiratinin katalizatordan asihlig.

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1, 2. iD: Ne1-4.

Qiymatlandirma. Kimyavi reaksiyalarin sliratina katalizatorun tasirini izah edir.

Musallim darsa glindalik hayatdan verilan bir nimunas ila baslayir: “Usaglar, tasavvir edin
ki, siz evda slidl qatiga ¢evirmak istayirsiniz. Bunun lg¢lin nananiz va ya ananiz ¢ox sada bir Gsuldan
istifada edir: gazana va ya stakana tokilmus stids bir-iki gasiq avvalcadan hazirlanmis gatiq alava edilir
va sonra bu qarisiq isti bir yerda saxlanilir. Bir neg¢a saat sonra isa biitlin std tadrican qatiga gevrilir. Bas
sizca, bu dayisiklik neca bas verir? Neca olur ki, az miqdarda qatiqg biitlin sidi dayisdirarak tamamila
fargli bir xUsusiyyata malik olan gatiga cevira bilir? Bu prosesin arxasinda hansi sirr dayanir? Daha
maraqlisi odur ki, bu dayisiklik na gaynama, na garisdirma, na da kimyavi maddalarin alave edilmasi ila
bas vermir. Sadaca olarag miisyyan miqdarda hazir qatig, bir az da istilik va zaman... va naticada
tamamila farqli xtisusiyyatlara malik bir mahsul alinir”.

Ardinca muallim asagidaki suallarla sagirdlari mizakiraya calb eda bilar.

— Siida alava edilan az migdarda qatigin rolu nadan ibaratdir? (Gozlanilan cavab. Mayada olan
bakteriyalar siidii mayalandirir. Qatiq burada bioloji katalizator — ferment rolunu oynayir.)

— Bu hadisada bas veran dayisiklik kimyavi reaksiya hesab oluna bilarmi? Na li¢iin? (Gozlanilan cavab.
Bali, stidlin tarkibi dayisir va laktik tursu amala galir. Bu dayisiklik kimyavi xarakter dasiyir.)

— Sizca, bu prosesin sliratina hansi amillar tasir eda bilar (temperatur, gatigin miqdari va s.)? (Gozlanilan
cavab. istilik prosesin siiratini artirir, daha cox gatiq alava etmak isa reaksiya zamani bakteriyalarin sayini
artiraraq slirata tasir edir.)

— Giindalik hayatda bu hadisaya banzar hansi niimunalar géstarmak olar? (Gozlanilan cavab. Maya slave
edarak xamirin gicgirmasi, fermentlarin tasiri ila siiddan pendirin hazirlanmasi.)

Muallim darsin bu marhalasinds sagirdlara katalizatorun rolunu sads, aydin ve maraql bir
Uslubda izah edir: “Bazan elmda el anlayislarla qarsilasiriq ki, onlarin tasiri gbzla gérlinmasa da, naticasi
bitlin sistema hokm edir. Katalizator da bu ciir maddalardan biridir. O 6zl dayismadan, sanki sassiz bir
gahraman kimi, kimyavi reaksiyanin seyrini dayisir, zamanla yarisir va naticaya ¢atmagq Uglin reaksiyaya
glic verir. Kimyavi reaksiyanin siratini dayisdiran, lakin 6z varligini qoruyaraq dayismayan bu maddalara
katalizatorlar deyilir. Onlar reaksiyada sarf olunmadan onun gedisatini sanki bir maestro kimi idara edar.
Katalizator — reaksiyanin gizli qlivvasidir. O, aktivlasma baryerini asagl salaraq maddalarin daha siratli
va samarali qarsiligh tasirina sarait yaradir. Bir ¢cox hallarda katalizatorlar reaksiyanin baslama enerjisini
azaldir va reaksiyanin sanki "tanbal" olan hissaciklarini harakata gatirir.
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| /\ « Aktivlasma enerjisi (katalizatorsuz)
| / \
| _ / O\
| /I N/ —
| / N/ « Aktivlasma enerjisi (katalizatorlu)
| / \/ -+ Reaksiya miiddati
Xisusiyyat Katalizatorlu reaksiya Katalizatorsuz reaksiya
Reaksiya siirati Daha siratli Daha lang
Enerji sarfiyyati Az Cox
Temperatur talabi Asagl temperaturda geda bilar Yiksak temperatur talab edir

Katalizatorlar yalniz ssnayeda deyil, hayatin 6ziinds, organizmlarimizin darinliklarinda da faaliyyat
gostarir va fermentlar adlanir. Onlar canli hiiceyralarda harakata galan bioloji katalizatorlardir. Masalan:
garaciyarda olan fermentlar hidrogen peroksidin (H,0,) parcalanmasini siratlandirir. TUplrcakdaki
amilaza fermenti daha ilk ceynama anindan etibaran nisastani glikozaya ¢evirmaya baslayir. Tasavvir
edin ki, fermentlar olmasaydi, organizmimizds bas veran reaksiyalarin bir ¢oxu saatlarla, balka da
glnlarla gedardi. Fermentlar isa bu reaksiyalari milyon dafalarla siratlandirarak hayatin davamhligini
tomin edir.

Sanaye reaksiyalarinin coxu yiksak temperatur va tazyiq talab edir. Bu iss zaman va eneriji itkisidir. Ela
bu sababdan katalizatorlar ssnayenin gahramani hesab olunur.

Belslikls, istifada olunan katalizatorlar prosesi ham siiratlandirir, ham da eneriji sarfini azaldir. Bu ham
igtisadi, ham da ekoloji baximdan faydalidir. 9gar katalizatorlar reaksiyani siiratlandirirsa, onun aksi da
movcuddur, bels katalizatorlar inhibitor adlanir. Onlar reaksiyanin siiratini azaldir, sanki kimyavi prosesi
yavasidan bir angala gevrilir”.

Tacrlibanin magsadi miixtalif katalizatorlarin — geyri-tizvi (MnO.) va bioloji maddalarin
(garaciyar) hidrogen peroksidin parcalanmasina tasirini misahida etmak va miiqayisa etmakdir. Tacriiba
zamani muallim sagirdlara tahlikasizlik qaydalarini xatirladaraq hidrogen peroksidin dari va goz Ugln
zararli ola bilacayini nazara alaraq alcak va goruyucu eynakdan istifadanin vacibliyini vurgulayir.
Tacriiba 1. Katalizatorsuz

Birinci sinaq stisasina bir gadar hidrogen peroksid tokulir. Zaif koplklanma va az migdarda gaz misahida
olunur. igarisina kdzarmis ¢ép daxil edilir, ¢dp alovlanmaya bilar.

Tacriiba 2. MnO, katalizatoru ila

ikinci sinaq siisasina eyni migdarda H,0, alava olunur. Uzarina az migdar MnO, tozu tokilir. Gicli
kopliklanma musahida olunur. Oksigen ayrilmasi aydin sakilda gorinir. Kozarmis ¢op daxil edilir, ¢cop
alovlanir.

Tacriiba 3. Bioloji katalizator ila (garaciyarda olan fermentlar)

Uglincii sinaq slisasina hidrogen peroksid alave olunur. Uzarina ¢iy qaraciyar parcasi atihr. Gicli
kopliklanma va gaz ayrilmasi bas verir. K6zarmis ¢op daxil edilir, ¢op slratls alovlanir.

Tacriibadan sonra muallim sagirdlara asagidaki suallari verib muzakira taskil edir:

1. Hansi sinaq stisasinda reaksiya daha stiratla bas verdi? Sababini izah edin.

2. MnO; va qaraciyar reaksiyada hansi madda rolunu oynadi?

3. Coplin alovianmasi reaksiyanin siirati haqqinda biza na deyir?

4. Bu tacriibanin sanaye va orqanizmlarla alaqasi nadan ibaratdir?

5. Fermentlarin katalizatorlardan na kimi farqlari var?

Bu faaliyyat sagirdlora katalizatorun reaksiyanin siiratina neca tasir etdiyini vizual va tacriibays
asaslanaraq niimayis etdirir. Hoam geyri-Gzvi, ham da bioloji katalizatorlarin reaksiyanin effektivliyini
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artirdigi misahida olunur. Katalizator reaksiyada dayismadan qalir, lakin reaksiyanin gedisatini asasli
sakilda dayisir.
Sonra muasllim sagirdlara katalizatorun reaksiyanin siratina tasir mexanizmini izah edir.

Musllim sagirdlara darslikde tagdim olunan “Oyrandiklarinizi tatbig edin”
rubrikasindaki tapsirigi yerina yetirmayi taklif edir. Burada magsad sagirdlarin reaksiyada katalizatorun
tasirini va rolunu misahida etmakdir.

Bir nega marhalada gedan reaksiyada katalizatoru va reaksiya mahsulunu miayyan edin.

I. Claigaz) = 2Clgaz)

II. 2N20(gaz) + 2Cligaz) = 2N2(gaz) + 2ClO(qaz)

1. 2ClOgaz) = Clagaz) + O2(qaz)

[Cavab. Cl; birinci marhalada parg¢alanir va Cl atomlari amala galir. Cl atomlari Il marhalada reaksiyaya
daxil olur. Ill marhalada isa Cl, yenidan amala galir.

Cl, > 2Cl

2N;0 + 2Cl - 2N, + 2CIO

2ClI0 = Cl; + O,

Gériindiiyii kimi, Cl, katalizatordur, reaksiyanin avvalinda sarf olunur va sonunda barpa olunur.
Tanliklari taraf-tarafa topladigda 2N,0 = 2N, + O, alinir, yani N, va O, reaksiya mahsullaridir.]

Miallim darsin bu marhalasinde “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki
tapsiriglari yerina yetirmayi tapsirir.

1. Kimyavi reaksiyalarda katalizatorun rolu nadan ibaratdir?

[Cavab. Katalizator, kimyavi reaksiyanin siiratini dayisdiran, lakin 6zii reaksiyada sarf olunmayan va
dayismayan maddadir.]

2. Hidrogen peroksidin parcalanma reaksiyasinin siiratini ne¢a artirmagq olar?

a. Temperaturu artirmagla

b. MnO; katalizatoru slava etmakla

c. Reaksiya mihitina su alave etmakla

d. Reaksiya mihitina H,0, alava etmakls

e. Temperaturu azaltmagla

[Cavab. g, b, d

a. Temperaturu artirmagla — v

Temperatur artdigda hissaciklarin kinetik enerjisi artir va toqqusmalarin sayi ¢oxalir, naticada siirat
artir.

b. MnO; katalizatoru alava etmakla — v/

MnO; aktivlasma enerjisini azaldir, reaksiya daha asan siiratla gedir.

c. Reaksiya miihitina su alava etmakla — X

Su mahlulu durulasdirir (qatihgi azaldir), naticada reaksiyanin siirati zaiflayir.

d. H;0; alava etmakla — v

Reaksiyaya daxil olan maddanin miqgdarini (qatiligini) artirdigda reaksiya siiratlanir.
e. Temperaturu azaltmagla — X

Zarraciklar daha az harakatli olur, naticada siirati azalir.]

3. Canli organizmlarda fermentlarin rolu nadan ibaratdir?

[Cavab. Fermentlar (enzimlar) canli orqanizmlarda bas veran kimyavi reaksiyalarin siiratini artiran bioloji
katalizatorlardir. Onlar hayati vacib reaksiyalarin ¢ox siiratli va miiayyan saraitda bas vermasini tamin
edir.]

Formativ giymatlondirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Kimyavi reaksiyalarin siiratina katalizatorun Calbetms, sual-cavab, faaliyyat, méhkamlandirms,
tasirini izah edir. tapsiriq
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Elm, texnologiya, hayat (1 saat)
e Darslik: sah. 26

Bu materialin verilmasinda maqgsad sagirdlarin “katalizator” anlayisini real ssnaye niimunalari, miasir
texnologiyalar va ekoloji tatbiglar vasitasile dark etmasina sarait yaratmaqdir. Sagirdler katalizatorlarin
hayatimizdaki rolunu basa diismali, onlarin yalniz laboratoriya mihitinda deyil, glindalik istifada olunan
mahsullarda va sanaye proseslarinds vacib funksiyalar yerina yetirdiyini anlamalidirlar. ilk olaraq
avtomobillarda katalitik konvertorun isi gostarilon vizualdan istifade edilarak 6yranila bilar. Bu ham
aktual, ham da ekoloji baximdan dusinduricl bir niimunadir. Matnds ammonyakin sintezi (damir),
nitrat tursusunun alinmasi (platin va rodium), yaglarin hidrogenlasdirilmasi (nikel), sulfat tursusunun
istehsalinda (V,0s) istifads olunan katalizatorlar hagqinda malumat verilir.

Musallim katalizatorlarin sanayeda istifadasini fermentlarin orqanizmdaki roluna banzadarak izah eda
bilar. Verilmis malumatlar sagirdlarin elm-texnologiya-hayat licbucaginda kimyanin tatbiqgi sahalarini
anlamasina va katalizatorun praktiki shamiyyatini gavramasina komak edir. Mévzunun izahinda giindalik
hayatdan va sanayedan secilmis konkret niimunalarin izah olunmasi sagirdin mantigi ve yaradici
tafakkirindn inkisaf etmasina gatirib ¢ixarir.

Musallim avvalcadan bu malumatlarin genislandirilmasini va ya matn asasinda taqdimatin hazirlanmasini
tapsira bilar. Bels oldugu halda, avvalca materialda olan asas malumatlar tagriban 15 dagiga miiddatds,
daha sonra isa sagirdlarin hazirladiglari alave materiallar miizakira oluna va ya onlarin tagdimatlari
dinlanila bilar.

Layiha (1 saat)
e Darslik: sah. 28

Layihanin asas magqgsadi sagirdlara reaksiya siiratina tasir edan amillari tacriibs asasinda 6yratmak,
temperatur, gatilig va maddanin sathinin sahasinin reaksiyaya tasirini miigayisa etmak, reaksiya zamani
ayrilan gazin hacmini olgcmakla reaksiyanin siiratini hesablamaq, tacriibs naticalarine asasan grafik
gurmag, naticalari tahlil va miizakirs etmak bacariglarini inkisaf etdirmakdan ibaratdir.

Tacriiba zamani magneziumun duru xlorid tursusu ila reaksiyasi aparilir. Reaksiya zamani ayrilan
hidrogen gazinin hacmi 6lculir. Mixtalif saraitlarda (muxtslif temperatur, tursu gatiligi va magneziumun
xirdalanma daracasi) aparilmis 8 fargli tacriiba movcuddur. Qurgu ils sagirdlar avvalcadan tanis edilir.
Sakilda gostarildiyi kimi, Erlenmeyer kolbasinda xlorid tursusu ile magnezium parcasi garisdirilir, Gzarina
tixac va qaz sprisi birlasdirilir, gazin hacmi miayyan zaman fasilalari ila dlgllir. Tacribalar 2 temperatur
saraitinda (25°C va 50°C) aparilir. Maddanin sathinin sahasi (parca va ya xirdalanmis magnezium) va
tursunun gatihgi (duru va ya daha duru) dayisdirilir.

Tacriiba Temperatur Tursu qatihig Magqgnezium formasi
I 25°C Duru Parca
Il 50°C Duru Parca
Il 25°C Daha duru Parca
v 50°C Daha duru Parca
Vv 25°C Duru Xirdalanmis
W 50°C Duru Xirdalanmis
Vil 25°C Daha duru Xirdalanmis
VI 50°C Daha duru Xirdalanmis
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Olgmalar va hesablama har tacriiba iiglin 5 dagige miiddatinds aparilir. Har 30 saniyadan bir gaz
sprisinda toplanmis hidrogenin hacmi 6l¢illr. | tacriiba li¢lin hidrogenin hacminin taxmini gostaricilari
asagidaki kimi ola bilar:

| tacriba

Zaman, daq o |o5| 1 |15] 2 |25]| 3 [35| 4 |45]| 5

Hidrogenin hacmi, sm? 0 0510|1519 |22 |24 )|26|27]| 28|29

| tacriiba Ggln alds edilmis naticalara asasan asagidaki kimi grafik qurmagq olar:

3.0F

Hidrogenin hacmi, sm?
oo Ll N N
o (9] o (9]

o
n

o
=)

0 1 2 3 4 5
Zaman, daqgiga

| tacriiba l¢lin mixtalif zaman araliglarinda olan siirati va reaksiyanin orta siratini verilmis distura
asasan hesablamag mimkindur.

alinan maddanin Gmumi hacmi
sarf olunan Gmumi zaman

Reaksiyanin orta sirati =

Digar tacribalar da bu sakilda aparildigdan sonra “Reaksiyanin siirati hansi amillardan asili oldu? Hansi
halda reaksiya daha siiratla bas verdi?” suallari asasinda miuzakira taskil edilir. Miayyan edilir ki,
reaksiyanin siirati xlorid tursusunun gatiligl, magneziumun xirdalanma daracasi va temperaturdan asili
oldu. on yiiksak sirat VI tacriibada (50°C, duru xlorid tursusu, xirdalanmis magnezium) miisahids edildi.
Bundan sonra isa sagirdlar verilan “Reaksiyanin daha sliratla bas vermasi ligiin basqa na taklif edardiniz?”
sualina cavablar alinir va miizakirs olunur.

Bu layiha sagirdlara kimyavi reaksiyanin siratini 6lgmak, migayiss etmak va tahlil etmak imkani verir.

Temperatur, sathin sahasi va qatilig kimi amillarin reaksiyaya tasiri konkret misahidalarla asaslandirilir.
Qrafik qurmaq va naticalari analiz etmak bacarigi inkisaf etdirilir.
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5-ci BOLM® Oksidlasma va reduksiya proseslari

Movzu Ne Adi Saat ?::I)k Is ((::::.?n
Movzu 5.1 | Yanma reaksiyalari 1 34 20
Movzu 5.2 | Oksidlar 1 38 23
Movzu 5.3 | Oksidlasma-reduksiya reaksiyalari 1 41 25
Elm, texnologiya, hayat 1 46
Layiha 1 47
Umumilasdirici dars (xtlasa va iGmumilasdirici 1 48 29
tapsiriglar)
KSQ 1
CoMmi 7

Bolmanin qisa icmali

Bu bdlmada sagirdlar “Tabiat” darsliyindan tanis olduglari yanma hadisasini daha darindan 6yranacak,
bu hadisanin mahiyyatini yanma Ulcbucaginda istirak edan har bir elementin tasirini arasdirmagqla
biliklarini genislandiracaklar. Hamginin sagirdlar yanma reaksiyalarinin tanliklarini yazacaq ve yanma
Ucbucaginin elementlarini tanzimlamakla yangin hadisalarinin idars olunmasini tadgiq edacak, yanma
reaksiyalarinin mahsulu olaraq oksidlarls, onlarin alinmasi va adlandirilimasi il tanis olacaqglar. Ardinca
oksidlasma-reduksiya proseslarina giris edacak, oksidlasma va reduksiya proseslarini oksigen va
hidrogenin saylarinin va elementlarin oksidlasma daracalarinin dayismasi asasinda farglandiracak,
“oksidlasdirici va reduksiyaedici”, “oksidlasma mahsulu va reduksiya mahsulu” anlayislar ila tanis
olacaglar. Bu bélmada elektron balansi Gsulu ils oksidlasma-reduksiya reaksiyalarinin amsallasdiriimasi
oyranilmayacak. “Elm, texnologiya, hayat” bdlmasinda yanginsondirma qurgulari hagginda malumat
taqdim edilacak, bu zaman yanginlarin mahiyyatina gora novlari va yanacaq néviina gora gazalarin
garsisinin alinmasi yollari hagginda malumat tagdim edilacak. “Layiha” bdlmasinda paslanma prosesi
tadqiq edilacak, bu prosesda su va havanin rolu tacriiba yolu ila tadqig edilacak. Bu tacriiba yuxari
siniflarda oksidlasma-reduksiya va korroziya proseslarinin mexanizminin dyranilmasi lg¢lin asas taskil
edacakdir.

B6lmaya giris
Bu bolmaya giris olaraq flogiston farziyyasi istifada edilib. Sagirdlar 7-ci sinifdan alkimyacilar hagginda
malumatla tanisdirlar. Misllim alkimyagilarin yanma prosesini aciglamaq (g¢lin qisa malumatla
formalasdirdigi flogiston farziyyasindan bahs edir. Bu farziyyanin oduncagin yanmasi naticasinds ancaq
kil v gaz amala galmasi kimi sada proseslar asasinda formalasdigini sagirdlarin nazarina catdirir. Sonra
tadgiqgatlar naticasinda ancaq qazin va ya ancaq bark galigin alindigi kimyavi hadisalarin kasf olundugu
barada malumat verir vo bu tadgigatlarin flogiston farziyyasini ¢okdirdiyliini qeyd edir. Yanma
prosesinin flogiston farziyyasinda oldugu kimi sada olmadigi, lakin buna baxmayaraq bu tip farziyyalarin
elmin inkisafinda miayyan marhals kimi shamiyyatli oldugunu izah edir.
Ardinca misallim oksigenin kasfinin bu prosesda miihiim marhala oldugunu geyd edir. Flogiston
farziyyasini ¢cokdiiran reaksiyalara nimuna kimi galay, qurgusun va basga metallarin, kiikiirdiin yanma
reaksiyalari niimuna gostarila, bu tacribalar aparila va ya bu tacriibalarin videolarindan istifadas edila
bilar ((https://www.youtube.com/watch?v=1bSOrllidyY; https://www.youtube.com/watch?v=Pt6Uacl-
LVU)). Daha sonra miallim darslikda verilan suallar asasinda muizakira taskil edir, sagirdlar bu suallara
cavab vermakda ¢atinlik ¢akdikda muallim istiqgamatverici suallarla sagirdlara komaklik gostarir.

— Oksigenin kasfini madda kiitlasinin saxlanmasi ganunu ila neca izah edardiniz?

[Cavab. Metallarin yanma proseslarinin tadqiqi ila miiayyan olunur ki, bu zaman bark niimunanin
kiitlasi tadrican artir. Bu miisahidalar asasinda oksigenin kasfi miimkiin olmusdur.]
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- Kilikiirdiin oksigenda yanmasina (S + O, = SO;) asasan flogiston forziyyasinin dogru olmadigini
neca izah etmak olar?
[Cavab. Flogiston farziyyasina asasan yanma naticasinda flogiston olmayan qaliq va tarkibinda
flogiston olan gaz amala galmalidir. Amma kiikiird yandiqda sadaca qaz amala galir, flogistonsuz
madda amala galmir.]

- Na liciin fosforun yanmasi zamani dumanin amala galmasi flogiston farziyyasinin dogru
olmadigina siibutdur? Fosfor kimi daha hansi elementi buna misal géstarmak olar?
[Cavab. Flogiston farziyyasina asasan yanma naticasinda tarkibinda flogiston olan qaz amala

galmalidir. Amma fosfor yandigda (https://www.youtube.com/watch?v=KqQA-80yy6U) amala

galan gaz bir daha yanmir. Fosfordan alava, hidrogenin yanmasini va suyun amala galmasini buna
misal géstarmak olar].

Yanma reaksiyalari (1 saat)

e e Darslik: sah. 34
e is doftari: sah. 20
Altstandartlar 8-1.1.3
Talim magqgsadlari Yanma reaksiyalarini taniyir va reaksiya tanliklarini tartib edir.
Yanma reaksiyalarinin mahiyyatini izah edir.
Yanginin sondirilmasinin mahiyyatini izah edir.
Yanginin sondirilmasi Ggun takliflar verir.
Yanma mahsullarina asasan tarkibi malum olmayan maddanin formulunu
tayin edir.

XXI asr bacariglari informasiya savadliligl, tangidi diisiinmayi bacarmag, mévcud hall
yollarina diizalislar etmak, fikirlarini asaslandira bilmak, tadgiqgat bacarig,
problemin halli yollarini distinmak.

Kémakgi vasitalar Sam, 250 ml-lik menzurka, 1000 ml-lik kimyavi stakan.

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=HM4BIWFh6Xs
https://www.youtube.com/watch?v=EuUM9V5_j88

Darsin qisa plani.

Calbetma. Odun (alovun) tarixi, yanma reaksiyasinin hansi maddanin istiraki il bas vermasinin va
mahsullarinin miayyan edilmasi.

izahetma. Yanma reaksiyalarinin mahiyyatinin izah edilmasi, yanma reaksiyalarinin fiziki va kimyavi
xususiyyatlarinin tadqiqi, yanma reaksiyalarinin kimyavi tanliyinin tartib edilmasi, yanma reaksiyalarinin
oksigenin digar reaksiyalarindan farqlandirilmasi, yanma reaksiyalarinin maddalarin tarkibinin tayin
edilmasinds istifads edilmasi, yanginlarin garsisinin alinmasi.

Aragdirma. Oksigenin yanma reaksiyasinin sababi olmasinin tacriibi tayini.

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-3. iD: No1-8.

Qiymatlandirma. Yanma reaksiyalarinin miayyan edilmasi va reaksiya tanliklarinin tartib edilmasi,
yanma reaksiyalarinin va yanginin séndiriilmasinin mahiyyatinin izah edilmasi, yanginin séndirilmasi
Ucln takliflarin verilmasi, yanma mahsullarina asasan tarkibi malum olmayan maddanin formulunun
tayin edilmasi.

(GRS 1ER Bu mbvzunun giris hissasi sagirdlarin “Tabiat” darsliyindan 6yrandiklari materiala asaslanir.
Musallim xatirlatmalar etmak t¢lin sagirdlara “Yanma neca bas verir?” sualini yonaldir. Sagirdlar bu suala

“Yanma lgbucagi”na istinad edarak mixtalif cavablar verirlar. Sagirdlar suala cavab verarkan glindalik
hayat tacribalarine do asaslana bilarlar. Bu zaman musallim verilan cavablari “yanma Ugbucagi”na
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yonlandira bilar. Daha sonra misllim “Yanma hansi maddanin istiraki ila bas verir?” sual ila mizakirani
davam etdirir. Bu suala “oksigen” va ya “hava” cavablari verila bilar. Bundan sonra muallim “Bu zaman
hansi mahsullar alinir?” sualini sinfa taqdim edir. Sagirdlar bu suala “duman”, “tistid”, “kil” kimi sada
cavablar vera bilarlar. Bu halda musllim sagirdlari “yanan maddadan, ya da yanacaqdan asilidir” cavabina
yonaldir. Miallim bu suali tabii gazin va ya oduncagin yanmasina tatbiq etmakla konkretlasdira bilar.
Miuzakira zamani miayyan olunur ki, tabii gaz ve oduncaq yandiqda su buxari va karbon gazi alinir.
Mizakira “Alovun qarsisini neca almaq olar?” suali ile davam etdirilir. Sualin cavabinda sagirdlar “alova
su tokmak”, “Ustline qum atmaqg” va s. kimi cavablar vera bilarlar. Sagirdlarin cavablarindan sonra isa

muallim névbati marhalaya kegir.

FZ.\;131EN Bu marhalada miallim sagirdlarin verdiyi cavablari imumilasdirarak yanma reaksiyalarinin
mahiyyatini, glindalik hayatimizda va buna oxsar reaksiyalarin bioloji faaliyyatda rolunu izah edir. 7 va 8-
ci siniflarda sagirdlarin dyrandiyi reaksiyalardan metanin yanma reaksiyasi nimuna olaraq tagdim edilir:

co, HO Q

ot
p Y
A,

i

Sonra musallim tabii gazin yanmasinin hansi magsadla istifada olundugundan bahs edir. Ardinca “Oksigen
olmadan yanma bas vera bilarmi?” suali asasinda tadqiqat aparmagi taklif edir.

Tacriibaya baslamaq Ulglin misallim ehtiyac olan lavazimatlari yoxlayir, tahlikasizlik
gaydalarini sagirdlara xatirladir. Bundan sonra misallim ehtiyatla samin bir hissasini aridib kimyavi
stakanin dibina yapisdirir. Sagirdlardan biri xatkesla menzurkanin hiindirliylni 6lgir. Digar sagirdlar isa
bu 6l¢iinl daftarlarina geyd edirlar. Sonra muallim kimyavi stakani samin yarisina gadar su ila doldurur.
Novbati addimda sami alovlandirir. Menzurkani ehtiyatla samin Ustlina ¢evirir. Sam sondikdan sonra
menzurkanin su ilo doldugu hissa xatkesla 6l¢illr va sagirdlarin daftarlarine qeyd etmalari tapsirilir. Su
dolan hissanin mumi hindirliys olan nisbati hesablanir. Bu tacriiba bir ne¢a dafs takrarlanib
naticalarin riyazi ortalamasi da hesablana bilar. Tacriibanin naticalari asasinda mizakira taskil olunur.
Muallim “Sam na ligiin séndii?” suah ils sinfe miraciat edir. Miayyan olunur ki, menzurkanin igindaki
havanin oksigeni bitir v ona gora da sam sonir. Muzakira “Suyun menzurkaya dolma sababi nadir?”
sualiilo davam edir. Sagirdlar bildirirlar ki, havanin tarkibinda oksigen bitdiyi tiglin oksigenin oldugu hissa
bosalir va onun avazina bosalan hissaya su dolur. Bunun ardinca misllim “Addim 4-da hesabladiginiz
nisbat havada oksigenin hacm payina (21%) uygun galdimi? Bunu neca izah edarsiniz?” suallarini verir.
Miuayyan olunur ki, yanma naticasinda oksigen istifads olundugu li¢liin menzurkaya ancaq oksigenin
hacmi gadar su dolur. Havanin digar hissasi azotdur va azot bu mihitda yanmir. Naticada dolan hissanin
nisbati oksigenin havadaki hacm nisbati gadar olur. Sagirdler bu suallara cavab vermakds catinlik
¢okdikda muallim istigamatverici suallarla komaklik gostarir, onlari diizglin cavaba yonaldirir. Tacribani
hayata kecgirmak miimkiin olmadiqda videodan istifada edila bilar:
https://www.youtube.com/watch?v=HM4BIWFh6Xs

Mijzakiralarin sonunda misallim sagirdlarin cavablarini imumilasdirir, “yanma l¢bucagi”’na
9sasan yanma prosesini izah edir. Yanma reaksiyasinin baslanmasi tglin oksigen, yanacaq va miiayyan
miqdar istiliya ehtiyac oldugunu bildirir. Maallim kifayat gadar baslangic istiliyinin migdarinin har madda
Ugln fargli oldugunu, lazimi miqgdar istilik olmadan yanma reaksiyasinin bas vermayacayini mixtalif
misallarla izah edir. Sagirdlara da giindalik hayatlarindan muxtalif nimunalar gostarmalarini taklif edir.
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Bu izahdan sonra yanma reaksiyasi naticasinda alinan istiliyin har zaman baslangic istilik migdarindan
¢ox oldugunu niimunalarle gostarir vo yanma reaksiyalarinin ekzotermik reaksiyalara aid oldugunu
bildirarak yanma reaksiyalarinin tarifini (“Oksigenla reaksiya naticasinda istiliyin alinmasi ila bas veran
reaksiyalara yanma reaksiyalari deyilir”) taqdim edir. Bu tarifdan sonra sagirdlera “Yanma ligchucagi”nin
elementlarindan biri prosesdan uzaglasdirilarsa, na bas verar?” sual Unvanlanir. Yanginin bas
vermayacayi va na Uglin yangin sénacayi cavabi alindigda uzaglasdiriimanin neca olacagl mizakirs edilir.
Mdzakirani darslikda verilmis tabii gaz sizmasi niimunasina va ya daha fargli nimunaya asasan aparmagq
olar. Bu zaman verilan video da niimayis etdirila bilar:

https.//www.youtube.com/watch?v=EuUM9V5 |88.

Bu nimunadan sonra bioloji sistemlarda enerjinin alda edilmasi, xususila gliikozanin oksigenla
reaksiyasinin yanma reaksiyasina banzadiyi qeyd edilir, insan va heyvanlarin organizminin davamhhgi
Gc¢lin bu reaksiyadan alda edilan enerjiya ehtiyac oldugu vurgulanir. Amma azotun oksigen ila reaksiyasi
zamanli istilik ayrilmadigi liclin bela reaksiyalarin yanma reaksiyasi hesab edilmadiyi izah olunur.

Bu izahdan sonra musallim sagirdlara yanma reaksiyalarindan istilik alds edilmadan alave maddalarin
tarkibinin muayyanlasdirilmasi licliin da istifada edildiyini bildirir. Xtsusila yeni kasf edilmis maddalarin
tarkibinin va elementlarin say nisbatinin tayin edilmasinda faydali oldugu qeyd edilir. Miallim darslikda
verilmis sxem (zarinda bu prosesi izah edir:

Maddanin Reaktor Bl
sistema daxil (yanma
edilmasi bolmasi)

Naticanin
capi

(musyysnedici

bélma)

1. Bu boélmaya tarkibi namalum olan maddanin toz halinda daxil edildiyini izah edir;
2. Bu bolmada yiiksak temperatirda maddalarin yandirildigini geyd edir;
3. Detektorda yanma mahsullarinin tayin ediliyini izah edir.

Sagirdlarin diggatini tayin edilan birlasmalarin baslangic maddanin tarkibindaki hansi elementlari
gostardiyini aks etdiran cadvala yonaldir. Tayin edilan reaksiya mahsullarinin molekul sayina goéra va
“Madda kitlasinin saxlanmasi ganunu”na asasan baslangic maddanin formulunu muayyanlasdirir. Bu
zaman metanin yanma reaksiyasi niimuna olaragq istifada edils bilar.

Buizahdan sonra “Dlsiin-Muzakirs et-Paylas” bloku sagirdlarls mizakirs edilir. Bu blokda
izah olunmus material konkret tapsiriq ila alagalandirilir. Sagirdlar miayyan edirlar ki, namalum
maddanin 1 molekulunun tam yanmasindan 3 molekul CO; va 4 molekul H,0 amala galir. Buna asasan
maddanin formulunun CsHg oldugu muayyan edilir.

Muallim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbig edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda g tapsiriq verilmisdir.

1. Tabii gazin yanmasi ila oduncagin yanmasini miiqayisa edarak oxsarliglari va farglari miayyanlasdirin.
[Cavab.
Oxsarliglar:
- Hoar ikisinin yanmasi lgiin baslandic istiliya ehtiyac var.
- Hor ikisi yandigda karbon qazi va su amala galir, qaz halinda madda ayrilir va s.
Farqlar:
- Tabii gazin yanmasi ligiin lazim olan baslangic istilik oduncagq ligtin lazim olan baslangic istilikdan
daha azdir.
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- Oduncaq daha uzun miiddatda yanir.
- Oduncaq yanan zaman kiil qalir, tabii gazin yanmasi zamani isa kiil galmir va s.]

2. Namalum maddanin yanmasindan CO,, H,O va SO, alinirsa, bu maddanin tarkibinda hansi
elementlarin oldugunu aminlikla séylamak olar? Yanan maddanin tarkibinds oksigenin olmasi
mimkindlrmu? Cavablarinizi asaslandirin.

[Cavab. Darslikda verilmis cadvaldan istifada edarak miiayyan edilir ki, CO,;, H,O va SO, namalum
maddanin tarkibinda olan karbon, hidrogen va kiikiird elementlarinin oldugunu tayin etmaya asas verir.
Namalum maddanin tarkibinda oksigenin olmasini isa “Madda kiitlasinin saxlanmasi ganunu”na asasan
hesablama ila miiayyan etmak olar. Reaksiya mahsullarinin hamisinin tarkibinda oksigen oldugu Ulgiin
baslangic maddanin tarkibinda da oksigen ola bilar.]

3. Torkibinda oksigen olmayan madda (X) oksigen gaziila qarisdirilir. Bu garisigda molekullarin say nisbati
n(X) : n(0z) =4 : 15, tam yanma zamani alinan garisigda isa n(CO3) : n(H20) : n(N;) : n(02)=a:10:2:6
kimi olur. a-ni va yanan maddanin formulunu miiayyan edin.

[Cavab. Verilan say nisbatina va “Madda kiitlasinin saxlanmasi gqanunu”na asasan a-ni va yanan
maddanin formulunu tayin etmak miimkiindiir. Bu zaman molekullarin say nisbatinda olan adadlari
onlarin molekul sayr kimi da gabul eda bilarik. dvvalca baslangicda oksigen qazinin molekul sayindan
oksigen atomlarinin sayinin 2 - 15 = 30 oldugu miiayyanlasir. Bu zaman “Tarkibinda oksigen olmayan”
ifadasina asasan baslangicda biitiin oksigenin oksigen qazindan galdiyini daqiqlasdiririk. Mahsullarin
tarkibindaki oksigen atomlarinin cami 30-a barabar olmalidir. Bu halda 2 -a + 10 -1+ 6 - 2 = 30 olur. Bu
tanliyi hall edarak a = 4 oldugu miiayyanlasdirilir. Névba ila digar elementlarin saylari da bela
miiayyanlasir: n(C) =a =4; 2 - n(H,0) =n(H) =2 - 10 = 20; 2 - n(N3) = n(N) = 2 - 2 = 4. Hesabladigimiz
raqamlari 4-a (namalum maddanin molekul sayina) bélarak elementlarin namalum maddanin daxilindaki
nisbatlari miiayyanlasdiririk. Buna asasan namalum maddanin formulunun CHsN oldugu miiayyanlasir.]

LINENENHYER Darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakirs olunur.

1. Yanma reaksiyasina nimuna gostarin va bu reaksiyanin yanma reaksiyasi oldugunu izah edin.
[Cavab.

1. H,+ 0, > H;0

2.C+0;~> CO;

Maddalar oksigenla reaksiyaya daxil olur va istilik ayrilir.]

2. Qlikozanin enerji manbayi olmasinin sababi nadir?
[Cavab. Qliikoza oksigenla reaksiyaya daxil olduqda enerji ayrilir. Bu enerji canlilarin hayati
proseslarinin davamiyyati (iciin istifada olunur.]

3. Na liglin azotun oksigenla reaksiyasi yanma reaksiyasi deyil?

[Cavab. Yanma reaksiyasinin tarifina asasan bu reaksiya naticasinda istilik ayrilmalidir. Bu reaksiya isa
azotun oksigenla reaksiyasi olmasina baxmayaraq istiliyin udulmasi ila bas verir (endotermik
reaksiyadir). Bu sababdan reaksiya yanma reaksiyasi deyil.]

4. Maddanin yanma mahsullari karbon gazi va su buxari olarsa, bu madds metan, ammonyak, yaxud
etil spirti ola bilarmi? Cavablarinizi asaslandirin.

[Cavab. Bu madda metan va ya etil spirti ola bilar. Ciinki metan va etil spirtinin yanma reaksiyasinin
mahsullari karbon qazi va su olur. Ammonyak isa ola bilmaz, ¢iinki ammonyakin yanma reaksiyasinin
mahsullarindan biri azot qazidir va bu zaman karbon qazi alinmir. ]
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Formativ giymatlondirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

Yanma reaksiyalarini miiayyan edir va prosesin mahiyyatini izah edir. Calbetms, sual-cavab, faaliyyat,
mohkamlandirma, tapsiriq
Yanma reaksiyalarinin tanliklarini tartib edir. Sual-cavab
Yanginin sondiridlmasinin mahiyyatini izah edir va yanginin Calbetms, sual-cavab, faaliyyat
sondirilmasi Ggin takliflar verir.
Yanma mahsullarina asasan tarkibi malum olmayan maddanin Sual-cavab, méhkamlandirms,
formulunu tayin edir. tapsiriq
Oksidlar (1 saat)

Movzu5.2 | Darslik: soh. 38

e is daftari: sah. 23

Altstandartlar 8-1.1.1
Talim magqgsadlari Muxtalif maddalarin yanma reaksiyalarindan oksidlarin alinmasini izah
edir.

Oksidlari taniyir.
Oksidlari adlandirir va formullarini tartib edir.

XXI asr bacariglari interaktivlik, tanqgidi diisinmayi bacarmag, mévcud hall yollarina
dizalislar etmak, tadgigat bacarigi, problemin halli yollarini disiinmak.

Kémakgi vasitalar Spirt lampasi, tutgac, metal gasiq, magnezium lenti, kalsium, sink,
aliminium, mis va giimis pargalar, kikird tozu, fosfor tozu, komir
pargasl.

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=NnFzHt614z8

https://www.youtube.com/watch?v=dszSKIM5rgk
https://www.youtube.com/watch?v=Y12R0EgOJOo
https://www.youtube.com/watch?v=IXGWZj7cl-E
https://www.youtube.com/watch?v=yn4HMRPKslo
https://www.youtube.com/watch?v=V1sQO91UvFI
https://www.youtube.com/watch?v=mjkuSm__G7s
https://www.youtube.com/watch?v=dg0za--6qTc

Darsin qisa plani.

Calbetma. Magnezium lentinin yanmasi reaksiyasinin miizakirs olunmasi.

izahetma. Yanma reaksiyalarindan oksidlarin alinmasinin izah edilmasi, oksidlarin tarkibinin digar
maddalardan farglandirilmasi, oksidlarin adlandiriimasi va formullarinin tartib edilmasi.

Arasdirma. Elementlarin oksigenla reaksiyalarinin tadqiqi.

Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-3. iD: Ne1-8.

Qiymatlandirma. Mixtalif maddalarin yanma reaksiyalarindan oksidlarin alinmasinin izah edilmasi,
oksidlarin miayyan edilmasi, oksidlarin adlandirilmasi va formullarinin tartib edilmasi.

Movzunun giris hissasinda sagirdlarin daha 6ncadan tanis olduglari magnezium lentinin
yanmasi reaksiyasinin sakli verilmisdir. Miallim sagirdlarin bu reaksiyanin hansi alamatlarina asasan
yanma reaksiyasi oldugunu miayyanlasdirmalarini taklif edir. Daha sonra onlara giris hissada verilmis
suallari yonaldir. “Bu zaman hansi reaksiya bas verir? Reaksiyanin tanliyi neca olar?” suallarina sagirdlar
reaksiyanin “s6z tanliyi”ni va ya kimyavi tanliyini yazaraq cavab vera bilarlar. “Reaksiya mahsulu tarkibina
gora tanidiginiz hansi maddalara oxsardir?” sualina ise “sdnmamis shang”, “su”, “karbon gazi” va s. kimi
cavablar verila bilar. Sagirdlar bu suala cavab vermakda ¢atinlik ¢cakdikda muallim onlara istigamat vera
bilar. Qeyd oluna bilar ki, bu maddas iki elementdan taskil olunub, biri oksigendir va s. “Biitiin metallar
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yanarmi?” sualina isa sagirdlar cavab vermakda ¢atinlik ¢aka bilarlar. Mlallim bitiin miimkin cavablari
sagirdlardan alir. Buzaman muallim sagirdlardan saf halda hansi metallari gordiiklarini va bu metallardan
hansilarinin ¢atin reaksiyaya daxil oldugunu distindiklarini sorusa bilar. Bu zaman “qizil”, “gimis” kimi
cavablar gabul edilir.

Bu hissada muallim hidrogenin va magneziumun oksigenla reaksiyalarini I6vhaya yazaraq
ikisinin reaksiya mahsullari arasindaki tarkib oxsarligini geyd edir. Naticada oksidlarin tarifi sagirdlara
tagdim edilir (“Biri oksigen olmagla iki elementli aksar kimyavi birlasmalara oksidlar deyilir”). Tarif
toqdim edildikden sonra miusallim sagirdlara bazi oksidlari tanidiglarini xatirladir, bu oksidlarin
formullarini 16vhaya yazib adlarini sagirdlardan sorusur. Daha sonra sulfat tursusu, kalsium karbonat,
ammonyak kimi maddalarin formullarini yazaraq bu maddalarin oksigenli maddalar olsalar da, oksid
olmadiqglarini bildirir.

Daha sonra musallim sagirdlara bir sira maddalarin yanma reaksiyalarini misahida etmayi
taklif edir vo onlarin digqgatini “Faaliyyat” blokuna yonaldir. Bu blokda miixtalif elementlarin yanmasi va
oksidlarin alinmasi hayata kegirilir. Miallim sagirdlara yanma reaksiyasi aparilacag maddalari tanidir,
reaksiya zamani nalarin misahide edilma ehtimali oldugunu onlarla miizakira edir. Bunun asasinda
sagirdlardan daftarlarina asagidaki formada cadval ¢gakmalarini tapsirir:

Yanan Mz.aqne— Kalsium Sink Alyml— Mis Gumis | Kikird Fosfor Karbon
madda zium nium
Reaksiya
bas
verdimi?
Reaksiya
alamati
Reaksiya
mahsulu

Sagirdlar qruplara béliinmakla magnezium lenti, kalsium, sink, aliiminium, mis va glimis parcalarini spirt
lampasinin alovuna névba ila yaxinlasdirir va musahidalarini geyd edirlar. Kikiird va fosforu damir
gasigda, kémiri isa metallar kimi tutqacla alova yaxinlasdirirlar. Laboratoriya saraitinda tacribalari
hayata kecirmak mimkiin olmadigda asagidaki videomateriallardan istifade etmak olar. Videolar sassiz
da izlanils bilar:

Magneziumun yanmas!  https.//www.youtube.com/watch?v=NnFzHt6l4z8

Kalsiumun yanmasi https://www.youtube.com/watch ?v=dszSKIM5rqk
Sinkin yanmasi https://www.youtube.com/watch?v=Y12R0EgOJOo
Aliminiumun yanmasi https://www.youtube.com/watch?v=IXGWZj7cl-E
Misin yanmasi https://www.youtube.com/watch?v=yn4HMRPKslo
Kukurdin yanmasi https://www.youtube.com/watch?v=V1sQ0O91UvFI
Fosforun yanmasi https://www.youtube.com/watch?v=mjkuSm__G7s
Kémiriin yanmasi https://www.youtube.com/watch?v=dg0za--6qTc

Tacribalar bitdikdan ve misahidalar yekunlasdigdan sonra miallim cadvali tamamlamagi taklif edir.
Masalan, bu zaman magnezium lglin cadvalin uygun xanalarina “bali”, “parlaq isiq, istilik”, “ag kiil” yazila
bilar. Sonra “Hansi reaksiyalar bas verdi? Bu reaksiyalar hansi alamatlarla miisahida olundu?” suallari ila
sagirdlarin cadvale yazdiglari malumatlar miizakira olunur. “Bas veran reaksiyalarin tanliklarini neca
taklif edardiniz?” suali asasinda muallim sagirdlarin takliflarini alir va imumilasdirma aparir.

FZ\130%EN Miallim bir nega elementin yanma reaksiyasinin kimyavi tanliyini yazmagla oksidlarin

alinmasiniizah edir. Bu Gsulun oksidlarin alinmasinin an sada yolu oldugunu bildirir. Sagirdlarin diggatini
“Dislin-Muzakira et-Paylas” blokuna yonaldir, digar yanma reaksiyalari zamani da oksidlarin alindigini
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onlarin diggatina ¢atdirir, nimunalar verir. Bu reaksiya tanliklarinin yazilmasi zamani avvalki movzuda
verilmis elementlarla onlarin yanma mahsullarinin alagasini aks etdiran cadvaldan istifada edils bilar. Bu
alagani tamamlamagqg Ug¢lin muallim sagirdlarin diggatini digar “Dislin-Mizakira et-Paylas” blokuna
yonaldir. Sagirdlar miayyan edirlar ki, reaktorda yanma reaksiyasi bas verir va oksidlar alinir, yanan
maddanin formulu isa FeS,-dir.

Sonra miiallim oksidlarin adlandirilmasini izah edir. izaha ilk &nca galavi va galavi-torpaq metallarindan,
aliminium va sinkdan baslayir. Bildirir ki, bu metallarin har biri yalniz bir oksid amala gatirir, bunu onlarin
sabit oksidlasma daracasi amala gatirmalari ila izah edir. Bildirir ki, bu oksidlari adlandirdigda avvalca
metalin adi, sonra isa “oksid” s6zl geyd olunur. Sonra doayiskan oksidlasma daracasi amala gatiran
metallarin (Fe, Mn, Cr, Cu va s.) oksidlarina kegid edir. Bildirir ki, bu metallar oksidlasma daracalarina
uygun bir neca oksdi amala gatirir. Sagirdlardan bu oksidlarin adlarinin farglandirilmasi tgiin takliflar
alir. Ehtiyac olarsa, istigamatverici malumatlar ila onlara kémak edir. Sonra bu cavablari imumilasdirarak
bildirir ki, bu oksidlori adlandirdigda metallarin adindan sonra onlarin oksidlasma daracalari rum
ragamlari ile motarizads geyd olunur. Sonra muallim sagirdlara “Kimyavi rabitalar” bélmasinda tanis
olduglari binar maddalarin formullarinin yazilmasi gaydalarini xatirladir. Oksidlarin adlarina asasan
formullarin yazilmasini taklif edir.

Daha sonra iss miuallim geyri-metal oksidlarinin adlandiriimasi gaydasini izah edir. Qeyri-metal
oksidlarinin adlandirilmasi Gg¢ln sagirdlara yunan saylarini azbarlamayi tovsiya edir. Bu halda da miallim
sagirdlara oksidlarin adina asasan formullarinin yazilmasini taklif edir.

VL TEIENDIYER Sagirdlar bu marhalada “Oyrandiklsrinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsirig
yerina yetirirlar. Bu blokda (g tapsiriq verilmisdir.

1. PH; maddasinin yanmasindan difosfor pentaoksid va su alinir. Reaksiyanin tanliyini tartib edin.
[Cavab. 2PH3+ 402 - P205+ 3H2 O]

2. Li»0, Cr,03, Cu,0, H,0, NO, N,03, NO,, N,0s, SiO,, CO,, SO3 va Cl,07 oksidlarini adlandirin.

[Cavab.
Li,O  Litium oksid NO Azot monooksid Si0;  Silisium dioksid
Cr,03  Xrom(lll) oksid N,O; Diazot trioksid CO; Karbon dioksid
Cu,0O Mis(l) oksid NO,  Azot dioksid S0; Kiikiird trioksid
H,O  Dihidrogen monooksid N,Os Diazot pentaoksid Cl,0; Dixlor heptaoksid]

3. Metan natamam yandigda dem gazi amala galir. Bu reaksiyanin tanliyini tartib edin.
[Cavab. 2CH,+ 30, —> 2CO + 4H, 0]

GIYENENDITEN Darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakira olunur.

1. NH3, SO, KNO3 va Na,0 maddalarindan hansilar oksiddir? Cavabinizi asaslandirin.
[Cavab.

NH; - oksid deyil ¢linkii tarkibinda oksigen yoxdur;

KNOs - oksid deyil ¢iinkii tarkibinda (i¢c element var;

SO, va Na;0 - oksiddir, ¢iinkii biri oksigen olmagqla iki elementdan taskil olunub.]

2. Kalsium, aliiminium, kikird va hidrogenin yanma reaksiyalarinin tanliklarini tartib edin.
[Cavab. 2Ca + O, 2Ca0; 2Al + 30, - 2Al,03; S + 0, SO, 2H,+ 0, 2H,0.]

3. Metal oksidlarini adlandirin.

a. Fe;03 b. CrO c. K;0 d.CuO e. MgO

[Cavab. a. Fe;O3— damir(lll) oksid; b. CrO — xrom(ll) oksid; c. K-0 — kalium oksid; d. CuO — mis(ll) oksid;
e. MgO — magnezium oksid.]

4, Oksidlarin formulunu tartib edin.

100



a. aliminium oksid b. civa(ll) oksid c. mis(l) oksid d. sink oksid

e. diazot trioksid f. kikard dioksid g. azot monooksid h. karbon dioksid

[Cavab.

a. aliiminium oksid — Al,0s b. civa(ll) oksid —HgO  c. mis(l) oksid — Cu,O  d. sink oksid —ZnO

e. diazot trioksid — N,03 f. kiikiird dioksid — SO, g. azot monooksid—NO h. karbon dioksid — CO;]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material
Muxtalif maddalarin yanma reaksiyalarindan Calbetma, sual-cavab, faaliyyat, méhkamlandirms,
oksidlarin alinmasini izah edir. tapsiriq
Oksidlari miayyan edir. Calbetms, sual-cavab, tapsiriq
Oksidlari adlandirir. Sual-cavab, méhkamlandirmsa, tapsiriq
Oksidlarin formullarini tartib edir. Tapsiriq

Oksidlasma-reduksiya reaksiyalari (1 saat)
e Darslik: sah. 41
e is doftari: sah. 25

Movzu 5.3

Altstandartlar 8-1.1.1

Talim magsadlari Oksidlasma va reduksiya proseslarini oksigen va hidrogen atomlarinin
sayina géra muayyanlasdirir.

Oksidlasma va reduksiya proseslarini oksidlasma daracasina gora
muayyanlasdirir.

Oksidlasma-reduksiya reaksiyalarinin mahiyyatini izah edir.
Oksidlasdirici, reduksiyaedici, oksidlasma va reduksiya mahsullarini tayin
edir.

XXI asr bacariglari interaktivlik, smakdasliq, tanqidi diisiinmayi bacarmagq, fikirlarini
asaslandira bilmak, linsiyyat.

Komakgi vasitalar A3 va ya daha boyik varaqglar, rangli flomasterlar.

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=DvYs1HILqlg
https.//www.youtube.com/watch?v=_KyyVhIUDNU

Darsin qisa plani.

Calbetma. otraf mihitde bas veran oksidlasma proseslarinin tadqigi (demirin paslanmasi, almanin
garalmasi va s.).

izahetma. Oksidlasma-reduksiya prosesinin mahiyyatinin dyranilmasi.

Arasdirma. Oksidlasma-reduksiya reaksiyalarinda oksidlasdirici va reduksiyaedici maddalar, oksidlasma
va reduksiya proseslari, oksidlasma va reduksiya mahsullarinin miiayyan olunmasi.

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne 1 - 3. iD: Ne 1-11.

Qiymatlandirma. Oksidlasma va reduksiya proseslarinin oksigen va hidrogen atomlarinin sayina gora
muayyanlasdirilmasi, oksidlasma va reduksiya proseslarinin  oksidlosma doaracasine goéra
muayyanlasdirilmasi, oksidlasma-reduksiya reaksiyalarinin mahiyyatinin izah olunmasi, oksidlasdirici,
reduksiyaedici, oksidlasma va reduksiya mahsullarinin tayin edilmasi.

(eCIIANEN Miallim sagirdlari “paslanmis mismar” va “garalmis alma” sakillari ils tanis olmaga davat

edir. Sakillar asasinda bu blokda olan suallar Gzarinde muzakira taskil edir. “Damir mismarlarda va
almada bas veran dayisiklik kimyavi hadisanin naticasidir, yoxsa fiziki?" suali ila mizakira taskil edir.
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Sagirdlar rang dayismasina gora har iki hal Ggln “fiziki hadisa” cavabini vera bilarlar. Bu cavab olduqgda
musallim sagirdlarin diggatini hadisanin geri donmayan bir proses olduguna yonaldir. Onlari pasin va
gahvayi rangli almanin tamiz mismar va tazs almadan farlqgi olduguna, artiq yeni maddalar alindigina
yonaldarak “kimyavi hadisa” cavabini alir. Daha sonra sagirlara “Bas veran dayisikliyin sababi hansi
reaksiyalardir?” sualini taqdim edir. Bu muizakira har iki asyanin hava ila tamasi naticasinda reaksiyanin
bas verdiyi sababin havadaki oksigenls oldugu cavabi alinana gadar davam etdirilir.

Muzakira naticasinds mduallim kimyavi reaksiyalarin ekzotermik ve ya endotermik
olmasindan alave maddalarin tarkibinds oksigen sayinin dayismasi il qruplasdirila bildiyini sagirdlara
bildirir. Miallim oksigen sayi artdigda maddanin oksidlasdiyini ve prosesin oksidlasma oldugunu,
azaldigda isa reduksiya olundugunu, prosesin reduksiya prosesi oldugunu bildirir. “Reduksiya” s6ziiniin
ingilis dilinda “reduction” s6zii ila alagali olaraq “azalma” manasini verdiyi sagirdlarin diggatina ¢atdirila
bilar. “Reduksiya” s6zlinlin manasinin bilinmasi sagirdlarin oksidlasma va reduksiya proseslarinin fargini
basa dismasini asanlasdira bilar. Miallim mévzuda verilmis mixtalif nimunalardan istifade edarak
oksidlasma-reduksiya proseslarinin fargini oksigen sayinini artmasi va azalmasina asasan izah edir.
Nimunalar Uzarinda oksidlasma-reduksiya proseslarini ham da hidrogen sayinin artib-azalmasi il
miiayyanlasdirila bilacayini bildirir. Lakin geyd edir ki, bu halda yanasma oksigen sayina nisbatan aksina
olur. Maddanin tarkibinda hidrogen atomunun sayi artirsa, reduksiya olunur, azalirsa, oksidlasir. Miallim
asagidaki cadvali tamamlamagla idmumilasdirma aparmagi taklif edir.

Atom sayinin dayismasi Oksigen Hidrogen
Artir
Azalir

Cadvalin tamamlanmis formasi agsagidaki kimi olur:

Atom sayinin dayismasi Oksigen Hidrogen
Artir Oksidlagsma Reduksiya
Azalir Reduksiya Oksidlasma

Darsin bu hissasinda muallim oksidlasma-reduksiya proseslarinin eyni anda bir-biri ils alagali sakilda bas
verdiyini bildirir. Har iki prosesin bir-birindan alagasiz sakilda bas vermadiyini izah edir, biri olmasa
digarinin da olmayacagini xtisusi geyd edir. Bunu bir ne¢a misal tagdim etmakla sagirdlarin izah etmasini
taklif edir. Sonra muallim “Bilirsinizmi?” bloku ils sagirdlari tanis edir. “Paslanmis mismar” va “garalmis
alma” ils alagali kimyavi proseslarin mahiyyatini izah edir.

Sonra muallim sagirdlari “oksidlasdirici” va “reduksiyaedici” anlayislari ilo tanis edir, “-lasdirici”,
“_lagma” va “-lasir” kimi sonluglarin “oksid” s6ztina alava edilmakla elmi manalarin dayisdiyini daqiglikla
sagirdlara bildirir.

Sonra musallim sagirdlarin diqgatini “Dislin-Muizakira et-Paylas” blokunda olan tapsiriga
yonaltmakla mizakira taskil edir. Sagirdlar miayyan edir ki, 3CuO + 2NH3 - 3Cu + N; + 3H;0
reaksiyasinda oksidlasma va reduksiya proseslarinin miiayyanlasdirilmasi iclin ham hidrogen, ham da
oksigen sayindan istifads edila bilar. izah olunur ki, mis(ll) oksidin (CuO) oksigen sayinin azalmasi ila
prosesin reduksiya (CuO - Cu), ammonyakin (NH3) isa hidrogen sayinin azalmasi ils prosesin oksidlasma
oldugu miayyan olunur (NHs = N).

Sonra muallim oksidlasma-reduksiya proseslarinin daha darindan tadgiqinin prosesin
aslinda elektron miibadilasi asasinda bas verdiyini bildirir va bu yanasmaya asasan oksidlasma-reduksiya
reaksiyalarinin tarifini verir (“Elektron mibadilasi ilo bas veran reaksiyalara oksidlasma-reduksiya
reaksiyalari deyilir”), aliminiumun yanma reaksiyasi misalinda bunu izah edir. Oksidlasma-reduksiya
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reaksiyalarinda elektron verilmasinin oksidlasma, alinmasinin isa reduksiya, elektron alan maddanin
oksidlasdirici, elektron veran maddanin isa reduksiyaedici adlandigini geyd edir. Aliminiumun yanma
reaksiyasi misali Uzarinda aliminiumun elektron verdiyina gbra reduskiyaedici, oksigenin elektron
aldigina gora oksidlasdirici oldugunu izah edir. Sonra basqga reaksiyalar tGzarinda bu amaliyyatlari etmak
Gglin onlarin diggatini “Faaliyyat” blokuna yonaldir.

“Faaliyyat” blokunu yerina yetirmak Uglin avvalca miallim verilmis niimunani izah edir,
oksidlasdirici-reduksiya-reduksiya mahsulu va reduksiyaedici-oksidlasma-oksidlasma mahsulu zancirlari
gurur. Sonra sagirdlari dord qrupa bolir va har grupa verilmis nimunalardan birini tapsirir. Faaliyyatin
bu sxema asasan hayata kecirilmali oldugunu onlarin diggatina catdirir. Sagirdlar har kimyavi reaksiya
Gclin oxsar sxemi tartib etmakla tapsiriglari yerina yetirirlar. Sonra musllim muizakira tGgln verilmis
suallar ils (“Hansi reaksiyada oksigen atomunun sayinin artmasina géra oksidlasma prosesini miiayyan
etmak olar?” “Hansi reaksiyada oksigen atomunun sayinin azalmasina géra reduksiya prosesini miiayyan
etmak olar?” “Na (i¢iin oksigen atomunun sayinin artmasi va ya azalmasi ila, yaxud elektron alis-verisina
asasan miiayyan edilan oksidlasma va reduksiya proseslari (st-iista diisiir?”) sagirdlarla muzakirs edir.
Har bir grup suallari 6zlarina tagdim edilmis kimyavi reaksiya tanliyina asasan cavablandirir.

FZVIRVEN Sagirdlarin cavablarini imumilasdirarak miallim oksidlasma-reduksiya reaksiyalarinin
oksigen sayina va elektron mibadilasina asasan Ust-lsta dlisma sabablarini izah edir.

VL LTENENIAYER Misllim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” blokundaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir.

1. CH4 + Cl,—> CHsCl+ HCI reaksiyasinda hidrogen atomunun sayina asasan oksidlasan va reduksiya
olunan maddalari miiayyan edin.

[Cavab. CH,-da hidrogen sayi azaldigi ligiin oksidlasir, Cl-da bir xlor hidrogenla avaz edildiyi lgiin
reduksiya olunur.]

2. Sanayeda damir(lll) oksidi hidrogen qazi ils reduksiya etmakla damir alinir. Bu reaksiyanin tanliyini
tortib edin, oksidlasma va reduksiya mahsullarini misyyanlasdirin.

[Cavab. Reaksiya tanliyi Fe;,0s; + 3H, > 2Fe + 3H,0 kimi olur. Damir(lll) oksid oksigenini itirdiyi iigiin
reduksiya olunur va damir reduksiya mahsuludur. Hidrogen isa oksigenla birlasdiyi li¢lin oksidlasir va
oksidlasma mahsulu olaraq su amala galir. |

3. Ca + Hy—~> CaH; reaksiyasinda hidrogen atomunun sayina va oksidlasma daracasina gora reduksiya
prosesini miayyan edin. Natica eyni alindimi? Cavabinizi asaslandirin.

[Cavab. Kalsium hidrogenla birlasir va hidrogen sayi artidigi li¢iin kalsiumun reduksiya olundugu miiayyan
olunur. Kalsiumun oksidlasma daracasi “0”-dan “+2”-a dayisir, elektron verarak oksidlasir. Gériindiiyii
kimi, bu halda iki tsulun naticasi (st-lista diismiir. Sabab hidrogen ila birlasdikda metallarin elektron
vermasidir. Hidrogen sayinin dayismasina asasan reduksiya prosesinin miiayyan edilmasi hidrogenin
geyri-metallar ila birlasmasina aiddir. Biitiin hallarda oksidlasma va reduksiya proseslarinin miiayyan
edilmasi elektron miibadilasina asasan miiayyan edildikda daha daqiq olur.]

LIVENENHYEN Darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokunda verilmis suallar miizakirs olunur.

1. Oksidlasma-reduksiya reaksiyalari nadir?

[Cavab.

a. Maddanin tarkibinda oksigen sayinin artib-azalmasi ila bas veran reaksiyalara oksidlasma-reduksiya
reaksiyalari deyilir.

b. Elektron miibadilasi ila bas veran reaksiyalara oksidlasma-reduksiya reaksiyalari deyilir.]

2. Kukird oksigen ila reaksiyada ..., hidrogen ila reaksiyada isa ... .
Bosluglara uygun oksidlasir va ya reduksiya olunur ifadalarini miiayyan edin. Cavabinizi asaslandirin.

103



[Cavab. Kiikiird oksigen ila reaksiyada oksidlasir, hidrogen ila reaksiya da isa reduksiya olunur. Kiikiirdiin
oksigen ila reaksiyasi zamani oksigen atomlarinin sayi artir (S + O; = SO;): kiikiird oksidlasir, hidrogen ila
reaksiyasi zamani isa hidrogen atomlarinin sayi artir (S + H, - H,S): kiikiird reduksiya olunur. Oksidlasma
daracasina géra baxdigda S - SO, ¢evrilmasinda kiikiirdiin oksidlasma daracasi “0”-dan “+4”-a dayisir,
kiikiird elektron verir va oksidlasir. S = H,S gevrilmasinda kiikiirdiin oksidlasma daracasi “0”-dan “—2"-ya
dayisir, kiikiird elektron alir va reduksiya olunur.]

3. 4Li + 0; = 2Li,0 reaksiyasinda oksidlasdirici va reduksiyaedici maddalari miiayyan edin. Cavabinizi
ham oksigen atomunun sayina, ham da oksidlasma daracasina gbra asaslandirin.

[Cavab. Oksigen atomunun sayina géra Li reduksiyaedici, oksigen isa oksidlasdiricidir. Litiumun
oksidlasma daracasi “0”-dan “+1”-a dayisdiyi ligciin oksidlasir, oksigenin oksidlasma daracasi “0”-dan
“-2”-ya dayisdiyi lictin reduksiya olunur. Oksidlasan element reduksiyaedici, reduksiya olan element isa
oksidlasdiricidir.]

4. CH4 + 20, CO; + 2H,0 reaksiyasinda oksidlasma va reduksiya mahsullarini miayyan edin.

[Cavab. Verilan kimyavi reaksiyanin iki mahsulu var: karbon qazi va su. Oksidlasma daracasinin
dayismasina asasan karbon qazi ham oksidlasma, ham da reduksiya mahsulu, su isa reduksiya
mahsuludur.]

Formativ giymatlondirma

Qiymatlandirma meyarlan Qiymatlandirma material
Oksidlasma va reduksiya proseslarini oksigen va hidrogen atomlarinin Sual-cavab, méhkamlandirms,
sayina géra miayyan edir. tapsiriq
Oksidlasma va reduksiya proseslarini oksidlasma daracasina gérs miayyan | Sual-cavab, faaliyyat,
edir. mohkamlandirms, tapsiriq
Oksidlasma-reduksiya reaksiyalarinin mahiyyatini izah edir. Calbetms, faaliyyat, tapsiriq
Oksidlasdirici, reduksiyaedici, oksidlasma va reduksiya mahsullarini tayin Sual-cavab, faaliyyat, tapsiriq
edir.

Elm, texnologiya, hayat (1 saat)
¢ Darslik: sah. 46

“Elm, texnologiya, hayat” bdlmasinda yanginséndirma qurgulari haqqinda malumat verilmisdir.
Sagirdlar bu malumatla evda atrafli tanis olduglari Gg¢iin maallim hazirladigl suallar izra mizakiraya
baslaya bilar. O, miizakiralari els taskil etmalidr ki, asagidaki masalalara toxunulsun:
— Yanginlarin garsisinin alinmasi yanma tc¢bucaginin elementlarina asaslanir.
— Yanginin garsisinin alinmasi metodu gazaya sabab olan yanacagin tabiatindan asilidir.
— Butdn yanginlar eyni tsulla sonddrils bilmaz.
Yanginin qgarsisinin alinmasi Gsullari beynalxalq gruplasdirmaya asaslanir.
Bunun UGgln muallim avvalcadan sagirdlara asagidaki istiqamatverici suallar lizra malumat toplamagi
da tapsira bilar:
Su ila séndiirma daha ¢ox harada istifada olunar?
Su ila séndiira bildiyimiz yanginlari basqa hansi tsullarla séndiirmak olar?
Elektrik gazasi naticasinda bas vermis yangini neca séndiirmak olar?
Neft artiglarinin yanmasi ila bas veran gqazani neca aradan qgaldirmagq olar?
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Tagriban 15 daqgige middatds materialda olan asas malumatlar muzakira oluna bilar, sonra isa
sagirdlarin hazirladiglari ayani vasaitlara baxis kegirilar, onlarin taqdimatlari dinlanilar.

Layiha (1 saat)
e Darslik: sah. 47

Layihanin hayata kegirilmasinda maqgsad atraf muihitde bas vers bilacak oksidlasma-reduksiya
proseslarindan bir nimunani elmi yolla tadqiq etmakdir. Muallim bir ne¢a giin avval bir nlimuna
hazirlayib laboratoriyada névbati darsa gadar saxlamalidir. Hoamginin sagirdlara da bu tacriibanin daha
avvaldan baslamasini tovsiya etmsalidir. Nimunalarin hazirlanma tarixlari sinaq sisalarinin Gzarina
yapisdirilmahdir.

Tadgigatin magsadi isa oksidlasma-reduksiya proseslarinin da digar kimyavi reaksiyalar kimi har zaman
eyni saraitds bas vermadiyini, bu reaksiyalarin reallasmasi lG¢liin miayyan saaritin va muhitin lazim
oldugunu askarlamaqdir. Bu kimyavi prosesin getmasina tasir edan amillarin tadqiqini da bir avvalki
bolma ila (“Kimyavi reaksiyalarin sirati va ona tasir edan amillar”) alagalandirmak muimkiindir.
Korroziya prosesinin oksidlasma-reduksiya proseslarina bir nimuna oldugunu qeyd etmak lazimdir.
Lakin bu proses yuxari siniflarda tadris olunacagindan daha ¢cox malumatin verilmasina ehtiyac yoxdur.
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6-ct BOLMd Tursular va asaslar

Movzu Ne Adi Saat ?Sa;;l_')k Is ((:::‘t-?n
Movzu 6.1 | Tursular 2 52 32
Movzu 6.2 | Osaslar 1 57 35
Mo6vzu 6.3 | Tursular va asaslarin imumi alinma reaksiyalari 1 61 38
Movzu 6.4 | Duzlar 2 63 40
Movzu 6.5 | Duzlarin alinmasi 3 67 45
Mé&vzu 6.6 | ion tanliklari 1 75 50
Mévzu 6.7 | lonlarin tayini 2 79 53

Elm, texnologiya, hayat 1 83

Layiha 1 86

Umumilasdirici dars (xtlasa va Gmumilasdirici 1 88 55

tapsiriglar)

KSQ 1

CoMmi 16

Bolmanin qisa icmali

Bu boélmada sagirdler 7-ci sinif “Kimya” darsliyindan oyrandiklari “tursular”, “ssaslar” va “duzlar”
anlayislarini genislandiracak, bu maddalari adlandiracaq, adlarina asasan formullarini tartib edacak,
onlarin mahlulda elektrik kegiriciliyini tadgiq edacaklar. Hamginin oksidlar, asaslar va tursularin bazi
xassalari ila tanis olacaq, tursular, asaslar ve duzlarin alinma reaksiyalari ila tanis olacaq, muxtalif
tacribalar aparmagla asaslar, tursular ve duzlar alacaqglar. Tursular, asaslar va duzlarin istiraki ila
mahlulda axira gadar gedan reaksiyalar ila tanis olacaq, bu reaksiyalarin ion tanliklarini tartib edacak,
duzlarin mahlulunda olan ionlari tayin etmak Ggiin miixtalif tacriibalar aparacaglar.

Movzularin tadrisi bitdikdan sonra “Elm, texnologiya, hayat” bolmasinda bazi duzlarin bir sira tatbig
sahalari ila tanis olacaq, “Layiha” bélmasinda isa tursu vea asaslar arasinda bas veran reaksiyalarda pH va
pOH alagasini miiayyan edacak, uygun grafik quracaglar.

Bolmaya giris
Muallim bolmanin ilk sahifasinda verilan tarixi malumatlar ila sagirdlerin digqgatini bolmaysa yonaldir.
Duzlarin gadim zamanlardan yemaklara gatilan gida alavasi olmasindan basqa, tatbiq sahalarini va bu
tatbiq sahalarina gora miuxtalif tarixi hadisalari (XVI asrda Fransa va Polsa arasinda duz vergisina gora
konfliktlarin yaranmasi, “Duz ylrisi” va s.) yonlandirdiyini da onlarin diggatina ¢atdirir, “Tarix” fanni ila
integrasiya edir. Miallim muxtalif manbalardan istifade etmakla bu malumatlari genislandira va daha
maraql eda bilar. Muallim daha sonraki dévrlarda duzlarin miixtalif maddalarin istehsalinda istifads
olunmasi ila muasir kimya sanayesinin mihim xammalina gevrildiyini bildirir. Sonra o, darslikda olan
suallar ile muzakira tagkil edir:
—  Xérak duzunun basqa hansi istifada sahalarini bilirsiniz?
[Cavab. Yollarin buzunun agilmasi, soyuducu mahlullarin hazirlanmasi, tibda, kosmetologiyada,
dari mamulatlarin emalinda, heyvandarhqda va s.]
—  Xérak duzundan basqa, hansi duzlari taniyirsiniz?
— [Cavab. Kalsium karbonat (shangdasi, marmar, tabasir), kalium nitrat, ¢ay sodasi va s.]
— Duzlar hansi reaksiyalardan alinir? Bu reaksiyalara hansi niimunalari géstara bilarsiniz?
[Cavab. Neytrallasma reaksiyalari. Kalium hidroksid va nitrat tursusunun reaksiyasindan kalium
nitrat, natrium hdroksid va xlorid tursusunun reaksiyasindan natrium xlorid alinir va s.]
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Tursular (2 saat)
¢ Darslik: sah. 52
e is doftori: sah. 32

Movzu 6.1

Altstandartlar 8-1.3.1,8-1.3.2,8-1.3.5

Talim magsadlari Tursularin formulunu yazir.

Tursulari adlandirir.

Tursularin molekullarinin qurulusunu tasvir edir.

Elektrolitik dissosiasiya prosesinin mahiyyatini izah edir.

Tursularin dissosiasiya tanliklarini tartib edir (tam va marhalali).

XXI asr bacariglari Fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinlamayi bacarmag, interaktivlik,
amakdasliq, tanqidi dislinmayi bacarmag, fikirlarini asaslandira bilmak,
Unsiyyat, arasdirma apararaq malumat toplamagq tsullarini bilmak,
tadgiqat bacarigi.

Kémakgi vasitalar Mil va kiraciklar (va ya plastilin va kibrit ¢oplari), tursular, universal
indikator, qirmizi lakmus kagizi, metiloranj, pH-metr.
Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=Lr4uyqLPEIU

Darsin qisa plani.

Calbetma. Tursular hagginda avvalki sinifde alda olunan biliklarin xatirlanmasi va yeni mdvzu ile
alagalandirilmasi.

izahetma. Tursularin tarkibi va molekullarinin quruluslarinin tasvir olunmasi, elektrolitik dissosiasiya
prosesinin mahiyyatinin izah edilmasi, tursularin dissosiasiya tanliklarinin tartib edilmasi.

Aragdirma. Tursu molekullarinin qurulusunun tasvir olunmasi, tursu mahlullarinin elektrik carayanini
kecirmasinin yoxlanmasi.

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-2. iD: Ne1-9.

Qiymatlandirma. Tursularin formulunun yazilmasi, tursularin adlandiriimasi, tursularin molekullarinin
gurulusunun tasvir edilmasi, elektrolitik dissosiasiya prosesinin mahiyyatinin izah edilmasi, tursularin
dissosiasiya tanliklarinin tartib edilmasi.

Movzunun giris hissasi sagirdlarin 7-ci sinif “Kimya” darsliyindan dyrandiklari materiala
asaslanir. Sagirdlars bazi tursularin formulunu, adini, tabiatda tapilmasini, xassalarini va istifada
sahalarini bildiklari xatirladilir, bu bilikleri yada salmaq Ggln suallar tagdim olunur (“Hansi tursular
taniyirsiniz? Tabiatda tapilan tursulara hansi niimunalari géstara bilarsiniz?”, “Tursulardan harada va
hansi magsadlar ligiin istifada olunur?”). Mizakirs zamani sagirdlar sulfat, xlorid, nitrat, sulfid, ortofosfat,
sirka vo karbonat tursularini tanidiglarini va onlarin formullarini bildiklarini nimayis etdira bilarlar.
Tobiatda tapilan tursulara garisga tursusu, limon tursusu va s. misal gostarilir, tursulardan maisatda
konservlasdirici kimi, tamizlayici vasitalards, qazl ickilards va s. istifada olundugu vurgulanir. Mizakira
novbati suallar il (“Onlari suda hall etdikda amala galan miihit haqqinda na deya bilarsiniz?”, “Bu miihit
hansi ion hesabina yaranir va bu ion mahlulda neca amala galir?”) davam etdirilir. Maallim bu suallara
sagirdlarin verdiklari cavablari dinladikdan sonra movzunun izah hissasina keg¢a bilar.

Muallim sagirdlara tursularin tarkibina gora imumilasdirma aparmagi taklif edir. Onlarin
diggatini tursularin terkibinda olan eyni va farqli “hissalara” yonaldir. Miiayyan olunur ki, bitin
tursularin tarkibinda hidrogen atomu va onunla birlasan atom (masalan, Cl, S) va ya atom grupu (SO,
PQO,, CO3 va s.) var. Muallim sagirdlara tursularin tarifini vermayi taklif edir. Muzakira zamani tursularin
hidrogen atomundan va tursu galigindan taskil olunmus maddalar oldugu miayyan olunur. Muallim
sagirdlara tursularin adi saraitda hali [aksar tursular (sulfat tursusu, nitrat tursusu, xlorid tursusu va s.)
maye halda, bazi tursular bark halda (ortofosfat tursusu va s.)] hagqinda malumat verir, laboratoriyada
bu tursular varsa, nimayis etdirir. Sonra onlara “Kimyavi rabita” bélmasini xatirladir, tursularin
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molekulyar, yoxsa geyri-molekulyar madds oldugunu sorusur. Bunun t¢lin sagirdlar tursularin bark halda
molekul kristal gafasi amala gatirdiyi va bu gafasin diyinlarinda tursu molekullarinin oldugunu bildirir.
Muallim “Kimyavi rabita” bolmasindan éyrandiklarina asasan sagirdlara tursularin tursu molekullarinin
qgurulusunu tasvir etmayi taklif edir.

Bu magqgsadla o, sagirdlarin diggatini “Faaliyyat” blokuna yénaldir. Bu blokda sulfat
tursusu molekulunun qurulusunun tasvir olunma addimlari verilib. Bunun asasinda sagirdler digar
tursularin da quruluslarini tasvir edir, miallim ehtiyac oldugda kémaklik edir. Muallim sagirdlari gruplara
ayirib verilmis tursulari bu gruplar arasinda boéls da bilar. Bu zaman har qrup 6ziina aid faaliyyati
tamamladigdan sonra onu tagdim edir. Tursularin qurulusu asagidaki kimi olur:

H3PO,4 — ortofosfat tursusu H,COs — karbonat tursusu HCIO — hipoxlorit tursusu
H O B 5 )
O/ Il H Cl
\ 0 H\O/C\O/H
5 ~ TH
H g
~o \\
0]
HCIO, — Xlorit tursusu HCIOs — xlorat tursusu HCIO4 — perxlorat tursusu
Cl o O
N [
o” o |
Cl _
= HO—CI—=0
0” oH | ‘
O

Sonra miallim digqgati tursularin molekullarinda olan hidroksid (OH) gruplarinin sayina yonaldir, bunun
tursunun asashgi adlandigini geyd edir. Daha sonra muallim tursularin mil-kiiracik modellarini tagdim
edir, onlarin quruluslarinin tasviri ile mil-kiiracik modellarini alagalandirir. Miallim hamginin tursularin
molekullarinin tasvirina asasan mil-kliracik modellarini sagirdlarin hazirlamasini da taklif eds bilar. Bu
zaman maktabin “Kimya” kabinetinda olan mil va kiraciklardan va ya plastilin va kibrit ¢dplarindan
istifada oluna bilar. Mil-kiracik modellari asagidaki kimi olur:

HsPO, — ortofosfat tursusu H,CO; — karbonat tursusu HCIO — hipoxlorit tursusu

.0

HCIO; — xlorit tursusu HCIO3 — xlorat tursusu HCIO4 — perxlorat tursusu

Tursu molekullarinin qurulusunun tasvirinden sonra musallim sagirdlarin diqqgatini digar “Faaliyyat”
blokuna yonlandirir. Bu faaliyyat zamani sagirdlar tursu mahlullarinin elektrik carayanini kegirmasini
yoxlayir. Onlara bu magsadls istifada olunan qurgunu niimayis etdirir, onun hissalarini va bu qurgunun
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isloama mexanizmini sagirdlarin tasvir etmasini taklif edir. Mizakire zamani miayyan olunur ki,
mahlullarin elektrik kegiriciliyini yoxlamaq Ugin istifade olunan qurgu sads olub kimyavi stakan,
elektrodlar, nagqillar, lampa va sabit carayan manbayindan ibaratdir. Kimyavi stakana mahlul tokib
naqillari carayan manbayina qosduqda lampa yanirsa, mahlul elektrik carayanini kegirir. ilk olaraq bu
tacriiba distilla suyu ila, sonra ise ardicil olaraq sirke tursusu mahlulu va xlorid tursusu mahlulu ila
aparilir. Laboratoriyada xlorid tursusu olmadigda nitrat va ya sulfat tursularinin mahlullari il da aparila
bilar. Tacriibalarin naticalari “U¢ miixtalif tacriibada fargli na miisahida etdiniz?” suali asasinda mizakira
olunur. Miayyan olunur ki, distilla suyu goturildikds lampa yanmir, sirka tursusu mahlulu gotiirtldikds
zoif, xlorid tursusu gotirildikds isa parlag yanir. “Bu fargin sababini neca izah edardiniz?” sual ilo
miuzakira davam etdirilir. Sagirdlar 6z fikrlarini bildirir, miallim dinladikdan sonra izah verir. Tacriibanin
aparilmasi miimkin olmadigda videotacriiba misahida oluna bilar:
https://www.youtube.com/watch?v=Lr4uygLPEIU

Musallim elektrolitik dissosiasiya prosesini izah edir, elektrolitlar va geyri-elektrolitlarin
farqgini izah edir, xlorid va sulafat tursulari misalinda dissosiasiya tanliklarinin tartib olunmasi qaydasini
tagdim edir. Sonra sagirdlarin diqgatini “Dlsiin-Miizakira et-Paylas” blokuna calb edir, onlara ortofosfat
tursusunun marhalalarla dissosiasiya tanliyini tartib etmalarini taklif edir. Bu tanlik asagidaki kimi olur:

HsPO4 > H* + H,PO4~
H,POs™ = H* + HPO,*
HPO4* > H* + POs*

Muallim tursularin mahlulunda hansi eyni ionun oldugunu sorusur va onun tursu mahlulunda hansi
mihitin olmasi ila alagalandirilmasini taklif edir. Miiayyan olunur ki, tursularin mahlulunda H* ionu olur
va bu ion mahlulda turs mihit amala gatirir. Miallim sagirdlari 7-ci sinifde turs mihitin miayyan
olunmasi Usullarini xatirlamaga calb edir. Yada salinir ki, universal indikator turs mihitds qirmizi rangs,
goy lakmus kagizi qirmizi ranga, metiloranj isa qirmizi ranga boyanir, pH turs mihitds 7-dan kicik giymat
alr.

Sonra muallim “Na li¢iin elektrolitlarin mahlulu elektrik carayanini kegirir?” suah ila sinfe miraciat
etmakla yeni miizakira acir. Miayyan olunur ki, mahluldan sabit elektrik carayani kegirdikda kationlar
manfi yikli elektroda (katoda), anionlar iss misbat yikli elektroda (anoda) dogru istigamatlanir.
Muzakirs “Na lg¢iin xlorid tursusunun mahlulunda lampa parlaq, sirka tursusunun mahlulunda isa zaif
yanir?” suali ila mizakira davam etdirilir. Mlzakira zamani miayyan olunur ki, xlorid tursusu mahlulda
tam, sirka tursusu isa gisman dissosiasiya edir. Xlorid tursusu mahlulunda ionlarin sayi daha ¢ox oldugu
Uglin bu mahlul elektrik carayanini yaxsi kegirir va naticada lampa parlaq yanir. Sirka tursusu mahlulunda
isa ionlarin sayi az olur va lampa zaif yanir.

Ve IEITENDIENER Misllim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda iki tapsiriq verilmisdir.

1. Eyni sayda sulfat va nitrat tursusu molekullarinin tam dissosiasiyasindan alinan Gmumi ionlarin say
nisbati neca olar? Cavabinizi asaslandirin.
[Cavab. Nitrat va sulfat tursularinin tam dissosiasiya tanliyi asagidaki kimi olur:
HNOs; - H* + NOs~
H>S04 > 2H* + 5042_
1 nitrat tursusu molekulundan 2, 1 sulfat tursusu molekulundan 3 ion amala galir va ionlarin say nisbati
2:3 kimi olur.]
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2. Sagirdlar X, Y va Z maddalarini ayri-ayri qablarda - f-'s;i' — =
distilla suyunda hall etdilar. Bu mahlullarin elektrik ~—] ~—
kegiriciliyini yoxladigda natica sakildaki kimi oldu.

Bu tacriibadan hansi naticalar gixir? c
os® R o
L= ] L @ -
) X b Y - Z

[Cavab. X maddasi qeyri-elektrolitdir, ionlara ayrilmadigindan mahlulu elektrik carayanini kegirmir va
lampa yanmir. Y maddasi elektrolitdir, ionlara tam ayrilir va ionlar uygun elektrodlara istigamatlanarak
dévranin gqapanmasina sabab olur, naticada lampa parlaq yanir. Z maddasi da elektrolitdir, lakin jonlara
gisman dissosiasiya edir, amala galan ionlar elektrodlara istigamatlanarak dévranin gapanmasina sabab
olur, lakin ionlarin sayi az oldugundan lampa zaif yanir.]

LIYENENDIER Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki verilmis suallar miizakira
olunur.

1. Nitrat, karbonat va sirka tursularinin tursu gahlglarini, hamcinin onlara uygun anionlarin yukini
miayyan edin.

[Cavab. Nitrat tursusu (HNOs) — NOs™, karbonat tursusu (H,COs) — COs%, sirka tursusu (CH3COOH) —
CHsCOO™.]

2. HCIO; va H3SO4 tursularinin molekul quruluslarini tasvir edin va onlarin asashigini tarkiblari ila
alagalandirin.

[Cavab.
Q Cl
I = H
H—0-5—0—H] o” o~
g Birasasli tursu

lciasash turgu
Tursu molekulunda olan hidroksid qruplarinin sayi tursunun asasligini miiayyan edir. Sulfat tursusu
molekulunda iki hidroksid qrupu oldugundan ikiasasli, xlorit tursusunun molekulunda isa bir hidroksid
qrupu oldugundan birasash tursudur.]

3. Elektrolitik dissosiasiya nadir? Bir niimuna lzarinda elektrolitik dissosiasiya hadisasini izah edin.
[Cavab. Elektrolitik dissosiasiya maddalari suda hall etdikda va ya aritdikda ionlara ayrilmasi prosesidir.
Masalan:

H.SO4 - H* + HSO4~

HSOs,~ > H* + S04* ]

4. Nitrat tursusu mahlulu elektrik carayanini kegirirmi? Cavabinizi asaslandirin.

[Cavab. Nitrat tursusu (HNOs) mahlulu elektrik carayanini kegirir. Buna sabab onun suda hall edildikda
elektrolitik dissosiasiya etmasidir (HNOs; - H* + NOs ). Bu zaman amala galan ionlar elektrodlara
istigamatlanarak mahlulun elektrik carayanini kegirmasini tamin edir.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Tursularin formulunu yazir va adlandirir. Calbetms, sual-cavab, tapsiriq
Tursularin molekullarinin qurulusunu tasvir edir. Faaliyyat, sual-cavab, tapsiriq

Elektrolitik dissosiasiya prosesinin mahiyyatini izah edir. | Faaliyyat, sual-cavab, méhkamlandirma, tapsiriq
Tursularin dissosiasiya tanliklarini tartib edir. Sual-cavab, moéhkamlandirms, tapsiriq
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Osaslar (1 saat)
¢ Darslik: sah. 57
e is doftori: sah. 35

Movzu 6.2

Altstandartlar 8-1.3.1, 8-1.3.2, 8-1.3.5

Talim magsadlari 9saslarin formulunu yazir.

osaslari adlandirir.

osaslarin elektrolitik dissosiasiya prosesinin mahiyyatini izah edir.
9saslarin dissosiasiya tanliklarini tartib edir (tam va marhalali).

XXI asr bacariqglari Fikirlarini ifada etmak va basgalarini dinlamayi bacarmag, tangidi
diisinmayi bacarmaq, fikirlarini asaslandira bilmak, Gnsiyyat, arasdirma
apararaq malumat toplamagq Usullarini bilmak, tadqgiqat bacarigi.

Komakgi vasitalar 9saslar, universal indikator, qirmizi lakmus kagizi, fenolftalein, metiloranj,
pH-metr.

Elektron resurslar

Darsin qisa plani.

Calbetma. Osaslarin glindalik hayatda istifadasi.

izahetma. dsaslarin tarkibinin tasvir olunmasi, asaslarin adlandirilmasi, asaslarin elektrolitik
dissosiasiya prosesinin mahiyyatinin izah edilmasi va dissosiasiya tanliklarinin tartib edilmasi.
Arasdirma. 9saslarin dissosiasiya prosesinin tadqiqi.

Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-2. iD: Ne1-8.

Qiymatlandirma. 9saslarin formulunun yazilmasi, asaslarin adlandiriimasi, asaslarin elektrolitik
dissosiasiya prosesinin mahiyyatinin izah edilmasi, asaslarin dissosiasiya tanliklarinin tartib edilmasi.

Movzunun giris hissasinda sagirdlar 7-ci sinif “Kimya” darsliyinde asaslar hagginda
oyrandiklari biliklari yada salirlar. Bu hissada olan suallar asasinda mizakira taskil olunur. “Hansi
asaslarin istifada sahalari verilmisdir? Bu asaslarin formulu va adi necadir?” suallarina sagirdlar sabun
istehsalinda natrium hidroksid (NaOH), agaclarin agardilmasi Ug¢lin kalsium hidroksid (Ca(OH),),
batareyalarda litium hidroksid (LiOH), husu getmis insanlari ayiltmaq l¢lin ammonium hidroksiddan
(NH4OH) istifada olunur cavablarini vera bilarlar. Sonraki miizakira “9saslari suda hall etdikda amala
galan miihit hagqinda na deya bilarsiniz? dsaslarin elektrolitik dissosiasiyasini neca taklif edardiniz?”
suallari Gzarinda taskil olunur. Muallim sagirdlarin fikirlarini 6yranir, sonra isa izah etmaya baslayir.

Mduallim ssaslara torif vermayi taklif edir, sagirdlorin diggatini onlarin tarkibina
istigamatlandirir. Miiayyan olunur ki, bitin asaslarin tarkibi metal kationu va hidroksid anionundan
taskil olunur. Sonra misallim sagirdlara ion rabitali binar birlasmalarin formulunun tartib olunmasi
gaydasini xatirladir. Eyni qayda ila asaslarin da formulunun tartib olunmasinin mimkinlayind
sagirdlarin digqgatina catdirir. Qeyd edir ki, bu zaman hidroksid ionunun yikiinin —1 oldugu nazara alinir
(OH"). Darslikda olan nimunalari arasdirdigdan sonra miallim sagirdlarin diggatini “Dusin-Muzakira
et-Paylas” blokuna calb edir, bu blokda verilan metallarin amals gatirdiyi asaslarin formulunun tartib
olunmasini taklif edir (Ba(OH),, RbOH, AI(OH);, Mg(OH),, Be(OH), va CsOH). Hamg¢inin muallim
birlagmalarda farqgli kationlar amals gatiran metallarin (Cu* va Cu?*, Fe?* va Fe3*, Cr?* va Cr3*) asaslarinin
formulunun da tartib olunmasini taklif edir. Bu zaman diggati onlarin adlandiriimasina yénaldir. Qeyd
edir ki, natriumun amala gatirdiyi asas natrium hidroksid, kalsiumun amala gatirdiyi asas kalsium
hidroksid kimi adlandirilir. “Damirin amala gatirdiyi asasi damir hidroksid kimi adlandirmaq olarmi?” sual
asasinda mizakira taskil edir. Sagirdlardan takliflar alir va iGmumilasdirir. Ehtiyac olarsa, komaklik edir
va muayyan olunur ki, bels asaslari adlandirdigda metalin adindan sonra rum ragamlari ila ionun yiki
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gostarilir. Masalan, damir(ll) hidroksid va damir(lll) hidroksid. Bu zaman ionun ylkiinin metala aid
oldugunu gostarmak liclin o, metalin adina bitisik sakilda yazilir.

Sonra muallim asaslarin amala gatirdiyi kristal gafasin formasini sorusur, bunu onlarin tarkibinda olan
rabita ile alagalandirilmasini taklif edir. Miayyan olunur ki, metal kationu va hidroksid anionu ion rabitali
ila birlasir va onlarin kristal gafaslarinin diiylinlarinda bu ionlar yerlasir. Yani asaslar ion kristal gafasli
maddalar olub geyri-molekulyar qurulusludur. ion rabitali maddalar yiiksak arima temperaturuna malik
oldugundan asaslar adi saraitda bark halda olurlar. Hoamginin geyd olur ki, IA grup metallarinin (Li, Na, K,
Rb, Cs) va IIA grup metallarindan Ca, Sr, Ba-un amala gatirdiyi asaslar suda hall olur va galavilar adlanir.
Diggat olunmalidir ki, ammonium hidroksid galavi deyil.

Sonra musallim sagirdleri “Faaliyyat” blokuna yénaltmakla asaslarin neca dissosiasiya
etmayini tadqgig etmaya sovq edir. Sagirdlar bu marhalada avvalca asasi mahlullarin elektrik kegiriciliyini
yoxlamaq (gin istifada olunan qurgunun stakaninda su ile qarisdirir, sonra girmizi lakmus kagizi ila
m{hiti miiayyan edir, daha sonra isa qarisigin elektrik kegiriciliyini yoxlayir. Bu tacriiba natrium hidroksid,
kalsium hidroksid, aliminium hidroksid, ammonium hidroksid il aparilir. Bu zaman laboratoriyada basqa
asaslar olarsa, tacriibada onlari da istifads etmak olar (masalan, Cu(OH),, Fe(OH)2, Zn(OH), va s.). Sonra
miallim sagirdlara daftarlarinda asagidaki cadvali cakmayi taklif eda bilar.

Gotirilan asas Muhit Elektrik kegiriciliyi Alinan natica
NaOH

Ca(OH)z
Al(OH)3
NH4,OH

Musahidalar asasinda cadvalin ikinci va Gg¢lnci situnlari tamamlanir.

Gotirilan asas Miuhit Elektrik kegiriciliyi Alinan natica
NaOH asasi v
Ca(OH), asasi v
Al(OH)3 neytral X
NH4OH asasi v

Sonra musllim “Lakmusun géyarmasini neca izah edardiniz?” suali ile muzakira taskil edir, mizakirani
“Bu halda gétiiriilan asasin su ila garisigindan sabit elektrik carayani kegirdikda miisahidaniz sizin izahinizi
tasdiq etdimi? Mahlulda lakmusun rangini géyardan asaslarin elektrik kegiriciliklarinda farq oldumu?
Bunu neca izah edardiniz?” sual iloa davam etdirir. Miiayyan olunur ki, natrium hidroksid, kalsium
hidroksid voa ammonium hidroksid mahlulu ham qirmizi lakmus kagizinin rangini dayisir, ham da elektrik
carayanini kegirir. Bu, asaslarin ionlara ayrilmasi ila alagalandirilir. Onlarin ionlara ayrilmasindan amala
galan ionlar mahluldan elektrik carayaninin ke¢gmasini tamin edir, ham da OH™ ionu asasi miihit yaradir.
Alliminium hidroksid isa suda hall olmur va ionlarina ayrilmir. Onun su ila qarisiginda mihit asasi olmur
va bu qarisiq elektrik carayanini kecirmir. Miallim cadvalin sonuncu siitununu da tamamlamag taklif
edir.

Gotirilan asas Miuhit Elektrik kegiriciliyi Alinan natica
NaOH 9sasi v Elektrolitik dissosiasiya edir
Ca(OH), 9sasi v Elektrolitik dissosiasiya edir
Al(OH)3 neytral D 4 Elektrolitik dissosiasiya etmir
NH,OH 9sasi v Elektrolitik dissosiasiya edir
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Sonra sagirdlar asaslarin dissosiasiya tanliklarini tartib edirlar, ehtiyac yaranarsa, miallim kémak edir.
NaOH - Na* + OH~
NHsOH = NH4* + OH~

Miuallim kalsium hidroksidin iki marhalada dissosiasiya etdiyini xtsusi vurgulayir.

Ca(OH); - CaOH* + OH~
CaOH* > Ca%* + OH~

Sonra sagirdlara bu marhalalalari taraf-tarafa toplamagla kalsium hidroksidin ion tanliyini imumi sakilda
yazmag taklif edir.
Ca(OH), - Ca** + 20H"

Qeyd olunur ki, galavilar glivvatli asaslardir va onlarin kristal gafasi mahlulda, asasan, ionlara tam ayrilir.
Bu asaslarin suda mahlulunda daha ¢ox sayda ion olduguna géra mahlul elektrik carayanini yaxsi kegirir.
Bu halda lampa parlaq yanir.

Musallim sagirdlari 7-ci sinifda asasi mihitin miayyan olunmasi Gsullarini xatirlamaga sévq edir. Yada
salinir ki, universal indikator turs miihitda géy ranga, qirmizi lakmus kagizi géy rangs, fenolftalein ¢ahrayi
rangs, metiloranj isa sari ranga boyanir, pH turs mihitds 7-dan boyik giymat alir.

Sagirdlar bu marhalada “Oyrandiklarinizi tatbig edin” rubrikasinda olan iki
tapsirigl yerina yetirirlor.

1. Aliminium va hidroksid ionlarindan amala galan asasin formulunu miiayyan edib adlandirin.

[Cavab. Al(OH)s; — aliiminium hidroksid.]

2. Kalsium hidroksid va natrium hidroksid tam dissosiasiya etdikda onlarin har birinin suda mahlulunda
kation va anionlarin say nisbati neca olar? Suda hall edilan kalsium hidroksidin yarisi bir, digar yarisi iki
marhalada dissosiasiya etsaydi, mahlulda kation va anionlarin say nisbati neca olardi? Cavabinizi
asaslandirin.
[Cavab.
Ca(OH), > Ca?* + 20H™ (1:2 nisbat)
NaOH - Na*+ OH™ (1:1 nisbat)

Suda hall edilan kalsium hidroksidin yarisi bir, digar yarisi iki marhalada dissosiasiya etsaydi, mahlulda
olan kation va anionlarin say nisbatini hesablayag.

Yarisi bir marhalada dissosiasiya edir: Ca(OH), - CaOH" + OH~

Yarisi iki marhalads dissosiasiya edir: Ca(OH), > Ca?* + 20H"

Bu halda mahlulda kation (CaOH*, Ca?*) va anion (OH") nisbati 2:3 kimi olur.]

LINENENHYER Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakira
olunur.

1. Hansi maddalara asaslar deyilir? 9saslara hansi nimunalari gostara bilarsiniz?
[Cavab. Metal kationu (va ya ammonium ionu) va hidroksid ionundan taskil olunmus maddalara asaslar
deyilir. Masalan, NaOH — natrium hidroksid, Cr(OH), — xrom(ll) hidroksid.]

2. Ba(OH);, Cu(OH),, KOH va Fe(OH); asaslarini adlandirin. Magnezium hidroksid, aliminium hidroksid
va litium hidroksidin formullarini tartib edin.

[Cavab:

Ba(OH), — barium hidroksid Cu(OH), — mis(ll) hidroksid
KOH — kalium hidroksid Fe(OH)s; — damir(lll) hidroksid
Magnezium hidroksid — Mg(OH), Aliiminium hidroksid — AI(OH);

litium hidroksidin - LiOH]
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3. Na lgln Fe(OH),-dan farqgli olarag Ca(OH), adlandirildigda kationun yiki geyd olunmur?
[Cavab. Damirdan farqli olaraq kalsiumun oksidlasma daracasi (+2) sabitdir, bu sababdan onun
adlandirilmasi zamani oksidlasma daracasi geyd olunmur.]

4. Kalium hidroksidin suda mahlulu elektrik carayanini kegirirmi? Cavabinizi asaslandirin.

[Cavab. kalium hidroksid elektrolitdir, suda hall etdikda ionlara ayrilir. Naticada amala galan ionlar
mahluldan sabit elektrik carayani kegirildikda uygun elektrodlara istigamatlanir va mahlul elektrik
carayanini kegirir.]

5. Natrium hidroksid va kalsium hidroksidin dissosiasiya tanliklarini tartib edin.
[Cavab.
NaOH - Na*+ OH~

Ca(OH); - CaOH* + OH
CaOH* - Ca** + OH".]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material
9saslarin formulunu yazir va adlandirir. Calbetms, sual-cavab, méhkamlandirma, tapsiriq
osaslarin elektrolitik dissosiasiya prosesinin Faaliyyat, sual-cavab, méhkamlandirms, tapsiriq
mabhiyyatini izah edir.
9saslarin dissosiasiya tanliklarini tartib edir. Faaliyyat, sual-cavab, méhkamlandirma, tapsiriq

Tursular va asaslarin iimumi alinma reaksiyalari (1 saat)

Movzu 6.3 e Darslik: sah. 61
e is doftori: sah. 38

Altstandartlar 8-1.3.1, 8-1.3.4,8-1.3.6

Talim magqgsadlari Oksidlarin su il reaksiya ganunauygunluglarini izah edir.
Oksidlarin su ila reaksiya tanliklarini tartib edir.

XXI asr bacariglari Tangidi disiinmayi bacarmagq, fikirlarini asaslandira bilmak, tadgigat
bacarig.

Kémakgi vasitalar Sinaq susalari, kalsium oksid, demir(ll) oksid, kikird tozu, tabasir
parcalari, xlorid tursusu, qum, fenolftalein, metiloran;j.

Elektron resurslar

Darsin qisa plani.

Calbetma. Qazli sularin hazirlanmasi.

izahetma. Oksidlarin su ila reaksiya ganunauygunlugu, oksidlarin su il reaksiya tanliklari.
Aragdirma. Oksidlarin su ila reaksiyasi.

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-2. iD: No1-6.

Qiymatlandirma. Oksidlarin su ila reaksiya ganunauygunlugunun izah olunmasi, oksidlarin su ila
reaksiya tanliklarinin tartib olunmasi.

Bu movzunun tadrisinin giris hissasinda mdusallim sagirdlardan gazli suyu xoslayib-
xoslamadiqglari barada sorusur. Sonra onlara qazli suyun hazirlanma texnologiyasi barada suallar
Unvanlayir: “Bu zaman hansi gaz suda hall edilir? Gétiiriilan su soyuq, yoxsa isti olmalidir? Qazin tazyinin
artirilmasi halloImaya neca tasir edar?” Taskil olunan mizakiralarde miiayyan olunur ki, gazh sularin
hazirlanmasinda karbon gazindan istifada olunur. Qazlarin suda hallolmasi temperatur ila tars mitanasib
astli oldugundan bu zaman soyuq su goéturilmalidir. Qazi ylksak tazyigla suya vurdugda onun hallolmasi
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da artir. Sonra mizakira “Qazli suyun etiketinda onun pH-nin ne¢a olmasi qeyd olunur?” suali ile davam
edir. Sagirdlara bu suala cavab vermalari Uglin gazli sularin etiketlari da gostarila bilar. Miayyan olunur
ki, gazli suyun pH-1 taqriban 5-6, bazi ickilarda isa taqriban 3 olur. Miallim sagirdlara “Sizca, bunun
sababi nadir?” sualini verir. Sagirdlar bunu karbon qazi ils suyun reaksiyasi ila alagalandirirlar. Miallim
sagirdlara oksidlarin su ila reaksiyasini arasdirmagi taklif edir.

Bu magsadla muiallim “Faaliyyst” blokunda olan tacriibalsri aparmagi taklif edir.
Sagirdlar kalsium oksidin, demir(ll) oksidin, kiikiirdiin yanmasindan alinan kikiird dioksidin, tabasirin
xlorid tursusu ila reaksiyasindan alinan karbon gazinin, qumun su ila garsiligh tasirini arasdirir.
Reaksiyanin bas verib-vermamasini indikatorlar ilo yoxlayir. Tacribalarin naticalari “Tacriibalarda na
miisahida etdiniz? Hansi tacriiba zamani su ila reaksiya bas vermadi? Bunu neca miiayyan etdiniz?”
suallari ile muzakira olunur. Sagirdlar kalsium oksidin, kikiird dioksidin va karbon dioksidin su ila
reaksiyaya daxil oldugunu mahsulun indikatora tasiri ile miayyan etdiklarini bildirirlar. Kalsium oksidin
su ila reaksiya mahsulu mahlulda fenolftaleini ¢cahrayi ranga boyayir. Kiikiird dioksid va karbon dioksidin
su ilo reaksiya mahsulu isa mahlulda metiloranji girmizi ranga boyayir. Bu tacribalar kalsium oksidin su
ila reaksiya mahsulunun galavi, kiikird dioksid ve karbon gazinin su ile reaksiya mahsulunun isa tursu
oldugunu stbut edir. Damir(ll) oksid va qumu su ila garisdirdigda vizual olaraq dayisiklik bas vermir, ham
da onlarin su il qarisigl indikatorlara tasir etmir. Bu da reaksiyanin bas vermadiyini ehtimal etmaya
imkan verir. Sonraki mizakira “Bas veran reaksiyalarin tanliklarini neca taklif edardiniz?” suali ile davam
edir. Sagirdlarin cavablari alinir, sonra muallim oksidlarin su ila reaksiyasinin ganunauygunlugunu izah
edir.

Muallim sagirdlara “tursu yagislari”nin amala galmasini xatirladir, bunun sabablarini
onlardan sorusur. “Tursu yagislari”nin hansi oksidlar hesabina amala galdiyi, bu oksidlarin atmosfera
neca disdlyl mizakira olunur. Miayyan olunur ki, neft mahsullarinin tarkibindaki kiikirdli ve azotlu
birlasmalarin yanmasindan kiikiird ve azotun oksidlari amala galir. Bu oksidlar da yagis sulari ila
reaksiyaya daxil olaraq tursular amala gatirir, naticada yagis suyunun pH-1 7-dan kicik olur.

Musallim bildirir ki, geyri-metal oksidlarinin aksariyyati su ila rekasiyaya daxil olub tursu (SO2 H,S0s3, SO;
H,S04, CO; H,CO3, N2Os HNOs, N,Os HNO,, P,0s isa gaynar su ila H3PO4) amalas gatirir. SiO,, N,O, NO va
CO oksidlari isa su ila reaksiyaya daxil olmur. Miallim hamginin geyd edir ki, metal oksidlarindan Li,O,
Na,0, K;0, Rb,0, Cs,0, Ca0, SrO va BaO su ila reaksiyaya daxil olub asaslar (LiOH, NaOH, KOH, RbOH,
CsOH, Ca(OH),, Sr(OH), va Ba(OH),) amals gatirir. Al,0s3, CuO, FeO, Fe;0s, ZnO va s. isa su ila reaksiyaya
daxil olmur. Sonra muallim sagirdlarin diggatini “Dislin-Muzakira et-Paylas” blokuna calb edir. Sagirdlara
gaz halinda olan oksidlarin (CO2, SO,, N,O, NO) distilla suyundan kegirilmasi ile mahlulun elektrik
kegiriciliyinin dayismasi sorusulur. Nazari olaraq miayyan olunur ki, CO, va SO, distille suyundan
kecirildikda tursu amala galdiyi lGgclin mahlul elektrik carayanini kegirir. N,O va NO oksidlari su ila
reaksiyaya daxil olmadiglari iglin mahlul elektrik carayanini kegirmir. CO,, SO, oksidlari, alava olarag CaO
Uglin bu tacriiba aparila da bilar va sagirdlar elektrik keciriciliyini vizual olaraq da muisahida eda bilarlar.

Sagirdlar bu marhalada “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsirigi
yerina yetirirlar.

1. SiO; su ila reaksiyaya daxil olsaydi, tabiatda na dayisiklik bas verardi?

[Cavab. SiO, qumun asas tarkib hissasidir. Qum su ila reaksiyaya daxil olub tursu amala gatirsaydi,
caylarin, géllarin, hatta okeanlarin suyunda turs miihit olardi. Bu su icmak va istifada li¢giin yararl olmaz,
su miihitinda canlilarin inkisafini miimkiin etmazdi.]

2. NO;-nin su ila reaksiyasindan eyni zamanda N,03 va N»Os oksidlarinin su il reaksiya mahsullari olan
tursular amala galir. Bu reaksiyanin tanliyini yazin va amsallasdirin.
[Cavab. 2NO; + H,0 - HNOs + HNO..]
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Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki verilmis suallar mizakirs
olunur.

1. Asagidaki oksidlardan hansilar su ila reaksiyaya daxil olur? Bas veran reaksiyalarin tanliyini tartib
edin.

a. ;0 b. CuO c. Fe;03 d. BaO

[Cavab. K;0 va BaO. K;0 + H,0 - 2KOH, BaO + H,O = Ba(OH),.]

2. Tursulari va onlari amala gatiran oksidlari uygunlasdirin. Oksidlarin su ila reaksiya tanliklarini
tartib edin.

1. H,SOs a.S0;
2. HNO3 b. SO,
3. HNO; c. N2Os
4. HzSO4 d NZOS

[Cavab. 1-b, 2-d, 3-c, 4-a.
502 + HzO - H2503,' N205 + Hzo - 2HN03, N203 + HzO - ZHN02, 503 + Hzo - H2504]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Oksidlarin su ila reaksiya ganunauygunlugunun izah Calbetms, sual-cavab, méhkamlandirms,
olunmasi. tapsiriq
Oksidlarin su ila reaksiya tanliklarinin tartib olunmasi. Calbetms, sual-cavab, méhkamlandirms,
tapsiriq
) Duzlar (2 saat)
Iovzulod ¢ Darslik: sah. 63
e is daftari: sah. 40
Altstandartlar 8-1.3.7
Talim magqgsadlari Duzlarin formulunu yazir.

Duzlari adlandirir.

Suda yaxs! hall olan duzlari farglandirir.

Duzlarin elektrolitik dissosiasiya prosesinin mahiyyatini izah edir.
Duzlarin dissosiasiya tanliklarini tartib edir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini ifada etmak va basqgalarini dinlamayi bacarmaq, amakdasliq,
fikirlarini asaslandira bilmak, tinsiyyat, arasdirma apararag malumat
toplamagq usullarini bilmak.

Koémakgi vasitalar Mixtalif duzlar, sinaq stsalari.

Elektron resurslar

Darsin qisa plani.
Calbetma. Duzlar hagqinda avval 6yranilan biliklar ila alaganin qurulmasi.

izahetma. Duzlarin tarkibi, duzlarin adlandiriimasi, duzlarin formulunun tartib edilmasi, duzlarin suda

hall olmasi, duzlarin elektrolitik dissosiasiyasi.

Arasdirma. Duzlarin formulunun tartib edilmasi va adlandiriimasi, duzlarin suda hall olmasi, duzlarin

elektrolitik dissosiasiyasi.

Méohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-4. iD: Ne1-11.
Qiymatlandirma. Duzlarin formulunun yazilmasi, duzlarin adlandirilmasi, suda yaxsi hall olan duzlarin
farglandirilmasi, duzlarin elektrolitik dissosiasiya prosesinin mahiyyatinin izah edilmasi, duzlarin
dissosiasiya tanliklarinin tartib edilmasi.
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Muallim sagirdlarin 7-ci sinif “Kimya” darsliyindan duzlar hagginda alds etdiklari biliklar ila
alaga quraraq darsa giris edir. Bu magsadla onlara kalium nitrat va magnezium xlorid duzlarini xatirladir.
Sonra “Bu maddalarin formulu neca olar?” suali ila mizakirs taskil edir. Sagirdlardean KNOs va MgCl,
cavablarini aldigdan sonra bu formulu necs tartib etdiklarini sorusur. “Adini bildiyiniz basqa duzlarin
formulunu neca taklif edardiniz?” sual ila mizakirani davam etdirir. Sagirdlor kalium nitrat va
magnezium xlorid duzlarinin formulunun tartib edilmasi gaydasini digar duzlara tatbiq edirlar. Ehtiyac
olarsa, muallim onlara kéomaklik gostarir. “Duzlarin adina géra formulunun tartib olunmasini hansi
ardicilhgla aparmaq olar? Duzlarin adlandiriimasi lgiin hansi qaydani taklif edardiniz?” suallari ila
sagirdlara duzlarin formulunun tartib edilmasi liclin gayda tartib etmayi taklif edir.

Sonra musallim sagirdlara formulunu tartib etdiklari duzlarin tarkibina ssasan tarifin
¢ixarilmasini taklif edir. Sagirdlara duzlarin tarkibinde metal kationu (ammonium ionu) va tursu galig
anionu olan maddalar oldugunu izah edir. 9lava olaraq normal duzlarin tarifini verir. Sonra onlara
natrium sulfat va damir(lll) nitrat duzlarinin formulunun yazilmasi misalinda tartib etdiklari gaydani
tatbiq edir. Bu bacarigi daha da inkisaf etdirmak lglin onlarin diggatini “Faaliyyat” blokuna yonaldir.

Bu blokda verilmis kation va anionlardan amala galan duzlarin formulunun tartib
olunmasi va adlandirilmasi, hamginin, aksina, duzun adina asasan onu amala gatiran ionlari yazmaq va
duzun formulunu tartib etmak talab olunur. Sagirdlar bu tapsirigi fardi sakilds, citlarla va ya gruplarla
hayata kegira bilarlar. Cadvalin tamamlanmis sakli asagidaki kimi olur.

Duzu amalas gatiran ionlar
- - Duzun formulu Duzun adi
kation anion
K* PO,* K3PO4 kalium ortofosfat
Mg?* clr MgCl, magnezium xlorid
Na* S Na,S natrium sulfid
Fe3* NOs3~ Fe(NOs); damir(lll) nitrat
n? NOs~ Zn(NOs); sink nitrat
Al S04% Al5(SO4)3 aliiminium sulfat
Na* NOs~ NaNOs; natrium nitrat
Fe?* S04% FeSO, damir(ll) sulfat
I\ crr AICI; aliminium xlorid
NH4* COs* (NH4)2S04 ammonium sulfat
Ca? PO4* Ca3(P0.), kalsium ortofosfat
Ba** COs* BaCO; barium karbonat
Na* PO, Na3PO, natrium ortofosfat
Cu® SO,* CuS0Oq mis(ll) sulfat
Al NOs~ Al(NO3)s aliminium nitrat
K* SO.* K2S04 kalium sulfat
Fe3* SO,* Fey(S0a)3 damir(lll) sulfat
Ca* crr CaCl, kalsium xlorid
Cr NOs3~ Cr(NO3)2 xrom(ll) nitrat
NH4* PO4> (NH4)3PO4 ammonium ortofosfat
n* cr ZnCl, sink xlorid
Fe?* NOs~ Fe(NOs), damir(ll) nitrat

117



Sonra miallim laboratoriyada olan duzlar ila sagirdlari tanis edir. Sagirdlar onlarin muxtalif ranglarda
oldugunu misahida edirlar. Miallim laboratoriyada olan, lakin “Faaliyyat” blokundaki cadvalda aks
olunmayan duzlar varsa, onlari adlandirmagi taklif edir. Bundan sonra misallim bu duzlarin suda
hallolmasini yoxlamagi taklif edir. Sagirdlari qruplara ayirir, onlara duz niimunalari verir, sagirdlar az
migdar duzu sinaq stsasinda tagriban 4-5 ml suda hall etmaya galisirlar. Sonra duzlarin suda hallolma
cadvali tartib olunur. Miallim sagirdlars duzlarin suda hall olmalari Ggiin Gmumi ganunauygunlugun
miiayyan edilmasini taklif edir, ehtiyac oldugda onlari istigamatlandirir.

Musllim sagirdlarin takliflarini imumilasdirmakla suda yaxsi hall olan duzlari asagidaki kimi
gruplasdirir:

— bdatiln nitratlar;

— natrium, kalium ve ammonium duzlari;

— xloridlar (qurgusun, glimus va civanin xloridlarindan basqa);

— sulfatlar (qurgusun, kalsium va bariumun sulfatlarindan basga).
Sonra muallim sagirdlara bazi duzlarin tarkibinds kristallasma suyu saxladigi barads malumat verir,
onlarin kristalhidratlar adlandigini bildirir. Bir ne¢a niimunada kristalhidratlarin adlandirilmasini izah
edir. Daha sonra muallim sagirdlara duzlarin elektrolitik dissosiasiyasini izah edir. Lakin bunu tacribi
olaraq da arasdirmag mimkunddr.

Bu magsadla muallim mahlullarin elektrik kegiriciliyini yoxlamaq lgiin istifada olunan
qurgunun stakanina miuxtalif duzlarin mahlullarini alave edib qurgunun nagillarini sabit carayan
manbayina birlasdirir. Bu zaman miisahidalar mizakira olunur. Miiayyan olunur ki, suda hall olan duzlar
elektrolitdir, onlarin suda mahlullari elektrik carayanini yaxsi kecirir va lampa parlaq yanir. Muallim
sagirdlari gruplara ayirir, onlara muxtalif duzlarin dissosiasiya tanliklarini tartib etmayi taklif edir.
Malumat verir ki, normal duzlar marhalali dissosiasiya etmir. Qruplar bir-birinin tartib etdiyi tanliklar ila
tanis olur, ehtiyac olarsa, dizslislor edirlar. Sonra muallim sagirdlerin diqqgatini “Dlisin-Muzakira
et-Paylas” blokuna yonaldir. Bu blokda giindalik hayatda rast galinan hadisa tasvir olunub (Distilla suyu
elektrik carayanini kegirmadiyi halda canlilar elektrik enerjisi manbayi ils su vasitasile tamasda oldugda
elektrik zadslanmasi miisahida olunur). “Bunu neca izah edardiniz?” sual asasinda miuzakira taskil
olunur. Miayyan olunur ki, suyun tarkibinda hallolmus duzlar var va bu duzlar dissosiasiya edarak suyun
elektrik carayani kegirmasini tamin edir.

VLTETENDIYER Sagirdler bu marhalads “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsirig
yerina yetirirlar.

1. Bir stakanda olan suda aliiminium nitrat, basga stekanda olan suda isa natrium sulfat hall edilir. Suda
duzlar tam dissosiasiya edir va kationlarin sayi barabar olur. Anionlarin say nisbatini miayyan edin.
Cavab. aliiminium nitrat va natrium sulfat duzlarinin dissosiasiya tanliklari yazilir:

AI2(504)3 - 2A/3+ + 35042_

Na>SO; > 2Na* + 5042_

Tanliklardan gériindiiyii kimi, kationlarin sayi barabardir, anionlarin say nisbati 3:1 kimidir.]

2. Canli organizmlarda elementlar, asasan, duzlarin tarkibinda olur. Catismazligi simiklarin va dislarin
inkisafini langidan elementlarin hansi eyni duzun tarkibinds oldugunu miayyan edin.

[Cavab. Catismazhg simiklarin va dislarin inkisafini langidan elementlar kalsium va fosfordur. Bu
elementlar siimiikda va dislarda kalsium ortofosfat duzunun (Cas(POs),) tarkibinda olur.]

3. icmali suyun etiketinda olan kation va anionlara asasan onun tarkibinda olan duzlari miiayyan edin.
Cavab. Mineral sularin etiketinda Ca?*, Mg?*, Na* kationlari va HCOs~, SO4*, CI~ anionlari olur. Bu kation
va anionlardan amala galan duzlar Ca(HCOs),, Mg(HCOs);, NaHCOs, CaSO4, MgSO,4, Na;SO,4, CaCl,, MgCl,,
NaCl kimi olur.]
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4. Marmar, shangdasl, tabasir va s. stixurlar hagginda malumatiniz var. Bu sixurlardan insaatda da
istifada olunur.

Marmar ohanqdas Tabasir
Bu stxurlarin asas tarkibini eyni duz taskil edir. Bu duzun formulu va adi necadir?

[Cavab. CaCOs — kalsium karbonat.]

LINYENENHEN Darslikda “Oyrandiklsrinizi yoxlayin” rubrikasindaki verilmis suallar miizakirs
olunur.

1. K,COs3, Fe(NOs)s, ZnCly, (NH4)3PO4 hansi anion va kationlardan taskil olunmusdur? Bu duzlari
adlandirin.

[Cavab.

K>COs — K* va COs*™ (kalium karbonat);

Fe(NOs)s,, — Fe* va NOs™ (damir(lll) nitrat);

ZnCly,, — Zn** va CI” (sink xlorid);

(NH4)3PO4 — NH4* va PO, (ammonium ortofosfat).]

2. Asagidaki duzlarin formulunu tartib edin:

a. xrom(lll) sulfat d. kalsium sulfid

b. kalium nitrat e. ammonium nitrat
c. natrium karbonat f. barium xlorid
[Cavab.

a. xrom(lll) sulfat — Cry(5S04)3
b. kalium nitrat — KNO3

¢. natrium karbonat — Na,CO3
d. kalsium sulfid — CaS

e. ammonium nitrat — NHsNO3
f. barium xlorid — BaCl,.]

3. Magnezium sulfat heptahidratin formulunu yazin.
[Cavab. MgS0,-7H;0.]

4. Asagidaki duzlardan hansi suda yaxsi hall olur? Bunu nece miiayyan etdiniz?

a. KzSO4 b. CUC|2 C. FE(N03)3 d. 83504
e. (NH4)2CO3 f. NasPO, g. Mga(PO4)z h. CuS
[Cavab.

Fe(NOs)s — biitiin nitratlar suda yaxsi hall olur;
K2S04, (NH4)2COs, NasPO4 — natrium, kalium ve ammonium duzlari suda yaxsi hall olur;
CuCl,— xloridlar (qurgusun, glimus va civanin xloridlarindan basqga) suda yaxsi hall olur.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Duzlarin formulunu yazir. Calbetms, sual-cavab, faaliyyat, méhkamlandirma, tapsiriq
Duzlari adlandirir. Calbetms, sual-cavab, faaliyyat, méhkamlandirma, tapsiriq
Suda yaxsi hall olan duzlari farglandirir. Sual-cavab, faaliyyat, tapsiriq
Duzlarin elektrolitik dissosiasiya prosesinin Sual-cavab, faaliyyat, mohkamlandirma
mahiyyatini izah edir.
Duzlarin dissosiasiya tanliklarini tartib edir. Sual-cavab, faaliyyat, mohkamlandirma
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Duzlarin alinmasi (3 saat)

Movzu 6.5 e Darslik: sah. 67
e is doftori: sah. 45

Altstandartlar 8-1.3.3, 8-1.3.7

Talim magqgsadlari Duzlarin alinma reaksiyalarinin ganunauygunluglarini izah edir.
Duzlarin alinma reaksiyalarinin tanliklarini tartib edir.

XXI asr bacariglari omakdasliq, mévcud hall yollarina diizalislar etmak, fikirlarini asaslandira
bilmak, arasdirma apararag malumat toplamagq tsullarini bilmak.

Kémakgi vasitalar Sinaq susalari, sisa qif, slizgac kagizi, ¢ini kasa, kimyavi stakan, slsa
cubug, spirt lampasi, natrium, kalsium, magnezium, aliminium, sink,
xrom, damir, mis, giimis, kalsium oksid, mis(l1) oksid, demir(ll) oksid, sink
oksid, aliminium oksid, difosfor pentaoksid, kiikiird trioksid, barium
hidroksid, kalsium hidroksid, aliminium hidroksid, natrium hidroksidin
mahlulu, sulfat tursusu, xlorid tursusu, magnezium nitrat, aliminium
nitrat, sink nitrat, damir(ll) nitrat, mis(ll) nitrat, giimdas(l) nitrat duzlarinin
mahlullari.

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=7fiE6wfpxVs
https://www.youtube.com/watch?v=qlOMIwBoe_4
https://www.youtube.com/watch?v=Na_6j9y9ke8
https://www.youtube.com/watch?v=9Gop1AdWKal

Darsin qisa plani.

Calbetma. Yer gabigini taskil edan duzlar.

izahetma. Tursu va asaslarin reaksiyasindan, oksidlarin tursu va ya asaslar ila reaksiyasindan, duzlarin
metallar il reaksiyasindan, tursularin metallar ils reaksiyasindan duzlarin alinmasi.

Arasdirma. Duzlarin mixtalif reaksiyalardan alinma reaksiyalari.

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1, 2. iD: Ne1-8.

Qiymatlandirma. Duzlarin alinma reaksiyalarinin ganunauygunluglarinin izah edilmasi, duzlarin alinma
reaksiyalarinin tanliklarinin tartib edilmasi.

Musallim 7-ci sinif “Kimya” darsliyinda Yer gabiginin tarkibi hagqinda dyranilan biliklari
xatirlmaq Ucgln sagirdlar ila “Yer qgabigi hansi elementlardan taskil olunub? Bu elementlar hansi
birlasmalarin tarkibindadir?” suallari asasinda mizakira taskil edir. 9lava olaraq bildirir ki Yer qabiginin
tarkibindaki minerallarin va slixurlarin asas hissasini duzlar taskil edir. Sagirdlar darlikda verilmis
minerallar va onlarin tarkibi ila tanis olurlar. Sonra “Duzlari laboratoriyada neca almaq olar? Bunun (igiin
hansi tsullari taklif edardiniz?” suallan ila sagirdlarin fikrlarini Gyranir. Sagirdler 7-ci sinif “Kimya”
darsliyindan va avvalki movzudan neytrallasma reaksiyasi ila bagh biliklarini paylasa bilarlar. Bu
reaksiyadan baslamagla muasllim duzlarin alinmasinin izahina baslaya bilar.

Musllim sagirdlara xlorid tursusuna hissa-hisss natrium hidroksid mahlulu alave etmakls
natrium xloridin alinmasini xatirladir. Bu zaman reaksiyanin bas vermasini miisahids etmak lgin xlorid
tursusuna avvalcadan 2-3 damci fenolftaleinin alave olunmasinin vacibliyini geyd edir. Qalavi
mahlulunun alava edilmasi zamani mahlulun ¢ahrayi ranga boyanmasi tursunun tam sarf olundugunu va
alava olunan galavinin artiginin indikatora tasir etdiyini gostarir. Bu mahlulda olan suyu tam
buxarlandirdigda gabin dibinda ag natrium xloridin alindig1 misahida olunur. Bu tacriiba 7-ci sinifds “7.4.
Neytrallasma reaksiyalar’” movzusunun tadrisi zamani “Faaliyyat” blokunda oldugundan sagirdlara
tanisdir. Lakin muallim takrar olaraqg da bu tacriibani sagirdlarle apara bilar. Bu halda sagirdlar bu
reaksiyani vizual olaraq muisahida edirlar.
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Miallim tursu va asaslar arasinda bas veran reaksiyalari migsahida etmalari {giin
sagirdlara “Faaliyyat 1” blokunda olan tacriibani aparmag taklif edir. Bu tacriibada sagirdlar barium
hidroksid va sulfat tursusu, kalsium hidroksid va karbonat tursusu, aliminium hidroksid va xlorid tursusu
arasinda bas veran reaksiyalar ila tanis olurlar. Tacriibalar bitdikdan sonra muallim “Tacriibalarda na
milisahida etdiniz? Bu zaman duzun alinmasi neca bas verdi?” suallari ilo sagirdlara miraciat edir.
Muayyan olunur ki, ilk iki reaksiya (barium hidroksid va sulfat tursusu, kalsium hidroksid va karbonat
tursusu) ¢oékiintiiniin alinmasi ils misahida olunur. Uglincii reaksiyada isa (aliiminium hidroksid va xlorid
tursusu) suda hall olmayan asasin hall olmasi miisahida olunur. Har li¢ mahlul buxarlandirildigda reaksiya
mahsulu olan duzlarin kristallari alinir. Muzakire “Na dg¢iin natrium hidroksidla xlorid tursusunun
reaksiyasi zamani hamin alamat miisahida olunmur?” suali ils davam edir. Sagirdlar bu reaksiyada
gotirilan baslangic maddalarin va alinan natrium xloridin suda hall oldugunu bildirmakls bu alamatlarin
misahida olunmadigini asaslandirirlar. “Bas veran reaksiyalarin tanliklarini neca taklif edardiniz?” sualina
cavab olaraq reaksiya tanliklari tartib olunur

Ba(OH)z + H,S04 > 33504\]/ + 2H,0
Ca(OH); + H,CO3 - CaCOs, + 2H,0
Al(OH)3{, + 3HCI = AICl5 + 3H,0

“Bela reaksiyalara daha hansilari niimuna gdéstara bilarsiniz?” sualina sagirdlarin verdiyi batin uygun
cavablar gabul edilir.

Musallim bu niimunalar izarinds sagirdlara tursu ve asaslar arasinda bags veran reaksiyalarin
tonliklarini tartib etmayi 6yradir. Bu zaman sagirdlar asasda olan kation va tursuda olan aniondan amala
galan normal duzun formulunu tartib etmayi 6éyrandiklarindan ¢atinlik gakmirlar. Alinan suyun amsali isa
tursuda olan H va asada olan OH sayina asasan muayyan edilir.

Maallim oksidlarin tursular va asaslar ils reaksiyasindan duzlarin alinmasini aragdirmaq
Ucln sagirdlarin diggatini “Faaliyyat 2” blokuna yonaldir. Bu blokda sagirdlar kalsium oksid, mis(ll) oksid,
damir(ll) oksid, sink oksid, aliminium oksid, difosfor pentaoksid, kiikiird dioksidin ham xlorid, ham da
natrium hidroksid mahlulu ila reaksiyasini yoxlamalidirlar. Bu oksidlarin gotiiriilmasinda maqgsad tacriiba
Ugln asasi (Ca0, CuO, Fe0), tursu (P,0s, SO3) va amfoter (ZnO, Al,03) xassali oksidlarin tursular va asaslar
ilo reaksiyalarini arasdirmaqdir. Bu oksidlardan hansilarsa laboratoriyada olmadigda onlari eyni xassali
basqa oksidlar ile avaz etmak olar. Sagirdlar tacriibalari apardigdan sonra cadvali tamamlayirlar. Bu
zaman cadval asagidaki kimi olur.

Reaksiyaya daxil olan maddalar Cao CuO FeO Zn0 Al,O3 P,0s SO3
Xlorid tursusu v v v v v ¢ D4
Natrium hidroksid mahlulu D4 D4 D4 v v v v

Musallim “Tacriibalara asasan verilan oksidlari neca qruplasdirardiniz?” suali asasinda miizakira taskil edir.

Sagirdlar cadvala asasan oksidlari li¢ grupa bélirlsr.

Ca0 Cuo FeO Zno Al,0; P,0s S0,
v v v v v X X
X X X v v v v

Tursular ila reaksiyaya daxil olan, asaslar ila
reaksiyaya daxil olmayan oksidlar

Ham tursular, ham da asaslar
ila reaksiyaya daxil olan

oksidlar

Osaslar ila reaksiyaya daxil
olan, tursular ile reaksiyaya
daxil olmayan oksidlar
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) “

Muallim bu gruplarin adinin “tursu xassali oksidlar”, “asasi xassali oksidlar” va “amfoter (ikili) xassali
oksidlar” olmasini taklif edir. Sagirdlar asagidaki naticani alds edir.
- Tursular ila reaksiyaya daxil olan, asaslar ila reaksiyaya daxil olmayan oksidlar — asasi oksidlar.
- 9saslarila reaksiyaya daxil olan, tursular ils reaksiyaya daxil olmayan oksidlar — tursu oksidlari.
- Ham tursular, ham da asaslar ila reaksiyaya daxil olan oksidlar — amfoter oksidlar.

Sonra musallim bas veran reaksiyalarin tanliklarini tartib etmayi taklif edir. Bu marhals sinfi li¢ qrupa
bélmakla da aparila bilar. Miallim qruplarin tartib etdiyi reaksiya tanliklarini nazardan kegirdikdan sonra
Umumilasdirma aparir.

Musllim oksidlarin tursular va asaslar ila reaksiya tanliklarini tartib etmak lgln sagirdlara
bazi tovsiyalar vers bilar:
- Bureaksiyalar zamani normal duz ile barabar hamisa su alinir.
- Osasi va amfoter oksidin tursu il reaksiyasi zamani oksidi tagkil edan metal va tursu galigindan
ibarat normal duz alinir:
Ca0 + 2HCl - CaCl, + H,0
FeO + H,SO4 - FeSO4 + H,0
Al;03 + 6HNO; = AI(NOs); + 3H,0

- Tursu oksidinin asas ila reaksiyasi zamani asasin tarkibinda olan metal va tursu oksidina uygun
tursunun tursu gahigindan ibarat duz alinir:
2KOH + N,Os - 2KNOs + H,0
2NaOH + SO3 - Na,S04 + H,0

olava olarag muallim tamiz halda duzlarin da, asasan, oksidlarin tursular ila reaksiyasindan alindigini
bildirir. Masalan, tamiz halda demir(ll) sulfat almaq Ug¢lin sulfat tursusu mahluluna artiqg migdar damir(ll)
oksid alava edilir. Reaksiya tam gedir, tursu tamamila duza cevrilir, damir(ll) oksid iss artiq qgalir. SGzma
Gsulu ils damir(ll) oksidi garisigdan ayirirlar, demir(ll) sulfatin mahlulu isa filtrat saklinda ayrilir. Sonra bu
mahlulda olan su buxarlandirilir, tamiz sakilda damir(ll) sulfat duzunun kristallari amals galir.

Sonra musallim sagirdlarin diggatini “Dusin-Mizakira et-Paylas” blokuna yoénaldir. Bu blokda ahang
suyundan karbon gazi kegirdikda mahlulun bulanmasi malumati verilir. Qeyd olunur ki, bu reaksiyadan
karbon gazinin tayini Ggln istifada olunur. Miallim bu tacriibanin apariimasini sagirdlara taklif eds bilar.
Onlar karbon gazini ¢ay sodasi va ya tabasir Gzarina tursu alave etmakls ala bilarlar. Tacriba bitdikdan
sonra muallim sagirdlara bulantinin alinmasinin sababini izah etmalarini va reaksiya tanliyini tartib
etmalarini taklif edir. Mlayyan olunur ki, bulantiya sabab suda hall olmayan kalsium karbonat duzunun
amala galmasidir. Reaksiya tanliyi isa Ca(OH); + CO, - CaCOs + H,0 kimi olur.

Mdisllim duzlarin alinma tsullarindan birinin metallarin tursular ila reaksiyasi oldugunu
geyd edir va bu reaksiyalari arasdirmaq Uclin sagirdlari “Faaliyyat 3” blokuna y6naldir. Bu marhalada
sagirdlar hansi metallarin tursular ils reaksiyasindan duzlarin alindigini arasdirirlar. Aparilan tacribalar
asagidaki kimi olur:

Reaksiyaya daxil Xlorid tursusu

olan maddalar Na | Ca | Mg | Al | Zn | Cr | Fe | Cu | Ag
Reaksiyaya daxil Duru sulfat tursusu

olan maddalar Na ‘ Ca ‘ Mg ‘ Al ‘ Zn ‘ Cr | Fe ‘ Cu ‘ Ag

Sagirdlar 18 sinaq slisasinda metallarin tursular il reaksiyasini aparmaga calisirlar. Sagirdler “Hansi sinaq
slisalarinda reaksiya bas verdi? Bu reaksiyalarin bas vermasi hansi alamatla miisahida olundu?” suallarina
cavab axtarirlar. Miayyan olunur ki, reaksiyalarin bas vermasi mahluldan gaz gabarciglarinin ayrilmasi
ile misahida olunur. Tacriibalar zamani alinan natica asagidaki kimi olur:
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Reaksiyaya daxil Xlorid tursusu
olan maddalar Na Ca Mg Al Zn Cr Fe Cu Ag

v v v v v v v X X

Reaksiyaya daxil Duru sulfat tursusu
olan maddalar Na Ca Mg Al Zn Cr Fe Cu Ag

v v v v v v v X X

Musallim gaz gabarciglarinin ayrilma siliratina gora metallarin aktivliklarinin azalma sirasini tartib etmayi
taklif edir. Miayyan olunur ki, bu sira Na, Ca, Mg, Al, Zn, Cr, Fe kimidir. Muallim “Reaksiyanin bas
vermadiyini lakmus kadgizi il neca miiayyan etmak olar?” suali asasinda muzakira taskil edir. Sagirdlar
bildirirlar ki, sinag slsasinda metal galmisdirsa, demali, tursu ya tam sarf olunub, ya da reaksiya heg
getmayib. Mis va glimis metallari salinmis sinaq slisalarina géy lakmus kagizi daxil etdikda lakmus kagizi
gizarir. Bu da tursunun reaksiyaya daxil olmadigini gostariri. Yani bu sinaq sisalarinda reaksiya bas
vermayib. “Bas veran reaksiyalarin tanliklarini neca taklif edardiniz?” sual asasinda miallim sagirdlarin
tortib etdiklari reaksiya tanliklari ila tanis olur, onlarin cavablarini Gmumilasdirarak izahat verir.

Muallim bu marhalada sagirdlarin diggatina metallarin tursularla reaksiyaya daxil olmasinin
metallarin aktivlik sirasi ila miayyan olundugunu gatdirir. Bildirir ki, bu sirada hidrogendan avval yerlasan
metallar xlorid va duru sulfat tursusundan hidrogeni ¢ixarmagla duz amala gatirir. @mala galan duz bu
metaldan va tursunun tursu galigindan ibarat olur. Masalan:

Mg + 2HCI = MgCl; + H,
Zn + HzSOa[duru} —> ZI"ISO4 + Hz

Musallim alava olaraq geyd edir ki, damir bu tursular ile reaksiyaya daxil oldugda onun +2 oksidlasma
daracali duzu alinir.

Fe + 2HCI - FeCl; + H,
Fe + H2504[duru] = F6504 + Hz

Sonra musallim reaksiya zamani ayrilan hidrogen gazinin yanar ¢op ila tayin olunmasini sagirdlarin
diggatina catdirir.

Sonra muallim metallarin duzlar ils reaksiyasindan yeni duzun alinmasini arasdirmagi
taklif edir. Bu zaman hamginin metallarin aktivlik sirasini da yoxlamaq olar. Bu magsadls onlarin diggatini
“Faaliyyat 4” blokuna yénaldir. Bu blokda olan tacriibada sagirdler 6 metal (Mg, Al, Zn, Fe, Cu va Ag) va
onlarin nitrat duzlarinin mahlullarini gétirir. Har duz mahluluna duzun tarkibinda olan metaldan basqa
digar metallar alava olunur. Masalan, 5 fargli sinaq slisasinda olan Mg(NOs), mahlullarinin har birina
magneziumdan basqga digar 5 metalin (Al, Zn, Fe, Cu va Ag) Iévhalari alava olunur. Eyni gqaydada 30 sinaq
susasinda duzu mahluluna metal l6vhalar daxil edilir. Reaksiyanin bas vermasi metalin sathinds, bazi
reaksiyalarda iss mahlulun ranginda da dayisikliyin olmasi ila misahida olunur. Alinan natica asagidaki
kimi olmalidir:

Duz Mbahlula alava Reaksiyanin Duz Mahlula alava Reaksiyanin bas
mahlulu | edilon metal I6vha | basvermasi mahlulu edilan metal I6vha vermasi
Mg(NOs), Al X Fe(NOs), Mg v
Mg(NOs); Zn X Fe(NOs), Al v
Mg(NOs), Fe X Fe(NOs), Zn v
Mg(NOs) Cu X Fe(NOs), Cu X
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Mg(NO3), Ag X Fe(NOs), Ag X
Al(NOs)s Mg v Cu(NOs), Mg v
AI(NO3)3 Zn X Cu(NO3), Al v
AI(NO3)s Fe X Cu(NO3), Zn v
Al(NO3)s Cu X Cu(NOs), Fe v
AI(NOs)s Ag X Cu(NO3); Ag X
Zn(NOs), Mg v AgNO3 Mg v
Zn(NOs), Al v AgNO; Al v
Zn(NOs), Fe X AgNO; Zn v
Zn(NOs); cu X AgNO; Fe v
Zn(NOs), Ag X AgNO; Ag v

Sonra muallim sagirdlara “Tacriibada gétiiriilan iki metaldan hansinin daha aktiv (faal) olmasini miiayyan
eda bildinizmi? Neca?” sualini verir. Sagirdlar bunu metalin digar metalin duzu ils reaksiyasinin getmasi
ile miayyan etmayi taklif edirlar. Yani bir metal diger metalin duzu ils reaksiyaya daxil olursa, ondan
aktivdir. Masalan:

Duz Mahlula alava Reaksiyanin .
. . . Natica
mahlulu edilon metal I6vha | basvermasi
Mg(NOs), Al X Magnezium aliiminiumdan
A|(N03)3 Mg V aktivdir
Zn(NOs), Fe x . . "
Fe(NO3); 7n v Sink damirdan aktivdir

Sonra muallim cadval asasinda metallari aktivliklarinin azalma ardicilligi ile dizmayi taklif edir. Sagirdlar
bu siranin Mg, Al, Zn, Fe, Cu, Ag kimi oldugunu miiayyan edirlar.

Muallim sagirdlara metallarin duzlar ila reaksiya tanliklarinin tartib olunma gaydasini izah
edir. Qeyd edir ki, metallarin aktivlik sirasinda har metal (IA grup metallari, Ca, Sr va Ba istisna olmagqla)
Oziindan sonra yerlasan metallari onlarin duzlarinin mahlullarindan gixarir. Bu zaman reaksiyaya daxil
olan metal va duzun tarkibinda olan tursu galigindan ibarat normal duz alinir. Masalan:

FeCl, + Zn - ZnCl; + Fe
Cu(NOs); + Mg - Mg(NOs3); + Cu

Reaksiya zamani demir va ya mis gotirildikds onlarin +2 oksidlasma daracali duzlari alinir.

CuSO4 + Fe - FeSO4 + Cu
2AgNO; + Cu = Cu(NOs), + 2Ag

Sagirdlar bu marhalada “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglar
yerina yetirirlar.

1. Kalsium ila kiikiirddan CaSOs duzunun alinmasi tGg¢tin addimlari miayyanlasdirin va bas veran
reaksiyalarin tanliklarini tartib edin.

[Cavab.

Ca + 0, - 2Ca0

S+0;- S0,

CaO + S0, = CaS0s.]
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2.

Metallarin duz mahlullart ila reaksiyalari oksidlasma-reduksiya reaksiyalaridirmi? Cavabinizi

asaslandirin.

[Cavab. Metallarin duz mahlullari ila reaksiyalari oksidlasma-reduksiya reaksiyalaridir. Masalan:
FeSO4+2Zn - ZnSO4 + Fe

Fe?* > Fe° reduksiya

Zn° > Zn* oksidlasma]

O INENENNHYEN Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki verilmis suallar miizakira

olunur.

1. Asagidaki hansi maddalardan istifads etmakla duzlar almaq olar? Reaksiyalarin tanliklarini tartib
edin.

kalium hidroksid xlorid tursusu sink

mis(Il) nitrat magnezium oksid aliiminium oksid

[Cavab.

KOH + HCl - KCl + H;0

2KOH + Cu(NO3), - 2KNOs + Cu(OH):
6KOH + Al,05 = 2K5A103 + 3H,0
2HCl + Zn - ZnCl; + H,

2HCl + MgO - MgCl; + H,0

6HCI +AI203 - 2A/C13 + 3H20

Zn + Cu(NO3), - Zn(NO3), + Cu.]

2.

Asagidaki maddalar arasinda bas veran reaksiyalarin tanliklarini tartib edin. Reaksiyalarin

alamatlarini geyd edin.

No oo b wN R

. Magnezium + duru sulfat tursusu

. Aliminium + damir(ll) sulfat mahlulu

. Kalsium hidroksid mahlulu + nitrat tursusu mahlulu

. Barium xlorid mahlulu + natrium sulfat mahlulu

. Ammonium xlorid mahlulu + glimus(l) nitrat mahlulu
. Mis(Il) xlorid mahlulu + kalium hidroksid mahlulu

. Kalium hidroksid mahlulu + duru sulfat tursusu

[Cavab.

NoO s wN ek

. Mg + H,S0O4 - MgS0,4 + H, Hidrogen qazinin gabarciglari ayrilir

. 2Al + 3FeSO4 = Al(SO4)3 + 3Fe  Alliminium l6vhanin sathinda damir toplanir

. Ca(OH); + 2HNO3; = Ca(NOs); + 2H,0 Su alinir, indikator ile mahitin dayismasini miisahids etmak olar
. BaCl; + Na;S04 = BaSO4 + NaCl Barium sulfatin ¢okintisi alinir

. NH4Cl + AgNO3 = AgCl + NHsNOs  GUmus(l) xloridin ¢oklntiisa alinir

. CuCl; + 2KOH - 2KCI + Cu(OH), Mis(ll) hidroksidin ¢oklntdsi alinir

. 2KOH + H,S04 = K3SO4 + 2H,0  Su ayrilir, indikator ilea mihitin dayismasini misahida etmak olar.]

Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Duzlarin alinma reaksiyalarinin Calbetma, sual-cavab, faaliyyat, méhkamlandirma,
ganunauygunluglarini izah edir. tapsiriq

Duzlarin alinma reaksiyalarinin tanliklarini tartib Sual-cavab, faaliyyat, méhkamlandirms, tapsiriq
edir.
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ion tanliklari (1 saat)

Movzu 6.6 ¢ Darslik: sah. 75
e is doftari: sah. 50
Altstandartlar 8-1.3.2,8-1.3.3
Talim magqgsadlari Reaksiyalarin axira gadar getma sartlarini izah edir.

Reaksiyalarin ion tanliyini tartib edir.

ion tanliklarina asasan reaksiyalarin molekulyar tanliklarini tartib edir.
XXI asr bacariglari Tanqidi diistinmayi bacarmag, mévcud hall yollarina duzalislar etmak,
fikirlarini asaslandira bilmak, tadqiqgat bacarigi, problemin halli
yollarini diistinmak.

Kémakgi vasitalar Natrium hidroksid, kalsium hidroksid, natrium xlorid, natrium karbonat,
kalium sulfat, kalsium nitrat, barium xlorid, mis(ll) sulfat, qurgusun(ll)
nitrat, ammonium xlorid mahlullari, xlorid tursusu, sinaq stigalari.
Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch ?v=IZor1hcRZX4
https://www.youtube.com/watch?v=3f1Ma37aQWQ
https://www.youtube.com/watch?v=60etsFGD2VQ
https://www.youtube.com/watch?v=eiglnM6HHSw
https://www.youtube.com/watch?v=jkCiPRZZrKY
https://www.youtube.com/watch ?v=zfRDZrWLDVA

Darsin qisa plani.

Calbetma. iki mixtalif maddanin suda mahlulunun garisdirilmasina miinasibatin bildirilmasi.

izahetma. Reaksiyalarin axira gadar getma sartlarinin izah edilmasi, reaksiyalarin ion tanliklarinin tartib
edilmasi.

Arasdirma. Axira gadar gedan reaksiyalarin tacriibi olaraq miayyan edilmasi va bu rekasiyalarin ion
tanliklarinin tartib edilmasi.

Méohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-3. iD: No1-5.

Qiymatlandirma. Reaksiyalarin axira gadar getmsa sartlarinin izah edilmasi, reaksiyalarin ion
tanliklarinin tartib edilmasi, ion tanliklarina asasan reaksiyalarin molekulyar tanliklarinin tartib
edilmasi.

Miallim sagirdlarin diqqatini giris hissada veriloan sxematik sakillara yonaldir va onlara “Bu
hallar bir-birindan na ila farglanir?” sualini verir. Sagirdlar miayyan edirlar ki, birinci sakilda baslangic
mahlullarda H* va OH™ ionlari oldugu halda bu mahlullari garisdirdigdan sonraki mahlulda bu ionlar
yoxdur. ikinci sakilds iss baslangicda olan mahlul ila bu mahlullar garisdirildigdan sonra alinan mahlulda
eyni ionlar moévcuddur. Muallim sagirdlara “Bu farqin sababi nadir?” suali ilo miizakirani davam etdirir.
Sagirdlar bu suala cavab olaraq bildirirlar ki, birinci halda H* va OH™ ionlari birlasarak su amala gatirib.
ikinci halda isa ionlarin birlasmasi bas vermayib. “Hansi halda reaksiya bas verib?” suali ila miallim
dagiglesdirma aparir. Sagirdlar birinci halda reaksiyanin bas verdiyini va suyun alindigini, ikinci halda isa
dayisikliyin olmadigini bildirir. “Bas veran reaksiyanin tanliyini neca taklif edardiniz?” sualina cavab olaraq
sagirdlar reaksiya tanliyinin KOH + HNO3 - KNOs + H,0 kimi oldugunu muiayyan edirlor.

Sonra muallim sagirdlara suyun alinmasi ila reksiyalarin axira gadar getmasinin sababini
izah edir. Bildirir ki, H* va OH™ ionlarinin birlasarak amala gatirdiklari su molekullari dissosiasiya etmir,
reaksiya donan olmur va axira qadar gedir. Sonra muallim sagirdlarin tartib etdiyi tanliyin molekulyar
tanlik oldugunu geyd edir, hansi ionlar arasinda reaksiyanin getdiyini gostarmak lgiin ion tanliyindan
istifade olundugunu bildirir. Qeyd olunan reaksiya lg¢ln ion tanliyinin H* + OH™ = H,0 oldugunu geyd
edir. Sonra isa hansi reaksiyalarin axira gadar getdiyini va bu reaksiyalarin ion tanliklarinin tartib
olunmasi li¢lin arasdirma aparmagi taklif edir.
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Bu magsadla musallim sagirdlarin diqgatini “Faaliyyat” blokuna yonaldir. Bu marhalada
sagirdlar miixtalif maddalarin mahlullarini garisdirmagla reaksiyalar aparir va onlarin axira gadar gedib-
getmadiyini miiayyan edirlar. Mlallim sagirdlari gruplara béliib bu tacriibalari qruplar arasinda bdls da
bilar. “Tacriibalarda na miisahida etdiniz? Hansi hallarda reaksiya bas verdi? Reaksiyalar hansi alamatlar
ila miisahida olundu?” suallari asasinda muzakira taskil olunur. Asagidaki naticalarin alindigi miayyan
olunur:

Addim 1.

a. Natrium hidroksid va mis(ll) sulfat mahlullarini garisdirdigda alinan mis(ll) hidroksid suda hall
olmadigindan ¢okunti saklinds ayrilir (https://www.youtube.com/watch?v=IZor1hcRZX4);

b. Kalium sulfat va natrium hidroksid mahlullarini garisdirdigda heg bir dayisiklik misahida olunmur;

c. Barium xlorid va kalium sulfat mahlullarini qarisdirdiqda alinan barium sulfat suda hall olmadigindan
cokinti saklinda ayrilir (https://www.youtube.com/watch?v=3f1Ma37aQWQ);

d. Kalsium nitrat ve natrium karbonat mahlullarini garisdirdiqda alinan kalsium karbonat suda hall
olmadigindan ¢okunti saklinds ayrilir (https://www.youtube.com/watch?v=60etsFGD2VQ);

e. Qurgusun(ll) nitrat va natrium xlorid mahlullarini qarisdirdigda qurgusun(ll) xlorid suda hall
olmadigindan ¢okunti saklinds ayrilir (https://www.youtube.com/watch?v=eiqinM6HHSw);

f. Kalium sulfat va natrium xlorid mahlullarini qarisdirdiqda heg bir dayisiklik miisahida olunmur;

g. Natrium karbonat va xlorid tursusu mahlullarini garisdirdigda karbon gazi ayrilir va mahluldan qaz
gabarciglari ayrilir (https://www.youtube.com/watch?v=jkCiPRZZrKY).

Addim 2. Ammonium xlorid va kalsium hidroksid mahlullarini garisdirdigda ammonyak alinir va
mahluldan gaz gabarciglari ayrilir. Ayrilan gaz metiloranj alava edilmis suda hall olur va mahlulu sari
ranga boyayir (https://www.youtube.com/watch?v=zfRDZrWLDVA).

Miuayyan olunur ki, addim 1-da olan a, c, d, e, f bandlarinds va addim 2-da reaksiya bas verir. “Bas veran
reaksiyalarin tanliklarini neca taklif edardiniz? Bu reaksiyalar mahlulda hansi ionlar arasinda bas verir?
Reaksiyalarin ion tanliyi neca olar?” suallari ils sagirdlar (gruplar) bas veran reaksiyalarin molekulyar va
ion tonliklarini tartib edirlar.

2.\ 130 EN Misllim sagirdlarin tartib etdiyi tanliklar ils tanis olur, naticalari imumilasdirir va izahatini
verir. Har reaksiyanin ion tanliyinin g¢ixarilmasi tahlil olundugdarn sonra reaksiyalar asagidaki cadval
formasinda imumilasdirila bilar.

Molekulyar tanlik ion tanliyi
2NaOH + CuSO4 = Cu(OH)2d, + NaSO4 Cu? + 20H™ - Cu(OH),
BaCl, + K;SO4 - BaSOa+l, + 2KCl Ba?" + SO4* - BaSO,
Ca(NOs); + Na2CO3 = CaCOs, + 2NaNOs Ca%* + CO3% > CaC0;
Pb(NOs), + 2NaCl = PbCl,{, + 2NaNO; Pb? + 2CI~ > PbCl,
Na,CO; + 2HCI = 2NaCl + CO;, + H,0 CO3%™ + 2H* > CO; + H,0
2NH,4Cl + Ca(OH), = CaCl; + 2NH3 + 2H,0 NHz*+ OH™ = NHs + H,0

LGRS Sonra miallim sagirdlarin diggatini “Distun-Muizakirs et-Paylas” blokuna yonaldir. Bu
marhalada sagirdlar muallimin izahatindan sonra ¢atinlik ¢okmadan reaksiyalarin molekulyar va ion
tonliklorini tortib edas bilarlar. Reaksiyalarin molekulyar va ion tanliklari asagidaki kimi olur:

1. Damir(ll) xlorid mahluluna sink I16vha daxil FeCl, + Zn = ZnCl, + Fe
etdikda Fe* +Zn° > Fe® + Zn*
Fe + HCI - FeCl; + H,
Fe®+ H* > Fe*" + H°

2. Xlorid tursusuna demir I6vha daxil etdikda
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3. Nitrat tursusuna magnezium oksid alava MgO + 2HNO; - Mg(NOs), + 2H,0
etdikda MgO + 2H* > Mg?* + H,0

4. Kalsium karbonat tizarina xlorid tursusu alava | CaCOs + 2HCIl - CaCl, + CO; + H,0
etdikda CaCOs + 2H* > Ca®* + 2CI" + H?0
5. Kalsium hidroksid mahlulundan karbon gazi Ca(OH), + CO; = CaCos + H,0
kecirdikda Ca?* + OH™ + CO; > CaCOs + H,0

Fe2*+Zn% > Fe®+Zn?* va Fe® + H* > Fe?* + HO ion tanliklarindan gériindiiyi kimi, elementlarin oksidlasma
daracasi dayisir va bu reaksiyalar oksidlasma-reduksiya reaksiyasini aks etdirir.

Sagirdler bu marhalads “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsirig
yerina yetirirlar.

1. Pb?* va SO4% ionlari arasinda reaksiyanin bas vermasi liciin hansi maddalarin mahlullari
garisdiriimahdir? Cavabinizi asaslandirin.

[Cavab. Bu reaksiyani aparmagq iiciin Pb’* va SO, ionlarinin suda hall olan duzlarinin mahlullari
qarsdirilmalidir. Masalan: Pb(NO3); + K2SO4 - PbSO4 + 2KNO3.]

2—

2. Hansi reaksiyalarin ion tanliyi H* + OH™ = H,0 kimidir? Cavabinizi asaslandirin.
1. Ba(OH); + H2S04 >

2. KOH + HNO;s; »

3. Ca(OH), + 2HCI -

4.7Zn0 + 2HCI -

5.2NaOH + CO; =

[Cavab.

Har bir reaksiyani tamamlayaq va uygun ion tanliklarini yazagq.

1. Ba(OH); + H,SO4 - BaSO4 + 2H,0  Ba®" + 20H™ + 2H* + SO4*~ - BaS04 + 2H,0

2. KOH + HNO3 - KNOs + H,0 H*+OH™ - H,0

3. Ca(OH), + 2HCI - CaCl; + 2H,0 H*+OH™ - H,0

4.Zn0 + 2HCl - ZnCl; + H,0 Zn0O + 2H* > Zn** + H,0
5.2NaOH + CO; - NayCOs + H,0 CO, + 20H™ - CO3* + H,0

Goriindiiyii kimi, 2 va 3-cii reaksiyalarda ion tanliyi H* + OH= = H,O0 kimi olur.]

3. Hansi ion tanliyi oksidlasma-reduksiya prosesini aks etdirir? Cavabinizi asaslandirin.

1. CO,* + 2H* = CO, + H,0

2.Zn+Cu* > Zn**+Cu

3. Mg+ 2H* > Mg?* + H,

4. Ba®* + S04 > BaS0,

[Cavab. Zn + Cu?* = Zn?* + Cu va Mg + 2H* > Mg?* + H, reaksiyalarinda elektron miibadilasi bas verir va
oksidlasma-reduksiya reaksiyalaridir.]

LOYENENDIHEN Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki verilmis suallar miizakirs
olunur.

1. Hansi ionlar arasinda reaksiya axira gadar gedir?
a. Ba?* va SO,*

b. Fe?* va OH~

c. K*va S*

d. Cu®* va SO,*

e.Zn** va NOs~

f. Ca** va CO3%"
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[Cavab. Su, ¢bkiintii va gazin alinmasi ila gedan reaksiyalar axira gadar gedir. K>S, CuSO4va Zn(NOs3), suda
hall olan maddalardir. Ona géra da c, d va e bandlarinda olan reaksiyalar axira qadar getmir. BaSO,,
Fe(OH); va CaCOs suda hall olmayan maddalardir. Bu sababdan a, b va f bandlarinda olan reaksiyalar
axira gadar gedir.

a. Ba* + 5042_ - BaS04,

b. Fe?* + OH™ - Fe(OH)s,

f. Ca** + COs* = CaCOs4,. ]

2. Asagidaki maddalarin mahlullarini qarisdirdigda bas veran reaksiyalarin ion tanliklarini tartib edin:
a. gumus(l) nitrat va kalium xlorid

b. mis(ll) xlorid va natrium hidroksid

c. kalsium xlorid va kalium ortofosfat

[Cavab.

AgNO; + KCl - AgCI\, + KNO3 Ag® + CI- > AgCl

CuCly + 2NaOH - Cu(OH);\, + 2NaCl ~ Cu?* + 20H™ - Cu(OH),

3CaCly + 2K3P04 = Cas(PO4)2\, + 6KCl  3Ca** + 2P0 - Cas(P04),.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Reaksiyalarin axira gadar getma sartlarinin izah Calbetma, sual-cavab, faaliyyat, méhkamlandirma,
edilmasi. tapsiriq
Reaksiyalarin ion tanliklarinin tartib edilmasi. Sual-cavab, faaliyyat, mdéhkamlandirms, tapsiriq
jon tanliklarina asasan reaksiyalarin molekulyar Sual-cavab, méhkamlandirma
tanliklarinin tartib edilmasi.

lonlarin tayini (2 saat)

LR e e Darslik: sah. 79
e is doftari: sah. 53
Altstandartlar 8-1.3.8
Talim maqgsadlari Alova verdiyi ranga gora kationlari tayin edir.

Mahlulda kation va anionlari tayini edir.

Kation va anionlarin tayinini planlasdirir.

XXI asr bacariglari informasiya savadliligl, interaktivlik, smakdasliq, tangidi diisiinmayi
bacarmag, movcud hall yollarina diizalislar etmak, fikirlarini asaslandira
bilmak, arasdirma apararag malumat toplamagq tsullarini bilmak,
tadgiqat bacarigi, problemin halli yollarini disinmak.

Kémakgi vasitalar Sinaq susalari, sinaq stisalari Ggln stativ, qirmizi va goy lakmus kagizlari,
spirt lampasi, nazik taxta gubuglar, hidroksid, xlorid tursusu, litium xlorid,
litium nitrat, natrium xlorid, natrium nitrat, kalium xlorid, kalium nitrat,
rubidium xlorid, rubidium nitrat, sezium xlorid, sezium nitrat, kalsium
xlorid, kalsium nitrat, stronsium xlorid, stronsium nitrat, barium xlorid,
barium nitrat, demir(lll) xlorid, damir(lll) nitrat, mis(l1) xlorid, mis(lI)
nitrat, natrium ammonium nitrat, aliminium nitrat, sink nitrat, demir(ll)
nitrat, glimis(l) nitrat, qurgusun(ll) nitrat, natrium sulfat, natrium
ortofosfat, natrium karbonat, natrium sulfid, natrium flliorid, natrium
bromid, natrium yodid.

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=TMz_XR305mg
https://www.youtube.com/watch?v=95ecpdSLHuO
https.//www.youtube.com/watch?v=Ztz9Sw8SudE
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Darsin qisa plani.

Calbetma. Atasfasanliga aid malumatin tagdim olunmasi.

izahetma. Alova verdiyi rangs gors kationlarin tayin edilmasi, mahlulda kation va anionlarin tayin
edilmasi, kation va anionlarin tayininin planlasdirilmasi.

Arasdirma. Alova verdiyi ranga gora kationlarin tayin edilmasi, mahlulda kation va anionlarin tayin
edilmasi, kation va anionlarin tayininin planlasdirilmasi.

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-2. iD: No1-5.

Qiymatlandirma. Alova verdiyi ranga gora kationlarin tayin edilmasi, mahlulda kation va anionlarin
tayini edilmasi, kation va anionlarin tayininin planlasdiriimasi.

Musallim sagirdlarin diggatini giris hissada verilan atasfasanliga aid malumata calb edir.
Sonra sagirdlara “Sizca, bu ranglar neca amala galir?” sualini verir. Sagirdlarin verdiyi cavablari dinlayir
va sonra “Hansisa bir maddanin alova farqli rang vermasinin sahidi olmusunuzmu?” sual ilsa miiraciat
edir. Bu halda da sagirdlarin verdiyi cavablari dinladikdan sonra darsin izahina kegir.

Sonra muallim sagirdlars avvalki b6lmada tanis olduglari malumati xatirladir. Bildirir ki, yeni
kasf olunmus maddanin keyfiyyat analizi (tarkibinin miayyanlasdirilmasi) Gg¢lin o, oksigenda yandirilir va
alinan mahsullar, onlarin migdari miiayyan metodlar, yaxud cihazlarla tayin olunur. Bunlara asasan yeni
kasf olunmus maddanin tarkibi miayyan edilir. Sonra muallim sagirdlarin maddalarin tarkibinds olan
kation va anionlari tayin etmasi l¢lin arasdirmaya calb edir.

Bu magsadla muallim sagirdlarin diggatini “Faaliyyat” blokuna yonaldir. Sagirdlar
mixtalif duzlardan kicik bir hissa gotlirtib alova tuturlar. Bu zaman laboratoriyada olan basqa duzlardan
da istifada oluna bilar. Duzu alova tutmaq Ugilin nazik taxta parcalarindan basga, metal va ya sisa
cubugdan istifada oluna bilar. Duzun bu ¢ubuglara yapismasi Ggiin az isladila da bilar. Sagirdlar duzlari
alova tutdugda onlarin alova verdiyi rangi cadvala geyd edirlar. Cadval asagidaki kimi olur:

Duz Alova verdiyi rang Duz Alova verdiyi rang
litium xlorid qirmizi kalsium xlorid narinci-qirmizi
litium nitrat girmizi kalsium nitrat narinci-qirmizi

natrium xlorid tind-sari stronsium xlorid qirmizi
natrium nitrat tlind-sari stronsium nitrat qirmizi
kalium xlorid ¢ohrayi barium xlorid solgun-yasil
kalium nitrat ¢cahrayi barium nitrat solgun-yasil
rubidium xlorid girmizi-banovsayi damir(lll) xlorid mavi-yasil
rubidium nitrat girmizi-banovsayi damir(Ill) nitrat mavi-yasil
sezium xlorid bandvsayi mis(I1) xlorid girmizi-gahvayi
sezium nitrat banovsayi mis(ll) nitrat qirmizi-gahvayi

Musllim “Alovun ranginin dayismasi kationlarin, yoxsa anionlarin hesabina bas verdi? Bunu neca
miiayyan etdiniz?” suali il sagirdlara muracisat edir. Mayyan olunur ki, ham litium xlorid, ham da litium
nitrat alova qirmizi rang verirss, bu, duzlarin tarkibinda olan eyni ionun — Li* kationunun hesabinadir.
Digar duzlarda da eyni hal misahida olunur. Bununla sagird har katiounun iki duzunun goétirilmasi
mahiyyatini da basa duslr. Mlzakira “Kalium sulfid, natrium karbonat va mis(ll) sulfat duzlarindan bir
gadar gé6tiiriib alova tutsaq, alov hansi ranga boyanar?” sual ila davam edir. Sagirdlar asanligla
kationlara uygun olaraq duzun alova verdiyi rangi miiayyan eda bilarlar: kalium sulfid — ¢ahrayi, natrium
karbonat — tlind-sari, mis(ll) sulfat — qirmizi-gahvayi. Misallim sagirdlara laboratoriyada olan basqa
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duzlarin adini onlara tagdim etmadan tarkiblarinds olan kationlari tayin etmayi tapsira bilar. Bunu
maragqli oyun saklinda da taskil eda bilar.

Sonra musallim sagirdlsra mahlulda maddanin tarkibinds olan kation va anionlari tayin
etmak Uiclin basqa maddalardan istifade olundugunu da bildirir. Bu zaman kation va ya anion bas veran
reaksiyanin alamatina gora tayin olunur. Misallim sagirdlara darslikda olan cadvali (sah. 81) tagdim edir.
Sagirdlar bu cadval ila tanis oldugdan sonra onlarin diggatini “Faaliyyat” blokuna yonaldir.

LGS Bu blokda sagirdler verilmis maddslardan istifade etmakls muxtalif alamatlar ila
musahida olunan reaksiyalar aparmagi planlasdirmali, reaksiyalari aparmagqla kation va ya anionlari tayin
etmalidirlar. Sagirdlarin planlasdirmasi asagidaki kimi ola bilar:

. Tayin Tayiniedici Gotarilan duz dlava edilan duz .
Tacriiba . . Natica
olunan ion ion mahlulu mahlulu

1 NH4* OH~ Ammonium nitrat Natrium hidrokksid

2 Al OH~ Aliminium nitrat Natrium hidrokksid

3 n* OH- Sink nitrat Natrium hidrokksid

4 Cu®* OH~ Mis(I1) nitrat Natrium hidrokksid

5 Fe?* OH~ Damir(ll) nitrat Natrium hidrokksid

6 Fe3* OH~ Damir(lll) nitrat Natrium hidrokksid

7 F Mg? Natrium flGorid Magnezium nitrat

8 cl- Ag* Natrium xlorid GUmis(l) nitrat

9 Br~ Ag* Natrium bromid GUmus(l) nitrat

10 I~ Ag* Natrium yodid Gumus(l) nitrat

11 SO, Ba** Natrium sulfat Barium nitrat

12 PO,* Ag* Natrium ortofosfat GUmus(l) nitrat

13 COs* H* Natrium karbonat Xlorid tursusu

14 S* Pb? Natrium sulfid Qurgusun(ll) nitrat

Tacribalar aparildigdan sonra alinan naticalar cadvala geyd olunur. Bu halda reaksiyalarin slamatlari
asagidaki kimi olur.

Tacriba Tayin. Tayi.niedici Natica
olunan ion ion

1 NHa* OH- Yas qirmizi lakmus kagizini gdy ranga boyayan
gaz ayrilir

2 AP OH~ Ag ¢okinti alinir

3 n% OH~ Ag ¢okinti alinir

4 Cu® OH~ Mavi ¢cokiinti alinir

5 Fe?* OH~ Yasihmtil ¢okintd alinir

6 Fe3* OH~ Qonur ¢okiinti alinir

7 F Mg?* Sari ¢okinti alinir

8 cr Ag* Ag coklntl alinir

9 Br Ag* Sarimtil ¢okintd alinir

10 I- Ag* Sari ¢okintt alinir

11 SO4* Ba% Ag ¢okinti alinir

12 PO, Ag* Sari ¢okinti alinir

13 O " Yas goy lakmus kagizini ¢ahrayi ranga boyayan
gaz ayrilir

14 S+ Pb2* Qara ¢okinti alinir
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Sonra muallim AI(OH); va Zn(OH),; maddalarinin har ikisinin ag ¢okinti olmasina diqgat ¢akarak onlarin
“Hidroksid ionu ila kationlarin tayini zamani alinan ¢ékiintiilar bir-birindan na ila farglandi?” sualini verir.
Sagirdlar bu c¢okintilsrin formasina gora farglandiyini bildirirlar. Miallim anionlarin tayininda ds bels
halin oldugunu sorusur. Bildirilir ki, AgsPO4, MgF,, Agl sari ¢cokintlidir va bu ¢okintilsr da formasina
gora bir-birindan farglanir. Sonra muallim “Karbon qazi va ammonyak qazinin ayrilmasini neca miiayyan
etdiniz? Bu onlarin hansi xassasi ila alagalidir?” suali ila sagirdlara miraciat edir. Mayyan olunur ki, bu
reaksiyalarda ayrilan qazi yas lakmus kagizina tasiri ils tayin edirlar. Ammonyakin su ila reaksiya mahsulu
asas oldugundan qirmizi lakmus kagizi gdyarir. Karbon gazinin su ilo reaksiya mahsulu zaif tursu
oldugundan goy lakmus kagizi cahrayi rang alir. Sonra musallim reaksiyalarin molekulyar va ion tanliklarini
yazmag taklif edir.

Tacriiba Reaksiyanin molekulyar tanliyi Reaksiyanin ion tanliyi
1 NHsNOs3 + NaOH - NaNOs + NH3 ! + H,0 NHs* + OH™ > NH3 + H,0
2 AI(NO3)s + 3NaOH = Al(OH)s, + 3NaNO; A* + 30H™ - Al(OH)s
3 Zn(NOs); + 2NaOH - Zn(OH),\, + 2NaNO; Zn** + 20H™ - Zn(OH)2 ¢
4 Cu(NOs), + 2NaOH => Cu(OH),, + 2NaNO; Cu?* + 20H™ > Cu(OH)2d
5 Fe(NOs); + 2NaOH - Fe(OH)2d, + 2NaNO; FeZ* + 20H™ - Fe(OH),
6 Fe(NOs)s + 3NaOH - Fe(OH)sl, + 3NaNO; Fe3* + 30H™ - Fe(OH)s
7 2NaF + Mg(NOs), - MgFal + 2NaNO; Mg2* + 2F~ > MgF,,
8 NaCl + AgNO; = AgClJ, + NaNO3 Ag'+ Cl > AgCll
9 NaBr + AgNO3 = AgBrd, + NaNOs Ag'+ Br - AgBrl
10 Nai + AgNO; > Agld + NaNOs; Ag'+ 17> Agld
11 Na,SO,4 + Ba(NOs); > BaSOs4, + 2NaNO; BaZ* + S04 - BaS0a4l
12 Na3zPO, + 3AgNO3 - AgsP0O4l, + 3NaNO3 3Ag* + PO > AgsPOsl
13 Na,CO; + 2HCI - 2NaCl + CO,™ + H,0 2H" + CO3* > COM + H,0
14 Na,S + Pb(NOs); > PbS{, + 2NaNO; PbZ* + S -> PbS{,

L IEIENDIYEN Sagirdlar bu marhalads “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsirig
yerina yetirirlar.

1. Na* ionunu mahlulda har hansi anion, NOs™ ionunu isa har hansi kationla tayin etmak olarmi?

Cavabinizi asaslandirin.
[Cavab. Bu ionlari mahlulda basqa ionla tayin etmak olmur, ¢linki bu ionlar heg bir ion ila ¢ékiintii va ya

gaz amala gatirmir.]

2. Sakilda tasvir edilmis qurgu hansi ionun tayini
zamani istifada oluna bilar? Borunun ayri hissasina

na Ulgin su doldurulub? /7
b )=

l/

\
S

[Cavab. Bu qurdu karbon qazinin tayini lgiin istifada oluna bilar. Karbon qazi rangsiz gaz olduguna géra
onun ayrlmasi gézla miisahida oluna bilmir. Bu zaman onun ayrilmasini miisahida etmak (igciin bu
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qurdgudan istifada etmak olar. Bu zaman sinaq siisasindan ayrilan gqaz borunun ayri hissasina tékiilmiis
suyu sixisdirir va onun boru boyunca irali getmasina sabab olur. Suyun yerdayismasi qazin ayrildigini
gostarir.]

INENENHER Darslikds “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki verilmis suallar miizakirs
olunur.

1. Etiketi olmayan iki mixtalif gablarin birinda kalium xlorid, digarinda isa kalsium xloridin oldugu
malumdur. Bu maddalari bir-birindan asanligla neca farglandirmak olar?

[Cavab. Bu halda duzlarin tarkibinda olan farqli ionlarin — kationlarin (K* va Ca®*) tayinindan istifada
olunur. Bu kationlar isa alova verdiklari rang ila tayin olunur. Alova ¢ahrayi rang veran duz kalium xlorid,
narinci-qirmizi rang veran duz isa kalsium xlorid olur.]

2. fonlarin tayini cadvalindan istifada edarak hansi
kationlarin OH™ ils tayini reaksiyalarinin
mahsullarinin verildiyini miayyan edin. Bu
reaksiyalari aparmagq tcin hansi maddalarin
mahlullarini garisdirmaq olar?

A B G
[Cavab. A gabinda yasiimtil ¢ékiintii olduguna géra bu Fe(OH),, B gabinda qonur ¢ékiintii olduguna géra
bu Fe(OH)s, C gabinda mavi (géy) ¢okiintii olduguna géra bu Cu(OH),-dir. Uygun olaraqg A, B va C
gablarinda Fe?*, Fe** va Cu?* ionlari tayin olunur. Bu reaksiyalari aparmagq liciin asagidaki maddalardan
istifada oluna bilar:
A —FeCl, va NaOH; B — Fe(NO3)s va KOH; C— CuSO4va NaOH.]

3. ionlarin tayini cadvalindan istifada
edoarak sakildaki tasvir edilmis reaksiyanin
hansi maddalarin mahlullarinin
garisdirilmasi zamani bas verdiyini
muayyanlasdirin. Cavabinizi asaslandirin.
a. Damir(ll) xlorid va natrium hidroksid

b. Gimus(l) nitrat va kalium yodid

c. Barium xlorid va natrium sulfat

[Cavab. Sakilda goriindiiyi kimi, mahlullarin qarisdiriimasi zamani bas veran reaksiyadan ag ¢okiintii
alinir. Verilmis reaksiyalardan barium xlorid va natrium sulfat mahlullarini garisdirdigda bas veran
reaksiyada ag ¢ékiintii alinir (c). Digar reaksiyalardan damir(ll) xlorid va natrium hidroksid mahlullarini
garisdirdigda bas veran reaksiyada yasilimtil ¢ékiintii (a), giimiis(l) nitrat va kalium yodid mahlullarini
garisdirdigda bas veran reaksiyadan sari ¢ékiintii alinir.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Alova verdiyi ranga gora kationlarin tayin Calbetms, sual-cavab, faaliyyat, méhkamlandirms,
edilmasi. tapsiriq
Mahlulda kation va anionlari tayini edilmasi. Sual-cavab, faaliyyat, méhkamlandirms, tapsiriq
Kation va anionlarin tayininin planlasdirilmasi.
ion tanliklarina asasan reaksiyalarin molekulyar Faaliyyat, tapsiriq
tanliklarinin tartib edilmasi.
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Elm, texnologiya, hayat (1 saat)
¢ Darslik: sah. 83

“Elm, texnologiya, hayat” bolmasindaki materialin verilmasinde magsad sagirdlari duzlarin tatbiqi ila
tanis etmak, onlarin bizim hayatimizda rolunu diggata ¢atdirmaqdir. Bu materialda glimus(l) yodid,
kalsium karbonat, natrium karbonat, magnezium sulfat, tabii gips, x6rak duzu, barium xloridin tatbiq
sahalari verilmisdir. Sagirdlar bu duzlarin basqa tatbiq sahalarini arasdirib alavalarini eda bilarlar.
Bundan alava, muallim sagirdlara basga duzlarin tatbiq sahalarini arasdirmagi da tévsiys eda va onlar
tagdimatla hazirlaya bilarlar. Bu duzlara niimuna kimi misal géstarmak olar:

— kalsium ortofosfat (glibralarin alinmasi);

— kalium karbonat (slisa va yuyucu vasitalarin alinmasi);

— natrium nitrat, kalium nitrat, ammonium nitrat, kalium xlorid (gtibra kimi);

— mis(ll) sulfatin pentahidrati (bitki ziyanvericilarina garsi mibarizada) va s.

Tagriban 15 daqige miuddatda materialda olan asas malumatlar muizakira oluna bilar, sonra isa
sagirdlarin hazirladiglari ayani vasaitlara baxis kegirilar, onlarin taqdimatlari dinlanilar.

Layiha (1 saat)
e Darslik: sah. 86

Tagdim olunan layihada tursunun asasla va ya aksina, asasin tursu ila reaksiyasi eksperimental yolla
tadqiq edilir. Bu layihanin verilmasinda maqgsad yuxari sinifds verilacak “tursu va asaslarin titrlanmasi”
Gcln zamin hazirlamaqdir. Layihada glicli tursu (HCI) ila gilicli asasin (NaOH) reaksiyasi zamani pH va
pOH kamiyyatlarinin dayismasi arasdirilir. Bu tacriibani ev saraitinde etmak mimkiin olmadigindan
miallim onun laboratoriyada edilmasini taskil edir. Tacriiba zamani sagirdlar xlorid tursusu mahluluna
damci-damci natrium hidroksid mahlulu alava edirlar. Natrium hidroksidin har 10 ml-dan sonra pH-1 6l¢lr
vo cadvalo qeyd edirlor. Bunun asasinda pOH = 14 — pH disturundan istifade etmakls pOH-i
hesablayirlar. Sonra cadval asasinda qrafik qurulur. Qrafik asagidaki kimi olur:

1 4 R — _|
71 IRAN S N N I N
N, sasi (pH » 7, pOH < 7) :

% ,
1I:It u,\' ! |
Q Neytral “e_(pH=pOH=7) |
Bl ! } } |
N |
. . _
4 | | | | \9 |
I\ |
[ Tur? (pH=7, pOH>T) b\ I
2! ; ; : ; LN
: %% |
0t |

0 2 4 6 8 10 12 14

Sonra suallar asasinda sagirdlarin yazili formada cavablari alinir.
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1. Reaksiya zamani pH va pOH-In giymati neca dayisdi?
[Cavab. pOH azalir, pH artir.]

2. pH va pOH-In 7 giymati nayi ifada edir?
[Cavab. Miihitin neytral oldugunu.]

3. Tacriiba zamani pH-in giymatinin 7-dan az olmasi mahlulda hansi ionlarin daha ¢ox oldugunu
gostarir?
[Cavab. H.]

4. Oxsar prosesa real hayatda bas veran nimunalar gostarin.
[Cavab. Madamiz narahat oldugda malhamlarin qabulu, torpaqlarda turs miihiti neytrallasdirmagq lg¢iin
kalsium hidroksidin alava edilmasi, acili yemaklara limon suyu sixdigda va s.]

Laboratoriya saraiti va vaxt imkan verdiyi halda bu tacriibani asagidaki muxtalif formalarda aparmagq

olar:

sirka tursusu va ammonyak mahlulu (zaif tursu va zaif asas) ils;

isti xlorid tursusu va natrium hidroksid mahlullari ils;

pH-1 olan xlorid tursusu va pOH-1 2 olan natrium hidroksid mahlulu ils;
pH-2 olan xlorid tursusu va pOH-1 1 olan natrium hidroksid mahlulu ila.

Aparilan tacribalar bir-biri ilo miqayisa olunur va naticalar ¢ixarilir.

135



BURAXILIS MOLUMATI

Umumi tahsil miiassisalorinin 8-ci siniflari iigiin
tobiat fonni tizra dorsliyin (qrif nomrasi: 2025-023)
metodik vasaiti

Tartibgi heyat:

Miialliflar Elsad Abdullayev
Elmar imanov
Elmir Manafov

Dil redaktoru Osgor Quliyev, Aida Quliyeva

Badii redaktor Taleh Malikov

Texniki redaktor Zeynal Isayev

Dizayner Taleh Malikov

Rassam Forid Quliyev

Korrektor Aqgsin Masimov

Moslohotei Sahil Homidov — kimya iizra folsofo doktoru, dosent

Raygiler Fatoli Hiiseynov — kimya iizra folsafo doktoru, dosent
Sevinc Ziyaddinova — Soki gohar kimya-biologiya tomayiillii
respublika liseyinin kimya miiollimi

Ramin Hiiseynov Tiirkiys Dayanat Voqfi Baki Tiirk Liseyinin kimya miollimi

© Azarbaycan Respublikas1 EIm vo Tahsil Nazirliyinin qrif ndomdoari:2025-023
Miislliflik hiiquqlart qorunur. Xiisusi icazs olmadan bu nasri vo yaxud onun
har hans1 hissasini yeniden ¢ap etdirmak, suratini ¢ixarmaq, elektron
informasiya vasitslori ilo yaymaq qanuna ziddir.
ISBN 978-9952-8402-2-3
Hesab-nosriyyat hocmi: 14,5. Fiziki ¢ap voroaqi: 17,5.
Sohifs say1 136. Formati: 57x82 1/8. Kosimdon sonra dl¢iisii: 195%275.

Sriftin ad1 vo 6lgiisii: Times new roman 10-11 pt. Ofset kagiz1. Ofset ¢api.
Pulsuz. Baki1 —2025.

Olyazmanin y1gima verildiyi va ¢apa imzalandig tarix: 05.08.2025

Cap mohsulunu hazirlayan:
Azarbaycan Respublikasinin Tohsil Institutu (Bak s., A.Coalilov kiig., 86).

136



