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Metallar

insan hayatinin inkisafi metallarin kasfi vo
onlarin tatbiqi ila six baghdir. Qadim
dovrlardan etibaran insanlar metallardan
mohkamliyina va parlaq gortinisine gors
amak alatlari, silahlar, maisat asyalari va
bazak mamulatlari hazirlamiglar. Zaman
kecdikca metallarin tadqiqgi daha
ahamiyyatli olmus, onlarin tabistds yayilma
formalari, xassalari va alinma Usullari daha
darindan Syranilmisdir.

@ Miiasir dévrde metallar sanayenin, texnikanin va yiksak @ 1. Metallar gundalik
texnologiyalarin asasini taskil edir. Elektrik enerjisinin hayatimizda hansi
éturdlmasi, nagliyyat vasitalarinin istehsali, insaat islari, sahalards istifads
elektron avadanliglarin hazirlanmasi metallarsiz mimkun deyil. olunur?

Xisusils ylingil ve méhkem arintilsr aviasiya sahasinds va 2. Muasir dovrda

metallarin genis istifada
edilmasi na ila
alagadardir?

kosmik texnologiyalarda tatbiq olunur. Metallarin muasir
tadqiqgi onlarin daha semarali istifadasina ve yeni materiallarin
yaradilmasina imkan verir.

Bolmadas dyranacaksiniz

 Metallarin alinmasi tGc¢lin muxtslif stixurlardan — filizlsrdan istifads olunur

* Qalavi metallarin sixligi va kimyavi reaksiyalarda aktivliyi qrup tzra yuxaridan asagiya dogru artir,
barkliyi va arima temperaturu iss azalir

« Kalsium yandinldigda oksid, su ila reaksiyaya daxil olduqda hidroksid emals gatirir

« Suyun tarkibinds kalsium va magnezium ionlarinin (Ca** va Mg*") migdarinin normadan ¢ox olmasina
suyun codlugu, hamin suya iss cod su deyilir

* Kecid elementlari dovri cadvalin 3-12-ci gruplarinda yerlasan elementlar blokudur

« Kecid metallar galavi metallar ile miqayisada sart v mdhkam, sixliglari va arima temperaturlari
galavi metallardan yiksak, kimyavi aktivliklari isa asagidir

« Damir, adatan, polad va ¢uqun kimi arintilar saklinds istifads edilir va bu arintilar sanayeds genis
istehsal olunur

* Korroziya — atraf mihitin tasiri naticasinde metallarin va arintilarin dagiimasidir




Il hissa

4.1 Metallarin Umumi xarakteristikasi

» Metalliq xassasi nadir va o, elementin atom radiusundan neca asilhidir?
» Metallar dovri cadvalin hansi hissasinda yerlasir?

« Metallarin hansi xarakterik xassalari var?

» Metallarin xassalarinin oxsar olmasi na ila alagadardir?

(a ‘ Y\ Elementlarin bir cox xassalarinin onlarin atom radiuslarindan asili
Acar me;ta:lllar, metalloidlar, oldugunu, atom radiusunun dévri cadvalds gruplar (izrs yuxaridan
A metalllgq Xassasl, o o o .. .. . o o o
sozler ; asagiya dogru artdigini, dovrlar Uzrs isa soldan saga dogru azaldigini

metallarin Gmumi ST . . .
sassalori. filiz bilirsiniz. Atom radiusu artdigca elektronlarin niive tarafindan cozb

metallarin alinmasi olunmasi zsifladiyina géra metalliq xassasi gruplar lizre yuxaridan
\. /' asagiya dogru artir, ddvrlar izra asas qruplarda soldan saga dogru
azalir. Metallar dovri cadvalin, asasan, sol va asag, geyri-metallar isa
sag va yuxari hissasinda (hidrogen istisna olmagla) yerlasir. Dovri
cadvalds metallar va geyri-metallar zigzaqvari sakilda yerlasmis

metalloidlar ils bir-birindan ayrilir.
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Bor (B), silisium (Si), germanium (Ge), arsen (As), stibium (Sb), tellur (Te) va polonium
(Po) metalloidlardir. Onlar bazi hallarda metallar Gguln, bazi hallarda isa geyri-metallar
Ugun saciyyavi olan xususiyyatlar gdstarir. Metalloidlar metallar kimi bark ve parlaqg,
geyri-metallar kimi kovrak olur. Onlarin elektrik kegiriciliyi zaifdir, lakin temperatur
artdiqca arta bilar. Metalloidlarin sksariyyati yarimkecirici xasss gostarir.

Metallar, asasan, dovri cadvalin 1-13-cl
gruplarinda yerlasir. Bu elementlardan 1-ci

e Digar metallar Py . . .
L : " grup (IA) elementlori gqalavi metallar, 2-ci
U e FETT T . .
= = : oo s = = grup (IIA) elementlsri galavi-torpaq
Na Mg pAkegid metallan — [ s TP "8 Toi A . . .
e ol e e s s e e e e e o = Mmetallan, 3-12-ci qrup elementlari kegid
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Bilirsiniz ki, metallar:

— adi saraitds bark halda olub (civedan basqa), yuksak arima
temperaturuna, sixliga va barkliya malikdir;

- metal pariltisina malikdir (isig1 aks etdirir);

— istiliyi va elektriki yaxs! kegirir;

- plastikdir;

— istidan genislanir.
8-ci sinif “Kimya" darsliyindan metallarin xarakterik xassalarinin onlarda
metal rabitasinin movcudlugu ils alagali oldugunu dyranmisiniz. Metallarin
elektronlari niive tarafindan zasif cazb olundugundan onlar atomlardan
asanligla ayrilir va bu delokallasmis elektronlar amala galen metal kationlari
arasinda guclu rabitanin yaranmasina sabab olur. Bunun naticasinda
metallar ylksak arima temperaturuna va sixliga malik bark maddalardir.
Delokallasmis elektronlar hesabina onlar metal pariltisina malik olur, istiliyi
vo elektriki yaxsi kecirir, istidan genislanir va plastik olur.

oksar metallarin xarici energetik tabagalarinda elektronlarin sayi 1-dan 3-8
gadar olur. Metallar kimyavi reaksiyalarda reduksiyaedici xassa gostarir.
oOsas gqrup metallarinin xarici energetik tabagalarinds olan elektronlarin sayi
grup némrasina barabar oldugundan onlarin birlasmalards oksidlasma
daracalari da gqrup némralarina uygun galir. Onlarin atomlari elektron
itirarak tasirsiz gazlarin elektron konfiqurasiyasina uygun musbat yukli
stabil ionlara (kationlara) ceuvrilir:

Na — Na" + le’ Ca— Ca” + 2e Al — AP* + 3¢
olava gqrup metallari isa fargli oksidlasma daracalari gostara bilir:

Cu—Cu +e Cu — Cu™ + 2e

Fe — Fe™ + 2e Fe — Fe™ + 3¢

Yer gabigini taskil edan stxurlar mixtalif maddalarin garisigidir. Bu stixurlar
bir-birindan tarkibina gora farglanir va onlarin tarkibinds aksar metallarin
muxtalif birlosmalari (duzlar, oksidlar va s.) olur. Metallarin alinmasinda
istifada olunan stixurlar filiz adlanir. Bazi metallar (qizil, platin, gimds va s.)
isa Yer gabiginda sarbast halda tapilr.

Metallar filizlardan neca alinir?

reduksiya
_—

metalin birlesmasi metal
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o
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Metallar

Das duz natriumun asas filizidir.
Das duzun ssas tarkib hissasi
natrium xloriddan ibaratdir.

Boksit aliminiumun asas filizidir.
Boksitin asas tarkib hissasi
aliminium oksiddan ibaratdir.

Qizil passiv metal oldugu tgiin
tobiatda serbast halda tapilir.

Filizlardan metallari almaq Ugln filizin tarkibindaki birlasmalardan onlari reduksiya edirlar.

Metallari onlarin oksidlarindan aldigda reduksiyaedici kimi bir sira hallarda karbondan (koksdan)
istifada olunur. Karbon reaksiya muhitinds olan oksigenls reaksiyaya daxil olarag karbon monooksid

(CO) amals gatirir. Alinan karbon monooksid metali onun oksidindan reduksiya edir.




Il hissa

Miizakirs edin:
1. Damir(ll) oksid va demir(lll) oksiddan bu iisullarla demiri hansi reaksiya asasinda almaq olar?
2. Sink sulfiddan sinki neca almaq miimkiindiir? Aparilan reaksiyalarin tanliyi neca olar?

3. Na, K, Ca, Al va s. metallarin karbonla reaksiyaya daxil olaraq davamli birlasma amala gatirmasi
malumdursa, bu metallar da eyni lisulla almaq miimkiindiirmii? Cavabinizi asaslandirin.

Damirin oksidlarinin CO ila reduksiyasi asagidaki kimi bas verir:
FeO(b) + CO(q) — Fe(b) + CO,(q)

Fe,0,(b) + 3CO(q) - 2Fe(b) + 3CO,(q)

Karbonla reaksiyaya daxil olaragq davamli birlesma amala gatiran metallari (Na, K, Ca, Al va s.)
bu Usulla almag mimkin deyil. Clinki alinan metal hamin saraitds karbonla reaksiyaya daxil
olur.

Bir sira metallar tabiatda sulfidlar saklinda tapilir. Sulfidlarden metal almaq Ugin avvalca onlari
yandirmagla metalin oksidi alinir. Sonra isa alinan oksid reduksiya edilir. Masalan, sink
sulfiddan sinkin alinmasi asagidaki reaksiya tanliklori Gizra bas verir:

27ZnS(b) + 30,(q) = 2ZnO(b) + 2S0,(q)

ZnO(b) + CO(g) - Zn(b) + CO,(q)

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. FeO(b) + CO(q) R Fe(b) + CO,(q) reaksiya tanliyinda reduksiyaedicini va reduksiya mahsulunu gostarin.
2. Torkibinda 2% mis olan 300 kq mis filizindan 4,8 kg mis alinmisdir. Mahsulun ¢iximini faizle hesablayin.
3. Pirit (FeS,) damirin tebistda tapilan filizlarindan biridir. Onun yandiriimasindan demir(lll) oksid ve kiikird

dioksid alinir (I reaksiya). Alinan damir(lll) oksidi karbon monooksidla reduksiya etmakla demir almaq
mumkindur (Il reaksiya). | va Il reaksiyanin tanliklarini yazib amsallasdirin.

1. Metalloidlarin metallar va qeyri-metallardan fargli hansi xtsusiyyatlari var?
2. Metallarin hansi xarakterik xassalari olur?
3. Qeyri-metallardan fargli olaraq metallar na tglin plastikdir?
4.Hansi metallar tabiatda sarbast halda tapilmir?
1. Ag 2. Fe 3.Zn 4. Au 5.Ca 6. Al
5. Fe,O,(b) + 3CO(q) — 2Fe(b) + 3CO,(q) tanliyi tzra 28 kg damirin alinmasina sarf olunan karbon
monooksidin hacmini 20°C va 1 atm tazyiqinda litrls hesablayin.




4.2 Qoalavi metallar

2019-cu ilds kimya Gizra Nobel
mukafati litium-ion batareyalarinin
hazirlanmasi sahasinda calisan
alimlara verilmisdir. Miasir dévrda
litium-ion akkumulyatorlari va
batareyalarindan mobil telefonlarda,
plansetlards, notbuklarda,
elektromobillarda va s. genis istifada
olunur.

Qalavi metallar dovri cadvalin 1-ci grupunda (IA) yerlasir. Bu qrupa
litium (Li), natrium (Na), kalium (K), rubidium (Rb), sezium (Cs) va
fransium (Fr) elementlari daxildir. Fransium radioaktiv elementdir.

=g

g

EAEALY

Bu metallarin hidroksidlari galavi olduguna géra onlara galavi
metallar deyilir. Qalavi metal atomlarinin xarici energetik
tabagasinds 1 elektron olur va onlarin qisa elektron formulu ...ns’
kimi gostarilir. Qalavi metallar tabisatds minerallarin tarkibinds,
yani birlagmalar saklindas tapihr.

Qoalavi metallar:

e gimusu rangds olub elektrik carayanini va istiliyi yaxsi kegirir;

e aktiv olduglarindan kerosinda saxlanilir (hava ils temasda
olduqda oksigen va havada olan su buxarlari ils reaksiyaya daxil
olur);

Metallar

« Na iiciin litium-ion
akkumulyatorlan
miiasir dovrds daha
genis istifada olunur?

« Hansi digar enerji
manbalarini
taniyirsimz?

JXC1d  aolevi metallar, galavi
opdrid metallarin reaksiya
gabiliyyati
Mineral Osas tarkibi

Qalit (xorak duzu)

NacCl

Qlauber duzu

Na,SO, - 10H,0

(mirabilit)
Silvin KCl
Silvinit NaCl - KCI




Il hissa

Metal |Sixligi, g/sm’ | Orima temperatury, °C e oksar metallarla miigayisade daha yumsaq olur, bicagla

Li {053 181
Na 097 98
K |0,86 63
Rb (153 | i 39
cs [188] 29

kasilir, litiumdan seziuma dogru barkliklari azalir (litium
digar galavi metallara nisbatan bicagla daha ¢atin kasilir);

¢ oksar metallardan yinguldir (suya alave etdikds suyun
sathinda Uzarak onunla garsiligl tasirds olur);

teé;n:e " e 9rima v gaynama temperaturlar diger metallardan azdir.
raturu
azalir Qalavi metallarin sixliginin va arima temperaturunun

Tolimat:

Faaliyyat

temizlayin va filtr kagizi ila

gabin har birina bir ne¢ca damci fenolftalein mahlulu alave edin. Har (¢
metaldan kigik bir parca kasib muvafiq olarag hamin gablara slaves edin.

Litium, natrium va kalium metallarini kerosindan ¢ixarin, sathlarini

dayismasi cadvaldaki kimidir:

Qoalavi metallar aktivliyina gora bir-birindan neca farqlanir?
Lavazimat: stisa qablar, pinset, bicaq, filtr kagiz, litium, natrium, kalium, fenolftalein mahlulu

suya indikator metal
slave edilir

qurudun. Yarisina gadar su tokilmus Ug slse

Qalavi metallarla islayan zaman mitlaq tahlikasizlik gaydalarina riayat olunmalidir. Tacriibani sorucu skafda
va qoruyucu eynakdan istifads edarak aparin.

Miizakira edin:

1. Na miisahida etdiniz? Miisahidalarinizin naticalarini neca izah edardiniz?
2. Hansi metal su ila reaksiyaya daha siiratla daxil oldu? Na ligiin?
3. Bas veran reaksiyalarin tanliyini neca taklif edardiniz?

Digar metallarla miqgayisads galavi metallar daha aktivdir. Buna sabab onlarin atom radiusunun
boylk olmasidir. Atom radiusu artdigca nlivanin xarici elektronlar cazb etmasi zaiflayir, naticads
elektronun qopmasi asanlasir. Qalavi metallar atomlarinin xarici energetik tabagalarinda olan bir
elektronu asanligla verarak reaksiyaya daxil olur. Bu metallarin kimyavi reaksiyalarda aktivliyi atom

e =
"

Su buxari va oksigenla reaksiyaya
daxil olmamasi tctin galavi metallar
kerosinda saxlanilir.

10

radiusu artdiqca Li — Na — K sirasi Uzrs artir.
Qalavi metallar su ila reaksiyaya daxil olarag hidrogen va galavi
amala gatirir. Su ilo litium sakit, natrium suratls, kalium iss siddatls
reaksiyaya daxil olur.

2K + 2H,0 — 2KOH + H,
Natrium va kaliumun su ila reaksiyasindan ayrilan istiliyin hesabina
bazan hidrogen gazi alovlanaraq yanir.
Qalavi metallar qizdinb xlor gazi saxlanilan qaba daxil etdikds
onlar alisaraq parlaq alovla “yanir”. Reaksiya naticasinda xlorid
tursusunun duzu amals galir.

2Na + Cl, — 2Nadl



Metallar

Li, Na va K metallari gqizdirnlib oksigen gazi saxlanilan
gaba daxil edildikds uygun olaraq litium oksid, natrium
peroksid va kalium superoksid amala galir.

Natriumun tatbiq sahalarindan biri
natrium buxar lampalaridir. Sari isiq
sacan bu lampalar kiica ve
avtomobil yollarinin isiglandiriimasi
4Li + 0, 5 2Li,0 litium oksid tictin istifade olunur.

2Na + O, -5 Na,O, natrium peroksid

K+ O, - KO, kalium superoksid

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Natriumun oksigenda yanmasi zamani amala galen birlasmanin karbon gazi ils garsiligh tasirindan
natrium karbonat ve oksigen alinir. Reaksiyanin tanliyini yazin ve amsallasdirin.

2. Reaksiya mahsulunun ¢iximi 90% olarsa, 92 q natriumun su ils reaksiyasindan alinan hidrogen gazinin
hacmini (20°C va 1 atm tazyiqinda) litrla hesablayin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Qalavi metallarin sixligi, arima temperaturu va barkliyi onlarin sira ndmrasindan asili olarag neca dayisir?

2. Natriumun xlor va su ils reaksiyasindan alinan mahsullari misyyan edin.

3. Cadvali daftariniza koglrin, natrium va kalium Gglin dogru (v') va ya yanhs (x) ifadalari miayyan edin.

ifadalar Dogru | Yanls

Reduksiyaedicidir

Atomlarinin xarici elektron tabagasinda elektron say1 muixtalifdir
Sixhglari farglidir

Su ile qarsihgli tasirds olduqda galavilar amals gatirir

Tabiatda sarbast sakilds tapilir

Birlagsmalarda +1 oksidlasma daracasi gostarir

4. Sxemlara uygun reaksiya tanliklarini yazib emsallasdirin.

Li,O \2‘

Li 3  LIOH

AN

LiCl
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4.3 Kalsium. Suyun codlugu

Suyu gaynatmaq Ugln uzun middast istifads olunan
caydanin dibinda arpin amala galdiyini
har kas musahids edib.

« Orpin amala galmasi na ila alagadardir?
« Orpi necd tomizlamak olar?

.

Dovri cadvalin 2-ci grupuna (IIA) berillium (Be), magnezium (Mg),

(4 )
IN1d aolovi-torpaq metallari, ) ) X )
sézﬁar suyun codlugu, kalsium (Ca), stronsium (Sr), barium (Ba) ve radium (Ra)

sénmamis shang, elementlari daxildir. Onlarin atomlarinin xarici energetik
sénmus ahang, tabii tabagasinda 2 elektron olur ve qisa elektron formullari ...ns* kimi
L gips, alebastr ) gostarilir.
2-ci grup metallarindan kalsium, stronsium va bariumun
hidroksidlari galavi oldugundan bu grupun metallari Gmumilikda
galavi-torpaq metallari adlandirilir. Bu metallardan berillium
‘B:‘ amfoter, radium isa radioaktiv metaldir.
i Qalavi-torpaq metallarina Yer gabiginda rast galinir. Kalsiumun
Mg bir sira tabii minerallarinin asas tarkibi cadvalda verilmisdir.
e Tabasir, shangdasi ve marmarin asas tarkibi kalsium karbonatdir.
.Ef. Kalsium fosfatlar saklinds insan organizminda simduyin va
e dislarin tarkibinda olur.
:“‘;‘; Qalavi-torpaq metallar gimust-ag rangli olub istiliyi ve elektrik
EEI" carayanini yaxsi kecirir.
R Onlarin grup uzrs yuxaridan asagiya dogru atomlarinin radiuslari
P artdigindan metalliq xassalari da artir. Qalavi metallarla
mugqayisada galavi-torpaq metallarinin metalliq xassasi zaifdir.
Mineral Osas tarkibi Kalsium yandinldigda oksid, su ils reaksiyaya daxil oldugda isa
Kalsit CaCo, hidroksid amala gatirir:
Fosforit Ca,(PO,), 2Ca + O, — 2Ca0
o[ Cio 0 s+ 210 — coom. <

Kalsium oksid su ila reaksiyaya daxil olaraq kalsium hidroksid
amala gatirir:

CaO + H,0 — Ca(OH),
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Kalsium oksid “sdnmamis shang”, amala galan kalsium hidroksid
isa “sdnmus shang” adlanir. Bu reaksiyaya “shangin sondurilmasi
reaksiyasi” deyilir.

Maqgnezium tozu intensiv
ag alovla cox suratla yanir.
Bu xassasina gora o,
atasfasanligda va SOS

su buxari } DR
al signallari Gglin istifads
edilir.
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_. y j // HZO
i _._'-:_: su %o
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CaO~ Ca(OH);
sénmamis ahang sonmus ahang

S6énmus ahangin su ila garisigi zararvericilardsn qorumagq
maqgsadila agaclarin gévdalarinin agardilmasinda shang sudu
soklinds istifads olunur.

Suyun codlugu na demakdir ve onu neca aradan galdirmaq olar?

Lavazimat: kimyavi stakanlar, gasiq, spirt lampasi, kolba, kran suyu, daniz suyu, quyu suyu,

limon tursusu, natrium karbonat, soda, maye sabun.

Talimat:

Addim 1. U¢ miixtslif kimyavi stakanin birina 100 ml kran suyu, ikincisine 100 ml daniz suyu, ticlinciisiing
is9 100 ml quyu suyu tokin. Bu niimunalarin tzarina bir ne¢a damci maye sabun alave edib calxalayin.
Sabun kopuyunin migdan codlugun gostericisidir ve suyun codlugu artdigca kdpulyin migdarn azalir.

Tacrlibalara asasan suyun codlugunu giymatlandirin. Asagidaki cadvali daftariniza kdglriin va alinmis naticalari
cadvals geyd edin.

Faaliyyat

Su nimunasi Koépuyln miqdari (az/cox) Suyun codlugu (zaif/yiiksak)

Kran suyu

Daniz suyu

Quyu suyu

Addim 2. Kolbaya 200 ml kran suyu tokib 10 dagigs middatinds gaynadin. Suyun soyumasini gozlayin va
kolbaya bir ne¢a damci maye sabun alave edib calxalayin.

Addim 3. Kimyavi stakana 100 ml kran suyu tokib tzarina 1 ¢ay gasigi limon tursusu alave edin. Sonra
kolbaya bir ne¢a damci maye sabun alava edib calxalayin.
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Addim 4. Kimyavi stakana 100 ml kran suyu va 1 ¢ay gasigi natrium karbonat alavae edib miayyan middat
gozlayin. Sonra kolbaya bir neca damci maye sabun alave edib calxalayin.

Addim 5. Asagidaki cadvali daftariniza kdcurin ve tacriibalarin naticalerini cadvale geyd edin.

Tacriiba Tacriibadan avval Tacribadan sonra Codlugun
codluq (az/cox) codluq (az/cox) dayismasi

Qaynadilma

Limon tursusunun alave edilmasi

Natrium karbonatin alave edilmasi

Miizakirs edin:
1. Addim 1-da na miisahida etdiniz? Bunun sababini neca izah edardiniz?

2. Addim 2, 3 va 4-da tatbiq etdiyiniz hansi iisul suyun codlugunun aradan galdirilmasi ligiin daha
effektiv oldu?

3. Siz ev saraitinda hansi lisuldan istifada etmays listiinliik verardiniz?

Tabii sularin tarkibi minerallarla zangindir. Bu minerallarin aksariyyati kalsium va
magneziumun duzlandir (masalan, Ca(HCO,),, Mg(HCO,),, CaCl,, MgCl, va s. ). Suyun
tarkibinda kalsium ve magnezium ionlarinin (Ca*" va Mg®") migdarinin normadan ¢ox
olmasina suyun codlugu, hamin suya isa cod su deyilir. Cod sudan uzun middat
istifade etdikda insan organizminda duzlarin toplanmasi bas verir. Cod suda sabun pis
kopuklanir, bels su ils yuyulan paltar lskaleanmis olur va tez siradan ¢ixir.

Cod suyu qizdirdigda onun tarkibindaki Ca(HCQO,), ve Mg(HCO,), duzlari parcalanir.
Ca(HCO,), - CaCO,l + CO, + H,0
Mg(HCO,), — MgCO,l + CO, + H,0

Bu zaman amals galan CaCO, ve MgCO, duzlari suda hall olmur
va ¢okarak arp amals gatirir.

orp istiliyi pis kegirdiyina gora suyun qizdirilmasini ¢atinlasdirir.

< Naticada artiqg miqdarda yanacaq sarfina sabab olur.
% ’l/& . Suyu gaynatdiqda tarkibindaki Ca** va Mg ionlarinin bir hissasi
B = i“"‘i ?

¢okdiylndan onun codlugu gisman aradan galxir. Cod suya

S ’ natrium karbonat alave edildikds do onun codlugunun azalmasi
- = musahids edilir.
Qizdirici qurguda Ca(HCO,), + Na,CO, — CaCO,l + 2NaHCO,
emala galmis arp CaCl, + Na,CO, — CaCO,! + 2NaCl
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Suyu gaynatdiqda codluq yaradan duzlar pargalanaraq hall olmayan duzlar saklinda
caydanin dibinda arp amala gatirir. Sizca, arpi hall etmak Ulglin xlorid tursusundan
istifada etmak olarmi? Olarsa, bas veran reaksiyanin tanliyini tartib edin.

Kalsiumun tabii birlagsmalarindan olan tabii gipsi miayyan temperatur intervalinda
qizdirdiqda alebastr smals galir. Alebastr tozunun su ils gansigi tez barkiyir. Bu qarisiq
dekorativ mamulatlarin hazirlanmasinda, insaatda, gips sargilarinda istifads olunur.
Alebastrin su ils gansigr barkidikda o, yenidan gipsa cevrilir.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
1. Insan organizminin kalsiuma olan giindaslik talabati 0,7 g-dir. 9gar inak stidiinds kalsiumun kiitls payi
0,14% olarsa, insan organizmi tgun sutkaliq kalsiumu 6dayan stdun kitlasini (q) hesablayin.

2. Kalsium karbonati kozartdikds kalsium oksid va karbon qgazi alinir. 500 gram kalsium karbonat uzun
muddat kodzardilir ve soyuduldugdan sonra kitlasi tayin edilir. Bu zaman ktle 22% azalibsa, ne¢a gram
kalsium oksid alinmisdir?

3. Kalsium va magneziumdan ibarat 20 q garisigin artiglamasi ile oksigenls reaksiyasindan 31,2 q oksidlar
ganisigi alinmisdir. ilkin garisigda magneziumun kiitle payini (%) hesablayin.

1. Qalavi-torpaq metallarinin Gmumi elektron formulu necadir? Onlar birlagsmalarda hansi oksidlasma
daracasi gostarir?

2. Kalsium tabiatda hansi minerallarin tarkibinda olur? Bu minerallarin kimyavi formulu necadir?
3. Eyler-Venn diagramina uygun olan bandlari miayyan edin.

1) S6nmis shangin tarkibina daxildir
2) Qalavi-torpaq metalidir
3) Amfoter metaldir

4. Senayeda ahangdasinin parcalanmasindan sonmamis ahang alinarkan ham da karbon qgazi ayrilir.
Tarkibinds 80% CaCO, olan neca kg shangdasi parcalandigda 12 m* (20°C va 1 atm tazyiginda) CO, alinar?
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4.4 Kecid elementlari. Cuqun va polad istehsali

~N

Canli organizmlar, o ciimladan insan organizmi (iciin metallarin shamiyyasti cox béytikdr. insan organizminda
bir sira metallar az migdarda olsa bels, ¢ox vacib hayati proseslari hayata kegirir. Masalan, ortayasli insanlarin
organizminda 4-5 g demir olur ki, onun da taqriban 65%-i ganin tarkibina daxildir. Qanda olan demir
hemoglobinin tarkibinds oksigenin toxumalara ve aksins, karbon gazinin agciyarlare daginmasini hayata kegirir.

« Sizca, doamir orqanizma neca daxil olur?
» Orqanizmda damirin catismazhigi hansi xastaliys sabab olur?

\. * Damirin giindalik hayatimizda rolu nadan ibaratdir?

Acar kecid elementlari, Kegid elementlari dovri cadvalin 3-12-ci gruplarinda yerlasan
e domir, cuqun, polad, elementlar blokudur. Onlarin hamisi metaldir va glindslik hayatda
flus, slak istifada etdiyimiz metallarin aksariyyatini ahata edir. Kegid

elementlarina damir, mis, sink, xrom, nikel,
gumus, qizil, platin, cive va s. metallar
daxildir.

Bu metallar galavi metallar ile migayisada
sart va mohkamdir, sixliglari ve arima

Kecid elementlari

S Ti V Cr Mn Fe
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NG W W e " " temperaturlari (civadan basqga) galavi
i}%.&.}ﬁ..}.}.&%. metallardan yuksakdir.
Element Sixhg, g/sm’ orima temperaturu, °C
Natrium 0,97 98
Damir 7.9 1535
Mis 8,9 1083
Nikel 89 1455

Kecid elementlarindan korpdlsrin, binalarin ve avtomobillarin hazirlanmasinda,
hamcinin istilik va elektrik keciricisi kimi istifada olunur. Masalan, istilik
radiatorlarinda demirin arintilari, elektrik nagillarinda ise mis tatbiq edilir.

Bu metallar galavi metallar ile miiqayisads az faaldir. Masalan, mis metali su, xlorid
tursusu va duru sulfat tursusu ile reaksiyaya daxil olmur. Qalavi metallar, adatan, ag
rangli duzlar smala gatirdiyi halda, kecid elementlarinin aksar duzlari rangli
birlagmalardir.
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Kecid elementlarindan daha genis tatbig olunan metal damirdir. Mineral Osas tarkibi
Damir birlagmalar saklinds tabistda genis yayillmisdir. O, yayilmasina Hematit Fe,0,

gora aliminiumdan sonra ikinci metaldir. Cadvalda onun tabistds Magnetit Fe,O,
yayllmis bazi minerallarinin formulu verilmisdir. Limonit Fe,0, - nH,O
Damir, adatan, polad va guqun arintilari saklinds istifada olunur. Bu birit Fes,

arintilarin demirs nisbaten moéhkamliyi ve paslanmaya davamliligi
yuksakdir. Senayeda genis istifads edilan mirakkab proseslar
naticasinds bu glin diinyada milyonlarla ton ¢cuqun va polad
istehsal olunur.
Cuqun istehsali domna sobasinda aparilir. Domna sobasi
istiliyadavamli materialdan hazirlanmis, htindurliyi 30 metrdan
¢ox olan qurgudur. Cuqun istehsali zamani avvalca sobanin
yuxarisindan novbas ils asagidaki maddalar slava olunur:

1. Koks (asas tarkib hissasi karbondur);

2. Damir filizi (bu magsadls, adatan, hematit (Fe,O.) va ya

magnetit (Fe,0,) istifada olunur);

3. 9hangdasi.
Sobanin asagi hissasindan qizdirilmis hava vurulur. Bu zaman
ardicilhgla asagidaki proseslar bas verir:

1. Koks isti havanin tarkibindaki oksigenls reaksiyaya daxil gﬁ'ndk‘;rin;\

olaraq yanir. Proses zamani istilik ayrilir:
C(b) + O,(q) = CO,(q)

2. Karbon dioksid koksla reaksiyaya daxil olarag karbon

monooksid amala gatirir:

Kecid elementlarinin birlagmalari
dulusgulugda (saxsi gablarin
siralanmasinda) genis istifada

\ olunur. y

islanmis
gazlarin
GIXISI

smirgfizniredUksiyas)
C(b) + CO,(q) — CO(q) Eoeyivannidsan
3. Karbon monooksid demiri reduksiya edir. Bu zaman damir
maye halinda sobanin dibinds toplanir: alinan karbon
Fe,0,(b) + 3CO(q) - 2Fe(m) + 3CO,(q) 00 ot e (00,0

Damirin alinmasi zamani shangdasindan istifads edilir.

Magsad damir filizinds olan qumu (SiO,) ayirmaqdir. Bels ki,

yuksak temperaturda shangdasi (CaCO,) parcalanir:
CaCO,(b) - CaO(b) + CO,(q)

Bu reaksiyadan amals galan kalsium oksid SiO, ila garsiligh

karbon dioksid alinir:
va yuxariya harakat edir

(1400°C) \

tasirds olaraq asanariyan slak amala gatirir: isti 2
CaO(b) + SiO,(b) - CaSiO,(m) hava
Slak filizin tarkibinda olan kanar garisiglar 6ziinda toplayir.
O, maye halinda alinan guqunun utzarinda yigilarag onu maye
oksidlasmadan goruyur, sobadan ayrica ¢ixarilir va guqunun damir
tarkibina garismir. Domna sobasi
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Alinmis maye cuqun muxtalif galiblars tokularak ondan fargli avadanhglar (istilik
batareyalari, borular, sixilmis qaz balonlar, maisat agyalari va s.) hazirlanir.

Guqun istehsali zamani kanar garisiglari demirdan tam ayirmaq mimkin olmur, cuqunun
torkibinda demirdan basqga tagriban 5%-a gadar karbon, hamcinin silisium, fosfor va
kikurd galir. Bu sebabdan cuqun bark material olmasina baxmayaraq nisbatan kovrakdir.
Senayedas polad ¢uqundan alinir. Bu magsadls cuqunun tarkibindaki garisiglarin bir
hissasini ondan ayirirlar. Bunun tgun:

islanmis

oksigen
/ gazlarin ¢ixisl

istiyadavamli
l polad govda

maye polad

slak

Oksigen konvertoru

« Maye cuqun oksigen konvertoru adlanan sobaya bosaldilir.

« Sobaya oksigen verilir, karbon va kikiird muivafiq olaraq karbon
dioksid va kukurd dioksida cevrilir. Onlar gazlar saklinda ayrilr.
Hamcinin oksigen fosforla garsiligh tasirds olaraq difosfor
pentaoksid, silisiumla isa silisium dioksid amala gatirir.

« Sonra sobaya kalsium karbonat alava olunur. O, silisium dioksid
va difosfor pentaoksidla qarsiligli tasirda olaraq slak amals gatirir.
Damira az miqdarda karbon alava edildikde méhkam va davamli
olan yungul polad alinir. Yiingul poladdan gamilarin,
avtomobillarin, masinlarin, soyuducularin va s. hazirlanmasinda
istifade olunur. Damira nikel va xrom alava edildikda paslanmayan
polad alinir. Bu ciir poladdan matbax asyalari, tibbi levazimatlar,
kimya sanayesi Ucun avadanliglar va s. hazirlanir.

istehsal etmak olar.

Sanayeda oksigen konvertoru Usulu ils 40 daqiga arzinda tagriban 350 ton orta keyfiyyatli polad

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Domna gazinin tarkibi CO, N, va CO,-dan ibaratdir. Domna gazinin orta molyar kitlasi 30 g/mol olarsa,
onun tarkibindaki karbon dioksidin hacm payini faizle hesablayin.

2. Torkibinda 80% Fe,O, olan 400 ton filizdan 50% c¢iximla ne¢a ton damir almaq olar?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Kegid elementlarina hansi elementlari misal gostarmak olar? Bu elementlar galavi ve galavi-torpaq
metallarindan hansi xassalarina gora farglanir?

2. Damir tebiatda hansi minerallar saklinds tapilir? Bu minerallarin kimyavi formulu necadir?

3. Cuqun istehsali prosesini tanliklarla tasvir edin.

4. Paslanmayan polad hazirlamagq l¢tin demirdan basga hansi metallardan istifads olunur?

5. Cugundan polad neca alinir?

6. Na Ui¢lin azkarbonlu polad demirdan daha davamlidir? Cavabinizi asaslandirin.
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4.5 Korroziya

Bizi shats edan muhitda bir cox agyalar, xisusils do metal mamulatlar zaman kecdikca xarici
arintilarindan — polad ve cugundan hazirlanmis asyalar da miayyan middatdan sonra
paslanma prosesine maruz qalir. Bu proses metalin mohkamliyini azaldir, gérinisina
korlayir va istismar muddatini gisaldir.

« Damirin paslanmasi na ila alagadardir?
« Na ligiin bazi metallar paslanmir?

Havadaki kimyavi maddalarin, yagisin, garin va torpagin namliyinin
tasiri altinda metal materiallar tadrican parcalanaraq korroziya XeC]g korroziya, paslanma,

prosesina (latinca corrosio — yeyilma demakdir) maruz qalir. eyaR g Kimyavi 'ko”oz"ya' '
elektrokimyavi korroziya

Korroziya — atraf muhitin tasiri naticasinds metallarin va arintilarin
dagilmasidir.

Metallarin va arintilarin korroziyasi zamani oksidlasma-reduksiya reaksiyalari bas verir. Bu reaksiyalar
naticasinda metal atomlari atraf mihitds olan maddalar ile garsiligl tasirds olarag oksidlasir. Bu zaman
metal sarbast haldan kimyavi birlasmalara — oksidlars, xloridlars, sulfidlars, hidroksidlars va s. cevrilir.

Korroziyaya hansi amillar tasir edir?
Lavazimat: sinaq susalari, damir mismarlar, kalsium xlorid, bitki yagi, distilla suyu, xrak duzu mahlulu.

Dord adad sinaq susasinin har birina 1 adad eynidlcult damir mismar yerlasdirin.

1-ci sinaq suisasina bir gadar kalsium xlorid duzu (kalsium xloridin istifadse olunmasinda magsad
havadaki su buxarinin udulmasidir) alave edib agzini tixacla baglayin.

2-ci sinaq stisasina damir mismar ortilana gadar
gaynadilmis distills suyu ve 5-6 ml bitki yagi slave edib

Faaliyyat

©
. o . - - o© >
sinag susasinin agzini tixacla baglayin. & L_"
3-cu sinaq susasina distilla suyu alava edin va sinaq 2 . g E
. .. o o O__ )m o 3__
stsasinin agzini tixacla baglayin. 2 T =
4-cl sinaq stsasine muayyan gadar xorak duzu mahlulu 5=
alava edin va sinaq susasinin agzini tixacla baglayin.
© © ©
£ £ £
R s - Qa A
Miizakirs edin: E g g |2
1. Hansi halda damir mismarin korroziyasi az, égn E go égu
£
hansi halda daha ¢ox oldu? 3
2. Korroziya distilla suyunda, yoxsa x6rak duzu
mahlulunda daha siiratls bas verdi?
3. Bitki yagindan istifada etmakda maqsad nadir? Su buxarini Distilla Distilla Xorak duzu
udan madda suyu suyu mahlulu
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Korroziya iki qrupa bélindr: kimyavi korroziya va elektrokimyavi
korroziya.

Kimyavi korroziya metalin elektrolit istirak etmadan, yani quru
muhitda (qazlar mihitinda) kimyavi maddalarla (oksigen, xlor va s.)
birbasa reaksiyasi naticasinds dagilmasidir.

2Fe + 3Cl, — 2FeCl,

Elektrokimyavi korroziya metalin nam muhitds (kran suyu, duzlu su,
tursu mahlulu va s.) bas veran elektrokimyavi proseslar naticasinds
dagilmasidir. Havanin va suyun tasiri il mis va blrinc mamulatlarin

Daniz kanarinda yerlasan abidaler sathinds yasil tebaganin amala galmasini elektrokimyavi korroziyaya

havanin yiiksak ritubatli olmasi misal gostarmak olar.
sababindan daha suratls asinir va

zaman kecdikca siradan cixir.

2Cu + O, + CO, + H,0 — (CuOH),CO,

Elektrokimyavi korroziya kimyavi korroziyaya nisbatan daha suratle

7

) .
Hesablamalar gostarir bag verir.

ki, korroziyanin diinya
tizra illik igtisadi zerari paslanma adlanir. Damirdan hazirlanmis mamulatlar ritubstli

taxminan 2-2,5 trilyon havada saxlanildigda sathinds pas amals galir. Damirin paslanma
ABS dollari hacmindadir.| reaksiyasini asagidaki tanlikle ifads etmak olar:

Metallardan demir daha ¢ox korroziyaya ugrayir. Damirin korroziyasi

J

Xromlanmis su krani
——
'\’)& =

Nikellanmis caydan

/N

\

Sinklanmis vedra

4Fe + 30, + 6H,0 — 4Fe(OH),

Korroziyadan muhafiza

Metallarin va arintilarin korroziyasi diinya igtisadiyyatina boyuk ziyan vurur. Bels ki,
korroziya naticasinda avadanliglar, mexanizmlar, masinlar, metal konstruksiyalar va s.
siradan ¢ixir. Eyni zamanda korroziya ciddi ekoloji problemlars gatirib ¢ixarir.

Korroziya naticasinda siradan ¢ixmis boru hissalarindan neft, qaz va digar tahlikali
maddalarin atilmasi atraf muhitin cirklonmasina sabab olur. Bu isa canlilar, elaca da
insanlar Ggln tahlikalidir.

Gotirilan metaldan, saraitdean ve metal mamulatin istifada sahasindan asili olaraq
metallarin korroziyasinin garsisini almaq tglin muxtalif Gsullar tatbiq edilir.

Bu Usullardan an ¢ox istifada olunan metal mamulatin sathina qoruyucu 6rtiklarin
¢okilmasidir. Bu zaman metal hava va su ils tamasda olmadigina gora korroziyaya
ugramir. Metal mamulatin sathini gorumagq tgln metal (xrom, nikel, sink, gimas,
galay va s.) va geyri-metal ortiklardan (laklar, boyalar, yaglar va s.), hamginin
arintilardan (blrlnc, tunc va s.) istifads olunur.

Metal mamulatlari korroziyadan qorumaq Ugun istifads olunan tsullardan biri da
basqga bir metalin korroziyaya ugramasina imkan yaratmaqdir. Bu zaman qorunan
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metala ondan aktiv olan metal parca birlasdirilir, aktiv metal aktiv metal
korroziyaya ugrayir va mamulatin hazirlandigr metali
korroziyadan qoruyur. Masalan, poladdan hazirlanmis gaminin
yanina, neft platformasinin dayagina va borulara magnezium
parcasi barkidildikds o, korroziyaya ugrayaraq demirin
paslanmasinin garsisini alir.

Korroziya ila effektiv mibariza Gsullarina korroziyanin suratini
azaldan maddalardan — inhibitorlardan istifadani va
korroziyayadavaml arintilarin hazirlanmasini (masalan, xrom va Aktiv metal polad borunu
nikel alava edilmis paslanmayan polad) xisusi geyd etmak olar. korroziyadan goruyur

Metallarin aktivlik sirasinda xrom metali doamirdan avvalds yerlasmasina baxmayaraq,
korroziyaya qarsi daha davamlidir. Sizcs, bu na ils alagadardir?

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Damir mamulatin sathinin pasdan tamizlenmasi tg¢lin hansi maddalardan istifads etmak olar? Bu zaman
bas veran kimyavi prosesin reaksiya tanliyini yazin.

2. Hansi metallarin istirakinda demirin korroziyasi artar? Cavabinizi asaslandirin.
1. Al 2.Cr 3.Zn  4.Cu 5.Ag

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Korroziya nadir? Kimyavi va elektrokimyavi korroziyaya aid misallar gostarin.
2. Su muhitinda demirin korroziyasina sabab hansi oksidlasdirici madda ola bilar?

3. Senaye muassisalarinin yaxinliginda demirin paslanmasi daha stiratls bas verir. Sizcs, bu na ila
alagadardir?

4. Damirin paslanmasini artiran va azaldan amillari gostarin. Hansi seraitde demir daha intensiv paslanir?
5. Eyni saraitda hansi metaldan hazirlanmis mamulatin paslanmasi daha tez bas verar? Sababini izah edin.
1) Terkibinda garisiglar olan demir pargasi
2) Sathi galayla ortlilmus damir pargasi

6. Qisda buzlarin arimasi tglin avtomobil yollarina duz sapilir. Bunun korroziya prosesina tasiri varmi?
Cavabinizi asaslandirin.




Elm, texnologiya, hayat

Magnitlari bu giin muasir texnologiyalarin “gizli

gahramanlari” adlandirmagq olar. Onlar energetika,
elektronika, naqgliyyat, tibb, robototexnika ve maisat

texnologiyalarinda genis tatbiq olunur.

Tabii magnitlarin asas tarkibi magnetitden (Fe;O4 va ya
FeO - Fe,0,) ibaratdir. Sini magnitlar iss, asasan, damir,
nikel va kobaltdan, hamcinin onlarin arintilarindan

hazirlanir,

Elektrik
muharriklarinda
magqnit sahasi elektrik
enerjisini mexaniki
enerjiya gevirir.

Generatorlarda isa aks
proses bas verir.
Masalan, kilsk-elektrik
stansiyalarinda kilak
enerjisi magnit sahasinin
tosiri ilo elektrik
enerjisina cevrilir.

Tibb sahasinda maqgnitlar
diagnostika ve mualica
magqsadlari tglin istifada
olunur. Magnit-rezonans
tomografiyasi (MRT) insan
organizmini zararsiz sakilda
gorintilamak tclin gicli
maqnit sahasindan istifads
edan muasir tibbi Gsuldur.

Magqnit levitasiyali
gatarlarin strtiinmasiz
harakat etmasi ticlin
glcli magnit
sahalarindan istifads
edilir. Bu texnologiya
yuksak surat va enerji
samaraliliyi ils segilir.

Elektronika ve
informasiya
texnologiyalari sahasinda
magnitlarin rolu ¢ox
boylkdir. Sart disklards
malumatlarin saxlanmasi
magnit sahasi vasitasila
hayata kecirilir.

Dinamiklar, qulagliglar
va mikrofonlar
magnitlarin kdmayi ila
sasi elektrik signalina
va ya aksina gevirir.

Magnit texnologiyalarinin inkisafi galacakds daha suratli,
tohlikasiz va effektiv texniki sistemlarin yaradilmasina imkan

veracakdir.



Korroziyaya tasir edan amillar

Tacriiba 1. Miixtalif metallann istirakinda korroziyanin siirati
Damir parcasinin sathini tamizlayin ve onu mis(ll) sulfat ve ya mis(ll) xlorid mahlulunda
2-3 daqiga saxlayin. Sonra demir parcasini mahluldan ¢ixarin va sathini ehtiyatla yuyun.
Bu zaman damir parcasinin sathi mis metali il orttilacakdir. Bu demir parcasini sinaq
stisasina yerlasdirin. ikinci sinaq stisasina isa ya sinklanmis demir parcasi, yaxud sink
metalini demir parcasina barkidarak qoyun. Uclincii sinaq siisasina tamiz demir parcasi
yerlasdirin. Har ¢ sinaq susasina 1-2 ml xlorid tursusu alava edin. Har Ug¢ sinaq stisasinda
metallarin hallolma suratina diggat edin.
5 daqigadan sonra damir pargalarini ¢ixarin va sinaq stisalarina 2-3 damci kalium
heksasianoferrat(lll) alava edib qarisdirin. Mahlulun gdy rangls boyanmasi mihitda
ikivalentli dsmir ionlarinin mévcudlugunun gdstaricisidir. Rangin intensivliyina
asaslanaraq damirin hallolmus migdari hagqinda natica ¢ixarin. Damirin hallolmasina sink
va mis metallarinin necs tasir etdiyini miayyan edin.

Tacriiba 2. Miihitin pH-nin metallarin korroziyasina tasiri
iki sinaq stisasinin har birina demir parcasi yerlasdirin. Sinaq siisslarindan birina 2-3
damci xlorid tursusu, digarina isa 2-3 damci kalium hidroksid mahlulu slava edin. 30
dagigadan sonra metal parcalarini ¢ixarin va sinaq susalarine 2-3 damci kalium
heksasianoferrat(lll) v xlorid tursusu alava edin. Mahlullar garisdirin va mahlulun
rangina asasan pH-in korroziyanin slratina tasiri hagqginda natica gixarin.

Tacriiba 3. CI" ionlarinin aliiminiumun korroziyasina tasiri
iki sinaq stisasinin har birina aliiminium parcasi yerlasdirin. Sinaq stisslsrindan birina
mis(Il) sulfat mahlulu, digarina ise mis(ll) xlorid mahlulu alave edin. Korroziyanin hansi
sinaq stsasinda suratle getdiyini geyd edin. Mis(ll) sulfat mahlulu olan sinaq slisasina bir
nega natrium xlorid kristallari alave edin. Bas veran dayisikliyi geyd edin. Xlorid ionlarinin
korroziyanin suratina tasiri hagqginda natica gixarin.

Tacriiba 4. Metal ortiiklarin va inhibitorlarin korroziyaya tasiri
iki sinaq stisasinin har birina 1 ml xlorid tursusu va iki-tic damci kalium
heksasianoferrat(lll) alava edin. Sinaq stsalarindan birina sinklanmis damir, digarina isa
galaylanmis deamir parcasi daxil edin. Hansi sinaq stisasinds mahlulun daha intensiv goy
rangs boyanmasini geyd edin.
iki sinaq stisasinin har birina sink parcasi yerlasdirin. Sinaq stsalarina 1 ml xlorid tursusu
alava edin. Sonra sinaq slisalarindan birina inhibitor kimi 1-2 damci anilin alavs edin.
Hansi sinaq slisesinda sink daha tez korroziyaya ugrayir? Sebabini izah edin.
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Xiilasa

Qalavi metallar Qalavi-torpaq Kecid
Li metallari metallari
Na Be Cu
K Mg Zn
Rb Ca Fe
Cs Sr Au
Fr Ba Crvas.

Filiz — metalin

Korroziya — atraf muhitin

tasiri naticasinda metallarin alinmasi Ucln istifada
va arintilarin tadrican olunan, tebiatds
dagilmasidir. tapilan stixurdur.

Fiziki xassalari Elektron verib musbat yuklu ionlar —

— adi saraitds bark halinda olma
(civa maye halinda olur)

— ylksak arima temperaturu

— metal pariltisi

— istiliyi va elektriki yaxsi kegirma

— plastiklik

— istidan genislanma

kationlar amala gatirir:
Na“, A", Ca*, Fe*, Fe™

Damir filizindan alinan arintilar —
polad va cuqundur.




Umumilasdirici tapsirqlar

1. Metallarin xarakterik xassalarina 3 niimuna gostarin. Bu xassalar ila alagali
metallarin tatbiq xassalarini sadalayin.

2. Sagird laboratoriyada natriumu kerosindan cixardi, sathini tamizlayib filtr
kagizi ils qurutdu. Sonra ondan kigik bir parca kasib ehtiyatla yarisina qadar su
doldurulmus siise qaba alavs etdi. Bu zaman alov amala galdi.

a. Natrium niya kerosinda saxlanilir?

b. Bu hadisa zamani bas veran reaksiyanin tanliyini yazib amsallasdirin.

c. Bu zaman alovun amala galmasinin sababi nadir?

3. Caydanda uzun miiddat kran suyu gaynatdiqda dibinda arp amala galir.
a. 9rpin amala galmasinin sababi nadir?
b. Bu zaman hansi reaksiya bas verir?
c. Orpin tamizlanmasi tclin na taklif edardiniz?

4. Tarkibinda 4% damir olan filizdan 80% ciximla 20 kq damir alinmigdir. Damir
filizinin kiitlasini (kq) hesablayin.

5. Domna sobasinda damir(lll) oksiddan damirin alinmasi zamani hansi proses
bas verir?

A) Damir(lll) oksidin oksigenla oksidlagsmasi

B) Damir(lll) oksidin aliiminiumla reduksiyasi

C) Damir(Ill) oksidin karbon monooksidls reduksiyasi

D) Damir(lll) oksidin karbonla oksidlasmasi

E) Damir(lll) oksidin aliiminiumla oksidlasmasi

6. Eyni kiitlada gotiiriilmiis oksigenla tam reaksiyaya daxil olan litium (m,),
natrium (m,) va kaliumun (m,) kiitlalarinin azalmasi sirasini miiayyan edin.




7. Hansi ifadalar dogrudur?

1. Paslanma oksidlasma-reduksiya prosesidir

2. Havada karbon gazinin olmasi paslanmanin suratini azaldir
3. Pasi xlorid tursusu il tamizlemak olar

4. Rutubatli havada deamir daha tez paslanir

8. Sahil zonasinda yerlasan polad korpiida korroziya siiratla gedir.
a. Bu hadisanin sababini izah edin.

b. Kérplnun korroziyadan muihafiza olunmasi tclin hansi metallardan istifads
etmak olar? Cavabinizi asaslandirin.

9. Kalsium karbonatin (CaCO,) qizdirilmagla parcalanma qrafikina asasan n va
m-in giymatini hesablayin.

kitls, q

10. n,<n;<n, olarsa, X, Y va Z metallarinin atom radiusunun azalma sirasini gostarin.

Qalavi Kdtlssi, q Artig migdarda su ils reaksiyasindan alinan
metal hidrogenin kutlasi, g

X m n

Y m n,

Z m n;




Hava vo su

ingilis alimi Cozef Pristli 1774-cii ilde gapal siisa gabin icarisinds sam yandirmis, bir miiddat
kecdikdan sonra hamin samin sdndlylnd misahids etmisdir. Pristli daha sonra eyni qabda bir
sican saxlamis va onun da muayyan vaxtdan sonra 6ldiyini geyds almisdir. Bu misahidalar
asasinda alim bels naticays galmisdir ki, gapali mihitds hava dayisir va bu muhit na yanmani, na
da canlilarin hayat faaliyyatini tamin eda bilir. Tacriibanin névbati marhalasinda Pristli hamin
gabin i¢arisina yasil bitki yerlasdirmis va bir ne¢a guiin gézlamisdir. Bundan sonra sam yenidan
yandirildigda onun avvalki tacriibs ile mligayiseds daha uzun muddst yandigini misahida

etmisdir.

o Aparilan bu tacriibs havanin tarkibi haqgqinda ® 1. sizcs, gapall makanda samin
muhdm elmi naticalarin alds edilmasina sabab sonmasinin asas sababi nadir?
olmusdur. Malum olmusdur ki, hava tak bir 2. Bitkinin oldugu gabdaki hava niya
maddadan deyil, mixtslif gazlardan ibarat yenidan “yararli” hala galmisdi?

gansiqdir va bu gazlardan biri ham yanma, ham da 3. Havanin tarkibinda hansi gazlar var?
tonaffls Ugln xlsusi ehamiyyat dasiyir. Sonralar bu 4. Havanin tarkibinda bas veran

gaz oksigen adlandiriimisdir. Bu kasf ile havanin dayisikliklar canllarin hayat
torkibinin 6yranilmasins, gazlarin ayrilmasina va faaliyyatina va atraf muhits necs tasir
kimya elminin inkisafina mihim tohfs verilmisdir. gOstars bilar?

Bolmada 6yranacaksiniz

* Havanin asas hissasini azot va oksigen gazlar taskil edir, onun tarkibinds az miqdarda karbon
dioksid, su buxari, arqon va digar nacib gazlar da var

* Havani cirklandiran asas maddalar karbon monooksid, kiikird dioksid, azot oksidlari ve qurgusun
birlasmalaridir

* Havanin cirklanmasinin garsisinin alinmasi t¢iin mixtslif Gsullardan istifads olunur

* Suyun tamizlanmasi tglin bark girklandiricilarin tamizlenmasi va dezinfeksiya prosesi aparilir,

tamizlanmis su rezervuarlarda saxlanilir
« istixana qazlar (CO,, CH, va s.) atmosferds istiliyi udur ve onun kosmosa yayilmasinin garsisini alir
* Yer kurasinda orta temperaturun ildan-ils yuksalmasi global istilesma adlanir




5.1 Hava

Alpinist yiksak daga &

galxdigca 6zini 2
yorgun va halsiz hiss
edir. Havanin rangi
dayismir, amma nafas
almagq avvalkindan
daha c¢atin olur.

+ Sizco, yiiksaklik artdiqgca havanin
torkibinda na dayisir?

- Havanin tarkibi ila sixligi arasinda hansi
alaga ola bilar?

* Niya alpinistlar bazan oksigen balonundan

% istifade edirlor?

b rorkibi Havanin tarkibi
avanin 1arkibl, maye .. .. ce e e e .
A¢ havanin fraksiyali distillasi, Atmosfer Yer kurasini shate edan gaz ortuylddur. Biz

sozler oksigen, nacib gazlar atmosferin an asagi qati olan troposferds yasayiriq. Hava
burada Yer kiirasinin caziba quivvasinin tasiri naticasinds daha
six halda olur. Yuxari galxdigca havanin sixligi suratls azalir.
Atmosfer kitlasinin taxminan 75%-i troposferda yerlasir. Hava
tok bir maddadan deyil, mixtalif gazlardan ibarat garisiqdir.
Onun asas hissasini (hacmca 99%-ni) azot va oksigen gazlar
taskil edir. Havada hamginin az miqdarda karbon dioksid, su
buxari, arqon va digar nacib gazlar da olur.

Ekzosfer
10 000 km

Havanin hacmca 1%-i asagidaki
Termosfer gazlardan ibaratdir:

®

1000 km
nu —arqgon
,_Jr.,m‘:%-u‘._: | % — karbon dioksid
% ”) - — su buxari
— az miqdarda digar nacib gazlar
(helium, neon, kripton va ksenon)

Havada onun asas tarkib hissalari olan azot va oksigen
gazlarinin migdari, demak olar ki, sabitdir. Lakin bazi
amillardan asili olarag havanin tarkibi yerli saraita gors cuzi
StEatosten farglana da bilar. Bels ki, hava saraitindan asili olaraq
atmosferdaki su buxarinin migdari dayisir. Masalan, ritubatli
glnlarda havanin tarkibindaki su buxarinin payi digar glinlars
nisbatan daha cox olur. iri ssharlards va sanaye markazlarinda
yanacagin yanmasi naticasinda atmosfers karbon monooksid,
karbon dioksid va kukurd dioksid kimi zararli gazlar —

Mezosfer




Hava va su e

cirklandiricilar daha cox atilir. Hava daim harakatds olduguna géra bu
cirklandiricilar daha genis arazilars yayilr.

insan organizminin hayat faaliyyati tictin oksigen xiisusi shamiyyat kasb edir.
Hiceyralarimizda enerji hasilati yalniz oksigenin istiraki ils bag veran biokimyavi
proseslar sayasinds mimkulndur. Lakin ela yerlar var ki, orada tanaffis Ggln
kifayat gadar oksigen gazi yoxdur. Bu sebabdan insanlar hemin muhitlerda
xUisusi texniki avadanhglardan istifade etmaya macburdurlar. Masalan, suyun
darinliklarina enan dalgiclar tenafflis eds bilmirlar. Bu magsadla onlar &zlari ila
sixilmis hava, yaxud xususi qaz garisiglar — oksigen-helium va ya oksigen-azot
gansiqlar ile doldurulmus balonlar goturirlar. Kosmik fazada da hava
olmadigi Gglin astronavtlar hem kosmik gamilarin daxilinds, ham da agiq
kosmosa ¢ixdigda oksigen ehtiyati ila tamin edilirlar.

Havada olan oksigenin hacm payinin hesablanmasi
Lavazimat: spris, Bunsen alovu, istiyadavamli stisa boru, mis tellar.

Tolimat:

Addim 1. istiyadavamli siisadan hazirlanmis borunun icarisini mis tellarls doldurun.

Addim 2. A va B sprislarini bu stisa boru vasitasila bir-biri ils birlasdirin.

Addim 3. A sprisina 100 sm? hava doldurun. Siiss borunu Bunsen alovu ila gizdirin.

Addim 4. Qizdinlmani dayandirmadan A sprisinin pistonunu yavas-yavas irali italayin ve havani B
sprisina 6turdn. A sprisi bosaldiqda B sprisinin pistonunu italayarak havani yenidan A sprisina gaytarin. Bu
prosesi bir ne¢ca dafe takrar edin. Hava irali-geri harakat etdikca onun tarkibindaki oksigen qgizdirilmig misla
reaksiyaya daxil olur ve mis qgaralir. Bu prosesi qazin hacmi sabit galana gadar davam etdirin.

Addim 5. Bir neca dagigadan sonra qizdinlmani dayandirin va qurgunun soyumasini gozlayin. Daha sonra
bltln gazi bir sprisa yigin va hacmini dlcun.

o+
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Addim 6. Yaranmis farge asasan havanin tarkibinda olan oksigenin hacm payini hesablayin.

mis tellar

H 100 sm’ hava- 1
isaik

Miizakirs edin:

1. Tacriiba zamani mis tellarin garalmasinin sababi nadir? Bu dayisiklik hansi kimyavi reaksiyanin
naticasini gostarir?

2. Havani A va B sprislari arasinda bir ne¢a dafa irali-geri 6tiirmakds maqsad nadir?

3. Tacriibanin sonunda qaz hacminin azalmasinin asas sababi nadir? Havanin biitiin tarkib hissalari
deyil, niya yalniz bir hissasi azalir?

Havadan gazlarin ayrilmasi ve tatbiqi

Hava muxtalif gazlardan ibarat garisiqdir va onlarin aksariyyati fargli
sahalar Uglin cox ahamiyyatlidir. Lakin bu gazlardan samarali istifada




Il hissa

etmakdan 6tri avvalca onlarin bir-birindan ayrilmasi zaruridir. Qazlarin ayrilmasi Gglin
xususi va semarali Usul tatbiq olunur. Bu zaman hava avvalca soyudularag maye halina
kegirilir, daha sonra isa alinmis maye garisiq fraksiyal distills Gsulu ils tarkib hissalarina
ayrilir. Bu Usul sxematik olaraq asagidaki sakilds tasvir edilmisdir.

e

—>_azot, - 196°C

nasos

1 filtr «—
maddaler -
— arqon, — 186°C
karbon dioksid gaynama
2 va su buxar temperaturuna —>  oksigen, — 183°C
exarhr o VMV Ll =
uygun olaraqg
4 buxarlanir va . kripton, — 153°C
hava soyudulur va 0T ;

bir ne¢a dovrdan
sonra mayelasir

: ksenon, — 108°C

hava sixilir
va soyudulur

—200°C-da maye hava

maye hava
tadrican qizdirhir

1. 9vvalca hava qurguya verilir va toz hissaciklarini temizlomak magsadila stizgacdan
kecirilir.

2. Sonra havanin tarkibinds olan su buxari, karbon dioksid va digar cirklandirici
maddalar kanarlasdirihr. Clinki bu maddalar asagi temperaturda donub borularin
tutulmasina sabab ola bilar. Bu marhala zamani hava savvalca soyudulur va su buxari
kondensasiya olunarag maye halina kegir. Daha sonra hava adsorbent maddalarle
doldurulmus tabagalardan kegirilir ki, karbon dioksid va digar cirklandiricilar tutulub
saxlanilsin.

3. Hava kicik hacma malik sistemda sixilir, bu proses isa havanin gizmasina sabab olur.
Sonra sakilda gostarildiyi kimi, soyuq havanin dovriyyasi hesabina hava yenidan
soyudulur.

4. Soyudulmus va sixilmis hava darbogazli borudan kegarak daha genis bir sahaya
buraxilir. Havanin siratls genisloanmasi onun temperaturunun kaskin sakilds asagi
dismasina sabab olur. Bu sixilma va genislonma marhalalari bir ne¢a dafs takrar edilir
va hava daha da soyuyur. Toaxminan —200°C temperaturda hava maye halina kegir. Bu
zaman neon va helium hala da gaz halinda galir va digar qazlardan ayrilir. Bu gazlari isa
aktivlasdirilmis komur Gzarinda adsorbsiya Gsulu ila bir-birindan ayirirlar.




5. Alinmis maye hava fraksiyalasdirici kolona 6ttrilir ve burada
tadrican qizdirilir. Qazlar sakilds gdstarildiyi kimi gaynama
temperaturlarina uygun olaraq ardicil sakilde buxarlanir va ayri-
ayr ¢anlards toplanir.

Oksigen

Havanin asas tarkib hissalarindan biri olan oksigen Yer tizarinds
hayatin mévcudlugu Gglin cox zaruri maddadir. O, rangsiz,
goxusuz gazdir, tabistds ham sarbast (O,), ham da birlagsmalar (su
(H,0), qum (SiO,) va s.) saklinda genis yayilmisdir.

Oksigen canlilarin tanaffistinds istirak edan asas gaz olmagqla
yanasl, kimyavi cahatdan faal elementdir. Bu gaz bir ¢ox
maddalarla reaksiyaya daxil olaraq oksidlasma proseslarinin bas
vermasini tamin edir. Oksigen yanma prosesini temin etmasina
baxmayaraq 6zU yanicl madda hesab edilmir.

Oksigen laboratoriya saraitinds mangan(IV) oksid katalizatoru
istirakinda hidrogen peroksidin mahlulda parcalanmasi yolu ila
alinir. Bu reaksiya naticasinds su va oksigen amals galir.

2H,0, =%, >H 0 + O,

Quru oksigen talab olunmadigda oksigen gazini tarsina gevrilmis
gabda toplayirlar. Oksigen suda ¢ox az hall oldugu tg¢lin sudan
kegarkan itmir va gaba yigilir. Qab oksigenla doldugca onun
icarisindaki su tadrican asagi disur. Suyun saviyyasina gors gabin
gazla dolub-dolmadigini asanligla musyyan etmak mimkinddr.
Bu Usulla toplanmis oksigen sudan kegdiyi tglin tarkibinds az
miqgdarda su buxari olur va buna gora da tam quru hesab edilmir.
Oksigen gazi kdzarmis ¢op ile tayin edilir. Bels ki, oksigen gazi
olan sinaq susasina daxil edilmis kdzarmis ¢op alisib yanir.

Nacib (tasirsiz va ya inert) qazlar

Nacib gazlar dovri cadvalin 18-ci grupunu (VIIIA) taskil edan
gazlardir. Nacib qgazlara helium, neon, arqon, kripton va ksenon
aiddir. Bu qgazlar adi saraitda rangsiz va qoxusuz olur. Nacib gazlar
kimyavi cahatdan ¢ox passivdir, yani aksar maddalarls reaksiyaya
daxil olmur. Buna géra da onlar nacib (tssirsiz va ya inert) qazlar
adlanir. Bu gazlar tabistds sarbast halda mdévcud olur. Elektron
quruluslarinin stabilliyi onlarin reaksiyaya daxil olmamasinin asas
sababidir. Bu xususiyyatlarina gora nacib gazlardan bir cox elmi-
texniki sahalards istifads edilir.

Hava va su

Xastaxanalarda tanaffis problemi olan
xastalara oksigen verilir. Oksigen xastalara
oksigen maskasi vasitasile va ya oksigen
cadirinda catdirilir. Oksigen cadiri carpayinin
Gzarina goyulan plastik értikdir, onun
icarisina oksigenls zangin hava verilir.

Metallurgiya sanayesinda oksigendan cuqunun
polada cevrilmasi prosesinda istifads olunur.
Oksigenls asetilen gazinin garisigindan
metallarin kasilmasi va gaynadi tgin istifads
edilir. Bu gaz qarisigi yandigda ¢ox yiiksak
temperatur yaranir va metal aridilorak kasilir.

hidrogen
peroksid
mahlulu

L j Dksigen

mangan(lV) oksid
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Helium cox asagi gaynama temperaturuna
malik gazdir. Bu xususiyyatine gors helium
¢ox soyuq muhit yaratmaq Ugun istifada
olunur.

Asagi temperatur talab edan qurgularin
soyudulmasinda heliumdan istifada edilir.
Helium yanmayan va ¢ox ylngul gaz oldugu
Ucln hava sarlari bu tahlikasiz maddas ila
doldurulur. Hoamginin maye helium ¢ox asagi
temperaturu (-269°C) temin etdiyi Ggun

Asagdi tazyiq altl.nda neon (Ne) Arq.on (Ar) klum)fa\fl reak5|yalarfa miasir tibbi cihazlarin (masalan, maqnit
gazindan elektrik carayani daxil olmadigr tG¢lin metallurgiya ve . .

kecdikds atrafa parlaq qirmizi elektronika sanayesinda qoruyucu rezonans tomoq raflya5| (M RT) ClhaZI)
ra“ngll.lslq .Sa(;'l||t1. Bu muhit yaradilarken ondan istifada soyudulmasmda istifada olunur.
xUsusiyyatina gora reklam olunur. Masalan, volfram

|6vhalarinda va isiq lampalarin daxilinds metal telin

indikatorlarinda neon gazindan oksidlasarak siradan ¢ixmasinin

genis istifads olunur. garsisini almaq tgln lampanin

daxili hacmi arqonla doldurulur.

Oyrondiklarinizi tatbiq edin
1. Havanin tarkib hissalarina ayrilmasi zaman:
a. hava niya avvalca sixilir, sonra genislandirilir?
b. argon na Uclin oksigendan avval alds edilir?
2. Everest daginin hiindurliyd 8,8 km-dan yuksakdir. Alpinistlar zirvays qalxarkan 6zlari ila oksigen balonu
aparirlar. Bunun sababini izah edin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Asagidaki gazlar havanin hacminin neca faizini taskil edir?
a. azot
b. oksigen
c. azot + oksigen

2. Havada azot hacmca oksigendan taxminan nec¢a dafs ¢coxdur?
3. Sizca, havanin tarkibindaki gazlardan hansi daha ¢ox reaksiya gabiliyyatlidir? Niya?
4. Oksigen gazinin iki tatbiq sahasini gostarin.

5. Oksigen ils asetilen garisigi yanan zaman ayrilan istilik hava ils asetilen garisigi yandigda ayrilan istilikdan
daha coxdur. Bunun sababini izah edin.
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5.2 Havanin cirklanmasi

» Megalarin kasilmasi havanin tarkibina
necd tasir gostarir?

Megsalarls zangin olan bir bélgada
genismiqyasli agac kasimi aparilir. Eyni
zamanda hamin arazids iri sanaye
muassisalari yaradilir va istehsal faaliyyati
sUratle artir. Bu dayisikliklardan sonra
bolgads havanin tarkibinds farglar
musahida olunur. Bels ki, bazi glinlar hava
avvalki kimi aydin olmur va nafas almaq
catinlasir.

- iri sanaye miiassisalarinin faaliyyati hava
ila bagh hansi dayisikliklari yaradir?

« Bu doyisikliklarin qisamiiddatli ve
uzunmiiddatli naticalari na ola bilar?

« Bu proseslar insanlarin saglamhgina necs

tasir gostarir?

Hava Yer tziinds hayatin mévcudlugu tcuin an vacib tabii ehtiyatlardan
biridir. Buna gora da tamiz va saf hava saglam hayatin asas sartlarindan
hesab olunur. Lakin muasir dovrda sanayenin inkisafi, nagliyyat

fosil yanacaglar,
cirklandiricilar,
katalitik cevirici

Acar
sozlor

vasitalarinin sayinin artmasi va enerji ehtiyaclarinin coxalmasi naticasinda
atmosfera har il milyardlarla ton zararli qaz buraxilir. Bu gazlarin boyuk bir
hissasi fosil yanacaglarin yandirilmasi zamani amals galir.

Fosil yanacaqglar

Fosil yanacaglar milyonlarla il avval yasamis bitki ve heyvan qaliglarinin
yerin darin qatlarinda yuksak temperatur va tazyiq altinda ¢evrilmasi
naticasinda yaranmisdir. Bu yanacaglara komiir, neft va tabii qaz daxildir.
Tabii gaz, asasan, metandan (CH,) ibaratdir va digar fosil yanacaglarla
mugqayisada daha temiz yanacaq hesab olunur. Buna baxmayaraq onun
yanmasi zamani karbon tarkibli gazlar amala galir. KEmur va neft mixtalif
maddalarin garisigidir. Bu maddalarin asasini Uizvi maddaslar taskil etsa ds,
onlarin tarkibinda kuikird, azot ve digar elementlar ds olur. Yanma
prosesi zamani atmosfera karbon monooksid, kikird dioksid, azot
oksidlari va digar zararli maddalar buraxilir. Bu gazlar iss havani
cirklandirir, insanlarin saglamligina manfi tasir gostarir va muixtalif ekoloji
problemlara sabab olur.

Belalikls, hava tadrican tullanti gazlarinin toplandigi bir mihits cevrilir. Bu
vaziyyat takca insanlarin saglamligr Ggun deyil, eyni zamanda bitkilsr va
heyvanlar, butovlikds ekosistem Uguln tahliks yaradir. Buna goérs da
havanin cirklenmasinin garsisinin alinmasi va daha tamiz enerji
manbalarina kecid muasir dovrin an vacib problemlarindan biri hesab
olunur.
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Tursu yagisinin laboratoriya modelinin hazirlanmasi

Faaliyyat

Lavazimat: natrium sulfit (Na,SOs), duru xlorid tursusu (HCI), saffaf stakan va ya kicik kolba, universal
indikator ve ya metiloranj, damci pipeti.

Toelimat:

Addim 1. Stokana az migdarda natrium sulfit (Na,SOs3) tokan.

Addim 2. Uzarina bir ne¢ca damci duru xlorid tursusu damciladin. Bag veran reaksiyanin tanliyi
Na,SO,+2HCl—2NaCl+H,0+S0,1 kimi olur.

Addim 3. Ayrilan gazin stekanin i¢cindaki nam muhitls temasini tamin edin ve onun mahlulunu

hazirlayin.

Addim 4. Bu mahlula bir ne¢ge damci indikator alava edin va rang dayisikliyini misahids edin.

Miizakirs edin:
1. Mahlul hansi renga boyanir? Bu, mahlulda hansi miihitin amala galmasini gostarir?

2. Niya kiikiird dioksid (SO;) karbon dioksiddan (CO.) daha tahliikalidir?
3. Bu tacriiba real atmosfer proseslarinin hansi hissasini modellasdirdi?

4. Nba ligiin sanaye bolgalarinda tursu yagisi riski daha yiiksakdir?

Havani girklandiran asas maddalar

Cirklandiricilar

omals galmasi

Zararli tasiri

Karbon
monooksid (CO)

Fosil yanacaglardaki karbon birlagmalarinin
natamam yanmasi zamani amals galir.
Osasan, avtomobil miharriklarinda ve
sobalarin daxilinda yaranir.

Cox az miqdari bels zaharlidir. Qanda olan hemoglobin ila
birlasir va oksigenin toxumalara dasinmasina mane olur.
Naticada insan oksigen catismazligindan hayatini itirir.

Kiikiird
dioksid (SO,)

Fosil yanacaglardaki kikird tarkibli
birlasmalar yandiqda amala galir. Elektrik
stansiyalari bu cirklandiricinin asas
manbayidir.

Gozlari va bogazi qiciglandirir, tanafflis (nafasalma)
problemlarina sabab olur. SO, havada oksidlasarak SO,-a
cevrilir, o isa su ila birlasarak H,SO, amala gatirir. Tursu
yagislari binalardaki das konstruksiyalar, xisusila
ahangdasi ve marmarls reaksiyaya daxil olur. Cay ve
gollarda pH-1 azaldir, baliglari va digar canlilari mahv edir.

Azot oksidlari

Yiksak temperaturda azot va oksigenin bir-
biri ila reaksiyasi zamani amals galir. Bu

Tanaffus problemlarine sabab olur va yagisda hall olaraq

(NO va NO;) proses, asasan, isti a\('tomobil tursu yagislar amals gatirir.
muharriklarinds ve yliksak temperaturda
isloyan sobalarda bas verir.
owvallar benzinin keyfiyyatini artirmaq
Qurgusun tclin qurgusun tarkibli birlssmalardan Qurgusun xiisusils usaglarin zehni inkisafina va sinir

birlosmalari

istifada edilirdi. Bu maddalar hals da bazi
Olkslards istifads olunur. Benzinin
yanmasi zamani atraf mihita qurgusun
torkibli birlasmalar atihir.

sistemina manfi tasir edir.




Hava va su e

Havanin cirklanmasinin garsisini almaq tglin muxtalif tadbirlar hayata kegirilir. Bu
tadbirlar, asasan, zararli gazlarin atmosfera buraxilmasinin azaldilmasina va onlarin
zararsiz maddalara ¢evrilmasina yonaldilmisdir.

Havanin ¢irklenmasinin azaldilmasi G¢ln gorilan tadbirlar

« Muasir elektrik stansiyalarinda yanma naticasinds yaranan tullanti gazlarn sonmus
ahang (kalsium hidroksid) vasitasila tamizlanir. Bu madda gazlarin tarkibinda olan
kukurd dioksidls reaksiyaya daxil olaraqg kalsium sulfit emala gatirir. Naticads kikurd
dioksid gazi tutulur va havaya buraxiimasinin garsisi alinir. Bu proses “tistl gazlarinin
kikurdstzlasdirilmasi” adlanir.

« Bir ¢cox dlkalerda benzinin tarkibina qurgusun birlasmalarinin alave edilmasi gadagan
olunmusdur. Buna goéra da bu birlasmalarle havanin ¢irklanmasi avvalki dovrlarle
mugqayisadas xeyli azalmisdir. Lakin hals da qurgusun istehsal edan musssisalardan va
akkumulyator zavodlarindan havaya qurgusun yayilir. Bu da atraf muahit Ggtin tahlika
yaradir.

« Muasir avtomobillards islanmis gazlarin ¢ixarilmasi sistemi katalitik geviricilarls tachiz
olunur. Bu qurgular vasitasils karbon monooksid ve azot oksidlari zararsiz maddalara
cevrilir.

islanmis gazlarin katalitik cevrilmasi

Avtomobil miharrikinds benzin yandiqda havaya zararli gazlar buraxilir. Bu qazlara
azot oksidlari, karbon monooksid (CO), benzinin tarkibinds olan va tam yanmamis
maddalar aiddir. Tam yanmamis maddalar insan saglamligi t¢iin tahlikalidir va
uzunmuddatli tasir xar¢ang riskini artirir. Bels zararli maddalarin havaya yayilmasinin
garsisini almag maqgsadils muasir avtomobillards islanmis gazlarin ¢ixarilmasi
sisteminda katalitik gevirici qurasdirilir. Katalitik cevirici vasitasila katalizatorun sathina
adsorbsiya olunan zararli gazlar orada kimyavi reaksiyalara daxil olaraq daha az zararli
va ya zararsiz maddalara gevrilir. Naticada ise avtomobillarin hava cirklonmasina manfi
tasiri xeyli azalir.

Katalitik cevirici sakilda verildiyi kimi A va B ila isaralanmis iki bolmadan ibaratdir:

muharrikdan
daxil olan gazlar

katalitik

' cevirici islanmis gazlarin
N ceviricidan ¢ixan gazlar
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A bolmasinda zararli maddalarin reduksiyasi prosesi bas verir.
Masalan:
2NO — N, + O..

Bu reaksiyadan amals galan azot ve oksigen gazlari daha sonra B
bdlmasina kegir. B bolmasinds zararli maddaslar oksigenin
hesabina oksidlasir. Masalan:

2CO + O, — 2CO,.
Bu zaman ameals galen zararsiz maddalar islanmis gazlarin
cixarilmasi sistemi vasitasila xaric edilir.

katalizator
|

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

.. . . //
Muiasir avtomobillar katalitik svot oksidlori f
e . . ZOT OKSI I, — —
ceviricilarla tachiz olunur. e mensld] Ztr:“fefa bulﬁax"a”
o o o o .. o ana az zsararll
Katalizatorlardan birinin Gmumi tam yanmamis — e
. . O . karbohidrogenlar
qurulusu sxematik gostarilmisdir: ~

a. Katalitik ceviricilar Gguin asagidaki suallar cavablandirin.
. Katalitik ceviricilar avtomobilin hansi hissasinda yerlasir?
Il. Katalitik ceviricilardan na magsadls istifada edilir?

b. Katalitik ceviriciya daxil olan zararli maddalar Gc¢un suallari cavablandirin.
l. Azot oksidlari neca ve harada amals galir?
ll. Benzinin tarkibinds olan ve tam yanmamis maddaslar haradan yaranir?

c. Katalitik geviriciya daxil olan gazlarin hansi maddalara gevrildiyini miayyan edin.

Daxil olan gazlar Cevrildiyi maddalar
azot oksidlari A
karbon monooksid B
tam yanmamis karbohidrogenlar C

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Havani girklandiran kukurd dioksidin manfi tasirlarini gostarin.
2. Tabii gazin asas tarkib hissasi olan metanin tam yanma reaksiyasinin tanliyini yazin va amsallasdirin.

3. Metan hava ¢atismazligi seraitinds yandigda karbon monooksid ve su amals gatirir. Bu reaksiyanin
tanliyini yazin va amsallasdirin.

4. Katalitik geviricilar karbon monooksidi zararsizlasdirdikda bas veran reaksiyanin tanliyini tartib edin.
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« Suyun manbayi onun keyfiyyatina neca
tasir eda bilar?

5.3 Su

iki miixtalif bdlgads yasayan insanlar fargli su manbalsrindsn

istifads edirlar. Bu manbalardan biri cay suyu, digari ise yeralti  * Sizca, cay suyu, yoxsa yeralti sular daha

sulardir. Har iki su goriiniisce saffafdir. tohliikasizdir?

« Suyun saffaf olmasi onun tamiz va
tahliikasiz olmasina dalalat edirmi?

Su msgn'hayatlnln ayrilmaz h|§595|d|r Vo gUnd.a'Ilk faallyygtlarda PO icmoli su, flotasiya sulu,
genis istifads olunur. Evda su igmak, yemak bisirmak, maisat ¢ ¢ xlorlasdirma
asyalarini yumag, yuyunmag, tullantilar kanalizasiya vasitasile sozler

uzaqglasdirmaq va s. Ugln istifada olunur. Kand tasarrifatinda sudan
heyvanlarin igmali suya olan talsbatini 6demak, heamginin bitkilarin
suvarilmasi magsadils istifada olunur. Bu, mahsuldarhgin
gorunmasi va artirilmasi Gglin ¢ox vacibdir.

Senayeda suyun halledici kimi mixtalif kimyavi proseslards,
avadanhglarin va mahsullarin yuyulmasinda, elaca da yiksak
temperaturda aparilan reaksiyalarin ¢anlarinin soyudulmasi tglin
istifadasinin shamiyyati avazsizdir.

Elektrik stansiyalarinda iss su qizdirilaraq buxara cevrilir va alinan
buxar turbinlari harakats gatirmakla elektrik enerjisinin istehsalini
tomin edir.

istifads etdiyimiz suyun bdyiik hissasi caylardan va géllsrdan
gotaruldr. Bununla yanasi, suyun bir gismi yerin alt gatlarindan slds
edilir. Yagintilar naticasinds amala galan yagis sular torpagin
gatlarindan suzilarak asagiya dogru harakat edir va su kegirmayan
gayalarin Gzarinds, yaxud arasinda toplanir. Bu clr toplanmis su
yeralti su adlanir. Yeralti sularin toplanib saxlandigi boyik gayalar
va suxurlar coxlu migdarda suyu stingar kimi 6ziinds saxlaya bilir.
Bela su tutumuna malik gaya laylari akviferlar adlanir va onlar bir
cox bolgalarda igmali su tachizatinin asas manbayi hesab olunur.
Gay sulan zahiran saffaf va tamiz goriinsa bels, tamiz hesab edilmir. Bels sularin tarkibindas lil va qum
hissaciklari, heyvan mangali tullantilar, elaca da ¢lirimus bitki galiglart mévcud ola bilsr. Bununla
yanasl, ¢ay sularinda insan saglamhgi tglin an tahlukali ¢irklandiriciler — mikroorganizmlar mévcuddur.
Bu mikroorganizmlara muxtalif nov bakteriyalar va ¢ox kigik olan digar canhlar, hamginin viruslar
daxildir. Onlar insan organizmina daxil olduqda yoluxucu xastaliklar yarada bilar.

Dunyada 1 milyarddan artiq insanin tahltkasiz va tamiz igmali suya ¢ixisi yoxdur. Bu insanlar giindalik
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su ehtiyaclarini 6demak Uglin birbasa cirkli cay ve
su hovzalarindan istifads etmays macburdurlar.
Naticada har il 2 milyondan ¢ox insan, asasan,
usaqlar cirkli va mikroblarla ¢irklanmig suyun
istifadasi naticasinda yaranan ishal, xolera va tif
kimi yoluxucu xastaliklar ssbabindan hayatini itirir.
Bu faktlar tamiz suya ¢ixisin tamin edilmasinin
insan saglamhginin gorunmasi va camiyyatin
davamli inkisafi baximindan na gadar vacib
oldugunu aydin sakilds gostarir.

kand
tasarriifati

Tahlukasiz kran suyunun aldsedilma marhalalari

Tahlikasiz va tamiz kran suyunun alds edilmasi diinyanin bitiin bdlgsalarinds oxsar marhalalar
asasinda hayata kegirilir. Magsad suyu insan saglamligi tglin zararsiz hala gatirmak ve onu glindalik
istifadaya yararli etmakdir. Bu proses bir ne¢a marhaladan ibaratdir:

1. Su manbayinin secilmasi. Dvvalca suyun gotirulacayi mumkiin gadar tamiz olan tabii manba
muayyan edilir. Bu manbs, adatan, cay, gol va ya yeralti su ehtiyatlarinin toplandigi akviferlar
olur. Manbanin secilmasi suyun son keyfiyyatina birbasa tasir gostarir.

2. Bark cirklandiricilarin tamizlanmasi. Suda olan lil, qum va digar bark hissaciklar tamizlanir.
Bunun Ggln xirda hissaciklarin bir-birina yapisdiriimasi yolu ils iri hissaciklar smala gatirilir v
onlar suyun sathindan yigilir. Eyni zamanda su ¢inqgil va ya qum qatlarindan stzularak mexaniki
cirklarin boyuk hissasindan tamizlanir.

3. Dezinfeksiya marhalasi. Bu marhalada suyun tarkibinds olan bakteriyalar va digar
mikroorganizmlar mahv edilir. Adatan, dezinfeksiya magsadila xlor va ya xlor tarkibli
maddalardan istifada olunur. Bu proses suyun insan saglamhgi G¢lin tahlikasiz olmasini tamin
edir.

4. Saxlanma va paylanma. Tamizlanmis su ortulu ve gigiyenik soraite malik rezervuarlarda saxlanilir.
Daha sonra su boru xatlari vasitasile evlara oturiilarak kranlardan istifadays hazir vaziyysts
gatirilir.

Suyun na daracads effektiv tamizloanmasi onun ilkin ¢irklonma saviyyasindan, istifads olunan tamizlamas
texnologiyalarinin texniki vo maliyya baximindan mukammealliyindan asilidir.

Tamizlama prosesi zamani mexaniki va kimyavi marhalaler hesabina hatta an xirda bark hissaciklarin coxu
sudan kanarlasdirila bilir. Dezinfeksiya marhalasinda tatbiq edilan xlor bakteriyalari, viruslari ve digar
mikroorganizmlari mahv edarak suyun mikrobioloji baximdan tahlikasiz olmasini tamin edir. Lakin bitin
bu tadbirlare baxmayaraq, suyun tarkibinds yena ds hall olmus bazi zararli maddalar gala bilsr. Masalan,
kend tasarrifatinda istifade olunan glibralardan suya kegan nitratlar xtsusile korpalar ve azyash usaqglar
dcuin ciddi saglamliq riski yaradir.

Hall olmus bu maddalarin sudan tamamila kanarlasdirilmasi yalniz xiisusi membran texnologiyalarindan
istifade etmaklea miimkindur. Bela texnologiyalar isa ylksak tamizlama gabiliyyatina malik olsa da,
bahali avadanliq ve boylik enerji sarfi talab etdiyina gora, adatan, genis migyasda tatbiq olunmur.
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Bu sebabdan icmali su tachizatinda an seamarali va etibarli yanasma
mumkin gadar tabii cirklanmasi az olan su manbalarinin secilmasi
va onlarin gorunmasi hesab edilir.

4. Su qum tabagasindan kecirilarak stzulir.

2. Suda asili vaziyyatda olan 3. Flotasiya ¢anlarinda suya \' S N R ‘f
xirda hissaciklarin bir-birina hava verilir, yapismis
yapismasi Gglin koaqulyant hissaciklar satha qalxir va qum filtri

(masalan, demir(lll) sulfat)
alava edilir va bu proses
koaqulyasiya adlanir.

sathdan yigilaraq
kanarlasdirilir. Bu proses
flotasiya adlanir.

xususi

lmadda

5. Xosagalmaz iy ve dadi aradan
galdirmaq tgtin su xisusi filtirlardan
kegirilir.

suzgac

6. Bakteriyalari v digar
mikroorganizmlari mahv etmak tglin
su xlorlasdirilir.

1. Sistema su vurulur. Iri hissaciklar
stizgacda tutulur.

-2,

su anbari

xlor I—

7. Bazi qurgularda dislarin
clriimasinin qarsisini almaq Ggtin
suya fliorlu birlasmalar slavs edilir.

\

8. Tomizlanmis su anbarlara vurulur
va istifada Uglin hazir vaziyyata
gatirilir.

- n
flGoridlar I

Temiz suyu neca alda etmak olar?

Lavazimat: saffaf stakanlar, su, torpaq ve ya qum, zay (kalium-aliiminium sulfat) va ya demir(lll) sulfat
duzu mahluluy, filtr kagizi va ya pambiqg, qum va ¢inqil, garisdirmaq Ugln ¢ubug.

Talimat:

Addim 1. Bir stakana su tokin va suyun Uzarina torpaq alave edib yaxsica qarisdirin.

Addim 2. Qanisigr 1-2 daqige harakatsiz saxlayin ki, iri hissaciklar diba ¢oksiin.

Addim 3. Ust tabagadaki suyu ehtiyatla ikinci stakana tokiin va izarina az miqdarda zay (ve ya Fe**
mahlulu) slave edin.

Addim 4. Qarisigi yavasca qarisdirin va xirda hissaciklarin birlasarak iri topaciglar amala gatirmasini
muisahida edin.

Addim 5. Alinan suyu filtr kagizi (ve ya pambig-qum gatindan ibarat sada filtr) vasitasila tglincl stakana
suzun.

Faaliyyat

Addim 6. Har marhaladan sonra alinan su nimunalarini miiqayisa edin va suyun hansi marhalads daha
soffaf hala galdiyini miayyanlasdirin.
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Miizakira edin:
1. Torpaqla qarisdirmaq 1. ilkin cirkli su ilo son marhalads alinan su
2. Harakatsiz saxlamaq arasinda hansi farqlar miisahida olunur?

3 Z.?y alava etmak 2. Koaqulyasiya marhalasi olmasaydi, filtrasiya
4. Stizmak na daracada effektiv olardi?

w 3. Bu faaliyyatda suyun tamizlanmasi
b
L

!

!

prosesinin hansi marhalalari
modellasdirilmisdir?

-
tE

4. Filtrasiyadan sonra su niys hals da tam
tohliikasiz hesab edilmir?

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Asagidaki sxemda suyun evlara borularla verilmasindan 6tri hazir vaziyysts gatirilmasi Ggln
aparilan temizlema marhalalarindan biri gostarilib.

a. Sxemds hansi proses tasvir edilmisdir? emzenmalctgtin

b. Verilmis proses:

l. hansi nov cirklari sudan kanarlasdirir?

[Il. hansi nov cirklari sudan kanarlasdira bilmir?
c. Tamizlamanin novbati marhalasi xlorlasdirmadir.

l. Bu ifadanin manasi nadir?

ll. Bu proses na ugun aparilir?
d. Bazi yerlardas evlara verilan su haddindan artiq turs olur.
Tursuluq saviyyasini azaltmaq tglin suya na slavs edils bilar?
e. Tamizlamanin sonunda dislarin saglamhgi tG¢lin bazan suya duz saklinds alava olunan element
hansidir?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Sutamizleama qurgularinda koaqulyant na magsadls istifads olunur?

2. Niya suya xlor gatilmasi onun tamizlanmasinda ¢ox vacib marhaladir?
3. Bazi sular tamizlandikdan sonra bels zararli ola bilar. Sebabini izah edin.

4. Su igmaya ehtiyaciniz var, lakin oldugunuz arazids yalniz ¢irkli cay suyu moévcuddur. Bu suyu temizlamak
Ucln na edardiniz?
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5.4 Istixana qgazlari ve global istilosma

Son iller bazi 6lkslarda glicli dasqinlar, bazilarinds ise uzunmuiddatli
quragliglar misahida olunur. Bu hadisaler muxtalif cografi bolgalarda
bas versa ds, eyni dévrds geyds alinir.

« Miixtalif bolgalarda
farqgli hadisalarin bas
vermasi nadan xabar
verir?

« Atmosferin temperatur
doayisikliyi yagintilara
neca tasir gostara bilar?

« Bu hadisalar tasadiifi ola
bilarmi?

istixana gazlari atmosferda istiliyi udur va onun kosmosa
yayillmasinin garsisini alir. Bu gazlarin tasir mexanizmi asagidaki
kimidir:

JAYeETd qlobal istilosms, istixana
XoydE1d qazlari, iglim dayisikliyi

1. GUnas enerjini isiq va ultrabandvsayi 3. Bu istiliyin bir hissasi
(UB) stialar saklinds yayir. atmosferdan kosmosa yayilir.

4. istiliyin bir hissasi iss atmosferdaki
istixana qazlari tersfindan udulur. Buna

2. Bu slialar Yerin sathini . R
gora da hava va Yerin sathi isinmis olur.

qizdirir, sonra Yer enerjinin bir
hissasini yenidan istilik
soklinda geri gaytarir.

Atmosferda bir neca név istixana gazi mévcuddur. insan faaliyyati naticasinda
atmosferds bu gazlardan toplanan, asasan, karbon dioksid ve metan gazidir.
Atmosferda karbon dioksidin migdari metanla migayisada daha ¢coxdur. Lakin har
ikisinin migdan getdikca artmaqdadir.

— Karbon dioksidin saviyyasi, asasan, fosil yanacagin yandirilmasi sababindan har il
daha cox artir. ©mala galan karbon dioksid atmosfers daxil olur ve oradan kosmosa
yayila bilmir, okeanlar iss onun yalniz bir hissasini hall eda bilir.

— Yer kurasinds metanin saviyyasi isa heyvandarligin va ¢altik (duyu) akingiliyinin
artmasi, hamginin zibilliklarin sayinin coxalmasi sebabindan getdikca ytksalir.




Il hissa

Atmosferds
CO;,-nin
miqdari

/ milyonda
bir hissa

Toxmini
global orta
temperatur, °C

ogar atmosferds istixana gazlari tamamila olmazsa, gecalar Glinas isiq sagmadigina
gora Yer sathinds temperatur kaskin asagi diser ve hayat dayanar. Bir ¢cox alim hazirda
istixana gazlarinin migdarinin xeyli artmasi sesbabindan global istilasma olacagi barads
hayacan tabili ¢alir.

Qlobal istilosma

Aparilan 6lgmalar gostarir ki, Yer kiirasinds orta temperatur ildan-ils yuksalmakdadir.
Bu proses global istilesma adlanir va muasir dovrda basariyyati narahat edan asas
ekoloji problemlardan biri hesab olunur. Bazi alimlar global istilesmani Yer tarixinda
avvalki dovrlards da musahida olunmus tabii iglim dayisikliklarinin davami kimi
giymatlandirirlar. Lakin diinyanin mixtslif 6lkalarindan olan bir cox alimlarin apardigi
genismiqgyasli tadqgigatlar ve uzunmuiddatli misahidalar gostarmisdir ki, hazirda bas
veran istilasmanin asas sababi insan faaliyyati naticasinda atmosfera buraxilan istixana
gazlarinin migdarinin artmasidir.

Alimlar istixana gazlar arasinda karbon
380 dioksidi asas amil kimi miayyan etmislar.
Clnki sanaye ingilabindan etibaran fosil

340 yanacaqlarin kitlavi sakilda yandiriimasi

200 karbon dioksidin atmosferdaki migdarinin
sUratle artmasina sabab olmusdur. Qlobal

146 orta temperaturun zamanla artim grafiki

~  karbon dioksid saviyyasinin artim grafiki ilo
142 / boylk uygunluq taskil edir.

\P/\/\/ Bu uygunluq karbon dioksidin istiliyi udmagq

138 va atmosferda saxlamaq gabiliyyatina malik
oldugunu, bunun iss iglim sistemina birbasa
134 tasir gostardiyini stibut edir. Naticada Yer
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 . ol s y
sathinds temperatur yuksslir, iglim tarazlig
pozulur va mixtalif ekoloji problemlar

yaranir.

Karbon dioksidin migdarinin
va global orta temperaturun dayismasi

iglim dayisikliyi

Havanin temperaturu yagintilarin migdarina, bulud 6rtlylnin formalagsmasina,
kulaklarin istigamatina va suratina birbasa tasir gostarir. Buna gora da Yer kiirasinda
orta temperatur yiksaldikca iglim sisteminda muxtalif dayisikliklar bas verir va
diinyanin muxtalif bolgalarinda iglim xUsusiyyatlari dayisir. Temperatur artimi
atmosferda hava kitlalarinin harakatini, ritubatin paylanmasini va yaginti rejimlarini
dayisdirarak bazi arazilards quraqgligin, digar arazilards isa glicli yagintilarin misahida
edilmasina sabab olur. Alimlar bu dayisikliklarin galacakds hansi naticalars gatirib
¢ixaracagini muayyanlasdirmak tctin komputer modellarindan istifads edirlar. Bu
modellar tatbiq edilarkan atmosfer, okean va qurunun sathi arasinda gedan murakkab
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garsihgl tasirlar nazars alinarag muxtalif ssenarilar yaradilir. Lakin hava proseslari,
buludlarin formalasmasi ve okean axinlari arasindaki alagalar tam sakilda dyranilmadiyi
uctn hazirki modellar butln dayisikliklari yuksak daqiglikls prognozlasdirmaga imkan
vermasa do, asagidaki naticalarin ¢ixarilmasina asas verir:

 Hazirda yagintinin cox diisdliyl bazi arazilar cox quraglasacaq, digar arazilarda
isa yagintilar xeyli artacagq;

« Arktika va Antarktidada buzlaglarin arimasi daniz saviyyasinin galxmasina sabab
olacaq, sahilyani 6lkalar isa dasqin riski ilo Uzlasacak;

« Firtinalar, dasqinlar ve mesa yanginlari daha tez-tez va daha gticlu olacag;
* Dayisan iglima uygunlasa bilmayan canlilarin névlari mahv olacag;

» Quraqlhigin artmasi achga gatirib ¢ixaracaq ve naticada daha ¢ox insan aziyyat
cokacak.

Istixana effektinin miisahida olunmasi

Lavazimat: soffaf plastik gab va ya banka, termometr, cay sodasi (NaHCOj3), sirka tursusu, sam va ya
masa lampasi (istilik manbayi), zamandlgan.

Tolimat:

Addim 1. Har iki gaba otaq temperaturunda olan eyni hacmda havanin doldugundan amin olun va

gablarin har birina termometr yerlasdirin.

Addim 2. Birinci gab oldugu kimi saxlanilir (adi hava). ikinci gaba az migdarda ¢ay sodasi, onun da tizarina
sirka tursusu alave edarak karbon dioksidin emals galmasini tamin edin. Qabin agzini derhal baglayin.

Faaliyyat

Addim 3. Har iki gabi eyni masafada samin, yaxud lampanin garsisina gqoyun va vaxti lgmaya baslayin.
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Addim 4. 3-5 daqgigs arzinds har iki gabdaki temperatur dayismalarini misahids edin.
Addim 5. istilik manbayini séndiiriin va har iki gabin soyuma siirstini geyd edin.

Miizakirs edin:
1. Hansi qabda temperatur daha siiratls yiiksaldi?

2. Hansi qgab istiliyi daha uzun miiddat saxladi?
3. Karbon dioksidla zangin miihit istilik enerjisini neca saxlayir?
4. Bu miisahida Yer atmosferinda bas veran hansi prosesa banzayir?

Gorulacak tadbirlar

Qlobal istileasmanin asas sababi fosil yanacaglarin yandirilmasi ile bagh
oldugundan bu prosesi gqisa middatds tamamils dayandirmaq mimkdin
deyil. Clinki atmosferda toplanmis karbon dioksidin migdari kifayst gadar
ylksalmisdir. Karbon dioksid uzun miiddat atmosferda galaraq istiliyi
udmaqda davam edir, bu isa temperaturun galacak illards daha da
artmasina sarait yaradir. Bu sesbabdan hazirki marhalads asas maqgsad
global istilesmani tam dayandirmaq deyil, onun suratini azaltmaq va
nazaratdan ¢ixmasinin garsisini almaqdir.

« insanlar global istilasmanin garsisinin alinmasina téhfs vermak
magqsadila fosil yanacaglardan istifadani azaltmaga cahsirlar.
Masalan, saxsi avtomobildan daha az istifads edarak ictimai
naqliyyata Ustlnltk verir, velosipedls harakat edir va ya qisa
masafalari piyada gat edirlar. Bu clir davranislar nagliyyatdan
yaranan karbon dioksid emissiyalarinin azalmasina kémak edir.

* Bir cox 6lkalards elektrik enerjisinin istehsalinda kulak ve giinas
enerjisi kimi tamiz va barpa olunan manbalara kegidi stratlandirmak
maqsadila konkret hadaflar miayyan edilib. Bu yanasma enerji
istehsall zamani atraf muahite buraxilan istixana gazlarinin miqdarini
azaltmaga yonalib.

« Alimlar atmosfera daxil olan karbon dioksidin migdarini azaltmaq
dcuin yeni texnologiyalar Gzarinda islayirlar. Bu texnologiyalara
elektrik stansiyalarinin bacalarindan karbon dioksidin tutulmasi,
hamcinin onun yerin darin gatlarinda saxlanilmasi kimi tsullar
daxildir. Bu cur tadbirlar iglim dayisikliyinin suratinin azaldilmasinda
muhim rol oynaya bilar.
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Oyrandiklarinizi tatbiq edin
Qrafikda 1860-2020-ci illar arzinda atmosferds karbon dioksidin (CO,) migdarinin va global orta
temperaturun dayismasi gostarilmisdir.
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a. Qrafika asasan karbon dioksidin miqgdari ils global orta temperatur arasinda hansi slage musahida
olunur?

b. Hansi dévrds karbon dioksidin artimi daha suratls olub? Bu doévrds temperatur dayismasi necs bas
verib?

c. Qrafikda temperaturun qisamuiddatli azaldigi dovrler da misahids olunur. Buna baxmayarag Gmumi
tendensiya necadir?

d. Qrafikdaki malumatlara asaslanaraq hansi naticaya galmak olar? Fikrinizi asaslandirin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Atmosfera buraxilan hansi istixana qazlarini taniyirsiniz?

2. Istixana gazlari neca amala galir? Na ticlin onlarin atmosferdaki migdarinin artiq olmasi problem yaradir?
3. Qlobal istilasma canlilarin bazi névlarinin mahv olmasina sabab ola bilsr. Bunun sababini izah edin.

4. Karbon dioksidin atmosferdaki migdarinin artmasi ile global orta temperaturun artimi niya eyni dévra
tosaduf edir? Bu iki hadisa arasinda hansi alage mévcuddur?
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Atmosferds karbon dioksidin (CO,) migdarinin artmasi iglim sistemina tasir gostaran
asas amillardandir. Senaye ingilabindan sonra fosil yanacaqglarin genis istifadasi
naticasinda atmosferdaki CO,-nin miqdari tabii tarazliq saviyyasindan xeyli
yuksalmisdir. Buna gora de muasir elmi tadqiqgatlarda asas digqgat havaya yalniz zararli
gazlarin buraxilmasinin azaldilmasina deyil, ham ds artiqg mévcud olan karbon dioksidin
birbasa havadan c¢ixarilmasina yonaldilmisdir. Bu sahads aparilan arasdirmalar “yasil
kimya“nin prinsiplarine asaslanir. “Yasil kimya“da karbon dioksid tullanti deyil, xammal
manbayi kimi giymatlendirilir. Havadan karbon dioksidin birbasa tutulmasinin asas
¢atinliyi onun atmosferds az migdarda olmasidir. Bu isa ylksak segiciliys malik
materiallarin hazirlanmasini talab edir. Aparilan tadqiqatlar gostarir ki, dlizgin secilmis
sorbentlar (uducu maddalar) va katalitik sistemlar vasitasila CO,-nin havadan ayrilmasi
ham texniki, ham da ekoloji baximdan mimkundur. CO,-nin havadan tutulmasi Gglin
tatbiq olunan texnologiyalar enerji baximindan samarali,

zararsiz va takrar istifads oluna bilan maddalars

asaslanmalidir. Bu magsadla an ¢ox

istifade olunan usullardan biri

adsorbsiya prosesidir. Bu zaman

karbon dioksid bark maddalarin

sathinds tutulur.

Karbon dioksidin tutulmasinda

kimyavi udma Usullari da mihim rol

oynayir. Klassik aminbirlasmalar effektiv

olsa da, onlarin ylksak enerji sarfi va korroziya yaratmasi kimi ¢atismazliglari var. Buna
gora da muasir tadgiqgatlar bitki mangali aminlar, ion mayelari va darin evtektik
halledicilar tizarinda aparilir. Bu maddalar karbon dioksidle donan reaksiyalara daxil
olur va nisbatan asagi temperaturda yenidan istifada edils bilir.

“Yasil kimya"nin Ustunliklarindan biri tutulmus karbon dioksidin faydali maddalara
cevrilmasidir. Katalitik proseslar vasitasila karbon dioksiddan metanol, garisga tursusu
va sintetik yanacaglar alinir. Bu zaman metal katalizatorlar va elektrokimyavi sistemlar
tatbiq edilir. Belalikls, karbon dioksid karbon dovriyyasinda aktiv rol oynayan maddaya
cevrilir.

Natica etibarils, havadan karbon dioksidin tamizlanmasi “yasil kimya”nin an perspektivli
istigamatlarindan biridir. Atmosferds artiq olan karbon dioksidin tabists zarar
vermadan yenidan istifadaya gaytariimasi isa galacakda davamli texnologiyalarin
inkisafi G¢in mihim elmi asas yaradir.



Su tebiatda genis yayillmis va
batin canlilarin yasamasi
dcln zaruri olan asas

maddadir. Lakin mixtalif manbalardan alds
olunan sularin tarkibinds qum, torpaq va digar
mexaniki qarisiglar ola bilsr. Bu sebabdan
suyun istifadayas yararli hala gatirilmasi li¢tin
temizlamsa prosesindan kecirilmasi talab
olunur. Layihanin maqgsadi sada
lavazimatlardan istifads etmakls filtr qurgusu
hazirlamaq, mexaniki ¢irklanmalardan sonra
suyun filtrasiya yolu ils tamizlanmasini

musahida etmak va tamizlanmanin effektivliyini

hesablamalar vasitasila giymatlandirmakdir.

Lavazimat:

plastik butulka, pambiq, aktiv kdmir,
qum, ¢inqil, 8l¢u gab, saat va bulaniq
SuU NUMunasi.

%

Toalimat:

1. Plastik butulkanin alt hissasi kasilir
va tarsina cevrilir.

2. Butulkanin igina asagidan yuxariya
dogru pambiq, aktiv kdmur, qum va
cinqil yerlasdirilir.

3. Filtra 200 ml bulaniq su tokalur.

4. Suyun filtrdan ke¢ma vaxti 6l¢ulir.
5. Filtrasiyadan avval va sonra suyun
vaziyyati musahids olunur.

ke

Olcma owval Sonra

Suyun hacmi (ml) 200
Bulaniglq daracasi (az/orta/cox)
Filtrasiya vaxti (san)
Qoxusu

Hesablama

. . L o filtrdan kecan suyun hacmi
* Filtrasiyanin strati (axin sirati) 9= Zaman (sar)
~ 171 Bavval - Bsonm
« Bulanigligin azalma faizi azalma % = —=g—==- 100
awval
. iltrdan kecan suyun hacmi
* Tamiz suyun ¢iximi cxm = i con S - 100

¢clrkli suyun hacmi

Miizakira suallar

1. Filtrasiya zamani suyun goriiniisii vo qoxusu neca dayisdi?

2. Bulanigligin azalmasi ne¢a faiz oldu? Bu natica nayi gostarir?

3. Aktiv komiir hansi cirklandiricilarin miqdarini daha yaxsi azaldir?
4. Filtrin hansi gati daha vacibdir: qum, kémiir, yoxsa pambiq? Niya?
5. Filtrdan kec¢an su icmaya tam yararhidirmi? Hansisa alave addima ehtiyac varmi?
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Xiilasa

[ Atmosferin troposfer qatinda yerlasir ]

|

[ Havanin asas hissasini azot va oksigen gazlar taskil edir, onun tarkibinda }

az migdarda karbon dioksid, su buxari, arqon va digar nacib qazlar da var.

!

Havanin tarkibinda olan gazlarin ayrilmasi tglin hava avvalca soyudularag maye halina
kecirilir, daha sonra isa alinmis maye qarisiq fraksiyal distille Gsulu ila tarkib hissalarina ayrilir.

!

[ Havani cirklondiran asas maddalar karbon monooksid, kiikiird dioksid, azot J

oksidlari va qurgusun birlagsmalaridir.

Havada olan istixana qazlari (CO,, CH, va s.) atmosferds istiliyi udur ve onun kosmosa yayilmasinin
garsisini alir. Naticada Yer kiirasinda orta temperaturun ildan-ila ylksalmasi bas verir ki, bu da
global istilesma adlanir. Yer kiirasinda orta temperatur yiiksaldikca iglim sisteminda muxtalif
dayisikliklar bas verir va diinyanin mixtalif bolgalarinds iglim xisusiyyatlari dayisir.

|

[Qlobal istilosmanin slratinin azaldilmasi Gglin gorilan tadbirlar

|

Fosil Barpa olunan enerji Karbon dioksidin migdarini
yanacaglardan manbalarindan istifada azaltmaq Ucln yeni texnologiyalar
istifadani azaltmaq etmak tatbiq etmak

Kran suyunun aldaedilma marhalalari

—— o TS

Su manbayinin Bark girklandiricilarin Dezinfeksiya Saxlaniima va
secilmasi tamizlanmasi paylaniima




Umumilasdirici tapsirqlar

1. Qrafika asasan verilanlari cavablandirin (1 ppm = milyonda bir hissa).

°C @ c ppm
+1,1 temperatur, °C 410
+0,9 0 390

+0,7 AL 370

+0,5 gl 350
o
+0,1 310
-0,1 290
-03 270

1880 karbon dioksid 2017

a. Qrafike asasan temperatur va CO,-nin miqdari arasinda neca alags musahids olunur?

b. Temperatur xattinin dalgah, CO,-nin miqdari xattinin iss daha hamar olmasinin sababi na ola bilar?
¢. XX asrin ikinci yarisindan sonra temperatur artiminin siratlanmasini neca izah edardiniz?

d. Qrafikda goériinan dayismanin insan faaliyyati ila alagasi na ola bilar?

e. Texminan 1880-2017-ci illar araliginda CO,-nin migdari ne¢a ppm artib?

f. Eyni dovrda global temperatur nega daraca yiiksalib?

g. Orta hesabla CO,-nin miqdari har 10 ilda ne¢a ppm artib?

h. Temperatur artiminin ortaillik stiratini hesablayin (°C/il).

i. ©9gar artim bels davam edarss, 2050-ci ilde CO,-nin migdari taxminan ne¢a ppm ola bilar?

j. Temperatur artiminin bazi dovrlards CO; ils paralel getmamasinin sababi na ola bilar?

2. Yangin zamani alovun iizarina galin parca (masalan, adyal) atdiqda yangin s6niir. Bunun
sobabini izah edin.

3. Tomiz oksigen miihitinda, yoxsa havada yanma daha siiratla bas verar? Sababini izah edin.
4. Damirin yanmasi ila onun adi havada paslanmasi arasindaki oxsar va farqli cahatlari qeyd edin.

5. Qapali otagda 50 m’ (20°C va 1 atm) hava var (havanin tarkibinda 78% azot, 21% oksigen, 1%
karbon dioksidin oldugunu gabul edin).

a. havada olan oksigen maksimum nec¢a qram hidrogenls reaksiyaya daxil olar?

b. havada olan oksigeni ne¢a gram hidrogen peroksidin tam parcalanmasindan almaq olar?
c. havada olan oksigenla 1650 q saf komur (C) tam yandirihr.

— bu zaman neca litr (20°C va 1 atm) karbon dioksid alinar?

— yanma prosesi tam basa ¢atdigdan sonra havanin tarkibindaki azot, oksigen va karbon dioksidin
taqgribi migdarini faizle hesablayin.




. . xirda
tomizloanmamis xirda

< hissaciklarin hissaciklarin
yapisdiriimasi béyiimasi

6. Tohliikasiz ve tomiz kran flotasiya
suyunun 3lda edilmasinin sxemi

verilmisdir.

tomizlanmis
suyun istifadasi

dezinfeksiya stizma

a. Mikroorganizmlarin mahv edildiyi marhals hansidir?
A) siizma B) flotasiya
C) dezinfeksiya D) hissaciklarin yapisdiriimasi

b. Xirda hissaciklarin avval yapisdirilib, sonra isa boytdilmasinin asas maqgsadi hansidir?
A) suyun dadini yaxsilasdirmagq B) dezinfeksiyani asanlasdirmagq
C) stizma va ayrilman effektiv etmak D) suyun rangini dayismak

c. Stizma marhalasindan avval dezinfeksiya aparilarsa, hansi problem yarana bilar?
A) mikroblar coxalar B) dezinfeksiya tasirsiz olar
C) su bulaniq olar D) su daha tez cirklanar

d. Niya xirda hissaciklar birbasa siizma ils yox, avval yapisdirilaraq boytdulmakls
temizlanir?
e. Flotasiya marhalasi neca hayata kecirilir va burada asas maqgsad nadir?

f. Bir saharcikda 1200 ev var. Har evda glinds orta hesabla 300 litr su istifada edilir.
Tomizlama zamani Gmumi suyun 22%-i itkiya gedarss, glindalik tamizlanan cirkli suyun
minimum hacmini (litrls) hesablayin.

g. Hansi marhalalardan ke¢cmasa ds, su saffaf gortina bilar?
h. Na Ggun tamizlanmis su birbasa evlara deyil, avval anbara verilir?

i. Bu marhalalardan hansi mexaniki, hansi kimyavi tasire asaslanir?




Qeyri-metallar

XIX asrin sonu — XX asrin avvallarinda alimlar va igtisadcilar bitin
dinyani ciddi bir problemls bagli xabardar edirdilar: diinyada

ahali stratla artir, lakin kand tasarrifati torpaglarinin mahsuldarhgi
eyni suratle ylksalmir. O dévrde mévcud torpaq sahalsrindan

daha ¢ox mahsul alda etmak zarurati yaranmisdi. Kend
tasarrifatinda mahsuldarhgr artirmaq Uglin, asasan, tabii
glbralardan, mahdud miqdarda ise mineral duzlardan istifada
olunurdu. Lakin bu yolla artirilan mahsul talebati tam 6dayas bilmirdi.
Bu sababdan bir cox élkalerds “azot catismazligi” problemi yaranmis va galacakds acliq
tahlikasinin artacadi ila bagli ciddi narahatliglar meydana ¢ixmisdi. XX asrin avvallarinds Fritz
Haber, daha sonra Karl Bos tarafindan azotlu glibralara dair hazirlanib takmillasdirilan yeni bir
sanaye Usulu bu problemi koklu sakilda hall etdi.

@ Bu isul vasitssils havanin ssas tarkib hissalerindsn @ Niya bazi maddalarin istehsali
istifade edilarak boyik migdarda azotlu glibra istehsal kend tasarrifati va sanaye
olundu. Naticada kand tasarriifatinda mahsuldarliq xeyli Ucln strateji shamiyyat
artdi, milyonlarla insanin arzaq teminati yaxsilasdi va dasiyir?
kimya sanayesinin inkisafi stiratlondi. Bu tarixi hadisa 2. Qeyri-metallarin birlagsmalarina
gostarir ki, maddalarin xassalarinin va birlagmalarinin glindalik hayatda hansi
oyranilmasi yalniz elmi baximdan deyil, ham da sahalarda daha ¢ox rast
camiyyatin inkisafl tglin cox shamiyyatlidir. Kimya elmi galinir?
tebiatde movcud olan maddalari daha darindan 3. Bir madda eyni zamanda ham
dyranmaya va onlardan neca samarali istifads etmayin faydali, ham da zararli tasir
yollarini tapmaga imkan verir. gostara bilarmi?

Bolmadas dyranacaksiniz

» 17-ci grupa (VIIA grupuna) daxil olan elementlarin — fltior, xlor, brom va yodun aktivliklari qrup tGzra
yuxaridan asaglya dogru zaiflayir

« Ammonyak laboratoriya saraitinde ammonium duzlarinin quivvatli asaslarla (galavilarla) qizdiriimasi
naticasinds, sanayeds isa azot va hidrogendan Haber prosesi ila alinir

« Bitkilarin normal béytumasini tamin etmak maqgsadils torpagi gida elementlari (azot, kalium va fosfor)
ila zanginlasdirmak Uglin ona mixtalif maddalar — gubralar alave edilir

« Kukird kimya sanayesinda genis istifads ediloan mihim xammaldir, onun asas hissasi sulfat
tursusunun istehsalina sarf olunur

« Tobiatds tarkibinda karbon elementi olan maddalarin canli va cansiz alem arasinda daim harakati —
“karbon ddvrani” bas verir

« Dhangdasindan sénmamis shang, sement va slsa istehsalinda genis istifads olunur




6.1 Halogenlar

icmali suyun tamizlesnmasi zamani suya
az miqdarda xutsusi madda alava olunur.
Suda kaskin qoxu yaradan bu madds, az
migdarda gatilmasina baxmayaraq,
bakteriyalari va digar mikroorganizmlari
mahv edir. Eyni maddadan hovuzlarin
tamiz saxlanilmasi va dezinfeksiya
edilmasi magsadils da istifads olunur.

« Suyun tamizleanmasinda hansi
maddadan istifads edilir?

« Bu maddanin mikroorganizmlari
mahv etmasi onun hansi
xiisusiyyati ilo alagadardir?

« Bu madda kimi oxsar tasirli basqa
hansi maddalari taniyirsiniz?

17-ci grupa (VIIA) fltor, xlor, brom, yod va astat (At) geyri-
metallar daxildir. Onlar metallarla asanligla reaksiyaya daxil olub
muxtalif duzlar amals gatirdiklarina gora halogenlar adlandirilir
(yunanca “halos” — duz, “gen” — amala gatiran demakdir). Astat
radioaktiv elementdir.

Acar halogenl;r, halogenid
ionlari, hidrogen

sozlar ,
halogenidlar

Halogenlarin elektron qurulusu va aktivliyi

i Butln halogen atomlarinin xarici energetik tabagasinda

3 7 elektron yerlasir va onlarin atomlarinin Gmumi elektron
S formulu ns’np? saklindas ifads olunur. Bu sababdan

= halogen atomlari xarici energetik tabagasini tamamlamaq
o dcun 1 elektron gabul etmaya meyillidir. Metallar ila
reaksiyalar zamani onlarin atomlari 1 elektron gabul
edarak -1 yiklid ion amala gatirir. Atomlarinin xarici
energetik tabagalari oxsar oldugu Uglin halogenlarin kimyavi
xassalari da bir-birina oxsardir.

Halogenlar ytksak aktivliya malikdir va qrup Uzrs yuxaridan
asagiya dogru onlarin aktivliklari zsiflayir. Bunun sababi qrup lzra
yuxaridan asagiya dogru xarici elektron tabagasinin ntiivaedan daha
uzaqda yerlasmasi va daxili elektron tebagalari tarafinden daha
cox ekranlagsmasidir. Naticadas xarici tebagadas olan elektronlarin
nuve tarafindan cazb olunmasi zaiflayir va alave elektronun
alinmasi ¢atinlasir. Buna gora da atom radiusu artdigca
halogenlarin aktivliyi azalir.

Atom radiusu artir, Oktet qaydasina uygun olaraq iki halogen atomu xarici energetik
aktivlik azalir tebagalarini tamamlamaq Ugln tak elektronlarindan ortaq istifads

edir. Naticads halogen atomlar arasinda takqgat kovalent rabits
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yaranir. Buna gora da halogenlar adi saraitda ikiatomlu molekullar saklinds mévcud
olur. Bunu flior atomlarinin birlagarak flior molekulunu amala gatirmasi niimunasi
Uzarinda nazardan kegirak:

Halogenlar
Flior F,
+ » Xlor cl,
Brom Br,
Yod

Halogenlarin xassalari va alinmasi

Halogenlar rangli maddalardir. FlGor acig-sari rangli, xlor isa yasilimtil rangli gazdir.
Brom adi saraitda ugucu maye olub girmizimtil-gahvayi buxar amals gatirir. Yod isa
gara-bandvsayi rangli ve asanligla sublimasiya edan kristal maddadir. Halogenlarin
ranglari onlarin elektron quruluslari va isigin udulmasi ile alagadardir.

|
brom buxarlari yod buxarlari
Halogenlar Otag temperaturunda Qaynama temperaturu, °C
Fltor aclg-sari gaz -188
Xlor yasilimtil gaz -35
Brom girmizi-gahvayi maye 59
Yod gara-banovsayi kristal rang tindlasir sixhq artir 184 gaynama temperaturu artir

Halogenlar zaharli olduglarina géra canli organizmlar tgln tahlikalidir. Onlar tanaffls
yollarina, gozlars va dariya zarar vera bilar. Bu maddalarls islayarkan miitlaq qoruyucu
vasitalardan istifads olunmalidir.

Xloru neca almaq olar?

Lavazimat: mangan(lV) oksid (MnO), natrium xlorid (NaCl), gati sulfat tursusu (H.SO,), reaksiya
kolbasl, sisa qif, slise borular, su ila doldurulmus yuma gabi, gati H,SO,4 olan qurutma gab,
gaztoplama qabi, qizdirici (spirt lampasi), ag kagdiz, gqoruyucu eynak va alcak.

Talimat:

Addim 1. Qurgunu sakilds gdstarildiyi kimi yigin.

Addim 2. Kolbaya muayyan gadar MnO, va NaCl garisigi daxil edin. Suse qif vasitasile kolbaya
ehtiyatla gati H.SO4 alave edin va onu zaif gqizdirin. Reaksiya zamani gazin ayrilmasini misahids edin.
Addim 3. Ayrilan gazlar avvalca su olan gabdan kegirin. Bu marhalada hidrogen xlorid (HCI) gazi
suda hall olaraq garisigdan kanarlasir.
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qati sulfat tursusu

ag varaqg

\

Addim 4. Qaz ganisigini daha sonra gati
sulfat tursusu olan gabdan kecirarak xlor
gazini qurudun.

MnO,, NaCl

Addim 5. Temiz va quru xlor gazini
gaztoplama gabinda yigin. Qabi ag kagiz
fonunda musahida edarak gazin rangini
muayyanlasdirin.

su gati sulfat tursusu xlor

Miizakirs edin:

1. Qazin ayrilmasi zamani hansi alamatlar miisahida olunur?

2. Xlor qazinin rangi necadir?

3. Niya qaz avvalca sudan, sonra isa gati sulfat tursusundan kegirilir?

Laboratoriya saratinda natirum xloridls sulfat tursusunun garsiligh tasirinden HCI
alinir. Reaksiayadan alinan HCl-un manqan(lV) oksidla reaksiyasindan xlor gazi ayrilir:
MnO, + 4HCl — MnCl, + Cl, + 2H,0

Halogenlar metallarla reaksiyaya daxil oldugda bir elektron gabul edir ve halogenid
ionlari amala gatirir. Bu zaman yaranan birlasmalar ion rabitali olur. Masalan, deamir
ila xlor arasinda gedan reaksiya naticasinda Fe** va CI™ ionlarindan ibarat demir(lll)
xlorid birlasmasi amala galir.

Halogenlar Damir yunu ils reaksiyasi Reaksiya mahsulu Gorunusu
FlGior gqazini demir yununun (zarindan kecirdikda damir damir(lll) acig-yasll
Fliior yunu xaricdan heg bir gizdirlma olmadan alovlanir. fliorid rangli bark
2Fe + 3F, — 2Fef, (FeFs) madds
Xlor gazini demir yununun tizarindan kegirdikda damir(lll) gonur-gahvayi
Xlor gizdinlmis demir yunu parlaq alovla yanir. xlorid rangli bark
2Fe + 3Cl, - 2FeCl, (FeCls) madda
Brom buxarini dsmir yununun tzarindan kegirdikda akivlik damir(lll) qirmizi-
Brom qizdinimis demir yunu zasif alovla parlayir. azalir bromid gashvayi rangli
2Fe + 3Br, — 2FeBr, (FeBrs) bark madds
Yod buxarini demir yununun Gzarindan kecirdikds damir(lll) qara rangli
Yod qizdiriimis damir yunu zaif qirmizi isiq sagir. yodid bark
2Fe + 31, — 2Fel, (Fels) madds
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Halogenlar geyri-metallarla reaksiyaya daxil oldugda clitlesmamis
elektronlari Gmumi istifads edarak kovalent rabitali molekullar
amala gatirir. Masalan, hidrogen va xlor atomlari ctitlogsmamis
elektronlari Gmumi istifads edarak hidrogen xlorid (HCI)
molekulunu amala gatirir.

H, + Cl, — 2HClI

Xlorlu suyu (xlorun suda mahlulunu) rangsiz kalium bromid
mahluluna alava etdikds mahlul narinci rang alir. Bu zaman
asagidaki reaksiya bas verir:

Cly(mah) + 2KBr(msh) — 2KCl(mah) + Bry(mah)

(rengsiz) (narinci)

Bu reaksiyada xlor bromu kalium bromiddan sixisdirib ¢ixarir, yani
avazetma reaksiyasi naticasinda KCl ve brom amala galir.

Xlorlu suyu rangsiz kalium yodid mahluluna slava etdikda iss mahlul
girmizi-gahvayi ranga boyanir. Bu, asagidaki reaksiya ila izah olunur:

Cl,(mah) + 2Kl(mah) — 2KCl(mah) + Iy(mah)

(rengsiz) (gqirmizi-gahvayi)

Bu dafs ise avazetma reaksiyasi naticasinds yod amala galir.

Mahlulun tarkibinds olan ion Xlor alava edildikda Brom slavs edildikds Yod alava edildikda
Xlorid ionlar (CI7) dayisiklik bas vermir dayisiklik bas vermir dayisiklik bas vermir
Bromid ionlari (Br”) brom sixisdirilib gixarihr dayisiklik bas vermir doayisiklik bas vermir
Yodid ionlari (I7) yod sixisdirihb ¢ixarilir yod sixisdirihb ¢ixarihr dayisiklik bas vermir

Halogenlarls halogenidlar arasinda Reaksiya zamani elektron veran,

gedan avazetmsa reaksiyalarinda o< yani oksidlasan madda F
halogen oksidlasdirici madda reduksiyaedici madds adlanir.

rolunu oynayir. Bu zaman halogen w Halogenid ionunun radiusu e
halogenid ionunu oksidlasdirir, artdigca onun elektron vermasi

0zU iss ondan elektron gabul Br 4 Br asanlasir. Buna gora da 6
edarak reduksiya olunur va halogenid ionlarinin

halogenid ionuna cevrilir. “ reduksiyaedicilik gabiliyyati qrup 0
Halogenlarin oksidlasdiricilik Uzrs yuxaridan asagiya dogru

gabiliyyati qrup iizra yuxaridan Oksidlasdiricilik artir. Reduksiyaedicilik

asaglya dogru zaiflayir. xassasi zaiflayir xassasi artir
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Oyrandiklorinizi totbiq edin
Dovri cadvalin 17-ci grupuna aid elementlar verilmisdir.
a. Bu grupdaki elementlar necas adlanir?
b. Xlor hidrogenls partlayisla reaksiyaya daxil olur.
Bu reaksiyanin “s6z tanliyi”
hidrogen + xlor — hidrogen xlorid
kimidir.
l. Reaksiyanin tanliyini tartib edin ve amsallasdirin.
Il. Sizca, flior hidrogenls reaksiyaya neca daxil olar? Bu reaksiyanin “s6z tanliyi”ni yazin.
c. Brom hidrogenls reaksiyaya neca daxil olar? Hamin reaksiyanin tanliyini yazin ve amsallasdirin.
d. 5 gram hidrogenin xlorla tam reaksiyasindan alinan hidrogen xloridin (HCI) mol sayini hesablayin.

1 18

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Halogenlar hansi rengds olur?

2. Halogenlarin aktivliyinin qrup tGzra dayismasini izah edin. Bu xUsusiyyatlar IA grup elementlari
dcun ds eynidirmi?

3. Halogenlarin demir yunu ils reaksiyasindan amals galan mahsullarda hansi oxsarliglar misahida
edilir? Bu mahsullarda hansi név rabits mévcuddur?

4. Halogenlarin aktiv olmasini na ils izah edardiniz?
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6.2 Hidrogen, azot voe ammonyak

Husunu itirmis saxsa kaskin goxulu maye iyladildikdan bir ne¢a saniya
sonra hamin saxs 6zlina galir. Malumdur ki, tarkibinds suda hall edilmis
gazin movcud oldugu bu maye apteklards “nasatir spirti” adi ils satilir.

« Sizca, nasatir spirtinin tarkibinda olan gaz hansi maddadir?
« Husunu itirmis insani ayiltmaq iiciin bu maddadan istifada etmayin sababi nadir?
« Bu madda sanayeda va ya maisatda daha hansi magsadlar iiciin istifads olunur?

Hidrogen

Hidrogen bitin elementlar arasinda an yungul elementdir. Cox
ylngul gaz olmasi hesabina Yer atmosferinds, demak olar ki,
movcud deyil, clinki zamanla atmosferdan kosmosa paylanib.
Kosmosda hidrogen an ¢ox yayilmis elementdir. Glinasin daxilinda
hidrogen atomlari birlagsarak helium atomlarini amals gatirir. Bu
proses zamani boyik migdarda enerji ayrilir, bu enerji Yera ham

hidrogen, azot,
ammonyak, dénan
reaksiya, ammonyak
istehsali, Haber prosesi

Acar
sozlar

istilik, ham da isiq saklinda yayilir. Glinasdan galan hamin enerji Litium (Li)
Yer (izarinda hayatin mévcudlugu ticiin asas sertdir. Demali, Kalium (K)
hidrogensiz hayat mimkin deyil. Kalsium (Ca)
Natrium (Na)
Laboratoriya seraitinds hidrogen qazi, adstan, aktivlik sirasinda Magnezium (Mg) aktivlikartir
hidrogendan avval yerlagan metallarin duru tursularla reaksiyasindan  Aliminium (Al)
alinir. Bu magsadls, adatan, sink metali va sulfat tursusunun duru Sink (Zn)
Damir (Fe)

aktivlik sirasinda

mahlulundan istifads edilir. Reaksiya xUsusi qurqularda aparilir va .
y aurg P Qurgusun (Pb) hidrogendsn yuxarida

asagidaki tanlikls ifads olunur: Hidrogen (H,) A
Zn(b) + HoSO4(mah) — ZnSOu(mah) + Ha(q) Mis (Cu) tursudan iarogen
Reaksi i cssinds hid | | isuly i Giimiis (Ag) 5
eaksiya naticasinda hidrogen gazi ayrilir va gaztoplama uUsulu ila Quzil (Au)
yigilir.
« Hidrogen havadan taxminan 14,5 dafs ylingll olan gazdir.
* Rangsiz va iysiz oldugu Ugln duygu organlari ils hiss edilmir. -
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« Oksigenls reaksiyaya daxil olaraq su amals gatirir. Hidrogenla

P hidrogen
. qaz

oksigenin garisiginda qigilcim va ya alovun tasiri ils partlayis bas %
verir va bu reaksiya boytk enerji ayrilmasi iloe musayiat olunur: i
2H2(q) + 02(q) - 2H,0(m) 2 /
Bu xUsusiyyatina géra hidrogendan kosmik raketlar tgtin yanacaq s~ Tnk‘ o

kimi da istifada olunur. Eyni reaksiya hidrogenin yanacaq Hidrogenin laboratoriyada alinmasi
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ﬂ elementlarinda da bas verir, lakin burada yanma bilavasite muisahida
: olunmur va ayrilan enerji elektrik enerjisi saklinds alds edilir.

'd « Hidrogen misdan daha aktiv elementdir. Buna goéra da o, mis(ll)
.. oksiddan oksigeni ayiraragq mis amals gatirir. Bu prosesda mis(ll)
l ‘ oksid reduksiya olunur, hidrogen isa oksidlasir:

CuO(b) + Ha(q) s Cu(b) + H,0(m)

Bu reaksiya hidrogenin reduksiyaedici xassaya malik oldugunu
gostarir.

Azot

Azot rangsiz, iysiz va suda ¢ox az hall olan gazdir, havanin taxminan
78%-ni taskil edir. insanlar nafas alarken havanin terkibinds olan
azotu da udur va onu kimyavi dayismays ugratmadan yenidan xaric
edirlar. Bununla yanasi, azot gida vasitasila do organizma daxil olur.
Qidamizdaki ztlallarin tarkibindas olan azot badanin azals, simik,
dari, sag, gan va digar toxumalarinin qurulmasinda mihim rol
oynayir. Umumilikda insan organizminin kitlasinin taxminan 3%-i
azot elementinin payina dusr.

+ Oksigenls muqayisads azot olduqca passiv gazdir. Buna asas sabab azot

molekulunda atomlar arasinda davamli tiggat rabitanin (N=N) olmasidir.

* Azot xUsusi saraitda hidrogenls reaksiyaya daxil olaraq ammonyak amals gatirir. Bu
soraitde ammonyak parcalanir ve reaksiya eyni zamanda ham diiziina (ammonyak
alinir), ham da aksina (ammonyak parcalanir) bas verir. Bela reaksiyalar donan
reaksiyalar adlanir va dénan reaksiyalarda — avazina = isarasi istifada olunur.

t, kat.
N2(q) + 3H2(g) == 2NHs (q)

omala galan madda sanayeda boyuk ashamiyyats malikdir. Ondan nitrat tursusunun,
elaca da muxtalif azotlu glbralarin istehsalinda xammal kimi istifada olunur.

 Azot yuksak temperaturda oksigenls reaksiyaya daxil olub azot oksidlari (azot
monooksid — NO va azot dioksid — NO,) amala gatirir. Bu reaksiyalar simsak ¢caxan
zaman tabii sakilds, hamcinin avtomobil muharriklarinds va elektrik stansiyalarinda da
bas verir. ©mals galan NO havadaki oksigenls reaksiyaya daxil olaraq azot dioksida
cevrilir. Azot dioksid tursu oksididir, atmosferi cirklandirir va tursu yagislarinin
yagmasina sabab olur.

N,(q) + 0,(q) — 2NO(q)
2NO(q) + O5(q) — 2NO,(q)
Ammonyak

Ammonyak (NHs) rangsiz gazdir. O, sanaye va kand tasarrifati Gglin cox mihim
birlasma hesab olunur. Senayeds ammonyak azotla hidrogenin reaksiyasi naticasinda




alinir. Yuksak temperatur va tazyiqds aparilan bu proses kimya
sanayesinda genis tatbiq edilir.
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Laboratoriya saraitinde ammonyak ammonium duzlarinin quvvatli

asaslarla (galavilarla) qizdiriimasi naticasinda alds edilir. Bu zaman ‘ ) NH:
glcli @sas ammonyaki ammonium birlagsmasindan gaz saklinda

ayirir. Masalan, ammonium xloridin kalsium hidroksidls qizdiriimasi

zamani ammonyak qgazi ayrihr:

2NH,Cl (b) + Ca(OH), (b) — CaCl, (b) + 2H,0 (m) + 2NH; (q)

Bu reaksiyadan ammonium birlasmalarinin tayini t¢un istifada olunur. Namalum
maddanin quvvatli asasla gizdiriimasi zamani ammonyak gazi ayrilirsa, demali, hamin
maddanin tarkibinds ammonium ionu var.

Ammonyaki neca almaq olar?

Lavazimat: ammonium xlorid (NH,CI), kalsium hidroksid (Ca(OH),), kalsium oksid, sinaq stisasi va ya
kicik kolba, stisa boru, gaz ¢ixisi Gclin rezin boru, girmizi lakmus kagizi, hidrogen xlorid mahlulu,
qizdinci, stativ ve sixaclar.

Talimat:

Addim 1. Sinaq slisasine muayyan miqdarda ammonium xlorid va kalsium hidroksid qarisigi
yerlasdirib qurgunu sakilds gostarildiyi kimi yigin.

Faaliyyat

Addim 2. Sinaq susasini ehtiyatla qizdirmaga baslayin va bu | ammonium xiorid

zaman qazin ayrildigini misahids edin. v kalsium hidroksid .
Addim 3. Ayrilan gazi igarisinds kalsium oksid (suyun udulmasi  — ) R
Ucuin) olan slisa boru vasitasile basqa sinaq stisasina yonaldin va ——

gazin xassalarini miayyan edin. t

Addim 4. Qirmizi lakmus kagizini isladin va ayrilan gazin Gizarine ~ aizdina B

tutun, bas veran rang dayismasini qeyds alin. ('j"’k';';’m X

Addim 5. Qazi hidrogen xlorid buxari il garsilasdiraraq ag e
tlstiinin amala galmasini misahida edin. ¢ )

Miizakirs edin:

1. Sinaq stisasi qizdirildigi zaman hansi gaz aynldi?

2. Qirmizi lakmus kagizinda hansi dayisiklik bas verdi?

3. Qaz hidrogen xloridls garsilasdiqda ag tiistiiniin yaranmasi nayi siibut edir?

« Ammonyak rangsiz, kaskin va bogucu iyli gazdir. Az miqdarda
oldugda bels ammonyakin iyi asanligla hiss olunur.

« Ammonyakin hidrogen xloridla reaksiyasi zamani ag tustu amals
galir. Alinan tstld bark ammonium xloridin xirda hissaciklarindan
ibaratdir:

NH;(q) + HCI(g) — NH.Cl(b)
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Kolbanin daxilindes ammonyak
gazi var. Borunun yuxari hissasina
catan suyun ilk damcilarinda
ammonyak stratla hall olur.
Naticada kolbanin daxilinds
tazyiq azalir va su favvars
saklinda kolbanin daxilina qalxir.

Ammonyak zavodlari cox vaxt neft
emali zavodlarinin yaxinhginda insa
olunur ki, istehsal prosesinda alinan
hidrogendan istifads edilsin.

Bu reaksiyadan ammonyak gazinin tayin edilmasi tgln
keyfiyyat reaksiyasi kimi istifada edilir.

« Ammonyak suda ¢ox yaxsi hall olduguna gora imumi hacm
stratle azalir va naticads fovvars effekti misahids edilir.

« Ammonyakin suda mahlulu galavi xassalidir va qirmizi lakmus
kagizini mavi ranga boyayir. Bu hadiss mahlulda hidroksid
ionlarinin amals galmasi ils alagadardir.

« Osasi xassali olduguna géra ammonyak tursularla reaksiyaya
daxil olub duzlar amala gatirir. Masalan, ammonyakin nitrat
tursusu ila reaksiyasi naticasinde ammonium nitrat alinir:

NHsz(mah) + HNO3z(mah) — NH4NOs(mah)

Senayeds ammonyakin istehsali (Haber prosesi)

Ammonyak glibra istehsalinda asas xammal oldugu Uclin
muhum kimyavi madds hesab edilir va diinyada arzaq teminati
onun istifadasi ile six baglidir. Ammonyakin istehsali Gglin
istifade olunan azot va hidrogen asagidaki proseslar
naticasinda alinir:

Azot

Havanin tarkibinin taxminan 78%-ni azot, 21%-ni isa
oksigen taskil edir. Azotu ayirmaq Uglin havadaki oksigenin
hidrogenls reaksiyasi aparilir vo bu reaksiya zamani oksigen
tam sarf olunur:
2H,(q) + O,(q) — 2H,0(m)
Reaksiyadan sonra havada, asasan, azot, az miqdarda isa
digar qazlar galir.
Hidrogen
Hidrogen, adatan, tabii gazin (metanin) su buxari ils
katalitik reaksiyasi naticasinda alinir:
CH,(q) + 2H,0(q) — COL(q) + 4H,(q)
Hidrogeni hamgcinin neftdan alinan bazi maddalarin

(masalan, C,H,) katalitik parcalanmasi yolu ils da alda
etmak olur. Masalan:

CHe(@) — CH (@) + Hi()
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Ammonyakin istehsali Giglin azotla hidrogenin sintezi asagidaki sxem Uzra bas verir:

2.
Kompressor (qazsixici) katalizator
gatlar

B3

Cevirici reaktor

200 atm tazyiq,
450°C temperatur

i
Qazlar garisdirihir
va tamizlenir

5. 4.
Saxlama ganlari Soyuducu

Maye ammonyak

Azot va hidrogendan ammonyakin sintezi reaksiyasi
(dizlna reaksiya) ekzotermik, ammonyakin parcalanmasi
reaksiyasi (aksina reaksiya) iss endotermikdir. Reaksiya
donan olduguna gors azotla hidrogen heg vaxt tam
reaksiyaya daxil olmur va ammonyakin ¢iximi az olur.
Lakin reaksiyanin saraitini dayismakla ¢iximi artirmaq
mumkdndur. Qrafikds ammonyakin ¢iximinin temperatur
va tazyigdan neca asili oldugu gostarilmisdir.

Qrafikdan gortunduyu kimi, ammonyakin an yiksak ¢iximi
350°C temperatur va 400 atmosfer tazyiginda (X néqtasi)
alda olunur. Lakin Haber prosesinda 450°C temperatur
va 200 atmosfer tazyigindan (Y noqtasi) istifada edilir.

Mahsuldarlig, %

N, H, ve NH,

50

40

30

10

1. Azotla hidrogen garisigi sonradan
sintez reaksiyasinin samaraliliyini azalda
bilacak cirklandirici maddalardan
tomizlanir. Bu marhals katalizatorun
gorunmasi Ugin vacibdir.

2. Tamizlanmis qaz qarisigr kompressor
vasitasila sixilir. Qazin tazyiqi marhalali
sakilda artirilaraq texminan 200 atmosfers
catdirilir. Yiksak tazyiqg ammonyakin
amala galmasini asanlasdirir.

3. Sixilmis qaz garisigi daxilinds demir
katalizator gatlar yerlagan cevirici
reaktora daxil olur va temperatur
taxminan 450°C-ya gadar artirilir. Bu
soraitds donan proses bas verir:

N,(q) + 3H,(q) = 2NH,(q)

4. Reaktordan ¢ixan garisigin taxminan
15%-i ammonyakdan ibarat olur. Qarisiq
soyudulur ve ammonyak kondensasiya
olunur. Reaksiyaya daxil olmayan azot va
hidrogen yenidan reaktora gaytarilaraq
reaksiyada takrar istirak edir. 3-cii va 4-cii
marhalalar davaml sakilds takrarlanir.

5. Alinan ammonyak ¢anlars oturdlir ve

tazyiqg altinda maye halinda saxlanihr.

350°C——"X
Jriss
B / /400 e
// //;’/ 500°C
/
/
/ S et
T
50 100 200 250 300 350 400

Toazyiqg, atm

61
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Gunki 350°C-da reaksiya ¢ox lang gedir, 450°C-da isa daha uygun
reaksiya surati tamin edilir. Digar tarafdan 400 atmosfer tazyiqi
cox gucli nasoslar, méhkam borular va ¢anlar, hamgcinin boylk
miqdarda elektrik enerjisi talab edir. 200 atmosfer tazyiqi ise daha
tohlukasiz va igtisadi baximdan sarfalidir. Buna gors da reaktorda
secilan saraitds ammonyakin mahsuldarligr cox yuksak olmasa da,
fasilasiz dovri proses yaratmagla mahsuldarligi kifayst gadar

yuksaltmak mumkuinddar.

Oyrondiklarinizi tatbiq edin

1. Laboratoriyada hidrogeni sink ila duru sulfat tursusunun reaksiyasindan almaq olar. Aktivlik sirasindan

istifads edarak hidrogenin alinmasi Giglin basqga bir metal va tursu taklif edin.
2. Azot va hidrogen Haber prosesinde ammonyaka cevrilir: N,(qaz) + 3H,(qaz) = 2NH,(qaz)

Bu reaksiyanin enerji diagrami verilmisdir:

A

N, + H,

Enerji

NH,

Reaksiyanin gedisi

a. Diagram nayi xarakteriza edir?

b. Ammonyak istehsalinda ylksak temperaturdan niys istifada edilmir?
c. Ammonyak istehsalinda ylksak tazyigdan niya istifads edilmir?

d. Haber prosesinda hansi katalizatordan istifads olunur? Bu katalizator
ammonyakin ¢iximina neca tasir edir?

e. Katalizator reaksiyaya neca tasir gostarir?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Ammonyak azot va hidrogendan alinir.
a. Azot va hidrogen neca alda edilir?
b. Ammonyakin alinmasi prosesi neca adlanir?
c. Reaksiya tanliyini yazin.
2. Natrium hidroksidin ammonium sulfatla reaksiyasinin tanliyini yazin.
3. Hidrogen mis(ll) oksidls reaksiyaya daxil olur. Bunun sababi nadir? Bu hansi tip reaksiyaya aiddir?
4. 3 mol azotun 10 mol hidrogenls reaksiyasindan 60% ¢iximla ne¢ca gram ammonyak alinar?
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6.3 Gubralar

iki fermer eyni iglim saraitinds eyni bitki akir va becarir.
Fermerlarin birinin sahasindaki bitkilar hiindlrboylu va tind-
yasil rangda olur, saglam inkisaf edir. Digar fermerin sahasindaki
bitkilar isa zaif inkisaf edir, yarpaglari isa aciq rangda olur.

« Sizca, bitkilarin inkisafinda miisahids edilan farqin sababi na ola bilar?
« Bitkilarin normal inkisafi liciin torpagda hansi maddalar olmahdir?
 Torpaqdaki maddalarin migdarini neca artirmaq olar?

Bitkilarin yasamasi va inkisafi G¢lin karbon dioksid, isiq ve suyun giibra, tabii guibra,

olmasi asas sartdir. Bununla yanasi, bitkilar normal boytimakdan .AGar sintetik giibra, azotlu
otrii torpagdan miixtalif kimyavi elementlar da gabul etmalidir. Bu | (EeZ4El glibra, fosforlu gtibrs,
elementlar qida elementlari adlanir. Qida elementlarindan an kaliumlu giibra, giibranin
vacib olanlar azot, kalium va fosfordur. qgida dayari

Bitkilar xlorofil va zilallarin sintezi Gglin Kalium bitkilards zilal mibadilssini Fosfor bitkilards kok sisteminin

daim azota ehtiyac duyur. Azotla kifayat tanzimlayir. Kaliumla tamin olunan bitkilar ~ formalasmasini stiratlandirir. Fosforun
gadar tamin olunan bitkilar daha suratla xastaliklars, zararvericilara va alverissiz kifayat gadar olmasi bitkilarin Gmumi
boylydr, yarpaglari isa intensiv olaraq muhit amillarina garsi daha davamli olur, inkisaf saviyyasini yuksaldir, mahsulun
yasil rong alir. mahsulun keyfiyyasti isa ylksalir. vaxtinda yetismasini temin edir.
Gubralar

Kand tasarrifatinda bitkilar yetisdirilarkan onlar torpagdan mixtalif gida maddalari
manimsayir. Bitkilarin inkisafi zamani torpaqda olan azot, fosfor, kalium va digar
mineral elementlarin bir hissasi sarf olunur. Bu maddalarin miayyan gismi tabii
proseslar naticasinda barpa olunsa da, uzun middat eyni sahads ardicil mahsul
yetisdirildikds torpagda qgida elementlarinin migdar tadrican azalr. Naticada bitkilar
zaif inkisaf etdiyina gora mahsuldarliq da az olur. Bu sesbabdan torpagin minbitliyini
gorumag va artirmaq Ugln sahalars giibra verilir.




Il hissa

Tabii gubralar

peyin
torf

LN

Sintetik gibralar

ammonium nitrat — NH,NO,
ammonium sulfat — (NH,),SO,
ammonium ortofosfat — (NH,),PO,
kalium nitrat — KNO,

Giibra torpagin gida maddalari ils zanginlasdirilmasi va
bitkilarin normal béylimasinin temin olunmasi tglin torpaga
olava ediloan maddadir.

Gubraler iki asas qrupa bolinur: tabii (lizvi) giibralar va sintetik
(mineral) giibralar. Heyvan peyini va torf tabii gubradir. Bela
gubralar torpagin qurulusunu yaxsilasdirir ve tarkibini gida
maddalari ils zanginlasdirir. Sintetik glibralar iss zavodlarda
istehsal olunur va onlarin tarkiblarinds azot, fosfor, kalium va
digar elementlar olur.

Sintetik gtbra kimi mixtalif maddalardan istifads olunur. Hansi
maddadan gtibra kimi istifade olunmasi bitkilarin torpaqgdan bu
elementi neca gabul etmasindan asilidir. Masalan, torpagda azot,
asasan, muxtalif azotlu birlasmalar saklinda olur, lakin bitkilar
azotu birbasa bu birlasmalardan deyil, cox vaxt nitrat (NO3 ) va
ammonium ionlari (NH3 ) seklinds gabul edir. Ona gors da azotlu
gubralar kimi, asasan, bazi ammonium duzlari va nitrat tursusunun
duzlarindan istifads olunur.

Senayeda ammonium nitrat ammonyakin nitrat tursusu ils,
ammonium sulfat iss ammonyakin sulfat tursusu ils reaksiyasindan
alinir:

NHsz(mah) + HNO3z(mah) — NH4NOsz(mah)
2NHs(mah) + H,SO4(mah) — (NH,4)>,SO4(mah)

Gubralarda azot, fosfor
va kaliumun faizle migdarinin hesablanmasi

Gubralarin tarkibinda azot, fosfor va kaliumun migdariniifada etmak
Uclin gida elementlarinin bu maddalardas faizle migdarindan istifada
olunur. Bu kamiyyats gilibralarda gida elementinin kiitla pay: vo
ya glibranin qida dayari deyilir. Kand tasarriifatinda gabul olunmus
gaydaya asasan glibrada:

v Azotun miqgdari azot (N) elementina gors,
v Fosforun miqdari difosfor pentaoksida (P,Os) gors,
v' Kaliumun miqgdari ise kalium oksida (K.0) gora hesablanilir.
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Azotlu gubrs _ Fosforlu glibrs

NH,NO,-un qgida daysari: K,SO,-un gida dayari: Ca,(PO,),-nin gida dayari:
__AN)-n_ _ M(KO) _ MO,

W= M.(NH,NO,) 180 W= MKso,) e W = M(Cay POy, 1105
_14-2 = 359 _ 94 ~ 549 _142 ~ 469
=% 100 = 35% W=7 100 = 54% W= 100 = 46%

Gubralarin catismayan cahatlari

Gubralar diinya shalisinin gidalanma prosesinda ahamiyyatli rol oynayir. Glbralardan
istifade olunmagla daha ¢ox mahsul yetisdirmak mimkindur. 9gar gubralardan
istifade edilmass, diinyada mdévcud olan shali Ggun kifayst gadar arzaq istehsal etmak
¢atin olar. Lakin gubralarin faydalari ila yanasi, miayyan manfi tasirlari da var. Masalan,
gubralar sahalardan yagis sulari ils yuyularaq ¢ay ve gollars axa bilir. Bu, suda
yosunlarin suratle coxalmasina sabab olur. Homin yosunlar 6éldikds ise bakteriyalar
onlari parcalamagq tctin suda hall olmus oksigendan istifads edir. Naticada suda
oksigenin miqdari azalir va baliglar bogularaq 6lir. Hoamginin gtbralarin tarkibindaki
nitrat ionlari icmali sulara qgarisa bilsr. insanlar bels sulardan istifads etdikda
organizmda nitratlar nitritlara cevrilarak ganda hemogqlobinls birlasarak oksigenin
dasinmasini azaldir. Bu hal xUsusils usaglar tGgln tahlikalidir. Buna gora da fermerlar
glbralardan dizgiin va ehtiyatla istifads etmalidirlar. Glbralar cay va gol kanarlarina
sapilmamali, hamcinin yagish havada tatbiq olunmamalidir.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Satisda NPK adli glibra markalari olur. Sizca, NPK na demakdir?

2. Ammonium sulfatda azotun gida dayarini hesablayin.

3. Ammonium nitrat, yoxsa ammonium sulfat azotla daha zangindir? Fikrinizi izah edin.

4. GUbralardan yagisl havada niys istifade etmak olmaz?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Azot, fosfor va kaliumun bitki tGg¢lin shamiyyati nadir?

2. Azotlu, fosforlu va kaliumlu glbralara nimunalar gostarin.
3. Gubralarin caylara axidilmasinin hansi zarari olur?
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6.4 Kukurd va birlagsmalari

« Kiikiirdiin hansi xassalarini bilirsiniz?
« Kiikiird hansi birlagmalari amala gatirir? Bu birlasmalar harada tatbiq olunur?
« Kiikiird oksidlarinin atraf miihita hansi tasirlari var?

kiikiird, kiikiird dioksid, Kikurd Yer gabiginda kifayat gadar genis yayilmis geyri-metallardan
sulfat tursusunun kontakt | biridir. Ona tabistde ham sarbast (element) halda, ham ds
Gsulu ils alinmasi, sulfat birlasmalar saklinda rast galinir. Kiiklird element halinda, asasan,
tursusu, oleum . . ..
yerin darin qatlarinda yerlasan yataglarda tapilir. Bu cir yataqglara
diinyanin muxtslif 6lkslarinds, o ciimladan Meksika, Polsa ve ABS

Acar
sozlar

SN - N arazisinda rast galinir. Bundan slavs, kikurd vulkanik mansali
bolgalards, xtsusila aktiv va sonmis vulkanlarin strafinda da
/ \ musahida olunur.
Kukurd tabistda birlasma halinda daha genis yayilmisdir. O bir ¢ox
Kikiird molekulu 8 atomdan ibarat metal filizlorinin tarkibinds olur. Masalen, qurgusun filizi olan qalena

olduguna gérs kitkardan molekulyar kikurdin qurgusunla smale gatirdiyi birlssmadir va kimyavi tarkibi
Erkmuféuss:dj'c;L;'E&If'gyzﬁlvr' realsiyzlarda qurgusun(ll) sulfidden (PbS) ibaratdir. Bundan basqga, kikirds mis,

sink va demir kimi metal filizlarinin tarkibinds da sulfidlar saklinds
rast galinir. Kiikird birlasmalari hamginin fosil yanacaglarin
tarkibinde mévcuddur. Kémir, neft va tabii gazda olan muxtalif
kikurdla birlssmalar yanma zamani havaya zararli gazlar buraxdig
dclin bu yanacaqlar istifadadan avval miimkin gadar kikirddan
temizlanir.

Kikdrdin alinmasi

Hazirda senayedas istifads olunan kikirdin boyik hissasi neft va
tabii gazin tarkibindaki kikurdli birlasmalardan alds edilir. Bu birlasmalari yanacaq istifads
olunmazdan avval ayirirlar. Belalikls, kiikirdin neft va tabii gazin tarkibindan ¢ixarilmasi ham xammal
alda edilmasina, ham da atraf mihitin gorunmasina xidmat edir. Tabii gaz, asasan, metandan ibarat
olsa da, onun tarkibinds muayyan miqdarda kukurdli birlagsmalar, xisusila hidrogen sulfid (H,S) olur.
Bazi yataglarda hidrogen sulfidin migdari 30%-a gadar catir. Hidrogen sulfid kaskin iyli va zaharli gaz
olduguna gora dncadan metandan ayrilir. Daha sonra katalizatorun istiraki ile oksidlasdirilarak sarbast
kakurd slds edilir.

Qalena

2H,5(q) + O,(q) — 2S(b) + 2H,0(m)
Bu proses naticasinda ham tahlikali gaz zararsizlasdirilir, ham da sanaye l¢lin muhim shamiyyatli
kikuard elementi alinir.

istifada olunan kiikirdiin taxminan 5%-i yeralti kiikiird yataglarindan slds edilir. Bu Usul, asasan,
kakirdan tabistds elementar halda toplandigi arazilardas tatbiq olunur. Proses zamani qizdirilmis su
yerin darin qatlarina vurulur. Kikdrdin arims temperaturu 115°C oldugundan isti suyun tasiri ila
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kikurd sridilir va xtsusi borular vasitasils satha ¢ixarilir. Bu Gsuldan
nisbatan az istifads olunsa da, kikird yataglarinin birbasa istismari tGglin
muhim shamiyyat dasiyir.
Kiklrdlin xassalari
» Kristallik kukurd sarn rangli, kovrak olan bark maddadir.
« Kristallik kiikirdin iki formasi var: rombik va monoklinik. N _
. . L . L Kikirdln otaq temperaturunda stabil
« Digar geyri-metallar kimi elektrik carayanini kegirmir. olan formasi rombik kiikarddr.
» oksar geyri-metallar kimi suda hall olmur.
 Metallar ilo reaksiyaya daxil oldugda sulfidlar amala gatirir. Masalan,
damir ila reaksiyasindan damir(ll) sulfid alinir:
Fe(b) + S(b) — FeS(b)
 Oksigenda yanaraq kukurd dioksid esmals gatirir:
S(b)+0,(q) — SO,(q)

Rombik kikird 96°C-dan yuxari

Kikurdun istifads sahalari temperaturda tadrican qizdirldigda
Kikird kimya ssnayesinds genis istifads olunan mihiim xammaldir. onun kristal qurulusu dayisir.
. . . Naticada molekullar farqli sakilda
« Osas hissasi sulfat tursusunun istehsalina sarf olunur. duztlarak iyne formali monoklinik
« Rezin sanayesinda ¢ox istifads edilir. Xtsusila avtomobil sinlarina kikiird kristallari smals gatirir.

mohkamlik va elastiklik vermak magsadile kaucuka slava edilir. Bu proses
kaugukun vulkanlasdirilmasi adlanir va rezinin istiys, strtinmays va
mexaniki tasirlara davamliigini artirir.

« Darmanlar, pestisidlar, boyaq maddalari, kibrit va kagiz istehsalinda

istifads olunur. | Fp® Sulfat
« Kosmetik vasitalar, sampunlar va badan losyonlarinin hazirlanmasinda T p tursusunun
. . e e . . RN : / Iiﬂ istehsali
tatbiq edilir. Bu mahsullarda kikirdin antiseptik va mualicavi = i

xususiyyatlarindan istifads olunur.
« Sementa alava olunduqgda kikirdli beton alds edilir. Bu beton =

tursularin tasirina garsi oldugca davamli olur. -\ Dormaniar,
Kiikaird dioksid Y | | rastalr
Kikuard dioksid (SO,) kikurdin havada yanmasi zamani gaz halinda ﬁ
amala galon maddadir. _g m Efyr;ar
* Rangsiz, havadan agir, kaskin iyli va bogucu qazdir. e @ % pestisidlar
« Oksar geyri-metal oksidlari kimi tursu oksididir. Suda hall olaraq é
sulfit tursusu (H,SO3) amala gatirir: E

SO,(q) + H,0(m) = H,SO,(mah) < Sement
Sulfit tursusu davamsizdir, asanligla yenidan kiikird dioksid va suya ék;ﬂd'u
parcalanir.
« Nam muhitds va ya mahlul halinda oldugda agardici tasir gostarir.
Bunun sababi rangli maddslardaki rangi reduksiya etmakls aradan Kaugukun

galdirmasidir.
« Bakteriyalart mahv eda bilir.

vulkanlasdiriimasi
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Komir va neftin tarkibinds mixtalif kiiktrdlU birlagsmalar var. Neft emal zamani bu birlagsmalardan
gisman tamizlansa das, yanacaq kimi tarkibinde miayyan miqdarda kikdrd qalir. Bazi komur
novlarinds iss kikurdin miqdarn xtsusils yiksak olur. Bu yanacaglar elektrik stansiyalarinda ve sanaye
muassisalarinin sobalarinda yandirildigda onlarin tarkibindaki kiikiird birlasmalari oksigenls
reaksiyaya daxil olaraq kuikuird dioksid (SO,) smals gatirir. Kiikiird dioksid zararli gaz olduguna goérs
atmosfera yayildigda ciddi ekoloji problemlara sabab olur. Kiikiird dioksid insan saglamligi Ggln
tehlukali gazdir. O, tanaffis yollarina va agciyarlars tasir edarak tanaffls prosesinda ¢atinlik yaradir.
Bundan alavs, kiikiird dioksid yagis sularinda hall olaraq tursu yagislarinin amala galmasina sabab
olur. Tursu yagislari binalarin sathini, metal konstruksiyalari asindirir, su hévzalarinds yasayan baliglara
va torpaq uzarindaki bitkilars ciddi zarar vurur. Tistl gazlar atmosfera buraxilmazdan avval onlarin
kikurdsuzlasdirilmasi prosesi hayata kecirilir. Kikurdsuzlasdirilma prosesi, adstan, toz halinda olan
ahangdasi va ya sonmis ahangdan istifada edilmakls hayata kecirilir. Bu garisiglar tullanti gazlarinin
uzarina puskirdulir ve ya qazlar bu qarisigin icindan kegcirilmakls tamizlanir. S6nmis shang tatbiq
edildikda kikurd dioksidin tutulmasi asagidaki kimyavi reaksiya tonliyi Gzra bas verir:
Ca(OH)z(b) + SOz(q) — CaSO;(b) + H,O(m)
omala galan kalsium sulfit sonradan oksigen va suyun tasiri ila hidratlagsmis kalsium sulfata (gipsa)
cevrilir va mixtalif magsadlar Gglin istifada olunur.
2CaS0Os(b) + Oy(q) + 4H,O(m) — 2CaSO, - 2H,0(b)
Kukurd dioksid asagidaki magsadlar tglin tatbiq olunur:
v/ Sulfat tursusunun alinmasi;
v Yun, ipak va kagiz istehsali zamani sellilozanin agardilmas;
v Sarinlasdirici ickilarin va mirsbbalarin hazirlanmasinda, hamcinin meyvalarin qurudulmasinda
sterilizeedici madda kimi;
v' Bakteriya va kif gobalaklarinin inkisafinin garsisini almagq Ggin.

Sulfat tursusu istehsali va tatbiqi
Senayeda kikirddan sulfat tursusu ¢ marhalads asagidaki sxem Uzra alinir. Bu, kontakt tisulu
adlanir.

kiktrd hava

e
| S+0,~ SO, tullanti gazlari

tozsuz quru
hava
| marhala:

SO,-nin alinmasi

o, g
7 vo, O
v vo. w

4 gati sulfat tursusu

uducu durulasdirici ‘—1

> gati
Il marhala: 11l marhala:
kontakt prosesi SO,-in udulmasi

sulfat tursusu
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Kiikird dioksidin (SO,) alinmast

Bu marhalads kiikiird xtisusi sobada tozsuz va quru hava ils yandirilir. Bu zaman
kikuird oksigenls reaksiyaya daxil olaraq kiikiird dioksida (SO,) cevrilir.

WUEILEI  Kontakt prosesi (katalitik oksidlasma)

Bu marhalada kikird dioksid daha ¢ox hava ila garisdirilir va 450°C
temperaturda vanadium(V) oksid (V,0Os) katalizatoru olan ceviricidan kegirilir.
Cevirici bir ne¢a (adatan, dord) katalizator layindan ibaratdir. Bu saraitds kikird
dioksid oksidlasir ve kiikiird trioksid (SOs) alinir.

2S0,(q) + O,(q)—= 2SO,(q)

indoneziyada vulkan
naticasinda yaranan qazlarin
tarkibindaki kikurd dioksidin

hesabina sulfat tursusu golu
amala galib. Bu gol vulkan
Bu reaksiya doénan va ekzotermik prosesdir. Buna gdra temperatur 450°C-da gazlarinin yagis va gél suyu
saxlanilir ki, ham reaksiya suratli getsin, ham da mahsulun ¢iximi yiiksak olsun. ilo reaksiyaya daxil olmasi

UINGETGEIERN  Kiikiird trioksidin udulmast va sulfat tursusunun alinmast Lna’cicasinda yaranib. Y

©mala galan kiiklrd trioksid birbasa su ile qarisdiriimir, ¢linki bu zaman qizma
naticasinda tahlikali tursu dumani yaranir. Ona gdra da amals galan kiikird
trioksid (SOs) birbasa suda deyil, gati sulfat tursusunda hall edilir. Bu zaman
kukurd trioksid mahlulda olan su ils reaksiyaya daxil olur.

SO,(q) + H,O(m) — H,SO,(m)

Su tamamila reaksiyaya daxil oldugdan sonra kikdird trioksid sulfat tursusunda
hall olarag oleum adlanan tistilanan maye amsls gatirir (H,SO, - nSO,). Daha
sonra oleum asta-asta suya tokilarak garisdirilir ve naticeda gati sulfat tursusu
alda edilir.

Sulfat tursusunun tatbiqi Metallarin emali
Sulfat tursusu an mihim kimyavi maddalardan biridir va o emzienmas
sanayeda ¢ox genis tatbig sahasina malikdir. O, bir cox sanaye
sahalari U¢lin asas xammal hesab olunur va muxtalif
mahsullarin istehsalinda istifads edilir.

v' Gubralarin, xisusile ammonium sulfatin istehsalinda
tatbiq olunur.

v Boyag maddalarinin, pigmentlarin va ranglayici
maddalarin hazirlanmasinda istifada edilir.

v Liflarin va plastik maddalarin istehsalinda istifads
olundugundan bu materiallarin keyfiyyatinin artirilmasina
kdmak edir. Sulfat tursusu sabunlarin va yuyucu vasitslarin
hazirlanmasinda da genis tatbiqg olunur.

v" Avtomobil akkumulyatorlarinda istifads olunan asas tursudur
va elektrik enerjisinin saxlanmasi prosesinda rolu boyukddr.

Liflar

Fosfatlar

Boyaq
maddsalari

50%

Gubrsler
25%

Digar istifada
sahaleri
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Qati sulfat tursusu sakara neca tasir edir?
Lavazimat: sakar tozu (C,,H,,0,,), gati sulfat tursusu (H,SO,), kimyavi
stakan, slise cubugq, pipet, ag kagiz (fon Uglin), goruyucu eynak va alcak.

Tolimat:

Faaliyyat

Addim 1. Kimyavi stakanin taxminan 1/3 hissasini sakar tozu ila
doldurun. Sakarin zarina bir ne¢a damci su alava edarak slisa cubugla
bir az namlandirin (bu, reaksiyani stratlandirir).

Addim 2. Stakana ehtiyatla 10-15 ml gati sulfat tursusu alava edin va siratle

garisdirin.

Addim 3. Stakani ag kagizin 6niina qoyun va bir neg¢a saniya gozlayin.
Addim 4. Sakarin garalmasini va kopuklanarak stakandan yuxariya dogru qgara
bir siitun saklinda galxmasini misahida edin.

Miizakirs edin:

Duru va gati sulfat tursusu

1. $akarin ranginin garalmasi nayin gostaricisidir?

2. Qara kiitla niya stakandan yuxariya dogru qalxir?

3. Bu prosesin kimyavi mahiyyati nadan ibaratdir?

icarisinda sulfat tursusu
olan ¢anlarin tizarindaki bu
isara tahlika barada
xabardarliq edir.

Sulfat tursusu
FE

. ’f_'
Sulfat
@ tursusu

Duru sulfat tursusunun
alinmasi

v" Qati sulfat tursusu ¢ox tahlikali maddadir va onunla islayarkan xisusi
ehtiyat tadbirlari gortlmalidir.

v" Bu tursu glicli higroskopik (suuducu) tasire malikdir. Qati sulfat tursusu
suuducu oldugu Ucgun digar maddalarin tarkibindan hidrogen va oksigen
atomlarini ayiraraq su amala gatirir. Masalan, sakarin (saxaroza, C12H22041)
Uzarina qati sulfat tursusu alave edildikda tursu onu komiurlasdirir.

®

Laboratoriyada duru sulfat tursusu gati sulfat tursusunun suya
alava edilmasi ila hazirlanir. ©ksina etmak olmaz, ¢linki proses
zamani ¢oxlu istilik ayrildigina gors tursu gaynayan suyun
hesabina sicrayaraq atrafa yayila ve yaniqg emals gatirs bilar. Duru
sulfat tursusu tursular Ggln saciyyavi olan reaksiyalara daxil olur:

1.Tursu + metal — duz + hidrogen
H,SO,(mah) + Fe(b) — FeSO,(mah) + H,(q)
2. Tursu + metal oksidi va ya hidroksid — duz + su
H,SO,(mah) + CuO(b) — CuSO,(mah) + H,O(m)
H,SO,(mah) + Cu(OH),(b) — CuSO,(mah) + 2H,0O(m)
3. Tursu + karbonat — duz + su + karbon dioksid
H,SO,(mah) + Na,CO,(b) — Na,SO,(mah) + CO,(q) + H,0(m)
Sulfat tursusunun duzlar sulfatlar adlanir.
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1. Duru sulfat tursusu igarisinds toz halinda maddalarin oldugu asagidaki sinaq stisalarina alava olunur:

Oyroandiklarinizi tatbiq edin

a. Hansi sinaq stisalarinda kdpuklanma (qaz ayrilmasi) misahida olunur?
b. Hansi sinaq stsasinda rangli mahlul amals galir?

c. Hansi sinaq slisalarinds neytrallasma reaksiyasi bas verir?

d. Her bir reaksiyanin tanliyini yazin ve amsallasdirin.

e. Reaksiyalar naticasinds alinan duzlarin adlarini yazin.

| sinaq susasi: mis(ll) oksid
[l sinaq stsasi: magnezium
[l sinaq slsasi: kalsium hidroksid
IV sinaq susasi: natrium karbonat

2. Kukiird dioksidls oksigen arasindaki reaksiya dénandir.

a.Bu na demakdir?

b. Reaksiyada katalizatorun istifads edilmasinin sababini izah edin.

c. 500°C temperaturda katalizator kukdurd trioksidin daha suratle emale galmasini tamin edir. Bas sanayeda
bu reaksiya 500°C temperaturda niya hayata kegirilmir?

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Yer qabiginda kukurdin tapiimasinin asas li¢ manbayini gostarin.
2. Kiikiirdlin arima temperaturu nisbatan asagidir. Bunun sababi nadir?
3. Kiikiirdiin hansi allotropik sakildayismalari var?
4. Kikird dioksidin havaya yayilmasi hansi problemlars sabab olur?
5. Sulfat tursusunun alinmasi tGglin miayyan edin:
a. prosesin adini
b. xammallari
c. katalizatoru
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6.5 Karbon va birlasmalari

Qis movsimiinda soba ila qizdirnlan evlards bazan insanlar
Ozlarini pis hiss edirlar. Soba uzun middst yandigda otaqdaki
saxslarda basagrisi, basgicallanma va halsizliq yaranir. Bunun
sababi yanma naticasinda amala galmis rangsiz, iysiz va zaharli
gazin havaya garismasidir. Bu gazla zaharlanma hallari bazan

olumla naticalanir.

Acar
sozlar

karbon dévrani,
ahangdasi, sonmus
ahang

« Zaharlanmaya sabab olan qazin adi nadir?
» Bela qaz sobada hansi saraitda yaranir?

 Soba ila qizdirilan evlarda bu ciir hallarin garsisini
almagq iigiin hansi tadbirlar goriilmalidir?

Karbon Yer gabiginda ham sarbast, ham da muxtalif birlesmalar
soklinda rast galinan miihiim kimyavi elementdir. Serbast halda
karbon iki asas allotropik sakildsyisma — almaz vs grafit
formasinda mévcuddur. Almaz va grafitin fiziki xassalari bir-birinden
kaskin sakilda farglanir.

v" Almaz sartliyi va saffafligi il secilon bark maddadir. Tabii
minerallarin an sartidir. Bu xUsusiyyatlarine gdra ham sanayenin
muxtalif sahalarinda, ham ds zinat agyalarinin hazirlanmasinda genis
istifade olunur.

v Qrafit tiindrangli, yumsaq va toxunduqgda yagh hiss edilan bark
maddadir.

Tarkibi, asasan, karbondan ibarat olan maddalardan biri da
komurdir. Kodmir odunun va ya digar Gzvi maddaslarin az migdarda
hava seraitinda qizdiriimasi (piroliz) naticasinds alinir. Proses zamani
Uzvi maddalar pargalanir va asas tarkib hissasi karbon olan komar
amala gatirir ki, bu maddadan da yanacaq kimi genis istifads
olunur.

Tabiatda karbonun birlasmalari cox genis yayilmisdir. Bu birlagsmalar
canli organizmlarin tarkibinds, torpaqgda, okeanlarda ve atmosferda
movcuddur. Atmosferds karbona, asasan, karbon dioksid saklinda
rast galinir vo bu maddas canl alam tglin mihim shamiyyat dasiyir.
insan organizminin tarkibi da karbonun birlssmalari ils zengindir.
insan badaninin kitlsca taxminan 20%-i karbondan ibaratdir.



Qeyri-metallar

Karbon zilallarin, yaglarin, karbohidratlarin va digar Gizvi maddalarin asas elementidir.

Karbon doévrani

Karbon dovrani tabiatds tarkibinds karbon elementi olan maddalarin canli va cansiz alem
arasinda daim harakatds olmasi demakdir.

v Atmosferdas karbon, asasan, karbon dioksid (CO,) saklinde mévcuddur. Quruda yasil
bitkilor, okeanlarda isa fitoplanktonlar fotosintez prosesi zamani CO,-ni manimsayarak
onu Uzvi maddaslars cevirir.

v Bitkilords toplanan karbon gidalanma yolu vasitssile heyvanlara &turdlir ve canlilarin
badaninda mixtalif karbon birlasmalarinin tarkibina daxil olur. Bitlin canlilar tenaffiis
zamani karbon dioksidi yenidan atmosfera gaytarir. Canlilarin 6lmasi, yaxud ¢lriimasi
naticasinda karbonun bir hissasi torpaga va suya kegir, bir hissasi iss mikroorganizmlarin
faaliyyati naticasinda CO, saklinda yenidan havaya buraxilir.

v Uzun zaman arzinda bazi lizvi maddalar torpaq gatlarinda toplanaraq fosil yanacaqglara
(kdmr, neft, tabii qaz) cevrilir. Bu yanacaglar yandirldigda karbon yenidan karbon
dioksid saklinda atmosfera daxil olur. Belslikls, karbon dovrani Yer Giziinds maddalar
mubadilasinin va hayatin davamliliginin temin olunmasinda mihdm rol oynayir.

// havada olan karbon dioksid — CO,
/—/_
N 4 quruda yasil =
Hidrosferds bitkiler va U ygir:acsalg(%
hall olmus okeanda butln canlilarda tanaffiis g
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sokilda fitoplankton N

tarafindan
fotosintez
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karbon heyvanlarda ~ bakteriyalar 61U
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Fitoplanktonlar

Karbon dioksid atmosferdan, asasan, iki yolla kanarlasir: fotosintez
va okean sularinda hallolunma yolu ils. Fotosintez zamani
bitkilarin yasil hiiceyralarinda xlorofilin istiraki ilo Glinas isiginin
enerjisi hesabina karbon dioksid ils su reaksiyaya daxil olaraq
glukoza va oksigen amals gatirir:

6CO, + 6H,O — CgH1,06 + 60,
Bitkilar glikozadan digar karbon birlasmalarinin sintezi Gi¢tin
istifada edir. Heyvanlar bitkilarla gidalandigda karbon birlagsmalari
gida zanciri boyunca 6tirulir ve naticads insan gidasinin tarkibina
daxil olur. Fotosintez okeanlarda yasayan fitoplanktonlarda da bas
verir va karbon su ekosistemlarinda da dovr edir.
Karbon dioksidin atmosferdan kanarlasmasinin digar asas yolu
onun okean sularinda hall olunmasidir. Havada olan karbon
dioksidin bir hissasi okeanlarda hall olur va bunun naticasinda
karbonat ionlari emala galir. Bu ionlardan molyusklar kalsium
ionlari ila birlikda gabiglarini, bahglar isa skeletlarini qurmaq Ugln
istifada edir. Lakin karbon dioksidin hamisi suda hall olmur, yalniz
muayyan bir hissasi hall ola bilir. Buna géra da atmosferds va
okeanda olan karbon dioksid migdari arasinda tarazliq yaranir.

Karbon dioksid atmosfers, asasan, tanaffliis va yanacaglarin yanmasi naticasinda daxil
olur. Bu proseslar karbon ddvraninin vacib marhalalarini taskil edir. Tonaffls prosesi
bitkilarin, heyvanlarin va insanlarin hiiceyralarinds enerji alds etmak magsadila bas
verir. Bu zaman glikozanin oksigenls reaksiyasi naticasinds karbon dioksid, su ve

enerji amals galir:

C6H1205 + 602 — 6C02 + 6Hzo + enerji

Karbon dioksidin atmosfera daxil olmasinin digar mihim yolu yanacaglarin yanmasidir.
Yanacaglar yandigda karbon dioksid amala galir ki, o da atmosferds karbon dioksidin

miqdarini artirir.

Faaliyyat

(CaCOs), xlorid tursusu (HCI) va ya I i
duru sirks tursusu (CH;COOH),
kolba, ayirici qif, gazaparan boru,
tixac, stakan va ya sinaq susalari,
distills suyu, shang suyu (Ca(OH).
mahlulu), stativ va sixac, sar,
metiloranj mahlulu, pipet.

ahangdasi girintilari

Karbon dioksidin alinmasi va tayini

Lavazimat: shangdasi qirintilari Fq_; xlorid tursusu

L]

soffaf shang suyu

karbon dioksid mahlulu
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Talimat:

Addim 1. Reaksiya kolbasina shangdasi girintilar yerlasdirin va qurgunu sakilda gostarildiyi kimi qurun.
Addim 2. Ayr bir stekanda shang suyunu hazirlayin. Bunun t¢lin az migdarda Ca(OH).-ni suya alave edib
calxalayin. Bir middat sonra Ustdaki saffaf hissadan gotirib stakana va ya sinaq slisasina yerlasdirin.
Addim 3. Kolbaya xlorid tursusunu ehtiyatla az-az slave edin. Reaksiya basladigda gazin ayrilmasini
musahids edin.

Addim 4. Sarin agiz hissasini qazaparan borunun uc hissasina taxib ayrilan gaz hesabina sari sisirdin, sonra
agzini baglayaraq yuxariya dogru atin va harakatini izlayin.

Addim 5. Qazaparan borunun ucunu icarisinds distille suyu olan stakana (ve ya sinaq slsasina) daxil edin.
Suya bir ne¢a damci metiloranj mahlulu alaves edin va bas veran dayisikliyi izlayin.

Addim 6. Qazaparan borunun ucunu i¢arisinda shang suyu olan stakana (va ya sinaq susasina) daxil edin.
Ayrilan gaz shang suyundan kecarkan bas veran dayisikliyi izlayin.

Addim 7. Sonra yenidan gazin mahluldan ke¢masini temin edin va bas veran dayisikliyi izlayin.

Miizakirs edin:

1. 9hangdasi ila xlorid tursusu arasinda bas veran reaksiyanin tanliyi neca olar?

2. Karbon dioksidin rangi ve iyi necadir?

3. Karbon dioksidla doldurulmus sari havaya atdiqgda na bas verdi? Bunun sababi nadir?

4. Karbon dioksidin suda hall edilmasindan alinan mahlul indikatora neca tasir etdi? Bunun sababi
nadir?

5. Karbon dioksidin ahang suyundan kecirilmasi zamani hansi dayisiklik bas verdi? Bu hansi
maddanin amala galmasini gostarir?

6. Karbon dioksidin bir miiddat sonra mahluldan ke¢gmasini tamin etdikda daha hansi dayisiklik bas
verdi? Bunun sababini neca izah edardiniz?

Karbon dioksid (CO,) havada tabii sakildes moévcud olan gazdir. O hamginin asagidaki
reaksiyalar naticasinda de amala galir:

1. Karbon torkibli maddoalar tam yandiqgda. Masalan, tabii qazin asas tarkib hissasi olan
metan kifayat gadar oksigenli mihitds yandigda karbon dioksid va su alinir:

CHa(q) + 202(q) = CO2(q) + 2H,0(m)

2. Insan organizminin hiiceyralarinda gliikoza ila oksigen arasinda gedan reaksiya zamant.
Bu proses tanafflis adlanir va amala galan karbon dioksid nafasverma zamani badandan

xaric edilir.
C5H1205(m6h) + 602((3]) — 6C02(q) + 6H20(m)

3. Duru tursularla karbonatlar arasinda bas veran reaksiyalar zamani. Masalan, xlorid
tursusu ile marmar qirintilan (kalsium karbonat) arasinda gedan reaksiya naticasinds

karbon dioksid ayrihr:
CaCOs(b) + 2HCl(mah) — CaCly(mah) + COx(q) + H,O(m)
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Karbon dioksid:

v’ rangsiz va iysiz qazdir;

v" havadan xeyli agirdir;

v" yanici deyil va yanginsondirmada istifada olunur;

v suda az hall olur va suda hall oldugda karbonat
tursusu (H,CO3) amala gatirir.

Yanginsondiran Qazli ickilarin Karbon monooksid

qurgular karbon hazirlanmasinda karbon o b o monooksid (CO) tarkibinds karbon olan
dioksid gazi buraxaraq dioksiddan istifads edilir. L. . .
alovu séndiirir, ciinki Karbon dioksidin maddalarin kifayat qade?r oksigen olmayan saraitds
karbon dioksid olan mayedan ayrilmas yanmasindan amals galir. Masalan, metan az
muhitds yanma bag naticasinds qazli ickida migdarda oksigen olan saraitds yandiqda karbon
vermir. koptiklanma bas verir. monooksid va su amals galir:

2CH4(q) + 302(q) — 2CO(q) + 4H>0(m)

Karbon monooksid ¢ox zaharli gazdir. O, qirmizi gan hiceyrslarinda olan hemoglobinla
mohkam birlagarak oksigenin organizmin toxumalarina dasinmasina mane olur.
Naticada huceyralards oksigen catismazligi yaranir va agir zeharlanma bas verir.
Karbon monooksid rangsiz va iysiz qaz olduguna gora onu vaxtinda hiss etmak
¢atindir. Buna gora da gazla islayan qgizdiricilarin ve gazanxanalarin miintezem olaraq
yoxlanilmasi tahltkasizlik baximindan cox vacibdir.

Karbonatlar
Karbonatlar tsrkibinds karbonat ionu (CO3") olan birlssmalardir. Onlara misal olaraq
kalsium karbonati (CaCO;) gostarmak olar. Kalsium karbonata tabistds shangdasi, tebasir
va marmar saklinda rast galinir.
Karbonatlarin asas xtsusiyyatleri asagidakilardir:
v Oksariyyati suda hall olmur (yalniz natrium, kalium ve ammonium karbonatlar suda
hall olur).
v Tursularla reaksiyaya daxil olaraq duz, su va karbon dioksid amals gatirir.
v Sksariyyati qizdirildigda metal oksidina va karbon dioksida parcalanir (natrium va
kalium karbonatlar gizdirildigda parcalanmir):
MgCOs(b) == MgO(b) + CO(q).
ohangdasi
Danizda yasayan canlilarin coxunun gabiglari va skeletlari kalsium
karbonatdan ibaratdir. Bu canlilar 6ldikdan sonra qgaliglari danizin
dibina ¢okir. Zaman kegdikca, milyon illar arzinds Ust-usts yigilaraq
sixlasan bu gabiq va skelet galiglarindan ashangdasi stixuru amala galir.
Daniz organizmlarinin yumsagq hissalari iss uzun middatdan sonra
neft va tabii qaza gevrilir. Bas veran geoloji dayisikliklar danizin dibinin
tadrican ylksalmasina va quru sahalarin formalasmasina sabab olur.



Bu glin danizlardan uzaq olan quru arazilards ds shangdasi

suxurlarina rast galinir. Har il Yer gqabigindan texminan 5 milyard

tona yaxin ahangdasi ¢ixarilir ki, bundan asagidaki magsadlar

Ucln istifada edilir:

xirdalamaq
ahangdasi ———— xirdalanmis shangdasi

(CaCo,) istifads olunur:

- yol tikintisinda
» beton hazirlanmasinda

gizdirmaq

v

s6nmamis ahang (Ca0)
istifada olunur;
e polad istehsalinda

gil il barabar
gizdirmaq

v

Sement

istifada olunur

e insaat islarinda

e beton hazirlanmasinda

GyUatmak

« demir filizindan demirin alinmasinda

suda hall etmak

e torpaqda tursulugun neytrallasdirlmasinda
e sonayeda quruducu madds kimi

ohangdasi qizdirildigda parcalanib sénmamis shang (CaO) va

karbon dioksid amals gatirir:

CaCOs(b) == CaO(b) + CO,(q)

yanacaq

ahangdasi parcalari

.............................................................
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toz halinda shangdasi

istifads olunur:

- torpaqda tursulugun neytrallasmasinda
« tUstU gazlarinin kikurdsizlasdiriimasinda
* beton hazirlanmasinda

s6nmiis ahang (Ca(OH),)

istifads olunur:

e tursulugun neytrallasdirilmasinda

e tlstl gazlarinin kikirdsizlasdirilmasinda

hava axini

paslanmayan polad

sonmamis ahang
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Bu reaksiya sanayeda xususi shang sobalarinda hayata kegirilir. Soba qizdirilir
va onun bir ucundan shangdasi daxil edilir. Qizdirma naticasinds amals galan
ahang sobanin digar ucundan ¢ixarilir. Reaksiya donan proses oldugu lcun
kalsium oksid va karbon dioksid muayyan seraitds yenidan birlasa bilsr. Buna
gora da sobadan davamli olaraq hava axini verilir ki, karbon dioksid muhitdan
uzaglasdirilsin va reaksiya takrar geri donmasin.

ohangdasinin mihim tatbiq sahalarindan biri stse istehsalidir. Adi slisa
istehsalinda CaCOs-un istifade olunmasi onun méhkamliyini ve kimyavi
dayanighhgini artirir. Bu zaman avvalca asas xammallar olan qum (SiO,), soda
(Na,CO3) va shangdasi (CaCO3) miayyan nisbatlards gansdirilir. Alinan garisiq
bdylk sanaye sobalarina verilir va texminan 1450-1550°C temperaturda
aridilir. Yiksak temperaturda soda ve shangdasi silisium dioksidls reaksiyaya
daxil oldugda karbon qgazi ayrilir va slise amala gatiran maddalar alinir.
CaCOs(b) + Na,COs(b) + 6SiO,(b) — CaSiO, + Na,SiOs(b) + 4SiO,(b) + 2CO,1
orima prosesi zamani gaz gabarciglan katladan ¢ixir ve alinan garisiq
homogen, saffaf olan maye stisa kitlasina cevrilir. Daha sonra arimis stisa
maye galayin tzarina axidilir va satha yayilaraq hamar, barabar galinhqgli
tebaga halina salinir. Formaya salinmis stise soyutma tunelindan kegirilarak
tadrican soyudulur ki, onun daxilinds garginlik yaranmasin va catlamalar bas
vermasin. Sonda susa lazimi dlctlarda kasilir va emal olunur, naticads muxtalif
nov hazir sise mamulatlari alds edilir.

ohangdasindan sement istehsalinda da istifada olunur. Sement
ahangdasinin gil ils garisdinlmasi, alinan garisigin sobada yuksak
temperaturda qizdiriimasi va sonradan ona gipsin (hidratlasmis
kalsium sulfatin) alava edilmasi yolu ila hazirlanir. Alinan bark
maddanin Uytdularak toz halina salinmasi naticasinda sement
alda edilir.



Qeyri-metallar e

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Kalsium karbonat senaye shamiyyatli mihim xammaldir.
a. Tarkibi kalsium karbonatdan ibarat olan bir stixur adi deyin.
b. Kalsium karbonat glicli qizdirldigda parcalanir:

l. Bu parcalanma reaksiyasinin tanliyini yazin.

[l. CaCOs-un nisbi formul kitlasini hesablayin.

[1l. Tam pargalanma naticasinda 2,5 mol karbon dioksid alinmissa, parcalanan CaCO;-un kutlasini
hesablayin.

IV. 500 q CaCOs-Un qizdinlmasi naticasinda 224 q CaO alinmigsa, mahsulun ¢iximini (%) hesablayin.

c. Ham suda hall olmayan kalsium karbonat, ham da suda az hall olan kalsium oksid torpagin pH-ni
artirmaq ucun istifada olunur. Kalsium karbonatdan istifada etmayin tstlinliyd nadir?

d. Kalsium karbonatin kalsium oksid hazirlanmasindan va torpagin pH-nin tanzimlanmasindan basqga
daha hansi tatbiq sahalari var?

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Karbon ddévrani nadir?
2. Tonaffls prosesi il metanin yanmasini miqayisa edin.
a. Bu iki reaksiya arasinda hansi oxsarliglar var?
b. Tenafflis zamani alinan enerjidan na Ugln istifads edirik?
c. Metanin yandirilmasindan alinan enerjidan na glin istifads edirik?
3. Tebiatda shangdasi nece amals galir?
4. ohangdasinin istifada sahalarindan biri do sonmamis shangin alinmasidir.
a. ©hangdasindan sdnmamis ahang neca hazirlanir?
b. Bu proses zamani karbon dioksidi uzaglasdirmaq na tcln vacibdir?
c. ©hang sobasinda karbon dioksid neca uzaglasdirlir?
5. Tustl qgazlari atmosfera buraxilmazdan avval kikirdstzlasdirilir.
a. Bu prosesdas istifads olunan maddalardan birinin adini yazin.
b. Prosesds alinan kalsium sulfit cox vaxt gipsa cevrilir. Gips nadir ve harada istifads olunur?

c. Proses zamani bas veran reaksiya tanliklarini yazin.




EIm, texnologiya, hayat

Alimlar son onilliklards kimya va materialstinasligin inkisafi ssbabindan maddalari takca tarkibina gora deyil,
ham da dlclistine gora yeni saviyyada dyranir, bir-birindan shamiyyatli kasflara imza atirlar. Atom va molekul
saviyyasinda yaradilan materiallarin ananavi maddslarle miigayisada tamamils fargli xassalara malik
olmasinin mévcudlugu bels kasflordandir. Xisusils karbon asasinda alinan yeni nasil materiallar muasir
texnologiyanin inkisafinda mihim rol oynayir. Bu materiallar arasinda qrafen xisusi yer tutur.

Qrafen karbon atomlarinin bir atom galinliginda, ikidlcila kristal
qurulusda duzllmus tabagays malik maddadir. Qrafenda karbon
atomlari altibucagli qurulusda dazilir ve mahz bu qurulus ona geyri-adi
xassalar gazandirir. Qrafen cox mohkamdir, eyni zamanda elektrik va
istiliyi yaxsi kecirir. Tadqgigatlar naticasinda muiayyan edilmisdir ki, grafen
poladdan taxminan 200 dafe méhkam, misdan isa elektriki daha yaxsi
kegiran materialdir. Bundan basqga, grafen saffafdir va asanligla ayils bilir.

Qrafenin alinmasi va xisusiyyatlarinin dyranilmasi materialstinasligda
muhdm elmi nailiyyat hesab olunur. 2004-cu ilds Andre Geim va
Konstantin Novoselov grafiti cox nazik tabagalars ayiraraq grafen alds etmis va bu kasfa gora 2010-cu ilds
Nobel muikafatina layiq gorilmuslar.

Muasir texnologiyanin inkisafi elektron qurgular qarsisinda yeni talablar qoyur. Bu qurdular daha kicikolguli, daha
sliratli va enerjiya ganaatcil olmalidir. Uzun middat bu sahada asas material kimi istifads olunan silisium artiq 6z
fiziki imkanlarinin sarhadlarina yaxinlasib. Bu sebabdan alimlar daha ytiksak kegiriciliya ve daha alverisli elektron
xassalarina malik yeni materiallarin axtarisina baslayiblar. Qrafen bels materiallardan biridir, ¢linki onun qurulusu
elektronlarin ¢cox siiratle harakat etmasina imkan verir. Mahz bu xUsusiyyatina gora qrafen galacak nasil elektron
qurgularin hazirlanmasi Gctin perspektivli material hesab olunur.

Qrafenin tatbiq sahalari sliratle genislonir. Elektronikada grafendan cevik va saffaf ekranlarin, yiksaksiratli
tranzistorlarin va hassas sensorlarin hazirlanmasinda istifada olunur. Energetika sahasinda da grafen asasli
batareyalar va superkondensatorlar daha uzunémurli ve daha
suratli doldurulan enerji manbalarini yaratmaga imkan verir. Tibb
sahasinda grafen biosensorlarin hazirlanmasinda, dermanlarin
magsadli dasinmasinda va slini toxumalarin yaradilmasinda tatbiq
olunur. Materialsiinasligda iss grafenle moéhkamlandirilmis
materiallar ylingull va méhkam konstruksiyalarin istehsalina sarait
yaradir. Bundan alava, alimlar grafenin suyun tamizlanmasi,
bakteriyalarin mahv edilmasi va karbon gazinin tutulmasi kimi
imkanlarini da arasdirirlar. Bu tadgiqatlar grafenin yalniz
texnologiyada deyil, ham da atraf mihitin gorunmasinda mihim
rolu ola bilacayini gdstarir.

Qrafenin tatbiq sahalari
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Ammonyak (NH3) sanaye va kand tasarrifati tGglin strateji
ahamiyyatli maddalardan biridir. Diinyada istehsal olunan
ammonyakin boyuk hissasi azotlu gibralarin alinmasinda
istifada edilir. Ammonyak sanayeda azot va hidrogen gazlarinin
yuksak temperatur va tazyiqda reaksiyasi naticasinds alinir. Bu
proses Haber prosesi adlanir.

Magsad

Layihanin magsadi Haber prosesinds ammonyakin alinmasini
marhalali sakilda hesablamagq, ilkin dovr Gzrs ¢ixim va takrar
dovriyyanin mahsul ¢iximina tasirini riyazi hesablamalarla
muayyan etmak, hamginin prosesin ssmaraliliyini
giymatlandirmakdir.

Talimat

1. Haber prosesinin kimyavi tanliyini yazin.

2. Asagidaki cadvali daftariniza kogurin.

3. Azot va hidrogenin verilmis kutlslari asasinda mol miqdarlarini
hesablayin.

4. Limitlsyici maddani muayyan edin.

5. Nazari olaraq alinacaqg ammonyakin maksimum kuatlssini (kq ils)
hesablayin.

6. Hor dévrade ammonyakin ¢iximinin 15% oldugunu nazars
alaraq ilk G¢ dévrada alinan ammonyakin kutlalarini (kq ils)
hesablayin.

7. Uclincii dévradan sonra ammonyakin Gdmumi ciximini (%)
hesablayin.

Azotun baslangic kutlasi (kq) 1000

Hidrogenin baslangic kitlasi (kq) 250

Limitlayici madda

Nazari olaraq alinacaq ammonyakin maksimum kitlasi (kq)

Har dovra Gizre mahsulun ciximi (%) 15

Birinci dévrada alinan ammonyakin kitlasi (kq)

ikinci dévrada alinan ammonyakin kitlssi (kq)

Uclincti dévrads alinan ammonyakin kiitlasi (kq)

Uclincii dévradsn sonra ammonyakin Gmumi ¢iximi (%)

Miizakirs suallar

1. Niys Haber
prosesinda alinan
ammonyakin
miqdan ilk dovrada
az olur?

2. Tokrar dovre
mahsuldarliga neca
tosir edir?

3. Tazyiq ve temperatur
artdiqca iqtisadi
samaralilik neca
dayisir?

4. Proses zamani
ne¢anci dovradan
sonra mahsulun
iimumi ¢cpami
tagriban 90%-a
catar?
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Xiilasa

Halogenlar

Hidrogen

aonn

i

QEYRI-METALLAR

17-ci grup (VIIA grup) elementlaridir (flGor, xlor, brom, yod va astat). Bu elementlarin aktivliklori
grup Uzra yuxaridan asaglya dogru zsiflayir. Halogenlar metallarla reaksiyaya daxil oldugda ion
rabitali, qeyri-metallarla reaksiyaya daxil oldugda isa kovalent rabitali birlasmalar amala galir.
Halogenlarla halogenidlar arasinda avezetma reaksiyasi bas verir va halogenlarin oksidlasdiricilik
gabiliyyati qrup Uzra yuxaridan asagiya dogru zaiflayir.

Azot rangsiz, iysiz va az aktiv olan qazdir. Yiksak —— Azot dioksid
temperaturda oksigenls reaksiyaya daxil olub azot l
oksidlari (azot monooksid — NO va azot dioksid — NO;) Azot dioksid tursu oksididir,
amala gatirir. atmosferi cirklandirir ve tursu

yagislarin yagmasina sabab olur.
Hidrogen biitiin elementlar arasinda an yingil
elementdir. Hidrogen qazi rangsiz va iysizdir, oksigenla

> Ammonyak
reaksiyaya daxil olaraq su, mis(ll) oksiddan oksigeni l
aylrarag mis amala gatirir. Laboratoriya saraitinda Ammonyak rengsiz gazdir. O,
hidrogen qazi, adatan, hidrogendan aktiv olan metallarin sanaye ve kend tasarriifat
duru tursularla reaksiyasindan, ssnayeds isa tabii gazin {ictin cox mahtim birlasma
(metanin) su buxari ila katalitik reaksiyasindan alinir. hesab olunur. Ssnayeds azotla
hidrogenin reaksiyasi natice-
Kukiird san rongli, — Kiikiird dioksid /M sinda (Haber prosesi) alinir.
kovrak olan bark
maddadir. Sulfat tursusu istehsalinda istifada
Yanmasindan olunur. Giibralar ﬁ
kikurd dioksid
amala galir. Sulfat tursusu ) Ammonyakdan sanayeda
Kontakt tsulu ils alinir, gtibralarin ammonium nitrat vo
istehsalinda tatbiq olunur. ammonium sulfat alinir va bu

maddalardan giibra kimi
istifada olunur.

Yer qabiginda karbon ham sarbast (almaz

va grafit), ham da mU.xtaIif birla§n.13.|ar Karbon R e e
(ehangdasi va s.) saklinda rast galinir. Tam monooksid

yanmasindan karbon dioksid, natamam

yanmasindan karbon monooksid alinir. - Rengsiz, iysiz gazdir, yanici
Toabiatds tarkibinda karbon elementi olan — d’arko‘g — deyil va yanginsndirmada
maddalarin canli va cansiz alam arasinda Jolel istifads olunur.

daim harakati — “karbon dévrani” bas verir.

©hangdasindan sonmamis shang, sement
va slisa istehsalinda genis istifads olunur.

ohangdasi



Umumilasdirici tapsirqlar

1. Halogenlarin oksidlasdiricilik qabiliyyati qrup lizra neca dayisir? Na ligiin?

2. Halogenlarin metallar va qeyri-metallarla reaksiyasindan alinan maddalardas
rabitalar eyni, yoxsa fargli olur? Cavabinizi asaslandirin.

3. Hansi hallarda maddalar arasinda reaksiya bas verir? Cavabinizi asaslandirin.
a. Cl; va KBr
b. |2 va KClI

c. Br, va Kl

4. Hovuz suyu niya bazan kaskin qoxulu olur? Suya kaskin qoxulu maddanin alave
edilmasinin hansi miisbat va manfi cahatlari var?

5. 1,3 qram sinkin artiq miqdarda duru sulfat tursusu ils reaksiyasindan alinan
hidrogenin 20°C va 1 atm tazyiginda hacmini (litrla) hesablayin.

6. 1, 1l va lll marhalalarda bas veran proseslari tasvir edin. Bag veran reaksiyalarin
tonliklarini yazin.

I
I :
Hidrogen

7. Ca(H,PO,),, yoxsa Ca,(PO,), fosforla daha zangindir? Cavabinizi asaslandirin.

Ammonyak

8. Kiikiird element halinda, asasan, yerin darin gatlarinda yerlasan boyiik yeralti
yataqlarda tapilir. Onu bu yataglardan qazib ¢ixarmaq kifayat gadar boyiik
maliyya vasaiti talab edir. Kiikiirdii daha az maliyys vesaiti hesabina yerin darin
gatlarindan neca c¢ixarmagq olar?




9. Neft mahsullarinin tarkibindaki miixtalif kiikiirdlii birlasmalar bu mahsullardan
istifada zamani hava, torpaq va su hovzalarinin cirklanmasina sabab olur.
. Bu birlasmalar atraf muhiti neca girklandirir? Bu zaman hansi reaksiyalar bas verir?
[l. Sbnmus shangls bu problemi necs hall etmak olar?

10. Kontakt prosesi ila sulfat tursusunun alinmasi prosesinda
a. | marhaladas hansi proseslar bas verir?
b. Il marhalada hansi proseslar bas verir?
c. Il marhalada hansi proseslar bas verir?

11. Almaz va grafitin hansi oxsar va farqli xassalari var?

12. Tobiatda karbon dévrani zamani tarkibinda karbon elementi olan maddalarin
canhi va cansiz alam arasinda daim harakatda olmasi bas verir.

l. Hansi proseslar zamani tarkibinda karbon olan birlasmalar canh mihitdan cansiz
muhits kegir?
[l. Hansi proseslar zamani tarkibinda karbon olan birlasmalar cansiz muhitdan canli
muhits kegir?

13. Bitki gapali siisa qabin altinda bir miiddat saxlanilir. Zaman ke¢dikca hamin
gabda tazyiq dayisarmi? Cavabinizi bas veran reaksiya tanliyi tizarinda izah edin.

14. Damirin xlorla reaksiyasindan amala galan FeCl,-iin mol sayinin xlorun sarf
olunan mol sayindan asililiq qrafiki verilmisdir.

a. x-i miayyan edin. T - o

b. y-i miayyan edin.
c. Neca mol FeCls alinmisdir?

FeCl,, mol

0,75 y 2 3
Cl,, mol



Uzvi birlasmalar

Sehar oyandigda i¢diyimiz cay, yediyimiz
corak, istifads etdiyimiz sabun va
geyindiyimiz paltarlar Gizvi maddalarle
alagalidir. Gundalik istifads etdiyimiz
plastik gablar, gida mahsullari, dsrmanlar,
atirlar, boyalar va yuyucu vasitalar tzvi
birlogsmalar asasinda hazirlanir.
Avtomobillerin harakati, evlarin
gizdinlmasi va elektrik enerjisinin istehsali
zamani istifads olunan maddalarin boyik
hissasi da tzvi maddalardir.

@ insan organizmi da sudan basqa, asasan, @ 1. Uzvi maddslardsn basqga hansi sahslards

Uzvi maddalardan taskil olunmus istifada olunur?

murakkab bir sistemdir. Zilallar, yaglar 2. Insan organizminda tizvi maddalar hansi

va karbohidratlar badanimizin funksiyalari yerina yetirir?

formalasmasinda va faaliyyatinds asas 3. Evinizds olan hansi asyalarin Gzvi maddalardan
rol oynayan Uzvi maddalardir. hazirlandigini disindrsiniz?

Hlceyralarda gedan proseslarin 4. Sizca, lizvi maddalardan bu gadar genis
istirakcisi olan Uizvi maddalar enerji istifade olunmasinin sababi nadir?
mubadilasini ve organizmin normal 5. Uzvi maddalar olmasayd, giindslik

inkisafini tamin edir. hayatimizda na dayisardi?

Bolmadas dyranacaksiniz

« Karbon va hidrogen elementlarindan taskil olunmus Gzvi birlasmalar karbohidrogenlar adlanir

* Neftin fraksiyali distillasindan muxtalif mahsullar (rafina gazi, benzin, nafta, kerosin, dizel yanacag,
mazut, strtkd yaglari, bitum) alinir

« Neft fraksiyasinin tarkibindaki maddalarin molekullarinda karbon atomlarinin sayi artdiqca gaynama
temperaturu artir, axicilig, uguculug va yanma qabiliyyati azalir

* Neftin takrar emali zamani neft mahsullarinda olan karbohidrogen molekullarinin daha kigik
molekullara pargalanmasi — kreking prosesi ila benzinin ¢iximi artirilir

« Etilen va propilen molekullarinin bir-biri ils birlasarak makromolekullar smals gatirmasi —
polimerlasma reaksiyasi naticasinda polimerlar amals galir

« Karbohidrogen molekulunda olan hidrogen atomlarinin funksional gruplar ils avez olunmasindan
alinan Gizvi maddalar funksional gruplu Gzvi maddalar adlanir (masalan, spirtlar, karbon tursular)




Il hissa

7.1 Fosil yanacaqglar

Milyon illar avval yasamis bitki va digar canhlarin galiglan bu giin insan hayatina enerji verir. Yer gatlarinin
darinliyinda formalasan fosil yanacaglar asrlar boyu tabistdan topladigi enerjini 6ziinds saxlayir. insanlar bu

boyiikdr.

« Fosil yanacaqlar hansilardir?

a enerjidan istifads edarak evlarini qizdirir, nagliyyati harakats
- T gatirir va sanayeni inkisaf etdirirlar. Bu glin fosil yanacaqlarin
n i il | verdiyi enerji digar manbalarin verdiyi enerjiden dafalarla
A

« Onlar nece amals galib?

Niva enerjisi  Kémiir Tebii qaz Neft  Barpa olunan e e
6% 24% 23% 38%  enerji9% « Bu yanacagqlar basqa hansi maqgsadlar liciin istifads olunur?
« Neftin emali ils alagali na bilirsiniz?
( fosil lar, neft, ) inif "Tobiat" darsliyindan dyranmissiniz ki, fosil |
A osil yanacaglar, neft, 6-ci1 sinif "Tabiat" darsliyindan 6yranmissiniz ki, fosil yanacaqlara
Gar .. . . e
<ézlar tabii qaz, das komir, tabii gaz, neft vo das komiir aiddir.

barpa olunmayan
resurs, neftin fraksiyali
distillasi, fraksiya
kolonu, neft mahsullar

')

Tabii qaz

Neft

Dinyada har giin 13
milyard litrden ¢ox neft
istifada olunur. Hazirk
sUratlo istifada edilarss,
ekspertlar moévcud neftin
taxminan 40 il kifayat
edacayini hesablamislar.

\

J

tobii gaz neft das komur

Fosil yanacaglar milyonlarla il avval yasamis bitki va heyvanlarin
galiglaridir. Masalan, neft mahv olmus bitki va heyvanlarin
galiglarindan amala galir. Okean dibina ¢okmus, vaxt kecdikca
qum va lil gatlari ils 6rtilmus bu galiglar milyon illar arzinds
tadrican nefta cevrilmisdir. Tabii gaz da, asasan, neftla birlikds
tapilir. Onun amala galmasi da neft kimi bas verir. Yiksak
temperaturda va tazyiqds neftin tarkibindaki birlagsmalar
parcalanaraq tabii gazi amals gatirmisdir.

Koémir gadim batagliglarda bitan bitkilarin qaliglandir. Bu galiglar
tozyiq va temperaturun tasiri ile milyon illar arzinds ¢ékuntularin
altinda komura cevrilmisdir.

Neftin amala galmasi ¢ox lang prosesdir. Amma insanlar neftdan
onun amalagalma prosesindsn daha siiratls istifads edirlar. istifada
olunan neftin tagriban yarisi nagliyyatin payina dustr. Avtomobillar,
yUk masinlar, tayyaralar, gamilar, asasan, neftdan alinan yanacagin



Uzvi birlssmalar 0

hesabina harakat edir. Neft mahsullarinin bir hissasi zavodlarda va evlards istilik manbayi
rolunu oynayir. istilik-elektrik stansiyalarinda neft mshsullarinin yandinimasindan alinan
istilik suyu buxara ¢evirmak Ugtin istifads olunur.

Neftin bir hissasi iss muxtalif mahsullarin — plastik, sampun, boya, parca, yuyucu vasitaler,
darman vasitalari va s. istehsalinda istifada olunur. Har giin istifads etdiyimiz asyalarin
coxu neftdan alinan mahsullardan hazirlanmisdir. Neftin stratls istifadasinin naticasi
olaraq o, bir giin tiikenacakdir. Ona gora da neft barpa olunmayan resurslara aiddir.
Neft yuzlarce muxtalif birlssmanin garisigidir. Bu birlesmalarin tarkibinds karbon ve
hidrogen var va onlar iizvi birlagmalar adlanir. Bizim artiq tanis oldugumuz maddalardan
metan (CH)), etil spirti (C,H.OH), aseton (C,H,O), gliikoza (C,H,,0,), karbohidratlar, zulallar,
yaglar va s. izvi birlesmalardir. Uzvi birlasmalari dyranan elm sahasi tizvi kimya adlanir.
Karbon va hidrogen elementlarindan taskil olunmus tzvi birlasmalar karbohidrogenlar
adlanir. Neftde muxtalif tarkibli (molekulunda 1-dan 70-a gadar karbon atomu olan) va
quruluslu karbohidrogenlar mévcuddur.

Neftdan alinan mahsullarin hansi xiisusiyyatlari olur?

Lavazimat: distilla qurgusu (yumrudibli kolba, fraksiyali distills kolonu, termometr, soyuducu,
gabuledici), spirt lampasi, stativlar, kimyavi stakanlar, menzurka, saat stisalari, neft.

Faaliyyat

Tolimat:

Addim 1. Sakilda gordiyiniiz qurgunu qurun.

Addim 2. Qabuledicinin altina 100 ml-lik kimyavi stekan yerlasdirin. Yumrudibli kolbaya 200 ml neft alava
edin va qizdirn. Temperatur 100°C olduqda kimyavi stakani dayisin.

Addim 3. Ardicil olaraq 150°C va 200°C-da kimyavi stakani dayisin.

Addim 4. 300°C-da qgizdirilmani dayandirin.

Addim 5. Har dord kimyavi stakanda olan mayenin hacmini menzurka ils 6lgin. Bu zaman onlarin axiciligina
da diggst edin.

Addim 6. Har mahsuldan eyni gadar goturib ehtiyatla yandirin.

Miizakire edin:

1. Neft sabit temperaturda gaynadimi?
Ns iiciin?

2. Hansi temperatur araliginda alinan
mahsulun hacmi digarlarindan
coxdur?

3. Mahsullarin axicihginin miiqayisasi
zamani nd miisahids etdiniz?

4. Hansi mahsul daha ugucudur?

5. Mahsullarin yanma qabiliyyatlarinin
miiqayisasi hansi naticaya galmaya
asas verdi?

!

soyuq
suyun
girisi




Il hissa

Neftin tarkibinds olan Gzvi maddalarin bazilari tarkiblari,
quruluslari va xassalarina gora bir-birindan farglanir.
Ona gora da neftdan istifadani ssmaralilasdirmak tglin
onu neft emall zavodlarinda molekullarinin élgtlari yaxin
olan maddalar garisigina (fraksiyalara) ayirirlar. Bu
maqsadls fraksiyali distilla prosesindan istifada olunur.
Neft emali zavodunda fraksiyali distilla asagi hissasi cox
isti olan, yuxariya dogru iss getdikca soyuyan qullada —
fraksiya kolonunda aparilir. Kolonun igarisinda bosqablar
olur. Bu bogqgablar buxarlarin kondensasiya olunmasina
sabab olur. Sudan va qarisiglardan (qum, gil, mineral
duzlar) ayrilmis neft qullanin alt hissasindan verilir. Neft
garisig oldugu Ugiin muayyan temperatur intervalinda
gaynayir. 9vvalca an kicikmolekullu maddalar buxarlanir
va onlarin buxarlar qullanin yuxari hissasine gadar
galxir. Burada isa onlar bosqablarla toqqusaraq
kondensasiya olunur va qulladan ayrilir. Molekullarin
Olculari boylk oldugda bu maddalar qullenin asagisinda
yerlasan bosqgablarda kondensasiya olunur. Belalikls,
kolonun muxtalif ¢ixislarindan fargli tarkibli mahsullar
ayrilir. Bu mahsullar neft fraksiyalari adlanir.

Asagidaki cadvalda neft fraksiyalar, bu fraksiyalarin
asasini taskil edan karbohidrogenlarin molekulunda olan
karbon atomlarinin sayi va tatbiq sahalari gostarilmisdir.

Rafina gazi

Benzin
(gazolin)

Nafta

Kerosin

Dizel
yanacagi
(gazoyl)

Xam neft
>300°C

daracads
qizdirihr Surtka

yaglari
Mazut

Bitum

Fraksiya kolonu

Neft fraksiyasi Karbon atomlarinin sayi Tatbiqg sahasi
Rafina qazi C,-C, Maisatdas istifade olunan maye qazlar
Benzin (gazolin) C.-C, Avtomobillar tiglin yanacaq
Bir ¢cox kimyavi maddalar va plastik materiallar
Nafta Ce—Coo tgtin xammal
. Tayyaralar li¢lin yanacaq, neft sobalarinda va
Kerosin Co=Css lampalarda istifads Ui¢lin yanacaq
Dizel yanacagi (qazoyl) Cio— Cyp Dizel muharriklari Gglin yanacaq
Elektrik stansiyalari, gamilar va evlarin istilik
Mazut Coo— Gy sistemlari Uiclin yanacaq
o Avtomobil miharriklari va mexanizmlar Gglin
Strtkd yaglari Co— G yaglar, mumlar va cilalar
Bitum C,, v yuxan Yol ortuklarinin (asfaltin) hazirlanmasi va

damlar Ggun ortik




Uzvi birlssmalar e

Neft fraksiyasinin tarkibindaki maddaslarin molekullarinda karbon
atomlarinin sayi artdiqca gaynama temperaturu artir, axiciliq ve
ucuculuqg azalir, hamginin fraksiyalar daha az yanici olur. Bu
sababdan surtki yaglari va mazut yanacaq kimi istifada edilmir.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
1. ©gar neft bir guin tikanarss, hayatimizda na dayisar?

2. Eyni kutlali benzinin, yoxsa kerosinin hacmi coxdur? Cavabinizi asaslandirin.
3. Fraksiya kolonunun hiindirllyl azaldilarsa, sizca, bu, prosesin keyfiyyatine necs tasir edar? Na liglin?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Fosil yanacaglar hansi yanacaglara deyilir? Bu yanacaqglar hansi magsadlar tglin istifads olunur?
2. Na Ucun nefta "barpa olunmayan resurs” deyilir?

3. Karbohidrogenlar naya deyilir? Tanidiginiz hansi maddaslar karbohidrogenlars aiddir?

4. Neftin fraksiyali distillasi neca bas verir? Bu zaman hansi mahsullar alinir?




7.2 Karbohidrogenlar. Kreking

Diinyada har glin milyonlarca ton
benzin istifads olunur. Orta hesabla
1 litr benzin bir avtomobilin 10-15
kilometr masafe gat etmasina
kifayat edir. $eharlards minlarca
avtomobilin harakati, ylzlarca
tayyaranin havaya galxmasi da
bdyluk migdarda yanacaq talab
edir. Avtomobillarin va tayyaralarin
say! artdigca benzina olan talabat
da suratls yuksalir. Naticads

naqgliyyatin fasilasiz islomasini
tomin etmak Gictin benzin « 9gar benzin istehsali kifayat gadar olmazsa, na bas

istehsalinin artirilmasi zaruri olur. verar?
« Sizca, neftin fraksiyal distillasindan alinan benzin bu
gadar nagliyyatin harakati iiciin kifayatdirmi?
« istehsal olunan benzinin miqdarini artirmagq iiciin na
taklif edardiniz?

alkanlar, alkenlar, doymus karbohidrogenlar, doymamis
karbohidrogenlar, kreking, polimer, monomer, polimerlasma

sozler . : :
reaksiyasi, elementar halqga, polimerlasma daracasi

Y Neftin distillasindan alinan mahsullarin hacmca taqriban 20%-ni
| benzin taskil edir. Benzina olan talabatin ylksak olmasi nazars
H—C—H CH, alinarag onun ¢iximini artirmaq lgln (~70%-a qadar) digar neft
| metan mahsullari tekrar emal edilir. Bu zaman neft mahsullarinin
H tarkibindaki maddalarin mixtalif kimyavi ¢evrilmalarindan
H H benzinin tarkibinda olan maddalar alinir.
’ _(lj_é_ y CH;, Neftin tarkibinda olan an mihim maddalardan biri alkanlardir.
| etan Alkanlarin an sada nimayandasi metandir.
H H Metan molekulundan fikran bir hidrogen atomunu qoparib avazina
H H H karbon atomu, ona isa ¢ hidrogen atomu birlasdirsak, alkanlarin
| C.H, ?kinc.i n[‘]mayandesini — etani alarig. Etan molekulundan eyni gayda
H—C—C—C—H propan ila bir hidrogen atomunu qoparib karbon atomu, ona da, 6z
I—ll |_|| |H ndvbasinds, t¢ hidrogen atomu (yani CH, qrupu) birlasdirsak,

alkanlarin Ggincl niimayandasi — propan alinar.
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Eyni gayda ils — karbon sayini artirmaqla alkanlarin digar
nimayandalarinin da formullarini tartib etmak olar. Alkanlarin
tarkibi C H,,,, tmumi formuluna uygun galir. Asagida alkanlarin
bazi nimayandalarinin formulu va adi verilmisdir.

Alkanlarin qurulusundan goérundar ki, onlarin molekulunda iki ve
daha ¢ox karbon atomu oldugda bu atomlar bir-biri ils yalniz
birgat rabits (C — C) ila birlasir. Bu sababdan alkanlar doymus
karbohidrogenlar adlandirilir.

CH,
Etilen (eten)

I~~~
Il
I/n\I

Etan molekulunda olan har bir karbon atomundan bir hidrogen

atomunu goparib karbon atomlari arasina ikigat rabits yazsaq, H H

bu zaman C,H, formullu karbohidrogen amala galir. Bu }:: C—(li—H C,H,

karbohidrogen etilen (eten) adlanir. / | Il| Propilen (propen)
H H

Etilen alkenlar sinfinin ilk nimayandasidir. Alkenlarin névbati

ndmayandasinin qurulusunu yazmagq ugin onun molekulunda

olan bir hidrogen atomunun avazins -CH, qrupu birlasdiririk. Bu alken propilen (propen)
adlanir.

Alkenlarin qurulusundan goérinir ki, onlarin molekulunda karbon atomlari arasinda bir
ikigat rabita (C = C) var. Bu sababdan alkenlar doymamis karbohidrogenlars aid edilir.
Eyni gayda ils karbon atomunun sayini artirmagqla alkenlarin digar nimayandalarinin
formullari da tartib edils bilar. Alkenlarin tarkibi C H,, tmumi formuluna uygun galir.
Alkenlarin bazi niimayandalarinin formulu va adi asagida verilmisdir:

Alkanlar ("an”) - C —C
Alkenlar ("en”) - C=C

Karbohidrogenlar suda hall olmayan va ya ¢ox pis hall olan ™
maddalardir. Onlarin nisbi molekul katlalari artdigca srima va

gaynama temperaturlari, hamginin sixhglan artir. Asagi nisbi i i

molekul kutlali karbohidrogenlar adi saraitds, asasan, gaz halinda e d

olur (masalan, metan (CH,), etan (C,H,), propan (C;H,), butan Samlarin hazirlanmasinda
(C,H,,), etilen (C,H,), propilen (C,;H,) va s.). Nisbi molekul katlalari istifada edilan parafin bark
artdiqca isa karbohidrogenlarin sonraki niimayandalari adi halda olan alkanlarin

saraitds maye va ya bark halda olur (masalan, pentan (CH,,), \qarlslgldlr. )

heksan (C,H,,), penten (C,H,,) va s. adi saraitds maye haldadir).




Il hissa

oksar uzvi birlasmalar kimi, karbohidrogenlar da yanicidir. Bitin
karbohidrogenlarin tam yanmasi zamani karbon gazi va su alinir.

CH, + 20, — CO, + 2H,0

Neft mahsullarinin emali zamani onlarin tarkibinda olan alkanlar
muxtalif cevrilmalars maruz galir. Bu proseslardan biri ds krekinqdir.

Kreking — neftin takrar emali zamani neft mahsullarinda olan
karbohidrogen molekullarinin daha kigik molekullara
parcalanmasidir.

Neft Emali Zavodunda katalitik
kreking qurgusu

Laboratoriyada kreking neca aparila bilar?

g Lavazimat: 3—4 sm qalinliginda mineral yun, aliminium oksid, sinaq susalari, tixac, gazaparan boru,
=3 suUse gab, su, stativlar, spirt lampasi, surtkd yagi.
E Addim 1. Asagidaki cadvali daftariniza kdgurin.

Xususiyyati Surtkd yagi Mahsul

Gorunusu

lyi

Alovlanmasi

Kimyavi aktivliyi

Addim 2. Surtkd yaginin gérintstind va iyini miayyanlasdirib cadvale geyd edin.

Addim 3. Bu yagdan bir gadar gotirarak saat stisesinds yandirin. Yanma suratini va hamin surats asasan
aktivliyini cadvala geyd edin.

Addim 4. Mineral yunu surtkd yaginin icarisine salib bir miiddat saxladiqgdan sonra ¢ixarin. Bu yunu sinaq
sisasinin dibina yerlasdirib onu Ufligi vaziyystds stative barkidin.

Addim 5. Sinaq siisasinin orta hissasina bir gadar aliiminium mmzzlnzit:um oksid

oksid yerlasdirin. Sinaq slisasinin agzini gazaparan boru ils tachiz ( 1/ =

edilmis tixacla baglayin. t su
Addim 6. Sinaq slisasindan ayrilacaq gazin suyun Uzarinda Quzdinle o
yigilmasini tamin etmak Uguin sakilds gordiyiiniz qurgunu qurun. =
Addim 7. Sinaq slisasinin aliminium oksid olan hissasini bir |

muddat spirt lampasi ile qizdirin.

Addim 8. Qazaparan borunun suda olan ucunu sudan ¢ixarin va qizdirlmani dayandirin. Suyun tzarinda
toplanmis mahsulun goériinisini va iyini muayyanlasdirib cadvala geyd edin.

Addim 9. Mahsulu ehtiyatla yandirin, yanma suratini va hamin siirate asasan aktivliyini cadvala geyd edin.

Miizakirs edin:

1. Qizdirilma zamani na miisahidas etdiniz?

2. Baslangic madda va mahsulun hansi farqli xiisusiyyatlari var?
3. Bu xiisusiyyatlarin fargli olmasi na ila izah oluna bilar?




Uzvi birlssmalar

Kreking zamani neft mahsulu buxarlandirilir va alinan isti buxar katalizatorun Gzarindan
kegirilir. Bu zaman neft mahsulunun tarkibinda olan alkanlar pargalanir, alkanlar ve
alkenlar garisigi alinir. Masalan, neft mahsulunun tarkibindaki molekulunda 10 karbon
atomu olan alkanin parcalanmasi sxemdaki kimi bas vera bilar:

A A A N A
AR O A A A R
H H H H H H H H H H

alkan @ 540°C, katalizator

H H H H H H H H H H

A A S S
B A A R A B

H H H H H H H H H
alkan alken alken
(pentan) (propilen) (etilen)

Bu reaksiyadan alinan pentan (C,H,,) benzinin tarkibina daxil olan asas maddalardan
biridir. Proses zamani neft mahsulu benzina cevrilir va naticada benzinin sanaye
miqyasinda ¢iximi artirilir. Alinan etilen (C,H,) va propilen (C;H,) isa plastik materiallarin
alinmasinda istifada edilir. Bels ki, molekullarindaki ikigat rabitalarin girilmasi naticasinda
etilen va propilen molekullari bir-biri ilo birlasarak makromolekullar amals gatirir. Bu
zaman amala galen maddalar polimerlar, polimeri amals gatiran maddalar
monomerlar, reaksiya iso polimerlasma reaksiyasi adlanir. Masalan, etilenin
polimerlagsmasindan polietilen alinir. Bu reaksiyani sxemdaki kimi gostarmak olar.

H H H H H H H H H H H H

\ /N /N /N /N / \ / .

CcC=C c=cC c=cC c=cC c=cC cC=cC etilen molekullari
[N/ N/ N/ N/ N/

H HH HH HH HH HH H

@ polimerlasma

H H HHHWHHH H H H

| | | | | | | | | | | | polietilen makromolekulunun

_?_(l:_(l:_cl:_?_ﬁ_C|:_C|_?_C|_(|:_$_ bir hissasi
H H H H H H H H H H H H

Gorunduyl kimi, polimer makromolekulu eyni hissalarin — elementar
halqalarin dafalarls takrarlanmasindan ibaratdir. Ona goéra polietilenin kimyavi
formulunu (— CH, — CH, —), saklinda yazmaq olar. Burada n polimerlasma
daracasi adlanir. Reaksiya tanliyini asagidaki kimi ifads etmak olar:

nCH, = CH, — (— CH, — CH, —),

etilen polietilen
(monomer) (polimer)




Il hissa

Polimerlardan muxtslif asyalarin hazirlanmasinda genis istifada
edilir. Masalan, plastik butulkalarin, paketlarin, értuklsrin, borularin
va s. hazirlanmasinda polietilendan istifada olunur.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
1. Heksanin su ile garisigi homogen qarisiqdir, yoxsa heterogen qgarisiq? Cavabinizi asaslandirin.

2. Torkibinda 12 karbon atomu olan alkan molekulunun parcalanmasindan bir etilen, iki propilen va bir X
molekulu alinir. X-in formulunu miayyan edin.

3. Alkanlar polimerlagsma reaksiyasina daxil olurmu? Cavabinizi asaslandirin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Alkanlar hansi maddalardir? Alkanlar sinfinin dordiincti nimayandasinin formulu necadir? Bunu neca
muayyan etdiniz?

2. Na Ugln alkenlar doymamis karbohidrogenlar adlanir? Propen nimunasinda cavabinizi asaslandirin.
3. Kreking nadir? Bu prosesdan hansi magsadlar tglin istifads olunur?

4. Etilenin polimerlasma reaksiyasinin tanliyini tartib edin. Bu reaksiyanin mahsulu neca adlanir va hansi
magsadlar Uglin istifads olunur?




Uzvi birlssmalar

7.3 Spirtlar va karbon tursulari

/«-f-q._k_ orab mansali “alkoqgol” s6zi elma alkimyagilar tarafindan gatirilmisdir.

" i Y olkimyagilar spirtli ickilari buxarlandirmagla onlarin toz saklinds asas

; = tarkibinin alinmasi fikrinds idilar.

Bu ifads isa alina bilacak tozsakilli maddanin adini aks etdirirdi.
Sonralar bu s6z Avropaya da yayildi va hazirda boyuk bir tzvi
birlogsmalar sinfinin adini ifads edir.

« Sizca, bu madda lizvi birlasmalarin hansi sinfina aiddir?
« Homin madda hansi maqgsadlar ligiin istifada olunur?
« Bu sinfa aid daha hansi maddaleri taniyirsiniz?

Karbohidrogen molekulunda olan hidrogen atomlarinin miayyan
atom va atom qgruplari — funksional qruplar ils avaz olunmasindan
alinan tzvi maddalar funksional qruplu iizvi maddalar adlanir.

funksional gruplar,
funksional gruplu Gzvi
maddalar, spirtlar, karbon
tursulari, hidroksil grupu,

Acar

sozlar

Karbohidrogen | Hidrogen atomunu Funksional gruplu tzvi karboksil grupu, metil
avaz edan funksional maddanin spirti, etil spirti, sirka
grup formulu | daxil oldugu sinif ~ \_ tursusu )
-OH (hidroksil gqrupu) CH,OH spirtlar

-COOH (karboksil grupu)| CH,COOH karbon tursular

CH,

-NH, (amin grupu) CH,;NH, aminlar

Gorinduyu kimi, bu maddalarin tarkibina karbon va hidrogendan basqga
digar elementlar da (masalan, oksigen, azot va s.) daxil olur.

Spirtlar

Karbohidrogen molekulunda hidrogen atomunu hidroksil qrupu (-OH)
ilo avaz etdikds alinan birlagsmalar spirtlar adlanir.

H H H H H H
| | I [
H—C—H H—C—OH H—C—C—H H—C—C—O—H
| | I [
H H H H H H
metan metil spirti (metanol) etan etil spirti (etanol)
CH, CH,OH C,H, C,H.OH
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Metil spirti va etil spirti adi seraitde maye halinda, rangsiz, suda yaxsi hall olan
maddalardir. Metil spirtinin az migdari (taxminan 10 ml) insani kor edir, miayyan
miqgdari isa (taxminan 80-150 ml) 6limla naticalanir. Etil spirti isa canli organizmlara
toksik tasir gostaran maddadir. Bu sababdan spirtli ickilardan istifads edan insanlarda
garaciyar sirrozu, qastrit, mada yarasi, mada va gida borusu xar¢angi va s. xastaliklar
musahida olunur, sinir sistemi pozgunluglari bas verir, spirtli ickilardan asililig emala
galir.

Etil spirti meyvalarin tarkibinda olan glikozanin gicqirmasindan alinir:

ferment

C.H,,0, =™, >C H.0H + 2CO,

Etil spirtindan bazan avtomobil yanacagi kimi istifads olunur. Braziliyada
avtomobillarin ¢oxu sakar gamisindan alinan etanol ils islayir.

N Oksar Gzvi birlagsmalar kimi, spirtler da yanicidir. Batiin spirtlar tam
yandiqda karbon qazi va su alinr.

C,H.OH + 30, - 2CO, + 3H,0
Bu reaksiya spirt lampasinin yanmasi zamani da bas verir. Etanoldan
spirtli ickilarin hazirlanmasinda, tibdas ise dezinfeksiyaedici kimi
istifada olunur. Etil spirti ucucu oldugu Ugin asanlqgla buxarlanir.
Buna gora da yapisganlarda, cap mirakkablarinds, atirlords va
losyonlarda istifada olunur.

Karbon tursulari

Karbohidrogen molekulunda hidrogen atomunu karboksil qrupu
(-COOH) ils avaz etdikda alinan birlasmalar karbon tursular

adlanir.
H H
@]
| |7
H—C—H H—C—C

| |\

H H O—H
metan sirka tursusu
(CH,) (CH,COOH)

Qabul etdiyimiz qgidalarin bazilsrinin tarkibinda bir sira Gzvi tursular var ki, onlar gidaya xarakterik
dad verir. Masalan, kefirin tarkibinda slid tursusu, almada alma tursusu, limonda limon tursusu,
tursangda oksalat tursusu (turgsang tursusu) var.
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Karbon tursularinin hansi xassalari var?

Lavazimat: sirka tursusu, natrium hidroksid mahlulu, fenolftalein, slisa stakan, pipet ve ya damci
stsasi, gansdirici cubug.

Faaliyyat

Toalimat:

Addim 1. Sise stekana bir gadar su tokin. Suyun tzarina iss muiayyan gadar sirka tursusu alave edin.
Addim 2. Alinan mahlula 2-3 damci fenolftalein alava edin.

Addim 3. Natrium hidroksid mahlulunu pipetls yavas-yavas hamin mahlulun tzarina alava edin va garisdirin.

Miizakirs edin:
1. Na miisahida etdiniz? Bu dayisikliyin sababi nadir?
2. Bas veran reaksiyanin tanliyini neca taklif edardiniz?

Sirka tursusu suda yaxsi hall olan rangsiz mayedir. O, suda
hall oldugda dissosiasiya edarak H" ionlari amala gatirir. Ona
gora da onun suda mahlulunda lakmus qizarr.
CH,COOH = CH,COO™ + H"
Sirka tursusu galavilar ila neytrallagsma reaksiyasina daxil olur.
CH,COOH + NaOH — CH,COONa + H,0
Sirks tursusundan gida mahsullarinin konservlasdirilmasi

Ucidn istifads olunur. Onun suda 3-5%-li mahlulu sufrs sirkasi,
70-80%-li mahlulu isa sirka essensiyasi kimi malumdur.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
1. Etil spirtinin va sirka tursusunun suda mahlullarina bir ne¢a damci metiloranj slava edildikds na misahida
olunar? Sababini izah edin.

2. Sirka tursusu molekulunda karbon atomuna birlasan bir hidrogen atomunu fikren qoparib avazine
karbon atomu, ona isa ¢ hidrogen atomu birlasdirsak, alinan maddanin formulu neca olar?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Metil spirti va sirka tursusu hansi karbohidrogenlarda hidrogen atomlarinin hansi funksional
gruplar ils avaez olunmasindan amals galir?

2. Etil spirti neca alinir va hansi magsadlar l¢ln istifads olunur?
3. Sirka tursusunun suda mahlulu elektrik carayanini kecirarmi? Cavabinizi asaslandirin.




EIm, texnologiya, hayat

Mdasir hayatin ayrilmaz hissasi olan polimerlar glindalik istifads etdiyimiz ¢oxsayl asyalarin
hazirlanmasinda mihim rol oynayir. Yiingtl, méhkam, elastik ve davamli olmalari polimerlari
sanayeds, tibds, maisatds, texnologiyada va s. sahalarda genis istifads edilon materiallara
gevirib. Muasir dovrds polimerlar olmadan na gablasdirma va geyimi, na da bir cox texniki
qurgulari tasavvir etmak mimkuindur.

Geyindiyimiz paltarlarin coxu
polimer materiallardan hazirlanr.
Onlar ¢atin cinlir, tez quruyur,
asasan, Utulamak talab etmir. Bu
sababdan idman geyimlarinin
hazirlanmasinda genis polimer
materiallar istifads olunur.

Su va digar ickilarin
gablasdiriimasi Gglin istifada
olunan plastik butulkalarin
coxu polimerlardan hazirlanir.
Gunki polimerlar ylngulddr,
ginlmir, mayeni kegirmir.

Tibda istifada edilan bazi lavazimatlar — spris, sistem Avtomobil sinlari polimerlardan — kauguklardan hazirlanir.
borular, alcakler, siini damarlar, hatta bazi stini trak Kauguklar elastik olur, zarbani azaldir, stirlismanin garsisini
gapaglari da polimerlardan hazirlanir. Onlar steril va alir.

elastik olur.

g

[E R ]

\ _ . Mobil telefonlarin

\\“‘\‘. | qoruyucu ortiiklari,
. = diymealari, naqil

' izolyasiyasi polimer

materiallardan

. hazirlanir.

Polimerlar giindalik hayatimizi asanlasdirsa da, onlardan kitlavi istifads edildikda atraf muhit
cirklanir. Polimerlar tabistda ¢ox gec pargalanir. Buna géra da onlarin diizgln istifadasi ve takrar
emali atraf muhitin gorunmasi Gg¢tn vacibdir. Miasir dovrds alimlar tabii seraitds 6z-6zlina
parcalanan polimerlar almaq Uclin tadgiqatlar aparir, bu prosesda ugurlu naticaler alds edarak
atraf mihiti gorumaga calisirlar.
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Karbohidrogenlarin doymus ve doymamis olmagla iki asas qrupa
bolinduytnd bilirsiniz. Bu maddalar arasinda asas farg molekullarinda
tokgat va ya ikigat rabitalarin olmasidir.

Quruluslarindaki bu farq onlarin kimyavi xassalarina va reaksiyalara
daxilolma qabiliyyatlarina birbasa tasir gostarir. Doymus karbohidrogenlar
kimyavi cahatdan passiv olduglar tGg¢lin muxtalif maddalarls reaksiyalara
nisbatan ¢atin, doymamis karbohidrogenlar iss ikiqat rabitays malik
olduglari tglin asanligla daxil olur.

Doymamis karbohidrogenlarin doymus karbohidrogenlardan fargli olaraq
bromlu suyu va kalium permanganat mahlulunu rangsizlasdirmasi bu
maddalari bir-birindan farglendirlir.

Tacriiba 1.

Lavazimat: natrium asetat (CH3;COONa), natrium hidroksid, kalsium
oksid, bromlu su, kalium permanganat (KMnQO,4) mahlulu, sinaq
stsalari, tixacla tachiz olunmus gazaparan boru, spirt lampasi, stativ.

+ Natrium asetat, natrium hidroksid ve kalsium oksiddan ibarat
gansiq hazirlayin. Qarisigi sinaq stisesine tokin va sinaq slisasini
stative barkidin. Sinaq siisasini tixacla baglayin. iki muxtslif sinaq
stisasinin birina bromlu su, digarina kalium permanganat mahlulu
tokin. Qazaparan borunun digar ucunu bromlu suya daxil edin.
Sinaq suisasinin garisiq tokulan hissasini tadrican qizdirin. Bromlu
sudan gazin kecdiyina amin oldugdan sonra gazaparan borunun
ucunu bromlu sudan gixararaq kalium permanganat mahluluna daxil
edin.

Tacriiba 2.

Lavazimat: etil spirti, gati sulfat tursusu, bromlu su, kalium
permanganat (KMnO,) mahlulu, sinaq slsalari, tixacla tachiz
olunmus gazaparan boru, spirt lampasi, pipet, stativ.

« Sinaq slisasina miayyan miqdarda etil spirti tékiin. Uzarina pipet
vasitasile gati sulfat tursusunu ehtiyatla, damci-damci alave edin.
Sinaq stisasini stative barkidin va tixacla baglayin. iki miixtalif sinaq
stisasinin birina bromlu su, digarina kalium permanganat mahlulu
tokiin. Qazaparan borunun digar ucunu bromlu suya daxil edin.
Qarisigi tagriban 160-170°C temperatura gadar tadrican qizdirin.
Bromlu sudan gazin keg¢diyina amin oldugdan sonra gazaparan
borunun ucunu bromlu sudan ¢ixararaq kalium permanganat
mahluluna daxil edin.

« Hansi tacriibadan alinan madda doymus karbohidrogendir?
Cavabinizi asaslandirin.
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Xiilasa

Tabii qaz Neft Das komr

| I J

Fosil yanacaqlar

I

— Karbohidrogenlarin tabii manbalari

Uzvi BiRLOSMILOR

Karbohidrogenlar Fu"r1ks_|onal gruplu
Uzvi maddsler

[ | [ ]

Doymus Doymamig

karbohidrogenlar karbohidrogenlar Terkibinda Tarkibinda
hidroksil karboksil
grupu (-OH) grupu (-COOH)
olan olan
Uzvi maddalar Uzvi maddalar
Aleks Alkenlar
Metan (CH,) .
Etilen (C,H,)
Etan (C.H) Propilen (C,HJ)
Propan (C,H,) P e
l Spirtlar Karbon tursulari
Metil spirti (CH,OH) Sirka tursusu
Etil spirti (C,H.OH H H
Polimerlar il spirti (C,H,OH) (CH,COOH)
Polietilen

(=CH, - CH»),




Umumilasdirici tapsirqlar

1. Fosil yanacaqlar barpa olunan, yoxsa barpa olunmayan resurslara aiddir?
Cavabinizi asaslandirin.

2. Uzvi birlagmalara bir neca niimuna goéstarin. Bu birlasmalardan hansilar
karbohidrogendir? Na ligiin bela diisiiniirsiiniiz?

3. Benzin fraksiyasinin tarkibinin kerosin fraksiyasinin tarkibina nisbatan daha
kicikolciilii karbohidrogen molekullarindan taskil olunmasinin sababi nadir?

4. Temperatur fraksiya kolonunun asagi, yoxsa yuxari hissasinda daha yiiksak
olur? Cavabinizi asaslandirin.

5. Alkanlar secin. Cavabinizi asaslandirin.
a.CH,
b. CH,
c. CH,
d. C,H,

6. C,H, doymus, C,H, iss doymamis karbohidrogendir. Na iiciin?

7. 2 mol propanin tam yanmasindan alinan qazin 20°C temperaturda va 1 atm
tazyiqginda hacmini (litrla) va suyun kiitlasini (qramla) hesablayin.

8. 0,5 molunda 6 gram hidrogen olan alkanin formulunu miiayyan edin.
Bu alkanda m(C):m(H) nisbatini hesablayin.




9. Krekinq zamani hansi ¢evrilmani aparmagq olar?
a. benzin - kerosin
b. mazut — benzin

Cavabinizi asaslandirin.

10. Neftdan polimer almaq miimkiindiirmii? Fikrinizi asaslandirin.

11. Karbohidrogen molekulunda olan hidrogen atomlarinin miiayyan atom va
atom gruplar - funksional gruplar ils avaz olunmasindan alinan lizvi maddalar
funksional qruplu iizvi maddalar adlanir.

a. Etil spirti hansi karbohidrogendan amala galir?

b. Etil spirti molekulunda hansi funksional qrup var?

c. Hamin funksional qrupu -COOH qrupu ila avaz etsak, hansi madda alinar?
d. Bu madda hansi sinfin niimayandasidir?

12. Etil spirtinin tam yanma reaksiyasinin tanliyini yazin ve amsallasdirin.

13. 36 q qliikozanin etil spirtina tam qicqirmasindan ne¢a mol karbon qgazi
alindigini hesablayin.

14. Sirka tursusu mahluluna metiloranj alave etdikda mahlul hansi rangda olar?
Na uc¢lin?



Akviferlar — yeralti sularin toplandigi va saxlandigi
boylk qayalar, stixur laylaridir.

Alkanlar - C H,, ., Gmumi formullu, molekulunda
yalniz birgat rabitalar olan karbohidrogenlardir.

Alkenlar — C H,, Gmumi formullu, molekulunda ikigat
rabite olan karbohidrogenlardir.

Cuqun - domna sobasinda damir filizindan alinan
arintidir.

Domna sobasi — cuqun almagq ug¢un istiliyadavamli
materialdan hazirlanmis qurgudur.

doldum i
bunkeri &

islanmis
qazlarin

Domna sobasi

Etilen (C,H,) — alkenlarin an sada niimayandasidir.

/
=C

\

H

I\(‘\/I

Filiz — metallarin alinmasinda istifads olunan
suxurlardir.

Fosil yanacaqlar — milyonlarla il avval yasamis bitki
va heyvan qaliglarinin ¢evrilmasindan amals galmis
yanacaqlardir.

das komur

tabii qaz neft

Giibre — torpagin gida maddalari ils zanginlasdirilmasinin
va bitkilarin normal bdytimasinin tamin olunmasi tglin
torpaga alave edilan maddalardir.

ammonium nitrat — NH,NO,
ammonium sulfat - (NH,),SO,
ammonium ortofosfat — (NH,),PO,

peyin, torf kalium nitrat — KNO,

-

Giibranin qida dayari — glibralards gida elementinin
kutle payidir.

Haber prosesi — ssnayeds ammonyakin alinmasidir.
Halogenlar — 17-ci (VIIA) grup elementlaridir.

Hava - azot, oksigen, hamginin az migdarda karbon
dioksid, su buxari, arqon va digar nacib gazlarin
garisigidir.

Istixana qazlan — insan faaliyyati naticasinds
atmosferda toplanan va global istilosmaya sabab olan
gazlardir (karbon dioksid, metan va s.).

Karbohidrogenlar — karbon va hidrogen
elementlarindan taskil olunmus Gzvi birlasmalardir.
Karbon tursularn — karbohidrogen molekulunda
hidrogen atomunun karboksil grupu (-COOH) ils avaz
olunmasindan alinan birlasmalardir.

Karbonatlar — tarkibinda karbonat ionu (CO3%) olan
birlasmalardir.

Kecid metallar — 3-12-ci grup elementlaridir.
Korroziya — atraf muihitin tasiri naticasinde metallarin
vo arintilarin dagiimasidir.

Kreking — neftin toekrar emali zamani neft
mahsullarinda olan karbohidrogen molekullarinin
daha kicik molekullara parcalanmasidir.

Qalavi metallar — 1-ci (IA) grup elementlaridir.

Qalavi-torpaq metallan - 2-ci (II1A) qrup
elementlaridir.




Qida elementlari — bitkilarin normal boyumasi Ggln
lazim olan elementlardir.

Metalloidlar (yarnmmetallar) — metallar va qeyri-
metallar arasinda araliq xassalare malik olan kimyavi
elementlardir.

Metan (CH,) — alkanlarin an sads nimayandasidir.
Monomer — polimeri amals gatiron maddadir.
Nasatir spirti - ammonyakin suda mahluludur.

Oleum - SO,-Uin gati sulfat tursusunda hallolma
mahsuludur.

Paslanma - domirin korroziyasidir.

Piroliz — odunun va ya digar Uzvi maddalarin az
miqdarda hava saraitinds parcalanmasidir.

Polad - cuqundan alinan damir arintisidir.

Polimerlar — ¢coxlu saylda monomer molekullarinin
bir-biri ilo birlagserak amals gatirdiyi
makromolekullardir.

Polimerlasma reaksiyasi — monomerlardan
polimerlarin alinma reaksiyasidir.

Sonmamis ahang — kalsium oksiddir (CaO).
Sonmiis ahang — kalsium hidroksiddir (Ca(OH),).
Spirtlar — karbohidrogen molekulunda hidrogen

atomunun hidroksil grupu (-OH) ils avaz
olunmasindan alinan birleasmalardir.

Sulfatlar - sulfat tursusunun duzlandir.

Suyun codlugu - suyun tarkibinda kalsium va
magnezium ionlarinin (Ca* ve Mg”") miqdarca
normadan cox olmasidir.

Uzvi kimya - (izvi birlasmalari 8yranan elm sahasidir.

Elementlarin dovri cadvali
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Pulsuz

Oziz maktabli !

Bu darslik siza Azarbaycan dovlsti tarafindan bir dars
ilinda istifada tgtn verilir. O, dars ili middatinda
nazarda tutulmus biliklari gazanmaq lgln siza etibarli
dost va yardimgl olacag.

inaniriq ki, siz da bu darsliys mahabbatla yanasacaq,
onu zadalanmalardan goruyacaq, tamiz va saligali
saxlayacaqgsiniz ki, névbati dars ilinda digar maktabli
yoldasiniz ondan sizin kimi rahat istifada eda bilsin. Siza

tahsilda ugurlar arzulayiriq!






