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DORSLIK KOMPLEKTI HAQQINDA

Hormotli misllimlar! Darslik vo miiallim tiglin metodik vasaitdan ibarat olan darslik
komplekti “Azarbaycan Respublikasinin iimumtshsil moaktoblari iigiin kimya fonni iizra
tohsil proqrami (kurikulumu) asasinda hazirlanmigdir.

Kimya fonni {izro IX sinif dorsliyinin mozmun vo qurulusu sagirdlordo fonn
programinda (kurikulumda) nazerds tutulmus bilik ve bacariqlara osasen, mantiqi,
tongidi, yaradici tofokkiiriin, fonnin todrisindo IKT wvasitolorinin totbiq olunmasi
bacariglarinin alde edilmasine imkan yaradir. Darslik sagirdlords todqiqatgiliq bacarigi,
giindolik hoyatimizda bas veron kimyovi proseslori forqlondirmok, laboratoriya
soraitinde kimyavi tocriibslor aparmaq, miisahidslori esasinda kimyovi hadisalori izah
etmok, otraf miihitin vo insan saglamliginin qorunmasi istiqamatinds bilik va bacariglari
formalagdiracaqdir.

Darsliklorin  komplekt sokildo nosr olunmasi tolim prosesinds miiollim-sagird
foaliyyatinin tam tesovviir olunmasini vo {izvi sokilds slagslondirilmasini tomin edir,
misllimin planlagdirmadan qiymatlondirmoys qodor biitiin faaliyyastini istigamatlondirir,
tolim prosesinds sagirdlorin miistaqilliyinin va totbiq bacariglarinin geniglonmasine im-
kan yaradir. Bu baximdan sagirdlor mslumatlar alds etmok {iglin axtariglara calb olunur,
onlara faal tolim soraiti yaradilir. Sagirdlorin fordi maragi nozors alinmagla zaruri hoyati
bacariqlarin formalagdirilmasina imkan yaradir, tolimo marag artirir.

Darslik komplektinds kimya fonni {izre tohsil proqraminda (kurikulumunda) nazarda
tutulmus biitiin mozmun standartlar1 reallagdirilmisg, faktlarin doaqiqliyinin, ayaniliyin,
miasirliyin gdzlonilmosi 6n plana ¢okilmigdir. Tolim materiallarinda sadodon
miirokkobs dogru montiqi ardicilliq nozars alimmusdir. Darslikds 6z oksini tapmis tolim
materiallarinin yas saviyyasine uygun, sads dildo, lakonik olmasina ¢aligilmisdir. Darslik
novbati illords do istifads edilocayinden verilmis tapsiriglarin sagirdlorin doftarlorinds
islomasi nazords tutulur.

Darsliyin avvelinds todris prosesinin metodoloji marhalalarine uygun olaraq tolim
bloklar1 haqqinda malumat verilmisdir.

Tadris prosesinin darslikds aks olunan
metodoloji marhalalori

Darslikdo tolim materialinin mozmunu, metodik vo oyani-illiistrativ torkibi vahid va
tam sokildo formalasdirilmigdir. Darsliyin metodoloji konsepsiyas1 sagirdlords idraki,
informativ-kommunikativ vo psixomotor bacariqlarin formalagdirilmasina xidmat edir.
Adotan, tolim materiallarinin manimsanilmasi vo uygun faaliyyat ndvlorinin totbiqi dord
osas metodoloji moarholoys boliniir: ilkin tasowirlarin formalasdiriimasi; onlarin
inkisafi; gazanilan bilik va bacariglarin tatbigi; onlarin giynotlandirilmoesi. Darslikds
todris prosesinin sadalanan metodoloji morhalalori ciddi gézlonilmisdir. Bu morhalolor
0z oksini agagidaki tadris bloklarinda tapmisdir.



Hor bir mévzu iizrs tolim materiallarinin xarakterina gora qruplasdirilmasi

Hor bir mévzu {zro tolim materiallar1 xarakterino gore asagidaki kimi
gruplagdirilmigdir:
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o Maraqoyatma (motivasiya) — maraq oyatmagq ti¢iin mévzu ilo bagl miixtolif suallar
verilir. Verilon suallar avvallor qazanilmis biliklors asaslanir va sagirdlori aktiv foaliyyato
colb etmayi nazards tutur.

G Fonlorarasi inteqrasiya — kimya ils digar fonlorin inteqrasiyasini nozards tutur.

0 Faaliyyat — maraq oyadilan hadisslorin aragdirilmasina, bu hadisalorin sobab-natico sla-
golarinin miioyyan edilmasine yonaldilmis tocriibs, laboratoriya islori, miixtalif nozari va
praktik tapsiriglar verilir. Homin islor fordi vo ya qrup soklinds yerino yetirils bilor. Bu
tapsirigqlar méveud biliklorls Gyranilon yeni tolim materiali arasinda olago yaratmaga xidmaot
edir. Yerino yetirilmig igin noticosini miizakiro etmok, sohvlori aragdirmaq {iglin
istigamatlondirici suallar verilir.

Izahlar — foaliyyat zaman miioyyon edilon faktlarla bagl bozi agiglamalar verilir. sas
anlayislar, movzu ilo bagl izahlar, toriflor, qaydalar, bir s6zla, dorsin asas mozmunu burada
oks olunur.

@ Bilik qutusu - standartlarda nozords tutulmayan, lakin fonni dorindon Gyronmok
istayanlar figlin mévzu ile bagh vacib faktlar.

Bu maraqhdir! — mdvzuya aid biliklori geniglondirmok ticlin niimunslor vo maraql
molumatlar verilir.

Acar sozlor — hor movzu lizro dyronilon osas anlayiglardir.

e Oyroandiklarinizi tatbiq edin va yoxlayin — hor mévzuda sagirdlorin Syrandiklorini qiy-
moatlondirmoak, zaif cohatlorini miisyyon etmok ii¢iin nozords tutulur.

Niimund — mévzunun mahiyyatino aid hesablama masalasinin vo ya nozori tapsirigin holli
niimunasi; sonda halli talab olunan oxsar masals va ya tapsiriq verilir.

Layiha — evds yerino yetirilmosi nazordo tutulur. Bu layihalor eksperiment xarakteri dasiyir,
onlari1 yerina yetirmok ti¢clin miixtolif monbolordon istifads edilo bilor.

Umumilosdirici tapsiriqlar — hor todris vahidinin sonunda bu vahid iizro 6yronilonlerin
totbiqi ilo bagh sual vo tapsiriglar verilmisdir. Onlar summativ qiymatlondirmays hazirliq
moaqsadils do istifads oluna biloar.



Miiallim ii¢iin metodik vasait

Miisllim {igiin metodik vasait tolimin somoarali togkilinde miiallimlor ii¢iin istiqamatverici
rol oynayir. Metodik vasaitdo hor bir mévzu {izro dorsds reallagdirilmast nazords tutulan alt
standartlar, bu standartlarin reallagdirilmasina xidmot edon tolim moqsadlori, dorslikds ve-
rilmig tolim materiallart ilo is texnologiyalari, dorsin moagsadlorinds nazords tutulmus
naticalora nailolma doracasini qiymotlondirmok iiclin meyarlar, dord soviyyads formativ
qiymotlondirmos niimunslari verilmisdir.

Hor bir dorsdo reallagdirilmast nozords tutulan standartlara uygun olaraq tolim mog-
sadlori verilmisdir. Dorsin magsadlori hor bir dorsin sonunda sagirdin oldo edacayi
bacariqlarin gdstoricisidir. Misllim soraitden, sagirdlorin hazirliq saviyyssindan, texniki
tachizatdan, laboratoriya va diger imkanlardan asil1 olaraq talim magsadlorini miistaqil olaraq
0zii do miioyyon edo bilor. Hor bir dors elo togkil olunmalidir ki, dorsin sonunda sagirdlor
nozordo tutulan naticalori olde eds  bilsinlor. Buna gdra ds tolim maogsadlari
sagirdyontimliidiir.

Fonn iizro alt standartlar bir dorsdo deyil, ilboyu bir ne¢o dorsdo reallagdirildigindan
formativ giymotlondirma har bir dorsin moqgsadlorinds nazorde tutulmus noticalor {izra
aparilir. Nozordo tutulan naticalors nailolma soviyyoslori formativ qiymetlondirms vasitosilo
izlonilir. Bu baximdan formativ qiymetlondirms meyarlar1 sagirdin miixtslif bacariglar1 kimi
gotiirtilmisdiir.

Miisllim ti¢iin metodik vosaitde asagidaki materiallar 6z oksini tapmisdir:

o dorslik komplektinin mévzular tizra strukturu;

e [X sinif kimya fonn programi (kurikulumu) haqqinda;
o fonn lizro maozmun standartlarinin reallagsma codvali;

e illik planlasdirma niimunasi;

e fonlorarasi inteqrasiya cadvali;

e tocriibo vo laboratoriya islorinin togkili;

e kimya doarslorinds yeni tolim texnologiyalarinin totbiqi;
e sagird nailiyyatlorinin qiymatlondirilmasi;

e hor mévzuda qruplasdirilmis tolim materiallari iizrs i texnologiyasinin gorhi;
e giindolik planlagdirmaya dair niimunalor;

e miisllimlor iigiin mévzu {izrs slavo molumatlar;

e ki¢ik summativ qiymetlondirmo vasitolori niimunslori;
e miisllim {iglin tovsiys olunan manbalar.

Miisllim tdvsiys olunan materiallardan sinfin hazirliq soviyyasine, tadris vaxtina, texniki
tachizata va diferensial tolim prinsiplerine uygun olaraq lazim bildiyi qodar istifads eds bilar.

Praktik dorslor zamani iso sagirdlordo fordi bacariglarin formalagdirilmasi mogsadila,
asasan, fordi va ciitlorlo is formasindan istifads edilmasi daha mogsadouygundur.



DORSLIK KOMPLEKTININ MOVZULAR UZRO STRUKTURU

FOSIL

MOVZULAR

I. METALLAR

1. METALLARIN UMUM]
XARAKTERISTIKASI

1. Metallarin icmali, tebistda tapilmasi va alinmasinin
Umumi Gsullar. Metallarin arintilari

2. ©SAS YARIMQRUP
METALLARI

2. Metallann mumi fiziki vo kimyavi xassaleri. Metal-
larin elektrokimyavi garginlik sirasi

3. Metallarin korroziyasi. Korroziyadan mihafiza

4. Litium yarimgrupu elementlari. Natrium, kalium ve
onlarin birlasmalari

5. Berillium yarimgrupu elementlari. Kalsium

3. OLAVO YARIMQRUP
METALLARI

6. Kalsiumun sanayeds alinan miihiim birlagsmalari.
Suyun codlugu va onun aradan qgaldirimasi Gsullari

7. Bor yarimgrupu elementlari. Aliminium va onun bir-
lagmalari

8. 9lave yarimgrup metallarinin qisa icmali. Damir.
Damirin oksid va hidroksidlari

9. Cuqun va polad istehsali

10. Mis, sink va xrom

11. Praktik is — 1. Metallarin va onlarin birlasmalarinin
xassalari

II. QEYRI-METALLAR

4. FLUOR YARIMQRUPU
ELEMENTLORI

| 12. Qeyri-metallarin imumi xarakteristikasi

13. Flior yarimgrupu elementlarinin icmali
14. Xlor

5. OKSIGEN
YARIMQRUPU
ELEMENTLORI

— 19. Hidrogen-sulfid

6. AZOT YARIMQRUPU
ELEMENTLORI

L { 1 23. Ammonyak

15. Hidrogen-xlorid va xlorid tursusu
16. Halogenlarin miiqayisali xarakteristikasi

17. Oksigen yarimgrupu elementlarinin icmali
18. Kiikird

20. Kukurd-dioksid. Sulfit tursusu. Kikiird-trioksid
21. Sulfat tursusu

22. Azot yarimgrupu elementlarinin icmali. Azot vo
onun oksidlari

24. Ammonium duzlari
25. Nitrat tursusu




FOSIL MOVZULAR

26. Nitrat tursusunun duzlar. Tabistds azot dévrani

27. Fosfor
28. Difosfor-pentaoksid va ortofosfat tursusu
6. AZOT YARIMQ.RUPU 29. Praktik is — 2. Qeyri-metallarin va onlarin birlagma-
ELEMENTLORI [orinin xassalari

30. Mineral glibralar va onlarin tasnifati. Azotlu gtibralor
31. Fosforlu va kaliumlu giibralar

32. Karbon yarimgrupu elementlarinin icmali. Karbon
33. Karbon oksidlari

7. KARBON YARIMQRUPU 34. Karbonat tursusu va onun duzlari. Tabistds karbon

. dévrani
ELEMENTLORI 35. Silisium

36. Silisium-dioksid va metasilikat tursusu
37. Silisiumun tabii birlasmalari va onlarin texnikada
totbiqi

II1. UZVi KIMYAYA GIRIS
SADS UZVi BIRLOSMOLORLS TANISLIQ

38. szi kimya nayi dyranir
39. Uzvi birlagmalarin kimyavi qurulug nazariyyasi.
Uzvi birlagmalarin tasnifati

40. Doymus karbohidrogenlar (alkanlar). Metan

41. Doymamis karbohidrogenlar. Etilen sirasi
karbohidrogenlari (alkenlar). Etilen

8. KARBOHIDROGENLSR 42. Alkinlar va dien karbohidrogenlari. Asetilen

43. Tsiklik karbohidrogenlar — tsikloparafinlor vo
aromatik karbohidrogenlar

44. Karbohidrogenlarin tabii manbalari va onlarin emali

45. Doymus spirtlar. Etanol, etilenglikol va gliserin

46. Doymus aldehidlar. Sirks aldehidi

47. Karbon tursulari. Sirka tursusu va ali karbon tursulari
48. Miirokkab efirlar. Yadlar. Sabun va digar yuyucu

9. KARBOHIDROGENLSRIN vasitalor
OKSIGENLI VO AZOTLU | 49- Karbohidratlar
A i 50. zdlallar
TORSMOLORI 51. Irimolekullu birlegsmaler — polimerlar

52. Praktik is — 3. Uzvi birlasmalarin xassslori




DORSLIYIN FOSILLOR UZRO QISA MOZMUNU

Sagirdlar 7-ci va 8-ci siniflorde kimyanin bir ¢ox iimumi nazari masalslari ils artiq tanis
olduglar1 t¢tin dorsliyin “ Metallarin Umumi xarakteristikasl” adlanan birinci foslinds
metallarin dovri sistemdoki mdvqeloari, tobiatds tapilmalari, imumi alinma tisullari, fiziki va
kimyovi xassolori, metallarin orintilori, metallarin korroziyasi vo korroziyadan miihafizo
iisullar1 haqqinda genis material toqdim olunmusdur.

Darsliyin “ 9sas yarimgrup metallari” adlanan ikinci faslinds litium, berillium va bor
yarimqrupu elementlorinin imumi xarakteristikasi, onlarin sonayeds alinmasi iisullari, fiziki
vo kimyovi xassalori, homginin onlarm miihiim birlosmslori haqqinda standartlarin tolobino
uygun genis material togdim olunmusdur.

“Olava yarimgrup metallar1” adlanan tgiincii fosildo domir, mis, sink vo xrom
metallarmin elektron quruluslari, imumi xarakteristikalari, tobiotdo tapilan birlogsmolari,
sonayedo alinmasi dsullari, fiziki vo kimyovi xassoalori, mithiim birlogsmolori haqqinda
standartlarin tolobino uygun material toqdim olunmusdur. Bu fasildo ¢uqun vo poladin
novlori, onlarin alinmasi tisullari, bu zaman istifado olunan texnoloji prinsiplorlo yanasi,
“Metallarin vo onlarin birlogsmolorinin xassolori” praktik isi do verilmisdir.

Darsliyin “ halogenlar” 2 hasr olunmus dérdiincii faslindo sagirdlor halogenlarin dévri
sistemda mdvqeyi, atomlarinin qurulusu, emals gatirdiklori basit maddslarin, eloca da hidro-
genli vo oksigenli birlogmoalorinin qurulusu, xassolori, alinmasi, onlarin totbiq saholori hag-
qinda kifayat qodor material verilmisdir. Bu fasildo halogenlorin miiqayisali xarakteristikalari
tiglin ds yer ayrilmisdir.

Darsliyin “ xalkogenlar” 2 — oksigen yarimgrupu elementlaring hasr olunmus besinci fas-
lindo sagirdlor xalkogenlorin dovri sistemdo movqeyi, atomlarinin qurulusu tosvir edilmis,
homginin kiikiirdiin omolo gotirdiyi besit maddslorin, eloco do hidrogenli vo oksigenli
birlogmoalorinin qurulusu, xassslori, alinmasi, onlarin totbiq sahslori haqqinda kifayat qador
material verilmigdir. Bu fosildo sulfat tursusunun xiisusi xassolori, eloco do onun sonayedo
almmmasi {isulu vo bu zaman istifads edilon texnoloji prinsiplora do yer ayrilmisdir.

Darsliyin “ Azot yarimgrupu elementlari” adlanan altinci faslinds bu yarimqrup element-
lori barado molumat verilir. Sagirdlor bu fasilde azot yarimqrupu elementlarinin icmali, azot,
fosfor, ammonyak, ammonium duzlari, nitrat vo ortofosfat tursulari, onlarin imumi vo xiisusi
xassalori, hamginin makro vo mikroelementlor, miihiim qida elementlori, giibralor haqqinda
da biliklora yiyolonacoklor. Eloco do giibrolor, onlarin tosnifati, totbiq saholori haqqinda
kifayot qodor materialla tanis olacaqlar. Bu fasildo homginin geyri-metallara aid praktik is do
verilmisdir.

Darsliyin “ Karbon yarimgrupu elementlari” adlanan yeddinci fasli bu yarimqrup
elementlorinin {imumi icmalina, karbon, silisium vo onlarin birlosmoalorinin alimmasina,
fiziki-kimyovi xassalorino vo totbigine hasr olunmusdur. Bu fasildo sagirdlor homginin
tobiotdo karbon dévrani va silikat sanayesinin mohsullari ilo do tanis ola bilocoklor.

“ Karbohidrogenlar” adlanan sakkizinci fosilds sagirdlar iizvi kimyanin yaranma tarixi,
iizvi birlosmolorin kimyovi qurulus nozoriyyesi, iizvi birlosmolorin tosnifati, doymus,
doymamis vo aromatik karbohidrogenlor haqqinda, onlarin tobii monbaolori, alinmalari, fiziki
vo kimyavi xassalori vo totbiq saholori haqda lazimi molumat alacaqlar.

Sonuncu —* Karbohidrogenlarin oksigenli va azotlu toranwlari” adlanan doqquzuncu
fosildo iizvi birlogmolor — doymus spirtlor, aldehidlor, karbon tursulari, miirokkob efirlor,
yaglar, sintetik yuyucu vasitolor, karbohidratlar, ziilallar vo irimolekullu birlogmalor
haqqinda material yer almigdir. Bu fosildo sagirdlor adlari gqeyd olunan siniflorin miithiim
niimayondoslori, eloco do onlarin alinmasi, fiziki vo kimyovi xassalori vo totbiq sahalori
hagqinda timumi bilik oldo edacok, hamginin iizvi birlosmolorin taninmasi vo xassolari ilo
bagli tocriibalor aparmaq vardis vo bacariglarina yiyolonocaklor.

Darslikdos verilmis materiallar osasinda sagirdlor kimyavi tocriibalor, eloco do, tonliklor
asasinda hesablamalar aparmaq tiglin miihiim bilik va bacariglar slds edacaklar.



KiIMYA FONN KURIKULUMU HAQQINDA

Hoar bir fonds oldugu kimi, kimya fonn proqraminda da fonn {izre iimumi tolim noticalorinin
reallagdiran miioyyon olunmus mozmunun zoruri hissalorini ifade edon mozmun xotlori
vardir. Kimya fonni tizro agagidaki mazmun xatlori miioyyon edilmisdir:

e Madds vo maddi alom

e Kimyavi hadisalor

e Eksperiment vo modellosdirma

e Kimya va hayat

Madd» va maddi alam mozmun xatti iizra sagirdlor onlar1 ohato edon maddolarin torkibi,
qurulusu, xassalari, kimyavi rabito va onun tiplorini, saf va qarisiq maddslori, metal vo qeyri-
metallar1, lizvi vo qeyri-lizvi maddslori forqlondirmok, maddslorin qurulugsuna goérs
xassolorini prognozlasdirmaq, maddslari toyinatina gors istifade etmok, kimyovi maddalarlo
diizgilin davranmaq bacarigina yiyslanirlar.

Kimyavi hadisalor mozmun xotti {izro sagirdlor maddolorin ¢evrilmasi, reaksiya
noticosindo yeni maddolorin alinmasi, bu ¢evrilmalorin bagvermo sobablori, qanu-
nauygunluglari, kimyavi reaksiyalar osasinda hesablamalarin aparilmasi, otraf alomds bas
veran ¢evrilmolorden yararlanmaq vo onlarin zorarli tesirinden qorunmaq iigiin praktik
tacriibalor va riyazi hesablamalarin komayi ile zoruri bacariqlara yiyslenirlar.

Eksperiment vd modellosdirma mozmun xotti kimyovi hadisalors aid tocriiba va
miisahido apararaq naticalorino miinasibat bildirmayi, hamg¢inin sagirdlords, molekullarin
qurulusu, kristal qgofeslorinin  ii¢ol¢lilii  modellorinin  hazirlanmas1  vordislorinin
formalasmasini nozordo tutur.

Kimya va hayat mozmun xatti iizro sagirdlor otraf miihito zoror vuran maddslori
tanimagq, miixtolif sonaye saholorinin vo maisot tullantilarinin, avtomobillorin tullanti qaz-
larinin ziyanlh tesirini miiayysnlasdirmak, kond tesorriifatinda, sohiyyads istifade olunan
kimyovi maddolorin otraf miihito vo saglamliga no dorocodo monfi tosiri oldugunu
aragdirmaqla ekoloji problemlorin hollindo yaxindan istirak etmok ti¢iin zoruri bilik vo
bacariqlara yiyolonirlar.

IX sinif iizro mazmun standartlar:
IX sinfin sonunda sagird:

e maddolorin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmolori, sads iizvi birlogmolor)
qurulusu vo xassalorini sorh edir, onlara aid hesablamalar aparir;

e metallar, qeyri-metallar vo onlarin birlogsmolorine, sado {izvi birlogsmolore aid
reaksiyalarin qanunauygunluqlarim sorh edir, hesablamalar aparir;

e metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmolorinag, sads {izvi birlogmolors aid miisahido
va tocriibalor aparir, kimyavi proseslori modellosdirir;

e metallar, geyri-metallar va onlarin birlosmalorinin, sads {izvi birlogsmalorin totbiqine aid
referatlar hazirlayur;

e metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogmalerinin, sads iizvi birlosmaslorin otraf miihiti
cirklondirmosinin aradan qaldirilmasina aid referatlar hazirlayur;

e geyri-lizvi kimya sahosindo gorkomli alimlor haqqinda topladigi molumatlar toqdim
edir.



1. Madda vo maddi alam

Sagird:

1.1. Maddbalarin xtisusiyyatlarine dair bilik va bacariglar nimayis etdirir.

1.1.1. Maddolorin (metallar, qeyri-metallar vo onlarmn birlosmolori, sads iizvi birlogmalor)
qurulusunu, fiziki xassolorini sorh edir.

1.2. Maddalar va onlari taskil edan hissaciklarin alagelarine dair bilik va bacariglar nimayis
etdirir.

1.2.1. Maddslorin (metallar, qeyri-metallar vo onlarm birlosmolori, sads iizvi birlogmalor)
qurulusunun xassaloring tosirini sorh edir.

1.3. Maddalarin tarkibina va qurulusuna aid hesablamalar aparir.

1.3.1. Metallar, qeyri-metallar vo onlarmn birlosmalaring, sads iizvi birlogsmolors aid masalslor
qurur v hall edir.

2. Kimyavi hadisalar

Sagird:
2.1. Kimyavi hadisslarin basvermp ssbablarini, ganunauygunluglarini menimsadiyini
numayis etdirir.
2.1.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogmolorine, sado {iizvi birlogsmolors aid
reaksiyalarin qanunauygunluqlarini izah edir.
2.2. Kimyavi reaksiyalarin tonliklarini tartib edir vo hesablamalar aparir.
2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlagmalarina, sads iizvi birlosmoalors aid reaksiya
tonliklarini tortib edir.
2.2.2. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlagmalarina, sads iizvi birlagmalars aid reaksiya
tonliklorino asason hesablamalar aparir.

3. Eksperiment va modellagdirma

Sagird:
3.1. Kimyevi hadisslara va onlarin ganunauygunluglarina aid eksperimentlar aparir.
3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin miithiim birlogmalorina, sads iizvi birlosmalors aid
miisahids vo tacriibaler aparir, noticalorine miinasibat bildirir.
3.2. Molekullarin qurulusunu, kimyavi proseslari modellagdirir.
3.2.1. Metallar va geyri-metallara, onlarin birlogsmalarina, sads tizvi birlogsmalors aid kimyavi
proseslari modellogdirir.

4. Kimya va hayat

Sagird:
4.1. Kimyovi maddalarin va proseslarin tatbigine dair biliklar nimayis etdirir.
4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarin birlogmolorinin, sado lizvi birlogsmalorin totbiqino
va hayatda roluna dair referatlar hazirlayir.
4.2. otraf mihitin kimyavi maddalarla cirklanmesine va onun aradan galdirilmasina dair
molumatlara malik oldugunu nimayis etdirir.
4.2.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarin birlosmolorinin vo sado {izvi birlogmalorin otraf
miihiti ¢irklondirmosini, onun aradan qaldirilmasi yollarini izah edir, referatlar hazirlayzr.
4.3. Kimya sahasinda gérkamli alimlarin nailiyyatlori barada molumatlara malik oldugunu
nimayis etdirir.
4.3.1. Qeyri-iizvi kimya sahasinds gérkemli alimler haqqinda molumatlar toplayir, teqdimat-
lar edir.
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FONN UZRO MOZMUN STANDARTLARININ REALLASMA CODVOLI
Cadvalds darslikds nazerds tutulan mdvzularin tadrisi zamani reallagdirilan standartlar
vo homin mévzulara verilon saatlar gostorilmisdir. Kimya fonninin todrisi IX sinifdo hof-
tados 2 saat olmagla ildo 68 saat nazords tutulmusdur.

BOLMS,
FOSIL V& MOVZULAR

Dearslikde
paraqgrafin Ne-si

Maz.x. — 1

Maz.x. — 2

Maz.x. — 4

M.st
1.1

M.st
1.2

M.st
1.3

M.st.
2.1

M.st.

2.2

saat

M.st|M.st.|M.st.

1.1.1

1.2.1

1.3.1

—
-
N

2.2.2

4.1.1
4.2.1
4.3.1

1. Metallarin iimumi
xarakteristikasi

1. Metallar vo onlarin xassalorino
aid diagnostik dors

+ .21

2. Metallarin icmali, tobiatdo

tapilmasi vo alinmasinin imumi
isullar

3. Metallarin orintilori

4. Metallarin imumi fiziki vo

kimyavi xassolori. Metallarin
elektrokimyavi gorginlik sirast

5. Metallarm korroziyast.
Korroziyadan mithafizo

2. 9sas yarimqrup metallar

6. Litium yarimqrupu elementlari.
Natrium, kalium vo onlarin
birlogmolari

7. Berillium yarimqrupu
elementlori. Kalsium

8. Kalsiumun sonayeds alian
miihiim birlogmolori

9. Suyun codlugu va onun aradan
qaldirilmas: tisullari

10.Bor yarimqrupu elementlari.
Aliiminium v onun birlogmoalori

11.Ki¢ik summativ qiymatlondirmoa

3. 9lava yarimqrup metallar:

12.9lava yarimqrup metallarinin
qisa icmali. Domir. Domirin
oksid vo hidroksidlori

13.Cuqun istehsali

14.Polad istehsali

15.Mis

16.Sink

17.Xrom

18.Praktik is —1. Metallarmn vo
onlarin birlogmolorinin xassalori

19.Ki¢ik summativ qiymatlondirma

4. Fliior yarimqrupu

elementlori

20.Qeyri-metallarin imumi
xarakteristikasi

21.Fliior y/q elementlorinin icmali

22.Xlor

23.Hidrogen-xlorid va xlorid tursusu

24.Halogenlorin miigayisali
xarakteristikasi: fiziki xassolori

25.Halogenlorin miiqayisali xa-

rakteristikasi: kimyovi xassolori
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G Maz.x. — 1 Maz.x.—2 |Mez.x—3| Moz.x.—4
o 82 |mst{MstMstist| Mst. Mst] M [Mstmstimst| §
; BOLM-S‘ %“%11 1.2(13| 21 2.2 3.1 st 41(42(43]°
FBSIL VO MOVZULAR g’ % ) ) 182 ¢ : )
= A - A N -~ -~ - -~ ~—
i el I R el N N S IR R e I B
. 26.0ksigep yarimqrupu element- e+
2 lorinin icmali
£ _[27.Kikird 18 + + +
E g 28.Hidrogen-sulfid 19 + +
§ g 29. Kiikiird-dioksid. Sulfit tursusu. | + +
%2 Kiikiird-trioksid
% “130.Sulfat tursusu 21 + + +
v |31 Kicik summativ giymatlondirma
32. Boyiik summativ qiymatlondirma
33.Azot yarimqrupu elementlorinin 20 + + +
icmali. Azot va onun oksidlori
34. Ammonyak 23 + +
‘S |35.Ammonium duzlart 24 + |+ |+
E 36.Nitrat tursusu 25 + +
E, 37.Nitrat tursusunun duzlar1. 2% + o+
2 Tobiotdo azot dovrani
? 38.Fosfor 27 + + +
g 39. Difosfor-pentaoksid vo 23 N 4
£ ortofosfat tursusu
‘Z 40. Praktik is — 2. Qeyri-metallarin
2 va onlarin birlosmolerinin 29 + +
© xassolori
41.Mineral giibralor vo onlarin
tssnifatl.gAzotIu giibralor 30 * " i
42.Fosforlu vo kaliumlu giibrolor 31 + + +
43.Ki¢ik summativ qiymatlondirms
44 Karbon yarimqrupu 32 + + + +
= elementlorinin icmali. Karbon
g [45.Karbon oksidlori 33 + + +
g'g 46.Karbonat mrsusu Vo onun 34 4 + 4
‘ig duzlar1. Tobiotds karbon dovran:
£ £ [47.Silisium 35 + +
'sz @ | 48.Silisium-dioksid vo metasilikat 36 + 4
X tursusu
= 149.Silisiumun t.ebn blr]esrnglen vo | 34 N U
onlarin texnikada tatbiqi
50.Ki¢ik summativ qiymotlondirma
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%l Mezx. -1 Moez.x.—2 |Maz.x-3| Maz.x.—-4
BOLMS § Z|M.st|M.st|M.stM.st| M.st. [M.st. ':tl M.stM.st.[M.st. §
; Ay % 111121321 2.2 3.1 5| 4.1142]43
FBSIL Vo MOVZULAR 5 3.2
e e e = = =Tl =l<=1<=1=1=
B cld|ad | lalalsla|g|d|e
~— ~ ~ N N N [sgl [se] < < <
51.Uzvi kimya noyi Syrenir 38| + + |1
52.Uzvi birlogmolorin kimyovi
qurulus nozoriyyoasi. Uzvi 39| + | + 1
birlogmolarin tosnifati
53.Doymus karbohidrogenlar. S i i
(alkanlar). Metan 40 !
g |54 Doymamus k/h-lor. Etilen sirasi
= ! : + + +
§ |  Kh-lori (alkenlor). Etilen 41 !
=]
S |[55.Alkinlor va dien k/h-lori.
= + +
E Asetilen 42 !
[~ . .. .
S 56. Tsiklik k/'h-ler — tsikloparafinlor 43 i n 1
% vo aromatik k/h-lor
57. K/h-lorin tobii monbalari vo 44 . + 1
onlarin emal
58.Ki¢ik summativ qiymoatlondirmo 1
£ |59. Doymus spirtlor. Etanol
= ’ + + +
§ etilenqlikol va qgliserin = !
E 60. Doymus aldehidlor. Sirko 46 . + . 1
E aldehidi
éﬂ = |61 Kar‘pon tursulari. Sirks tursusu 47 n i n 1
= va ali karbon tursulari
£ § 62. Miirokkab efirlor. Yaglar. Sabun| 48 4 . 1
gﬂ S vo digar yuyucu vasitolor
S | 63. Karbohidratlar 49 + + + 1
S |64 Zilallar 50 T + 1
;G 65. 1rir_nolekullu birlosmolor — 51 + |
Y polimerlor
66. Praktik is — 3. Uzvi 50 . i 1
birlosmolarin xassalari
67.Kicik summativ qiymoatlondirmo 1
68.Boyiik summativ qiymatlondirma 1
CoMi 68 saat
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FONLORARASI INTEQRASIYA CODVOLI

6. AZOT YARIMQRUPU ELEMENTLSRI

Azot vo onun oksidlori

. o FONNIN ADI VO
FOSIL VO MOVZULAR ALT STANDARTLARIN NOMROSI
s 1. Metallarin icmals, tobistdo tapilmasi vo C215 F213 F3.1.1 F3.2.1
g g alinmasinin imumi isullari. Metallarin F322 B1.12
D X5 orintilori B4.13 14.13
= 5 2. Metallarin timumi fiziki ve kimyavi F213 B1.12 F222. F322
% E xassolori. Metallarin elektrokimyovi
2 £ gorginlik sirasi
m g 3. Metallarin korroziyasi. Korroziyadan F3.1.1 B212 B422 C325
=% miihafizo HB12.1 i32.1
~—
4. Litium yarimqrupu elementlori. Natrium, | F3.1.1 B422 14.13
kalium vo onlarin birlogmolori
i % =2 5. B;ri]lium yarimqrupu elementlori. F3.1.1
x5 < Kalsium .
B = =z 6. Kalsiumun sonayeds alinan miihiim F3.1.1 B42.1 B422 1413
~ g o birlagmalori. Suyun codlugu ve onun
> aradan qaldirilmast iisullari
7.Bor yarimqrupu elementlori. Aliminium | F3.1.1
vo onun birlogmolori
a 8.9lavo yarimqrup metallarinin qisa icmali. | F2.2.1
g 2 % Domir. Domirin oksid vo hidroksidlori
g (ZD‘ = 9.Cuqun va polad istehsali C324
D = |<£ 10. Mis, sink vo xrom F221 F222 F31.1 F3l1.1
%) § E 11. Praktik is — 1. Metallarin vo onlarin F3.1.1
birlogmolorinin xassalori
12. Qeyri-metallarin imumi F2.13 B1.1.2
xarakteristikasi
§' 20 13. Flior yarimqrupu elementlorinin icmali | F2.1.3 B 1.1.2
xSz 14. Xlor F3.1.1 '
:g %a E | 5. Hidrogen-xlorid va xlorid tursusu F3.1.1 B4.22 1324,
= H 16 Halogenlorin miiqayisoli B422 14.13
< % - xarakteristikasi
—_ 17. Oksigen yarimqrupu elementlorinin F2.13 B1.1.2
z g % icmali .
o= 18. Kiikiird F3.1.1 B422 1413
Qg2 | 19. Hidrogen-sulfid F3.1.1
og = 20. Kiikiird-dioksid. Sulfit tursusu. F3.1.1
LN Kiikiird-trioksid.
21. Sulfat tursusu F3.1.1 B422 14.13
22. Azot yarimqrupu elementlorinin icmali. | F3.1.1 B1.1.2 B4.22 14.13

23. Ammonyak F2.13 Bl1.1.2

24. Ammonium duzlari F222 F3.1.1 F3.1.2

25. Nitrat tursusu F3.1.1 B422 1413

26. Nitrat tursusunun duzlari. Tobiotdo F222 F3.1.1 F3.12

azot dovrani

27. Fosfor B1.12 F2.1.3 1413 B4.22

28. Difosfor-pentaoksid va ortofosfat F3.1.1

tursusu

29. Praktik is — 2. Qeyri-metallarin va F3.1.1

onlarin birlosmalorinin xassalori

30. Mineral giibralor vo onlarim tosnifati. R125 F2.14 C3.12 1413

Azotlu giibrolor B4.22

31. Fosforlu vo kaliumlu giibralor R1.25 F2.14 C3.12 1413
B42.2
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32. Karbon yarimqrupu elementlorinin
icmali. Karbon

B1.12 F213
B4.22

F3.1.1

1413

33. Karbon oksidlori

B1.12 F213 F3.1.1

34. Karbonat tursusu vo onun duzlari.
Tabistds karbon dovrani

B1.12 F213 F3..1

35. Silisium

F3.1.1

7. KARBON
YARIMQRUPU
ELEMENTLSRI

36. Silisium-dioksid vo metasilikat tursusu

F3.1.1

37. Silisiumun tobii birlosmolari vo onlarin
texnikada totbiqi

F222 F3.1.1 F3.12

38. Uzvi kimya noyi dyronir

Hbl.l.1 F2.13 F322

39. Uzvi birlogmolorin kimyavi qurulus
nozariyyoesi. Uzvi birlosmolorin tosnifatt

F2.13 B1.12

40. Doymus karbohidrogenlar(alkanlar).

B1.1.2 F2.13 F3.1.1

o) Metan 1413 B422
Sx 41. Doymamus k/h-lor. Etilen sirast k/h-lori F222 F3.1.1
5 D (alkenlar). Etilen C324 1413 B‘4.2.2
9 & 42. Alkinlor va dien k/h-lari. Asetilen F222 F3.1.1 1413 B422
g o 43. Tsiklik k/h-lor— tsikloparafinlor va B1.12 F213 F3.1.
o aromatik k/h-lor

44. K/h-lorin tobii monbalori vo onlarin emali | C3.2.4

45. Doymus spirtlar. Etanol, etilenqlikol va F222 F3.1.1 1413 B422
=z qliserin
% e 46. Doymus aldehidlar. Sirks aldehidi F222 F3.1.1 1413 B422
2‘ ) @ 47. Karbon tursular1. Sirka tursusu vo ali F222 F3.1.1 1413 B422
o) z (ZD karbon tursulari
8 = g[g 48. Miirokkab efirlor. Yaglar. Sabun vo digor | B1.1.2 F2.1.3 F222
a g :E yuyucu vasitolor
IT'H o 49. Karbohidratlar B1.12 F2.13 F222 F3.1.1
2 é e 50. Ziilallar F222 F3.1.1 B 1.1.2.
g 9 51. Irimolekullu birlosmalor — polimerlor F222 F3.1.1
o <T | 52. Praktik is — 3. Uzvi birlogmolorin xassalori | F3.1.1 F2.2.2 F2.1.3 B1.1.2

H-B. — Hayat bilgis, 7 — Informatika, F. — Fizka, B. — Biologiya, C. — Cografiya, T.-
Texnologiya, R — Riyaziyyat.

Qeyd: Fanlararasl integrasiya cadvalinda tagqdim olunmuy integrasiya imkanlari movzularda reallagan

standartlara uygundur.
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planlasdiriim

as1 nimunasi

IX sinifds kimyadan tolim materiallarimin haftalar iizra

Asagida tovsiyo xarakterli illik is plan1 verilmisdir. Is plan1 hoftods 2 saat olmagla ildo 34

hoftoys vo ya 68 saata nozordo tutulmugdur. Misllim mdvzularin todrisi zamani qarsiya
goydugu talim magsadlorindon va soraitdon asili olaraq tovsiya olunan illik planlagdirma
niimunasinds doyisiklik apara bilar.

5 - 7o % 2z Resurslar
8 T < gz R (internet resurslar miivafiq
IS S5| 8¢ =S O svsivolord Qiymoatlondirma iisul
= Moévzular ES| &g ¥TE movzu uzra tovsiyalard va vasitolori
o= = = 5 f‘_:‘ E % :é gostorilmis manbalordan
gw| == ZE gotiiriila bilor
1. Metallar
I-ci |Metallar vo|[l1.1.1. |F 2.1.3 | Miisahibo, fordi is, | Darslik, metallara aid gokillor, | Miisahibo ~(miiollimin
hofta | onlarin xasso- |2.2.1. | B 2.1.3. |ciitlik soklindo is, | kKimyavi elementlorin  dovri | diagnostik ~ qeydiyyat
lorino  aid F222. |kicik vo boyiik |sistemi (CED.S.) cadvoli voraqi), sifahi sual-
diagnostik qruplarda is cavab, tapsiriqvermo
dors (tapsiriq)
Metallarin 1.1.1. | C2.15. | Miisahibo, fa- Dorslik, K.E.D.S. cadvali, | Sifahi sual-cavab,
icmali, 2.2.1. |F 2.1.3.]silolorlo oxu, metal  kolleksiyasi, CuCl, | tapsiriqvermo (tap-
tobiotda 3.1.1 |F 3.1.1. | miizakirs, toqdimat, | mohlulu, corayan diizlondirici- | siriq), layihs (sagirdin
tapilmast B 1.1.2. | fordi is, ciitlik si, domir Fe 16vho vo ya |taqdimati)
vo soklinda is, ki¢ik vo | mismar, kompiiter, proyektor
alinmasinin boyiik qruplarda is
imumi
usullari
2-ci | Metallarin 4.1.1. |F3.2.1. | Misahibo, Doarslik, arinti niimunslori Dialoji
hofts | arintilori B 4.2.2. | miizakire, toqdimat, sorhetmo, miistoqil
14.1.3. |problemin halli, iglorin  togkili Vo
fordi 15, ciitlik miizakirs, miisahido,
soklindo is, kigik vo sifahi sual-cavab,
boyiik qruplarda is tapsiriqverma
(tapsiriq), layiho
(sagirdin toqdimati
Metallarin 1.1.1. | B 1.1.2. | Miisahibo, Doarslik, K.E.D.S. cadvali,
imumi fiziki [ 1.2.1. | F 2.2.2. | miizakirs, toqdimat, | metallarin elektrokimyovi
vo  kimyavi|2.2.1. | F3.2.2. | tadqigat, miizakiro, | gorginlik siras1 codvoli, metal | Problemli sorh, Venn
xassolori. 4.3.1. fordi is, kicik vo|kolleksiyasi, miixtalif metal | diagrami, miisahids, si-
Metallarin boyiik qruplarda is | tozlari, 16vhalori vo nagqillari, | fahi sual-cavab,
elektrokimyo- Al, Mg, Na, K, Ca, Zn, Fe, Be, | tapsiriqverms,  layiho
vi  gorginlik Cu metallar, I, S, xlorid vo | (sagirdin toqdimat)
sirast sulfat tursulari, NaOH
mohlulu
3-cii | Metallarin 2.1.1. Miizakirs, todqiqat, | Darslik,  korroziyaya  aid | Miisahids, sifahi sual-
hofts | korroziyasi. 2.2.1. B2.12 togqdimat, miizakirs, | fotosakillar, sink densleri, sink | cavab,  tapsiriqvermo
Korroziyadan |3.1.1. F3.11 roblemin halli, [ve mis lovhalor, domir | (tapsiriq) layiha
o Tz g |propemm o el ve o psinia), - ay
miithafizo 42.1. i fordi is, kicik vo |mismarlar, sinaq siisalori, su, | (sagirdin toqdimati)
11 32211 boyiik qruplarda i | bitki yagi, CuSO4 vo HCI
B42.1 mohlullar
C325
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3-cti | Litium yarim- | 2.2.1. | F 3.1.1 | Miisahiba, Darslik, K.E.D.S. cadvali, Li, | Miisahids, sifahi sual-
hafta | qrupu 3.1.1. | B4.2.2 |toqdimat, fordi is,|Na vo K metallari, sinaq|cavab, tapsiriqgverma
elementlori. |4.1.1. | 14.1.3 |kicikk vo boyiik | siisolori, 50 ml-lik | (tapsiriq), layiho
Natrium, qruplarda is menzurkalar, fenolftalein | (sagirdin toqdimat1)
kalium Vo mohlulu, su vo benzol
onlarin
birlogmalori
4-ct | Berillium 2.2.1. | F3.1.1 | Miisahiba, Darslik, K.E.D.S. cadvali, | Miisahids, sifahi sual-
hafts | yarimqrupu 3.1.1. toqdimat, ikihissali | Mg vo Ca metallar1, S, sinaq | cavab, tapsiriqvermo
elementlori. giindoalik, fordi is, | sigolori, fenolftalein mohlulu, | (tapsiriq), layiho
Kalsium kicik vo  bdyiik | su, spirt lampasi, HCl mohlulu | (sagirdin toqdimati)
qruplarda ig
Kalsiumun 3.1.1. | F3.1.1, | Miisahibo, tog- | Darslik, K.E.D.S. cadvali, | Miisahids, sifahi sual-
sonayedo 4.1.1. |B4.2.1, | dimat, miizakira, | plakat va gakillor cavab, tapsiriqvermo
alinan mithiim [4.1.3. | problemin halli, (tapsiriq), layiho
birlogmolori fordi is, kigik vo (sagirdin toqdimatr)
boyiik qruplarda is
5-ci | Suyun 4.1.1. | B4.2.2, | Miisahibo, tog- | Darslik, K.E.D.S.cadvali, | Miisahido, sifahi sual-
hofto [ codlugu  veo [ 413 |dimat, miizakirs, | plakat vo sokillor cavab, tapsiriqvermo
onun aradan problemin halli, (tapsiriq), layiho
qaldirilmasi fordi is, kigik vo (sagirdin toqdimatr)
usullari boyiik qruplarda is
Bor 2.2.1 | F.3.1.1 | Miisahibae, tog- | Darslik, K.E.D.S. cadvali, | Miisahids, sifahi sual-
yarimqrupu 3.1.1. dimat,  miizakirs, | aliminiumun totbiqins aid pla- | cavab, tapsiriqvermo
elementloari. problemin halli, | katlar, aliiminium denaciklori, | (tapsiriq), layiho
Aliiminium vo fordi i, ki¢ik vo |[NaOH, HCl vo H,SO4, AICI; | (sagirdin togdimati),
onun birleg- boyiik qruplarda is | mohlullari, ALOs tozu, sinaq
molori siigolori, stativlor
6-c1 | Kigik summativ giymotlandirme
hofto [ Dlava 2.2.1. |F2.2.1 | Miisahiba, tag- | Darslik, K.E.D.S. cadvali, | Miisahiba (miisllimin
yarimqrup 3.1.1 dimat,  miizakirs, | domir tozu, HNO;, H,SO,, | diagnostik qeydiyyat
metallari. Do- problemin halli, | HCI, FeCl,, FeCl;, NaOH, | voroqi), sifahi sual-
mir. Damirin fordi is, kigik vo|NH4SCN mohlullari, sinaq|cavab, tapsiriqvermo
oksid vo hid- boyiik qruplarda is | stigolori (tapsiriq), layiha
roksidlori (sagirdin toqdimat1)
7-ci | Cuqun 3.2.1 |C3.2.4. | Miisahibo, tog- | Darslik, K.E.D.S. cadvali, | Miisahibo, sifahi sual-
hofto | istehsall dimat,  miizakirs, | guqun istehsalina aid plakatlar | cavab, tapsiriqverma
problemin holli, (tapsiriq), layiho
fordi is, kigik vo (sagirdin toqdimatr)
boyiik qruplarda ig
Polad istehsal1 | 3.2.1. | C 3.2.4 | Miisahiba, tog- | Darslik, K.E.D.S. cadvali, | Miisahibs, sifahi sual-
dimatlar, miizakirs, | polad istehsalina aid plakatlar | cavab, tapsiriqvermo
problemin halli, (tapsiriq), layiha
fordi is, kigik vo (sagirdin toqdimatr)
boyiik qruplarda is
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8-ci | Mis 2.2.1 |F2.2.1 |Misahibs, miiza-|Darslik, K.E.D.S. codvali, mis | Miisahibo, sifahi sual-
hafto 3.1.1 kira, problemin hal- | qurintilari, tozu vo maftili, qat1 | cavab, tapsiriqgverma
li, toqdimatlar, fordi | HNO; vo H,SO4 tursulan | (tapsiriq), layiha
is, ki¢ik vo boyiik | sinaq siisolori, kiikiird tozu, | (sagirdin toqdimati)
qruplarda ig spirt lampast
Sink 3.1.1. |F3.1.1. | Miisahibo, tog- | Darslik,  K.E.D.S. cadvali, | Miisahibs, sifahi sual-
dimat,  miizakirs, | sink qurintilari, gatit HNO; vo | cavab, tapsiriqvermo
fordi is, ciitlik | H,SO, tursulari, NaOH | (tapsiriq), layiha
soklindo is, kigik vo | mohlulu, sinaq  slsolori, | (sagirdin toqdimatr)
boyiik qruplarda is | kiikiird tozu, spirt lampasi
Xrom 3.1.1. |F3.1.1. | Miisahibo, tog- | Darslik, K.E.D.S. cadvali, | Miisahibo, sifahi sual-
dimat, miizakirs, | xrom qirintilart, qatt HNO; va | cavab, tapsirigverma
problemin halli, | H,SO4 tursulari, HCl mohlulu, | (tapsiriq), layiho (sa-
fordi is, kicik vo|sinaq siigalori, kiikiird tozu, | girdin toqdimati)
9-cu boyiik qruplarda is | spirt lampas1
hofto | Praktik is — 1. |2.2.1. | F 3.1.1. | Miisahibo, Darslik, sink donaciklori, domir | Tapsirigverms (tac-
Metallarm vo|3.1.1. |F2.2.2 |toqdimat, kigik | vo mis qurintilari, xlorid vo duru | riibs), taqdimetma
onlarin birlog- qruplarda is sulfat tursulari, AgNO;, AICl;, | (miisahido vo noti-
malorinin NaOH, FeCl; mohlullari, CuO, | calorin hesabati),
xassalari spirt lampasi, smaq siigesi vo | amokdasliq
pipet dosti, saat siigosi
10- Kigik summativ giymotlondirms
cu
hofto
2. Qeyri-metallar
Qeyri-metal- | 1.1.1. |F 2.1.3 | Miisahiba, tog- | Darslik, K.E.D.S. codvali | Miisahibo (miiollimin
larn  Gmumi | 1.2.1. |B. 1.1.2 | dimat,  miizakirs, | Qeyri-metal niimunolori tosvir | diagnostik  qeydiyyat
10- | xarakteristi- |2.2.1. problemin halli, | edilmis plakatlar, agac | varaqi), sifahi sual-ca-
cu kas1 fordi is, kicik vo |kOmiird, yod  kristallari, | vab, tapsiriqvermoa
hafto boyiik qruplarda is | kiikiird tozu (tapsiriq), layiho
(sagirdin togdimati)
Flior y/q ele- [ 1.2.1. |F 2.1.3. | Miisahiba, proble- | Darslik, K.E.D.S. cadvali, | Miisahibs, sifahi sual-
mentlarinin B. 1.1.2 | min halli, taqdimat, | qeyri-metal niimunalori tasvir | cavab, tapsiriqvermo
11- |icmali miizakira,  ciitliik | edilmis plakatlar (tapsiriq), layiha
ci soklinda is, kicik vo (sagirdin toqdimat1)
hafto boyiik qruplarda is
Xlor 2.2.1. |F3.1.1. | Miisahibo, prob- | Darslik, K.E.D.S. cadvali, | Miisahibs, sifahi sual-
3.1.1. lemin  halli, tog- | KMnO, vo ya MnO, tozu, qati | cavab, tapsiriqvermo
4.2.1. dimat, miizakira, | HCI mahlulu, mis maftil, Na, | (tapsiriq), layiho
ciitliik sklinds, kicik | qurmuzi fosfor, sinaq siisolori, | (sagirdin toqdimati)
va boyiik qruplarda | Fe vo S tozlari, spirt lampasi,
is stativ, Viirs kolbasi, Erlenme-
yer kolbalar1, pambiq
12- | Hidrogen- 2.2.1. |F3.1.1. | Miisahibo, Darslik, K.E.D.S. cadvasli, | Miisahibs, sifahi sual-
ci xlorid va|3.1.1. |B4.2.2 |toqdimat, miizakirs, | NaCl duzu, qati sulfat tursusu, | cavab, tapsiriqverma
hofto | xlorid tursusu |4.1.1. |13.2.4 |miiqayisa, prob- | aliiminium folqa, | (tapsiriq), layiha
lemin holli, fordi is, | domir(III)oksid, NaOH moh- | (sagirdin toqdimati)
kigik vo  boyik | lulu, Na,CO;, KMnO, tozu,
qruplarda ig qatt HCl mohlulu, AgNO;
mohlulu, sinaq siisolori, spirt
lampasi, stativ, Viirs kolbasi,
Erlenmeyer kolbalari
Halogenlorin | 1.2.1. |B 1.1.2. | Miisahiba, Darslik, K.E.D.S. cadvasli, | Miisahiba, sifahi sual-
miiqayisoli 2.2.1. |F2.1.3. | toqdimat, miizakirs, | qeyri-metal niimunalori tesvir | cavab, tapsiriqvermo
xarakteristi- milqayiso, prob- | edilmis plakatlar, menzurka, | (tapsiriq), layiho
kast: fiziki lemin halli, fordi is, | yod kristallari, benzol (sagirdin toqdimatr)
xassalari kigik ve  boyik
qruplarda is
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Halogenlorin |2.2.1. | B 4.2.2. | Miisahibs, Darslik, K.E.D.S. cadvasli, | Miisahiba, sifahi sual-
miiqayisoli 4.1.1. |14.1.3. |toqdimat, problemin | qeyri-metal niimunolori tosvir | cavab, tapsiriqvermo
xarakteristi- halli, miizakira, | edilmis plakatlar, menzurka, | (tapsiriq), layiha
13- | kasi: kimyovi fordi is, kicik ve |yod kristallar1, benzol (sagirdin toqdimatr)
cii xassalari boyilk gruplarda is
hofto | Oksigen ya- | 1.1.1. | F 2.1.3. | Miisahibo, Dorslik, K.E.D.S cadvali, | Miisahibo, sifahi sual-
rimqrupu ele- 1. | B 1.1.2. | taqdimat, problemin | oksigen  yarimqrupu ele- | cavab, tapsiriqgverma
mentlarinin halli, miizakira, | mentlarinin niimunalari tasvir | (tapsiriq), layiho
icmali fordi is, kigik vo |edilmis plakatlar (sagirdin toqdimati)
boyiik qruplarda ig
14- | Kiikiird 2.2.1. | F 3.1.1. | Miisahibo, Darslik, K.E.D.S. cadvali, qat1 | Miisahibs, sifahi sual-
cli 3.1.1. | B 4.2.2. | toqdimat, problemin | nitrat tursusu, Na, aliminium, | cavab, tapsiriqvermo
hofto 4.1.1. [14.1.3. |holli, miizakirs, | qirmuiz1 fosfor, Fe va S tozlar, | (tapsiriq), layiho
fordi is, kigik vo|smaq siigolori, spirt lampasi, | (sagirdin taqdimati)
boyiik qruplarda is | kolbalar
Hidrogen- 2.2.1. |F3.1.1. | Miisahibo, Darslik, K.E.D.S. cadvali, | Miisahibo, sifahi sual-
sulfid 3.1.1. taqdimat, problemin | Na,S duzu, xlorid tursusu, | cavab, tapsiriqvermsa
holli, miizakiro, | parafin, kiikiird tozu, CuCl,, | (tapsiriq), layiho
fordi is, kicik vo|Pb(NOs), vo NaOH mohlulla- | (sagirdin toqdimati)
boyiik qruplarda is | r1, lakmus kagizi, sinaq siigols-
ri, spirt lampasi, stativ, qaza-
paran boru, pambiq
15- | Kiikiird- 2.2.1. |F3.1.1. | Miisahibo, Darslik, K.E.D.S. cadvali, mis | Miisahibo, sifahi sual-
ci dioksid. Sulfit|3.1.1. toqdimat, problemin | qurintilar;,  sulfat  tursusu | cavab, tapsiriqvermo
hafts | tursusu halli, miizakirs, | mohlulu, lakmus kagizi, simaq | (tapsiriq), layiho
Kiikiird- fordi is, kicik vo |siisolori, spirt lampasi, stativ, | (sagirdin taqdimati)
trioksid. boyiik qruplarda is | gazaparan boru, pambiq
Sulfat tursusu |2.2.1. |F 3.1.1, | Miisahiba, Venn | Darslik, K.E.D.S. cadvali, mis | Miisahiba, sifahi sual-
3.1.1. |B 4.2.2|diaqrami, toqdimat, | va sink ovuntulari, domir mis- | cavab, tapsiriqvermo
4.1.1. |1 4.1.3. | problemin halli, | mar, sulfat tursusu, NaOH, | (tapsiriq), layiho
miizakirs, fordi is, |BaCl,, Na,CO; mohlullar, | (sagirdin taqdimati)
kicik vo  boyik | lakmus kagizi, sinaq siisolori,
qruplarda is spirt lampasi, stativ, pambiq
16- Kigik summativ giymotlandirme
Elefts Boylk summativ giymoetlondirmo
Azot yarim-|1.2.1. | F2.1.3 | Miisahibs, miizaki- | Darslik, K.E.D.S cadvali, azot | Miisahibo, sifahi sual-
17- | qrupu ele-|2.2.1. | B1.1.2 | r3, problemin halli, | yarimqrupu  elementlorinin | cavab, tapsiriqvermo
ci mentlorinin 4.1.1. | B4.2.2 |toqdimat, fordi is, | nimunslori tosvir edilmis | (tapsiriq), layiho
hofts [ icmall.  Azot I 4.1.3 |ciitlik soklindo, | plakatlar (sagirdin toqdimatr)
va onun kigik  vo  boyik
oksidlori qruplarda is
Ammonyak 1.2.1. | F2.1.3 | Miisahibo, todqiqat, | Darslik, K.E.D.S. cadvali, | Miisahiba, sifahi sual-
2.2.1. | B 1.1.2 | miizakira, prob- | NH4Cl duzu, Ca(OH),, kiikiird | cavab, tapsiriqvermo
lemin holli, fordiis, |tozu, CuCl,, Pb(NOs), va | (tapsiriq), layiho
ciitliik soklinds, [ NaOH  mohlullari, lakmus | (sagirdin toqdimati)
kicik vo  boyiik | kagizi, smnaq siigalori, spirt
qruplarda is lampas, stativ, qazaparan boru
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18- [ Ammonium |[2.2.1. | F3.1.2 | Misahibo, tog- | Darslik,  K.E.D.S. cadvali, | Miisahibo, sifahi sual-
ci duzlar 2.22. | F2.2.2 | dimat, miizakira, | NH,OH, HCl, H,SO,4 NH4Cl, | cavab, tapsiriqvermo
hafto 3.1.1. | F3.1.1. | toqdimat, fordi is, | NaOH mohlullari, (NH4),COs | (tapsiriq), layiho
ciitliik soklindo, | duzu, fenolftalein vo lakmus | (sagirdin toqdimati)
kicik vo  boyik | kagizlari, sinaq siigelori, spirt
qruplarda is lampasi, stativ, qazaparan
boru, pambiq
Nitrat tursusu |2.2.1. | F 3.1.1 | Miisahibo, miizaki- | Darslik, K.E.D.S. cadvali, mis | Miisahibs, sifahi sual-
3.1.1. | B4.2.2 |ra5, Venn diaqramu, | va sink ovuntulari, domir mis- | cavab, tapsiriqvermo
4.1.1. | 14.1.3. | problemin halli, | mar, sulfat tursusu, nitrat tur- | (tapsiriq), layiha
toqdimat, fordi is, | susu, NaOH, mohlullari, | (sagirdin toqdimati)
ciitliik soklinda, | NaNO; duzu, lakmus kagizi,
kigik vo  boyiik | smaq siisolori, spirt lampast,
qruplarda ig stativ
19- | Nitrat 2.2.1. | F2.2.2 | Miisahibo, todgiqat, | Darslik, K.E.D.S. cadvali, | Miisahiba, sifahi sual-
cu tursusunun 2.2.2. | F3.1.1 | mizakirs, proble- | NH4NO;, (NH4),COs, | cavab, tapsiriqverma
hafta | duzlari. 3.1.1. | F3.1.2. |min halli, fordi is, | (NH4),Cr,0;, NH4Cl, duzlar, | (tapsiriq), layiha
Tobiotds azot ciitliik soklindo, ki- | fenolftalein vo ya  lakmus | (sagirdin toqdimati)
dévram ¢ik  vo  boyik | kagizlari, sinaq siisolori, spirt
qruplarda ig lampasi, stativ
Fosfor 1.2.1. | B 1.1.2 | Miisahibs, ikihissoli | Darslik, ~K.E.D.S. cadvali, | Miisahibo, sifahi sual-
2.2.1. | F2.1.3 | giindalik, todqiqat, | KCIO;, Ca, qirmiz: fosfor, va | cavab, tapsiriqverma
4.1.1 | 14.1.3 | miizakiro, kicik vo |kiikiird tozlari, sinaq siisolori, | (tapsiriq), layiha
B 4.2.2. | boyiik qruplarda is | kimyovi qasiq, spatel, spirt | (sagirdin toqdimati)
lampast, kolbalari
20- | Difosfor- 2.2.1. | F3.1.1. | Miisahibo, mii- | Darslik, K.E.D.S. cadvali, mis | Miisahibs, sifahi sual-
ci pentaksid vo|3.1.1. zakiro, problemin | qurntilari,  sulfat  tursusu|cavab, tapsiriqvermo
hafts | ortofosfat holli, toqdimat, fordi | mehlulu, lakmus kagizi, sinaq | (tapsiriq), layiha
tursusu ig, ciitlik soklinda, | siisolori, spirt lampasi, stativ, | (sagirdin taqdimati)
kicik vo  boyiik | gazaparan boru, pambiq
qruplarda is
Praktik is — 2. [2.2.1 | F3.1.1. | Miisahibo, tocriiba, | Darslik, ¢ini kasa, ¢ay qasigi, | Tapsiriqverma
Qeyri- 3.1.1 | F2.1.4 | toqdimat, Cu(OH),, NaOH, CaC,, | (tocriiba), toqdimetmo
metallarin  va R 1.2.5 |kigik qruplarda is KMnO,, CaCO;, CH;CHO, | (miisahido va
onlarin B422 CH;COOH, Tollens reaktivi, | naticolorin  hesabati),
birlosmelori- qliserin,  metiloranj, siigo | omokdasliq
nin xassolori ¢ubuq, smnaq siigolori desti,
stativlor, tixac, qazaparan
borular, spirt  lampalari,
lakmus kagiz1
21- | Mineral 1.3.1. | R 1.2.5 | Miisahibo, mii- | Darslik, K.E.D.S. cadvali, | Miisahibo, sifahi sual-
ci giibrolor vo 22.1. | F2.1.4 | zakirs, problemin|NH4;NO;, NaOH vo sulfat|cavab, tapsiriqvermo
hafts | onlarin tesni- | 4.1.1. | C 3.1.2 | halli, taqdimat, fordi | tursusu mohlullari, mis | (tapsiriq), layiha
fat1. Azotlu 14.1.3 |is, ciitlik soklindo, | qurntilari,  lakmus,  sinaq | (sagirdin toqdimati)
giibrolor B4.2.2. |kicik vo boyiik | siisolori, spirt lampasi, stativ
qruplarda is
Fosforlu vo|1.3.1. | R 1.2.5 | Miisahibo, miizaki- | Darslik, K.E.D.S. cadvali, | Miisahiba, sifahi sual-
kaliumlu 2.2.1. | F2.1.4 | o, problemin halli, | AgNO;, (NH4);PO, duzlary, | cavab, tapsiriqverma
giibralar 4.1.1. | C3.1.2 |toqdimat, fordi is, |sinaq siigolori, spirt lampasi, | (tapsiriq), layiha
1413 |citlik soklindo, | stativ (sagirdin togdimati)
B4.22.|kigik vo boyik
qruplarda is

Kigik summativ giymotlandirme
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22- |Karbon ya-|1.2.1. Miisahibo, miiza- | Darslik, K.E.D.S codvali, | Miisahiba, sifahi sual-
. B .12, . ; .
ci rimqrupu ele- | 2.2.1. kira, taqdimat, fordi | karbon yarimqrupu | cavab,  tapsiriqverma
hofto | mentlorinin  |3.1.1. |E 213 i, kicik vo boyiik | clementlorinin  niimunolori | (tapsiriq), layiho
: F 3.1.1 . L L .
icmali. 4.1.1. i 413 qruplarda is tosvir edilmis plakatlar (sagirdin togdimati)
Karbon B 422
Karbon 1.2.1. | B 1.1.2 | Miisahibo, mii- | Darslik, K.E.D.S. cadvali, | Miisahibo, sifahi sual-
oksidlori 22.1. | F2.1.3 | zakirs,  toqdimat, | mormor qurintilari,  xlorid | cavab, tapsiriqvermo
3.1.1. | F3.1.1. | fordi i3, kicik vo|tursusu, garisqa tursusu, qati | (tapsiriq), layiha
boyiik qruplarda is | sulfat tursusu, shang suyu, qaz | (sagirdin taqdimati)
23- quruduculart,  kristallizator,
cii kibrit, lakmus kagiz1, Kipp va
hafto ya Kiryuskin aparati, smaq
siigolori, spirt lampasi, stativ,
qazaparan boru
Karbonat 1.2.1. | B1.1.2 | Miisahibo, miiza- | Darslik, K.E.D.S. cadvali, | Miisahibo, sifahi sual-
tursusu va[2.2.1. | F2.1.3 |kirs, kigik vo boyiik | maqnezium qirintilarr, CaCOs, | cavab,  tapsiriqvermo
onun duzlari. |3.1.1 | F 3.1.1 | qruplarda is CaO, NaOH vo xlorid tursusu | (tapsiriq), layiha
Tabiotdo mohlullar, lakmus, smaq | (sagirdin toqdimatr)
karbon stigalori, spirt lampasi, stativ
dovrani
24- | Silisium 2.2.1. | F3.1.1 | Miizakirs, toqdimat, | Darslik, ~K.E.D.S. cadvali, | Miisahibo, sifahi sual-
cii 3.1.1 miizakira, NaOH vo HCI mohlullar, | cavab, tapsiriqverma
hafto problemin halli, | SiO,, Mg, smaq siigolori, | (tapsiriq), layiha
kicik vo  boyiik | kimyovi qasiq, spatel, spirt | (sagirdin toqdimati)
qruplarda is lampasi, kimyavi stokan
Silisium- 2.2.1. | F 3.1.1 | Miisahibo, mi- | Darslik, K.E.D.S.cadvali, | Miisahibo, sifahi sual-
dioksid vo|3.1.1. zakirs, Venn diag- [ Na,SiO;, HCl vo NaOH |cavab, tapsiriqvermo
metasilikat rami, miiqayiso | mahlullari, lakmus, smaq | (tapsiriq), layiho
tursusu cadvali, problemin | siisolori, kimyavi stokan siiso | (sagirdin toqdimati)
holli, toqdimat, fordi | gubug, spirt lampasi, stativ
i, ciitlik soklindo
vo kigik gruplarda is
25- | Silisiumun 2.2.1. | F2.2.2 | Miisahibo, Darslik, K.E.D.S. cadvali, | Miisahibs, sifahi sual-
ci tobii birlosme- | 2.2.2. | F 3.1.1 |toqdimat, miizakiras, | tobii  silikat minerallar1 va | cavab, tapsiriqgverma
hofto | lori vo onlarin | 3.1.1. | F 3.1.2 | ikihissali giindalik, | silikat sonayesi mohsullar | (tapsiriq), layiho
texnikada fordi is,  kicik | tosvir olunmus plakatlar (sagirdin toqdimatr)
totbiqi qruplarda ig
Kigik summativ giymotlaondirme
3. Uzvi kimya
Uzvi kimya|1.1.1. | F2.1.3 |Miisahibs, toqdi- | Dorslik, metan, etan, propan | Miisahiba, sifahi sual-
nayi Oyronir  [4.3.1. | F 3.2.2 | mat, fordi is, ciitliik [vo  butan  molekullarinin | cavab, tapsiriqvermo
soklinda is, kicik vo | qurulus formulunu gdstoran | (tapsiriq), layiha
26- boyiik qruplarda is | plakatlar, mil-kiiracik modeli | (sagirdin taqdimati)
c1 yigmaq {glin detallar, iizvi
hofto birlosmolar oks olunmus sakil-
plakatlar
Uzvi  birlos- F 2.1.3 | Miisahiba, mil- | Darslik, metan, etan, propan | Misahibs, sifahi sual-
malorin  kim- B 1.1.2 | zakirs, problemin | vo butan molekullarinin quru- | cavab, tapsiriqvermo
yovi qurulus halli, toqdimat, fordi | lus formulunu gosteran plakat- | (tapsiriq), layiho
nozariyyasi. is, kigik vo boyiik | lar, mil-kiirocik modeli y18- | (sagirdin toqdimatr)
Uzvi qruplarda is maq Uglin detallar, tizvi bir-
birlogsmolorin losmoalor oks olunmus sokil-
tosnifati plakatlar
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27- | Doymus 1.1.1. | B 1.1.2 | Miisahibo, Doarslik, metan, etan, propan [ Miisahiba, sifahi sual-
ci karbohidro- 1.2.1. | F2.1.3 | modelqurma, vo  butan  molekullarinin | cavab, tapsiriqvermo
hafto | genlor 2.2.1. | F3.1.1 | fasilolorla oxu, | qurulus  formulu, karbon | (tapsiriq), layiho
(alkanlar). 4.1.1. | 14.1.3 | miizakiro, toqdimat, | atomunun hibridlesmis | (sagirdin toqdimat)
Metan B 4.2.2 | fordi is, kigik vo bo- | orbitallar1  tosvir  olunmusg
yiik qruplarda is plakatlar, mil-kiiracik modeli
yigmaq {igiin detallar. Uzvi
birlosmolar oks olunmus sakil-
plakatlar. CH;COONa, NaOH,
CuO tozlari, shong suyu, sam
pargast, heksan, kerosin, sinaq
siigolori, qazaparan borusu
olan tixac, spirt lampasi,
havongdosta, stativ
Doymamig 1.2.1 F 2.2.2 | Miisahiba, miizaki- | Darslik, eten, propen va buten | Miisahiba, sifahi sual-
k/h-lor. Etilen|2.2.1. | F3.1.1 |ro, modelqurma, fa- | molekullarinin qurulus | cavab, tapsiriqvermo
sirast k/h-lori [4.1.1. | C3.2.4 |silolorlo oxu, tag- | formulu, karbon atomunun | (tapsiriq), layiha
(alkenlar). 14.1.3 |dimat, fordi is, kicik | hibridlosmis orbitallar1 tosvir | (sagirdin toqdimatr)
Etilen B4.2.2 | vo boyiik qruplarda | olunmus  plakatlar,  mil-
is kiiracik modeli yigmaq tgiin
detallar. Uzvi birlogmolor oks
olunmus sokil-plaktlar, etil
spirti, qat1 sulfat tursusu,
kalium-permanganat mshlulu,
ohong suyu, Viirs kolbasi,
smaq  slsolori, gazaparan
borusu olan tixac, spirt
lampasi, stativ
28- | Alkinlor  va|2.2.1. | F2.2.2 | Miisahiba, miizaki- | Darslik, asetilen vo butadien— | Miisahibo, sifahi sual-
ci dien k/h-lori. [4.1.1. | F3.1.1 |ra, problemin halli, | 1,3 molekullarinin qurulus for- | cavab, tapsiriqvermo
hofts | Asetilen 14.1.3 |toqdimat, faordi is, | mulu, karbon atomunun hib- | (tapsiriq), layiha
B4.2.2 [kigik veo boyik |ridlosmis orbitallar1 tesvir | (sagirdin toqdimatr)
qruplarda ig olunmus plakatlar, mil-kiirs-
cik modeli yigmaq igiin
detallar, kalsium-karbid, qati
natrium-xlorid mohlulu, kali-
um-permanganat mohlulu,
Viirs kolbasi, sinaq siisolari,
qazaparan borusu olan tixac,
spirt lampasi, stativ
Tsiklik  k/h-|1.2.1. | B 1.1.2 | Miisahiba,  miiza- | Darslik, tsiklik birlosmolorin | Miisahiba, sifahi sual-
lor—tsiklopa- [2.2.1. | F2.1.3 |kiro, Venn diaqra- | molekullari, karbon atomunun | cavab, tapsiriqvermo
rafinlor vo F 3.1.1. | m1, problemin halli, | hibridlogmis orbitallar1 tesvir | (tapsiriq), layiho
aromatik k/h- toqdimat, kicik vo|olunmus plakatlar, benzolun | (sagirdin taqdimati)
lor boyiik qruplarda i | kiiracik modeli, mil-kiiracik
modeli yigmagq ii¢iin detallar
29- | K/h-larin tobii | 3.2.1. | C 3.2.4. | Misahiba, miizaki- | Darslik, neftin distillo | Miisahiba, sifahi sual-
cu |monbolori vo|4.2.1. ro, problemin holli, | qurgusunun maketi vo ya|cavab, tapsiriqvermo
hofto | onlarin emal toqdimat, fordi is, | sxemi, das komiiriin | (tapsiriq), layiha
kicik vo  boyiik | kokslagdirilmasi iigiin istifads | (sagirdin taqdimati)
qruplarda ig olunan sobanin sxemi
Kigik summativ giymotlondirms
30- | Doymus 2.2.1. | F2.2.2 | Miisahiba, mii- | Darslik, metanolun vo etano- | Miisahibs, sifahi sual-
cu spirtlar. 3.1.1. | F3.1.1. | zakirs,  toqdimat, | lun molekullarinin qurulus, | cavab, tapsiriqverma
hofts | Etanol, 4.1.1. | 14.13. |fordi is, kicik va |kiirocik vo mil-kiirocik model- | (tapsiriq), layiho
etilenglikol vo B 4.2.2. | boyiik qruplarda is | lori tosvir olunmus plakatlar, | (sagirdin toqdimati)
qliserin kiiracik vo mil-kiiracik modeli

yigmaq liglin detallar, metil,
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etil, butil vo amil spirtlori, ka-
lium-bixromat, xlorid va ya
sulfat tursusu, mis moftil, gli-
serin, matrium-hidroksid,
mis(I)sulfat, spirt lampasi,
kimyovi stokanlar, sinaq
siigosi dosti, stativ

Doymus
aldehidlor.
Sirko aldehidi

2.2.1
3.1.1
4.1.1.

F222
F3.1.1.
i4.13.
B4.2.2.

Miisahiba, proble-
min halli, toqdi-
matlar, miiqayiso
cadvoali, fordi is,
kicik  vo  boyik
qruplarda is

metanolun \G)

molekullarinimn
qurulus, kirocik vo mil-
kiirocik  modellori  tasvir
olunmus plakatlar, kiiracik va
mil-kiirocik modeli yigmaq
tgiin  detallar,  natrium—
hidroksid, mis(II)sulfat, elek-
trik  qizdiricisi,  kimyovi
stokanlar, spirt lampasi, sinaq
siigosi dasti, stativ

Doarslik,
etanolun

Miisahibo, sifahi sual-
cavab, tapsiriqvermo
(tapsirq), layiho
(sagirdin toqdimatr)

31-
ci
hofto

Karbon
tursulari.
Sirko tursusu
vo ali karbon
tursulari

221
3.1.1
4.1.1

F222
F3.11.
i4.13.
B4.22.

Miisahibo,
problemin halli,
togdimatlar,  mii-
qayise codvali, fordi
is, kigik vo boyiik
qruplarda is

Darslik, metan, etan, palmitin,
stearin vo olein tursularinin
molekul qurulusu, kiiracik va
mil-kiirocik  formulu tosvir
olunmus plakatlar, kiiracik va
mil-kiirocik modeli yigmaq
liglin detallar, natrium-hidrok-
sid  mohlulu, maqgnezium
qurintisy,  maqnezium-oksid
tozu, natrium-karbonat,
natrium-asetat tozu, qarigqa vo
sirko tursularinin mohlullari,
lakmus kagizi, kimyovi sto-
kanlar, spirt lampasi, sinaq
siisosi dosti, stativ, kompiiter,
proyektor

Miisahibo, sifahi sual-
cavab, tapsiriqvermo
(tapsiriq), layiho
(sagirdin toqdimati)

Miirokkab
efirlor.  Yag-
lar. Sabun vo
digar yuyucu
vasitolor

1.2.1.
2.2.1.

B1.12
F2.13
F222.

Miisahibo, mii-
zakira, toqdimat,
fordi is, kigik vo
boyiik qruplarda is

Doarslik, miixtalif efir, piy vo
yaglarin sokli vo formullar
tosvir  olunmus  plakatlar,
kiiracik vo mil-kiiracik modeli
y1gmagq li¢iin detallar

Miisahibo, sifahi sual-
cavab, tapsiriqvermo
(tapsiriq), layiho
(sagirdin toqdimatr)

ci
hofto

Karbohidrat-
lar

1.2.1.
2.2.1.
3.1.1.

B1.1.2.
F2.13.
F222.
F3.1.1.

Miisahibo, mii-
zakira, toqdimat,
fordi is, kigik vo
boyiik qruplarda is

Darslik, karbohidratlara (qlii-
koza, fruktoza, saxaroza,
nisasta vo selliiloza) aid nii-
munolor, qlitkkoza vo fruktoza
molekullarinin proyeksiya
formulu  tosvir  olunmus
plakatlar, mil-kiirocik modeli
yigmaq tiglin detallar.
Tarkibinds karbohidratlar olan
bitki, meyve vo torovozlor oks
olunmug sokil-plakatlar,
CuSO, vo NaOH mohlullari,
smaq siigolori, spirt lampast,
kimyavi gasiq, stativ

Miisahibo, sifahi sual-
cavab, tapsiriqvermo
(tapsiriq), layiho
(sagirdin toqdimat1)

Ziilallar

2.2.1.
3.1.1

F 222.
F3.1.1.

Miisahibo,  miiza-
kira, toqdimat,
problemin halli,

kigik qruplarda is

Dorslik, amintursularin adlar
vo formullart tesvir edilmis
cadval-plakatlar, ziilallarin il-
kin, ikinci va ti¢iincli qurulus-
lart tosvir edilmis plakatlar,
mil-kiirocik modeli yigmaq
liciin detallar, yumurta agy,

Miisahibo, sifahi sual-
cavab, tapsiriqvermo
(tapsiriq), layiha
(sagirdin toqdimati)
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CuSO, vo NaOH mohlullari,
sinaq siigalori, spirt lampasi,
spatel, stativ
33- |irimolekullu |3.1.1 [F 2.2.2.| Miisahiba, tag- | Darslik, tobii, siini vo sintetik | Miisahiba, sifahi sual-
cii |birlosmolor — F3.1.1. |dimat, miizakirs, | polimer niimunalori, bazi poli- | cavab, tapsiriqvermo
hafto | polimerlor problemin halli, | merlorin  qurulus formullar | (tapsiriq), layiho
fordi i5, kigik | oks olunmus plakatlar, poli- | (sagirdin toqdimati)
qruplarda is merlorin tosnifatin1  géstoron
cadval, mil-kiirocik modeli
y1gmagq ticiin detallar
Praktik ig — 3.|2.1.1 |F 3.1.1. | Miisahiba, tocriibs, | Darslik, ¢ini kasa, ¢ay qasigi, | Tapsirigverma
Uzvi 3.1.1. |F2.2.2. | toqdimat, NaOH, KMnO,, CaCOs, | (tacriiba), toqdimetma
birlogsmalarin F 2.1.3 | kigik qruplarda is CH;CHO, CH;COOH | (miisahido Vo
xassalori B1.12 mohlullar, Tollens reaktivi, | noticalorin  hesabati),
Cu(OH),, CaC,, qliserin, | amokdasliq
metiloranj, siiso ¢ubuq, sinaq
siigolori dosti, stativlor, tixac,
qazaparan  borular,  spirt
lampalar1, lakmus kagiz1
34- Kigik summativ giymotlandirms
cii Boyuk summativ giymotlandirme
hafto

F-Fizika, Biol. — Biologiya, C. — Cografiya, H.b. — Hoyat bilgisi, [ — Informatika,
R — Riyaziyyat.

TOCRUBO VO LABORATORIYA ISLORININ TOSKILi

Kimyovi maddolor, onlarin xassolori vo ¢evrilmolorini migsahids etmok,
miisahidoslorin dogrulugunu yoxlamaq tigiin eksperiment aparmaq, bilavasito tobiotdo
olmayan hadiss vo obyektlorin Gyronilmasi ti¢iin onlarin modellagdirmosi — kimyoavi
proseslorin  Oyronilmosindo osas {isullardir. Kimyanin todrisindo praktik iglorin
oshamiyyati sagirdlords kimyavi tacriibalorin aparilmasi tigilin praktik bacariqlar, miistaqil
iglor zamani bu bacariqlardan istifads, moisotdo vo sonayeds istifade olunan maddolarlo
tohliikasiz vo otraf miihito zoror vurmadan davranmagq {igiin mithiim bilik, bacariq vo
vardiglorin formalagdirilmasindadir. Bu zaman sagirdlar yeni biliklor gazanmagqla yanasi,
todqiqat aparmaq vardislorine do yiyslenirlor. Kimya dorslorinds praktik islor sagirdlorin
foalligimi stimullagdirir, fonno maragi artirir.

Kimyanin dyronilmoesindo kimyavi tocriibolor mithiim shomiyyot kasb edir. Kimya
dorslorinde tocriibolor kim torofindon yerino yetirilmoasindon asili olaraq iki qrupa
boliiniir: 1) Osason miisllimin niimayis stolunda hayata kegirilon nimayis tacribalari;
2) Sagirdlarin 6Zarinin yerina yetirdiklori tocriibalaor. Bu tacriibalor laboratoriya islori,
eksperimental tapsiriglar formasinda olub sagirdlarin 6zlari torafindon hayata kegirilir.

Niimayis tacriibalori yeni molumatin toqdimati zamani sagirdlordo maddolor,
kimyavi hadisolor haqqinda konkret tosovviirlorin yaradilmasi vo kimyavi anlayislarin
formalagdirilmas1 zamani hayata kegirilir. Bu ciir tocriibslor qisa vaxt arzinde kimyada
osas natica va limumilosdirmalorin basa diisiilmesindo, kimyavi tacriibelorin aparilma-
sina dair bacariqlarin 6yradilmasinds miihiim rol oynayir.

Niimayis tocriibalori agagidaki hallarda hoyata kegirilir:
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e tocriibo li¢lin lazim olan avadanliglarin say1 az olduqda;

tocriibo isi sagirdlor ii¢lin ¢otin olduqda;

e tocriibi islor tohliikali olduqda (goalovi metallarla is, yiiksokgorginlikli elektrik

avadanliglari ilo is vo s.);

e  dorsds vaxt itkisinin qarsisinin alinmasi iigiin.
Laboratoriya islori — molumatin daha mohsuldar, konkret vo anlasiqli sokildo
monimsanilmosi tiglin sarbast halda yerina yetirilon iglordir. Sagirdlor bu islori osason
sarbast yerina yetirdiklari ticlin onlarda eksperimental bilik va bacariqlar inkisaf edir.
9-cu sinif kimya dorslorindos 3 praktik is nozordo tutulur. Asagi siniflordo miioyyon
vordis va bacariqlara yiyslondiklorindon sagirdlorin praktik iglori sarbast vo ya ciitlor
soklinds yerina yetirmasi daha moagsodsuygundur.

stativlor, tixac, qazaparan borular, spirt
lampalari, lakmus kagizi

Hazirhq Kim
Movzu Tadgiqat obyekti vo avadanhq miiddati torafindon
aparilir
Metallarin Sink donaciklori, domir vo mis qirmtilari, | Dorsdon bir
birlogmalorinin xlorid vo duru sulfat tursulari, spirt lampast, neco saat Sagirdlor
xassalari sinaq siisolori, pipetlor vo saat siigolori avval
Qeyri-metallarin Cini kasalar, cay qasiqlari, NH4Cl, Ca(OH)2, | Darsden bir
birlogmalorinin sliso ¢ubuglar, smaq siisolori, stativlor, tixac, neco saat Sagirdlor
xassolori qazaparan boru, spirt lampasi, lakmus kagizi avval
) Dorslik, ¢ini kasa, cay qasigi, Cu(OH),
Uzvi birlesmalerin | NaOH, CaCz, KMnO4, CaCOs, CH3;CHO, .
. o . Darsdon bir
xassolori CH3COOH, Tollens reaktivi, qliserin, .
. L . . . nego saat Sagirdlor
metiloranj, sliso cubuq, sinaq siisolori dosti, svval
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KiMYA DORSLORINDO
MUASIR TOLIM TEXNOLOGIYALARI

Mbotnlorls isin toskili

Miiasir dovrde moktabds kimya fonninin mogsadi tokca miioyyan informasiyani
manimsotmak deyil, hom do sagirdlorde universal bacariglar olan kommunikativ,
idraki, reflektiv bacariglari formalagdirmaqdir.

Motn tadris prosesinds asas tolim materialidir. Ona gora do matnls igin diizgiin
toskili mithiim ohomiyyat kosb edir. Informasiyanin tam monimsanilmosi iiciin sa-
girdlor oxuduglarini baga diismalidirlar. Matnls is isullarmin yranilmasi sagirdlora
matnlo miistaqil islomok bacariq v verdiglorine yiyslonmoys imkan verir. Bununla
yanagi, verilon metodlar sagirdlorde ¢ox vacib vardislordon biri olan iinsiyyet
vordiglorini formalagdirir.

Motnlo asagida tosvir olunan is lsullart bu bacariglarin formalagdirilmasina
yardim edir. Qeyd olunan isullarin totbiqine aid niimunolor metodik vasaitde
movzular iizro tolim materiallari ilo is texnologiyalariin sorhindo verilmisdir.

1. Se¢cmd oxu. Motnin ayri-ayr1 abzaslari segilorok nozordon kegirilir, yoni
sagirdlorin diqgati motnin yalniz onlar iiglin zoruri olan hissalorine yonaldilir.
Oxu ii¢iin informasiyanin secilmosi dorsin mogsodindon asilidir.

2. Moatni 6z sozlori ilo damigsma. Sagird matni oxuyur va ciddi elmi terminologiya-
dan istifads etmadon, anladig1 kimi 6z sozleri ilo danigir.

3. Mobatnin planinin tartib edilmasi. Plan sado va ya miirokkab ola bilar. Sada plan
motnin osas hissalorinin siyahisidir. Sagirdlor motnin abzaslara boliinmasina
diggot yetirmolidirlor. Hor abzasin magzi qisa qeyd olunur. Onlar ardicilligla dof-
toro yazilir. Abzaslar homiso motnin mozmun bolgiisiinii tam ohato etmir. Sa-
girdlor motnin hansi hissalorini birlogdirmoya, hansi hissolorini ayirmaga diqqot
yetirmolidirlor. Bunu motnin hocmini nazars almagqla holl etmok olar: adston,
boyiik abzaslar bir nego osas fikri birlesdirir, kigik abzaslar isa birlikdo vahid
mozmun fragmentinin yaranmasina tabe olur. Mirakkob planin tortibi zamani
sagirdlor tokco osas hissalorin gisa icmalint vermir, hom do onlar1 daha kigik
hissalora bolorok mazmunu daha otrafli ifads edirlor.

4. Konspekt tartibetmd. Matnin mozmununun ifade olunmasi. Konspektlogdirma
miixtalif formalarda ola bilor:

a) Xatti konspektlagdirmo. Matnin mazmununun tezislor soklinds qisa ifadasi,

b) klaster qurulmasi. Metodik adobiyyatda bu strategiyanin dorsin miixtalif
morhoalalorindas, masalon, motivasiyada, yaxud miioyysn movzunu dyrandik-
don sonra timumilogdirms vo refleksiyada totbiq edilmasi tdvsiys olunur.
Lakin o hamg¢inin informasiyanin konspektlosdirilmasi {igiin do somoralidir.

¢) cadval formasinda konspektin tortibi. Sual-cavab formasinda tortib edilir;

e) montigi konspektlorin tortibi. Burada moatnin asagidaki mozmun elementlori
gostarilir: anlayis vo onlarin osas xassalori; sobab-natico alagolori.
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5. Mbotnds asas sozlorin ¢ixarilmasi iisulu (agar soézlor, anlayislar, terminlor).
0sas sozar va S0z birlagmolari tolim materialini yadda saxlamaga konmok edir.
Adoton, asas sdzlor motnds yagh sriftlo ayrilir. Bu s6zlorin kdmayi ilo matnin
osas mozmununu barpa etmak olar. Sagirdlor matni oxuyaraq onlar1 doftorlorine
yazirlar. Sagirdloro se¢dirilmis sézlor asasinda matnin mozmununu danigmagi
tapsirmaq olar.

6. Mbatns aid suallarim hazirlanmasi:

a) ardicil suallar Usulu. Bu iisulu ciitlor soklinds hoyata ke¢irmok daha magso-
douygundur. Sagirdlor névbo ilo Oyronilon matni abzaslar iizro ucadan
oxuyurlar. Bir abzas1 oxuduqdan sonra ikinci sagird oxunan abzasa aid sual
verir, birinci iso onlar1 cavablandirir. Sonra onlar rollarini doyigirlor: sual
veron sagird matni oxumaga davam edir, ikinci isa oxunan abzasa dair ona
suallar verir;

b) acar sbzar asasinda metno suallar hazirlamag. Bu iisulu da ciitlor soklinds
hayata kegirmok magsedouygundur. Ciitlors daxil olan sagirdlor mastni névbo
ilo abzaslar {izro oxuyurlar. Birlikde har abzasda agar sézlor miioyyon edilir
vo doftors geyd edilir. Sonra hor bir sagird fordi olaraq bu sozlors aid suallar
tartib edir va suallar1 6z doftering yazir. Ciitlora daxil olan sagirdlor tortib et-
diklori suallar1 bir-birins vermakls sorgu kecirirlor: névba ilo sagirdlorden biri
sual1 oxuyur, digori iso onu cavablandirir;

¢) mutnda anlagiimayan fikirlari miiayyan etmok v onlara aid suallar hazirla-
mag.

7. Matnda sabab va natica slagalorinin askar edilmasi.

( SOBOB ] ( NOTICO )

Molekulda atomlarin Maddoanin xassalarinin

birlogsma ardicilliginin doyismosi
doyismasi J

8. Informasiyanin miixtalif taqdimetma formalaridan istifado edorak matnin
dayisdirilmasi. Motnin mozmununu sistemlosdirici va tosnifedici codvallorin,
sxemlarin, qrafik ve diaqramlarin kdmayi ilo vermak.

9. INSERT. “Insert” soziiniin ingilis dilindon tarciimosi “somarali oxu va diisiinmo
iclin interaktiv geydetmao sistemi” demokdir. Onun totbiqi bir ne¢o marhals lizro
apartlir.

e Birinci morhalada sagirdlor motnin nisanlanma sistemi ilo tanig olurlar. Darsin
moqsadindon, sinfin hazirliq soviyyesindon, sagirdlorin yas xiisusiyyatindon asil
olaraq bu, miixtolif ciir aparila bilor:

“v” geyd isarasi sagirdlora molum olan informasiya garsisinda qoyulur.
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I3

isarasi onlara moalum olan biliklera zidd olan malumatlar agkar edildikda
qoyulur.
“+” igarasi sagirdler {iclin maraqli, yeni vo gdzlonilmoz bir molumat olduqda
geyd edilir,
“?” igaresi aydin olmayan informasiya olduqda, noyiss Oyronmek zoruroti
yarandiqda qoyulur.
e Jkinci morhalada sagirdler motni oxuyaraq ayri-ayr abzas vo ciimlalori onlarin
konarinda uygun isarslorlo geyd edirlor.
e Uglincii morhalads sagirdlor informasiyani sistemlosdirir, 6z sdzlori ilo onu
INSERT codvaline yazirlar.

- + ?
v . . ) .
(ovvalki (maraql1 vo yeni (aydm deyil,
(molumdur) biliklorima ziddir) molumatdir) Oyronmoak istordim)

e DOrdincl merhalads sagirdlor ardicil olaraq cadvalin hor qrafasini miizakiro
edirlor.

10. Matn asasinda yaradiciliq islori: rosm ¢okmo, kagiz, gil, qum, plastilinlo
miixtolif konstruksiyalar qurma.

11. Matnds verilon informasiyanin praktik tatbiqi.

12. BIBO cadvalinin doldurulmasi. (“Bilirom.” — “Bilmok istoyirom.” —
“Oyrandim”). Usulun icra alqoritmi:

1. Lovhada va doaftarlarda cadval tartib edilir:
BILIROM BILMOSK ISTOYIROM OYRONDIM

2. Matnls tanig olmazdan qabaq sagirdlor miistaqil vo ya qrup soklinds avvalca
“Bilirom”, sonra ise “Bilmak istoyirom” siitunlarini doldururlar.
3. Motni oxuyaraq vo ya oxunanlarin miizakirasi prosesindo sagirdlor
“Oyrondim” siitununu doldururlar.
4. Naticalorin ¢ixarilmasi, siitunlarin mozmununun tutusdurulmasi.
Sagirdlora olavo olaraq daha iki siitunu — “Informasiya monbolori” vo “No
anlagilmadi” bagliqli siitunlart doldurmag: tapsirmaq olar.

13. Matndaki materiallara uygun cadval vo sxemlarin tamamlanmasi.

14. Sorh olunan oxu. Motn oxunarkon izahat, mithakims, forziyyslor vo sorhlorle
miisayiat olunur.

15. Miiqayisali tahlil. Todqiq olunan iki vo daha artiq obyektin (hadise, proses)
imumi va forqli slamatlarinin askar edilmasi ve tutusdurulmasi isulu.
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16. Oziina nazarat. Motnlo tanishiqdan avvel miioyyon forziyyelor yiiriidiiliir vo
prognozlar verilir. Matnls tanis olduqca prognozlasdirilan miilahizalor matnls
yoxlanilir.

17. Krossvordlarla is. Krossvord formasinda toklif olunan tapsiriqlar idrak foaliy-
yatinin foallasmasina, dors materialinin daha yaxs1 qavranilmasina, tolim faaliy-
yatinin dinamikliyins, yarigsmagqla bilik ve bacariglarin niimayisine kdmok edir.
Krossvordlar hom dorsin miixtolif morhololorindo totbiq oluna, hom do
sagirdlorin bilik va bacariglarini qiymatlondirma vasitasi kimi istifads edils bilar.
Krossvordlari holl edorkon miixtalif is formalarini (fordi, ciitlorla, qrup soklindo,
frontal sorgu formalarini) totbiq etmok olar. Krossvordlar hom boyiik kagiz
voraglar iizerinde, hom do interaktiv 16vhado (vo ya MIMIO proqraminda) tortib
edilo bilor. Krossvordlar miisllim, yaxud sagirdlor tarafinden tertib edilo bilar.
Onlarin bir ne¢s variantt miimkiindiir:

e Klassik krossvordlar. Sagirdlor verilon torif vo izahatlara asason termin vo
anlayislar tapirlar. Bu, anlayislar1 forqlondirmoyo vo onlar1 daha yaxst yadda
saxlamaga yardim edir.

e Doldurulmug krossvordlar. Sagirdlor krossvordda doldurulmus termin vo
anlayislara ozlori torif verirlor. Bu, sagirdlorin termin vo anlayislarin toriflorini
yadda saxlamaga komok edir.

e “Lal” krossvordlar. Bu halda krossvordun yalniz formasi (bos xanalar) verilir,
sagirdlor 6zlori anlayiglart daxil edir va onlar1 izah edan ifadslori hazirlayirlar.

e “ Oziin tortib et” . Sagirdlor istodiklori formada kimyavi termin vo anlayislardan
ibarot krossvord tortib edirlor.

KiMYOVIi BILIKLORIN SISTEMLOSDIRILMOSI

IX sinif kimya fonninds sagirdlords formalagdirilan osas bacariqlardan biri do
Oyronilmis materialin diizgiin sistemlosdirilmasi, fikirlorin diizgiin, aydin va salis
sorh edilmasi, toqdimetma bacariqlaridir. IX sinfin buraxilis sinfi oldugunu nozars
alaraq toqdimetma bacariglarinin formalagdirilmasina daha ¢ox diqqot yetirilmsli-
dir. Bu bacariqlarin asagidaki standartlar vasitasils reallasdirilmasi nazards tutul-
musdur:

4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarin birlosmslorinin, sads lizvi birlosmalarin
totbigine vo hoyatda roluna dair referatlar hazirlayir.

4.2.1. Metallar va geyri-metallarin, onlarin birlogmalarinin va sads lizvi birlogsmala-
rin straf miihiti ¢irklondirmasini, onun aradan qaldirilmasi yollarini izah edir,
referatlar hazirlayir.

4.3.1. Qeyri-lizvi kimya sahasinds gorkomli alimlor haqqinda mslumatlar toplayir,
togdimatlar edir.

Bu alt standartlarin bilik hissolori dorslikde verilmis nozori vo praktik tolim
materiallar1 vasitosilo monimsadilir. Faaliyyat hissalorinin reallagdirilmasi ii¢linse
miollimin qarsisinda duran osas vazifslordon biri sagirdlorde miistaqil olaraq
miivafiqg molumatlar1 oldo etmok, bunun {igiin miixtolif monbo vo vasitolordon
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diizgilin yararlanmaq, informasiya texnologiyalarinin imkanlarindan faydalanmagq,
toplanmis informasiyani diizgiin sistemlosdirmok vo imumilosdirmak bacariqlari-
nin formalasdirilmasidir.

Miivafiq bacariq va veordiglorin formalagdirilmasi {igiin miiallim sagirdlori
miixtalif olave monbalorlo islomoys istigamotlondirmali vo olde olunacaq
molumatlarin diizgiin sistemlosdirilmasi yollar1 barads tovsiyelor vermslidir.
Sagirdlorin qazandiqlart biliklorin miixtolif togdimat formalarinda (kartoteka,
moruzo, referat, elektron togdimat vo s. formalarda) togdim olunmasi iso miistoqil
todqiqat aparmaq, noticolori sistemli vo diizgiin sokildo toqdim etmok
bacariglarinin formalagdirilmasinda miihiim shomiyyat dasiyir.

Elmi va elmi-kiitlovi adabiyyatla isin taskili

Yuxar siniflordo sagirdlore elmi vo elmi-kiitlovi odobiyyatda verilon molumat-
larla islomok metodikasini dyratmak cax vacibdir. Miirokkabliyindon asili olaraq bu
isi bir ne¢o formada toskil etmok miimkiindiir:

1) kartoteka;

2) moruzo;

3) referat.

Kartoteka kicikolgiilii (toqriban A4 veroqin yarisi, yaxud bir qodor do kigik)
kartogkalar toplusudur. Hor bir kartogkada yalniz bir obyekt haqqinda informasiya
yazilir. Bu informasiya yigcam, konkret vo eyni zamanda tam olmalidir. Adoton,
motno aid informasiyalarin annotasiya soklindo yazilmasi daha mogsodouygundur.
Annotasiyalarin toxmini plani belo olmalidir:

1) motnin adi;
2) matnin asas ideyalart;
3) asas ideyanin tosdigine yonalmis faktlar, arqumentlor va tacriibalor;
4) ziddiyyet yaradan diger ideyalar;
5) biliklorin azligindan yaranan problemlor;
6) bu problemlarin hall yollari.
Kartoteka toplamagi 6yrotmoak ti¢lin dorslikdoki motnlorden baslamaq olar.

Moruza. ilk morhalods ensiklopediya vo ya internet molumatlarindan istifado
edorok elementar moruzslor hazirlamaq olar. Maruzonin osas moqgsodi miixtalif
fikirlorin, nazariyyslorin miiqayisesi, miimkiin tozadlarin axtarilmasi vo s. ola bilar.
Moruzonin hacmi 2 sahifadan artiq olmamalidir.

Referat moruzadon onunla forqlonir ki, misllif problemi qisaca ifads edir, onun
holli iiclin forziyyolor irali siiriir. Bu is formasi moruzodon daha yiiksak
giymotlondirilir. Sagirdlor ti¢lin referatin hocmi 5—10 sohifodon artiq olmamalidir.

Referati neco yazmal
Referat sagirdin miistaqil elmi-tadqiqat isidir. Burada o, tadqiq edilon problemin
mabhiyyatini agir, miixtolif yanagmalari vo 6z soxsi fikirlorini irali stiriir.
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Referatin movzulart miisllim tarafinden miioyyan olunur, sagirdlor iso onu segir.

Miiollim sagirdlori referatin yazilma formasina olan tolablorlo tanig etmoli,
toqribi hocmi miisyyenlosdirmali vo arasdirilacaq ilkin monbalori gostormalidir.
Miiollim referat iiglin miivafiq adabiyyatin secilmosindo do sagirdlora komok
etmolidir.

Referat Uzorinda isin morhalalari

1. Movzunun se¢ilmasi. Movzu 6z shomiyyatina gora aktual olmaqla yanasi,
hom do mozmunca orijinal vo maraqli olmalidir.

2. Mdvzu iizre 9sas manbolorin miioyyen edilmasi v onlarin aragdirilmasi.

3. Baxilan adabiyyatlarin xiilasesinin (bibliografiya) tortib edilmasi.

4. Molumatlarin islonilmaesi va sistemlogdirilmasi.

5. Referatin mozmununun planinin hazirlanmasi.

6. Referatin yazilmasi.

7. Tadqigatin naticolorinin toqdim edilmaosi.

Referatin tortibat!

1. Titul varaqi. Bu veragde miiallifin vo igin adi, yazilma tarixi, hamginin igin
yering yetirildiyi gohar (rayon, kand) qeyd edilir.

2. Plan —mindaricat. Burada referatin hissolarinin (giris, fasillor, paraqraflar vo
s.) ad1 va sohifolori ardicilligla gostorilir.

3. Girig. Tadqiq edilon problemin mahiyyati formalagdirilir, secgilon mévzu
osaslandirilir, onun shamiyysti vo aktualligi miioyyanlosdirilir, referatin moqsadi
gostorilir, istifade olunan adsbiyyatin icmali verilir.

4. Osas hiso. Mozmun montiqi ardicilligla formalasan fasillordon
(paraqraflardan) ibarat olmalidir. Hor fasildo miiallifin tadqiqatlar1 naticesinda
problemin bir hissasinin hallini gosteran agiqlamalar, miilahizsler vo s. sorh olunur.

5. Naticao. Mo6vzu iizra naticalor ¢ixarilir, imumilasdirilmis bir fikir, yaxud
tovsiyalar toklif edilir.

6. Odobiyyat siyahisi.

Talim layihalori

Layiho — konkret bir problemin hslline yonalmis vo ovvelcadon qoyulmus
mogsadlora nail olmaq {iglin hoyata kegirilon foaliyyot formasidir. Layihays
moruzalor, referatlar, todqiqat vo sagirdlorin diger miistaqil yaradiciliq islerinin
noticolori do bir element kimi daxil ola bilor. Bu halda hor bir material layihonin
mogsading nail olmaga xidmat etmolidir.

Layiho {iglin movzular segilorkon bazi masalalore digget yetirmok lazimdir.
Sagirdloro onlarin nisboton tanis olduqlart mévzulari vermok tévsiyo olunur.
Layihoni yerino yetirocok sagirdin movzu barads ilkin tasavviirlorinin olmasi
vacibdir. Lakin ¢ox yaxin movzunun segilmasi do moagsadsuygun deyil. Mdovzu elo
secilmalidir ki, sagird layiha iizorinds ¢alisdig1 zaman yeni bilik va bacariq slds eds
bilsin.

Layihalor Oyradici vo mustoqil yaradici is olmaqla iki nove ayrilir. Tolim
layihalorinin  yerino yetirilmosi sagirdlorde bir ¢ox miihiim bacariglarin
formalagmasina sobob olur. Komandada birgs islomok, miistoqil todqiqat aparmag,
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naticalari diizgiin sistemlosdirmok vo onlari lazimi qaydada toqdim etmok kimi
miihiim vardislorin yaranmasinda layiho foaliyystinin boyiik shomiyyati vardir.

Bu mogsadls darslikds har faslin sonunda 6yranilmis materialin dorinlogdirilmo-
si vo miixtolif totbiq saholori haqqinda biliklorin genislondirilmasi {igiin bir nego
tolim layihasinin movzulart verilmisdir. Tabii ki, miiallim sagirdlors 6ziiniin do maq-
sadouygun hesab etdiyi miixtalif movzularda tolim layihalori vers bilor. Asagi
siniflords layihalorin yerina yetirilmasindo miiollimin rolu daha ¢ox idisa, yuxari
siniflordo bu, todricon minimuma endirilmoalidir.

MUASIR QiYMOTLONDIRMO

Azorbaycan Respublikasi tohsil nazirinin 28 dekabr 2018-ci il tarixli 8/2 qorar
osasinda Umumi tohsil pillesinds tohsilalanlarin attestasiyasmin (yekun qiymotlon-
dirmo (attestasiya) istisna olmagqla) aparilmasi Qaydasi tasdiq olunmusdur.

Qiymatlondirms tolim prosesinin on mithiim morhslslorinden biridir. Sagird
nailiyyetlorinin qiymatlondirilmasi davamli, dinamik, soffaf olmalidir.

Fonn kurikulumlarina gore, gqiymotlondirms tohsilin keyfiyyatinin yiiksoldilmo-
sina yonoaldilir, onu idare edon vacib amil kimi meydana ¢ixir. Mazmun standartla-
riin monimsanilmasi saviyyasini dlgmak iiglin gqiymotlondirms standartlart miioy-
yonlosdirilmigdir. Moktobdaxili giymotlondirma diagnostik, formativ vo summativ
giymatlondirmslordon ibaratdir.

Diaqnostik qiymatlondirma fonn iizro tolimin her hansi bir merhslesinds sa-
girdlorin ilkin bilik vo bacariq soviyyasinin qiymatlondirilmosidir. Diagnostik qiy-
motlondirmo, adindan da molum oldugu kimi, sagirdo vo ya biitdv sinfo qoyulan
diagnozdur. Sagirdlorin maraq dairssi, diinyagoriislori, yasadiglari miihit haqqinda
molumat almaga imkan verir. Bu qiymotlondirmonin naticolori rosmi sonadlordo
geyd olunmur, miiallimin soxsi qeyd doftorinde 6z oksini tapir, naticalor barada
valideynlar, sinif rohbari va digor fonn miisllimlori malumatlandirilir.

Diaqgnostik giymetlondirmads istifado olunan metod va vasitolor: miisahiba, sohbat,
miigahido, tapsiriglar, valideynlorlo vo digar fonn miiollimlori ilo amokdasliq.

Formativ qiymatlondirmanin moqsadi tohsilalanin talim prosesindo mozmun
standartlarindan irali golon bilik vo bacariqlarin monimsonilmasine yonalmis
foaliyyatini izlomoakdon, bu zaman garsiya ¢ixan problemlori miioyyon etmokdon vo
onlar1 aradan qaldirmaqdan ibarotdir. Formativ qiymatlondirmo rosmi
qiymatlondirms deyil.

Formativ qiymsatlondirms fonnin mozmun standartlari iizra tolim mogsadlori
asasinda miioyyanlagdirilmis giymatlondirme meyarlarma goérs aparilir. Miiallim
giymatlondirme meyarlarina uygun dord soviyyali rubriklor (I-IV soviyyo)
hazirlayir. Zaruri hallarda rubrikler 3 vo ya 5 soviyyads tortib oluna bilar.

Miiollim sagirdin foaliyyetinin noticosini "Miisllimin formativ giymotlondirmo
doftori"nds rubrike uygun olaraq rum roqomlori (I, II, IIT vo IV)ila, "Moktabli
kitabgasi"nda iso sozlarls yazir.
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"Miisllimin formativ qiymatlondirms dafteri"nds rubriklorin mezmunu va sagir-
din formativ qiymotlondirilmasine dair malumatlar serbast formada aparilir. Miisl-
lim yarimilin sonunda "Miisllimin formativ qiymstlondirms doftori" ssasinda sa-
girdin yarimil arzindos faaliyystinin qisa tasvirini hazirlayir va portfolioda saxlayir.

Formativ giymotlondirmo aparmaq ti¢lin rubriklordon istifado olunur. Rubrik
xiisusi ndv qiymetlondirma skalasidir. O, iki asas suala cavab verir:

— mon nayi giymatlondirmaliyom (obyekt, mazmun, aspektlor, toroflar, xiisusiyyat-

lar);

— asagl, orta, yuxari nailiyyat soviyyolorinin xiisusiyyatlorini neca bilmok

olar?

Qiymatlondirms skalasi nailiyyst soviyyslorins qiymat (bal) verilmasi ii¢iin me-
xanizmdir. Rubriklorin hazirlanmast {igiin avvalca dorsin magsadlori miiayyan olun-
malidir. Qiymatlondirmanin formalarindan biri se¢ilmslidir (diagnostik, formativ vo
ya summativ).

Summativ qiymatlondirma hor bir fonn iizrs tohsil programinda (kurikulumda)
milsyyanlosdirilmis mezmun standartlarinin manimsenilmasi ils bagl tohsilalanlarin
olds etdiyi nailiyyatlorin miioyyon olunmasi mogsadilo aparilir.

Summativ qiymsatlondirms asagidaki iki formada aparilir:

* hor bir fonn {izra darsliklarde nazards tutulmus her bélmenin daxilinds va ya
bolmonin sonunda kegirilon kicik summativ qiymetlondirms;

* hor yarimilin sonunda kegirilon boyiik summativ qiymatlondirma.

Summativ qiymetlondirmads tapsiriqverms iisulundan istifads olunur.

Kig¢ik summativ giymotlondirmo II-XI siniflordo biitiin fonlor {izro hor yarimildo
3 dofoden az 6 dofodon ¢ox olmamaqla miisllim torafindon aparilir. Hor fonn iizro
kicik summativ qiymatlondirmslarin aparilacagi tarix hagqinda molumat tadris ilinin
birinci haftosi arzinds fonn miisllimi terofindon sinifds tohsilalanlara elan olunur.

Har bir fonn iizrs kigik summativ qiymotlondirmo homin fonnin tadris olundugu
1 (bir) dors saat1 arzindos aparilir.

Kigik vo boyiik summativ giymatlondirmalor 100 balliq skala ilo dlgiiliir.

Summativ giymotlondirmoads istifado olunan giymotlondirmo vasitolori (suallar)
Azarbaycan Respublikasi Nazirlor Kabinetinin 2009-cu il 13 yanvar tarixli 9 nomrali
gorar ilo tosdiq edilmis "Azorbaycan Respublikasinin {imumi tohsil sistemindo
Qiymoatlondirma Konsepsiyasi"nin toloblori nozors alinmagla hazirlanir. Suallar hor
bir sinif va fann lizra 4 soviyyadas tortib edilir. 1-ci soviyya an asagi, 4-cii saviyya iso
on yiiksok soviyyeni oks etdirir. Suallar miixtolif miirokkeblik soviyyasindo
hazirlanir. 1-ci va 2-ci soviyyaya tohsilalanlarin oksariyystinin cavablandira bilacayi
suallar aid edilir.3-cii vo 4-cii saviyyayoa daha hazirliql sagirdlerin cavablandira
bilacayi suallar aid edilir. Saviyyaler {izra suallarin qiymatlondirme ballarmin 100
balliq skalada bolgiisii asagidaki kimi nazords tutulur:

— 1-ci soviyya iizrs suallar qiymatlondirmanin 20%-ni (va ya 20 bal) toskil edir;
— 2-ci saviyya lizra suallar giymatloandirmanin 30%-ni (va ya 30 bal) togkil edir;
— 3-cii saviyya lizre suallar giymotlondirmanin 30%-ni (ve ya 30 bal) toskil edir;
— 4-cii soviyya iizrs suallar giymetlondirmenin 20%-ni (va ya 20 bal) teskil edir.
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Tohsilalanin summativ giymatlondirmads topladigi ballarin 2, 3, 4, 5 qiymatlo-
rind uygunlugu asagidaki qaydada miioyyonlosdirilir (Qaydalar 4.19-ci band):

Bal aralig: Qiymat
[0-30] 2 (geyri-kafi)
(30-60] 3 (kafi)
(60-80] 4 (yaxs1)
[80-100] 5 (ala)

Yarmmillik va illik qiymatlorin hesablanmasi

Tohsilalanlarin kicik vo bdyiik summativ qiymotlondirmolords topladig: ballar
asasinda yarimillik ballar hesablanir. Yarimillik balinin 2, 3, 4 vo ya 5 qiymatlorine
uygunlugu bu Qaydanin 4.19-cu bondino miivafiq olaraq miioyyaonlosdirilir.
Yarimillik ballarin miqdar1 vo onlarin uygunlagdirildigi qiymet sinif jurnali vo
“Moktabli kitabgasi’nda yazilir.

Boyiik summativ qiymetlondirme aparilmayan fonlor lizre yarmmillik bal kicik
summativ qiymatlondirmslards toplanmis ballar ssasinda asagidaki kimi hesablanir:

v = ksq; + ksq, + -+ ksq,
n

Y- tohsilalanin yarimillik {izrs balini;

ksqq,ksqy, .., ksq, — har kicik summativ qiymotlondirmoads toplanmis ballarin
miqdart;

N — kicik summativ qiymatlondirmalerin sayin1 bildirir.

Boyiik summativ qiymstlondirms aparilan fonlor iizra yarmmillik bal kicik vo
boyilik summativ qiymeatlondirmolordo toplanilan ballar osasinda asagidaki kimi
hesablanir:

ksq, + ksq, + -+ ksq,, 40 60
V= n 100 +BSQ 100

BSQ - hor yarmillik tizro aparilan bdyiik summativ qiymatlondirmade
toplanmig ballarin miqgdart.

Tahsilalanin illik ballar1 onun yarimillik ballarinin adadi ortast kimi hesablanir
va illik balin 2, 3, 4 vo ya 5 giymatlorine uygunlugu bu Qaydanin 4.19-cu bandina
miivafiq olaraq miisyyanlesdirilir. Qiymat sinif jurnali vo “Maktabli kitabgasi”nda
yazilir.

[llik giymotlondirmenin naticolorino osasen tohsilalanlarm sinifden-sinfo
kecirilmasi Azorbaycan Respublikasinin Tohsil Nazirliyi torofindon tosdiq edilon
qaydalarla tonzimlanir.
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MOVZULAR UZRO TOLIM MATERIALLARI iLO i$
TEXNOLOGIYASININ SORHI

TODRIS VAHIDI 1
METALLAR

TODRIS VAHIDI UZRS
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Maddalerin (metallar, geyri-metallar va onlarin birlosmalori, sada iizvi birlosmalor)
qurulusunu, fiziki xassolorini gorh edir.

1.2.1. Maddalarin (metallar, geyri-metallar vo onlarim birlogsmaleri, sada tizvi
birlogmoaler) qurulusunun xassalaring tasirini sorh edir.

2.1.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarm birlosmalaring, sads iizvi birlogmalora
aid reaksiyalarin qanunauygunluqlarini izah edir.

2.2.1. Metallar, geyri-metallar va onlarin birlogsmalarine, sada tizvi birlosmalara
aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

3.1.1. Metallar vo qeyri-metallara, onlarin miihiim birlosmalorina, sads iizvi
birlosmalara aid miisahido va tacriibalor aparir, naticalorine miinasibat
bildirir.

3.2.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin birlosmalarina, sads iizvi birlogsmalora
aid kimyavi proseslori modellasdirir.

4.1.1. Metallar vo qeyri-metallarm, onlarin birlosmalorinin, sads {izvi
birlasmalarin tatbigina vo hayatda roluna dair referatlar hazirlayir.

4.2.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarin birlosmslerinin ve sads iizvi
birlosmoalarin otraf miihiti ¢irklondirmasini, onun aradan qaldirilmasi
yollarini izah edir, referatlar hazirlayir.

4.3.1. Qeyri-lizvi kimya sahosindo gorkemli alimlor haqqinda molumatlar
toplayir, taqdimatlar edir.

TODRIS VAHIDI UZR& UMUMIi SAATLARIN MIQDARI: 19 saat
KiCIK SUMMATIV QIYMSTLONDIRM®: 2 saat
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Dars 1: VIII SINIFDO OYRONILON MOVZULARA AiD
DIAQNOSTIK DORS

Dorso sagirdlorin VIII sinifdo dyrondiklorini xatirlamalar1 {i¢iin frontal suallarla
baslamagq olar:

— Hans1 metallar taniyirsiniz?

— Metallar hans1 imumi xassalors malikdir?

— Metallar har bir dovriin hansi hissesinde yerlosir?

— Hans1 element atomlarinin xarici elektron tobaqasinda daha ¢ox sayda elektron
yerloasir: metallarin, yoxsa qeyri-metallarin?

— Metal atomlar1 ii¢iin elektron vermok xarakterikdir, yoxsa elektron almaq?

— Hor bir dévrds metallarin, yoxsa qeyri-metallarin atom radiusu boyiik olur? vo

Diagnostik giymatlandirma Uiciin paylama materialinin nimunasi

1. Metallar hansi elementlora aiddir?

A) yalniz s

B) yalniz p
C)yalmzd

D) yalnizs vad
E)s, p, d

2. Dovri sistem cadvelinde metallarin yerlogsmosi haqqinda deyilonlorden hansilar
dogrudur?

I. Yalmiz I, II va III qruplarda yerlosir

II. Osas yarimqruplarda yerlosir

III. ©lave yarimqruplarda yerlagir

IV. Yalmz 1V, V, VI, VII qruplarda yerlasir

A) 1L 111
B) L, III
C) 1L IV
D)L 1I
E) 11, IV

3. Hansi elektron formullar1 metal atomlarimin elektron qurulugunu oks etdirir?
I...3s%3p" 1. ...3s%3p* 1IL .. 2s%2p* 1IV...2s°

A) yalmz IV
B) yalniz 1
OLII

D) IL, 11
E)L IV

36



. Hans1 atomun radiusu daha boytikdiir?

A) ..3s'

B) ...3s%3p'
C)...3s3p?
D) ...3s*3p"
E)..3s3p’

. Hans1 sirada yalniz metallar verilmisdir?

A) Fe, Zn, Al, Sn
B) Fe, Zn, Al, S
C) Fe, F, Al, Sn
D)F,P,C, Sn

E) Zn, Al, Sn, C

. Xassalarine gore elementlari hansi iki qrupa boliirlor?

A) amfoter vo geyri-amfoter elementlora
B) metal vo geyri-metallara

C) geyri-metal vo amfoter elementlora
D) metal vo amfoter elementlora

E) birvalentli vo ikivalentli elementlora

. Asagidaki xasssolordon hansilar metallara aiddir?
I. kovrokdir II. izolyatordur
III. doytils bilir IV. mayedir
V. barkdir VI. metal pariltilidir

A)L 1L 111
B) IL, 1IL, IV
C) 1V, V,VI
D) IIL, V, VI
E)L 1V, VI

Diizgiin cavablar: 1-E, 2-A, 3-E, 4-A, 5-A, 6-B, 7-D

37



Foasil 1. Metallarin iimumi xarakteristikasi

Dors 2/ Movzu 1: METALLARIN iCMALI TOBIiOTDO TAPILMASI
VO ALINMASININ UMUMIi USULLARI

1.1.1. Maddalarin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmalari,
sado tizvi birlosmolor) qurulusunu, fiziki xassslorini sorh edir.
2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmelerins, sads
Alt tizvi birlosmalors aid reaksiya tonliklarini tortib edir.
STANDARTLAR 3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin mithiim birlogsmalarins,
sado iizvi birlogsmolors aid miisahids vo tocriibalor aparir, natice-
larine miinasibet bildirir.

e K.E.D.S. cadvolinds metallarin voziyystini sorh etmoklo

Talim yanasi, metallarin alinmasina dair tocrilbs vo miisahidslor

NOTICOLORI aparir, miivafiq reaksiya tonliklorini tortib edorok naticolorino
miinasibat bildirir.

Talim FORMASI Kollektiv, kicik qruplar va ciitlorls is.

Tolim USULLARI  Dialoji serhetmo, miistaqil islorin toskili, aqli hiicum vo miizakirs.

INTEQRASIYA C—1.2.1,Fiz—2.1.3, Fiz-3.1.1, B~1.1.2.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, metal kolleksiyasi, CuSO4 vo CuCl,

mohlullari, corayan diizlondiricisi, vo domir 16vha vo ya mismar,
RESURSLAR kompiiter, proyektor.

https: //mww.youtube.com/watch?v=bmdBPw_1XII

https: //imww.youtube.com/watch?v=5YgrKeaNu6w

Doarsin motivasiyasini A blokunda verilmis suallardan istifads etmoklos, yaxud giindalik
hoyatimizda, sonayenin miixtolif saholorindo islonon masin vo mexanizmlori misal
gostormoakls, metallarin hoyatimizdaki miistosna rollarina diqqgsti ¢okmoklo yaratmaq
moqsadouygundur. Sonra sagirdlora basit maddoslorin metal vo geyri-metallara boliindiiyiinii
xatirladaraq onlarin diqqstini dialoq yolu ilo metal atomlarinin qurulusundaki xiisusiyyatlara
yonoaltmok lazimdir. Bunun iiglin: “Metal atomlarinin xarici elektron tobaqgoasindo, adston,
nega elektron yerlosir? Metal atomlarmin radiusu eyni dovrde yerloson geyri-metal
atomlarinin radiusundan neca farglonir?” kimi yonlandirici suallar vasitosilo metallarin atom
qurulusunda olan xiisusiyystlora — onlarin boyiik radius vo xarici elektron tobagoasindos az
sayda elektron olmasi fikrine yonaltmok lazimdir.

Sonra sagirdlorin cografiya vo biologiya fanlorindo aldiglart biliklora osaslanaraq
(darsliyin B bloku) metallarin tobiotdo yayilmasi haqqinda tesovviirlor dialoq yolu ilo
genislondirilir: — “Yer kiirasinin niivesini (Fe, Ni), mantiya qatin1 (Al) hansi metallar togkil
edir, litosferdo hanst metallar var? Bitkilorin torkibindo metal varmi? Fotosintez prosesindo
hansi metal istirak edir (Mg)? Sizca, metallar tobistds sarbast, yoxsa birlosmolor soklindos rast
golinir? Hansi metallara sorbast (Cu, Ag, Pt, Au), hansilara iso birlogmolor goklindo rast
golinir (digorlori)?” Bu suallara dialoji miizakiro aparmaqla cavab axtarilir. Miiollimin
miizakironi metallarin tabistds yayilmasi vo onlarm hansi birlagmalar (esasen, oksidler,
sulfidlar, eloca da digor duzlar) soklinds tapilmasi ile yekunlasdirmasi tovsiye olunur. Burada
darsliyin E va F bloklarina da istinad magsadsuygundur. Bazi birlosmolerin formullar
16vhada yazilir.
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Sonra miisllim filiz, metallurgiya haqqinda qisa miihazirs sdyloyir vo metallarin
sonayeds alinmasinin {imumi iisullarini sadalayir.

Tadqigat suali: Metallarin sonayeds alinmasinin iimumi cahatlori nadan
ibaratdir?

Tadqiqat suali verdikden sonra misllim sagirdlori qruplara boliir. Sagirdlore todqiqat
sualim1 aragdirmaq ve dorsliyin faaliyyat hissesinds (C bloku) verilmis codvalo asason
suallara cavab hazirlamaq, homg¢inin darslikdon istifado etmoklo asagida verilmis iisullarla
metallarin alinmasini 6yronmok tapsirilir.

I qrupa: karbon vo karbon-monooksid istifado etmoklo pirometallurgiya tisulunu;

II grupa: metal vo hidrogendan istifads etmokls pirometallurgiya tisulunu;

III qrupa: hidrometallurgiya tisulunu;

IV qrupa: elektrometallurgiya tisulunu;

Sonra qruplar novba ils tapsiriglarii 16vhads teqdim edirlor. Bu zaman diger qruplar
togdimatgilar1 dinloyarak onlara suallar verir.

Sagirdlordon alinan farziyyslar miizakiro yolu ilo daqiqlesdirilorak metallarin dovri
sistemdaki movqeyi vo onlarin saylarinin ¢ox olmasi (slave yarimqrup elementlorinin
hamisinin metallar olmas1) aydinlagdirilir, metallarin yalniz reduksiyaedici xassali olmalari
vurgulanir (D bloku).

Sonra metallarin alinmasi ils bagli asagidaki tocriibslor aparilir. Bu tocriibalaorin
sadoliyini nazors alib onlarin sagirdlor torafindon aparilmasi daha moagsodouygundur.

CuSO4(moh) + Fe(mismar) —>; CuCl+ H,0 slekiraliz

Tacriiboni aparmaq ti¢ilin i¢orisindo mis(IT)sulfat olan sinaq silisaesine avvalcodon sothi
zoif xlorid tursusu mohlulunda tomizlonmis domir mismar salinir. 1-2 doqigedon sonra
mismarin tizorind qurmizi- ¢ohrayi rongli mis ¢okiir.

Ikinci tacriibeni aparmagq iigiin igarisinde mis(II) xlorid mohlulu olan kimyavi stokani
elektroliz qurgusuna qosmaq lazimdir (agar belo qurgu yoxdursa, plastik banka qapagina iki
mismar kecirmak, onu da naqil vasitasils elektrik diizlondiricisina birlogdirmok lazimdir).

Miivafiq reaktivlor olmadiqda elektron resurslarda gostorilmis monbolordoki
videogarxlari niimayis etdirmok tévsiys olunur.

Darsin refleksiya hissasinds miiollim metallarin alinmast tisullarini frontal sual-cavabla
mohkamlandirs bilar: — Metallurgiya nadir? Filiz nays deyilir? Metallarin alinmasinin hansi
imumi tisullart var? Pirometallurgiya nadir? Metalin alinma iisulu hansi amillarden asilidir.

Homginin, dorsliyin niimuna blokundaki masoslonin verilmis niimuno asasinda hall
edilmasi tapsirila bilar.

Miiollim mévzunun sonunda Gyrandiklarinizi totbiq edin va yoxlayin hissasindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifdos, digorlorini ise evda
yerina yetirmayi, hamg¢inin darsliyin niimuna blokunda verilmis niimunoys assason hall
edilmasini tapsira bilor.
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Qiymotlandirme meyar1: miinasibat bildirma

I saviyya

11 soviyya

111 saviyya

IV saviyya

K.E.D.S. cadvslindo
metallarin voziyyatini
miiollimin kdmayi ilo
sorh etmoklo yanasi,
metallarin alinmasina
dair tacriiba vo miisa-
hidolor aparir, miiva-
fiq reaksiya tonliklori-
ni sohvlorlos tortib edo-
rok naticalorine miina-
sibat bildirir.

K.E.D.S. cadvalindo
metallarin voziyyotini
sorh etmoklos yanasi,
metallarin alinmasina
dair tacriiba vo miisa-
hidolor aparir,
miivafiq reaksiya
tonliklorini kigik
sohvlarlo tortib edorak
naticalorine miinasibat
bildirir.

K.E.D.S. cadvalindo
metallarin voziyyotini
sorh etmoklos yanasi,
metallarin alinmasina
dair tacriiba vo miisa-
hidolor aparir,
miivafiq reaksiya
tonliklorini tortib
edarak naticalorine
miinasibat bildirir.

K.E.D.S. cadvslindo
metallarin voziyyotini
aotrafli gorh etmoklo
yanagi, metallarin
alimmasina dair toc-
riiba vo miisahidolor
aparir, miivafiq
reaksiya tonliklorini
sohvsiz tartib edorok
naticalorine diizgiin
miinasibot bildirir.

Ev tapsirigl kimi sagirdloro metallarin canli orqanizmds roluna dair esse hazirlamag tapsirila
bilor. Islorin naticasi yoxlanilaraq har bir sagirdin portfoliosuna qoyulur.

Dors 3/ Movzu 1: METALLARIN ORINTIiLORI

4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarm birlogsmalarinin, sado
tizvi birlogsmelerin totbiqine vo hoyatda roluna dair referatlar

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI

Talim FORMASI
Talim USULLARI

INTEQRASIYA

RESURSLAR

hazirlayir.

e Orintilarin tatbiqi va hayatda roluna dair referatlar hazirlayir.

Kollektiv va kigik qruplarla is.

Dialoji sorh etmo, miistaqil islorin toskili vo miizakirs.

Fiz—3.2.2,B—4.1.3, Inf—4.1.3

Darslik, arinti niimunsleri, kompiiter, proyektor.
https: //mww.youtube.com./watch?v=hKBI 1 Asnx2M
http://galileo-tv.ru/node/2479

Dorsin motivasiyasini yaratmaq {iglin metal orintilorini niimayis etdirmoklo sagirdlorin
diqgetini metala oxsayan bu numunslorin adlarinin K.E.D.S. cadvelindo olmadigina
yonaltmoak olar. Sonra miisllim sinfs asagidak: yonlandirici suallarla miracist eds bilor.

— Sizeo, na liglin maisotds vo texnikada saf domirdon deyil, asas torkib hissosi domir olan
polad va ¢uqundan istifads edilir?

— No ii¢lin moigot vo texnikada saf misdon deyil, osasini mis togkil edon tunc va
blrincdan istifads edilir?

— No iicilin bozok asyasi kimi saf qizildan deyil, onun mis, glimiis vo digor metallarla
birgs arintisindan istifads edilir?

Miiollim sagirdlorde daha dorin maraq oyatmaq ii¢iin onlarin diqqgstini dersliyin E
blokuna da yonaldos bilar.

Darsin ndvbati marhalasini miisllim sagirdlerin saviyyasini nazars almaqla ya strategiya
ilo oxu, ya da ki¢ik miihaziro soklindo kegiro bilor. Bu morhslodo miisllim elektron
resurslarda gostorilmis manbalordaki videogarxlardan istifads eds bilar.

Tadqigat suali: Giindalik hoyatimizda, moisatds va texnikada istifads edilon
arintilorin ns kimi shomiyyati var?
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Miisllim todqiqgat sualina cavab axtarmaq mogqsadilo avvalcadon hazirladigi miixtalif
arintilorin torkibi vo bazi xassalori qeyd edilmis is¢i voraqlori sagird ciitlorine paylayir vo
darslikdan va elektron resurslardan istifads etmoklo codvali tamamlamag: tapsirir.

Xarakterik xassolorino gora

Catin ariysn Korroziyayadavamli arintilor Asanariyan arintilor

Orintinin asasimi togkil edon metala gora
Qara arintilor Olvan arintilor

Yiingiil orintilor

Malumatin mizakirasi zamani sagird ciitlori 6z naticalarini taqdim edir, digarlari iss onlari
dinloyorok miixtalif suallar verirlor. Toqdimat zamani misllim orintilerin tosnifatina aid
sagirdlorin fikirlorini doqgiqlosdirir (D bloku).

Sonra miisllim darsin refleksiya hissasinda asagidaki suallar asasinda Umumilagdirme
apara bilor:

— Orinti noys deyilir?

— Orintilorin saf metaldan no kimi tstlinliiklori var?

— Orintilori hansi olamatlora goéra tosnif edirlor?

— Giindolik hoyatinizda daha ¢ox hansi arintilorlo rastlasirsiniz?

Miisllim mévzunun sonunda (H bloku) Oyrandiklorinizi totbig edin va yoxlayin
hissosinds verilmis tapsiriglar: yerinoe yetirmayi tapsira bilor.

Qiymptlandirme meyari: tagdimetma

I saviyya

II saviyya

III saviyya

IV saviyya

Metallar vo onlarin
arintiloring aid fikirlo-
rini sxem, diaqram vo
referatlar vasitasilo
taqdim etmokdo
cotinlik cakir.

Metallar vo onlarin
arintiloring aid fi-
kirlorini misllimin
komayi ilo sxem,
diagqram vo referatlar
vasitasils toqdim edir.

Metallar vo onlarin
arintiloring aid fikirlo-
rini sxem, diagram vo
referatlar vasitasilo
toqdim edorkon kigik
sohvlara yol verir.

Metallar vo onlarin
arintiloring aid fi-
kirlorini sxem, diag-
ram vo referatlar
vasitasilo dolgun
taqdim edir.

Ev tapsirigi kimi sagirdlors arintiler vo onlarin totbiqind aid internet resurslarindan ve ya
miixtolif monbolordon istifado etmoklo esse hazirlamaq tapsirila bilor. Iglorin noticosi
yoxlanilaraq hor bir sagirdin portfoliosuna qoyulur.
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Dars 4 / Movzu 2: METALLARIN UMUMI FiZiKi vo KiMYOVi
XASSOLORI. METALLARIN ELEKTROKIMYOVi GORGINLIK SIRASI

1.1.1. Maddalerin (metallar, geyri-metallar vo onlarm birlogsmalari,
sada tizvi birlosmolor) qurulusunu, fiziki xassslorini sorh edir.
1.2.1. Maddaslerin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmas-
laori, sads iizvi birlogsmolor) qurulusunun xassoloring tosirini sorh
Alt edir.
STANDARTLAR 2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmalorina, sado
tizvi birlosmolors aid reaksiya tonliklarini tortib edir.
4.3.1. Qeyri-tizvi kimya sahasinds gorkemli alimler haqqinda
molumatlar toplayir, togdimatlar edir.

e Metallarin fiziki xassalorini, quruluslarinin xasselerine tesirini
Talim saorh edir.
NOTICOLORI e Metallara aid reaksiyalarin tonliklorini tortib edir.

® N.N.Beketov hagqinda melumat toplayir va toqdim edir.
Talim FORMASI Kollektiv, qruplarla va kicik qruplarla is.

Tolim USULLARI  Problemli sorh, Venn diaqrami
INTEQRASIYA Fiz—2.13,B—-1.1.2, Fiz—2.2.2, Fiz—3.2.2

Darslik, K.E.D.S. cadvali, metal kolleksiyasi, miixtalif metal

tozlari, I6vhaleri vo nagqillori, metallarin elektrokimyovi gorginlik

sirasi cadvali, Al, Mg, Na, K, Ca, Zn, Fe, Be, Cu-un niimunaleri,

I, S, xlorid vo sulfat tursular;, NaOH mohlulu, kompiiter,
RESURSLAR proyektor.

http: //school-collection.edu.ru/catal og/rubr/eb17b17a-6bcc-

0lab-0e3a-alcd26d56d67/23568/?interface=themcol

https: //imww.youtube.com/watch?v=a0whkXaNuXk

https: //imww.youtube.com/watch?v= SSAlkFAKNtk

Darsin motivasiyasini (A bloku) miixtalif metal niimunslarindon hazirlanmis toz, 16vhe
vo nagqilsokilli metallarin niimayisi ilo yaratmaq olar. Sonra asagidaki suallar vasitosilo
sagirdlorin diqqgatini metallarin fiziki xassalorindoki timumi cohatlors yonaltmok olar:

— Nozardon kegirdiyiniz bu niimunslorin na kimi oxsar va forqli cohotlori var?

—No ii¢iin radio va elektrotexnikada naqillor, asason, mis vo ya aliiminium metallarindan
hazirlanir?

— No iigiin radiotexnikada metallardan antena kimi istifado edirlor?

Miisllim sagirdlorin forziyyolorini doqiqlogdirarok metallarin {imumi fiziki xassolori
barado molumat verir (D bloku): metal pariltisi, elektrik va istilik kegiriciliyi, civodon basqa
hamisinin bark halda olmasi, gilines stiasim1 oks etdirmasi, radiodalgalari gqabul edsrok
Otlirmosi vo s.

Tadgigat suali: Metallarin atom va kristal quruluslarinin onlarin fiziki vo
kimyavi xassalarinag tasirini necs sarh edardiniz?
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Miisllim sagirdlori qruplara boliir. Toadqiqat sualini aragdirmagi ve darsliyin faaliyyat (C
bloku) hissosindo verilmis tapsirigi yerino yetirmoyi tapsirir. Miibadilo vo miizakiro
marhalaesinds miisllim qruplarin cavablarina asasan, metal va ion kristal gafaslarinin oxsar
va farqli cohatlarini doqiqlosdirir, metal rabitosinin tabiatini daha atrafli aydinlagdirir.

Sonra miisllim kigik mithaziraden istifads etmokls (D blokunun davami) metallarin fordi
xassolorini sagirdlore izah edir. Mithazironin daha maraqli olmast ii¢iin miisllim dorsliyin E
vd F bloklarina miiracist eds biler. Burada miisllim bu xassalorin metallarin dovri sistemdaki
movqeyi ilo alagali oldugunu vurgulayir. ©On yiingiil vo plastik metallarin dovri sistemin I
grupunda, agir vo kdvrok metallarin iso bdyiik dovrlorin asas vo ya slava yarimqruplarinda
yerlosdiklorine digqgat ¢akilir. On yiingiil (Li), an agir (Os), an asanariyan (Hg), on ¢atinariyan
(W), istiliyi va elektriki on yaxsi keciron (Ag) metallarin adlar1 vurgulanir.

Darsin tacriiba hissasinds ¢atinliyi nozors alaraq avvalco miisllim 6zii Na vo K-un su ils
reaksiyalarini niimayis etdirir, sonra iso sagirdlori qruplara ayiraraq onlara agagidaki toc-
riibolori aparmaq tapsirigini verir (miiallim tocriibolori aparmagq {igiin sagird-tolimatgilarin
kdmayinden istifads eds bilar).

Al+1,—; Al+ 0Oy —; Mg+ S —; Fe+S —; Zn + HCl —;
Mg + H,SOs—  Cu+HCl— Be + NaOH + H,0 — Be + HCl —

Tacriibo aparmaq tigiin sorait olmadiqda elektron resurslarda gostorilmis monboalordoki
videogarxlari niimayis etdirmok tovsiys olunur. Qruplar 6z miisahido va naticalorini
(reaksiya tonliklori ilo) toqdim etdikdon sonra miiollim doaqiqlogdirmslor aparir (D bloku).
Bu zaman diqgot homin reaksiyalarda metallarin reduksiyaedici xasso gostormolorino
yonoldilir. Materialin daha yaxs1 monimsonilmasi ii¢iin E va F blokuna da miiraciot edilmasi
tovsiyo olunur: metallar qeyri-metallar, su, tursu vo duzlarla reaksiyaya girir. Bu
reaksiyalarda metallar valent elektronlarini itirorok Me"™" ionlar1 omsla gatirirlor. Sonra misin
tursularla reaksiyaya girmodiyi vurgulanir vo daha hanst metallarin duru tursularla
reaksiyaya girmadiyi asag1 siniflordon yada salinir. Daha sonra miisllim sagirdlora névbati
tacriibolori aparmagi tapsirir:

Cu + ZnSO4 —; Zn + CuSO4 —

Tacriibanin naticolori miizakire olunaraq metallarin elektrokimyavi gorginlik sirasi
(metallarin standart elektrod potensiallar1) vo onun ilk dofo rus kimyagisi N.N.Beketov
tarafindon toklif edildiyi qeyd olunur. Bu sirada metal no qodar solda yerlasirso, bir o qader
aktivdir — Ozlindon sonra golon metallar1 onlarin duz mohlullarindan sixigdirib ¢ixarir,
kationu isa bir o qodor zaif oksidlesdiricidir.

Sonra yeni malumatlar uygun suallarla iimumilagdirilir:

— Metallar hansi basit maddolorls reaksiyaya daxil olur? (Qeyri-metallarla)

— Metallar hans1 miirokkob maddslorls reaksiyaya daxil olur? (U, tursu va duzarla)

— Sorbast metallar reaksiyalarda hansi xasso gostorir? (Reduksiyaedici)

Miisllim mévzunun sonunda Gyrandiklarinizi tatbiq edin vo yoxlayin hissasindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlarin yerina yetirilmasini, hamginin darsliyin niimuns blokundak1
tapsirig1 verilmis niimuno asasinda hall etmayi tapsira bilor.
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Qiymotlondirmo meyarlari: sarhetms, tonlik tortibetms, togdimetma

I saviyya

II saviyya

III saviyya

IV saviyyo

Metallarin fiziki xas-
solorini, quruluslari-
nin xassaloring tosirini
miiallimin kémayi ilo
sorh edir.

Metallarin fiziki xas-
salorini, quruluslari-
nin xassaloring tasirini
¢otinlikla sorh edir.

Metallarin fiziki xas-
solorini, quruluslari-
nin xassaloring tasirini
kigik sohvlarla garh
edir.

Metallarin fiziki
xassoalorini, qurulusla-
rmin xassoloring to-
sirini otrafli sorh edir.

Metallara aid reaksi-
yalarin tonliklorini
miiollimin kdmayi ilo
tortib edir.

Metallara aid reak-
siyalarin tonliklorini
¢atinliklo tortib edir.

Metallara aid reak-
siyalarin tonliklorini
kicik sohvlars yol
vermoklo tortib edir.

Metallara aid reak-
siyalarin tonliklorini
diizgiin tortib edir.

N.N.Beketov haqqin-
da miiollimin komoyi
ilo molumat toplayir
vo toqdim edir.

N.N.Beketov hag-
qinda molumat topla-
yir va ¢atinliklo

N.N.Beketov haqqin-
da molumat toplay1r
va kigik sshvlerlo tog-

N.N.Beketov haqqin-
da genis molumat top-
lay1r vo otrafli toqdim

toqdim edir. dim edir. edir.

Ev tapsirigi kimi sagirdlors internet resurslarindan istifado etmoklo N.N.Beketov haqqinda
referat, yaxud toqdimat hazirlamaq tapsirila bilor. Islorin naticasi yoxlanilaraq hor bir sagirdin

portfoliosuna qoyulur.

Dors 5/ Movzu 3: METALLARIN KORROZIYASI.

Alt
STANDARTLAR

Toalim
NOTIiCOLORI
Talim FORMASI
Talim USULLARI

INTEQRASIYA

KORROZiYADAN MUHAFIZO

2.1.1. Metallar, qeyri-metallar va onlarin birlasmalarins, sads iizvi
birlogmolors aid reaksiyalarin qanunauygunluglarini izah edir.
2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmalarina, sada
tizvi birlosmalors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

3.1.1. Metallar va geyri-metallara, onlarin miihiim birlssmslorina,
sado tizvi birlogsmolors aid miisahids va tacriibalor aparir, notice-
larine miinasibet bildirir.

4.2.1. Metallar va geyri-metallarin, onlarin birlogmalarinin vo sads
iizvi birlogsmalarin otraf miihiti ¢irklondirmesini, onun aradan
qaldirilmasi yollarini izah edir, referatlar hazirlayur.

e Domirin otraf miihitin tosirindon dagilmasi reaksiyalarinin qanu-
nauygunluglarmi izah etmakls yanasi, domirin korroziyasini oks
etdiron reaksiya tonliklorini tortib edir.

e Korroziyaya aid miisahidslor apararaq onun aradan qaldirilmasi
yollarina dair referat hazirlayir.

Kollektiv va kigik qruplarla is.
9qli hiicum, miizakirs, miistaqil iglorin toskili, insert.

B.-2.1.2, Fiz.-3.1.1, Hb.~1.2.1, inf-3.2.1, B.4.2.2, C.-3.2.5
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Darslik, korroziyaya aid fotosokillar, sink denaciklori, sink vo mis
lovhalar, domir mismarlar, sinaq stiseleri, su, bitki yagi, CuSO4vo
HCI mohlullari, kompiiter, proyektor.

https:. //mww.youtube.com/watch?v=KB4Qq92zKK0
https:.//mww.youtube.com/watch?v=BD68l oligJ4

https:. //mww.youtube.com/watch?v= EFZ9CpQUtGw

RESURSLAR

Darso korroziyaya ugramis metal pargalari oks olunmus bir ne¢o sokli niimayis etdirorok:
“Sizca, gordilyiiniiz metal pargasinda bas vermis bu doyisikliyin sobabi nadir vo bu bizo
lazimdirmi?”, yaxud darslikdoki motivasiya suali ilo baglamaq olar (A bloku). Sagirdlorin
cavablart doqiqlosdirilorok adoton, moigot vo texnikada istifado olunan metaldan hazirlanmis
detallarin oksoriyyotinin domirin orintilorinden hazirlandigt geyd edilir. Domir vo onun
arintilorinin torkibi otraf miihitin tesirinden doyisir — korroziyaya ugrayir. “Korroziya”
sOziiniin darslikds verilon manasi sorh edilir.

Burada miisllim qisa miihaziro soklindo korroziyanin xalq tesarriifatina, eloco do
ekologiyaya (B va F bloklar1) vurdugu zorarin miqyasinin ¢ox bdyiik oldugunu geyd edir.

Tadgigat suali: Metallar1 korroziyadan qorumagin nd kimi shomiyyati var vo
metallar1 korroziyadan necs qorumaq olar?

Doarsin faaliyyat hissosindo (C bloku) dorslikdo verilmis soklo, hamginin, asagidaki
tocriibaloro osason suallara cavab axtarilmasi tapsirilir. Miisllim tig-dord giin ovvaldon
hazirladig1 bes sinaq siisosini niimayis etdirir. I¢orisino mismar salinmis sinaq siisalorinin
birincisindo mismar yalniz hava ilo tomasdadir. ikinci va iiiincii sinaq siisolorinds iso mismar
tam drtiilons qador su ilo doldurulmusdur. ikinci sinaq siisosine alava olaraq bir neco ml bitki
yag1 alava edilmisdir. Dordiincii sinaq siisosine duz, besincising iso duru tursu mohlulu slavo
edilmisdir.

Dordiincii vo besinci siisodoki mismarin daha ¢ox paslandigi, ikincisindoki ¢ox ciizi
paslandigi, birinci siisodoki mismarin is9, imumiyyatls, paslanmadigi geyd edilir. Belaliklo,
(D bloku) korroziyaya tasir edon amillor vurgulanir.

Miisllim sagirdlori kigik qruplara bolorok asagidaki tocriibalori aparmagi tapsira bilor:

1. Kimyavi stokana bir ne¢o Zn donaciyi, onun {izorina xlorid tursusu tokiiliir. Bu zaman
stokandan siddoatlo H, qazi ayrilir. Qazin ayrilmasi azaldigda mashlulun {izerins bir neco ml
CuSO4 mahlulu slavas edilir.

2. Kimyavi stokanda xlorid tursusuna sink 16vho salinir. Qazin ayrilmasi azaldiqda Zn
l6vhays Cu 16vhe toxundurulur. Qazin ayrilmasi yenidon siddotlonir.

Tacriibalordon alds edilmis miisahids asasinda naticalor iimumilagdirilir:

— korroziya ti¢iin hom hava, hom do su lazimdir;

— duz, tursu miihitinds korroziya daha da siirotlonir.

Sagirdloro tocriibalor zaman bas vermis reaksiyalarin tonliklorinin tortib edilmosi
tapsirilir. Tonliklor I6vhads yazilir vo ehtiyac olarsa, doqiqlosmalor apartilir.

Tacriiba aparmagq liciin sorait olmadiqda elektron resurslarda gostorilmis monbolardoki
videogarxlari niimayis etdirmok tovsiya olunur.

Sonra sagirdlor tadgiqat sualinin cavabini doqiqlosdirirlor:

— metalin sathins qoruyucu ortiiklar ¢gokmokla (metal vo geyri-metal Srtiiklor);

— korroziyaya davamli arintilarin alinmasi yolu ils;

— elektrokimyavi iisulla — protektor miihafizasi ve miihitin torkibinin deyisdirilmasi iisulu
ilo. Burada miiallim insert iisulundan istifads eds bilar.
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Metallarin  korroziyadan miihafizosi iisullar1 haqqinda miihaziro formasinda qisa
molumat verilir. Darsin daha da maraqli olmasi ii¢lin E va F bloklarindan istifado etmak
tovsiya olunur.

Miisllim mévzunun sonunda Oyrandiklarinizi tatbiq edin va yoxlayin hissesinds (H
bloku) verilmis tapsiriglarin yerino yetirilmasini, hamginin darsliyin nlimuna blokundaki

tapsirig1 verilmis niimuno asasinda hall etmayi tapsira bilor.

Qiymbtlondirme meyarlari: tonlik tortibetms, togdimetmo

I saviyya

II saviyya

111 saviyya

1V soviyya

Domirin otraf miihitin
tosirindon dagilmasi
reaksiyalarinin qanu-
nauygunluglarini izah
etmoklo yanasi,
domirin korroziya
reaksiyalarinin ton-
liklorini miiollimin
kdmoyi ilo tortib edir.

Domirin otraf miihitin
tosirindon dagilmasi
reaksiyalarinin qanu-
nauygunluglarini izah
etmoklo yanasi,
domirin korroziya
reaksiyalarinin ton-
liklarini ¢atinliklo
tortib edir.

Domirin otraf miihitin
tosirindon dagilmasi
reaksiyalarinin qanu-
nauygunluglarini izah
etmoklo yanasi,
domirin korroziya
reaksiyalarinin ton-
liklarini tortib edir.

Domirin otraf miihitin
tosirindon dagilmasi
reaksiyalarinin qanu-
nauygunluglarini izah
etmoklo yanasi,
domirin korroziya
reaksiyalarinin ton-
liklarini diizgiin tartib
edir.

Korroziyaya aid mii-
sahidolor aparir vo
miisllimin kémayi ilo
onun aradan qaldiril-
masi yollarini izah
edon referat hazir-
layir.

Korroziyaya aid mii-
sahidalor aparir vo
onun aradan
qaldirilmasi yollarini
¢otinliklo izah edon
referat vo hazirlayir.

Korroziyaya aid mii-
sahidalor aparir vo
onun aradan qaldiril-
mast yollarini izah
edon orta hocmli
referat hazirlayir.

Korroziyaya aid mii-
sahidalor aparir vo
onun aradan qaldiril-
mast yollarini izah
edon otrafl: referat
hazirlayir.

Ev tapsirigl kimi sagirdlors miixtslif manbalarden istifads etmokls straf miihitin ¢irklonmasi
vo onun aradan qaldirilmast yollarini izah edon referatlar, yaxud toqdimat hazirlamaq
tapsirila bilar. Islorin naticasi yoxlanilaraq har bir sagirdin portfoliosuna qoyulur.
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Fasil 2. 9sas yarimqrup metallar

Dars 6 / Movzu 4: LITIUM YARIMQRUPU ELEMENTLORI. NATRIUM,
KALIUM VO ONLARIN BIRLOSMOLORI

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmoloring, sado

iizvi birlosmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin mithiim birlosmalori-
Al na, sads lizvi birlogsmolars aid miisahids va tocriibaler aparir, ne-
ticolorine miinasibat bildirir.

STANDARTLAR 4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarin birlogsmalorinin, sado
tizvi birlogsmalarin tatbigins va hoyatda roluna dair referatlar
hazirlayir.

e Qolovi metallara vo onlarin birlogmolorine aid miisahido vo

. tocriibolor apararaq naticolorine miivafiq reaksiyalarin
Tolim : tonliklorini tortib etmaklo miinasibat bildirir
NOTICOLORI ‘

e Natrium birlogsmalerinin totbigine vo haoyatda roluna dair
referatlar hazirlayzr.

Tolim FORMASI Kollektiv va kigik qruplarla is.

Oqli hiicum, klaster, miizakirs, miistaqil islorin togkili, strategiya
ilo oxu.

INTEQRASIYA Fiz—3.1.1,B.—4.22,1-4.1.3

Tolim USULLARI

Darslik, K.E.D.S. cadvali, Li, Na vo K metallarinin niimunslari,
sinaq stisolari, 50 ml-lik menzurkalar, fenolftalein moahlulu, su vo
benzol.
RESURSLAR https://www.youtube.com/watch?v=_JzTjSMKv_A
https: //mww.youtube.com/watch?v=Q5YnJg_Z g4
https: //mww.youtube.com/watch?v=_SsSMbtNKC4
https: //imww.youtube.com/watch?v=CfzLQepRUIA
Darso darslikds verilmis motivasiya suallari ilo (A bloku) baglamaq olar. Miisllim sonra
onlarin adlarmin menas1 hagqinda malumat verir. Mévzuya daha ¢ox digqet ¢okmok iiciin
darsliyin E va F bloklarinda verilmis molumatlardan istifado etmok tovsiys olunur.

Tadqigat suali: Qalovi metallarin vo onlarin birlogsmalorinin giindslik hayati-
mizda nd kimi shamiyyati var?

Qoyulmus suala daha otrafli cavab tapmagq ti¢iin sagirdlor qruplara boliiniirlor. Onlara
ovvalca darsliyin faaliyyat hissasinds (C bloku) verilmis codvalo asason suallara cavab
hazirlamaq, sonra iso mévzunun altbasliglarinda verilmis moatnlori arasdirmagq tapsirilir:

I qrupa: golovi metallarin imumi kimyavi xassalorini;

II gqrupa: natrium va kaliumun tobii birlosmalori, alinmasi va fiziki-kimyavi xassolorini;
III qrupa: golovi metallarin oksid vo hidroksidlorini;

IV grupa: galovi metallarin duzlarini.

Foaliyyst hissesinde qoyulmus suallara sagirdlorin cavablari miisllim torsfindsn
daqiqlosdirilir:
— golovi metal atomlar1 nst valent elektronuna malikdir
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— Li + Fr sirasinda atom radiusu artdigindan valent elektronlarin niive torafinden cozb

olunmasi zsiflayir

— Fr atomunun radiusu on bdyiik oldugundan o an foal metaldir;

— Li I dovr elementi oldugundan onun atomunun xaricdsn avvalki elektron tabagasindo

comi iki elektron var.

Miisllim golovi metallarin tobistds yalniz birlogmolor soklindo yayildigini deyir, bunun
sobabini sagirdlordon sorusur, onlarin tobiotdo rast golinon birlogsmolorinin formulunu
l6vhado yazdirir. Daha sonra miiollim ovvalki dorslords aldiglar: biliklor osasinda golovi
metallarin fiziki xassalori hagqinda sagirdlorin fikirlarini sorusur vo daqiqlosdirir.

Sonra miisllim Li, Na va K metallarmin niimunalarini, onlarin bigaqla kosilmasini va su
ilo reaksiyaya daxil olmalarini niimayis etdirir. Kaliumla ¢ox ehtiyatli olmaq lazimdir! Su ilo
tacriibada onun bugda donasinin yarisi boyda parcasindan istifads etmok tévsiyo olunur.

“Hoppanan Na” reaksiyasini aparmagq {¢iin i¢orisina 1-2 damci fenolftalein mahlulu
damizdirilmig menzurkaya 15 ml su iizorino 25 ml benzol slavs edilir. Sonra menzurkaya
kicik noxud boyda kosilmis natrium atilir. Tacriibolori aparmaq {iglin miivafiq serait
yoxdursa, elektron resurslarda gostorilmis videogarxlardan istifado etmok olar.

Sonra sagirdlor Oyrondiklorini qrup daxilinde miibadilo apararaq toqdim edirlor.
Toqdimat zamani har qrupdan bir neg¢o sagirdin istiraki arzu olunandir.

Miisllim taqdimatlar1 dinloyir vo daqiqlesdirmalar apararaq yekunlasdirir (D bloku).
Umumilosdirma klaster iisulu ilo do aparila bilor.

Misllim mévzunun sonunda sagirdlora Oyrandikloriniz tothig edin va yoxlayin
hissosindo (H bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsedouygun hesab etdiklorini sinifds,
digorlorini isa evds yerina yetirilmoyi, homg¢inin dorsliyin nimuns blokundaki masaloni
verilmig niimunos asasinda holl etmoyi tapsira bilor.

Qiymutlandirme meyarlari: miinasibot bildirmo, referat hazirlama

I saviyya

11 soviyya

111 saviyya

IV saviyya

Qalovi metallara vo
onlarin birlogmalorina
aid miisahido vo toc-
riibalor apararaq nati-
calarina miivafiq re-
aksiyalarin tonliklorini
miiollimin kdmayi ilo
tortib etmoklo
miinasibat bildirir.

Qolavi metallara va
onlarin birlogmoalorino
aid miisahido vo
tocriibolor apararaq
naticalarine miivafiq
reaksiyalarin tonliklo-
rini ¢atinliklo tortib
etmoklo miinasibat
bildirir.

Qolovi metallara vo
onlarin birlogmoalorino
aid miisahido vo
tocriibolor apararaq
naticalarine miivafiq
reaksiyalarin tonliklo-
rini kigik sohvlarlo
tortib etmoklo
miinasibat bildirir.

Qolavi metallara va
onlarin birlogmoalorino
aid miisahido vo
tocriibolor apararaq
naticalarine miivafiq
reaksiyalarin
tonliklorini tortib
etmokls dolgun
miinasibat bildirir.

Natrium birlagsmalo-
rinin totbiqino vo he-
yatda roluna dair
miiollimin kdmayi ilo
referatlar hazirlayir.

Natrium birlogmals-
rinin totbiqing vo ho-
yatda roluna dair
¢atinliklo referatlar
hazirlayir.

Natrium
birlogsmolorinin
totbiqino vo hoyatda
roluna dair kigik
sohvlorlo referatlar
hazirlayir.

Natrium birlogmaloe-
rinin totbiqing vo ho-
yatda roluna dair
dolgun referatlar
hazirlayir.

Ev tapsirigl kimi sagirdlora miixtolif monbalordon istifads etmoklos golovi metallarin, onlarin
birlosmolarinin totbigine vo hoyatda roluna dair referatlar, yaxud toqdimat hazirlamaq
tapsirila bilar. Islorin naticasi yoxlanilaraq har bir sagirdin portfoliosuna qoyulur.
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Doars 7/ Movzu 5: BERILLIUM YARIMQRUPU ELEMENTLORI.
KALSIiUM

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmoloring, sado
iizvi birlogsmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

Alt . e .
3.1.1. Metallar vo qeyri-metallara, onlarin miihiim birlosmalori-

e no, sads lizvi birlogmolars aid miisahids va tocriibaler aparir, na-
ticolorine miinasibet bildirir.

Tolim e Qolovi-torpaq metallarina vo onlarin  birlosmoalorine aid

NOTICOLORI miisahido vo tocriibalor aparmaqla noticolorine miinasibot

bildirir vo reaksiyalarm tonliklorini tortib edir.

Toalim FORMASI Kollektivls is.

9qli hiicum, qisa miihazira, miizakira, mistaqil islorin toskili,

Talim USULLARI o
fasilali oxu, suallar va s.

INTEQRASIYA Fiz.—3.1.1.

Darslik, K.E.D.S. cadveali, Mg vo Ca metallarinin niimunalori,
kiikiird, smaq stisolori, fenolftalein mohlulu, su, spirt lampasi,
xlorid tursusu.

https: //imww.youtube.com/watch?v=d0vi Xtj Bl Dg

https: //mww.youtube.com/watch?v=wTT13j_pbPk
https://mww.youtube.com/watch?v=CfzLQepRUIA

Darso mévzunun avvalinds (A bloku) verilmis motivasiya suallari ilo baglamaq olar.
Sonra miollim berillium yarimqrupuna 6 elementin — Be, Mg, Ca, Sr, Ba vo Ra
elementlorinin daxil oldugunu xatirladir vo sagirdlorin cavablarini daqiglosdirmakla
bunlardan sonuncu dordiiniin qolovi-torpaq metallart oldugunu vurgulayir. Misllim
sagirdlorin ovvalki biliklerine osaslanaraq yonlondirici suallarla berillium yarimqrupu
elementlorine xas olan agagidaki xiisusiyyatlori daqiqlesdirir:

— atomlarinin xarici energetik soviyyasinin qurulusu ns>-kimidir;

— oksidlasma daracalori +2-dir;

— atom radiuslari eyni dovrdas yerlogmis goalovi metalin atom radiusundan kigikdir;

— reduksiyaedici xassalori eyni dovrdo yerlosmis golovi metala nisbaton zoifdir;

— Be—Ra sirasinda reduksiyaedicilik xassasi artir;

— RO tipli bas oksid vo R(OH), tipli hidroksid amals gatirir;

— RH: tipli hidridler amals gatirir (Be-la H, birbasa reaksiyaya girmir).

Daha sonra miisllim Be vo onun oksid vo hidroksidlorinin amfoter xassali oldugunu
sOylayir. Be-un va oksidinin su ilo reaksiya girmadiyi, Mg-un qizdirildiqda, digarlorinin iso
adi soraitdo su ilo reaksiyaya girdiyi vurgulanir vo miivafiq reaksiya tonliklori sagirdlorin
komoyi ila 16vhoys yazilir.

RESURSLAR

Tadgigat sual: Kalsium va onun birlasmalarinin hayatimizda ns kimi faydasi
v Z3rari var?

Miisllim sagirdlorin farziyyalorini dinlayarak, sinfi kicik qruplara boliir vo darsliyin
faaliyyat hissasindoaki (C bloku) tapsirig yerino yetirmayi tapsirir.

Berillium yarimqgrupu elementlorindon on shomiyyatlisi kalsium oldugundan sagirdlors
onun haqqinda daha otrafli molumat vermak ii¢iin miisllim qisa miihaziraden ds istifads eds
bilor.
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Kalsium 4-cii dovr, II qrupun asas yarimqrup elementidir. Onun atomunda elektronlar 4
energetik soviyyoado paylanmisdir. 4s? elektronlar kalsiumun valent elektronlaridir.

Sonra miisllim fasilsli oxu, yaxud kigik miihazirs-miizakirs tisullarindan istifads etmoklo
(D bloku) kalsiumun tabistds tapilmasi, alinmasi, kimyavi xassalari va totbigi barads slds
etdiklori moalumatlari méhkomlondirir. Mévzuya daha ¢ox diqqet ¢okmok iigiin darsliyin E
va F bloklarinda verilmis molumatlardan istifads edilmasi tdvsiyo olunur.

Sonra miiollim Mg vo Ca metallarinin havada, yaxud oksigendo yanmasini, su vo xlorid
tursusu ilo reaksiyalarini niimayigs etdiro bilor.

Tacriibalori aparmaq ii¢iin miivafiq sorait yoxdursa, elektron resurslarda gostorilmis
videogarxlardan istifado etmok olar.

Sonra frontal sorgu vasitasils sagirdlorin dyrondiklori daqgiqlasdirilir.

Miisllim mévzunun sonunda Gyrandiklarinizi tatbiq edin vo yoxlayin hissasindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifdos, digarlarini iso evda
yerina yetirmayi, hamginin darsliyin nlimuna blokundaki masaleni verilmis niimuna asasinda
hall etmayi tapsira biler.

Qiymotlandirme meyari: tonlik tortibetmo

I saviyya

II saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Qalavi-torpaq metal-
larina vo onlarm bir-
losmoalorineg aid mii-
sahido va tocriibalor
aparmagqla natico-
larino miinasibat bil-
dirir vo miivafiq reak-
siyalarin tenliklarini
miallimin kdmayi ilo
tortib edir.

Qolavi-torpaq metal-
larina vo onlarin bir-
logmoalorinag aid mii-
sahido va tocriibalor
aparmagqla naticalo-
rind miinasibat bildirir
vo miivafiq reaksi-
yalarin tonliklorini
¢atinliklo tortib edir.

Qolavi-torpaq metal-
larina vo onlarin bir-
logmoalorina aid mii-
sahido va tocriibalor
aparmagqla notico-
larino miinasibat bil-
dirir vo miivafiq reak-
siyalarin tenliklarini
tortib edir.

Qolavi-torpaq metal-
larina vo onlarin bir-
logmoalorinag aid mii-
sahido va tocriibalor
aparmagqla notico-
lorino miinasibat bil-
dirir vo miivafiq reak-
siyalarin tenliklarini
diizgiin tortib edir.
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Dors 8 / Movzu 6: KALSIUMUN SONAYEDO ALINAN MUHUM
BIRLOSMOLORI

3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin mithiim birlosmalori-
na, sads lizvi birlogsmolars aid miisahids va tocriibalor aparir, ne-
Alt ticolorine miinasibat bildirir.
STANDARTLAR 4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarm birlosmalsrinin, sade
tizvi birlosmalerin totbigins v hoyatda roluna dair referatlar

hazirlayir.

e Kalsium birlosmalorine aid miisahide veo tocriibslor apararaq
Tolim naticelorine miinasibat bildirir.
NOTICOLORI e Kalsium birlogsmelorinin totbiqine vo hoyatda roluna dair

referatlar hazirlayir.
Tolim FORMASI Kollektiv va kigik qruplarla is.

9qli hiicum, miizakirs, miistoqil islorin toskili, strategiya ilo oxu
va qisa mithaziro.

INTEQRASIYA Fiz—3.1.1,B.—4.2.1, Inf—4.1.3.

https: //mwww.youtube.com/watch?v=D9gNOwM8gB0
RESURSLAR https:. //mww.youtube.com/watch?v=JKKO2hehUCw
https://mwww.youtube.com/watch?v=ytn2p-O6WmA

Talim USULLARI

Doarso ovvalki mévzuda verilmis kalsiumun tobii birlogmolorinin tokrart ilo baglamaq
olar. Kalsiumun sonayedo alinan oksor birlosmolorinin alinmasi tiglin miiollim CaCOj3 torkibli
kalsit mineralindan istifads edildiyini vurgulayir ve onun diger shamiyystindsn danisir (A
bloku).

Tadgigat suah: Giindalik hayatimizda kalsiumun hansi birlosmalori va na
maqsadlo istifado edilir?

Sagirdlarin ilkin forziyyslarini dinloyib miisllim tadqiqat sualini1 aragdirmaq va dorsliyin
faaliyyat hissasindaki (C bloku) tapsirig yerina yetirmok iigiin sinfi 4 qrupa béliir. Qruplara
darslikdaki materiali yronmayi, sonra iss asagidaki altbasliglar toqdim etmayi tapsirir:

I gqrup: kalsium-oksidi (CaO);

II qrup: kalsium-hidroksidi (Ca(OH),);

III qrup: Xlorlu shangi;

IV qrup: gipsi (CaSO42H,0) va kalsium-karbidi (CaC,).

Material aragdirilaraq oyronilir. Hor qrupdan bir ne¢o sagird 6z materiallarini 16vhado
plakat, yaxud sifahi formada toqdim edir. Sagirdlorin cavablari deqiqlosdirilir, kalsiumun bu
birlosmolorinin totbiq sahalori vurgulanir, miivafiq reaksiyalarin tonliklori sagirdlor
torafindon 16vhados yazilir (D bloku).

CaO — sénmomis shang shongdaginin (CaCO3) 1000°C temperaturda pargalanmasindan
almir. Mévzuya daha ¢ox diqgoat gokmok ii¢iin dorsliyin E blokunda verilmis molumatlardan
istifado edilmasi tovsiys olunur.

Sonmomis ohongdon sonayeda sonmiis shongin vo kalsium-karbidin alinmasinda istifado
edilir: CaCO3 — CaO + CO,. Sénmomis shongin iizarinae su slave edildikds giicli istilik
ayrilir. Reaksiyanin sonunda alinan ag rongli qat1 6zlii kiitlo sonmiis shang adlanir.
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Ca(OH), — kalsium-hidroksid gslovidir. Sonmamis shangin su ilo qarsiligh tesirinden
alinir. Boyiik praktik shomiyyato malikdir. O, sdnmlys ahang, ahang sidu va shang suyu
soklindo istifads edilir: CaO + H,O — Ca(OH),.

CaCl, + Ca(ClO), — xlorlu ohong sdénmiis shonglo xlorun qarsilighi tosirindon alinir.
Ondan boyalarin agardilmasinda, dezinfeksiya vo deqazasiya islorindo istifado edilir:
2Ca(OH);, + 2Cl, — Ca(ClO); + CaCl, +2H,0.

CaS04-2H,0 — gips. Tobii gipsi 150-180°C — do quzdirdiqda alebastr almir. Ondan
tobabotdo sargilarin hazirlanmasinda, tikintido vo baodii agyalarin hazirlanmasinda istifado
edilir.

CaC, — kalsium-karbid. Kalsium-oksidden CaO + 3C — CaC, + CO tonliyi lizra almur
va asason asetilenin alinmasinda istifads edilir.

Miiollim mévzunun sonunda 8yrandiklarinizi totbiq edin vo yoxlayin hissasinds (H
bloku) verilmis tapsiriglardan mogsedouygun hesab etdiklorini sinifds, digarlorini iso evdo
yerina yetirmayi tapsira bilor.

Qiymotlandirme meyarlari: miinasibat bildirmo, referat hazirlama

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV soviyya

Kalsium birlogsmalo-
rino aid miisahido
apararaq noticalorino
miiollimin kdmokliyi
ilo miinasibat bildirir.

Kalsium birlogsmalo-
rind aid miisahido vo
¢atinlikls tocriibalar

apararaq naticalorino
miinasibat bildirir.

Kalsium birlogsmalo-
rind aid miisahido vo
tocriibalor apararaq
naticalarina kigik
qiisurlarla miinasibot
bildirir.

Kalsium birlogsmalo-
rind aid miisahido vo
tocriibalor apararaq
naticalorine dolgun
miinasibat bildirir.

Kalsium birlogmolo-
rinin tatbiqina va he-
yatda roluna dair
miiollimin kdmayi ilo
referat hazirlayir.

Kalsium birlogmals-
rinin tatbiqino vo
hoyatda roluna dair
¢otinliklo referat
hazirlayir.

Kalsium birlogmalari-
nin tatbiqina va hoyat-
da roluna dair kigik
sohvlorlo referat
hazirlayir.

Kalsium birlogmalari-
nin tatbiqinag vo
hoyatda roluna dair
dolgun referatlar
hazirlayir

Ev tapsirigl kimi sagirdlors miixtolif monbaslordon istifade etmokls kalsium birlogmolarinin
totbigina vo hoyatda roluna dair taqdimat (“Power point”, “Mimio studio”, “Promethean” vo
s.) hazirlamaq tapsirila bilor. Islorin naticasi yoxlanilaraq hor bir sagirdin portfoliosuna

qoyulur.
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Dars 9/ Movzu 6: SUYUN CODLUCU VO ONUN ARADAN
QALDIRILMASI USULLARI

4.1.1. Metallar va geyri-metallarin, onlarm birlosmalsrinin, sada

Alt L : .. .

STANDARTLAR tizvi birlosmoloarin totbigine vo hoyatda roluna dair referatlar
hazirlayir.

Tolim e Cod dugu ziyanlara dair referatlar hazirl

NOTICOLORI od suyun vurdugu ziyanlara dair referatlar hazirlayir.

Talim FORMASI Kollektiv va ciitlarlo is.

Oqli hiicum, BIBO, miizakira, miistoqil islorin toskili, interaktiv

Talim USULLARI o
mihazira.

INTEQRASIYA B.—4.2.2,1hf—4.1.3.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, plakat vo sokillar.

https: //mww.youtube.com/watch?v=3_xNi9JV0s0
https: //mww.youtube.com/watch?v=4_OyPavn36U
https: //imww.youtube.com/watch?v=Dx1PgCtwPmY

RESURSLAR

Miisllim dorso asagidaki motivasiya suallari ilo baslaya bilor:

— Bulaq suyunda sabunun pis kdpiiklonmasinin, bir miiddst islonmis ¢aydanlarda arpin
amoalo galmasinin sobabi nadir?

— Hansi ¢caydanda su daha tez qaynayar: orp tutmus, yoxsa orpsiz ¢aydanda?

Miisllim sonra cod suyun vurdugu ziyandan, onu yaradan soboblordon danigir, miivafiq
sokil, plakat vo ya elektron resurslarda verilmis videogarxlardan istifado etmoklo BIBO
cadvalinin miivafiq siitunlarini sagirdlerin komayi ils doldurur. Movzuya daha ¢ox diqqgst
¢okmok {igiin dorsliyin E va F bloklarinda verilmis molumatlardan istifado edilmosi tovsiya
olunur.

Tadqigat suali: Suyun codlugunu necas aradan qaldirmaq olar?

Tadqiqat sualini aragdirmaq iigiin misllim darsliyin faaliyyat hissasinde (C bloku)
qoyulmusg suallar1 cavablandirmagi, homg¢inin agagida tosvir edilmis tocribalari aparmagi
tapsira bilor. Tocriibalori aparmagq iiglin miisllim qruplara {i¢ sinaq siisesinin hor birins 15-20
ml adi moisgat suyu tokmoyi, sonra I vo II sinaq siisosine magnezium- hidrokarbonat vo ya
kalsium-hidrokarbonat, III sinaq siisosino maqnezium-sulfat vo ya kalsium-sulfat, yaxud xlo-
ridlari alava etmayi tapsirir. Daha sonra birinci sinaq siisesini su qaynayana qadar qizdirmagi,
ikincisina shang suyu, {ligiinciisiine soda slavo edorok miisahido aparmagi tapsirir.

Tacriiba bitdikden sonra sagirdlor miisahidslorini boliiserek naticalorini qeyd edirlar.
Miisllim sagirdlori dinlayarok daqiqlosdirms aparir va naticolar cadval soklinds tortib olunur.

CODLUAQ
Névii Miivaqqgati codluq Daim.i codluq
(karbonatl1) (qeyri-karbonatli)
Codlugu amald | 20 y\ro2e HCO, Ca>", Mg>, SO, CI
gotiron ionlar
Codlugu omolo
gatiran Mg(HCO3),, Ca(HCO3), MgS04, CaSO4, MgCly, CaCl,
birlosmolor
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Soda tisulu: Soda iisulu:
Mg(HCO3); + Na,CO3; — MgCOs3] + | MgS0O4+ Na,CO3 — MgCOs]
Na(HC03) 2 + Na,SOq4
Qaynatma iisulu: Fosfat dsulu:
3CaSOs + 2NazPO; —

Mg(HCO3); — MgCOs| + CO,1 + H2O Cas(PO4).) + 3N2:S0,

Ohong lisulu:
Ca(HCO3), + Ca(OH), —» CaCOs| +
2H,0

Codlugun aradan
qaldirilmasi yollar

Tonit dsulu Tonit Gisulu

Miisllim codlugun keamiyyatca ifads edilmasi hagqinda molumat verir (D bloku):

— Codlugq doaracssi 11 suda olan Ca?* vo Mg?" kationlarmin mmol-la saym ifads edir. Cod-
lugu doracasi 2 mmol-a gadar olan sular yumsaq, 10 mmol-dan boyiik olan sular iss cod su
sayilir. Sagirdler BIBO cadvalinin “6yrandim” hissasini doldururlar.

Miisllim slavs olaraq niimunasi MM V-ds verilmis codvallor ¢okilmis ig varaqlorini sagird
ciitlorins paylayir vo onu doldurmagi tapsirir.

Miiollim mévzunun sonunda 8yrandiklarinizi totbiq edin vo yoxlayin hissasindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadouygun hesab etdiklorini sinifdos, digarlorini iso evdo
yering yetirmayi tapsira bilor.

Qiymptlandirme meyari: referat hazirlama

I saviyya

II saviyya

II1 saviyya

IV saviyya

Cod suyun vurdugu
ziyanlara dair mii-
ollimin kdmayi ilo re-
feratlar hazirlayr.

Cod suyun vurdugu
ziyanlara dair ¢otin-
liklo referatlar
hazirlayir.

Cod suyun vurdugu
ziyanlara dair ciizi
sohvlorlo referatlar
hazirlayir.

Cod suyun vurdugu
ziyanlara dair otrafli
referatlar hazirlayur.

Ev tapsirigi kimi sagirdloro miixtolif monbslorden istifads etmoklo suyun codlugu vo cod
suyun vurdugu ziyanlara aid referatlar, yaxud toqdimat hazirlamaq tapsirila bilor. Islorin

noticasi yoxlanilaraq hor bir sagirdin portfoliosuna qoyulur.
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Dars 10 / Movzu 7: BOR YARIMQRUPU ELEMENTLORI.
ALUMINIUM VO ONUN BiRLOSMOLORI

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmalarina, sada
tizvi birlosmolors aid reaksiya tonliklarini tortib edir.
Alt 3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin mithiim birlosmalori-
STANDARTLAR no, sads lizvi birlosmolors aid miisahids va tacriibalor aparir, ne-
ticolorino miinasibat bildirir.

Tolim ) e Aliiminiuma aid miisahida vo tocriibalor aparir, uygun reaksiya
NOTICIOLORI tonliklorini tortib edir va naticalarine miinasibat bildirir.

Talim FORMASI Kollektiv va kigik qruplarla is.
Tolim USULLARI  9qli hiicum, miizakirs, miistaqil islorin toskili vo kublasdirma.
INTEQRASIYA Fiz—3.1.1.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, aliminiumun totbiqine aid plakatlar,
aliiminium donacikloari, NaOH, HC1 va H,SO,4, A1Cl; mohlullari,
RESURSLAR AL O3 tozu, smaq stisalari, stativlor.
https://www.youtube.com/watch?v=wwY-Vw9V-Co
https://mww.youtube.com/watch?v=1M0_VNQfrTA

Dorsa mdvzunun avvalinds verilmis motivasiya suallari ilo (A bloku) baslamaq tovsiya
edilir. Miiollim bor yarimqrupuna 5 elementin — B, Al, Ga, In vo Tl elementlorinin daxil
oldugunu sdylomokls yanasi, K.E.D.S cadvalinds tutdugu mévqgeyins gérs bor yarimqrupu
elementlorinin xarakteristikasini miioyyonlogdirmok iiciin sagirdlori qruplara bols vo onlara
ovvolcadon hazirladigr is varaqglorindoki niimunosi asagida gostorilmis coadveli doldurmagi
tapsira bilor.

BOR VO ALUMINIUM ELEMENTLORININ XARAKTERISTIKALARI
B | Al

Elektron formulu

Birlogmolords gostordiklori oksidlogsma doracalari
Bas oksidinin formulu

Hidroksidinin formulu

Miisllim olave olaraq, B-dan Tl-a dogru element atomlarinin radiuslarmin vo metalliq
xassolarinin berillium yarimqrupu metallarina nisbaton neco doayisdiyini do sorusa bilor.

Bir ne¢a daqiqge hazirligdan sonra qruplar 6z cavablarini toqdim edir. Qisa miizakiraden
sonra miiallim sagirdlorin cavablarini doqiglogdirarok borun geyri-metal oldugunu, buna gora
hom do -3 oksidlogsmo doracasi gostordiyini geyd edir.

Tadqigat suali: Aliiminium v onun birlosmalarinin giindslik hayatimizda na
kimi ohomiyyati var?

Sagirdlor todqiqat sualimi aragdiraraq cavab hazirlayirlar. Movzuya daha ¢ox diqqot
¢okmok {iglin darsliyin E va F bloklarinda verilmis molumatlardan istifado edilmasi tovsiya
olunur. Aliminiumun kosfi tarixi, XIX osrin axirlarina gador ¢ox giymatli metal olmasi
haqqmnda qisa molumatdan sonra dorsliyin faaliyyat hissosindoki (C bloku) suallara cavab
axtarilmasi ligiin qruplara vaxt verilir. Cavablar miizakirs edilib doqiqlosdirilir:

— Aliiminium 3-cii dovr, III qrupun asas yarimqrup elementidir;

— Al atomunda elektronlar 3 energetik saviyyads paylanmisdir;
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— 3s?3p! elektronlar1 Al-un valent elektronlaridir;

— Al atomu normal halda 1 tok elektrona, hoyacanlanmis halda iso 3 tok elektrona
malikdir.

Sonra miiollim sagirdleri alti qrupa bolir, dorslikdeki materiali dyronmoyi va
altbasliglarda verilmis materiallar1 toqdim etmayi tapsirir. Tapsiriq kublagdirma iisulundan
istifado etmokls yerino yetirilir:

I qrupa: Aliiminiumun tobistdo yayilmasi va fiziki xassalorini;

II qrupa: Aliminiumun alinmasin;

III qrupa: Aliiminiumun basit maddoslorls garsiligh tasirini;

IV qrupa: Aliminiumun miirakkob maddslorls qarsiligl tosiri

V qrupa: Aliiminiumun birlogsmalorini.

VI qrupa: Aliiminium va birlogsmalarinin totbiqini.

Sonra sagirdlors aliiminiumun, aliiminium-oksidin NaOH vo HCI mohlullari ils, AlCl;-
iin NaOH-la reaksiyalarina aid tacriibolori aparmaq da tapsirila bilor. ©gar tocriibslorin
aparilmasi ii¢iin miivafiq sorait yoxdursa elektron resurslarda gostorilmis videogarxlardan
istifado etmok olar. Sagirdlor miisahido etdiklorini vo noticalorini do uygun olaraq qeyd
edirlor. Sonra qruplar bir-bir iglorini avvalcodon hazirlanmig kubun iizlorino yapisdiraraq
miizakirs edir. Belosliklo do kubun 6 iizinds Al haqqinda molumatlar oks olunur.

Bundan sonra sagirdlor 6yrandiklorini, miisahido vo naticalorini toqdim edirlor.

Miollim qruplarin toqdimati zamani sdylonilon fikirlori doqiqlosdirib (D bloku)
yekunlagdirir, aliminiumun vo onun oksid vo hidroksidlorinin amfoter xassoli oldugunu
vurgulayir.

Miisllim mévzunun sonunda 6yrandiklariniz tatbiq edin va yoxlayin hissasinds dorslikds
(H bloku) verilmis tapsiriqlardan magsadouygun hesab etdiklorini sinifds, digarlerini iss
evdo yerino yetirmoyi tapsira bilor. Homg¢inin miiallim, dorsliyin niimuna blokundaki
masalani verilmis niimuns asasinda hall etmayi tapsira bilar.

Qiymptlandirmp meyari: miinasibat bildirma
I saviyya II saviyya
Aliiminiuma aid mii- Aliiminiuma aid

111 saviyya
Aliiminiuma aid

IV saviyya
Aliiminiuma aid

sahido vo tocriibalor
aparir, naticolorino
miisllimin kémayi ilo
miinasibat bildirir.

miisahido vo
tocriibolor aparir,
naticalorinag ¢atinliklo
miinasibat bildirir.

miisahids vo tocriiba-
lor aparir, naticoloring
kigik qlisurlarla
miinasibat bildirir.

miisahido vo
tocriibolor apartr,
naticalarina dolgun
miinasibat bildirir.

Ev tapgsirigi kimi sagirdloro miixtolif monbelorden istifade etmeklo aliiminium ve onun
birlogsmolorinoe aid referatlar, yaxud toqdimat hazirlamaq tapsirila bilor. Islorin naticosi

yoxlanilaraq har bir sagirdin portfoliosuna qoyulur.
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KiCIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO NUMUNOSI

1. Yarimqrupda yuxaridan asagtya dogru galovi metallarin hansi xassalori artir?
1) ionlagsma enerjisi 2) metalliq xassosi
3) reduksiyaedicilik xassasi 4) atom radiusu
A)1,2,3,4 B)1,2 01,23 D)1,3 E)2,3,4

2. Natrium haqqinda hans1 ifads va ya ifadslor sohvdir?

1) istilik dastyicist kimi istifads edilir 2) alovu bandvsayi rangs boyayir
3) miisbat ionu zsharlidir 4) hidrogendan giiclii reduksiyaedicidir
A)1,2,3,4 B)1,2 ) 1,2,3 D) 1,3 E)2,3,4

3. Kalsiumun hansi birlosmasi tabiotda tapilmir?
A)CaCO; B)CaS042H,O0 C)CaCl, D) Ca3(POs),  E)CaCO3-MgCO;

4. Hans1 metallar yalniz elektrometallurgiya tisulu ilo alinir?
A) Pb, Sn B) Zn, Fe C)Cu, Ca D) K, Al E) Mn, Fe

5. Hans1 siradaki metallar onlarin oksidlerinin reduksiyasindan alinir?

A) Zn, Al, Co, Ca B) Fe, Zn, Sn, Cr C)Na, K, Li, Ca
D) Ba, Ca, Mg, Al E) Cu, Ag, Mg, Ca
6. Hansi reaksiyalar iizro metal alinmir?
1) FesO4 + CO—— 2) FesOu + Al — 3)K:0 +H,——
4700 + C —5 5)Ca0 +C——
A)1,2,3,4,5 B) 1,2 01,23 D)3,5 E)2,3,4

7. ©lvan arintilori gostarin.
1) polad 2) biiriine 3) tunc 4) cuqun 5) melxior
A)1,2,3,4,5 B) 1,2 01,23 D)2,3,5 E)2,3,4

8. Qara orintilari gdstorin.
1) polad 2) biiriinc 3) tunc 4) guqun 5) melxior
A)1,5 B) 1,2 01,23 D)3,2,4,5 E)1, 4

9. Hansi birlogsmadan suyun yalniz miivaqqoeti codlugunu aradan qaldirmaq iigiin istifads
olunur?

A)Na,CO; B) NaHCOs C) Na,SO4 D) Ca(OH),  E) Ca(HCOs),

10. Asagidaki ¢evrilmolorin tonliklorini tortib edin.

4
Na ——>NaH —=—> NaOH ——>Na,CO; ———> NaCl
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Fasil 3. 9lave yarimqrup metallan

Dars 12/ Movzu 8: OLAVO YARIMQRUP METALLARININ QISA
iCMALIL DOMIR. DOMIRIN OKSiD VO HIDROKSIDLORI

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmalarina, sada
izvi birlosmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.
Alt 3.1.1. Metallar va geyri-metallara, onlarin miihiim birlosmalori-
STANDARTLAR na, sads tizvi birlosmolors aid miisahids va tocriibalor aparir, ne-
ticolorine miinasibet bildirir.

Tolim e Domirs aid tocriiba vo miisahidolor apararaq miivafiq reaksiya
NOTICOLORI tonliklorini tortib etmoklo miinasibat bildirir.

Talim FORMASI Kollektiv va kicik qruplarla is.

9qli hiicum, miizakire, miistaqil iglorin toskili, strategiya ilo oxu

Talim USULLARI L
va qisa mithaziro.

INTEQRASIYA Fiz-2.2.1.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, Fe tozu, HNOs, H,SO4, HCI, FeCl,,
FeCls;, NaOH, NH4SCN mohlullari, sinaq siisolori.
RESURSLAR https: //mww.youtube.com/watch?v=hLBSvoHS23s
https:.//mww.youtube.com/watch?v=KrwgFAFfea8
https: //mwww.youtube.com/watch?v=m_sm VWWYD04
Dorso “nar suyu niys ali qaraldir” vo ya mévzunun ovvelinds verilmig motivasiya suallari
ilo (A bloku) baglamaq olar. Miisllim sagirdlorin farziyyslorini dinloyir, bu dorsdo domir vo
onun oksid vo hidroksidlorindon danisilacagini gqeyd edir. Sonra miiollim sagirdlori 4 qrupa
aywraraq dorsliyin faaliyyst hissasinds (C bloku) verilmis tacriibalori aparmagi tapsirir.
Sagirdlor miigahido vo naticolorini togdim edirlor.

Tadgigat sual: Giindalik hayatimizda vo texnikada istifads etdiyimiz domir vo
domir momulatlarinin tatbiqi domirin xassalari ilo neca
slagalidir?

Miisllim demirin ¢gox qodimdon insanlara malum oldugu, 4 tobii izotopundan on asasinin
Fe izotopu togkil etmasi, +2 vo +3 oksidlogsma doracasi gostormasi barads danisir (movzuya
daha ¢ox diqqgat ¢okmak ii¢iin, dorsliyin E va F bleklarinda verilmis molumatlardan istifads
edilmasi tovsiys olunur):

—Domir 4-cii dovr, VIII qrupun alave yarimqrup elementidir,

—Damir atomunda elektronlar 4 energetik soviyyada paylanmisdir,

—3d®%4s? elektronlar onun valent elektronlaridir,

—Domir d-elementidir,

—Domir 4s? vo 3d° elektronlar hesabina +2 va +3 oksidlosmo doracasi gdstorir.
Sonra qruplara movzunu ohato edon asagidaki bloklar1 6yronmok tapsirilir:

I qrupa: domirin tabistds yayilmasi, alinmasi va fiziki xassalorini;

II qrupa: domirin basit maddslorlo qarsiliql: tosirini;

IIT qrup: domirin miirokkob maddolarle qarsiligli tesiri vo domir ionlarinin toyini;
IV qrup: domirin oksid vo hidroksidlorini.

Aragdirmadan sonra hor qrupdan bir-iki niimayonda naticalori toqdim edir.
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Misllim qruplarin teqdimatini dinlayib daqiqlesdirmslor (D bloku) apararaq dorsi
yekunlagdirir.

Olave yarimqrup elementlari har bir dovrds tipik metallarla tipik geyri-metallar arasinda
yerlosdiklorino goro onlara kegid elementlori deyilir.

Olave yarimqrup elementlorinin valent elektronlarini xarici energetik saviyyonin s va
xaricdon daxildoki soviyyonin d elektronlar togkil edir.

Onlarin hamist metaldir, ¢oxu doyiskon oksidlosmo doracolori gdstormokls, osason,
rongli ionlar amolo gotirir.

Olavo yarimqrup metallarindan domir, mis, sink vo xromun daha bdyiik praktik
ohomiyyats malik oldugu vurgulanir.

Miiollim moévzunun sonunda 8yrandiklarinizi tothiq edin vo yoxlayin hissasindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifdos, digarlarini iso evds
yering yetirmayi tapsira bilar.

Qiymptlandirme meyari: miinasibot bildirms
I saviyya II saviyya
Domirs aid Domirs aid miisahide-
miisahidalor apararaq | lor apararaq miivafiq
miivafiq reaksiya reaksiya tonliklorini
tonliklorini miiallimin | ¢atinliklo tortib et-

111 saviyya
Domirs aid tacriiba va
miisahidalari diggatlo
apararaq miivafiq
reaksiya tonliklorini

1V saviyya
Daomirs aid tacriiba vo
miigahidolari digqgatlo
apararaq miivafiq
reaksiya tonliklorini

komoyi ils tartib moaklo miinasibot bil- | kigik sohvlarla tartib diizgiin tortib etmoklo
etmoklo miinasibat dirir. etmoklo miinasibat miinasibat bildirir.
bildirir. bildirir.
Dors 13/ Movzu 9: CUQUN ISTEHSALI

Alt 3.2.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin birlosmalorine, sado
STANDARTLAR iizvi birlosmolors aid kimyavi proseslori modellosdirir.
Talim e Cuqun istehsalina aid prosesi modellogdirir
NOTICOLORI
Tolim FORMASI Kollektiv va kigik qruplarla is.
Tolim USULLARI Oqli hucgm, rpuzaklrs, miistaqil islorin toskili, strategiya ilo oxu

va qisa mithazirs, sxem.
INTEQRASIYA C-324.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, guqun istehsalina aid plakatlar.
RESURSLAR https:. //mww.youtube.com/watch?v= DN5Nnl HxYeA

https: //mww.youtube.com/watch?v=JEikOMgs5Jk
https://mww.youtube.com/watch?v=1m10l YZkgDc

Darsa mévzunun avvalinds verilmis motivasiya suallar1 ilo (A bloku) baslamaq olar.
Sagirdlorin cavablar doqiqlogdirilir:

— Texnikada demir asasan ¢uqun va polad soklinds istifads olunur;

— Cuqun vo polad domir filizlorindaon istehsal olunur;

— Domirin pirometallurgiya iisulu ilo alinmasi zaman1 xammal kimi domir oksidlorinden

istifado olunur.

Sonra miisllim ¢uqun va poladin torkibi haqqinda melumat verir.
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Tadqigat suali: Cuqunun alinmasi prosesi neca bas verir? Cuqunun giindoslik
hayatimizdaki rolu nadan ibaratdir?

Darsin faaliyyat hissasinds (C bloku) verilmis suallara cavab axtarmaq {iglin sagirdlor
qruplara ayrilir. Aragdirmadan sonra sagirdlor gonastlorini mizakirays toqdim edirlar.
Miizakirslarin naticalori miisllim torafinden daqiqlosdirilir. Daha sonra miisllim darslikdeaki
materiali qisa mithazira (D bloku) iisulu ils, yaxud miixtslif oxu strategiyalarindan istifado
etmoklo sagirdloro ¢atdira bilor (materialin daha yaxst monimsonilmasi ii¢iin dorsliyin E
blokuna miiraciot edilmasi moagsadouygundur). Darsin bu hissasino 15 doqige vaxt ayirmaq
tovsiyo olunur. Sonra sagirdlor dyrondiklorini plakatlarda tosvir etmoklo yaxud 16vhado izahlt
yazmagqla toqdim edo bilarlor. Bundan sonra iso miisllim sagirdlora ¢uqun istehsali prosesini
sxematik modellogdirmayi tapsirir.

N
I'marhoalo 4 II morhalo )
C+0:— CO, : CO,+ C— 2CO
4 N Y
IV morhoala ) 4 IIT morhoalo h
3Fe;03+CO—2Fe;04+CO; 3Fe;053+ C— 2Fe;04+ CO
Fe;04+ CO— 3FeO + CO, Fe;04+ C— 3FeO + CO
FeO +CO—Fe+CO,

) \FeO+C—>Fe+CO )

Miisllim togdimatlart dinloyib deqiqlogdirmolor aparmaqla dersi yekunlagdirir.

Proses zamani alinan sementit, karbon, silisium, fosfor vo kiikiird arimis domirds hall
olaraq ¢uqun amals gatirir. Domnadan ¢ixan qazlarin (kolosnik vo ya domna qazi) torkibinda
CO(30%), N2(60%) va CO2(10%) olur vo ondan domna sobasina verilon havani
regeneratorda qizdirmagq tigtin istifado olunur. Domna sobasinda proseslori siirotlondirmok
liclin asagidaki sortlori yerine yetirirlor:

— sobaya verilon hava oksigenlo zonginlagdirilir vo regeneratorlarda qizdirilir.

— domnaya hava ilo yanas1 tabii qaz CHy iifiiriiliir; noticodo domnada CO-nun qatilig1
artir vo alave reduksiyaedici (H,) amoals galir;

— filiz zanginlagdirilir va onun, hoamg¢inin koks vs fliisiin 6l¢iilori domnaya qadar optimal
Olciido hazirlanir. Alinan ¢uqunun terkibinds 93% Fe, 4,5% -2 qador C, 0,5-2% Si, 1 — 3%
Mn, 0,02 —2,5% P vo 0,005 — 0,8% S olur.

Boz (silisiumlu) vo ag ¢uqun istehsal olunur.

Miiollim mévzunun sonunda 8yrandiklarinizi totbiq edin vo yoxlayin hissasindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadouygun hesab etdiklorini sinifdos, digorlorini iso evda
yering yetirmayi tapsira bilor.

Qiymptlandirme meyari: modellogdirmo

I saviyya II saviyya III saviyya IV saviyya
Cuqun istehsalina aid | Cuqun istehsalina aid | Cuqun istehsalina aid Cuqun istehsalina aid
prosesi miiallimin prosesi ¢atinliklo prosesi sohvlars yol prosesi diizgiin
kdmoyi ilo model- modellosdirir. verarok modellosdirir. modellosdirir.
logdirir.
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Dors 14 / Mévzu 9: POLAD iISTEHSALI

Alt 3.2.1. Metallar va geyri-metallara, onlarin birlssmolorina, sads
STANDARTLAR tizvi birlosmolors aid kimyavi proseslori modellasdirir.
Tolim

NOTICOLORI e Polad istehsalina aid prosesi modellogdirir.

Tolim FORMASI Kollektiv va kigik qruplarla is.

9qli hiicum, miizakira, miistaqil islorin togkili, qisa miihazira,
sxem.

Talim USULLARI

INTEQRASIYA C-3.24.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, polad istehsalina aid plakatlar.
RESURSLAR https: //mww.youtube.com/watch?v=JEikOMgs5Jk
https: //mww.youtube.com/watch?v=1m10l YZkgDc

Polad istehsali cuqun istehsalinin davami oldugundan darss ¢uqunun tarkibins daxil olan
va keyfiyyatini asag1 salan elementlor haqqinda sorusmaqla baslamaq olar.

Sagirdlerin cavablari deqiqlesdirilir: “Cuqunun tarkibinds 93% Fe, 4,5% -2 qadar C,
0,5 -2% Si, 1- 3% Mn, 0,02 — 2,5% P v2 0,005 — 0,8% S olur.

Poladin alinmasi ¢uqunun torkibindo olan karbon, kiikiird, fosfor, silisitum vo digor
qatisiglarin konar edilmasindan ibaratdir.

Polad — torkibindo 0,1- 2%-a qader karbon ve az miqdarda digoer qatisiqlar (Si, Mn, S,
P) olan domir orintisidir. Polad istehsalinda asas moqsad ¢uqunun keyfiyyatini asagi salan
kiikiird vo fosforun miqdarmi minimuma endirmokdir. Ciinki kiikiird polada yiiksok
temperaturda, fosfor iso asag1 temperaturda kovraklik verir. Polad istehsalinin asasini togkil
edon oksidlogmas reaksiyalaridir. Oksidlasma prosesinds bdyiik migdarda FeO alindigindan
qatisiglarin oksidlogmosinds oksigenlo yanasi, domir(Il) oksid do istirak edir.”

Tadqigat suali: Poladin alinmasi prosesi neca bas verir? Poladin giindslik
hayatimizdaki rolu nadan ibaratdir?

Miisllim todqiqat moqgsadils qruplara darslikdaki altbasliqlardaki matni arasdirmaq va
polad istehsali prosesinds bag veran reaksiyalarin tonliklorini yazmagi, hamginin faaliyyat
hissasinds (C bloku) verilmis suallara cavab axtarmagi tapsirir.

I qrupa: marten iisulu

II qrupa: oksigen-konvertor {isulu;

III qrupa: elektrotermik tisul.

Qruplar 6z aragdirmalarinin naticalorini mibadilo edarak sinfin miizakirasi tigiin toqdim
edir.

Miisllim sagirdlorin fikirlorini deqiqlosdirir (D bloku):

— C va S miivafiq olarag CO, va SO, soklinds ayrilib ¢ixarilir. SiO; vo P,Os iso ohong
vasitasils slak — CaSiO3, Ca3(PO4), soklinds konarlasdirilir. Artiq qalmis demir (IT) oksidin
(FeO) tam reduksiyas: ii¢iin orinmis polada ferromangan vo ya ferroxrom slava edilir.
Mangan domir(Il) oksidden oksigeni qopardib manqgan(II) okside (MnO)gevrilir, MnO ise 6z
ndvboasinda SiO; ilo reaksiyaya girorok MnSiO; (slak) soklinds konar edilir.

Sonra miisllim sagirdlorlo birlikds onlarin tokliflorini nozers almaqla polad istehsali
prosesini sxem va coadval soklinde modellogdirmoklo timumilesdirir.
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( morhals

C+0,— CO,

Si+ 0, — SiO;

4P + 50, = 2P,05
2Mn + O;— 2MnO
S+ 0,— SO,

II morhalo

FeO + C— CO + Fe
2FeO + Si— SiO; + 2Fe
FeO + Mn— MnO + Fe
5FeO +2P— P05+ 5Fe

~

@e + 0,— 2FeO

J

IV morhoala

CaO + SiO, — CaSiOs
3Ca0 + P,0s— Ca3(POs):
MnO + SiO,— MnSiO;

N

/

III morhalo

FeO + Mn — MnO + Fe

(ferromangan)

Marten tisulu

Oksigen-konvertor lisulu

Elektrotermik tisul

Emal prosesino asanliqla
nozaroat edilir vo miixtalif
¢esidli poladlar alinir

Qonaotlidir, yanacaq tolob
olunmur, proses marten
isuluna nisboton tez basa
catir

Elektrik sobalarinin
qurulmasi ucuz basa golir,
proses qisa zamanda basa
catir vo yliksok keyfiyyatli
legirlonmis poladlar almaga
imkan verir

Daha sonra miisllim sagirdlords polad istehsali haqqinda daha ayani tosovviirloer yaran-
masi ti¢iin elektron resurslarda verilmis videogarxlart niimayis etdirs bilor (materialin daha
da yaddaqgalan olmasi {igiin dorsliyin E blokuna miiraciat edilmosi moagsadouygundur).

Miisllim mévzunun sonunda Gyrandiklarinizi tatbiq edin va yoxlayin hissosindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifdos, digorlarini ise evda

yering yetirmayi tapsira bilor.

Qiymotlandirme meyari: modellosdirmo

1 saviyya

11 saviyyo

11T saviyya

IV soviyyo

Polad istehsalina aid
proseslari miisllimin
komayi ilo modellos-
dirir.

Polad istehsalina aid
proseslari ¢atinlikla
modellosdirir.

Io modelloagdirir.

Polad istehsalina aid
proseslari kicik sshvlar-

Polad istehsalina aid
proseslari diizgiin
modellogdirir.
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Dors 15/ Movzu 10: MiS

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlasmolarina, sado
tizvi birlogsmelers aid reaksiya tonliklorini tortib edir.
Alt 3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin mithiim birlosmalori-
STANDARTLAR na, sads lizvi birlogsmolars aid miisahids va tocriibalor aparir, ne-
ticalorine miinasibat bildirir.

Talim e Miso aid tacriibe vo miisahidalor aparir, naticalorine miivafiq
NOTICOLORI reaksiya tonliklorini tortib etmoklo miinasibat bildirir.

Tolim FORMASI Kollektiv va kigik qruplarla is.

9qli hiicum, miizakira, miistaqil islorin toskili, strategiya ilo oxu
va qisa mithazira.

INTEQRASIYA Fiz.—2.2.1.

Darslik, K.E.D.S. cadveali, Cu qurmtilari, tozu vo meaftili, qati
HNO; va H,SOy4 tursulart sinaq siisslori, S tozu, spirt lampasi.
https://www.youtube.com/watch?v=2Z1nDhqg6XYc
https://mww.youtube.com/watch?v=-U-eXDAOZQw

Tolim USULLARI

RESURSLAR

Miisllim darss “Mis haqqinda na bilirsiniz? Misin giindslik hayatimizdaki rolu hagqinda
no deys bilorsiniz?” suallari, yaxud dorslikde verilmis motivasiya suallari ilo (A bloku)
baslaya bilor. Sagirdlorin cavablari imumilosdirilorok doaqiqlosdirilir. Miiallim, misin ¢ox
godimdon insanlara malum oldugunu (mis dévrii), *Cu va %Cu davamli izotopa malik
oldugunu, elektrotexnikada vo radiotexnikada genis istifado edildiyini, homginin insan
orqanizminds avozedilmaz rola malik oldugunu geyd edir. Mis nafas vo asab sistemlarinin
normal foaliyyoti iiclin zoruri olan, eloco do agrilari azaldan, insanin ohvali-ruhiyyasini
artiran endorfinlorin sintezi liclin vacib elementdir. O homginin amintursularin, ziilallarin
sintezindo istirak edir. Mis yer findigy, findiq, qoz, dilyii, yulaf, lobya, qarabasaq, yasil noxud,
makaron, heyvanin qaraciyarinds va s.-nin torkibinds daha ¢oxdur.

Tadqigat suali: N9 iiciin ta godimdon bu giiniimiizodok insanlar misdon bazak
asyalar1 vo amok alatlori kimi istifads edirlor?

Sagirdlorin forziyyelori dinlenilir. Darsin faaliyyst hissaesinds (C bloku) tocriibalor
aparilir, miisahidolor asasinda arasdirmadan sonra sagirdlar qenastlorini miizakirays toqdim
edirlor. Miizakiralorin naticolori miisllim torafindon doqiqlosdirilir.

Tacriibolorin aparilmasi ii¢iin miivafiq sorait yoxdursa, elektron resurslarda gostorilmis
videogarxlardan istifado etmok olar.

Sonra miisllim sinfo dorslikdoki materiali arasdirmag tapsirir. Aragdirma bitdikdon sonra
naticalari taqdim etmok iigiin altbasliqlarda verilmis materiali qruplara asagidaki ardicilligla
boliir:

I grupa: misin dovri sistemdo mdvqeyi va tobiatde yayilmasini;

II qrupa: misin alinmasi vo fiziki xassalorini;

III qrupa: misin kimyavi xassalorini;

IV qrupa: misin taotbiqgini.

Sagirdlor qrup isini toqdim edirlor.

Miisllim taqdimatlari dinlayir, daqiglesdirmalar (D bloku) aparir. K.E.D.S. cadvalinda
misin movqgeyini (4-cii dovr, IB yarimqrupu), onun atomunun elektron formulunu
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(1s22522p°3s?3p®3d'%4s!), valent elektronlarmi (3d'%4s!), tobiotdo tapilan birlogmolorinin
formullarim1  (kuprit: CuO, mis pariltis: Cu,S, mis kolgedani: CuFeS, malaxit:
(CuOH),CO3) frontal sorgu vasitasi ilo sagirdlara 16vhade yazdirir (Azerbaycanda misin
Filiz¢ay polimetal yataginda ¢ixarildigini vurgulamaq lazimdir). Daha sonra miisllim misin
birlogsmolorindo 4s' elektronlar ilo yanasi, 3d- elektronlarindan birinin do istirak etdiyini,
buna gora do onun +1 vo +2 oksidlosmo doaracasi gostordiyini bildirir.

— Sonayedo mis Cu,S-don iki morhalads alinir:

1) 2Cu,S + 30; — 2Cu,0 + 250, 2) 2Cu0 + CuzS — 6Cu+ SO,

Daha tomiz misin elektroliz Gisulu ils alindig1 da slavs edilir. Sonra misin fiziki xassalori
hagqqinda molumat verilir:

-0, agig-¢ohray1 rongli, yumsaq, plastik, agir (p = 8,96q/sm*), ¢atinariyan (t;:= 1083°C),
gilimiigdon sonra elektrik coroyanini an yaxsi kegiron metaldir.

Materialin daha yaxsi monimsonilmasi ti¢lin dorsliyin E blokuna miiraciot edilmosi
moqsadauygundur.

Sonra misllim sagirdlorin biitiin forqli fikirlorini dyrandikdon sonra misin kimyavi
xassalarini doqiqlasdirir:
— Mis quru havada, adi soraitds passivdir. Qizdirdiqda geyri-metallarla reaksiyaya daxil olur:
2Cu+ 0— 2Cu0; Cu+ S— CuS

— Mis tursulardan yalniz oksidlosdirici tursularla reaksiyaya girir:

Cu + 4HNOj3(g — Cu(NO3),+ 2NO, + 2H,0
Cu—+ 2stO4(q) — CuSO4+ SO+ 2H,0

—Nom havada mis oksidlogarak asasi mis(IT) karbonata ¢evrilir.
2Cu+ 0O+ H,O+ CO,— (CHOH)2CO3

— Mis elektrik naqillorinin, kabellorin, istilik miibadilo aparatlarinin, miixtalif arintilorin
(biiriinc, tunc va s.) istehsalinda istifads olunur. Misin birlosmalarindon bitki ziyanvericilori
vo xostoliklori ilo miibarizo vasitesi kimi (CuSO45H>O — mis kuporosu), bozi iizvi
birlagsmolorin tayininds istifads olunur.

Movzunun sonunda miollim Gyrandiklarinizi tatbiq edin vo yoxlayin hissesinds (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifdos, digarlarini ise evds
yering yetirmayi tapsira bilor.

Qiymptlandirme meyarlari: miinasibot bildirma

I saviyya II saviyya 11T saviyya IV saviyya
Miso aid miisahidalor | Miso aid miisahidolor | Miss aid tocriibo vo mii- | Miso aid tocriibo vo
aparir naticalorino aparir naticoloring sahidoleri diqqotlo miisahidelori digqetlo
miivafiq reaksiya miivafiq reaksiya aparir naticalorino aparir naticalorino
tonliklorini miiallimin | tonliklarini ¢atinlikle | miivafiq reaksiya miivafiq reaksiya
komoyi ilo tortib tortib etmoaklo tonliklorini kigik sohv- tonliklorini diizgiin
etmoklo miinasibot miinasibat bildirir. lorlo tortib etmoklo tortib etmoklo
bildirir. miinasibot bildirir. miinasibot bildirir.
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Dors 16 / Movzu 10: SINK

3.1.1. Metallar va geyri-metallara, onlarin miihiim birlosmale-

Alt . o e . 1 .

ring, sads lizvi birlogsmalars aid miisahids vo tacriibs aparir,
SILANIDA I A naticalaring aid miinasibat bildirir.
Talim e Sinko aid tacriibe vo miisahidslor aparib miivafiq reaksiya
NOTICOLORI tonliklorini tortib etmoklo miinasibat bildirir.

Talim FORMASI Kollektiv va kicik qruplarla is.

9qli hiicum, miizakirs, miistoqil islorin toskili, strategiya ilo oxu

Tolim USULLARI o
Vo qlsa muhaz1r9.

INTEQRASIYA F-3.1.1.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, Zn qurmtilart, gatt HNO; va H>SOg4
tursulari, NaOH mohlulu, smaq siigolori, S tozu, spirt lampasi.
https: //imww.youtube.com/watch?v=M-TFaSaGYKg

https: //mww.youtube.com/watch?v=UFNC94VBmik
https://mww.youtube.com/watch?v=o0UDO3TmCXyE
https://mww.youtube.com/watch?v=0UDO3TmCXyE

RESURSLAR

Miisllim darse “Sink haqqinda na bilirsiniz? Sinko tobistdo sarbost, yoxsa birlogmolor
soklindo rast golinir? Sinkin texnikada istifado olunan hansi birlosmosini taniyirsiniz?”
suallari, yaxud dorslikdo verilmis (A blokunda) motivasiya suallari ilo baglaya bilor.
Sagirdlorin cavablari imumilogdirilorok doqiglosdirilir. Miollim sinkin ¢ox qodimdon
insanlara molum oldugunu, e.s. II asrds misls arintisi olan biiriincdan istifade olundugunu,
bes tobii izotopdan an gox yayilan *Zn oldugunu, texnikada tunc va sinklanmis polad kimi
genis istifado edildiyini, hamg¢inin insan orqanizminds ovozedilmoz rola malik oldugunu
geyd edir. Sink karbohidrat, ziilal va yaglarin sintezinds vo par¢alanmasinda istirak edon 200-
don ¢ox fermentin torkibine daxildir. Sink qanda sokorin migdarini tonzimloysn hormonun —
insulinin torkib hissasini toskil edir. Sink hamg¢inin insanin boy artimini tonzimloyir, skeletin,
immun sisteminin formalagmasinda miihiim rol oynayir, infeksiya xastoliklori vo xarganglo
miibarizads istirak edir. Tiik, dirnaq vo dorinin normal vaziyyatdo qalmasi ii¢iin vacib
elementdir, iy vo dadbilmo funksiyalarini tomin edir. Sink yulaf, bugda, qarabasaq, noxud,
sidr gozu, arinmis pendir, yerfindigi, lobya, homginin, mal, hinduska, 6rdok, qoyun atlori vo
qaraciyarda daha ¢ox olur (B bloku).

Sonra miiallim sinkin K.E.D.S. cadvalindo mdvqgeyini, tobistds tapilan birlogmalori vo
alinmasini qisa miihazirs soklinds sagirdlors menimsads bilar: sink — sink pariltis (sfalerit
ZnS), qalmey (ZnCO3) soklinds tapilir. Azarbaycanda da Filiz¢ay polimetal yataginda sinka
rast golinir.

Daha sonra miisllim sonayeds sinkin ZnS-don iki morhoalodo alindigini qeyd edir.

1) 2ZnS + 30, — 2Zn0O + 2SO0, 2) ZnO + C— Zn+ CO

Tadqigat suali: Sinkin maisatda vo texnikada istifado olunmasina asas veran
xassalori haqqinda na deys bilorsiniz?

Miisllim farziyyslori qeyd edir, todqigat aparmaq ve darsin faaliyyst hissesinds (C
bloku) verilmis tocriibalori aparmaq iiciin sagirdlori qruplara ayirir. Aragdirmadan sonra
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sagirdlor miisahido vo qonastlorini mizakirays toqdim edirlor. Miizakirslorin noticolori
miiollim torofindon doaqiqlosdirilir. Miisllim dorslikdoki motni aragdirmaq mogsadilo
sagirdlori qruplara bolarak onlara agagidaki altbasliglari taqdim etmayi tapsirir:

I qrup: sinkin fiziki xassalorini;

II qrup: sinkin basit maddolorls qarsiligh tosirini;

IIT qrup: sinkin miirokkob maddslorls qarsiliql tesirini;

IV qrup; sinkin totbiqi vo toyinini.

Sonra miiollim sagirdlorin tagdimatlarini dinloyir. Materialin daha yaxs1 monimsonilmosi
ti¢iin darsliyin E va F blokuna miiraciot edilmasi mogsadsuygundur.

Darsin tacriibs hissesinde miisllim sagird ciitlorine asagidaki tocriibalori aparmagi
tapsira bilor:

1. Siaq siisesine avvalcadon garigdirilmis Zn qirmtilart vo S tozundan 1 — 2 q tokiib
kiikiird ariyana gadar spirt lampasinda qizdirin. Orims baglayan kimi qizdirmani dayandirin.
Sinaq siisosi soyuduqdan sonra i¢indoki qara kiitloni suya tokiin vo miisahido aparin.

2. iki sinaq siisesinin har birino 1-2 q Zn tozu tdkiib birinci siaq siisasina qat1 sulfat,
ikincising iso gati nitrat tursusu olavo edib miisahido aparimn.

Ogoar tacriibolorin aparilmasi iiglin miivafiq sorait yoxdursa, elektron resurslarda
gostorilmis videogarxlardan istifado etmok olar.

Sagirdlerin miisahido vo noticalorini dinloysn miisllim sinkin fiziki ve kimyavi
xassolorini iimumilosdirmoklo yanasi onun totbiq saholori hagqinda damigsaraq (D bloku)
dorsi yekunlasgdirir:

— Sinkdon metal ortiiklorin hazirlanmasinda, miixtalif arintilorin (biiriinc, tunc va s.)
istehsalinda istifads olunur. ZnO ag boya kimi genis totbiq edilir.

Movzunun sonunda miisllim &yrandiklarinizi tothiq edin vo yoxlayin hissasindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadouygun hesab etdiklorini sinifdos, digarlorini iso evda
yering yetirmayi tapsira bilor.

Qiymptlandirme meyari: miinasibat bildirme

I saviyya

11 soviyya

111 saviyya

IV saviyya

Sinka aid tacriiba va
miisahidslor aparib
miivafiq reaksiya
tonliklarini miiallimin
komayi ils tortib
etmoklo miinasibot
bildirir.

Sinka aid tacriiba va
miisahidalor aparib
miivafiq reaksiya
tonliklorini ¢otinliklo
tortib etmoklo
miinasibat bildirir.

Sinkas aid tocriiba vo
miisahidelor aparib
miivafiq reaksiya
tonliklorini kigik
sohvlarlo tortib
etmoklo miinasibaot
bildirir.

Sinka aid tacriiba va
miisahidelor aparib
miivafiq reaksiya
tonliklorini tortib
etmoklo diizgiin
miinasibat bildirir.
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Dors 17/ Movzu 10: XROM

3.1.1. Metallar va geyri-metallara, onlarin birlosmaloring, sads

Alt tizvi birlosmolars aid miisahids vo tacriibalar aparir, naticalaring
STANDARTLAR miinasibat bildirir.

Talim e Xroma aid tocriiba vo miisahidslor apararaq miivafiq reaksiya
NOTICOLORI tonliklarini tortib etmoakls miinasibat bildirir.

Tolim FORMASI Kollektiv va kigik qruplarla is.

9qli hiicum, miizakira, miistaqil islorin toskili, strategiya ilo oxu

Talim USULLARI .
va qisa miihazira.

INTEQRASIYA Fiz—3.1.1.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, Cr qirintilari, qatt HNOs vo H2SO4

tursulari, xlorid tursusu, sinaq siiselori, S tozu, spirt lampasi.
RESURSLAR https://mww.youtube.com/watch?v=mLObNnO5HZE

https: //mww.youtube.com/watch?v=27UGUEVWMOHM

https: //mww.youtube.com/watch?v=175xMhe-kzA

Miisllim doarss “Xrom hagqinda na bilirsiniz? Xroma tobistds sarbast, yoxsa birlosmalor
soklindos rast golinir? Xromun texnikada istifado olunan hansi birlosmasini taniyirsiniz?”
suallar1, yaxud darslikds (A bloku) verilmis motivasiya suallari ilo baglaya bilor. Sagirdlorin
cavablart imumilosdirilorok doaqiqlosdirilir. Miiallim xromun 1797-ci ilds fransiz kimyagisi
L.Vokelen torofindon kosf edildiyini, dord tobii izotopdan an ¢ox yayilan1 2Cr oldugunu,
texnikada paslanmayan poladin alinmasinda genis istifads edildiyini homginin insan
orqanizminds avazedilmaz rola malik oldugunu geyd edir: Xrom insulinle qarsiliqh tesirds
olaraq qanin qlilkozan1 menimsomasini, ordan da hiiceyralore ke¢gmasini tomin edir. O,
insulinin faaliyystini giliclondirir vo toxumalarin insulino qarsi hossasligini artirir. Xrom
sokarli diabet xastalarinin insulins olan tolabatini azaldir. Xrom ziilal sintezinds istirak edon
fermentlorin foalligini tonzimloyir, arterial tozyiqi agagi salir, qorxu, hayacan hissinin azaldir,
yorgunlugu aradan qaldirir. Xrom catigmazligi boyun uzanmamasina, asab foaliyyati
prosesinin pozulmasina, dmriin azalmasina va s.-ya sabab olur (B bloku).

Xrom, osason, baliglarda (¢oki, siyonok, skumbriya, losos, kambala, karp vo s.),
qaraciyardo (mal, donuz, 6rdok), cugundurda, xirda doniz xargongindo, arpa yarmasinda daha
¢oxdur.

Miisllim todqiqat suali ilo sinfo miiraciot edir vo forziyyalori qeyd edir.

Tadgigat suali: Xrom v onun birlosmalarinin texnikada tatbiqi ilo xromun
xassalari neca slagalidir?

Miisllim dorsin faaliyyat hissesindo (C bloku) verilmis tocriibolori aparmagi vo
dorslikdoki moatni aragdirmagi tapsirir. Daha sonra iso miisllim, sagirdlori qruplara bolarak
onlara asagidaki altbasliglar {izro molumatlar toqdim etmoyi tapsirir:

I grupa: xromun tobiotds tapilmasi, alinmas1 vo fiziki xassalorini;

I qrupa: xromun basit maddoslarlo qarsiligli tasirini;

III qrupa: xromun miirokkob maddoslorls qarsiligli tesirini;

IV qrupa: xromun tatbiqini.
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Sagirdlor tocriibs vo aragdirmalariin naticolorini imumi miizakirays toqdim edirlor.
Sonra miiallim sagirdlorin toqdimatlarini dinloyir vo doqiqlesdirir. Materialin daha yaxsi
manimsanilmasi li¢lin darsliyin E va F blokuna miiracist edilmosi magsodouygundur.

Miiallim xromun K.E.D.S. cadvalinde mévgeyini (4-cii dovr, VIB yarimqrupu), valent
elektronlarmi (3d4s!), tobiotds tapilan birlogsmoalorinin formullarini (esason, xromlu domir
dasi: FeO-Cr;03) bir daha xatirladir vo alinmasi tisullarini geyd edir (D bloku):

— Sonayedo xromu hom domirls qarisiq soklinds (ferroxrom), hom do saf xrom soklindo
alirlar.

1) FeO-Cr,03+4C — Fe + 2Cr + 4CO 2) Cr,03+ 2A1 — 2Cr + ALO;
H_/

ferroxrom

Sonra xromun fiziki xassolori hagqinda melumat veran miiollim onun an bark metal
oldugunu vurgulayir, xromun kimyovi xassalori haqqinda danisarkon onun adi soraitds
havanin oksigeni ilo oksidlogorok nazik oksid toboaqosi amola gotirmasi vo bu tobagonin do
xromun sonraki oksidlogsmodon va su ilo garsiligli tesirdon qorunmasina sobob olmasindan
baslayir. Qizdirdiqda iss o, qeyri-metallarla, tursularla reaksiyaya daxil olur:

Xromun ikivalentli birlogmoalari qiivvatli reduksiyaedicidirlor. Mohlulda xrom(II) xlorid
havanin oksigeni ils oksidlosir.

4CrCly+ 4HCI + O, — 4CrCl; + 2H0

Xromun ikivalentli oksid vo hidroksidlori osasi, tigvalentli oksid vo hidroksidlori
amfoter, altivalentli birlosmolari iso tursu xassasino malikdir.

CrO; giiclii oksidlosdiricidir.

Miisllim xromun tatbiq sahalori haqqinda danigmaqla darsi yekunlasdirir:

— Xromdan paslanmayan poladin alinmasinda vo miixtolif polad momulatlarinin
xromlagdirilmasinda istifado edilir. Yiiksok elektrik miigavimotine malik oldugundan onun
nikells arintisindon — nixromdan elektrik qizdirici cihazlarin hazirlanmasinda istifads olunur.

Movzunun sonunda miisllim Gyrandiklarinizi tatbiq edin va yoxlayin hissesinds (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadouygun hesab etdiklorini sinifdos, digorlorini iso evda
yering yetirmayi tapsira bilor.

Qiymotlondirme meyar1: miinasibat bildirmo

miivafiq reaksiya
tonliklorini miiallimin
kdmayi ilo tortib
etmoklo miinasibot
bildirir.

miivafiq reaksiya
tonliklorini ¢otinliklo
tortib etmoklo
miinasibat bildirir.

apararaq naticalarine
miivafiq reaksiya
tonliklarini kigik
sohvlarlo tortib etmoklo
noticalora miinasibot
bildirir.

1 saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV saviyya
Xroma aid Xroma aid Xroma aid tocriibs vo Xroma aid tocriiba vo
miisahidolor apararaq | miisahidoslor apararaq | miisahidslori diqqgatlo miisahidslori diggatlo

apararaq miivafiq
reaksiya tonliklorini
diizgiin tortib ederok
naticalors miinasibot
bildirir.
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Dors 18 / Movzu 11: PRAKTIK 1S — 1. METALLARIN VO ONLARIN

Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTiCOLORIi
Talim FORMASI
Talim USULLARI

INTEQRASIYA

RESURSLAR

BIRLOSMOLORININ XASSOLORI

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmolarine, sads
tizvi birlosmolors aid reaksiya tonliklarini tortib edir.

3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin mithiim birlogsmsalarins,
sado tlizvi birlosmolors aid miisahido vo tocriibalor aparir,
naticaloring miinasibat bildirir.

e Metallar vo onlarin birlogsmolorine aid miisahido va tacriibaler
aparir, naticalorino miivafiq reaksiyalarin tonliklarini yazmagqla
miinasibat bildirir.

Ciitlarls vo kicik qruplarla is.
Miistaqil islorin togkili.

Fiz.—2.2.2, Fiz. - 3.1.1.

Darslik, sink donaciklori, domir vo mis qirintilari, xlorid vo duru
sulfat tursulari, AgNO3;, AlICl;, NaOH, FeCls mohlullari, CuO,
spirt lampasi, sinaq siisosi vo pipet dosti, saat siisosi.

Dars praktik dors oldugundan praktik islori ciitlorlo vo ya kigik qruplarla toskil etmok daha
mogsadauygundur. Tohliikesizlik qaydalar1 xatirladildiqdan sonra sagirdlor dorslikdon igin
gedisi ilo tanig olurlar. Sonra onlara lazim olan reaktivlor paylanir. Miiollim laboratoriyanin
tochizat vo sagirdlorin hazirliq deracasindan asili olaraq tocriibalorin sayimni artira vo ya azalda
bilor. Hor bir sagird doftorinde mévzunun adimi yazdigdan sonra miisllimin vo laborantin
nozaroti ilo iso baslaya bilor. Islori yekunlasdirdigdan sonra qruplar 6z miisahido vo
noticalorini 16vhado miivafiq reaksiya tonliklorini yazmaqla toqdim edir. Vaxt itkisino yol
vermomok ii¢lin qrupun daha ¢ox niimayondosini togdimata colb etmok lazimdir. Darsin
sonunda miallim ev tapsirigi kimi gordiiklori isin hesabatin1 daftors saligoe ilo geyd etmayi
va ya “Power point” va s.-da taqdimat hazirlamaq tapsirir.

Qiymotlandirme meyar1: miinasibat bildirmo

I saviyya

11 saviyya 111 saviyya IV soviyya

Metallara aid mii-
sahida va tacriiba
aparir, naticolorino
miiollimin kémayi
ilo miinasibat bil-
dirir.

Metallara aid toc-
riibs vo miigahido
aparir, naticaloring
diizgiin miinasibat
bildirir.

Metallara aid tacriiba
vo miigahidos aparir,
naticalaring kigik
sohvlorlo miinasibat
bildirir.

Metallara aid mii-
sahido va tocriiba
aparir, naticaloring
¢atinliklo miinasi-
bot bildirir.
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KiCIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO NUMUNOSI

1. Domira (26Fe) aid sohv ifadoni miisyyon edin.

A) Osas yarimqrup elementidir ~ B) Atomu ...3s?3p®3d%s? elektron qurulusuna malikdir
C) VIII grupun elementidir D) d-elementidir E) 4-cii dovr elementidir

2. Poladda silisiumun olmasi polada hansi xasss verir?

A) plastiklik B) méhkomlik C) korroziyaya qars1 davamliliq
D) kovraklik E) tursuya qars1 davamliliq

3. Hansi halda mis va onun birlasmalari totbiq edilmir?

1) elektrotexnika sonayesindo 2) arintilorin alinmasinda
3) bitki ziyanvericilari ilo miibarizodo 4) hollolan anodlarin hazirlanmasinda
5) metal oksidlerinin reduksiyasinda

A)yalniz3 B)yalmiz5 C)yalmz4 D)1,2,3 E)4,5

4. Hansi tonlikds reaksiya mohsulunun biri sohv gostorilmisdir?

A)Zn+S — ZnS B) Zn + Cl,— ZnCl, C) 2Zn + 0, — 2Zn0
D) Zn +2H,0 — Zn(OH)z + H, E) Zn +2NaOH — Na,ZnO, + H,

5. Daha zoif oksidlosdirici xasso gostaran atomun elektron formulunu miiayyan edin.

A) ..2s22p° B) ...3s%3p’ C) ...4s%p> D) ...5s?5p° E) ... 6s%6p°

6. Cuqundan poladin alinmasi zamani hansi reaksiyalar bas verir?
1.2C+0,~>2C0 2.8 +0,7>80, 3.8i + 02 —> Si0,
4. 2Fe+ O, —> 2FeO 5.4P + 50, —>2P,0s 6.C +FeO —">Fe+CO
A)1-5 B) 1-3,6 C)2-5 D) 2,3,5 E) 1,2,6

7. Sehv ifadoni miiayyan edin. Xrom:

A) korroziyaya davamlidir B) agir metaldir

C) ¢atinariyon metaldir D) on bark metaldir E) plastik metaldir

8. Hansi tonlikdo reaksiya mohsulunun biri sohv gostorilmisdir?

A) Cr + 4HNO3(q) —> Cr(NOs); + NOT + 2H,0 B) 2Cr + 3Cl, -2CrCl3

C) 2Cr+6H,S04(q) —— Cra(S04)3+3S0,T+6H,0 D) Cr + 2HCI —»CrCl, + H,T

E) 2Cr +3H2S04(d) —> Cr2(S04)3 + 3H2T
9. Sink haqqinda dogru ifadslori gostarin.

1. ionu mohlulda galovi ils toyin edilir 2. tipik metaldir 3. tuncun torkibine daxildir
4. biiriinciin torkibins daxildir 5. oksidi ag boyanin torkibina daxildir.
A) 1-5 B) 1,3-5 C)2-5 D) 2,3,5 E)1,2,4

10. Dogru ifadslori miioyyon edin. Domnada alinan slak:
1. guqunu oksidlosmadon qoruyur 2. Cuqundan agirdir 3. ¢uqundan yiingiildiir

+Si0,, t
4. CaCO; —> CaO —=— CaSiO; sxemi iizr> almir
+Si0,, t
5. MgCO; -CaCOs 2 ;MgSiO3-CaSiO3 sxemi lizro alina bilor
A)1,2 B) 1,3-5 C)2-5 D) 2,3,5 E)1,24
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TODRIS VAHIDI 2
QEYRI-METALLAR

TODRIS VAHIDI UZRS
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Maddalerin (metallar, geyri-metallar v onlarm birlosmaleri, sads tizvi birlogmalar)
qurulusunu, fiziki xassalorini gorh edir.

1.2.1. Maddalerin (metallar, geyri-metallar va onlarm birlosmalori, sads tizvi birlogmalar)
qurulusunun xassslaring tasirini serh edir.

1.3.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmalaring, sads tizvi birlosmolore aid
masalalar qurur va hall edir.

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarm birloasmalerine, sads tizvi birlosmelere aid
reaksiya tonliklarini tortib edir.

2.2.2. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlasmalaring, sads iizvi birlosmolere aid
reaksiya tonliklorins osasen hesablamalar aparir.

3.1.1. Metallar va geyri-metallara, onlarin miihiim birlosmalerine, sads tizvi birlosmelora
aid miisahids va tacriibalar aparir, naticalorine miinasibat bildirir.

4.1.1. Metallar vo geyri-metallarm, onlarm birlogmslarinin, sads {izvi birlosmslorin
totbigina vo hayatda roluna dair referatlar hazirlaynr.

4.2.1. Metallar va geyri-metallarm, onlarin birlogsmalarinin va sads tizvi birlasmalorin
otraf miihiti ¢irklondirmesini, onun aradan qaldirilmasi yollarm izah edir,
referatlar hazirlayir.

TODRIS VAHIDI UZR& UMUMIi SAATLARIN MIQDARI: 31 saat
KICIK SUMMATIV QIYMSTLONDIRM®: 3 saat
BOYUK SUMMATIV QIYMSTLONDIRMS: 1 saat
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Doars 20 / Movzu 12: QEYRI-METALLARIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

1.1.1. Maddalarin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmalari,
sada tizvi birlogsmalor) qurulusunu, fiziki xassalorini gorh edir.
Alt 1.2.1. Maddslarin (metallar, geyri-metallar va onlarin birlogsmalari,
STANDARTLAR sado tizvi birlosmolor) qurulusunun xassaloring tosirini sorh edir.
2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmalarina, sada
tizvi birlosmolors aid reaksiya tonliklarini tortib edir.

e Qeyri-metallarin atom qurulugunu vo xassolorini, homginin
Talim kristal qofaslarini qurulusunun onlarin xassalorina tesirini sorh
NOTICOLORI edir.

e Qeyri-metallara aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

Tolim FORMASI Kollektiv va kigik qruplarla is.
Tolim USULLARI  Dialoji sorhetmo, oqli hiicum va miizakire, BIBO, suallar iisulu.

INTEQRASIYA B—1.1.2, Fiz—2.1.3.

Darslik, K.E.D.S. cadvali Qeyri-metal niimunalari tosvir edilmis

plakatlar, agac komiirii, yod kristallari, kiikiird tozu.
RESURSLAR https://mwww.youtube.com/watch?v=gH5hpG-ihjQ

https: //mww.youtube.com/watch?v=BJzZFi7pO38

https:. //mww.youtube.com/watch?v=IM5Jiucl 4cQ

Miisllim dorss darsliyin A blokunda qoyulmus motivasiya suallarindan istifads etmoklo
baslaya bilor.
Miisllim tadqiqat suali ilo sinfs miiracist ederak onlarin forziyyslarini dinlayir.

Tadqigat suali: N9 iigiin geyri-metallar metallardan forqli fiziki vo kimyoavi
xassalora malikdir?

Sagirdlorin ilkin forziyyslorini dinloadikdon sonra mévzunu daha otrafli aragdirmaq {igiin
miisllim sagirdlori qruplara boliir vo onlara avvalca darsliyin faaliyyat hissesinds (C bloku)
verilmis cadvolo osason suallara cavab hazirlamagi vo dorslikdoki motni arasdiraraq
Oyranmayi tapsirir. Sonra qruplara asagida gostorilmis altbasliglart taqdim etmak tapsirilir:

I qrupa: Qeyri-metallarin basit maddslorinin quruluslarinin xiisusiyyastlorini;

II qrupa: Qeyri-metallarin boark maddslerinin fiziki xiisusiyyatlorini;

IIT qrupa: Qeyri-metallarin basit maddslorinin kimyovi xassolorinin xiisusiyyatlorini;

IV qrupa: Qeyri-metallarin hidrogenli birlosmolorinin xassolorini.

Tadgiqatlar bitdikdon sonra qruplar névbs ilo noticalori 16vhads toqdim edirlor. Bu
zaman digor qruplar toqdimatcilart dinloyorok onlara suallar verir. Darsin bu hissasindo
texniki soraiti imkan veron siniflordo elektron resurslarda gostorilmis videogarxlardan
istifado etmok tovsiya olunur.

Sagirdlordon alman cavablar miizakira yolu ilo doqiglesdirilir (D bloku) va geyri-
metallarin dovri sistemdoki mévqgeyi, onlarin imumi xarakteristikast aydinlasdirilir.

Sonra miisllim sagirdlerin 7 va 8-ci siniflords qeyri-metallar haqqinda dyrandiklari bazi
moalumatlar yada salmaq {i¢lin uygun suallardan istifads edo bilar:

— Hans1 geyri-metallar1 taniyirsiniz?

— Hans1 qeyri-metallar atom kristal qofosine malikdir?

— Hans1 geyri-metallar biratomlu molekul amals gatirir?

— Hans1 geyri-metallar coxatomlu molekullar omolo gotirir?
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— Sizca, geyri-metallar da metallar kimi timumi fiziki xassslors malikdirmi?

Miiollim alman cavablari 16vhade BIBO cadvalindo qeyd etdirir.

Mévzuya diqqeti daha da artirmagq tigiin darsliyin E blokuna miiraciot edilmasi tdvsiya
edilir.

Qeyri-metallar, bir qayda olaraq, elektrik corayanini va istiliyi kegirmayan, yaxud pis
keciron, plastikliyi vo metal pariltisi olmayan kovrok maddoslordir. Kristallik bor vo silisium
yarimkegciricidir, qrafit, kristallik yod, silisium metal pariltisina, grafit iso, hom do elektrik
keciriciliyino malikdir.

Metallarla qarsiligh tosirdo oldugda geyri-metallar yalniz oksidlosdirici xasso —

—2¢” —6e~
s = & 1
2Na+ S — Na,S 2Fe + 3Cl, — 2FeCl;
bir-biri ilo qarsiligh tesirde olduqda iss ham oksidloesdirici, ham do reduksiyaedici xasso
gostarir.
—4e- —2e-
3 +4 2
S + 0, - S0, H, + — H,S
rediksiyaedici Sksidlogdirici

Fliior yalniz oksidlagdirici xasso gostarir.

Qeyri-metallarin oksidlosdirici xassalori elementin elektromonfiliyi azaldiqca zsifloyir.

Burada dorsliyin E blokuna miiracist etmok tovsiys olunur. Qeyri-metallar hidrogenlo
RH, timumi formuluna malik ugucu birlogmalor amolo gotirir. Bu birlogmolor adi soraitds
gazlar va ya ugucu mayelar olub, bark halda molekulyar kristal gofas amolo gatirir.

Dovrlords soldan saga, eloco do asas yarimqruplarda yuxaridan asagiya dogru geyri-
metallarin ugucu hidrogenli birlogsmalarinin suda mahlullarinin tursuluq xassslari giiclonir.

PH3;—H>S—HCI sirasinda tursuluq xassalori giiclonir, reduksiyaedici xassalari zaiflayir.

HF—-HCI—-HBr—HI sirasinda hom tursuluq, ham ds reduksiyaedici xassslari giiclonir.

Qeyri-metallar oksigenlo tursu oksidlori amols gatirir: CO», SiO,, N,Os, P,0Os, SO», SOs,
Cl1,O7 vo s. Dovri sistemdo soldan saga dogru geyri-metallarin bag oksidlorinin tursuluq
xassaloari artir, yuxaridan asagiya dogru zaiflayir.

Miisllim mévzunun sonunda Oyrandiklarinizi tatbiq edin va yoxlayin hissesinds (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifdos, digorlarini ise evda
yering yetirmayi tapsira bilor.

Qiymptlandirme meyarlari: sorhetms, tonlik tortibetma

I saviyya

11 soviyya

111 saviyya

1V soviyya

Qeyri-metallarin qu-
rulusunu, xassalorini
va kristal qofaslorinin
qurulusunun xassolo-
ring tasirini miisllimin
komoyi ilo seorh edir.

Qeyri-metallarin qu-
rulugunu, xassalorini
vao kristal qofaslorinin
qurulugunun xassolo-
ring tasirini ¢atinliklo
sorh edir.

Qeyri-metallarin qu-
rulugunu, xassalorini
vao kristal qofaslorinin
qurulugunun xassolo-
ring tosirini kigik
sohvlorls sorh edir

Qeyri-metallarin qu-
rulusunu, xassalorini
va kristal qofaslorinin
qurulusunun xassa-
larina tasirini diizgiin
sorh edir.

Qeyri-metallara aid
reaksiya tonliklorini
miisllimin kémayi ilo
tortib edir.

Qeyri-metallara aid
reaksiya tonliklorini
tortib etmokdos ¢atinlik
gakir.

Qeyri-metallara aid
reaksiya tonliklorini
tortib edir.

Qeyri-metallara aid
reaksiya tonliklarini
diizgiin tortib edir.
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Fasil 4. Fliior yarnmqrupu elementlari

Dors 21/ Mévzu 13: FLUOR YARIMQRUPU ELEMENTLORININ iCMALI
Alt 1.2.1. Maddslorin (metallar, geyri-metallar va onlarin birlogsmalari,
STANDARTLAR sada tizvi birlosmaler) qurulusunun xassaloring tasirini serh edir.

Tolim ) e Halogenlorin dovri sistemdski movgeyinin  va  kristal
NOTICOLORI qgafaslerinin qurulusunun onlarin xasselerina tasirini sorh edir.

Tolim FORMASI Kollektiv, kigik qruplar va ciitlorlo is.
Talim USULLARI Dialoji sorhetmo, interaktiv miihazirs, fasiloli oxu vo miizakira.

INTEQRASIYA Fiz.-2.1.3,B.—1.1.2.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, qeyri-metal niimunslari tesvir edilmis
plakatlar.

https: //mww.youtube.com/watch?v=tnVbhi2AbDQ

https: //mww.youtube.com/watch?v=KjAl_7YXOMA

Dorso dorslikdoki motivasiya suali (A bloku) ilo baglamaq olar.

Miisllim interaktiv miithazira soklinds halogenlari xarakterizo edir:

— Dovrlor iizro soldan saga getdikco elektromonfilik vo oksidlogdiricilik xassalori
giiclonir, gruplar iizra yuxaridan asagiya dogru qgeyri-metalliq vo oksidlosdiricilik xassolori
isa zoifloyir. Dovrlorde on giiclii oksidlesdirici element VII qrupun asas yarimqrup
elementloridir. VII qrupun asas yarimqrup elementlari (F, Cl, Br, I va At) halogenlsr (duz
amoals gotiron) adlanir. Atomlarmin xarici elektron tobagasinds 7 elektron yerlasir —ns?np®.
Xarici elektron tobagolorinin tamamlanmasina 1 elektron ¢atmir. Homginin dévrlords daha
bdyiik niiva yiikiine va kigik atom radiusuna malikdir. Bu sobablorden halogenlor daha giiclii
oksidlosdiricidirlor: hidrogen vo metallarla birlogmalorinds 6zlorino 1 elektron birlogdirarak
—1 oksidlogsmo doracasi gosterib I valentli olurlar. F>Cl—-Br—I—At istigamatinds geyri-
metalliq xassasi zaifloyir. Fliior an giiclii oksidlosdirici kimi yalniz —1 oksidlosma doracasi,
Cl, Br, I iso homginin +1,+3,+5 vo +7 oksidlogma doracolori do gostors bilir.

Sonra miisllim todqiqat suali ilo sagirdlors miiraciot edorok onlarin farziyyoslorini yranir.

RESURSLAR

Tadgigat sual: Halogenlorin dovri sistemdoki moévqeyi vo basit maddalorin
kristal gofoslorinin qurulusu onlarin xassalorine neca tasir
edir?

Darsliyin foaliyyst hissesinde (C bloku) verilmis cadvalo asason suallara cavab
hazirlamalar1 {iglin miisllim sagirdlori qruplara boliir, fasiloli oxudan istifade edsrak
dorslikdoki materiali 6yronmayi tapsirir.

Sonra sagirdlorin toqdimatlari dinlonilir, miizakiro yolu ilo doqiqlosdirilir: Fliior
atomunda d orbitalinin olmamast sababindon onun yalniz I valentli oldugu vurgulanir. Xlor
atomunda iso bos d orbitallar1 oldugundan onun s vo p elektronlart hoayacanlanaraq d
orbitalina keg¢a bildiyindon o, alavo olaraq I11, V vo VII valentli birlogsmalar omols gatirs bilir
(CL,0, Cly0s, Clh07). ClOs birlogsmosindo rabitolorin omoalo golmosindo xlorun 5 tok
elektronu istirak edir.

Sonra miisllim sagirdlerin geyri-metallarin hidrogenli birlogmalarinin xassalari hagqinda
avvalki dorsda dyrondiklori molumatlari yada salmaq ii¢iin frontal sorgudan istifado edo bilor:
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— Qeyri-metallarin hidrogenli birlogsmalarinin suda mohlullart hansi xasso gostorir?

— Hidrogen-halogenidlorin bu xassasi qruplar iizro yuxaridan asagiya dogru neco doyisir?

— Hidrogen-halogenidlsrin reduksiyaedici xassalori qruplar iizra yuxaridan asagiya dogru
neco doyisir?

— Halogenlorin oksidlerine uygun golon hidratlarmin tursuluq xassolori qruplar {izro
yuxaridan asagiya dogru neco doyisir?

— Sizca, bu doyisikliyin sobobi nadir?

— Halogenlorin oamolo gotirdiklori basit maddslorin xassolori halogenin sira nomrasi
artdigca neco doyigir?

Suallardan sonra texniki soraiti imkan veran siniflords elektron resurslarda gostorilmis
videocgarxlardan istifads etmok tovsiyo olunur.

Daha sonra miiollim dorslikdoki materiali fasilali oxudan (D bloku) istifado etmoklo
sagirdlora 6yradir.

Doarsin refleksiya hissosindo miisllim qoydugu suallarin cavablarini gagirdlordon alaraq
onlari doqiqlosdirir vo imumilogdirir. Materialin daha yaxsi monimsonilmasi tiglin dorsliyin
E blokuna miiraciot edilmosi mogsadouygundur:

— Hidrogen-halogenidlarin suda mohlullar1 tursu xassasi gostarir:

RH + HOH—R™ + H30" vo bu xasss HF — HC1 — HBr — HI sirasinda giiclonir.

Yarimqrupda atom radiusunun artmasi naticesinds HF — HCl — HBr — HI sirasinda
hidrogen-halogenidlorin reduksiyaedicilik xassasi artir, davamliligi iss azalir.

Fliiordan basqa digor halogenlor oksigenli tursular omolo gotirir. Bu tursularin tursuluq
xassolori oksigenin sayinin azalmasi vo ya elementin oksidlosmo doracosinin azalmasi

istigamotindo zoifloyir:
+7 +5 +3 +1

HCIO, HCIOs HCIO, HCIO

Brom va yod da eynitipli tursular omolo gatirir. Eyni sayda oksigens malik olan tursularin
qiivvetliliyi xlordan yoda dogru azalir:

HClO4, HBI‘O4, HIO4k

Halogenloarin ikiatomlu basit maddslarinin (F,, Cla, Br,, ) reaksiyaya girma qabiliyyati
elementin dovri sistemdoki sira némrasi artdiqca azalir. Ona goére do F» —» Clb— B — I
istiqgamoatinds soldaki halogen 6ziinden sonra golon halogenlori HR tipli tursularindan va
onlarin duzlarindan sixigdirib ¢ixarir.

Miisllim mévzunun sonunda Oyrandiklarinizi tatbiq edin vo yoxlayin hissosindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifdos, digarlarini ise evds
yerina yetirmoyi, homginin darsliyin niimuns blokundaki masaleni niimunays asasen hall
etmayi tapsira bilar.
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Qiymotlondirme meyari: sorhetma

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV soviyya

Halogenlorin dovri
sistemdoki mévqe-
yinin va kristal
gofaslarinin quru-
lusunun onlarin
xassoloring tosirini
miiollimin kdmayi ilo
sorh edir.

Halogenlorin dovri
sistemdoki movqe-
yinin va kristal
gafaslarinin quru-
lusunun onlarin
xassoloring tosirini

¢atinliklo sorh edir.

Halogenlorin dovri
sistemdoki movqe-
yinin va kristal
gafaslarinin quru-
lusunun onlarin
xassoloring tosirini
kigik sohvlars yol

Halogenlorin dovri

sistemdoki movqeyinin

va kristal qofaslerinin
qurulusunun onlarin

xassoloring tosirini tam

atrafli gorh edir.

verarak sorh edir

Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTICOLORI

Tolim FORMASI
Tolim USULLARI

INTEQRASIYA

RESURSLAR

Dars 22 / Mévzu 14: XLOR

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmalarina, sada
tizvi birlosmalors aid reaksiya tonliklarini tortib edir.

3.1.1. Metallar va geyri-metallara, onlarin miihiim birlasmalori-
no, sads lizvi birlosmolors aid miisahids va tacriibalor aparir, ne-
ticolerine miinasibat bildirir.

4.2.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarin birlogmalorinin vo
sada lizvi birlosmalarin straf miihiti ¢irklondirmasini, onun aradan
qaldirilmasi yollarini izah edir, referatlar hazirlayur.

e Xlor vo onun birlogsmalaring aid tocriiba vo miisahido apararaq
miivafiq reaksiya tonliklorini tortib etmaklo naticalarine
miinasibat bildirir.

e Xlorlu birlogmolorin otraf miihiti ¢irklondirmesi vo onun
miihafizasi ilo bagli melumatlar verir vo referat hazirlayir.

Kollektiv vo kigik qruplarla is.
Oqli hiicum, strategiya ilo oxu, miizakira.

Fiz. -3.1.1.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, KMnO4 va ya MnO; tozu, qatt HCI
mohlulu, mis moftil, Na, qirmiz1 fosfor, sinaq siigolori, Fe vo S
tozlari, spirt lampasi, stativ, Viirs kolbasi, Erlenmeyer kolbalari,
pambigq.

https: //mwww.youtube.com/watch?v=8b4UsU_CuO8

https: //imww.youtube.com/watch?v=XBG7czBIERQ

https: //mww.youtube.com/watch?v=X-i5YQYQEG38

https: //mww.youtube.com/watch?v= SkH YmAyvNw4

“Omolos gotirdiyi qaz halinda basit maddasi zoharli oldugundan I Diinya miiharibasinda
silah kimi istifade edilmisdir; x6rok duzunun torkibinde monfi ion soklindadir” (A bloku).

—Sizco, sdhbat hansi halogendon gedir?

—Na iigiin bu halogen x6rok duzunun torkibinds zsharli tasir gdstarmir?

Miisllim dorslikdo verilmis bu motivasiya suallar ilo sagirdlorin diqgotini bugiinkii
dorsin xlora hasr olunduguna yénalds bilor. Miiallim sagirdlorin cavablarint imumilosdirorak
qisa mithaziro soklindo onlara xlorun kosfi, izotoplari, oksidlogsmo doracolori vo canli
orqanizmlardaki rolu hagqinda molumat verir (D bloku):
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—Sorbost halda xlor ilk dofo 1774-cii ildo (Seyele, Isveg) xlorid tursusunun mangan(IV)
oksidlo oksidlosmasinden alimib. iki tobii izotopa (*°Cl vo 3’Cl) malikdir vo birlosmolorindo
—1, +1, +3, +5, +7 oksidlogmo doracasi gostorir. Insan organizminin hoyat faaliyystindo
miihiim rol oynayir. Membranlardan rahat ke¢diyino gore osmotik tarazlig1 saxlayir. Xlorid
tursusu kimi mods sirasinds vardir. Xlor atomlart iirok-damar xastaliklarinag, ziilallarin
pargalanmasina, homginin xargong xastaliyi riskinin artmasina sabab olur.

Tadqigat suah: Fikrinizca, xlorun hansi xiisusiyyatlori onun digor halogenlor-
dan forqli olaraq ayrica dyronilmasina asas verir?

Sagirdloarin ilkin forziyyslorini dinlodikdon sonra movzunu daha strafli aragdirmaq tigiin
sagirdlar qruplara boliiniir va onlara avvalca darsliyin faaliyyat hissesinds (C bloku) verilmis
tacriiboni aparmaq vo dorslikdoki motni aragdiraraq 6yronmok tapsirilir.

Sonra miisllim qruplara asagida gdstorilmis altbasliglari toqdim etmoyi tapsirir:

I qrupa: xlorun laboratoriyada alinmasi iisullarini;

II grupa: xlorun basit maddolarls qarsiligh tosirini;

III qrupa: xlorun miirokkob maddolorls qarsiligli tasirini;

IV qrupa: xlorun fiziki xassalori va totbiqini.

Miisllim sagirdlorin toqdimatlarini dinlayib doqiqlosdirir (D bloku):

— Laboratoriyada xloru qati xlorid tursusuna MnO,, KMnO4, K»Cr,07, KC1O3 kimi qiivvatli
oksidlasdiricilarls, elace do kalsium-hipoxloritls tasir etmakls almagq olar.

4HCI + MnO; — CL,T + MnCL, + 2H,0

KCIOs + 6HCl — KCI + 3CL T+ 3H,0

Senayeds xlor natrium-xloridin orintisinin vo ya suda qatt mohlulunun elektrolizinden
almur:

Xlor — sarimtil-yagil rongli, koskin, iyli, bogucu, havadan 2,5 dofo agir, suda nisbaton
yaxst hall olan, nisbaton ¢atin mayeloson qazdir. O, qiivvatli oksidlosdiricidir. Oksigen, azot
vo karbonla bilavasito qarsiliqlt tosirdo olmur. Qolovi metallar vo stibiumla otaq
temperaturunda, digar basit maddolorls iso qizdirdiqda reaksiyaya daxil olur. Materialin daha
yaxs1 monimsonilmasi {iglin darsliyin E blokuna miiraciot edilmoasi mogsadouygundur.

H, + Cl, - 2HCI 2Sb + 3Cl, — 2SbCls 2Fe + 3Cl, — 2FeCl;
2P + 3Cl, — 2PCl; Cu + Cl, = CuCl,
2P + 5Cl, — 2PCl;s S+ — S,Cl,

Xlor su ilo xlorid va hipoxlorit tursularini amals gatirir. Xlor galavilorls hom adi goraitds
xlorid vo hipoxloritlor, hom do onlarin qaynar mohlullar1 ilo xlorid va xloratlar omsla
gotirmokla qarsiliglt tasirds olur.

Cl+ X(OH), »XCl,+ X(ClO)n (n=1 oldugda X = Li, Na, K, n=2 olduqda isa
X=Ca, Ba)

Adi goraitdo xlorun NaOH vo KOH -la amsls gatirdiyi reaksiya mohsullar1 javel suyu,
Ca(OH); il iso — xlorlu ahang adlanur.

Brom va yoda nozoran xlor giiclii oksidlogdirici oldugundan onlar1 hidrogen vo metallarla
birlosmoalarindan sixisdirib ¢ixarir.

Cl,+2HX — 2HCl + X5 Cl 2+ 2KX — 2KC I+ X, X=Br,I
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Xlor igmali suyun zorarsizlosdirilmesindo, kagiz vo pargalarin agardilmasinda, xlorlu
ohangin, xlorid tursusunun, elaco da bir ¢ox xlorlu birlogsmalorin alinmasinda istifada olunur
(E bloku).

Movzunun sonunda miisllim Gyrandiklarinizi tatbiq edin va yoxlayin hissesinds (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifdos, digorlarini ise evda
yerino yetirmoyi, olavo olaraq “otraf miihitin xlorlu birlosmolorin tesirindon miihafizosi
iisullar” haqqinda referat hazirlamagi tapsirir.

Qiymptlandirme meyarlari: miinasibot bildirms, referat hazirlama

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV soviyya

Xlor va onun
birlogsmolorine aid
miisahids aparir,
miivafiq reaksiya
tonliklarini miialli-
min koémayi ilo tortib
etmakla naticalorine
miinasibat bildirir.

Xlor vo onun
birlogsmolorine aid
miisahids aparir,
miivafiq reaksiya
tonliklorini ¢atinliklo
tortib etmoklo
naticalarine
miinasibat bildirir.

Xlor vo onun
birlogsmolorine aid
tacriiba vo miisahido
aparir, miivafiq
reaksiya tonliklorini
sohvlorls tartib etmoklo
naticalorine miinasibat
bildirir.

Xlor vo onun
birlogsmolorine aid
tacriiba vo miisahido
aparir, miivafiq
reaksiya tonliklorini
diizgiin tortib etmoklo
naticalarina dolgun
miinasibat bildirir.

Xlorlu birlosmalarin
otraf miihiti ¢irklon-
dirmasi va onun
miihafizasi ilo baglt
molumatlar verir vo
miisllimin kémayi ilo
referat hazirlayir.

Xlorlu birlagmalorin
otraf miihiti ¢irk-
landirmasi va onun
miihafizasi ilo bagl
molumatlar verir vo
¢atinliklo referat
hazirlayir.

Xlorlu birlagmalorin
otraf miihiti ¢irklondir-
masi vo onun miiha-
fizasi ilo bagli malu-
matlar verir vo orta
soviyyali referat
hazirlayir.

Xlorlu birlagmalorin
otraf miihiti ¢irk-
londirmasi va onun
miihafizasi ilo bagl
molumatlar verir vo
dolgun referat
hazirlayir.
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Dors 23 / Movzu 15: HIDROGEN-XLORID VO XLORID TURSUSU

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmalorina, sado

tizvi birlogsmolors aid reaksiya tonliklarini tortib edir.

3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin mithiim birlosmalori-
Alt na, sads lizvi birlogsmolars aid miisahids va tocriibalor aparir, ne-
STANDARTLAR ticolorine miinasibat bildirir.

4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarm birlosmalsrinin, sade

tizvi birlosmalorin totbigins va hoyatda roluna dair referatlar

hazirlayir.

e Xlorid tursusu va onun birlogmalaring aid tacriiba vo miisahido
Talim apararaq miivafiq reaksiya tonliklorini tortib etmoklo
NOTICOLORI noticalorine miinasibot bildirir.

e HCl-un totbigina vo hoyatda roluna dair referatlar hazirlayir.
Talim FORMASI Kollektiv va kigik qruplarla is.

9qli hiicum, miizakirs, interaktiv miihazirs, miistoqil islorin
togkili.

INTEQRASIYA Fiz.—3.1.1, B—4.2.2,Inf. —4.2.2.

Talim USULLARI

Darslik, K.E.D.S. cadvali, NaCl, qat1 sulfat vo xlorid tursulari,
aliminium folqa, demir(IlT) oksid, NaOH msahlulu, Na,COs,
KMnO4 tozu, AgNO; moahlulu, smaq siiselori, spirt lampasi,
stativ, Viirs kolbasi, Erlenmeyer kolbalari, pambiq.

RESURSLAR https://mww.youtube.com/watch?v=EpsT-01lpcA
https://mww.youtube.com/watch?v=2zxIf9Mj_O k
https://mwww.youtube.com/watch?v=awphyDyw-Mg
https: //mww.youtube.com/watch?v=DZU8dD 7QyFw
https: //imww.youtube.com/watch?v=HIXI1Moq708

Miiollim darslikds verilmis motivasiya suali ilo (A bloku) sagirdlorin diggstini bugiinki
darsin hidrogen-xlorid vo xlorid tursusuna hasr olunduguna yonalda bilar.

Tadqigat suali: Xlorid tursusu vo onun duzlarindan giindslik hoyatda genis
istifads olunmasi ns ils slaqadardir?

Sagirdlorin farziyyslorini qeyd edir, sagirdlori qruplara bolorok dorsliyin faaliyyat
hissasinds (C bloku) verilmis tocriibalori aparmagi vo miisahidslorini qeyd etmayi tapsirir.
Sonra miisllim interaktiv miihazirs vasitasilo darslikdoki motni sorh edir.

Miisllim sagirdlerin motni neco monimsadiyini dyronmak tiglin miixtolif suallarla miiracist
edir, sagirdlorin cavablarini dinloyib dogiglosdirir (D bloku):

— Hidrogen-xlorid kaskin iyli, rongsiz, havadan bir az agir, riitubatli havada “tiistiilonon”,
suda yaxs1 hall olan (1l suda 500l) qazdir. Hidrogen-xloridin suda mohlulu xlorid tursusu
adlanir. Hidrogen xlorid buxarlart bogucu tosir gostorir.

Xlorid tursusu da rangsiz, kaskin iyli, nom havada “tiistiilonen” mahluldur. ©n qati xlorid
tursusu 40%-li olsa da, satisa 37%-li xlorid tursusu verilir. Mado sirasinds xlorid tursusu
pepsin fermentini foallagdiraraq pepsinogens gevirir.

Xlorid tursusu iimumi tursu xassalari ilo yanasi, hom do xiisusi xassalor gostarir.
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— Xlorid turgusu digor tursulara moxsus xassolori gostordiyi kimi (dissosiasiya edir,
metallarla, ammonyakla, asasi vo amfoter oksidlorlos, asaslar vo H,SO4, HNOj; vo H3PO4-iin
duzlar istisna olmagqla digar tursularin duzlari il reaksiyaya daxil olur) bazi xiisusi xassalor
do gostorir: qati xlorid tursusu qiivvetli oksidlesdiricilor olan MnO,, KMnOs, K,Cr,O,
KClOs, kalsium-hipoxloritls habels, giimiig(I) nitratla da qarsiliql tesirds olur.

4HCI + MnO; — Clx1 + MnCl; + 2H,O AgNO;+HCl —-AgCl|+HNO;

Materialin daha yaxs1 monimsonilmosi {igiin dorsliyin E blokuna miiraciot edilmoasi
magsadouygundur.

Movzunun sonunda miiallim &yrandiklarinizi tothig edin vao yoxlayin hissasindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadouygun hesab etdiklorini sinifdos, digorlorini iso evda

yering yetirmayi tapsira bilar.

Qiymptlandirme meyarlari: miinasibot bildirma, referat hazirlama

I saviyya

II saviyya

III saviyya

IV saviyya

Xlorid tursusu vo
onun birlogmolarino
aid tocriibs vo miisahi-
do apararaq miivafiq
reaksiya tonliklorini
tortib etmoaklo natico-
larina miiallimin
komoayi ilo miinasibat
bildirir.

Xlorid tursusu vo
onun birlogsmalarino
aid tocriiba vo miisa-
hids apararaq mii-
vafiq reaksiya
tonliklorini tortib et-
makla naticalaring
¢otinliklo miinasibat
bildirir.

Xlorid tursusu vo
onun birlogmalarina
aid tocriibo vo miisa-
hide apararaq miivafiq
reaksiya tonliklorini
tortib etmoklo na-
ticalorina kigik sohv-
larls miinasibat bildi-
rir.

Xlorid tursusu vo
onun birlogmolarine
aid tocriibs vo miisa-
hids apararaq miivafiq
reaksiya tonliklorini
tortib etmaklo
naticalarina diizgiin
miinasibat bildirir.

HCl-un totbigine vo
hayatda roluna dair
miallimin kdmayi ilo
referat hazirlayir.

HCl-un totbiqgine vo
hayatda roluna dair
kigikhocmli referat

hazirlayir.

HCl-un totbigine vo
hoayatda roluna dair
ortahacmli referat
hazirlayir.

HCl-un totbigine vo
hayatda roluna dair
daha dolgun referat
hazirlayir.

Ev tapsirigl kimi xlorid tursusunun totbiqine vo hayatda roluna dair referat hazirlamaq

tapsirilir.
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Dars 24 / Movzu 16: HALOGENLORIN MUQAYISOLI
XARAKTERISTIKASI. FiZiKi XASSOLORI

1.2.1. Maddalarin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmolari,
Alt sado tizvi birlosmolor) qurulusunun xassaloring tosirini sorh edir.
STANDARTLAR 2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmalarina, sada
tizvi birlogsmolors aid reaksiya tonliklarini tortib edir.

Tolim ) e Halogenlorin fiziki xassalorini sorh edir vo onlarin alinmasina
NOTICOLORI aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

Tolim FORMASI Kollektiv, kigik qruplar va ciitlorlo is.
Tolim USULLARI  Dialoji sorhetmo, miistoqil islerin taskili, aqli hiicum vo miizakira.

INTEQRASIYA Fiz.—2.1.3,B.—1.1.2.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, geyri-metal niimunalari tosvir edilmis
plakatlar, menzurka, yod kristallar1, benzol.
RESURSLAR https: //www.youtube.com/watch?v=5DwWHNRRNmMdA3
https: //imww.youtube.com/watch?v=KjAl _7YXOMA
https: //mww.youtube.com/watch?v=Pknkdjhl8QE

— Giindalik hayatimizda hans1 halogenlorin birlosmolorindon istifads edirik?

— Insan orqanizminin hans: iizvlerindos halogen birlosmolori vardir?

Miisllim bu suallari, yaxud dorslikde verilmis motivasiya suallari ilo (A bloku)
sagirdlorin diqqgotini bugiinkii dorsin halogenlorin miiqayisali xarakteristikasindan
gedocoyino yonoaldo bilor.

— Fliior dis siimilyiinds, yod qalxanabanzar vazida, xlor birlosmalari iss madads olmagla
insan orqganizminin normal faaliyyst gostormasi iiclin avezedilmoz rola malikdir. Dis
mocununun torkibinds fliior, yodlagdirilmig x6rok duzunun torkibinds iso xlor vo yod
birlogmolori vardir.

Tadqigat suali: Halogenlarin basit maddslorinin fiziki xassalari ilo onlarin dovri
sistemdaki movqgelari arasinda na kimi slags var?

Miiollim sagirdlorin forziyyslorini qeyd edsrak, derslikde verilmis motni dyronmayi
tapsirir. Sonra sagird qruplarina asagida gostorilmis altbasliglart toqdim etmok tapsirilir.

I qrupa: Fliorun tobiotds tapilmasi, onun alinmast vo fiziki xassolorini;

II qrupa: Xlorun tobiatds tapilmasi, onun alinmasi vo fiziki xassolorini;

IIT qrupa: Bromun tobistds tapilmasi, onun alinmasi vo fiziki xassolorini;

IV qrupa: Yodun tobiotds tapilmasi, onun alinmasi vo fiziki xassslorini.

Sonra sagirdlorin toqdimatlart dinlonilir, miizakira yolu ilo daqiqlesdirilir (D bloku),
timumilasdirilorok yekunlagdirilir:

— Fliior A.Muassan (Fransa, 1886), xlor K.Seyele (isveg, 1774), brom A.Balar (Fransa,
1826), yod iso Kurtua (Fransa, 1826) torofindon kosf edilmisdir. Bu elementlorin adlari
onlarin xassolorine gors verilmisdir: yunanca flilor — axici, xlor — sarimtil-yasil, brom
tifunatli, yod iso bondvsoyi demokdir. Halogenlor foal geyri-metallar oldugundan onlar
tobistds yalniz birlosmolor soklindadir. Flilora, fliiorapatitde (3Ca3(PO4),-CaF,), kriolitds
(Nasz [AlFs]) vo aridici spatda (CaF,), broma, asasen, NaBr, KBr, MgBr, soklindo xlorun
biitiin yataglarinda vo deniz yosunlarmnin torkibinds rast golinir. Il orzinde deniz suyu vasitosi
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ilo havaya 4 mln. ton brom kegir. Mohz bu sababdon donizatrafi rayonlarin havasinda bromun
miqdari, o biri rayonlara nisbaton, daha ¢ox olur. Yod, asason, kalium-yodid (KI) vo natrium-
yodid (Nal) saklinds, homg¢inin laminariyada — deniz yosununda rast golinir. Materialin daha
yaxs1t monimsanilmosi {igiin darsliyin E blokuna miiraciot edilmosi magsadouygundur.

Miisllim homginin Azarbaycanda da halogenlorin birlogsmolarine rast golindiyini xiisusi
vurgulayir:

— Halogenloro Naxgivanda, Masazir golii otrafinda NaCl, Baki vo Neftcala sohorlori
otrafinda buruq vo doniz sularinda bromidlor (NaBr, KBr) vo yodidlor (Nal, KI) soklindo rast
golinir.

Miiollim halogenlorin alinmasindan danisarkon an aktiv geyri-metal oldugundan fliioru
kalium-fliiorid, yaxud kalsium-fliiorid orintisinin elektrolizindon alindigini qeyd edir.

Xlor, brom va yod laboratoriyada qiivvatli oksidlosdiricilorlo (MnO,, KMnQO4, KCIO3,
K,Cr,07 va s.) miivafiq xlorid, bromid vo yodid tursularinin gati mohlullarina tasir etmaklo
almir: 2HX + [O] — X, + H,0; Burada X=Cl, Br, 1.

Sonayeds brom vo yod miivafiq olaraq bromid vo yodidlors sarbast xlorla tasir etmoklo
alinir: 2MeX + Cl, = 2MeCl + X;; burada Me = Na, K; X = Br, I.

— Qruplar iizro yuxaridan asagiya dogru geyri-metalliq vo oksidlogdiricilik xassalori
zoiflayir. VII qrupun asas yarimqrup elementlari (F, Cl, Br, I) sirasinda atom radiusu,
hamg¢inin molekullar arasinda cazibs qiivveleri artdigindan halogenlerin srims ve qaynama
temperaturu da artir: fliior — adi soraitds ¢otin mayelogson, xlor — asan mayelogon qaz, brom —
maye, yod is9 asan siiblimo edon bork maddadir.

Halogenlor X, molekulyar qurulusa malik olduglar1 ii¢iin onlar asagi temperaturda
ariyirlor vo qaynayirlar: fliior — ¢otin mayeloson agig-sar1, xlor iso asan mayelason yasilimtil-
sar1 rongli zoharli qaz, brom buxari zaharli olan qirmizi-qonur rangli maye, yod iso bark halda
metal parlaghigina malik qara-bondvsoyi, qizdirildiqda asanligla bondvsoyi buxara
cevrilmakls siiblima edon kaskin iyli maddadir.

Halogen molekullari geyri-polyar oldugundan onlar polyar holledici olan suda pis, geyri-
polyar halledicilords — benzinds, ag neftds, benzolda, elaca da spirtds yaxsi hall olur. Fliior
adi goraitds su ilo donmayan reaksiyaya daxil oldugundan onun suda mohlulunu almaq olmur.

Darsin tacrtiba hissasinds miiallim menzurkanin 1/4-i qadar suda bir gadar yod hsll edir,
sonra qarigigin lizerins 2 o qadar benzol tdkiib ¢alxalayir va sakit soraitds saxlayir. Bir nega
saniyadon sonra yod qarigigin yuxari hissasine — benzol olan hissays kegir.

Darsin bu hissasindoa texniki goraiti imkan veran siniflords elektron resurslarda
gostorilmis videogarxlardan istifado etmok tovsiys olunur.

Miiollim mévzunun sonunda 8yrandiklarinizi tothbiq edin vo yoxlayin hissasindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan moagsodsuygun hesab olunanlar: sinifds, digorlorini iso evdo
yerina yetirmayi tapsira bilor.

Qiymotlondirme meyarlari: tonlik tortibetmoa

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Halogenlorin fiziki
xassolorini sorh edir
vo onlarin alinmasina
aid reaksiya
tonliklorini miisllimin
kdmayi ilo tortib edir.

Halogenlorin fiziki
xassalarini sorh edir
vo onlarin alinmasina
aid reaksiya
tonliklorini ¢atinliklo
tortib edir.

Halogenlorin fiziki
xassolorini sorh edir
vo onlarin alinmasina
aid reaksiya
tonliklarini kigik
sohvlo tortib edir.

Halogenlorin fiziki
xassalarini sorh edir
vo onlarin alinmasina
aid reaksiya ton-
liklorini diizgiin tortib
edir.
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Dars 25 / Movzu 16: HALOGENLORIN MUQAYISOLI
XARAKTERISTIKASI

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmalarina, sada
tizvi birlosmoloars aid reaksiya tonliklarini tortib edir.

Alt . . ..

STANDARTLAR %,1..1. Metallar Vo qeyr.l—r.netallarln, onlarin b1rlgsmalgrlmn, sado
tizvi birlosmalorin totbigins va hoyatda roluna dair referatlar
hazirlayir.

Tolim e Halogenlorin kimyavi xassoalorins aid reaksiya tonliklorini tortib

NOTICOLORI edir.

e Halogenlorin totbiqine dair referatlar hazirlayir.
Talim FORMASI Kollektiv va kigik qruplara is.

Tolim USULLARI Dialoji serhetms, qisa miihazirs, oqli hiicum va miizakira.
INTEQRASIYA B.—4.22, Inf —4.1.3.

Darslik, K.E.D.S. cadvali geyri-metal niimunalari tasvir edilmis
plakatlar, menzurka, yod kristallar1, benzol.

https: //imww.youtube.com/watch?v=Pknkdjhl8QE

https: //mww.youtube.com/watch?v=0AGgz6FdQFw

RESURSLAR

Miisllim asagidaki motivasiya suallari ilo sagirdlorin diggatini bugiinkii dersin halo-
genlorin kimyavi xassolorinin miiqayisali xarakteristikasina hasr olunduguna yonslds bilor:

— Osas yarimqruplarda yuxaridan asagiya dogru elementlorin qeyri-metalliq xassalori
neca doyisir?

— Qeyri-metallarin hidrogenli birlogsmalorinin tursuluq vo reduksiyaedici xassolori
onlarin sira ndmrasindon necs asilidir?

Sonra miisllim tadqiqat suali ilo sinfo miiracist edir va sagirdlarin forziyyslarini dinlayir.

Tadgigat suali: Halogenlor bir-birindon hansi1 Kimyavi xassalorina goro
forqlonir?

Sagirdlorin ilkin forziyyslorini dinladikdon sonra moévzunu daha otrafli aragdirmaq {igiin
sagirdlor qruplara boliinlir vo onlara dorslikdoki motni arasdiraraq dyronmoyi, sonra iso
asagida gostorilmis altbasliglart togdim etmoyi tapsirir:

I qrupa: Fliorun kimyovi xassalori vo onun birlogmalarinin totbiqini;
II qrupa: Xlorun kimyavi xassalori vo onun birlogmalorinin tatbiqini;
IIT qrupa: Bromun kimyavi xassalori vo onun birlogmslarinin totbiqini;
IV qrupa: Yodun kimyavi xassolori vo onun birlogmalerinin totbiqini;

Tadgiqata baslamazdan avval darsin tocriiba hissasindo miiallim HF-un alinmasi vo onun
slisoni agindirmasi tocriibasini, eloco do gilimiis(I) nitratla halogenid ionlarmim toyini
reaksiyalarini niimayis etdira bilar: plastik qaba 2—3 q NaF duzu tokiib {izorino 4 — 5 ml qgati
sulfat tursusu olavo edilir vo dorhal reaksiya baglayir. 30—40 saniyadon sonra mohlulun
igarising siigo parcast salinir. 1 dogiqodon sonra siiso parcasi mohluldan ¢ixarilir. Siigo oavvalki
hamarligimn itirir.
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Glimiig(I) nitratla tocriibe aparmaq ii¢iin {i¢ sinaq siisesine miivafiq olaraq 1-2 ml NaCl,
NaBr vo Nal mohlulu slave edilir. Sonra hor birinin {izerine pipetka vasitosilo 1-2 damct
giimii(I) nitrat olave edilir vo miisahido aparilir. Maktobds miivafiq gorait olarsa, bu
tacriibolori sagirdlerin aparmasi daha magsedouygundur.

Dorsin bu hissosindo texniki soraiti imkan veron siniflordo elektron resurslarda
gostorilmig videocarxlardan istifado etmok tovsiyo olunur. Materialin daha yaxsi
monimsanilmosi tigiin darsliyin E blokuna miiracist edilmasi maqsadouygundur.

Miisllim halogenlorin kimyovi xassalorini sagirdlors qisa miihazirs (D bloku) soklinda
sOyloyir vo miivafiq reaksiyalarin tonliklorini 16vhays yazdirir.

— Halogenlorin kimyovi foallig1 flilordan yoda dogru azalir. Ona gora do fliior digor
halogenlors nisbaton daha siddotli reaksiyaya daxil olur. Brom vo yodun atom radiuslar1 xlor
va flilora nisbaton bdyiik oldugundan onlarin geyri-metalliq (oksidlagdirici) xassasi zosifloyir
vo onlar kimyovi reaksiyalara fliior vo xlora nisboton daha long daxil olur. Fliior karbon,
fosfor, kiikiird vo bir cox metallarla adi soraitds siddstli reaksiyaya girir:

2P + 5F, — 2PF;s 2Al+ 3F,— 2AIF;

Digor halogenlor iso oksor reaksiyalara qizdirdiqda girir. Halogenlarin hidrogenls
reaksiyalarmin intensivliyi do fliiordan yoda dogru azalir. Bels ki, fliior hidrogenlo hatta
qaranliqda partlayisla, xlor gilinos siialarinin tosiri ilo, brom va yod iso qizdirildigda déner
reaksiya iizro qarsiligli tosirds olur:

hv t
H, + F,— 2HF H,+Cl, = 2HCI H, +X;, 2 2HX (X = BI', I)

HBr vo HI davamsiz olduglarindan sonayeds onlari dolay1 yolla, HF-u iso fliiorit
mineralina qati sulfat tursusu ils tosir etmoaklo alirlar:

CaF, + H,SO4 — 2HF + CaSOq4

Fliiorid tursusuna hom do “aridici” tursu da deyirlor. Bu ad ona siisoni holl etdiyi ii¢iin
verilib:
4HF + Si0; — SiF4+ 2H,0

Hidrogen-halogenid tursularini, hamginin onlarin duzlarini fliiorid, xlorid, bromid va
yodidlori bir-birindon forqlondirmak ii¢iin onlarin giimiig(I) nitratla reaksiyalarindan istifads
edilir: giimiis(I) flilorid suda hall oldugu halda, giimiig(I) xlorid — ag, giimiis(I) bromid —
sarimtil, glimiig(I) yodid iso sar1 rongli ¢okiintiilor omolo gatirir.

HX vo MeX, tipli birlosmoalarindan fliior xloru, bromu va yodu, xlor bromu va yodu,
brom isa ancaq yodu sixigdirib ¢ixarir.

2KBr + Cl, — 2KClI + Bn, 2HI +Br, — 2HBr + I,

Flilor adi goraitdo su ilo donmoyon reaksiyaya girdiyindon mohlulda bu reaksiyalar
fliiorla bas vermir.
2H,0 + 2F, — 4HF + O,

Xlor va brom su ilo ¢ox zoif reaksiyaya girorok hidrogen-halogenidls, yanast hom do
hipoxlorit va hipobromit tursular1 da amals gatirir.

Halogenid ionlarinin reduksiyaedicilik xassasi F — CI° — Br — I sirasinda artir.
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Halogenlarin an genis totbiq olunani xlordur. Xlor igmali suyun zararsizlegdirilmasinda,
kagiz vo pargalarin agardilmasinda, xlorlu shongin, xlorid tursusunun, eloca do bir ¢ox xlorlu
birlogmolorin alinmasinda istifads olunur.

Fliior vo onun birlogsmolorindon praktik cohotdon miihiim ohomiyyst kosb edon freon
(CF,Cl,), teflon — politetrafliioretilenin (-CF,-CF»-) sintezinds, kriolitin (NazAlF¢) alinma-
sinda, siigolorin asindirilmasinda, eloco do dis pastalari istehsalinda istifads olunur. Brom va
onun birlogsmolorindon fotoqrafiyada (AgBr), tobabotds asob sakitlogdirici kimi (NaBr, KBr)
vo bozi boyalarin istehsalinda istifads olunur. Yod birlogsmolorindon yodlasdirilmis xrok
duzunun istehsalinda, zob xastoliyinin miialicesinde, 5%-li yodun spirtde mohlulundan ise
yaralarin dezinfeksiyasinda istifads olunur.

Miiollim mévzunun sonunda 8yrandiklarinizi totbiq edin vo yoxlayin hissasindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifdes, digarlarini iso evds
yering yetirmayi tapsira bilor.

Qiymptlandirme meyarlari: tonlik tortibetms, referat hazirlama
I saviyya II saviyya III saviyya

IV saviyya

Halogenlorin kimyovi
xassoloring aid reaksi-
ya tonliklorini miialli-
min kdmayi ila tortib
edir.

Halogenlorin kimyovi
xassoloring aid
reaksiya tonliklorini
cotinliklos tortib edir.

Halogenlorin kimyavi
xassoloring aid
reaksiya tonliklorini
sohvlarla tortib edir.

Halogenlerin kimyovi
xassoloring aid
reaksiya tonliklorini
diizgiin tortib edir.

Halogenlorin totbigino

Halogenlorin totbigino

Halogenlorin totbigino

Halogenlorin totbiqi-

dair referat hazirla- dair kigik sohvlerlo dair dolgun referat na dair daha dolgun

maqda catinlik ¢akir. referat hazirlayir. hazirlayir. referat hazirlayur.
Ev tapsirigl kimi slave olaraq sagirdlors miixtalif monbolorden istifads etmokls halogenlarin
totbiqine dair referat, yaxud toqdimat hazirlamaq tapsirila bilor. Islorin naticesi yoxlanilaraq
har bir sagirdin portfoliosuna qoyulur.
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Fasil 5. Oksigen yarimqrupu elementlari

Dars 26 / Movzu 17: OKSIGEN YARIMQRUPU ELEMENTLORININ
ICMALI

1.1.1. Maddalarin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmalari,
Alt sada tizvi birlosmalar) qurulusunu, fiziki xassslorini serh edir.
STANDARTLAR 1.2.1. Maddalerin (metallar, geyri-metallar v onlarin birlogsmalori,

sada iizvi birlosmolor) qurulusunun xassaloring tosirini sorh edir.

e KED.S. cadvalindo oksigen yarimqrupu elementlorinin
voziyyotini, onlarin  qurulusunun  xassolorino  tesirini
forqlondirarak sorh edir.

Tolim
NOTICOLORI

Talim FORMASI Kollektiv, kigik qruplar va ciitlorlo is.
Tolim USULLARI Dialoji serhetmsa, strategiya ilo oxu, aqli hiicum vo miizakirs.

INTEQRASIYA Fiz.-2.13,B. - 1.1.2.

Doarslik, K.E.D.S cadvali, oksigen yarimqrupu elementlorino
RESURSLAR niimunalari tesvir edilmis plakatlar.
https://mww.youtube.com/watch?v=4n0hYAZ4SYk
Miisllim mévzunu elan etdikdon sonra oksigen yarimqrupuna (xalkogenlor-filiz amalo
gatiranlor) oksigen (O), kiikiird (S), selen (Se), tellur (Te) vo radioaktiv olan polonium (Po)
elementlori daxil oldugunu geyd edorok dorsa dorslikdaki (A bloku), yaxud asagidaki slava
motivasiya suallari ils baglaya bilor:
— Dévrlor iizro soldan saga getdikco elektromanfilik vo geyri-metalliq xassolorinin
artdigint bilorok xalkogenlorin oksidlogdirici xassalori halogenlora nisbaton neco doyisir?
— Qruplar iizro yuxaridan asagiya dogru oksidlosdirici xassalarinin azaldigini bilorak bu
elementlorden hansi daha giiclii geyri-metaldir?
Sonra texniki soraiti imkan veren siniflords elektron resurslarda gostorilmis
videogarxlardan istifado etmok tévsiys olunur.

Tadgigat sual: Xalkogenlorin halogenlordan farqli xassolorinin no Kkimi
shomiyyati var?

Sagirdlor gruplara boliiniir vo onlara darsliyin faaliyyat hissasinds (C bloku) verilmis
codvalo asason suallara cavab hazirlamaq va strategiya ilo oxu tisulundan istifado etmokla
darslikdaki matni dyronmoak tapsirilir.

Sagirdlerin toqdimatlart dinlenilir vo miizakira yolu ilo doqiqlosdirilorak, (D bloku)
oksigen atomunda d orbitalinin olmamasi sobabindon oksigenin 2s va 2p elektronlariin d
yarimsaviyyasina kegmasi miimkiin olmadig1 qeyd edilir.

— Dovrlor iizro soldan saga getdikco elektromonfilik vo oksidlogdirici xassolori
giiclondiyindon xalkogenlor halogenlora nisboton daha zoif oksidlosdirici xassoyo malikdir.
Qruplar {izro yuxaridan asagiya dogru qeyri-metalliq vo oksidlogdirici xassolori
zoifladiyindon xalkogenlordon an giiclii oksidlesdirici oksigendir. Atomlarinin xarici elektron
tobaqasinda 6 elektron yerlosir: — n$’np®. Xarici elektron tobagalarinin tamamlanmasima 2
elektron ¢atmir. Homginin, dovrlords halogenlorden sonra daha boyiik niive yiikiine va kicik
atom radiusuna malikdir. Bu sabablardan xalkogenlar do giiclii oksidlagdiricidir: hidrogen va
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metallarla birlosmolorinds 6zlorine 2 elektron birlogdirorok —2 oksidlogsmo doracasi gostarib,
IT valentli olurlar, O—S—Se—Te—Po istiqgamotindo qgeyri-metalliq xassasi zoifloyir:
polonium artiq metaldir. Bu qrupda oksigen on giiclii oksidlosdirici oldugundan, asason, —2
oksidlosma doracasi gostarir. Kiikiird, selen, tellur da hidrogen vo metallarla birlogsmalorindo
homg¢inin — 2, oksigen va halogenlorls birlogsmalorinds isa +4 va +6 oksidlosmo doracesi
gostorir. Oksigen iso yalniz fliiorla birlosmosinds +2 oksidlogma doracasi do gostarir.

Odur ki oksigen +6 va +4 oksidlosmo doracolori gostora bilmir. SO; molekulunda
rabitolorin yaranmasinda kiikiirdiin 6 tok elektronu istirak etdiyindon onun oksidlogsmoa
doracasi +6 olur. Materialin izaht zaman1 miisllimin E blokuna miiraciot etmasi magsodauy-
gundur. Sonra miosllim sagirdlora geyri-metallarin hidrogenli birlosmolorinin xassolorini
Oyratmok iigiin uygun suallardan istifads edo bilor:

— Qeyri-metallarin  hidrogenli birlosmolorinin suda mohlullar1 osason hansi xasso
gostorir? Hidrogen-xalkogenidlorin bu xassasi qruplar iizro yuxaridan asagiya dogru neco
dayisir? Hidrogen-xalkogenidlarin reduksiyaedici xassalori qruplar iizre yuxaridan asagiya
dogru neca doyisir? Xalkogenlorin oksidlorine uygun golon hidratlarinin tursuluq xassslori
qruplar iizro yuxaridan asagiya dogru neco doyisir? Sizco, bu doyismonin sobobi nodir?
Xalkogenlorin amals gotirdiklari basit maddslorin xassalori onlarin sira némrasi artdiqca
neco doyisir?

Miisllim qruplarin taqdimatini dinlayir, alinan cavablar1 doqiqlosdirir:

— Oksigen yarimqrupu elementlorinin hidrogenli birlssmalorinin imumi formulu H,R-
dir. Onlarin (H2S, H»Se, H,Te) suda mohlullar: tursu xassalidir:

H,R + HOH — HR + H3OJr

Hidrogen-xalkogenidlorin suda mohlullarimin tursu xassesi H,S—H,Se—H,Te sirasinda
giiclonir. Su H* vo OH-ionlarina dissosiasiya edon ¢ox zaif elektrolitdir.

Yarimqruplarda atom radiusunun artmasi noticosinde H,S—H,Se—H,Te sirasinda
hidrogen-xalkogenidlorin reduksiyaedicilik xassasi giiclonir, davamliligi iso azalir. Oksigen
va kiikiird hidrogenls ham ds H,0» va H,S; tipli birlosmalor omals gatirir.

S, Se va Te oksigenls iimumi formulu RO, vo RO; olan oksidler amals gatirir. Bu
oksidloro uygun golon miivafiq HoRO; vo H,RO4 formuluna malik tursularin tursuluq
xassolori elementlorin nisbi atom kiitlasi artdiqca azalir. Bu tursularin hamist oksidlosdirici
xassoyo malikdir. Lakin H,ROs tipli tursularda xalkogen atomu araliq (+4) oksidlosmo
daracasine malik oldugundan onlar ham ds reduksiyaedici xasso gostarir.

+6 +4

H>,RO4 H;RO3

<«

Oksigenin sayinin va ya oksidlasma doracoesinin artmasi ilo tursuluq xassasi artir.

Xalkogenlorin amals gotirdiklori basit maddslarin (O», S, Se, Te va Po) oksidlasdirici va
geyri-metalliq xassasi sira ndmralari artdiqca azalir, reduksiyaedici xassosi isa artir. Ona gora
ds Po digorlerinden forqli olaraq metal parlagligina va elektrik kegiriciliyine malikdir.

Miisllim mévzunun sonunda Gyrandiklarinizi tatbiq edin va yoxlayin hissosindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifdos, digorlarini ise evda
yerina yetirmayi, hamginin darsliyin nlimuns blokundaki ¢aligmanin niimunays asasan hall
edilmasini tapsira bilar.
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Qiymotlondirme meyari: sorhetma

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

1V soviyya

K.E.D.S. cadvalinda
oksigen yarimqrupu
elementlarinin vaziy-
yatini, onlarin quru-
lusunun xassalorinog
tosirini miiallimin ko-

K.E.D.S. cadvalinda
oksigen yarimqrupu
elementlarinin vaziy-
yatini, onlarin qurulu-
sunun xassolorina to-
sirini ¢atinliklo forg-

K.E.D.S. cadvalinda
oksigen yarimqrupu
elementlarinin vaziy-
yatini, onlarin qurulu-
sunun xassolorino
tosirini kigik sohvlarla

K.E.D.S. cadvalinda
oksigen yarimqrupu
elementlarinin vaziy-
yatini, onlarin quru-
lusunun xassalorinog
tosirini diizgiin forq-

mayi ilo forglon- londirorak gorh edir. forqlondirarak sorh londirorak otrafli gorh
dirorok sorh edir. edir. edir.
Dors 27 / Mivzu 18: KUKURD
2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmolaring, sado
tizvi birlosmalors aid reaksiya tonliklarini tartib edir.
3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin miihiim birlosmolori-
Alt na, sads tlizvi birlogsmolors aid miisahids va tocriibalor aparir, no-
STANDARTLAR ticolorino miinasibat bildirir.
4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarin birlosmalarinin, sade
iizvi birlasmalorin tatbigine vo hayatda roluna dair referatlar
hazirlayzr.
e Kiikiirdo aid tocriibo vo miisahido apararaq naticolorine
Talim miivafiq reaksiya tonliklorini tortib etmoklo miinasibat bildirir.
NOTICOLORI e Kiikiird vo onun birlogmalorinin totbigino vo hoyatda roluna
dair referatlar hazirlayir.
Tolim FORMASI Kollektiv va kigik qruplarla is.
Tolim USULLARI 9qli hiicum, miizakirs, miistaqil islorin togkili, suallar tisulu.
INTEQRASIYA Fiz.—3.1.1,B.-4.2.2, Inf. —4.1.3.
Darslik, K.E.D.S. cadvali, gat1 nitrat tursusu, Na, aliiminium,
qurmizi fosfor, Fe vo S tozlari, sinaq siisolori, spirt lampasi,
kolbalar.
RESURSLAR https: //imww.youtube.com/watch?v=\V6wo3Wd4Eg4

https: //Amww.youtube.com/watch?v=1\W0nc83ec6A
https: //imww.youtube.com/watch?v=uoA __29009s
https: //imww.youtube.com/watch?v=MUEer UsFKns

— Kiikiird 8 atomdan ibarat molekul omolo gotirir. Nisbi elektromenfiliyi 2,6-ya
borabardir. Bu molumatlara gors kiikiird haqqinda ns deys bilarsiniz?
Miisllim dorse bu, yaxud dorslikds (A bloku) verilmis motivasiya suallari ilo baglaya
bilor. O, qisa miihaziro soklindo kiikiirdiin dovri sistemdo mdvqeyi vo organizmda rolu
hagqinda molumat vermoklo davam eds bilar:
— Kiikiird insanlara e.s. II osrdon molumdur. Dsasin1 32S izotopu toskil edon 4 izotopu
vardir. -2, +2, +4 vo +6 oksidlosmo doracasine malikdir. K.E.D.S. cadvalinds 3-cii dévr, VI
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grupun osas yarimqrupunda yerlosir. Insan organizminin hoyat faaliyyatinds miihiim rol oy-
nayir. Kiikiird enerjinin ayrilmasinda, qanin laxtalanmasinda, kollagen ziilallarin sintezindo
va bazi fermentlarin amals golmasinda bdylik rol oynayir. Kiikiird orqanizmdas allergiya sley-
hino tasir gostorir, qan1 tomizlayir, beynin isine komok edir, hiiceyra tonoffiisiini stimul-
lagdirir, qaraciyarin 6d ayirmasina komak edir. Kiikiirde “gdzsllik” elementi do deyilir. Kii-
kiird ¢atigmazligmin olamatlori saglarin solmasi, dirnaqlarin qirilmasi, oynaq agrilariin ol-
masidir. Orqanizmds kifayat godor kiikiird olmadigda qanda sokorin vo piylorin miqdari artir
(F bloku).

Tadqigat suali: Kiikiirdiin giindslik hayatimizda ns kimi shomiyyati var?

Sagirdlorin ilkin forziyyslorini dinlodikdon sonra mévzunu daha otrafli aragdirmagq iigiin
sagirdlor qruplara boliiniir va onlara avvalca darsliyin faaliyyat hissaesinds (C bloku) verilmis
codvolo asason, suallara cavab hazirlamagi vo dorslikdoki motni aragdiraraq Oyrenmak
tapsirilir. Sonra miisallim qruplara asagida gostorilmis altbasliglar1 taqdim etmayi tapsirir:

I qrupa — kiikiirdiin alinmasi iisullari, allotrop sokildoyigmalorini;

II qrupa — kiikiirdiin fiziki xassslori vo totbiqini;

IIT qrupa — kiikiirdiin oksidlosdirici xassalorini;

IV qrupa — kiikiirdiin reduksiyaedici xassalorini.

Miisllim sagirdlorin toqdimatlarini dinlayib daqiqlagdirir. Dagiqlosmeni suallar Usulu
vasitasilo do apara bilor:

— Kiikiirdii laboratoriyada hansi iisullarla almaq olar?

— Kiikiird hans: fiziki xassalora malikdir?

— Kiikiird hansi basit maddolorls reaksiyaya girmir?

— Kiikiird hans1 miirokkob maddslorls qarsiligli tosirdo olur?

— Kiikiirdiin hansi tatbiq sahalari var? va s.

Miisllim kiikiird atomunun elektron formulunu (1s?2s?2p®3s23p*), valent elektronlarini
(...3s?3p%), 8 elektronlu davamli tobaga omolo gatirmasi iigiin iki elektronun gatmadigini qeyd
edir (D bloku).

Sonra tabiatds kiikiirdiin ham sorbast, hom da birlogsmalor soklinds yayildigint hamginin
bitki vo heyvan orqanizmlorindo do oldugu olavo edilir. Respublikamizin oksor filiz
yataqlarinda kiikiirdo rast golindiyi xiisusi vurgulanir.

Miisllim laboratoriyada kiikiirdiin piritin parcalanmasindan, H>S-in natamam
oksidlogsmasindon, eloco do tobii sulfatlarin reduksiyasindan alindigini vo onun fiziki
xassalarini qeyd edir. Sonra isa kiikiirdiin kimyavi xassolorini imumilosdirir.

Kiikiird tipik geyri-metaldir. Nisbi elektromonfiliyi EM = 2,6 oldugundan o hom oksid-
lagdirici, hom do reduksiyaedici xassa gostarir.

Kiikiird oksidlagdirici kimi metallart1 (Au, Ir, Pt-don bagsqa) homginin EM-yi
kiikiirdiinkiindon kicik olan qeyri-metallart oksidlogdirir. O, goalovi vo galovi-torpaq metallari
va civa ilo adi soraitdo reaksiyaya girir.

Kiikiird reduksiyaedici kimi halogenlarls (yod va azot istisna olmagqla), oksigenlo vo bazi
miirokkob maddsloarls qarsiligl tasirds olur:

0 +6 0 +6

S+ 3F, — SFs 6HNOs(qat1) + S — H,SO4+ 6NO, + 2H,0
2S + Cl, = S,Cl, 2H,S04(qat1) + S — 3S0O;, + 2H,0

S+ 0,— SO, Na,SOs3 + S — NaxS,0;3
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Qolovilarle  qizdirildigda  kiikiird hom oksidlesir, hom do reduksiya olunur
(disproporsiyaya ugrayir):
0 +4 -2

6NaOH + 3S — Na,SO; + 2Na,S + 3H;0

Miisllim kiikiirdiin totbiqi ilo bagli malumat verir.

Darsin tacribs hissasinds nazards tutulmus tacriibslor frontal sorgudan avval ds aparila
bilor. Kiikiirdiin natriumla reaksiyast tocriibasini miisllimin 6ziiniin niimayis etdirmosi
tovsiya olunur. Digor tocriibolori iso texniki sorait imkan verirso sagirdlorin aparmasi daha
moqsadouygundur.

Isin gedisi: kiikiirdiin natriumla reaksiyasim1 aparmaq iiciin hovong kasasma 2-3 q
kiikiird tozu tokiib iizerine xirda-xirda kasilmis natrium pargalari slave edib hovongin doastoyi
ilo ehtiyatla sixmaq lazimdir. Natrium kiikiirdlo alovun miisayisti ilo reaksiyaya girib
natrium-sulfid smals gatirir.

Aliiminium, domir va qirmiz1 fosforla kiikiirdiin reaksiyalarini aparmagq ii¢iin avvalcodon
kag1z iizerinds kiikiird ve miivafiq maddslsrin tozlar1 yaxsi-yaxsi qarigdirilir. Sonra qarisiqlar
sinaq siigalorina tokiilorak ehtiyatla qizdirilir, bir ne¢o saniyadon sonra kiikiirdiin sar1 rongi
itir va qarisiq arimays baslayir. Qizdirmani derhal dayandirmaq lazimdir. Siaq siigelorinds
miivafiq sulfidlor alinir.

Plastik kiikiirdii almaq iiclin smaq siisosino onun 1/4-i qodor kiikiird tozu tokiib
ariyanadok qizdirmaq ve oridikdon sonra dorhal soyuq suya tokmok lazimdir. Alinmis
qirmizi-qara rongli kiitloni maqqasla tutub dartdiqda o, rezin kimi dartilib-y1g1lir.

Kiikiirdiin qat1 nitrat tursusu ilo reaksiyasini aparmagq tigiin kolbaya 10—12 ml qat1 nitrat
tursusu tokiib iizerine 1-2 q kiikiird tozu slavs edorak ehtiyatla bir qodar qizdirmaq lazimdir.
Qonur rongli NO, gazinin ayrilmasi reaksiyanin basladigini gdstorir. Zohorli NO, qazi
alindigindan tocriiboni sorucu skafda aparmaq lazimdir!

Tacriibalorin aparilmasi ii¢iin miivafiq sorait yoxdursa elektron resurslarda gostorilmis
videogarxlardan istifado etmok olar.

Movzunun sonunda miisllim Gyrandiklarinizi totbiq edin va yoxlayin hissesinds (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifdos, digorlarini ise evda
yerina yetirmayi tapsira bilor. Olavo olaraq kiikiird vo onun birlosmalorinin hoyatda roluna
dair referat hazirlamagq tapsira bilor.

Qiymotlandirme meyarlari: miinasibat bildirmo, referat hazirlama
I saviyya 11 saviyya 111 saviyya

IV saviyya

Kiikiirdiin qurulusu-
nun xassalaring to-
sirini gorh edir, kii-
kiird va onun birlos-
moloring aid tocriibo
vo miisahids apararaq
miallimin kdmayi ilo
naticalarine miivafiq
reaksiya tonliklorini
tartib etmakls miina-
sibat bildirir.

Kiikiirdiin qurulusu-
nun xassolarina tosiri-
ni sorh edir, kiikiird vo
onun birlogsmalarino
aid tocriibs vo
miisahido apararaq
naticalarine miivafiq
reaksiya tonliklorini
¢otinlikla tortib et-
makls miinasibat bil-
dirir.

Kiikiirdiin qurulusu-
nun xassolaring tosiri-
ni sorh edir, kiikiird vo
onun birlogsmalarino
aid tocriibs vo
miisahido apararaq
naticalarine miivafiq
reaksiya tonliklorini
tortib etmoklo diizgiin
miinasibat bildirir.

Kiikiirdiin qurulusu-
nun xassolarina tosi-
rini sorh edir, kiikiird
va onun birlogsmalori-
nd aid tocriibs vo mii-
sahido apararaq noti-
colarina miivafiq re-
aksiya tonliklorini tor-
tib etmoklo diizgiin vo
astrafli miinasibat bil-
dirir.
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Kiikiird vo onun bir-
losmoalarinin tatbiqine
v hoyatda roluna dair
milollimin kémoyi ilo
referatlar hazirlayir.

Kiikiird vo onun bir-
losmolarinin tatbiqina
v hoyatda roluna dair
cotinliklo  referatlar
hazirlayir.

Kiikiird vo onun bir-
losmolarinin totbiqina
va hoyatda roluna dair
dolgun referatlar ha-
zirlayir.

Kiikiird vo onun bir-
logmalarinin totbiqina
vo hoyatda roluna dair
daha dolgun referatlar
hazirlayir.

Dors 28 / Movzu 19: HIDROGEN-SULFID

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmalarina, sada
izvi birlosmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

Alt . e 1 .
STANDARTLAR 3.1.1. M?tall'ar vo qeyrl—met'allar.z.i, oqlar1n muhl.l.m birlogmalori-
na, sads tizvi birlosmolors aid miisahides va tacriibalor aparir, ne-
ticolorine miinasibat bildirir.
Toli o Sulfid tursusu vo onun birlogsmalaring aid tacriiba vo miisahido
alim . . .. . S .
. ; apararaq naticalorine miivafiq reaksiyalarin tonliklarini tortib
NOTICOLORI DO o s
etmoklo miinasibat bildirir.
Talim FORMASI Kollektivls va qruplarla is.
Tolim USULLARI Oqli hiicum, miizakirs, fasilali oxu va qisa miihazira.
INTEQRASIYA Fiz. —3.1.1.
Doarslik, K.E.D.S. cadvali, Na,S duzu, xlorid tursusu, parafin,
kiikiird tozu, CuCl,, Pb(NO3), vo NaOH mohlullari, lakmus
RESURSLAR kagizi, sinaq siigolori, spirt lampasi, stativ, qazaparan boru,

pambigq.
http://dvduroki.ru/view_urok podkat.php?idurok=730
http: //mww.himikatus.ru/art/nvideo_neorg/sintezsero.php

Miisllim dorslikda verilmis motivasiya suali ils (A bloku) sagirdlorin diggetini bugiinkii
darsin hidrogen-sulfido hoasr olunduguna yénoaldos biloar.

Tadgigat sual: Hidrogen-sulfidi vo onun birlosmalarini necs tayin etmak olar?

Miisllim farziyyslori dinlayir va daqiqlosmslar aparir (D bloku). Sonra sagird qruplarina
darsliyin “Foealiyyoat-1” hissasindo (C bloku) verilmis tocriibani aparmaq tapsirilir. (Sorucu
skafda!ll).

— H vo S elementlarinin elektromanfiliklori forqli oldugu iigiin H-S rabitesi polyar
kovalent rabitodir. Rabito hidrogenin 1s vo kiikiirdiin 3p orbitallarinin Srtiilmesinden
yarandifindan rabito bucagi toxminon 90°-yo borabor olur. Buradan aydin olur ki, H,S
molekulu polyar molekuldur. Molekulda kiikiird minimum oksidlogsma doracasing (—2) malik
oldugundan hidrogen-sulfid asason reduksiyaedici xasso gostarir. Mahlulda H" ionu amala
gotirdiyi {iglin o homginin oksidlogdirici xasso do gostarir.

— Hidrogen-sulfid tobiotds vulkanik qazlarimn, diinyada, eloce do Azarbaycanda ¢ixan bazi
mineral sularin torkibinds rast golinir.

Hidrogen-sulfid laboratoriyada domir(Il) sulfids (FeS) xlorid vo ya duru sulfat tursusu
ilo tosir etmokls, hamginin kiikiird tozu ilo parafin qarisigmin qizdirilmasindan alinir.
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Sonayedo iso HaS neftin, tobii vo sonaye qazlarinin tomizlonmasi prosesinds alave mohsul
kimi alinir.
CoHonsz + (n+1)S —>nC + (l’l"f‘l)st

Hidrogen-sulfid rangsiz, havadan bir qadar agir, lax yumurta iyi veran ¢ox zoharli, suda
nisbatan yaxs1 hall olan (20°C-ds 11 suda 2,51) gazdir. Hidrogen-sulfidin suda moahlulu sulfid
tursusu adlanir.

Tacriibolorin aparilmasi ii¢iin miivafiq sorait yoxdursa, elektron resurslarda gostorilmis
videogarxlardan istifado etmok olar. Tocriibolor niimayisi bitdikdon sonra sagirdlor
tocriiboloro 6z miinasibotlorini bildirir. Miollim sagirdlorin miinasibotini dinloyir vo
imumilosmo apararaq, doqiqlosdirir:

— Hidrogen-sulfid qizdirildigda hidrogens va kiikiirde pargalanir. Sulfid tursusu digor
tursularin gostordiyi imumi tursu xassolori ilo yanasi (zoif olsa da, dissosiasiya edir,
metallarla, ammonyakla, asasi vo amfoter oksidlorlo, osaslarla, bozi duzlarla reaksiyaya
girir), hom do giiclii reduksiyaedici xasso gostorir. Hidrogen-sulfidin oksidlagmasi
reaksiyalarina misal olaraq onun oksigen, SO, va bromlu su ils reaksiyalarini gostormak olar:

2H,S + O, — 2S + 2H,0 (oksigen az olan miihitdo)
2H,S + SO, — 2H,0 + 3S

Daha giiclii oksidlesdiricilor hidrogen-sulfidi sulfat tursusuna qadar oksidlosdirir:
3H,S + 8HNO; — 3H,SO4 + 4H,0 + 8NO?

Sonra sagird qruplarina darsliyin faaliyyat-2 hissasinds (C bloku) verilmis suallara cavab
hazirlamaq tapsirilir.

— Sulfid tursusu xlorid vo nitrat tursularindan daha zoif tursudur. Lakin PbS vo CuS
(homginin ZnS, CdS, HgS vs s.) suda vo duru tursu mohlulunda hoall olmadigindan onlar
mohluldan ayrilib ¢okiir. Elo buna goro do reaksiya axira qodor gedir. Beloliklo reaksiya
naticasinds suda va reaksiyadan alinan tursuda holl olmayan sulfid amsls galarss, sulfid
tursusu 6ziindon qiivvatli tursular1 duzlarindan sixisdirib gixarir.

Taqdimatlar dinlanilir vo miisllim daqiqlesmaler aparir.

Hidrogen-sulfidli tobii sulardan miialico vannalarinda istifads edilir. Homginin, metal
kationlar1 ilo miixtalif rongli ¢okiintiilor omala gatirdiyindon hidrogen-sulfidden analitik
kimyada metal kationlarinin toyininds vo ayrilmasinda istifads edilir.

Sulfid tursusu vo onun duzlarini toyin etmok iiglin 2 valentli misin suda holl olan
duzlarindan istifads edirlor:

Cu(NOs), + H,S — CuS{ + 2HNO:s.

Movzunun sonunda miisllim &yrandiklarinizi tothiq edin vo yoxlayin hissasindo (H

bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadouygun hesab etdiklorini sinifdos, digorlorini iso evda
yering yetirmoyi tapsira bilor.
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Qiymptlandirme meyari: miinasibot bildirms

I saviyys

1I saviyya III saviyya IV saviyya

Sulfid tursusu va
onun birlogmalorino
aid tocriiba vo miisa-
hids apararaq natico-
lorine miivafiq reak-
siyalarin tonliklorini

Sulfid tursusu vo
onun birlogmalarine
aid tacriiba va
miisahids apararaq
noticalorine miivafiq
reaksiyalarin ton-

Sulfid tursusu va onun
birlogmoalarine aid
tacriiba vo miisahido
apararaq naticalarine
miivafiq reaksiyalarin
tonlikloarini kigik

Sulfid tursusu vo
onun birlogmalorine
aid tacriiba va
miisahids apararaq
noticalorine miivafiq
reaksiyalarin ton-

miiollimin kdmoyi ilo | liklorini ¢atinliklo sohvlorlo tortib etmoklo | liklorini diizgiin tortib
tortib etmoklo miina- | tortib etmoklo miinasibat bildirir. etmoklo miinasibat
sibat bildirir. miinasibat bildirir. bildirir.
Dars 29 / Mivzu 20: KUKURD-DIOKSID.
SULFIT TURSUSU. KUKURD-TRIOKSID

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlasmolarina, sado

tizvi birlogsmelers aid reaksiya tenliklorini tortib edir.
£ 3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin mithiim birlosmalori-
STANDARTLAR L . cy N

na, sads lizvi birlogsmolars aid miisahids va tocriibalor aparir, na-

ticolorino miinasibat bildirir.
Toli e Kiikiird oksidleri, sulfit tursusuna aid tocriibo vo miisahido

olm c apararaq, naticolorino miivafiq reaksiyalarin tonliklorini tortib

NOTICOLORI etmaklo miinasibat bildirir.
Tolim FORMASI Kollektiv va qruplarla is.
Talim USULLARI 9qli hiicum, miizakiro, interaktiv mithazirs vo karusel.
INTEQRASIYA Fiz.—3.1.1.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, mis qirintilari, sulfat tursusu mohlulu,

lakmus kagizi, sinaq siigolori, spirt lampasi, stativ, qazaparan
RESURSLAR boru, pambigq.

https: //imww.youtube.com/watch?v=r GLdwFKDpjk
https: //mww.youtube.com/watch?v=98TJvpeBuGY

— SO,, H>SO; vo SO3 molekulunda kiikiird atomunun oksidlogmo dorocasi negadir? Bu
molekullardan hansi yalniz oksidlesdirici, hansi vo ya hansilari ise hom oksidlogdirici, ham
do reduksiyaedici xasso gostorir?

Miisllim bu suallarla, yaxud darslikds (A bloku) verilmis digor motivasiya suallari ils
sagirdlorin digqotini bugiinkii dorsin kiikiird-dioksid, kiikiird-trioksid vo sulfit tursusuna hosr
olunduguna yo6nolds bilar.

Tadgigat suallari: 1. Kiikiird-dioksid va sulfit tursusunda olan S™ atomu
onlarin xassalarina necd tasir edir?
2. Kiikiird-trioksidda olan S™ atomu onun xassalarina neca

tasir edir?
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Miollim sagirdlorin ilkin farziyyslorini dinladikdon sonra mévzunu daha otrafli
aragdirmagq ti¢iin sagirdlor qruplara boliir vo onlara avvalca darsliyin faaliyyat hissasinds (C
bloku) verilmis tocriibslari apararaq (tacriibslori sorucu skafda aparmaq lazimdir!!!) miisahi-
dalorini qeyd etmayi hom do mdvzunun altbasliglarinda verilmis matnlori aragdiraraq toqdim
etmayi tapsirir:

I qrupa — kiikiird-dioksidi;

IT qrupa — sulfit tursusunu,

III qrupa — kiikiird-trioksidi.

Tacriibolorin aparilmasi ii¢lin miivafiq sorait yoxdursa, elektron resurslarda gostorilmis
videocarxlardan istifads etmak olar.

SO, vo H>SO; molekulunda kiikiird atomu +4, SO; molekulunda iso +6 oksidlogsmo
doracasi gostorir. SO, vo H>SO; molekullarinda kiikiird araliq oksidlogsmo doracasi (+4)
gostordiyindon onlar hom oksidlosdirici, hom do reduksiyaedici, SO; molekulunda iso +6
oksidlosmo doracasi gostordiyinden o giiclii oksidlosdirici xasso gostarir.

— Kiikiird-dioksid laboratoriyada asagidaki tonlik {izre alinir:

S +2H,S0O4 — 2SO, + 2H,O

SO, sonayedo sarbast kiikiirdii, piriti (FeS,) va alvan metallarin sulfidlorini yandirmagla
alirlar.

Kiikiird-dioksid (kiikiird qazi) rengsiz, kaskin iyli, bogucu, asan mayeloson, suda
nisboton yaxs1 holl olan (20°C-do 11 suda 40l) qazdur.

Kiikiird-dioksid tursu oksidi oldugundan (sulfit tursusunun anhidrididir) tursu
oksidlorinin imumi xassolorino malikdir.

Sonra sagird qruplarina darsliyin faaliyyat hissasinda (C bloku) verilmis suallara cavab
hazirlamaq tapsirilir.

Miiollim sagirdlorin miisahido, notico vo toqdimatlarini dinloyib doqiqlosdirir vo
imumilosdirmo aparir (D bloku):

H>O + SO, 2 H,SO5

Kiikiird-dioksid hom oksidlosdirici,
2H>+ SO,— 2H,0 + S
ham ds reduksiyaedici xassa gostarir
2S0,+ 0 ,— 2S03

SO,-ni yod voa KMnO, mohlullarini rongsizlagdirmasina gors tayin etmpk olar.

Qulfit tursusu davamsiz maddadir. Yalniz mohlulda moveuddur. ikiosasl, zaif tursudur.
Iki morhalada dissosiasiya edir. iki sira duz — normal (sulfitlor) va turs (hidrosulfitlor) duzlar
omolo gatirir.

Kiikiird qaz1 ipayi, yunu, boyalar1 rongsizlosdirmok, anbarlarda meyve vo torovazlori
xarab olmagdan qorumaq ti¢iin mikroorqanizmlori zararsizlosdirilmok moqsadi ilo istifads
edilir. Kiikiird-dioksidin ¢ox hissasi sulfit tursusu vo onun duzlarinin alinmasina sorf olunur.

Kiikiird-trioksiddo kiikiird +6 oksidlogma doracasi gdstordiyindon o, giiclii oksidlogdirici
xassayo malikdir.

Laboratoriyada SOs; kalium-disulfatin, aliiminium-sulfatin vo ya demir(IlI)sulfatin
pargalanmasindan alina bilor:
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K5S,07 = KsSO4+ SO;
Fez(SO4)3 — Fe;O3+ 3503
Al (SO4)3 > AlL,O3+ 3505

Senayeds kiikiird-trioksid kiikiird-dioksidin katalizator (V,Os, NO va ya Pt) istirakinda
havanin oksidlogmasindon alinir: 2SO, + O, — 2S0;

Kiikiird-trioksid 45°C-do gaynayan, 17°C-do donan rongsiz, higroskopik, sulfat
tursusunda yaxs1 hall olan mayedir.

Kiikiird-trioksid sulfat tursusunun anhidrididir, tursu oksidi kimi tursu oksidlarinin
iimumi xassalorino malikdir. Burada E blokuna miiraciot etmok tovsiys olunur.

Bir ¢ox reaksiyalarda SOj; 6ziinii oksidlosdirici vo su qopardict madds kimi aparir:

C12H2,04; +nS0O5 — 2C +nS0O5-11H,O

600°C temperaturda SO; pargalanir: 2SO; 2 SOz + O,

Kiikiird-trioksid sulfat tursusu istehsalinda istifads olunur.

Movzunun sonunda miisllim Gyrandiklarinizi totbiq edin va yoxlayin hissesinds (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan moagsedouygun hesab etdiklorini sinifds, digorlorini iso evdo
yerina yetirmayi tapsira bilor.

Qiymotlandirme meyar1: miinasibat bildirmo

I saviyya

II saviyya

111 saviyya

1V soviyya

Kiikiird-dioksid, kii-
kiird-trioksid, sulfit
tursusuna aid tocriibo
vo miisahids apararaq
naticolorino miivafiq
reaksiyalarin tonlik-
lorini miiallimin ko-
mayi ils tortib etmaklo
miinasibot bildirir.

Kiikiird-dioksid, kii-
kiird-trioksid, sulfit
tursusuna aid tocriibo
vo miisahido apararaq
naticolorine miivafiq
reaksiyalarin tonlik-
lorini ¢atinliklos tortib
etmoklo miinasibat
bildirir.

Kiikiird-dioksid, kii-
kiird-trioksid, sulfit
tursusuna aid tocriibo
vo miisahido apararaq
naticolorine miivafiq
reaksiyalarin tonlik-
lorini kigik sohvlorlo
tartib etmoklo miinasi-
boat bildirir.

Kiikiird-dioksid, kii-
kiird-trioksid, sulfit
tursusuna aid tocriiba
vo miisahido apararaq
noticolorine miivafiq
reaksiyalarin tonlik-
larini diizgiin tortib et-
makls miinasibat bil-
dirir.
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Dors 30 / Movzu 21: SULFAT TURSUSU

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmalorina, sado

tizvi birlogsmolors aid reaksiya tonliklarini tortib edir.

3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin mithiim birlosmalori-
Alt na, sads lizvi birlogsmolors aid miisahids va tocriibalor aparir, ne-
STANDARTLAR ticolorine miinasibat bildirir.

4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarm birlosmalsrinin, sade

tizvi birlosmalorin totbigins v hoyatda roluna dair referatlar

hazirlayir.
e Sulfat tursusuna aid tocriibs vo miisahide apararaq naticaloring
Talim miivafiq reaksiya tonliklarini tortib etmaklo miinasibat bildirir.
NOTICOLORI e Sulfat tursusunun totbigino vo hoyatda roluna dair referat
hazirlayr.

Tolim FORMASI Kollektiv va kigik qruplarla is.

9qli hiicum, miizakirs, Venn diaqrami, miistoqil islorin toskili,

Talim USULLARI L S
strategiya ilo oxu vo qisa mithazira.

INTEQRASIYA Fiz.—3.1.1,B.—4.2.2, Inf. — 4.1.3.

Doarslik, K.E.D.S. cadvali, mis vo sink ovuntulari, domir mismar,
sulfat tursusu, NaOH, BaCl,, Na,COs mohlullari, lakmus kagizi,
sinaq slisolori, spirt lampasi, stativ, pambiq.
https: //imww.youtube.com/watch?v=Td6itaNfJrU

RESURSLAR https://www.youtube.com/watch?v= Bl 6uxxKOCul
https: //mww.youtube.com/watch?v= SqCkt55fwCA
https: //mww.youtube.com/watch?v=3DSDUwEUgfU
https://mww.youtube.com/watch?v=7U21A BPWPU
https: //www.youtube.com/watch?v=myUgl LWfFMM

Miisllim dorslikda verilmis motivasiya suali ila (A bloku) sagirdlorin diggetini bugiinkii
dorsin sulfat tursusuna hosr olunduguna yonoldo bilor. Sagirdlor VIII sinifds tursular vo
tursularin xassolorini dyrandiklorindon miisllim frontal sorgu vasitosilo tursular, onlarin
xassolorini vo alinmasini xatirladir.

Tadqigat suali: Sulfat tursusunun sonayed? nd kimi shamiyyati var?

Sagirdlarin ilkin forziyyslorini dinladikdon sonra moévzunu daha otrafli aragdirmaq {igiin
sagirdlar qruplara boliiniir vo onlara avvalca darsliyin faaliyyat hissesinds (C bloku) verilmis
tacriibolori aparmaq vo doarslikdeki motni aragdiraraq dyronmoak tapsirilir. Sonra qruplara
asagida gostorilmis altbasliglar togdim etmayi tapsirir:

I qrupa — duru sulfat tursusunun kimyavi xassalorini;

II qrupa — qati sulfat tursusunun xassalorini;

IIT qrupa — sulfat tursusunun totbiqi vo toyinini;

IV qrupa — sulfat tursusunun alinmasini.
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Sagirdler arasdirmanin naticalarini taqdim edsrkon onlara duru sulfat tursusuna aid olan
xassolori birinci siituna, qati sulfat tursusuna aid olan xassolori liglincii siituna, hor iki tursuya
aid olan xassolori iso orta siituna yazmaq tapsirilir.

Yalniz duru sulfat | Duru vo qati sulfat | Yalniz qati sulfat
tursusunun xassalari tursusuna aid olan xassalar | tursusunun xassalari

Miiollim sagirdlorin miisahido, notico vo toqdimatlarii dinloyib doqiqglosdirir vo
imumilosdirmo aparir (D bloku):
— Sulfat tursusu tursularin faalliq sirasinda birinci yerloson tursudur. O, tursulara xas olan
biitiin xassolori gostorir. H,SO4 molekulunda kiikiird +6 oksidlosma doracasi gostordiyindon
sulfat tursusu giiclii oksidlosdirici xassaya malikdir.

Sulfat tursusu — rangsiz, iysiz, agir (o= 1,84 g/ml), ucucu olmayan yaglitohar mayedir,
oldugca higroskopikdir. Suda hall edildikds giiclii qizma bas verir. Qati sulfat tursusu sudan
agir oldugundan onu durulagdirmagq ti¢lin tursunu suya az-az vo daim qarisdirmaqla tékmok
lazimdir!!! Burada E blokuna miiraciot etmak tovsiys olunur. Susuz sulfat tursusu 70%-dok
SOs-ii hall edorak kiikiird-trioksidin qati sulfat tursusunda mohlulu olan oleumu amolo gatirir.
Laboratoriyada istifado edilon sulfat tursusu 96%-li olur.

Bu tapsirigr Venn diaqrami vasitasilo ds yerina yetirmak olar:

— Duru vo qati sulfat tursularimin xassalori bir-birindon forglonir. Hor iki tursu tursularin
Umumi xassalarini gostarir. Qat1 sulfat tursusu imumi xassalarlo yanasi, hom do xUsusi
xassalors — oksidlasdirici vo suuducu xassoyo do malikdir. Duru sulfat tursusu qiivvatli
ikiasasl tursu kimi suda mohlulunda iki morhsalods dissosiasiya edir.

Elektrokimyovi gorginlik sirasinda hidrogendon solda yerlogon metallar duru sulfat
tursusundan hidrogeni ¢ixarir. Hidrogendon sagda yerlogon metallar (Cu, Hg, Ag, Pt, Au) iso
duru sulfat tursusu ilo reaksiyaya daxil olmur. Hom duru vo hom do qati sulfat tursusu
osaslarla, osasi vo amfoter oksidlorlo, duzlarla vo ammonyakla qarsiliqli tosirds olur.

Yalniz qati sulfat
tursusunun
xassalori

Yalniz duru sulfat
tursusunun
xassalori

Duru vo
gat1 sulfat
tursusuna
aid olan

assaly

Qati1 sulfat tursusu qUwvatli oksidlagdirici kimi qizdirildigda o, quzil, platin va bozi
metallar istisna olmagqla oksor metallarla reaksiyaya girir. Bu reaksiyalarda oksidlosdirici
kimi S*¢ ionu istirak edir. Buna goro do metallarin tasirindon gati sulfat tursusundan
hidrogen gaz ayrilmir.

Zn, Mg kimi metallarla reaksiyalarinda tursunun qatiligindan, metalin aktivliyindan va
temperaturdan asili olaraq qati sulfat tursusu SO», S vo H,S-0 gqodar reduksiya olunur.

Al Cr, Fe, Ni qat1 H,SOy ilo passivlagir. Pb iso qatt H>SOs ilo SO, qazi ayirmagla turs
duz Pb(HSO4), amalas gatirir.

Qat1 sulfat tursusu homg¢inin geyri-metallart vo digor reduksiyaedici maddolori do
oksidlogdirir:

C +2H,80,— CO,T+2S0,T +2H,0
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8K+ SH2SO4 — 4K2S04 + 4H,0 + HuST + 41,

Dehidratlagdirici xassosi. Qat1 sulfat tursusu su vo diger susaxlayan maddolorls istilik
ayirmagqla siddatli reaksiyaya girir vo miixtalif hidratlar omals gatirir:

H»SO4 + nH,O — H,SO4-nH,0 + Q
hidratlar

Qat1 sulfat tursusu tizvi maddslorin (sokorin, kagizin, oduncagin va s.) torkibindoki suyu
udaraq onlar1 komiirlosdirir, bazilorini ise karbonun basqa birlogmalorine ¢evirir. Burada E
blokuna miiraciot etmak tdvsiys olunur.

Kiikiird-trioksidin qati sulfat tursusunda 1:1 mol nisbatinds hsll olmasindan pirosulfat
(disulfat) tursusu amolo galir:

SOs+ H2804(qat1) — H,S,04
pirosulfat tursusu

Doarsin tacriibo hissasindo miisllim sagird qruplarma asagidaki tocriibalori miistaqil
olaraq aparmagi tapsirir.

Duru sulfat tursusu ils aparilan tacriibalor:

— Qruplarm hor biri igarisine duru H>SO, tokiilmiis 5 sinaq slisosi gotiirsiin. Lakmus
salmmig birinci sinaq siligesine damci-damci NaOH mohlulu, ikinci smaq siisosine MgO,
iiclinciisiine Na,COs3 duzu, dordiincii vo besinci sinaq siisolorine miivafiq olaraq Zn vo Cu
yongqarlar1 olave etsin vo miisahidos aparsinlar.

Qat sulfat tursusu ilo aparilan tocriibolor:

— Qruplarin har biri ii¢iin 7 sinaq siisosi gotiirstin. Qat1 H,SO4 alava edilmis birinci sinaq
slisosino lakmus kagizi salinsin vo ¢ixarilsin, sonra damci-damci NaOH mohlulu slava
edilsin. Ikinci smaq siisosine MgO, iigiinciisiine Na,COs duzu, dérdiincii, besinci vo altinct
sinaq siigolorino miivafiq olaraq domir mismar, Zn vo Cu yongqarlari, yeddinci sinaq siigosine
189 2/3 hissasi qadar azca su olave edilmis sokor tozu {izorino qat1 H,SO4 olave edilsin, domir
mismar olan sinaq siisosini bir miiddotdon sonra qizdirsin vo miisahido aparsinlar.
Tacriibalorin sorucu skafda aparilmasi tovsiys olunur.

Tacriibolorin aparilmasi ii¢iin miivafiq sorait yoxdursa, elektron resurslarda gostorilmis
videocarxlardan istifado etmok olar. Sonra miisllim sulfat tursusunun totbiq sahslorini
sayaraq onun tayini reaksiyalarini qeyd edir:

1. Qat1 sulfat tursusu nazik ¢opii (oduncagi) komiirlosdirir.

2. SOf[ ionu vo bariumun hsllolan duzlar suda vs tursularda hall olmayan barium-
sulfatin ag rangli ¢okintisiini amala gotirir:

Ba(NOs),+ HySO,4 — BaSO4d + 2HNO;

Miiollim sulfat tursusunun sonayedo, osason, piritdon kontakt {isulu ilo alindigmm
vurgulayir.

Sulfat tursusunun kontakt iisulu ilo alinmasi ti¢ morhsaladon ibarstdir. Burada E blokuna
miiracist etmok tovsiyo olunur:
L. Piritin vo ya digor xammalin (S, ZnS, H»S vs s.) yandirilmasi:
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4FeS; + 110, 2Fe,05 + 850,

, kat

t
I1. Kukdrd-dioksidin oksidlagdirilmesi: 2SO, + 02 g 2803+ Q

II1. Kukurd-trioksidin hidratlagsmasi: SOs(q) + H2O(m) = H,SO4 + Q

Piritin yandirilmas1 ddnmayan, heterogen vo ekzotermik reaksiyadir.

Prosesi effektiv aparmaq tiglin asagidaki texnoloji prinsiplor hoyata kegirilir:
a) pirit zonginlosdirilir vo xirdalanir;
b) hava oksigenlo zonginlosdirilir;
¢) yanma “qaynar” tabaqads, 800°C-ds aparilir;
d) yanma istiliyi sistemdon ¢ixarilir va istifads edilir.
Movzunun sonunda miisllim Gyrandiklarinizi totbiq edin va yoxlayin hissesinds (H
bloku) verilmis tapsiriglardan moagsedouygun hesab etdiklorini sinifds, digarlorini iso evdo
yerina yetirmayi tapsira bilor.

Qiymotlandirme meyarlari: miinasibat bildirmo, referat hazirlama

1 saviyys

II saviyyo

111 saviyyo

IV saviyya

Sulfat tursusuna aid
tocriiba vo miisahida
apararaq naticalorine
miivafiq reaksiya ton-
liklorini miiallimin
komayi ilo tortib
etmoklo miinasibot
bildirir.

Sulfat tursusuna aid
tocriiba vo miisahido
apararaq naticalorine
miivafiq reaksiya ton-
liklarini ¢atinliklo tor-
tib etmoklo miinasi-
bat bildirir.

Sulfat tursusuna aid
tocriiba vo miisahida
apararaq naticalorine
miivafiq reaksiya ton-
liklarini kigik sohv-
larlo tortib etmaklo
miinasibat bildirir.

Sulfat tursusuna aid
tacriiba vo miisahido
apararaq naticalorine
miivafiq reaksiya ton-
liklorini tortib etmoklo
diizgiin miinasibat
bildirir.

Sulfat tursusunun
tatbiqina vo hayatda
roluna dair miiallimin
komoyi ilo referat
hazirlayir.

Sulfat tursusunun
tatbigina vo hayatda
roluna dair ¢otinliklo
referat hazirlayir.

Sulfat tursusunun
tatbigina vo hayatda
roluna dair dolgun
referat hazirlayir.

Sulfat tursusunun
tatbigina vo hayatda
roluna dair daha dol-
gun vo osasl referat
hazirlayir.
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KiCIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO NUMUNOSI

1. Tabiotdo kiikiird hansi sokildo rast golinir?
1) NasS, S, PbS 2) ZnS, FeS,, Cu,S 3) KsS, CaS, MgS

A) yalmiz 1
B) yalniz 2
0)1,2,3
D)1,2
E)L,3

2. Xalkogenlorin sira ndmrasi artdiqca asagidakilardan hansi artir?

A) ionlagma enerjisi

B) oksidlesdiricilik xassasi
C) reduksiyaedicilik xassasi
D) geyri-metalliq xassasi
E) elektromonfilik

3. Hans1 reaksiyada sarbost kiikiird oksidlosdirici xasso gdstorir?

A) 6NaOH + 3S — Na,S0; + 2Na,S + 3H,0
B) Na,S + S — NaxS»

C) 2H,S04 + S — 3S0O; + 2H,0

D)Cl, +2S — S,Cl,

E) 6HNOs(q) + S — H»SO4 + 6NO, + 2H,0

4. Hans1 maddoads xalkogenin oksidlogsmo doracasi sohv gostorilmisdir

-1 +6 -2 +6 -2
A) H202 B) HzSO4 C) S Clz D) H28604 E) HzTC
5. Hans1 sxemlor {izro H,S-i almaq olar?
1) Ca + H,SO4(qat1) — 2)H, +S—
3) Cu + H,SO4(qat1) — 4) ZnS + HCl —
A)1,2,3,4
B) 1,2,
0 1,2,4
D)2,4
E)1,4

6. Hans1 reaksiyalarda SO, reduksiyaedicidir?
1) 2SO0, + O, — 2S03 2) SO, + Cl, — SO,Cl, 3) SO, + H,0 — H,S0;

4) SO, +2HNO; — H,;S0O4 + 2NO, 5) SO, + NaOH — NaHSO;3
A)1,2,3, 4

B)1,2,3

C)1,2,4

D)2,4

E)1,4
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7. Hans1 reaksiya vo ya reaksiyalarda oksidlogsmo doracosi +4 olan kiikiird atomu hom
oksidlagdirici, ham da reduksiyaedicidir?

1) 2H,S + SO, — 2H,0 +3S 2)2H, + SO,— 2H,O0+S
3) 8KOH + 4SO, — 3K,SO4+ K»S + 4H,0 4) 2H>S + H,SO3 — 3H,O0 +3S

A)l,2
B) yalniz 3
C) yalniz 4
D)2,4
E)3,4

8. Hansi tonlik yalniz gati sulfat tursusunun kimyovi xassosini oks etdirir?

A) H,SO4 + CaO — CaSOs + H,O

B) H,SO4 + BaCl, — BaSO4 + 2HCI

C) H>,SO4 + 2KOH — K»,SO4 + 2H,0O

D) H,SO4 + Zn — ZnSO4 + SO, + H,O

E) H,SO4 + CaCO3; — CaSO4+ H,O + CO»

9. Qat1 sulfat tursusunun reduksiyasindan hansi maddsler alina bilir?
S 2) HaS 3) SO; 4)H,

b b 3) 4

,2,3

1
1
1,
2
1

>

W oW NN N

>

zoozez

10. Dogru ifadolori gostorin.
Sulfat tursusu...
1) qat1 halda oksidlosdiricidir 2) qat1 halda Fe, Al va Cr-u passivlosdirir
3) duru halda da oksidlogdiricidir 4) Ba*" ionu ilo ag ¢okiintii omolo goatirir

A)1,2,3,4
B) yalniz 1
C) yalniz 1
D) yalniz 2
E)yalmz 1,3
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Fasil 6. Azot yarimqrupu elementlari

Dors 31/ Movzu 22: AZOT YARIMQRUPU ELEMENTLORININ iCMALI
AZOT VO ONUN OKSIiDLORI
1.2.1. Maddalarin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmolari,

sado tizvi birlosmolor) qurulusunun xassaloring tosirini sorh edir.
2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmalarina, sada

Alt L . . . .. . .
tizvi birlosmalors aid reaksiya tonliklarini tortib edir.

STANDARTLAR 4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarm birlosmalsrinin, sade
iizvi birlosmoloarin totbiqgine vo hoyatda roluna dair referatlar
hazirlayir.

. e Azotun qurulusunun xassaloring tasirini sorh edoarak azota aid
Talim . R .
NOTICOLORI reaksiya tonliklarini tortib edir.

e Azotun totbiqina vo hoyatda roluna dair referatlar hazirlayir.
Talim FORMASI Kollektiv va kigik qruplarla is.

Dialoji sorhetmo, interaktiv miihaziro, miistoqil islorin toskili,

Talim USULLARI
klaster.

INTEQRASIYA Fiz.—2.13,B.—1.12,B.—4.22,Inf —4.1.3

Darslik, K.E.D.S cadvali, azot yarimqrupu elementlorinin
niimunaloari tasvir edilmis plakatlar.

https: //mww.youtube.com/watch?v=HqVOzshgGpg

https: //mww.youtube.com/watch?v=rxkvZ2|2dcg

RESURSLAR

— Atmosfer havasinin asas hissasini hanst madds toskil edir?

— Kibrit istehsalinda hans1 maddadan istifads edilir?

Miisllim dorss bu suallarla, yaxud darslikdoki motivasiya suallari ilo (A bloku) baslaya
biler.

Movzunu elan etdikdon sonra miisllim vurgulayir ki, azot yarimqrupuna azot (N), fosfor
(P), arsen (As), stibium (Sb) va bismut (Bi) elementlori daxildir, onlarin atomlarinin xarici
elektron tobaqasinds 5 elektron (ns’np?) var, azot yarimgrupu elementlari do p-elementloridir.

Sonra sagirdlor qruplara boliiniir vo onlara dorsliyin foaliyyat hissoasinds (C bloku)
verilmis sxemo osason suallara cavab hazirlamaq tapsirilir. Arasdirmadan sonra sagirdlorin
cavablar1 dinlanilir ve daqiqlesdirilir.

Azot atomunda d orbitalin olmamasi sababindon onun 2S va 2p valent elektronlarinin d
yarimsaviyyesine ke¢mosi miimkiin deyil. Odur ki azot +5 oksidlogsma doracasi gostarsa do,
V valentlik gostora bilmir. P,Os molekulunda (eloca do yarimqrupun digor elementlorinin
R,Os tipli birlosmolorinds) rabitolorin yaranmasinda fosforun 5 tok elektronu istirak
etdiyindon onun oksidlosmo doracasi +5, valentliyi V olur. Bu yarimqrup elementlorinin
atomlarinda xarici elektron tobaqosinin tamamlanmasi iigiin 3 elektron ¢atmadigindan onlar
3 elektron alaraq minimum (-3) oksidlogma doracasi do gostors bilir.

Azot yarimqrupu elementlari hidrogenls RHj tipli birlogsmaler — ammonyak (NH3), fosfin
(PH3), arsin (AsH3), stibin (SbH3) amoalo gatirir. Bu birlogsmolor RH vo RH: tipli ugucu
birlogmalardan forqli olaraq suda mshlullarinda H" ionu amals gatirmir. Bunun sebabinin R—
H rabitosinin daha méhkom vo az polyarligi ilo baglh oldugu vurgulanmalidir. Homginin, o
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da geyd olunmalidir ki, bu birlosmolorin davamliligi azotdan bismuta dogru azalir,
reduksiyaediciliklari iss artir.

Sonra miisllim azot yarimqrupu elementlorinin R>O3; vo R,0s formuluna malik oksidler
omolo gotirdiyini bildirir. O, sagirdlorin geyri-metallarin oksigenli birlosmoalorinin xassalori
haqqinda ovvalki dorslordo dyrondiklori molumatlart yada salmaq iigiin frontal sorgudan
istifado edo bilor:

— Sizca, azot yarimqrupu elementlorinin oksidlerine uygun golon hidratlarinin tursuluq
xassalari qruplar iizra yuxaridan agagiya dogru necs dayisor?

— Sizco, bu doyismenin sobabi nodir?

Sagirdloerin cavablar doqiqlosdirilir:

— Azot yarimqrupu elementlori R,O3 vo R,Os torkibli oksidlorine uygun golon miivafiq
HRO; vo HRO; formullu tursular omolo gotirir. Azot istisna olmaqla digor elementlor H3RO4
torkibli orto-tursular da amolo gatirir. Hor li¢ ndv tursularin tursuluq xassolori R elementin
nisbi atom kiitlasi vo oksidlogmo dorocasi artdiqca azalir.

V qrupun asas yarimqrup elementlorinin amoalo gotirdiklari basit maddslorin (N>, P4, As,
Sb vo Bi) oksidlesdiricilik vo geyri-metalliq xassolori sira ndmrolori artdiqca azalir,
reduksiyaedicilik xassasi iso artir. Ona gora do Sb vo Bi digorlorindon forqli olaraq metaldir.

Burada miisllim elektron resurslarda verilmis birinci videogarxi niimayis etdiro bilor.

Daha sonra miiollim “ Ziddiyyatlor elementi” olan azotun ilk dofo D.Rezerford torafindon
kosf edildiyi, iki stabil tabii izotopunun ('*N — 99,64%, '5N) oldugu haqqinda malumat verir.
A.Lavuazye onu “hayatsiz” adlandirsa da, sonradan malum oldu ki, onsuz hayat yoxdur. Azot
V qrupda yerlogso do V valentlik gostormir. Azot hom mihariba (birlosmolori partlayict
maddalordir), hom das siilh (birlosmalori mineral giibralardir) elementidir.

Tadgigat suali: Sonayedas azot vo onun birlasmalorinin genis tatbiq olunmasi na
ila slagadardir?

Miisllim sagird qruplarina dorslikdoki motni arasdiraraq dyronmaoyi sonra iso altbagliglari
taqdim etmayi tapsirir:

I qrupa — azotun tobiostdo yayilmasi vo totbiqini;

IT qrupa — azotun alinmasi, fiziki xassoalori vo molekulunun qurulusunu;

III qrupa — azotun kimyavi xassalarini;

IV qrupa — azot oksidlorini.

Sonra sagirdlorin toqdimatlart dinlonilir, miizakira yolu ilo daqiqlosdirilir (D bloku).
Miisllim mdévzunun daha yaxsi monimsonilmasi {i¢iin E blokuna miiracist etmoklo azotun
tobiotda yayilmasi haqqinda fikirlori deqiqlosdirir.

Laboratoriyada azotu ammonium-nitritin  [NH4NO>] ve ammonium-dixromatin
[(NH4)2Cr,0O7] termiki pargalanmasindan, homginin mis(Il) oksidin ammonyakla
reduksiyasindan almaq olar:

NH:NO, L N, T + 2H,0

3Cu0 + 2NH; 53Cu + NaT+ 3H,0

Sonayeds iso azot (N2) maye havanin distillosindon alinir.
N, — rangsiz, iysiz va dadsiz, havadan bir az ylingiil, suda az hall olan (20°C-ds 11 suda 15,4
ml) qazdir. 0,1 MPa tazyiqds vo —196°C-ds azot mayelasir.

103



Azot yalniz litiumla adi soraitds reaksiyaya daxil olur. Azot metallarla nitridlor omalo
gotirir:
Y 3Ca+ Ny CaN}

20+ N, 5 (CN),

02+ N2 — 2NO

t kat
2B+ N, L5 2BN s

3H2 + N2 —> 2NH3

Azot bir nega oksid amolo gatirir, bunlardan yalniz biri birbasa oksigenla qarsiligh
tosirdon amoalo golir. Bu oksidlords azotun oksidlogma doracosi +1-don +5-dok dayisir:
+1 +2 +3 +4 +4 +5
N>0, NO, N,03, NO2, N204, N2Os

N>0 vo NO duzomoalagatirmoyan, qalanlar1 iso tursu oksidlaridir. NO yiiksok tempera-
turda vo ya atmosferds simsok ¢axarken yaranan elektrik bosalmasi zamani omolo golir.

Azot-dioksid (NO,) — qonur rongli, spesifik iyli, havadan agir, zohorli qazdir. Azot-
dioksidls nofas aldiqda o, agciyarin pardslorini “yeyib” dagidir vo agciyara su yigilaraq
6liimo sobab olur. Sonra miisllim azotun totbiq sahslarini avvalcodon hazirladigi sxemds

sagirdlorin komoayi ils qeyd edir.
C P T
C;E‘ *

Miisllim mévzunun sonunda Gyrandiklarinizi tatbiq edin va yoxlayin hissosindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifdos, digorlarini ise evda
yering yetirmayi tapsira bilor.

Qiymbtlandirme meyarlari: tonlik tortibetmo, referat hazirlama
I saviyya 11 saviyya I1I saviyya

IV saviyya

Azotun qurulusunun
xassoloring tosirini
sorh edorok azota aid
reaksiya tonliklorini
misllimin kdmayi ilo
tortib edir.

Azotun qurulusunun
xassoloring tosirini
sorh edorok azota aid
reaksiya tonliklorini
¢atinliklo tortib edir.

Azotun qurulusunun
xassoloring tosirini
sorh edorok azota aid
reaksiya tonliklorini
kigik sohvloarls tortib
edir.

Azotun qurulusunun
xassoloring tosirini
sorh edorok azota aid
reaksiya tonliklorini
diizgiin tortib edir.

Azotun tatbiqina va
hoyatda roluna dair
referat1 miiollimin
kdmoyi ilo hazirlayir.

Azotun tatbiqina vo
hoyatda roluna dair
kicikhocmli referat
hazirlayir.

Azotun tatbiginas vo
hoyatda roluna dair
ortahocmli referat
hazirlayir

Azotun tatbiqina va
hoyatda roluna dair
otrafl1 referat hazir-
layir
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Dars 34 / Movzu 23: AMMONYAK

1.2.1. Maddalarin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmalari,
Alt sada tizvi birlosmalor) qurulusunun xassaloring tosirini sorh edir.
STANDARTLAR 2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmolaring, sado
tizvi birlogsmolors aid reaksiya tonliklarini tortib edir.

Tolim e Ammonyak molekulunun qurulusunun onun kimyavi
NOTICOLORI xassaloring tosirini sorh edir.

Talim FORMASI Kollektiv va kicik qruplarla is.
Tolim USULLARI 9qli hiicum, miizakira, miistaqil iglorin toskili, qisa miihazira.

INTEQRASIYA Fiz.—2.1.3,B.— 1.1.2.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, NH4Cl duzu, Ca(OH),, kiikiird tozu,

CuCly, Pb(NO3), vo NaOH mohlullari, lakmus kagizi, smaq
RESURSLAR stisalari, spirt lampasi, stativ, qazaparan boru.

https: //mww.youtube.com/watch?v=dhlttRK1nSQ

https: //mww.youtube.com/watch?v=mPBf6dar 9k

Miisllim darslikda verilmis motivasiya suali ils (A bloku) sagirdlorin diggetini bugiinkii
darsin ammonyaka hasr olunduguna yonoalds bilar. O, sagirdlorin cavablarimi timumilogdirs-
rok daqiqlasdirir (D bloku). Sonra miiallim qisa miihazirs formasinda ammonyakin qurulusu
hagqinda molumat verir:

— H va N elementlorinin elektromanfiliklari forqli oldugu iigiin H-N rabitasi polyar
kovalent rabitodir. Rabito hidrogenin 1s vo azotun sp® hibrid orbitallarimin 6rtiilmasindon
yaranir. Rabito bucagi 107,3° -yoa barabardir. NH; geyri-simmetrik oldugundan molekulu
polyardir. Molekulda azot minimum oksidlosmo doracosine (—3) malik oldugundan
ammonyak giiclii reduksiyaedici xassa gostarir.

Ammonyak molekulunun faza qurulusunu topasinds sp*-hibridlasms halinda azot atomu
olan piramida soklinds tosovviir etmok olar.

Ammonyak molekuluna homg¢inin morkoszindo N atomu, {i¢ topasinde H atomu vo 4-cii
topasinds boliinmomis elektron ciitii yerlogmis tetraedr soklindo do baxmagq olar (E bloku).

Tadqgigat suali: Ammonyak molekulunun qurulusunun onun xassslorino
tasirini necd sorh edoarsiniz?

Sagirdloarin ilkin forziyyslorini dinlodikdon sonra movzunu daha strafli aragdirmaq tigiin
sagirdlor qruplara boliiniir va onlara avvalca darsliyin faaliyyst hissesinds (C bloku) verilmis
sxemo asason suallara cavab hazirlamaq vo dorslikdoki moatni arasdiraraq 6yronmok tapsirilir.
Sonra miisllim qruplara asagidaki altbasliglar toqdim etmayi tapsirir:

I qrupa — ammonyakin laboratoriyada alinmasini;

II qrupa — ammonyakin fiziki vo osasi xassolorini;

III qrupa — ammonyakin oksidlesdirici va reduksiyaedici xassolorini;

IV qrupa — ammonyakin ssnayeds alinmasi va totbiqini.

Miisllim sagirdlorin taqdimatimi dinladikdan sonra doqiqlasdirma aparir:

— Ammonium ionunun amala golmasi azotun kimyavi rabitslerin yaranmasinda istirak
etmomis sp° hibrid orbitallar1 ilo H ionu arasinda yaranan rabito hesabina bas verir. Bu iisulla
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yaranan rabitoyo donor-akseptor mexanizmi ilo yaranmis kovalent rabito deyilir. Donor-
akseptor rabito yaranarkon azotun valentliyi bir vahid artsa da, oksidlogsma doracasi doyismir.
Darsin tocriibs hissesinde miisllim ammonyakin alinmasi tacriibasini vo ya elektron
resurlarda gostorilmis videocarxi niimayis etdiro bilor. Tocriiboni niimayis etdirmok {igiin
NH4Cl duzu ils Ca(OH),-ni qarigdirib qazaparan boru ile tochiz edilmis sinaq siisoesine va ya
kicik Viirs kolbasina tokmok lazimdir. Qazaparan borunun ucunu iso stativo agzi asagi
baglanmis kolbaya salmaq lazimdir. Kolbani spirt lampasi ilo qizdirdigda reaksiya baslayir
vo ayrilan qaz havadan yiingiil oldugundan kolbaya yigilir. Bir miiddotdon sonra kolbanin
agzina isladilmig lakmus kagiz1 yaxinlasdirdiqda lakmus kagiz1 gdyarir. Qazaparan borunun
ucuna qati HCl mahlulunda isladilmis pambiqli ¢6p yaxinlagdirdigda ag tiistii amolo galir.
Sonayeds ammonyaki azotla hidrogenin qarsiliqh tosirindon alirlar:

Na(q) +3Hx(q) 2 2NHs(q) +Q

Reaksiya donor, ekzotermik olub hocmin azalmasi (4V—2V) ilo gedir. Ona gora do Le-
Satelye prinsipino 9sason ammonyakin alinmasi ¢ox yiiksok olmayan (500°C) temperaturda,
30 MPa tozyiqdes, homginin Al,O3; vo K»O ilo aktivlesdirilmis domir yongarlarindan ibarot
katalizatorun istiraki ilo aparilir.

Ammonyak — rongsiz, xarakterik koskin iyli, havadan toqriban 2 dofs yiingiil, suda yaxs1
hallolan (20°C-da 11 suda 700 | ammonyak hsll olur), yiiksok tozyiqds vo ya soyuduldugda
asanliqla rongsiz mayeyo c¢evrilon (tgay= —33,4°C) qazdir. Maye ammonyak bdyiik
buxarlanma istiliyine malik oldugundan ondan soyuducu qurgularda soyuducu reagent kimi
istifads edilir. Ammonyakin suda mshluluna ammonyakli su va ya nasatir spirti deyilir (D
bloku).

Ammonyakin suda mohlulu zsif golovi xassolidir. Suda holl olmus ammonyak
molekullarinin bir qismi su ilo reaksiyaya girib NH4" vo OH™ ionlar1 amals gatirir:

NH;+ H,O 2 NH4s + OH-
Ammonyak duz smals gotirmakls tursularla qarsiliql tesirds olur.

HNO; + NH3;— NH4NO;3; H;PO4+ NH3; — NH4H,PO4

ammonium-nitrat ammonium-dihidroortofosfat

Ammonyak qizdirildiqda pargalanir:
3 0
2NHj; LN N, + 3H;

Ammonyak havada yanmur, saf oksigendo iso sar1 alovla yanaraq azot N, yliksok
temperatur vo katalizator istirakinda oksidlasib su vo azot-monooksids ¢evirilir:

t, PURh
4NH;+ 30, — 2N, T + 6H,0 4NH3+50, — 4NOT+6H,O

Ammonyakin katalitik oksidlogmasi reaksiyasindan nitrat tursusu istehsalinda istifado
edildiyini vurgulayan miisllim ammonyakin tatbiq sahslarini sadalayir (E bloku).

Ammonyak qazini isladilmis qirmiz1 lakmus kagizinin gdysrmesina, kaskin xarakterik
iyino vo qat1 xlorid tursusunun duman ilo ag tiistli omolo gotirmasing goro do toyin etmok
olar.
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Movzunun sonunda miellim Oyrandiklarinizi totbiq edin va yoxlayin hissasindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifdes, digarlarini ise evds
yerina yetirmayi tapsira bilor.

Qiymptlandirme meyari: sorhetma

I saviyys

11 saviyya 111 saviyya 1V saviyya

Ammonyakin qurulu-
sunun onun alinmasi
vo kimyavi xassalo-
rine tosirini miiollimin
kdmoyi ilo sorh edir.

Ammonyakin qurulu-
sunun onun alinmasi
vo kimyavi xassalo-
ring tosirini ¢atinliklo
sorh edir.

Ammonyakin qurulu-
sunun onun alinmasi
vo kimyavi xassalo-
ring tosirini kigik
sohvloarls sorh edir.

Ammonyakin qurulu-
sunun onun alinmasi
vo kimyavi xassalo-
ring tosirini otrafll
sorh edir.

Doars 35/ Movzu 24: AMMONIUM DUZLARI

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI

Talim FORMASI
Tolim USULLARI

INTEQRASIYA

RESURSLAR

2.2.2. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmalarina, sada
tizvi birlosmalors aid reaksiya tonliklorine asasen hesablamalar
aparir.

3.1.1. Metallar va geyri-metallara, onlarin miihiim birlasmalori-
na, sads tizvi birlosmolors aid miisahide va tocriibalor aparir, ne-
ticolerine miinasibat bildirir.

e Ammonium duzlarma aid tonliklorino  osasan
masalalar hoall edir.
o Ammonium duzlarinin alinmasi va xassaloring aid miisahidos vo

tacriiba aparir, naticalorine miinasibat bildirir.

reaksiya

Kollektiv va kigik qruplarla is.
9qli hiicum, miizakirs, miistaqil islerin toskili v qisa miihazirs.

Fiz. - 3.1.2, Fiz. - 2.2.2, Fiz. - 3.1.1.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, NH4OH, HCI, H,SO4, NH4Cl, NaOH
mohlullari, (NH4)2CO3 duzu, fenolftalein vo lakmus kagizlari,
sinaq stiselori, spirt lampasi, stativ, qazaparan boru, pambiq.
https: //mww.youtube.com/watch?v=pz5S3paK Dxs

https: //mww.youtube.com/watch?v=pz5S3paKDxs

+ . - . . .
— NH, atomlar qrupunun ion oldugu melumdursa, ammonium duzlart hans1 imumi

xassolora malik olmalidir?
Miiollim bu, yaxud darslikds verilmis digor motivasiya suallar1 ilo (A bloku) sagirdlorin
diqgatini bugiinkii dorsin ammonium duzlarina hasr olunduguna yénsldir.

Tadqigat suali: Ammonium duzlarinin digar duzlarla na kimi oxsar vo forqli
cohatlori var?

Sagirdlarin ilkin forziyyslorini dinladikdon sonra mévzunu daha otrafli aragdirmaq {igiin
sagirdlor qruplara boliiniir va onlara avvalca darsliyin faaliyyst hissesinds (C bloku) verilmis
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tocriibalori apararaq miisahidalori gqeyd etmok vo dorslikdoki motni aragdiraraq yronmok
tapsirilir. Sonra miiollim qruplara miisahide vo naticalorini, eloco do asagida gostorilmis
altbasliglar1 toqdim etmayi tapsirir:

I qrupa — Ammonium duzlarinin alinmas vo fiziki xassalorini;

II qrupa — Ammonium duzlarinin kimyavi xassalarini (duzlarin imumi xassalori);
IIT qrupa — Ammonium duzlarinin xiisusi xassalorini;

IV qrupa —Ammonium duzlarmin totbiqi va toyinini.

Darsin tacriba hissasindo miisllim ammonium-hidroksidls tursularin qarsihigli tosirindon
ammonium duzlariin alinmasi va onlarin kimyavi xassalorini oks etdiron tocriibolori vo ya
elektron resurslarda gostorilmis videogarxi niimayis etdiro bilor. Tocriiboni niimayis etdirmok
li¢lin igarising fenolftalein vo 1-2 ml NH4OH mohlulu tékiilmiis 3 sinaq siisasinin birino HCI,
digarina H,SOs, tigiinciisiine iss HNO3; mohlulu slavs edilir. Fenolftaleinin ronginin itmasi
reaksiyanin basa ¢atdigini bildirir.

Ammonium duzlarinin xassolorini niimayis etdirmok {igiin ii¢ sinaq siisosinin birincisine
(NH4)>CO3 duzu, ikincisine NH4CI mohlulu, iiciinciistine iso quru NH4Cl duzu olave edilir.
Birinci sinaq siisosina ehtiyatla 1-2 damc1 H,SO4 mohlulu slavs edilir, ikinci sinaq siigosino
lakmus kagiz1 salinir, iiclincii simaq siisosi iso qizdirilir. Smaq siisolorinin birincisinden
xarakterik “qaynama” ilo miisayist olunan CO, qazi, ikincisinds lakmusun rangi qizarir ki,
bu da ammonium duzlarmin hidrolize ugradigini bildirir. Ugiincii sinaq siisesinin qizdirilmasi
zamani ayrilan qaz havada soyuyan kimi yenidon birlasib NH4Cl duzunu amals gatirir.

Miisllim sagirdlorin togdimatint dinlodikdon sonra imumilosdirmo aparir (D bloku):
NH4" ionu amals galorkon NH; molekulu ilo H* ionu arasinda rabito azotun boliinmomis
elektron ciitii ilo H* ionu arasinda donor-akseptor mexanizmi iizro kovalent rabito yaranir.

NH; molekulundan forqli olaraq NH; ionunda valent bucaqlarmim dérdii do bir-birino

barabar olur va bu da 109°28' olur. Belo rabits NH ionu ilo yanasi, hom do PH; fosfonium

ionunun yaranmasinda da istirak edir. NH3 qaz1 ilo HCI qaz1 bir-biri ilo qarsiligh tesirds
olaraq havada NH4Cl-un “ag tiistiisiinii” amoalo gotirir.

Ammonium duzlarini ammonyakin vo ya ammonium-hidroksidin tursularla qarsiligh
tosirindon almaq olar. Har iki halda ¢oxasash tursunu artiqlamasi ilo gétiirdiikds turs duz
alimuir.

Ammonium duzlar1 bork, osason, ag rongli, suda yaxsi hall olan kristal maddolordir.
Onlar digor duzlarin timumi xassalori ilo yanasi, bazi xiisusi xassaloro do malikdir.

Sonra miisllim qeyd edir ki, ammonium duzlar1 galovilarls qarsiligh tesirde olaraq NH3
qazi amole gatirmasi, qizdirildiqda, asason, NH3 omolo gotirmoklo pargalanmasi vo suda
hidrolize ugramasi onlarin xiisusi xassalorina aiddir.

Qeyd olunur ki, ammonium duzlarimin golavilorls reaksiyasi zamani kaskin iyli ammon-
yak ayrildigindan bu reaksiyadan ammonium duzlarinin toyini ii¢iin do istifads edilir.

NH,Cl + NaOH s NaCl + NH,OH NH,OH — NH;T + H,O

Qizdirildigda ammonium duzlarmin par¢alanma mohsullari duzun anionunun tobistin-
don asilidir. Ugucu tursularmm (HCl, HBr, H,CO3, H>SO;3 vo s.) ammonium duzlart qiz-
dirlldigda ammonyak va tursu omsls gatirir ki, bunlar da soyuduqda yenidon baglangic duza
cevrilir:
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soyuduqda
NH.CI s NH;+ HCl — > NH.CI

NH,HCO; £ NH;T + H,0 + CO,T (E bloku)

Ammonium hidroksid zsif asas oldugundan onun duzlari hidrolize ugrayir. Miihitin
reaksiyasinin anionun tobistindon asili oldugu sagirdlorin nazorins ¢atdirilir.

NH4Cl+ HOH 2 NH4OH + H'+ CI (turs miihit)
CH3COONH4+ HOH 2 NH4OH + CH3COOH (neytral miihit)

Ammonium birlogsmolorindon ammonium-nitrat, ammonium-sulfat vo ammonium-
hidroortofosfaint giibro kimi, ammonium-nitratin homginin partlayici maddslorin, o
climlodon "ammonalin" istehsalinda, ammonium-xloridin (nasatir) metallarin lehimlonmasi
zamani metallarin sathindoki oksid tobagasinin tomizlonmoasi magsadils istifads edildiyi qeyd
olunur.

4Cu0 + 2NH4C1 —3Cu + N, T+ CuCly+ 4H,0

Miisllim olavoe olaraq bels bir masalo niimunasinin hallini vers bilor:
33,6 | (n.s.) ammonyakdan ne¢a qram ammonium sulfat alinar?

Halli. Masoaloni hall etmok iigiin avvalco miivafiq reaksiyanin tonliyi tortib olunur.
Verilon va tolob olunanlar uygun formullarin tizorinds vahidlari il birlikds geyd edilir. Bu
formullarin altinda miivafiq maddoslorin tonlikdoki miqdarlar1 mosolonin sortinds verilon
vahidlarlos birlikds geyd edilir, tonasiib qurulur va hall edilir.

33,61 xq
2NH; + H,SO4 — (NH4)2 SO,
2:22.41 132q X=132-33,6:44,8=99 q

Movzunun sonunda miollim Gyrandiklarinizi tatbiq edin vo yoxlayin hissesinds (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifdos, digarlarini ise evds
yerina yetirilmasini tapsira biler.

Qiymptlandirme meyarlari: moasals halletma, miinasibat bildirma

1 soviyya

11 soviyya

111 saviyya

IV saviyya

Ammonium duzlarina
aid reaksiya tonlik-
lorino asason miiol-
limin kémayi ile mo-
salalori hall edir.

Ammonium duzlarina
aid reaksiya tonliklori-
no asasan ¢atinliklo
masalalari hall edir.

Ammonium duzlarina
aid reaksiya tonliklo-
rind asasan kigik sohv-
larlo masalalari hall
edir.

Ammonium duzlarina
aid reaksiya tonliklo-
rino 9sason masalolori
diizgiin holl edir.
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Ammonium duzlarmin
alinmasi va xassoalorina
aid misahido va toc-
riiba aparir, naticale-
rine miiallimin kdmayi
ilo miinasibot bildirir.

Ammonium duzlarmin
alinmasi va xassalorino
aid miisahids va tacrii-
ba aparir, naticalarine
¢otinliklo  miinasibat
bildirir.

Ammonium duzlarinin
alinmasi va xassalorine
aid miisahids va tacrii-
ba aparir, naticalarine
ki¢ik sohvlorlo miina-
sibat bildirir.

Ammonium duzlarimin
alimmasi va xassoalorina
aid miisahidos vo tocrii-
bo aparir, naticalerine
otrafli miinasibat bildi-
rir.

Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTICOLORI

Talim FORMASI
Talim USULLARI

INTEQRASIYA

RESURSLAR

Doars 36 / Movzu 25: NITRAT TURSUSU

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmolaring, sado
tizvi birlosmalors aid reaksiya tonliklarini tartib edir.

3.1.1. Metallar vo qeyri-metallara, onlarin miihiim birlosmolori-
na, sads Tlizvi birlogsmolors aid miisahids va tocriibalor aparir, no-
ticolorino miinasibat bildirir.
4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarin birlosmalarinin, sade
iizvi birlosmalarin totbiqine vo hayatda roluna dair referatlar

hazirlayir.

e Nitrat tursusuna aid miisahido vo tocriiba aparir, naticolorine
miivafiq tenliklori yazmagla miinasibat bildirir.
o Nitrat tursusunun tatbiqins aid sxemlor v referatlar hazirlayir.

Kollektiv va kicik qruplarla is

9qli hiicum, Venn diaqrami, miistaqil islorin toskili, klaster.

Fiz. - 3.1.1,B. - 4.2.2, Inf. —4.1.3.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, mis va sink ovuntulari, domir mismar,
sulfat tursusu, nitrat tursusu vo NaOH mohlullari, NaNOs duzu,
lakmus kagizi, sinaq siisalori, spirt lampasi, stativ.

https: //imww.youtube.com/watch?v=xQN-F2Snl0
https://mww.youtube.com/watch?v=phEO0YXaYjnk

https: //imww.youtube.com/watch?v=anSeAjcb51s

— Hansi duru tursu metallarin tosirindon hidrogen ayirmir?
— Bu tursuda tursu amalo gotiron elementin oksidlogma doracasi va valentliyi negodir?
— Homin elementin oksidlosmo doracasi vo valentliyinin iist-listo diismomasinin sababi

nadir?

Miisllim bu suallarla, yaxud darslikds verilmis diger motivasiya suallari ilo (A bloku)
sagirdlorin diqqotini bugiinkii dorsin nitrat tursusuna hosr olunduguna yonolds bilor.
Sagirdlor VIII sinifdo kimyovi rabito, tursular vo tursularin xassolorini dyrondiklorindon
miiollim sual-cavab vasitasilo kovalent donor-akseptor rabita, tursular, tursularin xassalori vo
alinmasini barado xatirladir.
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Tadqgigat suali: No iiciin nitrat tursusu digor tursulardan forqli xassolor
gostorir? Nitrat tursusunun digor tursulardan forqli
xassalorinin na kimi ohamiyyati var?

Sagirdlerin ilkin forziyysleri dinledikden sonra mévzunu daha strafli arasdirmagq tigiin
sagirdlar qruplara boliiniir vo onlara avvalca darsliyin faaliyyat hissesinds (C bloku) verilmis
tocriibani apararaq (tocriibalarin sorucu skafda aparilmasi tovsiys olunur!) miisahidolari geyd
etmok vo dorslikdoki motni arasdiraraq 6yranmok tapsirilir. Sonra qruplara miisahido va
naticalarini, elaco do asagidaki altbasliglart taqdim etmayi tapsirir:

I gqrupa — Nitrat tursusunun alinmasi vo sanayeds sintezinin xiisusiyyatlarini;

II grupa — Nitrat tursusunun fiziki xassalori vo basqa tursularla imumi kimyovi xassolorini;

III qrupa — Nitrat tursusunun metallarla reaksiyasini;

IV qrupa — Nitrat tursusunun qeyri-metallarla, izvi maddslorlo reaksiyasi, totbigi va
tayinini;

Sagirdlorin nozorino ¢atdirilir ki, aragdirmanin naticolorini toqdim edorkon duru nitrat
tursusuna aid olan xassalori birinci siituna, qati nitrat tursusuna aid olan xassolori ii¢iincii
stituna, hor iki tursuya aid olan xassalori iso orta siituna yazsinlar.

Tacriibalorin aparilmasi ii¢iin miivafiq sorait yoxdursa, elektron resurslarda gostorilmis
videogarxlardan istifade etmok olar.

Sonra miisllim sagirdlorin miisahida, natice vo toqdimatlarini dinloyib miizakirs yolu ilo
doqiglogdirmo (D bloku) aparir. Miiollimin mévzunu daha yaxst monimsatmesi iiciin E
blokuna miiraciot etmasi tdvsiyo olunur.

Nitrat tursusu molekulunda kimyovi rabitonin yaranmasinda azotun biitiin valent
elektronlari istirak etdiyindon azot atomu +5 oksidlogsmo doracasi gostorir, ancaq rabitonin
yaranmasinda 4 orbital istirak etdiyinden (1 adad s- vo 3 adad p-orbitallari) azot atomu IV
valentlik gostarir.

Nitrat tursusu metallarin tosirindon hidrogen ayirmir. Lakin tursulara xas olan digoer
biitiin xassalari gostorir. HNO; yalniz oksidlosdirici xassays malikdir.

Yalniz duru nitrat | Qatt  vo  duru nitrat | Yalniz qatt nitrat
tursusunun xassolori tursusuna aid olan xassolor | tursusunun xassolori

Bu tapsirig1 Venn diaqramu vasitasilo do yerina yetirmak olar:

Yalniz qatt  nitrat
tursusunun xassalari

Yalniz duru nitrat
tursusunun xassolori

tursusuna
aid olan

— Laboratoriyada nitrat tursusunu bork halda gotiiriilmiis kalium-nitrat vo ya natrium-
nitratla qat1 sulfat tursusunu birlikds zoif qizdirmagqla almagq olar:

KNOs(quru)+ H,SO4(qat1) Ly HNOs+ KHSO,

Sonayedas nitrat tursusu ammonyakdan asagidaki marhalalor tizra alinir:
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1. Ammonyak platin-rodium katalizatorunun istirakinda havanin oksigeni ilo
t, Pt/Rh
NO-ya oksidlosdirilir: 4NH;+ 50, ———>4NOT+ 6H,0

2. Azot-monooksid adi temperaturda havanin oksigeni ilo azot-dioksido oksidlasir:
2NO + 0, — 2NO;
3. Oksigenin istiraki ils azot-dioksid suda hall edilir:
4NO,+ 2H,0 + O 2 4HNO; + Q

(burada doarsliyin E blokuna miiracist etmok magsadsuygundur).

Saf nitrat tursusu qiciglandirict iye malik, havada "tiistiilonon" vo 86°C-do qaynayan
rongsiz mayedir. Nitrat tursusu tursularin @imumi xassalorine malik olmagqla yanasi, ham do
bozi xiisusi xassolora malikdir.

Nitrat tursusunun XUsusi xassolari:

— Nitrat tursusu davamsiz oldugundan qizdirildiqgda ve ya isigm tesirinden qismen
pargalanir. Omoalo golon qonur rongli NO, tursuda hall olaraq onu sar1 rongs boyayir.

— Nitrat tursusu molekulunda azotun maksimum oksidlogsmo doracasine malik olmast,
onun giiclii oksidlagdirici xasso géstarmosing sabab olur. Tursunun par¢alanmasi zamani
oksigenin ayrilmasi qati nitrat tursusunun oksidlogdirici xassalorini daha da qilivvetlondirir.
Odur ki zoif kdzordilmis ¢ubuq qizdirilmig gati nitrat tursusunda alisib-yanir; skipidar vo
agac kopayi qat1 nitrat tursusunda alovlanir.

Nitrat tursusunun metallarla reaksiyalarinda, bir qayda olaraq, H, ayrilmir, ¢iinki HNOs-
iin azotu (N**) H" ionundan qiivvotli oksidlesdiricidir. Noticads, tursunun qatilifindan vo
metalin aktivliyindan asili olaraq tursunun azot atomu reduksiya olunaraq asagida gostarilon
maddoalorden birina ¢evrilir: NH3, Nitrat tursusunun reduksiyasi mohsullar asagidaki
ganunauygunluqlara tabedir: tursu na gadsr duru, metal na qadar faal ve temperatur na qodor
yiiksok olarsa, azotun reduksiyasi bir o godor dorin bag verir, alinan azot birlosmalorinds azot
daha asag1 oksidlosmo doracesine malik olur.

O

e

Kiikiird, fosfor, karbon vo bor qati va ya duru nitrat tursusunun tosirindon miivafiq olaraq
H,SO4, H3PO4, CO; (H2COs3), H3BOs3 birlogsmolorine oksidlagir, nitrat tursusunun 6zii iso
tursu qat1 oldugda NO»-ya, duru olduqda NO-ya reduksiya olunur:
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— Qat1 nitrat tursusu ziilallarla sar1 rongli maddoslor omolo gotirir. Bu sobabdon dorido
nitrat turgusunun tosirindon sari lokalor yaranir.

Nitrat tursusu giibrolorin alinmasinda, partlayict maddsler (tiistiisiiz barit, nitroqliserin,
dinamit vo s.) istehsalinda, boyalarin, dormanlarin, plastik kiitlolorin, fotoqrafiya vasitolori-
nin, dezinfeksiyaedici maddalerin va s.-nin alinmasinda totbiq olunur.

Nitrat tursusunun toyini onun mislo qarsiligh tesirindon, nitratlarin toyini iso onlar1 qati
sulfat tursusu vo mis yonqarlari ils birgs qizdirdigda qonur rongli NO, qazinin ayrilmasina
asaslanir:

4HNO;3;+ Cu — Cu(NO3)2 + 2NO, + 2H,0O
4KNO3+ 2H,SO4+ Cu — Cu(NO3)2 + 2K5,S04+ 2NO, + 2H,0

Movzunun sonunda miisllim &yrandiklarinizi tothiq edin vo yoxlayin hissasindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadouygun hesab etdiklorini sinifdos, digarlorini iso evda

yering yetirmayi tapsira bilor.

Qiymptlandirme meyarlari: miinasibat bildirms, referat hazirlama

I saviyys

11 saviyya

11T saviyya

1V saviyya

Nitrat turgusuna aid
miisahids va tocriiba
aparir, naticolorino
miivafiq tonliklori
miollimin kdmayi ilo
yazmagqla miinasibat
bildirir.

Nitrat tursusuna aid
miisahido va tacriiba
aparir, noticalorino
miivafiq tenlikloeri
¢otinlikle yazmaqla
miinasibat bildirir.

Nitrat tursusuna aid
miisahidos va tacriiba
aparir, noticalorino
kigik sohvlorlo
miivafiq tenliklari
yazmagla miinasibat
bildirir.

Nitrat tursusuna aid
miisahidos va tocriiba
aparir, noticolorino
miivafiq tenliklori
yazmagla diizgiin
miinasibat bildirir.

Nitrat turgusunun tot-
biqins aid miiollimin
kdmoyi ilo sxemlor vo
referatlar hazirlayur.

Nitrat tursusunun tot-
bigins aid kigikhacmli
sxemlor vo referatlar
hazirlayir.

Nitrat tursusunun tot-
bigins aid ortahacmli
sxemlor vo referatlar
hazirlayir.

Nitrat tursusunun tot-
biqins aid ssaslandi-
rilmig dolgun sxemlor
vo referatlar hazirla-

yir.
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Dors 37 / Movzu 26: NITRAT TURSUSUNUN DUZLARI.
TOBIiOTDO AZOT DOVRANI

2.2.2. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmalarina, sada
tizvi birlosmolors aid reaksiya tonliklorino asason hesablamalar

Alt aparir.

STANDARTLAR 3.1.1. Metallar va geyri-metallara, onlarin miihiim birlasmalori-
no, sads lizvi birlosmolors aid miisahids va tacriibalor aparir, ne-
ticolorino miinasibat bildirir.

e Nitrat tursusunun duzlarmma aid reaksiya tonliklori osasinda

Talim masalalar hall edir.

NOTICOLORI e Nitrat tursusunun duzlarinin alinmasi vo xassolorino aid

miisahids vo tocriiba apararaq naticalorine miinasibat bildirir.

Tolim FORMASI Kollektiv va kigik qruplarla is.
Tolim USULLARI 9qli hiicum, miizakirs, miistaqil iglorin toskili, qisa miihazira.

INTEQRASIYA Fiz. - 2.2.2, Fiz. - 3.1.1, Fiz. - 3.1.2.

Derslik, K.E.D.S. CQdVQli, NH4NO3, (NH4)2CO3, (NH4)2CI‘207,
NH4Cl, duzlari, fenolftalein vo ya lakmus kagizlari, smaq
siisolori, spirt lampasi, stativ.
https://www.youtube.com/watch?v=vhii4i25qig

https: //imww.youtube.com/watch?v=dTLORSPaY2E

https: //imww.youtube.com/watch?v=6iwxMI 16cxw

RESURSLAR

— Is1gm va istiliyin tosirindon nitrat tursusunun par¢alandigini nozors alsaq, onun duzlar
haqqinda da eyni fikri s6ylomok olarmi?

Miisllim bu sualla, yaxud dorslikds verilmis diger motivasiya suallart ilo (A bloku)
sagirdlorin diqqgatini bugiinkii dorsin nitrat tursusunun duzlarina hosr olunduguna yo6noldir.

Tadgiqat suali: Nitrat tursusunun duzlarinin xassalori onlarin kond tasarrii-
fat1 va sanayeds totbiqinds hansi shamiyyats malikdir?

Sagirdloarin ilkin forziyyslorini dinlodikdon sonra movzunu daha strafli aragdirmaq tigiin
sagirdlor qruplara boliiniir va onlara avvalca darsliyin faaliyyst hissesinds (C bloku) verilmis
codvolo osason suallara cavab hazirlamaq vo dorslikdoki motni aragdiraraq Oyronmok
tapsirilir. Sonra miisllim qruplara agsagida gostorilmis al basliqlart toqdim etmoayi tapsirir:

I qrupa —nitratlarin alinmasi vo fiziki xassolorini;
II qrupa —nitratlarin kimyavi xassalorini;

III qrupa —nitratlarin totbiqi ve tayinini;

IV qrupa —nitratlarin par¢alanmasini.

Daha sonra miiollim oyaniliyi tomin etmok ii¢lin sagirdlorin kdmayi ilo natrium-
karbonatla nitrat tursusunun qarsiliqli tesirindon natrium-nitratin alinmasi reaksiyasini vo ya
elektron resurslarda gostorilmis videogarxi niimayis etdiro bilor. Tocriiboni niimayis etdirmok
tiglin smaq siigasine 1-2 ml Na,CO; mahlulu tokiiliir, lakmus kagizi vasitosilo mohlulun
miihiti yoxlanilir vo duz mohlulu {izerine damci-damci HNO; mohlulu slava olunur. CO;
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qazimnin ayrilmasi dayandiqdan sonra mohlulun miihiti yeniden yoxlanir. ©gar laboratoriya
avadanliglari ilo tochizat imkan verarss, miisllim sagirdlori qruplara bélsrak onlara asagidaki
tacriibalori miistaqil olaraq aparmag: tapsirir. 3 sinaq siisesinin birincisine NaNOs, digarine
NH4NO;3, iigiinciisiine Cu(NO3), duzu slava edilir va novba ils ehtiyatla qizdirilir. Reaksiya-
larin sonunda birinci sinaq siisasinds ag duz — NaNO,, ikinci sinaq siisesi bos olur, ii¢iincii
sinaq siigasindos iso qara rongli CuO qalir, qonur rongli NO, qaz1 iso ayrilir.

Miisllim sagirdlorin aragdirma, miisahids vo naticoalorini miizakirs edib doqiqlogdirir (D
bloku):

— Nitrat tursusu birasasli tursu oldugundan o, turs duz amola gotirmir. Nitrat tursusunun
duzlar1 — nitratlar suda yaxs1 hollolan kristal maddslordir. Nitratlar da nitrat tursusu kimidir:
qizdirdigda pargalanirlar.

— Natrium, kalium, ammonium va kalsiumun nitratlar1 sora adlanir.

Nitratlar metallarin, osasi oksidlorin, osaslarin, ammonyakin vo bozi duzlarin nitrat
tursusu ilo homg¢inin, azot-dioksidin qolovilorlo qarsilight tesirindon alinir. Sonayeds iso
soralar asason nitrat tursusunun ve azot-dioksidin golovi va qalovi-torpaq metallarmin
karbonatlarina tesirinden alinir. Ammonium-nitrat iss nitrat tursusunun ammonyakla
qarsiligh tesirindon alinir (miisllimin mévzunu daha yaxst menimsatmasi iiclin E blokuna
miiraciot etmasi tovsiya olunur).

Nitratlarin hamisi suda yaxst holl olur vo tam dissosiasiya edir. Qizdirildiqda oksigen
ayirmaqla pargalanir. Parcalanma mohsullarinin torkibi duzu omelo gotiron metalin
elektrokimyavi gorginlik sirasindaki yerindon asilidir:

— FElektrokimyovi gorginlik sirasinda Mg-dan solda yerloson metallarin nitratlari, Li
istisna olmaqla nitritlara va oksigena parcalanirlar:

MeNO; — MeNO, + 0,T (Me = Na, K, Ca)

Duzun torkibindoki metal Mg+Cu arasinda yerlogirss (Li da bu siraya daxildir), o, oksigenlo
yanasl miivafiq metal oksidi va azot-dioksidi amolo gatirmokls pargalanir:

MeNO; — MeO + NO,T+ 0,1

Metal ogor misdon, sagda yerlosirse, o, metal, azot-dioksid vo oksigen ayirmagqla
pargalanir:

MeNO; — Me + NO, T+ 0,T
Ammonium- vo litium-nitrat iso asagidaki kimi pargalanir:
NH NO; = N;OT+2H,0  4LiNOs — 2Li,0 + 4NO, T+ 0,T

(E blokuna miiracioat edils bilar).

Soralar azotlu giibrolor kimi kond tesarriifatinda totbiq olunur. Ammonium-nitratdan
hazirlanan partlayici qarisiqlar — ammonallar dag-modoan islerinds, agir metallarin nitratlar
189, 9sasan, metal oksidlorinin alinmasinda istifads edilir.

Tobiotdo karbon vo oksigen elementlori kimi azot elementinin do ddvrani bag verir.
Torpaqda olan iizvi birlosmoalorin ¢lirimesi vo yanmasi noticosindo uzun illor orzindo
atmosfera sorbost azot (N») daxil olsa da torpaqda birlogmo soklindo olan azotun vo
atmosferds sorbost azotun miqdar1 nezaragarpacaq doracads doyismir. Bu onunla olaqodardir
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ki, tobiotdo oks istiqgamatdo bag veran proseslor naticosinds torpaqda birlosmo soklinds olan
azotun va atmosferds sorbast azotun miqdari tonzimlonir.
Miisllim nitrat tursusunun duzlarinin alinmasina aid bela bir masalo niimunasi vers bilor:
94 q mis(II) nitratin (Cu(NOs3),) pargalanmasindan nega | (n.s.-ds) qaz qarigigi alinar?

Halli. Masaloni hall etmok tigiin avvalco miivafiq reaksiyanin tonliyi tortib olunur. Verilon vo
tolob olunanlar uygun formullarin {izorinds vahidlori ils birlikds geyd edilir. Bu formullarin
altinda miivafiq maddoslorin tonlikdoki miqdarlart mosalonin sortindo verilon vahidlorlo
birlikde geyd olunur, tanasiib qurulur vo hall edilir.

94 q — x|
2Cu(NOs), — 2Cu0 + 4NO,T+0,T
—
2-188 q (4+1)22,4 1 X=(94-5-22,4):(2-188) =28 |
Movzunun sonunda miollim Gyrandiklarinizi tatbiq edin va yoxlayin hissesinds (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifdos, digorlarini ise evda
yerina yetirmayi tapsira bilor, olavo olaraq tobistdo azotun neco dovr etmosini do aragdirmagi

tapsirir.

Qiymotlandirme meyarlari: mosalo holletmo, miinasibat bildirmo

I saviyya

II saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Nitrat tursusunun
duzlarina aid reaksiya
tonliklari asasinda
miiollimin kdmayi ilo
mosalolori holl edir.

Nitrat tursusunun
duzlarina aid reaksiya
tonliklari asasinda
masaloalari ¢atinliklo
hall edir.

Nitrat tursusunun duz-
larina aid reaksiya
tonliklori asasinda
kigik sohvlorlo
mosaloalori holl edir.

Nitrat tursusunun duz-
larina aid reaksiya
tanliklari asasinda
masalolori diizglin
hall edir.

Nitrat tursusunun duz-
larina aid miisahids va
tacriiba aparir, natico-
lorine miisllimin
komoayi ilo miinasibat
bildirir.

Nitrat tursusunun duz-
larina aid miisahids vo
tocriibo aparir,
naticalorine miinasibat
bildirmokds ¢atinlik
¢okir.

Nitrat tursusunun
duzlarma aid miigahi-
da va tacriibs aparir,
naticalarins kigik
sohvlarla miinasibat
bildirir.

Nitrat tursusunun duz-
larina aid miisahids va
tocriibo aparir, natico-
lorine diizgiin
miinasibat bildirir.
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Doars 38 / Movzu 27: FOSFOR

1.2.1. Maddalerin (metallar, geyri-metallar v onlarin birlogsmalari,
sada iizvi birlosmolor) qurulusunun xasssloring tosirini sorh edir.
2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmalarina, sada

Alt L . . S
izvi birlosmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

SN LN B 4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarin birlosmslerinin, sada
tizvi birlogsmoloarin totbiqine vo hoyatda roluna dair referatlar
hazirlayir.

. e Atom qurulusunun fosforun xassslorine tosirini serh edsrak

Tolim . fosfora aid reaksiya tonliklorini tortib edir

NOTICOLORI )

e Fosforun totbiqina vo hayatda roluna dair referatlar hazirlayir.
Talim FORMASI Kollektiv va kigik qruplarla is.

9qli hiicum, miizakirs, miistoqil islorin toskili, anlayisin
¢ixarilmasi.

INTEQRASIYA B~ 1.1.2,Fiz—2.1.3,Inf. - 4.1.3, B. - 4.2.2.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, KClO3, Ca, qurmiz fosfor, vo S tozlari,
sinaq stiselori, kimyavi qasiq, spirt lampasi, kolbalar.

https: //mww.youtube.com/watch?v=JneXMPozUVA

https: //mww.youtube.com/watch?v=DedszYN3980
https://mwww.youtube.com/watch?v=SzQr8SUbr TO
https:.//mww.youtube.com/watch?v=P8feZRFjbKE

Talim USULLARI

RESURSLAR

Miisllim darse dorslikds verilmis motivasiya suall (A bloku) va ya anlayigin ¢ixarilmasi
iisulu ilo baslaya bilar.

— Fosfor ilk dofo 1669-cu ildo Hamburq sl-kimyagis1 X.Brand torofindon “folsofo dag1”
axtararkon sidiyin buxarlandirilmasindan almmisdir. Tobii fosforun bir stabil *'P izotopu var.
=3, +3 vo +5 oksidlosmo doracasine malikdir. K.E.D.S. cadvalinds 3-cii dovr, V qrupun osas
yarimqrupunda yerlasir. Insan orqanizminin hayat faaliyyatinds miihiim rol oynayir. Fosfor
aqli vo azalo foaliyyating tasir gostarir, kalsiumla barabar siimiik vo dislors méhkomlik verir,
stimiik hiiceyralorinin yaranmasinda istirak edir. ATF soklindo fosfor enerji istehsalgist kimi
praktik olaraq orqanizmda gedan biitiin reaksiyalarda istirak edir. Fosfor ziilallarin sintezindo
istirak edir, DNT-nin torkibino daxildir, homginin ziilal, yag vo karbohidrat miibadilosindo
istirak edir. Orqanizmdo fosfor ¢atismazligi istahanin olmamasina, zsifliys, yorgunluga,
atraflarda hissiyyatin itirilmasine, stimiiklords agrilara, lalliga, arabir sancmalara, qorxu va
hoyacan hissinin yaranmasina sobab olur. Lobya, noxud, pendir, yulaf yarmast, at, ¢orok, sor,
doniz mohsullar1 fosforla zongin qida maddolorine aiddir (F bloku).

Tadgiqat suali: Fosfor vo onun birlosmalorinin xassaloring asaslanaraq ondan
sanayenin miixtalif sahalorinds neca istifads edilir?

Sagirdlorin qoyulmus suala daha otrafli cavab tapmalar1 {igiin onlar qruplara boliiniir.

Miisllim sagirdlara ovvolca dorsliyin faaliyyat hissasinds (C bloku) verilmis suallara cavab
hazirlamagi sonra iso mévzunun altbasliqlarinda verilmis motnlori aragdirmagi tapsirir:
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I qrupa — fosforun tobistds yayilmasi ve alinmasini;

II qrupa — fosforun fiziki xassalorini;

IIT qrupa — fosforun kimyoavi xassalorini;

IV qrupa — fosforun totbiqini.

Miisllim sagirdlerin taqdimatlarini dinloyib daqiqglasdirir (D bloku).

Sonra fosforun K.E.D.S. cadvalinds movqeyini (3-cii dovr VA yarimqrupu), onun
atomunun elektron formulunu (1s?2s?2p®3s?3p?), valent elektronlarini (3s?3p®), sokkiz
elektronlu davamli tobage amolo gotirmasi ii¢iin ii¢ elektronun ¢atmadigini vo buna gors do
onun oksidlogsmo doracasinin minimum —3, maksimum iso +5 oldugunu, +5 oksidlogsmo
doracasi gostordiyi birlosmoalorde (o ciimloden PCls) fosforun d orbitallarinin da istirak
etdiyini va belaliklo do azotdan forqli olaraq V valentlik gosterdiyini qeyd edir.

Fosfor foal geyri-metal oldugundan tobistdo ona yalniz birlogsmalor soklindos rast galinir
(E bloku).

Senayeds vo laboratoriyada fosfor apatitdon vo ya fosforitdon asagidaki tonlik {izrs alinir:

2Ca3(POs), + 6Si0; + 10C Ly 6CaSiOs + 10CO + Py (ag fosfor)

Proses elektrik sobalarinda 1500°C temperaturda aparilir. Fosforu homg¢inin fosforiti vo
kalsium-dihidroortofosfati koksla reduksiya etmokls do almaq olar.

Fosforun azotdan farqli olaraq bir negs allotrop sokildayisms — ag, qirmizi va qara fosfor
amolo gatirdiyini miisllim vurgulayir ve onlarin fiziki xassalorini qeyd edir.

Fosfor nisbi elektromanfiliyi 2,1-o borabar olan geyri-metaldir. Oksar geyri-metallarla
reaksiyalarinda 6zlinii reduksiyaedici kimi aparir. Yuxarida qeyd olundugu kimi, ag fosforla
reaksiyalar daha siddatli bas verir.

Qeyri-metallardan fosfor oksigen va xlorla daha asan qarsiliqh tasirde olur; masalon, ag
fosfor 40-50°C-do, toz halinda iss hatta otaq temperaturunda havada alovlanir. Qeyri-metal
artiq miqdarda gotiiriildiikdo fosforun besvalentli, az gotiiriildiikde tigvalentli birlosmolori
alinir.

Hidrogenls reaksiyaya daxil olmur. Digar geyri-metallarla, hamginin aktiv metallarla
fosfor qizdirildiqda reaksiyaya daxil olur.

Miisllimin movzunu daha yaxs1 monimsatmasi {i¢iin E blokuna miiraciat etmasi tovsiya
olunur.

Fosforun iizvi birlosmaleri asasinda insektisidlor (xlorofos, tiofos) hazirlanir.

Fosfor vo onun birlosmalarindon horbi sonayedo, tibdo, metallurgiyada metal orintilorinin
alinmasinda, kibrit istehsalinda istifads olunur.

Darsin tacriibs hissasindo miisllim fosforun Ca, S va nitrat tursusu ilo tacriibalorini
nlimayis etdirs bilor.

Isin gedisi: fosforun kiikiirdlo reaksiyasini aparmaq iiciin sinaq siisosino 2-3 q qirmizi
fosfor tokiib lizarins kiikiird tozu slavs edib ehtiyatla qizdirmaq lazimdir.

Fosfor kalsiumun kigik parcalari ilo hovengdsstads qarigdirilib sixilir. Bu zaman
kalsiumla fosfor kigik partlayislarla birlosms reaksiyasina daxil olur.

Fosforun gati nitrat tursusu ilo reaksiyasii aparmagq ti¢iin kolbaya 10-12 ml gat1 nitrat
tursusu tokiib lizorine 1-2 q fosfor tozu slave edarak ehtiyatla qizdirmaq lazimdir. Qonur
rongli NO, qazinin ayrilmasi reaksiyanin getdiyini gostorir. Zohorli NO, qazi alindigindan
tacriibani sorucu skafda aparmaq vacibdir!
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Tacriibalorin aparilmasi ii¢lin miivafiq sorait yoxdursa, elektron resurslarda gostorilmis
videogarxlardan istifado etmok olar.
Movzunun sonunda miiallim 8yrandiklarinizi tothiq edin vo yoxlayin hissasindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifds, digarlarini iso evds
yering yetirmayi tapsira bilor.

Qiymbtlandirme meyarlari: tonlik tortibetms

referat hazirlama

I saviyya

II saviyyo

III saviyya

IV saviyyo

Fosforun qurulusu-
nun xassalaring tasiri-
ni sorh edarak fosfora
aid reaksiya tonliklo-
rini miiollimin ko-
mayi ilo tortib edir.

Fosforun qurulusu-
nun xassaloring to-
sirini ¢atinlikls sorh
edorok fosfora aid
reaksiya tonliklorini
tortib edir.

Fosforun qurulusunun
xassalaring tasirini sorh
edorak fosfora aid reak-
siya tonliklarini kigik
sohvlorlo tortib edir.

Fosforun qurulusu-
nun xassalarina tasi-
rini sorh edarak
fosfora aid reaksiya
tonliklorini diizgiin
tortib edir.

Fosforun tatbiqino vo
hoyatda roluna dair
miisllimin kémayi ilo
referat hazirlayir.

Fosforun totbiqine vo
hoyatda roluna dair
¢otinliklo kigikhacmli
referat hazirlayir.

Fosforun totbiqine vo
hoyatda roluna dair
ortahocmli referat hazir-
layir.

Fosforun totbiqine vo
hoyatda roluna dair
dolgun referat hazir-
lay1r.

Ev tapsirigl kimi olave olaraq sagirdlors miixtalif manbalordan istifads etmoklo fosforun
totbigine dair referat, yaxud toqdimat hazirlamaq tapsirila bilor. Islorin noticosi yoxlanilaraq
hor bir sagirdin portfoliosuna qoyulur.
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Dars 39 / Mavzu 28: DIFOSFOR-PENTAOKSID VO ORTOFOSFAT
TURSUSU

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmalarina, sads
tizvi birlosmalors aid reaksiya tonliklarini tortib edir.

Alt . I .
STANDARTLAR 3.1.1. M?talllar Vo qeyrl—met.allar'e.l, oqlar1n muhl'l.m birlosmalori-
n9, sads lizvi birlosmolors aid miisahids va tacriibalor aparir, no-
ticolorine miinasibat bildirir.
. e Difosfor-pentaoksid vo ortofosfat tursusuna aid tocriibe vo
Talim iisahid ticolori dvafi Ksival
NOTICOLORI miisahido apararaq noticalorine miivafiq reaksiyalarin

tanliklorini tartib etmaklo miinasibat bildirir.

Talim FORMASI Kollektiv va kicik qruplarla is.

Tolim USULLARI 9qli hucufn, muzaklre, miistoqil islorin toskili, strategiya ilo oxu
va qisa mithazira.

INTEQRASIYA Fiz. - 3.1.1.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, mis qirintilari, sulfat tursusu mohlulu,

lakmus kagizi, sinaq siisolori, spirt lampasi, stativ, qazaparan
RESURSLAR boru, pambigq.

https: //mww.youtube.com/watch?v=6Ut4ity 758E

https: //imwww.youtube.com/watch?v=nG3BGEHaGsg

Miisllim darslikde verilmig diger motivasiya suali ila (A bloku) sagirdlarin diggatini
bugiinkii dorsin difosfor-pentaoksid vo ortofosfat tursusuna hosr olunduguna yonolds bilor.
Miisllim fosforun amoalo gotirdiyi iki oksiddon — P,O3; vo P,Os — ikincisinin daha boyiik
ohomiyyat kosb etdiyini, bu oksids biri do ortofosfat tursusu olan bir ne¢o tursunun uygun
goldiyini qeyd edir.

Tadgigat suali: Ortofosfat tursusu onun duzlarinin xassaloring asasan sanaye-
nin miixtalif sahalorinds neca istifads edilir?

Sagirdlarin ilkin forziyyslorini dinladikdon sonra mévzunu daha otrafli aragdirmaq {igiin
sagirdlor qruplara boliiniir vo onlara avvalca darsliyin faaliyyat hissoasinds (C bloku) verilmis
tacriibolori apararaq miisahidslorini qeyd etmok va dorslikdoki matni arasdiraraq dyrenmak
tapsirtlir. Sonra miisllim qruplara miisahids vo naticalarini, eloco do asagida gostorilmis
altbagliglar1 togdim etmoyi tapsirir:

I qrupa — difosfor-pentaoksidin fiziki vo kimyavi xassalarini;

II qrupa — ortofosfat tursusunun alinmasi vo kimyovi xassalorini;

III qrupa — ortofosfat tursusunun xiisusi xassalori vo ortofosfat ionunun toyinini;

IV qrupa — ortofosfat tursusunun duzlari, ortofosfat tursusu vo duzlarmin totbiqini.

Darsin tacriiba hissasinds miiallim ortofosfat tursusunun miixtolif metallarla (Fe, Pb, Zn,
Al va s.), golovilorlo vo karbonatlarla reaksiyasini niimayis etdirs bilor. Oxsar tocriibslorin
aparilmasi qaydalar1 xlorid tursusu movzusunda tosvir edilmisdir. Miollim sagirdlora
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tocriibalori miistaqil olaraq aparmagi vo miivafiq reaksiyalarin tonliklorini tortib etmoyi
tapsirir.

Tacriibalorin aparilmasi {igiin miivafiq serait yoxdursa, elektron resurslarda gostorilmis
videogarxlardan istifade etmok olar.

Miisllim sagirdlorin miisahids, natice va tagdimatlarini dinlayib dagiqlesdirms aparir (D
bloku).

Difosfor-pentaoksidin torkibi, adston, P>Os formulu ilo ifado edilso do, oslindo, onun
torkibi P40} formuluna uygun golir.

Difosfor-pentaoksid fosforun oksigenin artiq miqdarinda yandirilmasindan amals golir.

Difosfor-pentaoksid — ag toz halinda olan kristal maddadir, haddon artiq hiqroskopik
oldugundan, onu kip baglanmig qablarda saxlayirlar (E bloku).

Difosfor-pentaoksid su ilo reaksiyaya girdikdo soraitdon asili olaraq fosforun miixtalif
tursularini amals gatiran tursu oksididir:

P,0Os+ H,O (soyuq) — 2HPO;
P,Os+ 2H,0 (ihq) — H4P,0O4
P»Os+ 3H,0 (gaynar) — 2H3PO4

Difosfor-pentaoksid sug¢okici madds oldugundan ondan gazlarin qurudulmasinda vo boazi
maddolorin dehidratlasmasinda istifads edilir:

P,Os5 + 2HNO3; — 2HPO3+ N,Os5 3P,05 + 6HCIO4 — 6HPOs+ 3CLO7

Ortofosfat tursusu (H3PO4) — rongsiz, bark, su ilo istonilon nisbotdo qarigan kristal
maddadir.
Sanayedo isa ortofosfat tursusunu tobii fosforitdon va difosfor-pentaoksiddon alirlar:
Ca3(POy4), + 3H2S04(q) L5 2H3PO, + 3CaSO,
P,0s + 3H,0 — 2H;3PO,
Ortofosfat tursusu tursularin imumi xassolorino malik olmagqla yanasi, homg¢inin xiisusi

xassolara do malikdir.
1. Ortofosfat tursusu qizdirildigda 2 marhalado pargalanaraq iki yeni turgu omolo gatirir:

2H;PO, Y  HP0, 4L 2HPO; + H,0O
—-H,O pirofosfat metafosfat
tursusu tursusu

2. Ortofosfat tursusu vo onun hall olan duzlar giimiig(I) nitratin mohlulu ils glimiis(I)
ortofosfatin sar1 ¢okiintiisiinii omslo gatirir:

3AgNO;3;+ Na3;PO4 — Ag3PO4~L + 3NaNOs.

Bu reaksiyadan hom do POi_ ionlarinin toyini tiglin do istifado edilir.
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3. Ortofosfat tursusu, heyvanlarin va bitkilarin hayat faaliyystinde bdyiik rol oynayan
adenozintrifosfat tursusunun (ATF) torkibino daxildir. Movzunun daha yaxsi
monimsanilmosi tigiin E blokuna miiraciot edilmasi tdvsiyo olunur.

Ugosasli tursu kimi ortofosfat tursusu onunla qarsiligli tosirde olan osasin miqdarindan
asil1 olaraq ii¢ tip fosfatlar — ortofosfatlar, hidroortofosfatlar vo dihidroortofosfatlar amala
gotirir. Ammonium va galovi metallarin, demok olar ki, biitiin fosfatlari, kalsium duzlarindan
isa yalniz kalsium-dihidroortofosfat [Ca(H,PO4),] suda yaxs1 hall olur.

Ortofosfat tursusundan ortofosfatlarin vo miixtolif {izvi maddoslorin alinmasinda, qida
sonayesinda, siroplarin hazirlanmasinda, metallarin sothinds qoruyucu ortiiyiin yaradilma-
sinda istifads olunur.

Movzunun sonunda miollim Gyrandiklarinizi tatbiq edin vo yoxlayin hissosindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifds, digorlarini ise evda
yerina yetirilmasini tapsira bilor.

Qiymptlandirme meyari: miinasiboat bildirms

I saviyya

II saviyya

III saviyya

IV saviyya

Difosfor-pentaoksid
vo ortofosfat tursu-
suna aid tacriibs vo
miisahido apararaq
naticolorine miivafiq
reaksiyalarin tonliklo-
rini miallimin kémayi
ilo tortib etmoklo mii-
nasibat bildirir.

Difosfor-pentaoksid
va ortofosfat tursu-
suna aid tacriiba vo
miisahido apararaq
noticalorine miivafiq
reaksiyalarin tonlik-
lorini ¢atinliklos tortib
etmoklo miinasibot
bildirir.

Difosfor-pentaoksid
va ortofosfat tursu-
suna aid tacriiba vo
miisahido apararaq
noticalorine miivafiq
reaksiyalarin tonlik-
lorini kigik sohvlarlo
tortib etmoklo miina-
sibat bildirir.

Difosfor-pentaoksid
va ortofosfat tursusu-
na aid tacriiba vo mii-
sahida apararaq noti-
colarine miivafiq
reaksiyalarin tonlik-
lorini diizgiin tortib et-
maklo dolgun miina-
sibat bildirir.
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Dors 40 / Movzu 29: PRAKTIK IS - 2. QEYRI-METALLARIN VO
ONLARIN BIRLOSMOLORININ XASSOLORI

Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTICOLORI

Talim FORMASI
Talim USULLARI

INTEQRASIYA

RESURSLAR

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmalarina, sada
tizvi birlosmolors aid reaksiya tonliklarini tortib edir.

3.1.1. Metallar va geyri-metallara, onlarin miihiim birlasmalori-
no, sads lizvi birlosmolors aid miisahids va tocriibalor aparir, ne-
ticolorine miinasibat bildirir.

e Qeyri-metallar vo onlarm birlogmalorine aid miisahids vo toc-
riibs apararaq naticalorine miivafiq reaksiyalarin tonliklarini
tortib etmokls miinasibat bildirir.

Ciitlarls va kicik qruplarla is.
Miistaqil islorin toskili.

R.—1.2.5,Fiz.—2.1.4,C.—3.1.2, Inf. —4.1.3, B. - 4.2.2.

Doarslik, c¢ini kasa, ¢ay qasigi, NHsNO;, NHiCl, NH4OH,
Ca(OH),, NaOH, HCIl, Na,S, NaSOs, H>SOs, siiso ¢ubuq, sinaq
siisolori dosti, iki stativ, tixac, qazaparan boru, spirt lampasi,
lakmus kagizi.

Dars praktik dors oldugundan praktik islori ciitlorle vo ya kicik qruplarla toskil etmok
daha mogsoadouygundur. Tohliikesizlik qaydalari xatirladildigdan sonra sagirdlor dorslikdon
isin gedisi ilo tanis olurlar. Sonra onlara lazim olan reaktivler paylanir. Misllim
laboratoriyanin tochizatindan va sagirdlorin hazirliq soviyyasindon asili olaraq tocriibolorin
sayini artira vo ya azalda bilar. Har bir sagird doftorinde mévzunun adimi yazdiqdan sonra
miiellimin va laborantin nozarati ilo iso baslaya biler. Iso miivafiq qurgunun yi1gilmas ilo
baslamlir. Islori yekunlagdirdigdan sonra qruplar 6z miisahido vo naticolorini 16vhada
miivafiq reaksiya tonliklorini yazmagqla toqdim edir. Vaxt itkisine yol vermomok ti¢iin qrupun
daha ¢ox niimayandasini togdimata calb etmok lazimdir. Darsin sonunda miiollim sagirdlora
ev tapsirig kimi gordiiklori isin hesabatini doftors saligs ilo gqeyd etmayi tapsirir.

Qiymotlandirme meyari: miinasibot bildirmo

1 saviyya

11 saviyyo

111 saviyya

IV soviyyo

Qeyri-metallara aid
miisahidslor apararaq
miivafiq reaksiya ton-
liklorini miisllimin
kdmayi ilo tortib
etmaklo miinasibat
bildirir.

Qeyri-metallara aid
miisahidslor apararaq
miivafiq reaksiya ton-
liklorini ¢atinlikla tor-
tib etmoklo miinasi-
bat bildirir.

Qeyri-metallara aid
tocriiba vo miisahidalori
diqqotlo apararaq nati-
colorino miivafiq reak-
siya tonliklorini kigik
sohvlarla tartib etmoklo
miinasibat bildirir.

Qeyri-metallara aid
tocriiba vo miisa-
hidolori diggatlo apa-
raraq miivafiq reak-
siya tonliklorini diiz-
giin tortib etmoklo
miinasibat bildirir.
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Dors 41 / Mévzu 30: MINERAL GUBROLOR VO ONLARIN TOSNIiFATI.
AZOTLU GUBROLOR

1.3.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogmalorina, sado
tizvi birlosmalors aid masalaler qurur vs hall edir.

4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarm birlosmalsrinin, sade
tizvi birlosmalorin totbigins v hoyatda roluna dair referatlar
hazirlayir.

Alt
STANDARTLAR

e Azotlu giibrolorin qidaliliq doyerinin tapilmasina aid hesablama
Tolim aparir.
NOTICOLORI e Azotlu giibralarin tetbiqine va bitkilerin hayatinda roluna dair
referatlar hazirlayir.

Talim FORMASI Kollektiv va fordi is.

9qli hiicum, miizakira, miistaqil islorin toskili, strategiya ilo oxu
va qisa mithazira.

INTEQRASIYA R.— 125, Fiz.—2.1.4,C.~3.12,Inf. - 4.1.3,B. - 422,

Tolim USULLARI

Doarslik, K.E.D.S. cadvali, NHsNO3;, NaOH va sulfat tursusu
mohlullar1, mis qirintilari, lakmus, sinaq siisolori, spirt lampasi,
stativ.

https: //mww.youtube.com/watch?v=NvadZoBdSgA
https://mww.youtube.com/watch?v=Pgz4zsr5hjM

https: //mww.youtube.com/watch?v=NArUy7f2iEw

RESURSLAR

— Torpaqda hansi gida elementinin g¢atismamasi bitkilorin gdvds vo yarpaglarinin
bdyiimasini longidir?

Miisllim dorslikdo verilmis bu vo ya digor miivafiq motivasiya suali ilo (A bloku)
sagirdlorin diqqatini bugiinkii dorsin mineral giibrolora hasr olunduguna yonolds bilar.

Azot, fosfor vo kalium mévzularinda sagirdler artiq bazi maddslorin giibra kimi istifads
edildiyini Oyrondiklorindon dialoq vasitosilo bu maddolorin bozilori xatirladila bilor.
Bitkilorin atmosferdon, sudan vo torpaqdan hanst maddoslori vo neco monimsadiyi haqqinda
onlarin fikirlori sorusula bilor.

— Yer kiirosindo yayilmis soksondon bir az ¢ox olan elementlordon yetmigindon ¢oxu
bitkilarin torkibins daxildir. Bitkilarin inkisafi ti¢iin lazim olan elementlora gida elementlori
deyilir. Bitkilorin normal inkisafi {i¢iin onlardan 16-sinin rolu daha boyiikdiir. Torkibindo
bitkilor Gigtin gida elementlori olan birlogsmoalora mineral gubralar deyilir. Mineral giibralorin
oksariyyeti duzlara aid birlogmolordir.

Sonra muollim darsliyin foaliyyat hissosindo (C bloku) verilmis tocriiboni niimayis
etdirir. Sagirdlor miisahidalorini miizakirs edorak naticalari doqgiqlosdirirlar.

Tadgigat suali: Tarkibinds gqida elementlori olan maddalorin kond tasarriifa-
tinda ns kimi shomiyyati var?

Miisllim dorslikdoki materiali fasiloli oxu vasitasi ilo dyronmayi tapsirir. Oxu bitdikdon
sonra uygun suallar verilmoklo elementlorin bitkilorin hoyatinda rolu, giibralar, giibralarin
tosnifat1 vo azotlu giibra haqqinda bilgiler dorinlasdirilir.

Makroelementlordon, asason, 3 element — azot, fosfor vo kalium bitkilora daha ¢ox
miqdarda lazimdir.
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Torkibina daxil olan ssas gida elementino gdrs mineral giibralori asagidak: kimi tosnif
edirlor: azotlu giibralar, fosforlu giibralor vo kaliumlu giibralor (D bloku).

— Bitkilor atmosferdan fotosintez yolu ilo oksigeni, kok bakteriyalar1 vasitasils azotu, su
vo torpaqdan iso digor elementlori monimsoyir. Bitkilorin qidalanmasi iiglin zoruri olan vo
torkibindo bir-biri ila qarsiligh olageli surstde bioloji, biokimyovi ve fiziki-kimyavi
proseslorin getdiyi torpaq miikommal bir sistemdir.

Torpagda gedon bu proseslorin oksoriyyati ion-miibadilo reaksiyalar1 oldugundan
miiollimin elektrolitik dissosiasiya nozoriyyesini xatirlatmasi sagirdlorin prosesi daha aydin
dork etmasino kdmok olar.

Sonra miisllim sagirdlorin foalligini artirmaq iigiin agsagidaki sualla miiraciat eds bilor:

— Bitkinin normal inkisafi {i¢iin biitiin elementlorin lazim oldugunu bilerok torpaga bu
elementlori birlikde vermok yaxsidir, yoxsa ayri-ayr1? Bu giibralori zavodda birlikda istehsal
etmok yaxsi olar, yoxsa ayri-ayri1 istehsal edib torpaga verilorkon qarigdirmaq?

— Torkibins daxil olan osas gida elementino goéro mineral giibrolor sado vo kompleks
giibralars ayrilir.

Tarkibinds yalniz bir qida elementi olan giibralors sads guibralor deyilir; mosalon, KCl,
NaNOs, Ca(H2POs),, NH4sNOs vo s. Torkibinds birden ¢ox gida elementi olan giibralor iso
kompleks giibralar adlanir; masalon, kalium-nitratin (KNO3) tarkibinds kalium vs azot gida
elementlori var.

Kompleks giibralar ds, 6z ndvbasinds, miirokkab va qarisiq glibralora ayrilir. Miirokkab
giibralordon kalium sorasini (KNO3), diammofosu [(NH4):HPO4] va s.-ni gostormok olar.
Qarisiq giibralor miixtalif giibralorin — sada, miirokkab vo ya onlarin har ikisinin mexaniki
qarisigindan ibaratdir.

Monsayina gora giibralori mineral va tizvi (peyin, qus zili va s.), aqreqat halina goro iso
bork (soralar, fosfat duzlar1) vo maye (maye ammonyak, ammonyakli su) giibroloro tosnif
edirlor. Giibralarin qidaliliq dayari darsliyin E blokunda verilmisdir.

Sonra miiollim darsliyin nlimuna blokunda verilmis mosalonin vo ya basqa bir mosalo
hollini niimuns kimi gdstors bilor.

Niimuna: Ammonium-nitratda azotun kiitlo payini (%-19) hesablayin.

Hoalli.
AAN)n(N) 142
w(N)Ye= ——— - 100%=
MUNHNO;) 20
Azotlu glbralar. Azotlu giibralorin shamiyyati E blokunda verilmisdir. Tarkibinds azot
gida elementi olan giibralora azotlu giibrolor deyilir. Sads azotlu giibrolors ammonium
[NH4sNO;], natrium [NaNOs;] vo kalsium soralar1 [Ca(NOs):], ammonium-sulfat
[(NH4)2SO4], maye ammonyak, ammonyakli su, sidik cévhori [CO(NH,),] vs s. daxildir.
Ammonium-dihidroortofosfat (ammofos) NH4H,POs, ammonium-hidroortofosfat
(diammofos) [(NH4),HPO4], kalium sorasi [KNOs] vo s. kompleks azotlu giibrolors aiddir.
Azotlu gilibrolorin istehsali liglin ammonyakdan, nitrat tursusu vo onun duzlarindan istifads
olunur. Miivafiq reaksiyalarin tonliklori dorslikde verilmisdir.
Torpaq mahlulunda giibralar bitkilorin menimsays bilacayi formaya, asasen ds ionlara
vo ya asanligla ionlara ayrilan maddolors gevrilir; masalon,

100%=35%

CO(NH2)2 +2H,0 —» (NH4)2CO3

Azotlu mineral giibralorlo yanast azotlu {izvi giibralordon ds istifads olunur. Mévzunun
daha yaxs1 monimsanilmosi i¢iin E va F blokuna miiraciot edilmosi tovsiya olunur.
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Darsin tocriiba hissasindo miisllim azotlu giibralorin taninmasina aid tacriiba niimayis
etdira bilor. Azotlu giibralor, osason, NH4+ va NOj ionlarina dissosiasiya etdiklari tigiin

onlarin tayini do bu ionlarin tayinine asaslanir. Tacriibani aparmaq tigiin igarisinds NHsNOs
olan 2 sinaq stisasi goturtldr, Gzrine su alava edilir va garigdirilir. Birinci sinaq siisasing
natrium-hidroksid (NaOH) nphluluy, ikinci sinaq slsasine gati sulfat tursusu va mis alava
edilib bir azqizdirilir vo miisahids aparilir. Har iki sinaq slisasindan gazayrilir. Birinci sinaq
slsasindaon ayrilan gazin kaskin spesifik iyina va ya nam lakmus kagizini gbyartmosine gora
ammonyak oldugu, ikinci sinaq sUsasindon ayrilan gazin gonur rangine géra azot-dioksid
oldugu milayyan edilir.

Tacriibalorin aparilmasi {igiin miivafiq sorait yoxdursa, elektron resurslarda gostorilmis
videocgarxlardan istifads etmok olar.

Movzunun sonunda miollim Gyrandiklarinizi tatbiq edin vo yoxlayin hissesinds (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifdos, digarlarini iso evds
yering yetirmayi tapsira bilor.

Qiymptlandirme meyarlari: hesablama aparma, referat hazirlama
I saviyya II saviyya III saviyya

IV saviyya

Azotlu giibralorin qi-
daliliq deyaerinin tapil-
masina aid miisllimin
komayi ils hesablama
aparir.

Azotlu giibrolorin qi-
daliliq doyaerinin ta-
pilmasina aid ¢atinlik-
1o hesablama apartr.

Azotlu giibrolorin qi-
daliliq deyarinin tapil-
masina aid kigik
sohvlar buraxaraq he-
sablama aparir.

Azotlu giibrolorin qi-
daliliq deyarinin tapil-
masina aid hesab-
lamani diizgiin aparir.

Azotlu giibralarin
totbiqine vo bitkilorin
hoyatinda roluna dair
¢atinliklo referat

Azotlu giibralorin

totbiqine va bitkilorin
hoyatinda roluna dair
kicikhocmli referatlar

Azotlu giibralarin
totbiqine va bitkilorin
hoyatinda roluna dair
ortahocmli referatlar

Azotlu giibralarin tot-
bigins vo bitkilarin
hoyatinda roluna dair
otrafli referat hazir-

hazirlayir. hazirlayir. layir.
Ev tapsirigl kimi olave olaraq sagirdlors miixtalif monbalordon istifads etmoklo fosfor vo
kaliumlu giibralorin totbigino dair referat, yaxud toqdimat hazirlamaq tapsirila bilor. Islorin
noticasi yoxlanilaraq hor bir sagirdin portfoliosuna qoyulur.

hazirlayir.
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Dars 42 / Mévzu 31: FOSFORLU VO KALIUMLU GUBROLOR

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI

Talim FORMASI
Talim USULLARI

INTEQRASIYA

RESURSLAR

1.3.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlasmolarina, sada
tizvi birlogsmalors aid masalslar qurur va hall edir.

4.1.1. Metallar va geyri-metallarin, onlarm birlosmalsrinin, sada
tizvi birlogsmalarin tatbiqins va hoyatda roluna dair referatlar
hazirlayir.

e Fosforlu va kaliumlu giibralarin qgidaliliq deyarinin tapilmasina
aid hesablama aparir.

e Fosforlu va kaliumlu giibralorin totbigine vo bitkilorin hoyatin-
da roluna dair referatlar hazirlayir.

Kollektiv va fordi is.

9qli hiicum, miizakira, miistaqil islorin toskili, strategiya ilo oxu
va qisa miihazira.

R.—125,Fiz.-2.14,C.-3.1.2,1.—-4.13,B. - 4.2.2.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, AgNOs3, (NH4)3PO4 sinaq stigalori, spirt
lampasi, stativ.

https://www.youtube.com/watch?v=Pqgz4zsr 5hjM

https: //mww.youtube.com/watch?v=NArUy7f2i Ew

https: //mmw.youtube.com/watch?v=\WMOidPPM6Yg

https: //mmww.youtube.com/watch?v=FiPiXFyD_SY

— Bu sokillars diggetle baxin:

— Sizco, 1-ci sokilds oks olunmus kelomin inkisafdan qalmasinin sabobi ns ola bilor?
— 2-ci sokilds oks olunmus taxillarda nos kimi forq var vo bunun sobabi nadir?

— 3-cii vo 4-cii sokillards oks olunmus bananlarin bir-birindan forqi nadir? Sababi no ola

bilor?

Miisllim darslikda verilmis motivasiya suali ils (A bloku) sagirdlorin diggetini bugtinkii
darsin fosforlu va kaliumlu giibralars hasr olunduguna yonaldir.
Tadqiqat sualt qeyd edilir vo sagirdlorin forziyyoslori dinlonilir.

Tadqigat suali: Fosforlu vo kaliumlu giibralarin bitkilorin inkisafinda na kimi
rolu var?

Sonra sagirdlors fasilali oxu tisulundan istifado etmoklo dorslikdski matni dyranmok

tapsirlir.

Sagirdlere avvalki dersds mineral giibralor v onlarin tasnifati haqqinda olds etdiklori
miioyyon biliklor bu dorsin monimsonilmasi {igiin zomin olacaq. Odur ki, miisllim dorsliyin
faaliyyat hissasinds (C bloku) verilmis cadvali tamamlamagq {iglin sagirdlars tapsiriq verir.
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Sonra sagirdlorin 6yrondiklori dialoq vasitasi ilo tokrar oluna bilor. Miiallim sagirdlorin
oyrondiklorini imumilogdirir (D bloku). Fosfor bitkilordo gedon oksidlogmo-reduksiya
proseslorinds istirak edon nuklein tursularinin torkibine daxildir, bitkilords ¢igok vo meyvo
yetiran orqanlarm inkisafi tigiin zoruridir. Kaliumbitkilarin mohsuldarligimin, miiqavimatinin
artirilmasina, meyvalorin uzun miiddst xarab olmadan dasinmasina vo saxlanmasina, dad va
estetik keyfiyyotinin yaxsilagsmasina komok edir (E bloku). Fosforlu giibralor, adston, turs

torpaqlara, kaliumlu giibralor iss istonilon torpaqlara verilir. Bitkilor fosforu HPO}[ Vo

H,PQ, ionlari, kaliumu iso K™ ionlar1 soklinde monimsayirlor.

Fosforlu gubralaor. Fosfat tursusunun kalsium vo ammonium duzlarindan kond
tosarriifatinda fosforlu giibro kimi istifado olunur. ©n genis yayilmis fosforlu giibralor
asagida verilmisdir:

1. Fosforit unu

2. Sadb superfosfat [Ca(H,PO4), + 2CaSO4]

Ca;(PO4)2 +2H,SO4 — Ca(H2PO4)2 + 2CaS04 (ballast)

3. Ikigat superfosfat [Ca(H2PO4)1]

4. Presipitat [CaHPO4-2H,0]

5. Ammofos [NH4H,PO4] vo diammofos [(NH4);HPO,] — torkibinds 2 gida elementi —
azot vo fosfor elementlori olan kompleks giibralordir:

6. Nitroammofoska (nitrofoska) tarkibinds ii¢ gida elementi — N, P, K elementlori olan
qarisiq giibradir: [(NH4),HPO4+ NH4NOs+ KCl].

7. SUmiK unu, ssasan, kalsium-fosfatdan ibarat olub, ev heyvanlarinin stimiiklorini
lyiitmoklo alinur.

Fosforlu va kaliumlu giibralords miivafiq olaraq, P,Os va K,O-nun kiitls paymin hesab-
lanmas1 sorti xarakter dasiyir, ¢iinki giibrolorin torkibindo homin formullara uygun
birlogmolor yoxdur. Hor iki oksidin miivafiq giibrodos kiitlo payimni hesablamagq tigiin, giibro vo
oksid “molekullarinda” qida elementinin atomlarinin saymin eyni olmasi sorti ilo oksidin
nisbi molekul kiitlasi glibronin nisbi molekul kiitlosino boliinir.

Sonra miisllim doarslikde nlimuna blokunda verilmis vo ya basqa mosaloni holl etmak iiciin
sagirdlors tapsiriq verir.

Mosola. Tkigat superfosfatda [Ca(H2PO4),] P2Os-in kiitlo paymi ( %-10) hesablayin.
M; (P20s) = 142, M,[Ca(H,PO4),] = 234.

Hoalli.
M(P,0s) 142

(D(on_g) = *100%—=
M,[Ca(HLPO,),] 234

-100%=60,68%

(E bloku)
Kaliumlu guibralar. Kaliumlu giibralor azotlu va fosforlu giibralor kimi bitkilorin gidalanmasi
lictin vacibdir. Kalium fotosintez prosesini siiratlondirir vo karbohidratlarin toplanmasina
komok edir.
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Miihiim kaliumlu giibralar bunlardir:

1. Uyidilmiys tobii duzlar — osasen, silvin [KCI], silvinit [NaCl-KCI] vo Kkainit
[MgS04KCl-3H,0] minerallari.

2. Agac Vo torf kil U (torkibinds kalium duzu — [K>COs] vardir).

Miisllim sagirdlars dorslikdoki “Niimuna” bloklarinda verilmis, yaxud dziiniin tortib etdiyi
masalani hall etmayi tapsira bilar.

Massla. Potagda (K»CO3) K,O-nun kiitls payini ( %-1o) hesablayim. My(K,0) = 94,
M(K>CO3) = 138.

Halli.

M {K-0) 94
wK,0) = ——  100% = —— - 100%=68,1 1%
M KOO 138

Darsin tacribs hissasinds miisllim fosforlu giibralorin taninmasina aid tacriibs niimayis
etdiro bilor. Fosforlu giibrolori, asason, PO} ionlarinin Ag" ionlari ilo sar1 rongli ¢okiintii
omola gatirmasina gora tayin edilir. Tacriibani aparmaq ticiin i¢arisinda Ca(H2PO4), mohlulu
olan sinaq sUsasi goturdlir, Gzorine natrium-asetatin CHzCOONa 10%-li mohlulu, sonraiso
AgNO; mohlulu alavs edilir. Sari rangli AgsPO4 ¢okuntlsi amola golir.

(NH4);PO4 + 3AgNO; — AgsPO4l + 3NH,NO;

Tacriibalorin aparilmasi {igiin miivafiq sorait yoxdursa, elektron resurslarda gostorilmis
videocarxlardan istifado etmok olar. Mdvzunun daha yaxsi monimsonilmosi ligiin yeri
goldikcs E blokuna miiraciot edilmasi tovsiya olunur.

Movzunun sonunda miollim Gyrandiklarinizi tatbiq edin vo yoxlayin hissesindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifdos, digarlarini ise evda
yering yetmoyi tapsira bilor.

Qiymbtlondirme meyarlari: hesablama aparma, referat hazirlama

I soviyya II saviyya 11T saviyya IV saviyyo
Fosforlu va kaliumlu Fosforlu va kaliumlu Fosforlu va kaliumlu Fosforlu va kaliumlu
giibralarin gidaliliq giibralarin qidaliliq giibralarin qidaliliq giibralorin qidaliliq
doyorinin tapilmasina | doyerinin tapilmasina | doyorinin tapilmasma | doyerinin tapilmasina
aid hesablaman1 mii- aid hesablamani ¢otin- | aid kigik sohvlorlo he- | aid hesablamani
ollimin kdmayi ilo liklo aparir. sablama aparir. diizglin aparir.
aparir.

Fosforlu va kaliumlu | Fosforlu va kaliumlu Fosforlu va kaliumlu Fosforlu va kaliumlu
giibrolarin totbigino giibrolarin totbiqine giibrolarin totbiqine giibrolorin tatbiqine
va bitkilorin hoyatinda | vo bitkilorin hoyatinda | vo bitkilorin hoyatinda | vo bitkilorin hoyatinda
roluna dair miiallimin | roluna dair kigik- roluna dair orta roluna dair otrafll
komoyi ilo referatlar hocmli referatlar hocmli referatlar ha- referat hazirlayir.
hazirlamayir. hazirlayir. zirlayir.

Ev tapsirigl kimi olavs olaraq sagirdlora miixtalif menbslordan istifads etmoklo fosforlu vo
kaliumlu giibralorin totbiqine dair referat, yaxud togdimat hazirlamagq tapsirila bilar. Islorin
noticasi yoxlanilaraq hor bir sagirdin portfoliosuna qoyulur.
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KiCIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO NUMUNOSI

1. Sohv ifadoni miioyyen edin. Azot vo fosfor...

A) metallarla birlogsmolorinds III valentlidir

B) atomlarmin hor birinds 5 valent elektronu var

C) atomlarmin hor birinds 3 tok elektron var

D) oksigenlo birlogmoalorinds +3 vo +5 oksidlogsma doracalori gdstorir
E) hidrogenls birlogmalorinds V valentlidir

2. Laboratoriyada ammonyak hans1 sxem iizra almnir?

A)NH,NO; —>

B) (NH,),CO; —>

C) NH,Cl —>

D) 2NH,4CI + Ca(OH), —
E) N2+3H2 t, kat.

3. X, Y vo Z metallarinin aktivliyi hansi ardicilliq iizro artir?
X+ HNOs(q) > N2O + ...
Y + HNO3(q) > NO + ...
Z +HNO3(q) > NO, + ...

4. Hans1 sxem {izro miivafiq olaraq orto-, hidro- va dihidroortofosfat duzlar1 alinar?
1. KOH + H3PO4 — 2. 2KOH + H3PO4 — 3. 3KOH + H3PO4 —

A)3,2,1
B)3, 1,2
0)1,2,3
D)2,3,1
E)1,3,2

5. Verilmis reaksiya haqqinda hansi ifads sohvdir? 6P + SKCIO; — SKCI + 3P,0s

A) reaksiyada qirmizi fosfor istifads edilir

B) 6 fosfor atomundan 30 elektron istirak edir
C) yanma reaksiyasidir

D) endotermik reaksiyadir

E) oksidlogsmo-reduksiya reaksiyasidir
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6. ikiqat superfosfatin formulunu géstorin.

A) Ca(H2P04)2

B) Ca(H2P04)2 + ZCaSO4
C) Cas(PO4)2

D) CaHPO,-H,0

E) CaHPO42H,0

7. Kompleks (miirokkab) giibrolori miiayysn edin.
1. NH4NO3 2. NaN03 3. KNO3 4. Ca(H2P04)2 5. NH4H2PO4

A)1,3 B)2,4 0)3,5 D)4,5 E)1,2
8. Ortofosfat tursusu haqqinda hansi ifade sohvdir?

A) suda yaxs1 hall olur

B) qizdirildiqda pirofosfat tursusuna gevrilir
C) ii¢ sira duz amala gatirir

D) po;-ionu Ag" ionu ils tayin edilir

E) rongsiz mayedir

9. Hans: tonlikds par¢alanma mohsulu sohv verilmisdir?

A)2KNO; —> 2KNO;+ 0,
B) NH,NO; ——> N,O + 2H,0
C) 4AgNO; —> 2Ag,0+4NO, + O,
D) 2Pb(NO3), ——> 2PbO + 4NO, + O,
E) 2Cu(NO3), —> 2CuO + 4NO, + O,

10. Hans1 duz kaliumla daha zongindir?

A) KCI'NaCl

B) KCl

C) K2SO4

D) MgCl-KCI-6H,0
E) MgS04-KCI-3H,0
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Fasil 7. Karbon yarimqrupu elementlari

Dors 44 / Movzu 32: KARBON YARIMQRUPU ELEMENTLORININ
ICMALI KARBON
1.2.1. Maddolarin (metallar, geyri-metallar vo onlarm birlogmalori,

sada 1izvi birlosmalor) qurulusunun xassaloring tasirini sorh edir.
2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogmalarina, sada

Alt L . . S
iizvi birlasmalors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.
STANDARTLAR 4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarin birlosmalarinin, sade
iizvi birlosmalerin totbiqine vo hayatda roluna dair referatlar
hazirlayzr.
e Karbonun allotropik sokildayismalorinin qurulusunun xassale-
Talim rine tosirini sorh edir vo karbona aid reaksiya tenliklorini tortib
NOTICOLORI edir.

e Karbonun totbigina vo hoyatda roluna dair referat hazirlayir.
Talim FORMASI Kollektiv va kigik qruplarla is.

Dialoji sorh etmo, miistoqil iglorin toskili, oqli hiicum vo

Talim USULLARI -
miuzakira.

INTEQRASIYA B.—-1.1.2, Fiz. - 2.1.3, Fiz—3.1.1, Inf. - 4.1.3, B. - 4.2.2.

Darslik, K.E.D.S cadvali, karbon yarimqrupu elementlarinin
niimunoslari tosvir edilmis plakatlar.
RESURSLAR https:. //imww.youtube.com/watch?v=k9BL8RIUIMo
https: //mww.youtube.com/watch?v=j5yj5XyAvuM
https: //mww.youtube.com/watch?v=rPvjqr5hnbw

— Biologiya fonnindon size mslum olan biitiin {izvi maddalorin terkibina, asasan, hansi
elementin daxil oldugunu bilirsiniz?

— Yer kiirosindo oksigendon sonra on ¢ox yayilmis element hansidir?

Miisllim dorso yuxarida verilmis suallarla, yaxud dorslikdoki motivasiya suallart ilo (A
bloku) baslaya bilor.

Sagirdlorin cavablart dinlonilir, miizakirs yolu ilo doaqiqlosdirilir. Miisllim karbon
yarimqrupu elementlorinin K.E.D.S. cadvolinin IVA yarimqrupunda yerlogdiyini; hor bir
dovrds geyri-metal xassalori on zoif ifado olunan elementlorin karbon yarimqrupuna daxil
olan geyri-metal elementlori oldugunu, biitlin izvi birlogsmalorin torkibinds olan, elocs do bir
neg¢a allotropik sokildoyisma oamolo gotiron elementin karbon oldugunu vo Yer kiirasindoa
oksigendon sonra on ¢ox yayilan elementin silisium oldugunu, bunlarin da K.E.D.S.
cadvalinds IVA yarimqrupunda yerlasdiyini qeyd edir.

C—Si—-Ge—Sn-Pb sirasinda elementlorin qeyri-metalliq xassasi azalir, metalliq xassasi
artir. Bunlardan C va Si geyri-metal, Ge yarimkegirici xassays malik olan metal, Sn vo Pb
isa metaldir.

Karbon yarimqrupu elementlori oksigenls RO: tipli bas oksidler, hidrogenlo iso
davamlilig1 karbondan qurgusunadok azalan RHy tipli birlosmalor amoalo gatirir.

Karbon vo silisiumun oksidlorinin hidratlari tursulara, germanium, qalay vo qurgusunun
oksidlorine uygun golon hidratlar iso amfoter asaslara uygun golir. Qrup iizrs yuxaridan asa-
giya getdikco bu hidratlarin tursuluq qabiliyyati azalir, asasi xassasi iso artir (D bloku).
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Sonra miisllim allotropik sokildoyismolorinin xassalari bir-biri ilo ziddiyyast toskil edon
element — karbon haqqinda strafli danisilacagini vurgulayir.

Karbon kimyavi element kimi 1775-ci ilds qobul edilse do (Lavuazye, Fransa), qodim
vaxtlardan insanlara molumdur. 98,92%-ni '2C izotopu toskil edon tobii karbon 2 stabil
izotopdan ibaratdir: '>C va '3C. Qeyri-iizvi birlosmolorinda, osason, +4 oksidlogsmo daracosi,
iizvi birlosmolorinds iss — 4-don + 4-dok dayison oksidlogmo doracosi gostarir.

Tadqigat suali: Almazla qrafitin Kkristal qofoslorinin qurulusu onlarin
xassaloring neca tasir gostarir?

Sagirdlarin ilkin forziyyslorini dinladikdon sonra mévzunu daha otrafli aragdirmaq {igiin
sagirdlor qruplara boliiniir va onlara avvalca darsliyin faaliyyst hissesinds (C bloku) verilmis
sxemo osason suallara cavab hazirlamaq vo dorslikdoki motni arasdirmaqla Oyrenmok
tapsirilir. Sonra miiallim qruplara asagida gostorilmis altbasliglar: toqdim etmoyi tapsirir:

I qrupa — karbonun tobistds yayilmasi vo sonayedo alinmasini;

II qrupa — karbonun allotropik sokildoyismoalorinin fiziki xassalorini;

III qrupa — karbonun kimyavi xassalarini;

IV qrupa — karbonun totbiqi, agac kdmiiriiniin adsorbsiyasini.

Miisllim sagirdlorin taqdimatlarint dinloyib doqiqlosdirir vo timumilogdirmos aparir (D
bloku):

— Karbonun hayacanlanmamis halinda iki tok elektronu oldugundan (p orbitalinin biri
bosdur) onun ikivalentlilik gdstormosi miimkiindiir. Lakin bu, praktik olaraq bas vermir.

Karbon ikinci dovrdos yerlosdiyindon onun atomunun xarici elektron toboqosinds yalniz
dord orbital (bir s vo ii¢ p orbitali) vo elo o qodor do elektronu oldugundan oksar birlogmals-
rinda IV valentlik vo miivafiq olaraq +4 oksidlogsmo doracasi gostarir.

Tobiotdo karbona hom sorbast (esason, almaz, qrafit), hom do birlosmo soklinds rast
golinir (E bloku).

Miiollim karbonun bir ne¢o allotrop sokildoyismo — almaz, grafit, karbin vo fiillerenlor
amols gatirdiyini gqeyd edarok onlar hagqinda genis molumat verir (D bloku).

Sonra miiollim adi temperaturda kimyavi cohotdon ¢ox tosirsiz olan karbonun,
qizdirildigda aktivlesorak, asason, reduksiyaedici xassolor gostordiyini qeyd edir.

Xlor, brom va yodla qarsiliql1 tasirds olmur:

C +0,Y% 2CO (natamam yanma) 2C + SiO, Ls Si +2CO
2S+CL5 €S, karbon-disulfid C+H.0Y% CO+H,

Oksidlosdirici kimi karbon bozi metallar vo hidrogenlo qarsiligl tasirds olur.
Karbonun metallarla birlogmalori karbidlor adlanir.

2H,+C L CH,4 4A1+3C L ALGC;
metan aliminium-karbid

Karbidlor homginin foal metal oksidlorinin karbonla qarsiligli tosirindon do alinir:
Ca0 +3C L CaCyt CO

Sonra miisllim karbonun allotropik gokildoyismolorinin totbiq sahslorini geyd edir (E
bloku).
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Miiollim mévzunun sonunda Gyrandiklarinizi tatbiq edin vo yoxlayin hissasindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifdos, digarlarini ise evds
yering yetirmayi tapsira bilar.

Qiymptlandirme meyarlari: tonlik tortibetms, referat hazirlama

qurulusunun xassalo-
ring tasirini sorh edo-
rok karbona aid reak-
siya tonliklorini miiol-
limin kdmayi ils tortib
edir.

qurulusunun xassole-
rina tasirini sorh edo-
rok karbona aid
reaksiya tonliklarini
¢otinlikla tortib edir.

I saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV saviyya
Karbonun allotropik Karbonun allotropik Karbonun allotropik Karbonun allotropik
sokildoyismolorinin sokildoyismolorinin sokildoyismolorinin sokildoyismolorinin

qurulusunun xassale-
ring tasirini sorh edo-
rok karbona aid reak-
siya tonliklarini kicik
qiisurlarla tortib edir.

qurulusunun xassole-
ring tasirini sorh edo-
rok karbona aid reak-
siya tonliklarini diiz-
giin tortib edir.

Karbonun totbigins vo
hayatda roluna dair
referati miiallimin
komayi ils hazirlayir.

Karbonun tatbiqins vo
hayatda roluna dair
kigikhocmli referat
hazirlayir.

Karbonun totbigino
va hoyatda roluna
dair orta hocmli
referat hazirlayir.

Karbonun tatbiqins vo
hoyatda roluna dair
atrafli referat
hazirlayir.

Ev tapsirigi kimi slave olaraq sagirdloro miixtelif menbalorden istifado etmaklo karbon
birlogmalorinin tatbigine dair referat, yaxud toqdimat hazirlamaq tapsirila bilor. Islorin
naticasi yoxlanilaraq har bir sagirdin portfoliosuna qoyulur.
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Dors 45 / Mavzu 33: KARBON OKSIiDLORI

1.2.1. Maddalarin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmalari,
sada tizvi birlosmalor) qurulusunun xassaloring tosirini sorh edir.
2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmalarina, sada

Alt L . . e
tizvi birlosmolars aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

LNV LH AL 3.1.1. Metallar va geyri-metallara, onlarin miihiim birlasmalari-
no, sads lizvi birlosmolors aid miisahids va tocriibalor aparir, ne-
ticolorino miinasibat bildirir.

Tsli e Karbon oksidlerinin qurulusunun xasssloring tosirini gorh edir,

alim . .. - . . ..

NOTICOLORI onlara aid tocriiba vo miisahide apararaq naticolorino miivafiq

reaksiya tonliklorini tortib etmoklo miinasibat bildirir.
Tolim FORMASI Kollektiv va kigik qruplarla is.

Oqli hiicum, miizakirs, miistoqil islorin toskili, interaktiv
miihazira.

INTEQRASIYA B.-1.1.2, Fiz. — 2.1.3, Fiz. - 3.1.1.

Talim USULLARI

Darslik, K.E.D.S. cadvali, mormar qirintilari, xlorid tursusu,

qarisqa tursusu, qati sulfat tursusu, shong suyu, qaz quruduculart,

kristallizator, kibrit, lakmus kagizi, Kipp vo ya Kiryuskin aparati,
RESURSLAR sinaq siisoleri, spirt lampasi, stativ, qazaparan boru.

https: //mww.youtube.com/watch?v=9FtpXozZhoBI

https: //mww.youtube.com/watch?v="5j| DKwWPAWDS8

https: //mww.youtube.com/watch?v=1AynJTUMoB8

—Yanacagin natamam yanmasindan yaranan vo insanlarin bogularaq 6lmasins sabob olan
hans1 qazdir?

—Mineral sularin qazlagdirilmasinda hansi qazdan istifade olunur?

Miisllim bu, yaxud darslikds (A bloku) verilmis digor motivasiya suallar1 ilo sagirdlorin
diqgatini bugiinkii dorsin karbonun oksidlorina hasr olunduguna yonaldo bilor. O, sagirdlorin
cavablarimi timumilagdirarak daqiqlasdirir:

— Karbon iki oksid — karbon-monooksid [ (dom gazi) CO] va karbon-dioksid (CO,) omolo
gotirir. Karbon-monooksid insan hayat1 ii¢iin ¢ox tohliikalidir. Bels ki, dom qazi hemog-
lobinlo oksigena nisboton daha mohkom birlosorak oksigenin hiiceyralora dagmmasini ¢o-
tinlagdirir. ©gar qandaki hemogqlobinin 1/3 hissasi CO ils birlagarss, bu, 6liimls naticalonar.
Dom qaz1 yanacaqlarin natamam yanmasi zamani (oksigen catmadiqda) omalo golir.

Tadqigat suali: Karbon oksidlorinin xassalari onlarin tatbiqinds na kimi aha-
miyyatd malikdir?

Doarsliyin foaliyyat hissasindo (C bloku) verilmis tocriibalori apararaq sagirdlor
miigahidslor asasinda suallara cavab hazirlayirlar. Tocriibs sorucu skafda apariimalidir!

Tacriibalorin aparilmasi ti¢iin miivafiq gorait yoxdursa, elektron resurslarda gostorilmis
videogarxlardan istifade etmok olar.

Sonra miiollim sagird qruplarma moévzunun altbasliglarinda verilmis motnlori
aragdirmag tapsirir:

I qrupa — karbon-monooksidin qurulusu, alinmasi va fiziki xassolorini;

II qrupa — karbon-monooksidin kimyavi xassalori va totbiqini;

III grupa — karbon-dioksidin qurulusu, tobiotds yayilmasi, alinmasi vo fiziki xassolorini;
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IV qrupa — karbon-dioksidin kimyavi xassalari va tatbiqini.
Miisllim sagirdlorin toqdimatlarini dinlayib daqiqlosdirir vo iimumilagma aparir (D bloku).
— Karbon-monooksidde karbon vo oksigen atomlart arasinda iigqat rabito vardir. Bu

rabitolordon biri donor-akseptor mexanizmi vasitasile yaranmigdir: C =o.
Karbon-monooksidds karbonun vo oksigenin valentliyi III, oksidlosmo doracesi iso
miivafiq olaraq +2 vo —2-dir.
Karbon-monooksidi laboratoriyada qarisqa tursusuna qati sulfat tursusunun tosiri ilo
alirlar:

HCOOH + H,SO4 — CO1 + H,S04 -H,O

Snayeds karbon-monooksidi generator qazi va su qazi soklinds alirlar (E bloku).

Tamiz karbon-monooksid CO,+ C— 2CO tanliyi iizro alinir.

Karbon-monooksid — rangsiz, iysiz, havadan bir az yingll, ¢ox zhorli, asagl
temperaturda (-191,5°C) mayelasan gazdir. Suda az holl olur. Miiollim burada karbon-
monooksidin fiziki xassslorinin onu daha da tohlikali etdiyi xiisusi ilo vurgulamahdir: —
Roangsizdir — gdzls goriinmiir, iysizdir — iyi hiss edilmir, sixlig1 toxminon havanin sixligina
barabordir — havanin biitiin hocmi boyu barabar paylanmis olur. CO aktivlesdirilmis komiirlo
udulmur.

Karbon-monooksidin kimyovi xassalorindon danisarkon ilk avvel onun duz omsols
gatirmayon oksidlors aid oldugu vurgulanmalidir.

Karbon-monooksid giiclii reduksiyaedicidir.

CO yandirildigda havada mavi alovla yanir, metallar1 onlarin oksidlerinden reduksiya edir:

CuO +CO Ly Cu+CO,

Karbon-monooksid hidrogenls oksidlagdirici kimi garsiligl tasirds olaraq soraitden asili
olaraq bir sira mithiim mshsullar — metil spirti, etilenqglikol, sintetik benzin va s. amols gatirir.

Karbon-monooksid sonayedo metallari birlogmslorindon reduksiya etmok ii¢iin, bir cox
tizvi maddslarin sintezinds vo siini qaz yanacaqlarinin torkib hissasi kimi do tatbiq edilir.

Karbon-dioksid [CO; (karbon(IV) oksid, karbon qaz1)].

Karbon-dioksidds karbon atomu sp hibrid halinda oldug}mdan}stti qurulusa malikdir.

Elektron vo qurulus formullart miivafiq olaraq beladir: O<:CQ  0=C=0

Dord (iki o- va iki m-) kovalent rabitonin hamisinin polyar olmasina baxmayaragq,
molekul xatti qurulusa malik oldugundan geyri-polyardir. (ZOCO = 180°)

Karbon-dioksid havada (0,03%) va tabii mineral sularin torkibinds olur. Laboratoriyada
karbon-dioksid xlorid turgusunun moermara, tabasirs tasirindon alinir:

CaCOs3+2HCl — CaCl,+ H,O + CO2t

Sonayedo karbon-dioksid shong istehsalinda shongdasimin pargalanmasindan (olave
mohsul kimi), karbohidrogenlarin tam yandirilmasindan

CaCO; — CaO + CO,T CH4+ 20, — CO,T+ 2H,0

va biokimyavi proseslards, asason, gliikkozanin spirts qicqirmasi zamani alinir:

qicqirma

CeH1,0s — 2C,HsOH +2CO,T
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Karbon-dioksid rangsiz, iysiz, havadan 1,5 dofo agir qazdir.

Tonoffiis vo yanma tigiin yararli deyil. Suda nisbaton yaxst hall olur. 20°C-ds 1 | suda
880 ml CO; hall olur. Qazli su — karbon-dioksidin suda mohluludur. 20°C-ds, 5-6 MPa
tozyiqds karbon-dioksid mayelogir. Maye karbon-dioksid buxarlandiqda ¢oxlu miqdarda
istilik uddugundan CO;-nin buxarlanmamig digor hissasi (—56,2°C-dok soyudur) qarabonzor
kiitloya — "quru buza" cevrilir. Quru buz adi soraitds siiratlo sublimasiya edib, straf miihiti
soyudur. Bu xassasino géra ondan tez xarab olan orzaq mohsullarinin saxlanmasinda istifado
olunur. Karbon-dioksid digar tursu oksidlarinin Umumi kimysvi Xasslarina malik olmagla
yanasi, hom do XUsusi xassalora malikdir.

Karbon-dioksidi shang suyundan kegirdikds mohlulda kalsium-karbonatin alinmasi
naticoasinds bulant1 miisahido edilir:

Ca(OH), + CO, —»CaCOs+ H,0

Bu reaksiya karbon-dioksidin tayin edilmosindo istifads olunur.

Yiiksok temperaturda karbon-dioksid oksidlosdirici xasso gostororok bir sira basit
maddalori (C, Mg va s.) oksidlagdirir (E bloku).

Karbon-dioksid fotosintez prosesinds istirak edir.

Karbon-dioksid sodanin, yuyucu vasitolorin, dormanlarin istehsalinda, qazli sularin hazir-
lanmasinda, karbamidin, “quru buzun” alinmasinda, yangmsondiirms balonlarmda totbiq edilir.

Movzunun sonunda miiollim 8yrandiklarinizi tothiq edin va yoxlayin hissasindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifdos, digorlarini ise evda
yering yetirmayi tapsira bilor.

Qiymbtlandirme meyari: miinasibat bildirms

I saviyya

II saviyya

II1 saviyya

IV saviyya

Karbon oksidlorinin
qurulusunun xassole-
ring tosirini miallimin
komayi ilo serh edo-
rok onlara aid tocriiba
va miisahido aparib
naticalorine miisllimin
komoyi ilo miivafiq
reaksiya tonliklorini
tortib etmoklo miina-
sibot bildirir.

Karbon oksidlorinin
xassalaring tasirini
¢atinliklo sorh edarok
onlara aid tocriiba vo
miisahids aparib no-
ticolorine miivafiq
reaksiya tonliklorini
¢atinliklo tortib et-
moklo miinasibat bil-
dirir.

Karbon oksidlorinin
qurulusunun xassole-
rind tosirini sorh edo-
rok onlara aid tacriiba
va miisahida aparib
naticalorine miivafiq
reaksiya tonliklorini
kigik sohvlorla tortib
etmoklo miinasibaot
bildirir.

Karbon oksidlorinin
qurulusunun xassole-
rino tasirini diizgiin
sorh edorok onlara aid
tocriibo vo miisahido
aparib naticaloring
miivafiq reaksiya
tonliklorini diizglin
tortib etmoklo dogru
miinasibot bildirir.
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Doars 46 / Movzu 34: KARBONAT TURSUSU VO ONUN DUZLARI.
TOBIOTDO KARBON DOVRANI

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmalarina, sads
tizvi birlosmalors aid reaksiya tonliklarini tortib edir.

Alt . I .

STANDARTLAR 3.1.1. M?talllar Vo qeyrl—met.allar'e.l, oqlar1n muhl'l.m birlosmalori-
n9, sads lizvi birlosmolors aid miisahids va tacriibalor aparir, no-
ticolorino miinasibat bildirir.

Talim e Karbonat tursusu vo onun duzlarina aid tocriiba vo miisahida

NOTICOLORI apararaq, naticolorino miivafiq reaksiya tonliklorini tortib
etmoklo miinasibat bildirir.

Talim FORMASI Kollektiv va kigik qruplarla is.

9qli hiicum, miizakira, miistaqil islorin toskili, strategiya ilo oxu
va qisa mithazira.

INTEQRASIYA B-1.1.2,F-2.1.3,F-3.1.1.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, maqnezium qirintilari, CaCQOs, CaO;

NaOH va xlorid tursusu mohlullari, lakmus, sinaq siiselari, spirt
RESURSLAR lampasi, stativ.

https://mww.youtube.com/watch?v=pOQA-EQCB1k

https: //imww.youtube.com/watch?v=8L3kHodDWis

Miiollim dorslikds verilmis motivasiya suali ila (A bloku) sagirdlarin diggstini bugiinki
darsin karbonat tursusu vo onun duzlarina hasr olunduguna yonslds biler. O, sagirdlerin
cavablarini imumilogdirarak doqiqlosdirir:

— Kalsium-karbonat zaif va ikiasasli tursu olan karbonat tursusunun duzudur.

Sonra miisllim qisa mithaziro soklindo (D bloku) karbonat tursusunun qurulusu, xassolori
hagqinda molumat verir.

Karbonat tursusunu karbon-dioksidi suda hoall etmoklo alirlar:

CO; + H,O 2 H»CO;

Talim USULLARI

Yalniz mohlulda mévcud olan karbonat tursusu mohlulu rongsizdir vo zaif turs dada
malikdir.

Darsin tacriiba hissasinds karbonat tursusunun alinmasi tacriibasi niimayis etdirils bilar.
Tacriibonin gedisi CO»-nin alinmasinda tosvir edilmisdir.

Karbonat tursusu biitiin tursularn timumi kimyavi xassolarine malikdir: o, aktiv metallar,
osasi oksidler, ammonyak vo osaslarla qarsiligli tosirde olaraq normal vo turs duzlar amolo
gotirir (E bloku).

Karbonat tursusunun ¢ox davamsiz vo ¢ox zoif olmasi onun xUsusi xasslarine aiddir.
Suda mahlulda ciizi dissosiasiya etdiyinden hidrogen ionlarinin qatilig1 az olur vo gdy lakmus
kagiz1 karbonat tursusu mohlulunda qirmizi rongs deyil, ¢ohrayi rongs boyanir.

Tadgigat suali: Karbonat tursusunun duzlarmmn giindslik hayatimizda na Kimi
shomiyyati var?

Sagirdlorin ilkin forziyyslorini dinladikdon sonra mévzunu daha otrafli aragdirmaq {igiin
sagirdlor qruplara boliiniir vo onlara avvalca darsliyin faaliyyat hissasinds (C bloku) verilmis
tocriiboni apararaq miisahidolorine osason, suallara cavab hazirlamaq va dorslikdoki motni
aragdiraraq 0yronmok tapsirilir. Sonra qruplar asagida gostorilmis altbagliglar1 toqdim edirlor:
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I qrupa — karbonat tursusunun duzlarinin fiziki vo imumi kimyavi xassalorini;

II qrupa — karbonat tursusunun duzlarmin xiisusi kimyavi xassalari va karbonat ionunun
CO7 toyinini;

III qrupa — karbonat tursusunun on mithiim praktik shamiyyati olan duzlarimn;

IV qrupa — tobistdo karbonun dévranini.

Miisllim sagirdlerin toqdimatlarimi dinloyib daqiqglesdirir vo fimumilosma (D bloku)
aparir. Miiallim qruplarin cavablarimi dinledikdan sonra doaqiqglasdirmalor aparir:

— Karbonat tursusu ikissasli tursu oldugundan 2 sira duz — karbonatlar va hidro-
karbonatlar omolo gotirir. Karbonat tursusunun duzlarindan kalsium vo maqnezium-
karbonatlar tobiotds rast galinir.

Karbonatlardan sonayedo, osason, susuz soda (Na>CO3), kristallik soda (Na,COs-10H,0)
va ¢ay sodasit (NaHCOs) istehsal olunur. Onlari, asasen, agsagidaki ardicilligla alirlar:

ONH; + 2CO5+ 2H,0 — 2NHHCO; —2cltoyug mhlulis, 5 NaHCO5d + 2NH.Cl

2NaHCO3! — Na,COs; + H,0T+ CO,T
susuz soda

Ammonium-hidroksid mohlulundan karbon qazi ke¢irmoklo vo ya karbon qazi mohlu-
lundan ammonyak ke¢irmoklo ammonium-hidrokarbonat almaq olar. Soyuq suda natrium-
hidrokarbonatin hallolma amsali natrium-xloridin hallolma smsalindan daha az oldugundan
ammonium-hidrokarbonatdan natrium-hidrokarbonati almaq miimkiin olur. Natrium-hid-
rokarbonat termiki davamsiz oldugundan ondan qizdirmaqla natrium-karbonat almaq olur.

Kristallik soda (Na,COj3-10H,0) almagq tigiin susuz soda (Na,CO3) suda hall edilir, sonra
mohlulun suyu buxarlandirilir.

t
Na,COs3;(mohlulu) ,W Na,COs-10H,0 kristallik soda

Kristallik sodani kozortdikdo susuz soda, sonuncunun mohlulunu karbon-dioksidlo
doydurduqda iso ¢ay sodas1 alinir:

Na,CO;3-10H,0—k8zrtdikds_s N3 CO5+10H,0
susuz soda
Na,COs+ H,O + CO; — 2NaHCOs3
cay sodast

Karbonatlar1 laboratoriyada almaq ii¢iin davamsiz karbonat tursusu avazino karbon-
dioksidden istifads edilir.

— Karbonatlar bork kristal maddslordir. Karbonatlardan yalniz natrium, kalium veo
ammonium-karbonatlar suda hall olur. Hidrokarbonatlar iso suda nisboton yaxs1 hall olur.
Lakin natrium-hidrokarbonat suda az hall olur.

Karbonatlar duzlarm timumi xassalorine malikdir.

Basqa duzlar kimi onlar tursularla, holl olan karbonatlar iso duzlarla vo golovilarlo
qarsiliqlt tesirds olur.

Qizdirildigda karbonatlar (Na,CO; va K,COs-don basqa) arimadon pargalanir.

Metallarin hidrokarbonatlar1 karbonatlara iki tisulla — qizdirmaqla va galovilarls tosir
etmokla gevrilir.

Mg(HCO3), - MgCOs+ H,0 + CO,T  NaHCO; + NaOH— Na,CO; + H,0

Karbonatlar1 hidrokarbonatlara ¢evirmok {i¢iin onlarin moahlullarindan CO; buraxilir:
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MgCO3 +CO,+ H,0O —» Mg(HCO3)2

Bu proses tabiatds do bag verir va naticads suyun karbonatl codlugu yaranir.

Karbonatlar iimumi xassolorlo yanagi, xlisusi xaswlara do malikdir. Karbonatlara vo
hidrokarbonatlara qiivvatli tursularla tosir etdikdo karbon-dioksidin siddotli ayrilmasi
naticasinds xarakterik “qaynama’ miisahids edilir:

CaCO; + 2HCI — CaCl »+ H,0 + CO,T

Bu reaksiyalardan karbonat vo hidrokarbonatlarin toyin edilmesindo va tursularin
neytrallagdirilmasinda istifads edilir.
Qolovi metallarin karbonat vo hidrokarbonatlari qolovi miihit yaratmagqla suda hidrolizo
ugrayir.
2Na'+ CO? +HOH 2 2Na'+ HCO;, + OH~ (qolovi miihit)

CO} +HOH 2 HCO, + OH~

Karbonat tursusunun tobii duzlart — kalsium-karbonat CaCO; vo dolomitlo
CaCO03-MgCO; yanast sonayedo istehsal olunan natrium-karbonat Na,COs, natrium-hidro-
karbonat NaHCOj; va kalium-karbonat miihiim, praktik shamiyyat dasiyirlar.

Sonra miisllim karbonatlarin totbiq sahslerini qeyd edir.

Tabiatda karbonun dovrani. Yer gabiginda karbon karbonatlar, dag komiir, neft, tobii qaz,
bitki vo heyvan orqanizmlorinin torkibino daxildir. Havada iso karbon CO, soklinds
movcuddur. Tarkibinds karbon olan bu kimi birlosmalor tobistdo daimi ¢evrilmoalars moruz
qalir; masalon, shangdasi parcalanir, yanacaqlar yandirilir, bitki vo heyvan orqanizmlori
tonoffiis edir vo parcalanir. Bu gevrilmalorin oksariyyatinds atmosfers ¢oxlu migdarda CO,
daxil olur. Buna baxmayaraq uzun zamandir ki, atmosferdo CO-nin miqdar1, demok olar ki,
doyismir. Atmosferds karbonun migdarinin sabit qalmasini tobistde karbonlu maddoslorin bir
qisminin pargalanmasi, digar qisminin isa fasilasiz, (masalen, fotosintez iizra) yeniden amala
galmasi ilo izah etmak olur:

xlorofil, hv.

6nCO»+ 5nH,O ————> (CeH,00s)n+ 6n0,T

Movzunun sonunda miollim Gyrandiklarinizi tatbiq edin vo yoxlayin hissesinds (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifdos, digarlarini ise evds
yerino yetirmoyi, olavo olaraq tobiotdo karbon dévranina aid posterlor hazirlamagi tapsira
bilar.

Qiymptlandirme meyari: miinasiboat bildirma

I saviyya

11 soviyya

111 saviyya

IV saviyya

Karbonat tursusu vo
onun duzlarma aid
tocriiba vo miisahido
apararaq noticolorino
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini miisllimin
komayi ils tortib et-
makls miinasibat
bildirir.

Karbonat tursusu vo
onun duzlarma aid
tocriiba vo miisahido
apararaq naticalorino
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini ¢atinliklo
tortib etmoklo miina-
sibat bildirir.

Karbonat tursusu vo
onun duzlarma aid
tocriiba vo miisahido
apararaq naticalorino
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini kigik
sohvlarla tartib etmok-
ls miinasibat bildirir.

Karbonat tursusu vo
onun duzlarina aid
tocriiba vo miisahido
apararaq naticaloring
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini diizgiin
tartib etmoklo miina-
sibat bildirir.
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Dors 47 / Mavzu 35: SILISIUM

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlasmolarina, sado
tizvi birlogsmelers aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

Alt ; e e .
STANDARTLAR 3.1.1. M?tall.ar Vo qeyrl—met.allar-e.l, oqlarln muhl}m birlogmalori-
na, sads lizvi birlogsmolars aid miisahids va tocriibalor aparir, ne-
ticolorino miinasibat bildirir.
. e Silisium vo onun birlogmalorine aid tocriiba vo miisahido
Tolim

NOTICOLORI apararaq naticalorine miivafiq reaksiyalarin tonliklorini tortib
etmoklo miinasibat bildirir.

Tolim FORMASI Kollektiv va kigik qruplarla is.
Tolim USULLARI  9qli hiicum, miizakirs, miistoqil islorin toskili vo qisa miihazira.

INTEQRASIYA Fiz. - 3.1.1.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, SiO,, Mg, NaOH va HCI moahlullart,

sinaq siisolori, kimyavi qasiq, spirt lampasi, kimyavi stokan.
RESURSLAR https: //mww.youtube.com/watch?v=_EMH-zoZbdE

https: //mww.youtube.com/watch?v=d4DN5535xqE

https: //imww.youtube.com/watch?v=uJIHWEOaXx0

— Yer kiirosindo oksigendon sonra on ¢ox yayilmis element hansidir?

— Hans1 element hom dovriinde, hoam ds qrupunda metal vo geyri-metallarin arasinda
yerlogir?

Miisllim darss bu, yaxud darslikds verilmis motivasiya suallari ila (A bloku) baslaya
bilor. Sagirdlorin cavablari imumilogdirilorak doqiqlosdirilir:

— Silisium ilk dofs 1882-ci ildo Isveg kimyagis1 Bertselius torafindon silisium-fliioridin
kaliumla reduksiyasindan alinmigdir. Tobii silisiumun {i¢ stabil [28Si(92,27%), °Si, *°Si]
izotoplar1 var. Birlogsmolorinds, asason, +4, nadir hallarda iso +2 vo —4 oksidlogsmo doracasi
gostorir. K.E.D.S. cadvalinds 3-cii dovr, IVA yarimqrupunda yerlosir.

Silisium insan organizminds yag miibadilasinin normal getmasi ii¢iin vacibdir. Damar
divarlarinda silisiumun olmasi yaglarin (piy) qan plazmasina kegmasinin qarsisini alir va
onlarin damarlarin divarlarinda yigilmasina sobob olur. Silisium immuniteti stimullagdirir,
dorinin elastikliyinin saxlanmasinda istirak edir. Silisium siimiik hiiceyrasinin omolo golmo-
sino komok edir, kollagen ziilallarin sintezino sabab olur, damarlarin geniglonmosina, bunun-
la da arterial tozyiqin asag1 diismosino sabab olur. Silisium ¢atismazligi siimiik vo saglarin
kovrakliyino, hava dayisikliyine kaskin hassasliga, yaralarin gec sagalmasina, psixoloji du-
rumun pislogsmoasing, istahanin azalmasina, dori vo hiiceyralorin elastikliyino, géyormoa vo
ganaxmalara sabab olur. Terkibindas silisiumun miqdari ¢ox olan orzaqlardan arpa yarmasini,
qarabasagi, lobyani, dogquzdonu (jimolost), noxudu, marcini, qargidalini, piistoni, bugda vo
yulafi misal géstormok olar.

Tadqigat suali: Silisiumun hansi xassalori onun texnikada tatbiqino imkan
verir?

Sagirdlerin ilkin farziyyslerini dinladikdon sonra mévzunu daha strafli arasdirmaq tigiin
sagirdlor qruplara boliiniir vo onlara avvalca doarsliyin faaliyyat hissasinde (C bloku)
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goyulmus suallara asason cavab hazirlamaq vo dorslikdoki motni aragdiraraq onu dyronmok
tapsirilir. Sonra qruplar asagidaki altbasliglart toqdim etmoyi tapsirir:

I qrupa — silisiumun tabistds yayilmasi va senayedo alinmasini;

II qrupa — silisiumun fiziki xassalorini;

IIT qrupa — silisiumun basit maddoslorls qarsiliglt tesirini;

IV qrupa — silisiumun miirokkob maddslarls qarsiligl tosiri vo totbiqini.

Tadgiqata baslamazdan ovvel, miisllim darsin tacriibs hissasinds, silisiumun alinmasi vo
golovilards hall olmasi tocriibolorini niimayis etdiro bilor.

Silisiumun alinmasi reaksiyasini aparmaq i¢iin bir godor SiO, (ag§ qum) vo Mg
qurintilarinin - qarigigmi sinaq siisesine yigib spirt lampasinda reaksiya baslayanadok
qizdirmaq lazimdir. Reaksiya bitdikdon sonra sinaq siisesini havengdastods qirib oradaki
reaksiya mohsullarint igorisindo xlorid tursusu mohlulu olan stokana tokmok lazimdir.
Silisium HCI-da hall olmadigindan mohluldan ayrilib stokanin dibino ¢dkocok. Alinmis
amorf silisiumun bir hissasi igarisinds galovi mohlulu (mossalon, NaOH) olan sinaq siigosino
salmib qizdirilir. Silisiumun holl olmasi naticaesinde hidrogen qazi ayrilmaga baglayacaq.
Digor hissesini Mg-la qarisdirib qizdirmaq, soyuyandan sonra iss igarisinde su olan gaba
tokmok lazimdir. Magnezium-silisidin hidrolizindon alinmig silan (SiH4) havada 6z-6ziino
alisib-yanacaq (Sorucu skaf?).

Tacriibalorin aparilmasi ii¢iin miivafiq sorait yoxdursa, elektron resurslarda gostorilmis
videogarxlardan istifado etmok olar.

Miiollim sagirdlorin miisahido, miibadilo, miizakiro vo gonastlorinin naticesi olan
toqdimatlarini dinlayib daqiqlosdirir vo iimumilogms aparir.

Silisium atomunun xarici elektron tabagasinds 4 elektron oldugundan, elektronlar yalniz
s(1) vo p(3) orbitallarinda yerlago bilir (D bloku). Si-Si rabitasi C-C rabitosindon toxminon
1,5 dofs uzun oldugundan C—C rabitosi daha méhkom olur. Bu almazla kristallik silisiumun
miiqayisosindo 6z tosdiqini tapir: almaz on sort maddo oldugu halda silisium toz soklindo
ovula bilir.

Silisium Yer qabiginda yayllmasina goro oksigendan sonra 2-ci yeri tutur (27%).
Karbondan forqli olaraq silisiuma yalniz birlasmalor soklinds rast galinir. Onlardan daha ¢ox
shamiyyatli olanlar1 bunlardir: kvars qumu (SiO»), ag gil [(kaolinit) Al,03-2Si10,-2H,0], ¢ol
spati [(ortoklaz) K2O-Al,03-6Si0,] vo s.

Laboratoriyada Si ag qumun maqneziumla, sonayeds iso komiirlo reduksiyasindan alinir:

Si0,+2C L, Si+2CO.

Miisllim silisiumun kristal vo amorf olmagla iki allotrop sakildoyigsmoys malik oldugunu
vurgulayaraq onlarin xassalorini gqeyd edir.

Kimyavi xassolarine gors silisium karbon kimi geyri-metaldir. Amorf silisium adi
soraitdo yalniz fliiorla, qizdirildiqda isa digar metal vo geyri-metallarla reaksiyaya girir:

2F, + Si —SiF4 O+ Si L5 Si0,
C+Si L Sic 2Mg + Si L5 Mg,Si (magnezium-silisid)
Karborund vo ya silisium-karbid (SiC) kristal gofosinin qurulusuna (tetraedrik) vo
barkliyina gors almaza oxsayir. Ondan yonucu va cilalayici alatlor hazirlanmasinda istifada
edilir.
Silisium tursulardan fliiorid tursusu ilo reaksiyaya girir: Si + 4HF — SiF4+ 2H,T.
Silisium galovilarls suda mohlulda va ya aridilmis halda qarsiligh tesirds olub H, ayirir:
Si + 2NaOH + H,O —Na,SiO; + 2H»t  (E bloku).
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Yiiksok temperaturda silisium bir cox metal oksidlari ilo reaksiyaya girib onlar1 metala
gader reduksiya edir.

Saf'silisium yarimkegiricilor texnikasinda isiq enerjisini elektrik enerjisino ¢eviron giinos
batareyalarinin hazirlanmasinda tatbiq edilir.

Silisium metallurgiyada legirlonmis poladlarin — yiiksak istiliye vo tursulara davaml
silisiumlu poladlarin alinmasinda da istifade olunur.

Movzunun sonunda miiallim 8yrandiklarinizi tothig edin va yoxlayin hissasindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan moagsadouygun hesab etdiklorini sinifds, digorlorini iso evdo
yering yetirmayi tapsira bilor.

Qiymotlondirme meyar1: miinasibat bildirma

1 saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Silisium va onun
birlogsmalarins aid
tacriiba vo miisahido
apararaq noticalorino
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini miisllimin
kdmayi ilo tortib
etmokls miinasibat
bildirir.

Silisium va onun
birlogsmoalarins aid
tacriiba vo miisahido
apararaq noticalorino
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini tortib
etmokloa ¢atinliklo
miinasibat bildirir.

Silisium va onun
birlogsmoalarins aid
tacriiba vo miisahido
apararaq noticolorino
miivafiq reaksiyalarin
tonliklarini kigik sohvlo
tortib etmoklo miina-
sibat bildirir.

Silisium va onun
birlogsmalarine aid
tacriiba vo miisahido
apararaq noticalorino
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini tortib et-
moklo otrafli miina-
sibat bildirir.

Dars 48 / Movzu 36: SILISITUM-DIOKSID VO METASILIKAT TURSUSU

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogmalorine, sads
izvi birlosmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

3.1.1. Metallar vo qeyri-metallara, onlarin miihiim birlosmalori-
na, sads lizvi birlagmolars aid miisahids va tocriibaler aparir, na-
ticolorine miinasibat bildirir.

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI
Talim FORMASI
Talim USULLARI

INTEQRASIYA

RESURSLAR

o Silisium-dioksid vo metasilikat tursusuna aid tocriiba vo
miisahids apararaq, miivafiq reaksiyalarin tonliklorini tortib
etmaklo naticalorine miinasibat bildirir.

Kollektiv va kigik qruplarla is.

9qli hiicum, miizakirs, miistoqil islorin togskili, interaktiv

miihazira.

Fiz. - 3.1.1.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, NaSiOs;, HCl vo NaOH mohlullari,
lakmus, sinaq siisolori, kimyovi stokan siiso cubugq, spirt lampasi,

stativ.

https:. //mww.youtube.com/watch?v=OlbMRR673GM
https: //mww.youtube.com/watch?v=vSErsQzhG64
https: //mww.youtube.com/watch?v= YOKCQKLX-XE

Miisllim dorso asagida verilmis molumatlarin bir negosindon istifado etmokls, yaxud
darslikdaki (A bloku) motivasiya suallari ils sagirdlerin diqqatini bugiinkii darsin silisium-
dioksid vo metasilikat tursusuna hasr olunduguna yonoldo bilor.
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Tadgigat suali: Silisium-dioksid v metasilikat tursusunun canh orqanizmda vo
texnikada rolu nadan ibaratdir?

Sagirdloarin ilkin forziyyslorini dinlodikdon sonra movzunu daha otrafli aragdirmaq tigiin
sagirdlor qruplara boliniir vo onlara avvalca dorsliyin faaliyyat hissasinde (C bloku)
goyulmus suallara cavab hazirlamaq vo dorslikdoki motni arasdiraraq onu Oyronmok
tapsirilir. Sonra qruplara asagida altbasliglari toqdim etmoyi tapsirir:

I qrupa — silisium-dioksidin tobiatds yayilmasi, fiziki xassalorini;

II qrupa —silisium-dioksidin timumi vo xiisusi kimyovi xassolorini;

IIT qrupa — metasilikat tursusunun qurulusu, alinmasi vo fiziki xassslorini;

IV qrupa — metasilikat tursusunun kimyavi xassalorini.

Tadqgiqata baglamazdan avval, miisllim dorsin tacriiba hissasinds, metasilikat tursusu
gelinin (kolloid mahlulunun) alinmasi tacriibasini niimayis etdiro bilar.

— Igarisindo Na,SiO; mohlulu olan kimyavi stokana pipetka vasitasilo siiso cubugun iizori
ilo damci-damci xlorid tursusu axidilir. Xlorid tursusunun hor slavasinden sonra ucuna rezin
kegirilmis sliso ¢ubuq vasitosilo mohlul qarigdirilir. Bir miiddstdon sonra metasilikat
tursusunun qati geli alinir. Alinmig geldon bir az gotiirlib iizerino natrium golovisi olava
edilorsa, gel yenidon holl olacaq. Miivafiq reaksiyalarin tonliklorini sagirdlora 16vhado
yazdirmaq magsadsuygundur (tonliklar matnds verilib.)

Tacriibolorin niimayisi liclin miivafiq sorait yoxdursa, elektron resurslarda géstorilmis
videocarxlardan istifads etmak olar.

Miisllim sagirdlerin miigsahids, natica va taqdimatlarini dinlayib daqiqlesdirma aparir (D
bloku):

—Karbon qazindan forqli olaraq silisium-dioksid atom kristal qofasina malik oldugu {i¢lin
0, adi soraitds bark haldadir vo ¢atinariyondir. Karbon qazi suda nisbaton yaxsi hall olsa da,
silisium-dioksid suda praktik olaraq, hall olmur. Fiziki xassalori forqli olsa da, onlarin hor
ikisi tursu oksidloridir, asasi vo amfoter oksidlorlo, hamginin golovilorls reaksiyaya girir.

— Silisium-dioksidin kristal qofasinin diiyiinlorinds bir-birilo Si—O-Si kovalent rabits ilo
birlogmis silisium atomlar1 yerlogsmisdir. Ona gors ds silisium-dioksidin qurulusunu (SiO>),
formulu ilo gdstormak daha diizgiin olar.

Saf halda tabistds silisium-diokside dag biilluru (kvars) soklinds, miixtalif qarisiglar
halinda iso 15-don ¢ox mineral néviins (aqat, opal, tridimit, kristallobalit, akvamarin, topaz
va 8.), asasan da, qum soklinds rast golinir. Bu minerallarin torkibine domir, aliiminium,
xrom, mis, berillium vo s. elementlorin oksidlori daxil olur.

Silisium-dioksid rangsiz, suda hsll olmayan, ¢atinariyan (1728°C) bark maddadir.
Kvarsi aritdikde kvars stisas adlanan amorf kiitlo amalo galir.

Silisium-dioksidin torkibco karbon-dioksidlo oxsar olmasina baxmayaraq, fiziki
xassalarino gors 0, CO»-don kaskin forqlanir, ¢iinki CO, bork halda molekulyar kristal qofasa,
silisium-dioksid isa geyri-molekulyar atom kristal gofoso malikdir.

Silisium-dioksid tursu oksidi oldugundan o hom turgu oksidlarinin Umumi Xasselarina,
hom do xUisusi Xaslara malikdir.

SiO,-nin xiisusi xassalari:

— Bir ¢ox basqa tursu oksidlorindon forqli olaraq SiO; su ilo reaksiyaya girmir.

— Silisium-dioksid fliiorid tursusu ilo reaksiyaya girir. Bu reaksiyadan siiso iizorindo
miixtalif naxislarin hokk edilmosinds istifads olunur:

Si0,+ 4HF — SiF4+ 2H,0

— Yiiksok temperaturda silisium-dioksid daha ucucu tursu oksidlorini duzlarindan ¢ixarir:
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3810, + Ca3(POy4); L5 3CaSiOs + P20s

Sonra miiollim metasilikat tursusunun torkibi vo xassalori haqqinda moalumat verir:

— Metasilikat tursusunun torkibi sarti olaraq H.S O3 formulu ils tosvir edilsa da, aslindo,
0, mohlulda daha miirakkeb nSiO,-mH>0 vo ya (H2SiOs), torkibine malik olan miixtalif
silikat tursular1 qarisigindan ibaratdir.

Metasilikat turgusu dolay! yolla — onun hallolan duzlarinin mohlullarina tursu ils tosir
etmokla alinir: Na;SiOs+ 2HCI — 2NaCl + H,Si0s

Metasilikat tursusu mohluldan halmasik ¢okiintii soklinds ayrilir. O, suda hall olmur va
kolloid mohlul armols gatirir. Metasilikat tursusu suda hall olmadigindan, mohlulda 6ziindon
H*ionlarini ayirmir. Bu sababdan o ¢ox zaif tursudur. Mohlulda indikatorlara tosir etmir,
karbonat tursusundan daha zif turgudur. Ona gora ds karbonat tursusu hollolan silikatlardan
metasilikat tursusunu sixigdirib ¢ixara bilir. HoS Oz yalniz galavilarda hall olur.

Qizdirlldigda vo ya quruduldugda metasilikat tursusu suyunu todricen itirib amorf
silisium-dioksido (silikagelo) ¢evrilir. Yiiksok mosamoli qurulusa malik oldugundan
silikageldon adsorbent kimi istifads edilir.

Metasilikat tursusunun duzlar silikatlar adlanir. Silikatlarin ¢oxu ¢atinoriyandir.
Natrium-silikat vo kalium-silikatdan basqa, galanlari suda praktik olaraq holl olmur.
Natrium-silikat vo kalium-silikat hallolan siise, onlarin qatt mohlullari iso maye siiso adlanir.
Zoif tursunun duzu kimi onlarin suda mohlulu (gslovi metallarin karbonatlari kimi) hidroliz
noticasindo qolovi reaksiya verir. Silikatlardan natrium-silikat (Na;SiO3) daha boyiik
ohomiyyat kasb edir. Senayeds onu hom kvars qumunu soda ilo aritmoklo, hom do amorf
silisium-dioksida qat1 galavi mahlulu ils tesir etmakls alirlar: (E bloku)

Si0, + Na,COs3 LN Na»SiO; + CO, ) Si0, + 2NaOH — Na,SiO; + H,O

Yanmayan pargalarin, taxta momulatlarin, kagizlarin hazirlanmasinda maye siisodon isti-
fads olunur. Ondan hamginin yapisqan kimi va tursuya davamli betonlarin hazirlanmasinda
istifads edilir.

Movzunun sonunda miiollim 8yrandiklarinizi tothiq edin vo yoxlayin hissasindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsedouygun hesab etdiklorini sinifds, digorlorini iso evdo
yering yetirmayi tapsira bilor.

Qiymptlandirme meyari: miinasibot bildirms

I saviyya

II saviyya

II1 saviyya

IV saviyya

Silisium-dioksid va
metasilikat tursusuna
aid tacriiba vo mii-
sahido apararaq
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini miiollimin
komayi ils tortib
etmoklo noticolorino
miinasibat bildirir.

Silisium-dioksid vo
metasilikat tursusuna
aid tacriibe vo mii-
sahido apararaq
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini tortib et-
moakla naticaloring
¢atinliklo miinasibot
bildirir.

Silisium-dioksid vo
metasilikat tursusuna
aid tacriiba vo
miisahido apararaq
miivafiq reaksiyalarin
tanliklarini kigik
sohvla tortib etmaklo
naticoloring miinasibot
bildirir.

Silisium-dioksid vo
metasilikat tursusuna
aid tocriiba vo mii-
sahido apararaq
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini diizgiin
tortib etmaklo nati-
calarina atrafli miina-
sibat bildirir.
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Doars 49 / Movzu 37: SILISIUMUN TOBIii BIRLOSMOLORI VO ONLARIN
TEXNIKADA TOTBIQi

2.2.2. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmalarina, sada
tizvi birlosmolors aid reaksiya tonliklorino asason hesablamalar
Alt aparir.
STANDARTLAR 3.1.1. Metallar va geyri-metallara, onlarin miihiim birlasmalori-
no, sads lizvi birlosmolors aid miisahids va tacriibalor aparir, ne-
ticolorino miinasibat bildirir.

e Silikat sonayesi mohsullarina aid reaksiya tonliklori asasinda
Talim hesablamalar aparir.
NOTICOLORI o Silisiumun tabii birlogsmalorine aid miisahids va tocriibs aparir,
naticalaring miinasibat bildirir.

Tolim FORMASI Kollektiv va kigik qruplarla is.

9qli hiicum, miizakira, miistaqil islorin toskili, strategiya ilo oxu
va qisa mithazira.

INTEQRASIYA Fiz. - 2.2.2, Fiz. - 3.1.1, Fiz. - 3.1.2.

Talim USULLARI

Doarslik, K.E.D.S. cadvali, tobii silikat minerallart vo silikat
sonayesi mohsullari tosvir olunmusg plakatlar.

RESURSLAR https: //imww.youtube.com/watch?v=gwmkyectBDQ
https: //mww.youtube.com/watch?v=DbkGTwj4FCU
https:.//mww.youtube.com/watch?v=86r GgoHZ770

— Sizco, adi cay qumunun asas torkib hissosi hanst maddodon ibaratdir?

— Bos giindslik hoyatinizda tez-tez rastlasdiginiz korpic, sement va ya matbax
lovazimatlar1 olan stokan, fincan, bosqab va s.-nin asas torkibi hansi maddodon ibaratdir?

— Bas tikintiys méhkamlik veran sementin asas torkib hissasini hans1 madds togkil edir?

Miisllim bu, yaxud dorslikdo verilmis motivasiya suallari ilo (A bloku) sagirdlarin
diqgatini bugiinkii dorsin silisiumun tobii birlogmalori vo onlarin totbiqino hasr olunduguna
yonoldo bilar. O, sagirdlorin cavablarint imumilesdirarak qisa mithazirs soklinds silisiumun
tobii birlogsmoalari haqqinda moalumat verir:

— Torkibinds silisium olan birlosmoalor insanlara ¢ox qodimdon molumdur. Insanlar
onlardan amok alatlori, bazok asyalari vo s. kimi istifade etmislor. Yer qabigi kiitlosinin 90%-
ni silisium-dioksid vo miixtalif silikatlar togkil edir. Tabii silikatlar miirokkab qurulus vo
torkiba malikdir. Onlarin torkibi ¢ox vaxt oksidlor soklindo gostorilir: masalon:

¢olspat: K»O-AlLO3-6S10,, slyuda: K>0-3A1,05-6S10,-:2H,0,
kaolinit: Al,03-2Si0,-2H,0, asbest: 3Mg0O-2Si0,-2H,0

Torkibindo Al,Os olan silikatlar aliimosilikatlar adlanir. Dag siixurlarini osas etibart ilo
kvars, ¢olspat1 vo slyuda togkil edir (E bloku).
Tabii silisium-dioksid, silikatlar va gil silikat sanayesi li¢lin asas xammaldir.

Tadgigat suali: N9 ii¢iin silisium birlagsmalori giindslik hayatimizin miixtalif sa-
halarindoa, elaca da tikintido genis tatbiq olunur?

Sagirdlorin ilkin forziyyslorini dinladikdon sonra moévzunu daha otrafli aragdirmaq {igiin
sagirdlar qruplara boliiniir vo onlara avvalca darsliyin faaliyyst hissesinds (C bloku) verilmis

146



tocriibalori aparib, miisahidolori qeyd etmok vo dorslikdoki motni aragdirmagla dyronmok
tapsirilir. Sonra miiallim qruplara asagidaki altbasliglart togdim etmayi tapsirir:

I qrupa — poncors siisosinin alinmasini;

II qrupa — odadavamli, biillur vo kvars siisolarinin alinmasini;

III qrupa — sement istehsalini;

IV qrupa — keramika haqqinda moalumati.

Miisllim sagirdlorin togdimatlarini dinloyib doqiqlogdirmo aparir (D bloku). Darsin daha
maraqli olmasi {igiin yeri goldikco E blokuna miiracist edilmosi mogsadouygundur.

Pancara slsasinin torkibi Na,O-Ca0-6Si0, vo ya Na,SiOs-CaSi03-4Si0; formulu ila
ifads edilir. Onu 1500°C-ds soda (Na;COs) shangdasi CaCOs; vo kvars qumunu SiO; (qum
artiq gotiiriiliir) aritmakls alirlar. Bu zaman avvalca silikatlar omolo galir:

Na,CO; + SiO; L3 NaySiOs + CO,1; CaCO;+ SiO; L5 CaSiO; + CO,1

daha sonra bu silikatlar silisium-dioksidin artig1 ilo qarisir vo bircins kiitlo yavag-yavas
soyudulur:

Na,SiO;+ CaSiO; + 4Si0, Ls Na,0-Ca0-6SiO, (pancars siisosi)

Xiisusi keyfiyyatli sliso almaq tiglin ilkin garisigin torkibi doyisdirilir. Sodani potagla
(K2CO3) ovoz etdikdo istiyaodavamli (kimyavi) — K,0-CaO-6SiO; siiso, olave olaraq
ohangdasini qurgusun(Il) oksidlo ovaz etdikdo iso giiclii stiasindirma xassasino malik blllur
slsa — K,0-PbO-6Si0; alinir:

Stisonin torkibine metal oksidlari alava etdikds rangli stsalor alinir; mosslon: Cr,O3—
stisoyo yasil, CoO — gdy, CuO — gdy-yasil rong verir. Oridilmis sligoys narin xirdalanmis qizil
slavo etdikdo iso al-qirmiz1 siiso — yaqut siiso alinir.

Yalniz kvars qumu (SiO,) asasinda alinan siigo kvars slisosi adlanir. Siigo — amorf, genis
temperatur intervalinda oriyon bork maddadir. Oridilmis siisodon pancars siisesi, siise lifi vo
miixtalif siiso momulatlar1 hazirlanir. Adi siisodon forqli olaraq kvars siisosi temperaturun
doyismosi ilo hocmini az doyisir. Bu sobabdon ondan laboratoriya qablar1 hazirlanir. Kvars
slisosi ultrabondvsoyi siialart yaxst kegirir. Onun bu xassasi tibdo totbiq olunan kvars
lampalarinda genis istifads edilir.

Miisllim burada dorsliyin nlmuna blokunda verilmis vo ya Oziinlin tortib etdiyi
maosalonin hallini vers bilar.

NUmuna. Adi siisenin bisirilmasins 10,6 kq soda (Na,COs3) sorf olundugunu bilorsk alinan
stisonin kiitlesini (kq-la) hesablayin.

M;(Na,CO3) =106; M{(Na,O-Ca0-6Si0,) =478
Halli.
Adi siisonin (Na,O-Ca0-6Si0,) formuluna asason yaza bilarik:
106 kq Na,COs-don — 478 kq adi siiso alinirsa,
10,6 kq Na,COs-don — x kq adi siigo alinar.
x =478-10,6:106kq= 47,8 kq

Sonra miisllim sement sonayesi haqqinda imumilosdirms aparir. Miihiim ingaat materiali

olan silikat sementi va ya portlandsement yasil-qonur rongli tozdur. Onu shangdasi va gildon
(A,03-2810,-:2H,0) ibarat qarigigr 1400-1600°C-do yandirmaqla alirlar. Alinmis kiitlo
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klinker adlanir. Onu {iyiidiib toz halina salaraq sement hazirlayirlar. Portlandsementin
alinmasi asagidaki tonliklorls ifads olunur:

CaO + Si0, Ly
CaO+A1203t—> Ca(AlO»),

CaCO; L5 CaO + CO,T
Al,05-2S510,-2H,0 LN AlLOs+2Si0,+2H,0

sement

Tabistds torkibinds sement almagq {igiin lazim olan nisbotdo qum va gil olan siixurlar —
mergellor do yayilmigdir. Cox vaxt sementin alinmasinda onlardan xammal kimi istifado
edilir.

Keramika sonayesindo ag gildon saxsi, ¢ini vo digor momulatlar hazirlanir. Darsin
tacriibs hissesinds miisllim yanmayan desmal va kaskin temperatur doyismosine baxmayaraq
sinmayan kvars siigosini niimayis etdiro bilor.

—Na,Si03 mohlulu ilo islanmig desmali alova yaxinlagdirdiqda o yanmayacaqdir.

Soyuducudan ¢ixarilmig kvars siisosi dorhal alovun on isti yerine (iist — xarici hissasi)
tutulsa da, ¢atlamir. Ciinki kvars siisosi temperaturun tosirindon 6z hacmini doyismir.

Tacriibolorin niimayisi {i¢iin vo ya mineral niimunalori olan plakatlar yoxdursa, elektron

resurslarda gostorilmis videogarxlardan istifads etmok olar.
Miisllim mévzunun sonunda 6yrandiklarinizi totbiq edin va yoxlayin hissasindo (H bloku)
verilmis tapsiriqlardan mogsadouygun hesab etdiklorini sinifdo, digorlorini iso evds yerina
yetirmayi, homginin doarsliyin nimuns blokundaki mossloni niimunays asason hall etmoyi
tapsira bilor.

Qiymptlandirme meyarlari: hesablama aparma, miinasibat bildirma

I saviyya

11 soviyya

111 saviyya

IV saviyya

Silikat sonayesino aid
reaksiya tonliklori
osasinda miisllimin
komayi ilo hesab-
lamalar aparir.

Silikat sonayesino aid
reaksiya tonliklori
asasinda sohvlerlo
hesablamalar aparir.

Silikat sonayesino aid
reaksiya tonliklori
asasinda gec hesab-
lamalar aparir.

Silikat sonayesino aid
reaksiya tonliklori
osasinda tez vo
diizgiin hesablamalar
aparir.

Silisiumun tobii bir-
losmoalarins aid miisa-
hids apararaq natico-
lorino miiellimin ko-
mayi ilo miinasibat
bildirir.

Silisiumun tobii bir-
losmoalarins aid miisa-
hids va tacriiba
apararaq naticalorino
¢atinliklo miinasibot
bildirir.

Silisiumun tobii bir-
losmalarine aid mii-
sahido va tocriiba
apararaq naticalorino
kicik sohvlorlo miina-
sibat bildirir.

Silisiumun tobii bir-
losmoalarins aid miisa-
hids va tacriiba
apararaq naticalorino
dolgun miinasibot
bildirir.
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KiCIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO NUMUNOSI

1. Sahv ifadani gosterin. Karbon yarimqrupu elementlori...

A) p-elementloridir

B) RH4 torkibli hidrogenli birlosmoalor amals gatirir
C) RO, torkibli bas oksidlor omals gatirir

D) an yiiksok +4 oksidlogsma daracasi gostarir

E) hamusi geyri-metaldir

2. Hans1 ifado karbon gazina aid deyil?

A) ©hong suyu ils toyin olunur

B) Laboratoriyada CaCOj3;+ 2HCI — sxemi iizra alinir

C) Su ilo reaksiyasi1 donordir

D) “Quru buz” un torkibine daxildir

E) Senayeds yalniz gliikkozanin spirts qicqirmasindan alinir

3. Hansi reaksiyalarda CO reduksiyaedicidir?
1) CO +H; - CH3;OH 2)4CO + Fe3s04 — 3Fe + 4CO;
3) CO +NaOH — HCOONa 4)2CO + 02 = 2CO,

A)1,2
B)2,3
C)3,4
D)1,2,3
E) yalniz 4

4. Dogru ifadslari gdstorin.
1) karbonat vo hidrokarbonatlar xlorid tursusu ils toyin edilir
2) K>COs-iin hidrolizi golovi miihit yaradir
3) NaHCOs3 yanginsondiiron balonlarda istifads edilir
4) NaHCO; + HCl — sxemii iizra xarakterik “qaynama” miisahidos edilmir
5) CaCOs3 + HCl — sxemii iizra xarakterik “qaynama” miisahids edilir

E)yalmz 1, 2,5

5. Susuz sodan1 laboratoriyada hansi sxemlar iizra almaq olar?
1) NaHCO3; > 2) K»CO3+NaOH —  3) Na,CO3-10H,0 —>  4) CaCO;+NaCl—
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6. Rongli siigolorin alinmasinda hanst maddolordon istifads edilir?

1) CuO 2) Cr,05 3) CoO 4) Au

A)yalmiz 1,5
B) yalmz 2, 3
C)yalniz 1, 4
D)yalmiz 1,2, 3,4
E) yalniz 3, 5

7. Hans1 mineralin torkibindo silisium olmur?

A) ortoklaz
B) kvars
C) slyuda
D) silvinit
E) kaolinit

8. Silisium haqqinda hansi ifads sohvdir?

A) Kristallik vo amorf gokildo mévcuddur
B) Silisium H, ils reaksiyaya girmir

C) Kiristallik Si yarimkegiricidir

D) Istonilen tursu ilo reaksiyaya daxil olur.
E) Amorf silisium daha faaldir

9. Hans1 sxem {iizra reaksiya getmir?

A) Na,SiO; + 2HCl —

B) CaSiO; + NaCl —

C) NaySiO; + H,O + CO; —
D) Na28i03 +H,0 —»

E) NaQSiO3 + CaClz -

10. Metasilikat tursusuna aid olmayan ifadeni gdstorin.

A) Qizdirildiqda iki oksido pargalanir
B) Suda mohlulda lakmusu qizardir
C) Karbonat tursusundan zoifdir

D) Suda kolloid mohlul amals gatirir
E) Duzlan silikatlar adlanir
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TODRIS VAHIDI 3

UzVI KIMYAYA GIRIS.
SAD® UzVi BIRLOSMOLORLO TANISLIQ

TODRIS VAHIDI UZRS
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Maddalarin (metallar, geyri-metallar v onlarm birlosmaleri, sada tizvi birlogmalar)
qurulusunu, fiziki xassslorini gorh edir.

1.2.1. Maddalerin (metallar, geyri-metallar v onlarm birlosmaleri, sads tizvi birlogmaler)
qurulusunun xassalaring tasirini sarh edir.

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarmn birlasmalaring, sads tizvi birlosmolora aid
reaksiya tonliklorini tortib edir.

3.1.1. Metallar va geyri-metallara, onlarin miihiim birlosmalering, sads tizvi birlosmelora
aid miisahida va tacriibalar aparir, naticalorine miinasibat bildirir.

3.2.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin birlogsmslarine, sads iizvi birlogmolers aid
kimyavi proseslori modellasdirir.

4.1.1. Metallar vo geyri-metallarm, onlarm birlogsmalarinin, sade {izvi birlasmalorin
totbigina va hayatda roluna dair referatlar hazirlayr.

4.2.1. Metallarm, geyri-metallarin, onlarin birlosmalarinin, sads tizvi birlesmelerin otraf
miihiti ¢irklandirmesini, onun aradan galdirilmasi yollarini izah edir, referatlar
hazirlayir.

4.3.1. Qeyri-lizvi kimya sahasindo gorkemli alimler hagqmnda molumatlar toplayir,
togdimatlar edir.

TODRIS VAHIDI UZR& UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 18 saat
KICIK SUMMATIV QIYMSTLONDIRM®: 2 saat
BOYUK SUMMATIV QIYMSTLONDIRMS: 1 saat
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Dors 51/ Mavzu 38: UZVI KIMYA NOYi OYRONIR

1.1.1. Maddslarin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmalari,
Alt sada tizvi birlogsmalor) qurulusunu, fiziki xassalorini gorh edir.
STANDARTLAR 4.3.1. Qeyri-iizvi kimya sahasindo gorkemli alimlor haqqinda
molumatlar toplayir, togdimatlar edir.

e Uzvi kimyanin predmetini, iizvi birlosmolorin {imumi xassolo-
Tolim rini sorh edir.
NOTICOLORI e Alman kimyacist F.Voler hagqnda moalumat toplayir, toqdi-
matlar edir.

Tolim FORMASI Kollektiv va ciitlorlo is.

Dialoji serhetma, miistaqil islorin toskili, fasiloli oxu, aqli hiicum

Talim USULLARI e
vo miizakira.

INTEQRASIYA Fiz. - 2.1.3, Fiz. - 3.2.2.

Darslik, metan, etan, propan vo butan molekullarmin qurulus

formulunu gosteren plakatlar, mil-kiirocik modeli y1gmaq ii¢iin
RESURSLAR detallar, tizvi birlosmalor oks olunmus sokil-plakatlar.

https://www.youtube.com/watch?v=RdPYMi310F8

https: //mww.youtube.com/watch?v=0n9s1Yz523s

— Maddslor mongayina gors nega yers boliiniir?

— Hans1 lizvi maddasleri taniyirsiniz?

— Sizin fikrinizca, izvi maddslorin say1 ¢oxdur, yoxsa qeyri-iizvi maddslorin?

— Sizo malum olan iizvi birlosmalarin oxsar cohatlori varmi?

Miisllim bu vo ya darslikds verilmis motivasiya suallarindan (A bloku) istifads etmoklo
sagirdlorin diggatini bugiinkii darsin iizvi kimyanin predmetino hasr olunduguna yonaldos
bilor. Sonra miisllim sagirdlorin hom kimya, hom do biologiya fonnindon 6yrondiklorini
xatirlatmaqgla bitki vo canli orqanizmlori toskil edon maddslorin oksoriyyatinin {izvi
birlosmolor oldugunu vurgulayir (B bloku). Bitki vo canli orqanizmlarda olmagla yanas,
kiilli miqdarda tizvi birlosmalorin siini yolla sintez edildiyi do geyd olunur. Senayeda iizvi
birlogmolorin alinmasinda oksor hallarda neft, tobii qaz, das komiir, oduncaq kimi tobii
xammaldan, homg¢inin kond tesarriifati mohsullar1 vo kond tosorriifat: istehsalinin tullanti-
larindan istifada olunur. Uzvi birlosmolorin hoyatimizda rolunu basa salmaq iigiin miiollim
sagirdlora hayatimizi bir anliq giindslik istifads etdiyimiz {izvi birloasmalarsiz tosovviir etmayi
toklif eda bilar. Noticods hoyatin 6ziiniin yox olacagi gonastina galinocokdir. Ciinki giindalik
istifads etdiyimiz arzaqlar (ot, un momulatlari, yumurta va s.) oduncagq, tobii, siini va sintetik
lif vo pargalar, yuyucu vasitalor, kosmetika, bir ¢ox dorman preparatlari, plastik kiitlslar,
kauguklar, yanacagqlar, yaglar, ziilallar, karbohidratlar, efir yaglari, nohayat, biz 6ziimiiz do
iizvi birlogmalordon toskil olunmusuq. Hazirda 25 milyondan ¢ox {izvi madde melumdur ki,
bu da say1 1 milyona yaxin olan geyri-lizvi maddslordon on doafolorlo ¢oxdur.

Mongayins gors iizvi maddoalari sorti olaraq tobii, siini va sintetik izvi maddslors ayirmaq
olar. Tobii iizvi maddolora bitki vo kora yag, tobii kauguk vo s. aiddir. Uzvi maddoalor
homginin yun, ot, yumurta, pendir, oduncaq, kartof, torovoz vo meyvalorin torkibindo do
vardir. Tabii izvi maddalori kimyavi yolla emal etmokls siini tizvi maddslar alinir. Asetat vo
viskoz ipoklori, yanmayan kino, vo fotoplyonkalar, tiistlisiiz barit va s. selliilozanin
cevrilmolori naticosindo alinan maddslor siini maddslordir. Sads molekullarin sintetik yolla
bir-biri ilo birlosmoklo daha miirokkob quruluslu molekullar amolo gotirmasi naticasindo
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alinan maddoler sintetik Uzvi maddalar adlanir. Rezin, yuyucu vasitolor, dorman preparatlari,
sintetik kauguk vo liflar, plastik kiitlolor vo s. sintetik iizvi maddoalors aiddir (E bloku).

Tadgigat suali: N iiciin iizvi birlosmalar ayrica bir elm sahasi kimi 6yranilir?

Miisllim iizvi maddslarin belo miixtalifliyine baxmayaraq onlarin bir cox oxsar cohatlori
oldugunu 6yranmak iigiin sagird ciitlarina darsliyin faaliyyat hissesinds (C bloku) verilmis
codvalo asason suallara cavab hazirlamag tapsirir. Sonra miisllim sagird qruplarina {izvi
birlosmolora xas olan timumi cohatlori dorslikdon oxuyub 6z aralarinda mizakira etmoklo
Oyronmolorini tapsira bilor. Miizakirs yolu ilo sagirdlordon alinan cavablar doqiqlosdirilir (D
bloku):

— Qeyri-ilizvi birlosmolorin hor birinin torkibino eyni element daxil olmasi fakti molum
olmasa da, biitiin {izvi birlogmalerin torkibins hamiss eyni bir element—karbon daxil olur.
Biitiin iizvi birlogmalarin torkibine karbon atomu daxil oldugundan iizvi birlogsmaler karbon
elementinin birlogsmoalori adlandirilir. Lakin karbonun oksidlori, karbidler, karbonat tursusu
vo onun duzlart xassaca qeyri-iizvi birlogmalors oxsar oldugundan onlar geyri-iizvi kimyada
Oyranilir.

Uzvi maddolorin torkibino karbonla yanasi, hidrogen, oksigen, azot, bozen, fosfor,
kiikiird vo halogen, az hallarda metallar da daxil olur. Beloliklo:

— Uzvi kimya kimyanmn iizvi birlosmoalorin tarkibini, qurulusunu, xassalorini va
alinmas iisullarini éyronon bélmasidir vo ya sadoco iizvi kimya karbon elementinin
birlogmolorini dyronir. Dorsin daha maraqli olmasi ti¢iin miiallim E blokunda verilmis
materiallara miiraciat etmalidir.

Sagirdler materiali 6yrondikdon sonra har qrupdan iki-ii¢ nafar olmagqla tizvi maddslorin
geyri-iizvi maddslardan farqli cohatlorini sadalayirlar. Bu zaman digar qruplar sdylenilonlori
diqqgatls izlayir va tagdimatcinin demadiklari cohatlari onlardan sorusurlar.

Uzvi birlogmolorin kimyanin ayrica bir bolmasindo dyronilmasine sobob onlarin geyri-
iizvi maddalorden forqli olaraq asagida sadalanan bir sira xiisusiyyatlors malik olmasi ilo
olagodardir:

— Uzvi maddalorin oksariyyati yanir.

— Uzvi maddolords karbon atomu digar atomlarla zaif polyar, 6z aralarinda iso qeyri-
polyar kovalent rabito omalo gotirdiyindon bu maddoslorin oksariyyoti molekulyar qurulusda
olur. Ona gora do lizvi birlosmolorin oksoriyyati adi soraitds qaz, maye vo asag1 temperaturda
ariyan bork maddoslordir; onlar, asason, geyri-elektrolitlordir va ¢oxlar1 bir-biri ilo ¢atinlikla
qarsiliglt tasirds olur.

— Uzvi birlosmalor nisboton asag1 temperaturda (400-600°C) pargalanir vo ya komiirlosir.

— Uzvi maddoler sayca qeyri-iizvi maddelordon xeyli coxdur.

— Uzvi birlosmaloar bitki vo heyvan organizmlorinin osas hissasini togkil edir.

— Uzvi maddolordo karbon atomlar1 bir-biri ilo birlosorak xotti, saxolonmis vo qapali
zancir amoala gatirir.

— Uzvi birlosmoalor homoloji siralar omolo gotirir.

— Uzvi birlosmalar iiciin izomerlik hadisasi xarakterikdir.

Yuxarida deyilonlorls yanasi, geyd etmok lazimdir ki, lizvi birlogsmalor qeyri-lizvi
birlosmalorden forqli olaraq daha miirokkeb qurulusa, onlardan bazilori — mithiim hoyati
proseslorin dastyicilart olan ziilallar, yaglar, karbohidratlar, nuklein tursulari vo s. iso
homginin, bdyiik nisbi molekul kiitlosino malikdir. Uzvi birlosmelorin torkibine, demok olar,
ki, hamiso karbon va hidrogen atomlar1 daxil oldugundan adoton, onlarin yanmasindan
karbon gazi va su amoala golir.

153



Miiollim mévzunun sonunda Gyrandiklarinizi tatbiq edin vo yoxlayin hissasindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifdos, digarlarini ise evds
yering yetirmayi tapsira bilar.

Qiymotlondirme meyarlari: sorhetms, togdimetma

I saviyya

11 saviyya 111 saviyya IV saviyya

Uzvi kimyanin pred-
metini, tizvi birlosmo-
lorin imumi xassolo-
rini miallimin kémayi
ilo sorh edir.

Uzvi kimyanin pred-
metini, lizvi birlosmo-
lorin timumi xassalarini
diizgiin sorh edir.

Uzvi kimyamin pred-
metini, izvi birlosmoa-
lorin imumi xas-
salarini kigik sohv-
lorlo sorh edir.

Uzvi kimyanin pred-

metini, izvi birlosma-
lorin imumi xassalori-
ni ¢atinlikls sorh edir.

Alman kimyagisi
F.Véler hagqinda mii-
ollimin kdmayi ilo
malumat toplayir, taqg-
dimatlar edir.

Alman kimyagist
F.Voler hagqinda mo-
lumat toplayir, ¢otin-
likls taqdimatlar edir.

Alman kimyagist
F.Voler hagqinda mo-
lumat toplayir, toqdi-
matlar edir.

Alman kimyagist
F.Voler hagqinda mo-
lumat toplayir, otrafll
togdimatlar edir.

Ev tapsirigl kimi alman kimyacist F.Voler haqqinda miixtolif monbalordon istifade etmokls
referat hazirlamagi tapsira bilor. Referatlar yoxlanilaraq har bir sagirdin 6z portfoliosuna

qoyulur.

Dars 52 / Movzu 39: UZVI BIRLOSMOLORIN KIMYOVi QURULUS
NOZORIYYOSI. UZVI BIRLOSMOLORIN TOSNIFATI

Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTICOLORI

Talim FORMASI
Talim USULLARI

INTEQRASIYA

RESURSLAR

1.1.1. Maddalarin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmalari,
sado tizvi birlosmolor) qurulusunu, fiziki xassslorini sorh edir.
1.2.1. Maddaloarin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmolari,
sada iizvi birlosmalor) qurulusunun xasssloring tosirini sorh edir.

e Uzvi birlosmoalarin kimyavi qurulus nozariyyasinin miiddoala-
rm1 va karbohidrogenlorin molekul qurulugunun onlarin
xassalaring tasirini sorh edir.

Kollektiv, kicik qruplar va ciitlorla is.
Dialoji sorhetmo, miistaqil islorin toskili, aqli hiicum vo miizakirs.

F.-2.13,B.-1.1.2.

Doarslik, metan, etan, propan vo butan molekullariin qurulus
formulunu gostoran plakatlar, mil-kiiracik modeli y1igmaq {i¢lin
detallar. iizvi birlosmalor oks olunmus sokil-plakatlar.

https: //imww.youtube.com/watch?v=tJ9c5kA5ZQI

https: //imww.youtube.com/watch?v=EoxYmhngS3c

https: //mww.youtube.com/watch?v=BQAr 13xFQfw

— Sizcoa, {izvi birlogmolorin saymin qeyri-iizvi birlogmalorin sayindan on dofslorlo ¢ox

olmasinin sobobi nadir?

— CHa, C,Hs, CsHg va C4Hjp torkibli birlosmoelards karbonun valentliyi negadir?
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Miiollim bu va ya darslikds verilmis motivasiya suallarindan (A bloku) istifads etmoklos
sagirdlorin diqgatini bugiinkii dorsin {izvi birlogsmolorin kimyavi qurulus nozoriyyasi vo iizvi
birlogmolorin tasnifatina hosr olunduguna yonalda bilar.

Miiallim bazi sagirdlerin fikirlarini dinladikdon sonra onlarin bu giline qadar aldiglar
bilikloerin bu suallara tam cavab vera bilmadiyini bildirir va qeyd edir ki, XIX asrin II
yarisinda da alimlor belo bir casqinliq igarisindo qalmigdilar. Bu dovrdo rus alimi
A M.Butlerov digor alimlorin {izvi maddslorin qurulusu sahasindo slds etdiklor nailiyyatlori
inkisaf etdirarok lizvi birlogmolorin kimyavi qurulus nazariyyasini irali stirdii.

Tadqiqat suah: Uzvi birlasmalorin saymin bu qadar ¢ox olmasinin, elaco da eyni
formula malik olan maddslarin miixtalif xassalor gostormasinin
sababi na ola bilor?

Miisllim sagird qruplarina avvolca, darsliyin faaliyyat hissasinds (C bloku) verilmis
tapsiriglarin yerino yetirilmosini, sonra dorslikdoki motni dyronmayi tapsirir. Daha sonra,
iizvi birlagmalorin kimyavi qurulus nazeriyyssinin har bir bandi qrup niimayendolorinin
taqdimati ilo arasdirilir.

1. Uzvi maddalorin molekullarinda atomlar bir-birilo 6z valentliklorino miivafiq olaraq,
miioyyon ardicilliqla birlogsmisdir (D bloku).

Molekulda atomlarin birlosmasi ardicilligina maddonin kimyovi qurulusu deyilir.
Miisllim metan (CH4), propan (CsHs) vo butan (CsHio) molekullarmin kimyovi quruluslar
olan plakati gostarir va ya onlarin qurulug formullarini 16vhads yazir.

Bu miiddeadan bels bir naticoys galmok olur ki, har bir iizvi madds miioyyan bir kimyavi
qurulusa malikdir vo maddolorin xassolori onlarin quruluslarindan, yoni molekulu togkil edon
atomlarin birloasmasi ardicilligindan asilidir (E bloku).

Sagirdler misllimin verdiyi tovsiyslorls butana uygun golen iki mil-kiiracik modelini
yigirlar. Bu modellorde molekullar atomlarin yerlosma ardicilligina gors bir-birinden
forqglanir:

—C4Hj torkibli karbohidrogends C atomlarinin xatti qurulusunu saxsli qurulusla avoz
etdikdo xassolori forqli olan iki miixtolif madds — butan vo izobutan omalo golir. Belo
birlogmolor izomerlor adlanir. Bununla da qurulus nozeriyyesinin bu miiddeast XIX osrin
ortalarinda malum olan, lakin ona qoadar basa diisiilmoyan izomerlik hadisasini ds izah etdi.

Molekullarinin torkibi eyni, kimyavi qurulusu forqli vo buna goro xassolori do bir-
birindan forqli olan maddslora izomerlar deyilir (E bloku). Bu hadiss iso izomerlik adlanir.

Yuxarida butan vo izobutan misalinda izomerlik hadisosinin mahiyyatini aragdirdiq. Eyni
fikirlori etil spiriti (C.HeO) vo dimetil efiri( C;HsO) hagqinda da demok olar.

CH;3CH,0H etil SpiI‘ti C,HsO CH;0CHj; dimetil efiri C,HqO

Etil spirti 78°C-do qaynayan mayedir; suda istonilon nisbatdo hall olur, natriumla reaksi-
yaya girir. Dimetil efiri — 24°C-do qaynayan, suda az hollolan adi halda qazdir, natriumla
reaksiyaya girmir. Qliikkoza va fruktoza karbohidratlar1 da eyni kimyavi torkiba (C¢H120s),
lakin miixtslif qurulusa, ona gors da forqli xassalars malik iki izomer maddalordir (E bloku).

Demali, bu iic misalda miizakiro olunan izomerliyin sobabi — molekulda atomlarin
miixtolif ardicilligla birlosmosidir. izomerliyin bu névii qurulus izomerliyi adlanir.

Kimyovi qurulus noazoriyyasi iizvi maddolorin say, torkib vo qurulugca miixtolifliyini
dordvalentli karbon atomunun diiz, saxali, qapali zoncir omalo gatirmasi ilo yanasi, hom do
izomerlik hadisasi ilo izah edir.
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Miisllim bu nazariyyonin shomiyystini qeyd edorak iizvi birlosmalorin tosnifatini izah
edir:

— Element torkibino goro iizvi birlosmolorin on sadosi yalniz karbon vo hidrogen
atomlarindan ibarat karbohidrogenlordir.

Biitiin lizvi birlogsmolors miixtalif sinif karbohidrogenlar vo onlarin tdromslari kimi bax-
maq olar. Karbohidrogenlor karbon zoncirinin qapali (tsiklik) vo ya ag¢iq zoncirli (atsiklik)
olmasindan asilt olaraq tsiklik vo atsiklik karbohidrogenloro boliiniir. Atsiklik karbohidro-
genlor, 6z ndvbasindo, doymus vo doymamis karbohidrogenlors, tsiklik karbohidrogenlor iso
alitsiklik vo aromatik karbohidrogenlora ayrilir. Doymus karbohidrogenlards yalniz tokqat
C—C, doymamis karbohidrogenlords isa ikigat C=C va ya iigqat C=C rabitalori mdvcuddur.

Karbohidrogenlordo hidrogen atomlarinin digor atom vo ya atom qruplart ilo ovoz
edilmoasindon alinan birlogsmolor karbohidrogenlorin téromolori adlanir; mosalon, doymus
karbohidrogenlorin on sado niimayondesi olan metanin bir ne¢o téromoesinin qurulus
formullar1 asagida verilmisdir:

CH;Cl
xlormetan

CH,CI,
dixlormetan

CH;0OH
metanol

CH;COOH
sirkos tursusu

CH3NH>
metilamin

CH3NO;
nitrometan

Funksional grup —tizvi birlogsmalarin xarakterik kimyavi xassalarini vo onlarin miisyyen
sinfo monsub oldugunu oks etdiron atom vo ya atomlar qrupudur.

Molekulunun torkibindo hansi funksional qrupun olmasindan asili olaraq iizvi
birlogmolor sinifloro ayrilir; mosolon, xlormetan {izvi birlosmolorin halogenli tdromaolori,
metanol spirtlar, qarigqa tursusu iso karbon tursulari sinfino aiddir.

Tarkibindo miioyyan funksional qrupun olmasi naticasinds xarakterik kimyavi xassalora
malik maddslor mocmusuna sinif deyilir. Torkibindoki funksional qruplara gors iizvi
birlogsmolori halogen téromolors, spirtlors, fenollara, aldehidlors, karbon tursularina,
amintursulara, miirokkab efirlora va s.-ys boliirler.

Miisllim mévzunun sonunda Gyrandiklorinizi tatbiq edin vo yoxlayin hissasindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifdos, digorlarini ise evda
yerino yetirmoayi, homginin doarsliyin niimuna blokundaki tapsirigi niimunoyo asason holl
etmoayi tapsira bilor.

Qiymutlondirme meyari: sorhetma

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV saviyya

U.B.K.Q. nozariyyosi-
nin miiddosalarini vo
karbohidrogenlorin mo-
lekul qurulusunun onla-
rin xassaloring tosirini
miisllimin kdmayi ilo
sorh edir.

U.B.K.Q. nozariyyosi-
nin miiddealarini vo
karbohidrogenlorin mo-
lekul qurulusunun onla-
rin xassaloring tasirini
¢otinliklo sorh edir.

U.B.K.Q. nozariyyasi-
nin miiddealarini vo
karbohidrogenlorin mo-
lekul qurulusunun
onlarm xassaloring
tosirini sorh edir.

U.B.K.Q. nozariyyosi-
nin miiddosalarini vo
karbohidrogenlorin mo-
lekul qurulusunun onla-
rin xassaloring tosirini
atrafl1 sorh edir.
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Fasil 8. Karbohidrogenlar

Doars 53 / Movzu 40: DOYMUS KARBOHIDROGENLOR (ALKANLAR).
METAN
1.2.1. Maddaloarin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmolari,

sado tizvi birlosmalor) qurulusunun xassaloring tosirini sorh edir.
2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmelerins, sada

Alt L . . . .. . .
tizvi birlosmalors aid reaksiya tonliklarini tortib edir.

STANDARTLAR 4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarm birlosmalsrinin, sade
izvi birlogsmoloarin totbiqgine vo hoyatda roluna dair referatlar
hazirlayir.

. e Metanin qurulusunun onun xassalorino tosirini sorh edorak
o . miivafiq reaksiyalarin tonliklorini tortib edir
NOTICOLOIRI )

e Alkanlarin totbigins vo hoyatda roluna dair referatlar hazirlayir.

Tolim FORMASI Kollektiv, kigik qruplar va ciitlorlo is.
Tolim USULLARI  Dialoji serhetmo, miistoqil islorin toskili, aqli hiicum vo miizakirs.

INTEQRASIYA B.- 1.1.2, Fiz. - 2.1.3, Fiz. - 3.1.1, Inf. - 4.1.3, B. - 4.2.2.

Doarslik, metan, etan, propan vo butan molekullarmin qurulusg
formulu, karbon atomunun hibridlogmis orbitallar1 tosvir olunmus
plakatlar, mil-kiirocik modeli yigmaq {iciin detallar, Uzvi
birlogmolor oks olunmus sokil-plakatlar, CH;COONa, NaOH,
CuO, shong suyu, sam parcasi, heksan, kerosin, sinaq stisolori,
RESURSLAR qazaparan borusu olan tixac, spirt lampasi, hovongdastas, stativ.

https: //mww.youtube.com/watch?v=P6n4e8aAhs3

https: //mww.youtube.com/watch?v= ScgQCXFpaxE

https: //mww.youtube.com/watch?v=X4XeBx9IxYY

https: //mww.youtube.com/watch?v=DDw6]j6s2YBo

https: //mww.youtube.com/watch?v=spqukK-7-kw

— Metanin iki H atomu metil (CH3) radikali ilo ovoz edilorss, alinan birlogsmonin adi neco
olar?

— Metanin {i¢ vo ya dord H atomu metil (CH3) radikali ilo ovoz edilorso alinan
birlosmalorin adi neca olar?

Miisllim bu vo ya dorslikde verilmis molumatlardan (A bloku) anlayisin ¢ixariimasi
Usulundan istifado etmoklo sagirdlorin diqqstini bugiinkii dorsin doymus karbohidrogenlors
— metana hasr olunduguna yonoaldo bilar.

Miisllim sagirdlorin cavablarint dinlodikdon sonra doqiqlosdirir (D bloku):

— Alkanlarin homoloji sirasinin ilk niimaysndasi metandir: CHa.

Alkanlarin homoloji sirast CoHaniz timumi formulana malikdir (n>1), nisbi molekul
kiitlolori iso M{(CyHans2) = 14n + 2 ifadosi ilo hesablanir. Uzvi maddolorin hor bir sinfi
miloyyon homoloji sira amalo gotirir: mosalon, agor doymus karbohidrogenlor sinfinin on
sada niimayondasi olan metan molekulunda bir H atomunu CHj3 qrupu ils avaz etsok, metanin
digor toromasi — etan (C,Hs) alinar. Ogor etan molekulunda bir H atomunu CH3 qrupu ilo
ovaz etsok, metanin homoloji sirasinin {iglincli niimayandasi — propan (C3;Hs) alinar vo s.
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Burada metan (CH,), etan (C;Hg), propan (CsHs), butan (C4H,o), pentan (CsHjz) va s.
bir-birinin homologlaridir. Molekul kiitlolorinin artmasi ardicilligi ilo yerlosmis homologlar
homoloji sira amala gatirir. Baxilan sira doymus karbohidrogenlorin homoloji sirasidir. Bu
stranin hor bir {izvii 6ziindon avvalkindon metilen qrupu (CH;) qoadar forqlonir. CH, qrupu
homoloji forq adlanir. Qurulus formullarindan goériiniir ki, karbohidrogenlar torkibcs forqlon-
solor do, onlarin molekullarinin qurulusu oxsar qalir. Yunanca “homoloqos” sozii “oxsar”
demakdir.

Beloalikla, eyni bir sinfo daxil olan vo molekul torkibine goérs bir-birindon bir vo ya bir
ne¢o metilen (CHy) qrupu ilo forqlonen maddaler homologlar adlanir.

Homoloji siranin biitiin tizvlorinin torkibini bir imumi formulla ifads etmok olar:
masalon, doymus karbohidrogenlorin homoloji sirasinin torkibi ChHaniz timumi formulla
ifado olunur (n>1). Sonra miisllim {izvi birlogmalarin diger sinifleri ii¢iin do homoloji
siralarin méveud olmasini vo onlarla yeri goldikca tanig olacaglarini geyd edir.

Tadgigat suali: Metanin mithiim praktik shomiyysto malik olmasinin sababi
nadir?

Sagirdlorin ilkin farziyyasi dinlonildikdon sonra sagird ciitlorino dorsliyin faaliyyat
hissasinda (C bloku) verilmis tacriibolori aparmaq ve miisahidalori asasinda miinasibot
bildirmak va dorslikdoki matni aragdiraraq dyronmak tapsirilir. Daha sonra miisallim qruplara
asagida gosterilmis altbasliglar1 taqdim etmayi tapsirir:

I qrupa: alkanlarin adlandirilmasin;

II qrupa: alkanlarin tobistds tapilmasi vo fiziki xiisusiyyatlorini,

III qrupa: alkanlarin oavozetmo vo oksidlogsma reaksiyalarini;

IV qrupa: alkanlarin par¢alanma reaksiyalari va totbiqini.

Aragdirmadan sonra qruplar névba ilo milbadila va mizakiralarinin naticalorini 16vhodo
toqdim edir.

Dorsin bu hissasindo texniki soraiti imkan veron siniflordo elektron resurslarda
gostorilmis videogarxlardan istifado etmok tovsiyo olunur.

Miiollim hor bir qrupda sagirdlorin istirakini maksimum tomin etmoklo onlarin
togdimatlarii dinloyir, yeri goldikco miizakiralor, olavolor vo dogiqlosmolor aparir (D
bloku):

— Alkan molekullari bir-birinden homoloji forq (CH») qader forqlenir.

— Molekulunda 5 karbon atomu saxlayan alkan (CsH;») maye haldadir.

— Siranin ilk doérd niimayandosinin adi — metan (CHa), etan (C2Hg), propan (C;Hs), butan
(C4H)0) tarixon meydana golmigdir. Siranin 5-ci niimayondasindon baslayaraq alkanlarin
adlar1 molekulda karbon atomlarin sayini gostoron odadlorin yunanca adlarina “-an”
sokilgisi alave etmoklo diizalir.

Karbon zonciri saxolonmomis alkanlarin adima “normal” sdzii olavo edilir: mosalon,
CH;—CH,—CH,—CH>—CHj3 normal pentan vo ya n-pentan adlanir. Miiollim burada sagirdlorin
diqgatini darsliyin nimuns blokuna ¢ako biloar.

Alkan molekulundan bir H atomunun qoparilmasi naticesinds alinan birvalentli qaliq
(CyHan+1 vo ya R-) alkil radikal1 adlanir. Radikali adlandirmagq ii¢iin ona uygun olan alkanin
adindaki “-an” gokilgisi “~il” sokilgisi ilo avaz edilir: metan (CH4) — metil (CH3-), etan (C2Hp)
— etil (C2Hs—). Masalon, metilxlorid (CH;3Cl), etilbromid (C,HsBr) va s.
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Metan tobiotds bitki vo heyvan qaliglarinin havasiz miihitds (bataqliglarda, saxtalarda)
parcalanmasi naticasinds anbla galir (E bloku). Sonra milallim metanin vo digor alkanlarin
fiziki xassoalori hagda moalumatlar1 doqiqlosdirarak onlarin kimyovi xassolorini geyd edir.

Metan —iysiz, rangsiz, havadan taxminan 2 dafa yiingul gazdir. Etan, propan va butan da
hamg¢inin qazlardir. Siranmn sonraki 11 iizvii (CsHi» — CisHs) maye, qalanlart ise bork
maddolardir. Homoloji sirada karbohidrogenlorin molekul kiitlosi artdigca onlarin gaynama
(va arimp) temperaturlari da artir. Alkanlar suda praktik olaraq hall olmur. Propan vs butan
adi temperaturda tozyiq altinda asan mayelosir.

Molekullarinda C atomlar1 bir-biriylo vo H atomlar1 ilo méhkom birqat rabitoyls
birlosdiyindon alkanlar kimyovi cohatdon az foal maddslordir. Onlar adi soraitds tursulara,
golovilors, oksidlesdiriciloro qarst davamlidir, bromlu suyu vo kalium-permanganat
mohlulunu rongsizlagdirmir.

Metan avozetma, oksidlosmo vo par¢alanma reaksiyalarina daxil olur.

I. Alkanlar ii¢iin daha xarakterik reaksiya avozetma reaksiyalaridir. Bu reaksiyalarda C—
H rabitesi homolitik qirilir vo H atomu diger atom va ya atom qruplar ilo avez olunur:
masalan, isigim tosiri ilo xlor atomlar: (is1gin tesirinden xlor molekulunun xlor atomlarina
pargalanmas1 VII sinifdon sagirdlors molumdur) metan molekulundak: hidrogen atomlarini
todricon avoz edorok miixtolif xlorlu téromolorin qarigigini amalo gatirir:

isiq
CH4+ Cl; — CH;Cl+ HCl
xlormetan

I1. Biitlin karbohidrogenlar kimi doymus karbohidrogenlor do karbon qazi vo su amols
gotirmoklo yanir (oksidlasir). Masalon, metan bdyiik miqdarda istilik ayirmagqla, demok olar
ki, rongsiz alovla yanir: CHs+ 20, L5 CO,+ 2H,0 + 880 kC.

Metan hava ilo 1:10 nisbatinds partlayis térads bilon qarisiq amalo gatirir. Bels qarisiq
saxtalarda, zavod qazanxanalarinda, yasayis monzillorinds yarana bilor. Metanin su buxari
ilo konversiyasindan bdyiik praktik shamiyyats malik sintez qaz alinir:

t, kat
CHy+ HaOpu) = > CO +H,

sintez qaz

II1. Siddatli qizdirildiqda alkanlar pargalanir. Soraitdon asili olaraq metandan duda (his),
asetilen va etilen qazlari alinir:

t>1000°C t=1500°C

CH4 C+2H; 2CH4 HC=CH + 3H,

duda asetilen
t,kat

2CH4 — H,C=CH,+ 2H,
etilen

Sonra miiollim metan va onlarin homologlarinin totbiq sahslorini qeyd edir.

Miisllim mévzunun sonunda Gyrandiklarinizi tatbiq edin va yoxlayin hissosindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifdos, digarlarini iso evds
yerina yetirmayi, homginin darsliyin niimuns blokundaki masaleni niimunays asasen hall
etmayi tapsira bilar.
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Qiymptlandirme meyarlari: tortibetmo, referat hazirlama

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV soviyya

Metanin qurulusunun
onun xassalarina tosi-
rini sorh edorok miial-
limin kémayi ile mii-
vafiq reaksiyalarim

tonliklorini tortib edir.

Metanin qurulusunun
onun xassalarina tosi-
rini gorh edorok ¢atin-
likls miivafiq reaksi-
yalarin tonliklorini
tortib edir.

Metanin qurulusunun
onun xassalarina tasi-
rini sarh edorok kigik
sohvlo miivafiq reaks-
iyalarin tonliklorini
tortib edir.

Metanin qurulusunun
onun xassalarina tasi-
rini otrafli gorh edorok
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini diizgiin
tortib edir.

Metanin totbiqins vo
hoyatda roluna dair
misllimin kdmayi ilo
referatlar hazirlayir.

Metanin totbiqing vo
hoyatda roluna dair
ki¢ikhocmli referatlar
hazirlayir.

Metanin totbiqinog vo
hoyatda roluna dair
orta hocmli referatlar
hazirlay1r.

Metanin totbiqinog vo
hoyatda roluna dair
aotrafli referatlar hazir-
layir.

Ev tapsirigl kimi alkanlarin totbiqino dair miixtolif monbalordon istifade etmoklo referat
hazirlamaq tapsira bilor. Referatlar yoxlanilaraq hor bir sagirdin 6z portfoliosuna qoyulur.

160




Doars 54 / Movzu 41: DOYMAMIS KARBOHIDROGENLOR.
ETILEN SIRASI KARBOHIDROGENLORI (ALKENLOR). ETILEN
1.2.1. Maddslarin (metallar, geyri-metallar va onlarin birlogsmalari,

sado tizvi birlosmolor) qurulusunun xassaloring tosirini sorh edir.
2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmelerins, sads

Alt L . . . . . .
tizvi birlosmolors aid reaksiyalarin tonliklorini tortib edir.

STANDARTLAR 4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarim birlogsmalsrinin, sade
izvi birlosmoloarin totbiqine vo hoyatda roluna dair referatlar
hazirlayir.

. e Etilenin qurulusunun onun xassalorino tasirini sorh edorok,
Talim .. : e .
NOTICOLORI miivafiq reaksiyalarin tonliklorini tortib edir.

e Alkenlarin totbigins vo hoyatda roluna dair referatlar hazirlayir.

Talim FORMASI Kollektiv va kigik qruplarla is.
Tolim USULLARI  Dialoji sorhetmo, miistoqil islerin taskili, aqli hiicum vo miizakira.

INTEQRASIYA Fiz. - 2.2.2, Fiz. - 3.1.1, C. - 3.2.4, Inf. - 4.1.3, B. — 4.2.2.

Darslik, etilen, propen va buten molekullarmin qurulus formulu,
karbon atomunun hibridlosmis orbitallar1 tosvir olunmus
plakatlar, mil-kiirocik modeli yigmaq {iciin detallar. Uzvi
birlogmolor oks olunmus sokil-plakatlar, etil spirti, qat1 sulfat
tursusu, kalium-permanqanat moahlulu, shang suyu, Viirs kolbasi,
sinaq slisalari, qazaparan borusu olan tixac, spirt lampasi, stativ.
https: //mww.youtube.com/watch?v=n7VMP9bh0g4

https: //mww.youtube.com/watch?v=npmSyx03-r4

RESURSLAR

Miisllim dorso karbon atomlari arasinda tokqat rabito olan karbohidrogenlorlo yanasi
hom ds ikiqat va tligqat rabitasi olan etilen, asetilen vo divinil kimi karbohidrogenlorin do
oldugunu xatirlatmaqla baglaya bilor. Sonra miisllim “Sizin fikrinizcs, iki karbon atomu
arasinda ne¢o rabito yarana bilor? Bu rabitolordon negasi sigma-rabits ola bilor? Sigma-rabito
davamli olar, yoxsa pi-rabito? Bunun sobobi nadir?” kimi suallarla vo ya dorslikds verilmis
motivasiya suallarindan (A bloku) istifado etmokls sagirdlorin diqgotini bugiinkii darsin
doymamig karbohidrogenloro—alkenlors (etilen sirasi karbohidrogenlors) hasr olunduguna
yonoaldo bilar. Miisllim sagirdlorin cavablarini dinladikdon sonra doqiqlosdirir:

— iki karbon atomu arasinda maksimum {i¢ rabito yarana bilor ki, onun da homiso biri
sigma, digarlori isa m-rabits olur. m-rabitasi orbitallarin yandan ortiilmesinden (bu zaman
orbitallarin Ortiilmo doracesi az olur) yarandigi iiglin onun enerjisi sigma-rabitosinin
enerjisindon az olur, ona goro do w-rabitasi tez qirilir. Biitiin izvi birlosmolorinds oldugu kimi
etilendo do karbon atomu dordvalentli olur. ©gor karbon atomlarmin biitiin orbitallarini
ortmoak ti¢lin bagqa atomlarin orbitallar1 kifayat deyilso, o zaman karbon atomlarimin digor
elementin orbitallart ilo rabito yaratmamis orbitallar1 6z aralarinda ortiilorak mt-rabito (etilendo
oldugu kimi), yaxud da halqavi quruluslu birlosmos (bu haqda galacak darslords danisilacaq)
amolo gatirir.

Dorso giris verdikdon sonra miisllim hansi karbohidrogenlora alkenlor deyildiyini
aydinlagdirir:

— Bu karbohidrogenlorin on sads niimayandassi etilendir: CH,=CH, (C2Ha,).
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Etilen siras1 karbohidrogenlorin imumi formulu C,Hzn(n>2), nisbi molekul kiitlolori iso
Mi(CrH2n) = 14n ifadssi ilo hesablanir.

Tadgigat suah: Etilenin qurulusu onun xassalorina necd tasir edir?

Sagirdlorin ilkin forziyyslori dinlonildikden sonra mévzunu daha otrafli aragdirmaq ti¢tin
sagirdlor qruplara boliiniir va onlara avvalca darsliyin faaliyyst hissesinds (C bloku) verilmis
tocriiboni aparib miigahidslorini geyd etmok vo dorslikdoki matni arasdirib Syronmok
tapsirilir. Sonra qruplar miisahido vo naticalarini, eloco do asagida gostorilmis altbasliglart
toqdim edirlor:

I qrupa: etilenin alinmasi, fiziki xassalorini vo molekulunun mil-kiiracik modelini
hazirlamagy;

II qrupa: etilenin hidrogenlogsmo vo halogenlogsmo reaksiyalarini, eloco do propilen
molekulunun mil-kiirocik modelini hazirlamag;

III qrupa: etilenin hidratlasma vo polimerlosmo reaksiyalarini, homg¢inin propilen
molekulunun mil-kiirocik modelini hazirlamagy;

IV qrupa: etilenin oksidlogmo reaksiyalarini, totbigini vo etilen molekulunun mil-
kiiracik modelini hazirlamagi.

Aragdirmadan sonra qruplar novbas ilo naticolori 16vhads toqdim edir. Bu zaman digor
qruplar toqdimatcilart dinloyarok onlara suallar verir. Darsin bu hissesindo texniki goraiti
imkan veron siniflordo elektron resurslarda gostorilmis videogarxlardan istifado etmok
tovsiyo olunur.

Miisllim har bir qrupdan sagirdlorin istirakini maksimum tomin etmoklo onlarin toqdi-
matlarini dinloyir, yeri goldikco miizakiralor, olavalor vo doqiglosdirmolor aparir (D bloku).

Miizakiro yolu ilo sagirdlordon alinan cavablar doqiqlosdirilir: Etilen molekulunda biitiin
atomlar bir miistovi iizorindo yerlogir vo hor karbon atomuna iki hidrogen diisiir. Etan
molekulunda karbon atomlar1 6z aralarinda birqat rabito omalo gotirir. Lakin etilen
molekulunda hor bir karbon atomu iki valentini 6z aralarinda birlosmaya sorf etmisdir.

Laboratoriyada etileni etil spirtindon suyun ayrilmasi (etil spirtinin dehidratlagsmasi) ila
almaq olar:

CHs-CH,OH S CH»=CH,+ H,0

H2S04(q) t >140°
_—>

Etilen rongsiz, iysiz, havadan azca yiingiil, suda praktik olaraq hall olmayan qazdir. Adi
soraitdo etilen sirasinin ilk tizvlori (C,Ha, CsHs, C4Hs) qazlardir.

Etilen kimyavi xasslarino gors metana nisbaton daha foaldir. Bu, onun molekulunda
ikigat C=C rabitodoki mt-rabitonin asan qirilmasi ilo olaqadardir.

Etilen ti¢iin birlagmo, polimerlagmo va oksidlagime reaksiyalari xarakterikdir.

Etilen katalizator istiraki ilo 6ziino 1 mol hidrogeni birlagdirib etana gevrilir:
t,kat

H,C=CH, + H-H — H;3;C-CHj;

Uzvi birlogmalors hidrogenin birlosmosi reaksiyalari hidrogenlasmo reaksiyalari adlanir.
Etilen halogenlarlo ds birlosms reaksiyalarina girir. Etileni qonur-sar1 rangli bromlu sudan
kecirdikdo etilen bromu o6ziino birlogdirorok mohlulu rongsizlogdirir. Bu reaksiyadan
doymamig karbohidrogenlorin tayininds istifads edilir:

CH,=CH, + Br-Br — CH,Br—CH,Br (1,2-dibrometan)
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Sulfat vo ya ortofosfat tursusunun istiraki ilo etilen 6ziino su birlogdirorok (hidratlagma
reaksiyasi) etil spirtina gevrilir:

t, p, kat
CH,=CH;, + H-OH > CH3—-CH,—OH etil spirti

Cox sayda etilen molekullar1 miioyyan soraitdo ikiqat rabitodoki mt-rabitonin qirilmast
naticasinds bir-birils birlagorak irimolekullu (polimer) madds — polietilen amals gatirir. Cox
sayda kigik molekul kiitloli madds molekullarinin bir-birilo birlogorak irimolekullu birlosma
omoala gatirmasi reaksiyasi polimerlasmo reaksiyalari adlanir. Baglangic madds — monomer,
reaksiya mohsulu iso polimer adlanir (E bloku).

Metandan forqli olaraq etilen vo onun homoloqlart asan oksidlosir: mesalon, etileni
kalium-permanqanat mohlulundan kegirdikdo mahlulun bandvsayi rongi itir (tacriibads bunu
miigahido etdik). Reaksiya noticosindo ikiatomlu spirt — etilenqlikol (etandiol-1,2) alinir.
Yandirildiqda etilen asagidaki tonlik iizro havada parlaq alovla yanir:

CoHy+ 30, L 2C0O, + 2H,0

Alkenlordon polimerlorin (polietilen, polipropilen va s.), halledicilorin (spirtler,
dixloretan, efirlar, aseton), antifrizlorin (asag1 temperaturda donan mayelorin), lavsan lifinin,
partlayict maddaslorin, hamginin sintetik kaugukun istehsalinda istifads olunur.

KMnO4
CH,=CH, + [O]+H20O CH,OH- CH,OH etilenqlikol

Etilenin doymamis karbohidrogen kimi tayini onun bromlu suyu va kalium-permanganat
mohlulunu rongsizlogdirmasing asaslanir.

Miiollim mévzunun sonunda 8yrandiklarinizi totbiq edin vo yoxlayin hissasindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan moagsedouygun hesab etdiklorini sinifds, digorlorini iso evdo
yering yetirmoyi, homginin dorsliyin niimuns blokundaki moasaloni niimunays asason holl
etmoyi tapsira bilor.

Qiymptlandirme meyarlari: tonlik tortibetmo, referat hazirlama

I saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV soviyya

Etilenin qurulusunun Etilenin qurulusunun Etilenin qurulusunun Etilenin qurulusunun

onun xassalarina tasiri-
ni miollimin kdmoayi
ilo sorh edorok miivafiq
reaksiyalarin tonliklo-
rini sohvlorls tortib
edir.

onun xassalarina
tasirini ¢atinlikls sorh
edorok miivafiq reaksi-
yalarin tonliklorini
kigik sohvlo tortib edir.

onun xassalarina tasiri-
ni sorh edoarok miivafiq
reaksiyalarin tonliklo-
rini kigik sohvlo tortib
edir.

onun xassalarina tosi-
rini otrafli gorh edorok
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini diizgilin tor-
tib edir.

Alkenlarin totbigins vo
hoyatda roluna dair
miisllimin kémayi ilo
referatlar hazirlayir.

Alkenlorin totbigine vo
hayatda roluna dair
kigikhacmli referatlar
hazirlayir.

Alkenlorin tatbiqina va
hoyatda roluna dair orta
hacmli referatlar hazir-
layir.

Alkenlarin totbigins vo
hoyatda roluna dair
aotrafli referatlar hazir-
layir.

Ev tapsirigl kimi alkenlorin totbiqine dair miixtalif monbalarden istifads etmokls referat
hazirlamaq tapsira biler. Referatlar yoxlanilaraq har bir sagirdin 6z portfoliosuna qoyulur.
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Dors 55 / Movzu 42: ALKINLOR VO DIEN KARBOHIDROGENLORI.
ASETILEN

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmolarine, sads
tizvi birloasmalors aid reaksiyalarin tonliklorini tartib edir.

g,lrt ANDARTLAR %,1..1. Metallar Vo qeyr.i—r.netallarln, onlarin birlgsmalgrinin, sada
tizvi birlosmalorin totbigins v hoyatda roluna dair referatlar
hazirlayir.
e Asetilen vo dien karbohidrogenlorinin alinmasi vo xassslorino
Talim aid reaksiyalarin tonliklarini tartib etmakls miinasibat bildirir.
NOTICOLORI e Asetilen vo dien karbohidrogenlorinin taotbigine vo hoyatda

roluna dair referatlar hazirlayzr.

Talim FORMASI Kollektiv va kicik qruplarla.
Tolim USULLARI  Dialoji sorhetmo, miistoqil islerin taskili, aqli hiicum vo miizakira.

INTEQRASIYA Fiz. - 2.2.2, Fiz. - 3.1.1, Inf. — 1.3, B. — 4.2.2.

Doarslik, asetilen vo butadien-1,3 molekullarinin  qurulus
formullari, karbon atomunun hibridlogsmis orbitallart tosvir
olunmus plakatlar, mil-kiirocik modeli yigmaq iiciin detallar,
kalsium-karbid, gat1 natrium-xlorid mehlulu, kalium-permanqa-
nat mohlulu, Viirs kolbasi, simaq siiselori, qazaparan borusu olan
tixac, spirt lampasi, stativ.
https://mww.youtube.com/watch?v=e-GdZRUuevE

https: //mww.youtube.com/watch?v= 0l Ql zeufNtQ

https: //mww.youtube.com/watch?v=7QBaUnP5DqU
https://mww.youtube.com/watch?v=YVeqHVW3ZV8

https: //mww.youtube.com/watch?v=ul Yt\WWhLfa8

https: //imww.youtube.com/watch?v=C6NILB57nVQ

Miisllim darss darsliyin A blokunda verilmig motivasiya suali va ya bununla slagadar
videogarx niimayis etdirmokls baglaya bilar.

Asetilen molekulunda iki karbon atomu arasinda ii¢cqat rabito yaranir ki, onun da biri
sigma, digar ikisi iso pi-rabito olur. Karbon atomlar1 dordiincii orbitallarin hidrogenlos rabito
yaratmaga sorf edir. Beloliklo asetilenin qurulusu H-C=C-H, daxil oldugu sinfin iimumi
formulu CpHoax.2, (n>2), nisbi molekul kiitlalori iso M/(CnH2q2) =14n-2 ifadssi ilo hesablanir.
C;3Hy torkibli alkine — propina CH3—C=CH qurulus formulu uygun golir.

Darso giris verdikdon sonra miiallim hansi karbohidrogenlors alkinlar, hansilara iso dien
karbohidrogenlari deyildiyini aydinlasdirir:

RESURSLAR

Tadgigat sual: Alkin va dien siras1 karbohidrogenlorin giindslik hayatimizda
vo texnikada boyiik praktik ohomiyyat dasimasi no ilo
slagadardir?

Sonra miiallim sagirdlari qruplara boliir ve onlara avvalca, darsliyin faaliyyat hissasinda
(C bloku) verilmis asetileno suyun birlogmasi osasinda suallara cavab hazirlamagi, sonra
miivafiq olaraq asetilen vo divinil molekullarmin mil-kiirocik modelini hazirlamagi,
homginin dorslikdeki motni arasdiraraq 6yronmayi tapsirir. Daha sonra qruplar mil-kiiracik
modellorini hazirlamagi vo darslikdo uygun altbasliqlari toqdim edirlor:
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I qrup: asetilenin alinmasi, fiziki xassolori vo molekulunun mil-kiiracik modelini;

II qrup: asetilena hidrogenin, halogenlorin va hidrogen-halogenidlerin birlosma
reaksiyalarini, eloco do onun molekulunun mil-kiiracik modelini;

III qrup: asetilenin polimerlagsms, oksidlosmo reaksiyalari, tatbiqi, toyini va divinil
molekulunun mil-kiiracik modelini;

IV qrup: divinilin xassalori, polimerlosmo reaksiyalar1 vo molekulunun mil-kiiracik
modelini.

Aragdirmadan sonra qruplar novbas ilo naticolori 16vhads toqdim edir. Bu zaman digor
gruplar togdimatgilart dinlayaroak onlara suallar verirlor. Darsin bu hissasindo texniki soraiti
imkan veron siniflordo elektron resurslarda gostorilmis videogarxlardan istifado etmok
tovsiyo olunur.

Miisllim har bir qrupdan sagirdlorin istirakini maksimum tomin etmoklo onlarin toqdi-
matlarini dinloyir, yeri goldikco miizakiralor, slavalor va doqiglesdirmelor aparir (D bloku).

Alkinlarin on sads niimayandassi asetilendir: HC=CH (C;H,). Asetilen molekulu xatti
qurulusa malikdir.

Beynolxalq nomenklaturada asetilen siras1 karbohidrogenlors alkinlor deyilir.

Sonayeds asetilen metandan alinir.

Asetilen karbid {isulu ilo hom sonayeds, hom do laboratoriyada alinir. Asetilen kalsium-
karbidin (CaC,) hidrolizindan alinir (F bloku):

CaC,+ 2HOH — HC=CH + Ca(OH),J

Asetilen — havadan yiingiil, rongsiz, iysiz, suda az holl olan qazdir.
Asetilen doymamis karbohidrogen oldugundan, birlosma, polimerlosma va oksidlogma
reaksiyalarina daxil olur.
Asetilen hidrogeni, halogenlori, hidrogen-halogenidlori vo suyu 6ziins birlogdirir.
Birlogsmo reaksiyalari iki morholodo gedir:
t,kat t,kat
HC=CH +H; — CH,=CH, CH,=CH,+ H, — CH3-CH3

asetilen etilen etilen etan

CH=CH + Br, -CHBr=CHBr CHBr=CHBr + Br, -CHBr;,—CHBr;

1,2-dibrometen 1,1,2,2-tetrabrometan

Asetilen 1 mol hidrogen-xloridi birlesdirdikde kimya sonayesi ligiin qiymotli xammal

olan vinilxlorida ¢evrilir:
AlCls,t
CH=CH + H-CI > CH, = CHCl vinilxlorid

Vinilxloridin polimerlogsmosindon genis istifado olunan polivinilxlorid alinir.
Asetilenlo suyun reaksiyast civo(Il) sulfatin istiraki ilo hom birlogmo, hom do
izomerlogma reaksiyasi iizra gedir. Bu zaman xosa golmayen iys malik sirks aldehidi alinir.

HgSO4
CH=CH + HOH — > CH;-CHO
sirks aldehidi (asetaldehid)
Katalizatorun istiraki ilo asetilen vinilasetilena dimerlosir:

t,kat

CH=CH + CH=CH — CH=C-CH=CH; vinilasetilen
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Vinilasetilendan xlorpren kaugukunun monomeri olan xlorpren alinir.
Asetilen do etilen kimi asan oksidlagir. Onu kalium-permanqganatin suda mohlulundan

kegirdikdo mohlul rongsizlagir. Bu zaman asetilen oksalat tursusuna oksidlagir:
KMnO4
CH=CH + 4[0] > HOOC-COOH tursong (oksalat) tursusu

Asetilen metan va etilendan farqli olaraq havada hisli aloviayanir. Yanma saf oksigends
bas verdikdo asetilen (¢oxlu istilik ayirmagqla) gézqamasdirici ag alovla yanir:

2C,H,+ 50, 5 CO,+ 2H,0 + Q

Asetilenin hava vo ya oksigenla qarigig1 partlayis torads bilar.

Asetilendon metallarin kosilmasi vo qaynaq edilmasindo, sirka tursusu, etil spirti, sintetik
kauguk, polivinilxlorid qatranlari, siini yapigqanlar (BF-2, BF-6), halledicilor (CHCL,-CHCl,,
CHCI,-CHCl va s.) istehsalinda istifads edilir.

Asetilenin  doymamis karbohidrogen kimi tayini onun bromlu suyu vo ya kalium-
permanqganat mohlulunu rangsizlosdirmasine asaslanir.

Sonra miisllim alkadienlsr haqqinda toqdimatlar daqiqlesdirir.

Alkadienlorin homoloji sirasinin ilk niimayondssi propadien [H,C=C=CH,(allen)], 2-ci
niimaysndesi ise butadien-1,3 [CH,=CH-CH=CH,] (divinil) adlanir. Asetilen
karbohidrogenlari kimi, alkadienlorin do {imumi formulu CpiHzno (n>3), nisbi molekul
kiitlalori M{(CnHan—) = 14n — 2 ifadssi ilo hesablanir.

2 3 4

1
CH,=CH-CH=CH,; CH,=C-CH=CH,

butadien-1,3 (divinil) CH3 2-metil-butadien-1,3 (izopren)
Butadien-1,3 ifadssinds 1 vo 3 ikiqat rabitonin 1-ci vo 3-cii karbon atomunda oldugunu
gostarir. Jzopren tobii kaugukun monomeridir.

Butadien-1,3 etil spirtindon (S.Lebedev iisulu) vo butandan alinir (E bloku):

Divinil asan mayelason rongsiz qaz, izopren isa rongsiz u¢ucu mayedir. Digar doymamis
karbohidrogenlor kimi dien karbohidrogenlari {igiin do birlogmoa vo polimerlosma reaksiyalart
xarakterdir.

Butadien-1,3 vo onun diger téromslarinin polimerlogmasi naticasinde sonaye shamiyyatli

kauguklar alinir:
kat,t

n CH=CX-CH=CH, — (—-CH,—CX=CH-CHz-)n

X — H olduqda butadien, CH3— olduqda izopren, Cl- olduqda iss xlorpren kauguklari
aliir.

Bu kauguklar avtomobil sin vo kamerlorinin, homg¢inin diger rezin momulatlarin
istehsalinda genis istifado olunur.

Miiollim mévzunun sonunda 8yrandiklarinizi totbiq edin vo yoxlayin hissasindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadouygun hesab etdiklorini sinifdo, digarlorini iso evdo
yerino yetirmoyi, homginin dorsliyin niimuns blokundaki masaloni niimunays asason holl
etmoyi tapsira bilor.
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Qiymptlandirme meyarlari: tonlik tortibetmo, referat hazirlama

tonliklorini miisllimin
kdmoyi ilo tortib edir.

tonliklorini ¢atinliklo
tortib edir.

reaksiyalarin ton-
liklorini tortib edir.

I saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV saviyya
Asetilen vo dien Asetilen vo dien Asetilen vo dien Asetilen vo dien
karbohidrogenlarinin karbohidrogenlarinin karbohidrogenlarinin karbohidrogenlarinin
alinmas1 vo xassolori- | alinmasi vo xassalori- | alinmasi vo xasso- alinmasi1 vo xasso-
na aid reaksiyalarin ns aid reaksiyalarin lorins aid loring aid reaksi-

yalarin tonliklorini
diizgiin tortib edir.

Asetilen vo dien kar-
bohidrogenlarinin
tatbigins vo hayatda
roluna dair referatlari
miisllimin kémayi ilo
hazirlayir.

Asetilen vo dien
karbohidrogenlarinin
tatbigina va hayatda
roluna dair kigik
hacmli referatlar
hazirlayir.

Asetilen vo dien
karbohidrogenlarinin
tatbigina va hayatda
roluna dair orta
hocmli referatlar
hazirlayir.

Asetilen vo dien
karbohidrogenlarinin
tatbigins vo hayatda
roluna dair atrafli re-
feratlar hazirlayr.

Miisllim sagirdlara ev tapsirigl kimi asetilen va dien karbohidrogenlarin totbigins dair
miixtolif monbalorden istifado etmoklo referat hazirlamagi tapsira bilor. Referatlar

yoxlanilaraq har bir sagirdin 6z portfoliosuna qoyulur.

Doars 56 / Movzu 43: TSIKLIK KARBOHIDROGENLOR-
TSIKLOPARAFINLOR VO AROMATIK KARBOHIiDROGENLOR

1.2.1. Maddalarin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmolori,
sada tizvi birlosmalar) qurulusunun xassaloring tosirini sorh edir.
2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmalarina, sads
tizvi birlosmalors aid reaksiya tonliklarini tortib edir.

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI

Talim FORMASI
Talim USULLARI

INTEQRASIYA

RESURSLAR

e Tsikloparafinlorin va aromatik karbohidrogenlarin quruluslari-
nin onlarin xassolarins tasirini sorh ederak uygun reaksiyalarin
tonliklorini tortib edir.

Kollektiv vo qruplarla is.

Dialoji sorhetmo, interaktiv miihazira, miistaqil islorin toskili, aqli
hiicum veo miizakira.

B.-1.1.2, Fiz. - 2.1.3, Fiz. — 3.1.1.

Darslik tsiklik birlosmalorin  molekullari, karbon atomunun
hibridlosmis orbitallar1 tosvir olunmus plakatlar, benzol
molekulunun kiiracik modelini yigmagq ti¢iin detallar.
https:.//mww.youtube.com/watch?v=t9BWS7ej 178

https: //mww.youtube.com/watch?v=ZTiZaBxPCNg

https: //mww.youtube.com/watch?v=RSyEUUUMI d8

https: //mww.youtube.com/watch?v=rPts8FvXWQw

— Valentliklorini vo karbon atomlar1 arasinda yalniz birqat rabitonin oldugunu bilerak
tsikloalkanlar ii¢iin imumi formul necs olar?
— Holgadaki karbon atomlarinin sayindan asili olaraq onlarin kimyavi xassalarinds forq

olmalidirmi?

— Tarkibinda benzol niivesi saxlayan karbohidrogenlorin imumi adi nadir?

Miisllim bu suallarla vo ya darslikds verilmis motivasiya suallarindan (A bloku) istifads
etmoklo bugiinkii dorsin tsiklik karbohidrogenlars — tsikloparafinlar vo aromatik karbohidro-
genlors hasr olunduguna yonoslds bilor. Misllim sagirdlorin cavablarmi dinladikdon sonra
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sagird qruplarma dorslikdoki motni (D bloku) oxumagi vo qrup daxilinds kicik miizakira
aparmagi tapsira bilor. Miisllim miixtalif sagird qruplar va sagirdlorle dialoji miizakirs yolu
ilo imumilegdirma apara vo ya matni qisa mithazirs formasinda izah eds bilar:

— Tsiklik karbohidrogenlar tsikloparafinlara vo aromatik karbohidrogenlara boliiniir.
Molekullarinda karbon atomlari bir-biri ilo birqat rabito ilo birlogmis tsiklik karbohidrogenlor
tsikloparafinlor adlanir.

Beynolxalq nomenklaturada tsikloparafinlor tsikloalkanlar adlanir. Tsikloalkanlarin
homoloji sirasinin ilk niimayandasi tsiklopropandir: CsHg.

Etilen siras1 karbohidrogenlords oldugu kimi, onlarin da timumi formulu C,Hzn-dir
(n>3), nisbi molekul kiitlalori eyni — 14n ifadasi ilo hesablanir.

Tsikloparafinlori ilk dofo V.Markovnikov 1883-cii ildo Baki1 neftindos tapmus vo otrafli
tadqiq etmisdir. Ona gors tsikloalkanlar bazen naften karbohidrogenlari (naftenlor) kimi do
adlandirilir (E bloku). Tsikloalkanlarin adlar1 eyni sayda karbon atomu olan alkanin adinin
qarsisina “tsiklo” dnsokilgisi olavo etmoklo diizalir.

Tadgiqat suali: Tsiklik karbohidrogenlarin quruluslari onlarin xassalorina neca
tosir gostorir?

Miiollim darsliyin faaliyyat hissosinde (C bloku) verilmis tocriibslorin sagird-
tolimatgilar torafindon aparilmasini tapsirir. Digor sagirdler miisahide aparirlar. Miizakira
yolu ils sagirdlorin miisahidslori dinlonilir, miizakirs yolu ils naticolor doqiqlogdirilir:

— Tsiklopropan molekulunda karbon atomlar1 arasindaki bucaq kigik oldugundan rabito
elektronlar1 arasinda itoloms qiivvesi bdyiik olur. Tsiklobutanda da bucaq gorginliyi
oldugundan bu iki tsikloalkanlar birlosmo reaksiyalarina asan girir. Tsiklopentan vo
tsikloheksanda iso karbon atomlar1 arasindaki bucaq miivafiq hibrid orbitallar1 arasindaki
bucaga borabar oldugundan bu karbohidrogenlor birlogmo reaksiyalarina ¢otin daxil olur.
Hotta tsikloheksan yiiksok temperatur vo katalizatorun istiraki ilo hidrogen ayirmagqla benzola
cevrilir.

Sonra miisllim fasiloli oxudan istifade etmoklo dorslikdoki materiali sagirdlore oxudur
va kollektiv miizakirs vasitasilo oyradir:

— Fiziki xassolorina gors tsikloparafinlor doymus karbohidrogenlorlo oxsardir. Lakin
tsikloparafinlor daha yiiksok qaynama vo orimo temperaturuna malikdir. Kimyavi xassasina
gora tsikloparafinlor do alkanlar kimi az foaldir.

Sonayeds tsikloalkanlar neftin fraksiyalarindan ayrilir. Tsikloheksan va onun
homologlar1 aromatik karbohidrogenlarin hidrogenlagdirilmasindon ds alinir:

Pt.t, Ptt,
C¢Hg + 3H, — Cg¢Hin CHs—Cg¢Hs+ 3H, — CH3—C¢Hyy
benzol tsikloheksan  toluol metiltsikloheksan

Tsikloheksan vo metiltsikloheksandan benzol va toluolun alinmasinda, sonunculardan
iso boya va dorman maddolarinin sintezinda istifads olunur. Tsiklopropandan narkoz kimi
istifado edilir.

Molekullarinda bir va ya bir ne¢a benzol holgssi olan karbohidrogenlor aromatik karbo-
hidrogenlar, yaxud arenlardir (E bloku).

Aromatik karbohidrogenlorin on sads niimayandesi benzoldur — CgHe. Benzol
molekulunda 6 karbon atomu bir miistovi {izorinds yerlosib diizgiin altibucaqli (halgo) omolo
gatirir. C atomlar arasinda 6 diiz xatlo gostorilon 6 adad birqat rabite var. Bununla yanas1 C
atomlarinin hamisi 6z aralarinda siqgma-rabitslarine perpendikulyar yerlagmis p orbitallarinin
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yandan ortiilmasi ilo yaranmis 6 elektronlu imumi bir rabits ilo do birlogmislor. Bu, qurulus
formulunda diizgiin altibucaqlinin daxilinds ¢evrs ilo gostarilir.

Aromatik karbohidrogenlor neftin vo dasg kOmiiriin emali zamani omolo golon
mohsullardan alinir.

Benzol — rongsiz, ugucu, suda holl olmayan, spesifik iyli, tezalisgan mayedir.
Soyuduldugda benzol arima temperaturu 5,5°C olan ag kristal kiitlo soklindo donur. Benzolun
gqaynama temperaturu 80,1°C-dir. Maye benzol vo onun buxari zphorlidir. Havada hidli
alovia yanir.

Sonra miisllim aromatik karbohidrogenlorin totbiq saholori haqqinda malumat verir.

Darsin tacriiba hissasindo miiallim tsikloheksan, benzol va toluolun suda va kerosinda
hall olmasini, homginin onlarin kalium-permanganat mohluluna tosiri vo yanma tocriibolorini
va ya elektron resurslarda verilmis videomateriali niimayis etdiro bilor.

Miisllim mévzunun sonunda Gyrandiklarinizi tatbiq edin va yoxlayin hissosinde (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan magsadsuygun hesab etdiklorini sinifds, digarlorini ise evda
yerina yetirmayi, homginin darsliyin niimuns blokundaki masaloni niimunays asasen hall
etmoyi tapsira bilor.

Qiymptlandirme meyarlari: tanlik tortibetma

I saviyya II saviyya 11T saviyya IV saviyya
Tsikloparafinlorin vo Tsikloparafinlorin vo Tsikloparafinlorin vo Tsikloparafinlorin vo
aromatik karbohidro- aromatik karbohidro- aromatik karbohidro- aromatik karbohidro-

genlorin quruluslarinin
onlarin xassaloring tasi-
rini miiallimin kémayi
ila sorh edoarak uygun
reaksiyalarin tonliklori-
ni sohvlarlo tortib edir.

genlorin quruluslarinin
onlarin xassaloring
tasirini ¢oatinliklo sorh
edorak uygun reak-
siyalarin tenliklarini
tortib edir.

genlorin quruluslarinin
onlarin xassoaloring
tosirini sorh edorok
uygun reaksiyalarin
tonliklorini kigik sohvla
tortib edir.

genlorin quruluslarinin
onlarin xassalorine
tosirini otrafli gorh
edarak uygun reaks-
iyalarmn tonliklarini
tortib edir.
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Dors 57 / Movzu 44: KARBOHIDROGENLORIN TOBIi
MONBOLORI VO ONLARIN EMALI

3.2.1. Metallar va geyri-metallara, onlarin birlssmslorins, sads
tizvi birlosmolars aid kimyavi proseslori modellosdirir.

Alt . : .
STANDARTLAR 4.2.1; M.et'ftllar Vo qeyrl—meta"lla.r%n,. onlarlp blrb?mslarmln Vo
sada lizvi birlosmalarin atraf miihiti ¢irklondirmasini, onun aradan
qaldirilmasi yollarini izah edir, referatlar hazirlayir.
e Karbohidrogenlorin sanayeds alinmasi proseslorini modellosdi-
Tolim o o - e
NOTICOLORI e Karbohidrogenlorin tobii menbslerinin straf miihiti ¢irklondir-
masini, onun aradan qaldirilmasi yollarini izah edir, referatlar
hazirlayir.

Talim FORMASI Kollektiv, ki¢ik qruplar va ciitlorls is.

Dialoji serhetms, qisa miihazire, miistaqil islorin toskili, aqli
hiicum vo miizakira.

INTEQRASIYA C.—3.24.

Doarslik neftin distillo qurgusunun maketi vo ya sxemi, das

komiiriin kokslagdirilmasi tigiin istifads olunan sobanin sxemi.
RESURSLAR https:. //mww.youtube.com/watch?v=wIRUCcgZmA

https: //mww.youtube.com/watch?v=gl17Xn-r5K4

https: //mww.youtube.com/watch?v=4aEkp56yYiY

— Hans: sinif karbohidrogenlars tobistdos rast golinir?

— Karbohidrogenlorin hansi tabii menbaslarini taniyirsiniz?

Miiollim bu va ya darslikds verilmis motivasiya suallarindan (A bloku) istifads etmakls
bugiinkii dorsin karbohidrogenlorin tobii monbalori vo onlarin emalina hasr olunduguna
yonalda bilor. Miisllim sagirdlerin cavablarimi daqiqlesdirir:

— Tobiotdo osason kimyovi cohotdon az foal olan karbohidrogenloro — alkanlara,
tsikloalkanlara vo aromatik karbohidrogenlors rast golinir. Onlarin tobii monbolori neft, das
komiir, tobii va neftlo birlikds yerdan ¢ixan qazlardir (sagirdlor karbohidrogenlorin ayri-ayri
siniflorini dyrandikda bu biliklori alda etmislor).

Talim USULLARI

Tadgigat suali: Hansi iisullarla torkibinds karbohidrogenlor olan tabii
moanbolori istifads iiciin daha yararh hala gatirmak olar?

Sagirdlerin forziyyslori dinlenildikden sonra mévzunu daha otrafli aragdirmaq tgiin
sagirdlor qruplara boliinlir vo onlara avvalcs, doarsliyin faaliyyat hissesinds (C bloku)
goyulmus suallara cavab hazirlamaq ve darslikdoki altbagliqlarda verilmis matnlori oxuyub,
0z aralarinda aragdirmaq vo miizakiro etmak tapsirilir:

I qrupa: neftin torkibi vo onun ilkin emali;

II qrupa: neftin ikinci emal;

III qrupa: tabii qaz vo neftlo birlikds yerdon ¢ixan qazlar vo onlarin emali;

IV qrupa: das komiir vo onun emalindan alinan fraksiyalari.

Neft — tiind-qonur rongs calan, sudan yiingiil (0,73-0,97q/sm®) vo suda praktik hall
olmayan, xarakterik iyli, yanar, 6zlii mayedir.

Neft — qaz, maye vo bork halda olan miixtslif karbohidrogenlorin qarigigindan ibarotdir.
Ona gors o, sabit temperaturda deyil, miisyyan temperatur intervalinda qaynayir (E bloku).

Neftin torkibindo karbohidrogenlorin {i¢ ndvii — alkanlar, tsikloalkanlar (naftenlor) vo
aromatik karbohidrogenlor olur. Miixtalif yataglarin neftinde homin karbohidrogenlorin
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nisbati do miixtalifdir. Neftdon miixtslif qiymstli mohsullar almaq ii¢iin onu emal edirlor.
Sonayeda neftin iki ciir emali — ilkin va ikinci emali aparilir.

Aragdirmadan sonra sagirdlorin gonaatlori dinlonilir va doqiqlesdirilir (D bloku).

Sagirdler alds etdiklori informasiyalar1 miibadile vo miizakirs etdikden sonra miisllim
onlarin toqdimatlarini dinlayir, doqiqlasdirir ve imumilosma aparir:

— Maye nefto Cs—Css torkibli karbohidrogenlor daxildir. Benzin torkibi 5-don 11-dok (Cs—
Ci1) karbon saxlayan karbohidrogenlordon ibaratdir. Lakin neftdo Cs—C;; torkibli karbohid-
rogenlarin miqdar1 an yaxs1 halda 20% toskil edir vo bu miqdar benzins olan miiasir tolobat1
Odomir.

Neftin ilkin emali onun fraksiyali distillosindon ibaratdir. Proses rektifikasiya kolonunda
aparilir. Bu zaman 4 agiqrongli fraksiya alinir: benzin, ligroin, kerosin va qazoyl.

Distillo prosesindon sonra qaliq olaraq qara 6zIii maye — mazut galir. Mazutun asagt
tozyiqdo (vakuumda) distillesindon solyar vo siirtkii yaglari, parafin, vazelin vo qudron
alirlar. Mazutun distillesindon sonra qalan qara kiitlo qudron adlanir.

Miisllim neftin emali mohsullarinin tstbiq sahalorini informativ modellagdirmedan
istifado edarak sagirdlorin kdmayi ilo imumilasdirir.

Neftin emalt mohsullarinin totbiq sahalori

Benzin, Ligroin, Kerosin, Qazoyl, Parafin Vazelin Qudron
40-200°C | 150-250°C | 180-300°C | t>275°C

aviasiya dizel aviasiya dizel ali karbon tur- | tibdo asfalt

Vo yanacag1 yanacagi yanacagi | sularmnm almn- ortiiklorin
avtomobil | kimi kimi kimi masi, karandas, ¢okilmasinda
yanacag1 kibrit vo sam

kimi istehsalinda

Benzinin ¢iximini artirmaq maqsadile neftin ikinci emalt zamani daha ¢ox termiki va
katalitik krekinq proseslorindon istifads edilir.

Molekullarinda ¢ox sayda karbon atomu olan karbohidrogenlarin termiki pargalanmasi
naticasinds torkibinds az sayda karbon atomu olan karbohidrogenlarin amolo galmasi prosesi
kreking adlanir.

Krekinqin har iki ndviinds (a va b) prosesinda Cio—Cao torkibli karbohidrogenlar benzin frak-
siyasina uygun olan Cs—C; torkibli karbohidrogenlors parcalanir:

CH;—(CH,)14~CH; 15 CH3~(CH,)s~CH; + CH3—(CH,)s—CH=CH, (a)
heksadekan Ci¢Hss  oktan CgHisg okten CgHis

t,kat
CH3—(CH,)s—CH3; — CH3;—CH-CH,—CH,—CH3; (b)
n-heptan CH,—CH3 saxali alkan — 3 — metilheksan

flkin emaldan farqli olaraq, tokrar emal zamam karbohidrogenlorin torkib vo
quruluslarinin doyisilmasi, yoni kimyavi proses bas verir. Noticodo benzinin ¢iximini artirib
70-80%-a ¢atdirmaq olur.

Tabii qaz asas etibarilo metandan (80-90%) vo onun yaxin homoloqlari olan etan, propan
va butandan ibaratdir.

Tabii qazdan moaisotds vo sonayeds yanacaq kimi istifads olunur.

Tabii qaz hom do kimya sonayesinin bir ¢ox sahslori ii¢iin xammal monboyidir. Ondan
asetilen, etilen, hidrogen, duda, plastik kiitlalor, sirke tursusu, boyalar vo digor mohsullar
alinir.

Neftlo birlikds ¢ixan qazlar da hamginin tobii qazlardir. Onlar ya neftdo tozyiq altinda
hall olmus halda olur, ya da neft laymnn iistiinde yerlosir. Bu qazlarin torkibindo metanin
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miqdari tabii qazda oldugundan az, homologlariin (C>—Cs) miqdari isa ¢ox olur. Hazirda
onlar tobii qazla yanasi, yanacaq vo qiymatli kimyavi xammal kimi totbiq edilir.

Das komiirdon, asasen, yanacaq kimi istifads olunur. Lakin o hom ds giymatli kimyavi
xammal moenbayidir. Das komiiriin asas emali onun kokslasdirilmasi (pirolizi) prosesidir,
yani 1000-1200°C-ds havasiz goraitde quru distillo edilmasidir. Bu zaman asagidaki osas
fraksiyalar alinir: koks, dag kdmir gatrani, ammonyakli su va koks gazi.

Miiollim mévzunun sonunda 8yrandiklariniz totbiq edin vo yoxlayin hissasinds (H
bloku) verilmis tapsiriglardan mogsedouygun hesab etdiklorini sinifds, digorlorini iso evdo
yerina yetirmayi tapsira bilor.

Qiymotlandirme meyarlari: modellogdirmo, referat hazirlama

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

1V soviyya

Karbohidrogenlorin so-
nayedo alinmasi proses-
lorini miisllimin kdmayi
ilo modellogdirir.

Karbohidrogenlorin so-

nayedo alinmasi proses-
lorini ¢atinliklo model-

losdirir.

Karbohidrogenlorin so-
nayedo alinmasi proses-
larini ciizi sohvls mo-
dellosdirir.

Karbohidrogenlorin sa-
nayedo alinmasi proses-
larini diizgiin model-
losdirir.

Karbohidrogenlarin to-
bii monbolorinin otraf
miihiti ¢irklondirmasini,
onun aradan qaldiril-
mast yollarini miialli-
min kémayi ilo izah
edir, referatlar hazir-
layir.

Karbohidrogenlorin to-
bii manbolorinin straf
miihiti ¢irklondirmosini,
onun aradan qaldiril-
mast yollarimi ¢atinlikla
izah edir, kigikhacmli
referatlar hazirlayir.

Karbohidrogenlerin
tobii monbalorinin otraf
miihiti ¢irklondirmasini,
onun aradan
qaldirilmasi yollarini
ki¢ik sohvls izah edir,
orta hacmli referatlar
hazirlayir.

Karbohidrogenlorin
tobii monbalarinin otraf
miihiti ¢irklondirmo-
sini, onun aradan
qaldirilmasi yollarin
izah edir, referatlar
hazirlayir.
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KiCIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO NUMUNOSI

1. Uzvi birlosmalars aid olan ifadalori miioyyan edin.

1) oksariyyati yanir 2) sayca qeyri-iizvi birlosmoalordon ¢oxdur
3) quizdirildigda pargalanir 4) oksariyyoti molekulyar qurulusludur

5) torkibina yalniz C, H vo O elementlori daxil olur

A)1,2,3,4 B) yalmiz 2, 3, 4 01,2 D)1,2,4,5 E)1,3,5

2. Uzvi birlosmoelora xarakterik olan xiisusiyyatlori gdstorin.
1) izomerlik hadisasi
2) homoloji siralar omols gotirmasi
3) oksariyyatinin molekulunda giiclii polyar kovalent vo ion rabitalorinin olmasi
4) molekullarinda C-atomlarinin bir-birilo birlasib uzun zoncir omolo gatirmosi
5) C-atomlarimin bir-birilo birlogorak tsiklik quruluslu birlogmalor omolo gotirmosi

A)1,2,3,4 B)yalniz2,3,4 O 1,2 D)1,2,4,5 E)1,3,5
3. Hans1 formul metanin homologlarinin torkibini oks etdirir?
A) CnH2n+2 B) CnHZn C) CnHZn-Z D) CnHZn-4 E) CnHZn-G
4. Alkanlar hansi reaksiyalara daxil olur?
1) birlosmo 2) avozolunma 3) oksidlogma 4) parcalanma
A) 1,2 B) yalniz 2 C) yalmiz 2, 3 D)2,3,4 E)1,2,3,4
5. Alkenlar iigiin xarakterik reaksiyalar1 gdstorin.
1) oksidlogma 2) avazetma 3) birlosmo 4) polimerlogsmoa
A)l,2 B) yalniz 2 C) yalmiz 2, 3 D)2,3,4 E)1,2,3,4
6. Hans1 maddslerin suda mohlullari ils etileni etandan forqlondirmak olar?
1) KOH 2) B, 3) NaOH 4) KMnO4 5)KCl
A)1,2 B) yalniz 2 C) 2,3 D)2,4 E)1,5
7. Hans1 sxem iizra asetilen hom laboratoriyada, ham ds senayeds almir?
A) CaCy+ H,O0 — B) neft — C) AlLCs+ H,0 —
D) CoHg — E) CH, "8

8. Kreking prosesina aid olmayan ifadoni milayyan edin.
A) katalizatorsuz aparilir B) katalizatorun istiraki ilo aparilir
C) asason benzinin ¢iximini artirmaq ti¢iin aparilir
D) Cio—Cy torkibli karbohidrogenlor parcalanir
E) Cs—Ci torkibli karbohidrogenlorin miqdar1 azalir.

9. Asagidakilardan hansilar tabii qazdan alinir?
1) asetilen 2) etilen 3) duda 4) hidrogen 5) qarisqa tursusu
A)yalmiz 1,2,3,4 B)yalmz2,3,4 C)yalmz1,2 D)1,2,3,4,5 E)yalmzl, 3,4

10. Benzola aid olmayan ifadoni gostarin.
A) rongsiz mayedir  B) soyudulduqda ag kristal soklindo donur ~ C) suda holl olmur
D) das komiir qatranindan alinir E) zohorli deyil
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Fasil 9. Karbohidrogenlarin oksigenli vo azotlu toromalari

Dars 59 / Movzu 45: DOYMUS SPIRTLOR. ETANOL, ETILENQLIKOL
VO QLISERIN

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmolarine, sads

tizvi birlosmalors aid reaksiya tonliklarini tartib edir.

3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin mithiim birlogsmalarins,
Alt sado iizvi birlogsmolors aid miisahido vo tocriibalor aparir, natico-
STANDARTLAR larins miinasibat bildirir.

4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarin birlosmslerinin, sado

izvi birlosmoloarin totbiqine vo hoyatda roluna dair referatlar

hazirlayir.

o Etil spirtinin xassalorino aid tocriiba vo miisahido apararaq,
Tolim naticalorine miivafiq reaksiya tonliklorini yazmagqla miinasibot
NOTICOLORI bildirir.

o Etil spirtinin tatbiqins aid referat hazirlayir.

Talim FORMASI Kollektiv va kigik qruplarla is.
Tolim USULLARI  Dialoji sorhetmo, miistaqil islorin toskili, aqli hiicum ve miizakirs.

INTEQRASIYA Fiz. —2.2.2, Fiz. - 3.1.1, Inf. - 4.1.3, B. - 4.2.2.

Doarslik, metanolun vo etanolun molekullarinin  qurulus

formullar1, kiiracik vo mil-kiiracik modellori tosvir olunmus

plakatlar, kiirocik vo mil-kiiracik modeli yigmagq iiciin detallar,

metil, etil, butil vo amil spirtlori, kalium-dixromat, xlorid vo ya
RESURSLAR sulfat tursusu, mis moftil, gliserin, natrium-hidroksid, mis(II)

sulfat, spirt lampasi, kimyovi stokanlar, sinaq siisosi dosti, stativ.

https: //mww.youtube.com/watch?v=0oVpQNnCV0cg

https: //mww.youtube.com/watch?v=VR2PxixGCf0O

https: //mww.youtube.com/watch?v=cSSMvlralh8

— Etilen hidratlagdiqda hanst maddas alinir?

Miisllim bu va ya darslikds (A bloku) verilmis motivasiya suallarindan (A bloku)
istifado etmoklo sagirdlorin digqstini bugilinkii dorsin doymus spirtloro—etil spirtino hosr
olunduguna yonslds biler.

Miisllim sagirdlorin cavablarint dinloadikdon sonra {imumilogsmo apararaq doqiqlosdirir:

— Biitiin {lizvi birlogmolora karbohidrogenlorin téromosi kimi baxilir. Doymus
karbohidrogen molekulunda bir vo ya bir ne¢go H atomunun birvalentli hidroksil qrupu ila
ovoz olunmasindan alinan iizvi birlosmalors doymus spirtlor deyilir. Biratomlu doymus
spirtlorin tarkibinds bir adad hidroksil OH qrupu olur. Onlarin an sads niimayandslari metil
spirti vo ya metanol — CH3OH vo etil spirti vo ya etanoldur: C,HsOH.

Miisllim sagirdlora dorsliyin faaliyyat hissasinda (C bloku) verilmis tocriibani aparmagi,
miigahids vo naticalorini miizakire etmoyi tapsirir. Miizakirs yolu ilo sagirdlorin miisahids vo
naticalori doqiqlasdirilir:

— Misi spirt lampasinda qizdirdiqda o, oksidlasorak qara rangli CuO-a gevrilir. Mis spirali
spirto daxil edildikdo mis(II) oksid zoif oksidlogdirici kimi etil spirtini asetaldehido qodor
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oksidlasdirir, 6zii isa sarbast miso qadar reduksiya olunur (qirmizi-¢ahray1 rongin alinmasi
bunu siibut edir).
Beloalikla, zoif oksidlogdiricidon, masalon, mis(II) oksidden istifads etdikdo etanol karbon
gazina yox, xosagolmaz iys malik sirks aldehidine oksidlosir.
CH;-CH,-OH + CuO 1 CH;-CHO + Cu + H,0O
etanol sirko aldehidi

Tadgigat suali: Etil spirtinin molekul formulunu etanin molekul formulu ilo
miiqayisd etsak hansi naticoya golmak olar? Bunlar bir-birin-
dan na ils forqlonir?

Sagirdlerin ilkin farziyysleri dinlenilir. Miisllim sagirdlori qruplara bolarak dorslikdoki
matni aragdirmagi ve miivafiq olaraq metanol, etanol, etilenglikol va gliserin molekullariin
mil-kiirocik modellorini hazirlamag: tapsirir. Sonra sagirdlor aragdirmalarini toqdim edirlor.

I qrup: etanolun alinmasi vo metil spirti molekulunun mil-kiirocik modelinin
hazirlanmasi;

II qrup: etanolun kimyovi xassolori vo onun molekulunun mil-kiirocik modelinin
hazirlanmast;

III qrup: etanolun fiziki xassolori, totbiqi vo etilenglikol molekulunun mil-kiiracik
modelinin hazirlanmasi;

IV qrup: ¢oxatomlu doymus spirtlor vo gliserin molekulunun mil-kiirocik modelinin
hazirlanmast;

Bu zaman digor qruplar taqdimatgilart dinloyersk onlara suallar verir. Darsin bu
hissosindo texniki soraiti imkan veron siniflordo elektron resurslarda gostorilmis
videogarxlardan istifads etmak tovsiys olunur.

Miisllim har bir qrupdan sagirdlorin istirakini maksimum tomin etmokls onlarin toqdi-
matlarini dinlayir, yeri galdikca miizakiralor, slavalar va dogiglosmalar aparir (D bloku).

Senayeda etil spirti asason, etilenin katalizator istiraki ils hidratlagmasindan alinir:

kat,t
H,C=CH,+ H-OH — CH;—CH,OH
etilen etanol
Etil spirti hamg¢inin gokarli maddolorin (maya gobaloklorinin istiraki ilo) qicqirdilmasin-

dan da alinir:
qicqirma

CeH106 (qlikoza) — = 2C,HsOH + 2CO,T

Metil spirti ovvallor oduncagin pirolizinden alinirdi. Ona goro ona bozon “oduncaq
spirti” do deyilir. Hazirda metil spirti “sintez-qaz”’dan alinir:

kat,t

CO+2H, — CH3;0OH Metanol (oduncaq spirti, karbinol) toxminon 65°C-do gaynayan
rongsiz, ¢ox zohorli, mayedir. Su ilo istonilon nisbotdo qarisir. Rongsiz alovla yanir.
Metanolun daxila gabul edilmis az miqdari (3—6 ml) orqanizmi zohorlays vo gozlari kor eds,
30 ml-i vo ondan artiq miqdari isa 6liimo sobob ola bilir.

Etanol (caxir spirti) fiziki xassalorino géro metanolla oxsardir. Miiallim ¢axir spirtinin
torkibinin ilk dofo IX asrdo miiasir kimyanin atasi hesab olunan vo Xorasanin Tus sohorinda
dogulmus azorbaycanli Cabir ibn Hoyyan torofindon Syranildiyini, “alkohol” sdziiniin do
“cax1r iyi” monasini verdiyini alava edo bilar. Etanol xiisusi alkohol iyina malikdir. Toxminon
78°C-do gaynayir. Su ilo istonilon nisbotdo qarisir vo bir gox iizvi maddslor {igiin yaxsi
halledicidir. Asan alisir va zoif isigsagan mavi alovla yanir. Biitiin spirtler sudan yiingtildiir
(E bloku). Etil spirtinin, hamginin digar spirtlorin xarakterik kimysvi xassolari onlarin
torkibindoki funksional hidroksil qrupunun olmasi ils slagoadardir.
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Darsin tacriiba hissasindo miiollim spirtlorin suda hall olmasini, yanmasini vo kalim-
permanganat vo ya kalium-dixromatla oksidlogmosi tocriibalorini niimayis etdiro bilor. Ogor
kimya laboratoriyasinin avadanliqlarla tachizati bu tacriibslari aparmagq ii¢iin imkan vermirsa
miiollim elektron resurslarda verilmis videogarxi niimayis etdiro bilor.

Tacriibani aparmagq iigilin i¢erisinde miivafiq olaraq metil, etil, butil vo amil spirtlari olan
siaq siigolori gotiiriiliir. Onlari {izorino su olave edilir (slava edilon suyu rongsiz spirtdon
forqlondirmoak ii¢lin ona az miqdarda kalium-permanqanat qarigdirilir), ¢alxalanir vo sakit
buraxilir. Birinci vo ikinci sinaq siigolorindo eynicinsli mohlullar alinsa da, {igiincii vo
dordiincii siigolordo spirtlor sudan yiingiil oldugu iiciin rongsiz spirt ayrilaraq rongli su
tizarinds qalir. Spirtlorin yanma reaksiyasini niimayis etdirmok ti¢iin spirt lampasindaki spirti
yandirmagq, yaxud kicik saat slisosindoki spirti yandirmaq olar:

C,Hs0H + 30, 5 2C0»+ 3H,0

Spirtlorin oksidlogsme reaksiyasint aparmagq iigiin i¢orisinds spirt olan kimyovi stokana
kalium-permanganatin bondvsoyi mohlulunu vo ya kalium-dixromatin narinct mohlulunu
slavo edib rong doyisonadok calxalamaq lazimdir. Birinci halda mohlul rongsizlosocak, ikinci
halda iso gqara-yasilimtil rongs boyanacaq; hor iki halda asetaldehidin xosagolmoz iyi hiss
olunacagq.

Sonra sagirdlor togdimatlarint davam etdirirlor.

Etanolu qat1 sulfat tursusunun istirakinda 140°C-den yiiksok temperaturda qizdirdiqda etilen
amoalo galir:

H2S04(q) t >140 °C
CH;-CH,-OH > CH,=CH,+H,0O

Miisllim totbiq sahslarini saymaqla biratomlu spirtlari yekunlagdirib coxatomlu spirtlarlo
bagli doqgiqlosdirmalor aparir.

— Coxatomlu doymus spirtlars aid olan etilenglikola etanin hor bir C atomunda bir H
atomunun OH qrupu ilo avaz olunmus tdramasi kimi baxmagq olar:

HOCH,-CH,OH
etandiol-1,2 (etilenqlikol) ikiatomlu doymus spirt

Qliserino propanin har bir C atomunda bir H atomunun OH qrupu il avaz olunmus
téromoasi kimi baxmaq olar (E bloku):

CH,(OH)-CH(OH)—CH»(OH)
propantriol-1,2,3(qliserin) igatomlu doymus spirt

Miiollim ¢oxatomlu spirtlorin totbiq saholorini sadalayir, onlarin toyininin tozo
¢okdiirlilmiis mis(II) hidroksidls parlag-gdy rongli kompleks birlosms amals gatirmasinag
osaslandigini geyd edir. Bu zaman miisllim iki sinaq siisesinin hor birino 1-2 ml mis(II) sulfat
mohlulu, {izarins bir o godor do natrium-hidroksid mohlulu tékorok onlardan birinin {izorino
etilenqlikol, ikincinin iizarine isa qliserin olave edir. Sinaq siisesindoki agig-mavi rongli
mis(II) hidroksid suspenziyasi parlaq gdy rongli mohlula ¢evrilir.

Biratomlu doymus spirtlor iso mis(I) hidroksidls reaksiyaya daxil olmur.

Miiollim mévzunun sonunda 8yrandiklarinizi totbiq edin vo yoxlayin hissasindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadouygun hesab etdiklorini sinifdos, digarlorini iso evdo
yerina yetirmoyi, homginin doarsliyin niimuns blokundaki masaloni niimunays asason holl
etmoyi tapsira bilor.
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Qiymptlandirme meyarlari: miinasibot bildirms, referat hazirlama

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

1V soviyya

Spirtlorin xassalorino
aid miisahido apararaq
miisllimin kémayi ilo
naticalorine miivafiq
reaksiyalarin ton-
liklorini yazmagqla
miinasibat bildirir.

Spirtlorin xassaloring
aid tocriiba vo miisa-
hids apararaq natice-
lorina miivafiq reaksi-
yalarin tonliklorini
¢otinliklo yazmagqla
miinasibat bildirir.

Spirtlorin xassaloring
aid tocriiba vo miisa-
hids apararaq natice-
lorina miivafiq reaksi-
yalarin tonliklorini
kicik sohvlo yazmagqla
miinasibat bildirir.

Spirtlorin xassalorino
aid tacriibs vo mii-
sahids apararaq noe-
ticolarine miivafiq re-
aksiyalarin tonliklorini
yazmagla diizgiin
miinasibot bildirir.

Etil spirtinin tatbigina
aid miiollimin kdmoyi
il referat hazirlayir.

Etil spirtinin tatbigina

Etil spirtinin tatbigina

Etil spirtinin tatbiqina

aid orta hocmli referat
hazirlayir.

aid kigikhacmli
referat hazirlayir.

aid dolgun referat
hazirlayir.

Dars 60 / Movzu 46: DOYMUS ALDEHIDLOR. SIRKO® ALDEHIDI

Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTICOLORI

Tslim FORMASI
Talim USULLARI
INTEQRASIYA

RESURSLAR

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmolarine, sads
tizvi birlosmalors aid reaksiyalarin tonliklorini tortib edir.

3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin mithiim birlogsmalarins,
sado iizvi birlogsmolors aid miisahido vo tocriibalor aparir, natice-
larine miinasibet bildirir.

4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarin birlosmalarinin, sada
tizvi birlogsmelerin totbiqine vo hoyatda roluna dair referatlar
hazirlayir.

e Aldehidlerin kimyavi xassalorine aid miisahids va tacriibaler
aparir, reaksiyalarin tonliklorini tortib etmoklo naticoloring
miinasibat bildirir.

e Aldehidlerin totbigine vo hoyatda roluna dair referatlar
hazirlayir.

Kollektiv va kigik qruplarla is.
Dialoji serhetmo, miistaqil islorin toskili, ziqzaq ve miizakirs.
Fiz. —2.2.2, Fiz. - 3.1.1, Inf. = 4.1.3, B. - 4.2.2.

Darslik, metanalin va etanalin molekullarinin qurulus formullart,
kiirocik vo mil-kiiracik modellori tosvir olunmus plakatlar,
kiiracik vo mil-kiiracik modeli yigmaq iiclin detallar, natrium-
hidroksid, mis(Il) sulfat, elektrik qizdiricisi, kimyavi stokanlar,
spirt lampasi, sinaq siisosi dosti, stativ.

https: //mww.youtube.com/watch?v= 08sbBNPEOHA

https: //mww.youtube.com/watch?v=NipbnblYaAl

— Etil spirtinin zaif oksidlagmasindon hans1 madds alinir?
— Etil spirtinin molekul formulu ilo asetaldehidin molekul formulunu miiqayiss etsok,
hans1 forqi miigahids etmok olar? Doymus aldehidlorin timumi formulu neco olar?
Miisllim bu v ya darslikds verilmis motivasiya suallarindan (A bloku) istifads etmokls
sagirdlorin diqqatini bugilinkii dorsin doymus aldehidlors hasr olunduguna yonoldo bilor.

Miollim  sagirdlorin

doqiqlosdirir:

cavablarmi1 dinlodikdon sonra {imumilosdirma apararaq

— Etil spirtinin zsif oksidlogsmasi noticasinds asetaldehid alinir. Etil spirtinin formulunu
asetaldehidin formulu ilo miigayiss etdikds onlarin iki hidrogen atomu ils forqlondiyi malum
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olur. Biratomlu spirtlorin imumi formulunun C,H,, +1OH oldugunu nozors alsaq doymus
aldehidlor ii¢iin do timumi formulu C,H,,0 kimi yazmaq olar.

Biitiin {izvi birlogmoloros karbohidrogenlorin téromoelori kimi baxildigindan doymus
karbohidrogen molekulunda bir H atomunun birvalentli —-CHO qrupu ilo avoz olunmasindan
alman tizvi birlosmolors doymus aldehidlor deyilir. Doymus aldehidlorin on sads
nlimayondolari qarigqa aldehidi vo ya metanal (CH»O) vo sirkes asetaldehidi vo ya etanaldir
(CH3-CHO):

0] O
I |
H—C—H CH;>—C—H
qarisqa aldehidi vo ya metanal sirko aldehidi vo ya etanal (asetaldehid)

Molekullarinda karbohidrogen radikali ilo birlogmis aldehid qrupu — C =0

olan tizvi maddolor aldehidlar adlanir. H
Aldehidlarin timumi formulu beladir: R~CHO. Yalniz garisqa aldehidinds aldehid 9ruPY

H atomu ils birlogmisdir: H-CHO. >C:O qrupu karbonil grupu adlanir.

Doymus aldehidlorin imumi formulu C,H2,0 (n>1) oldugundan, nisbi molekul kiitlolori
14n +16 ifadasi ilo hesablanir.

Miisllim sagirdlara darsliyin faaliyyat hissesinds (C bloku) verilmis tocriiboni aparmagq
miisahidalorini geyd etmayi tapsirir. Miizakirs yolu ils sagirdlorin miisahidslori dinlonir:

— Aldehidlar giimiig(I) oksidin ammonyakda mohlulu ilo oksidlosdikds reduksiya olunan
glimiis sinaq siigosinin divarlarina ¢okiir. Reaksiya noticosindo aldehid oksidlogorok karbon
tursusuna cevrilir. Aldehid qrupu (-CHO) karboksil qrupuna (~COOH) g¢evrilir. Sirko
aldehidindo +1 oksidlosmo doracoesine malik olan karbon atomu 2 elektron verarok sirko
tursusunda +3 oksidlogsma daracasing kegir: C*'—C*.

Tadgigat suali: —CHO funksional qrupu aldehidlorin xassalarina neca tasir
edir?

Miiollim sagird qruplarina dorslikdoki motni aragdiraraq Oyronmoyi vo altbagliglar:
toqdim etmayi tapsirir.

I qrupa: qarisqa va sirks aldehidlorinin alinmasini;

II qrupa: qarigsqa va sirke aldehidlorinin fiziki xassalari va oksidlosma reaksiyalarini;

IIT qrupa: qarisqa va sirke aldehidlarinin birlosma reaksiyalarini;

IV qrupa: qarigqa vo sirks aldehidlorinin totbiqi vo toyinini;

Aragdirmadan sonra qruplar novbas ilo naticolori 16vhads toqdim edir. Bu zaman digor
qruplar toqdimatcilart dinloyarok onlara suallar verir. Darsin bu hissasindo texniki goraiti
imkan veron siniflordo elektron resurslarda gostorilmis videogarxlardan istifado etmok
tovsiyo olunur.

Miisllim hor bir qrupdan sagirdlorin igtirakini maksimum tomin etmokls onlarin
togdimatlarini dinloyir, yeri goldikco miizakirolor, alavalor vo doqiqlosdirmslor aparir:

— Aldehidlori adlandirmaq t¢iin tarixi adlardan (garisqa aldehidi, sirke aldehidi, yag
aldehidi vo s.) istifado olunur.

Sirks aldehidi:

1) etil spirtinin mis(II) oksidls va etilenin katalizator istirakinda oksidlosdirilmasinden
t kat, p, t
CH3CH,OH + CuO — CH3;CHO + Cu + H,0; 2CH,=CH; + O > 2CH;CHO

(kat — Cu, Fe, Pd duzlar)
178



2) Kugerov reaksiyasi lizra — asetilenin hidratlagsmasindan alirlar:
HgSO4
CH=CH + HOH > CH;-CHO

Qarisqa aldehidini metanin oksidlogdirilmasi ilo alirlar:
kat,500
CH4+ O > HCHO + H,0O

Miisllim formaldehid vo onun homologlarinin fiziki xassolorini sadalayaraq onlarin
kimyavi xassalorini geyd edir.

Aldehidlar oksidlagms va birlogmas reaksiyalarina daxil olur.

Aldehidlor ¢ox asan oksidlogorok miivafiq karbon tursusu amalo gatirir: mosolon, sirke
aldehidi giimiis(I) oksidin ammonyakli suda mohlulu ilo (“glimiis giizgii” reaksiyast tizra) vo
ya toza ¢okdiiriilmiis mis(II) hidroksidls qizdirildiqda sirke tursusuna oksidlogir.

CH;-CHO + 2Cu(OH), - CH;~COOH + Cu,0l+ 2H,0
CHs-CHO + Ag,0 5 CH;-COOH + 2Agl

Aldehidlor digor tizvi birlogmalor kimi karbon qazi vo su amalo gotirmokls yanirlar:
2CH;CHO + 50, 5 4COy+ 4H,0

Aldehidlar hidrogeni 6ziins birlosdirarak spirtlars reduksiya olunur:
t,p Ni,
R-CHO +H, > R - CH,-OH
aldehid spirt

Formaldehidin fenolla polikondenslogsmasi naticosindo fenolformaldehid gatrani alinir
(E bloku). Miisllim aldehidlarin tatbiq sahalori hagqinda edilmis toqdimatlar doqiqlosdirir
vo aldehidlorin toyininin onlarin “glimiis giizgli” reaksiyas1 iizro vo Cu(OH), ils
oksidlosmasina asaslandigini qeyd edir.
Miisllim mévzunun sonunda Syrandiklarinizi totbiq edin va yoxlayin hissasindo (H bloku)
verilmis tapsiriqlardan mogsodsuygun hesab etdiklorini sinifdo, digorlorini iso evds yerino
yetirmayi, homginin darsliyin niimuna blokundaki mosoloni niimunays asason holl etmoyi

tapsira bilor.

Qiymptlandirme meyarlari: miinasibot bildirms, referat hazirlama

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

1V saviyya

Aldehidlarin kimyavi
xassoalaring aid
miisahido aparir
reaksiyalarin
tonliklorini miisllimin
komayi ilo tortib
etmoklo noticoalorino
miinasibat bildirir.

Aldehidlorin kimyovi
xassolorine aid miisa-
hida va tacriibalor
aparir reaksiyalarin
tonliklorini ¢atinliklo
tortib etmoklo natico-
larino miinasibat
bildirir.

Aldehidlarin kimyovi
xassolorino aid miisa-
hida va tacriibalor
aparir reaksiyalarin
tonliklorini tortib
etmokls naticoloring
kigik sahvlorla
miinasibat bildirir.

Aldehidlarin kimyavi
xassolorine aid miisa-
hids va tacriibalar
aparir reaksiyalarin
tonliklorini tortib
etmoklo naticaloring
dolgun miinasibat bil-
dirir.

Aldehidlorin totbigina
va hayatda roluna dair
miisllimin kémayi ilo

referatlar hazirlayir.

Aldehidlorin totbigino
va hoyatda roluna dair
kigik hacmli referatlar
hazirlayir.

Aldehidlerin tatbigina
va hoyatda roluna dair
orta hacmli referatlar
hazirlayir.

Aldehidlarin totbiqine
va hoyatda roluna dair
dolgun referatlar
hazirlayir.
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Dors 61 / Movzu 47: KARBON TURSULARI. SIRK® TURSUSU VO ALI
KARBON TURSULARI

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmolarine, sads

tizvi birlosmalors aid reaksiya tonliklarini tortib edir.

3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin mithiim birlogsmalarins,
Alt sado iizvi birlogsmolors aid miisahids vo tocriibalor aparir, natico-
STANDARTLAR larins miinasibat bildirir.

4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarin birlosmslerinin, sada

tizvi birlosmoloarin totbiqgine vo hoyatda roluna dair referatlar

hazirlayir.

e Sirko tursusunun xassolorino aid miisahido vo tocriibalor
apararaq naticalorino miivafiq reaksiyalarin tonliklarini tortib
etmoklo miinasibat bildirir.

e Sirko tursusunun totbigino vo hoyatda roluna dair referat
hazirlayir.

Talim FORMASI Kollektiv va kigik qruplarla is.

Tolim
NOTICOLORI

Tolim USULLARI  Dialoji sorhetmo, miistoqil islorin togkili, oqli hiicum vo miizakiro.
INTEQRASIYA Fiz.—2.2.2, Fiz. —3.1.1, Inf. —4.1.3, B. —4.2.2.

Metan, etan, palmitin, stearin vo olein tursularinin molekul qu-
rulusu, kiiracik vo mil-kiiracik modellari tosvir olunmus plakatlar,
kiirocik vo mil-kiiracik modeli yigmaq iiclin detallar, natrium-
hidroksid mohlulu, magnezium qirmtisi, maqnezium-oksid tozu,
RESURSLAR natrium-karbonat, natrium-asetat tozu, qarisga vo sirko
tursularinin mohlullari, lakmus kagizi, kimyovi stokanlar, spirt
lampasi, sinaq siisosi dosti, stativ, kompiiter, proyektor, dorslik.
https: //mww.youtube.com/watch?v=003zz5psnC0
https://mwww.youtube.com/watch?v=Kp15G2psVkU

Miisllim doarslikdo (A bloku) verilmis motivasiya sualindan istifado etmoklo sagirdlorin
diqgatini bugiinkii dorsin doymus karbon tursularina hosr olunduguna y6naldos bilor.

Miisllim sagirdlorin cavablarini dinladikdon sonra doqiqlosdirme aparir ve miivafiq
reaksiya tonliklorini 16vhadas yazdirir:

— Asetaldehid oksidlosdikdo sirks tursusu alinir. Asetaldehidi sirko tursusu ilo miiqayiso
etdikds onlarin bir oksigen atomu qadar forqi oldugu aydinlasir. Doymus aldehidlorin imumi
formulunun C,H2,0 oldugunu nozars alsaq, sirks tursusunun homoloqlar tigiin do C,H2,0»
imumi formulu yazmagq olar.

Biitlin {izvi birlosmolora karbohidrogenlsrin toromslori kimi baxildigindan doymus
karbohidrogen molekulunda bir va ya bir ne¢o H atomunun birvalentli -COOH qrupu ilo avoz
olunmasindan alinan iizvi birlosmolora doymus karbon tursulari da demok olar. Doymus
birasasli karbon tursularinin on sado niimayandslori garisqa (metan) tursusu (HCOOH) vo
sirka (etan) tursusudur: (CH3;COOH).

(0] (0]
I [
H—C—OH CH;—C—OH
qarisqa (metan) tursusu sirka (etan, asetat) tursusu
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Tadqigat suali: Sirks tursusu vo onun duzlarindan maisotds, sonayenin miix-
tolif saholorinda genis tatbiq olunmasi na ils slagadardir?

Sagirdlorin ilkin forziyyoslori dinlonildikdon sonra mévzunu daha otrafli aragdirmaq tigiin
sagirdlor qruplara boliiniir vo onlara avvalca darsliyin faaliyyat hissasinds (C bloku) verilmis
tocriibalori aparmaq, dorslikdoki motni arasdiraraq dyronmok tapsirilir. Aragdirmadan sonra
miiallim qruplara ndvba il naticalari 16vhads taqdim etmayi tapsirir:

I qrupa: sirko va qarigqa tursularinin alinmasi, fiziki vo imumi tursu xassolorini;

II qrupa: garigqa tursusunun spesifik xassasi, toyini, doymus tursularin fiziki xassolori
vo oksidlogsmo reaksiyalarini;

IIT qrupa: qarigqa vo sirks tursularinin totbiqi, limon tursusunu;

IV qrupa: ali karbon tursularin.

Bu zaman digor qruplar toqdimatgilari dinloyorok onlara suallar verir. Dorsin bu
hissosindo texniki soraiti imkan veron siniflordo elektron resurslarda gostorilmis
videogarxlardan istifado etmok tovsiya olunur.

Miisllim har bir qrupdan sagirdlorin istirakini maksimum tomin etmoklo onlarin
togdimatlarini dinlayir, yeri goldikco miizakirslar, alavolor vo doqgiqlosdirmalar aparir.

Molekullarinda karbohidrogen radikali ilo birlogmis bir vo ya bir neco karboksil

o

I
qrupu [—C—OH |olan {izvi birlogmalara karbon tursulari deyilir (D bloku).

Birasasli doymus karbon tursulart C,H2,+1COOH (RCOOH) (n>0) iimumi formula
malikdir; onlarin nisbi molekul kiitlolori iso 14n + 46 ifadssi ilo hesablanir.

Sirka tursusunun iqtisadi cohotdon alverisli alinma iisulu butanin katalizator istirakinda
havanin oksigeni ilo oksidlosdirilmasi tisuludur:

kat, p, t
2CH5s—CH,—CH,—CHs+ 50, > 4CH5COOH + 2H,0

Qarigqa tursusu iso metanin katalitik oksidlosmasindon alinir:
kat

2CH4+ 30, — 2HCOOH + 2H,0

Sirko (asetat, etan) tursusu adi temperaturda xarakterik koskin iyo malik rongsiz mayedir. Su
ilo istonilon nisbatds qarisir; moisatdo onun 3—9%-1i moahlulu sirks (siifra sirkasi), 70-80%-1i
mohlulu iso sirks essensiyasi adi ilo istifado olunur.

Miisllim burada elektron resurslarda verilmis videogarxlart da niimayis etdiro bilor.

Karbon tursular1 mineral tursularin biitiin kimyovi xassalorinoe malikdir.

Suda mohlulda gismen dissosiasiya edir: foal metallarla, galovilarls, asasi oksidlarla, zaif
tursularin duzlari ile qarsiliql tesirds olurlar.

— Qarisqa va sirko tursusunun duzlari miivafiq olaraq formiatlar vo asetatlar adlanir.
Karbon tursularinin tursu xassslori karboksil qrupundaki (-<COOH) H" ionu ilo olagalidir.
Ciinki karboksil qrupundaki O—H rabitasi daha polyardir.

Burada miollimin E vo F bloklarinda olan materialdan istifado etmosi mogqsode-
uygundur.

— Bozi spesifik xiisusiyyatlorina gors qarigsqa tursusu digar karbon tursularindan farglonir
(E bloku).

— Sirka va qarigqa tursularinin miixtalif totbiq saholori vardir.

Miisllim onlarin totbiq saholorini qeyd edir (E bloku):
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— Doymus biresash ali karbon tursularindan on miihiim niimayondslori qliserinin
miirakkob efirlori — qliseridlor soklinds bitki vo heyvan yaglarinin torkibino daxil olan
palmitin (heksadekan) C,sH3COOH v stearin (oktadekan) tursularidir C;7H3sCOOH.

Palmitin va stearin tursulari ag rongli, suda hall olmayan bark maddolordir.

Stearin adlanan onlarin qarisig1

9

stearin” samlarimin hazirlanmasinda istifads olunur.

Onlarin natrium duzlari bark sabunun, kalium duzlari iso maye sabunun osas torkib
hissasidir. Ali karbon tursular1 yaglarin hidrolizi ve parafinlorin katalitik oksidlogmasinden

alinir.

Karbohidrogen radikalinda 1 adod C=C-rabitosi olan doymamis tursulardan boyiik
shamiyyats malik olani1 olein tursusudur:

CH;—(CH,)~CH=CH—(CH,),-COOH

Olein tursusu iysiz, mayedir va zeytun, glinobaxan, gargidali, badam yaglarinin
torkibindo coxlu migdarda olein tursusu vardir. Olein tursusu ilo birlikdo homg¢inin linol
(Ci7H31COOH) va linolen (Ci7H2COOH) turgular1 da qliserinin miirakkob efirlori soklindo
bitki yaglarmin torkibins daxildir.

Miisllim mévzunun sonunda Gyrandiklorinizi tatbiq edin va yoxlayin hissosindo (H
bloku) verilmis tapsiriglardan mogsedouygun hesab etdiklorini sinifds, digorlorini iso evdo
yerina yetirmoyi, homginin darsliyin niimuns blokundaki masaleni niimunays asasen hall

etmoyi tapsira bilor.

Qiymotlandirme meyarlari: miinasibat bildirmo, referat hazirlama

1 saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV soviyyo

Karbon tursularinin
xassolorino aid mii-
sahido apararaq notico-
lorine miivafiq reak-
siyalarin tonliklorini
miiallimin kémayi ilo
tartib etmakla
miinasibat bildirir.

Karbon tursularimin
xassaloring aid mii-
sahido vo tocriibalor
apararaq noticalorino
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini ¢otinliklo
tortib etmoklo miina-
sibot bildirir.

Karbon tursularinin
xassalaring aid miisa-
hidos va tocriibolor
apararaq noticalorino
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini tortib
etmoklo miinasibat
bildirir.

Karbon tursularmin
xassalaring aid
miisahidos va tocriibolor
apararaq noticalorino
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini tortib
etmokls diizgiin
miinasibat bildirir.

Sirks tursusunun totbi-
gina va hayatda roluna
dair miisllimin kdmayi
ilo referat hazirlayir.

Sirks tursusunun
tatbigins v hayatda ro-
luna dair kigikhocmli
referat hazirlayir.

Sirks tursusunun
tatbigina vo hayatda
roluna dair orta hocmli
referat hazirlayir.

Sirks tursusunun
tatbigina vo hayatda
roluna dair dolgun
referat hazirlayir.
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Dars 62 / Mavzu 48: MUROKKOB EFIRLOR. YAGLAR. SABUN VO
DIGOR YUYUCU VASITOLOR

1.2.1. Maddalarin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmolari,
Alt sado tizvi birlosmolor) qurulusunun xassaloring tosirini sorh edir.
STANDARTLAR 2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmelerins, sads
tizvi birlogsmolors aid reaksiya tonliklarini tortib edir.

e Miirokkob efirlor, yaglar, sabun vo digor yuyucu vasitolorin
qurulusunun xassolorino tasirini sorh edorak, onlarm kimyovi
xassalorins aid reaksiyalarin tonliklarini tortib edir.

Talim FORMASI Kollektiv va kigik qruplarla is.

Tolim
NOTICOLORI

Dialoji sorhetmo, miistoqil islorin togkili, oqgli hiicum veo
miizakira.

INTEQRASIYA B.-1.1.2, Fiz. - 2.1.3, Fiz. - 2.2.2.

Darslik, miixtolif efir, piy vo yaglarin sokli vo formullari tosvir
olunmus plakatlar, kiiracik vo mil-kiirocik modeli yigmaq {i¢lin
detallar.

https:. //mww.youtube.com/watch?v=4QRoJHdy9L w

https: //imww.youtube.com/watch?v=xJiiWdbl gx0
https://mww.youtube.com/watch?v=kzZX6bV9c1JQ

— No ligiin dovo ay yarim susuzluga d6zo bilir?

— Meyvalardan, elaca do otir va odekolonlardan galen xos iy hans1 maddslorin iyidir?

Miiollim dorslikdo verilmis motivasiya suallarindan (A bloku) istifado etmakls
sagirdlorin diqgotini bugilinkii dorsin miirokkob efirlor, yaglar, sabun va digor yuyucu
vasitolors hasr olunduguna yo6nolds bilor.

Miisllim sagirdlorin cavablarini dinlodikdon sonra doqiqlogdirir:

— Meyvo, otir vo odekolonlarin iyi onlarin torkibindo olan miixtslif miirokkob efirlorin
iyidir. Davonin hiirgiiciindoki piy todricon oksidlosorak ¢oxlu migdarda su va enerji ayirir.
Ona gora do dovalor uzun miiddat su vo gidaya ehtiyac duymadan yasaya bilirlor. Piylorin,
eloca do yaglarin amolo galmasinda iicatomlu spirt — qliserin va torkibindas ciit sayda karbon
atomlari olan karbon tursular1 — yag tursulari istirak edir. Qliserin {igatomlu spirt oldugundan
0, li¢ eyni va ya miixtalif karbon tursusu ilo miirakkab efirlor — yaglar omoals gatirir.

Talim USULLARI

RESURSLAR

Tadgigat suali: Sabun va digar yuyucu vasitolor, miirakkab efirlor, eloca da
miirakkab efirlors aid olan yaglar, hansi xassalorina gors digar
iizvi birlasmalordan farqlanirlor vo 6z aralarinda hansi oxsar
xassalora malikdir?

[lkin farziyyalor dinlenildikdon sonra sagird qruplarma dorsliyin faaliyyat hissasinde (C
bloku) verilmis tocriibalori aparmaq vo dorslikds altbasliqlarda verilmis moatnlori aragdirmaq
tapsirilir. Sonra qruplar miisahidalorini vo agsagida gostorilmis altbasliglar1 taqdim edirlor:

I qrup: miirokkob efirlori;

II qrup: yaglari;

III qrup: sabun va digor yuyucu vasitalori.

Aragdirmadan sonra miiallim hor bir qrupdan sagirdlorin istirakini maksimum tomin
etmoklo onlarm toqdimatlarii  dinloyir, yeri goldikco miizakiralor, olavalor vo
dagiqlesdirmalar aparir, (D bloku). Bu zaman digar qruplar taqdimatgilari dinloyarok onlara
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suallar verir. Darsin bu hissasinds texniki soraiti imkan veran siniflords elektron resurslarda
gostorilmis videogarxlardan istifado etmok tovsiyo olunur.

Karbon tursular va spirtlorin qarsiliql tasirinden efirlagme reaksiyalari iizra amals golon
tizvi maddolor mirakkob efirlor adlanir:

0] o
| HaS04 |
CH;—-C-OH + HO-C;Hs 2 CH;-C-O- C,Hs+ H,O
tursu spirt miirakkab efir
Tonlikdon goriiniir ki, efirlogsma reaksiyasi donar reaksiyadir vo turs miithitdo bag verir.

(0]
1
Miirakkab efirin fimumi formulunu bels gostormok olar: R—-C—O-R’

Birosasli karbon tursularinin ki¢ik molekul kiitloli miirokkob efirlori suda az hollolan, sudan
yiingiil, ugucu mayelordir. Miirokkob efirlor gigoklords, meyvolordo, gilomeyvoalords olur.

Miirokkab efirlorin goxu xosagolon meyva iylidir: moasalon, sirks tursusunun izoamil efiri
armud, yag tursusunun etil efiri orik iyi verir.

Miirokkob efirlor meyvo essensiyalart soklindo digor otirli maddoslorlo yanasi meyvo
siralorinin, sarinlagdirici igkilorin vo gonnadi momulatlarinin istehsalinda, otir vo odekolon
hazirlanmasinda igladilir.

Yaglar — tigatomlu spirt olan gliserinlo birosasli (esason, ali) karbon tursularinin
murakkob efirlaridir. Belo birlosmoalorin imumi adi trigliseridlaordir. Yaglarin torkibino osas
etibarilo palmitin, stearin vo olein tursulari daxil olur.

Bork yaglari baslica olaraq doymus tursular, maye yaglari iso, asason, doymamis tursular
omolo gatirir. Maye yaglarin torkibindoki ikiqat C=C rabitesini hidrogenlagdirdikds maye
yaglar bark yaga cevrilir. Bu reaksiya iizro sonayeds bitki yaglarindan margarin almnir.
Yaglar sudan yunguldir va suda hall olmur. Onlar iizvi holledicilorde — benzolda, karbon-
disulfidds (CS,) va s. yaxsi hall olur. Heyvan mengali yaglar (mal piyi, quyruq piyi), adaton,
bark, bitki yaglarinin (giinabaxan, qargidali, zeytun yagi) oksoriyyati iso mayedir.

Texnikada yaglardan qliserin, karbon tursular1 vo s. almaq iigiin genis istifads olunur.
Maye yaglardan alif yagi va laklar alinir.

Yaglar qidanin asas torkib hissosi olmaqla orqanizmin enerji manboyidir.

Ali karbon tursularinin (C;o—C2;) natrium (bark) vo kalium (maye) duzlari1 sabun adlanr.
Hazirda sabun istehsalinda lazim olan karbon tursularini neft parafinlorini oksidlogdirmaklo
alirlar:

kat,t
2CH3—(CH2)16—CH2—CH2—(CH2)16—CH3+ 50, — 4CH3—(CH2)16—COOH +2H,0
stearin tursusu
C17H35COOH + KOH — C7H35COOK+ H,O
maye sabun
2C17H35COOH + Na,CO; — 2C17H35COONa+ H,O + CO, (E blOkll)
bark sabun

Maoisotdo va istehsalatda sabun avazina sintetik yuyucu vasitolordon do istifads olunur.
Sintetik yuyucu vasitalorin iistiinliiyii ondan ibarotdir ki, onlar cod suda yuyucu tosirini
itirmir.

Umumi halda sabunun va sintetik yuyucu maddalorin formullarini belo géstormok olar:

R—CO-ONa R—-CH,-O- SO,—ONa
sabun sintetik yuyucu vasito
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Miisllim mévzunun sonunda Syrandiklarinizi totbiq edin va yoxlayin hissasinds (H bloku)
verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklarini sinifds, digarlerini ise evds yerina
yetirmoyi tapsira bilar.

Qiymptlandirme meyarlari: tonlik tortibetmo

I saviyya

II saviyya

II1 saviyya

IV saviyya

Miirokkob efirlor, yag-
lar, sabun va digor yu-
yucu vasitolorin quru-
lusunun xassalaring
tosirini miallimin k-
mayi ils sorh edarak
onlarin kimyavi xas-
solorins aid reaksiya-
larin tonliklorini mii-
ollimin kdmayi ilo
tortib edir.

Miirakkab efirlar,
yaglar, sabun va diger
yuyucu vasitalarin qu-
rulusunun onlarin xas-
salarina tosirini ¢otin-
likla sorh edorok onla-
rin kimyavi xassalo-
ring aid reaksiyalarin
tonliklorini kigik
sohvlarlo tortib edir.

Miirokkob efirlor,
yaglar, sabun va digor
yuyucu vasitolorin qu-
rulusunun onlarin
xassaloring tasirini
sorh edorok onlarin
kimyavi xassalarino
aid reaksiyalari
tonliklorini kigik
sohvls tortib edir.

Miirakkab efirlor,
yaglar, sabun vo diger
yuyucu vasitolorin
qurulugunun onlarin
xassaloring tasirini
atrafli gorh edorak
onlarin kimyavi xas.
soloring aid reaksiya-
larin tonliklorini diiz-
giin tortib edir.

Dors 63 / Movzu 49: KARBOHIDRATLAR

Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTIiCOLORIi

Talim FORMASI
Talim USULLARI

INTEQRASIYA

RESURSLAR

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmolarine, sads
tizvi birlosmalors aid reaksiya tonliklarini tortib edir.

3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin mithiim birlogsmalarins,
sado iizvi birlogsmolors aid miisahido vo tocriibalor aparir, natico-
larins miinasibat bildirir.

e Karbohidratlarin xassolorine aid miisahide vo tocriibalor
apararaq, naticolarino miivafiq reaksiyalarin tonliklorini tortib
etmoklo miinasibat bildirir.

Kollektiv va kigik qruplarla is.
Dialoji sorhetmo, miistaqil islorin toskili, aqli hiicum vo miizakirs.

B.-1.1.2, Fiz. — 2.1.3, Fiz. - 2.2.2, Fiz. - 3.1.1.

Darslik, karbohidratlara (qliikoza, fruktoza, saxaroza, nisasta vo
sellilloza) aid niimunolor, qliikkoza vo fruktoza molekullarinin
proyeksiya formulu tasvir olunmus plakatlar, mil-kiirocik modeli
y1gmagq tigiin detallar torkibinds karbohidratlar olan bitki, meyve
vo torovozlor oks olunmus sokil-plakatlar, CuSOs vo NaOH
mohlullar1, sinaq siigelori, spirt lampasi, kimyovi qasiq, stativ,
kompiiter, proyektor

https: //mww.youtube.com/watch?v=Pbon5ZEQmMQ8
https://mww.youtube.com/watch?v=dYnAnX0Jkzc

https: //www.youtube.com/watch?v=RjbbjAgFhnM
https://mww.youtube.com/watch?v=2VN6tbfBMpY

— Fotosintez prosesindo oksigenlo yanasi daha hanst maddos alinir?
Miisllim bu ve ya dorslikds verilmis molumatlardan (A bloku) istifads edorak anlayisin
cixariimast Usulu ile sagirdlarin digqatini bugilinkii dersin karbohidratlara hasr olunduguna

yonoldo bilar.
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Miisllim sagirdlerin cavablarini dinladikdan sonra daqiqlosdirir:

— Fotosintez prosesi zamani oksigenlo yanasi, glikkoza (CsHi206) alimir. Qliikoza
molekulunda bir karbon atomuna iki hidrogen vo bir oksigen, basqa sozlo, bir su molekulu
diistir. Oksar digar karbohidratlarin torkibi C,(H20)m formuluna uygun golir. “Karbohidrat”
termini do buradan qaynaqlanir vo harfi monasi “sulu karbon” demokdir.

Karbohidratlar — tarkibi C(H20)y, timumi formulu ils ifads olunan {izvi maddolordir (n
vo m >4).

Karbohidratlar ~ monosaxaridlors, disaxaridloro vo  polisaxaridloro  bdliiniir.
Monosaxaridlor — hidrolizo ugramayan karbohidratlardir. Bunlara qliikkoza, fruktoza va s.
aiddir. Disaxaridler — hidroliz naticesinde bir molekuldan iki monosaxarid molekulu amola
gotiron karbohidratlardir. Polisaxaridlor — hidroliz noticasinds bir molekuldan ¢ox sayda
monosaxarid molekullart amals gatiron karbohidratlardir.

Tadqigat suali: Karbohidratlarin qurulusu onlarin xassalorina neca tasir
gostarir?

Sagirdlorin ilkin farziyyslori dinlonilir. Sonra sagird qruplarina dorsliyin faaliyyat
hissosindo (C bloku) olan tocriiboni aparmagi vo dorslikdo altbagliglardaki motnlori
aragdirmaq tapsirilir. Daha sonra miisllim qruplara miisahidslorini vo asagida gostorilmis
altbashglari toqdim etmoyi tapsirir:

I grupa: monosaxaridlor — gliikoza va fruktozani;

II qrupa: disaxaridlor — saxarozant;

II1 qrupa: nisastani;

IV qrupa: selliilozani.

Miiollim hor bir qrupdan sagirdlorin istirakini maksimum tomin etmoklo onlarin
taqdimatlarini dinlayir, yeri goldikco miizakiraler, slaveler vo daqiqlesdirmalar aparir.

Bu zaman digor qruplar taqdimatgilart dinloyoersk onlara suallar verir. Darsin bu
hissosindo texniki soraiti imkan veron siniflordo elektron resurslarda gostorilmis
videogarxlardan istifado etmok tovsiya olunur.

Qliikkoza ¢oxlu miqdarda Uzim sirasinds (ona gora ona UzUm gakori deyilir), balda,
yetismis meyvo vo gilomeyvalordo olur. insan organizmindo qlitkoza azalolords, ganda
(0,1%-o goder) vo az miqdarda biitiin hiiceyralorde olur. Qliikoza bitkilords fotosintez
reaksiyast lizro omolo golir (E bloku):

6CO,+ 6H,0huxlorofil ye 11,06 + 60, T

Qliikoza qiymatli vo asan monimsonilon gida maddesidir. Tibde qliikozadan ganin
konservlagdirilmesinds vo organizmi méhkomlandirici miialica vasitosi kimi istifade olunur.
Qliikoza gennadi senayesinda, giizgili va yolka oyuncaqlarinin hazirlanmasinda, toxuculuq
sonayesindo pargalara bazok vurulmasinda, hamginin C vitaminin (askorbin tursusunun)
almmasinda iglodilir. Praktikada qliikkozanin qicqirdilmasindan istifado edorok etil spirti
alimuir.

Disaxarid kimi saxaroza da hidrolize ugrayaraq qliikkoza va fruktoza molekullar1 omalo
gotirir:

C12H201; + H20 5 CeH1206 + C6H1206
saxaroza qlikoza fruktoza
Saxaroza, asason, sokor ¢ugundurunda (12-20%) vo sokor qamisinda (14-26%) olur.
Ona go6ra onu gugundur sakori va ya gamis sakori adlandirirlar. Saxaroza hamginin bir ¢ox
meyva va tarovazlarin torkibing daxildir. O, sokarin asas torkib hissasidir. Saxarozani sakar
gamisindan va sakar cugundurundan ayirmagla alirlar.
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Yandirildiqda saxaroza diger karbohidratlar kimi karbon-dioksid va suya oksidlasir:
Ci:H201, + 120, 5 12C0, + 11H;0

Karbohidratlardan an mirakkablari nisasta va sellllozadir. Quruluslarina gérs onlarin
har ikisini polimerlors — yiiksok molekullu birlogmolors aid etmok olar.

Nisasta — qliikkoza qaliglarindan ibarat (CeH100s), torkibli tobii polimerdir. Nisasta
bitkilards fotosintez naticasinda (avvalcea gliikkoza, gliikozadan iss nisasta) anbla galir:

nCe¢H 204 h% (C6H1005)n+ nH,O
qliikkoza nigasta

Nisastant tobii nigastali maddolordon, osason, kartofdan, homg¢inin dilylidon vo gar-
gidalidan alirlar. Nigasta dadsiz, ag toz halinda olan maddadir. Soyuq suda holl olmur,
lakin isti suda sisorok yapisqan xassali kolloid mohlul (nisasta yapisqant) omolo gatirir.
Nisasta hidrolize ugrayir. Hidrolizin son mohsulu qliikozadir:

HaSOut_
(C(,H1005)n+ nH,O nCeH 1206
nisasta qliikoza

Miisllim dorsi daha maraqli etmok vo materiali daha asan gatdirmaq ti¢iin E blokuna
miiraciat edo bilor. Nisastadan gennadi momulati istehsalinda istifads edilon dekstrin, patka
(dekstrinlarin gliikoza ils qarigig1) va gliikkozanin, hamginin etil spirtinin alinmasinda istifads
olunur. Yapigsgan kimi ondan pargalart nigsastalamagq iigiin, kagiz vo poligrafiya sonayesindo
do genis istifado edilir. Nisasta osasinda antibiotiklor, vitaminlor, tibbi molhomlor vo s.
hazirlanir. Nigastanin tayini onun yod ila gargsiliglh tasirds olub, goy rang anmela gatirmesine
asadanir.

Selliiloza nigastaya nisbaton daha ¢ox yayilmis karbohidratdir. O, biitiin bitki hiiceyralo-
rinin qilaflarini togkil edir. Oduncaqda 50%-9 qodar, pambiq lifinds va siizgac kagizinda ise
98%-a qodar selliiloza olur.

Selliiloza nisasta ila eyni torkibli [(CsH10Os)n] tabii polimerdir. Selliilozani bitkilardon —
pambiqdan, oduncaqdan, gamisdan vo s.-don alirlar.

Selliiloza ag, bark maddadir, suda vo adi iizvi halledicilords (spirtdos, efirds, asetonda)
hall olmur.

Nisasta kimi selliiloza da duru tursularla qizdirildigda hidrolizo ugrayaraq qliikkozaya
gevrilir:

Selliilozadan katan vo pambiq parga istehsalinda istifade olunur. Onun bdyiik miqdar1
kagiz, etil spirti istehsalina sorf olunur.

Selliilozanin hidrolizinden alinan gliikozanin qicqirdilmast ils etil spirti alinir:

Bu ciir alinan spirt hidroliz spirti adlanir (1 ton oduncaqdan 200 1 hidroliz spirti almaq
olur).

Selliilozanin kimyavi yolla emalindan viskoz ve asetat siini ipaklari, plastik kiitlolor
(selliiloid, sellofan), yanici vo yanmayan kino vo fotomateriallar, laklar, kollodium alinr,
trinitroselliilozadan iso tiistiisiiz barit hazirlanir.

Miisllim mévzunun sonunda Oyrandiklorinizi tatbiq edin vo yoxlayin hissosindo (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsadsuygun hesab etdiklorini sinifdos, digorlorini iso evds
yerina yetirmoyi, homginin darsliyin nimuna blokundaki masaloni niimunays asason hall
etmoyi tapsira bilor.
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Qiymptlandirmp meyari: miinasibot bildirme

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV soviyya

Karbohidratlarin xas-
salaring aid miisahido
apararaq naticalarine
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini miiallimin
komayi ilos tortib et-
moklo miinasibat bildi-
rir.

Karbohidratlarin xas-
salaring aid miisahida
va tacriibolar apara-
raq naticalarine mii-
vafiq reaksiyalarin
tonliklarini ¢atinliklo
tortib etmoklo mii-
nasibat bildirir.

Karbohidratlarin xas-
salaring aid miisahida
va tacriibalar apara-
raq naticalarine mii-
vafiq reaksiyalarin
tonliklorini kigik
sohvlarla tortib et-
maklo miinasibat bil-

Karbohidratlarin xasse-
lorina aid miisahida vo
tacriibalar apararaq no-
ticolarine miivafiq
reaksiyalarin tonlik-
lorini diizgiin tortib et-
moklo miinasibat bil-
dirir.

dirir.

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI
Talim FORMASI
Talim USULLARI

INTEQRASIYA

RESURSLAR

Dors 64 / Movzu 50: ZULALLAR

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmelarine, sado
iizvi birlosmolors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

3.1.1. Metallar va geyri-metallara, onlari miihiim birlogsmalarina,
sado iizvi birlogsmolors aid miisahido vo tacriibalor aparir, natice-
larino miinasibat bildirir.

e Amintursular vo ziilallara aid miisahido va tocriiboalor apararaq
miivafiq reaksiyalarin tonliklorini tortib etmoklo naticalorine
miinasibat bildirir.

Kollektiv vo kigik qruplarla is.
Dialoji sorhetmo, miistaqil islorin togkili, oqli hiicum vo miizakiro.

Fiz.—2.2.2, Fiz.-3.1.1,B. - 1.1.2.

Darslik, amintursularin adlar1 vo formullari tasvir edilmis cadval-
plakatlar, ziilallarin ilkin, ikinci vo tgilincii quruluslari tosvir
edilmis plakatlar, mil-kiirocik modeli yigmaq ftg¢iin detallar.
Yumurta agi, CuSO4 vo NaOH mohlullari, sinaq siisolori, spirt
lampasi, kimyavi gasiq, stativ.

https: //mww.youtube.com/watch?v=dw_BvfzZ3XY

https: //mww.youtube.com/watch?v=5m-e16E9l As

https: //mwww.youtube.com/watch?v=nXvQYBEaoCs

https: //mww.youtube.com/watch?v=h35cyQXxvj4

— Bozon idmangilar bodon ozololorini qisa miiddotdo inkisaf etdirmok iiclin hansi
maddadan istifads edirlor. Bu madds haqqinda ns deys bilarsiniz?
— Hiiceyranin {izvi maddslordon ibarot torkibinin 50%-don ¢oxunu toskil edon hansi

maddadir?

Miiollim bu vo dorslikdoki molumatlardan (A bloku) istifado edorok anlayisin
cixarilmast Usulu ilo sagirdlorin diqgetini bugiinkii dorsin amintursulara vo ziilallara hosr
olunduguna yoénoldorak amintursularmn torkibi, qurulusu vo adlandirilmasi haqqinda qisa
miihazirs soklindo malumat vero bilor.

Hiiceyranin, elaca ds insan orqanizminin bdyiik bir hissasi ziilallardan ibaratdir. Ziilallar
tobii biopolimerlordir. Ziilallar 6zlori iso amintursulardan omolo golmisdir.
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Aminturgular molekullarinda amin (-NH) vo karboksil (-COOH) qrupu olan iizvi
birlogmolordir. Amintursulara karbon tursularinin karbohidrogen radikalinda H atomunun
asasi xassali NH, qrupu ils ovozolunma mohsulu kimi baxilir.
moasalon,

CH;-COOH: H,N-CH,—COOH vo ya imumi H,N-CH-COOH
sirka tursusu aminsirke tursusu sokilda
etan tursusu aminetan tursusu R amintursu

Amintursular — suda yaxs1 holl olan, rangsiz, kristal maddslardir. Onlarin suda mohlullar
elektrik corayanini kecirir. Amintursularin bir ¢oxunun dadi sirindir. Molekullarinda hom
osasi, hom do tursu funksional gruplarin olmasi sobobindon amintursular amfoter xasso
gostorir.

Tadqigat suali: Ziilallarin qurulusu onlarin xassalorina neco tasir edir?
Ziilallar1 neco tayin etmak olar?

Sagird qruplarina darsliyin faaliyyat hissasinds (C bloku) verilmis tocriibslori aparmagi,
eloca do dorslikdoki motni aragdirmaq tapsirilir. Miisllim qruplara miisahidslorini vo matni
toqdim etmayi tapsirir:

I gqrupa: ziilallarin alinmasi, torkibi vo alinmasi tarixini;

II qrupa: ziilallarm ilkin va ikinci qurulusunu;

III qrupa: ziilallarin iigiincli qurulusu vo rongli reaksiyalarini;

IV qrupa: amintursularin va ziilallarin shamiyyatini.

Aragdirmaya baslamazdan qabaq texniki soraiti imkan veron siniflorde elektron
resurslarda gostorilmis videogarxlardan istifado etmok tdvsiys olunur.

Aragdirmanin sonunda sagirdlor qazandiglar1 informasiyalari mibadils etdikden sonra
16vhads mizakirays toqdim edirlar. Bu zaman digar qruplar toqdimatgilart dinloyarak onlara
suallar verir. Miisllim toqdimatlar: dinloyib diizolislor vo alavelor etmoklo doqiqlosdirir (D
bloku):

— Belaliklo, amintursular {izvi amfoter birlogsmolordir.

NH,CH,COOH + NaOH — NH,CH,COONa + H,O tonliyi amintursunun tursu,
HOOCCH,NH, + HCl — [HOOCCH,NH;]*CI™ tonliyi iso amintursunun asasi xassasini oks
etdirir.

Osasi vo tursu qruplar vasitosilo amintursular homginin bir-biri ilo qarsiliqli tesirds olub
polimerlar — ziilallar (polipeptidler) amols gatirir:

HNH-CH-COOH  + HNH-CH-COOH + ... —
R nsayda amintursu molekulu R
—... -NH-CH-CO — NH-CH-CO- ... + (n—1)H;O

R R kigikmolekullu birlosma
ziilal (polipeptid)
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Irimolekullu birlosmalorin va alave mohsul kimi kigikmolekullu birlosmolorin (burada:

suyun) amoalo golmasi ilo gedon reaksiyalar polikondenslogmao reaksiyalaridir.

O H

||
Reaksiya noticosindo amoalo golon —C—N- atomlar qrupu peptid vo ya amid qrupu, karbon vo
azot atomlar1 arasindaki rabito iss peptid (amid) rabitesi adlanir. Polimer molekulunda bu
rabito ¢cox sayda tokrarlandigindan polimer polipeptid adlanir.

Beloliklo, ziilallar (polipeptidlor) amintursu qaliglarindan ibarotdir.

Zilallar miirokkab qurulusa malikdir: hazirda ziilal molekulunun ilkin, ikinci, tiglincii vo
dordiincii qurulusu miioyyon edilmisdir.

Polipeptid zoncirindo amintursu qaliglarmin diiziilis ardicilligi ziilalin ilkin qurulusu
adlanir.

Zoncirds amintursu qaliqlariin ardicilligi va ya say1 deyisdikds ziilalin ilkin qurulusu
da doyismis olur.

Zilalin ikinci qurulusu — polipeptid zoncirinin ayri-ayri hissslarinin fazada 2lda etdiyi
formasidir. Tobii ziilallarin sksariyystinds polipeptid zenciri spiral soklinds biikiilmiis
(quvrilmis) olur. Ziilalin ikinci qurulugsunun bu formasi a-spiral adi almigdir. Ziilalin ii¢iincii
qurulusu — spiralin fozada biikiilorok amolo gotirdiyi formasidir.

Ziilalin bioloji aktivliyi, esasen, onun ig¢ilincii qurulusu ilo miioyysn edilir. Onlarin
xarakterik kimyavi xassolori hidrolizo ugramasi, denaturasiyasi vo rongli reaksiyalar vermosi
ilo olagodardir.

Hidroliz ya fermentlorin tosirindon, ya da ziilallar1 tursu vo ya golovi mohlullar ilo
qizdirdigda bas verir. Hidrolizin son mahsulu amintursulardir:

H OH (0]

—N-CH-C-N-CH-C- ...+ 2nHOH —2nNH,—CH-COOH

| |

R; R> Ri (=123...)

ziilal (amintursu qaris181)

Ziilalin ikinci va tiglincli qurulusunun dagilmasina denaturasiya deyilir. Denaturasiyaya
sobab olan amillors golovi va qiivvatli tursularin tosiri, radiasiya vo qizdirilma aiddir.

Yumurtani1 bisirdikdo, x0rok hazirladiqda, gan laxtalandiqda, sid ¢iiridiikkde vo s.
hallarda biz denaturasiya hadisasi ilo rastlasiriq.

Miisllim darsliyin E blokunda verilmis materiallara miiraciot edir.

Insan vo heyvanlar amintursular1 ziilali gidalarla oldo edir. Lakin bozi amintursular
homginin orqanizmdo do sintez olunur. Belo amintursular ovoz oluna bilon amintursular
adlanir: masalan, qlisin, alanin, glutamin tursusu va s. Orqanizmds sintez oluna bilmayan
amintursulara ovoz oluna bilmoyon amintursular deyilir; masolon: valin, leysin, lizin,
fenilalanin vo s. Bu amintursular orqanizms yalniz qida vasitasilo daxil olur. Orqanizmdo
mdvcud olan amintursulardan bu orqanizms xarakterik olan ziilallar sintez olunur.

Miiollim  ziilallarin  canli orqanizmde rolu vo totbigi haqqinda toqdimatlar:
doqiqlogdirdikdon sonra ziilallarin biotexnoloji tisulla alinmalar1 vurgulanir.

Miiollim moévzunun sonunda 8yrandiklarinizi totbiq edin vo yoxlayin hissasindo (H
bloku) verilmis tapsiriglardan mogsedouygun hesab etdiklorini sinifds, digorlorini iso evdo
yerina yetirmoyi, homginin dorsliyin niimuns blokundaki masaloni niimunays asason hall
etmoyi tapsira bilor.
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Qiymptlandirme meyarlari: miinasibst bildirma

I saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV soviyya
Amintursular va zii- Amintursular vo ziilal- | Amintursular vo zii- Amintursular vo zii-
lallara aid miisahido vo | lara aid miigahids vo lallara aid miisahido vo |lallara aid miisahido
tacriibalar apararaq tacriibalor apararaq tacriibalar apararaq va tacriibaler
miivafiq reaksiyalarin | miivafiq reaksiyalarin |miivafiq reaksiyalarin  |apararaq miivafiq
tonliklorini tortib tonliklorini tortib tonliklorini kigik reaksiyalarin tonlik-
etmoklo naticalorino etmoklo naticaloring sohvlorlo tortib etmoklo  (lorini tortib etmoklo
miiollimin kdmayi ilo cotinliklo miinasibat naticolorine miinasibot  |naticelorine diizgilin
miinasibat bildirir. bildirir. bildirir. miinasibat bildirir.

Dars 65/ Movzu 51: IRIMOLEKULLU BIRLOSMOLOR — POLIMERLOR

3.1.1. Metallar va geyri-metallara, onlarin miihiim birlogsmalarina,

Alt . iy . .

STANDARTLAR sada tzvi blr}asma.larle.ald miigahido va tacriibalor aparir, natice-
larino miinasibat bildirir.

Tolim ) e Irimolekullu birlosmolorin xassolorina aid miisahido vo

NOTICOLORI tacriibalor aparir, naticolorine miinasibat bildirir.

Talim FORMASI Kollektiv va kicik qruplarla is.

9qli hiicum, dialoji sorh etma, qisa miihazirs, miistaqil islorin
toskili vo miizakira.

INTEQRASIYA Fiz.—2.2.2, Fiz.— 3.1.1.

Talim USULLARI

Dorslik, tobii, siini vo sintetik polimer niimunalori, bozi

polimerlerin  qurulus formullar1 oks olunmus plakatlar,

polimerlerin tosnifatin1 gostoran cadvel, mil-kiiracik modeli
RESURSLAR y1gmagq li¢lin detallar.

https:// www.youtube.com/watch?v=Ka_MGfGvKt0

https: //mww.youtube.com/watch?v=1JGjxalLZhrI

https://mww.youtube.com/watch?v=N_9ER-C5Hr0

Miisllim dorslikde verilmis molumatlardan (A bloku) istifado edorsk anlayisin
cixariimas Usulu ilo sagirdlorin diqgetini bugilinkii dorsin irimolekullu birlosmslara-
polimerlars hasr olunduguna yonaldas bilar.

Miisllim sagirdlarin forziyyslarini dinladikden sonra cavablari daqiqlasdirir:

— Ipak, oduncaq, nuklein tursular1, usaq oyuncaglari va s. — bunlarin hamisini birlosdiron
olamat onlarmn polimer maddalor olmasidir. Osason, karbon atomlari arasinda m-rabitasi olan
maddalor polimerlogo bilir (sagirdlors polimerlogma reaksiyalari doymamis karbohidrogenlor
mdovzusundan tanigdir). Miisllim qisa miihazirs soklindo monomer, polimer, polimerlosmo
dorocasi, qurulus vahidi, polimerlorin alinmasi — polimerlosmo vo polikondenslogmo
reaksiyalar1 haqqinda malumat verir.

Molekullari ¢oxlu sayda tokrarlanan atomlar qrupundan ibarat olan maddolor polimer v
ya irimolekullu birlagmolaor adlanir.

Miisllim E blokunda verilmig materiallara miiracist etmokls sagirdlors mévzu ilo bagh
daha genis molumatlar ¢atdira bilor:

— Polimerlori iki iisulla — polimerlasma va polikondenslogmao reaksiyalari {izro alirlar.

Monomer molekullarinin bir-biri ilo birlesib irimolekullu birlosmos amolo gotirmasi
reaksiyalarma polimerlasmo reaksiyalari deyilir.
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Polimerlosmo reaksiyasi, osason, doymamig birlosmolor tigiin xarakterik olub, baslangic
molekullarda m-rabitolorin qirilmasi hesabma bas verir, masalon, etilenin polimerlogsma
reaksiyasinin sxemi qisa sokildo belo gostorilir:

qurulus vahidi
nCH>=CH,—(~CH—CH>~)n g—— polimerlogms daracasi
monomer e e N

(etilen) (polietilen) polimerin makromolekulu

Tadgigat suali: Polimer maddslarin giindslik hayatimizda ns kimi shomiyyati
var? Onlar necd alinir? Onlari necs tasnif etmak olar?

Sagird qruplarma dorsliyin faaliyyat hissasinds (C bloku) verilmis tocriibslori aparmagq,
elaca do, darslikdoki matni aragdirmaq tapsirilir. Sonra miisllim qruplara miisahidslorini vo
moatni asagidaki ardicilligla toqdim etmayi tapsirir:

I qrupa: polimerlorin alinma reaksiyalarini;

II qrupa: polimerlorin tosnifatini;

III qrupa: plastik kiitlslarin niimayandaslarini;

IV qrupa: liflori.

Aragdirmaya baslamazdan ovval texniki sgoraiti imkan veron siniflordo elektron
resurslarda gostorilmis video carxlardan istifado etmok tovsiya olunur.

Aragdirmanin sonunda sagirdlor qazandigi informasiyalari mibadilo etdikdon sonra
16vhada mizakirays toqdim edirlar. Bu zaman digar qruplar toqdimatgilart dinloyarak onlara
suallar verir. Miiallim toqdimatlari dinloayib diizalislor vo alavalar etmaklo doqiqlosdirir:

— Darsliyin niimuna hissasinda polimerlasma doracasi 500, M; = 42-500 = 21000 olan
polipropilen verilmisdir.

Mansayina gbra polimerlar 3 grupa bolinir (D bloku): tabii (biopolimerlar), sini va
sintetik polimerlar. Tabii polimerlor tobistds omalo golir (selliiloza, nisasta, tobii kauguk,
ziilallar, nuklein tursular). Siini polimerlar tobii polimerlarin kimyavi emal ilo alinir (tri- va
diasetilselliiloza, tri- vo dinitroselliiloza, vulkanlagdirilmis tobii kauguk vo s.)

Sintetik polimerlor bilavasito monomerlordon sintez olunur; masalon: polietilen, polipro-
pilen, lavsan, kapron, butadien kaucuku vo s. Miiollim E blokunda verilmis materiallara mii-
raciot etmaklo sagirdlors movzu ilo bagli daha genis molumatlar ¢atdira bilor.

Makromolekulun qurulusuna géra polimerlar xatti, saxsli va torvart polimerlars ayrilir.

Xotti quruluslu polimerlara asagi tozyiqli polietilen, selliiloza, lavsan, kapron, tobii
kauguk, polistirol vo s. Saxali quruluslu polimerlara qlikogen, yiiksak tazyiqli polietilen va
s. aiddir. Torvari quruluslu polimerlarin makromolekullarinda asas uzun zoncirlor bir-birila
yandan kimyovi rabitolor vasitosilo birlogir; masolon, fenolformaldehid gqatrani, rezin
(vulkanlagdirilmis kauguk) vo s.

Plastik kiitlolor — qizdirildiqda verilon formani alan, soyudulduqdan sonra formani
saxlayan polimerlardir (polietilen, polipropilen, polivinilxlorid, polistirol vo onun
sopolimerlari, fenolformaldehid qatrani vo s.) Onlar ylingtildiirlor, mexaniki vo kimyovi
cohotdon ¢ox davamlidir, yaxsi istilik va elektrik izolyasiya xassolorine malikdirler.

Liflor — ayirilmak va toxunmaq qabiliyystine malik, sap soklinds dartila bilon tobii va
sintetik polimerlordir.
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Liflor tabii va kimyavi liflars ayrilir. Tabii liflor bitki vo heyvan mensali olur. Kimyavi
liflor do 6z névbasindas siini vo sintetik liflora ayrilir.

Sini liflar tabii polimerlarin kimyavi emali ila alinir (asetat va viskoz liflari sellillozanin
¢evrilmalari naticesinds alinir).

Sntetik liflar ise sintetik polimerlardan hazirlanir (kapron, naylon va lavsan liflari). Sini
Vo sintetik liflorin istehsalinda kimyavi tisullardan istifads olundugu tigiin onlar1 kimyavi liflar
adlandirirlar.

Sonra miisllim ayri-ayr1 polimer maddslorin totbiqi haqqinda fikirlori doqiqlosdirir.
Miisllim mévzunun sonunda 6yrandiklarinizi totbiq edin va yoxlayin hissasindo (H bloku)
verilmis tapsiriqlardan mogsadauygun hesab etdiklorini sinifdos, digorlarini iso evds yerina
yetirmayi, homginin dorsliyin nimuns blokundaki massloni niimunays asason hall etmoyi
tapsira bilor.

Qiymutlandirmp meyari: miinasibot bildirmo

I saviyya

II saviyya

II1 saviyya

IV saviyya

Irimolekullu birlos-
moalarin xassalorina
aid miisahido apartr,
naticalorine miisllimin
komoayi ilo miinasibat
bildirir.

Irimolekullu birlosmo-
lorin xassoloring aid
miisahids vo tocriiba-
lor apartr, ¢otinliklo
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini tortib edir
vo miinasibat bildiror-
kon tez-tez sohvlora
yol verir.

Irimolekullu birlosmo-
lorin xassolorine aid
miisahids vo tocriiba-
lori asasan, diizgiin
aparir, miivafiq reak-
siyalarin tonliklorini
tortib edorkon bazon
sohvlora yol verir,
asasen diizgiin miina-
sibot bildirir.

Irimolekullu bir-
lagmolarin xassalaring
aid miisahids va tac-
riibalori diizgiin
aparir, naticalarine
miivafiq reaksiyalarin
tonliklorini sohve yol
vermodon tortib
etmoklo ohatoli
miinasibat bildirir.
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DORS 66 / Movzu 52: PRAKTIK iS-3. UZViI BIRLOSMOLORIN
XASSOLORI

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmolarine, sads
tizvi birlosmalors aid reaksiya tonliklarini tortib edir.

3.1.1. Metallar vo geyri-metallara, onlarin mithiim birlogsmalarins,
sado iizvi birlogsmolors aid miisahids vo tocriibalor aparir, natico-
larins miinasibat bildirir.

Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTICOLORI

Talim FORMASI
Talim USULLARI

INTEQRASIYA

RESURSLAR

e Sado iizvi birlosmolors aid miisahido vo tocriilbo aparir,

noticolorine miivafiq reaksiyalarin tonliklorini
miinasibat bildirir.

Ciitlarls vo kicik qruplarla is.

Miistaqil islorin togkili.

yazmagqla

B.-1.1.2, Fiz. —2.1.3, Fiz. —2.2.2, Fiz. — 3.1.1
Darslik, ¢ini kasa, cay qasigi, Cu(OH),, NaOH, CaC,, KMnOs,

CaCOs,

CH3;CHO, CH3;COOH, Tollens reaktivi,

qliserin,

metiloranj, sliso ¢ubuq, sinaq siisolori dosti, stativler, tixac,
qazaparan borular, spirt lampalari, lakmus kagizi.

Dars praktik dors oldugundan praktik islori ciitlorle vo ya kicik qruplarla toskil etmok
daha magsoadouygundur. Toahliikasizlik qaydalar1 xatirladildigdan sonra sagirdlor dorslikden
isin gedisi ilo tanis olurlar. Sonra onlara lazim olan reaktivlor paylanir. Miollim
laboratoriyanin tochizatindan va sagirdlorin hazirliq saviyyesindon asili olaraq tocriibalorin
sayin1 artira vo ya azalda bilor. Hor bir sagird doftorindo mévzunun adini yazdigdan sonra
miiollimin va laborantin nozarati ilo iso baslaya bilor. Iso miivafiq qurgunun yigilmasi ilo
baslanilir. Islori yekunlasdirdigdan sonra qruplar 6z miisahido vo noticolorini 16vhodo
miivafiq reaksiya tonliklorini yazmagqla taqdim edir. Vaxt itkisina yol vermamak ii¢iin qrupun
daha ¢ox niimayondoasini togdimata colb etmok lazimdir. Darsin sonunda miiollim sagirdlora
ev tapsirig kimi gordiiklorin isin hesabatin1 doftors soligo ilo qeyd etmayi tapsirir.

Qiymutlondirms meyarlari: miinasibat bildirma

I saviyya

I1 soviyya

111 saviyya

IV saviyya

Sado tizvi birlogsmoe-
lara aid miisahidalor
apararaq naticalo-
rino miivafiq re-
aksiya tonliklorini
miiollimin kémayi
ilo tortib etmoklo
miinasibat bildirir.

Sado tizvi birlogsmo-
lara aid miisahidalor
apararaq naticolo-
rino miivafiq reak-
siya tonliklorini ¢o-
tinlikls tortib et-
moakls miinasibat
bildirir.

Sado iizvi birlogsmoe-
lara aid tacriiba va
miisahidolori dig-
gotlo aparmaqla
naticaloring miiva-
fiq reaksiya tonlik-
larini kigik sohvlor-
la tortib etmoklo
miinasibat bildirir.

Sado iizvi birlogmoe-
lors aid tacriiba vo
miisahidolori dig-
gotlo apararaq nati-
colorino miivafiq re-
aksiya tonliklorini
diizgiin tortib et-
moakls miinasibat
bildirir.
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KiCIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO NUMUNOSI
1. Hans1 maddonin komayi ilo ¢oxatomlu spirtlori biratomlu spirtlordon forqlondirirlor?
A) HOCH.CH:OH B) HOCHz(fHCHzOH C)C:HsOH D)CH;OH E) Cu(OH):
OH
2. Polietilenls polipropilenin qurulus vahidini miisyyaen edin.
1) CH,=CH, 2)-CH,-CH- 3) —CH:(lj— 4) -CH>-CH»— 5)-CH,—CH=CH-
(’3H3 CH;

A)1,3 B)L,5 C)4,2 D)4,3 E)4,5
3. Aldehidlor hagqinda hansi ifado sohvdir?

A) CH,O — rangsiz, kaskin iyli qazdir

B) Etanal — kaskin iyli, asan ugucu mayedir

C) Formalin — formaldehidin suda 35-40%-1i mahluludur

D) Spirtlore nozoron miivafiq aldehidlor suda az hall olur

E) Spirtlora nozoron miivafiq aldehidlor daha yiiksok temperaturda qaynayir

4. Hansi reaksiyalarda aldehid reduksiya olunur?

1)RCHO + 2Cu(OH); —->  2) CH;CHO + Ag:0 —N5

*

3)HCHO + Ag:O—h,  4)HCHO + H, —SK, 5 RCHO + H, 1Kt
A)1,2,3,4,5 B)1,2,3 C)1,4,5 D)4,5 E) yalniz 4

5. Sehv ifadoni miiayyan edin. Polimer:

A) polimerlagsmas va polikondenslosmo reaksiyalar iizra alinir

B) C=C va C=C rabitoli monomerlordon alinir

C) adston, 5000-don bdyiik M;-o malikdir

D) monomerls eyni keyfiyyst torkibs malikdir

E) makromolekulu ¢oxlu sayda tokrarlanan monomer molekullarindan ibaratdir

6. Hansi ifado glitkozaya aid deyil?

A) Sirin dada malikdir

B) Soffaf mayedir

C) Uziim sokori adlanir

D) Suda yaxs1 hall olur

E) Saxarozanin hidrolizinden amals galir.
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OH

7. —C—N - atomlar qrupuna aid olan ifadalori gdstorin.

1) peptid qrupu adlanir

2) amid rabitasi adlanir

3) iki amintursunun qarsiliql tesirindon alinir
4) polipeptidlorin torkibine daxildir

A)Yalmz 1,4 B)Yalniz2,3 C)Yalmz 1,3 D)Yalnmz2,4 E)1,2,3,4

8. Ziilallarin xarakterik xassalorini gostorin.

1) Denaturasiyaya ugramast
2) Hidroliza ugramasi

3) Rongli reaksiyalar vermasi
4) Polimer amalo gatirmasi

A)1,2,3,4 B)yalmz2 C)yalmz3 D)1,2,3 E)1,3,4

9. Dogru ifadslori miioyyon edin. Nisasta...
1) Soyuq suda hall olur
2) isti suda yapisqan amolo gatirir
3) Yod ils toyin edilir
4) Qida maddosidir
5. Hidroliz naticasinds qlitkoza amals gatirir

A)1,2,3,4,5 B)2,3,4,5 C)yalmz2,3,5 D)1,2,3,4 E)1,2,3,5
10. Hansi ifado amintursulara aid deyil?

A) Rangsiz kristal maddoalordir

B) Suda mahlulda neytral xasss gostarmir
C) Tursu xassali funksional qrupa malikdir
D) Amfoter xassali birlosmoalordir

E) Osasi xassoli funksional qrupa malikdir

11. Bork sabuna aid olan ifadslori gdstorin.
1) Osason palmitin vo stearin tursularinin natrium vo kalium duzlaridir

2) C17H35COOH + NaOH — sxemii {izro alinir

3) CisH3COOH + K,CO3; — sxemi iizro alinir

4) Sabunlagma prosesi iizro amals golir

5) Sintetik yuyucu vasitalor kimi cod suda yuyuculuq qabiliyyatini itirmir

A)1,2,3,4,5 B)2,4 ()2,3,5 D)1,2,3,4  E)yalniz2
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GUNDOLIK PLANLASDIRMAYA DAIR NUMUNOLOR

DORS 2/ MOVZU 1: METALLARIN iCMALI TOBIiOTDO TAPILMASI
VO ALINMASININ UMUMIi USULLARI

1.1.1. Maddalarin (metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmolori,
sada tizvi birlosmolor) qurulusunu, fiziki xassalorini sorh edir.
2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmoalarine, sado

Alt o . ) e
tizvi birlosmolars aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

e 3.1.1. Metallar va geyri-metallara, onlarim miihiim birlogsmalarins,
sado iizvi birlogsmolors aid miisahido vo tocriibalor aparir, natico-
lorino miinasibat bildirir.

e K.E.D.S. cadvelinds metallarin vaziyystini sorh etmakls yanasi

Talim metallarin alinmasma dair tocrilbbo vo miigahidslor aparir,

NOTICOLORI miivafiq reaksiya tonliklorini tortib ederok naticolorine

miinasibat bildirir.
Tolim FORMASI Kollektiv va kigik qruplarla is.
Dialoji sorh etmo, miistoqil islorin toskili, ogli hiicum vo
miizakira.
INTEQRASIYA C-1.2.1,F-2.1.3,F-3.1.1, B-1.1.2.

Darslik, K.E.D.S. cadvali, metal kolleksiyasi, CuCl, mohlulu,
coroyan diizlondiricisi, Fe lovhe vo ya mismar, kompiiter,
proyektor.

Talim USULLARI

R https: //mww.youtube.com/watch?v=bmdBPw_1XI|
https: //imww.youtube.com/watch?v="5YgrKeaNu6w
DORSIN GEDISi
MOTIVASiYA

Doarsin motivasiyasini giindslik hoyatimizda, senayenin miixtslif sahslorinds islonon
masin vo mexanizmlori misal gdstorarak, metallarin hoyatimizdaki miistasna rollarina digqsti
¢cokmoklo yaratmaq mogsadouygundur. Sonra sagirdlors bosit maddolorin metal vo qeyri-
metallara boliindilyiinii xatirladaraq onlarm diqqgstini dialoq yolu ilo metal atomlarinin
qurulusundaki 6zalliklors yonoltmok lazimdir. Bunun tiglin yonlondirici suallar verilo bilor:

— Metal atomlarmin xarici elektron toboaqosindo, adaton, nego elektron yerlogir? Metal
atomlarinin radiusu geyri-metal atomlarinin radiusundan necs farqlonir?

Bu suallar vasitassils sagirdlorin diqqstini metallarin atom qurulusunda olan 6zalliyins —
onlarm bdyiik atom radiusuna va xarici elektron tobagesinds az sayda elektron olmas fikrina
yonoaltmok lazimdir.

Sonra sagirdlorin cografiya va biologiya fonlorindon aldiglari bilikloro osaslanaraq
metallarin tobistds yayilmasi haqqinda tasovviirlor genislondirilir:

— Yer kiirasinin niivasini (Fe, Ni), mantiya qatin1 (Al) hanst metallar togkil edir, litosferda
hanst metallar var? Bitkilorin torkibindo metal varmi? Fotosintez prosesindo hansi metal
istirak edir (Mg@)? Sizco, metallar tobiotdo sorbast, yoxsa birlogmolor soklinds rast golinir?
Hans1 metallara sorbast (Cu, Hg, Ag, Pt, Au), hansilara iso birlogsmolor soklindo rast golinir
(digarlari)?
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Bu suallara dialoji miizakirs aparmagqla cavab axtarilir. Miiallimin miizakironi metallarin
tobiotdo yayilmasi vo onlarin hansi birlosmoalor (esason, oksidlor, sulfidlor eloco do digor
duzlar) soklinds tapilmasi ilo yekunlagdirmasi tdvsiye olunur. Burada dorsliyin E vo F
bloklarina da istinad magsadauygundur. Bozi birlogmalorin formullar1 16vhads yazilir.

Sonra miisllim filiz, metallurgiya haqqinda qisa miihazire sdyloyir vo metallarin
sonayedo alinmasinin timumi iisullarini sadalayir. Todqiqat suali formalagdirilir.

Tadgigat suali: Metallarin canh orqanizmdaki rolunu necd goriirsiiniiz?

TODQIQATIN APARILMASI

Sagirdlorin soylodiklori forziyyalar qeyd olunur. Farziyyslor dinlonildikdon sonra
movzunu daha otrafli aragdirmagq {igiin sagirdlor qruplara boliiniir vo onlara avvealce darsliyin
foaliyyat hissasindo (C bloku) verilmis suallara cavab hazirlamalari, homginin dorslikdoki
moatni aragdirtb dyronmok tapsirilir. Aragdirmadan sonra miiollim qruplara ndvbs ilo
naticalori 16vhads toqdim etmoyi tapsirir:

I qrupa: C vo CO-dan istifado etmoklo pirometallurgiya tisulunu;

II qrupa: metal vo hidrogendoan istifads etmokls pirometallurgiya tisulunu;

III qrupa: hidrometallurgiya tisulunu;

IV qrupa: elektrometallurgiya tisulunu.

Miizakirs yolu ilo daqiqlesdirilorak metallarin dvri sistemdoki mdvqeyi va onlarin
saylarinin ¢ox olmast (slave yarimqrup elementlorinin hamisinin metallar olmasi)
aydinlagdirilir vo metallarin yalniz reduksiyaedici oldugu vurgulanir (D bloku).

MOLUMAT MUBADILOSI VO MUZAKIROSI

Hor qrup tadqiqat barads fikir miibadilosi apararaq timumilikdo naticolori daqiqlosdirir.
Sonra hor qrupdan bir vo ya bir ne¢o nofor niimayondo goriilmiis isin naticosini sinfo va
miisllims toqdim edir. Bu zaman digor qruplar toqdimatcilar: dinloyorak onlara suallar verir.
Bunun {igiin 14-15 doqigo vaxt kifayot edor.

UMUMILOSDIRM®O VO NOTIiCO

Qruplarin  togdimatindan sonra miizakirslor vo Umumilogmalor apartlir, qruplarin
togdimatlari olaqolondirilir: — Filizlordon metallar metal kationlarinin reduksiyasi ilo alinir.
Sonayeda, asason, metallarin alinmasinda 3 lisuldan — pirometallurgiya, hidrometallurgiya
vo elektrometallurgiya iisullarindan istifads edilir.

1. Pirometallurgiya iisulunda metal reduksiyaedici vasitasilo (C, CO, H,, aktiv metallar)
yliksok temperaturda filizdon reduksiya olunur.

Reduksiya aktiv metalla (Al, Mg, Na) va ya hidrogenls aparildiqda proses miivafiq
olaraq metalotermiya vo hidrogenotermiya adlanir.

2. Hidrometallurgiya iisulunda metalin birlosmasi mohlula kegirilir vo hamin mahluldan
metal 6ziindon daha aktiv metalla reduksiya olunur. Bu yolla qizil, glimiis, mis, sink, volfram
(W) va s. metallar alinir

3. Elektrometallurgiya tisulunda metal onun birlogsmasinin arintisindon elektrolizlo almur.
Adaton, bu yolla aktiv metallar (Na, K, Al, Ca va s.) alinir.

Sabit elektrik corayaninin tosiri ilo elektrodlarda bag veron oksidlagme-reduksiya reaksiyalarina
elektroliz deyilir.

Sonra metallarin alinmasi ils bagli tocriibalor aparilir. Bu tocriibalorin sadosliyini nozors
alib onlarin sagirdlor torofindon aparilmasi magsadsuygun hesab edilir.

elektroliz

CuSO4(moh) + Fe(mismar) - CuCl,+H,0O >
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Tacriiboni aparmagq {iglin igorisindo mis(II) sulfat olan sinaq siigosine ovvalcodon sothi
zoif xlorid tursusu mohlulunda tomizlonmis domir mismar salinir. 1-2 doqiqadon sonra
mismarin izorina qirmizi-¢ohrayi rongli mis ¢okdir.

Ikinci tacriibeni aparmagq iigiin igarisinde mis(II) xlorid mohlulu olan kimyavi stokani
elektroliz qurgusuna qosmagq lazimdir. ©gor belo qurgu yoxdursa plastik banka qapagina iki
mismar kegirmok, onu da naqil vasitasi ilo elektrik diizlondiricisine birlogdirmak lazimdir.

Miivafiq reaktivlor olmadigda elektron resurslarda gostorilmis monboalordoki
videocarxlar1 niimayis etdirmak tovsiys olunur.

YARADICI TOTBiQETMO

Miisllim mévzunun sonunda Oyrandiklarinizi totbiq edin va yoxlayin hissesinds (H
bloku) verilmis tapsiriqlardan mogsedouygun hesab etdiklorini sinifds, digorlorini iso evdo
yerina yetirmayi tapsira bilor.

QIYMOTLONDIRM®O VO REFLEKSiYA

Darsin refleksiya hissosinds, miisllim metallarin alinmasti tisullarini frontal sual-cavabla
mdhkamlandirs bilar:
— Metallurgiya nadir? Filiz nays deyilir? Metallarin alinmasinin hanst imumi {isullar1 var?
Pirometallurgiya nadir?

Olavo olaraq darsliyin nlimuns blokunda verilmis masoloni niimunays asason holl etmoyi
tapsira bilor.
Qrup ciitlarinin faaliyyatinin giymotlondirilmosi.

Sagirdlorin qrup foaliyystlorini qgiymatlondirmek {iglin miisllim meyarlar iizrs
qiymotlondirms hayata kegira bilor.
eyarlar | Qruplarda Reaksiya Toriflorin Sual- Miisahidslordon
omokdasliq | tonliyinin doqigliyi cavabda diizglin  natico
Qruplar diizgiinliiyii igtirak ¢ixarmaq
Qiymotlandirme meyari: miinasibat bildirmoa
1 soviyya 11 soviyya 111 saviyya IV saviyya
K.E.D.S. codvalindo K.E.D.S. cadvalindo K.E.D.S. cadvalinds K.E.D.S. cadvalindo
metallarin voziyyotini | metallarin voziyyatini | metallarin voziyystini | metallarin voziyyatini

sorh edir, metallarin
alimmasina dair miisa-
hidolor apararaq
miivafiq reaksiya
tonliklorini miiallimin
komoyi ils tartib
etmakls naticalorine
miinasibat bildirir.

sorh edir metallarin
alimmasina dair
tocriiba vo mii-
sahidslor apararaq,
miivafiq reaksiya
tonliklorini ¢otinliklo
tortib etmoklo notico-
larine miinasibat bil-
dirir.

sorh edir, metallarin
alinmasina dair
tocriiba vo mii-
sahidolor apararaq
miivafiq reaksiya
tonliklorini kigik
sohvloarls tortib et-
moklo naticaloring
miinasibat bildirir.

sorh edir, metallarin
alinmasina dair tocriiba
vo miisahidolor apara-
raq miivafiq reaksiya-
larin tonliklorini diiz-
giin tartib etmaklo nati-
calorineg diizgiin
miinasibot bildirir.

Ev tapsirigl kimi sagirdloro metallarin tobiotdo tapilan birlogmolorine aid miixtolif
manbolardan istifads etmakls esse hazirlamaq tapsirila bilar. Islorin naticasi yoxlanilaraq har
bir sagirdin portfoliosuna qoyulur.
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Dars 60 / Movzu 46: DOYMUS ALDEHIDLOR. SIRKO ALDEHIDI

2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlosmoalarine, sado

tizvi birlogsmolors aid reaksiya tonliklarini tortib edir.

3.1.1. Metallar va geyri-metallara, onlarin miithiim birlogsmolarina,
Alt sado iizvi birlogsmolors aid miisahids vo tocriibalor aparir, natico-
STANDARTLAR larins miinasibat bildirir.

4.1.1. Metallar vo geyri-metallarin, onlarm birlosmalsrinin, sade

tizvi birlosmalorin totbigins v hoyatda roluna dair referatlar

hazirlayir.

e Aldehidlorin kimyovi xassslorine aid miisahido vo tocriibalor
aparir, reaksiyalarin tonliklorini tortib etmoklo naticalorine
miinasibat bildirir.

e Aldehidlorin totbigine vo hoyatda roluna dair referatlar
hazirlayir.

Talim
NOTICOLORI

Talim FORMASI Kollektiv va kigik qruplarla is.
Talim USULLARI Dialoji sorh etmo, miistaqil islorin toskili, ziqzaq vo miizakiro.

INTEQRASIYA Fiz.—2.2.2,Fiz.—3.1.1, Inf. —4.1.3, B. —4.2.2.

Darslik, metanal vo etanal molekullarinin qurulus formullari,
kiiracik vo mil-kiiracik modellori tosvir olunmus plakatlar,
kiirocik vo mil-kiiracik modeli yigmaq iiclin detallar, natrium-
hidroksid, mis(IT)sulfat, elektrik qizdiricisi, kimyavi stokanlar,

RESURSLAR . . . . .
spirt lampasi, sinaq siisosi dosti, stativ
https: //mww.youtube.com/watch?v=Z2z1 SkgNK ABc
https:. //mww.youtube.com/watch?v=08sbBNPEOHA
https:. //mww.youtube.com/watch?v=\Vv9ugDvml Xk
DORSIN GEDIiSsi
MOTIVASIYA

Miisllim sinfs miiracist edir:

— Etil spirtinin zoif oksidlosmasindon hansi madds alinir? Etil spirtinin molekul formulu ilo
asetaldehidin molekul formulunu miiqayiso etsok, hansi forqi miisahido etmis olariq?
Doymus aldehidlarin iimumi formulu necs olar?

Miiollim bu va ya darslikds verilmis motivasiya suallarindan (A bloku) istifads etmakls
sagirdlorin diqqatini bugilinkii dorsin doymus aldehidlors hasr olunduguna yonoldo bilor.

Miisllim sagirdlorin cavablarini dinlodikdon sonra doqiqlogdirir:

— Etil spirtinin zoif oksidlogsmosindon asetaldehid alinir. Etil spirtini asetaldehidlo
miiqayisa etdikds onlarim iki hidrogen atomu il forqlondiyi molum olur. Biratomlu spirtlorin
timumi formulunun C,Hz, +1OH oldugunu nozars alsaq, doymus aldehidlar tigiin do C,H2,0
iimumi formulunu yazmagq olar.

Biitiin iizvi birlosmolora karbohidrogenlorin téromosi kimi baxildigindan doymus
karbohidrogen molekulunda bir H atomunun birvalentli —-CHO qrupu ilo avoz olunmasindan
alman tzvi birlosmoalors doymus aldehidlor deyilir. Doymus aldehidlorin on sads
niimayandaslari qarigsqa aldehidi vo ya metanal (CH,O) va asetaldehid v ya etanaldir (CH3—
CHO).
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Molekullarinda karbohidrogen radikali ilo birlogmis aldehid grupu —C| =0

olan tizvi maddslor aldehidlar adlanir. H

Aldehidlorin imumi formulu belodir: R—CHO. Yalniz qarisqa aldehidinds aldehid grupu
H atomu il birlogmisdir: H- CHO  >C=0 qrupu karbonil grupu adlanir.

Doymus aldehidlsrin timumi formulu C,H,0 (n>1) oldugundan, onlarm nisbi molekul
kiitlolori 14n +16 ifadasi ilo hesablanir.

Tadgigat suali: —=CHO funksional qrupu aldehidlorin xassalarina neco tasir edir?

TODQIQATIN APARILMASI

Miisllim sagirdlors dorsliyin faaliyyat hissasinda (C bloku) verilmis tocriibani aparmagi,
miisahids vo naticalorini miizakirs etmayi tapsirir. Miizakirs yolu ils sagirdlorin miisahids va
naticalori doqiqlosdirilir.

Miollim sagirdlori qruplara boliir. Sagirdlor “Ziqzaq” iisulundan istifado etmoklo
todqiqat sualini aragdirirlar. 4 “Ekspert qrupuna” boliinon sagirdloro miiollim dorslikdo
altbagliglarda verilmis motnlori aragdirmag tapsirir:

I qrupa: doymus aldehidlorin adlandirilmasi vo alinmasini;

II qrupa: doymus aldehidlarin fiziki xassoalori va oksidlogsma reaksiyalarini;
III qrupa: doymus aldehidlarin birloasma reaksiyalarini;

IV gqrupa: doymus aldehidlorin totbigi va tayinini;

Bundan sonra gagirdlor “Dogma qruplara” qayidaraq ilkin todqiqat: davam etdirirlor. Hor
qrup tadqiqat barads fikir miibadilasi aparir vo naticalori imumilikds doqiqlosdirir.

MOLUMAT MUBADILOSI VO MUZAKIROSI

Hor qrupdan bir vo ya bir ne¢o nafor niimayonds goriilmiis isin naticosini toqdim edir.
Miiollim hor bir qrupdan sagirdlorin istirakini maksimum tomin etmoklo onlarin
togdimatlarini dinlayir, yeri goldikco miizakiralor, slavalor vo doqgiqlosdirmalor aparir.

Bu zaman digor qruplar toqdimatcilart dinloyarak onlara suallar verir.

UMUMILOSDIRMO VO NOTIiCO

Qruplarin toqdimatindan sonra miizakirolor vo timumilogdirmolor aparilir, qruplarin
togdimatlari alagalondirilir.

Darsin tocriiba hissasinds miisllim aldehidlorin toze hazirlanmis mis(IT) hidroksid sus-
penziyasi ilo oksidlogmoasi reaksiyasini niimayis etdira bilor. Ogor kimya laboratoriyasinin
avadanliglarla tochizati bu tocriibolori aparmaq f{iglin imkan vermirss miiollim elektron
resurslarda verilmis videogarx1 niimayis etdiro bilor.

Tacriiboni aparmagq ii¢iin igarisindo asetaldehid olan sinaq siisosine 1-2ml mis(II) sulfat
mohlulu, sonra iss 1-2 ml natriumhidroksid mohlulu slavs edilir. Bu zaman parlaq gdy rongli
mohlul almir. Sinaq siisosini spirt lampasinda azaciq qizdirdigda pomidor suyu rongindo
mis(I) oksid (Cux0) ¢okiintiisii almur.

Aldehidlar ¢ox asan oksidloasir. Bu zaman miivafiq karbon tursusu amols golir. Masalon,
sirko aldehidi giimiis(I) oksidin ammonyakli suda mohlulu ilo (“glimiis glizgli” reaksiyasi
izra) vo ya tozo ¢okdiiriilmiis mis(Il) hidroksidlo qizdirildigda sirks tursusuna oksidlosir. Hor
iki reaksiyadan aldehidlorin toyini {iglin istifads edilir:

CH3-CHO + 2Cu(OH), % CH3;~COOH + Cu,04+ 2H,0
CH;~CHO + Ag,0 5 CH3;-COOH + 2Agl
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Burada miiollim sagirdlors dorsliyin faaliyyat hissasindo (C bloku) verilmis suallara
cavab hazirlamag tapsirir. Bunun ii¢lin 2-3 daqige vaxt kifayat edor. Miizakirs yolu ils
sagirdlorin cavablar1 dinlenilir, naticalor imumilasdirilorak doqiqlasdirilir:

— Aldehidlarin giimiig(I) oksidin ammonyakda mohlulu ilo oksidlegdikds reduksiya
olunan giimiis sinaq siigosinin divarlarina ¢okiir. Reaksiya naticosindo aldehid oksidlogorak
karbon tursularina ¢evrilir. Aldehid qrupu (~CHO) karboksil qrupuna (-COOH) ¢evrilir. +1
oksidlogma daracasine malik olan karbon atomu 2 elektron verarak +3 oksidlogsma daracosina
kecir C*'— C*3,

YARADICI TOTBiQETMO

Miiollim mévzunun sonunda 8yrandiklarinizi totbiq edin vo yoxlayin hissasinds (H
bloku) verilmis tapsiriglardan mogsedouygun hesab etdiklorini sinifds, digorlorini iso evdo
yerina yetirmoyi, homginin dorsliyin niimuns blokundaki masaloni niimunays asason hall
etmoyi tapsira bilor.

QiYMOTLONDIRMO VO REFLEKSiYA
Doarsin refleksiya hissosinds, miiollim aldehidlorin {imumi alinma tsullar, fiziki vo
kimyavi xassalori, hamg¢inin tatbiqi haqqinda frontal sual-cavabla méhkomlondirs bilar.
Miollim qabaqcadan hazirlanmis meyar coadvslini l6vhodon asdirir vo sagirdlorls
birlikdo gruplarin giymatlondirmoasini aparir. Qiymotlondirmo “+”vo “—" isarosi ilo aparilir.
Cixis edon qru-|  Isin diizgiin
Nizam- |pun togdimati- yerina yetirilmosi| Umumi
intizam |na edilon alava \&) natico
vo diizolislor | tamamlanmasi

eyarlar
Omokdasliq | Dinloma

Qruplar
I

Qiymotlandirme meyarlari: miinasibat bildirmo, referat hazirlama

I soviyya 11 saviyya 111 saviyyd IV soviyyo
Aldehidlorin kimyavi Aldehidlorin kimyavi Aldehidlorin kimyavi Aldehidlorin kim-
xassoloring aid xassolorino aid xassolorino aid yovi xassoloring aid
miisahidos va tocriibalor | miisahida vo tocrii- miisahids va tocrii- miisahidos va toc-
aparir, reaksiyalarin balor aparir, reaksi- bolor aparir, reaksi- riibalor aparir, re-
tonliklorini tortib yalarin tonliklorini yalarin tonliklorini aksiyalarin tonlik-
etmoakla naticaloring ¢atinlikla tortib et- tortib etmokla nati- lorini tortib etmaklo
miisllimin kémayi ilo makla naticalaring colarins kicik sahv- naticalarina dolgun
miinasibat bildirir. miinasibat bildirir. larls miinasibat bil- miinasibat bildirir.

dirir.
Aldehidlorin totbigino | Aldehidlorin totbigino | Aldehidlorin totbigino | Aldehidlorin totbi-
vo hoyatda roluna dair | vo hoyatda roluna dair | vo hoyatda roluna dair | qins vo hoyatda
miiollimin kdmayi ilo cotinliklo referatlar referatlar hazirlayur. roluna dair dolgun
referatlar hazirlayir. hazirlayir. referatlar hazirlayir.

202



TOVSIYO OLUNAN MONBOLOR

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

Umumtshsil moktoblorinin VII siniflori {igiin fonn kurikulumlari, 2013.
Foal/interaktiv tolim: miisllimlor ii¢iin vosait. Z.A.Veysova. Birlogmis
Millatlor Toskilatiin Usaq Fondu (UNICEF)

Diisiinon sinif ii¢iin 0yrotmo vo 6dyronmo iisullar1 A.Krouford, E.Vendi
Soul, S.Metyu, C.Makinster.

Q.Hiiseynov va b. Inkliiziv tohsil (ibtidai tohsil pillesi iiciin), 2010.
Foal tolim. Toalimatgilar vo miiollimlor {i¢iin vosait. Azorbaycan Res-
publikasi Tohsil Nazirliyi, Tohsilin Inkisafi Morkozi, Baki, 2003.
R.Y.Oliyev, ©.T.Ozizov. Kimyanin todrisi metodikast. I, II hisso. Baki,
2005, 2006.

9.0.9bdiirrohimov. Kimya todrisi {isulu. I, IT hissa. Baki, 1959,1967.
A.Z.Mammadova. Kimyanin tadrisinde miiasir tolim texnologiyalari. Baki,
2012.

A.Z.Mammadova. Kimyanin todrisi metodikasi. Proqram. Baki, 2012.

. A.H.Oliyev. Miiasir pedaqoji texnologiyalar va onlardan kimyanin

todrisindo istifada. Baki, 2009.

Z.Veysova. Feal/interaktiv tolim. Baki, 2007.

9.N.Xaslilov, ©.9zizov. Kimya tadrisi isulu praktikumu. Baki, 2000.
R.Y.Oliyev va basqalari. Kimya todrisi tisulu praktikumu. Baki, 1972.
Orta moktobo aid kimyadan dorsliklor. VIII-XIT siniflor. Baki, 2009.
A.Oliyev. 8-10-cu siniflorde kimyanin todrisi. Baki, 2004, 2006, 2012.
Kimya fonni kurikulumu. VII-XI siniflor {igiin. Bak1,2013.

R.Y .Oliyev, ©.0.0hmoadov. Kimyanin todrisi metodikasindan miihaziro
motnlori. Baki, 1999

Azorbaycan Respublikasinin Tohsil Qanunu. Baki 2009.

“Kurikulum” jurnallar1. Baki. 2008-2013.

203



BURAXILLS MOLUMATI

Kimya -9
Umumtahsil moktablarinin 9-cu sinfi Gigiin
Kimya fonni Gizra dardliyin (grif ndmrasi: 2020-056)

metodik vosaiti
Tartibci heyat:
Mislliflar: Siikiir 9li oglu Mustafa
fltifat Ursan oglu Latifov
Dil redaktoru Komals Cafarli
Nosriyyat redaktoru ~ Komals Abbasova
Texniki redaktoru Zeynal Isayev
Dizayneri Parviz Mammadov
Korrektoru Aqsin Masimov

© Azarbaycan Respublikasi Toahsil Nazirliyi

Miislliflik hiiquglar1 qorunur. Xiisusi icazs olmadan bu nasri ve yaxud onun
hor hansi hissasini yenidon ¢ap etdirmok, suratini ¢ixarmagq, elektron
informasiya vasitolari ilo yaymaq qanuna ziddir.

Hesab-nogriyyat hocmi: 11,6. Fiziki ¢ap voraqi: 12,75. Formati: 70x100 1/16.
Kosimdon sonra ol¢iisii: 165%240. Sohifs say1: 204.
Sriftin ad1 vo 6l¢iisii: Times New Roman qarnituru 11 pt. Ofset kagiz1.Ofset gapi.
Sifaris . Tiraj 7281. Pulsuz. Baki —2020.

Olyazmanin y1gima verildiyi vo ¢apa imzalandig: tarix: 24.07.2020

Nosriyyat:
“Baki1” nasriyyati (Baki s., H.Seyidbayli kiig., 30).

Cap mohsulunu istehsal edon:
“Radius” MMC (Baki s., Binogadi sossesi, 53).



Pulsuz





