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GIRiS
Darslik komplektinin hazirlanmasi haqqinda

VII sinif tigilin riyaziyyat dorslik komplekti darslik vo miiallim {i¢iin metodik
vasaitdon (MMYV) ibaratdir. Bu komplekt {izro riyaziyyatin todrisi 10 bélmads
kegirilocokdir. VII sinifds riyaziyyat fonninin todrisi {igiin bir todris ili arzinds 34
hafto vo hor hoftado 5 saat olmaqla 170 saat nozords tutulmusdur. Toqvim ili
orzindos totillorin vo bayram giinlorinin sayindan asili olaraq dorslorin say1 bir
nec¢o saat arta vo ya azala bilar. Biitiin fonlor izrs kigik summativ giymatlondirmo
(KSQ) hor yarimil {igiin an az 3 sayda, oan ¢ox 6 sayda olmaqla, 4 haftodon tez, 6
haftadan gec olmayaraq kegirilir vo hamin marhoalods reallagdirilmis standartlari
ohato edir. VII sinifdo illik plana gors hor yarimils 5 kicik summativ kegirilmasi
nozordos tutulur. Boyiik summativ qiymotlondirmo (BSQ) hor yarimilin sonunda
aparilir,. MMV-do KSQ-nin kegirilmasi {iglin niimuna materiallar toqdim

edilmisdir.
Umumi illik planlagdirma
Bolmonin .. . Saat | Hoftalorin
. Bolmonin adi
Ne-si say1 sayl1
1 Statistika. Ehtimal 15 3
11 Rasional adadlor 18 4
I Paralellik. Perpendikulyarliq 14 3
v Birhadlilor. Coxhadlilor 22 4
\Y Ugbucaglar 13 3
VI Miixtasar vurma diisturlari 16 3
VII Funksiya 10 2
VIII Xatti tonliklor sistemi 16 3
IX Ugbucaglarin kongruyentliyi 11 2
X Situasiya mosalolori 15 3
Boyiik Summativ Qiymatlandirma 2
Tokrar 18 4
Comi 170 34

Doarsin miisllifi onu kegon miisllimdir. MMV-da hor bir doarsin qurulusu,
gedisi, istifado olunan materiallar, metodlar vo s. haqqinda tovsiyalor verilmisdir.
Hor hansi bir standart1 reallagdirmaq ti¢tin hans1 tsullarin daha magsadsuygun
oldugu qgeyd edilmis, dorslikds verilmis ¢alisma vo tapsiriglarin magsadi otrafli
tosvir edilmisdir. Lakin bu o demok deyil ki, miisllim biitiin dorsi miitloq MMV-
da verildiyi kimi ke¢molidir. Miiollim igino yaradict yanagmali, sinfin soviyyo vo
tolobini nozoro almalidir. Osas moqsod todris ilinin sonunda mozmun
standartlarinin toloblorins cavab vermokdon ibaratdir.

Darslik komplektinda verilmis materiallarin miiallim vo sagirdlor torafindon
asan monimsonilmosi ii¢clin miioyyon dizayn elementlorindon istifads




olunmusdur. Darslikds hor bélms {izro mdvzuya boladgilik edon personaj tosvir
edilmigdir. Movzunun izahina, tapsiriqlarin icrasina dair qeydlor, gostorislor
personajin dili ilo taqdim edilir. Bu yanasma sagirdlorde dorsliys maragin
artirtlmasina vo mévzunun daha yaxsi menimsanilmosine xidmot edir. Bundan
olava, dorsliyin dizayninda sagirdi yormayan miixtolif rong calarlarindan, motno
aid sokillordon va s. istifads edilmigdir. Har bdlmanin avvalinda blmadas verilon
movzularin monimsanilmasine xidmoat edon materiallar verilmisdir.

Darslik 10 bolmadan ibaratdir.

I bolmo “Statistika. Ehtimal” adlanir. Statistikanin  miixtolif iisullarla
Oyronilmosi, molumatlarin aragdirilmasi, hadisonin ehtimalinin miioyyon
edilmasi kimi movzularin birinci bdlmado verilmasi mogsadouygun hesab
edilmisdir. Belo ki bu bélmoadon sonra golon digor bélmolordo statistika vo ya
ehtimalin elementlorine bu vo ya diger sokildo miiracist edilir. Masalon,
calismanin cavabi ehtimal edilir, hollin gedisi barado proqnozlar verilir, hall
zamani cadval vo ya diaqramlardan istifado edilir. I bolmads molumatin
toplanmas1 vo aragdirtlmasi istigamotinds igin togkili ii¢lin toqdim olunan
tapsiriglart yerino yetirmoklo yeni informasiyalar olds edir, alinan molumatlara
asasan diaqramlar, qrafiklor qurur, cadvallar tartib edir. Galacak hadisalar {igiin
prognozlar verir.

II b6lma “Rasional adadlor” adlandirilmigdir. Bu bolmads sagirdlor rasional
adadlari oxumagi, yazmagi, miiqayisa etmayi, adad oxu iizarinds yerlagdirmayi,
sonsuz dovri onluq kosrlorin yaziligini, xiisusiyystlorini Oyronir. Rasional
odadlorin miiqayisasi va borabarsizliklor, doyisoni modul isarasi daxilindo olan
sado borabarsizliklorin halli dsullart ilo tanis olurlar. Sonuncu mdvzuda iso
rasional adadlor ilizorindo omollorin xassolori arasdirilir, dyronilonlor misal vo
masala holling tatbiq edilir.

I bolmo  “Paralellik. Perpendikulyarliq” bashgi ila verilib. Burada
noqtadon diiz xatto ¢okilmis perpendikulyar vo maili diiz xotlor aragdirilir,
parcanin orta perpendikulyarinin qurulmasi &yradilir, morkozi simmetrik
fiqurlarin, iki diiz xattin {iglincii ilo kosigmosindon alinan bucaqlarin xassalori,
diiz xotlorin paralellik slamotlori izah vo g¢alismalarda totbiq edilir. Sonuncu
movzuda iso uygun toroflori paralel vo ya perpendikulyar olan bucaqlarin
xassolori aragdirilir.

IV bolma “Birhadlilor. Coxhadlilor” adlanir. Bu bolmoado birhadlilor vo
xUisusi hal kimi natural iistlii qiivvetin xassolori arasdirilir. Natural {istlii qlivvot
birhadlinin xiisusi hali oldugu ig¢iin natural istli qiivvatin birhadlilor
movzusunun torkibinds Oyronilmosi mogsadomiivafiq hesab edilmisdir. Daha
sonra ¢oxhadlilar, onlar {izarinds amallar dyradilir.



V bolma “Ucbucaqglar” bashg ila verilib. 11k olaraq pergarin kdmoayi ilo ii¢
torafino gore lighucagin qurulmasi dyradilir vo doarslikde verilmis QR kodlarda
tohsilalanlar {iglin ayani olaraq qurmani izlomo imkani yaradilir. Daha sonra
ticbucagin toraflori, bucaglari, onlarin xassalari, tonbdloni, mediani, hiindiirliiyii,
onlari qurulmasi vo xassoalori arasdirilir. Eyni zamanda sagirdlor bu qurmalari
oyani olaraq izloya bilirlor. Borabaryanli vo borabortorafli, diizbucaql
ticbucaglarin xassslari sonuncu mévzuda aragdirilir.

VI bolma “Miixtasar vurma diisturlarr” adlanir. Burada ikihadlilorin kvadrata
yiiksoldilmasi, ikihadlinin kvadrati diisturlarindan istifads ederok tichadlinin
vuruglara ayrilmasi, iki ifadenin kvadratlar1 forqi, ikihadlinin kuba yiiksaldilmasi,
iki ifadonin kublar1 comi vo kublar1 forqi mévzulari 6yradilir. Sonuncu mévzuda
iso miixtosor vurma diisturlarinin totbiqi ilo tapsiriqlar yerino yetirilir.

VII bélmo “Funksiya” adlanir. Bu bélmoads funksiyanin miixtolif iisullarla
verilmosi, xatti funksiya, onun qrafiki, xatti funksiyalarin qrafiklorinin qarsiligh
voziyyeti aragdirilir. Tkidoyisenli xatti tonlik vo onun qgrafiki sonuncu mévzuda
Oyradilir vo miixtalif caligmalara totbiqi ilo tapsiriglar yerino yetirilir.

VI boélmo “Xotti tonliklor sistemi” bashg ilo verilmigdir. Bu bolmodo
ikidoyigonli xotti tonliklor sisteminin yazilisi, ikidoyisonli xotti tonliklor
sisteminin qrafik tisulla, ovozetmo iisulu vo toplama {isulu ilo holli aragdirilir.
Sonuncu mdvzuda ikidayisenli xotti tonliklor sisteminin totbiqi ilo masalaler hall
edilir.

IX bolma “Ucbucaglarin kongruyentliyi” adlanir. Bu bdlmodo konqruyent
ligbucaglar vo onlarin kongruyentliyinin 3 olamsti arasdirilir. Konqruyent
ligbucaglarin xassoalorinin hoyati masolalors totbiqi oyradilir.

X bolma iso “Situasiya masalalori” adlanir. Burada xota mosololori, faiz
masalolori, goxluglar vo digor aragdirma masololori aragdirilir. Tohsilalanlar
Oyranilonlorin hoyati situasiyalara totbiqini aparirlar.

7-ci sinif riyaziyyat dorsliyindo Oyronilon movzular Azorbaycan
Respublikasinin iimumtohsil moktoblori ii¢lin riyaziyyat fonni {izro tohsil
programina (kurikulumu) (I-XI siniflor) uygun daxil edilmisdir. Riyaziyyat fonni
iizro tohsil programi (kurikulumu) itimumtohsil moktoblorindo riyaziyyat
taliminin asas moaqsadlarini toyin etmoklo imumi tolim naticolorine nail olmaq
istigamotindo biitlin foaliyyotlori oks etdiron, hor bir sagirdin imkan vo
ehtiyaclarina yonalmis sanaddir. Bu sanad miisallimlar, moktab rohbarlori, darslik
miislliflori, valideynlor vo genis ictimaiyyat ii¢iin nazords tutulmusdur.

Riyaziyyat fonni iizro tohsil programi (kurikulumu) dorslik vo todris
vosaitlorinin tortib edilmosi, tadris materialinin planlasdirilmasi, tolim tisullarinin
miloyyonlosdirilmasi vo miisllim hazirhiginin hayata kegirilmasi {igiin miivafiq
tolimatlar formasinda hazirlanacaq qaydalarin asasini toskil edir.




Noaticoyonliimlii mozmun standartlar1 asasinda hazirlanmigs bu tohsil
proqrami standartlarin  moenimsonilmosini  tomin etmok {iglin  sagird
nailiyyatlorindaki irslilayislorin miintozom qiymstlondirilmasini nozerds tutur vo
mozmun standartlar1 miioyyon edilorken sagird nailiyyatlori {izrs irsliloyiglorin
stiratinin getdikco artirilmasini asas mogsad kimi qarsiya qoymagla, sagirdlora
giindolik hoyatda lazim olan zaruri bacariglarin agilanmasini 6n plana ¢akir.

Mozmun standartlarinin miioyyanlosdirilmasi prosesinds fonn {izro asas
tolim noticalorinin (hesablama prosedur bacariqlari, idraki  dorketmo vo
problemlorin halli) balansinin gézlonilmasi diqgat morkozindo saxlanilir.

Bu tohsil programi sagirdlorin “nayi bilmali” vo “noyi bacarmali”
oldugunu miioyyonlosdirmok {igiin asas tolim naticolorini mozmun va foaliyyot
xatlorinin qarsiligl olagasi vasitosilo toqdim edir.

Mbozmun standartlari vo talim naticalori

VII sinfin sonunda sagird:
» rasional ododlori oxuyur, yazir, miiqayiss edir vo diiziir, c¢oxluglarin

birlosmasi va kasigmasi xassolorini masalalar hoallins totbiq edir;

» natural {stli qlivvet daxil olan ifadolori sadolosdirir, miixtoser vurma
diisturlarin totbiq edir;

»  sado faiz artim1 vo miirokkab faiz artimi diisturlarini sado masalslarin hallino
totbiq edir, hayati situasiyaya uygun xatti tonlik vo ya iki doyisenli iki xatti
tonliklor sistemini qurur, sifahi sdylenilon ikimarhalali toklifi borabarsizlik
soklinds yazir;

= ¢oxhadlilar tizarinds toplama, ¢ixma va vurma amallarini yerina yetirir;

» birdayisonli xatti tonliyi, modul isarasi daxilindo doyiseni olan tonliyi vo
ikidoyisonli iki xotti tonliklor sistemini hsall edir, segmo {isulu ilo modul
isarasi daxilindo doyisoni olan sads barabarsizliklarin hollini miiayyen edir,
komiyyatlor arasindaki asililiqlar: xatti funksiya soklindo ifads edir;

= {icbucagin osas elementlori vo onlar arasindaki miinasibotlori bilir, hondasi
tosvir edir, lighucagin daxili bucaqlarinin comi haqqinda teoremi vo xarici

bucaginin xassasini totbiq edir;



parcani yariya boliir, par¢anin orta perpendikulyarini, bucagin tonbdlonini vo
toroflorino gora iicbucagi qurur, verilmis ndqtoys nozoron verilmis fiqurla
simmetrik fiquru qurur, y=kx+b tonliyi ilo verilmis diiz xottin qrafikini
qurur, bu diiz xattin koordinat oxlar1 ilo kasisma noqtolorini miioyyon edir;
Ol¢monin naticosinin miitloq vo nisbi xatasini tapir;

molumatlar diaqram, histoqram vs ya qrafik soklinds toqdim edir, doyisma
hiidudlarint1 miioyyon edir, statistik molumatlarin osasinda verilmig
prognozlart yoxlayir vo doqiqlosdirir;

aparilan sinaqda elementar hadisolorin sayini tapir vo ehtimallarin toplanmasi

diisturunu totbiq edir.




Moazmun xatlari lizra asas va alt-standartlar

1. ©dadlar vo amallor
Sagird:

1.1. Odadlari, adadlorin miixtaolif formada verilmoasini, onlarin arasindaki
miinasibatlori tatbiq edir.

1.1.1. Rasional ododlori oxuyur vo yazir.
Tolim noticalori:

e Rasional odad anlayisini dork edir, adodlori taniyir, oxuyur, yazir;
e  Miixtolif odadlar goxlugunu slagslondirir;
e Rasional odadloari bir yazilisdan digarine g¢evirir;
e Rasional adadlor iizerinds amollori yerine yetirir.
1.1.2. Rasional adadlori miiqayisa edir va diiziir.

Tolim naticoalari:

Rasional adadlori miigayise edir, azalan va ya artan sira ilo yazir;
Rasional adadlorden avval va sonra galon adadlori miisyyen edir.

1.1.3. Rasional adads uygun olan ndqtoni koordinat diiz xatti iizorinds gdstarir.
Tolim naticaloari:

Rasional adadloari koordinat oxu iizorinds diiziir, miiqayiso edir;
Koordinat oxu {izorinds verilmis ndqtonin koordinatini miioyyon edir.

1.1.4. Coxluglarin birlogmasi vo kosismosi xassolorini masalolor hallina totbiq
edir.
Tolim naticaloari:
e (Coxluglarm birlogmasinin va kosigsmasinin xassolorini bilir, ifads edir;
e Elementlor ¢coxluqglarinin xassalorini masals halline totbiq edir.

1.2. Riyazi amallari, riyazi prosedurlari va onlarin arasindaki alagani totbiq edir.

1.2.1. Omollorin yerino yetirilmo ardicilligimi  gdézlomoklo ododi ifadonin
giymatini tapir (natural Gistlii qiivvet do daxil olan).
Tolim naticalari:
e Riyazi omollorin yerina yetirilma ardicilligini bilir;
e Riyazi omollorin yerino yetirilma ardicilligini totbiq etmoklo ifadonin
qiymatini tapir.

1.2.2. Natural istlii qlivvatin xassalarini totbiq edir.
Toalim naticalori:



e Birhodlinin qiivvati, natural iistlii qlivvot anlayislarini dork edir;
e Natural istlii qiivvatin xassalarini tohlil edir;
e Natural iistlii qiivvatin xassolorini totbiq edir.

1.2.3. Natural iistlii qlivvet daxil olan ifadoslori sadolosdirir.
Talim noticalori:
e Omollor sirasinda natural {istlii qiivvato yliksoltmonin sirasini bilir;
e Natural istlii qiivvat daxil olan ifadalori sadalosdirir;
e Birhadlinin qiivvati va natural {istlii qiivvet anlayislarint dork edir.

1.2.4. ©dadi ifadolorin qiymatinin tapilmasina miixtosor vurma diisturlarini totbiq
edir.
Toalim naticalari:

Coxhadlilor {izorindo omollari yerino yetirir;

Ikihadlilorin hasilini tapir;

Tkihadlilorin qiivvatini tapir;

Miixtosor vurma diisturlarini bilir va totbiq edir;

Miixtosor vurma diisturlari tizorindo gevrilmolor aparir.

1.2.5. Sado faiz artimi vo miirokkeb faiz artimi diisturlarini sado mosalalorin
hollins totbiq edir.
Toalim naticalori:
e Odadin faizini, faizine gors adadi tapir;
e Sado faiz artimi diisturundan istifado etmoklo faizo aid masaloalori hall
edir;
e  Miirakkob faiz artimi diisturundan istifado etmokls faizo aid masalalori
holl edir;
e Sado faiz artimi va miirakkab faiz artimi diisturlarini sade masalalarin

hallino totbiq edir.

1.3. Hesablamalar aparir, aldigi naticalorin realliga uygunlugunu yoxlayir.

1.3.1. Praktik masalalorin hoallindo toqribi hesablamalar aparir vo naticonin
realliga uygunlugunu yoxlayir.
Talim noticalari:
e Mosololorin hallinds taqribi hesablamalar apara bilir;
e  Toqribi hesablamalarin realliga uygunlugunu miioyyon edir.




2. Cobr vo funksiyalar
Sagird:

2.1. Miixtalif situasiyalardaki problemlari cabri sakilda ifada edir va arasdurir.

2.1.1. Hoyati situasiyaya uygun xotti tonlik vo ya iki doyisonli iki xotti tonliklor
sistemi tortib edir.
Tolim noticalori:
e  Mosolonin sortinoe uygun tonlik qurur;
Ikidoyisanli xatti tonliklor qurmagla mosalo hall edir;
Tonliyin kdkiinlin mosalonin sortini 6dadiyini yoxlaya bilir.

2.1.2. Sifahi sdylonilan ikimarhalali taklifi barabarsizlik soklinds yazir.
Tolim naticaloari:

Odadlori miiqayiss edir;
Toklifi barabarsizlik soklinds yazir;
Ikigat barabarsizliyin hollini dork edir.

2.1.3. Rasional adadlar ¢coxlugunda verilmis ciitlorin koordinatlar1 arasinda xatti
asililigin olub-olmamasini miiayyan edir.
Tolim noticalori:
e iki ndqto arasindaki mosafani tapir;
e iki ndqtaden kegon diiz xatt haqqinda bildiklorini niimayis etdirir;
e  Xotti tonlik anlayigini dork edir.

2.2. Cabri prosedurlart yerina yetirir.

2.2.1. Coxhadlilar tizorinds toplama, ¢ixma va vurma amollorini yerina yetirir.
Tolim noticalori:
e  Coxhadlilar {izarinds omallori yerina yetirir;
e (Coxhadlilorin cominin, forqinin, hasilinin ¢oxhadli oldugunu niimayis
etdirir.

2.2.2. Birdoyisonli xotti tonliyi, modul isarosi daxilindo doyisoni olan tonliyi vo
ikidoyisonli iki xatti tonliklor sistemini hoall edir.
Toalim naticaloari:
e Birdoyisonli xatti tonliyi holl edir;
e Modul isarasi daxilindo machulu olan sads tonliyi holl edir;
e Ikidoyisonli iki xotti tonliklor sistemini holl edir.



2.2.3. Modul isarasi daxilinds dayisoni olan sadas barabarsizliklarin hallini se¢gma
isulu ilo miioyyan edir.
Talim naticalori:
e  Modullu sads barabarsizliklari hoallini dork edir;

e Secmo isulu ilo modul isarasi daxilinde doyisoni olan sads
barabarsizliklorin hollini segma iisulu ilo miioyyon edir.

2.3. Giindalik hayatda rastlasdigi kamiyyatlor arasindaki asililiglart funksiyalar
vasitasi ila ifado edir.

2.3.1. Borabarsiiratli diizxotli herokstdo gedilon yolun zamandan asililigini,
temperaturun Selsi ilo 6l¢iisiiniin Farengeyt ilo 6l¢iisiindon asililig1 xotti funksiya
soklindo ifads edir.
Toalim naticalari:
e Boraborsiirotli diizxotli horokotdo gedilon yolun zamandan asililigimni
xotti funksiya goklindo ifads edir;
e Temperaturun Selsi ilo dl¢iisiiniin Farengeyt ilo 6l¢iisiindon asililig1 xatti
funksiya soklindo ifads edir.

3. Hondoasa
Sagird:

3.1. Hondoasi tasvir, tasavviir va montiqi miihakimalorin kémoayi ilo fiqurlarin
alamoat va xassalorini arasdirir.

3.1.1. Ugbucagin osas elementlori vo onlar arasindaki miinasibatlori bilir, handosi
tosvir edir.
Tolim naticalori:
e Ugbucagin toroflari vo bucaglari arasindaki miinasibatlori bilir, hondosi
tasvir edir;

e Ucbucagin toroflori vo bucaqglari arasindaki miinasibotlori praktikada
totbiq edir.

3.1.2. Pargani yarrya boliir, par¢anin orta perpendikulyarini, bucagin tonbdlonini
va toraflorine gors lighucagi qurur.
Toalim naticalori:
Pargani1 yartya bolmoyi qurma ilo yerina yetirir;
Parganin orta perpendikulyarin1 qurur;
Bucagin tonbolonini qurur;
Ug torofing gora iicbucagi qurur.




3.1.3. iki paralel diiz xatti iiiincii ilo kosdikdo alan bucaglarin xassalorini totbiq
edir.
Talim noticalori:
e ki paralel diiz xotti iigiincii ilo kosdikdo alinan bucaglarm xassalorini
totbiq edir;
e  Diiz xatlorin paralellik slamatlorini bilir;
e Diiz xatlorin paralellik slamatlorini praktikada totbiq edir.

3.1.4. Ugbucagm daxili bucaqlarinin comi haqqinda teoremi vo xarici bucaginin
xassasini totbiq edir.
Talim noticalori:

Ugbucagin daxili bucaglarmin comi hagqinda teoremi bilir va totbiq edir;
Ucbucagin xarici bucaginin xassosini bilir vo totbiq edir.

3.1.5. Aksioma, teorem, diiz teorem va tors teorem anlayislarini basa diisiir.
Talim noticalori:

Aksiom anlayigini bilir;
Teorem, tors teorem anlayigini bilir;
Tokliflorin isbatinda aksiom va teoremlordon istifads eds bilir.

3.2. Problem halli situasiyalarina hondasi ¢evirmalori va simmetriyani tatbiq
edir.

3.2.1. Verilmis ndqtays nazaran verilmis fiqurla simmetrik fiquru qurur (Markazi
simmetriya).
Talim naticalori:
e  Verilmis ndqtoys nozoran verilmis fiqurla simmetrik fiquru qurur;
e Morkozi simmetriyanin ns oldugunu dork edir;
e  Morkozi simmetrik fiqurlar taniyir.

3.2.2. Ugbucaqlarin kongruyentlik alamatlarini bilir vo tatbiq edir.
Talim naticaloari:
e Ugbucaglarin kongruyentliyinin I slamatini bilir vo totbiq edir;
e Ugbucaglarin kongruyentliyinin II olamatini bilir vo totbiq edir;
e Ugbucaglarin kongruyentliyinin III olamotini bilir vo totbiq edir.

3.23. y =kx + b tonliyi ilo verilmis diiz xottin qrafikini qurur, bu diiz xattin
koordinat oxlari ilo kasismo noqtalorini miioyyon edir.
Talim noticalari:
e y=kx + b tonliyi ilo verilmis diiz xattin qrafikini qurur;
e Diiz xattin koordinat miistovisinds voziyyatini miioyyon edir;

e Diiz xottin koordinat oxlar1 ilo kosismo noqtesinin koordinatlarimi
miloyyon edir.



4. Olgmo
Sagird:

4.1. Olcii vahidlorinin monasini basa diisiir, miivafiq élcii alatlorindan istifada
edir.

4.1.1. Eyni adli kamiyyatlorin 6l¢ili vahidlorinin birindon digarine kegir.
Toalim noticalari:
e Eyni adli komiyyatlorin 6l¢ii vahidlorinin birindon digarine kegir;
e  Olcii vahidlori arasindak1 alageni praktik mosalolarin halling totbiq edir.

Sagird:
4.2. Ol¢ma va hesablama vasitalorindon istifads edarak hesablamalar aparir.
4.2.1. Olgmonin naticosinin miitloq vo nisbi xotasini tapur.
Toalim naticalori:
e Miitloq xata, nisbi xota anlayiglarini dork edir;
e  Olgmonin naticasinin miitloq vo nisbi xatasini tapir.

5. Statistika va ehtimal
Sagird:

5.1. Statistik malumati toplaywr, sistemlasdirir, tahlil va naticani togdim edir.

5.1.1. Miixtalif metodlardan istifado ederok malumatlari toplayir.
Tolim naticalari:

Molumatlarin toplanmasinda istifado edilocok tisulu miioyyon edir;
Miixtolif metodlardan istifads edoarak malumati toplaya bilir.

5.1.2. Molumatlar diaqram, histoqram vo ya qrafik soklinds toqdim edir.
Tolim noticalori:

Molumati miixtolif Gisullarla toqdim eds bilir;
Hor hansi gokilds taqdim edilmis molumati aragdirmagi bacarir.

5.1.3. Toplanmis adadi molumatlarin doyismo hiidudlarint miioyyaon edir.
Tolim noticolori:

Odadi malumatlar intervallara ayirmaqla toqdim etmayi bacarir;
Odadi moalumatlarin doyigms hiidudlarini miisyyen edir.

5.1.4. Statistik molumatlarin osasinda verilmis prognozlart yoxlayir vo
doqiqlosdirir.
Tolim naticalari:




e Statistik molumatlarin osasinda verilmis proqnozlari yoxlaya bilir;
e Statistik molumatlarin ssasinda verilmis prognozlari doqiqlosdirmayi
bacarir.

5.2. Ehtimal nazoariyyasinin asas anlayislarini baga diisiir va tatbiq edir.

5.2.1. Aparilan sinaqda elementar hadisalorin sayin1 tapir vo onun osasinda

hadisonin ehtimalin1 hesablayir.
Tolim naticaloari:
e Elementar hadiso anlayisini dork edir;
e Tocriiboya goro elementar hadisolorin sayini miioyyon edo bilir;
e Elementar hadisonin bas vermosinin miimkiin vo olverigli hallar sayin1
milayyon eds bilir;
e Elementar hadisonin ehtimalin tapa bilir.

5.2.2. Nisboton miirokkob hadiso tigiin olverigli hallarin sayint miioyyon edir.
Toalim naticalori:
e Nisboton miirakkob hadisolordo olverisli hallarin sayint miioyyan eds
bilir;
e Nisboton miirokkob hadisolordo miimkiin hallarin saymi miioyyon edo
bilir.

5.2.3. Ehtimallarin toplanmasi diisturunu totbiq edir.
Talim noticalori:
e Asili olmayan (uyusmayan) hadisalorin ehtimallarinin comini tapa bilir;
e Ehtimallarin comi diisturunu hansi hadisalords totbiq etmayi bacarir.



Dors tolimin asas toskili formasi kimi

Dars tolim prosesinin mithiim hissasini togkil edir. Bilik, bacariq va vardisler,
osason, dorsdo formalagir, goxsiyyotin zehni, monovi, estetik, fiziki vo s.
torbiyasinin do osasi dors prosesindo qoyulur. Dars tolimin va torbiyonin osas
togkili formasi hesab edilir, onun biitiin cohatlori do dorsde 6z oksini tapir. Bu
sobobdon misllim dorsin nozoriyyasi vo tocriibasine yaxsi yiyolonmoli, onu
miiasir toloblor asasinda qurmagi bacarmaldir.

Dars sinif goraitinds sabit torkibde miiayyan rejimls coroyan edan, miiallim va
sagirdlorin bilavasito qarsiligh foaliyystine osaslanan talimin mogsadyonlii
kollektiv toskili formalarindan biridir. Dars tolimin digor formalari {i¢iin biinévro
toskil edir: dorsdo material no qodor yaxsi monimsanilorso, digor formalarin (ev
tapsiriglari, moggoalolor vo s.) da somorasi yliksok olar.

Dorsi lazimi soviyyoado qurmaq iiglin onun tiplorini bilmok vo diizgiin toskil
etmok lazimdir. Dorsin tiplori dorsdo yerino yetirilon asas didaktik mogsado goro
mioyyon olunur. Hazirda doarsin dord tipi vardir:

v" Yeni bilik veron dors,

v' Tatbigetms (vo ya ¢aligma holli) dorsi,
v" Méhkomlotmao dorsi,

v" Yoxlama dorsi.

Pedaqoji adobiyyatda bazon miirokkob (kombinoedilmis vo ya birlosmis) dors
tipindon do danigilir. Bu dars tipindo bir nego moagsad olsa da, asas mogsad yeni
bilik vermakdir. Har bir dars tipinin 6ziinomoxsus qurulusu vardir. Masolon, yeni
bilik veran dars tipinin toxmini qurulusu beladir:

Yeni bilik veran dars:
1. Ev tapsiriginin yoxlanmasi, qiymatlondirmo
2. Yeni movzu ilo bagl miistoqil is
3. Movzunun hayati oshamiyyatinin izahi (motivlosdirmo)
4. Yeni movzunun manimsadilmasi
5. Yeni materialin mohkamlondirilmasi

6. Dorso yekun vurulmasi va ev tapsiriginin izahu.




Tatbigetma (va ya ¢calisma holli) darsi:
1. Ev tapsirigimin yoxlanmasi, qiymotlondirme
2. Yeni movzu ilo bagh miistaqil is
3. M&vzunun hoyati shamiyyatinin izahi (motivlagdirma)
4. Yeni movzunun monimsadilmasi
5. Yeni materialin méhkomlondirilmasi

6. Darsa yekun vurulmasi vo ev tapsiriginin izahi.

Darsin qurulusu, marhalolorin miqdart vo ardicilligi toxminidir. Fonn, mévzu
va sinifdon, dorsin mogsadindon, sagirdlorin saviyyasindon asili olaraq dorslor
miixtolif variantlarda qurula bilor. Canli vo yaradici proses olan dorsi heg bir

universal, standart qurulusla mohdudlagdirmaq olmaz.

Faal darsin marhalalari:

No Faal darsin moarhslalari Hbor moarhslonin naticasi

Motivasiya (Problemin qoyulusu,
forziyyaslerin irali siiriilmasi, Farziyyalor vo todqiqat sual

tadqiqat sualinin qoyulmasi)

Tadqgigatin aparilmasi
(forziyyalari yoxlamaq va todqiqat

Tadqiqat isi, yeni faktlar
sualina cavab tapmaq ii¢lin

faktlarin axtarilmasi)

Informasiya miibadilasi (alinmis
informasiyanin vo 6z Miizakirs ii¢iin yeni informasiya

tadgiqatlarinin tagdimati)

Informasiyanin miizakirasi vo
taskili (informasiyanin miizakirosi, o )

) ) Sistemlosdirilmis informasiya
miixtolif faktlar arasinda slaganin

tapilmasi, onlarin tasnifati)



Naticalor vo iimumilosdirmo
(imumilasdirmos va onlarin

forziyyolorlo miiqayisosi, onlarin L L
; L ) Yeni biliklor (imumilosdirmo)
tasdiq va ya tokzib edilmasi

haqqinda natics, tadqiqat sualina

cavab)

Yaradic1 tatbigetms (yeni
) ) o Tocriibo  vo  biliklorin  totbiqi
soraitds togdimetmo, praktiki
yollarinin dark edilmasi
masalalarin halli)

Qiymatlondirma va refleksiya Oziiniigiymotlondirmo  vordislori,
(soxsi faaliyyetin inikas1 vo tolim  foaliyyeti  qaydalarinin

¢ giymatlondirilmasi; istenilon monimsonilmasi, miistoqil tolim
morholads kegirilo bilar) voardislari

Darsin I marhalasi: Motivasiya, problemin qoyulmasi. Molum oldugu kimi,
har bir todqiqat1 baslayaraq problemi ortaya gotirmak lazimdir. Osil problem
homisa goxsayli farziyyslor, ehtimallar dogurur vo bunlar1 yoxlamaq tigiin, ilk
novbads, tadqgiqat suali formalasdirilmalidir. Mahz tadqiqat suali yeni bilgilorin
kosfino aparan boladgi, “yolgodstoran ulduz” rolunu oynayir. Foaal tolimin 1-ci
mexanizming osason mohz problemin olmasi idrak foalligmin yaranmasimin
baslica addimu olur.

Bas na {igiin biz darsin bu morhslesini moahz motivasiya adlandiririq? Psixoloji
amil kimi motivasiya hor hansi foaliyystin mexanizmini igo salan sdvqedici
qiivvadir. Faal darsds tofokkiir prosesini islomays sdvq edon vo sagirdlorin idrak
foalligimi artiran motivasiya qismindo ortaya gatirilmis problem va onun halli
talabati ¢ix1s edir.

Bu prosesin on miihiim nailiyyostlorindon biri diisiinmo qabiliyyatinin

b

sarbastliyi vo miistaqilliyidir: usaq 6z fikrini “Zannimca...” , “Mana belo galir
ki,...”, “Moan belo hesab edirom ki,...” sdzlorindon istifado etmoklo ifado edir.
Darsin II morhalasi: Todgiqatin aparilmasi. Problemin holli {izro

forziyyolorin meydana golmosinin tobii naticosi olaraq, irali siiriilon forziyyalori




tosdiq vo ya tokzib edon, habelo qoyulan todqgiqat sualina cavab vermoayo komok
edo bilocok faktlar1 tapmaq zorurati ortaya ¢ixir. Buna sagirdlori irali sliriilmiis
problemin halline moaqsadyonlii sokildo aparan, 6ziindo yeni informasiyani vo
yeni suallar1 dasiyan miixtolif ¢alismalar komok etmolidir. Mohz yeni faktlarin
Oyronilmasi vo bu suallara cavablarin tapilmasi gedisindo diisiinmok vo yeni
bilgilori kosf etmoak ti¢lin miinasib sorait yaranir.

Tadqgiqat miixtslif formalarda: biitiin siniflo birgs, kicik qruplarda, ciitlor vo
fordi sokildos aparila bilor. Lakin interaktiv tolim anlayisinin 6zl ananovi talimda
totbiq edilon frontal vo ya fordi formalarla miiqayisads daha foal i formalarinin
mdvecudlugunu ehtiva edir. Tolimin interaktiv xarakteri ki¢ik qruplarda veo ya
ciitlor goklinds isglords daha qabariq formada tozahiir edir.

Dorsin III morholosi: Molumat miibadilesi. Bu marhoalodo istirakgilar
tadqiqatin gedisinds olds etdiklori tapintilarin, yeni informasiyanin miibadilasini
aparirlar. Qoyulmus suala cavab tapmaq zorurati todqiqatin biitiin istirak¢ilarim
bir-birinin togdimatini faal dinlomays sévq edir. Toqdimat bir ndv yeni biliklorin
dairasini cizir va halalik bu biliklor natamam va xaotik xarakter dasiyir. Mahz bu
morholods yeni bir tolobat homin biliklori qaydaya salmagq, sistemlogdirmoak,
miioyyan bir naticoys golmok ii¢lin tadqgigat sualina cavab tapmaq zorurati
yaranir.

Darsin IV marhalaesi: Molumatin miizakirasi va togkili. Bu an miirakkab
morhaladir vo biitiin zehni vordislorin, tofokkiiriin miixtolif névlorinin (mentiqi,
tonqidi, yaradici) soforborliyini tolob edir. Miiollim fasilitasiya osasinda
(yonoldici, komokei suallardan istifado etmoklo) oldo edilmis faktlarin
mogsadydnlii miizakirasine vo toskilino kdmok edir. Informasiyanin taskili biitiin
faktlar arasinda olagolorin agkara ¢ixarilmasina vo onlarin sistemlogdirilmasine
yonoldilir. Naticado moévcud todqigat sualina cavabin cizgilori aydin segilmoayo
baslayir.

Dorsin V. moarhalasi: Notico, timumilosdirms. Belolikls, sagirdloro yeni
bilginin kosfi yolunda son addimi atmaq: konkret noticoyo golmok vo
timumilagdirmoanin torifini vermak isi qalir. Bunun {igiin sagird nainki alds olunan
bilgilori imumilasdirmali, hom do goaldiyi noticoni tadgiqat suali ilo (Bu natico
homin suala cavab verirmi?) vo irali sliriilmilg forziyyslorlo (Onlarin arasinda

diizgiin olan1 varmi?) miistaqil olaraq tutusdurmalidir. Bu ¢ox miihiim magamdir.



Dorsin kulminasiyasini iso bilgilori mohz 6zlori kosf etdiklori {i¢iin sagirdlorin
duyduglar1 bonzarsiz sevinc vo momnuniyyat hissi togkil edir.

Darsin VI morhalasi: Yaradici totbigetmo. Moalum oldugu kimi, biliklorin
monimsonilmasinin baglica meyar1 onun yaradici surotdo totbiqidir. Yaradici
totbigetma biliyi méhkomlondirir, onun praktiki shomiyyatini usaga acib gostorir.
Buna goro miisllim imkan daxilinds sagirdlors toklif eds bilar ki, onlar miisyyen
masololorin halli, yaxud hansisa yeni suallara cavab tapmaq {igiin qazanilmis
biliklori totbiq etmaye caligsinlar. ©gor yaradici totbigetmo dorhal miimkiin
deyilsa vo avvalco biliklorin manimsenilmasi yolunu sona qoader (model iizra
tatbigdon baglamis yeni soraitds totbiqs qodor) kegmak tolob olunursa, demali, bu
yolu kegmok lazimdir. Lakin son naticads yaxsi olar ki, sagirdlora, onlarin kosf
etdiklori bilgilorin yaradici suratds totbigins dair ¢aligma verilsin, bu halda hamin
bilgi homisolik onlarin gsiiurunda hokk olunar. Bu marhols vaxt etibarilo yalniz bir
akademik derslo mohdudlagdirilmaya da biler, yoni onun hoyata kegirilmasi
sonraki darslords do miimkiindiir.

Darsin VII marhalasi: Qiymoatlondirma va ya refleksiya. Qiymoatlondirma
istonilon prosesin  tokmillogdirilmasini tomin edon bir mexanizmdir.
Tokmillosmak ii¢lin vaxtinda 6z qiisurlarini vo 6z nailiyyatlorini agkar etmok,
ugur qazanilmasina nolorin mane oldugunu vo nolorin komok etdiyini
miloyyonlosdirmok vacibdir. Sagirdlorin tolim faaliyystinin giymotlondirmo vo
refleksiya proseslori mohz bu moagsado xidmot etmolidir.

Yuxarida gostorildiyi kimi, foal tolimin miihiim xiisusiyyetlorindon biri
miistoqil tolim (Gyratmoyi dyronmok), miistoqil inkisaf vordislorine yiyalonmok
imkanidir. Dors basa c¢atdiqdan sonra gostorilmis prosedurlardan birini —
giymatlondirmse vo ya refleksiyan1 hoyata kegirorkon miistaqil Syronma
proseslorinin nozardon kegirilmasi vo bunun naticasinds 6z dyronms foaliyyatinin
tokmillagdirilmasi moagsadsuygun olardi.

Boazon qiymotlondirma va refleksiyani dorsin miixtalif marhalalorine daxil
etmok olar, bunun 6zli do tolim prosesinin daha ugurla kegmosine kdmok
edor. Sagirdlorin iginin effektivlik derocesi hom komiyyat, hom do keyfiyyotco
qiymotlondirilo bilor, miixtalif iisullarla vo miixtslif formalarda hayata kegirilo

bilar (bax “Qiymatlondirma” bolmasing). Lakin miisllim yadda saxlamalidir ki,




giymotlondirmo, ilk ndvbado, sagird li¢ilin dziiniigiymotlondirmo vo 6ziinonazarat
vasitasi rolunu oynamalidir.

Miiollim hor bir dorso bdylik mosuliyyatlo yanagmali, onu yiiksok soviyyado
qurmagi bacarmalidir. Bunun iigiin dorsa verilon miiasir toloblori yaxsi bilmok vo

onlari diizgiin totbiq etmok lazimdir.

Darsa verilon miiasir taloblor. Dorss verilon tolablor ¢oxdur. Onlar iki qrupa
bolmok olar: {imumi vo xiisusi toloblor. Darso verilon iimumi toloblor tolim
prinsiplorinds ifado olunmusdur. Dorsdo didaktik prinsiplor (hoyatla olaqgo,
elmilik, sistematiklik, stiurluluq vo faalliq, ayanilik, miivafiqlik, fordi yanasma

va s.) kompleks sokilds hoyata kegirilmolidir.

Xiisusi tolablar iso bilavasito dorslo bagli toloblordir. Onlar asagidaki osas
qruplara bolmak olar:

1. Darsdo yiiksak tohsil, inkisaf vo torbiye somarasi aldo edilmolidir. Hor bir
faaliyyat natica il Olgiiliir. Darsda tohsil, tarbiys vo inkisaf vazifalori vohdatda
hoyata kegirilmali, real naticolor aldo edilmolidir. Program materiali dorsdo
monimsonilibso, sagirdlor miioyyon ideya-monovi keyfiyyotloro vo zehni
qabiliyyata yiyalonibsa, bela dorsi yaxsi dors hesab etmak olar.

2. Darsdo tolim materialinin optimal mozmunu miioyyon edilmalidir. Miisllim
dorsin qarsisinda duran moqsad vo vozifolordon, sagirdlorin hazirliq
soviyyasindon ¢ixis edorok Oyronilon materialin hocmini, ¢otinlik dorocosini,
baslica mosalolorini, fonlorarasi olago imkanlarini miioyyonlosdirmoli, dors
zamani mazmunun monimsanilmasing nail olmalidir.

3. Darsdo somorali metodik variant se¢ilib totbiq edilmalidir. Darsin moagsad
vo mozmununa, sagirdlorin derketmo imkanlarina uygun olaraq miivafiq metod
vo vasitolor kompleksi miioyyanlosdirilir. Dars o0 zaman somarali olur ki, miiollim
biliyi hazir sokildo sorh etmosin, sagirdlori foal axtarislara calb etsin, onlarin
miistaqil fikrini oyatsin. Bu moagsadlo dorsds problem voziyyat yaratmagq, evristik
miisahibo vo diskussiyalar aparmagq, kitab iizoerindo yaradici is toskil etmok,
tofokkiira qida veron montiqi metodlara (miiqayiss, tohlil-torkib, imumilesdirmo
va s.) istinad etmok yaxst notico verir. Iki paralel sinifdo eyni mévzuda, eyni

metodik variantda kegilon dors miixtolif notico verir.



4. Dars tosgkilati cohotdon miitasokkil va c¢evik olmalidir. Dars toskilati
mitosokkilliyi ilo secilmolidir: vaxtinda baslanmali, yiiksok intizama
osaslanmali, optimal tempdo olmali, intensiv qurulmalidir (yoni az vaxtda yiiksok
notico oldo edilmolidir).

Dors hom do ¢evik qurulmali, sablon vo sxematizmdon uzaq olmalidir. Dars
zamani voziyyatdon asili olaraq, miisllim dorsin mozmununda, qurulusunda, vaxt
bolgiisiinds ¢evik doyisikliklor aparmalidir.

Yaxs1 dors montiqi vo psixoloji cohatdon tam olmalidir, yoni dorsde miioyyon
bir montiqi hisso Oyrodilmoli (mentiqi tamliq), sagirdlor noyi iso tam
Oyrondiklorini hiss etmsli, onlarda yarimgiliq hissi qalmamalidir (psixoloji
tamliq).

Dorsdo oks olaqo yaradilmalidir; miisllim sagirdlorin hissi alomi, tolimo
miinasibati, maragi, monimsomsa saviyyasi haqqinda vaxtinda informasiya sldo
etmolidir.

5. Darsdo olverigli psixoloji iqlim, miisbot emosional voziyyat yaradilmalidir.
Darsin samarasi onun emosional miihiti ila six baglidir: manfi emosiyalar (qorxu,
inamsizliq, kadar va s.) soraitindo kegon dors cansixici, yorucu vo somorasiz olur.
Dorsdo miiollim vo sagirdlor arasinda qarsilighh hérmot, inam, pedaqoji
omokdasliq, xos ohvali-ruhiyya, miisbat zehni hisslor (sadlig, tolim sevinci, inam,
toacciib vo s.) hakim olmalidir.

Gostorilon tolobloro cavab veron dors yaxsi dors hesab olunur; belo dorsdo
yliksok somora, miisbat tolim-torbiya noticalori oldo edilir.

Lakin qeyd etmok lazimdir ki, bu struktur ¢evikdir vo miioyyon amillordon
asili olaraq doyise bilor. Bazi morhololor miitloq saxlanilmalidir, bazilori iso
ixtisar oluna bilor. Bozi hallarda faal vo onanovi dorsin sintezi miimkiindiir. Tolim
prosesinin somarasi tolim metodunun mogsadouygun secilmosindon asilidir. Ilk
ndvbads, miisllim darsin magsadini miisyyan etmayi bacarmalidir: dors yeni bilik
va bacariqlari formalagdirir, yaxud hor hansi bacarigi vordis soviyyasina ¢atdirir.
Mosalays bu ciir yanasarag MMV-do darslorin icmalinda foal dorsin biitiin
morholoalori bir dorsds eyni ardicilliqla verilmir. Mazmun standartindan ¢ixan
tolim naticasini reallagdirmaga xidmat edon iisul va texnikalar tovsiyo edilir.
Bundan olave, dorslikde verilmis hor bir tapsirigin mogsodi izah edilir vo

miiollimo kémok mogsadils alave molumatlar da verilir.




Fondaxili va fonlorarasi inteqrasiya: Riyaziyyat iizro mozmun standartlari
bir-biri ilo o gqodor alaqodardir ki, darslori yalniz bir istigamatdo qurmaq miimkiin
deyil. Buna gora do bir ¢ox hallarda fondaxili inteqrasiyaya sorait yaranir. Bozon
asagi siniflordo reallagdirilmis mozmun standartlarina istinad edorok miioyyon bir
tapsirigin yerino yetirilmasi tolob olunur (fondaxili saquli inteqrasiya). Riyaziyyat
dorslorinin asas magsadi bu fonnin mozmun standartlarinin reallagdirilmasidir.
Lakin bazon magsads ¢atmagq ii¢lin basqa fonnin standarti da vasito kimi ¢ixis edir
vo bu zaman fonlorarasi inteqrasiya bas verir.

Manavi dayoarlar: Darslikds xalqimizin milli-manavi dayarlarinin, tarixinin,
madoni abidoalarinin, goxsiyyatlorinin tobligine genis yer verilmisdir. Qarabag
haqqinda verilmis masalalor xalqimizin qan yaddasimin unudulmamasi magsadi
dasiyir. Sagirdlora vatonporvarlik hissi asilamaga, onlarin votonparver vatondas

kimi boylimasine xidmat edir. (abzas yalniz monavi dayarlors aiddir)

Qiymatlondirma: Kurikulumun  toloblorine  gdrs, moktobdaxili
giymatlondirmanin {i¢ novii var:

Diaqnostik qiymatlondirms sagirdin bilik vo bacariglarinin ilkin saviyyasini
miioyyanlogdirmoklo miisllimin talim strategiyalarinin se¢ilmosine xidmot edir.

Formativ gqiymatlondirmonin osas mahiyyati sagirdin tolim foaliyyatinin
daim izlonilmesidir. Formativ qiymetlondirmo sagirdin bilik vo bacarigini
formalagdirmagla onun tolim naticalorine nail olmasi mogsadilo aparilir.

Summativ qiymatlondirms miioyyon morholonin sonunda sagird
nailiyyatinin giymotlondirilmesidir. Formativ qiymotlondirmo dorsi miisayiot
edon prosesdir. Sagirdin mozmun standartlarindan irali golon bilik vo bacariqlara
nail olmasi ii¢lin onun faaliyyastini izlomak, bu zaman qarsiya ¢ixan problemlori
aradan qaldirmaq vo tohsilalan1 istigamotlondirmok mogsadilo aparilan bu
giymatlondirme novii moktobdaxili giymatlondirmenin vacib mogamlarindan
biridir. Formativ giymotlondirms sagirdin ehtiyaclarimi dyronmok, ugur qazana
bilmomasinin sobablarini aragdirmaq vo onun inkisafini tomin etmok mogqsadilo
miintazom olaraq hayata kegirilir.

Asagida bazi standartlar asasinda miloyyon edilmis qiymotlondirmo meyarlari
va saviyyalari iizro niimunslor verilmisdir. Niimunslor 2013-cii ildo Tohsil va

Elm Nazirliyi torofindon toqdim edilmis “Umumtohsil moktoblorindo



moktobdaxili giymotlondirmonin aparilmast barodo Tolimat” osasinda
hazirlanmigdir. Fonni todris edon miisllim formativ qiymotlondirmo aparmaq
tiglin dorsdo reallagdirilan mozmun standartlari tizro qiymatlondirmoe meyarlarini
vo saviyyalarini bu niimunalor osasinda miioyyonlosdirs bilor.

2.2.3. Statistik molumatlarin osasinda verilmis proqnozlari yoxlayir vo

doaqiqloasdirir.
Meyar I saviyya II saviyya III saviyya IV saviyya
Prognozlar1 = Prognozlari Gotirdiyi Prognozlari Prognozlari
yoxlama yoxlaya vo arqumentlor yoxlamaq va yoxlamaq vo
\C) daqiqlesdira prognozlari doqiglosdirmok  doqiqlosdirmok
daqiqlosdirma bilmir. yoxlamaga vo iiclin gotirdiyi iiclin dogiq

doqgiglosdirmoys  arqumentlordo arqumentlor
kifayat etmir. uygunsuzluq gostarir.

6zlni gostarir.

Bir daha xatirladiriq ki, toqdim olunan variantlar niimuno xarakteri dastyur.
Formativ qiymetlondirma {i¢iin meyarlart miiollimlor 6zlori dorsdo reallasdirilmis
mozmun standartlarindan ¢ixis edorok miioyyonlosdirmalidirlor. Kigik summativ
giymotlondirms (KSQ) bélmolorin sonunda miisllim torofindon aparilir. MMV-
do hor bolmonin sonunda kigik summativ giymotlondirmo materiallar
verilmisdir. Misllim KSQ-nin kegirilmasi {i¢iin bu materiallardan istifads eds vo
ya homin niimunolor ssasinda 6z giymotlondirmo materiallarin1 hazirlaya bilar.
Boyiik summativ qiymotlondirmo (BSQ) yarmmillorin sonunda {imumi tohsil
miiossisasinin rohbarliyinin nozarati ilo fonni todris edon miisllim vo ya xiisusi
komissiya terofindon aparilir. Sagird 6ziiniigiymoatlondirmasi. Hor bdlmonin
sonunda verilmis “Umumilosdirmo tapsiriglarr” dorsindon sonra miiollim dziinii

qiymatlondirms apara bilar.
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Kicik summativ qiymatlondirma Ne 3

IV bolma. Birhadlilar. Coxhadlilor

=

X QX SN W

Birhadlilor vo onlarin hasili
Birhadlilorin nisbati

Birhadlilarin hasilinin va nisbatinin

quivvata yiiksaldilmosi

Coxhadli vo onun standart sokli
Coxhadlilarin toplanmasi vo ¢ixilmasi
Birhadlinin ¢oxhadliys vurulmasi
Coxhadlinin ¢oxhadliys vurulmasi

Coxhadlinin vuruglara ayrilmasi

Umumilosdirici tapsiriglar

14

3.1.2,,3.1.5.

3.1.1.,3.1.2.,
3.1.3.

1.2.2.,1.2.3.
1.2.2.,1.2.3.

1.21.,1.2.2,,
1.2.3.

2.2.1.
2.2.1.
2.2.1.
2.2.1.
2.2.1.

1.21.,1.2.2,,
1.2.3.,2.2.1.




Kicik summativ qiymoatloandirma

Ne 4

V bélma. Ugbucaglar

1 | Ug torofing goro iighucagin qurulmasi

2 | Ugbucagin bucaqlari vo taroflari.

, Ucbucagin elementlori: tonbdlon,
median, hiindiirliik

4 | Umumilosdirici tapsiriglar

5 | Ki¢ik summativ qiymatlondirma Ne 5

7 | Boylik summativ qiymatlondirma Nel

VI bolma. Miixtasar vurma diisturlara

1 | Ikihodlilorin kvadrata yiiksoaldilmosi
Ikihodlinin kvadrati diisturlarindan
2 | istifads edarak tighadlinin vuruqglara
ayrilmasi
3 | Iki ifadonin kvadratlar1 forqi
4 | Ikihadlinin kuba yiiksoldilmosi
iki ifadenin kublar1 comi vo kublar
: forqi
6  Miixtosor vurma diisturlarimin totbiqi
7 | Umumilosdirici tapsiriglar
8 Ki¢ik summativ qiymatlondirma Ne 6
VII b6lma. Funksiya
1 | Funksiyanin verilmasi
2 | Xotti funksiya

5

16

3.1.1,3.1.4.

3.1.1.

3.1.1.,3.1.2,,
3.14.

1.2.4.

1.2.4.

1.2.4.

1.2.4.

1.2.4.

1.2.4.

1.2.4.

3.2.3.
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Dars 1.1. — 1.2. Malumatin toplanmasi (darslik sah. 8)

Standart: 5.1.1. Miixtolif metodlardan istifado edorak molumatlar toplayir.
Toalim naticasi: Molumati toplayarkon miixtalif metodlardan istifado edir.
Darsin gedisi: Movzunun 6yronilmosino 2 saat ayrilir.

Problemin qoyulusu: Miiollim sorgu voroqlori hazirlayir (mosolon, idman
dornoyinin yaradilmasi haqqinda), is¢i voroglor sagirdlor torofindon doldurulur.
Sorgu varaqlori miizakira olunur. Miiollim molumatin toplanmasi tigiin istifado
edilon miixtslif metodlar haqqinda sagirdlorlo miizakiralor aparir vo izahat verir.
Hor hansi hadiso haqqinda molumat aldo etmok iiciin istifado olunan miisahida,
tacriiba, sorgu va s. haqqinda sohbat aparilir. Miiasir dévrde malumat toplamaq
iiclin on ¢ox istifado edilon internet sohifalori vo elektron pogtlar haqqinda
molumat verilir.

Tadqiqat suali: Maolumat toplamaq iigiin istifada edilon itisullar neca tatbiq
edilir?

Tadqgiqat aparmagq {igiin dorslikdaki tapsiriglar yerins yetirilir.

Bazi tapsiriqlara gostarislor:

Cahsma Ne 2. Bu tapsiriqda verilmis qrafiko uygun olaraq sagirdlor yanvar
ayinda 50, fevral aymnda toxmini 180, martda 100, aprelds toxmini 150, mayda
400 masin satildig1 malumatini alda eds bilir. Bu malumatin alds edilmasi zamani
sagirdlorda grafikls verilmis molumati oxuya bilma bacarig1 formalagir. Alinan
molumata goro bondlordos verilmis suallar sagirdlor torofindon cavablandirilir.

a) May ayinda satilan maginlarin say1 aprel ayinda satilan masinlarin sayimdan
400 — 150 = 250 masin ¢oxdur;

b) On az masin yanvar ayinda satilib; c) 5 ay arzinds 50 + 180 + 100 + 150 +
400 = 880 masin satilib.

Cahsma Ne 3. a) Codvalden alinan moalumata gore 35 nofor yeniyetms ils sorgu
aparilib vo noticodo har dornak novil ilo ne¢o noforin mosgul olmasi siitunla
yazilir. b) Naticolor miizakirs edilir, dram dernayi va voleybola yazilanlarin say1

az oldugu ti¢lin bu proqramlarin lagv edils bilacayi askar edilir.



Calisma Ne 4. Bu tapsiriga osason molumat internet saytlari vasitosilo oldo edilir.
Burada sagirdlor komanda halinda g¢alisa bilorlor. Hor komanda hor hansi
bolgonin son 7 giin arzinds olan hava molumatini toplayir. Miizakirolor aparilir.
Bu tapsiriq dors orzindo layiho soklindo do icra oluna bilor. Tapsirigin icrasi

zamani https://weather.day.az/az/ saytindan istifado edilmosi tévsiya olunur.

Calisma Ne 5. Codvoldos verilmis molumatlara asason miixtalif orazilords olan
yagmtmin miqdar1 miizakiro edilorok miioyyon edilir. ilk névbado, Zongozur
daglarinda olan yagintinin miqdari sorts uygun tapilir.

a) Zongozur daglarinda illik yagitinin migdart 400 — 400 - 0,1 = 360 mm-dir;

b) Azarbaycana aid yerlords orta illik yagint1 (300 + 900 + 1500 + 400 + 360 +
800) : 6 =710 mm-dir;

c) Havay adalar1 vo Atakama sohrasinda orta illik yagintinin miqdar1

(12000 + 5) : 2 = 6002,5 mm-dir;

d) Susadaki illik yagintinin miqdar1 Talig daglarimin stoklarindoki yagmtinin
miqgdarmin 800 : 1500 = 0,53 hissosini togkil edir.

Diqqgot edilmali magamlar: Miiollim hor hansi molumat toplamaq mogsadilo
ikinci dars ti¢lin sagirdlors tolim naticolarinin saviyyasindon asili olaraq miixtalif
tapsiriqlar vera bilor. Sagirdlor hamin tapsiriglar yering yetirir, onu elektron pogt
vasitosilo digor sagirdlora vo miiollimo gdndorarok aldo etdiklori informasiya ilo
yoldaslarin1 da molumatlandirir.

Umumilasdirms va natica: Molumatin toplanmas1 metodlari bir daha tokrarlanir
vo dyranilonlor imumilosdirilir.

Qiymatlondirmo e Molumat toplama.

Qiymatlondirms meyarlarina niimunslor:

I saviyyos — Molumat toplamagq iiciin istifado olunan {isullar haqqinda miisyyon
gadar bilir, tatbiq etmokds ¢atinlik ¢akir.

11 saviyyo — Malumat toplamaq ti¢iin istifads olunan iisullar haqqinda bilir, totbiq
edorak miiayyon molumat toplayir.

III saviyya — Moalumat toplamaq lgiin istifade olunan {iisullar1 bilir vo totbiq
edorak lazimi malumati toplayir.

IV soviyys — Molumat toplamagq ii¢iin istifads olunan iisullart genis izah edir,

otrafli malumat toplaynir.




Dars 1.3. — 1.6. Molumatin toqdim edilmasi
(dorslik sah. 11)

Standartlar: 5.1.2. Molumatlar1 diagram, histoqram vo ya qrafik soklindo
toqdim edir.

5.1.3. Toplanmis adodi moalumatlarin doyismo hiidudlarini
miioyyan edir.

Talim noticasi: Molumati miixtolif iisullarla toqdim edir vo ododi moalumatlarin
doyismo hiidudlarini miioyyon edir. Temperaturun Farengeyt vo Selsi dlgiilori
arasindaki olaqoni bilir va totbiq edir.

Doars 1.3. Darsin gedisi: Movzunun dyronilmasine 4 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Sagirdlor asagi sinif riyaziyyat kursundan molumatin
cadval, diagram soklindo toqdim edilmosi iisullar ilo tanigdirlar. Malumatin
grafik tisulla taqdim edilmasi burada tapsiriq soklinds verilir. Galocok darslorde
sagirdlor xotti funksiya vo onun qrafikinin qurulmasi ils tanis olacaglar. Bu
dorsdo iso diagram vo histoqramla yanasi, molumatin qrafik sokildo toqdimi
aragdirilir vo verilmis qrafiko osason molumat toplanilir.

Tadqiqat suah: Malumati diagram va ya qrafikls taqdim etmayin ahamiyyati
nadir? Togdim olunmus qrafik va ya diagrama asasan toplanan malumatin
hiidudlar: neca miiayyon edilir?

Tadqigat aparmaq mogsadilo dorslikds verilmis tapsiriglar qruplarla yerino
yetirilo bilor.

Cadval soklinds togdimetmd — I dors. Cadval informasiya modelinin
novlorindon biridir. Malumati cadval soklindos togdim etmok alverisli hesab edilir
vao matn saklinds verilmis molumata nisbaton cadval soklinds verilmis malumati
oxumaq daha asandir. Hadisslorin bag vermasinin sayina gors tezlik cadvallari
qurulur. Tezlik cadvali — hadisonin tokrarlanma sayimin cadval soklinds toqdim
edilmasidir.

Bozi tapsiriqlara gostorislor:



Calisma Ne 1. A sohorinds iyun ay1 arzinde kommunal xidmatlorlo slagadar
miiraciot edilon zonglora aid molumati tezlik cadvali soklinde yazmaq toalab
olunur. Zonglor say1 on-on intervallarda qruplagdirilir vo giin sayma goro
asagidaki kimi tezlik codvali qurulur:

Kommunal
xidmatlor
Z3ng sayl Giin
32 . T 20 3 interval say1
iyun oy arzinda gindalik 21 44 51 37 48 0-9 6
kommunal xidmeatlarla 29 54 28 38 20 10-19 4
alagadar miiraciat olunan 3 5 29 36 0
zanglarin say: 35 35 8 45 43 20-29 6
10 24 6 56 15 30-39 6
40-49 5
50-59 3

a) tezlik cadvalino gors nega giin 20-don ¢ox zong qobul edildiyi miioyyon
edilir: 6+ 6+ 5+ 3 =20 giin;

b) 40-dan az zong qabul edilon giinlorin say1 6 + 6 + 4 + 6 = 22-dir va bu biitiin
giinlorin (30 giin)

22 :30-100% =~73% -ni togkil edir;

¢) 50-don ¢ox zang gobul edilon giinlorin say1 3 giin, 10-dan az zong qabul edilon
giinlorin (6 giin) saymndan 6 : 3 =2 dofo azdir;

Calisma Ne 2. Cadvolds toqdim edilon jurnal tiraj molumatlarimi istifado edorok
suallar cavablandirilir:

a) Tiraj1 5000-don ¢ox olan jurnallarin say1 (4 adad), tiraji 5000-don az olan
jurnallarin sayinin (6 adad) 4:6-100% =~ 66,7%-ni togkil edir.

b) Tiraj1 4 mindon 8 mina qodoar olan jurnallarin say1 (5 adad), biitiin jurnallarin
sayinin (10 odad) 50%-ni toskil edir?

c¢) Bu molumati intervallarla verilmis cadval soklindo toqdim etmak olar.
Intervali sagirdlor miizakiro edorok miioyyon edir.




Calisma Ne 3. Dorslikdoki cadvalds verilonlara gors tezlik cadvali tartib edilir.

. idman sagtamhq markazi iizvlari-

Interval Say ‘ nin (20 nafar) hafta arzinda mar-
0-2 6 kazda masq etdiyi saatlarn say:
3-5 9 4|lo|s5|7]|3
6-8 5 1/2|6]|1]|6
Cami 20 D = ) o) 8
5| 3|55 |7

b) Uzvlerin 10 : 20 -100% = 50%-i mosq etmayo on az 5 saat sorf etmisdir;

¢) Mosqlors on ¢ox vaxt (7 saat) sorf edon iizvlorin say1 digor tizvlorin sayindan
85% azdir:

3:20-100% = 15%, 100% - 15% = 85%

d) Masqgilarin 45%-i markazds 3 saatdan 5 saata qodor vaxt sarf etmisdir: 9 :
20 - 100% = 45%.

Cahsma Ne 4. a) Bu tapsiriqda verilmis cadvaldaki adadler dilymden santimetra
cevrilir. Cevrilmoni kalkulyatorla aparmagq olar.

ditym | 0,364 | 0,365 | 0,366 | 0,367 | 0,368 |0,369 |0,370 {0,371 |0,372 |0,373 {0,374 {0,375 | 0,376

sm 0,925 0,927 | 0,930| 0,932 | 0,935| 0,937 | 0,940 | 0,942 | 0,945| 0,947 | 0,950 | 0,953 | 0,955

say 1 1 3 2 2 3 3 3 3 2 2 2 1

b) Moalumatlari tezlik cadvalindos tosvir edoak:

interval say | c) Hor bir ododdon boyiik va ya kicik olan adodlori
0,364 — 0,366 5 sagirdlor soyloyir. Burada adadlori ham diiym kimi,
0367 — 0,369 7 hom ds santimetrls ifads edorok sdylomok olar.
0,370 -0,372 9 d) 0,365 diiymdon boyiik va 0,374 diiymdan kigik
0,373 - 0,375 6 odadlorin say1r 22-dir. Bu odadlorin sayr biitiin
0,376 — 0,379 1 adadlarin saymin (28 adad) 22 : 28 - 100% = 75%-

ni togkil edir.

Calisma Ne S. Azorbaycan Respublikasimin srazi biitovliiyiiniin borpa edilmasi
ugrunda aparilan Voton savaginda sanli ordumuz horb tarixine diison yeni doyiis
taktikasindan istifado etdi. Voton Miiharibosi adlandirdigimiz bu savas diinya
tarixindo “Dron miiharibasi” kimi do yadda qalacaqdir. Sagirdlor II Qarabag
miiharibosi haqqinda miizakirolor aparir, fikirlorini séyloyirlor. Onlara PUA-Iar



haqqinda internetdon malumatlar toplayib, taqdimatlar hazirlama tapsirigi verila
bilar.

Tapsirigda verilmis cadvaldoki molumatlar miizakira edilorak asagidaki suallar
cavablandirilir:

a) Bayraktar Akinci ilo Hermes 450-nin qanadlarinin agilis1 arasindaki forq: 20,6
—10,5=10,1 m-dir;

b) Bayraktar Akincinin qanad agilisinin 6z uzunluguna nisbati 20,6 : 12,5 = 2
m-dir;

¢) Ogar siz Hermes 450-nin modelini onun haqiqi dlgiilarinin 0,5 metrini 2 sm
gobul etmoklo diizoltmak istosoniz, modelin uzunlugu 6,10 -2 =12,2 = 12 sm
olar.

d) 3-cii bandds verilon miqyasla diizoldilon aerostar modelinin qanad acilis1 7,5
-2=15smolar.




Dars 1.4. Diaqram saklinds togdimetma.

Oldo olunmus molumatlari miixtolif iisullarla toqdim etmok mimkiindiir.
Onlardan on ¢ox istifade olunan diaqramlardir. Molumatin hondssi fiqurlar
vasitasilos tosvir edilmosi diagram adlanir. Diagramin miixtslif ndvlori — siitunlu
diaqram, dairovi diaqram, grafik, piktoqram va s. haqqinda sagirdloro molumatlar
verilir. Siitunlu diagramin, dairovi diagramin qurulmasi alqoritmi sagirdlors izah
edilir. Siitunlu diaqramda istifads edilon diizbucaqli sokilli siitunlarin koordinat
sistemindo yerlogmasi, onlarin  6lgiilori (uzunlugu) miizakirs edilir. Dairovi
diagramda verilonlora uygun dairs sektorlarinin morkezi bucaqlarinin neco
miloyyon edilmasi dorslikds verilmis niimuns iizorinds izah edilir. Darslikdoki
misal 2-ds piktogramin neco qurulmasi sagirdlorle birlikde miizakirs edilir.

Bozi tapsiriqlara gostorislor:

Calisma Ne 1. Cadvoldon yigilan almalarm kiitlesine asassen agaclarm say1
miloyyon edilir vo verilmis hiidudlara gore cadvslo yazilir. 3-cii siitundaki
molumata goro diagram qurulur.

a)
Kiitla Mahsulu verilmis aralgda Bu alma agaclar biitiin agaclarn
(k) olan alma agaclarinin sayu sayimn nega faizini tagkil edir?
i
70-79 2 agac —=0,1=10%
20
5
80-89 5agac —=0,25=25%
- 20
90-99 4 agac i =0,2=20%
- 20
100-109 3 agac Ti =0,15=15%
110-119 5 agac _i-ﬂ 25=25%
§ 20
1
120-129 | agac —=0,05=5%
- 20

Alma agaclari

30%
25%
20%
15%
10%
L

0%

O & & & O PO
S S S PP

S

1) Mohsulun kiitlesi: a) 100 kq-dan az olan 11 agac var; b) 120 kq-dan az olan
19 agac var.



2) Kiitlasi 90 kq-dan az olan agaclarin say1 (7 adad) biitiin agaclarin sayinin (20
adad) 7:20 - 100% = 35% -ni toskil edir.

Calisma Ne2. Mosalonin sortinde verilmis tezlik cadvelindo vaxt doaqiqge ilo
verilmisgdir. ©vvalca sagirdlora daqige ilo verilon vaxtin saatla ifade edilmaesi
tapsirilir.

Vaxt (daqiqo) Vaxt (saat) Fahlalarin say

[0;1) 2
60-119 [1;2) 3
120-179 [2:3) 7
180-239 [3:4) 28
240-299 [4;5) 25
300-360 [5;6] 11

Fahlanin is vaxti

30

20

10

)

0-59 60-119 120-179 180-239 240-299 300-360

Cadvals asason miisyyon edilir:
a) Is vaxt1 2 saatdan az olan fohlolorin say1 5 nofordir.
b) Is vaxt1 5 saatdan cox olan fohlolorin say1 11 nofardir.

Calisma Ne 3. Nogliyyat ndvlorinin sayini1 oks etdiron cadvelds hor naqliyyat
ndviindan istifads edon sagirdlorin saymin iimumi saya nisbati usaqlar torafinden
hesablanir vo 3-cii siitunda yazilir. 3-cii siitunda sldo olunan molumata asasan
grafik qurulur. Bu tapsirigi qruplarla yerins yetirmok olar.

a)
Nogliyyat novii Sagirdlorin say1 Umumi saya nisbot
Avtobus 23 0,5
Minik avtomobili 6 0,13
Elektrik qatari 1 0,02
Piyada 10 0,22
Metro 1 0,02
Velosiped 5 0,11

Comi 46 1




Naqliyyat novii Qrafik

25

0,6
20 0,5
15 0,4
10 0,3
. I 0,2
0,1
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b) Avtobus vo minik avtomobilindon istifado edon sagirdlorin say1 (23 + 6 = 29
nafor) biitlin sagirdlorin sayinin (46 nafor) 29 : 46 - 100% = 63%-ni toskil edir.

¢) Metro va elektrik qatarindan istifade edon sagirdlorin say1 (1 + 1 = 2 nofar)
avtobusdan istifads edon sagirdlorin saymin (23 nofor) 2 : 23 - 100% = 9%-ni
toskil edir?

Calisma Ne 4. Verilmis diistura goro avtomobillarin reytingi miisyyan edilir va
cadvalds sonuncu siitunda yazilir. a) Cadvals gora V avtomobilin reytingi
daha ytiksokdir:

Avtomobil T Y G R Reytingq
I 3 1 2 3 15
1 2 2 2 2 12
11 3 1 3 2 15
v 1 3 3 3 12
A\ 3 2 3 2 16

b) Tapsirigin bu bandini yerins yetirmok {igiin sagirdlor qruplara bdliine bilor.
Hor grup I avtomobilin reytinginin yiiksok olmasi {igiin verilmis diistur tizorindos
cevrilmoalor edorok arasdirma aparir.

Maosolon, niimunos {iglin verilmis distur doyisiklik edilorok Q=3*T+Y +G +
3*R kimi yazilarsa, I avtomobilin reytinqi yiiksak olar.



Calisma Ne 6. Tapsirnigin sortinds verilonlors uygun olaraq asagidaki kimi
tezlik codvali tortib edilir:

a) 500-don az bal toplayan talabslorin say1
12 :50 - 100% = 24%-dir.

b) [500, 550) intervalina diison tolobslarin say1
16 : 50 - 100% = 32%-dir.

Interval Sagird say1
[450-500) 12
[500-550) 16
[550-600) 10
[600-650) 8
[650-700] 4

Comi 50

¢) 550-don az bal toplayan tolobolorin say1
28 : 50 - 100% = 56 %-dir.

d) 650-don az bal toplayan tolobslorin say1
46 : 50 - 100% = 96%-dir.




Dars 1.5. Diaqram soklinds tagdimetms. Calisma halli.

Novbati tapsiriglart 111 dors arzinds yerins yetirmok olar. Bu dorsdos sagirdlor 7—
12-ci ¢alismalar1 holl edacoklor. Tapsiriglarin yerina yetirilmasinds qrup v ya
ciitlorlo is formasindan istifads edils bilor.

Calisma Ne 7. Diaqrama goroe sagirdin ciit giinlords dorss sorf etdiyi miiddot (4,5
+ 6+ 6 =16,5 saat) hoftolik dorso sorf etdiyi 3 +4,5+3+6+3+6+9=34,5
saat) miiddatin 16,5 : 34,4 =~ 0,48 hissasini togkil edir.

Calisma Ne 8. Yer kiirasindoki qitolorin sahasi dorslikds cadval soklinds togdim
edilib. Bu codvel niimunays uygun olaraq asagidaki kimi tamamlanir.
Hesablamalar sagirdlor torafindan kalkulyatorla aparila biler. Sonuncu siitunda
alman oadodlorin tama qoader yuvarlaglasdirilmast magsadsuygundur. Homin
stitundak1 molumatlara asason dairavi diagram qurulur.

Qitalar

N, Qitonin  Sahosi Faiz Morkozi

Hissa bucaq
(daraca)

ad (mIn.km?) (%)
Avropa 11,5 0,077 7,7

Asiya 43,4 0,280 28,9 1040
Amerika 30,3 0202 202 73

1
2
3
4 Afrika 42 0,280 @ 28,0 100
5
6

Avstraliya 8,7 0,058 5,8 B2
Antraktida 14,1 0,094 9.4 34
Comi 150 360

Calisma Ne 10

Darslikds verilmis dairavi diaqrama asason bandlards verilmis suallar sagirdlor
torofindon cavablandirilir. Sagirdlors bu molumatlar1 cadval goklinda toqdim
etmayi do toklif etmak olar.

Yas qruplari Faiz
14-don kigik 42%, = 14-den kicik
14 -17 10% A‘ = 14-17
18-24

18 24 5% > |
25-34 12% l .
35-44 13% 12% =
45~ 64 13% _— L] :Z-::n boyiik

65-don boyiik 5%

ml 02 3 wd 05



a) 14 yasdan kigik vo 14—17 yas arasi insanlarin say1 42% + 10% = 52%-dir.

b) 25-34 va 35-44 yas qrupuna aid insanlarin say1 (12% + 13% = 25%) biitiin
ayaqqabu istifadagilorinin (100%) dordds birini taskil edir.

¢) bu molumati cadval, histogram vo ya grafiklo togdim etmok olar. Sagirdlori
bir ne¢o qrupa boliib, har birino bir togdimat formasimni yerino yetirmoayi toklif
etmok olar.

Calisma Ne 12. Azorbaycanin orazi biitovliiyiiniin borpa edilmosindo xiisusi
xidmatlorine va isgal olunmus orazilorin azad olunmasi zamani diigmonin mohv
edilmosi iizra qarstya qoyulmus ddyiis tapsirigini yerino yetiron zaman gostordiyi
gohromanliq niimunasine gora, hamginin horbi qulluq vozifasini yerina yetirorkon
igidliyin vo mordliyin niimayis etdirilmosino goro Azorbaycan Respublikasinin
Prezidenti ilham ®liyevin 09.12.2020-ci il tarixli soroncamina osason 83
nafora Vaton Miiharibasi Qahramam adi verildi. Onlardan 49 nafori sagliginda,
34 nofori iso 6limiindon sonra bu ada layiq goriilmiislor.

Bu molumatlar sagirdlor torofindon internetdo arasdirilir, toqdimatlar hazirlanir.
Molumata asasan cadval tortib edilir vo tgiincii siitunda odoadlor faizlo ifada

olunur.

Hoarbi qiivvalar Say1 Faiz
Xiisusi Tayinath Qtivvalor 36 43%
Quru Qosunlari Qiivvalari 21 25%
Sorhad Qosunlar1 Qtivvalori 12 14%
Horbi Hava Qiivvalari 7 8%
Daxili Qosunlar 4 5%
Harbi Doniz Qiivvalari 2 2%
Gizli 1 1%
Comi 83 100%

Daha sonra molumata uygun piktoqram va dairovi diaqram qurulur. Qurma
gruplar torafindon yerina yetirils bilar.




Diqgat: Bu malumati piktogramla taqdim etmok olverisli deyil. Ciinki insanlarin
say1 1 vo 36 adadlori arasinda doyisir. Bu adadlori yigcam rasmls ifads etmok
¢otindir. Bu sobabdon dairavi diagram daha alveriglidir.

Horbi qlivvalor

m XUsusi Tayinatli Qlvvaler = Quru Qosunlari Quvvalari
= Sarhad Qosunlari Quivvalari = Harbi Hava Quivvalari
= Daxili Qosunlar = Harbi Daniz Quvvalari

m Gizli

Umumilosdirma va natica: Molumatin taqdimetmo formalari bir daha tokrarlanir
va dyranilanlor iimumilagdirilir.

Qiymatlondirmo e Togdimetma

Qiymoatlondirma meyarlarina niimunalor:

I saviyyo — Moalumati toqdim etmok iicilin istifads olunan iisullar haqqinda
milayyan qgadar bilir, tatbiq etmakds ¢atinlik ¢okir.

I1 saviyya — Moalumati toqdim etmok ii¢iin istifads olunan iisullar haqqinda bilir,
totbiq ederken miioyyaon sshvlor edir.

11 saviyys — Malumati taqdim etmak iiciin istifade olunan {isullar1 bilir va totbiq
edarkon malumati miisyyen qodar izah edo bilir.

IV saviyys — Molumati toqdim etmok iiciin istifads olunan {iisullar1 tam derk

edir, malumati atrafli toqdim edir.



Dars 1.6. Farengeytin nd oldugunu bilirsinizmi?
(darslik soh. 19)

Bu basliq ilo verilmis moévzu névboti dorsdo dyradilir.

Suyun gay-
. . . . .. . . nama tem-

Standart: 4.1.1. Eyni adli komiyyatlorin 6l¢ii vahidlsrinin birindon 100°C peratury 212°F
digorino kegir.
Tadqiqat suali: Temperatur bir 6l¢ii vahidindon digorinae neca kegilir? _

Insan bada-
Miisllim mévzunu izah edir: Temperatur, osason, doraco Selsi (°C) ilo, .0 "'"'r':ntﬁm”e' e
bozan iso Farengeyt (°F) ilo dlgiiliir. Temperaturun bu iki 6l¢ii vahidlori
arasindaki olaqo agagidaki diisturlarla icra olunur: dnnsrﬁgulgzm-

0=C peraturu — 32°F

Selsi Farengeyto ¢evrildikda: F = % C + 32 diisturundan,

Farengeyt Selsiya ¢evrildikda: C = g (F —32) diisturundan istifads edilir .

Temperaturun Selsi vo Farengeyt 6l¢iilori arasinda slagoni internet sshifolorinin
komayi ilo do icra etmok olar:

https://www.metric-conversions.org/az/temperatur/farengeyt-selsi.htm

Tarixi malumat: Selsi skalasi 1742-ci ilda bu temperatur ol¢ii sistemini ilk
dofo  toklif etmis Isve¢ alimi Anders Selsinin (1701-1744) sorafino
adlandirilmigdir. Onun toklif etdiyi skalada suyun donma temperaturu 0°,
qgaynama temperaturu 100° miiayyan edilmisdi. Lakin sonradan digor mashur
Isve¢ alimi Karl Linney (1707-1778) (bazi manbalara géra isa Martin Stremer)
bu skalani bizim bu giin adat etdiyimiz sakla salmigdir. Bu skalanin tatbiqi barada
ilk yazili geyd 1745-ci ildo Karl Linneyin oz tolobasi Samuel Naklera yazdig
moaktub hesab edilir. Maktubda Linney Uppsala Universitetinin Botanika baginda
geyda aldig1 temperatur forqlori barads talobasini malumatlandirir.

Owallor Selsi skalasinda daraconin tayin olunmasi standart atmosfer
tazyiginin miiayyan edilmasindon asili idi, ¢iinki, suyun donma va qaynama
temperaturlart atmosfer tozyiqi il birbasa baghdw. Bu hal hor hanst élgii
vahidinin standart olaraq qabul edilmasi iictin alverisli deyil.

Buna gora da Kelvin skalasinin temperaturunun élgiilmasi iigiin asas ol¢ti
vasitasi kimi qabul edilmasindon sonra Selsi skalasinda 1 doraconin miiayyan
edilmasi qaydast dayismisdir. Yeni qaydaya gora Selsi skalasinda 1 doraco 1
Kelvina boarabardir. Farengeyt 1724-cii ildo alman fiziki Daniel Qabriel
Farengeyt (1686—1736) torafindan irali siiriilmiis istilik 6l¢ii vahididir. XX asrin
60-70-ci illorina qadar ingilisdilli 6lkalorda geniy istifada edilsa da, sonradan
Selsi skalasimin populyarlq qazanmasi ila istifadadon ¢ixmigdwr. Hazirda yalniz
ABS, Kayman adalari va Belizda genis istifada edilir.

Bu skalamin yaranmaswin bir ne¢a versiyasi var. Onlardan birina gora
Qabriel Farengeyt oz skalasinda 0-c1 daraca kimi barabar nisbatda qarisdiriimig




su va xérak duzunun donma temperaturunu, 100-cii doraco kimi isa insanin
normal badan temperaturunu gotiirmiigdiir. Lakin burada Farengeyt sohva yol
verib. Bels ki insanin normal badan temperaturu 97,9 °F toskil edir. Bunu isa
basqa bir versiya ila izah edirlor. Guya Q.Farengeyt 0z hayat yoldasinin badon
temperaturunu asas gotiriibmiis, lakin o bir gadar xasto olduguna géra onun
badan temperaturu normadan artig olub va 2,1 °F forq do mohz buradan
qaynaqlanwr. Q.Farengeyt hamisa hesab edirdi ki, onun skalasinda manfi
gostoarici ola bilmaz. Bu da onun he¢ vaxt soyuq 6lkalords olmamasindan irali
golir (Farengeyt skalast ilo 0°F Selsi skalasinda —18°C-ya barabardir).
Modvzuya aid ¢alismalar bir ders arzinds yerins yetirilir.

Calisma Ne 3.
Baki Gonco Susa Mingacevir Soki Agdam
°C 14 18 20 24 16 17
°F 572 644 68 75,2 60,8 62,6

a) Susa ilo Baki1 gohorlorinin temperaturlar1 arasindaki forq 10,8°F-dir.
b) Bu goharlords yanvar ayinda orta temperatur 64,7°F olmugdur.

F-32 _ C I . .
Caliysma Ne 7. 5 — tonasiibiinden verilonlor yerino yazilaraq, tolob olunan

machulun qiymaeti miioyyan edilir.

a) C = 68° olarsa, % = ? ;. F=1544°;

—45-32

b) F =—45° olarsa, = % ; C=-42,7°;

¢) C=F olarsa, %z g ; F=—40°=C;

d) Temperatur 86°F-don 111°F arasindaki forq 25°F-dir. 86°F =30°C va
111°F = 44°C oldugu ii¢iin temperaturun Selsi qiymaotlori arasindaki forq
14°C olar.
Lakin 25°F # 14°C-dir. Ciinki, 25°F = -3,9°C va 14°C = 57,2°F oldugu
molumdur.

Cahisma Ne 8. 86°F =30°C oldugu malumdur. 43°F = 15°C oldugunu séylomok
olmaz.

Ciinki diisturla hesabladiqda 15°C = 59°F alinir. Yoni temperaturun Farengeyt
va Selsi qiymatlori arasindaki asililiq diiz miitonasib asililiq deyil.

Umumilasdirma va natica: Temperaturun Selsi vo Farengeyt 6lgii vahidlori
arasinda olaqgo, diisturlar bir daha tokrarlanir vo dyronilonlor imumilogdirilir.

Qiymatlondirma e Cevirmo



Qiymoatlondirmos meyarlarina niimunalor:

I saviyya — Temperaturun Selsi vo Farengeyt ol¢ii vahidlori arasinda olago
haqqinda miioyyan godor bilir, totbiq etmokds ¢otinlik ¢okir.

II saviyye — Temperaturun Selsi vo Farengeyt 6l¢ii vahidlori arasinda olaqo
haqqinda bilir, totbiq edorkon miioyyon sohvlor edir.

III saviyys — Temperaturun Selsi vo Farengeyt 0l¢ii vahidlori arasinda slageni
bilir vo tatbiq edorak ¢evirmo aparir.

IV saviyya — Temperaturun Selsi vo Farengeyt 6l¢ii vahidlori arasinda slageni

genis izah edir, ¢evirmolori sarbast aparir.




Dars 1.7. — 1.8. Prognozlasdirma (dorslik soh. 21)

Standartlar: 5.1.4. Statistik molumatlarin asasinda verilmis prognozlar1 yoxlayir
va daqiqlasdirir.

Talim naticasi:

e Statistik molumatlarin asasinda verilmis prognozlari yoxlaya bilir,

e Statistik molumatlarin ssasinda verilmis prognozlar1 daqiqlosdirmayi
bacarir.

Darsin gedisi: Movzunun 6yronilmosine 2 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Miisllim kompiiter vasitosilo prognozlasdirma hagqinda
togdimat niimayis etdiro bilor. Prognoz anlayisinin ¢ixarilmasi ii¢lin miixtolif
molumatlar, obyektlor haqqinda prognozlar verilir vo bu malumatlarin noyi oks
etdirdiyi arasdirilir. Prognoz vo proqnozlasdirma anlayisi ¢ixarildigdan sonra
miisllim bu haqda molumat verir.

Tadqiqat suali: Hadisa vo ya obyekt haqqinda statistik malumatlara asason
prognozlar neca verilir va yoxlanilir?

Movzunun izahindan sonra dorslikdoki tapsiriglar 2 dors orzinds yerina yetirilir.
Movzunun sonunda olave QR kodlarda yerlosdirilon tapsiriqlar da sagirdlor

tarafindan icra edilir.

Calisma Ne 1. Tapsirigin sortind  agam sayi (min nafar) B vaponiya

B ;zarbaycan

uygun diagram qurulur (diagram o0t ——

illoro  va ya ohalinin sayma goro :3g:
qurula bilar). Ona asason asagidaki 5507
5004
fikirlor sdylanils bilar: 450
004
a) 2011-2013-cii illordo 1ii¢ olko 3501
3004
arasinda Tirkiyoys on c¢ox gedon  2sof
2004

ABS-dan, on az gedon iso

150¢

Yaponiyadan olmusdur. Tiirkiyaya

2011 2012

gedon turistlorin say1 her il artir,

Amerikadan golon turistlor ¢oxluq toskil edir vo s.;



b) 2011, 2012, 2013-cii illords Tiirkiyays Azorbaycandan gedon insanlar avvalco

azalmis, sonra artmisdir.

ABS-dan Tirkiysys gedonlorin say1 azalmis,

Yaponiyadan gedonlorin say1 ise artmigdir. 2014-cii ildo bu ABS-dan golon

turistlorin say1 azalib, 600000 nafor ola bilor va s.;

¢) Sagirdlor bu 6lkelorin har birindon Tiirkiyosyo

gedonlorin orta sayini toyin etsolor, bu adods

Azorbaycandan gedonlorin saymnin daha yaxin :zzzzz
oldugunu aragdira bilor. ABS-dan Tiirkiyays 500000
gedon adamlarin say1 ildon-ilo azaldigi iiglin 390000

2014-cii ildo onlarin saymin 640000 nafarden az oo
300000

olacagini demok olar. Yaponiyadan gedonlorin

say1 avvalca sabit qalib sonra artdigi tiglin 2014- 100000

cli ildo Yaponiyadan Tiirkiyoys gedon adam- 0
larin sayinda azalma olmayacagini proqnoz
vermok olar. Azorbaycan vo Yaponiyadan

golanlorin say1 artir.

Calisma Ne 2. Tapsirigin sortino uygun diagram qurulur
vo sagirdlorlo birlikde miizakirs edilir. Hor iki firma
4—6-c1 aylarda vo son 2 ayda eyni sayda satig etmislor,
1-3-cii aylarda I firma, 7-9-cu aylarda II firmada satig
yiiksok olmusgdur. Novbati aylarda hor iki firmada eyni
sayda satis olacagimi vo satigin artacagimi proqnoz-

ladirmagq olar.

Olkalar
Yaponiya Azarbaycan ABS

m2011 w2012 w2013

Satis
15
10
b Il
0
1--3 4--6 7--9 10--12

H | firma Ml firma
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Calisma Ne3. Tapsirig1 yerino yetirorkon sagirdlor qrafiko
gdro miizakira aparirlar. Miloyyan edilir ki, har iki xastodo
temperatur 37°C-don yiikksok olmus, sonra Fatimonin
temperaturu normallasmis, Nozrinin temperaturu iso sabit
qalmugdir. Saat 11-do (23%) hor iki xostenin temperaturu
yiiksalmis, Nozrinds daha yiiksok olmusdur. Gecoays dogru
temperatur diismays baslamisdir. Sabaha dogru xostolorin
temperaturunun normal olacagini proqnoz etmok olar.
Sagirdlor qrafike osason hor saatda qizlarin temperaturunu
daha genis miizakirs eds bilar.

Calisma Ne 4. Verilmis grafiko gora soharlorin har birinda
aylar iizro temperatur miizakirs olunur. a) noyabrda Bakida
~49°F = 9.4°C, Susada =~39°F = 3,8 °C vo Naxg¢ivanda
~29°F = —1,6°C doraco olacagint demoak olar; b) noyabr
ayinda Susada temperatur Bakidaki temperaturdan 10°C
soyuq ola bilar; ¢) dekabr ayinda Susada temperatur Bakidak1
temperaturdan 10°C soyuq ola bilor.

II dorsdo dorslikds verilmis 5-8 nomrali ¢alismalar yerino yetirilir. 6 ndmrali

caligmada qrafikin tosvirino goro oldo olunan molumatin aldadici olmasi

haqqinda sagirdlora molumat verilir. Tapsiriqda verilmis grafiklor eyni molumati

oks etdirso do, sagirdlorlo birlikdo miizakiro edilorok aldadict moagamlar

aragdirilir.

Calisma Ne 7. Tapsingm sortine uygun qrafiklor qurulur. Sagirdlorls birlikdoe

Ballar

miizakira olunur.

a) Hor iki grafikdos natics eynidir, sadacs ikinci qrafikds bolgii 0-dan baslamadig:

tiglin ilk toossiirat aldadicidir.

1 2 3 4 5 6 7 8
Sinaqlar

Ballar

Sinaqlar



Umumilasdirma va natica: Miiollim oldo olan molumata asason prognoz vermok

va bu prognozun yoxlanilmasi iisullar1 hagqinda 6yranilonlori imumilosdirir.

Qiymoatlondirma e Prognozlasdirma

I saviyya: Statistik molumata asason proqnoz vermakda ¢atinlik ¢akir.

II saviyya: Statistik malumata asason proqnoz verir, lakin yoxlanmasinda ¢atinlik
gakir.

III saviyya: Statistik molumata asason proqnoz verir vo sarbast yoxlayir.

IV saviyya: Statistik molumata osason progqnoz verir, yoxlayir vo fikirlorini

asaslandirir.




Dors 1.9. — 1.11. Hadisonin ehtimah (dorslik soh. 24)

Standartlar: 5.2.1. Aparilan sinaqda elementar hadisslerin sayimi tapir vo onun
asasinda hadisonin ehtimalini hesablayir.

Talim noticasi: Elementar hadisslorin sayin1 miisyyon edir vo ehtimalim
hesablayr.

Doarsin gedisi: Movzunun dyronilmasine 3 saat verilir.

Problemin qoyulusu: 1 saat orzindo metal pul vo ya oyun zarlari ilo goxlu sayda
tacriibalor aparilir. Naticalor sagirdlorlo birlikde miizakira olunur. Belaliklo,
hadisanin ehtimalinin adadlorls ifadasinin zaruriliyi masalasi ortaya gixir.
Miisllimin izahi: Hadisonin bag vermasini prognozlasdirarken bu hadisonin bag
vermoasinin ehtimalini miioyyon edirik. Hadisonin ehtimali onun basvermo
tezliyino uygun olaraq miioyyon edilir. Hadisanin tezliyini arasdirarkon miioyyon
tocriibolor, sinaqlar aparilir. Aparilan hor hansi tocriibonin, miisahidonin
noaticosinin elementar hadiso oldugu sagirdlorin digqetino ¢atdirilir. Hor hansi
hadisanin bas vermasi zamani “bu hadisanin bas vermasi daha ¢ox ehtimallidir”
vo ya “daha az ehtimallidir”, bazon iso “eyniimkanlidir” sdylomoklo onlarin bag
vermosi ehtimallarint miiqayise etmak bir goder ¢atindir. Bir ¢ox hallarda belo
molumat kifayat etmir, ona gors do hadisonin bas vermasi ehtimal1 adadlorls ifado

edilir.

Tarixi molumat: Halo goadim zamanlardan
insanlar  tasadiifi  hadisalori  arasdirmaga
baslamislar. Bu hadisalori qeyri miimkiin, miimkiin
va yaqin hadisalor kimi saciyyalondirmiglor. Onlar
miiayyon etmislor ki, tosadiifi hadisalorin bas
vermasi ¢ox nadir hallarda hor hansi bir obyektiv

qanunauygunluga tabe olur. Masalon, metal pulun

atilmast  tacriibasine  baxaq. Metal  pulun
atilmasinda  hor iki iiziindon birinin diismasi surf
tasadiifi hadisadir. Lakin metal pulun ¢oxlu sayda atilmasi zamani har bir iiziin

diismasi hadisasi, demak olar ki, yaribayari bas verir. Metal pulla ilk tocriibonin



kimin aparmast malum deyil. 1707-1788-ci illardo yasamis fransiz
tabiatsiinasi Jorj Lui Lerlerk Buyffon XVIII asrda bu tocriibani apararaq
metal pulu 4040 dofo atmis va pulun gerb olan iizii 2048 dafs diigmiisdiir.
Riyaziyyatci Karl Pirson XX asrin avvallorinda metali 24000 dofo atmis
va gerb tizii 12012 dafs diismiisdiir. Amerika tacriibagilari bu tacriibani
10000 daofs aparmis va gerb iizii 4979 dofo diismiisdiir. Belalikla, metal
pulun atilmast ilo aparilan tacriibalarin naticasi onu gostarir ki, pulun hor

bir iiziiniin diismoasi tasadiifi hadisa olsa da, tacriibanin ¢oxlu sayda

aparilmasinda natica obyektiv ganunauygunluga tabedir.

Hadisonin ehtimalinin adad oxu iizerindoki tosviri sagirdlors izah edilir,
miimkiin olmayan, yoqin hadisalorin ehtimallarinin aldig1 qiymatlor sagirdlorlo

birlikde miizakira olunur.
II vo I darslords darslikds vo QR kodlarda verilmis tapsiriglar yerinas yetirilir.

Bozi tapsiriqlara gostoriglor:

Calisma Ne 2. Oyun zarini bir dofs atdigda yuxari tiza diisan xalin 2, 4 vo 6 olmast

hadisasi sorti 6dayir. Bu hadisalorin say1 li¢diir. Miimkiin hadisolorin say1 isa

3 1
altidir.  P(ciit xalin diismosi) = PR

Calisma Ne 3. Torbada 1-don 10-a qader ndmralonmis eyni kiiracik oldugu
molumdur. Torbaya baxmadan 1 kiiraciyin ¢ixarilmasi hadisasi ii¢iin 10 miimkiin

hal mévcuddur. Cixarilan kiiraciyin némrasinin 5-don kigik olmasi hadisasi {i¢iin

olverisli hallarin say1 iso 4-diir. Onda hadisonin ehtimali P(5-den kigik) = % =0,4

olar.

Cahsma Ne 4. Bosqabda comi 5 + 7 + 4 = 16 sirniyyat oldugu ii¢iin Réyanin

onlardan birini segmasi hadisasinin miimkiin hallar say1 16-dir. Paxlavanin say1

7

7 oldugu {igilin olverisli hallarin say1 7-dir. Demoli, P(paxlava) o
P(koto) =%=i olar.




Calisma Ne 6. a) Ikirogomli ododlorin say1 90-dir (hadisonin bas vermosi {iciin
miimkiin hallarin say1). Sonu 3 roqomi ilo qurtaran odadlor: 13, 23, 33, 43, 53, 63,
73, 83, 93-diir. Onlarin say1 9-dur (slverisli hallarin say1). Demali, P(sonu 3 olan

9
reqsmler) = % =0,1 olar.

Qeyd: Hadisoni hor hansi horfls isars etmok olar: adadin 3 rogomi ilo qurtarmasi

hadisosini A ilo isars etsok, P(A) = 0,1 olar.

b) Rogamlari eyni olan ikiraqomli adadlar: 11, 22, 33, 44, 55, 66, ..., 99-dur.
Onlarin say1 9-dur (alverigli hallarin say1). Demoli, P(eynirogomli adod) = % =0,1

olar.

¢) Ikirogomli adadin rogomlorinin cominin 5 olmas1 hadisasini A ilo isaro edok.

Roagomloarinin comi 5 olan ikiraqomli adadlor: 14, 23, 32, 41, 50, say1 5-dir. Onda

P(a) = % = % olar.

d) ikiragemli adodin 6-nin béliinoni olmasi hadisosini B harfi ilo isaro edok.
Ikiroqomli odadlarin icarisindon 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 54, 60, 66, 72, 78, 84,
90, 96 ododlori 6-ya boliinen adadlordir. Onlardan birinin torbadan ¢ixmasi

hadisasinin say1, yoni alverisli hallarin say1 15-dir.

Qeyd: 6-ya boliinan ikiragomli adadlorin sayini slverigli isulla tapmagq iiglin 6-
ya bdliinon birinci vo sonuncu ikiraqgamli adod miisyyon edilir, onlarin forqi
tapilir vo 6-ya boliiniir: (96 — 12): 6 = 14. Bu odadin iizorino 1 alavo edilir (12
¢ixildigr iigiin).

Beloliklo, P(s) =52 =< olar.

Cahisma Ne 8. c) 12-yo boliindiikds qaliqda 5 alinmasi hadisesini K horfi ils isars
edok.

Belo ododlor m = 121 + 5 diisturu ilo miioyyan edilir. Ilk 100 natural ododin

igarisindon bu gorti 6doyonlor:

m=75,17,29, 41, 53, 65, 77, 89 adadloridir. Demali, P(K) :1;30 =0,08 olar.



Umumilasdirmo va natica: Miiollim hadisonin ehtimalinin tapilmasi haqqinda
Oyronilonlori imumilosdirir.

Qiymotlondirma e Ehtimalin tapilmasi

I saviyya: Elementar hadisslorin miimkiin vo slverisli hallar sayin1 miioyyan edir,
ehtimal1 tapmaqda ¢atinlik ¢okir.

II saviyys: Elementar hadisalorin miimkiin vo olverisli hallar saymi taprr,
ehtimal1 taparkan ciizi sahvlor edir.

III saviyya: Elementar hadisalorin ehtimalini sarbast tapir.

IV saviyya: Elementar hadisolorin ehtimalini tapir, asaslandiraraq izah edir.




Dars 1.12. — 1.13. Ehtimallarin comi (dorslik soh. 28)

Standart: 5.2.3. Ehtimallarin toplanmas diisturunu tatbiq edir.

Talim naticasi: Elementar hadisslorin ehtimallarinin comini tapr.

Doarsin gedisi: Movzunun dyronilmasine 2 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Darslikdo verilmis niimuns sinaq aparmaqla yering
yetirilir vo sagirdlorlo miizakirs edilorak ehtimallarin toplanmasi izah edilir.
Tadqiqat suali: Hanst hallarda elementar hadisalarin ehtimallar: toplanir?
Problemin qoyulusu: Dorslikds verilmis niimuna sinaq aparmaqla yerina
yetirilir va sagirdlorlo miizakirs edilorok ehtimallarin toplanmasi izah edilir.
Miisllimin izahi: Eyni vaxtda bas vermoyan hadisslora niimunoslor sdylonilir vo
bu hadisolorin bir-birini tokzib etmosi sagirdlorlo birlikdo miizakiro edilir.
Mosolon, yagisin yagmasi vo ya yagmamasi hadisosi, metal pulun vo ya oyun
zorinin har hansi {iziiniin diismasi hadisasi va s. Beloa hadisalora aid hor hansi
tocriibo do aparila bilor.

Bozi tapsiriglara gostorislor:

Cahisma Ne 2. Dairo dord borabor hissoys boliindiiyline vo miixtolif ranglarle

ronglondiyino gors firlanma oxunun hor hansi hissado dayanmasi hadisasinin

ehtimal % -diir. Bu hadisolor uyusmayan hadisslordir.

1 1 1 3
+ - == = e == =
PR b) P(sarl olmayan) 1 PRRE

&R

a) P(q1rm121 voya yasll) =

C) P(qara olmayan) =1.

Cahsma Ne 2. Eynidlciilii 32 adod karton varaq lizerino Azerbaycan slifbasinin

harfloari yazilir va qutuya qoyulur. Qutuya baxmadan oradan bir veroq ¢ixarilma
hadisasinin ehtimali % -dir. Tapsirigdaki bandlor {izrs suallar sagirdlor torafindon

icra edilir.

1 1 1 1 4 1 . 23
a) P(mnpvoya)=—+—+—+===== b)P)=0;  c)P(samit) ==

9 4 1 5
d) P(sait) = 320 e) P(dodaglanan sait) = Fralie f) P(inco sait) = -



Calisma Ne 7. Reklam firmas: distiinliik verdiyi A, B Yas . 5 o
va C reklamlarindan birini segmok ti¢iin istehlakgilar | 18-6ankicik 25 62 5

.- . . 18-40 81 66 19
arasinda sorgu kegirdi. Sorgunun naticalari cadvalds s P 29 o8

yas kateqoriyalarina gors sayla yerlogdirildi.
a) Yas1 40-dan ¢ox olan insanlar (13 + 29 + 98 = 140 nofor) arasinda B (29 nofor)

va ya C (98 nofor) reklamini segmo hadisosinin basverms tezliyini (ehtimali) P

29 98 127
= — +— ="=x0,9olar.
140 140 140

b) Yas1 18 vo ya daha ¢ox olan insanlar (447 nofor) arasinda A (25+81+13 =119

nafor) vo ya B (62 + 66 + 29 = 157 nafor) reklamini se¢gma hadisasinin bagverma

425722705 0,62.
4 447 447

tezliyi (ehtimaly) P=22 + 27 =222

Umumilosdirma vo natica: Miiollim elementar hadisolorin ehtimallarinin
cominin tapilmasi haqqinda Oyronilonlori {imumilogdirir, hansi hadisslorin
ehtimallarinin comini tapmagin miimkiinlilylinii bir daha vurgulayir.
Qiymotlondirmos e Ehtimallarin comini tapma.

I saviyyo: Hadisalorin ehtimallarinin comini miisyyen eds bilmir.

II soviyya: Hadisalorin ehtimallarinin comini sads hallarda tapir.

III saviyya: Hadisolorin ehtimallariin comini sarbast tapir.

IV saviyyo: Hadisolorin ehtimallarinin comini tapir vo asaslandirir.

Dors 1.14. Umumilssdirma tapsiriglarn  (dorslik soh. 31)

Bolmonin sonunda verilmis timumilosdirma tapsiriqlart sagirdlor torofindon 1
dors orzindo sorbast yerina yetirilir. Sagirdlor bu tapsiriglar: hoall etdikdo 6zlinii
qiymotlondirmoni hoyata kegirir vo bdlmo iizra dyranilonlori bir daha tokrar etmis
olur.

KiCiK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO Ne 1
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Dars 2.1. Rasional adadlorin yazilmasi vo oxunmasi

(dorslik soh. 33)

Standart: 1.1.1. Rasional adadlari oxuyur vo yazir.

Talim naticasi: Rasional adadlari oxuya vo yaza bilir.

Darsin gedisi: Mdvzunun 6yronilmesine 1 saat ayrilir.

Problemin qoyulusu: Natural, tam vo kosr adodlori sagirdlor 5—6-c1 siniflorin
riyaziyyat kursundan bilirlor. Miiollim dorslikdo natural, tam vo rasional adodlor
coxluglarini tosvir edon sxemi sagirdloro toqdim edir vo sagirdlorlo miizakirs
edorok bu sxemi izah edir. Rasional adadlor ¢oxlugunun Q horfi ilo isaro olunmasi
sagirdlorin nazorine ¢atdirilir.

Tadqiqat suali: Rasional adadlor neca yazilir va oxunur?

Darslikds verilmis tapsiriglar 1 dors saati arzinds yerina yetirilir.

Calisma Ne 8. Aragdirma masolasi: Bu tapsiriq sagirdlorlo birlikde miizakira

olunur. Aragdirmani qrup soklinds do icra etmok olar. 1) % kasrinin maxraci ila

suratinin forqi 3-o barabardir. Bu kosrin surot vo maxracini 4-5 vursaq, % kosri
alinir. Burada kosrin osas xassosi ddonir. Maxracdoki adadle suratdoki adodin
forqi 12-dir va bu adad avvalki forqdon 4 dofs bdyiik olur.

2) Eyni montigls % kosrindo b — a = k olarsa, onda homin kasrin surat vo

moxracini har hanst m adadins vursaq, alinan p— kosrinin moxraci ilo suratinin

forqi mb — ma = m(b — a) = mk olar.

Arasdirmanin naticasi sagirdlor torofindon miizakiro edilir.

Diferensial tolim: Tolim naticolori zaif olan sagirdlor adedin miixtslif yaziliglar
(onluq kosr, adi kesr soklindo) arasinda olageni ¢otinliklo qavrayirlar. Bu
sababdon miiallim ¢evrilmoalors aid daha ¢ox tapsiriq yerina yetirmok mogsadilo

belos sagirdlora alava isci varaqlor tortib eds bilar.




Diqqoat edilmali magamlar: Miiollim ¢alismalidir ki, sagird rasional adodlori bir
yazilisdan digorine ¢evirorkon sohvo yol vermomosi iigiin ¢evrilmodoki

amoliyyati hor dofa yerina yetirsin.

Umumilasdirma va natica: Rasional ododlorin yazilisi vo oxunusu haqqinda
Oyronilonlor {imumilogdirilir, osas moqgamlar miisllim torsfindon bir daha
vurgulanir. 9dadin miixtalif sokildo yazilislarindan kosr soklinde yazilisa

kegilmosi tokrarlanir.

Qiymatlondirma e Rasional adodlari yazma vo oxuma.

I saviyya: Rasional adadlori yazmaqda vo ya oxumaqda ¢atinlik ¢okir;

II saviyya: Rasional adadlori bir yaziligdan digerins ¢evirarkon vo ya oxuyarken
miiallimin kdmayinas ehtiyac duyur.

11 saviyya: Rasional adadlori miixtalif gokillords yazir vo oxuyur.

IV saviyya: Rasional adadlorin bir yazilisindan digerina olverigli {isullardan

istifado edorok kecir, rasional adadlor {izorinds hesablama aparir.



Dars 2.2. — 2.4. Dovri onluq kasrlor (dorslik soh. 35)

Standart: 1.1.1. Rasional adadlari oxuyur vo yazir.

Talim naticasi: Dovri onluq kosrlori oxuyur vo yazir.

Darsin gedisi: Mdvzunun 6yronilmesine 3 saat ayrilir.

Problemin qoyulusu: Miiollim sagirdloro iizorindo “KOSRLOR” yazilmig
BIBO codvali toqdim edir (vo ya proyektorla ekrana verir) vo onlara belo bir

sualla miiraciot edir: Kosr adodlor hans1 sokillordo yazilir?

Bilirom Istoyirom bilim Oyrondim
Adi kosr, diizgiin kosr, Adi kasrin onluq kasra
diizgiin olmayan kosr, ¢evrilmasi zamani bolmonin

qarisiq adad, onluq kesr  sonsuz davam etmasinin

Vas. sababi

Sagirdlor bu suala cavab olaraq kosrlorin miixtalif név yaziliglar1 haqqinda
bildiklorini birinci siitunda yazirlar: adi kosr, diizgiin kosr, diizgiin olmayan kosr,
qarisiq adad, onluq kosr vo s. Daha sonra ikinci siitunda sagirdlor kosr hagqinda
bilmok istadiklorini yazir. ©lbotta, burada sagirdlor torofindon miixtolif tokliflor
sOylonilo bilor. Miisllim ¢aligmalidir ki, sagirdlerin diqqgstini adi kesrin onluq
kasra ¢evrilmasi zamani surati moxrace boldiikde qismatds hor hansi rogomin va
ya rogamlor qrupunun sonsuz olaraq tokrar olunmasina calb etsin.

Tadqiqat suali: Kasrin suratini maxracina béldiikda qismat sonsuz olaraq davam
edirsa, bels kasrlor neca yazilir va oxunur?

Miisllimin izahi: Miisllim dovri onluq keosrlor vo onun ndvleri haqqinda
sagirdlors moalumat verir. Dovri onluq kasrlorin yazilisi va oxunusu sagirdlorin
diqgatinag gatdirilir. Adi kasrin onluq kasra gevrilmasi zamani kasrin moxracinin
vuruglara ayrilisi, sado vuruqlarm hansi xiisusiyyoto malik olmast miizakirs
edilir. Dovri onluq kosrin ndvloari, yazilisi diqqatle yradilir. Bir ¢ox niimunslorls
saf va qarisiq dovri onluq kasrlarin yazilist vo oxunusu sagirdlors monimsadilir.
Birinci dars arzinde mévzunun izahina daha genis yer ayrilir, ikinci va iiglincli

darslords isa darslikds vo QR kodlarla verilmis tapsiriqlar yerins yetirilir.




Todqigat aparmaq {i¢iin miiallim qruplara is voroqglori toqdim edo bilor.
Dorslikdoki tapsiriglar vo ya miiallimin 6ziiniin toqdim etdiyi misallar is
varaqlorineg yazilir. Tapsiriglar qruplar torafindon yerino yetirilir vo togdim edilir.
Diferensial tolim: Tolim noticolori zoif olan sagirdlor dévri onluq kosrin
yazilisinda dovr edon hissoni gostormokdo vo adi kosri dovri onluq kosro
cevirmakdas ¢atinlik ¢akirlor. Bu sabobdon miisllim bels sagirdlors slave olaraq
caligma Ne 1-4 tipli tapsiriglar vera bilar. Talim noticalari yiliksok olan sagirdlara
daha miirokkob kosrlorin dovri onluq kesro ¢evrilmasino aid tapsiriglar verilo
bilar.

Umumilosdirma vo natico: Miiollim sagirdloro BIBO codvolini tamamlayaraq
Oyrandiklarini liglincii stitunda yazmagi tapsirir. Dovri onluq kasrlorin yazilisi vo

oxunusu haqqinda 6yronilonlor imumiloagdirilir.

Qiymotlondirma e Dovri onluq kosro ¢cevirmo

I saviyya: Dovri onluq kesrlori oxuyur vo yazir, adi kosri dovri onluq kasra
¢evirmakda ¢atinlik ¢akir; Dovri onluq kasrlorde dévr edan vo ya dovr etmayan
rogomlor qrupunu gostormokds ¢otinlik ¢okir; Adi kosri dovri onluq kosrs
¢evirmo qaydasini bilir, lakin totbiq edo bilmir.

II saviyya: Adi kosri sonlu vo dovri onluq kasra miioyyan istigamot verildikdon
sonra ¢evirir; Adi kosri onluq kosra ¢evirir, lakin noviinii (sonlu onluq kosr, saf
vo ya qarisiq dovri onluq kosr) miioyyon etmokds ¢otinlik ¢okir.

I saviyya: Adi kasri sonlu vo dovri onluq kasra sorbost ¢evirir.

IV saviyya: Adi kosrin sonlu vo ya dovri onluq kasra gevrilocayini diizgiin
toxmin edir va sarbast ¢evirir; Adi kosri sonlu vo ya dovri onluq kasra ¢evirarkon

yaradici bacariq niimayis etdirir.



Dars 2.5. —2.7. Dovri onluq kasrin adi kasra cevrilmasi

(darslik soh. 38)

Standart: 1.1.1. Rasional adadlori oxuyur vo yazir.

Talim naticasi: Dovri onluq kasri adi kasrs gevirir.

Dorsin gedisi: Movzunun dyronilmasina 3 saat ayrilir.

Problemin qoyulusu: Miiollim ovvalki dorsds istifade edilon BIBO codvalini
yenidan sagirdlara taqdim edir (vo ya proyektorla ekrana verir) va onlara yeniden
kasrlor haqqinda nayi bilmok istodiklori sualini verir. Dovri onluq kasri adi kasra
¢evirma qaydasini bilmak istayan sagirdlar bunu ikinci siituna yazirlar.
Tadqiqat suali: Dovri onluq kasri adi kasra neca ¢evirmak olar?

Todgiqgat1 aparmaq {¢iin sagirdlor qrup soklindo 3,(45) saf vo 0,12(7) qarisiq
dovri onluq kasrlorinin adi kosro ¢evrilmosi alqoritmini icra edirlor. Noticolor
l6vhodo toqdim edilorok izah olunur. Bu alqoritmin icrasi haqqinda sagirdlorin
fikirlori dinlanilir. Daha sonra miiollim yeni mévzunu izah edir.

Miisllimin izahi: Miisllim saf vo garisiq dovri onluq kosrin hor birinin adi kosroa
cevrilmasi qaydasini izah edir. Todqiqatin davami olaraq sagirdlor derslikds
verilmis ¢aligmalar1 yerina yetirir.

Movzunun 6yronilmosing ayrilmig 1-ci saat movzunun izahina hosr edilir, 2-ci vo
3-cii dorsdo iso darslikdoaki vo QR koddaki ¢alismalar yerinos yetirilir.

Bozi tapsiriqlara gostoriglor:

Calisma Ne 6. a) 8,(m) = 81n—0 boraborliyinin sag torofindo moxroc 9 olmalidir:

—gm
8,(m) = 89 .
b) 0,n(mk) = nmkem boraborliyindo moxracde 990, surotdo iso nmk —n
olmalidir: 0,n(mk) = nmken
990

Calisma Ne 7. 0,(a) vo 7,b(a) adodlorini adi kosr soklinds yazmagq ti¢iin saf vo
qarigiq dovri onluq kosrin adi kasra ¢evrilmasi qaydalar totbiq edilir:

ba—b 9b+a
=7

. Burada ba =10b+a ikiroqomli
90 90

0(@)=5:  Tb@)=7
ododdir.

Calisma Ne 9.

a) S= S tam kvadratlarin say1 + S natamam kvadratlarin say1 :2=249:2= 6,5 5




13
2

B_52_ 51
3

Hor xananin sahasi 2,(6) sm? oldugu iigiin S = 6,5 - 2,(6) = 3 3

(sm?) =22 100 (mm?) = 17335 (mm?)
b) ) S=S tam kvadratlarin say1 +S natamam kvadratlarin say1 2=4+10:2=9 5

Hor xananin sahasi 2,(6) sm> oldugu iigiin S=9-2,(6)=9 - g =24 (sm*) =
2400 (mm?).

Diqqgat edilmali maqamlar: Bozon sagird qarisiq dovri onluq kosri adi kasro
cevirdikds totbiq edilon qaydalar1 yaddan c¢ixarir. Qarisiq dovri onluq kesrin
mortoba toplananlarinin comi soklinde gosterilorok adi kosra ¢evrilmasi do

alverisli tisuldur.

Umumilasdirma va natica: Sonda sagirdlor tarofindon BIBO codvalinin iigiincii
siitununa dovri onluq kosrin adi kosro gevrilmasi qaydalari olavo edilir. Miiallim

Oyronilonlori imumilogdirir.
Qiymatlondirmo e Cevirmo

I saviyya: Dovri onluq kasrlori adi kasro gevirmokds ¢atinlik ¢okir; Dovri onluq
kasri adi kasra ¢eviran zaman sohvan maxraca 10, 100, 1000 va s. martaba vahidi
yazir; Dovri onluq kosri adi kosro ¢eviron zaman moxracdoki 9-un va 0-1n sayint

toyin edo bilmir.

II saviyys: Saf dovri onluq kasri adi kasra gevirir, qarisiq dovri onluq kasrlari
adi kasra ¢evirmokda ¢atinlik ¢okir; Saf vo qarisiq dovri onluq kosri adi kasra
¢evirarkon miisllimin (v ya yoldaslarinin) miisyyan istigamat vermasino ehtiyac
duyur; Saf vo qarisiq dovri onluq kosri adi kosra ¢evirir, lakin cavabinin

dogrulugunu yoxlamaqda sahvlara yol verir.
111 saviyya: Saf va garisiq dovri onluq kosrlori adi kosroa sorbast ¢evirir.

IV saviyya: Saf va qarisiq dovri onluq kasrlari alqoritm icra etmakls va qisa yolla
adi kosro sarbast cevirir va cavabinin dogrulugunu yoxlayir; Dovri onluq kaosri

adi kasro gevirarkon vo yoxlama zamani yaradici bacariq niimayis etdirir.



Dors 2.8. — 2.9. Rasional adadlarin adad oxunda

gostarilmasi (dorslik soh. 40)

Standart: 1.1.3. Rasional adads uygun olan ndqteni koordinat diiz xatti izorinda
gostorir.

Talim naticasi: Rasional adadlors uygun ndqtslori odad oxu tizorinda gostarir vo
verilmis ndqtalarin koordinatini, iki ndqte arasindaki mosafoni tapir.

Dorsin gedisi: M&vzunun dyronilmasins 2 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Birinci dorsdo miisllim miixtalif yazilisla verilmis rasional
odadlorin adad oxu iizerinds geyd olunmasi tapsirigini verir. Bu foaliyyati yerino

yetiron sagird adadlorin odad oxu iizerindo yerlogsmosi haqqinda bildiklorini

xatirlayir. Masalan, i adadine uygun noqtoni miiloyyan edarken homin adadin

hansi iki tam odadlorin arasinda yerlogdiyini sdyloyir. Eyni zamanda - i odadinin

harada yerlogdiyini miisyyan edirlor. Bu zaman miisllim miioyyan istiqamat
vermakls sagirdlora komok eds bilor. Daha sonra miisllim dorslikdo mévzunun
izahinda verilon tapsirigi (vo ya ona oxsar tapsirigi) sagirdloro izah edir. Rasional
ododlorin odod oxu iizorindo yeri vo hesablama baslangicina goro voziyyoti
miizakira edilir.

Dorslikdo verilmis ¢aligma Nel-5 sagirdlor torafindon yerino yetirilir.

Calisma Ne 3. ©dad oxu iizorinds verilmis adadlor agsagidaki kimi yerlogir:

e O
S04 03 2 b o l1 2 3 4.5 6 7 i X
I | | |

34 2 08 000 4,(5) 7.8(4)

-1,2

Cahisma Ne 4. Sokilds geyd edilmis noqtslarin koordinatlart toxmini miisyyan

edilir:

9 ]




N(5), M(=3,5), K(=2,(1)), A(=0,5), C(1,(8)), B(4), D(5,7). Sagirdlor slavo

olaraq bir ne¢o noqta geyd eds vo koordinatini tayin eds bilor.

Ikinci dors orzindo odod oxu iizerindo iki ndqto arasindaki mosafonin tapilmasi
aragdirilir.

Doarsin gedisi: Sinif sagirdlori iki qrupa boliinitir. Har qrupa derslikds verilon
aragdirma 1 vo aragdirma 2 tapsirilir. O hesablama baslangicindan eyni torafds va
ya miixtalif toraflords yerloson iki ndqte arasindaki masafonin tapilmasi qruplarda
miizakirs edilorok togdim edilir.

Miisllimin izahi: ©dad oxu iizerinds iki ndqte arasindaki masafa bu noqtolorin
koordinatlarinin farqinin moduluna barabardir. A(x) va B(y) noqtslori arasindaki

masafo AB =|x—y| diisturu ils tapilir.

Darslikda verilmis ¢aligma Ne 1-7 sagirdlor torafindon qrup vo ya fordi gokildo

yering yetirilir.

Cahisma Ne 4, a) Sorto géra MN = 3,54 vo M(-2,9) oldugu malumdur. Lakin M
va N ndqtalorinin odad oxu iizerinds neca yerlogmasi (hansinin sagda vo ya solda
oldugu) hagqinda heg¢ no deyilmir. Ona goro do tapsirigl yerino yetirorkon iki hala
baxilir:

I hal: ©dad oxu iizerindo M noqtosi N-don sagda yerlosir. Bu halda noqtolor adod

oxu iizorindo agagidaki kimi tosvir edilir:

'
X

N-in koordinati a ilo isara edilir: N(a). ©dad oxu iizorindo sagdaki néqtonin (M)
koordinatindan soldaki ndqtonin (N) koordinatini ¢ixdiqda 3,54 alnir: —=2,9 —a =
3,54. Buradan a =-2,9 — 3,54 =—6,44.



II hal: ©dad oxu iizorindo N ndqtosi M-don sagda yerlosir. Bu halda 3,54 > 2,9

oldugu ti¢iin N noqtesi O hesablama baslangicindan da sagda yerlogor:

M o N

2,9 0 a x

9dad oxu iizerinds sagdaki ndqtonin (N) koordinatindan soldaki néqtonin (M)
koordinatini ¢gixdiqda 3,54 alinar: a—(-2,9)=3,54 voya a+2,9=3,54. Buradan
a=3,54-29=0,64 olar.

Calisma Ne 5,

a) 9dod oxu fiizorindo koordinati 5 olan ndqtodon 11 vahid mosafodo olan
noqtalorin koordinati 6 vo 16-dir. Onlarin comi 22 olar.

b) ©dad oxu lizarinds koordinat1 —3 olan ndqtadan 8 vahidden az masafods olan
noqtolorin tam koordinatini miioyyon edin.

¢) 9dad oxu iizarinds koordinati —25 olan ndqtadon 100 vahiddon ¢ox masafods

olan hor hansi ii¢ néqtonin koordinatini yazin.

Calisma Ne 7. Bu tapsiriq yerins yetirilorkon sagirdlar A(-5) vo B(x) ndqtslarinin
yerini oadad oxu iizerinds tosvir edir, bu noqtalor arasinda bir-birindon borabor
mosafada 28 ndqta qeyd edirlor.

A B
-5 X

Belaliklo, adad oxu iizorinds A va B noqtaloari ilo birlikde 30 noqts geyd edilmis
olur. Istonilon iki qonsu ndqto arasindaki mosafs 4 sm oldugundan, A vo B
noqtalari arasinda barabar uzunluglu 29 par¢a oldugunu miisyyon ederok yaza

bilorik: AB=29-4=116(sm). Onda x=—5+116=111 olar. B(111).

Diferensial tolim: Tolim naticalori zaif olan sagirdlor rasional adadlari adod oxu
iizorinds tosvir edarkon ¢atinlik ¢akir. Manfi kasrlorin adad oxu iizorinds qeyd
olunmasinda daha ¢ox sshvlora yol verildiyine gors bu tip tapsiriglar tolim
naticasi zoif olan sagirdlors bir qader ¢ox verilmalidir.

Diqqat edilmali maqamlar: Koordinati goxraqamli adadlor olan noqtalorin adad

oxu lizorinds sxematik olaraq gostorilmasi sagirdlorin diqqgstine ¢atdirilmalidir.




Umumilosdirma va noatica: Miiollim rasional adadlerin aded oxu iizerindo
gostarilmasi vo iki noqto arasindaki mosafonin tapilmasi iisullarini bir daha
sagirdlorin digqgoatine gatdiraraq Oyronilonlori imumilosdirir.

Qiymotlondirma e Tosviretmo

I saviyya: ©dad oxu iizorindos rasional adadlori gdstormokdos ¢otinlik ¢okir; ©doad
oxu iizerinds rasional adadlori gosterarken siralamani (ardicilligl) gézlomir; ©dad
oxu lizarindo rasional adadlari gostorarken manfi vo miisbat adadlorin yerini sohv
salir.

II soviyya: Odod oxu iizerindoki noqtelerin koordinatimi toyin edir, lakin
koordinati rasional adad olan noqtoni adad oxu ilizerinds gostormakds ¢atinlik
¢okir, iki ndqte arasindaki masafoni taparken miioyyan gosteriso ehtiyaci olur.
IIT saviyya: Koordinati verilmis noqtolori adod oxu iizerindo qeyd edir vo
noqtonin koordinatlarmi tayin edir. Iki ndqto arasindaki mosafoni tapir.

IV saviyya: Rasional adadlors uygun noqtalori aded oxu iizorinds sarbast geyd
edir, noqtolor arasindaki mosafanin tapilmasina aid tapsiriqlari sarbast va izahli

sokilds yerino yetirir.



Dors 2.10. — 2.11. Rasional adadlorin miiqayisasi

(dorslik soh. 44)

Standart: 1.1.2. Rasional adadlori miiqayise edir va diiziir.

Talim naticasi: Rasional odadlari miiqayiss edir, onlari artma vo azalma sirast ilo
diiziir.

Dorsin gedisi: MOvzunun dyranilmasine 2 saat ayrilir.

Problemin qoyulusu: Darslikdo O hesablama baglangicina nazoron a vo b
rasional adadlarinin ti¢ vaziyyati verilir. Hor bir halda sagirdlor a va b adadlarinin

isarasini sdylomali vo miiqayise etmalidir.

! L L | I |
T T T r T

+—> -
0 a bk a b T a 0 b=
a va b rasional adadlari adad oxu a va b rasional adadlari adad oxu ava b rasional adadlari adad oxu
tizarinda O hesablama baslan- lzarinda O hesablama baslan- tizarinda O hesablama baslangicin-
gicindan sagda yerlasir. icindan solda yerlasir. dan miixtalif taraflarda yerlasir.

Onlar riyaziyyat kursundan ododlorin miiqayisasini artiq bilirlor. Miiollim
caligmalidir ki, sagirdlor fikirlorini sarbast ifads edo bilsinlor. Burada sagird
¢otinlik ¢akdikde miiallim a va b adadlorinin avazine niimunads verildiyi kimi
manfi kasr adadlar, dovri onluq kasrlar yaza bilar.

Tadqiqat suali: Rasional ododlorin miigayisesindo hansi qaydalara omal olunur?
Miisllimin izahi: Dorslikdo verilmis misal {izorindo sonlu vo sonsuz dévri onluq
kosr soklinds verilmis adadlorin miigayisasi izah edilir. Homin adodlorin monfisi
do sagirdlorlo birlikde miizakirs edilorok miigayiso edilir.

Todqiqat1 apararkon sagirdlori qrup vo ya fordi islotmok olar. Bozi tapsiriglara
gostariglor:

Calisma Ne 6. Verilmis ododlori artma vo ya azalma sirasi ilo vermak ii¢lin hamin
odadlari eyni tipde gostormayin zaruriliyi sagirdlors basa salinir.

15 -3 4 7 25

1
a) Atma sirast: -3,5; —35 ;-0,3; T TR 500

7 13 20 1 2 4 -34 1
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b) Azalma sirast: ;
57 9 °-17 ° 34




CalismaNe 7. aym>0;n<0; b) %n >3n; c¢) |0,5m|<|n|.

Cahsma Ne 8. Bu tapsirigin halli zamani hor bandi bir qrupa toaqdim etmak olar.
I grup a bandini, II qrup b bandini, III qrup iss ¢ bandini yerins yetirir vo sonda
holli taqdim edorok naticalor miizakirs olunur.

a) Sokil 13 a-ya goro b + a adad oxu iizerinds 0-la a adadinin arasinda, a — b
adadi a adadindon solda, b — a ise adad oxunda b-don sagda yerlosir (dorslikdo
sokil 13 a); Sakil 13 b-yo gora b + a adad oxu lizerinds a adadindon solda, a —
b odadi a va b adadlorinin arasinda, b — a iso adad oxunda 0-dan sagda yerlosir
(darslikdo sokil 13 b); Sokil 13 c-ya gora b + a adad oxu iizorinds b adadindon
solda, a — b adadi oxunda 0-dan sagda, b — a isa adad oxunda 0 vo a adadlarinin
arasinda yerloagir (dorslikda gokil 13 c);

b) a-b < b+a < b-a (darslikds sakil 13a); b+a < a-b < b-a (darslikda sakil 13b);
b+a < b-a < a-b (sokil 13¢); ¢) |b+a| <|a — b| = |b - a| (darslikds sokil 13a);
|a —b|=1|b - a| <|b+a| (darslikda sokil 13b); |a - b| = |b - a|<|b+a| (dorslikda sakil
13¢).

Calisma Ne 9. a) Bir ododin modulu ikincinin modulundan bdyiikdiirse, birinci
odadin ikincidon boyiikk oldugunu sdylomok olmaz. Sagird buna niimunolor
sOylomokls fikrini asaslandira bilor;

b) Hor hansi iki monfi adoddon birinin modulu digorinin modulundan

boyiikdiirse, modulu bdyiik olan adadin kigik oldugu osaslandirilaraq holl edilir.

Cahsma Ne 10. Bu tapsinigi qruplarla yerina yetirmok mogsedouygundur.
Sagirdlor tapsirigi yerino yetirorkon 06z fikirlorini sorbost osaslandirmaga
caligmali vo niimunslordon istifads etmalidir.

a) Iki adodin comi toplananlarm birindon bdyiik, digarindon kigik ola bilor. a + b
> avaa + b < b o zaman mimkiindir ki, @ monfi odad olsun. Masalon: a = -5,
b="7olsun. Onda, -5+ 7 >-5vo-5+7 <7 olar.

f) Iki ododin comi onlarin hasilindon bdyiik ola bilor. Masalon, adadlordon biri 0
va ya 1, digar adad iso miisbat adad olarsa, com hasildon boyiik olar: 1 + 9 > 1-

9;0+12>0-12vas.



Calisma Ne 11. Bu tapsiriq aragdirma tiplidir. Sinif sagirdlori qruplara bdliinorok
tapsirigi holl edo bilor.
1) a) p < kolduqda, b) |p|<|klolduqda; c) |p| > || olduqda;
2) m <nolduqda |m| > |n|, m > n olduqda |m|<|n|;
3)lhal: a>bvoa +b <0 olarsa, |a| < |b[;
IThal: a>bvoa+b >0 olarsa, |a| > |b|;
Il hal: a<bvoa+b <0 olarsa, |a| > |b];

IVhal: a<bvaa+ b >0 olarsa, |a| <|b|.

Diferensial talim: Rasional adadlorin miiqayisasi zamam sagirdlorin on ¢ox
cotinlik ¢okdiklori mogamlar monfi oadodlarin miiqayisesinds ortaya ¢ixir. Tolim
naticasi zoif olan sagirdlorin rasional odadlorin miiqayisasinds irsliloyis aldo
etmosi ligiin miiollim hamin cohatlori miioyyon edorak onlara olave tapsiriglar
vera bilar.

Umumilosdirma va natica: Rasional adodlorin miiqayisosi zamani istifado edilon
gaydalar bir daha tokrarlanaraq miiollim torafindon imumilogdirilir.
Qiymatlondirmoe e Miigayisaetma

I saviyya: Rasional ododlori miiqayise etmokdo vo diizmokdo ¢otinlik g¢okir;
Miisbot adodlori miigayise edir, monfi adodlori miigayisa etdikdo ¢otinlik ¢okir.
II saviyya: Miioyyon gostorisdon sonra rasional adodlori miigayiso edir vo diiziir;
Iki rasional adodi miiqayisa edir, say1 ikidon ¢ox rasional adadlori artan vo ya
azalan sira ils diizorkon kdmoys ehtiyac duyur.

III saviyya: Rasional adadlori sarbost miiqayise edir vo diiziir.

IV saviyya: Rasional ododlorin miiqayisesinde vo diiziiliislinde mantiqi

mithakimo yiirtidiir.




Dors 2.12. — 2.13. Modullu v3 ikigat barabarsizliklor
(dorslik soh. 47)

Standart: 2.1.2. Sifahi sdylonilon ikimorholali toklifi barabarsizlik soklinda
yazir.
2.2.3. Modul isarasi daxilinds doyisoni olan sade borabarsizliklorin
hollini segma iisulu ilo miioyyan edir.
Talim naticalari: 1) Sifahi sdylonilon toklifi borabarsizlik soklinds yazir.
2) Modul isarasi daxilinds olan sada barabarsizliklori segma
iisulu ilo hall edir.

Dorsin gedisi: Mdvzunun dyronilmasins 2 saat ayrilir.

Problemin qoyulusu: Sado borabarsizliklor, ikiqat gokilde yazilmis
barabarsizliyin hollini yerinoa yetirmok, onun koklor ¢oxlugunu miioyyon etmok
sagirdlordo ¢otinlik yarada bilor. Bu halda miisllim miioyyon istigamot vo ya
gostoris vera bilor. Tocriliba gdstorir ki, barabarsizliyi hall edorkon sagird adad
oxundan istifado etdikds, onu daha yaxsi dork edir. Bu sobabdon dorslikdoki
niimunalords borabarsizliyin hallor ¢oxlugu adad oxu iizorinds tosvir edilmisdir.

Tadqgiqat suali: Sado vo ikigat borabarsizliyin hollor coxlugu neco miioyyon
edilir?

Miisllimin izahi: a <x < b, a <x < b, a <x <bvoya a <x <b soklinds verilmis
borabarsizlik ikiqat barabersizlik adlanir (burada @ vo b molum rasional adad, x
is9 axtarilan adaddir). Darslikds adad oxu iizerinds ikiqat barabarsizliyin yazilist
sagirdlorlo birlikdo arasdirilir. Sorhad ndgtonin no zaman hollor goxluguna daxil
edilmasi va ya hollor goxlugundan ¢ixarilmasi izah edilir.

aF T
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a a<x<bh b a a<xr<b b

X I

—F — —i &»—>

a a<xr<bh b a a<x<hb b

Ikigat borabarsizliklor, asason, < vo ya < isaralorinin kdmayi ilo yazilir. Lakin bu
barabarsizliklari > va ya > isaralorinin kdmayi ils do yazmaq olar: b > x> a, b
>x>a, b>x>avayab >x>a. Buyazilislar miizakirs edilorok izah edilir.

Daha sonra ikigat barabarsizliyin modul isarasinin komayi ilo yazilisi vo modulu
olan sado borabarsizliklorin holli sagirdlora bagsa salinir. Modulu har hansi



odoaddan kigik olan vo ya modulu har hansi odaddon boyiik olan barabarsizliklor
arasdirilir.

Bu mo6vzu iizra birinci dars aragdirmalar {izarinda qurulur, niimunalar hall edilir.
Ikinci dorsds iso dorslikdo verilmis tapsiriglar yerino yetirilir.

Calisma Ne 6. Dayisoni modul igarasi daxilindo olan barabarsizliklori segma
tisulu ila hall edarken sagird doyigonin yerina elo adad qoymaga ¢alismalidir ki,
alinan adadi barabarsizlik dogru olsun. Bu tapsirigi hall etmokls sagird mantiqi
miihakimalor yiirlitmoayi Oyranir.

a) |x + 2,1] < 3,5 barabarsizliyinds x-in yerina ela adad yazilmalidir ki, bu adadlo
2,1-i topladigda alinan comin modulu 3,5-dan kicik olsun. Bu halda x adadi 3,5 —
2,1 = 1,4 adadindon kigik olmalidir. Digar torafden x adodi -3,5 — 2,1 = -5,6
adadindon boyiik olmalidir, oks halda masslon, x = —6 olarsa, |-6 + 2,1| = 3,9 <
3,5 barabarsizliyi dogru olmaz. Bu miihakimalari yiiriitdiikde miisllim sagirdlora
miioyyen istiqamatlor vers biloar.

f) |x| + 3|x| > 21 barabarsizliyinda |x| va 3|x| oxsar toplananlardir. Sagirdlar indiya
gador modul isarssi ilo yazilmig oxsar toplananlari islah etmasolor do, tolim
naticasi yiiksak olan sagird bunu asanligla miioyyan eds bilor. Onda 4|x| > 21 va
[x| = 7. Bu barabarsizlikds x-in ala bilacoyi odadin an sads halda 7-don boytiik vo
ya 7-ya barabar oldugu asanliqla goriiniir. x-in —7-don kigik va ya —7-ya barabar
olmasi halin1 sagird miihakime yolu ilo miioyyon edo bilor.

Calisma Ne 15. a) a <0 olduqda |x| > a barabarsizliyinin sonsuz sayda halli var,
¢linki istonilon adodin modulu monfi adoddon boyiikdiir;

b) 0-dan basqa istenilon adad borabarsizliyi 6dayir;

¢) kokii yoxdur;

d)-a<x<a;e)0;

f)-a<x<a.

Diferensial talim: Tolim noticasi zaif olan sagirdlor doyisoni modul isarasi
daxilinds olan barabarsizliklorin hor hansi hsllini miisyysn etmokds ¢otinlik
¢okorso, miiollim onlara daha sads tapsiriglar vers bilor. Masoalon, |x| >4, |x| <7
Va's.

Umumilasdirma vo natico: Boraborsizliklorin segma yolu ilo helli hagqinda
Oyranilonlar tokrarlanaraq miiollim torafinden timumilosdirilir.

Qiymotlondirmo e Ifadoetmo @ Secmo yolu ilo halletmo

I saviyya: Sifahi sokilda deyilmis taklifi barabarsizlikls diizgiin ifads eds bilmir;
Dayisoni modul daxilinds olan barabarsizliyi segma yolu ilo diizgiin hoall edo
bilmir.




I1 soviyya: Sifahi gokilds deyilmis toklifi barabarsizlikls ifade edorkon miisyyan
sohvlara yol verir; Dayigoni modul daxilinds olan barabarsizliyi se¢gma yolu ilo
hall edarkon miisllimin kdmayins ehtiyaci olur.

III saviyya: Sifahi sokildo deyilmis toklifi berabarsizlikle ifade edir; Doyisoni
modul daxilinds olan barabarsizliyi segma yolu ilo sorbast hall edir.

IV saviyyo: Sifahi deyilmis toklifi bearabarsizlik soklinde yazir va verilmis
barabarsizliyi oxuyur; Doyisoni modul daxilinds olan borabarsizliyi segma yolu
ilo izahl1 hall edir.



Doars 2.14. — 2.16. Rasional adadlar iizorinds amollar

va xassalori (dorslik soh. 51)

Standart: 1.2.1. ©Omollerin yerins yetirilmo ardicilligini gdzlomokls adodi

ifadenin qiymatini tapir (natural iistlii qlivvet do daxil olan).

Talim naticasi: Rasional odadlor iizorindo omollor ardicilligini gézlomoklo

odadi ifadonin qiymatini tapir

Darsin gedisi: Movzunun 6yronilmasine 3 saat ayrilir.

Problemin qoyulusu: Rasional adadlor iizorinds toplama, ¢ixma, vurma, bélma
omollarini yerino yetirmok miimkiindiir vo bu amaollarin naticasinin do rasional
odad olmasi sagirdlorlo birlikdo arasdirilir. Toplamanin, ¢ixmanin, vurma va
b6lmo amollorinin xassalari izah edilorak niimunalorls esaslandirilir. Vurmanin
toplamaya va ¢ixmaya gora paylama xassasi 0yradilir.

Tadqiqat suali: Rasional adodlor tizorindo omallorin xassolori ¢alisma hallina
neco totbiq edilir?

Todgiqgat aparmaq mogsadilo dorslikdo verilmis tapsiriglar 3 dors arzindo yerino
yetirilir. 9lavo olaraq dorslikdo movzunun sonunda QR kodda verilmis tapsiriqlar
da yerina yetirilir.

Calisma Ne 15. Bu c¢alismani yaradici bacariqlarinin formalasdirilmasi {i¢iin
tolim naticolori yiiksok olan sagirdlora tapsirmaq olar.

5
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Diferensial tolim: Talim naticalari zaif olan sagirdlors rasional adadlar {izarinda
omollorin yerino yetirilmoasine aid daha sads tapsiriglar verilir. Tapsiriglarin
yerina yetirilmosinds onlarin kalkulyatordan istifado bacariqlarindan istifads
etmasi mogsadouygun olar.

Umumilasdirma vo natica: Miiollim ifadonin qiymotini taparkon omollor
ardicilligina riayst etmoyin zoruriliyini bir daha vurgulayaraq Oyrenilonlori
imumilosdirir.

Qiymatlondirma e Totbigetms




I saviyya: Ifadonin giymatini tapmagq iiciin omollor ardicilligini bilmir; Métorizo
istirak etmoyon ifadonin qiymetini tapir, mdtorizo istirak edon ifadolorin
qiymatini tapmaqda ¢atinlik ¢okir.

II saviyya: ©mollor ardicilligini bilir, ifadonin qiymstini diizgiin tapa bilmir.

III saviyya: Omollor ardicilligimi sorbast olaraq yerina yetirir vo ifadonin
qiymatini tapir.

IV saviyya: Omollari yerino yetirorkon olverisli iisullardan istifado edir.

Dors 2.17. Umumilosdirici tapsirqlar (dorslik soh. 56)

Bolmonin  sonunda verilmis tmumilogdirmo tapsiriglart  sagirdlor
torofindon 1 dors orzindo sorbost yerino yetirilir. Sagirdlor bu tapsiriglar
holl etdikdo Ozilinii giymotlondirmoni hoyata kegirir vo bdlmo {izro
Oyronilonlori bir daha tokrar etmis olur.

KiCiK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO Ne2
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Dors 3.1. — 3.2. Perpendikulyar vo mail
(dorslik soh. 58)

Standart: 3.1.2. Pargcani yariya boliir, par¢anin orta perpendikulyarini, bucagin
tonbolonini va taraflorine gors ligcbucagi qurur.

3.1.5. Aksiom, teorem, diiz teorem va tors teorem anlayislarini basa diisiir.
Talim naticasi: Perpendikulyar vo maillarin xiisusiyyastlorini dork edir. Aksiom
anlayisini dork edir, planimetriyanin aksiomlarini ifads edir.

Doarsin gedisi: Miisllim diiz xstt vo bu

diiz xottin iizorindo olmayan bir L - perpendikulyar
noqtodon bu diiz xotto miixtalif diiz
xatlor ¢okir. Bu diiz xatlordon birinciyo AH la
perpendikulyar olan haqqinda
miizakiralor aparilir. Y

3
Iki a vo b diiz xotlori kesisdikdo topasi W

kosismo ndqtosindo olan dord bucaq

.:[ Perpendikulyar - AH

omolo golir. Bucaglardan biri  90° £ L 90°
olarsa, bu diiz xotlor perpendikulyar pramn Mf”lm o
diiz xotlor olur. Perpendikulyarliq L B proyeksiyasi - BH 4

o =

isarasi ilo yazilir: a L b. Tutaq ki, a diiz . .
xotti vo onun {izorindo olmayan A g ;

. . .. . . . Mailin Perpendikulyarin
l’lothSI verilib. A nothSH’ldgn a diz U[uracag -B uturac_a@ -H
xattini kosan elo AH diiz xoatti gokok ki,
onlar arasindaki bucaq 90° olsun. Bu halda AH pargasi perpendikulyar adlanir. H
noqtasi perpendikulyarin oturacagidir. Soklo asason AH L a.

AH-1m uzunlugu A néqtesindon a diiz xattins godor masafs adlanir. A ndqtesindon
a diiz xottine ¢okilmis vo a diiz xoattini 90°-don kigik bucaq altinda keson AB
par¢ast mail adlanir. Bu iki diiz xottin B kosismo noqtosi AB mailinin
oturacagidir. ZABH — meyil bucagidir. Bir ndqtodon bir diiz xatto sonsuz sayda
mail ¢okmok olar. Mailin oturacagi ilo (B ndqtoesi ilo) perpendikulyarin
oturacagmi (H noqtesi) birlosdiron parga mailin a diiz xotti {izerindoki
proyeksiyasidir. Sokildo BH par¢asi AB mailinin « diiz xatti iizerindaki
proyeksiyasidir. Eyni néqtadon a diiz xattine ¢okilmis istonilon mailin uzunlugu
perpendikulyarin uzunlugundan boyiikdiir: AB > AH.

Darsin ikinci hissasinds riyazi tokliflor haqqinda miizakiralor aparilir. Miisllim
riyaziyyatda isbatsiz vo isbatla verilon tokliflor haqqinda fikir sdylayir.
Riyaziyyatin bir qolu olan handass elmi vo onun ilk anlayislart haqqinda melumat
verir. Aksiom, teorem, tors teorem anlayislarini daxil edir. Miixtalif aksiomlar
soslondirir vo sagirdlarls birlikde miizakirs edilir.



Tarixi molumat: Hondaso elmi qadim Misirds torpaq sahalorini olgmok
zaruratindan meydana golmisdir. Qadim yunanlar bu elmi misirlilordon éyranmis
va ona “geometriya”’ adi vermislor (yunan dilind> “geo” — yer, “metreo” —
olciirom demokdir). “Hondasa” sozii Azarbaycan dilina arab dilindan ke¢mis va
ulgii, bigcim, gayda manasin veran “andaza” soziindan gotiiriilmiigdiiv. Hondasa
fiqurlarin va cisimlarin ol¢iilarini, onlarin elementlari arasindaki miinasibati
oyronan elmdir. Bu fiqurlarin va cisimlarin xassalori torif, aksiom, teoremlar
soklinda ifada olunur. Torif hor hanst yeni anlayisin monasinin malum olan
anlayislarin komayi ilo daxil edilmoasidir. Lakin bazi anlayislar ilkin olduguna
gora onlara torif verilmir. Noqto, diiz xatt, miistovi hondasonin ilk anlayislaridir.
Ilk anlayislarin xassalori aksiomlarla ifads edilir. Aksiom — dogrulugu isbatsiz
qabul edilan riyazi toklifdir. “Aksiom” sozii tasdiq manasini veran yunan mangali
“aksios” soziindon gotiiriilmiisdiir. Aksiomlardan ilk dofs qadim yunan alimi
Evklid bizim eradan toxminan 300 il avval yazmis oldugu “Baslangiclar”
kitabinda istifads etmigdir. Hoandasonin iki bolmoasi var: planimetriya va
stereometriya. Planimetriya miistovi fiqurlart va onlarin  xassalorini,
stereometriya isa foza fiqurlart va onlarin xassalarini éyranir.

Planimetriyanin bozi aksiomlar1 nazordon kegirilir. Bu aksiomlarin hamisini bu
dors orzinds vermayas ehtiyac yoxdur. Bozilari hagqinda moalumat verilo, digarlori
isa ev tapsirig kimi sagirdlors tapsirila bilor. Sagirdlor bu aksiomlarla dorslikde
verilmis QR kodda tanis ola bilor.

Hor hansi diiz xatts aid olan va aid olmayan noqtaler var (aidolma aksiomu).
Hor hansi iki ndqtadan bir ve yalniz bir diiz xatt kegirmok miimkiindiir (diiz xatt
aksiomu).

Diiz xott iizorindoki hor hansi ii¢ noqtodon biri vo yalniz biri diger ikisinin
arasinda yerloagir (ndqtalorin diiz xatt izorinds nizam aksiomu)

Har bir par¢anin sifirdan béyilik miiayyan uzunlugu var va toyin edilmis uzunluq
vahidlori ilo dlgiiliir (parganin dl¢iilmasi aksiomu).

Parcanin uzunlugu onun heor hansi daxili noqtesi ilo boliindiiyli pargalarin
uzunluqglar1 comina barabardir (pargalarin toplanmasi aksiomu).

Hoar bucagin sifirdan boyiik miioyyan dorace 6lgiisti var. Agiq bucaq 180°-ya
borabardir (bucagin 6lgiilmasi aksiomu).

Bucagin doraco 6l¢iisii onun daxili siiasi ilo boliindiiyii bucaglarin doraca dlgiilori
coming barabordir (bucaglarin toplanmasi aksiomu).

Diiz xatt tizarindaki har hansi ndqts bu diiz xatti baglangici hamin ndqtads olan
iki siiaya ayirir (diiz xattin boliinmasi aksiomu).

Stia iizerinde onun baglangicindan verilmis uzunlugda bir ve yalmiz bir parca
ayirmaq olar (parcanin ayrilmasi aksiomu). Miistovi {izorindaki a diiz xsttindon
va onun bir torafinds yerloson biitiin noqtalorden ibarst fiqur serhadi a olan
yarimmiistovi adlanir.

Diiz xott miistovini elo iki yarimmiistoviyo ayirir ki, eyni yarimmiistoviys aid olan
noqtalor bu diiz xotdon bir torofds, miixtolif yarimmiistovilora aid olan noqgtolor
isa bu diiz xotdon miixtolif taraflords yerlasir (miistavinin bolinmasi aksiomu).




» Verilmis yarimmiistovidoa istonilon siiadan baglayaraq deraco 6l¢iisii 180°-don
kicik olan verilmis bucaga konqruyent yalniz bir bucaq ayirmaq olar (bucagin
ayrilmasi aksiomu).

Daha sonra teorem haqqinda izahat verilir.

Miisllimin izahi: Teorem elo riyazi toklifdir ki, onun dogrulugu gabaqcadan
molum olan digor dogru tokliflordon montiqi miihakima vasitesilo alinir. Bu
mithakimo isbat adlanir. “Teorem” qodim yunan sézii olub isbat, baxig, movqe
monasini verir. Teorem “sort” vo “hokm” adlanan iki hissadan ibarat olur. Teo-
remdo verilonlori ifado edon hisso sort, onlardan ¢ixan dogru natico hokm adlanir.

Darslikda verilmis teorem sdylenilir vo isbat edilir. Sagirdlor isbatla QR kod
vasitasils tanis ola bilar.

Teorem: Istonilon ndqtaden verilmis diiz xatto yalniz bir perpendikulyar diiz xott
¢okmok miimkiindiir.

Isbat: Teoremi isbat etmak iiciin verilon toklifin oksini farz eda bilarik: tutaq ki,
istanilon noqtadon verilmis diiz xatto bir neg¢o perpendikulyar diiz xatt gokmok
olar. Bilirik ki, noqtodon diiz xotto ¢okilmis perpendikulyarin uzunlugu bu
noqtodon homin diiz xotto qodor olan mosafadir. ©Ogor ndqtadon diiz xatto birdon
¢ox perpendikulyar ¢okilarse, onda bu ndqtadan diiz xotto masafalarin say1 da
birden ¢ox olar. Bu iso miimkiin deyil. Demali, aks forziyyomiz dogru deyil. Yaoni
istanilon noqtodon verilmis diiz xatts yalniz bir perpendikulyar diiz xatt ¢okmok
miimkiindiir. Teorem isbat olundu.

Diqgat edilmali magamlar: Sagird ndqtadon diiz xatto ¢okilmis perpendikulyar
parcanin uzunlugunun bu ndqts ilo diiz xatt arasindaki masafo oldugunu dork
etmoalidir. Verilmis noqtadon verilmis diiz xatto qodor masafs sabitdir vo demali,
noqtadan diiz xstto yegans perpendikulyar ¢okmok miimkiindiir.

Umumilogdirma va natica: Miiollim ndqtadon diiz xotto ¢okilon perpendikulyar
va maillor haqqinda dyrenilonlori imumilesdirir.

Qiymotlondirma e Miioyyonetmo

I saviyya: Perpendikulyar vo maillari ¢akir, farqlondirs bilmir. Aksiom, teorem,
diiz teorem va tars teorem anlayislarini dork etmokds ¢atinlik ¢akir.

II saviyya: Perpendikulyar vo maillori miisyyon edir, xiisusiyyatlorini ciizi
sohvlarls izah edir. Aksiom, teorem, diiz teorem va tors teorem anlayislarini derk
edarkan ciizi sohvlor edir.

IIT saviyya: Perpendikulyar vo maillori sorbast tayin edir, xiisusiyyatlarini izah
edir. Aksiom, teorem, diiz teorem va tors teorem anlayiglarini dork edir.

IV soviyya: Perpendikulyar vo maillorin xiisusiyyetlorini osaslandiraraq
tapsiriglara totbiq edir. Aksiom, teorem, diiz teorem va tors teorem anlayiglarini
yaradic1 totbiq edir.



Dars 3.3. Parcanin orta perpendikulyari

(darslik soh. 60)

Standart: 3.1.2. Par¢an yariya boliir, parganin orta perpendikulyarini, bucagin
tonbdlonini vo toraflorine gore ligbucagi qurur.

Talim naticasi: Porgarin komayi ils pargaya orta perpendikulyar diiz xatti qurur.
Doarsin gedisi: Movzunun dyronilmoasins 1 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Verilmis par¢aya konqruyent olan parganin qurulmasi va
qurma vasitesilo parcanin orta noqtesinin yerinin miisyyon edilmosi kimi bir

tapsiriq qarsitya qoyulur.

Ovvalco sagirdlor pargardan istifado etmoklo hor hansi parcaya kongruyent
pargani qururlar. Miisllim qurmanin alqoritmini verir vo sagirdler onun verdiyi
istiqamat lizro pargani qurur. Daha sonra bu par¢anin yariya bolon diiz xatt vo
parcanin orta ndqtasi porgar vasitasilo qurulur. Verilmis parca ilo qurulan diiz
xottin perpendikulyar oldugu miioyyan edilir.

Tadgiqat suali: Miixtalif voziyyatlords yerlosmis parcanin orta perpendikulyar
porgarla neca qurulur?

Tadqiqatt aparmaq mogsadilo doarslikde verilmis tapsirigqlar yerino yetirilir,
miixtolif voziyyeotlordo yerlosmis pargalarin orta noqtosi miioyyen edilir.
Caligmalar fordi tapsiriq kimi verils bilar.

Diferensial talim: Talim naticosi zaif olan sagirdlor qurmani apararken ardicillig
unudurlar. Miisllim onlar {i¢iin xiisusi is¢i varaqlor hazirlayaraq bu catismazligi
aradan qaldira bilor. Homin is¢i varaqlords sagirde kdmok magsadilo miioyyon
gostarislor vermok olar.

Umumilasdirma va noatica: Miiollim parganin orta perpendikulyarinin neco
qurulmas1 haqqinda 6yranilonlari imumilasdirir.

Qiymatlondirms e Qurma

I saviyya: Porgar vasitasilo verilmis parcaya konqruyent parcanin ve parganin
orta perpendikulyarini qurmaqda ¢atinlik gakir.

II saviyya: Porgar vasitasilo verilmis par¢aya konqruyent parganin va parcanin
orta perpendikulyarini qurur, lakin qurmani izah etmokds ¢atinlik ¢okir.

11 saviyya: Pargar vasitasila verilmis pargaya konqruyent parganin va par¢anin
orta perpendikulyarini sorbast qurur.

IV saviyya: Porgar vasitosilo ixtiyari voziyystds verilmis pargaya konqruyent
parganin va pargaya orta perpendikulyar diiz xatt qurur vo izah edir.




Dors 3.4. Moarkozi simmetriya

(dorslik soh. 62)

Standart: 3.2.1. Verilmis ndqtoys nozeran verilmis fiqurla simmetrik fiquru
qurur (morkazi simmetriya). Talim naticasi: NOoqtoyo nozoron fiqura simmetrik
olan fiquru qurur.

Darsin gedisi: Movzunun dyranilmasine 1 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Kompiiterdo hazirlanmis toqdimatla miixtslif formalara
malik fiqurlar toqdim edilir. Sagirdlor bu fiqurlardan simmetrik olanlar segirlor
vo no liglin bu fiqurlarin simmetrik oldugunu diisiindiiklorini izah edirlor.
Miiollim onlar1 dinloyorok dogru vo yanlig fikirlori qeyd edir. Simmetrik
fiqurlarin xassalari miiayyan edilir.

Tadqiqat suali: Nogtoya nazoron fiqura simmetrik fiqur neco qurulur?

Miisllimin izahi: Hor hansi ndqtoys nazoran verilmis ndqtoys simmetrik olan
noqteni qurmagi dyronsk. Verilmis A vo O noqtelorini diiz xott vasitosilo
birlosdirin. Bu diiz xott {izorindo O ndqtosindon sag torofdo uzunlugu OA
parcasinin uzunluguna borabar olan OA; pargasi ayrilir. Belaliklo, hor hanst O
ndqtasine nazaran verilmis A noqtosine simmetrik olan A ndqtesini qurmaq tiglin
A ndqtasindon O-ya gador moasafoni O ndqtosindon oks torofo OA mosafasi qador
uzatmaq lazimdir.

O va A noqtesindon kecon diiz xatt lizorindo OA; = OA sortini 6doyan A;
ndqtasine O ndqtasing nazaran A ndqtosi ilo simmetrik noqta deyilir. O ndqtasi
simmetriya morkozi adlanir va 6zii-6ziins simmetrik ndqtadir.

Noqtaya nozaran simmetrik fiqurlar 2 néva boliiniir: Markazi simmetrik vo har
hans1 noqtoya nozoron simmetrik fiqurlar.

Miiollim hor iki qurmani miixtalif fiqurlar {izorindo niimayis etdirir. Sagirdlora
sarbast tapsiriqlar verilir. Onlar qrup va ya fardi sokilds faaliyyat gostors bilar.

Simmetrik fiqurlarin xassolori sagirdlorlo birlikdo arasdirilir.
Noqtoys nozoran simmetriyanin xiisusiyyatlori:
1. Mokoazi simmetriyada masafo saxlanilir;

2. Markazi simmetriyada ndqto noqtays, diiz xott diiz xotte, siia siiaya, parca
0ziino barabar parcaya ¢evrilir; 3. Markazi simmetriyada fiqur 6ziine konqruyent
fiqura gevrilir.

Tarixi incasanat arxitektura niimunsloari tizarinds simmetrik fiqurlar aragdirilir.

Bozi tapsiriqlara gostorislor:



Calisma Ne 4. Verilmis pargalarin simmetrik ) B
oldugu ndqtonin yerini toyin etmoak iiciin AA; »
vo BB pargalar1 ¢okilir vo onlarin kasigma

noqtasinin, yoni simmetriya morkazinin yeri . r -
. M T / -
toyin olunur. OA = OA; , OB = OB,. Daha A e

sonra P noqtesine O morkoazino noazoran 2
simmetrik olan P; ndqtesi qurulur. Bunun
iiglin OP diiz xotti ¢okilir vo pargarin komayi ilo OP diiz xatti tizorindo OP = OP,
parcasi ayrilir. Bu néqto A;B; pargasinin {izorinds yerlogocok, ¢iinki O morkozli
simmetriyada AB parcasinin biitiin néqtalori A;B; pargasinin néqtalorino kogiir.

Diferensial talim: Noqtoys nozoron simmetrik fiqurlarin qurulmasi zamani tolim
noticosi zoif olan sagirdloro daha asan tapsiriqlarin verilmosi mogsadouygundur.
VII sinif sagirdi, oan az1, noqtoyos simmetrik olan ndqtoni qurmagi bacarmalidir.
Toalim naticasi yiiksok olan sagirdlora verilon tapsiriglar bir qodor miirokkob
olmalidir. Mosolon: simmetriya morkozini hondoesi fiqurlarin (iigcbucagin,
diizbucaqlinin, daironin vo s.) torafi iizerinde, daxilindo qeyd ederok homin
ndqtays nazoran bu fiqura simmetrik fiquru qurmag: tapsirmagq olar.

Umumilosdirma va natica: Miiollim morkozi simmetriya, simmetrik fiqurlar vo
onlarin qurulmasi haqqinda dyranilonlori iimumilogdirir. Ortafimizda rast golinon
simmetrik fiqurlara aid niimunslor vo onlarin shomiyysti hagqmda miizakirslor
aparilir. Kompiiterds simmetrik fiqurlar niimayis etdirilir.

Qiymatlondirms e Qurma

I saviyya: Noqtays nazoran simmetrik ndqteni qurur, lakin simmetrik fiqurlari
qurmaqda ¢atinlik gakir.

II saviyya: Noqtays nazaran simmetrik fiqurlari ciizi sohvlar etmaklo qurur.
I saviyya: Noqtoys nozoran simmetrik fiqurlart sorbast qurur.

IV saviyya: Simmetrik fiqurlar1 qurur vo simmetrik oldugunu asaslandirir.




Dors 3.5. — 3.6. Iki diiz xattin iiciincii ilo kosismasindon

alinan bucaqlar

(dorslik soh. 64)

Standart: 3.1.3. iki paralel diiz xotti iigiincii ilo kosdikdo alinan bucaglarin
xassolorini totbiq edir.

Talim noticasi: Iki diiz xottin iigiincii diiz xotlo kosismosindan alinan bucaqlari
miloyyon edir.

Darsin gedisi: Movzunun dyranilmasine 2 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Bu dars arzinds iki diiz xattin {iglincii ilo kasigsmasindon
alinan bucagqlar arasdirilir.

Tadqiqat suah: iki diiz xattin {iciincii diiz xotlo kesismosindon alinan bucaglar
hans: xiisusiyyatlors malikdir?

Miisllimin izahi: Sagirdlorin ovvalki mévzulardan
gonsu va qarsiliqlt bucaglar hagqinda dyrandiklori
yada salmir. Daha sonra miisllim kompiiter
vasitasilo dorslikdo verilmis soklo asason iki diiz
xott vo koson haqqinda moslumat verir, onlarin
arasinda qalan bucaqlari xarakterizo edarak izahat
verir. Miiallim sagirdlorlo bu bucaqlarin no {i¢iin
daxili vo xarici ¢arpaz, birtorafli, uygun bucaqlar 8\7
adlandirildiginmi miizakire edir. Sagirdlorin fikirlori dinlonilir. Bucaqlarin kasana
nazaran xarakterizo olunmasi sagirdlorin diqqgstine ¢atdirilir.

Daxili carpaz Xarici carpaz Daxili birtarafli Xarici birtarafli Uygun
bucaglar: bucaglar: bucaglar: bucaglar: bucaglar:
Z4 va £6; L1 va /T, Z4 va /5; L2 va LT, Z1 va 75;
£3ve /5 Z2ve /8 Z3ve £6 Zlve /8 £2 e £6;
Z4 va /8;
£3va LT

Tadqigatt aparmaq mogsadilo dorslikdoki tapsiriglar yerino
yetirilir.

Cahsma Ne 9. Sorto goro £2 + £3 = 88° oldugu moalumdur.
26 =180°— (£2 + £3)=180° — 88° =92° 24 + 26 = 180°-
dir, onda £4 = 180° — 92° = 88°-dir. £7 =26 =92°, onda 21

+2£5=88° Beloaliklo, £1 + 22 + £3 + £4 + £5= (41 + £5)
+ 4 (£2 + £3) + £4 = 88° + 88° + 88° = 264°.



Umumilosdirmo vo natica: Miiollim iki diiz xott vo koson arasinda qalan
bucaqglar haqqinda dyranilonlori imumilogdirir.

Qiymotlondirms e Miioyyon etmo

I saviyya: Iki diiz xottin iiciincii ilo kosismosindon alinan bucaglari miioyyon
etmokdo ¢otinlik ¢akir.

II saviyya: Iki diiz xottin {iiincii ilo kosismosindon alinan bucaqlar1 miioyyon
edarken ciizi sohvlor edir.

IIT saviyya: Iki diiz xottin iigiincii ilo kosismosindon alinan bucagqlari sorbost
miloyyon edir.

IV soviyys: Iki diiz xottin iigiinci ilo kosismosindon alman bucaglari
osaslandiraraq miioyyon edir.




Dars 3.7. — 3.9. Diiz xatlorin paralellik slamatlori

(dorslik soh. 66)

Standart: 3.1.3. iki paralel diiz xotti iiciincii ilo kosdikdo alman bucaglarin
xassolorini totbiq edir.

Talim naticasi: Diiz xatlorin paralellik olamatini totbiq edir.
Dorsin gedisi: Movzunun dyronilmasine 3 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Ovvalki mévzuda iki diiz xottin qarsiligl voziyyati ixtiyari
se¢ilmigdir. Xiisusi halda, iki diiz xott paralel olarsa, bu paralel diiz xatlorin
kasanlo amolos gatirdiyi daxili vo ya xarici ¢arpaz bucaqlarin, daxili vo ya xarici
birtarafli bucaglarin, uygun bucaqlarin xassolorini va diiz xatlorin paralellik
olamotlorini aragdir.

Miisllimin izahi: Diiz xotlorin paralellik slamati (biitiin bucaqlara gora) toklif
soklinds ifads edilir. Bu tokliflori teorem soklindo do ifads etmak olar. Biitiin
hallar aragdirilir. Hor bir bucaq {iigiin tors tokliflor do ifads edilir vo dogrulugu
aragdirilir.

Tadqiqat suali: Diiz xatlarin paralellik alamatlori neca totbiq edilir?

Tadgiqatin davami olaraq darslikde verilmis tapsiriglar yerina yetirilir. Birinci
dors orzinds ¢alsisma Ne 1-7, ikinci dars orzinds ¢alisma Ne 8-13, {igiincii dors
arzindo isa ¢alisma Ne 14-22 yerins yetirilir.

Ucgiincii dorsde yaradici totbiqetmo kimi asagidaki hallar arasdirilir vo 21, 22
némroli tapsiriqlar yerins yetirilir:

a b a

EI a 2 €T b T=Yy-—2z
B g o y\Y x=y+z-180° e

~

Calisma Ne 22. ¢) AB siiasin1 oks torofo diiz xott boyunca uzadaq.
Bu zaman ZKBO = 180° - (4a - 10°) =190° - 4a  olar.

Birinci qaydaya goro 6a - 50° =2a + 190° - 4a, 8a =
240° va a = 30° -dir.

ZDCO =2 -30°=60°, ZCOB =6 -30° - 50°=130°,

ZABO=4-30°-10°=110°.



Umumilosdirma v natica: Miiollim diiz xatlorin paralellik olamatlori vo onlarin
totbiqi haqqinda 6yronilonlori imumiloagdirir.

Qiymatlondirmo e Tatbigetma

I soviyya: Diiz xotlorin paralellik olamotlorini bilir, lakin totbiq etmokda ¢atinlik
gokir.

11 saviyya: Diiz xatlorin paralellik olamatlorini totbiq edorkon miisllimin
istiqamatino ehtiyaci olur.

I saviyya: Diiz xatlorin paralellik olamatini sorbast totbiq edir.

IV saviyya: Diiz xotlorin paralellik slamatlorini osaslandiraraq totbiq edir.




Dars 3.10. — 3.12. Uygun toraflari paralel vo ya

perpendikulyar olan bucaqlar

(dorslik soh. 72)

Standart: 3.1.3. iki paralel diiz xotti iigiincii ilo kosdikdo alinan bucaglarin
xassolorini totbiq edir.

Talim naticasi: Uygun toroflori paralel vo ya perpendikulyar olan bucaqlarin
xassasini bilir va totbiq edir.

Darsin gedisi: MGvzunun dyronilmosina 2 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Hor hansi bucaq ¢akilir va onun konarinda bir néqte qeyd
edilir. Giinys vo xatkes vasitosilo bu noqtodon bucagin toraflorine paralel diiz
xatlar ¢akilir. Topasi verilmis ndqtads olan bucaqlar arasdirilir. Verilmis bucaqla
alman bucagqlarin qarsiliqh vaziyyatlori haqqinda sagirdlorin fikirlori dinlonilir.
Sagirdlorin fikirlorini tosdiq etmok ii¢lin transportirlo lazimi 6lgmolor aparilir.
Beloliklo, uygun toroflori paralel olan bucaqlar anlayis kimi daxil edilir. Eyni
gayda ils verilmis bucagin teraflarina perpendikulyar olan digar bucaq da gakilir
va transportir vasitasila daracalari 6l¢iiliir. Naticalor miizakirs edilir.

Miisllimin izahi: Miosllim uygun toraflori paralel vo ya perpendikulyar olan
bucagqlarin xassasini toklif soklinds deyir. Daha sonra uygun toraflori paralel olan
eyni adl1 vo miixtalif adl1 iki bucagin xassasi izah edilir.

Tadqiqat suali: Uygun toroflori paralel olan bucaqglarin xassalori neco tatbiq
edilir?

Todqgigatt aparmaq mogsadilo dorslikdo verilmis tapsiriglar: is voraqlorindo
gruplara taqdim etmak olar.

Bozi tapsiriqlara gostoriglor:

Cahsma Ne 8. a) Uygun toraflori paralel olan bucaqlardan biri o birinin 20%-ni
toskil edirso, bu bucaqlar eyni adli deyil. Bucaglardan birini x ilo isaro etsok,
ikinci bucaq 0,2x olar. Teorema asason x + 0,2x = 180°. x = 180 : 1,2 = 150°.
Ikinci bucaq 150°-nin 20%-ni togkil edir. Demoli, 150° - 20 : 100 = 30°.

b) Uygun toroflori paralel olan bucaqlarin nisbeti 3:6 kimidirse, bu bucaglardan
biri iti, digari kor bucaqdir. Iti bucaq 3x, kor bucaq 6x olar. Teoremo goro: 3x +
6x = 180°, x = 20°. Demali, iti bucaq: 20° - 3 = 60°, kor bucaq: 20° - 6 = 120°-
dir. 120% — 60* = 10800 vo ya 60* — 120% = — 10800.

¢) Uygun toraflori perpendikulyar olan bucaqglardan biri o birinin g hissasine

barabar olarsa, bu bucaqlarin dorace dlgiilerini x va 0,6x olar. Uygun toraflori
perpendikulyar olan bucaglarin xassasino gora:



x +0,6x = 180°, x = 112,5° olar. Belsliklo, uygun toroflori perpendikulyar olan
bucaglar 67,5° vo 112,5°-dir.

Umumilasdirma vo noatica: Miiollim uygun toroflori paralel olan bucaglarin
xassoalori vo onlarin totbiqi haqqinda dyronilonlori imumilasdirir.

Qiymatlondirma e Totbigetms

I soviyya: Uygun toroflori paralel vo ya perpendikulyar olan bucaglarin
xassalarini bilir, lakin totbiq etmokds ¢atinlik gakir.

II soviyya: Uygun toroflori paralel vo ya perpendikulyar olan bucaqlarin
xassalarini totbiq edarkon miisllimin kdmayins ehtiyaci olur.

III saviyya: Uygun toroflori paralel vo ya perpendikulyar olan bucaqlarin
xassolarini totbiq edir.

IV soviyya: Uygun toroflori paralel vo ya perpendikulyar olan bucaqglarin
xassolorini sorbast totbiq edir.

Dors 3.13. Umumilasdirici tapsiriglar (dorslik soh. 76)

Bolmonin sonunda verilmis Umumilosdirmo tapsiriglari
sagirdlor torofindon 1 dors orzindo sorbast yerino yetirilir.
Sagirdlor bu tapsiriqlart hall etdikdo 6ziinii qiymotlondirmoni
hoyata kecirir vo bolmo iizro dyronilonlori bir daha tokrar etmis
olur.

KiCiK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO Ne 3
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Dars 4.1. — 4.2. Birhadlilor vo onlarin hasili

(darslik soh. 78)

Standart: 1.2.2. Natural {istlii qlivvatin xassslarini totbiq edir.

Talim naticasi: Birhodlilorin hasilini tapir. Natural iistlii qiivvatin xassolorini

totbiq edir.
Dorsin gedisi: Movzunun dyronilmasins 2 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Miiollim 16vhoda a* vo @® yazilislarii toqdim edir. Bu
yaziliglar haqqinda sagirdlorin fikrini sorugur vo onlarin cavablart hor ifadonin
yaninda yazilir. Daha sonra dorslikdo verilon birhadlilor sagirdlorin digqgatina

catdirtlir. Birhadlinin deracasi, amsali anlayiglari izah edilir.

Miisllimin izahi: Miisllim natural {istlii qlivvet anlayisi, onun yaziligi vo oxunusu
haqqinda sagirdlora molumat verir. ©dadin standart yazilisim sagirdlors basa

salir.

Tadqiqat sualh: Birhadli nadir? Natural iistlii qiivvat nadir, onun asasi va qiivvati

neca tayin edilir?

Darsin gedisi: MOvzunun 6yranilmosine 2 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Bir ne¢o eyni adadin hasili vo onlarin qiivvet soklinda,
mosalon, kvadrat, kub vo s. sokildo yazilisi diqgato catdirilir. Bu yaziliglarin
xlisusiyyatlori arasdirilir.

Miisllimin izahi: Birhodlilor odod vo harflorin hasilindon ibaratdir. Xiisusi halda,
yalniz horf vo ya yalniz odad do birhadlidir. Horflos isaro olunan vuruqlara doyison
do deyilir.

Birhoadlinin doracasi: birhadlinin horfi vuruglarinin (doyisenlorin) doracalorinin
comi birhadlinin doracosi (qiivveti) adlanir. Birhadlido doyison (horfi ifado)
istirak etmirsa, onun daracasi sifir gabul edilir.

Birhodli mévzusunun daxilindo natural tistlii qiivvet anlayisi verilir vo xassolori
aragdirilir.

Hor biri a-ya barabor olan n sayda vurugun hasilino a adadinin n-ci doracodon
natural iistlii qiivveti deyilir vo ¢” kimi igars edilir. Burada n > 1.

Ogor birhadlids adadi va harfi vuruglarin har biri bir dofs yazilirsa, bels birhadli
standart sokildo yazilmis birhodlidir.




Tadqiqati aparmaq mogsadila darslikds verilmis tapsiriglar yerina yetirilir.

Diqqat edilmoli maqamlar: Sagirdlor asas1 2, 3, 4, 5, ..., 10 olan natural tstlii
qiivvatlordan tez-tez istifado edocaklor. Onlar bu qiivvatlarin giymatlorini cadval
soklinda tortib edorok istifado edo bilor. Bu tolim naticalori zsif olan sagirdlor
ticlin komokdir.

Umumilasdirma va natica: Miiollim ododlorin natural iistlii qiivvet soklindo
gostorilmasi, osas vo qiivvet iistii, odadin standart sokli haqqinda dyronilonlori
tokrarlayaraq timumilosdirms aparir. Miisllim birhadlilorin, natural {istlii
qiivvatlatin hasilinin tapilmasi xassasini do bir daha vurgulayaraq dyronilonlari
imumilasdirir.

Qiymoatlondirma e Hesablama

I saviyya: Natural {istlii qiivvet anlayisini dork etmokdo ¢otinlik ¢okir; Natural
iistlii qlivvati hesablaya bilmir; Birhadlilsrin hasilini tapmaqda ¢atinlik ¢akir.

11 saviyya: Verilmis qiivvoti hasil soklindo gdstorir, birhadlilarin hasilini
sadolosdirir, natural iistlii qiivveti taparkon miioyyon sohvlors yol verir; Natural
istlii qlivvati hasil soklinds va ya hasili qiivvet soklinds gdsterir, lakin ciizi
sohvlars yol verir.

I1I saviyya: Odadin natural {istlii qiivvatini sorbast tapir, asas1 vo qlivvati
miiayyan edir; Birhadlilarin hasilini tapir.

IV soviyya: Birhadlilorin hasilini sorbast miioyyo edir; Natural {istlii qiivveti
taparkon niimunolorlo asaslandirir.



Doars 4.3. — 4.5. Birhadlilorin nisbati
(darslik soh. 83)

Standart: 1.2.2. Natural {istlii qlivvatin xassslarini totbiq edir.

Talim naticasi: Birhodlilorin nisbatini tapir. Natural {istlii qiivvatlorin nisbatini

totbiq edir.

Darsin gedisi: MOvzunun 6yronilmosine 3 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Miisllim &’ : a® nisbotini tapmag tapsirir. Nisbot sagirdlor
torofindon kosr soklindo yazilir vo qiivvetlor eyni vuruglarin hasilino ¢evrilir.
Alinan natico haqqinda sagirdlorin fikirlori dinlonilir.

@ : a* nisbotini basqa iisulla neco miioyyon etmoyin miimkiinliiyii haqqinda
miizakirolor aparilir. Natural istlii qlivvatlorin nisbatinin tapilmasi xassasi diistur
vo qayda soklindo ifado edilir. Novboti addimda sagirdlor qlivveti sifir olan
qiivvatlorin xassasini arasdirirlar. Burada @’ : @® = 1 (barabor adadlorin nisbatinin
1-5 barabor olmasi) va digor torafdon @’ : @® = a** = a° oldugunu miioyyon edon
sagirdlor ° =1 olmas1 noticesino golmolidirlor.

Diqgot edilmoli mogamlar: Sifirin natural adod olmadig1 halda a° giivvatinin na
licin bu movzuda Oyronilmesi suali ortaya ¢ixa bilor. Quvvatlorin nisbatini
hesabladiqda asas1 va iistii eyni olan qiivvatlorin nisbotinda a" : a" = a° yazilisi
ortaya ¢ixir. Bu halda hamin giivvatin 1-o barabar olmasi xassosini sagirdlorin
diqgsting ¢atdirmaq mogsadouygundur.

Tadgiqat suali: Natural iistlii qiivvatlorin nisbatinin tapilmasi xassasi neca totbiq
edilir?

Tadqiqat1 aparmaq mogsadilo darslikdoki tapsiriglar is veroqlorinds qruplara
boliinmiis sagirdlors paylanilir.

Diferensial tolim: Eyni osashi qilivvatlorin nisbatini hesablayarkon sagirdlor
nisbaton ¢otin ¢aligmalarda verilmis tapsiriglart yerino yetirmokde miisyyon
cotinlik ¢oko bilor. Bu tip tapsiriqlarin hollinds ¢atinlik ¢okon sagirdlors olave
misallar vermok olar.

Umumilasdirma vo notica: Miiollim natural {istlii qiivvetlorin nisbotinin
tapilmas1 xassosini bir daha vurgulayaraq dyronilonlori imumilosdirir. Quivvati
sifir olan oadodlorin xassesine gore limumilosdirmo apararkon miisllim sifirin
natural adod olmamasina baxmayaraq, no iigiin sifir {istlii qiivvetin 6yranilmasini
sagirdlorin nozorino ¢atdirir.

Qiymatlondirma e Totbigetms




I saviyya: Birhadlilori va eyni asaslt qiivvatlarin nisbatinin tapilmasi qaydasini
calisma hoallino totbiq etmokds c¢otinlik ¢okir; Birhadlilori vo eyni osash
qiivvatlorin nisbatini taparken asaslar1 vo ya qiivvat iistlorini boliir.

II saviyya: Birhaodlilori vo eyni asash qiivvatlarin nisbatinin tapilmasi qaydasini
totbiq edorken miioyyan gosterigo ehtiyaci olur.

III saviyya: Birhadlilori vo eyni asash qiivvatlorin nisbatinin tapilmasi
qaydasimi sarbast totbiq edir.

1V saviyya: Birhadlilari vo eyni asasli qiivvatlarin nisbatinin tapilmasi
qaydasini yaradici olaraq tatbiq edir.



Doars 4.6. — 4.7. Birhadlilorin hasilinin vo nisbatinin

qiivvatd yiiksaldilmasi (dorslik soh. 86)

Standart: 1.2.2. Natural {istlii qlivvatin xassslarini totbiq edir.

1.2.3. Natural stlii qlivvet daxil olan ifadslori sadeslogdirir.

Talim naticasi: Qiivvati qiivvata, hasili va nisbati qiivvats yiiksalds bilir.
Dorsin gedisi: Movzunun dyronilmasins 2 saat verilir.

Problemin qoyulusu: (¢’)* qiivvetinin sadolosdirilmoesi problemi qoyulur.
Misllim sagirdloro bu qiivvatin asasini va qiivvat iistiinii miloyyon etmayi
tapsirir. Sagirdlorin cavablari dinlonilir. (¢*)* = @’ - @® kimi yazilir. &’ osasmin da
qiivvat soklinds oldugu miioyyon edilir. Novboti addim olaraq @’ qiivvetia - a - a

hasili soklinds yazilir. Belslikla, arasdirmanin naticasi 16vhada
(@V=d-a*=@-a-a)-(a-a-a)=a-a-a-a-a-a=a° kimi yazilr.

Bu yazilisa gora sagirdlarin fikirlari dinlanilir. Naticados sagirdlar qiivvati qiivvata
yiiksaldarkan iistlori bir-birine vurmagq lazim oldugunu miisyyan edirlor. Novboti
addimda qiivvatin qiivveto yiiksaldilmasini diistur soklinde vermoak {igiin

darslikdaki niimunads verilmis (¢™)" = amn barabarliyi isbat edilir.
Analoji olaraq, (a - b)* hasilinin da qiivvats yiiksoldilmasi arasdirilir.

(a - by’ =(ab) - (ab) - (ab)=(a -a -a)- (b -b-b)=a b’. Buifado haqqinda

sagirdlarin fikirlari dinlanilir.

Hasilin qiivvata yiiksoldilmosi xassosi sagirdlor torofindon sdylonildikdon sonra

miisllim bu qayda haqqinda izahat verir.

Tadqiqat sual: Birhadlilorin vo natural iistlii qiivvati qiivvata yiiksaltma xassasi

neca tatbiq edilir?

Todgiqgat1 aparmaq mogsadilo dorslikdoki tapsiriglar qruplar arasinda bdliinorok

is¢i varaqlordo yerina yetirilo bilor.

Miisllimin izahi: Sagirdlorin fikrini dinladikdon sonra miisallim nisbatin qiivvata
yiiksoldilmosi xassosini onlarin nozarine ¢atdirir.




Tadqiqat suali: Nisbotin qlivvata yiiksaldilmasi neca tatbiq olunur?
Tadqiqati aparmaq mogsadils darslikds verilmis tapsiriqlar yerina yetirilir.

Diferensial talim: Tolim noticolori zoif olan sagirdlor nisboti qiivvoto
yiiksaldorkon bazon surati qlivvats yiiksaldir, moxraci unudur va ya oksino. Bu
ndgsant aradan qaldirmaq vo homin sagirdlorin tolim naticolorini yiiksaltmok
magsadilo miiallim onlara bu tipda alava tapsiriglar vers bilar.

Umumilasdirma va natica: Miiollim nisbatin qiivveto yiiksaldilmosi xassasinin
totbiqinin xiisusiyyatlorini imumilagdirir.

Qiymotlondirma e Totbigetmo
I saviyya: Birhadlileri hasilini vo nisbatini qiivvats yiiksoltmakds ¢otinlik ¢akir;

II saviyya: Birhaodlilari hasilini va nisbatini qlivvets yiiksalderken miisyyen
gOstarise ehtiyaci olur.

III saviyya: Birhadlilari hasilini va nisbatini qlivvats yiiksaltmani sorbast tatbiq
edir.

IV saviyya: Birhadlilari hasilini va nisbatini qiivvats yiiksaltmeni yaradici
olaraq totbiq edir.



Dors 4.8. — 4.9. Coxhadli vo onun standart sokli
(darslik soh. 89)

Standart: 2.2.1. Coxhadlilar iizerinds toplama, ¢ixma vo vurma amallorini yerino
yetirir.

Talim naticasi: Coxhadlini taniyir va standart soklo gotirir.
Darsin gedisi: MOvzunun 6yranilmosine 2 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Bir ne¢o birhadlinin comi va ya forqi yazilir vo bu yazilis
arasdirilir.

Tadgqiqat suali: Coxhadli standart saklo neca gotirilir?

Miisllimin izahi: Birhadlilorin comina ¢oxhadli deyilir. Burada cobri com
ifadasini do islotmok olar. O halda “cobri com” ifadasi izah edilmolidir. Har bir
haddi standart sokilds olan vo oxsar hadleri olmayan ¢oxhadliys standart sokilli
coxhadli deyilir. Coxhadlini standart sokls gotirmok {igiin oxsar toplananlari islah
etmok (ogor varsa) vo hor bir hoddini standart birhodli soklindo gdstormok
lazimdir. Standart sokilli goxhadlido hodlor on bdyiik doracali hoddon an kigik
daracali hadds gadar azalan sira ila ardicilligla diiziiliir. Coxhadlida istirak edon
on yiliksak daracali birhadlinin doracesine ¢oxhadlinin daracasi  deyilir.
Coxhadlids istirak edon sifir doracali birhadli sarbast hodd adlanir.

Tadqiqatt aparmaq maqsadils darslikds verilmis tapsiriglar yerina yetirilir.
Bozi tapsiriqlara gostoriglor:

Calisma Ne 9. Sagirdlor ikirogamli va tigraqamli adadlorin harflarle yazilisi ilo

tanisdirlar: ab , abc . Miisllim abc adodinin mortobs vahidlorinin comi soklinda
yazilisini sagirdlora xatirlada vo ya onlardan sorusa bilor.

a) cha =100c + 10b + a;
b) abc -ab =100a+ 10b+c—10a—b=90a+9b +c ;

f) ab9 +7a=100a+ 10b+9+70+a=101a + 105 + 79.

Diqgot edilmoali maqamlar: Tapsiriglarin bazilorinds birhadlilor hondssi
fiqurlarla modellasdirilmis sokilds verilmigdir. Bu tapsiriqlari yerina yetirmokla
sagirdlor hacm vo saho anlayislarim1 bir daha yada salmis olurlar. Miisllim
birhadlilorin cabri comi anlayisini hondssi fiqurlarin kdmayi ilo do sagirdlorin
diqgatina catdirir.




Umumilasdirma va notica: Miiollim ¢oxhadli, onun standart sokli, derocesi,
omsallari, sarbost haddi haqqinda dyronilonlori imumilogdirir.

Qiymatlondirmos e Yerins yetirma

I saviyya: Coxhadlinin dorocosini, hadlorini gostarir, standart soklo gotirmokdo
¢otinlik ¢okir.

II soviyya: Coxhodlini standart soklo miioyyon istigamot vermoklo gatirir,
doracosini, hodlorini sorbast gdstarir.

I1I saviyya: Coxhadlini sorbast olaraq standart soklo gatirir, doracasini,
hadlorini gostarir.

IV saviyya: Coxhadlini izah edorok standart goklo gotirir, hadlori, deracasi
haqqinda otrafli molumat verir.



Dars 4.10. — 4.12. Coxhadlilorin toplanmasi va ¢ixilmasi

(darslik sah. 92)

Standart: 2.2.1. Coxhadlilar iizerinds toplama, ¢ixma vo vurma amallarini yerine

yetirir.
Talim naticasi: Coxhodlilorin comini vo forqini tapir.
Dorsin gedisi: Movzunun dyronilmasine 3 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Oxsar toplananlari olan ¢oxhadli sagirdlors taqdim edilir

va onun hadlari aragdirilir,

Miisllimin izahi: Dorslikdo verilmis niimuno sagirdlorlo birlikds yerins yetirilir.
Omollor yerino yetirilorkon isaronin nozere alinmasi, moéterize daxil olan
ifadalords ¢oxhadlilorin standart goklo gotirilmasi, bu istiqgamatdo garsiya ¢ixan

cotinliklor, sagirdlorin on ¢ox sohv etdiklori magamlar diqqste catdirilir.
Tadqiqat suali: Coxhadlilorin comi neca tapilir?

Todgiqgati aparmaq mogsodilo doarslikdoki tapsiriglar is¢i voraglorindo qruplara

boliinmiis sagirdlora verilir. Bozi tapsiriqlara gostarislor:

Calisma Ne 15. Toyyaronin maksimum timumi Tim. kiitlasi Ts + Tm + Ty + Ta
coxhadlisi ilo hesablanir. Burada Ts — bos toyyaranin kiitlosi, Tm — miiharrikin
kiitlasi, Ty — yanacagin kiitlasi, Ta — sarnisin va yiikiin kiitlasidir. Bu malumatdan

istifado edarok asagidaki suallar1 cavablandiraq:

1) Miihorrikin vo 6ziiniin kiitlosi molum olan hor hansi toyyars {igiin verilmis
¢oxhadlinin hadlorindon sabit olan hadlor Ty- yanacagin kiitlosi vo Ta — sornigin

va yiikiin kiitlasidir.

2) Tutaq ki, toyyaronin timumi kiitlosi maksimum haddadir vo yanacaq miqdari
toyyaronin qot edocoyi moesafoys catacaq qodordir. Yanacagin kiitlosinin

artirilmasi digor doyisonlorin miqdarina azaldilmalidir. Masalon, yiikiin kiitlasi.

Calisma Ne 21. n-nin bozi natural giymatlorinds n° + » ikihadlisinin 30-a tam
boliindiiyli molumdur.

n-nin homin qiymatlorinda:
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a) Comin ododo béliinmosi xassasing gora #n° + 31n=n’ +n+ 30 ifadosi do 30-
a tam boliundr;

b) Analoji qayda ilo, #* —29n = n’ + n — 30n ifadosi do 30-un béliinonidir.

Diferensial tolim: Coxhodlilorin ¢ixilmasi zamani mdtorizonin qarsisindaki
isaronin nazars alinmasi vacibdir. Tolim naticasi zaif olan sagirdlor isaroni nazors
alarkon sahva yol verirlor. Miiallim sagirdlorls isloysrken buna diqqst etmalidir.
Umumilasdirma va notica: Miiollim coxhodlilorin toplanmasi vo  ¢ixilmasi
qaydalar1 haqqinda 6yranilonlori imumilagdirir.

Qiymatlondirma e Yerino yetirmo

I saviyya: Coxhadlilorin comini taparkon mdtarizenin qarsisindaki isaroni
nozara almir. Coxhadlilorin comini taparkon oxsar birhadlilori islah eds bilmir.
II saviyya: Coxhadlilorin comini taparken ciizi sshvlors yol verir, miioyyon
istigamat verdikdon sonra naticoni alir.

III saviyya: Coxhadlilerin comini sorbost tapir.

IV saviyya: Coxhadlilarin comini alverisli yolla tapir.



Dors 4.13. — 4.14. Birhadlinin coxhadliys vurulmasi
(darslik soh. 96)

Standart: 2.2.1. Coxhadlilar iizerinds toplama, ¢ixma vo vurma amallarini yerine
yetirir.

Talim naticasi: Birhadli ilo ¢oxhadlinin hasilini tapir.

Dorsin gedisi: Movzunun dyronilmasins 2 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Vurmanin paylama xassasi sagirdlordon sorusularaq yada
salinir, Birhadlinin ¢oxhadliys hasili zamani bu xassanin tatbiqi izah edilir.
Tadgiqat suah: Birhadlinin ¢oxhadliys vurulmasi neca yerina yetirilir?
Tadgiqatt aparmaq moqsadilo dorslikdoki tapsiriglar is¢i varaqlords yerino
yetirilir.

Bozi tapsiriqlara gostoriglor:

a+2b
Calisma Ne 6. Sokildo bagin plan1 verilmisdir. Plana
0ro bagin sahasi
s e tc|  bag g
S =4c(a + 2b) — 2¢ - 2b=4ac + 8bc — 4bc =4ac + 4bc . '

=4c(a + b)

diisturu ilo hesablanar. Dayisonlorin @ = 8 sm, b =5 sm, ¢ = 3 sm qiymatlorindo
bagin plandaki sahosini miioyyon edok. S =4c(a + b)=4-3 - (8 +5) = 156 sm’.
Migyasin 1 : 200 oldugunu bilarak bagin haqiqi sahasini tapagq:

Bagin hoqiqi 6lgiilori: @ = 1600 sm, » = 1000 sm, ¢ = 600 sm olar.

Onda S=4-600- (1600 + 1000) = 6240000 sm* = 624 m”.

Calisma Ne 14. Sokildoki fiqurlarin ronglonmis hissoalorinin sahasini ifado edon

¢oxhadlini yazin.

a)

4x
2b
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a) S =4x(x + 6) — 6x = 4x* + 18x.

b) Diizbucagli tigcbucag diizbucaga tamamlamagqla sahoni miioyyon etmok olar.
S=3p2y+4):2-y*=(6"+ 12))2 -1 =2)* + 6y.

¢) S=4b(5+b)—4b*=20b .

Umumilasdirma va natica: Miiollim birhadli ilo ¢oxhadlinin hasilinin tapilmasi
qaydalar1 haqqinda 6yranilonlori imumilagdirir.

Qiymoatlondirma e Yerino yetirma

I saviyya: Birhadli ilo ¢oxhadlinin hasilini tapmaqda ¢atinlik ¢okir.

II saviyya: Birhadli ilo ¢oxhadlinin hasilini taparken miioyyan sohvlor edir.

III saviyya: Birhadli ilo ¢oxhadlinin hasilini sarbast tapir.

IV saviyya: Birhadli ilo ¢oxhadlinin hasilini taparkon slverisli {isullardan istifads

edir.



Dors 4.15. — 4.16. Coxhadlinin ¢coxhadliys vurulmasi
(darslik soh. 99)

Standart: 2.2.1. Coxhadlilar iizerinds toplama, ¢ixma vo vurma amallarini yerine

yetirir.
Talim naticasi: Coxhodli ilo goxhadlinin hasilini tapir.
Doarsin gedisi: Movzunun dyronilmasins 2 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Darslikdo verilmis aragdirma sagirdlor torafindon icra
edilir. Tkihadlilorin hasili hom hondosi fiqur iizorinda, hom do hasilin tapilmasi
qaydasi ilo yerino yetirilir. Alinan boraborlik haqqinda sagirdlorin fikirlari
dinlonilir. Onlar barabarliyin sol tarafindon sag tarafinin necs alinmasi haqqinda
aragdirma apararaq ¢oxhadlilorin hasilinin tapilmasi qaydasini sdylomoya cohd
edirlor. Miiollim lazim goldikdo miioyyon istigamot vermoklo sagirdlora komok

edo bilor.
Tadgqiqat suali: Coxhadlilorin hasili neca tapilir?

Sinif sagirdlori darslikdaki tapsiriqlart qrup va ya ciitlarle yerina yetira bilar.
Caligma Ne 1, 2 va 3-ii yerina yetirmok ii¢lin har biri 3-4 nafardan ibarat 4 qrup
yaradilir. Tapsiriqlar qruplar arasinda boliiniir. Hor qrup verilmis modellora
osasan hasili vo vuruglar toyin edir, ikinci tapsiriqda iso ¢oxhodlilorin hasilini

model qurmaqla miioyyon edirlor.

Diferensial talim: Kartondan diizaldilmis hondssi fiqurlar vasitasils ikihadlilorin
hasilinin modelinin qurulmasi talim naticasi zaif olan sagirdlar {igiin miisbat tasir
gostora bilar. Darsin avvalinds hasilin modells tapilmasi ilo sagirdlor ikihadlilarin
hasilinin hondasi gorhini vermis olurlar. Bundan sonra goxhadlilorin hasilinin

tapilmasinin cobri iisulunu menimsayirlor.

Umumilasdirmoa vo natica: Miiollim ¢oxhadlilorin hasilinin tapilmasi iisullari

haqqinda dyronilonlori imumilosdirir.

Qiymatlondirma e Yerinos yetirmo
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I soviyys ¢oxhadlilorin hasilini tapmaqda ¢otinlik gokir. Coxhadlilorin hasilini

modello miioyyon edir, cobri tisulla hasili tapmaqda ¢otinlik ¢okir.

IT soviyya ¢oxhadlilorin hasilini taparken miioyyan sohvlor edir. Coxhadlilarin

hasilini taparken isarslords va ya oxsar toplananlarin islahinda sshvlars yol verir.
I saviyys ¢oxhadlilarin hasilini sorbast tapir.

IV saviyys coxhadlilorin hasilini taparken slverisli tisullardan istifads edir.



Dors 4.15. — 4.18. Coxhadlinin vuruqlara ayrilmasi

(dorslik soh. 102)
Standart: 2.2.1. Coxhadlilar {izorinds toplama, ¢ixma vo vurma amsllarini
yerina yetirir.
Talim naticasi: Coxhadlini vuruqlarina ayirir.
Dorsin gedisi: Movzunun dyronilmosing 4 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Doarslikds verilmis niimunslorde  ¢oxhadlinin
gruplagdirma va ya ortaq vurugun moterizs xaricing ¢ixarilmasi yolu ils vuruqglara
ayrilmast qaydasi sagirdloro addim-addim Oyrodilir. Coxhadlini togkil edon
birhadlilerin ortaq vuruqlar sagirdlerlo birlikde arasdirilir. Onlarin bu ifadslor
haqqinda fikirlori dinlonilir. Niimunolordo aragdirilan vuruglara ayirma
omoliyyati birlikds dyranilir.

Tadqiqat suali: Coxhadlilor gruplasdirma yolu ilo vuruglarina neca ayrilir?

Darslikds verilmis tapsiriglar qruplarla yerina yetirilorak ¢oxhadlinin vuruqglara
ayrilmasina aid miixtalif hallar aragdirilir. Bazi tapsiriqlara gostoriglor:

Diqqot edilmali magamlar: Sagirdlorin diqqotini 3 +4 =7 vo 3 - 4 = 12
borabarliklorine calb etmok lazimdir. Miisllim ¢oxhadlilori vuruglara ayirarkon
omsallarin bu xassasindon necs istifado etmoyi sagirdlorin diqqgstins ¢atdirir. Bu
xasso ¢alisma Ne 7 vo 8-do totbiq edilir.

Umumilasdirma va natica: Miiollim ¢oxhadlilorin vuruglara ayrilmast iisullar:
haqqinda dyranilonlari bir daha vurgulayaraq iimumilosdirir.

Qiymatlondirma e Yerins yetirmo

I saviyyo: Coxhadlilari vuruglarina ayirmaqda ¢otinlik ¢okir.

II soviyya: Coxhadlileri vuruglarina ayirdigda miisyyan sohvlars yol verir.
I saviyya: Coxhadlilori vuruglarina sarbast ayirir.

IV saviyya: Coxhadlilori vuruqglarina ayirarkon slverisli iisullardan istifads edir.

DORS 4.20. KIiCIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO Ne 4
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Standart,

alt standart

3.1. Hoandbasi tasvir,
tasavviir va montiqi
miihakimalarin  ko-
moayi ilo fiqurlarin
alamat  va  xassa-
lorini aragdirir.
3.1.1.  Ucbucagm
Jsas elementlori vo
onlar  arasindaki
miinasibatlori bilir,
handosi tasvir edir.
3.1.2. Parcam yari-
ya boliir, par¢canmin
orta
perpendikulyarini,
bucagin tonbdlonini
vd torafloring goro
iicbucagi qurur.
3.1.4. Ugbucagin
daxili bucaqlarimin
comi haqqinda
teoremi va xarici
bucaginin xassasini
tatbiq edir.

3.1.5. Aksioma, teo-
rem, diiz teorem vo
tors teorem
anlayislarnm  basa
diisiir.

V BOLMO. UCBUCAQLAR

3.1.1.
3.1.4.

3.1.1.

3.1.1.

3.1.1.
3.1.1.
3.1.2.
3.1.4.
3.1.5.

Dors 5.1. Ug torofino goro

ticbucagin qurulmast

Dars 5.2. Ugbucagin bucaglari
vo toraflori. Ugbucagm daxili vo
xarici  bucaqlart.  Ugbucagmn
daxili bucaqglarinin comi

Dars 5.3. Ucbucagm xarici

bucaginin xassasi

Dors 5.4. Ugbucagin toroflori vo

bucaglari arasindaki
miinasibatlor

Dors  5.5. Ugbucaq
borabarsizliyi.

Dors 5.6. Bucaq: doraca,

daqiqge, saniya

Dors 5.7. Bucagin tonbdloninin
qurulmasi

Dars 5.8. Ugbucagin

elementlori: tonbdlon

Dars 5.9. Ugbucagin
elementlori: median

Dars 5.10. Ucbucagin
elementlori: hiindiirliik
Dors 5.11. Calisma holli
Dors 5.12. Umumilosdirici
tapsiriqlar

Doars 5.13.

Kicik summativ

giymatlondirmo Ne §

Comi

Sahifs

(darslik)

113-114
1
1 115-118
1 118-119
1 120-121
1 121-124
1 125
1 126-127
1 127-128
1 128-129
1

129-131
1
1 132
1
13



Dors 5.1. Ug tarafina gora iicbucagin qurulmasi

(dorslik soh. 113)

Standart: 3.1.2. Parcani yariya boliir, par¢anin orta perpendikulyarini, bucagin
tonbdlonini vo toraflorine gore ligbucagi qurur.

Talim naticasi: Qurma alatlorinin kdmayi ils {i¢ torafine gore ligbucagi qurur.
Doarsin gedisi: Movzunun dyranilmasing 1 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Ug torafi verildikdo iigbucagm neco qurulmasi mosalosi
qoyulur.

Tadgqiqat suali: Uc tarafina gora iichucaq neco qurulur?

Dorslikdo verilmis qurma prosesi hor bir sagird torofindon fordi olaraq yerino
yetirilir vo li¢ torafina gora tligbucagin qurulmasi icra edilir. Misllim hor bir
sagirdin igina nazarat edorok miiayyan istiqamat vera bilar. Qurmani daqiq yerina
yetirmok ii¢iin hor bir sagird pergardan diizgiin istifado etmoyi bacarmalidir.
Dorsin moagsadi ii¢ torafino gore ilicbucagin qurulmasimi icraetms bacariginin
formalagmasidir. Bu moagsads ¢atmagq {igiin miisllim hor bir sagirdin iginoe diqqgat
vermoalidir. Darslikdo verilmis QR kodda sagirdlora komok mogsadilo qurmanin
icras1 niimayis etdirilon video yerlogdirilib. Bu tohsilalanlarin qurmani sarbast
yerina yetirmasino komok edocokdir.

Darslikds verilmis tapsiriglar yerins yetirilir.
Bozi tapsiriqlara gostoriglor:

Calisma Ne 1. a) Sokildan aydin olur ki, avvalca m diiz xatti tizerinds K
noqtesi qeyd edilir. Pargarin uclar a pargast qodor agilir, iyns ucu K
ndqtasing qoyularaq radiusu a olan ¢evra ¢gakilir vo onunla m diiz xattinin
kasisdiyi N ndqtasi qeyd edilir. Sonra porgarin uclar1 arasindaki masafoni
dayismadan iyns ucu N noqtasinds yerlagdirilir vo radiusu a olan ikinci  ,, ¢
¢evra ¢akilir. Bu g¢evralorin kosigsdiyi M ndqtasi qeyd edilir. K, N vo M
noqtalori ardicil birlosdirilir. Alinan AKMN borabartorafli tigbucaqdir.

b) Ovvalco diiz xott {izorindo A ndqtasi geyd edilir. Pargarin uclar1 b
parcasi gadoar agilir, iyno ucu A noqtosine qoyularaq radiusu b olan gevra

¢okilir vo onunla diiz xotti kasigdiyi C noqtesi qeyd edilir. Sonra
porgarin uclar1 arasindaki masafoni ¢ qodor agaraq iyna ucu A
noqtasinda, sonra isa C noqtesinds yerlosdirilir vo radiusu a olan iki A
cevra ¢akilir. Bu ¢evralarin kosisdiyi B noqtesi geyd edilir. A, B vo C
noqtalari ardicil birlegdirilir. Alinan AABC baraboryanl tigbucaqdir.

Umumilasdirma vo notica: Miiollim ii¢ torefino goro iicbucagin qurulmasi
qaydasini tokrar edorak 0yronilonlori imumilogdirir.

Qiymatlondirms e Qurma
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I saviyya: Ug torofine goro iigbucagi qurmaqda catinlik ¢okir.
II saviyya: Ug torafino goro iigbucagi qurarkon ciizi sahvlars yol verir.
III saviyya: Ug torofino gora iicbucagi sorbast qurur.

IV saviyya: Ug torofine gors tigchucagi qurur va qurmani izah edir

Dors 5.2. — 5.6. Ucbucagin bucaglar1 va toraflari:

iichucagin daxili va xarici bucaqglari (dorslik soh. 115)

Standart: 3.1.1. Ugbucagim osas elementlori va onlar arasindaki miinasibotlori
bilir, hondoasi tosvir edir.

3.1.4. Ugbucagin daxili bucaglarinin comi haqqinda teoremi vo xarici bucagmin
xassasini totbiq edir.

Tslim naticasi: Ugbucaglarin daxili bucaqlarinin comi haqqinda teoremi bilir vo
totbiq edir.

Ugbucagm xarici bucaginin xassosini bilir vo totbiq edir.

Ugbucagm toroflari vo bucaglari arasindaki miinasibatlori bilir
va totbiq edir.

Ucbucaq barabarsizliyini bilir vo totbiq edir.
Darsin gedisi: Movzunun 6yronilmosine 5 saat vaxt verilir.

Birinci dorsdo iigbucagin daxili vo xarici bucaqlar1 aragdirilir vo daxili
bucaqlarimin comi haqqinda teorem Syranilir.

Problemin qoyulusu: Lévhads har hansi {icbucaq ¢okilir. Burada miixtolif ndv
licbucaglar ¢okilo bilor vo har ilighucagin daxili vo xarici bucaqlar sagirdlorlo
birlikdo arasdirilir. Hor topoadoki xarici bucagin gostorilmosi xiisusilo doqiq
Oyradilir. Sagirdlorin on ¢ox sohv etdiklori mogam xarici bucagm diizgiin
miiayyan edilmasidir. Qonsu va qarsiliqli bucaglarin xassalari diqqats ¢atdirilir.

Todqiqat suah: Ucbucagin daxili bucaqglarimin comi na qadardir va bu xasso
masala hallina neca totbiq edilir?

Ugbucagin daxili bucaqlarinin comi anlayis1 haqqinda fikirlor deyilir. Hor hansi
iicbucagin ixtiyari topa noqtasindon kegon vo qarsi torofa ¢okilon paralel diiz
xottin amolo gotirdiyi agiq bucaq vo digor bucaqlar arasdirilir, transportir



vasitoasils Ol¢iiliir. Sagirdlor miizakirs olunan bucaqlar vo onlarin comi haqqinda
fikirlarini s6ylayirler.

Miisllimin izahi: Miiollim {icbucagmn daxili D B M
bucaqlarinin comi haqqinda teoremi soslondirir.
Teoremin isbati dorslikdo verilmis QR kod
vasitosilo sagirdlors Oyradilir.

Teorem: Ugbucagim daxili bucaglarmin comi 180°-

dir. AL C

Teoremin sorti: AABC-do £BAC, £ABC, £ACB daxili bucaglardir.
Teoremin hokmii: £ZA + 2B + £C =180°

Isbati: AABC-nin B topasindon AC torofine paralel olan DM diiz xattini kegirok.
ABD vo BAC bucaqglar iki paralel vo kosonin omolo gotirdiyi daxili ¢arpaz
bucaqglardir. Bu halda ZABD = £ BAC.

Digor terofdon ZMBC = £ ACB oldugu melumdur. Bu halda ZDBM = ZDBA
+ ZABC + ZCBM = 180° oldugu iiciin /BAC + ZABC + ZBCA = 180° alariq.
Beloliklo, teorem isbat edilmis olur.

Todgigat aparmaq mogsadilo dorslikdo verilmis tapsiriqlar qruplarla yerino
yetirilo bilor.

Calisma Ne 7. a) Bu bonddoki sokls asason daxili ¢arpaz bucaqlarm borabarliyi
verilmisdir (qovslorlo).

2A =20°va £B = 60°.

b) £A = 32° oldugu aydindir. Ucbucagin daxili bucaqglarinin comi teoremino
asasan: £B = 180° — (32° + 98°) = 50° olar.

c) £A=21°,4B="75°vo
£C=180°—(21°+75°) =84°
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Cahsma Ne 8. f) Sokildoki fiqurun tops ndqtolorini horflorlo fy B

adlandiraq. A
e ! et
Sakla asasan £ZDAO = £BCO = 68° . Onda A A9 | 68
Y 1O T
2AOD = 180° — (68° + 45°) = 67° vo LAOB = 180° — 67° g5/
= 113°. N

Demoli, x = 180° — (19° + 113°) = 48° olar.

Calisma Ne 9. 1) Ucbucagin verilon bucaqlarini codvalo asasan asagidaki kimi
yazaq va ligbucagin daxili bucaqlarinin comi haqqinda teoremi tatbiq edorak her
bucagi toyin edok: ZA =30°, £ B=n, £C=n+ 20°,

Ugbucagin daxili bucaqlarinin comino géra: ZA + £ B +2C = 180°
30°+n+n+20°=180° n="75° Demali, £ B=65° 2C=65°+20°=85°.

Diggat edilmoli moqamlar: Ugbucagin daxili bucaglarmin cominin 180°
oldugunu sagirdlor asagi siniflordon bilirlor. Bu dorsdo onlar bunu isbat etmis
oldular. Diizbucaqli ticbucagin iti bucaglarinin cominin 90° olmasi sagirdlorin
diqgotine catdirilir.

Umumilosdirma va natica: Miiollim {igbucagin daxili vo xarici bucaqlarini,
onun daxili bucaqglarinin cominin 180° olmasi haqqinda teoremi bir daha
sOylayir, onun totbiqi hagqinda dyronilonlori imumilosdirir.

Qiymotlondirmo e Tatbigetmo

I saviyya: Ugbucagin daxili bucaqlar1 haqqinda teoremi sdylayir, isbat vo totbiq
eda bilmir.

II saviyys: Ugbucagin daxili bucaglari haqqinda teoremi soyloyir, isbat vo
totbiq etmakds bir qadar ¢atinlik ¢akir.

III saviyya: Ucbucagin daxili bucaqlar1 haqqinda teoremi sdyloyir, sarbost
olaraq isbat va totbiq edir.

IV saviyya: Ugbucagin daxili bucaqlar1 haqqinda teoremi soyloyir,
asaslandiraraq isbat edir va nisbaton miirakkab masslalars totbiq edir.



Dars 5.3. U¢cbucagin xarici bucaginin xassasi

(dorslik soh. 118)

Ikinci dorsdo iigbucagin xarici bucagiin xassosi dyronilir. Burada teoremin
isbat1 QR kodla verilib.

Problemin qoyulusu: Ugbucagin hor hansi toposindoki bucagina qonsu olan
bucagqla bu ticbucagin digor daxili bucaqglar1 arasindaki olaqo aragdirilir. Notico
cixarilaraq sagirdlorin fikri dinlonilir.

Tadqiqat suali: Ugbucagin xarici bucaginin xassosi mosolo hallino neca totbiq
edilir?

Miisllimin izahi: Miiollim sagirdlorin fikirlorini dinladikdon sonra tigbucagin hor
hans1 topasindoki xarici bucaginin torifini deyir va licbucagin xarici bucaqlarini
nlimayis etdirir (bunu kompiiter vasitosilo do icra etmok olar).

Diqqat edilmali moqamlar: Misllim iicbucagin hor topasindo bir xarici
bucaginin vo ya doroco Olgiilori borabor olan iki xarici bucaginin oldugunu
sagirdlorin diqqgotino c¢atdirmalidir. Digor xarici bucaq sokildo tosvir edilorok
niimayis etdirilir vo lighucagin har hansi topadoki xarici bucagi deyildikds bu
tapadaki xarici bucaqlardan birinin nazardas tutuldugu sagirdlers agiglanir.

Xarici ,
Karici Xarici Daxi bucaq d1
bucaq bucaq ]
- — Xarici
Xarici »/ "~ Xarici bucaq
bucaq / bucaq

Tadqiqat aparmaq moqsadils derslikds verilmis tapsiriglar qruplarla yerina
yetirilo bilor. Bazi tapsiriqlara gostarislor:

Calisma Ne 2. Bu tapsiriqda sagirdlor Giilnar vo Olinin fikirlorine miinasibat
bildirarak hor iki bucagin xarici bucaq oldugunu qeyd etmolidirlor. Lakin bu
bucaqlar garsiliglh bucaqlar olduguna goro bir-birine borabordir. Terifo osasen
iicbucagin her topasinds bir xarici bucaq gotiiriildiiyiine gére ABC bucagmin
xarici bucagi ya ZABD, ya da £CBE gétiiriiliir.

Calisma Ne 4. Hor gokla asason bucaqlarin doraca 6lgiilori miisyyen edilorkon
xarici bucagin xassasindon va lighucagin daxili bucaqlarinin comi haqqinda
teoremdon istifads edilir.

A A A

a) b) c)
B( 14_.0} “%*--e

[ ' B C B C K
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a) £ZABC=180°—-114°=66°, <«£BCA =114°-56°=58°.

b) LABC = 180° — 140° = 40°, zBCA = 180° — 70° = 110°, ZBAC = 70° — 40°
=30°.

c) £ABC = 180° — 100° = 80°, BCA = 100° — 70° = 30°, £ACK = 150°.

Calisma Ne 5. Ugbucagin xarici bucagi vo onunla qonsu olmayan daxili
bucaglarindan birinin nisbati 5:3 oldugu {igiin: 5x = 80, x = 160 olar.

Onda tigbucagin daxili bucaqlar 16° - 3=48° , 80° — 48° = 32° vo 180° — 80° =
100° olar.

Calisma Ne 6. BCD bucagi AABC-nin xarici bucagi oldugu malumdur. Cadval
asagidaki kimi tamamlanir:

Bucaq a) b) c) d)

ZA 23° 56° 78° 12,5°
ZB 65° 72° 67° 86,2°
£C 92° 52° 35° 81,3°
ZBCD | 88° 128° 145° 98,7°

Calisma Ne 7. Boraboryanli iicbucagin xarici bucaqlarindan biri: a) 60° olarsa,
burada iki hala baxilir. Ya oturacaga bitisik bucaqlarin xarici bucagimnin hor ikisi
60°-dir. Bu halda daxili bucaglarin har ikisi 120° alinir vo bu hal miimkiin deyil.
Ya da topa bucagindaki xarici bucaq 60° olur. Bu halda homin topadoki daxili
bucaq 120°-dir. Digor bucaqlar iss hor biri 30° olur.

b) Barabaryanli {ighucagin xarici bucaqlarindan biri 167° olarsa, bu yalniz topa
bucagi ola bilar. Onda digar bucaglar (180° — 167°): 2 = 6,5° alinar.

Umumilasdirma va natica: Miiollim {ighucagin xarici bucaginin xassasini bir
daha sdylayir, onun totbiqi haqqinda dyranilonlori imumilosdirir.

Qiymoatlondirmos e Totbigetma

I saviyya: Ugbucag xarici bucaginin xassosini sdyloyir, isbat vo totbiq edo
bilmir.

II saviyya: Ucbucagin xarici bucaginin xassasini sdylayir, isbat va totbiq
etmakdos bir gadar ¢atinlik ¢okir.

III saviyya: Ucbucagin xarici bucagimin xassosini sdyloyir, sorbost olaraq isbat
va tatbiq edir.

IV saviyya: Ucbucagin xarici bucaginin xassosini sdyloyir, asaslandiraraq isbat
edir vo nisbaton ¢otin mosalalors tatbiq edir.



Dors 5.4. Ucbucagin toraflari va bucaqlar: arasindaki
miinasibatlor

(dorslik soh. 120)

Uciincii dorsdo iicbucagin toroflori vo bucaqlar1 arasindaki miinasibotlor
Oyranilir.

Standart: 3.1.1. Ucbucagin osas elementlori va onlar arasindaki miinasibotlori
bilir, handasi tosvir edir. Talim naticasi: Ugbucaqlarin toraflori va bucaglar
arasindaki miinasibatlori bilir va totbiq edir.

Dorsin gedisi: Movzunun dyronilmasing 1 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Miixtoliftorofli, boraboryanli vo ya barabortorafli
ticbucaqda borabor toroflor vo borabar bucaqglar haqqinda miizakirslor aparilir,
bucaglarin qarsisinda duran toraflor va ya toroflorin qarsisinda duran bucaqlar
haqqinda sagirdlorin fikirlori dinlonilir. Lévhods vo ya kompiiterdo (elektron
16vha do ola biler) hor hans1 tigbucaq ¢okarak taraflorinin uzunlugu vs bucaqlar
oOlciiliir. Alinan adadlor artan vo ya azalan sirada diiziliir (teraflorin uzunluglar
va bucaglarin doracs 6lgiileri ayri-ayriligda). Burada sagirdlor iigbucagin boyiik
torofi qarsisinda boyiik bucagin vo ya kicik torof garsisinda kigik bucagin
durdugunu miioyyon edirlor.

Todqiqat suah: Uchucagin toraflori va bucaqlart arasindaki miinasibatlor
necadir vo masala hallina neca totbiq edilir?

Miidllimin izahi: Misllim ii¢cbucagin toroflori vo bucaqlart arasindaki
miinasibatlor haqqinda teoremi deyir vo isbat edilir. Darslikdo isbat QR kodla
verilib. Isbat zamani sagirdlorin fikirlori sorusulur.

Teorem: Ugbucagm toroflari vo bucaglari arasinda miinasibatlor
Ucbucaqda: 1) boyiik toraf qarsisinda boyiik bucaq durur;

2) boyiik bucaq qarsisinda boyiik toraf durur
Teoremin sarti: 1) AABC-do AB > AC.
Teoremin hokmii: ZACB > 2ABC.

Teoremin isbati: Ugbucagin AB torafi iizorinds elo D noqtosi qeyd edok ki, AD
= AC olsun. Alinmis ADC iicbucag baraboryanlidir, demali, £1 = £2. D ndqtasi
A ilo B ndqteleri arasinda yerlosir. Demali, CD silias1t ACB bucaginin daxili
siiasidir. Onda £ACB > 21.

22 iigbucagm BCD iicbucaginin xarici bucagidir, demoli, £2 > 2ABC olar.
Belaliklo, ZACB > 2£1=£2 > £ABC vo £ACB > £ABC alariq.
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Teoremin birinci hissasi isbat olundu.

Teoremin ikinci hissasini isbat edak:

Teoremin sorti: 2) AABC-do 2ACB > £ABC. B C
Teoremin hokmii: AB > AC.

Teoremin isbati: Oksini forz edok: tutaq ki, AB = AC-dir. Onda ABC iicbucag1
borabaryanli vo ZACB = 2ABC olar. Bu iss teoremin sortins ziddir. Demali, AB
= AC ola bilmaz. Indi farz edok ki, AB < AC-dir. Teoremin birinci sortino goro
iicbucaqda boyiik terof qarsisinda bdyiik bucaq durur. Yoni AB < AC olmasi {iglin
2ACB < £ABC olmalidir. Bu iss teoremin ikinci sortine ziddir. Demoli, AB >
AC olar.

Teoremin ikinci hissasi isbat olundu.

Tadgiqat aparmaq moagsadile darslikds verilmis tapsiriglar qruplarla yerina
yetirilo bilor. Bozi tapsiriqlara gosterislor:

Calisma Ne 3. a) MN < MK < NK olarsa, verilmis taraflarin qarsisindaki bucaqglar
da eyni ardicilligla diiziilmolidir: ZK < 2N <2 M.

b) ABC iicbucaginda AB =9 sm, AC = 14 sm, BC = 8 sm olarsa, onun bucagqlar1
arasindaki miinasibat:
LA <2£C< B olar.

Calisma Ne 4. Diizbucaqli lighucaqda on boyiik torof 90°-li bucagin garsisinda
duran torofdir. iti bucaglarindan biri 34° olarsa, digor iti bucaq 56°-dir. Demali,
bu iicbucagin an kigik torafi 34°-1i bucagin qarsisinda duran
torofdir.

Calisma Ne 6. Sorto géro MN || BC va £B = 2C oldugu
molumdur. Diiz xatlorin paralellik slamatine géra 2N = 2C
vo £B = £M. Demoli, M = £N. iki bucag1 barabar olan
iicbucaq iso barabaryanlidir. AMAN — barabaryanl tigbucaqdir.

Calisma Ne 7. a) Birinci sokildo ABC boraboryanli iicbucaginda £BAC iti
bucaqdir. Onda onun qonsu bucagi olan £ZBAD kor bucaqdir, yoni AABD
korbucaqli iigbucaqdir. Bu iigbucagda

on boyiik bucaq kor bucaq olduguna
gbra an boyiik toraf do kor bucagin
qarsisinda duran BD torofidir. Demali,
BD >AB-dir. D

b) Eyni qayda ils ikinci sokilde ADB
iicbucag1 korbucaqli lighucaqdir. Demali, AABD-do 2ZADB an bdyiik bucaq,
onun qarsisinda duran AB torofi iso an boylik terafdir. AB >BD.



Umumilasdirms va natica: Miiollim {igbucagin toroflari vo bucaglar arasindaki
miinasibatlori bir daha sdyloyir, onun totbiqi haqqinda &yronilonlori
timumilogdirir.

Qiymatlondirma e Totbigetms

I saviyya: Ucbucagin toroflori vo bucaqlar1 arasindaki miinasibotlori sdyloyir,
isbat va totbiq edos bilmir.

II saviyya: Ucbucagin toroflori vo bucaglari arasindaki miinasibaotlori sdyloyir,
isbat va tatbiq etmokda ciizi ¢atinlik gakir.

III saviyya: Ugbucagin toraflori vo bucaglari arasindaki miinasibotlori séyloyir,
sarbost olaraq isbat va totbiq edir.

IV saviyya: Ucbucagin toroflori vo bucaglari arasindaki miinasibotlori séyloyir,
osaslandiraraq isbat edir vo nisboaton ¢otin mosalalors totbiq edir.
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Dors 5.5. — 5.6. Ucbucaq baraborsizliyi. Bucaq: daraca,

daqiqo, saniyd
(dorslik soh. 121)

Dordiincii vo besinci dars ligbucaq barabarsizliyinin vo bucagin deqige, saniys
Olciilorinin dyronilmosing hasr edilir.

Problemin qoyulusu: Sagirdlors hor hans1 ABC {iigbucagi ¢cokmoak vo onun
toroflorinin uzunlugunu xoatkeslo 6lgmok tapsirilir. Daha sonra hor sagird ¢okdiyi
iicbucaga osason:

a) AB+ ACvoBC; b)AB+BCvo AC; c¢) AC+ BC va AB ifadslorinin
giymotini miigayiso edir.

Olbatto ki, hesablamalar diiz aparildigda biitiin sagirdlords asagidaki kimi
naticalor alinmalidir:

a) AB+AC>BC; b)AB+BC>AC; c¢)AC+BC>AB.

Bu noticalar 16vhads yazilir vo miisllim bu barabarsizlikler hagqinda sagirdlorin
fikrini sorusur. Sagirdlorin fikirlori dinlonilir. Onlar hor ii¢ halda iki torafin
uzunluglar1 cominin iglincii torafdon boyilik oldugunu deys bilorlor. Novbati
addimda masa iizorindo ovvolcodon hazirlanmis 6 sm; 4 sm; 3 sm vo 2 sm
uzunluglu ¢oplordon iigbucaq diizoeldilmosi tolob olunur. Hansi halda iigbucaq
qurmagin miimkiin olmamasi vo ya hansi halda {igbucaq qurmagin miimkiinliiyti
tacriibadan kegirilir.

Tadqiqat suali: Ucbucagin toraflori arasinda hanst miinasibat var?

Miisllimin izahi: Todqgigat apararkon miisllim {igbucaq barabarsizliyi haqqinda
molumat verir, teorem isbat edilir. Darslikdo teoremin isbati QR kodla verilir.
Sagirdler ondan istifade etmaklo teoremin isbatina nozor sala bilor. izahat zamani
ayanilik ti¢lin kompiiter proqramlarinin imkanlarindan da istifado etmok olar.

Teorem: Ucbucaq boraborsizliyi.

Ugbucagm hoar bir torafinin uzunlugu digor iki torofinin

uzunluglar1 comindan kigikdir. N
Teoremin sorti: MNK ticbucaqdir. A
Teoremin hokmii: MN < MK + NK. M K

Teoremin isbati: MK siiasinin oks siias1 tizarinds uzunlugu

NK torafine borabar olan KD parcasini ayiraq. NKD {igbucagi berabaryanli
olduguna goro £1 = £2. ZMND > £1 vo £MND > £2. Burada ZMND > £2
barabarsizliyindon alinir ki, MN < MD vo MD = MK + KD = MK + NK oldugu
uciin MN <MK + NK.



Notica: Ugbucagin har bir torofinin uzunlugu digor iki N

torofinin forqindon (vo ya forqinin modulundan)
boyiikdiir.

Dogrudan da, yuxaridaki barabarsizliklordon: M K D

MN-MK<NK voya MN-NK <MK yazarygq.
Todgigatin davami olaraq doarslikdos tapsiriglar qruplarla yerina yetirilir.

Bozi tapsiriqlara gostoriglor:
Calisma Ne 5. 2) < 180 = 30 (sm), - 180 =60 (sm), - 180 =90 (sm).

Ucgbucagn iki tarofinin comi iigiinciidon bdyiik olmalidir. Bu halda iso 30 + 60
= 90 alinir. Demali, belo ligbucaq qurmaq olmaz.

b) = 180 =20 (sm), = 180 =60 (sm), = 180 =100 (sm). Bu halda, 20 +
9 3 9

60 < 100 oldugu ii¢iin yens do lighucaq qurmaq miimkiin deyil.

€)= 180 =40 (sm), 3180 =60 (sm), - 180 =80 (sm). Bu halda, 40 +

60 > 80. Demoli, toraflorinin uzunlugu 40 sm, 60 sm, 80 sm olan iighucaq var.
Ucgbucagn itibucaqli olmasi ehtimali daha goxdur. Golocokdo Pifagor teoremini
dyrondikdon sonra iicbucagin ndviinii dogiq miioyyan etmok miimkiin olacaq (40*
+ 60 < 807 itibucaql1). Burada sagird iigbucagin ndviinii yalniz toxmin edorok
sOylaya bilar (li¢ tarafinin uzunluguna gors lichucagi qurmagi 6yrondikdon sonra
doaqiq do sdylaya bilar).

Calisma Ne 5. a) Borabaryanli ticbucagin iki torafinin uzunlugu eyni olmalidir.
3) Taraflorinin uzunlugu 70 mm vo 3 sm 1 mm olan ticbucagin toraflori 70 mm,
70mm vs 31 mm olmalidir (31 mm, 31 mm va 70 mm ola bilmaz) onun
perimetri P=70 + 70 + 31 =171 mm.

Calisma Ne 8. Ucbucaq borabarsizliying géro a + b > ¢ olmalidir.
a+b=3,17+0,75=392voa-b=3,17-0,75=2,42.

Demoli, 2,42 < ¢ < 3,92-dir. Sorto gora ¢ — natural adoddir, onda ¢ = 3 olar.
Beloliklo, P=a +b +¢=3,17+ 0,75 + 3 = 6,92 olar.

Calisma Ne 12. Sorto goro 8 <a < 12 vo 10 < b < 15 oldugu molumdur. Ugbucaq
borabarsizliyino goro

8+10<a+b<12+15, yoni 18 <a + b <27-dir. Ugbucagin iigiincii torafi ¢
olarsa, ¢ < a + b sorti 6donmoalidir. Demali, ¢ < 18 olmalidir. Digar torafdon
iicbucagin ticiincii torafi digar iki torafin forqindon boyiik olmahdir. ¢ > 15 -8 (a
vo b toraflorinin on yuxari vo on asagi sorhadlorinin forqi), ¢ > 7 olmalidir.
Demali, tigiincii torafin uzunlugu 7 < ¢ < 18 sartini 6domalidir.
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Calisma Ne 13. Ugbucaq borabarsizliyino goro: AC < AB B
+BC vo AC < AD + CD. Bu barabarsizliklori taraf-tarofa

toplayaq:

2AC<AB+BC+AD+BCvo AC<(AB+BC+AD +

BC): 2.

Beloalikla, AC parcas1 dordbucaqlinin perimetrinin yarisindan kigikdir.
Cahisma Ne 14. 3,1 <a<7,4; 82<b<13vall<c<17,5 oldugu molumdur.

Ugbucagin toroflorinin uzunluglarinin asagi sorhodlorinin comi 3,1 + 8,2 + 11=
22,3, yuxari sarhadlarinin comi iss 7,4 + 13+ 17,5 = 37,9-dur.

Onda iigbucagin perimetri 22,3 <P < 37,9 borabarsizliyini 6domalidir. Demali, P
= 37 ola bilar.

Diqqat edilmoli moaqamlar: Ucbucaq boraborsizliyi {icbucagin  miihiim
xiisusiyyatlorindon hesab edilir. Sagird har bir ticbucaqda bu xassonin 6dondiyini
yoxlamag diqqot morkozindo saxlamalidir. Ugbucaq berabarsizliyinin
6dondiyini yoxlamagq iigiin onun on bdyiik torafinin digor iki torafin uzunluqlar
comindon kicik oldugunu yoxlamaq vo ya iki torsfinin forqinin modulunun
tiglincii torafin uzunlugundan boyiik oldugunu yoxlamaq kifayatdir. Bu xassadon
moigaotdo genis istifads edilir.

Umumilosdirma va notico: Miiollim iicbucagin toroflorinin uzunluglari
arasindaki miinasibati bir daha tokrar ederok {imumilsgdirir. Burada iighucaq
barabarsizliyi hom como, ham do forqs gora sdylonilir.

Besinci dors orzindo  iigbucaq borabarsizliyi moévzusu bir qgoder do
tokmillogdirilorak dyradilir vo bucagin doracs, daqiqo, saniys Olgiileri vo onlarin
cevrilmasi aragdirilir.

Calisma Ne 1. a) 12°15'=735/, 4,7°=282/, 34°42"=2040,7';

b) 6°22'=22920", 59°=212400", , 39'= 2340,

¢) 200'= (3,(3))°, 630" = 10,5°.

Cahsma Ne 2. a) 1) 73,4°= 73°24'; 2) 66,2°= 66°12/; 3) 125,1°= 125°6; 4)
41,93°=41°55'48"; 5) 12,5°=12°30/;

b)1) 12°36'= 12,6°; 2) 44°16'25"~44,277°; 3) 54°30"= 54,008°; 4) 135°56'10"
~135,933°;

5) 49°49"~49,014°.



Cahisma Ne 3. a) 17°15' + 16°40'= 33°55/;

b) 79°25" — 56°57"=22°24'3"

c) 162°13'25" + 32°19'51" = 129°53'34/;

d) 42° - 25°10"=16°59'50"; ) 98°15" — 53°45'= 44°15'15,
g) 46°45" - 3=140°15";  h) 78,5° — 16°7' + 23,6°= 85°59'.

Qiymotlondirma e Totbigetmo

I saviyya: Ugbucaq borabarsizliyini ifado etmokdo miioyyan ¢atinlik ¢okir, tatbiq
edo bilmir; Verilmis oadadlorin iicbucagin toroflori ola bilocoyini miioyyon edo
bilmir.

II soviyya: Ugbucaq borabarsizliyini bilir, totbigindo miioyyon sohvlor edir;
Ucbucaq barabarsizliyini totbiq edorkon ikiqat borabersizlik soklinde yazarkon
miloyyon ¢otinlik g¢okir; Verilmis ododlorin {icbucagin toroflori ola bilocoyini
miiayyan edarkan bazi sshvlar edir.

III saviyya: Ugbucaq borabersizliyini bilir vo sorbast tatbiq edir.

IV saviyya: Ugbucaq barabarsizliyini farqo vo coma géra yaradici totbiq edir.
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Dors 5.7. Bucagin tonbéloninin qurulmasi

(dorslik soh. 126)

Standart: 3.1.2. Pargcani yariya boliir, par¢anin orta perpendikulyarini, bucagin

tonbolonini vo toraflorine gors iicbucagi qurur.
Talim naticasi: Xotkes vo pargarin komayi ilo bucagin tonbdlonini qurur.

Doarsin gedisi: Movzunun dyronilmosine 1 saat ayrilir.

Problemin qoyulusu: Hor bir sagird fordi sokilde dorslikds verilmis faaliyyati
yerina yetirir. Transportir vasitosilo hor hansi bucaq qurulur vo OC daxili siias1
ilo yartya boliinlir. Bu amoliyyati yerino yetirorkon miisllim her bir sagirde
yanagmali, onun isini nazordon kegirmalidir. Miisllim eyni isi 16vhads vo ya
kompiiterds avvalcadan hazirladigi programla icra eds bilar. Belalikla, faaliyyati
yering yetiron sagirdlor transportirlo bucagin tonbolonini qurmus oldu.

Miisllimin izahi: Miisllim tonb6lon haqqinda malumat verir vo bucagin miixtalif
novlorindo onlarin tonbodlonini niimayis etdirir.

Tadqgigat suali: Bucagin tonbdlonini xotkes vo porgarla neco qurmaq olar?

Tadqiqat1 aparmaq lg¢iin sagirdlor darslikdeki qurma alqoritmini yerina yetirir.
Miisllim va ya hor hansi sagird miiollimin gostarisi ilo eyni foaliyyati 16vhads vo
ya kompiiterds icra eds bilor. Qurmani yerina yetirdikdon sonra hor bir sagirdin
isi yoxlanilir vo qurmani ns doracads doqiq aparmast misllim torafinden
giymatlondirilir. Sagirdlor qurmanin yerino yetirilmasi alqoritmini demayi
bacarmalidirlar. Sagirdlora kdmak magsadilo qurma prosesi darslikde QR kodla
verilib.

Tadgiqatin davami olaraq dorslikdoaki tapsiriglar yerina yetirilir. Miiollim hor
sagirdo i voroqlori vermoklo onlarin tapsiriglarini soviyyslorine uygun olaraq
vera bilor. Interaktiv 16vhadon istifade edorok bucagin tonbdloninin qurulmasini
da ayani gdstormoak olar.

Diferensial tolim: Tolim naticalori zoif olan sagirdlor tonbdlonin qurulmasinda
¢otinlik ¢oka bilar. Bela sagirdi talim naticasi yiiksak olan bir sagirdlos ciit soklinda
(zoif + giicli) islotmok olar. Qurma zamam sagirdlorin pergardan istifado
bacarigina da fikir vermok lazimdir.

Umumilasdirmo vo notica: Miiollim porgar vasitesilo qurmami bir daha
sagirdlorin nazorine ¢atdiraraq iimumilosdirms aparir.

Qiymatlondirms e Qurma



I soviyya: Bucagin tonbolonini pargarla qurmaqda ¢otinlik ¢okir; Porgardan
istifada bacarig1 zoifdir; Tonboloni qurarkon ¢evralorin kosismo noqtosini qeyd

edir, lakin tonbdloni qurmani sona ¢atdirmar.

II saviyya: Bucagin tonbolonini pargarla daqiq qura bilmir; Tonbdloni sshv

qursa da, bucaqlarin geyri-baraberliyine goéra qurmanin sshv oldugunu deyir.
111 saviyya: Bucagin tanbdlonini pargarla daqiq qurur.

IV saviyya: Bucagin tonbdlonini daqiq qurur vo fikrini asaslandirir.

Dors 5.8. Ucbucagin elementlari: tanbolon

(dorslik soh. 127)

Standart: 3.1.1. Ucbucagin osas elementlori vo onlar arasindaki miinasibatlori
bilir, handasi tasvir edir.

Toalim noticasi: Ucbucagin tonbdlanlari arasindaki miinasiboatlori bilir vo hondasi
tosvir edir.

Dorsin gedisi: Movzunun Oyronilmosing 1 saat ayrilir.

Problemin qoyulusu: Hor bir sagird fordi sokildo dorslikds verilmis foaliyyati
yering yetirir. Bucagin tonbolonini qurmag: sagirdlor artiq bilirlor. Foaliyystin
sarting asasan iigbucagin har {i¢ bucaginin da tonboloni pargar vo ya transportirls
qurulur. Tonbolonlorin kasisma ndqtesinin yeri miioyyan edilir (lighucaga goro).
Tonbolonin torifi sagirdlorin diqqgstine ¢atdirilir.

Todqiqat suali: Uchucagin tanbolonlari neca yerlasir?

Tadqiqatt aparmaq tgiin dorslikdo verilmis tapsiriqlar yerino yetirilir. Bozi
tapsiriglara gostorislor:

Calisma Ne 4. Tapsirigda verilmis sokillora asason hor iighucagda ABK, BCM,
CAN bucagqglan transportirlo 6lciiliir. Hor bucaga bsrabar olan bucaq miisyyan
edilir. Tonbolonlorin ad1 yazilir: AN, BK, CM.
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Diferensial talim: Tolim naticasi zaif olan sagirdin talim naticasi yiiksak olan
sagirdlo ciit soklindo foaliyyot gostormosi mogqsedouygundur. Bu halda zaif
sagirdin tolim naticasi miloyyan qoador yiiksalo bilir vo sagirdlor arasinda
omokdasliq bacariglar1 formalagmis olur.

Digqgoat edilmoli mogamlar: Ugbucagin tonbdloninin qarsi torafi hansi ndqtodo
kosmosi suali ortaya cixir. Burada vacib olan mogam sagirdloro bucagin
tonboloninin qarsi torafi hans1 ndqtads kasmasini deyil, ¢ixdig1 topadaki bucagi
yartya bolmosini anlatmaqdir.

Umumilosdirma vo notica: Miiollim dyronilonlori imumilosdirorak ficbucagin
i¢c tanbdloni oldugunu, onlarin bir ndqtads kasigdiyini va iicbucagin néviinden
asili olmayaraq bu noqtonin {igbucagin daxilindo yerlosdiyini sagirdlorin
diqgotino bir daha catdirir.

Qiymotlondirma e Tosviretmo

I saviyya: Ugbucagin tonbdlonlorinin neco yerlosdiyini bilmir, tosvir etmokdo
cotinlik ¢okir; Ucbucagin tonbdlonlarini diizgiin tesvir etmir.

II saviyya: Ucbucagin tonbdlonlorinin neco yerlosdiyini bilir, tosvir edarken
miloyyon sohvlors yol verir.

III saviyya: Ucbucagin tonbdlonlorinin neca yerlosdiyini bilir, sarbost tosvir edir.

IV saviyya: Ugbucagin tonbdlonlorini sorbost tasvir va izah edir.



Dors 5.9. Ucbucagin elementlari: median (dorslik soh. 128)

Standart: 3.1.1. Ucbucagin osas elementlori vo onlar arasindaki miinasibatlori
bilir, hondasi tosvir edir.

Toalim noticasi: Ucbucagin medianlarmin xassasini bilir vo hondosi tosvir edir.
Dorsin gedisi: Movzunun Oyronilmasing 1 saat ayrilir.

Problemin qoyulusu: Ucbucagin median1 anlayisim sagirdlors izah etmozdon
ovval medianin qurulmasi prosesi icra edilir. Hor hansi iicbucagin torafinin
uzunlugu xatkeslos yariya boliiniir vo par¢anin orta ndqtasi qarsidaki tops ndqtosi
ilo birlogdirilir. Belalikla, ticbucagin medianlar1 ¢okilmis olur.

Todqiqat suali: Ucbucagin medianlart va ¢okildiyi toraflor arasinda hanst
miinasibat var?

Tadgiqatin aparilmast magsadils darslikds verilmis ¢aligma Ne 1 qruplarla yerina
yetirilir. Hor qrup bir ndév tigchucagin medianlarin1 ¢okir vo onlarin qarsi torafi
hansi nisbotds boldiiyiinii izah edir. Ugbucagin medianlarmni interaktiv 16vhonin
komayi ilo daha ayani qurmagq olar.

Calisma Ne 4. Sorto géro MNK boraboryanli tigbucaginin perimetri 56 dm-dir.
MN oturacaginin uzunlugu 18,4 dm olarsa, yan toroflorin hor biri (56 — 18,4) : 2
= 18,8 dm olar. Onda yan toraflora ¢okilon medianlar homin torafi 9,4 dm-lik va
ya 94 sm-lik parcalara boliir.

Calisma Ne 5. Mosolonin sortino osason hor bir tighucagin medianlari ¢okilir vo
bu tigbucaqlar qayer ilo kesihir. Bu tigbucaqlar medianlarin kasisma ndqtosinden
ipla asili saxlanilir. Ugbucagin taraz vaziyyatdo dayanmasi miisahids edilir.

Umumilasdirma vo notica: Miiollim Syronilonlori iimumiloesdirarak {icbucagin
iic mediani oldugunu, onlarin bir ndqtads kasisdiyini v iigbucagin néviindon asili
olmayaraq bu ndqtonin tighucagin daxilinds yerlosdiyini sagirdlorin diqgotine bir
daha catdirir.

Qiymotlondirma e Tosviretmo

I saviyya: Ugbucagin medianlari arasindaki miinasiboti bilmir, tosvir etmokda
¢otinlik ¢akir.

II saviyya: Ucbucagin medianlar1 arasindaki miinasibati bilir, tosvir edarken
miioyyon sohvlars yol verir.

III saviyya: Ugbucagin medianlar1 arasindaki miinasibati bilir, sarbost tosvir
edir.

IV saviyya: Ugbucagin medianlar1 arasindaki miinasibati bilir, sarbast tosvir vo
izah edir.
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Dors 5.10. — 5.11. Ucbucagin elementlari: hiindiirliik
(dorslik soh. 129)

Standart: 3.1.1. Ugbucagin osas elementlari vo onlar arasindaki miinasibatlori
bilir, hondasi tasvir edir.

Talim noaticasi: Ucbucagin hiindiirliiyiiniin xassasini bilir vo hondasi tosvir edir.
Dorsin gedisi: Movzunun yranilmosine 2 saat ayrilir.

Hor hansi itibucaqli {igbucagin hor ii¢ topesindon hiindiirliik ¢okilir vo bu
hiindiirliklorin bir noqtods kosisdiyi qeyd edilir.

Problemin qoyulusu: Sagirdlor fordi olaraq derslikds verilmis foaliyyati yerina
yetirit. Ucbucagin  hiindiirliiyiinii qurmaq {i¢iin topadon qars1 torofd
perpendikulyar ¢okmok lazimdir. Perpendikulyarin giinys vasitosilo ¢okilmasini
sagirdlor 6-c1 sinifdo Oyroniblor. Bu sobobdon faaliyyoti yerino yetirorkon
gilinyadon istifado etmok onlara ¢otin olmayacaq. Miisllim hor sagirdin isini
izlomali, lazimi komayi etmolidir. Bu foaliyyeti yerino yetirdikds itibucaqli
iicbucaqdan istifads edilir.

Tadqiqat suah: Ucbucagin ndvlorino gors hiindiirliiklorinin vo ya onlar iizorindo
saxlayan diiz xotlorin kasismo noqtesi harada yerlogir?

Todqiqati aparmaq {igiin sinif sagirdlori 3 qrupa boliiniir: 1 qrup itibucaql
ticbucagin hiindiirliiklorinin, II qrup diizbucaqgli tighucagin hiindiirliiklorinin, II1
grup iso korbucaqgli ticbucagin hiindiirliiklorinin ¢okilmasi tapsirigimi yering
yetirir. Qruplar tapsirig1 yerino yetirdikdon sonra onlarin fikirlori dinlenilir, hor
bir halda hiindiirliiklorin kosismo ndqtesinin yeri miizakiro olunur. Miisllim
caligmalidir ki, III qrupun isi daha ¢ox miizakirs olunaraq sagirdlorin digqgstine
catdirilsin.

Tadqigatin davami olaraq dorslikdoki tapsiriglar yerina yetirilir. Bozi tapsiriglara
gostoriglor:

Cahisma Ne 2. ABD iigbucaginda AT tonboloni, BH hiindiirlityii vo DM mediant
¢okilmisdir. Ciimlolori tamamlayaq:

a) AT tonbolondirso, ZBAT = 2DAT.
b) DM mediandirsa, BM = AM.

¢) BH hiindiirliikdiirss, BH vo AD parcalar
perpendikulyardir: BH L AD.

Hor bondde alinan toklifdo sortlo hokmiin yerini p ||= —~ .
doyisdikdo dogru toklif alinr.



Takliflorda sortlo hokmiin yerini doyisarak yazagq:

a) £BAT = 2DAT olarsa, AT tonbdlondir.

b) BM = AM olarsa, CM mediandir.

c) BH 1 AC olarsa, BH hiindiirliikdiir. Bu tokliflorin hor biri dogrudur.

Calisma Ne 6. Tapsirigl yerino yetirorkon diizbucaqli iigbucagin diiz bucaq
toposindon hiindiirliikk, median vo tonbdlon cokilir. Ucbucagin eyni topodon
¢okilmis bu elementlori miioyyon ardicilligla yerlagir. Sagirdlor qurmaya gora
miiayyan edirlar ki, hiindiirliikk daha qisa, tanbdlon bir gqadar hiindiirliikden uzun,
median iso har ikisindon uzun olur.

Diferensial tolim: Daorslikdoki foaliyyotde {igbucagin miixtolif novlerinin
hiindiirliiklori qurulur. Tacriibo gostorir ki, sagirdlor korbucaqli iicbucagin
hiindiirliiklorinin kasisma ndqtasini tapmaqda ¢otinlik ¢okir. Bu sababdan sinfi
tolim naticolorinin soviyyslorino goro 3 qrupa bolmok olar. I qrup — tolim
naticalari zaif olan sagirdlor diizbucaqli tigbucagin, II qrup — talim naticalari orta
olan sagirdlor itibucaqli tighucagin, Il qrup — tolim naticolori yiiksok olan
sagirdlar isa korbucaqli igbucagin hiindiirliiklorini qurur. Hor qrup 6z tapsirigim
sinif qarsisinda otrafli toqdim edir. Miisllim qruplarin tolim noticolorino goro

boliindiiylinii sagirdlorin nozorino ¢atdirmaya bilor.

Umumilasdirma vo notica: Miiollim Syronilonlori iimumiloesdirorak {icbucagin
li¢ hiindiirlityii oldugunu, onlarim bir ndqtads kasisdiyini va tigbucagin ndviindon
asili olarag bu ndqtonin iicbucagin daxilinde vo ya xaricinds yerlosdiyini
sagirdlorin  diqgotine c¢atdirir.  Korbucaqli iicbucagqda iti  bucaqlarin

hiindiirliiklsrinin qars torafin uzantisina ¢okildiyini bir daha vurgulayir:

NOTICO 1: itibucagh iicbucagin hiindiirliiklorinin kesismo ndqtesi iighucagm

daxilindo yerlosir.

NOTICO 2: Diizbucaql iigbucaqda hiindiirliiklorin kosismo ndqtasi iighucagin
diiz bucaginin tops noqtesidir. Diizbucaqli licbucagin katetlori hom do onun

hiindiirliklaridir.

NOTICO 3: Korbucaql iicbucaqda hiindiirliiklorin kesismo ndqtesi iighucagm

xaricindo yerlogir.
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Qiymotlondirma e Tosviretmo

I saviyya: Ugbucagin hiindiirliiklorinin xassasini bilmir, tosvir etmokds g¢atinlik

gakir.

II saviyya: Ucbucagin hiindiirliiklorinin xassasini bilir, tosvir edorken miioyyan
sohvlars yol verir.
III saviyya: Ucbucagn hiindiirliiklorinin xassosini bilir, sorbast tosvir edir.

IV saviyya: Ugbucagn hiindiirliiklorinin xassoesini bilir, sarbost tasvir vo izah
edir.

Dors 5.12. Umumilosdirici tapsiriqlar (dorslik soh. 132)

Bolmenin sonunda verilmis iimumilosdirms tapsiriqlar sagirdlor torafindon 1
dors orzinds sorbast yerina yetirilir. Sagirdlor bu tapsiriglari hall etdikdo
Oziiniigiymatlondirmani hayata kegirir vo bdlms {izra dyranilonlari bir daha

tokrar etmis olur.

DORS 5.13. KICiK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO Ne 5



Standart,

alt standart

1.2. Riyazi amallari,
riyazi prosedurlari vo
onlarin arasindaki
alaqani tatbiq edir.

1.2.4. 9dadi
ifadalorin qiymatinin
tapilmasina
miixtasor vurma
diisturlarim tatbiq
edir.

VI BOLMO. UCBUCAQLAR

1.2.4.
1.2.4.

1.2.4.
1.2.4.

1.2.4.
1.2.4.
1.2.4.

1.2.4.
1.2.4.

1.2.4.
1.2.4.

1.2.4.
1.2.4.
1.2.4.

Dars 6.1. Ikihodlilorin  kvadrata

yiiksaldilmosi
Dars 6.2. Calisma halli

Dors 6.3. Ikihodlinin  kvadrati
disturlarindan istifado edorak
iichadlinin vuruqlara ayrilmasi

Doars 6.4. Calisma holli

Dars 6.5. iki ifadonin kvadratlari
forqi

Dars 6.6. Calisma holli

Doars 6.7. Calisma holli

Dars 6.8. Ikihadlinin kuba
yiiksaldilmasi
Dars 6.9. Calisma halli

Dars 6.10. ki ifadenin kublari comi
vo kublar forqi

Doars 6.11. Calisma halli

Dars  6.12.  Miixtesor  vurma
diisturlarinin tatbiqi
Dars 6.13. Calisma halli

Dars 6.14. Calisma holli
Dars 6.15. Umumilosdirici tapsiriglar
Dars 5.16.

Kicik summativ qiymatlondirma Ne

6

Comi

16

Sahifa
(dorslik)

134-136

137-138

139-142

143-145

146-148

149-150

151
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Dors 6.1. — 6.2. ikihadlilorin kvadrata yiiksoldilmasi
(dorslik soh. 134)

Standart: 1.2.4. ©dadi ifadslorin qiymstinin tapilmasina miixteser vurma
diisturlarmi totbiq edir.

Toalim noticasi: Iki ifado cominin vo farginin kvadrati diisturunu totbiq edir.
Doarsin gedisi. Movzunun dyronilmasine 2 saat vaxt ayrilir.

Problemin qoyulusu: Coxhadlilor mdvzusundan sagirdlar ikihadlinin ikihadliya
vurulmasimi Oyroniblor. Burada iki eyni ikihodlinin hasilinin tapilmasi ilo
basalayaraq sagirdlorin kdhns bilikleri yada salinir. Bu proses bir ne¢o niimuno
izorinds aparilaraq alinan naticalor haqqinda sagirdlorin fikirlori sorusulur.

Miisllimin izahi: Nimunolordon notico olaraq alinan ifado diistur soklinde
verilir. ikihodlinin kvadrati ifadesi verilir vo kvadrata yiiksaltmo omolindon
alman ¢oxhadli (iichadli) sagirdlors izah edilir. Burada eyni mévzu daxilinds iki
ifadonin cominin va ya forqinin kvadrata yiiksaldilmasi eyni zamanda Gyradilir.

Tadqiqat suali: ki ifada cominin va forqinin kvadrati diisturu neca tatbiq
olunur?

Tadqiqati aparmaq mogsadils darslikdoki tapsiriglar qrup, ciit vo ya fordi gokildo
yering vyetirilir. Diggot edilmali moqamlar: Iki ifado cominin vo farginin
disturunu totbiq edorkon sagirdlor doyisenlorin miixtalif horflorlo isars
edilmasino diqqot etmolidirlor. Miiollim hor bir halda diisturun totbiqinin
doyismadiyini onlarin nozarino ¢atdirmalidir.

Bozi tapsiriglara gosterislor:

Cahisma Ne 6. Tapsirig1 yerine yetirmok {igiin ikihadlinin cominin va forqinin
kvadrati diisturlari totbiq edilir.

d) 1992= (200 — 1)*> =200 + 12— 2- 200 -1 = 39601;
2)9,9°=(10—-0,1)>= 100+ 0,01 —2 =98,01;
1) 9,98% = (10 — 0,02)* = 100 + 0,0004 — 0,4 = 99,6004.

Calisma Ne 7. a) (x — )? ifadesindo x vo y-in isaralorini oksino dayissok, alinan
ifado verilmis (x — y)* ifadesina borabar olar. (x —y)* = (-x + )’ = (y —x)*

Dogrudan da, (x—y)>=x>+3*—2xyva (y —x)*=1* +x* — 2xy.

b) (x + y)? ifadosindo x vo y-in isarolorini oksino doyissok, alman ifado verilmis
(x + y)? ifadasino barabor olar. (x + ) =x*+1?+2xy va (-x—y)* = (x)* +
(9’ +2(=x) () =%+  + 2xp.



Calisma Ne 8. ¢) (a + b)? ifadasini (a — b)? ifadosing gevirmak iiciin birinci
ifadoyo —4ab birhadlisini olave etmok lazimdir. Dogrudan da, (a + b)* —4ab =
a*+ b* + 2ab — 4ab = a* + b* — 2ab = (a — b)*.

(2b-5)2—(2b+5)? _ 4b2+25-20b-4b%—25-20b _ —40b _

20.
(b2-5b)—(b2-7b) b2-5b—b2+7b 2b

Calisma Ne 16. c)

Diferensial tolim: ki ifadonin forginin kvadratini modellosdirmok sagird iiciin
bir godor miirakkab ola bilor. Bu tapsiriq asason tolim noticesi yliksok olan
sagirdlora havals edilir.

Diqqgot edilmali magamlar: Bazon bu diisturlar “iki ifadoenin cominin va forqinin
diisturlar1” avazine “iki haddin cominin va forqinin diisturlar” kimi yazilir. ((2a
— ¢) + b)? kimi niimunalords (2a — ¢) ifadosini bir hadlo ovoz etmok vo bundan
sonra diisturu totbiq etmak olar. Masalon: 2a — ¢ = m olarsa, ((2a —c) + b)? ifadosi
(m + b)? kimi yazilir vo iki ifadenin cominin kvadrat1 diisturu totbiq edilir: (m +
b)? = m? + b* + 2bm. Sonra m = 2a — ¢ ifadosi nozors alnir.

(2a—c)* +b* +2b(2a — ¢) = 4a* + c2 — 4ac + b* + 4ab — 2bc = 4a® + b* +c* + 4ab
—4ac - 2bc.

Umumilasdirma vo natica: Miiollim iki ifadonin cominin vo farginin kvadrati
diisturlar1 vo onlarin totbiqi haqqinda dyranilonlori timumilasdirir.

Qiymatlondirma e Totbigetms

I saviyya: Iki ifadenin cominin va farqinin diisturlarm bilir, lakin totbiq edo
bilmir.

II saviyya: iki ifadonin cominin vo forginin diisturlarini totbiq edorkon ciizi
sohvlars yol verir.

111 saviyya: iki ifadonin cominin vo forginin diisturlarini sarbast totbiq edir.

IV saviyya: Iki hoddin cominin v farqinin diisturlarim olverisli iisulla totbiq
edir.
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Dors 6.3. — 6.4. Ikihadlilorin kvadrati diisturlarindan

istifadd edarak iichadlinin vuruqlara ayrilmasi

(dorslik soh. 137)
Standart: 1.2.4. ©dadi ifadslorin qiymstinin tapilmasina miixteser vurma
diisturlarmi totbiq edir.

Talim noticasi: Iki ifadonin cominin vo farqinin kvadrat1 diisturundan istifado
etmoklo iichadlini vuruqlara ayirir.

Doarsin gedisi. MOvzunun 6yronilmasine 2 saat vaxt ayrilir.

Problemin qoyulusu: x> + 4x + 4 goxhodlisindo ikinci haddi 4x = 2x + 2x kimi
yazaraq ¢oxhadlinin qruplasdirma yolu ilo vuruglara ayrilmasi aragdirilir.

K Adx+4=x"+ 20+ 2+ 4 =x(x+2) + 2(x + 2) = (x + 2)(x + 2) = (x + 2)*.
Eyni qaydailox’ —6x+9=x"-2-3 x+3%=(x—3)*.
Beloliklo, @* + b* + 2ab = (a + b)* vo a* + b* — 2ab = (a — b)* diisturlar1 alinir.

Tadqiqat suali: Iki ifadonin cominin va farqinin kvadrati diisturlarindan istifada
etmakla verilmiyg tichadlini vuruglara neco aywrmaq olar?

Bozi tapsiriglara gosterislor:

Calhisma Ne 4. Noqtalorin yerina lazimi birhadlini yazmagq iiglin sagirdlor verilmis
birhadlilori aragdirmalidirlar.

a) ... + 49 + 564 ifadesindo 49 = 7% vo 56a = 2-7-4a oldugu miioyyen edilir. Bu
halda iki ifadenin cominin kvadrati diisturunu alds etmok ii¢lin ndqtalorin yerino
(4a)’ = 164> birhadlisi yazilmalidir:

16a*+ 49 + 56a = (4a + 7)* . Eyni qayda ilo digar goxhadlilor do arasdirilir.
Tapsiriq qruplarla yerins yetirilo bilor:

b)36—12x+... =36 — 12x + x> = (6 —x)*;

¢) 0,016 + ... + 100c? = 0,01b* + 2bc + 100c? = (0,1b + 10c)*;

) ... —6ab +b*=8la’ — 6ab + 3 b* = (9a - 3 b)’;

1 1 1
f)EyszxyﬁL...:Eyszxy-F 16x2=(zy74x)2.



Calisma Ne 9. Tapsirigi hall edorkon verilmis lichadli tizarinds ela ¢evrilma
aparmaq lazimdir ki, orada hor hans1 ikihadlinin kvadratini yazmaq miimkiin
olsun.

a)a® — 16a+69=a*>—16a+ 64 + 5 = (a — 8)* + 5. Alinmis ifadodo (a — 8)*
ifadosinin ala bilocoyi on kigik giymoat 0-dir. Demoli, (a — 8)* + 5 ifadosinin ala
bilacayi on kicik qiymat 5-dir.

b) 125+ 22x+x* =121 +2 - 1lx+x*+4=(11+x)*+4, BKQ=4.
c)—50—14b—b*=—1— (49 +14b + b*)=-1—(7+ b)*; OBQ =-1.
d) 4’ —4y+6=47"—-4y+1+5=2y+1)>+5; OKQ=5.
e)a’+b*—2ab+2=(a—b)*+2; OKQ=2.

) 9x% + 4 — 12xy + 4y = 9x’— 12xy + 4)° + 4 = 3x - 2y)’ + 4; OKQ =4.

Calisma Ne 11. Vuruqglara ayirma zamani ortaq vurugun ikihadli olmasi diggeate
catdirilmalidir. Bu tapsiriq yaradici totbigetma tapsirigi kimi verilo bilor.

2) (a+ b +2(a +b)a—b)+(a~bF =((a+b)+(a-b) = (2a)* = 4a

d) (m —0,1n)* + (m — n)* = 2(m — 0,1n)(m — n) = (m — 0,1n — m + n)*> = (0,9n)* =
0,817

Umumilasdirms va natica: Miiollim iki ifadonin cominin va forqinin kvadrati
diisturlar1 va onun tatbiqi xiisusiyyatlori haqqinda 6yranilonlori imumilagdirir.

Qiymotlondirma e Totbigetmo

I soviyya: iki ifadenin cominin vo farginin kvadrati diisturlarini totbiq etmoklo
coxhadlini vuruglarina ayirmaqda ¢otinlik ¢okir.

II saviyya: iki ifadonin cominin vo forginin kvadrati diisturlarini tatbiq etmoklo
¢oxhadlini vuruqglarina ayirdigda miioyyon kdmays ehtiyaci olur.

III saviyye: Iki ifadenin cominin va forginin kvadrat: diisturlarmi totbiq etmoklo
coxhadlini vuruqglarina sorbost ayirir.

IV saviyya: iki ifadonin cominin vo forginin kvadrat: diisturlarini totbiq etmoklo
coxhadlini vuruqglarina sorbost ayirir vo asaslandirir.
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Dors 6.5. — 6.7. iki ifadonin kvadratlan forqi
(dorslik soh. 139)

Standart: 1.2.4. Odadi ifadolorin giymstinin tapilmasina miixteser vurma

diisturlarini tatbiq edir.
Talim noticasi: iki ifadonin kvadratlar forqi diisturunu bilir vo totbiq edir.
Darsin gedisi: Movzunun dyranilmasine 3 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Voroq iizerindo torofinin uzunlugu @ olan kvadrat
(masalan, @ = 3 sm gdtiirmak olar) va onun bir kiinciinds torafinin uzunlugu b (b
= 1 sm gotiirmok olar) olan kvadrat ¢okin. Tkinci kvadrat1 kosib ayirin vo yerdo
galan fiquru sokildoki kimi diaqonal boyunca kosin. Alinan hissolori elo
birlosdirin ki, alinan fiqur diizbucaqli olsun. Sagirdlor bu diizbucaqlinin toraflori
vo onun sahosi haqqinda fikirlorini sdyloyirlor. Beloliklo, a*— b*= (a — b)(a + b)

diisturu alinir.

b
b
b
a-b

S=a*-b S=(a-b)a+b)

Miisllimin izahi: Misllim kvadratlarin forqi diisturu haqqinda mslumat verir.
Diusturun tatbiqine aid nimunslor yerino yetirilir. Eyni zamanda diisturda
baraborliyin sag vo sol torafinin yerini doyisdikdo alinan eynilik haqqinda da
molumat verilir, tatbiqine niimuns yazilir.

Tadqiqat sual: Iki ifadonin kvadratlar forqi diisturu neco totbiq edilir?
Todqgigat aparmaq moqsadilo dorslikdo verilmis tapsiriqlar qruplarla yerino
yetirilo bilor.

Bozi tapsiriqlara gostoriglor:

Calisma Ne 2. Verilmis fiqurda elo yerdoyigsmo aparmaq lazimdir ki, alinmis fiqur

kvadratlarin forqi diisturunu tasvir etsin.



—_ a
=]
a e
=
| b
b . b

Calisma Ne 4. Bu tapsirigr yerino yetirorkon sagirdlor fiqurlar ronglerine vo
formasina gors diizgiin yerlosdirmolidirlor:

a) (Ba+ V)( = —6b)=9a>—p; V =6b; =3aq; > =36b*.

b) (m —3x)(m + 3x) =25m* — »; m=5m; wm=5m; P=9x".
o)(Lla+m)» —V)=e—144n*; m)(» =12n"; P =1,1a; V=12n;
°e=1214".

d)m*-324n*=(V -} (V+ V). V=m’; =18x*; V=m?; v=18»"

Calisma Ne 7. Bu tapsirig1 yerino yetirorkon sagirdlor monfi isaresinin moterizo
xaricina ¢ixarilmasi vo ya métorize daxiline salinmasi kimi miithiim amoliyyatlari
icra etmayi bacarirlar.

d) (=M - 0)= (= P)x - p)=—(x - p)*;
e)(~b—c)b—c)=—(b+c)b-c)=(c+b)c—b)=c*—b*;

f) (~a—b)(~a~b)=(a + b)a + b= (a + b)’ .

Calisma Ne 9. a) a® — b?ifadosi on kicik qiymotini a* =0 olduqda alur.
b) a* — b*ifadosi on bdyiik giymotini b* = 0 olduqda alir.

Calisma Ne 14. iki ifadonin kvadratlar forqi diisturunu totbiq etmoklo tapsiriglar

hall edilir:

o) 532-27%  (53-27)(53+27) _ 2680 _ 4 d) 672-17% _ (67-17)(67+17) _ 5084 _
792-512 (79-51)(79+51) 28130 7’ 832-772  (83-77)(83+77) 6160
3

4-.
8

Calisma Ne 15,

a) (0,8x + 15)(0,8x — 15) + 0,36x* = x? - 225;
b) Ba—1)Ba+1)—17a*=-84*1;

¢) 5b% + (3 — 2b)(3 + 2b) = b*+9;

d) 100x* — (5x — 4)(4 + 5x) = 75x>+16;
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e) 2x> — (x — D)(x + 1) =x*+1;
f) 6x% — (x — 0,5)(x + 0,5)= 5x*+0,25.

Calhisma Ne 21. Verilmis oadadleri sads vuruglarina ayirmaq ii¢tin hamin adadi iki
elo adadin forqi soklinds yazmaq lazimdir ki, azalan va ¢ixilan har hansi natural
odadin kvadratlar1 gsoklindos yazila bilsin:

a) 119 =144 - 25 = (12-5)(12+5);

b) 319=400 — 81 = (20-9)(20+9);

c) 817= 961 — 144 = (31-12)(31+12);

d) 851=900 — 49 = (30-7)(30+7);

e) 1431 = 1600 — 169 = (40-13)(40+13);

) 2419 = 2500 — 81 = (50-9)(50+9).

Umumilosdirma va natico: Miiollim iki ifadonin kvadratlar farqi diisturu vo
onun tatbiqi haqqinda dyranilonleri imumilogdirir.

Qiymoatlondirmo e Totbigetma

I soviyya: iki ifadonin kvadratlari forqi diisturunu bilir, lakin totbiq edo bilmir.
II soviyya: iki ifadenin kvadratlar forqgi diisturunu totbiq edorkan ciizi sohvlora
yol verir.

111 saviyya: iki ifadonin kvadratlar1 forgi diisturunu sorbast totbiq edir.

IV saviyya: iki ifadonin kvadratlar1 forqi diisturunu olverisli iisulla totbiq edir



Dors 6.8. — 6.9. ikihadlinin kuba yiiksaldilmasi
(dorslik soh. 143)

Standart: 1.2.4. Odadi ifadslorin qiymotinin tapilmasina miixteser vurma

diisturlarin totbiq edir.

Toalim noticasi: Iki ifadenin cominin vo farginin kubu diisturunu bilir vo totbiq
edir.

Dorsin gedisi: MoOvzunun Oyronilmasing
2 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Tilinin uzunlugu a + b
olan kubun hocmi arasdirilir. Burada kubun
hissolors  boliinmoesi  tosvir  edilmisdir.

Miisllim bu aragdirmani daha ayani hayata
kegirmok iiclin kompiiter proqramlarinin
imkanlarindan istifads eds bilar.

Darslikds aragdirmanin yaninda verilmis QR kodda sagirdlors komak magsadils
kubun hacminin diizbucaqli paralelepiped vo kublarin hacmlori comi ils ifade
edilmasi video soklinds togdim edilmisgdir.

a’b

Aragdirmant yerino yetirorkon sagirdlor iki hadd cominin kubu disturunu
miioyyon etmis olurlar. (a + b)’ = a* + 34> b + 3ab®> + b’

Novboti foaliyyatda (a + b) ifadesi ikihadlilerin hasili soklindo gdstarilir. (a +
bY@ + b)* vo coxhadlilerin hasilinin tapilmas: iisulu totbiq edilorok diistur
miioyyon edilir. Hasili taparken, dorslikds verildiyi kimi siitunlu vurmadan da
istifado etmak olar.

Eyni qayda ilo iki ifadonin forqinin kubu diisturu da miioyyon edilir.
(a—byY=da’-3a’b+3ab’-b’

Todqiqat suali: /ki hadd cominin kubu va forginin kubu diisturlart neca tatbiq
edilir?

Tadqiqatt aparmaq moqsadilo dorslikde verilmis tapsiriqlar is veraglorinde
qruplara tapsirila biler.

aﬁb. |
j

@op| | = | @ | (S @ |l +|+-+I+@
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Calisma Ne 10. (1 £a)’ = 1 +3a (0 <a < 1) diisturuna asason toqribi hesablamani
yering yetirok:

Diistura osason: a) (1 +0,01)*=~1+3-0,01 =1,03;

b) 1,04 =(1+0,04°=~1+3-0,04=1,12;
€)0,99°=(1-0,01’~1-3-0,01=0,97;

d)1,°=1+0,1°~1+03=1,3

e) 0,996°= (1 —0,004)’~1—-0,012 = 0,988

Cahsma Ne 11. a) Tapsirig1 yerino yetirarkon a vo b-nin qiymatlori segma isulu
ilo toyin edilir:

atb=9,ab=8olarsa,a=8,b=1voyaa= I,b=8olar.’-b*=8'—-13=
511 natural adoddir, lakin

a’—b*=1° -8 =-511 tam ododdir.

c¢)a—b =52, ab = 1260 verilib, a vo b natural adadlor oldugu molumdur. (a — b)
3= 2’ — 3ab(a — b) — b’ eyniliyindon ¢’ — b* = (a —b) *+ 3ab(a —b) = 52° + 3 -
1260 - 52 =337168.

Beloliklo, 2(a’ —b* ) =2 - 337168 = 674336 olar.

Umumilosdirma va natica: Miiollim iki hodd cominin kubu vo iki hadd farqinin
kubu diisturlar1 vo onlarin totbiqi hagqinda dyranilonlori {imumilagdirir.
Qiymatlondirmo e Tatbigetmoa

I saviyya: Iki ifadonin cominin kubu va forqinin kubu diisturlarin1 bilir, lakin
totbiq edo bilmir.

II saviyya: iki ifadonin cominin kubu vo forqinin kubu diisturlarim totbiq edorken
clizi sohvloros yol verir.

111 saviyya: iki ifadonin cominin kubu vo forqinin kubu diisturlarii sorbost tatbiq
edir.

IV saviyya: Iki ifadonin cominin kubu vo farginin kubu diisturlarmi olverisli

iisulla totbiq edir.



Dors 6.10. — 6.11. iki ifadonin kublari comi va Kkublari
forqi (dorslik soh. 146)

Standart: 1.2.4. Odadi ifadslorin qiymotinin tapilmasina miixteser vurma

diisturlarin totbiq edir.

Toalim noticasi: Iki ifadonin kublar comi diisturunu bilir v totbiq edir.

Darsin gedisi: Movzunun 0yronilmasine 2 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Bundan avvalki mévzuda Oyronilon diisturda ¢evrilmolor
aparilir:

a’+3a’b+3ab’+b’=(a+b) vo a’+b*=(a+b)’—3aba+b).

Borabarliyin sag torofinden (a + b) vurugunu motarizs xaricing ¢ixaraq:
a’+b’=(a+b)((a+b)?—3ab) olar.

Ikinci méterizodoki ifadoni sadolosdirak: (a + b)> — 3ab = a? —ab + b? .

Demoli, a* + b> = (a + b)(a® — ab + b?).

Miiallimin izahi: Iki ifadonin kublari comi diisturu vo natamam kvadrat anlayist
miisllim torafindon izah edilir.

Tadgqiqat suali: Iki ifadonin kublari comi va kublari forqi diisturu neca tatbiq
edilir?

Tadqiqatt aparmaq moqsadilo dorslikdo verilmis tapsiriqlar is veraqlorinds
qruplara tapsirila bilor.

Calisma Ne 12. Ifadonin verilmis adodo béliindiiyiinii miioyyon etmok iiciin
ifadolora iki ifadonin kublari comi diisturunu totbiq edok. Burada birinci
mdtorizads alinan adods gore fikir sdylomok miimkiindiir.
a)(11-q’+q’=(11-q+q)((11-9* - (11-q)rq +q*).

Bu ifadads birinci vuruq (11 — q + q) = 11 oldugu ii¢iin hasil 11-5 tam boliinar.
b) (4—2q) >+ 8> = (4 — 2q + 2q)((4 — 2q) — (4 - 2q) 2q + 4¢° ).

Birinci vuruq 4-o tam bdliindiiyt {igiin hasil do 4-5 tam boliinar.

)36 +34 -9 =3 +(@-9°)=3q+4-a@ -9 -9+ (@-a’)=
=12(q"-q@d -+ (@4 -9 °.

Hasilds 12 vurugu olduguna gors verilmis ifado 12-yo tam boliiniir.
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Calisma Ne 13. Bu tapsiriq yaradici totbigetmo mogsodilo tolim noticosi yiiksok
olan sagirdlora tapsirila bilor. ©gor odod 4-5 boliindiikdo qaliqda 1 alinirsa, bu
odad 4x + 1 soklindo yazilir. 9gor odod 4-2 boliindiikds qaligda 3 alinirsa, bu adad
4y + 3 soklindo yazilir.

@x+ 1)+ @y +3)y°=@x+1+4y +3)(4x + 1)> — (4x + 1)(4y + 3) + (4y + 3)).
Bu ifadado birinci métorizoni sadslosdirok: 4x +1+4y+3=4x+4y+4=4(x +

y + 1). Beloalikla, bu adadlarin kublari comi da 4-5 tam boliiniir.

Umumilasdirma va natica: Miiollim iki ifadonin kublari comi diisturu vo onun
totbiqi haqqinda dyranilonleri imumilssdirir. Qiymatlondirmo e Tatbigetmo

I saviyya: iki ifadenin kublari comi diisturunu bilir, lakin totbiq eda bilmir.

II saviyya: iki ifadonin kublar1 comi diisturunu tatbiq edorken ciizi sohvlora yol
Verir.

III saviyya: Iki ifadonin kublar1 comi diisturunu sorbost totbiq edir.

IV saviyya: iki ifadonin kublar1 comi diisturunu olverisli isulla tatbiq edir.



Dors 6.12. — 6.14. Miixtasor vurma diisturlarimin tatbiqi

(dorslik soh. 149)

Standart: 1.2.4. Odadi ifadslorin qiymotinin tapilmasina miixteser vurma

diisturlarin totbiq edir.

Talim naticasi: Miixtosor vurma diisturlarini bilir vo totbiq edir.
Darsin gedisi: Movzunun Oyronilmosino 3 saat verilir. Dorslikdo verilmis
tapsiriglar qrup vo ya ciitlorlo, fordi sokildo holl edilo bilir. Burada sagirdlorin
Oyrondiklorini totbiq etma bacariglar1 formalagir.
Dorslikdo verilmis bozi tapsiriqlara gostorislor:
Calisma Ne 1. Burada kvadratlar forgi diisturu totbiq edilir:
a) 108 -92=(100 + 8)(100-8) = 100% — 8> = 10000 — 64 = 9936;
¢) 1,09-0,91=(1+0,09)(1-0,09)=1-0,0081=0,9919.
Calisma Ne 2. d) (a* - 5)(a* + 5)(@®+ 25) = (a®* - 25) (a®+ 25) = a'® - 625.

Calisma Ne3.b) (+ )y -7+ -5 +y) =" —49+)* —25=2)" — 74,

Catsma24.0)(y=2)(r+3) + (2) (+2) == 3+ -y =2

Calisma Ne 6. b) (5x — 1)>— 1(1 — 3x)* = 16x(x — 3)
25x2 — 10x + 1 — 1+ 6x — 9x? = 16x* — 48x
16x% — 4x = 16x* — 48x

44x =0
x=0.
39,52-3,52 39,5-3,5)(39,5+3,5 3643
Calisma Ne 8. ¢) = X ) — =0,5.
57,52-14,52  (57,5—-14.5)(57,5+14,5) 4372
) 522-482 _ (52—48)(52+48) 4-100_25
9224+882-2.92.88  (92-88)2 16 )

Calisma Ne 9.b) 2x— 1)’ = (5x +2)*=(2x— 1 -5x - 2)2x — 1 + 5x +2) = (-3x
—3)(7x +1);

)8l —(a+4?=09-a-4)O9+a+4)=(5-a)l3+a);
d)9b+172-4=03B0b+1)-2)B(b+1)+2)=Bb+1)(3b+5).
CalismaNe1l.a) (a+ 1) —(a—1’=(a+1-a+1)a+1+a—-1)= 4a ifadosi
4-5 tam boliniir;

b) (Sx+ 1) —(2x—1)*= 5x+1—-2x+1) (5x+ 1 +2x - 1) = 7x(3x + 2) ifadosi
7-9 tam boliinir.
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Calisma Ne 15. (x* — 10x + 6)(2x + b) hasilini standart sokilli coxhadliys gevirok:
(x* — 10x + 6)(2x + b) = 2x> + bx? — 20x* — 10bx + 12x + 6b = 2x°> + (b — 20)x* —
(106 — 12)x + 6b.

a) bu ¢oxhadlido x* hoddi istirak etmomasi ii¢iin » — 20 = 0 vo b = 20 olmalidur.
b) x* vo x-in omsallar1 borabor olmasi iigiin b — 20 = —10b + 12 olmahdir.

Buradan da, b = 21—2 alinar.

Calisma Ne 20. Coxhadlilari hasils ¢evirak:

a) 2x° — 12x* + 18 =2(x® — 6x* + 9) = 2(x* — 3)%; b) 2x° + 8% + 8x’y =
2(x° + 2y)%
c) dx +4x)°—xy =x(4 + H° — ') =x(2 - °); d) —x*y—6x}y’—9y° =-
Y+ 3%

Umumilasdirma va natica: Miollim miixteser vurma diisturlarmi ve onlarin
totbiqi haqqinda 6yronilonlori imumilogdirir.

Qiymotlondirma e Totbigetmo

I saviyya: Miixtosor vurma diisturlarini bilir, lakin totbiq edo bilmir.

II saviyya: Miixtesor vurma diisturlarini totbiq ederken ciizi sohvlars yol verir.
III soviyya: Miixtosor vurma diisturlarini sorbost totbiq edir.

IV saviyya: Miixtosar vurma diisturlarini olverisli tisulla totbiq edir.

DORS 6.16. KICIK SUMMATIV QIYMOTLONDIRMO Ne 6



VII BOLMO. FUNKSIYA

Standart, Sahifa
Moévzu
alt standart (darslik)
2.13. Dars 7.1. Funksiyanin
2.1.3. Rasional : : 1
verilmasi
adadlar 153-155
coxlugunda 2.1.3. Doars 7.2. Calisma holli 1
verilmis ciitlorin
koordinatlar: 3.2.3. Dors 7.3. Xotti funksiya 1
da xotti 156-159
arasinca Xt 323.  Dors7.4. Calisma holli 1

asihihgin olub-

ollflamasml . 3.2.3. Dars 7.5. Xotti funksiyalarin 1
mildyyon edir.

2.13. grafiklerinin qarsiliqlt 160-161
3'2'?‘ y= ke + b . vaziyyati
tonliyi il verilmis
diiz xattin T .
3.2.3. Dors 7.6. Ikid 1i xatt
qrafikini qurur, drs idayisenli xatti |
bu diiz xattin 2.1.3. tonlik vo onun grafiki
koordinat oxlari .
ilo kasismoa 3.2.3. Dars 7.7. Calisma holli 1
e 162-165
qtalorini 2.13.
miidyyon edir.
3.23. Dars 7.8. Calisma halli
2.1.3.
3.2.3. Dars 7.9. Umumilosdirici 1 166

2.1.3. tapsiriqlar

Dars 7.10. 1
Kicik summativ

qiymatlondirma Ne 7

Comi 10
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Dors 7.1. — 7.2. Funksiyanin verilmasi
(dorslik soh. 153)

Standartlar: 2.1.3. Rasional adadlor ¢oxlugunda verilmis ciitlorin koordinatlart
arasinda xatti asililigin olub-olmamasini miiayyen edir.

Talim naticasi: Funksiyanin verilmosi tisullarini bilir va toqdim edir.
Dorsin gedisi: Movzunun yranilmosins 2 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Doarslikdo verilmis foaliyyat yerino yetirilir. Sabit vo
doyison komiyyatlor haqqinda sagirdlorin fikirlori sorusulur. Funksiyanin
diisturla verilmosi, temperaturun zamana goéro doyismosinin qrafiklo tosviri
aragdirilir. Asili vo asili olmayan doyisonlor miioyyon edilir.

Miisllimin izahi: Miisllim funksiya vo onun verilmasi Usullart haqqinda
sagirdlors molumat verir. Funksiyanin toyin oblastini vo giymatlor ¢oxlugunu
niimunolor iizorindo izah edir. izahat zamani IKT-nin imkanlarindan istifado
edilmasi magsadouygundur.

“Funksiya” riyaziyyatin osas anlayislarindan biridir. iki doyison arasinda
miloyyon asililiq varsa, bu doyisonlor bir funksiya amslo gotirir. Hor hansi
doyisenin bir giymati miioyyan gayda ilo digor doyisonin do ona uygun hor hansi
giymat almasina sobab olur. Onda ikinci dayisen birinciden asili olur. Birinci
doyigen sarbast (asili olmayan), ikinci doyisens iso asili doyisen, onlar arasindaki
ganunauygunluga iso funksional asililiq (funksiya) deyilir. Mosoalon, siiroti 70
km/saat olan avtomobil 1 saata 70 km, 2 saata 140 km, 5 saata 350 km mosafa
got edar va s. Yoni har saata bir masafo uygundur. Burada zaman vo mosafa
arasindaki qanunauygunluq s = v - ¢ qaydasi ilo verilmisdir. Funksiya — X
coxlugundan har bir x elementina Y ¢oxlugunun yeganas y elementini qars1 qoyan
uygunluqdur (qaydadir).

Tadqiqat suali: Funksiyanin verilmasi tisullarindan hansi daha alverislidir?

Tadqiqatt aparmaq mogsadilo dorslikdo verilmis tapsiriglar qrup vo fordi sokildo
yering yetirilir. Hor tapsirigi yerina yetirdikco sagirdlor funksiyanin tapsiriqda
verilon {isulu haqqinda fikirlerini soylayirlor.

Bozi tapsiriqlara gostorislor:
Calisma Ne 1. a) funksiyadir; b) funksiyadir; ¢) funksiyadir;

Cahisma Ne 2. a) x =— 5 olduqda f(-5) =-1; x =0 olduqda f(0) =0; x =10
olduqda f(10) = 2;

b) ;) =2; () =2.5; f(3) =3.25.



Calisma Ne 4. a) f(t)=50¢# Db)y=x; c)y= %x; d) f(x) =x-0,5;

Calisma Ne 5. Hor hansi gidanin torkibindoki yagin kalorisi ilo yagin miqdari
arasindaki miinasibot f(x) = 9x funksiyasi ilo verilir. Burada x — yagin qramla
miqdaridir. Asagida verilon qidalarin kalorililiyini miioyyon edin.

a) ¢orak 0,5 q olarsa, f(0,5)=9-0,5=4,5 q;
b) makaron vo pendir 2 q, f(2) = 18 q;
c) pizza 17 q, f(2) = 153 q;

Calisma Ne 6. Moisot ogyalart satilan diikanda tam statli isciloro asagidaki
funksiyalarla verilmis hoftolik osas omokhaqqi vo slave pul 6denilir. Burada
x hoftalik satiglarin manatla mablogidir.

f(x) =200 + 0,5x, agor x <2000 AZN,  f(x) =100 + 0,1x, agar x > 2000
AZN.

Verilon diisturlara gora son hafts arzinds satig moblagi agagidak: kimi olarsa,
is¢ilora verilon amoakhaqqini miioyyan edin:

a) f(x)=100+0,1x =100+ 0,1-2600 = 360 AZN;
b) f(x) = 200 + 0,5x =200 + 0,5-1890 = 1145 AZN;
¢) f(x) = 100 + 0,1x = 100 + 0,1-2000 = 300 AZN;
d) f(x) = 100 + 0,1x = 100 + 0,1-3420 = 442 AZN;

Cahiyma Ne 11. Qrafiko goro funksiyanin

l1
verilmis giymotini toyin etmok tiglin qrafiki A
aragdirmaq lazimdir.
a) y(0)=1 (yoni x =0 olduqda y = 1 olur), y(2) g
=2,y4)=1,1(-1)=0. 5
b) y =1 olduqda x; =0 vox, = 4; i

=—

y =2 oldugqda x; =2 vo x,=0,3, 0] 1 2 3 4 5\ x

y =0 olduqda x; =5 va x;=-1 olur.

¢) x-in elo bir nego giymsotlorini deyin ki, homin qiymatlordo y miisbot isaroyo
malik olsun.

d) Mosolon: x =—1; 4; 2,5; 3,4 vo s. qiymatlorindo y monfi isaroyo malikdir: y<0.
e) Mosalon: x=—1, x =5 olduqda, y =0 olur.

f) Qrafiko aid olan noqtalar: (4;1); (0;1); (—1;0). Bu noqtslar grafikin tizerinde
oldugu iiciin qrafiks aid hesab edilir. Qrafiks aid olmayan noqtslar: (2;0); (0;—1).
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Umumilogdirma va noatico: Miiollim funksiyanin verilmosi iisullar1 vo onlarin
totbiqi, funksiyanin no zaman hansi isulla verilmasinin slverisli olmasi haqqinda
Oyranilonlari imumilagdirir.

Qiymatlondirma e Totbigetma

I soviyya: Funksiyanin verilmosi iisullarini bilir, lakin totbiq edorkon ¢otinlik
gokir.

II saviyya: Funksiyanin verilmasi tisullarini bilir va totbiq ederkeon miioyyon
sohvlor edir.

III saviyya: Funksiyanin verilmasi tisullarini bilir v sorbast totbiq edir.

IV soviyya: Funksiyanin verilmosi iisullarini totbiq edorkon osaslandirir.



Dors 7.3. — 7.4. Xotti funksiya
(dorslik soh. 156)

Standartlar: 3.2.3. y = kx + b tonliyi ilo verilmis diiz xattin grafikini qurur, bu
diiz xattin koordinat oxlart ilo kasisma ndqtslerini miiayyen edir.

2.1.3. Rasional adadlar ¢oxlugunda verilmis ciitlorin koordinatlar arasinda xatti
astliligin olub-olmamasini miioyyan edir.

Talim naticalori: 1) Xotti funksiyanin grafikini qurur, onun koordinat oxlari ilo
kasismo noqtalorini miisyyan edir. 2) Verilmis ciitlorin koordinatlar1 arasinda
xotti asililigin olub-olmamasini miioyyan edir.

Darsin gedisi: Movzunun 0yronilmasine 2 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Xotti funksiya haqqinda tesovviir yaratmaq magsadilo
sagirdlorlo birlikdo diisturla verilmis xatti funksiyanin qiymotlor codvali tortib
edilir vo diizbucaqli koordinat sistemindo funksiyanin qrafiki qurulur. Qrafik
haqqinda sagirdlarin fikirlari dinlanilir.

Miisllimin izahi: Miiollim xatti funksiyanin torifi, diisturu va qrafiki haqqinda
sagirdloro molumat verir. Xotti funksiyanin toyin oblasti vo giymatlar ¢oxlugu
aragdirilir. Diiz xattin @ bucaq amsali miisllim torafindon izah edilir.

Tadqiqat suali: Xatti funksiyanin grafiki hanst fiqurdur va bu qrafikin koordinat
oxlar ila kasisma néqtalori neca tayin edilir?

Xotti funksiya y = ax + b diisturu ilo verilon funksiyadir (burada a vo b
ododlordir). a bucaq omsali, b sorbast omsaldir. Xotti funksiyanin qrafiki diiz
xotdir.

Diizbucaqli koordinat sisteminds y = ax + b funksiyasinin qgrafiki olan diiz xatt
absis vo ordinat oxlarini kasir. Diiz xottin OX vo OY oxlarini kosdiyi ndqtolorin
koordinatint miioyyan etmoak tigiin:

1) OX oxunu kasdiyi ndqtani tapmagq ti¢lin barabarlikds y = 0 yazib x-i tapiriq:
(x, 0).

2) OY oxunu kasdiyi ndqteni tapmaq tiglin barabarlikde x = 0 yazib y-i tapinq:
(0, ).

y = ax + b barabarliyinds a = 0 olduqda, y = b soklinda sabit funksiya alinir. y =
b funksiyasinin grafiki diizbucaqli koordinat sisteminds (0, b) noqtesindon kegon
vo OX oxuna paralel olan diiz xatdir.
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y=b (b>0) funksiyasi y=b (b<0) funksiyasi y=0 (b=0) funksiyasi

y.‘ y.ll. y.ﬂ
b

y=b y=0

Hy
-
Ry

y=b

y = ax + b funksiyasiin qrafiki a adodinin isarasindon asili olaraq OX oxunun
miisbat istiqamati ilo iti (@ >0 oldugda) bucaq vo ya kor (a < 0 olduqda) bucaq
amola gatirir. Darslikdaki gakil 9-da verilon niimunalors géra a amsalinin igarasi
va grafikin OX oxu ilo amsls gotirdiyi bucagin novii aragdirilir.

i bucag: a0 Kor bucag: a <0
y )
AL AN
/ = \

/ \

Tadgiqati aparmaq maqgsadilo dorslikdo verilmis tapsiriqlar qruplarla yerina
yetirilir.

Bozi tapsiriqlara gostorislor:

Calisma Ne 1. Asagidaki bondlordo verilon funksiyalar xottidir:
ay=x-3 by=-Tx dy=10; ey=I-1;
Calisma Ne 2. a) Diizbucaqli koordinat sisteminds absisi 5 olan ndqtslori diiz xatt

omolo gotirir. Bu diiz xott absis oxuna paraleldir: x = 5.
b) y = — 2 sabit funksiyasinin qrafikine aid olan noqtolor diiz xatt omolo gatirir.

Calisma Ne 3. a) M, N, A, B noqtalari qrafiks aiddir;
b) Qrafik qurmadan bu ndqtelorin y = x + 2 funksiyasinin qrafikine aid olub-
olmadigini diisturda koordinatlar1 yerino yazmaqla miioyyon etmok olar.

Calisma Ne 6. Dorslikdo verilmis qrafiklore osason x vo y doyisenlorinin
qiymatlor cadvali tortib edilir vo har bir hal {igiin qrafiklor OX oxunun miisbat
istiqgamati ila iti vo ya kor bucaq amsls gatirmasi miioyyan edilir.

y=x+1l; b y=-2; oy==x+l dy=-2x ey=x



Calisma Ne 8. y = kx funksiyasi y = kx + 1 funksiyasinin xiisusi halidir, burada I
= 0-dir:

a) Koordinat baglangici, yoni (0; 0) noqtasi k-nin gqiymstindon asili olmayaraq
hamiso y = kx funksiyasinin qrafiki iizerinds yerlosir?

b) Koordinat baslangici vo hor hansi bir ndqtonin koordinatini bilmok diiz
miitonasib asililigin qrafikini qurmaq ligiin kifayatdir.

Calisma Ne 11. y = kx + 2 funksiyasinin qrafiki: a) M(-2; 4) noqtesindon kegirsa,
4 = 2k + 2 boraborliyinden k = —1 tapilar. Eyni qayda ilo grafikin b) N(5; 2)
noqtosindon kecdiyi molumdursa, 2 = Sk + 2 boraborliyindon k = 0 alinar.

Calisma Ne 13. Dorslikdos tosvir olunmus y = kx + 1 xotti funksiyalar {i¢iin k vo 1-
in igarasini miayyan edarkon bu diiz xattin OX oxu ilo amals gatirdiyi bucagin

noviine gors k-nm, OY oxunu kasdiyi ndqtenin ordinatinin isarssine gors /-in
1sarasina baxilir.

AN | EEEYE
of X x /
EENE a:

Y
L J
H
M
=)
=Y

Bu tapsirigi yerina yetirarkon sagirdlorin yaradici tatbigetms bacariglart miiayyan
edilir. k-nin isaresini toyin etmoyi sagirdlor artiq bilirlor. I-in isarssini toyin
edorkon sagirdlor ovvalki tapsiriqlart yerino yetirorkon olan miigsahidolorine
osaslanmalidirlar. Belo ki onlar I-in isarasini xatti funksiyanin qrafikinin OY
oxunu kasdiyi ndqtenin ordinatinin isarasine asason miioyyon etmolidirlor.

a) birinci halda k < 0 vo b > 0-dir. Cilinki diiz xottin OX oxunun miisbot
istiqgamatilo omoalo gotirdiyi bucaq kor bucaqdir vo OY oxunu koordinat
baslangicindan yuxarida kasir.

b) ikinci halda k <0 va b < 0-dir. Ciinki diiz xattin OX oxunun miisbat istiqgamatilo
omola gatirdiyi bucaq kor bucaqdir vo OY oxunu koordinat baglangicindan
asagida kosir.

¢) lUclincli halda k > 0 vo b > 0-dir. Ciinki diiz xottin OX oxunun miisbat
istiqgamotilo omolo gotirdiyi bucaq iti bucaqdir vo OY oxunu koordinat
baglangicindan yuxarida kasir.
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Diqqat edilmali mogamlar: Miiollim absis vo ordinat oxlarinin diisturlari, absisi
sabit olan va ya ordinati sabit olan xotti funksiyalar haqqinda miizakirslor aparir,
y = a, x = b diisturlar1 vo onlarin grafiklori hagqinda mslumat verir.

Umumilogdirma vo natica: Miiollim xoatti funksiyanin qrafiki vo onun koordinat
oxlart ilo kosismo ndqtosinin miloyyon edilmasi haqqinda Oyronilonlori
imumilogdirir. NOqtonin koordinatlar1 arasinda xotti asililigin - miioyyan
edilmasini bir daha sagirdlorin diqqgatins catdirir.

Qiymotlondirma e Qurma e Miioyyonetmo

I saviyya: Xoatti funksiyanin grafikini qurmaqda ¢atinlik ¢akir; Noqtonin
koordinatlar1 arasinda xatti asililigin olub-olmamasini miisyyan etmokda
¢otinlik ¢okir.

I1 saviyya: Xoatti funksiyanin qrafikini qurur, koordinat oxlari ilo kasismasini
cotinlikls toyin edir; Noqtonin koordinatlart arasinda xotti asililigin olub-
olmamasini miioyyan edorken ciizi sshv edir.

IIT saviyya: Xotti funksiyanin grafikini qurur, koordinat oxlari ilo kasigmosini
sorbast tayin edir; Noqtonin koordinatlar arasinda xatti asililigin olub-
olmamasini sarbast miioyyan edir.

IV saviyya: Xotti funksiyanin grafikini qurur, koordinat oxlari ils kesismani
milayyen edir, fikirlorini asaslandirir; Noqtonin koordinatlar arasinda xatti
asililigin olub-olmamasini sorbast miioyyon edir vo asaslandirir.



Dors 7.5. Xatti funksiyalarin gqrafiklorinin qarsihiqh
vaziyyatlori
(dorslik soh. 160)

Standartlar: 3.2.3. y = kx + b tonliyi ilo verilmis diiz xattin qrafikini qurur, bu
diiz xoattin koordinat oxlart ilo kasisma ndqtslerini miiayyen edir.

2.1.3. Rasional adadlor ¢oxlugunda verilmis ciitlorin koordinatlar1 arasinda xatti
asililigin olub-olmamasini miioyyan edir.

Talim naticasi: Xotti funksiyalarin grafiklorinin qarsiliql vaziyyatini miiayyan
edir.

Dorsin gedisi: Movzunun dyronilmoasins 1 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Diiz xatlorin dorslikde verilmis 3 qarsiligh voziyyati
aragdirilir. Sinif 3 qrupa boliiniir. Hor qrup ona verilon tapsirigi yerino yetirir.
Tapsiriqlar diisturla verilmis diiz xotlorin diizbucagli koordinat sistemindo
qurulmasi va onlarin garsiligh vaziyyatinin aragdirilmasindan ibarotdir. Qruplar
tapsiriglar toqdim edir vo hor bir hal miizakirs olunur. Paralel, kosison vo {ist-
iisto diison diiz xatlor arasdirilir.

Miisllimin izahi: Miisllim y = kx + b xatti funksiyalarinin grafiklsrinin qarsiligh
voziyyatini k vo b ododlarino asason miioyyon etmoyin xiisusiyyetlori hagqinda
molumat verir. Hor {i¢ hal sagirdlorin digqotino ¢atdirilir.

Tadqiqat suali: Xaotti funksiyalarin qrafiklarinin qarsiiql vaziyyati neca
miiayyan edilir?

Tadqiqatit aparmaq mogsadils darslikds verilmis tapsiriglar ig¢i varaglorde
sagirdlors toqdim edilo bilor.

Bozi tapsiriglara gostoriglor:
Calisma Ne 2. Verilmis diiz xatlorin gqrafiklorinin paralel olmasi {igiin k bucaq
omsallar1 barabar olmalidir.

a)y= %x + 2 voy=>5x—2.Burada k; = 1?5 =5=k, -dir. by # b, olduguna
gora verilmis funksiyalarin qrafiklori paraleldir.

b) y= %x -1 voy= %x — 3 funksiyalarinin grafiklsrinin bucaq omsallar1
eynidir, demali, grafiklor paraleldir.

c) y=x+4voy—x=4 funksiyalan eyni diisturla verilib. Bu diiz xatlor iist-
tisto diisiir.
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d y= gx +7 vo y= gx + 7 funksiyalarimin qrafiklorinin bucaq amsallart

farqlidir. Demali, diiz xatlar kasisir.

Calisma Ne 6. a) y = *x vo y = *x + 5 diiz xatlorinin: 1) paralel olmast ii¢iin,
mosalon, y = 3x vo y = 3x + 5; 2) kosison olmasi {iglin, masalon, y =—-2x vo y =
9x + 5 yazmagq olar.

3) y =*x vay = *x+ 5 diiz xatlorinin {ist-listo diigmasi miimkiin deyil, ¢iinki
birinci diisturda b = 0, ikinci diisturda b = 5-dir.

c)y=*x+0,4 voy=—*x+ 0,4 diiz xotlori: 1) bu diiz xatlarin paralel olmasi
miimkiin deyil, ¢linki har ikisinds b-nin qiymati eynidir.

2) kasigon olmasi ti¢lin, masalon, y = 8x + 0,4 vo y =-9x + 0,4 yazmagq olar.

3)y="*x+0,4voy=—*x+ 0,4 diiz xotlorinin iist-iisto diismasi li¢iin, masalon,
y=-3x+0,4 voy =-3x + 0,4 yazmaq olar.

Umumilosdirma vo natica: Miiollim xotti funksiyalarin grafiklorinin qarsiligh
voziyyatlorinin miioyyon edilmasi haqqinda dyronilonlori imumilegdirir.

Qiymatlondirms e Miioyyanetma

I soviyya: Xotti funksiyalarin qrafiklerinin qarsiliqlt veziyystini miioyyon
etmokdo ¢otinlik ¢okir.

II soviyya: Xotti funksiyalarin qrafiklorinin qarsilighi voziyystini miioyyan
edorkon miioyyan sohvlar edir.

IIT soviyya: Xotti funksiyalarin qrafiklorinin qarsiligli voziyyotini sorbast
miioyyan edir.

IV saviyya: Xotti funksiyalarin qrafiklorinin qarsiliqlt voziyyatini sorbast
miiayyan edir va cavabini asaslandirir.



Dors 7.6. — 7.8. ikidoyisonli xatti tonlik va onun qrafiki
(dorslik soh. 162)

Standartlar: 2.1.1. Hoyati situasiyaya uygun xatti tonlik vo ya ikidoyisonli iki
xatti tonliklor sistemi tortib edir.

3.23.y = kx + b tonliyi ilo verilmis diiz xottin qrafikini qurur, bu diiz xattin
koordinat oxlari ilo kasigsma noqtalorini miioyyon edir.

Tolim noticalori: 1) ikidoyisonli xatti tonlik tortib edir vo onun hallor ciitiinii
miiayyan edir.

2) Ikidayisonli xotti tonliyin qrafikini qurur.
Darsin gedisi: MOvzunun 0yronilmosino 3 saat
vaxt verilir. Tk 2 saat ikidoyisonli xotti tonlik

anlayisimimn daxil edilmasi vo ¢alismalara Tenllk

tatbiqing, 3-cii saat iso ikidayigonli xatti tonliyin
grafikinin qurulmasina hasr edilir.
Problemin qoyulusu: Misllim 16vhads vo ya

kompiiter vasitosilo ekranda sagirdlorin bu

zamana qador dyrondiklori miixtalif ndv tonliklors aid niimunslor verir (machul
toplananin, azalanin, c¢ixilanin, vurugun, boliinen vo bolonin tapilmasina,
doyiseni modulda olan tonliklors aid va s.). Har tonlik haqqinda sagirdlorin
fikirlori dinlenilir, bu tanliklorin neco hall olundugu, onlarda negs doyisenin
istirak etmosi haqqinda miizakirslor aparilir. Darslikdo verilmis foaliyyotdo xotti
funksiya diistur soklindo verilir. Foaliyyot noticosindo sagird xotti funksiyanin
diisturundan xotti tonliyi alir. Bu tonlikdo neg¢o doyison oldugu soylonilir.
Ikidayisonli xatti tonlik anlayist verilir.

Todqiqat suali: Ikidayisanli xatti tanlik neca tortib edilir, onun halli neca tapilir
va qrafiki neca qurulur?

Miisllimin izah1: Miiollim xotti tonlik, onun halli haqqinda moalumat verir, onu
imumi diistur soklinds yazir. Eynigiiclii tanliklor vo onun xassalari izah edilir.
Miiollim eynigiicliiliik < isarasi haqqinda da molumat vers bilor.

ax + by = ¢ soklindo verilmis tonliya ikidoyisonli xotti tonlik deyilir. Doyigonlorin
ikidoyigonli xotti tonliyi dogru barabarliys ¢eviron qiymotlor ciitii homin tonliyin
kokiidiir. Burada @ vo b doyisonlorin amsallari, ¢ sorbast amsal, x vo y iso
doayisandir. Masalan, 2x — 3y = 5 ikidayisenli xatti tenlikdir: a=2, b=-3, ¢=5.

ax + by = c ikidoyisonli xatti tonliyin kokii (x, y) ciitii soklinda yazilir. ikidoyisenli
xatti tonliyin sonsuz sayda kokii var.

Novboti addimda dorslikds verilmis niimunolor yerino yetirilir. Bir doyigonin
digoari ilo ifads edilmasi bir godar genis miizakirs edilir.
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Tadgiqati aparmaq moqsadilo dorslikdo verilmis tapsiriglar qruplarla vo ya
ciitlorls yerina yetirilir.

Bozi tapsiriqlara gostorislor:

Calisma Ne 3. (3;-10); (— 3; 12); (0,1; 11); (1; 2); (2; 1) ciitlorindon 10x +y =12
tonliyinin kokii olan ciitlor (0,1; 11); (1; 2)-dir. Bunu yoxlamagq {i¢iin x vo y-in
giymatlorini tonlikdo yerino yazmaq vo alinan borabarliyin eynilik oldugunu
yoxlamagq kifayat edir: Moasolon: 10 - 0,1 + 11 = 12 eynilikdir.

Calisma Ne 5. Verilmis tonliklords y doyisenini x ils ifads edok.

7—4x

a)dx+2y=7;y= s

b) -5x+y=-12; y=5x-12;

—x—30

c)x+ 15y =-30;y= T

d) 3y —14x =215y =7 +;

€) 4x —Sy=20; y="—4;

Hx-y=0; y=-x;

Har tonliyin har hansi kokiinii yazmagq ti¢lin x-in yerina ixtiyari bir adad yazib,
y-in qiymatini tapmaq olar.

Cahsma Ne 6. Verilmis tonliklords x doyisenini y ilo ifads edin. Har tonliyin hor
hansi kokiinii yazin.

a)4x+2y:7;x:ﬂ;

4
b)—5x+y=—12;x=y+512;
c)x+ 15y =-30; x =-15y - 30;

ap. . _3y-21,
d)3y—14x=21;x YRl

e)4x—5y=20;x=%y+5;

f) x—y=0; x=-y;
Cahisma Ne 7. x + 2y = 11 tonliyinin eyni iki adodden ibarat olan kokiiniin

11 11\ .o g
(— ; —) cutidir.
3’3

Bunu tonlikdo x = y yazmagla miioyyon etmok olar.

Cahisma Ne 8. ax + 2y = 8 tonliyinin kdklarindan biri (2; 1) ciitii olarsa, 2a + 2-1
= 8 tonliyindon a = 3 aliar. Alinan 3x + 2y =8 tonliyinds x = 5 olduqda y-in
qiymatini hesablayaq: y =-3,5.

Calisma Ne 9. Gominin ikiyerlik va {igyerlik kayutlarina 250 nofar sornigin els
yerlogdirildi ki, bos yer qalmadigi malumdur. Bu halda masslanin sortine uygun
qurulan ikidayigenli xatti tonlik 2x + 3y = 250 kimi olar. Aydindir ki, x vo y burada



natural adadlordir. Segma yolu ils 20 ikiyerlik, 70 tigyerlik oldugunu demak olar.
Bu tonliyin sorte uygun diger cavablarimi da tapmagq olar.

Ugiincii dorsdo ikidoyisenli xatti tonliyin grafiki arasdirilir. Miiollim xatti tonliyin
grafiki vo miixtslif hallarda onun qrafikinin voziyyasti haqqinda izahat verir.

Koordinat miistovisinds koordinatlar1 ax + by = ¢ tonliyinin kokii olan ndqtalor
coxlugunun amols gatirdiyi diiz xotto bu tonliyin qrafiki deyilir.

ax + by = c ikidayisonli xotti tonliyinin grafikinin diiz xott olmasi ii¢iin a vo b
omsallarindan he¢ olmazsa biri sifirdan forqli olmalidir. ax + by = ¢ ikidoyisonli

xatti tonliyinds y doyisonini x ils ifads etdikda: y = %x + % barabarliyini alariq.

Burada k=% vol =§ yazsaq, y = kx + [ xotti funksiyasi olar.

Belolikla, ax + by = c ikidayisonli xatti tenliyin qrafiki y = kx + [ funksiyasiin
grafikidir.

» a=b=0,c#0 olarsa, ax + by = ¢ ikidayisonli xatti tonliyinds ¢ = 0
alinar, bu halda tonliyin kokii yoxdur. Onun hollor g¢oxlugu bos
coxluqdur.

» a=0b=c =0 olarsa, koordinat miistovisinin istonilon néqtssinin
koordinatlart ax + by = c ikidoyisenli xatti tonliyini 6dayir. Bu halda
tonliyin sonsuz sayda kokii var.

Calisma Ne 1. Verilmis ndqtelordon 3x + 4y = 12 tonliyinin qrafikins aid olanlar
C(0; 3) vo E(-6; 7,5) noqtaloridir.

Calisma Ne 2. Bir noqtonin koordinatlari bir ne¢a tonliyin kokii ola bilor. Bu
halda homin tonliklorin qrafikleri kosisir.

a)3x—y=-5; —x+10y=21; 11x+ 21y =31 tonliklarinin har {igiiniin qrafiki
A(-1; 2) ndqtasindan kegir:

Ciinki bu ndqtonin koordinatlar1 har {i¢ tanliyin kokiidiir.

b) 0,2x + 3y =4,5; —x + 4y = 6; 5x — 2y =3 tonliklorinin hor {igiiniin qrafikino
aid olan noqto varmi? Ogar varsa, bu ndqtoni miioyyon edin.

Calisma Ne 4. a) 24x — 15y = 42 tonliyinin qrafikinin A(3; 2a) noqtesindon
kecdiyi molumdursa, onda tonlikdo x = 3, y = 2a yazmagqla a-dan asili tonlik
alariq vo hoall edorok a-nin qiymatini tapariq:

24.3-15-2a=42; a=2.

b) 6x + 9y = — 21 tonliyinin qrafikinin B(a; — 5) ndqtesindon kegir. Onda 6 - a +
9-(-5) =-21 voa=4olar.
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Cahisma Ne 5. Baggada bir ne¢a dovsan va koklik var. Onlarin ayaqlarinin say1
24-diir. Dovsanin 4, kokliyin iso 2 ayagi oldugunu nozero alsaq, sorto uygun
ikidoyisonli xatti tonlik 2x + 4y = 24 olar.

Maoasalonin sortini 6doyan adadloar ciitii (10;1); (2;5); (4; 4); (6; 3); (8; 2) kimidir.

Umumilosdirma va noatica: Miiollim ikidoyisonli xotti tonliyin tortibi vo onun
hallinin miioyyon edilmosi haqqinda Oyranilonlori bir daha vurgulayaraq
imumilosdirir. Xatti tonliyin qrafiki vo onun qurulmasi haqqinda Syranilanlori
tokrarlayir.

Qiymatlondirmo e Tartib etmo @ Qrafik qurma

I saviyye: ikidoyisonli xatti tonliyi miioyyan edir, lakin hollini miioyyen etmokdo
cotinlik gokir; Tkidoyisonli xatti tonliyin grafikini qurmaqda g¢otinlik ¢okir.

II saviyya: Ikidoyisonli xatti tonliyi miioyyan va tortib edir, bir doyisoni digori ilo
ifado edorkon ¢otinlik gokir; Ikidoyisonli xatti tonliyin qrafikini sado halda qura
bilir.

III saviyye: Ikidoyisonli xotti tonliyi vo onun hollini sorbost miioyyon edir,
dayisonlorin birini digari ilo ifads edir; Ikidayisonli xatti tonliyin qrafikini sarbost
qurur.

IV saviyya: Ikidayisonli xatti tonliyi vo hollorini toyin edir, doyisonlorin birini
digori ilo osaslandiraraq ifads edir; Ikidoyisenli xatti tonliyin grafikini qurur vo
xotti tonliklor arasinda miinasibati izah edir.



Dors 7.9. Umumilosdirici tapsiriglar (darslik soh. 166)

Bolmanin sonunda verilmis imumilosdirma tapsiriqlart sagirdlor torafindon 1
dors orzinds sorbost yerins yetirilir. Sagirdlor bu tapsiriglart hall etdikds 6ziinii
giymatlondirmani hoyata kegirir vo bolma {izra dyronilonlori bir daha tokrar etmis
olur.

Calisma Ne 4. Sagird 5 doftor vo 6 golomo 2 manat 10 qopik pul xarcloyibsa, sorto
uygun tonlik 5x + 6y =210 olar. x = 30 qopik olarsa, y = 10 qopikdir.

Calisma Ne 6. Diizbucaglh koordinat sistemindes: x +y =1, x—-y=1,y—-x =1
vo —x —y = 1 tonliklorinin grafiklarini qurun. Bu grafiklorin hiidudlandirdig: fiqur
haqqinda fikirlorinizi deyin.

Calisma Ne 7. Diizbucaqli koordinat sistemindo x + y = 3 vo x — 2y = -3
tonliklorinin qrafikini qurmaq i¢iin birinci tonliyi y = —x + 3, ikinci tonliyi iso y =
0,5x + 3 kimi yaziriq. Alinan diisturlarda x-o qiymotlor verib y-i miioyyon edirik
vo alinan noqtolori diizbucaqgli koordinat sistemindo yerlosdiririk vo belsliklo,
grafiklor qurulur. Alinan diiz xatlorin kasisma ndqtasinin koordinatlari (1; 2)-dir.

Calisma Ne 8. Usta 3 giin, sagirdi iso 2 giin isloyorok birlikdo 400 detal
hazirladilar. a) Masolonin halli {i¢iin ikidoyisonli xatti tonlik 3x + 2y = 400 olar.

b) Verilmis: 1) (100; 50); 2) (30; 155); 3) (270; 130); 4) (90; 65) koklorinden
hansinin mosalonin kokii olan1 (90; 65)-dir.

Calisma Ne 9. 8x + 14y = 32 tonliyinin kokiiniin tam adadlor oldugunu bilorok

—4x

19 ifadasinds y = 4n qobul edilir

hall edok. Kok tam adad olduguna gors, y = -

(n eN). Onda x =4 — 7n olar; (4-7n; 4n).

DORS 7.10. KIiCIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO Ne 7
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VIII BOLMO. XOTTi TONLIiKLOR SISTEMIi

Standart,

alt standart

2.1. Miixtalif
situasiyalardaki
problemlari cabri
sokilda ifads edir vo
arasdrir.

2.1.1. Hayati
situasiyaya uygun
xatti tonlik vo ya
iki doyisonli iki
xatti tonliklor
sistemi tortib edir.

2.1.1.

2.1.1.

2.1.1.

Dars 8.1. Tkidoyisenli xotti tonliklor sistemi
Dars 8.2. Calisma halli

Dars 8.3. Tkidoyisonli xotti tonliklor sisteminin
qgrafik tisulla halli

Dars 8.4. Calisma holli

Dars 8.5. Tkidoyisonli xotti tonliklor sisteminin
avazetma isulu ils halli

Dars 8.6. Calisma holli
Dars 8.7. Calisma holli

Dors 8.8. ikidoyisonli xotti tonliklor sisteminin

toplama iisulu ilo hoalli

Dars 8.9. Calisma holli
Doars 8.10. Calisma halli

Dors 8.11. ikidoyisenli xotti tonliklor sisteminin

totbiqi ilo masalo halli

Dars 8.12. Calisma halli

Dars 8.13. Calisma holli

Dors 8.14. Calisma holli

Doars 8.15. Umumilogdirici tapsiriglar
Dors 8.16.

Kicik summativ qiymotlondirma Ne 8

Comi

Saat

16

Sahifo
(darslik)

168-170

171-173

174-176

177-179

180-184

185



Dors 8.1. — 8.2. ikidayisenli xotti tonliklor sistemi
(dorslik soh. 168)

Standartlar: 2.1.1. Hoyati situasiyaya uygun xotti tonlik vo ya ikidoyisonli iki
xatti tonliklar sistemi tortib edir.

Tolim naticasi: Ikidoyisonli xatti tonliklor sistemini omsallara géro aragdirir.
Doarsin gedisi: Movzunun dyranilmasing 2 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Diiz xatlorin 3 qarsiliql voziyysti yada salinir. Onlarin
hans1 xiisusiyyotloro malik olmasi diqqoto catdirilir. Tkidoyisonli xotti tonliklor
sisteminin yazilig1 digqata ¢atdirilir.

Tadgqiqat suali: /kidayisonli xatti tonliklor sistemi amsallar: hansi xiisusiyyatlora
malikdir va tanliklorin grafiklari ilo hanst alaga var?

Miidllimin izahi: Miollim ikidoyisonli xotti tonliklor sistemi anlayisini daxil
edir. Sistemin holli vo sistemdo istirak edon ikidoyisonli xatti tonliklorin
grafiklorinin qarsiligh vaziyyasti sagirdlorls birlikds aragdirilir. Hor bir hal iigiin
ikidoyisonli xotti tonliklorin omsallarin nisbati izah edilir. Izahat zaman
kompiiterin imkanlarindan istifads etmok olar.

Iki vo daha gox ikidoyisonli xatti tonliyin birlikdo yazilis1 ikidoyisonli xatti
tonliklor sistemi adlanir.

ayx+byy=cy . .

@yx + byy = C kimi yazilir.
Burada a; , b1, a2 , by adadlori omsallar, ¢ va ¢, sorbost hodlor (emsallar), x vo'y
isa dayisonlordir. Xoatti tonliklor sisteminin hor iki tonliyini dogru barabarliys

Umumi sokilds ikidoyisonli xatti tonliklor sistemi {

ceviran (x; y) ciitiine ikidoayigenli xatti tonliklor sisteminin kokii deyilir.

Tonliklor sistemini holl etmok onun biitiin kdklorini tapmaq veo ya kokiiniin
olmadigin1 gdstormok demokdir. Malumdur ki, miistovi iizerinds iki diiz xatt
paralel, kasison olur va ya {ist-iisto diisiir.

+ by = : . . . e o .
{alx =6 xatti tonliklar sisteminds istirak edon tonliklorin grafiki diiz

a,x + by = c,
xott olduguna gors, onlarin grafiklori do 3 qarsiligl voziyyatds ola bilar: kasigen,
paralel vo iist-listo diigon.

Xotti tonliklor sistemindo istirak edon tonliklarin qrafiklorinin qarsiliqh vaziyyati
onlarin omsallarinin nisbati ilo slagalidir. Darslikds verilmis cadvaldon istifado
edorok omsallar vo grafiklorin qarsiligli voziyyati sagirdlorlo birlikdo aragdirilir.
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msallarin nisbati Kaklarin sayi izahat Qrafiklarin garsthgh

vaziyyati
y
Uygun amsallarin nisbati L b, Tanliklar sisteminin = Sistemin tanliklarinin gra- 7
farglidir. a, b, yegana (bir) kokii var. | fiklari bir ndqtada kasisir. %ﬁ
yungmsaliann nisholi}. g, _ b G | Tonliklar sisteminin Sistemin tanliklarinin /I
Eyg"g:;atsﬁrsgagrgﬁg:?r'" a b ¢ kiki yoxdur. grafiklari paraleldir. %_LE
Uygun smsallanin va A o Yl
sarﬁ‘gst hadlarin nishati 2o S =2 TR smtriml\_nm S|§tem! ”.‘“”..““'9”"?”1 p
i a, b, ¢ sonsuzsaydakikiivar.  grafiklari iist-iista disiir. y P

Daha sonra darslikda verilmis niimunalar izah edilir.

Todqigat mogsadilo dorslikdo verilmis tapsiriglar qruplar vo ya ciitlorlo yerino
yetirilir.

Bozi tapsiriqlara gostorislor:

3x—4y=-9
5x +2y =17
dogru barabarliys ¢evirdiyini vo ya ¢evirmadiyini miioyyon etmok {igiin X va y-in

Cahsma Ne 3. (1; 3) ciitii { tonliklor sisteminin hor iki tonliyini

qiymatlorini tonliklor sisteminds yerino yazmali vo borabarliklorin dogru olub-
olmadigin1 yoxlamaq lazimdir.

S —4y= -9 23.1_4.2—_-9  _g—_
{x Y 3:1-4-3=-9 _ —9=-9  (Giriindiiyii kimi, ikinci

Sx+2y=17 ~ 51+42-3=17  11=17
tonlikde dogru beraborlik almmadi. Demoli, (1; 3) ciitli verilmis tonliklor
sistemini 6domir.

Diqqat edilmali moqamlar: Bozon sagirdlor verilmis ododlor ciitiiniin
ikidoyisonli xatti tonliklor sisteminin bir tonliyini 6dadiyini yoxlamaqla hamin
ciitiin sistemin holli oldugunu soéylayirlor. Miisllim verilmis adadlor ciitiiniin
tonliklor sisteminin holli olmasi iigiin bu ciitiin hor iki tonliyi 6domasinin zoruri
oldugunu sagirdlorin digqgostine ¢atdirmalidir.

x+2y=0 {y=—0,5x

Calisma Ne 5. a) {Sx _y=5 = y=3x—5 bu sistemin tonliklarinin
grafiklori kosisir.
1,5x + 4,2y = —1 = 2x-2
b) { ’ i N 21 bu sistemin tonliklorinin
10x —y =10 y=10x - 10
grafiklori kosisir.
0,6x—y=3 y=0,6x—3 _ _ _ o _
h) { é x4 % y=2 = {y N % x+8 bu sistemin tonliklorinin qrafiklori
kosigir.



X,y _ _
m){g+;—8 {2x+5y=80 {y——0,4x+16

3%:14.%3’ 12x = 28 + 35y y:gx_g bu sistemin

tonliklorinin qrafiklori kosisir.

Qeyd: Bu tapsirigi uygun amsallarin nisbatini arasdirmaqla da yerino yetirmoak
olar.

Diqgot edilmali maqamlar: Misllim sagirdloro = (implikasiya) isarasi
hagqinda molumat verir. Implikasiya alman noticoyo dogru gostorilon
istiqgamoatdir (= isarasinin ox torafi naticoni gostarir).

Calisma Ne 8. Tanliklor sisteminin kdkii olmamasi ii¢iin tanliklarin qrafiklori
paralel olmalidir. Yoni x doyisoninin amsallarinin nisbati y doyiseninin amsallari

S b . . - .
nisbatina barabar olmalidir: % = b—l . Hor tonliklar sistemi iigiin a-nin bu sarti
2 2

0doyon giymatini tapmaq lazimdir.

5x+ay=-5 5 a _
C){4x—12y=15 ===
X
-+y=08
7 1 a
= -:2=1:— =a=-28
{Zx—az—y: , 7

Calisma Ne 9. Tonliklor sisteminin sonsuz sayda kokii olmasi Gigiin tonliklarin
grafiklori iist-listo diismolidir. Yoni x doyigoninin omsallarinin nisbati, y
doyisoninin omsallari nisbati vo sorbast hodlarin nisbati barabar olmalidir: ke g

az
b . . e . - . ..
b—l = % . Hor tonliklor sistemi iigiin b-nin bu gorti 6doyon giymaotini tapmaq
2 2
lazimdr.

2 -
e){0,4x+gy— 8 L 04:1=2:(b)=-8:(-20) = b=-1.
x —by = —20 °

=3:0,75 =b=0,1.

2 1
sXt7y=3 a2, 1
5° 7°

Yy _
bx+5—0,75

Cahsma Ne 10. Tonliklor sisteminin yegano kokii olmasi {igiin tonliklorin
grafiklori kosigmslidir. Yoni x doyiseninin oamsallarinin nisbati, y doyigeninin

. . a; b . . c e e .
omsallar1 nisbatina barabar olmamalidir: a—l ¢b—1 . Hor tanliklar sistemi {igiin m-in
2 2

bu sorti 6doyon giymatini tapmaq lazimdir.
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mx+(m—-—1)y=3 m  m-1
e){ 2x—3y =4 =S *F 3 =>m=04.
7 4
Xty = 12 7 4 3 7
3 4:>1—5:m¢§:(—§):>m¢—2—.
mx—=-y=1-
8 5
Umumilosdirma va natica: Miiollim ikidoyisonli xatti tonliklor sistemi vo onun

omsallarinin xassasi haqqinda dyranilonlori bir daha vurgulayaraq timumilosdirir.
Qiymoatlondirmo e Aragdirma e

I saviyya: Ikidoyisonli xotti tonliklor sistemini omsallarina goro aragsdirmaqda
¢otinlik ¢akir.

II saviyya: Ikidoyisonli xotti tonliklor sistemini omsallarina géro arasdirarkon
clizi sohvlar edir.

111 saviyya: ikidoyisonli xatti tonliklor sistemini omsallarna géro arasdirir.

IV saviyya: Ikidoyisonli xotti tonliklor sistemini omsallarina goro yaradici
arasdirir.



Dors 8.3. — 8.4. ikidayisonli xotti tonliklor sisteminin
qrafik iisulla halli (dorslik soh. 171)

Standartlar: 2.1.1. Hoyati situasiyaya uygun xotti tonlik vo ya ikidoyisonli iki
xatti tonliklar sistemi tortib edir.

Tolim noticasi: ikidoyisonli xatti tonliklor sistemi tortib edir vo qrafik iisulla onun
hallini tapir.

Dorsin gedisi: Movzunun 0yronilmasing 2 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Doarslikdo verilmis foaliyyoto osason ikidoyisonli xotti
tonliklorin grafiki qurulur vo onlarin kesisma ndqtesinin koordinatlar1 miisyyan
edilir. Bu ndqtonin har iki diiz xatto aid olmas1 diqqoete ¢atdirilir.

Todqiqat suali: /kidayisonli xatti tonliklor sistemi grafik iisulla neca hall edilir?

ax+byy=c¢
ax + by =cy
etmok ti¢lin tonliklor sistemindo istirak edon hor xotti tonlikdo y doyisonini x ilo
ifado edib, alinan xotti funksiyalarin grafiklarini qururuq. Bu zaman asagidaki

Miisllimin izahi: { xatti tonliklor sistemini qrafik iisulla hall

sartlora diqqgat edilir:

¢ Ogor alman qrafiklor kosisirse, kosismo noqtesinin koordinatlar1 tenliklor
sisteminin kokiidiir;

¢ Ogor qrafiklor paraleldirss, tanliklor sisteminin kokii yoxdur;
¢ Ogor qrafiklor iist-iisto diigiirss, tonliklor sisteminin sonsuz sayda kokdi var.
Darslikds verilmis niimunalar sagirdlarla birlikds hall edilarak aragdirilir.

Diqqgot edilmoli magamlar: Misalda verilmis ikidoyigonli xatti tonliklor sistemi
grafik iisulla hall edilmisdir. Tanliklor sisteminin qrafik tisulla halli he¢ do hamiss
olverigli olmur. Ciinki qrafike goro kosigsma ndqtssinin koordinatlarimi daqiq
miioyyan etmak bazan ¢atin olur.

Calisma Ne 5. Verilmig tonliklor sistemini gqrafik iisulla holl edok.

'6“)/- / [ 1] 6“)}
fy=2x || | ]
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A ‘k)} /1 — Jﬁlv
)% F 3x +1
-1
/
4
Y
a) (x; y) = (3; 6). b) (x; y) = (1; -3). ¢) ;)= (1 -4).
Calisma Ne 6. Sistems daxil olan har tonliyin grafikinin OX vo OY oxlar ilo
kasisma noqtolorini miioyyen etmak iictin x =0 voy =0 qobul edilir.
47 '\ yod
| L 6
EEE vex \ /
//
\ fy=2x-3
5 /
Z
N "N/
O /, N\ O 4 X
N SN
/ \ yE 12x]+1
/ |
X
6
5
\
\\ \
y = — lxgtz\ \
3 ~
1 3 X
=-2x 4—7\
a) (3:2); b) (1:-1); ©) (3:1).



Cahsma Ne 7. 5x + y =2 tonliyinin qrafikinin OX oxu ilo koasismo ndqtasinin
S5x+y=2
3x—y=1,2

kokii (0,4; 0)-dir. Demaoli, 3x — y = 1,2 axtarilan tonlikdir.

koordinatlar1 (0,4; 0) ciitiidiir. Niimunas olaraq { tonliklor sisteminin

Calisma Ne 8. Elo ikidoyisonli xotti tonlik tortib edin ki, onun kdklorindon biri
tonliyinin grafikinin OY oxu ile kesismo ndqtasinin koordinatlar olsun.

4x —y = 5 tonliyinin grafikinin OY oxu ils kosigms ndqtasinin koordinatlar1 (0; —

4x-y =5
5) ciitiidiir. Niimuno olaraq {Sxx— 2}’ y=10

dir. Demali, 5x —2y=10 axtarilan tonlikdir.

tonliklor sisteminin kokii (0; —5)-

Calisma Ne 9. Bu tapsirigda tolob olunan tonliyi tortib etmok {i¢iin omsallarin
nisbatino baxilir.

Tortib olunan ikidayisonli xotti tonliyin —x — 2y = 6 tonliyi ilo birlikde amsals
gotirdiyi sistemin:

a) bir kokii olmasi {i¢iin niimuna: x + 4y = 5;
b) sonsuz sayda kokii olmasi ii¢lin niimuna: x + 2y = —6;

¢) kokii olmamasi ti¢lin niimuno: —3x — 6y = 1.

Calisma Ne 12. Darslikdo verilmis grafiklorin tonliklorini miioyyon etmok ii¢iin
grafiklorin kegdiyi noqtolers nozar yetirak:

A a) Qrmiz1 xatlo verilmis diiz xatt (3; 1) ndqtesindon
\ kecir, OY oxunu (0; 4) noqtesindo kasir. Elo
ikidayisonli xatti tanlik tartib edak ki, kokii (0; 4) va
(3; 1) ciitleri olsun. y = kx + b diiz xottin
1 _ | tonliyindon istifads etmoklo k vo b miiayyen edilir.

0f 1 Y Mosalon: y=—x + 4.
Yasil rongli diiz xatt do (3; 1) va (2; 0) noqtalerindon

kecir. Masolon: y=x — 2.

+y=4

_y=2 tonliklor sisteminin qrafikloridir.

Onda verilmis grafiklor {i
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7 Ul ] b) Qirmizi xatls verilmis diiz xatt OY oxunu (0;

2) ndqtasinds, OX oxunu (3; 0) ndqtesinds kasir.

\\\\ Ela ikidayisonli xatti tanlik tartib edak ki, kokii (0;

T T I~ 1 2) va (3; 0) ciitlori olsun. y = kx + b diiz xattin

N1 \ || tonliyindon istifado etmoklo k& vo b miioyyon
N[ 1 x

edilir. y = - v +2.

‘ Yasil rongli diiz xott do (3; 1) va (2; 0)

noqtoalorindon kegir. y = - gx —1.

2 3y=6
Onda verilmis qrafiklor { 2;:3;}= _3 tonliklor sisteminin qrafikloridir.
Qrafiklor paraleldir.
WA ] T ¢) Qirmizi1 xatlo verilmis diiz xott OX oxunu (-3;

| 0) ndqtasinda kasir va (1; 2) noqtesinds kegir. Elo
ikidayisonli xatti tanlik tortib edak ki, kokii (—3;
0) va (1; 2) ciitlori olsun. y = kx + b diiz xattin
tonliyindon istifado etmoklo £ vo b miioyyon
edilir. y=0,5x + 1,5.

]

=
p—
|8y |

Yasil rongli diiz xott do (0; 4) vo (2; 0)
noqtalorindon kegir. y=-2x + 4.

Onda verilmis qrafiklor {Ogﬁ ; z ; 1’5 tonliklor sisteminin qrafikloridir.
ya 7 f) Qirmiz1 xotlo verilmis diiz xott OX oxunu
(-1; 0) noqgtesindo, OY oxunu iso (0; 3)
noqtasindo kosir. Elo ikidoyigonli xatti tonlik
/1 tortib edok ki, kokii (—1; 0) va (0; 3) ciitlori olsun.
ol 1 § y = kx + b diiz xattin tonliyindan istifads etmakla
[/ ' [] k vo b miiayyan edilir. b = 3 oldugu malumdur. 0
/ ‘ - | | = —k + 3 boraborliyindon £ = 3 alinar. Onda y =

3x + 3 olar.

Yasil rongli diiz xatt do (4; 0) va (0; —2) noqtalorindon kegir. b = -2 oldugu

molumdur. £= 0,5 alinar. Onda tonlik y =0,5x — 2 olar.

—yv=-3
Y tonliklor sisteminin qrafikloridir.

_ o 3x
Beloliklo, verilmis grafiklor {O,Sx —y=2



Diqgat edilmali maqamlar: Tonliklor sistemini qrafik iisulla hall edorkon
sagirdlor qrafiki, osason, millimetrlik voraqlords qurmalidirlar ki, holli daqiq
miioyyan edo bilsinlor. Miiollim qrafik tisulun hor zaman slverigli olmadigim
onlarin nazarins ¢atdirmalidir.

Umumilasdirma va natica: Miiollim ikidoyisenli xotti tonliklor sisteminin grafik
iisulla holl edilmasini va sistemin no zaman ne¢a halli olmasinin neco miioyyon
edilmasini bir daha vurgulayaraq timumilogdirir.

Qiymatlondirma e grafik qurmagla halletmo

I saviyya: Ikidayisonli xatti tanliklor sistemini grafik {isulla holl ederkon ¢otinlik
gakir.

II soviyya: ikidoyisonli xotti tonliklor sistemini qrafik iisulla holl edir, lakin
sistemin ne¢a halli olmasini arasdirmaqda g¢atinlik ¢okir.

III saviyya: Ikidoyisonli xatti tonliklor sistemini qrafik iisulla holl edir, tonliklor
sisteminin neg¢a halli oldugunu sorbast aragdirir.

IV saviyya: Ikidoyisonli xotti tonliklor sistemini qrafik {isulla hall edir, hollorin
sayini asaslandiraraq miioyyon edir.
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Dors 8.5. — 8.7. ikidoyisonli xotti tonliklor sisteminin
avazetma iisulu ilo hoalli (dorslik soh. 174)

Standartlar: 2.1.1. Hoyati situasiyaya uygun xotti tonlik vo ya ikidoyisonli iki
xatti tonliklar sistemi tartib edir.

Toalim naticasi: Tkidoyisonli xotti tonliklor sistemini ovozetms iisulu ilo hall edir.
Doarsin gedisi: Movzunun dyranilmasins 3 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Ikidoyisonli xatti tonlikdo doyisonin birinin digari ilo ifado
olunmasi vo digor tonlikdo homin doyisonin yerino yazilmasi mosalosi miizakira
edilir.

Miisllimin izahi: Miiollim ikidayisonli xotti tonliklor sisteminin avazetms {isulu
ilo holli alqoritmini sagirdlorin digqgatine catdirir. Tadgiqat suali: Ikidoyisonli
xatti tonliklar sistemi avozetms lisulu ilo necs hoall edilir?

Bozi tapsiriqlara gostorislor:

+12q =11 =-12q+ 11
Calisma Ne 3. f) {p q { p 1

S5p—3q=3 |5 (-12q +11) - 3¢ = 3%

52
{p=—12q+11 p=-12-—+11

—63g=-52 < _s2
63
2
pr=1;7 2 52
63
h{Zk:t+0,5 { 2k—05=t @{ 2k—05=t
) 3k —5t=12 3k—5-(2k—-0,5) =12 3k—-5-(2k—-0,5) =12

o (kt) = (—13-—31).

14’ 14

){25—x=—4y { x=25+4y

3x —2y =30 < 3-(25+4y) — 2y = 30:> (7; -4,5);



Calisma Ne 4. Tonliklor sistemindaki tonliklari sadalosdirdikdon sonra avazetma
isulu totbiq edilir.

){3(x—5)—1=6—2x<:>{3x—15—1=6—2x

3x—y)—7y=—-4 3x-3y—-7y=-4
5x =22 x =44 x =44 ]

{Bx — 10y = —4% {3.4,4— 10y = —4©{y =172 = &4 L72).

b) {6(m+n)—n=—1 { 6m+5n=—1

Tm+1)—(n+2)=0 n+7-n—-—2=0

C){—Z(a—b)+16=3(b+7) - {—2a+2b+16:3b+21
6a—(a—5)=-8—(bh+1) 6a—a+5=-8—b—1
{—2a—b=5

= =

b=-2a-5 <:>{b=—2cz—5
S5a+b=-14

©©{5a—2a—5=—14 3 = —9

b=-2-(-3)-5 b= 1 .
{ a=—3 <:>{a:_3:> (-3; 1).

d) {5y+8(x—3y)=7x—12 {5y+8x—24y=7x—12 o
9x + 3(x —9y) = 11y + 46 9x +3x — 27y = 11y + 46

{x—19y=—12 { x =19y — 12
6x —19y =23 < < 16(19y — 12) — 19y = 23
x =19y — 12 x=7 )
{ 95y = 95 <:>{y=1 = (7;1).
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Calisma Ne 5. Tanliklori sadalogdirdikdan sonra avazetma iisulu tatbiq edilir.

5x-y
5 =2 {5x—y=6 { y=5x—6
D Yxsioy 1 x+10y=-3 < lx+10(5x—6) = -3
2 2
7
y=-4 19 7
C){x_ﬁ 3(5’_17)’
17
2a+b
by 4.4 =2 - {2a+b=8 { b=-2a+8
3b+a _ 7 3b+a=14 3-(—2a+8)+a=14
4 2
b=4
2;4
Cj{a =2 = (’ )
5m+2n
9 s {5m+2n=7c> {5m+2-(—3m+4)=7<:>
Smin_ 1 =0 3m+n=4 n=-3m+4
4
m=1
mZ=w

Cahisma Ne 6. Sistemds verilmis tonliklori kosrdon azad edorok sadolosdirok vo
alman tanliklor sistemini avozetmo {isulu ils hall edok.

=

X _y
37 2=% {2x—3y=—24 { x =15y —12
9) x+§:_2 2x + 3y =-12 2-(15y—12)+ 3y =-12

{xy==_29 = (-9; 2).

a
s 2b=6 a—12b = 36 a=12b + 36
b) o |

3a+2=-37 —6a+b=-74 —6-(12b +36) +b = —74
2

a=12 .
& {b Z =0



n m
250 5n — 4m = 120
Nm , n {

=
15+12 m n
5n — 4-(—1,25n) = 120 n=12 o
C’{ m=—125n < {m = _15 =15 12);
sx_ 2y _ g
d) 4 3 {15x - 8y =36 { y = 1,875x — 4,5
o 3x + 14y = 54 3x + 14- (1,875x — 4,5) = 54
<:>{y = (4;3);
3k
0 S =5 {3k—10t=25 { t =03k —25 o
K_2%_cs 2k — 3t = 13 2k — 3-(0,3k — 2,5) = 13
2 )
E=—1 _ )
{k — 5 = (Sa —1),
6C d
f St =25 {18c +d=375 { d=—18c+ 375
o _2d_ 3¢ —20d = 36 3¢ — 20-(—18¢ + 37,5) = 36
10 3 !
d=—-15 .
{ T = 2e1),

Calisma Ne 7. Tonliklor sistemini sadolosdirmoklo ovozlomo iisulunu totbiq
edok. Burada sagirdlor kosrlorin moxracdon qurtarilmasinda daha olverisli

iisullardan istifadoetma bacariglarini géstormalidir:

169




170

x+y y—x
— = 2x + 2y =3y — = —Xx=
a){ 3 2 { x+2y=3y—3x {Sx y {Sxx xy 0

xX+y x=y _
- 5 =8 {3x+3y—2x+2y=48
Nawy 2oy _ 1 lax + 4y + 3x — 3y = 1327
3 4
{x+5y=48<:>{ x =—5y +48 o
7x+y =132""(7-(—=5y +48) + y = 132

x =18
®{y=6 = (18;06);

m+n m-—-n
nm_nth_ o

m+n—3m+3n=18

9 3
©) Y 2m-n _ 3mszn = —20 {Zm —n—6m—4n = —-120
6 3

@{ m =2n —9 o((15; 12).

4(2n—9) + 5n = 120

Cahisma Ne 8. Verilmis xotti tonliklor sisteminin kokii olan ndqte absis oxu

tizarinda yerlasirsa, y = 0 goabul edilir. Onda:

){ 2-m)x+4my =6 {(Z—m)x+0=6
3mx+ (4m—1)y = -2 3mx+0 = -2
x—L
{(2—m)x=6 - 62_m -
3mx = =2 IMm: — = —2
2-m

6 _,z
@{ x= @{ ¥=23 0 0025221 0):
I9m= —-2+m m= —0,25 3



9
){mx—(m+1)y—9:0 { mx =9 X =0
15

(m-1Dy+m+2)x=15 (m+2)x=15<:> _ <
m+2
215
m_ m+2 m=3 .
" {TZ =330
m

Diqqgat edilmali magamlar: Ovozetma lisulunu totbiq edorkon sagird omsal1 1-0
vo ya —1-0 barabor olan doyigonin digori ilo ifado edilmosinin daha olverigli
oldugunu anlamalidir. Ciinki bu zaman avoz olunan ifads kasrlo deyil, daha sado
yaziligla verilmis olur. ©gar tanliklor sisteminds istirak edon ikidoyisonli xatti
tonliklorin omsali 1-don vo ya —1-don forqlidirse, bu zaman ixtiyari doyigoni
digori ils ifads etmok olar.

Qeyd: Darslikdo QR kodla verilmis olave tapsiriglar nailiyystlori daha yiiksok
olan sagirdlors toqdim edilo bilor.

Umumilosdirmo va natico: Miiollim ikidoyisonli xotti tonliklor sisteminin
ovazetmo iisulu ilo hall edilmesi hagqqinda dyranilenlori bir daha vurgulayaraq
imumiloagdirir.

Qiymotlondirma e Ovozetmo iisulu ilo holletmo

I soviyya: ikidoyisonli xotti tonliklor sistemini ovozetma iisulu ilo holl edarkon
¢otinlik ¢okir.

II saviyya: Ikidayisonli xotti tonliklor sistemini ovozetms iisulu ils holl edir, lakin
kosr ifadosloar istirak edon tonliklor sistemini ¢atinliko hall edir.

III saviyya: ikidoyisonli xatti tonliklor sistemini ovozetms iisulu ilo sorbast hall
edir.

IV saviyya: Ikidoyisonli xotti tonliklor sistemini avozetmo iisulu ilo holl edarkon
alverisli Gisullardan istifado edir.
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Dors 8.8. — 8.10. ikidayisonli xotti tonliklor sisteminin
toplama tisulu ild halli
(dorslik soh. 177)

Standartlar: 2.1.1. Hoyati situasiyaya uygun xotti tonlik va ya ikidoyisonli iki
xatti tonliklor sistemi tortib edir.

Tolim naticasi: Tkidoyisonli xatti tonliklor sistemini toplama iisulu ilo hall edir.
Darsin gedisi: Movzunun dyranilmasing 3 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Bir nec¢o ikidoyigonli xotti tonliyin omsallarini
eynilogdirmo omoliyyati aparilir. Sagirdlor tonliyin hor torofini eyni bir adods
vurma vd ya bdlmo omollorini yerino yetirirlor. Alinan tonliklorin eynigiiclii
olmasi diqqgats ¢atdirilir.

Miisllimin izahi: Miisllim ikidayisonli xotti tonliklor sisteminin torof-torafa
toplama tisulu ilo yerino yetirilmosinin alqoritmini toqdim edir. Alqoritm
sagirdlorls birlikdo miizakirs edilir.

Ikidoyisonli xatti tonliklor sistemini holl edorken toraf-torafs toplama iisulundan
da istifads olunur. Burada da magsad ikidayisonli xatti tonlikdon birdoyison xatti
tonlik alaraq tonliklor sistemini holl etmokdir. Toplama iisulundan istifads etmok
iiciin tonliklor sisteminds istirak edon eyni doyisonlorin amsallar1 oks odadlor
olmalidir. ©gar xatti tonliklor sistemindo istirak edon eyni doyigonlorin omsallari
oks adadlor deyilss, doyisonlordon hor hansi birinin oamsallarin1 oks adadlors
¢evirmak lazim golir. Bunun ii¢iin tonliklorin har ikisinin vo ya har hansi birinin
har torafi elo adodo vurulur ki, doyigonlordon birinin amsallari oks adadlar olsun.
Niimunolor toqdim edilir.

Toadqiqat suali: Ikidayisanli xotti tonliklor sistemini hall etmak iiciin cabri
toplama iisulu neca tatbiq edilir?

Tadgiqat aparmaq mogsadilo darslikdoki tapsiriglar is voraglorinds qruplar vo ya
ciitlorls yerino yetirilir. Bazi tapsiriglara gostorislor:

Cahisma Ne 3. Verilmis xatti tonliklor sistemini toraf-torafa toplama iisulu ils hall
edak:

2x+y =11 4x =20 x=5 .
a){zx_y =9 <:>{2x—y =9 Q{y _1 =>ED.

b) 5x -2y =6 12x =12 x=1 — (1:-0.5);
y

Tx+2y=6 “\7x+2y=6 —0,5



a+3b=17 @{5b=30 - {b=6

d>{2b—a=13 2b—a =13 a=—-1 :>('1;6);

{Zp —5q =1 | hortorafi(—1) —svuraq. {—Zp +5g=-1
f)410—5q=7 < 4p—5q =7

2p=6 p=3 N
“lipsg 27lg =1 =G

{ 4x + 3y = —4 | har torafi 3 — s vuraq
m) 6x + 5y = —7| har tarafi (—2) — ys vuraq <

12x + 9y = —12 —y=2 y =-2 N
{_123( - 10y =14 < {4‘)(' + 3y = —4 = {x — 0’5 = (0959 -2)7

n) {Sy —4x =22 |3 —osvurun {15y —12x = 66

3x+2y =18 |4—avurunc> 12x +8y =72 <
23y =138 y==6 N
©{3x+2y=18<:>{x:2 = (2 6);
k{ 7c =9d {7c—9d=0
)5c+3d=66<:> Sc+3’>d:66|3—avurun<:>

@{ 7c—9d =0 @{22c=198
15¢ +9d =198 7¢—9d =0

=9 _ 0.7,
{2, =07

Calisma Ne 4. y = kx + b goklindo verilmis tonliyin qrafiki verilmis noqtolordon
kecirso, ikidoyigonli xotti tonliklor sistemi qurmagla vo avazetmo iisulunu totbiq
etmokls k va b-nin giymstini miioyysn etmak olar:

5=5k+b

a) A(5; 5) vo B(-2; -2); Burada {_2 — k4D

<> )y=Xx,;

8k+b=-1

= _ +11:
—ak+b=17 YT AELE

b) M(8; —1) vo B(—4; 17); Burada {
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4k+b =1

c) K(4; 1) va B(3; -5); Burada {3k +bh=-5 & y=06x-23;
d) C(~19; 31) vo B(I; —9); Burada {‘}{9}:;_” f931 & y=-2x-7.

Calisma Ne 6. Xotti funksiyanin grafiki OX oxunu absisi “6” olan, OY oxunu iso
ordinati  “-2” olan ndqtads kasirso, bu grafik (6; 0) va (0; —2) ndqtslorindon
kecir. Bu diiz xattin tonliyini yazmagq ii¢iin y = kx +b tonliyinden istifads edilir.

Calisma Ne 7. Verilmis grafiklords diiz xotlorin tonliklorini yazmaq iigiin onlarin
koordinat oxlarini koasdiyi ndqtslara gors y = kx +b tonliyindan istifads edilir.

Calisma Ne 8. Tanliklor sistemini sadslosdirak va toplama {isulu ila hall edok:

{3x—2y=6 | 4 — 8 vurun
3x + 8y = 96 <

{12x—8y=24 {15x:120 {x=8 2: 9
3x+8y =96 13x+8y =96 y=9— &9

8a+a—b=144 {9a—b=44<:>

—a+8b=3

d){2x+3y=—12 {2x+3y=—12 {4x+6y=—24

§+% 1 3x + 2y =12 —9JC—6:)/:—36<:>
—5x = —-60 x =12
< {Zx +3y=-12 {y - _1p = U2-12).



e){ic_%d:z; {4c—d:48 {200—5d2240

6¢c + 5d = 150 6c+5d=150<:> 6¢ + 5d = 150
26c =390 _ (c=15 '
{60 +5d = 150@’{61 _1p & (512
E-i- 8p—3q=72 (24p—9q =216
)y 3 8 <:>{ {
7p+9q =1 7p+9q =1 7p+9q =1

1 < (7 -5%).

{31p=217 {P=7
3

q=-5

Calisma Ne 9.

x+3)y+5)=x+1)(y+8)
) {(Zx —3)(5y+7) =2Gx—6)y+ 1)

{ xy+5x+3y+15=xy+8x+y+8
“110xy + 14x — 15y — 21 = 10xy + 10x — 12y — 12

{3x—2y=7 {9x—6y=21 {x=3
“lax -3y =9 —8x+6y=-18 < |y =

(@b -2 =@+2)b -1
){(a—4)(b+7)=(a—3)(b+4)

{ab—2a+5b—10=ab—a+2b—2
ab+7a—4b—28=ab+4a—-3b—12

<:>{a—3b=—8 <3{—3a+9b=24 @{ 8b =40
3a—b =16 3a—b =16 3a—b =16

b=5 .
<:>{a=7 < (7;)5).
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(m+4)(6—m)=mM+2)(9—n)
){(Zm —1)(12-5n) =2(5m—-1)(2 —n)

{ bm—mn+24—-4n=9m—mn+ 18 — 2n
24dm —10mn — 12+ 5n =10m — 10mn — 4 + 2n

3m+2n==6 —-9m —6n=-18 19m = -2
{ { {

14m+3n =28 28m + 6n = 16 3m+2n=6"
m= 2
T 2 .3
< n= i<:>(_1_9'319)'
19
d){(p—Z)(q+2)=(p—1)(q—3) -
@P-42q-1)=2(p-5(@+1)
{pq+2p—2q—4=pq—3p—q+3 -
2pq —p—8q+4=2pq+2p—10q — 10
{5p—q=7 {—10p+2q=—14 { —7p=0
< Bp —2q = 14 3p—2q =14 3p—2q =14

p=0 ,
<:>{q - _7 < (0; -7).

Calisma Ne 10. Verilmis sokillora gors tonliklor sistemi qurulur.

x+y=90 b{x+y=180 {x+y=90
a) x—y=32 )x—y=92,5 2x —y =25
v/
— = /b a
a) 61° vo 29°; b) 136,25° vo 43,75°; c) =38,3° vo =51,7°;



Diferensial talim: Tolim naticalari zaif olan sagirdlar ¢aligma Ne 1-3-da verilmis
tapsiriqlari yerina yetirmayi bacarmalidirlar. Tolim naticasi yiiksok olan sagirdlor
daha miirokkob sokilds verilmis tanliklor sistemini hall etmoyi bacarmalidirlar.
Miisllim oxsar tapsiriglari is varaqlarine slava edo bilar.

Diqqgat edilmali maqamlar: Tonliklor sisteminin no zaman hansi iisulla yerino
yetirilmosi suali ortaya ¢ixa bilor. Sagird anlamalidir ki, sistemi hansi iisulla hall
etmosindon asili olmayaraq natica eyni olmalidir. Tonliklor sistemini hall edarkon
sagird olverisli olan iisulu totbiq etmoayi diqqet merkoezinds saxlamalidir.

Umumilasdirma vo natico: Miiollim ikidoyisonli xotti tonliklor sisteminin
toplama iisulu ilo hall edilmasi haqqinda Oyronilonlori bir daha vurgulayaraq
timumilogdirir.

Qiymoatlondirmo e Toplama {isulu ils halletmo

I saviyya: Ikidayisonli xotti tonliklor sistemini cobri toplama iisulu ilo hall
edorkan ¢atinlik ¢akir.

II saviyya: Ikidayisonli xatti tonliklor sistemini cobri toplama iisulu ilo hall edir,
lakin kosr adadlar istirak edan tonliklor sistemini ¢atinlikls hall edir.

II soviyya: ikidoyisonli xatti tonliklor sistemini cobri toplama iisulu ilo sorbast
hall edir.

IV saviyya: ikidoyisonli xotti tonliklor sistemini cobri toplama iisulu ilo hall
edorkon alverisli tisullardan istifads edir.
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Dors 8.11. — 8.14. ikidoyisonli xatti tonliklor sisteminin
tatbiqi ilo masalo halli
(dorslik soh. 180)

Standartlar: 2.1.1. Hoyati situasiyaya uygun xotti tonlik va ya ikidoyisonli iki
xatti tonliklor sistemi tortib edir.

Talim naticasi: Masolonin sortine uygun ikidoyisonli xatti tonliklor sistemi tortib
edir.

Darsin gedisi: MGvzunun dyronilmosing 4 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Miisllim kompiiterls hoyati situasiyalara uygun miixtalif
masalalar tagdim edir vo masoslonin sorting uygun ikidayisenli xatti tonlik qurma
yollart sagirdlorlo birlikde arasdirilir. Hor hansi mosslonin sorti kompiiter
programlar1 vasitosilo motivasiya kimi sagirdloro toqdim edilir. Sorto uygun
tonlik qurma masololori ilo sagirdlor asagi sinifdon tanisdirlar. Burada iki
doyigenin qobul edilmosi bir qoder ¢otinlik yarada bilor. Miisllim masalonin
sortindoki mochullarin miioyyon edilmosi bacariqlarinin formalasdirilmasi iigiin
sagirdlora sorta ¢ox diqgeat etmayi dyratmalidir.

Tadqiqat suali: Masalonin sartino uygun ikidayisanli xatti tonliklor sistemi neca
tartib edilir?

Todqigat aparmaq mogsadilo dorslikdoki tapsiriglar is¢i voraqlorde qruplarla
yering yetirilir.

Bozi tapsiriqlara gostorislor:

Cahisma Ne 4. a) Kisi paltosuna saorf olunan par¢anin uzunlugunu x metr, usaq
paltosuna sorf olunan parg¢anin uzunlugunu isa y metr qabul edok. Onda gorto
4x + 2y = 14

gora: {Zx +6y =15 olar. x=2,7m, y =1,6 m.

¢) Bacimin yasini x, qardasin yasimi y ilo isars edok. 2 il avval bacinin x — 2,
qardasin iso y — 2 yas1 vardi va sorto goro y — 2 = 2(x — 2) olar. Eyni qayda ilo 8
il avval bacinin x — 8, qardasin iso y — 8 yas1 vardi vo sorto gora y — 8= 5(x — 8)

olar. {y— 8=>5(x-8)

y-2 = 20x-2) tonliklor sisteminin holli x = 10 (yas), y = 18 (yas)



Calisma Ne 9. Bir kiilga qizilin kiitlasini x, bir kiilga giimiisiin kiitlasini y qabul
edok. Torozi tarazliqda olduguna gors baslangicda 9x = 11y olar. Sarts goro bir
kiilga qizilla bir kiilga giimiisiin yerini doyigsok, onda tarazinin sol gozii 13 q
yiingiil olar, demali, ikinci tonlik 8x +y + 13 = 10y + x olar.

9x =11 . . . )
{ x Y Tonliklor sistemini avozetma tisulu ilo hoall etsok,

8x +y + 13 = 10y + x
x=35,75(q) , y = 29,25 (q) alnar.

Calisma Ne 10. Birinci fohlonin giinliik amokhaqqini a il, ikinci fohloninkini iso
b ilo isara edok. Sarta gora 15a + 14b = 234. Digor torafdan, birinci fahlonin 4
giin ti¢lin aldig1 pulun ikinci fohlonin 3 giin {igiin aldig1 puldan 22 manat ¢ox
oldugu malumdur. Demali, 4a — 3b = 22 olar.

{15a + 14b = 234

4a-3b = 22 Tonliklor sistemini holl etsok, a = 10, b = 6 alinar.

Calisma Ne 15. a) Birinci piyadanin siirotini x km/saat, ikinci piyadanin siiratini
isa y km/saat isara edok. Sorto gora onlarin hor biri goriisono qadar 2 saat yolda
olub. Onda birinci tonlik 2x + 2y = 20 olar. Birinci piyadanin 4 saata getdiyi yol
ikinci piyadanin 3 saata getdiyi yoldan 16 km ¢ox oldugu molumdur. Onda ikinci
tonlik 4x — 3y = 16 olar. Belalikls, massalonin sortine uygun ikidsyisonli xatti
tonliklor sistemi

{2’“ 2729 Kimidir. Tonliklor sistemini holl edorok x = 32 km/saat vo

4x — 3y =16
y= 6% km/saat alariq.

Calisma Ne 16. Motorlu gayigin 6z siirotini x km/saat, cayin siirotini iso y
km/saat isara edok. Qayiq iki korpii arasindaki masafani ¢ay axini istiqgamatinda
4 saat gedir, 5 saata iso qayidirsa, 4(x + y) = 5(x —y) tenliyini yazariq. Ogor
motorlu qayiq ¢ay axini istigamotindo 70 km mosafoni 3,5 saata got edirso, onda
70: (x +y)=3,5 voyax + y =20 yaza bilorik.

. x+y=20
Belolikls, {4(x +9) = 5(x-)
y = 2 km/saat alinar. Motorlu qayigin 6z siirati, yoni durgun sudaki siiroti
18 km/saat-dir.

tonliklor sistemindon x = 18 km/saat,
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Calisma Ne 17. 7-ci sinifdaki qizlarin sayini x ila, oglanlarin sayini isa y ilo isara
edok. Sorto goro bazar ertasi qizlarin say1 (x — 1) nofor, oglanlarin say1 (y — 5)
nafordir vo qizlar oglanlardan iki dofs ¢ox olduguna gora:

x—1=2(y—5) yazmaq olar. Carsonba giinii qizlarin say1 (x — 9) nafar, oglanlarin
sayl (y — 1) nofordir vo oglanlar qizlardan 1,5 dofo ¢ox olduguna gora:
y—1=1,5(x —9) olar. Sistemin hor tonliyini sadolosdirak:

x-1=2(y-5)
{y -1=15x-9)
giinii mosqda 17 nofar qiz, 13 nafor oglan vardi. Demali, comi 17 + 13 = 30 nafor
sagird var.

Belolikla, sistemin halli: x = 17, y = 13-diir, yoni ciima

Cahsma Ne 20. Giinlorin sayimi x il isaro edok. Birinci brigada giin arzindo
yolun 25 metrini, ikinci briqada iss 40 metrini tomir edir. Onda birinci brigadanin
tomir edocayi yol hor giin 25 km azalar: 160 — 25 x vo birinci brigadanin tomir
edacayi yol har giin 40 km azalar: 180 — 40 x.

Belolikls, ikinci brigadanin tomir edacayi yolun uzunlugunun birincinin tomir
edacayi yolun uzunlugundan 3 dofs az olmasi iiglin 160 — 25x = (180 — 40x) - 3
baraborliyi 6donmolidir. Buradan, x = 4 giin alinar.

Cahsma Ne 21. Birinci torbadaki makaronun kiitlasini x kq, ikinci torbadaki
makaronun kiitlasini y kq ilo igsaro edok. Sorts gdra birinci torbada ikinciden 3
dofs ¢ox makaron var, yani x = 3y.

Birinci torbadan 8 kq makaron igladildikdon va ikinci torbaya 12 kq makaron
alave etdikdan sonra hor torbada qalan makaronun kiitlasi barabar oldu. Onda x —
8 =y +12 yazariq.

x = 3y

Belalika, {x 8=y +12

tonliklar sistemindon x = 30 kq, y = 10 kq alinar.

Calisma Ne 22. a) kicik yesikdo x kq, boyiik yesikds y kq alma oldugunu gobul
edok. Onda 8x + 6y=232 yaza bilorik. Hor kicik yesikds olan almanin kiitlasi hor
boyiik yesikdoki almanin kiitlasindon 6 dofs az oldugu molumdur. Onda ikinci
tonliyimiz y = 6x.

y = 6x

Beloliko, {Bx T 6y =232

tonliklor sistemindon x = 5% kq voy = 311—71 kq

alinar.



Umumilasdirma va natica: Miiollim ikidoyisonli xatti tonliklor sistemi qurmagqla
masalo holli haqqinda dyranilonlari bir daha vurgulayaraq timumilssdirir.

Qiymotlondirma e Mosalo tortib vo hall etmo

I saviyya: Mosalonin gartino uygun ikidoyisonli xotti tonliklor sistemi qurmaqda
¢otinlik ¢akir.

I saviyya: Mosolonin sortino uygun ikidayisonli xatti tonlikler sistemi qurur,
lakin hallinds bozi sahvler edir.

I saviyya: Masslanin sortine uygun ikidayisonli xatti tonliklor sistemi qurur va
sorbast holl edir.

IV soviyya: Masalonin sartine uygun ikidoayisonli xatti tonliklor sistemi qurur,
izahl1 sokilds hall edir.
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Dors 8.15. Umumilossdirici tapsiriglar
(dorslik soh. 185)

Cahsma Ne 5. Tonliklor sistemini holl etmok ii¢iin avvalco tonliklori
sadolosdirmok lazimdir.

5x-3+9y _ 2x+3y-2
2) 3 - 2 <:>{1OJC—6+18y=6x+9y—6 {4x—9y:0

X3y _ 2x-3y 3x —9y = 4x — 6y x+3y=0
2 3
4-(— -9y =
<:>{ (=3y) =9 0<:>
x = =3y

y=0 .
‘D{xzo = (0; 0).

Zx—y_|_2x+y_3

by{ 6 0 {6x—3y+4x+2y=54
%_%=4 4x +4y —3x +3y =48
{10x—y=54 {10'(48—7y)—y=54
x+7y=48 < x =487y

y=6 :
Q{x=6 = (6; 06).

x+3-5y _ 3x—4y+3
0 > 3 {3x+9—15y=6x—8y+6
6+3x—y _ 12x-y 24 + 12x — 4y = 36x — 3y
3 4
{3x+7y=3 {3x+7-(24—24x)=3
S Rax+y=241 y=24-24x

y=0 .
o {le = (1;0).

Cahsma Ne 6. Binada olan birotaqli monzillorin say1 x, ikiotaqli manzillarin say1
v va ligotaqli monzillorin say1 iso z olsun. Onda x + y + z = 160-dir. Sarto gora
birotaqli monzillorin say1 ikiotaqli menzillorin saymdan 2 dofs, tigotaql
monzillorin sayindan iss 24 odad azdir. Onda y =2x voz =x + 24 olar.
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x+y+z=160
Belalikla, y =2x tonliklor sistemindon x =34, y =68, z=58 alarq.
z=x+24

Calisma Ne 7. Davanin dasidigi kisslerin sayini x, atin dasidigi kisolorin sayimi
iso y qobul edok.

+1=2y-1)

. _ _ ) X
Sorta goéro x + 1 =2(y —1) va x —1 =y + 1 olar. Belalikls, { x-1=y+1

tonliklar sistemini hall etsok, x =7, y = 5 alariq.

DORS 8.16. KICIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO Ne 8
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Dars 9.1. Konqruyent iicbucaqlar (dorslik soh. 187)

Standart: 3.2.2. Ucbucaglarm kongruyentlik olamotlorini bilir va totbiq edir.
Talim naticasi: Konqruyent tigbucaqglarin xiisusiyyotlorini miioyyaon edir.
Darsin gedisi: Movzunun 6yronilmasine 1 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Asagi sinif riyaziyyat kursundan konqruyent (barabar)
fiqurlar haqqinda sagirdlarin tasavviirii var. Bels fiqurlar hagqinda miisyyon sual-
cavab etdikdon sonra sagirdlor belo bir faaliyyot icra edo bilor: iki (vo ya daha
¢ox hissaya) qatlanmig varaq lizarinda gokilan har hansi iigbucaq qayei ilo kasilir.
Hor gatda alinmis tigbucaqlarin neco fiqurlar oldugu aragdirilir. Sagirdlor bu
iigbucaglarin birini digorinin iizorine (horokat vasitosilo) qoymagla onlarin uygun
toroflori vo bucaqlart haqqinda fikirlorini sOyloyirler. Beloliklo, barabar
(kongruyent) ticbucaqlar anlayis1 ortaya gixir.

Miisllimin izahi: Konqruyent iicbucaqlarin torifi, adlandirilmasi, isaro edilmosi
sagirdlarin diggatina ¢atdirilir. Miiallim kongruyent tigbucaqlarin adlandirilmasi
zamani horflorin ardicilligina xiisusi fikir verilmasini nozare ¢atdirir.

Diqqat edilmali magamlar: Riyaziyyatda oadadlorin barabarliyinden danisdiqda
bir adadin miixtalif yaziliglari nazards tutulur. Masalan,

0,5 = % yazilist kimi. Borabor iki fiqur ilk baxigda

tamamilo eyni fiqur kimi goriiniir. Mosoalon, sagdaki

sokilda verilmis fiqurlar kimi: harokst (yerdoyisma,

donma, firlanma) naticesinds bu fiqurlart bir-birinin iizerins elo qoymagq olar ki,
onlarin biitiin uygun ndqtolori iist-iisto diigsiin, onda bu fiqurlar barabordir. Lakin
bu fiqurlar eyni deyil, hor biri ayrica bir fiqurdur. Ona goro do fiqurlarin
kongruyentliyi hom do borabarlik anlayisi kimi verilir. Bu magami sagirdlorin
diggatine ¢atdirmaq zaruridir (okiz qardaslar bir-birinin tamamils oxsari olsa da,
onlar miixtolif insanlardir).

Tadqiqat suali: Kongruyent ticbucaqlar hanst xiisusiyyatlora malikdir?
Tadqiqati aparmaq mogsadils darslikds verilmis tapsiriglar yerina yetirilir.
Bozi tapsiriglara gostoriglor:

Calisma Ne 1. Konqruyent tigbucaqglarm adlandirilmasinda da miisyyen ardicilliq
gozlanilir. Darslikdoki sokilds verilmis ticbucaqlarda barabar bucaqlar eyni sayda
qovslorlo tosvir edilmigdir. Sagirdlor ticbucaqlar1 adlandirarken horflorin
ardicilligini borabor bucaglar1 géstoron qdvslorin sayia asason miioyyon etmoyi
bacarmalidirlar.
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a) AABC = AFED, ¢iinki 2A = £F, 2B = £E, 2C= 4D.
b) ACBA = ADEF, ¢iinki 2C = 2D, 2B = £E, £A= £F.
¢) ABAC = ACDB, ¢iinki ZABC = £BCD, £BAC = 2BDC, £ACB= 2CBD.

d) ABED = ABCA, ¢iinki 2DBE = 2ZABC, £A = 2D, 2£C= £E.

A F C BT A D
B C D E A T B D A~ C c T E

AABC=A? ACBA =A? ABAC = A? ABED = A?

B D

Cahisma Ne 4. MON iicbucagmma konqruyent ABC iigbucagini g¢okarkon
damalarin say1 vo topa ndqtolorinin yerlogsmaosi dorslikdo verilmis sokildoki kimi
olmalidir.

Calisma Ne 6. ABCD vo MNPK doérdbucaqlilarinin kongruyent (barabaor) oldugu
molumdur. Burada alinan konqruyent tigbucaqlar: AABC = AMNP, AADC =
AMKP.

Calisma Ne 7. AOB bucaginn OC
tonbolonini ¢okak. Bu zaman 2 konqruyent
bucaq alimir.

a) £AOC = £BOC, ¢iinki bu bucaqlar eyni
Ol¢iiys malikdir;

b) £AOC vo £AOB bucaglar1 konqruyent A
deyil, ¢iinki ZAOB =22A0C;

¢) 2AOB va £COB bucagqlar1 konqruyent deyil, ¢iinki ZAOB = 22COB.

Diferensial talim: Tolim noticosi zoif olan sagirdlor konqruyent iigbucaqlarin
adlandirilmasinda vo ya borabor toroflorin vo bucaqglarin  gostorilmosindo
miloyyon ¢otinlik ¢okir. Bu catismazligi aradan qaldirmaq magsadilo miiallim
homin sagirdlor {i¢iin olava tapsiriqlar yazilmis is¢i voraqlor hazirlaya bilor. Tolim
naticalari yiiksok olan sagirdlora verilon tapsiriglarda konqruyent iicbucaqlar
daha miirokkob vaziyyatlords tosvir edo bilor.
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Umumilosdirmo va natico: Miiollim konqruyent iicbucaglar haqqinda
Oyranilonlori timumiloagdirir.

Qiymotlondirmo e Miioyyonetmo

I saviyya: Ucbucaglarm konqruyentlik alamatlorini miioyyon etmokdo ¢otinlik
cokir; Kongruyent iigcbucaqglar1 gostorir, lakin borabor toraflori vo bucaqlar
diizglin miisyyan eds bilmir; Uygun toraflori vo bucaqlari toyin eds bilmir.

II saviyys: Ugbucaqlarin kongruyentlik slamatlorini miioyyon edorkon bozi
sohvlar edir; Kongruyent ticbucaqlari miioyyon edir, borabor toroflori vo bucaglari
miisllimin istiqgamat vermasi ilo miioyyan edir.

III saviyya: Konqruyent lighucaqlarin barabar toraflorini vo bucaqlarini sorbast
miloyyon edir.

IV saviyya: Ugbucaqglarin konqruyentlik olamotlorini daha miirokkeb hallarda
miioyyan edir.
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Dors 9.2. — 9.3. Ucbucaglarin konqruyentliyinin
birinci slamati

(dorslik soh. 189)

Standart: 3.2.2. Ucbucaglarm kongruyentlik olamotlorini bilir vo tatbiq edir.

Toalim noticasi: Ugbucaglarin kongruyentliyinin birinci alamatini bilir vo totbiq
edir.

Darsin gedisi: Movzunun 6yranilmasine 2 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Hor hansi iighucaq iizorindo onun toroflori vo bu toroflor
arasinda qalan bucaqlar haqda sorgu aparilir. Sagirdlarin fikri dinlenilir. Ovvalki
dorsds kagizdan konqruyent tigbucaqlar hazirlanmisdir. Bu ligbucaqlart ABC va
A;1BC, kimi adlandiraq. Homin tigbucaqlari bir-birinin {izorino qoyaraq sagirdlor
birinci tigbucagin B vo C topolarinin uygun olaraq digor iicbucagin B; va C;
topalori ilo iist-listo diigdiiylinii miioyyon edirlor. Yoni horakot noticesindo bir
iicbucagin iki torafi vo onlar arasinda qalan bucagin digor tighucagin iki torafi vo
onlar arasinda qalan bucaqla iist-iisto diisdiiyli halda bu {igbucaqglarin tamamils
list-listo diisdiiylinlin oyani olaraq sahidi olurlar. Miiollim aragdirmanin
noticasinin sagirdlor torofindon izah edilmosi i¢lin onlara miiraciot edir.
Sagirdlarin fikirlari dinlonilir ve miisllim {ighucaqglarin konqruyentliyinin birinci
olamatini izah edir. (Kompiiter vasitasilo hazirlanmis togdimatda vo ya 16vhado
tosvir edilmis iicbucaq iizerinds {ighucagin toroaflori vo onlar arasindaki bucaq
niimayis etdirilo bilar.)

Miiallimin izahi: Ugbucaqlarin konqruyentliyini yoxlamaq {i¢iin he¢ do onlari
list-listo yerlosdirmok vo ya onlarin biitlin alt1 asas elementinin (ii¢ torafi vo iig
bucagi) konqruyentliyini yoxlamaq vacib deyil. Bunun ii¢iin ticbucaqglarin bir
nego asas elementinin kongruyentliyinin yoxlanilmasi kifayot edir. U¢bucaqlarin
konqgruyentlik slamatlori bunu siibut edir.

Iki tarafi va onlar arasindaki bucagina gora iichucaglarin kongruyentlik alamati:
Bir ligbucagin iki torafi vo onlar arasindaki bucaq uygun olaraq digor iigbucagin
iki torofine vo onlar arasindaki bucaga konqruyentdirss, bu iigcbucaqlar
kongruyentdir.

Uygun katetlori konqruyent olan iki diizbucaqli tighucaq konqgruyent oldugu
diqgata gatdirilir.

Tadqiqat suali: Uchbucaglarin kongruyentliyinin birinci alamati neca tatbiq
edilir?



Tadgiqatt aparmaq maqsadila darslikdoki tapsirigqlar qruplar va ya ciitlarls yerine
yetirila bilar.

Bozi tapsiriglara gostoriglor:
Calisma Ne 3. AABC = AKLM = ADEF oldugu mslumdur. Bu halda:

AB=KL=DE, AC=KM=DF, BC=LM=EF, £ZA=£K=4£D, 2B = 2L = £E,
£2C=2M = £F olar.

Demali, cadval asagidaki kimi tamamlanmalidir:

AB =6 sm, CB =7,5 mm, AB=1,5dm,
AABC BC=12 sm, AC=5,4 mm, CA=1,8 dm,
ZB =105° ZC=153° ZA =25,6°
KL =6 sm, ML =7,5mm, @ KL=1,5dm,
AKLM LM =12 sm, KM=5,4 mm, MK=1,8 dm,
ZL =105° /M =53° ZK =25,6°
DE =6 sm, FE =7,5 mm, DE = 1,5 dm,
ADEF EF=12 sm, DF=5,4 mm, FD=1,8 dm,
ZE =105° /F =153° /D =25,6°

Calisma Ne 4. ABC tigbucagmin AB vo AC toraflorini bu toroflor uzunlugunda
A noqtesindon oks torafs uzatsaq bu ligbucaga konqruyent iighucaq alinar. ABC
= AED iigbucaglarmin konqruyentliyinin birinci slamatins gors asaslandirilir.

Calisma Ne 5. Soklo géro AABC = AMKL yazmagq olar. AABC = AKLM olmast
iiclin M topasi K ils, K topasini isa M ila avaz etmok lazimdir.

B M
C
i,
A K

Calisma Ne 10. O morkoazli ¢evronin AB va CD
diametrlorini ¢okok. Alinan AOC vo BOD iigbucaqlari
konqruyent olar. Bu iigbucaqglarin konqruyentliyi birinci
olamoto gors sagirdlor torafindon asaslandirilir.

BD vo AC vatarlorinin comi 24,6 sm olarsa, har vatorin
uzunlugu:
24,6 :2=12,3 sm= 123 mm olar.
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Umumilosdirma va noatica: Miiollim iigbucaqlarm kongruyentliyinin birinci
olamatini bir daha tokrarlayaraq onun totbiqi haqqinda Oyronilonlori
imumilagdirir.

Qiymatlondirmo e Tatbigetmoa

I saviyya: Ugbucaglarin kongruyentliyinin birinci olamotini bilir, tatbiq etmokda
c¢otinlik ¢okir; Uzunluq vahidlorinin birinden digarine keca bilmir.

II saviyya: Ugbucaglarin kongruyentliyinin birinci slamatini bilir, totbiq edorken
clizi sohvlor edir; Uzunluq vahidlorinin birinden digarins kegir, clizi sohvlor edir.

III saviyya: Ugbucaglarin kongruyentliyinin birinci olamatini bilir vo sorbost
totbiq edir; Uzunluq vahidlorinin birinden digarins sarbast kegir.

IV saviyya: Ugbucaglarin kongruyentliyinin birinci olamatini bilir vo yaradici
olaraq totbiq edir; Uzunluq vahidlorinin birindon digorine kegorkon osaslandirir.



Dors 9.4. — 9.5. Ucbucaglarin konqruyentliyinin
ikinci slamati

(dorslik soh. 192)

Standart: 3.2.2. Ucbucaglarm kongruyentlik olamotlorini bilir va totbiq edir.

Toalim noticasi: Ugbucaglarin kongruyentliyinin ikinci alamatini bilir vo totbiq
edir.

Dorsin gedisi: Movzunun dyronilmasins 2 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Movzunun &yronilmosi mogsadilo sagirdlor dorslikdo
verilmig praktik is yerina yetirirlar. Bir tarafinin uzunluguna va iki bucagina gora
iki ticbucaq qurulur. Alinmis iicbucaqlardan biri qayg1 ilo kasilorak digerinin
lizorino qoyulur. Bu {icbucaqlarin voziyyatini miisahido edon sagirdlor alinan
ligbucaqlar haqqinda fikirlorini sdylayirlar.

C AABC AMNK K

—

A | B M | N

Diqqgat edilmali maqamlar: Sagirdlorlo C ndqtesinin K ilo deyil, digor bir F
noqtosi  ilo iist-listo diismo ehtimalinin dogru olub-olmamasi haqqinda
miizakiralor aparilir. Bu halda sagirdlors kdmok maqgsodilo MF parcasi ¢akilir.
KMN vo FMN bucagqlar1 haqqinda sagirdlarin fikirlori sorusulur (serts géro bu
bucaglarin har ikisi 60°-li A bucagina barabar ola bilmaz). Sagirdlarin fikirlari
dinlenilir vo miiallim iigbucaqglarin konqruyentliyinin ikinci slamatini izah edir.
Kompiiter vasitosilo vo ya iicbucagin {izorindo qarsi, bitisik torof vo bucaglar
niimayis etdirilir.

Miisllimin izahi: Bir icbucagin bir torafi vo ona bitisik iki bucagi uygun olaraq
digor ticbucagin bir torofi vo ona bitisik iki bucagina konqruyentdirsa, bu
iigbucaqlar kongruyentdir.

Tadgqiqat suali: Ucbucaqlarin barabarliyinin ikinci alamati neca tatbiq edilir?

Tadqiqat1 aparmaq mogsadilo dorslikdoki tapsiriglar qruplarla yerina yetirilir.
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Bozi tapsiriqlara gostorislor:
B C

Calisma Ne 6. AD siias1 ZCAB-nin tonbdlonidirsa, ZDAB D
= £DAC olar. Demali, ABD iicbucaginin AD torafi vo ona
bitisik iki bucag1, uygun olaraq ACD iigbucaginin AD torafi

(ortaq terof) vo ona bitisik iki bucagina barabardir. i

Beloliklo, AADB = AADC.

Calisma Ne 8. Mosolonin sortino uygun sokil ¢okilmesi zoruridir. Borabor
uzunluglu AB vo CD pargalarmin O ndqtosinds kosisdiyi vo AO = OC oldugu
molumdur.

a) AOD va COB bucaglari qarsiliqli bucaqlar olduguna

A C
goro barabor bucaglardir. AB = CD vo AO = OC 0~ '
olduguna goéro OD = OB-dir. Demoli, AOD vo COB “Bags
iicbucaqlarinin iki terofi vo onlar arasinda qalan R
bucaqlar1 borabordir (TBT olamati), yoni ABOC = P u
ADOA-d1r.

b) ABOC = ADOA oldugu {i¢iin uygun bucaqlar bsrabardir, yoni ZABC = £
ADC.

Calisma Ne 9. a) Sorto géro OA = OC va OB = OD-dir.
Demali, AAOD = ACOB-dir. Onda bu iigbucaqlarin uygun
toroflori barabardir, xiisusi halda AD = BC.

b) AAOD = ACOB oldugu ii¢iin ZOAD = £0OCB olar. Onda
homin bucaglarin qonsu bucaglari olan ZDAB = £BCD olar.

O

Calisma Ne 10. Verilmis sortlors asason iti, diiz vo

kor bucaglar tigiin sokil gokilir. D B
1) Sorto géra AB = AC vo ZADC = £AKB. A bucagi -
hor iki {ighucagin bucagidir, onda ZABK = 2ACD
olar. Belaliklo, ABK va ACD ii¢bucaglarinin hor iig

bucagi eynidir, yoni bu iicbucaglar konqruyentdir. A T C
Onda AABK-nin BK terofi uygun olaraq AACD-nin
CD tarafine konqruyentdir.



2) £BAC=90° oldugda bu
perpendikulyarlar AB vo
B AC pargalart ilo iist-listo
diisiir. Onlarin  borabar
oldugu sortds verilir.

Ar——— 3) Kor bucaqda iso B vo C

C

~

ndqtalorindon ¢okilon
perpendikulyarlar AC vo AB diiz xotloring
¢okilmis olur. Bu halda BAK vo CAD bucaqlari
qarsiligh bucaglardir: Z£BAK = 2CAD. Onda bu halda da ABK vo ACD
ticbucaqlar konqruyentdir. Yoni BK = CD.

A g Cahsma Ne 12. ABC ligbucaginin B topasindon BD

D medianini ¢okak, alinan D noqtesindon oks torofo E

noqtasine qador uzadaraq DE = BD pargalarini

B c ayiraq. Burada alman ADE va CDB ii¢bucaqlar

kongruyentliyin  birinci olamotino  goro

kongruyentdir. Onda BCA vo EAC bucaqlar
kongruyent olar (bu bucaqlar ham dos iki paralel vo koson arasinda qalan daxili
carpaz bucaglardir).

£BAD = 48° vo £BCD=50° oldugu molumdur. Konqgruyent {igbucaqlarin
Xassasing gora

£EAC = £BCD = 50°-dir. Onda ZBAE = 50° + 48° = 98° olar.

Umumilosdirma v natica: Miiollim iicbucaglarin konqruyentliyinin ikinci
olamotini bir daha tokrarlayaraq onun totbiqi haqqinda Oyronilonlori
imumilagdirir.

Qiymatlondirma e Totbigetms

I saviyya: Ugbucaqlarin kongruyentliyinin ikinci olamotini bilir, totbiq etmokda
¢atinlik ¢okir.

II saviyya: Ugbucaglarin konqruyentliyinin ikinci olamatini bilir, totbiq edarken
mexaniki sshvlor edir.

III saviyya: Ugbucaglarin konqruyentliyinin ikinci olamotini bilir vo sorbost
totbiq edir.

IV saviyya: Ugbucaqlarin konqruyentliyinin ikinci olamotini bilir vo yaradici
olaraq tatbiq edir.
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Dors 9.6. — 9.7. Ucbucaglarin konqruyentliyinin
liciincii slamati

(darslik soh. 195)

Standart: 3.2.2. Ucbucaglarm kongruyentlik olamotlorini bilir vo tatbiq edir.

Toalim naticasi: Ugbucaglarm konqruyentliyinin iigiincii alamatini bilir va totbiq
edir.

Darsin gedisi: Movzunun 6yranilmasine 2 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Dorslikdo verilmis foaliyyot yerino yetirilir. Bu zaman
damali doftords ¢okilmis eyni ligbucaqlar sokil 2-do oldugu kimi yerlosdirilir.
Foaliyyato asason iicbucaqlarin kongruyentliyinin avvalki slamatlorindon istifados
etmoklo toroflorinin iigli do uygun olaraq borabor olan iigbucaglarin da
konqgruyent oldugu miisyyon edilir.

Miisllimin izahi: Miisllim ii¢ torafine gors licbucaqglarin konqruyentlik slamatini
toklif soklinds ifads edir.

Bir iicbucagin ii¢ torofi uygun olaraq digor iicbucagin {i¢ torofino
kongruyentdirso, bu ticbucaqglar konqruyentdir.

Toklifin isbat1 sagirdloro hovalo edilo bilor. Isbata aid gostoris vo sokil 3-don
istifado edon sagirdlors miiollim do miisyyan istiqgamat vers bilor.

Todqiqat suah: Ucbucaqglarin kongruyentliyinin iigiincii alamati neca tatbiq
edilir?

Tadqiqatt aparmaq maqsadilo dorslikdoki tapsiriqlar yerina yetirilir. Bazi
tapsiriglara gostorislor:

Calisma Ne 5. Sokildo verilmis ABE vo DCE {ii¢cbucaqlari

kongruyentdir. Onda uygun toraflorin uzunluglari eynidir:

2x —4 =6 va 6y — 2 =4 borabaorliklorindon

x=15 voy=1alnar.



Qeyd: Sagirdloro verilmis {igbucaqlarda konqruyent toroflori vo bucaglar

gbstormayi toklif etmok olar.

Calisma Ne 7. BN = CM vo BM = CN oldugu
molumdur. Onda ABMC va ACNB kongruyent
iicbucagqlardir (iicbucaglarin konqruyentliyinin {i¢iincii
olamatine gors). Onda ZABC = £2ACB, demali, AABC
boraboryanlidir. Yoni AB =AC.

Cahisma Ne 8. AD =~ BC, AB = CD va BD ortaq toraf olduguna gora
A

AABD = ACDB-dir. Onda uygun bucaqlar ZDAB
=~/DCB, 4DBC z=/BDA, 2ZABD =/BDC olar.
Demoli, «£BDC = 25°-dir. AM vo CP pargalart
tonbolondir vo AM =CP, 2DAM =£MAB vo £DCP
=/BCP olar. ZDAB =£DCB olduguna gérs ZDAM
=~ £/BCP. Demosli, AADM = ACBP, yoni DM = BP D) C
=3 sm.

Calisma Ne 11. Bu tapsiriqda praktik is icra edilir. Iki taxta parcast mismarla bir
ucundan torpanmoz 16vhoayo barkidilir (sinifdo belo sorait yoxdursa, bu faaliyyati
texnologiya otaginda icra etmok olar vo ya Pover point programinda gostormak
olar). Taxtalarin digar uclar1 sorbast saxlanilir. Bu halda taxta parcalar1 harokoat
etdirilo bilir. Ugiincii taxta parcas1 ovvalkilarin sarbost uclarina borkidildikdo iso
onlari torpatmok olmur. Ugbucagm mdhkomlik xiisusiyystinden praktikada
istifado haqqinda sagirdlorin fikirlori dinlonilir, niimunalor sdylonilir.

Doarslikdos bu foaliyyati niimayis etdiron video QR kodda yerlosdirilmigdir.

Diqqat edilmoali magamlar: Ucbucaglarin kongruyentliyinin {iiincii olamaotini
Oyranmakla sagirdlor onun dayaniqliq xassasini vo bu xassodon moigotdo genis
istifado edilmosini miioyyon edirlor. Miisllim sagirdlors iigbucagin bu
xassasindon istifado edilorak diizaldilon alstlor, avadanliglar va s. haqqinda
togdimat hazirlamagqlarimi tapsira bilor.
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Umumilosdirma v natica: Miiollim iigbucaqlarin konqruyentliyinin {igiincii
slamati vo onun totbiqi haqqinda dyranilonlori imumilagdirir.

Qiymoatlondirmos e Totbigetmoa

I saviyya: Ucbucaglarin kongruyentliyinin ii¢iincii olamotini bilir, totbiq etmokdo
¢otinlik ¢okir.

II saviyya: Ucbucaglarin kongruyentliyinin iigiincii oslamatini bilir, tatbiq edarken
clizi sohvlor edir.

III saviyys: Ugbucaglarin kongruyentliyinin iigiincii olamotini bilir vo sorbost
totbiq edir.

IV saviyys: Ugbucaglarin kongruyentliyinin {i¢linci olamotini bilir va
osaslandiraraq totbiq edir.



Dors 9.8. — 9.9. Borabaryanh va barabartorafli
licbucagin xassalori

(dorslik soh. 198)

Standart: 3.1.1. Ugbucagin osas elementlori vo onlar arasindaki miinasibotlori
bilir, hondosi tosvir edir.

Talim naticasi: Boraboryanli iicbucagin xassslorini bilir va totbiq edir.
Dorsin gedisi: Movzunun 0yronilmasing 2 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Movzunun Oyronilmosino baslarkon boraboryanli
ticbucaq, onun yan toraflori vo oturacagi, topa vo oturacaga bitisik bucaglari
kompiiterdo hazirlanmis toqdimatla (vo ya 16vhado) niimayis etdirilir. Sonra
sagirdlor boraboryanli iighucagin topoa bucaginin tonbdlonini ¢okir vo alinmig
ABD vo CBD iigbucaqglart haqqinda fikirlorini sdyloyirlor. Ugbucaglarm
kongruyentliyinin birinci slamatina gors bu tligbucaqglarin konqruyent oldugunu
osaslandirirlar. Miisllim sagirdlorls bu iigbucaglarin konqruyentliyindon homin
iicbucaqlarin daha hansi elementlorinin borabor olmasi haqqinda miizakirslor
aparir. Sagirdlor oturacaga bitisik bucaqglarin da borabor olmasi fikrini
saslondirirlor. Belolikla, barabaryanli iicbucagin oturacagima bitisik bucaqlarin
borabarliyi xassasi alinmis olur.

Miisllimin izahi: Miisllim barabaryanli iigbucagin oturacagina bitisik bucaqglarin
boraborliyi xassosini toklif soklindo ifads edir. Toklifin sorti vo hdkmii
doaqiqlasdirilir. Toklifin (ve ya teoremin) isbati sagirdlora hovals edilir. Novbati
addimda borabaryanli tigbucagin topadon ¢okilmis medianinin onu iki konqruyent
licbucaga ayirmasi (TBT olamotino gdra) miioyyan edilir. Sagirdlor bu
ticbucaqlarin  konqgruyentliyindon ABD vo CBD bucaqlarinin da barabar
oldugunu, yoni BD medianinin hom dos tonbdlon oldugunu miisyyon etmis olurlar.
Daha sonra yens do homin iigbucaqlarin kongruyentliyindon ADB vo CDB
bucaqlarinin qonsu va barabor bucaglar oldugu, yoni ZADB = 2CDB = 90°
oldugu miiayyon olunur. Demsli, BD median1t hom do hiindiirliikdiir. Belalikla,
borabaryanli ligbucagin medianinin hom tonbdlon, hom do hiindiirlilk olmasi
xassasi miloyyon olunur.

Qeyd: Borabaryanli ligbucagin konqruyent toraflori onun yan taraflari, tiglincii
torofi iso bu {igbucagin oturacagidir. Iki torofi kongruyent olan hor hansi
itibucaqli, diizbucaqli va korbucagqli ighucaglar barabaryanlidir.

Tadqiqat suali: Barabaryanii va barabartorafli tichucagin xassalari neca tatbig
edilir?
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Tadqiqat1 aparmaq magqsadils darslikdaki tapsiriglar yerina yetirilir.

Eyni asaslandirma ils boarabartarafli ticbucagin da xassasi 6yradilir. Bu xassalarin
isbat1 darslikds QR kodlarla verilir.

XASSO 1: Barabaryanli ucbucaqda oturacaga bitisik bucaqlarin
xassosi: Boraboryanli iigbucagin oturacagina bitisik bucaqlari
kongruyentdir. AABC-do AB = CB olduguna gors oturacaga
bitisik olan A vo C bucaglar1 da konqruyendir: £A = 2C.

XASSO 2: Boraboaryanli ucbucaqda oturacaga cokilmis median, tonbolon vo
hiindiirliiylin xassosi: Borabaryanli iigbhucagin oturacagia c¢okilmis median,
tonbolon, hiindiirlik tst-iisto diistir. B

AABC-do AB = CB, BD mediandir:
AD = CD, BD tonbélandir: ZABD = 2CBD,
BD hiindirlikdir: BD L AC.

Borabortorofli iicbucaq — biitiin toraflori konqruyent olan A S R
iicbucaqdir.

XASSO 3: Barabartarafli ugbucaqda median, tanbdlon va hiindiirlityiin xassasi:
Borabartorafli {igbucaqda har topadon ¢okilmis median, tonbolon, hiindiirliik tist-
iisto diisiir.

Bozi tapsiriqlara gostorislor:

Calisma Ne 3. Boraboryanli ABC tigbucaginin AB oturacagina CK tonbdlonini
¢okok. CK tonbdloni hom do median oldugu ii¢iin medianin xassosindon istifado
edilir:

a) 1) AB=12sm; AK=6sm, BK =6 sm. C
2) AB =25 mm; AK = 12,5 mm, BK = 12,5 mm.
3) AB=14,4sm, AK=7,2sm, BK=7,2 sm.

b) 1) BK =3,4 sm; AB=6,8 sm,

2) BK =5mm; AB =10 mm,

3) BK = 4,45 sm AB = 8,9 sm. AL——B
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Calisma Ne 10. Soklo asasan hor {ighucagin bucaqlarini toyin etmoak {igiin
sagirdlor qonsu, qarsilighh bucaqlarin xassolorini yada salir, borabaryanh
ticbucagin oturacagina bitisik bucaqlarinin xassosini totbiq etmoklo bucaqlari
toyin edir.

a) AABC-ds qonsu bucaqlarin xassasine goro ZACB = 180° — 125° =55°, ZACB
= £BAC = 55° (oturacaga bitisik bucaqlar olduguna gors), £B = 180° — (55° +
55°) =70° (tigbucagin daxili bucaqlarinin comina gors).

b) ADKC-da garsiligh bucaglarin xassasina goéra 2CDK = 44°, 2CKD = 2CDK
= 44° (oturacaga bitigik bucaqlardir), 2C = 180° — (44° + 44°) = 92°.

¢) ATMP-do garsiligh bucaglarin xassosino goro £TMP = 32°, ZMTP = ZMPT
=(180° —32°):2="74°.

(.‘) T

(¥5]

p

Calisma Ne 11. ABD boraboryanh iicbucaginda AB = DB, yan torafinin
uzunlugu 13 sm-dir, BC tonbdlondir vo AC = 4,2 sm-dir. MNK {igbucaginin
perimetrini tapin.

Calisma Ne 12, Sorto géro Pagc = 54 sm, Pagk = 42 sm, AB = AC. AK
mediandirsa, BK = KC oldugu malumdur.

Demoli, P=AB + BC + AC=2AB + BK + KC=2AB +2BK, 2 (AB +BK)
= 54.

Buradan, AB + BK =27 sm olar. Onda AABK-dan AK = Pagk — (AB + BK) =
42 -27=15sm.

Calisma Ne 13. Boraboryanli ABC (AC = BC)

ticbucagin median1 onun perimetrini 33 sm vo 42 sm c
hissalars boliir. Bu ticbucagin toraflorinin uzunlugunu
tapaq.
paq M
Iki hala baxiriq:
1) CK median1 topa bucagindan ¢okilib. Bu A B
halda boliinen hissalor eyni 6lgiiys malik K

olmalidir. Lakin perimetr 33 sm vo 42 sm-lik
hissalora boliindiiyii ii¢lin bu hal miimkiin deyil.
2) AM mediani yan torafs ¢gokilib. Bu halda
AC+CM =33 vo AB+MB =42 voya
AC+CM =42 vo AB+MB =33 olabiler.
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v 9Ogor AC+CM =33 vo AB+ MB =42 isoonda bu iki
barabarlikde
AC=2-CM vo CM =BM oldugunu nozors alsag, CM =33 :3 =11 sm
vo AB =42 — 11 =31 sm yazmaq olar. Bu halda ABC ii¢bucaginin
toraflori 22 sm, 22 sm vo 31 sm olar.
v Ogor AC+CM =42 vo AB+ MB =33 isoonda bu iki
barabarlikds
analoji qaydailo, CM=42:3=14smvo AB=33-14=19sm yazmaq
olar. Bu halda ABC iicbucaginin toraflori 28 sm, 28 sm va 19 sm olar.

Diferensial talim: Tolim noticalari zaif olan sagirdlor barabaryanh ticbucagin
xassolorini isbat eds bilmosolor do, sado halda onlart totbiq etmoyi
bacarmalidirlar. Borabaryanli iicbucagin bu xassslori masale hollinds on ¢ox
totbiq edilon xassolordir. Bu sobabdon onlar1 hor bir sagirdin bilmaesi zoruridir.

Umumilosdirma va noatica: Miiollim borabaryanli vo barabartorefli {ighucagin
xassalari vo onun tatbiqi haqqinda dyronilonlori imumilasdirir.

Qiymoatlondirmos e Totbigetma

I saviyya: Boraboryanli va borabartorafli iicbucagin xassolorini bilir, totbiq eds
bilmir.

IT saviyya: Boraboryanli va barabartorafli {ighucagin xassalorini bilir, totbiq
etdikdo miiayyan sahvlars yol verir.

IIT soviyyo: Boraboryanli vo barabartorafli {ighucagin xassalorini bilir, sorbast
totbiq edir.

1V saviyya: Boraboryanli va barabartarafli tighucagin xassalarini bilir, totbiq edir
va fikrini asaslandirir.



Dors 9.10. Umumilosdirici tapsiriqlar (dorslik soh. 200)

Bolmenin sonunda verilmis imumilosdirms tapsiriqlart sagirdlor torafindon 1
dors orzindo yerino yetirilir. Sagirdlor bu tapsiriglart  holl etdikds
Oziinligiymotlondirmoni hoyata kegirir vo bdlma lizro dyranilonlori bir daha tokrar
etmis olur.

Calisma Ne 1. Sokilds verilonlors gora B

AAOB = ACOD oldugunu gostorak. /

Goriindiyi kimi, AO = CO vo BO= DO
verilib. Qarsiligh bucaglarin xassasino
gora ZAOB = £ COD yazmagq olar. Onda
ticbucaqlarin kongruyentliyinin TBT
olamatina géro AAOB = ACOD-dir.

Cahisma Ne 2. Sokildos verilonlora goro
AABD = AACD oldugunu gostorak.

Goriindiyii kimi, isarolomoys gora

ZBAD = ZCAD va ZADB = ZADC -dir.
AD pargasi iso har iki lighucagin ortaq
tarafidir. Onda iicbucaqlarin
. S SOKIL 40

kongruyentliyinin BTB olamotino gora
AABD = AACD-dir.

Calisma Ne 3. O noqtosi AB pargasinin

orta ndqtesi oldugu mslumdursa, ZACO C A
= £BDO oldugunu isbat edok. 4
Sokildon goriindiiyii kimi, CAO vo DBO 2
ticbucaqlari har ikisi diizbucaql L

iigbucaqdir. Burada ZBOD =ZAOC-dir ) B D
vo AO = BO oldugu verilib. Onda BTB A

olamatinag vo ya diizbucaqli iigbucaglarin kongruyentlik slamatine géro ACAO
~A DBO-dur. Demali, ZACO = £BDO.
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Calisma Ne 4. Sokildo verilonlora gora
AO = BO oldugunu isbat edok.

Gorlndiiyii kimi, CO = DO va LZACO
=/BDO-dur. Hamginin, qarsiliql
bucaglarin xassosino géro ZAOC =
ZBOD oldugunu yazmagq olar.

Demoli, BTB xassasina gora AAOC =
ABOD va AO = BO-dur.

Dors 9.11. Kicik summativ qiymatlondirmo Ne 9
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X BOLMO. SITUASIYA MOSOLOLORI

Standart, Sahifa
Saat
alt standart (darslik)
1.1.4. Coxluglarin 4.2.1. Dars 10.1. Xota masalolori 1
. . 202-205
D IAERIES e 4.2.1. Dars 10.2. Calisma holli 1
kasismasi xassalorini
masalalor hallino 4.2.1. Dars 10.3. Nisbi xota 1
: : 206-207
LEGICIN G . 4.2.1. Dars 10.4. Calisma holli 1
1.2.5. Sad» faiz artim
vo miirokkab faiz 1.2.5. Dars 10.5. Faiz masaloalori 1
artim diisturlarm 5 5 py 0106, Calisma holli 1
sado masalalorin
hollino totbiq edir.  +11- 208-212
1.3.1. Praktik 1.2.5. Dars 9.7. Calisma halli 1
masalalarin hallinda
taqribi hesablamalar el
aparir va naticanin 1.1.4. Dars 9.8. Coxluqglar 1
realliga uygunlugunu uzorinda amoallor 213214
yoxlayr. - 1.14.  Dors9.9. Calisma holli 1
4.1.1. Eyni adh
komiyyatlorin dlcii 1.3.1. Dors 9.10. Aragdirma 1
vahidlorinin birindon 53 ¢ maosolalori
digarina kecir. Doars 9.11. Calisma holli 1
o . 4.3.1.
4.2.1. Olcmonin : 215-217
naticasinin miitlog vo Dars 9.12. Calisma holli 1
nisbi xatasim tapir. Dars 9.13. Calisma holli 1
Doars 9.14. Calisma holli 1
Dors 9.15. 1

Kicik summativ

qiymatlondirmas Ne 10

Comi 15
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Dors 10.1. — 10.2. Xata masalalori
(dorslik soh. 202)

Standart: 4.2.1. Olgmonin naticasinin miitloq vo nisbi xatasini tapir.
4.1.1. Eyni adli kamiyyatlorin 6l¢ii vahidlarinin birindon digarina
kegir.

Talim naticasi: Miitloq xstanin tapilmasini masals hoallins totbiq edir.
Darsin gedisi: Movzunun dyranilmasine 2 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Miixtslif 6lgmo alstlorinden istifado etmoklo aparilan
Olgmonin doqiq vo ya toqribi olmasi masalasi qoyulur. Sagirdlorin G6lgma
alatlorindon (xotkes, transportir, termometr, torazi, manometr va s.) istifads edir.
Olgmonin doqiqlik qiymati, 6lgmo alotinin bélgiilorinin sayindan asililig
aragdirilir.

Dorsin gedisi: Miisllim xotkes, transportir, termometr, dorzi 6l¢iisii kimi alatlori
niimayis etdirir vo onlar vasitosilo Olgmolor aparilir. Sagirdlorin miixtolif
noticalori miiqayisa edilir. Olgmo alstlorinin doqiglik doracosi aragdirilir.

Tadqiqat suali: Togribi giymatin miitlaq xatasi neca miiayyan edilir?

Miiallimin izahi: Olgmolor noticasinde a komiyyatinin bir-birindon farqli taqribi
qiymatlori alina bilor. Toyin olunan har toqribi qiymotin 6z miitloq xotas1 alinir.

Komiyyatin doqiq a qiymati ilo toqribi x qiymaotinin forqinin moduluna toqribi
qiymatin miitloq xatas1 deyilir: |a — x|.

Bu miitlaq xotalardan on boyiiyiinii b ils isaros etsak, timumilikde |a — x| < b
barabarsizliyi dogru olar. Bu halda a — b <x<a + b olur. Bu barabarsizliyi 6doyon
an kigik b adadi oan bdyiik xatadir. Naticads a = x £ b olur. Miitlaq xata 6lgmalar
naticasinde aliman toqribi qiymstin kemiyystinin haqiqi giymstinden ns qodar
forqlondiyini gostarir.

Darslikdas verilon misallar izah edilir va ¢aligmalar 2 dars arzinds yerins yetirilir.
Movzunun sonunda sagirdlorin olave iglomesi {iglin QR kod tapsiriglar
verilmisdir.

Darslikda verilon bazi tapsiriglara gostariglar:

Calisma Ne 3. a) Odod oxu iizorinds 6,5 vo 7,5 odadlori arasindaki istonilon adod
toqribi 7-ya borabordirso, onda on boyiik xota 0,5-0 borabor olar: |7—6,5|=|7 —
7,5/=0,5.



b) 7 va 9 adadlari arasindaki istanilon adad taqribi 8-2 barabar gotiiriiliir. Bu halda
on boylik miitlaq xata 1-o berabordir: |8 —7|=|8-9|=1.

Cavab: a) 0,5; b) 1.

Calisma Ne 4. Hasarin uzunlugunun 0,1 metra qader doqgiqlikle 12,5 m olarsa,
hasarin uzunlugunu gostoron adoad 12,5 - 0,1 = 12,4 vo 12,5 + 0,1= 12,6 adodlori
arasinda yerlasir: 12,5+ 0,1.

Cavab: 12,5mvo 12.6 m

Diqqgat edilmali magamlar: Calisma Ne 4-do 12,5 + 0,1 yazilisindan istifados
etdik. Miisllim “+” isarasi haqqinda mslumat verarak, iki adadin cominin va
forqinin birlikdo qisa olaragq bu isaronin komoyi ilo yazildigini sagirdlorin
diqgetino ¢atdirir.

Calisma Ne 5. Diizbucaqlinin eni 1 sm daqiqlikle 600 + 1 sm, yani 599 <a < 600
sm, uzunlugu isa 800 = 1 sm, yoni 799 <b < 800 sm-dir.

Onda diizbucaqlinin sahasi: 599 - 799 < S <600 - 800 olar. 478601 <S <481401.
Cavab: 478601 (sm? ) < S < 481401 (sm?).

Calisma Ne 6. Diizbucaqli paralelepipedin eni a, uzunlugu b, hiindiirliiyii ¢ olsun.

Ondaa=23+2sm,b=24+2sm,c=27+2sm-dir. 21 <a<25,22<b <26,
25 < ¢ <29. Onda diizbucaql paralelepipedin hacmi 21 - 22 - 25 <V <25 - 26 -
29 olar. 11550 <V < 18850.

Cavab: 11550 (sm®) <V < 18850 (sm”).

Calisma Ne 7. Termometrin bolgiisiiniin giymati 0,2° oldugu ti¢iin temperatur 0,1
daqiqlikls verilmis hesab edilir. Havanin temperaturunun daqiq qiymsti 18,6 +
0,1, yoni 18,5°C va 18,7°C daracaloari arasinda ola bilar.

Cavab: 18,5°C va 18,7°C.

Cahisma Ne 9. g = 0,666... oldugu molumdur. Bu odadi onda birs, yiizdo birs,

mindo biros godor yuvarlaglasdiraq:  0,666... = 0,7; 0,666... = 0,67;
0,666... ~ 0,667.

Birinci halda miitloq xota: |- 0,7 = |2 - T = | 22- 2 = |- —| == olar.
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. . 200 201 1
Ikinci halda miitloq xota: | --0,67|= | -- —| =|—=-—==|-— | =— olar.
100 300 300 300 300
67 2000 2001, 1
Uciincii halda miitloq xota: | --0,667| = | = |= | |= |- | =
" 1000 3000 3000 3000
1
—— olar.
3000

Beloliklo, mindo bira godor yuvarlaqlagdirmada miitloq xaota daha az oldu.

Calisma Ne 10. Tapsirigr yerina yetirorkon sagird masanin uzunlugunda yol
verilon miitloq xotanin daha ¢ox oldugunu asaslandirmagi bacarmalidir. Bels ki
soharlor arasindaki masafs on yaxin halda 1 km = 1000 m-dir. Bu masafads yol
verilon 1 m xota, masolon, uzunlugu 2 m = 200 sm olan masada yol verilon 1 sm

xotaya nisboton az hesab edilir:

1 i
: —— <—. Cavab: Soharlar arasindaki 6l¢ma
1000 200

daha daqiqdir.

Ikinci dorsin sonunda dorslikdo verilmis praktiki islor qruplarla yerino yetirilir.
Stangenpargardan istifads etmoklo miixtalif 6l¢malor aparilir, naticolor miizakirs
olunur. Kompiiterlo daqiq 6lgmalords istifade olunan diger alotlor niimayis
etdirilo bilor.

Diqqat edilmali magamlar: Yuvarlaglasma zamani, moasalon, 0,75 ~ 0,8 kimi
yazilmasi hor zaman sagirdlorin maragina sobab olub. Sagird 0,75 adodini onda
bira qodor yuvarlaqlasdirdigda na ii¢iin 0,7 deyil, 0,8 gotiiriildiiytinii artiq miitloq
xatan1 hesablamagqla dork edir. Miiallim bunu sagirdlarin diggstine ¢atdirmalidir.

OR kodla verilan alava tapsiriglar:
il

1. Torazids 5 qrama qoadar doqiqlikls 47 { 1 J
yag vo 3 qrama godor daqiqlikla o~ e
gondi ¢okdilor. Orzaqlarin
kiitlolorinin ~ miitloq  xotasini
hesablayn.

2. Cadveldo verilmis odadlori

onlug kosr soklindo yazin. | ®ded Onlug kasr (yuvarlag) | Miitlag xeta
Alinan odadleri yiizde bir 4'§
mortobayo godor 1
yuvarlaqlasdirin. Miitloq ]
xotant kalkulyator vasitasila mi

hesablaym (naticalori onda
bir martabays qadar yuvarlaglasdirin).
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3. Sobina poncaronin hiindiirlilyiiniin 5 mm daqiqlikls 1,8 m, Norgiz isa
gapinin hiindiirliiyiiniin 1 sm doaqiqlikle 2,7 m oldugunu miioyyan etdi.
Hansi1 qizin 6lgmasi daha doaqiq oldu?

Umumilasdirma vo natica: Miiollim miitloq xotanin tapilmas iisullar1 hagqinda
Oyranilonlori imumilagdirir, toqribi hesablamalarin naticesinin yoxlanilmasi
yollar1 bir daha vurgulanir.

Qiymatlondirma e Hesablama

I soviyya: Toqribi hesablamalar aparmaqda ¢atinlik ¢okir. Miitlaq xatani
tapmaqda ¢atinlik ¢okir.

II saviyya: Toqribi hesablamalar aparir, lakin naticoni yoxlayarken sohvlars yol
verir. Miitloq xata anlayisin1 derk edir, hesablayarken ciizi sshvlors yol verir.

III saviyya: Toqribi hesablamalar1 sarbast aparir va naticoni yoxlayir. Miitlaq
xotani sarbast hesablayir.

IV soviyya: Miitloq xotani hesablayir, fikrini montiqi osaslandirir.
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Dars 10.3. — 10.4. Nisbi xata (dorslik soh. 206)

Standart: 4.2.1. Olgmonin naticesinin miitloq vo nisbi xotasini tapir.
4.1.1. Eyni adli komiyyatlorin 6l¢ii vahidlarinin birindon digarinag
kegir.

Talim naticasi: Nisbi xotanin tapilmasini masals halling totbiq edir.
Darsin gedisi: Movzunun dyranilmasine 2 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Birinci dorsdo Oyronilon miitloq xota maosalalorindo
komiyyatin taqribi qiymatin nisbi xatasini, yani miitlaq xotanin taqribi qiymota
nisbatini tapmaq problemi qoyulur. Burada toqribi hesablamanin keyfiyyati
mosalasi miizakirs olunur.

Miiallimin izahi: Olgmonin vo ya togribi hesablamanin, yuvarlaglasmanin
keyfiyyatini miioyyon etmok ii¢lin nisbi xotadan istifado olunur. Komiyyatin
toqribi qiymatinin nisbi xotasi komiyystin miitloq xotasinin qiymstinin onun
toqribi qiymestinin moduluna olan nisbatine barabardir.

miitlaq xata la—x|

——— —  yoni N=——. Nisbi xota faizlo do ifado edilir: N
|tagribiqiymat| |x|

=122 1 00%.

|x|

Nisbi xota =

Darslikda verilmis niimunads insan tiikiiniin yogunlugu vo Yerdon Aya qodor
mosafonin dlgiilmasinds yol verilon nisbi xatalar hesablanaraq miiqayiss olunur.
Bu niimunoys (vo ya diger niimunslors) osason kompiiter proqramlarinda
sagirdlor vo ya miisllim torafindon hazirlanmis togdimat niimayis etdirilo bilor.

Tadqiqat sual: Togribi giymatin nisbi xatast neca miiayyan edilir?
Darslikds verilan galigmalar 2 dors arzinds yerins yetirilir.

Darslikda verilon bazi tapsiriglara gostariglor:

Cahisma Ne 1. a) 26,345 adadini tokliys qader yuvarlaqglagdiraq: 26,345 = 26.

Bu halda miitlaq xata: [26,345 — 26| = 0,345, nisbi xota isa 0,345 : 26 = 0,00007
=0,007% olar.

b) 26,345 adadini yiizds birlors goder yuvarlaqglagdiraq: 26,345 =~ 26,35.

Bu halda miitloq xata: {26,345 — 26,35| = 0,005, nisbi xata isa 0,005 : 26,35 =
0,0002 = 0,02% olar.

Ikinci halda nisbi xota daha ¢oxdur.



Calisma Ne 2. 3,65 odadini onda bira gadar yuvarlaglasdirdigda 3,65 = 3,6 vo
3,65 = 3,7 barabarliklorindon ikincisini yazmaq daha dogru olar. Ciinki har iki
halda miitloq xata eyni olsa da, ikinci halda nisbi xata daha az olur.

_ 13,65-3,6]

YN, = _ 13,65-3,7|

~ 0,139 > No =
13,6 37|

= 0,135.

Calisma Ne 3. Codvoali sorto uygun tamamlayaq:

Odad Onluq kasr Miitlaq xata Nisbi xata

73 7,63 0,005 0,0007 = 0,07%
8
ﬂ 2,47 0,003 0,001 =0,1%
15
15> 15,82 0,002 0,0001 = 0,01%
11

Calisma Ne 5. Odadin doqiq giymatini a ila isara edok. Onda nisbi xatanin
tapilmasi diisturuna asason:

a—4,89 a—4,89
= 1872891 1000 = 19 vo 12289
[4,89| |4,89|

4,89| = 0,0489 = 0,049 olar.

=0,01 olar. Buradan da miitloq xata: |a —

Cavab: 0,049.

Calisma Ne 6. Cihazin gostoricisi 0,35 mm ilo at tiikiiniin doqiq galinliginin
forqinin modulu 0,005 mm —dir.

|0,35-a| = 0,005. Bu halda @ = 0,35 £0,005 olar. a) demali, 6l¢gmanin naticasi a =
0,35 + 0,005 kimi geyd olunar. b) nisbi xatani tapaq: N=0,005 : 0,35 =~ 0,014 =
1,4%.

Cavab: a) a = 0,35 + 0,005; b) 1,4%.

Calisma Ne 7. Codvoli tamamlamagq {i¢iin miitlog vo nisbi xatalarin tapilmasi
qaydalar1 totbiq edilir.

Norminin evi: nisbi xatani tapaq. N =0,1: 12 = Flo ~ 0,008 = 0,8%.

Ugurun evi: miitlaq xatan1 tapaq. |a - 5|=0,03 voa=5=+0,03.
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1

Nigarin evi: nisbi xatani tapaq. N=0,02 : 8 = 700

~0,0025 = 0,25%.
inayatin evi: N=0,1:7= -~ 0,014 = 1,4%.

Calisma Ne 8. a) Yiik avtomobilinin kiitlasi 3 ton = 3000 kq-dir vo bu 6lgmodo
miitlaq xota 100 kq-dir. Bu halda nisbi xata N = 100 : 3000 = 3—10 =~ 0,03 =3%

olar.

b) 5 g-liq dermanin kiitlesinin 6l¢iilmasinds 0,01 q miitlaq xata bas verirso, N=

0,01 : 5=——~0,002 = 0,2% olar.
500
Beloliklo, dormanin kiitlosini 6l¢on cihaz daha doqiq vo hossasdir.

Calisma Ne 9. Isigin vakuumdaki siiroti 299792,5 + 0,4 km/san = 299792500 +
400 m/ san-dir. Bu halda nisbi xata N = 400 : 299792500 ~0,0000013 =
0,00013% olar.

Sasin havadaka stirati 331,63 + 0,04 m/san-dir. Onda nisbi xota N = 0,04 : 331,63
~ 0,00012 =0,012% olar.

Goriindiiyii kimi, birinci halda nisbi xota daha azdir.

Umumilasdirma va natica: Miiollim nisbi xotanin tapilmasi iisullart haqqinda
Oyronilonlori Umumilssdirir, taqribi hesablamalarin naticasinin yoxlanilmasi
yollar1 bir daha vurgulanir.

Qiymotlondirma e Totbigetmo

I saviyya: Toqribi hesablamalar aparmaqda ¢otinlik ¢okir. Nisbi xotan1 tapmaqda
¢otinlik ¢akir.

II soviyya: Toqribi hesablamalar aparir, lakin naticeni yoxlayarken sohvlors yol
verir. Nisbi xota anlayigin1 dork edir, hesablayarkan ciizi sohvlors yol verir.

III saviyya: Toqribi hesablamalar1 sorbast aparir vo naticoni yoxlayir. Nisbi
xotan1 sorbost hesablayir.

IV saviyya: Nisbi xotan1 hesablayir, ona asason hesablamanin daqiqliyi hagqinda
fikir soyloyir.



Doars 10.5. - 10.6. Faiz masalalori
(dorslik soh. 208)

Standart: 1.2.5. Sads faiz artimi vo miirokkob faiz artimi diisturlarini sado
maosalalarin hoalling totbiq edir.

Talim naticasi: Sado faizlo artim diisturunu sado masalslarin hallins tatbiq edir.
Doarsin gedisi: Movzunun dyronilmasins 2 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Faizin tapilmasina aid masalslarin halli ilo sagirdler 6-c1
sinfin riyaziyyat kursunda moasgul olmuslar. Darslikds verilmis masalslor faizin
tapilmasina aiddir. Verilmis sortloro uygun olaraq sagirdlor ©hmodin vo
Sobinonin bankdan aldiglar1 son moblogi miiqayise edirlor.

Masalanin sortine uygun ifads qurulur va S = 10000(1 + % ) = 12000 va ya

S =10000(1 + =2 = 13000
100

naticalor yazilir.

Bu ifadslords baslangic mablag So = 10000, illik artim faizi r = 20% vo 15%,
n =1 von=2 pulun banka qoyuldugu miiddotdir.

Miidllimin izahi: Arasdirilan mosalolordo sonda bankdan gotiiriilon moblag
banka goyulan ilkin mablogin hor hansi faizi qodor artirilir. Belo tip mosalolor
sado artimla faiz masolosi hesab edilir vo asagidak diisturla ifado olunur.

Sado faizlo artimi (vo azalmani) hesablamagq {i¢iin diisturlar:

— rn _ _rn
Si=So(1+722) vo Si=So (I - =)

Burada Sy — ilkin qiymat, S, — son qiymat, » — illik faiz deracasini gostoran
adad, n 1so vaxtdir.

Bu diisturun sagirdlorlo birgo arasdirma noticoesindo ¢ixarilmasi vacibdir. Bu
halda sagirdloer diisturun mahiyyastini daha yaxs1 anlamis olurlar.

Diqqgot edilmali moqamlar: Bozi hallarda baslangic moblog zaman kegdikco
azalir. Bu halda yuxarida verilmis diistur S,= So (1 - % ) soklindos yazilir.
Mosolon: Miistori xidmaotlori iiglin hesaba qoyulan hor hansi mablog zaman
kecdikco gostorilon xidmotin miiqabilindo azalir. Bu halda baglangic mablog

sonraki moblogdon ¢ox olur. Diisturlar1 totbiq etmoklo dorslikdo moévzunun
izahindaki1 mosalslar izah edilir.

Tadqiqat suali: Sads faizlo artim diisturu neca totbiq edilir?

Tadqiqat1 aparmaq mogsadilo dorslikde verilmis tapsiriqlar qruplarla yerino
yetirilir.

211




Bazi tapsiriqlara gostarislor:

Calisma Ne 1. Sorto gora baslangic mablag So = 300 manat, r = 30%, n = 5-dir.
Sado faizlo artim diisturuna gora Ss= So (1 + % )=300(1+ %.(? ) =750 manat.

Demoli, Ilahonin iddias1 dogrudur.

Cavab: 750 AZN.

Calisma Ne 2. Verilmis tapsiriqda 5, 8 vo 10 ildon sonra amanatg¢inin hesabinda
olan moblagi hesablamagq ti¢iin S,= Sy (1 + % ) diisturunu totbiq etmok
lazimdir. Burada Sp = 100000 AZN, »=3% = 0,03 von =15, 8, 10 ildir.

1) Ss=100000(1+0,03 - 5)=115000 AZN.
2) Ss=100000(1+0,03 - 8)=124000 AZN.
3) S1=100000(1+0,03 - 10)=130000 AZN.

Cavab: 115000 AZN, 124000 AZN, 130000 AZN.

Calisma Ne 3. S,= S, (1 + % ) va Su=So (1 - % ) diisturlarindan n-i, r-i vo

So-1 tayin etmak ti¢lin bu tapsirigi qruplar arasinda bélmak olar.

I grup: Har iki diisturdan n-1 tayin edir.

m._ i S rn _IOO(S_S[])‘
a)S—S“(l—FE), S=S[]+Soﬁ; §—§,=-1 n=———

E

T 100 S,r

S, rn 100(S, - S)
b) S=S l—ﬁ; §=S§ -§ E; g2 p=————L
1550750’ ¢ %1000 7 100 S,r

II qrup: Hor iki diisturdan #-i tayin edir.

. S s 100(S —S,)
a) S=8,(14+-2); §=8§,+8, 2%, S§-§ =200 r=—0—"%.

100 100 100 S,yn
Ky 100(S, - S)
b) S=S{;(l_£J; S=S{:_Su£; Su_ = []rn‘ r=57[]-
100 100 100 of?
III qrup: Hor iki diisturdan S -1 toyin edir.
rn R 100+ rn 100 1008
§=§,(14—); =S:(1+—); S,=8: ; S, =S ; =
a) o1+ 100) > So=8:(1+7005 5o 100 T 004 2T 100+ m
rn rm 100 -rn 100 1008
= - = N el — = . M S = 37 S =—
b) S S{;(l l{}OJ, S[] S'(l 100)1 S[] S: 100 ? 0 100 Fﬂ, Y 100 —rn

Diisturlar ¢evirarkan miiallim qruplara miisyyen istigamatlor vera bilar.
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Calisma Ne 4, a) Sorto gora n = 8§ il, S = 2000 manat, SO = 1000 manat oldugu
molumdur. r = ?

Sh=So (1 + % ) diisturundan r-i toyin edok:

™m ™m
= + S,— _Sy= So— .
Sn So SOIOO Vo Sn So SOlOO

Buradan da

100(S-5, . 100(2000-1000
y=1006=5%) boraborliyini alarq. » = 100(2000-1000)

=12,5%.
Son 1000 -8

b) Sorto gora r = 18%, S = 7316 manat, n = 1 il oldugu molumdur. Sads faizlo

100S 100-7316
= = 6200 AZN.
100+rn 100+1-18

6200 AZN pul illik 20% artimla banka qoyularsa, 2 ildon sonra asagidaki
mablog alinar:

artim diisturundan Se-1 toyin edak: So =

- m.y_ 202, _
$2= So(1+ 725 ) = 6200(1+ 22> ) = 8680 AZN.

Cavab: a) 12,5%, b) 8680 AZN.

Calisma Ne 5.Cadvali tamamlamagq {igiin sads faiz artimi diisturundan istifads
edilir.
1) I bank: S, = 3000 (manat), n =2 (il), S = 3840 (manat), r = ?
. 100(S-5,) _ 100(3840 -3000)
S, n 3000 2
2) I bank: r=25%, n =4 (il), S = 4000 (manat), S, = ?
1005 100 4000
T 100+rn 100425 4
3) IIT bank: r = 15,3%, S, = 5000 (manat), S = 7295 (manat), n = ?
. 100(S - S,) _ 100(7295-5000) _ 229500 -3 (i)
S, 5000 15,3 76500
4) IV bank: 7 =11,5%, S, = 7000 (manat), » = 10 (il), $ = ?
11,5-10
100
Cadvala asasen agagidaki suallari aragdiraq:
a) [ banka goyulan 3000 manat 1 ildan sonra 3420 manat olar.

=14%

= 2000 (manat)

o

S =5,(1+ %) — 7000(1+ )=15050 (manat)

m 114
S=8 (1+—)=3000(1+——) = 3420 (manat).
ol 100) ( 100)

b) III bankin 7000 manat iigiin 6 aya na gadar pul 6dadiyini miayyan edok:
Sarta gora: S, = 7000 (manat), 7 = 6 (ay) = 0,5 (il), r = 15,3%.

15,3-0,5
100

¢) II bank cadvalda gostarilan baslangic mablaga asasan illik 20% artimu ile 4 1l middatina
nd gadoar pul 6dondiyini miioyyon edok:

S=So(l+%)=7000(1+ )=7535.5 (manat).

S =5, [1 + ﬂ] = 2000[1+%] =3600 (manat).
100 100

Cavab: a) 3420 manat; b) 7535,5 manat; ¢) 3600 manat.

213




214

Caliyma Ne 8. a) Sorto goro So= 1000 (manat), r% = 5% = 0,05, S = 800
(manat), n=? S =Sy (1 — 1% - n) diisturundan istifads edok: n = So=5 _ 1000809
S 1000-0,05
=4 (ay).
b) Sp = 1000 man. » = 5% = 0,05, S=700 man., n="?
_ So=S _ 1000-700 _

e Ser 1000005 (@y).
¢) Sp=1000 man. » = 5% = 0,05, S=400 man., n="7?

= So=S _1000-400 _ (ay).

So'T 1000-0,05

d) So=1000 man. »=5%=0,05, S=100 man., n="7?
So—S _ 1000-100 _

= r 1000005 18 (ay)-

Cavab: a) 4 ay, b) 6 ay, ¢) 12 ay, d) 18 ay.

Cahisma Ne 9. Faiz artimi illik verildiyina goro diisturda n = 8 ay = % il kimi
yazilir.
S = 800(1+0,01- 8)=864 AZN.

Cavab: 864 AZN.

Calisma Ne 10. Verilmis tapsirigda So = 6500 AZN, S, = 50000 AZN,
r=6% = 0,06, n =10 ildir.

S =32000(1 + 0,06 - 10) = 51200 AZN olar.

Cavab: Valideynlor lazim olan moblagi oldo edor.

Calisma Ne 11. . S =7000 AZN, So = 4500
AZN,n=51,r=7?

= 100(S=50) _ 100(7000 ~4500) ~11,11% ~ 12%.
Son 4500-5

Cavab : = 12%.

QR kod tapsiriglar::

1. Illik sada artimla 9% galir veran banka qoyulan har hans1 mablag 4 aydan
sonra 5000 manat olarsa, banka qoyulan ilkin moblog ns goador
olmusdur?

2. Illik sade artimla 15% golir veran banka qoyulan 8000 AZN pul ne¢o
ilden sonra 20000 AZN olar?

3. Sados artimla ayda 0,5% golir veran banka ns gadar pul qoymagq lazimdir
ki, 3 ildon sonra hesabda 59000 AZN olsun?

4. 1llik sado artimla 8% golir veran banka qoyulan 50000 AZN pul nego
ildon sonra 2 dofo artar?



Umumilosdirma va natica: Miiollim sado faizlo artim diisturunu v onun totbiq
edildiyi mosolslari bir daha tokrarlayaraq yranilonlori imumilssdirir.

Qiymatlondirma e Totbigetms

I saviyya: Sads faizls artim diisturunu sade masalslarin hallins totbiq etmokdo
¢atinlik ¢akir.

II saviyya: Sado faizlo artim diisturunu sado mosoalalorin hallino totbiq edorkon
miioyyon sohvlors yol verir.

III saviyya: Sado faizlo artim diisturunu sado masslalarin hallins sarbost totbiq
edir.

IV saviyya: Sads faizls artim diisturunu sads masalslorin halline slverisli yolla
tatbiq edir.
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Dars 10.7. Faiz masalalori (dorslik soh. 211)

Standart: 1.2.5. Sads faiz artimi vo miirokkab faiz artimi diisturlarini sads
masalalorin holling tatbiq edir.

Talim naticasi: Miirakkob faizlo artim diisturunu sade masalalarin halling
totbiq edir.

Doarsin gedisi: Movzunun dyronilmasine 1 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Darslikds verilmis masals yerino yetirmoklo sagirdlor sada
faiz diisturundan forqli olaraq har il avvalki ildoki mablogin miiayyan faizi qodor
artimi tapmaqla son moblagi miisyyan edirlor. Bu hesablamanin sads faizlo artim
diisturundan no ilo forglondiyi haqqinda sagirdlorin fikirlori dinlonilir.

Tadqiqat suali: Miirakkob faizlo artim diisturu neca tatbiq edilir?

Miisllimin izahi: Aragdirilan mosololordo sonda bankdan gotiiriilon mablag
banka qoyulan ilkin mablagin deyil, 1 il avvalki ildoki mablagin hor hansi faizi
gadaor artirilir. Bela tip mosalslor miirakkab artimla faiz masalasi hesab edilir vo
asagidaki diisturla ifads olunur.

Miirakkab faizls artimi hesablamagq {i¢iin diisturlar:
Si=So (1 +ﬁ )" vaya Syi=So(1+ % )"

Burada Sy — ilkin qiymat, S, — son qiymat, » — illik faiz deracasini gostaron
adad, 7 1s9 vaxtdir.

Tadgiqati aparmaq maqgsadilo dorslikdo verilmis tapsiriqlar qruplarla yerina
yetirilir.

Bazi tapsiriqlara gostarislor:

Cahiyma Ne 1. S,=So (1 + ﬁ )" diisturundan istifado etmoklo miioyyon edok:

S= 700 (1 + -2 > =847 AZN.
100

Cahisma Ne 2. Sados faizlo artim diisturuna gora: So = 50000 (manat), r = 7 %,
n = 3 olarsa,

Sy=So (1 + 22 ) = 50000(1 + == ) = 69500 AZN.
100 100

Miirakkab faizls artim diisturuna gora: Sp = 50000 (manat), r = 10 %, n =2 olarsa,

10

$2= 50000 (1 +

)* = 60500 AZN.

Goriindiiyl kimi, mablaglar eyni oldu. Kommersiya banki daha az miiddats bu
moblagi verdiyine gora bu bank miistoriys daha ¢ox golir gatirir.



Calisma Ne 3. Sorto goro S3=100mln., n=31l, r=25%=0,25. So=?

Sy =So(1 +0,25)° . Buradan Sy = 20000 19099999 _ 51200000.
1,25 1,953125

Cavab: 51200000.

Calisma Ne 4. Sorto gore r% = 12,5%, So = 5000 (manat)-dir.

a)n =6 (ay) =0,5 (il) olarsa, S = 5000 (1 + 0,125 - 0,5) = 5312,5 (manat)

b) n=15 (ay) = 1,25 (il) olarsa, S = 5000 (1 + 0,125 - 1,25) = 5781,25 (manat).
Cavab: a) 5312,5 AZN, b) 5781,25 AZN.

QR kod tapsimngt:

Situasiya mosoalosi: Codvalo asason asagidaki suallar aragdirin:

No Bank ik faiz Mablag Miiddot Faiz diiftlirunun
artim (manat) novii

1 I bank 15% 3000 1 ay Sada

2 Il bank 11,5% 3000 12 ay Sado

3 IT1 bank 12,3% 5000 2il Miirakkab

4 | IV bank 14% 10000 3il Miirakkab

Hesablamani kalkulyatorla yerina yetirin.

Verilmis sortlorlo I vo II banka sado faiz artimi ilo qoyulan moblog
codvaldo gostorilon miiddotin sonunda hansi moblogs cevrilor?

Verilmis sortlorlo III vo IV banka miirokkob faiz artimi ilo qoyulan
mablog cadvaldo gostorilon miiddotin sonunda hanst mablogo ¢evrilor?
4000 manat mablog 15% illik artimla hom sado, hom do miirokkab faizlo
artim veran banka qoyularsa, 2 ildon sonra hans1 mabloga cevrilor? Bu
artimlardan hans1 daha sorfalidir?

Hor il goyulan mablagin 10%-i qodar artim veran banka qoyulan 5000
manat mablog 3 ildon sonra hans1 mablogs ¢evrilor?

Diqqot edilmoli magamlar: Sado vo miirokkob faizlo artim diisturlar1 daha ¢ox
bank masalolorinds totbiq edilir. Sagirdlor masalonin sortine osason hansi diisturu
totbiq edacayini miioyyon etmoyi bacarmalidirlar. Miisllim onlarin digqstina
catdirmahdir ki, banklar osason depozit qobul edorkon sade faizlo artim
diisturunu, kredit verarkon iso miirokkab faizlo artim diisturunu toklif edirlor.
Sado vo miirokkab faizlo artim diisturlarn telim noticasi zoif olan sagirdlor
torafindon bir gador ¢otin yerine yetirilir. Miisllim onlarin saviyyasine uygun
daha sada masaloaler tortib eds biler.
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Umumilasdirms va natica: Miiollim miirokkob faizlo artim diisturunu vo onun
totbiq edildiyi masalalori bir daha tokrarlayaraq dyronilonlori iimumilogdirir.

Qiymatlondirmo e Tatbigetmoa

I soviyya: Miirokkob faizlo artim diisturunu sado mosalolorin hoallino totbiq
etmakdo ¢atinlik ¢okir.

II saviyya: Miirokkob faizlo artim diisturunu sade mosolalorin holline totbiq
edorkon miiayyan sohvlars yol verir.

III saviyyo: Miirokkab faizlo artim diisturunu sado masalslorin hoalline sarbast
totbiq edir.

IV saviyya: Miirakkeb faizlo artim diisturunu masalslarin hallins slverisli tisulla
totbiq edir.



Dors 10.8. — 10.9. Coxluglar iizorinda amoallor

(dorslik soh. 213)

Standart: 1.1.4. Coxluglarin birlogsmasi va kasigmasi xassalorini masalalor
hallins totbiq edir.

Talim naticasi: Coxluglarin birlogmasinin va kasigmasinin xassalarini bilir va
tatbiq edir.

Darsin gedisi: Movzunun 0yronilmasine 2 saat verilir.

Problemin qoyulusu: Foaliyystdo verilmis tapsiriq sagirdlor torafinden yerine
yetirilir. Miiollim onlarin isino nozarat edir. Foaliyyatin sortlori 16vhads do icra
oluna bilor. Foaliyyati yerino yetirmoklo sagirdlor ¢oxluglarin birlogmosini,
kasigmasini, Eyler dairalorini, birlogsmanin elementlorinin sayinin miiayyan
edilmasini yada salmis olurlar.

Tadqiqat suali: Coxluqglar iizarinds amallarin hansi xassalori var?

Lovhado A={a,b,m,k,1}; B={b,c,d, k,n}; C= {a, c, m, k} coxluqlar1 yazilir.
Miiollim sinif sagirdlorini 4 qrupa boliir.

I qrup: AUB = BUA. II qrup: (AUB)UC = AU(BUC). III qrup: ANB =BNA. IV
qrup: (ANB)NC = AN(BNC) barabarliklorinin 6dondiyini yoxlayir. Qruplar
islorini togdim edir vo miizakiralor aparilir.

Miiallimin izahi: Iki sonlu ¢oxlugun birlosmasinin elementlorinin sayini tapmaq
u¢lin

n(AUB) = n(A) + n(B) — n(ANB) diisturunu sagirdlorin nozarina ¢atdirir va
coxluglar iizerinds amollarin xassalori hagqinda malumat verir.

Tadqiqatin davami olaraq doarslikdaki tapsiriglar yerins yetirilir.

Bozi tapsiriqlara gostoriglor:

Calisma Ne 5. Qozet abunagilorini A, jurnal abunagilorini B ¢oxlugu ils isars
edok. Sorto goro, n(A) = 75; n(B) = 26; n(ANB) = 18. Binada yasayan biitiin
ailolorin say1 A vo B ¢oxluglarinin birlogmaesinin sayina barabordir. n(AUB) =
n(A) +n(B) —n(ANB) =75+ 26 — 18 = §3.

Cavab: 83 ailo.

Calisma Ne 6. Qagis lizro soviyyalori ddoyon sagirdlor A, tullanma iizro
saviyyalori 6doyen sagirdlor B ¢oxluguna aiddir. a) Sarts gors, 7 nofar hor iki, 11
nofor iso yalniz qagig iizro soviyyeni 6dadi. Demali, gagis iizro soviyyeni
Odayenlorin timumi say1 11 + 7 = 18 nofardir.
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b) Hiindiirlitys tullanma iizra saviyyani ddayanlarin iimumi say1 25 — 11 = 14
nofordir.

¢) Yalniz hiindiirlitys tullanma tizro soviyyoni ddayanlorin sayini tapmaq ili¢iin
iimumi saydan har iki saviyyeni 6dayanlorin saym ¢ixmaq lazimdir: 14 —7 =7
(nafor).

Cavab: a) 18 nafor; b) 14 nafor; ¢) 7 nofor.

Calisma Ne 7. Sorto géro, n(A) =27; n(B) =35 vo n(ANB) = 6. Onda n(AUB) =
27 + 35 — 6 = 56 Demali, sagirdlordon 61 — 56 = 5 nofori medal vo marka
kolleksiya etmir.

Cavab: 5 nofor.
OR kod tapsiriglarr:

1. Sinifdoki sagirdlorin 15 nofari ingilis, 11 nafori rus, 9 nofori iso hor iki
dili 6yranir. Sinifds ne¢o sagird var?

2. Qrupda 20 usaq var. Onlardan 14 nofari heyvanlari, 10 nofari iso quslari
xoslayir. 2 nofor usagin no heyvanlardan, no do quslardan xosu golir.
Bos nego usaq hom heyvanlari, hom do quslari sevir?

3. Verilonlors gora tolob olunan ¢oxluglarm elementlorini yazin.

1) B(A U C) 3
2)(AUC)\B

3)(AUC)\(BNC)

4)(B\C)U A \
5)C\ (BN A) A

6)(A\C) N B _
7) (A N C)\ (BNC) sakil 4

4. 7-cisinifdo 30 oglan oxuyur. Oglanlarin 20-si vo qizlarin 40%-i
dornaklards masgul olur. Sinfin 60%-nin masgul oldugunu bilsrak
sagirdlorin sayimi tapin.

Diferensial talim: Masalalorin halli zamani sinif talim naticalari zaif vo yiliksak
olan qruplara boliiniir. Hor qrupun saviyyasine uygun tapsiriqlar qruplasdirilaraq
is¢i varoqlords onlara verilir. Tolim naticasi yiiksok olan sagirdlor 6z tapsirigim
yering yetirmokls yanasi, diger qrupun isini do yoxlayir, onlara lazimi gostoriglor
verir. Miiollim onlarin isins nozarst edir. Eyler-Venn diaqramlarini interaktiv
l6vhodos daha ayani tosvir etmok olur.



Umumilasdirms va natica: Miiollim goxluglar iizorindo oamaollorin xassolorini,
coxluglarin Dbirlogsmoasinin elementlorinin tapilmasi diisturunu tokrarlayaraq
timumilogdirir.

Qiymatlondirma e Totbigetms

I soviyya: Coxluglarin birlogmasinin va kasismasinin xassalarini bilmir;
Coxluglarm birlogmasinin va kasigmasinin xassalorini masala hallina totbiq
etmokdo ¢otinlik ¢akir.

II saviyya: Coxluglarin birlogmasinin va kasigmasinin xassalarini masala hallina
totbiq edorkon miioyyan kdmaya ehtiyact olur; Coxluglarin birlosmasinin va
kesigsmasinin yerdayisma xassasini totbiq edir, qruplagdirma xassasinin totbiqindo
c¢otinlik ¢okir.

I saviyya: Coxluglarin birlogsmasinin va kasigmasinin xassalarini masals hallina
sarbast totbiq edir.

IV saviyya: Coxluglarin birlogmasinin va kasigmasinin xassalarini masals hallina
miixtalif tisullarla totbiq edir.
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Dars 10.9. — 10.13. Arasdirma masalalari (dorslik soh. 215)

Standart: 1.3.1. Praktik mosalalorin hoallindo toqribi hesablamalar aparir vo
naticonin realliga uygunlugunu yoxlayir.

2.1.1. Hayati situasiyaya uygun xotti tonlik vo ya iki doyisonli iki xatti tonliklor
sistemi tortib edir.

2.3.1. Boraborsiiratli diizxstli herokotds gedilon yolun zamandan asililigini,
temperaturun Selsi ilo 6l¢iisliniin Farengeyt ils dl¢iisiinden asililig1 xatti funksiya
soklinds ifads edir.

4.1.1. Eyni adli komiyyatlorin 6l¢ii vahidlorinin birinden digarins kegir.

Talim naticasi: Arasdirma mosalalori miixtolif mévzulara hasr edilib. Sagird bu
maosalalori hall edorok toqribi hesablama aparma, masslonin gortine uygun tonlik
qurma va hall etmo, borabarsiiratli diizxatli harokatds gedilon yolun zamandan
asililigin1 miioyyon etmo, eyni adli koamiyyatlorin 6l¢ii vahidlorinin birinden
digorino kegmo bacariglarini oldo edocokdir.

Darsin gedisi: Movzunun dyranilmasins 5 saat verilir.

Calisma Ne 2. a) 10! =1-2:3-4-5:6-7-8-9-10 odadinin tam boliindiiyii on boyiik
natural adad bu odadin yarisidir: 10! : 2 =9!. 5= 1814400

b) n-in vuruglara ayriliginda 1-don 10-a qadar biitiin natural odadlor istirak edir.
Novbati 11 vurugu n-nin boliinmadiyi an kigik natural adaddir.

Cavab: a) 1814400, b) 11.

Calisma Ne 5. a) Bilirik ki, dama oyununda . ® © @
64 xana var. Onlardan 32-si ag, 32-si garadir.
Oyun qara xanalarda aparilir. ki oyuncunun
horasinin 12 dasi var: 12 ag vo 12 qara das.
Sarta gbra oyun basladiqdan bir miiddot sonra
dama 16vhesi iizorindo qara rongli bos *
xanalarin say1 daslar olan xanalarin sayindan
3 dofo ¢ox oldu. Baslangicda taxta {izorindo
32 qara xanadan 8-i bos, 24-i iso dolu olur. Ogor x gara xananin bosaldigini forz
etsok, onda 8 + x = 3(24 — x) olar. Buradan da x = 16 alinar.

6
5
4
3
=

Digor sorto gors bu halda oglanlarin birinds digerindon 2 das ¢cox oldu: ag
daslarin say1 a, qara daglarin say1 g isaro edok. Ondax=16=a+qg+2 vo a=
g + 2 olar. Buradan da ¢ = 7, a = 9 alinar.

Cavab: 7 qara, 9 ag das qald1.



b) Qiz har giin 3 argin, ana isa 5 arsin par¢a toxuyur. 12 arsin toxudugdan sonra
birlikds x giin isladilor va toxunan pargalarin arsini eyni olduqda isi
dayandirdilar. Bu halda: 12 + 3x = 5x tonliyi yazilar. Buradan da, x = 6 giin
almar. Ana va qiz birlikde 12 +3-6 + 5 - 6 = 60 arsin parca toxudular.

Cavab: 60 arsin.

¢) Ananin biitiin ugaqglara x sayda qoz verdiyini qoebul edok. Usaqlardan 4 nofori
har biri 12 qoz yedikden sonra 4(x — 12) sayda qoz galar. Bu say ananin har
usaga verdiyi qozun sayina, yani x-o barabordir. Onda

4(x —12) =x tonliyinds x = 16 qoz alinar.

Cavab: 16.

Calisma Ne 6. Alis-verisdon sonra adamin (10 — x ) manat pulu galdi. Sarto goro
galan pulun doérdds biri qadar ds slave pulu olsaydi, 75 qopiyi, yani % manati

qalmis olardi. Onda asagidaki kimi tonlik alinar:
L =3
10-x+2 (10-x)=+

Buradandax=9 % manat alinar. Demali, alig-verisdon sonra adamin 10 — 9 %
=§ man. = 60 qopiyi qaldi.
Cavab: 60 qopik.

Calisma Ne 8. 200 sohmin hor biri 100 manatdir. p% bahalasdiqda hor sohmin
giymsati (100 + p) manat olar. Sahibkar schmlorin 100-nii satdi. Bu 100
sohmdon 100 p manat qazanc slds etdi.

Qalan yarisinin qiymoti q% bahalasdigda hor sshmin giymati (100 + p) + (100+

9 _ prq i Pqy_
p) Too 100+p+q+ oo Manat oldu. Bu halda sahibkar 100 (p + q + 100

100p + 100q + pq manat golir oldo edor.
Belalikla, sahibkarin 200 sshmdon comi 200p + 100q + pq manat goliri oldu.
Cavab: (200p + 100q + pq) manat.

Calisma Ne 10. a) Verilmis ikiraqomli natural adad ab olsun, onun soluna 2
yazilsa, 2ab, sagina 2 yazilsa, ab2 olar. Sorto goro bu adodlor borabordir: 2ab

= ab2 . Boraborliyin sag vo sol torofindoki tigraqomli ododlori mortobo
toplananlarinin comi soklinds yazaq: 200 + 10a + b = 100a + 105 + 2.

Buradan da 10a + b = 22 vo ab = 22 alinar.

Cavab: 22.
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b) Verilmis besraqamli natural adad abcde olsun. Onun sagina 2 yazsaq abcde?2,

soluna 2 yazsaq 2abcde odadi almar. Sorto gora: abcde? : 2abcde = 3. Bu
boraborlikdo verilon altiroqomli adodlori moertobs toplananlarina ayiraq: 10

abcde +2 =23 (200000 + abcde ). Buradan da abcde = 85714 olar.
Cavab: 85714.

Calisma Ne 13. ilahonin banka qoydugu pulun miqdarin1 x manat qobul edok.
Ogor 1000 manat artiq olsaydi, bir ildon sonra 720 manat golir alds etdiyini
nozors alsaq, (x + 1000)- 0,12 =720 tonliyini yazariq. Buradan da x = 5000 manat
alariq.

Cavab: 5000 man.

Calisma Ne 15. Megonin uzunlugu 800 m = 0,8 km, gatarin uzunlugu x km
olsun. Onda qatar 90 km/saat siirotlo (0,8 + x) km masafoni 1 dog.= % saata qot

edor. Belaliklo, 0,8 +x =90 - % tonliyini yaza bilorik.

Buradan da x = 0,7 km = 700 m alinar.

Cavab: 700 m.

Dars 10.14. Kicik summativ qiymatlondirma Ne 10

Boyik Summativ Qiymatlondirma Ne 2





