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˳̦ ̓Ε̝̞Д̕Д Ε̪̣Д̟Д̔Д̜̤̟̫̚̚˫
"rasional ǩsr" v̌ "rasional ifaď"    
anlayĔĹlarĔnĔ izah etm̌yi;
rasional ifaďď ďyiĹ̌nin m¿mk¿n 
qiym̌tľrini m¿̌yy̌n etm̌yi;
rasional ǩsrľr ¿žrinď ̌m̌lľri 
yeriň yetirm̌yi v̌ rasional ifaďľri 
saďľĹdirm̌yi;
ďyiĹ̌nľrin verilmiĹ qiym̌tinď ra-
sional ifaďnin qiym̌tini tapmaĶĔ;
rasional ťnlikľri ȟll etm̌yi;
rasional ťnlikľrin kºm̌yi iľ m¿xť-
lif m̌šľľri ȟll etm̌yi.

Rasional ifaďľr, eľč ď rasional ťnlikľr elm v̌ 
texnikanĔn m¿xťlif saȟľrinď, o c¿mľďn s¿řt, 
zaman, m̌saf̌, sĔxlĔq v̌ diǧr ǩmiyy̌tľrin hesab-
lanmasĔnda geniĹ ťtbiq edilir.
Rasional ťnlikľr real ȟyati problemľri modelľĹ-
dirm̌y̌ v̌ bu problemľri ȟll etm̌y̌ imkan yara-
dĔr. MemarlĔq v̌ dizayn iĹľrinď d¿zg¿n nisb̌tľrin 
tapĔlmasĔ ¿­¿n rasional ifaď v̌ ťnlikľrďn istifaď 
olunur.
Kimya šnayesi v̌ ̌cza­ĔlĔqda m¿xťlif konsentra-
siyalĔ m̌hlullarĔn hazĔrlanmasĔ, ťľb olunan ťrkibli 
qarĔĹĔqlarĔ almaq ¿­¿n hesablamalar rasional ifaďľr 
ťrtib etm̌kľ aparĔlĔr.   

̤̠̟̝̃̒̒̚ 
̗̒̚̕Д̝Д̣ 
̧Д ̥Д̟̝̜̝̚Д̣

Dolu su ­̌ni m¿xťlif diametrli A, B
v̌ C borularĔ iľ boĹaldĔlĔr. ¢̌n ťk    
A borusu iľ 4 saata, ťk B borusu iľ 
12 saata boĹalĔr.
Å A borusu iľ 1 saatda ­̌nin hansĔ 
hisšsi boĹalar? 
Å A v̌ B borusu birlikď dolu ­̌ni 
ne­̌ saata boĹaldar? 
Å ¦­ boru birlikď ­̌ni 2 saata boĹal-
dĔrsa, dolu ­̌n ťk C borusu iľ ne­̌ 
saata boĹalar? 

¶
¶

A C
B

100 ml 5%-li spirt m̌hluluna x ml 20%-li spirt m̌hlulu 
̌lav̌ etdikď ne­̌ faizli m̌hlul alĔndĔĶĔnĔ beľ tapmaq 
olar:

100 ŀ 0,05 + x ŀ 0,2
100 + x  ŀ 100%
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Bºlm̌ 5 Å Rasional ifaďľr v̌ ťnlikľr6

İlkin  yoxlama

6 BoĹ xanaya eľ ̌ďd tapĔn ki, 3 Ĭ 6x +  (2x Ĭ 1) ifaďsi eynilikľ 0-a b̌rab̌r olsun.

3 BoĹ xanaya uyĶun ̌ďdi tapĔn.

a) 2 saatĔn 2
3  hisšsi  ďqiq̌dir. b) 2

5  hisšsi 3 litr olan qabĔn tutumu  litrdir.

7 Vuruqlara ayĔrĔn.

a) x▬ Ĭ 9 b) m▬ Ĭ 4n² c) a▬ Ĭ 4a + 3 d) c▬ + c Ĭ 2

8 Ťnliyi ȟll edin.

a) x : 0,2 + 3,2 = 0,4 c) x▬ Ĭ 4x Ĭ 5 = 0b) 4x▬ Ĭ 25 = 0 d) 2x▬ Ĭ x = 15

10 10%-li 60 q duz m̌hlulu verilmiĹdir.
Å M̌hlulda ne­̌ qram duz var?
Å M̌hlula 5 q duz, 35 q su ̌ lav̌ edilš, ne­̌ faizli m̌hlul alĔnar?

4 Ťnas¿b¿n ̌sas xasšsinďn istifaď etm̌kľ m̌chulu tapĔn.

a) x
5  = 3

10 d) x
4  = x + 5

8c) 4
3  = y + 2

9
b) 6

5  = 2
y

2 HesablayĔn.

a) 1,8 ŀ b 5
6  + 1 2

3
l  b) 2,4 : bĬ 3

5
l  Ĭ 1 3

4  ŀ bĬ 2
7
l c) 

1
4  Ĭ 1

12
1
3  + 1

6

d) 4 

2 + 
3

1 + 1
2

5 VerilmiĹ b̌rab̌rliy̌ ̌sašn ifaďnin qiym̌tini tapĔn. 

a) 5a = 2b olarsa, b
a  = ? b) 4m = 9n olarsa, m

n  = ? c) 6c = 9d olarsa, 2c
d  = ?

1 BoĹ xanalara uyĶun ̌ďdľri tapĔn.

32
48  = 3  = 14 21

28  = 3  = 32
Ĭ15
27  = Ĭ9 = Ĭ20 Ĭ36

60  = Ĭ5 = Ĭ15

9 Motorlu qayĔĶĔn durĶun suda s¿řti 12 km/saat, ­ayĔn axĔn 
s¿řti iš 2 km/saat olarsa, suallara cavab verin. 
Å QayĔq axĔn istiqam̌tinď 2 saata ň q̌ďr m̌saf̌ q̌t eďr?
Å QayĔq axĔna qarĹĔ 3 saata ň q̌ďr m̌saf̌ q̌t eďr?

11 Hovuzun tutumu 600 m▲-dir. A nasosu iľ boĹ hovuz 6 saata,   
B nasosu iľ 12 saata dolur. Bu nasoslar birlikď qoĹulsa, boĹ 
hovuz ne­̌ saata dolar?
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7

̤̠̟̝̃̒̒̚ ̜Д̤̣̝Д̣����

Å rasional ǩsrľr
Å ďyiĹ̌nin m¿mk¿n 
  qiym̌tľri (DMQ)

Çalışma

UyĶun rasional ǩsr yazmaqla suallara cavab verin.
a) D¿zbucaqlĔnĔn saȟsi (x▬ + 2) sm▬ v̌ eni x sm olarsa, uzunluĶu ň q̌ďr olar? 
b) ķ­̌risinď 5 qĔzĔlbalĔq olan akvariuma n sayda neon balĔĶĔ da buraxĔldĔ. Neon balĔqlarĔ akva-
riumdakĔ balĔqlarĔn sayĔnĔn hansĔ hisšsini ťĹkil edir?
c) ĸirǩt ustaya 8 saatlĔq iĹ g¿n¿ ¿­¿n 50 manat v̌ ̌lav̌ ȟr saat ¿­¿n 7 manat ºďyir. Usta 
bir g¿nď t saat ̌lav̌ iĹľy̌rš, ȟr iĹ saatĔna gºř orta hesabla ne­̌ manat ̌m̌khaqqĔ alar?

1

Å ¢ayĔn axĔn s¿řti x km/saat olarsa, qayĔĶĔn 
axĔn istiqam̌tinď ȟřǩt s¿řti axĔna qarĹĔ 
ȟřǩt s¿řtinďn ne­̌ ďf̌ ­oxdur?   

Araşdırma-müzakir
Motorlu qayĔq durĶun suda 30 km/saat s¿řtľ 
ȟřǩt edir. 

Rasional ǩsrľr
B̌zi m̌šľľri ȟll etm̌k ¿­¿n suřt v̌ m̌xřcinď ďyiĹ̌nli ifaďľr olan ǩsrľr yazmaq lazĔm 
ǧlir. M̌šľn, saȟsi x▬ + 1, eni x + 1 olan d¿zbucaqlĔnĔn uzunluĶu (x▬ + 1) : (x + 1) ifaďsi iľ tapĔlĔr. 

Bºlm̌ ̌m̌li iľ ǩsrin ̌laq̌siň ̌sašn bu ifaďni x▬ + 1
x + 1  kimi ǩsr Ĺ̌klinď yazmaq olar.

Suřt v̌ m̌xřci ­oxȟdli olan ǩsř rasional ǩsr deyilir. 

M̌šľn, x + 2
x Ĭ 1  v̌  7x Ĭ 2

x² + 1  rasional ǩsrľrdir, x + 3
x Ĭ 4  iš rasional ǩsr deyil. 

Å ķsťniľn ­oxȟdliy̌ m̌xřci 1 olan rasional ǩsr kimi baxmaq olar. 
x▬ + 3x + 4 = x² + 3x + 4

1 . 

ĎyiĹ̌nin m̌xřci sĔfĔra ­eviřn qiym̌tľrinď rasional ǩsrin m̌nasĔ yoxdur. M̌šľn, x + 2
x Ĭ 1  ǩs-

rinin x = 1 olduqda m̌nasĔ yoxdur, x ¸ 1 qiym̌tľrinď iš m̌nasĔ var. ĎyiĹ̌nin ifaďni m̌nalĔ 

eďn qiym̌tľriň ďyiĹ̌nin m¿mk¿n qiym̌tľri (DMQ) deyilir.

x
+

 1

?

x▬ + 1

  7x Ĭ 2
x² + 1   ifaďsinď ďyiĹ̌nin isťniľn qiym̌t ala bildiyini neč izah etm̌k olar?

2 ĎyiĹ̌nin verilmiĹ qiym̌tľrinď ifaďnin qiym̌tini tapĔn. 

c) x = Ĭ2; 0; 3    
x▬ Ĭ 4
x² + 1

d) y = 1; 2; 0    
y▬ Ĭ 2y
y + 1

a) x = Ĭ3; 0; 3    
x Ĭ 3
x + 6

b) y = Ĭ1; 0; 1    
y Ĭ 1
y + 2
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Bºlm̌ 5 Å Rasional ifaďľr v̌ ťnlikľr8

Ǩsrľrin eynilikľ b̌rab̌r olmasĔ ¿­¿n boĹ xanaya uyĶun ̌ďdi v̌ ya ifaďni tapĔn.5

a)        =3
5x 15x b)        =2

3a 6a²
c)             =x + 1

2
x▬ + x d)            =b + 1

b Ĭ 3 b² Ĭ 3b

6 VerilmiĹ ǩsri 12a²b m̌xřciň ǧtirin.

N¦MUN̋  a) b̌ndinin ȟlli
Ȟlli A­Ĕqlama

         12a²b birȟdlisinďn 4a vuruĶu ayrĔlĔr: 12a²b = 4a ŀ 3ab.
M̌xřcď 12a²b birȟdlisi alĔnmasĔ ¿­¿n ǩsrin suřt v̌
m̌xřci 3ab tamamlayĔcĔ vuruĶuna vurulur.

3
4a

9ab
12a²b

3 ŀ 3ab
4a ŀ 3ab= =

3 ĎyiĹ̌nin hansĔ qiym̌tľrinď verilmiĹ ǩsrin m̌nasĔ var?

N¦MUN̋  

Ȟlli A­Ĕqlama
x Ĭ 5 = 0      
x = 5       
x Î 5           

ĎyiĹ̌nin m̌xřci sĔfĔra ­eviřn qiym̌tini tapmaq ¿­¿n ťnlik yazĔlĔr. 
x = 5 olduqda ǩsrin m̌nasĔ yoxdur. 
ĎyiĹ̌nin 5-ďn f̌rqli isťniľn qiym̌tinď ǩsrin m̌nasĔ var. 

x + 2
x Ĭ 5

b) x + 2
x Ĭ 4

c) a Ĭ 2
a + 1

d) x + 8
2x Ĭ 5

g) 2c Ĭ 3
3c(c Ĭ 3)

h) 4x + 1
(x Ĭ 2)(2x Ĭ 7)

i) 3x + 1
x² Ĭ 2x Ĭ 3

j) x Ĭ 6
x² Ĭ x + 2f) b + 2

b² Ĭ 9

e) x + 1
x² Ĭ xa) x Ĭ 5

2x

Eynilikľ b̌rab̌r rasional ǩsrľr. Rasional ǩsrin ixtisarĔ

Bu b̌rab̌rlik ďyiĹ̌nin 1 v̌ Ĭ1 qiym̌tľrinďn baĹqa b¿t¿n qiym̌tľrinď doĶrudur. 
Å Adi ǩsrľrď olduĶu kimi rasional ǩsrľri ď ixtisar etm̌k olar. Bunun ¿­¿n:
1) Ǩsrin suřt v̌ m̌xřci vuruqlara ayrĔlĔr.
2) Suřt v̌ m̌xřcin ortaq vuruĶu m¿̌yy̌n edilir.
3) Ǩsrin suřt v̌ m̌xřci onlarĔn ortaq vuruĶuna bºl¿n¿r.

Adi ǩsrľrin ̌sas xasšsi rasional ǩsrľr ¿­¿n ď doĶrudur. 
Rasional ǩsrin suřt v̌ m̌xřcini eynilikľ sĔfĔra b̌rab̌r olmayan ­oxȟdliy̌ vurduqda v̌ ya bºld¿k-
ď alĔnan ǩsr ďyiĹ̌nin b¿t¿n m¿mk¿n qiym̌tľrinď veriľn ǩsř eynilikľ b̌rab̌r olur. 

(x + 2) ŀ (x Ĭ 2)
3(x + 2)= =x▬ Ĭ 4

3x + 6
x Ĭ 2

3

M̌šľn, x▬ Ĭ 4
3x + 6 ǩsrini beľ ixtisar etm̌k olar.

=                          =            , burada x Î 1 v̌ x Î Ĭ1x ŀ (x + 1)
(x Ĭ 1) ŀ (x + 1)

x▬ + x
x▬ Ĭ 1

x
x Ĭ 1

M̌šľn, x
x Ĭ 1  ǩsrinin suřt v̌ m̌xřcini x + 1 ikiȟdlisiň vurmaqla alĔnan ǩsri beľ yazmaq olar:

M̌xřci sĔfĔrdan f̌rqli ǩsr yalnĔz suřti sĔfĔra b̌rab̌r olduqda sĔfĔra b̌rab̌r qiym̌t alĔr. ĎyiĹ̌-
nin m¿mk¿n qiym̌tľrini tapĔn. ĎyiĹ̌nin hansĔ qiym̌tinď ǩsrin qiym̌ti sĔfĔra b̌rab̌rdir? 

4

c) x² Ĭ 9
8 d) x² Ĭ 2x

x + 1 e) x² Ĭ x Ĭ 6
x² + 1a) x Ĭ 5

x Ĭ 4 b) x + 3
3x Ĭ 6
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9

7 VerilmiĹ ǩsri ťľb ediľn m̌xřč ǧtirin.

a) a
a + 2  ǩsrini a▬ + 2a m̌xřciň       b) x

x + 1  ǩsrini x▬ Ĭ 1 m̌xřciň       

Veriľn ifaďni rasional ǩsr Ĺ̌klinď yazĔn v̌ ixtisar edin.13

a) (x▬ Ĭ 1) : (x + 1)          b) (x▬ + x Ĭ 2) : (2x + 4) c) (a▲ + 1) : (a▬ + a)        

9 Ǩsri ixtisar edin. 

a) 2x + 6
3x + 9 c) 4x Ĭ 8

x² Ĭ 4

b) a + 2b
a² + 2ab d) a² Ĭ b²

a² + 2ab + b²
f) y² Ĭ 10y + 25

y² Ĭ 25

g) x² Ĭ 6x + 9
x² Ĭ 9e) x² Ĭ 4

x² + 4x + 4

h) x² Ĭ 1
x² + 2x + 1

SaďľĹdirin.12

a) (2x Ĭ 8)▬
x Ĭ 4 c) (3y Ĭ 6)▬

2y Ĭ 4 d) (3x + 6y)▬
6x + 12yb) x + 2

(2x + 4)²

a) 3
4a e) 5

3bd) 7
6ab f) b

6a²
b) b

3a c) b
12

8 Ǩsri ixtisar edin.

g) 3(x + 3)
x(x + 3)

h) 6a(a + b)
8b(a + b)

i) 2(x + 2)
4x + 8

j) x2 Ĭ 5x
7(x Ĭ 5)

a) 6x
8x

b) 14xy
21x d) 18xy

12x²

c) 15xy
25x²

f) 24y²
12xy

e) 28x▲
35x²

10 ̋vv̌lč ǩsri ixtisar edin. Sonra ďyiĹ̌nin verilmiĹ qiym̌tinď ǩsrin qiym̌tini tapĔn.

a) 

x = 3,1 olduqda    

3x + 9
x² Ĭ 9 b) 

a = 0,5 olduqda    

2a Ĭ 4
a² Ĭ 2a c) 

x = 1,2 olduqda    

x² Ĭ 1
x² Ĭ 2x + 1

Ǩsri ixtisar edin. 

N¦MUN̋  

Ȟlli A­Ĕqlama
x▬ + 5x + 6 = (x + 2) ŀ (x + 3)

x▬ Ĭ 9 = x▬ Ĭ 3▬ = (x + 3) ŀ (x Ĭ 3)

Ǩsrin suřti vuruqlara ayrĔlĔr.

Ǩsrin m̌xřci vuruqlara ayrĔlĔr.

Suřt v̌ m̌xřc ortaq vuruĶa bºl¿n¿r.

11

x² + 5x + 6
x² Ĭ 9

x² + 5x + 6
x² Ĭ 9

a) x² + 4x + 3
x² + 3x

x + 2
x Ĭ 3

(x + 2) ŀ (x + 3)
(x + 3) ŀ (x Ĭ 3)= =

b) x² Ĭ 2x + 1
x² + 2x Ĭ 3 d) x² Ĭ 5x + 6

x² Ĭ 3x + 2c) 3x + cx + 3y + cy
3x + 3yLa
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Bºlm̌ 5 Å Rasional ifaďľr v̌ ťnlikľr10

14 VerilmiĹ ǩsrľr arasĔndan Ĺ̌rť uyĶun olanlarĔ m¿̌yy̌n edin.

a) a
b  ǩsriň eynilikľ b̌rab̌r olan ǩsrľr          b) Ĭ a

b  ǩsriň eynilikľ b̌rab̌r olan ǩsrľr          

Ĭa
b Ĭ Ĭa

b Ĭ a
Ĭb Ĭ Ĭa

Ĭb
Ĭa
Ĭb

a
Ĭb

SaďľĹdirin.15

a) a Ĭ 2
2 Ĭ a d) x² Ĭ 1

1 Ĭ xb) x Ĭ y
y Ĭ x e) Ĭa Ĭ b

a + bc) b Ĭ a
(a Ĭ b)²

f) (a Ĭ b)▬
Ĭb + a

!! 

Å Suřt v̌ m̌xřcin iĹařsini ̌ksiň ďyiĹdikď veriľn ǩsř b̌rab̌r ǩsr alĔnĔr.

Å Ǩsrin suřtinin (v̌ ya m̌xřcinin) iĹařsini v̌ ǩsrin qarĹĔsĔndakĔ iĹařni ̌ksiň ďyiĹ-
dikď veriľn ǩsř b̌rab̌r ǩsr alĔnĔr. M̌šľn: 

x
Ĭ(x Ĭ 1)

= Ĭ = Ĭx
x Ĭ 1

x
1 Ĭ x

= = 7 Ĭ x
5 Ĭ x

Ĭ (7 Ĭ x)
Ĭ (5 Ĭ x)

x Ĭ 7
x Ĭ 5

D¿zbucaqlĔnĔn saȟsi (x▬ + 7x + 12) sm▬, uzunluĶu (2x + 8) sm olarsa, 
enini x ďyiĹ̌ni iľ ifaď edin. 

?

2x + 8

x▬ + 7x + 1216

Qutuda 6 aĶ, n sayda qara k¿ř var. Qutuya n + 6 sayda qĔrmĔzĔ k¿ř ̌lav̌ edildi. Bu qutudan 
ťsad¿f̌n ­ĔxarĔlan bir k¿řnin a) aĶ řngď; b) qara řngď; c) qĔrmĔzĔ řngď olmasĔ hadiš-
sinin ehtimalĔnĔ gºsťřn ifaď yazĔn. M¿mk¿n olduqda bu ifaďni saďľĹdirin.   

17

Kvadrat formasĔnda g¿ll¿k saȟnin m̌rǩzinď yerľĹdirilmiĹ su­iľyici r metr 
radiuslu daiřvi ̌ razini suvarĔr. KvadratĔn ťřþ  bu daiřnin radiusundan 4 metr 
bºy¿kd¿r. G¿ll¿k saȟnin hansĔ hisšsiň su ­iľnir?

a

r

19

x² + 3x Ĭ 4
x² Ĭ x

x(x + 3) Ĭ 4
x ŀ (x Ĭ 1)

x + 3 Ĭ 4
x Ĭ 1

x Ĭ 1
x Ĭ 1a)                      =                      =                  =           = 1 x Ĭ 2

x Ĭ 1
2 Ĭ x
1 Ĭ xb)            = Ĭ

Tennis toplarĔ ¿­-¿­ olmaqla silindr formasĔnda polietilen qutularda satĔlĔr. 
Å Silindr formasĔnda qutunun ȟcmini topun r radiusu iľ ifaď edin.
Å Tennis toplarĔnĔn ȟcmi qutunun ȟcminin hansĔ hisšsini ťĹkil edir?

18
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̤̠̟̝̃̒̒̚ ̜Д̤̣̝Д̣̟̚ ̧̦̣̦̝̞̤̒ω 
̧Д ̓Ε̝Λ̟̞Д̤̚

����

Čdv̌lď fermerin taxĔl ̌kdiyi iki tarlanĔn saȟsi v̌ bu saȟľrďn 
yĔĶdĔĶĔ m̌hsulun miqdarĔ haqqĔnda m̌lumat verilmiĹdir.
Å Fermer A v̌ B saȟľrinin ȟr hektarĔndan ň q̌ďr m̌hsul yĔĶdĔ? 
Å A saȟsinin 1 hektarĔndan yĔĶĔlan m̌hsulun B saȟsinin 1 hek-
tarĔndan yĔĶĔlan m̌hsuldan ne­̌ ďf̌ ­ox olduĶunu gºsťřn ifaďni yazĔn. Bu ifaďni rasional 
ǩsr Ĺ̌klinď neč gºsťrm̌k olar?

Araşdırma-müzakir
TaxĔl tarlasĔ   A B
Saȟsi (ha) n n Ĭ 2

M̌hsul (ton) m m + 2

2 Bºlm̌ ̌m̌lini yeriň yetirin.

a)  : 3a
7

2a
21 b)  : 3x

4
5x
12y d)  : 4x

5y
8x

15y²
e)  : 5d ²

6c
d ◄
4c▲

c)  : c▲
6d

4c
9d

Çalışma
1 Vurma ̌m̌lini yeriň yetirin. 

a)  ŀ 3
8a

4a
5 c)  ŀ b²

3a
12a
7b d)  ŀ 2y

3x
9x

14y▲
e)  ŀ 3c²

26d
13d²
18c▲

b)  ŀ 2y
9x

6x
y

Rasional ǩsrľrin vurulmasĔ v̌ bºl¿nm̌si
Rasional ǩsrľrin vurulmasĔ v̌ bºl¿nm̌si qaydalarĔ adi ǩsrľrď olduĶu kimidir. 

Burada A, B, C v̌ D eynilikľ sĔfĔra b̌rab̌r olmayan ­oxȟdliľrdir.
M¿mk¿n olduqda ňtičď alĔnan ǩsr ixtisar edilir. 

Å Vuruqlardan biri ­oxȟdli (x¿susi halda, birȟdli) olduqda bu ­oxȟdli m̌xřci 1-̌ b̌rab̌r olan 
ǩsr Ĺ̌klinď yazĔlĔr v̌ sonra vurma ̌m̌li yeriň yetirilir. 

Å Bºľn (v̌ ya bºl¿ňn) ­oxȟdli olduqda bu ­oxȟdli m̌xřci 1-̌ b̌rab̌r olan ǩsr Ĺ̌klinď yazĔlĔr 
v̌ sonra bºlm̌ ̌m̌li yeriň yetirilir. 

= ŀ C
D

A
B

A ŀ C
B ŀ D ==  ŀ D

C
A
B : C

D
A
B

A ŀ D
B ŀ C

3 b

2a
21b²

2a
21b²

2a²
3b

2a ŀ 7ab
21b²

7ab
1 ŀ  ŀ= = =7ab

9a
14b

3b
4

9a ŀ 7b²
14b ŀ 6a

7b²
6a ŀ = =

2 2

3 b
15x
8y²

3x▲
4y : = 15x

8y²
4y
3x▲

 ŀ = 5
2x²y

15x ŀ 4y
8y▬ ŀ 3x▲

=
5

2y x²

1

x▬ Ĭ 2x
3

x▬ Ĭ 2x
3

x(x Ĭ 2)
3

x(x Ĭ 2)
3(x Ĭ 2)

x Ĭ 2
1

1
x Ĭ 2

x
3

 :  := = = =(x Ĭ 2)  ŀ

1 1
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Bºlm̌ 5 Å Rasional ifaďľr v̌ ťnlikľr12

Ǩsr Ĺ̌klinď gºsťrin.9

a) (2x + 6) ŀ 2
x² + 6x + 9 c) (x² Ĭ 9y²) : 2x Ĭ 6y

xb) (4x Ĭ 8):x▬ Ĭ 2x
2x

4 ̋m̌lľri yeriň yetirin.

a)  ŀ  ŀ8y²
9x▲

3x
4y

x
2 b)  ŀ :b▲

6a▲
b
9a

4a
5b c) :  ŀ8d

9c▲
3d

10c
5
3c d)  : :8x²

3y▲
y
4x

4x
7y

3 SaďľĹdirin.

a)  ŀ 6ab5a
8b²

b) :3x² xy
2 e) (Ĭ3x²):Ĭ 2xy

3d) (Ĭ2ab) ŀ4a
7bc)        b       l: 4x

y
2x
3y²

Ĭ

6 Q¿vv̌ť y¿kšldin.

a) b      lx
2y

² b) b     l2a
b

▲ e) b      l2y▲
3x²

◄c) b       l3x
y▲

Ĭ ² d) b        l3c²
4dĬ ▲

!!

Rasional ǩsri q¿vv̌ť y¿kšltm̌k ¿­¿n                  d¿sturundan istifaď olunur.  

M̌šľn:                                     ;   b           l

b    l  =Ŵ Ŵ
Ŵ

A
B

A
B

(2a▬)▲
(3b)▲

8a○
27b▲

=b      l2a²
3b

▲ = a + 2
2a =² a² + 4a + 4

4a²
(a + 2)
(2a)²

² =

7 SaďľĹdirin.

a) b     l3x 8y
4y 9x

² ŀ b) b     l2a 4a²
3b 9b

▲ : c) b       l   ŀ b      l4x
9yĬ ² 3y

2x²
▲ d) b      l     b      l3a▲

10b
3a²
5b

² : ▲

8

a)  ŀ4a + 2
a²

a
2a + 1

b) :1
b² Ĭ 2b

2
b² Ĭ 4

d) :c▲
2c Ĭ 8

4c
3c Ĭ 12

e) :6x
2x + 2

3
x² + x

f)  ŀx² Ĭ 3x
6y

2y²
3x

g)   ŀb² Ĭ 1
b Ĭ 2

2b Ĭ 4
b² + b

h)  ŀ(x Ĭ 2)²
2x + 6

x² Ĭ 9
3x Ĭ 6

c) :x Ĭ 4
x² Ĭ 3x

x Ĭ 4
x² Ĭ 9

ķfaďni saďľĹdirin.

N¦MUN̋

Ȟlli A­Ĕqlama
         Ǩsrľrin vurulmasĔ qaydasĔ ťtbiq edilir.

Suřt v̌ m̌xřcďki ifaďľr vuruqlara 
ayrĔlĔr. ķxtisarlar aparĔlĔr v̌ saďľĹdirilir.

2x + 4
(x Ĭ 3)²

x▬ Ĭ 9
3x + 6 ŀ

2x + 6
3x Ĭ 9

2 ŀ (x + 3)
(x Ĭ 3) ŀ 3

2(x + 2) ŀ (x Ĭ 3) ŀ (x + 3)
(x Ĭ 3)▬ ŀ 3(x + 2) = = =

2x + 4
(x Ĭ 3)²

(2x + 4) ŀ (x▬ Ĭ 9)
(x Ĭ 3)▬ ŀ (3x + 6) 

x▬ Ĭ 9
3x + 6 ŀ = =

(x Ĭ 3)

5 BoĹ xanalara uyĶun ̌ďdi v̌ ya ifaďni tapĔn.

a) b      l3x x▲
2y▲ 8y=▲ b) b          la + 1

4a = (a + 1)
a◄

² c) b          lx + 2
x Ĭ 3 =▲ (x + 2)

(    )▲
²
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13

ĎyiĹ̌nin b¿t¿n m¿mk¿n qiym̌tľrinď doĶru olan b̌rab̌rliy̌ eynilik deyilir.

Yadda saxla!

11 SaďľĹdirin v̌ ďyiĹ̌nin verilmiĹ qiym̌tinď ifaďnin qiym̌tini tapĔn.

a) 

    x =      olduqda    

3x Ĭ 6
2x

x²
x Ĭ 2

2
3

 ŀ b) 

        y = 0,5 olduqda    

2y + 4
y▬ Ĭ 1

y▬ + 2y + 1
y + 2 ŀ c) 

        t = Ĭ0,5 olduqda    

4t + 12
t Ĭ 2

t▬ + 3t
t² Ĭ 4:

10

c) x▬ + x
x² + x + 1

x▲ Ĭ 1
x▬ Ĭ 1 ŀa) b          lx Ĭ 1

x + 2 ŀ² 2x + 4
3x Ĭ 3

b) 2x + 6
x² Ĭ 4

x² Ĭ 4x + 4
   3x + 9 ŀ d) a Ĭ 4

a + 1
a² Ĭ 2a Ĭ 8

a + 1
:

̋m̌lľri yeriň yetirin.

e)  ŀ  ŀ2
b

b▬ + 2b
b▬ Ĭ 1

b + 1
b + 2

f) : ŀ 9x²
2x Ĭ 6

6x
x + 3

x Ĭ 3
x² + 3x

12 Eyniliyi isbat edin.

a)  ŀ = 62a
a Ĭ 2

3a Ĭ 6
a c)  ŀ = 8b

b Ĭ 3
2b²

b² Ĭ 9
b

 4b + 12b) :  2
 a Ĭ 1

2a + 6
a▬ Ĭ a = a + 3

a

 ŀ =6
x

6 ŀ x + 2
x ŀ 3

x + 2
3

6x + 2
3x

2 + 2
1= = = 4

2

1

: :  ŀ= = = =9 Ĭ x²
x

9 Ĭ x²
x

(3 Ĭ x) ŀ (3 + x)
x

(3 Ĭ x) ŀ (3 + x)
x ŀ 2 ŀ (x Ĭ 3)

2x Ĭ 6
1

3 + x
2x

1
2(x Ĭ 3)(2x Ĭ 6)

D¿zbucaqlĔ paralelepipedin ȟcmi x▲ + x▬ Ĭ 2x
8  sm▲, oturacaĶĔnĔn saȟsi  

x▬ + 2x
4  sm▬ olarsa, h¿nd¿rl¿y¿ ne­̌ santimetrdir?

UyĶun ifaďni yazĔn v̌ x = 1,6 olduqda qiym̌tini hesablayĔn.

13

Eni x ð 2, uzunluĶu x + 1 olan d¿zbucaqlĔ formasĔnda ̌kin saȟsi 
m¿xťlif nºv bitkiľrin bečrilm̌si ¿­¿n Ĺ̌kilď gºsťrildiyi kimi 6 ki­ik 
konqruyent d¿zbucaqlĔya bºl¿nm¿Ĺd¿r.                
Å Ki­ik d¿zbucaqlĔnĔn enini v̌ uzunluĶunu x ďyiĹ̌ni iľ ifaď edin.
Å Ki­ik d¿zbucaqlĔnĔn saȟsiň uyĶun ifaďni yazĔn.

14

x
ð 

2

x + 1
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Bºlm̌ 5 Å Rasional ifaďľr v̌ ťnlikľr14

̤̠̟̝̃̒̒̚ ̜Д̤̣̝Д̣̟̚ ̡̥̠̝̟̞̤̒̒ω ̧Д ΄ω̩ω̝̞̤̒ω����

Å Turist yolun yoxuĹ v̌ eniĹ hisšľrinin ȟr birini ne­̌ saata q̌t etdi? 
UyĶun ifaďľri yazĔn v̌ m¿mk¿n olarsa, saďľĹdirin. 
Å Turistin b¿t¿n yola šrf etdiyi zaman m¿dďtini tapmaq ¿­¿n hansĔ ifa-
ďni yazmaq olar? Bu ifaďni rasional ǩsr Ĺ̌klinď neč gºsťrm̌k olar?

Turist d¿Ĺ̌rǧsinďn stansiyaya q̌ďr yolun ilk 5 km-i yoxuĹ, sonrakĔ 
2 km-i iš eniĹdir. Turist yoxuĹda v km/saat s¿řtľ, eniĹď iš bundan 
2 ďf̌ ­ox s¿řtľ ȟřǩt edir.

Araşdırma-müzakir

= 1 b̌rab̌rliyinin eynilik olduĶunu neč izah etm̌k olar? x
x Ĭ 1

1
x Ĭ 1Ĭ

2 Toplama ̌m̌lini yeriň yetirin.

a) + 2y
9x

4y
9x b) + 5b

3a
4b
3a c) +2 + b

b
3 Ĭ b

b d) +y + 3
y²

2y Ĭ 3
y²

e) +1 + 3c²
8c

c▬ Ĭ 1
8c

Çalışma
1 BoĹ xanaya uyĶun ̌ďdi v̌ ya ifaďni tapĔn.

a) + =3x
7

5x2x
7 d) Ĭ =2

3a
57

3ab) Ĭ =3y
5 5

7y
5 c) + =3b

a a
b
a

3 ¢Ĕxma ̌m̌lini yeriň yetirin.

a) Ĭ 3y
8x

7y
8x b) Ĭ b

6a
5b
6a c) Ĭ4 Ĭ x

3x
1 Ĭ x

3x e) Ĭ2 + x²
4x

2 Ĭ x²
4xd) Ĭ3c Ĭ 2

2c²
c Ĭ 2
2c²

M̌xřcľri eyni olan rasional ǩsrľrin toplanmasĔ v̌ ­ĔxĔlmasĔ

M̌xřcľri eyni olan rasional ǩsrľrin toplanmasĔ v̌ ­ĔxĔlmasĔ qaydalarĔ 
adi ǩsrľrin toplanmasĔ v̌ ­ĔxĔlmasĔ qaydalarĔ iľ eynidir. 

M̌šľn, x Î 0 olduqda x + 2
x   v̌ x Ĭ 1

x  ǩsrľrinin čmi v̌ f̌rqi beľ tapĔlĔr:

Å Toplama v̌ ya ­ĔxmanĔn ňtičsinď alĔnan ǩsr m¿mk¿n olduqda ixtisar edilir.

x + 2
x

2x + 1
x

x + 2 + x Ĭ 1 
x

x Ĭ 1
x+ = = x + 2

x
3
x

x + 2 Ĭ (x Ĭ 1) 
x

x Ĭ 1
xĬ = =

x + 3
x Ĭ 1

2x Ĭ 2
x Ĭ 1

2(x Ĭ 1)
x Ĭ 1

x + 3 + x Ĭ 5 
x Ĭ 1

x Ĭ 5
x Ĭ 1+ = = = = 2

A
M

B
M

A Ĭ B
M=Ĭ

A
M

B
M

A + B
M=+
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4 ̋m̌lľri yeriň yetirin.

c) +a + 5
4a + 2

a Ĭ 5
4a + 2

d) Ĭ4x + 7
3x + 2

3 Ĭ 2x
3x + 2

a) +3x
x + 3

9
x + 3

b) Ĭ2m
m Ĭ 2

4
m Ĭ 2

e) + 9
y² Ĭ 9

3y
y² Ĭ 9

f) Ĭ 4
x² Ĭ 4

2x
x² Ĭ 4

g) 16
b + 4

b²
b + 4Ĭ

h) a² + 25
a + 5

10a
5 + a+

ķfaďni saďľĹdirin. 

N¦MUN̋  

Ȟlli A­Ĕqlama
M̌xřcľr ̌ks ifaďľr olduĶu ¿­¿n ikinci ǩs-
rin suřt v̌ m̌xřcinin iĹařsi ̌ksiň ďyiĹdirilir. 
M̌xřcľri eyni olan ǩsrľrin toplanmasĔ qay-
dasĔ ťtbiq edilir v̌ alĔnan ǩsr saďľĹdirilir. 

5

a) + 4b
b Ĭ a

4a
a Ĭ b

+ 6
3 Ĭ a

2a
a Ĭ 3

+ += =6
3 Ĭ a

Ĭ6
Ĭ(3 Ĭ a)

2a
a Ĭ 3

2a
a Ĭ 3

c) b²
b Ĭ 3

9
3 Ĭ b+b) m Ĭ 3

m Ĭ 2
m + 3
2 Ĭ mĬ d) 8 + y

y² Ĭ 1
y Ĭ 6
1 Ĭ y²

Ĭ

+= = = = 2Ĭ6
a Ĭ 3

2a Ĭ 6
a Ĭ 3

2(a Ĭ 3)
a Ĭ 3

2a
a Ĭ 3

M̌xřcľri m¿xťlif olan ǩsrľrin toplanmasĔ v̌ ­ĔxĔlmasĔ 
(m̌xřcľr birȟdli olan hal)

M̌xřcľri m¿xťlif olan      v̌       rasional ǩsrľrin čmini (f̌rqini) 

adi ǩsrľrin toplanmasĔ (­ĔxĔlmasĔ) qaydasĔna uyĶun olaraq ortaq 
m̌xřč ǧtirm̌kľ tapmaq olar. 

B
D

A
C A

C
B
D

A ŀ D + B ŀ C
C ŀ D =+

A
C

B
D

A ŀ D Ĭ B ŀ C
C ŀ D =Ĭ

+ += =2
3b

1
2a

1 ŀ 3b
2a ŀ 3b

2 ŀ 2a
3b ŀ 2a

3b + 4a
6ab

Å Ǩsrľri topladĔqda (­ĔxdĔqda) ­ox vaxt m̌xřcľrin hasili ̌v̌ziň daha saď ortaq m̌xřc tap-

maq m¿mk¿nd¿r. M̌šľn: + = ?3
4ab

5
6a²

Burada m̌xřcľrin hasili 4ab ŀ 6a▬ = 24a▲b ifaďsidir. Lakin ortaq m̌xřc olaraq ȟm 4ab-y̌, 
ȟm ď 6a▬-na bºl¿ňn, ̌msalĔ v̌ ďřčsi m¿mk¿n q̌ďr ki­ik olan birȟdli gºt¿rm̌k olar.               
4ab = 2a ŀ 2b v̌ 6a▬ = 2a ŀ 3a olduĶuna gºř 2a ŀ 2b ŀ 3a = 12a▬ b birȟdlisi verilmiĹ ǩsrľr ¿­¿n 
̌n saď ortaq m̌xřcdir. 
12a²b = 4ab ŀ 3a v̌ 12a²b = 6a▬ ŀ 2b olduĶuna ̌sašn ȟr bir ǩsr ¿­¿n tamamlayĔcĔ vuruq m¿̌y-
y̌n edilir, ǩsrľr ortaq m̌xřč ǧtirilir v̌ toplanĔr: 

Gºr¿nd¿y¿ kimi, m̌xřcľri birȟdli olan ǩsrľrin ̌n saď ortaq m̌xřci ď birȟdli Ĺ̌klinďdir. 
Bu birȟdlinin ̌msalĔ m̌xřcľrďki ̌msallarĔn ̋KOB-na, ȟrþ hisšsi iš m̌xřcľrin he­ olmasa 
biriň daxil olan ďyiĹ̌nľrin ̌n y¿kšk q¿vv̌tľri hasiliň b̌rab̌rdir.  

== +3 ŀ 3a
4ab ŀ 3a

5 ŀ 2b
6a² ŀ 2b

9a + 10b
12a²b

9a
12a²b

10b
12a²b+ +=3

4ab
5

6a²
La

yih
ə



Bºlm̌ 5 Å Rasional ifaďľr v̌ ťnlikľr16

9 ̋m̌lľri yeriň yetirin.

a) x Ĭ 2
2

x + 4
4+ b) x Ĭ 3

9
x Ĭ 4
12Ĭ c) a + 2

4a
a Ĭ 3

6a+ d) 8a + 3
10a

4a Ĭ 1
5aĬ

6 ̋m̌lľri yeriň yetirin.   

b) Ĭ y
3

3y
5a) + x

4
x
3 c) + 4

y
3
x d) Ĭ 2

b
1
a e) x Ĭ 2

2
x + 3

3+

7 ķfaďľrďn hansĔnĔn verilmiĹ ǩsrľr ¿­¿n daha saď ortaq m̌xřc olduĶunu m¿̌yy̌n edin. 
Sonra ǩsrľri ȟmin m̌xřč ǧtirin. AlĔnan ǩsrľrin čmini v̌ f̌rqini tapĔn.

a) v̌

12a² 12a 6a

1
2a

1
6a b) v̌

48x▲ 24x▲ 24x²

1
6x

1
8x²

c) v̌

18a▲b 6a▲b 6a²b

2
3ab

1
6a²

M̌xřcľri m¿xťlif olan ǩsrľrin toplanmasĔ v̌ ­ĔxĔlmasĔ 
(¿mumi hal)

M̌xřcľrďki ­oxȟdliľri vuruqlara ayĔrmaq m¿mk¿n deyilš, yaxud onlarĔn ortaq vuruĶu yox-
dursa, ortaq m̌xřc olaraq bu ­oxȟdliľrin hasili gºt¿r¿l¿r. 

M¿mk¿n olduqda iš m̌xřcľr vuruqlarĔna ayrĔlĔr v̌ ̌n saď ortaq m̌xřc tapĔlĔr. ̋n saď ortaq 
m̌xřc olaraq ̌ ďdi vuruqlarĔn ̋ KOB-u v̌ ortaq vuruĶun ̌ n bºy¿k q¿vv̌ti iľ m¿xťlif vuruqlarĔn 
hasili gºt¿r¿l¿r. 

Ĭ Ĭ= = = =2
x

2
x Ĭ 1

2
x² Ĭ x

2 ŀ x
(x Ĭ 1) ŀ x

2x Ĭ 2 ŀ (x Ĭ 1)
x ŀ (x Ĭ 1)

2x Ĭ 2x + 2
x ŀ (x Ĭ 1)

2 ŀ (x Ĭ 1)
x ŀ (x Ĭ 1)

a) + a
8

3a
4 c) + c

6
2c
9

d) Ĭ 7b
12

5b
8

e) Ĭ 7
6a

5
3a

f) + 5
8x

1
4x

g) Ĭ 7b
9a

5b
6a i) Ĭ 1

8xy
5

6x²

j) + 4
9cd

2
3c²

h) + 3y
4x

y
6xb) Ĭ b

9
2b
3

̋vv̌lč ǩsrľri ̌n saď ortaq m̌xřč ǧtirin, sonra ̌m̌lľri yeriň yetirin.  

N¦MUN̋  

Ȟlli A­Ĕqlama
VerilmiĹ ǩsrľr ¿­¿n ̌n saď ortaq m̌xřc tapĔlĔr: 24xy 
24xy = 6x ŀ 4y v̌ 24xy = 8y ŀ 3x olduĶuna ̌sašn    
ȟr bir ǩsr ¿­¿n tamamlayĔcĔ vuruq m¿̌yy̌n edilir. 

Ǩsrľr ortaq m̌xřč ǧtirilir v̌ ­ĔxĔlĔr: 

8

Ĭ 3
 8y

1
6x

Ĭ 3
 8y

1
 6x

1 ŀ 4y
  6x ŀ 4y

3 ŀ 3x
   8y ŀ 3x= =Ĭ

4y
  24xy

9x
  24xy

4y Ĭ 9x
 24xy= =Ĭ

3x4y
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10 Ǩsr Ĺ̌klinď gºsťrin.

a) x + 2
x

x + 3
x + 1Ĭ b) +1

a + 1
1

a Ĭ 1 c) +y
y Ĭ 2

y
y + 2 d) Ĭm

m Ĭ n
n

m + n

M̌šľn,                             ifaďsini beľ saďľĹdirm̌k olar. a
2a + 4

a Ĭ 1
3a + 6Ĭ

VerilmiĹ ifaď yazĔlĔr. 

M̌xřcľr  vuruqlara ayrĔlĔr. Ortaq vuruq (a + 2)-dir.

̋KOB (2, 3) = 6 olduĶundan ̌n saď ortaq m̌xřc
6 ŀ (a + 2) ifaďsidir. Ȟr bir ǩsr ¿­¿n tamamlayĔcĔ vuruq 
m¿̌yy̌n edilir, ǩsrľr ortaq m̌xřč ǧtirilir.
 
M̌xřcľri eyni olan ǩsrľr ­ĔxĔlĔr.

SaďľĹdirilir.

a
2a + 4

a Ĭ 1
3a + 6Ĭ =

a
2(a + 2)

a Ĭ 1
3(a + 2)Ĭ ==

3a Ĭ 2(a Ĭ 1)
6(a + 2)

3a Ĭ 2a + 2
6(a + 2)= ==

3 ŀ a
3 ŀ 2(a + 2)

2 ŀ (a Ĭ 1)
2 ŀ 3(a + 2)Ĭ ==

a + 2
6(a + 2)

1
6==

11 ̋m̌lľri yeriň yetirin.

a) +1
2(a + 1)

a Ĭ1
4(a + 1)

b) +2
5(b Ĭ 1)

1
10(b Ĭ 1)

c) Ĭc
2(c Ĭ 2)

2
c(c Ĭ 2) e) Ĭ5

5b Ĭ 10
2

6b Ĭ 12

f) Ĭ3x
2x + 2

2x + 7
3x + 3d) Ĭa

b(a Ĭ b)
b

a(a Ĭ b)

SaďľĹdirin.

N¦MUN̋  

Ȟlli A­Ĕqlama
Ǩsrľrin m̌xřcľri vuruqlara ayrĔlĔr.

Ortaq m̌xřc 2x(x Ĭ 2) ifaďsidir. 

M̌xřcľri eyni olan ǩsrľr ­ĔxĔlĔr.
AlĔnan ǩsr ixtisar edilir.

12

Ĭx
2x Ĭ 4

2
x² Ĭ 2x

= =(x Ĭ 2)(x + 2)
2x(x Ĭ 2)

x▬ Ĭ 4
2 ŀ x(x Ĭ 2)

x + 2
2x=

Ĭx ŀ x
x ŀ 2(x Ĭ 2)

2 ŀ 2
2 ŀ x(x Ĭ 2)= =

Ĭx
2x Ĭ 4

2
x² Ĭ 2x Ĭ =x

2(x Ĭ 2)
2

x(x Ĭ 2)=

a) x + 3
x▬ Ĭ 3x

x Ĭ 9
3x Ĭ 9 + b) 

y + 8
y▬ Ĭ 4y

10 Ĭ y
2y Ĭ 8Ĭ c) 2

y▬ Ĭ 4
1

y▬ + 2yĬ d) c
d ▬ + cd

d
c▬ + cdĬ

13 ̋vv̌lč ǩsrľri ixtisar edin. Sonra ifaďni saďľĹdirin.

a) Ĭa▬ Ĭ 4
2a Ĭ 4

(a + 2)▬
2a + 4 b) +(x + 3)▬

x² + 3x
(x Ĭ 3)▬
x² Ĭ 3x c) Ĭx + 1

x² Ĭ 1
x Ĭ 1
x² Ĭ x
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Bºlm̌ 5 Å Rasional ifaďľr v̌ ťnlikľr18

15 ̋m̌lľri yeriň yetirin.

a) Ĭ Ĭ2x²
1 Ĭ x²

1 + x
1 Ĭ x

1 Ĭ x
1 + x b) Ĭ +2a

a▬ Ĭ b²
1

a Ĭ b
1

a + b c) + Ĭy Ĭ 6
y▬ + 3y

y
y + 3

y + 3
y

14 SaďľĹdirin v̌ ďyiĹ̌nin verilmiĹ qiym̌tinď ifaďnin qiym̌tini tapĔn.

a) 

     y = 3,1 olduqda    

8 + y
y² Ĭ 9

y Ĭ 2
y² Ĭ 9+ b) 

     y = 0,5 olduqda    

y▬ + 4
y▬ Ĭ 2y

4
y Ĭ 2Ĭ c) 

     c = Ĭ2,5 olduqda    

2
c▬ Ĭ 1

1
c▬ Ĭ cĬ

!! 
¢oxȟdli iľ rasional ǩsrin čmini (f̌rqini) tapmaq ¿­¿n ȟmin ­oxȟdli m̌xřci 1 olan 
ǩsr Ĺ̌klinď yazĔlĔr v̌ uyĶun ̌m̌l yeriň yetirilir. M̌šľn:

1
a Ĭ 1= ++ = = =2 Ĭ a²

a Ĭ 1
a + 1

1
2 Ĭ a²
a Ĭ 1

(a Ĭ 1) ŀ (a + 1) + (2 Ĭ a▬)
a Ĭ 1

a▬ Ĭ 1 + 2 Ĭ a²
a Ĭ 1a + 1

16 Rasional ǩsr Ĺ̌klinď gºsťrin.

a) + a
42a b) Ĭ

y
33y c) Ĭ 4x² Ĭ 1

2x2x e) Ĭ a² + b²
a + ba + bd) Ĭb + 1

b b Ĭ 1

17 DurĶun suda s¿řti 15 km/saat olan motorlu qayĔq ­ayĔn axĔnĔ iľ 18 km gedib geri qayĔtdĔ. 
Å ¢ayĔn axĔn s¿řti x km/saat olarsa, qayĔq b¿t¿n yola ň q̌ďr vaxt šrf etdi? UyĶun ifaďni 
yazĔn v̌ bu ifaďni rasional ǩsr Ĺ̌klinď gºsťrin. 
Å x = 3 km/saat olarsa, qayĔq b¿t¿n yola ň q̌ďr vaxt šrf etdi?

18 BoĹ hovuz A nasosu iľ x saata, B nasosu iľ 2x saata dolur. 
Å Bu nasoslar birlikď qoĹulsa, 1 saatda hovuzun hansĔ hisšsi dolar?
UyĶun ifaďni yazĔn v̌ saďľĹdirin.
Å x = 3 olduqda ifaďnin qiym̌tini tapĔn.

Ĭ = =x + 3
x Ĭ 1

x + 3 Ĭ x Ĭ 2
x Ĭ 1

x Ĭ 2
x Ĭ 1

1
x Ĭ 1

Ĭ Ĭ= = = =a²
a Ĭ 1

a²
a Ĭ 1

a▬ Ĭ (a Ĭ 1)(a Ĭ 1)
a Ĭ 1

a▬ Ĭ a▬ + 2a Ĭ 1
a Ĭ 1

2a Ĭ 1
a Ĭ 1

a Ĭ 1
1a Ĭ 1 = 2
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Å Velosiped­inin b¿t¿n yola šrf etdiyi vaxtĔ tapmaq ¿­¿n hansĔ ifaďni 
yazmaq olar?
Å Onun orta s¿řtini tapmaq ¿­¿n ifaď yazĔn.

Araşdırma-müzakir
A v̌ B m̌nťq̌ľri arasĔndakĔ m̌saf̌ s km-dir. Velosiped­i A-dan 
B-y̌ 12 km/saat s¿řtľ getdi v̌ 8 km/saat s¿řtľ  geri qayĔtdĔ. 

̋m̌lľr ardĔcĔllĔĶĔnĔ m¿̌yy̌n edin v̌ ̌m̌lľri yeriň yetirin.1

a) +  :x
2

3
x + 1

x
x + 1

b) +  :3
y

y
y + 5

2
y + 5

d)  : +b
3

3 + b
3

2 Ĭ b
b

c) Ĭ  ŀc
3

c² Ĭ 1
6

2
c + 1

e)  ŀ Ĭ2
a

a Ĭ 1
3

a² Ĭ a
4

f)  ŀ Ĭ5
x²

x Ĭ 2
x

x² Ĭ x
5

Çalışma

Rasional ifaďľrin ­evrilm̌si
Rasional ǩsrľr ¿žrinď toplama, ­Ĕxma, vurma, bºlm̌ ̌m̌lľrinin kºm̌yi iľ ťrtib olunmuĹ ifa-

ďy̌ rasional ifaď deyilir. M̌šľn, x + 2
x  + 1

x + 1  : x
x² Ĭ 1  v̌  ab

a Ĭ b ŀ b 1b  Ĭ 1
a l ifaďľri rasional 

ifaďľrdir. Rasional ǩsr ºz¿ ď rasional ifaďdir. Ȟr bir rasional ifaďni eynilikľ ­evirm̌ľr apar-
maqla rasional ǩsr Ĺ̌klinď gºsťrm̌k olar. Bunun ¿­¿n ̌m̌lľr uyĶun ardĔcĔllĔqla yeriň yetirilir. 
Rasional ifaďľr ¿­¿n ď ̌m̌lľr ardĔcĔllĔĶĔ ̌ďdi ifaďľrď olduĶu kimidir. M̌šľn:

x Ĭ 1
x

(x Ĭ 1) ŀ (x + 1)
(x + 1) ŀ x

x² Ĭ 1
x = = ŀ=: 1

x + 1
1

x + 1
x

x² Ĭ 1

==Ĭx + 3
x

x Ĭ 1
x

x + 3 Ĭ x + 1
x

4
x

1

2

x + 3
x

x + 3
x

x Ĭ 1
xĬ Ĭ ==:1

x + 1
x

x² Ĭ 1
4
x

2 1

SaďľĹdirin.

N¦MUN̋ 
 b m

n²
 Ĭ 4

ml ŀ 
 n

m Ĭ 2n 

Ȟlli A­Ĕqlama

      
m
n²

 Ĭ 4
m = 

m² Ĭ 4n²
n²m

        m² Ĭ 4n²
n²m  ŀ  n

m Ĭ 2n = (m Ĭ 2n)(m + 2n) ŀ n
n²m ŀ (m Ĭ 2n)  = m + 2n

nm

Mºťrižnin daxilinďki ifaď 
saďľĹdirilir.

Vurma ̌m̌li yeriň yetirilir v̌ alĔ-
nan rasional ǩsr ixtisar edilir.

2

1

1

2

2

 n
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Bºlm̌ 5 Å Rasional ifaďľr v̌ ťnlikľr20

SaďľĹdirin v̌ rasional ǩsr Ĺ̌klinď yazĔn.6

a) b 2a
b²
l² ŀ b▲

6a  Ĭ a
2b  b) b x Ĭ 1

x l² Ĭ x Ĭ 2
x  c) b c²

c Ĭ 2 l
² ŀ c Ĭ 2

c▲
 Ĭ 1

SaďľĹdirin v̌ rasional ǩsr Ĺ̌klinď yazĔn.3

a) b 1x  + yl : b 1y  + xl  

f) bx + 1
x  Ĭ 2l ŀ b1 + 1

x Ĭ 1 l  

e) b1 Ĭ 2
b  + 1

b²
l : b 1b  Ĭ 1l  c) b 4a

2 Ĭ a  Ĭ al : a + 2
a Ĭ 2  

d) bx Ĭ x
x Ĭ 2 l ŀ 

x Ĭ 2
x Ĭ 3  b) b x

y  Ĭ 
y
x l : b

1
y  + 1

x l  

̋m̌lľri yeriň yetirin.4

a) 
x + y

y²
 ŀ b 1

x Ĭ y  Ĭ 1
x + y l  b) bb + 3

b Ĭ 3  + b Ĭ 3
b + 3 l : 

b▬ + 9
b + 3 c) bm + 1

m Ĭ 1 Ĭ m Ĭ 1
m + 1l ŀ 

1 Ĭ m²
4m

a) b x
2  Ĭ x

3 l ŀ 
4
x²  c) b a

2  Ĭ 2
a l ŀ 

a
a + 2 g) b a

b²
 Ĭ 9

a l ŀ 
ab

a + 3b  e) x²y
x▬ Ĭ y²  ŀ b 3

y  Ĭ 3
x l  

f) ab
a Ĭ b  ŀ b 1

b²
 Ĭ 1

a²
l  h) 2c Ĭ d

cd  : b4c
d²

 Ĭ 1
c l  d) b b

c  Ĭ c
b l : 

b Ĭ c
bc  b) b x

2  + x
4 l : 

x
8  

7 SaďľĹdirin.

N¦MUN̋  b) b̌ndinin ȟlli

Ȟlli A­Ĕqlama

b x
2  Ĭ 2

x l : b
1
2  Ĭ 1

x l = x▬ Ĭ 4
2x  : x Ĭ 2

2x  =

= x▬ Ĭ 4
2x  ŀ 2x

x Ĭ 2  = (x Ĭ 2)(x + 2) ŀ 2x
2x ŀ (x Ĭ 2)

 = x + 2

Ǩsrin bºlm̌ iľ ̌laq̌sinďn istifaď 
olunur, ̌ m̌lľr ardĔcĔllĔĶĔna ̌ sašn ifa-
ď saďľĹdirilir.

a)
  1

x  + 1

     1
x  Ĭ 1

b)
  x

2  Ĭ 2
x               

     
1
2  

Ĭ
 
1
x

d)
  x

y  Ĭ 
y
x

     1
x  Ĭ 1

y
e)

 1 Ĭ 2
c  + 1

c²
        1 Ĭ 1

c²

c) 
 a Ĭ b

b  + 2

     a + b
b  Ĭ 2

a) b 2
a² + 2a  Ĭ a

4 + 2a l ŀ 
a²

2 Ĭ a c) b 8x
4 Ĭ x²

 Ĭ x Ĭ 2
x + 2 l : 

x + 2
x  b) b x

x Ĭ 1 Ĭ 1
x² Ĭ x l  : 

x² Ĭ 1
2x  

5 ̋m̌lľri yeriň yetirin.

N¦MUN̋  b 3
3a Ĭ a²  Ĭ 

a
9 Ĭ 3a l ŀ 

9
3 + a  

Ȟlli A­Ĕqlama

      3
3a Ĭ a²

 Ĭ a
9 Ĭ 3a  = 3

a(3 Ĭ a)  Ĭ a
3(3 Ĭ a)  =

       =  9 Ĭ a²
3a(3 Ĭ a)  = (3 Ĭ a)(3 + a)

3a(3 Ĭ a)  = 3 + a
3a

      3 + a
3a  ŀ 9

3 + a  = (3 + a) ŀ 9
3a ŀ (3 + a)  = 3

a

Mºťriž daxili ifaď saďľĹdirilir.

Vurma ̌m̌li yeriň yetirilir v̌ alĔnan 
rasional ǩsr ixtisar edilir.

1

2
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SaďľĹdirin v̌ ďyiĹ̌nin verilmiĹ qiym̌tinď ifaďnin qiym̌tini tapĔn.9

a) b 1
1 Ĭ x Ĭ xl : x▬ Ĭ x + 1

x² Ĭ 2x + 1

            x = 
2
3  olduqda

b) a▬ + 2a
3  ŀ 6

a▬ Ĭ 4 Ĭ 2a Ĭ 1
a Ĭ 2

      
      a = 2,1 olduqda

ĎyiĹ̌nin m¿mk¿n qiym̌tľrini gºsťrin. ķsbat edin ki, ďyiĹ̌nin m¿mk¿n qiym̌tľrinď ifa-
ďnin qiym̌ti ďyiĹ̌nďn asĔlĔ deyil.

8

b) b 4a
a▬ Ĭ 1 + a Ĭ 1

a + 1 l ŀ
a

a + 1 Ĭ 1
a Ĭ 1a) 3x Ĭ 1

x Ĭ 1
x + 1  ŀ bx Ĭ 1

x l

11 Traktorun qabaq ťǩrinin ­evřsinin uzunluĶu x metrdir.
Å 500 m m̌saf̌ q̌t etm̌k ¿­¿n traktorun qabaq ťǩri ne­̌ dºvr eďr?
Å Veriľn m̌saf̌ni q̌t eďrǩn traktorun arxa ťǩri qabaq ťǩrinďn 
150 dºvr az etdi. Traktorun arxa ťǩrinin dºvrľrinin sayĔnĔ hansĔ ifaďni 
yazmaqla tapmaq olar? 
Å Traktorun arxa ťǩrinin ­evřsinin uzunluĶu ň q̌ďrdir? UyĶun ifaďni yazĔn v̌ saďľĹ-
dirin. x = 1,25 olduqda ifaďnin qiym̌tini hesablayĔn.

12 ElxanĔn dostu onlardan 5 km m̌saf̌ď yaĹayĔr. Elxan kitabĔ dostuna 
qaytarmaq ¿­¿n skuterľ gedib geri qayĔtdĔ. Geďrǩn skuterin s¿řti                 
x km/saat, geri qayĔdanda iš bundan 6 km/saat ­ox oldu.
Å Elxan dostugiľ ň q̌ďr vaxta ­atar? 
Å O gedib-qayĔtmaĶa ¿mumi ň q̌ďr vaxt šrf eďr? 
Å B¿t¿n yolda orta ȟřǩt s¿řti ň q̌ďr oldu? UyĶun ifaďni yazĔn v̌ 
saďľĹdirin. x = 15 olduqda ifaďnin qiym̌tini tapĔn. 

x
x + 1  Ĭ 1

x + 1 : x Ĭ 1
2  = x Ĭ 1

x + 1 : x Ĭ 1
2  = x Ĭ 1

x + 1 ŀ 
2

x Ĭ 1  = 
2

x + 1

   x
x + 1  Ĭ 1

x + 1  = x Ĭ 1
x + 1    

x Ĭ 1
x + 1 ŀ 2

x Ĭ 1  = (x Ĭ 1) ŀ 2
(x + 1) ŀ (x Ĭ 1) = 2

x + 11

1

2

2

10 Paralel birľĹdiriľn elektrik dºvřsinď ¿mumi m¿qavim̌tin ťrs qiym̌ti ayrĔ-

ayrĔ m¿qavim̌tľrin ťrs qiym̌tľrinin čmiň b̌rab̌rdir: 1
Rp

 = 1
R1

 + 1
R2

Å Rp ¿mumi m¿qavim̌tini R1 v̌ R2 iľ ifaď edin.
Å R1 = 3 Om, R2 = 6 Om olarsa, ¿mumi m¿qavim̌t ň q̌ďrdir? C̋R̋YAN 

  M̋NB̋Yķ

R◘

R◗
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22 Bºlm̌ 5 Å Rasional ifaďľr v̌ ťnlikľr

M̋S̋L̋ V̋ MķSALLAR

Sinifď qĔzlarĔn sayĔ n ňf̌rdir, oĶlanlarĔn sayĔ bundan 3 ňf̌r ­oxdur.   
Å QĔzlarĔn sayĔnĔn oĶlanlarĔn sayĔna nisb̌tiň uyĶun rasional ǩsr yazĔn.
Å OĶlanlarĔn sayĔ b¿t¿n Ĺagirdľrin sayĔnĔn hansĔ hisšsini ťĹkil edir?

1

ĎyiĹ̌nin m¿mk¿n qiym̌tľrini m¿̌yy̌n edin. 2

a) x Ĭ 4
4 b) 5

x Ĭ 5 c) x + 2
x² Ĭ 1 d) x Ĭ 2

x² + 1 e) 3x + 1
(x Ĭ 3)(x + 1) f) x Ĭ 6

x² Ĭ 3x + 2

Ǩsrľrin eynilikľ b̌rab̌r olmasĔ ¿­¿n boĹ xanaya uyĶun ifaďni tapĔn. 3

a) b
3a  = 6a²b b) a

1 Ĭ a = a Ĭ 1 c) 2
x + 1 = x² + x d) 1

a Ĭ 3 = a² Ĭ 9

Ǩsri ixtisar edin.4

a) 15x²
24xy

b) 6a²b
9ab²

d) 2x + 6
x² Ĭ 9

c) 3x Ĭ 9
4x² Ĭ 12x g) x² + x

x² + 2x + 1

h) y² Ĭ 4y + 4
y² Ĭ 4

e) 6 Ĭ 2x
x² Ĭ 9

f) x² Ĭ 4
4 + 2x

c) x² Ĭ 2x
x² Ĭ x Ĭ 2 d) x² Ĭ 2x Ĭ 3

x² Ĭ 3x Ĭ 4

SaďľĹdirin.5

a) x Ĭ 3
(3x Ĭ 9)²

b) (2 Ĭ 6y)²
3y Ĭ 1

ķfaďni saďľĹdirin.7

a) 3x Ĭ 1
4x  ŀ 2x²

6x Ĭ 2
 

b) 3 
y²Ĭ 3y  : 6y

y² Ĭ 9  

c) x Ĭ 1
x + 3  ŀ x▬ + 3x

3x Ĭ 3
 e) x▬ Ĭ 4

4x  : (x + 2)▬
2x  

f) x▬ Ĭ 6x + 9
x² Ĭ 6x  : x² Ĭ 9

3x Ĭ 18
 d) c▬ Ĭ 2c

c² Ĭ 16  ŀ 2c + 8
c Ĭ 2

 

g) (x▬ Ĭ 9) : 3x + 9
x  

h) (2a + 4) ŀ 4
a² Ĭ 4

 

̋m̌lľri yeriň yetirin.6

a) ab
3  ŀ 6a²

9b▲
 ŀ 3b

4a
b) 2x

3y  ŀ y▲
4x▲

 : y
6x c) b 3c

2d l
▲ : 9c▲

4d d) bĬ 2x
9y l

² ŀ b 3y
4x²
l²

̋m̌lľri yeriň yetirin.8

a) 3a
a▬ Ĭ 9  Ĭ 9

a² Ĭ 9  

b) 2
x Ĭ 1  + 1 + x

1 Ĭ x  

g) y Ĭ 5
y▬ Ĭ 1  +    2

y² Ĭ y  

h)     4
a▬ Ĭ 4  Ĭ a

2a + 4 

c) x + 2
x  Ĭ x + 2

x + 2
 e) x Ĭ 1

x Ĭ 2  + x Ĭ 4
x² Ĭ 2x  

f) x Ĭ 3
x + 2  Ĭ 4 Ĭ 3x

x² + 2x  d) x + 2 Ĭ x² + x
x Ĭ 1

 

9 ķfaďni saďľĹdirin.

a) x▬ + 6x + 9
x + 1  : bx Ĭ 6

x + 1
l c) b 1

x Ĭ 2 Ĭ 1
x + 2

l ŀ bx Ĭ 4
x l

b) b a + b
a Ĭ b  Ĭ a Ĭ b

a + b l : 
2ab

a² Ĭ b²
d) b a + 3

a Ĭ 3 Ĭ a Ĭ 3
a + 3

l ŀ b13  + 1
a l
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VerilmiĹ b̌rab̌rliy̌ ̌sašn ťľb olunan ifaďnin qiym̌tini tapĔn.12

a) a Ĭ 2b = 9

   (3a Ĭ 6b)▬
18  = ?

b)  x + y
y = 3

    
x Ĭ 2y

y  = ?

c) x + 
2
x = 3

   x▬ + 
4
x²  = ?

10 Eyniliyi isbat edin. 

a) b 1
a Ĭ 1 + 1

a + 1
l ŀ a▬ Ĭ 1 

a  = 2 b) b 2c
2 Ĭ c Ĭ cl ŀ b 2

c Ĭ 1l = c

Rasional ǩsr Ĺ̌klinď gºsťrin.    13
a) 1 Ĭ

1 

1 Ĭ 2
1 Ĭ a

b) 1 Ĭ
1 

1 Ĭ  a
1 Ĭ a

BoĹ xanalara uyĶun ̌ďdi v̌ ya ifaďni tapmaqla verilmiĹ rasional ǩsri čm v̌ ya f̌rq Ĺ̌k-
linď gºsťrin.

14

a) 5 + 3x
15 = 5

15 + 15  = 1
3

 + x

e) x Ĭ 2
x + 1 = x + 1 Ĭ

x + 1  = 1 Ĭ x + 1

d) n▬ Ĭ 6
2n = n²

2n Ĭ 2n  = 2 Ĭ 3

c) 4m + 7n
mn = 4m

mn  + mn  = n  + 7

b) 3 Ĭ 2x
6x = 6x Ĭ 6x  = 1 Ĭ 3

2x

f) 2x
x Ĭ 1 = 2(x Ĭ 1) +

x Ĭ 1  = 2 + x Ĭ 1

k ďyiĹ̌ninin hansĔ natural qiym̌tľrinď verilmiĹ ifaďnin ď qiym̌ti natural ̌ďď b̌rab̌r 
olar? Samirin þ krini m¿zakiř edin v̌ tapĹĔrĔĶĔ diǧr ifaďľr ¿­¿n yeriň yetirin. 

15

̋vv̌lč ǩsri saďľĹdiřřm. Veriľn ǩsř ey-
nilikľ b̌rab̌r olan 4

k  ǩsri yalnĔz k = 1; 2; 4 ol-
duqda natural qiym̌tľr alar. Lakin k = 1 olduq-
da verilmiĹ ǩsrin m̌nasĔ olmur. Dem̌li, yalnĔz 
k = 2 v̌ ya k = 4 olduqda verilmiĹ ǩsrin qiym̌ti 
natural ̌ďď b̌rab̌r olur.

a) 7
k b) k + 2

k c) 6k + 5
k d) 4k Ĭ 8

k² Ĭ 2k e) 3k Ĭ 9
k² Ĭ 3k

4k Ĭ 4
k² Ĭ k

4k Ĭ 4
k² Ĭ k  = 4(k Ĭ 1)

k(k Ĭ 1)  = 
4
k  (k ¸ 0 v̌ k ¸ 1)

k = 2  v̌ ya  k = 4

SaďľĹdirin v̌ ďyiĹ̌nin verilmiĹ qiym̌tinď ifaďnin qiym̌tini tapĔn.11

b) b 35 + yl : b 9
25  Ĭ y²l

      y = 0,5 olduqda

c) b a²
4  Ĭ 1

9 l ŀ
36

3a + 2
      a = 11

3  olduqda

a) b1 Ĭ
1
x l : bx Ĭ

1
x l

      x = Ĭ0,9 olduqda
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24 Bºlm̌ 5 Å Rasional ifaďľr v̌ ťnlikľr

ĸ̌kilď d¿zbucaqlĔ formasĔnda g¿ll¿y¿n saȟsi kvadratmetrľ, uzunluĶu 
metrľ qeyd edilmiĹdir.
Å G¿ll¿y¿n perimetrini tapmaq ¿­¿n rasional ifaďni yazĔn v̌ saďľĹdirin.
Å G¿ll¿y¿n eni 5 m olarsa, saȟsi v̌ perimetri ň q̌ďrdir?

18
x▬ + 5x + 6

6

x + 2
2

1
x  ̌ďdi 1

a  v̌ 1
b  ̌ďdľrinin ̌ďdi ortasĔna b̌rab̌r olduqda x-̌ a v̌ b-nin harmonik ortasĔ 

deyilir. 
Å Harmonik ortanĔ hesablamaq ¿­¿n d¿stur yazĔn v̌ rasional ǩsr Ĺ̌klinď gºsťrin.
Å Bu d¿sturdan istifaď etm̌kľ 3 v̌ 6 ̌ďdľrinin harmonik ortasĔnĔ tapĔn.

19

20 Ki­ik ťyyařnin k¿ľksiz havada s¿řti 300 km/saatdĔr. 
Å K¿ľyin s¿řti x km/saat olarsa, ťyyař k¿ľk istiqam̌tinď     
640 km m̌saf̌ni ň q̌ďr vaxta q̌t eďr? 
Å Ťyyař k¿ľy̌ qarĹĔ u­arsa, ȟmin vaxt ̌rzinď ň q̌ďr m̌-
saf̌ q̌t eďr? UyĶun ifaďni yazĔn v̌ x = 20 olduqda qiym̌tini 
hesablayĔn.

x² Ĭ 3x
x Ĭ 3  Ĭ 1 = x ŀ (x Ĭ 3)

(x Ĭ 3)  Ĭ 1 = x Ĭ 1 olduĶu ¿­¿n x-in 1-ďn f̌rqli b¿t¿n natural qiym̌t-

ľrinď verilmiĹ ǩsrin qiym̌ti ď natural ̌ďď b̌rab̌r olur.            

Suallara cavab verin.

a) a-nĔn hansĔ qiym̌tinď 1
x Ĭ a

x + 1 ifaďsi  1
x▬ + x  ǩsriň eynilikľ b̌rab̌rdir?

b) a v̌ b-nin hansĔ qiym̌tľrinď a
x  + b

x + 2 ifaďsi 3x + 4
x▬ + 2x  ǩsriň eynilikľ b̌rab̌rdir?

17

m-in hansĔ qiym̌tľrinď verilmiĹ  rasional ǩsri  ixtisar etm̌k olar? m-i tapĔn v̌ ǩsri ixtisar 
edin.  

16

a) x Ĭ m
2x Ĭ 6 d) x▬ Ĭ 4x

x Ĭ mb) (x Ĭ 5)(x Ĭ 7)
x Ĭ m c) x + m

(x + 3)(x Ĭ 6) e) x + m
x²+ 5x + 6

21 Metro stansiyasĔnda uzunluĶu 24 m olan eskalatorda ťmir iĹľri 
aparĔlĔr.  
ÅŤmiri yeriň yetiřn m¿ȟndis ȟřǩtsiz eskalator ¿žrinď           
x m/san s¿řtľ yerim̌kľ metroya eňrš, buna ň q̌ďr vaxt šrf 
eďr? UyĶun rasional ǩsri yazĔn.
Å M¿ȟndis ȟřǩtď olan eskalator ¿žrinď dayandĔqda metroya 
enm̌k ¿­¿n šrf etdiyi vaxt ȟřǩtsiz eskalator ¿žrinď yerim̌kľ 
šrf etdiyi vaxtdan 10 saniy̌ ­oxdur. Eskalator hansĔ s¿řtľ ȟřǩt edir? UyĶun rasional ifa-
ďni yazĔn v̌ saďľĹdirin. x = 1,2 olduqda ifaďnin qiym̌tini tapĔn.
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���� ̤̠̟̝̃̒̒̚ ̥Д̟̝̜̝̚Д̣
Araşdırma-müzakir
ĸahmat­Ĕ ke­irdiyi n sayda gºr¿Ĺďn ikisinď m̌Ķlub oldu, bir gºr¿Ĺ iš he­-
he­̌ ňtičľndi. 
Å ĸahmat­ĔnĔn qalib ǧldiyi oyunlarĔn sayĔ ke­irdiyi gºr¿Ĺľrin sayĔnĔn hansĔ 
hisšsini ťĹkil etdi?
Å ĸahmat­Ĕ oyunlarĔn 3

4 -ď qalib ǧlmiĹdirš, ne­̌ oyun ke­irmiĹdir? Bunu 
neč tapmaq olar?

Å rasional ťnlik

X̌tti v̌ ya kvadrat ťnliyin rasional ťnlik olduĶunu neč izah etm̌k olar? 

Rasional ťnlikľr v̌ onlarĔn ȟlli
Ťnliyin ȟr iki ťřþ  rasional ifaďľr olarsa, beľ ťnliy̌ rasional ťnlik deyilir.

M̌šľn,  7
x + 1 = 4   5x Ĭ 1

2  = x
3     x + 1

4  = 5x   rasional ťnlikľrdir.                 

Å Rasional ťnliyin ȟr iki ťřþ  ǩsr Ĺ̌klinď olduqda onu ťnas¿b¿n ̌sas xasšsiň ̌sašn ȟll 
etm̌k olar. Bu ȟll ¿sulu ǩsrľrin m̌xřcľrinin ortaq vuruĶu olmadĔqda daha ̌lveriĹlidir.

Cavab. 2

N¦MUN̋ 1. 1
x Ĭ 1  = 2x  ťnliyini ȟll edin.

1
x Ĭ 1  = 2x
2(x Ĭ 1) = x 
x = 2

1
2 Ĭ 1  = 2

2
          

1 = 1 P

Veriľn ťnlik yazĔlĔr.      

Ťnas¿b¿n ̌sas xasšsi ťtbiq edilir.
AlĔnan ťnliyin kºk¿ tapĔlĔr.  

TapĔlan ̌ďd verilmiĹ ťnlikď yazĔlĔr v̌ yoxlanĔlĔr. 

Å ¦mumi halda rasional ťnliyi ȟr iki ťřþ  ona daxil olan ǩsrľrin ortaq m̌xřciň vurmaqla ȟll 
etm̌k olar.  
N¦MUN̋ 2. x

6  + 1
2x  = 2

3  ťnliyini ȟll edin.
x
6  + 1

2x  = 2
3

6x ŀ b x
6  + 1

2x l = 23 ŀ 6x

x▬ + 3 = 4x
x▬ Ĭ 4x + 3 = 0
x = 1     x = 3

1
6

+ 1
2 ŀ 1

= 2
3                      3

6
+ 1

2 ŀ 3
= 2

3        

2
3  = 2

3 P           
2
3  = 2

3 P

Ťnliy̌ daxil olan ǩsrľrin ortaq m̌xřci m¿̌yy̌n edilir: 6x

Ťnliyin ȟr iki ťřþ  6x-̌ vurulur.

Ȟr iki ťřf saďľĹdirilir.  
B¿t¿n ȟdľr sol ťřf̌ ke­irilir. 
AlĔnan kvadrat ťnliyin kºkľri tapĔlĔr.

TapĔlan ̌ďdľr verilmiĹ ťnlikď yazĔlĔr v̌ yoxlanĔlĔr. 

Cavab. 1 v̌ 3
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Bºlm̌ 5 Å Rasional ifaďľr v̌ ťnlikľr26

!!
Ťnliyi ȟll eďrǩn onun ȟr iki ťřþ ni m̌chulu olan vuruĶa vurduqda alĔnan ťnlik veriľň 
ekvivalent olmaya da biľr. M̌šľn, x²

x Ĭ 2 = 4
x Ĭ 2 ťnliyinin ȟr iki ťřþ ni (x Ĭ 2) ifaďsiň 

vurduqda x▬ = 4 ťnliyi alĔnĔr. Lakin alĔnan ťnlik ̌vv̌lki ťnlikľ ekvivalent deyil. ¢¿nki x▬ = 4 
ťnliyinin kºkľri 2 v̌ Ĭ2 ̌ďdľridir. 2 ̌ďdi iš verilmiĹ ťnlikď ďyiĹ̌nin m¿mk¿n qiy-
m̌tľriň aid olmadĔĶĔ ¿­¿n onun kºk¿ ola bilm̌z. Dem̌li, ťnliyin ȟr iki ťřþ ni ďyiĹ̌ni 
olan vuruĶa vurduqda ďyiĹ̌nin m¿mk¿n qiym̌tľri ňžř alĔnmalĔdĔr. 
M̌xřč ďyiĹ̌n daxil olan rasional ťnlikľri ȟll etm̌k ¿­¿n:
1) Ťnliy̌ daxil olan ǩsrľrin ortaq m̌xřci tapĔlĔr.
2) Ťnliyin ȟr iki ťřþ  ortaq m̌xřč vurulur.
3) AlĔnan ťnlik ȟll edilir.
4) Ortaq m̌xřci sĔfĔra ­eviřn kºkľr atĔlĔr.

VerilmiĹ ťnliyin ȟr iki ťřþ ni ona daxil olan ǩsrľrin ̌n ki­ik ortaq m̌xřciň vurmaqla 
alĔnan ekvivalent ťnliyi yazĔn v̌ ȟll edin.

2

a) 2x Ĭ 3
12  = 1

3 Ĭ x b) x + 5
3  = 3

4 + x
2 c) x + 4

2  Ĭ x Ĭ 1
3 = 4 d) x Ĭ 1

5  + x = x + 8
2

Ťnliyin ȟr iki ťřþ ni ona daxil olan ǩsrľrin ortaq m̌xřciň vurun. AlĔnan ťnliyi ȟll edin. 
CavabĔn doĶruluĶunu yoxlayĔn.

3

a) x
2  + 1

6 = 2
3x c) x

3  + 2
3x = x + 1

2xb) x
12  Ĭ 2

3 = 4
x d) x Ĭ 1

3  + 1 = 2
x Ĭ 3

Çalışma
Ťnas¿b¿n ̌sas xasšsini ťtbiq etm̌kľ ťnliyi ȟll edin. CavabĔn doĶruluĶunu yoxlayĔn.1

a) x Ĭ 2
x Ĭ 3  = 3

5 d) x Ĭ 1
2  = 1

xc) 4
x Ĭ 2  = 1

x Ĭ 1 e) 1x  = 3
x² + 2b) x

2 Ĭ x  = 5
7

Ťnliyi ȟll edin.

N¦MUN̋
1

x² Ĭ x Ĭ 2
x = x

x Ĭ 1
Ȟlli A­Ĕqlama

1 Ĭ 2(x Ĭ 1)
x(x Ĭ 1)

 = x²
x(x Ĭ 1)

1 Ĭ 2(x Ĭ 1) = x▬ 
x▬ + 2x Ĭ 3 = 0
x◗ = 1, x◘ = Ĭ3
Cavab. Ĭ3  

Ǩsrľrin ortaq m̌xřci x(x Ĭ 1) ifaďsidir. Ȟr iki ťřfďki ǩsrľr 
ortaq m̌xřč ǧtirilir. 
Ȟr iki ťřf ortaq m̌xřč vurulur.
AlĔnan ťnlik saďľĹdirilir v̌ ȟll edilir. 
x = 1 qiym̌ti ortaq m̌xřci sĔfĔra ­evirdiyi ¿­¿n verilmiĹ ťnliyin 
kºk¿ deyil.
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ĎyiĹ̌nin hansĔ qiym̌tľrinď:

a) x² + x Ĭ 2
x + 3  ǩsrinin qiym̌ti Ĭ10-a b̌rab̌rdir?               

b) 2y Ĭ 1
y  v̌ y + 4

y + 2  ǩsrľrinin uyĶun qiym̌tľri b̌rab̌rdir?

6

Suallara cavab verin.

a) HansĔ ̌ďdin ºz¿ iľ ťrsinin čmi 2 1
6

-̌ b̌rab̌rdir?

b) Suřti m̌xřcinďn 2 vahid bºy¿k olan ǩsrin suřtinďn 3 ­ĔxĔb m̌xřciň 3 ̌lav̌ edildik-

ď alĔnan ǩsrin qiym̌ti 1
2

-̌ b̌rab̌r olar. Bu hansĔ ǩsrdir?

7

Ťnliyin kºkľrini tapĔn.5

a) 10
2x Ĭ 5  = x Ĭ 2

b) 12
6 Ĭ x  Ĭ 1 = x

e) x²
x Ĭ 2  + 2 = 4

x Ĭ 2 g) 7
x² + x  Ĭ 3

x  = x
x + 1

h) 4
x Ĭ 3  + 1

x  = 5
x Ĭ 2

c) x² Ĭ 5x
x Ĭ 4  Ĭ 4

4 Ĭ x  = 0

f) x Ĭ 5
x² Ĭ 1  + 2x

x Ĭ 1 = 1d) x² Ĭ 2x
2x Ĭ 1  = 5x Ĭ 4

1 Ĭ 2x

x² Ĭ 4x
x Ĭ 1  = 3

1 Ĭ x
(x Ĭ 1) ŀ x² Ĭ 4x

x Ĭ 1  = b Ĭ3
x Ĭ 1l ŀ (x Ĭ 1)

x▬ Ĭ 4x = Ĭ3        
x▬ Ĭ 4x + 3 = 0    Cavab.  1 v̌ 3

b) x² Ĭ 6x + 5
x Ĭ 1  = 0 d) x²

x Ĭ 1  = 1
x Ĭ 1 Ĭ 3 h) 9

x² Ĭ 3x  Ĭ 2
x = x

x Ĭ 3f) 1
x  + 2

x + 2 = 1

a) x + 5
x Ĭ 5 = 0 c) x² Ĭ x

x Ĭ 6  = 5x
x Ĭ 6 g) 8

y² Ĭ 4  + 2
y + 2 = 1e) 2

x  Ĭ 5
x + 4 = 1

DiofantĔn m̌zarĔ ¿žrinď yazĔlmĔĹ epitaþ ya bu g¿ň q̌ďr ď ǧlib ­atmĔĹdĔr. Orada deyilir: 
"Diofant ºmr¿n¿n altĔda birini uĹaqlĔqda, bundan iki ďf̌ az hisšsini ǧnclikď ke­irmiĹdir. 
Ǧnclik dºvr¿nďn ºmr¿n¿n yeddiď biri ke­̌nďn sonra evľnmiĹ v̌ 5 ilďn sonra oĶlu 
olmuĹdur. OĶlu atasĔnĔn ºmr¿n¿n yarĔsĔ q̌ďr yaĹamĔĹ, oĶlunun ºl¿m¿nďn 4 il sonra iš 
Diofant v̌fat etmiĹdir". 
Epitaþ yaya ̌sašn DiofantĔn ne­̌ il yaĹadĔĶĔnĔ hesablayĔn.

Q̌dim yunan riyaziyyat­ĔsĔ ķsǧnďriyy̌li Diofant (III ̌sr) čbr elminin 
formalaĹmasĔnda m¿h¿m rol oynamĔĹdĔr. Onun òArifmetikaó ̌šri rasio-
nal ťnlikľrin ȟlli ¿­¿n sistemli yanaĹma ťqdim eďn ilk ̌šrľrďn sa-
yĔlĔr. Diofant ťnlikľrin yazĔlĔĹĔnda x¿susi iĹařľrďn istifaď etmiĹ v̌ bu, 
ǧľčk riyazi simvollara žmin yaratmĔĹdĔr. M¿asir riyaziyyatda òDiofant 
ťnlikľrió adlanan tam ̌msallĔ rasional ťnlikľr ď onun adĔ iľ baĶlĔdĔr.La
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9 UzunluĶu 40 sm olan ­ubuĶu n sayda b̌rab̌r hisšľř bºld¿ľr.
Å Ȟr hisšnin uzunluĶu ň q̌ďr oldu?
Å VerilmiĹ ­ubuq n + 3 sayda b̌rab̌r hisšľř bºl¿nšydi, ȟr hisš ̌vv̌lkinďn 3 sm qĔsa 
olardĔ. ̋vv̌lč ­ubuq ne­̌ hisšy̌ bºl¿nm¿Ĺd¿?

Birlikď nahar eďn bir ne­̌ dost hesabĔ b̌rab̌r ºďm̌y̌ razĔlaĹ-
dĔlar. Hesab 35 manat oldu. ķki ňf̌rin ¿žrinď pulu olmadĔĶĔ ¿­¿n 
qalan dostlarĔn ȟr biri 2 manat artĔq ºďm̌li oldu. 
Å DostlarĔn sayĔ n iľ iĹař olunarsa, ȟr dost ň q̌ďr pul ºďm̌li idi?
Å HesabĔ ne­̌ ňf̌r v̌ ȟr biri ň q̌ďr ºďdi? 
Å Naharda ne­̌ dost var idi?

10

Ťřÿ ̌ri 1 : ű nisb̌tinď olan d¿zbucaqlĔ òqĔzĔl d¿zbucaqlĔó adlanĔr. 
Beľ d¿zbucaqlĔdan ̌ n bºy¿k kvadrat ­ĔxarĔldĔqda qalan d¿zbucaqlĔ da 
òqĔzĔl d¿zbucaqlĔó olur. ķlkin verilmiĹ òqĔzĔl d¿zbucaqlĔnĔnó eni 1 olarsa, 
uzunluĶu ň q̌ďrdir?

ű Ĭ 1

1

1

ű

11

8 Planda trapesiya formasĔnda parkĔn ºl­¿ľri metrľ qeyd olu-
nub. ò¢i­̌klió k¿­̌si òHeyvalĔó v̌ ò¢inarlĔó k¿­̌ľriň paralel-
dir. ĸ̌kľ ̌sašn 1-ci v̌ 2-ci kºnďľn k¿­̌ľrinin uzunluqlarĔ 
ne­̌ metrdir?

HeyvalĔ

¢inarlĔ

1-
ci

 k
ºn

ď
ľ

n 2-ci kºnďľn

¢i­̌kli 

100x

x + 70x +
 4

0

Aynur x² + 1
5  + 5

x² + 1 = 2 ťnliyini ȟll etm̌k ¿­¿n x ďyiĹ̌ninin daxil olduĶu rasional ǩsri yeni 

ďyiĹ̌nľ ̌v̌z etdi. Bu ¿sulu m¿zakiř edin v̌ verilmiĹ ťnlikľri ̌v̌zetm̌ ¿sulu iľ ȟll edin.  

Ťnliyin sol ťřþ nďki I v̌ II toplanan bir-bi-

riň qarĹĔlĔqlĔ ťrs olduqlarĔ ¿­¿n x▬ + 1 
5

= t
̌v̌zľm̌si aparĔb verilmiĹ ťnliyi t ďyiĹ̌niň 
ňžřn ťnlikľ ̌v̌z etdim. Yeni ťnliyin ȟr 
iki ťřþ ni t-y̌ vurub alĔnan kvadrat ťnliyi 
ȟll etdim. Sonra t-nin qiym̌tini yeriň yazĔb 
x-i tapdĔm.

a) x
2x + 1  + 2x + 1

x  = 2 b) x² + 3
2 Ĭ 2

x² + 3  = 1,5 c) x² + 2
2 Ĭ 12

x² + 2  = 1

Riyazi üfüql   re

x▬ + 1
5  + 

5
x▬ + 1 = 2

t▬ Ĭ 2t + 1 = 0   

x▬ = 4
x = °2

t = 1   

(t Ĭ 1)▬ = 0   
x▬ + 1

5  = 1

t + 1t  = 2

x▬ + 1
5

 = t
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̤̠̟̝̃̒̒̚ ̥Д̟̝̜̝̚Д̣̟̚ ̜Ε̞Д̪̚ ̝̚Д ̞Д̤Д̝Д ̙Д̝̝̚����

B̌zi m̌šľľr rasional ťnlik qurmaqla ȟll edilir. Rasional ťnliyi ȟll etm̌kľ ťľb olunan ǩmiy-
y̌tin qiym̌ti v̌ ya qiym̌tľri tapĔlĔr. B̌žn ťnliyin kºk¿ m̌šľnin m̌zmununa uyĶun olmaya da 
biľr. Buna gºř ď tapĔlmĔĹ kºkľr arasĔnda m̌šľnin m̌zmununa uyĶun olanlarĔ m¿̌yy̌n edilir, 
ťnlikď yeriň yazĔlĔr v̌ cavabĔn doĶruluĶu yoxlanĔlĔr. 

Rasional ťnlik qurmaqla m̌šľ ȟlli

M¿xťlif metallarĔ ̌riďřk m¿̌yy̌n nisb̌tď qarĔĹdĔrdĔqda yeni xasšli qarĔ-
ĹĔqlar alĔnĔr. M̌šľn, mis v̌ sinkin 11 : 9 nisb̌tinď qarĔĹĔĶĔndan alĔnan latun 
daha šrt v̌ davamlĔ materialdĔr.
Å 27,5 kq misďn uyĶun ťrkibli latun almaq ¿­¿n ň q̌ďr sink lazĔmdĔr? Sinkin 
k¿tľsi x iľ iĹař olunarsa, onun k¿tľsini ťnlik yazmaqla neč tapmaq olar? 

Araşdırma-müzakir

1. M̋S̋L̋Nķ ANLA

Ňyi tapmaq lazĔmdĔr: ȟr nasosun boĹ ­̌ni ťklikď ne­̌ saata doldurduĶunu.
Ň m̌lumdur: bir nasos boĹ ­̌ni o birinďn 3 saat gec doldurur. Nasoslar birlikď ­̌ni 2 saata 
doldurur. 

3. H̋LL ET

ĸ̌rť gºř nasoslar birlikď qoĹulduqda ­̌n 2 saata dolarsa, onda 1 

saata ­̌nin 1
2

 hisšsi dolar. Ťnlik yazĔlĔr v̌ ȟll edilir. 

Kºkľrďn birinin iĹařsi m̌nþ  alĔnĔr. M̌šľnin m̌nasĔna gºř x m¿s-
b̌t ̌ďd olmalĔdĔr. Ona gºř x = Ĭ2 kºk¿ m̌šľnin ȟlli ola bilm̌z. 
x = 3 kºk¿ iš m̌šľnin m̌nasĔna uyĶundur. Dem̌li, nasoslardan biri
­̌ni 3 saata, diǧri iš 3 + 3 = 6 saata doldurar.  

1
x  + 1

x + 3
 = 1

2
2(x + 3) + 2x = x(x + 3)  
x▬ Ĭ x Ĭ 6 = 0 
x◗ = Ĭ2     x◘ = 3

N¦MUN̋ 1. Bir su nasosu boĹ ­̌ni o birinďn 3 saat gec doldurur. Nasoslar eyni vaxtda qoĹul-
duqda ­̌ni birlikď 2 saata doldurursa, ȟr nasos ­̌ni ťklikď ne­̌ saata doldurar?

2. PLAN QUR

Neč ȟll etm̌k olar: birinci nasos boĹ ­̌ni x saata doldurursa, ikinci nasos (x + 3) saata doldurar. 

Onda birinci nasos ťk iĹľdikď 1 saatda ­̌nin 1
x  hisšsi-

ni, ikinci nasos iš 1
x + 3

 hisšsini doldurar. Bu zaman beľ 

čdv̌l qurmaq olar. Nasoslar birlikď qoĹulsa, 1 saatda 

­̌nin b1x  + 1
x + 3

l hisšsi dolar.

Nasos Zaman
(saat)

1 saatda ­̌nin 
dolan hisšsi

I x 1
x

II x + 3
1

x + 3La
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1. M̋S̋L̋Nķ ANLA

Ňyi tapmaq lazĔmdĔr: avtobusun ̌vv̌l ňžrď tutulan s¿řtini.
Ň m̌lumdur: s¿r¿c¿ 1 saat gecikm̌ni aradan qaldĔrmaq ¿­¿n 240 km m̌saf̌ď avtobusun 
s¿řtini ̌vv̌l ňžrď tutulan s¿řtinďn 20 km/saat artĔrdĔ.

N¦MUN̋ 2. Rayon m̌rǩzinďn yola d¿Ĺ̌n avtobus 240 km m̌saf̌ď yerľĹ̌n Ĺ̌ȟř m¿̌yy̌n 
vaxtda ­atmalĔ idi. Lakin texniki šb̌bľř gºř avtobus yola 1 saat gec ­ĔxdĔ. S¿r¿c¿ s¿řtini ̌vv̌l 
ňžrď tutulan s¿řtďn 20 km/saat artĔrdĔ v̌ m̌nzilbaĹĔna vaxtĔnda ­atdĔ. Avtobus ̌vv̌l hansĔ 
s¿řtľ getm̌li idi? 

4. YOXLA

Birinci nasos 1 saata ­̌nin 1
3

 hisšsini, ikinci nasos iš 1
6

 hisšni doldurar. Nasoslar birlikď qoĹu-

landa 1 saata ­̌nin 1
3

 + 1
6

 = 1
2

 hisšsi, 2 saata iš ­̌n tam dolar. 

Cavab. Nasoslardan biri ­̌ni 3 saata, diǧri iš 6 saata doldurar.

2. PLAN QUR

Neč ȟll etm̌k olar: ̌vv̌l ňžrď tutulan s¿řt                  
x km/saat iľ iĹař ediľrš, m̌nzilbaĹĔna vaxtĔnda ­at-
maq ¿­¿n avtobus (x + 20) km/saat s¿řtľ ȟřǩt et-
miĹdir. Bu zaman beľ čdv̌l qurmaq olar.

M̌saf̌
(km)

S¿řt
(km/saat)

Vaxt
(saat)

Ňžrď 
tutulan 240 x 240

x

Faktiki 240 x + 20
240

x + 20

Dolu su ­̌ni m¿xťlif diametrli iki boru birǧ a­ĔldĔqda 2 saata, diametri 
bºy¿k olan boru ťk a­ĔldĔqda iš 3 saata boĹalĔr. 
Å ķki boru birǧ a­ĔldĔqda 1 saatda ­̌nin hansĔ hisšsi boĹalar?
Å YalnĔz bºy¿k diametrli boru a­ĔldĔqda 1 saatda ­̌nin hansĔ hisšsi boĹalar? 
Å Ki­ik diametrli boru ­̌ni x saatda boĹaldĔrsa, bu m¿dďti tapmaq ¿­¿n 
ťnlik yazĔn. Bu ­̌n yalnĔz ki­ik diametrli boru a­ĔldĔqda ne­̌ saata boĹalar?

1

ķki usta birlikď iĹľy̌řk ťmir iĹini 6 g¿ň qurtardĔ. Bu iĹi ťklikď yeriň yetirm̌k ¿­¿n us-
talardan biriň o birinďn 5 g¿n ­ox vaxt lazĔm ǧľr. 
Å Birinci usta iĹi ťklikď x g¿ň gºřrš,1 g¿nď iĹin hansĔ hisšsini gºřr? 
Å ķkinci usta 1 g¿nď iĹin hansĔ hisšsini gºřr? 
Å Ȟr usta bu iĹi ťklikď ne­̌ g¿ň yeriň yetiřr?

2

Printerľrďn biri o birinďn 2 ďf̌ s¿řtlidir. ķki printer birlikď bir kitabĔ 4 ďqiq̌y̌ ­ap edir. 
Å Birinci printer kitabĔ x ďqiq̌y̌ ­ap eďrš, 1 ďqiq̌ď kitabĔn hansĔ hisšsini ­ap eďr? 
Å ķki printer birlikď ­ap etdikď bir ďqiq̌ď kitabĔn hansĔ hisšsi ­ap ediľr? 
Å Ȟr printer eyni kitabĔ ťklikď ne­̌ ďqiq̌y̌ ­ap eďr?

3
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3. H̋LL ET

ĸ̌rť gºř avtobus yolu ňžrď tutulduĶundan 1 saat tez 
getmiĹdir. Ťnlik yazĔlĔr v̌ ȟll edilir. Avtobusun s¿řtinin ̌ ďdi 
qiym̌ti m¿sb̌t olduĶu ¿­¿n x = Ĭ80 kºk¿ m̌šľnin m̌na-
sĔna uyĶun deyil, x = 60 kºk¿ iš uyĶundur. Dem̌li, avtobus 
̌vv̌l 60 km/saat s¿řtľ getm̌li idi. 

240
x  Ĭ 240

x + 20
 = 1

240(x + 20) Ĭ 240x = x(x + 20)  
x▬ + 20x Ĭ 4800 = 0 
x◗ = Ĭ80      x◘ = 60 

1. M̋S̋L̋Nķ ANLA

Ňyi tapmaq lazĔmdĔr: qayĔĶĔn durĶun sudakĔ s¿řtini.
Ň m̌lumdur: qayĔq ­ay axĔnĔ istiqam̌tinď 15 km v̌ axĔna qarĹĔ 9 km geďřk b¿t¿n yola 2 saat 
vaxt šrf etmiĹdir. ¢ayĔn axĔn s¿řti saatda 3 km-dir.

N¦MUN̋ 3. Motorlu qayĔq ̌vv̌lč ­ay axĔnĔ istiqam̌tinď 15 km, sonra geri dºňřk axĔna qarĹĔ 
9 km m̌saf̌ q̌t etdi. QayĔq b¿t¿n yola 2 saat vaxt šrf etdi. ¢ayĔn axĔn s¿řti 3 km/saat olarsa, 
qayĔĶĔn durĶun sudakĔ s¿řti ň q̌ďrdir?

4. YOXLA

S¿r¿c¿ ̌vv̌l 60 km/saat s¿řtľ 240 km m̌saf̌ni 4 saata q̌t etm̌li 
idi. O s¿řti 20 km/saat artĔrdĔqda bu yolu 3 saata q̌t eďr. Bununla 
da 1 saat gecikm̌ni aradan qaldĔrmĔĹ olar.  
Cavab. Avtobus ̌vv̌l 60 km/saat s¿řtľ getm̌li idi. 

240
60

 Ĭ 240
60 + 20

 = 1

1 = 1 V

Eyni Ĺ̌ȟrďn 120 km m̌saf̌ď yerľĹ̌n turist 
d¿Ĺ̌rǧsiň iki avtobus eyni anda yola d¿Ĺd¿. Av-
tobuslardan birinin s¿řti o birinďn 20 km/saat 
­ox olduĶu ¿­¿n d¿Ĺ̌rǧy̌ yarĔm saat tez ­atdĔ. 
Ȟr avtobusun s¿řti ň q̌ďrdir? Čdv̌li tamam-
lamaqla ȟll edin. 

Avtobus M̌saf̌
(km)

S¿řt
(km/saat)

Vaxt
(saat)

I x

II
120

x + 20

4

A v̌ B Ĺ̌ȟrľri arasĔnda m̌saf̌ 45 km-dir. Velosiped­i       
A Ĺ̌ȟrinďn B Ĺ̌ȟriň yola d¿Ĺd¿kďn 2 saat sonra onun 
ardĔnca motosiklet­i yola d¿Ĺd¿ v̌ B Ĺ̌ȟriň velosiped­i 
iľ eyni vaxtda ­atdĔ. Motosiklet­inin s¿řti velosiped­inin 
s¿řtinďn 30 km/saat ­ox olarsa, ȟr birinin s¿řti ň q̌-
ďrdir?                   

5
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3. H̋LL ET

ĸ̌rť gºř b¿t¿n yola šrf ediľn vaxt 2 saatdĔr. Ťnlik ya-
zĔlĔr v̌ ȟll edilir. M̌šľnin m̌nasĔna gºř qayĔĶĔn axĔ-
na qarĹĔ ȟřǩt eď bilm̌si ¿­¿n qayĔĶĔn durĶun sudakĔ 
s¿řti ­ayĔn axĔn s¿řtinďn bºy¿k olmalĔdĔr. Ona gºř ď 
x = 0 kºk¿ m̌šľnin ȟlli ola bilm̌z. x = 12 kºk¿ iš Ĺ̌rť 
uyĶundur.

15
x + 3

 + 9
x Ĭ 3

 = 2

15(x Ĭ 3) + 9(x + 3) = 2(x + 3)(x Ĭ 3)
2x▬ Ĭ 24x = 0 
2x(x Ĭ 12) = 0
x◗ = 0      x◘ = 12  

2. PLAN QUR

Neč ȟll etm̌k olar: qayĔĶĔn durĶun sudakĔ s¿řtini x 
iľ iĹař etšk, qayĔq axĔn istiqam̌tinď (x + 3) km/saat 
s¿řtľ, axĔna qarĹĔ iš (x ð 3) km/saat s¿řtľ ȟřǩt 
eďr. Bunu čdv̌lď ťsvir etm̌k olar. B¿t¿n yola šrf 

ediľn vaxt b 15
x + 3

 + 9
x Ĭ 3

l saata b̌rab̌rdir.

ķstiqam̌t M̌saf̌
(km)

S¿řt
(km/saat)

Vaxt
(saat)

AxĔn 
istiqam̌tď 15 x + 3 15

x + 3
AxĔna
qarĹĔ 9 x Ĭ 3

9
x Ĭ 3

Cavab. QayĔĶĔn durĶun suda s¿řti 12 km/saatdĔr. 

4. YOXLA

DurĶun suda s¿řti 12 km/saat olduqda qayĔq axĔn istiqam̌tinď          
15 km/saat, axĔna qarĹĔ iš 9 km/saat s¿řtľ ȟřǩt eďr. Onda qayĔq 
axĔn istiqam̌tinď 15 km m̌saf̌ni 1 saata, axĔna qarĹĔ 9 km m̌saf̌ni 
ď 1 saata q̌t etm̌kľ ¿mumi yola 2 saat vaxt šrf eďr.  

15
12 + 3

 + 9
12 Ĭ 3

 = 2

2 = 2 V

Motorlu qayĔq ̌vv̌lč ­ayĔn axĔnĔ istiqam̌tinď 
24 km, sonra geri dºňřk axĔna qarĹĔ eyni m̌-
saf̌ q̌t etdi. QayĔq b¿t¿n yola 3,5 saat vaxt šrf 
etdi. ¢ayĔn axĔn s¿řti 2 km/saat olarsa, qayĔĶĔn 
durĶun sudakĔ s¿řti ň q̌ďrdir?

ķstiqam̌t M̌saf̌
(km)

S¿řt
(km/saat)

Vaxt
(saat)

AxĔn 
istiqam̌tď x + 2

AxĔna 
qarĹĔ

24
x Ĭ 2

6

Motorlu qayĔq ­ayĔn axĔn istiqam̌tinď 32 km v̌ axĔna qarĹĔ 24 km geďřk b¿t¿n yola 4 saat 
vaxt šrf etdi. QayĔĶĔn durĶun sudakĔ s¿řti 14 km/saat olarsa, ­ayĔn axĔn s¿řti ň q̌ďrdir?

7

Qutuda 2 aĶ, 8 qara k¿řcik var. Qutuya bir ne­̌ aĶ k¿řcik ̌ lav̌ edildi. Bundan  sonra qutu dan 

ťsad¿f̌n se­iľn k¿řciyin aĶ olmasĔ ehtimalĔ 3
1  oldu. Qutuya ne­̌ aĶ k¿řcik ̌lav̌ edildi? 

8

Anar ȟr g¿n eyni sayda šhif̌ olmaqla 420 šhif̌lik kitabĔ m¿̌y-
y̌n vaxta oxuyub qurtardĔ. Aynur iš ȟr g¿n 9 šhif̌ artĔq oxu-
yaraq kitabĔ Anardan 6 g¿n tez bitirdi. 
Å Anar bir g¿nď ne­̌ šhif̌ oxudu?
Å Ȟr uĹaq kitabĔ ne­̌ g¿ň oxuyub qurtardĔ?
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Å Dolu ­̌n ťk A borusu iľ 4 saata boĹalĔr. Dem̌li, A borusu iľ 1 saatda ­̌nin 
1
4

 hisšsi boĹalar. 

Å Ťk B borusu iľ ­̌n 12 saata boĹalĔr. Dem̌li, B borusu iľ 1 saatda ­̌nin 
1

12
 hisšsi boĹalar. A v̌ B borusu iľ 1 saatda ­̌nin hansĔ hisšsinin boĹaldĔĶĔ 

tapĔlĔr: 1
4

 + 1
12

 = 1
3

A v̌ B borusu iľ 1 saatda ­̌nin 1
3

 hisšsi boĹaldĔĶĔ ¿­¿n bu iki boru iľ dolu ­̌n 3 saata boĹalar.

Å Dolu ­̌n ťk C borusu iľ x saata boĹalarsa, bu ¿­ boru iľ 1 saatda ­̌nin hansĔ hisšsinin bo-

ĹaldĔĶĔnĔ tapmaq ¿­¿n ifaď yazĔlĔr: 1
4

 + 1
12

 + 1
x . ĸ̌rť gºř ¿­ boru iľ 1 saatda ­̌nin 1

2
 hisšsi 

boĹalar. UyĶun ťnlik yazĔlĔr v̌ ȟll edilir.  1
4

 + 1
12

 + 1x  = 1
2

    x = 6

Dem̌li, dolu ­̌n ťk C borusu iľ 6 saata boĹalar.

X¦LAS̋

Rasional
ifaďľr

v̌
ťnlikľr

Rasional ťnlikľrin ȟlli

Ȟr iki ťřf ortaq m̌xřč vurulur. 

x(x + 1) ŀ x
x + 1  = x + 2

x(x + 1) ŀ x(x + 1)

x
x + 1  = x + 2

x² + x

x▬ = x + 2       
x▬ Ĭ x Ĭ 2 = 0       
x◗ = 2     x◘ = Ĭ1  
x = Ĭ1 qiym̌ti ortaq m̌xřci sĔfĔra ­evirdiyi 
¿­¿n verilmiĹ ťnliyin kºk¿ deyil.
Cavab. 2 

ð Suřt v̌ m̌xřci ­oxȟdli olan ǩsrľrdir. 
x + 4
x Ĭ 5 , x▬ Ĭ 7x Ĭ 2

x² + 1 ð rasional ǩsrdir.

x + 3
x Ĭ 4 ð rasional ǩsr deyil.

Rasional ǩsrľr

Eynilikľ b̌rab̌r ǩsrľr

Rasional ǩsrin m̌xřcini 0-a ­evirm̌y̌n 
qiym̌tľr ďyiĹ̌nin m¿mk¿n qiym̌tľridir.

3
x Ĭ 1 = 3 ŀ x

(x Ĭ 2) ŀ x  = 3x
x² Ĭ x      (x ¸ 1, x ¸ 0)

x▬ Ĭ 3x
2x Ĭ 6 = x ŀ (x Ĭ 3)

2 ŀ (x Ĭ 3) = x
2          (x ¸ 3)

Rasional ǩsrľrin vurulmasĔ v̌  
bºl¿nm̌si

9a
14b ŀ 7b²

6a  = 9a ŀ 7b²
14b ŀ 6a  = 3b

4

15x
8y²

 : 3x▲
4y  = 15x

8y²
ŀ 4y

3x▲
 = 15x ŀ 4y

8y² ŀ 3x▲
 = 5

2yx²

Rasional ǩsrľrin toplanmasĔ v̌ ­ĔxĔlmasĔ
x + 4

x Ĭ x Ĭ 1
x  = x + 2 Ĭ (x Ĭ 1)

x  = 3
x

3
4ab + 5

6a²
 = 3 ŀ 3a

4ab ŀ 3a + 5 ŀ 2b
6a² ŀ 2b = 9a + 10b

12a²b

A C
B

x

Rasional ifaďľr 
ð Rasional ǩsrľr v̌ hesab ̌m̌lľrinin 
kºm̌yi iľ yazĔlan ifaďľrdir. 

Å Rasional ifaďľr ­evirm̌ľrľ rasional 
ǩsr Ĺ̌klinď gºsťrilir. 

x + 3
x Ĭ 1

x + 1  : x
x² Ĭ 1

x + 3
x Ĭ 1

x + 1 : x
x² Ĭ 1 = x + 3

x Ĭ x Ĭ 1
x  = 4

x   
12
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¦MUMķL̋ĸDķRķCķ TAPĸIRIQLAR
1. UyĶun rasional ǩsr yazmaqla suallara cavab verin.

a) 60 q saf suya x q duz qarĔĹdĔrĔldĔ. AlĔnan qarĔĹĔĶĔn hansĔ hisšsini duz ťĹkil etdi?
b) ¦zg¿­¿ 100 m/ďq s¿řtľ 3 ďqiq̌, 80 m/ďq s¿řtľ x ďqiq̌ ¿zd¿. O, čmi ň q̌ďr m̌-
saf̌ ¿zd¿? ¦zg¿­¿n¿n orta s¿řti ň q̌ďr oldu?

2. ĎyiĹ̌nin m¿mk¿n qiym̌tľrini m¿̌yy̌n edin.

a) x² Ĭ 4
5 b) x

x² + 1 e) x Ĭ 6
x² Ĭ x Ĭ 6d) 2

x(x Ĭ 9)c) c Ĭ 2
c + 2

3. VerilmiĹ rasional ǩsrľri ortaq m̌xřč ǧtirin.

a) 2
3ab   v̌  b

6a²
b) 5

6xy²
  v̌  3

4x²y c) 2x
x Ĭ 1  v̌  3

x + 1 d) 2
a² Ĭ 4   v̌  1

a² + 2a

4. Rasional ǩsri ixtisar edin.

a) 32xy▲
48x²y

b) 6x + 12
3x² Ĭ 12 d) (3 Ĭ 6y)▬

4y Ĭ 2
c) x² Ĭ 3x

x² Ĭ 6x + 9 e) x² + 4x
x² + x Ĭ 12

8. SaďľĹdirin.    

a) 
1 Ĭ 3

x
x Ĭ 6x Ĭ 9

x
c) 

x + 1
x + 2

1 Ĭ 1
x + 2

b) 
a + 4

a  Ĭ 4

a Ĭ 4
a

5. SaďľĹdirin.  

a) 3a▲
8b²

 ŀ bĬ 2b
3a²
l² c) a Ĭ 4

a² Ĭ 3a  ŀ a² Ĭ 9
3a Ĭ 12 e) 3b + 6

b² Ĭ 9  : b + 2
6 Ĭ 2b

f) (a▬ Ĭ a Ĭ 6) ŀ 2
a² + 2ad) x² Ĭ x

x + 2  : x² Ĭ 1
x² + 2xb) b 2x

5y²
l² : 8x▲

15y

6. Rasional ǩsr Ĺ̌klinď gºsťrin.   

a) x▬ + 1
x Ĭ 1  + 2

1 Ĭ x

f) c▬ + 4
c² Ĭ 2c  Ĭ 4

c Ĭ 2

g) 2a▬ Ĭ 1
a  Ĭ 2a + 1

h) x Ĭ 2 Ĭ x▬ Ĭ 5
x + 2

c) x Ĭ 1
2x  + 2 Ĭ x

4x

d) a + 2
2a Ĭ 4  Ĭ a + 4

3a Ĭ 6b) a²
a² Ĭ 4  + 5a + 6

a² Ĭ 4

e) 2
x  + 6

x² Ĭ 3x

9. ķsbat edin ki, ifaďnin qiym̌ti ďyiĹ̌nďn asĔlĔ deyil. 

a) a + 2
a▬ + 3a  : 3

a + 3  Ĭ 2
3a c) b c

c² Ĭ 1 Ĭ 1
2c Ĭ 2

l : 2
c + 1b) b 1

x Ĭ 7  Ĭ 1
x + 7

l ŀ x▬ Ĭ 49
7

7. ̋m̌lľri yeriň yetirin.  

a) a + 2
a² Ĭ 2a + 1 : a² Ĭ 4

3a Ĭ 3 Ĭ 3
a Ĭ 2

b) (c▬ Ĭ 4) ŀ b 3
c + 2 Ĭ 2

c Ĭ 2
l

c) b x + 3
x Ĭ 3 Ĭ x

x + 3
l : x + 1

x Ĭ 3 e) b y²
xy Ĭ x²

 + x
x Ĭ y l ŀ 

y
x + y

f) b a + 3
a² Ĭ 1 Ĭ 1

a² + a l : 
a + 1
a Ĭ 1d) 1 Ĭ a

2a  ŀ b1 + a
1 Ĭ a Ĭ 1 Ĭ a
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16. Voleybol komandasĔna ̌ vv̌l 1 oĶlan v̌ 2 qĔz yazĔldĔ. Daha sonra komandaya bir ne­̌ oĶlan da 
qoĹuldu. B¿t¿n oyun­ular arasĔndan ťsad¿f̌n se­iľn kapitanĔn oĶlan olmasĔ ehtimalĔ 2

3  olarsa, 
komandaya ne­̌ oĶlan qoĹuldu? 

13. Ťnliyi ȟll edin.

a) x + 2
x Ĭ 3 = 3

8
c) x² + x

x Ĭ 2  = 2
x Ĭ 2 d) 3

x  + 4
x + 1  = 2 e) 4

y² Ĭ 9 Ĭ y
y + 3  = 0b) 8

6 Ĭ x = x

11. Suallara cavab verin.
a) m-in hansĔ natural qiym̌tľrinď 2m² + m + 3

m ifaďsinin qiym̌ti natural ̌ďddir?

b) k-nĔn ne­̌ tam  qiym̌tinď 6k + 12
k² + 2k ifaďsinin qiym̌ti tam ̌ďddir?

15. ĎyiĹ̌nin hansĔ qiym̌tľrinď:

a) x + 2
x² + 1 ǩsrinin qiym̌ti 1

2
-̌ b̌rab̌rdir?               

b) y² Ĭ 6y
y Ĭ 5   v̌  5

5 Ĭ y ǩsrľrinin uyĶun qiym̌tľri b̌rab̌rdir?

12. VerilmiĹ b̌rab̌rliy̌ ̌sašn ťľb olunan ifaďnin qiym̌tini tapĔn.

Ʌ) x Ĭ 3
x  = 2

    x▬ + 9
x²

 = ?

b) a▬ Ĭ 2a = 8

    a▲ + 8
2a + 4  = ?

c) b▬ + 2 = 3b

    2
b²

 Ĭ 3b  = ?

10. SaďľĹdirin v̌ ďyiĹ̌nin verilmiĹ qiym̌tinď ifaďnin qiym̌tini tapĔn.

Ʌ) 1
x  + 5

x² Ĭ 5x
    x = 5,1 olduqda

b) ba
3

+ 1 l : ba²
9

Ĭ 1l
     a = 3,5 olduqda

c) 1 + 3c
c Ĭ 3  Ĭ c▬ + 3c

3 ŀ 9
c² Ĭ 9

    c = 2 1
3

 olduqda

17. YeraltĔ ke­idď uzunluĶu 80 m olan ¿f¿qi eskalator-travelator quraĹdĔ-
rĔlmĔĹdĔr. Bir šrniĹin ȟřǩtď olan lentin ¿žrinď dayanaraq ke­idi ke­-
m̌y̌ baĹlayĔr. 60 saniy̌ sonra diǧr šrniĹin travelatorun lentinin ¿žriň 
­Ĕxaraq 1,2 m/san s¿řtľ yeriyir. Ȟr iki šrniĹin travelatorun sonuna eyni 
vaxtda ­atarsa, travelatorun s¿řti ň q̌ďrdir?

14. Ťnliyin kºkľrini tapĔn.

a) 1
x² Ĭ 4 + x

x + 2  = 1 b) 4
x² Ĭ 9 + x + 1

x Ĭ 3  = 1 c) 3
x² Ĭ 6x + 9 Ĭ 6

x² Ĭ 9 = 1
x + 3

18. Bºy¿k d¿y¿ kišľrinin tutumu ki­ik kišľrin tutumundan 3 kq ­oxdur. 480 kq d¿y¿ ȟr birinď 
eyni olmaqla n sayda bºy¿k kišľř qablaĹdĔrĔldĔ.
Å Ȟr bºy¿k kišď ň q̌ďr d¿y¿ oldu?
Å D¿y¿n¿ ki­ik kišľř qablaĹdĔrsalar, alĔnan kišľrin sayĔ bºy¿k kišľ-
rin sayĔndan 36 ̌ďd ­ox olar. Bunun ¿­¿n ne­̌ ki­ik kiš lazĔm ǧľr? 
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36 Bºlm̌ 5 Å Rasional ifaďľr v̌ ťnlikľr

Riyazi kaleydoskop
1. ķfaďni saďľĹdirin.

    1
x(x + 1)

 + 1
(x + 1)(x + 2)

 + 1
(x + 2)(x + 3)

 + 1
(x + 3)(x + 4)

 + 1
(x + 4)(x + 5)

3. ķsbat edin ki, a▬ ̌ďdi (a ð b)-y̌ bºl¿n¿rš, b▬ ̌ďdi ď (a ð b)-y̌ bºl¿n¿r. 
GºsťriĹ: b = a ð (a ð b) ̌v̌zetm̌sinďn istifaď edin. 

STEAM "DOPLER EFFEKTķ""DOPLER EFFEKTķ"

1. v : vs Ĭ v
vs

  v̌  v : vs + v
vs

 ifaďľrini rasional ǩsr Ĺ̌klinď gºsťrin. 

2. v = 300 km/saat, vs = 1200 km/saat, v = 12000 hers olduqda alĔnan rasional ǩsrľrin qiym̌tini 
hesablamaqla yarĔĹ avtomobili m¿Ĺahiď­iy̌ yaxĔnlaĹdĔqda v̌ m¿Ĺahiď­iďn uzaqlaĹdĔqda eĹi-
diľn šsin tezliyini tapĔn.
3. Astronomlar ulduzlarĔn v̌ qalaktikalarĔn Yeř yaxĔnlaĹdĔĶĔnĔ, yaxud  
Yerďn uzaqlaĹdĔĶĔnĔ Dopler e  ektiň ̌sašn onlardan ǧľn iĹĔq dal-
ĶalarĔnĔn tezliyiň gºř m¿̌yy̌n edirľr. ķnternetď qalaktikamĔzĔn ge-
niĹľnm̌si v̌ bizim qalaktikadan uzaq qalaktikalara q̌ďr m̌saf̌nin 
neč ºl­¿lm̌si haqqĔnda araĹdĔrma aparĔb ťqdimat hazĔrlayĔn. 

Šs m̌nb̌yi m¿Ĺahiď­iy̌ yaxĔnlaĹdĔqda v̌ uzaqlaĹdĔqda onun eĹi-
diľn tezliyi ďyiĹir. M̌šľn, "Formula-1" yarĔĹlarĔnda s¿řtľ ke­̌n 
bolidľrin šsi ̌vv̌lč ucadan eĹidilir, ke­ib getdikďn sonra iš žif-
ľyir.  Bu hadiš Dopler e  ekti adlanĔr. Bu e  ekt yalnĔz šsď deyil, iĹĔq 
v̌ diǧr dalĶalarda da m¿Ĺahiď oluna biľr.
Dopler e  ektiň gºř tezliyi v hers olan šs m̌nb̌yi v s¿řti iľ   
m¿Ĺahiď­iy̌ yaxĔnlaĹdĔqda eĹidiľn šsin tezliyi  v : vs Ĭ v

vs
 ifaďsi iľ,

šs m̌nb̌yi m¿Ĺahiď­iďn uzaqlaĹdĔqda iš v : vs + v
vs

ifaďsi iľ ťqribi hesablanĔr. Burada vs ð 
šsin havada yayĔlma s¿řtidir.

4. G¿ňbaxan bitkisinin gºvďsi ¿žrinď qarĹĔ-qarĹĔya ȟřǩt eďn ilbiz 
v̌ tĔrtĔl bir-birinďn m¿̌yy̌n m̌saf̌ďdir. Bu m̌saf̌ni tĔrtĔl 4 ďqiq̌y̌, 
ilbiz iš 12 ďqiq̌y̌ q̌t eď biľr. TĔrtĔl v̌ ilbiz eyni anda ȟřǩť baĹ-
lasalar, ne­̌ ďqiq̌ďn sonra rastlaĹarlar?

2. D¿zbucaqlĔ ťřÿ ̌riň paralel ­̌kilmiĹ x̌tľrľ dºrd d¿zbucaqlĔya bº-
l¿nm¿Ĺd¿r. ĸ̌kilď bu d¿zbucaqlĔlardan ¿­¿n¿n saȟsi gºsťrilmiĹdir. 
Sual iĹařsi iľ qeyd olunan d¿zbucaqlĔnĔn saȟsi ň q̌ďrdir? ?

12 sm▬ 18 sm▬

8 sm▬

5. MeĹ̌b̌yi meĹ̌ď m¿̌yy̌n ̌raziďki Ĺam aĶaclarĔnĔ saymaq isťdi.   
O, Ĺ̌kilď gºsťriľn 4 ­evřnin ȟr birinin daxilinď 4 Ĺam aĶacĔ saydĔ. 
Bu m¿mk¿nd¿rm¿? Fikrinizi ̌saslandĔrĔn. 
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˳̦ ̓Ε̝̞Д̕Д Ε̪̣Д̟Д̔Д̜̤̟̫̚̚˫

̌ďdin tam ¿stl¿ q¿vv̌tini tapmaĶĔ;
tam ¿stl¿ q¿vv̌tin xasšľrini ťtbiq 
etm̌yi;
̌ďdi standart Ĺ̌kilď yazmaĶĔ;
standart Ĺ̌kilď verilmiĹ ̌ďdľr    
¿žrinď ̌m̌lľri yeriň yetirm̌yi;

y = k
x  funksiyasĔnĔn qraþ kini qurmaĶĔ.

M¿asir elmin inkiĹafĔ ­ox bºy¿k v̌ ­ox ki­ik ǩmiy-
y̌tľrľ iĹľm̌k imkanlarĔ verir. M̌šľn, qalaktikalar 
arasĔndakĔ m̌saf̌ľr milyardlarla kilometr v̌ ya iĹĔq 
ili iľ ºl­¿l¿r. Atom v̌ elementar hisšcikľrin ºl­¿ľri 
­ox ki­ik ̌ďdľrľ ifaď olunur. Bu c¿r ǩmiyy̌tľ-
ri daha ̌lveriĹli ifaď etm̌k ¿­¿n ̌ďdľrin standart 
Ĺ̌kilď yazĔlĔĹĔndan istifaď olunur. Bu yazĔlĔĹ formasĔ 
­ox bºy¿k, eľč ď ­ox ki­ik m¿sb̌t ̌ďdľrľ apa-
rĔlan hesablamalarĔ asanlaĹdĔrĔr, elmi m̌lumatlarĔn 
daha qĔsa v̌ aydĔn ťqdim olunmasĔna imkan yaradĔr.

̞̅̒ Λ̤̥̝Λ 
̢Λ̧̧Д̥

G¿ňĹ sisteminin ̌n bºy¿k planeti olan 
Yupiterin diametri ťxmiňn 1,43 ā 10● metr,
oksigen atomunun diametri iš ťx-
miňn 0,00000000012 metrdir.
Å Yupiterin diametrinin řq̌mľrľ ya-
zĔlĔĹĔnda ne­̌ řq̌m var? 
Å Oksigen atomunun diametrini daha 
̌lveriĹli Ĺ̌kilď neč yazmaq olar?
Å Yupiterin diametri oksigen atomunun 
diametrinďn ne­̌ ďf̌ bºy¿kd¿r?  

¶

Nanotexnologiya ð ­ox ki­ik ºl­¿l¿ mexanizmľrin,     
robotlarĔn, komp¿ter ­ipľrinin, elektronika avadanlĔq-
larĔnĔn, optik cihazlarĔn hazĔrlanmasĔ v̌ ťtbiqi iľ baĶlĔ 
texnologiyadĔr. 

DNT molekulunun diametri ťqrib̌n 2,5 nanometr, ̌kšr 
z¿lallarĔn ºl­¿ľri iš 10 nanometrdir. 

1 nanometr = 1
1 000 000 000 metr = 0,000000001 metr

Yupiterin diametri:
1,43 ³ 10● metr

1,43 ³ 10● metr

Oksigen atomunun diametri:
0,00000000012 metr

0,00000000012 metr
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Bºlm̌ 6 Å Tam ¿stl¿ q¿vv̌t38

İlkin  yoxlama

9 M¿̌yy̌n saȟni 8 eyni traktor 12 saata ĹumlayĔr. TraktorlarĔn sayĔ 
3 ďf̌ artarsa, ȟmin saȟni ne­̌ saata Ĺumlamaq olar?

1 Natural ¿stl¿ q¿vv̌tin xasšľrinďn istifaď eďřk ifaďnin qiym̌tini tapĔn.

a) 2▲ ā 0,5▲ b) (Ĭ0,2)○ : (Ĭ0,2)◄  c) (2▲)◊ : 4▲  d) bĬ1 1
2
l◊ ā b 2

3
l◊

2 Q¿vv̌t Ĺ̌klinď yazĔn (a Î 0).

a) a►► : a² b) a▲ ā a◄ c) a● : a○ ā a d) (a▲)▬ ā a : a◊ e) (a▬)◌ : a◐

4 ķfaďnin qiym̌tini hesablayĔn.

a) bĬ1 1
3
l² ā 9

16 b) (ð7)▬ : bĬ1 1
6
l² d) ð1,5 ā 2▲ + 25 : bĬ1 2

3
l²c) 4 : bĬ 2

5
l▬ : (ð5)

6 HesablayĔn.

a) 11◌ ā 3◌
33○

b) 5►▬ ā 10►▬
25◊ ā 10►▼

d) (Ĭ21)◊ ā 15◄
3◌ ā 35◊

e) (Ĭ3 ā 10◄)▬ ā 5
15 ā 10○

c) 6○ ā 9²
3◐ ā 8▬

5 Ťnliyi ȟll edin.

d) b 3
4
l►▲ ā x = b 9

16
l◌a) x ā (Ĭ3)◊ = 3○ b) 7►▬ : x = 7►▼ c) 8▬◄ : 8▬▼ ā x = 2►●

7 Ťrs m¿ťnasib asĔlĔlĔĶĔn qraþki A (8; 2) nºqťsinďn ke­ir. VerilmiĹ nºqť bu qraþǩ aid olar-
sa, boĹ xanaya uyĶun koordinatĔ tapĔn.

F ( 1 ;  )D (4 ;  )C (5 ;  )B (  ; 8) E (  ; 1) G (  ; 4) 

10 Yer iľ G¿ňĹ arasĔndakĔ m̌saf̌ ťxmiňn 150 milyon km-dir. ķĹĔĶĔn 
s¿řti saniy̌ď 3 ā 10◊ km olarsa, G¿ňĹ Ĺ¿asĔ Yeř ne­̌ saniy̌y̌ 
­atar? 

150 milyon km

3 Q¿vv̌tin ̌ sasĔ verilmiĹ ̌ ďdľrďn hansĔ ola biľr? M¿̌yy̌n edin v̌ uyĶun q¿vv̌t ¿st¿n¿ tapĔn.

      = 9       = 81      = Ĭ27

    Q¿vv̌tin ̌sasĔ: Ĭ33

a)
      = 8

125       = 16
625      = Ĭ 8

125
b)

     Q¿vv̌tin ̌sasĔ: Ĭ 2
5

2
5

8 M̌nzilin ťmiriň šrf olunan iĹ saatlarĔ ustalarĔn sayĔ iľ
ťrs m¿ťnasibdir. 
a) Qraþǩ ̌sašn suallara cavab verin. 
Å 2 usta bu iĹi ne­̌ saata yeriň yetiřr? 
Å ķĹi 2 saata bitirm̌k ¿­¿n ne­̌ usta iĹľm̌lidir?   
b) Qraþǩ gºř iĹ saatlarĔnĔn ustalarĔn sayĔndan asĔlĔlĔĶĔnĔn 
d¿sturunu yazĔn.

ķĹ
 s

aa
tĔ,

 t

Usta sayĔ, n
14162

2

4

4

6

6

8

8

10

10

12

12
14
16
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̞̅̒ Λ̤̥̝Λ ̢Λ̧̧Д̥ ̧Д ̠̟̦̟ ̩̤̤̒Д̝Д̣̚����

Tam ¿stl¿ q¿vv̌t
a Î 0, n v̌ m natural ̌ďdľri ¿­¿n n Ô m olduqda an : am = an ð m b̌rab̌rliyi doĶrudur. Q¿vv̌tin 
bu xasšsinin n < m ¿­¿n ď doĶru olduĶu q̌bul ediľrš, a▬ : a◊ ifaďsini beľ saďľĹdirm̌k olar.

aĬŴ = 1
 an (a Î 0) olduĶundan aŴ ŀ aĬŴ = 1. Dem̌li, aŴ v̌ aĬŴ qarĹĔlĔqlĔ ťrs ̌ďdľrdir. 

M̌šľn, n = 2 olduqda:

Diǧr ťřfďn:

Buradan aĬ▲ = 1
a▲

 olduĶu alĔnar.

Å ķxtiyari a Î 0 v̌ n natural ̌ďdi ¿­¿n aĬŴ beľ ťyin olunur:

a Î 0 v̌ n tam ̌ďd olduqda aŴ ifaďsi tam ¿stl¿ q¿vv̌t adlanĔr.

Å tam ¿stl¿ q¿vv̌t

Å Q¿vv̌tin ¿st¿ v̌ onun qiym̌ti 
hansĔ qanunauyĶunluqla ďyiĹir? 
Å Bu qanunauyĶunluĶa ̌sašn 3Ĭ▬ 
ifaďsinin qiym̌tini neč tapmaq 
olar? 

Araşdırma-müzakir
Samir čdv̌li tamamlamaq ¿­¿n 
m¿̌yy̌n qanunauyĶunluqdan isti-
faď etdi. 3▬ = 3▲ : 3 = 9

3► = 3▬ : 3 = 3
3▼ = 3► : 3 = 1

3Ĭ► = 3▼ : 3 = 13
3Ĭ▬ = ? 

Q¿vv̌t Qiym̌ti
3▬ 9
3► 3
3▼ 1

3Ĭ¹ 1
3

3Ĭ² ?

a Î 0 v̌ b Î 0 olduqda b ab l = b
a  b̌rab̌rliyini neč izah etm̌k olar?

Ĭ¹

a▬ : a◊ = a▬ Ĭ ◊ = aĬ▲

a▬ : a◊ = a²
a◊

 = a²
a2 ŀ a▲

 = 1
a▲

a▬ ŀ aĬ² = a▬ ŀ 1
a²

 = 1

5ð▲ = 1
5▲ = 1

125 (Ĭ2)Ĭ◊ = 1
(Ĭ2)◊

 = 1
Ĭ32 = Ĭ 1

32
b23 l

Ĭ² = 1

b23 l
²
 = 1

4
9

 = 1 : 4
9  = 94

aĬŴ = 1
aŴ

Çalışma
BoĹ xanaya uyĶun ̌ďdi m¿̌yy̌n edin.1

a) 2  = 1
2◊ c) 3  = 1

3▲
b) 4Ĭ² = 1

4
d) b12 l = 2 e) b35 l = 53 f) (Ĭ4)Ĭ◐ = 1

     ◐
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Bºlm̌ 6 Å Tam ¿stl¿ q¿vv̌t40

8 M¿qayiš edin.

a) 2▲  v̌  2Ĭ▲ b) (Ĭ3)▼  v̌  (Ĭ2)Ĭ▲ c) (Ĭ5)²  v̌  5Ĭ¹ d) (Ĭ1)►▼▼  v̌  1Ĭ►▼▼

2 Ǩsr Ĺ̌klinď yazĔn.  

a) 3Ĭ◌ b) (Ĭ2)Ĭ◐ e) 1,2Ĭ◄c) mĬ● d) 5Ĭk f) b10
23l  

Ĭ¹

7 ķfaďnin qiym̌tini sĔfĔrla m¿qayiš edin.

a) 3Ĭ² b) (Ĭ2)Ĭ▲ c) Ĭ4Ĭ¹ f) Ĭ7Ĭ²d) b13 l  
Ĭ▲ e) bĬ 2

5 l  
Ĭ² g) bĬ11

4 l  
Ĭ²

VerilmiĹ ̌ďdľri ťľb olunan q¿vv̌t Ĺ̌klinď yazĔn. 6

8   2   1   12    14    18

a) 2-nin q¿vv̌ti

100   10   1   0,1   0,01   0,001

c) 10-un q¿vv̌ti

 1
125   1

25   15    1   25   125

b) 5-in q¿vv̌ti

9

a) 3Ĭ► + 3Ĭ² e) 6Ĭ► ā 4Ĭ² g) 4▬ ā 2Ĭ▲c) (7▼ + 5Ĭ►)Ĭ²

b) 4Ĭ► Ĭ 2Ĭ▲ f) 3Ĭ◄ : 9Ĭ² h) 7² :  
1

14Ĭ¹
d) (3Ĭ► + 9Ĭ►)Ĭ¹

HesablayĔn.

N¦MUN̋  (2Ĭ▬ + 12Ĭ►)Ĭ²
Ȟlli A­Ĕqlama

2Ĭ▬ + 12Ĭ► = 14  + 1
12 = 4

12 = 13

b13 l   = 1

b13 l
²
 = 1

1
9

 = 9

Mºťriž daxilinďki m̌nþ tam ¿stl¿ q¿vv̌tľr ǩsr 
Ĺ̌klinď yazĔlĔr v̌ alĔnan ǩsrľrin čmi tapĔlĔr.

Q¿vv̌t hesablanĔr. 
Ĭ²

b) 5Ĭ² = Ĭ25

4 B̌rab̌rliyin doĶru olub-olmadĔĶĔnĔ m¿̌yy̌n edin. Fikrinizi ̌saslandĔrĔn. 

a) 4Ĭ¹ = 14

h) (1,2)Ĭ¹ = 56

g) 0,3Ĭ² = 3 13c) 3Ĭ◄ = 1
81  

d) b37 l  = 9
49

Ĭ2

e) b23 l  = 8
27

Ĭ▲

f) b11
4 l  = 64

125
Ĭ▲

5 HesablayĔn.

a) 4Ĭ² b) (Ĭ8)Ĭ² c) Ĭ3Ĭ² d) 0,5Ĭ▲ e) b16 l  
Ĭ¹ f) b45 l  

Ĭ▲ h) 1
(Ĭ3)Ĭ²g) 1

7Ĭ²

3 Ǩsri m̌nþ tam ¿stl¿ q¿vv̌t Ĺ̌klinď yazĔn.

a) 1
2►▼ c) 1

4►▬ f) 1
a◌

g) 1
b10d) 1

(Ĭ3)◐b) 1
  53 e) 1

c
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a) x = 3,  m = Ĭ3 b) x = Ĭ10,  m = Ĭ2 c) x = 12 ,  m = Ĭ5  

ĎyiĹ̌nľrin verilmiĹ qiym̌tľrinď xm  v̌ x ð m ifaďľrinin qiym̌tini hesablayĔn.11

a Î 0, b Î 0 v̌ n tam ̌ďd olduqda b ab l = b ba l b̌rab̌rliyini neč izah etm̌k olar?
Ĭn n

10

a) abĬ¹ b) 2aĬ¹ c) (2a)Ĭ¹ d) aĬ²c² e) xĬ▲yĬ◊ f) Ĭ9yzĬ◄ g) mĬ○n◊

VerilmiĹ ifaďľri m̌nþ  ¿stl¿ q¿vv̌t daxil olmayan ifaď Ĺ̌klinď yazĔn.

N¦MUN̋ a²bĬ▲
Ȟlli A­Ĕqlama

a²bĬ▲ = a² ā 1
b▲

 = a²
b▲

M̌nþ  tam ¿stl¿ q¿vv̌t natural ¿stl¿ q¿vv̌ť ­evrilir 
v̌ hasil ǩsr Ĺ̌klinď yazĔlĔr.

BoĹ xanaya uyĶun ̌ďdi m¿̌yy̌n edin.12

a) 10Ĭ¹¹ ā 10● = 10 b) (2  )▬ = 2Ĭ○ c) 3Ĭ◊ : 3  = 3 d) 0,7Ĭ► ā b 7
10 l  = 0,7Ĭ◊

B̌žn q¿vv̌tin xasšľrini ifaď eďn d¿sturlarda saĶ v̌ sol ťřÿ ̌rin yerini ďyiĹm̌kľ alĔnan b̌ra-
b̌rlikľrďn istifaď etm̌k daha ̌lveriĹli olur. M̌šľn:

2,5Ĭ▬ ā 2Ĭ▬ = (2,5 ā 2)Ĭ▬ = 5Ĭ▬ = 1
25

Tam ¿stl¿ q¿vv̌tin xasšľri
Natural ¿stl¿ q¿vv̌tin xasšľri ̌ sasĔ sĔfĔrdan f̌rqli olan isťniľn tam ¿stl¿ q¿vv̌t ¿­¿n ď doĶrudur.

Xasš D¿stur N¿muň

Q¿vv̌tľrin hasili am ā an = am + n  4Ĭ▬ ā 4▲ = 4Ĭ² + ▲ = 4

Q¿vv̌tľrin nisb̌ti am : an = am Ĭ n  (Ĭ2)◄ : (Ĭ2)Ĭ▬ = (Ĭ2)◄ Ĭ (Ĭ²) = (Ĭ2)○ = 64

Q¿vv̌tin q¿vv̌ti (am)n = amn  (5Ĭ►)▬ = 5Ĭ▬ = 1
25

Hasilin q¿vv̌ti (a ā b)n = an ā bn  (Ĭ5 ā 3)Ĭ◄ = (Ĭ5)Ĭ◄ ā 3Ĭ◄

Nisb̌tin q¿vv̌ti b ab l = an

bn   
b 2

7 l = 2Ĭ²
7Ĭ²

n Ĭ²

13 ķfaďnin qiym̌tini tapĔn. 

a) 2Ĭ◌ ā 2◊

b) 14Ĭ▬ : 14Ĭ▲

c) 3Ĭ◐ ā 3Ĭ▲ : 3Ĭ►▲

d) (6◄)Ĭ▲ : (6Ĭ◌)² j) 21Ĭ◄
7Ĭ◄ ā 3◊h) 27Ĭ²

3Ĭ▲ ā 9Ĭ▲

i) b45 l  ā b11
4 l

Ĭ◊Ĭ◊e) 4Ĭ▲ : 2Ĭ◊

f) 9Ĭ◄ ā 27²

g) 100Ĭ◊
10Ĭ●
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Bºlm̌ 6 Å Tam ¿stl¿ q¿vv̌t42

Su molekulunun diametri ťqrib̌n 3 ā 10Ĭ►▼ metrdir v̌ 1 qram suda 3 ā 10▬▬ molekul var. Bu 
molekullar bir d¿z x̌tt boyunca yanaĹĔ d¿z¿ľrš, ¿mumi uzunluq ne­̌ metr olar?

18

4Ĭ▲ = Ĭ4▲ = Ĭ64 (Ĭ5)Ĭ² = Ĭ 1
25 (Ĭ3x)Ĭ▲ = 27

x▲
2aĬ▲ = 1

8a▲

Bir qum ďňsinin k¿tľsi ťxmiňn 10Ĭ▲ qramdĔr. 100 kiloqramlĔq qum 
topasĔnda ťxmiňn ne­̌ qum ďňsi olar?

19

ķlbiz uzunluĶu 1 m olan budaĶĔn bir ucundan diǧr ucuna         
saniy̌ď 10Ĭ▬ mm s¿řtľ ȟřǩt edir. ķlbiz budaĶĔn sonuna 
ne­̌ saniy̌y̌ ­atar?

20

ĸ̌kil formatĔnda olan faylĔn tutumu 16 MB-dĔr. 
Å Bu faylĔn tutumu ne­̌ bitdir (1 MB = 2▬▼ bayt v̌ 1 bayt = 8 bit)?
Å 2▬○ bit/san s¿řti olan internet Ĺ̌b̌ǩsi iľ bu faylĔ ne­̌ saniy̌y̌ 
y¿kľm̌k olar? 

21

ķlk ďf̌ sĔfĔr v̌ m̌nþ  tam ¿stl¿ q¿vv̌tľř XV ̌srď yaĹamĔĹ fransĔz 
riyaziyyat­ĔsĔ Nikola ĸ¿kenin ̌šrľrinď rast ǧlinir. Bu ̌šrľrď 7x3m

yazĔlĔĹĔ 7xĬ▲ ifaďsi ̌v̌ziň istifaď olunurdu v̌ m ȟrþ  òm̌nþ ó iĹař-
sini bildirirdi. 
XVII ̌sř kimi m̌nþ  ¿stl¿ q¿vv̌tľr geniĹ ťtbiq olunmurdu. M̌nþ  
tam ¿stl¿ q¿vv̌tin m¿asir yazĔlĔĹĔna ȟmin dºvrď yaĹamĔĹ ingilis alimi   
ķsaak Nyutonun ̌šrľrinď rast ǧlinir. 

ķsaak Nyuton
(1643Ĭ1727)

16 Q¿vv̌tin xasšľrinďn istifaď eďřk saďľĹdirin. 

a) (2a◊ )Ĭ² c) (3mĬ²n)² d) (6ab²cĬ◊)Ĭ¹ e) (aĬ◄bĬ▲c○)²b) (a▲b)Ĭ▲

17 Rasional ǩsr Ĺ̌klinď yazĔn. 

b) aĬ► + bĬ¹a) 1 + aĬ¹ e) (xĬ► + 1)(xĬ► Ĭ 1)c) x Ĭ xĬ¹ d) bĬ▬ + b

ķfaďni m̌nþ  ¿stl¿ q¿vv̌t daxil olmayan ǩsr Ĺ̌klinď yazĔn.15

a) aĬ▬ ā 3aĬ◊ c) (2cĬ◄)▲b) mĬ◄
2mĬ▲

d) abĬ○
a◊bĬ● e) b 23 mnĬ²lĬ▲

ķfaďni saďľĹdirin. ĎyiĹ̌nin verilmiĹ qiym̌tinď ifaďnin qiym̌tini tapĔn. 14

a) 

a = 10 olduqda    

a²a▲
a◌

b) 

b = 1
2  olduqda    

b◐
bĬ▲b►◄ d) 1

xĬ►○
 ā 1

x►◄
x = Ĭ1 1

2  olduqda    

c) cĬ◌(cĬ▬)Ĭ▲

c = 4
5  olduqda    
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Çalışma

1 ̋ďdľrin veriľn yazĔlĔĹlarĔnĔn standart Ĺ̌kilď olub-olmadĔĶĔnĔ m¿̌yy̌n edin.

1,5 ā 10▬ 9,9 ā 10►▲90 ā 10Ĭ² 0,8 ā 10Ĭ◄ 5,1 ā 10Ĭ▬▲ 0,02 ā 10◊

Å ̋ďdin ťrtibi bu ̌ďdin ň q̌ďr bºy¿k v̌ ya ki­ik olmasĔ haqqĔnda ťšvv¿r yaradĔr.

Yer šthinin saȟsini v̌ su molekulunun diametrini ifaď eďn ̌ďdľr standart Ĺ̌kilď beľ yazĔlĔr. 

Verg¿l sĔfĔrdan f̌rqli birinci 
řq̌min saĶĔna s¿r¿Ĺd¿r¿l¿r.

̋ďdin ťrtibi: Ĭ8

Verg¿l¿n ilkin v̌ son mºvqeľri arasĔn-
dakĔ řq̌mľrin sayĔ 10-un q¿vv̌tiň 
m̌nþ  iĹař iľ yazĔlĔr. 

Su molekulunun diametri: 3,9 ā 10Ĭ● sm 

8

0,00000003,9  = 3,9 ā 10Ĭ●

Verg¿lďn saĶda qalan řq̌mľrin 
sayĔ 10-un q¿vv̌tiň yazĔlĔr. 

Soldan birinci řq̌mďn 
sonra verg¿l qoyulur.

̋ďdin ťrtibi: 8

Yer šthinin saȟsi: 5,1 ā 10● km▬

8

5,10000000 = 5,1 ā 10●

̋ďdin standart Ĺ̌kilď yazĔlĔĹĔ
Hesablama v̌ ºl­m̌ľrď ­ox bºy¿k v̌ ya ­ox ki­ik m¿sb̌t ̌ďdľř rast ǧl-
m̌k olar. M̌šľn, Yer šthinin saȟsi ťqrib̌n 510 000 000 km▬, su molekulu-
nun diametri ťqrib̌n 0,000000039 sm-dir. 
Beľ ̌ďdľr ¿žrinď ȟr hansĔ ̌m̌lľri yeriň yetirm̌k ̌lveriĹli deyil. Ona 
gºř ď beľ ̌ ďdľri biri 10-un q¿vv̌ti olan iki vuruĶun hasili Ĺ̌klinď yazĔrlar.
̋ďdin a ā 10n Ĺ̌klinď yazĔlĔĹĔna onun standart Ĺ̌kilď yazĔlĔĹĔ deyilir. Burada   
1 ¢ a < 10, n tam ̌ďddir v̌ ̌ďdin ťrtibi adlanĔr. M̌šľn, 1,5 ā 10◄ v̌ 7 ā 10Ĭ◊ 
̌ďdľri standart Ĺ̌kilď yazĔlĔb, 15 ā 10▲ v̌ 0,7 ā 10Ĭ◄ ̌ďdľri iš standart Ĺ̌kilď yazĔlmayĔb. 

Araşdırma-müzakir
Å VerilmiĹ q̌zet materialĔnda hansĔ ̌ďd m¿xťlif Ĺ̌kilľrď ťqdim 
olunur? 
Å Bu yazĔlĔĹ Ĺ̌kilľrinďn hansĔnĔn ̌lveriĹli olduĶunu m¿zakiř edin. 

Bir damla suda ťxmiňn 1 000 000 000 000 000 000 000 molekul var.
Bir damla suda ťxmiňn 1 · 10²¹ sayda molekul var ki, bu da Yer ̌halisinin sa-
yĔndan ďf̌ľrľ ­oxdur. Su molekulunun diametri 3 ā 10◒►▼ m-dir. ̋ǧr molekul 
alma boyda olsaydĔ, o zaman bir damla ťxmiňn Yer planeti bºy¿kl¿y¿nď 
olardĔ. Mikroaľmin ºl­¿ľri bu aľmin ň q̌ďr heyřtamiz olduĶunu gºsťrir!

Å ̌ďdin standart Ĺ̌kli
Å ̌ďdin ťrtibi
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Bºlm̌ 6 Å Tam ¿stl¿ q¿vv̌t44

2 Standart Ĺ̌kilď verilmiĹ ̌ďdin ťrtibini m¿̌yy̌n edin.

a) 2,5 ā 10○ c) 9,3 ā 10▬▲b) 4 ā 10Ĭ○ d) 1,98 ā 10Ĭ◄ e) 5,02 ā 10Ĭ►▲

4 ̋ďdi standart Ĺ̌kilď yazĔn. 

a) 3 200 000 e) 638 000 000 g) 0,00000001 c) 0,00453

b) 0,000034 f) 3 810 000 h) 0,0000058 d) 849,2

5

a) 65 ā 10▬ c) 0,53 ā 10● d) 0,00091 ā 10▲b) 111 ā 10Ĭ○ e) 21 ā 10Ĭ²

̋ďdi standart Ĺ̌kilď yazĔn. 

N¦MUN̋  508 ā 10Ĭ◌
Ȟlli A­Ĕqlama

508 ā 10Ĭ◌ = 5,08 ā 10▬ ā 10Ĭ◌ =
= 5,08 ā 10▬+(Ĭ◌) = 5,08 ā 10Ĭ◊

508 ̌ďdi standart Ĺ̌kilď yazĔlĔr. 
Q¿vv̌tľrin hasili saďľĹdirilir. 

3 BoĹ xanaya uyĶun ̌ďdi tapĔn.

c) 172 =  ā 10²a) 530 000 = 5,3 ā 10 b) 0,000078 =  ā 10Ĭ◊

Laľ v̌ Anar kalkulyatorun ekranĔnda hesablamanĔn ňtičsi kimi gºr¿ňn standart Ĺ̌kilď 
verilmiĹ ̌ďdi řq̌mľrľ yazdĔlar. YazĔlĔĹlar doĶrudurmu? 

7

2,8 ā 10►◄ = 28 000 000 000 000 1,2 ā 10Ĭ►▼ = 0,00000000012

!!

Kalkulyatorda ̌m̌lľri yeriň yetiřrǩn b̌žn alĔnan cavab ­oxřq̌mli ̌ďd olduĶu ¿­¿n 
kalkulyatorun monitoruna yerľĹmir. Bu zaman ňtič ̌ďdin standart Ĺ̌kilď yazĔlĔĹĔ kimi 
ťqdim olunur. M̌šľn: 3,8E+15 v̌ ya 7,1Eð18. Kalkulyatorda beľ òEó ȟrþ  òexponentó 
(q¿vv̌t) sºz¿n¿n ilk ȟrþ ni ifaď edir v̌ 10-un q¿vv̌tini gºsťrir.

E+15 yazĔlĔĹĔ 10►◊ 
̌ďdini bildirir.  

EĬ18 yazĔlĔĹĔ 10Ĭ►● 
̌ďdini bildirir.  

3,8 ā 10►◊        7,1 ā 10Ĭ►●        
 3,8e+ 15  7, 1 E - 1 8

1, 2 E - 1 0 2,8e+ 14  

6 VerilmiĹ ǩmiyy̌tin qiym̌tľrini ťľb olunan vahidľ ifaď edin v̌ cavablarĔ standart Ĺ̌kilď 
yazĔn.

90 q 4,3 ā 10Ĭ▲ q 700 ta) kiloqramla:

35 kq 2 ā 10▲ t 0,7 td) qramla: 1,3 mm 3 ā 10◄ m 600 kmb) santimetrľ: 

5 sm 4 ā 10◊ km 1,2 mmc) metrľ: 
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8

c) 2,3 ā 10●  v̌  6,5 ā 10●

d) 4,9 ā 10Ĭ²  v̌  5,8 ā 10Ĭ²

g) 9 ā 10◊  v̌  6,3 ā 10◄

h) 7 ā 10Ĭ▬◊  v̌  8 ā 10Ĭ▬◄

e) 3 ā 10Ĭ²  v̌  2,18 ā 10Ĭ¹

f) 4,8 ā 10Ĭ◌  v̌  1,1 ā 10Ĭ●

Standart Ĺ̌kilď verilmiĹ ̌ďdľri m¿qayiš edin.  

N¦MUN̋  a) 3,8 ā 10◄  v̌  5,1 ā 10▲              b) 2,45 ā 10Ĭ◄  v̌  7,8 ā 10Ĭ◄
Ȟlli A­Ĕqlama

a) 3,8 ā 10◄ > 5,1 ā 10▲
b) 2,45 ā 10Ĭ◄ < 7,8 ā 10Ĭ◄

Ťrtibi bºy¿k olan ̌ďd bºy¿kd¿r. 
Ťrtibľr eyni olduqda birinci vuruĶu ki­ik olan ̌ďd ki­ikdir.

9

a) 8,5 ā 10◄ + 7,25 ā 10◄

b) 4,98 ā 10◊ Ĭ 2,88 ā 10◊

e) 2,4 ā 10Ĭ¹ Ĭ 4 ā 10Ĭ²

f) 7 ā 10Ĭ◄ Ĭ 3,3 ā 10Ĭ◊

c) 6,4 ā 10² + 1,2 ā 10▲

d) 4,5 ā 10Ĭ▲ + 6,55 ā 10Ĭ²

Toplama v̌ ­Ĕxma ̌m̌lľrini yeriň yetirin. CavabĔ standart Ĺ̌kilď yazĔn.  

N¦MUN̋  3,4 ā 10▲ + 8,5 ā 10▲ 
Ȟlli A­Ĕqlama

(3,4 + 8,5) ā 10▲ = 11,9 ā 10▲ = 
= 1,19 ā 10► ā 10▲ = 1,19 ā 10◄

10▲ vuruĶu mºťriž xariciň ­ĔxarĔlĔr. Birinci vuruqlarĔn čmi 
tapĔlĔr v̌ hasil standart Ĺ̌kilď yazĔlĔr. 

Standart Ĺ̌kilď yazĔlmĔĹ ̌ďdľr ¿žrinď vurma v̌ bºlm̌ ̌m̌lľrini yeriň yetirin. 
CavabĔ standart Ĺ̌kilď yazĔn.

N¦MUN̋  a) (2 ā 10▬) ā (5,2 ā 10Ĭ○)         b) (5,1 ā 10●) : (1,7 ā 10Ĭ◊)
Ȟlli A­Ĕqlama

a) (2 ā 10▬ ) ā (5,2 ā 10Ĭ○ ) = (2 ā 5,2) ā (10▬ ā 10Ĭ○ ) =   
= 10,4 ā 10Ĭ◄ = 1,04 ā 10 ā 10Ĭ◄ = 1,04 ā 10Ĭ▲ 

b) (5,1 ā 10● ) : (1,7 ā 10Ĭ◊ ) = 5,1 ā 10●
1,7 ā 10Ĭ◊  = 3 ā 10►▲

VurmanĔn v̌ tam ¿stl¿ q¿vv̌tin xasšľri 
ťtbiq olunur.  

Bºlm̌nin ǩsrľ ̌laq̌sinďn v̌ tam ¿stl¿ 
q¿vv̌tin xasšľrinďn istifaď olunur. 

10

c) (6 ā 10Ĭ² ) ā (5 ā 10◊ ) d) (8 ā 10● ) : (2 ā 10Ĭ◌ ) e) (5 ā 10Ĭ◐ ) ā (3,6 ā 10◊ ) f) (4 ā 10Ĭ◌ ) : (8 ā 10Ĭ▲ )

Laboratoriyada bir Petri qabĔnda 52 000 bakteriya yetiĹdirilir. 
30 Petri qabĔnda ¿mumilikď ne­̌ bakteriya yetiĹdirilir? CavabĔ 
standart Ĺ̌kilď yazĔn.

11

ķĹĔĶĔn 1 ilď q̌t etdiyi m̌saf̌ 1 iĹĔq ili adlanĔr. 
a) 1 il (365 g¿n) ne­̌ saniy̌dir? CavabĔ milyonluqlara q̌ďr 
yuvarlaqlaĹdĔrĔn v̌ standart Ĺ̌kilď yazĔn. 
b) ķĹĔĶĔn s¿řti 3 ā 10◊ km/san olarsa, 1 iĹĔq ili ne­̌ kilometrdir? 
c) òS¿d yoluó adlanan bizim qalaktikaya ̌n yaxĔn qalaktika     
AndromedadĔr. Yerďn Andromeda qalaktikasĔna q̌ďr m̌saf̌ 
2,5 ā 10○ iĹĔq ili olarsa, bu m̌saf̌ ne­̌ kilometrdir? 
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y  =  kx   ̗̦̟̜̤̪̤̒̚ω ̧Д ̠̟̦̟ ̢̣̒ђ ̜̚����

Å hiperbola

Å Bu d¿sturlardakĔ ǩmiyy̌tľr arasĔnda hansĔ asĔlĔlĔqlar var?

Å VerilmiĹ d¿sturlar Ĺ̌kilľrď ťsvir ediľn hansĔ þ ziki hadišľř aiddir?

Araşdırma-müzakir

y = kx funksiyasĔ v̌ onun qraþ ki
y = k

x  d¿sturu iľ veriľn funksiya ťrs m¿ťnasiblik adlanĔr. Burada x ð šrb̌st ďyiĹ̌n, k iš
sĔfĔrdan f̌rqli ̌ďddir. Bu funksiyanĔn ťyin oblastĔ 0-dan f̌rqli b¿t¿n ̌ďdľr ­oxluĶudur. 
Å y = k

x  funksiyasĔnĔn qraþ kini qurmaq ¿­¿n x-in bir ne­̌ m¿sb̌t v̌ onlarĔn ̌ksi olan m̌nþ  
qiym̌t ľriň uyĶun y-in qiym̌tľri tapĔlĔr. Koordinat sisteminď (x, y) c¿tľriň uyĶun nºqťľr 
qeyd edilir v̌ n¿muňďki kimi birľĹdirilir. 

• y = k
x  funksiyasĔnĔn qraþ ki hiperbola adlanĔr.  Bu funksiyanĔn qraþ ki absis v̌ ordinat oxlarĔ iľ 

ǩsiĹmir. 

 I ð čřyan Ĺidďti 
R ð m¿qavim̌t
U ð ǧrginlik 

I = UR

v ð s¿řt
t ð zaman 
s ð gediľn yol

v = s
t

 p ð ťzyiq 
S ð šthin saȟsi
F ð aĶĔrlĔq q¿vv̌si

p = FS

N¦MUN̋

y = 4x  funksiyasĔnĔn qraþ ki 

x Ĭ8 Ĭ4 Ĭ2 Ĭ1 Ĭ0,5
y Ĭ0,5 Ĭ1 Ĭ2 Ĭ4 Ĭ8

x 0,5 1 2 4 8
y 8 4 2 1 0,5

O 2 4 8

8

2
4

Ĭ4

Ĭ4

Ĭ8

Ĭ8

y

x

y = 4
x

y = Ĭ 4
x  funksiyasĔnĔn qraþ ki 

x Ĭ8 Ĭ4 Ĭ2 Ĭ1 Ĭ0,5
y 0,5 1 2 4 8

x 0,5 1 2 4 8
y Ĭ8 Ĭ4 Ĭ2 Ĭ1 Ĭ0,5

O
2 4 8

8

2
4

Ĭ4

Ĭ4

Ĭ8

Ĭ8

y

x

y = Ĭ 4
xLa
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Çalışma

Funksiya y = Ĭ18
x d¿sturu iľ verilmiĹdir. 

a) x = Ĭ3; Ĭ3,6; 0,5; 10 olduqda funksiyanĔn qiym̌tľrini tapĔn. 

b) Arqumentin hansĔ qiym̌tľrinď y = Ĭ1,8; 7,2; 10; 18 olar? 

2

1 Čdv̌l iľ veriľn y = kx  funksiyasĔ ¿­¿n m¿ťnasiblik ̌msalĔnĔ tapĔn v̌ čdv̌li tamamlayĔn. 

a) x 1 2 Ĭ2
y 2 0,25 Ĭ0,5

b) x 1 2 Ĭ2 Ĭ3
y Ĭ1,5 Ĭ1 3

y = kx  funksiyasĔnĔn qraþ ki iki budaqdan ibařtdir v̌ koordinat baĹlanĶĔcĔna ňžřn simmetrikdir.

Yadda saxla!

Å k > 0 olduqda ďyiĹ̌nľr eyni iĹařli olduĶu 
¿­¿n hiperbolanĔn budaqlarĔ I v̌ III r¿bľrď 
yerľĹir. 

Å k < 0 olduqda ďyiĹ̌nľr m¿xťlif iĹařli 
olduĶu ¿­¿n hiperbolanĔn budaqlarĔ II v̌ IV 
r¿bľrď yerľĹir. 

O 3

2

Ĭ2

Ĭ3

y

x

(3; 2)

(Ĭ3; Ĭ2)

y = 6
x

O
3

2

Ĭ2
Ĭ3

y

x

(Ĭ3; 2)

(3; Ĭ2)

y = Ĭ 6
x

3 y = k
x  funksiyasĔnĔn qraþ ki M(10; 3) nºqťsinďn ke­ir. k-nĔ tapĔn v̌ verilmiĹ nºqťľrďn 

hansĔlarĔnĔn bu qraþ ǩ aid olduĶunu m¿̌yy̌n edin.

A (Ĭ10; Ĭ3) D (Ĭ1; Ĭ30)B (2; Ĭ15) E (10; Ĭ3) F (1
2
3 ; 18)C (15  ; 3)

4 Qraþ kin d¿sturla verilmiĹ funksiyalardan hansĔna aid olduĶunu m¿̌yy̌n edin. 

y = 1x y = Ĭ 6
x y = 3x y = Ĭ9

x

b)

O

3

Ĭ3

y

x

c)

O
2

Ĭ3

y

x

d)

O 1
1

y

x

a)

O 3
1

y

x
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Bºlm̌ 6 Å Tam ¿stl¿ q¿vv̌t48

7 y = k
x funksiyasĔnĔn qraþ ki A (Ĭ2; 6) nºqťsinďn ke­ir. k-nĔ tapĔn v̌ bu funksiyanĔn qraþ kini 

qurun. 

6 FunksiyanĔn qraþ kini qurun. a) y = 12
x b) y = Ĭ8

x c) y = 10
x d) y = Ĭ10

x

y = Ĭ3
x  funksiyasĔnĔn qraþ ki 

x Ĭ6 Ĭ3 Ĭ1 Ĭ0,5 0 0,5 1 3 6
y Ĭ0,5 Ĭ1 Ĭ3 Ĭ6 0 6 3 1 0,5

O 3 6

3

6

ð3

ð3

Ĭ6

Ĭ6

y

x

v (km/saat) 8 16 24 40 48
t (saat)

9 Velosiped­i aralarĔnda 48 km m̌saf̌ olan A m̌nťq̌sinďn B m̌nťq̌-
siň b̌rab̌r s¿řtľ ȟřǩt edir. 
Å Velosiped­inin bu m̌saf̌ni q̌t etm̌y̌ šrf etdiyi zamanĔn onun 
s¿řtinďn asĔlĔlĔĶĔnĔ ťsvir eďn čdv̌li tamamlayĔn. 

Å Čdv̌ľ ̌sašn bu asĔlĔlĔĶĔn d¿sturunu yazĔn v̌ qraþ kini qurun. 

8

O 1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

b, mm

a, mm

ĸ̌kilď d¿zbucaqlĔ paralelepiped formasĔnda detalĔn ºl­¿ľri millimetrľ 
qeyd edilmiĹ v̌ ȟcm sabit qaldĔqda b-nin a-dan asĔlĔlĔq qraþ ki verilmiĹdir. 
a)  a = 3 mm olduqda b ne­̌ millimetrdir? 
b)  b = 1 mm olduqda a ne­̌ millimetrdir?
c) b-nin a-dan asĔlĔlĔq d¿sturunu yazĔn.
d)  b = 2 ŀ 10Ĭ▬ mm olduqda a ne­̌ millimetr olar?
e) DetalĔn ȟcmi ň q̌ďrdir?

b

a 0,2

5 y = kx  funksiyasĔnĔn qraþ ki A (Ĭ4; Ĭ2) nºqťsinďn ke­ir. 
a) k ̌msalĔnĔ tapĔn v̌ qraþ kin hansĔ r¿bľrď yerľĹdiyini m¿̌yy̌n edin.
b) A nºqťsi iľ koordinat baĹlanĶĔcĔna ňžřn simmetrik olan B nºqťsinin koordinatlarĔnĔ 
tapĔn. B nºqťsi ď qraþ ǩ aiddirmi?
c) VerilmiĹ nºqťľr qraþ ǩ aid olarsa, boĹ xanalara uyĶun ̌ďdľri tapĔn.

C (2; ) E (Ĭ8; ) H (Ĭ1; )D ( ; Ĭ4) G ( ; 8) F ( ; 1) 

d) AlĔnan nºqťľri koordinat sisteminď qeyd edin v̌ qraþ ki qurun.
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Å Yupiterin diametri řq̌mľrľ yazĔlĔr:
1,43 ā 10● = 143 000 000 (m)

Bu ̌ďdin yazĔlĔĹĔnda 9 řq̌m var.

Å Oksigen atomunun diametri standart Ĺ̌kilď 
beľ yazĔlĔr:  

0,00000000012 = 1,2 ā 10Ĭ►▼ (m)

Å Yupiterin diametrinin oksigen atomunun diamet-
rinďn ne­̌ ďf̌ bºy¿k olduĶu tapĔlĔr:
                   1,43 ā 10● : (1,2 ā 10Ĭ►▼) º 1,19 ā 10►● 
Yupiterin diametri oksigen atomunun diametrinďn ťqrib̌n 1,19 ā 10►● ďf̌ bºy¿kd¿r.

X¦LAS̋
Tam ¿stl¿ q¿vv̌t

a Î 0, b Î 0 v̌ n tam ̌ďd olduqda

a Î 0 v̌ n tam ̌ďd olduqda

4Ĭ¹ = 1
4

b37 l
Ĭ²

 = 1

b3
7
l²

 = 49
9

Tam ¿stl¿ q¿vv̌t 

Tam ¿stl¿ q¿vv̌tin xasšľri 

y = 
k
x funksiyasĔ v̌ onun qraþ ki

Hiperbola 

O 3

2

Ĭ2

Ĭ3

y

x

(3; 2)

(Ĭ3; Ĭ2)

y = 6
x

O
3

2

Ĭ2
Ĭ3

y

x

(Ĭ3; 2)

(3; Ĭ2)

y = Ĭ 6
x

Å k > 0 olduqda hiper-
bolanĔn budaqlarĔ I v̌ 
III r¿bľrď yerľĹir. 

Å k < 0 olduqda hiper-
bolanĔn budaqlarĔ II v̌ 
IV r¿bľrď yerľĹir. 

̋ďdin standart Ĺ̌kilď yazĔlĔĹĔ

1 ¢ a < 10

̋ďdin ťrtibi
n Í Z

̋ďdin ťrtibi: Ĭ8

Su molekulunun diametri: 3,9 ā 10Ĭ● sm 
8

0,00000003,9  = 3,9 ā 10Ĭ●

Yer šthinin saȟsi: 5,1 ā 10● kv.km.
8

5,10 000 000 = 5,1 ā 10● ̋ďdin ťrtibi: 8

a ā 10n

Xasš D¿stur

Q¿vv̌tľrin hasili am ā an = am + n  

Q¿vv̌tľrin nisb̌ti am : an = am Ĭ n  

Q¿vv̌tin q¿vv̌ti (am)n = amn  

Hasilin q¿vv̌ti (a ā b)n = an ā bn  

Nisb̌tin q¿vv̌ti b ab l
n
= an

bn   

aĬŴ = 
1
aŴ

b a
b l  = b

b
a l

Ĭn nb a
b l  =

b
a

Ĭ¹

Yupiterin diametri:
143 000 000 m

1,43 ³ 10● metr

Oksigen atomunun diametri:
1,2 ā 10Ĭ►▼ m

0,00000000012 metrLa
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50 Bºlm̌ 6 Å Tam ¿stl¿ q¿vv̌t

¦MUMķL̋ĸDķRķCķ TAPĸIRIQLAR

7. x◗ v̌ x◘ ̌ďdľri x▬ Ĭ 9x + c = 0 ťnliyinin kºkľridir. x1
   + x2

   = 1
2

 olarsa, c ̌ďdini tapĔn v̌ 
ťnliyi ȟll edin.    

Ĭ1 Ĭ1

4. ̋m̌lľri yeriň yetirin v̌ cavabĔ standart Ĺ̌kilď yazĔn.

a) (2 ā 10▲) ā (4 ā 10Ĭ▬)                 e) (5 ā 10Ĭ◌) ā (2 ā 10◊)                 

b) (6 ā 10Ĭ◊) : (2 ā 10Ĭ▲)                 

c) 5,4 ā 10◊
1,8 ā 10▲

d) 2,3 ā 10Ĭ○
9,2 ā 10Ĭ◄ f) (4 ā 10Ĭ◄) ā (3 ā 10Ĭ▬)

6 ā 10▬

1. ķfaďnin qiym̌tini tapĔn.

a) 2Ĭ◄ ā 8▬  

b) 27Ĭ▬ : 3Ĭ▲

c) 4Ĭ▲ ā (0,5Ĭ►)◄  

d) b53 l
Ĭ▲ā b53 l

▲

e) 9Ĭ²
27Ĭ► ā 3Ĭ¹

f) 2Ĭ◊ ā 16▬
8Ĭ¹

g) (Ĭ5)▬ ā 25Ĭ▲
125Ĭ¹

h) 6Ĭ▬ ā 6▬
216Ĭ¹

2. ķfaďni ǩsr Ĺ̌klinď yazĔn.

a) xĬ¹ Ĭ yĬ¹ b) (bĬ► + dĬ►)(b + d )Ĭ►           c) ( pĬ► Ĭ tĬ►)( p Ĭ t )Ĭ►           

3. ķfaďni saďľĹdirin.

b) bĬ¹ Ĭ cĬ¹
bĬ¹ + cĬ¹

c) 2aĬ¹ + bĬ¹
aĬ¹ Ĭ bĬ¹

 + aĬ¹ + 2bĬ¹
bĬ¹ Ĭ aĬ¹

a) (m²nĬ▬) : (mnĬ►)          

5. ̋ďdľrin čmini v̌ ya f̌rqini tapĔn. CavabĔ standart Ĺ̌kilď yazĔn. 

a) 6,3 ā 10Ĭ◊ + 5,7 ā 10Ĭ◊ c) 4,1 ā 10◄ + 2 ā 10▲ e) 42 ā 10-◄ + 7,5 ā 10-▲

b) 6,2 ā 10◐ Ĭ 4,2 ā 10◐ d) 5,4 ā 10Ĭ► Ĭ 4 ā 10Ĭ² f) 0,64 ā 10◊ Ĭ 24 ā 10▲

6. Gºsťrin ki, ifaďnin qiym̌ti ďyiĹ̌nďn asĔlĔ deyil. 

a) 2n+4 Ĭ 3 ā 2n+2

2n+1 b) 5n+3 Ĭ 4 ā 5n+2 + 3 ā 5n+1

5n+1 c) 18n

 2n ā 9n+1 + 2n+1 ā 9n

8. Čdv̌lď b̌zi gºy cisimľrinin k¿tľľri verilmiĹdir. 
a) HansĔ planetin k¿tľsi Yerin k¿tľsinďn ťqrib̌n 10 ďf̌ azdĔr? 
b) Yerin k¿tľsi AyĔn k¿tľsinďn ne­̌ ďf̌ ­oxdur? CavabĔ ťklikľř 
q̌ďr yuvarlaqlaĹdĔrĔn. 
c) Gºy cisimľrini k¿tľľriň gºř bºy¿kďn ki­iy̌ olmaqla sĔralayĔn.

Gºy cisimľri K¿tľsi (kq)
Yer 6 ā 10▬◄

Mars 6,4 ā 10▬▲
Ay 7,4 ā 10▬▬

Yupiter 1,9 ā 10▬◌
Venera 4,87 ā 10▬◄

9. Qraþkini qurmadan (Ĭ5; Ĭ2), (Ĭ1; 5), (5; Ĭ1), (2; 5) nºqťľrinďn 
hansĔlarĔnĔn verilmiĹ funksiyanĔn qraþkiň aid olduĶunu m¿̌yy̌n edin.   a) y = 10

x b) y = Ĭ5
x

10. y = x
2  v̌ y = 2x  funksiyalarĔnĔn qraþkľrini eyni koordinat sisteminď qurun v̌ ǩsiĹm̌ 

nºqťľrini  gºsťrin. 
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12. VerilmiĹ funksiyanĔn qraþ ki ¿žrinď absisi 
ordinatĔna b̌rab̌r olan nºqťľr varmĔ? Varsa, 
ȟmin nºqťľrin koordinatlarĔnĔ yazĔn. 

a) y = 25
x b) y = 1

x d) y = 4
xc) y = Ĭ1

x

13. M¿asir elektron cihazlarĔn mikrosxeminď ­ox ki­ik ºl­¿ľrď 
metal detallardan istifaď olunur. D¿zbucaqlĔ paralelepiped forma-
sĔnda olan ďmir detalĔn ºl­¿ľri 8 mm, 5 mm v̌ 3 mm-dir. 
a) DetalĔn ºl­¿ľrini metrľ ifaď edin.
b) Ďmir detalĔn k¿tľsini hesablayĔn (ɟ = 7,8 ā 10▲ kq/m▲). 

14. G¿ňĹ ̌trafĔnda oval trayektoriya ¿zř ȟřǩt eďn Halley ko-
meti "quyruqlu ulduzduró. Bu komet b̌žn G¿ňĹ̌ yaxĔnlaĹĔr, b̌žn 
iš ondan xeyli uzaqlaĹĔr. Kometin G¿ňĹ̌ ̌n yaxĔn m̌saf̌si ťqri-
b̌n 88 000 000 km, ̌n uzaq m̌saf̌si iš 5 300 000 000 km-dir. 
a) Bu ̌ďdľri standart Ĺ̌kilď yazĔn.
b) Halley kometinin G¿ňĹďn ̌n yaxĔn v̌ ̌n uzaq m̌saf̌ľri ara-
sĔndakĔ f̌rq ne­̌ kilometrdir? CavabĔ standart Ĺ̌kilď yazĔn.

16. Tardan ­Ĕxan šsin tezliyi (v) bºy¿k x̌řk (simľrin ke­diyi dayaq) 
iľ sĔxĔlmĔĹ p̌rď arasĔndakĔ m̌saf̌ďn (l ) ťrs m¿ťnasib asĔlĔdĔr. 
l = 30 sm olduqda yaranan šsin tezliyi ťxmiňn v = 570 Hs olur. 
a) l = 36 sm olarsa, yaranan šsin tezliyi ne­̌ hersdir?
b) v iľ l arasĔnda asĔlĔlĔĶĔ ifaď eďn d¿sturu yazĔn.

v = 570 Hs

l = 30 sm

11. ĸ̌kilď ťrs m¿ťnasibliyin qraþ ki ťsvir edilmiĹdir. 
a) k ̌msalĔnĔ tapĔn. 
b) VerilmiĹ nºqťľrďn hansĔlar bu funksiyanĔn qraþ kiň aiddir? Bunu 
neč m¿̌yy̌n etm̌k olar? 

A(Ĭ10; 0,4) C(Ĭ0,5; 10)

D (0,2; Ĭ20) E(Ĭ40; 0,1) F(100; Ĭ0,4)

B(Ĭ8; Ĭ0,5) ð1Ĭ1

Ĭ2

Ĭ2

Ĭ3

Ĭ3

Ĭ4

Ĭ4

Ĭ5

Ĭ5
11 2

2

3

3

4

4

5

5

O x

y

15. QaldĔrĔcĔ kran y¿k¿ qaldĔrarǩn qolun ̌ks ťřþ nďki daĹlar onu 
tarazlĔqda saxlayĔr. Y¿k dayaqdan uzaqlaĹdĔqca kranĔn qaldĔra biľčyi 
y¿k¿n k¿tľsi ď azalĔr. Bu, kranĔ tarazlĔqda saxlamaq ¿­¿n vacibdir. 
Čdv̌lď kranĔn tarazlĔq v̌ziyy̌tinď qalmasĔ ¿­¿n d m̌saf̌si iľ m
y¿k¿n¿n k¿tľsinin b̌zi uyĶun qiym̌tľri verilmiĹdir. 

Å Čdv̌ľ ̌sašn m k¿tľsinin d m̌saf̌sinďn ťrs m¿ťnasib asĔlĔ 
olduĶunu ̌saslandĔrĔn. 
Å Bu asĔlĔlĔĶĔn d¿sturunu yazĔn v̌ qraþ kini qurun.

d (metr) 4 6 8 10 12
m (ton) 15 10 7,5 6 5

TarazlayĔcĔ
daĹlar

d (metr)

m (ton)La
yih
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52 Bºlm̌ 6 Å Tam ¿stl¿ q¿vv̌t

Riyazi kaleydoskop
1. ķfaďnin qiym̌tini tapĔn. 
80 ā (81◐ + 81● + 81◌ + ... + 81▬ + 81 + 1) Ĭ 81►▼ 
GºsťriĹ: 80 ̌v̌ziň 81 Ĭ 1 yazaraq mºťrižľri a­Ĕn v̌ oxĹar ȟdľri islah edin.

4. BucaqlarĔnĔn ďřč ºl­¿ľri saď ̌ďdľrľ ifaď olunan ¿­bucaq varmĔ? 
Fikrinizi ̌saslandĔrĔn. 

2. x-in hansĔ qiym̌tinď x²Ĭ1
x²+1  ǩsri ̌n ki­ik qiym̌t alar?

5. II D¿nya m¿harib̌si zamanĔ ABĸ v̌ Britaniya ȟrbi hava 
q¿vv̌ľrinin komandanlĔĶĔ riyaziyyat­Ĕ Abraham Valda x¿susi 
tapĹĔrĔq verir. O, ťyyařľrin hansĔ hisšľriň ̌lav̌ zireh qu-
raĹdĔrĔlacaĶĔnĔ m¿̌yy̌n etm̌li idi. Zirehin ȟddinďn artĔq ­ox 
olmasĔ ťyyařnin s¿řtini azalda biľrdi. Dºy¿Ĺďn qayĔdan 
ťyyařľrď g¿lľ izľri, ̌sašn, qanad v̌ gºvďď olur, diǧr 
hisšľrď iš az gºr¿n¿rd¿. Lakin Vald zirehin m̌hz g¿lľ izi 
az olan hisšľř qoyulmasĔnĔ ťklif edir. O bu q̌rara ň ¿­¿n ǧlmiĹdir?

3. D¿zbucaqlĔ Ĺ̌kilďki kimi kvadratlara bºl¿nm¿Ĺd¿r. 
Ki­ik kvadratĔn ťřþ  1 sm olarsa, d¿zbucaqlĔnĔn saȟsini tapĔn. 
GºsťriĹ: bºy¿k kvadratĔn ťřþ ni x iľ iĹař etm̌kľ diǧr 
kvadratlarĔn ťřÿ ̌rini bu ďyiĹ̌nľ ifaď edib ťnlik qurun. 

STEAM "SU EHTķYATLARINDAN S̋M̋R̋Lķ ķSTķFAD "̋"SU EHTķYATLARINDAN S̋M̋R̋Lķ ķSTķFAD "̋

4. Ažrbaycanda suya q̌nǎt ťdbirľri, onlarĔn e  ektivliyi haqqĔnda m̌lumat toplayĔn v̌ 
ťqdimat hazĔrlayĔn.

1. ¥lǩď orta hesabla bir ňf̌ř d¿Ĺ̌n illik su šrþ yyatĔnĔn (m▲) ťqribi 
qiym̌tini hesablayĔn v̌ buna ̌sašn bir ňf̌r ¿­¿n g¿nďlik orta su 
šrþ yyatĔnĔ m¿̌yy̌n edin.
2. ¦mumd¿nya Šhiyy̌ ŤĹkilatĔnĔn (¦ST) tºvsiy̌ľriň gºř, bir ňf̌rin 
m̌iĹ̌tď g¿nďlik su ehtiyacĔ normasĔ 50 Ĭ 100 litr hesab olunur. Tap-
dĔĶĔnĔz g¿nďlik orta su šrþ yyatĔna ̌sašn bir ňf̌rin g¿nďlik m̌iĹ̌t 
šrþ yyatĔnĔ hesablayĔn v̌ bu norma iľ m¿qayiš edin. Suya q̌nǎt baxĔmĔndan qĔsa Ĺ̌rh verin.
3. Bir ­ox insan diĹľrini fĔr­alayarǩn kranĔ a­Ĕq saxlamaqla suyu israf edir. ̋ǧr insanlar diĹľrini   
fĔr­alayarǩn kranĔ baĶlayarsa, bir il ̌rzinď ºlǩmizď ťqrib̌n ň q̌ďr suya q̌nǎt etm̌k olar?

2025-ci ilď AžrbaycanĔn ̌halisi ťqrib̌n 1,04 ā 10◌ ňf̌r olmuĹdur. 
¥lǩď illik ¿mumi su šrþ yyatĔ ťxmiňn 12 ā 10◐ kubmetr ťĹkil edir. 
Bu gºsťriciy̌ ǩnd ťšrr¿fatĔ, šnaye, enerji istehsalĔ v̌ m̌iĹ̌t 
šrþ yyatĔ da daxildir. ¦mumi su šrþ yyatĔnĔn ťxmiňn 5%-i m̌iĹ̌tď 
istifaď olunur. La
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¿­ ťřþ nin uzunluĶuna gºř ¿­bucaĶĔn 
saȟsini hesablamaĶĔ;
iki ťřf v̌ onlar arasĔndakĔ bucaĶa gºř 
¿­bucaĶĔn saȟsini hesablamaĶĔ;
iki ťřf v̌ onlar arasĔndakĔ bucaĶa gºř 
paraleloqramĔn saȟsini hesablamaĶĔ;
trapesiyanĔn saȟsini hesablamaĶĔ;
daiř seqmentinin saȟsini hesablamaĶĔ;
konusun tam šthinin saȟsini hesablamaĶĔ;
konusun ȟcmini hesablamaĶĔ.

¶

¶

¶

¶
¶
¶
¶

Ȟnďsi þ qurlarĔn 
saȟsi v̌ ȟcmi

1609 ð1616-cĔ ilľrď Sultan I ̋hm̌din 
̌mri iľ ķstanbulda altĔ minařsi olan Sultan       
̋hm̌d m̌scidi tikilir. Řvay̌ť gºř, sultan 
minařľrin òaltĔnó ð y̌ni qĔzĔldan olmasĔnĔ 
isťmiĹ, lakin bu sºz memar ťřþ nďn òaltĔó 
kimi baĹa d¿Ĺ¿lm¿Ĺd¿. Ȟr minařnin yuxa-
rĔ hisšsi (k¿lah) h¿nd¿rl¿y¿ ťxmiňn 7 m 
v̌ oturacaĶĔnĔn radiusu 2,5 m olan konus       
formasĔndadĔr. 
Å Bir k¿lahĔn yan šthinin saȟsi ň q̌ďrdir 
(p æ 3,14)?
Å K¿lahlar qalĔnlĔĶĔ 1 mm olan qĔzĔlla ºrt¿l-
šydi, 6 minařy̌ ťxmiňn ň q̌ďr qĔzĔl 
iĹľňrdi (ɟqĔzĔl = 19,3 q/sm▲)?
Å 1 q qĔzĔlĔn qiym̌ti 290 manat olarsa, iĹľn-
miĹ qĔzĔlĔn ¿mumi ďy̌rini tapĔn v̌ alĔnan 
̌ďdi standart Ĺ̌kilď yazĔn. 

Ȟnďsi þ qurlarĔn saȟ v̌ ȟcmľrinin tapĔlmasĔ 
bir ­ox praktik m̌šľnin ȟllinď m¿h¿m ̌ȟ-
miyy̌t ǩsb edir. ¦­bucaĶĔn, paraleloqramĔn v̌ 
trapesiyanĔn saȟsinin hesablanmasĔ tikinti iĹľ-
rinin planlaĹdĔrĔlmasĔnda, memarlĔq v̌ m¿ȟndis 
layiȟľrinin ťrtib olunmasĔnda geniĹ ťtbiq edilir. 
Konus formalĔ cisimľrin tam šthinin saȟsi v̌ 
ȟcminin m¿̌yy̌n edilm̌si su anbarlarĔnĔn, ya-
nacaq ­̌nľrinin v̌ m¿xťlif texniki qurĶularĔn la-
yiȟľndirilm̌si zamanĔ vacib hesablamalarĔn apa-
rĔlmasĔna imkan verir. Daiř seqmentinin saȟsinin 
hesablanmasĔ iš daiřvi konstruksiyalarĔn, parkla-
rĔn, yol qovĹaqlarĔnĔn, tunelľrin layiȟľndirilm̌si 
prosesinď m¿h¿m ̌ȟmiyy̌t ǩsb edir.
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Bºlm̌ 7 Å Ȟnďsi fiqurlarĔn saȟsi v̌ ȟcmi54

İlkin  yoxlama

UyĶun triqonometrik nisb̌tďn istifaď etm̌kľ m̌chul ťřÿ̌rin 
uzunluĶunu v̌ ¿­bucaĶĔn saȟsini tapĔn. CavablarĔ ondabirľř q̌ďr    
yuvarlaqlaĹdĔrĔn. 

2
10

x

y

40Á
A

B

C

ĸ̌kilď radiusu 6 sm olan daiř verilmiĹdir. Daiřnin mavi řngli 
sektorunun saȟsi 6p sm▬-dir.
a) Daiřnin saȟsini v̌ uyĶun ­evřnin uzunluĶunu tapĔn.
b) Mavi řngli sektorun qºvs¿n¿n uzunluĶu ne­̌ santimetrdir? 
c) Mavi v̌ yaĹĔl řngli sektorlarĔn qºvsľrinin uzunluqlarĔ 2 : 5 nisb̌tinď 
olarsa, yaĹĔl řngli sektorun saȟsi ne­̌ kvadratsantimetrdir? 

5

O

D

C

B

A
6

ABCD trapesiyasĔnĔn veriľn ºl­¿ľriň ̌sašn h¿nd¿rl¿y¿n¿ v̌ orta 
x̌ttini tapĔn. TrapesiyanĔn bºl¿nd¿y¿ hisšľrinin saȟľrinďn istifaď 
etm̌kľ ¿mumi saȟsini hesablayĔn. 

6
A

D M

B

C

10

10

6

¦­bucaĶĔn, yaxud paraleloqramĔn ťľb olunan ºl­¿ľrini v̌  saȟsini tapĔn. 1

AB = ? AD = ?

c)

A

B

DE

C

10

4 3

60Á

a)

BD = ? CD = ?

C

17 10

15

B

A
D

Diametri v̌ h¿nd¿rl¿y¿ 18 sm olan silindr formasĔnda qabĔn 
1
2

 hisšsi su iľ doludur. Bu qaba tili 7 sm olan ďmir kub         
atdĔqda suyun šviyy̌si ne­̌ santimetr y¿kšľr? CavabĔ onda-
birľř q̌ďr yuvarlaqlaĹdĔrĔn.

7

b)

EH = ? HG = ?

D

E

G

F

9

15

H

20

ĸ̌kilď veriľnľř gºř ťľb olunan saȟni tapĔn.  4
a)

SABD = 16    SABC = ?

C

B

A D

b)

SABC = 28    SBDC = ?

C

B

A D

c)

SBDF = 12    SABC = ?

C

B

A D E F

Daiřnin řngľnmiĹ sektorunun saȟsini hesablayĔn. 3 b)

O 60Á

9

M

K

N

a)

O

B

A6
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ͬ΄̦̓̔̒λω̟ ̤̙̒Д̤̚ 	���

Å Heron d¿sturu
Å yarĔmperimetr

Çalışma
1 ¦­bucaĶĔn saȟsini hesablayĔn. 

N¦MUN̋  a) b̌ndinin ȟlli
Ȟlli A­Ĕqlama

AB = 10, AC = 12, ÏA = 30Á

S = 1
2

ŀ AB · AC · s n A =

= 1
2

 ŀ 10 ŀ 12 ŀ s n 30Á = 30

¦­bucaĶĔn iki ťřþ  v̌ onlar arasĔndakĔ bucaq qeyd olunur. 

¦­bucaĶĔn saȟ d¿sturunda veriľnľr yeriň yazĔlĔr v̌ 

s n 30Á = 1
2

 olduĶu ňžř alĔnmaqla saȟ hesablanĔr.  

ĸ̌kilď ťřÿ ̌ri 10 sm v̌ 8 sm olan ¿­bucaqlar ťsvir edilib.  
Å D¿zbucaqlĔ ¿­bucaĶĔn saȟsini hesablayĔn. 
Å Diǧr ¿­bucaqlarĔn h¿nd¿rl¿y¿n¿ v̌ saȟsini neč tapmaq olar? 
Å HansĔ ¿­bucaĶĔn saȟsi bºy¿kd¿r? Veriľn itibucaqlĔ v̌ korbucaqlĔ ¿­bu-
caqlarĔn saȟľrinin b̌rab̌rliyini neč izah etm̌k olar? 

Araşdırma-müzakir

8 sm

10 sm

8 sm

10 sm

60Á

4 sm 10 sm
120Á

8 sm

¦­bucaĶĔn iki ťřþ  v̌ bu ťřÿ ̌r arasĔndakĔ bucaq m̌lum olduqda 
onun saȟsini tapmaq olar. Tutaq ki, verilmiĹ ABC ¿­bucaĶĔnĔn AB v̌ 
AC ťřÿ ̌ri iti bucaq ̌m̌ľ ǧtirir. ABC ¿­bucaĶĔnĔn CH h¿nd¿rl¿y¿ 
­̌kilir. ¦­bucaĶĔn saȟ d¿sturuna gºř: 

ķki ťřþ  v̌ onlar arasĔndakĔ bucaĶa gºř ¿­bucaĶĔn 
saȟsinin tapĔlmasĔ

¦­bucaĶĔn saȟsi onun iki ťřfi iľ bu ťřfľr arasĔnda qalan bucaĶĔn 
sinusu hasilinin yarĔsĔna b̌rab̌rdir.

ACH d¿zbucaqlĔ ¿­bucaĶĔnda CH = AC ŀ s nA olduĶu saȟ d¿sturunda ňžř alĔnĔr.

SABC = 1
2

 · AB · CH = 1
2

 · AB · AC · s n A

SABC = 1
2

 · AB · CH A

C

BH

A

C

B
SABC = 1

2
 · AB · AC · s n ALa
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Bºlm̌ 7 Å Ȟnďsi fiqurlarĔn saȟsi v̌ ȟcmi56

3 Veriľnľř gºř ¿­bucaĶĔn saȟsini hesablayĔn.

a) ¦­bucaĶĔn 20 sm v̌ 12 sm uzunluqda olan ťřÿ ̌ri arasĔndakĔ bucaĶĔn sinusu 1
4

-̌ b̌rab̌rdir. 

b) B̌rab̌ryanlĔ ¿­bucaĶĔn yan ťřÿ ̌ri 10 sm, onlar arasĔndakĔ bucaq iš 30Á-dir. 

4 Veriľnľř gºř ¿­bucaĶĔn saȟsini hesablayĔn. CavabĔ ondabirľř q̌ďr yuvarlaqlaĹdĔrĔn. 

a) Ťřÿ ̌ri 3 sm v̌ 4 sm, onlar arasĔndakĔ bucaĶĔ 50Á olan ¿­bucaq;

b) Ťřÿ ̌ri 12 sm v̌ 14 sm, onlar arasĔndakĔ bucaĶĔ 80Á olan ¿­bucaq;

c) Yan ťřÿ ̌ri 20 sm v̌ oturacaĶa bitiĹik bucaĶĔ 40Á olan b̌rab̌ryanlĔ ¿­bucaq.

2 MNK ¿­bucaĶĔnĔn saȟsini hesablayĔn. CavabĔ ondabirľř q̌ďr yuvarlaqlaĹdĔrĔn.

a) MN = 2,8 sm, NK = 1,5 sm, ÏN = 40Á c) MN = 0,8 sm, NK = 1,2 sm, ÏN = 60Á

d) NK = 3 sm, MK = 4 sm, ÏK = 85Áb) MN = MK = 3,2 sm, ÏM = 50Á

S = 1
2

 ŀ 5 ŀ 8 ŀ cos60Á = 10

5

8
60Á

S = 1
2

 ŀ 10 ŀ 10 ŀ s n 30Á = 25

a)

30Á C

10

12

B

A

c)

45Á

B

10
5 2

C

A

b)

60Á
F

18

15

E

D

d)

75Á
F

12

12

D

E

5 Lºvȟď iki ťřþ  v̌ onlar ara-
sĔndakĔ kor bucaĶĔ m̌lum olan 
¿­bucaĶĔn saȟsinin tapĔlmasĔ 
qeyd olunub. Bu ¿sulu m¿zakiř 
edin v̌ oxĹar qayda iľ verilmiĹ 
¿­bucaqlarĔn saȟsini tapĔn.

a)

135Á

18

14

c)

150Á
20

20

b)

120Á

15

10

AB = 8, AC = 9, ÏBAC =120Á
SABC = ?

SABC = 1
2

 · AC · BH

BH = AB · s n60Á    BH = 8 ā 3
2

 = 4 3

SABC = 1
2

 · AC · BH = 1
2

 ā 9 ā 4 3  = 18 3

B

AH C

8

9
60Á 120Á

10

10
30Á120Á
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7 ¦­bucaĶĔn saȟsini hesablayĔn.

a) 5 m, 29 m, 30 m b) 16 sm, 17 sm, 17 sm d) 11 m, 13 m, 20 mc) 11 mm, 25 mm, 30 mm

Heron Misirin ķsǧnďriyy̌ Ĺ̌ȟrinď yaĹamĔĹ yunan riyaziyyat­ĔsĔ v̌ ixti-
ra­ĔsĔdĔr. O, m¿ȟndislik, ȟnďš, optika v̌ astronomiya saȟľrinď araĹ-
dĔrmalar aparmĔĹ, ¿­bucaĶĔn ťřÿ ̌ri verildikď onun saȟsini tapmaq ¿­¿n 
d¿stur vermiĹdir. Bu d¿stur Heronun riyaziyyat v̌ m¿ȟndislik ¿zř yazdĔĶĔ 
òMetrikaó kitabĔnda yer almĔĹdĔr. 

HERON 
e.̌. IIIðII ̌srľr

¦­bucaĶĔn ¿­ ťřþ  m̌lum olduqda onun saȟsini hesablamaq olar. 

¦­ ťřþ ň gºř ¿­bucaĶĔn saȟsinin tapĔlmasĔ

N¦MUN̋. Ťřÿ ̌ri 10 sm, 21 sm v̌ 17 sm olan ¿­bucaĶĔn saȟsini tapĔn. 
H̋LLķ. Ťřÿ ̌ri verilmiĹ ¿­bucaĶĔn saȟsini hesablamaq ¿­¿n onun ȟr 
hansĔ ťřþ ň ­̌kilmiĹ h¿nd¿rl¿y¿ tapmaq kifay̌tdir. ¦­bucaĶĔn bºy¿k 
ťřþ ň ­̌kilmiĹ BH h¿nd¿rl¿y¿n¿ tapaq. AH par­asĔnĔn uzunluĶu x iľ 
iĹař ediľrš, HC = 21 Ĭ x olar. 
Pifaqor teoremiň ̌sašn BH ▬ = AB ▬ Ĭ AH ▬ v̌  BH ▬ = BC ▬ Ĭ HC▬
olduĶundan AB ▬ Ĭ AH ▬ = BC ▬ Ĭ HC ▬ alĔnĔr. 
UyĶun ťnlikďn m̌chul tapĔlĔr. 10▬ Ĭ x▬ = 17▬ Ĭ (21 Ĭ x)▬    x = 6 (sm)

Sonra Heron d¿sturuna gºř ¿­bucaĶĔn saȟsi hesablanĔr: 

SABC = 24 ŀ (24 Ĭ 10) ŀ (24 Ĭ 21) ŀ (24 Ĭ 17) = 84 (sm▬)

C
21 sm

17 sm10 sm

B

A

AH = 6 sm olduĶu ¿­¿n BH = 10▬ Ĭ 6▬ = 8 (sm). ¦­bucaĶĔn saȟsi tapĔlĔr. 

SABC = 1
2

 ŀ AC ŀ BH = 1
2

 ŀ 21 ŀ 8 = 84 (sm▬)

Å ¦­ ťřþ  verildikď ¿­bucaĶĔn saȟsini bu d¿sturla tapmaq olar:
ba

c
S = p(p Ĭ a)(p Ĭ b)(p Ĭ c)

N¿muňď verilmiĹ ¿­bucaĶĔn saȟsini Heron d¿sturu iľ ď tapmaq olar. Bunun ¿­¿n ̌vv̌lč 

yarĔmperimetr tapĔlĔr: p = 10 +17 + 21
2

 = 24 (sm)

Bu d¿stur Heron d¿sturu adlanĔr. Burada a, b v̌ c ¿­bucaĶĔn ťřÿ ̌ri, 

p iš ¿­bucaĶĔn yarĔmperimetridir:  p = a + b + c
2

Cx 21 Ĭ x

17 sm10 sm

B

A H

6 Heron d¿sturundan istifaď etm̌kľ ¿­bucaĶĔn saȟsini hesablayĔn.

15

c)
13 14

a)

17

109
b)

19
37

20La
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Bºlm̌ 7 Å Ȟnďsi fiqurlarĔn saȟsi v̌ ȟcmi58

10 ¦­bucaĶĔn ťřÿ ̌ri 6 sm, 25 sm v̌ 29 sm-dir. Bu ¿­bucaĶĔn saȟsini v̌ h¿nd¿rl¿kľrini tapĔn. 

Riyazi üfüql   re

Ťřÿ ̌ri a, b v̌ c olan ¿­bucaĶĔn saȟsini hesablamaq ¿­¿n Heron d¿sturunun isbatĔnĔ 
tamamlayĔn v̌ ­evrilm̌ľri ̌saslandĔrĔn. 

h▬ = a▬ Ĭ x▬ 
h▬ = b▬ Ĭ (c Ĭ x)▬ 

a▬ Ĭ x▬ = b▬ Ĭ (c Ĭ x)▬    x = c▬ Ĭ b▬ + a▬
2c

h▬ = a▬ Ĭbc▬ Ĭ b▬ + a▬
2c

l▬ = ba Ĭ c▬ Ĭ b▬ + a▬
2c

l · ba + c▬ Ĭ b▬ + a▬
2c

l =

= (a + b + c)(a + b Ĭ c)(c + a Ĭ b)(c Ĭ a + b)
4c▬

 =

= 4
c▬

 · a + b + c
2

· a + b Ĭ c
2

· a + c Ĭ b
2

· c + b Ĭ a
2

p = a + b + c
2

    h = 2c  · p(p Ĭ a)(p Ĭ b)(p Ĭ c)

x

c

a bh
c Ĭ x

Pifaqor teoremiň gºř
Pifaqor teoremiň gºř

11 Perimetri 200 m olan dºrdbucaqlĔ formasĔnda ̌kin saȟsi Ĺ̌kil-
ďki kimi iki hisšy̌ bºl¿nd¿. ̋kin ¿­¿n ňžrď tutulmuĹ yerin 
saȟsi ne­̌ kvadratmetrdir? 

40 m

38 m

74 m
A

C
B

D

40 m

8 ķsbat edin ki, ťřþ  a olan b̌rab̌rťřÿ i ¿­bucaĶĔn saȟsi SABC = a▬ 3
4

d¿sturu iľ hesablanĔr. 
a) ķki ťřf v̌ onlar arasĔndakĔ bucaĶa gºř ¿­bucaĶĔn saȟ d¿sturundan 

istifaď etm̌kľ;

b) Heron d¿sturundan istifaď etm̌kľ.

C

aa

a

B

A

9 Ťřþ  verilmiĹ b̌rab̌rťřÿ i ¿­bucaĶĔn saȟsini hesablayĔn. 

a) 2 sm b) 8 dm c) 6 m d) 2 2  mm

12 Hovuz ťřÿ ̌ri 10 m v̌ 16 m, onlar arasĔndakĔ bucaĶĔ 60Á olan 
¿­bucaq formasĔndadĔr. Bu hovuzun ǩnarlarĔna perimetr bo-
yunca metlax dºĹ̌ndi. Metlax dºĹ̌nmiĹ zolaq v̌ hovuz  birlikď 
ťřÿ ̌ri 15 m, 21 m, 24 m olan ¿­bucaq ̌m̌ľ ǧtirdi. Metlax 
dºĹ̌ňn saȟ ne­̌ kvadratmetrdir? CavabĔ ondabirľř q̌ďr 
yuvarlaqlaĹdĔrĔn.  

16 m

10 m15 m

24 m

21 m60Á

S = 1
2

  ch = ?
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ParaleloqramĔn iki ťřfi v̌ onlar arasĔndakĔ kor bucaĶĔ veriľrš, onun saȟsini neč 
tapmaq olar?

¥l­¿ľri verilmiĹ ABCD paraleloqramĔnĔ v̌ onun BD diaqonalĔnĔ ­̌kin. 
• ABD ¿­bucaĶĔnĔn saȟsini tapĔn. 
Å Bu ¿­bucaĶĔn saȟsinďn istifaď etm̌kľ paraleloqramĔn saȟsini 
neč tapmaq olar? 

Araşdırma-müzakir

6 sm

10 sm
60Á

A

B C

D

Çalışma
1 ParaleloqramĔn saȟsini hesablayĔn. 

N¦MUN̋  b) b̌ndinin ȟlli
Ȟlli A­Ĕqlama

ÏA = 180Á Ĭ 120Á =  60Á
AB = CD = 10

SABCD = AB ŀ AD ŀ s n A =  

= 10  ŀ 18 ŀ s n 60Á = 90 3

ParaleloqramĔn bir ťřf̌ bitiĹik bucaqlarĔnĔn čmi 180Á-dir.  
ParaleloqramĔn qarĹĔ ťřÿ ̌ri konqruyentdir. 
ParaleloqramĔn saȟsi hesablanĔr.

A

B C

D
60Á

10

18

10
120Á

a)

A

B C

D
60Á

8

10

d)

15

D

E

G20

135Á

Fb)

10

A

B C

D18

120Á

c)

30ÁN L

M

K

15

15

Å ParaleloqramĔn diaqonalĔ onu iki konqruyent ¿­bucaĶa ayĔrĔr. ķki ťřf v̌ 
bu ťřÿ ̌r arasĔndakĔ bucaĶa ̌sašn ¿­bucaĶĔn saȟ d¿sturundan istifaď 
etm̌kľ paraleloqramĔn saȟsini beľ tapmaq olar.

SABCD = 2 ŀ SABD =  2 ŀ (1
2

  ŀ AB ŀ AD ŀ s n A) = AB ŀ AD ŀ s n A

ķki ťřþ  v̌ bu ťřÿ ̌r arasĔndakĔ bucaĶa gºř 
paraleloqramĔn saȟsinin tapĔlmasĔ

A

B C

D

ParaleloqramĔn saȟsi onun iki qonĹu ťřþ  iľ bu ťřÿ ̌r arasĔndakĔ bucaĶĔn 
sinusu hasiliň b̌rab̌rdir.

S = ab ŀ s n Ŭ

b

a
Ŭ

Å Ťřþ  a v̌ iti bucaĶĔ Ŭ olan rombun saȟsi S = a▬ ŀ s n Ŭ d¿sturu iľ          
hesablanĔr. Ŭ

a
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Bºlm̌ 7 Å Ȟnďsi fiqurlarĔn saȟsi v̌ ȟcmi60

Suallara cavab verin.
a) Ťřþ 20 sm, diaqonallarĔndan biri 24 sm olan rombun saȟsi ne­̌ kvadratsantimetrdir? 
b) Saȟsi 10 3  sm▬ olan paraleloqramĔn iti bucaĶĔ 60Á, ťřÿ̌rinďn biri 10 sm olarsa, peri-
metri ne­̌ santimetrdir?
c) Saȟsi 480 sm▬ v̌ diaqonallarĔ 5 : 12 nisb̌tinď olan rombun ťřþ ne­̌ santimetdir?

8

2 Veriľnľř ̌sašn ABCD paraleloqramĔnĔn saȟsini hesablayĔn. CavabĔ ondabirľř q̌ďr yu-
varlaqlaĹdĔrĔn.

a) AB = 1,8 sm, BC = 3 sm, ÏB = 50Á c) AB = 0,8 m, AD = 1,2 m, ÏA = 100Á

d) AB = 3 sm, BC = 4 sm, ÏB = 75Áb) AB = BC = 3,6 mm, ÏB = 40Á

GºsťriĹ: rombun diaqonallarĔ onu konqruyent ¿­bucaqlara ayĔrĔr. 

ķsbat edin ki, rombun saȟsi onun diaqonallarĔ hasilinin yarĔsĔna 

b̌rab̌rdir.  SABCD = 1
2

  ŀ AC ŀ BD 

4

D

B

O  CA

ABCD rombunun diaqonallarĔ 12 sm v̌ 16 sm-dir. 
Å Rombun saȟsini v̌ perimetrini tapĔn.
Å Rombun h¿nd¿rl¿y¿ ne­̌ santimetrdir? 

7

A

B

D

C

O

ABCD rombunun saȟsi 24 sm▬-̌, BD diaqonalĔ iš 8 sm-̌ b̌rab̌rdir. 
Å Rombun BD diaqonalĔnĔn uzunluĶunu tapĔn. 
Å Rombun ťřþ ne­̌ santimetrdir? 

6
A CO

D

B

Veriľnľř ̌sašn paraleloqramĔn saȟsini hesablayĔn.3
a)

10A

B C

D

16

30Á

b)

D

E

G

45Á3 2

F

4

c)

N

M

K 20
60Á

L

20

ĸ̌kilď rombun verilmiĹ ºl­¿ľriň gºř ťľb olunanlarĔ tapĔn. 5

     SABCD = ?

a)

A CO

D

B

SABCD = 40   OD = ?

b)

5A CO

D

B

3
7

SABCD = 21    AC = ?

c)

A

B

D

C

O

3
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ABCD b̌rab̌ryanlĔ trapesiyadĔr. Veriľnľř gºř ťľb olunanlarĔ tapĔn.10
a)

SABCD = ?FD = ?BE = ?

c) B

DA

C

E 4

6

SABCD = ?BC = ?AE = ?

B

DA

C

E F8

17

4

b)

SABCD = ?AD = ?AE = ?

B

DA

C

E

12

6

13

11 TrapesiyanĔn h¿nd¿rl¿y¿n¿ tapĔn v̌ saȟsini hesablayĔn. 

N¦MUN̋  a) b̌ndinin ȟlli
Ȟlli A­Ĕqlama

HD = AD Ĭ AH = 6

CH =               = 810▬ Ĭ 6▬

S = 10 + 16
2

 ŀ 8 = 104

CH h¿nd¿rl¿y¿ ­̌kilir v̌ HD par­asĔnĔn uzunluĶu tapĔlĔr. 
Pifaqor teoremiň ̌sašn CH h¿nd¿rl¿y¿ tapĔlĔr. 

TrapesiyanĔn saȟsi hesablanĔr.
A D

B C

H

10

10

610

8

TrapesiyanĔn saȟsi oturacaqlarĔ čminin yarĔsĔ iľ h¿nd¿rl¿y¿ hasiliň b̌rab̌rdir. 

Å TrapesiyanĔn saȟsi onun orta x̌tti iľ h¿nd¿rl¿y¿n¿n hasiliň b̌rab̌rdir. 

S = a + b
2

 ŀ h

TrapesiyanĔn saȟsi 
ABCD trapesiyasĔnda BD diaqonalĔ onu ABD v̌ BCD ¿­bucaqlarĔna ayĔrdĔĶĔ ¿­¿n trapesiyanĔn 
saȟsi bu ¿­bucaqlarĔn saȟľri čmiň b̌rab̌rdir: SABCD = SABD  + SBCD.
Bu ¿­bucaqlarĔn saȟľrini beľ tapmaq olar: 

B

DA

C E

H
TrapesiyanĔn h¿nd¿rl¿kľri olduĶu ¿­¿n BH v̌ ED  par­alarĔ b̌rab̌rdir. 

SABCD = SABD + SBCD = 1
2

 ŀ AD ŀ BH + 1
2

 ŀ BC ŀ ED = 1
2

 ŀ (AD + BC) ŀ BH

SABD =  1
2

  ŀ AD ŀ BH        SBCD =  1
2

  ŀ BC ŀ ED

b

h

a

TrapesiyanĔn saȟsini hesablayĔn. 9

c)

19 sm15 sm

10 sm8 sm

b) 3 sm

2 sm

4 sm

4 sm

a) 6 sm

12 sm

9 sm

La
yih

ə



Bºlm̌ 7 Å Ȟnďsi fiqurlarĔn saȟsi v̌ ȟcmi62

13 Paraleloqram v̌ trapesiya formasĔnda iki ̌ra-
zinin saȟsi b̌rab̌rdir. HansĔ ̌razini hasara 
almaq ¿­¿n daha ­ox material lazĔmdĔr?          

24 m

26
 m

66 m
30

 m

60Á

24 3  m

ABCD paraleloqramĔnda AE ťnbºľni ­̌kilmiĹdir.
ĸ̌kilď veriľnľř gºř ABED trapesiyasĔnĔn saȟsini iki ¿sulla tapĔn.
• ABCD paraleloqramĔ iľ CED ¿­bucaĶĔnĔn saȟľri f̌rqiň ̌sašn
• TrapesiyanĔn saȟ d¿sturuna ̌sašn 

12

10

6

A

B CE

D

a)

A D

B C10

10

16

c) 26

28
18

b) 5

13 13

15

d) 12

25 17

40

14 Dekorativ masanĔn šthi b̌rab̌ryanlĔ trapesiya 
formasĔndadĔr. Bu trapesiyanĔn bºy¿k oturacaĶĔ 
88 sm, yan ťřÿ ̌ri 34 sm, diaqonalĔ iš 78 sm-̌ 
b̌rab̌rdir. MasanĔn šthinin saȟsi ne­̌ kvad-
ratsantimetrdir? 88 sm

78 sm

34
 sm

Riyazi üfüql   re

Å Veriľnľř ̌sašn paraleloqramĔn saȟsini tapĔn. 

GºsťriĹ: paraleloqramĔn diaqonallarĔ ǩsiĹdikď alĔnan AOB, BOC, COD v̌ AOD
¿­bucaqlarĔnĔn saȟľrinin b̌rab̌r olduĶunu ̌saslandĔrĔn. 

AC = 20
BD = 16

ÏAOB = 60Á

AO = 12
BO = 10

ÏAOB = 60Á

NK = 16
OP = 6

ÏMON = 45Á

A

B

D

C

O

a)

A

B

D

C

O

b)

M

N

K

P

O

c)

A

B

D

C

O
Ŭ

ķsbat edin ki, paraleloqramĔn saȟsi onun diaqonallarĔ iľ onlar ara-
sĔndakĔ bucaĶĔn sinusu hasilinin yarĔsĔna b̌rab̌rdir.  

SABCD = 1
2

  ŀ AC ŀ BD ŀ s nŬ  La
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M̋S̋L̋L̋R

¦­bucaĶĔn ťřÿ ̌ri 14 sm v̌ 10 2  sm, bu ťřÿ ̌r arasĔndakĔ bucaĶĔ 45Á-dir. Bu ¿­bucaĶĔn 
saȟsini v̌ veriľn ťřÿ ̌rďn ki­iyiň ­̌kilmiĹ h¿nd¿rl¿y¿n¿ tapĔn. 

4

Ťřÿ ̌ri verilmiĹ ¿­bucaĶĔn saȟsini hesablayĔn.1

a) 13 m, 40 m, 51 m b) 25 mm, 17 mm, 12 mm c) 16 sm, 25 sm, 39 sm

Planda parkinq ¿­¿n ňžrď tutulmuĹ 
paraleloqram formasĔnda olan iki ̌razinin 
b̌zi ºl­¿ľri verilmiĹdir. 
• Bu ̌raziľrin saȟľrini hesablayĔn. 
CavabĔ ťklikľř q̌ďr yuvarlaqlaĹdĔrĔn. 
• HansĔ saȟ bºy¿kd¿r? Ň q̌ďr?

6

¦­bucaq formasĔnda ̌raziy̌ Ĺ̌kilďki kimi g¿ll¿k salĔndĔ v̌ 
qalan saȟy̌ qazon dºĹ̌ndi. 
a) ABC ¿­bucaĶĔnĔn saȟsini tapĔn.
b) ķki ťřf v̌ onlar arasĔndakĔ bucaĶa gºř ¿­bucaĶĔn saȟ   

d¿sturundan istifaď etm̌kľ gºsťrin ki, 
SAED
SABC

= 
AE ŀ AD
AB ŀ AC .

c) G¿ll¿k saȟ ne­̌ kvadratmetrdir?  
d) Qazon dºĹ̌ňn saȟ ne­̌ kvadratmetrdir?  

7

13
 m

C A

B

D

E

6 m

7 m

7 m

9 m

ĸ̌kilď m̌nzilin planĔ ťsvir edilmiĹdir. Veriľn ºl­¿ľř ̌sašn 
m̌nzilin ¿mumi saȟsi v̌ perimetri ň q̌ďrdir? 
CavabĔ ťklikľř q̌ďr yuvarlaqlaĹdĔrĔn.  

8

6 m

8 m

10 m

10 m

12 m 60Á

120Á

ABC ¿­bucaĶĔnda AC ťřþ  18 sm, BC ťřþ  iš 12 sm-dir.
EC = 10 sm, CD = 8 sm, EDC ¿­bucaĶĔnĔn saȟsi 30 sm▬ 
olarsa, ABC ¿­bucaĶĔnĔn saȟsini tapĔn. 

3

C

B

A

E

D

Veriľnľř gºř þ qurun saȟsini tapĔn. 5 b)

34

18

17 17

a)

8
30Á

6

Veriľnľř gºř kvadratĔn řngli hisšsinin 
saȟsini tapĔn.

2 a)

10

9

17

8 b) 11

13 10 2

26
 m

36 m

70Á

A

28
 m

39 m

130Á

B
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Bºlm̌ 7 Å Ȟnďsi fiqurlarĔn saȟsi v̌ ȟcmi64

˵̣̒̚Д ̢̤̖̞̖̟̥̚ ̧Д ̠̟̦̟ ̤̙̒Д̤̚	���

Çalışma

1 Daiřnin řngli seqmentinin saȟsini tapĔn. 

N¦MUN̋  b) b̌ndinin ȟlli
Ȟlli A­Ĕqlama

Ssektor = 60
360

 ŀ p ŀ 6▬ = 6p

SAOB = 1
2

 ŀ 6 ŀ 6 ŀ s n 60Á = 9 3

Sseqment = 6p – 9 3

V̌ťrin ǧrdiyi qºvs¿n ďřč ºl­¿s¿n¿n 60Á olduĶunu 
ňžř alaraq AOB sektorunun saȟsi hesablanĔr. 
AOB ¿­bucaĶĔnĔn saȟsi hesablanĔr.
Sseqment = Ssektor – SAOB d¿sturuna ̌sašn daiř seqmentinin 

saȟsi tapĔlĔr.  

BaĶban bucaĶĔ 90Á olan daiř sektoru formasĔnda 
bostanĔ AB v̌ťri iľ iki hisšy̌ ayĔrdĔ. ¦­bucaq for-
masĔnda saȟy̌ pomidor Ĺitili, qalan saȟy̌ iš kºk 
̌km̌yi planlaĹdĔrdĔ.
Å BostanĔn ¿mumi saȟsi ň q̌ďrdir? 
Å Pomidor Ĺitili ̌kiľn saȟ ň q̌ďrdir?
Å Kºk ̌km̌k ¿­¿n ayrĔlan saȟni neč tapmaq olar? 

Araşdırma-müzakir

Å daiř seqmenti

6 m

6 m

O

B

A

V̌ťr daiřni iki hisšy̌ bºl¿r. Bu hisšľrin ȟr biri da-
iř seqmenti adlanĔr. V̌ťrin ǧrdiyi qºvš uyĶun daiř                 
seqmentinin qºvs¿ deyilir. 
V̌ťr diametr olarsa, ȟr bir seqment yarĔmdaiřdir. V̌ťr 
diametrďn f̌rqli olduqda alĔnan seqmentľrin saȟľri 
m¿xťlif olur. 
Seqmentľrin saȟsini beľ tapmaq olar. 

Daiř seqmenti v̌ onun saȟsi 

O

B

A

Daiř seqmentinin
qºvs¿

O

B

A

Daiř seqmenti

Å Qºvs¿n ďřč ºl­¿s¿ 
180Á-ďn ki­ik olduqda 

Sseqment = Ssektor – SAOB

SAOB Sseqment

O

B

A

SAOB

Sseqment

Sseqment = Ssektor + SAOB

Å Qºvs¿n ďřč ºl­¿s¿ 
180Á-ďn bºy¿k olduqda 

O

B

A
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Suallara cavab verin. 
a) Qºvs¿ 60Á olan daiř sektorunun saȟsi 6p olarsa, eyni qºvš uyĶun daiř seqmentinin 
saȟsi ň q̌ďrdir? 
b) Radiusu 6 sm olan daiř 6 3  sm uzunluqda v̌ťrľ iki seqmenť bºl¿nm¿Ĺd¿r. Bu seq-
mentľrin ȟr birinin saȟsi ne­̌ kvadratsantimetrdir?

4

a)

6 O

b)

10
O

Daiřnin konqruyent v̌ťrľrľ ayrĔlan seq-
mentľri Ĺ̌kilďki kimi řngľnmiĹdir. Radiusu 
verilmiĹ daiřnin uyĶun seqmentľrinin saȟľ-
rinďn istifaď etm̌kľ řngli hisšnin saȟsini 
tapĔn. 

3

5 B̌žkli lent ¿žrinď ťřþ  2 sm olan beĹ b̌rab̌rťřÿ i 
¿­bucaq v̌ uyĶun daiř seqmentinďn ibařt ornamentľr 
­̌kilmiĹdir. Ȟr ornament ¿­¿n sarĔ řngď olan daiř seq-
mentľrinin saȟsi ň q̌ďrdir? CavabĔ ondabirľř q̌ďr 
yuvarlaqlaĹdĔrĔn. 

6 P̌nčřnin taĶ hisšsi qºvs¿ 120Á, radiusu 1,5 m olan seqment 
formasĔndadĔr. P̌nčřnin taĶ hisšsiň salĔnan Ĺ¿Ĺ̌nin saȟsi 
ne­̌ kvadratmetrdir? CavabĔ ondabirľř q̌ďr yuvarlaqlaĹdĔrĔn. 

Daiřnin řngli seqmentinin saȟsini tapĔn. 12

N¦MUN̋  a) b̌ndinin ȟlli
Ȟlli A­Ĕqlama

Ssektor = 270
360

 ŀ p ŀ 10▬ = 75p

SAOB = 1
2

 ŀ 10 ŀ 10 = 50

Sseqment = 75p + 50

AOB sektorunun saȟsi hesablanĔr. 

AOB ¿­bucaĶĔnĔn saȟsi hesablanĔr.
Sseqment  = Ssektor + SAOB  d¿sturuna ̌sašn daiř seqmentinin 
saȟsi tapĔlĔr. 

c)

B

A4O

d) B

A
12

O

120Á
b)

300ÁO

B
A

6

a) b)

60Á
O

B

A
6

d) B

A 9
O

120Á

c)

45Á
O

B

A
8O

B

A2

a)

B

A

10

O 270Á

1,5 m

S = ?
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Bºlm̌ 7 Å Ȟnďsi fiqurlarĔn saȟsi v̌ ȟcmi66

˼̠̟̦̤̦̟ ̥̞̒ ̤Д̥̙̟̟̚̚ ̤̙̒Д̤̚ ̧Д ̙Д̞̔̚	���

Å konusun doĶuranĔ

Çalışma
1 Konusun tam šthinin saȟsini tapĔn.

N¦MUN̋  a) b̌ndinin ȟlli
Ȟlli A­Ĕqlama

l = 6, r = 2 
Stam = p ŀ 2▬ + p ŀ 2 ŀ 6 = 16p

Konusun doĶuranĔ 6, oturacaĶĔnĔn radiusu iš 2-y̌ b̌rab̌rdir.  
Stam = pr▬ + prl d¿sturuna ̌sašn konusun tam šthinin 
saȟsi hesablanĔr. 

Řngli kaĶĔzdan radiusu 20 sm olan daiř ǩsin v̌ bu 
daiřni ȟr hansĔ iki sektora ayĔrĔn. Ȟr bir daiř sektorunu 
Ĺ̌kilďki kimi b¿k¿b iki konus d¿žldin. 
Å HansĔ konus daha h¿nd¿r alĔndĔ? 
Å KonuslarĔn oturacaqlarĔna uyĶun daiřľr ǩsib ya-
pĔĹdĔrĔn. HansĔ daiřnin saȟsi daha bºy¿k oldu? 

Araşdırma-müzakir

OturacaĶĔ daiř olan konus daiřvi konus adlanĔr. Konusun ťp̌ nºqťsinďn oturacaĶĔn m̌rǩ-
ziň ­̌kiľn par­a oturacaĶĔn radiusuna perpendikulyar olarsa, beľ konus d¿z daiřvi konus,
ȟmin par­a iš konusun h¿nd¿rl¿y¿ adlanĔr. Sonradan konus dedikď d¿z daiřvi konus ňžrď 
tutulacaq. Konusun ťp̌ nºqťsini onun oturacaq ­evřsinin ȟr hansĔ nºqťsi iľ birľĹdiřn par-
­a konusun doĶuranĔ adlanĔr. Konusun yan šthinin a­ĔlĔĹĔ radiusu doĶurana b̌rab̌r olan daiř 
sektorudur.

Konusun tam šthinin saȟsi

Tam šthin saȟsi

Konusun oturacaĶĔ radiusu r olan daiřdir. 

Konusun yan šthi radiusu l, qºvs¿n¿n uzun-
luĶu 2pr olan daiř sektordur. 
Bu sektorun saȟsinin uyĶun daiřnin saȟsiň 
(pl ▬) nisb̌ti qºvs¿n¿n uzunluĶunun (2pr) uy-
Ķun ­evřnin uzunluĶuna (2pl ) nisb̌tiň b̌-
rab̌rdir.

Stam = Sot + Syan

Sot = pr▬

Ssektor

pl ▬
= 2pr

2pl     Ssektor = prl    Syan = prl

Konus Konusun a­ĔlĔĹĔ

Ťp̌ nºqťsi

oturacaq

Stam = pr▬ + prl

Yan šth

DoĶuran

H¿nd¿rl¿k

l

T

l

2pr

r
O

T

O

l
h

r
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Praktik tapĹĔrĔq
KaĶĔzdan eyni h¿nd¿rl¿kď, oturacaqlarĔnĔn radiuslarĔ 
b̌rab̌r olan konus v̌ silindr d¿žldin. Konus formasĔn-
da qabĔ qumla doldurub silindr formasĔnda qaba tºk¿n. 
Silindri tam doldurmaq ¿­¿n ne­̌ dolu konus qum lazĔm 
oldu?

a)

2

6

b)

3
5

c)

30

15

d)

18

20

Konusun ȟcmi 
Konusun ȟcmi onun oturacaĶĔnĔn saȟsi iľ h¿nd¿rl¿y¿ hasilinin 
1
3

-ň b̌rab̌rdir.

M̌šľn, oturacaĶĔnĔn radiusu 3 sm, h¿nd¿rl¿y¿ 8 sm olan konusun ȟcmi beľ tapĔlĔr.

V = 1
3

 ŀ p ŀ 3▬ ŀ 8 = 1
3

 ŀ p ŀ 3▬ ŀ 8 = 24p (sm▲)

p æ 3,14 q̌bul etm̌kľ konusun ȟcmini ťqribi hesablamaq olar:
V æ 24 ŀ 3,14 = 75,36 (sm▲) 

V = 1
3

 ŀ Sot ŀ h V = 1
3

pr▬h

h¿nd¿rl¿k

oturacaq
r

h

8 
sm3 sm

rr

h h

2 Konusun ťľb olunan ºl­¿s¿n¿ tapĔn. Konusun tam šthinin saȟsini hesablayĔn. 

N¦MUN̋  a) b̌ndinin ȟlli
Ȟlli A­Ĕqlama

l =             = 53▬ + 4▬

Stam = p ŀ 3▬ + p ŀ 3 ŀ 5 = 24p

Pifaqor teoreminďn istifaď etm̌kľ konusun doĶuranĔ 
tapĔlĔr. 
Stam = pr▬ + prl d¿sturuna ̌sašn konusun šthinin saȟsi 
hesablanĔr.  

b)

r = ?
13 12

r

d)

r = ?

16
20

r

c)

l = ?

8

6

l

a)

l

3

4

l = ?
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Bºlm̌ 7 Å Ȟnďsi fiqurlarĔn saȟsi v̌ ȟcmi68

Suallara cavab verin.
a) OturacaĶĔnĔn radiusu 9 sm, doĶuranĔ 15 sm olan konusun tam šthinin saȟsi v̌ ȟcmi ň 
q̌ďrdir? 
b) H¿nd¿rl¿y¿ 12 sm, doĶuranĔ 13 sm olan konusun tam šthinin saȟsi v̌ ȟcmi ň q̌ďrdir? 
c) Yan šthinin saȟsi 60p sm▬, oturacaĶĔnĔn radiusu 6 sm olan konusun ȟcmi ne­̌ kubsan-
timetrdir? 

5

Ȟcmi verilmiĹ konusun ťľb olunan ºl­¿s¿n¿ 
v̌ yan šthinin saȟsini tapĔn. 

4

Konusun a­ĔlĔĹĔ radiusu 10 sm olan daiř sektorudur. Konusun doĶuranĔnĔ, oturacaĶĔnĔn radiu-
sunu, yan šthinin saȟsini tapĔn. 

6

a)
A B

180Á

O b) O

3
a)

5

9

Veriľnľř ̌sašn konusun ȟcmini tapĔn.
b)

1612

c)
15

20

d)

3

1

b)

V = 96p  

?

6

a)

V = 12p  

3
?

7 Plastik materialdan hazĔrlanmĔĹ raket modelinin baĹlĔĶĔ i­i dolu konus 
formasĔndadĔr. Bu konusun oturacaĶĔnĔn diametri 6 sm, h¿nd¿rl¿y¿ iš 
10 sm-dir. Plastik madďnin sĔxlĔĶĔ 1,2 q/sm▲ olarsa, baĹlĔĶĔn k¿tľsi 
ne­̌ qramdĔr? 

8 Kinoteatrda popkorn ºl­¿ľri Ĺ̌kilďki kimi olan konus 
v̌ kuboid formalĔ qablarda satĔlĔr (p æ 3). 
a) HansĔ popkorn qabĔnĔ d¿žltm̌k ¿­¿n daha ­ox   
kaĶĔz lazĔmdĔr?
b) HansĔ qab daha ­ox popkorn tutur? Ň q̌ďr ­ox? 

PopkornPopkorn

9 sm

12 sm

9 s
m

8 sm

15 sm
PopkornPopkorn

A

B

O

6 sm

10 sm
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X¦LAS̋

Å Bir k¿lahĔn yan šthinin saȟsini hesablamaq 
¿­¿n ̌vv̌lč doĶuranĔn uzunluĶu tapĔlĔr. 

Å K¿lahlar qalĔnlĔĶĔ 1 mm olan qĔzĔlla ºrt¿lšydi,    
6 minařy̌ iĹľňn qĔzĔlĔn ȟcmi beľ hesablanar. 

Å ķĹľňn qĔzĔlĔn k¿tľsi hesablanĔr.   ɟqĔzĔl = 19,3 q/sm▲ = 19300 kq/m▲;    m = 19300 ŀ 0,35 = 6755 (kq)     
Å 1 q qĔzĔlĔn qiym̌ti 290 manat olarsa, bu qĔzĔlĔn ¿mumi ďy̌ri tapĔlĔr.
6755 kq = 6 755 000 q;     V = 290 ŀ 6 755 000 = 1 958 950 000 (man)
AlĔnan ̌ďd standart Ĺ̌kilď yazĔlĔr. 1 958 950 000 = 1,95895 ŀ 10◐ (man).

Syan = 3,14 ŀ 2,5 ŀ 7,43 = 58,33 (m▬) 

V = 6 ŀ 0,001 ŀ 58,33 æ 0,35 (m▲) 

            2,5▬ + 7▬ æ 7,43 (m)

Daiř seqmentinin saȟsi

Ȟnďsi 
þqurlarĔn 

saȟsi
v̌

ȟcmi

Qºvs¿ 180Á-ďn ki­ik olan 
daiř seqmentinin saȟsi

Qºvs¿ 180Á-ďn bºy¿k olan 
daiř seqmentinin saȟsi

7 m

7,4 m

2,5 m

Sseqment = Ssektor – SAOB

Sseqment = Ssektor + SAOB

¦­bucaĶĔn saȟsi
ķki ťřf v̌ onlar arasĔndakĔ bucaĶa gºř 

¿­bucaĶĔn saȟsi 

¦­ ťřþň gºř ¿­bucaĶĔn saȟsi
Heron d¿sturu

a

c

b S = p( p Ĭ a)( p Ĭ b)( p Ĭ c)

p = a + b + c
2

ParaleloqramĔn saȟsi

S = ab s n Ŭb

a
Ŭ

Konusun ȟcmi

H¿nd¿rl¿k

DoĶuran

Oturacaqh
r

l

V = Sot ŀ h V = 13  pr▬h

O

B

A

O

B

A

Konusun tam šthinin saȟsi 

 

Stam = Sot + Syan Stam = pr▬ + prl

DoĶuran

Oturacaq

r
l

l

r

SABC = 1
2

 · AC · AB · s n A

A

B

C

TrapesiyanĔn saȟsi

S = a + b
2  ŀ h

b

h

a
• TrapesiyanĔn saȟsi onun orta x̌tti iľ h¿nd¿rl¿-
y¿n¿n hasiliň b̌rab̌rdir. 
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¦MUMķL̋ĸDķRķCķ TAPĸIRIQLAR

5. Suallara cavab verin. 
a) Saȟsi 8 sm▬, iti bucaĶĔ 30Á olan rombun perimetri ne­̌ santimetrdir?  
b) Yan ťřÿ ̌ri ki­ik oturacaĶĔna b̌rab̌r olan trapesiyanĔn oturacaqlarĔ 10 sm v̌ 26 sm olarsa, saȟ-
si ne­̌ kvadratsantimetrdir?      
c) ParaleloqramĔn ťřÿ ̌rinďn biri 8 sm, perimetri 46 sm, iti bucaĶĔ 60Á-dir. ParaleloqramĔn saȟsi 
ne­̌ kvadratsantimetrdir?

1. ¦­bucaĶĔn saȟsini hesablayĔn.
a)

30Á

15

24

c)

34
20

18

d)

60Á
16

12

b)

18

15
15

3. ABCD b̌rab̌ryanlĔ trapesiyasĔnĔn bºy¿k oturacaĶĔ 28 sm, h¿nd¿rl¿y¿ 
15 sm, diaqonalĔ iš 25 sm-dir. 
Å TrapesiyanĔn yan ťřÿ ̌rinin uzunluĶu ne­̌ santimetrdir? 
Å TrapesiyanĔn ki­ik oturacaĶĔnĔn uzunluĶu ne­̌ santimetrdir?
Å TrapesiyanĔn perimetrini v̌ saȟsini tapĔn. 

B

DA

C

H

28

25
15

2. Fiqurun saȟsini tapĔn. 
b)

21

20
13

a)

8 8120Á

c)

20

20

30Á
45Á

d)

12

15 15

10 10

24
28

6. B̌nºvĹ̌yi konusun h¿nd¿rl¿y¿ 8-̌, oturacaĶĔnĔn saȟsi iš 36p-y̌ 
b̌rab̌rdir. Mavi konusun oturacaĶĔnĔn radiusu iľ h¿nd¿rl¿y¿  2 : 9 
nisb̌tinďdir.  
Å B̌nºvĹ̌yi konusun ȟcmini tapĔn. 
Å KonuslarĔn ȟcmi b̌rab̌r olarsa, mavi konusun radiusunu tapĔn.

4. M̌rǩzi O nºqťsinď yerľĹ̌n radiusu 6 vahid olan daiřnin řngli hisšľrinin saȟsini tapĔn.

a) B

AO

b) c)
C

D

B

A
O

60ÁBA

O240Á
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10. H¿ nd¿ rl¿ y¿  0,3 sm v̌ diametri 6 sm olan silindr formasĔnda 
g¿ m¿ Ĺ medallar d¿ žldilm̌si planlaĹdĔrĔlĔr. H¿ nd¿ rl¿ y¿  18 sm, 
oturacaĶĔnĔn diametri iš 12 sm olan konus formasĔnda g¿ m¿ Ĺ¿n 
̌rintisinďn ne­̌ beľ medal hazĔrlamaq olar? 

9. TapĹĔrĔqlarĔ yeriň yetirm̌kľ Pifaqor teoremini isbat edin.
Å TrapesiyanĔn saȟsini a v̌ b ďyiĹ̌nľri iľ ifaď edin.
Å ¦­ d¿zbucaqlĔ ¿­bucaĶĔn saȟľri čmini tapĔn.
Å TrapesiyanĔn saȟsi iľ ¿­ ¿­bucaĶĔn saȟľri čminin b̌rab̌rliyinďn 
a▬ + b▬ = c▬ olduĶunu gºsťrin.

C

D

a

ac
c

b

b
BA

E

11. A nºqťsinďn ­evřy̌ AC ǩšni v̌ 6 sm uzunluĶunda AB toxunanĔ 
­̌kilmiĹdir. AB toxunanĔnĔn uzunluĶu ­evřnin diametriň b̌rab̌rdir. 
• ACB v̌ DOB bucaqlarĔnĔ tapĔn.
• DC v̌ťrinin uzunluĶunu tapĔn.
• DC qºvs¿ň uyĶun seqmentin saȟsini tapĔn.
Å ŘngľnmiĹ hisšľrin ¿mumu saȟsi ne­̌ kvadratsantimetrdir (p æ 3)? B6 smA

O

C

D

8. Konusun yan šthinin a­ĔlĔĹĔ radiusu 5 sm, qºvs¿n¿n uzunluĶu 
8p sm olan daiř sektorudur.
a) Konusun oturacaĶĔnĔn radiusu ne­̌ santimetrdir? 
b) Konusun h¿nd¿rl¿y¿n¿ tapĔn. 
c) Konusun tam šthinin saȟsini v̌ ȟcmini hesablayĔn. 

O O

7. Anar diaqonallarĔ qarĹĔlĔqlĔ perpen-
dikulyar olan trapesiyanĔn saȟsini 
tapdĔ. Onun ȟll ¿sulunu m¿zakiř 
edin v̌ nºvb̌ti tapĹĔrĔĶĔ oxĹar ¿sulla 
yeriň yetirin.  

AC = 4    BD = 6   S = ?

SABCD = SABC + SACD = SCDE + SACD = SACE

SACE = 1
2

ŀ AC ŀ CE = 1
2

ŀ 4 ŀ 6 =12      SABCD = 12

A

B C

D E

CE BD ­̌kilir. 
BC = DE, CE = BD, CE ^ AC.
SABC = SCED olduĶuna ̌sašn

Å TrapesiyanĔn uzunluĶu 8 sm v̌      
15 sm olan diaqonallarĔ qarĹĔlĔqlĔ per-
pendikulyardĔr. TrapesiyanĔn saȟsini 
tapĔn.

1,2 m

25 sm

30 sm

12. ĸagirdľr kartondan raket hazĔrlamaq ¿­¿n konus v̌ silindr formasĔnda þ qurlar 
(oturacaqlarĔ daxil olmaqla) d¿žldib konusun oturacaĶĔnĔ silindrin oturacaĶĔna 
yapĔĹdĔrdĔlar. Konusun doĶuranĔ 25 sm, silindrin h¿nd¿rl¿y¿ iš 1,2 m-dir.
a) Ȟr iki þ qurun oturacaqlarĔnĔn diametri 30 sm olarsa, alĔnan þ qurun ¿mumi 
ȟcmi ne­̌ kubsantimetrdir? 
b) Fiquru hazĔrlamaq ¿­¿n ne­̌ kvadratsantimetr karton lazĔmdĔr? 
CavabĔ ťklikľř q̌ďr yuvarlaqlaĹdĔrĔn. 
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STEAM
Q̌dim zamanlardan kº­̌ri ȟyat ťrzi s¿řn insanlar yaĹayĔĹ 
m̌kanĔ kimi ala­Ĕqlardan istifaď etmiĹľr. B̌zi q̌dim tayfalarda 
yurta adlandĔrĔlan bu tikilinin oturacaĶĔ daiřvi, divarlarĔ iš silindr 
formasĔnda qurulur v̌ taxta karkas ¿žriň ke­̌ v̌ ya par­a ­̌kilir. 
¢ox vaxt yurtanĔn yuxarĔ hisšsi konus formasĔnda hazĔrlanĔr. 
B̌zi turizm kompleksľrinď v̌ òqlampingó d¿Ĺ̌rǧľrinď m¿asir 
texnologiyalarĔ ťtbiq etm̌kľ yurtalardan ekoloji ťmiz m¿hitď 
dinčlm̌k m̌qšdiľ istifaď olunur. 
1. Q̌dim t¿rk tayfalarĔnĔn kº­̌ri ȟyatĔnda yurtanĔn rolu haqqĔnda 
m̌lumat toplayĔn. YurtalarĔn hansĔ materiallardan hazĔrlandĔĶĔnĔ, niy̌ 
daiřvi v̌ konusvari konstruksiyaya malik olduĶunu araĹdĔrĔn.
2. Bir yurtanĔn divarlarĔ h¿nd¿rl¿y¿ 2 m, oturacaĶĔnĔn radiusu        
4 m olan silindr, ¿st hisšsi iš h¿nd¿rl¿y¿ 1,5 m olan konus for-
masĔnda olarsa, yurtanĔn yanlarĔnĔ v̌ ¿st¿n¿ ºrtm̌k ¿­¿n ne­̌ 
kvadratmetr material lazĔmdĔr? Beľ yurtanĔn ȟcmi ň q̌ďrdir? 
3. Turist d¿Ĺ̌rǧsinď 8 yurta yerľĹdirm̌k ¿­¿n layiȟ hazĔrlayĔn. M¿asir yurtalarda istifaď olu-
nan texnologiyalar (g¿ňĹ panelľri, temperatur sensorlarĔ, enerji batareyalarĔ v̌ yaĶĔĹ suyunun 
toplanmasĔ sistemi) haqqĔnda araĹdĔrma aparĔn v̌ d¿Ĺ̌rǧnin planĔ, yurtalarĔn texniki ťchizatĔ iľ 
baĶlĔ ťqdimat hazĔrlayĔn. D¿Ĺ̌rǧnin ¿mumi ̌razisinin formasĔ, saȟsi v̌ perimetrini qeyd edin. 

"Q̋DķM YURTA V  ̋M¦ASķR TURķZM D¦ĸ̋RG̋L̋Rķ""Q̋DķM YURTA V  ̋M¦ASķR TURķZM D¦ĸ̋RG̋L̋Rķ"

1.  ķfaďnin qiym̌tini hesablayĔn. 1 + 20251 + 2026 1 + 2024 ŀ 2022
GºsťriĹ: (a + 1)(a Ĭ 1) = a▬ Ĭ 1 eyniliyinďn istifaď edin.

4. Qutuda 50 aĶ v̌ 50 qara k¿řcik qarĔĹdĔrĔldĔ. Qutuya baxmadan ̌n azĔ ne­̌ k¿řcik 
­Ĕxarmaq lazĔmdĔr ki, onlardan he­ olmasa 31-i eyni řngď olsun. 

2. Veriľn ťnliyin natural ȟlľrini tapĔn. 
a) (x ð 5)y = 1             b) (x – y)(x + y) = 7                     c) x▬ ð 4y▬  = 41               

Riyazi  kaleydoskopRiyazi  kaleydoskop

3. VerilmiĹ þ quru xanalarĔn ťřÿ ̌ri ¿zř ǩsm̌kľ eľ iki hisšy̌ bºl¿n 
ki, ȟmin hisšľri birľĹdirdikď 6 x 6 ºl­¿ď kvadrat alĔnsĔn.

5. Samir altĔ dostuna bayram ťbriki yazĔlmĔĹ žrf 
gºnďrm̌k isťdi. O, 3 aĶ, 2 sarĔ v̌ 1 mavi žrf aldĔ. Samir 
ȟr žrþ n ¿žriň 1 marka yapĔĹdĔrmaq ¿­¿n idmana aid 
3, heyvanlar aľmiň aid 2, kosmosa aid iš 1 marka aldĔ. 
M̌ktublarĔ qarĔĹdĔrmamaq ¿­¿n eyni řngli žrf ¿žrinď 
eyni marka olmamalĔdĔr. Samir mavi žrþ n ¿žriň hansĔ 
markanĔ yapĔĹdĔrmalĔdĔr? 

2 m

1,5 m

4 mLa
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˳̦ ̓Ε̝̞Д̕Д Ε̪̣Д̟Д̔Д̜̤̟̫̚̚˫

Bir ­ox prosesľrď ǩmiyy̌tľr m¿̌yy̌n šrȟdľr-
ľ m̌hdudlaĹĔr. Bu šrȟdľr òbºy¿kd¿ró, òki­ikdiró, 
òbºy¿k deyiló, òki­ik deyiló kimi m¿nasib̌tľrľ, y̌ni 
b̌rab̌rsizlikľrľ ifaď olunur. 
G¿nďlik ȟyatda yaĹ m̌hdudiyy̌ti, s¿řt ȟddi, šs 
šviyy̌si, y¿kľm̌ ȟddi v̌ s. kimi m̌hdudiyy̌tľr 
ťhl¿ǩsizliyi v̌ ictimai qaydalarĔ ťnzimľyir. Eyni ya-
naĹma saĶlamlĔq gºsťriciľrinin ňzařtď saxlanĔl-
masĔnda, iqtisadiyyatda b¿dč v̌ x̌rcľrin idař olun-
masĔnda, m¿ȟndislik iĹľrinď tikiliľrin mºhǩmlik 
ȟddinin m¿̌yy̌n edilm̌sinď geniĹ ťtbiq edilir.

Saatda 25-40 km s¿řtľ ȟřǩt eďn ňqliyyat va-
siťsi buzun qĔrĔlmasĔna šb̌b olan rezonans yaradĔr. 
Buna gºř ď Estoniya iľ Vormsi adasĔnĔ birľĹdiřn 10 
km-lik buz yolda avtomobilľr ya 10-25 km/saat, ya da   
40-70 km/saat aralĔĶĔnda s¿řtľ ȟřǩt eď biľr. 

Bir qrup m̌kťbli yeni salĔnmĔĹ parkda 
m¿̌yy̌n sayda aĶacĔ d¿z x̌tt boyunca 
̌km̌k isťdi. AĶaclarĔ ȟr 4 metrďn bir 
̌kdikď birinci v̌ sonuncu aĶaclar arasĔn-
da m̌saf̌ 100 m-ďn az, ȟr 3 metrďn 
bir ̌kdikď iš 70 m-ďn ­ox olar. 
Å M̌kťbliľr ne­̌ aĶac ̌kdiľr?
Å ̋km̌k ¿­¿n qiym̌tľri 5 manat v̌ 8 ma-
nat olan aĶaclar alĔnmĔĹdĔr. ¥ďniľn m̌b-
ľĶ 170 manatdan ­ox olmazsa, aĶaclarĔn 
̌n azĔ ne­̌si 5 manata alĔnmĔĹdĔr? 

˳Д̣̒̓Д̣̤̫̝̜̝̚̚Д̣

¶

¶

¶

¶

¶

̌ďdi b̌rab̌rsizlikľrin xasšľrini v̌ 
onlarĔ ťtbiq etm̌yi;
̌ďdi aralĔqlarĔ v̌ b̌rab̌rsizliyin ȟllini 
̌ďdi aralĔq Ĺ̌klinď yazmaĶĔ;
birďyiĹ̌nli x̌tti b̌rab̌rsizlikľri ȟll et-
m̌yi v̌ onlarĔ m̌šľ ȟlliň ťtbiq etm̌yi;
birďyiĹ̌nli x̌tti b̌rab̌rsizlikľr sistemini  
v̌ ikiqat b̌rab̌rsizlikľri ȟll etm̌yi;
modullu b̌rab̌rsizlikľri ȟll etm̌yi.

m<6,5t
6,5t

nÓ50
Maks. 50

h<3,5 m
3,5 m

10-25 km/s
40-70 km/sLa
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İlkin  yoxlama

a ̌ďdinin hansĔ qiym̌tinď x + a >Ĭ5 b̌rab̌rsizliyi x >Ĭ8 b̌rab̌rsizliyi iľ eynig¿cl¿ olar?5

B̌rab̌rsizliyin ȟllini ̌ďd oxunda ťsvir edin. Ťľb olunan ̌ďdi tapĔn. 2

̋n bºy¿k tam ̌ďd

a) x < 4 b) x Ó Ĭ5    c) x Ó 2,9  d) x < Ĭ2 3
2   

̋n ki­ik tam ̌ďd

a) x Ô 7 b) x > Ĭ3    c) x Ô Ĭ1,1 d) x > 2

m + 3 Ô 10 m + 3 < 10 m + 3 > 10 m + 3 Ó 10

8 BoĹ šb̌tin k¿tľsi 3 kq, piĹikľ birlikď šb̌tin k¿tľsi iš 10 kq-dan azdĔr. 
Å PiĹiyin k¿tľsi m kq iľ iĹař ediľrš, Ĺ̌rť uyĶun b̌rab̌rsizliyi m¿̌yy̌n 
edin.

Å PiĹiyin k¿tľsi tam ̌ďdľ ifaď olunarsa, ̌n ­oxu ne­̌ kiloqram olar?

9 AnarĔn 15 manat pulu var. O, qiym̌ti 2,5 manat olan 4 řsm albomu 
aldĔ. Anar ̌lav̌ olaraq bir akvarel boya da almaq isťdi. 
a) Akvarel boyanĔn qiym̌tini x iľ iĹař etm̌kľ AnarĔn x̌rcľy̌ biľčyi 
pula uyĶun b̌rab̌rsizliyi yazĔn v̌ ȟllini ̌ďd oxunda ťsvir edin. 
b) Anar qiym̌ti 2 manat; 3,5 manat; 5 manat; 6 manat olan akvarel 
boyalardan hansĔnĔ ala biľr? 

B̌rab̌rsizliyi ȟll edin v̌ ȟlli ̌ďd oxunda ťsvir edin. 4

a) x + 3 > Ĭ2 b) y Ĭ 5 Ô 7 e) k Ĭ 4 Ô Ĭ4c) m + 1 < Ĭ3 d) n + 2 Ó 6

BoĹ xanaya eľ ̌ďd yazĔn ki, eynig¿cl¿ b̌rab̌rsizlik alĔnsĔn.3

a) x + 2 > 0 Ú x > c) y Ĭ 3 Ô 1 Ú y Ô e) m + 4 < Ĭ3 Ú m < 

b) n + 5 Ó 3 Ú n Ó d) k Ĭ 1 Ó Ĭ6 Ú k Ó f) x + 2,3 > Ĭ3,6 Ú x > 

Ťnlikľr sistemini ȟll edin. 7
    d)   

2
x  + y = 1      

        x + 
2
y  = 2

    b)   2x + 5y = 3  
       6x – y = – 7 

    c)   x ð 0,5y = 3,5  
       1,5x + 2y = 8 

    a)   3x + y = 7  
       x – y = 1 

B̌rab̌rsizlikľrin ȟr biriň uyĶun ̌ďd oxunu m¿̌yy̌n edin. 1

x > Ĭ1x < Ĭ1x Ó Ĭ1 x Ô Ĭ1

a)

0 1Ĭ1Ĭ2 2

b)

0 1Ĭ1Ĭ2 2

c)

Ĭ2 Ĭ1Ĭ3Ĭ4 0 1

d)

Ĭ2 Ĭ1Ĭ3Ĭ4 0 1

Ťnliyi ȟll edin. 6

a) |2x| = 2 b) |1 ð 4x| = 3  c) 3 + |x + 1| = 5  d) 3 ð | 4
x ð 2| = 1  e) 2 ð            = 2

1;; 1x -
4
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Ќ̕Д̕̚ ̓Д̣̒̓Д̣̤̫̝̜̝̚̚Д̣ ̧Д ̠̟̝̣̒ω̟ ̩̤̤̒Д̝Д̣̚
���

a > b olduqda ixtiyari c ̌ďdi ¿­¿n a + c > b + c olduĶunu neč izah etm̌k olar? 

Çalışma

BoĹ xanaya uyĶun m¿qayiš iĹařsini m¿̌yy̌n edin. 1

 a) 4 > a
a  4

 e) 0 d
d < 0

 b) Ĭ7 Ó b
b  Ĭ7

 c) Ĭ3 n          
n > Ĭ3

 d) ð10 Ô c                   
c  Ĭ10

Araşdırma-müzakir
Ťřzinin gºzľriň k¿tľľri m kq v̌ n kq olan un paketľri qoyuldu. 
Ťřzinin v̌ziyy̌tiň uyĶun olaraq b̌rab̌rsizlik yazĔn. 
Å Ťřzinin ȟr gºz¿ň 2 kq-lĔq paket ̌lav̌ ediľrš, ťřzinin v̌ziy-
y̌tiň uyĶun hansĔ b̌rab̌rsizliyi yazmaq olar?
Å Ťřzinin aĶĔr ǧľn ťřþ ň 5 kq-lĔq, y¿ng¿l ťřþ ň 3 kq-lĔq bir 
paket ̌lav̌ ediľrš, hansĔ ťřf aĶĔr ǧľr?
Å Ťřzinin ȟr gºz¿nďki y¿k¿ 2 ďf̌ artĔrdĔqda v̌ ya 2 ďf̌ azaltdĔqda hansĔ ťřf y¿ng¿l ǧľr?

̋ďdi b̌rab̌rsizlikľr
ķxtiyari a v̌ b ȟqiqi ̌ďdľri ¿­¿n ¿­ m¿nasib̌tďn biri m¿mk¿nd¿r. 

B̌rab̌rsizlikľrin b̌zi xasšľrini gºsťrm̌k olar. 

Eyni xasšľr bºy¿kd¿r v̌ ya b̌rab̌rdir (Ô), eľč ď ki­ikdir v̌ ya b̌rab̌rdir (Ó) m¿nasib̌tľri 
¿­¿n ď doĶrudur. 

a – b f̌rqi m¿sb̌t ̌ďd olarsa, 
a ̌ďdi b ̌ďdinďn bºy¿kd¿r.

a – b > 0

a > b
b a

a – b f̌rqi m̌nþ  ̌ďd olarsa, 
a ̌ďdi b ̌ďdinďn ki­ikdir.

a – b < 0

a b
a < b

a – b f̌rqi sĔfĔra b̌rab̌r olarsa, 
a v̌ b ̌ďdľri b̌rab̌rdir.

a – b = 0

a
b

a = b

• a > b v̌ b > c olarsa, onda a > c. 
a > b  v̌  b > c   ­  a > c

abc

• a < b v̌ b < c olarsa, onda a < c. 
a < b  v̌  b < c   ­  a < c

cba

• a > b olarsa, onda b < a. 

ab

a > b   ­  b < a
• a < b olarsa, onda b > a.

ba

a < b   ­  b > a

n kq
m kq
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VerilmiĹ Ĺ̌rť gºř ̌ďd oxundan istifaď eďřk m¿qayiš edin.  

a) a Ó 0 olarsa, a  v̌  1
b) b > 0 olarsa, Ĭ3  v̌  b
c) a > 5 olarsa, a  v̌  4

d) 2 < a  v̌  a < b olarsa, 2 v̌ b
e) c > Ĭ5  v̌  Ĭ5 > b olarsa, c v̌ b
f) b Ó Ĭ3 olarsa, b  v̌  Ĭ2,5    

2

a, b, c, d v̌ e ȟqiqi ̌ďdľri ¿­¿n a < b, c > b, c < d, a > e olarsa, bu ̌ďdľrin ̌ďd oxunda 
neč yerľĹdiyini ťsvir edin. 

4

ĸ̌rť ̌sašn boĹ xanaya uyĶun m¿qayiš iĹařsini m¿̌yy̌n edin.  3

 a) a – b = 2
a b

 c) a – b = 0
a b

 b) c – d = Ĭ3,5 
c d

 d) d – c = 1
c d

a) m ð 5  v̌  n ð 5
m < n olarsa, veriľn ifaďľri m¿qayiš edin.5

b) m  v̌  n + 1 c) m ð 3  v̌  n d) m + 1  v̌  n + 3

7 B̌rab̌rsizliyin ȟr iki ťřþ ni verilmiĹ ̌ďď bºlm̌kľ alĔnan b̌rab̌rsizliyi yazĔn.  

a) 6 > 2    Ĭ2 e) Ĭ2 < Ĭ3    Ĭ1c) 1
3

 < 4
3

    3 d) 1
2

 > Ĭ1
2

    Ĭ2b) Ĭ4 < 8       4

6 B̌rab̌rsizliyin ȟr iki ťřþ ni verilmiĹ ̌ďď vurmaqla alĔnan b̌rab̌rsizliyi yazĔn. 

a) 8 > 3    5 c) 1
5

 < 4
5

    Ĭ5b) Ĭ7 < Ĭ2       3 d) 2
3

 > Ĭ1
2

    6 e) Ĭ3 < 11
2

    Ĭ2
3

Å B̌rab̌rsizliyin ȟr iki ťřfini eyni 
m¿sb̌t ̌ďď vurduqda v̌ ya bºld¿kď 
b̌rab̌rsizlik iĹařsi ďyiĹm̌z.

Eyni xasšľr bºy¿kd¿r v̌ ya b̌rab̌rdir (Ô), eľč ď ki­ikdir v̌ ya b̌rab̌rdir (Ó) m¿nasi-
b̌tľri ¿­¿n ď doĶrudur. 

B̌rab̌rsizliyin daha bir ne­̌ xasšsini gºsťrm̌k olar.

• B̌rab̌rsizliyin ȟr iki ťřfini eyni m̌nfi 
̌ďď vurduqda v̌ ya bºld¿kď b̌rab̌rsizlik 
iĹařsi ̌ksiň ďyiĹ̌r.  

Yadda saxla!

a > b v̌ c > 0  ac > bc        a
c  > b

c
N¦MUN̋ 2. 9 > 3

9 · (Ĭ3) < 3 · (Ĭ3)
Ĭ27 < Ĭ9 

 9 > 3
9

Ĭ3
< 3

Ĭ3
Ĭ3 < Ĭ1 

N¦MUN̋ 1. 6 > Ĭ4

6 · 2 > Ĭ4 · 2

12 > Ĭ8

 6 > Ĭ4
6
2

> Ĭ4
2

 3 > Ĭ2 

a > b v̌ c < 0    ac < bc        a
c < b

c

N¦MUN̋. 2 < 5      1
2

> 1
5 Ĭ5 < Ĭ2      1

Ĭ5
> 1

Ĭ2
      Ĭ1

5 > Ĭ1
2

Bu xasšľrďn beľ ňtič alĔnĔr: eyni iĹařli a v̌ b ̌ďdľri ¿­¿n a < b olarsa, onda  1a  > 1b  . 
̋saslandĔrmasĔ. ¢alĔĹma 11.La
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a) 8,3a  v̌  8,3b b) Ĭ5,2a  v̌  Ĭ5,2b   c) 3
4

a  v̌  3
4

b   d) a
Ĭ4

  v̌  b
Ĭ4

   

a > b olarsa, m¿qayiš edin.8

a) a b b) a ð 10 b ð 10   d) Ĭ5a  Ĭ5b  c) a
5

b
5

   

b – a = 1 olarsa, boĹ xanaya uyĶun m¿qayiš iĹařsini m¿̌yy̌n edin. 9

a) 1
9

  v̌  1
4

   b) 1
12

  v̌  1
5

   c) 1
Ĭ2

  v̌  1
Ĭ7

   d) 1
2

  v̌  1
3

   e) Ĭ 1
5

  v̌  Ĭ 1
6

   

Eyni iĹařli a v̌ b ̌ďdľri ¿­¿n a < b olduqda  1
a  > 1

b  olduĶunu ̌saslandĔrĔn v̌ ̌ďdľri 
m¿qayiš edin.  
GºsťriĹ: a < b b̌rab̌rsizliyinin ȟr iki ťřþ ni ab hasiliň bºl¿n.

11

B̌rab̌rsizlikľri ťřf-ťřf̌ toplayĔn v̌ alĔnan b̌rab̌rsizliyi yazĔn.   
a) 13 > 5  v̌  4 > 3 b) 5,3 > 3,2  v̌  1,8 > Ĭ0,6 c) m > 3  v̌  n > 2 d) p < Ĭ13 v̌ q < 0

12

B̌rab̌rsizlikľri ťřf-ťřf̌ vurun v̌ alĔnan b̌rab̌rsizliyi yazĔn.
a) 6 > 4  v̌  5 > 3 b) 2 > 1,5  v̌  5 > 2 c) a > 4  v̌  b > 5 d) c > 15  v̌  d > 2

13

M¿sb̌t a v̌ b ̌ďdľri ¿­¿n a < b olduqda a² < b▬ b̌rab̌rsizliyinin doĶru olduĶunu 
neč ̌saslandĔrmaq olar?  

B̌rab̌rsizlikľrin ťřf-ťřf̌ toplanmasĔ v̌ vurulmasĔ
• a, b, c v̌ d ȟqiqi ̌ďdľri ¿­¿n a > b v̌ c > d olarsa, onda a + c > b + d . 

• a, b, c v̌ d m¿sb̌t ̌ďdľri ¿­¿n a > b v̌ c > d olarsa, onda ac > bd . 

N¦MUN̋ 1.

N¦MUN̋ 2.

3 > Ĭ1  v̌  Ĭ2 > Ĭ4    3 + (Ĭ2) > Ĭ1 + (Ĭ4)    1 > Ĭ5

5 > 2  v̌  4 > 3    5 ā 4 > 2 ā 3    20 > 6

3 > Ĭ1+Ĭ2 > Ĭ4
1 > Ĭ5

5 > 2³
4 > 3

20 > 6

a > b olarsa, ̌ďdľri artan sĔra iľ yazĔn. 10

a) a ð 3  a + 1 b ð 3 b) 2a  2b  2a + 1 c) Ĭb Ĭa  Ĭb + 2

Gºsťrin ki,

a) a > 3 olduqda 2a Ĭ 1 > 5     b) m Ó 6 olduqda Ĭ 
m
 2

 Ô Ĭ 3     c) a < 2 v̌ b < 3 olduqda 2a + b < 7
14

m > 5 v̌  n > 2 olduqda 3m + n ifaďsinin ̌n ki­ik tam qiym̌tini tapĔn. 15
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ķsbat edin ki, m̌nþ  olmayan a v̌ b ̌ďdľrinin ̌ďdi ortasĔ onlarĔn ȟnďsi ortasĔndan
ki­ik deyil. a + b

2
 Ô ab

Bu b̌rab̌rsizliy̌ KoĹi b̌rab̌rsizliyi ď deyilir.
GºsťriĹ: b̌rab̌rsizliyin ȟr iki ťřþ ni 2-y̌ vurun v̌ f̌rqin kvadratĔ d¿sturundan istifaď edin. 
KoĹi b̌rab̌rsizliyinďn istifaď etm̌kľ tapĹĔrĔqlarĔ yeriň yetirin. 
a) a > 0 v̌ ab = 9 olarsa, a + b čminin ̌n ki­ik qiym̌tini tapĔn.

b) a > 0 olduqda a + 1
a  čminin ̌n ki­ik qiym̌tini tapĔn.

c) Čmi 8-̌ b̌rab̌r olan iki m¿sb̌t ̌ďdin hasilinin ̌n bºy¿k qiym̌tini tapĔn. 

Riyazi üfüql   re

18 Xal­a d¿kanĔnda satĔlan d¿zbucaqlĔ formasĔnda olan xal­alarĔn eni 
1,5 metrďn, uzunluĶu iš 4 metrďn bºy¿k deyil. 
Xal­anĔn uzunluĶunu a, enini b iľ iĹař edin. 
Å Xal­anĔn eniň v̌ uzunluĶuna uyĶun b̌rab̌rsizlikľri yazĔn.
Å Xal­anĔn saȟsiň uyĶun b̌rab̌rsizliyi yazĔn. 
Å ̋n bºy¿k xal­anĔn saȟsi ne­̌ kvadratmetr olar? 

19 Samir 5 cildlik riyaziyyat v̌ 20 cildlik uĹaq ensiklopediyasĔ 
kitablarĔnĔ řf̌ yĔĶmaq isťdi. Riyaziyyat kitabĔnĔn bir cildinin 
qalĔnlĔĶĔ 7,2 sm-ďn, uĹaq ensiklopediyasĔnĔn iš 2,2 sm-ďn ki­ikdir.   
Å Riyaziyyat kitabĔnĔn qalĔnlĔĶĔnĔ a, ensiklopediya kitabĔnĔn qalĔnlĔĶĔnĔ 
b iľ iĹař edin v̌ ȟr kitabĔn qalĔnlĔĶĔna uyĶun b̌rab̌rsizlik yazĔn. 
Å B¿t¿n kitablarĔn qalĔnlĔĶĔna uyĶun b̌rab̌rsizlik yazĔn. 
Å Řþ n eni 85 sm olarsa, b¿t¿n kitablarĔ řf̌ yanaĹĔ yĔĶmaq m¿m-
k¿nd¿rm¿? 

85 sm

KvadratĔn ťřþ ni a iľ iĹař eďřk uyĶun b̌rab̌rsizliyi yazĔn v̌ tapĹĔrĔĶĔ yeriň yetirin.
a) KvadratĔn ťřþ  8 vahidďn bºy¿kd¿r. KvadratĔn perimetrinin ̌n ki­ik tam qiym̌tini tapĔn. 
b) KvadratĔn perimetri 72 vahidďn ki­ikdir. KvadratĔn ťřþ nin ̌n bºy¿k tam qiym̌tini tapĔn. 

16

Šbiň a▬ + 1 Ô 2a b̌rab̌rsizliyinin 
ďyiĹ̌nin isťniľn qiym̌tinď doĶ-
ru olduĶunu isbat etdi. Onun þ krini 
m¿zakiř edin. OxĹar qaydada veril-
miĹ b̌rab̌rsizlikľri isbat edin.

17
a▬ + 1 Ô 2a b̌rab̌rsizliyini isbat etm̌k ¿­¿n

  a² + 1 v̌ 2a ifaďľrinin f̌rqini 0 iľ m¿qayiš eďřm.
a² + 1 ð 2a = a² – 2a + 1 = (a ð 1)▬ Ô 0 
Dem̌li, ďyiĹ̌nin isťniľn qiym̌tinď 

a▬ + 1 Ô 2a doĶrudur. 

a) a² + b▬ Ô 2ab   b) x(x ð 2) < (x ð 1)▬    c) (a + 1)(a ð 1) < a²    
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���

Å ̋ďd oxunda a Ó x Ó b aralĔĶĔ par­a, a < x < b aralĔĶĔ iš interval adlanĔr. M̌šľn, [Ĭ1; 3] 
par­a, (Ĭ1; 3) iš intervaldĔr. 

̋ďdi aralĔqlar
ĎyiĹ̌ni olan b̌rab̌rsizlikľrin ȟlli m¿xťlif ­oxluqlar ola biľr. Bu ­oxluqlar ̌ ďdi aralĔqlarla ifa ď 
olunur. M̌šľn, Ĭ1 < x < 3 ikiqat b̌rab̌rsizliyini ºďy̌n b¿t¿n nºqťľr ­oxluĶu Ĭ1-ďn 3-̌ q̌-
ďr olan ̌ďdi aralĔq adlanĔr v̌ (Ĭ1; 3) kimi yazĔlĔr. ̋ďdi aralĔĶĔn yazĔlĔĹĔnda ò(ò v̌ ò)ó mºťrižľri 
uc nºqťľrin aralĔĶa daxil olmadĔĶĔnĔ bildirir. Uc nºqťľr aralĔĶa daxil olduqda iš ò[ò v̌ ò]ó kvad-
rat mºťrižľrďn istifaď olunur. M̌šľn, x Ô 3 b̌rab̌rsizliyinin ȟlli 3 ď daxil olmaqla 3-ďn 
bºy¿k b¿t¿n ȟqiqi ̌ďdľrdir. Bu, òÑ" sonsuzluq iĹařsinďn istifaď etm̌kľ beľ yazĔlĔr: [3; +Ñ).

B̌rab̌rsizlik ̋ďd oxunda ťsviri AralĔĶĔn yazĔlĔĹĔ 

Ĭ1 Ó x Ó 3 [Ĭ1; 3]

Ĭ1 < x < 3 (Ĭ1; 3)

ð1 < x Ó 3 (Ĭ1; 3]

ð1 Ó  x < 3 [Ĭ1; 3)

x > ð1 (3; +Ñ)

x Ó 3 (ĬÑ; 3]

Ĭ1 3

Ĭ1 3

Ĭ1 3

Ĭ1 3

Ĭ1

3

Çalışma

̋ďd oxunda ťsvir edilmiĹ aralĔĶĔ yazĔn. 1

d)
1

f)
0

b)
Ĭ1,2 Ĭ0,5

e)
0 8

c)
1
2 1

5
6

a)
2 10

Ťřzinin gºz¿nďki d¿y¿ paketľri-
nin ȟr birinin k¿tľsi m kq-dĔr. 
Å Ťřzinin v̌ziyy̌tiň uyĶun b̌ra-
b̌rsizliyi yazĔn.
Å Ťřzinin ȟr gºz¿nďn 1 kq-lĔq ­̌ki 
daĹĔ gºt¿r¿ľrš, hansĔ b̌rab̌rsizlik alĔnar? 
Å D¿y¿ paketinin k¿tľsini hansĔ b̌rab̌rsizlikľ ifaď etm̌k olar?

Araşdırma-müzakir

Å ̌ďdi aralĔq 
Å interval
• Ñ ð sonsuzluq iĹařsi

m m

m > 2 m < 2
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a) [1; 7] c) (1; 4)

d) (0; 5]b) [Ĭ7; Ĭ5)

e) [6; +Ñ)

f) (ĬÑ; 5)

i) (ĬÑ; 0]g) (Ĭ2; +Ñ)

j) (0; +Ñ)h) (ĬÑ; Ĭ3]

VerilmiĹ aralĔĶĔ ̌ďd oxunda ťsvir edin. 2

a) 1 Ó x Ó 5 c) Ĭ1 < x Ó 0 e) x > 5 g) x < 0    

f) x Ô Ĭ4 h) x Ó 7b) Ĭ2 < x < 10 d) Ĭ2 Ó x < 3       

B̌rab̌rsizliyi ºďy̌n ̌ďdľr ­oxluĶunu ̌ďd oxunda ťsvir edin v̌ uyĶun aralĔĶĔ yazĔn.4

5 B̌rab̌rsizliyi ȟll edin. Ȟlli ̌ďd oxunda ťsvir edin v̌ aralĔq Ĺ̌klinď yazĔn.

a) 3x > 12

b) 4x < 18              

c) Ĭ2x > 7    g) 6x Ó 0    i) 0,5x Ô Ĭ2   

f) 
1
3  x > 7    j) Ĭ3

5
 x < Ĭ6   d) Ĭ0,5x Ó 7    h) Ĭx > 1    

e) Ĭ3x > 0    

3 VerilmiĹ ̌ďdľrďn hansĔlar gºsťriľn aralĔĶa daxildir?

 Ĭ3  Ĭ2   0   4    4,7     

b) (Ĭ2;  4,7)  

 Ĭ2   Ĭ1   0   0,5   3     

a) [Ĭ1; 3] 

 Ĭ1   0   1   2   1020      

c) [1; + Ñ)

 Ĭ2,5  Ĭ2   0   1,9   2     

d) (Ĭ2; 2]

BirďyiĹ̌nli x̌tti b̌rab̌rsizlik 

Ĭ3x Ô 6  
Ĭ3x
Ĭ3

 Ó 6
Ĭ3

 

x Ó Ĭ2      

  (ĬÑ; Ĭ2] 

Ȟr iki ťřf ð3-̌ bºl¿n¿r.

SaďľĹdirilir.

B̌rab̌rsizliyin ȟlli ̌ďd oxunda 
ťsvir edilir v̌ ̌ďdi aralĔq Ĺ̌klin-
ď yazĔlĔr. 

Ĭ2

Cavab x ÓĬ2 v̌ ya (ĬÑ; Ĭ2] Ĺ̌klinď yazĔlĔr. 

2x > 6 
2x
2

 > 6
2

 

x > 3

 (3; +Ñ)

Ȟr iki ťřf 2-y̌ bºl¿n¿r.

SaďľĹdirilir. 

B̌rab̌rsizliyin ȟlli ̌ďd oxunda 
ťsvir edilir v̌ ̌ďdi aralĔq Ĺ̌klin-
ď yazĔlĔr. 

Cavab x > 3 v̌ ya (3; +Ñ) Ĺ̌klinď yazĔlĔr. 

3

• ax > b, ax < b, ax Ô b, yaxud ax Ó b Ĺ̌klinď olan b̌rab̌rsizlik birďyiĹ̌nli x̌tti b̌rab̌rsizlik 

adlanĔr. Burada x ð m̌chul, a v̌ b verilmiĹ ̌ďdľrdir. M̌šľn,  2x > Ĭ1 ,  3
4

 x Ó 6  x̌tti b̌rab̌r-

sizlikľrdir.  1x  > 2 ,   x▬ Ó 9  iš x̌tti b̌rab̌rsizlik deyil. 

Å BirďyiĹ̌nli b̌rab̌rsizliyin saĶ v̌ sol ťřþnďki ifaďľr birďřčli ­oxȟdliľr olarsa, b̌rab̌rsiz-
likľrin xasšľrinďn istifaď etm̌kľ bu b̌rab̌rsizliyi onunla eynig¿cl¿ olan ax > b, ax < b, ax Ô b, 
ax Ó b Ĺ̌klinď yazĔb ȟll etm̌k olar. 
B̌rab̌rsizliyi ȟll etm̌k onun b¿t¿n ȟlľrini tapmaq, yaxud ȟllinin olmadĔĶĔnĔ m¿̌yy̌n etm̌k 
dem̌kdir. 
• ax > b, ax < b, ax Ô b, ax Ó b Ĺ̌klinď x̌tti b̌rab̌rsizlikľri ȟll etm̌k ¿­¿n ̌ďdi b̌rab̌rsizliyin 
xasšľrinďn istifaď olunur: b̌rab̌rsizliyin ȟr iki ťřþni eyni m¿sb̌t ̌ďď vurduqda (v̌ ya 
bºld¿kď) b̌rab̌rsizlik iĹařsi ďyiĹmir, eyni m̌nþ ̌ďď vurduqda (v̌ ya bºld¿kď) iš ďyiĹir. 
M̌šľn, 2x > 6 v̌ Ĭ3x Ô 6 b̌rab̌rsizlikľrini beľ ȟll etm̌k olar. 
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a) 3(x ð 4) + x > 2x ð 12 c) 5(x + 2) ð x < x ð 11

d) Ĭ2(5 ð x) + 2x > 5x f) (3 ð x)▬ + 3x² Ó (2x ð 1)▬ + 5x  b) 8x ð 15 Ô 3(x ð 1) + 2x

e) (x ð 1)▬ + 8 > 11 + (x + 2)▬ 

B̌rab̌rsizliyi ȟll edin.8

B̌rab̌rsizliyin bir ťřþ nďki ȟr hansĔ bir ȟddi diǧr ťřf̌ ̌ ks iĹař iľ ke­irdikď ̌ vv̌lki 
iľ eynig¿cl¿ b̌rab̌rsizlik alĔnar.  

4x Ô 10 ð x  Ú  4x + x Ô 10

Yadda saxla!

b) 16 ð 8x Ô 0   d) 24 ð 3x Ó 0  f) 26 + 13x < 0   h) 28 + 7x < 0   

a) 2x ð 14 > 0   c) 5x ð 15 < 0    e) 4x + 12 Ô 0 g) 8x ð 32 Ó  0

B̌rab̌rsizliyi ȟll edin.6

N¦MUN̋  32 ð 4x Ó 0          
Ȟlli A­Ĕqlama

32 ð 4x ð 32 Ó 0 ð 32
Ĭ4x  Ó Ĭ32 
Ĭ4x
Ĭ4

Ô Ĭ32
Ĭ4

x Ô 8 

Cavab: x Ô 8 v̌ ya [8; +Ñ)

B̌rab̌rsizliyin ȟr iki ťřþ nďn 32 ­ĔxĔlĔr.
SaďľĹdirilir. 

Ȟr iki ťřf Ĭ4-̌ bºl¿n¿r v̌ b̌rab̌rsizlik iĹařsi ďyiĹilir. 

B̌rab̌rsizliyin ȟlli 8 ď daxil olmaqla 8-ďn bºy¿k b¿-
t¿n ̌ďdľrdir. 8

a) 3x ð 11 > 2x + 5

b) 6x + 4 < 5x – 2     d) 15 ð 4x < 25 ð 9x   

c) 8x + 20 Ô 5x ð 13 

f) 5,4x ð 8,7 > 11,3 ð 2,6x  

e) 0,2x ð 6,4 Ó Ĭ0,8x + 1,6 

B̌rab̌rsizliyi ȟll edin, ȟlli ̌ďd oxunda ťsvir edin v̌ uyĶun aralĔĶĔ yazĔn.7

N¦MUN̋  2x + 2 > 4x + 12         
Ȟlli A­Ĕqlama

2x ð 4x > 12 ð 2

Ĭ2x > 10  
Ĭ2x
Ĭ2

 < 10
Ĭ2

x < Ĭ5  

Cavab: (ĬÑ; ð5)

M̌chullar sol ťřf̌, ̌ďdľr iš saĶ ťřf̌ ke­irilir. 

SaďľĹdirilir. 

Ȟr ťřf Ĭ2-y̌ bºl¿n¿r v̌ b̌rab̌rsizlik iĹařsi ďyiĹilir.

B̌rab̌rsizliyin ȟlli Ĭ5-ďn ki­ik b¿t¿n ̌ďdľrdir.
Ĭ5

9 ĎyiĹ̌nin hansĔ qiym̌tľrinď:   
a) 2a ð 4 ikiȟdlisinin qiym̌ti m¿sb̌tdir? 
b) 4 ð 2x ikiȟdlisinin qiym̌ti 100-ďn ki­ikdir? 
c) 4 ð 3c ikiȟdlisinin qiym̌ti 2c + 4 ikiȟdlisinin uyĶun qiym̌tinďn bºy¿kd¿r? 
d) 2,5 + 5c ikiȟdlisinin qiym̌ti 4c ð 8 ikiȟdlisinin uyĶun qiym̌tinďn ki­ik deyil? 
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12 D¿zbucaqlĔnĔn eni 8 metr, uzunluĶu iš (3x ð 5) metrdir. D¿zbucaqlĔnĔn saȟsi 104 m▬-ďn 
ki­ik olarsa, x hansĔ tam qiym̌tľri ala biľr?

14 Bir ̌ďd qĔzĔlg¿l 4 manata, zanbaq iš 3 manata satĔlĔr. AlĔcĔ 11 g¿lďn baĶlanmĔĹ buket al-
maq isťdi. Buketď ̌n ­oxu ne­̌ qĔzĔlg¿l olarsa, onun ¿mumi qiym̌ti 40 manatdan az olar? 

10 B̌rab̌rsizliyi ȟll edin. 

N¦MUN̋  x – x
3

 > 2         

Ȟlli A­Ĕqlama

3 ā (x – x
3

) > 3 · 2
2x > 6 
x > 3 

Cavab: (3; +Ñ)

B̌rab̌rsizliyin ȟr iki ťřþ  3-̌ vurulur. 
SaďľĹdirilir. 
B̌rab̌rsizliyin ȟlli 3-ďn bºy¿k b¿t¿n ̌ďdľrdir.

e) 7 + 3x
2 Ó

x
3

3

a) 3x
7

 > 2 d) x
6

 – x
8

 < 1b) 11y – 2
3

 < 5y c) 3y
4

– y
3

 Ô 4

11

c) 3(2x + 1) ð 4x Ô 2xb) x + 3 > x + 2 a) x + 5 < x – 2 

B̌rab̌rsizliyi ȟll edin.

d) 3x ð 1
6 Ó

x
2

Fermer alma yeĹikľrini y¿k maĹĔnĔna y¿kľdi. Bir yeĹiyin k¿t-
ľsi 15 kq, boĹ y¿k maĹĔnĔnĔn k¿tľsi 4 tondur. Kºrp¿ ̌n ­oxu 
6,5 ton y¿ǩ davam ǧtirir. Kºrp¿ďn ťhl¿ǩsiz ke­m̌si ¿­¿n 
y¿k maĹĔnĔna ̌n ­oxu ne­̌ yeĹik y¿kľň biľr?

13

15 Alpinist daĶĔn ̌ťyinďki d¿Ĺ̌rǧďn yoxuĹa qalxĔb geri dºnm̌y̌ 
̌n ­oxu 2 saat vaxt šrf etm̌yi ňžrď tutdu. O, yoxuĹu 2 km/saat 
s¿řtľ qalxĔb, 3 km/saat s¿řtľ geri dºňrš, d¿Ĺ̌rǧďn ̌n ­oxu 
hansĔ m̌saf̌y̌ q̌ďr uzaqlaĹa biľr?

!!
B̌žn b̌rab̌rsizliyi ȟll eďrǩn 0 ā x Ó b,  0 ā x < b,  0 ā x Ô b v̌ ya 0 ā x > b Ĺ̌klinď 
b̌rab̌rsizlikľr alĔna biľr. Bu halda 0 ā x = 0 olduĶundan verilmiĹ b̌rab̌rsizliyin ya ȟlli 
yoxdur, ya da isťniľn ̌ďd onun ȟllidir. M̌šľn, 

2x > 2x + 2
0 ā x > 2

4x ð 1 < 2 + 4x
0 ā x < 3Ȟlli yoxdur. Sonsuz ȟlli var.
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Q̌ľm 1,5 manat, ďfťr iš 0,8 manatdĔr. Samirin 6 manat pulu var. O,  ďfťr v̌ q̌ľm almaq 
isťyir. Samirin aldĔĶĔ mallarĔn sayĔ 5 olarsa, o ̌n ­oxu ne­̌ q̌ľm ala biľr? 

7

ĎyiĹ̌nin hansĔ qiym̌tľrinď: 
a) 12 ð 3x ifaďsinin qiym̌ti m̌nþdir? 
b) 3y ð 7 ifaďsinin qiym̌ti y + 5 ifaďsinin uyĶun qiym̌tinďn ki­ikdir?

c) 3
4m -  ǩsrinin qiym̌ti 2

5m+  ǩsrinin uyĶun qiym̌tinďn bºy¿k deyil?

3

B̌rab̌rsizliyi ȟll edin. 1

a) 3y + 2 > 32 c) 2y ð 1 > 2(y + 1) e) 5
x ð 2(x ð 3) < 4 g) 2

4x +  – 3
7x -  > 2

b) 4 ð 5x Ó 14    d) x + 2 < 3 + x    f) 4
5 x-  Ó 6

1 2x- h) 2
3x +  – 3

5x -  + 6
2 3x -  > 1  

B̌rab̌rsizliyin ȟllini ̌ďd oxunda ťsvir edin v̌ aralĔq Ĺ̌klinď yazĔn.2

a) (x + 2)▬ + 4 Ô 10 + 2x + x² c) 3(x ð 3) ð 4 Ó 4(x + 3) + 2b) 3(y ð 2) + 4 > 5y ð 1

VerilmiĹ Ĺ̌rť gºř uyĶun ifaďnin ťľb olunan qiym̌tini tapĔn.4

̋n bºy¿k tam qiym̌t

a Ó 6 olduqda 5a Ĭ 3     b < 4 olduqda 2b + 3          

̋n ki­ik tam ̌ďd

a Ô 5 olduqda 6a + 1         b > 2 olduqda 9b Ĭ 4         

2 < a < 5 v̌ 1 < b < 6 olarsa, boĹ xanaya uyĶun ̌ďdi tapĔn. 5

g)  < 1a  < 2
1

h)  < 1b  < 

a) 3 < a + 1 < e) Ĭ6 < Ĭb < 

b)  < b – 2 < f)  < Ĭa < 

c)  < a + b < 

d)  < ab < 30

ABC ¿­bucaĶĔnĔn daxilinďki nºqťďn onun ťp̌ľriň 
q̌ďr m̌saf̌ľr 3, 5 v̌ 6 vahiddir.  
Å ¦­bucaq b̌rab̌rsizliyiň gºř boĹ xanalara uyĶun ̌ďdľri 
tapĔn. 

• ABC ¿­bucaĶĔnĔn perimetriň uyĶun b̌rab̌rsizlik yazĔn. 
• ABC ¿­bucaĶĔnĔn perimetrinin ̌n bºy¿k tam qiym̌ti hansĔ ̌ďd ola biľr?

6

x < y < z < C
z

x

A

B

y

K

3

5 6

Avtobus bir Ĺ̌ȟrďn diǧriň 72 km/saat s¿řtľ gedib 
90 km/saat s¿řtľ geri qayĔtdĔ. 
Avtobusun gedib-qayĔtmasĔ ̌n azĔ 2 saat vaxt ­̌kdi. 
Å ĸ̌ȟrľr arasĔndakĔ m̌saf̌ni x iľ iĹař etm̌kľ b¿t¿n yola 
šrf olunan zamana uyĶun b̌rab̌rsizlik yazĔn. 
Å ķki Ĺ̌ȟr arasĔndakĔ m̌saf̌ ̌n azĔ ne­̌ kilometrdir?  
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Araşdırma-müzakir
Anar eyni ďfťrďn 2 ̌ďd, Šbiň iš 6 ̌ďd aldĔ. Anar 5 manatdan 
az, Šbiň iš 9 manatdan ­ox pul ºďdi. 
Å AnarĔn ºďdiyi m̌bľĶ ¿­¿n hansĔ b̌rab̌rsizliyi yazmaq olar? 
Å Šbiňnin ºďdiyi m̌bľĶ ¿­¿n hansĔ b̌rab̌rsizliyi yazmaq olar? 
Å 1 ďfťrin qiym̌ti ň q̌ďr ola biľr? Bunu ȟr iki b̌rab̌rsizliyin 
ȟllini eyni ̌ďd oxunda ťsvir etm̌kľ neč tapmaq olar?

Çalışma

Veriľn ̌ďdľrin b̌rab̌rsizlikľr sisteminin ȟlľr ­oxluĶuna aid olub-olmadĔĶĔnĔ yoxlayĔn. 1

2    3    5    8

 a)    x + 1 < 7
        x > 4

 2    Ĭ3    4    5 

 b)  4x + 1 < 21
        x >1

 0    1    3    7

 c)    x < 5 
       5x ð 3 > 7

 3    4   Ĭ1   0

 d)    3x – 2 < 10
        4x + 1 > Ĭ7

BirďyiĹ̌nli x̌tti b̌rab̌rsizlikľr sistemi 
B̌zi m̌šľľri ȟll etm̌k ¿­¿n bir ne­̌ b̌rab̌rsizliyin ortaq ȟllini, y̌ni ďyiĹ̌nin veriľn b̌ra-
b̌rsizlikľrin ȟr birini ºďy̌n qiym̌tľrini tapmaq lazĔm ǧlir. Ortaq ȟlli axtarĔlan iki v̌ ya daha 
­ox x̌tti b̌rab̌rsizlik x̌tti b̌rab̌rsizlikľr sistemini ̌m̌ľ ǧtirir. B̌rab̌rsizlikľr sistemi þ qurlu 
mºťrižnin kºm̌yi iľ yazĔlĔr. M̌šľn: 

ĎyiĹ̌nin sistemin ȟr bir b̌rab̌rsizliyini doĶru ̌ďdi b̌rab̌rsizliy̌ ­eviřn qiym̌tiň b̌rab̌r-
sizlikľr sisteminin ȟlli deyilir. 
Å B̌rab̌rsizlikľr sistemini ȟll etm̌k onun b¿t¿n ȟlľrini tapmaq, yaxud ȟllinin olmadĔĶĔnĔ 
gºsťrm̌k dem̌kdir. B̌rab̌rsizlikľr sistemini ȟll etm̌k ¿­¿n bu sistem̌ daxil olan ȟr bir b̌ra-
b̌rsizlik ȟll edilir v̌ bu ȟlľr ­oxluĶunun ǩsiĹm̌si, y̌ni ortaq ȟlľr tapĔlĔr. 

   x > 1
x < 6

   x > ð1
x Ô 2

   2x + 1 Ó 9
x – 2 > 0

   x > 8
   x Ó 12   

VerilmiĹ sistemin ȟlli (8; 12] aralĔĶĔdĔr.

N¦MUN̋. 
x > 8 v̌ x Ó 12 b̌rab̌rsizlikľrinin ȟr 
birinin ȟlľr ­oxluĶu ̌ďd oxunda ťsvir 
edilir v̌ bu ­oxluqlarĔn ǩsiĹm̌si tapĔlĔr. 

x > 8

x > 8 v̌ x Ó 12

x Ó 12
0

0

120 8

8
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4 ̋ďd oxundan istifaď etm̌kľ b̌rab̌rsizlikľr sisteminin ȟllinin olub-olmadĔĶĔnĔ m¿̌y-
y̌n edin. Ȟlli varsa, ̌ďdi aralĔq Ĺ̌klinď yazĔn. 

    a)   x < Ĭ2 
       x > 5

    b)   x Ô 0 
       x Ó 3

    c)   x Ô 4 
       x Ó 1

    d)   x + 2 > 4 
       x ð 1 < 4

    e)   2x < 8 
       x + 2 > 7

3 B̌rab̌rsizlikľr sistemini ȟll edin. 

N¦MUN̋     

Ȟlli A­Ĕqlama
2x Ô Ĭ4    v̌   Ĭ3x > Ĭ6
x Ô Ĭ2             x < 2
               x Ô Ĭ2
                  x < 2
x Ô Ĭ2  v̌  x < 2

B̌rab̌rsizlikľr ȟll edilir.

Ȟr iki b̌rab̌rsizliyin ȟlli ̌ďd oxunda ťsvir olu-
nur. B̌rab̌rsizlikľrin ȟlľr ­oxluĶunun ǩsiĹm̌si, 
y̌ni ortaq ȟlľr tapĔlĔr. 
x Ô Ĭ2 v̌ x < 2 b̌rab̌rsizlikľrinin ortaq ȟlľri 
[Ĭ2; 2) aralĔĶĔdĔr. 

2x + 4 Ô 0
Ĭx + 1 > 2x ð 5

Cavab: [Ĭ2; 2) 

 a)   3x + 4 Ó 25
       2x Ĭ 4 > 6

 c)   x Ĭ 1 Ó 3
       6x + 2 > Ĭ4

 e)   2x Ĭ 5 < x + 7 
       7x + 2 Ô 4x + 5

 g)   3x + 11 Ô 16 Ĭ 2x
       20 Ĭ x Ó 3x Ĭ 4

 b)   5x Ĭ 11 Ó 24
      4x + 3 > 19

 d)   2x + 5 > 4x ð 1  
       3x ð 2 Ó x + 8 

 f)   4x + 3 Ô x + 15 
       3x + 3 Ó 2x + 8

 h)   Ĭ3x Ĭ 2 Ó 4x + 12 
       6x + 5 Ó 3x + 23

0Ĭ2

Ĭ2 0 2

0 2

    a)   x < 20 
       x > Ĭ1

    b)   x Ó 12 
     x > 7

    c)   x < Ĭ5
       x < Ĭ1

    d)   x Ô 10
       x Ó 14

    e)   x Ô 0
       x Ô Ĭ2

2 B̌rab̌rsizlikľr sistemini ̌ďd oxundan istifaď etm̌kľ ȟll edin. 

N¦MUN̋     x > 2
                      x Ô 4

Ȟlli A­Ĕqlama
                x > 2

                x Ô 4

x > 2  v̌  x Ô 4

Cavab: [4; +Ñ)

Ȟr iki b̌rab̌rsizliyin ȟlli ťsvir edilir.     

B̌rab̌rsizlikľrin ȟlľr ­oxluĶunun ǩsiĹm̌si, y̌ni 
ortaq ȟlľr tapĔlĔr. x > 2 v̌ x Ô 4 b̌rab̌rsizlikľrinin 
ortaq ȟlľri [4; +Ñ) aralĔĶĔdĔr.

0 2

20 4

0 4

Sistem̌ daxil olan b̌rab̌rsizlikľrin ȟlľr ­oxluĶu 
ǩsiĹm̌dikď bu sistemin ȟlľr ­oxluĶu boĹ ­oxluq-
dur. Y̌ni b̌rab̌rsizlikľr sisteminin ȟlli yoxdur. 

Yadda saxla!

x < 1

x > 2

   x < 1
   x > 2   

11
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    c)   2
3 x + 1 Ô Ĭ5

       Ĭ 2
1 x + 4 Ô 1

5 B̌rab̌rsizlikľr sistemini ȟll edin. 
   

 d)   x ð 7 Ô 5
2 x + 8       

       3x + 4 < x + 3
1

    b)   4x + 1 Ô 2x + 9  
       3x ð 5 < 2x – 2 

    a)   3x + 2 < 2x + 7  
       4x ð 1 > x + 2 

ķkiqat b̌rab̌rsizliyi ȟll edin. 6

a) Ĭ4 Ó 2x < 8   b) Ĭ8 < 3x + 4 < 13  c) Ĭ11 < 5x Ĭ 1 < 14       d) Ĭ18 < 4x + 2 < 34      

Ĭ2 < 2x ð 1 Ó 3 ikiqat b̌rab̌rsizliyinin ȟllini hansĔ b̌rab̌rsizlikľr sistemini ȟll etm̌kľ 
tapmaq olar?

ķkiqat b̌rab̌rsizlikľr
B̌zi b̌rab̌rsizlikľr sistemini ikiqat b̌rab̌rsizlik Ĺ̌klinď yazmaq m¿mk¿nd¿r. M̌šľn:

ķkiqat b̌rab̌rsizliyi ȟll etm̌k ¿­¿n b̌rab̌rsizliyin uyĶun xasšľrinďn istifaď etm̌k olar.

3x – 2 Ô 4
3x – 2 < 10 4 Ó 3x ð 2 < 10

4 Ó 3x ð 2 < 10
4 + 2 Ó 3x – 2 + 2 < 10 + 2  
6 Ó 3x < 12 
6
3

Ó 3x
3

< 12
3

2 Ó x < 4

Ȟr ťřf̌ 2 ̌lav̌ olunur.
SaďľĹdirilir.

B̌rab̌rsizliyin ȟlli ̌ďd oxunda ťsvir 
edilir v̌ ̌ďdi aralĔq Ĺ̌klinď yazĔlĔr. 

N¦MUN̋. 

Ȟr ťřf 3-̌ bºl¿n¿r.

SaďľĹdirilir.

[2; 4)  42

Cavab 2 Ó x < 4 v̌ ya [2; 4) Ĺ̌klinď yazĔlĔr. 

7 ķkiqat b̌rab̌rsizliyi ȟll edin. 

N¦MUN̋     Ĭ3 Ó Ĭ 4
x  < 1

Ȟlli A­Ĕqlama

Ĭ3 ā (ð4) Ô Ĭ 4
x ā (ð4) > 1 ā (ð4)

12 Ô x > –4           ð4 < x Ó 12 

Cavab: (ð4; 12]

B̌rab̌rsizliyin ťřÿ ̌ri ð4-̌ vurulur v̌ b̌ra-
b̌rsizlik iĹařľri ďyiĹilir. 

B̌rab̌rsizliyin ȟlli ̌ďd oxunda ťsvir edilir 
v̌ ̌ďdi aralĔq Ĺ̌klinď yazĔlĔr. 

   
 a) Ĭ1 < 2x ð 5

3 Ó 3
   

 b) 1,4 Ó 7 ð 3x
5 < 2

   
 d) Ĭ6 Ó 2 Ĭ x

4 < 1
   

 c) Ĭ4 < 1 + x
3  < Ĭ3

12–4

La
yih

ə



87

8 VerilmiĹ ťklif̌ uyĶun ikiqat b̌rab̌rsizlik yazĔn v̌ ȟllini tapĔn.  
a) 2x +1 ifaďsinin qiym̌ti Ĭ3-ďn ki­ik deyil, 9-dan iš ki­ikdir;  
b) 2 ð m ifaďsinin qiym̌ti 0-dan bºy¿k v̌ 4-ďn ki­ikdir; 
c) k ̌ďdinin 2 misli Ĭ2-ďn ki­ik deyil v̌ 3-ďn ki­ikdir.

BakĔdan geri dºňn turistin Ĺ̌xsi ̌ĹyalarĔnĔn k¿tľsi ­amadanla birlikď 15 kq oldu. O, bir 
ne­̌ eyni k¿tľli paxlava qutusunu da ­amadana yerľĹdirm̌k isťdi. AviaĹirǩtin qaydalarĔ-
na ̌ sašn ̌ n ­oxu 20 kq pulsuz baqaj aparmaĶa icaž verilir. Turist ­amadana 5 qutu paxlava 
qoyduqda ¿mumi k¿tľ 20 kq-dan ­ox, 4 qutu qoyduqda iš 20 kq-dan az olur. Bir paxlava 
qutusunun k¿tľsi hansĔ aralĔqdadĔr? 

9

ķdman­Ĕ ȟr šȟr ̌n azĔ 8 km, ̌n ­oxu iš 10 km m̌saf̌ qa­malĔdĔr. 
O, šȟr qa­ĔĹa baĹlayĔb 5 km qa­dĔqdan sonra s¿řtini y¿kšltdi v̌ 
10 km/saat s¿řtľ qa­maĶa davam etdi. ķdman­Ĕ ňžrď tutduĶu m̌saf̌ 
aralĔĶĔnĔ qa­masĔ ¿­¿n bu s¿řtľ ̌n azĔ v̌ ̌n ­oxu ne­̌ saat qa­malĔdĔr? 

11

Su nasosu ȟr saatda sabit ȟcmď su vurur. Nasos qoĹulduq-
dan sonra 3 saatda ȟcmi 60 m3 olan hovuzun yarĔdan ­oxu 
dolur, 5 saatda iš hovuz dolmur. Nasos saatda ne­̌ kubmetr 
su vura biľr? 

13

Avtobus A Ĺ̌ȟrinďn 180 km m̌saf̌ď olan B Ĺ̌ȟriň getm̌lidir. S¿r¿c¿ ̌vv̌lčďn
m¿̌yy̌n sabit s¿řtľ ȟřǩt eďčyini planlaĹdĔrdĔ. Avtobus ňžrď tutulandan 
15 km/saat artĔq s¿řtľ ȟřǩt eďrš, 2 saat m¿dďtinď 160 km-ďn ­ox m̌saf̌ q̌t 
eďr. Avtobus ňžrď tutulandan 10 km/saat az s¿řtľ geďrš, B Ĺ̌ȟriň 3 saata gedib 
­atmaz. S¿r¿c¿n¿n ̌vv̌lčďn planlaĹdĔrdĔĶĔ s¿řt hansĔ aralĔqdadĔr?  

12

180 kmA B

 a)   x > 2 
       x >0

 b)   x Ô 0 
       x Ó 0

Cavab: (0; +Ñ) Cavab: ȟlli yoxdur. 

2

0

0

0

20

¦­bucaĶĔn iki ťřþ nin uzunluĶu 8 v̌ 10 vahiddir. 
a) ¦­¿nc¿ ťřþ n uzunluĶu x iľ iĹař ediľrš, veriľn b̌rab̌rsizlikľrďn hansĔ doĶrudur?

  
b) 10 Ĭ 8 < x olduĶunu neč ̌saslandĔrmaq olar?
c) x-in hansĔ aralĔqda qiym̌t ala bildiyini yazĔn.

10

8 > 10 + x         10 <  8 + x  10 > 8 + x
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|x| Ó Ĭ3 b̌rab̌rsizliyinin ȟllinin olmadĔĶĔnĔ neč izah etm̌k olar? 

Çalışma

Veriľn ̌ďdľrin b̌rab̌rsizliyin ȟlľr ­oxluĶuna aid olub-olmadĔĶĔnĔ yoxlayĔn. 1

4   Ĭ5   7   Ĭ6

   a) |x| < 6

4   5   Ĭ3   Ĭ7

   b) |x| Ó 4

ð5  Ĭ3   0   4

   d) |x| + 1 Ó 4

1   Ĭ2   0   3

   c) |x| Ó 0

Araşdırma-müzakir
YaylĔ řqqas tarazlĔq v̌ziyy̌tinďn, y̌ni 0 nºqťsinďn saĶa v̌ sola 5 sm 
m̌saf̌y̌ q̌ďr ȟřǩt edir. 
Å ŘqqasĔn koordinatĔ x ďyiĹ̌ni iľ iĹař ediľrš, verilmiĹ hansĔ b̌rab̌rsizlik 
řqqasĔn koordinatĔna uyĶundur? 

Å ŘqqasĔn 0 nºqťsinďn m̌saf̌sini hansĔ b̌rab̌rsizlikľ ifaď etm̌k olar? Ĭ5 0 5
x

x

x

x Ô 5Ĭ5 Ó x Ó 5x Ó Ĭ5

VerilmiĹ b̌rab̌rsizlikľ eynig¿cl¿ ikiqat b̌rab̌rsizliyi yazĔn. Ȟlli ̌ďd oxunda ťsvir edin v̌ 
aralĔq Ĺ̌klinď gºsťrin.

2

a) |x| < 5    b) |x| < 2    c) |x| Ó 1    d) |x| Ó 7    

|x| < a (a > 0) b̌rab̌rsizliyinin ȟlli  
Modul iĹařsi daxilinď ďyiĹ̌ni olan b̌rab̌rsizlikľr modullu b̌rab̌rsizlikľr adlanĔr. M̌šľn, 
|x| < 3, |x| > 5, |x + 3| Ô 1, |x ð 1| Ó 0 modullu b̌rab̌rsizlikľrdir. 
Ȟnďsi m̌nasĔna gºř ̌ďdin modulu ̌ďd oxunda 0-dan ȟmin ̌ďď q̌ďr m̌saf̌ni bildirir. 
Bundan istifaď etm̌kľ modullu b̌rab̌rsizliyi ȟll etm̌k olar. M̌šľn, |x| < 3 b̌rab̌rsizliyinin 
ȟlli ̌ďd oxunda 0-dan m̌saf̌si 3 vahidďn ki­ik olan b¿t¿n ̌ďdľrdir. 

Beľlikľ, a > 0 olduqda:

• |x| < a  Ú  Ĭa < x < a

 Ȟlľr ­oxluĶu: (Ĭa; a)

• |x| Ó a  Ú  Ĭa Ó x Ó a

 Ȟlľr ­oxluĶu: [Ĭa; a]
0Ĭa a 0Ĭa a

|x| < 3 b̌rab̌rsizliyini onunla eynig¿cl¿ olan ikiqat 
b̌rab̌rsizlik Ĺ̌klinď yazmaq olar.

|x| < 3 b̌rab̌rsizliyinin ȟlli (Ĭ3; 3) aralĔĶĔdĔr. 
|x| < 3  Ú  Ĭ3 < x < 3

0

3 vahid 3 vahid

Ĭ3 3
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|x| Ô Ĭ3 b̌rab̌rsizliyinin ďyiĹ̌nin isťniľn qiym̌tinď ºďndiyini neč izah etm̌k olar?

B̌rab̌rsizliyi ȟll edin. Ȟlli ̌ďd oxunda ťsvir edin v̌ aralĔq Ĺ̌klinď yazĔn. 3

a) |x – 4| < 1    b) |2x + 4| Ó 8    e) |7x + 21| < 7    c) |3x – 9| Ó 6    d) |5x – 1| < 9 

B̌rab̌rsizliyi ºďy̌n ̌ďd varmĔ? Varsa, bu ̌ďdi tapĔn. 4

a) |x – 4| < 0 b) |x + 1| Ó 0    c) |x – 7| Ó Ĭ1 d) |6x – 12| < 0 

!!

Modul iĹařsi daxilinď ďyiĹ̌ni olan ifaď ola biľr. M̌šľn, |2x + 1| < 5.
Bu b̌rab̌rsizliyi onunla eynig¿cl¿ olan ikiqat b̌rab̌rsizlik Ĺ̌klinď yazmaq olar.

ķkiqat b̌rab̌rsizliyi ȟll etm̌kľ verilmiĹ b̌rab̌rsizliyin ȟlľr ­oxluĶu tapĔlĔr. 

|2x + 1| < 5  Ú  Ĭ5 < 2x + 1 < 5

Ĭ5 < 2x + 1 < 5
Ĭ5 ð 1 < 2x < 5 ð 1  
Ĭ6 < 2x < 4 
Ĭ3 < x < 2

(Ĭ3; 2)
0Ĭ3 2

B̌rab̌rsizliyin ȟlli ̌ďd oxunda ťsvir 
edilir v̌ ̌ďdi aralĔq Ĺ̌klinď yazĔlĔr. 

Veriľn ̌ďdľrin b̌rab̌rsizliyin ȟlľr ­oxluĶuna aid olub-olmadĔĶĔnĔ yoxlayĔn. 5

6   Ĭ7   8   Ĭ4 

a) |x| > 6

Ĭ5   Ĭ3   0   5

b) |x| Ô 3

Ĭ2   1   0   Ĭ6

c) |x| > 0

Ĭ3   ð1   0   2

d) |1 – x| Ô 2

|x| > a (a > 0) b̌rab̌rsizliyinin ȟlli  

Beľlikľ, a > 0 olduqda:

• |x| > a  Ú  x < Ĭa  v̌ ya  x > a

Ȟlľr ­oxluĶu: (ĬÑ; Ĭa), (a; +Ñ)

• |x| Ô a  Ú  x Ó Ĭa  v̌ ya  x Ô a

Ȟlľr ­oxluĶu: (ĬÑ; Ĭa], [a; +Ñ)
0Ĭa a

x > ax < Ĭa

0Ĭa a

x Ó Ĭa x Ô a

|x| > 3 b̌rab̌rsizliyinin ȟlli ̌ďd oxunda 0-dan m̌saf̌si 3 vahidďn bºy¿k olan ̌ďdľrdir. 

|x| > 3 b̌rab̌rsizliyinin ȟlli x < Ĭ3 v̌ ya x > 3 b̌rab̌rsizliyini ºďy̌n b¿t¿n ̌ďdľrdir.  

|x| > 3  Ú  x < Ĭ3  v̌ ya  x > 3

|x| > 3 b̌rab̌rsizliyinin ȟlli (ĬÑ; Ĭ3), (3; +Ñ) ­oxluĶudur. 0

3 vahid 3 vahid

Ĭ3 3
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Bºlm̌ 8 Å B̌rab̌rsizlikľr90

B̌rab̌rsizliyi ȟll edin. Ȟlli ̌ďd oxunda ťsvir edin v̌ ȟlľr ­oxluĶunu yazĔn.6

a) |x| Ô 7    d) |x| Ô 8    e) |x| Ô 5    f) |x| Ô 0,5 b) |x| > 3 c) |x| > 4,2

B̌rab̌rsizliyi ȟll edin. 8

a) |2x ð 5| > 1  b) |3x ð 2| Ó 1    d) |0,2 ð 4x| Ô ð2      e) |4,2 + 8x| > 0,2       c) | 3
2 x ð 1| < 3    

a) |x + 4| Ô 6    b) |1 ð 2x| > 5        c) |4x ð 2| > 14          d) |5 ð 2x| Ô 1              e) |4 ð 3x| Ô 4            

Aynur |x ð 1| > 2 b̌-
rab̌rsizliyini ȟll etdi. 
Ȟll ¿sulunu m¿zakiř 
edin v̌ oxĹar qayda iľ 
verilmiĹ b̌rab̌rsizlik-
ľri ȟll edin. 

7
|x ð 1| > 2 

x ð 1 < ð 2   v̌ ya   x ð 1 > 2
x < ð1                     x  > 3

Cavab: (ĬÑ; Ĭ1) Ç (4; +Ñ) 
0 3Ĭ1

|x ð 1| > 2 b̌rab̌rsizli-
yinin ºďnilm̌si ¿­¿n 

(x ð 1) f̌rqi Ĭ2-ďn 
ki­ik v̌ ya 2-ďn bºy¿k 

olmalĔdĔr. 

Cavab: ȟlli yoxdur.

|x + 5| Ó 0  |x ð 2| Ó  3  
x ð 2 Ó 3
x < 5

|x + 1|> Ĭ2  
x + 1 > Ĭ2  
x > Ĭ3  

Cavab: (Ĭ3; +Ñ) Cavab: (ĬÑ; 5] 
0Ĭ3 0 5

9 AtĔn b̌ďn temperaturu 38ÁC-dir v̌ g¿n ̌rzinď ̌n ­oxu 2ÁC ďyiĹir. 
Å AtĔn b̌ďn temperaturu T iľ iĹař ediľrš, uyĶun b̌rab̌rsizliyi 
m¿̌yy̌n edin. 

Å G¿n ̌rzinď atĔn temperaturu ̌n azĔ v̌ ̌n ­oxu ne­̌ ďřč (ÁC ) 
ola biľr? 

|T + 38| Ó 2    |T ð 38| Ô 2          |T ð 38| Ó 2     

10 Fabrik uzunluĶu 100 sm olan metal lºvȟľr istehsal edir. Tex-
noloji Ĺ̌rtľř gºř lºvȟnin uzunluĶu bundan ̌n ­oxu 0,2 sm 
f̌rqľň biľr. Bu Ĺ̌rti ºďm̌y̌n lºvȟ yararsĔz hesab olunur. 
Å Lºvȟnin uzunluĶunu x iľ iĹař edin. YararlĔ lºvȟnin uzunlu-
Ķuna uyĶun modullu b̌rab̌rsizlik yazĔn v̌ ȟll edin.
Å YararlĔ lºvȟnin uzunluĶu ̌n azĔ v̌ ̌n ­oxu ne­̌ santimetr 
ola biľr? 
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X¦LAS̋
̋ďdi aralĔqlar v̌ ikiqat 

b̌rab̌rsizlikľr

BirďyiĹ̌nli x̌tti b̌rab̌rsizlikľr

a v̌ b ȟr hansĔ ̌ ďdľr, x ďyiĹ̌ndir.

ax > b
ax < b

ax Ô b
ax Ó b

B̌rab̌rsizlikľr

B̌rab̌rsizlikľrin toplanmasĔ v̌ 
vurulmasĔ

 a > b  v̌  c > d         a + c > b + d

a, b, c  v̌  d m¿sb̌t ̌ ďdľri ¿­¿n 
a > b  v̌  c > d        ac > bd

3 > Ĭ1+
Ĭ2 > Ĭ4

1 > Ĭ5

5 > 2³ 4 > 3
20 > 6

B̌rab̌rsizlik ̋ďd oxunda ťsviri AralĔĶĔn yazĔlĔĹĔ 

Ĭ1 Ó x Ó 3 [Ĭ1; 3]

Ĭ1 < x < 3 (Ĭ1; 3)

ð1 < x Ó 3 (Ĭ1; 3]

ð1 Ó  x < 3 [Ĭ1; 3)

x > 3 (3; +Ñ)

x Ó 3 (ĬÑ; 3]

Ĭ1 3

Ĭ1 3

Ĭ1 3

Ĭ1 3

3

3

̋ďdi b̌rab̌rsizlikľrin xasšľri 
                        a > b    b < a   
         a > b  v̌  b > c    a > c
                          a > b  a + c > b + c

a > b v̌ c > 0    ac > bc     a
c  > b

c

a > b v̌ c < 0    ac < bc     a
c < b

c

Modullu b̌rab̌rsizlikľr 

Ĭ2 < x ð 1 < 2
Ĭ1 < x < 3

a > 0 olduqda
|x| < a

(Ĭa; a) 
0Ĭa a

|x| Ó a

[Ĭa; a]  
0Ĭa a

 |x ð 1| < 2

(Ĭ1; 3) 

x ð 1 < ð2
x < ð1

x ð 1 > 2
x > 3

a > 0 olduqda

 |x ð 1| > 2

|x| > a

(ĬÑ; Ĭa) Ç (a; +Ñ)
0Ĭa a

v̌ ya

|x| Ô a

(ĬÑ; Ĭa] Ç [a; +Ñ)
0Ĭa a

(ĬÑ; Ĭ1) Ç (4; +Ñ) 
0Ĭ1 40Ĭ1 3

BirďyiĹ̌nli x̌tti b̌rab̌rsizlikľr 
sistemi

5x Ó 60 
3x > 24

x Ó 12
x > 8

x Ó 12

x > 8

8 < x Ó 12

(8 ; 12]

0 8

0 12

120 8

8

• x sayda aĶac ȟr 4 metrďn bir ̌kiľrš, birinci v̌ sonuncu aĶaclar 
arasĔndakĔ m̌saf̌y̌ uyĶun b̌rab̌rsizlik yazĔlĔr v̌ ȟll edilir:  
     4(x ð 1) < 100          x < 26
• x sayda aĶac  ȟr 3 metrďn bir ̌kiľrš, birinci v̌ sonuncu aĶaclar 
arasĔndakĔ m̌saf̌y̌ uyĶun b̌rab̌rsizlik yazĔlĔr v̌ ȟll edilir:

     3(x ð 1) > 70        x > 24 3
1        Beľlikľ, 24 3

1  < x < 26 olduĶundan 25 aĶac ̌kilir.
Å Qiym̌ti 5 manat olan aĶaclarĔn sayĔ y olarsa, qiym̌ti 8 manat olan aĶaclarĔn sayĔ (25 ð y)-̌ 
b̌rab̌rdir. AĶaclara x̌rcľňn m̌bľĶ ¿­¿n b̌rab̌rsizlik yazĔlĔr v̌ ȟll edilir: 
5y + 8(25 ð y) Ó 170       3y Ô 30       y Ô 10. Dem̌li, qiym̌ti 5 manat olan ̌n azĔ 10 aĶac alĔnmĔĹdĔr. 
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92 Bºlm̌ 8 Å B̌rab̌rsizlikľr

¦MUMķL̋ĸDķRķCķ TAPĸIRIQLAR

2. x ďyiĹ̌ninin verilmiĹ aralĔĶa aid olan qiym̌tľri ¿­¿n ikiqat b̌rab̌rsizlik yazĔn v̌ ̌ďd oxunda 
ťsvir edin

a) (Ĭ3; 4)                           b) [2; 8]                        c) (1; 9]                        d) [Ĭ5; 6)                        e) (Ĭ3; 7)                   f) [2; 10]                   g) [Ĭ1; 6)                   

a) 2a  v̌  2b                                  c) Ĭ(a + 2)  v̌  Ĭ(b + 2)                               e) Ĭ2a  v̌  Ĭ2b                              

b) a ð 10○  v̌  b ð 10○                                            d) 2(a + 5)  v̌  2(b + 5)                                   f) Ĭ3b + 5  v̌  Ĭ3a + 5                                

1. a < b olarsa, verilmiĹ ifaďľri m¿qayiš edin.

a) b(b ð 5) ð b▬ < 24 + 3b         b) Ĭx(x ð 2) + x▬ < 35 ð 3x           c) 5y▬ ð 5y(y + 4) Ô 100       

5. B̌rab̌rsizliyi ȟll edin.

a) a▲|a| < 0          b) a|a|▬ > 0          c) a³
|a|

 > 0          d) 
|a|
a  Ó 0

10. VerilmiĹ b̌rab̌rsizliy̌ ̌sašn a-nĔn iĹařsini m¿̌yy̌n edin. 

a) |5x Ĭ 1| < 19          b) |2x + 7| Ó 17         c) |3x + 6| < 9 d) |7x Ĭ 1| Ó 20  

9. B̌rab̌rsizliyi ȟll edin v̌ ȟlli ̌ďd oxunda ťsvir edin. B̌rab̌rsizliyi ºďy̌n ̌n bºy¿k tam 
̌ďdľ ̌n ki­ik tam ̌ďdin čmini tapĔn.

a) |2x| Ó 4  c) |6x + 5| < 4  e) 2|x + 1| < 6    g) |x| + 2 > 1      

b) |Ĭx| < 3  d) |x Ĭ 7| + 9 Ô 11   f) |1 Ĭ 4x| > 11    h) |x| + 1 Ó 1    

8. Modullu b̌rab̌rsizliyi ȟll edin. 

7. ̋ďd oxunda ťsvir etm̌kľ a-nĔn hansĔ ̌n bºy¿k tam qiym̌tinď b̌rab̌rsizlikľr sisteminin 
ȟlli olduĶunu m¿̌yy̌n edin. 

    a)   x < 4  
       x > a

    b)   x < 5  
        x Ô a

    c)   x < 0  
       x Ô a

    e)   x Ó 7  
       x Ô a

    d)   x Ô a  
        x <Ĭ2 

6. B̌rab̌rsizlikľr sistemini ȟll edin.
   

 b)   2x + 5
3  Ĭ x Ĭ 1

2  Ô 1

        
3x Ĭ 1

2  < x + 3
4  + 5

    a)   5(x + 1) > 3x + 2  
       4(x + 1) Ó 2(x + 3) Ĭ x 

    c)   3(x + 8) Ô 4(7 Ĭ x)  
       (x + 2)(x Ĭ 5) > (x + 3)(x Ĭ 4)

3. ķkiqat b̌rab̌rsizliyin ȟllini ̌ďd oxunda ťsvir edin. ĎyiĹ̌nin ala bildiyi ̌n bºy¿k v̌ ̌n ki­ik 
tam qiym̌tľrin čmini tapĔn.

a) Ĭ3 Ó x + 1 Ó 7 c) Ĭ5 < 2x Ĭ 1 Ó 11    

b) 6 Ó 3x < 15 d) 1 < 2
1 x < 9 

e) Ĭ1 Ó 2
3x +  Ó 3 

f) Ĭ4 Ó x Ĭ 5
3  < 2 

g) 1 Ó 2x Ĭ 7
5  Ó 3 

h) 5 < 3x Ĭ 4
7  Ó 8 

4. B̌rab̌rsizliyi ȟll edin.

a) 5(3 Ĭ x) Ô 10 Ĭ 2(x + 5)    c) 11(8 Ĭ x) + 5x > 16 Ĭ 3x           

b) 2(x Ĭ 4) + x Ó 4(x + 6)       d) 3
5x +  Ó x Ĭ 2

2    

e) 2x Ĭ 1
4  + x Ó 3x + 2

3

f) 3x + 5
5  + x Ó 5x Ĭ 1

2  Ĭ x
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a) a² + 2ab + b▬ Ô 4ab c) a(a – b) Ô b(a – b)    b) a
a² + 1 Ó 2

1
11. ķxtiyari m̌nþ  olmayan a v̌ b ̌ďdľri ¿­¿n b̌rab̌rsizliyi isbat edin.

18. Koordinat m¿sťvisinď A (x; y) nºqťsi verilmiĹdir. A nºqťsinin koordinatlarĔ 3x + 8 < ð 4 v̌ 
7 ð 2y > 13 Ĺ̌rtľrini ºďyir. 
• A nºqťsi hansĔ r¿bď yerľĹir?
Å Nºqťnin absisinin ̌n bºy¿k tam qiym̌ti ne­̌dir?

12. ¦­bucaĶĔn ťřÿ ̌ri a, b v̌ c olarsa, ifaďľrin qiym̌tini 0 iľ m¿qayiš edin.  

a) a + b – c c) a + c – bb) a – b – c d) c – a – b

19. M¿̌yy̌n ďrman otunu ďmľm̌k ¿­¿n istifaď olunan suyun tem-
peraturu 93ÁC v̌ 99ÁC arasĔnda olmalĔdĔr. ¢aydandakĔ suyun temperaturu 
21ÁC-dir. QĔzdĔrĔlan zaman suyun temperaturu bir saniy̌ď 2ÁC artĔr. 
Å Suyun temperaturunun veriľn aralĔqda olmasĔ ¿­¿n ke­̌n zaman 
m¿dďtiň uyĶun b̌rab̌rsizlik yazĔn.
Å ¢ay ďmľm̌k ¿­¿n suyun temperaturunun ťľb olunan aralĔqda olmasĔ ¿­¿n ̌n azĔ v̌ ̌n ­oxu 
ne­̌ saniy̌ ke­m̌lidir? 

17. Anar tamaĹanĔ izľy̌n tamaĹa­ĔlarĔn sayĔnĔ gºžyarĔ onluqlara q̌ďr 
yuvarlaqlaĹdĔrdĔ v̌ 200 ňf̌rďn az olduĶunu m¿̌yy̌n etdi. TamaĹa­Ĕ 
sayĔ ̌n ­oxu v̌ ̌n azĔ ne­̌ ňf̌r ola biľr? CavabĔ ikiqat b̌rab̌rsizlikľ 
yazĔn.  

16. ĸirǩt ilin ̌vv̌linď b¿t¿n il ¿­¿n ďfťrxana x̌rcľriň 2000 manat b¿dč ayĔrmĔĹdĔ. Ȟr ay 
eyni m̌bľĶ x̌rcľm̌kľ ilin sonuna qalan pul 200 manatdan az oldu. X̌rcľňn m̌bľĶ ¿­¿n 
ikiqat b̌rab̌rsizlik yazĔn.
Å Ȟr ay ̌n azĔ ne­̌ manat x̌rcľň biľr?
Å Ȟr ay ̌n ­oxu ne­̌ manat x̌rcľň biľr? 

15. Y¿kdaĹĔma xidm̌ti 1 tondan az y¿k¿ daĹĔmĔr. SifariĹ­i Ĺirǩt y¿k ma-
ĹĔnĔna 200 kq y¿k vurduqdan sonra birinin k¿tľsi 250 kq olan bir ne­̌ 
konteyneri ď y¿kľm̌k isťdi. SifariĹ­inin y¿kdaĹĔma xidm̌tinďn istifa-
ď etm̌si ¿­¿n ̌ n azĔ ne­̌ konteyner y¿kľnm̌lidir? UyĶun b̌rab̌rsizlik 
yazmaqla ȟll edin. 

14. Torna sexinď eyni m̌hsuldarlĔĶĔ olan 12 avtomat ďzgah iĹľyir. 
Sexď 5 saat ̌rzinď 300-ďn az, 10 saat ̌rzinď iš 400-ďn ­ox detal       
hazĔrlandĔ. Ȟr ďzgah 1 saatda ne­̌ detal hazĔrladĔ?

13. Avtobus bir Ĺ̌ȟrďn diǧriň ȟr reysď oturacaqlarĔn sayĔ q̌ďr 
šrniĹin aparĔr. Avtobus 8 reysď 300-ďn ­ox, 20 reysď iš 780-ďn az 
šrniĹin daĹĔdĔ. Avtobus ȟr reysď ne­̌ šrniĹin daĹĔyĔr?  
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STEAM "LOGķSTķKA V̋ Y¦KDAĸIMALARIN OPTķMALLAĸDIRILMASI""LOGķSTķKA V̋ Y¦KDAĸIMALARIN OPTķMALLAĸDIRILMASI"

Riyazi kaleydoskop

1. Ňqliyyat Ĺirǩtľrinďn biri AbĹeron Logistika M̌rǩzinďn BakĔ Bey-
ňlxalq Ďniz Ticařt LimanĔna (BDTL) geďn y¿k maĹĔnlarĔ ¿­¿n optimal 
y¿k k¿tľsini (m, ton) m¿̌yy̌n etm̌k isťdi. Bunun ¿­¿n ¿­ ̌sas Ĺ̌rt 
m¿̌yy̌n olundu. Ȟr bir Ĺ̌rt ¿­¿n uyĶun x̌tti b̌rab̌rsizlikľr yazĔldĔ. 
          3m Ĭ 6 Ô 24 ð Daha ­ox ǧlir ̌lď etm̌k ¿­¿n
          4m + 5 Ó 65 ð Kºrp¿ďn ťhl¿ǩsiz ke­m̌k ¿­¿n
          5m + 10 Ó 70 ð ĸ̌ȟr qaydalarĔna gºř y¿k maĹĔnlarĔna qoyulan m̌hdudiyy̌t.
Bu Ĺ̌rtľri ºďy̌n y¿k maĹĔnĔnĔn daĹĔya biľčyi y¿k¿n optimal k¿tľsini m¿̌yy̌n edin. 

3. Y¿kdaĹĔmalarĔn d¿zg¿n planlaĹdĔrĔlmasĔnĔn yanacaq šrþ yyatĔna v̌ 
havaya buraxĔlan žřrli tullantĔlarĔn azalmasĔna neč kºm̌k etdiyini araĹdĔrĔn. 
4. AžrbaycanĔn regionda v̌ d¿nyada tranzit ºlǩ kimi perspektivľri bařď ťqdimat hazĔrlayĔn. 

OptimallaĹdĔrma verilmiĹ Ĺ̌rtľr daxilinď ̌ n yaxĹĔ ňtični (m̌šľn, 
maksimum m̌nf̌̌t, minimum zaman v̌ ya x̌rc v̌ s.) tapmaq ¿­¿n 
istifaď olunan riyazi ¿suldur. Bu m̌šľľr ­ox vaxt x̌tti b̌rab̌rsiz-
likľrľ modelľĹdirilir. 

3. Sehrli kvadratĔn b¿t¿n štirľri, s¿tunlarĔ v̌ diaqonallarĔ boyunca 
̌ďdľrin čmi b̌rab̌rdir. 
Å Sehrli kvadratĔ tamamlayĔn. 
• x + y + z čmi ne­̌y̌ b̌rab̌rdir?

6x

z
y
7

84

2. ĸ̌kilď řngli hisš b¿tºv kvadratĔn hansĔ hisšsini ťĹkil edir?

4. S¿d iľ dolu olan 8 litrlik vedřďn 3 litrlik v̌ 5 litrlik qablarĔn kº-
m̌ yiľ 4 litr s¿d¿ neč almaq olar? 

8 l 5 l 3 l

2. https://transit.gov.az/az saytĔndan, diǧr internet resurslarĔndan v̌ 
řq̌msal x̌riťľrďn istifaď eďřk BDTL haqqĔnda qĔsa m̌lumat 
toplayĔn. ¥lǩmizďki logistika m̌rǩzľrinďn birini se­in v̌ oradan 
limana q̌ďr olan m̌saf̌ni v̌ ťxmini ­atma m¿dďtini m¿̌yy̌n 
edin. MarĹrut ¿žrinď kºrp¿, tunel v̌ s¿řt m̌hdudiyy̌ti olan his-
šľri qeyd edin.

GºsťriĹ: ǩsrľrin m̌xřcini irrasionallĔqdan azad edin. 

1.
1 2
1
+

 + 
2 3
1
+

 + 
3 4
1
+

 + ê +                         čmini tapĔn. 
99 100+

1

5. QarĔĹqa v̌ yarpaq kuboidin m¿xťlif ťp̌ nºqťľrinďdir. 
QarĔĹqa HKM v̌ ya HNM yollarĔndan biri iľ yarpaĶa doĶru 
ȟřǩt eď biľr. AK = KB v̌ BN = NC olarsa, hansĔ yol qĔsadĔr?

A

C

M
K

B
N

H
8

20

30
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veriľn ̌ďdi m̌lumatda ̌n bºy¿k f̌rqi, 
kvartilľri v̌ kvartilľrarasĔ f̌rqi tapmaĶĔ, 
m̌nalarĔnĔ izah etm̌yi;
nºqť v̌ qutu diaqramlarĔnĔ qurmaĶĔ;
ǩnara­ĔxmanĔn mediana v̌ ̌ďdi orta-
ya ťsirini m¿̌yy̌n etm̌yi;
hadišľrin ǩsiĹm̌sinin v̌ birľĹm̌si-
nin ehtimalĔnĔ tapmaĶĔ;
asĔlĔ olmayan hadišľrin ǩsiĹm̌sinin v̌ 
birľĹm̌sinin ehtimalĔnĔ tapmaĶĔ. 

¶

¶
¶

¶

¶

Statistika v̌ 
ehtimal

BinanĔn giriĹ qapĔsĔndakĔ elektron kilidin 
ťhl¿ǩsizlik kodu bir ȟrf v̌ bir řq̌m-
ďn ibařtdir.
Å Kilidin kodu ¿­¿n ne­̌ m¿mk¿n hal var? 
Å Anar kodun B ȟrþ  iľ baĹlandĔĶĔnĔ 
xatĔrlasa da, řq̌mi unutmuĹdu. Onun 
qapĔnĔ ilk čhdďn a­a bilm̌si ehtimalĔ 
ne­̌dir? 
Å Kodu bilm̌y̌n qonaĶĔn qapĔnĔ ilk 
čhdďn a­a bilm̌si ehtimalĔ ne­̌dir? 

M̌lumatlarĔn ťhlili v̌ ňtičľrin d¿zg¿n proq-
nozlaĹdĔrĔlmasĔ ¿­¿n yalnĔz moda, median, ̌ď-
di orta deyil, ȟm­inin ̌n bºy¿k f̌rq, kvartilľr, 
kvartilľrarasĔ f̌rq kimi statistik gºsťriciľrďn 
ď geniĹ istifaď olunur.
ķqtisadiyyat, tibb v̌ idařetm̌ kimi m¿xťlif 
saȟľrď veriľnľrin nºqť v̌ qutu diaqramĔ iľ 
vizuallaĹdĔrĔlmasĔ ǩnara­ĔxmalarĔn aĹkar edilm̌-
siň imkan yaradĔr, d¿zg¿n q̌rar verm̌y̌ yar-
dĔm edir. 
Hadišľrin ehtimalĔnĔn hesablanmasĔ q̌rar q̌-
bul ediľn zaman m¿mk¿n riskľrin aradan qal-
dĔrĔlmasĔ ¿­¿n m¿h¿m riyazi vasiťdir. 
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Bºlm̌ 9 Å Statistika v̌ ehtimal96

İlkin  yoxlama
Veriľnľrin moda, median v̌ ̌ďdi ortasĔnĔ tapĔn.1

a)   14   16   8   16   15 b)   9   7   7   11   15   12 c)   6   2   9   5   4   6   3

Diaqramda satĔĹda olan dondurma nºvľrinin sayĔ haqqĔnda 
m̌lumat verilib.
Å DondurmalarĔn ne­̌ faizi qaymaqlĔdĔr?
Å S¿dl¿ dondurmalarĔn sayĔ qozlu dondurmalarĔn sayĔndan 
ne­̌ faiz ­oxdur? 
Å Ťsad¿f̌n se­ilmiĹ bir dondurmanĔn s¿dl¿ olmasĔ ehtimalĔ 
ne­̌dir?

3

Sa
yĔ

SatĔĹda olan dondurmalar

8
10
12
14

M
oruqlu

Qozlu

S¿dl¿

Qaym
aqlĔ

X̌tti diaqramda usta ̋linin bir ȟfť ̌rzinď 
g¿nďlik qazancĔ haqqĔnda m̌lumat verilmiĹdir.
Å Usta ȟfť ̌rzinď ne­̌ manat qazandĔ?
Å Usta bir g¿nď orta hesabla ne­̌ manat qazandĔ? 
Å Ȟfťnin hansĔ g¿n¿ ustanĔn qazancĔ ̌vv̌lki 
g¿nľ m¿qayišď ̌n ­ox artmĔĹdĔr?

2 Usta ̋linin g¿nďlik qazancĔ
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B.e.    ¢.a.     ¢.      C.a.     C.       ĸ.      B.

Oyun žri bir ďf̌ atĔlĔr. S ð d¿Ĺ̌n xalĔn saď ̌ďd olmasĔ hadišsi, M ð d¿Ĺ̌n xalĔn m¿řk-
ǩb ̌ďd olmasĔ hadišsi, T ð d¿Ĺ̌n xalĔn ťk ̌ďd olmasĔ hadišsi, C ð d¿Ĺ̌n xalĔn c¿t ̌ďd 
olmasĔ hadišsidir. 
a) UyuĹmayan hadišľri m¿̌yy̌n edin.
       

b) D¿Ĺ̌n xalĔn saď v̌ ya m¿řkǩb ̌ďd olmasĔ hadišsinin ehtimalĔnĔ tapĔn.
c) D¿Ĺ̌n xalĔn saď ̌ďd olmamasĔ hadišsinin ehtimalĔnĔ tapĔn.

5

S v̌ M S v̌ T S v̌ C T v̌ M C v̌ M

Konqruyent sektorlara bºl¿nm¿Ĺ spinnerin ̌qřbi bir ďf̌ fĔrladĔlĔr v̌ 
̌qřb bu sektorlardan biri ¿žrinď dayanĔr. BaĹ veřn hadišnin ehtima-
lĔnĔ tapĔn: 
Å ̋qřbin yaĹĔl řngli sektorda dayanmasĔ hadišsi.
Å ̋qřbin mavi řngli sektorlardan birinď dayanmasĔ hadišsi.
Å ̋qřbin sarĔ řngď olmayan sektorda dayanmasĔ hadišsi.

4

Daiřvi diaqramda iĹ̌ q̌bul imtahanĔnĔn ňtičľri haqqĔnda m̌lumat 
verilmiĹdir.
Å ķmtahandan ke­m̌y̌nľrin sayĔ 12 ňf̌rdirš, ne­̌ ňf̌r uĶur qazan-
mĔĹdĔr?
Å ķmtahan veřnľrin arasĔndan ťsad¿f̌n se­ilmiĹ bir ňf̌rin imtahandan 
ke­m̌si ehtimalĔ ne­̌dir?

6
Ke­m̌y̌nľr

Ke­̌nľr

135Á

ķmtahan ňtičľriLa
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Å ̌n bºy¿k f̌rq
Å aĹaĶĔ kvartil
Å yuxarĔ kvartil
Å kvartilľrarasĔ f̌rq
Å ǩnara­Ĕxma

M̌kťbin 8A sinþ nď Ĺagirdľrin orta boyu 1,64 m, 8B sinþ nď iš            
1,7 m-dir. Bu gºsťriciy̌ gºř ȟmin Ĺagirdľr arasĔnda ̌n h¿nd¿rboylu 
Ĺagirdin hansĔ sinifď olduĶunu m¿̌yy̌n etm̌k m¿mk¿nd¿rm¿? HansĔ 
m¿xťlif hallar ola biľr? ķzah edin.

Araşdırma-müzakir

Veriľnľrin statistik xarakteristikalarĔndan biri ̌n bºy¿k v̌ ̌n ki­ik qiym̌tľrin f̌rqidir. ̋ďdi m̌-
lumatda ̌n bºy¿k v̌ ̌n ki­ik qiym̌tľrin f̌rqiň ̌n bºy¿k f̌rq deyilir. 

̋n bºy¿k f̌rq

M̌šľn, bir ne­̌ Ĺagirdin boyu santimetrľ beľdir:

Veriľn ̌ďdľr artan sĔra iľ yazĔlĔr, ̌n bºy¿k v̌ ̌n ki­ik qiym̌tľr m¿̌yy̌n olunur. Sonra da bu 
qiym̌tľř gºř ̌n bºy¿k f̌rq tapĔlĔr.

Dem̌li, Ĺagirdľrin boylarĔ arasĔndakĔ f̌rq ̌n ­ox 15 santimetrdir. 
Å ̋n bºy¿k f̌rqi eyni olan iki veriľnľr ­oxluĶunun moda, median v̌ ̌ďdi orta kimi gºsťriciľri 
f̌rqli ola biľr.

̋n bºy¿k f̌rq = ̌n bºy¿k qiym̌t Ĭ ̌n ki­ik qiym̌t

̋n bºy¿k f̌rq = ̌n bºy¿k qiym̌t Ĭ ̌n ki­ik qiym̌t = 170 ð 155 = 15 (sm)

155     165     160     170     157     162     168     159

155     157     159     160     162     165     168     170

Çalışma
1 Veriľnľr ¿­¿n ̌n bºy¿k f̌rqi tapĔn.

a)   2   6   7   8   8   11 b)   12   5   4   9   8   10   15 c)   7   3   7   6   5   8   18

2 X̌tti diaqramda bir ȟfť ̌rzinď ȟr g¿n eyni sa-
at da ºl­¿ľn temperatur haqqĔnda m̌lumat verilib.
Å ̋ n y¿kšk v̌ ̌ n aĹaĶĔ temperatur ȟfťnin hansĔ 
g¿nľri oldu?
Å Temperatur f̌rqi ̌n ­oxu ne­̌ ďřčdir?
Å Diaqrama ̌sašn temperatur gºsťriciľrinin 
̌ďdi ortasĔnĔ tapĔn. 

̋n bºy¿k 
qiym̌t

̋n ki­ik 
qiym̌t

HavanĔn temperaturu
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B.e.    ¢.a.     ¢.      C.a.     C.       ĸ.      B.
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Bºlm̌ 9 Å Statistika v̌ ehtimal98

3 Diaqramda Ĺahmat yarĔĹlarĔnda m̌kťbi ťmsil eďn koman-
danĔn ¿zvľrinin yaĹlarĔ haqqĔnda m̌lumat verilmiĹdir. ̋ďdi 
m̌lumat ¿­¿n ̌n bºy¿k f̌rq, moda, median, ̌ďdi ortanĔ ta-
pĔn v̌ m̌nasĔnĔ izah edin. Ya

ĹĔ
 

Komanda ¿zvľrinin yaĹlarĔ

10
12
14
16

Komanda ¿zvľri
A B C D E

A v̌ B veriľnľrinin ȟr biri ¿­¿n ̌ n bºy¿k f̌rq, moda, median 
v̌ ̌ďdi ortanĔ tapĔn. Ňtičľri m¿qayiš edin.

4

a) A:  4   6   6   8   9   15

B:  6   7   8   11   11   17

b) A:  7   3   7   17   10   11   8

B:  9   5   7   18   11   4

Kvartilľr. KvartilľrarasĔ f̌rq
Median veriľnľri iki b̌rab̌r hisšy̌ ð aĹaĶĔ v̌ yuxarĔ hisšľř bºl¿r. Bu hisšľrin ȟr birinin 
medianĔnĔ tapmaqla veriľnľr dºrd hisšy̌ bºl¿ňr. AĹaĶĔ hisšnin medianĔ Q◗, veriľnľrin medi-
anĔ Q◘, yuxarĔ hisšnin medianĔ Q◙ iľ iĹař olunur.  

Q◗ aĹaĶĔ kvartil, Q◙ yuxarĔ kvartil, Q◙ ð Q◗ f̌rqi iš kvartilľrarasĔ f̌rq adlanĔr. 
Tutaq ki, on iki g¿n ̌rzinď qaynar x̌tť daxil olan g¿nďlik žngľrin sayĔ beľdir: 

Bu veriľnľr ¿­¿n kvartilľr v̌ kvartilľrarasĔ f̌rq beľ tapĔlĔr. 
Veriľnľr artan sĔra iľ yazĔlĔr. ̋vv̌lč median, sonra iš aĹaĶĔ v̌ yuxarĔ kvartil tapĔlĔr, kvartilľrarasĔ 
f̌rq hesablanĔr. 

KvartilľrarasĔ f̌rq: Q◙ ð Q◗ = 14 ð 8 = 6

Q◗ = 7 + 9
2

 = 8 Q◘ = 10 + 12
2

 = 11 Q◙ = 13 + 15
2

 = 14

5        6        7        9        9        10        12        13        13        15        16        17

KvartilľrarasĔ f̌rq: Q◙ ð Q◗

Burada aĹaĶĔ kvartil, median v̌ yuxarĔ kvartil veriľnľri dºrd b̌rab̌r hisšy̌ bºl¿r. 

50

25 25

8 11 14

25 25

aĹaĶĔ hisšnin 
medianĔ (Q◗)

3      5      8      10      11      12      14      16      17      18      19

aĹaĶĔ hisš yuxarĔ hisš

median (Q◘)
yuxarĔ hisšnin 
medianĔ (Q◙)

9     10     13     12     13     5     7     6     9     15    16     17

G¿nľrin ¿mumi sayĔnĔn: 
25%-ď žng sayĔ 8-ďn azdĔr; 
50%-ď žng sayĔ 8-ďn ­ox, 14-ďn iš azdĔr; 
25%-ď žng sayĔ 14-ďn ­oxdur.
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6 Veriľnľr ¿­¿n kvartilľri v̌ kvartilľrarasĔ f̌rqi tapĔn.

a) 11   2   9   4   14   16 b) 12   14   5   16   9   11   2   3   6

5 Veriľnľr ¿­¿n medianĔ, aĹaĶĔ kvartili v̌ yuxarĔ kvartili tapmaqla boĹ xanalara uyĶun ̌ďdľri 
m¿̌yy̌n edin.

a) 2    5    5    8    8    11    11    14

Q◗ = Q◘ = Q◙ = 

b) 1    2    2    4    5    6    6    7    7    8    9    9

Q◗ = Q◘ = Q◙ = 

Ǩnara­Ĕxmalar
Veriľnľr arasĔnda diǧr qiym̌tľrďn ǩskin f̌rqľňn ­ox bºy¿k v̌ ya ­ox ki­ik qiym̌tľr 
ǩnara­Ĕxmalar adlanĔr. M̌šľn, bir ticařt kºĹk¿nď 6 g¿n ̌rzinď satĔlan ĹokoladlĔ dondur-
malarĔn sayĔ haqqĔnda m̌lumat verilib:

Bu veriľnľr arasĔnda 53 ̌ďdi diǧrľrinďn ǩskin f̌rqľnir v̌ ǩnara­ĔxmadĔr. Ǩnara­ĔxmanĔn 
̌ďdi orta, median v̌ ̌n bºy¿k f̌rq̌ ťsirini m¿̌yy̌n etm̌k ¿­¿n ̌vv̌lč ǩnara­Ĕxma ňžř 
alĔnmaqla, sonra iš ňžř alĔnmadan uyĶun gºsťriciľri tapĔb m¿qayiš etm̌k olar. 

8     9     9     11     12     53

Median: 2
9 11+

 = 10

̋ďdi orta: 8 + 9 + 9 + 11 + 12 + 53
6

 = 17

̋n bºy¿k f̌rq: 53 ð 8 = 45

Ǩnara­Ĕxma ňžř alĔndĔqda

8   9   9   11   12   53

Median: 9

̋ďdi orta: 8 + 9 + 9 + 11 + 12
5

 = 9,8

̋n bºy¿k f̌rq: 12 ð 8 = 4

Ǩnara­Ĕxma ňžř alĔnmadĔqda

8   9   9   11   12

Ǩnara­Ĕxmalar mediana daha az ťsir edir. Ona gºř ď veriľnľr arasĔnda ǩnara­Ĕxmalar olarsa, 
statistik xarakteristika kimi mediandan istifaď etm̌k daha ̌lveriĹlidir.
Å Ǩnara­Ĕxmalar ºl­m̌ x̌tasĔ v̌ ya ºl­m̌ni aparan Ĺ̌xsin šhvi ňtičsinď yaranarsa, ňžř 
alĔnmĔr. M̌šľn, x̌sťľrin g¿n ̌ rzinď temperatur gºsťriciľri čdv̌linď 383ÁC qeydi olarsa, bu 
gºsťrici ȟqiq̌ť uyĶun olmadĔĶĔ ¿­¿n ňžř alĔnmalĔ deyil. 

7 Ǩmiyy̌tin aldĔĶĔ qiym̌tľř gºř ̌ďdi ortanĔ, medianĔ, aĹaĶĔ v̌ yuxarĔ kvartilľri tapĔn.

a) ķdman meydan­asĔnda oynayan uĹaqlarĔn yaĹlarĔ

b) ĸagirdľrin qiym̌tľndirm̌ ňtičľri 

6   9   7   12   6   9   5   8   4   10   9   8

80   65   54   85   62   66   58   77   92   82   64   75   62  

8 QrupdakĔ 12 Ĺagirdin k¿tľľri (kiloqramla) haqqĔnda m̌lumat  verilmiĹdir.

a) Kvartilľri, kvartilľrarasĔ f̌rqi, ̌n bºy¿k f̌rqi tapĔn v̌ m̌nasĔnĔ izah edin.
b) BoĹ xanalara uyĶun ̌ďdľri m¿̌yy̌n edin.
Å ĸagirdľrin 25%-nin k¿tľsi  kq-dan azdĔr.   Å ĸagirdľrin 25%-nin k¿tľsi  kq-dan ­oxdur.

47    70    44    42    44    48    50    62    54    60    50    54
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Bºlm̌ 9 Å Statistika v̌ ehtimal100

9 Anar v̌ Laľ m̌kťbin ďhlizinď onlara rast ǧľn ilk 10 ňf̌rin yaĹĔnĔ soruĹub qeyd etm̌kľ 
araĹdĔrma apardĔlar.

12   11   9   9   11   12   44   10   10   12

Å Ǩnara­ĔxmanĔ m¿̌yy̌n edin. 
Å Ǩnara­ĔxmanĔ ňžř aldĔqda v̌ ňžř almadĔqda ̌ďdi ortanĔ, medianĔ, ̌n bºy¿k f̌rqi 
tapĔn. UyĶun ňtičľri m¿qayiš edin.

10 Čdv̌lď m¿xťlif markalĔ avtomobilľrin 1 litr yanacaq šrþ iľ ne­̌ kilometr m̌saf̌ q̌t etdiyi 
haqqĔnda m̌lumat verilmiĹdir.

Å M̌lumatĔ  artan sĔra iľ yazĔn. Ǩnara­ĔxmanĔ qeyd edin.  
Å Ǩnara­ĔxmanĔ ňžř aldĔqda v̌ ňžř almadĔqda ̌ďdi ortanĔ, medianĔ, ̌n bºy¿k f̌rqi 
tapĔn. UyĶun ňtičľri m¿qayiš edin.

Avtomobil A B C D E

M̌saf̌ (km) 8 7 6 9 20

12 Veriľn ̌ďdľr 20 kibrit qutusundakĔ ­ºpľrin sayĔnĔ gºsťrir.

42   38   43   40   41   42   40   40   37   40  45   41   35   44   39   42   40   36   38   42        

a) Kvartilľri, kvartilľrarasĔ f̌rqi v̌ ̌n bºy¿k f̌rqi tapĔn. 

b) QutularĔn 50%-ď ­ºpľrin sayĔ ne­̌ďn azdĔr? 

c) QutularĔn 25%-ď ­ºpľrin sayĔ ne­̌ďn ­oxdur?

13 Basketbol­unun son doqquz oyunda topladĔĶĔ ballar beľdir:

21   24   16   12   20   26   18   15   53

Å Veriľnľr hansĔ aralĔqda yerľĹir?
Å Veriľnľrď ǩnara­ĔxmanĔ m¿̌yy̌n edin. 
Å Ǩnara­ĔxmanĔ ňžř aldĔqda v̌ ňžř almadĔqda ̌ďdi ortanĔ, 
medianĔ, ̌n bºy¿k f̌rqi tapĔn. UyĶun ňtičľri m¿qayiš edin.

11 Čdv̌lď uzunluĶa tullanmaq ¿zř m̌Ĺq zamanĔ Anar v̌ Laľ-
nin ilk 5 čhdď gºsťrdikľri ňtičľr (santimetrľ) haqqĔnda 
m̌lumat verilmiĹdir.

Å ̋n y¿kšk v̌ ̌n aĹaĶĔ ňtičľr kim̌ m̌xsusdur?
Å UĹaqlarĔn ȟr birinin ňtičľri ¿­¿n ̌n bºy¿k f̌rqi tapĔn.
Å Kimin ňtičľri nisb̌ťn stabildir? Bunu ̌n bºy¿k f̌rq̌ ̌sašn neč m¿̌yy̌n etm̌k olar?

Čhd 1-ci 2-ci 3-c¿ 4-c¿ 5-ci

Anar 180 200 215 195 185

Laľ 190 190 200 205 195
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QurulmuĹ nºqť diaqramĔna ̌sašn veriľnľrin ̌n bºy¿k f̌rqi ne­̌y̌ b̌rab̌rdir v̌ ňyi 
ifaď edir? ķzah edin.

Nºqť diaqramĔ veriľnľrin paylanmasĔnĔ, y̌ni qiym̌tľrin neč yerľĹdiyini ťsvir eďn ¿sullar-
dan biridir. Bu ¿sulda ̌ďdi veriľnľr ̌ďd oxunda uyĶun bºlg¿n¿n ¿st¿nď nºqťľrľ gºsťrilir. 
Eyni qiym̌ť ne­̌ ďf̌ rast ǧlinirš, uyĶun bºlg¿n¿n ¿st¿nď ȟmin sayda nºqťľr qoyulur. 
M̌šľn, may ayĔnĔn ilk on g¿n¿nď havanĔn temperaturu (ÁC) haqqĔnda m̌lumat verilmiĹdir. 

Bu m̌lumatĔ nºqť diaqramĔ iľ beľ ťsvir etm̌k olar. 

Nºqť diaqramĔ

24      25        26       26       25      27      29       27      26      26

1  D¿z x̌tt ¿žrinď veriľn ̌ n ki­ik qiy-
m̌tďn baĹlayaraq ̌n bºy¿k qiym̌ť 
q̌ďr bir-birinďn b̌rab̌r m̌saf̌ď 
olmaqla bºlg¿  nºqťľri qeyd edilir.

2  UyĶun qiym̌t ¿žrinď bu qiym̌-
tin rast ǧldiyi sayda nºqť qoyulur. 

Temperatur ÁC Temperatur ÁC 

24 25 26 27 28 29 24 25 26 27 28 29

Diaqramdan gºr¿n¿r ki, 25 ̌ďdinin ¿žrinď iki nºqť qoyulub. Dem̌li, iki g¿nď temperatur 
25ÁC olmuĹdur. 28 ̌ďdinin ¿žrinď nºqťnin yoxluĶu iš o dem̌kdir ki, may ayĔnĔn ilk on g¿n¿ 
̌rzinď temperaturun 28ÁC olduĶu m¿Ĺahiď edilm̌yib. Nºqť diaqramĔna ̌sašn veriľnľrin 
modasĔ asanlĔqla m¿̌yy̌n edilir: dºrd g¿nď temperatur 26ÁC olmuĹdur.
Å Nºqť diaqramĔndan veriľnľrin sayĔ ­ox olmadĔqda istifaď etm̌k daha ̌lveriĹlidir. 

Araşdırma-müzakir

Å nºqť diaqramĔ
Å qutu diaqramĔ

MaĶazada g¿n ̌rzinď satĔlan ayaqqabĔlarĔn        
ºl­¿ľri qeyd olunub:

Å Bu m̌lumatĔ f̌rqli formalarda neč ťsvir etm̌k olar?
Å Bu ťsvirľrďn birinin diǧrinďn hansĔ ¿st¿n čȟti var?

38    39    38    40    42    41    43    41    40    40
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2 Oyun žri 16 ďf̌ atĔldĔ v̌ ȟr ďf̌ d¿Ĺ̌n xal qeyd 
edildi. Ňtičľr čdv̌lď gºsťrilmiĹdir. Bu m̌lumatĔ 
nºqť diaqramĔ iľ ťqdim edin.

Xal 1 2 3 4 5 6
D¿Ĺm̌ sayĔ 2 3 5 1 4 1

3 Ťmir briqadasĔnda ­alĔĹan ustalarĔn ayĔn sonunda aldĔqlarĔ ̌m̌khaqlarĔ (manatla) beľdir: 

1200    1400    1500    1400    1300    2500    1400    1300    1400    1500

Å M̌lumatĔ nºqť diaqramĔ iľ ťsvir edin.
Å UstalarĔn ̌kšriyy̌tinin ̌m̌khaqlarĔ hansĔ aralĔqdadĔr?
Å Ǩnara­ĔxmanĔ gºsťrin v̌ m̌nasĔnĔ izah edin.

!!
Nºqť diaqramĔ iľ ťsvir olunan veriľnľrin ̌ďdi ortasĔnĔ taparǩn ȟr bir qiym̌tin ne­̌ 
ďf̌ qeyd olunduĶunu ňžř almaq lazĔmdĔr.
M̌šľn, verilmiĹ nºqť diaqramĔ mahnĔ albomunda-
kĔ mahnĔlarĔn šsľnm̌ m¿dďtini ťsvir edir. Diaqrama 
̌sašn albomda 2 ďqiq̌lik 1 mahnĔ, 3 ďqiq̌lik 2 mahnĔ, 
4 ďqiq̌lik 2 mahnĔ, 5 ďqiq̌lik iš 1 mahnĔ var.
̋ďdi ortanĔ tapmaq ¿­¿n mahnĔlarĔn šsľnm̌ m¿dďt-
ľrinin čmini onlarĔn sayĔna bºlm̌k lazĔmdĔr.

Dem̌li, albomdakĔ mahnĔlarĔn orta šsľnm̌ m¿dďti 3,5 ďqiq̌dir.

1 2 3 4 5 6
Šsľnm̌ m¿dďti (ďq) 

2 + 3 + 3 + 4 + 4 + 5
6  = 3,5 (ďq)     v̌ ya 1 Ö 2 + 2 Ö 3 + 2 Ö 4 + 1 Ö 5

6  = 3,5 (ďq)

Ǩnara­Ĕxmalar nºqť diaqramĔnda daha vizual v̌ 
aydĔn gºr¿n¿r. M̌šľn, 100 m m̌saf̌y̌ qa­ĔĹda 
Ĺagirdľrin ňtičľrinin ťsvir edildiyi nºqť 
diaqramĔna ̌sašn aydĔn olur ki, uĹaqlarĔn ̌kš-
riyy̌ti 100 m m̌saf̌ni 15-17 saniy̌y̌ qa­Ĕr. Bu-
rada 21 saniy̌ ǩnara­ĔxmadĔr.

Yadda saxla!

15 16 17 18 19 20 21

 Zaman (san)

Ǩnara­Ĕxma

Çalışma
1 Laľ yoldaĹlarĔ arasĔnda òŤtil g¿nľrinď ne­̌ þ lm̌ tamaĹa et-

mišn?ó sualĔ iľ sorĶu ke­irdi. Nºqť diaqramĔnda bu sorĶunun 
ňtičľri ťsvir olunmuĹdur.
Å SorĶu ne­̌ Ĺagird arasĔnda aparĔldĔ?
Å SorĶuda iĹtirak eďnľrin ne­̌ faizi ¿­ v̌ ya dºrd þ lm̌ 
baxmĔĹdĔr?

1 2 3 4 5 6
 Filmľrin sayĔ
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4 Nºqť diaqramĔnda Ĺagirdľrin ke­̌n ȟfť parkda ne­̌ ďf̌ 
olmalarĔ haqqĔnda m̌lumat verilmiĹdir.
Å Ke­̌n ȟfť ne­̌ Ĺagird parkda he­ olmayĔb, ne­̌si iš čmi 
bir ďf̌ olub? 
Å Diaqramda ǩnara­Ĕxma ňyi ifaď edir?
Å Ǩnara­ĔxmanĔ ňžř aldĔqda v̌ ňžř almadĔqda ̌ďdi 
ortanĔ hesablayĔn. Ňtičľri m¿qayiš edin.

10 2 3 4 5 6

Parkda olmalarĔn sayĔ                  

Qutu diaqramĔ
Veriľnľrin ďyiĹǩnliyini, y̌ni qiym̌tľrin bir-birinďn ň q̌ďr f̌rqľndiyini ťsvir etm̌k ¿­¿n 
qutu diaqramĔndan istifaď etm̌k olar. Qutu diaqramĔnda veriľnľr ̌n ki­ik qiym̌t, ̌n bºy¿k 
qiym̌t, aĹaĶĔ kvartil, median v̌ yuxarĔ kvartilďn istifaď etm̌kľ ̌ďd oxu ¿žrinď ťsvir edilir. 
M̌šľn, 12 Ĺagirdin imtahan ňtičľri beľdir.

1-ci addĔm. Veriľnľr artan sĔra iľ d¿z¿l¿r, ̌n ki­ik qiym̌t, ̌n bºy¿k qiym̌t, median, aĹaĶĔ v̌ 
yuxarĔ kvartilľr tapĔlĔr.

2-ci addĔm. ̋ďd oxunda ̌n ki­ik qiym̌ť, aĹaĶĔ kvartiľ, mediana, yuxarĔ kvartiľ, ̌n bºy¿k qiy-
m̌ť uyĶun bºlg¿n¿n ¿žrinď Ĺaquli x̌tľr qeyd edilir. UzunluĶu kvartilľrarasĔ f̌rq̌ b̌rab̌r 
olan d¿zbucaqlĔ ­̌kilir. Bu d¿zbucaqlĔ medianla iki hisšy̌ bºl¿n¿r. Birinci v̌ ¿­¿nc¿ kvartilľř 
uyĶun x̌tľr ̌n ki­ik v̌ ̌n bºy¿k qiym̌tľř uyĶun x̌tľrľ n¿muňďki kimi birľĹdirilir.

Bu m̌lumat qutu diaqramĔnda beľ ťsvir edilir.

45     72     68     95     82     50     78     54     64     72     93     56

45      50      54      56      64      68      72      72      78       82      93      95

AĹaĶĔ hisš YuxarĔ hisš

AĹaĶĔ kvartil 

Q◗ = 54 + 56
2

 = 55

Median

Q◘ = 68 + 72
2

 = 70

YuxarĔ kvartil 

Q◙ = 78 + 82
2

 = 80

̋n bºy¿k 
qiym̌t

̋n ki­ik 
qiym̌t

50 8545 8055 9060 9565 70 75

AĹaĶĔ kvartil 

̋n bºy¿k 
qiym̌t

̋n ki­ik 
qiym̌t

Median YuxarĔ kvartil 

Veriľnľrin ťqrib̌n 
25%-i saĶ hisšď yerľĹir.

Veriľnľrin ťqrib̌n 
25%-i sol hisšď yerľĹir.

Veriľnľrin ťqrib̌n 
50%-i qutuda yerľĹir.

Diaqramdan aydĔn olur ki, 12 ňf̌rin ťxmiňn yarĔsĔ, y̌ni 50%-i 55 iľ 80 arasĔ, 25%-i 55-ďn az, 
25%-i iš 80-ďn ­ox bal toplamĔĹdĔr. 
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6 Veriľnľri qutu diaqramĔ iľ ťsvir edin.

a)   40    41    42    42    45    46    48    50    51    55    56    58    58    59    60     

b)  10    11    11    12    14    16    17    18    18    19    20    20    20    21    22    23    24    25

5 Qutu diaqramĔna ̌sašn veriľnľrin ̌n ki­ik v̌ ̌n bºy¿k qiym̌tľrini, medianĔ, aĹaĶĔ v̌ yuxarĔ 
kvartilľri, ȟm­inin kvartilľrarasĔ f̌rqi tapĔn.

a)

22 26 30 34 38 4220 24 28 32 36 40

b)

20 40 60 80 100 12010 30 50 70 90 110

7 Qutu diaqramĔnda Ĺirǩtin iĹ­iľrinin yaĹlarĔ haqqĔnda m̌lumat ťsvir edilmiĹdir.

a) ķĹ­iľrin ne­̌ faizinin yaĹĔ 30-dan azdĔr?
b) ̋n yaĹlĔ iľ ̌n ǧnc iĹ­iľrin yaĹlarĔ f̌rqi 
ň q̌ďrdir?
c) ķĹ­iľrin ne­̌ faizinin yaĹĔ 30-36 arasĔndadĔr?
d) Qutu diaqramĔnda 34 ňyi bildirir? ķzah edin.
e) ĸirǩtin 150 iĹ­isi varsa, onlardan ne­̌sinin yaĹĔ 34-ďn azdĔr?

ķĹ­iľrin yaĹĔ
28 30 32 34 3727 29 31 33 3635 38

8 Diaqramda son ȟfť ̌rzinď yeni doĶulmuĹ kºrp̌ľrin boyu (santimetrľ) haqqĔnda m̌lu-
mat verilmiĹdir.
a) Kºrp̌ľrin boyu ̌n az v̌ ̌n ­ox ne­̌ san-
timetr oldu?
b) Veriľnľrin medianĔnĔ gºsťrin v̌ m̌na-
sĔnĔ izah edin.
c) KvartilľrarasĔ f̌rqi tapĔn.
d) Kºrp̌ľrin ne­̌ faizinin boyu 50 sm-ďn ­oxdur? 
e) Kºrp̌ľrin ne­̌ faizinin boyu 48 sm-ďn ki­ikdir? 
f) Son ȟfť yeni doĶulan kºrp̌ľrin sayĔ 80 olarsa, onlardan ne­̌sinin boyu 48 sm iľ 54 sm 
arasĔndadĔr?

54 5644 46 48 50 52
Kºrp̌ľrin boyu (sm)

9 Nºqť diaqramĔnda h¿nd¿rl¿y̌ tullanmaq ¿zř yarĔĹda Ĺa-
girdľrin gºsťrdiyi ňtičľr haqqĔnda m̌lumat verilmiĹdir.
a) YarĔĹda ne­̌ ňf̌r iĹtirak etdi?
b) Ne­̌ ňf̌rin ňtičsi 152 sm oldu? 
c) Ne­̌ ňf̌r 150 sm-ďn daha h¿nd¿ř tullandĔ?
d) ̋n bºy¿k f̌rq ne­̌y̌ b̌rab̌rdir v̌ ňyi ifaď edir? 150 151 152 153 154 155

 H¿nd¿rl¿k (sm)
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Çalışma

1 ķki oyun žri birlikď atĔlĔr. Ťľb olunan hadiš ¿­¿n ̌lveriĹli hallar sayĔnĔ tapĔn 
v̌ ehtimalĔnĔ hesablayĔn.

N¦MUN̋ D¿Ĺ̌n xallar čminin 11-̌ b̌rab̌r olmasĔ
Ȟlli A­Ĕqlama

(5; 6), (6; 5) 

P = 2
36

 = 1
18

Xallar čmi 11-̌ b̌rab̌r olan iki hal var. I žrď 5, II žrď 6 v̌
ya I žrď 6, II žrď 5.
̋lveriĹli hallarĔn sayĔ (2) m¿mk¿n hallarĔn sayĔna (36-ya) bºl¿n¿r.

Eyler-Venn diaqramĔnda m¿̌yy̌n Ĺagirdľr ­oxluĶundan (Q) Ĺahmatla 
m̌ĹĶul olanlar ­oxluĶu ķ iľ, ¿zg¿­¿l¿kľ m̌ĹĶul olanlar ­oxluĶu Ü iľ 
iĹař olunub.
Å ĸagirdľrin ne­̌si Ĺahmat, ne­̌si ¿zg¿­¿l¿kľ m̌ĹĶul olur? 
Å Ťsad¿f̌n se­ilmiĹ bir Ĺagirdin bu ďrňkľrďn he­ olmasa birinď 
m̌ĹĶul olmasĔ ehtimalĔnĔ neč tapmaq olar?

Araşdırma-müzakir

Å aĶac diaqramĔ

Nisb̌ťn m¿řkǩb sĔnaqlarda elementar hadišľri v̌ onlarĔn sayĔnĔ tapmaq ¿­¿n m¿xťlif 
kombinasiyalarĔ saymaq lazĔm ǧlir. Bunu m¿xťlif ¿sullarla etm̌k olar. 

Å SiyahĔ ťrtib etm̌kľ. ķki metal pul birlikď atĔldĔqda ȟr birinin Ĺ̌kil 
(ķ) v̌ ya x̌riť (X) ¿z¿ d¿Ĺ̌ biľr. Elementar hadišľr ­oxluĶunu beľ 
yazmaq olar: {ķķ, ķX, Xķ, XX}
B¿t¿n elementar hadišľrin sayĔ: 4

Å AĶac diaqramĔ iľ. SĔnaqda b¿t¿n elementar hadišľri aĶac diaqramĔ 
iľ gºsťrm̌k olar. M̌šľn, iki metal pulun birlikď atĔlmasĔ sĔnaĶĔnda 
ňtičľri aĶac diaqramĔnĔn kºm̌yiľ ťsvir etm̌k daha ̌lveriĹli olur. 
B¿t¿n elementar hadišľrin sayĔ: 4

Å Čdv̌l qurmaqla. ķki žr atĔldĔqda elemen-
tar hadišľr ­oxluĶunun elementľrini čdv̌lľ 
gºsťrm̌k ̌lveriĹlidir. Čdv̌lď ȟr štir birinci 
žrď d¿Ĺ̌n xala, ȟr s¿tun iš ikinci žrď d¿Ĺ̌n 
xala uyĶundur. 
B¿t¿n elementar hadišľrin sayĔ: 36

M¿mk¿n hallarĔn sayĔ

          II žr
I žr

1 2 3 4 5 6

1 1; 1 1; 2 1; 3 1; 4 1; 5 1; 6
2 2; 1 2; 2 2; 3 2; 4 2; 5 2; 6
3 3; 1 3; 2 3; 3 3; 4 3; 5 3; 6
4 4; 1 4; 2 4; 3 4; 4 4; 5 4; 6
5 5; 1 5; 2 5; 3 5; 4 5; 5 5; 6
6 6; 1 6; 2 6; 3 6; 4 6; 5 6; 6

2-ci  
q̌pik Ňtičľr

1-ci  
q̌pik

ķ
ķ

X

X ķX
Xķ
XXX

ķ

ķķ

a) D¿Ĺ̌n xallar čminin 6-ya b̌rab̌r olmasĔ;   b) D¿Ĺ̌n xallar čminin 7-y̌ b̌rab̌r olmasĔ.

Ü ķ
Q

••

•
• •
• •

•
•
• •

•
•
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Å A v̌ B hadišľrinďn ȟr ikisinin baĹ verm̌si hadišsiň onlarĔn ǩsiĹm̌si deyilir v̌ A+B kimi 
yazĔlĔr. 
Å A v̌ B hadišľrinďn he­ olmasa birinin baĹ verm̌si hadišsiň onlarĔn birľĹm̌si (v̌ ya čmi) 
deyilir v̌ A,B kimi yazĔlĔr.

M̌šľn, bir žrin atĔlmasĔnda A ð d¿Ĺ̌n xalĔn c¿t ̌ďd olmasĔ, B ð d¿Ĺ̌n xalĔn 3-̌ bºl¿ňn ̌ďd 
olmasĔ hadišľrinin ǩsiĹm̌sini v̌ birľĹm̌sini beľ tapmaq olar:
A v̌ B hadišľrinin ǩsiĹm̌si d¿Ĺ̌n xalĔn ȟm c¿t, ȟm ď 3-̌ bºl¿ňn ̌ďd olmasĔ hadišsidir. 
Bu hadiš yalnĔz 6 xal d¿Ĺd¿kď baĹ verir. 

A iľ B hadišľrinin birľĹm̌si d¿Ĺ̌n xalĔn c¿t v̌ ya 3-̌ bºl¿ňn ̌ ďd 
olmasĔ hadišsidir. Bu hadiš ya 2, ya 3, ya 4, ya da 6 xal d¿Ĺd¿kď baĹ 
verir. 

Bu d¿sturun doĶruluĶunu baxĔlan n¿muňy̌ ̌sašn yoxlamaq olar. Bunun ¿­¿n A,B hadišsinin 
ehtimalĔ ̌vv̌lč d¿stura ̌sašn hesablanĔr. 

Diǧr ťřfďn, A,B hadišsinin baĹ verm̌si ¿­¿n 4 ̌lveriĹli hal var v̌ ehtimalĔn ťriþň gºř ď 

eyni ňtič alĔnĔr: P(A,B ) = 4
 6

 = 
2

 3

SĔnaqda baĹ veřn isťniľn A v̌ B hadišľrinin birľĹm̌sinin ehtimalĔnĔ tapmaq ¿­¿n bu hadišľrin 
ehtimallarĔ čminďn onlarĔn ǩsiĹm̌sinin ehtimalĔ ­ĔxĔlĔr.

Hadišľrin ǩsiĹm̌si v̌ birľĹm̌si

A = {2, 4, 6}    B = {3, 6}  A,B = {2, 3, 4, 6}

A = {2, 4, 6}    B = {3, 6} A+B = {6} 

2 Qutuda 1 mavi, 1 yaĹĔl k¿řcik var. Qutudan ťsad¿þ qaydada bir 
k¿řcik ­ĔxarĔlĔr, řngi qeyd edilir v̌ qutuya qaytarĔlĔr. Sonra eyni 
qayda iľ daha bir k¿řcik ­ĔxarĔlĔr v̌ onun da řngi qeyd edilir. 
a) BoĹ xanalara  k¿řciyin řnginin baĹ ȟrþni (M v̌ ya Y) m¿̌y-
y̌n etm̌kľ diaqramĔ tamamlayĔn.
b) ¢ĔxarĔlan k¿řcikľrin ȟr ikisinin mavi řngď olmasĔ hadiš-
sinin ehtimalĔnĔ tapĔn.

2-ci  
ďf̌ Ňtičľr

1-ci  
ďf̌

M
M

Y

Å B̌žn hadišľrin birľĹm̌sini "v̌ ya" baĶlayĔcĔsĔ iľ, ǩsiĹm̌sini iš "v̌" baĶlayĔcĔsĔ iľ ifaď edirľr.  
M̌šľn, "A v̌ ya B", "A v̌ B".

A B

U

• 2

• 4

• 1 • 5

• 6
• 3

P(A,B) = P(A) + P(B) ð P(A+B)

P(A,B) =
 

1
 2

 + 1
 3

 ð
 

1
 6  

=
 

4
 6  

=
 

2
 3

P(A) =
 

3
 6  

=
 

1
 2      

 

P(B) = 2
 6  

= 1
 3  

     

P(A+B ) = 1
 6  La
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VerilmiĹ d¿stura ̌sašn A v̌ B uyuĹmayan hadišľr olduqda P(A,B) = P(A) + P(B) 
b̌rab̌rliyinin doĶru olduĶunu neč izah etm̌k olar?

4 Veriľnľř gºř ťľb olunan hadišnin ehtimalĔnĔ tapĔn.

a) P(A) = 0,8   
    P(B) = 0,5  
    P(A+B) = 0,4     
    P(A,B) = ?

b) P(A) = 0,6   
    P(B) = 0,7  
    P(A+B) = 0,42     
    P(A,B) = ?

c) P(A) = 0,9   
    P(B) = 0,4  
    P(A,B) = 0,94     
    P(A+B) = ?

5 ķki žr birlikď atĔlĔr. A ð birinci žrď 6 xalĔn d¿Ĺm̌si, B ð ikinci žrď 6 xalĔn d¿Ĺm̌si hadišľridir.
Å Ȟr iki žrď 6 xal d¿Ĺm̌si hadišsiň uyĶun yazĔlĔĹĔ m¿̌yy̌n edin.  

a) Žrľrďn he­ olmasa birinď 6 xal d¿Ĺm̌si hadišsinin ehtimalĔnĔ tapĔn.

c) P(A v̌ ya B) = P(A) + P(B) ð P(A v̌ B) b̌rab̌rliyinin doĶruluĶunu yoxlayĔn.
b) A hadišsinin; B hadišsinin; A v̌ B hadišsinin ehtimalĔnĔ tapĔn. 

A,B A+B

7 Laľ ďnizǩnarĔ parkda ǧzintiy̌ ­ĔxdĔ. Onun Šbiň iľ rast-
laĹma ehtimalĔ 0,4, Aynurla rastlaĹma ehtimalĔ 0,5-dir. Laľnin 
ȟm Šbiň, ȟm ď Aynurla rastlaĹma ehtimalĔ 0,2-y̌ b̌rab̌r-
dir. Laľnin qĔzlardan he­ olmasa biri iľ rastlaĹmasĔ hadišsinin 
ehtimalĔnĔ hesablayĔn. 

3 Oyun žri bir ďf̌ atĔlĔr. A ð d¿Ĺ̌n xalĔn ťk ̌ďd olmasĔ, B ð d¿Ĺ̌n xalĔn saď ̌ďd olmasĔ ha-
dišľridir.  
a) A+B v̌ A,B yazĔlĔĹlarĔnĔn ȟr biriň uyĶun hadišni m¿̌yy̌n edin.

b) A+B hadišsinin baĹ verm̌si ¿­¿n ̌ lveriĹli hallarĔ m¿̌yy̌n edin v̌ bu hadišnin ehtimalĔnĔ tapĔn.
c)A,B hadišsinin baĹ verm̌si ¿­¿n ̌ lveriĹli hallarĔ m¿̌yy̌n edin v̌ bu hadišnin ehtimalĔnĔ tapĔn.

D¿Ĺ̌n xal ťk v̌ saď ̌ďddir. D¿Ĺ̌n xal ťk v̌ ya saď ̌ďddir.

d) A hadišsinin, B hadišsinin ehtimallarĔnĔ tapĔn v̌ P(A,B) = P(A) + P(B) ð P(A+B) d¿stu-
runun doĶruluĶunu yoxlayĔn.

6 Diaqramda sinifďki Ĺagirdľr ­oxluĶu S iľ, dram ďrňyiň geďn Ĺagirdľr ­oxluĶu D iľ, 
řsm ďrňyiň geďn Ĺagirdľr ­oxluĶu iš R iľ iĹařľnib. Bu sinifďn 
ťsad¿f̌n bir  Ĺagird se­ilir. Ťľb olunan hadišnin ehtimalĔnĔ tapĔn.
a) ĸagird ȟm dram, ȟm ď řsm ďrňyiň gedir.
b) ĸagird yalnĔz dram ďrňyiň gedir.
c) ĸagird yalnĔz řsm ďrňyiň gedir.
d) ĸagird dram v̌ řsm ďrňkľrinďn he­ olmasa biriň gedir.

D

(5)

R

(5) (4) (6)
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˲̤ω̝ω ̠̝̞̪̟̒̒ ̙̤̒̕̚Д̝Д̣  ����

Qutuda 2 aĶ, 2 qara k¿řcik var. Qutudan ťsad¿þ  qay-
dada bir k¿řcik ­ĔxarĔlĔr, řngi qeyd olunur v̌ qutuya 
qaytarĔlĔr. Sonra daha bir k¿řcik ­ĔxarĔlĔr. 
Å 1-ci k¿řcik qara řngď olarsa, 2-cinin aĶ řngď olmasĔ 
ehtimalĔ ne­̌y̌ b̌rab̌rdir?
Å 1-ci k¿řcik aĶ řngď olarsa, 2-cinin aĶ řngď olmasĔ ehtimalĔ ne­̌y̌ b̌rab̌rdir?
Å 1-ci ­ĔxarĔlan k¿řciyin aĶ v̌ ya qara řngď olmasĔnĔn 2-ci ­ĔxarĔlan k¿řciyin hansĔ řngď ol-
masĔna ťsiri varmĔ? ķzah edin.

Araşdırma-müzakir

Å asĔlĔ olmayan 
   hadišľr

Bir hadišnin baĹ verm̌si diǧr hadišnin baĹ verm̌siň ťsir etmirš, beľ hadišľř asĔlĔ 
olmayan hadišľr deyilir. AsĔlĔ olmayan hadišľr, aďťn, bir-birinďn 
asĔlĔ olmayan ťcr¿b̌ľrľ ̌laq̌li sĔnaqda baĹ verir. M̌šľn, eyni vaxtda 
ȟm spinnerin ̌qřbi fĔrladĔlĔr, ȟm ď žr atĔlĔr. Bu sĔnaqda spinnerin 
̌qřbinin hansĔ sektorda dayanmasĔ hadišsi iľ žri atarǩn hansĔ xalĔn 
d¿Ĺm̌si hadišľri asĔlĔ olmayan hadišľrdir. 
A ð ̌qřbin yaĹĔl sektorda dayanmasĔ hadišsi, B ð žri atarǩn d¿Ĺ̌n xalĔn c¿t ̌ďd olmasĔ ha-
dišsi olarsa, P(A) = 1

3  v̌ P(B) = 3
6  = 1

2  olar.

AsĔlĔ olmayan hadišľr 

                      Žr
Spinner

Žrď d¿Ĺ̌n xal
1 2 3 4 5 6

QĔrmĔzĔ Q, 1 Q, 2 Q, 3 Q, 4 Q, 5 Q, 6
Mavi M, 1 M, 2 M, 3 M, 4 M, 5 M, 6
YaĹĔl Y, 1 Y, 2 Y, 3 Y, 4 Y, 5 Y, 6Se

kt
or

un
 

ř
ng

i

Qutudan ardĔcĔl olaraq k¿řcik ­ĔxarĔlmasĔ sĔnaĶĔnda ȟr ďf̌ ­ĔxarĔlan k¿řcik qutuya qay-
tarĔlarsa, baĹ veřn hadišľrin asĔlĔ olmadĔĶĔnĔ neč izah etm̌k olar?

Burada 18 m¿mk¿n hal var. A v̌ B hadišsinin baĹ verm̌si ¿­¿n ̌ lveriĹli hallarĔn sayĔ iš 3-̌ b̌rab̌r-
dir: (Y, 2) (Y, 4) (Y, 6). Ona gºř ď ̌qřbin yaĹĔl řngli sektorda dayanmasĔ v̌ žrď c¿t xal d¿Ĺm̌si 
hadišsinin ehtimalĔ beľ tapĔlĔr.

Diǧr ťřfďn: P(A) ā P(B) = 1
3  ŀ 1

2  = 1
6 . 

Gºr¿nd¿y¿ kimi, asĔlĔ olmayan A v̌ B hadišľri ¿­¿n beľ d¿stur doĶrudur:

P(A v̌ B) = 3
18 = 1

6

P(A v̌ B) = P(A) ā P(B)

Spinnerin ̌qřbinin fĔrladĔlmasĔ v̌ žrin atĔlmasĔ sĔnaĶĔnda elementar hadišľr ­oxluĶunu čdv̌l-
ľ beľ m¿̌yy̌n etm̌k olar:

Y

MQ

La
yih

ə



109

Çalışma
1 AĶ v̌ qĔrmĔzĔ almalar olan šb̌tďn ardĔcĔl olaraq iki alma gºt¿r¿l¿r. A ð ̌vv̌l gºt¿r¿ľn 

almanĔn aĶ, B ð sonra gºt¿r¿ľn almanĔn qĔrmĔzĔ olma hadišsidir. A v̌ B hadišľrinin asĔlĔ 
olub-olmadĔĶĔnĔ m¿̌yy̌n edin.
a) ̋vv̌l gºt¿r¿ľn alma šb̌ť qaytarĔldĔqda;
b) ̋vv̌l gºt¿r¿ľn alma šb̌ť qaytarĔlmadĔqda.

Å AsĔlĔ olmayan hadišľr uyuĹmayan hadišľr deyil. UyuĹmayan hadišľr eyni zamanda 
baĹ veř bilm̌z. AsĔlĔ olmayan hadišľr iš eyni zamanda baĹ veř biľr. 
Å A v̌ B asĔlĔ olmayan hadišľri ¿­¿n P(A v̌ B) = P(A) ŀ P(B) olduĶundan onlardan he­ 
olmasa birinin, y̌ni  hadišľrin birľĹm̌sinin baĹverm̌ ehtimalĔ bu d¿sturla tapĔlĔr:

P(A v̌ ya B) = P(A) + P(B) Ĭ P(A) ŀ P(B)

Yadda saxla!

2

a) ̋vv̌l yaĹĔl, sonra qĔrmĔzĔ k¿řciyin ­ĔxmasĔ;  
b) ¢ĔxarĔlan ȟr iki k¿řciyin qĔrmĔzĔ řngď olmasĔ;
c) ¢ĔxarĔlan ȟr iki k¿řciyin yaĹĔl řngď olmasĔ.

Qutuda 3 qĔrmĔzĔ, 2 yaĹĔl k¿řcik var. Qutudan ťsad¿þ  qaydada bir k¿ř-
cik ­ĔxarĔlĔr, řngi qeyd olunur v̌ qutuya qaytarĔlĔr. Sonra daha bir k¿řcik 
­ĔxarĔlĔr. Ťľb olunan hadišnin ehtimalĔnĔ tapĔn.

N¦MUN̋ ̋vv̌l qĔrmĔzĔ, sonra yaĹĔl k¿řciyin ­ĔxmasĔ
Ȟlli A­Ĕqlama

P(Q) = 3
5

P(Y) = 2
5

P(Q v̌ Y) = P(Q) ŀ P(Y) = 3
5

 ŀ 2
5

 = 6
25

QĔrmĔzĔ k¿řciyin ­ĔxmasĔ ehtimalĔ tapĔlĔr.

YaĹĔl k¿řciyin ­ĔxmasĔ ehtimalĔ tapĔlĔr.

AsĔlĔ olmayan hadišľrin ehtimalĔ hesablanĔr.

3 Eyni zamanda ȟr iki spinnerin ̌qřbi fĔrladĔldĔ. UyĶun hadišnin ehtimalĔnĔ tapĔn. 
a) Ȟr iki spinnerď ̌ qřbin ťk ̌ ďd yazĔlan sektorda dayanmasĔ; 
b) Ȟr iki spinnerď ̌ qřbin c¿t ̌ ďd yazĔlan sektorda dayanmasĔ; 
c) ̋qřbin birinci spinnerď c¿t ̌ďd yazĔlan sektorda, ikinci 
spinnerď iš ťk ̌ďd yazĔlan sektorda dayanmasĔ.

1

3

2

3

12

4

Žrď 5 xalĔn d¿Ĺm̌si hadišsinin ehtimalĔ 1
6

-̌ b̌rab̌rdir. Ona gºř ď iki žrin atĔlmasĔ 

sĔnaĶĔnda ȟr iki žrď 5 xalĔn d¿Ĺm̌si hadišsinin ehtimalĔ beľ 

tapĔlar: 1
6

 + 1
6

 = 2
6

 = 1
3
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5 Bir sinifď 20 Ĺagirdin 8-i, o biri sinifď 25 Ĺagirdin 10-u ̌la­ĔdĔr. Bu siniÿ ̌rin ȟřsinďn ťsa-
d¿þ  qaydada bir Ĺagird se­ilir. 
Å Se­iľn Ĺagirdľrin ȟr ikisinin ̌la­Ĕ olmasĔ ehtimalĔ ne­̌y̌ b̌rab̌rdir?
Å Se­iľn Ĺagirdľrďn he­ olmasa birinin ̌la­Ĕ olmasĔ ehtimalĔ ne­̌y̌ b̌rab̌rdir?

6 Qutuda qĔrmĔzĔ v̌ yaĹĔl řngli k¿řcikľr var. YaĹĔl k¿řcikľr qĔrmĔzĔ k¿řcikľrďn 3 ̌ ďd ­oxdur. 
Å Ťsad¿þ  qaydada ­ĔxarĔlan k¿řciyin qĔrmĔzĔ řngď olmasĔ ehtimalĔ 1

3
-̌ b̌rab̌r olarsa, 

qutuda čmi ne­̌ k¿řcik var?
Å Qutudan ťsad¿þ  qaydada bir k¿řcik ­ĔxarĔlĔr, řngi qeyd olunur v̌ qutuya qaytarĔlĔr. Sonra 
daha bir k¿řcik ­ĔxarĔlĔr. ¢ĔxarĔlan ȟr iki k¿řciyin yaĹĔl řngď olmasĔ hadišsinin ehtimalĔ 
ne­̌y̌ b̌rab̌rdir?

7 SatĔĹda iki nºv dondurma var: ĹokoladlĔ v̌ karamelli. Dondurma-
lar ¿žriň moruq v̌ ya ­iy̌ľk ̌lav̌ etm̌kľ, ya da ̌lav̌siz alĔna 
biľr. B¿t¿n hallar eyniimkanlĔ olarsa, ťsad¿þ  qaydada se­ilmiĹ bir 
m¿Ĺťrinin: a) karamelli-­iy̌ľkli dondurma; b) ĹokoladlĔ-̌lav̌siz 
dondurma alan olmasĔ ehtimalĔ ne­̌dir?

8 Šbiň v̌ Samir tirď eyni zamanda eyni ȟďf̌ aťĹ a­Ĕrlar. Šbiňnin 
ȟďþ  vurma ehtimalĔ 0,6, Samirin ȟďþ  vurma ehtimalĔ iš 0,5-dir. 
a) Ȟďþ n ȟr iki atĔcĔ ťřþ nďn vurulmasĔ ehtimalĔ ne­̌dir? 
b) Ȟďþ n he­ olmasa bir atĔcĔ ťřþ nďn vurulmasĔ ehtimalĔ ne­̌dir? 

N¦MUN̋  a) Gºt¿r¿ľn kartlarĔn ȟr ikisinď heyva Ĺ̌klinin olmasĔ;
                   b) Gºt¿r¿ľn kartlarĔn he­ olmasa birinď heyva Ĺ̌klinin olmasĔ.

Ȟlli A­Ĕqlama

P(A) = 3
5

           P(B) = 2
3

a) P(A v̌ B) = 3
5

 ŀ 2
3

 = 2
5

b) P(A v̌ ya B) = 3
5

 + 2
3

Ĭ 2
5

 = 13
15

A: 1-ci qutudan gºt¿r¿ľn kartda heyva Ĺ̌kli olmasĔ. 
B: 2-ci qutudan gºt¿r¿ľn kartda heyva Ĺ̌kli olmasĔ.
A hadišsinin v̌ B hadišsinin ehtimalĔ tapĔlĔr.
P(A v̌ B) = P(A) ŀ P(B) d¿sturu ťtbiq edilir.

P(A v̌ ya B) = P(A) + P(B) Ĭ P(A) ŀ P(B) d¿sturu 
ťtbiq edilir.

c) Gºt¿r¿ľn kartlarĔn ȟr ikisinď nar Ĺ̌klinin olmasĔ;
d) Gºt¿r¿ľn kartlarĔn he­ olmasa birinď nar Ĺ̌klinin olmasĔ.

4 Bir qutuda ¿žrinď  heyva Ĺ̌kli olan 3, nar Ĺ̌kli olan 2 kart, o biri 
qutuda iš heyva Ĺ̌kli olan 2, nar Ĺ̌kli olan 1 kart var. QutularĔn ȟř-
sinďn ťsad¿þ  qaydada bir kart gºt¿r¿l¿r. Ťľb olunan hadišnin 
ehtimalĔnĔ tapĔn.

1 2
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X¦LAS̋

Å Kilid kodu ¿­¿n m¿mk¿n hallar čdv̌lď yazĔla biľr. 
Čmi 12 m¿mk¿n hal var.
Å AnarĔn ilk čhdďn qapĔnĔ a­a bilm̌si hadišsinin eh-
timalĔ tapĔlĔr. Burada altĔ m¿mk¿n řq̌mďn yalnĔz biri 
̌lveriĹlidir: P(R) = 1

6
Å Kodu bilm̌y̌n qonaq ilk čhdďn qapĔnĔ a­a bilm̌k ¿­¿n ȟm ȟrfi, 
ȟm ď řq̌mi d¿zg¿n yĔĶmalĔdĔr. H ð ȟrfin d¿zg¿n yĔĶĔlmasĔ,  R ð řq̌-
min d¿zg¿n yĔĶĔlmasĔ hadišľri asĔlĔ olmayan hadišľrdir. Ȟrf v̌ řq̌-
min d¿zg¿n yĔĶĔlmasĔ hadišsinin ehtimalĔ tapĔlĔr: 

P(H v̌ R) = P(H) ŀ P(R) = 1
2  ŀ 1

6  = 1
12

Statistik xarakteristikalar

Statistika 
v̌ ehtimal

̋n bºy¿k f̌rq = ̌n bºy¿k qiym̌t Ĭ ̌n ki­ik qiym̌t

Qutu diaqramĔ Nºqť diaqramĔ

AsĔlĔ olmayan hadišľrin ǩsiĹm̌si v̌ birľĹm̌si

̋n ki­ik qiym̌t ̋n bºy¿k qiym̌t 14 15 16 17 18 19 20

Ǩnara­Ĕxma ð diǧr qiym̌tľrďn 
ǩskin f̌rqľnir.

Ǩnara­Ĕxma

Veriľnľrin ťqrib̌n 50%-i qutuda yerľĹir. ¦f¿qi 
par­alarĔn ȟr biri veriľnľrin 25%-ň uyĶundur.

Q◗ Q◘ Q◙

25%
25% 25%

25%

1 2 3 4 5 6
A A, 1 A, 2 A, 3 A, 4 A, 5 A, 6
B B, 1 B, 2 B, 3 B, 4 B, 5 B, 6

Spinner ŇtičľrPul

Y

Y

Q

Q

ķ

X

M

M

ķM
ķY

XQ
XY
XM

ķQ

5      6      7      8      9      10      12      13      13       15      16      17

AĹaĶĔ kvartil 

Q◗ = 7 + 8
2

 = 7,5
Median
Q◘ = 11

YuxarĔ kvartil 

Q◙ = 13 + 15
2

 = 14

̋n bºy¿k 
qiym̌t

̋n ki­ik 
qiym̌t

KvartilľrarasĔ f̌rq: Q◙ ð Q◗

SĔnaqda baĹ veřn isťniľn A v̌ B hadišľri ¿­¿n:
P(A,B) = P(A) + P(B) – P(A+B)

AsĔlĔ olmayan A v̌ B hadišľri ¿­¿n:  

P(A v̌ B) = P(A) ŀ P(B)   

P(A v̌ ya B) = P(A) + P(B) ð P(A) ŀ P(B)
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¦MUMķL̋ĸDķRķCķ TAPĸIRIQLAR
1. Veriľn ̌ďdi m̌lumat ¿­¿n ̌n bºy¿k f̌rq, moda, median v̌ ̌ďdi ortanĔ tapĔn.

a) 9   8   4   10   13   10 b) 7   3   6   10   6   8   2 c) 9   7   12   10   11   6   11   8

4. ĸirǩt iĹ­iľrinin maaĹlarĔ (manatla) haqqĔnda m̌lumatda ǩnara­ĔxmanĔ m¿̌yy̌n edin. 

Å Ǩnara­ĔxmanĔ ňžř aldĔqda v̌ ňžř almadĔqda ̌ďdi ortanĔ, medianĔ, ̌n bºy¿k f̌rqi, aĹaĶĔ 
v̌ yuxarĔ kvartilľri tapĔn. Ňtičľri m¿qayiš edin.

 1200     1500     1800     1200     5000     2400     2100     2000

5. Ǩmiyy̌tin aldĔĶĔ qiym̌tľř gºř medianĔ, aĹaĶĔ v̌ yuxarĔ kvartilľri, ̌ďdi ortanĔ tapĔn. 
a) 400 m m̌saf̌y̌ qa­ĔĹda idman­ĔlarĔn ňtičľri (saniy̌ iľ):

b) M̌tb̌̌ iĹ­iľrinin yaĹlarĔ: 
46   45   44   45   42   48   50   45   42

26   39   37   42   36   29   45   38   34   40   39   28        

6. Nºqť diaqramĔnda 100 m m̌saf̌y̌ ¿žn idman­ĔlarĔn ňtičľri haqqĔnda m̌lumat verilmiĹdir.
Å YarĔĹda ne­̌ ¿zg¿­¿ iĹtirak etmiĹdir?
Å Ne­̌ ¿zg¿­¿ m̌saf̌ni 84 saniy̌y̌ ¿zm¿Ĺd¿r?
Å Veriľnľrin moda, median, ̌ďdi ortasĔnĔ tapĔn.
Å FiniĹ̌ sonuncu v̌ birinci ­atan ¿zg¿­¿ľrin ňtičľri arasĔn-
da ne­̌ saniy̌ f̌rq var? Bu qiym̌t hansĔ statistik xarakteristi-
kanĔ ifaď edir? 

80 82 84 86 88 90 92
¦zm̌ m¿dďti (san)

2. Diaqramda ilin ilk 6 ayĔ ̌rzinď idman maĶazasĔnda 
satĔlan toplarĔn sayĔ haqqĔnda m̌lumat verilib.
Å SatĔlan toplarĔn sayĔ ¿­¿n ̌n bºy¿k f̌rqi tapĔn v̌ m̌-
nasĔnĔ izah edin. 
Å Veriľnľrin moda, median, ̌ďdi ortasĔnĔ tapĔn v̌ 
m̌nasĔnĔ izah edin.

ToplarĔn satĔĹĔ

Sa
yĔ

20

0

24

28

32

36

Yan.    Fev.   Mar.   Apr.    May   ķyun    
Aylar

3. Diaqramlarda "Qartal" v̌ "ĸahin" voleybol komandalarĔnĔn oyun­ularĔnĔn boylarĔ haqqĔnda m̌lu-
mat verilmiĹdir. Ȟr bir voleybol komandasĔna aid veriľn ̌ďdi m̌lumat ¿­¿n ̌n bºy¿k f̌rq, moda, 
median, ̌ďdi ortanĔ tapĔn v̌ m¿qayiš edin.

Bo
yu

 (s
m

)

 "Qartal" komanda oyun­ularĔnĔn boylarĔ
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160
165
170
175

Oyun­ular
A B C D E F

Bo
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m

)

"ĸahin" komanda oyun­ularĔnĔn boylarĔ

155
160
165
170
175

Oyun­ular
K L M N P Q
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8. Meteoroloji stansiyada ardĔcĔl g¿nľr ¿zř havanĔn maksimal temperatur gºsťriciľri (ÁC iľ) 
qeyd edildi. Bu m̌lumatdan istifaď etm̌kľ qutu diaqramĔnĔ qurun. 

a) Temperatur gºsťriciľrinin medianĔ ne­̌dir?            b) AĹaĶĔ v̌ yuxarĔ kvartilľri tapĔn. 

20   21   22   21   22   24   25   26   27   28   28   29   30   30   32   31   32   33   34   35

10. Metal pul v̌ oyun žri eyni vaxtda atĔlĔr. 
a) B¿t¿n elementar hadišľr ­oxluĶunu aĶac diaqramĔ iľ ťsvir edin.  
b) Metal pulun Ĺ̌kil ¿z¿n¿n, žrď iš c¿t xal d¿Ĺm̌si hadišsinin ehtimalĔnĔ tapĔn.

9. Diaqramda yaĹayĔĹ binasĔndakĔ m̌nzilľr ­oxluĶu M iľ, kabel televiziyasĔna 
qoĹulan m̌nzilľr ­oxluĶu K iľ, internet x̌ttiň qoĹulan m̌nzilľr ­oxluĶu 
iš Ķ iľ iĹařľnmiĹdir. Bu binadan ťsad¿þ  qaydada bir m̌nzil se­ilir. Ťľb 
olunan hadišnin ehtimalĔnĔ tapĔn.
a) M̌nzilin ȟm kabel TV-y̌, ȟm ď interneť qoĹulmasĔ;    c) M̌nzilin kabel TV-y̌ qoĹulmasĔ;
b) M̌nzilin kabel TV-y̌ v̌ ya interneť qoĹulmasĔ.                 d) M̌nzilin interneť qoĹulmasĔ; 

K

(4)

Ķ

(16) (8) (12)

M

7. Qutu diaqramĔnda ki­ik quĹ­uluq ťšrr¿fatĔnda 
bir ȟfťď ťdar¿k ediľn toyuq yumurtalarĔnĔn 
k¿tľľri (qramla) haqqĔnda m̌lumat ťqdim olun-
muĹdur. 
a) ̋n ki­ik qiym̌ti, ̌n bºy¿k qiym̌ti, medianĔ, aĹa-
ĶĔ kvartili, yuxarĔ kvartili, kvartilľrarasĔ f̌rqi tapĔn v̌ 
m̌nasĔnĔ izah edin.
b) K¿tľsi 55 ð 65 qram arasĔ yumurtalar 1-ci kateqoriya sayĔlĔr. Ťšrr¿fatda bir ȟfťď 60 000 
yumurta ťdar¿k edilmiĹdirš, onlardan ne­̌si 1-ci kateqoriyaya aiddir? 

YumurtalarĔn k¿tľsi (qram)
35 45 55 65 8030 40 50 60 7570

12. Bir qutuda 4 qĔrmĔzĔ, 1 yaĹĔl, o biri qutuda iš 1 qĔrmĔzĔ,  4  yaĹĔl k¿řcik var. QutularĔn ȟřsinďn 
ťsad¿þ  qaydada bir k¿ řcik gºt¿r¿l¿r. B¿t¿n elementar hadišľr ­oxluĶunu aĶac diaqramĔ iľ ťsvir 
edin v̌ ťľb olunan hadišnin ehtimalĔnĔ tapĔn.
a) K¿řcikľrin ȟr ikisinin qĔrmĔzĔ olmasĔ;    
b) K¿řcikľrin ȟr ikisinin yaĹĔl olmasĔ;        
c) K¿řcikľrin m¿xťlif řngli olmasĔ;
d) K¿řcikľrďn ̌n azĔ birinin qĔrmĔzĔ olmasĔ;     
e) K¿řcikľrďn ̌n azĔ birinin yaĹĔl olmasĔ. 

11. ķki oyun žri birlikď atĔlĔr. Ťľb olunan hadišnin ehtimalĔnĔ tapĔn.
a) QoĹa xalĔn d¿Ĺm̌si hadišsi;    
b) D¿Ĺ̌n xallarĔn čminin 8-̌ b̌rab̌r olmasĔ hadišsi; 
c) D¿Ĺ̌n xallarĔn čminin 8-ďn f̌rqli olmasĔ hadišsi;
d) D¿Ĺ̌n xallarĔn čminin 3-ďn bºy¿k olmasĔ hadišsi;
e) D¿Ĺ̌n xallarĔn čminin 10-dan bºy¿k olmasĔ hadišsi.La
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STEAM
Demoqraþ ya ̌ hali sayĔnĔn, ťrkibinin m¿̌yy̌n m̌kan v̌ zaman 
daxilinď ďyiĹm̌sini, bu ďyiĹiklikľrin šb̌bľrini ºyřňn 
elmdir. Bu elm ȟm ď ǧľčkď sosial problemľrin ȟllinď 
hansĔ texnoloji yenilikľř v̌ infrastruktura ehtiyacĔn olacaĶĔnĔ 
proqnozlaĹdĔrĔr.
Qutu diaqramĔnda 2024-c¿ ilď d¿nya ̌ halisinin yaĹ paylanmasĔ 
haqqĔnda m̌lumat verilmiĹdir.
1. VerilmiĹ qutu diaqramĔna ̌sašn d¿nya ̌halisinin yaĹ 
gºsťriciľri ¿­¿n ̌n bºy¿k f̌rqi, ȟm­inin kvartilľrarasĔ 
f̌rqi hesablayĔn. Bu qiym̌tľř ̌sašn d¿nya ̌halisinin 
demoqraþ k v̌ziyy̌ti haqqĔnda hansĔ ňtičľř ǧlm̌k 
olar? D¿nya ̌halisi arasĔndan ťsad¿þ  qaydada se­ilmiĹ 
bir Ĺ̌xsin yaĹĔnĔn 15-ďn az olmasĔ ehtimalĔnĔ tapĔn.
2. VIII sinif "CoĶraþ ya" ďrsliyinin òAžrbaycan ̌ halisió mºv-
zusunda verilmiĹ Ažrbaycan ̌halisinin yaĹ ťrkibi diaqra-
mĔna ̌sašn uyĶun qutu diaqramĔnĔ qurun v̌ ťhlil edin. 
3. ¥lǩmizď ̌halinin yaĹ diaqramĔna ̌sašn 20 ilďn sonra yaranacaq demoqraþ k v̌ziyy̌ť dair 
proqnoz, statistik gºsťriciľr v̌ ťkliÿ ̌ř dair infoqraþ ka hazĔrlayĔn v̌ ťqdim edin.  

"DEMOQRAFķK V̋ZķYY̋T V  ̋PROQNOZLAR""DEMOQRAFķK V̋ZķYY̋T V  ̋PROQNOZLAR"

YaĹ

2024-c¿ ilď d¿nya ̌halisinin yaĹ paylanmasĔ

Q◗ = 15 Q◙ = 50

Median: 30,6

10 30 50 70 1000 20 40 60 9080

1. ķkiřq̌mli ̌ďdin ťklik řq̌mi onluq řq̌minďn 1 vahid bºy¿kd¿r. ̋ďdin ºz řq̌mľri 
čmiň hasili 115-̌ b̌rab̌rdirš, ȟmin ̌ďdi tapĔn.

4. ĸ̌kilď m̌rǩzi O nºqťsinď yerľĹ̌n daiřď veriľnľř gºř 
řngli seqmentľrin saȟľri čmi ň q̌ďrdir? 
GºsťriĹ: CD v̌ťrinin ayĔrdĔĶĔ seqmentin O nºqťsi ̌trafĔnda eľ 
dºnm̌siň baxĔn ki, C nºqťsi A iľ ¿st-¿sť d¿Ĺs¿n.

Riyazi  kaleydoskopRiyazi  kaleydoskop

2. Oyun žri yan ¿z¿ ¿sť Ĺ̌kilď gºsťriľn ardĔcĔllĔqla aĹĔrĔlar-
sa, son v̌ziyy̌tinď yuxarĔ ¿z¿nď hansĔ xal olar? 

3. Qutuda čmi 20 aĶ, qara v̌ yaĹĔl k¿řcik var. Qutudan ­ĔxarĔlan ixtiyari       
12 k¿řcikďn ̌n azĔ biri yaĹĔl, ixtiyari 15 k¿řcikďn ̌n azĔ biri iš qaradĔr. 
Qutuda ȟr k¿řcikďn ne­̌ ďňdir? 

5. QĔrmĔzĔ v̌ vallabi kenqurularĔ arasĔndakĔ 
m̌saf̌ 20 metrdir. Kenqurular eyni istiqa-
m̌tď qa­Ĕrlar. QĔrmĔzĔ kenquru ȟr ďf̌ 8 
metr, vallabi kenqurusu iš 3 metr uzaĶa 
tullanĔr. QĔrmĔzĔ kenquru 2 ďf̌ tullandĔq-
da vallabi kenqurusu 5 ďf̌ tullanĔr. QĔrmĔzĔ 
kenquru vallabi kenqurusuna ­atana q̌ďr 
ne­̌ metr m̌saf̌ q̌t eďr?

D

B

C

A

6

5
8

O

20 m
QĔrmĔzĔ 
kenquru

Vallabi
kenqurusu
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8-ci SķNķF ¦ZR̋ ¦MUMķL̋ĸDķRķCķ TAPĸIRIQLAR

BucaqlarĔndan biri 60Á olan iki d¿zbucaqlĔ 
¿­bucaqdan birinin hipotenuzu diǧrinin 
ki­ik katetiň b̌rab̌rdir. Bu ¿­bucaqlarĔn 
oxĹarlĔq ̌msalĔnĔ tapĔn.

8

Kvadrat ťnliyin kºkľrini Viyet teoremin-
ďn istifaď etm̌kľ tapĔn. 

3

a) x▬ ð 7x + 12 = 0        

b) x▬ ð 15x + 56 = 0        d) x▬ ð 11x + 18 = 0        

c) x▬ ð 12x + 32 = 0        

c-nin hansĔ qiym̌tľrinď x▬ + 3x + c = 0 
ťnliyinin iki m¿xťlif kºk¿ var? 

5

a-nĔn hansĔ qiym̌tľrinď ax▬ + 6x + 3 = 0 
ťnliyinin kºk¿ yoxdur? 

6

¢̌tinlik ďřčsi nisb̌ťn y¿kšk olan m̌šľľr “*” iĹařsi iľ qeyd edilmiĹdir.

TapĹĔrĔĶĔ yeriň yetirin. 

a) (2k + 3)x▬ ð 6kx ð 10k = 0 kvadrat ťnliyi-
nin kºkľrinin čmi 2 olarsa, kºkľrin hasilini 
tapĔn.

b) ax▬ ð 15x + 12 = 0 kvadrat ťnliyinin 
kºkľrinďn biri 0,5 olarsa, kºkľrin čmini 
v̌ hasilini tapĔn.

4

SaďľĹdirin. 1

a) ( 28  ð 3 )( 3  + 2 7 )

b) ( 6  + 1)( 6  ð 4) + 54

c) ( 5  ð 2 )▬ + 40

D¿zbucaqlĔ ¿­bucaĶĔn ŭ iti bucaĶĔnĔn ve-
rilmiĹ triqonometrik nisb̌tiň ̌ sašn diǧr 
triqonometrik nisb̌tľri tapĔn.

7

a)    

cos Ŭ = ?   tan Ŭ =?

sin Ŭ = 0,6 b)    

sin Ŭ = ?   cos Ŭ =?

tan Ŭ = 0,5

Katetľri 12 sm v̌ 16 sm olan ABC d¿zbu-
caqlĔ ¿­bucaĶĔnda CE medianĔ ­̌kilmiĹdir. 

Ťľb olunan par­alarĔn uzunluĶunu tapĔn: 
CE = ?   CD = ?  DE = ?  BD = ? 

9

16

12

C A

B D
E

2 ķfaďnin qiym̌tini tapĔn.

a) | 6  + 4| + | 6  ð 4| 

b) | 18  ð 3| +   ( 18  ð 7)▬

c)    ( 5 ð 3)▬ ð    ( 5 ð 1)▬ 

d)    (9 + 4 5 )▬ +   (9 ð 4 5 )▬  

e)    6 + 4 2 +   6 ð 4 2
Veriľnľř gºř ¿­bucaĶĔn perimetrini 
tapĔn. CavabĔ ondabirľř q̌ďr yuvarlaq-
laĹdĔrĔn.

10

a)    

35ÁC A

B b)    
50Á12

C

BA
20

ķfaďni saďľĹdirin v̌ ďyiĹ̌nin verilmiĹ 
qiym̌tľrinď ifaďnin qiym̌tini tapĔn.

12

a) a = 0,2  v̌  b = 0,6 olduqda

a▬ ð ab + b▬ ð (a ð b)▬
a ð b

b) x = 2
3

  v̌  y = Ĭ3
4

 olduqda

(x + y)▬ ð 4xy
x ð y

ĎyiĹ̌nin m¿mk¿n qiym̌tľrini tapĔn.11

a) x ð 2
x

c) y▬ ð 4
2y

d) n + 3
5

b) x ð 3
x + 1

h) n + 3
n² ð 5n + 6

e) a + 4
a▬ ð 16

f) Ĭ2x
(x + 4)(3x ð 6)

g) (x ð 2)(x + 1)
x(x ð 3)La
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8-ci sinif ¿zř ¿mumiľĹdirici tapĹĔrĔqlar116

ķki usta bir iĹi birlikď 15 g¿ň yeriň yetirir. 
Birinci usta ťk iĹľdikď bu iĹi ikinciďn 16 
g¿n gec yeriň yetirirš, ȟr usta ťklikď 
bu iĹi ne­̌ g¿ň yeriň yetiřr?

20

Kater ­ayĔn axĔnĔ istiqam̌tinď 32 km v̌ 
axĔna qarĹĔ 12 km m̌saf̌ni 3 saata q̌t 
edir. ¢ayĔn axĔn s¿řti 2 km/saat olarsa, ka-
terin durĶun sudakĔ s¿řtini tapĔn.

21

a) 2
7x ð x²

 + 4
x² ð 49

b) m²
(m ð 2)▬

ð m
m ð 2

c) 1
m + n

ð 2
n ð m

ð 2m
m² ð n²

d) a
9 ð a²

+ 3 + a
2a ð 6

+ 3 ð a
6 + 2a

SaďľĹdirin. 14

ķfaďni saďľĹdirin.15

a) a▬ ð 16
a² ð 3a

 ā a▬ ð 9
a² ð 4a

b) x▬ + xz
x² ð xy

 : z▬ + xz
xy

c) mn▬ ð n³
(m ð n)▬

 ā n▬ ð m²
n²

d) c▲ + d³
c◄ ð d ◄

 : c▬ ð cd + d²
c▬ + d²

e) mn
m ð n

 ā b 1
n²

ð 1
m²
l

f) bx ð 2x ð 1
x + 4

l ā x + 4
x◄ + x

g) b a + b
a ð

a + b
b l : a + b

a²b²

h) 
25 ð x²

x :
(x ð 5)▬

x  + 
5

5 ð x

Aynur evďn ­ĔxĔb 50 m/ďq s¿řtľ m̌k-
ťb̌ doĶru getdi. Bundan 4 ďqiq̌ sonra 
iš qardaĹĔ onun ardĔnca ­ĔxĔb 60 m/ďq 
s¿řtľ ȟřǩť baĹladĔ. UĹaqlar m̌kťb̌ 
eyni vaxtda ­atarlarsa, evďn m̌kťb̌ q̌-
ďr m̌saf̌ ne­̌ metrdir?

18

ĎyiĹ̌nin hansĔ qiym̌tinď19

a) 3x
2

  v̌  8 ð 4x
7

 ǩsrľrinin čmi 3-̌ b̌-

rab̌rdir?
b) 2x birȟdlisi iľ 1 ð 4x

9
 ǩsrinin f̌rqi 

Ĭ5-̌ b̌rab̌rdir?

c) 3x
2

 ǩsrinin qiym̌ti 2x ð 1
4

 ǩsrinin qiy-

m̌tinďn 1 vahid bºy¿kd¿r?

¦zg¿­¿ ­ayĔn axĔnĔnĔn ̌ksi istiqam̌tinď    
t ďqiq̌ď S metr m̌saf̌ ¿zd¿. 

Å Suyun axĔn s¿řti v  olarsa, ¿zg¿­¿n¿n 
durĶun sudakĔ s¿řtini tapmaq ¿­¿n ifaď 
yazĔn. 
Å S = 800 m, t = 20 ďq, v  = 18 m/ďq 
olarsa, ¿zg¿­¿n¿n s¿řtini tapĔn.

13

c) 
1

x▬ + 3x + 2
= 

2
x + 2

 +  x + 2
x + 1

Ťnliyi ȟll edin.17

b) 
12 

y▬ ð 9
+ 

2 
y + 3

= 1

a) x▬ ð x
x + 3

 = 12
x + 3

a) xy▬ ð x³
x² ð xy

c) bc▬ + b²c
b³c ð bc³

d) (m + n)▬(m ð n)▬
m◄ ð n◄

b) 7a▬ + 14a
4a² ð 16

Ǩsri ixtisar edin.16
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Turist avarlĔ qayĔqla ̌vv̌l ­ay axĔnĔ 
istiqam̌tinď 20 km, sonra iš durĶun 
suda 12 km ¿zd¿. O b¿t¿n yola 3 saat vaxt 
šrf etdi. QayĔĶĔn durĶun sudakĔ s¿řti 
8 km/saat olarsa, ­ayĔn axĔn s¿řtini tapĔn.

27

Birinci qutuda 2 aĶ, 5 qara k¿řcik var. ķkin-
ci qutuda iš 3 aĶ, 2 qara k¿řcik var. Birinci 
qutuya bir ne­̌ aĶ k¿řcik ̌lav̌ etdikďn 
sonra ȟr iki qutudan eyni anda ťsad¿þ 
qaydada bir k¿řcik ­ĔxarĔlĔr. Ȟr iki qutu-
dan ­ĔxarĔlan k¿řciyin qara řngď olmasĔ 
ehtimalĔ 0,25 olarsa, birinci qutuya ne­̌ aĶ 
k¿řcik ̌lav̌ edilmiĹdir?

31

Bir skuter s¿řn 40 km m̌saf̌ni ikinciďn 
yarĔm saat gec q̌t edir. Onlardan birinin 
s¿řti diǧrinďn 4 km/saat ­ox olarsa, 
ȟr skuter s¿řnľrin s¿řti ň q̌ďrdir?

23

̋ďd oxu ¿žrinď qeyd edilmiĹ m ̌ďdi 
¿­¿n m v̌ mĬ1 ̌ďdľrini m¿qayiš edin. 

24

a)    
0 1 m

b)    
0 1m

2025-ci ilď d¿nya ̌halisi ťxmiňn 8 mil-
yard ňf̌r olmuĹdur. Čdv̌lď ̌halinin 
qiťľr ¿zř paylanmasĔ gºsťrilmiĹdir.

28

Å Ȟr qiťď ťxmiňn ň q̌ďr ̌hali 
yaĹayĔr? CavablarĔ standart Ĺ̌kilď yazĔn.
Å D¿nyada ̌n ­ox ̌halisi olan ºlǩľr 
bunlardĔr: Hindistan (ťxmiňn 1,46 mil-
yard), ¢in (ťxmiňn 1,41 milyard) v̌ ABĸ 
(ťxmiňn 347 000 000). Bu ̌ďdľri stan-
dart Ĺ̌kilď yazĔn. 
Å Hindistan ̌halisi d¿nya ̌halisinin          
ťxmiňn ne­̌ faizini ťĹkil edir?

Qiť Asiya Avropa Afrika Čnubi 
Amerika

ĸimali 
Amerika

̋halisi 59% 9% 19% 8% 5%

a) aĬ3 + aĬ2 + aĬ1 

a + a2 + a3 b) 1 + b3 + b4 

bĬ6 + bĬ3 + bĬ2 

SaďľĹdirin.29

Ǩsri ixtisar edin.

a) 3
n

 + 1 ā 7n
 Ĭ 1

21n c) 18n

2n
 + 1 ā 32n

 Ĭ 1

b) 4
n + 4n

 + 1

20 ā 4n
d) 122n + 122n

 + 2

144n

26

Bir su nasosu boĹ hovuzu ikinciďn 3 saat 
tez doldurur. ̋vv̌lč ancaq birinci nasos  
1 saat, sonra ancaq ikinci nasos 4 saat 
qoĹulsa, hovuz dolar. Ȟr iki nasos bir-
likď qoĹulsa, hovuz ne­̌ saata dolar?                                                                               

30

Samir avarlĔ qayĔqla ­ayĔn axĔn istiqam̌-
tinď yola d¿Ĺd¿. O, ȟřǩť baĹlayan 
anda qayĔqdakĔ xilasetm̌ ǩm̌rinin suya 
d¿Ĺd¿y¿n¿ gºrm̌di. Samir 400 m m̌saf̌ 
q̌t etdikďn sonra bundan x̌b̌r tutdu, 
ďrhal geri dºňřk 240 m getdi v̌ axĔ-
nĔn ǧtirdiyi ǩm̌rľ rastlaĹdĔ. QayĔĶĔn 
durĶun sudakĔ s¿řti 80 m/ďq olarsa, 
­ayda axĔn s¿řti ďqiq̌ď ne­̌ metrdir?

22

Velosiped icařsi iľ m̌ĹĶul olan Ĺirǩt iki 
ťklif verir: 
A ð ȟr saat ¿­¿n 0,8 manat;
B ð baĹlanĶĔc 1 manat, ȟr saat ¿­¿n ̌ lav̌ 
0,4 manat. 
Velosipedi hansĔ m¿dďť icařy̌ gºt¿r-
d¿kď A ťkliþ B ťkliþnďn šrf̌li olar?

25

ABC ¿­bucaĶĔnĔn ťřÿ̌ri ­evřy̌ toxu-
nur. Veriľnľř gºř ¿­bucaĶĔn perimet-
rini hesablayĔn.

32

c²ð 3 2c

2c + 1 

a ð 12a ð 4

4c

A
B

C

M
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Veriľnľř ̌sašn ABC ¿­bucaĶĔnĔn 
saȟ sini hesablayĔn. CavabĔ ťklikľř 
q̌ďr yuvarlaqlaĹdĔrĔn. 
a) AB = 3,2 sm, AC = 4,7 sm, ÏA = 35Á
b) AB = 7,8 sm, BC = 5,6 sm, ÏB = 123Á      

37

BaĶban ťřÿ ̌ri 20 m, 34 m v̌ 42 m olan 
¿­bucaq Ĺ̌klinď baĶ­aya qĔzĔlg¿l v̌ ňr-
giz g¿lľri ̌kdi. O, baĶ­anĔ ̌n bºy¿k ťř-
þ ň ­̌kiľn h¿nd¿rl¿k boyunca iki hisšy̌ 
bºld¿. QĔzĔlg¿l v̌ ňrgiz ̌kiľn saȟnin 
perimetrini v̌ saȟsini tapĔn. HansĔ saȟ 
ň q̌ďr ­ox oldu?

39

34 m 20 m

42 m

38 ĸ̌kilď veriľnľř gºř ABC ¿­bucaĶĔnĔn 
saȟsini v̌ A bucaĶĔnĔn sinusunu tapĔn. 

6

55

a)

A

B

15

1413

b)

A

B

CC

Čdv̌lď G¿ňĹ sisteminďki b̌zi planet-
ľrľ onlarĔn peykľri arasĔndakĔ m̌saf̌ľr 
qeyd edilmiĹdir.
a) ̋ďdľri standart Ĺ̌kilď yazĔn.
b) MarsĔn hansĔ peyki ona daha yaxĔndĔr? 
Ne­̌ kilometr?
c) Saturnun  hansĔ peyki ondan daha 
uzaqda yerľĹir? 

34

Planet Peyk M̌saf̌ (km)
Yer Ay 384,4 ā 10▲

Mars Fobos 0,9376 ā 10◄
Mars Deymos 23,458 ā 10▲

Saturn Enselad 238,037 ā 10▲
Saturn Titan 1221870

Al¿minium ionunun diametri 5 ā 10Ĭ10 m, 
G¿ňĹin diametri iš 1,4 ā 10◐ m-dir. G¿ň-
Ĺin diametri al¿minium ionunun diamet-
rinďn ne­̌ ďf̌ bºy¿kd¿r?

35

Yerin G¿ňĹ ̌trafĔnda orta ȟřǩt s¿řti 
ťxmiňn 108 000 km/saatdĔr. Yer sutka 
̌rzinď ne­̌ metr m̌saf̌ q̌t eďr? 
CavabĔ standart Ĺ̌kilď yazĔn.

36

Evin damĔnĔn ºn v̌ arxa ťřþ  b̌rab̌rťřf-
li ¿­bucaq, yan ťřÿ ̌ri iš b̌rab̌ryanlĔ 
trapesiya formasĔndadĔr. 
Å DamĔn saȟsi ne­̌ kvadratmetrdir? 
Å DamĔ ºl­¿ľri 3 ³ 4 metr olan d¿zbucaqlĔ 
formasĔndakĔ Ĺiferľ ºrtm̌k isťdiľr. Ma-
terial itkisi 3% ťĹkil eďrš, ̌n azĔ ne­̌ 
Ĺifer lazĔm ǧľr?

40

8 m
11 m

8 m

15 m

33 ̋m̌lľri yeriň yetirin.
a) 7,2 ā 10Ĭ4 ā 3,6 ā 108

b) 9,6 ā 107 + 6,7 ā 108

c) 5,8 ā 10Ĭ10 : (2,9 ā 10Ĭ12)
d) 2,4 ā 10Ĭ2 Ĭ 5,5 ā 10Ĭ3
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Suallara cavab verin.

a) Saȟsi 20 3  dm▬ olan paraleloqramĔn 
kor bucaĶĔ 135Á, ťřÿ ̌rinďn biri 20 dm 
olarsa, diǧr ťřf ne­̌ desimetrdir?

b) DiaqonallarĔ 10 : 15 nisb̌tinď olan 
rombun saȟsi 1200 sm▬ olarsa, rombun 
diaqonallarĔ ne­̌ santimetrdir?

44

Bir evin ťmirini 4 usta 12 g¿ň yeriň yetirir.
Å x ð ustalarĔn sayĔ, y ð iĹin icra m¿dďti 
olarsa, onlar arasĔndakĔ asĔlĔlĔĶĔ ťsvir eďn 
čdv̌li tamamlayĔn. 

Å Čdv̌ľ ̌sašn bu asĔlĔlĔĶĔn d¿sturunu 
yazĔn.

42

x (ňf̌r) 1 3 4 6

y (g¿n) 24 6

Daiřnin konqruyent 
v̌ťrľrľ ayrĔlan seq-
mentľri Ĺ̌kilďki kimi 
řngľnmiĹdir. Řngli 
hisšnin saȟsini tapĔn. 

46

5

OA

O

CD

B

Daiř seqmentinin saȟsini tapĔn.45

a)

B

A

7

O
128Á

320Á

O B

A
9

b)

Veriľnľř gºř konusun tam šthinin 
saȟsini v̌ ȟcmini tapĔn (ˊ º 3).
a) OturacaĶĔnĔn radiusu 12 sm, doĶuranĔ 
20 sm; 
b) H¿nd¿rl¿y¿ 40 sm, doĶuranĔ 50 sm. 

47

Dondurma h¿nd¿rl¿y¿ 12 sm, 
oturacaĶĔnĔn diametri iš 10 sm 
olan konus formasĔnda qablarda 
satĔlĔr. 
Å QabĔn tutumu ne­̌ kubsantimetrdir (ˊ º 3)?
Å Konusun yan šthi yapĔĹqanlĔ kaĶĔzla 
tam ºrt¿ľrš, ̌n azĔ ne­̌ kvadratsanti-
metr kaĶĔz lazĔmdĔr? 

50

m > n olarsa, veriľn ifaďľri m¿qayiš edin.51

a) m + (Ĭ3)  v̌  n ð 3       

b) Ĭ2m  v̌  Ĭ2n             

c) Ĭm  v̌  Ĭn + 2             

d) Ĭ3m  v̌  Ĭ3n ð 7       

48 Yan šthinin saȟsi 255ˊ dm▬, oturacaĶĔ-
nĔn radiusu 15 dm olan konusun ȟcmini 
tapĔn.

KvadratĔn perimetri 100 sm-ďn bºy¿k de-
yil. KvadratĔn ťřþ nin ala biľčyi ̌n bºy¿k 
qiym̌tini tapĔn v̌ bu kvadratĔn saȟsini he-
sablayĔn.

43

52 Eni 6 sm olan d¿zbucaqlĔnĔn perimetri 
50 sm-ďn bºy¿k deyil. Bu d¿zbucaqlĔnĔn 
uzunluĶunun ala biľčyi ̌n bºy¿k tam 
qiym̌tini tapĔn. Bu d¿zbucaqlĔnĔn saȟsi-
ni hesablayĔn.

Lift ̌n ­ox 450 kq y¿k gºt¿ř bilir. K¿tľsi  
70 kq olan f̌hľ lifť ºz¿ iľ birlikď k¿tľsi 
15 kq olan ne­̌ yeĹik qoya biľr? 

53

Suallara cavab verin.55
a) a-nĔn hansĔ qiym̌tľrinď |x + 5| < a Ĭ 2           
b̌rab̌rsizliyinin ȟlli var?
b) b-nin hansĔ qiym̌tľrinď |x Ĭ 3| Ó b + 1                          
b̌rab̌rsizliyinin ȟlli yoxdur?

ĎyiĹ̌nin hansĔ qiym̌tľrinď b̌rab̌rlik 
doĶrudur? 

54

a) |a| = a
b) |c| = ð c

c) |x + 6| = x + 6                               
d) |y ð 1| = 1 ð y

ĸ̌kilď ťsvir olunan boĹ silindri tam dol-
durmaq ¿­¿n ne­̌ dolu konus qum 
lazĔmdĔr? 

49

10 sm
?

30
 s

m

10 sm

15
 s

m

VerilmiĹ funksiyanĔn qraþ kini qurun.41

a) y = 1x     b) y = Ĭ5
x     c) y = 2x     
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B̌rab̌rsizliyi ȟll edin. 62
a) |2x Ĭ 9| < 10  e) |3x Ĭ 12| Ó 0          

c) |Ĭx Ĭ 2| Ó 1 g) |1 Ĭ 1
3

x| < ð 9          

b) |2x + 4| Ô 19 f) |Ĭ4x + 6,5| > 2,7                 

d) |3x + 7| > 4 h) |5,4 Ĭ 0,5x| Ô 3,6                   

Marketď avokadolar ki­ik šb̌tľrď sa-
tĔlĔr. OnlarĔn yanĔnda iš čdv̌l asĔlĔb. 

63

1 avokadonun k¿tľsini m iľ, 1 šb̌tďki 
avokadolarĔn sayĔnĔ n iľ iĹař edin, ikiqat 
b̌rab̌rsizlik yazmaqla suallarĔ cavablan-
dĔrĔn. 
Å 1 avokadonun k¿tľsi hansĔ aralĔqdadĔr?  
Å 1 šb̌tďki avokadolarĔn sayĔ hansĔ ara-
lĔqda ďyiĹir? 
Å 1 šb̌tďki avokadolarĔn k¿tľsi hansĔ 
aralĔqda ďyiĹir? 
Å 1 šb̌tďki avokadolarĔn qiym̌ti hansĔ 
ara lĔqda olar? 

1 ̌ďdin 
k¿tľsi 

1 šb̌tď 
avokado sayĔ

1 kq avokado-
nun qiym̌ti

200 q ð 300 q 5 Ĭ 8 16 AZN

A v̌ B veriľnľrinin ȟr biri ¿­¿n ̌n bº-
y¿k f̌rqi, modanĔ, median v̌ ̌ďdi ortanĔ 
tapĔn. Ňtičľri m¿qayiš edin.

64

A:  3   5   2   20   13   5

B:  15   9   4   21   4   7

Oyun žri 20 ďf̌ atĔldĔ v̌ ȟr ďf̌ d¿Ĺ̌n 
xal čdv̌lď qeyd edildi. Bu m̌lumatĔ 
nºqť diaqramĔ iľ ťsvir edin v̌ uyĶun 
ňtičľri izah edin.

65

Xal 1 2 3 4 5 6

D¿Ĺm̌ sayĔ 4 1 6 5 2 2

Elxan þ krinď tutduĶu ̌ďď 8 ̌lav̌ 
eďrš, alĔnan ̌ ďd  þ kirď tutulan ̌ ďdin 
3 mislinďn ki­ik olar. ̋ǧr þ krinď tut-
duĶu ̌ďď 10 ̌lav̌ eďrš, alĔnan ̌ďd 
þ kirď tutulan ̌ďdin 2 mislinďn bºy¿k 
olar. ElxanĔn þ krinď tutduĶu ̌n bºy¿k v̌ 
̌n ki­ik tam ̌ďd ne­̌ ola biľr?

58

59 B̌rab̌rsizliyi ȟll edin.
a) 25 + 2x > Ĭ5(3 + x) + 4x                            

c) 1,5x + 3(x Ĭ 1,2) Ô 8x Ĭ 2(2,5 + x)                
b) 7x Ĭ (6x + 11) Ó 12 Ĭ 2(1 + 3x)                 

d) Ĭ2(x + 4,3) + 1,5x  < 3x Ĭ (2x ð 7)

a)   2x Ĭ 5 < 13
      11 Ĭ 3x > 7

b)    x + 3
4

> 1 1
4

       8x + 4 Ô Ĭ2

B̌rab̌rsizlikľr sistemini ȟll edin.60
c)   7x Ĭ 9 Ô x + 13
      15 Ĭ 3x < 7 + x

d)    5x Ĭ 4
3

Ó Ĭ2x + 6

       11 Ĭ x
4

 < 8 + x

61 ķkiqat b̌rab̌rsizliyi ȟll edin. 

a) 3 < 2 Ĭ x Ó 5                          b) Ĭ2 < x + 2
2

 < Ĭ1

57 QĔrmĔzĔ almanĔn bir kiloqramĔ 3 manatadĔr. 
AlĔcĔ 4 kq qĔrmĔzĔ alma v̌ 5 kq aĶ alma alĔb 
22 manatdan ­ox pul ºďdi. BaĹqa bir alĔ-
cĔ iš 6 kq qĔrmĔzĔ v̌ 2 kq aĶ alma ¿­¿n         
25 manatdan az pul ºďdi. AĶ almanĔn       
1 kiloqramĔnĔn qiym̌ti manatla tam ̌ďd 
olarsa, onun qiym̌tini tapĔn. 

3  ?

Sahibkar ay ̌ rzinď hesaba daxil olan m̌b-
ľĶďn dºvľt r¿sumlarĔ ¿­¿n 116 AZN 
ºďdikďn sonra qalan m̌bľĶin 5%-i q̌-
ďr vergi ºďyir. O, ayda ̌n azĔ ň q̌ďr 
qazanmalĔdĔr ki, xalis ǧliri 1900 AZN-ďn 
az olmasĔn?

56
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Zallarda ̌n ­oxu ne­̌ idman­Ĕ ola biľr?

1-ci zalda 5-ďn az idman­Ĕ var. 

2-ci zaldakĔ idman­ĔlarĔn sayĔ 1-ci zaldakĔ id-
man­ĔlarĔn sayĔnĔn 2 mislinďn azdĔr. 

 3-c¿ zalda 1-ci v̌ 2-ci zaldakĔ idman­ĔlarĔn 
čminďn az idman­Ĕ var. 

ķdman kompleksinď 3 idman zalĔ f̌aliyy̌t 
gºsťrir. Bir aľtď eyni anda yalnĔz bir id-
man­Ĕ m̌ĹĶul ola biľr. Saat 10:00-da zal-
lardakĔ idman­ĔlarĔn sayĔ haqqĔnda beľ m̌-
lumat verilmiĹdir:  

66

Čdv̌lď bir sinþ n iki ingilis dili qrupun-
da ke­iriľn qiym̌tľndirm̌nin ňtičľri 
qeyd edilmiĹdir. Ȟr qrupda alĔnan ňti-
čľrin ̌ďdi ortasĔnĔ, medianĔnĔ, ̌n bº-
y¿k f̌rqi v̌ kvartilľrarasĔ f̌rqi tapĔn. Uy-
Ķun ňtičľri m¿qayiš aparmaqla ťhlil 
edin.

70

I qrup 86 67 73 100 92 88 80 65 45 50

II qrup 56 65 72 98 87 69 85 66 100 90

Diaqramda basketbol komandasĔnĔn  
oyun ­ularĔnĔn boylarĔ haqqĔnda m̌lumat 
verilmiĹdir. Veriľnľr ¿­¿n ̌n bºy¿k f̌rq, 
moda, median, ̌ďdi ortanĔ tapĔn v̌ m̌-
nasĔnĔ izah edin.

67

Bo
yu

 (s
m

) 

Oyun­ularĔn boylarĔ

180
185
190
195

Oyun­ular

Anar
Elxan
Sam

ir
̋li

Eldar

3

12

4

B̌rab̌r sektorlara bºl¿nm¿Ĺ iki spinnerin 
̌qřbi bir ďf̌ fĔrladĔldĔ. ̋qřbin sektor-
lardan birinď dayanmasĔ ¿­¿n elemen-
tar hadišľr ­oxluĶunu aĶac diaqramĔ iľ 
ťsvir edin.
Å ̋qřbľrin ťk ̌ďd v̌ sait ȟrf yazĔlmĔĹ 
sektorlarda dayanmasĔ hadišsinin ehti-
malĔnĔ tapĔn.

68

a
b

c
d

Bir qrupda 25 ťľb̌ďn 10-u, o biri qrup-
da iš 26 ťľb̌ďn 13-¿ imtahanda y¿k-
šk ňtič ̌lď etdi. Bu qruplarĔn ȟřsin-
ďn ťsad¿þ  qaydada bir ťľb̌ se­ilir. 
Å Ťľb̌ľrďn ȟr ikisinin y¿kšk ňtič 
gºsťrm̌si hadišsinin ehtimalĔ ne­̌y̌ 
b̌rab̌rdir?
Å Ya birinci, ya da ikinci ťľb̌nin y¿kšk 
ňtič gºsťrm̌si hadišsinin ehtimalĔ 
ne­̌y̌ b̌rab̌rdir?

72

Nºqť diaqramĔnda ºťn ȟfť ke­iriľn 
futbol oyunlarĔnda vurulan qollarĔn sayĔ 
haqqĔnda m̌lumat verilmiĹdir.

71

0 31 2 4 5 6

Vurulan qollarĔn sayĔ

Å ¥ťn ȟfť čmi ne­̌ oyun ke­irildi? 
Å 1 qol vurulan ne­̌ oyun oldu? 
Å Ne­̌ oyunda qol vurulmadĔ? 
Å M̌lumatda ǩnara­Ĕxma ňyi ifaď edir?
Å Ǩnara­ĔxmanĔ ňžř aldĔqda v̌ ňžř 
almadĔqda ̌ďdi ortanĔ hesablayĔn. Ňti-
čľri m¿qayiš edin.

BaĶdakĔ armud aĶaclarĔndan yĔĶĔlan mey-
v̌ľrin kiloqramla k¿tľľri verilmiĹdir. 

69

12    11    9    9    11    12    44    10    10    18
Å Veriľnľr ¿­¿n kvartilľri v̌ kvartilľr-
arasĔ f̌rqi tapĔn. Ȟr birinin m̌nasĔnĔ izah 
edin.
Å M̌lumatĔ qutu diaqramĔ iľ ťsvir edin.
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VerilmiĹ qutu diaqramĔnda maĶazada sa-
tĔlan qablarĔn qiym̌tľri ťsvir edilir.

76

10 20 30 40 505 15 25 35 45

Qiym̌t (manat)

a) ̋n ucuz v̌ ̌n bahalĔ qabĔn qiym̌tini 
m¿̌yy̌n edin.
b) ̋n bºy¿k f̌rqi, medianĔ, kvartilľrarasĔ 
f̌rqi tapĔn.
c) MaĶazada 1000 qab varsa, onlardan 
ne­̌sinin qiym̌ti 15 manatdan azdĔr? 

Notbuk v̌ PC komp¿terľrini Ĺ̌b̌ǩy̌ 
qoĹarǩn iĹ rejimiň hazĔrolma m¿dďtľri 
qutu diaqramlarĔ iľ verilmiĹdir.

77

10 20 35 50 7040 60
Zaman (san)

PC

Notbuk

a) HansĔ nºv komp¿terin y¿kľnm̌ m¿d-
ďtinin medianĔ daha ki­ikdir?
b) NotbuklarĔn ne­̌ faizi 1 ďqiq̌ďn az 
m¿dďť y¿kľnir?
c) PC komp¿terľrinin ne­̌ faizinin y¿k-
ľnm̌si 45 saniy̌ďn ­ox ­̌kir?
d) PC komp¿terľrinin y¿kľnm̌ m¿dďt-
ľrinin ̌n bºy¿k f̌rqini tapĔn v̌ izah edin.
e) PC komp¿terľrinin y¿kľnm̌ m¿dďt-
ľrinin kvartilľrarasĔ f̌rqini tapĔn v̌ izah 
edin.

75 Turist ďsťsinď 25 ňf̌r var. Onlardan 2 
ňf̌r ȟm alman, ȟm ingilis dilini bilir, 15 
ňf̌r bu dilľrin he­ birini bilmir. Alman 
dilini biľnľrin sayĔ ingilis dilini biľnľ-
rin sayĔndan 2 ňf̌r ­oxdur. Bu ďsťďn 
ťsad¿f̌n bir turist se­ilir. Eyler-Venn di-
aqramĔnda ťsvir etm̌kľ ťľb olunan 
hadišnin ehtimalĔnĔ tapĔn.
a)  Turistin ȟm alman, ȟm ď ingilis 
dilini bilm̌si; 
b) Turistin alman dilini bilm̌si; 
c) Turistin ingilis dilini bilm̌si;
d) Turistin alman v̌ ya ingilis dilľrinďn 
he­ olmasa birini bilm̌si.

ĸagirdľr arasĔnda aparĔlan sorĶuda òȞfť 
̌rzinď ne­̌ šhif̌ kitab oxumusunuz?ó  
sualĔna aĹaĶĔdakĔ kimi cavab verildi:

74

  20   30  15   30   150   10   50   10    20    25 
  20  20   35   80   120   60  100  90    35   120 

a) Veriľnľř gºř nºqť diaqramĔ qurun. 
b) ̋n bºy¿k f̌rqi tapĔn v̌ izah edin. 
c) ĸagirdľrin ne­̌ faizi ȟfť ̌rzinď 30 
šhif̌ďn ­ox oxudu?
d) ĸagirdľrin ne­̌ faizi ȟfť ̌rzinď 20 
šhif̌ďn az oxudu?

ķki žr birlikď atĔlĔr. A ð birinci žrď d¿Ĺ̌n 
xalĔn c¿t ̌ďd olmasĔ, B ð ikinci žrď 6 xa-
lĔn d¿Ĺm̌si hadišľri olarsa, ťľb olunan 
ehtimallarĔ tapĔn.

73

P(A) = ? P(A+B) = ? P(A,B) = ?P(B) = ?
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SÖZLÜK

ĎyiĹ̌nin m¿mk¿n qiym̌tľri (DMQ) ð 
ďyiĹ̌nin verilmiĹ ifaďni m̌nalĔ eďn qiym̌t-
ľri. M̌šľn, x + 2

x ð 1
 ǩsrinin x = 1 olduqda m̌-

nasĔ yoxdur, x Î 1 olduqda iš m̌nasĔ var.

̋ďdin standart Ĺ̌kilď yazĔlĔĹĔ ð ̌ďdin a ŀ 10n

Ĺ̌klinď yazĔlĔĹĔ. Burada: 1 Ó a < 10, n Í Z. 
n ̌ďdin ťrtibi adlanĔr. M̌šľn:
1400000 = 1,4 ŀ 10○          0,00063 = 6,3 ŀ 10Ĭ4

BirďyiĹ̌nli x̌tti b̌rab̌rsizlik ð ax > b, ax < b, 
ax Ô b, yaxud ax Ó b Ĺ̌klinď b̌rab̌rsizlik. Bura-
da x Ĭ m̌chul, a v̌ b iš verilmiĹ ̌ďdľrdir. 

BirďyiĹ̌nli x̌tti b̌rab̌rsizlikľr sistemi ð 
ortaq ȟlli axtarĔlan iki v̌ ya daha ­ox x̌tti b̌-
rab̌rsizlik. B̌rab̌rsizlikľr sistemi þ qurlu mºť-
rižnin kºm̌yi iľ yazĔlĔr. M̌šľn: 

   2x + 1 Ó 9
x ð 2 > 0

AĶac diaqramĔ ð sĔnaqda b¿t¿n elementar ha-
dišľrin gºsťrilm̌si ¿sullarĔndan biri. Bu diaq-
ramda ȟr bir ňtič uyĶun budaqlarĔn uclarĔn-
da qeyd olunur.  

2-ci  
q̌pik Ňtičľr

1-ci  
q̌pik

ķ
ķ

X

X ķX
Xķ
XXX

ķ

ķķ

Daiř seqmenti v̌ onun saȟsi ð v̌ťr daiřni iki 
hisšy̌ ayĔrĔr. Bu hisšľrin ȟr biri daiř seqmenti 
adlanĔr. 

O

B

A

Daiř seqmentinin qºvs¿

O

B

A

Daiř seqmenti

Å Qºvs¿n ďřč ºl­¿s¿ 
180Á-ďn ki­ik olduqda 

Sseqment = Ssektor ð SAOB

Å Qºvs¿n ďřč ºl­¿s¿ 
180Á-ďn bºy¿k olduqda 

Sseqment = Ssektor ð SAOB

        Seqmentin saȟsi beľ tapĔlĔr.

AsĔlĔ olmayan hadišľr ð birinin ňtičsinin 
diǧrinin ňtičsiň ťsir etm̌y̌n hadišľr. 
AsĔlĔ olmayan A v̌ B hadišľri ¿­¿n: 

P(A v̌ B) = P(A) ŀ P(B)

P(A v̌ ya B) = P(A) + P(B) - P(A) ŀ P(B)

Eynilik ð ďyiĹ̌nin b¿t¿n m¿mk¿n qiym̌tľrin-
ď doĶru olan b̌rab̌rlik. M̌šľn:

2
a ð 2

 ŀ a² ð 4
6

 = a + 2
3

  (a Î 2)

Eynilikľ b̌rab̌r rasional ǩsrľr ð ďyiĹ̌n-
ľrin b¿t¿n m¿mk¿n qiym̌tľrinď uyĶun qiy-
m̌tľri b̌rab̌r olan rasional ǩsrľr. M̌šľn, 

x Î Ĭ2 olduqda x² ð 4
3x + 6

 v̌ x ð 2
3

 eynilikľ b̌ra-

b̌r ǩsrľrdir.

Heron d¿sturu ð ťřfľri a, b v̌ c olan ¿­buca-
ĶĔn saȟsi ¿­¿n d¿stur.

S = p(p Ĭ a)(p Ĭ b)(p Ĭ c)

p = a + b + c
2 Ĭ ¿­bucaĶĔn yarĔmperimetridir.

̋n bºy¿k f̌rq ð ̌ďdi veriľnľrď ̌n bºy¿k v̌ 
̌n ki­ik qiym̌tľr arasĔndakĔ f̌rq.

̌n bºy¿k f̌rq = ̌n bºy¿k qiym̌t Ĭ ̌n ki­ik qiym̌t

Hadišľrin birľĹm̌sinin ehtimalĔ ð sĔnaqda 
baĹ veřn isťniľn A v̌ B hadišľri ¿­¿n: 

P(A  v̌ ya  B) = P(A) + P(B) ð P(A  v̌  B)

̋ďdi aralĔqlar ð ̌ďd oxu ¿žrinď m¿̌yy̌n 
b̌rab̌rsizliyi ºďy̌n nºqťľr ­oxluĶu.

̋ďd oxunda a Ó x Ó b aralĔĶĔ par­a, a < x < b
aralĔĶĔ interval adlanĔr.

B̌rab̌rsizlik ̋ďd oxunda ťsviri AralĔĶĔn yazĔlĔĹĔ 
Ĭ1 Ó x Ó 3 [Ĭ1; 3]
Ĭ1 < x < 3 (Ĭ1; 3)
ð1 < x Ó 3 (Ĭ1; 3]
ð1 Ó  x < 3 [Ĭ1; 3)

x > 3 (3; +Ñ)
x Ó 3 (ĬÑ; 3]

Ĭ1 3

Ĭ1 3

Ĭ1 3

Ĭ1 3

3

3
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Tam ¿stl¿ q¿vv̌t ð a Î 0 v̌ n tam ̌ ďd olduq-
da aŴ ifaďsi. 
ķxtiyari a Î 0 v̌ n Í N  ¿­¿n aĬn = 1

aŴ

Rasional ǩsr ð suřt v̌ m̌xřci ­oxȟdli olan 
ǩsr. M̌šľn: 2x + 72

x▬ + 1
 

ķsťniľn ­oxȟdlini m̌xřci 1 olan ǩsr kimi yaz-
maq olar: x▬ ð 2x + 3 = x▬ ð 2x + 3

1
 

Kvartilľr ð veriľnľri dºrd b̌rab̌r hisšy̌ bºl¿r.

AĹaĶĔ kvartil

Q◗ = 
7 + 9

2  = 8

Median

Q◘ = 
10 + 12

2  = 11

YuxarĔ kvartil

Q◙ = 
13 + 15

2  = 14

5       6       7       9       9       10       12       13       13       15       16       17

KvartilľrarasĔ f̌rq: Q◙ ð Q◗

Nºqť diaqramĔ ð veriľn ̌ ďdi qiym̌tľrin ̌ ďd 
oxunda uyĶun bºlg¿n¿n ¿st¿nď nºqť iľ gºsť-
rilm̌si ¿sulu. 

15 16 17 18 19 20 21
 Zaman (san)

Ǩnara­Ĕxma

Qutu diaqramĔ ð veriľnľrin ̌n ki­ik qiym̌t, 
̌n bºy¿k qiym̌t, aĹaĶĔ kvartil, median v̌ yuxa-
rĔ kvartilďn istifaď etm̌kľ ̌ďd oxu ¿žrinď 
ťsvir edildiyi diaqram. 

̋n ki­ik qiym̌t ̋n bºy¿k qiym̌t

Q◗ Q◘ Q◙

25%
25% 25%

25%

Ǩnara­Ĕxma ð veriľnľr arasĔnda diǧr qiym̌t-
ľrďn ǩskin f̌rqľňn ­ox bºy¿k v̌ ya ­ox ki­ik 
qiym̌t. 

Konusun tam šthi v̌ ȟcmi ð ťp̌ nºqťsi-
ni oturacaĶĔn m̌rǩzi iľ bir-
ľĹdiřn par­aya konusun 
hündürlüyü, ťp̌ nºqťsini 
oturacaq ­evřsinin ixtiyari 
nºqťsi iľ birľĹdiřn par­aya 
iš konusun doĶuranĔ deyilir. 

r▬ + h▬ = l²

H¿
nd

¿r
l¿

k DoĶuran
Oturacaq

h
r

l

Konusun yan šthinin saȟsi: Syan = ˊrl
Konusun tam šthinin saȟsi: Stam = ˊrl + ˊr²

Konusun ȟcmi: V = 1
3

 ˊr²h

Modullu b̌rab̌rsizlik ð modul iĹařsi daxilin-
ď ďyiĹ̌ni olan b̌rab̌rsizlik. M̌šľn: 

|2x ð 1| Ó 4             |x + 1| > 2

Rasional ťnlik ð ȟr iki ťřþ rasional ifaď olan 
ťnlik. M̌šľn: 

4
 x  ð 1 = x

 2
            x²

x ð 2
 = 4

x ð 2
  

y = k
x  funksiyasĔ v̌ onun qraþki ð y = k

x  d¿s-

turu iľ veriľn funksiya ťrs m¿ťnasiblik ad-
lanĔr. Burada x ð šrb̌st ďyiĹ̌n, k iš sĔfĔrdan 
f̌rqli ̌ďddir. 
Bu funksiyanĔn ťyin oblastĔ 0-dan f̌rqli b¿t¿n 
̌ďdľr ­oxluĶudur.
y = k

x  funksiyasĔnĔn qrafiki hiperbola adlanĔr. 
HiperbolanĔn budaqlarĔ koordinat baĹlanĶĔcĔna 
ňžřn simmetrikdir. 

O 3

2

Ĭ2

Ĭ3

y

x

(3; 2)

(Ĭ3; Ĭ2)

y = 6
x

O
3

2

Ĭ2
Ĭ3

y

x

(Ĭ3; 2)

(3; Ĭ2)

y = Ĭ 6
x

k > 0 olduqda hiperbo-
lanĔn budaqlarĔ I v̌ III 
r¿bľrď yerľĹir.

k < 0 olduqda hiperbo-
lanĔn budaqlarĔ II v̌ IV 
r¿bľrď yerľĹir.

ķkiqat b̌rab̌rsizlik ð b̌zi b̌rab̌rsizlikľr siste-
mini ikiqat b̌rab̌rsizlik Ĺ̌klinď yazmaq m¿m-
k¿nd¿r. M̌šľn:

3x ð 2 Ô 4
3x ð 2 < 10 4 Ó 3x ð 2 < 10
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CAVABLAR
5-ci bºlm̌

s.6 4. b) 12
3  c) 10 d) 5

5. a) 2,5 b) 21
4 c) 3

7. c) (a Ĭ 1)(a Ĭ 3)                
9. 28 km, 30 km
10. 6 qram, 11%-li
11. 4 saat

s.7 1. b) n
n + 5 c) 50 + 7t

8 + t
s.8 3. d) x Î 2,5 i) x Î Ĭ1, x Î 3,    

s.9 7. a) a²
a² + 2a  b) x² Ĭ x

x² Ĭ 1  

8. e) 4x
5

 f) 2y
x  j) x

7

9. c) 4
x + 2

 g) x Ĭ 3
x + 3  h) x Ĭ 1

x + 1  

10. a) 30

 b) 4 c) 11

11. b) x Ĭ 1
x + 3 c) 3 + c

3  d) x Ĭ 3
x Ĭ 1   

12. b) 1
4x + 8  c) 9y Ĭ 18

2  

s.10 15. c) 1
b Ĭ a e) Ĭ1  f) a Ĭ b

16. x + 3
2  

17. a) 3
n + 6 b) n

2n + 12  c) 12

18. 6ˊr▲; 23   19. 
ˊr²

(r + 4)▬

s.11 2. c) 8
3c²

 d) 2
3y  e) 3d ²

10c²

s.12 3. a) 15a²
4b d) Ĭ 8a²

7
 e) 2y

9x
4. b) 6b

5a  c) 9c
16

 d) 6y
7

7. b) 2a
3b²

 c) 2y
3x◄

 d) 5b
12

8. b) b + 2
2b   c) x + 3

x  d) 3c²
8

f) xy Ĭ 3y
9

 h) x² Ĭ 5x + 6
6

9. a) 4
x + 3 b) 18 c) x² + 3xy

2

s.13 10. b) 2x Ĭ 4
3x + 6  d) 1

a + 2  

      e) 2
b Ĭ 1

11. a) 1 b) Ĭ6 c) Ĭ12

13. 
x Ĭ 1

2
;  0,3

14. 
x Ĭ 2

2
; 

x + 1
3

; 
x² Ĭ x Ĭ 2

6

s.15 4. c) a
2a + 1

 e) 3
y Ĭ 3

 f) 2
x + 2

5. b) 2m
m Ĭ 2 c) b + 3 d) 2

y Ĭ 1

s.16 6. c) 3y + 4x
xy  d) b Ĭ 2a

ab e) 5x
6

9. a) 3x
4

 b) x
36

 d) 1
2a 

s.17 10. c) 2y²
y▬ Ĭ 4

 d) m▬ + n²
m▬ Ĭ n²

 

11. c) c + 2
2c  d) a + b

ab  

      f) 5x Ĭ 14
6x + 6

12. a) x Ĭ 3
3x  b) y Ĭ 4

2y  d) c Ĭ d
cd

13. a) 0  b) 2  d) 1
x▬ Ĭ x  

s.18 14. a) 20 b) Ĭ3 c) 4
15

15. a) 2
x▬ Ĭ 1

 b) 2
a + b

 c) Ĭ 5
y

16. c) 1
2x  d) 1 Ĭ b²

b  e) 2ab
a + b

17. 540
225 Ĭ x²

; 2,5 saat

18. 3
2x ; 0,5

s.19 1. b) 5
y  c) 1

3
 e) a Ĭ 1

6  f) 1x

s.20 2. e) 3x
x + y  g) a Ĭ 3b

b  

    h) d
2c + d

3. c) Ĭa e) 1 Ĭ b
b   f) x Ĭ 1

4. a) 2
xy Ĭ y²

 b) 2
b Ĭ 3

 c) Ĭ1

5. a) a
2

 b) 2
x Ĭ 1

 c) x
2 Ĭ x

6. a) a
6b b) 1

x²
 c) 2

c Ĭ 2

7. b) x + 2  c) a + b
a Ĭ b e) c Ĭ 1

c + 1
s.21 9. a) 1

3
 b) 10

10. Rp = 
R◗ R◘

R◗ +  R◘ ; 2 Om    

11. 
500
x ; 500 Ĭ 150x

x ; 

     10x
10 Ĭ 3x ; 2

12. 5
x ; 10x + 30

x▬ + 6x ; 

x▬ + 6x
x + 3 ; 17,5

s.22 2. c) x Î Ò1 f) x Î 1, x Î 2    
5. b) 12y Ĭ 4 c) x

x + 1
 d) x Ĭ 3

x Ĭ 4

7. b) y + 3
2y²

 g) x▬ Ĭ 3x
3

 

     h) 8
a Ĭ 2

8. d) 2
1 Ĭ x  f) x Ĭ 2

x  h) 4 Ĭ a
2a Ĭ 4

9. a) x + 3
x Ĭ 2

 b) 2 d) 4
a Ĭ 3

s.23 11. a) 10  b) 10  c) 2
12. a) 40,5  b) 0  c) 5

13. a) 2
a + 1

 b) a
2a Ĭ 1

15. d) k = 1, k = 4 e) k = 1

s.24 16. c) m = 3,  m = Ĭ6
17. a) a = 1  b) a = 2, b = 1

18. 5x + 12
3

; S = 35; P = 24

19. x = 2ab
a + b ; 4

20. 
640

300 + x ; 640(300 Ĭ x)
300 + x ;

      560 km

21. 
24
x ; 12x

12 + 5x ; 0,8m/san 

s.26 2. b) 5,5 c) 10  d) 6    
3. b) 12; Ĭ4 d) 4; Ĭ3

s.27 4. b)5 d) Ĭ4 h) Ĭ5
5. c) 1 e) Ĭ4 h) Ĭ3    
6. a)Ĭ4; Ĭ7 b) Ĭ1; 2

7. a) 2
3

 b) 7
5

s.28 8. 200 m, 250 m

9. 40
n ; 5

10. 35
n ; n Ĭ 2; 35

n Ĭ 2
; 7

11. 1 + 5
2

Riyazi ¿f¿qľr
a)Ĭ1  b) Ò1  c) Ò2  

s.30 1.  1
2

; 1
3

; 6 saata

2. 1x  ; 1
x + 5

 ; 10 g¿n, 15 g¿n
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Sözlük126 Cavablar

s.31

3. 1
x ; 3

2x ; 6 ďq. v̌ 12 ďq.

4. 60 km/saat, 80 km/saat
5. 15 km/saat, 45 km/saat

s.32 6. 14 km/saat
7. 2 km/saat   8. 2  
9. 21 šh, 20 g¿n, 14 g¿n    

s.34

s.34

1. b) 300 + 80x; 300 + 80x
3 + x

2. c) c ÎĬ2 e) x Î Ĭ2, x Î 3,

5. d) x²
x + 1

  f) 2a Ĭ 6 
a

6. e) 
2

x Ĭ 3 
  f) c Ĭ 2 

c  h) 
1

x + 2 

7. c) 
9

x + 3 
 d) 

2
1 + a e) y

x  

8. a) 
1

x Ĭ 3 
 b) a Ĭ 2

a + 2 
 c) x + 1           

11. b) Ò1; Ò3; Ò6; 2
12. a) 10 b) 6  c) Ĭ1
13. c) 1; Ĭ2 d) 3; Ĭ0,5
14. a) 2,5 b) Ĭ4 c) 6
15. a) Ĭ1; 3 b) 1     16. 3  
17. 0,8 m/san   18. 8 kq; 96
Riyazi kaleydoskop

1. 5
x▬ + 5x 

     2. 12   

4. 3 ďq  5. Xeyr 

6-cĔ bºlm̌
s.38 5. a) Ĭ3 b) 49 c) 64

6. a) 33 c) 3 d)
 
Ĭ 9

5         
8. b) t = 24

n     9. 4 saat 
10. 500 san

s.40 8. b) (Ĭ3)0 > (Ĭ2)-3

9. d) 
9
4  g) 2 h) 3,5

s.41 10. b)
 

2
a   

d)
 
c2

a2   
f) Ĭ9y

c4           
13. c) 3 d) 36  h) 27 j) 3

s.42 14. a)
 

1
100  

c)
 

5
4    

d)
 

9
4

17. b)
 
a + b
ab  

d) 1 + b3

b²  
      e) 1 Ĭ x²

x²
 

18. 9 ŀ 1012 m    19. 108

20. 105 san   21. 227 bit; 2 san

s.44 4. c) 4,53 ŀ 10-3

6. b) 1,3 ŀ 10-1 sm;
    3 ŀ 106 sm; 6 ŀ 107 sm

s.45 9. c) 1,84 ŀ 103  
    d) 7 ŀ 10-2

10. e) 1,8 ŀ 10-3

11. 1,56 ŀ 106

12. a) 3,2 ŀ 107 san
      b) 9,6 ŀ 1012 km

s.48 5. a) k = 8; I v̌ III r¿b
    b) B(4; 2), b̌li           
7. k = Ĭ12
8. a) 2 mm b) 6 mm 

    
c) b = 6

a  
e) 1,2 mm3

s.50 1. c) 4 d) 1 e) 1 f) 64
2. a)

 
y Ĭ x
xy  

b)
 

1
bd  

c) Ĭ 1
pt                    

3. a)
 

m
n  

b)
 
c Ĭ b
c + b 

c) 1
                 

4. b) 3 ŀ 10-2  d) 2,5 ŀ 10-3

7. c = 18; x1 = 3, x2 = 6
8. a) Mars b) 81 ďf̌

s.51 11. a) k = Ĭ4
13. b) 9,36 ŀ 10-4 kq
16. a) 450 Hs b) v = 17100

l
Riyazi kaleydoskop

1. Ĭ1     
2. x = 0 olduqda   
3. 63    4. B̌li

7-ci bºlm̌
s.54 1. a) 8; 6 b) 12; 16

2. 6,4; 7,7; 24,6
3. a) 9ˊ b) 54ˊ
4. a) 32 b) 14 c) 48 
5. a) 36ˊ; 12ˊ b) 2ˊ c)15ˊ
6. 104   
7. 1,3 sm

s.56 1. c) 25 d) 36
2. b) 3,3 c) 0,4 d) 6
3. a) 30 sm2 b) 25 sm2

4. a) 4,6 sm2 c) 197 sm2

5. a) 63 2  c) 100
s.57 6. a) 36 b) 114 c) 84

7. a) 72 m2 b) 120 sm2

    c) 132 mm2 d) 66 m2

s.58 9. a) 3  sm2 c) 9 3  m2

10. 60 sm▬ ; 20 sm; 

      4,8 sm; 4 4
29

 sm         

11. 1224 m2    12. 86,6 m2

s.59 1. a) 40 3  d) 150 2

s.60 2. a) 4,1 sm2 b) 8,3 mm2 
3. a) 80 b) 12 c) 200 3   
5. a) 42 b) 4 c) 7
6. a) 6 sm  b) 5 sm
7. 96 sm2 v̌ 40 sm; 9,6 sm
8. a) 384 sm▬ b) 24 sm       
    c) 26 sm

s.61 9. a) 81 sm2 b) 24 sm2 
    c) 226 sm▬  
10. a) 15; 8; 180 b) 5; 16;   
      132  c) 9; 5; 54

s.62 11. b) 120 c) 552 d) 390 
12. 104   13. Ppar < Ptrapes

14. 2160 sm2

Riyazi ¿f¿qľr 

a) 80 3  b) 120 3   
c) 48 2

s.63 1. a) 156 m2 b) 90 mm2

2. a) 189 b) 134
3. 81 sm2    
4. 70 sm2; 10 sm   
5. a) 48 b) 390
6. SA= 880 m2 SB = 837 m2

    A parkinqi; 43 m2

7. c) 16,8 m2 d) 67,2 m2  
8. 183 m2; 64 m

s.65 1. a) ˊ Ĭ 2 c) 8ˊ Ĭ 16 2

2. b) 30ˊ + 9 3   c) 12ˊ + 8
3. a) 36ˊ Ĭ 27 3   
    b) 100ˊ - 150 3
4. a) 6ˊ Ĭ 9 3  
    b) 12ˊ Ĭ 9 3 ; 24ˊ + 9 3
5. 1,8 sm2   6. 1,4 m2

s.67

s.68

1. b) 24ˊ c) 675ˊ
2. b) 85ˊ c) 96ˊ
3. a) 75ˊ  b) 192ˊ
4. a) 15ˊ  b) 60ˊ
5. b) 216ˊ sm2; 324ˊ sm3

    c) 96ˊ sm3

s.70

6. a) 10 sm; 5 sm; 50ˊ sm2  
    b) 10 sm; 2,5 sm; 25ˊ sm2  
7. 113 q
8. a) Skonus = 408 sm2  
    Skuboid = 513 sm2  
    b) Vkonus = 960 sm3  
    Vkuboid = 972 sm3

1. a) 90 b) 108 c) 144
2. a) 32 3  d) 252
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3. 17 sm; 12 sm; 
    74 sm; 300 sm2

4. a) 9ˊ Ĭ 18; c) 12ˊ + 9 3  
5. a)16 sm b) 108 sm2

    c) 60 3  sm2   6. 96ˊ; 4

s.71 7. 60 sm2 
8. a) 4 sm  b) 3 sm
    c) 36ˊ sm2; 16ˊ sm3

10. 80
11. 45Á; 90Á; 3 2  sm;

      
9
4  

(ˊ Ĭ 2) sm2;
 
6,75 sm2

12. a) 89535 sm3

      b) 14608 sm2

Riyazi kaleydoskop

1. 2025     
2. a) x = 6, y = 1 b) x = 4, 
    y = 3 c) x = 21, y = 10

8-ci bºlm̌

s.74 5. a = 3
6. b) 1; Ĭ0,5 e) 7; Ĭ5
7. a) (2; 1) b) (Ĭ1; 1)
8. m+3 < 10; 6 kq

s.76 2. b) Ĭ3 < b e) c > b

s.77 10. a) b Ĭ 3; a Ĭ 3; a + 1
15. 18

s.78 16. a) a > 8; P > 32 
̌n ki­ik tam qiym̌ti 33
18. b Ó 1,5; a Ó 4; 
      ab Ó 6; 6 m2

Riyazi ¿f¿qľr 
6; 2; 16

s.79 1. a) [2; 10] 
    b) (Ĭ1,2; Ĭ0,5)
    d) (ĬÑ; 1]

s.80 4. a) [1; 5] c) (Ĭ1; 0]
5. a) (4; +Ñ) h) (ĬÑ; Ĭ1)

s.81 6. c) (ĬÑ; 3) d) [8; +Ñ)
7. a) (16; +Ñ) b) (ĬÑ; Ĭ6)
8. b) [4; +Ñ) d) (ĬÑ; Ĭ10)
9. a) a > 2 olduqda
    b) x > Ĭ48 olduqda
    c) c < 0 olduqda 

s.82 10. b) (Ĭ0,5; +Ñ) d) (ĬÑ; 24)
11. a) ȟlli yoxdur
      b) isťniľn ̌ďd 
12. b) 5; 4; 3; 2 
13. 166   14. 6   15. 2,4 km  

s.83 1. b) [Ĭ2; +Ñ) f) (ĬÑ; Ĭ13]
2. a) [1; +Ñ) b) (ĬÑ; Ĭ0,5)
3. a) x > 4 olduqda             
    b) y < 6 olduqda  
    c) m Ô Ĭ23 olduqda
6. x < 8; y < 9; z < 11;
    x + y + z < 28; 27
7. 2   
8. x

72
 + x

90
 Ó 2; 80 km

s.85 2. a) (Ĭ1; 20) b) (7; 12]
3. e) [1; 12) h) [Ĭ2; 6]
4. b) [0; 3] c) ȟlli yoxdur

s.86 5. a) (1; 5) c) [Ĭ4; 6]   
6. a) [Ĭ2; 4) c) (Ĭ2; 3)
7. a) (1; 7] c) (Ĭ15; Ĭ12)

s.87 8. b) (Ĭ2; 2) c) [Ĭ1; 1,5)  
9. 1 kq-dan ­ox, 
    1,25 kq-dan az
10. a) 10 < 8 + x c) (2; 18)
11. ̋n az 0,3 saat, 
      ̌n ­ox 0,5 saat
12. 65 Ĭ 70 km/saat arasĔ  
13. 10 m3-dan ­ox,  
       12 m3-dan az

s.89 3. a) (3; 5) b) [Ĭ6; 2]  
4. b) x = Ĭ1 c) ȟlli yoxdur

s.90 6. b) (ĬÑ; Ĭ3), (3; +Ñ)
7. b) (ĬÑ; Ĭ2), (3; +Ñ)
9. |T Ĭ 38| Ó 2; 36¯C; 40¯C
10. |x Ĭ 100| Ó 0,2;
      99,8 sm; 100,2 sm

s.92 3. b) 6 c) 5
4. a) (ĬÑ; 5] d) [16; +Ñ) 
6. b) [Ĭ7; 5] c) [ 4

7
; 1) 

7. a) a = 3 c) a = Ĭ1 e) a=7
8. d) (ĬÑ; 5], [ 9; +Ñ)

s.93 13. 38     14. 4     15. 4
Riyazi kaleydoskop

1. 9    2. 1
3

9-cu bºlm̌
s.96 3. 28%; 20%; 6

25
   

4. 1
5

;  2
5

; 1
5

        

5. b) 5
6  

c)
 
1
2       

6. 20;
 
5
8   

s.98 3. 6; 10; 12; 12,4
s.99 6. a) Q1= 4; Q3 = 14;

kvartilľrarasĔ f̌rq 10

s.102 1. 10; 70%

s.104 7. a) 25% b) 11 c) 50%
    d) median e) 75
8. a) 44 sm; 56 sm  c) 6          
    d) 50% e) 25% f) 40
9. a) 12 b) 3 c) 10

s.105 1. a) 5
36

  b) 1
6

s.107 4. a) 0,9 b) 0,88 c) 0,36          
6. a)

 
1
5   

b)
 
1
4   

c) 0,3 d)
 
3
4               

7. 0,7

s.109 2. a)
 

6
25  

b)
 

9
25  

c)
 

4
25                   

3. a)
 
1
3   

b)
 
1
6   

c)
 
1
3  

s.110 4. c)
 

2
15  

d)
 

3
5                    

5.
 

4
25

;
 
16
25     

6. 9;
 
4
9                                   

7. a) 1
6

      8. a) 0,3 b) 0,8   

s.112 6. 12; 3; 86; 86; 85 
1
3

; 10 

s.113 7. a) 35; 75; 55; 50; 65; 15
    b) 15000 
9. a)

 
1
5  

b)
 

9
10    

10. b)
 
1
4    

11. a)
 
1
6   

b)
 

5
36 

d)
 
11
12    

12. a)
 

4
25 

c)
 
17
25 

d)
 
21
25 

Riyazi kaleydoskop
1. 23      2. 5    
4. 25ˊ Ĭ 24     5. 320 m

¦mumiľĹdirici tapĹĔrĔqlar
s.115 1. b) 2  c) 7       2.  e) 4

4. b) Ĭ 5
6

; Ĭ 2
3

      6. a > 3

s.116 20. 24 g¿n, 40 g¿n
21. 14 km/saat

s.117 22. 20 m/ďq
25. 2,5 saatdan az m¿dďť
30. 3 saat, 6 saat
31. 1       32. 50

s.118 38. b) 84;
 

6
13

s.119 49. 24
s.120 57. 3 

s.121 72.
 

1
5

;
 

7
10

s.122 76. a) 5 , 50  b) 45; 20; 20 
      c)250
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