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Azarbaycan Respublikasinin
Dovlet Himni

Musiqisi Uzeyir Hacibaylinin,
sO0zlari Ohmad Cavadindir.

Azarbaycan! Azarbaycan!

Ey gehreman dvladin sanh Vatani!
Sandan 6tri can vermaya cimla hazirz!
Sandan 6tri gan tékmaya cimls gadiriz!
Ugrangli bayraginla masud yasal!
Minlarle can qurban oldu!

Sinan harba meydan oldu!

Hlququndan kegan asgar,

Hera bir gehreman oldu!

Son olasan gultstan,
Sena har an can qurban!
Sana min bir mahabbat
Sinemda tutmus makan!

Namusunu hifz etmays,
Bayragini yiksaltmaya
Cimla gancler mustaqdir!
Sanli Vaten! Sanli Vatan!
Azarbaycan! Azarbaycan!
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1 Kvadrat kok
Haqiqi adadlor

Siz bu bolmads 6yranacaksiniz:
- rasional vo irrasional odoadlori forglondirmayi;
- kvadrat kok isarasi daxil olan ifadslori sadslogdirmayi;
- kvadrat kdkalmanin totbiqi ilo masololor hall etmayi.

Bu maraqhdir!

[rrasional adadlorin askar edilmosi diizbucagli iicbucagn toraflori haqqinda
teoremi isbat edon Pifaqorun adi ilo baghdir. Yunan alimi Pifaqor b.e.a. VI
asrdo yagsamis, foalsofs, astronomiya, hondeso,
musiqinin ds tadris olundugu maktob yaratmisdir.
Bu moktobds tohsil alanlar 6zlorini pifaqorgular
adlandirirdilar. Onlar tobiostds tam ododlor vo onla-
rin nisbatindon yaranan harmoniyanin hokmran ol-
dugunu diistiniir, irrasional (rasional olmayan)
adadlorin varligina inanmirdilar.

Pifarqorgular no goador caligsalar da katetlori vahi-
do borabar olan barabaryanli diizbucaqli tighucagin hipotenuzunun uzun-
lugunu ifads eden V2 adadinin rasional aded olmadigini gizlado bilmadilor.
Ravayoto gbra bu sirrin agilmamas: {igiin pifaqorgular 6z tolobslarindon
biri olan vo V2-nin rasional adad olmadigini onlara arqumentli sakilds isbat
etmis Hipasusu donize atmaqdan da ¢okinmomislar.

Pifaqorcular giinasin dogmasini seyr edirlar.
Rassam. Fyodr Brunnikov. 1869-cu il.



Kvadrat koklar. Hesabi kvadrat kok

Masala. 100 eynidlgiilii kigik kvadratdan ibarot ~ Saho 49 kvadrat vahid
olan boylik kvadratin sahosi 49 kvadrat vahiddir.
a) Boyiik kvadratin torafinin uzunlugunu tapin.
b) Bir kigik kvadratin torafinin uzunlugunu tapin.

Hoalli: a) Kvadratin torofini x ilo isaro edak.
Sorta gora x*= 49 oldugundan, kvadrat1 49-a
borabor olan odod tapmaliy1q. Bu odod 7 vo ya
—7-dir. Uzunluq miisbat adadlo dlgiildiiylindon
hall olaraq yalniz 7 adadi gotiiriliir.

kvadrat vahiddir. kosrini miisbat

s . 49 49

b) Bir ki¢ik kvadratin sahasi 100 100
odadin kvadrat1 kimi yaza 7T _(_
YaZ39 700 =10 10

Demali, ki¢ik kvadratlarin torafi % vahiddir.

Arasdirma. Kvadratin torofinin uzunlugu verildikdo onun sahasi kvadrata
yliksoltmo omoli ilo tapilir. Bos, verilmis sahosino goro kvadratin torafini
hansi omoli yerina yetirmokls tapmaq olar?

Hesabi kvadrat kok

Kvadrati a-ya borabor olan adods a adadinin kvadrat kokii deyilir.

Monfi adadin kvadrat kdkii yoxdur (istonilon adodin kvadrati manfi deyil).
Kvadrati sifira borabor olan yegano adod “0”-dir.

Miisbat ododin iki kvadrat kdkii var: bunlardan biri miisbat, digari iso manfi-
dir. Masalon, 7 vo —7 adadlari 49-un kvadrat koklaridir: (7)* = (=7)> = 49.
Torif. Kvadrati a-ya borabor, monfi olmayan adods a-nin | [, '_ 5,
hesabi kvadrat kokii deyilir, Va kimi yazilir vo belo oxunur: b>0,P=a
“a-nin hesabi kvadrat kokii”.

“\"“ isarosi hesabi kvadrat kok (vo ya radikal) igarosidir.
Adoton “hesabi” s6zii oxunugda buraxilir. Masalon, V49 ifadasi “49-un
kvadrat kokii” kimi oxunur.

Kok isarasi altindaki ifado kokaltr ifads adlanir. Kokalti ifade manfi ola
bilmaz. Masalan, \LT6, \-25 ifadslori menasizdir.

Kvadrat kokiin tapilmasi amsling kvadrat kokalma deyilir.

Kokalma omoli kvadrata yiiksoltmo omolinin torsidir.

Niimunalor. \49 =7, ¢iinki 7 > 0 vo 72 = 49;

ﬁ / 3 1 1 1 9 _
,c;unk112>0ve(1 ) (2)—4—2

\/0,6 =0,8, gunkl 0,8>0v00,8=0,64;
Jon-/4_2 ... 2 2yv_4 _
0,(4)= 9~ 3 , ¢linki 3 >0V9(3)— 9 =0,(4)

b

-bl»—‘
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Kvadrat koklor. Hesabi kvadrat kok

Hesabi kvadrat kokiin terifine gére aliriq ki, a > 0 oldugda (Va )*=a ve Va?=a

borabarliklari dogrud

ur.

Niimuno. ifadenin giymotini hesablayin: a) (-2V5)?; b) V32 + 2436 ; ¢) V32 +4

Holli: a) (-2V5)2= (-2)* (V5)2=4-5=20

b) 32+ 236 =32+ 262 =3+ 2:6 = 15

V32 =9+ 16=25=5

avvalca kékalt ifada hesablanir.

Oyranma tapsiriglar.

"1 > 1) Natural adadin kvadratina barabar olan adads tam kvadrat adad deyilir.
1-don 100-2 godor adadlar arasindan tam kvadrat adodlori se¢ib yazin. Onlarin
kvadrat kokiinii hesablayi.

2) 1-ci tapsirigin cavablarindan istifado etmoklo kvadrat koklori tapin.

b) V0,09

a) V0,01
) AL
9

V0,36

d) V0,64

g)\/;:g h)\/% i)\/Z;

e) V0,81
k) A [ 49
100

2 > 1) 101-don 400-5 gadar adadlor arasindan kvadrat kokii tam adad olanlari

secib yazin.

2) 1-c1 banddoki vo avvalki tapsirigin cavablarindan istifads etmokls verilon
adadlorin kvadrat koklorini hesablayin.

a) 0,0121

b) \0,0225

c) 3,24

d) 70,0324

e) V0,0256

f)4/16 g),/lzl h,/361 i)«/144 k)4/289
169 256 "N 225 361 400

3  Rongli xanalarin yerino elo adodlor yazin ki, boraberliklor dogru olsun.

a) \W=13 b) VE=1,9  ¢)\W=0,(6) d)ﬁ:% e)ﬁ:%
4 > Kokiin giymatini tapin.
N A I N
"5 Cadvoli doldurun.
a |4 ]33]25]1]2] 2l04alo0a] 9 |ea
b |32|-8260.210,25 11 [0,09 0,04 16 | 36
Natb




Kvadrat koklar. Hesabi kvadrat kok

6>

[ —
3

14)

Hesablaym.
a) V144 +25  b) V144+25  ©) AJ11+25 d) A/29-16

©)\289 -~ V64 ) 28964  g) A[49-I69 h) \[\N144+ 16

[fadonin qiymotini tapin.

a)V36- V25 b)4-49-3-44 ¢) 0,09+ 0,25 d)+025-0,09

49 25 ~54[9 1
e)\fg:\/; f)?\/;+\,51_6 2 VL(7) +V0,(4)  h) V1,(8)+0,(8)

. Ifadonin monas1 varmi?

D254 D25 4 9 NS 2 )N

. Doyisonin hansi qiymatindo baraborlik dogrudur?
a) Vx=3 b)Vx—1=4 ¢)x-1=4 d) Vx+4=1
> Hesablayin.

a) (9)? b) (-2 4y ) 3-5) d) (-2-\By

e) \172 f) \3,8 g) V81 h) \289 — V64
. Odadlori miiqayiss edin.

A ’ 16 1 ’ 9 -
a) 1/0’04 V91/0709 b) f Vo ﬁ c) V2,56 Vo \/3,24

a =64, b =225 oldugda ifadonin qiymatini tapin.
a)a+\b b)Va+b c)Va+\b d)Va + b
. Rongli dairalorin yerins uygun miiqayise isarosini (>, <, =) yazin.
a) V16 +9 @ V16 +9 b) V36 + 64 @ V36 + V64
Tatbiq tapsiriqlar
1) Sahosi: a) 64 m?; b) 81 mm?; ¢) 0,36 sm? olan kvadratin torofini tapin.

2) Sahasi S olan kvadratin tarafini S ils ifads edin.



Kvadrat koklor. Hesabi kvadrat kok

15)

16)

Fiqurlarin sahasina gors Olciilorini tapin.
S =256 m? S =2,25 km? S =625t m?

Sokildoki ﬁqur iki kvadratdan ibaratdir. Rongli hissonin
sahosi 48 sm?, kigik kvadratin torofi iso 4 sm-dir. Boyiik
kvadratin tersﬁm tapin.

4 sm

. Elvin 6l¢iileri 7,2 sm vo 1,8 sm olan diizbucaql1 sakilli kagiz1 hissalara boliib

yenidon birlogdirmoklo kvadrat sokline salmagq istoyir.

a) Kvadratin torafi nego santimetr olacaq?

b) On az1 ne¢a kasimla bunu etmok miimkiindiir?

Cavabinizi iizorindos 6l¢iilorin geyd olundugu sokillo asaslandirin.

. . 3 .
. Torofi a olan borabortorafli ighucagin sahasi S = —-a® (diisturu ilo hesab-

lanir. Sahasi 9V3 sm? olan barabortorafli ticbucagin torafini tapin.

> Sahasi 48 sm? olan diizbucaqlinin eni uzunlugunun 75%-ni toskil edir. Bu

diizbucaqlinin perimetrini tapin.

. Parca hissalorinin bir-birino bond edilmasi ild amals golon tikma iisulu

qurama adlanmir. Ke¢misdo azarbaycanl qadinlar Kicik parca hissalarini
atmaz, bunlardan hazirladiqlar1 qurama désokes iizlori, yataq ortiikls-
ri, dekorativ siifralorlo hom evlarini bazayar, hom da ails biidcasina qo-
naat edardilar. Aliyonin nonosindon yadigar qalan qurama dosokga iiziiniin
hissalori sxemdos horflorls isaralonmisdir. A-dan basqa qalan hissalorin kvad-
ratgokilli, quramanin iss diizbucaqli saklinds oldu-
gunu bilorok, onun dl¢iilarini miisyyon edin:

D hissasinin sahasi 49 sm?, H hissasinin sahasi

64 sm?2-dir.
A B
C
F D
E
K G H




Haqiqi adadlar

Praktik masgalo 1. Boyiik yunan riyaziyyatgisi, fiziki, astronomu, ixti-
ragisi olan Arximed kvadrati 3-0 borabar olan rasional adod tapmaga ca-

265 , 1351 iq:

lisirdi. Onun bu mogsadlo se¢diyi adoadlordon ikisi 422 vo

153 780

Bu odadlorin kvadratlarinin 3-0 hansi doqiqlikle barabar oldugunu
siz do yoxlayim. Bu sorto uygun basqa odod toklif edin.

Odadlorin tasnifati

Rasional adadlor. Istonilon rasional adadi % kosri soklindo gostormok olar, bu-
rada me Z (tam adad), ne N (natural adod). Eyni rasional adod miixtalif sokilds
yazila bilor, masolon,
4 12 40 -6 -3 3 1 2 10
4 1 3 10 10 5 ®) 9 3 6 30
Verilmis rasional ododi gostoron % (me Z, ne N) soklindo kasrlor igorisindo on

ki¢ik moxracli kasri hamiso gostormok miimkiindiir. Belo kosr ixtisar olunmayandir.

Verilmis kosrin suratini moxrace bolmoklo onu ya sonlu onluq keosr, ya da sonsuz
dovri onluq kosr soklinde gostormak olar. Masalon,

9 _ 4 7 _ _

5 1,8 9 = 0,4444...= 0,(4) 15 0,4666... =0,4(6)
Istonilon sonlu onluq kasri vo istonilon tam adadi dévrii 0 olan sonsuz onluq kosr
soklindo yazmaq oldugundan aliriq ki, har bir rasional adadi sonsuz dovri onluq
kaosr goklinda gostormok olar. Tars toklif do dogrudur.

Hoar bir sonsuz dovri onluq kasr miiayyan rasional adadi ifads edir.
Elo adadloar var ki, onlar1 dovri onluq kasr soklindo gostormok miimkiin deyil.

Irrasional adadlor. Dovrii olmayan sonsuz onluq kosrlor rasional olmayan
ododlori ifads edir. Bu odadlors irrasional adadlar deyilir. irrasional adodlori
M (me Z, ne N) soklindo gostormok miimkiin deyil. irrasional adodlors misallar
géstsrek:

a) 0,1010010001... (1 rogomlorini ayiran Hogqiqi ododlor R

sifirlarin say1 hor dofs bir vahid artir); Q 3

b) 0,123456789101112... (kosr hissesindo | ~1:2 Rasionaladadlar |
natural adadlor ardicil yazilmigdir);

i

¢) m = 3,14159265... (¢evronin uzunlugunun zz;il‘;?al
diametrind nisbatini gostarir). 5 Natural i
Gostormok olar ki, #» adadi har hansi natural 5 adadlor &

—3

adadin kvadrati deyilso, \n irrasional adaddir.
Mosalon, \/5,\/5 ,\/g irrasional adadlordir.
Irrasional adodlor yalniz kokalmadan yaranmir. Masalon,  odadi heg bir rasional
odadin kokiine barabar deyil.

[rrasional adadlor oxlugu T horfi ilo isaro olunur. Biitiin rasional vo irrasional
odadlor haqiqi adadlar coxlugunu amals gotirir. Hoqiqi adadlor ¢oxlugu R horfi
iloisaroedilim. NcZcQcR; R=Qul.
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Haqiqi adadlar

Niimuna 1. Verilon ododlorin daxil oldugu ¢oxluga uygun miimkiin adlarmni
yazin: a)5; b)-6,32);  ©)./9 d) V10.

16
Holli: a) 5-natural adod, tam odod, rasional oadod, hoqiqi adod;

b) —6,3(2)-rasional adad, haqiqi adad;
c) \/% = % -rasional adad, hoqiqi adad;

d) V10 -irrasional odod (10 tam kvadrat adad deyil), haqiqi odad.

1

Niimuna 2. —vo % adadlori arasinda yerlogon hoqiqi odad yazin.

Hoalli: ©dad oxu iizorinds uc noqtolori verilmis adadlor olan par¢anin orta
noqtosing uygun odod mosalonin sortini 6dayir: (% + %) 2= %
Verilmis adadlari onluq kosr soklinde yazmagqla onlar arasinda yerlogon son-

suz sayda odod gostormok olar. % =0,333... vo % =0,500... oldugundan

0,34; 0,348; 0,35; 0,4; 0,45; 0,4798 va s. verilon adadlor arasinda yerlosir.
Haqiqi adadlar {izarindo hesab amallori vo onlarin xassalari rasional adodlords

oldugu kimidir. Praktikada irrasional adadlori onlarin toqribi qiymstlori ilo avoz

etmoklo hesablama aparilir. Toqribi giymetlorin gotiirtildiiyti deqiqliyi artirmaqla

natico daha béyiik doqigliklo alinar. Kokiin toqribi qiymotini tapmag tigiin \ kla-

visi olan kalkulyatordan istifads etmak olar.

Niimuno 3. a =2 vo b= 0,(3) olduqda a + b cominin toqribi giymatini tapin.

Hoalli: Kalkulyatorla a =~ 1,41421356 tapilir.

Toplananlarin toqribi qiymaotlorini 0,1-0 godor doqiglikle, yoni a = 1,4, b = 0,3

gotiirsok, alariq:  a+b=1,4+03=1,7.

Toplananlarin toqribi gqiymatlarini 0,01-0 qodor doaqiglikls, yoni, a = 1,41,

b= 0,33 gotiirsok, a + b= 1,41 + 0,33 = 1,74 alariq.

Oyronmo tapsiriglar

D> Odoadlori iki qrupa ayirin: rasional vo irrasional.
5; 2.3;— %; 25 0; 5 4,(2); V3; -2,3(4); V1.21; \/% ;\5; V144,
0,21211211121... (2 rogomlorini ayiran 1-lorin say1 hor dofa bir vahid artir).

2 Asagidaki adodlor arasindan irrasional adodlori segin.

3 7
Vo4 5 N6 5y V12 08 37 & x \I2l

"3 > Dogrudurmu?
- a)-TeZ b)-7¢ Q ¢)-7€ R d)se Z
0 Sz D-2eQ  9BeQ h)VBe R

12



Hbaqiqi adadlar

. Uzunlugu 25 m olan lent n sayda borabor hissalors kosildi. Hissolorin uzun-

lugu irrasional adodls ifado oluna bilormi?

"5 n-in elo natural giymatlorini gostarin ki, \3n +1 ifadosinin qiymati:

13)

a) natural adad, b) irrasional adad olsun.

» a) 2 vo 2,1 odadlori arasinda yerloson dord haqiqi adad yazin.

1 . ..
b)T Vo ;— odadloeri arasinda yerloson nego hoqiqi adod yazmagq olar?

. Kalkulyatorun komayils kdkiin toqribi qiymatini tapin: a) \2; b)V3; )30
S oa=2,6)vob=1\3 olduqda a va b-ni ovvalca: a) ondabirlors godar;

b) yilizdabirlara godar; ¢) mindabirlara qadar yuvarlaqglasdiraraq,
(a + b) cominin va (a — b) forqinin toqribi qiymatlorini tapin.

. Radiusu 2,5 sm olan ¢evranin uzunlugunun toqribi qiymatini tapin.

= 3,14159265... odadini yiizdobirlors qodor yuvarlaglasdirin.

. Hor bir toklifin qarsisinda dogru vo ya yanlis oldugunu yazin. Yanhsdirsa, bir

nliimuns gotirmakls ssaslandirm.

1) Hor bir natural adod tam odaddir.

2) Hor bir rasional adod hom do hoaqiqi adaddir.
3) 7-nin biitiin boliinenleri tok adadlardir.

4) Biitiin monfi adadlor tam adadlordir.

., a rasional, b iso irrasional adoddir: a) a + b, b) a — b, ¢) ab, d) a : b ifadslorinin

qiymati rasional, yoxsa irrasional adaddir? Fikrinizi niimunalor gostormokls
osaslandirin. a # 0 vo a = 0 olan hallara baxn.

, Praktik masgala.

1. Torofi vahid parg¢a olan kvadrat vo onun diaqonalini ¢okin.
2. Kvadratin diaqonali iizorindo yeni kvadrat qurun. .
3. Bu kvadratin sahosinin vahid kvadratin sahasindon iki dofs

boyiik oldugunu soklo gors asaslandirin. .
4. Yeni kvadratin torofini ifado edon ododin \2 - -yo uygun goaldiyini gostarln

a) 2 adadinin irrasional adod oldugunu gostaran isbati noqtalerin yerina ciit,
ixtisar olunan, ixtisar olunmayan sozlorindon uygun golonini yazmaqla
doftorinizds yazili olaraq tamamlayin vo miizakirs edin.

Isbat: Gostormoliyik ki, kvadrati 2-yo borabor olan rasional adod yoxdur.
Oksini farz edok. Tutaq ki, el ......... M (me 7, ne N) kosri var ki, (o) =2.
Buradan m? =2n2. 2n%......... odad oldugundan m?, demali, m do ciit ododdir:
m = 2k (ke N). Bunu m? = 2n? boraborliyindo nozoro alsaq, 4k*> =2n?, buradan
da n? = 2k? alinar. Bu iso o demokdirki, 7 ......... ododdir. Buradan da alinir ki,
nﬂ kosti ......... , bu iso forziyyomizo ziddir. Demali, kvadrati 2-yo borabor olan
rasional odod yoxdur. Yoni V2 irrasional ododdir.

b) 3 adadinin irrasional oldugunu siz isbat edin.

13



Haqiqi adadlar

Praktik masgalas. ©dod oxu tizorinds torofi vahid parcaya bo-
rabar olan kvadrat yerlosdirin. Markozi sifir ndqtesindo ol- 1~y
magqla radiusu diaqonala barabor olan vo adod oxunu kosan
cevro qovsii ¢okin. Kosigmo ndqtasini geyd edin. Bu noqtoya
uygun adadlo diagonalin uzunlugu arasindaki slagoni izah edin. ) ]

Hoaqiqi adadlar va adad oxu

9dad oxunun har bir ndqtasine miioyyan hoaqiqi adad vo hor bir haqiqi adodo
adad oxu iizorinds bir ndqte uygundur. ©dad oxu lizerindo sagda yerlogon
noqtaya uygun odad solda yerlogon ndqtoys uygun adoddon boyiikdiir.

45 ,% 6 3 % 5 Vi1 5,1101110111..
e te eie | e te i te I t>

[P
o
-6 -5 4 3 -2 -1 o0 1 2 3 4 5 6 X

0 <a < b oldugda Va < Vb olur. Bunu hondasi olaraq belo izah etmok olar: sahasi
boylik olan kvadratin torofi do boytikdiir.

Niimuns 1. &dod oxu iizorindo V80 adadine uygun ndqtenin yerini toxmin edin.
Hoalli: 80 adadins yaxin tam kvadrat odadlor 64 vo 81-dir: 64 < 80 < 81. Onda
V64 <80 < 81, yoni 8 < V80 < 9. Demali, V80 adadino uygun ndqte adad oxu
iizorinds 8 vo 9 arasinda yerlosir.

VT V4 o 16 V25 36 V49 V64 R 100

12 3 4 5 6 7 81o 10 x
Niimuna 2. V10 vo 7 adadlorini miiqayiso edin

Holli: ©dodlorin sonsuz onluq kosr soklinds yazilisindan istifado edok.
V10 = 3,16227... vo t = 3,1415... oldugundan aydindir ki, V10 > n

Oyranma tapsiriglar

14) 1) ©dadlors uygun noqtalari adad oxu iizarinds geyd edin.

W0 & 16 35 3§ B oA G 35 —36
5 T NE

] ] | | | | | | | | | | | | |
| | | I | | I | | | | | | I 7

-3 0 1 2 .
2) 1-ci tapsiriqdaki odod oxundan istifado etmoklo V27; V38; V53; 10
adadlorine uygun ndqtalarin yerini toxmini miioyyaon edin.

@\ 0,538; 0,674; 0,128 adadlorinin adad oxu iizerindoaki yerini niimunads veril-

mis qayda ilo gostorin, vahid parcalarin hansi intervala aid oldugunu yazm
Niimuna. 0,253 onluq kasrinin adad oxu 0 02

tizorindoki yeri vergiildon sonraki har bir =
rogomin qiymsatine uygun addim-addim
gostorilmisdir. ©dad oxu iizorinde vahid

pargalar 0-1; 0,2-0,3; 0,25-0,26 intervalina
uygundur.

0257025 026
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Haqiqi adadlar

DG\ ays; b)\/g; ¢)V7 odadino uygun noqte adad oxu lizorinds hansi iki ardicil
- bolgii ndqtesi arasinda yerlosir?

2 21 22 23 24 2526 27 28 29 3
ﬁ>/ Odadlari miiqayise edin.
a)-n | 43 b) 3 VIO o L5102 d)—8 [ -3

>
>
X

ﬂg\ ©Odadlori artan sira ilo diiziin.
a)9; V50; V84 b) \/5; 7:\38 ¢ \27; 4,6;@ d) \47; 6;\/3_7

19 Hor iki odadi: a) adi kasrle; b) onluq kasrlo yazmaqgla miiqayise edin.

A7 2 23 4)0.54)ve B

1) 2,(6) vo 5 2)0,(3) vo s 3)0,2(7) vo o5 ) 0,(54) vao 23

20 Verilmis iki odod arasinda yerloson ii¢ irrasional odad yazin.
1) 2ve 3 2) 3vo4 3) Sva 6 4) 8va 9
Praktik masgala. Torafi vahids barabar olan 14 eyni kicik
kvadratdan quragdirilmis on boytlik kvadratin torafi nego
vahid olar? Siz bunu neco miioyyon edirsiniz? 14 adodi
hansi iki tam kvadrat olan adadin arasinda yerlogir? 3x3 oo
X

Taqribi kvadrat kok

Odadin toqribi kvadrat kokiinii kalkulyatorla hesablamaq olar. Kvadrat kokiin
togribi qiymatini kvadrat ododlordon vo adad oxundan istifado etmoklo do toxmin
etmok miimkiindiir.

Niimuno 1. V2 -nin togribi qiymotini yiizdobiro qador dogiglikls tapin.

Holli: 1<2 <3 <4,V1=1,V4=2 oldugundan V2 odadi 1 vo 2 odadlori arasinda
yerlosir vo toxmin etmok olar ki, 1-0 daha yaxindir.

I 1 ’\/5 I Il 1 -
0 1 2 3 4 x
1,42< 2< 1,5? oldugundan V2-nin 1,4 ilo 1,5 arasinda yerlosdiyi tapilir.
\/IT 1 1 1 @ 2I’25 1 1 1 1 '\/iz
12 1416 18 2 %

Yiizdobirlor rogomini tapmagq tigiin 1,41; 1,42;...onluq kasrlarini ardicil olaraq
kvadrata yiiksoldok. 1,412=1,9881 vo 1,422=2,0164 oldugundan \2-nin 1,41 ilo
1,42 arasinda yerlosdiyi tapilir.

V1,9881 V2,0164
1 | o 1 1 1 1 1
1.4 1,42 1,44 1,46

| >
T Ll
X

1.48 15

Bu prosesi davam etdirmaklo 2 =1,4142... oldugunu miioyyanlosdirmak olar.
Baxilan qayda ilo adoadin kvadrat kokiinili istonilon doqiqliklo tapmaq miimkiindiir.
\2-nin yiizdobira qader doqiqliklo toqribi qiymeti 1,41-dir: 2~ 1,41

15



Hoaqiqi adadlar

Niimuno 2. V14 -iin toqribi qiymatini tapin.

Holli: 14 adadi 9 ils 16-n1n arasinda yerlosir. Bu odadlorin kvadrat koklarl uygun

olaraq 3 vo 4-diir: V9 <14 <16. o \/_ \/_\/_

14-iin kvadrat kokiiniin tam hissasi 3-diir. Kosr hissasini toqribi olaraq tapaq.
Odad oxu tlizarinds 14-don 9-a qodar 5 vahid, 9-dan 16-ya qador 7 vahiddir.

l | | | | o | |
| | | 1 1 T 1 1

9 14 16
14 -iin kosr hissasini taqribi olaraq % = %gétﬁrsek, toxmin etdiyimiz

giymaot V14~ 3 % ~ 3,714 olar. Kalkulyatorla hesablama: V14 =~ 3,741657

Oyranmo tapsiriglari.

21 > Kdvadrat kokiin hansi iki ardicil tam odad arasinda yerlosdiyini miiayyan
edin

V6 BVIT o V17 V30 V51 HVIS g 44 h)\23
ﬁ) Asagidaki codvali doftorinizdos ¢okin vo doldurun.

Odadin Vzgllglizzfé(faft? Hans1 iki ardicil | Togribi | Toqribi |Kalkulya-
kvadrat| , 5" tam adoadin olaraq | olaraq | torla he-
.. | 1fadosi tam kvadrat . 1
koki N arasinda yerlogir? | kosrlo onluq [ sablama
olan koklor kosrlo

o1 V8T vo V100 9va 10 915 | 9526 | 9,539

V3

V55

\28d

V78

\T76

23) 40 sayda vahid kvadratdan istifado etmoklo diizoldilon on bdyiik kvadratin
torofi ne¢a vahid olar? Negs vahid kvadrat artiq qalar?

24> Aqq tiplisual. Elo dérd miisbat tam adod yazin ki, bu adadlor torafi 5 vahid
~ vo 6 vahid arasinda olan kvadratin sahosini ifado etsin. Cavablarinizi
miiqayiso edin.

25) Sahasi: a) 18 sm?; b) 30 sm? olan kvadratin torafi toxminon ne¢d santimetr-
dir? Cavabi 0,1 sm-o goador doqiqlikls yazin.

16



Hbaqiqi adadlar

26>

27

28

. Sokildaki fiqur eynidlgiili kvadratlardan qurasdiril-

. Sahosi 320 m? olan kvadratdan sokildo gostorildiyi kimi

Qadim babillilarin toqribi kokalma tisulu miiasir yazilisda Va? + b~ a + b

soklinda gostarilo bilor. Masalon, 28 = 5% + 3 oldugundan bu diistura gors

@=@+3:5+%=5,3 alariq.

Kvadrat koklorin toqribi qiymatlorini miixtalif tisullarla tapin. Noticoalori
kalkulyatorla alinmig natica ilo miiqayiso edin.

a) V40 b) V19 ) V70 d) V85
Tatbiq tapsiriqlar:

Sahasi S olan daironin radiusu » Z’V% diisturu ilo tapilir. Dairavi sokil
gorgivasinin sahasi 42 sm? olarsa, onun radiusu toxminon nego santimetr olar?

7 =~ 3 qobul edin. Noticoni ondabirlara qader yuvarlaglagdirin.

Futbol topu 4 metr hiindiirliiys qalxmisdir. Topun bu hiindiirliikdon yers
2h

diismo miiddatini ¢ = diisturu ilo hesablamaq olar. Burada g

sarbostdiigmo tocilidir. Top: a) 20 metr; b) 30 metr hiindiirliiys qalxmissa,

t-ni tapin. g ~ 10 m/san” qabul edin.

Todgiqatgr avtomobilin siiratini (m/san ilo) —
miloyyan etmak ti¢iin oylaci basdigdan sonra
gedilon yolun uzunlugunu (metrlo) oledii vo [ e
5,540,754 ifadesinin qiymotini hesabladi. :
Sokilde gostorilmis ayloc yolunun (d ) izinin
uzunluguna gors bu nogliyyatin siiratini siz do tapin. Noticoni tokliklora
goador yuvarlaglasdirm.

misdir. Fiqurun sahasi 128 kvadrat vahiddir. Kvad-
ratlarin torofinin uzunlugunu toqribi olaraq tapin.
Noticoni yiizdobirlors godor yuvarlaglasdirm.

yarimdairs formali sahs ayrilmisdir. Yarimdaironin sa-
hasi neco kvadratmetrdir? Noticoni ondabirlora qodor
yuvarlaqglasdirm.

______ & ——— ==

. Verilmis 4 hiindiirliikdo duran miisahidagidon tifiigo qodor masafoni 113vh

ifadesinin qiymatini hesablamagla toqribi tapmaq olar.

a) hiindiirliiyii # = 2,5 km olan dagin zirvesinds dayanan;

b) hiindiirliyii # = 8,85 km olan Everest daginin zirvesinds dayanan;

¢) hiindiirlityi 2= 4,23 km olan Sahdagin zirvasindo dayanan miisahidogidon
tifligo godor mosafa toxminan ne¢a kilometrdir? Hesablamani kalkulyatorla
yerina yetirin. Naticoni ondabirlors godor yuvarlaglasdirm.
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y=x?vay=1x funksiyalari

Praktik masgala.
1) Codvali tamamlayn.
X -4 -3 -2 1 0 1 3
y=x>| 16 1 0 1 4 16

2) Koordinat miistovisindo absislari x-in cadvelds verilmis qiymating, ordinatlar
189 y-in uygun qiymoting borabaor olan ndqtalori geyd edin vo bu ndqtalari gokildo
gostorildiyi kimi solis xatlo birlogdirin.

3) x-0 daha bir nego, mosolon, 1,5; 2,5 va s. qiymatlori vermoklo, y-in qiymaotlorini
tapin vo koordinatlart uygun adodlor olan noqtalorin do bu xottin {izorindo
yerlogdiyini doqiqlogdirin.

»y = x? funksiyasimin qrafiki

y=x? diisturu ilo verilon funksiya x-in biitiin qiymatlorinds toyin olunub vo monfi
olmayan qiymatlor alir.

Koordinat miistovisinds absislori arqumentin qiymatlo-
ring, ordinatlar1 funksiyanin uygun gqiymatlorine barabor
olan noqtalor coxlugu funksiyanin grafikini omolo gatirir.

y = x? funksiyasinin grafiki parabola adlanir. Bu
parabolanin yalniz bir nqtasi-O(0;0) absis oxu tizo-
rindadir, qalan noqtalari iso yuxari yarimmiistovido :
(x oxundan yuxarida) yerloasir. (—x)* = x? oldugundan, B~
grafikin har bir A(x,y) ndqtesine ordinat oxuna ne- b
zoron simmetrik B (—x,y) noqtasi uygundur. Belalikla,
ordinat oxu y = x* parabolasinin simmetriya oxudur.
Simmetriya oxu ilo parabolanin kosismo noqtosi
parabolanin topa noqtasi adlanir. y = x? parabolasinin
topa noqtosi koordinat baslangicinda yerlogir. Ay

.. . . . Ji
Niimuna. y = x? parabolasinin tizorinds ordinati 7-ya o /
barabar olan ne¢a noqts var? Bu ndqtalarin absislarinin H

doqiq vo toqribi qiymatlorini yazin.

Holli: y = x? parabolasi ilo y = 7 diiz xatti iki ndqtoda

=
=

kasisir. Kasismo ndqtalorindon birinin absisi miisbot : i

odod oldugundan 7-nin hesabi kvadrat kokiino IR SRR

borabardir: xi = \7 . Digori iso onunla aks isarali

ododdir: x2 = 7 AT A X

Qrafikdon x1= 2,7, x2= -2,7 oldugunu miisyyen edirik.
Umumiyyatlo a > 0 oldugda y = x* parabolast iizarindo ordinat1 a-ya baraber olan
iki ndqte var vo bu ndqtolerin absislori Va vo —a olur.
Natica. x*> = a tonliyinin: @ > 0 oldugda iki miixtolif kokii var: x1 = Va, x2 = —a;
a < 0 oldugda hoqiqi kokii yoxdur.
a = 0 oldugda tonliyi 6doyan yegano adad 0-dir.
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y=x?vay=1x funksiyalari

Oyronms tapsiriglari.

T4 M (=2;4), N (1,2; 1,44), K (3; —=9) noqtalarindon hansilar y = x? parabolasi

. ¥ = 2x? funksiyasinin qrafikini qurma addimlarini

tizorindo yerlosir?

.y =x? funksiyasinin grafikinoe gors tapin:

a)x=0,8; x=1,5; x=—1,5 olduqda y-in toqribi qiymatini;
b) y=2,y=3, y=6olduqda x-in taqribi gqiymatlarini.

.y =x? vo y = 4 funksiyalarinin qrafiklorini eyni koordinat miistovisinda

qurun. x-in hansi qiymotlorinde parabola tizorindoki ndqtolor diiz xotdon:
a) yuxarida; b) asagida yerlosir?

. x-in bir ne¢s elo qiymatlorini gostorin ki, y = x* funksiyasmin qiymati:

a) 9-dan bdyiik olsun; b) 9-dan kigik olsun.

. A(2;4) noqtesi ila: a) ordinat oxuna noazaeron; b) absis oxuna nozaran; c) ko-

ordinat baglangicina nozoron simmetrik olan ndqtonin koordinatlarini yazin.
Bu noqtalordon hansilar y = x? parabolast tizorindo yerlogir?

aragdirin vo a) y = 3x2; b) y = -2x%

c)y= % x* funksiyalarinin qrafiklorini qurun.

X 2 [ -1 0 1 2
y=2¢| 8 2 0 2 8

2109712 x

“ 7 http://go.hrw.com/math/midma/gradecontent/manipulatives/GraphCalc/graph

Calc.html internet iinvaninda a-ya miisbat vo manfi giymoatlor vermoklo
y=ax* funksiyasinin grafikini qurun. a-nin isarasindon asili olaraq, uygun
parabolanin koordinat miistovisindo voziyyati haqqinda miizakirslor aparin.

g » Toenliyi hall edin vo y = x?parabolasinin komayila onun koklorinin toqribi
"~ qiymatlorini tapin.
a)x>=3 b)x>=5 c)x>=38 d)x*=10
Praktik masgalo.

1) Kalkulyatorun komayilo x-in X 0105(1121314]5]|7|9
verilmis qun.letls.rl ﬁ(;i.in Vx - =k | 0 1 2 3
hesablayin, naticoni ondabirlors qoder

yuvarlaqlasdirin vo cadvali doldurun.
2) Koordinat miistavisinds koordinatlari cadvaldoki adadlors uygun ndqtalori
geyd edib, salis xatlo birlosdirin.
3) x-0 manfi qiymatlor vermok olarmi?
4) x-9 verilon gqiymatlor boytdiikes, \x-in uygun qiymatlori neco doyisir?
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y=x?vay=1x funksiyalari

y=x funksiyasi va onun qrafiki

y = \x funksiyasi arqumentin monfi olmayan giymatlorinde (x > 0) toyin olun-
musdur, giymatlor ¢coxlugu da monfi olmayan ododlordir (¢linki monfi ododin
kvadrat kokii yoxdur vo hesabi kvadrat kok monfi olmayan qiymotlor alir).

y=Ax funksiyasmin qrafiki parabolanin budagidir. Z A _
x = 0 olduqda y = 0, yani koordinat baglangic1 qrafike 37 = \x
aiddir. x > 0 olduqda y > 0, yoni grafik I riibds yerlosir. 2
x-in boyik giymotine y-in boyiikk qiymoti uygundur. 14
Moasalon, \/3_>\/2_; \V7>5 vass. 0

246 8 10«

Oyronmo tapsiriglar

9 A (9:3), B(64:8), C(-81:9), D(81; ~9) ndqtolorindon hansilar y = Vx
funksiyasinin qrafikine aiddir?

10) y = xvoy = 6—x funksiyalarinin grafiklorini eyni koordinat miistovisindo
qurun va kosismo noqtosini gostarin.

m y = funksiyasimnin grafikindon istifads edorok tapin:
- a)x=10 oldugda y-i; b) y = 2,5 olduqda x-i.

ﬁ}\/ y= x funksiyasmin grafikindon istifado etmoklo ododlori miigayiso edin.

a)\/ﬁve\/ﬁ b)\/gve\/z c)\/ﬁve\/l_S d)\/8_va\/§

1 3\> Rongli xanalarin yerino miiqayisa isaralorindon uygun golonini yazin.

a)\V17 © 4 b)VI2 © 3 ¢) 7® 50 d)V0,1® 0,3
14 Forqin isarosini miloyyon edin.
i a)V10 — V14 b)V7 - 8 ¢)1,4-\2 d)1,8— 3
15 Odadleri artan sira ils diizin.
a) V2 V5; 1,45 V3; 1.8 b) —V3; V2, 7, -3; 1.7

Dﬁ/ Odadlari azalan sira ilo dizin.
2) 0,5: V0.5: (0.5) b) % 1/ % ; (%)2

2
ﬁ}\/ Daironin sahosi S = n7? vo ya S= RT diisturu ilo hesablanir. Burada

daironin radiusu, d daironin diametridir.
a) r-in S-don; b) d-nin S-don asililigin diisturla verin.
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Hesabi kvadrat kokiin xassalori

Praktik masgalo. V25-4 vo\25 - V4 ifadoslorinin qiymotlorini hesablayin.

254 =25 -4 borabarliyi dogrudurmu?

Uygun boraborliyin dogrulugunu iki monfi olmayan adoadlor segmoklo digor
nliimunslor izerinds yoxlayn.

Hasilin va nisbatin (kasrin) kvadrat kokii

Monfi olmayan vuruglarin hasilinin kvadrat kékii hamin @ 20, b >0 olarsa,
vuruglarin kvadrat kéklarinin hasilina borabardir. Na-b=a Vb
Bu xasss vuruglarin say1 ikidon ¢ox oldugu hal ii¢iin do dogrudur.

Surati manfi olmayan, maxraci miisbat olan kasrin q>(0,b>0 oldugda
kvadrat kékii suratin kvadrat kokiiniin maxracin kvadrat | | a Na
\ b

kokiina nisbatina barabardir. b
Niimuna 1. Hesablaym: a)+64-0,25 ; b) 12454
§ T 5 55
Holli: 2)V64-0,25 =64 ¥0.25=8-0.5=4;  b) \37 = 157 =15
Nz b=z bvo , a _ ﬂ borabaorliklorinda sol vo sag toraflorin yerlorini
b b doyissak, alariq:

Va b= ab ve Na__

Vb
Niimuna 2. Hesablayin: a)V50-V18;  b) %

Holli:  2)V50- VI8 =v50- 18 =v25-2:2:9=125.4.9=125.V4.49=5.2.3=30

b A0 -4

Oyranmos tapsiriglar

1 Ifadonin giymotini tapm.
a)N64- 121 b)vO.0I- 144 ¢)V81-36 d)\2.25-0,04
B\ Kokiin qiymatini hesablayin.

S\ b) \/% ) 116 ) |55
@> Kokiin giymatini hesablayin.

a)V9-81-0,36  b)V1,44-25-64 )"\ , d)\ f 50
4 > Hesablaym.

a)\3 V12 b) V8 - V2. ) V5 20 d) V0,1 V1,6
5 Hesablayn.

V132122 b)VI222-227  ¢)\3132-3122 N5 +122
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Hesabi kvadrat kokiin xassalari

.
6 > Hesablaym. Niimuno:
a)\72- 50 b) V50 - 18 c) V90 - 3,6 V72:32=1\36-232=
=36 64 = 3664 =
d)y~N2,5-14,4 e) V16,904 f) v45 - 80
~6-8=48

7 > a=0,b=0o0lduqdaNa b= \a - b boraborliyinin asagida verilmis isbatin1
~ doftorinizds tamamlayin.

Toklif Osasl
1.a>0,6>0 1. Verilir.
2.Na >0,\b >0 2.
3.Va -\b>0 3
4. (Na - \by*= (Na)? - (\b)? 4. Hasilin qiivvati ..
5.(Na - by =ab 5.(Vay=a, (\/_)Z—beyniliyins gora
6. Vab = \/_ \b 6. Hesabi kvadrat kokiin torifine gora.

8 [fadonin qiymotini tapin.
- = 5 i TS
) f) g —= h)
8 - o B

ﬂ\ [fadoni koklorin hasili soklinde yazin.

a) VIS b) V30 ¢) 35 )21 e) V42 D56 g) V14
@\/ [fadoni koklerin nisbati soklinda yazin.

R o & DRI

>\ =1 ,73 toqribi berabsrhylnden istifado edorak, verilon ifadenin toqribi
~ gilymsatini tapin.

a) V75 b) \27 c) V48 d) v0,0003

12> Hesablayn.
B V13 NL(7)
a) \2-0,(2) b) 0,(2)- V0,(8) c) L@ d) == 0.3)

13 > Miixtosar vurma diisturlarini totbiq etmoklo hesablayl,n.

1652 — 124° b) 98 ) [ 1492 _7¢
164 J 1767 — 1122 4572 — 3842

14> Uzunlugu V48 sm, eni V12 sm olan diizbucaqlinin sahasini tapin.

15> Sokilda verilmis 6lgiilorine gdro diizbucagl V6
paralelepipedin hocminin ne¢o kub vahid
: V8

oldugunu tapin.
g p N
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Hesabi kvadrat kokiin xassalori

Arasdirma. Hesabi kvadrat kokiin torifino géro a > 0 olduqda N’ =a barabarliyi
dogrudur. a <0 olduqda Va? ifadesini neco sadolosdirmok olar?

Qiivvatin kvadrat kokii

Istonilon a iigiin a® = |a|* boraborliyi dogrudur. Hesabi kvadrat kdkiin torifino géro

Vlal*= |a] oldugundan Na>=  |aP*= |a alarq. Demali, V8= |8| =38
a-nin istonilon qiymatinds Na*= |a| baraborliyi dogrudur. N9 =19/=9

ogora=>0 Nda?= -
Miitloq qiymatin tarifine gora |a|={ @ 28 oldugun- 4a= 24| = 2ldl

—a,9gora <0 X x| [

dan aliriq ki, \’? = ‘g‘ =3
a > 0 olduqda a*=a, a <0 olduqda Va? =-a
Kokaltr ifadoni miioyyon ifadonin kvadrati soklinds gostormok miimkiin olduqda,
\a? = |a| eyniliyindon istifado edilir.

Niimuna. Sadolosdirin: a) V64a?,a>0; b)V25¢%, ¢<0; c)Vc?—-2c+1

Holli:  a) a > 0 olduqda V64a? = N(8a)?*= |8a| = 8|a| = 8a

b) ¢ <0 oldugda V25¢° =V(5¢%)>= |5¢3 = 5|c3| = =5¢3

c—1,0gorc>1

2_ — _ 2: —_ =
) Ve —2¢+1=\(c—1)=|c—1 {1_c,9g9rc<1

Oyranma tapsiriglar
16 > Dogrudurmu?
DVIF =15 bVB2P=232 o VCI52=15 d)(32)2=|32]

m; Codvali X 5 6 0 |-3|9|-5]|-+6|1,2]-12
doldurun. =y

18 > Hesablaym.
a) N(=3)° b) N(=6)* ¢) V3% (=5)° d) v (=8)*- 3¢

@\ a > 0 olduqgda ifadeni sadolosdirin.

a) 3Va? b) V164> ¢) 0,5V4a? d) 40,2542
20> ¢ <0 olduqda ifadoni sadslogdirin.
a) 2Nc? b) V25¢2 ¢) 5\9¢? d) -2V0,36¢

21 > Ifadoni sadolosdirin.

a) V49x6, x>0 b) V36x°, x<0 ¢) V0,01, d) V25x*
22 > Hesablayn.

a) \/(«/2_ + 1) + \/(\/5 ~3) b) \/(\/3_ -2) +\/(1+x/§ )
23> a) x> 1 olduqda sahasi (1- x)* olan kvadratin torafini tapin.

b) 1<x <3 oldugda \(x — 1) + \(x — 3)? ifadosini sadslosdirin.
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Hesabi kvadrat kokiin xassalarinin tatbiqi

Vurugun kok isarasi altindan ¢ixarilmasi

Vurugun kok isarasi altina salinmasi
Niimuna 1. V50 vo 4V2 adodlorini miiqayiso edin.
Holli:  V50=125-V2=5V2vo 52> 4\/501dugundan V50 > 42 olar.
Mosaloni hall etdikdo V50 -ni 5V2 ilo ovoz etdik. Belo gevirmoyo vurugun kék
isarosi altindan ¢ixarilmasi deyilir.

Niimuna 2. V84® ifadosinds vurugu kok isarasi altindan ¢ixarin.
Holli: V843 = V4a?* 2a =2|a}\2a =2a\2a

\8a? ifadasi a > 0 oldugda manalidir
Niimuna 3. V73 vo 632 adadlorini miigayiso edin.
Holli: 6 odadini V36 ilo avoz edok. 6\2 =36 - V2 =362 =72 <73
672 adadini V72 ils avaz etdik. Belo cevirma vurugun kok isarssi altina salinmasi
adlanir. Miisboat vuruq kvadrata yiiksoldilorok kok isarasi altina daxil edilir.
Vuruq monfidirsa, avvalco —1 ilo miisbot ododin hasili soklindo yazilir, miisbot
vuruq kok isarosi altina daxil edilir, kokiin qarsisinda “— i

isarasi saxlanilir.
Niimuna 4. a) 3V5 =32 V5 =95 =45 a >0 olarsa, a = |a|= Na*

b)_4\]§:_1,4.\/§:_1,\/4_2,\/§:_m a<001arsa,a=—|a|:_\/a_2
¢) a>0olduqda, a2 =lal-\2=a2\2=\2a
d) a<0oldugda, a\2=—|a-\2=—a*\2=-—2a>
(")yrenma tapsiriqlar
1> Vurugu kok isarasi altindan ¢ixarin.

74
1
a)V12  b)V80 c)\V48  d)VI8 e)?\/ﬁ f)-3V12
2 > Vurugu kok isarasi altindan ¢ixarin.
a) V50x32 , y>0 b) V18x4 ,x <0 ¢) V12x%?,y <0
3 > Vurugu kok isarasi altina salin.
” Ly p-14s
a)2¥3 b)—-43  )3\V2  d)-4V5 o) 42 - V18

4 > Vurugu kok isarosi altina salin.
a)c\3, ¢>0 b) V3, ¢<0 o) ¥\ % d) x5
5 Ododleri miiqayiso edin.
a) 3V2 vo 243 b) 245 vo 52 c) 5V2 vo 43

6 > Odadlori artan sirada yazin.
a) 6\2; 58; 33; 2411 b) 23 ; 42 245 V29
7> Forqin isarssini miioyyon edin.

a) 7N2 - 53 b) 6v2 —5V3 ¢)3V5-5\2
w Verilmis odoadin hansi iki ardicil tam adod arasinda yerlosdiyini miioyyan edin.
a) 7\2 b) 5V5 c)—3\2 d) 4V5
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Hesabi kvadrat kokiin xassalarinin tatbiqi

Kvadrat kok daxil olan ifadslarin cevrilmalari

Kokalti ifadslori eyni olan aVb va b ifadalori oxsar koklor(vo ya oxsar
radikallar) adlanir. Masolon, 23 vo 5V3 oxsar koklordir. Oxsar koklorin
toplanmasi va ¢ixilmasi 2x vo 5x kimi ifadslorin islahina oxsar qayda ilo aparilir:
2x + 5x = 7x oldugu kimi, 2\3 + 5v3 = 73 olur.

Masalan, har birinin uzunlugu V14 sm olan

iki taxta pargasinin imumi uzunlugu -:--:-I
V14 + 14 = 214 sm olar.

Niimuno 1. ifadoni sadolosdirin: a) 3V8 — 4\2 + V50; b) (V3 +\2 > — \24
Holli: a) 3V8 — 4V2 + V50 = 3V4.2 — 42 + V252 =3.2\2 - 4\2+ 5\2 =
=2 . (6-4+5) =72

b) (VB+\2 P—\24=(BP+2B2+(2)-V46=3+2V6+2-2V6=5

Niimun»? 2. V14 - \/_ kosrini ixtisar edin.
V63 -3

ﬂ\/—d_fd_v_ff/l—r
J—3V_33\/_33(\F/H'3

Holli:

Oyronmo tapsiriglar

9> Sadolosdirin.
a) 2V14+5V14  b) 1L5V17-0,8V17  ¢) 12¥6-5V6 - 7\6

d) 453 -0,7V3 ) IS—IW— 1—51Vﬁ £) 1,5V13 + 1,7V13 — 4313

1 0/\}// Niimunoys uygun olaraq, ododlorin tam hissslorini tapin.

a) V20 + 45  b) 7548  ¢)5V7—\28 d) 3V18 +4\2

©)5V3 —\27 ) 5y2 +418  @2V34 + 724 h)3v20 + 245
Niimuna. V3 + V75 adadinin tam hissosini tapin.
Holli: 3+ \75=3+v25-3=A3+5y3=3-(1+5)=6V3 =v6*-3=
=\36-3= \/ﬁ, 10<~108 <11 oldugundan verilmis adadin tam hissasi 10-dur.
11 > Ifadoni sadolosdirin.

a) 75+ /48 — /300 b) 3\8 — V50 + 218

¢) 16n+ 251 — 9 d) \3a-2+12a +3\75a
12> Sadolosdirin.

a) \2x +9y +/18x b) 2427 + /48x + \[12x

Q) V2&+ 12— V6 + 3 d) G+ 50 - 32 + 36
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Hesabi kvadrat kokiin xassalorinin totbiqi

13> Omollari yering yetirin.

a) 3+ (12 +2) b) V2 (5 - 3+2)
) (43 - V6) 243 d) (12 +2418) - V2 - 2V6
@\ Miiqayiso edin.

Niimuna: ) + 8 \10 1) 5 +45 \20
f”“? j_ﬁ 2) VT8 +8 () 3
2+2\2 10
W5 @ o 3) V63 +\28 | 168
W02 10 4) \200 + 200 V400
V18 > 10 5) 5\27 — 248 N2

15> Fiqurun perimetrini vo sahasini tapin.

b
i R
85 M3

92

16 > Fiqurun perimetrini tapin.

a) b) ©) 5\ d) g
N6 S N | 2
15V2 N2 15\2
5V6 327
N 6V8
17 > Sadolosdirin.
a) (V6 +5) =120 b) V60 + (V5 — \3)
(V245 +\2-3) &) (V3+22-\3-2\2)

18) Ifadonin qiymatini hesablayn.
a) x>~ 4x + 5, x =15 +2 olduqda; b)y*+2y+ 3, y=13-1 oldugda

19> Kvadratlar forqi diisturunu totbiq etmakls vuruglarina ayirin.

a)x* =3 b) 4y? =5 )2-¢ d)d4-a,a>0
@\ Kosri ixtisar edin.
g Y- \2 p) Y6+ VIS 0 10-2\5 g 4r282
V8 V8 +20 20 -2 V8 +2
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Hesabi kvadrat kokiin xassalarinin tatbiqi

Mboxracin irrasionalligdan azad edilmasi

Rasional odadlo irrasional adodin comi, forqi, hasili (“0”-a vurmadan bagqa) vo
nisboti irrasional adoddir. Iki irrasional adodin comi, farqi, hasili vo nisbati iso ra-
sional adad ola bilar.

Niimunal: a)V3-V3=3;b) (V5 +V2)(\V5-V2)=(\5 )2 - (\2)>=5-2=3
a>0,b>0olduqda Va - Va = a vo (Na + Vb)(Na—\b) = (Na): = (\Nb)2 =a - b
boraborliklori dogrudur.Na + Vb vo Ya—\b ifadolori qosma irrasional vuruglar
adlanir. Xiisusi halda, Va-nin qosmas1 Va-dir. Kosrin moxracini irrasionalliqdan
azad etmok li¢ilin surati vo maxraci maxracin qosmasina vurmaq lazimdir.

3 36 36 \6 Surat va maxraci \/g—ya vuraq va

Niimuna2: V6 VeN6 6 2 sadolosdirak.
3. __ 33V2+¥3) _33\V2+V3)  33V2+43) 32413
3V2-V3  (3\V2-V3)(3\2+V3)  (3\2)-(W3Y 18-3 5
Surat va maxraci miixtasar vurma diis- sadalosdirak.

(3\2 +\3)-2 vuraqg ~ turuna goro

Oyranma tapsiriglar
21 > Kosrin moxracini irrasionaliqdan azad edin.
2 V542 17 4 7
1) == 2) 3) 4) —= 5)
53 7 \5-2 312 +1 25412 T NI8+2\2 + 1

N 1 1 1 . )
va=\5- ——, b=\3- , c=\5+ ifadalorindon
22 \5-2 2+13 \5+2

hansiin qiymati irrasionaldir?

23 > Migayiso edin:
Da=VT+V6vo b=6+5 3Na=8-Vve b=\7-6

2)a=1—veb=+ 4)a= 1 vo b= 1
V12 +\11 VIT+10 \5-2 2-\3

24> a) 2 — 3 ododi ilo qarsiligh tors adadi yazin.

b) \5 — 2 odadinin torsi ilo oksinin comini tapin.

@ Hesablaym.
4+3  4-3 5 3+4V7 3-47 3B 2
Dol ol P e VG- el

Gostaris: ©Ovvalca har bir kosrin moxracini irrasionalligdan azad edin.

26 Boraborliyin do%ru oldugunlu gostorin. |
1 |

+ + + +
348 V8+V7T VT+V6  V6+5  N5+42
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Tam tustli quvvat

Moanfi tam iistlii qiivvat

10 adadinin 0; 1; 2 va s. tstlii qlivvatlorini ardicil yazaq: 10°, 10!, 102, 10°, ...

Bu sotirdo har bir odod sonra golon adoddon 10 dofo kigikdir. Bu satri homin

qayda ilo sola davam etdirsak, 10°adodindon avval 10~ L adadini,

10!
odadindon 9VV91 l— odadini vo s. yazmaliyq.

NS S U 100, 101, 102, 107, ...
10 10> 10!
10° adadindoan sagda hor bir qgiivvatin stii sonra golon qlivvatin tistiindon bir

10"

vahid kigikdir. Bu ganunauygunlugu 10° adodindon soldaki adadlor iigiin
davam etdirsok, onlar1 10 adodinin manfi iistlii qlivveti soklindo:
107 ovazins 107!, 1—2 avazina 1072 va s, yazmaliyiq.

Umumiyyatls iso, a # 0 olduqda, a™=—7 qobul edilir.

Dogrudan da, giivvatin osas xassasinin saxlanilmasini nozors alsaq, a # 0 {igiin

1 % ipbul eitmeliyik. 1 1
Niimuna. a) 27°= %: ] b) (-3)7 :(_3)2 BCRE ) (-4)°= (—4y’ =64 -

a-a"=a"™"=g"=1 oldugundan a "=

Oyranma tapsiriglar

1 > Monfi tam istlii qiivvati kesrlo ovoz 2 Kosri monfi tam istlii qiivvatlo
edin. ovoz edin.

4 -2 —3 1
a) 10 b) a ¢) (ab) 2) 15 b) % ) —
111 10 a a
. 11 1 . ; . .
@ a) 16;8;4;2; 1; S50 40y adadlorini osas1 2 olan qiivvat soklinde gostorin.
b) +- 27 é ; 1; 3; 9; 27 adadlorini osasi 3 olan qiivvat soklindo gostorin.
4 > Hesablayn.
V/ a) 6_2 b) (_1)—10 C) (_3)—4 g) (1)75 h) (_1 l)—3
d)-47 e) (—4)2 f)—(-3)7 2 2
"5 Quvvatin - giymatini  sifirla. 6 » Dogrudurmu:
~ miiqayiso edin. a) a >0 vo n-tam adad olarsa, a” <0;
a) 73 b) 1,6 b) @ <0 vo n-manfi ciit odad olarsa, a"> 0;

) (-3,2) d) (-6,1)° ¢)a <0 von-monfi tok adod olarsa, a” <0 ?

7 Ifadoni monfi iistlii giivvat daxil olmayan kosr goklindo gostorin.

a)2-x? b) S5ab> c) 3 xy?
8 Kosri hasil soklindo gdstorin. 9 > Hesablayn.
N a a)l0-27%2 Db)3-107?

2 3 a
D= D 95 ) 22+37 d)0,52+02"

10> 0,872 27 13 (%)_4 adadloarini azalan sirada diiziin.

28



Tam iistlii qiivvat

Tam iistlii qiivvatin asas xassalori

Istonilon @ # 0, b # 0 hoqiqi adadlori, istonilon m va n tam odadlori iigiin
qiivvetin asagidaki xassolori dogrudur.

am.an=am+n (ab)nzan.bn
a’:a"=a""" ax a"
(am)n = g"n (T) - F

Tam ustlii qlivvetlor tizorinds aparilan omallor, natural Gstlii qlivvetlor tizorinda
omollarin aparildig1 qayda ilo yerina yetirilir.
Niimuna 1. ¢ @7 =g ¥ V7=¢g?

Eyni naticoys monfi tam {istlii qlivvatin torifine vo natural {istlii qlivvatin
17

xassasing gora do golmok olar: a'*- a'’ =ﬁ cql= % - &
6
Nimuno 2. (a2 =3 (@) () = & a =g
Oyranmos tapsiriglar
11> [fadonin giymotini tapin.
a) 52-54 b) 2762420 ¢) 353
d) 27: 27 €) 37:3 f) @)@+ @2
12 > Rengli xanalarin yerino uygun golon adadlori yazin.
4
a -a4 = a3 (a ) — a—8 (azb )4 _ a8b—12
_ —4 1
(a3b6) T aOb'8 (bz) = b_ a -at=a°

13 Ifadeni eyni asash qiivvatlorin hasili soklinda gdstorin vo qiymatini tapin.

.03 L ] i -7 N N 3
vie2 ® 33 (2) )8! 4 d)9+-27
" Hesablayin )82 43 b) 92 27 ) 16-12 " 3-12. g
m ym. a c PRI =

N i . i_nzin
@ Isbat edin ki, istonilonne Z voa #0, b # 0 liclin ( b) ( a) )
ﬁ) Hesablaym.
/ l ) 1 -3 i ) 2 i 5
a)(3) b)(z) C)(S) d)(ls
17 Ifadonin giymotini tapin,
gy 35 272 - 4 812:64-21°
a) 1 573 b) 6—5 C) 14_5
18> Sadolosdirin. |
/i a) 2ab73 - 5a2b b) 3 gasb—lé . 0’6a—1b18 0) 2.4 abe: (0,2a‘3b‘2)

19 Ifadoni manfi iistlii qiivvat daxil olmayan kasr soklinds gdstorin.
; 3., 132 b) (6a-3bY"! 2 5.0\
2) (27 ) ) (6a7b) o) (5°¢)
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Tam tustli quvvat

9dadin standart sokli

Elm va texnikada ¢ox boyiik miisbat adodlors rast golindiyi kimi, ¢ox kicik miisbot
adadlora doa rast galinir. Masalan, Yerin hacmi boyiik adadla-1083000000000 km?-
la, su molekulunun diametri kigik adodlo-0,0000000003 m-1s ifads olunur. Boyiik vo
kicik odadlori adi kasr vo ya onluq kasr soklindo oxuyub-yazmaq, onlar iizerindo
har hansi amoali yerino yetirmok olverisli deyil. Belo olan halda odoad @ - 10" sok-
lindo gostorilir.
Mosolon, 137000 =1,37 - 10° vaya 0,0000012=1,2-10°°
Ododin a - 10" soklinds yazilis1 ododin standart sokli adlanir.
Burada 1< @ <10 vo n tam adoddir. a adoadin qiymatli hissosi , # tortibi adlanir.

Nitmuna. 1) 4350000 =4,35-10° (tortib 6-dir).

2) 0,00000028 =2,8 - 1077 (tortib —7-dir).

20 » Odadi 10-un qiivvati ilo ifado edin.

a) 0,01 b) 10000000 ¢) 0,000001 d) 0,00000001
21 Odadi standart gokilds yazin.

a) 48000000 b) 287000 c) 0, 0000063 d) 0, 00029

e) 57-10* f) 682 - 107 2)0,21-10* h) 127 - 1078
@> Omollari yering yetirin.

a)(3,5-10%-(4-107%) Db)(8,5-107)-(4-10") ¢)(8,4-10%:(2-107)
Niimunoa. 1) (2,5-10%) - (6-10%)=(2,5-6) - (10°-10®) =15-107°=1,5- 102
2)(8,2-10%):(4-10"%)=(8,2:4)-(10°: 107 = 4,05 - 10

23 Odadlori artan sira il diiziin.
85 -10" 3,6 -10% 585 -10°° 2,5 10! 8,5 - 10°

24 Standart sokildo olmayanlar: standart sokilde yazin.
1)50-107°  2)81-1072 3)1200000 4)0,2-10% 5)35-10°

25 ©molleri yerina yetirin.

a) 8,510°°+4,2.10°¢ b)2,3-104- 1,810
c)6,310%- 1,810 d)5,4107+2,310°
Niimuna.

1)4,5107+8,2- 107=(4,5+8,2)- 107=12,7-107"=1,27-10"¢
2)6,410°-4,1-10*=64-10"—4,2.10=(64 — 4,2} 10*=59,8-10*=5,98- 10~
Tatbiq tapsiriqlar

26 Domirin sixlig1 7,8 - 193 kq/m3—§1ur. Uzuplggu 5m,eni 8- 107" m vo qalinligt
2,5 - 102 m olan domir 16vhanin kiitlasini tapin.

ﬁ}x/ Bir astronomik isiq ili is18in bir il arzinds kegdiyi yoldur vo bu mosafs
" 9,461-102km-dir. Bu mosafani kilometrlorlo ifade edon odod nego rogemlidir?
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Tam istli qiivvat

33>

. Saglamliq. Reyhanin ¢i¢ok tozuna qars: allergiyasi var.

. Barel maye halinda olan maddslorin (asason neftin) hacminin ol¢ii vahidi

olaraq istifads edilir. 1 barel neft toxminon 159 /-dir. Motnds verilmis
molumatlar1 standart sokilde yazin. “2014-cii il arzinde BTC vasitasilo
togriban 34,8 milyon ton (218 milyon barel) xam neft ixrac olunub vo bu neft
Ceyhanda 362 tankero yiiklonib.” Hor tankers eyni miqdarda neft
yliklonmigsa, bir tankera nec¢o barel neft yiiklonmisdir?

Cigok tozunun donalorinin diametri 1,2 - 10" milo 9 - 10> m
arasindadir. Reyhangilin evindoki kondisionerin filtri
3 - 107 m-dan bdyiik olan toz donalarini tuta bilir. Bu filtr
¢igoklorin toz donolorini (pollenlori) tuta bilirmi?

. Mil ABS va Boyiik Britaniyada uzunluq 6l¢ii vahidi olaraq istifads edilir.

1 mil = 1,6 km-dir. Is1q saniyado 186 000 mil v ya 3-10° km yol gt edir.
Isigin: a) 5 - 10°saniyodo; b) 365 giindo (1 ilde) kegdiyi yolu mil vo kilometrlo
standart sokildo yazin.

. Fizika. Maddoni toskil edon kigik hissociklor olan atomun 6zii do daha kigik

hissaciklordon ibaratdir. Bunlar proton, elektron vo neytrondur:
protonun kiitlasi 1,67 - 10 7 kq, neytronun kiitlasi 1,68 - 10 7 kq,
elektronun kiitlasi 0,000000000000000000000000000000911 kq-dir.
Hans1 hissacik daha yiingiildiir?

Kompiiter. Kompiiterin yaddasinin Kompiiterin yaddas
Ol¢ii vahidlari cadvalda verilmisdir. 1 kilobayt (KB) ~ 1000 bayt
CD-ROM-un yaddas1 512 MB,
DVD-ROM-un yaddast iss 64 GB-dir. | | meqabayt (MB) = 1 milyon bayt
DVD-nin yaddagi CD-nin yaddasin- | 1 giqabayt (GB) = 1 milyard bayt
dan ne¢a dofa ¢coxdur?

Giinas siialarimin planetlors
sayahati ‘

Astronomiya. Giinos isiginin siirati saniyado
toxminan 3-10® m-dir. Barqgrafda giinos isiginin
hor bir planeto ¢atma miiddoati gostorilmisdir.
Bu molumatlara asason planetlorlo Giinos ara-

sindaki mosafoni hesablayn. 01000 2000 3000 4000 5000
Zaman (t, san)

Planetlor
-
=
=
g
=

. Qamin tarkibi. Trombositlor qganin laxtalanmasinda istirak edon zarracik-

lordir. Qanin hor millilitrinds toxminon 2,7- 103 trombosit var.

a) 6 millilitr ganda neg¢o trombosit var?

b) Yetkinlik yasinda olan insanin badoninds toxminen 5 litr gan olur. Bu yasda
olan insanin badoninds toxminon neg¢a trombosit var? Uygun molumatlar
standart sokilds yazin.
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Umumilosdirici tapsiriqlar

-

1>

2>

3>

[fadolordon hansiin giymoti irrasional ododdir?

V18 +132 1 2 =Y\
JIRELIELC LI P—— (= 4) (V3 +\2)
S e PG
Hesablayn.

2) Vo+vorvoro by V2020 - 20— 16

Odadlori artan sira ilo dizin.

1) 5\/5; 4\/5; \/4_; %\/g 2)—\/§; —2\/5;—3;— 277

4 > y=x2vay =6 funksiyalarmin grafiklorini eyni koordinat miistovisindo qurun.

5>

8
9

Kasigmo noqtalorinin absislarini tapin va onlarin har birinin hansi iki ardicil
tam adadin arasinda yerlosdiyini miioyyan edin.

Uygunlugu miioyyon edin.
1)\7 -3 A) miisbot ododdir B) monfi odaddir

)72 C) rasional adaddir D) 0-a borabordir
3) ‘1a(7)_15(3)

Kitab magazasinin salonu sahasi 256 m? olan kvadrat goklin-
dodir. Iki qonsu divarm ortasini birlosdirmakla bir kiinciinda Salon
kafe {igiin sektorsokilli yer ayrilmisdir. Kafenin sahasi nego
kvadratmetrdir? Cavabi ondabirlora qodor yuvarlaglagdirin.

| Kafe

Taroflori 4V2 vo V8 olan diizbucaqli verilmisdir.

1) Bu diizbucaglinin perimetrini vo sahasini tapin.

2) Perimetri bu diizbucaglinin perimetrino barabar olan kvadratin sahasini
diizbucaglinin sahosi ilo miiqayiso edin. Hanst boyiikdiir vo no qodor
boytikdiir?

3) Sahasi verilmis diizbucaqlinin sahasino borabor olan kvadratin perimetrini
diizbucaqlinin perimetri ilo miiqayiso edin.

V3 =g, \2 = b olarsa, V150 adadini a va b ils ifads edin.

Lalonin riyaziyyat miiollimi “Sizin ne¢o yasiniz var?”
sualima belo cavab verdi: Monim yasimi 1-don
baslayaraq ardicil tok ododlorin comi soklindo
gostormok olar. Lalonin riyaziyyat miiolliminin nego
yasi ola bilor? Sagdaki sokil bu suala cavab vermokda
kdmok edo bilar.

~a)b+~b—3=0olarsa, 2b> — 14b + 1 ifadosinin qiymatini tapin.

b) a + b =26, ab= 2 olduqda |a — #| -ni tapin.
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Umumilasdirici tapsiriqlar

11 > Qagaraq siiviillo hiindiirliiys tullanan idmanginin
siirotini (m/san ilo) v ~ 8VA diisturuna goro toqribi
hesablamagq olar. Idmang¢inin tullandig1 hiindiirliik
h = 6 m olarsa, onun siiratini tapin. Hesablamalari
kalkulyatorla yerino yetirin. Noticoni ondabirlora
godor yuvarlaglasdirin.

12 Standart gokilds verilmis x adadinin tartibi 8, y adadinin tartibi —5-dir.
‘ xy hasilinin tortibi ne¢a ola bilor?

ﬁ\\ Uygunlugu miioyyan edin.

1) 0,000012 A) tortibi —4-diir
2)0,072 - 102428 - 10 B) tortibi —5-dir
3)5-10°-8-10° C) tortibi —3-diir

. Biologiya. Yeni dogulan kdrpanin badoninds toxminon 26 000 000 000
hiiceyra, bir goancin badoninds isa bundan toxminan 1,9 - 10° dofs gox hiiceyra
olur. Ganc insanin badoninds toxminan neco hiiceyra olur?
1,2
7

@\/ Hesablayin.
NE)  w (TN m

)2 37 - (V22
16> Elo iki irrasional adod gostorin ki:
~ a) comi rasional olsun;
b) hasili rasional olsun.

17» [fadonin giymotini tapin.
a) [3=3+|\3+3 b) 1245/~ V(2 ~V5)?

¢) V& +2\3 —\4—2\3 d) V7 + 43 -\7-43

1—8\> Hesablayin.
a) (V2—1)2+ (3 +2\2)! b) (V3 —2)2—(5 +26)"

19 > Sahosi 825 dm? olan kvadratin torafi sahasi 33 sm? olan kvadratin torofinden
neg¢a dofs boytikdiir?

20 > Sadologdirin.
a) V4¢2 + 3¢, ¢ <0 oldugda b) V9¢2 + 2¢, ¢ > 0 olduqda

21 > Hesablaym.

3oz 68 Ns+ole g
a) V3 +2V2- \3 - 242 N b) SR V1,2 \20

22> Ol Hoaraci masalasi. Elo odad tapin ki, onu (3 - \5) -0 vurduqda 1 alnsin.
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Pifaqor teoremi

Siz bu bolmada 6yranacaksiniz:
- Pifagor teoremini;

- Pifaqor teoreminin tatbiqi ilo masalalar hall etmayi.

Bu maraqhdir!

Qadim misirliler diizbucaql ligbucaq qurmagq ticiin ditytinlorlo 12
borabar hissoys bdliinmiis kondirin uclarini birlogdirib 3 torafo
dartirdilar. Toroflor 3:4:5 nisbatinds oldugda

alinan tigbucaq diizbucaqli iigbucaq olur. '_' 7
Taroflori nisbati 3:4:5 olan ligbucaqdan qodim Nt
Misirds diiz bucaglar qurmaq ii¢lin, homginin » SE ™3
piramidalarin tikintisinda istifads etmislor. Ola 5 & >
bilar ki, Pifagor bu tigbucagin komayils 6z teo-
remini biitliin diizbucagl tighucaglar tigiin
imumilegdira bilmisdir.

Arasdirma.

Torofi vahido borabor olan ABCD kvadrat1 vo onun g C
BD diaqonalmi ¢okin. Diaqonal kvadrati iki kon-
qruyent diizbucaql tigbucaga ayirir. Torofi 1-o borabor 1 D
olan kvadratin diaqonalinin uzunlugu 2 oldugundan
AABD-do AB vo AD katetlorinin hor birinin uzunlugu -
1-9, BD hipotenuzunun uzunlugu isa \/E-ya borabordir A 1 D
vo AB? + AD? = BD? boraborliyi dogrudur. Yoni AABD-nin katetlorinin
uzunluglarinin kvadratlart comi hipotenuzun uzunlugunun kvadratina
borabardir. Bu toklif istonilon diizbucaqli licbucagq tigiin dogrudurmu?

Praktik moasgalo.
1-ci addim. Kvadrat formali eyni boyiikliikds iki karton varaq kesin.
2-ci addim. Karton voraqlordon birinin toraflori a
tizorindo sokilde gdstorildiyi kimi @ vo b parcalarim b b
geyd edin vo onu iki kvadrata vo iki diizbucaqliya
kasib ayirin.

3-cii addim. Ayrilmis fiqurlan sokildoki ardicilligla diiziin. a a
a b
al ab al ab al a*| b| b?
b b a
b
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Pifaqor teoremi

4-cii addim. Ikinci voroqin toroflori iizorindo sokildo
gostorildiyi kimi a vo b parcalari ayirin vo hor birinin
hipotenuzu ¢ olan 4 diizbucaqli ticbucaq kosin.

5-ci addim. Bu diizbucaqli iicbucaqlarin konqruyentliyi
haqqinda no sdyloye bilersiniz? Ugbucaglar1  kosib
gotiirdiikden sonra qalan fiqur hanst név dérdbucaqli olar?
Bu dordbucaqlinin har bir daxili bucagi neco doracadir?

c
6-c1 addim. Kosilib gotirilmiis fiqurlart 4[> al > o2 e
sokildoki kimi diiziin. 5 B

c

7-ci addim. 3-cii vo 6-c1 addimda alinmis vaziyyatlori miiqayiso edin. Hansi
noticoyo goldiniz?

Pifaqor teoremi

Diizbucaqli tigbucaqda hipotenuzun kvadrati katetlorin ¢ b
kvadratlari comino borabordir: ¢? = a?+ b?

Diizbucaqli iigcbucaqda toraflordon ikisi verildikds ti¢iincii torofi Pifaqor teoremino
asasan tapmagq olar.

Niimuna. Sokildoki igbucagin namolum katetini tapin. 20 12
Holli: Pifagor teoremino gora: x> + 122 = 202 Buradan,
x2=20%-12% x2=400-144=256;, x=16 X

Qeyd: Moasolonin sortinds vo ya sokil {izorindo 6l¢ii vahidlori yazilmayibsa, baxilan
biitiin parcalarin eyni vahidlorls verildiyi nozards tutulur, masslonin cavabi 6l¢ii-
stiz yazilir.

Oyranma tapsiriglari.

1 / Pifaqor teoremini totbiq etmoklo katetlori verilmis diizbucaqli iighucagin
- hipotenuzunu tapin.

N TN

2 Pifaqor teoremini totbiq etmoklo diizbucagli tigbucagin namolum katetini
~ tapm.

3 15 17
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Pifaqor teoremi

4>

Diizbucaqlit ABC tigbucaginda C diiz bucaq topasindon AB B
hipotenuzuna CD hiindiirliiyii ¢okilmisdir. b 9

a) Sokilds verilonlors gora AC vo BC katetlorinin

uzunluglarini tapim. \O 12 a
b) AABC iiciin Pifaqor teoremini yazin va A

yazilmis baraborliyin dogrulugunu yoxlayin. b C

Pifagor teoreminin coxlu sayda (400-o yaxin)
miixtoalif isullarla isbatt mévcuddur. Onlardan birini
praktik mosgolodo nozardon kegirdik.

Bu teoremin isbatini sagdaki soklo goro yazin.

5, Hipotenuzu V50 olan diizbucaqli iighucagin katetlorinin uzunluqlar1 hanst

natural odadlorls ifads oluna bilor? Nego miimkiin hal var?

Pifaqor teoremini toroflor {izoerindo qurulmus kvadratlarin
sahoalori ilo agsagidaki kimi ifade etmak olar.

Diizbucaqh iicbucaqda hipotenuz iizarindo qurulmus
kvadratin sahasi katetlar iizarindo qurulmus kvadrat-
larmn sahalari comina barabardir:

2 =al+h?

6)

Sual isarasine uygun kvadratin sahasini tapin.

a) ©)
? 100 mm?
& e,
FWQ% %9‘1
30 sm? 9
5
7 > Hipotenuz tizarinds qurulmus kvadratin sahasi 25 kvadrat 25
~ vahid, katetlor lizorindo qurulmus kvadratlarin sahalori S,
forqi 7 kvadrat vahid olarsa, diizbucaqli ticbucagin peri- ul
metrini tapin. Ss

g, Diizbucaqli iicbucagin hipotenuzu tizorindo qurulmus kvadratin sahosi

katetlori lizorindo qurulmus kvadratlarin birinin sahasindon 4 dofa, digarindon
iso 1 kvadrat vahid bdyiikdiir. Ugbucagin taraflorini tapin.
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Pifaqor teoremi

:

Ucbucaqda bir torafin kvadrati qalan iki tarafin kvadratlar c
comina barabardirss, bu iicbucaq diizbucaql iicbucaqdir.
c¢?=a?+ b?olarsa, AABC diizbucaqli iicbucaqdir.

A b C
Toraflori natural odadlorle ifade olunmus diizbucaqli tigbucaqlara Pifaqor
iicbucaqlari deyilir. Toroflori 3; 4; 5 olan lichucaq on ¢ox istifado olunan
diizbucaqli ticbucaqdir. Qadim misirlilor yer {izorinds 6l¢malor zamani bu
licbucaqglardan genis istifado etmislor. Bu lighucaq Misir tigbucagi da adlanir.
Homginin toraflori 5,12,13; 8,15,17; 7,24,25 . .. olan ligcbucaqlar da Pifaqor
iicbucaqlaridir. Bu adadlora ise Pifaqor ticliiklari deyilir. a, b, ¢ adadlori Pifaqor
tcliytidiirso, ak, bk, ck adadlori (k> 0) do Pifaqor iiclilyii olur.

@ Hansi1 adadlor qrupu diizbucaqli ligbucagin toroflorini ifads edir?
1)8,15,17  2)7,24,25 3)20,21,31 4)37,12,34

5)%,%,1 6)10,12,V22  7)2,3,4 87,8, V7l

10> 1) Birdan bagqa ortaq vurugu olmayan li¢ natural adad

~ diizbucaqli iigbucagm toroflorini ifado edirse, bu n“

ododlors sado Pifaqor ti¢liiyli deyacoyik. Cadvoaldoki S 12 13

sada Pifaqor ii¢lilyiinii yazin. 10 | 24 ?
5

2) a, b, ¢ odadlari Pifaqor Uglilyiidiirse, ak, bk, ck 15 4.8 zg

adadloarinin (k> 0) do Pifaqor ti¢liiyii olmasina asason
cadvali doldurun.

3) Har bir sads Pifaqor ti¢liiyiine uygun yeni Pifaqor ti¢liiklori yazin:
a)8; 15;17; b) 9;40;41; c) 7;24; 25.

11) Diizbucaqli iigbucagin iki torofinin uzunlugu 7 sm vo 10 sm-dir. Ugiincii
- tarafin uzunlugunun miimkiin qiymatlorini tapin.

12 Arasdirma. Pifaqor Gglitytinden istifade etmokls hiindiirliy 3 m olan isiq
~dirayinin yers perpendikulyar oldugunu neca yoxlamaq olar? Suala har bir
sokildo tasvir olunanlarin izahin1 yazmaqla cavab verin.

1 6lcmo

" —




Pifaqor teoreminin tatbiqi

A

4>

Verilir: APQR-doa=b=c=d D Saokildas verilonlara gore QR torafi

1) isbat edin ki, ZPQR = 90°. tizorinde qurulmus kvadratin
2) a = 1 oldugda /-in qiymatini sahasini tapin.

tapin.

P
83 sm?
57 sm?
A
Q R

Ikinci martabanin poncarasi yerdon 6 m hiin-
durlikdadir. Divardan 2,5 m aralida nordivan
goymagla ikinci mortoboayo ¢ixmaq olar.
Bunun {i¢iin ne¢o metr uzunlugda nordivan
lazimdir?

Tennis toplart sokildo gostorildiyi qaydada qutuya yigilmisdir. Hor bir topun
diametri 6 sm-dir.

1) Qutunun x-1s igaro edilmis Sl¢iistinii tapin.
2) Qutunun oturacagi kvadratsokilli ola bilormi? A

Cavabinizi y-i tapmagqla osaslandirin.
X
» Verilonlors gora x-i tapin.
a) X b) 2 ) 10 d) x g
12 6 BX
] 15 6 5
9 4 ’
. A vo B noqtolori arasindaki moasafoni tapin.
4 sm B
a) D C b) 4 m c) M 6 m
: N
6 sm 3 sm 6mD7m 10 m 12m
B
A
A Al B

. Poncoronin hiindiirliyii 180 sm, eni 240 sm, diaqonali iso 300 sm-dir. Bu

pancaranin diizbucaqli formasinda oldugunu séylomok olarmi?

. Diizbucaqli tigbucagin toraflorinin uzunluqlar ardicil ciit adadlorls ifads olu-

nur. Ugbucagin toraflorini tapin.
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Pifaqor teoreminin tatbiqi

D Arasdirma. Bir ¢cox Pifaqor ii¢liiyli tok ododlorlo baslayir.

1) Verilon Pifaqor tigliiklorindoki birinci odadi kvadrata 4 5

yliksoaldin. Bu adodls digor iki adod arasinda hor hansi 5 12 13
olago varmi? 7 24 25
2) Pifaqor tglityiinti x, y, y + 1 kimi gobul etmakla 9 40 41
1-ci banddan ¢1xan naticoni y-i x-lo ifado etmoklo yazin. 1 60 61

3) 2-ci tapsirigin naticosino gora Pifaqor odadlorinin

sonsuz sayda oldugunu sdylomok olarmi?

4) Excel programinin kdmayils birinci adadi 3-don 31-o godor olmagla
Pifaqor ti¢liiklorini miloyyon edin va cadval qurun.

10/\}/ Sokilds verilonlora gora licbucagin 4 hiindiirliiylinii vo perimetrini tapin..

1) -ﬂ 10 2) 17.@ 2 3) ‘e
45 8 R =

Taraflorinin uzunluguna gors iicbucagin noviiniin tdyini

Ugbucagn torafleri a, b, ¢ olsun vo forz edok ki, a<b<c.
B B B

y a ¢ i fa a ¢
A —LHc A ¢ C—F—>A
¢ =a® + b? olarsa, 2 < a®+ b olarsa c¢*>a? + b? olarsa,
ZC=90°olur. /C <90° olur. ZC>90°olur.
AABC diizbucaql AABC itibucagh AABC korbucaqli
iicbucaqdir. {icbucaqdir. iicbucaqdr.

Niimuna: Torofloria) 7; 8; 10 b) 5; 8; 10 olan lighucagin ndviinii miioyyon edin.
Holli: a) 7>+ 82=49 + 64 = 113 > 10? oldugundan tigbucaq itibucaqlidir.
b) 52+ 82= 25 + 64 = 89 < 10? oldugundan tigbucaq korbucaqhdir.

'ﬁ>\ Verilon toraflora gors tigcbucaq qurmaq miimkiindiirmii?

- Ogor miimkiindiirss, bu tigbucagin diizbucaqli, itibucaqli vo ya korbucagl
oldugunu miioyyon edin.
Gostaris: birinci suala cavabinizi igbucaq borabarsizliyi yazmagqla asaslan-
dirin.
a) 16; 18; 26 b) 1;3; 22 c) 6;7; 8 d) 8; 12; 4\3

e) 15;8; 17 f) 12; 36; 35 g)V3;V2;4/5
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Pifaqor teoreminin tatbiqi

12> AABC-do AC=12, BC=5.
 a) LC=90° b) ZC>90° c) LC < 90° olarsa,
AB torafinin uzunlugu hansi tam giymeatlor ala bilor?

wn T

A 2
13 > Pifaqor teoreminin tors teoreminin isbatini doftarinizde tamamlay1n.

Verilir: AABC, ¢*=a? + b?

. B E
Isbat edin: £C=90°
c X
a a
A 5 C D 5 F
Katetlori @ vo b olan DEF diizbucaqli tighucagini gokok vo hipotenuzu x-lo
isaro edok:
l.x2=a*+b* 1. ADEF-ds Pifaqor teoremino gora
2.2=a*+b? 2. Verilir
3.c=x 3.7

4. AABC = ADEF 4. A konqruyentliyinin _? slamatins gora
5./F dizbucaqdir | 5.7
6. AABC diizbucaqli | ¢ ?

iicbucaqdir
H
&> Dﬁ.zbucaqh paral_elepipedin I"lZSI'iI.ldS .A & Ctopa-  p C
lori arasindaki iki forqli yol gosterilmisdir. M ndq- £
tosi BE tilinin orta noqtesidir. Hans1 yol daha 4smA K
qusadir: ABC, yoxsa AMC? i\- < o
L
Xiisusi diizbucaqh iicbucaqlar haqqinda
Pifagor teoreminin kdmoyila bucaglar1 45°; 45° 90° va 30°% 60°; 90° olan
diizbucaqli tigbucaqlarin toraflorinin uzunluqlar1 arasinda slageni qayda
soklinds ifado etmok miimkiindiir. N
Teorem 1. Baraboryanli diizbucaqli igbucaqlarda x x\2
hipotenuz hor bir katetdon V2 dofo boytkdiir. N
Toroflorin nisbati: 1:1: V2 L X
Teorem 2. iti bucaglarindan biri 30° olan diizbucaql
iicbucaglarda hipotenuz kigik katetdon 2 dofo boyiikdiir. P
Boyiik katet iso kigik katetdon v/3 dofs bdyiikdiir. X
(N
Toraflorin nisbati: 1 : 43 : 2 x\3

40



Pifaqor teoreminin tatbiqi

15>> Teorem 1 vo teorem 2-ni agagidaki masalslori holl etmokls yoxlaym.

b)
30° 60

16 > Doyisonlo isaro edilmis torofi vo ya diaqonali tapin.
a) c) ) e)

b) A
45 4 10 [T @’7 H|
N ‘A A \ > )
ul < 30° [ 45°

- d 3

o

17 Verilon sortlora gora tolob olunan hissonin uzunlugunu tapimn. Naticoni lazim
— . .

goldikda ondabirlora qoder yuvarlaqlagdirin.

1) Torafi 6 sm olan barabertarafli lighucaq ¢okin vo hiindiirliiyiinii tapin.

2) Kvadratin perimetri 24 m-dir. Diaqonalini tapin.

3) Kvadratin diagonali 16 mm-dir. Torafini tapin.

18 » Verilmayan taraflari tapin.

19 » Aciq tipli sual. Diagonal1 enindon 2 dofs uzun olan diizbucaqgl ¢okin. Sonra
diizbucaqlinin uzunlugunu Pifaqor teoreminin kdmayils tapin. Diizbucaqlinin
eni, uzunlugu va diaqonalinin nisbatini yazin. Cavablariizi miigayiss edin.

20 > Teorem 1 vo teorem 2-ni verilon sokillora goro isbat edin.

1) Verilir: AABC barabaryanh diizbucaqgl iicbucaqdir.
isbat edin: Hipotenuz hor bir katetdon \2 dofa boyiikdiir.

2) Verilir: AEFD iti bucaqlarindan biri 30° olan

giiizbucaqh iicbucaqdir. " F
Isbat edin: Hipotenuz kicik katetdon 2 dofo, X
boyiik katet iso kigik katetdon \3 dofo boyiikdiir. B 30° b
Isbat iiciin plan: AEFD-yo kongruyent {icbucaq .
qurun. AHFE-nin  borabortorofli  iighucaq

oldugunu isbat edin. o
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Pifaqor teoreminin tatbiqi

>\ Verilonlora goro x-i tapin.

40
I)I/L 2 — SNNZE L
L
@\ Sokildo verilonloro goro boraboryanli trapesiyanin S
~ perimetrini tapin. 17/ |1s 17

23 Sokilds verilonlors géro mochullarin qiymatlorini tapin.

30 km
% 20 m

16 m = n

19,2 m

D C
>\ Sokilds verilonlore géra machullarin qiymaot- >
lorini tapin. 6 x !

A 30 I , 04 B

y ' z

I | |

@\ Cadir, dayanigligini artirmaq tigiin do- 2_6/ Sokilds verilonlara gors x,
~ mir moaftil baglanmis mismarla yera ¥, z-in qiymatlorini tapin.

barkidilmisdir. Mismardan ¢adirin an

yaxin ndqtosine gador olan mosafoni

0,1 m-o godoar doqiqlikls tapin.

«—32m —

27> Elgin olgiilori 90 mx120 m olan diizbucaql soklindo parki saniyado 1,5 m

- siiratlo gah diagonali boyu, gah da perimetri boyu piyada gozir. Elginin parkin

bir kiinclinden digoer kiinciino diaqonal boyu ke¢mok liciin sorf ediyi vaxt,
perimetri boyu bir tam dovrii tigiin sorf etdiyi vaxtdan no qodor azdir?
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Pifaqor teoreminin tatbiqi

28)

29

N

33)

Hoson saat 14:00-da stirati 60 km/saat olan avtomobillo domiryol vagzalindan
sorqo dogru harokato bagladi. Bir saat sonra iso Bosir eyni ndqtodon simala
dogru 50 km/saat siirotlo horokoato bagladi. Saat 16:00-da onlar arasindaki
mosafa ne¢o kilometr olacaq?

Xotkesdon istifado etmodon, sokil- mXatkesdan istifads etmoadan, sakil-

doki har bir parganin uzunlugunun 7 doki licbucagin perimetrinin ne¢o
ne¢d vahid oldugunu miioyyon edin. vahid oldugunu miioyysn edin
[ ) [ ) [ ) [} [ ] [ ] ° ° [ ] [ ] [ ] [ )
A
° J ° ° ° o
B
° ° ° ° [) o

. Damali kag1z tizerinds Pifaqor teoremindon istifads etmokls tolob olunan

uzunluqda pargalar1 ¢okin.

a) V17 b)V13 ¢) V10 d)\8

. Sakilds pargalar damali kagiz tizorindo ¢okilmisdir.

Tapsiriglar1 yerino yetirin. L
a) Har bir par¢anin uzunlugunun ne¢s vahid oldugunu \
miioyyon edin. o
b) Bu parcalardan iighucaq qurmaq olarmi?

¢) Ogar iichucaq qurmaq olarsa, bu {igbucaq diizbu-
caqly, itibucaqgli, yoxsa korbucaqlidir?

Asagidaki sokillorde uzunlugu V2, V3 olan pargalarin qurulmasi vo odad oxu
iizorindo verilmis adoda uygun néqtonin geyd edilmoasi gdstorilmisdir. Sokil-
lori arasdirm. Uzunlugu V5, V6 olan parcalart qurun va verilmis adads uygun
ndqtoni odad oxu iizorinds geyd edin.

[
[]

N

N’
i

W]
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Pifaqor teoreminin tatbiqi

>\ Sokilds evin daminin qurasdirilmasinda isti-

fado edilon konstruksiya gostorilmisdir. v
1) Bu konstruksiyada x vo y-lo isaro edilmis
domir ¢ubuglarin uzunluglarmi tapin.

2) Bu c¢ubuglar arasindaki bucagin néviinii 'm 2 m
miioyyon edin. o ! o
3) Materialin toqribon 2%-1 itkiys gedirss, bu

konstruksiyaya comi ne¢o metr domir ¢ubuq iglonor?

Cavabu yiizdobirlora qoder yuvarlaqlasdirin.

Uzunmiiddatli tapsirgq. \n (n € N) uzunluqda parcanin qurulmasi.
Teodor spirah. Katetlori 1 olan diizbucagli {igbucagin hipotenuzu V2-dir.
Katetlorindon biri qurulmus ticbucagin hipotenuzuna borabor, digori iso 1-0
barabar olan ikinci diizbucaqli icbucagi quraq. Onun da hipotenuzu iizerindo
ticlincii diizbucaql tigbucaq quraq vo s. Bu yolla qurulmus tlicbucaqlarin
diiztlisi spiral formasinda olur.

Pifagordan 100 il sonra yasamis yunan alimi Teodor diizbucaql ii¢cbu-
caglardan qurulmus spiralvari formanin riyazi modelini yaratmisdir. Bu
forma elo onun adi 119 Teodor splrall adlamr Teodor splral Zar

SlZ do renglemekle Teodor spirali uzerlndg miixtolif gokillor ¢okin.

. Sokildaki Teodor spiralina gors tapsiriglart yerina yetirin.

a) Dilizbucaqli tigcbucaqlarin har birinin hipotenuzunun hansi adadin kvadrat
kokii oldugunu miioyyon edin. 1 sm 1 sm
b) Kvadrat kokii kalkulyatorun komayils

onda bir doqiqlikls hesablayin. I'sm

¢) Har bir hipotenuzun uzunlugunu xstkes-

lo Slgiin. 1 sm 1sm
d) b vo ¢ bondinin naticalorini miiqayisa
edin.
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Umumilosdirici tapsiriglar

"2 > 1)a=10olarsa, y vo CE -ni tapin.

Asagidaki tigbucaglarin verilmoyon torafini bu adoadlors uygun sados Pifaqor
ticliylinii tapmagqla hesablayn.
Gostaris: verilon adadlorin ortaq bdlonini tapin.

2) x = 8olarsa, a, b, y-i tapin.

3 Sokilds verilonlara gore mochullarin qumatml tapln
1) k L\ I_\\ /\
4 >\> Diizbucaqli iigbucagin toroflori {izerindo qurul-
g mus yarimdairalorin sahslorini tapin. Bu saholor

"6 > Sokilds verilonlors géro rombun torofini tapin.

10 > Uzunlugu 12 sm olan votorin orta noqtesinden ¢evronin

haqqinda umumilogmis fikir yazin. w

> a) Tarafi a olan barabartarafli tighucagin hiindiirliiylinii tapin.

b) Hiindiirliiyii # olan barabartorafli tigcbucagin perimetrini tapin.

%

1)4;4;7 2)8; 8; 8\2 3)20; 15; 21

12 sm

. Toroflori verilon ticbucaglar1 bucaglarina gors tosnif edin.

. Sokilds verilonlora gora trapesiyanin j/\ Sokilds verilonlora géra

perimetrini tapin. ~ AD-nin uzunlugunu tapin.
C

14 mm

16 mm 9 mm A

moarkazina qodor mosafs 8 sm-dir. Cevronin radiusunu tapin.
Gostaris: Cevronin radiuslarii ¢okib, baraboryanli iigbu-
caqda medianin xassosini totbiq edin.
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3 Kvadrat tonliklar

Siz bu bolmads dyronacoksiniz:

- kvadrat tonliklori miixtolif iisullarla hall etmayi;
- kvadrat tonliklorin totbiqi ilo masalalor hall etmoyi.

Kvadrat tonliklor ingaat, maliyys, dizayn masalolorinin
hallinds genis totbiq edilir.

Bu maraqhdar!

Cobrin “atasi”adlandirilan ol-Xarozmi 780-ci ilds indiki Ozbokistanin Xivo
sohoarindo dogulmus, Bagdadda yasamis, cobras aid bilgilori sistemlosdirmis
dahi riyaziyyatg¢idir.

Onun adi latincaya “Alkhorizmi”, fransizcaya “Algo-
rithme”, ingiliscoyo “Augrim” soklinds kegmis vo bu giin
biitiin dillerde isladilon “Alqoritm” s6zii yaranmisdir.
“Algebra” vo “Cobr” sozlori onun “Al-jabr w’al muqa-
bala” ssorinin adindan gotirilmisdiir. Riyaziyyatda ilk
dofo “sifir” roqomindon istifado edon ol-Xarozmi cobri
elmi vo metodik sokildo bu asorindo sistemlosdirmisdir.
Ol-Xarozmi tonliklorin hoalli {i¢lin miixtolif tsullar
vermisdir. Sokildaki poct markasi onun 1200 illik yubileyi
sorofino buraxilmisdir.




Kvadrat tonliklor

Arasdirma. Diizbucaqlidan eni 2 vahid olan zolaq A
kosildikds qalan kvadratin sahasi zolagin sahasindon 15
kvadrat vahid bdyiik olur. Diizbucaqlinin sahssini neca tap-
maq olar? Kvadratin torofini x ilo isars etsok, x*= 2x + 15 Y
vo ya x?— 2x — 15 = 0 tonliyini alariq. Alinmis tonlikds bir |<2_>|‘T*|
doyison var va bu doyisonin on yliksok doracosi 2-dir. Belo

tonliklor kvadrat tonliklor adlanir. Bu tip masalalori holl etmok iiclin kvadrat
tonliklorin miixtalif tisullarla holli yollarini dyronmaliyik.

Kvadrat tanliklor

Torif. a # 0 olmaqla  ax? + bx + ¢ = 0 tonliyino kvadrat tonlik deyilir.
Burada a, b, ¢ verilmis adadlar, x isa machuldur.

a — birinci amsal (vo ya bag omsal), b — ikinci omsal, ¢ — sorbast hodd adlanir.
Masalon, 3x* —x — 7= 0 tonliyindo a =3, b =—1, ¢ =— 7-dir.

ax* + bx + ¢ = 0 tonliyinin har iki torofini a — ya bélmakla, x* + L x+£=0

. . . a a
tonliyini alariq.
Burada % =p, %: q isara etmoklo, onu x? + px + ¢ = 0 soklindo yazmaq olar.
x2+ px + ¢ =0 tonliyina ¢evrilmis kvadrat tonlik deyilir.
Masalan, 2x* — 6x — 8 = 0 tonliyinin har iki torafini 2- yo bélmokls, onunla
eynigiiclii olan x? — 3x — 4 = 0 ¢evrilmis kvadrat tonliyi aliriq.

Oyranmos tapsiriglar

ﬂ\ Kvadrat tonliklori secin vo har bir kvadrat tonlik {iciin omsallar1 yazin.
a) 3x2+ 4x — 5=0 b)%x2—2x—3=0 x—4=5
d)%—x+2=0 e) x> +x=0 H-x*+5=0

3, Tonliklori ax? + bx + ¢ = 0 soklino goatirin.
2> g
Dx=-2)x+1)=2x-5)?%+1 4H2x-1¢P=(x-1Dx+7)

2) 2(x +5)(x—8)=0 5)4(x— 12 +9=0
3) (x+ 32+ 32+ 1) —54=0 6) Bx—2) — 15(x — 2P+ 12=0

3}, Verilmis kvadrat tonliyi onunla eynigiiclii olan ¢evrilmis tonliys gatirin.
a)3x*+6x—12=0 b) 2x*— 10x+ 12=0
c)5x*—4x—-1=0 d)-x>+6x+3=0

4 Sokildoki diizbucaglinin rongli hissasinin sahosi
21 kvadrat vahiddir. Diizbucaqlinin toraflorinin x—1| ,2_ )
uzunluglarmi hesablamaga imkan veron kvadrat
tonliyi yazin. 1 X 3
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Kvadrat tonliklor

Arasdirma. Fizika dorsinds topu sokilds gostorildiyi
kimi soth {izerindo diyirlomoklo tacriibs aparildi.
Horokato basgladigdan ¢ saniys sonra topun oldugu
hiindiirlilyiin (metrlo) 7 =—4,9¢* + 4 diisturu ilo tapila
bildiyi miioyyan edildi. Topun neg¢o saniyoya yera
catdigimi tapmagq t¢iin 2 = 0 gobul etmoklo —4,9¢2 + 4 = 0 tonliyini hall edin.
Diisturdaki 4 adodinin realliqgda hansi kemiyyato uygun goldiyi haqqinda diisiiniin.

Natamam kvadrat tonliklor

Torif. ax*+ bx + ¢ = 0 kvadrat tonliyindo b vo ¢ omsallarinin he¢ olmasa biri
sifira barabar olarsa, belo tonliys natamam kvadrat tonlik deyilir.

ax*=0 (b=c=0), ax*+bx=0 (c=0,b#0),

ax*+c¢=0 (b= 0, ¢ # 0) tonliklori natamam kvadrat tonliklordir.

1) ax* =0 tipli tonliklarin halli. Tonliyin hor iki torafini a # 0 adadins bolsak,
x*=0 tonliyini aliriq. Onun koklori x1 = x> = 0 olar.

Niimuns 1. 3x? = 0 tonliyini holl edin.

Holli: Tonliyin har iki torafini 3-0 bolok: x*=0,x1=x2=0

2) ax?+ bx = 0 tipli tonliklorin halli. Bu tip tonliklor vuruglara ayirmaqla hall
edilir: x- (ax+b)=0.

Hasilin sifira barabar olmasi tiglin vuruglardan he¢ olmasa biri sifir olmalidir:
yoni ya x =0, yada ax + b= 0. Buradan da alinir ki, ax*>+ bx = 0 tonliyinin biri
homigs “0” olmaqla iki kokii var: x1 =0, x2=-

a
Niimuna 2. 2x*— 5x =0 tonliyini hall edin.

Holli: Tonliyin sol torofini vuruqlarina ayiraq: x - (2x— 5) = 0. Buradan x=0
yaxud 2x — 5=0. 2x — 5 =0 tonliyindon x = 2,5 tapilir. Demali, verilmis tonliyin
iki kokii var: x1=0; x2=2,5

3) ax’+ ¢ = 0 tipli tanliklorin halli.

ax*+ ¢ =0 tonliyini ax’*=-c, x*=— % soklindos yazagq.

a va ¢ eyni isaralidirso, tonliyin hoaqiqi kokii yoxdur (niya?).

a va ¢ miixtalif isaralidirss, tonliyin iki koki var: x; = — —% Vo X2= \/—_£
Niimuno 3. 4x> — 8 =0 tonliyini hall edin. a
Holli: 4x2=38, =2, x=+\2, x1=V2, x2=—2

Oyranmo tapsiriglar
5 Tonliyi hall edin.

1) 2x2=0; 2) ¥-16=0 3)22=-50  4)8=2x

5)x2—3=0; 6) 2x2+ x =0; 7)2x>+8=0 8) 3x = 2x?
6 Tenliyi holl edin: )

a)dx2=38 b)%—4=5 )7 —10=18

d) 6x* + 3x =3x*—x e)2x*—18=3x*+7 f) x2=2x2 + 2x
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Kvadrat tonliklor

k-nin els qiymatlorini gostorin ki, verilmis tonlik natamam kvadrat
tonliya cevrilsin. k-nin bu qiymeatlori {i¢iin uygun tonliyi yazin va hall edin.

a) 2x> + (k—2)x— (k+6)=0 b)2x2— (k+ Dx— 15+ k=0

3 x2 + ¢ =0 soklindo els tonlik yazin ki: a) iki miixtolif kokii olsun;

- b) iki barabar kokii olsun; ¢) haqiqi kokii olmasin.

?> Gostorin ki, x2 = 4 va |x| = 2 tonliklorinin koklori eynidir.

A/

Tonliyi hall edin.

-1 2+ 1 x -1 x¥+5 1
a) X + 2 = b + =—
) 3 2 3 ) 2 6 2
2x* + 9x 1 1 8
c) X4+ 2x= ——— d ( ——)(x+—):_
) 6 N3 3)7 9

Tatbiq tapsiriqlar

Kvadratdan eni 2 sm olan zolaq kosildi. Kasilmis zolagin
sahasinin qalan sahodon 2 dofs az oldugunu bilorak, kvadratin L
torofini tapin. 2[

N

1) Hans1 natural adadin kvadrat: hamin adadin ii¢ mislina barabardir?

2) Uzunlugu enindon 4 dofs boyiik olan diizbucaglinin sahosi 100 m2-dir.
Diizbucaglinin perimetrini tapin.

3) Sahasi 16m sm? olan daironin radiusu ne¢o santimetrdir?

. Bagban torofi 7 m olan kvadratsokilli giillityii eyni saholi dairo sok-

lino gatirmok istoyir.

1) Yeni sahonin radiusu toxminon ne¢o metr olmalidir? ¢
2) Saholari eyni olan kvadratin torafi (@) ilo daironin radiusu () ara-
sindaki asililig1 yazin.

Cisim miioyyan hiindiirliikkdon sarbast diisdiikdo =TT
onun ¢ saniyodon sonra yer sothindon olan 0 san, 60m =b & =l
mosafosini (metrlo) & = —4,9£ + ho diisturu ilo 00 KT san.55m" L
hesablamagq olar (bu zaman havanin miigavimati ;
nazors alinmir). Burada /o baslangic hiindiirliyti
gostorir. Cisim yers ¢atdiqda /# = 0 olur.
Sakilde 60 m hiindiirliikden {ifiiqi istiqgamotda
atilan cismin harokat trayektoriyasi tosvir edil-
migdir. —4,97+ 60 = 0 tonliyini hall etmokls cis-
min ne¢d saniyadon sonra yers ¢atdigini tapin.
“Bu mosoalonin bir miisbat, bir monfi cavabi var” fikri dogrudurmu?

a) 120 m; b) 250 m hiindiirlikdon iifiiqi istigamotds atilan cisim toxminan
nega saniyadon sonra yera diisor?

h (m) 4

45
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Kvadrat tanliklorin vuruqglara ayirma tisulu ilo halli

Praktik mosgala. Cobr kartlarinin komoyilo vuruglara ayirma.

Rongli kagizlardan sokilde gostorildiyi )
kimi kartlar kosin. * * o B

Niimuno 1. x> + 4x + 3 = 0 tonliyini vuruglara ayirma )
iisulu ilo hall edin. S B B R R

Holli: x* + 4x + 3 tighadlisini cabr kartlarinin komayilo
vuruqlarina ayiraq.

1. Ovvalco x? kartini yerlogdirok. Sonra vahidlori gos-
toron kartlar1 diizbucaqli formada diizek. Bu halda 3
sado odad oldugundan yalniz bir formada diizbucaql
diizeltmak olar (1 x 3).

2. x kartlarin1 diizmoklo diizbucaglin1 tamamlayagq.
Alinan diizbucaqlinin eni (x+1), uzunlugu (x + 3)
oldugundan x? + 4x + 3 = (x + 3)(x + 1) alariq.

Tanliyi (x + 3)(x + 1) = 0 soklindos yazsaq, alariq:
x+3=0voyax+1=0.Buradan, x, =-3;x,=—1.

Niimuna 2. 2x* + 5x + 3 = 0 tonliyini hall edin.
Holli: Oxsar qayda ilo 2x* + 5x + 3 tichadlisini do
vuruglarma ayirmaq olar: 2x? + 5x + 3 = (2x + 3)(x+1)

Tonliyi (2x + 3)(x+1) = 0 soklinds yazsaq, alariq:
2x+3=0voyax+ 1=0. Buradan, x, =—1,5; x, =—1.

Niimun? 3. x? — 3x + 2 = 0 tonliyini holl edin.

Holli: Sokildon goriindiiyii kimi, x> —3x+2=(x— 1)(x—2).
Tonliyi (x — 1)(x — 2) = 0 soklinds yazmagqla alariq:
x—1=0voyax—2=0.Buradan, x,=1; x,=2.

Oyronmo tapsiriglari.

D Niimunays uygun olaraq uygun sahas modellorini ¢okin x 111
vo uygun kvadrat tichadlilori yazin. x
Niimuna. (x +3)(x +2)=x>+5x+ 6
D) (& +2)(x +6) 3) (x+4)(x +3) !
2) (x+ D(x +4) 4) 2x+ D(x +3)

2 > Nimunolors uygun olaraq tonliyi vuruqlara ayirma tisulu ilo hall edin.
a)x*+4x+3=0 b)x*—4x-5=10 ) x>+ 5x+4=0
d) ¥*-2x+1=0 e)x*—2x—-8=0 Hx2+7x+10=0

3/\/\/ Cabr kartlart ilo uygun diizbucaqlini qurasdirmaqla sol torafini vuruqlara
- ayirin v tonliyi hall edin.

D2x*+ 7x+3=0 2)2x*+5x+2=0 3)3x%+4x+1=0
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Kvadrat tanliklorin vuruqlara ayirma tuisulu ilo halli

x? + bx + ¢ = 0 tanliklarinin vuruqlara ayirma iisulu ils halli

x? + bx + ¢ = 0 tonliyinin sol torafini vuruglara ayirmagq ti¢iin elo iki m vo n
odadi tapmaq lazimdir ki (agor belo adodlor varsa), onlarin hasili ¢-yo, comi
iso b-ya borabar olsun. Dogrudan da, m'n =c¢, m + n= b olarsa, x> + bx + ¢ =
=x>t(m+n)x+tm-n=x>+mx+nx+mn=xx+m)+nx+m=

=(x + m) (x + n) soklindo yazmagq olar. Aydindir ki, b vo ¢ tam adadlor oldugda
m vo n do tam adadlordir vo onlar ¢-nin bolanlori arasinda axtarilmalidir.Bu
halda x*> + bx + ¢ = (x + m) (x + n) oldugundan verilmis tonliyi

(x + m) (x + n) = 0 soklindo yazmagla hall etmok olar.

b va ¢ omsallariin isarosinin miixtolif hallarina uygun niimunslors baxagq.
Nitmuns 1. x* + 6x + 8 = 0 tonliyini hall edin.

Holli: Burada b = 6, ¢ = 8. b vo ¢ miisbat adadlor oldugundan elo iki miisbot
adod tapmaliyiq ki, hasili 8, comi isa 6 olsun. Bu adadler 2 vo 4-diir.

x2 +6x+8= (X + 2)()(,' + 4) oldugu ug:un t3n11y1 8-in Vuruq]arl | Vuruglarin comi
(x +2)(x +4)=0 soklinds yazsaq, alariq: x +2 =0 va 1vas8 |9
yax +4=0.Buradan, x;=— 2, x>=— 4 tapiriq. 2vad |6

Niimuna 2. x* — 9x + 18 = 0 tonliyini hall edin.
Holli: Burada b = -9, ¢ = 18. b monfi, ¢ miisbot 18-in vuruglar: | Vuruglarin comi

oldugundan iki elo monfi odod tapmaliyiq ki, hasili 18, _2vya—9 |-11

comi — 9 olsun. Bu adodlor —3 vo —6-dur. 3 vo-6 |-9

x?—9x + 18 = (x — 3)(x — 6) oldugundan tonliyi

(x — 3)(x — 6) = 0 soklindo yazmaq olar.

Buradan x1=3, x,=6.

Niimuno 3. x? + 5x — 14 = 0 tonliyini hall edin. ~14-iin vuruglars | Vuruglarin comi

Holli: Burada b=5, c=-14. 2vo -7 -5

Hasili —14, comi 5 olan odadlor —2 vo 7 oldugundan -2 vo 7 5

X+5x-14=x-2D)x+7)vo(x=2)x+7)=0

tonliyinin koklori xi1= 2, x2=—7 olur.

Niimuna 4. x> — 4x — 21 = 0 tonliyini holl edin. ~ _-21-in vuruglar | Vuruglarin comi

Holli: x? — 4x — 21 = (x — 7)(x + 3) olduguna goéra 7 vo -3 4

(x = 7)(x + 3) = 0 tonliyindon x1 =7, x2 = -3 tapilir. -7 vo3 |4
Oyranmos tapsiriglar

D Tanliyi vuruqlara ayirma iisulu ils hall edin.
1) x*=64 5)x?—4x+3=0 9 x?-3x+2=0
2)x*—100= 0 6)x*+2x—-3=0 10) x>+ 6x=0
x99 =0 7)x*-3x—-10=0 11) x>+ 18x=-81
4)4x2-25=0 8 x*—6x+5=0 12) x*+3x=18
5 > k-nin yerino elo adadlor yazin ki, tonliyin koklori tam adadlor olsun.
DX+ ke+24=0 )2 +kx+12=0 3)x2+hkx+27=0
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Kvadrat tonliklorin vuruqlara ayirma usulu ilo halli

>

8

e 365656 3¢ [94]

42", Tahir day1 Slgiilori 4mx6m olan bagganin konarlarma [3¢ 3¢
gillor okmoklo onun sahasini bag¢anin sahasi qodor [ aml ¢
genislondirdi. Giilliik sahonin enini tapin. ’L 6m 7‘

e 36 36 3¢ b3t

Sol terafi vuruqlarma ayrilmis (x — m1) (x — m2) = 0 soklinds kvadrat tonliyin
koklori m vo m2 adadlorine barabordir. Verilmis koklorine goro ¢evrilmis
kvadrat tonliklori yazin.

1)1vo-3 2)-8vo-2 3)3vo-3 4)-5va2
1 2. 2 51 e
5)2vo— 3 6) 3 Vo3 7) R 8) 9 vo 6

Niimuna. ) 1 vo-3; x—1)(x+3)=0;x*+3x—x— 3=0;x>+2x-3=0

. Tonliyi vuruglara ayirma tisulu ilo hall edin.

xX+3x+2=0 22-3z-4=0 m?>—5m—14=0
X+5x+6=0 xX*—-13x+12=0 xX*+x-20=0
xX+7x+10=0 ”—-11r+18=0 x>-3x-40=0
xX*+10x+16=0 xX*—=10x+24=0 A+2c-63=0
P+ 13y+36=0 n—12n+27=0 X2+ 10x-75=0
X*+22x+40=0 x>*—13x+36=0 £?-Tt—44=0

Koklori —7 vo 5 olan kvadrat tonliyi Forido, Elmir vo Sona asagidaki kimi
yazmislar. Kim tapsirigt diizgiin yerine yetirmisdir?

Forido Elmir Sona
(x+7(x-5)=0 (x=7x+5)=0 (x=7x-5)=0
xX*+2x-35=0 xX2-2x-35=0 xX—12x+35=0

.. Tonliklordon hansinin koklori tam adadlor deyil?
a)x’—3x-18=0 b)n*-3n+9=0 c)rrP+2r—-63=0
d)x?+x-12=0 e)x>+2x—13=0 Hx2+8x+15=0

. Miixtasor vurma diisturlarinin totbiqi il sol torofini vuruglarma ayirin

vo tonliyi hall edin.

1) 0,257 -0,16=0 2)(x+3)*+3x+3)-54=0
3) 3600z*— 4900 = 0 4) (x—-2)*-15x-2)+56=0
Tatbiq tapsiriglar:

. Dilizbucaqlinin sahasi 28 m?-dir. Bu diizbucaqlinin taraflorinin uzunluqlar

(metrla) hansi tam adadlar ola bilor?

- Olgiilori 24 sm x 16 sm olan bazokli taxta 16vhenin konarlar1 boyu eni eyni

galmagla sahasi 276 sm? olan rongli taxta hasiys yapisdirildi. Hasiyanin enini
tapin. Masaloyo uygun sokli ¢okin.

. 1) x* + bx + ¢ tichadlisini vuruqglara ayirarkon c-nin isarasini neco nazora

alirsiniz? Niimunolor géstormoklo timumiloasdirin.
2) b-nin hansi qiymotlorinds x? + bx + 7 = 0 tonliyinin koklori tam adadlor
olar?
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Kvadrat tonliklorin vuruqlara ayirma tisulu il halli

ax’ + bx + ¢ = 0 tanliklorinin vuruglara ayirma iisulu ils halli

ax* + bx + ¢ = 0 tonliyinin sol torafini vuruqlara ayirmagq tigiin elo m vo n odadlori
tapmaq lazimdir ki, mn= ac, m+n=>b olsun. Bu halda

n
ax* +bx +c¢= ax’ + mx + nx +c = x(ax + m) + (nx + ¢) = x(ax + m) + - (ax + m)=

= (ax + m)(x + %) oldugundan verilmis tonliyi (ax + m) (x + %) = 0 soklindo
yazaraq holl etmak olar.

Niimuna 1. 2x? + 6x + 4 = 0 tonliyini holl edin.

8-in vuruglari |Vuruqlarm comi
Holli: 2x? + 6x + 4 = 2x* + mx + nx + 4 kimi T v s 9
yazaq. Buhalda mn=2-4=8, m+ n=6.
2vo4 6

Hasili 8,comi 6 olan adadlor 2 vo 4-diir.
23+ mx+nx+4=2x>+2x+4x+4=
=2x*+2x) + (4x+4)=2x(x + 1) +4(x + 1) = (x + 1) (2x + 4) oldugundan
tonliyi (2x + 4)(x+1) = 0 soklindo yazib alariq: 2x +4=0voyax+1=0.
Buradan, x; =-2; x2=-1

Niimuna 2. 4x? — 13x + 10 = 0 tonliyini hall edin.

Hoalli: a =4, b=-13,¢c=10. ac = 4-10 = 40. ac hasili miisbat, b iso monfi
oldugundan, m vo n adadlorinin hor ikisi monfi olmalidir. Hasili 40 olan manfi
tam adadlor ciitlindon comi —13-9 barabor olanini segok. Bu adodlor —5 vo —8 -dir.

4x*—13x+10=4x>—5x —8x+10= 40-1n vuruglari |Vuruqlar1n comi
=x(4x—5)—2(4x—-5)=(4x - 5)(x - 2). —4vo_10 | _14
(4x — 5)(x — 2) = 0 tonliyindon alirq: 5 vo-8 | 413

4x—-5=0voyax—2=0.Buradan x;=1,25; x2=2

Niimuno 3. 4x> — 5x + 4 tichadlisindo mn = 16,

16- Vuruglarin comi
m + n=-5. 16-nin monfi tam adadlorlo vuruglarinin 6-min vuruglan_|Vurug

siyahisin1 yazaq. Goriindiiyii kimi, mn = 16, —4vo—4 |8
m + n = -5 sortlorini 6doyon tam adadlor yoxdur. —2 vo-8 |10
—-1vo-16 [-17

Demoli, bu tighadlini tam odadlorden istifado etmoklo
vuruqglarina ayirmaq miimkiin deyil.

Oyronmo tapsiriglar
ﬁ} Cadvali doftarinizds ¢okib doldurun.

Kvadrat
tichadlinin ax’+tmx+nx+c¢ ax>tbx+tc¢ m+n=b mn=ac

vuruqlari
Rx+1D)(x+4) [2x*+8x+x+4| 2x*+9x+4 | 8+1=9 |8-1=2-4
x+1)(2x—-4)
2x—D(@x + 1)
Gx+ D)(x+5)
(4x—3)2x—1)
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Kvadrat tonliklorin vuruqlara ayirma tuisulu il halli

16>

24)

Tanliyi vuruqglara ayirma iisulu ils hall edin.

)6x?+5x-1=0 4)4x* - 8x+3=0 7)4x>+8x+3=0
2) 2% —5x—3=0 5) 42— Tx—11=0 8) 232+ 5x—3=0
3) 22— T7x+5=0 6) 32— 13x—30=0 9)32— 11x+8=0

» Verilon kvadrat tonliklorden sol torafini tam odoadlorls vuruglarina ayirmaq

miimkiin olanlar1 hall edin, digorlarinin qarsisinda is9  isarasi yazin.

4x*+Tx+14=0 2x*-3x-9=0 3-8+ 11=0
22+ 7x+6=0 52+ 3x+4=0 4x*+22x+10=0
45— 12x+5=0 3x2-2x—-8=0 3x*-8x+15=0
Tatbiq tapsiriqlar
> Olgiilori 300m x 800m olan yasil- @\ Usta 6l¢iilori 2 m vo 4 m olan
l1q sahasinin dl¢tilarini sokildo gos- soboko poncoronin  konar-
torildiyi qaydada doyigmokls, onun larina sahasi 7 m? olan
sahasinin 1,5 dafo artirilmasi nazor- stisodon hasiys qurasdirmali-
do tutulur. Yeni sahonin Sl¢iilorini dir. Hasiyonin eni na godor
miloyyan edin. olmalidir?
00m 4+2x
X X
X 4 X
2+ 2x
X X
X X

- Diizbucaqlinin eni uzunlugundan 18 sm qisadir. Diizbucaqlinin sahasinin

319 sm? oldugunu bilorak, onun perimetrini tapin.

> Sokilds verilonlors gora x doyisoninin qiymatini tapin.

Sahosi: Sahosi:
64 kvadrat vahid x—35 36 kvadrat vahid x—2

x+7 x+3

. Nailo olgiilori 40 sm x 48 sm olan parca lizerindo naxislar tikdi. O, tikmosinin

konarlarina sahasi 180 sm? olan naxisl pargadan hasiys tikmok istoyir. Bu
hasiyonin eni tikmonin kenarlart boyu eyni qalmaqla ne¢o santimetr olar?

. Qadim Cin masalasi. Uzunlugu molum olmayan bir ¢ubugla qapin1 dl¢diilor.

Cubugun uzunlugu gapinin enindon 4 ch’ih, hiindiirlityiindon iso 2 ch’ih uzun-
dur, diaqonali isa gubugqla eyni uzunlugdadir. Qapinin dlgiilorini tapin.

Qeyd: 1ch’ih toxminon 30 sm-dir vo Cindo 6l¢ii vahidi olaraq istifads edilir.

X oo 30m__,

Aciq tipli sual. Sokls uygun mosalo qurun vo hall

i 20
edin. o

X
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Tam kvadrat ayirmagqla kvadrat tonliklorin halli

Arasdirma. Sokildoki cobr kartlar1 x*> + 6x .

ifadosine uygundur.
1. x kartlarin1 borabar sayda olmagq]la iki hissoya
aytraraq sokildo gostorilon qaydada yerlosdirok.
2. Modeli kvadrata tamamlamaq iigiin 3%3
sayda vahid cobr kartlar1 lazimdir.

3. Tamamlanmis kvadrata uygun tichadli
x2+6x+9=(x+3)olur.

4. Uygun bir niimuns ds siz olavo edin.

5. ©lava edilon vahid kartlarla » omsalinin arasinda har hansi bir slags varmi?
Bu slagoni miisyyon edin.

Tam kvadrat ayirma iisulu

2
x?+ bx soklindo ikihadliya (%) hoddi olava edilso, tam kvadrata tamamlanar:

x*+ bx + (%)2= <x+ %)2

Niimuno 1. x?— 5x — 6 = 0 tonliyini hall edin.

2
Holli. Tonliyi x* — 5x = 6 soklindo yazib, har iki torofine <%) olava edak:

x2—5x + (i>2:6+ (if, <x—i)2:£.Buradan x—2 -+ 1

2 2 2 4 2 2
aliriq ki, onu da x = % + % soklinde yazmagqla tapariq:
5 7 5 7
=—+—=6; n=—> -
X1 5 5 6; x2 > 1
Niitmuno 2. x>+ 2x— 3 = 0 tonliyini tam kvadrat ayirma tisulu

ilo hall edin.

Holli: Tonliyi avvalca x> + 2x = 3 soklinds yazagq.
Sol tarafdoki ifadays uygun saho modelinin kvadrat
olmasi Tigiin vahidlori gdstoran 1 cobr kart1 ¢atigmur.
Tonliyin hor iki torafino 1 alavo edib, sol torofi ikihodlinin kvadrati soklindo
yazaq: x>+ 2x+ 1=3+1, (x+ 1)>= 4. Buradan x + 1= +£2 aliriq ki, onu da
x =—1 £ 2 goklinds yazmagqla tapariq: xi =—1+2=1,x=-1-2 =-3.

x+1

Oyranmo tapsiriglar

15 Modellori kvadrata tamamlayin. Cobr kartlarinin imumi sahasini vo kvadratin
“ torofinin uzunlugunu gdstoron ifadalori yazin.
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Tam kvadrat ayirmaqla kvadrat tanliklorin halli

2>

Tarixi malumat. Tam kvadrat ayirmagqla tonliklorin hall tisulu ilk dofs

ol-Xarozmi torofindon verilmisdir. ©l-Xarozmi x 5

x* + 10x = 39 tonliyinin sol torofini tam kvadrata

tamamlamagla asagidaki kimi holl etmisdir. O, tonli- x|  ** Sx | x
yin har iki torafins (10/2)? slava etmisdir.

X2+ 10x+25=39+25, (x+5)72=64, x+5=48 5 5x 25 i5
x1 =3, x2 =—13. ©l-Xarozmi —13-ii nozoro almamis " S i
vo cavabl x = 3 kimi yazmisdir. ©l-Xarozmi halli

homginin handasi olaraq sokildoki kimi do gdstormisdir.

Rongli xanalarin yerino elo ododlor yazin ki, verilmis ifade ikihadlinin
kvadrati olsun. Halli saha modeli ilo do togdim edin.

2+ 8x+ [l 2+ 4x+ [ x+ 10x + [
x2—12x+ [ - x+ 2+ 3x +[]

Tanliyi tam kvadrat ayirma iisulu il hall edin.

a)x?—2x=28 b) x*—4x =21 c)x*+6x =16
d)x?+2x-3=0 e)x’+6x—7=0 Hx?+3x-10=0

g) x>-20x+36=0 h) x¥*-3x=4 ) xX2—x=12
. Tonliyin har iki torafini 1-ci omsala boliin vo tam kvadrat ayirmaqla holl edin.

a) 3x* —2x =1 b) 2x* — 8x + 8 =32 c)2x* +5x+3=0

1
d)—x*> —6x-8=0 e)0,2x*-12x+18=5 f)%xz _X+?:O
Niimuna. 2x>— 8x — 24 = 0 tonliyini 2x>— 8x = 24 soklinds yazib hor bir hoddi
2-yo bolak vo alinmis tonliyin har iki torafine (i)2 haddini olave edak:
X—4x=12; x*—4x+ (% ) = (% )> + 12. Buradan alariq:
X2—4x+4=16; (x-2)* =16; x-2=+4; x1=6, x2= -2

. RN
[Mlik 7% artimu ilo banka qoyulmus P manat moblog 2 ildo A = P(1+m)
manat olur. Bu miirokkab faiz artimi disturudur. 9gor iki il arzindo 800

manat pul 882 manat olmussa, illik artim neg¢o faiz olmusdur?

., Hor dofo 7 faiz olmagqla 2 dofo aparilan ucuzlagmadan sonra kostyumun qiy-

moti 240 manatdan 135 manata endi. Hor dofo nego faiz ucuzlagma aparilib?

56



Kvadrat tanliyin qrafik usulla halli

Qrafik iisul

X2+ px + g = 0 tonliyini x2= — px — ¢ soklindo yazaq. y=x?parabolasi ilo

y = —px — g diiz xattinin kosisma ndqtalorinin absislori verilmis tonliyin koki
olar. Parabola ilo diiz xatt kasiso bilor (bu halda tonliyin iki miixtolif kokii var),
bir ortaq noqtesi ola bilar (bu halda tanliyi 6doyon adad yeganadir), ya da onlarin
ortaq noqtasi olmaya bilar ( bu halda verilmis tonliyin hoqiqi kokii yoxdur).

Niimuna 1. Niimuna 2. x*—2x+1=0 Niimuno 3.
X*+2x-3=0 xX*=2x-1 X*—=x+3=0
xX*=3-2 y=2x—1diiz xottini qur- x*=x-3
x |0 |+1]|+2]+3 maq lgin codval tortib
y=x|0]1]4]9 edin.
X [0 |1

x __|0]1 y=2x—1 |11

y=3-2x[3]1

Qrafiklor iki noqtads kasi- = Parabola ils diiz xatt ab- Qrafiklorin  kesisma

sirlor. Kosismo noqtolorinin  sisi 1 olan ndqtads toxu- noqtosi yoxdur. Demo-
absislori —3 vo 1-dir. Yoxla-  nur. Tonliyi 6doyan adad li, verilmis tonliyin ho-
maqla omin oluruq ki, hor iki ~ yeganadir: x =1 qiqi kokii yoxdur.

adad verilmis tonliyi 6dayir.

ax*+ bx + ¢ = 0 tonliyinin hor iki torafini a # 0 adodine bolmaklo ¢evrilmis
kvadrat tonliya gotirmok vo yuxarida verilon grafik iisulla hall etmok
alverislidir. Qrafik {isulla hall zaman1 bir ¢cox hallarda doqiq deyil, toqribi
holli tapmagq olur.

Oyranma tapsiriglar
1 Tonliyin hoaqiqgi kokiiniin olub-olmadigini grafik tisulla aragdirin. Tonliyin
haqiqi koklari varsa, onlarin doqiq va ya toqribi qiymatlorini tapin.
a)x’=6-x b)x’-4x+4=0 o)xX’-x+4=0 d)x*-2x-6=0
2 > Tonliyi grafik Gisulla hall edin.

a)x’—3x=0 b)x*-2=0 c)x*+4x=0 d)x*+4=0
3 Verilmis tonliyi avvalea gevrilmis tonliys gotirin vo grafik isulla holl edin.
a)2x’—2x—-4=0 b)-2x>+4x+6=0 c¢)—x>+5x=4
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Kvadrat tanliyin qrafik iisulla halli

Qrafkalkulyator N

Online qrafkalkulyatorlardan istifade etmoklo miixtolif
qarfiklori qurmagq olar.

Sokildo y=x2,y=2x% y =%x2 funksiyalarinin
www.meta-calculator.com/online qrafkalkulyatordan
istifado etmoklo qurulmus grafiklori verilmigdir.
Qrafkalkulyatorla bir koordinat miistovisi lizorindo
parabolan1 vo diiz xotti qurmaqla kvadrat tonliklori

qraﬁk ﬁsulla thl edQ bilgrsiniz, http://my.hrw.com/math06_07/ dia/tools/Graph_Calculator/graphCalc.html
alculator

Settings Intersection Plot_Points

Sokildo 3x*> — 3x—2=0

C o =] = \
tonliyini 3x?=3x +2 @.y. w2 \
i = e ‘
soklinds yazmaqla onun Cads ‘

http://my.hrw.com/math06 07/ %
nsmedia/tools/Graph_Calcula-
tor/graphCalc.html grafkalkul- :

yatorunda qrafik tisulla holli — / _—

L IS BN

verilmisdir. Qrafiko géro bu
tonliyin koklorinin toqribi
giymatlorini tapin. 5

el =]

@\ Verilon tonliklari qrafkalkulyatorlarin komayils hall edin.

x*=3x+2=0 4x*—13x+3=0 5x2+7Tx+2=0
_Ix2_ = 2 —
2x*=2x+4=0 —%x2—2x+9=0 0,5x*+4x+6=0
@\ Tanliklori se¢diyiniz iisullarla hall edin.
X -8x+15=0 3x*-8x+5=0 2 =5x-7=0
X*—4x-5=0 2x*—=5x+2=0 5x2+4x-1=0
X*—4x+1=0 3x°+4x-7=0 Tx*=8x—12=0

6 > vo (m/san) baglangic siirati ilo yuxari atilmis cismin yer sathindon / (metr)

masafasinin 7 (saniy?) ucus miiddatindon asililigt g :f-v

h= —% £+ vot + ho diisturu ilo verilir. Burada /o -_‘;’,’ > e

baslangic hiindiirliik, g-sorbastdiismao tocilidir. fh i, SO t“ -
-0,

il

Moktobdo sagirdlor disk atmaqla yarigirlar.
Elginin boyu 1,60 m-dir. 1) El¢inin 24 m/san
baglangic siiratlo atdigi disk toxminon neg¢o saniyadon sonra yera diisocok?
2) Disk neganci saniyado 20 m hiindiirliikds oldu?

Burada /o olaraq El¢inin boyunu vo g = 10 m/san? gobul edin.

Yerdon 30 m/san baslangic siirotlo yuxar1 atilmig cismin ¢ saniyos aninda
yerdon olan masafosini # = —5¢ + 30¢ diisturu ilo hesablamagq olar. Cisim neg¢o
saniyodon sonra yerdon 40 m yiiksoklikdo olacaq?

7
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Kvadrat tonliklorin halli

Kvadrat tonliyin koklori diisturu

Tam kvadrat ayirma tsulu ilo istonilon ax? + bx + ¢ = 0 kvadrat tonliyinin
(a#0 ) halli ti¢iin imumi diistur yazmaq miimkiindiir.
ax*+bx+c=0

X2+ b x+ £ =0 Hor iki torafi a-ya bolok.
a a
b c Hor iki tarafdon % ¢ixaq.
X+ —x =——
a a
b b2 c b2 Sol torafi tam kvadrata tamamlamaq iigiin
X2+ —x+ ( ) =—-——+ < ) tonliyin hor iki tarafina( b )2 alava edoak.
a 2a 2a : ' 2a
(x N b )2 b*— 4ac Sol tarafi iki ifadanin cominin kvadrati kimi
2a 4a’ yvazagq, sag tarafi isa sadalagdirak.
Y4 b _ 4 b*—4ac Sag toraf monfi deyilsa, har iki torafdon
\ 2
2a 4a kvadrat kok alaq.
_ —=b £\ b-4ac Hor iki tarafdon _2_ cixaq.
X12 = 2a 2a
Belolikla, ax?>+ bx + ¢ = 0 kvadrat N b + \| b*—4ac
tonliyinin koklori diisturunu aldiq. 2 2a

Kvadrat tonliyin koklori diisturunu D = b — 4ac isara etmoklo
X12= _bi—z D Kimi yazmagq olar.
a

Kvadrat tonliyin haqiqi kdklorinin varligir D-nin isaresindon asilidir.
D-ys kvadrat tonliyin diskriminant1 (ayirdedici) deyilir.

1) D <0 olarsa, tonliyin haqiqi kokii yoxdur.
2) D = 0 olarsa, tonliyin iki boarabar kokii var: x; = x> = b

a
3) D > 0 olarsa, tonliyin iki miixtslif haqiqi kokii var: x1 # x2

Niimuna. 4x? + 7x + 3 = 0 tonliyini hall edin.
Holli: a=4,b=7,¢=3,D=b—-4ac=7"-4-4-3=49-48=1>0
oldugundan tonliyin iki miixtolif hoqiqi kokii var:

—7+41 _-7+1__ 6 __3 -7-1

XI’ZZW’ X1 ] - g —_Z, X2 = ]
x*+ px + q = 0 tonliyindo a =1, b = p, ¢ = g oldugundan ¢evrilmis kvadrat
tonliyin diskriminanti D = p? — 4¢ diisturu ilo hesablanir. D > 0 oldugda
¢evrilmis kvadrat tonliyin koklori tiglin

-p—\p'-4q O + P’ =49 diisturlar dogrudur.
2 ’ 2

=—1

X1 =
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Kvadrat tonliklarin halli

Oyranmo tapsiriglari

"4 Tenliyin diskriminantini hesablamagla, onun hagiqi kdkiiniin olub-olmadigini
" aragdirm.
a)3x*+x+5=0 C)4x*—4x+1=0
b) 2x*—x—6=0 d)x?+x-7=0
2 . Tonliyi hall edin.
27 a)3x-Tx+4=0 c)5x*+8x+3=0
b) 5x*+ 6x+1=0 d)2x>-9x+7=0
"3 Cevrilmig kvadrat tonliyin koklori disturunu totbiq etmokls, asagidaki
~ tonliklori hall edin.
a)x>—8x+15=0 b) x>+ 14x +40=0
)x>—Tx+6=0 d)x?-1lx+10=0
T) Tonliyi hall edin.
a)5P-11t+2=0 b) 35 +2y—-1=0
€)222+7z+4=0 d)x?-x-1=0

.. x-in hansi qiymatinda:

a) x>— 11x + 32 tghadlisi 2-ya barabar qiymat alir;
b) 3x% — 2x + 5 tichadlisi 7x — 1 ikihadlisino barabar olar;
¢) 3x? — 4x + 2 vo x*+ x ¢oxhadlilorinin qiymatlori barabor olar?

D/ Tonliklori muxtoalif tisullarla hall edin.
¥+10x+24=0 ¥ —4x=3 GBp-5S)p+1)=-4
X’+6x+8=0 -24=-2y"+2y 3x(x—2)=24
2x*+3x-5=0 92— 12y-5=0 m(m+ 10) =2
7 Toenliklori se¢diyiniz tisulla hall edin.
£+8+15=0 M2+ 6m + 8 =0 tz—%tZO
pPrHap+1=0 ¢ +2q+1=0 nn—4)=n
28> +4a+1=7 362+ 6a—-3=0 o 2,-8
3 9

"8 1) Iki natural odadin hasili 84 vo forqi 5-dir. Bu adadlori tapin.

2) Bir adadin kvadrati bu odadin 4 mislindon 5 vahid boyiikdiir. Bu ododi
tapin.

3) Bir adadin kvadratinin iki misli bu adadin 5 misli ilo 3-lin comina
borabardir. Bu odadi tapin.

"9, Kvadratin torofini 4,5 sm artirsaq, sahosi 2,25 dofo artar. Verilmis kvadratin

torofinin uzunlugunu tapin.
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Kvadrat tonliklorin halli

Do\ 1) ©dadin tizorine onun kvadratinin iki mislini slava etsok, com 6-ya barabor
olar. Bu adadi tapin.
2) Hasili 56-ya barabar olan iki ardicil adad tapim.
3) Kvadrat tonliklo holl edilon oxsar bir masalo do siz qurun vo hall edin.
11> Tonliyi hall edin.
a5kt —4x=9 b)x>+51=52x c¢)4-—x*=5x d) 25 + x*=26x
12> Diizbucagh formali hayatin uzunlugu enindon 1m bdyiikdiir. Onun enini 4 m,
uzunlugunu 5 m artirdigda, sahasi 120 m? olar. Hoyatin avvalki 6l¢iilorini
tapin.
13> Diizbucaqlinin eni 4 sm, uzunlugu 8 sm-dir. Diizbucaqlmin enini vo uzunlu-
~ gunu eyni dl¢iids artirmaqla onun sahosini 3 dofa artirdilar. Diizbucaqlinin
yeni Ol¢iilorini tapin.
14> Tenliklori miixtalif tisullarla hall edin.

xX2+6x=7 16x2=25x>+Tx—2 | 3x>+24x=13x>+ 13x + 1
82 — 36y + 28 =0 X +7x-8=0 Qw+S)w—1)=9
2x(x—6)= 14 3 +2r—1=0 Bp-5@pE+1)=3

Kvadrat tonliyin ikinci amsali b = 2k soklinds olarsa, ax* + bx + ¢ = 0 tonliyini
ax* + 2kx + ¢ = 0 goklinds yazaq. Onda D = (2k)*— 4ac = 4k* — 4ac = 4 (k> — ac).
D1 = k* — ac isara etsok, D =4-D; olar. Kvadrat tonliyin koklori diisturundan alariq:
—2k+\4D, —2k+2\Di _2(-k+VDy) —k* D

2a B 2a a 2a a a ’
burada Di=k*— ac

X12 =

Nitmuna. 9x*— 14x + 5 = 0 tonliyini hall edin.

Halli: a=9 b=-14=2-(-7),k=-7,c=5

Di=k—-ac=(-7>-9-5=49-45=4,

—k+NDi_7+V4_7+2.  _ 5
a

o

9 9 9

9x2:1

X12 =

15 Tonliyi holl edin.
2)3x—14x+15=0 b)5x2— 16x+3=0 ¢)5x+26x—24=0
d)x2—22x-23=0 )X~ 34x+289=0 f)3x2+32x+80=0
16 Ovvelco tonliyin hor iki torafini elo ododa vurun ki, smsallar tam adadlor ol-
~ sun vo sonra bu tonliyi holl edin.
AX-25x+1=0 ¢)042+x-03=0 ¢)0,72=13x+3
1

1o = LS - Be_Li1-9
b)3x+2x 9 d) 3 Tx=1 f) 1 3

17> a-nin hansi giymatlorinds (a®>+ Ta+ 6) tghadlisi vo (a + 1) ikihadlisi barabar
~ qiymatlar alir? a-nin bu giymatlarinds tighadlinin uygun qiymatini tapin.
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Kvadrat tonliklorin halli

18)

Tonliklori hall etmoak {i¢iin miixtalif tisullar segin.

a) 7(x+3)*= 28 b) 3x*— 10x="7— 6x c)x*+9=2_8x
d) 10x*+3x=0 e)2x*—12x+7=5 H21=(x-2)7+5

19 Tonliklori holl edin.

400x> +40x—-100=0 0,05x>-02x—-1,2=0 0,25x*-0,16=0
X+13x-04=0 4?-0,2y+32=0 3600x2 — 4900 =0

Tatbiq tapsiriqlarn

20>

N
\ 1\'\%

N7

N
S

5
o

Kitab magazas1 sahibinin kitab satisindan olds etdiyi goliri (manatla)
G = 0,02n* + 0,4n diisturu ilo hesablamaq olar. Burada » satilan kitablarin
sayii gostorir. Sahibkar nego kitab satisindan 70 manat golir olds edo bilor?

. Saholori uygun kvadrat iichadlilorls vo vuruglara ayrilmis sokilds ifado

edin. Sahonin verilmis qiymatina gbre diizbucaqlinin perimetrini tapin.

Saha: 165 kv. vahid Saha: 72 kv. vahid Saha: 144 kv. vahid

b)

2) 4 10x 9% |9x 2 x 9x

6x |6

2x 5

> Isbat edin ki, ax® — (a + ¢) x + ¢ = 0 tonliyinin kdklorindon biri 1-0 barabordir.

> 73 odadini hansi natural adods bdldiikdo natamam qismat bolondon 3 vahid

boyiik, qaliq iso bolondon 4 vahid kigik olar?

> Sokilda verilonlor diizbucaqli paralelepiped formasin-

da olan qutunun 6Sl¢iilerini desimetrla gostarir.
a) Qutunun hacmi 9 dm? olarsa, onun 6l¢iilorini miioy- 15
yon edin. “Masolonin iki cavabi var” fikri dogrudur- | ,* e+ 1
mu? Fikirlorinizi yazin.

7 - x+2
b) Qutunun sathinin sahasini tapin.
¢) Materialin 10%-i itkiys gedirsa, qutunun hazirlan-
masina ne¢d kvadrat desimetr karton sorf olunar?
» Fermer hasarinin uzunlugu (perimetri) 80 m /
olan diizbucaqli soklindo sahoni sokildo gds- b

torildiyi kimi {i¢ borabor diizbucaqli formali

hissalara bolmayi planlagdirir. Umumi sahonin SRS RPN RPN
300 m? vo a > b oldugunu bilarak, hor bir L—‘%—»F
hissonin 6l¢iilorini tapin.
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Viyet teoremi

Arasdirma. 1) x>— 2x — 1 = 0 kvadrat tonliyini hall edin:

x1=1 +\/ZX2=1—\/5
2) Koklorin comini ve hasilini tapin:

xit+tx2=2;x1-x=-1
3) Kd&klorin comini verilmis tonlikdo x-in amsali ile, kdklorin hasilini serbast hodlo
miiqayiss edin. Koklorin comi verilmis tonlikds x-in amsalinin aksi olan adads,
koklorin hasili iso sarbast haddo borabordir.
4) Oxsar xasso istonilon ¢evrilmis tonlik {iglin dogrudurmu?

Viyet teoremi

Teorem: Cevrilmis kvadrat tonliyin koklorinin
comi oks isara ilo ikinci amsala, koklorinin
hasili iso sarbast hadds barabardir.

Isbati: x>+ px + ¢ = 0 gevrilmis kvadrat tonliyin koklorinin

Y= @ Vo xo= _p%\/ﬁ oldugu molumdur. Buradan:

X+px+qg=0
X1 tX2=—p, X1°xX2=q

x1+tx2=

—p=\D -p+\D _-p-\D-p+yD _-2p
2 2 T 2 -2

—p-\D —p+\D_(=pP-0Dy_p-D_p'~@*-49) 4q_
2 2 4 T e & Tt

X1 X2=

Beloliklo, x> + px + ¢ =0 tonliyi iglin x1 +x2=—p Vo xi1-x2=¢q
Istonilon ax? + bx + ¢ = 0 kvadrat tonliyini hor iki torofini a-ya bélmoklo,
onunla eynigiiclii olan x* + %x + % =0 c¢evrilmis kvadrat tonliyi ilo avoz
edo bilarik. Onda Viyet teoremini totbiq etmok olar.

ax* + bx + ¢ = 0 kvadrat tonliyinin koklorinin comi — b -yo, hasili iso <-ya
borabordir. . .

D = 0 olan halda (kvadrat tonliyin iki borabor kokii oldugu halda) da Viyet
teoremi 6z qiivvasindo qalir.

Niimuna. x> — 9x + 20 = 0 tonliyinin 20-nin vuruqlan| Vuruglarin comi

koklarini segma iisulu ilo tapin. 1-20 21
Holli. Viyet teoremino goro 2-10 12
x1+x2=9, x1 - x2=20. 4-5 9

Tonliyin kdklori 4 vo 5 adadloridir.

Oyronma tapsiriglari

T}\/ Tanliklorin koklorinin comini vo hasilini Viyet teoremina gora tapin.
~ Tonliyi hall etmakls naticonin dogrulugunu yoxlayin.

x¥-x-6=0 X*—6x—-40=0 4x2-9=0
X*4+x-2=0 2x*=3x-5=0 2x*+4x=0
x*—11lx+10=0 3x2+5x—-8=0 2d*+12d-16=0
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Viyet teoremi

2 >> Toanliyin koklarini se¢gma {isulu ilo tapin.

a)x>’—5x—-6=0 )x*—8x+12=0 e)x>—8x+15=0
b)x’—4x+3=0 d)x>*-6x+8=0 Hx*—2x-48=0

3D x*+ px — 35 = 0 tonliyinin koklorindon biri 7-ya barabordir. O biri kokii vo
p omsalin1 tapin.

2) x> — 13x + ¢ = 0 tonliyinin koklorindon biri 1-o borabardir. O biri kokii vo
¢ amsalini tapin.

3) 3x? + bx + 12 = 0 tonliyinin koklarindon biri 2-ya barabardir. O biri kokii
vo b omsalini tapin.

4) x> — 12x + ¢ = 0 tonliyinin koklarinin forqi 2-ys boarabardirss, ¢g-nii tapin.

4 X*—3x—5= 0 tonliyinin kdklori xi1 vo x» olarsa, ifadonin giymotini hesab-
" layin.

a) x12x2+ x1x22 b) xi%+ x2? c) xi® +x2°

Niimuna. x*> — 6x + 5 = 0 tonliyinin koklori x1 vo x2 -dir. x1%x2 + x1x2? ifadosinin
giymatini tapin.

Holli: Viyet teoremina gora x1 +x2 = 6 va xix2 = 5 oldugunu nozars alsaq,
X122+ x1x22 = xix2(x1 + x2) = 5 - 6 = 30 tapilir.

—_—

5 >/ Tonliyi hall etmadon koklorinin isarasini miioyyon edin.
A x?-17x+16=0 b)2x?—x—-54=0
¢)3x—x—-1=0 d)x?+ 13x+12=0

Viyet teoreminin torsi

Tars teorem. m vo n odadlorinin comi —p-y9, hasili iso g-yo barabor olarsa,
bu oadadlor x*>+ px + g = 0 tonliyinin kokloridir.

Bu teoremi bels do ifado etmok olar: istonilon m va n adadlori

x? = (m+ n)x + m - n =0 tonliyinin kokloridir.

Isbati. Dogrudan da, tonlikdo x = m yazsaq,

m*—(m+ n)-m+ mn=m*—m*— mn+ mn=0 oldugunu alariq, yoni m ado-
di tonliyi 6doyir. x = n odadinin do tonliyin kokii oldugunu eyni qayda ilo
gostormok olar.

Niimuna. Koklari m =3 va n = -5 olan ¢evrilmis kvadrat tanlik qurun.
Holli:m+n=3+(-5)=-2, m-n=3:(-5)=-15 oldugundan

tolob olunan tonlik x> + 2x — 15 = 0 olur.

6) Koklari verilmis adadlar olan ¢evrilmis kvadrat tanlik qurun.
/a)3 vo 4 b)2 va 5
c)-3 va 6 d)—4 vo 2
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Viyet teoremi

=\

10

12

13>

14>

* Verilmis koklorine goro gevrilmis kvadrat tonliyi yazin.

a)xi=—1 vo x2=5 b)xi=4 vo x2=3
)xi=—2 vo x2=3 d)x1=5 vo x2=6
e)xi = V2-1 vo ;a=\2+1 Hxi1=3- V2 vo xa=3+1\2

> 1) x?=7x+ 10 = 0 tonliyinin koklori x1 vo x2 -dir. (3x1—2)(3x2 - 2) ifadesinin

giymatini tapin.
2) 4x2 — 17x + 4 = 0 tonliyinin kdklari x1 vo x» -dir. Vxi + Vx> ifadesinin
giymatini tapin.

»» Kvadrat tenliyin koklori disturunu aragdirmaqla tam omsalli tenliyin

koklorindan biri (m + Vi) soklinda irrasional adod oldugda (m — \in) adodinin
do bu tonliyi 6dadiyini gostorin.

1) Asagida tam omsalli kvadrat tonliyin koklorindon biri verilmisdir, tonliyin
digor kokiinii tapin. Hallinizi yazili izah edin.

a)—2+3 b) 245 + 1 03-v7  dm+\n

2) Kéklorindon biri 2 — V3 olan tam omsalli ¢evrilmis kvadrat tonlik yazin.

o x*—4x+m+ 1= 0 tonliyinin kdklorinin barabar olmasi {i¢lin m-in qiymati

ne¢o olmalidir?

x*— 8x+n =0 tonliyinin koklari x1 vo x2 -dir. 3x; — x2= 4 oldugunu bilorak,
n-in qiymatini tapin.
Gostoris: 3x1 — x2=4 vo x1 + x2 = 8 tonliklor sistemini holl edin.

x? — nx + 8 = 0 tonliyinin koklori x1 va xz -dir.
a) x1 = 2x2; b) x1 = x»? oldugunu nozars alaraq n-in qiymatini tapin.

1) x> + 5x + n = 0 tonliyinin koklori x; va x: -dir.

6(x1 + x2) = 5x1x2 oldugunu bilarak n-i tapin va tonliyi hall edin.
2) x> — 5x + n = 0 tonliyinin koklori x1 va x2 -dir.

\xi + e =3 oldugunu bilorak #-i tapin va tonliyi hall edin.

. 1) x1 vo x2 adadlarinin x* — x — 1 = 0 tonliyinin koklori oldugunu bilarak,

koklori 2x1—3 vo 2x2—3 olan kvadrat tonlik qurun.

2) 2x% — bx + ¢ = 0 tonliyinin kéklorinden birinin (3 — V2 ) oldugunu bilorok,
b va c-ni tapin. Burada b vo ¢ tam adodlordir.

. Diskriminant1 hesablamagla tonliyin hoqiqi kokii olub-olmadiginit miioyyon

edin. Tanliyin haqiqi kokleri varsa, onlarin isaralorini miioyyan edin.
a)x>—2x—1=0 ¢)3x’—4x+72=0
b)x2—V5x+1=0 dx*+x-1=0
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Kvadrat tanliys gatirilon tanliklor

Yeni doyison daxil etmakls tonliyi holl edin.

1) (x+ 22+ 3(x+2)— 54=0 4) (x =27 —15(x—2)+56 =0
2)6(x+ 52 —5(x+5)+1=0 5)3(2x—3)2 + 17(2x—3) + 10 =0
3)(x2—x)*—8(x*—x)+12=0 6)x*—5x2+4=0

Niimuna. (x +3)?+ 3(x + 3) — 54 = 0 tonliyini holl edin.

Hbolli: x + 3 = ¢ ovozlomosini aparaq vo

£+ 3t— 54 =0 tonliyini (¢ + 9)(¢ — 6) = 0 kimi yazaraq holl edok:

t1=-9; » = 6. Ovozlomoni nozaros alaq:

Dx+3=-9, xi=-12; 2)x+3=6 x2=3

x-in qiymatlarini ilkin tonlikds yerins yazmagla hallin dogrulugunu yoxlayin.

.. Tonliyi hoall edin.

a)x+\Vx—-2=0 b)x—2Vx-3=0

Niimuna. x— Vx—6=0 tonliyini hall edin.

Holli: \x = ¢ ovozlomosi etsok, x = 22 olar. Onda verilmis tonlik yeni

t dayisoning gora > — ¢t — 6 = 0 soklina disor. Bu tonliyi hall etsok, #1 = 3,
t» =2 alariq. Bunlar1 avozlomads nozaro alaq:

HVx=3, x=9, 2)\x=-2 kokii yoxdur.

Verilmis tonliyin kokii 9-dur.

3 Tonliyi hall edin. [x| = ¢ ovazlomasindan istifads edin.
- a)x?—3x[+2=0 b)x>+2x[-3=0
7)/ m-in hansi giymatlorinda (m + 1)x* + (2m — 1)x + m — 1 = 0 tonliyini 6doyon
~ hogqiqi adad yeganadir?
B} Tanliyi hall edin. ,
S a)(x+ D(x+2)=18+3x ©) (x=2) tx(x+4)=22
b) (x—3)+(x+1)=10 d) 8-3x=(x+2)(x+4)
6 » Tonliyin koklorini tapin.
A+ D2x=3)=7 ) (x+8)(x—9)+52=0
b) x(3x — 2) = (5x — 2)(x — 1) d)x(x+7) =2 -x)(x+2)
7 > Taenliyin koklorini tapin.
oA (x+ 1)2=(2x— 1) b)x*+8=(x+2)
) 6x+1 _ 4x*-3 _ 7 d -7x-5 _ 4x¥-3
3 2 3 4 2

8>

Diizbucaqlinin bir torafinin uzunlugu diger torafinin uzunlugunun iki mislin-
don 3 m qisadir. Diizbucaqlinin sahasinin 299 m? oldugunu bilarak, onun peri-
metrini tapin.
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Kvadrat tonliklorin tatbiqi ilo masalo halli

Masala. Diizbucaqli tigbucagin katetlorindon biri o birindon 2 sm bdoyiik,

hipotenuzdan iso 2 sm kigikdir. Ugbucagin perimetrini tapin. B

1-ci marhals - malumatlarin miisyyon edilmasi x+2

Boytik katetin uzunlugunu x ils isars etsok, sorts goro x—2
kicik katet (x — 2), hipotenuz iso (x + 2) olar. A

X C

2-ci marhald - tonliyin qurulmasi,
Pifaqor teoremina gora x*+ (x — 2)* = (x + 2)? tonliyini alariq.

3-cii morhalo - tanliyin hall edilmasi

Tonliyi asagidak: soklo gatirok.
X4+xX2—4dx+4=x>+4x+4; x>*-8x=0; x(x—8)=0.
Buradanx=0voyax =28

4-cii marhals - hallin arasdirilmasa.

Uzunluq miisbat odadlo 6lgiildityiindon, tonliyin x = 8 kokii masalonin hallino
uygundur. Yoni, boyiik katetin uzunlugu 8 sm-dir.

Onda kigik katet x —2 =8 —2 =6 sm, hipotenuz x + 2 =8 + 2 = 10 sm olur.
Perimetr: P = 6+8+10 = 24 (sm). Cavab: licbucagin perimetri 24 sm-dir.

T>/ Uzunlugu enindon 4 sm boyiik olan diizbucaqglinin sahosi 60 sm?-dir.
~ Diizbucaglinin perimetrini tapin.

7> Ardicil iki natural adadin cominin kvadrati onlarin kvadratlar: comindon 112
~ vahid boyiikdiir. Bu adadlari tapin.

3 Diizbucagh iigbucaqda katetlordon biri hipotenuzdan 1 sm, o biri iso 8 sm
kicikdir. Hipotenuzu tapin.

4 > Sahmat turnirindo 45 partiya oynamilmisdir. Hor istirak¢inin digor
~istirak¢ilarin hor biri ilo bir partiya oynadigi molum olarsa, turnir
istirak¢ilariin sayin1 tapin.

?) Limandan eyni vaxtda harokoto baslayan gomilordon biri sorqo, digori iso
- simala dogru istigamotlondi. 1 saatdan sonra gomilor arasindaki mosafo

40 km oldu. Simala dogru horokst edon gominin siirati sorqo horokat edon
gominin siiratindon saatda 8 km ¢oxdur. Hor bir gaminin siiratini tapin.

.. Diizbucaqligokilli vo kvadratgokilli iki arazinin sahoslori barabardir. Diizbu-
caqli sahanin uzunlugu kvadratin torafinin iki mislindon 5 m bdyiikdiir, eni
isa kvadratin torafindon 6 m kigikdir. Kvadratin torafinin uzunlugunu tapin.

7> Eyni ndqtaden diiz bucaq altinda kasison yollar tizra horokato baslayan iki
ylik maginindan birinin siirati digarininkindon saatda 5 km ¢oxdur. 2 saat
sonra onlar arasindaki mosafo 50 km olarsa, yiik masmlarinin siiratlorini tapin.
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Kvadrat tonliklorin tatbiqi ilo masalo halli

8)

9

10

Normin diizbucaqli formali bagcani gah diaqonali, gah da perimetri boyu
piyada gozir. O, diaqonal boyu bir kiincdon digarina 15 m, perimetr boyu bir
dovrads 42 m yol gedir. bagganin 6lgiilorini tapin.

Agziagiq yesik diizbucaqli paralelepiped formasinda
olub hiindiirliyti 0,5 m-dir, eni iso uzunlugundan 2 dofo i_ e
kigikdir. Yesiyin yan sothinin sahosi (yan iizlorinin sa- \.

holari comi) oturacaginin sahoasindon 1,08 m? boytik-
diir. Yesiyin Olgiilorini vo hocmini tapin. Masoalonin
neco holli var?

-
A

Uzunlugu enindan 2 dofs boyiik olan diizbucaqli soklin-
ds kartonun kiinclorindon torofi 5 sm olan kvadratlar ko- |3 5
silib ¢ixarildi. Sonra kartondan qatlayib yapigdirma yolu
ilo paralelepiped formali agziagiq qutu diizeldildi. Qutu-

nun hacminin 1500 sm? oldugunu bilarok, kartonun ilkin
Olciilorini tapin.

N
N

. Hor dofo eyni faiz olmagqla iki dofs aparilan ucuzlasmadan sonra fotoaparatin

giymoati 300 manatdan 192 manata endi. Qiymatlor hor dofo nego faiz
ucuzlasib?

. Ticarat markazi avtomobil dayanacagi ti¢iin ilkin nozords tutdugu sahani

ikigat artirmag1 planlasdirir. Bu magsodlo sahonin dlgiilori sokilds gostorildiyi
kimi artirildi. Dayanacaq yerinin dlgiilori ne¢o metr artirild1? Tikili 6lgiilori
50 mx80 m olan sahani tutur.

80m 20m x
ticarat morkozi| ’%?
50m Q
g
<
— >
30m avtomobil J

8 sinif sagirdlori bayramqgabagi bir-birino hadiyys olaraq 1 kitab bagisla-
dilar. Comi 380 kitab bagislanmissa, bu sinifds neg¢o sagird var?

Idmanginin 10 metr hiindiirliikdo tramplindon su-
ya tullanarkon ¢ saniyoadon sonra oldugu hiindiir-
luyii tapmagq tigtin 2 =— 57 + 3¢+ 10 diisturundan
istifado etmok olar. 7 saniyalorlo zamani, 4 iso
metrlo hiindiirliiyli gostorir. Tramplindon tullanan
idmang1 ne¢o saniyodon sonra hovuza diisor?
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Umumilosdirici tapsiriglar

. Tonliklor1 hall edin.

2%2-5=0 —(x=-2P2+1=0 1,5(x—4)?=6

x2+3=0 -3(x+3)>+48=0 L(x+1)2:8
4 e1=0 ’ 1

(1740 9 -y =1

"2 1) Koklari 3 vo — 4 olan ¢evrilmis kvadrat tonlik yazin.

2) x? + bx + 20 = 0 tonliyinin koklorindon biri 5-dir. Digor kokii vo b-ni tapin.

» Tonliklori vuruqglara ayirma iisulu il hall edin.

X>+4x—-12=0 xX>—16x+64=0 3x2+ 15x+18=0
x*—6x+8=0 xX>—13x+42=0 524+ 21x+22=0

4 > Tonliklori tam kvadrat ayirma tisulu il hall edin.

x> —18x+ 81 =49 x>+ 20x+ 100 = 64 42 +4x+1=16
36>+ 12x+1=18 IOx*—12x+4=4 25x* +40x + 16 =28
4x* —28x +49 =64 16x*+24x +9 =281 100x%> — 60x + 9 =121

.. Boyiik daironin radiusu R, ki¢ik daironin radiusu r-dir.

2R = 3r vo rongli hissonin sahasi 201 sm? olarsa, kigik @
dairanin sahasini tapin.

6 x*—(m—5)x+ n=0 tonliyinin koklorindon biri 5-dir, x> — 2m — 1)x + k=0

10>

. Oturacaginin radiusu R, hiindiirliiyii % olan silin-

tonliyinin koklorindon biri —3-diir. Bu tonliklorin digor koklori boraber
olduguna goéro m-in qiymatini tapin.

» Kinoteatrda hor siradaki yerlorin say1 siralarin sayindan 8 dono ¢oxdur.

Kinoteatrda comi 884 yer varsa, nego sira vardir?

drin hacmi V = nR?A disturu ilo hesablanir.

a) Rongli hissonin hacmini gostoron ifadoni yazin.
b) Rongli hissonin hocmi 48t m?, # = 3m, R=5m
olarsa, r-i tapin.

mx?+ (2m —3)x + m — 2 =0 kvadrat tonliyinin iki barabar kokii oldugunu
bilorak, m-i tapin.

x1 vo x2 adadlerinin x*> —x— 1 =0 tonliyinin koklari oldugunu bilorak,

koklari: a) 1w 1 ; b) x1 + 2 vo x2 + 2 olan kvadrat tonlik qurun.
X1 X2
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Umumilosdirici tapsiriqlar

13)

14)

16>

. Qi1z qalasinin hiindiirliiyii 28 m-dir. Bu hiindiirliikkdon diison cisim neco

saniyadon sonra yera ¢atar? & = — 4,97 + ho diisturundan istifads edin.

5, Dosomoya salinmis xalga dosomonin imumi sahasinin yarisini ortmoklo

otagin divarlarindan borabor mosafododir. Xal¢anin Slgiilorinin 4 m < 6 m
oldugunu bilorak diizbucaqli soklinds olan otagin dl¢iilorini tapin. Masalaya
uygun sokil ¢okin.

Olgiilori 40 sm x 60 sm olan diizbucaql soklindo siiso 16vhanin eni vo uzun-
lugundan eyni 6l¢iido kosdikdo onun sahasi 3 dofs azaldi. Siiso [6vhonin yeni
Olciilorini tapin.

Quyuya diison dasin su sathina tosirindon yayilan sas dasin diismoyo basladigi
andan 4,25 saniyo sonra esidildi. Sasin havada yayilma siiratinin 320 m/san
oldugunu bilorok quyunun dorinliyini tapin.

Gostaris. Dasin su sothino ¢atma miiddoti ¢ olarsa, sorbastdiismo ganununa

2
gora quyunun dorinliyi %t metr olar. g = 10 m/san? gobul edin.
Tonliyi hall edin.
a)x*—8x?—-9=0 b) 4x*—5x2+1=0
c)(2x2—3)* -4 (2x2-3)=21 d) (x2—2x)> =3=2(x*—2x)

Paraslit¢ii toyyaradon tullandigdan sonra parasiit

acilana gador havada bir miiddot sorbost diisiir. . F
' . . P .

h 5¢* + 1600 diisturu ilo parasiit¢iiniin 1600 m ~— -

hiindiirlitkdon tullanarkon ¢ saniyo sonra hansi
hiindiirliikde (metrls) oldugunu tapmagq olar.

1) Tullandigdan 8 saniys sonra parasiit¢ii yerdon
hans1 hiindiirliikds olar?

2)Paragiit 1100 m hiindurliikds agilarsa, parasiitlo
tullanan soxs ne¢a saniya orzinds sorbast diisiir?

17> a) 2x2 + bx — 10 = 0 tonliyinin koklorindon biri 5 olarsa, diger kokii va b

omsalin1 tapin.
b) 3x2 + bx + 24 = 0 tonliyinin koklorindon biri 3 olarsa, digor kokii vo b
omsalin1 tapin.

»» Kvadrat tonliklor ti¢iin uygunlugu miioyyon edin (me R).

D2 +mx+m—1=0 A) m =2 olduqda iki borabor kokii var.
)2 +mx—1=0 B) m = 2 olduqda iki miixtslif kokii var.
D+ mx+m=0 C) m = 2 olduqda haqiqi kokii yoxdur.

D) m = 0 olduqda iki borabor kokii var.
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Dordbucaqhlar

Siz bu bélmados dyronacoksiniz:
- dordbucaglilart tosnif etmoyi;
- paralelogramlarin tosnifatini aparmagi;
- paralelogramlarin oxsar va forqli xassolorini aragdirmagt;
- dordbucaqlilarin xassolorini totbiq etmaklo masoalalor hall
etmoyi.

Dordbucaqhilar

Hec bir iicii bir diiz xatt iizarinds olmayan dord néqtaodan va onlari
ardicil birlasdiron dord parcadan ibarat olan fiqura dordbucaqh deyilir.
Bu halda verilmis noqtolori birlogdiron pargalar kesismomolidir. Verilmis
noqtalora dordbucaqglinin topslori, onlari birlogdiron parcalara iso toroflori deyilir.

NNEANE S

dordbucaqh . .
dérdbucagli dordbucaqli deyil dordbucaqli deyil
' arsi
qonsu ! w1 toraflor 4
qonsu qarsi toraflor /i topolor evni
o flo e apalor eyni
toraflor ) /\ \\mpa/»r ortaq noqtasi torafs aid
ortaq noqtasi, istanilon olmayan olmavan
olan ) torafin uc toraflordir topo ’
toraflordir noqtaloridir 115ql'71'7/‘idi1'

Dordbucagli aid oldugu miistovinin noqtalorini iki

B C
coxluga ayirir: daxilinds galan sonlu hisse vo xari-
ci hissoa. Dordbucaqli ilo mahdudlanmig miistovinin
sonlu hissasino miistovi dordbucaqli deyilir. D
/ ‘

Taroflori 6ziinds saxlayan diiz xatlor izerinds
doérdbucaqlinin daxiline aid ndqte yoxdursa,
bu dordbucaqli qabariq, varsa, gabariq ol- / b/
vy e . qabaryq
mayan (¢okiik) dordbucaql adlanir. qabariq olmayan (cokiik)

Qabariq dérdbucaqlinin daxilindon gétiiriilmiis istonilon iki ndqtoni birlogdiran
parga biitiinliiklo dérdbucaqlinin daxilinds yerlosir.

Qars1 topolori birlogdiron pargalara dordbucaglinin diaqonallar1 deyilir.
Qabariq dordbucaqlinin diagonallar1 onun daxilinds yerlosir.
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Dordbucaqghlar

Qabariq olmayan dérdbucaqlida iso diaqonallar- C

dan biri onun xaricindadir. Homginin qabariq D

dordbucaqlinin har iki diaqonali onu ortaq torafli F
iki licbucaga ayirir, qabariq olmayan ddrdbu-
caqlinin yalniz bir diaqonal1 onu toroflori ortaq
olan iki lighucaga ayirir. Hondssi fiquru sonlu H

sayda miistovi ticbucaqlara ayirmaq olursa, onu E N K
sado fiqur adlandiracagiq. Dordbucaqli sads fiqurdur.

Oyronmo tapsiriqlari.
1 Asagidaki fiqurlardan hansina dérdbucaqli demok olar?

) b) ¢) d) ¢)
AN
| L

2 > Deftarinizds qabjcmq vo qabariq olmayan dordbucaqlilar vo onlarin
diaqonallarini ¢okin.

3 Taraflorinin uzunluglari nisbati 2:3:4:5 kimi olan dérdbucaqlinin perimetri
42 sm-dir. Bu dordbucaqlinin toraflorini tapin.

4 1) Toraflori 5 sm, 7 sm, 8 sm, 11 sm, diagonalinin uzunlugu 13 sm olan
dordbucagli qurmaq olarmi?
2) Toraflori 3 sm, 5 sm, 7 sm, 14 sm, diagonalinin uzunlugu 13 sm olan
dordbucagli qurmaq olarmi?

Daxili voa xarici bucaqlar

Qabariq dordbucaqlinin har hansi bucagina qonsu olan bucaga
dordbucaqlinin xarici bucagi deyilir. Qabariq dérdbucaqlinin
hor bir topasinds onun iki xarici bucagini ¢okmak olar vo onlar
qarsiligh bucaqlar olduglarindan konqruyentdirlor. Dérdbucaq-
Iimin xarici bucagi dedikda, har topads bu bucaqlardan
birini gotiiracayik. Sakildaki dordbucaqlida a, B, d, y daxili
bucagqlar, o, B, 8, ¥ isa xarici bucaqlardir.

Qabariq dordbucaglida daxili bucaqlarin hor biri 180°-don
kicik olur. Qabariq olmayan dérdbucaqlinin daxili bucagi-
nin doraco Slgiisti 180°-don boyiik ola bilar.

Qabariq dérdbucaqhinin daxili bucaqlarinin comi

Teorem. Qabariq dordbucaqlinin daxili bucaqlarinin comi
360°-ya barabordir. /A + /B + ZC + /D = 360°

. Al

Isbati. Qabariq dordbucaqlinin diaqonallarindan birini goksak, D
dordbucaqli iki iicbucaga ayrilar. Ugbucagin daxili bucaqlarmm comi 180°
oldugundan dérdbucaqlinin daxili bucaglarinin comi 2-180°, yoni 360° olur.
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Dordbucaqghlar

Qabariq dordbucaqlinin xarici bucaqlariin comi

Teorem. Qabariq dérdbucaqlinin xarici bucaqglarinin comi
360°-yo borabordir.

Isbati. Hor topadoki daxili vo xarici bucaglarin comi 180°-ya
barabordir: o’ + o = 180°

B’ +B =180°
v +v=180°
& +6=180°

Bu boraborliklori torof-torofs toplayagq:
o +R +Y + tat+Pt+y+5=4-180°
o+ +vy+06=360°oldugundan aliriq: o’ +p" +vy + & = 720° —360° = 360°

Niimuna. Qabariq dérdbucaqlinin daxili bucaqlarinin deracs 6lgiilori nisbati 3:4:5:6
kimidir. Bu dérdbucaqlinin daxili vo xarici bucaqlarini tapin.

Holli: ABCD dérdbucaglisinda ZA =3x, /B =4x, Z/C = 5x, ZD = 6x olsun. Verilon
sorto gora 3x + 4x + 5x + 6x = 360°. Buradan x = 20°. Demali,

dordbucaqlinin daxili bucaglart LA = 60°, Z/B =80°, ZC=100°, £D = 120° olur.
Onda har topadoki daxili bucaga qonsu olan bucagi tapmagla aliriq ki, A, B, C, D
topalarindaki xarici bucaqlar, uygun olaraq 120°, 100°, 80° va 60°-dir.

Oyranmo tapsiriglar.

5 > Dordbucaqlilarin verilmoyon bucaqlarinin doracs 6l¢iisiinii tapin.

6 » ABCD dordbucaqlisinin daxili vo xarici bucaglarmin doracs 6lgiilorini tapin.
Qeyd. Diiz xotlor tizorinds ox isarasi ilo onlarin paralelliyini geyd edocoyik.

S5x +10°

B o
2) ar . ) 20-20 o B C
3x+20 24 10°
A x+15° Y
C
4x — 109> +20° +20°
D A A g ALETS D

7 Arasdirma. Daxili bucaqlar haqqinda
teoremi qabariq olmayan doérdbucaq-
lilara totbiq etmok olarmi1? Ugbucaq
haqqindaki biliklorinizden istifads edin.
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Dordbucaqghlar

8>

Verilon bucaq dl¢iilorine gora, x -in qiymatini tapin.

"9, Isbatedin ki, gabariq dérdbucaglida iki qonsu taps bucaginin tonbdlanlarinin

10>

. a) Qabariq dérdbucaglida o+ =7 + & oldugunu

omolo gotirdiyi bucaqglardan birinin 6l¢iisii digor iki daxili bucagin 6l¢iilori
cominin yarisina borabordir.

B
ABCD dordbucaqlisinda AK pargas1t A bucaginin, DK C
parcast isa D bucaginin tonboloni tizorindadir. @

/K = % oldugunu isbat edin. A D
.. . A ZD o ZA /B  ZC ZD .
Gostoris: ZKJrTJrT = 180° vo T+T +T + Tilgo

barabarliklorindan istifada edin.

Doérdbucaqlinin iki qonsu tops bucaginin tonboloni ¢okilmisdir. Verilon bucaq
Olciiloring gora x-in qiymotini tapin.

1)

113°
93°

isbat edin.

b) Qabariq olmayan dordbucaqlida £/4=2/1+/2+ /3
oldugunu isbat edin. 4

. 1) Qabariq doérdbucaqlinin daxili bucaqlarinin doraco 6lgiilori 1:2:3:4

nisbatindadir. Bu dérdbucaqlinin daxili vo xarici bucaglarini tapin.

2) Elo gabariq dérdbucaqli varmi ki, biitiin daxili bucaglari: a) iti bucag;
b) diiz bucagq; c) kor bucaq olsun?
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Paraleloqgram
Paralelogram vo onun xassalori

Tarif. Qars1 toroflori paralel olan dérdbucaqliya paraleloqgram E
deyilir.

ABCD paralelograminda AB||CD, AD|BC.

Tarafinin ixtiyari noqtesindon qarsi torafi 6ziinds saxlayan diiz
xotto ¢okilmis perpendikulyara paraleloqramin hiindiirliyt
deyilir. Sokilde BE vo BF hiindiirliiklordir: BE 1. AD, BFLCD.
Iki paralel diiz xott arasindaki mosafa sabit qaldigindan para-
lelogramin eyni torafd ¢okilmis biitiin hiindiirliiklori barabardir. x—¢

Teorem 1. Paralelogramin qonsu tapalarindoki daxili bucaqglarmin comi 180°-dir.
Isbati: iki paralel diiz xottin kosonlo omolo gotirdiyi daxili birtorafli bucaglarin
comi 180°-ya borabardir. ABCD paralelograminda AB torafini 6zlinde saxlayan
diiz xattin BC vo AD paralel toraflori ilo kasismasindon alinan ZA vo /B daxili
birtarafli bucaglardir. Demoali, ZA + ZB = 180°. Oxsar qayda ilo alinir ki,

ZC+ 4D =180°% 4B+ £LC=180° LA+ 4D = 180°.

Teorem 2. Paralelogramin gars1 bucaglar1 konqruyentdir.

B C
/A= /C,/B= /D
Teorem 3. Paraleloqramin qars1 toraflori konqruyentdir.
AB = CD, AD =z BC
A D
B C

Oyronmo tapsiriglari.

3\ Teorem 2-nin isbatini ikisiitunlu cadvolde noqtelorin ye-
rind uygun tokliflori yazmaqla doftorinizde tamamlayin.
Verilir: ABCD paralelogramdir.

Isbat edin: ZA=/C, Z/B=ZD.

Toklif Isasl

1.ABCD /7 -dir. 1. Verilir

2. LA+ ZB=180° ZB+ZC=180% 12 i,
ZC+2£D=180° 4D+ ZA=180°

3./A = /C,/ZB= /D 3. Boraborliyin xassasine gora
P
2> PRTS paralelogramdir. Verilonlora gors x doyisoninin M
i R
giymatini tapin. s T
L

"3 BN va DL pargalart C noqtesinds kosisirlar. M
- ABCD vo CLMN paralelogramlardir. B ¢ g’
ZM = 58° olduguna goro: a) ZA-nin doraco '
Olcilislinii tapin: b) ZB-nin doraco 6l¢iisiinii

tapmaq mimkiindiirmii?
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Paralelogram

4y

Paraleloqrama aid verilmis molu- 1 01) 3y—
matlara osason x vo y doyison-

lorinin qiymatlorini tapin.
f‘ 3y

. ABCD paralelograminin namslum bucaqlarimi tapin.

a) /ZB=130° b) LC: /B=2:7 ¢) ZA+/C=140° d) /B — LA=40°

?;/ Paralelogramin tops bucaginin tonbdloni onun garsi tarafini 55°-1i bucaq
~altinda kesir. Bu paralelogramin bucaqlarini tapin.
C
~7 Teorem 3-iin isbatini ikistitunlu cadvalds noqtalarin ye- =7
7 rino uygun tokliflori yazmagla doftorinizdo tamamlayin.
Verilir: ABCD paralelogramdir. [+ 77
isbat edin: AB = CD, AD = BC A D
Toklif Isasl

1.ABCD /7 -dir. 1. Verilir

2. AC diaqonalin1 ¢okirik 2. Iki ndqteden yalniz bir diiz xott kegir

3. ABJ||CD, AD||BC 3

4. ZBCA = ZDAC, ZDCA = ZLCAB| 4. oo,

5.AC=zAC 5. Kongruyentliyin xassasina gora

6. AABC = ACDA 0. et

7.AB=CD, AD = BC 7. Kongruyent iigbucaqglarin uygun toroflori

y+ 2x
8 \/> Paraleloqrama aid verilmis @) b) 3y
- molumatlara osason x vo y & N

doyisonlorinin  qiymsatlorini h*/
tapin. 96—y

. Toaraflori a va b olan paraleloqramin perimetri P =2(a + b) diisturu ilo tapilir.

Verilon sorto goro perimetri 96 sm olan ABCD paralelograminin toraflorini
tapm. a)AB:AD=3:5 b) AD torofi AB-don 4 sm boyiikdiir
¢) AB+BC + CD = 64 sm

. PLMN paralelograminda tolob ‘ 1 ABCD paralelograminda BE
olunan olgiilari tapin. vo BF hiindiirliiklordir. Tolob
1) ZPLM olunan dlgiilari tapin.
I YO S~y |

) 2w ) N> ) 60°
4) LM * 3)CF
: [ s F
5) Perimetr P 5+9 N 4) BE L
A3E 7 D
5) BF
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Paralelogram

- \

12 Verilon masaloni va hollini miizakirslor aparmaqla arasdiri. Noqtolorin
~ yerina uygun tokliflori yazin. B T C

Masala. ABCD paralelograminda A bucaginin tonboloni
BC torafini T noqtesindo kasir. AD = 8 sm, AB = 6 sm y
olarsa, TC parcasinin uzunlugunu tapin.

Holli: 1) /1= /2 (sorto goro AT tonbdlondir) A % D
2) £1 = /3 (daxili ¢arpaz bucaqlar olduglar {igiin)
3) £2 = /3, AABT borabaryanlidir.
4) AB = BT = 6 sm (borabaryanli ighucagin yan torofloridir)

5) BC=AD =8 SM (ceeoeeeeiriinieiciienienieeeeseseeee )
6) TC=BC-BT=8-6=2(sm) Cavab: 2 sm
T@/ ABCD paralelograminda AE siias1 A bucaginin tonbdlo- B E C
~ nidir. 1) AB=7 sm, AD=12 sm olarsa, BE vo EC-nin
uzunluglarini tapin. Z
2) BE = 9 sm, EC = 5 sm olarsa, paraleloqramin
perimetrini tapin. A D

Paraleloqgramin xassalori

Teorem 4. Paraleloqgramin diaqonali onu iki konqruyent B C
licbucaga ayirir. AABC = ACDA, AABD = ACDB

Teorem 5. Paraleloqramin diaqonallar1 kasisir v kasisma

ndqtasinda yartya boliiniirlor. AK = KC, BK = KD A D
Teorem 4-iin isbati: ABCD paralelograminin BD diaqonalim g C

¢okok. Paralelogramin garsi teraflori olduglari tigtin AB = CD,
AD = BC, BD torofi iso ortaq oldugundan iicbucaglarin kon-
gruyentliyinin TTT slamatino géro AABD = ACDB olur.
Paralelogramin AC diaqonalini ¢akib
AABC = ACDA oldugunu siz isbat edin.

14 > Teorem 5-i isbat edin.

Verilir: ~—7ABCD
Isbat edin: AK = KC, BK =KD E
Isbat iiciin plan: iki paralel diiz xottin kosonlo omoalo

gotirdiyi bucaglarin xassolorindon vo tighucaqlarin kon- D
gruyentliyinin BTB olamatindon istifado edin.
155> ATSP=ATQR olarsa, PQRS 1 6\> L 7KLMN-do tolob olunan
~ dordbucaqlisinin paralelogram pargalarin uzunluglarini tapin.
oldugunu isbat edin. Isbat1 motnlo
toqdim edin I)LH 2)LN 3)KH 4)KM
' P Q L M
<
1
S R
K N

"



Paralelogram

Paralelogramin slamatlari

Teorem 1. iki gars1 torofi konqruyent vo paralel olan dérdbucaqli paralelogqramdir.

Teorem 2. Qars1 toroflori konqruyent olan dérdbucaqli paralelogramdir.

Teorem 3. Dordbucaqlinin diaqonallar1 kasisirse vo kosismo noqtesindo yariya
boliiniirsa, bu dordbucaqgl paralelogramdir.

Teorem 3-iin isbati: Sorto goro AO = OC, BO = OD. Qarsiligh
bucaglar oldugundan ZAOD = ZCOB. Onda TBT olamatina
goro AAOD = ACOB. Kongruyent iigbucaqlarin uygun bucaqla-

B C

/

r1 barabardir: £ 1 = £2. Daxili ¢arpaz bucaqlarin borabarliyin- A
don aliriq ki, BC || AD. Oxsar qayda ilo AAOB= ACOD
oldugundan /3 = /4 vo demali, AB || CD. Qars1 toroflori paralel
oldugundan ABCD doérdbucaqlist paraleloqramdir.

17\\ Teorem 2-ni isbat edin. isbat ii¢iin plan: Ugbucaglarin
konqgruyentliyindon va diiz xatlorin paralellik olamotindon

istifada edin.

B C
b/
[

A D

18 18) Hansi sokillor {izorinds geyd edimis molumatlar homin fiqurun paralelogram
oldugunu hokm etmoyo imkan verir?

1)& 2)@ 3)7/7 4)D

1_9//\ Toraflorine vo bucagina gors paralelogram qurma addimlarini arasdirin.

1. Diiz xott lizorindo
toroflordon biri uzun-
luqda AD pargasi
ayirin vo verilmis
Ol¢lido ZKAD-ni
qurun.

2. D ndqtasini topa
noqtasi gobul
etmoklo eyni dl¢lido

3. AK vo DL siialar1 {izo-

rinds paralelogramin
digar terafi uzunluqda

A D

ZLDH-1 qurun. AB va DC pargalar
ayirin.
K K
L L
-as &
A D H A D H

4. B va C noqtelerini
birlosdirin. ABCD pa-
ralelogrami qurulmus
oldu.

L
C

A D H

@ a) AB =5 sm, AD = 8 sm, LA = 60° olmagla ABCD paralelogramini qurun.

b) AB =5 sm, AD = 8 sm, BD =9 sm olmaqla ABCD paralelogramini qurun.

>\ Sakilds verilonlors géro ABCD paralelograminin
- perimetrini tapin.
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Paralelogramin novlori

Diizbucaqh

Torif. Biitiin bucaqlar1 diiz bucaq olan paralelograma
diizbucaql deyilir.

Paralelogramin biitiin xassolori diizbucaqliya da aiddir.

Diizbucaglinin 6ztinomoxsus bir xassasi do var.

Teorem. Diizbucaqglinin diaqonallar1 konqruyentdir. AC =

B C

A D

BD

Diizbucaqlinin slamati. Diaqonallar1 konqruyent olan paralelogram

diizbucaqlidir.
Oyranmo tapsiriglar. 2%+ 16
—1\> ABCD diizbucaqlisinda verilonlora gors tapin: B ‘ C
o 1) x-in aivmatini: 3
) x-in qiymatini; 3 i
2) /1, £2, /3, Z4 bucaqglarini.
A 4x+ 4 D
2 » MNKL diizbucaqlidir. Verilonlora gors sual isarasine N K
uygun odlgiilari tapin. o
1) NO =3x +4, OL = 4x — 3 olarsa, OK = ?
2) ML=4x—-4, NK =3x+ 7 olarsa, NK =?
3) ZMNL =2x -3, ZLNK =x + 6 olarsa, ZLKM = ? M L
1) ABCD paralelogramdir. Z/BAD haqqinda hans1
melumat verilsa, bu paralelogramin diizbucaql B
oldugunu demok olar?
2) ABCD paraleloqramdir. BD vo AC haqqinda hanst A C
molumat verilss, bu paraleloqgramin diizbucaql
D

oldugunu demok olar?

>\ Diizbucaglinin bucaginin tonbdloni onun torafini 6 sm vo 8 sm parcalara
~ayirir. Bu diizbucaqlinin perimetrini tapi. Miimkiin hallara baxin.

\> Yeni moktobin tikintisi tiglin 1,2 ha torpaq sahasi ayrildi. Bu saha uzunlugu
120 m olan diizbucagli soklindadir. Sahonin 1:1000 miqyas1 ilo planini ¢okin.

6>

a) Dlizbucaglinin bir torafineg bitisik bucaqlarinin tonbdlonlorini ¢okin vo onlar

arasindaki bucagi tapin.

b) ABCD paraleloqgraminda AO va BO uygun olaraq
ZA-nin vo £B-nin tonbdlenloridir. ZAOB = 90°
oldugunu isbat edin.

Gostaris: ZA + ZB = 180° barabarliyindon istifado
edin e
: A
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Paraleloqramin novlori

Romb vo rombun xassalori

Tarif. Biitiin toroflori kongruyent olan paralelograma romb deyilir.
Paralelogramin biitlin xassolori romba aiddir. Rombun homg¢inin agagidaki kimi
xassolori do var. B C
Teorem 1. Rombun diaqonallari bucaqlarinin tonbdloni olub, diiz

bucaq altinda kasigirlor.
/BAC=/DAC, ZABD =/CBD; AC 1L BD

&

>
)

Teorem 2 (tars teorem). Diaqonallar1 perpendikulyar olan
paralelogram rombdur.
Ogor AC L BD olarsa, ~7ABCD rombdur.

@

Teorem 1-in isbati:

Verilir: ABCD rombdur.

Isbat edin: /BAC =/DAC, Z/ABD =/CBD; AC 1 BD
Isbati (matnla): Rombun torifine géro AB = BC = CD = AD. L
Homginin ABCD rombu paraleloqramdir vo paraleloqramin
diaqonallar1 kesisma noqtesinds yariya boliiniirlor. Buradan BO = OD.

AABD borabaryanl {igbhucaginda AO median1 (BO = OD olduguna goéra) hom
tonbolon, hom do hiindiirliikdiir. Demoali, /BAC =/DAC. ZBOC diiz bucaq oldugu
ticiin AC L BD. AABC barabaryanli oldugundan BO hiindiirlityii hom do tonbdlon-
dir. Demoli, ZABD =ZCBD.

Niimuna. AO =0C,BO=0D, £1=35° /2=55° CD=5sm B
olarsa, ABCD dordbucaqglisinin perimetrini tapin. X
Holli: Sorto goro diaqonallar1 kosisib yartya boliindiiylindon I

5

dl

ABCD dordbucaglisi paralelogramdir. Demali, AD || BC. Daxili

carpaz bucaglarin borabarliyindon ZADB = 55° olur. AAOD- A D

don ZAOD =180°— (L1 + ZADO) = 180° — (35° + 55°) = 90°.

Demoli, AC L BD. Diaqonallar1 perpendikulyar oldugundan ABCD paralelogrami
rombdur. Rombun toraflori konqruyentdir. CD = 5 sm olduguna goro aliriq ki, rom-
bun perimetri P=4 - CD =4 - 5 =20 sm-dir.

Oyronms tapsiriglari.

D\ LMPN rombunda ZMLN = L Z1LMP, MP=12
7 2 L

Tapm: 1) ZMPL  2) ZMLN 3)ZLMP 4) MN

0

=

@\ PRST rombunda ZTSP = 27°
" PK=5n-2 KS=3n+2,

Tapin: 1) ZRPK  2) ZPTS 3) ZPTK
4)PS 5)PK

9

—
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Paraleloqramin novlori

Tarif. Biitiin toraflori kongruyent olan diizbucaqliya kvadrat deyilir.
Diizbucagl paralelogram oldugundan torifs goro alinir ki,
kvadrat toraflori kongruyent olan paralelogram, yoni rombdur.
Ona goras diizbucaqlinin vo rombun biitiin xassolori kvadrata
aiddir:

e Biitiin bucaqlar diiz bucaqdir.

e Biitiin toroflori konqruyentdir.

¢ Diagonallan konqruyentdir, qarsiliql perpendikulyardir, kasigsma ndqtosindo
yartya boliiniir, kvadratin bucaglarmin tonbdlonidir.

9 » Venn diaqraminda fiqurlarin xassalorini Diizbucagli
 uygun hissado yerlogdirin. Venn diagramini Romb,
boyiikdlciilii kagiz iizorindo ¢okin. Togdimat
hazirlayin.
Kvadrat

10 > Elgiin toraflorinin uzunlugu 18 sm olan dérdbucaqli saklinds taxta parcasi
~ kosdi. Bu taxtanin kvadratsokilli olduguna omin olmaq ii¢iin daha hansi
Olciilori yoxlamaq lazimdir?

11> a) Rombun biitiin hiindiirliiklorinin konqruyent oldugunu gostorin.
b) Bucaglarindan biri 120°, kicik diagonali 8 sm olan rombun perimetrini vo
hiindiirliiyiini tapin.
¢) Diaqonallart 12 sm va 16 sm olan rombun perimetrini vo hiindiirliyiinii
tapin.

LZ\/ 1) Diaqonalina vo torafino gors romb qurma addimlarini arasdirin.

Diiz xott iizorindo  Moarkozi A noqto- Porgarin iti ucunu C A,B,C,D

rombun diagonali sindo olmagqla radi-  ndqtosinds yerlosdir- =~ noqtslarini
uzunlugda AC usu rombun torafi mokloa son ¢okdiyiniz =~ pargalarla
pargasi ayirin. uzunlugda olan qovsii kasan eyni ra- birlosdirin.

cevro qOvsii ¢okin.  diuslu qovs ¢okin.

2) 1-ci banddo qurulmus ABCD dérdbucaqlisinin romb oldugunu asaslandirin.

3) “Rombun diaqonallar1 garsilighi perpendikulyardir vo kasismo ndqtosindo yariya
boliiniirlor” xassosindon istifado etmoklo diagonallarinin uzunluglari 4 sm vo 6 sm
olan romb qurun. Qurma addimlarini miizakiro etmoklo miioyyonlosdirin.
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Paralelogramin novlori

13)

2
>

15>

N

17

A\

. Paxlava konqruyent romblar goklinds kosilir.

Verilon sartlora gora romb qurun.

)a=50mm,a=110° 2)a=4sm, §=060°
3)d=4sm, e=3 sm 4)d= 8 sm,e=06sm

Arasdirma. Samir romb qurmagq {i¢iin ovvolco onun diaqonallarini ¢okdi.
Samir rombun diaqonallarinin qarsiligh perpendikulyar oldugunu vo kosismo
noqtosinds yartya boliindiiyiinii bilir. Qurma zamani diaqonallardan biri {liglin
kasigsmo noqtasindo yariya boliinmo sortino omol etmoyi unutdu. Lakin alinan
fiqurun ¢orpalong formal (deltoid) olduguna ¢ox sevindi. Isbat edin ki, ¢carpolong
formali dérdbucaqlinin garsi bucaglarmdan bir ciitii barabordir.

EHFD c¢orpolong formali dérdbucaqlidir. Tolob olunan bucaqlarin doraco
Olciilorini tapin.

H H H
A Q0

E ¢85 520> F E< >F | E< > F
D D b

g0ra masalolori hall edin.

a) Isbat edin ki, £3 vo £6 uygun bucaqlardur.
b) Isbat edin ki, 5 + £6 = 180°

o ‘f-«‘ " v > "-:"-"
a) Bir rombun torafi digor rombun torafins konqruyentdirss, bu romblar kon-

gruyentdirmi?

b) Bir kvadratin torafi diger kvadratin torafine konqruyentdirss, bu kvadratlar

konqruyentdirmi?

. Roasad kvadratsokilli 400 m? torpaq sahasinds ev tikmoys hazirlasir. O bu

sahanin 1:200 miqyasi ila planini ¢okdi. Bu plani siz do ¢okin.
Q

» HQPT rombdur, HP rombun
diaqonalidir. R noqtesi HP-nin 0 R

uzantis1 tizerindadir. \/
RQ = RT oldugunu isbat edin. B

Asagidaki tokliflorden hansi hAamisa dogrudur, hansi bazan dogrudur, hansi
he¢ vaxt dogru deyil?

1) Diizbucagl paralelogramdir. 5) Romb kvadratdir.

2) Paralelogram rombdur. 6) Romb diizbucaglidir.

3) Kvadrat rombdur. 7) Diizbucaqli dérdbucaglidir.
4) Kvadrat diizbucaqlidir. 8) Diizbucaqli kvadratdir.
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Paraleloqramin xasssalorinin tatbiqi

L/ a) Fales teoreminin isbatin1 ndqtolorin yerino uygun tokliflori yazmagla

doftorinizds tamamlayin.
Fales teoremi. Bucagin toraflorini kason paralel diiz xstlor bucagin bir torofi
tizorindo konqruyent pargalar ayirirsa, diger torof iizerindo do konqruyent
parcalar ayirir. A1As> = AzAs olarsa, BiB2 = BaB; olar.
Isbati. B2 ndqtosindon OAs-o paralel diiz xott kegirok. O

Toklif Osasl

1. A1B1 || A2B2 || AsBs, A1Ax= AoAs| 1. Verilir. Al Bi IE

2. AiA»= EB2 ArAsz= BoF e N

3. EB,= B,F 3. AIA= AAs As B,

4. LZE= /F Ao

5. ZEB:B1= ZFB:B; 5. Qarsiligli bucaglar A B;

6. AEB:B1= AFB:B; 6. BTB alamoti [F \

7. BiB2= B2Bs T

b) Fales teoreminin sortindo bucagin toroflori ovozino ixtiyari iki diiz xott
gotiirsok, notico doyigormi?

2% Sokilda verilonlore géra machullari tapin.

B; Bs

4 4| 4]
Al A A; A A A Al As

3 a) Parcam konqruyent hissalora b6lms addimlarini deftarinizds yerins yetirin.
1. AB pargasi ¢okin. AB pargast ilo 2, Porgarn iti ucunu A ndqtosindo yer-
iti bucaq omalo goatiron siia lizarinds  Jogdirib AC-ni kesan qovs ¢okin. Ko-

3 3| 31

har hansi C noqtasi qeyd edin. sisma noqtasini D horfi ilo isars edin.
C C
/ /
A B A B

3. Porgarin qollarini doyismadon 4. GB pargasini ¢okin. D, E, F-don
AC parcasini koson yeni qovslor ~ kegon vo GB-ys paralel olan diiz
cokin. Kosismo ndqtolorini ardicil ~ xatlor qurun. Hansi osaslara goro

olaraq E, F, G kimi igars edin. AJ,JK, KL, LB pargalarinin kon-
gruyent olduglarimi diigiinmok olar?
G G
E C C
D E
A B AJV-XK L[ B

b) Hor hans1 AB pargasi ¢okin vo bu pargani 5 konqruyent hissayo boliin.
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Paralelogramin xasssolarinin tatbiqi

>, Verilmis noqtodan verilmis diiz xatto perpendikulyarin qurulmasi

addimlarmi dofterinizds yerins yetirin.

C- c—

—livsg

1. [ diiz xattini ¢okin vo onun tizorinds olmayan C noqtosini geyd edin.

2. Porgarin iti ucunu C noqtasing yerlosdirib, diiz xatti iki noqtads koson
qovs ¢akin. Kosismo noqtalorini A vo B ilo isars edin.

3. Pargarin qollarimin vaziyyastini doyismadon morkozlori A vo B ndqtalorinda
olmagla eyni radiuslu ¢evralor ¢okin. Onlarin C-don forqli kasismo ndqtasini
D ilo igaro edin.

4. C vo D noqtesindon kegon diiz xott ¢okin: CDL AB.

. a) Diiz xatt iizorindoki noqtadan verilmis diiz xatts perpendikulyarin
qurulmasi addimlarini arasdirin.

b) Diiz xatt iizerinds verilmis ndqtaden bu diiz xstts perpendikulyarin qurul-
masini http://www.mathopenref.com/constperplinepoint.html internet
tinvaninda izloyin va dofterinizds yerina yetirin.

a) Sakilds verilmis qurmaya géro AACB = ABDAva o

AACD = ABDC. Bu molumatlardan istifada edarok,

CD-nin AB pargasimnin orta perpendikulyart “i \\

oldugunu isbat edin. A B
D

b) Parcanin orta néqtasini qurmagla lichucagin
medianinin qurulmasi addimlarini doftorinizdo
yerina yetirin.

1. AABC-ni ¢okin. 2. AB torofinin orta 3. C va D noqtoalarini
ndqtasini qurun vo D birlosdirin. CD parcast
ilo isars edin. AABC-nin medianidir.

B B B
A X\ %
A C A C A C
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Paralelogramin xasssalarinin tatbiqi

Arasdirma. 1) AABC-do AB torofinin M orta ndqtosindon AC-

yo paralel ¢cokin: MNJ|AC.

2) BN vo NC pargalarini 6l¢iin vo miigayise edin. BN = NC bora- M N
barliyinin dogrulugunu hokm etmak olarmi?

Ucbucagin orta xatti A C

Torif. Ugbucagm iki torofinin orta noqtolorini birlogdiron
parcaya bu licbucagin orta xotti deyilir.

Teorem. Ugbucagin verilmis iki torafinin ortasmi birlosdiron
orta xatti ligiincii torofs paralel olub, onun yarisina barabordir:

MN||AC, MN = >
Isbati. AABC-nin orta xotti MN olsun. M ndqtasindon AC-yo paralel diiz xott

¢okok. Fales teoremino goro o, BC parcasinin ortasindan kegir, yoni MN orta xatti
onun iizorindadir. Demoali, MN orta xatti AC torafing paraleldir. Indi NK orta xottini

cokok. NKJ|AB oldugundan AMNK doérdbucaqlis1 paralelogramdir. Paralelogramin
AC

xassasina goro MN = AK. Fales teoremina gora AK = KC. Demali, MN = 5

Teorem isbat olundu.

Oyronmo tapsiriglar

7} Ucbucagin toraflori 4 sm, 6 sm vo 8 sm-dir. Topaleri bu iicbucagin toraflorinin
orta noqtalari olan ligbucagin toroflarini tapin.

E\ a) Perimetri 40 sm olan borabaryanli tighucagin orta xatti 5 sm-dir. Bu
ticbucagn toraflorini tapin.
b) Perimetri 28 sm olan barabaryanli iicbucagin orta xotti 4 sm-dir. Bu
ticbucagin toraflorini tapin. Masalonin ne¢o halli var?

9 » A, B, Cnoqtolori DEF tigbucagmin toraflorinin orta noqgtolaridir.
‘ a) DE, DF, EF toroflorini tapin; b) ADEF-in perimetrini tapin;

¢) ADEF-in perimetrinin AABC-nin perimetring nisbatini tapin;
d) Ugbucagm orta xotlorinin onu 4 konqruyent iicbucaga A'A

boldiiyiinii isbat edin.
10>> M, N, K noqtolori AABC-nin toroflorinin orta 7
noqtaloridir. AM = 6 sm, BN =7 sm, AABC-nin v N

perimetri 36 sm olarsa, AMNK dordbucaqlisinin 6

perimetrini tapin. A X ¢

11> Sekildo verilonlore gore x, y doyisenlorinin giymatlorini vo AABC-nin
~ perimetrini tapin.




Trapesiya

Tarif. Yalniz iki torafi paralel olan dérdbucaqliya
trapesiya deyilir.

Paralel toroflor trapesiyanin oturacaqlari, para-
lel olmayan toroflar iso yan taraflari adlanir. :

Trapesiyanin oturacaginin hor hansi ndqtesindon digor -

oturacagi 6ziindo saxlayan diiz xotto ¢okilon per- K
pendikulyara trapesiyanin hiindiirlityii deyilir. oturacaq

oturacaq

yan toraf [, yan toraf
1
\ hiindiirliik

Yan toroflori konqruyent olan trapesiyaya barabaryanh trapesiya deyilir.

Yan toroflorindon biri oturacagina perpendikulyar olan trape-
siyaya diizbucaqh trapesiya deyilir.

Teorem 1. Boraboryanli trapesiyanin oturacaqlarina B ¢
bitisik bucaglar1 uygun olaraq konqruyentdir.
/A=/D,/B=./C
Teorem 2. Boraboryanli trapesiyanin diaqonallar1 kon- A D
gruyentdir. AC = BD

B C

Teorem 1-in isbati:

BH || CD xatti ¢okok. BCDH paraleloqramdir:

BH = CD. AABH berabaryanhdir: ZA = ZAHB. Digor
tarafdon uygun bucaglar olduqlar tictin ZAHB = ZD. T »- D
Onda ZA = ZD olur. Trapesiyanin yan toraflorino

bitisik bucaglarin comi 180° vo LA = ZD oldugundan /B = ZC alirq.

T/\/ Teorem 2 - nin isbatin1 tamamlayn.
- Verilir: ABCD boarabaryanli trapesiyadir. AB = CD

Isbat edin: AC = BD
Taklif Isasl
AB=CD Verilir
LA Z D
AD = DA ABAD va ACDA tigbucaglarinin ortaq terafidir
ABAD = ACDA Ucbucagqlarin kongruyentliyinin TBT olamoti
AC=BD

2 Trapesiyanin daxili bucaglarinin doracs dl¢tilorini tapin.
/4

1) ABCD trapesiyasinin AD yan ~ 2) DEFH boraboaryanh trapesiyadir.
torofi AB oturacagina perpendi-  ZEDM = 120°
kulyardir. ZCBM = 140°

D_ C
\_140° 120° 7( X
! Yy

A B M M D H
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Trapesiya

3, Verilmig massloni v hallini aragdirin. B_ b C
~ MBasala. Borabaryanli ABCD trapesiyasinda AD = q,
BC = b, BH hiindiirlikdiir.

1 1
1 1
1 1
1 1
Ll ]
H

A
— K
(meﬁnkLAHﬁ:a2l7,HD::a;b s
2
Hoalli: CK hiindiirliiyiinii ¢okok: CK L AD. -<~—a—>

HBCK dordbucagqlist diizbucaqlidir. HK = BC = b. Hipotenuzuna va katetino

gora AABH va ADCK kongruyentdirlor: KD = AH = AD-HK _.a-b .

2 2
Onda HD =AD - AH =g —4—b— 410

4> Sokilds verilonlors gora trapesiyanin hiindiirlilyiinii tapin.

B__ 6 C B__5 C

3) ! : b)
a L | 60
AT K _D A% D
< 12—
Trapesiyanin orta xatti

Tarif. Trapesiyanin yan torof- B_/ \Ci AM = MB,
lorinin orta néqtolorini birlogdi- g N CN=ND,
ron pargaya trapesiyanin orta X\ MN  trapesiyanin
xotti deyilir. A D orta xattidir.

: B C
Teo‘rem. Trapesiyanin orta N MN||AD, MN||BC,
xotti oturacaqlarina paralel M MN = AD +BC
olub onlarin uzunluglar co- 2
minin yarisina barabordir. A D E

Isbati: B noqtosindon vo CD-nin orta N ndqtosinden diiz xatt kegirok vo onun AD diiz
xatti ilo kasismo ndqtesini E ilo isaro edok.

Toklif Isasl
1.CN= ND 1. Qurmaya gora
2./C = ZEDN 2. Daxili ¢arpaz bucaglar
3. ZCNB = ZDNE 3. Qarsiligl bucaglar
4. ACNB = ADNE 4. BTB olamatino goros
5.BC =DE, BN=NE, 5. Kongruyent tigbucaqglarin uygun toroaflori
6. MN || AE, MN = ATE 6. MN pargas1t AABE-nin orta xattidir
7.MN=% 7. AE=AD + DE
8. MN :% 8. DE =BC
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Trapesiya

Niimuna. Diizbucagli ABCD trapesiyasinda BC = 3 sm, CD =4 sm, £D = 60° oldu-
gunu bilorok orta xattin uzunlugunu tapin.

B_3 C
Halli: CK L AD ¢okok. ABCK diizbucagli oldugu igiin N4
AK =BC = 3. ACKD-do ZKCD =90° — 60° = 30° E
607
! D
oldugundan KD = D, A K

2
Onda AD =AK +KD =3 +2 =5 olar.

AD+BC _ 5+3

5 5 =4 sm.

Orta xottin uzunlugu:

Oyronmo tapsiriqlari.

"5 Trapesiyanin oturacaqlari 0,6 m vo 2,4 m-dir. Orta xattin uzunlugunu tapin.

6 » ABCD trapesiyasinda MN orta xotdir.

- Tapin: B N
a) BC = 18 sm, MN = 24 sm olarsa, AD oturaca- / %
gmim uzunlugunu; M {
b) AD=16 sm, AB=10sm, BC=12 sm, 7[ X\D
CD = 14 sm olarsa, AMND vo MBCN trapesiya- A
larmin perimetrlorini.

7 a) Parca diiz xotti kosmir. Par¢anin 8) Orta xotti MN = 5 sm olan ABCD
uclarmin diiz xotdon mosafalori 3 sm trapesiyasinda BC : AD =2 : 3
vo 7 sm-dir. Parcanin orta M noqto- olarsa, onun oturacaqlarini tapin.
sinin diiz xotdon mosafasini tapin.

B B C

v X E
3 i
S = T

L7

Al M B

b) Parca diiz xatti koson halda uygun
sokli ¢okin vo masaloni hall edin.

9 Diametrin uclar1 ¢evroys toxunan diiz
‘ xotdon 4 sm vo 8 sm mosafodadir. Cevranin 9
radiusunu tapin. C, D,

toxunan
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Trapesiya

. ABCD trapesiyasinin AB yan torofi M vo N

10) - B_4 C
noqtaloari ile i¢ konqruyent pargaya boliiniib
va bolgii nogtolarindon trapesiyanin N F
oturacaqlarina paralel diiz xatlor ¢okilib. M y E
Verilonlora goro ME vo NF pargalarinin / 31\
uzunluglarini tapim. A 13 D
B C
w/ MN trapesiyanin orta xattidir. Sokildo /Y&\
verilonlors goro trapesiyanin otura- M3 3
caqlarmi tapin. % K L&
A D
B 6 sm C
12> Oturacaqlar1 6 sm vo 14 sm olan trapesiyanin
~ orta xottinin diaqonallar arasinda qalan KL 1\@
parcasinin uzunlugunu tapin.
A D
14 sm
13> Verilir: ABCD trapesiya 14// Verilir: KLMN barabaryanl trape-
~ BC=CD ~ siya ZKNM = 60°,
AC tonbdlondir. LM=7sm, MN=6 sm
Tapin: ZACD Tapmm: ZKLM vo trapesiyanin orta
xottini
L 7 sm M
B o
<
60"g
K N

» Borabortorafli ticbucaq ¢okin. Bu tigbucagin orta xottini ¢okdikdo alinan tigbu-

caq vo trapesiya haqqinda fikirlorinizi yazin.

B
A ABC-do MN orta xotdir.
AB=10sm, BC=12 sm, AC = 14 sm olarsa, orta xottin N
bu ticbucaqdan ayirdig: trapesiyanin perimetrini tapin.
A C
E
M L

. Norgizo verilon ev tapsirigr masolosinde JM=KL

oldugu verilmigdir. Norgiz MIJKL trapesiyasinda
AMIJL = ALKM oldugunu isbat etmalidir. Bu masaloni
siz da hall edin.
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Umumilasdirici tapsiriqlar

> Asagidaki fiqurlar1 vo miimkiin simmetriya oxlarmi doftorinizds ¢okin.

Hor birinin ne¢o simmetriya oxu var?

Kvadrat Diizbucaqh Romb Paralelogram Barab?ryanll
trapesiya

AR

o, Paralelogramin iki bucaginin farqi: a) 80° b) 100° olarsa, onun bucaqlarini

tapin.

. Perimetri 28 sm olan paralelogramin diaqonallari onu 4 ticbucaga ayirir. Bu

iicbucaqlardan ikisinin perimetrlori forqi 2 sm-dir. Paralelogramin toraflorini
tapin.

. Isbat edin ki: 1) paralelogramin diaqonal- ?)/ Sokilde ABCD kvadrat,
larinin kosismo ndqtesindon kegon diiz - AAKD borabartoraflidir.
xottin paraleloqrama aid olan pargasi bu ZBMC-ni tapin.
ndqts ilo yartya boliiniir;

2) paralelogramin diaqonallarimnin kasisma B C
noqtesi  paraleloqgramin  simmetriya 2
markazidir. M
B__E C
A 1 D
A F D

ABCD dérbucaglisinda M, N, P, K noqtalori
uygun toroflorin orta ndqtaloridir.

a) MN va PK pargalarinin qarisiligh vaziyyati
haqqinda hans: fikiri sdylomak olar?

b) MNPK fiqurunu hans1 név dérdbucaqliya aid
etmok olar?

¢) ABCD dordbucaqlisinin diaqonallari

AC =8 sm, BD =7 sm olarsa, MNPK dordbucaqlisinin perimetrini tapin.

D Isbat edin ki, diizbucaqlinin toraflorinin orta ndqtelorini birlogdirseniz, romb

almar va oksino, rombun toraflorinin orta ndqtalorini birlogdirsoniz, diizbu-
caql almar.

> Sokildaki paralelogram orta xatti 12 sm, yan tarofinin uzunlugu ise 8 sm olan

iki barabaryanli konqruyent trapesiyadan qurasdirilmisdir.
1) Paralelogram tizarindos bir xott gokmoklo bu trapesiyalari ayirin.
2) Ayrilan trapesiyalarin perimetrlorini tapin. B C

3) Paralelogramin perimetrini tapin. % /
A
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Umumilssdirici tapsiriqlar

"9 » ABCD trapesiyasinda Z/DAB vo ZCDA-nin ton-
~ bolenlari E ndqtasinds kasisir vo DE||CB.
DE =3 sm, AE =4 sm, AB = 12 sm olarsa,
DC-nin uzunlugunu tapin.

A
10> Sokildoki rombda verilonlora 11 Verilonlore gdro RNPQ diizbu-
g0ra doyisoni tapin. caglisinin NQ diagonalinin uzun-
lugunu tapin.
5x+10° N P
xX+4 —2x+y
4x +20°
4y +x ~2y+5
R Y

12> » a) Trapesiyanin perimetri 24 sm, yan toroflori 4 sm vo 5 sm-dir. Bu trapesi-
yanin orta xottini tapin.

b) Trapesiyanin orta xotti onun boyiik oturacaginin £l hissasina barabardir.
Bu trapesiyanin orta xotti onun ki¢ik oturacagindan nego dofo boyiikdiir?

13 > Soklo gora rengli dairalorin yerino CD
uygun miiqayise isarasini yazin.
Fikrinizi asaslandirin. BC

14 > LMNP boraboryanli trapesiyasinda LM + NP = LP + MN olduguna va sokil
izorindo qeyd edilmis molumatlara goro a : ¢ nisbotini tapin.
Gostaris: M toposindon NP torofinag paralel olmagla diiz xatt ¢okin.

M ¢ N Gostoris:
b b M : c N
60° 609 b/ b b
L a P L Qs _sot, 609
b a c P
15 Verilir: 7 DEHK, 16 Verilir: /7 ABCD, EB = EF
~ FHLDK,DP .l EH Isbat edin: Z/F = ZADC

Isbat edin: ADPE = AHFK

B
E P H C
|
\ A
_
E D F
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Rasional ifadalor

Siz bu bolmads 6yranacaksiniz:
- rasional ifadolori sadologdirmayi;
- rasional ifadslor tizerinds omolloari yerins yetirmayi;
- rasional ifadolor qurulmasini talob edon masalslar hall etmoayi;

Rasional ifadslor iqtisadiyyatda, tibde, nogliyyatda, kosmik
tadqiqatlarda, isiglandirmada, akustikada vo s. kimi miixtalif
sahalors aid problemlarin hollinds genis istifads edilir.

Bu maraqhdir!

Belcikali Marsel Tolkovski 21 yasinda ikon brilyantlarin
cilalanmasi tigiin daqiq riyazi model fikirlogdi. Tolkovski bu
modello elo Sl¢ii nisbatlorini miloyyan etdi ki, dag bu dlgiiloro
yonulduqda ideal dairovi formada goriinmokls is181 maksimum
oksetdirmo keyfiyyotino - soffafliga malik olur. Marsel
Tolkovskinin verdiyi riyazi model sayasindo brilyantin cilalan-
mas1 avtomatlasdirildi. Indi Belgika diinyada brilyant emali
sahosinds aparici 6lkadir.




Rasional ifadslor

Arasdirma. Komiyyatlora uygun ifadolorin oxsar vo farqli cohatlarini sdyloyin.

1) Toroflori (x + 2) va (x + 3) olan diizbucaqliin sahasi: :‘
(x+2)- (x+3)=x2+5x+6 § T +3
2) Sahosi x% + 2x — 3 olan diizbucaqlinin uzunlugu (x +3) olarsa, eni:
x*+2x-3 X2+ 2x—3
x+3

x+3

Rasional ifada

Coxhadlilarin comi, forqi ¢coxhadlidir (xiisusi halda birhadlidir). Coxhadlilorin
hasili do goxhadlidir. Coxhadlilarin nisbati iso goxhadli olmaya da bilor. Masalon,
(x* — 4) ¢oxhadlisinin (x* + 2)-ya nisbati ¢oxhadlidir, ¢iinki elo ¢oxhadli var ki,
onun (x? + 2) ilo hasili (x* — 4)-0 barabar olur: (x* + 2) - (x* — 2) =x*— 4.

Lakin (x* + 4)-iin (x* + 2) ¢oxhadlisine nisbati iso ¢oxhadli deyil. Ciinki elo ¢ox-
hadli yoxdur ki, onun (x? + 2) ilo hasili (x*> + 4)-2 borabar olsun.

Torif. Iki goxhadlinin nisbatine rasional ifado deyilir.

. 2 +y*—1 . 3
. 2 . .
Niimunoalor: (2a* + 3ab) : 2a + 1); 47 ; 5
Ixtiyari goxhadlini moxraci 1 olan kosr soklindo gdstormok olar. Moasalon,
32+ x+4
3 +x+4= % . Yoni ¢oxhadli do rasional ifadadir.

Rasional ifadoslorin comi, forqi, hasili vo nisbati do rasional ifadadir, yoni surat
vo maxraci ¢oxhadli (xiisusi halda birhadli) olan kasr soklindo gostorils bilar.
Surati vo moxraci coxhadli olan kasrloro rasional cabri kasrlor do deyilir.
Dayisonlorin ifadoni monali edan qiymatlorino dayisonlorin miimkiin
qiymatlori (DMQ) deyilir.

Coxhadli doyisonin biitiin giymetlorindo monalidir (yoni doyisonin istonilon
verilmis giymatinds ifadonin uygun qiymatini tapmaq miimkiindiir).
Moxracindos doyigon olan kosrin doyisonin bozi qiymotlorinde monasi olmaya bilor.

Masalon, x+3

ifadasi x = 1 oldugda monasizdir. Ciinki x = 1 oldugda moxrac
X—

0-a borabor olur.
Sifira bolmak olmaz! Ona gora do kosrin moxracinds bir vo ya bir ne¢o doyigon
olarsa, bu doyisonlor moxraci sifira ¢eviron qiymatlor ala bilmoz.

Niimuna:

*(x 3_ 3 rasional ifadesindo doyisonin miimkiin qiymaotlorini tapin.

Hoalli: x-in hans1 qiymaotlorindo kosrin moxracinin sifira ¢evrildiyini tapmagq tiglin
X (x—1) = 0 tonliyini holl etmok lazimdir. Bu tonliyin iki kokii var: 0 va 1. Demali,
0 vo 1-don basqga biitiin adadlor doyisonin miimkiin qiymatloridir.

1 (x - 1)kesri iclin DMQ x# 0 vo x# 1 kimi yazilir.
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Rasional ifadslar

A

Oyranmos tapsiriglar
Bolma omolini kasr xatti ilo ovoz etmokls ifadslori yenidon yazin.
a) & +7):(x=2) b) 2x +5:(x+1) ¢) x* -1):(2x-3)

Asagidaki ifadslordon ¢oxhadlilari segin vo doftorinizdo yazin.
a)?_)c3—£x2 +x—-7 b)£—4x2+Lx+5 c)3x2—ix+2
3 X 2 4

x+6

Lotif deyir ki, 6 ifadosi ra-

sional ifadadir. Siz neco diisiiniirsiiniiz? Hor bir ifadodo DMQ-ni gdstorin.

ifadosi rasional ifado deyildir, lakin o

[fadolordo doyison hansi adadi qiymoti ala bilmoz?

a)y(x+3):x b) x+5):(x-3)
c)@a+t5:(a-1) d) *+2x+5):2x+1)
5 > Doyison hansi adadi qiymati ala bilmaz?
- a) 2x+1 b) 3x°-3 c) a’+1 d ¢ +8
x=2 X a—1 c+2
?;/ y -in giymati 3; 1; -1 oldugda ¥ — 3 kosrinin qiymatini tapin.
: y

- Dayisonin hans1 qiymatindo

X ? kasrinin qiymati:

x —
a)2-yo; b)0-a; c¢)—1-9; d)0,5-0 boraber olar?

Dayisonin: a) 1; b) —2 giymetindo monas1 olmayan rasional ifads yazin.

. Qatar ¢ saatda s km yol getmisdir. Qatarin v orta siiratini (km/saat ilo) s vo ¢

iloifado edin: a)r=4; s=180; b)r=1,5; s=120 oldugqda v-ni tapin.

Durgun sudaka siirati v km/saat olan motorlu qayiq ¢ayin axini istiqgamatindo
3 saat yol getdi. Cayin axin siiroti 2 km/saat olarsa, qayigin bu yolu
qayitmagina na qodar ¢ vaxti (saatla) talab olunar?

a) v = 14 km/saat; b) v = 10 km/saat olarsa, #-ni tapin.

. Musanin avtomobili magistral yolda har 1 / benzinlo 12 km, sohor i¢cindo iso

8 km yol got edir. Avtomobil giin arzindo magistral yolda a litr, gohar i¢indo
189 b litr benzin iglotmisdir. Avtomobilin 1 / benzinlo orta hesabla neg¢o kilo-
metr yol got etdiyini gostoran ifadoni yazin.

. Stileymanin akvariumunda qizil baliglar1 var. O,

akvariumuna 5 papi baligi da atdi. Papi baliglari-
nin biitiin baliglarin saymin hansi hissasini togkil
etdiyini gostoron ifadoni yazin. Siileyman daha
sonra akvariumuna 4 neon balig1 da atdi. indi
akvariumdaki papi baliqlar1 biitiin baliqlarin
sayimin hansi hissosini togkil edir?
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Rasional ifadalorin sadalosdirilmasi

Eynilikls barabar (ekvivalent) ifadalor

Dayisenlarinin biitiin miimkiin qiymatlarinds barabar qiymatlor alan iki ifadays
eynilikls barabar va ya ekvivalent ifadslor deyilir.

Kasrin surat vo moxracini sifirdan forqli eyni bir adeds vursaq vo ya bolsok, kasrin
qiymati doyismoz, yoni b # 0, ¢ # 0 olduqda % = % boraboarliyi dogrudur. Bu,
verilon kasri £ -yo, yoni 1-0 vurmaq demokdir. Bu iso kosrin giymatini doyis-
dirmir. Oxsar xasso rasional ifadslor iigiin do dogrudur.

Kasrin surat vo moxracini sifirdan forqli eyni bir ifadoyo vurduqda vo ya boldiikdo
alian ifado doyisonin miimkiin qiymotlorindo verilono ekvivalent olur.

Niimuna. % Vo 2;6:2 kasrlarinin ekvivalent olduglarimi gostorin.
X
Holli: 1. % kosrinin surat vo maxracini (x + 1) ifadasine (x # —1) vursaq,
2 2(x+1)  2x+2
R TCER olar, burada x #0 vo x #—1.
2x+2 . . . . i
2. mkasmnm surat vo maxracini (x + 1) ifadssine (x #—1) bolsak,

2x+2  2(x+1)

X*+x  x@x+1)
Diqqat! Ekvivalent ifadslorde dayisonin miimkiin qiymatlari barabarliyin sag vo
sol torofindoki hor iki kosro nozoron miioyyan edilmalidir.

= % olar, burada x # 0 vo x # —1.

Oyranmos tapsiriglar
1> Rongli xanalarin yerina elo 2\/ Verilmis ifadoslor ciitiiniin ekvivalent

adadlor va ya ifadslor yazin ki, ~ oldugunu yoxlayin. Bu ifadolordon
ifadalar ciitii ekvivalent olsun. birinin digerindon necs alindigini
izah edin vo DMQ-ni gdstarin.
a3 B 2 W a) 10x 2 ) 2x 2
5 30 5 35y 15x2 3x x2—x x-1
by 4 20 ) x+t2  4x+8 b) 24ax dx d) 20etl) 2
W35 x-3 N 18> 3a -1 x-1

3 Verilon kasrlorin surat vo moxracini eyni ifadoys vurmagla vo ya bolmokls
ona ekvivalent olan {i¢ kasr yazin. DMQ-ni gdstarin.

a) 4y by 12x% c) 2x d 2x—4
6x2 18xy X2+ x 8x
T}\/ 2x 2 Zbhro deyir ki, bu borabarlik x-in 2-don basqa biitiin
/ —2x  x—2 qiymotlorinds dogrudur. Siz nec diisiiniirsiiniiz?

5% Bir rasional ifadoys ekvivalent bir ne¢o ifado yazmaq miimkiindiir. Masalon,

2
2% i fadasing hom ~O 105 hom do x # 0, x # 0,5 olduqda 461x2 gx
X

ekvivalentdir. Bu 1fad319r1n27 ifadesindan neca alindigini gostarin.

ifadasi
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Rasional ifadslorin sadalosdirilmasi

Rasional cabri kasrlorin ixtisari

Kaosri ixtisar etmak li¢iin: 1. Kasrin surat vo moxraci (miimkiindiirse) vuruglarina
ayrilir; 2. Ortaq vuruq miioyyen edilir; 3. Surat vo moxrac ortaq vuruga boliiniir.
Niimuno. Kosri ixtisar edin: a) 20+4%  p) £=36 L=y
’ ) 252 x2+ 6x ©) »-1
Holli: a) 2 +4x 25(x+2) _Xx+2 x40
252 2x°x x ’
by =36  (G-6+6) x-6
X2+ 6x x(x/+’65 X , X #-6, x 0
l-y  d-»p @1 1
Q) - - - T T !
=1 @+hHy-1 tD=  y+1 y+1
Diqqat! Kasrin surotinin (vo ya maxracinin) isarasini vo kasrin garsisindaki isaroni
doyisdikdos, verilon kasrs ekvivalent kosr alinir.

Oyranma tapsiriglari

?» Ifadolori sadoalosdirin. 7> Surat vo mgx‘re(.:i vuru.qlarlna
ayirib, kasri ixtisar edin.
2) aby o) 2la(b + 3) a »-16 c) X +10x+25
abx 14b(b + 3) 3y+12 x*—25
b) —_6p d) x(y — 3) b) (C + 2)2 d) 3x’— 9yx
3q 50 -3) 52+ 10c £ Oy
?) Sadoslogdirin. 9 } [fadonin qiymotini tapin.
a) 3a-12b b) 156 -10c a) 12a*+8ab a=0,5
6ab 105 3ab + 2b? b=0,2
) 2a+4 d)Sxy+15x e) 10a -10b x2—6xy + 9)? —15;
3(a+2) 6y + 18 15b—15a 2x2— 6xy y==05
TO} Dayisonin miimkiin qiymatlorini gostorin va ifadslori sadolosdirin.
2 _ —
a) x*-9 b) x2—4 o 4 6a+ 9 d) Ty —49
3x+9 2x —4 a*-9 ¥ —49
1) :—;; —?x; f—y; - —y_x ifadolorindon hanst:
a) % -0 borabordir; b) oks isaro ilo % -2 borabordir?

12> Hansi rasional ifadonin surat vo moxracindoki ifadslor eyniliklo baraboar,
- hansinda oks isars ilo barabardir? Kasrlori sadslogdirin.
—a+3 x2—1 V2—xy—3 xX2—=3+y
a b c) L & - dHd -~ 7
) ) 1 —x2 ) 3+xy—)? ) y+x2-3
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Rasional ifadalorin sadalosdirilmasi

13> Sadologdirin. a) 2x+cx—2y—cy b) X2+ 2ax + a?
- 4x — 4y a*+ ax —ac —cx

14 Qismoti kosr soklinde yazin vo bu kesri ixtisar edin.
a)(4x’—a*):(2x—a) b)(xX*—8):(x*+2x+4) ¢) (x*+3x) : (x*+27)

15> Sadolosdirin. a) 3at36 b)) 25-x" ) __2-2x
7/ 12b+ ab 3x—|— 15 x2_2x+ 1
.. 2x — 6)? Ga+ 6y 44
16 Sadslosdirin. a) ( by Gator
16> $ — — ) 3y
17> 513
17 > Sadolosdirin. a) 4 +a b) B+ bt o Vo
a4 + a2 b4 + b2 y2_y5_

Kvadrat iichadlinin vuruqlara ayrilmasi va kasrlarin ixtisari

Surat vo ya maxrac iichadli olduqda kasri ixtisar etmok iiciin  ¢oxhadlinin vu-
ruqglara ayrilmasinin miixtalif tisullar1 tatbiq edilir.
x? + bx + ¢ tighadlisi ti¢iin hasili c-ya, comi isa b-ya barabar olan m vo n adadlori
tapmaq miimkiin olarsa, bu halda:

X*+bx+c= (x+ m)(x+ n).
Niimuns 1. X T 5x +6  kosrini ixtisar edin.

X*+2x-3

Holli: ©Ovvalca surat vo moxracdaki tighadlilori vuruglarina ayiraq.
x?+ 5x + 6 tighadlisini vuruglarina ayirmaq tiglin elo iki 6-nmn vuruglar: |Vuruq1arm comi
miisbat adod tapmaliyiq ki, hasili 6, comiiso 5olsun.Bu 1 vo 6 ‘ 7

odadlor 2 vo 3-diir: x* + 5x + 6 = (x + 2)(x +3). 2va3 | 5

x2+ 2x — 3 {ichadlisini vuruglarina ayirmaq iigiin elo > vurudlan | Vuruglarin comi
iki odod tapmaliyiq ki, hasili -3, comi iso 2 olsun. Bu —3 val -2
odadlor 3 vo—1 oldugundan, x> + 2x -3 =(x+3)(x —1). 3 vo-I 2

Beloliklo alariq:
x2+5x+6 x+2)x+3) x +2
= = - 1
¥+2x—-3 A3 - 1) x—l’x¢ 3 x7
ax* + bx + ¢ tchadlisini (a # 0) vuruglara ayirmagq t¢iin elo iki m vo n adadlori
tapmaq lazimdir ki, mn = ac, m + n= b olsun.

. 5 _ L . —12-nin vuruglari| Vuruglarin comi
Niimuns 2. 2 +x=6 1 ciniivtisar edin. |

2y —3 -2 vob 4
Holli: 2x* + x — 6 Uigin mn =2-(=6)=—12,m+ n=1 _3ya4 1

Hasili —12-y9, comi 1-o borabar olan adodlor —3 vo 4 oldugundan verilmis kosrin
suratini 2x*> + x — 6 =2x> +4x - 3x - 6 =2x(x +2) = 3(x + 2) = (x + 2) (2x — 3)
soklinds yazmagq olar. Onda alariq:

2wWx—6 _ (c+292%=3) it 3
2x -3 2x—~3 2
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Rasional ifadalorin sadalosdirilmasi

Oyronmo tapsiriglar

18 » Surat vo moxraci vuruglarina ayrin va ifadoleri sadalogdirin.

q) X =Tx+12 b) X’ —x—6 c x>—2x-3
4x% — 12x 2x—6 xX*+x-12
d) 2x*+5x—3 e) 3x2—x—-2 f) 4x*+ 5x— 6
4x -2 x—1 x*—2x—38

19> Coxhadlinin vuruglara ayriimasimn mixtelif Gsullarini totbiq etmoklo kosrlori
~ ixtisar edin.

xX2—2x-3 xX>—4x+4 X2—6x+9—)2
s p) XX T L M
2) X2+ 2x+1 ) xX*+2x—8 ©) X =3x+xy
20> Sadalssdirin vo DMQ-ni geyd edin.
(x+4yY—4(x+4)+4 (x+2y-2(x+2)-8
a) b)
X2 -4 x2—16

21 Tapsirigim hollindo on azi bir sohv var. Tapsirig1 yenidon yerino yetirmoklo
" bu sohvlari tapin.

6 —x-1 _ (P+D-Gx-1) _ 22241 e L
9x2 -1 Bx+DBx-1) 3Ix+1 " 3
@ Asagidaki kosrlori 12a2h moxracing gatirin.
5h 2a Nﬁmun9,3—b kosrini 12 a*h maxracing gotirak.
Yw ) w ;
“ 12 a?bh = 3-4-a-a-b oldugundan verilmis kasrin
b) 3 d) 5b surat vo moxracini 3ab-ys (tamamlayici
4ab 12 3b-3ab  9ab?

vuruguna) vuraq: 1 3ab 12 a%b

23> a) g—; kosrini moxraci 12x%* olan kesr soklinds yazin;

b) _4_ kosrini moxraci y — x olan kasr soklinds yazin;
X=y

c) 4 T kosrini moxraci a*> — 1 olan kaosr soklindo yazin.

@ Sadolosdirin.
_=x=2 . y-Gp+8 2x2+2x— 12  3x-6
a) x2+9x—10 ) 2+ 3y— 10 c) A2+ 12x d HSerr-10

42 _
255 x2+2x-15

va (x + 5) ifadoalorinin ekvivalentliyini gostorin. Bu ekviva-
lentlik ii¢lin hansi sort 6denilmalidir?
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Rasional ifadslorin sadalosdirilmasi

Tatbiq tapsiriqlar:

26> Ughadlilari cobr kartlarinin komayi ilo vuruqlarina ayirin vo rasional
ifadalori sadalasdirin.
x*+4x+3 b X*+5x+6 0 x>+ Tx+6
x+1 ) x+2 x+1
Niimuno: x*+ 3x + 2 Verilmis cobr kartlarini elo 1
" x+ 1 yerlogdirak ki, bir torafi (x +1) e
olan diizbucagl alinsin: 1
Diizbucaglinin o biri torafi (x + 2) olur. XX x X
Demali, x>+ 3x+2=(x+ 1) (x+2), x+1
= 1 1
X*+3x+2 (@) (x+2) PN
x+1 =+t 7 x+2

27

Diizbucaqlinin sahasi (x2+ 5x + 4) kvadrat vahid, eni isa (x + 1) vahid olarsa,
perimetrini gdstaron ifadoni yazin.

. Kvadrat formali voraq tizorinde miimkiin godor bdyiik radiuslu dairs ¢okin.

Kvadratin torafini 2x gobul edin.

a) Kvadratin vo daironin sahalorinin nisbatini gdstoran rasional ifadeni yazin.
b) Dairs kagizin toxminen neg¢s faizini tutur? Cavabinizi ondabirlora qodor
yuvarlaglasdirin.

Torbada n sayda qirmizi kiire, m sayda ag kiiro var. Torbaya biitiin kiiralorin
2 misli godor sar1 kiira alave edildi. Torbadan tesadiifon bir kiire ¢ixarsaniz,
onun: a) qirmizi; b) ag; ¢) sar1 rongli olmasi ehtimalin1 gostoran rasional
ifadoni yazin vo miimkiin oldugu halda sadolosdirin.

Rasional ifadonin qurulmasini talob edon iki masals yazin. Masololor saho,
harokat , ehtimala vo s. aid ola bilar.

Yaradici tatbiq. Rulondaki kovrolitin uzunlugunu necs hesablamagq olar?

Rulonlardaki kovrolitin uzunlugunu miioyyanetma
tapsirigimi asagidaki addimlarla yerina yetirin.

1. Kovrolitin biikiildilyii silindr formali kartonun
oturacaginin radiusunu 7, kovrolit rulonun (biitiin rulo-
nun) radiusunu R gobul edin. Rulonun dairavi iiziiniin
kovrolitli hissosinin (rulonun en kasiyinin) sahasini
gostoron ifadoni yazin.

2. Kovrolitin qalinligini d, bir rulondaki kovrolitin uzunlugunu / gobul edin.
Uzunlugu kovrolitin uzunluguna, eni ise kovrolitin qalinligina barabar olan
diizbucaqlinin sahasini tapin.

3. Qalinlig1 d olan kovrolitin uzunlugunu (/) géstoron ifadoni yazin.

d, I, R, r arasinda hansi asililiq var?
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Rasional ifadalorin vurulmasi, bolitnmasi vo qiivvats yiiksaldilmasi

Rasional ifadalorin vurulmasi, boliinmasi va qiivvats yiiksaldilmasi

Rasional ifadslorin vurulmasi, béliinmasi va qiivvate yiiksaldilmesi qaydalari adi
kasrlarin vurulmasi, boliinmasi va qiivvets yiiksoldilmasi qaydalari ilo eynidir.

Rasional ifadslorin vurulmasi. A g =‘ﬂ , burada A. B. C. D hoar hansi
B D B'D .3 5. B
¢oxhadlilardir.

Niimuno 1.  8ab . _6¢cx _ 8db-6¢x _ 48hx

Sed  Tay  S¢d-Tdy  35dy
Rasional ifadslorin boliinmasi.
Kasri koasra bolmok ii¢lin boliineni bolenin torsi olan kosre vurmaq lazimdir:

Bu gayda boliinon vo ya bdlon ¢oxhadli oldugu halda da dogrudur.
Niimuns 2 x=2 x*-4 x=-2 xX+x _ (x=2)yx(x+T) X

x+1 2rx x+t1l -4 (,XA/I)(M’)(x+2) x+2

Rasional ifadslorin qiivvats yiiksaldilmasi: AY'_ A"

B/ B
Niimuna 3. ( 2x2)3: (22 _ 2% 8xS
y y oy )’
Oyranmos tapsiriglar
4 > Vurma omalini yerina yetirin.
. 9a  4b 60> 10 2 l4c 9a.
. ab Y c i d .
D83 b 15 3 ) 2l b ) ey 120
2 > Bolmo omoalini yerina yetirin.
oy Sa . 252 3ab . , 2lab 6x* x
= o) (- (-
? 4b 8 4xy ( IOxy) ) ( m3n)'( 3mn2)
3 > Omollori yerins yetirin.
2) 2ab  6x%  6a b) 12m?n®  14n*>  Smp 0 3x 9% 3x
3x  4dax* 15b 35p? m 21n° 57 2y sy
" . . x ¥ 3a* 3 2n% 2
4 > Qiivvato yiiksoldin. ) (ﬁ) b) (T) )( 1 )

5 > O©mollori yerino yetirin.

0 () (D w

6 Omollori yering yetirin.
a) — SX_ ogk b) lla*  5a 11V o) 32 9 5y

16a*b 60> 6bd ° 124° 5 22 3x

() )(sz) ()
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Rasional ifadalorin vurulmasi, bolitnmasi va qiivvats yiiksaldilmasi

7 >> Vurma omoalini yering yetirin.

2 4
a) X=2x YV b) a=b _3ab_ sy
y x ab  ab-b ©) Gx15) x2—25)?
(x+3)  x—4

d) —% (i2—4aq+4) e =16 _5b
)a2—4 (#-datd) ¢ 15bc  c+4 2x—-4  3x+9

8 » Bolmo amalini yerins yetirin.

_3y)2 2_ -
(10x—15y); Z @=3ab 5, 5y (gpey; Sa—10b
2x 3b a
9 > Omoallari yerins yetirin.
a) b—a ) 3a b) a’—1 ) 3a—3b o) 6a : 3ax
a a*— b? a-b a*+a x=x 0 2x-2
d) (a+2) ~2a-6 e) ct+2c ~2c+4 (x+ 1)? -1
612*9 2a+4 Cz—l ’ 3c—-13 2x+4 : 3x + 6
10> Sadolosdirin va doyisonin verilmis giymotinda ifadonin uygun qiymatini he-
~ sablayin.
a) OFD 4x+8 x=15 py €3¢ 246 c=-15
2x+4 w2 _1 olduqda; A—4 o2 olduqda.

11> Sadolosdirin.
a) b) ©)
x—1 ¥+ x+1  x242x+1 @-b a+ab+t b
xX2—-x+1 x_1 xX+x+1 " B a?—b> " 2a+2b

@\ Omollori yerineg yetirin.
a) b) ¢)
20—8 2a*—-4a—-16 2x+4 = x*-4 a+b @D
3a+ 3 a+1 P_7x+10 X+4x+4 —3a+3b ab-a - P>

@ a) % kosrini iki kosrin hasili soklinde yazin.

b)

kosrinin

g kosrino nisbotini gostoron ifadoni yazin.
X — X =

14> Sadolosdirin.

2 _ + _ 2
1)(x_5):x 11x+30 x-6 2)a+11a (

4a
. “(a®+ 6a) - a
C+Tx+ 12 x+4 a—a @r6a)

2 _
a+ 11
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Rasional ifadalorin vurulmasi, boliinmasi va qiivvaty yiiksaldilmasi

15>

17>, Taxtalar qalinliglarina gors ¢esidlonorak bloklarla iist-

Niimuneni aragdirm. Ifadalari sadalosdirin. Dayisenin miimkiin qiymaotlo-
rini geyd edin. Dayisonin ilkin ifadonin moxracini sifira geviron qiymaotlori
ilo sadologmis ifadonin moxracini sifira ¢eviron qiymotlori eynidirmi?

2x2 — 10x x+2 x2— 14x + 48
a . b = - = 2 _ 8
) x+1 3x*— 15x ) x2— 6x o %)
. - gt 16 (-d)x+d)  (x—4Y
N ; x-16 X = ; =
umune: =5y P_dxt3 (3 =3)x+3) - G—Dx-3)

=B+ Ha-DE—3) (A -1)
T A )Hr-4) -4 (x#+3,x#4,x# 1)

Tatbiq tapsiriqlan

. Giilnazin otaginin sahosi (x*> + 3x + 2) kvadrat vahiddir. Bir qutu boya

(x* + 2x + 1) kvadrat vahid sahayas ¢atir. Bu otagin dosomasini boyamagq tigiin
lazim olan boya qutulariin sayin1 gostoran rasional ifadoni yazin.

iisto y1gilmisdir. Taxtalarinin say1 (2z + 1) olan blokun =
4n* —
n+2

bu blokdaki taxtalarin qalinligina uygun ifadoni yazin.

hiindiirliytini ifadosi ilo gostormak olarsa,

Silindr formali gabin tam sothinin sahasi S = 2n? + 2nrh, hocmi iso
= nr2h diisturu ilo tapilir.  gqabin oturacaginin radiusu, & isa onun hiindiir-
liytdiir.
Verilmis nazik metal tobagoden hazirlanmis gabin tutumu ¢ox
olduqca daha sorfoli sayilir. 7 vo 4-1n verilmis qiymotlorindo
silindr formali gabin hazirlanmasima sorf olunan metal
tobogenin sahasini vo qablarin hocmlarini tapin, miigayiso
edin. Hans1 daha sorfolidir:

a) r=12 sm, h = 16 sm 0l¢iilii qab;
b) =16 sm, 4 =5 sm 6l¢iilii qab?

» Heykaoltoras tili x olan kubsokilli marmar blokun avvealca iist torofindon

2
1) Qalan mormar blokun hacmini géstoron rasional ifadoni
yazin.

2) Qalan marmor blokun kiitlasi 65 kq olarsa, marmar blokun
ilkin kiitlasini gosteran ifadoni yazin.

—- m galinliginda, sonra iso yan torofindon %m qalinliginda toboago kosdi.
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Rasional ifadslorin toplanmasi va ¢cixilmasi

, v \
Fotoaparatla sakll ¢okorkon soklin doqiq olmasi iigiin fokus mosafasinin
(obyektdon golon paralel isiq siialariin linzadan kegorak toplandigi fokus
ndqtasindon linzaya qodar olan mosafs) diizgiin se¢ilmasi vacibdir.

1 1

Bu mosafoni 1 = + —— diisturu ilo hesablamaq olar.

f dO dz

Burada f'-fokus masafasi, do -obyektdon fotoaparatin linzasina qodor masafa,
d;-fotoaparatin linzasindan lents qodar olan mosafadir.

Tasovviir edin ki, sizin soklini ¢okmok istodiyiniz obyektdon fotoaparatin
linzasia qader masafs 50 sm, linzadan lents qodar masafo 8 sm-dir. Bu halda
fokus mosafasi na qadar olacaq?

Rasional ifadslorin toplanmasi va ¢ixilmasi

Rasional ifadoslorin toplanmasi vo c¢ixilmasi qaydalar1 adi kosrlorin
toplanmasi va ¢ixilmasi qaydalaria oxsardir.
Maxraclari eyni olan rasional ifadslorin toplanmasi va ¢cixilmasi:

A 1 B _AxB burada A, B, C hor hanst ¢oxhadlilordir.

dy——pl—di —

c C C
Niimuno 1. =7 + 3 comini tapin
x-2  x-2 '
xr—17 L3 ¥-T7+3 _ X¥-4 _ —=2)x+2) BN
x-2  x-2 x—2 x—2 X2 x#Z,

Moaxraclari miixtalif olan rasional ifadslorin toplanmasi va ¢cixilmasi:
Ay C _AD BC —AD £ BC pyrada A, B, C, D hor hansi

BTD BD BD4 BD goxhgdhlardlr.
1 forqini tapin.

X
Nii 2. —— -
imund 1

Holli: Birinci kgsrln surat vo maxracini (x + 4)-9, ikinci kasrin surat vo maxracini
is9 (x — 4) -0 vurmagq]la ortaq moxraco gotirok, daha sonra ¢ixmani yering yetirok.

X 4 x(x +4) dx—4) x(x+4)4x-4) _

x—4 x+4 x—-dHx+4 C+ -4 T x—dx+4)

xX2+4x—4x+ 16  x2+ 16
= = +.
X2— 42 w16 7

Oyranma tapsiriglar

1 > Omoallari yerina yetirin.
/-

a) 4, b py x ,a-x g atc a-c g x+t3 2-x
3 3 6 6 a a v v
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Rasional ifadslorin toplanmasi va ¢ixilmasi

2 } Omollari yering yetirin.

a) a=2 2a+5 3-a

b) 3x—2yJr 5x-3y  x-5y

8 8 8 2x

3 Sadolosdirin.

a) 16 . x2 b) 25 _ b2
x—4 x—4 b+5 b+5
d_a 3 Q) X+4, 4

@2-9  42-9 xX+2 x+2
4> [fadonin qiymotini tapin.

a)x2+1_ 5

a—"7 .

2x 2x

y—64 264
f) a2-6a, 9
a-3 a—3

4 -2a

5 x =98 olduqda; b)

x—-2 x- -9

5  Toplama vo ¢ixma omallorini yerina yetirin.

a) 2y 2 b) a*—8a 16

-y a—4 4—a

, a=13,1 olduqgda.

a*-9

¢) x* 4
(x=27 @2-xy

6> Isbat edin ki, DMQ-do ifadenin qiymoti doyisenin giymotinden asil1 deyildir.

a) 3x+1+x+4 5x—-8 3x-8
2x-3  3-2x 4x-8 8 —4x
D Omollari yering yetirin.
a) 4, @ by & _ b o)X 4V
) 273 ) 5 )Yty
€)3q_ 4 x—2 +x+2
2
by po 2! iy (@=bY 4
p a

8 » Omolleri yerino yetirin.

a) x+1  x+2

a a
x—1 X ®)

a+1 t a-1

a*+1 2
c) &7 <
) -1 T

d) 8b+y 6y+b
4b 3y

g “re
a

a

k _ a2+b2
Ja+bh atb

2. a) Iki adadin comi 20, bu adadlors tors olan adadlorin comi iso 2—54 -dir. Bu

* ododlorin hasilini tapin.

b) x vo x + 2 ardicil ciit adodlordir. Bu adadlors tors olan adadlorin forqi 1—12

olarsa, verilmis odadlorin hasilini tapin.
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Rasional ifadaslorin toplanmasi va cixilmasi

on sada ortaq maxracin tapilmasi

Moxraclori miixtolif olan kasrlori topladigda vo ¢ixdiqda ¢ox vaxt kosrlorin
moxraclorindoki ifadslorin hasilindon daha sados ortaq moxrac tapmaq miimkiin
olur. Moxraclori miixtalif olan kasrlor {igiin on sado ortaq moxrac taparkon ovvalco
har bir kosrin moxracini (agor miimkiinss) vuruqlara ayirmaq lazimdir.

On sado ortaq moxrac hor bir kosrin moxrocindoki omsallarin on kigik ortaq
boliinoni vo hor bir vuruq on boyiik qiivvat iistii ilo gotiriilmoklo moxroclordoki
miixtolif vuruqglarin hasilino borabardir.

Xy
152 V9 18xy

Hoalli:  15y* =3-5)% 18xy = 2-32-x-y On sads ortaq moaxrac: 2-32-5-x - )*= 90x)?

Niimuna 1. kosrlorini toplayin.

Kasrlarin har birini moxraci 90 x)? olan ekvivalent kasrlor soklinds yazaq vo
toplamani yerino yetirak.

Tx Y o Txe6x o y-Sy 4w 5y _ 422+ 5
15y 18xy 15y%- 6x 18xy -5y  90x)? 90xy? 90x)?
Niimuns 2. _X*+12 Vo _x+4  iosrlorinin forqini tapin.
Holli: 4x — 16 2x—8
x+12  x+4 _ x+12  _  x+4 _ x+12 _ 2x+t4)
4x - 16 2x -8 4(x—4) 2(x—4) 4(x - 4) 2:2(x—4)
maxraclori vuruglarina ayiraq — an sado ortaqg moaxrac: 4(x —4)
_ (x+12)-2(x+4) _x+12-2x-8 _ —x+t4 _ _M:_L
4x—4) 4(x — 4) 4(x—4) 40 —4) 4
ortag maxraca gatirok va  oxsar hadlori islah edok kasri ixtisar edok
suratdaki motorizalori agaq
10> Kosrlor iiglin on sado ortaq moxraci yazin.
1 vo L L o1 2 vo 1
6a’b 4ab’ X=2x  (x—2)? a*—a a*—1
11> Omollari yerins yetirin.
S5a-3 , a+?2 x+6 , 2x-9 2b+1 _3b-2
+ b) ———+ == c) == ——=
V5 ) T ok T
ﬁ} Toplama va ¢ixma amoallarini yering yetirin.
b .1 5a —3b , 4a — 5b 2xy—1 3y+4 b b
a2 a a2b ab? 253 3x 2x x?
13> Omollari yerins yetirin.
a) X _ X ) a . a C) 3x _ 2y
3a-1) 4a-1) "~ 2@+t2) 4a+2) "2x+y 3x+y
b a x X X X
- e - +
) aa—b) bla—-D>) ) 2x+2 3x+3 H 5x—-10 3x—6
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Rasional ifadslorin toplanmasi va ¢ixilmasi

14> Sadolesdirin.
a)x+5 _ 3x+5 b) y_8 + 4 C)b_6—|— 2
5x =25 x2-25 4y — 16 =4y 4 -0 2P

15> Toplama va ¢ixma amallarini yerina yetirin.

a) -9 (at3)y b)(y+5)2+(y—5)2 C)y2+4y+4_ y:—4
3a—9 3a+9 y:+5y Yy =15y y2—4 Y2 +4p+ 4

16 Sadolosdirin.

a) 1 N 1 b) 1 c) 4 t6 2
xtxy  xy+ )2 x=xy  xy—)? -4 @+ 2a
17> Sadslesdirin vo doyisenin verilmis qiymotinde ifadenin uygun qiymstini
~ hesablayin.
a) x+1 _ x—1 x=3 b) 2 _ 1 c=0,5
x?—x x*+ x  olduqda; =4  —=2¢  olduqda.

18> Omollari yerina yetirin.

4 3 8 a 1 a? 4k—-12 k
- b - + c
3) x+1 x_1+x2_1 )a—2 a+?2 4 — g2 )k2+k—12 " k+4
2 1 x+1 2 1 x+3
d _ _ —
)x2—3x 2+3x  x¥*-9 ) x| X+x  x2-1

ﬁ}\/ Toplama va ¢ixma amallarini yerina yetirin.

a 3 a’ 1 10a —12 6a
a) —% - b) L4 +
) a-9 9 )a—l l1-a 2 2a -6 6—2a
d) b—16 _ -3b+38 e) I5x =3 f) 2 -5
2b—12 2b—-12 Sx+1 -1 - 5x x+7 x+7

20> Omollari yering yetirin.

3 5 7 5 x*—=1 x2+1 18 3
a) — + = b - d
)x2+x )6a2+ 3a 9 x+ 1 x—1 )y2—9 +3—y
e)3a+3 _a+t?2 1—x 1 x+ 1 x+4
6 —3a -4 +2x+ 1 x+1 (x—1) x*+3x—-4

21 > a) Dayisoni n ilo isaro edorak, birinin n = —1, digoerinin ise n = 2 qiymotindo
~ monasi olmayan iki rasional ifads yazin vo onlari toplayin.

b) Dayiseni n ilo isara edarak, n = —1 vo n =2 qiymatlorinds monasi olmayan
iki miixtolif rasional ifads yazin vo onlarimn forqini tapin.
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Rasional ifadslarin toplanmasi va ¢ixilmasi

22> Isbat edin ki, DMQ-do ifadonin qiymati doyisenden asil1 deyildir.

2) dx+5  ox+4 by Sx+1 x+ 17 ¢) 3x +5 4x+1

x-1 1-2x x-4 " 4-x 2+2 T 3x+3
23> a—JZrb = % + % eyniliyindon istifads edorak, verilmis ifadoni iki rasional
ifadonin comi vo ya forqi soklinds gostorin.
a) 4 Jl; 3 b) xt 3 ¢) 12&; x
Tatbiq tapsiriqlar:

24> Fermer yeni dogulmus buzovlarin kiitlosinin az olmasindan narahatdir. O,
har bir buzovun kiitlesini haftods m kilogram artirmaq magsodilo onlar1 xii-
susi rejimlo baslomoya basladi. Lakin fermer bu rejimlo buzovlarin kiitlosinin
hoaftads (m + 2) kq artdigin1 miisahids etdi. Fermer miisyyon miiddotdon sonra
buzovlarm kiitlo artimini orta hesabla 20 kq-a catdirmagq istoyir. Bu molumatlara
g0ro asagidakt mosoloalori holl edin.

1) 20 5 —20  yosrlori hanst molumat ifado edir?

m m+ 2
2) Fermerin mogsadino catmaq ii¢lin planlasdirdigi miiddot ilo faktiki
middatin (hafts saylarmin) farqini gostoran ifadeni yazin vo sadslosdirin.

25\ Qodim Misirds yalniz surati vahid olan 1 , ; , 41‘ , ... kasrlorindan istifado
edirdilor. Digar kosrlori iso bu kasrlorin komayils ifads edirdilor.
Masalan, g— =é—+§— kimi. Asagidaki ifadolori do sadolosdirdikdo surati

vahido barabar olan rasional ifado alinmalidir. Bunu yoxlaym.

a) 5x+6 B 2x b) 3x-2 n 4x C) 2x + 1 B 3x
10x2 + 12x 8x? 9x? — 6x 24x? 4 +2x W
@/ Verilonlors gors fiqurlarin perimetrini géstoron ifadoni yazin.
2 + 1 2a + 3b
2 z= 2h=14 3a+7b
t+2 t+2 h+1
Sh+1 Sh+1
t+2 8 3a+7b
h+1 N R
ﬁf/x Diizbucaqlinin: a) uzunluguna; Peox_2
~ b) perimetrins uygun ifadoni yazin. S=x>-4 1

_ 2 g2
28> a)a—bb =3 olarsa, %
1,2, 6ab o
P p = 4olarsa, - ==~ ifadosinin qiymatini hesablayin.

ifadesinin qiymatini hesablayin.

b)
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Rasional ifadslarin toplanmasi va ¢ixilmasi

Tg}/ a) k-nin neg¢o tam giymotindo w_—]im ifadosinin qiymati tam adoddir?
b) m-in nec¢o tam qiymotindo _ 4m-8 ifadosinin qiymoti tam ododdir?
m>—3m+2

30 Kalkulyatorun is prinsipinin diizglinliiylins amin olmagq ti¢iin miixtalif

~ algoritmlordon istifads edilir. Doyisonin verilmis qiymotlorindo ekvivalent
ifadolorin qiymotlori yoxlanilir.
Verilon ifadolor ciitiindos ikinci ifadenin birinciys ekvivalent oldugunu isbat

edin.
AD AB
+C =+
HnA, C. B -  2)AB+DG+EF, (D—G)D+E F
B D D F
N e X+ 7x-25 . . . . .
31 > 1) Samir, Giilor vo Orxan — -5 ifadasini ¢coxhadli ils kasrin comi

va ya forqi soklindo gostormok istayirlor. Onlardan hansinin cavabi dogrudur?

Samir Giilor Orxan
7 35 +
G+ i) (x+8)+%
X+ 3x—1 . . . : . .
2) Siziss —————— 1ifadesini coxhadli ilo kosrin comi va ya forqi

X+
soklindo gostorin.

32 > A-dan B-ys qador yolun s km-i yoxus, 2s km-i enigdir. Piyadanin yoxusdaki
stirati v km/saat, enisdoki siirati iso 2v km/saatdir. Piyada A-dan B-yo gedib

qayitmaga no qodor ¢ vaxti (saatla) sorf edor?

33>> Yeni tikilacok bina ti¢lin insaat sahasindoki tullantilar tomizlonmali vo saha
tomol qoyulmasi {i¢iin hazirlanmalidir.
Tullantilar sokilde gostorildiyi kimi bir ytik

magini ilo daginmalidir. Maginin yiik tutu

d(a+ b)
2

munu V = -¢ dusturu ilo hesabla-

magq olar.

1) Yik masminin texniki sanadlorinda

Olgiilor @ = 10 feet, b = 17 feet, ¢ = 4 feet,

d = 3,5 feet kimi geyd edilmisdir. 1 feet ~ 0,3 m (feet ABS vo bir sira
Avropa 0Olkolorinds istifado edilon uzunluq vahididir) oldugunu nozors
alaraq, masmin yiik tutumunu kubmetrls ifads edin.

2) ©gor bu sahado 40 kub metr tullant1 varsa, bir yiik masini ne¢o reyso bu
sahoni tomizloya bilor?
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Rasional ifadalar iizorinds amallor

Rasional ifadslor tizorinds miixtalif omallors aid niimunoslors baxaq.

2
Niimuna 1. Omollori yerina yetirin: x+1- L x=9
x+3 X
Holli: 1. Vurman yerina yetirak 1 x2—9 (x - 3)()5/"'/ 3) _x-3

x+3 x  (@#+3)-x X
x—3 _xxtD-(x-3) x+3

2. Alinan naticoni x + 1

ikihadlisindan ¢ixaq x+1-=—
x2)? X X x
Niimuno 2. Sadolosdirin: a_
X%y
22 a’ : )
Holli Ty = A LR ﬁ P
olll: xzy - P . a3 - a ny - 1 a Idzy a y
i I !
Bélma amoali ila ifada edok Z?alman.z Ixtisar edok
yerina yetirak
Oyranmos tapsiriglar
1 > Omollari yerina yetirin.
b ¢ bc 3a—18 1
a) (—_—). b) 24—10 (1 - 1
<c b> b-c a>—25 < 6—a>
a . 2a a+b a-b\. 2ab
©) <a+1+1>'a+1 d)<a—b_a+b>' a*— b’
1-2x x>+3x 3+x 2x —y 1 X ¥
e) . — N
2x+ 1 +4x2—1' 4x -2 b Xy X+y <y x)
?}; Koasrlarin surat vo maxracini eyni ifadoys vurmagqla sadslosdirin.
+
s L 2a-b, a_ b
" a b b a
2) m?— n? b) 1+L ¢ 2a+b d) 1 1
5 ¢ b b a
3> Isbat edin ki, doyisenin miimkiin qiymatlorindo ifadenin giymoti doyisondon
asili deyildir.
2 4 (8 2 (L1 mt e
<7+1>'<n+7—2>-<n2+n> mn <m n> (m — n)?
4/\2/ Rasional ifadolori sadslogdirin.
1 _ _
G B e = s
a) Y b) n+ n-— c)
(x—y)(L+L) 4n 2 x+2
X y n:—9 x—1 x2—x
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Rasional ifadalar iizorinds amallor

6

9

10

1)

Sadslosdirin.
t x  x? x—2
2 TR I K 15
- — - +6+
! 2 ! x2 * x—-2
Rasional ifadslori sadslasdirin.
6 3 3 3 3 1 1
2 _ = = - - _ -
X 2+t m 2m+ 3 x+4+x—4
a) b) c) d)
1- 9 t 1 3 n 1 X 1
X (+6 t m: " 2m+ 3 “-16 T x+4

_i 2 1_+2 2a + L
a) a3+3“ b2 93 92t T
== =-1 b p h—1 1-b
Tatbiq tapsiriqlar:
» Kasr soklindos gdstorin.
) 1- 1 b) 2+ —11 0) 3—;2
[p— 2+ — 3-—2%5
L 2+ 1 3_2
X x X

2n S .
Y=g vex= dr olarsa, y doyisonini «t, , x doyigonlori ilo ifads edin.

Bli, Ilgar vo Ramiz bir otag1 no qodar
vaxtda rongloys bildiklorini sokilda
gostarildiyi kimi toqdim etmislar.

a) Onlarin hor hansi ikisi birlikdo [ 't n saata rngloyor

islodikdo otagi ronglomoyos sorf | L 1]

etdiklori vaxti gostoron ifadolori F;gl;’;f”’” st ?
yazin. Biltiin miimkiin variantlara | | | |

baxin. Ramiz otag1 1+ 3 saata

b) n =3 olduqda onlardan hansi ikisi fL_renglover
birlikds bu otag1 2 saatda rongloyo
bilor?

Dayisonin kvadrat kokii daxil olan ifadslorin sadslosdirilmasi yeni doyisen
daxil etmoklo rasional ifadslorin sadslosdirilmosine gotirilo bilor.
\x = z avaz etmoklo verilmis ifadoni sadolasdirin.

) _x-4 b xr o (e, a-Vry ek
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k

y = - funksiyas1 vo onun qrafiki

Sahasi 6 sm?-a barabar olan diizbucaqlinin toraflori arasindaki asililigi aragdiraq.

Uzunlugu x sm, eni y sm qobul etmoklo bu asililigi  y= % soklinds yazaq. Verilmis
mosolodo x vo y uzunluq Ol¢iilorini ifads etdiyi ti¢iin yalniz miisbat qiymatlor alir.
x-9 qiymatlor vermokls y-in uygun qiymatlarini tapib codval tortib edok. Cadvaldon
goriindr ki, x-in qiymati nego dofo artirsa, y-in qiymati bir o qodor dofs azalir. Yoni
y doyisoni x dayiseni ilo tors miitonasibdir.

x 1 2 3 6
y 6 3 2 1
Koordinat mistavisindo koordinatlart coadvalda

verilmis noqtalori geyd edok vo bu ndqtalori sokildo
gostarildiyi kimi salis ayri ilo birlosdirak.

L
et

L=

Qrafik tizorinds gotiiriilmiis istonilon noqtonin absisi
ilo ordinatinin (diizbucaqlinin eni vo uzunlugunun)
hasili sabit qalir vo bu halda 6-ya (diizbucaqlinin
sahasino) borabar olur.

[ N T N U0 T~ =

1 23 4 5 6 x

Niimuna 1. x vo y doyisonlori tors miitonasib asili olaraq doyisir. x = 4 olduqda,
y =7 olur. Bu asililig1 diisturla yazin.

Halli: Tors miitonasib asili doyisonlorin uygun qiymotlorinin hasili sabit galir, bu
sabiti £ ilo isaro edok: xy = k. Verilonlori nozoro alsaq, k= 4 - 7=28

oldugundan, uygun asililig1 y =2x—8 diisturu ilo ifado etmok olar.
Doyisonlorin hom miisbot, ham do manfi qiymatlor aldig1 y = % diisturu ilo veri-
lon funksiyalara baxaq.

Niimuno 2. y :% funksiyasiin qiymatlor cadvalini 8
tortib edin va qrafikini qurun. Z \
. b —-8|—4|-2|-1 0 11248 TEER

Holli: oy _
WA —1|-2|-4|-8 olunmayib 814121 | == —0 maR R

Torif: y = % diisturu ilo verilon funksiyaya +

tors miitonasiblik funksiyasi deyilir. \an

Burada x sarbast dayisen, k sifirdan forqli adaddir. £

Y=< funksiyas1 sifirdan forqli biitiin adadlor ¢oxlugunda tayin olunub: x # 0.

y= % funksiyasinin qrafiki koordinat baglangicina nozoron simmetrikdir. ©gor
A(a;b) noqtesi y =- funksiyasinin qgrafiki tizorindadirss, B(-a,—b) ndqtosi do bu
grafikin tizorindadir. y = - funksiyasinin grafiki hiperbola adlanir. Hiperbola iki
budaqdan ibaratdir.

k> 0 oldugda x vo y eyniisarali oldugundan hiperbolanin budaglari I vo III riiblords,
k <0 olduqda iso x vo y oksisarali oldugundan II vo IV riiblords yerlosir.

Qrafik tizerindoki ndqtonin absisi miitloq qiymatca no godor boyiik olarsa, hamin
noqto absis oxuna daha yaxin olur.
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y = - funksiyasi va onun qrafiki

1

6

8

9>

10 »

Oyranmo tapsiriglar

_4 . - . . -
Y =7 funksiyasina uygun cadval tortib edin vo grafikini qurun.

y= *Tgfunksiyasmln grafikini qurun. Qrafiks gora:

a) x-in 4; 2,5; —2,5-0 barabar qiymatlarine uygun y-in qiymatlorini;
b) y-in 8; —2 giymatlorinds x-in uygun qiymatlorini tapin.

.. x vo y doyigenlori tors miitonasib asilidir.

a) y = 24 oldugda x = 8 olur, x = 6 oldugda y-i tapin.
b) y = 2,7 oldugda x = 8,1 olur, y = 0,9 olduqda x-i tapin.
c)x= % oldugda y = 16 olur, y = 32 olduqda x-i tapin.

. A(3;4) noqtesinin y = % funksiyasinin grafiki izorinds yerlosdiyini bilorak,

k-n1 tapm vo funksiyanin qrafikini qurun.

. A(6;2) nodqtosi y = % funksiyasinin qrafiki iizorindodir. B(| ; 4), C(-4; [l ),

D (0,5;1 ) ndqtalarinin do bu qgrafikin iizorinds yerlasdiyini bilorak, rangli
xanalara uygun koordinatlar1 yazin.

Asagidaki qgrafiklordon hansi diiz, "7 Hanst  diiz, hanst tors

hansi tors miitonasiblik funksiyasinin =~~~ piitonasib astlihiqdir, hansi iso
grafikidir? heg birins aid deyil?
I. V \ V 2 1
a) y=5x b)y=-+ C)y=7x
[ IX| X
0 — o) 1 3
d)y—j'y e)y=%x+3
" \Y
a) b)

Eyni koordinat miistovisindo y = % vo y =7 — x funksiyalarinin qrafiklorini
qurun va grafikloerin kosisma noqtslorini tapin.

a) x vo y tors miitonasib asilidir, x = 5 olduqda y = 40 olur. x = 8 olduqda
y-i tapin. Iki komiyyat arasindaki asililig: diisturla yazin.

b) x vo y diiz miitonasib asilidir. x = 5 oldugda y = 10 olur. x = 20 olduqda
y-i tapm. Iki komiyyat arasindaki asililig: diisturla yazimn.
Tatbiq tapsiriqlan

Iki nofor tarazliq taxtasi iizorinde dayanmuslar. Kiitlosi 50 kq olan soxs
taxtanin iizorindo tarazliq morkozindan 1,5 m mosafadadir. Kiitlasi 60 kq olan
soxs tarazliq moarkozindon hansi mosafods dayansa, tarazliq tomin edilor?
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y = - funksiyas1 va onun qrafiki

14>

. Magazanin vitrin doldurma vo bozoma islorini 8 saat orzinds 6 is¢i yerino ye-

tirir.

1) Bu is ii¢lin bu giin 6 saat ayrilmigdir. Neg¢o olavo is¢iys ehtiyac vardir?

2) Iscilordon 2 nofori bu giin iso golmomisdir. Qalan iscilor bu isi nego saata
yerina yetirarlor?

3) 6 isci 4 saat birlikdos islodikdon sonra qalan isi ne¢o nofor 3 saatda yerino
yetiror?

Sakinlor gosobolorindoki futbol meydangasin1 tomir etdirmok qorarina

goldilar. Tomir xarclari tigiin 10 000 manat vasait lazimdir. No gadar ¢ox sakin

bu plana dastok verarsa, hor bir ailoys diison xorc daha az olar.

Bu asililigin sokilds verilmis grafikine gors tapsiriqlar yerino yetirin.

1) Tadbirda: a) 10 ailo; b) 20 ailo istirak

edorso, hor bir ailo ne¢o manat vermali-

dir?

2)Hor ailo: a) 400 manat; b) 200 manat

0domok istosa, tolab edilon vasaitin yi-

gilmasi liglin nego ailo istirak etmalidir?

3)Qrafik tizorinds geyd edilmis noqto-

loro uygun moalumatlar1 cadvalle togdim

edin. Uygun tors miitonasib asililig1 yazin. 0

4) (5;2000) noqtesinin koordinatlarina 1020 30 40 50 60 80
o . . Aildlorin say1

uygun molumati toqdim edin.

120

e

100

800 \

600

400

200 I~

T —

Har ailoys diison pul (manat)

Tors miitonasib asililiga aid mosalalori hall edin.

a) Fermadaki mdvcud yem ehtiyati 60 inoys 10 giin ¢atar. Fermer 10 inok
satdi. Yem indi ne¢o gilino ¢atar?

b) Siiriicti iki montoqo arasindaki yolu 60 km/saat siiratlo 7 saata qot edo bilor.
Lakin o, diislindii ki, 75 km/saat siirotlo horokot edarss, on azi bir saat yarim
vaxta qanaat edor. Siiriiclinlin toxmini dogrudurmu?

¢) Diizbucaqli soklindoki bagin eni 14 m, uzunlugu 60 m-dir. Sahasi eyni olan
digor bagin uzunlugu 42 m olarsa, eni ne¢o metr olar?

Hansi asililiq tors miitonasib asililiqdir?

1) Moktob sonliyindo sagirdloro 200 manatliq hoadiyyolor alinmasi
planlasdirilir. Hodiyyalarin say1 onlarin qiymatindon asilidir.

2) Nails institutda nahara giinds 2 manat xarcloyir. Nailonin ayliq xorci dors
giinlorinin sayindan asilidir.

Diizbucaqli paralelepipedin hocmi 8 kub
vahiddir. Sakilds verilonlora goéro b-nin a-
dan asililigini diisturla yazin.
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Umumilosdirici tapsiriglar

1 Hansi sortlor daxilinda rasional ifadonin manas1 var?
/ - +
a) 2021 by —24d+ 1) o) & +ab+ b
X*—x d+1)d-4) @t — b?
2 > Avo B ¢ay limanlari bir-birindon s km masafodadir. Bunlarin arasinda
~ durgun suda siirati v km/saat olan kater horokot edir. Cayim axin siirati
5 km/saat olarsa, katerin A-dan B-yo vo oksino getmosi li¢lin no qodor ¢

vaxti (saatla) tolob olunar?
a)s=60; v=25; b) s =120; v=35 olduqda #ni tapin.

3 Elo iki rasional ifads yazin ki, doyisonin: a) —2; b) —4 vo 2 qiymotlorinds bu
ifadslorin monasi olmasin.

4_>\> Moxracinds a doyisoni olan els rasional ifads tortib edin ki, a-nin biitiin
giymatlorinds monasi olsun.

"5 Diizbucaqli paralelepipedin oturacaginin 6lgtilori

" sokildo gostorildiyi kimidir. Onun hacminin h=7?
(x* + 5x2 + 6x) sm? oldugunu bilorak hiindiir- ix
lilylinii tapin. (x+3)sm

6 » Forhadgilin riyaziyyat misllimi kasrlor tizarindo amsllari yerins yetirorkon

sagirdlorin sohvlorini asagidaki kimi imumilosdirmisdir. Hor bir hal {i¢lin

sohvlori miioyyan edin, diizoldin vo izah edin.

a)ﬁ_iza—b b) act+bc _ a+b c) 1 __ -1
b a ab c+ed d b-a a+b
d) 11 o) ¢ _4=b _c-4-b
1 — a a—>b 5 5 5
b 3
"7 a*—2a— 6 =0 oldugunu bilorak, ; * i ifadosinin qiymatini tapin.
a+

6 —ab®> | 2b*>—3a
N\ = _ = —+
8)a 3, b = 0,5 olduqda EPE 3150
Tapsiriqda artiq verilon varmi?

9 > Omollari yerina yetirin.

a) ¥-x-6  _ x+1 b) 2d+8 . d+4
4x+ 4 x}—6x+9 &+5d+6 P-4

3 _ 593 2 2

) X +5%x-x-5 e+ 1) d) n—m' n'+2nm+m

X2 —25 n*—m*  n*+nm+m?

1 0;>f> Omollori yering yetirin.

3 2x—1 2 12 3 2
2 + 2 - b) - +
2x? + 2x x*—1 X a*-9 a+3 3—-a
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Umumilosdirici tapsiriglar

115 Omollori yerina yetirin.
o R-4 kP-4 m -1 m-1 a a
- b - c +
2 -2k  KB+2k )(m+ 12 (m-1) a* +2a a*—2a
a*—1 a* -3 18
da — - e)a+1 — a+1 Da_6 oo
12 Sadslesdirin.
a) ¥X+1 = ¥-4 . X-4x+4 by 2-x , X¥-2x—-3 = x+2
x+2 X+ 2x X2+ x x—4 X—x—6 X2 — 4dx
@5 > S eyniliyindon a vo h-ni tapin.

14>

= +
xX>+x-6 x—2 x+3

. Samir vo Fidan odod oxu tizorinds verilmis iki odods uygun noqtolordon
eyni mosafods yerlogon ndqtoys uygun odoadi tapmagin yollarini axtarirlar.
Nohayaot, onlar bunun ododi ortani tapmaqla miimkiin oldugunu askar
etdilor. Bu fikrin dogrulugunu miixtolif niimunalor tizorindo gostorin. ©dod

oxu tizorindo % \G) % kasrlorindon eyni mosafods olan kosri yazin.

15 > Sadolosdirin.

a’+d x+1
Vava =
&) (@'~ b (a- by’ B (@- by (= b?)
2 k+1Y! 1 Ton+2
e)(1+k(k+3))'(k+3) ﬂ(l+n(n+2)) S

16> 240 kq ciyslayi eyni stiratla isloyan 15 is¢i 4 saata y1gir. 160 kq ¢iyaloy1

8 saatda yigmagq ti¢lin homin siiratlo isloyon ne¢o is¢i lazimdir?

17> k vo b-nin hans1 gimatlorinde y = % hiperbolasi vo y = kx + b diiz xatti:

©, Heydar O9liyev Fondunun tosabbiisii ilo Bakida

a) A(2;1); b) B(~1;2) noqtesindon kegir?

kecirilon “Qiz Qalas1” Uciincii Beynalxalq Incasanot
Festivalinda video-mapping texnologiyasi ilo Qi1z Qa-
lasinin iizarinds rongarang goriintiilar oks etdirildi.
Abidonin iizarina 7 miixtalif noqtadon 30 proyektor
vasitasi ilo proyeksiyalar salindi.

Proyektorla isiglandirma zamani ekrandaki isigin inten-
sivliyi ekrandan is1q monboyina godar olan mosafonin
kvadrati ilo tors miitonasibdir: 1=~ . Burada k sabit
komiyyatdir, d mosafoni gostorir. A vo B proyektorlari
Qi1z qalasini eyni intesivlikds isiqlandirir. A ekrandan

5 m, B iso 8 m masafodadir. A proyektoru i¢lin

k =27 vahid olarsa, B ii¢lin £ omsalin1 miioyyon edin.
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Fiqurlarin sahasi

Siz bu bolmados dyronacoksiniz:

- licbucaglarm vo doérdbucaqlilarin sahasini hesablama diisturlarmni;

- saho diisturlarinin totbiqi ilo masalslor hall etmayi;

- mirokkob fiqurlart daha sados fiqurlara bolmaklos onlarin sahosini
hesablamagi.

Sahos aksiomlari

Sahonin varhg aksiomu. Har bir sado fiqurun se¢ilmis 6l¢ii vahidi ilo ifado
olunmus miisbat sahasi var.

Sahalarin barabarliyi aksiomu. Konqruyent fiqurlarin sahalori barabardir.
Sahalorin toplanmasi aksiomu. Fiqur ortaq daxili noqtesi olmayan fiqurlara
ayrilarsa, onun sahosi ayrildigi fiqurlarin sahalori comins borabordir.

Saha vahidi aksiomu. Torofi a olan kvadratin sahosi a>-na barabardir.

—1>> Sakilds toraflori 9 sm, 8 sm, 6 sm 9sm

- va 4 sm olan kvadratlar tosvir ol-
unub. Qirmiz1 rongli hissalorin
saholori comi 95 sm? olarsa, goy
rongli hissalorin sahalori comini
tapin.

8 sm

D Toroflori a va b olan diizbucag- §>> ABCD diizbucaqgli, MN || AD,

linin sahasini S = ab diisturu ilo EF || AB olarsa isbat edin ki,
hesablandigini soklo gora asas- MENF doérdbucaqlisinin sahosi
landirm. ABCD diizbucaqlisiin sahasi-
nin yarisina borabordir.
a !7__' E
b| S |p*! b
1 . -1 M
d @ s fa
i b A
| S A
a b

'_4>> Diizbucaql tareﬂarineﬂ paralel xatlorlo
dord hissayo boliiniib. Ug hissonin saha-
lori 18, 24, 30 olarsa, 4-cii hissonin saho-
sini tapin.
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Paralelogramin sahasi

Praktik moasgolo. Kagiz iizorinds paralelogram vo onun hiindiirliylinii ¢okin.
Paralelogrami hiindiirliiyli boyu bir torofdon gostorilon qaydada kosin vo sag
torafine yapisdirin. Alan fiqur haqqinda fikirlorinizi syloyin. Diizbucaqlinin
sahasi diisturunu yazin. Paralelogramin sahasi haqqinda fikirlorinizi imumilogdirin.

h h
L

a a
Paralelogramin sahosi, uzunlugu bu paralelogramin torafina, eni iso paralelogramin
homin terafine ¢okilmis hiindiirliiyline barabor olan diizbucaqlinin sahasina
borabordir.

Paraleloqramin sahasi

Paralelogramin sahasi onun torofi ilo bu torofs ¢okilon
hiindiirliyiiniin hasilins borabordir: § = ah.vo ya S = bhs

Niimuna. Sokilds verilonlora goéro ABCD paralelo-
graminin sahasini vo perimetrini tapin.

Holli: Paraleloqramin saho diisturuna gors tapiriq:

S =8 -3 =24 (kv. vahid). Digor torofdon S =5 - 4
oldugundan b= S:4=24:4 =6 olur. A
Paralelogramin perimetri: P=2 - (8 + 6) = 28.

Oyronmo tapsiriglari.

T} Soklo gora isbat edin ki, ABCD paralelo- g
~ graminin sahasi AEFD diizbucaqlisinin i . G
sahasing barabordir. Gostaris: A ABE vo \ \
ADCF-in kongruyentliyindon vo saho '

aksiomlarindan istifada edin. D

C F

---m

"2 Damali varaqds torafi 6 vahid, bu torafs ¢okilmis hiindiirliiyii 4 vahid olan
3 miixtolif paralelogram ¢okin. Sahalorini miiqayiso edin.

3 1) ABCD paralelograminin sahasini tap- 2) Sokilds verilonlore goro
- magq ii¢iin AB torofinin uzunlugunun hansi ABCD paralelograminin sa-
hiindiirlitys hasilini hesablamalisiniz? hasini iki tisulla tapin.
B F C
B C
’ :D 16
A\\ 7’5 ",I, D E 12
\\(\,’/() .
E ATTTD F
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Paralelogramin sahasi

?} Paraleloqramin sahasi 48 sm?, diaqonallarin kosismo ndqtosindon toroflors
godor mosafalor 2 sm vo 3 sm-dir. Paralelogramin toraflorinin uzunluglarim
Vo perimetrini tapin.

55 Paralelogramin toraflori 15 sm vo 12 sm-dir. Paralelogramin hiindiirliiklo-
rindon biri 10 sm olarsa, ikinci hiindiirliiyiinii tapin. Masalonin neg¢o holli var?

F K
AE parcast ZA-nin tonbodlonidir. EF = 12 sm, B/ E C

6 »
V. AD =24 sm-dir. Paralelogramin sahasini tapin. % /
A D

7 Paralelogramin £ ils isars edilmis hiindiirliiytini tapin.

a) 144 mm b)
5 R m
; 25m

ﬂ Uygun 6lgmalari yerino yetirmoklo sokildoki paralelogramlarin saholorini
hesablayin. Hans1 paralelogramin sahasi daha boyiikdiir?

i Y 4

9 > Hans1 kvadrat tichadli sokildaki paralelogramin
g sahasini ifads edir? “
Dx*+2x—15  2)x*-2x+15 3)2x*—x+ 15

x+5

10 Diizbucaglnm bir torafinin uzunlugu (2x + 3) vahid, sahasi (2x* + 7x + 6) kvadrat
~ vahiddir. Dizbucaqlinin perimetrini x dayisoni ilo ifads edin.

11> Toarofleri 12 mm vo 16 mm olan paralelogramin hiindiirliiklorinden biri 14 mm-
- dir. Bu hans1 torafs gokilmis hiindiirliikdiir? Paralelogramin sahasini tapin.

12 Verilanlara gora strixlonmis hissanin 1 !
~ " sahosini hesablaymn. 121
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Paralelogramin sahasi

)

15>

A7

- Sokilds BE || AK, AB || CD, BM || CN || EK,

Arasdirma. Perimetri 12 m olan diizbucaqli verilir.

1) Diizbucaqglinin perimetrini 2x + 2y = 12 yazin vo bu baraborlikdon y-i tapin.
Sahonin S = xy diisturunda y-i yerino yazin vo sadolosdirin.

2) Alinmis ifadods ikihadlinin tam kvadratini ayirin.

3) On boyiik sahays uygun diizbucaqlinin dlgiilorini tapin.

4) Sahasi 5 m? olan diizbucaglinin miimkiin 6lgiilorini neca toyin etmok olar?

a) Perimetri 20 vahid, sahosi 24 kvadrat vahid olan; b) perimetri 72 vahid,
sahasi 288 kvadrat vahid olan diizbucaqlinin 6l¢iilorini tapin.

Verilir: ABCD paralelogrami B E C
DE L BC,DE=8m,DK 1L AC, DK=5m, 5
ZCAD = 30° \
Tapin: Paraleloqramin sahosini A 30° D

. ABCD paraleloqgraminda ZD-nin tonbdlani

BC torafini K ndqtosinds kasir. B 4smK 6sm C

ZBKD = 105°, BK = 4 sm, 105°
KC = 6 sm olarsa, paraleloqramin:

a) perimetrini; A D
b) bucaqglarini;
¢) sahosini tapin.

ABCD paralelograminda BK vo BM hiindiir- B C
liiklori arasindaki bucaq 45°-dir. N
AK : KD =3:2vo KBCD trapesiyasinin orta 45
xotti 7 mm olarsa, paralelogramin sahasini ta- <
O
pin. A K i

. ABCD paralelograminin perimetri 64 sm, hiindiirliikklori 7 sm vo 9 sm-dir.

Paralelogramin sahasini tapin.

MN : NK =2 : 3, sar1 rongli saho
2 sm?, yagsil rongli saho 5 sm?-dir.
a) ABCD paraleloqraminin;

b) NCEK paralelograminin sahasini tapin. A
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Ucbucagin sahasi

Praktik masgalol. 1. Damali kagiz tizorindo iicbucaq ¢okin vo kosin. Bu iigbucagi
kag1z iizorina qoyun vo daha bir konqruyent iicbucaq kosin. Ugbucaqlar1 basqa bir
kagizin {izorino sokilda gdstarilon qaydada yapisdirm. Hansi fiqur alind1? Ugbucagin
sahosi ilo paralelogramin sahasi arasindaki slage haqqinda fikirlorinizi s6yloyin vo
yazin.

2. Diizbucaqli ¢okin vo diaqonali boyu onu iki iighucaga ayirmn. Ugbucaglarin kon-
qruyentliyini iist-iisto qoymagla vo handosi miihakimolerls isbat edin. Ugbucagin
sahasi ilo diizbucaqlinin sahasi arasindaki slage haqqinda fikirlarinizi sdylayin.

Ucbucagin sahasi

Ucbucagin sahosi onun torafi ilo bu torafo ¢okilon hiindiirlityii
hasilinin yarisina borabardir. = % ah,
Taroflari a, b, ¢, onlara ¢okilon hiindiirliiklori uygun olaraq /a, /s, A ilo isara etsok:
_1 -1 =L,
3 ah, > bh; S 3 ch.
Diizbucaqli iigbucagin sahgsli katetlori hasilinin yarisina barabordir. b h
S= 5 ab -
Niimuna. Yan toroflori 5 sm, oturacaga ¢okilmis hiindiirliyt B
4 sm olan barabaryanli ticbucagin sahasini tapin.
Holli: Yan toroflori 5 sm olan bearabaryanli AABC-do BD 5 J

hiindiirliiyii ¢okok: BD L AC. Sorto géro BD =4 sm.

BD hiindiirliiyii AABC-ni iki konqruyent diizbucaqli tighucaga A D
ayirir. AABD-don Pifaqor teoremino gors tapiriq:

AD =+ AB>-BD? =52—42=3 (sm)I Onda AC = 6 sm olur.

Ucbucagin sahoasi: S =5 AC-BD=->5"6-4=12sm’

Oyranma tapsiriglari.
ﬂ\ Sokilda verilonlora gora har bir ticbucagin sahasini tapin.

8 mm il6,51’1’1

——

_.o
9,6 mm 12,8 m 12 dm 24 sm

2%, Sahosi 24 sm” olan licbucagin hiindiirliiyii 8 sm-dir. Bu hiindiirliiyiin ¢okildi-
- yi torofi tapin.
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Ucbucagin sahasi

@\ Arasdirma. Sahosi 52 sm?, torofi 13 sm olan tichucaqda bu torofo ¢okilmis
hiindiirlityl tapin. Bu hiindiirliiys vo torafo uygun miixtslif ticbucaqlar gokildo
verilmisdir. Bu 6l¢iilore uygun korbucaqli va ya itibucaqli olmaqla daha bir
nego tlighucaq ¢okin.

w ul /1 ul

13 13 13 13
4 > Aqq tipli sual.
~a) Katetlorindon biri 8 sm, sahasi 24 sm? olan diizbucaql tighucaq ¢okin.
b) Torafi 8 sm, sahasi iso 24 sm?-don kigik olan bir nega ligbucaq ¢okin.
¢) Bir torofi 4 sm, digar toroflorindon biri 3 sm olan bir nego iigbucaq ¢okin vo
saholarini miiqayiss edin. Bu iicbucaqglarin sahasi hansi on boyiik qiymaoti ala
bilor?

5 1) AABC-nin oturacagi 4 vahid, hiindiirliiyii 8 vahiddir. A DEF-in oturacag:
vo hiindiirlityii uygun olaraq 2 dofo bdyiikdiir. Bu ticbucaqglarin sahalorinin
nisbatini yazin.

2) AABC-nin oturacagi 15 vahid, hiindiirlitydi 12 vahiddir. A DEF-in oturacagi
vo hiindiirliyii bundan 3 dofs kigikdir. Bu ligbucaqlarin sahslorinin nisbotini
yazin.

D/ AABM-in vo ACBM-in saholarini tapin. Sahslarin nis-
batini AM : MC nisbati ilo miigayisa edin.
a)h=5AC=8,AM=6
b)A=7,AC=10,AM =5

B
1
1
1
hoi
1
1

]

7 Ugbucaglarin sahasini tapin.

D) 2) 3)

5 sm 13 sm 17 sm

25 sm

<28 sm*ﬂ

I"J(;bucagln sahasi ticiin Heron diisturu

Toraflari a, b, ¢ olan {igbucagn sahasi iiciin S = p(p —a)(p —b)(p —¢) diisturu
dogrudur. Bu diistura Heron diisturu deyilir. Burada p ligcbucagin yarimperi-

. _atb+ec
metridir: P——Z

Niimuna. Toroflori 13 sm,14 sm,15sm olan {ighucagin sahasini tapin.
13+14+15_

2

Halli: ¢ = 13 sm, b = 14 sm, ¢ = 15sm oldugundan p = 21.
Heron diisturuna gora
S=\p(p-a)(p —b)(p —c) =\21(21 — 13)(21 — 14)(21 — 15) =

=v21-8:7-6 = V3.7-2:4.7-2-3 = 3.7-2.2 = 84 (sm?)

121



Ucbucagin sahasi

12)

14

. Verilonlora géro ABCD kvadratinda:
a) boz hissonin sahosini tapin; 6
b) ag hissonin sahosini tapin. 6 6
D c A

. Toroflori a) 26 sm, 30 sm, 28 sm; b)10 sm,13 sm,13sm; ¢) 6 mm, 25 mm,

29 mm olan ticbucagin sahasini tapin.

> Taroflori 10 m,10 m,16 m olan barabaryanli igbucagin hiindiirliiklarini tapin.

» Toraflori 8 sm, 10 sm, diaqonallarindan biri iso 6 sm olan paralelogramin

sahasini vo hiindiirliiklorini tapin.

. 1) Borabortorofli igchucagin sahosini tapin: a) P =24 sm; b) ¢ = 5 sm.

2) Torofi a olan borabortorafli ticbucagin sahasini hesablamaq {i¢iin diistur
yazin.

3) Toroflori 20 sm vo 35 sm olan lighucagin sahasi on ¢oxu neco kvadrat san-
timetr ola bilor?

4) Katetlori 15 sm vo 20 sm olan diizbucaqli ticbucagin sahasini v hipotenuza
¢okilmig hiindiirliiylinii tapin. Sahosi bu iigbucagin sahasino barabor olan
borabaryanli lighucaq qurun.

Doérdbucaglilarin sahasini tigbucaqglara bolmaklo hesablayin.

b) 13sm M )

6 6 B B 6 6 C

Sokilds verilon model kongruyent borabortorofli

iicbucaqglardan togkil olunmusdur.

a) Boyiik ticbucagin sahoasini tapin.

b) Kigik iicbucaglardan birinin sahasini tapin.

¢) Yasil karandasla ¢okilmis licbucagin sahosini tapin. —30m—s

. Bagin planini yenidon ¢okin vo 46 Sokilde verilonlora goro rongli

sahosini tapin. - hissonin sahasini tapin.
4 4
N ]
5
3
-
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Trapesiyanin sahasi

Praktik moasgalo. Kagiz lizorinds trapesiya ¢okin vo kosin. Bu trapesiyani kagiz
iizoring qoyun vo daha bir konqruyent trapesiya kosin. Trapesiyalar1 basqa bir kagi-
zin Uizoring gokilds gdstarilon qaydada yapisdirin. Hansi fiqur alindi1? Trapesiyanin
sahasi ilo paralelogramin sahasi arasindaki slage haqqinda fikirlorinizi s6yloyin vo
yazin.

b b a
L AN
!
a

Trapesiyanin sahasi

b
Trapesiyanin sahasi oturacaqlar1 cominin yarisi ilo hiindiir- n
lityti hasiline borabardir. a+b 5
2 a
Trapesiyanin sahasi orta xattinin uzunlugu ilo hiindiirliiyii hasilino borabordir:
S=1Ilh

Niimuna. Sakilds verilonlara gore diizbucaqli trapesiyanin sahasini tapin.

2 C

Hoalli: ABCD trapesiyasiin B topasindan CD torafins paralel
BK xatti ¢cokok. BCDK paraleloqram oldugundan qarsi toraflort
kongruyentdir. Demasli, KD = 2, BK = 5. Onda AK = 4 olar.
AABK-dan Pifagor teoremins gors tapiriq:

AB =VBK>- AK?= 5> -42=3

Trapesiyanin sahasi: S = . 3=12

Oyronmo tapsiriglar

1 Sekilds verilonlors géro trapesiyalarin sahosini tapin.

1y 6 2) 7 3)
8
10 |
24
2> Verilon sortloro gors trapesiyanin sahasinin doyismosini arasdirin:
1) Alt oturacagi iki dofo artarsa; 6 sm
2) Ust oturacag iki dofs artarsa; / 5 sm \
3) Hiindiirliiyii iki dofo artarsa; o
4) Hor iki oturacagi vo hiindiirliyii iki dofo artarsa. 8 sm
8
3 Sokilda verilonlors gora trapesiyanin perimetrini '
" vo sahosini tapin. o 4 \
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Trapesiyanin sahasi

4y

8

o9

Sakilda verilonlara gora ABCD trapesiyasinin sahasini tapin.

a) BS C b) BS C ¢) BSC

13 13 j :10 15 0

. Verilir: ABCD diizbucaqlis1 6 Verilir: ABCD paralelogrami
AB =15sm, AD =4 sm, /BAT = /DAT, DT L BC,
Z/DAE = ZEAF TC=3sm,CD=5sm
Tapin: FBCE trapesiyasinin sahasini Tapin: ATCD trapesiyasinin

D E C sahosini
B T_, C
A F B A D

Oturacaqlart 8 sm vo 12 sm olan borabaryanl trapesiyanin diaqonallar
perpendikulyardir. Bu trapesiyanin sahasini tapin.

Mavi vo sart hissolorin saholorini hesablayin.

RN :
3 14

Ucgbucagin saho diisturundan va sahalarin toplanmasi

b
aksiomundan istifado etmoklo oturacaqlari a vo b,
hiindiirliiyii / olan trapesiyanin sahasi ti¢iin
a

S= % (a + b)h diisturunu isbat edin.

. Xotkeslo lazimi 6lgmolor aparin. Sokildoki fiqurun
sahasini miixtalif tisullarla hesablaym. /
Bir diiz xotlo: a) iki trapesiyaya bdliin; b) paralelo-
qram v9 iigcbucaga boliin.

. Asagidaki tokliflori sokil {izarindo gostormokls osaslandirin.

1) Barabaryanl: trapesiyanin sahasini 2 konqruyent trapesiyanin sahalori comi
ilo ifade etmok miimkiindiir.

2) Trapesiyanin sahasini bir diizbucaqlinin vo iki diizbucaqli tighucagin
saholori comi kimi ifade etmok miimkiindiir.
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Trapesiyanin sahasi

12)

Piramidasakilli vitrino Piy, yag,

orzaqlar qruplarla sirniyyat

diiziilmiisdiir. Verilonlora

gora: Sid, qatiq, Ot, toyugq, baliq,
a) yaglar, sirniyyatlar; pendir yumurta, oz
b) meyvalor;

¢) ¢orak, diiyii, makaron Torovoz Meyva

yerlogon hissolorin

. = - Corak,
saholorini tapin. / 5 j ) \dﬁyﬁ,
u| makaron

Kicik layiha isi.Sokildoki evin damini 6rtmok
iiclin ne¢o kvadrat metr dam Ortiiyli materiali
lazimdir?

1) Bir dam ortilyii 16vhosinin sahasi 2,8 m? vo ©
bir 16vhanin qiymati 8,6 manat olarsa, sokildoki 152 m N\
dam Ortiiyline ne¢o manat pul xorclonor? \_I__:l\’_I:I/-ﬁ/
Materialin toqribon 10%-nin itkiys getdiyini

nozars alin v lovhalarin saymi tam adoads yuvarlaqglagdirin.

2) Dam Ortiiytinii iki usta bir ayda qurasdirmaga s6z vermisdilor. Lakin 20
giin orzindo isin yalniz dérddo bir hissesini gora bildilar. Isi vaxtinda qurtar-
maq moqsadi ila ev sahibi eyni siiratlo ¢alisan daha 2 ustanin iso qosulmasina
qgorar verdi. Qalan isi 4 usta neco giino yerino yetiror?

3) Bir ay orzindo dam ortiiyli materiallar: birinci dofa 3,6%, ikinci dofo iso
4,8% bahalagdi. Dam ortiiyiinii son qiymat artimindan sonra alan miistori nego
faiz artiq pul xarcloyor?

A E B
. Sokildo ABCD kvadratsokilli kagiz voraq
verilmisdir. H, E, F, G kvadratin taraflarinin
orta noqtoloridir. AB = 8 vahid olarsa, " ) .
a) ABFH diizbucaqlisinin; J
b) ABF]J trapesiyasinin;
¢) AEJ iicbucaginin sahosini tapin.
D G ¢

> Pifaqor teoreminin ¢oxlu sayda isbatlart mévcuddur. Bunlardan biri ABS-1n

prezidenti olmus Ceyms Harfildo moxsusdur. Isbatin verilmis planini
arasdirin vo isbati doftorinizdos yazin.

1) Trapesiyanin sahosini a vo b doyisonlori ilo ifado

etmisdir. 2) Ug diizbucagl {icbucagin sahosini a, b, ¢ b
dayisanlori ilo ifads etmisdir. 3) Saholorin borabar- ¢

liyi aksiomuna gora 1 vo 2-don alinan naticolorin b a
boraboarliyini yazmis vo sadolosdirmisdir.
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Rombun sahasi

Praktik masgala. Romb va ¢orpolong formali fiqurun diagonalini ¢okin. Alinan tig-
bucaqlari konqruyent olduqlarini diagonalboyu kasib, tist-listo qoymaqla gostorin.
Romb vo gorpalongin sahasi ilo ticbucagin sahosi arasindaki olagoni arasdirin.

1. Rombun sahasi onun torofi ilo hiindiirlityiiniin
hasiling borabordir: S = ah ™
a

Qeyd edok ki, rombun hiindiirliiklori barabardir.

2. Rombun sahasi diaqonallar1 hasilinin yarisina di d:
borabordir: g = 1 did>
2

3. Diaqonallar1 qarsiligh perpendikulyar olan ixtiyari

qabariq dordbucaqlinin sahasi diaqonallari hasilinin yarisina ' d:
barabordir: S= % did;

Niimuna. Diaqonallar1 6 vo 8 olan rombun sahasini vo hiindiirlilyilinii tapin.

Hblli: Diaqonallart AC = 8, BD = 6 olan ABCD rombu ¢okok. B
Rombun saho diisturuna goro S = % - 6-8=24. A‘C
AO=AC:2=4,BO=BD:2=3 oldugundan AAOB-don Pi- Y

faqor teoremino gora rombun torafini tapaq:
AB =VAO?+BO?=V4?+32=5. Sahosi 24, torofi 5 olan rombun
hiindiirliiyii S = a/ diisturundan tapihir: /=S :a=24:5=4]8

"1 Asagidaki plana goro romb va ¢arpalong formali fiqurlarin sahasi tigiin
S= % did> diisturunu isbat edin.

Isbat iiciin plan. 1. Rombun vo garpalongin diaqonalinin onlari iki konqru-
yent iighucaga ayirdigini isbat edin. 2. iki iighucagin sahasini toplayin.

—l dz 1
2d
di

2 Sokilds verilanlara géra rombun va ¢arpalongin sahasini tapin.

5 9 sm
\ 5 SN
d1=(2x+4_(2x+2)sm X y
wsm

3 » 1) Rombun sahasini tapin. 2) Corpolongin sahosi 180 m’-dur.

Digor diaqonalini tapin.
ﬂ 25 sm

126



Rombun sahasi

"6 ABCD sahosi 625 sm? olan kvadrat, AEFD iso sahosi B

S

» 1) Sokildos verilonloro gora gorpo-  2) Rombun sahasi (4x? + 8x) kvadrat

long formali fiqurun
sahasini tapin.

vahiddir. Digor diagonalin1 x doyiseni
ilo ifado edin.

"""" <>

Rombun hiindiirliyli 6 sm-dir. Hiindiirliik ¢okildiyi AD torafini
AM:MD = 4:1 nisbatindo bdliir. Rombun sa-

hasini tapin. M D C
Gostoris: AM = 4x vo MD = x kimi yazin vo
torofi tapmagq tiglin AMB diizbucagli tigbuca- A

gindan istifads edin. B

o

-,

0

500 sm?olan rombdur. Rangli hissanin sahasini tapin.
Gostaris: Ovvolco rombun hiindiirlilyiinii tapmagla
ADHF-in sahasini tapin.

A

"=, 1) ABCD diizbucaqglisinin sahasi 60 sm?-dir. Topalori bu diizbucaqlinin

8,

e

-
o

toroflorinin orta ndqtalorinds olan rombun sahasini tapin.
2) Perimetri 80 sm, diaqonallarindan biri 24 sm olan rombun sahasini tapin.

Sokildo verilonlora goro rombun perimetrini vo
sahasini tapin.

. 1) Sahosi 9,6 m?, diaqonallarindan birinin uzunlugu 3,2 m olan rombun

perimetrini tapin.
2) Sahosi 54 sm?, diaqonallar1 nisbati 3:4 kimi olan rombun diaqonallarinin
uzunluglarini tapim.

. Xotkeslo lazimi 6lgmolori 1 mm doaqiqliklo aparmagqla

sokildoki fiqurun miixtalif rongli hissalorinin saholorini vo
biitiin fiqurun sahasini tapin.

11> Fiqurun némralonmis hissalorine uygun diisturlari segin.

A)S=a
. 1

> B)S=7d1dz
1
C)S= > ah
D)S= %h(aﬁraz)

> E)S=ah
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Umumilssdirici tapsiriqlar

"4 > Verilir: LMNP trapesiyadir. 7/\ Verilir: ABCD trapesiyadir.
- LMNP = KRPN - EBCF = HGDF
Isbat edin: Spyme = % har + a) Isbat edin:  Sagcp = %h(m +az)

“4 %, Paralelogramin diaqonali tersfi ils diiz bucaq

9>

M. a2 N ) S fe Ay

Rasim day1 baginda pomidor okdiyi 15m x 25 m-lik diizbucaqli formadaki
sahani xiisusi I0vhalorlo hasara almisdir. Rasim day1 hasar {igiin yeni 16vholor
almadan pomidor okilon sahani genislondirorok kvadrat formali etmok istoyir.
Bu halda pomidor okilon hissonin sahosi ne¢o kvadrat metr boyiiyacok?

. . . 4
omolo gotirir.  Sokilda  verilonlora  goro 2@1;] 9

S
paraleloqgramin sahosini tapin.

. Sokilda verilonlors géra rombun ?/ Rongli hissonin sahasini hesablayin.
sahosini tapin. A va B fiqurlar1 kvadratdir.
B
i 5
4 31 A !
3 5

Verilonlora goro x-i tapin.
a) S=03sm’ b) S=168sm’ ¢)  S=56sm?

’ A8sm 7 sm 7 sm
P X
‘\J8 sm ‘

7 sm

> 1) Hundiirltiyii 4 olan barabartorafli igbucagin sahasini tapin.

2) Hipotenuzu 13 sm, sahasi 30 sm? olan diizbucaql tigbucagin katetlorini
tapin.

3) itibucaqli iighucagn bir torofina ¢okilmis hiindiirliik bu torofi 3 sm vo

9 sm uzunlugunda pargalara ayirir. Hiindiirliikk 7 sm olarsa, bu licbucagin
sahasini tapin.

Isbat edin ki, iighucagin toraflori hiindiirliiklori ilo tors miitonasibdir, yoni:

1 .1 .1

chic= e
4 ¢ ha hh hc
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Umumilosdirici tapsiriglar

. Arasdirma. Iki iicbucagin saholori nisbatini miixtolif hallar {i¢iin arasdirin.

Hor bir hal ii¢lin imumilosdirilmis natico vo diistur yazin.

1)Hiindiirliiklori g 2) Oturacaqlar1 B
borabar olan barabar olan

A 1
—a—+—b —

C

5 1) S aac=90 sm>, AN:NC=3:2

olduguna goéra AABN-nin sahasini tapin.
2) Saasc = 60 sm?, BN median olarsa, AABN-nin

sahosini tapin. A N C
Verilir: ABCD paralelogram. Q Verilir: ABCD trapesiya

AM = MD; Sacmp= 8 mm? Sasoc= 2 sm?, Saapo= 4 sm>
Tapln SaBcp Tapin: Sascp

DZEN~N

. Verilonlora goro rongli hissonin sahasini tapin.

4 smi

4,8 m 12mm
3,6 m
€l [12m _
o
on

. Torafi 3 sm olan kvadrat CM va CN konqruyent

pargalari ilo sahalori borabar olan 3 hissoyo ayril-

migdir. CM pargasinin uzunlugunu tapin. M

A N D

. ABCD diizbucaqlisinin sahasi 72 kvadrat vahiddir.

M va N noqtalari diizbucaqlinin toraflorinin orta B C

noqtosidir. A CMN-nin sahasini tapin. Gostaris: +

Sacmn = Sasep — Samse — Sanep — Saamn -don istifado M

edin. AD = a, AB = b isaraloyib, sahalori ab hasili -+

ilo ifads edin. A
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Rasional tonliklar

Siz bu bélmada 6yranacoksiniz:

- rasional tonliklori vo rasional tonlik qurmaqla miixtolif
mosololori hall etmayi;

Bu maraqhdir!

Qi1z1] nisbat haqqinda asrlor boyu sonat vo arxitektura ba-
ximindan an gozal nisbat kimi bohs edilmisdir. Parfenon
memarliginin, homginin bir ¢ox basqa sonaot asorlarinin
gozolliyinin qizil nisbatds gizlondiyi tesbit edilmisdir.

Evklid “Baslangiclar” asarinds qizil nisbat haqqinda izahinda parcani a vo b
uzunluqda (a > b) els iki kigik parcaya ayirmag: toklif edir ki, a +b-nin a-ya
nisbati, g-nin b-ya nisbatine barabar olsun.

a b atb _ a
: a+b | a b
il b barabarlivinda 4 - ¢ gobul etsak, p =1 + s tonliyi
b a a y b ’ o)

alinar. Hor iki torafini ¢ adadina vurmagla bu tonliyin halli >~ ¢ —1=10

VS+1 ) 618034,

irrasional adadidir.  isaralomasi b.e.a. V asrdo yasamis heykoltaras Fidinin
sarofino gobul edilmisdir.

. . 1 .. .
Hor dofo moaxracds ¢-nin yerina 1 + ? yazmagla ¢ adadini sonsuz zancir-

tonliyinin hallins gatirilir vo onun miisbat kdkii ¢ =

vari kasr soklindo ifado etmok olar.

1
=l+? =l+—— =1+

Bu hondasi olaraq teraflari qizil nisbstds olan diizbucag-
lidan har dafs kvadrat ayirmaqla alinan kigik diizbucag-
linin toraflorinin do qizil nisbatds oldugunu gostarir.




Rasional tanliklar

Tonliyin sag va sol torofi rasional ifadolor olarsa, belo tonliys rasional tonlik deyilir.
Bir ¢ox mosalalardo maxraco machul daxil olan rasional tonliklori holl etmok lazim
golir. Bu halda tonlikdoki doyisonlarin ala bilocayi miimkiin qiymatlorini (DMQ-
ni) miloyyon etmok lazimdir.

1
X —
Holli:  Verilmis tonlikdo DMQ x # 3. Odur ki, x # 3 gqabul etmakls tonliyin har iki

torafini (x — 3) ifadasine vuragq.

&=3) _ 2 (x—3), buradan aliriq: 1=2(x-3), 2x=7, x=3,5

Niimuno 1. = 2 tonliyini hall edin.

o . I 1
Bunu verilmis tonlikds yerino yaziriq: 353 =05 2, 2=2
Demoli, x =3,5 verilmis tonliyin kokiidiir. Verilmis tonliyin bagqa koklori yoxdur.
12 4
Niimuns 2. ——= =~ 7> tonliyini hall edin.

Hoalli: Burada DMQ x # -5, x # 2. Tonasiibiin xassosindon istifado etmoklo alariq:
12(x +2)=4(x+5)

12x+24=4x+20, Sx=-4, x:_%: _%, x=-05
2_
Niimuno 3. > x _ 2 tonliyini holl edin.
x=2 2—x
Holli: Burada x # 2 olmaldir.
2 _ -
Tonliyi =~ 32x = 22 soklindo yazib, hor iki torofi (x — 2) ortaq moxracing
X- xX—
vuraq: x>—3x= -2

Buradan x*-3x+2=0, xi=1,x=2

Yoxlamagla goriiriik ki, x= 2 oadodi verilmis tonliyi 6doys bilmoz, ¢linki kosrin
moxraci “0”-a gevrilir. Demoli, verilmis tonliyin koki yalniz x = 1 olur.

Diqqat! Maxraco machul daxil olan rasional tonliyi hall etdikdon sonra koklori yoxlamaq
lazimdir.

x+5 x+t1_ -8
x—1 x-3 x—Dx-3)
Holli: DMQ x # 1, x # 3 olmagla verilmis tonliyin hor iki torofini (x — 1)(x — 3) ortaq
moXracing vurag.

Niimuna 4. tonliyini holl edin.

x+5 x+1  —8(x—1)x—3) Boraborliyin
(x—Dx-3)" x—1 (r—Dx-3)- x—3  (x— 1)(x—3) xassasino gora
x+5x-3)-(x+DHx-1)=-8 Ixtisardan sonra
2x—-6=0 Mbtarizalari a¢ib, oxsar hadlari islah etmakla

x=3
x = 3 qiymatini tonlikdo yazdigda monasiz ifadslor alinir (kesrin moxraci “0”-a
cevrilir). Demali, verilmis tonliyin kokii yoxdur.
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Rasional tonliklor

—_—

1

4>

Oyranmo tapsiriglar

Tonasubiin xassasindan istifada etmokla tonliklori hall edin.

4 _ 3 0 _ tdx _ 2x

VT2 s r! 2 3
- 3 1 3 2

by —X_ — X 6 d _ 1 _
)x+1 x—1 )x2+2 x f)3n—1 2n—1
Tonliyi hall edin.

x? 5x—6 m—1 2m

= - =-1

a) x>—4 =4 d) m+ 1 m—1
by X=6x _ 5 n_ , n=5 _
) x—5 5—-x 2 n—1 n—1 I

2 4  x a a 2
) =+ =21 - ==
) 3 X 12 D 3a+6 Sa+ 10 5
Tonliyi hall edin.

1 1 2 3 2 1

— _ = +==0 c) — - =
R VR x-1  x+3 2
b) o, 1 2 d 5z-7 3242 _

r—2 t+2 3 2z—-2 z+1
Tanliyi hall edin.

_4 x 1, _9
a)x—x—7+2 b) (1+x)2_x2

a) Odadin torsi kvadratindan 8 dofa boyiikdiir. Bu adadi tapin.

b) Bir odadlo onun torsinin comi 13—0 -a barabardir. Bu adadi tapin.

~ gotiirdiikde qalan kigik diizbucaqlnin toroflori 1

¢) Ixtisarolunmaz adi kosrin moxraci onun suratinden 3 vahid bdyiikdiir. Bu

kasrin suratine 7, moxracine 5 slava etsok, kosr é— qadar artar. Bu kasri tapin.

x>+ 2x
x+6

> Doyisonin hansi giymatlorinda: a) ifadasinin qiymoti 1-o barabordir;

6 x+1
Vo

b
)x—3 x+3

kasrlarinin forqi onlarin hasiline borabardir?

. “Quz1l diizbucaqlidan” on boyiik kvadrat kosib

nisbati verilmis diizbucaqlinin toraflari nisbotino
borabor olur. Eni bir vahid olan quzil x—1 1
diizbucaqlinin uzunlugunu tapin. x

A
Y
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Rasional tonliklorin tatbiqi ilo masals halli

1)

"2 > Aliys kegirdiyi 20 tennis oyunundan 12-ds qalib golmigdir. Aliys ndvbati

ne¢o oyunu dalbadal uduzsa, onun golabalori 50% toskil edor?

3

Nisbat, faiz masalalori

. ©hmadgil indiyo godor roqib komandalar ils kegirdiklori 20 oyundan 8-do
qalib golmislor. Onlar bu komandalar ilo kegirilon oyunlarin negosindo dal-
badal qalib golmalidirlor ki, 75 %-lik udus naticasine nail olsunlar?

Holl iiciin plan. 1. Qalobs gazanilan oyunlarin sayinin biitiin oyunlarin sayia

nisboti: —

2. Daha x sayda oyun kegirilorso vo bu oyunlarda dalbadal goloba qazgmllarsa,
+Xx

20 +x

qalibiyyatlo biton oyunlarin sayinin biitiin oyunlarin sayina nisbati:

3. Tonlik: 87X _ (s
20 + x ’

Sinifds 8 oglan, 18 qiz var. Sinfo bir ne¢o oglan qobul edildi. Tosadiifon

secilon sagirdin oglan olmasi ehtimali % - dir. Sinfs neg¢o oglan gobul
edilmisdir?

“4 % 10 ton sironin 60%-i xalis meyva ekstraktidir. Bu sironin 75%-nin meyvo

ekstrakti olmasi ti¢iin na qodar ekstrakt olave edilmalidir?

5 10%-li 40 q duz mohluluna ne goder duz slave etmok lazimdir ki, 20%-1i

mohlul alinsin.

& 30%-li vo 10%-1i iki duz mahlulu var. 1 kq 10%-li mohlula ne¢o kilogram

30%-1i mohlul slavs edilsa, 22%-1i mohlul alinar?

Hondasa masalalari

7 1) Diizbucaglinin torsflorinden biri digorindon 14 sm boytikdiir vo diaqonali

g Uzunlugu 8 m, eni 4 m olan diizbucaqli soklindo bag

9

=\

10>

34 sm-o barabordir. Diizbucaqlinin toraflorini tapin.

2) Diizbucaqli tigbucaqda katetlordon biri hipotenuzdan 3 sm, o biri iso 6 sm
kigikdir. Hipotenuzu tapin.

3) Uzunlugu enindon 7 sm boyiik olan diizbucaqlinin sahasi 60 sm?-o
borabardir. Diizbucaqlinin perimetrini tapin.

sahasinin konarina perimetri boyu, barabor enlikdo giilliik X
salinmigdir. Gilliiyiin vo bagin sahosi birlikdo 165 m?-dur.
Giilliiyiin enini tapin.

Olgiilori 2 m x 4 m olan diizbucagli soklinda sahanin enini ve uzunlugunu eyni
6l¢iido artirdigda onun sahasi 3 dofo artdi. Yeni sahonin 6lgiilorini tapin.

Oturacagimin uzunlugu hiindiirlitytindon 20 sm ¢ox olan {ighucagin sahaosi
78 sm?-dir. Ugbucagin oturacagini tapin.
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Rasional tonliklorin tatbiqi ilo masals halli

Is masalalori
Mosaloa. Iki fohlo birgs islomoklo isi 12 giino yerino yetirir. Ayriliqda biitiin isi
yerina yetirmak ii¢lin onlardan birina digorindon 10 giin ¢ox vaxt talab olunur.
Hor fohls ayriligda bu isi ne¢o giing yerino yetiro bilor?
Holli: Tutaq ki, 2-ci fohls isi x giins yerino yetiror. Onda, 1-ci fohls isi (x + 10)
giino yering yetirar.

1-ci fohlo 1 giindo isin 110 hissasini, 2-ci fohlo 1 giindos isin P hissasini,

1

ikisi birlikdo 1 giinds isin + — hissasini yerina yetirar.

x+10 X
Sorto gora fohlalar birlikds bir glinds isin 1 hissasini yerins yetirirlor.
Buradan ! + Lo L Tanliyin har iki torafini 12x(x + 10)-a vuragq.

x+10 X 12
12x+ 12(x+ 10)=(x+ 10) - x

Sadolosdirdikdon sonra x* — 14x — 120 = 0 kvadrat tonliyini aliriq. Bu tonliyin
iki kokii var: x1=20 vox,=-—6. Lakin x> 0 olmalidir: x=20, x+ 10=230
Cavab: 2-ci fohls isi 20 giline, 1-ci fohlo 30 giino yerino yetirar.

ﬂ/\/ Forid miioyyan isi toklikdo 3 saata, Kamran il birlikdos iso 2 saata yerino ye-
- tirir. Kamran bu isi toklikdo nego saata yerina yetiror?

TZ/\ Iki brigada birlikds isloyorok tomir isini 6 giino qurtardi. Bu isi toklikdo
- godrmok iiglin brigadalardan birino o birindon 5 giin ¢ox vaxt lazim olarsa,
hor brigada bu isi neg¢o gilino goérar?

13/ Iki traktorgu birlikda sahoni 4 saata sumlayr. Bu isi toklikdos yerina yetirmok
ticlin traktorgulardan birina o birindon 6 saat ¢ox vaxt lazim golirso, onlarin
hor biri bu sahoni ne¢o saata sumlayar?

ﬂ/\ Bir boru hovuzu o birindon 2 dofs tez doldurur. Borular birlikds hovuzu 4
- saata doldurursa, hor boru toklikds hovuzu ne¢o saata doldurar?

TS/\ Bir boru hovuzu ikincidon 3 saat tez doldurur. Ogor avvalco ancaq birinci
boru 1 saat, sonra ancaq ikinci boru 4 saat igloso, hovuz dolar. Hor iki boru
birlikds islasa, hovuzu nego saata doldurar?

TG/\ Iki isci birlikdo islomoklo iki saat orzindo yeni malumatlar hazirlayaraq

- e-mail ilo istifadagilora gondardilar. Bu isgilar tok iglasalar, onlardan biri isi
digorindon 3 saat tez qurtarar. Hor isci tok islosa, bu isi ne¢o saata yerino
yetiror?

17> iki kompiiterdo sirketin iscilorinin maaslar1 3 saat orzindo hesablanir. Bu
kompiiterlor ayriliqda islosalor, yeni proqram tominatli kompiiterds bu isi
digorindon 3 saat tez qurtarmagq olar. Hor kompiiterds bu isi neco saata gormok
mimkiindiir? Cavabi ylizdobirlora godor yuvarlaglasdirm.
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Rasional tonliklarin tatbiqi ilo masals halli

Hoarakats aid masalalor

Masala. 480 km uzunlugda yolun 80 km-i torpaq, qalani asfaltdir. Avtomobil
torpaq yolu asfalt yola nisboton saatda 40 km az siirotlo got etdi. Biitiin yola
sorf olunan zaman comi 7 saat olarsa, avtomobil yolun torpaq hissosini ne¢o

saata got edor? 1-ci iisul:
Holli: Yol Gedilon yol | Stret | Zaman | v — giirst x zaman
(km) km/saat: | (saat)
Torpaq yol 80 Y t vt = 80
Asfalt yol 400 v+40 | 7—t (v+40) (7 — £)=400
Cadvalin 2-ci sotrindon: v = 8?
Cadvoalin 3-cii sotrindon: v+ 40 = % , y= w
Buradan 8? = 1207+_4;0t rasional tonliyini alariq.

Bu tonliyin har iki torafini 40-a bolok: % = %

Tonasiibiin xassosini totbiq edok: #+5t—14=0;, H=2; =-7.

t2=—7 masalonin sartins ziddir. Cavab: Torpaq yol 2 saata qat edilib.

2-ci iisul: Avtomobil asfalt yolu , 104(1)0 saata, torpaq yolu 80 saata qot edor.
%
Avtomobilin biitiin yola 7 saat sorf etdiyini nozors alaraq asagidaki tonliyi yaza

bilarik: ﬂ 80 _ =7 Butonliyi holl etmoklo v = 40 km/saat tapariq.

+
vt 40 v Torpaq yol 80 : 40 =2 saata qot edilor.

18\ Avtomobil v km/saat siiratlo A soharindon B soharina 10 saata golmisdir. Av-

19)

tomobil yolun birinci yarisin Y siiratils, ikinci yarisini iso—-siiratilo horokot
edoarso, A soharindon B sohorino no gador vaxta golor?

. A gohorindon B gohorine yola diison avtomobil 2 saat getdikdon sonra
stiratini saatda 10 km artiraraq qalan yolu 4 saata got etdi. A vo B sohorlori
arasindaki masafonin 460 km oldugunu bilorak, avtomobilin ilk 2 saatdaki
stiratini tapin.

20 > Xizokeilordon biri 20 km masafoni o birindon 20 doqiqo tez basa vurdu.

/4

/4

Xizokgilordon birinin siiratinin o birinden 2 km/saat ¢ox oldugunu bilarak,
hor xizak¢inin siiratini tapin.

21> Qatar 600 km mssafsninin% -ni getdikdon sonra 1 saat 30 doqgiqe dayandi.

Sonuncu stansiyaya vaxtinda ¢atmaq tiglin siirati 15 km/saat artird1. Qatar
yolda ne¢o saat olmusdur?
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Rasional tonliklarin tatbiqi ilo masals halli

Mbasala. Motorlu qayiq ¢ay axini ilo 27 km vo axina qarsi 6 km gedorak, biitiin
yola 2 saat vaxt sorf etdi. Cayin axin siirati 3 km/saat olarsa, qay1gin durgun
sudaki siiratini tapin.

Halli: Qayigin durgun suda siiroti x km/saat olsun. Onda qayigin axin
istigamatinda stirati (x + 3) km/saat, axina qars1 siiroti iso (x — 3) kim/saat olar.

ayiq ¢ay axini ilo 27 km mosafani 27 saata, axina qarsi 6 km mosafoni
yiq ¢ay P q

+3

iso saat getmisdir. Demoli, biitlin yola sorf edilon vaxt

27
(x+3

3 ) saata barabar olar.

Mosalonin sorting gora qayiq biitiin yola 2 saat vaxt sorf etmisdir. Demali,

27 N 6
x+3 x-3

=2.

Bu tonliyi hall edib onun koklorinin x1 = 1,5 vo x2= 15 oldugunu tapiriq.
Masalanin gorting gora durgun sudaki siirat ¢aym axin siirotindon bdyiik
olmalidir. Bu sorti x1= 1,5 kokii 6domir, x> = 15 iso d6dayir.

Cavab: 15 km/saat.

22 » Elson idmanin avar¢okmo novil ilo maggul olur. O avarli gayigla 15 km ¢ay
 axint ilo vo 4 km g6ldo gedorok biitlin yola 2 saat vaxt sorf etdi. Cayin axin
siiroti 2 km/saat olarsa, qayigin durgun sudaki siirotini tapin.

23/ Turist motorlu qayiqla 25 km ¢ay yuxar1 getmis vo ¢ay asagi salla horokot
etmisdir. Turist qayiqla sala nisboton yolda 10 saat az olmusdur. Qayigin
durgun suda siirati 12 km/saat olarsa, ¢ayin axin siirotini tapin.

24 > Eyni vaxtda korpiidon axin istiqgamatinds kater vo sal yola diisdii. Kater
- 30 km getdikdon sonra geri dondii vo 21 km gedorak salla rastlagdi. Caymn
axin siirati 3 km/saat olarsa, katerin durgun sudaki siiratini tapin.

2 5> Qayiq cay axini ilo 48 km yolu miioyyon miiddato getdi. Bu yolu geri qayit-
maga iso bundan 1,6 saat ¢gox vaxt sorf etdi. Cayin axin siirati 4 km/saat-dir.
1) Qayigin durgun sudaki siirotini tapin.
2) Qayiq bu yolu gedib-qayitmaga neco saat sorf etmisdir?

26} Turist avarli qayiqla ¢ayin axini istigamatindo 20 km iiziib, sonra geri qayitdi.

L o . y 9 e

O, biitiin yola 7 saat sorf etdi. Qayigin durgun sudaki siirotinin 7 km/saat
oldugunu bilarak, ¢cayin axin siiratini tapin.
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Umumilosdirici tapsiriglar

J

8

» Dlizbucaqlinin verilon 0dlgiilorino gore tapsiriqlar

» Tonliyi hall edin.

x—-3 x-3 4 3 3 1 6
- b) * _ =

2) X x—6 )a_a—2 ©) l—x+ 1+x 1-—x2

5 3y Ty 3 1 5 3 20
d = += =L e) ~ — — =

) It =% i A e sere gy

Mobil operator sirkoti ayda 10 manat abuna haqqi olmagqla istonilon 6lkoya
1 doqigalik danisigin qiymatinin 50 qopik oldugunu elan etdi. Bir ay arzinds
x daqiqo danigiq aparmig miistori liglin, bir doqiqe danisiq haqqi orta hesabla
negaya basa golir? Uygun ifadoni yazin. Miistoriys bir doqiqgolik danisiq

60 qopiya basa golmigsa, bu miistori ne¢o doqigqo danigmisdir?

» Tonliyi hall edin.

x? x—06 5 4 1 3 7 10
5 = - —_ = — + = —
P+x  x—1 y-2  y-3 y y-2 y+2 y
x2—1 X x—1 x+1 2%x+3  2x-3
4 x+ 1 2n n—>5 X 5 8
+ =1 - - = + =
x*-9 x-3 n—lJr n?—1 ! x-2 x+2 x*-4

Rohilos vo Sona birlikds islosalar, evi 2 saata saligoyo salarlar. Sona tok isloso,
bu isi Rohilodon 3 saat tez goror. Rohilo toklikdo bu isi nego saata gorar?

yerina yetirin. x+1

1) Diizbucaqlinin uzunlugu va eninin forqini gostoron
rasional ifadoni yazin. X2+ 5x

2) Diizbucaqlinin sahasini gostoran ifadoni yazin. xd

3) Diizbucaqlinin perimetri 20 vahid olarsa, x doyigoninin qiymatini tapin.

. Qutuda eyni Ol¢iilii 30 qara, n sayda ag kiirs var. Tesadiifon gotiiriilon bir

kiironin ag olmas1 ehtimali 3 olarsa, n-i tapin.

. 5%-li 40 gram duz mohluluna na godoer su oalava etmok lazimdir ki, 4%-li

mohlul alinsin?
Omor Xoyyam masalasi. Tonliyi miixtolif iisullarla holl edin.

1 1 1
Lo bl
x? X 4
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Umumilasdirici tapsiriqlar

9

. Sohralarda biton bitkilor gévdslorino topladiqlart

Mustafa dagin yamacina ¢ixir vo geri qayidir. Yamaca qalxan yolun uzunlugu
2 km-dir. Yamaca v km/saat siirotlo qalxan Mustafa yamacdan saatda 2 km
¢ox siiratla endi.

1) Mustafanin bu sayahoto sorf etdiyi imumi vaxta uygun ifadoni yazin.

2) v =3 km/saat olarsa, bu soyahoto no qodor vaxt sorf edilor?

3) Bu soyahoto sorf edilon vaxt 50 doqigadirso, Mustafa yamaci hanst siiratlo
qalxmigdir?

. Tonliyi hall edin.
Gostaris. Kvadrat tichadlini vuruglara ayirma iisulundan istifads edin.
1 Xox=6  xX+x’_ 4 2) X=x-6 Xox=2 _ 2 3
x+2 X x-3 x+1
3) 3 1 _ 3 4) ¥=3x+2 __ x*-3x

-9 xX2—6x+9 2+ 6x x*—4 xX>—2x-3

. Bir boru benzin ¢onini z saata, digor boru iss bu ¢oni m saata doldurur. Bu iki

boru birlikds iglasa, ¢on nego saata dolar?

suyu gqonastlo islodirlor. Su bitkinin sothindon
buxarlanir. Bitkinin sothinin sahasinin bitkido olan
su hocmino nisboti no godor bdyiik olarsa, onun
sohrada yasama ehtimali bir o gqodor az olar.
Kaktuslarin “varil kaktus” adlanan novii toxminon
kiira formasindadir. Kiiro sathinin sahosi S = 472, hocmi
iso V== m° diisturu ils hesablanir.

1) Varil kaktusun sothinin sahasinin onun yigdigi su #
hocmins olan nisbatini miioyyon edin. i
2) Kaktusun sohrada yasamasi {i¢iin hansi daha
olverislidir: » = 12 sm, yoxsa » = 8 sm olduqda?

Sokildaki dairenin sahasinin kvadratin sahasine X
olan nisbatini yazin. ’

. a)x?+ (n— 1) x—n= 0 tonliyinin koklori x1 vo x»-dir. %+ %2 = %oldugunu
bilorak 7-1 tapin va tonliyi hall edin.
b) x> — (n—2) x + n= 0 tonliyinin koklori x1 va x2-dir. %+ % = %oldugunu

bilorak 7-1 tapin va tonliyi hall edin. Masalonin neg¢o hoalli var?
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Fiqurlarin oxsarhgi

Siz bu bolmadods dyronacoksiniz:
- oxsar lichbucaglarin xassalorini;
- oxsar dordbucaqlilarin xassalorini;
- lg¢bucaqglarin oxsarliq olamotlorindon istifado etmoklo

masalalor hall etmoyi;

Nisbat, tonasiib, miqyas

Tonastibiin xassalori

% =2— olarsa, ad = bc % = ? olarsa, % = %
a _c b _d 4 _ € arsg 4D _ctd
b p olarsa, PR b d oOlarsa, b ]
1 > Ogar % = 2—olarsa, tamamlay1n:
a)a+2b:! b)a+c=! C)a+b=!
b [ b+d c+d
D Nisbotlori sadslosdirin. -
1) 3m 2) 60 sm 3) 350 q 4) q
12 km Im 1 kq 4q

w Hansi1 dogrudur?
c+4

1) < _d olarsa, £ = 2 olar; 2)£ — £ olarsa, b+4 _ olar.
8 12 d 3 4 5 5

4

4 > 9dad oxu iizorinds geyd edilmis noqtolor arasindaki mosafalorin nisbatini

tapin.
A B C D E F
— Tt —F—F——F—F———+—>
0 2 4 6 8 10 12 14
1) AB 2) BD 3) BF 4) CF 5) FD
CD CF AD AB EC
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Nisbat, tonasiib, miqyas

5)

6>

10>

4

1)

Avtomobil istehsali zavodunda sinaqdan kegirilmis 400 avtomobildon
dordiinds nasazliq askar edilmisdir. Sinaqdan kegirilocok 2000 avtomobilden
nec¢asinin nasaz ola bilacayi haqqinda prognoz verin.

Otiirmo nisbati aparici ¢arxin dislorinin sayinin aparilan

carxin dislorinin sayma olan nisbeti ilo &lgiiliir. Otiirma Aparici garxé
nisbati 5:2, aparici ¢arxin dislorinin say1 60 olarsa, apari- )
lan ¢arxin dislorinin sayin1 tapin.

Aparilan’garx

Bucagqlarinin doaracs dlgiilorinin nisbati 2:3:4 kimi olan iicbucagin an boyiik
bucagi ils on kicik bucaginin forqi ne¢o doracadir?

». Davaqusu 60 dogigads 55 km gagir. Davaqusu homin siiratlo 22 km yolu nego

doqigoys gagar?

1) Alpinist qrupunda qizlarin say1 oglanlarin sayinin % hissasidir. Qrupda
oglanlarm say1 20 nofor coxdursa, qizlarm sayimi tapin.

2) Dilaronin pulunun 2 hissasi Cavidin pulunun L hissasi qodordir. Dilars-
nin pulunun Cavidin puluna olan nisbatini tapin.

3) Lalenin kitablarinin saymin Muradin kitablarinin sayina olan nisbati 1:2
kimi idi. Lals daha 12 kitab aldigdan sonra bu nisbat 2: 1 kimi oldu.

a) Muradin neco kitab1 var? b) Murad indi daha 4 kitab alsa, bu nisbat neco
doyigor?

Samir satdig1 hor kitabdan 40 qopik pul qazanir, satdig1 hor 50 kitabdan iso
gazancina 4 manat slavs edilir. Samir 775 kitab satarsa, ne¢o manat qazanar?

Magazada Sottar Bohlulzadonin “Torpagin
arzusu” (Azerbaycan Milli incosanat Mu- v :
zeyindo saxlanilir) asorinin sokilde gos- g | &= -
torilon dlgiilordo reproduksiyast satilir. Bu S | &

asorin orijinalinin eni 1,5 m-dirss, uzun- «
lugu ne¢o metrdir?

50 sm

“Siza maktub var” flasmobunda gonclor Azarbaycanin arazi biitiivliiyili
ugrunda gedon doyiislorda gostordiyi misilsiz igidliys goro Milli Qahra-
man adina layiq goriilmiis Miibariz ibrahimovun ata-anasima yazdig
son maktubu vatandaslara payladilar. Flosmob istirakcilar:1 gohroman
asgarin vida moktubunu oxuyub, onun Sahidlor xiyabanindaki qabrini
ziyaratd yollandilar.

Flogsmob istirakgllarmm% hissasi 16-25 yash gonclor idi. Daha 55 nafor gonc
do bu dastoyo qosuldugda gonclorin sayinin biitiin istirak¢ilarin sayima nisbati
5 : 7 kimi oldu. Flogmob istirak¢ilarinin ne¢a nofari gonclor oldu?
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Nisbat, tonasiib, miqyas

14 )

—

18 )

. Sokilds monzilin plan1 verilmisdir. Plandaki har 1 sm realliqgda 3 m-o uygun-

dur. Biitlin otaglarin haqiqi dlgiilorini tonasiib qurmagla tapin. Niimunao ii¢iin
gonaq otaginin dl¢iilori taptlmisdir.

l«—17mm —»|<«— 20 mm —| <MD,

Qonagq otagimin plana gore uzunlugu T =
2,5 sm, eni 2,2 sm-dir. é Yataq Motbox g
Otagin haqiqi 6l¢iilorini(metrlo) uygun Ql otagl 3
olaraq x va y ilo isars edok. Hor 1 sm-in T =
realligda 3 m-o uygun oldugu osasinda ¢ | Dohliz
tonasiib quraq vo hall edok. IS gtﬁ’lg]aq

125 T

—== =175

3= s x=T, (m) L N

1 29 - 25 mm _.l

N y’ ; ¥=6,6(m) Migyas: 1 : 300
Otagin haqiqi 6l¢iilori asagidaki kimi olar:

Yataq
7,5mx 6,6 m s
Qonaq

Xotkeslo 6lgmolor aparmaqla hor bir otagin otag!
sokildaki dl¢iilorini miisyyan edin vo miqyasa N T ]
g0rs haqiqi Olgiilarini tapin. Sakilds hor Ism Matbax | Hamam
realligda 5 m-o uygun golir. Miqyas: 1 : 500

. Asagidaki saholori miqyas gabul etmoklo ¢okin. Miqyas: diizgiin totbiq et-

diyinizi tokrar 6lgmalor vo hesablamalarla yoxlayin.

1) Olgiilori 1,6 m x 3,2 m olan 3) Olgiilori 18,2 m x 1,7 m olan
bilyard stolunun bouling cigirlarinin

2) Olgiilori 28 m x 15 m olan 4) Olgiilori 64 m x 100 m olan
basketbol meydancasinin futbol meydancasinin.

. Qozet dizayneri Olgiilori 6 sm x 9 sm olan fotosokli ¢ap ii¢iin eni 4 sm olmagqla

kigiltso, uzunlugu ne¢o santimetr olmalidir?

. Xotkeslo 6lgmalor aparmagla avtomobilin sokil- 1 |
do geyd olunmus 6l¢iilorini miioyyon edin vo }i
miqyasa gora haqiqi dl¢iilorini tapin.
1 sm 0,5m
4

1) Xaritads iki sohor arasindaki mosafs 23,2 sm olarsa, bu gohorlor arasindaki
mosafo haqiqatde nego kilometrdir? Xorito iizorinds hor 2,5 sm mosafo 15
km-5 uygundur.

2) Leyla bir heykolin kicildilmis modelini ¢okir. Sokilde modelin hiindiirliiyii
18,4 sm-dir. Leyla sokli 1: 85 miqyas1 ilo gokmisse, heykalin haqiqi hiindiir-
lityli neco metrdir?
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Miitonasib parcalar

Praktik masgala. Miitanasib parcalar.

1. Daftorinizds bir-birins paralel olan 3 diiz xatt ¢okin.
2. Bu paralel xatlorin hor birinin 3 kosonini ¢okin.

3. AB, BC, AC, DE, EF, DF, GH, HI va GI parcalarini
ol¢iin.

4. Asagidaki nisbatlor qrupunu yazin va hesablayin.

/ \
I)AB DE  GH , AB DE GH /APy
BC “EF = HI AC DF dlI 7B—E—\H
3y BC EF HI / \
AC’ DF ~ GI fe— R

5. Noticalara goro paralel xatlorin kosonlori miitonasib pargalara boldiiytini
sOylomak olarmi?

Miitonasib parcalar

Verilmis iki par¢canin nisbati onlarin uzunluqlari nisbotine deyilir.
AB, CD, AiBi, CiD: pargalari {igiin % = % olarsa, deyirler ki, AB vo CD

pargalari A1B1vo CiD1 parcalari ilo miitonasibdir.

Teorem. Bucagin toroflorini koson paralel diiz xatlor bucagin
toroflori lizorindo miitonasib pargalar ayirir.

AB AB
AA1[| BB1[| CCi olarsa, g = ﬁ

Bu teoremo Fales teoreminin timumilogmasi do deyilir.
Teoremin torsi do dogrudur.

Tars teorem. Bucagin toroflari iizoerinds topadon baslamaqla A

miitonasib parcalar ayiran kosonlor paraleldir. B B

_AB _ _ABi ,larsa, BB

BC = Bio olarsa, 1| CCy C C
Niimuna. ABCD trapesiyasinda oturacaqlara paralel MN B
vo PQ xotlori ¢okilmisdir. Sokildo verilonlora goro M 9N
mgchullafl taplp. ) PL > 5€
Holli: Miitonasib parcalar haqqinda teorems gors alirq: X - D

%:?5 Vg%:%. Buradaan% :% ,y=3—66= 6.

Oyronmo tapsiriglar
"4 Verilonlors goro mochulu tapin.
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Miitonasib parcalar

"2 AABC-ds EF || AC olduguna gors talab olunani tapin. B

a) AB =64 sm, BF : FC=5: 3 olarsa, BE="?
b) AE =18 sm, BC: BF =3 : 2 olarsa, AB =?

E F

¢) BE=12sm, AE : FC=4: 5 olarsa, BF =?

A . C

3 ; Miitenasib pargalar haqqinda teoremin isbatin1 tamamlayin.
Verilir: AM || BN || CK A M
: . . AB _ _MN 5T
Isbat edin: BC — NK / \
c/ K

Isbati: NA, NC, BM, BK xatlori cokok.

Taklif Isasl

1. Sane — AB 1. AANB vo ACNB-nin N topasindon ¢okilon hiin-

Sexe BC dirliiklori eynidir.

2. Swen ~ MN 2. AMBN vo AKBN-nin B topasindon ¢okilon hiin-
Sken  NK diirliiklari eynidir.

3. Sans = Smsn 3. AANB vo AMBN-nin BN taraflari ortaqdir vo bu
torafo ¢okilon hiindiirliikleri konqruyentdir.

4. Scns = SkaN 4. ACNB vo AKBN-nin BN toroflori ortaqdir vo bu
torofs ¢okilon hiindiirlikleri konqruyentdir.

CAB . MN[ 5,
BC -~ NK

4y Hansi gokilds verilonlora géra MN || PK oldugunu soylomak olar?

5 > AABC-do AB = 15, BD = 10 vahiddir. BE-nin uzunlugu EC-

1 2 3
) LK ) 18L )K38

56 M

P p 1
L 78 M 16 K p P 36 N 16 L

B
don 2 dofo boyiikdiir.
BD _ BE oldugunu gostormoklo DE||AC oldugunu E
DA~ ECisbat edin. A >
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Miitonasib parcalar

6 >> Sokildo universitetin orazisinin bir hissasinin plani
verilmisdir. 1-ci, 2-¢i va 3-cii Cigokli kiigalori bir-
birina paralel olmaqla Cinarl1 kiicosino do para-

Giris qapist

g‘k 1-ci Cigokli

]

3 km

. . . o TS o
leil('ilrler. Cinarli kiigasindon Genc.hk kugem boyu e NG 2 Cg?é%%};gkﬁ
giris qapisina gadar yol 1,2 km-dir. Cinarli kiiga- = = 2 %}; 7
sindon Kitabxana kii¢asi boyu giriso godar yol ne- ?,{w e@"y@}

2 :

¢o kiolometrdir? Ginarh
-7 Toraflorinin uzunlugu qizil nisbatds olan diizbucaql sokilds gosterildiyi kimi
~ kvadrata vs kigik diizbucaqgliya ayrilmisdir.
1) Kicik diizbucaqlinin verilmoyan torofini tapin.
2) Kigik diizbucaqlinin da toraflorinin uzunluglariin qizil nisbatde oldugunu
isbat edin.

= 2+ 2
1+V5 2 x

Teorem. Ug¢bucagin medianlarinin xassasi

Ugbucagin medianlari bir ndqtoda kesisir vo kasismo ndqtesi hor bir mediani
topadon baslayaraq 2:1 nisbatinds boliir. B

E
CO:OD=2:1 AO:OE=2:1 BO:OF=2:1 M

D N —
Medianlarin kosismo ndqtosi ilicbucagin agirliq morkozi ' T
adlanir. A

B

isbati. AABC-nin AN vo CM medianlarmin kosismo
noqtasini O ilo isars edok. ME || AN xatti ¢okok.

AM = MB oldugundan miitenasib parcalar haqqinda
teoremo goro BE = EN olur. OndaCN: NE=2:1
oldugundan yens miitonasib pargalar hagqinda teoremo
gbro CO : OM =2 : 1 olar. Oxsar qayda ilo

AQO : ON =2 :1 olur. BL median1 da AN medianin1

2 : 1 nisbatinds bolmoslidir. Demoli, BL median1 da O ndqtesindon kegir.
Yoni ligbucagin medianlar1 bir noqteds kesisirlar.

A

8 » BE vo CD iigbucagin medianlaridir. Sakilds
~ verilonloro gora dayisonlori tapin.

9> O noqtasi DEF iicbucaginin medianlarinin kasisma noqtesidir.
DE =10 sm, FL =15 sm, EM =9 sm vo DK = 12 sm-dir. E

Ugbucagqlarin perimetrlorini tapin. L A‘ K
1) AEOD 2) ADLO 3) ALOE b S = .
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Miitonasib parcalar

Ucbucagin tanbéloninin xassasi

Teorem. Ugbucagin tonbdloni ¢okildiyi torofi C
digor iki toroflo miitonasib hissolora boliir.
AT _ AC
BT nr A

BT BC B T

D\ Tonbdlonin xassasi teoremini isbat edin. E
Isbat iiciin plan: AE || CT xotti ¢okin. £1 = /2= /3= /4
oldugunu ssaslandirmaqla AACE-nin borabaryanli oldugunu ‘\‘
gOstarin vo miitonasib parcalar haqqinda teoremi totbiq &‘4
edin.

11> Sokilds verilonlors géro x-i tapm. 42> Sokilds verilonlors goro AT ton-
’ ~ boloninin uzunlugunu tapn.

’ A
. 3&
B
) C T B

13> Ugbucagin tonbdloni qarsi torafi 4 sm vo 6 sm uzunlugunda hissalors béliir.
~ Ucbucagm perimetri 50 sm olarsa, iighucagin digor iki torafinin uzunlug-
larini tapin.

14 > a) Verilmis AB pargasinin 3:2 nisbatinds boliinmosi addimlarini aragdirin
~ va doftorinizo kogiiriin.

1. Verilon uzunlugda AB par¢asini 2. AC stias1 lizerinds pargarin

vo onunla iti bucaq omolo gatiron komayils qovslarls geyd olunmagqla

AC siiasii gokin. 5 kongruyent (3 + 2) parga ayirin:
AA =A 1 A=A A=A A=ALAS

A B
C

3. As ndqtesi ilo B noqtosini 4. ZAAsB-yo konqruyent olan
birlosdirin. ZAA3;C-ni qurmagla AsB-ya paralel

A B olan A;D xattini ¢okin.

A D B
AlA
2A3 A A]Az
A3 C ’ 4
AN C

b) Har hans1 AB pargasi ¢okin va bu parcani 1:2:3 nisbatindo boliin.
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Oxsar dordbucaqghlar, oxsar ticbucaqlar

Oxsar dordbucaqhlar, oxsar iicbucaqlar

Formaca eyni, uygun xotti Ol¢iilori miitonasib olan fiqurlar oxsar fiqurlardir.
Masalan, biitiin kvadratlar oxsardir, elaca do miixtalif radiuslu dairsler oxsardir.

om OQQQ

Uygun bucaglart konqgruyent, uygun toraflori

miitonasib olan ¢oxbucaqlilar oxsar ¢oxbucaqlilardir.
Mosalon, sokildoki ABCD vo EFGH dordbucaqlilart
oxsar dordbucaqlilardir. Ciinki,
/A=/E,/B=/F /C= /G, /D= /H,

AB _BC _CD _DA _4
EF  FG GH HE 3

Oxsar ticbucaqglarin uygun bucaqlari konqruyent, uygun toraflori miitonasibdir. Bu-
rada uygun toroflor dedikdo konqruyent bucaqlarin qarsisinda duran toroflor
nazords tutulur. Sokilds verilmis AABC va AMNK da

Kongruyent bucaqlar Uygun toraflor

A= /M BC vo NK

ZB=Z/N AC vo MK E>
£C=2K AB vo MN

AB _ BC _ AC _ 3 oldugundan, AABC vo AMNK tigbucaglar oxsardir.

MN NK MK

Fiqurlarin oxsarlig1 “~ igarasi ilo yazilir: AABC ~ AMNK.
Uygun toraflorin nisbatine oxsarliq amsali deyilir vo & horfi ilo isaro edilir.
Sokilds verilmis tigbucaglarin oxsarliq amsali 3-o barabordir.

@\/ Sokildoki: a) tigbucaqlarin; b) dérdbucaglilarin oxsar oldugunu uygun sartlori
~ yazmagqla ssaslandirin.

a) M6 N

Q4R

A 2y C
3\ Seklldakl a) trapesiyalarin; b) ug:bucaqlarln oxsarhglna gora doyiganlori tapln.

AL D@

146



Oxsar dordbucaqghlar, oxsar ticbucaqlar

3 >> Teoremi vo onun isbatini aragdirin vo doftorinizds tamamlayin.

Teorem. Ucbucagin toraflorindon birine paralel olub, digar ikisini

kosan diiz xatt bu iighucagdan oxsar lighucaq ayirir.

Verilir: AABC, MN || AC

Isbat edin. AMBN ~ AABC " N
Isbati: /A= /M, ZC = £N (niya?), ZB isos ortaq oldugundan
AABC-nin vo AMBN-nin bucaglar1 konqruyentdir. Miitonasib
BM _ BN _buradan BM BM _ BN
AB  BC
NK || AB xatti gokok. AK = MN (niya?). Miitanasib pargalar haqqinda teorema gora

AK _ BN , buradan 2% MN ﬁ . Onda BM = BN = MN .
KC NC AC BC AB BC AC

Bucaglar1 konqruyent, uygun toraflori miitonasib oldugundan aliriq ki,
AMBN ~ AABC.

parcalar haqqinda teoremo goro ——

Oxsar ¢oxbucaqlilarin perimetrlori hagqinda

Teorem. Iki oxsar coxbucaqlinin perimetrlorinin

nisbati uygun toroflorin uzunluglari nisbatine (vo ya B C F
oxsarliq amsalina) borabordir. G
Ogor ABCD ~ EFGH olarsa,

AB+BC+CD+DA _ AB_ BC _ CD _ DA A D E H

=k

EF+FG+GH+HE EF FG GH HE

Oxsarliq omsalini £ gobul etmokls oxsar coxbucaglilarin perimetrlorinin nisbaoti
haqqindaki teoremin isbatini yazin. Bunun {i¢iin uygun toroflorin nisbatindon,
AB =k- EF kimi baraborliklordan istifads edin.

4> Sakilds hovuz va onun atrafinda dag désonmis diizbucaqli formali sahanin
) plan1 verilmisdir. Planda gostorilmis diizbucaqlilarin oxsarligi sortino goro

tapin: S m

1) Oxsarliq omsalin;
2) Perimetrlorin nisbatini. 75 m o
10 m
- AB m B
% Verilir: AABC ~ ADEF, —- = ==
57 DE  n E
. C
Isbat edin: PQAABC) _ m F
P(ADEF) n
A
6> 1) iki oxsar diizbucaqli {iiin oxsarliq omsall %—dﬁr, Boylik diizbucaglinin
B perimetri 90 sm-dir. Kigik diizbucaqlinin perimetrini tapin.
2) Iki oxsar iicbucagin oxsarliq omsali % -diir. Kigik ticbucagin perimetri

0,64 m-dir. Boyiik tichucagin perimetrini tapin.
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Ucbucaglarin oxsarhq slamatlori

Bucaq-Bucaq (BB) slamati

Bir iicbucagin iki bucagi, uygun olaraq digor ligbucagin iki bucagina konqruyent
olarsa, bu tigcbucaqlar oxsardir.
Bu oxsarliq slamati qisaca olaraq BB kimi yazilir.

ZA = /ZD, LC = LF

B
E olarsa,
? : AABC ~ ADEF
A C D

F

1 > Hansi tigbucaglar oxsardir? Fikrinizi ssaslandirin.

2) R .
S
P
\Y%
4) M
/P%
L Q K

TBT Jslamati

Bir iicbucagin iki torafi uygun olaraq digar tigbucagin iki torafi ilo miitonasib
olub, bu toraflor arasindaki bucaglar konqruyentdirss, ligbucaqlar oxsardir.
Bu oxsarliq olamati qisaca olaraq TBT kimi yazilir.

B
/\ B 2B - L5 vosaz D,
A c D A\ r olarsa, AABC ~ ADEF
TTT slamati

Bir {igbucagin ii¢ torofi uygun olaraq digor iligbucagin {i¢ torofi ilo miitonasib-
dirso, bu iigbucaglar oxsardir.
Bu oxsarliq olamati qisaca olaraq TTT kimi yazilir.

g AB _ BC _ AC

DE EF DF
Q AABC ~ ADEF
A c D F

olarsa,




Ucbucaglarin oxsarhq slamatlori

2y

Ucbucaglarin oxsar olduglarini hansi alamats asasen miioyyan etmok olar?
Uygun bucaqlarin konqruyentliyini vo uygun toroflorin nisbatlorinin
baraborliyini yazin.

T N
) Pt Q 2) 6
8 5 6 "
R 12 12
12,5 20 N 9
8
T 15 S K Q
A
4) 3) . ) X
10 10
W
S 11 20
B 7 v

o]

Qs m

. AABC ilo oxsar olan iicbucaq hansidir? Fikirlorinizi asaslandirin.

B K N
4 6 275i:3,75 25 :3
J 5 L M 4 P
8

A C
4 BB olamotinin asagida verilmig isbatini aras- B
- dinn. Daftarinizdo miistaqil olaraq yerins ye-
tirin. M E
Verilir: AABC, ADEF, /A= /D, /C= /F /\
Isbat edin. AABC ~ ADEF A N C D F
AABC-nin AC torafi lizerinde AN = DF pargas1 ayiraq vo MN || BC xatti
cokok. Ugbucagin iki torafini kosib iigiinciiya paralel olan xatt ondan oxsar
iicbucaq ayrir. Demoali, AAMN ~ AABC.
4N = £C (uygun bucaglar) vo ZC = ZF (sorto gora) oldugundan BTB ola-
motina géro AAMN = ADEF olar. AABC ~ AAMN vo AAMN = ADEEF oldu-
gundan aydindir ki, AABC ~ ADEF.
@} Sokla gore tapsiriglari yerine yetirin. B C

1) ABCD trapesiyasinin diaqonallar1 onu hans1 oxsar
iicbucaglara ayirir? 6)

2) Oxsar licbucaqlarda uygun bucaqlarin vo uygun
toroflorin nisbatlorinin baraborliyi sortlorini yazin.

BO =8 sm, OD =12 sm, AD = 15 sm olduguna goéra BC-ni tapin.
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Ucbucaqlarin oxsarlq slamoatlori

“=7. a) Sokilds verilonlors gors hansi ticbucag-

8

. Ugbucaqlarm oxsarligimin TBT olamotinin B

isbatin1 doftorinizde tamamlayin.

AB  AC
Verilir: AABC, AMNK,——= LA= /M
eriliv: AABC, "MN ~ MK’ /\

isbat edin: AABC ~ AMNK

Isbati: AABC-nin AC torafi iizorindo AE = MK olmagla AE pargasi ayiraq
vo E noqtesindon BC-ys paralel diiz xott ¢okok.

Toklif Isasl

al

1. AE=MK, EF || BC| 1. Qurmaya géro.

2. AABC ~ AAFE 2. Oxsar licbucagin ayrilmasi teoremino gora.

3 AB _ AC O
" AF  AE
4 AB AC 4. Verilir.
"MN MK
5 AF=MN 5. AE = MK va 3-cii va 4-cii banddoki tonasiiblorin

miiqayisosing gora.
6. AAFE = AMNK 6. Ugbucaglarin kongruyentliyinin ........ olamati.

7. AABC = AMNK 7. AABC ~ AAFE vo AAFE = AMNK oldugundan.

larin oxsar oldugunu demak olar?

b) Uygun toraflorin nisbotlorinin baraborlik
sortini yazin.

¢) AM pargasinin uzunlugunu tapin.

A

TTT olamatinin asagida verilmis isbatin1 aragdirin. Deftsrinizds mistogqil
olaraq yerina yetirin.

MN MK NK
isbat edin: AABC ~ AMNK

Isbati: AABC-nin AC torafi iizorindo AE = MK olmagla AE pargasi ayiraq
vo E noqtesindon BC-ys paralel diiz xott ¢oksok, oxsar iicbucaq ayrilar:

AB AC BC AB AC BC
AAFE ~ AABC. Onda —— =—= rt

AF ~AE  FE P 0 Ve TNK
oldugundan borabarliklorin miiqayisosino gors aliriq ki, AF = MN, FE = FK.
Onda, TTT olamotino géro AAFE = AMNK olar. AAFE ~ AABC oldugundan

aydindir ki, AMNK ~ AABC vo ya AABC ~ AMNK olar.

N
Verilir: AABC, AMNK, AB _ AC _ BC /\
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Ucbucaglarin oxsarhq slamatlori

g > Nimunoni aragdirin. Verilonlars gora tigbucaqlarin oxsar oldugunu isbat edin
" v tolob olunan Olciilori tapin.

Niimuna. Sokilds verilonlors goro mochulu tapin. B

Holli: ZABK = ZACB (sorto goro), £ A ortaq oldugundan

BB slamotino gors aliriq ki, AABK ~ AACB. Y,

Kongruyent bucaqglar: ZABK = ZACB, ZAKB= ZABC — C

Uygun toroflor: AK vo AB AB vo AC
Uygun toraflorin nisbotini yazaq:
AK = AB . Sakildas verilonlors gors aliriq: 4 S ,X>=64,x=28
AB AC x 16
1) TK 2) ST 3) AB, BD

T x K A
20
4 R S 3x—-6
6 X
P T

40
B x+6 D 32 C

16
P 12 M
4) HT, HK 5) DB, CB 6) CD, DH
T H
P9 N -
D 6 10
3x+2y 24 w“’ 20 48 2x+ 1
Q 22 22
H 3x+y K C 0 Fai2 B C 2x-1D E
10 > Verilir: ABCD paralelogrami. 11> AB =4 sm, AC = 12 sm olarsa,
AB=6sm,AD=9sm,CF=3sm AMNK rombunun perimetrini
Tapin: CE vo ED-nin uzunlugunu. tapin.
B ¢ F 7
M N
E
A
A D K C

oxsarligint asaslandirin.

B
12 > Sokildaki tigbucaga oxsar olan tigcbucaq qurun.
~ Uygun bucaglarin barabarliyini vo uygun toraf- 14sm 70 8 sm
lorin miitonasibliyini yazmaqla iicbucaqlarin
A C
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Ucbucaglarin oxsarhq slamatlori

13>

14)

15)

Takliflorin dogrulugunu ssaslandirin.

1) Borabartorafli igbucaqlar oxsardir.

2) Topa bucaqlar1 barabar olan barabaryanli tigcbucaqlar oxsardir.

3) iti bucaglardan biri barabar olan diizbucagli tighucaglar oxsardir.
4) Katetlori miitonasib olan diizbucaqli lighucaqlar oxsardir.

Sokildaki ticbucaqlarin oxsar olduglarini
isbat edin vo agaci hiindiirliiyiinii tapmaq
tictin hans1 6lgms islori aparmaq lazim
goldiyini izah edin.

Gostoris: Paralel diison glinos stialart

yerlo konqruyent bucaglar amalo gatirir. ﬁ L\. >

Sakildaki tigbucaqglarin hansi alame- 16 > Dagin sokildo gosterilon hisse-
to goro oxsar olduglarimi izah edin. ~ sindo yeralt1 tunel qazilmalidur.
Tunelin uzunlugunu (AB) tapin.

90 m

60 m
30 m
A B

Giinogli havada kolgosinin uzunlugu 12 m olan bayraqdan bir gqodor aralida
dayanmis soxsin boyunun hiindiirliiyii 1,65 m, kolgosinin uzunlugu iso

2,2 m-dir. Bayragin hiindiirlityiinii tapin. Mosaloyo uygun sokildo giinas,
bayraq vo adam sokillori ¢okin.

. Verilir: ABCD trapesiya B 4 C
AD=8,BC=4,AE=4 E
OE||AD 4
Tapin: BE, OE A 3 D

Sokildoki ABCD diizbucaqlist qizil nisbatli E B
diizbucaqlidir. Qiz1l nisbatli diizbucaqlini bir
kvadrata va 6zii il oxsar olan ki¢ik diizbucag-
liya ayirmaq olur. Bu diizbucaqlilarin
uzunlugunun eninag olan nisbati qizil nisbatdir.
Sokilds verilonlors gora x doyigoninin qiyma-
tini tapin.

U<—l\)—>>

152



Diizbucaql iichucaqlarin oxsarhgi

Arasdirma.

1. Diizbucagl soklindo kagizdan diaqonali boyu iki A
kongruyent diizbucaqli ticbucaq kosin.

2. Ugbucaqlardan birini qatlamaqla diiz bucaq
topasindon ¢okilmis hiindiirlityiin izini yaradin.

3. Ucbucagi bu hiindiirliik boyu iki iighucaga kosin. /_°i

4. Har bir iighucagin bucaglarimi dlgiin.

5. Z1-1s hans1 bucaqlar konqruyentdir?
6. /2 ilo hans1 bucaqlar kongruyentdir?
7. Bu iicbucaglarin oxsarliqlar1 haqqinda fikirlorinizi An)

yazin.

Hipotenuza ¢okilmis hiindiirliik

C
Teorem. Diizbucaqli ighucaqda diiz bucaq topasindon
hipotenuza ¢okilmis hiindiirliik tighucagi 6ziino oxsar
iki ticbucaga ayirir.
AABC ~ AACD ~ ACBD A D B

Bu teorem ticbucaqlarin BB oxsarliq slamatino gors isbat edilir. Har ii¢ igbucaqda
kongruyent olan uygun iki bucagi miioyyonlosdirin.

Hoandosi orta. Miisbat a vo b ododlorinin hondosi ortasi % - boraboarliyini
6doyon miisbot x odadina deyilir. Demali, x = ab.

Diiz bucaq topasindon hipotenuza ¢okilmis hiindiirliikk hipotenuzu iki parcaya
boliir (sokildo AD vo DB). Burada AD par¢asi AC katetinin, DB iso BC katetinin
hipotenuz iizerinds proyeksiyalaridir.

C
Notica 1. Diiz bucaq topasindon hipotenuza ¢okilmis
hiindiirliik hipotenuzu ayirdigi parcalar arasinda
handasi ortadir.
AD_CD  ¢p-VADDB A p B

CD DB
Natica 2. Diizbucaqli ligbucaqda hoar bir katet hipotenuz vo homin katetin
hipotenuz iizerindoki proyeksiyasi arasinda hondoasi ortadir.

AB _ AC \C — 4/ AB BC
AC AB-AD , — == =4 .
AC AD ° BC BD ° BC AB-BD

1 Asagidaki odadlor ciitii tiglin hondesi ortani tapin.
[/

DOvol6  2)4va9 3)12vod8  4)6val2  5)15va20
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Diizbucaqh iicbucaqlarin oxsarhgi

2 1) Natico 1-1 AADC ~ ACDB olduguna gora uygun toraflorin miitonasibliyini
/4 . .
yazmagqla isbat edin.

2) Notico 2-ni AABC ~ AACD vo AABC ~ ACBD olduguna goro uygun
toraflorin nisbotlorinin boraborliyini yazmagqla isbat edin.

3 Soklo gbra tonasiiblori tamamlaymn.

1. r _h 2. ¢ _a 3. m_ b
h N a n b s
4 r_1 5. r_ 1 6. s _H
B c h S b C

e \

4 > Verilonloro goro x-i tapin.

T o 2) 3) 4
)| 40 :
X 4

|50 —|

4)
{tg\ T 5 144 25

5 > Diizbucaqli ticbucaqda hipotenuza ¢okilmis hiindiirliik hipotenuzu 2 sm vo
8 sm uzunlugunda pargalara boliir. Hipotenuza ¢okilmis hiindiirliiyii tapin.

6) A, B, C sirkatlori ii¢iin morkozi yol iizorindo
- yemokxana tikilmasi vo yemokxanadan C sirkating
yeni yol ¢okilmosi planlasdirilir. Yemokxanan1t A
sirkotindon hans1 mosafads yerlosdirmok lazimdir ki,

C sirkatina qodar yol an qisa olsun?

7} Sokilds verilonlora gora d vo A-1 tapin.

C
C
a b
) ) ; =
d h
B
A 8 D45 B AT 4
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Diizbucaqh iicbucaqlarin oxsarhgi

8 “g " Hipotenuza ¢okilmis hiindiirliik haqqinda (sah. 153)
teoremln naticosindon istifads etmaklo
Pifaqor teoremini isbat edin. Har bir toklif iiclin
osas1 yazmagqla isbati doftorinizde tamamlayin.

a

p_hQr

A

Verilir:  ABC diizbucaqli tighucagi vo onun CD
hiindiirliyt

Isbat edin: ¢?= a*+ b?

C
<—C—L>

Toklif Osasl
1. CD AABC-nin hiindurliiyiidiir 1. Verilir
2.0¢_4a ¢ _ b 2.7
a r>b p

3.er=a* cp=b 3.7

4. cr+cep=a*+b* 4.7

5.c(r+ p)=a*+b? 5.7

6.(r+p)=c 6.7

7. 2 =a*+ b? 7.2
Molumat

@\ Mingacevir sohorinds acilms Kiir”
Olimpiya Todris-idman Morkazi avarcok-
monin miixtalif novlari iizra beynoalxalq
yarislar kecirir.

Samir burada kecirilon avarcokma iizra
yarislarda istirak etmayo hazirlasir.

O, avtomobil dayanacagindan sokildo goste-
rildiyi kimi iraliloyorak, qarsisina ¢ixan yol
nisani lovhoasine gore baroys gedon yolun
istigamatini miioyyanlosdirdi. Samirin oldugu
yerdon malumat biirosuna qadar yol ne¢o metrdir?
Nazaros alin ki, avtomobil dayanacagindan molumat
biirosuna 300 m-lik yol vo kanoe barasina olan 400m-lik
yol diiz bucaq toskil edir.

1_0/>\ Verilonlors goro x-i tapin.

a b c)
2 * 5 X
X 8
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Ucbucaglarin oxsarhigmnin tatbiqi

Oxsar iichucaqlarda hiindiirliiklor, medianlar va tanbolonlor

Teorem 1. Oxsar ticbucaqlarin uygun hiindiir-
liiklori nisbati uygun toraflorin nisbatine bora- AA t
bardir. c M

K
BD AB _ BC _
NK MN NP

Teorem 2. Oxsar ugbucaqlarln uygun medi-
anlari nisboti uygun toroflorin nisbatine bera- &
bordir.

BM _ AB _ BC _

EN DE EF

Teorem 3. Oxsar lighucaqglarin uygun tonbd-
lonlori nisboti uygun toroflorin nisbotino bora- /T\
M

bordir.

EG _ DE _ EF _
LN KL LM KM

1 > Teorem 3-iin isbati1 tamamlayin. Teorem 1 vo Teorem 2-nin isbatin1 yazin.

Toklif Isasl
1./Dz= /K 1. ADEF ~ AKLM
2. Z/DEG = ZGEF 2

ZKLN = ZNLM '

3. Z/DEF = ? 3. ADEF ~ AKLM
4. /DEG = ZKLN 4. Boraborliyin xassasi
5. ADEG ~ AKLN 5.
6. EG DE

IN KL 6. ADEG ~ AKLN
7. DE __EF _ DF
8. EG _ DE _ EF _ DF 8.

LN KL LM KM

2 > Sokildo verilonlora géra x-i tapin.

N e

6,5 13

12
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Ucbucaglarin oxsarhigmin tatbiqi

3\ Verilir: ARST~ AEFG 7\> Verilir: AKPL~ AEDC
~ SA va FB bu tigbucaglarin - PM va DG bu iigbucaglarin hiin-
hiindiirliklaridir. dirliikloridir.
Tapmn: FB Tapmn: PM vo DC
P
F - b,
ix—5 X !
4 2
G B K M L E G ¢

5 > G0z linzas vasitosilo obyektdon golon isiq slialarinin gobulu vo xoyalin
kigildilorak retinaya (torlu gisaya) Gtiiriilmasi ilo gdrmo hadisasi bas verir.
Bu zaman sokildo gdstorildiyi kimi oxsar ligbucaqlar yaranir. Sokls gors linza
ilo retina arasindaki masafoni tapin. Cavabi 0,1 mm-o qodor daqiqlikle yazin.

Retina
torlu qisa)

3\ Yeralt1 qaynar sularin maye vo buxar soklinds vulkan kimi xarica piis-
kiirmoasi qeyzer adlanir. Soyuq simal 6lkasi olan Islandiyanin paytaxti
Reykyavikda yerloson buxarh qaynar su qeyzeri homisos turistlorin diq-
gatini calb edir. Qeyzerds hor 10 doqiqo
orzinds su ii¢ dofs 40-60 metr yliksokliyo
puskiiriir. Turistlordon biri geyzerdon mii-
oyyon masafods qoyulmus gilizgiiys gey-
zerin topa ndqtesindan diigon is1q siiasinin
oks olunaraq insan goziino diismosindon
istifado etmis, oxsar tigbucaqglar qurmus vo
geyzerin homin andaki hiindiirlityiini
hesablamigdir. Onun qurdugu soklo gors
geyzerin hiindiirlitylinii siz do tapin.

7 Eldar bayragin hansi1 hiindiirliikde asildigini tapmaq moqgsadilo bayraq
diroyindon 6 m arali yerds giizgii yerlosdirdi. Eldar 6zii giizglidon 1,2 m
aralida dayandi. Eldarin goziinden gilizgiiyo qodor masafo 2 m-dir. Bayraq di-
royinin hiindiirlilytlinii tapmagq ti¢iin Eldarin fikirlosdiyi tisulu izah edin vo bu
hiindiirliyii siz do tapim.
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Ucbucaglarin oxsarhigmnin tatbiqi

8

10>

. Sokilds parkin bir hissasinin plani

Verilonlora goro licbucaqlarin perimetrlorini tapin.

<
1) Verilir: A Figp 2) Verilir: & &
ABCD ~ AFDE, AADF ~ ABCE,
CD=12,FD=5, B BC=24,EB=12,
FE=4,DE=8 12 CE=18,DF =21
Tapmali: Pacp C Tapmali: Paapr o

29
3) Verilir: ABCD paraleloqramdir,  4) Verilir: ADEF ~ ACAF, B
EH=6,HF =15, HD =10 P (ACAF) =28, DF =6,
Tapmali: Pagng B FC=38 D E

E ‘h C  Tapmali: Paper
F
A '2 5 A C

D

verilmisdir. Sar1 zanbaqglardan
fovvaroyo qodor mosafo ne¢o metrdir?

Ravayatd goro qodim yunan alimi Fales Misiri soyahot edorkon Xeops
piramidasi1 onu heyran etmis vo kahinlardon onun hiindiirliiyiiniin na
qadar oldugunu sormusdur. Kahinlor isd cavabinda “bunu ancaq giinas
allahi bilor, insanlar yox” demislor. Fales iiziinii onlara tutaraq: “Man indi
onun hiindiirliiyiinii hesablayaram” demisdir. Fales 6z kolgasini 6l¢miis
vd bu o6l¢ii onun boyundan iki dofo cox olmusdur. O, bu an biitiin
varhqlarin kélgalorinin 6z boyundan iki dofs ¢cox oldugu naticasi ilo Xeops
piramidasinin kolgasini 6l¢miisdiir. Koélgonin uzunlugu sokil 1-dd
gostarildiyi kimi OK-ya barabardir. TD = ON, OK = TD + NK olur ki,
bunu Fales asanliqla 6l¢miis vo piramidanin hiindiirliiyiiniin 145 m
oldugunu demisdir. Kahinlor bundan ¢ox asabilosmis, tezliklo Misiri tork
etmasini ona amr etmislar.

Sokls gors aparilan hesablamalar Xeops piramidasinin hiindiirliiyliniin 145 m
oldugunu tasdiq edir. Siz do uygun hesablamalar aparmagqla bunu yoxlayin.

Sakill s Sakil 2
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Oxsar fiqurlarin sahasi

Oxsar fiqurlarin sahasi N 7

Teorem. Oxsar fiqurlarin sahslori nisboti
oxsarliq amsalinin kvadratina borabardir. 45 ¢ 9
Mosalon, oxsar dordbucaqlilarin uygun

toroflorinin nisbati @ : b olarsa, bu 6 Nl
doérdbucaqlilarin saholori nisboti a? : b? Y
2

olur.

1> Iki fiqurun oxsarligindan vo sahasindon istifads etmoklo rongli fiqurun
~ rongsiz fiqura géra miqyasini - oxsarhq omsalini va x-i tapin.
X Sm

e A,
S =50 m? S=72m? —12sm
S =27 sm?
3) i :
S= 8 sm?
=13,5m? S =32 sm?
?}/ Oxsar ticbucaglarm sahasi haqqinda teoremi isbat edin. Bi

Teorem. Iki oxsar iicbucagin saholorinin nisbati B
uygun toroflorin kvadratlart nisbotino barabardir.

Saasc

Saape, (A1C1) ke

A C A, = Ci

Teoremin isbati iiciin plan. Oxsar licbucaqglarin hiindiirliikklorinin nisbati
uygun toraflorin nisbotino borabordir.

"3 1) DEC vo BEA iigbucaglarinin 2) ABCD va JBKL paralelogram-

oxsar oldugunu isbat edin vo larinin oxsar olduqlarini isbat edin.
sahalorini tapin. Sizki=18 sm? olarsa, ABCD para-
lelograminin sahasini tapin.
A 12 B A J

:3
12 *
/\ L 5/K
[] >
C

D 15 C

4) ABC diizbucaqli tigbucaginin hipotenuzu 8 sm, sahosi iso 12 sm>-dir.
Bu iigbucaga oxsar olan DFE iigbucagmin hipotenuzu 20 sm-dir.
DFE iigbucagimin sahasi ne¢o kvadrat santimetrdir?

159



Oxsar fiqurlarin sahasi

&
N\

J ¢
?\\\\ 7 ?\\\\ 7

>
N4

v
N4

-_—
o
//

. Parkda sokildo gostorildiyi kimi velosiped siirmo cigirlar

- Sokilds EF || AC, 3-BF = 2-FC.

. Bir torofinin uzunlugu 2,5 m olan diizbucagli soklindo giizgiiniin qiymoti 125

manatdir. Formaca bu glizgliys oxsar olan gilizgliniin uygun torafinin
uzunlugu 3 m-dir. Glizgiilor kvadrat metrinin qiymstine gora satilir. Boyiik
glizgiiniin qiymati neco manatdir?

. 1ki oxsar iigbucagin sahasi uygun olaraq 45 sm? vo 80 sm>-dir. Ugbucaqlarin

perimetrlori comi 35 sm olarsa, hor bir ticbucagin perimetrini tapin.

. Iki oxsar paralelogramin toraflerinin nisboti 2 : 3 kimidir. Boyiik paraleloqra-

min sahosi 54 m? olarsa, kigik paraleloqramin sahosini tapin.

. Iki oxsar diizbucaqli formali hoyatlordon birinin sahasi 540 m?, digaorinin

sahasi isa 135 m?-dir. Bu hoyatlorin perimetrlori nisbatini tapin.

yaradilmisdir. Bu yollar oxsar diizbucagli ticbucaqlar omolo
gotirir.

1) Hiiseyn mavi xotlorlo ¢okilmis diizbucaqli iighucagin
toroflori boyunca bir dovrods ne¢o kilometr yol got edir?

2) Hiiseyn qirmizi xotlo gdstorilmis ikinci yola kegorso, bir
dovrads nego kilometr yol qot edor?

3) 2-ci yolla ohatolonon saha 1-ci yolun ohats etdiyi sahadon no gqodor boyiik-
diir?

. Sakilds verilmis iki fiqur oxsardir. Verilon sahoyo goras digar fiqurun sahosini

tapin.
1) Kigik paralelogramin 2) Boyiik trapesiyanin
sahasi 60 sm?-dir sahosi 108 m?-dir

12 sm 30 sm

AEFC trapesiyasinin sahasi 42 sm? olarsa,
AABC-nin sahasini tapin.

. Asagida verilon sortloro goro “AABC-nin perimetri AGHK-nin perimetrindon

boyiikdiir” fikrinin dogrulugu haqqinda hamisa, bazan, he¢ vaxt s6zlorindon
hansini segmak olar?

AABC ~ ADEF 3 ADEF ~ AGHK
oxsarliq omsali > -diir. oxsarliq omsali % -diir.
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Umumilosdirici tapsiriglar

"1 Hans1 halda iki l¢bucagin oxsarhigi haqqinda hamisa, bazon, he¢ vaxt
fikirlorini s6ylomak olar:
a) Iki boraboryanli iigbucagq;
b) iki barabortorafli licbucaq;
¢) itibucaql1 vo korbucaqli iicbucaq?

-2 Hor bir hal tigtin verilmis 3 Soklo goro tapin.
fikirlordon hansi ikisinin bir-birini N

tokzib etdiyini miioyyon edin, 1) AABC -nin vo ADBE-nin perimetrini

2) Oxsarliq eamsalini
a) 1) AABC baraboryanh tigcbucaqdir 3) ADEC trapesiyasinin perimetrini
2) AABC korbucagli tighucaqdir

3) AABC-nin har ii¢ bucagimin B
doraco Olciisti miixtalifdir. 12
16, \ E
b)1)L1= 22 b > 5
2) £1 diiz bucaq, £2 iti bucaqdir A > C

3) /1 + /2= 180° 20

=\

o, Iki oxsar iicbucaqdan birinin perimetri digorinin perimetrinin %-sidir. Iki

uygun torafin forqi iso 5 sm-dir. Bu toroflorin uzunluglari nego santimetrdir?
5 Giinos is1ginda agacin kolgoesinin uzunlugu 2,8 m-o qoador catir. Eyni vaxtda
boyu 1,8 m olan soxsin kolgasi 1,2 m olur. Ugbucaqlarm oxsarligindan istifado
etmoklo agacin hiindiirlilytlinii tapin.
6 Hansi tigbucaqlar oxsardir? Hansi alamato gors oxsar olduqlarini yazin.
R
C
a) Q b) H 6 ©) 1 10
R QAp P12 Q ‘
D=~ 1 F AL—

7 » AABC ~ APRQ. N va M ndqtalari, uygun olarag PQ vo AC-nin orta noqto-
~ loridir. & vo m-i tapin.

R B
12/ TR 32/ IS
p N Q A M C
B
15
8 > Sekilda verilonloro géro AABC-nin N K
- perimetrini tapm. MNKC kvadratdr.

A M 12 = C
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Umumilasdirici tapsiriqlar

9

10>

L

12,

14

Sokildoki iigbucaglar orta xotdon istifade edilmoklo dizayn edilmisdir. ilkin
iicbucagin perimetrini vahid gabul edin. a) 1-ci; b) 2-ci; ¢) 3-cii addimda
yaranan rangli ticbucaqlarin perimetrini tapin.

; Addim 1 E Addim gg Addim 35

Sokildoki konstruksiyada iki dirok metal
moftillo yuxaridan vo asagidan sokildo
gostarilon qaydada C noqtesinde mufta
ilo barkidilmisdir. Yera perpendikulyar
basdirilmig diroklorin hiindiirliyii 9 m vo
18 m, aralarindaki masafs iso 12 m-dir.
1) Muftadan hiindiir dirays godor olan
mosafoni tapin.

2) Mufta yerdon ne¢o metr hiindiirliikkdadir?

3) Muftadan hiindiir dirayin asag1 noqtesine godar olan maftilin uzunlugunu
tapin.

4) Muftadan alg¢aq dirayin yuxar1 ndqtasine gador olan moftilin uzunlugunu
tapin.

Sokilds verilmis tighucaglarin 3x-2
oxsar oldugunu bilorok har birinin ;| 9
perimetrini va sahasini tapin. B

ABCD paralelograminda A bucaginin tonbdloni BC B T C
. . . 2
torafini T noqtosinds kasir. AB =4 sm, AD =8 sm, & 5 9
qirmizi rangli hissonin sahosi 2 sm?olarsa, goy Y,
rongli hissonin sahosini tapin. A o s
» Sokilds verilonlors gora doyisonlarin qiymatini tapin.
21 B TS5 ¢
a) B c b)
6
A E X b A 13 D
ABCD diizbucaqli ABCD paralelogram

http://www.mathopenref.com internet {invani vasitosilo miixtalif hondosi
mosalolorin hallini vo qurma tapsiriglarin yerina yetirin.
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Barabarsizliklor

9

Siz bu bélmada 6yronacoksiniz:
- barabarsizliklori hall etmayi;
- borabarsizliklors aid real hayati situasiyaya uygun masololor
hall etmayi;

Boarabarsizliklor

Borabarsizliklor >, <, >, < isarolorinin komayilo yazilir. Borabarsizliklori s6zlo,
riyazi simvollarla, odod oxu tizorinds tosvirlo ifado etmok olar.

-2-don boyiik biitiin haqiqi adadlor

3-don boylik vo ya ona berabar biitiin
haqiqi adadlor

-1-don kigik biitlin haqiqi oadadlor

0-dan kigik vo ya ona borabor biitiin
haqiqi adadlor

5 4 3 2 -

@ Noqto ranglonmisso, bu ndqtonin koordinati barabarsizliyi 6doyir.

) Nogte ranglonmomissa, bu ndqtonin koordinati barabarsizliyi 6domir.

Odoadlori va ifadslori miiqayise etmok {i¢iin miixtalif tisullardan istifado etmok

olar. Bu tisullardan biri onlarin farqinin qiymotlondirilmosidir.

® q — b forqi miisbat olarsa, ¢ ododi b ododindon boyiikdiir; a — b > 0; a > b.

® a — b forqi monfi olarsa, @ odadi b ododindon kigikdir; a — b < 0; a < b.

® a — b forqi sifra barabordirso, a ododi b ododino borabordir; a — b = 0; a = b.

® g — b forqi monfi deyilss, a adadi b adadindon kigik deyildir; a — b > 0; a > b.

® g — b forqi miisbat deyilsa, a adadi b adodindon boyiik deyildir; a — b <0; a < b.

9dad oxu lizorinds iki ododdon bdyiiyii sagda yerloson ndqts ilo, kigiyi iso solda

yerlogon noqta ilo tosvir olunur.

Demoli, a > b olarsa, koordinati @ olan ndqto koordinati » olan ndqtodon sagda,

a < b olduqgda iso solda yerlosir.

Misal. a>+ 1 va 2a ifadslorini miiqayise edok. Bu ifadslorin farqins baxaq:
a*+1-2a=(a—1)*>>0. Demali, doyisonin istonilon qiymatinds a*+ 1 ifadasinin

qiymati 2a ifadasinin qiymatindon kigik deyil ( boyiik vo ya barabordir).

163



Barabarsizliklor

15

3//

Oyronmo tapsiriglar

Samir ev tapsiriqlarina iki saatdan az vaxt sorf edir. Elgin vo Ulker bu fikri
riyazi olaraq asagidaki kimi ifads etmislor. Hans1 yazilis dogrudur?

El¢in @ t>2 Ulkor @ )

Asagidaki fikirlori boraborsizlikls ifado edin.

1) Atla gozinti tibbi toloblors gdora doniz soviyyasindon 1500 m yiiksoklikdon
yuxarida tovsiyo edilmir.

2) Bir magazadaki sortlors gora 10%-lik endirim kart1 almagq ti¢lin bir dofods
on az1 1000 manatliq bazarliq etmalison.

3) Har bir goxs 10000 manat mablags qodar pulu heg bir vergi 6domadon
6lko xaricine apara bilar.

4) Kino-teatra 7 yasindan kicik usaqlar valideynsiz buraxilmur.

Odad oxu tizarindoki tasvirlari barabarsizliklo va s6zlo ifads edin.

e

2 3 4

0 1 2 3 4 S

B S ST T T B X U S B R R T R R R
Boarabarsizliyin xassalori
1) a> b olarsa, onda b <a 3)a>bvab>colarsa,ondaa>c
2) a < b olarsa, onda b >a 4)ya< bvab< colarsa,ondaa<c
3-cii xassanin isbati: ¢ > b oldugundan a — b >0, b > ¢ oldugundan
b-—c>0,ondaa—c=(a-b)+(b—-c)>0, demali,a>c
har iki toplanan miisbat oldugundan onlarin cami da miisbatdir
4 > Borabarsizliyi, doyisoni sol torafdo olmaqla yenidon yazin.
a)19>x b)-10<a c)—-10>5 d)0<t
5 »» Borabarsizliys uygun real hoyati situasiyalar yazin.
a) x>15 b) x<11 c)x>0 d) x>100

6 » Borabarsizliyi odod oxu tizorinds tosvir edin.

1 a>4 2)x> 6 Hn<ll 4)x<5
5) t>9 6)b>8 7)d<5 8)z<8
9) x> —4 10) n>-3 1)x<-5 12)x<-2

7}/ Dey%sanin Verilfan. qi‘ymetindel barabarsizliklorin dogru oldugunu yoxlayn.
Daoyisono daha iki giymaot verin vo yoxlaym.

)18—x>4, x=12
4)16<3c,c=8

2)14+n<23,n=8
5) % >2,x=9
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Barabarsizliklor

@/ c—d forqi —3; 0; 4-0 borabor olduqda, ¢ vo d adadlorini miigayiso edin.
9 aym-n=0.1; by m—n=-1,2; c)m—n=0olarsa, mvon

17

18>

odadlorini miiqayiso edin.

. a > b oldugu molumdursa, a — b forqi, —4,3; 0; 5,2 adadlorindon hansi ilo

ifada edilo bilor?

. x >2 olduqda asagidakilardan hans1 dogrudur?

a) x — 2 forqi miisbot ododdir; b) x — 4 forqi miisbot ododdir;
¢) x — 1 forqi miisbat ododdir; d) 2 — x forqi miisbot ododdir.
Tasvirlords hansi sahv var?

x21 . x>-1

54 3 2007123 4 5x 5 432101234 5%

x adadi {igiin adad oxu iizerinds bir neg¢o els ndqto qeyd edin ki, verilon
borabarsizlik dogru olsun:
a)x>2; b)x<5; c)x>-1; d)yx<0 .

Tatbiq tapsiriqlar

. Dayisenin verilmis barabarsizliyi 6doyon on kicik tam qiymatini tapin.

a)x>10 b)x>7 c)x>-8 d)x>-3

. Doyigonin verilmis barabarsizliyi 6doyon on bdyiik tam qiymatini tapin.

a)x<9 b) x <8,2 c)x<-4,1 d)x<-3

5 b(b+ 1) va (b+2) - (b-3) ifadolori verilir. b =—4; b =-3; b =2 olduqda

bu ifadslorin giymatlorini miigayise edin. h-nin istonilon qiymatinds birinci
ifadonin qiymotinin ikinci ifadonin qiymotindon bdyiik oldugunu hékm
etmok olarmi?

Isbat edin ki, doyisonin istonilon giymatind:

a) a* — 4a ifadssinin qiymoti 2a — 10 ifadasinin giymatindon boytikdiir;
b) (2a + 3)(2a + 1) ifadesinin qiymoti 4a(a + 2) ifadssinin qiymatindon
boyiikdiir;

¢) 7c¢ — 1 ifadssinin qiymati ¢ (¢ + 7) ifadesinin qiymetindon kigikdir.

Boarabarsizliyi isbat edin.
a)c’+1>2¢ b) a(a+3)>3a

)d*—cd+c?>cd d) a(a—b) > b(a—b)
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Baraboarsizliklorin xassalori

x + 3 <10 borabaorsizliyini aragdiraq.

X -1,75 0 6,99 7 7,01 7,1
x+3 1,25 3 9,99 10 10,01 10,1
x+3<10 |1,25<10] 3<10 [9,99<10[10<10(10,01<10]10,01<10

Hollidirmi? Ho Ho Hoa Yox Yox Yox

Dayisonin qiymaoti 7-don kigik olduqda x + 3 comi 10-dan kigik olur.
Dayisonin qiymaoti 7 oldugda x + 3 comi 10-a barabor olur.

Dayisonin qiymati 7-don boylik oldugda x + 3 comi 10-dan boyiik olur.
x + 3 <10 borabarsizliyi 7-don kigik adadlor ii¢iin dogrudur.

Boarabarsizliklorin xassalori

Teorem. Dogru borabarsizliyin hor iki torafine eyni bir odadi olavo etdikds vo
ya ¢ixdiqda, dogru barabarsizlik alinir.

a>b va c istonilon odad olarsa, ondaa+ c>b+cvoa—c> b—c

a < b va cistonilon adad olarsa,ondaa+ c< b+cvoa—-c<b-c

Oyronmo tapsiriglar

ED R doyisoninin: a) 6; b)-3; ¢)1,5 d)0; e)—7-yoborabor
"~ giymati x + 7> 1 barabarsizliyini 6doyirmi?

2 2) y ilo 13-iin comi 25-don kigikdir. y doyisoni hans1 qiymatlori ala bilor?
~b) Iki ododin comi 18-don bdyiikdiir. ©dodlordon biri 7 olarsa, digori hansi
qiymatlori ala bilor?

?}\/ a > b olarsa, ifadslori miiqayiss edin.
/ a)a—6vab-6 bya+12vab+ 12
c)atmvab+m dya—kvab—k

4 > Borabarsizliyin xassasindon istifado etmoklo dayisonin ala bilocayi
~ giymeotlori miioyyen edin.
Niimuna. 5 + x < 18 barabarsizliyinin har iki torafino —5 slave edok.
5+ xt+ (=5) <18 +(-5), x< 13, demoali doyison 13-don bdyiik olmayan
giymatlor ala bilor.

54+x<18 10+tn>-2 -4<k+6
3<y+8 c+10<9 g-4>13
b6 s—12<-5 t—3<-9
105546 a-3<5 ~11>g—4
2+m=35 q+0,8<-0,5 v—6>2)7
—48>-6 _2 1 2
p d 3 < 3 5>f+3
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Baraboarsizliklorin xassalori

Tatbiq tapsiriglar:

Niimund

Doniz ayilarinin kiitlasi an ¢oxu 650 kq olur. Bir doniz
ayisinin indi kiitlesi 398 kqg-dir. Doniz ayisinin yiga
bilocayi kiitloni hansi barabarsizliklo ifads etmak olar?

Daniz ayisinin Pl Qazana Kicik va ya
indiki kiitlosi Y "> bilocoyi kiitlo barabardir

398 + m < 650

398 + m <650  Barabarsizliyi yazaq
398 — 398 + m < 650 — 398 Hor iki torafdon 398 ¢ixaq

m <252

650 kq

5 Rosad MP3 musiqi morkozino daha 21 mahni yazdirsa, onlarin say1 on ¢oxu
90 olar. MP3-dos avvalca ne¢o mahni oldugunu barabarsizliklo yazin.

6 . Emin on az1 90 kg-a godor olan agirligi qaldirmagq ii¢iin mosqlor edir. Indi o,
50 kqg-liq daslar1 qaldira bilir. Eminin magsadine ¢atmasi {i¢iin daha neco ki-
logram artiq agirhigi qaldirmali oldugunu boarabarsizlik yazmagla qiymatlon-
dirin.

7/>} Dayisonlar hansi qiymatlori ala bilor? ©dad oxu {izorinds tosvir edin.

1 1

8 > Uygun berabarsizliklori yazin.
a) (—8)-0 miioyyon odadi alave etsok, com ya 30-dan kicik, ya da 30-a barabor
olar.
b) Hansi adoddon 8 ¢ixsaq, forq 25-don bdyiik olar?

"9 » d+ 5218 olduguna gors asagidak: barabarsizliklori tamamlayin.
a)d=>? b)yd+?>19 c)d—-2>7
S+x

10\\ Ugbucagin oturacag: hiindiirliiyiindon kigikdir. x doyisoni
hansi1 qiymeotlori ala bilor?

24 sm
" Verilon boraborsizlikloro uygun masalo qurun.

1",
a)x + 15> 100 b) m — 40 < 2000 )d+3>12
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Barabarsizliklorin xassalori

Arasdirma. 9dad oxu tizorinds verilon adadlari geyd edin. Miigayisasini yazin.
Sonra is9 hor iki odadi eyni adods vurmaqla miiqayiss edin. Masalon, her iki
odadi —1-0 vurun vo yeni voziyyatlorini adod oxu iizorinde sokildo gostorildiyi
kimi togdim edin. Fikirlorinizi imumilosdirin, tosvir edin.

; Y _

X 543 2101 23 4 5

Barabarsizliklorin xassalari

Y Dogru barabarsizliyin har iki torafini eyni bir miisbat adads vursaq ve ya
bolsok, dogru barabarsizlik alinar.

e

5432101 2 3 4 X

a va b istonilon adad olmaqgla ¢ > 0 olduqda:

1. a > b olarsa, ac > bc va Z—> % Niimuno 1.3<4; 3-2<4-2:6<8

2.a<bolarsa, ac<bc vo 4 . b Niimuno 2. 6>—9;g—> _79 ;2>-3
c c

Y Dogru borabarsizliyin hor iki torafini eyni bir monfi adods vursaq vo ya

bolsok va barabarsizliyin isarasini oksino doyigsok, dogru barabarsizlik alinar.

a va b istonilon odad olmagla ¢ < 0 oldugda:

l.a> bolarsa,ac<be vo &< L Nimuna3. 5>1; 5-(-2)<1-(-2).
-10<-2
2. a <b olarsa, ac > bc VQZ_>% Nﬁmun94.—8<—6;:—§ :_g;4>3

Oyranmos tapsiriglar

12) a> b oldugu molumdur. Asagidaki sortlora gore dogru berabarsizliyi yazin.
a) hor iki torofini 4-0 vursaq;  b) hor iki torafini —5-o vursagq;
¢) hor iki torofini % -0 bolsak; d) har iki torofini —2-ya bolsak.

@\ Borabarsizliyin hor iki torafini eyni adodo vurmagqla vo ya bdlmoklo alinan
dogru borabarsizliklori yazmn.

Niimuno 1. = y>—6 boraborsiz-  Niimuna 2. —4x < 12 borabarsizliyi-
liyinin hor iki torafini 4, vuraq:  hin har iki torafini —4-5 bolok va bara-
3 barsizliyin isarasini oksino doyigok:

4. 3,5 64. ,>_3 —4x 12

VR s o
1) dx < 4 2) 7y > 63 3) 130> 26
4)-15<5b 572 1 6) 15> 3¢
nE >s 8) 144 < 12d 9) —3m>-33

1 - 1 _3
10) £ <12 11)30>L 12) - 3r<-6

ﬁ}\/ Asagidaki borabarsizliklordo @ odadinin isarasini miloyyon edin.
/ a) 3a>2a b)4a<3a 0)72a<2a d)a>7a
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Baraboarsizliklorin xassalori

—
o
7

Tatbiq tapsirqlar:

Borabarsizlik soklinds yazin. Doyison hansi qiymatlori ala bilor?

a) x odoadinin 4 misli 28-don boyiikdiir.
b) y adadinin -2 ils hasili 14-don bdyiik deyil.

> Elmirin omok haqq1 saatda 6 manat olmagqla hesablanir. EImir 300 manat vo

ya daha ¢ox pul qazanmagq Ui¢iin nega saat islomolidir?

. Sirkatds ¢alisan 9 nofordon ¢ox is¢i giizostli monzil almaq iiclin geydiyyata

almmusdir. Bu biitiin iscilorin L hissosidir. Sirkotdo calisan is¢ilorin sayini

barabarsizliklo ifads edin.

> a < b oldugu molumdur. . ovazina uygun miiqayiso isarasini yazin.

a)3a @ 3b b)0,1a @ 0,15

c)—%.—% d) —4a @ —4b

. Giilnaz doqigadoe 40 m {iziir. O gorara alib ki, bu giin an az1 1200 m {izmalidir.

Giilnaz an az1 ne¢s daqiqo lizmolidir?

ﬁ\ Dayison hansi qiymatlori ala bilor?
D6>-= 2) L <=2 3) -5 <7
4) _% <9 5) —6a>-78 6) —25¢ < 400
7) o 224 B) <08 9)_35_ﬁ
2?) a) Isbat edin ki, @ > b > 0 olarsa, onda % < i.

b) a,b,c,d miisbat adadlori tiglin a > b, b > d va ¢ > a oldugu moalumdur.

11 11 ini
2 b e d odadlorini artan sirada yazin.

> Masalalori uygun barabarsizlik yazmagla hall edin:

1) Hicranin 28 sm uzunlugunda lenti var. O, lentden har birinin uzunlugu

3 sm olan hissolori kosmoklo, qalan lentin on azi 15 sm olmasini istoyir.

O nega bels hissa koaso bilor?

2) Onlayn (on-line) internet magazadan on az1 25 manatliq alig-veris etdikdo
catdirilma haqqi tutulmur. Orxan 4 eyni kitab aldiqda ¢atdirilma haqqi tutul-

madisa, bir kitabin qiymati on azi ne¢o manatdir?

169



Boarabarsizliklorin xassalori

24>

25>

26,

Arasdirma. Comi 10-a barabor olan iki natural B

adadin hasilinin an béyiik qiymati neco ola bilor? 7 77 =10 men
e . . . 1+9=10 1-9=9

v ki miisbot adadin comi sabit qalirsa, adadlor bir- _ _

.. .- e 2+8=10 2-8=16
biring barabar olduqda, onlarin hasili an boytik qiy- 3 7= 19 3.7=21
motini alir (buna sabit com haqqinda teorem do 4+6=10 4-6=24
deyirlor). 5+5=10 5-5=25

Arasdirmanin naticasing osaslanaraq asagidakilari tapin:
a) Comi 16-ya barabar olan iki natural adadin hasilinin an bdyiik qiymatini;

b) Perimetri 40 sm olan diizbucaqlilar arasindan sahosi on bdyiik olan
diizbucaqlini.

Arasdirma: Manfi olmayan iki adadin adadi ortasi onlarin handasi
ortasindan Kicik deyil.

Gostarak ki, manfi olmayan a va b adadlori ligiin atb

> \[gb boraborsiz-

liyi dogrudur. Burada barabarlik yalniz @ = b oldugda miimkiindiir.

Sol va sag torofin forqino baxaq, ortaq moaxraca gotirib, sadalogdirak.

atb _\/E — a+b—2\/ﬁa_(\/§—\/§)z >0
2 2 2

Forqin kvadratt monfi adod olmadigindan verilmis borabarsizliyin dogrulugu
almur.

Aragdirmaya osaslanaraq asagidakilari tapin:

a) Sahosi 36 sm?olan diizbucaqlilardan perimetri on kigik olan;

b) x> 0 voxy =16 oldugda x + y cominin an ki¢ik qiymaotini;

¢) ¢ > 0 oldugda ¢ + % cominin on kigik qiymatini.

1) Elgongil 6lgiilori 3 m x4 m olan motbaxi har birinin sahasi % m? olan

metlaxlarla désomoyi planlagdirirlar. Onlar on az1 ne¢o metlax almalidirlar?

2) Elmar elektron cihazlarin satildigi magazada satis meneceri isloyir.
Elmar satdig1 hor kompiiters goro 30 manat miikafat vo sabit olaraq 500
manat omok haqqi alir. Elmar bu ay maasinin on az1 800 manat olacagina
omindir. Elmar bu ay on azi ne¢o kompiiter satmigdir?

3) Siz da elo bir masalo qurun ki, % x > 9 barabarsizliyi ilo hall edilsin.

a) 0,2 < a < 0,3 olduqda torafi @ olan kvadratin perimetrini qiymatlondirin.

b) Kvadratin perimetri P sm-dir: 12,4 < P < 12,8 olduqda kvadratin torofinin
uzunlugunu qiymatlondirin.
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Borabarsizliklorin toplanmasi vo vurulmasi

Arasdirma: 1) Anar Viisaldan, Tural iso Orxandan yasca kigikdir.
Anarla Turalin yaslarinin comi Viisalla Orxanin yaslarinin comindon az,
yoxsa ¢oxdur?

3<8
t4<6
7914

9dadi barabarsizliklorin toplanmasi

Teorem. a>bvac>d olarsa,a+c>b+d

a> b barabarsizliyinin hor iki torafina c alava edok. a+c> b+ ¢
c¢>d barabarsizliyinin har iki tarafina b alava edok. b+c>b+d
atc>b+cvab+ c>b+d borabarsizliklorindan atrc>b+d
oldugu alimir. Teorem ikidon ¢ox sayda barabarsizliklorin toplanmast iigiin
da dogrudur.

2) borabarsizliklori hodbohad toplayin vo naticoni izah edin.

Y Eyni isarali dogru barabarsizliklori hodbahad i b

topladiqda dogru barabarsizlik alinir. _c>d
at+tc>b+d

Idadi barabarsizliklorin vurulmasi

Teorem. Sol vo sag toroflori miisbot adadlor olan eyni isarali dogru
barabarsizliklori hadbohad vurduqda dogru barabarsizlik alinir.

a, b, ¢, d miisbat adadlor, @ > b va ¢ > d olarsa, onda ac > bd

a > b barabarsizliyinin hor iki torofini c-ya, ¢ > d barabarsizliyinin har iki
torafini b-ys vursaq uygun olaraq, alariq: ac > bc va bc > bd

Buradan da, ac > bd oldugu aydindir.

Natica. a vo b miisbat odadlor vo a > b olarsa, onda a” > b" olar (n-natural
odaddir).

Oyranma tapsiriglar

1 Borabarsizliklori hadbohad toplayin.

a)8>5 vo6>4 b) 2<10va6<7
ﬂ Borabarsizliklori hadboahad vurun. !
- a)6>3 vo4>2 b)6<8vg_;.<E

?}; 4<a<6 vo5<b<7 oldugunu bilorok, ifadslori giymatlondirin.
/ a)a+b b) ab ¢)2a+3b
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Borabarsizliklorin toplanmasi va vurulmasi

4 ) Niimunolori aragdirin, oxsar qayda ilo tapsiriglari yerina yetirin.
1)3 <x<4vs6<y<8olduqda;
a)x—y b)2x—y ¢)x—-3y d)3x -2y ifadolorini qiymoatlondirin.
2) 15 <x<20 vo 2<y<3 olduqda agsagidaki ifadslori qiymsatlondirin.

X 2x 3x
a) y b) y c) 1+ 5
Niimuna 1. 5<a<10 va 2<bh<4 olduqda a — b forqini qiymsatlondirin,
Holli: a — b= a + (— b) soklindo gdstorak.

2< b <4 oldugundan -2 > —b > — 4, yani

—4 <-b <-2. Indi iso borabarsizliklorin +3<a<10
. —4<-p< 2
hodbohad toplanmasini totbiq edok. T<a_b<3

Niimuna 2. 10 <x <16 vo 4 <y <5 olduqda X gismatini qiymetlondirin.

Hbolli: % =X % soklindo yazib, avvalca % ifadoasini qiymotlondirak.

111 1 _1_1 10 =x<I6
<y< 5 s> i —<-—<—
4 <y <5 oldugundan 4>y>5 yani 5<y<4 X%<%<i
Boraborsizliklorin hadbohod vurulmasimi totbiq edok. y<X g
y

Tatbiq tapsiriqlarn
50 14< V2 < 1,5 vo 1,7 <3 < 1,8 olmasindan istifade ederok, ododlori

qiymatlondirin:

a)\V2 + 3 b) V3 —\2 c) V6

6 » Borabaryanli ligbucagin a oturacaginin va b yan torafinin uzunluglarinin
" santimetrlo ifads olunmus sorhadlori melumdur:
16<a<18 vo24<b< 26
Bu tigbucagin perimetrini giymatlondirin.

7 Diizbucaqlinin a uzunlugunu v b enini (sm ild) 6lgarak, 4,5 < a < 4,6 vo
3,4 <b < 3,5 oldugu miioyyon edilmisdir.
Diizbucaglinin: a) perimetrini; b) sahasini qiymatlondirin.

'8 Ugbucagin o vo B bucaglar iigiin 58° < o < 59° vo 82° < <83°
~ oldugu molumdur. Ugiincii bucagi giymotlondirin.

B
?) Isbat edin ki, iighucagin daxilinda gétiiriilmiis c g
- istonilon néqtadan tapalora qadar moasafalorin M
comi bu lighucagin yarimperimetrindon boytikdiir. A 7 C
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9dadi arahqlar

Arasdirma. 9dad oxu tizerinds koordinatlari —2 va 3 olan noqtalari geyd edin.
Bunlarin arasinda yerlogon hor hansi ndqte gotiiriin. Gotiiriilmiis noqtoye uygun
adadi -2 vo 3 ilo miigayiso edin. Bu ndqtslor arasinda yerloson istonilon ndqtoyo
uygun adadin -2 <x < 3 sortini 6dadiyini yoxlayin.

—2 <x < 3 sortini 6doyan noqtalor coxluguna —2-don 3-o0 gqodor olan araliq deyilir
vo belo isaro edilir : (-2; 3).

9dadi arahqlar

a < b oldugda a < x < b miinasibatini 6doyon biitiin x —oLkizzZy . 3
hoqiqi edadlor ¢oxluguna (a; b) intervah deyilir. @ (@b b X
Ogor (a; b) intervalinin néqtalori coxluguna a vo b

noqtolorini do slave etsok, alinmis araliq [a; b] kimi
yazilir vo buna [a; b] parcasi deyilir.

)

N

[a;b] b x

a <x<bvoa<x<b ikiqat barabarsizliyini 6doyon x —

odadlor ¢oxlugu uygun olaraq [a; b) vo (a; b] kimi a [a;b) b x
isara edilir. . — >
x > a sortini 6doyen biitiin adodlor ¢oxlugu koor- a  (a;p] b x

dinat1 @ olan ndqtodon sagda yerlosir, (a; +o0) kimi
yazilir vo bels oxunur: a-dan miisbat sonsuzluga
gadar olan araliq. a (a; +o0) X

7 0

- 7 Z
T -
>

X > a sortini 6doyon odadlar ¢oxluguna koordinati
a olan noqts do daxildir. [@; +o0) kimi yazilir. /
9©dod oxu lizorinds tosviri: a [a; +o0)

I,
7
/

/e
e
>

X

x < a sortini 6doyan odadlar ¢oxlugu (— «; a)
kimi yazilir vo belo oxunur: manfi sonsuzluqdan
a-ya qgodar olan araliq. ©dad oxu iizorinds tosviri:

x < a sortini 6dayan adadler ¢oxluguna
koordinati ¢ olan ndqts do daxildir. Bu ¢oxluq
(= o0; a] kimi yazilir. 9dad oxu iizorinds tosviri:

Oyronmo tapsiriglar

1 >\/ Saokilds tesvir olunmus araliqilar1 yazin.

2) —
-3

=y

X -6

d) —&
2

N

b)

-2

=y
=y
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9dadi arahgqlar

2 Odod oxu lizorindo asagidaki araliglar tosvir edin:

a) (-1;3) b) [0; 5) ¢) (2; + ) d) [3; + )
e) (- 5; +o0) f) (=005 —4) g) (—0; 6] h) (=2; + o)
@> Odad oxu lizarinda barabarsizliyi 6doyon adadlor ¢oxlugunu tasvir edin.
a)x>-6 b)x<3 )x<-6 dyx> 4
D> Odad oxu iizerindos ikigat barabarsizliyi 6deyan adadlor ¢oxlugunu tosvir
edin.
a)-2,5< x <3 b)-5<x=<14
¢)-3<x<1,5 d)3<x<7

?} a)—2;4;-1,2;4,5; 5 odadlorindon hansi (-3; 4,5) araligina aiddir?
- b)—7;-6;-4,5;0; 1,2; 4 ododi (-7; 4,1) araligina aiddirmi?

6 Verilmis araliqlara aid olan tam adodlori yazin.
// a)(-53)  b)[-25;4) ¢) (-V11;V30]
7 Araliga aid olan an bdyiik vo an kigik tam adadlori gdstarin.
. 2)(-12:8) b (-452) ¢) [-V17; V8]
8 ) Niimuneni aragdirin. Verilon araliqlarin kosismosini tapin.
a) (-2;5) va(-1; 6) ¢) (-3;9) vo (4; +0)
b) (5; +o0) vo (—o0; 7) d) [1; +o0) vo (3; +o0)

Niimuna. (— 1; 7) va [2; 8) araliglarimin kasismasini (ortaq hissasini) tapaq.
H/////////(////////////// >
-1 2 7 8 X

Odad oxu lizorinda tosviri:

Riyazi yazilist: L7 [2:8)=[2;7)

9  Odad oxu lizarinds asagidaki araliglarin birlosmasini gostorin.

a) (-5; 1) va[-2;5) ¢) (—o0; 2] va [-1; +o0)
b) [-6;2) vo (1; 3) d) (2; +o0) va [6; +o0)

Niimuna. (- 3; 4] vo [-2; 8] araliglarinin birlosmasini tapagq.

Odad oxu iizarinds tosviri: —deLLLL g >
-3 2 4 -8 X
Riyazi yazilisi: (-=3;4]U[-2;8]=(-3; 8]
10 A=[-2;1), B=(0;3), C=(-1;2) olarsa, asagidakilari tapin.
" a)AUB b)AN B c)AuC
dANnC e) A\B f) B\C

g) (A\B) U (AN B) h) A\(B U C)
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Birdoyisonli xatti baraborsizliklorin holli

Aragdirma. Eni 4 sm olan diizbucaqli ¢okin.

1) Bu diizbucaqlinin uzunlugu 6 sm olarsa, perimetrini tapin.

2) Diizbucaglinin uzunlugu 6 sm-doan boyiik olarsa, perimetrini qiymatlondirin.

3) Perimetrin 24 sm-don kigik olmasi iigiin diizbucaglinin uzunlugu nego
santimetr olmalidir?

Diizbucaqlinin uzunlugunu x qgobul edorok onun perimetri iigiin
2x + 8 < 24 borabaersizliyini yazmaq olar. Uzunluq 6 sm; 7 sm; 8 sm;
9 sm olduqda P < 24 sortinin 6denildiyini yoxlayin.

Dayisonin hansi qiymatlorindo 2x + 8 < 24 borabarsizliyi dogrudur, hansi
qiymatlorinds dogru deyil?

Birdayisonli xatti barabarsizliklorin halli

Tarif. Birdayisonli barabarsizliyin holli doyisonin hamin barabarsizliyi
dogru adadi barabarsizliys ceviran biitiin qiymatlori coxluguna deyilir.
Borbarsizliyi holl etmok, onun biitiin hallorini tapmaq vo ya hollinin
olmadigimi isbat etmok demokdir. Hallor ¢oxlugu eyni olan borabarsizliklor
eynigiiclii barabarsizliklor adlanir.

Hollori olmayan borabarsizliklor do eynigiiclii hesab edilir.
Barabarsizliklori hall edorken adadi barabarsizliklorin xassalorindon natico
kimi alinan asagidaki tokliflordon istifado olunur.

v 1) Toplanan1 aks isara ilo barabarsizliyin bir torofindon o biri torafine
kegirdikds onunla eynigiiclii borabarsizlik alinir.

v 2) Borabarsizliyin hor iki torafini eyni bir miisbot odods vurduqda vo ya
boldiikds, onunla eynigiiclii borabarsizlik alinir.

Mosalon, 6x — 2 > 10 boarabarsizliyi 6x > 12 borabarsizliyi ilo, 6x > 12
borabarsizliyi iso x > 2 ilo eynigiicliidiir.

v 3) Borabarsizliyin har iki torofini eyni bir monfi adods vurdugda vo ya
boldiikds, boraborsizliyin isarosini doyismoklo onunla eynigiiclii
borabarsizlik alinir.

ax > b vd ya ax < b (burada a v3 b hor hans1 adodlordir) soklinda
barabarsizliklor birdayisonli xatti barabarsizlik adlanir.

ax > b barabarsizliyinin holli ax < b boarabarsizliyinin halli
1)a> Oolduqdax>%, 1)a> Oolduqdax<%,
b . .

2)a < 0 olduqdax < % kimi 2) a < 0 olduqda x > -~ kimi

gostarilir. gostarilir.
Niimuna. —3x+ 6> 18 borabarsizliyini holl edin.
Holli: —3x> 18— 6 hor iki torafdon 6 ¢ixaq,

—3x>12  hor iki torafi —3-2 bolak,
x<-4 (—o0; — 4) aralig1 borabarsizliyin hallar ¢oxlugudur.
Odad oxu ilizorinds tosviri: mmwm&wz—y

175



Birdoyisonli xatti baraborsizliklorin halli

8>

Oyranmo tapsiriglar

Barabarsizliyi hall edin vo adad oxu tizerinds hallar ¢oxlugunu tasvir edin.
a)x—7>0 b) x+6<0 c) x+ 1,520 d)x—-0,6<0

. Boraborsizliyi holl edin.

a) 2x> 11 b) 6x < 18 c) 15y>—3
d)-2y<15 €)5x>0 9_41763_3
. Borabarsizliyi hall edin.
a)bx—3,2>04 b) 15 —x<12 - 4x c)3—-4y>7
d)29+5x< 17— "7Tx e)3—-4a<1 )3+5y>15+8y

> a) x-in hans1 qiymotlorinds 2x — 7 ikihodlisi miisbat qiymatlor alir?

b) y-in hansi qiymaotlorindo 15 — 3y ikihoadlisi monfi qiymotlor alir?
¢) x-in hansi qiymatlorindo 3x + 1 ikihadlisi 25-don kigik giymatlor alir?

. Borabarsizliyi hoall edin.

a)S5(x—2)+12>7-3(x+4) )4(x—-15)+1=>6x+1,2
b)3(@+8)-5a-1)<7 d)dx—-(x+6)-32-x)<4

Boraborsizliyi holl edin.

2) 03(r-2)—08x>-44 ¢ 2x—3‘1<5 e)%(x—4)>3
15—3x 6 — 7-2 3x-7
b) > 5 d X XS X
12 )3>7 D2y
. Borabarsizliyi holl edin.
a)x(x—3)>x*—6x+1,2 c) 6x(x—1)—-3x(2x-2)>6
b) 3y —y(3y—-4)<16 dGBy-12>@r+3)O9-1)

Leyla skanerin komayila 56 sokli kompiiterin yaddasina kogiirmalidir. O,
daqiqads 4 sakil kogiira bilir. Leyla nega doaqiqe islesa, onun 10 donadon az
sokli qalar?

. Noriman oyuncaq magazasinda 50 manatliq hadiyys ¢ekinin 15 manatini

xarcladi. Noriman hodiyys ¢ekindoki moblogi kegmomok sorti ilo galan pu-
luna birinin qiymati 2,55 manat olan mazoali eynoklor almaq istoyir. O, nego
eynok ala bilor?
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Birdoyisonli xatti borabarsizliklorin halli

-—

. Dayisonin hans1 qiymatlorindo: a)

Totbiq tapsiriqlar

> Ty kos-

kosrinin giymotlori 2 %3y
rinin uygun qiymstlorindon boyiikdiir?
b) 3x— 1 ikihadlisinin qiymotlori 2XT+1 kasrinin uygun qiymotlorindon

kigikdir?
Borabarsizliyi hall edin.

a)3-m)- 3-2x)>0 b)(\2-3)- (5-x)<0

x—4 -0 x+1
n—2 " ) B_2™

¢)

2y—1 y+1

. a) y-in hansi1 qiymatlorinda vo ——— kasrlorinin comi miisbatdir?

3 3

b) x-in hans1 qiymatlarindo 2x; 1 vo 1 J;x kosrlorinin forqi monfidir?

. a) 3 —(5—2x) <6 barabarsizliyini 6dayan an bdyiik tam adadi tapimn.

b) 4(3 —y) < 14,6 — 2y borabarsizliyini 6doyon on kicik tam odadi tapin.

14", n-in hansi giymatlarinda:

a) (3 —2n) — (5n — 26) forqi miisbotdir?
b) (-18,3 +3n) + ( 7,3 + 2n) comi manfidir?

15 > Comi 105-don bdyiik olan ii¢ ardicil tok adadin on kigiyini tapin.

. Diizbucaqliin uzunlugu 8 sm-dir. Diizbucaqlinin eni neg¢a santimetr olmali-

dir ki, onun perimetri torofi 7 sm olan kvadratin perimetrindon kigik olsun?

> Turistlor motorlu qayiqla ¢ayin axini ilo {izdiilor. Onlar 3 saatdan gec ol-

mayaraq diisorgoys qayitmali idilor. Cayin axin siirati 2 km/saat, qayigin
durgun sudaki siirati 18 km/saat olarsa, turistlor an ¢oxu hans1 masafoya
uzaqlasa bilarlor?

.. Aralarindaki mosafs 45 km olan iki mantaqadon eyni zamanda iki velosipedgi

qarsi-qarsiya yola diisdii. Birinci velosipedginin suroti 12 km/saatdir. Ikinci
velosipedg¢i hansi siiratlo getmolidir ki, haroksto basladiqdan iki saatdan az
vaxtda goriissiinlor?
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Birdayisonli xatti barabarsizliklorin halli

19) Aragdirmalar gostorir ki, yiik dagimagq {iglin an ¢ox istifado olunan ¢anta novii
kiirok ¢antasidir. Lakin bu ciir ¢cantalardan miitomadi istifado edonlors
cantanin agirhigma digqot yetirilmasi tovsiya olunur. Dolu ¢antanin kiitlosi
onu dagtyan insanin kiitlosindon 3 dofs az olmalidir. Tosavviir edin ki, sizin
kiitloniz 54 kq-dir. Bos ¢anta iso 4 kq-dir. Siz ¢antaya an ¢oxu ne¢o kilogram
yiik y18a bilorsiniz?

20> Ulviyys isdo nahar iigiin kredit kartina bu ay 80 manat pul qoyub. Naharin
~ qiymati 4 manat 50 gopik olarsa, Ulviyyenin ne¢a giindon sonra kartinda 20
manatdan az pul qalacaq? Uygun borabarsizliyi yazin vo hall edin.

21 > n -bucaqlnin daxili bucaglarinin comi 180°n — 2) diisturu ilo hesablanir.
~ Coxbucaqlmmn toroflerinin sayr on azi ne¢d olmalidir ki, onun daxili
bucaglarinin comi 900°-don boyiik olsun?

22 > Turist 4 km/saat siiratlo horokoto bagladi vo diisorgodon 24 km mosafodo
~ yerloson sohara yolland:. 2 saatdan sonra onun ardinca ikinci turist ¢ixdi. ikin-
ci turist hans1 suratlo getmalidir ki, sohars birincidon tez gatsin?

23 16 sagirdi miikafatlandirmagq ti¢lin gokilli kitab vo rosm albomlari alindi.
~ Sokilli kitab 1 manat 50 gopik, rosm albomu isa 80 qopikdir. Nega sokilli kitab
almaq lazimdir ki, alinan hodiyyoslorin doyori 17 manatdan ¢ox olmasin?

24> Rosad mobil telefon danisiqlart xidmati ficlin ayda 10 manat vo olava hor
~doqigo tiglin 0,02 manat 6domolidir. O, bu ay xidmat haqqinin 25 manati
kegmomosing ¢aligir. Bunun ii¢lin Rosad on ¢oxu neco doqige danigmalidir?

ﬁB Verilon berabarsizliklore uygun masale qurun.
a) 3(x +6) <30 b) 3x + 6> 350

o1 : T . .
26y 3 x funksiyasi verilmisdir. x-in hansi gqiymatlorinda:
a)y=0 ; b)y>0; c) y<0 olur?

275 X— in hans1 gqiymetlorinds y = 3x — 15 disturu ils verilmis funksiya:
" a) miisbot giymotlor;  b) monfi giymatlor alir?

28>

>» Dayisonin hansi qiymstlorinds ifadonin monasi vardir?

an2x — 7 b) V6 2x ¢) %x +1
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Ikiqat borabarsizliklorin halli

ikigat barabarsizliklor

Sozls yazihs Riyazi yazihs  [9dad oxu iizorindo tasvir
2-dan boyiik, 5-don kigik x>2vox<5 e UL |
biitiin hoqiqi ododler 2<x<5 012345677

2-don kigik olmayan va 5-don Y SRR S

boytik olmayan biitiin haqiqi r< x<5 01234567X

odadlor ==

2-don kigik vo ya 6-dan béyik | _ TS T 77717778
2 > 6 T S| T LI~

biitiin hoqiqi adadlor x-eveyax 01234567%

2-don boyiik olmayan vo ya

6-dai1n.kig:ik olmayan biitiin x<2voyax=>6 (') ] 2‘ 3' A 5' g 7' =

haqiqi adadlor

Niimuna 1. -2 <x+4 vo x +4 <1 ikiqat borabarsizliyini hoall edin.
Holli: x-in els qiymatlorini tapmaliyiq ki, hom —2 <x + 4, hom do x + 4 <1 barabar-
sizliklori dogru olsun.

“2<xt+4vo x+4<l Hollin adad oxu tizorinda tosviri:
4 4 4 4 c>6 ‘ )
—6<x v x<-3 -f-5-4-3-2-10 12

x>-6 vox<-3 x<_3 :
—-6<x<-3
Cavab: (6:3) 63 T a0 o X

Niimund 2. -3 +x> 0 vo ya -3 +x <—4 ikiqat borabarsizliyini hall edin.

Holli: x-in elo qiymatlorini tapmaliyiq ki, ya-3 +x>0,yada -3 +x <-4
borabarsizliyi dogru olsun. Hor iki baraborsizliyi holl edib, hall ¢oxluglarinin

birlogsmosini tapaq. Hoallin adad oxu {izorindo tosviri:
S tx>0voya3+x<—4 Pl ——————— | =
B33 +3 +3 5432-1012345%
x>3V9ya 'X<_1 x<71 1 LU ! ! ! | [
5432-1012345F%

CaVab: (_CD; _1) U (3; _,’_w) \‘:\‘\\‘:\\\‘\:\\“\:\\“\\‘ : : : j JI'

(—o0; —=1) U (3; +0) 5432-10123457%

Niimuna 3. -7 <2x+ 1< 17 ikigat boraborsizliyini baraborsizliklorin
xassalorindan istifado etmoklo holl edin.

Holli: —17 < 2x1+ 1< 11 1 ¢ixaq

- 8<2x<L16  2-ya bolok
—4<x<8 Cavab: (—4:8]
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Ikiqat barabarsizliklorin halli

Oyronmo tapsiriglar

. Ikiqat barabarsizliklorin hallini adod oxu {izerinds tosvir edin.

I)x>5vox<9 2)s<-=Tvas<0
3)r<S5voyar>9 HhYym<—-4voyam>6
5)7<d<11 6)-1<g<3

» 9dad oxu tizorindaki tosvirlors uygun borabarsizliklori yazin.

109 8-7-6-54-3-2-1 0 %

10-9 -8 -7 -6 54321 0

Borabarsizliklari hall edin vo adad oxu tGizarinda tasvir edin.

1)k—4>3 voya k—4<1 2)d—10<-2 voya d+3>12
3)3<2x-3<15 4)4<2y-2<10

5)3t-7>5 vo 2t+6<12 6)8>5-3n vo 5-3n>-13
H1+y<3 voya l—-y<—-4 8)3t+1<13 voya 3-3t<-12

. Tokliflors uygun borabarsizliklori yazin.

1) ©dadin 5 ilo forqi 14-don kigik, 5-don iso boyiikdiir.
2) ©dadin iki misli ils 3-iin comi —8 ilo 12 arasindadir.
3) Komiyyatin giymotinin 5 misli ya 30-dan bdytikdiir, ya da 10-dan kigik olur.

Tatbiq tapsiriqlar:

» Situasiyalara uygun barabarsizliklori yazin.

a) Azorbaycanin bozi bolgslorinds illik yagmtinin orta migdari 300 millimetr
v ya ondan az olur, bazi yerlorindo iso 7000 millimetrdon ¢ox olur.

b) 9000 m yiiksaklikdo ugan toyyars kapitani idaroetms qiillosino molumat verir
ki, hava burulganindan qagmagq ti¢iin ya toyyaroni on azi 10000 m yiiksokliys
galdirmalidir, ya da 7000 m-don asag1 endirmolidir.

. Su atmosferds kristal, maye vo buxar halinda olur. Temperatur 0°C-don asag1

oldugda su donur, 100°C vo ondan yuxar1 olduqda iso su buxara ¢evrilarok
qaz halinda olur. Suyun maye halda olmadig1 temperaturlar1 barabarsizlik
soklindo yazin.

. x <5 vox >3 ikiqat borabarsizliklori ilo x <5 voya x >3 ikiqat borabor-

sizliklori arasindaki forqli cohatlori yazin.
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Ikiqat barabarsizliklorin halli

'8 » Formanin bank hesabinda 100 manat var vo bank ayda bu hesaba 1,5 manat

golir olavo edir. Giilnazin hesabinda 105 manat var vo bank bu hesaba ayda
1,2 manat olavo edir. Ne¢o aydan sonra Formanin hesabindaki pul Giilnazin
hesabindaki puldan ¢ox olacaq?

‘9  Borabarsizliklori hall edin.

10

-—
—
N/

a)-2<x+3<9 dym+2<-1 voyam—-2>6
b)-3>x—-1 vox—-5>2 e)-2>r+2 voya r+4<5
c)—2x>-8 vox+7>6 )5>y+9 voya y—-4>2
B - C
ABCD dordbucaqlisinda verilon toroflors gors 4
AC diagonalinin uzunlugu hansi tam qiymatlori 5
ala bilor?
A 2 D
» Ikiqat barabarsizliyi hall edin vo onun hallori olan ii¢ adod gdstarin.
a) —7.5< XT6 <905 by —2< XL <9
2 7
c) 1< 33;x<5 d) -3,5< 1_23x£2,5

. Mohommaod iki testdon y1gdig1 orta balin on az1 93 olmasini arzu edir. O,

birinci testdon 90 bal toplayib. Maksimum balin 100 bal oldugunu noazors
alsaq, o, ikinci testdon neco bal toplamalidir ki, magsadine catsin?

13 > Aslan iki testdon 81 vo 90 bal toplamigdir. Onun orta balinin 85 va 95 arasinda

olmasi {igiin ligiincii testdon toplamali oldugu bali hesablamaga imkan veron
borabarsizliyi yazin vo holl edin. (Maksimal bal 100-diir.)

Yaradic tatbiq

D Itlarin iybilma qabiliyyati insanlarin iybilma qabiliyyatindan 1000 daf> gii-

cliidiir. Lakin gorma qabiliyyati insanla miiqayisada ¢ox asagidir.
[tin vo insanin esitma gabiliyyatlori hagqinda codvalde molumat
verilmisdir. Ses dalgalarini onun tezliyi ilo g,
qiymatlondirirlor. Tezliyin vahidi hersdir. (
1) itin vo insanin esitmo tezliyinin intervalini ifado edon
ikiqat barabarsizliklori yazin.

2) Hans1 intervalda hom itin, hom do

insanin esitmo tezliyi Ust-iisto diisiir. Tezliyi (herslo)
3) Sos tezliyinin elo intervalini yazin ki, Insan 20-20000
bu intervalda it esidir, insan iso esitmir. it 15-50000
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Dayisoni modul isarasi daxilinda olan sadas baraborsizliklor

Modul isarasi daxilinda dayisoni olan sads barabarsizliklor

a > 0 olduqda |x| < a barabarsizliyi handasi olaraq aded oxu iizerindoe O noqte-
sindon elo x ndqtolorine gadar olan masafoni ifads edir ki, homin mosafo a -dan
kicik olsun. Bu isa (- a ; @) intervalinda yerloson ndqtalor coxlugundan ibarotdir.

S 72227 T T VIV IIIIITIII77)] o .

—a o a X
Demoali, [x| < a barabarsizliyi — a <x < a ikiqat barabarsizliyi ilo eynigiicliidiir.
Oxsar olaraq, |x| < a boarabersizliyi — a < x < a ikiqat borabarsizliyi ilo eyni-
giiclidiir.

Niimuna. x| <3 borabarsizliyin hallini aded oxu iizarinda tasvir edin vo araliq
soklindo yazin.

Holli: ©dod oxu lizorindo tosvir —————QUUUIIIIGIIIIIIIIIIG — 3»
-3 0 3 X

—3<x<3 Cavab: (-3;3)

a >0 olduqgda |x| > a berabarsizliyi hondosi olaraq hesablama baslangicindan
masafasi a-dan bdyiik olan biitiin x noqtalori coxlugunu ifads edir. (— o0; — a)
vo ya (a,; + o) araliglariin hor hansi birinden gétiiriilmiis istonilon x ti¢lin
hesablama baglangicindan x-o qodor mosafs a-dan boylikdiir .

Demoli, |x| > a boraborsizliyinin hollor coxlugu x < — a vo ya x > a
borabarsizliklorinin 6denildiyi araliglarin birlogsmasindon alinan

(—0;—a) U (a; + ©) ¢oxlugudur,  wwwawb L gueiiig

—a o a X
|x| = a borabarsizliyinin hallor coxlugu iss (- o0; — a] U [a, + ) olur.
Niimuna. [x| > 3 borabarsizliyini hall edin.

Hbolli: ©dad oxu tizerinds tosvir “mmm%? ) g}" ””“””‘;‘C

x<-3voyax>3  Cavab: (- o0;-3)U (3; + )

Oyranma tapsiriglar

ﬂ\ —-3; =2; —1; 0; 1; 2; 3 oadadlorindon hansilar verilmis barabarsizliyin

~ hollidir?
a) x| <2 b) x| >1 c) x| <3 d) x| >4
"2 Borabarsizliklori hall edin.
a) x| <4 b) x| <2 c) x| <-1 d) x| <5
e) x| >4 f) x| >2 g >-1 h) [x| >0
'3 Niimunoys oxsar tisulla hall edin.
a)x-5|<1 b) |x+1]<3 c)2x—-1|<7
d) 3x+2|<8 e)|7x—-2|<5 H3x—-1]<8

Niimuna : |2x — 3| < 7 borabarsizliyini hall edok.
—T7<2x—-3<7 3olavo edok
—-4<2x<10 2-ya bolok
-2<x<5 Odad oxu iizorindo tosvir:

Cavab : (-2;5) | e
32-1012 3456 *
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Dayisoni modul isarasi daxilinds olan sadas baraborsizliklor

D Niimunoys oxsar tisulla hall edin.

8

a)lx—2|>2 b)x—-1]>3 c)2x—5/>3
d)2x+1|>5 e)|7x—2[>5 )3x—-1]>8

Niimuna. |x — 2| > 3 barabarsizliyini hall edak. |x — 2| > 3 borabarsizliyi o
zaman dogru olur ki, x — 2 <-— 3, yaxud x — 2 > 3 barabarsizliyi dogru olsun.
Birinci barabarsizlikdon x < — 1, ikincidon iso x > 5 alariq.

g

Cavab: (— o0; —1) U (5; + o) —3|—|2:'f(|)1l I C’SLV

. Standarta gora qutulardaki diiyii 450 q olmalidir. Qutularin tizorindo

450 q £ 14 q molumati qeyd edilmigdir. Bu molumata gors bir qutudaki
diiyiiniin haqiqi kiitlasi hansi intervalda doyisir?
Holl niimunasi.

Sozls yazilis: Riyazi yazilis:
Standart 450
anda 1 X — 450/ < 14
Hoaqiqotds X
-14<x-450<14

Miitlaq xota 14

|standart kiitls - haqiqi kiitlo| < miitloq xota 436 <x <464

- Uzmo hovuzunda suyun qoloviliyinin 7,5 pH saviyyasindo saxlanilmasi tovsiya

edilir. Konara ¢ixma 0,3 pH ola biler. Uygun borabarsizliyi yazin.

Saglamliq morkazinds abuno haqqi 25 manatdir. Lakin bazi foaliyyatlori slave
etmaklo vo ya ¢ixmagla, bu qiymot 5 manata qador arta vo ya azala bilar.
Qiymot doyismasini modullu barabarsizliklo yazin.

Borabarsizliyi holl edin.
1)
4) |-6r—4/<8 5)-3p-7>5 6) |-h+1,5/<3

2089 2)‘7c+3 -7
4 2

<-5 3)[28+3
2

» a-nin hans1 qiymatlarinds barabarsizliyin hallor ¢oxlugu R haqiqi odadlor

¢oxlugu olar?

a)lx+1|>a-2 b)jx—-3|>a+1
. Borabarsizliyi ikiqat barabarsizlik soklinds yazin va hall edin.
a) x+8 <5 b) |9 —x|>21 ¢) [10-3x|>17
d) |11 —2x]>13 e)x+5/<9 f)|14x+10]<18

11 . Siirato nozaroat qurgusu saatda 55 km siirotlo harokot edon avtomobilin siira-

tinin doyismasini 3 km/saat civarda tonzimlayir. Uygun barabarsizliyi yazin.

. Borabarsizliklordon hansinin halli yoxdur, hansinin halli var? Halli adad oxu

uzoarinda tasvir edin.
a) jm+4/<-2 b)[2c—3|>—4 c) |-h+1,5<3
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Umumilssdirici tapsiriglar

Avtomobil kirayos veran A sirkati kirays haqqi olaraq giindslik 4 manat vo
hor kilometr tiglin 0,25 manat, B sirkoti iso glindolik 25 manat vo hor kilometr
tictin 0,15 manat tolob edir. Giinds neco kilometr yol got edon miistori {igiin
A sirkatinin toklifi B sirkotinin toklifindon sorfali olacaq?

A sirkoti: B sirkoti:
giinliik haqq + 1 km haqq % got - giinlik haqq + 1 km haqq x gat
edilon yol km-Ia edilon yol km-lo
4+0,25x<25+0,15x Giinds 210 km-a godar yol got edonlor
025x—0,15x <254 tiglin A sirkotinin toklifi daha sarfalidir.
Yoxlayaq:
0,1x < 21 moasalon, x = 200 km olsa,
0lx < 21 A sirkoti: 4 + 0,25 - 200 = 54,
0L 0l B sirkoti: 25 + 0,15 - 200 = 55
x <210 54 < 55

Sirkat yeni printer almagi planlasdirir. A printerinin qiymsti 85 manatdir, har
niisxanin ¢api ti¢lin iso 0,05 manat xarclonir. B printerinin qiymaoti iso 215
manatdir, hor niisxa tigiin 0,01 manat xarc tolob edir. Hans1 sartlor daxilindo B
printerini almaq sorfali olar?

Tibbi ekspertiza miitoxassislori insanin siimiiklorinin
6l¢iistine gbra onun boyunu toxmin eds bilirler. Bir gonc
qizin boyunu femur (bud) siimiiyiiniin uzunluguna goro
|h —(2,47f+ 54,10)| < 3,72 borabarsizliyindon, bir gonc
oglanin boyunu iso radius (mil) siimiiyiiniin uzunluguna
goro |h — (3,32r + 85,43)| < 4,57 boraborsizliyindon
istifado etmoklo toxmini miioyyan etmok olar. Burada
f-femur siimilyiiniin, 7- radius siimiyiiniin
uzunlugudur, / iso boyu gostarir.

a) Femur stimityiiniin uzunlugu /= 30,25 sm olan qizin boyu hansi inter-
valda ola bilor?

b) Radius slimiiyiiniin uzunlugu » = 25,45 sm olan goncin boyunun hansi
intervalda oldugunu diisiinmok olar?

. Temperaturun Farengeyt 6l¢ii vahidi ilo Selsi vahidi arasinda olaqo

F= 2 C+32° kimidir, Temperatur giin orzindo 65°-don 115° Farengeyt
godor doyismigso, temperatur doyismasini Selsi ilo ifads edin.

. Borabarsizliyi hall edin.

a) r -3 <2 b) e+ 1] <5 o) y-5<1
d)2x-3|<7 e) [7x + 5/ < 16 f)[dx+1]<5
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Umumilssdirici tapsiriglar

6 )

a-nin hanst qiymatlarinds barabarsizliyin hoalli yoxdur? a-nin els bir
giymatini gostorin ki, barabarsizliyin halli olsun vo bu halli tapin.
a)lx—2|<a-1 b)jx+3|<a+1

\ |3 — 2x| < 5 berabarsizliyinin an boylk v on kigik tam hallorinin hasilini

tapin.

'8 Ug ardicil tam odadin comi 63 ilo 81 arasindadir. Bu sorti 6dayon adodlor

¢oxlugunu yazin.

‘g , Diizbucaqli formada olan varaqin uzunlugu enindon 2 dofo boytikdiir.

Voaraqin har torafindon 1 sm kasdikdon sonra varaqin perimetri an ¢oxu 1m
oldu. Kasilmis diizbucaqliin on bdyiik 6l¢iilorini tapin.

Halli bos coxluq olmayan barabarsizliklorin hallini aded oxu {izerindo
tosvir edin.

2x+3>1 20+7>13 5<1-2k<3

5x—9>6 5-4<6 —6<5-3m<7

112-x]<9 116 — x| > 10 3<p_d -
T

Metro xottinin uzunlugu 9 km-dir. Qatar ilk vo son stansiyalar arasinda 6
stansiyanin hor birindo eyni miiddot dayanir vo dayanmalarla birlikdo bu
mosafoni on ¢oxu 20 doqiqoys got edir. Qatarin stansiyalar arasindaki orta
stiroti saatda 36 km olarsa, hor stansiyada on ¢coxu neg¢o doqiqo dayanir?

. ©dad oxu tlizorinds tasvir edin. Uygun barabarsizliklari yazin.

1) —5-dan kigik vo ya 8-don boyiik biitiin haqiqi adodlori;
2) 3-don boyiik vo 8-don kigik adadlori.

ﬁ}/ Dayisonin hansi qiymatlorinds ifadonin manas1 vardir?
a) V12— 3x b) \2x + 15 ¢) V(1 ~V6)(x —6)
T 3—|x-1
) VG V8 1) e)Vk—1]-2 HV3I—|x—1
ﬁ>/ c¢-nin hansi qiymatlorinds x?>— 2x + ¢ = 0 tonliyinin:
" a)iki miixtolif hoqiqi kokii var; b) haqiqi kokii yoxdur?

» Uygunlugu miioyyon edin.

1)-3<x<4 A) On kigik tam halli —4-diir.
2)-3<x+1<5 B) On ki¢ik tam hoalli —3-diir.
3) x| <4 C) ©On boyiik tam halli 3-diir.

D) Tam hallarinin comi 0-a barabardir.
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- triqgonometrik nisbotlori;

Bu maraqhdir!

Dahi Azarbaycan miitofokkiri, riyaziyyatgisi, as-
tronomu, filosofu Nasraddin Tusi bagariyyatin
elm tarixino boyiik tohfalor veron asorlor
yazmisdir. Yazili monbslorde Tusidon "Tri-
qonometriyanin atasi” kimi soz acilir. O,
“Daironin ol¢tilori” asorinda ilk dofs olaraq si-
nuslar teoremini isbat etmis vo astronomik he-
sablamalara totbiq etmisdir.

‘ Trigonometrik nisbatlor
— 1 O Koordinatlar iisulu

Fiqurlarin cevrilmasi

Siz bu bélmada dyranacoksiniz:

- trigonometrik nisbatlorin totbiqi ilo masalolor hall etmayi;
- oxsarliq ¢evrilmalorini oks etdiron sokillor ¢okmayi;
- fiqurlarin miixtalif horakotlorini tosvir etmayi.

L
- Thaki Aderi bemycin mlimi ves il bool srlBoa i

E Nasivaddin TUAL BOO 1




Diizbucaql iichucaq va trigonometrik nisbatlor

Praktik masgala. 1. Bir voroq kagizi diaqonali boyu B |
qatlaym vo kosin. Alinan diizbucaqli tigbucagit ABC |
adlandirin. D
2. Kagiz1 iki dofs elo qatlayin ki, AB torofins per- 5
pendikulyar parcalarin izlori alinsin. Bu izlori =
karandasla ¢okin. - . E QO
3. D,E,F vo G noqgtalorini geyd edin. AC, AB, BC, AF,
AG, FG, AD, AE va DE parcalarinin uzunluglarini
xotkeslo millimetr daqiqliyi ilo dl¢iin.

4. Apardiginiz dlgmolor asasinda nisbatlori yazin.
Naticoni mindobirlora qodor yuvarlaglasdirin vo
cadvali tamamlayn.

AABC AAED AAGF
AC AD AF
AB _AE AG _
AC ~ AD AF
BC _ ED _ GF _
AB AE AG

5. Nisbotlor haqqinda fikirlorinizi timumilosdirin.

6. Bu iicbucaqglarda £ A haqqinda hans: fikirlori sdylomok olar?

Triqgonometriya qadim yunan soziidiir. Trigonon - ligbucaq, metron - Slgma
demokdir. Yuxarida nazardon kecirdiyimiz nisbatlor - diizbucaql iicbucaqda iki
torafin nisbati triqgonometrik nisbatlor adlanir vo bu nisbatlorin ( bu halda A bucagina
nozoron) hor birinin xiisusi adi1 vo qisa yazilist moveuddur: sinus - sin, kosinus -
cos, tangens - tan.

Trigonometrik nisbatlor

iti bucagi sinusu bu bucagin . qarsi katet BC B
qarsisindaki katetin hipotenu- SIn ZA=————| qin /A= — A
C

B

hipotenuz
za nisboting deyilir. AB | A

Iti bucagm kosinusu bu

bucaga bitisik katetin hi- bitisik katet | oog £ A = 22C A
 Evre— A

{).otenuza nisbotino deyi- cos LA= hipotenuz AB C
ir.

Iti bucagin tangensi bu

B
bucagin qarsisindaki ka- A M tan S A = BC :l
tetin bitigik kateto nisbo- bitisik katet AC C

tino deyilir.
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Diizbucaqh iicbucaq va triqonometrik nisbatlor

Oyronmo tapsiriqlari. Bi
1) Sokildoki AABC vo AA1BiCi (TTT slamating goro) B

oxsar licbucaqlardir. 5 10

A va A1 bucaglarimin sinus, kosinus v tangensini 4 8
tapin. Fikirlorinizi imumilosgdirin. A A - .

B
"2 > Soklo gora: a) sin LA, cos LA, tan LA; 13 sm
~ b) sin ZB, cos £B, tan /B-ni hesablayn. S5s
C 12 sm

“4 > Bucaglari 30% 60°% 90° olan tigbucaqdan istifado etmokla:

. Bucaglar1 45°; 45°; 90° olan iigbucagin toroflorinin

uzunlugundan istifado etmoklo 45°li bucagin
sinus, kosinus vo tangensini tapin.

a) 30°% b) 60° -1i bucagin sinus, kosinus vo tangensini tapin.

> 3-cli vo 4-cii tapsirigin naticolorine goro 30°, 45°, 60°-1i /3

bucaglarin sinus, kosinus, tangensini gostoran cadval tortib edin.

6 > Sebina deyir ki, ADEF-do Z/D-nin sinusu AABC-da B
ZA-nin sinusundan bdyiikdiir. Ciinki DEF tigbucagi Aﬁ E
ABC tiigbucagindan boyiikdiir. Sebinonin fikrino A C
miinasibatinizi sifahi vo yazili olaraq bildirin. D o
7> Iti bucagin sinus va ya kosinusu 1-don bdyiik ola bilormi? iti bucagin tangensi
1-don boyiik va ya kicik, yaxud da 1-o barabar ola bilormi?
8 » Asagida verilonlars gora bucaqlari qurun.
1) tan ZA =% 2) sin LA = % 3) cos LA = %
9 Sokilds verilonlora gors diizbucaqli tigbucagin iti bucaglarmin sinus, kosinus

10)

va tangensini tapin. Naticoni lazim olduqda ondabirlers qader yuvarlaqlas-
dirn.

R B X G 1D
! 20 S A 6 C V4 3 Y H
Sokildos verilonlora géro L TAC-nin sinus, kosinus vo A
tangensini tapin. 6 E SIO
cC T B
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Diizbucaqh iicbucaq va trigonometrik nisbatlor

Verilon bucagin sinus, kosinus vo tangensini
hesablamag, homginin verilon trigonometrik nis-
boto géra bucagin doraca dlgilisiinii tapmaq li¢iin
http://www.mathopenref.com/calculator.html
kimi xiisusi kalkulyatorlardan istifado edilir. =
1) Sokildo 74°-li bucagin sinusunu tapma qay- o

=
(o]
dasi verilmisdir. Analoji gayda ilo onun kosinus e

va tangensi kalkulyatorla tapilir. ——

L
a

2) sin ZA = 0,42 olduguna goro ZA-nin daracs Ol¢iisiinii tapmagq tigiin

sin”! (cos™, tan™!) klavisindon istifado etmok lazimdir. Bu halda hesablama yiizdobiro
godar daqiqlikle aparilmigdir. Menyuda vergiildon sonraki roqomlorin sayima gora
hesablama doaqiqliyini segmak olar.

Niimuno Klaviatura diiymolori Kalkulyatorda
goriintii
: o ENTER 0.9613
sin 74 74 voya )
sin ZA=042 | [ 042 ENTER 24,83
voya

@ a) Kalkulyatorun komayils yiizdobira godor doqiqliklo hesablayin.

1) cos 70° 3) tan 2° 5) sin 78’ 7) cos 36
2) cos 23° 4) cos 63° 6) sin 56° 8) tan 66
b) Bucaglarin daraca dl¢iilarini kalkulyatorla ondabirs qodar doqiglikls tapin.
1) tan ZA=0,5095 3) tan /B =1,4653 5)cos ZA=0,25
2) sin ZA=0,35 4) cos ZA=0,135 6) sin ZA=0,135
12 » Triqonometrik nisbotlordon istifado  etmoklo
L% 14
diizbucaqgli iicbucagin bucaqlarini, toroflorinin
uzunlugunu tapmagq olar. x
Masalon, sokildoki diizbucaqli iigbucagin namolum 30°
toraflorini tapaq. Y
Sin30°=—7  x=14-sin30°=14-0,5=7
cos30°=—  y=14-cos30°~ 14- 0,866 = 12,124~ 12,1

x-la isara edilmis bucagi vo ya torafi ondabirs qader doqiqlikls tapin.

/>,




Triqonometrik nisbatlorin tatbiqi ilo masalo halli

Teodolit bucaqlar1 6lgmok {igiin istifado edilon xiisusi
alotdir. Miitoxasislor bucaqlar1 6l¢diikdon sonra
trigonometriyanin komayils lazim olan uzunluqlari,
hiindiirliiklori hesablaya bilirlor.

2

4

Cayin iistiindon yeni korpii salinmasi tizorindo
isloyon miihondis teodolitlo 6lgmolor aparir.
Miihondis oldugu torafdo sahilboyu 300 m-lik
mosafoni olgdii vo nisangah qoydu. O bu ni-
sangahin boraborindo digor sahildo yerloson
ndqtonin, dayandig1 yerdon 30°-li bucaq altinda
goriindiiyiinii teodolitlo 6l¢dii. Bu molumatlara 3(0°

g0rs cayi enini metr doqiqliyi ilo tapin. - 300m /B

Saokilds verilonlora gore namalum torafin uzunlugunu vo namolum bucagin
doraco Glgiistinii tapin.

b)

Sokildo evin daminin 6ndon
goriintlisiiniin bir hissosi veril-
misdir. Bu konstruksiyada qeyd
olunmus x vo y toroflorinin
uzunluglarin1 vo 6 bucagini

tapin.

AABD-nin vo ABDC-nin toraflorinin B

uzunluglarii vo bucaqlarinin deraca 6l- / 18

ciilorini tapn. ALAL [T C
05 D

. Sokildoa verilonlora gora fiqurun /4 ilo isars edilmis hiindiirliyiinii vo sahosini

tapin. Cavabi yiizdobirlora godor yuvarlaglasdirin.

b
2 2 U T
ih vl 9.
A 740° o C A D
8
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Triqonometrik nisbatlorin tatbiqi ilo masalo halli

Trigonometrik nisbotlorin komayils real hoyatda obyektlorin hiindiirliyiinii,
onlar arasindaki mosafoni hesablamaq miimkiindiir. Bu tip o6lgiilori
miloyyon etmok {iglin yiiksalis vo enis bucagindan istifads edilir.
Yiiksalig vo enis bucaglar: miisahidogidon obyekts ¢okilmis baxis xatti ilo
iifiiqi xottin omolo gotirdiyi bucaqlardir.

Miisahidoci iifiigi xott

enis bucagi

hiindiirlityii 60 m-dir. Digor binanin hiindiirli-
yunu tapin.

. Saglamliq imkanlar1t mohdud olan soxslor {igiin tikilon

yola miioyyan standartlar totbiq edilir. Bu yollarda hiin-
dirliiklori 80 sm, meyil bucagi 5° olan maili hissalorin
uzunlugu 2 m olan diiz hissolorlo ndvbalosmasi an yaxsi
variant hesab edilir. Bu toloblorin oks edildiyi plana
g0ra masalolari hoall edin.

1) Hor bir maili hissenin uzunlugunu tapin.

2) iki pilloden ibarat xiisusi kegid iizra horokoat etdikdo
comi nego metr yol gedilor?

Cavabi yiizdabirlore qodor doqiqlikls yazin.

Eldar Qiz qalasindan 8 m aralida dayanmigdir. Eldar
dayandigi noqtodon yiiksolis bucagimin 74° oldugunu
6ledii. Bu molumatlara gors sokil ¢okin vo Qiz galasinin
hiindiirliyiinii tapin.
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Triqgonometrik nisbatlorin tatbiqi ilo masalo halli

9>

10>

—
&

74

Siiriiskanin enis bucagi 53°, yerdon hiindiirliiyii iso 77 "R
3,6 metrdir. Siirigkon yolunun uzunlugunu tapin.

Siz 30 m hiindiirliiyii olan topadon donizdo iizon yelkanli qayigi miisahido
edirsiniz.

1) Masaloays uygun sokil ¢okin.

2) Enis bucagi 30°40°; 50°; 60° olan hallar ii¢lin baxis xattinizin uzunlugunu
(hipotenuz) tapin. Naticalori cadvaldas yerlosdirin.

Sokilds verilonlore gore agacin T2>\ Sokilds verilonlore géro binanin
hiindiirlityiinii tapin. "~ vo bayragin hiindiirliiyiinii tapin.

° \&7 /’:S\//o
25 | 1530032
—161,5 m—> 914m

Kosmik radio dalga otiirliciisii olan qiille Dalga qiillosi
signallar1 magistral yol tizerinds yerloson S1,
S2, S3 stansiyalaria otiiriir. Osas qlillodon
magistral yola godor mosafo 35 km-dir.

Osas qiilloya nozoron stansiyalarin yerlogsmo- ¢a : NN
si sokildo gostorildiyi kimidir. Osas qulloden 647, 3373 26
hor bir stansiyaya qoder mosafoni tapin. 81 9sasyol S2 83

», Tesavviir edin ki, siz hiindiirlityli 240 m olan dagin zirvasindasiniz. Buradan

daga torof golon diiz yolda iki athi goriirsiiniiz. B atlis1 ils sizin enis bucaginiz
30°, C atlis1 ilo iso 15°-dir. Homin anda:

1) Dayandiginiz ndqtaden har bir atliya qodor masafo neg¢o metrdir?

2) Iki atli arasindaki mosafa no qodordir?
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Triqonometrik nisbatlorin tatbiqi ilo masalo halli

Masalolars uygun sakillor ¢okin.

. Ticarat markoazindoki eskalatorun saquli hiindiirliiyii 4,3 m-dir. Bu eskalatorla

yuxariya qalxdiqda iifiigi olaraq 15 m yol gedilmis olur.

1) Eskalatorun uzunlugunu tapin. Masaloys uygun sokil ¢okin.

2) Maosoalada verilonlori elo dayisin ki, masals trigonometrik nisbatlordon
istifade etmakls hall edilsin.

- Kamil otelin pancarasindan diiz sose yolla harokot edorak uzaqlagan avtobusu

miisahids edir. Avtobus gdzdon itonacon enis bucagi 46°-don 18°-ya qador
dayisir. Kamilin qaldig1 otagin pancarasi 20 m hiindiirliikds yerloasirso, miisa-
hids oluna bilen yolun uzunlugu ne¢s metrdir?

. Quslar1 6yronan elm sahasi ornitologiya, bu sahanin miitoxasislori iss or-

nitoloq adlanir. iki ornitoloq bir diiz xatt iizorinde olmaqla eyni qus yuvasini
miisahido edir. Qus yuvasi ilo miigahidogilor arasindaki yiiksolis bucagi uygun
olaraq 30° vo 60°, ornitologlar arasindaki mosafo iso 58 metrdir. Hor bir or-
nitoloq ilo qus yuvasi arasindaki masafo nego metrdir?

> Yiksok stiratlo vo minimum

yiiksalis bucagi altinda ugan

toyyaraya radar sistemi Mg
mimkiin manealar vo

maneayo gora yliksalis

bucagi haqqinda k
molumatlar géndorir.

Miioyyon hiindiirliikkds yiiksolis bucagi 1° olmagla ugan toyyara 7 km
aralida qiills oldugu haqqinda signal ald1.

Tayyars har bir obyektin 300 m hiindiirliiyiinden ugub kegmolidir. Bunun
ii¢lin toyyaro yiiksolis bucagini neco doyigsmolidir?

Triqonometrik eyniliklor

ABC diizbucaqli ticbucaginda iti bucaglarin triqgonometrik nisbatlori arasinda
asagidaki asililiglar movcuddur.

1. sin ZA = c0s(90° — ZA) = cos /B cos ZA =5sin(90° — LA) =sin B
sin ZB = c0s(90° — £ZB) = cos ZA cos £ZB =sin(90° — £B) =sin ZA

b B
cos LZA= —

>< —C
c
a
cos ZB = a
c

A

sin /A=

q|c~ m|a

sin /B =
: b C

sin ZA =cos /B va £ B=90°— ZA oldugundan

sin ZA=cos (90° — ZA)=cos ZB  ZA vo £B tamamlayici bucaqlardir.
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Trigonometrik eyniliklor

Niimuna. sin 55° = cos (90° — 55°) = cos 35°
55°-1i bucagin sinusu 35°-1i bucagin kosinusuna borabordir.

sin ZA
2. tanZA= cos ZA
Isbati: Torifo gore sin ZA = L cos /A= A, tan ZA =%
c c
) sin/A _a .b _a . _ sin ZA
Digor torafdon -/~ c ¢ b Demoli, tan LA = cos ZA
3. sin?ZA+cos’ ZA=1
. 2
Isbati: sin L/ A = i, Sin2/A = a_2
Z ¢ ) toraf-tarafa toplayaq
COSZA:_a COSZZA:b_
C 02
2 2 2 2
Sin?ZA + cos’ZA = a_2 0@t
c c? c?

Pifaqor teoremina gors a®+ b*> = ¢? oldugundan aliriq: sin>£A + cos’ZA = 1.

Oyronmo tapsiriglar

. a) Verilon ifadslari kosinusla ifads edin.
1) sin 37° 2) sin 81° 3) sin 29° 4) sin 64°
b) Verilan ifadalari sinusla ifads edin.
1) cos 59° 2) cos 42° 3) cos 73° 4) cos 18°
1) sin? 30° + cos?30° = 1 oldugunu hesablamalarla gostarin.
2) AABC-do ZC =90°, tan LA :% olarsa, iti bucaglarinin sinus vo kosi-

nusunu hesablayin. Massloni miixtolif tisullarla hall edin.
AABC barabartarafli tigbucaqdir. AEFD iso diizbucagli tigbucaqdir: ZE =90°,
FD =2, FE = 1. Isbat edin ki, sin ZC = cos £D.

Iti bucaginin sinusu va kosinusu barabar olan diizbucaqli iigcbucaq haqqinda
hans fikirlori séylomok miimkiindiir?

Sadolosdirin.

a) sin 18° — cos 72° b) C_LMO ¢) sin? 40° + sin? 50°
sin 36°

6 Aditi bucaq vo tan ZA =2 olarsa, ifadonin qiymotini tapin.

2) sin/A + 2cosZA ) sin/A + cosZA
cos/ZA 2sin/ A — cosZA
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Parcanin orta noqtasinin koordinatlari

Parc¢anin orta noqtasinin koordinatlar:

1) ©dad oxu tizarinds uc noqtalori A(x1) vo B(x2) olan AB par¢asinin orta

ndqtosi M(xo) olsun. A M B
AM=MB AM= |[xo—xi| MB=|x—xo XtoxX X X
soklo asason x1 < x2 oldugundan aliriq: ~ xo—x1 =x2— X0, Xo= X1 "2' X2

2) Fales teoremino goro M ndqtosi koordinat miistovisindo Y
verilmis AB pargasinin orta noqtosidirso, absis oxu
iizorindo xo-a uygun néqto do uc ndqtolorinin absislori x;

va x2 olan parganin orta ndqtasidir.

Y21
3) Uc noqtalari A(x1; y1) va B(x2; y2) olan AB pargasinin

M(x0; y0) orta ndqtesinin koordinatlari agsagidaki kimi 0 x:
tapilir: _xtx
X0 2
ity
W=

AB pargasi koordinat oxlarindan hor hansi birino paralel olduqda da bu diisturun
dogrulugunu yoxlayin.

Niimuna: Uc noqtalori A(—1;2) vo B(3;4) olan AB pargasinin orta ndqtosinin
koordinatlarini tapin.

Hblli: AB pargasinin orta ndqtasi M(xo;y0) olsun. Par¢anin orta ndqtesinin koordinati

-1+3 2+4
5 =1, o= 5 =3 Cavab: M(1;3)

diisturuna goro aliriq:  xo=

Oyranma tapsiriglar
1) M noqtasi AB pargasinin orta ndqtasidir. Verilonlora géro M noqtosinin
koordinatlarini tapin.  a) A(2; 5), B(4; 1); b) A(=2; 3), B(6;—1)
?}\/ M ndqtasi AB pargasinin orta noqtasidir. Verilonlara géra B ucunun
- koordinatlarni tapin.  a) A(2; 1), M(3; 2) b) A(3;-1), M(-1; 1)
?» Topoalori A (0; 0), B (0; 4) vo C (—6; 0) noqtslorinds olan tichucagin
- taraflorinin orta noqtolorini tapin.
4> a) A (2;3) vo C (4; 1) nogtalori ABCD paralelograminin qarsi topoloridir.
~ Paralelogramin diaqonallarmin M kasigmo ndqtesinin koordinatlarini tapin.
b)A(1;3),B(2;6) vo C(5;7) noqtalori ABCD paralelograminin
topaloridir. D tops ndqtesinin koordinatlarmi tapin. AV
C(2;6)

B (-5; 5)

55 Morkoazi M olan ¢evra lizarindo A, B, C, D
~ noqtalari geyd edilib. Sokilds verilonlora gora
M va D noqtolorinin koordinatlarini tapin.
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iki néqtodan kecon diiz xattin tonliyi

Aragsdirma 1) Koordinat miistovisindo A (2; 1) vo B(4; 5)

noqtolorindon kegon diiz xotti ¢okin. YA

2) A noqtesindon absis oxuna paralel ¢okin vo 6 1

sokilda gostorildiyi kimi C noqtesini 5 B

geyd edin. 4t

3) AABC-do "5 nisbatini £ ilo isars edin. 31

4) Sokls goro AC vo BC pargalarinin uzunluglarini 21 A C

tapin vo k- n1 hesablayin. 1./ L
USRI

Diiz xattin tonliyi

Tutaq ki, A (x1; y1) va B (x2; y2) noqtalori na absis, no do ordinat oxuna
paralel olan diiz xatlorin lizorinds deyillor. A(x1;y1) vo B (x2;32)
noqtalorindon kegon diiz xattin lizorinds ixtiyari N (x,;y) ndqtasini geyd edok.

_BC _»—n A N
AABC-don k£ AC )
) ND _ AD ND  BC » B
AABC~AAND oldugundan BC = AC voya— 5= AC . i
Buradan, 2= Y =227 Bu iki néqtadon kegon diiz A/ AD
X=X X2= xattin tonliyidir. ' S
.. . .. o XL x2 X
Bu tonliyi y —y1 =k (x — x1) soklino gotirib, / T
y1 — kx1 = b isara etmoklo y= kx + b soklindo yazmagq olar.
k bucaq amsali adlanir vo k = z Z: L diisturu ilo tapilir.
Niimuna 1. A (-1; 3) vo B (I; 7) ndqtalarindon kecon diiz xattin bucaq
omsalini tapin. ymy _ 1-3 _ 4 _ ,
X2— X1 1I-(-1) 2
Niimuna 2. A (-1; 4) vo B (2; —5) ndqtalorindon kegon diiz xattin tonliyini yazin.
Y=y _ = y-4 _ 5-4 y-4_ 4
X— X1 X2— Xi x—(-1) 2-(-1) x+1
y—4=-3(x+1), y—4=-3x-3, y=-3x+1

Qeyd 1. A vo B ndqtelorindon kegon diiz
xott absis oxuna paralel olarsa, bu diiz
xattin lizarindoaki ndqtalorin ordinati sabit
qgalir vo onun tonliyi y = n soklindo
yazilir.

y A

<
I
S

Qeyd 2. A vo B noqtoelorindon kegon
diiz xott ordinat oxuna paralel olarsa, bu
diiz xottin tizorindoki noqtalorin absis-
lori sabit galir vo onun tonliyi x = m
soklinds yazilir.

yEA
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iki noqtodan kegon diiz xattin tonliyi

Oyronmo tapsiriglar

. Asagida verilmis noqtolordon kegon diiz xottin bucaq amsalini tapin.
a) A=2; 1), B(Z;5) b)A(=1;3), B(1;9)
o A(;1), B(2:4) d)A(2;-3), B(4,0)
. a) k-nin hans1 qiymotindo y = kx + 3 diiz xatti A(2; 7) noqtesindon kegir?

b) b-nin hans1 qiymetindo y = 0,5x + b diiz xatti A(-2; 3) ndqtosindon kegir?

o ¥y = 5x + b diz xatti C(-1; 2) ndqtesindan kegirsa, b-ni tapin. Koordinat

miistovisindo diiz xotti qurun vo koordinat oxlart ilo kosismo ndqtolorini
gostorin. Diiz xattin absis oxunun miisbat istiqgamati ilo omolo gotirdiyi
bucagin tangensini tapin vo bucaq omsali ilo miiqayiso edin.

"4 Sokillera gora verilmis diiz xatlorin tonliklorini yazin.

a) b) c)
WL Y 4
}/’ ; ;
A ~ . 1
PDZERC NEEE 13310 X EEEEI N >
=4 =4 4

»» k vo b -nin hansi giymstlerinds y = kx + b diiz xatti A(1; 8) vo B(-1; 2)

ndqtalorindan kegir.

6 A(1; 2) vo B(2; 3) noqtalorinden kecon diiz xattin bucaq amsalini tapin.

Bu diiz xott absis oxu ilo hans1 bucaq amalo gatirir?

“7%, Verilmis noqtolordon kegon diiz xattin tonliyini yazin.

1) A(2; 1) vo B(4; 5) 2)A(1;4)voB(2; 1)
3)A(-1; 1) va B(1; 5) 4)A(2;-1) va B(0; 3)

> 1) A(m; 1) va B(m; 3) ndqtalerindon diiz xatt kegirin.

Bu diiz xatt hansi koordinat oxuna paralel oldu?

Bu diiz xattin iizorindoki noqtalorin absislori noya barabardir?
2) C(1; n) vo D(4; n) ndqtalorindon diiz xatt kegirin.

Bu diiz xatt hansi koordinat oxuna paralel oldu?

Bu diiz xottin iizerindoki ndqtalorin ordinatlar1 doyisirmi?

. Verilmis noqtolordon kegon diiz xatti ¢okin vo tonliyini yazin.

a) C(1;3), D(;-1) b) C(-1;2), D(-1; 1)
©)AG;5), B(=1;5) d) A2; -2), B(5;-2)

» C(1;4), D(-1;12) noqtalorindon kegon diiz xattin tonliyini yazin. Bu diiz xattin

koordinat oxlari ilo kesigmasindon alinan iicbucagin sahosini tapin.
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iki néqtodan kecon diiz xattin tonliyi

Bucaq omsallarinin giymatina goro diiz xatlorin paralel vo ya perpendikulyar
oldugunu séylomok olar.

1. Ogor iki diiz xattin tonliyinds bucaq amsallar1 borabardirss, bu diiz xatlor
paraleldir. Masalon, y = 2x — 5 vo y = 2x +7 tonliklori ilo verilmis diiz xatlor
paraleldir.

2. Bucaq omsallar1 k1=— L miinasibotini 6doayan diiz xotlor perpendikulyardir.
Mosalon, y =3x—1vo y = —%x + 6 diiz xotlori perpendikulyardir.

11> @)y = —3x + 5 diiz xattins paralel olan vs ordinat oxunu (0;4) noqtesinda
~ kosan diiz xottin tonliyini yazin.
b)y=- E 2 diiz xottino perpendikulyar olan v absis oxunu (-3;0)

noqtasindo koson diiz xoattin tonliyini yazin.
12 [diz xatti koordinat baglangicindan kegir va (=2;3), (4;5) ndgtolorindon kegon
~ diiz xotto paraleldir. / diiz xattinin bucaq emsalin1 tapin.
ﬁ>/ Topa noqtalori A(—6;1), B(-=2;-1), C(0;3), D(4;1) olan ABCD dérdbucag-
- lisinin paralelogram oldugunu ssaslandirin.

14 Ugbucagin topalari A (5;0), B (0;5) vo C (3;6) ndqtalorindadir. Bu lighucagin
~ diizbucaqli iigbucaq olub-olmadigin1 yoxlayn.

15> Zavod D markali avtomobilin satis qiy-
~ motini 2015-ci ilde 22000 manat, 2019-ci
ildo 24000 manat miioyyan etdi. Sokildoki
grafiki arasdirin, bucaq omsalin1 miioyyon

edin. Qiymot artim1 bu qayda ilo davam
edorso, 2023-ci ildo avtomobilin qiymoti
hagqinda prognoz verin. NSRS § W@“ S, X

)
S5
S

[\
=~
‘)
P
Z
[«

[3°]
(3]
{0
=
‘o
=

Qiymot (min manatla)
'®)
)

N
=}

16 Velosipedginin getdiyi yolun (s), zamandan (7)
~asilih@ grafikdo verilmisdir. 30
a) Diiz xottin bucaq omsalini tapin.
b) Bu halda bucaq amsali hans1 komiyyati
ifads edir? 12
¢) Velosipedginin 30 doqigado; 2 saatda qot et- 7
diyi yolu tapn. T 23456 7 87 (san)

s (metr)

24

\

ﬁ}/ Elson islodiyi hor saat tiglin 3,5 manat, {listolik har hafto 20 manat slavo alir.
" Elsonin hoftolik maasini (m) islodiyi saatlar miqdaridan (7) asili olaraq
hansi diisturla hesablamaq olar?

. Sokilds evin simmetrik formada olan daminin 6ndon y

goriiniisii verilmisdir. a) Goriiniigtin rongli hissosing

uygun diiz xatlorin tonliklorini yazin.

b) Damin hiindiirlityii 6 m olarsa, diiz xatlorin tonliyi 6 X
neco doyisor?
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Fiqurlarin ¢evrilmasi. Donma

Miistovinin 6ziino ¢evrilmosindo ixtiyari iki ndqto arasindaki mosafo saxlanarsa,
belo ¢evirmoyo horakot deyilir. Morkozi simmetriya, ox simmetriyasi, donmao
(firlanma), stiriisma kimi ¢evrilmalar harakots aid niimunslordir.

Praktik masgala. Karton kagizdan miixtalif horflor kesin. Bu horflor iizorindos
niimunads verildiyi kimi horakatlori icra edin.

|
0Xa nazoran simmetriya dénmo stiriismo
(oksetma) (firlanma) (paralel kogiirmo)

Forz edok ki, O noqtosi vo a bucagi verilmisdir. Miistovinin harokoti zamani O
noqtosindon ¢ixan ixtiyari siia eyni istiqgamotdo o bucagi gador donorso, bu
harokoto miistovinin O ndqtasi otrafinda o bucagi qgodor donmasi deyilir. O ndqtosi
donmd markazi, o donma bucagi adlanir. Donmo saat oqrobinin harokati istiqa-
motindo vo ya saat oqrobi horakotinin oksi istigamatinds ola bilor. Miistavinin hor
hansi néqto otrafinda donmosi zamani donmo morkazi 6ziino gevrilir.

Hor hansi1 O morkazino goro donmo zamani A ndqtosi A1 ndqtosine Al
cevrilmissa, AO = A,0. A

Miistovinin donmosi zamani fiqurun ¢evrilmosi do dénmo adlanir. 45°
Niimuna 1. ZAOA | = 45° donmas bucagidir. A noqtasi O

noqtasi otrafinda saat aqrobinin horakati istigamatinds 45° O
donmiisdiir.

Niimuna 2. AABC-nin O ndqtasing nozaron saat aqrabinin horakati istiqgamatindo
120° donma harakati naticasinds alinan yeni iicbucagi qurma addimlarini aragdirin
vo bu addimlar1 doftarinizds tokrar edin.

1. O nogqtesi ilo C noqtesini diiz xott

pargast ilo birlogdirin. 3 /\

2. Transportirin komoyilo saat oqrobinin

horakati istigamatindo olmaqla OC il A C 120° “
120°-1i bucaq omolo gotiron diiz xatti ¢okin 5

vo porgarin kdmoyilo OC pargasina kon- A
gruyent olan OC; pargasini ayirin.

3. Eyni qayda ilo O ndqtasi ilo A ndqtasini B

va B noqtasini birlesdirin. Alinan pargalara /\ B,

kongruyent olan vo onunla 120°-Ii bucaq
omolo gotiron OA, vo OB, parcalarini
cokin. Ci, Ai vo Bi noqtalari yeni ligbu- 5
cagm topalaridir. Bu noqtolori birlosdirin.

Qeyd. Morkozi simmetriya, miistovinin simmetriya morkozi otrafinda 180°
doénmosidir.
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Fiqurlarin cevrilmasi. Donma

. ABCD paralelograminin O ndqtesi otrafinda saat

Oyronmo tapsiriglari.

Asagidaki sokillords A vo B noqtalorinin O ndqtosing nazoron miixtolif
vaziyyetlorina goro AB parcasinin saat oqrobinin harokati istigamotindo
donmasi tosvir edilmisdir. Siz do doftorinizds hor bir hala uygun iki niimuna

okin.
¢ A A 3 A A
1) \B A a

|/

3

|/ B B

o B va O nogtalori

A, Bva O néqtalari bir diiz A, B va O noqtalori list-iisto diigiir
Xott iizarinds devil bir diiz xatt iizarindadir

A
> O noqtosi otrafinda donmos zamani A ndqtasi A1 ndqtasing, ’\B Ay

B ndqtosi iso Bi ndqtesine ¢evrilmisdir. AB = AiB; \ f
oldugunu isbat edin. }

B

Isbat iiciin plan: 1. Dénmenin torifine géra konqruyent pargalari, konqruyent
bucaglari miioyyan edin. 2. Bucaglarin toplanmasi aksiomundan istifads edin.
3. Ugbucaglarm konqruyentlik slamatlorindon istifads edin.

Sokli doftorinizds ¢okin. B,D,F,H, ndqtolori ACEG kvadratinin torarflorinin

orta noqtoloridir. 1) Verilon sortlorlo dénmodon &

alman fiquru miioyyon edin: B / N D

a) AB-nin P noqtosi otrafinda saat ogrobinin harokoti / \
istigamotindo 90° dénmosindon; AN\ T E
b) CE-nin E noqtasi otrafinda saat oqrabi horokatinin \

oksi istigamatindo 90° donmosindon; H\ L /F

¢) AKEF-in P noqtosi otrafinda 180° dénmosindon; G

2) Sokla gore hor hansi bir parcanin va ligchucagin donmasing aid bir sual da

siz fikirlasin va yazili olaraq parta yoldasiniza verin. C
B

ogrobinin horakati istigamatindo 60° donmasini yeni
paralelogram1 ¢okmoklo gostorin. Sokilde D
noqtasinin 60° donmiis voziyyati qeyd edilmisdir.

o
. Asagidaki fiqurlarin geyd olunmus M noqtasi strafinda verilon bucaq qader

donmosindon alinan goklini ¢okin.

1) Saat oqrabi M 2) Saat oqgrobinin harokati
horakatinin aksi istiqgamotinda75°

istiqgamatinda 100° i i M
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Fiqurlarin ¢evrilmasi. Donma

Topa noqgtaleri A (—4; 1), B(—3; 5), C(—1; 3) olan ABC iigbucaginin koordinat
baslangici otrafinda saat oqrobinin harakati istiqgamotinds 90° donmasi addim-
addim asagidaki sokil tizarinde gostorilmisdir.

Saat oqrobinin horokati istigamotindo 90° dondiikds lighucagin topalorinin
koordinatlar1 asagidaki kimi dayisir:

AABC AABCi

A4 1) — A (1; 4) Koordinatlar (x; y) — (y; —x) kimi doyisir.
B(=3:5) — B (5: 3) Diqgat! |OA|=|0A|, |OB|=|OB,|, |OC| = |0C,|
C(—l; 3) —C (3; 1) |AB| = |A1B1|, |BC| = |B1C1|, |AC| = |A1C1|

6 Topalori E(1; -3), F(3; —1), D(5; —=3) noqtalo-
rinds olan lighucagin O ndqtasi otrafinda saat
ograbinin horakati istigamatinde 90° donmo-
yini oks etdiron sokli ¢cokin. Topo ndqtolorinin
koordinatlarinin doyismasini iimumi sokildo
gostorin.

7 Sokildo dérdbucaqlinin O koordinat baglangici
" otrafinda 180° donmosi gostorilmisdir.
1) Yeni fiqurun tops ndqtolorinin koordinatlarini
osas fiqura goro arasdirin vo fikirlorinizi imumi-
losdirin.
2) Saoklo gora miimkiin konqruyent pargalari yazmn.

8 Koordinat miistovisinds hor hansi {ighucagin saat oqrobi harokotinin oksi
" istigamotds koordinat baslangici otrafinda 90°, 180°, 270°, 360° dénmasini
gostoran sokillori ¢okin.

9 » Fiqurun koordinat baslangici strafinda verilon bucaq gader saat aqrobinin
horokati istigamotindo donmosindon sonraki vaziyyatino gors tops noqtolo-
rinin koordinatlarini yazin.

1) 90° 2) 180° 3) 360°
s A Q 4
B C 1 E .
/ p 0 X
2 R F
A D 1
ol 2 % Ol 1 s g D




Fiqurlarin ¢evrilmasi. Donma

1

» Diizbucagli sahoni tamamlama (mozaikaqurma) N

. AA1BC; koordinat mustavisi tizarinda A ABC-nin absis oxuna nazaran sim-

metriya ¢evrilmasindon, AM:iNK; iso AMNK-nin koordinat baslangic1 otra-
finda saat oqrabinin horakati istigamotds 90° donmasindon alinmigdir. Bu
sartlora uygun sokil ¢okin.

Sokilds gostorildiyi kimi bazoklor - naxislar almaq AlB
ticlin kagiz1 4 borabor hissaya gatlamagla va bir Y‘ \ /

hisso tizorindo naxislar: kosmoklo 4 hissado sim- | _
metrik naxiglar alinar. Hor bir naxis hissasinin / \
C'D

birinin digarine nazoran vaziyyatini horokatlora
goro izah edin.

kompiiter oyunlar1 kvadratlardan toskil olunmus
domino (ikili), trimino(iiglii), pentamino (besli)
kimi fiqurlar tizorindo qurulmusdur. 6x5 o6l¢iili
mozaikani tamamlamagq ti¢lin F vo T pentaminolari
tizarindo hansi harokatlari icra etmak lazimdir? Bu ‘ ‘
horokatlori sokil iizorindo gdstorin.

AB\C\D, dérdbucaqlist ABCD-nin ordinat oxuna
nozaran simmetriyasi ilo (oksetmosi ilo) alinmigdir.
1) Dordbucaqlinin tops noqtelorinin  koordi-
natlariin doyigsmosini nlimunayo uygun yazin.
A(-7;3) = Ai(7;3)

2) Ordinat oxuna nozoron simmetriya icln
noqtonin koordinatlarinin doyismesinin imumi
soklini yazin.

. Topo ndqtalorinin koordinatlart verilmis fiqurlarin simmetriya ¢evrilmasini

gostoran gokillori ¢okin.

1) E(=3; 2), F(0; 2), G(-2; 5); absis oxuna nazoran;

2) J(2; 1), K(4;-2), L(4; -3), M(2; —3); ordinat oxuna nazaran;
3) P(2;-2), Q(4;-2), R(3; —4); y= x diiz xottino nazaron;

4) A(2;2), B(-2;2), C(-1; 4); y = —x duiz xottino nozoran.

.. Topa ndqtolorinin koordinatlar1 verilmis fiqurlarin koordinat baslangici

otrafinda saat aqrobinin horakati istigamatinds verilon bucaq godor dénmasini
gdstoron sokillori ¢okin.

1) A(1; 3), B(4; 1), C(4; 4); 90°

2) A(1; 3), B(4; 1), C(4; 4); 180°

3) M(2;2), N(5; 2), P(3; -2), Q(0; -2); 90°

4) G(-2; 1), H(-3; -2), J(-1; —4); 180°
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Oxsarhq cevrilmasi. Homotetiya

Homotetiya

Miistavinin 6ziina ¢evrilmasinds istonilon iki ndqte arasindaki masafo eyni adod
dofo dayisorso, belo ¢evrilmoayo oxsarliq ¢evrilmasi deyilir. Oxsarliq ¢evirmasi
ilo biri digorina ¢evrilon fiqurlara oxsar fiqurlar deyilir. Oxsarliq ¢evirmasi ilo
miistovinin A va B noqtalori uygun olaraq A1 va Bi ndqtalorina ¢evrilirss, onda
AiB1 = k- AB miinasibati 6donilir. £ > 0 ododi oxsarliq omsalidir.
Tutaq ki, O verilmis ndqto, £ > 0 verilmis ododdir. Miistovinin 6ziino ¢evril-
masinda ixtiyari A ndqtosi vo onun gevrildiyi A1 noqtesi ticiin OA1 = k- OA olarsa,
bu ¢evrilmoys homotetiya deyilir. Burada O, A vo A noqtolori bir diiz xott
tizorindadir. O ndqtesine homotetiya morkozi, k£ adadine homotetiya omsali, A
ndqtasing iso A ilo homotetik ndqto deyilir. Homotetiya oxsarliq ¢evrilmosidir.
Niimuna 1. Niimuna 2. =L
homo tez‘iya L 2 M

Q morkazi N ]

___________ \

e . \
1
1

1
OP =— OP pL— .

\ss 1 \‘s \\ “‘“‘Ml
_ OL,=— OL ~ Li .
=2 ] N
AN OM; =—1- OM PN
OAI=k- OA=2- OA™ ON; =L ON SO
OBi=k-0OB=2-0OB 2 /10/7101(?1{\%1“%
OCi=k-0C=2-0C A . morkazi
PLMN~P;LiMiN; oldugundan
AABC ~ AAB:Cioldugundan MiN; : MN =NP; : NP=PiL; : PL=

ABI :AB=BiC;:BC=ACi:AC=2 =L M;:LM=1:2
k> 1 olarsa, fiqur ilkin fiqura nazaran boyiiyiir.
0 <k <1 olarsa, fiqur ilkin fiqura nazaran Kkigilir.

k=1 olduqda fiqur ilkin fiqura konqruyent olur.
Qeyd: £ <0 oldugda da homotetiyaya baxmaq olar. Bu halda A vo A1 ndqtalari ho-

motetiya morkozindon miixtalif toraflords yerlosorloar.

Oyranmo tapsiriglari.

D Sokildo mavi rongli fiqurun qirmizi a) b)
rongli fiqura verilmis morkozo goro £ AN e
omsalli homotetiyas1 gdstorilmisdir. - —— o © -e}s -
Hansi halda &>1, hansi halda £ <1 | _.---~ .

oldugunu gostorin.

2 Sokle gdre mavi rengli fiqurun qirmizi rengli fiqura ¢evrilmasinda & ho-
~ motetiya omsalin1 vo mochullari tapin.

A 25 B
Al 10 B]
b) X D8 C l%l ¥
10
D Z E
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Oxsarhq cevrilmasi. Homotetiya

?\ Homotetiya amsal1 £ = 2 olmagla verilmis morkozo goro homotetik fiquru

qurma addimlarimi doftorinizds yerino yetirin.

e

4>

5

1) Topo ndqtalori A(1;2), B(3;3), C(4;1) olan

Verilmis moarkozo vo k omsalina gors ligbucaqlarin homotetik ¢evrilmasini
xotkes vo porgardan istifado etmokls yerins yetirin.

]
k=—- k=3, k=2

homotetzya morkazi O homotetiya markazi D homotetiya markazi C

ANy

1) Markazi koordinat baslangicinda vo amsali £ = 3 olan homotetiyada:

a) A (2;0), b) B (0;3), ¢) C (2;3) noqtesi hans1 noqaya ¢evrilir?

2) Gostarin ki, morkazi koordinat baslangicinda olan & amsalli homotetiyada
A(x,y) noqtesi, A1 (kx; ky) noqtesing cevrilir. Gostaris: licbucaqlarin oxsar-

ligindan istifads edin. A

ticbucaq verilir. Morkozi koordinat
baslangicinda, omsali £ = 2 olan ho-
motetiyada AABC-nin ¢evrildiyi fiquru siz
do qurun.

A(l;2) —> Ai(2; 4) 2
B(3;3) ———> Bi(6; 6) o
C41) ———> Ci(8;2)

2) Topa ndqtalerinin koordinatlart A(2; 2), B(6; 2), C(6; 4) vo D(2; 4) olan

diizbucaglinin O (0; 0) morkazli, k= % omsallt homotetiya ¢evrilmasini yeri-
no yetirin.

. Sokilds qirmiz1 rongli fiqur mavi rongli fiqura homotetikdir. Verilmoyon

toroflori vo homotetiya omsalini tapin.
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Umumilssdirici tapsiriqlar

KD

2)

4y

», Doniz fonari qiillesindon 5 km conubda olan  —3—
r—<= sim

Toyyaronin dagin {izorindon 50 m yiiksoklikdo ugmasi ti¢ilin yiiksslis bucagi
ne¢d doraco olmalidir?

Qrafikloro goro diiz xotlorin bucaq omsallarini miioyyon edin vo uygun
tonliklori yazin.

a)

b) ] c)

e

I\
1A )\q N

SIS

-

N
S5
N
>
N
I
Igv-\)Lr)-l;
N
=
I

/1.
/1.

[I5]
[9%]

! U 1
4 do b M

I
f
ES

a) Topalori (—4;4), (—1;-2), (0;6), (3;0) ndqtalorinds olan paraleloqgramin
diizbucaql1 oldugunu yoxlaym.

b) Topa noqtalari N(1;0), K(3;4), L(5;2) olan paralelogramin dordiincii topa
noqtasinin koordinatlarini tapin. Biitiin hallar1 aragdirin.

Verilmis iki ndqtodon kegon diiz xotlorin bucaq omsallarini tapin vo hansi diiz
xotlorin paralel, hansilarin perpendikulyar oldugunu miioyyon edin.
A(-3,3)vaB (3:-1) M(-2,-3) va N(2, 3)
C(-3,1)vaD(3,4) E(—4,-3)voF(4, 1)

Tasovviir edin ki, siz hafto sonu gozintiys ¢ixmisiniz. Riyaziyyat miiolliminiz
burada sizin bucaq samsalimi diizgiin basa diisdiiyiiniizli yoxlamaq istoyir vo
sizo belo bir tapsiriq verir. indi siz (3;2) ndqtesindesiniz, 2 vahid saga, 4 vahid
asagi, 3 vahid sola, 6 vahid yuxari, 7 vahid saga getsoniz, kanat yolunun
kassasina ¢ixarsiniz. a) Kassa hansi koordinatlara uygun néqteds yerlosir?
b) Sizin indi oldugunuz yer vo kassa bucaq amsali ne¢o olan diiz xattin
iizorindadir?

gomi komoya ehtiyact oldugu haqda qiilloyo
SOS signallar1 géndardi. Signal giilladen 8 km

gorbda olan vertolyota otiiriildii. Vertolyot 5 km
gomiyo ¢atmaq li¢iin horokat istiqgamatini ne¢o
doraco bucaq altinda doyismolidir? E
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Umumilosdirici tapsiriglar

‘ A
7\}//;;\ Su 32°F va ya 0°C -do donur, 212°F vo ya 100°C- o200
do qaynayir. Bu molumatlara géra temperaturun P
farengeyt vo Selsi Olgiilori arasindaki slaqoni )
gostaran xatti tonliyi yazin. /,/
Gostoris: k= ﬁ: "‘;Cll v y—y1=k(x—xi) ;// >
diisturlarindan istifads edin. (32,0
8 > 2-ci sokildaki igbucaq 1-ci gokildokindon hansi
~ horokatlorin noticosindo alinmisdir?
2. Y
1. ” 7
79
y 7

9

. Verilir: AABC, BD L AC, AB =85,

a) DEF {igbucagi k = 2 omsalli homotetiya ilo D:EF, ligbhucagina ¢evrilmis-
dir. ADEF-in perimetri 60 sm olarsa, AD:EFi-in perimetrini tapin.

b) AMNK AABC-dan oxsarliq ¢evrilmasi ilo alinmisdir. AB =6, BC =9,
AC = 12, MN = 2 olarsa, oxsarliq amsalint vo MK, NK toraflorinin
uzunluglarini tapin.

. Hans1 baraboarlikdon sokildoki licbucagin hiindiirliiytinii tapmaq tigiin istifado

etmok olar?

o_ _h o _h_
a) cos 58° = 78 c)tan 61° = 142 14.2sm ,
o_ _h o
b) tan 58 =73 d) tan 61° = 9 61° | 589
l—————»|
6,9sm 7,8sm

. Asagidaki melumata uygun sokil ¢okin. Nordivanin ayaqlar1 divardan 2,5 m

arali olmagla 55°-1i bucaq altinda divara sdykodilmisdir. Nordivanin an
yliksak noqtesi evin pancarasinin barabarindadir. Pancars yerdon ne¢o metr
hiindiirliitkdodir? Nordivanin uzunlugu nego metrdir?

_ _8
BC =5, tan/A= 15

Tapin: 1) BD; 2) AD;
3) DC; 4) Saasc; 5)cosZC
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Mbslumatin toplanmasi v toqdimi
1 1 Ehtimalin hesablanmasi

Siz bu bolmada 6yranacaksiniz:
- molumat: sistemlosdirmayi vo miixtolif formalarda togdim etmoyi;
- morkozo meyilli dl¢iilordon istifado etmoklo malumati qiymotlondir-
moyi vo prognozlar vermoyi;
- aragdirma Ui¢iin kiilliyyati (populyasiyant) va se¢imi miioyyan etmoayi;
- asil1 vo asili olmayan hadisolori vo onlarm ehtimalini hesablamagi.

Mbslumatin toplanmasi va taqdimi

Tadqiq olunan obyekts genis diapazonda doyison molumat xas olduqda tadqiqat
bu obyekto aid kigik qruplar {izerinds aparilir. Biz genis diapazonda doyison
molumata kiilliyyat (vo ya populyasiya), kiilliyyatdan secilmis kicik qrupa iso
secim deyocoyik. Se¢im niimunalore gors aparilmis todqiqatin naticalori kiilliy-
yata (populyasiyaya) totbiq edilir, natico ¢ixarilir vo proqnoz verilir.

Kigik grupdan - secimdon
molumatlar toplanir.

Kiilliyyata totbiq edilir vo
natica ¢ixarilir.

Secim niimunolorinin kiilliyyat1 diizgiin tomsil etmosi aparilan todqiqatin
keyfiyyotini miioyyon edir. Mosolon, asagida verilon hallardan hansinda se¢im
niimunasinin kiilliyyati1 hogigoton tomsil etdiyini aragdiragq.

1) Fabrikdas istehsal edilon yaddas ¢iplorinin keyfiyystini yoxlamaq ti¢iin har 100
¢ipdon biri se¢ilmisdir.

Kiilliyyat: fabrikdo istehsal edilon biitiin ¢iplor. Se¢im: hor 100 ¢ipdon biri,
Secim kiilliyyati tomsil edir.

2) Miiollim ev tapsiriglarinin hansi soviyyada yering yetirildiyini yoxlamagq {igiin
birinci partalarda oturan 3 sagirdin doftorini yoxladi.

Kiilliyyat: sinifdoki biitiin sagirdlor. Se¢im: birinci partalarda oturan 3 sagird.
Bu halda se¢im kiilliyyat1 tomsil etmir.

Secimlor sada tasadiifi secim vo ya sistemli tasadiifi secim ola bilor.

1) Yeni otir haqqinda fikir toplamagq ti¢iin magaza is¢ilori miistorilors kicik qabda
otir verir vo fikirlorini sorusur (sado tosadiifi se¢im).

2) Nahar zaman1 yemokxanaya daxil olan har 5 nafordon birindon xahis olunur
ki, xidmat keyfiyyatini yoxlamagq ligiin tortib edilmis sorgu vearaqini doldursun
(sistemli tosadiifi se¢im).
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Mbslumatin toplanmasi va toqdimi

Oyronmo tapsiriglari.

Diizgiin hesab etdiyiniz cavabi se¢in. Fikrinizi asaslandirin.

Moktab yemokxanasimin miidiri sagirdlorin oan ¢ox hansi yemoyi sevdiyini
aragdirmag planlasdirir. Hans1 qrupdan se¢im edilsa, sorgunun naticalorine
gora diizgiin qorar vermok olar:

a) muollimlorin; b) yemokxanada nahar edon sagirdlorin;

¢) yemayini evdon gotiron sagirdlorin; d) moktab rohbarliyinin?

»» Se¢im niimunssi tadgiqat aparilan obyekt haqqinda daha diizgiin prognoz

vermoys imkan verirmi? Sec¢imin ndviinii miioyyan edin.

1) Mistarilorin nahar zamani yemokxanada ne¢o daqiqe oturduglarini yoxla-
magq l¢iin hor 10 miistoridon birinin sifaris qobzina isars qoyuldu.

2) Insa edilocok yeni futbol meydancasinin yerini miioyyan etmok iigiin bir
futbol komandasinin oyungulariin fikri sorusulmusdur.

3) Sohar boladiyyasi itlorin gozinti {iclin parklara ¢ixarilmasinin shalinin
xosuna golib-galmadiyini dyronmak istoyir. Bunun ii¢lin evindos it saxlayan
50 noforin fikri sorusulmusdur.

3 Asagidaki masalalords kiilliyyat vo se¢imi gostorin. Seg¢imin kiilliyati tomsil

edib-etmadiyini miioyyon edin vo suallari cavablandirin.

1) Rayon ohalisi arasinda hor 10 evdon birino telefonla zong edilorok
“evinizdo ne¢o televizor var” suali ilo aparilmis sorgunun noticolorine gors
molum olmusdur ki, bu rayonda hor 10 evdon 2-do iki televizor var. Bu
noaticoya goro rayon iizro hor 100 evdon negoasindo iki televizor oldugunu
diistinmoak olar?

2) Telefon kitabgasindan se¢mo ilo miioyyanlosdirilmis 100 nofordon rabito
govsagmin internet xidmaotinin keyfiyyati haqqinda fikir sorusulmusdur. Hor
4 nofardon 3-ii bu xidmotdon razi olmadigini bildirmisdir. Miistorilorin nego
faizi xidmotdon narazidir? Bu rabito qovsagmin 155000 istifadagisi varsa,
onlarin ne¢d naforinin narazi oldugunu diistinmok olar?

. Tadqiqgatin naticalorine gora masalalori hall edin.

Institutda oxuyan biitiin tolobolorin fikri sorusulsaydi, nego nofarin “Boli”
cavabini veracoyini diislinmok olar? Masaloni tonasiib qurmagla holl edin.

Kiilliyyat: 2000 taloba

Tosadiifi se¢im: 40 tolobo

Sual: Institutda boden torbiyasi dersino ehtiyac varmi?
Noticalor: 12 Bali; 28 Yox

Qorar: Talobalorin goxu badon torbiyesi dorsino ehtiyac
olmadigm fikirlosir.
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Mbslumatin toplanmasi va toqdimi

"5 Mesonin miixtolif hissolorinds tosadiifi se¢gma ilo agaclarin govdosinin gevroa

"6 Bir ailonin ayliq xarclori cadvaldo gostorildiyi [Xarclorin adi|Biidcads %-i

uzunlugu dl¢ililmiisdiir. Noticolor agsagidaki codvalds verilmisdir. Codvalo géroa
histoqram qurun va tapsiriqlari yerins yetirin.

“Ceyrankecmaz” mesdsindon secim niimunoalori

Govdasinin ¢evra uzunlugu (sm) Tel Say1

2130 HE I g
31-40 R 28
4150 WM TR | 5
5160 W HEHE] 16
6170 Il 3
71 -80 ,H”’ 5
1) Tesadiifi secim yolu ilo miioyyonlosdirilmis agaclarin nec¢o faizinin
¢evrasinin uzunlugu 41-50 sm arasindadir?

2) Mesonin iimumi sahasi 550 ha olarsa vo toxminan har 10 m? sahado 3 agac
varsa, mesada c¢evrasinin uzunlugu 71-80 sm olan ne¢o agac oldugunu
diistinmak dogru olard1?

3) Bu ciir arasdirma aparmali olsaniz, molumati neco toplayar vo geyd
edordiniz? Burada no ticiin tello geyddoen istifade olundugunu diisiiniirsiiniiz?

kimidir. Cadvalo gora dairovi diagrami verilon | yemok 40%
qayda ilo qurun.

Geyim 15%
Nogqliyyat 10%

1. Hor bir molumata uygun dairo hissosini
miioyyon edin.

Masalon, 40% 360°-nin 0,40 hissosini toskil edir;| _Xidmat 15%
0,40-360°=144° Digor 20%

2. Dairani vo onun radiusunu ¢akin.

Transportirlo uygun bucaqlart qurun. 400,
3. Hissalors uygun s6zlii vo adodi molumatlari qeyd edin. ’

1) Ailonin ayliq biidcasi 960 manatdir. Hanst iki xorc iimumi bijdcenin% his-
sasini togkil edir? Bu, ne¢o manata uygundur?

2) Ailo bu ay geyimo vo digar xarclorin har birins biidconin 10%-ni ayirmagqla
genaat edilon pulu yemaya alava xorclomigdir. Bu molumatlari nazors almagqla
cadvali doaftorinizs kdgiiriin vo ona moblaglori manatla ifads edon siitun slave
edin.
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Mbslumatin toplanmasi va taqdimi

8>

Binanin hayatindo avtomobil dayanacagi-
nin logv edilmosi barodo qorar vermok
iclin bina sakinlori miizakiralora y1gis-
dilar. Sakinlorin yast vo say1 haqqinda
molumat histoqramla verilmisdir. Histo-
grama goro asagidaki addimlarla dairovi
diagram qurun.

Hoyatimiz necd olsun?

Adamlarin say1
oNPOXSRREanS

1. Miizakirado istirak edonlorin imumi
saymitapm. 6+ 10+ 18+ 12+ 8 =54

2. Hor bir yas qrupunun biitiin
istirak¢ilarin  saymna olan nisbatini
tapin. 20-29 yaglilar: 6 : 54 = 0,11

3. Bu nisbatdon uygun dairs hissasinin tapilmasi iigiin istifads edin.
0,11-360° = 39,6° = 40°

4. Molumati dairavi diaqramla toqdim edin. Hissolora uygun sozlii vo adadi
molumatlari geyd edin.

Yas Qalsin | Sokiilsiin
5. Miizakironin naticoalori cadvalda 0 >
gostorildiyi kimidir: 20-29 35% 65%
Cadvalds verilmis molumatlar1 hansi 30-39 55% 45%
qraﬁk formada toqdim ﬁrpek alveris- [ 4049 60% 40%
lidir? Molumati olverisli hesab et- - -
diyiniz grafik formada toqdim edin. 50-59 52% 48%

60-69 50% 50%

Nazimin kitabxanasinda 250 badii, 125 elmi-kiitlovi adabiyyat, 25 ensiklo-
pediya vo liigat var. 1) Bu molumata uygun dairovi diaqram qurun.

2) Hoyati situasiyaya uygun bir mosalo yazin vo dairovi diaqramla toqdim
edin.

. Bir aragdirma moévzusu fikirlogin. Kiilliyyat vo se¢imi miioyyanlosdirin. Segi-

minizin kiilliyat1 hogigoton tomsil etdiyini osaslandirin.

Sec¢imdoki naticoya
Kiilliyyati miioyyon o Se¢imo gora  goro kiilliyyat hag-
edin Segimi edin  ptics erxarm qinda natica gixarin.

CKallya o Seim o Nateo - Prognor
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Mbslumatin toplanmasi va taqdimi

Bir cox hallarda bir obyekts aid iki malumatin arasdirilmasi talob edilir.
Bu halda malumati cadvallo toqdim etmak slverislidir.

iki doyison molumata géro cadvalin qurulmasi qaydasini asagidaki niimuno
tizorindo gostorak:

Niimuna 1. Arasdirma qrupu 100 nofor arasinda yayin hansi ayida vo hara
istirahoto getdiklori haqqinda sorgu aparmigdir. Noticolor asagidaki kimi
ikiparametrli codvollo toqdim edilmisdir.

1. Parametrlor: Olko vo aylar

2. Parametrlordon biri - aylar sotirlor boyu, digari - 6lkslorin adlari iss siitunlarla
yazilir.

3. Uygun satir vo siitunlarin kasisdiyi xanada hor iki parametrs goro odadi
molumat yerlosdirilir. Masoalon, cadvaldoki 18 odadi iyun ayinda Tiirkiyodo
mozuniyyatini kegiran soxslorin sayini gostorir.

4. Hor bir ay va har bir 6lko lizro imumi molumat - adodi molumatlar toplan-
magqla uygun “comi” xanasinda yazilir.

10)

Olkalar Aylar iizrd isti-
3 " : - — rahat edanlorin
Tijrklys AVI’Opa Olkalari Rus1ya Comi say:
fyun 18 6 5 [ 20 3 Vi
fyul 10 2 19 [ 31 Y-
%‘ Avqust 15 15 10 T« Avqust
Comi
3 ay arzindo istira- T
hot edonlorin sayr Tirkiys ~ Avropa 6lkolori Rusiya

olkaloar iizro :

. Niimuna tapsiriginda verilonlore gors suallar1 cavablandirin.

1) Rayi sorusulanlarin ne¢s faizi 6z mozuniyyastini iyun ayinda gotiiriir?

2) Royi sorusulanlarin ne¢o faizi 6z mozuniyyatini Tiirkiyads kegirir?

3) Bu sorguya goras 1250 nofordon toxminon negosinin 6z mozuniyyatini
Avropada keciracayini diisiinmak dogru olardi?

. Siiriictiliik vosiqosi almaq ti¢iin imtahan veran gadin vo kisilor arasinda ilk

imtahanda topladiqlar1 ballarin vasiqs almaq tigiin yetarli olub-olmadigi hag-
qinda sorgu apartlmigdir. Sorgu 22-si qadin olmaqla iimumilikds 50 nafor
arasinda kecirilmisdir. Qadinlardan 16 nofori ilk imtahanda vosiqo ala
bilmadiklerini, kisilorin iso 18 nafari els ilk cohddon imtahani ugurla verdiyini
bildirmigdir. Bu molumatlara goros iki parametrli cadval qurun.

Parametrlor:

1. Gender - kisilor, qadinlar.

2. Ik imtahan - vesiqo almisdir, vasiqe almamisdir.
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Mbslumatin toplanmasi va toqdimi

iki parametrino gors malumati tagdim etmak iigiin hissalora béliinmiis bar-

qrafdan da istifads edilir.

Niimuna 2. 54 nofor sagird arasinda idmanla, yoxsa musiqi ilo mosgul olduglari
haqqinda aragdirma aparilmigdir. Arasdirmanin noticolori codvallo toqdim

edimisdir.

Boli

Xeyr

Sagirdlorin musiqi vo idmanla
masgul olmalari

Musiqi

Comi

27

3

30

18

24

33

21

54

1) Rayi sorusulanlarin nego faizi
hom idmanla, hom do musiqi ilo
mosgul olur.

2) Neco faiz sagird musiqi ilo mos-
gul olur, idmanla moggul olmur.

3) Uygun molumati barqrafla
(faizlo) sokildoki kimi togdim
etmok olar. Barqrafda verilmis
molumatla codvalds verilmis
molumatin eyni oldugunu bar-
grafin rongli hissolorino goro
togdim edin.

Mosgul olanlarin say1 faizlo

Musiqi vo idman

100
90+
801
701
60}
50
401
301
20
10

[dman Boli Idman Xeyr

Musiqi - Bali

Musiqi - Xeyr

12> Ibtidai siniflordo sagirdlerin ev tapsiriglarini yerino yetirmok iiciin kimdan -
~ valideynlarindan, yoxsa xiisusi miiallimlordon kémoak aldiglar1 hagqinda

arasdirma aparilmisdir.

Xiisusi miallim - bali

Xiisusi miollim - xeyr

o W

i | Valideyn - xeyr

100

1) Ev tapsiriglarini xiisusi miisllimlo mosgul olan sagirdlordon nego faizinin
valideynlori dvladlarinin dorsi ilo masgul olmur?

2) Sagirdlorin ne¢o faizi ev tapsirigini valideynlorin komaoyi ilo yerino yetirir,
xiisusi miiollima ehtiyact yoxdur?

3) Cadvali tamamlaym vo niimuns 2-do oldugu kimi hissali barqraf qurun.
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Mbslumatin toplanmasi va taqdimi

Sopolonma diagrami iki komiyyatin bir-birinden necs asili oldugunu taqdim
etmok iiciin istifads olunur. Kamiyyatlordon birinin qiymatlorinin doyismasi ils
digorinin do giymatlorinin ganunauygun doyismasi bas verirso, onlar arasindaki
qarsiligl olago korrelyasiya adlanir.
Miisbat korrelyasiya - komiyyatlordon birinin qiymatlorinin artmasi digarinin
do artmasi ilo miisaiyat olunur.
Monfi korrelyasiya - komiyyastlordon birinin qiymatlorinin artmasi digarinin

azalmasi bag verdikdo olur.

Homginin, korrelyasiyanin olmadig1 hal da miimkiindiir.

Niimuns 1
Baglamanin kiitlosinin bag-

lamadaki narlarin sayindan

asililig1 sopalonmo diaqra-

minda verilmisdir.

Absis oxu lizorindo narlarin

sayini, ordinat oxu tizorindo

baglamalarin  kiitlolorini

geyd etmoklo codvala gora

Miisbat korrelyasiya 3 A ,I
WL e () o/
say1 /
1 05|52 o/
—T /
5 ) g! )4
6 2 /®
6 2,5 >
7 2.8 1 2 3 45 67
7 3 Narlarin say1

sopalonms diagrami qurul-

musdur. Diaqramdan goriiniir ki, eyni sayda narlarin miixtalif kiitlalori ola bilor.
Basqa sozlo desok, bu doyisonlor arasinda birqiymeatli asililiq yoxdur. Lakin di-
agramda narlarin say1 artdigca baglamanin kiitlosinin artdigi goriiniir.

\

Niimuna 2
qiymatlori arasindaki alage verilmisdir.
Monfi korrelyasiya
Istifado Qiymoti (min 9
miiddati manatla) = g
1 10 g 7
3 9 =
=
5 6 g >
6 6 £ ‘3‘
6 5 é 5
——
o
3 3 0

1

23456738
Istifada ili

Y

Avtomobillorin istifado miiddati artdiqca onlarin qiymati azalir. Bu iki dayison
arasindaki olaqo monfi korrelyasiyadir.
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Mbslumatin toplanmasi va taqdimi

Niimuno 3 Codval vo sopalonma diagrami Nosibin bos vaxtini vo
idmanla moasgul oldugu vaxti gostorir.

Olaqasi olmayan (korrelyasiya olmayan)

L

\

w

L

1 23 4 567
Bos vaxt (saat)

Idmanla mosgul oldugu vaxt (saat)

Bos vaxtt | mosgul oldugu

idmanla

vaxt

1

1

3

2

L5

0,5

25

| o) Neo ] BN RSN RS | WO B

2

Nimuns 1, 2 vo 3-do verilmis cadvallordoki molumatlar1 doyisdirin vo
uygun sopalonmo diaqramlarini siz do qurun.

13 Sopslonms diagraminda qizlarin yaslart vo moasq zamani Uizo bildiklori
/- . . . . . .
mosafalor verilmisdir. Diaqrama gors suallara cavab verin.

1) 300 m mosafoya

lizmiis yasca on kicik

olan kimdir? A
350
2) Kim {izmayi bacar- Giilsim Foara
mir? 300
—_ ohra
3) Qizlardan yagca on | 2 250
kigiyi kimdir? E Pari
E 200 Qomor
4) Altiyaghilardan kim g 150 Sevil
daha yaxs1 iiziir? g
% 100 ]
: o e el 1 Axta
5) Kim daha uzaga izo | .§ Lals xyton
bilmisdir: Zahra, Lala 50
yoxsa Paori? Gfinay ‘
01 234567809 101112
6) Qizlarin yaslar ilo Yagslar1

uzdiklori moasafa ara-

sinda olaqe varmi?
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Mborkazo meyilli olciilar

Arasdirma. Diagram sagirdlorin giindo Sagirdlorin say:
neco saat televizora baxdiglar1 hagqinda
sorgunun naticolorini oks etdirir.

le = 1 sagird
1) Odadi orta, moda, median vo an
boytk forqi tapin.

6 7 8 9 10
iiddat (saatla)

NT0000 0000

w0000

[
[
[
[ ]
[ [ ]
[ [ ] [ ]
4 s
2) 10 saata uygun molumati nozars M
almadan odadi ortani1 tapin.
3) Diagrama gors molumatin six toplandigi intervali, molumatin olmadigi intervali
vo konaragixan molumati miioyyon edin.

Statistik molumatlarin tohlilinds adadi orta, moda, median kimi 6lgiilordon genis
istifado edilir. ©dadi orta, moda, median morkozs meyilli dlgiilordir. Hans1 sta-
tistik 6l¢iidon hansi hallarda istifads etmok daha alverislidir?

9dadi orta: kaskin keanaragixma olmadigi halda
Median: kaskin konaragixmalar oldugda
Moda: eyni moalumatlarin say1 ¢ox olduqda

Miixtolif situasiyalarda hansi dl¢lidon istifado etmoyo aid niimunolors baxagq.

1) Samirin 5 giin orzinds giindalik qac¢is1 (km): 3, 5, 4, 5, 6. 9dadi orta
2) Bir qrupdak1 6 noforin yasi: 11, 14, 12, 12, 11, 32. Median
3) 6 ay orzindo ayliq golir (manatla): 325, 320, 300, 325, 325, 4000. Moda

Molumatlar bazon kigik intervalda toplanir. Bu interval klaster adlanir.
Molumatin olmadig1 intervali boslug adlandiracagiq.

Odadi gqiymatine goro méveud molumatlardan ¢ox boylik va ya ¢ox kicik olan
molumat kanaracixma kimi qobul edilir.

Sagirdlorin topladig: ballar

klaster bosluq konaragixma
A A
oo o A
oo o ®
00 00 499 °
100099
T LI I — |

1 T N N T N I

74 76 78 80 82 84 86 88 90 92

Mosalon, diaqramdan goriiniir ki, sagirdlorin ¢coxunun topladigi bal 76-82
intervalindadir. Bu interval klasterdir. 83-91 intervali boslugdur, 92 bal isa
konarac¢ixmadir.
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Morkazd meyilli ol¢iilor

4

Oyranmo tapsiriglari.

Asagida bir sinifdoki sagirdlorin il boyu dorso golmadiklori giinlorin say1
verilmisdir.
4,3,2,5,4,6,3,5,7,5,18,3,3,6,3,6,2,5

Maolumatlart adad oxu {izarinds qeyd etmaklos aragdirma tapsiriginda verilmis
diagrama oxsar diaqram qurun. Molumatlara uygun: a) adadi orta, moda vo
mediani tapin. b) Klaster, bosluq intervalini vo konaragixmani gostorin.

Diaqramda sirkotin is¢ilorinin yaglari verilmigdir. Bu molumatlara gors
iscilorin orta yasini1 miisyyon edin. Malumatin an six oldugu intervala goro
orta yas1 miiayyon edin. Naticolori miiqayiss edin.

.
o Seo0
° ®o000 °
’ [ N I.?? L ? T R | I.nn.n.n.? T T N T | ? L |.I L.
3|()| T T T 3|5| T T T 4|-()| T T T 4|-5| T T T éol T T |5|5| T T T 6'0

Asagida is¢ilorin har birinin hafto arzindo nego saat islodiyi verilmigdir.

25, 36, 18, 43, 40, 38, 39, 40, 16, 30, 24, 29, 30, 45, 42, 15, 20, 28

a) Molumatlar1 16-20, 21-25, 26-30, 31-35, 36-40, 41-45 intervallarina
ayirmagla codval qurun. b) Median hansi intervala diisiir? ¢) ©dadi orta hansi
intervala diisiir?

1) Median 16-dir vo asagidaki adadlor molumatlar coxluguna olave edilir.
Yazilt hesablamalar aparmadan hor bir hal {i¢iin medianin doyisib-
doyismodiyini miioyyonlogdirin.

a)15vo 17 b) 14 vo 18 c) 18 vo 21 d) 13 vo 12
2) Odadi orta 16-dir. Asagidaki iki molumat olave edildikdo odadi ortanin
doayisib-doyismadiyini miioyyanlosdirin.

a)15vo 17 b) 14 vo 18 c) 18 vo 21 d)13vo 12

Cadvalda bazi quslarin yumurtadan bala Inkubasiya 5, ..
. . e i adi orta
¢ixarma - inkubasiya dovrii verilmisdir. [SAEEIIELIEETTIEE SRR
(giinlo)
a) Inkubasiya dovrlari ligiin odadi ortani, | Toyuq 21
modani, mediani va on boyiik forqi tapmn. | Ordok 28
. . ) az 28
b) ©dadi ortanin hor bir qusun inkuba- o
: s . . Davaqusu 40
siya dovri ile forqini miioyyan edin vo
cadvali doftorinizde tamamlayn. Uaiiige g 24
Qirqovul 24
c) Dsyaq.us}l VQ" géygrginin balfl g.:.lxar— Goyargin 15
I;{a Eilczvfrung ml.lqtz.lglcsis e‘gpek liginon  I'5i 4ircin 19
Oylik forqdon istifado edin. i o

Hind toyugu 28
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Umumilssdirici tapsiriqlar

2,

Uygun masalo qurun.

. Har bir sopslonmo diagramanda korrelyasiyanin noviinii miioyyon edin.

1. .
YA . 2. yA . 3. VA .
.. [ ] ° [ ]
o. e o © .:
[ ] ° ) [ J
..‘ o ® o o
° ° °
e ‘ ° _
X X “x
. . A
Sopalonmo  diagrami  yeni 50 >
yaradilmis sirkotin ilk bir il % 40 A
arzindoki golirini oks etdirir. g 30
Bu diagrama goro sirkatin 16-c1 i 0
ayda golirinin on az1 ne¢o manat &
olacagin1 diistinmok daha dogru % 10
l’)
olard? © 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Aylar

"3 Fosil doyismosi ilo bagli magazadaki qaliq mallar hagqinda molumat cadvoldo
verilmisdir. Coadvali tamamlayin vo tapsiriqlar: yering yetirin.
1) Magazada neco yasil rongli idman kdynoyi qalmigdir?

4y

2) Novboti foasil iiglin  hansi

olgiilordo kdynoklorin daha ¢ox Olgii
sifarig verilmosi dogru olardi? _ S |M L | XLIXXL |Comi
Ag 301 12 |1 3

3) Koynoklor iist-listo qarisiq Mavil 2 10 12 |1 | 2

olaraq yigilmisdir. Bir kdynok ®Yasil| 3 |1 (3]0 2

¢ixarsaniz, onun L dlgiido vo | [Qara | 1 [0 [1 | 0 | 1

mavi rongds olmasi ehtimali na Comi |l B N = =

godordir?

8-ci sinif sagirdlori faiz vo nisbot mov- T

zusuna aid 2 dofs test tapsiriglart yeri- Adi yiiksok bal: 50

no yetirdilor. 10 sagirdin topladig: bal I-citest | 2-ci test

asagidaki codvoldo gostorilmisdir. Oli 38 35

1) 2-ci test tapsiriglarinda 1-ci testo gora Lalo 34 38

on az1 10% daha yaxs1 notico gostoran | Ayton 42 46

sagirdlorin say1 ne¢o nafardir? Ayan 26 30
PR Isa 30 28

2) ©n ¢ox bal toplayag §ag1rd mimkiin Samir 18 19

on yiiksok balin nego faizini toplamigdir? Nailo 51 22

3) Bu naticoalorin imumilikdo yaxst vo [ Korim 45 40

ya pis oldugunu odadi orta, moda vome- |  Tahir 48 44

diandan istifado etmokls togdim edin. Giinel 38 36
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Ehtimalin hesablanmasi

Tacriibi ehtimal

Tacriibi ehtimal tocriibonin tokrarlanan siaqlari asasinda tapilir.
Olverigli hadisonin bas verdiyi hallarin say1

P (hadiso) =
(hadiso) Sinaglarin say1

Niimund 1. Barqraf zorin 50 dofs atilmasindan alinan naticoalori oks etdirir. Tok
adadin diismosinin tocriibi ehtimali na qadordir?

Barqrafdan goriiniir ki, on dofo 1, bes
dofo 3, dogquz daf S s

Olverisli hadisalorin say1: 12
10+5+9=24 dofs tok adad diismiisdiir. 10
Smagqlarin sayi: S0 = 8
24 12 2 6
P (tok odad) = S0 25 5 )
&
Tok ododin diismo hadisasinin g
v - . <
tocriibi ehtimali: 0
12 0,48 vo ya 48%-dir. 233 s 6
25 uson uzr

Nazari ehtimal

Sinaq (tocriiba, miisahido) miioyyon hadisalarlo naticolonir. Daha sads hadisolora
ayrilmayan natico elementar hadiso adlanir. Sinaq naticasinds elementar hadiso-
lordon yalniz biri hokmon bas verir. Masalon, zarin atilmasinda 6 elementar hadi-
sadan biri bas vera bilar. Elementar hadisalorin ehtimallari comi vahido barabardir.
Hor bir hadiso miioyyon naticalor coxlugundan ibaratdir. Masalon, zorin atilma-
sinda “diigon xal miirokkob adaddir” hadisasi “4 xal diismiisdiir” vo “6 xal diis-
miigdiir” kimi iki elementar noticoni 6ziinds saxlayir.

Elementar hadisonin bas vermoasi A hadisasinin bag vermasine gatirirso, ona A
hadisasi tictin alverisli natico deyilir.

Eyniimkanli elementar naticalori olan sinaqda hadisonin ehtimali asagidaki qay-

dada tapthr. Olverisli hallarin say1

Miimkiin hallarm say1
Tosadiifi hadisonin basvermos ehtimalinin adadi qiymati 0-dan 1-o gader intervalda
doyisir. Hadisonin bas vermasi ehtimali ilo bag vermomasi ehtimalinin comi 1-o
borabordir.

P (hadiso) =

P (A basvermo) + P (A bagvermomo) = 1

Miimkiin olmayan Tosadiifi hadisonin Yoqin hadisonin
hadisonin ehtlmah ehnmah ehtimali

218



Ehtimalin hesablanmasi

S Niimuno 2. Corxi-folok taxtasini firladarkon 1000 manatliq
Nazori ehtimalin 1 L o g
o : pul udusu sans1— -dir. Taxtanin iizorindoki 3 bolgiido 1000
istifadosi 10 . et e

manatliq udus varsa, taxtanin comi neg¢a bolgiisii var?

Holli: Bolgiilorin imumi sayin1 n qobul edak.

Uduslarin oldugu hissalorin say1 | 1 3
P (priz) = o . ==~ =3 n1n=30
Biitiin hissalorin say1 10" 10 7

Nozori va tocriibi Niimun9 3. Barqraf 300 dofo zor atmanin noticasini oks
ehtimalin miiqayisosi etdirir. Tok odadin diismo ehtimalini tapin.
Tak adadlorin diisma hallarinin say1

148 37
P (tok adod) =—~+— 300 - 75 ~ 0,49
“»_____Sinaqlarmn say1
Tocriibi olaraq tapilmis ehtimalla
s 48 51 47 49 33 52 nozori tapilmis ehtimali miiqayiso
edok.

% 40 Nozari ehtimal: P(tok adad) = 50%
g 30 Tocriibi ehtimal: P(tok adod)=49%
% 20 Bu tocriibi ehtimali Niimuna 1-do-
- I ki tocriibi ehtimalla miiqayiso edok.

0

1 2
Diison iizlor

Sinaqlarin say1 artdiqca tocriibi ehtimal nozari ehtimala yaxinlasir. Siaglarin
sayini 50-don 300-o catdirdigda tocriibi ehtimal da 48%-don 49%-o qodor ar-
taraq 50%-lik nozori ehtimala daha ¢ox yaximlagmigdir.

3 4 5 6

Oyronmo tapsiriglari.

1 Nimuns 3-daki barqrafa gora 4-don kigik odadlarin diismasinin tacriibi
ehtimalini hesablaym. Bu naticoni nazori ehtimalla miiqayiss edin.

2 . Novruz bayramu iigiin alinmig 50 dons agigcadan Lals tosadiifi segimlo 4-nii
gotlirdii. Onlardan 2-nin {izorindos giil sokli var idi. 50 agigcadan necosinds giil
sokli oldugunu diistinmok dogru olardi?

D\ Siro istehsal edon sirkot kecirdiyi reklam-souda siro qutularlmn etiketindo pul
vo ya hadiyys uduslan yerlosdirmisdir. Pul udusu ehtlmall == -diir. Udusa
9 adoad pul uduslu sirs qutusu qoyulmussa, souya comi nego uduslu siro qutusu
¢ixartlmigdir?

4> fki metal pulun atilma smagin1 aparm. Xorito vo ya roqom iiziiniin diigmasini
geyd etmoklo naticalari codvalds yazin.

Nozari ehtimal | Smaglarin say1 | G6zlonilon natica | Hoqiqi natica | Tacriibi ehtimal

20
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Ehtimalin hesablanmasi

Bir ¢ox masalalordo miimkiin hallar va alverisli hallar saymin tapilmasini Venn
diaqramu ilo yerino yetirmok olverisli olur. Bu halda ¢oxluglarin birlogmasi vo
kosigsmosindaki elementlorin say1 haqda asagidaki toklif totbiq olunur.
A va B ¢oxluglarmim birlosmosing daxil olan elementlorin say1 onlarin ayri-ayriligda
elementlori sayinin comi ilo ortaq elementlorinin say1 farqine borabordir.

n(AUB) = n(A) + n(B) — n(ANB)
Xiisusi halda, ANB =& olduqda n(AUB) = n(A) + n(B)
Niimuna. A = {1,2,3,5,6}, B = {1,3,4,6,7,9} verilmigdir. A B
A ¢oxlugunun elementlorinin say1 #(A), B coxlugunun ele- @
mentlorinin say1 7n(B) olsun. Onda n(A) = 5, n(B) = 6 vo
n(ANB) =3 oldugundan, n(AUB)=5+6-3=38

5 n(A)= 12, n(B) =7 olduguna gdro: a) n(AUB) on az1 ne¢sd ola bilor?
b) n(AUB) an goxu nega ola bilor?

6 » Verilonlora gora tolab olunan ¢oxluglarin elementlorinin sayini tapin.

a)n(A)=28,n(B)=13, b)n(AuB) =17, cn(AuUB) =15,
n(AUB) =18, n(A)=8,n(AnNB)=4, n(A)=10,AnB=0,
n(AnB)="? nB)=7? nB)=7?

D\/ Elmi konfransda istirak edon qonaqlar alman, ingilis vo fransiz dillorini
bilirlor. Alman dilinds 12, ingilis dilindo 21, fransiz dilinds iso 8 nofor danisir.
Alman vo ingilis dillorini bilonlar 6, alman va fransiz dillorinde danisanlar 4,
ingilis vo fransiz dillorindo danisanlar 3 nofor, hor ii¢ dildo daniganlar iso
2 nofar olarsa, elmi konfrasda nego nofor istirak edirdi? Venn diaqrami qur-

magla holl edin.
g »» Venn diagraminda sahmat va tennislo mosgul Idman bélmoalorindo
" olan sagirdlorin say1 verilmisdir. sagirdlorin say1
Tosadiifi secilmis sagirdin: /

a) Yalniz sahmatla mosgul olmasi;

b) Yalniz tennislo mosgul olmasi;

¢) Hom sahmat, hom do tennislo mosgul ol-
mas1 ehtimalini tapin.

9 » Vemn diagraminda rags, dram vo rosm dornok- Dornoklords
lorindo moasgul olan sagirdlorin say1 verilmisdir. sagirdlorin sayi
Tosadiifi secilmis sagirdin:

a) Hor ii¢ dornokdos moasgul olmasi;

b) Yalniz rosmls mosgul olmas; 6v“
¢) Ya dram, ya da ragslo mosgul olmast;

d) Hom rasm, hom dos ragslo mosgul olmasi $
ehtimalini tapin.
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Ehtimalin hesablanmasi

Bir ¢ox masalalardo, masalon, iki vo ya daha ¢ox sayda zorin birlikdo atilmasi,
metal pul ilo zarin birlikds atilmasi kimi masaloalorde miimkiin hallar vo alverisli
hallar sayini tapmagq iigiin miixtolif kombinasiyalara baxib variantlari saymaq
lazim goalir. Miixtalif variantlarin sayini: 1) saxelonma diaqramindan; 2) siyahi tut-
madan; 3) cadvalden; 4) vurma gaydasindan istifado etmokls tapmaq olar.
Vurma prinsipi: a elementini n {isulla segmak va har bir bels segima qarsi1 b ele-
mentini m Gisulla segmok miimkiindiirss, (a,b) ciitiinii »n - m tisulla segmok olar.
Bu qayda {i¢ vo daha ¢ox elementin se¢ildiyi halda da dogrudur.

Niimunas 1. Cadval qurmagla.

Bir zor vo bir metal pul birlikdo atildigda miim-
kiin hadisoalorin say1: 12 hadiss. iy
Vurma prinsipina gora: metal pulla 2 hadisonin @
(m = 2), zarlo 6 hadisonin (n = 6) bas vermasi

2R|3R | 4R [ 5R | 6R

1X |2X [ 3X [ 4X | 5X | 6X

miimkiindiir.
Miimkiin hallarin say1: 2-6 = 12 X XXX
Niimuna 2. Saxalonma diaqrami qurmagla. X <R XXR
Ug metal pulu atdigda miimkiin hadisolorin say1: 8 X < <X XRX
Vurma prinsiping gora: Hor bir metal pulla 2 hadiso R&SR  XRR
miimkiindiir: X <§ RXX
Miimkiin hallarmn say1: 2:2-2 = 8 R X% RXR
R RRX
R RRR

2) Oxlardan birinin ulduz $okli, digarinin isa 5 raqe-
mi lizorinde dayanmasi ehtimalin1 hesablayin.

10 > 1) Sokildoki ¢arxlarin har birini bir dofs firlatdigda
~ miimkiin hadisslorin sayini tapin. @ A A

11 » Vurma prinsipindan istifada et- MP3 musiqi morkazi
~ moklo musiqi morkozinin miim- Yaddas | 8 GB, 12 GB, 16 GB, 24 GB

kiin secim sayini hesablayin. giimiisii, qizili, qara, qohvayi

1 2/> 0,1,2,3,4 rogomlorindon istifado etmoklo nego: a) dordrogomli odad;
~ b) rogomlori miixtolif olan dérdrogomli adad; c¢) he¢ olmasa iki rogemi eyni
olan dordraqomli adod yazmaq olar?

13> Sinifds 15 sagird var. Sinif niimayandasini vo onun muiavinini segmayin ne¢d
~ miimkiin variantt var?

14 > Zeri bir dofo atdiqda, gerxi-folok taxtasini bir dofs

~ firlatdiqda zarin 5 rogomi olan iiziiniin, oxun isa qirmiz1

rongli hisso lizerinds dayanmasi hadisasinin ehtimalini
tapin. Bu hadisonin bas vermomasi ehtimalini da tapin.

a
5
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Asili olmayan v asili hadisalor

Tf)rbgda 2 qurmizi, 1 Sarl.kl‘.II‘Q“VaI‘. Toasovviir edin
ki, siz torbadan ardicil iki kiira ¢ixarmalisiniz.
Hor dofs ¢ixarilan kiironin rongini geyd edin vo kiironi yenidon torbaya

qaytarin. Ronglorin bas horfi ilo geyd etmoklo miimkiin hadisalorin
sayini tapmagq ii¢lin saxolonmo diaqramini tamamlayin. Ardicil qirmizi

kiironin ¢ixma ehtimalini tapin. /l\

1-ci ¢cixarma ° °
<,/ RV ARNERVARN
QQ

Ikinci gokimdo ¢1xan kiiranin rangi birinci ¢okimdo ¢ixan kiiranin ranginden astlidirmi?

2-ci ¢cixarma

Bir hadisonin bas vermasi digor hadisonin bas vermosi imkanlarina tosir etmirso,
belo hadisoloro asili olmayan hadisalar deyilir. Moasolon, zor vo qopik pul eyni
zamanda atildiqda zordo hansi iiziin diismosi qopik pulun xorito vo ya rogom
iizlinlin diismosi hadisesindon asili deyil.

Asili olmayan iki vo daha ¢ox hadisonin ehtimali bu hadisolorin ehtimallar hasili-
na barabardir: P (A va B) =P(A) - P(B) disturu P (A~ B)=P(A) - P(B) kimi da
yazilir. Oxsar qayda ilo {i¢ asili olmayan hadiss li¢iin:

P(A,BvaC)=P(A) - P(B) - P(C)

Tosovviir edin ki, torbada yeno do 2 qirmizi vo 1 sari kiiro var.
Siz hor dofo torbadan bir kiire ¢ixarib rongini qeyd edirsiniz,
lakin kiironi torbaya qaytarmirsiniz. Ranglorin bas harfi ilo geyd etmoklo miimkiin

elementar hadisalorin sayini tapmagq ti¢iin saxoalonmo diagramini tamamlayn. Ardicil
qirmizi kiire ¢gixma ehtimalini tapin.

1-ci ¢ixarma

/\

2-ci ciIxarma °
QQ

Ikinci ¢okimdo ¢1xan kiirenin rangi birinci ¢okimdo ¢ixan kiirenin ranginden astlidirmi?

Bir hadisonin bas vermosi digar hadisonin bag vermosi imkanlarina tosir edirsa,
bu hadisalors asili hadisalar deyilir. Masalon, torbadaki 100 kartdan 10 kart
hadiyyalidirss, 1-ci cohddan bir nafarin hadiyyali kart1 ¢ixarmasi, digor goxsin
hadiyyali kart1 ¢grxarma hadisasina tasir edir.

Iki asili A vo B hadisosinin ehtimali A hadisosinin ehtimali ilo A hadisosi bas
verdikdon sonra B hadisasinin bag vermasi ehtimali hasilino barabordir.
P (Ava B)=P(A) - P (A hadisasindon sonra B-nin bas vermasi)
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Asili olmayan va asili hadisalar

Niimuna 1. Asili olmayan hadisa. Metal pul vo zor birlikdo
atilir. Metal pulun xarits liziiniin, zorin iso sads adad yazilan
tiziiniin diismosi hadisasinin ehtimalini hesablayin.

Halli: Metal pulun xarito liziiniin diismosi hadisoesinin ehtimali:

P(xarita) = % ; zari atdiqda sado (2, 3, 5) adadin diismosi ehtimali:

P(Sad9)2%=%; P (xarito vo sado) = %% =% ;

Xarito vo sado adadin diismasi ehtimali % , 0,25 vo ya 25% -dir.

Niimuna 2. Asili hadisa. Telesou ii¢lin oyungular 100 nafor tamasagi1 arasindan
tosadiifi secilir. Teymurun 5 qgohumu vo 9 nofor sinif yoldasi verilisi studiyada seyr
edir. Ilk segimdo Teymurun qohumlarindan birinin, ikinci se¢imdo iso sinif
yoldaglarindan birinin secilma ehtimali ne¢odir?

Holli: I1k se¢imdo qohumlarin segim ehtimali: P (qohum) = ISE = 2—10

Ikinci se¢imdo dostlarinin se¢im ehtimali: P (qohumdan sonra dost) = 5% = ﬁ
Iki asili hadisanin ehtimalini hesablama diisturundan istifads etmoklo Teymurun qo-
humunun vs sinif yoldasinin sec¢ilonlor arasinda ilk olaraq ardicil ¢agirilma hadiso-
sinin ehtimalin1 hesablaya bilorik.

P (gohum va dost) = P (qohum) - P (qohumdan sonra dost)

P (gohum va dost) = 210 . 111 = 2;0

Oyranmo tapsiriglari.

Asagidaki hadisalorden hansilar asili olmayan, hansilar asili hadisslardir?
a) Metal pulu iki dofs ardicil atdigda har dofs xarita iiziiniin dliismasi;

b) Qutudaki kartlardan geriys qaytarmamaq sortils ardicil iki kart ¢ixardiqda
bu kartlarin eyni rongds olmasi.

2> Torbada 4 qirmizi, 3 yasil, 2 sar1 vo 1 mavi kiirs var. Siz
ardicil iki kiiro ¢ixardmiz. Asagidaki sortlora gora ehtimali o o o

hesablayin. Hans1 halda hadisaler asili, hansi halda asili o ° o
olmayandir? o
1) Yerino qaytarmadan P (qirmizi vo yasil) o
2) Yerino qaytarmaqla P (sar1, sar1)
3) Yerino qaytarmadan P (qirmiz1 vo mavi)
4) Yerino qaytarmagqla P (yasil vo qirmizi)
5) Yerino qaytarmadan P (mavi va yasil)
6) Yerino qaytarmagqla P (qirmizi, qirmizi)
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Asili olmayan va asili hadisalar

o

8

9

¥ 5

Hor iki ¢orxi-folok taxtasi firladildi. Hor iki
oxun ciit adad gdstormo ehtimalini tapin.

<)

Udus gazanmagq t¢iin birinci Fidan cohd etdi. Prizlor Say1

Onun kinoya bilet qazanma ehtimalini tapin. Kinoya bilet 4
Sonra Ulkar cohd etdi. Hom Fidanin hom do [fgman koynoyi| 8
Ulkorin kinoya bilet gazanmas1 ehtimalini tapi. Musiqi CD-lori| 5

Uzorindo miixtolif adadlor yazilmis kartlar masa iizorindo

tizliasag1 y1gilmisdir. Kartlardan avvalcs birini, sonra iso B @ f_ﬂ
digorini gotiirsoniz: a) hor iki kartda ciit adodin olmasi

ehtimalini; b) kartlardan birinde 6-dan boyiik, digerindo E E @ E]
159 6-dan kigik adoadin olmas1 ehtimalin1 tapin.

Qutuda iizorinda A vo N harflori yazilmis kiiralor var. Uzorinde A yazilan
kiiralorin say1 N yazilan kiiralorin sayindan 1 adod ¢oxdur.

1) Qutudan tasadiifon ¢ixarilan kiironin tizorinda N horfi olmas1 ehtimali 0,4
olarsa, bu qutuda comi ne¢s kiira var?

2) Qutudan har dofs yerino qaytarmagqla ardicil olaraq 3 kiirs ¢ixarib, tizorin-
doki harflori voraqo eyni ardicilligla yanas1 yazdiqgda “ANA” s6ziiniin alin-
masi ehtimal1 necadir?

3) Qutudan ardicil ¢ixarilan 3 kiiro eyni ardicilligla yanas1 diiziildiikds
“ANA” s6ziinilin alinmasi ehtimalinin tapin.

Bir dayanacaqda 200 avtomobildon 120-nin isiqlandirma sistemindo, digo-
rindo iso 150 avtomobildon 80-nin miiharrikinds nasazliq var. Qalan avtomo-
billordo nasazliq yoxdur. Dayanacaqlarin horasindon bir avtomobil seg¢ilir.
Secilmis avtomobillordon birinin miihorrikindo, digorinin iss isiglandirma
sistemindo nasazliq olma ehtimali no godordir?

Miisllim sinfi iki qrupa ayirib tosadiifi se¢imlo sagirdlor arasindan hor qrupa
bir lider segmolidir. Leylanin qrup lideri olmas1 sans1 %- dir. Hom Leylanin,
hom do onun an yaxin rafigosinin secilmoasi ehtimali iso llﬁ -dir.

1) Leylanin rofigosinin lider se¢ilma ehtimalini tapin.

2) Leylagilin sinfindo neg¢o sagird var?

Aciq tipli sual. Torbada 3 miixtolif rongdo olmagqla 9 kiire var. Tosadiifi
olaraq yerina qaytarilmadan dalbadal 2 kiirs gotiiriilmasi hadisasine aid elo

moasalo yazin ki, bu hadisonin bagvermo ehtimali % olsun.
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Umumilosdirici tapsiriqlar

1

e \

2)

5

6

7

Bir diikanda calisanlarin maas1 asagidaki kimidir: 250 (h; 200 ; 240
2500 . Ayliq orta maas ne¢o manatdir? Bu gostarici biitiin is¢ilorin maasi
haqqinda diizgiin malumat verirmi?

Odadi orta 14-o baraboardir. Elo iki adodi malumat alava edin ki, adadi orta
doyismasin.

Hans1 adadlor ciitii bir hadisonin bagvermasi va bagvermomasi ehtimalini

oks etdirmir?

5 3 4 1 1
)= vy = T oya = 2
) g Vg ) vosg 3) 0.875 va ¢ 4)0,65 vo 0,55

. Verilonlora gora tolob olunan ¢oxluglarin elementlorinin sayimi tapin.

a)n (A\B)=6, n(B\A)="7, n (AUB) =17 olarsa, n (AnB) =?
b)n (A)=10,n (AnB)=3,n (AUB)=18, n(B\A)="?

x0rok vo bir desertdon ibarat
nahar yemoyi se¢imi tgiin Toyuq sorbast Kotlet Kato
miimkiin variantlarin sayini Qizarmis baliq

. . Ot sorbasi Paxlava
milayyan edin. Dolma

Cadvoldo moktob kitabxanasindaki kitablar hagqinda malumat verilmisdir.
Asagidaki hadisolorin ehtimalini tapin.

1) Tosadiifon secilmis kitabm bork cilddo, rongli, hekays kitab1 olmast;
2) Tasadiifon secilmis kitabin ag-qara, seir kitab1 olmast;

3) Tosadiifon se¢ilmis kitabin yumsaq cilddos olmast.

| Rowi [Adam

Bork cild Hékayo 150 420
Seir 90 240

Nl Hekaya | 450 500
cild Seir 270 280

Moktobda tosadiifi se¢ilmis sagirdlor arasinda “Hoftodo
nec¢o kinoya baxirsan?” suali ilo aragsdirma aparildi.
Notico dairovi diaqramda verildiyi kimi oldu.

a) Bu moaktobdos 1500 sagird oxuyursa, hoftads 1 kinoya
baxmis sagirdlorin say1 ne¢a nofor ola bilor?

b) 75 sagirddon tosadiifi se¢ilmis iki nafordon birinin 1 kinoya, digorinin iso
2 va daha ¢ox kinoya baxmis olmasinin ehtimalin1 tapin.
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Umumilasdirici tapsiriqlar

8)

60
50
40
30
20
10

1) Sokildaki gorxi-folok taxtasi 200 dofo firladilmis, naticolor barqrafda veril-
diyi kimi olmusdur. Bu naticalara gors asagidaki hadiselorin nazari va tacriibi
ehtimalii miiqayiss edin.

1) 5-in iizorindo dayanma;

A B30 4 40 o
— 2) 2-nin lizorinde dayanma;

B 3) 3-don boyiik odod iize-
rindo dayanma

1 2 3 4 5

Tacriibi vo ya nazori ehtimaldan istifado etmaklo 20 000 dofo aparilmis sinaq
ticlin 3-lin tizoerinds dayanma saylar1 haqqinda prognoz vers bilorsinizmi?

. Qutuya baxmadan Aslan bir karandas gotiirdi. Aslandan son- ===

ra Emin do bir karandas gotiirdii. Hor ikisinin gdy rongli J——
karandag gotlirmasi ehtimalini hesablayin. _—
Pa—————

Diaqramda siiriiciilik vosigosi imtahaninin noticalori hagqinda molumat
verilmisdir.

1) Imtahandan 6 nafar kegmayibsa, ne¢o nofor ugur
qazanmigdir?

2) Imtahanda istirak edonlor arasindan tosadiifon

2 nofor secilorsa, onlarin hor ikisinin imtahani ugurla
vermis $oxs olmasi ehtimalinin tapin.

. Anar asagidaki test suallarinin cavabini bilmir vo tosadiifi segmo ilo cavab-

lardan birini isaralodi. Hor sualin 4 cavab varianti vardir. Anarin:

a) hor {i¢ suala diizgiin cavab vermasi ehtimalini;

b) hor ii¢ suala sohv cavab vermasi ehtimalini;

¢) birinci suala dogru, digar ikisino iso sohv cavab vermosi ehtimalini;
d) ilk iki suala dogru, ligiinciiyo iso sohv cavab vermosi ehtimalini;

e) iki suala dogru, birino iso sohv cavab vermosi ehtimalini tapin.

Bu suallara siz do cavab verin.

1) Azarbaycan Respublikasi miistoqilliyini ilk dofs negonci ildo
qazanmigdir?

a) 1928 b) 1905 c) 1918 d) 1920

2) Fatoli xan Xoyskiys aid olmayan hansidir?

a) Azarbaycan Demokratik Respublikasinin maliyys naziri

b) Azarbaycan Demokratik Respublikasinin xarici iglor naziri

c¢) Azoarbaycan Demokratik Respublikasinin daxili islor naziri

d) Rus Dovlat Dumasi deputati

3) “Olkom” romansinin bostokar1 kimdir?

a) Cahangir Cahangirov  b) Asof Zeynalli ¢) Niyazi d) Fikrot Omirov
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Bolmolar iizrs iimumilasdirici tapsiriqlar

1 > Dairavi diagram ¢antanin magaza ti¢tin alis vo satig qiymati
- arasindaki forgi (miinasibati) gostorir. Diagrama goro 80 manata
alinmig bir ¢antadan nego manat golir aldo edilmisdir.

2i>f> Tam kvadrat ayirmaqla tonliyi hall edin.
1) x2+ 17x — 200 = 13x — 60 3) 2x2-12x+14=0
2) x>+ 1,8x-0,4=0 4) —4x?+21x=x-11

3}/ Verilmis noqtalordon kegon iki diiz xatdon hansilarinin paralel, hansilarinin

~ perpendikulyar oldugunu miioyyan edin.

a) Diiz xott 1. A(-1; 9) vo B(—6; —6)  b) Diizxott 1. A (4;-3) vo B(-8; 1)
Diizxott 2. C(=7;-23) va D (0; -2) Diiz xatt 2. C (5; 11) va D(8; 20)

4 > Turistlor bazalarindan 8 km simala, 9 km sorqa, 4 km yenidon simala dogru
~ hoarokot etdikdon sonra yeni diisorgs saldilar. Turistlorin bazast ilo yeni diisorgo
arasindaki birbasa yol nego kilometrdir?

Texnologiya darsinds golomdan diizaltmak {i¢lin hor bir sagirde hocmi 300 cm?
olan bir topa gil verildi. Sagirdlor biitiin gildon istifado etmokls hiindiirlityii
10 sm, daxili radiusu 4 sm olan silindr formali gelomdan diizoltmak istasalar,
onun divarinin qalinlig1 toxminan ne¢o santimetr olacaq?

Gaostaris: Ovvalca sakillari daftarinizds ¢okin, gilin hacminin hansi iki silin-
drin hacmlari farqine barabar oldugunu miioyyan edin.

4sm x sm
P 4 sm . Y .
- X sm | .
1 1
1 1 d
L 0 yandan
_ ¥ . I
xsm | & 1 gorunus
. 1 1
iistdon .
gorlinis =
X sm

6 >\> Fermada A cinsindan 120, B cinsindon 180 inok var. Fermer inoklorin siidi-
~nin yaghihigimi yoxlamaq tiglin 50 inok segmoalidir. O har cinsdon negs inok
se¢so, daha diizgiin naticoya golor?

7}, [fadonin giymotini tapin.
2) 42. 4. 52 b) 83.92 40 0 6-11 g 12367
43. 5350 3-4. 85 41 27-4. 322 812. &4

SJ/ Boraborliyin dogrulugunu gostorin.
10 + V24 V30 + V60 = \2 + B3 + 5
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Bolmolar iizrs iimumilasdirici tapsiriqlar

9 > Verilir: AABC, EF || AC 10 Verilir: MNPR paralelogram.
AF = FD, 3-BD =2-DC, ~ RL tonb6londir(/R-in), MR =9 sm,
AC=10sm RP =4 sm, S arer = 6 sm?
Tapmn: EF =? Tapin: Synir
N N L P
D 6 sm?
4 sm
A C M 9 sm R

. Lala siniflarinda 10 nofar arasinda

v 1) a= \b =2, olarsa, (b\ib) ifadasinin qiymatini tapin.
a

2) a= % vo b= 9 olarsa, (a\b)« ifadesinin qiymatini tapimn.

. Trapesiya yalniz iki qars1 torafi paralel olan dordbucaqlidir. Topalari koordinat

miistovisi tizorindo A(1;-3) B(2;7), C(3;9), D(5;5) ndqtalorindo yerloson
ABCD dordbucaglisinin trapesiya oldugunu yoxlayin.

. Tonliklori miixtalif tisullarla hall edin.

x2+13x+35=x 0,01x2—-0,22x+09=0  x2—4x-15=2x
4x2-35=1 4(x + 8)> =144 3x2-2x=6—x

T T 8 iti var |iti yoxdur| Comi
kimin pisiyi, kimin iti oldugu Y o

haqqinda sorgu aparmisdir. Sorguda Pisiyi var [] [] []
istirak edanlorin 40%-nin pisiyi, Pisivi yoxdut [] [] (]
30%-nin iti, 10%-nin hom pisiyi, ' [] N

hom do iti var. Bu molumatlara gora Comi L]

cadvali doldurun.

. 1) Isbat edin ki, median iighucagi sahalori barabor olan iki iighucaga ayrir.

2) AABC-do BM median, Saasc= 48 sm?olarsa, Saasv-i tapin.
3) AABC-do BM, CN, AK medianlar1 O noqtasinds kasigir. Saaom = 4 sm?
olarsa, Saapc-ni tapin. Masalays uygun sokil ¢akin.

16> 480 kq ¢iyalayi eyni siiratlo isloyon 20 isci 8 saata yigir. 360 kq ¢iysloyi

5 saatda yi1gmagq iigilin homin siirotlo igloyon neco isci lazimdir?
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Bolmolar iizrs iimumilasdirici tapsiriqlar

17> Andqtosi adad oxu tizorinds V205-don kigik on bdyiik tam ododo, B ndqtosi

V45-don boylik on kigik tam adodo uygundur. A vo B noqtolori arasindaki
mosafoni tapin.

18" Torbada eyni dl¢iilii 16 sar1, 9 qirmuzi kiirs var. Torbadan tosadiifon 1 kiiro
- ¢ixarildi va yerins qaytarilmadi. Daha bir kiira ¢ixarilsa, kiiralorin har ikisinin:

a) sart; b) qirmizi rongdo olmasi ehtimalini tapin.

19", Siini goldon 90 baliq tutuldu, xiisusi nisanla qeyd edilib yenidon golo bura-

20

21>

22)

23)

x1ld1. Bir hafto sonra bu gdlden tutulmus 80 baligin 5-nin tizorinds xiisusi
nigan oldugu askarlandi. Bu siini gélds neg¢o baliq oldugunu diistiniirsiiniiz?

Tanliyi hall edin.

3 X x+1 1 24 -9
a)x+5 Cx2—x b)x-i-l+ x :25 Q) FExtl X 4x+l
Detalin 1:25 miqyast ilo ¢okilmis gokildoki 6l¢iisti 18 sm-dir. Detalin haqiqi

Olciisiinii tapin.

B N
Sokilds verilonlora gors ticbucaqlarin peri- 23 1o 5x
metrlarini vo saholorini tapin. 3

C

Uzunlugu (x — 1) vahid olan diizbucaqlinin sahasi
(x* — 4x + 3) kvadrat vahiddir.

1) Diizbucaglinin perimetrino uygun ifadoni yazin.

S=x?-4x+3

x—1

2) Diizbucaglinin perimetri 32 vahid olarsa, sahasi ne¢o kvadrat vahiddir?

3) Diizbucaqlinin sahasi 48 kvadrat vahiddirso, perimetrini tapin.

. Borabortorafli ligcbucagin daxilindo gotiiriilmiis noqte-

~ don torafloring gqodor mosafalor 5 m, 6 m, 7 m-dir. Bu

B
S
ticbucagin sahasini tapin. A E‘
A L N\c

25", Verilon ododlor arasindan on kigiyini segin.

a) 0,02 104  b)0,2-10°  ¢)2,0-102 d)20,0- 102 €)0,002- 105

%, Uzunlugu 1200 m olan dairovi qagis yolunda iki idmang1 eyni istigamatdo

horakat edarso, 20 dagigadon bir, oks istiqgamotlords harokot edarss, 2 doqige-
don bir goriisorlor. Bu idmangilarim har birinin siiroti doqiqods ne¢o metrdir?

229



Bolmolar iizrs iimumilasdirici tapsiriqlar

27> Qagci1s yolunun kanarinda hor 20 metrdon bir diroklor basdirilmigdir. Qagisa

28>

1-ci dirayin yanindan baslayan idmangi 4-cii diroyin yanina 9 saniyaya
catarsa, 6-c1 diraya qodor masafoni negs saniyaya qot edor?

Camil hayatlorindaki hovuzu su ils doldurdu. Verilon molumatlara gors hansi
grafik hovuza tokiilon suyun hocmi ilo hovuzun dolma miiddsti arasindaki
asililig1 diizgiin ifado edir?

- avvalca vahid zamanda eyni miqdarda olmaqgla miisyyan miiddst su axitdi;
- bir miiddat kran1 bagladi;

- kran1 ag¢ds, lakin ovvalkindon daha az miqdarda olmagla su axitdi;

- yenidon kran1 misyyon muddato baglads;

- kran1 a¢d1 vo miioyyon miiddotds krandan ilk dofs oldugu kimi su axitdi.

= - = —
< =] < =
= S = S
g = .9 =3
g g g g

g
g = g ]
> 2 > El
=) 2 =) >
7] 2 7] 3

Zaman Zaman Zaman Zaman

@> Sokilda verilonlora géra EF 30 Sokilds verilonlora gora x bucagi-

pargasinin uzunlugunu tapin. ~ nin doraco Slgiistini tapin.

A, >
P

. Kigik kvadratin perimetri 72 sm, strixlonmig hissonin sahosi iso [

. 1) Qutudan tesadiifon bir kiire ¢ixarilir. Onun:

.
- C

. Tili V12 vahid olan kubun hocmi tili V3 olan kubun hocmindon nega dofo

boyiikdiir?

W x=2voy=-2olduqgda (x?)- (2x*) - (3y¥) ifadesinin qiymotini hesablayn.

252 sm*-dir. Boyiik kvadratin perimetri nego santimetrdir?

a) yasil rongdo; b) qirmiz1 rongds; c) yasil vo ya qirmizi rongdo
olmasi ehtimalimi tapin.

2) Qutudan tosadiifon iki kiire ¢ixarilir. Onlarin:

a) hor ikisinin qirmiz1 olmasi;

b) miixtalif rongli olmas1 ehtimalin1 tapin.
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Bolmalor uzrs iimumilasdirici tapsiriqlar

37>

. M noqtesina nozeran ABC tigbucagi ilo sim- ]
metrik olan lighucagi qurun vo onun topa :
noqtalorinin koordinatlarini yazin. S|
SRR B
| "
sn LS e

i;AF
N

. a) Ziirafonin kiitlasi toxminon 103 kq, mavi balinanin kiitlosi iso 2-10° kq-dir.

Balina ziirafodon nego dofs agirdir?

b) Arinin kiitlasi toxminan 3-10* kq, filin kiitlesi 6,5-103 kq-dir. Ar1 fildon
ne¢o dofo yiingiildiir?

¢) Qarigganin kiitlosi toxminon 3- 1076 kq-dir. Qarisqa 6z
kiitlosindon 20 dofs agir olan kiitloni qaldira bilir. Bu
kiitloni (kilogramla) gostoran odadi standart sokildo yazin. sy

Borabarsizliyi halli edin.

a)(1-\2)(x—-2)<2-+8 b)|2Hx —3||<5 c¢)x(x—2)>(x+ 1)(x—3)

38> Asagidaki ifadolordon hansi ¢oxhodlidir?

39

41 > Sokilda verilmis goboka xatlori tizro A ndqtosindon B- o

S-S T - S U S b NN O b D e

x—1 x2 5 x2 5 5

E noqtesi AABC-nin hiindiirliikle- 40 >ABCD diizbucagli trapesiyasinda
rinin koasismoa noqtesidir. ZA-nin tonbdloni CD torofini E
AD=15, EK=4, Z/BDC=90° olarsa, noqtesindo kosir. Sokildo verilon-
DE parcasinin uzunlugunu tapin. lors géro ABCE dordbucaqlisinin

sahasini tapin
B

K B 3 C
o E
ﬂ 5
15 :
A S A gD

yo on qisa yolla horokat edilir (bu yollardan ikisi rongli

xotlorlo gostorilmisdir). Bunu ne¢o miixtalif iisulla

etmok mumkundur? B
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Oziiniizii yoxlayin

10 13<a<18, ¢c=

+18 +13
< vo d= aT olduguna goro hansi toklif

dogrudur?

a) d-nin qiymati c-nin qiymatindon boyiikdiir

b) c-nin qiymati d-nin qiymotindon bdyiikdiir

¢) ¢ va d-nin qiymatlori barabardir

d) verilon moalumatlara gors onlar1 miiqayise etmok miimkiin deyil

%, ©gor x = 3? olarsa, x*ifadesinin qiymati ne¢coya barabar olar?

a) 32 b) 318 c) 38 d) 3°

30 LAk +Vyve2.Nx+ 2\/); + y ifadolorinda x > 0 vo y > 0. Asagidaki tokliflordon

4y

hans1 dogrudur?

a) 1-cinin qiymeoti kicikdir b) 2-cinin qiymati kicikdir
¢) qiymatlori barabardir d) miigayisa etmok miimkiin deyil
Hansi ifads ¢evrasinin uzunlugu / olan daironin sahasini ifads edir?
[ P 2 [

a) —— b) — c) — d) —

) 47 ) 4n ) 21 ) 2n
aTb =va olarsa, % nisbatine hansi uygundur?

a

a) \2ab b) G Vb d) Vab

“@& %, Foroh vo Ilgar miioyyen mosafoya qagcis iizro yarisirlar. Foroh qacis yolunun

% hissasini 30 dogiqodo tamamladi. flgarin qagis yolunun % hissasina sorf
4

etdiyi vaxt Forohin qagis yolunun % hissasing sorf etdiyi vaxtin 3 hissosi

godordir. Bu molumatlara gore hansilar dogrudur?
a) Foroh daha stiratlo qacir. b) Ilqar daha siiratlo qagir.
¢) Onlarin stiroti barabordir. d) Ilgar masafani 30 daqigoys qagir.

Avtomobil 11 daqigeds 15 km yol gat etdi. Avtomobilin bir saatdaki orta
stiratini (x km/saat) hansi barabersizlik diizglin ifados edir?
a) 50<x<60 b)60=<x<70 c)80<x<90 d)90<x<100

g, Birrogomli sado adodlordon tasadiifon ikisi secilir. Onlarin cominin sado adod

9

olmasi ehtimalin1 tapin. . s
a) 0 b) 3 c) ra d)1

Sakilda verilonlara géra AC-nin uzunlugu ila V10 -nun miiqayisasi haqqinda
deyilmis hansi fikir dogrudur?

a) AC-nin uzunlugu \10-dan béyiikdiir.
b) AC-nin uzunlugu \10-dan kigikdir.
¢) AC-nin uzunlugu \10-a borabordir.
d) verilon molumatlara goéro miiqayiso etmok miimkiin deyil

6°B
2 45°

A D C
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Oziiniizii yoxlayin

16)

. Hans1 adod oxunda adadlorin diiziiliisii dogru verilmigdir?

E ] 3 R o
5 5 10 1
a) +——4—+—4+—+—+—+—+—+—-> b ) 4 :
0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
V& n 3 3 \/_4_ I
55 10 10 5 5
) +—+—+4++4+++ ¢ +» 4 +——F+——+—F+—+—++>
0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
- V17 ilo V97 arasinda yerlogon tam oadadlorin comi haqqinda deyilmis hansi
fikir dogru deyil?

a) Iki sado odadin hasilidir.

b) Tam kvadrati olan adaddan bir vahid kigikdir.
¢) Vuruglarindan biri V169-a borabordir.

d) 8m-don boyiikdiir.

. Hans1 sopoalonma diagramindaki molumatlar1 y =%x funksiyasinin qrafikine

uygunlasdiraraq toqdim etmok daha dogru olardi?

. 6,x,10, 2,7, 13, vo 15 adadlorinin mediant 10-dur. Asagidaki adodlordon

hansi x-in qiymati ola bilmoz?
a)9 b) 11 c) 13 d) 16

-, Diizbucaql tighucagin toraflorindon biri \8, digari V10-dur. Ugiincii torofin

on boyiik qiymoti nego ola bilor?

a)3\2 b) 2V3 V2 A3
B
3 . -
\ tanZC = T olarsa, cosZA-nin qiymatini tapin.
0,8 0,6 0,5 0,2
2)0, b) 0. 905 )0, VAR I

Torbada eyniodlgiilii 1096 kiira var. Tesadiifon ¢ixarilan bir kiironin qirmizi
rongli olmasi ehtimali g— olarsa, bu torbadaki kiiralorin negasi qirmizi de-
yil?

a) 352 b) 411 c) 685 d) 524
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Kvadrat kok. Haqiqi adadlar

soh 8-10. Ne3 ¢) 0,(4). Ned e) 2,(3). Ne6 a) 17; b) 13; ¢) 4. Ne7 b) 6; ¢) 0,8; d) 0,4; g) 2.
Ne9 ¢) x=25; d) heg bir giymoatinda. Nel0 b) 16; d) 12; h) 3 Nel2 ¢) 23; d) 17.
Nel5. a=16 m; b=1,5km; r=25m. Nel6. 8 sm. Nel7. a) 3,6 sm. Nel8. 6 sm.
No19. 28 sm. No20. 30 smx28 sm.

soh 12-17. Ne9 =15,7 sm. Ne10 2) dogrudur; Ne21e) 7 vo 8. Ne25a) =4,2 sm. No27 =3,7sm.
No28 b)=2,5 san. Ne29 =29 m/san. Ne31 40mm?~125,7m? Ne32 a) =178,7 km.

soh 19-20. Nel M va N. Nel5 a) 1,4<2 <\3 < 1,8 <\5. Nel7 a) r=\/§ . b) d=\J%S.

$9h 21-23. Nol b) 1.2; ) 0.3. Ne2 ©)24- d) 24 N3 ©)5 2. Ned ) 0.4, NeS b) 120.

No6 ¢)18; d) 6; e) 2,6. Ne8 ¢) 21; d) 42; g) 5; h) 5. Nel0 c)\/\/: :d) % Nel2 ¢)3.

Nel3 b)96 ,0)25 Nel4 24 sm? Nel5 24 kub vahid. Nel8 a) 27; ¢) 135.
N20 by-5¢; ¢) —15¢; d)1,2¢. Ne21 a)7x%; b) — 6x°. Ne22 a)d; b)3. Ne23 b)2.

soh 24-27. Nel €)V6; 1) ~6\3. Ne2 a) 5xy V2x; b) ~3xp2v2. Ne3  b) — V48, ) - V2.
Ned b) —3¢% ¢) \2x; d) —V=2x. Ne7_a) miisbat; ¢) monfi. Ne9 ¢)0; f) —0,8+13.
Nel0 d) 18; €) 3. Nel1 a) —\3; d)123a. Nel2 a) 4y 2x + 3y b)6\/§L+6\/§c
Nel3 d) 12; Nel5 b) 30v2, 108. Nel6 ¢) 60 ¢—)42\/_' Nel7 a) 11;b) 8; ¢) 6.
Nel8a) 6;b)5. Nel19 a) (x—\3)(x+y3); Ne20b) Y2 ; ¢)V5;d)V2. Ne21 3) 332 —1;
5) 5V_7 1 N022bvec -nin. Ne23 3) a<b. N024 b) 4. Ne25 1)10; 2)16; 3)5.

soh 28-31. Ned f)--L g )32 - 27 Ne8 ¢) ab®. No9 ¢) 12,d)9 Nom(i) 40,8 2>1>25

Nl I£)4. 13012, d)3. Xe14 ¢)8. Nel 6 ) 2 d)— 125 . Nel7 a)27; b) o2 :
Nel9 b) & )9 . Ne21 b) 2,87-105 ¢) 6,3- 106, a5 c) 6,12:10° N26780 kq.
Ne27 13 rsqgmh. N3 1 elektron, Ne32 125 dofi, Ni34 b) 1,35-10".

soh 32-33. Ne2 a) 3. NeS 1-B, 2-A, 3-C, D. Ne6 161 m>= 50,3m>. Ne7 1)12v2;16; 2) kvad-
ratin sahasi 2 kv. vahid boyiikdiir. 3) kvadratin perimetri kicikdir. Ne8 5ab.
Nel0 a) ~17;b) 4. Nell = 19,6 m/san. Nol3 1-B, 2-C, 3-A. Nel4 4,94-10°,
Nel5a)2,5. Nel7 ¢) 2; d) 243. Nel8 a) 6; b)4\/€. Nel9 50 dofo.
Ne20 a) ¢; b) ¢ . Ne21 a) —1; b) 5. Ne22 M.

Pifaqor teoreml

soh 35-37. Ne3 AC=20, BC=15 Ne6 a) 50sm?; ¢) 64mm? No7 12. Ne§ 1; \3; 2.

soh 38-43. Nel 2)\/3. Ne2 26 sm2. N3 6,5m. Ne4 2) kvadratsokilli deyil. Ne5 a) 17; ¢) 17;
d) 212 . Ne6 a) S5smc) 20 m . No7 olar. Ne® 6; 8; 10. Ne10 1) =06, P=30;
2) h=15; P=70. 3) h=3, P=6(\/§+1). Nell c) itibucaqli tigbucaq; d) korbucaqlt
iicbucaq. Ne12 b)14;15;16; ¢) 8;9;10;11;12. Ne14 AMC yolu(4\/ﬁ) ABC yolun-
dan(8+4V5) qusadir. No16 a)r=16, g=1672; f) p=8, m=10. Ne17 1)h= 33 sm.
Ne21 1) 6; 3) 12; 4) 50. No22 P=60. N924x:3,)F3\/§, z=9, t=3\2. No25~2,2m.
Ne27 3 doqigo. Ne28 130 km. Ne29 AB=V17, CD=V5, MN=v13 . Ne30 5+35.
Ne32a)2; V5; V13; c¢) korbucaqli iicbucaq. Ne34 1) x=5m, y=5m; 2) diiz bucaq;
3)25,51 m

soh 45. Ne2 1) y=15 CE=5v3.2) a=16, y=24, b=16\3. Ne3 2) x=6~2; 3) y=12,

x=1243; 4) x =20. No5 a) h=% . No6 16,9 sm. No8 88 mm. Nel(O R=10 sm.
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soh 47-49.

soh 50-54.

soh 55-56.

soh 57-58.
soh 60-62.

soh 63-65.

soh 66.
soh 67-68.

soh 69-70.

soh 72-74.

soh 75-717.

soh 79-82.

soh 83-85.

soh 86-89.

soh 90-91.

Kvadrat tanliklor
Ne5 3)£5, 8) 0;1,5. Ne6 a) 12 ,b) 15, ) —2; 0. Ne10 b) £ 0,5; d) £ 1.

Nell 6sm. Nel2 2) 50m; 3) 4 sm Nel3 2) a= rn . Nel4 a) = 5 san.
No3 2)——;, =2; 3)-1 ,——;. Ned 7)=2;5; 12) —=6; 3. Ne10 2) —12; 3. Ne12 3 sm.

Nel3 Im. Nel6 1) —1;—%; 5 -1, 2—2; 8) —%; —3. No18 400m*x900m. Ne19 0,5m.
No20 80 sm. Ne22 1sm. Ne23 8ch'h =2 m 40 sm, 6¢ch’h = 1 m 80 sm.

Ne3 ¢)-8; 2. g) 2; 18, 1)-3; 4. Ned e)-2; 8, 1) 0,5; 1. No5 5%. Ne6 25%.

Nel c)hoqiqi koki yoxdur. No6 1)=4,9san. 2) =1 san. vo 3,8 san. Ne7 2san, 4san.
Ne2 d) 1; 3,5. Ne3 a) 3; 5, b) — 4; —10. Ne5a) S5 va 6, ¢) —é vo2.Ne8 1) 7 vo 12,
2)—1vaya5;3)—0,5voya3. No9 9sm. Nel2 6m x 7m. Nel5 a)l—%; 3, b)—; ; 3,

f) —4; —6%. Nel8 a)-5;—1, f) 6;—2. Ne20 50 kitab. Ne21 a) 52 vahid; ¢) 50 vahid.
No23 7-ya. No24 a) 3dm>2dmx1,5dm; b) 27dm?; ¢) 30 dm?.
No25 b=10m, =30 m, c=10 m.
Ne3 1) xo==5, p==2; 3) b=—12, x2=2; 4) g=35. Ned4 a) —15; b) 19; ¢) 72.
No8 1) 52;2) 2,5. Ne10 2) x> —4x + 1 = 0. Nel1 m=3. Nel12 n=15. Nel3 a) n==%6.
byn=6.Neld Nn=—6,x1=-6,x2=1;2)n=4,x1=1,x2=4.
Nel51)x*+4x-1=0.2)b=12,c=2.
Nel 1)-11;4,3)-2;-1;2; 3. 6) £1; £2. No2 b) 9. Ne3a) £1; £2, b) £1. Ne§ 75m.
Nel 32 sm. Ne3 13sm. Ne4 10 nofor. Ne5 24 km/saat vo 32km/saat. Ne6 10m.
Ne7 15 km/saat vo 20 km/ saat. Ne8 9m x 12m. Ne9 1,2mx0,6mx=0,5m; 0,36m?>
va ya 1,8mx0,9mx0,5m; 0,81m>. Ne10 20 smx40 sm Nell 20 %. Nel2 20 m.
No1320. No14 =1,7san. !
Ne5 16 msm?. Ne6 —12. No7 26 sira. N8 3m. N9 m =2 —. NelOa) x* +x — 1=0.
Nell = 2,4san. No12 6m>8m. Nel4 80 m. Nel6 2) 10 san.
Nel7 a) xo=-1,b=-8. Ne18 1-A, 2-B, 3-C,D.

Dordbucaqhilar
Ne6 a) 80°, 85°, 105°, 90° va 100°, 95°, 75°, 90°. b) 75°, 125°, 55°, 105° va
105°, 55°, 125°, 75°. Ne8 1) 120°; 2) 99°. Nel0 1) 103°; 2) 100°; 3) 76°.
Ned 1) x =40°, y = 10°. No5 b) 40°, 140°, 40°,140°. Ne6 70°,110°,70°,110°.
Ne9 a) 18 sm vo 30 sm. Ne10 3) 8; 4) 15; 5) 46. Nel1 1) 60°; 2) 6; 3) 5; 4) 313.
Nel3 1) 7sm vo S5sm; 2) 46 sm. Nel6 1) 8; 3) 15. Ne 21 20.
Ne2 1) 25; 2) 40; 3) 55°. No4 40 sm vo ya 44 sm. Ne7 1) 30°; 4) 12. Ne§ 4) 16;
5) 8. Nell b) 32 sm, 4\3 sm; c) 40 sm, 9,6 sm.
Ne2 a) x =3; y=2.No7 2 sm, 3 sm, 4sm. Ne® a)10 sm, 15 sm, 15 sm. Ne9 b)40.
Nel022sm. Nell a)x=2,y=3,P=24;b)x=2,y=3,P=36.
Ne2 2) 60°, 120°, 60°, 120°. No4 a) 4; b) 3V3. Ne6 a) 30 sm; b) 42 sm, 38 sm.
Ne7 a) 5 sm. Ne® 4 sm vo 6 sm. Ne9 R=6 sm. Nel10 x=7; »=10. Nell 6 va 10.
Nel2 4 sm. Nel13 75°. Nel6 32 sm.
Ne3 6 sm vo 8 sm. No5 75°. No6 ¢) 15 sm. No§ 2)40 sm, 3)64 sm. Ne9 7 sm.
Noll 14. Nel2 a)7,5 sm.
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Rasional ifadslor
soh 94. Ned a) 0; b) 3; ¢)1; d) —0,5. Ne5a)2;b) 0; ¢)l: d)-2. Ne7 a) 0; c)1,5.

o :3_ 11 12a + 8b 5 .5

NelO ¢ a) 4 saat; b) 4,5 saat. Nell b Nel2 E o
) 5 . _ o 3a =4, xt5 | 3x
soh 95-99, Nel c¢) 14x; d) 4x —12. N_6c)2b.N_7a) 3 ’c)x—S ;d) X3y

Ne8 d)l :e) _2 . Ne9 a) 10; b) 1. Nel3 a) ”2 'b) “ﬁ Nel4 b)x-2.

Nels B)35%; 012, Nel6 ) 4v-12;b) 9aH18; ¢) 4o . Nel 7 ¢) 2.

o _ . 3
Nel8 a)x e I RIRSeE t)4x 3 Nﬂ‘)a)m;c)—L.
Ne20 2) 22 x¢+z-b)ﬁx¢+4 N022c) roa No23 ¢) &+4
Ne2d a) =25 )y+5 )— Dz, No27 4xt10.

2__
Ne 28 a)— ; b) = 78,5%. Ne29 b)grr 30 c)?.N9313)l=—(—HR ).

soh 100-102. N91C)2  Ne2 b)- 2t 5x . Ne3 b)

Y N6 o) —2- 12 .
7 nZ 2 = C) 9 )
f) M Ne9 d) 2 t)3x+3pN010a) 10; E)—IS Noll);)x; o
6 a3 e ’ B

2
Ng12a)m;b)x 2 Nel4 1) x43;2) e 15a)§xf3‘,x¢—1,x¢5,x¢o.
2n—1

> - \el8 a) daha sorfolidir. Ne19 1) x(x - %)(x - %),

Nol6 242 x+2 Na172

390
2) ox )(gcx—z)

soh 103-108 Nel c¢) 2. Ne2 a) a b)l Ne3 b) 5—b. f) a-3. Ne4 a) 100 b) —-10.
(a+ b) 2ab

Ne5 b) a— 4. N7) K)o Nos ba%le

%9 2) 96; b) 24. Nel 1 b)%.
Nel3 e)

Nel4 a)

) ) b\ ) y
6x+6’ﬂ 15(x 2y a8y Ozprp ISP 2505

N916a) )“+2 N017a)05 b) 0,8. N018b)a2 o) 1;d)-

40
Nel9 a)— Ne20 €)% + 2 - ) (x+1)2 Ne24 2) o Ne2T @) w2 b4,

Ne28 a) 15 b)1,5. Ne29 a) 8; b) 5. Ne33 1) =5,1m’; 2) 8 reys.

soh 109-110. Nel a) b+c; b)i; t)i. N2 d) a+b. Nod b)”2+9 o i+l

Ne6 d) = N08 a) X; b) 12x+5 . Ne10 b) Oli ile Ramiz. Nell c) a+\/_
200

soh 112-113. Ne3 a) 32; c)— Ne9 a) 25,y—— Nel0 1,25m. Nell 1) 2 is¢iyo; 2) 12 saata.
Nel2 1) a) 1000 man. b) 500 man; 2) a) 25 aila. Nel13 a) 12 giin;b) dogru deyil.

soh 114-115. Nel b) d=—1, d#4; c) a#b, a#—b. N2 t = 5 .a) 5 saat; b) 7 saat.

v+5
No5 (x +2) sm. Ne7 5. Ne8 5; masalada b= 0,5 Verilsni artiqdir. Ne9 a) 4f+23) ;
b) 292, ) =L woro ) =5 Nella) 024 24, Nol2 a)4(x“) b)

Nel3 a=1, b=1. N0150)7 e) k+2 N016c)5 N017a)k 2,h=-3.
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Fiqurlarin sahasi

soh 116.  Nel 58 sm> Ned 40.

soh 117-119. Ne3 2)144. Ne4 toroflori 12 sm vo 8 sm, perimetri 40 sm-dir. No5 8sm vo ya
12,5sm. Ne6 288 sm?. Ne7 a) 96mm; b) 12m Nel10 P = 6x + 10. Nel1 168 mm?
Nel2 560. Nel3 3) 3mx3m. Nel4 a) 6x4. Nel5 80m?. Nel6 a)32 sm; ¢)30 sm?
Nel7 60 mm?. Nel8 126 sm?. Nel19 a)7 sm?; b)10,5 sm>

soh 120-122. Ne2 6sm. Ne4 ¢) 6sm?. No5 1)Saasc :Saper=1:4. Ne7 1)180 sm?; 2) 30 sm?;
3) 210 sm?. Ne8 a) 336 sm?; b) 60 sm?; ¢) 60 mm?>. Ne9 6 m; 9,6 m; 9,6 m.

2.
Nel0 S=48sm?; 1= 6sm; h=4,8 sm. Nell 2) SI%E. Nel2 a) 28 m?;

b) 133 sm? Nel4 a) 225V3 m?. Nel6 26.

soh 123-125. Nel 1) 64; 2) 372. Ne3 P=24+812, S=48. N4 a) 120; b) 64; ¢) 210 No5 36 sm>.
Ne6 22 sm2. Ne7 100 sm?. Ne8 2) 16; 105. Ne12 b) 37,5 dm2.Nel3 2) 30 giin,
3) = 8,57 %. Nel4 b) 24 kv.vahid. c) 8 kv.vahid.

soh 126-127.Ne2 1)24 sm?, 2)468 sm2. Ne3 1)336 sm?; 2)24 m. Ne4 1) 168 Ne5 60 sm?.
No6 245 sm2.Ne7 1)30sm?, 2)384sm> Ne§ 56; 983, Ne91)13,6m; 2)12sm,16sm.

soh 128-129. Ne3 25 m2. Ne4 108 sm?2. Ne5 16% Ne6 9,5. Ne§ 2) 5 sm va 12 sm; 3) 42 sm?.
Nel11)54 sm2;2)30sm? Nel2 32 mm2 Nel318 sm?Nel5+13sm. Ne1627 kv.vahid.

Rasional tonliklor
soh 132. Nel e)—8; 0, Ne2 a) 3,b)1; e)—4 Ne3 ¢)—5; 5,d) J. Ned a)-1,2; 3; b) —4; 2.
No5 a)%; c) % . Ne6 a) —3; 2; b) 5. Ne7 a)@ .
soh 133-135.Nel 28 oyun. Ne2 4oyun . Ne3 1. Ne4 6 ton ekstrakt. Ne5 5 q. Ne6 1,5 kq.
Ne7 1)16 sm, 30 sm; 2) 15 sm; 3) 34 sm. No§ 3,5 m. Ne9 4m x 6m. No1026 sm.
Nell 6 saat. Nel12 10 giin, 15 giin. Ne13 6saat, 12 saat. Nel5 2 saat. No16 3 saat,
6 saat. Ne17 = 4,85 saat, =7,85 saat. Ne18 25 saat. Ne19 70 km/saat.

Ne2010 km/saat,12 km/saat. Ne2110 saat. Ne22 8 km/saat. Ne23 2 km/saat.
No24 17 km/saat. Ne25 1) 16 km/saat; 2) 6 saat 24 doq. Ne26 3 km/saat.

- o ok w2 10+0,5 o o 3x—1.
soh 137-138. Nel a) 3, c¢) kokii yoxdur. Ne2 . 1100 doq. Ned 6 saat Ne5 l)x—+1—,
2) x? + 5x; 3) 3. N6 20. Ne7 10 q. Ne9 2) 64 doq; 3) 4 km/saat. Nel10 1) &; 2)T;

3
4) -0,5. Ngun’i”; saat. Nel21) = 2) =12 sm olduqda. N913%.N914 ayn=2,

x1=-2,x2=1;b) 1-ci hal:n = 8, x1=2, x>=4; 2-ci hal: n=0,5, x; =-0,5, xo =—1.

Fiqurlarin oxsarhgi

soh 139-141.Ne6 24. Ne7 40°. Ne8 24 daq. Ne9 1) 12 nafar, 2) 3:4, 3) a) Muradin 8 kitab1 var.
Nel0 370 manat. Nel2 275 nofor. Nel8 1) 139,2 km; 2)15,64 m.

soh 142-145.Nel 1) x =6; 2) z=15. 3) y = 15. Ne2 a) 40 sm; b) 54 sm; c¢) 15 sm. Ne6 2 km.
Ne8 y=3,2;z=4,8. Ne9 1) 24sm; 2) 18sm; 3) 16sm. Nell x = 6,75.
Nel2 1,5V5. Nel3 24 sm, 16 sm.

soh 146-147.Ne2 a) x =15; y=3,b) x =2,5; y=4. Ne4 1) 0,8. Ne6 1) 60 sm, 2) 0,8 m.
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soh 148-152.Ne5 2) 10 sm. Ne7 ¢) 8. Ne9 1) TK=8, 2) ST=5, 3) AB=30, BD=18; 4)HT=21,
HK=13,5; 5) DB=15, CB=21; 6)CD=3,DH=7. Ne10 CE =1,5sm, ED =4,5 sm.
Nell 12 sm. Nel6 45 m. Ne17 9 m. Nel8 BE=2, OEZZ%. Nel9 V5 + 1.

soh 153-155.Ne4 1) 9, 2) 20, 3) 10. Ne5 4 sm. Ne6 108 m. No7 a)h=6, d=10; b)h=12, d=16.
Ne9 180m. Ne10 a) x=1,5; b) x=4. ¢) x=1.

soh 156-158.No2 1) x=6, 2) x=15. Ne3 3. Ne4 PM=8; DC=5 No5 =24,6mm. Ne6 45m.
No7 8 m. Ne8 1) 25,5;2) 63; 3)18; 4) 21. Ne9 3,51m.

soh 159-160.Ne1 1) k=—2, x=7,5,4) k=2;x=4,5. No3 2) 162 sm?. No4 75 sm>.
No5 180 man. Ne6 P1=15sm, P,=20sm. No7 24m?2. Ne® 2:1. Ne9 1)12 km;
2) 16 km; 3) 4% km?2. Nel10 1) 375 sm?; 2) 48 m% Nell 50 sm?.

soh 161-162.Ne3. 3) 44, Ne4. 10 sm, 15 sm. No5. 4,2 m. Ne7. h=0,9; m = 4. Ne8. 84
Ne9. a) P1=—; ,b) Pz=—}‘, c) Ps= —é NelO. 1) 8m; 2) 6m; 3) 10m; 4) Sm.

Noll.Pa=12, Ps =24, Sa=6, Sp =24. Nel12. 10 sm?. Nel3. a) x=14; b) x=9

Borabarsizliklor
soh 164-165. Ne9 a) m > n, b) m<n, ¢c) m = n. Nella) dogru; d)dogru deyil. Nel14 a)11;d)-3;
Nel5b) 8, ¢) 5.
soh 166-170. Ne14 a) miisbat, b) monfi, d) miisbot. Nel6 50 saatdan az olmayaraq.
Nel9 on az1 30 dog. Ne23 a) 64, b) 100 sm>. Ne24 a) 24sm, b) 8. ¢) 2
Ne25 2) on az1 10 kompiiter. Ne26 a) 0,8 <P <1,2
soh 171-172.Ne3 ¢) 23 < 2a+ 3b <33. Ne4 1) a)-5<x—y<-2; 2) a) 5<% <10.
No5 b) 0,2<\3-12<0,4. Ne6 64<P<70. No§ 38°<y<40°.
soh 173-174. Ne7 a) —11 vo 7; b) =3 va 5, ¢) =4 va 2. Ne8 a) (—1; 5), b) (5; 7), d) (3;+x).
Ne9 b) [-6;3), d)( 2;+). Nel10 a) [-2;3), b) (0;1), ¢) [-2;2), e) [-2;0], £)[2;3).
soh 176-178. Ned a) x > 3,5; b) y > 5. Ne5 a) (— _;; + 00), d)(—o0; 2—%] Ne6 b) (—o0; -1 5],

f) (—o0;3]. No7 b) (—o0; 4], d) (—oo; —é) Ne8 11,5 doqigadon ¢ox. Ne9 13 eynok.
NelO a)y <1—81. Nell a)(1,5; +o0). Nol12 b) x < 1,25. Nel13 a) 3; b) —1. Nel5 35.
Nel6 6 sm-don kigik. Nel7 on ¢oxu 26—% km.

Nel8 10,5 km/saat-dan boyiik siiratle. No19 14 kq-dan az. Ne21 on az1 8 torof.
Ne22 saatda 6 km-dan boyiik siiratla. Ne23 6-dan ¢ox olmayaraq.
Ne27 a) x-in 5-don boyilik qiymatlorinds, b) x-in 5-den ki¢ik qiymatlarinda.
soh 180-181. Ne6 <0 va ya £2100. Ne8 17 aydan sonra. Ne9 a) [-5;6), d) (—o0;—3 ) (8;+00).
NelO b) 4 va 5. Nell ¢) (—12;6). Nel2 an az1 96 bal.
Nel4 3) (15; 20) va ya (20000; 50000)
soh 182-183. Ne2 a) (—4; 4), c) halli yoxdur, e) (—o0;—4)U (4;+00), f) (—00;=2)(2;+0),
g) (—o0; +0), h) (—o0; 0)(0;+00). Ne3 ¢) [-3; 4]. Ned a) (—o0; 0)(4;+00).
Ne7 |x=25| <5. Ne8 2) halli yoxdur, 6) (—1,5; 4,5). Ne9 a) a<2 olduqda.
Nell |v-55I<3.
soh 184-185. Ne2 Niisxolorin say1 3250-don ¢ox oldugda. Ne3 b) toxminon 165,4 sm-don
hiindiir, 174,5 sm-dan qisa. Ne7 0. Nel1 % daqige = 50 saniya. Nel3 f)[-2;4].

Nel4 a)ce (—o;1); b) ce (1;+0). Nel5 1-C, 2-B, 3-A, D.
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Triqonometrik nisbatlor. Koordinatlar iisulu. Fiqurlarin ¢evrilmasi

soh 188-189. Ne2 a) 15 313 5ig- M 10( 2‘/5_ L Nolla)1)=0,34; 3)~0,03.
Nel2 a) = 53,2; b) = 58°.
soh 190-193. Nel =173 m. Ne2 a) =114,3; ¢) = 16,3° Ne3 x~ 6 m, 0 ~36°, y~ 10,2 m.
No5 a) = 3,86; =15,44; b) = 2,35; =16,45; c) =3,58; =23,27. Ne6 ~48 m.
Ne7 1)= 9,18 m; 2) = 22,36 m. No§ ~ 28 m. Ne9 = 4,5 m. Nell = 75 m.
Nol2 ~ 52,8 m;=4,3 m. Nel3 =389 km, ~64,3 km, = 79,8 km.
Nel4 1) =927 m, 480 m; 2) ~ 480 m . Nel6 =42 m. Nel7 58 m, = 100 m.
soh 194. Nel a) 1) cos53°; b) 3) sinl7°. Ne5 a) 0; b) 1; ¢) 1. Ne6 a) 4; b) 1.
soh 195. Nel a) M(3;3);b)M(2;1). Ne2 a) B(4;3). Neda)M(3;2);b) D(4;4). No5D(—4;-2).
soh 197-198. Nel a)l b) 3. Ne2 a) k=2; b) b=4. Ned a) y:%x + 2 ¢)x=2. Ne5 k=3, b=5.
No6 45°k=1. No71) y=2x —3.Nel0 y=—4x + 8; 8. Nella) y=3x+4,b)y=3x+9.
Nel6 a) k=4; c) 7,2 km, 28,8 km. Nel§ a) y =%x +5b)y=- %x +5
soh 200-202. Nel ¢) AMAB. Ne9 1) Ai(1;2), Bi(4;1), C1(4;-3), Di(1;-3).
soh 203-204. Ne2 a) k=2, x =8; y=16.Ne5 1) a) A1(6;0); c¢) Ci(6:9). Ne7 a) k :%, =18, r=20.
soh 205-206. Ne2 k=—-1; y=—x. Ne4 ABLMN, CD||EF. Ne5 a) K(9;4); b);— . Ne6 = 32°.
Ne9 a) 120 sm. Nel2 1) 4;2) 7,5; 3) 3; 4) 21, 5) 0,6.

Mbolumatin toplanmasi va toqdimi. Ehtimalin hesablanmasi
soh 208-214. Ne375%, =116250. Ne5 1)35%; 2) = 8250. Ne10 1)29%; 3) = 287. Nel2 1)40%.
sah 216. Nel odadi orta 5, moda 3, median 4,5-dir. No2 orta yas =~ 46,5-dir.
soh 219-221. Nel = 0,487. No2 25. Ne3 30. Ne5 a) 12; b) 19. Ne6 a) 3; b) 13; ¢) 5. Ne7 30.
Neg a) 0,3; b) 0,45; ¢) 0,25. N9 a) 0,1; b) 0,2; ¢) 0,8. Nel1 16.
Nel2 a) 500, b) 96, ¢) 404. Nel3 210.

soh 223224, N2 )3 20355 3) . N3 o et o 3 Nos ) by

Ne6 1) 5; 2) 0,144; 3) 0,2. N7 0,32. Ne§ 1)11,2)26
soh 225-226. Ned a) 4; b) 8. NeS 12. Ne6 1)16,3) g+ N7 a) 420 nofor, b) 5 84 . Ne9 0,1.
N9101)9,2)§.N_11a)64,b)64, )64,d)64, )64.

Bolmoloar iizrs iimumilssdirici tapsiriglar
soh 227-230. Nel 32 manat. Ne3 a) paralel. Ne4 15 km. No5 = 1 sm. Ne9 2 sm. Nel10 21 sm?
Nell 1) 4. Nel5 2) 24 sm?; 3) 24 sm?. Nel6 24. Nel17 7. Ne18 a) 0,4; b) 0,12.
Ne19 =1440. No20 ¢) —2; 1. Ne22 Py = 12, P,= 48, S, = 6, S2= 96.
Ne23 1) P = 4x — 8; 2) 63 kvadrat vahid. 3) 28 vahid. Ne24 108 3sm2.

Ne26 270 m/daq.; 330 m/doq. Ne27 15 san. Ne29 2.4. No30 19°. Ne31 8 dofa.
No33 96 sm. Ne34 2) a)%. Ne37 a) (4; +0); b) (0;6); ¢) (—o0; +o0).
Ne39 6. Ne4() 9. Ned1 35.
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