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Dәrsliyin strukturu

Dәrslik 10 bölmәdәn ibarәtdir.
1-ci bölmәdә әdәdlәr vә әmәllәr mәzmun xәtti üzrә standartlarda nәzәrdә

tutulmuş bacarıqlar formalaşdırılır. 
Hәqiqi әdәdlәri oxuyub-yazma, müqayisәetmә bacarıqlarına 8-ci sinifdә geniş

yer verildiyindәn, bu mövzuya tәkrar vә ümumilәşdirmә mәqsәdi ilә üç dәrs saatı
ayırmaqla, әsas diqqәt n-ci dәrәcәdәn kök vә rasional üstlü qüvvәtin xassәlәrini
öyrәnmә vә tәtbiqetmә bacarıqlarının formalaşdırılmasına yönәldilmişdir.   Hәr bir
yeni anlayış nәzәri mәlumat, qrafik tәsvir, riyazi yazılış, nümunә mәsәlәlәlәrin  hәlli
ilә müşaiyәt olunur.   

2-ci bölmәdә hәndәsә mәzmun xәtti üzrә çevrәyә toxunanın vә kәsәnin
xassәlәrini tәtbiq etmәk bacarıqları formalaşdırılır. Bu bölmәdә çevrә vә onun
hissәlәrinin xassәlәri ardıcıl olaraq araşdırılımış, şagirdin yaş sәviyyәsinә uyğun
mühakimәlәri tәlәb edәn tapşırıqlar verilmişdir. Hәndәsә mәsәlәlәrinin әksәriyyәtini
qrafik tәsvirlәr müşaiyәt edir ki, bu da problemi vizual tәsәvvüretmә bacarığını vә
fәza tәsәvvürlәrini düzgün formalaşdırmaqda mühüm rol oynayır. Hәr hansı tәklifin
isbatını tәlәb edәn tapşırıqlar verilәnlәr vә isbat üçün plan müәyyәn edilmәklә
verilmişdir. 

3-cü bölmә kvadratik funksiya kimi cәbr vә funksiyalar mәzmun xәtti üzrә
standartların formalaşmasına ayrılmışdır. Kvadratik funksiyanın tәdqiqinә xüsusi
ifadә olunmuş mәzmun standartı ayrılmamışdır. 

İstifadә edilәn şәrti işarәlәr

Mәzmun standartı

Əldә edilәn şagird bacarıqları

Lazımi nәzәri material

Lazımi ön biliklәr

Öyrәnmә üçün nümunә tapşırıqlar 

Əlavә resurslar

Dәrslikdә verilmiş bәzi
tapşırıqların hәlli

Lüğәt

Ev tapşırıqları

Qiymәtlәndirmә tapşırıqları

Refleksiya sualları

Diqqәt edilmәli mәqamlar

?
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Əsas mәzmun standartı vә alt standartları üzrә nәzәrdә tutulmuş tәnliklәrin vә
bәrabәrsizliklәrin qrafik üsulla hәlli lazım gәlir vә bu bacarıqları kvadratik
funksiyanın özünü tәdqiq etmәdәn mümkün deyil.  Hәmçinin sonrakı siniflәr üzrә
verilmiş standartlarda bu mövzuya bir daha yer verilmәdiyindәn,  real hәyati situ-
asiyalara aid bir çox maliyyә, konstruksiya mәsәlәlәrinin bu funksiya ilә ifadә
edildiyi vә beynәlxalq tәcrübә nәzәrә alınaraq, kvadratik funksiyanın araşdırılmasına
vә tәtbiqi ilә mәsәlә hәllinә geniş yer verilmişdir. 
4-cü bölmәdә hәndәsә mәzmun xәtti üzrә iki nöqtә arasındakı mәsafәni hesablamaq,
mәrkәzinә vә radiusuna görә çevrәnin tәnliyini yazmaq bacarıqları formalaşdırılır.
Bölmәdә arxeoloji qazıntılar, zәlzәlәnin episentrindәn mәsafә, mobil rabitә
siqnallarının ötürülmәsi vә s. kimi real situasiya mәsәlәlәrinә geniş yer verilmişdir. 

5-ci bölmә cәbr vә funksiyalar mәzmun xәtti üzrә hәyati situasiyaya uyğun
birdәyişәnli tәnlik vә ya ikidәyişәnli tәnliklәr sistemi tәrtib etmәk bacarıqlarının
formalaşdırılmasına ayrılmışdır. Bölmәyә yüksәk dәrәcәli cәbri tәnliklәr, rasional
tәnliklәr, dәyişәni modul işarәsi daxilindә olan tәnliklәr, sadә irrasional tәnliklәr,
tәnliklәr sistemi (bir tәnliyi birdәrәcәli, digәri ikidәrәcәli olan, hәr iki tәnliyi
ikidәrәcәli olan tәnliklәr sistemi) ardıcıllığı ilә nümunә tapşırıqların hәlli, real hәyati
situasiyalara vә elmin müxtәlif sahәlәrinә aid informasiyanın yer aldığı  mәsәlәlәr
daxil edilmişdir. Hәmçinin iş, hәrәkәt, maliyyә mәsәlәlәri tiplәrinә dә yer
verilmişdir. Tәnliklәrin tәdrisi beynәlxalq tәcrübә araşdırılmaqla şagirdin yaş
xüsusiyyәtinә uyğun olaraq işlәnilmişdir. 

6-cı bölmә çoxbucaqlılar mövzusuna ayrılmışdır. Bu bölmәdә üçbucağın
daxilinә vә xaricinә çәkilmiş çevrәlәrin radiusları üçün düsturların çıxarılışı vә
mәsәlә hәllinә tәtbiqi verilir, çevrә daxilinә vә xaricinә çәkilmiş dördbucaqlıların
xassәlәri araşdırılır, hәmçinin düzgün çoxbucaqlının sahәsinin hesablanması
mәsәlәlәrinә baxılır. 

7-ci bölmәdә cәbr vә funksiyalar mәzmun xәtti üzrә verilmiş tәklifi birdәyişәnli
iki xәtti bәrabәrsizliklәr sistemi şәklindә yazmaq, kvadrat bәrabәrsizliyi hәll etmәk
bacarıqları formalaşdırılır. Bәrabәrsizliklәrin qrafik üsulla hәllinә geniş yer verilmiş,
istifadә edilmiş qrafkalkulyatorların weblinklәri qeyd edilmişdir. Bәrabәrsizliklәrin
hәllindә qrafkalkulyatorlar әvәzsiz vasitәdir. Maliyyә mәsәlәlәrinin hәllindә, kon-
struksiya mәsәlәlәrindә, ümumiyyәtlә real hәyati situasiyalarda çox kiçik vә ya çox
böyük әmsalların daxil olduğu  kvadrat bәrabәrsizliklәri hәll etmәk üçün uyğun
funksiyanın qrafikini qurmaq lazım gәlir. Burada kömәk edәn vasitә yalnız
qrafkalkulyator ola bilәr. Hәmçinin şagird bәrabәrsizliyin cәbri üsullarla hәllini
qrafkalkulyatorda qrafik qurmaqla yoxlaya bilәr. Bu bölmәdә hәmçinin sadә irra-
sional bәrabәrsizliklәrin hәllinә vә real hәyati situasiya mәsәlәlәrinin tәtbiqinә yer
verilmişdir.

8-ci bölmәdә hәndәsә mәzmun xәtti üzrә müstәvidә vektor anlayışı daxil edilir,
vektorlar üzәrindә әmәllәri yerinә yetirmәk, paralel köçürmәni fiqurların
çevrilmәsinә tәtbiq etmәk kimi bacarıqlar formalaşdırılır. Vektor anlayışının tәdrisi
inkişaf etmiş ölkәlәrin tәcrübәsi araşdırılmaqla yeni yanaşmada verilmişdir. Şagird
vektorun modulunu vә meyil bucağını ölçmәlәrlә müәyyәn edir, qәbul edilmiş
miqyasla real ölçülәri müәyyәn edir. 
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10-cu bölmәdә cәdvәl, diaqram, histoqram vә ya qrafik şәkildә verilmiş mәlumatları
tәhlil vә tәsnif etmәk, tezliyin cәdvәlini vә diaqramını qurmaq, birlәşmәlәrә vә ehtimala
aid sadә mәsәlәlәri hәll etmәk bacarıqları formalaşdırılır. Statistik mәlumatın tezlik
paylanmasını cәdvәllә, histoqramla, tezlik poliqonu ilә tәqdim bacarıqlarına aid,
hәmçinin tezliyin paylanması cәdvәlinә görә әdәdi ortanı hesablama bacarıqlarını әhatә
edәn hәll nümunәlәri, tapşırıqlar  dәrslikdә yer almışdır. 

Birlәşmәlәrin permutasiya vә kombinezon kimi növlәrinin öyrәdilmәsi üçün tәrif vә
hәlli verilmiş nümunә mәsәlәlәr, öyrәnmә vә tәtbiq tapşırıqları, hәmçinin ehtimalın
hesablanmasında birlәşmәlәrin tәtbiqinә aid tapşırıqlar dәrslikdә yer almışdır. 

Dәrsliyin sonunda hәmçinin natamam orta mәktәb riyaziyyat kursu üzrә
ümumilәşdirici tapşırıqlar verilmişdir. 

Yüksәk tәlim nәticәlәrinin әldә edilmәsinә müsbәt tәsir göstәrәn amillәr: 
1. Şagird yeni anlayışla  әksәr hallarda motivasiya xarakterli araşdırma tapşırığı

vasitәsilә tanış olur. Daha çox praktik xarakter daşıyan bu tapşırıqlar şagirdә anlayışı
mahiyyәtcә dәrk etmәyә, onu әyani tәsәvvür etmәyә imkan yaradır. Odur ki, bu
mәşğәlәlәrin tәşkilinin, bütün şagirdlәrin bu mәşğәlәlәrdә iştirakının maksimum
dәrәcәdә tәmin edilmәsi; 

2. Yeni anlayışların izahını әks etdirәn virtual vә ya kağız plakatların hazırlanması
vә dәrs boyu şagirdin gözü qarşısında asılması;

3.  Nәzәri mәlumatların ümumsinif fәaliyyәti olaraq müzakirәlәrlә, nümunәlәrin
izahı ilә tәqdim edilmәsi;

4. Öyrәnmә tapşırıqlarını bütün şagirdlәrin yerinә yetirdiyinә diqqәt edilmәsi vә
müşahidә yolu ilә formativ qiymәtlәndirmәnin aparılması;

5. Aparılmış müşahidәlәrә görә öyrәnmә qabiliyyәtinin zәif olduğu şagirdlәrә
dәrslikdә vә müәllim üçün vәsaitdә verilmiş worksheetgenerator proqramları - işçi
vәrәqlәri hazırlayan proqramlar vasitәsilә sadә çalışmaların hazırlanması; 

6. Tәtbiq vә yaradıcı tәtbiq xarakterli tapşırıqların sinifdә izah edilmәsi vә bir
hissәsinin ev tapşırığı olaraq verilmәsi. Bәzi tәtbiq vә yaradıcı tapşırıqların şagirdlәr
tәrәfindәn uzunmüddәtli tapşırıq olaraq daha geniş şәkildә referat formasında hazırlanması;

7. Şagirdlәrin müstәqil öyrәnmәsini tәmin etmәk vә valideynin övladının tәhsilindә
yaxından iştirakını şәrtlәndirmәk mәqsәdilә internet ünvanların valideynlәrә
çatdırılmasının tәmin edilmәsi. 

8. Müәllim üçün vәsaitdә verilmiş meyarlar üzrә tәrtib edilmiş xüsusi tapşırıqların-
“quiz”lәrin bütün şagirdlәrә çatdırılmasının tәmin edilmәsi.

9-cu bölmәdә ardıcıllıqların, әdәdi vә hәndәsi silsilәlәrin xassәlәrinin mәsәlә hәllinә
tәtbiqi bacarıqları formalaşdırılır. Ədәdi ardıcıllıqlar, әdәdi silsilә, hәndәsi silsilәyә aid
mәsәlәlәr öyrәnmә vә tәtbiq tapşırıqlarının növbәlәşmәsi ilә çoxlu sayda, müxtәlif tipli
tapşırıqlar üzәrindә qurulmuşdur. 

Bu bölmәdә hәrәkәt çevrilmәlәri müqayisәli şәkildә qrafik tәsvirlәr üzәrindә
qurulmuş tapşırıqlarla verilmişdir. 

Vektorlar üzәrindә әmәllәr qrafik tәsvirlәrlә yerinә yetirilir ki, bu fәaliyyәtlәr şagirdin
real hәyati bacarıqlarını, qiymәtlәndirmә vә tәtbiq etmә bacarıqlarını formalaşdırır. Vek-
torun düzgün tәdris olunmasının peşә vә sәnәt vәrdişlәri üçün әhәmiyyәti çox böyükdür. 
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Riyaziyyatın tәdrisindә müasir texnologiyanın nailiyyәtlәrinin hәr bir tәtbiqi tәlimin
sәmәrәli tәşkilinә xidmәt edir. Bu tәdris alәtlәri arasında bütün mәzmun xәtlәri üzrә
standartların reallaşdırılmasına xidmәt edәn virtual alәtlәrlә - internet qrafkalkulyatorlar,
elektron cәdvәllәr, xüsusi proqramlarla rahat daşına bilәn, kiçik qabaritli
qrafkalkulyatorların istehsalı riyaziyyatın tәdrisindә müsbәt dәyişikliklәrә sәbәb
olmuşdur.  Bu kalkulyatorlardan Amerika, Kanada, inkişaf etmiş Avropa ölkәlәrindә
geniş istifadә edilir.  Corel DRAW kimi qrafik tәminatlı proqramla müәyyәn işlәri yerinә
yetirmәk olar, Microsoft Excel kimi hesablama vә statistik mәlumatı hazırlama imkanları
olan proqramlardan riyaziyyatın tәdrisindә müәyyәn qәdәr istifadә etmәk mümkündür.
Hәmçinin internet vasitәsilә riyaziyyatın tәdrisi üçün hazırlanmış ayrı-ayrı proqramların
Geometer’s Sketchpad® Geometry Software,  Fathom Dynamic Data Software kimi
tәbiәt fәnlәri, riyaziyyat vә sosial elmlәrin dә tәdrisindә geniş istifadә olunan proqram
tәminatları mövcuddur.  

Lakin bu proqramların daim özünü yenilәmәyinә baxmayaraq mobil qrafkalkulya-
torlardan istifadә böyük sürәtlә yayılır. Çünki yuxarıda adları çәkilәn proqramlardan
istifadәdә daşınması çәtin olan kompüter, internet bağlantısı, hәr şagirid üçün әlçatan
olmaması kimi obyektiv vә subyektiv sәbәblәrlә bağlı çәtinliklәr var. 

Ən çox istifadә olunan qrafkalkulyatorlar Tİ83, Tİ84 seriyasından olan, kiçik qaba -
ritli, böyük kompüterlәrә interfeys bağlantısı olan qrafkalkulyatorlardır. Bu qrafkalkuly-

Riyaziyyat fәnninin müasir tәdrisindә istifadә edilәn texnoloji alәtlәr 
vә proq  ram tәminatı haqqında mәlumat

Tәlim nәticәlәri vә internet ünvanlar

EXCEL-dә elektron cәdvәl vә tezlik poliqonu nümunәsi

MİCROSOFT EXCEL

Ədәdlәr vә әmәllәr, düstura görә hesablamalar aparmaq
Cәbr vә funksiyalar. Elektron cәdvәllәr tәrtib etmәk.
Funksiyaların qrafikini qurma.
Statistika vә Ehtimal. Elektron cәdvәllәr tәrtib etmәk
vә mәlumatı müxtәlif qrafik formalarda tәqdim etmәk. 



vә s. kimi. 
Burada n-ci dәrәcәdәn kökün (√a )  rasional üstlü qüvvәt (a  ) şәklindә yazıldığına

diqqәt edilmәlidir.
Triqonometrik, rasional funksiyaların qrafikini qurmağa aid, hәmçinin statistik, kom-

binatorika, cәbri mәsәlәlәrin hәlli üçün nәzәrdә tutulmuş daha genişimkanlı virtual
qrafkalkulyatorlar da mövcuddur. Mәsәlәn, https://mathway.com/graph kimi.
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Bu qrafkalkulyatorlar vasitәsilә: 
- istәnilәn funksiyanın qrafikini qurma;
- qrafiki verilmiş funksiyanı cәdvәllә, düsturla

tәqdimetmә; 
- funksiyanın tәyin oblastını vә qiymәtlәr çoxluğunu

müәyyәnetmә;
- maksimum, minimumunu tapma vә s. kimi mәsәlәlәri

hәll etmәk mümkündür. 
Hәmçinin ardıcıllıqlar, tәnliklәr sisteminin hәlli,

bәrabәrsizliklәrin hәlli, xәtti proqramlaşdırma mәsәlәlәri,
matrislәr üzәrindә әmәllәri, statistik mәsәlәlәri, kombinatorika mәsәlәlәrini  hәll etmәk
imkanları vardır.

atorlardan istifadә yuxarı siniflәrdә riyaziyyatın tәdrisindә nәzәrdә tutulmuşdur vә
bütün mәzmun xәtlәrini әhatә edir. Texnologiyadan istifadә fәaliyyәt xәttinin әsas
istiqamәtlәrindәn biridir. Müasir düşüncә tәrzli gәnclәr üçün onlardan istifadә o qәdәr
dә çәtinlik yaratmayacaqdır. 

Texnologiyadan istifadәnin zәrәrli tәrәflәrini daha önә çәkәrәk “Bütün işlәri kalkul -
yator yerinә yetirir, şagird nә zaman öyrәnir” kimi fikirlәr narahat edә bilәr. Lakin
informasiyanı sistemlәşdirmә, kompüterә daxiletmә, nәticәni emaletmә bacarıqları
yaradıcı, analitik tәfәkkürün formalaşmasında mühüm rol oynayır. Müasir dövrdә bu
bacarıqlara  real hәyati situasiyalarda hәr kәsin daha çox ehtiyacı var. 

Virtual qraf kalkulyatorlar. Yeri gәldikcә dәrslikdә, hәmçinin müәllim üçün
vәsaitdә qrafkalkulyatorların weblinklәri verilmişdir. Virtual qrafkalkulyatorlar
istifadә olunan mövzulara görә müxtәlifdir. Onların bir hissәsi yalnız qrafik
tapşırıqları yerinә yetirmәk üçün mәhdud imkanlı olurlar. Lakin istifadә üçün rahatdır.
Mәsәlәn, https://www.desmos.com/calculator, http://www.meta-calculator.com/on-
line/, http://my.hrw.com/math06_07/nsmedia/tools/Graph_Calculator/graphCalc.html 

1
nn
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1. http://algebralab.org/studyaids/studyaid.aspx?file=Algebra2_2-6.xml
2. http://edhelper.com/LinearEquations.htm
3. http://www.kgsepg.com/project-id/6565-inequalities-two-variables
4. http://library.thinkquest.org/20991/alg /systems.html
5. http://math.tutorvista.com/algebra/linear-equations-in-two-variables.html
6. https://sites.google.com/site/savannaholive/mathed-308/algebra1
7. http://www.algebra-class.com/graphing-inequalities.html
8. http://www.beva.org/maen50980/Unit04/LI-2variables.htm
9. www.classzone.com/books/algebra_1/page_build.cfm?id=lesson5&ch=6
10. http://www.mathchamber.com/algebra7/unit_06/unit_6.htm
11. http://www.mathwarehouse.com/algebra/linear_equation/
linear-inequality.php
12. www.montereyinstitute.org/courses/Algebra1/
COURSE_TEXT_RESOURCE/U05_L2_T1_text_final.html
13. http://www.netplaces.com/algebra-guide/
graphing-linear-relationships/graphinglinear-inequalities-in-two-variables.htm
14. ww.netplaces.com/search.htm?terms=linear+inequalities+in+two+
variables
15. www.personal.kent.edu/~rmuhamma/Algorithms/MyAlgorithms/
MathAlgor/linear.html
16. http://www.purplemath.com/modules/ineqgrph.html
17. http://www.saddleback.edu/faculty/lperez/algebra2go/begalgebra/index.
html#systems
18. http://www.tutorcircle.com/solving-systems-of-linear-equations-and-
inequalitiest71gp.html#close_iframe#close_iframe
19.//www.wyzant.com/Help/Math/Algebra/Graphing_Linear_Inequalities.aspx
20. https://www.khanacademy.org

Öyrәnmә vә mәşğәlәlәr üçün WEBSITE Linklәri  

21. http://www.metmuseum.org/~/media/Files/Learn/For%20Educators/
Publications%20for%20Educators/Islamic_Art_and_Geometric_Design.pdf
22. http://www.learnalberta.ca/content/memg/3_A/index.html
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IX Siniflәr üzrә tәlim nәticәlәri vә mәzmun standartları
IX sinfin sonunda şagird:
• hәqiqi әdәdlәri oxuyur vә yazır, müqayisә edir vә düzür,  hәqiqi әdәdә uyğun olan nöqtәni ko-
ordinat düz xәtti üzәrindә tәxmini göstәrir, çoxluqların birlәşmәsi vә kәsişmәsi xassәlәrini
hәqiqi әdәdlәr çoxluğu ilә bağlı mәsәlәlәr hәllinә tәtbiq edir;
• n-ci (n >2) dәrәcәdәn kökün xassәlәrini tәtbiq edir,  rasional üstlü qüvvәtin xassәlәrini tәtbiq
edir;
• praktik mәsәlәlәrin hәllinә faizin düsturlarını  tәtbiq edir;
• kvadrat kök vә kub kök daxil olan ifadәlәrin tәqribi qiymәtini tapır vә nәticәlәri hesablama
texnikasının tәtbiqi ilә alınan nәticәlәrlә müqayisә edir.
• hәyati situasiyaya uyğun birdәyişәnli tәnlik vә ya ikidәyişәnli iki tәnliklәr sistemi tәrtib edir,
verilmiş tәklifi birdәyişәnli iki xәtti bәrabәrsizliklәr sistemi şәklindә yazaraq hәll edir,
ardıcıllıqların, әdәdi vә hәndәsi silsilәlәrin xassәlәrini mәsәlә hәllinә tәtbiq edir;
• biri xәtti, digәri ikidәrәcәli olan ikidәyişәnli tәnliklәr sistemini, kvadrat bәrabәrsizliyi hәll
edir;
• verilmiş üçbucağın daxilinә vә xaricinә çevrә çәkir vә onların xassәlәrini mәsәlәlәr hәllinә
tәtbiq edir, çevrәyә toxunanın vә kәsәnin xassәlәrini tәtbiq edir;
• müstәvidә vektorlar üzәrindә әmәllәri yerinә yetirir, müstәvi üzәrindә paralel köçürmәni
fiqurların çevrilmәsinә tәtbiq edir, iki konqruyent fiqurdan birini digәrindәn hәrәkәt çevirmәsi
ilә alır; 
• verilmiş iki nöqtә arasındakı mәsafә düsturunu,  mәrkәzinin koordinatlarına vә radiusuna
görә çevrәnin tәnliyini yazır;
• törәmә ölçü vahidlәrinin birindәn digәrinә keçir, praktik ölçmәlәrdә alınan nәticәlәrin
hәqiqәtәuyğunluğunu yoxlayır;
• cәdvәl, diaqram, histoqram vә ya qrafik şәklindә verilmiş mәlumatları tәhlil vә tәsnif edir,
statistik mәlumatları müәyyәn әlamәtlәrә görә tәsnif edir, statistik mәlumatların düzgünlüyünü
müәyyәn edir, tezliyin cәdvәlini vә diaqramını qurur;
• birlәşmәlәrә vә  ehtimala aid sadә mәsәlәlәri hәll edir.
Mәzmun xәtlәri üzrә әsas vә alt-standartlar:
1.  Ədәdlәr vә әmәllәr 
Şagird: 
1.1. Ədәdlәri, әdәdlәrin müxtәlif formada verilmәsini, onların arasındakı münasibәtlәri tәtbiq edir.
1.1.1. Hәqiqi әdәdlәri oxuyur vә yazır.
1.1.2. Hәqiqi әdәdlәri müqayisә edir vә düzür.
1.1.3. Hәqiqi әdәdә uyğun olan nöqtәni koordinat düz xәtti  üzәrindә tәxmini göstәrir.
1.1.4. Çoxluqların birlәşmәsi vә kәsişmәsi xassәlәrini hәqiqi әdәdlәr çoxluğu ilә bağlı
mәsәlәlәr hәllinә tәtbiq edir.
1.2. Riyazi әmәllәri, riyazi prosedurları vә onların arasındakı әlaqәni tәtbiq edir.
1.2.1.  n-ci  (n >2) dәrәcәdәn kökün xassәlәrini tәtbiq edәrәk ifadәlәrin qiymәtini  tapır.
1.2.2.  Rasional üstlü qüvvәtin xassәlәrini tәtbiq edir.
1.2.3. n-ci (n>2) dәrәcәdәn kök daxil olan ifadәlәri sadәlәşdirir.
1.2.4.  Müxtәsәr vurma düsturlarını n-ci (n>2) dәrәcәdәn kök daxil olan ifadәlәrә tәtbiq edir.
1.2.5. Praktik mәsәlәlәrin hәllinә (bank әmәliyyatlarında, satış qiymәtinin dәyişmәsindә) faizin
düsturlarını  tәtbiq edir.
1.3. Hesablamalar aparır, aldığı nәticәlәrin reallığa uyğunluğunu yoxlayır.
1.3.1. Kvadrat kök vә kub kök daxil olan ifadәlәrin tәqribi qiymәtini tapır vә nәticәlәri
hesablama texnikasının tәtbiqi ilә alınan nәticәlәrlә müqayisә edir.
2. Cәbr vә funksiyalar
Şagird:
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2.1. Müxtәlif situasiyalardakı problemlәri cәbri şәkildә ifadә edir vә araşdırır.
2.1.1. Hәyati situasiyaya uyğun birdәyişәnli tәnlik vә ya ikidәyişәnli iki tәnliklәr sistemi tәrtib edir.
2.1.2. Verilmiş tәklifi birdәyişәnli iki xәtti bәrabәrsizliklәr sistemi şәklindә yazaraq hәll edir.
2.1.3. Ardıcıllıqların, әdәdi vә hәndәsi silsilәlәrin xassәlәrini mәsәlә hәllinә tәtbiq edir.
2.2. Cәbri prosedurları yerinә yetirir.
2.2.1. Cәbri ifadәlәr üzәrindә eynilik çevirmәlәri aparır.
2.2.2. Biri xәtti, digәri ikidәrәcәli olan ikidәyişәnli tәnliklәr sistemini hәll edir.
2.2.3. Kvadrat bәrabәrsizliyi hәll edir.
2.3. Gündәlik hәyatda rastlaşdığı kәmiyyәtlәr arasındakı asılılıqları funksiyalar vasitәsi ilә
ifadә edir.
2.3.1. Cәbri bәrabәrsizliklәri intervallar üsulu ilә hәll edir.   
3. Hәndәsә  
Şagird:
3.1. Hәndәsi tәsvir, tәsәvvür vә mәntiqi mühakimәlәrin kömәyi ilә fiqurların әlamәt vә
xassәlәrini araşdırır.
3.1.1. Sınıq xәtt vә çoxbucaqlı anlayışları bilir, düzgün çoxbucaqlını tәsvir edir.
3.1.2. Verilmiş üçbucağın daxilinә vә xaricinә çevrә çәkir.
3.1.3. Çevrәyә toxunanın vә kәsәnin xassәlәrini tәtbiq edir.
3.1.4. Dairәnin daxilinә vә xaricinә çәkilmiş dördbucaqlının xassәlәrini mәsәlәlәr hәllinә tәtbiq edir.
3.1.5. Müstәvi üzәrindә vektor anlayışını, vektorların toplanması, çıxılması vә әdәdә vurma
qaydalarını riyazi vә fiziki mәsәlәlәrә  tәtbiq edir.
3.2. Problem hәlli situasiyalarına hәndәsi çevirmәlәri vә simmetriyanı tәtbiq edir.
3.2.1. Müstәvi üzәrindә paralel köçürmә anlayışını bilir vә fiqurların çevrilmәsinә onu tәtbiq edir.
3.2.2. Hәrәkәt çevrilmәsi anlayışını bilir vә iki konqruyent fiqurdan birini digәrindәn hәrәkәt
çevirmәsi ilә alır.
3.2.3. Verilmiş iki nöqtә arasındakı mәsafә düsturunu bilir, mәrkәzinin koordinatlarına vә ra-
diusuna görә çevrәnin tәnliyini yazır.
4.Ölçmә 
Şagird:
4.1. Ölçü vahidlәrinin mәnasını başa düşür, müvafiq ölçü alәtlәrindәn istifadә edir.
4.1.1. Törәmә ölçü  vahidlәrinin birindәn digәrinә keçir.
4.2. Ölçmә vә hesablama vasitәlәrindәn istifadә edәrәk hesablamalar aparır.
4.2.1. Praktik ölçmәlәrdә alınan nәticәlәrin hәqiqәtә uyğunluğunu yoxlayır.

5. Statistika vә ehtimal
Şagird:
5.1. Statistik mәlumatı toplayır, sistemlәşdirir, tәhlil vә nәticәni tәqdim edir.
5.1.1. Cәdvәl, diaqram, histoqram vә ya qrafik şәklindә verilmiş mәlumatları oxuyub tәhlil edir.
5.1.2. Statistik mәlumatları müәyyәn әlamәtlәrә görә tәsnif edir.
5.1.3. Statistik mәlumatların düzgünlüyünü müәyyәn edir.
5.1.4. Statistik mәlumatlar әsasnda yaranan  variantların tezliyi cәdvәlini tәrtib edir vә
diaqramını qurur.
5.2. Ehtimalın anlayışlarını başa düşür vә tәtbiq edir.
5.2.1. Birlәşmәlәrin növlәrini fәrqlәndirir vә onlara aid sadә mәsәlәlәri hәll edir.
5.2.2. Statistik mәlumatlar әsasında hadisәlәrin başvermә mümkünlüyünü proqnozlaşdırır.
5.2.3. Birlәşmәlәrin kömәyi ilә ehtimala aid sadә mәsәlәlәri hәll edir. 
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Mәzmun standartı
Dәrs
№

Mövzu
Dәrs
saatı

Dәrslik
sәh.

1.1.1. Hәqiqi әdәdlәri  oxuyur vә yazır.
1.1.2. Hәqiqi әdәdlәri müqayisә edir vә
düzür.
1.1.3. Hәqiqi әdәdә uyğun olan nöqtәni
koordinat düz xәtti üzәrindә tәxmini
göstәrir.
1.1.4. Çoxluqların birlәşmәsi vә
kәsişmәsi xassәlәrini hәqiqi әdәdlәr
çoxluğu ilә bağlı mәsәlәlәr hәllinә
tәtbiq edir.
1.2.1.  n-ci  (n > 2) dәrә cәdәn kökün
xassә lәrini tәtbiq edәrәk ifadәlәrin
qiymәtini  tapır.
1.2.2. Rasional üstlü qüv vәtin xassәlәrini
tәtbiq edir.
1.2.3. n-ci (n > 2) dә rә cәdәn kök daxil
olan ifa dәlәri sadәlәşdirir.
1.2.4. Müxtәsәr vurma düs turlarını n-ci
(n > 2) dәrәcәdәn kök daxil olan
ifadәlәrә tәtbiq edir.
1.2.5. Praktik mәsәlәlәrin hәllinә (bank
әmәliyyatlarında, satış qiymәtinin
dәyişmәsindә) faizin düsturlarını  tәtbiq
edir.
1.3.1. Kvadrat kök vә kub kök daxil olan
ifa dәlәrin tәqribi qiy mәtini tapır vә
nәticәlәri hesab lama tex ni kasının tәt biqi
ilә alınan nәti cә lәrlә mü qayisә edir.

1-3 Hәqiqi әdәdlәr. 3 6-11

4-8
n-ci dәrәcәdәn kök.
n-ci dәrәcәdәn kökün
xassәlәri.

5 12-20

9-11
Rasional üstlü qüvvәt.
Rasional üstlü qüvvәtin
xassәlәri.

3 21-25

12-13 Ümumilәşdirici
tapşırıqlar. 2 26-27

14
1-ci bölmә üzrә sum-
mativ qiymәtlәndirmә
tapşırıqları.

1

Cәmi 14

Planlaşdırma cәdvәli

n -ci dәrәcәdәn kök. 
Rasional üstlü qüvvәt1
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Dәrsin mәqsәdi aşağıdakı şagird bacarıqlarını formalaşdırmaqdır:
 rasional üstlü qüvvәtin xassәlәrini tәtbiq edir;
 rasional üstlü qüvvәtin xassәlәrinin tәtbiqi ilә mәsәlәlәri hәll edir.
Motivasiya. Hәr hansı mәhsulun qiymәti n il әrzindә p1 manatdan p2 manata qәdәr 

Göründüyü kimi, real hәyati situasiyalarda rasional üstlü qüvvәtin daxil olduğu ifadәlәri
sadәlәşdirmәk, qiymәtini tapmaq kimi mәsәlәlәri hәll etmәk lazım gәlir.       

Ət 9 11

Kәrә yağ 10 12

Rasional üstlü qüvvәt. Tәtbiq tapşırıqları. 3-cü saat

p2

p1

p2

p1

( )

)

 1r =

(  1r =

Mәhsul 2016-cı ildә 1 kq-nın

qiymәti (M)
2020-ci ildә 1 kq-nın

qiymәti (M).

düsturuna görә әt vә yağ üçün inflyasiya dәrәcәsini hesablayaq: 

Dәrsin bu mәrhәlәsinә 5 - 6 dәq. ayrılır. Ərzaq mәhsulları, mәişәt әşyaları vә s. üzrә in-
flyasiya dәrәcәsinin araşdırılmasına aid müstәqil araşdırmalar aparmaları ev tapşırığı
olaraq tövsiyә edilir.  Dәrslik sәh.24-25-dә verilmiş tәtbiq tapşırıqları yerinә yetirilir. 

Göründüyü kimi, son 4 il әrzindә әtin qiymәtindә orta illik inflyasiya tәqribәn 0,051,
yәni 5,1 %-dir, yağın qiymәtindә isә bu tәqribәn 0,047-dir, yәni 4,7 % tәşkil edir.

D.29 mәsәlәsi müzakirә edilir. n-in yerinә şagirdlәr bir  qiymәt yazır vә bu müddәtdә
insan orqanizmindә qalan kofeinin miqdarı (faizlә) hesablanır. Kofeinin insan
orqanizminә zәrәrli vә xeyirli tәsiri barәdә araşdırmalar aparmaları tapşırılır. Kofein
mәrkәzi sinir sisteminin stimullaşdırılmasına müsbәt tәsir göstәrir.  Müxtәlif içkilәrin
tәrkibinә kiçik dozalarda qatılır. Böyük miqdarda qәbulu tәhlükәlidir. 
Mәsәlәnin bütün bәndlәrinin yazılı olaraq yerinә yetirilmәsi  ev tapşırığı olaraq verilir.
4-5 dәqiqә. D.28 vә D.30 ev tapşırığı kimi verilir. 

Şagirdlәrә mәsәlәni oxumaq tapşırılır. Bәzi şagirdlәrin mәsәlәdә qoyulan problemi öz
sözlәri ilә tәqdim etmәlәri istәnilir. 

Ət: Yağ: r =                1  0,051 11
9

D.31 tapşırığı rasional üstlü qüvvәtlә verilmiş әdәdlәri müqayisә bacarıqlarını
formalaşdırır. Sual verilir:     vә      әdәdlәrindәn hansı böyükdür? Siz bunu necә müәyyәn
edirsiniz? Şagirdlәrdәn bәzilәri lövhәdә müxtәlif nümunәlәr üzәrindә suala cavab verirlәr. 

1

Dәrs planı nümunәsi

( )

1
4

23 5

1
n

artmışsa, bu mәhsul üzrә orta illik inflyasiya                      kimi hesablanır. Aşağıda

verilәn mәhsullar üçün inflyasiyanı hesablayın.   

1
n

r =                1  0,047 12
10( )

1
4

1
4

Mәzmun standartı: 1.2.2. Rasional üstlü qüv vәtin xassәlәrini tәtbiq edir. 
1.2.5. Praktik mәsәlәlәrin hәllinә (bank әmәliyyatlarında, satış qiymәtinin
dәyişmәsindә) faizin düsturlarını  tәtbiq edir.
1.3.1. Kvadrat kök vә kub kök daxil olan ifa dәlәrin tәqribi qiy mәtini tapır vә nәticәlәri
hesab lama tex ni kasının tәt biqi ilә alınan nәti cә lәrlә mü qayisә edir.
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Refleks. Müәllim oyun vә qruplarla iş üzrә apardığı formativ qiymәtlәndirmәyә görә
şagirdlәrin öyrәnmә sәviyyәsini, o cümlәdәn zәif şagirdlәr qrupunu müәyyәn edir. 

Ümumsinif fәaliyyәti. . . . Mәndәdir, bәs . . . kimdәdir kartları ilә  oyun oynanılır.
Sinifdәki şagirdlәrin sayı qәdәr kart hazırlanır. Start kartının vә son kartın olduğu
yoxlanılır. 

Qruplarla iş.  D.33 tapşırığı qruplarla iş kimi yerinә yetirilir. Sinfin hәr birindә 4 nәfәr
olmaqla qruplara bölünmәsi tövsiyә edilir. 7-8 dәq

Qiymәtlәndirmә. Qiymәtlәndirmәni MMV-dә verilmiş müxtәlif sәviyyәli işçi
vәrәqlәrdәn istifadә etmәklә aparmaq olar.  Şagirdin öyrәnmә sәviyyәsinә uyğun işçi
vәrәq seçilir vә ya yenidәn tәrtib edilir. İşçi vәrәqlәr ev tapşırığı kimi dә istifadә edilә
bilәr. 5 dәq

Hәr bir qrup üzvü kvadrat çәkir, tәrәflәri üzәrindә seçdiyi rasional vә ya irrasional ölçünü
qeyd edir, kvadratın perimetrini hesablayır. Oxşar qayda ilә kub çәkilir vә ölçülәri
üzәrindә qeyd edilmәklә tam sәthinin sahәsi hesablanır. 
Sonra qrup üzvlәri bir-birlәrinin tapşırıqlarını yoxlayır, lazımi düzәlişlәr etdikdәn sonra
tәqdimata hazır olduqlarını elan edirlәr. Bütün qruplar tәqdimat etdikdәn sonra qruplar
birlikdә bu tapşırıqda hansı riyazi biliklәrdәn istifadә etdiklәri barәdә ümumilәşdirmә
aparırlar: 
- Kvadrat vә kubun xassәlәri, kvadratın perimetri vә sahә düsturu 
- Dәyişәnlәrin birini digәri ilә әvәzetmә bacarığı. Mәsәlәn, sahә mәlumdur. S = a2

olduğunu bilirik. Demәli, a = √S olacaq. Kvadratın perimetri isә P = 4a = 4√S  olar.
Analoji qaydada kubun hәcmi V = a3 düsturu ilә hesablandığından hәcmi V olan kubun
tili a = √V, tam sәthi St = 6a2 = 6√V2 olur.
- Rasional vә irrasional әdәdlәri bir-birindәn fәrqlәndirmә bacarıqları. Oxşar köklәri
islahetmә bacarıqları, irrasional әdәdlәr üzәrindә hesablama aparma bacarıqları vә s.

MӘNDӘDİRSTART KARTI MӘNDӘDİR

KİMDӘDİR?KİMDӘDİR?

2
3125      

3
24      

3

24

8

Start kartı olan kartındakı mәlumatı oxuyur.
Bütün şagirdlәr elan olunan ifadәni yazır vә
hesablayır. 

Bu tip tapşırıqlar öyrәnmәni daha әylәncәli edir, motivasiyanı artırır. Dinlәmә, anlama,
şifahi hesablama, diqqәt yönәltmә vә s.  kimi bacarıqların formalaşmasına kömәk edir,
sosial bacarıqları inkişaf etdirir. Oyun kartları MMV sәh. 28-30-da verilmişdir. 
Oyun formativ qiymәtlәndirmәnin aparılması üçün әlverişli vasitәdir. Mәnfi üstlü
qüvvәtin dә daxil olduğu kartlar daxil edilә bilәr. 7-8 dәq.

olduğundan kartında 8 olan
cavab verir vә kartını oxuyur

= 8

3 3

Şagird: Ölçülәri verilmiş düzbucaqlı paralelepipedin hәcmini vә tili verilmiş kubun
hәcmini tapmalı vә bu qiymәtlәri müqayisә etmәliyik. 67 dәq. Tapşırığın tam hәlli
ev tapşırığı kimi yerinә yetirilir. 



•       vә      kәsrlәri arasında yerlә şәn iki әdәd yazın. Bu әdәdlәr arasında sonsuz sayda
әdәd yazmaq mümkündür fikrini necә izah edәrdiniz? 
• √3 vә √5 әdәdlәri arasında yerlәşәn әdәdlәri siz necә müәyyәn edәrdiniz? Ədәdin tam
vә kәsr hissәsini müәyyәnetmә bacarıqlarına diqqәt edilir.  
Mövzu üçün ayrılmış 3-cü dәrsdә әdәdi aralıqları bәrabәrsizlklә yazma vә әdәd oxu
üzәrindә tәsvir etmә bacarıqlarına aid tapşırıqlar yerinә yetirilir, әdәdi çoxluqların
birlәşmәsi vә kәsişmәsinin xassәlәri, bu xassәlәrlә әdәdlәr üzәrindә toplama vә vurmanın
xassәlәri arasında oxşar vә fәrqli cәhәtlәr qeyd edilir.
D.22. tapşırığının hәr bir şagird tәrәfindәn yerinә yetirilmәsi izlәnilir.

1.1.1. Hәqiqi әdәdlәri oxuyur vә
yazır.
1.1.2. Hәqiqi әdәdlәri müqayisә edir
vә düzür.
1.1.3. Hәqiqi әdәdә uyğun olan
nöqtәni koordinat düz xәtti  üzәrindә
tәxmini göstәrir.
1.1.4. Çoxluqların birlәşmәsi vә
kәsişmәsi xassәlәrini hәqiqi әdәdlәr
çoxluğu ilә bağlı mәsәlәlәr hәllinә
tәtbiq edir.

Motivasiya. Lövhәyә  

kimi әdәdlәr yazılır. 
Müraciәt olunan şagird göstәrilәn әdәdlәri aid
olduğu әdәdlәr çoxluğuna görә tәsnif edir. 
Mәsәlәn, –     rasional әdәddir. 
–3-ü tam әdәdlәr çoxluğuna, hәmçinin ra-
sional әdәdlәr çoxluğuna aid etmәk olar. Ra-
sional әdәdin tәrifi yada salınır.     (mZ,
nN) şәklindә yazıla bilәn әdәdlәr rasional
әdәdlәrdir. Bәs, ,√3, 5 әdәdlәrini hansı
әdәdlәr çoxluğuna aid etmәk olar? 
Rasional әdәdlәr çoxluğu adi kәsrlәrin, sonlu
vә sonsuz dövri onluq kәsrlәrin, natural vә
tam әdәdlәrin dә daxil olduğu çoxluqdur.
İki tam әdәdin nisbәti kimi     şәklindә ifadә
oluna bilmәyәn әdәdlәr irrasional әdәdlәr
adlandırılır. Bәs hәm rasional, hәm dә irra-
sional әdәdlәrin daxil olduğu әdәdlәr çoxluğu
necә adlanır? 
Mövzu üçün ayrılmış ilk iki dәrsdә qarşılıqlı
әks vә qarşılıqlı tәrs әdәdlәrә nümunәlәr
göstәrilir, hәqiqi әdәdlәr üzәrindә әmәllәrin
xassәlәri tәkrar edilir, hәqiqi әdәdlәr
çoxluğuna daxil olan әdәdlәri müqayisәetmә,
müxtәlif formalarda ifadәetmә, mütlәq
qiymәtini müәyyәnetmә tapşırıqları yerinә ye-
tirilir. 
Hәqiqi әdәdlәri müqayisәetmә bacarıqlarına
artıq rasional vә irrasional әdәdlәr üzәrindә
yer verilmişdir. Bu bacarıqları formalaşdırmaq
üçün  tapşırıqlara nümunәlәr:  
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• hәqiqi әdәdlәr çoxluğunu tәsnif edir;
• hәqiqi әdәdlәri әdәd oxu üzәrindә
tәsvir edir;

• hәqiqi әdәdlәri müqayisә edir;
• çoxluqların birlәşmәsi vә
kәsişmәsinin xassәlәrini hәqiqi
әdәdlәr çoxluğuna tәtbiq edir. 

Formalaşdırılan şagird
bacarıqları 

Lüğәt

Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

hәqiqi әdәdlәr, natural әdәdlәr, tam
әdәdlәr, rasional әdәdlәr, irrasional
әdәdlәr

İşçi vәrәqlәr 

Dәrs 1-3. Dәrslik sәhifә 6-11. 
Hәqiqi әdәdlәr. 3 saat.

Hәqiqi әdәdlәr. 2 saat

7
3





 ; √  ; 0,1(3) ; 3 ;  ;

7
3

m
n

1 1
65

m
n

;



Həlli. b) a = √2 + 1 ədədinin tərsi       =              =                               = √2 – 1
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2. Ədәd oxu üzәrindә yerlәşdirin.

1. Hәqiqi әdәdlәri artan sıra ilә düzün. .

İşçi vәrәq № 1

Adı_______ Soyadı__________ Tarix__________

a)   –     ;   –
;   –2,9;      –√7      _________________________________11
5

b)   4,5;      3    ;      √16;       ;     2
 _____________________________5
6

8
3

c)   √4;    1,8;    –√10;     –         ;     5    ____________________________√ 36
9

a)  –√1;    0,1;     √13;     –    ;     √63
5

b)   –√5;  
;          ;     4     ;     √18

3

2
3

0

0

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?
D.6 Verilmiş әdәdin tәrsi ilә әksinin fәrqini tapın. 

D.14 Verilmiş әdәdin tam vә kәsr hissәlәrini tapın. 

surət və məxrəc (√2  – 1) ‐ə vurulur

Həlli. f) 1 < √3 < 2 olduğundan alırıq:  [√3] = 1; √3 = √3 � 1   
g) 2 < √5 < 3  bərabərsizliyinin hər tərəfinə 1 əlavə edək:   3 < √5 + 1 < 4
Deməli,  [√5 + 1] = 3; √5 + 1 = √5 + 1 − 3 = √5 � 2     

əksi isə   – a = –(√2 + 1) = –√2  – 1  olduğundan alırıq:

– (–a) = (√2 – 1) – (–√2 – 1) = 2√2

1
a

1
a

1
√2 + 1

√2 – 1
(√2 + 1)∙(√2 – 1)



1.2.1.  n-ci  (n > 2) dәrә cәdәn
kökün xassә lәrini tәtbiq edәrәk
ifadәlәrin qiymәtini  tapır.

1.2.3. n-ci (n > 2) dәrәcәdәn kök
daxil olan ifadәlәri sadәlәşdirir.
1.2.4.  Müxtәsәr vurma düsturlarını
n-ci (n  > 2) dәrәcәdәn kök daxil
olan ifadәlәrә   tәtbiq edir.
1.3.1. Kvadrat kök vә kub kök daxil
olan ifadәlәrin tәqribi qiymәtini
tapır vә nәticәlәri hesablama
texnikasının tәtbiqi ilә alınan
nәticәlәrlә müqayisә edir.
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• kvadrat kökün vә kub kökün dәqiq
vә tәqribi qiymәtlәrinin tapılmasına
aid tapşırıqları yerinә yetirir.
• n-ci dәrәcәdәn kökün xassәlәrini
tәtbiq edir.

Formalaşdırılan şagird
bacarıqları 

Lüğәt

Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

kub kök, n -ci dәrәcәdәn
kök, rasional üstlü qüvvәt

İşçi vәrәqlәr 
İnternet ünvanlar:
https://mathway.com/graph
ttps://go.hrw.com/math/midma/grade-
content/manipulatives/GraphCalc/grap
hCalc.html

Dәrs 4-8. Dәrslik sәh. 12-20.
n-ci dәrәcәdәn kök. n-ci dәrәcәdәn kökün xassәlәri. 5 saat

nümunәlәr üzәrindә izah edir; 

n
√an = a, 

n
√an = |a|

• n tәk әdәd olduqda 

n cüt әdәd olduqda                bәrabәrliyini

• n-ci dәrәcәdәn hesabi kökün tәrifini vә
bu tәrifdәn çıxan nәticәni bilir, 
xn = a tәnliyini hәll edir.

•Bәzi әdәdlәrin kubunu vә kub
kökünü yazılı hesablamalarla dәqiq
hesablayır;

•Ədәdlәrin kubunu vә kub kökünü kalkulya-
torla hesablayır;
• Ədәdlәrin kub kökünü tәxmin edir;
•Ədәdlәrin kub kökünü hesablamaq üçün
dәrslikdә verilәn bәzi hesablama üsullarını
tәtbiq edir. 

Mövzu üçün ayrılmış 1-ci vә 2-ci dәrs
saatlarında kub kökü vә n-ci dәrәcәdәn kökü
hesablama baca rıqlarının formalaş dı rıl ması
nәzәrdә tutulur. Bu bacarıqlar aşağıdakı alt
bacarıqlarla - meyarlarla qiymәtlәndirilә bilәr. 
Bacarığın daha tәfsilatlı bacarıqlar siyahısı ilә
ifadә edilmәsi, başqa sözlә qiymәtlәndirmә
meyarlarının düzgün müәyyәn edilmәsi
tәdrisin tәşkilinә müsbәt tәsir göstәrir. Forma-
tiv qiymәtlәndirmә müşahidә yolu ilә bu me-
yarlara görә aparılır: 

Tәtbiq edilәn әsas ön bacarıqlar:
Qüvvәtin xassәlәri
Ədәdin sadә vuruqlara ayrılması. 
Hәndәsi biliklәr: fiqurların perimetri, sahәsi,
hәcmi düsturları.

Şagirdlәrә aşağıdakı kimi tapçırıqları yerinә yetirmәk tövsiyә olunur.

Şagirdlәr verilәn tapşırığı nәzәrdәn keçirәrәk qüvvәtin xassәlәrini yada salırlar. 
64 = 43 = 82 yazılışını, 43 = (22)3 vә  82 = (23)2 vә ya  64 = 26 yazılışı ilә ifadә etmәklә
verilәn yazılışların eyni әdәdin müxtәlif ekvivalent yazılışları olduğunu başa düşürlәr. 

64 әdәdi hәm tam kvadrat, hәm dә tam kubdur
64 = 82, 64 = 43. Siz dә bu cür әdәdlәr fikirlәşin. Aşağıdakı ardıcıllıq bu cür әdәd -
lәri tapmaqda sizә necә kömәk edә bilәr? 
0 = 03 = 02; 1 = 13 = 12 ; 64 = 43 = 82 ; 729 = 93 = 272; 4096 = 163 = 642
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• a ≥ 0 vә b ≥ 0 isә, hasilin n-ci dәrәcәdәn kökünün xassәsini әdәdi vә dәyişәnli
ifadәlәrin sadәlәşdirilmәsindә tәtbiq edir; 

• a ≥ 0 vә b > 0 isә, nisbәtin n-ci dәrәcәdәn kökünün xassәsini әdәdi vә
dәyişәnli ifadәlәrin sadәlәşdirilmәsindә tәtbiq edir; 

• n, k  - natural әdәdlәr vә a ≥ 0 olarsa, kökün kökü xassәsini әdәdi vә
dәyişәnli ifadәlәrin sadәlәşdirilmәsindә tәtbiq edir. 

• n, k, m - natural әdәdlәr vә a ≥ 0 olarsa, kökaltı ifadәnin qüvvәt üstü ilә
kökün dәrәcәsinin ortaq vuruqlarına görә sadәlәşdirmә aparır:  

Mövzu üçün ayrılmış 3-cü - 5-ci dәrs saatlarında n-ci dәrәcәdәn kökün xassәlәrinin
tәtbiqi bacarıqlarının formalaş dı rıl ması nәzәrdә tutulur. 

n-ci dәrәcәdәn kökün xassәlәrinin tәtbiqi bacarıqlarının әsas meyarları:

a ≥ 0 vә b ≥ 0 olarsa,  
n n n
√a∙b = √a ∙ √b

a
b 

√a
√b 

n
n

n

= √

n k nk√√a = √a 

√akm= √am
kn n

• Vuruğun kök işarәsi altından çıxarılmasına aid tapşırıqları yerinә yetirir.

• Vuruğun kök işarәsi altına daxil edilmәsinә aid tapşırıqları yerinә yetirir.

• Mәxrәcin irrasionallıqdan azad edilmәsinә aid tapşırıqları yerinә yetirir. 

Bu bacarıqların formalaşdırılması üçün dәrslikdә müәyyәn qәdәr çalışmalar veril -
mişdir. Lakin ayrı-ayrı bacarıqların hansı sәviyyәdә olduğunu yoxlamaq vә onları
da ha da inkişaf etdirmәk üçün vәsaitdә verilәn işçi vәrәqlәrdәn istifadә edilmәsi
ilә yanaşı müәllimlәrin dә әlavә işçi vәrәqlәri hazırlamaları tövsiyә edilir. Bu iş
informatika dәrsindә inteqrativ tapşırıq olaraq şagirdlәrin özlәri tәrәfindәn dә
hazırlana bilәr. 

Tapşırıq kiçik qruplarla iş kimi dә yerinә yetirilә bilәr. 3 dәqiqә әrzindә daha çox misal
yazanlar elan edilir. Şagirdlәr belә misalları tәrtibetmә strategiyasının qüvvәtin
xassәsinә bağlı olduğunu başa düşürlәr. Mәsәlәn, (52)3 = (53)2 , (72)3 = (73)2 

D.25. Biologiya. Ağacın hündürlüyünü (metrlә) 35         ifadәsini qiymәtini hesabla-
maqla tәqribi tapmaq olar. Burada d ağacın gövdәsinin diametridir (metrlә). Gövdәsinin
diametri 1,1 m olan ağacın hündürlüyü tәqribәn neçә metrdir? 

d 23
√  

Mәsәlәdә verilәn düsturu yoxlamaq tapşırılır. Şagirdlәr mәktәbin hәyәtindә,   bağlarında,
parkda hәr hansı ağacın hündürlüyünü bu üsulla hesablayırlar. Bu işi qruplarla iş kimi
yerinә yetirmәk olar.
Hәr qrup bir ağac seçir. Uyğun ölçmәlәr aparmaqla çevrәsinin uzunluğuna görә ağacın
diametrini, daha sonra isә verilәn qayda ilә ağacın hündürlüyünü müәyyәn edirlәr. 

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqlar üzrә metodiki tövsiyәlәr.
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Diqqәt edilmәli mәqamlar, şagirdlәrin tez-tez rast gәlinәn sәhvlәri: 

• Şagird 4√2 vә √32 - ni müqayisә edәrkәn  4√2-nin √32-dәn kiçik olduğunu düşünür.
Şagird  √32-ni  √16  2 kimi ekvivalent yazılışla ifadә etmәklә 4√2-yә bәrabәr olduğunu
başa düşür. 3√2 vә 2√3 kimi qarışıq radikalları müqayisә edәrkәn vuruğu  kök işarәsi
altına daxil etmәli olduqlarını başa düşürlәr. 

• “3√2 ifadәsindә vuruğu kök işarәsi altına daxil edin” tapşırığını  √3  2   kimi yerinә
yetirir. Şagird müsbәt vuruğun kök işarәsi altına kökün dәrәcәsinә bәrabәr qüvvәtlә,
vuruq kimi daxil olduğunu başa düşür: 3√2 = √(35  2

• −2√5 ifadәsi √−40 vә ya − √40 kimi yazıla bilәr. Lakin 2√5 әdәdi √−20 şәklindә
yazıla bilmәz . 

3 3 3

5 5

5 5

√4              ___vә ____ arasındadır,  ___3 = ____; ____3 = _____

43 = 53 = 63 = 73 = 83 = 93 = 103 =
1. Ədәdlәrin kubunu hesablayın.

2. Birinci tapşırıqdan istifadә etmәklә әdәdlәrin kub kökünü şifahi tapın. 

3. Kub kökün hansı iki ardıcıl tam әdәdin arasında olduğunu müәyyәn edin.  

4. Kalkulyatordan istifadә edәrәk hesablayın. 

√125 = _____
3

√1000 = _____
3

√64 = _____
3

√216 = _____
3

√8 = _____
3

3

√512 = _____
3

√343 = _____
3

√8000 = _____
3

√2744 = _____

3
√1,65  ___vә ____ arasındadır,  ___3 = ____; ____3 = _____

3
√100 ___vә ____ arasındadır,  ___3 = ____; ____3 = _____

3
√200               5 vә 6 arasındadır,  53 = 125; 63 = 216

3
√4 = 

3
√1,65 = 

3
√100 = 

3
√200 =  

3
√64000 = _____

3
√216000 = _____
3

√6859 = _____
3

● Ədәdin kub kökünü tәxmin edir vә hesablayır.

İşçi vәrәq № 2

Adı_______ Soyadı__________ Tarix__________
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● n-ci dәrәcәdәn kökün xassәlәrini tәtbiq edir.

√4 ∙ √16 =
3 3 √8 ∙ √4 =

5 5√0,5 ∙ √16  =
3 3

(√18 – √8 ) ∙ √2 = (√16 – √2 ) ∙ √4 =3 3 3 4

4
√162 – √324

=
√2

3
√729  =√ 4

√256  =√ (2√3 )6 = (–2 √4 )3 =63

(√b2)4 =
4

43
√ u2  =√

√xn ∙ (√x )n =

2n
√ a4n =

9√ z3  =

(√ab )3 ∙ √a3b3  =

6 3√n18 =√
83
√ z6 =√

√x3y5

√x2y4
= =√a2b7

√a2b6

3

3

34
√ x  =√
56
√ u  =√

4. Sadәlәşdirin.

2. Hesablayın.

3. Sadәlәşdirin.

1. Hesablayın.

İşçi vәrәq № 3

Adı_______ Soyadı__________ Tarix__________

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?
D.19 Sadәlәşdirin. 

D.20 Hәlli. 1 < x < 2  olduqda

D.24 Hәlli. Tili 3 sm vә 4 sm olan kubların hәcmlәri uyğun olaraq, V1 = 27 sm3 vә
V2 = 64 sm3-dir. Bu iki dәmir kub әridilәrәk bir kub halına salınıb. Alınmış kubun hәcmi
V = V1 +V2 = 27 + 64 = 91 sm3 olduğundan, tili a = √91 sm olar. 
Kalkulyatorla tapırıq: a ≈ 4,5 sm

Hәlli. c) √(√2 + 1)3 + √(√2 – 1)4  = (√2 + 1) + |√2 – 1| = √2 + 1 + √2 – 1 = 2√2

d) √(√2 – 3)3 + √(√2 – 3)4  = (√2 – 3) + |√2 – 3| = √2 – 3 + (–√2 + 3) = 0

√(x – 3)3 + √x2 – 4x + 4 = (x – 1) + √(x – 2)2 = x – 1 + x – 2  x – 1 – x + 2  

3 4

3 4

3
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1. Vuruğu kök işarәsi altına daxil edin.

● Vuruğu kök işarәsi altına daxil etmәklә ifadәni bir kök işarәsi altında
yazır. 

● Dәrәcәlәri müxtәlif olan köklәri eyni dәrәcәdәn kökә gәtirmәklә ifadәlәri
sadәlәşdirir.

2√3√3 = 2√3 ∙ √√3 = 
3 33

b √a2b =
3

b √a2bc2 =
4

3 a
b

b
a√ =u

z
z4

u7√ =

33u
z

z2

u√ z2

u√3 3 u2

z√3 3 u3z2

z3u√u
z√ ( )= = =∙

= √3
√3

√2
√2

34√5 ∙√25 =
43

8√2 ∙√8 =
3√4 ∙√8 =

3
√10
√1003

3

4 ==

√2
√3

√4
√33

4
27

6

6

3

= 6= √

a√b = √a3b3 3

√u √u =
4 √w √w √w  =3√z √z  =

3 3 v ∙√v ∙√2v2  =

2. Sadәlәşdirin.

1. Sadәlәşdirin.

İşçi vәrәq № 4
Adı_______ Soyadı__________ Tarix__________

2√3 ∙ √3 = 2√32 ∙ √3 = 2 ∙ √32 ∙ 3 = 2 ∙ √33 = 2√3
3 6 66 6 6

D.49 Hәlli. d) 2
x

x5

8∙√4

2
x

x5

8
x5

8∙√4 2
x√  4 4

Vuruğu 4-cü dәrәcәdәn qüvvәtә yüksәldib kök işarәsi altına daxil edәk:

= ∙ x5

8
16
x4∙√  4

√2x4= =

ifadәsindә x > 0 olmalıdır.

e) c 3
c∙√4 ifadәsindә c < 0 olmalıdır. Ona görә alırıq:

=

–

c 3
c∙√4 – –(–c) 3

c∙√4 4– = – = –√(–c)4 3
c∙√4 4 4– = –√–3c3√c4∙ 3

c–

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?
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3a
√22

● Mәxrәci kökdәn azad edir.

6
√54 – √2

=

3a √2
√23

6
√9

=

= = =

6
√2

=

3a
√43 3

3

3

4
√8

=

2. Mәxrәci irrasionallıqdan azad edin.

3. Mәxrәci irrasionallıqdan azad edin.

√72
√2

=
3

3
√81
√3

=
5√18

=
√2

1. Mәxrәci irrasionallıqdan azad edin.
Nümunә:

İşçi vәrәq № 5

Adı_______ Soyadı__________ Tarix__________

3 3 4

4

4

4

4

3 3
4

√54 + √2
=3 3

8
√32 – √2

=4 4
10

√32 + 3√2
=4 4

1
√3 – √2

=3 3

1
√2 – √3

=4

1
√3 – √2

=4

2
√2 + √4 + √8 + √16

=4 4 4 4

3a ∙√2
√22 ∙√23

3

3
3a √2

2

3

=
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Rasional üstlü qüvvәtin xassәlәrinin plakat şәklindә vә ya proyektorun kömәyilә
nümayiş etdirilmәsi tövsiyә edilir. 

Tam üstlü qüvvәtin bizә mәlum olan xassәlәri әsası müsbәt hәqiqi әdәd olan
istәnilәn rasional üstlü qüvvәt üçün dә doğrudur. Şagirdlәr bu xassәlәri yada salır,
şifahi olaraq söylәyir, şagirdlәrdәn biri isә hәr xassә söylәndikcә onun riyazi
yazılışını lövhәdә yazır. 

• Qüvvәtlәrin hasili xassәsini әdәdi vә dәyişәnli ifadәlәrin sadәlәşdirilmәsinә tәtbiq edir. 

• Rasional üstlü qüvvәtlәrin hasilinin xassәsini әdәdi vә dәyişәnli ifadәlәrin
sadәlәşdirilmәsinә tәtbiq edir. 

• Hasilin qüvvәti vә qüvvәtin qüvvәti xassәlәrini әdәdi vә dәyişәnli ifadәlәrin
sadәlәşdirilmәsinә tәtbiq edir. 

• Mәnfi üstlü qüvvәtin xassәsini әdәdi vә dәyişәnli ifadәlәrin sadәlәşdirilmәsinә tәtbiq edir. 
• Nisbәtin qüvvәti xassәsini әdәdi vә dәyişәnli ifadәlәrin sadәlәşdirilmәsinә tәtbiq edir. 

• Sıfır üstlü qüvvәti dәyişәnli ifadәlәrin sadәlәşdirilmәsinә tәtbiq edir. 

Diqqәt yetirilmәlidir ki, ap rasional üstlü qüvvәtinin qiymәti p kәsrinin tәqdimat
formasından asılı deyil. Mәsәlәn,           
Rasional üstlü qüvvәtdә әsasın üzәrinә qoyulan şәrtin zәruriliyi vurğulanır. Əks halda,
kәsr üstlü qüvvәtә yüksәltmәnin birqiymәtliliyi pozular.
Mәsәlәn, әsasın müsbәt olması şәrti pozularsa, (–8)   vә (–8)   ifadәlәrinin müqayisәsi
vә      �olmasına baxmayaraq, göstәrilәn ifadәlәrin fәrqli olduqlarını qeyd etmәk
mәqsәdәuyğun olar. D.4. tapşırığı müzakirә edilir.
Şagirdlәr әsas ideyanı mәnimsәmәlidirlәr: istәnilәn müsbәt a әdәdini (a   )

1
38

2
68=

3
1

6
2

3
1

6
2=

n
1 n

şәklindә göstәrmәk olar.

Dәrs 9-11. Dәrslik sәh. 21-25.  Rasional üstlü qüvvәt. Rasional üstlü qüvvәtin
xassәlәri. 3 saat.  Dәrs 12-13. Ümumilәşdirici tapşırıqlar. 2 saat

Bu dәrslәrdә rasional üstlü qüvvәti hesablamaq vә rasional üstlü qüvvәtin  xassәlәrinin
tәtbiqi bacarıqlarını formalaşdırmaq nәzәrdә tutulur. 

Nәzәrdә tutulan bacarığı qiymәtlәndirmә meyarları: 

• Surәti vahidә bәrabәr olan kәsr üstlü qüvvәtin
(n natural, x mәnfi olmayan hәr hansı hәqiqi әdәddir.)
• m tam, n natural, x hәr hansı müsbәt әdәd olduqda  

x = √x yazılışını tәtbiq edir.
1
n

x =  x
m
n

m
n

1
n

n

m)( 1
nm)(== √xm xxn

= √xmnvә ya bәrabәrliklәrini tәtbiq edir.

Mәzmun standartı: 1.2.2. Rasional üstlü qüv vәtin xassәlәrini tәtbiq edir. 
1.2.5. Praktik mәsәlәlәrin hәllinә (bank әmәliyyatlarında, satış qiymәtinin
dәyişmәsindә) faizin düsturlarını tәtbiq edir.
1.3.1. Kvadrat kök vә kub kök daxil olan ifa dәlәrin tәqribi qiy mәtini tapır vә nәticәlәri
hesab lama tex ni kasının tәt biqi ilә alınan nәti cә lәrlә mü qayisә edir.
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Bu qaydanı düzgün tәtbiq etdiklәrini qarışıq misallar verәrәk yoxlamaq tövsiyә edilir. 

Şagirdlәrin hәr bir xassәni sözlә, riyazi yazılışla vә yeni nümunәlәrlә ev tapşırığı
olaraq yerinә yetirmәsi tövsiyә edilir. İşçi vәrәqlәrdә verilәn tapşırıqların say

çoxluğunu nәzәrә alaraq onların bir hissәsinin ev tapşırığı kimi yerinә yetirilmәsi
tövsiyә edilir. 

Dәrslikdә verilmiş ümumilәşdirici tapşırıqlar şagirdlәrin bölmә üzrә biliklәrini
möhkәmlәndirmәsinә şәrait yaradır. Müәllim ümumilәşdirici tapşırıqlardan summa-
tiv qiymәtlәndirmә üçün dә istifadә edә bilәr.

Hәr bir bacarığı formalaşdırmaq, qiymәtlәndirmәk vә inkişaf etdirmәk üçün verilәn
işçi vәrәqlәrdәn istifadә etmәk olar. 

Müsbәt vә mәnfi tam әdәdlәrin cәmi haqqındakı qaydanı qüvvәtin müsbәt vә mәnfi
rasional üstlәri cәminә necә aid edәrdiniz?  Şagirdlәr aşağıdakı kimi izah verә
bilәrlәr: İki müsbәt әdәdin cәmi müsbәt әdәddir, iki mәnfi әdәdin cәmi mәnfi
әdәddir.
Hәmçinin, “iki eyni işarәli әdәdlәrin hasili müsbәt, әks işarәli әdәdlәrin hasili isә
mәnfidir” qaydasının rasional qüvvәt üstü üçün tәtbiq edildiyi yada salınır.  

2. Sadәlәşdirin. 

3. Sadәlәşdirin. 

Sadәlәşdirin. 
1
4

9  ∙ 9  =
1
4

1
6

2  ∙ 2  =
1
6

1
12

1
12m   ∙ m    =

1
2

1
2b   ∙ b    =

3
2

3
2y   ∙ y   =

2
3

2
3x   ∙ x   =

3
4

2
3

2
3

1
38 ∙ 8 =

1
18

1
185 ∙ 5 =

(6   )  = 

1
2(36k)  = 

1
3(27x)  = 

1
8(3n2)  = 

1
3(64x9)  = 

1
3(9   )2 = 

5
2

4
15(p )   = 1

16

8
11(c )    = 

4
7

7
4(h )   = 

2
3

1
2(27  )   = 

1
8

1
8(2   )  = 

6
25

5
2(z )   = 

3.

Sәhv 1 Sәhv 2 Sәhv 3

2. Rasional üstlü qüvvәtlәrin hasili ilә rasional üstlü qüvvәti qüvvәtә yüksәltmә
arasındakı fәrqi başa düşdüklәrini verilәn nümunә üzәrindә bir daha izah edirlәr. Tam
üstlü qüvvәtdә olduğu kimi, eyni әsaslı rasional üstlü qüvvәtlәrin hasilini hesablayarkәn
qüvvәt üstlәri toplanır, qüvvәti qüvvәtә yüksәldәrkәn isә qüvvәt üstlәri vurulur. 

31
x2

= x1/2
2

x1/2
= 2x2 √x2 = x–2/3

b) (27x2)
5
6

2
3a) x x

2
3

Öyrәnmә tapşırıqlarının bütün şagirdlәr tәrәfindәn yerinә yetirildiyinә diqqәt edilir. 
1. Ən çox rast gәlinәn şagird sәhvlәrini aşağıdakı kimi qruplaşdırmaq olar. Bu sәhvlәr
barәdә şagirdlәrin әvvәlcәdәn mәlumatlandırılması tövsiyә edilir. 

∙
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4. Ekvivalent ifadәlәrә eyni nömrә yazın vә ya eyni rәnglәyin. 

1. Kalkulyatordan istifadә etmәdәn hesablayın.

2. Rasional üstlü qüvvәti köklә әvәz edin.

3. Hәr bir ifadәni rasional üstlü qüvvәt şәklindә yazın. 

İşçi vәrәq № 6

Adı_______ Soyadı__________ Tarix__________

● Surәti vahidә bәrabәr olan kәsr üstlü qüvvәtin
n natural, x hәr hansı mәnfi olmayan әdәddir.

● m tam, n natural, x hәr hansı müsbәt әdәd olduqda  

x = √x yazılışını tәtbiq edir.
1
n

x =  x
m
n

m
n

1
n

n

m

)(
1
nm)(== √xm xx

n
= √xmnvә ya bәrabәrliklәrini tәtbiq edir.

=( (
1
4

16  =

2
3

27  =

1
3m

1
24

1
3m

2
33

2
32  =

8
12

9
12x   ∙ x

17
12x  

2
4y  

1
2y  

1
4

4x  

3
29

1
5–(32)

2
3

3
4x  ∙  x

49
9490,5 =

4001,5 =

2
3

64 =

2
5

32 =

5
3

8 =
1,5

=( (8
125

√4  =
3

3

√x1712

3 4

3√18 = (√10 )3 =

(√9 )3

(√10)2 =√9  =

√x2 ∙ √x3 6√y3

4
4√x

√y27

33

5

–2

1
1
24

1

1
√m

1
√4 

–√32

–√4
1
2 

3√m2

m
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3. Rasional üstlü qüvvәtin xassәlәrindәn istifadә etmәklә sadәlәşdirin.

√n√n = =

● Rasional üstlü qüvvәtin xassәlәrini әdәdi vә dәyişәnli ifadәlәrin
sadәlәşdirilmәsinә tәtbiq edir. 

1. Rasional üstlü qüvvәtin tәrifindәn vә xassәlәrindәn istifadә edәrәk
sadәlәşdirin. 

2. Rasional üstlü qüvvәtin xassәlәrindәn istifadә edәrәk sadәlәşdirin. 

5 7 3

İşçi vәrәq № 7

Adı_______ Soyadı__________ Tarix__________

√23

√29

9

3 =

7 3√7 ∙ √7  =

√18 ∙ √12  =
4

√5 ∙ √5  =
5

x1/4x1/4 =

n1/4n–1/4 =

x–3/2 : x–1/4 =

yx1/3 ∙ xy3/2 =

(a2b1/2)(a1/3b–1/2) =

√4
√4

6

3 =

√6
√36
3 =

–9a–4b

3ab
=

=
8t1/2

4t1/4

3
4

3
4

√a ∙ √a2 =
√16x5

√x23

=

1
2( (50x2y4

2x4y7

=

3
2

1
4

3
2

1
2

5  x y
5 x  y5

=

1
3

1
3

3
4

y0

(x  y–1)

=( (x6y3

z9 

1
3

3
2(a0b )   x0 =



x3 + 3x = (√7 + 5√2 + √7 – 5√2) + 3(√7 + 5√2 + √7 – 5√2) = (√7 +5√2) + (√7 – 5√2) +
+ 3∙√7 + 5√2 ∙ √7 – 5√2 ∙(√7 + 5√2 + √7 – 5√2) + 3(√7 + 5√2 + √7 – 5√2) = 14

19
27

(27n –1
∙ (1 – ))

(9n
∙ (1 –     ))

27

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli

D17. 234  = a  olduğunu bilәrәk aşağıdakı әdәdlәri a ilә ifadә edir.

D20. İfadәni rasional üstlü qüvvәt şәklindә yazın.

?
1
2

Hәlli: a) 2,34  =

Hәlli: b) √√√a = √a = a

= 1
2

1
30

1
2

1
2

1
3

1
2

3
2

3
8

11
8

11
24

1
4

1
4

1
3

1
3

1
3

1
3

1
2

1
2( (234

100

5
9(9n – 5 ∙ 9n –1

)

(27n –1 – 19 ∙ 27n –2
)

1
3

1
2

a
10=        = 0,1a234

100

5  3 30

c) √x√x√x = (x∙(x∙x  ) ) = (x∙(x  ) ) = (x∙x  )  = (x  )  = x3  4

D27. İsbat edin ki, ifadәnin qiymәti dәyişәndәn asılı deyil.

D14. (sәh 27). Hәlli. a)  A = P(1 + r)t bәrabәrliyindәn  (1 + r)t =       şәklindә
yazıb, hәr iki tәrәfini       qüvvәtinә yüksәldәk:

Buradan alırıq: 1 + r = ( ) ,   r = ( )  – 1

r= (              )  – 1= (            )  – 1= ((       )2)   – 1=          – 1=         = 0,08

b) Şәrtә görә  P = 2000; A = 2332,8;  t = 2 olduğundan 

tapılır. Yәni illik artım 8% olmuşdur. 

((1 + r)t)  = ( )

Hәlli:  a) Rasional üstlü qüvvәtin xassәlәrini tәtbiq etmәklә verilәn ifadәni çevirәk.

=
8

27(33(n –1) ∙ )
(32n

∙ )4
9

1
3

1
2

3n –1
∙

3n
∙ 2

3
2
3

= 8
27(33(n –1)) ∙ ( )

(32n) ∙ ( )4
9

1
3

1
3

1
2

1
2

= =

= = 3

1
t

1
t

1
t

A
P

D13. (sәh 27). Hәlli. b)  Dәyişәnin verilmiş qiymәtini ifadәdәdә yerinә yazıb,
(A + B)3 = A3 + B3 + 3AB(A + B) müxtәsәr vurma düsturunu tәtbiq edәk. 

A
P

1
t

1
2

A
P

1
tA

P

2332,8
2000

1
2

1
211664 

10000
108
100

108
100

8
100

3 3 33 3

3

3

3333 3333
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MӘNDӘDİR

MӘNDӘDİR

MӘNDӘDİRMӘNDӘDİR

START KARTI MӘNDӘDİR

MӘNDӘDİR

MӘNDӘDİRMӘNDӘDİR

KİMDӘDİR?KİMDӘDİR?

KİMDӘDİR?KİMDӘDİR?

KİMDӘDİR?KİMDӘDİR?

KİMDӘDİR?
KİMDӘDİR?

“Mәndәdir, bәs ... kimdәdir? ” oyununun kartları

2
3125      ?

3
24      ?

25

√27   ?

8

√a6b4 ?

√a5b3 ?

√32 ?

a3b2

2√4  
3

5√23√3 

6√2 

?

√72  ?

10

√2

3

Rasional üstlü qüvvәt
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“. . . mәndәdir, bәs . . . kimdәdir? ” oyununun kartları

MӘNDӘDİR

MӘNDӘDİR

MӘNDӘDİR

MӘNDӘDİRMӘNDӘDİR

START KARTI MӘNDӘDİR

MӘNDӘDİR

MӘNDӘDİRMӘNDӘDİR

KİMDӘDİR?
KİMDӘDİR?

KİMDӘDİR?KİMDӘDİR?

KİMDӘDİR?KİMDӘDİR?

KİMDӘDİR?KİMDӘDİR?

a6b6

8a6b3

2(a2b)3    ? 2b(2a3b)2    ?

2a6b3 

(a2b2)3    ?

(ab2)2   ?√54   ?
3

3√2
3

3√48    ?

12√3

5√2
2 

a2b√ab 

25
2√ ?

(3 –√2)2  ?

11 – 6√2
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MӘNDӘDİR MӘNDӘDİR

MӘNDӘDİRMӘNDӘDİR

MӘNDӘDİR MӘNDӘDİR

MӘNDӘDİRMӘNDӘDİR

KİMDӘDİR?

KİMDӘDİR?

KİMDӘDİR?

KİMDӘDİR?
KİMDӘDİR?

KİMDӘDİR?
Sonuncu kart

“Mәndәdir, bәs ... kimdәdir? ” oyununun kartları

a2b4 

2(a4b)4  ?

3 – √2

?
7

3 + √2 

KİMDӘDİR?

81   ?
2
3

9√9
3



31

1-ci bölmә üzrә summativ qiymәtlәndirmә meyarları cәdvәli

a ≥ 0 vә b ≥ 0 isә, hasilin n-ci dәrәcәdәn kökünün xassәsini
әdәdi vә dәyişәnli ifadәlәrin sadәlәşdirilmәsindә tәtbiq edir. 
a ≥ 0 vә b > 0 isә, nisbәtin  n-ci dәrәcәdәn kökünün xassәsini
әdәdi vә dәyişәnli ifadәlәrin sadәlәşdirilmәsindә tәtbiq edir. 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

n, k, m - natural әdәdlәr vә a ≥ 0 isә, kökaltı ifadәnin qüvvәt
üstü ilә kökün dәrәcәsinin ortaq vuruqlarına görә sadәlәşdirmә
aparır.  

Kök daxil olan ifadәlәri sadәlәşdirir.

Qüvvәtlәrin hasili xassәsini әdәdi vә dәyişәnli ifadәlәrin
sadәlәşdirilmәsinә tәtbiq edir. 

Rasional üstlü qüvvәtlәrin hasilinin xassәsini әdәdi vә dәyişәnli
ifadәlәrin sadәlәşdirilmәsinә tәtbiq edir. 
Hasilin qüvvәti vә qüvvәtin qüvvәti xassәsini әdәdi vә dәyişәnli
ifadәlәrin sadәlәşdirilmәsinә tәtbiq edir. 

Mәnfi rasional üstlü qüvvәtin xassәsini әdәdi vә dәyişәnli
ifadәlәrin sadәlәşdirilmәsinә tәtbiq edir. 

Nisbәtin xassәsini әdәdi vә dәyişәnli ifadәlәrin sadәlәş diril mә -
sinә tәtbiq edir. 

Bәzi әdәdlәrin kub kökünü müxtәlif üsullarla dәqiq vә ya
tәqribi hesablayır.

n, k, m - natural әdәdlәr vә a ≥ 0 isә, kökün kökü xassәsini
әdәdi vә dәyişәnli ifadәlәrin sadәlәşdirilmәsindә tәtbiq edir. 

Meyarlar№ Şagird haq -
qında qeydlәr
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Dәrs 14.     1-ci bölmә üzrә summativ qiymәtlәndirmә tapşırıqları. 

1. √2, √3, √4 әdәdlәrini artan sırada düzün. 63

2. Hesablayın (√2 + √3) ∙ (√2 – √3) ∙ (2 + √3) . 
4 4

3. Mәnfi әdәdlәri göstәrin. 
A) √3 – √2                   B) √4 – √2                   C) √2 – √3          D) √2 – √10 

3 34 4 6 18

4. 3√2 – 2√2 fәrqinin işarәsini müәyyәn edin.

5. 0,2√(–5)6 vә 2 √   √625 ifadәlәrinin qiymәtlәrini müqayisә edin.

3

3 4

3

–

1
4

1
2

1
2

6. 1-dәn 9-a qәdәr natural әdәdlәrin kvadrat köklәri çoxluğu A ilә, kub köklәri
çoxluğu B ilә işarә edilib. A-ni tapın.

A) √4 ∙ √4 = 4
3 3

B) √(–2)5 = √2 
15 3 C) √(–3)4 = √3 

8 D) √(–2)6 = –4 
3

7. Bәrabәrliklәrdәn hansı doğrudur? 

8. √2 √2 √2  әdәdini rasional üstlü qüvvәt şәklindә göstәrin. 

9. m vә n natural әdәdlәri üçün (m + n)   = √7 (m – n)    bәrabәrliyi doğrudur. 
m2 + n2 ifadәsinin qiymәtini tapın. 
A) 25           B) 20            C) 12                      D) 7



15. İfadәnin qiymәtini hesablayın.

(√162 – √2 + √32) : √2

33

17. Mәmәlilәr üçün qanın bәdәndә bir tam dövr edәrәk ürәyә qayıtdığı orta vaxtı
(saniyәlәrlә) 17,4 m ifadәsinin qiymәtini hesablamaqla tәqribi tapmaq olar.  Burada m
kütlәni (kq-la) göstәrir. Kütlәsi: a) 120 kq inәyin; b) 4000 kq filin qanının tam dövretmә
müddәti tәqribәn neçә saniyәdir? 

10. Bir qutu boya 12 m2 sahәni rәnglәmәyә çatır. 
a) tillәri 3 m, 4 m vә 5 m olan üç dәmir kubun sәthlәrini rәnglәmәk üçün neçә
qutu boya lazımdır? 
b) bu üç kub әridilәrәk bir kub şәklinә salınarsa, onun sәthini rәnglәmәyә neçә
qutu boya lazım gәlәr? 

13. x = √2 olduqda (1–     ) ∙ (1 +     +     ) ifadәsinin qiymәtini hesablayın.

14. Uyğunluğu müәyyәn edin:  

1.√a4 = |a| A) a-nın istәnilәn qiymәtindә doğrudur; 
2. √a3 = – a                  B) yalnız a = 0 olduqda  doğrudur; 
3. √a6 = – a                  C) a ≤ 0 olduqda  doğrudur;

4 4 4 4

3

4

3

6

16. Ölçülәri √2 sm,  √2 sm, √18 sm olan düzbucaqlı paralelepipedin hәcmini
tapın. Bu paralelepipedin hәcmini tili √4 sm olan kubun hәcmi ilә müqayisә edin.            

3 33

4

1
3

1
2

1
x

1
x

1
x2

11. x   ∙ y  = 6 tәnliyini ödәyәn hәr hansı x vә y әdәdlәri cütünü göstәrin. 

12.            ifadәsini sadәlәşdirin.

1
2

1

x – x   – 2

x – 2x2

18.              ,   2 · 4  ,  (4  )    әdәdlәrini artan sırada yazın.√144
√3

4
5
3

3
2

4
1

3
2

2
5
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Mәzmun standartı Dәrs № Mövzu
Dәrs
saatı

Dәrslik
sәh.

3.1.3. Çevrәyә toxunanın
vә kәsәnin xassәlәrini
tәtbiq edir.

4.1.1. Törәmә ölçü
vahidlәrinin birindәn
digәrinә keçir.

15- 16 Mәrkәzi bucaq. Çevrә qövsü. 2 28-31

17-19 Vәtәrin xassәlәri 3 31-36

20-21 Çevrә daxilinә çәkilmiş bucaq. 2 36-38

22-23 Çevrәyә toxunan. 2 39-42

24-26 Çevrәyә çәkilmiş toxunanlar vә
kәsәmlәr arasındakı bucaqlar. 3 42-46

27-28 Çevrәdә vәtәr vә kәsәnlәrin
parçalarının mütәnasibliyi. 2 46-48

29-30 Ümumilәşdirici tapşırıqlar. 2 49-50

31 1.2. bölmәsi üzrә summativ
qiymәtlәndirmә tapşırıqları. 1

Cәmi 17

Planlaşdırma cәdvәli

Çevrә2
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3.1.3. Çevrәyә toxunanın vә kәsәnin
xassәlәrini tәtbiq edir.
4.1.1. Törәmә ölçü  vahidlәrinin birindәn
digәrinә keçir.

Formalaşdırılan şagird
bacarıqları 

Riyazi lüğәt

Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

● Çevrә
● Dairә
● Toxunan 
● Kәsәn
● Radius 
● Diametr 

● Vәtәr 
● Mәrkәzi bucaq
● Sektor 
● Seqment
● Qövs

İşçi vәrәqlәr 
İnternet ünvanlar: www.mathopenref.com/poly-
gonconcave.html
//www.learnalberta.ca/content/memg/Divi-
sion03/Tangent/index.html

1-ci saat.  Verilәn işçi vәrәqlә çevrә vә
onun hissәlәri hәndәsi tәsvirlәrlә tәkrar
edilir. 
Mәrkәzi bucaq vә qövs anlayışları
genişlәndirilәrәk kiçik qövs - minor
qövs vә böyük qövs - major qövs
anlayışları daxil edilir. 

Dәrs 15-16. Dәrslik sәh. 28-31.
Mәrkәzi bucaq. Qövs. 2 saat

● Mәrkәzi bucaq, minor, major qövslәrin
dәrәcә ölçülәrinә aid mәsә lә lәri hәll edir;
● Qövsün uzunluğunu tapmağa aid
mәsәlәlәri hәll edir;
● Vәtәrin xassәlәrini mәsәlә hәllinә tәtbiq
edir;
● Çevrә daxilinә çәkilmiş bucaqların
xassәlәrini bilir, hәndәsi tәsvir edir vә
mәsәlә hәllinә tәtbiq edir;
● Çevrәyә toxunanı tәsvir edir, xassәlәrini
bilir vә mәsәlә hәllinә tәtbiq edir;
● Kәsәn vә toxunanın әmәlә gәtirdiyi
bucaqların xassәlәrini sözlә, hәndәsi olaraq
tәsvir edir vә mәsәlә hәllinә tәtbiq edir;
● Çevrәni kәsәn parçaları tәsvir edir,
onların uzunluqları haqqında teoremlәri
mәsәlә hәllinә tәtbiq edir.

A

D
B

O

mәrkәzi bucaq

minor 
qövs 

major
qövs 

Bu anlayışları әks etdirәn hәndәsi
tәsvir plakat şәklindә vә ya Smart
lövhәlәrdә әvvәlcәdәn hazırlanır.  
Çevrә qövslәrinin ölçülәri haqqındakı
faktlar birgә müzakirә ilә tәsvirlәr
üzәrindә tәqdim olunmaqla araşdırılır.
Hәndәsi tәsvirlәrin bu faktları aydın
göstәrdiyini şagirdlәr başa düşürlәr. 

3. Yarımçevrәnin dәrәcә ölçüsü 180-
dir.  
Konqruyent qövslәrә aid mәsәlәlәr
hәll edilir. 
2-ci saat. Qövsün uzunluğu düsturu vә
onun tәtbiqinә aid nümunә hәlli
araşdırılır. Qövsün uzunluğunun
hesablanmasına aid dәrslikdә verilmiş
mәsәlәlәr hәll edilir. 

1. Minor qövsün dәrәcә ölçüsü  180-
dәn kiçikdir vә uyğun mәrkәzi bucağın
dәrәcә ölçüsünә bәrabәrdir: 

AB = AOB
2. Major qövsün dәrәcә ölçüsü 180-
dәn böyükdür vә onun qiymәti 360 ilә
uyğun minor qövsün fәrqinә bәra -
bәrdir:  ADB = 360  ( AB)
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● Mәrkәzi bucaq, minor, major qövslәrin dәrәcә ölçülәrinә aid mәsәlәlәri
hәll edir. 

● Qövsün uzunluğunu tapmağa aid mәsәlәlәri hәll edir.

2. Hәr bir bucağın dәrәcә ölçüsünü tapın (AB vә CE diametrdir).

1. Hәr birinin major qövs, minor qövs vә ya yarımçevrә olduğunu qeyd edin vә
dәrәcә ölçüsünü tapın (CG vә AD diametrdir).

3. EC vә AB diametrdir vә BOD  DOE  EOF  FOA.
Hәr bir qövsün dәrәcә ölçüsünü tapın.  

4. WU vә VY diametrdir vә WZX  XZY , VZU  x, UZY  x  .
Hәr bir qövsün dәrәcә ölçüsünü tapın.  

5. Çevrәnin diametri 24 vahiddir. Verilәn bucağa görә uyğun qövsün uzunluğunu
tapın. (GE diametr, C çevrәnin mәrkәzidir).

 CD
 CGD
 AG

 C
 AFE
 ACB
 CBF

 UY
 WX
 WUY
 XVY

 WV
 XY
 YVW
 WUX

 C
 EB
 AD
 DC

 CGB
 AGD
 CGD

 BGE
 DGE
 AGE

 AC
 GCF
 ACF

 CG
 ACD

C
D

B

A
G F

55°

35 °

C

D

BA
G

E

60°

C

D
B

A

OF

E

Y

W Z

X

U

V

F

G C

H

E

D DCE = 100° olarsa,  DE-nin uzunluğunu; 
 GCF = 90° olarsa,    DHF-in uzunluğunu; 
 HCF = 125° olarsa,  DF-nin uzunluğunu; 
 DCH = 45° olarsa,   D-nin uzunluğunu. 

İşçi vәrәq № 1

Adı_______ Soyadı_________ Tarix________
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Dәrs 17-19. Dәrslik sәh. 31-36.    Vәtәrin xassәlәri. 3 saat

● Konqruyent vәtәrlәr haqqında teoremi bilir, hәndәsi tәsvir edir.

Növbәti üç dәrs saatı әrzindә vәtәr haqqında 3 әsas teoremin, tәrs teoremlәrin vә onlardan
alınan nәticәlәrin araşdırılması nәzәrdә tutulur.
Şagirdlәrin teoremin verilmiş tam isbatını başa düşdüklәrinә vә tamamlanması tәlәb
olunan isbatları isә yerinә yetirdiklәrinә diqqәt edilir. Formativ qiymәtlәndirmә
mәqsәdilә bәzi şagirdlәrin sinifdә bu isbatları şifahi olaraq tamamlamaları vә ya hәr
hansı tәklifin hansı әsasla irәli sürüldüyünü izah etmәlәri tövsiyә edilir. 

● Mәrkәzdәn bәrabәr mәsafәdә olan vәtәrlәr haqqında teoremi bilir,
hәndәsi tәsvir edir.

● Vәtәrin orta perpendikulyarı haqqında teoremi bilir.

Bacarıq. Vәtәr haqqında teoremlәri bilir, hәndәsi tәsvir edir vә mәsәlә hәllinә tәtbiq
edir.

B

A D
O

C

A

D

B

C

E
O

B C

D

A

E
FO

İşçi vәrәq № 2

Adı_______ Soyadı_________ Tarix________

Teorem 1.

Tәrs teorem 1.

Teorem 2.

Nәticә 1.

Nәticә 2.

Teorem 3.

Tәrs teorem 3.
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● Vәtәr haqqında teoremlәri mәsәlә hәllinә tәtbiq edir.

1. Verilir: ST  QR
Tapın: QR- in dәrәcә ölçüsünü

3. Verilir:  O mәrkәzli çevrәdә AB  CD, OE AB, 
OF CD, OF = 15, CF = y + 10 vә
AB = 4y

4. Verilir: O nöqtәsi çevrәnin mәrkәzidir.  AB  CD, AO = 10
vә BE = 4 
Tapın: CE.

5. Verilir:  O mәrkәzli çevrәdә  BC vә AD vәtәrlәri mәrkәzdәn
bәrabәr mәsafәlәrdәdir. OF = 18, ED = 24 vahid, 
Tapın: çevrәnin radiusunu. 

2. Verilir:  O mәrkәzli çevrәdә AB diametrdir vә CD vәtәri
ilә E nöqtәsindә kәsişir. Əgәr AB CD olarsa, hansı tәklif
hәmişә doğrudur? 
1) AC  BD   
2) BD  DA
3) AD  BC    
4) CB  BD

Tapın: DF vә AO.

A

D

C

EB

F O

İşçi vәrәq № 3

Adı_______ Soyadı_________ Tarix________

R
S

T

Q

4x°

(3x + 22)°

A

DC

B

E
O

B

C

D

A

E

F

O

B

D

C

A

E
O
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A AA

B

B
B C C

C
O O

O
2. 3. 1.

Dәrs 20-21. Dәrslik sәh. 36-38.    Çevrә daxilinә çәkilmiş bucaq. 2 saat

1-ci saat. Çevrә daxilinә çәkilmiş bucaqların çevrәnin mәrkәzinә nәzәrәn yerlәşmәsinin
müxtәlif vәziyyәtlәri çәkilir. Hәr bir hal üçün bucağın növü haqqında fikirlәr yürüdülür. 

Şagirdlәr hәr bir vәziyyәtә uyğun ixtiyari bucaqlar çәkir vә transportirlә ölçür. Nәticәlәr
müqayisә edilir. 

Çevrә daxilinә çәkilmiş bucağın dәrәcә ölçüsü ilә söykәndiyi qövsün vә uyğun mәrkәzi
bucağın dәrәcә ölçüsü arasındakı әlaqә izah edilir. 

Şagirdin bu әlaqәni sözlә, hәndәsi tәsvirlә, riyazi yazılışla
nümunә üzәrindә ifadәetmә bacarıqlarına diqqәt edilir.  Mәsәlәn,
şagird teoremi şәkildә verilәn tәsvirlә, nümunә üzәrindә
göstәrmәklә daxilә çәkilmiş bucağın xassәsini başa düşdüyünü
nümayiş etdirir. 
Bu asılılığı әyani müşahidә etmәk üçün  http://www.mathopen-
ref.com/circleinscribed.html vә geogebra proqramından istifadә
edilmәsi tövsiyә edilir. 

Şagirdlәr “diametrә söykәnәn daxilә çәkilmiş bucaq düzbucaqdır” nәticәsini dә isbat
etmәyi bacarmalıdırlar.
Doğrudan da, diametrә söykәnәn daxilә çәkilmiş bucaq yarımçevrәyә, yәni 180º- li qövsә
söykәnir. Daxilә çәkilmiş bucağa aid teoremә әsasәn, baxdığımız bucağın qiymәti 90º-
yә bәrabәrdir, yәni bucaq düz bucaqdır.

Teoremin hәr üç vәziyyәt üçün isbatı şagirdlәrә müstәqil iş kimi tapşırıla bilәr. Hәmçinin
müәllim üçün vәsaitdә verilmiş isbatlar sinifdә araşdırıla bilәr. 
Bu işi sistemli şәkildә yenidәn yazmaq ev tapşırığı kimi verilә bilәr. 

ABC =         AC 
2

D

A C

B

Teorem 1. Çevrә daxilinә çәkilmiş bucağın dәrәcә ölçüsü söykәndiyi
qövsün dәrәcә ölçüsünün yarısına bәrabәrdir.

84°

84°

C

EB

A

● Çevrә daxilinә çәkilmiş bucağın xassәsini bilir, hәndәsi tәsvir edir vә mәsәlә
hәllinә tәtbiq edir.
● Daxilә çәkilmiş konqruyent bucaqlar haqqında teoremi bilir,  hәndәsi tәsvir
edir vә mәsәlә hәllinә tәtbiq edir.
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1. A vә O nöqtәlәrini birlәşdirәk 

1. B nöqtәsindәn diametr çәkәk

1. B nöqtәsindәn diametr çәkәk

2. ΔAOB  bәrabәryanlıdır

Tәklif Əsası

3. BAO = ABO = x

4. AOC = BAO + ABC

5. AOC = x + x = 2x
6. AC = AOC =  2x
7. BAO + ABO =  AC 

8. ABC =  

2. OA vә OB radiusdur
3.  ΔAOB  bәrabәryanlı
üçbu  ca  ğın  da oturacağa
bitişik bucaqlardır.
4.  AOC bucağı ΔAOB-nin 
xarici bucağıdır
5.  Bәrabәrliyin xassәsinә görә

7.  Bәrabәrliyin xassәsinә görә
8.  Bәrabәrliyin xassәsinә görә

6.  Mәrkәzi bucağın xassәsinә görә

AC
2

2. ABD =            ;

Tәklif Əsası

3. ABC = ABD + DBC

4. ABC =            + 

5. ABC = 

6.  AD + DC = AC

7. ABC =  

2. Tәrәfi diametr üzәrindә olan
daxilә çәkilmiş bucaqlardır. 
3.  Bucaqların toplanması aksiomu

4.  Bәrabәrliyin xassәsi

5.  Cәbri çevrilmә, vurmanın paylama xassәsi

7.  Bәrabәrliyin xassәsi

6.  Qövslәrin toplanması qaydası

2. ABD =

Tәklif Əsası

3. ABC = DBC  ABD 

4. ABC =            –

5. ABC = 

6.  DAC  DA = AC

7. ABC =  

2. Tәrәfi diametr üzәrindә olan
daxilә çәkilmiş bucaqlardır. 

3.  Bucaqların toplanması aksiomu

4.  Bәrabәrliyin xassәsi

5.  Cәbri çevrilmә, vurmanın paylama xassәsi

7.  Bәrabәrliyin xassәsi

6.  Qövslәrin toplanması qaydası

2- ci hal.  İsbat edilmiş 1-ci haldan istifadә edәk  

3- cü hal. İsbat edilmiş 1-ci haldan istifadә edәk  

A

C

o

B

A AC C
D

B B

o

A A
C C

B

D

o
o

o

DC
2

AD
2

AD + DC
2

AC
2

DBC = 

DC
2

AD
2

AD
2

DC
2

CD
2

DA
2

DBC = 

CAD – DC
2

AC
2

1. -------------------------- 

1. -------------------------- 

1. -------------------------- 
B
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2-ci saat. Daxilә çәkilmiş konqruyent bucaqlar haqqında teoremdәn alınan nәticәlәr izah
edilir. Mәsәlә hәllindә bu nәticәlәrdәn geniş istifadә edildiyi qeyd edilir. 

Daxilә çәkilmiş konqruyent bucaqlar müxtәlif ölçülü  olmaqla çәkilir. Şagird bucağın
dәyişmәsi ilә uyğun qövsün dәyişmәsini müşahidә edir. Hәmçinin eyni qövsә söykәnәn
bucaqların ölçülәrinin eyni qaldığını müşahidә edir. Göstәrilәn internet ümvanından
uyğun şәkillәri nümayiş etdirmәk, hәmçinin prezentasiyanı izlәmәk olar. 

Şagird teoremi başa düşdüyünü aşağıdakı kimi tәsvirlә tәqdim etmәyi bacarmalıdır.
Bununla şagird müәyyәn radiuslu çevrә çәkmә, trans-
portirin kömәyilә müәyyәn ölçüdә bucaq qurma kimi
praktik bacarıqları ilә yanaşı teoremi izahetmә, hәndәsi
tәsvirlә tәqdimetmә bacarıqları kimi ilkin bacarıqları,
hәmçinin onu nümunәyә tәtbiqetmә kimi bacarıqlarını
nümayiş etdirmiş olur. 

http://www.learnalberta.ca/content/memg/Division03/Inscribed%20Angle%20Prop-
erty/Explanation/index.html

Çevrә daxilinә çәkilmiş konqruyent bucaqlar
Nәticә 3. Eyni qövsә söykәnәn daxilinә çәkilmiş bucaqlar kon-
qruyentdir. EAB  BCE,   ABC  AEC.

P
A

A
B

B

C

DF
E

C

D E

Nәticә 4. Söykәndiklәri qövslәri konqruyent olan daxilә
çәkilmiş bucaqlar konqruyentdir. 
Əgәr FE  CD olarsa, FAE  DBC.

D.5.  2) (sәh. 38)
Hәlli: Eyni qövsә söykәnәn daxilә
çәkilmiş bucaqlar konqruyent
olduğundan 
D  C    vә    A    olur.
uradan 
(3x + 9) = (5x – 7)
2x = 16
x = 8
Onda D = (2 · 4 + 9)º = 17º,

   ·  – 7)º= 33º  tapılır.

(5y – 3) = (2y + 9)
3y = 12
y = 4

B B

C

M M

N N

o o

C
O

B

C
O

B
 =

 2
x

x

B

C

M

N

o
C

O
B

 =
 2

x

x

x

B

C

M

N

o

x

x

C

o

B = 60°

C = 30°

D = 30°

A = 60°

B

A

D

C(3x+ 9)°

(5x  7)°

(2y  9)°

(5y  3)°

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli: ?
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2) Verilәnlәrә görә dәyişәnlәri tapın. A nöqtәsi çevrәnin mәrkәzidir.

5) A mәrkәzli çevrәdә 1 = 13x  9°, 2 = 27x  65° vә
BGE = 82 olarsa, tapın:
a)  x-in qiymәtini;
b) 1 vә  2-ni;
c)  ECD-ni. 

● Daxilә çәkilmiş konqruyent bucaqlar haqqında teoremi bilir,  hәndәsi tәsvir
edir vә mәsәlә hәllinә tәtbiq edir.

İşçi vәrәq № 4

Adı_______ Soyadı_________ Tarix________

 FJH=? 4)  AB- nin dәrәcә ölçüsünü tapın.

B D

D

D

B

B
C

A A

E C

E
57°

C

F
E

x°

x°

x°

30°

81
°

F 5x°

J

G

(4x + 9)°
(5z + 20)°

(7z  4)°

H

A

D

C

B

B

C

D

E A
G

1

2

● Çevrә daxilinә çәkilmiş bucağın xassәlәrinin tәtbiqi ilә mәsәlәlәri hәll edir.

1) Verilәnlәrә görә x-i tapın.  H nöqtәsi çevrәnin mәrkәzidir.

I

M
78°

N

O

x

x

G
113°

H 139°

P

RH
x

K

L

x

J
96°
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Toxunanın tәrifi, toxunanın xassәsi düz vә tәrs teorem şәklindә müzaki -
rәlәrlә izah edilir. 
Şagirdlәr tәrifi vә xassәni hәndәsi tәsvirlә tәqdim edirlәr. 

http://www.learnalberta.ca/content/memg/Division03/Tangent/index.html internet
ünvanının MATHEMATICS GLOSSARY menyusundan istәnilәn hәndәsi (vә ya cәbri)
anlayaşın şәkilli tәsvirini vә hәrәkәtli prezentasiyasını izlәmәk mümkündür. 

İki çevrәnin ortaq toxunanlarını çәkmә bacarıqları yoxlanılır. Bu cür tapşırıqların
texnoloji vasitәlәrin kömәyilә yerinә yetirilmәsi tövsiyә edilir. 

Eyni nöqtәdәn çevrәyә çәkilmiş toxunanların xassәsi izah edilir. Nümunә mәsәlә hәll
edilir. 

1. Çevrәlәrin ortaq nöqtәsi yoxdur.

Dörd ortaq toxunanları var. 

3. Çevrәlәr daxildәn toxunurlar. 4. Çevrәlәr konsentrikdir vә ya biri
o birinin daxilindә yerlәşir.

Üç ortaq toxunanları var. 

Bir ortaq toxunanları var. Ortaq toxunanları yoxdur. 

Dәrs 22-23. Dәrslik sәh. 39-42.      Çevrәyә toxunan. 2 saat

• Verilәn parçanın çevrәyә toxunan olduğunu Pifaqor teoreminin kömәyilә vә ya Pifaqor
әdәdlәrindәn istifadә etmәklә әsaslandırır. 

• Çevrәyә eyni nöqtәdәn çәkilmiş toxunanlar haqqında teoremi bilir, hәndәsi tәsvir edir,
riyazi yazılışla ifadә edir, nümunәlәrlә göstәrir. 

• Çevrәyә toxunanı tәsvir edir, xassәlәrini bilir vә mәsәlә hәllinә tәtbiq edir. 

• Çevrәyә toxunanın tәrifini başa düşdüyünü hәndәsi tәsvirlәrlә tәqdim edir

O

Al

2. Çevrәlәr xaricdәn toxunurlar.

Diqqәt edilmәli mәqamlar

A B A B

D

P Q

C
F

E

G
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D.9. (sәh. 41) Şәkildә verilәnlәrә görә çoxbucaqlının tәrәflәrinin uzunluqlarını vә
perimetrini tapın. 
b) Hәlli. Nöqtәdәn çevrәyә çәkilmiş toxunanların
toxunma nöqtәlәrinә qәdәr olan parçaları bәrabәrdir.
QT = QU = 4 sm, SV = ST = 8 sm, 
RV = RS – SV = 17 – 8 = 9 
RU = RV = 9 sm. 
Demәli, QS = QT + TS = 4 + 8 = 12 sm, 
QR = QU + RV = 4 + 9 = 13, RS = 17 sm olduğundan
üçbucağın perimetri P = 12 + 13 + 17 = 42 sm-dir. 

Verilir: AB vә AC A nöqtәsindәn çevrәyә çәkilmiş toxunanların toxunma
nöqtәlәrinә qәdәr olan parçalarıdır.
İsbat edin: AB  AC, BAO  C

Teorem 2. Eyni nöqtәdәn çevrәyә çәkilmiş iki toxunanın toxunma nöqtәlәrinә qәdәr
olan parçaları konqruyentdir vә çevrәnin mәrkәzi toxunanların әmәlә gәtirdiyi bucağın
tәnbölәni üzәrindә yerlәşir. 
Teorem 2-nin isbatı.

A

B

C

O

Toxunanın xassәlәrinin isbatı: 

Tәrs teorem (toxunanın әlamәti). Çevrәnin nöqtәsindәn keçәn vә bu nöqtәyә çәkilmiş
radiusa perpendikulyar olan düz xәtt çevrәyә toxunandır. 
İsbatı: Tutaq ki, OT çevrәnin radiusudur vә l düz xәtti 
T nöqtәsindәn keçib OT -yә perpendikulyardır. Göstәrәk ki,
l çevrәnin toxunanıdır. Düzbucaqlı üçbucaqda hipotenuz hәr 
bir katetdәn böyük olduğundan l düz xәtti üzәrindә T -dәn 
fәrqli istәnilәn N nöqtәsinin çevrәnin mәrkәzindәn mәsafәsi 
radiusdan böyükdür. Ona görә dә l düz xәtti üzәrindә T nöqtәsindәn başqa bütün nöqtәlәr
çevrәdәn xaricdә yerlәşir. Demәli, T nöqtәsi l düz xәtti ilә çevrәnin yeganә ortaq
nöqtәsidir. Tәrifә görә alırıq ki, l düz xәtti çevrәnin toxunanıdır. Teorem isbat olundu.

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli: 

Çevrәnin OC, OB radiuslarını vә OA parçasını çәkәk. 

1. OA = OB 

2. ΔAOC  ΔAOB 

Tәklif Əsası

3. AC  AB

4. BAO  CAO

1. Çevrәnin radiusları
2.  Hipotenuza vә katetә görә düzbucaqlı
üçbucaqların konqruyentliyi

3.  Konqruyent Δ-ların uyğun tәrәflәri

4.  Konqruyent Δ-ların uyğun bucaqları

?

R

U

Q T S

M

8 sm

17 sm

4 sm

V

D.5. Teorem 2-ni isbat edin.
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2.   Uyğun parçanın toxunan olduğunu qәbul edәrәk, x dәyişәnini tapın. 

a) b)
1.   Toxunan olub-olmadığını müәyyәn edin. 

İşçi vәrәq № 5

Adı_______ Soyadı_________ Tarix________

G
419
40AB AB

13

124
B

A

C

P

R S

Q

T12m

12

U

T

V
5

8 m

x m

x
O

6 x
N

10

17sm

14 m

(x  2) m x m
8 sm

x smA B E

F

L

N
H

J

K

M

G
O

D
C 5 m 4 m

2 m

V

3 sm
6 sm

15 m

8 sm

4sm

R A B 16
8

E

F

C

Q

U T

T

S
Z x sm

x m x

30° D

G

1) 2) 3)

4) 5) 6)

7) 8) 9)

x = _______ x = _______ x = _______

x = _______ x = _______ x = _______

x = _______ x = _______ x = _______

● Çevrәyә toxunanı tәsvir edir, xassәlәrini bilir vә mәsәlә hәllinә
tәtbiq edir. 

B A
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Dәrs 24- 26. Dәrslik sәh. 42- 46. Çevrәyә çәkilmiş toxunanlar vә kәsәnlәr
arasındakı bucaqlar. 3 saat

.Kәsәn vә toxunanın әmәlә gәtirdiyi bucaqları tәsvir edir, onların dәrәcә

ölçülәrini müәyyәnetmә qaydasını bilir vә mәsәlә hәllinә tәtbiq edir.

Teorem. Çevrәyә çәkilmiş iki kәsәn arasındakı bucağın tәpә nöqtәsi
çevrә daxilindә olarsa, onun dәrәcә ölçüsü bu bucağın söykәndiyi
qövslә onun qarşılıqlı bucağının söykәndiyi qövsün dәrәcә ölçülәri
cәminin yarısına bәrabәrdir. 

Kәsәnin tәrifi vә iki kәsәn arasındakı bucaqların xassәsi müzakirәlәrlә izah edilir.
Qarşılıqlı vә qonşu bucaqların xassәlәri tәkrar edilir. Kәsәnlәrin iki müxtәlif ölçülü bu-
caqlar әmәlә gәtirdiyi aşkar edilir. 

Toxunan vә kәsәnin arasındakı bucaqların xassәlәri izah edilәrkәn hansı qövslәrdәn
söhbәt getdiyini onların daha yaxşı tәsәvvür etmәlәri üçün aşağıdakı kimi şәkillәrin vә
prezentasiyaların hazırlanması tövsiyә edilir. 

Şagirdlәr xassәnin doğru olduğunu emprik yolla, yәni tәcrübi yolla da yoxlaya
bilәrlәr. Mәsәlәn, hәr hansı şәkildә tәlәb olunan bucaq hesablama yolu ilә vә ya
birbaşa ölçmә ilә (müәyyәn xәta ilә) müәyyәn oluna bilәr. Nәticәlәr müqayisә edilir

(әlbәttә şәkil verilәn ölçülәrә uyğun çәkilmişsә). 

A

B

D

C

1
2

1 = 1
2

( AC DB) + 2 = 1
2

( AD BC) +

Bucağın tәpә nöqtәsi çevrә daxilindә  yerlәşir.

Mәsәlәn, şәkildә verilәnlәrә görә BED- nin x dәrәcә ölçüsünün
tapılması tәlәb edilir.
Mәsәlәnin hәllinә başlamadan şagirdlәr:
1) Bucağın dәrәcә ölçüsü haqqında tәxminlәrini söylәyirlәr;
2) Bucağı transportirlә ölçürlәr;
3) Bucağı uyğun xassәni tәtbiq etmәklә hesablayırlar (120);
4) Nәticәlәr müqayisә edilir. 

uzaq qövs – yaxın qövs
2 

k =

uz
aq

 q
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s
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E x



47

● İki kәsәn arasındakı bucağın dәrәcә ölçüsü haqqında teoremi bilir,
hәndәsi olaraq tәsvir edir, riyazi olaraq yazır vә mәsәlә hәllinә tәtbiq edir.

2.      CR  AT olarsa,  AC + TR  cәmini tapın.

b) 4 = 38º vә BC = 38º olarsa, AE-ni tapın.
a) BAE  = 198º vә CD = 64º olarsa, 3-ü tapın. 

1.      Verilәnlәrә görә tapın. 

a) b)

c) d)

İşçi vәrәq № 6

Adı_______ Soyadı_________ Tarix________

GZ

A

M

G
D

Z

T

45°

76°

HJ

O

P

J

L

F

H
(3x – 12)°

102°

SV

K

W

S
N

R

V

76°

x°

(x – 16)°

T

C

R

P

A

 HLİ

H

L
K

J

C

İ

162°

F

B

E D

3
C

A
4

3. 

x
28°

xº
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● Kәsәn vә toxunanın әmәlә gәtirdiyi bucaqları tәsvir edir, onların dәrәcә
ölçülәrini müәyyәnetmә qaydasını bilir vә mәsәlә hәllinә tәtbiq edir.

1. Şәkildә verilәnlәrә görә tapın (C çevrәnin mәrkәzi, BD diametrdir).

İşçi vәrәq № 7

Adı_______ Soyadı_________ Tarix________

2. Şәkildә verilәnlәrә görә DEA-nı tapın 
(O nöqtәsi çevrәnin mәrkәzidir).

A B

92°

C

D

AD = ______

FD = ______

x = ______
y = ______

x = ____ ,  y = ____  B = ____

(22x  20)° (2x  10)°

FB = ______

G
B

E
D

C

A
5°

92°
F

D

CA O

E

B
32°

46°
y°

x°

x

32°

y

y° x°

16x°
C

C

A

BD

160°

 ADB = ________

 ACD = ________

 CAD = ________
 GEB = ______

3. Şәkildә verilәnlәrә görә tapın.

4.  AB parçası çevrәyә toxunandır. Tәlәb olunanları tapın.

B

A
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Çevrәni kәsәn parçaları tәsvir edir, onların uzunluqlarını tapma qaydasını
bilir vә mәsәlә hәllinә tәtbiq edir.

Dәrs 27-30. Dәrslik sәh. 46 - 50.   Çevrәdә vәtәr vә kәsәnlәrin parçalarının
mütәnasibliyi.  Ümumilәşdirici tapşırıqlar 4 saat

. Çevrәni kәsәn parçaları kәsişmә nöqtәlәrindәn asılı olaraq hәndәsi tәsvir edir.

. Verilmiş nöqtәdәn çevrәyә çәkilmiş kәsәnin hәmin nöqtәdәn çevrә ilә kәsişmә
nöqtәlәrinә qәdәr parçalarının uzunluqlarını riyazi (cәbri) olaraq ifadә edir. 

Teorem 1. Çevrәnin iki vәtәri kәsişirsә, kәsişmә
nöqtәsinin birinci vәtәrdәn ayırdığı parçaların hasili,
ikinci vәtәrdәn ayırdığı parçaların hasilinә bәrabәrdir. 

AB  BC = EB  BD

Çevrәni kәsәn parçaların uzunluqları haqqında teoremlәr
müzakirәlәrlә izah edilir. 
Şagirdlәr toxunanın kәsәnin xüsusi halı olduğunu (kәsişmә
nöqtәlәrinin üst-üstә düşdüyü hal) başa düşürlәr. 

A
D

C
E

B

A B

D

E

C

T

A
M

B

1. ACD  AEB 

Tәklif Əsası

2. ΔACD ~  ΔAEB

3. 

4. AC ∙ AB = AE ∙ AD 

1. Eyni qövsә söykәnәn daxilә çәkilmiş bu-
caqlar konqruyentdir. 
2. Δ-ların oxşarlığının BB әlamәti
3. Oxşar Δ-ların uyğun tәrәflәri mütәnasibdir.

4. Tәnasübün xassәsi.

AC
AE

AD
AB



.

İsbatı: Çevrәnin BE vә CD vәtәrlәrini çәkәk.

MT2 = MA  MB 

Teorem 2. Çevrə xaricindəki nöqtədən çevrəyə
kəsənlər çəkilibsə, kəsən parçanın öz xarici hissəsinə
hasili sabitdir. AC  B = AE  AD 

Teorem 3. Nöqtədən çevrəyə toxunan və kəsən
çəkilibsə, toxunan parçanın kvadra� kəsən
parçanın öz xarici hissəsinə hasilinə bərabərdir.     
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Çevrәyә aid şәkillә vә әdәdi mәlumatlarla verilmiş 5 hәndәsi xassәnin mәtnini vә
riyazi simvollarla ifadәsini yazın. 

1)

2)

3)

4)

5)

D

D

E

C

C

B

B

 = 150°

A

=90°

5,6

5,6

=90°
C

C

D

E

B

BA

D

E

A

A

 = 44,7°

 = 44,7°

C

A
CB = 3

DB  3
90°
90° B

İşçi vәrәq № 8

Adı_______ Soyadı_________ Tarix________

● Çevrәni kәsәn parçaları tәsvir edir, onların uzunluqlarını tapma qaydasını
bilir vә mәsәlә hәllinә tәtbiq edir.
● Çevrәni kәsәn parçaları kәsişmә yerindәn asılı olaraq hәndәsi tәsvir edir.
●Kәsişmә nöqtәsinin yerindәn asılı olaraq çevrәni kәsәn parçaların
uzunluqlarını riyazi (cәbri) olaraq ifadә edir. 

D



A B

C

O

D

E

D.9. (səh. 50)  Hәlli:  Verilәnlәrә görә: DF : FE : EG : GD = 5 : 2 : 1 : 7
5k + 2k + k + 7k = 360°
15k = 360°,    k = 24°

DF = 120°
FE = 48°
EG = 24°
GD =168°

FDE = FGE =      FE = 24°

DFG = DEG =     GD = 84°

1
2
1
2

?
E

D

2k

7k

5k

k
F G

D.8. Həlli.  a) Şәkildә tәsvir edilmiş göy qurşağı qövsünü çevrәyә tamamlayıb
uclarını A vә B nöqtәlәri ilә işarәlәyәk. 

AB vәtәrinә perpendikulyar CD diametri çәkәk. Çevrәnin mәrkәzi 
O nöqtәsi olsun. Vәtәrә perpendikulyar diametr vәtәri yarı 
böldüyündәn AE = EB = 4 km olar. Çevrәnin radiusunu R ilә işarә 
etsәk, verilәnlәrә görә CE = 1,6 km olduğundan  DE = 2R  1,6 (km)
olar. Çevrәnin kәsişәn vәtәrlәrinin xassәsinә görә alırıq: 
DE ∙ EC = AE ∙ EB. Buradan (2R  1,6) ∙ 1,6 = 4 ∙ 4; R = 5,8 km tapılır.

?

b) Göy qurşağı çevrәsinin uzunluğu C = 2
 ∙ 5,8 ≈ 36,4 km  olar. 
Sinfin sәviyyәsindәn asılı olaraq şagirdlәrә göy qurşağı qövsünün ( ACB)
uzunluğunu hesablamaq ev tapşırığı kimi verilә bilәr. 
ΔAOE -dә sinAOE =           =       ≈ 0,6897 olduğuna görә kalkulyatorla AOE-nin
dәrәcә ölçüsünün tәqribi qiymәti tapılır: AOE ≈ 43,6°

Onda AOB ≈ 87,2°  olar. Qövsün uzunluğu düsturuna görә alırıq: 

AE
AO

4
5,8

87,2
360l =           ∙ 2
 ∙ 5,8 ≈ 8,8 km

D.6.  Hәlli. 
b) Nöqtәdәn çevrәyә çәkilmiş toxunan vә kәsәnin

parçaları haqda teoremә görә alırıq:
122 = 8∙(8 + a + 6)
Buradan  a = 4 tapılır. 
Çevrәnin kәsişәn vәtәrlәri haqda teoremә görә 6a = 8b
olur.
Burada a =4 yazmaqla, b=3 tapılır.

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli: ?
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b) 12

b

a
6

88
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2-ci bölmә üzrә summativ qiymәtlәndirmә meyarları cәdvәli

№ Meyarlar Qeydlәr

1 Qövsün uzunluğunu tapmağa aid mәsәlәlәri hәll edir.

2 Vәtәrin xassәlәrini mәsәlә hәllinә tәtbiq edir.

3 Çevrә daxilinә çәkilmiş bucaqların xassәlәrini mәsәlә
hәllinә tәtbiq edir.

4 Çevrәyә toxunanın xas sә lә rini  mәsәlә hәllinә tәtbiq
edir. 

5 Toxunanlar vә kәsәnlәr arasındakı bucaqların xassә lә ri -
ni mәsәlә hәllinә tәtbiq edir.

6 Çevrәni kәsәn parçaları tәs vir edir, onların uzunluqlarını
tap ma qaydasını bilir vә mә sә lә hәllinә tәtbiq edir.

D.10. (sәh 50) Hәlli. 
a) Şәrtә görә AC = 9, AM = 3 olduğundan MD=3,  DC=3
tapılır. MBBC vә MC = 2∙MB olduğundan aydındır ki,
C=30°. Onda BMC = 60°, AMB = 120° olur.
AB qövsvari yolunun uzunluğunu tapaq.

ΔMBC-dәn Pifaqor teoreminin tәtbiqi ilә BC yolunun
uzunluğunu tapaq.

Demәli, yarış yolunun uzunluğu tәxminәn 6,3 + 5,2 = 11,5 km-dir.
b) 11,5 ∙ 5 = 57,5. Kәnan xeyriyyә mәqsәdilә 57,5 manat xәrclәmәlidir.

BC = √MC2 – MB2 = √62 – 32 = √27 = 3√3 ≈ 5,2 km

lAB = ∙ 2
∙3 = 2
 ≈ 6,3 km120
360

?

A C
M

B

D
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Dәrs 31.     2-ci bölmә üzrә summativ qiymәtlәndirmә tapşırıqları

1. Çevrәnin diametri 10 sm,  C   D = 23 olarsa, 
CD vәtәrinin uzunluğunu tapın. O nöqtәsi çevrәnin mәrkәzi,
AB diametridir.

2. Bәrabәryanlı üçbucağın daxilinә çәkilmiş çevrә  
to xunma nöqtәlәri ilә yan tәrәfi AT1 = 3 sm, BT1 = 4 sm
olan parçalara ayırır. Üçbucağın perimetrini tapın. 

3. O nöqtәsi çevrәnin mәrkәzi, BC diametridir.
   olarsa,  DOC -ni tapın. 

4.  Çevrәnin mәrkәzi O nöqtәsi ilә göstәrilmişdir. C  10 sm,
AC = 9 sm, BC = 21 sm olarsa, çevrәnin radiusunu tapın. 

A) 14 sm   sm C 16 sm D 17 sm

C D

OA B

?

C

D

O

A

B

C

10
9 21

O

A B

T1 T2

A T3

B

C

5. Radiusu 10 sm olan çevrәdә 18-li mәrkәzi bucağa uyğun qövsün uzunluğunu
tapın. 
A) 
 sm  
 sm C 0,5
 sm D 3
 sm

6. AT1 vә AT2 çevrәyә toxunanlardır. 
T1ET2 = 20 olarsa, A-nı tapın

A) 100                    C 120        D 

7. A nöqtәsindәn çevrәyә kәsәnlәr çәkilmişdir.
AB = 4, BC = 6, AD = x + 2  vә  DE = x olarsa,
AE parçasının uzunluğunu tapın 

A) 9   C 7 D  

T1

?
20

T2

A
E

x+2
x

4
6

A

B
C

E
D
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10.  M = 10,  C = 15 olarsa, 
D-ni tapın. 

11. Uyğunluğu müәyyәn edin. O- çevrәnin mәrkәzi, 
TD- toxunanıdır. 
 BTD = 20 A)  +  = 60 
 BTD = 30   B)    = 20
 BTD = 40  C)    = 30

D)    = 120       

12. Diametri 20 sm olan çevrәdә uzunluğu 12 sm olan vәtәrin mәrkәzdәn mәsafәsini
tapın.

13. Xaricdәn toxunan çevrәlәrin AB ortaq toxunanı
çәkilib. Verilәnlәrә görә çevrәlәrin T toxunma nöqtәsinin
AB düz xәttindәn mәsafәsini tapın.

14. Çevrә A, B, C, D nöqtәlәri ilә 2 : 3 : 3 : 4 nisbәtindә bölünmüş vә bölgü nöqtәlәri
ardıcıl birlәşdirilmişdir. ABCD dördbucaqlısının bucaqlarını tapın.

a) AM : AC = 2: 3 olarsa, AT yolunun uzunluğu neçә kilometrdir?
b) TC -nin dәrәcә ölçüsünü tapın. 
c) Qaçış yolunun uzunluğu neçә kilometrdir? Cavabı ondabirlәrә qәdәr
yuvarlaqlaşdırmaqla yazın. 

15. Şәhәr kәnarındakı gölün әtrafında dairәvi yol (şәkildә
uyğun dairәnin mәrkәzi M nöqtәsi ilә göstәrilmişdir)
salınmışdır. Dairәvi yoldan mәsafәsi 2 km olan A nöqtә -
sindәn qaçışa başlıyan idmançılar dairәvi yol üzәrindә 
A -dan birbaşa mәsafәsi әn böyük olan C nöqtәsindә finişә
çatmalıdırlar. Qaçış yolu dairәvi yolun toxunanı olan
düzxәtli hissәdәn (AT) vә qövsvari hissәdәn ( TC) ibarәtdir.

8. Çevrәnin AB vә CD vәtәrlәri M nöqtәsindә kәsişir.
CM = 3 sm, MD = 8 sm, AM =  6 sm olarsa, BM-i tapın.

9. Şәkildә verilәnlәrә görә BE-ni tapın.

C

D
M

A

B

A B

C

D

E

M

A
B

D
C

15º
10º

A B

T

M
C

A B

DT

O




A BD

O1

O2T

3
6

30º

70º
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Mәzmun standartı
Dәrs 
№

Mövzu
Dәrs 
saatı

Dәrslik
sәh.

2.2.2. Biri xәtti, digәri   
ikidәrәcәli olan iki dә yi  şәn- 
 li tәnliklәr sistemini hәll  
edir.
2.2.3. Kvadrat bәrabәrsiz liyi
hәll edir.

2.3. Gündәlik hәyatda
rastlaşdığı kәmiyyәtlәr
arasındakı asılılıqları
funksiyalar vasitәsi ilә ifadә
edir.

32- 34 Kvadratik funksiya vә onun
qrafiki 3 51-57

35-36 Kvadratik funksiyanın
müxtәlif  formalarda tәqdimi 2 57-59

37
y = a(x  m)2 + n   parabolası-
nın absis oxu ilә kәsişmә
nöqtәlәri

1 60-61

38-40

y = ax2  bx + c funksiyasının
qrafikinin qurulması.
y = ax2  bx + c
funksiyasının araşdırılması

3 62-66

41- 43 Kvadratik funksiyanın tәtbiqi
ilә mәsәlә hәlli 3 67-69

44-45 y = |x| funksiyası vә onun
qrafiki 2 70-73

46 y= x3 funksiyası vә onun
qrafiki 1 73-74

47-48 Ümumilәşdirici tapşırıqlar 2 75-76

49 3-cü bölmә üzrә summativ
qiymәtlәndirmә tapşırıqları

1

Cәmi 18

Planlaşdırma cәdvәli

Funksiyalar. Qrafiklәr3
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2.2.2. Biri xәtti, digәri ikidәrәcәli olan iki dә yi -
şәn li tәnliklәr sistemini hәll edir.
2.2.3. Kvadrat bәrabәrsizliyi hәll edir.
2.3. Gündәlik hәyatda rastlaşdığı kәmiyyәtlәr
arasındakı asılılıqları funksiyalar vasitәsi ilә

ifadә edir.

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Riyazi lüğәt

Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

● kvadratik funksiya
● parabola
● parabolanın tәpә nöqtәsi
● parabolanın simmetriya oxu
● kvadratik funksiyanın sıfırları 
● modul funksiyası
● kub funksiya

İşçi vәrәqlәr 
İnternet ünvanlar:https://mathway.com/graph
http://www.meta-calculator.com/online, 
https://www.desmos.com. 

Dәrs 32-34. Dәrslik sәh. 51-57. 
Kvad ratik funksiya vә onun
qra fi ki.     3 saat

● Kvadratik funksiyanın qrafikini qiymәtlәr
cәdvәli tәrtib etmәklә qurur;
● Kvadratik funksiyanın qrafikini y = x2 funksi -
ya  sının qrafikindәn istifadә etmәklә qurur;
● Kvadratik funksiyanın qrafikini 
y = a(x – m)2 + n  vә  y = a(x  p)(x  q)  ifadә

formalarına görә qurur;
● Funksiyanın sıfırlarını müәyyәn edir;
●Kvadratik funksiyanı ümumi 
y = ax2 + bx + c şәklinә uyğun qrafik qurur vә
araşdırır;
●Kvadratik funksiyanın tәtbiqi ilә mәsәlәlәr hәll
edir;  
● y = |x| funksiyasının qrafikini qurur;
● y = a|x  m| + n şәklindә funksiyaların qra fikini
qurur;
● y = x3 funksiyasının qrafikini qurur;

1-ci saat. Kvadratik funksiyanın mü -
hәn  dis, konstruksiya-tikinti işlәrindә
ge   niş tәtbiq olunduğu qeyd edilir. Biz
Bakı şәhәrindә son illәrdә quraşdırılan
körpülәrә nәzәr salmaqla parabola
şәkilli konstruksiyaları görә bilәrik,
istәr qәdim, istәrsә dә müasir  memarlıq
nümunәlәrindә tağvari arkalara hәr
addımda rast gәlmәk olar. Bütün bu
konstruksiya işlәri kvadratik funksiya -
lar la yüksәk dәqiqliklә aparılan hesab -
lamalar sayәsindә  mümkün olur.  
Hәmçinin mühüm  iqtisadi göstәricilәri
kvadratik funksiyanın kömәyilә hesab -
la maq, vәziyyәti qiymәtlәndirmәk vә
ye ni planlar hәyata keçirmәk olar. 
Kvadratik funksiyanın aşağıdakı isti qa -
mәt lәrdә araşdırılması tövsiyә edilir. 
1. y = x2 vә y = ax2 funksiyasının qra fik -
lә  ri nin müqayisәsi.
2. y = x2, y = x2 + n funksiyasının qra fik -
lә ri nin müqayisәsi. 
3.  y = x2, y = (x + m)2 funksiyasının qra -
fik lәri nin müqayisәsi.
Qrafiklәr qrafkalkulyatorlarla da qurula
bilәr.
Şagirdlәr hәr bir halda qrafiklәrin hansı
koordinat oxu üzrә yerini dәyişdiyini
araşdırırlar.
Qrafik mәlumatı oxuma vә tәqdimetmә
bacarıqlarına aid suallar verilir. 
1. y = x2 funksiyasının qiymәtlәr cәd vә -
li nә әsasәn x-in dәyişmәsinә görә y-in
dә yiş mәsi haqqında hansı fikirlәri söy -
lә yә bilәrsiniz? Ayrı-ayrı şagirdlәrin fi -
kir lәri dinlәnilir. 
- x-in istәnilәn qiymәtindә y-in qiymәti
mәnfi deyil.
- x-in qiymәtlәrinin müxtәlif olmasına
baxmayaraq y-in qiymәtlәri tәkrarlanır.
Hәr hansı funksiyada  x-in eyni
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Kvadratik funksiya vә real hәyati situasiyalara aid mәlumatlar verilir, şәkillәr nümayiş
etdirilir. 

3. x = 3 olduqda y = x2 funksiyasının qiymәti  y = 9 olur, bәs y = 3x2 funksiyası üçün
x = 3 olduqda y-in qiymәti necә dәyişәcәk? 3 dәfә artacaq. Bәs y =     x2 funksiyasında
y necә dәyişәcәk? Qrafik üzәrindә bir neçә nöqtәnin koordinatlarını tapmaqla bunu izah
edin. Biz bu qiymәtlәrә görә parabolanın hansı halda "genişlәndiyini", hansı halda
"daraldığını" söylәyә bilәrikmi? Şagirdlәrin fikirlәri dinlәnilir: “y = 3x2 funksiyasının
qiymәtlәri x-in eyni qiymәtlәrindә y = x2 funksiyasına nәzәrәn daha “sürәtlә artır”, odur
ki, onun qrafiki daha dikdir, dardır vә y oxuna daha çox sıxılmış olur.” 

y =     x2 funksiyasının qiymәtlәri isә y = x2 funksiyasının qiymәtlәrinә nәzәrәn daha
“yavaş artır”, odur ki, onun qrafiki daha genişdir.  

4. y = x2 + n vә  y = (x + m)2 yazılışlarına görә bu qrafiklәrdәn hansının Ox oxu boyu,
hansının Oy oxu boyu sürüşdürmәklә alındığını söylәmәk olarmı? Şagirdlәrin fikirlәri
dinlәnilir. 

y = x2 + n yazılışı onu göstәrir ki, artıq kvadratik funksiya (x2) var vә üzәrinә әlavә
edilәn n әdәdinin işarәsindәn asılı olaraq dәyişmәsi bütünlükdә y-in qiy mәtini dәyişdirir.

y = (x + m)2 yazılışı isә onu göstәrir ki,  x-in qiymәti m qәdәr dәyişdikdәn sonra
kvadratik funksiya “yaranır”.  Odur ki, qrafik yerini y = x2 parabolasına görә Ox oxu
boyu dәyişәcәk.

1
3

1
2

qiymәtinә y-in müxtәlif qiymәtlәri uyğun gәlә bilәrmi? Funksiyanın tәrifi tәkrarlanır. 
2. Bәs, funksiya y = –x2 şәklindә olsaydı, sizcә bu qrafikin vәziyyәti necә dәyişәcәkdi?

Şagirdlәrin fikirlәri dinlәnilir. Şagird: bu y-in qiymәtlәrinin müsbәt olmaması, qrafikin
isә bütünlüklә aşağı yarımmüstәvidә yerlәşmәsi demәkdir. 

220
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F400 450

y =  0,0018 ∙ x2 + 0,9205 ∙ x + 2,23

Şlanqdan tәzyiqlә axan su parabola
yaradır.

Üzgüçünün suyun dibinә enmә tra -
yek toriyası parabola şәklindәdir.
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2-ci, 3-cü saat. Kvadratik funksiyanın qrafiki 
Tәdqiqat sualları: 1. y = ax2 funksiyasındakı a әmsalı y = x2 funksiyasının qiymәtlәr i -
nә,  qrafikin vәziyyәtinә necә tәsir göstәrir? 
2.y = x2 + n funksiyasındakı n hәddi y = x2 funksiyasının qiymәtlәrinә, qrafikin vәziy yә -
tinә necә tәsir göstәrir? 
3.  y = (x  m)2 funksiyasındakı m hәddi y = x2 funksiyasının qiymәtlәrinә, qrafikin vәziy -
yәtinә necә tәsir göstәrir? 
4. y = a (x – m)2 + n funksiyasındakı a әmsalı y = x2 funksiyasının qiymәtlәrinә, qrafikin
vәziy  yәtinә necә tәsir göstәrir? 
Bu araşdırmaların qrafkalkulyatorla aparılması çox әhәmiyyәtlidir. Qrafkalkulyatorla
qrafik qurarkәn şagirdlәr aşağıdakı kimi faydalı mәşğәlәlәri yerinә yetirirlәr:  
1. Şagirdin daha çox sayda qrafiki müqayisәetmә imkanı yaranır.
2. x-in qiymәtinin maksimum vә minimum hәddini, x vә y oxları üzrә mәlumatın
yerlәşdirmә miqyasını müәyyәn edirlәr.
3. Qrafik üzәrindә istәnilәn nöqtәni qeyd edir vә uyğun mәlumatı tәhlil edirlәr.
Mәktәb proqramı üçün әn uyğun qrafkalkulyatorlar  www/go.hrw.com/math/mid ma/gra -
decon tent/manipulatives/GraphCalc/graphCalc.html vә http://www.meta-calculator.com/
online ünvanlarıdır. Əgәr qrafkalkulyatordan istifadә zamanı hәr hansı texniki problem
yaranarsa,  GOOGLE-da Graf calculator  axtarışı ilә başqa birini seçmәk olar. 
Mәsәlәn, https://mathway.com/graph, https://www.desmos.com/calculator

Şagird Settings menyusu vasi tә -
si lә arqumentin qiymәt lәr     i  nin in -
ter   valını, y-in, funksi yanın     
(g ö r       mәk istәdiyi) dәyişmә inter -
valını  vә qrafik üzәrindә x-in vә
y-in dәyişmә addımlarını әvvәl -
cәdәn verә bilir, hәmçinin qiy -
mәtlәr cәdvәli üçün başlanğıc
qiymәti vә dәyişmә addımları
müәyyәnlәşdirilә bilәr.
Şagird qәbul edilmiş miqyasdan
asılı olaraq qrafiklәrin for ma  sı nın
dәyişmәsinә diqqәt edir . 
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2
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1
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8
6
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2

2-2 -2-4-6-8-10 4 6 8 10
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koordinat müstәvisindә 4 funksiyanın qrafikini qurmaq mümkündür. 

Şagirdlәr  y = x2 funksi ya -
sı  na nә zә r  әn a әmsalının
qiy  mә tindәn asılı olaraq
pa rabolanın qolla rı nın da -
ral  dı ğını vә ya geniş lәn di -
yi ni qeyd edir lәr.
a әmsalının işarәsindәn
asılı olaraq isә parabolanın
qol ları yuxarı vә ya aşağı
yö nәlmiş olur. Göstәrilәn
qrafkalkulyatorda eyni 

1. y = ax2 funksiyasındakı a әmsalı y = x2 funksiyasının qiymәtlәrinә, qrafikin vәziyyәtinә
necә tәsir göstәrir? 

2. y = x2 + n funksiyasındakı n hәddi y = x2 funksiyasının qiymәtlәrinә, qrafikin
vәziyyәtinә necә tәsir göstәrir? 

Şagirdlәr n - ә müxtәlif
qiymәtlәr vermәklә y = x2

qrafikinin yerini necә dә -
yişdiyini müşahidә edirlәr.
Qrafik n hәddinә görә Oy
oxu bo yun ca aşağı vә ya
yuxarı sürüşdürülür. 

Burada m hәddi x-in tam kvadrat qiymәtinә
tәsir edәn әdәddir, odur ki, qrafikin Ox oxu
boyunca sola vә ya sağa hәrәkәti labüddür. 

a-ya müxtәlif qiymәtlәr vermәklә y = ax2 funksiyasının qrafikinin y = x2 qrafikinә
nәzәrәn vәziyyәti müşahidә edilir. 

Kәsr әdәdlәr bu proqram da
bölmә әmәli ilә ifadә edilir. 

Daha professional qrafkalkulyator olan http://www.meta-calculator.com/online va si tә -
si lә daha çox funksiyanı eyni koordinat müstәvisindә izlәmәk mümkündür. 

3. y = (x  m)2 funksiyasındakı m hәddi y = x2 funksiyasının qiymәtlәrinә, qrafikin
vәziyyәtinә necә tәsir göstәrir? 
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4. y = a (x– m)2 + n funksiyasındakı a әmsalı y = x2 funksiyasının qiymәtlәrinә, qrafikin
vәziyyәtinә necә tәsir göstәrir? 
Nәhayәt a, m, n hәdlәrinin eyni zamanda daxil olduğu kvadratik funksiyanın y = x2

funksiyasına nәzәrәn dәyişmәsi ümumilәşdirilir. 

Qrafkalkulyatordan istifadәnin mümkünlüyündәn asılı olmayaraq şagirdlәr y = x2

funksiyanın qrafiki üzәrindә uyğun dәyişmәlәri icra etmәklә qrafiklәri dәf tәr lә rindә qu-
rurlar. 
Şagirdlәrә hәm qrafkalkulyatorla, hәm dә qiymәtlәr cәdvәlinә görә yazılı olaraq qra -
fik lәri qurma mәşğәlәlәrini әks etdirәn tәqdimat hazırlamaları tövsiyә edilir. Tәq di mat -
lar şagirdin portfoliosunda toplanır. 

Dәrslikdә bir neçә tapşırıq nümunәsi verilmişdir. Nümunәlәri müzakirә yolu ilә araş -
dı rmaqla bütün şagirdlәrin yazılı olaraq yerinә yetirmәsi tövsiyә edilir. Kvadratik
funksiyanın tam kvadratın ayrılışı şәklindә yazılması onun qrafikini qurma işini
asanlaşdırır.

a-nın işarәsinin vә qiymәtinin tәsiri
a > 0 olduqda, parabolanın qolları yuxarı , a < 0 olduqda, qolları aşağı yönәlir.
• 1 < a < 1 olduqda, parabola absis oxuna sıxılaraq, y = x2 parabolasından “geniş” olur.
• Əgәr a > 1 vә ya a < 1 olarsa, parabola absis oxundan şaquli istiqamәtdә dartılaraq 
y = x2 parabolasından “dar”  olur.
n-in işarәsinin vә qiymәtinin tәsiri
• Parabola Oy oxu boyunca n vahid; n < 0 olduqda 
aşağı, vә ya n > 0 olduqda yuxarı sürüşdürülür. 
• n parabolanın tәpә nöqtәsinin ordinatına uyğundur. 

m-in işarәsinin vә qiymәtinin tәsiri
• m > 0 olarsa, parabola absis oxu boyu sağa,  m < 0 olarsa, sola sürüşdürülür.
• m parabolanın tәpә nöqtәsinin absisinә uyğundur.
• x  m = 0 parabolanın simmetriya oxunun tәnliyidir, x  m düz xәtti parabolanın sim-
metriya oxudur.
Şagird m vә n әdәdlәrinin funksiyanın tәpә nöqtәsinin koordinatları olduğunu başa
düşür. 
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y = x2 funksiyasının qrafikindәn istifadә etmәklә verilәn funksiyaların qrafikini qurun.  
1) 2)

4)3)

İzah: __________________________
_______________________________
_______________________________
_______________________________

İzah: __________________________
_______________________________
_______________________________
_______________________________

İzah: __________________________
_______________________________
_______________________________
_______________________________

İzah: __________________________
_______________________________
_______________________________
_______________________________

● y = x2 funksiyasının qrafikinә görә y = x2 + n vә y = (x– m)2 funksiyalarının
qrafikini qurur. 
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g(x) = x2 + 1

r (x) = (x + 1)2 k (x) = (x  3)2

p(x) = x2  3

İşçi vәrәq  № 1
Adı__________ Soyadı__________ Tarix_________
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Funksiyaların qrafiklәrini tәpә nöqtәsinә vә simmetriya xәttinә görә qurun. 

y = (x – 3)2 + 2

y = – (x – 2)2 – 4 y = – (x + 3)2 + 3

y = (x + 3)2 – 11) 2)

3) 4)

İşçi vәrәq № 2

Adı__________ Soyadı__________ Tarix_________

● y = a(x – m)2 + n şәklindә verilmiş kvadratik funksiyanın qrafikini qurur.
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1. Parabolanın tәpә nöqtәsi (m; n) nöqtәsindә yerlәşir.
Parabolanın qolları aşağı yönәlmişsә, n -in qiymәti
funk siyanın әn böyük, parabolanın qolları yuxarı
yönәl mişsә, funksiyanın әn kiçik  qiymәtini göstәrir. 
2. Parabolanın koordinat oxları ilә kәsişmә nöqtәlәri
tapılır. 
Mәsәlәn, y = (x – 3)2 + 2 funksiyası üçün x = 0 olduqda y = 11 olur, yәni parabola Oy
oxunu (0; 11) nöqtәsindә kәsir.
Parabolanın tәpә nöqtәsi müәyyәn edilir. (3; 2) 
3. Simmetriya oxu  x = m düz xәttidir.

Kvadratik funksiyanın tәdrisi üçün ayrılmış növbәti dәrs saatlarında dәrslikdә verilmiş
tapşırıqlarla vә müәllim üçün vәsaitdә verilmiş işçi vәrәqlәrlә, şagirdin aşa ğı da kı
bacarıqlara yiyәlәnmәsi nәzәrdә tutulmuşdur.

• Kvadratik funksiyanın qrafikinin tәpә nöqtәsinin koordinatlarını müәyyәn edir;
• Kvadratik funksiyanın qrafikinin koordinat oxları ilә kәsişmә nöqtәlәrini
müәyyәn edir;

• Kvadratik funksiyanın әn böyük vә ya әn kiçik qiymәtini müәyyәn edir;
• Qrafik әsasında kvadratik funksiyanın qiymәtlәrinin hansı intervalda müsbәt, hansı
intervalda mәnfi olduğunu müәyyәn edir;
• Kvadratik funksiyanı tәpә nöqtәsinin vә onun qrafiki üzәrindә olan hәr hansı nöqtәnin
koordinatlarına görә müәyyәn edir;
• Kvadratik funksiyanı koordinat oxları ilә kәsişmә nöqtәlәrinә görә müәyyәn edir.
Kvadratik funksiyanın tәpә nöqtәsinә görә vә absis oxu ilә kәsişmә nöqtәlәrinә görә
yazılış formaları göstәrilir. 
Nümunәlәr üzәrindә uyğun parabolanın qurulması addımları sadalanır. 

y = a(x – m)2 + n  parabolasını qurma addımları: 

4. Simmetriya oxuna görә qrafikin üzәrindәki nöqtәlәrin yerini müәyyәnetmә
bacarıqlarına diqqәt edilir.  
Verilәn nümunәdә bu x – 3 = 0 tәnliyi ilә müәyyәn edilir.
x = 3 düz xәtti, parabolanın simmetriya oxu çәkilir. Simmetriya oxuna görә bәrabәr

mәsafәdә olmaqla ordinatları bәrabәr olan, başqa sözlә eyni üfüqi düz xәtt üzәrindә
yerlәşәn  simmetrik  nöqtәlәr qeyd edilir. Bu nöqtәlәr sәlis әyri ilә birlәşdirilir. 
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Diqqәt edin! m müsbәt olduqda tәpә nöqtәsi ordinat oxuna nәzәrәn sağ, mәnfi
olduqda sol yarımmüstәvidә yerlәşir.  

Dәrs 35-36. Dәrslik sәh. 57-59.     Kvadratik funksiyanın müxtәlif
formalarda tәqdimi. 2 saat

x = m x = m

(m, n)

(m, n)(a > 0)

(a < 0)

f(x) f(x)

x
xn

n
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D.21. Qrafik üzәrindә verilәn nöqtәlәr cütünün koordinatlarına görә kvadratik   
funksiyanın simmetriya oxunun tәnliyini hansı halda yazmaq mümkündür? 

a) (3; 10) vә (7; 10)          b) (4; 6) vә (6; – 2) 
Parabola üzәrindә yerlәşәn nöqtәlәr cüt- cüt olmaqla simmetriya oxundan eyni mәsafәdә
yerlәşir vә onların ordinatları bәrabәr olmalıdır. Simmetriya oxunun tәnliyi x = m isә
parçanın orta nöqtәsinin koordinatı kimi  x = (x1 + x2) : 2  bәrabәrliyindәn tәyin olunur. 
a)    halında verilәn şәrtlәr ödәndiyi üçün vә (3 + 7) : 2 = 5 olduğundan simmetriya ox-
unun tәnliyi x = 5 şәklindә olar.
b) halında isә simmetriya oxunun tәnliyini yazmaq mümkün deyil.

?

Nümunә. Absis oxunu (–3; 0)  vә (2; 0 ) nöqtәlәrindә kәsәn vә qolları yuxarı yönәlmiş
hәr-hansı parabolanın tәnliyini yazın. 

Bu nöqtәlәrә görә qrafik absis oxunu arqumentin (–3) vә 2
qiymәtlәrindә kәsir.
Hәmçinin funksiyanın x oxu ilә kәsişmә nöqtәlәri uyğun
kvadrat tәnliyin köklәridir. 
Ox oxu ilә kәsişmә nöqtәlәrinә görә kvadratik funksiyanın
düsturu y = a(x – p)(x – q) şәklindә olacaq. 

İşçi vәrәq № 3

Adı__________ Soyadı__________ Tarix_________

Kvadrat üçhәdlinin vuruqlara ayrılış şәkli. 
Parabolanın qolları aşağı yönәlmәli olsaydı, ifadәnin
qarşısında mәnfi vuruq yazmalı idik. Şәrtә görә parabolanın
qolları yuxarı yönәldiyi üçün ifadәnin qarşısında hәr hansı
müsbәt vuruq yazıla bilәr.

a = 1  yazmaqla axtarılan funksiyalardan biri tapılır.

a)  (–2; 0) vә (6; 0)                   b)  (1; 0) vә (7; 0)                   c)  (5; 0)  vә (–3; 0) 

(x +3 )(x – 2) 

x 2 + x – 6 

y = x2 + x – 6 

x = –3,  x = 2 

(–3; 0)  vә (2; 0 ) 

1)  Absis oxu ilә verilәn nöqtәlәrdә kәsişәn vә qolları yuxarı yönәlmiş hәr hansı
parabolanın tәnliyini yazın. 

2)  Absis oxu ilә verilәn nöqtәlәrdә kәsişәn vә qolları aşağı yönәlmiş hәr hansı
parabolanın tәnliyini yazın. 

a)  (–3; 0) vә (4; 0)                  b)  (–12; 0) vә (–3; 0)            c)  (2; 0) vә (5; 0)

● Kvadratik funksiyanın qrafikini  y = a(x – m)2 + n  vә  y = a(x  p)(x  q)  ifadә
formalarına görә qurur;
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● Kvadratik funksiyanın qrafikini  y = a(x – m)2 + n  vә  y = a(x  p)(x  q)  ifadә
formalarına görә qurur;

Nümunә. Tәpәsi (–2; –4) nöqtәsindә olan vә (1; 3) nöqtәsindәn keçәn parabolanın
tәnliyini yazın. 

a) Tәpәsi (–3; 2) nöqtәsindә olan vә (4; 7) nöqtәsindәn keçәn parabolanın tәnliyini
yazın. 

b) Tәpәsi (4; 5) nöqtәsindә olan vә (2; –2) nöqtәsindәn keçәn parabolanın tәnliyini
yazın. 

c) Tәpәsi (–2; 5) nöqtәsindә olan vә (0; 9) nöqtәsindәn keçәn parabolanın tәnliyini
yazın. 

d) Tәpәsi (4; –1) nöqtәsindә olan vә (2; 3) nöqtәsindәn keçәn parabolanın tәnliyini
yazın. 

İşçi vәrәq № 4

Adı__________ Soyadı__________ Tarix_________

Kvadratik funksiyanın y = a(x – m)2 + n şәklindәn istifadә edәk. 

Tәpә noqtәsinin (–2; –4) koordinatlarını yerinә yazaq.   

y = a(x – m)2 + n 
y = a(x – ( –2))2 + ( –4) = a (x +2)2  – 4

3 = a ·32 – 4 a = y =       (x + 2)2 – 4

a-nı tapmaq üçün (1; 3) nöqtәsinin koordinatlarından istifadә edәk .

7
9

7
9



66

2) a)  a = – 4 < 0 olduğundan parabolanın qolları aşağı yönәlib.
b)  m = 0, n = 14 olduğu üçün tәpә nöqtәsi (0; 14) olur.
c)  Simmetriya oxunun tәnliyi: x = 0.
d) Tәpә nöqtәsi absis oxundan yuxarıda yerlәşib, qolları aşağı yönәldiyindәn

parabola absis oxunu iki nöqtәdә kәsir. 
3) a) a = 1 > 0 parabolanın qolları yuxarı yönәlib

b) m = – 18, n = –8, tәpә nöqtәsi:  (–18; –8)  
c) Simmetriya oxunun tәnliyi: x = – 18 
d)  Tәpә nöqtәsi absis oxundan aşağıda yerlәşib, qolları yuxarı yönәldiyindәn

parabola absis oxunu iki nöqtәdә kәsir. 

Funksiyanın sıfırları, yәni absis oxu ilә kәsişmәsi haqqındakı
mәlumat әhәmiyyәtli mәlumatdır. Şagirdlәr nöqtәlәri, bu
nöqtәlәrin kvadrat tәnliyin hәlli ilә әlaqәsini tәqdim edirlәr.
Parabolanın absis vә ordinat oxları ilә kәsişmә nöqtәlәri real
hәyati situasiyalara aid mәsәlәlәrdә mühüm praktiki әhәmiyyәt
daşıyır.  Mәsәlәn, tutaq ki, şәkildә bir heyvanın (qurbağanın, dәlәnin
vә s.)  tullanışının trayektoriyası qrafik tәsvir edilmişdir. Koordinat oxları ilә kәsişmә
nöqtәlәri onun hansı hündürlükdәn hәrәkәtә başladığını, nә qәdәr uzağa tullandığını
müәyyәn etmәyә imkan verir. 

Dәrs 37. Dәrslik sәh. 60-61. 
y = a(x  m)2 + n   parabolasının absis oxu ilә kәsişmә nöqtәlәri. 1 saat

D.26. Aşağıdakı funksiyaların qrafiklәrinin absis oxu ilә ortaq nöqtәlәrinin sayını
müәyyәn edin. 
Hәlli:  a) y = 5x2  7 parabolasının tәpә nöqtәsi (0; 7) absis oxundan aşağıda yerlәşir.
a = 5 > 0 olduğundan parabolanın qolları yuxarı yönәlib. Demәli, veilәn funksiyanın
qrafiki absis oxunu iki nöqtәdә kәsir.
b)  y = –2(x + 1)2 parabolasının tәpә nöqtәsi (1; 0) absis oxu üzәrindә olub, qolları
aşağı yönәlmişdir. Parabolanın absis oxu ilә bir ortaq nöqtәsi var.  

D.27. 1) y = 5(x – 15)2 – 100;      2) y = – 4x2 + 14; 3) y = (x + 18)2 – 8
funksiyası üçün qrafiki qurmadan müәyyәn edin:
a) parabolanın qollarının istiqamәtini;
b) tәpә nöqtәsinin koordinatlarını;
c) simmetriya oxunun tәnliyini; 
d) absis oxu ilә kәsişmә nöqtәlәrinin sayını.
Hәlli: 1) a)  a = 5 > 0 olduğundan parabolanın qolları yuxarı yönәlib.

b)  m = 15, n = – 100, tәpә nöqtәsi (15; 100) olur. 
c) Simmetriya oxunun tәnliyi:  x = 15
d) Parabolanın tәpә nöqtәsi (15; –100) absis oxundan aşağıda yerlәşir, a=5>0

olduğundan parabolanın qolları yuxarı yönәlib. Demәli, parabola absis oxunu iki
nöqtәdә kәsir. 

hü
nd

ür
lü

k

mәsafә

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli: ?
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Ordinat oxu ilә (0; –6) kәsişmә nöqtәsinә görә c әmsalı tapılır:  6 = a + 02 + b · 0 + c,
c = –6. Onda f (x) = ax2 + bx –6 funksiyasında (3; 0) vә (–1; 0) nöqtәlәrinin koordinatlarını
nәzәrә alaq:                                                Buradan                           

Sistemin 2-ci tәnliyini 3-ә vurub 1-ci ilә tәrәf-tәrәfә toplasaq, 12a = 24, a = 2 alarıq. 
Bu qiymәti 2-ci tәnlikdә yerinә yazsaq b = – 4 tapılır. Belәliklә, f (x) = 2x2 – 4x –6 olur.
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D.28. 1)  f(x) = x2 – 5x – 24 ;         2) g(x) = x2 – 2x + 1;         3)  p(x) = 4x2 – 20x + 24
funksiyası verilmişdir.
a) Kvadrat üçhәdlini vuruqlara ayırmaqla verilәn funksiyaları y = a(x – p)(x – q)
şәklindә yazın. b) x vә y oxları ilә kәsişmә nöqtәlәrinin koordinatlarını müәyyәn edin.
c) Funksiyanın qrafikini qurun. 
Hәlli: 
a) f (x) = (x – 8)·(x + 3) ,               g(x) = (x – 1)2,              p(x) = 4 (x – 2)·(x – 3) 
b) x vә y oxları ilә kәsişmә nöqtәlәri 
f (x) : (8; 0) vә ( – 3; 0); (0; – 24)   g(x) :  (1; 0); (0; 1)   p(x) : (2; 0) vә (3; 0); (0; 24) 
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c)

Şagird y = a(x – p)(x – q) şәklindә verilmiş kvadratik funksiyanın qrafikini qurmaq üçün
lazım olan “vacib” nöqtәlәri şifahi olaraq tәqdim edir.
Bu nöqtәlәr: Koordinat oxları ilә kәsişmә nöqtәlәri, parabolanın tәpә nöqtәsidir. 
Şagirdlәrin diqqәtinә bir daha simmetriya oxunun tәnliyinin vacibliyi çatdırılır. Sim-
metriya oxuna görә damalı kağızda sayma yolu ilә simmetrik nöqtәlәr qoymaqla qrafiki
daha sәlis, dәqiq çәkmәk mümkündür. 

D.31. Parabolanın koordinat oxları ilә kәsişmә nöqtәlәri verilmişdir. Bu mәlumatlara
görә parabolanın tәpә nöqtәsinin koordinatlarını tapın. 

a) (3; 0), (1; 0), (0; 6)

Hәlli:

b) (2; 0), (3; 0), (0; 4) c) (3; 0), (1; 0), (0; 3)

a) I üsul f (x) = ax2 + bx + c kvadratik funksiyasında a, b, c әmsallarını tapmaq üçün
verilmiş nöqtәlәrin koordinatlarını y = ax2 + bx + c bәrabәrliyindә nәzәrә almaq lazımdır. 

9a + 3b = 
a  b = {0 = a · 32 + b · 3 –6

0 = a · (1)2 + b · (1) –6{
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Ümumi şәkildә verilmiş kvadratik funksiyanın qrafikini qurmaq üçün aşağıdakı nöqtәlәri
müәyyәn etmәk lazım gәlir. Bunu addım-addım  y = x2 + 2x – 3 funksiyası üzәrindә
göstәrәk.

• ƏBQ vә ya ƏKQ  qiymәtinә;
• tәyin oblastına vә qiymәtlәr çoxluğuna;
• Ox oxu ilә kәsişmәsinә;
• Oy oxu ilә kәsişmәsinә. 

b
2a– = – 1

-4

-4

-5

-3

-3

-2

-2

-1 1

1

2

-1
O

(3; ) (1; 0)

(; 3)

(1; 4)

m =

Dәrs 38-40. Dәrslik sәh. 62-66.
y = ax2  bx + c funksiyasının qrafikinin qurulması. y = ax2  bx + c
funksiyasının araşdırılması. 3 saat

1. Kvadrat üçhәdlidәn tam kvadrat ayırma bacarıqlarına diqqәt edilir. 
2. Kvadratik funksiya aşağıdakı göstәricilәrә görә tәhlil edilir: 

• simmetriya oxunun tәnliyinә;
• tәpә nöqtәsinә;

a = 2 f (x) = 2n =  (x    

  vә ya (  , (0;  nöqtәlәrinin koordinatlarını burada nәzәrә alsaq:   
  a + n
   a + n{  , ,

III üsul. Kvadratik funksiyanın qrafikinin absis oxu ilә kәsişmә nöqtәlәri mәlumdursa,
onu y = a(x  x1x  x2 şәklindә göstәrmәk olar. Baxılan halda x1   x2   olduğu
üçün y = a(x  x   olur Burada    nöqtәsinin koordinatlarını nәzәrә alsaq, 

II üsul f (x) = ax2 + bx + c  = a(x  m)2 + n şәklindә yazılışdan istifadә edәk.
Qeyd etmәk lazımdır ki, x = m düz xәtti parabolanın simmetriya oxu

olduğundan,                      düsturundan m-i tapmaq olar.

m =         vә n = f (m) düsturlarından istifadә edәrәk tәpә nöqtәsinin koordinatlarını

tapaq:

– b
2a

m =        x1  x2
2

m =                 = 1       
3  (

2

m =          = 1  vә  ·2 n = f (1) =  2·12   ·1    

x1   x2    Onda  kvadratik funksiya y = a (x 2 + n 
şәklinә düşәr. 

–6 = a(0  0     –  –a; a = 2 tapılır. Belәliklә alırıq: 
y = 2 (x  x      vә ya   y = 2(x2  x –     (x  ) –  

4

1.  a = 1, b = 2, c = –3
Tәpә nöqtәsinin absisini tapaq:   
Tәpә nöqtәsinin ordinatını tapaq: 
x = 1 qiymәtini y = x2 + 2x – 3 düsturunda nәzәrә alaq:
y = 1 – 2 – 3 = –4.  Tәpә nöqtәsi: (–1; –4) 
2. Oy oxunu hansı nöqtәdә kәsdiyini tapaq: y = x2 + 2x – 3
düsturunda x = 0 yazsaq, y = –3 alarıq, yәni ordinat oxu ilә
kәsişmә nöqtәsi (0; –3) olur.

y

x
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Kvadratik funksiyanın araşdırılması zamanı hansı göstәricilәrә diqqәt edildiyi  aşağıdakı
qrafiklәr üzәrindә (dәrslikdә verilmişdir) araşdırılır. Tapşırıqları yerinә yetirәrkәn bu
parametrlәrin tәqdim edilmәsinin әhәmiyyәtli olduğu qeyd edilir. 

3. Ox oxunu hansı nöqtәdә kәsdiyini tapaq. y = x2 + 2x – 3 düsturunda y = 0 yazsaq,
x2 + 2x – 3 = 0 kvadrat tәnliyin köklәri x1 = –3 vә x2 = –1 olduğundan parabolanın absis
oxunu kәsdiyi nöqtәlәr: (–3; 0) vә (1; 0)

tәpә 
nöqtәsi

m i n i m u m
qiymәt

maksimum
qiymәt

simmetriya oxu

x oxu ilә kәsiş mә
nöqtәlәri x oxu ilә kәsiş mә

nöqtәlәri

y oxu ilә
kәs i ş  mә
nöqtәsi y oxu ilә kәsiş mә

nöqtәsi
simmetriya oxu

tәpә nöqtәsi

Tәyin oblastı bütün hәqiqi әdәdlәr
çoxluğudur: {x | x R}. 
Qiymәtlәr çoxluğu : [n; +)

Tәyin oblastı bütün hәqiqi әdәdlәr
çoxluğudur: {x | x R}.
Qiymәtlәr çoxluğu: (–; n]

n

n

D.36. 1) Funksiyanın qrafikini qurun.  2) Absis oxu ilә kәsişmә nöqtәlәri arasındakı
mәsafәni tapın.  3) Simmetriya oxunun tәnliyini yazın. 
a) f (x) = x2  4x + 3 d) f (x) = 2x2 + 4x + 6

d) f (x) = x2 + 4x + 6 = x  1)2 + 8. 
Tәpә nöqtәsi (1; 8)          
x = 0 olduqda  f(0) =  olduğundan parabola ordinat oxunu
(0; 6) nöqtәsindә kәsir. x2 + 4x + 6 = 0 tәnliyinin növlәri
 vә  olduğu üçün parabola absis oxunu  (  vә (3; 0)
nöqtәsindә kәsir. Tapılmış nöqtәlәrә görә parabola qurulur. 
Absis oxunu kәsdiyi nöqtәlәr arasındakı mәsafә:
d = 3 – (–1) = 4
Simmetriya oxunun tәnliyi:  x = 1

4. Tapılmış nöqtәlәri koordinat müstәvisindә qeyd etmәklә parabolanı quraq.

O 1 2

2

3 5 6

6

8

4

4

x

y

f (x) = –2x2 + 4x + 6

x x

y y

Hәlli.
a) f (x) = x2  4x + 3 = (x  2)2  1  şәklindә yazaq. 
Tәpә nöqtәsi: (2; 1)
Parabola ordinat oxunu (0; 3) nöqtәsindә kәsir. Absis oxu ilә
kәsişmә nöqtәlәrini  x2  4x + 3 = 0   tәnliyindәn tapaq. Bu
tәnliyin köklәri 1 vә 3 olduğundan alırıq ki, parabola absis
oxunu (1; 0) vә (3; 0) nöqtәlәrindә kәsir. Tapılmış nöqtәlәri 
koordinat müxtәvisindә qeyd edib parabolanı quraq.
Absis oxu ilә kәsişmә nöqtәlәri arasındakı mәsafә: d = 3 – 1 = 2
Simmetriya oxunun tәnliyi:  x = 2

-1 1
O

2

2

3

3

54
x

y

f(x) = x2 – 4x + 3

-1
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• ƏBQ vә ya ƏKQ  qiymәtini;
• tәyin oblastını vә qiymәtlәr çoxluğunu;
• Ox oxu ilә kәsişmә nöqtәlәrini (varsa);
• Oy oxu ilә kәsişmә nöqtәsini;

• tәpә nöqtәsini;
• simmetriya oxunun tәnliyini;

• tәpә nöqtәsinә görә yazılışını (tam
kvadratın ayrılışı); 

• ƏBQ vә ya ƏKQ  qiymәtini; 
• tәyin oblastını vә qiymәtlәr çoxluğunu;
• Ox oxu ilә kәsişmә nöqtәlәrini (varsa);
• Oy oxu ilә kәsişmә nöqtәsini;

• tәpә nöqtәsini; 
• simmetriya oxunun tәnliyini; 

• tәpә nöqtәsinә görә yazılışını
(tam kvadratın ayrılışı); 

İşçi vәrәq № 5

Adı__________ Soyadı__________ Tarix_________

x

y
9
8
7
6
5
4
3
2
1

1-1-1-2-3-4-5-6-7-8-9
-2
-3
-4
-5
-6
-7
-8
-9

2 3 4 5 6 7 8 90

a)  y = x2  6x  5

x

y
9
8
7
6
5
4
3
2
1

1-1-1-2-3-4-5-6-7-8-9
-2
-3
-4
-5
-6
-7
-8
-9

2 3 4 5 6 7 8 9

b) y = x2  6x  5

● Kvadratik funksiyanın y = ax2 + bx + c ümumi şәklinә uyğun qrafik qurur
vә araşdırır.

Verilәn funksiya üçün müәyyәn edin.

0
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Şәkildә parabolanın simmetriya oxundan bir yarımmüstәvidә yerlәşәn
hissәsi verilmişdir. Verilәnlәrә görә tapşırıqları yerinә yetirin. 

• Tәpә nöqtәsinin koordinatını yazın. 
• Simmetriya oxunun tәnliyini yazın.
• Qeyd olunan nöqtәlәrә simmetrik üç nöqtәni yazın.
• y oxu ilә kәsişmә nöqtәsini yazın.
• x oxu ilә kәsişmә nöqtәlәrini yazın. 
• Funksiyanın maksimumu var, yoxsa minimumu?
• Funksiyanın düsturunu yazın. 
• Funksiyanın qrafikini qurun. 

İşçi vәrәq № 6

Adı__________ Soyadı__________ Tarix_________

3

4

y

2
1

-1-1-2-3-4-5 4321

-2
-3
-4
-5

x f(x)
4 5
3 
 
 




x1
1

123

2
3
4
5

1

2

2

3 4 5

y

● Kvadratik funksiyanın ümumi y = ax2 + bx + c şәklinә uyğun qrafik qurur
vә araşdırır.

0

3
4

45

x
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Mәsәlәlәri iki qrupda birlәşdirmәk olar. Bunlardan bir qrupu kvadratik funksiyanın
xüsusiyyәtlәrindәn istifadә etmәklә maksimum, minimum qiymәtlәri tapma mәsә lә lә -
ridir. Bunlar iqtisadi mәsәlәlәri, sahә, hәcm kimi hәndәsi mәsәlәlәri әhatә edir. 
İkinci qrup mәsәlәlәr isә kvadratik funksiyanın qrafiki olan parabolanın xüsusiyyәtlәrinә
görә modellәşdirmә mәsәlәlәridir. Bu mәsәlәlәr daha çox mühәndis konstruksiya
mәsәlәlәrindә, hәmçinin bәzi hәrәkәtlәrin tәsvir edilmәsindә tәtbiq edilir. 

Dәrs 41-43.  Dәrslik sәh. 67-69.  
Kvadratik funksiyanın tәtbiqi ilә mәsәlә hәlli. 3 saat

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli: 

D3.  Turistlәr dәnizdә voleybol yarışı keçirmәk üçün bir tәrәfi sahil xәtti olmaqla
düzbucaqlı şәklindә oyun sahәsini müәyyәn etmәlidirlәr. Onlar üzәrindә xüsusi nişanlar
qoyulmuş 60 m uzunluqda ipi bu düzbucaqlının qalan üç tәrәfinә işlәtmәklә әn böyük
sahәni әhatә etmәk istәyirlәr. Oyun sahәsi hansı ölüçlәrdә olmalıdır? 
Hәlli.
Düzbucaqlı şәklindә oyun sahәsinin eni x,
uzunluğu y olsun. Şәrtә görә 2x + y = 60 olmalıdır.
Buradan y = 60  2x tapılır. Düzbucaqlının 
S = xy sahә düsturunda y = 60  2x yazmaqla alarıq:
S = x(60  2x) = 60x  2x2 

Buradan tam kvadrat ayırmaqla S = 2(x  15)2 + 450 şәklindә yazaq.
Göründüyü kimi,  x = 15 olduqda, S -in әn böyük qiymәti 450 olur.
Oyun sahәsinin eni x = 15 m olduqda, uzunluğu y = 60  2∙15 = 30 metr olur.
Yәni verilәn şәrtlәrlә әhatә olunan әn böyük sahәnin ölçülәri 15 m × 30 m olmalıdır.

?

sahil xәtti

x x

y

D.5. Konsertә satılan biletlәrin sayı (N) ilә biletlәrin satıldığı günlәr (n) arasında
asılılıq N(n) = –10n2 + 60n + 200 kimidir. Neçәnci gün әn çox bilet satılmışdır?
Hәmin gün satılan biletlәrin sayını tapın.
Həlli.  N(n) = –10(n2 – 6n – 20) = –10[(n – 3)2 – 29] = –10(n – 3)2 + 290 =
= 290 – 10(n – 3)2 şәklindә yazmaqla alırıq ki, 3- cü gün (n = 3) әn çox bilet satılıb vә
hәmin gün satılan biletlәrin sayı 290 olmuşdur.

D.6. Biznes. Maksimum mədaxil. Sәrnişindaşıma ilә mәşğul olan nәqliyyat şirkәti
gündәlik 200 sәrnişinә xidmәt göstәrir. Bir biletin qiymәti 5 manatdır. Şirkәt sahibi
düşünür ki, hәr 50 qәpik qiymәt artımı 10 sәrnişinin azalmasına gәtirir. 
a) şirkәt neçә dәfә bahalaşma aparsa, bilet satışından maksimum mәdaxil әldә edәr?
b) bu bahalaşmalarla şirkәtin  gündәlik mәdaxili әn çoxu neçә manat ola bilәr? 
Hәlli. 1) 50 qәpiklik bahalaşmaların sayını x ilә işarә etsәk, onda bir biletin qiymәti
(5 + 0,5 x) olar.
2) Hәr bahalaşmaya görә 10 nәfәr azaldığı üçün sәrnişinlәrin sayı (200 – 10x)  olacaq. 
3) Bilet satışından gәlәn pulu P(x) ilә işarә etsәk, 

P (x) = (200 – 10x) (5 + 0,5x) = 1000 + 100x – 50x – 5x2 = 
= – 5x2 + 50x + 1000 = – 5 (x2 – 10x – 200) =
= – 5 ((x – 5)2 – 25 – 200) = – 5 ((x – 5)2 – 225)

buradan isә   P(x) = – 5(x – 5)2 + 1125     alırıq.
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Göründüyü kimi, P(x) funksiyasının әn böyük qiymәti 1125-ә bәrabәrdir ki, bu
qiymәti P(x) funksiyası x = 5 olduqda alır. 
a) Şirkәt 5 dәfә bahalaşma apararsa, bilet satışında maksimum mәdaxil әldә edәr : 
P(5) = 1125
b) Adi günlәrdә şirkәt 200 sәrnişinә xidmәt göstәrdiyi halda mәdaxil 200 · 5 = 1000
manat idisә, 5 dәfә 50 qәpiklik bahalaşmadan sonra mәdaxil 
(200 – 10 · 5) (5 + 0,5 · 5) = 1125 manat tәşkil edәcәk.

a)   – 5t2 + 20 t+1= 16 tәnliyini hәll edәk : 
– 5t2 + 20t – 15 = 0  

t2  – 4t + 3 = 0 
Buradan  t1 =1, t2 = 3 tapılır. 

t100

h (t)

2

6

2

2

(2; 21)

12

4

4

14
16

20
18

22

5

8

6

10

h (t) = – 5t2 + 20t +1 

Hәlli.

y =        x2 – x + 30
1
40

y =        x2 – x + 30 =1
40 (x2 – 40x + 30 ∙ 40) =

((x – 20)2 – 400 + 1200) =

(x – 20)2 + 20((x – 20)2  + 800) =

(x2 – 40x + 1200) ==

1
40

1
40

= 1
40

1
40

1
40

Tam kvadrat ayırmaqla
kvadratik funksiyasının tәpә nöqtәsinin
koordinatlarını tapaq: 

1
40y =           x2  x  50

Kvadratik funksiyanın әn kiçik qiymәti 20-yә bәrabәrdir. Bu qiymәti  x = 20 olduqda
alır. Yәni, körpü su sәthindәn 20 m hündürlükdәdir. 

D.9. Körpünü saxlayan tros mәftilin iki dirәk arasındakı parabola formalı hissәsi
üzәrindә olan bәrkitmә nöq tә lәrinin sol dirәkdәn mәsafәsinin  dәyişmәsi ilә su sәthindәn
hün dürlüyünün (m-lә) dәyişmәsi arasın dakı asılılıq y =      x2 – x + 30 funksiyası ilә müәyyәn
edilir. Tros mәftilin orta nöqtәsi körpünün üzәrindәdir.  Kör   pü su sәthindәn neçә metr hündür -
lükdәdir?
Hәlli.

1
40

D.10.  1) Yuxarı atılan topun qalxdığı hündürlüyün (metrlә)
t zamanından (saniyә ilә) asılılığı  h = –5t2 + 20t + 1  düsturu
ilә verilmişdir. 
a) Atıldıqdan neçә saniyә sonra top 16 m hündürlükdә olacaq?
b) Topun qalxdığı әn yüksәk hündürlüyü tapın.
c) Top neçә saniyә havada qalacaq?
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b) Topun qalxdığı hündürlüyün (h) zamandan (t) asılılığı kvadratik funksiya
olduğundan tam kvadrat ayırmaqla onu aşağıdakı şәkildә yazaq:

h = –5t2  +20t + 1 = –5(t2 – 4t – 0,2) = –5 ((t – 2)2 – 4 – 0,2)) = –5(t – 2)2 +21
h (t) = –5 (t – 2)2 + 21  

Göründüyü kimi, zamanın t = 2 san qiymәtindә funksiya ƏBQ -ni alır vә h(2) = 21.
Yәni, top maksimum 21 metr hündürlüyә qalxa bilәr.

c) Topun neçә saniyә havada qaldığını tәyin etmәk üçün h (t) = 0 tәnliyini hәll edәk. 
– 5t2 + 20t +1= 0

Fiziki olaraq bu onu göstәrir ki, top atıldıqdan sonra zamanın iki anında yer sәthindәn
16 m hündürlükdә olur. Birinci dәfә yuxarı atıldıqdan sonra t =1 saniyәdә (top yuxarı
qalxarkәn), ikinci dәfә isә maksimum hündürlüyә çatıb geriyә qayıdarkәn (t = 3
saniyәdә). 
Başqa sözlә bu nöqtәlәr topun trayektoriyası olan parabolanın üzәrindә simmetrik
nöqtәlәrdir : (1; 16) vә (3; 16) 

10 ± √100 + 5
5

10 ± 10,25
5t1,2 = ≈

Qeyd edәk ki, t = 0 anında top yerdәn 1 m mәsafәdә atıldığı üçün t1 kökü mәsәlәnin
hәllinә aid deyil.  t2 ≈ 4,05 saniyә isә topun yerә çatdığı anı göstәrir. 
Yәni, top tәqribәn 4,05 saniyә havada qalmışdır. 

1-ci, 2-ci saat. Kvadratik funksiyanın qurulma qaydasına analoji olaraq,  y = |x|
funksiyasının qra fi kin dәn istifadә etmәklә y = 2|x|, y = |x + 2| vә y = |x + 2|
funksiyalarının qrafikini, hәmçinin  y = |x| + 2 vә y = |x| + 2 funksiyalarının qrafiklәrini
qurmaq olar.

Dәrslikdә verilmiş qrafiki qurma addımları araşdırılır. Modul funksiyasının әsas
xüsusiyyәtlәri ümumilәşdirilir. Modullu funksiyanın qrafiki “V şәkilli qrafik” dә ad lan -
dı rılır. 

Modullu funksiyaların qrafiklәrini qurmaq üçün aşağıda göstәrilәn internet ünvanlarında
qraf kal kulyatordan istifadә etmәk olar. 

•y = |x| funksiyasının qrafikindәn istifadә etmәklә, y = 2|x|, y = |x + 2| vә 
y = |x + 2| funksiyalarının qrafikini qurur.
•y = |x| funksiyasının qrafikindәn istifadә etmәklә  y = |x| + 2 vә y = |x| + 2
funksiyalarının qrafiklәrini qurur.

Dәrs 44-48. Dәrslik sәh. 70-76.  y = |x| funksiyası vә onun qrafiki.  
y = x3 funksiyası vә onun qrafiki. Ümumilәşdirici tapşırıqlar. 5 saat
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https://mathway.com/graph 

http://www.meta-calculator.com/online
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4

0 2

-2

-2-4-6-8-10

|x|

|x|+2

2|x|

2

8

y

x

y = |kx  b| funksiyanın qrafikini qurmağın bir üsulu da uyğun xәtti funksiyanın
qrafikindәn istifadә etmәkdir. Mәsәlәn, y = |2x  3| funksiyasının qrafikini qurmaq
üçün y = 2x  3 funksiyasının qrafikindәn istifadә etmәk olar. 

Bunun üçün  y = 2x  3 funksiyasının 
absis oxun dan aşağıda yerlәşәn hissәsinin 
Ox oxuna nәzәrәn әksetmәsini qurmaq ki fayәtdir. 
Bu qrafiklәri nәzәrdәn keçirәk. 

1. (   ; 0) nöqtәsi hәm y = 2x  3 funk siya sının,

hәm dә y = |2x  3| funksiyasının qrafikinә aiddir. 
2. y = |2x  3| funksiyanın tәyin oblastı bütün
hәqiqi әdәdlәr çoxluğudur. {x | x  R}. 
Arqumentin istәnilәn qiymәtindә |2x  3| ≥ 0
olduğundan funksiyanın qiymәtlәr çoxluğu 
[0; +) olur.  

3
2

y

x

6

6

4

4

2

2O–2
–2

–4

–6

(0; –3)

3
2

; 0 

y = 2x – 3

y = |2x – 3|
(0; 3)

–4
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3. y = |2x  3| funksiyanın qrafikini iki müstәqil xәtti funksiyanın qrafikinә ayırmaq
olar: 1) x ≥        olduqda  y = 2x  3 funksiyasının; 2) x ≤       olduqda  isә
y = (2x  3) vә ya y = 2x  3 funksiyasının qrafikinә. 
Aşağıdakı funksiyaları y = |2x  3| funksiyasının verilәn hissәlәri kimi göstәrmәk olar. 

3
2

3
2

y = 2x  3,   x ≥ 1,5
y =  (2x  3),  x ≤ 1,5

1) Qiymәtlәr cәdvәli y = kx  b funksiyasına aiddir.
Cәdvәldәki qiymәtlәri y = |kx  b| üçün dәyişdirin. 

2) y = kx  b funksiyasının qrafikinin Ox oxu ilә kәsişmәsindә x = 3, Oy oxu ilә
kәsişmәsindә isә y = –4 olarsa,   y = |kx  b| funksiyasının qrafikinin x vә y oxu
ilә kәsişmә nöq tәlәri üçün uyğun qiymәtlәri yazın. 

x
–2 –3
–1 –1

0
1

1
3
52

y=kxb

Aşağıdakı tip tapşırıqların yerinә yetirilmәsi tövsiyә olunur.

3) y = kx  b funksiyasının qrafikini
dәftәrinizә köçürün. Eyni koordinat
müstәvisindә y = |kx  b| funk siya sı nın
qrafikini qurun. x x

y = kx  b y = kx  b
y y
4 4

4 4

2 2

2 2
–2

–2 –2O O

b)a)

4) y = |kx  b| funksiyasının qra fi kinә
uyğun iki müxtәlif xәtti funksiyanı
yazın. 

2

2

y =      x – 11
2

O–2 4 6 x

y | |
O x

y

2

2

4

4

6
y = |2x – 2|

–2

a) b)

3-cü saat. y = x3 funksiyası vә onun  qrafiki. Dәrslikdә verilmiş praktik mәşğәlә 
y = x3 funksi ya sı nın qrafikini araşdırmaqla sinfin sәviy yә sinә görә iki yanaşma ilә

- mәhdud şәkildә  vә ya geniş şәkildә yerinә yetirilә bilәr. 
1-ci yanaşma y = x3 funksiyasının qrafikini qurma, formasını tanıma, әdәdin kubunun
vә kub kökünün tәqribi qiymәtlәrini qrafikә görә nöqtәlәrin koordinatları ilә müәy -
yәn etmә bacarıqlarını formalaş dır ma ğı nәzәrdә tutur. Dәrslikdәki y = x3 funksiyasının
qrafiki bu yanaşma ilә verilmişdir. 
2-ci yanaşma funksiyanın qrafikini qrafkalkulyatorla qurma vә daha geniş aspektdә
araşdırma tapşırıqlarını әhatә edә bilәr. Xüsusәn riyaziyyat tәmayüllü sinif lәr  dә bu
yanaşma vacibdir. 
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D.7. (səh. 75) Hәlli: –5t2 + 20t = 15 tәnliyindәn t1 = 1, t2 = 3 tapılır. Yәni atıldıqdan
1 saniyә vә 3 saniyә sonrakı anlarda top yerdәn 15 m hündürlükdә olur.  Topun qalxdığı
hündürlüyün t uçuş zamanından asılılığını göstәrәn h(t) = –5t2 + 20t funksiyasını tam
kvadratın ayrılışı ilә yazaq:
h(t) =  –5t2 + 20t = –5(t2 – 4t) = –5(t2 – 4t + 4) + 20 = –5(t – 2)2 + 20 
Bu yazılışdan aydın olur ki, topun qalxdığı әn yüksәk hündürlük 20 m-dir vә top bu
hündürlüyә t = 2 san anında çatır.

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli: 

4-cü vә 5-ci saatlarda bölmә üzrә ümumilәşdirici tapşırıqlar hәlli yerinә yetirilir.

?

Hәmçinin y = √x vә y = √x
funksiyalarının müqayisәli
qra  fiklәri,tәyin oblastlarını
vә qiymәtlәr çoxluğunu
başa düş mәyә imkan verir. 

3

y = x3 funksiyasının vә y = ax3, y = a(x – m)3, y = a(x – m)3 + n şәklindә
funksiyaların qrafiklәrinә aid nümunәlәr müqayisәli şәkildә verilmişdir. 

https://go.hrw.com/math/midm
a/gradecontent/manipulatives/
GraphCalc/graphCalc.html
qraf kal kulyatoru ilә qurulmuş
nümunәlәr.

y

x

y = √x
(1;1)

1

1

(0;0)

y

x

y = √x
(1;1)

(–1;–1)
–1 1
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1

1
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y
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2

2 2

2
3

y = 2x3

(1, 2)

(1, 2)

f(x)= x3 f(x)= x3

g(x)= x3 1

1

h(x)= (x + 2)3+ 1
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Yәni, 8 min vә 32 min kitab satmaqla 
b) Şirkәtin kitab satışından maksimum gәlirini hesablamaq üçün
funksiyasından tam kvadrat ayıraq: 

D.8. (səh. 75) Biznes. Maksimum gəlir.
Araşdırmalar nәşriyyatın gәlirinin 

1
8

a)  Nәşriyyat neçә kitabın satışından 32 min manat gәlir әldә
etmişdir? 
b)  Şirkәt maksimum gәlirini neçә kitab satmaqla әldә etmişdir? 

Hәlli: a) Şirkәt 32 min manatı neçә kitab satmaqla әldә etmişdir? -sualına cavab
vermәk üçün 

–     x2 + 5x = 32

1
8

1
8

1
8

1
8–     x2 + 5x = –     (x2 – 40x) = –     ((x – 20)2 – 400) = –     (x – 20)2 + 50 

1
8G(x) = –      x2 + 5x 

tәnliyini hәll edәk. Buradan 

x2 – 40x + 256 = 0 vә x1 = 8, x2 = 32

Göründüyü kimi şirkәt 20 min kitab satdığı halda maksimum gәlir olaraq 50 min
manat qazanmışdır. 
c) a bәndindә şirkәt 32 min manat gәliri hәm 8 min, hәm dә 32 min kitab satmaqla әldә
edir. Bunu qrafikdәn dә görmәk olur ki, kitablar әvvәlcә daha yüksәk qiymәtә satılmış
vә sayı artdığında qiymәti endirilmişdir. Belә ki, 8 min kitab әvvәlcә 4 manata satılıb
32 min manat gәlir gәtirmişdirsә, sonra 32 min kitab 1 manata satılaraq, hәmin mәblәğә
çatmışdır.  

1
8

c)  a bәndindә aldığınız iki cavabı necә izah edәrdiniz?

22
4 

sm

280 sm x

yD.16. (səh. 76) Hәlli: 1) Tağın ölçülәrinә (metrlә) uyğun
kvadratik funksiyanı y = ax2+2,24 şәklindә yazaq. x =1,4 (m)
olduqda y = 0 olur: 0 = 1,96a + 2,24. Buradan a = –
tapılır. Demәli, axtarılan funksiya y = – x2 + 2,24
şәklindәdir.
2) a) Tağın bir tәrәfindәn 70 sm mәsafәdә olan nöqtә sim-

8
78

7

metriya oxundan (baxılan halda y oxundan) 1,4 – 0,7 = 0,7 (m)

mәsafәdә yerlәşir. Uyğun nöqtәdә tağın hündürlüyünü tapmaq üçün y = – x2 + 2,24

funksiyasının  x = 0,7 nöqtәsindә qiymәtini hesablayaq: y = –     · 0,72 + 2,24 = 1,68 (m).8
7

8
7

funksiyası ilә dәyişdiyini aşkar etdi. 
Burada x satılan kitabların sayını (minlәrlә), G (x) isә uyğun
gәliri (min manatla) göstәrir

G (x) = –     x2 + 5x

G(x) =

50
45
40
35
30
25
20
15
10

5

G (x) 

4050 20 x

y
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Modullu funksiyaların qrafiklәrini qurun

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

f(x) = |x + 3|

f(x) = |3  x| f(x) =|4  x|

f(x) = |x  3| f(x) = |x  2|

f(x) = |x  4|

İşçi vәrәq № 7

Adı__________ Soyadı__________ Tarix_________

● y = |x| funksiyasının qrafikindәn istifadә etmәklә, y = 2|x|, y = |x + 2|
vә y = |x + 2| funksiyalarının qrafikini qurur.

0 0

0 0

0 0
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7. (4; 2) nöqtәsi kvadratik funksiyanın tәpә
nöqtәsidir. (8; 6) vә (2; 0) nöqtәlәri dә fun k -
 siyanın qrafiki üzәrindәdir. Bu funk siyanın
qrafiki üzәrindә olan daha iki nöqtәnin
koordinatlarını yazmaqla funksiyanın
qrafikini tamamlayın. 

a) f(x) = 2(x + 1)2 7
b) f(x) = (x  3)(2x  5)
c) f(x) = 5x2  20
d) f(x) = 3(x  9) + 6

a) y = (x + 4)2  4
b) y = (x  4)2  4
c) y = (x + 4)2  4
d) y = (x  4)2  4

a) y = (x  2)2  1
b) y = (x  2)2  9
c) y = (x  1)2  4
d) y = (x  1)2  6

a) a > 0 vә  n > 0
b) a < 0 vә  n > 0
c) a > 0 vә  n = 0
d) a < 0 vә  n = 0

a) (–;6]
b) [6; +)
c) (–; –6]
d) [–6; +)

2.  y = 6 (x  6)2 + 6 funksiyasının 
qiymәtlәr çoxluğunu tapın.

y =   ax2 vә a < 0

4
2

-2
o x

y

x

x

x

y yy

o

o

o

-2

-4

-4-6-8

10

-10

5

5 10 15 x

f(x)

(2, 0)

(4, 2)

(8, 6)

-5

-5

1. Hansı funksiya kvadratik funksiya deyil?

5. Funksiyaya uyğun qrafiki seçin.

3. Qrafikә uyğun kvadratik
funksiya hansıdır?

4. y =  x2 – 4x – 5 funksiyası hansı
kvadratik funksiyaya ekvivalentdir?

6. a vә n-nün hansı qiymәtlәrindә  y= a(x – m)2 + n funksiyasının absis oxu ilә
ortaq nöqtәsi yoxdur?

x

y

o

İşçi vәrәq № 8

Adı__________ Soyadı__________ Tarix_________

● Kvadratik funksiyanın qrafikini y = x2 funksi ya  sının qrafikindәn istifadә etmәklә
qurur;

0

a) b) c) d)
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5. Hansı y = (x – 1)2 – 4 funksiyasının qrafikidir.

4
2

4 x

y

-4 -2

4
2

4 x

y

-4 -2

4
2

4 x

y

-4

-4

-2
-2 -2

4
2

2 24 x

y

-4

-4

-2
-2

1. y = 2x2  x   parabolası A (1; b) nöqtәsindәn keçirsә, b-ni tapın. 

2. f (x) = x2  px + q funksiyası üçün  f (1) =   olarsa p + q cәmini tapın.
A)   B)  2         C)  0             D)  1
3. y = x2  x + 6 funksiyasının qiymәtlәr çoxluğunu tapın.
A) [0 ; + ∞)             B)  [2 ; + ∞)         C)  [1 ; + ∞)      D)  [6 ; + ∞) 
4. Şәkildә verilmiş parabolanın tәnliyi hansıdır ? 

A) y = (x + 1)2 + 2                B) y = (x + 1) (x  2)
C) y = (x + 1)2                                     D) y = 2(x + 1)2

y

O–1

2

x

6. A (2; 3) nöqtәsi  y = x2  x  c parabolasının üzәrindәdir. Bu parabolanın tәpә
nöqtәsini göstәrin. 

A)  (  B)  (2 ; 4)                  C) (   D) (  

№ Meyarlar Qeydlәr

1 Kvadratik funksiyanın qrafikini qiymәtlәr cәdvәli tәrtib
etmәklә qurur.

2 Kvadratik funksiyanın qrafikini y = x2 funksi ya  sının
qrafikindәn istifadә etmәklә qurur.

3
Kvadratik funksiyanın qrafikini 
y = a(x – m)2 + n vә  y = a(x  p)(x  q) ifadә formalarına

görә qurur.
4 Funksiyanın sıfırlarını müәyyәn edir.

5 Kvadratik funksiyanın tәtbiqi ilә mәsәlәlәr hәll edir.

6 Kvadratik funksiyanın ümumi y = ax2 + bx + c şәklinә uyğun
qrafik qurur vә araşdırır.

7 y = |x| funksiyasının qrafikini qurur.

8 y = a|x  m| + n şәklindә funksiyaların qra fikini qurur.

9 y = x3 funksiyasının qrafikini qurur.

3-cü bölmә üzrә summativ qiymәtlәndirmә meyarları cәdvәli

Dәrs 49.  3-cü bölmә üzrә summativ qiymәtlәndirmә tapşırıqları

-4
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10. Şәkildә verilmiş y = ax2 + bx + c funksiyasının
qrafikinә görә a, b, c әmsallarının işarәlәrini müәyyәn edin. 

y

O x

7. y = x2  bx   parabolasının tәpә nöqtәsinin absisi 2 olarsa, b-ni tapın. 
A)  4                      B)  4                C) 2               D) 

8. y = x  x   parabolası  Oy oxunu hansı nöqtәdә kәsir? 

9. y = x  funksiyasının qrafikini qurun.

16. Tәrәflәri 3 sm vә 5 sm olan düzbucaqlı verilmişdir. Böyük tәrәfi a sm
azaldıb, kiçik tәrәfi a sm artırsaq, a-nın hansı qiymәtindә alınmış düzbucaqlının
sahәsi әn böyük olar ? 

17. y = x3 vә y = 2  x funksiyalarının qrafiklәrini eyni koordinat müstәvisindә
qurun, kәsişmә nöqtәsini göstәrin.

18. Fermer bir tәrәfi çayın sahil xәtti olmaqla düzbucaqlı şәklindә әkin sahәsini
hasarlamalıdır. O, 80 m uzunluqda hasar materialını bu düzbucaqlının qalan üç
tәrәfinә işlәtmәklә әn böyük sahәni әhatә etmәk istәyir. Əkin sahәsi hansı ölçülәrdә
olmalıdır?

11. v0 = 24 m/san başlanğıc sürәtlә yuxarı atılmış topun yer sәthindәn h (m-lә)
mәsafәsinin t (san) uçuş müddәtindәn asılılığı h = 24t  t2 düsturu ilә verilmişdir.
a) topun qalxdığı әn yüksәk hündürlüyü tapın; 
b) atıldıqdan neçә saniyә sonra top yerә düşәcәkdir? 

12. Uyğunluğu müәyyәn edin. 
1) y = x2                                  ƏKQ = 4
 y = 4  x2  ƏBQ = 4
 y = (x  2                        C ƏKQ = 2

D ƏKQ -ni x   olduqda alır. 

13. c-nin hansı qiymәtindә y = x2  x  c funksiyasının әn kiçik qiymәti 5-ә
bәrabәrdir? 

14. Parabolanın koordinat oxları ilә kәsişmә nöqtәlәri verilib: (-1; 0), (3; 0), (0; –3) 
Bu parabolanın tәpә nöqtәsini tapın.

15. y = x2 parabolasını üfüqi istiqamәtdә 2 vahid sağa , şaquli istiqamәtdә 3 vahid
aşağı sürüşdürdükdә hansı kvadratik funksiyanın qrafiki alınar ? 
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Dәrs planı nümunәsi
Çevrәnin tәnliyi 1-ci saat. Dәrslik sәh. 82-83

Formalaşdırılması nәzәrdә tutulan şagird bacarıqları. Şagird:
• mәrkәz nöqtәsinin koordinatlarına vә radiusa görә çevrәnin tәnliyini yazır; 
•  mәrkәz nöqtәsi vә çevrә üzәrindәki nöqtәyә görә çevrәnin tәnliyini yazır;
• diametrin uc nöqtәlәrinin koordinatlarına görә çevrәnin tәnliyini yazır;
• çevrәnin tәnliyinә görә çevrәni qurur;
• verilәn tәnliyi çevrәnin (x – a)2 + (y – b)2 = r2 tәnliyi şәklinә gәtirir;

Mәzmun standartı. 3.2.3. Verilmiş iki nöqtә arasındakı mәsafә düsturunu bilir,
mәrkәzinin koordinatlarına vә radiusuna görә çevrәnin tәnliyini yazır.

Mәzmun standartı
Dәrs 
№

Mövzu
Dәrs 
saatı

Dәrslik
sәh.

3.1.3 Çevrәyә toxunanın vә
kәsәnin xassәlәrini tәtbiq
edir.
3.2.3 Verilmiş iki nöqtә
arasındakı mәsafә düstu-
runu bilir, mәrkәzinin
koordinatlarına vә ra-
diusuna görә çevrәnin
tәnliyini yazır.
4.2.1 Praktik ölçmәlәrdә
alınan nәticәlәrin hәqiqәtә
uyğunluğunu yoxlayır.

50- 53 İki nöqtә arasındakı mәsafә
düsturu 4 77-81

54-58 Çevrәnin tәnliyi 5 82-89

59-60 Dairә sektoru vә seqmentinin
sahәsi 2 90-91

61-62 Ümumilәşdirici tapşırıqlar 2 92-93

63 4-cü bölmә üzrә summativ
qiymәtlәndirmә tapşırıqları 1

Cәmi 14

Planlaşdırma cәdvәli

Motivasiya. Siz düz xәttin  y = kx + b şәklindә verilmiş tәnliyinә görә onun qrafikini
qurmaq üçün hansı nöqtәlәrdәn istifadә edirsiniz? Şagirdlәrin fikirlәri dinlәnilir. İki
nöqtәnin, mәsәlәn, Ox vә Oy oxları ilә kәsişmә nöqtәlәrinin koordinatlarını müәyyәn
etmәklә istәnilәn düz xәtti qurmaq olar. 
Bәs, sizcә, koordinat müstәvisindә hansı nöqtәlәr verilәrsә, istәnilәn çevrәni qurmaq
mümkün olar? Fikirlәr dinlәnilir. Müzakirәlәrlә “çevrәnin mәrkәz nöqtәsinin
koordinatları vә çevrә üzәrindәki hәr hansı nöqtәnin koordinatları mәlum olarsa, çevrәni
qurmaq mümkündürmü fikri” şagirdlәrlә birlikdә araşdırılır. 3-4 dәq

Çevrәnin tәnliyi4



84

Öyrәnmә. (0; 0) vә hәr hansı  (x; y) nöqtәsinә görә iki nöqtә arasındakı mәsafә düstu-
runu tәtbiq etmәklә çevrәnin radiusunu tapma qaydası şagirdlәrlә birlikdә
müzakirәlәrlә müәyyәn edilir.  Mәrkәzi koordinat başlanğıcında olan çevrәnin tәnliyi
x 2 + y2 = r2  kimi müәyyәn edilir. Mәrkәzi koordinat başlanğıcında olan çevrәni qurma
qaydası Nümunә 1-dә göstәrilmişdir. Başlanğıcı koordinat başlanğıcında olmayan
çevrәni qurma bacarıqları aşağıdakı nümunә üzәrindә yerinә yetirilә bilәr. 

(x – a)2 + (y – b)2 = r2   tәnliyi ilә verilmiş çevrәnin mәrkәzinin koordinatlarını vә
radiusunu tapma vә çevrәni qurma bacarıqlarına diqqәt edilir. Nümunә. (x– 2)2 + (y+ 4)2 = 36.
Müzakirә: (x  2) yazılışından mәrkәz nöqtәsinin absisinin  müsbәt 2 olduğu,  (y + 4)
yazılışından isә mәrkәz nöqtәsinin ordinatının mәnfi 4 olduğu alınır. Koordinatların
işarәsindә şagirdlәrin sәhv etmә ehtimalı çoxdur vә bu mәqama diqqәt edilmәsi tövsiyә
edilir.  Bir neçә nümunә üzәrindә şagirdlәrin cavabları yoxlanılır.

D.1, D.2, D.3, D.4, D.5, D.6 tapşırıqlarının hәr birindәn bir  bәnd olmaqla sinifdә fәrdi
iş olaraq ümumsinif müzakirәlәri ilә yerinә yetirilmәsi tövsiyә edilir. Qalan bәndlәr ev
tapşırığı kimi verilә bilәr. 6-7 dәq 

Mәrkәz nöqtәsi qeyd edilir.
Mәrkәz nöqtәsindәn √36 = 6
vahid qәdәr sağa, sola, yuxarı
vә aşağı olmaqla 4 nöqtә qeyd
edilir. 

Bu 4 nöqtәdәn keçәn
çevrә çәkilir. 

Bu nümunәni hәr bir şagirdin dәftәrindә yerinә yetirmәsi tövsiyә edilir. Müşahidә
altında olan şagirdlәrә diqqәt edilir. 7-8 dәq

D.10. tapşırığının müzakirәsi. a) bәndini yerinә yetirmәk üçün hansı düsturlardan
istifadә edilә bilәr? Başqa sözlә, diametrin uc nöqtәlәrinin koordinatları mәlum olduqda
biz çevrәnin tәnliyini necә yaza bilәrik? Fikirlәr dinlәnilir. Şagirdlәr:
- parçanın orta nöqtәsinin koordinatları düsturundan istifadә etmәklә çevrәnin
mәrkәzinin koordinatlarını
- iki nöqtә arasındakı mәsafә düsturundan istifadә etmәklә radiusu tapmağın mümkün
olduğunu aşkar edirlәr.
- hәr hansı nöqtәnin bu çevrәnin üzәrindә olması şәrtinә (radius mәlumdur) vә

koordinatına görә  (x – a)2 + (y – b)2  = r2 düsturundan istifadә etmәklә tәlәb olunan
tәnliyi yazmaq olar. 6-7 dәq 

x1 x2
2

y1 y2
2; )(

r = √(x2 – x1)2 + (y2– y1)2

+ +
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Diferensial yanaşma. Zәif şagirdlәr. Dәrs zamanı
müşahidә altında olan zәif şagirdlәr diqqәt
mәrkәzindә saxlanılır vә әlavә suallar yönәldilir.
Mәsәlәn, şәkildә verilmiş iki çevrәnin radiusları
bәrabәrdir, lakin mәrkәz nöqtәlәrinin koordinatları
müxtәlifdir. Bu çevrәlәrin tәnliklәrini dәyişdirirmi?  

Qruplarla iş. Şagirdlәr qruplara bölünürlәr. Hәr bir qrup üzvünә aşağıdakı kimi  tәnliklәr
vә tәnliklәrin tәsnifatı cәdvәli  verilir. Hәr sütunda bir xana boş qalır ki, bu xanaya uyğun
tәnliyi özlәri fikirlәşib yazmalıdırlar (12 tәnlik verilir, 16 xana var).

1. (x − 2)² + (y − 1)² = 25 2. (x + 2)² + (y − 1)² – 100 = 0
3. x² + (y + 1)² = 25 4. (y − 1)² + (x − 2)² = 5 
5. (x + 2)² + (y − 1)² = 10 6. x² + (y + 1)² = 100
7. (x – 2)² + (y − 1)² + 15 = 25 8. (x − 2)² + (1 + y)² = 100
9. (y + 1)² + x² = 10 10. (x − 2)² + (y + 1)² = 10
11. (x + 2)² + (y – 1)² + 4 = 9 12. (y + 1)² + (x − 2)² = 25

55

5

5

52
1

5

5

5

Tәnliklәr

Radius √5

Mәrkәz (2; 1) Mәrkәz (2; 1) Mәrkәz (0; 1) Mәrkәz (__; )

Radius √10

Radius 5

Radius 10

Qimәtlәndirmә. Dәrs boyu müşahidә yolu ilә formativ qiymәtlәndirmә aparılır. İşçi
vәrәq N1 öyrәnmә sәviyyәsini formativ qiymәtlәndirmәk üçün istifadә edilә bilәr.
83-cü sәhifәdә verilmiş qalan tapşırıqlar ev tapşırığı kimi verilә bilәr. 

Qruplarla iş zamanı qrup üzvlәri vә qruplararası informasiya mübadilәsinin
aparılmasına diqqәt yetirilir.    Proyektorla aşağıdakı mәzmunda informasiya göstәrilә
bilәr. 

İnformasiya mübadilәsi haqqında

- cavablarını öz qrupundakı yoldaşlarının cavabları ilә müqayisә et;
- fәrqlilik varsa, öz hәllini izah et, yoldaşının hәll izahına qulaq as;
- işini digәr qruplardakı şağırdlәrdәn birinin işi ilә müqayisә et; 
- fәrqlilik varsa, müzakirә edin. 
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● birölçülü (әdәd oxu) vә iki -
ölçülü koordinat sistemlәrindә iki

nöqtә arasındakı mәsafәni hesab la yır;
● parçanın orta nöqtәsini verilәn ko-
ordinatlara görә tapır;
● iki nöqtә arasındakı mәsafәni tap -
mağa aid  mәsәlәlәri hәll edir.

3.2.3. Verilmiş iki nöqtә arasındakı mәsafә düs-
turunu bilir, mәrkәzinin koordinatlarına vә ra-
diusuna görә çevrәnin tәnliyini yazır.
4.2.1. Praktik ölçmәlәrdә alınan nәticәlәrin
hәqiqәtә uyğunluğunu yoxlayır.

Şagirdlәr parçanın orta nöqtәsini hәm
birölçülü, hәm dә ikiölçülü koordinat
sistemindә tapmağı artıq öyrәnmişlәr.
Burada iki nöqtә arasındakı mәsafәni
tapma tapşırıqlarında tәtbiqi üçün bir
daha nәzәrdәn keçirilmişdir. 

M nöqtәsi AB parçasını iki konqruyent
parçaya ayırır:  AM  MB, demәli,  
AM  MB
CD parçası AB parçasını yarıya bölәn düz
xәtdir. 
AM  MB, demәli,  AM  MB

Formalaşdırılan şagird bacarıqları 

Riyazi lüğәt

Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

● iki nöqtә arasındakı mәsafә
● parçanın orta nöqtәsi
● parçanın orta perpendikulyarı
● çevrәnin tәnliyi
● dairә sektoru
● dairә seqmenti

İşçi vәrәqlәr 
İnternet ünvanlar

● birölçülü (әdәd oxu) vә ikiölçülü koordi-
nat sistemlәrindә iki nöqtә arasındakı
mәsafәni hesablayır;
● parçanın orta nöqtәsini verilәn koordi-
natlara görә tapır;
● iki nöqtә arasındakı mәsafәni tapmağa
aid  mәsәlәlәri hәll edir;
● müxtәlif mәlumatlar әsasında çevrәnin
tәnliyini müәyyәn edir;
● çevrәnin tәnliyinin tәtbiqi ilә mәsәlәlәr
hәll edir;  
● müәyyәn miqyasla çәkilmiş plan üzrә
hesablamalar aparır, ölçülәri bu miqyasa
uyğun real hәyatdakı ölçülәrә
uyğunlaşdırır; 
● Çevrәnin mәrkәzinin tapılmasına aid real
hәyati situasiya mәsәlәlәri hәll edir;
● Dairә sektorunun vә seqmentinin sahәsini
hesablayır.

Dәrs 50-53.  Dәrslik sәh. 77-81.
İki nöqtә arasındakı mәsafә
düsturu. 4 saat

M ( )x1 + x2

2
y1 + y2

2
;

x

Parçanın orta nöqtәsi

İki nöqtә arasındakı mәsafә düsturu 

AB = √(x2 – x1)2 + (y2 – y1)2

3.1.3. Çevrәyә toxunanın vә kәsәnin
xassәlәrini tәtbiq edir.

O
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Şagirdlәrlә birlikdә müzakirәlәrlә istifadә edilәn düsturlar yazılır, şәkillәr çәkilir.
Dәrslikdә verilmiş tapşırıqlar yerinә yetirilir. Bir çox tapşırıqlar real hәyati

situasiyanı әhatә etmәklә müәyyәn nöqtәdәn istiqamәt vә mәsafә qeyd olunduğu
mәlumatları әhatә edir. Bu tapşırıqlar şagirdin fәza tәsәvvürlәrini formalaşdırma
baxımından әhәmiyyәtlidir. İki nöqtә arasındakı mәsafә düsturlarının tәtbiqi ilә hәll
edilәn tapşırıqları yerinә yetirәrkәn aşağıdakı bacarıqlara diqqәt edilir. 
- Nöqtәlәr koordinat müstәvisindә yerlәşdirilir, mәsafә damaların sayına görә tәxmin
edilir. Sonra isә düsturun kömәyilә hesablanılır. Nәticәlәr müqayisә edilir. 
- Hesablamalar zamanı tam kvadrat olmayan әdәdlәrdәn istifadә edildikdә hesablamanın
hansı dәqiqliklә aparıldığı әvvәlcәdәn elan edilir. 
-İki nöqtә arasındakı mәsafә düsturunun tәtbiqi ilә planlar üzәrindә müәyyәn miqyasla
aparılan tapşırıqların yerinә yetirilmәsinә diqqәt edilir. 

olduğundan AB2 + BC2 = AC2 bәrabәrliyinә vә Pifaqor teoreminin tәrsi olan teoremә
görә hökm etmәk olar ki, ΔABC düzbucaqlı üçbucaqdır. 

D.12. Hәlli.  a) A (1 ; 2) , B (2 ; 3), C (5 ; 0) 
AB = √(2 – 1)2 + (3 – 2)2 = √2
BC = √(5 – 2)2 + (0 – 3)2 = √18
AC = √(5 – 1)2 + (0 – 2)2 = √20
(√2)2 + (√18)2 = (√20)2

D.5.2)  Hәlli. RT parçasının T ucunun koordinatları (x ; y) olarsa, parçanın orta
nöqtәsinin koordinatları düsturuna görә 

R (2 ; 6) vә T (– 4 ; – 2) nöqtәlәri arasındakı mәsafәni hesablamaqla RT parçasının

uzunluğunu tapaq:    RT = √(– 4 – 2)2 + (– 2 – 6)2 = 10 

 xS = xR + xT

2
yS =

yR + yT

2

xM=
xA + xB

2 =

 –1 =
2 + x

2
2 =

6 + y
2

 x = – 4
y = – 2

2 + 4
2

yM =
yA + yB

2 == 3 = 74 + 10
2

D.7. Hәlli. AB parçasının orta nöqtәsinin koordinatlarını tapaq: 

D.21. Kiçik layihә işi ümumilәşdirici tapşırıq olaraq şagirdin düz xәttin tәnliyi, bucaq
әmsalı, perpendikulyar düz xәtlәrin bucaq әmsalına görә müәyyәn edilmәsi, çevrәnin
mәrkәzinin müәyyәn edilmәsi kimi çox geniş riyazi biliklәrin tәtbiqini tәlәb edir.
Şagirdlәrin riyazi lüğәti tәrtib etmәlәri onlarda mәlumatı müәyyәnetmә, sistemlәşdir -
mә, tәqdimetmә kimi koqnitiv bacarıqların formalaşmasına xidmәt edir. Əvvәlcә bu
lüğәtin siyahısı tәrtib edilir. Bu siyahını çevrәnin elementlәri- radius, mәrkәz, diametr
kimi sadә anlayışlarla yanaşı, istifadә edilmiş teoremlәri dә yazmaqla genişlәndirilmә -
si tövsiyә edilir. Lüğәtin tәrtib edilmәsi üçün GOOGLE-da “MATH Glossary”,
“MATH DEFİNİTİON and EXAMPLE”  kimi açar sözlәri axtarış vermәklә
weblinklәr seçmәk olar. Bu tapşırıqlar şagirdin ingilis dili söz ehtiyatını artırmaqla bu
mәnbәlәrlә işlәmә bacarıqlarını inkişaf etdirir. Nümunә üçün bir neçә link qeyd

CM parçasının uzunluğu: CM = √(7 – 3)2 + (4 – 7)2 = 5 

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli: ?
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1. Boşqab parçası koordinat sistemindә yerlәşdirilir vә
dairәvi hissәnin üzәrindә üç nöqtә (A, O, B nöqtәlәri)
qeyd edilir.
2. Çevrәnin diametri müәyyәn edilir. 
Bunun üçün çevrәnin mәrkәzinin koordinatları
müәyyәn edilmәlidir:
a) AO vә OB parçalarının orta perpendikulyarı çәkilir. 
b) Orta perpendikulyarların tәnliklәri müәyyәn edilir. 
♦ OA parçasının orta perpendikulyarının tәnliyi:  
• M orta nöqtәnin koordinatları: 

O
BA

O (; 0)

M (x1;y1) N (x2;y2)

x

y

C

B(; 1)A(4; 2)

Çevrәnin mәrkәzi hәr iki düz xәttin üzәrindәdir. Demәli,
tәnliklәr sisteminin hәlli bu çevrәnin mәrkәzinin
koordinatlarıdır:

• düz xәttin tәnliyi y  = 4 (x  2);  y = 4x  8,5 

M ( () )=

= = 

= (2; 1)
x1 + x2

2
4 + 0

2

  2
  

1


1


 + 0
2

y1 + y2

2

y2  y1

x2  x1

; ;

• AO parçasını saxlayan düz xәttin k bucaq әmsalı müәyyәn edilir.

• Düz xәttin tәnliyi y  1=  2 (x  (2));  y =  2x + 5

k =

N ( () )=

= = 

= (2;      )
x1 + x2

2
4 + 0

2

  1
  

1


7


7


37


37


1


 + 0
2

y1 + y2

2

y2  y1

x2  x1

; ;

• OB-dәn keçәn düz xәttin k bucaq әmsalı müәyyәn edilir.

k =

♦ OB orta perpendikulyarının  tәnliyi:
• N orta nöqtәnin koordinatları: 

y =  2x + 5
y = 4x  8,5

Orta perpendikulyar bu düz xәtlә qarşılıqlı
perpendikulyar olduğundan onun bucaq
әmsalı k = 2 olacaq. 

Orta perpendikulyarı saxlayan düz xәttin bucaq әmsalı k = 4 olacaq. 

x   y   C (       

edilmişdir.  http://www.glencoe.com/apps/eGlossary612/landing.php
http://www.mathwords.com/d.htm
http://www.ditutor.com/math_dictionary.html

♦ C nöqtәsindәn qeyd edilmiş nöqtәlәrin hәr birinә qәdәr olan mәsafә bu
çevrәnin radiusudur. 

Boşqabın diametri tәxminәn 12 sm-dir. 

7


5525


37
 √√(0  )2 + (0  )2  = ≈ 6,2 (sm)
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2) Koordinatları verilmiş nöqtәlәrin düzbucaqlı üçbucağın tәpә nöqtәlәri olub-
olmadığını yoxlayın. 

İşçi vәrәq № 1

Adı__________ Soyadı__________ Tarix__________

3) Verilәn nöqtәlәr arasındakı mәsafәni vә uyğun parçanın orta nöqtәsinin
koordinatlarını tapın. 

4) M nöqtәsi AB parçasının orta nöqtәsidir.                   vә                           olarsa,
MB parçasının uzun luğunu tapın. 

1)  (2; 5) vә (8; 5) nöqtәlәrini koordinat
müstәvisindә qeyd edin. Bu nöqtәlәr arasındakı
mәsafәni hesablayın. 

a) (4; 0), (2; 1), (1; 5) b) (5; 4), (2; 1), (3; 2)

c) (1; 5), (2; 3), (3; 4) d) (1; 1), (3; 3), (7; 1)

AM = x
4

AB = 3x
2

 1

● Birölçülü (әdәd oxu) vә iki ölçülü koordinat sistemlәrindә iki nöqtә
arasındakı mәsafәni hesab la yır

a) c)b)
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Mәrkәzi koordinat başlanğıcında olan
r radiuslu çevrәnin tәnliyi: 
x2 + y2 = r2

Mәrkәzi (a, b) nöqtәsindә olan r ra-
diuslu çevrәnin tәnliyi: 
(x – a)2 + (y – b)2 = r2

Dәrslikdә verilmiş öyrәnmә bloku vә tapşırıqlar müzakirәlәrlә izah edilir, verilәn
tapşırıqlar yerinә yetirilir. 
D.17 tapşırığı real hәyati situasiyanı әhatә edәn mәsәlәdir. Mәsәlәnin şәrtindә

verilәnlәrin vә qoyulan problem şagirdlәr tәrәfindәn müstәqil olaraq müәyyәn edilir.
“Problemi hәll etmәk üçün hansı fiqurun hәndәsi xassәsindәn istifadә etmәk olar?”
kimi suallar әtrafında müzakirәlәr aparılır. 

C(0 ,0) C(a,b)

Dәrs 54-58. Dәrslik sәh. 82-89.   Çevrәnin tәnliyi. 5 saat

• Mәrkәz nöqtәsinin koordinatlarına vә radiusa görә çevrәnin tәnliyini yazır; 
•  mәrkәz nöqtәsi vә çevrә üzәrindәki nöqtәyә görә çevrәnin tәnliyini yazır;
• diametrin uc nöqtәlәrinin koordinatına görә çevrәnin tәnliyini yazır;
• çevrә üzәrindә yerlәşәn üç nöqtәnin koordinatlarına görә çevrәnin tәnliyini
yazır; 
• verilәn tәnliyi çevrәnin (x – a)2 + (y – b)2 = r2 tәnliyi şәklinә gәtirir;
• çevrәnin tәnliyinә görә çevrәni qurur;
• verilәn  tәnliklәr sisteminin hәllinә görә düz xәtt vә çevrәnin qarşılıqlı
vәziyyәtini müәyyәn edir: düz xәtt çevrәnin toxunanıdır, kәsәnidir vә ya heç
biri deyil.

D.18. b) x2 + y2 = 41 çevrәsinә T (– 4; –5) nöqtәsindә çәkilmiş toxunanın
tәnliyini yazın. 

Hәlli: 1) Çevrәnin mәrkәzi O (0; 0) nöqtәsindәdir. OT radiusunun üzәrindә
saxlayan düz xәttin bucaq әmsalı 

toxunanın bucaq әmsalı 

k = = =
y2 – y1

x2 – x1
–5 – 0
–4 – 0

5
4 

k ∙ = – 1 münasibәtindәn tapılır:5 
4 k =  4 

5 

Bucaq әmsalı                olan vә T (– 4; – 5) nöqtәsindәn keçәn düz xәttin tәnliyini yazaq.k = – 4
5 

?

41 
5 

41 
5 

4 
5 

4 
5 

4 
5 

y – (–5) = –       (x – ( – 4)),         y = –       x – 

Toxunan, toxunma nöqtәsinә çәkilmiş radiusa perpendikulyar olduğundan, 

Cavab: Çevrәyә verilmiş nöqtәdә çәkilmiş toxunanın tәnliyi: y = –       x – 



D.19. Hәlli. a)   x2 + y2 = 36 çevrәsi ilә y = 6 düz xәttinin ortaq nöqtәlәrinin sayını
tapmaq üçün x2 + y2 = 36 tәnliyindә y = 6 yazaq. Buradan x = 0 tapılır,   yәni verilmiş

çevrәnin düz xәtlә bir ortaq nöqtәsi var: (0; 6) 
Düz xәtlә çevrәnin bir ortaq nöqtәsi olduğundan y = 6 düz xәtti x2 + y2 = 36
çevrәsinә toxunandır. 
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R = (a – )2 + (b –          )2 = (          )2  + ( )2 =  

a + c
2xm = a + c

2
b + d

2ym = 
b + d

2M (          ;            )

a + c
2

a – c
2

(a – c)2 + (b – d)2

4
(a – c)2 + (b – d)2

4

b + d
2

b – d
2

a + c
2

b + d
2

D.21. Hәlli. b) Diametrin uc nöqtәlәri (a; b) vә (c; d) olan çevrәnin tәnliyini yazaq. 
1) Çevrәnin mәrkәzinin koordinatları: 

2) Çevrәnin radiusunu tapaq.

3) Çevrәnin tәnliyi: 

4) Tәnliyi aşağıdakı şәkildә yazaq : 

(x – )2 + (y –           )2 = 

a + c
2

a – c
2

b + d
2

b – d
2(x – )2– (          )2 + (y –    )2 – (           )2 = 0 

Sadәlәşdirmәdәn sonra (x – c)(x – a) + (y – d)(y – b) = 0  alırıq.

a + c
2 x –           +          

a – c
2 )) b + d

2y –           +          b – d
2 )) b + d

2 y –            – = 0  
b – d

2 ))a + c
2 x –           – +  

a – c
2 ))

Mövzuya ayrılmış 4-5-ci dәrs saatlarında sәh. 79- da verilmiş praktik mәşğәlә yerinә
yetirilir. 8- ci sinifdәn mәlum olan bucağın sinusu, kosinusu anlayışları kor bucaq üçün
genişlәndirilir, qonşu bucaqların sinuslarının bәrabәrliyi, kosinuslarının isә әks әdәdlәr
olması diqqәtә çatdırılır. 
D.22. tapşırığının hәr bir şagird tәrәfindәn yerinә yetirilmәsi izlәnilir.

√√ √

BAK = 30º olduğundan KB =        =      olur. Onda

A

B

C

120º7 8

K
AB
2

7
27

2
23
2

7√3
2
23
2

7√3
2

529
4

147
4

Buradan AC = 13. ΔAKC-dәn iti bucağın sinusunun tәrifinә görә sin C =         = AK
AC

7√3
26

görә: AC2 = KC2 + AK2 = (    )2 + (       )2 =         +        = 169

edәrәk ΔABK-dan AK =        tapılır. ΔAKC-dәn Pifaqor teoreminә

KC = KB + BC =      + 8 =      . Pifaqor teoremini tәtbiq

D.32. Hәlli: ΔABC-dә A tәpәsindәn hündürlük çәkәk: AK  CK.

D.27.2) Hәlli: a) y = √3 ∙ x + 1. Burada k = √3 vә tan = √3 olduğuna görә  = 60°

olur. Yәni  y = √3 ∙ x + 1  düz xәtti yuxarı yarımmüstәvidә absis oxunun müsbәt
istiqamәti ilә 60°-li bucaq әmәlә gәtirir.

?

?

; ;
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a) x2 + y2 = 36 

b) (x  2)2 + (y  7)2 = 49

c) (x + 1)2 + (y + 6)2 = 16 

d) (x + 3)2 + (y  11)2 = 12

1) Tәnliklәrinә görә çevrәlәrin mәrkәzini vә radiusunu müәyyәn edin.

2) Verilәn mәlumatlar әsasında çevrәnin tәnliyini yazın.

3) Çevrәlәrin tәnliyini yazın.

a) Mәrkәz: (13; −13), radius: 4  

b) Mәrkәz: (−1; −5), radius: √5

c) Mәrkәzi: (−2; 3), çevrәnin üzәrindә olan
nöqtәnin koordinatı (6; 4)

d) Mәrkәzi: (2; −5), çevrәnin üzәrindә olan
nöqtәnin koordinatı: (−7; −1)

İşçi vәrәq № 2

Adı__________ Soyadı__________ Tarix__________

● Mәrkәz nöqtәsinin koordinatına vә radiusa görә çevrәnin tәnliyini yazır. 
● Mәrkәz nöqtәsi vә çevrә üzәrindәki nöqtәyә görә çevrәnin tәnliyini yazır.

4

4–4 –2

y

2

4
6

4 –2
x

2

6y

x–4 4–4 –2

y

2

6
4

–2
x

2
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1) Çevrәlәrin tәnliyini (x – a)2 + (y – b)2 = r2 şәkildә yazın. Mәrkәzini vә radiusunu
qeyd edin.

2) Çevrәnin yeni vәziyyәtinә uyğun tәnliyini (x – a)2 + (y – b)2 = r2 şәklindә yazın. 

a) x2 + y2 + 16x + 40y  25 = 0 

b) x2  8x + y2 = 33

c) x2 + y2 + 14x − 12y + 4 = 0 

d) y2 + 2x + x2 = 24y − 120

a) x2 + y2 + 14x + 12y + 76 = 0
2 vahid sağa, 4 vahid aşağı sürüşdürülmüşdür.

b) x2 + y2 − 10x + 20y + 61 = 0
1 vahid sola, 3 vahid aşağı sürüşdürülmüşdür.

c) x2 + y2 + 14x − 8y + 29 = 0
3 vahid yuxarı sürüşdürülmüşdür.

d) 4y + y2 = −28x − x2 − 191
4 vahid aşağı sürüşdürülmüşdür.

Mәrkәzi______    Radius_____

Mәrkәzi______    Radius_____

Mәrkәzi______    Radius_____

Mәrkәzi______    Radius_____

● Verilәn tәnliyi çevrәnin (x – a)2 + (y – b)2 = r2 tәnliyi şәklinә gәtirir.

İşçi vәrәq № 3

Adı__________ Soyadı__________ Tarix__________
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c) Mәrkәz: (10, −14)
Çevrәnin toxunanının tәnliyi: x = 13

d) Mәrkәz:  (−2; 12)
Çevrәnin toxunanının tәnliyi: x = −5

a) Diametrinin uc nöqtәlәri (18; −13) vә (4; −3) 

b) Diametrinin uc nöqtәlәri (7; 7) vә (12; 9) 

● Diametrin uc nöqtәlәrinin koordinatına görә çevrәnin tәnliyini yazır.

İşçi vәrәq № 4

Adı__________ Soyadı__________ Tarix__________

Aşağıda verilәn mәlumatlara görә çevrәlәrin tәnliklәrini yazın.

f) Çevrә üzәrindә yerlәşәn üç nöqtә:
A (−4; 1), B (4; 9) vә C (14; 1)

e) Çevrә üzәrindә yerlәşәn üç nöqtә:
P (–1; –2), Q (3; 6) vә R (11; −2)

● Çevrә üzәrindә yerlәşәn üç nöqtәnin koordinatlarına görә çevrәnin tәnliyini
yazır. 
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D.2.  a) Hәlli.     1) Şәkildәki sektorun sahәsi dairәnin sahәsinin       -nә bәrabәrdir.

3) 

2) 

1
4

1
4

1
2

Ssektor =      ∙ � ∙ 22 = 


SΔ =     · 2 · 2 = 2

Sseqment =  Ssektor – SΔ = � – 2

D.7 a) Hәlli. Şәkildәki rәnglәnmiş hissәnin sahәsi
S = Ssektor + SΔGHJ

düsturu ilә tapılır. Verilәnlәrә görә sektorun sahәsi bütöv
dairәnin sahәsinin     hissәsini tәşkil edir.

Ssektor=  
·52=     


ΔGHJ düzbucaqlı üçbucaqdır:

SΔGHJ=    · 5 · 5=     = 12,5

Rәnglәnmiş hissәnin sahәsi:

S' =                ≈ 71,4 (sm2)75
 + 50
4

1
2

75
4

3
4

25
2

3
4

Qeyd edilmәlidir ki, vәtәr dairәni iki seqmentә ayırır. Böyük qövsә uyğun seqmentin
sahәsini hesablayarkәn uyğun sektorun sahәsinә ΔABC -nin sahәsi әlavә edilmәlidir.
Sektor vә seqmentin sahәsini hesablama mәsәlәlәrinin çәtinlik dәrәcәsi bir qәdәr
yüksәkdir. Mәsәlәlәr şәkil üzәrindә tәlәb olunan sahәni rәnglәmәklә verilmişdir.
Rәnglәnmiş sahәnin, tapılması mümkün olan hansı sahәlәrdәn istifadә etmәklә
hesablandığına aid  şifahi müzakirәlәrin aparılması tövsiyә edilir. 

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli: ?
G

O

2
J

Dәrs 59- 62.  Dәrslik sәh. 90-93    Dairә sektoru vә seqmentinin sahәsi.
Ümumilәşdirici tapşırıqlar. 4 saat

● Dairә sektorunun vә seqmentinin sahәsini hesablayır

Sektorun sahәsi:
SABC =            r2 m

360

Seqmentin sahәsi: 

SseqmentABC = SsektorABC – SΔABC

m
A A

C
CB

r

B
Sektor ABC

Seqment ABC

5sm
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Mәrkәzi A olan dairәdә rәnglәnmiş hissәnin sahәsini tapın. 

a) 

b) 

c) 

d) 

e) 

f) 

İşçi vәrәq № 5

Adı__________ Soyadı__________ Tarix__________



D.12. (sәh. 93) Hәlli.  Şәkildәki kimi işarәlәmәlәr aparaq.
90°-li bucaq 360°-nin       -i olduğunu nәzәrә alaq.

Bu bәrabәrliklәri tәrәf-tәrәfә toplayaq.

S + S1 + S2 + S = 8

Burada  S1 + S + S2 = 42 = 16  olduğundan  alırıq: S + 16 = 8
;   S = 8
 – 16

S1 + S =      
∙42 = 4


S + S2 =      
∙42 = 4


1
4

1
4
1
4 A

B C

D4

4

D.7b. Hәlli. Şәkildә göstәrildiyi kimi işarәlәmәlәr aparaq.
ΔABC düzbucaqlı üçbucaqdır. 

SΔABC =           = 12,5
ΔBOC-dәn r2 + r2 = 52  , r2 = 12,5 olduğundan,
dairәnin sahәsi Sd = 12,5
, rәngli sahә S= 12,5
 – 12,5 (sm2)
olar.

D.8.  Hәlli. Şәrtә görә çevrәnin uzunluğu C = 12� mm
olduğundan,
2�r =12�, r = 6 mm  tapılır.
Ştrixlәnmiş seqmentlәrdәn birinin sahәsini tapaq.

5 · 5
2

1
3S=      Sdairә – SΔAOB =     
 · 62 –     · 6 · 6 · sin120º = 12
 – 9√3  1

3
Ştrixlәnmiş sahә: S = 2 · (12
 – 9√3 ) ≈ 44,22 (mm2)

D.14. (sәh. 93) Hәlli.  Bir rәfin sahәsini hesablayaq.
S =    
 · 402 = 1200� sm2 .  Onda iki rәfi kağızla örtmәk üçün 2 dәfә çox, 2400 
 sm2,
yәni tәqribәn 7540 sm2   kağız lazım gәlәr.

3
4

1
2

B

CA

120º120º

5sm

A

B

C
O

O
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D.13. (sәh. 93) Hәlli. Şәkildә göstәrildiyi kimi
işarәlәmәlәr aparaq. Şәrtә görә AC=8, BC=6, olduğundan
AB = 10 tapılır. S3 vә S4 sahәlәrinin cәmini tapmaq üçün
hipotenuz üzәrindә qurulmuş yarımdairәnin sahәsindәn
ΔABC-nin sahәsini çıxmalıyıq:

S3 + S4 =      
∙52 –     ∙ 6 ∙ 8 = 12,5
 –  241
2

1
2

1
2

1
2

S1-i tapmaq üçün diametri AC olan yarımdairәnin sahәsindәn S3-ü, S2-ni
tapmaq üçün diametri BC  olan yarımdairәnin sahәsindәn S4-ü çıxmalıyıq. 
Onda alarıq: S1 + S2 =      
∙42 – S3 +     
∙32 – S4 =12,5
 – (S3 + S4 ) = 24

Şagirdlәrin diqqәti rәnglәnmiş sahәnin ΔABC -nin sahәsinә bәrabәr olduğuna yönәldilir.
Sinfin sәviyyәsindәn asılı olaraq mәsәlәni katetlәri a vә b olan istәnilәn düzbucaqlı
üçbucaq üçün yerinә yetirmәk vә nәticәni ümumilәşdirmәk tövsiyә olunur.

A B

CS1

S2
S3

S4

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli: ?

S1

S2

S
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№ Meyarlar Qeyd

1. Birölçülü (әdәd oxu) vә ikiölçülü koordinat sistemlәrindә iki
nöqtә arasındakı mәsafәni hesablayır.

2. Parçanın orta nöqtәsini verilәn koordinatlara görә tapır.

3. İki nöqtә arasındakı mәsafәni tapmağa aid  mәsәlәlәri hәll edir.

4. Mәrkәzi koordinat başlanğıcında olan çevrәnin tәnliyini yazır.

5. Mәrkәzi ixtiyari nöqtәdә olan çevrәnin tәnliyini yazır.

6. Çevrәnin tәnliyinin tәtbiqi ilә mәsәlәlәr hәll edir. 

7. Müәyyәn miqyasla çәkilmiş plan üzrә hesablamalar aparır,
ölçülәri bu miqyasa uyğun real hәyatdakı ölçülәrә uyğunlaşdırır. 

8. Dairә sektorunun vә seqmentinin sahәsini hesablayır.

4-cü bölmә üzrә summativ qiymәtlәndirmә meyarları cәdvәli

1. Uyğunluğu müәyyәn edin .

2. x2 + y2 – 12x = 0 tәnliyi ilә verilmiş çevrәnin radiusunu tapın.

3. x + 2y = 0 düz xәtti ilә (x – 1)2 + (y + 3)2 = 5 çevrәsinin ortaq nöqtәsini tapın.

4. Koordinat başlanğıcından (x – 3)2 + (y + 4)2 = 9  çevrәsinin mәrkәzinә qәdәr
mәsafәni tapın.

1) x2 + y2 = 16
2) (x – 5)2 + (y + 4)2 = 25
3) (x – 1)2 + (y – 4)2 = 9

A) diametri 8 vahiddir.

C) mәrkәzi (1; 4) nöqtәsindәdir. 
D) radiusu 3 vahiddir.

B) mәrkәzi (5; – 4) nöqtәsindәdir. 

Dәrs 63.   4-cü bölmә üzrә summativ qiymәtlәndirmә tapşırıqları
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7. m-in hansı qiymәtlәrindә A (5; m) vә B (3; 4) nöqtәlәri koordinat baş lan ğı cından
eyni mәsafәdәdir. 

8. Şәkildә göstәrilәnlәrә görә rәngli hissәlәrin sahәlәrini hesablayın.
O nöqtәsi dairәnin mәrkәzidir.

9. Diametrin ucları A (–2; 8) vә B (4; –2) olan dairәnin sahәsini hesablayın.

10. A (2; 12) vә B (6; 8) nöqtәlәri diametrin uc nöqtәlәridir. Çevrәnin tәnliyini yazın.
Çevrәnin uzun   lu ğu nu hesablayın. 

11. Tәpә nöqtәlәri A (3; 4), B (3; –4), C (– 2; – 4) nöqtәlәrindә yerlәşәn üçbu ca ğın
sahәsini hesablayın.

12. Koordinat başlanğıcından x2 – 6x + y2 – 8y + 9 = 0 çevrәsinә qәdәr mәsa fәni
tapın.

13. Radiusu 4 sm olan dairәdә sahәsi 6
 m2 olan sektora uyğun mәrkәzi bucağı tapın.

120º

12 12O

14. Çevrә (0; 0), (0; 3), (4; 0) nöqtәlәrindәn keçir. 
a) Bu çevrәnin tәnliyini yazın. 
b) Koordinat oxları ilә I rübdә ayrılmış çevrә qövsünün uzunluğunu 

 ilә ifadә edin.
c) Uyğun dairәnin koordinat müstәvisi üzәrindә II vә IV rübdә qalan
hissәlәrinin sahәlәri cәmini 
 ilә ifadә edin.

15.  Mәrkәzi M(2; 2) nöqtәsindә yerlәşәn çevrә A(4; 4) nöqtәsindәn keçir. 
a) Çevrәnin tәnliyini yazın.
b) Çevrәnin koordinat oxları ilә kәsişmә nöqtәlәrini tapın.
c) Uyğun dairәdә 90°-li mәrkәzi bucağa uyğun sektorun sahәsini tapın.

16.  Zәlzәlә episentrdәn әn çoxu 90 km mәsafәdә hiss edildi. Yaşadığımız yer
zәlzәlәnin episentrinә nәzәrәn 60 km şәrqdә, 70 km şimalda yerlәşirsә, siz bu
zәlzәlәni hiss etmisinizmi?

x

y
3

4O

5. Tәpә nöqtәlәri A (3; 1) , B (3; 6) , C (–5; 2) olan ABC-dәn AM medi anının
uzunluğunu tapın. 

6. (1; – 6) vә B (7; 2)  nöqtәlәri arasındakı mәsafәni hesablayın.
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Mәzmun standartı Dәrs № Mövzu
Dәrs
saatı

Dәrslik
sәh.

2.1.1. Hәyati situasi ya -
ya uyğun birdә yi şәnli
tәnlik vә ya ikidә yi şәn -
li iki tәn liklәr sistemi
tәr tib edir.
2.1.2. Verilmiş tәklifi
bir   dә yişәnli iki xәtti
bә  ra bәrsizliklәr sistemi
şәk   lindә yazaraq hәll
edir.
2.2.1. Cәbri ifadәlәr
üzә   rin dә eynilik çevir -
mә lәri aparır.
2.2.2. Biri xәtti, digәri
iki   dәrәcәli olan ikidә -
yi  şәn li tәnliklәr siste -
mi  ni hәll edir.

64-65 Yüksәk dәrәcәli tәnliklәr  2 94-96

66-68
Rasional tәnliklәr. 
Rasional tәnliklәrin tәtbiqi
ilә mәsәlә hәlli

3 97- 99

69-70 Modullu tәnliklәr 2 100-103

71-72 İrrasional tәnliklәr 2 103-105

73-77 Tәnliklәr sistemi 5 106-113

78-79 Tәnliklәr sisteminә gәtirilәn
mәsәlәlәr hәlli 2 114-115

80-81 Ümumilәşdirici tapşırıqlar 2 116-117

82 5-ci bölmә üzrә summativ
qiymәtlәndirmә tapşırıqları. 1

83 Yarımillik summativ
qiymәtlәndirmә tapşırıqları. 1

Cәmi 20

Planlaşdırma cәdvәli

Tәnliklәr. Tәnliklәr sistemi5
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2.1.1. Hәyati situasiyaya uy -
ğun bir dә yişәnli tәnlik vә ya iki dә yi -
şәnli iki tәnliklәr sistemi tәrtib edir.
2.1.2. Verilmiş tәklifi birdәyişәnli iki
xәtti bәrabәrsizliklәr sistemi şәk lindә
yazaraq hәll edir.
2.2.1. Cәbri ifadәlәr üzәrindә eynilik
çevirmәlәri aparır.
2.2.2. Biri xәtti, digәri ikidәrәcәli
olan ikidәyişәnli tәnliklәr sistemini
hәll edir.

●yüksәk dәrәcәli tәnliklәri müxtәlif
üsullarla hәll edir;
● rasional tәnliklәri hәll edir;
● dәyişәni modul işarәsi daxilindә
olan tәnliklәri hәll edir;
● İrrasional tәnliklәri hәll edir;
● birdәrәcәli vә ikidәrәcәli tәnlik lәr -
dәn ibarәt tәnliklәr sistemini müx tә -
lif üsullarla hәll edir;
● tәnliklәr vә tәnliklәr sistemi qur-
maqla mәsәlәlәri hәll edir. 

Formalaşdırılan şagird
bacarıqları 

Lüğәt

Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

yüksәk dәrәcәli tәnliklәr
rasional tәnliklәr
modullu tәnliklәr
irrasional tәnliklәr
tәnliklәr sistemi

İşçi vәrәqlәr
h t t p s : / / m a t h w a y. c o m / g r a p h
http://www.meta-calculator.com/on-
line, https://www.desmos.com

Müxtәlif tәnliklәr vә tәnliklәr sistemi aşa -
ğı dakı istiqamәtlәrdә qruplaşdırılaraq nә -
zәr dәn keçirilmişdir. 

Cәbri tәnlik anlayışı daxil edilir, yüksәk
dәrәcәli tәnliklәrin vuruqlara ayırma vә yeni
dәyişәn daxil etmәklә kvadrat tәnliyә gәtirmә
üsulu ilә hәlli nәzәrdәn keçirilir. 
Şagirdlәr çoxhәdlilәri qruplaşdırmaqla, vu ruq -
larına ayırma bacarıqlarını tәtbiq et mәk lә
tapşırıqları yerinә yetirirlәr. 

Yüksәk dәrәcәli tәnliklәrin hәlli  
• Vuruqlara ayırma üsulu
• Kvadrat tәnliyә gәtirilәn tәnliklәr
Rasional tәnliklәr
Modul işarәsi daxilindә dәyişәni olan
tәnliklәr
Tәnliklәr sistemi
• Bir tәnliyi birdәrәcәli, digәri ikidәrәcәli
olan tәnliklәr sistemi
• Hәr iki tәnliyi ikidәrәcәli olan tәnliklәr
sistemi
Tәnliklәr sistemi qurmaqla mәsәlә hәlli

Bәzi tapşırıqların yerinә yetirilmәsi üzrә
metodiki tövsiyәlәr.

Vuruqlara ayırma üsulu. Dәrslikdә hәr bir
mövzu üzrә kifayәt qәdәr misal vә mәsәlә
nümunәlәri verilmişdir. Misal sayı kifayәt
qәdәr olan tapşırıqların qruplarla iş şәklindә
yerinә yetirilmәsi tövsiyә edilir. Mәsәlәn, D.2
vә ya D.3 tapşırıqları  4 qrup la yerinә yetirilә
bilәr. Bütün qruplara eyni misallar mәsәlәn,
D.2 tәnliklәri verilir. Qrup üzvlәri bölgü
aparmaqla onları öz ara la rında bölüşdürürlәr.
Sonda hәr qrup aldığı cavabları lövhәdә yazır.
Cavablar yoxlanılır. Sәhvlәr aşkar edilir.

Dәrs 64-65. Dәrslik sәh. 94-96.
Yüksәk dәrәcәli tәnliklәr. 2 saat

?
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Dәrsin bu cür tәşki li nin mәqsәdi şagirdlәrdә işi tәşkiletmә, mәlumatı sistemlәşdirmә
vә tәşkiletmә kimi yaradıcı, idraki bacarıqları, hәmçinin kollektivdә iş kimi sosial
bacarıqları formalaşdırmağa imkan verir. Odur ki, qrup daxilindә şagirdlәrin işi müstәqil
tәş kil etmәlәri tövsiyә edilir.

Tәnliklәri vuruqlarına ayırmaqla hәll etdikdә әsasәn aşağıdakı çevrilmәlәrdәn
istifadә edildiyi diqqәtә çatdırılır. 

İşçi vәrәq N1-dә verilmiş tapşırıqlarla bu vәrdişlәr bir daha yoxlanılır vә
möhkәmlәndirilir. Bәzi işçi vәrәqlәrdә çәtinlik dәrәcәsi artırılmış vә koqnitiv
bacarıqları әhatә edәn tapşırıqlar verilmişdir. İşçi vәrәq 2-dә bir qәdәr mürәkkәb
rasional  tәnliklәri hәll etmәklә yanaşı, köklәri hәqiqi әdәdlәr çoxluğunda tәsnif
etmәk dә tәlәb edilir. 
D.6. tapşırığının hәllinin ümumsinif müzakirәsi ilә yerinә yetirilmәsi tövsiyә olunur

Kvadrat üçhәdlini vuruqlara ayırmaqla: 

Üçhәdlidәn tam kvadrat ayırmaqla: 

Kvadratlar fәrqi düsturlarını tәtbiq etmәklә: 

Kubları cәmi düsturlarını tәtbiq etmәklә: x3 + 8 = (x + 2)(x2  2x + 4)

Kubları fәrqi düsturlarını tәtbiq etmәklә:

Ortaq vuruğu mötәrizә xaricinә çıxarmaqla: 

D.6. x3+ ax2 – 5x + 6 = 0 tәnliyinin bir kökü 3-ә bәrabәr olarsa, a-nı tapın vә
tәnliyi hәll edin. 
Hәlli: x = 3 verilәn tәnliyin kökü olduğu üçün şagirdlәr a-nın axtarılan qiymәtinin 
33 + a ∙ 32 – 5 ∙ 3 + 6 = 0   bәrabәrliyini ödәdiyini söylәyirlәr. Buradan a-nın qiymәti
tapılır:    
9a + 27  – 15 + 6 = 0  9a + 18 = 0     a = – 2

a = – 2 olduğundan verilәn tәnlik:   x3 – 2x2 – 5x + 6 = 0  şәklindә yazılır vә    
vuruqlara ayırma üsulu ilә hәll edilir. x3 – 3x2 + x2 – 3x – 2x + 6 = 0 
x2(x – 3) + x(x – 3) – 2(x – 3) = 0   x – 3) (x2 + x – 2) = 0
x – 3 = 0  x = 3  
x2 + x – 2 = 0   x + 2)(x – 1) = 0  x = –2;  x = 1

Tapşırığın yazılı hәllinә keçmәzdәn әvvәl tapşırıq haqqında ümumi müzakirәlәr
aparmaq olar. Tәnliyin “hәqiqi kökü” tәlәbini siz necә başa düşürsünüz? Bu tәnliyin
köklәri irrasional әdәd, mәsәlәn, 3√ 2  kimi әdәd ola bilәrmi? Müraciәt olunan
şagird (müşahidә altında olan şagird) cavab verir, hәqiqi әdәdlәri tanıma bacarıqları
yoxlanılır. Bәs, kökaltında mәnfi әdәd ola bilәrmi, şagirdlәrin fikri dinlәnilir. Kökün
dәrәcәsinin tәk vә ya cüt  olduğu hallara aid mülahizәlәr yürüdülür. 

2x2  5x  12 = (2x + 3)(x  4)

6x2 + 15x = 3x(2x + 5)

x2 + 10x + 25 = (x + 5)2

4x2  9 = (2x + 3)(2x  3)

8x3  1 = (2x  1)(4x2 + 2x + 1)

Tam әmsallı cәbri tәnliyin tam köklәri haqqında mülahizәlәr aparılır. Mәsәlәn,
“8 әdәdinin x5 – 3x4  + x = 15 tәnliyinin kökü olmadığını necә yoxlamaq әlverişlidir?” 

?
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sualı müzakirәlәrlә araşdırılır vә nәticә çıxarılır: Yüksәk dәrәcәli hәddinin әmsalı
vahidә bәrabәr olan tam әmsallı tәnliyin tam köklәri varsa, bu köklәr sәrbәst hәddin
bölәnlәri arasında olmalıdır. 
D.7. Funksiyanın sıfırlarını tapın: 
Arqumentin funksiyanı sıfra çevirәn qiymәtlәrinә funksiyanın sıfırları vә ya kökü
deyilir. Funksiyanın sıfırlarını tapmaq üçün f (x) = 0 tәnliyini hәll etmәk lazımdır. 

Yeni dәyişәn daxiletmә üsulu. Bu üsulda әsasәn qüvvәtin xassәlәrinin tәtbiq
olunduğu diqqәt mәrkәzindә saxlanılır. 

Aşağıdakı kimi diaqnostik qiymәtlәndirmә tapşırıqları verilә bilәr.  

Yüksәk dәrәcәli tәnliklәri kvadrat tәnliyә gәtirmәyin mümkün olub-olmadığını
uyğun çoxhәdlini nәzәrdәn keçirmәklә müәyyәn etmәk olar. Bu halda verilәn
tәnliyin kvadrat tәnliyә gәtirilә bildiyini deyirlәr. 

x6 = ( x3) x = (x  )2 x8 = (x  )2 x4 = (x  )2
1
2

c)  f (x) = x4 + x3 – 11x2  – 9x + 18
x4 + x3 – 11x2  – 9x + 18 = 0               x4 – x3+ 2x3 – 2x2  – 9x2 + 9x – 18x + 18 = 0
x3(x – 1) + 2x2(x – 1) – 9x(x – 1) – 18(x –    (x – 1)(x3 + 2x2 – 9x –18   
x – 1 = 0;         x = 1
x3 + 2x2 – 9x – 18        x2(x + 2) – 9(x + 2) = 0;         (x2 – 9)(x + 2) = 0
x = –2,   x = 3,   x = –3
verilmiş funksiyanın sıfırları: –3; –2; 1; 3

a)  x3 – 5x2  + 16x – 80 = 0 tәnliyindә hәdlәri qruplaşdırmaqla sol tәrәfi vuruqlara
ayıraq
x2 (x – 5) + 16 (x – 5) = 0 vә (x – 5) (x2 + 16) = 0. Burada
x2 + 16 > 0 olduğundan x – 5 = 0,  x = 5 alarıq. 

b) x –  8√x = 0

d) x6 + 10x3 – 8 = 0

a) (2x + 5)2 – (2x + 5) – 6  = 0

b) 3x –2 –  7x–1 – 6  = 0 c) 2x –2 –  3x–1 – 4  = 0

d) t – 2t + 1 = 0

a)              +            = 12 

e) z1/2 – 4z1/4 + 4 = 0

b) 2(s + 1)2 – 5(s + 1) = 3

c) 3(1 – y)2 + 5(1 – y) + 2 = 0

b) 3x4 – 2x2 – 1 = 0a) x4 – 10x2 + 24 = 0

e) x6 – 7x3 – 8 = 0

c) 2x4 – 5x2 – 12 = 0

c) x + √x = 20a) x –  4√x = 0

1
(x – 1)2

1
x – 1

1

2
1

4

1-ci qrup

2-ci qrup

3-cü qrup

4-ci qrup
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D.13. e) (x2 – 3)(x2 + 3) + x2 – 3 = 0 
Hәlli: Tәnliyi sadәlәşdirib  x4 + x2 – 12 = 0  bikvadrat tәnliyinә gәtirmәk olar vә
ya x2 – 3 vuruğunu mötәrizә xaricinә çıxarmaqla hasilin sıfra bәrabәr olması
şәrtinә dә gәtirә bilәrik: (x2 – 3) (x2 + 4) = 0. Burada x2 + 4 ≠ 0  olduğundan
alırıq: x2 – 3 = 0, x2 = 3,  x1,2 = ±√3      Hәllәr çoxluğu: {±√3}

Göstәrilәn tәnliklәr kvadrat tәnliyә gәtirilәn tәnliklәrdir. Lakin burada irrasional
ifadә, kәsr üstlü qüvvәtin dә daxil olduğu çoxhәdlilәr var.  Mәqsәd şagirdin
çoxhәdlinin hәdlәrini nәzәrdәn keçirmәklә qüvvәtin xassәlәrini tәtbiqetmә baca -
rıqlarını diaqnostik olaraq yoxlamaqdır. 
Şifahi sual-cavab aparılır: hansı әvәzlәmә aparmaq lazımdır ki, alınan tәnlik
yeni dәyişәnә görә kvadrat tәnlik olsun?

D.13. c) (x2 + 3x + 1) (x2 + 3x – 3) = 5
Hәlli: x2 + 3x = t әvәzlәmәsi etsәk,  (t + 1)( t – 3) = 5 tәnliyini alarıq. 
Buradan  t1 = 4, t2= –2  tapılır.
Əvәzlәmәdә yerinә yazmaqla   x2 + 3x = 4 vә ya     x2 + 3x = –2 alırıq. Buradan
x2 + 3x – 4 = 0,        (x + 4)(x – 1) = 0,    x = –4,   x = 1;
x2 + 3x + 2 = 0,        (x + 1)(x + 2) = 0,   x = –1,   x = –2;
Hәllәr çoxluğu: {–4; –2; –1; 1}

Adı______ Soyadı_______ Tarix_____

İşçi vәrәq № 1

● Çoxhәdlilәri vuruqlarına ayırır. 

Vuruqlara ayırın. 

x3 – 8 = 

x3 + 64 = 

27x3 + 216 = 

32x3 – 4 = 

81x4 – 256 = 

3x4 – 24x = 

81 – 16x4 = 

–18x3 + 2x2 + 27x – 3 = 

8x3 – 12x2 – 2x + 3 = 

x3 – 2x2 + 4x – 8 = 

3x3 – 6x2 + x – 2 = 

10x3 + 20x2 + x + 2 = 

2x3 – 5x2 + 18x – 45 = 

32x6 – 2x2 = 4x4 – 5x2 – 9 = 

x4 – 3x2 + 2 = 

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?
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2) x4 + 2x3 − x2 − 4x − 2 = 0

3) x3 − x2 − 5x + 5 = 0

4) x5 + x4 − 3x3 − 3x2 + 2x + 2 = 0

5) x5 − x4 − 8x3 + 8x2 − 9x + 9= 0

6) x5 − x4 − x3 + x2 − 2x + 2 = 0

1) x4 + 2x3 − 3x2 − 6x = 0 Rasional kökü:

İrrasional kökü:

Rasional kökü:

İrrasional kökü:

Rasional kökü:

İrrasional kökü:

Rasional kökü:

İrrasional kökü:

Rasional kökü:

İrrasional kökü:

Rasional kökü:

İrrasional kökü:

Adı______ Soyadı_______ Tarix_____
İşçi vәrәq № 2

● Yüksәkdәrәcәli çoxhәdlilәri vuruqlarına ayırır. Köklәrini hәqiqi
әdәdlәr çoxluğunda tәsnif edir.
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Hәlli. Əvvәlcә  rasional ifadәnin tәyin oblastını tapaq. Rasional ifadәnin tәyin
oblastı mәxrәcin sıfırlarından başqa bütün hәqiqi әdәdlәr olduğu üçün  
x2 + 5x + 6 = 0, x + 2 = 0 tәnliklәrindәn x = – 2, x = –  3 alarıq ki, bu
qiymәtlәr rasional ifadәni mәnasız edir. Ona görә dә x ≠ – 2,  x ≠ – 3 şәrtini
nәzәrә almaqla            kәsrinin mәxrәcini dә (x + 2)(x + 3) = x2 + 5x + 6
şәklinә gәtirәk.

Yәni           kәsrinin hәm surәtini, hәm dә mәxrәcini (x + 3) ifadәsinә vuraq. Onda 

D.5. Eynilikdәn k әmsalını tapın.

= x2 + kx – 3
x2 + 5x + 6

x – 1
x + 2

= = x2 + kx – 3
x2 + 5x + 6

x2 + 2x – 3
x2 + 5x + 6

(x–1) (x+3) 
(x+2)(x+3)

x – 1
x + 2

x – 1
x + 2

Mәxrәclәri bәrabәr olan kәsrlәrin bәrabәr olması üçün onların surәtlәri bәrabәr
olmalıdır : x2 + kx – 3 = x2 + 2x – 3.   Buradan    x2 + kx – 3 – x2 – 2x + 3=0
kx – 2x = 0    (k – 2)x = 0.  Sonuncu bәrabәrliyin dәyişәnin bütün mümkün
qiymәtlәrindә doğru olması üçün k = 2 olmalıdır.

Rasional tәnliklәrin hәlli ilә şagirdlәr 8-ci sinifdәn tanışdırlar. Bu mövzu üçün ay rıl mış
dәrs saatlarında bu bacarıqları möhkәmlәndirmәk vә müәyyәn vәr diş lәr qazandırmaq,
hәmçinin rasional tәnlik qurmaqla mәsәlә hәlletmә ba ca rıq larını dәrinlәşdirmәk nәzәrdә
tutulmuşdur.

- rasional tәnliklәri hәll edir vә DMQ şәrtinә görә yoxlama aparır;
- iki vә daha çox dәyişәnin daxil olduğu tәnliklәrdә tәlәb olunan dәyişәni tapır. 
- rasional tәnliklәr qurmaqla mәsәlәlәr hәll edir.

Rasional tәnliklәr adәtәn tәnliyә daxil olan kәsrlәrin ortaq mәxrәcinә vurulmaqla

hәll edildiyindәn, alınan tәnlikdә dәyişәnin mümkün qiymәtlәri çoxluğu genişlәnә

bilәr. Ona görә dә verilәn tәnlikdә DMQ-ni müәyyәn etmәklә tapılan hәllәr

arasından kәnar kök müәyyәn edilir. Mәsәlәn,                                 tәnliyini hәll

edәrәk dәyişәn üçün x = 4 qiymәti tapılır, lakin tәnliyә daxil olan rasional ifadәlәrin

x = 4 qiymәtindә mәnası yoxdur. Demәli, bu tәnliyin hәlli boş çoxluqdur:  

İki vә daha çox dәyişәn daxil olan bәrabәrlikdәn dәyişәnlәrdәn birini digәrlәri ilә ifadә
etmәk bacarıqlarını fizika dәrslәri ilә inteqrativ olaraq öyrәtmәk tövsiyә edilir. Tapşırıq
verilir.İndiyә qәdәr fizikadan öyrәndiyiniz 5 düstur yazın. Bu düsturlardakı dәyişәnlәrin
növbә ilә birini digәri ilә әvәz edin. Vәsaitdә rasional tәnliklәrin fәrqli çәtinlik
dәrәcәlәrinә görә İşçi vәrәqlәr verilmişdir. 

Dәrs 66-68. Dәrslik sәh. 97-99. 
Rasional tәnliklәr. Rasional tәnliklәrin tәtbiqi ilә mәsәlә hәlli. 3 saat

x + 5
x  4

+ 3 =
2x + 1
x  4

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?
a) 
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4
0,2

= 0,8 alarıq. Buradan 

0,8 (20 + x) = 12 + x    x = 12 + x 

0,2x = 4  vә

12 + x
20 + x

D.6. Komanda keçirdiyi 20 oyundan 12-ni udmuşdur. Komanda növbәti oyunlardan
neçәsini ardıcıl udsa, qalib gәldiyi oyunlar bütün oyunların 80%-ni tәşkil edәr. 
Hәlli. Komandanın bundan sonra ardıcıl qalib gәldiyi oyunların sayını x ilә işarә etsәk,
qalib gәldiyi oyunların sayı 12 + x, bütün oyunların sayı isә  20 + x olar. Onda mәsәlәnin
şәrtinә görә

x = = 20

Demәli, komanda növbәti 20 oyunda ardıcıl qәlәbә qazanmalıdır. 

D.7. İki ardıcıl әdәdin birincisinә 6 әlavә edib, ikincisindәn 2 çıxsaq, yeni alınan
әdәdlәrin nisbәti       kimi olar. Ardıcıl әdәdlәri tapın. 
Hәlli.  Ardıcıl әdәdlәri  x vә  x + 1 işarә edәk. Onda mәsәlәnin şәrtinә görә alırıq: 

6
5

5 (x + 6) = 6 (x – 1)  x + 30 = 6x – 6  x = 36

x + 6
x +1–2

x + 6
x – 1

6
5=

6
5=

Yәni, verilmiş ardıcıl әdәdlәr 36 vә 37-dir. 

Əgәr     әdәdi     vә      әdәdlәrinin әdәdi ortasıdırsa, onda x әdәdinә a vә b
әdәd lәrinin harmonik ortası deyilir.
a) Bu fikri rasional bәrabәrlik şәklindә ifadә edin vә x-i tapın. 
b) İki müsbәt әdәdin harmonik orası 6-ya, fәrqi isә 8-ә bәrabәrdir. Bu әdәdlәri
tapın. 

1
x

1
a

1
bD.10. 

D.9. Rәhim vә Cәmil birlikdә işlәsәlәr, bütün sahәnin otunu 2 saata biçәrlәr. Cәmil tәk
işlәsә, bu işi Rәhimdәn 3 saat tez qurtarar. Onlardan hәr biri tәk işlәsәlәr, bütün sahәnin
otunu neçә saata biçәrlәr? 
Hәlli.  Əgәr Rәhim tәkbaşına bütün sahәni x saata biçirsә, onda Cәmil bu işi x – 3 saata 

1
2+ 

1
x

1
x – 3

= 
1
2=   x – 3) = x x – 3)   4x – 6 = x2 – 3x 

x2 – 7x + 6 = 0,   x1 = 6, x2 = 1.  x = 1 mәsәlәnin şәrtini ödәmir. Demәli, Rәhim ot
sahәsini 6 saata, Cәmil isә 3 saata biçәr. 

x – 3 + x
x (x – 3)

görәr. Rәhim 1 saatda işin      hissәsini görürsә, Cәmil 1 saatda işin
hissәsini görәr. Belәliklә, birlikdә 1 saatda işin                     hissәsini görәrlәr.  + 

1
x

1
2

1
x

1
x – 3

1
x – 3

Lakin onlar birlikdә işi 2 saata bitirdiklәrindәn bir saatda işin      hissәsini
görmüş olurlar. Belәliklә, aşağıdakı rasional tәnliyi yazıb, hәll edirik. 
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hissәsini, birlikdә isә dolu hovuzun      hissәsini boşaltdıqları üçün 

+ = 
1
x

1
3

1
x + 8

3(2x + 8) = x (x + 8)
6x + 24 = x2 + 8x,  x2  + 2x – 24 = 0
x1 = 4,  x2 = –6.    x = –6 mәsәlәnin şәrtinә uyğun deyil.

Demәli, böyük boru hovuzu 4 saata, kiçik boru isә 4 + 8 = 12 saata boşaldır.

= 
1
3

x + 8 + x
x (x + 8)olar. Buradan

1
3

D.11. Hovuzun suyu eyni zamanda müxtәlif diametrli iki boru vasitәsi ilә 3 saata
boşaldıla bilәr. Diametri kiçik olan boru hovuzu diametri böyük olan borudan 8 saat
gec boşaldır. Hәr bir boru ayrılıqda hovuzu neçә saata boşaldar? 
Hәlli: Əgәr diametri böyük olan boru hovuzu x saata boşaldırsa, kiçik olan boru 
x + 8 saata boşaldar. Borular 1 saatda hovuzun uyğun olaraq   vә           1

x
1

x + 8

D.12. Hәlli: a) 6 hәftәnin nәticәsinә görә orta bal 48- dirsә,

a7 + a8

2x =

a1 +a2 +a3 +a4 +a5 +a6

6 = 48

a1 +a2 +a3 +a4 +a5 +a6+a7 +a8

8 = 50    olmalıdır.

288 + 2x
8 = 50

Burada ak ilә k-cı hәftәdә toplanan bal işarә edilib. Demәli, ilk 6
hәftәdә yığılan toplam bal a1 +a2 +a3 +a4 +a5 +a6 = 288 olmuşdur.
Növbәti iki hәftәdә orta balı x ilә işarә edәk:

Onda a7 + a8 = 2x olur. Şәrtә görә son 8 hәftәlik orta bal

Buradan
2x = 400 – 288             2x = 112     x = 56

Cavab: növbәti 2 hәftәdә orta bal 56 olarsa, son 8 hәftәlik orta bal 50 olar.

= ∙=+( )1
x

1
a

1
b

a + b
ab

1
2

1
2 x =

= 6

2 ab
a + b

b) 2 ab
a + b

a = b + 8 vә 

2b(b + 8) = 6 ∙ (2b + 8)  b2 + 8b = 6b + 24   b2 + 2b – 24 = 0 
tәnliyinin köklәri b1 = – 6, b2 = 4. Şәrtә görә a > 0 , b > 0 olduğundan b = –6 ola
bilmәz. Demәli, b = 4. Onda a = 12.          Cavab: 4 vә 12 әdәdlәri.

= 62 (b + 8) ∙ b
b + 8 + b

vә buradan alırıq:

Bu bәrabәrlik a vә b әdәdlәrinin harmonik ortasını tәyin edir.

a – b = 8 bәrabәrliklәrindәn alarıq : 

1
x;
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D.14. Hәlli.  Tutaq ki, iş yerlәrindәn biri 1 saat üçün x manat, digәri isә (x + 2,25)
manat tәklif edir. Bu halda birinci iş yerindә 900 manat qazanmaq üçün Türkan 

saat işlәmәlidir. Mәsәlәnin şәrtinә görә ikinci iş yerindә o, bundan 10 saat
az, yәni (        – 10) saat işlәmәklә 980 manat qazanar. Belәliklә mәsәlәnin hәlli
üçün aşağıdakı tәnliyi yaza bilәrik:
(        – 10) · (x + 2,25) = 980. Bu tәnliyin hәr iki tәrәfini x-ә (x  0) vuraq:
(900 – 10x) · (x + 2,25) = 980x. Buradan ekvivalent çevirmәlәr aparmaqla 
4x2 + 41x – 810 = 0 kvadrat tәnliyini alarıq ki, onun köklәri   –20,25 vә 10-dur. 
–20,25 mәsәlәnin şәrtinә uyğun deyil. Ona görә dә x = 10 olur.
Belәliklә, birinci iş yerindә bir saat üçün 10 manat, ikincidә isә 12,25 manat tәklif olunur.

900
x

900
x

900
x

Aşağıda tәlәb edilәn dәyişәni tapma bacarıqlarını formalaşdırmaq üçün
istifadә edilә bilәn düsturlar verilmişdir. Bu tip tapşırıqlar hәm fәndaxili, hәm
dә fәnlәrarası inetqrasiyanı tәmin etmәk üçün әlverişlidir. 

v = v0 + at düsturundan a-nı tapın.

h =     gt2  düsturundan t-ni tapın.1
2

V= 
r2h (silindirin hәcmi) düsturundan h-ı tapın.

Ek =     mv2  (kinetik enerji) düsturundan v-ni tapın.
1
2

V =     (qazın hәcmi) düsturundan T-ni tapın.KT
P

V =     
r2h (konusun hәcmi) düsturundan r-i tapın.1
3

A = P + Prt (sadә faiz artımı) düsturundan P-ni tapın.

S = 2
r2 + 2
rh (silindirin tam sәthinin sahәsi) düsturundan h-ı tapın.

U = IR (gәrginlik) düsturundan I-ni tapın.

ax + by = c iki dәyişәnli xәtti tәnliyindәn y-i tapın.

S =     h(a + b) (trapesiyanın sahәsi) düsturundan b-ni tapın.1
2

Syan = 2(ac + cb) (düzbucaqlı paralepipedin yan sәthinin sahәsi) düsturundan c-ni tapın.

Potensial
enerji 

DüsturAdı Hәlli

Ep = mgh düsturunda m kütlәni, g sәrbәstdüşmә tә ci -
lini, h isә hündürlüyü göstәrir. m-i tapın.

m = Ep

gh

S = �r(r + l) düsturunda r-konusun oturacağının ra-
diusu, l isә konusun doğuranıdır.  

Konusun
tam sәt hi -
nin sahәsi

S – �r2

�rl =
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● Rasional tәnliklәri hәll edir vә kәnar kökü müәyyәn edir.

Dәyişәnin mümkün qiymәtlәrini yazın, tәnliyi hәll edin.

Adı______ Soyadı_______ Tarix_____

İşçi vәrәq № 3

+ = 
1
n2

3
n2

4
n

x – 2
x2

–

–

= 

= 

1
k

6
k

1
k2 + 6k

1
x2 + 5x

4
x2 + 5x

1
x + 5

1
x2 = –x2 – 3x – 4

x3 – x2

– = 1
x – 8

x – 20
x2 – 10x + 16

3
x – 2

+ = 3
x – 4

4x + 12
x2 – 2x – 8

x
x + 2

+ = x + 3
x2 + 9x + 20

1
x2 – 4x – 32

2
x2 – 3x – 40

– = x + 5
x2 + 5x – 14

4
x2 + 10x + 21

5
x2 + x – 6

– = x – 2
x2 – x – 20

7
x2 + x – 12

2
x2 – 8x + 15

1) 2)

3) 4)

5)

6)

7)

8)

9)



111

Dәyişәnin tapılmasına aid mәsәlә hәlli

● İki vә daha çox dәyişәnin daxil olduğu bәrabәrliklәrdә tәlәb olunan
dәyişәni tapır. 

Adı______ Soyadı_______ Tarix_____

İşçi vәrәq № 4

1. Paralelepipedin hündürlüyü: Düzbucaqlı paralelepiped formalı cis-
min oturacağının uzunluğu 8 sm, eni isә 5 sm-dir. Əgәr bu cisimin hәcmi
120 sm3 olarsa, onun hündürlüyünü tapın.

2. Silindirin hündürlüyü: Silindirin radiusu 4 sm, hәcmi isә 144
 sm3

olarsa, onun hündürlüyünü tapın.

3. Faiz dәrәcәsi: 3000 manat hәcmindә depozit sadә faiz artımı ilә 3 illik
bank hesabına qoyulur. Əgәr bu dövr әrzindә faizdәn әldә edilәn gәlir
450 man olarsa, faiz dәrәcәsi nә qәdәrdir?

4. Düzbucaqlının uzunluğu: Düzbucaqlının perimetri 60 sm, eni isә
12 sm olarsa, onun uzunluğunu tapın.

5. Tempratur çevrilmәsi: Nyu-York şәhәrindә әn yüksәk temperaturun
77º F olduğu bildirilmişdir. Eyni temperatur Selsi ilә neçә dәrәcәdir?

6. Bağçanın uzunluğu: Trapesiya formalı bağça verilmişdir. Əgәr
trapesiyanın hündürlüyü 16 m, kiçik oturacağı 20 m, sahәsi isә 224 m2

olarsa, digәr oturacağının uzunluğunu tapın.

7. Kütlә indeksini               düsturu ilә hesablayırlar. Burada
İ - kütlә indeksini, m - insanın kütlәsini (kq), h - isә boyunun uzunluğunu
(m) göstәrir. a) Düsturdan m-i tapın; b) Kütlәsi 50 kq, boyu isә 1,65 m
olan bir adamın kütlә indeksi nә qәdәrdir?

8. Tәcil sürәt dәyişmәsini göstәrәn kәmiyyәtdir. Bәrabәrtәcilli hәrәkәtdә
tәcil  a =             düsturu ilә hesablanır. Burada v2 -sürәti, v1 -başlanğıc
sürәti, t -isә zamanı göstәrir. Başlanğıc sürәti 2 m/san olan atletin 4 san.
sonra sürәti 5 m/san olmuşsa, onun tәcilini tapın.

İ = m
h2 

v2 – v1
t
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Dәrs 69-70. Dәrslik sәh. 100-103.
Modullu tәnliklәr. 2 saat. 

 Modullu tәnliklәri cәbri üsulla hәll edir; 
 Modullu tәnliklәri qrafik üsulla hәll edir.

“Modul işarәsi daxilindә dәyişәni olan tәnliklәr” ifadәsini bundan sonra
qısaca olaraq “modullu tәnliklәr” kimi işlәdәcәyik.  

Şagirdlәr aşağı siniflәrdәn sadә modullu tәnliklәrin hәlli ilә tanışdırlar. Bu mövzu
üçün nәzәrdә tutulmuş dәrs saatlarında müxtәlif çәtinlik dәrәcәsinә malik modullu
tәnliklәrin hәm cәbri, hәm dә qrafik üsulla hәll edilmәsi nәzәrdә tutulur. 
1. Şagirdin mütlәq qiymәt anlayışını düzgün başa düşdüyünü, başqa sözlә mütlәq
qiymәtin tәrifini sözlә vә riyazi yazılışla tәqdimetmә bacarıqları diaqnostik
qiymәtlәndirmә aparmaqla yoxlanılır.  

2. İstәnilәn hәqiqi әdәdin mütlәq qiymәtinin ümumi
yazılış şәkli  üzәrindә müzakirәlәr aparılır. 

Ədәd oxu üzәrindә iki nöqtә qeyd edin: +4 vә 4. Bu nöqtәlәrin hәr ikisinin
sıfırdan mәsafәsi neçә vahiddir? Mәsafә mәnfi әdәd ola bilәrmi?

Ümumilәşdirilmiş riyazi yazılışı şagirdlәrin necә başa düşdüyünü aşağıdakı
nümunәlәrlә yoxlamaq olar. 

3. Sadә modullu tәnliklәrin hәlli araşdırılır. 
|x| = 10  tәnliyinin hәllini әdәd oxu üzәrindә hәndәsi tәsvirlә göstәrin. 

|x| = 7  tәnliyinin neçә kökü var?
|x| = 0  tәnliyinin neçә kökü var?
|x| = 5 tәnliyini ödәyәn hәqiqi әdәd varmı? 

a)   3 > 0 olduğundan,  |3| = 3
b) 7 < 0 olduğundan || = (7) = 7
Hәmçinin aşağıdakı kimi hesablama tapşırıqlarından diaqnostik qiymәtlәndirmә
üçün istifadә etmәk olar. 

|4|  |6|                5  3|2  7|                |2(5  7) + 6|

{ a,
a,|a| =

әgәr a ≥ 0
әgәr a < 0

Aşağıdakı kimi ümumilәşdirilmәlәr aparılır.

Tәnliklәr Ekvivalent tәnliklәr Hәllәr çoxluğu
|x| = k (k > 0)        x = k vә ya x = – k           {k; –k}
|x| = 0                    x = 0                                 {0}
|x| = k (k < 0)                                                   

x
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Tәnliklәrin qrafik üsulla hәlli qrafkalkulyatorlar vasitәsilә asanlıqla hәyata
keçirilә bilәr. Odur ki, qrafik üsul әslindә cәbri üsulla hәlli yoxlamaq üçün istifadә
edilә bilәr. Dәrslikdә nümunә olaraq aşağıdakı mürәkkәblik dәrәcәsi ilә,
hәl lә rinin sayına görә bir-birindәn fәrqlәnәn tәnliklәr seçilmişdir. 

Bu nümunәlәrә görә modullu tәnliklәri qrafik üsulla https://mathway.com/graph
vә http://www.meta-calculator.com/online, https://www.desmos.com/calculator
kömәyilә hәll etmәk olar. 

|3x  2| + 11 = 5

|3x  2| + 11 = 5

|3x  2| =  6

|3x  2| + 11 = 5 tәnliyini әvvәlcә |3x  2| = –6 şәklindә yazaq. Qrafkalkulyatora
|3x  2| vә  6 şәklindә daxil edilsә, qrafkalkulyator bir-birilә heç bir ortaq nöqtәsi
olmayan iki qrafik çәkәcәk. Demәli, verilmiş tәnliyin hәlli boş çoxluqdur. 

|x2  2x| = 3

|x2  2x| = 3

y = |x2  2x| 
y = 3

|x  3| = 6  |2x  4| = 1  3x

Dәrslikdә verilmiş nümunәlәr müzakirәlәrlә araşdırılır. Tәnliklәrin cәbri üsulla
hәlli ilә bә rabәr, qrafik üsulla da hәllinә diqqәt edilmәsi tövsiyә edilir. 

https://mathway.com/graph 

http://www.meta-calculator.com/online

Daxil edilәn funksiyalar:

y = |3x  2| 
y = 6

Daxil edilәn funksiyalar:

6

4

2

       > <    
 e   θ

246 2 4 6

6

4

2

8

y = 6

y = |3x  2| 

--
-
-
-
-



         








---------

olduğundan, modul işarәsi daxilindә dәyişәni olan tәnliklәri hәll edәrkәn iki hal
nәzәrdәn keçirilir. 
1-ci hal. Modul işarәsi altında olan ifadә müsbәtdir vә ya sıfra bәrabәrdir.
2-ci hal. Modul işarәsi altında olan ifadә mәnfidir. 

{ x
x|x|=

әgәr x ≥ 0
әgәr x < 0

Ədәdin mütlәq qiymәtinin tәrifinә görә  



114

|2x  4| = 1  3x

y= |2x  4| 
y =  1  3x

D.13. Sәbuhi vә Kamran internetdә verilmiş suallarla İQ sәviyyәlәrini
yoxladılar. Sә buhi deyir ki, mәnim İQ sәviyyәm Kamranın sәviyyәsindәn 15
xal fәrq lә nir. Kamranın İQ sәviyyәsi 110 balla qiymәtlәndirilmişdir. Sәbuhinin
sә viy yә sini göstәrәn xalları mo dullu tәnliklә tәqdim edin. 
Hәlli: Sәbuhinin İQ sә viyyәsini göstәrәn xalı x ilә işarә etsәk, onda mәsәlәnin
şәrtinә görә Sәbuhinin xallarının sayı Kamranın xallarının sayından ya 15 xal
çox, ya da 15 xal az olmalıdır. Yәni, 
x = 110 + 15 vә ya x = 110 – 15 olmalıdır. Bu isә 
|x – 110| = 15 modullu tәnliyin hәlli demәkdir. 

qrafkalkulyatora daxil edilәn funksiyalar

Qrafiklәri qrafkalkulyatordan çapa vermәk vә ya hәr hansı tәqdimat üçün fayl-
larla yadda saxlamaq olar.  

Şagirdlәr bu qrafiklәri әvvәlki dәrslәrdәn
öyrәndiklәri kimi y = |x| funksiyasının qrafikinә görә
paralel sürüşdürmә yolu ilә asanlıqla qura bilәrlәr. 

Mәsәlәn, y = |x  2| + 1 funksiyasının qra fi ki ni
3 nöqtәyә görә - tәpә nöqtәsi (2; 1) vә    x = 2 sim-
metriya oxuna görә 2 nöqtә qeyd etmәklә qurmaq olar.

(2; 1)
(; 2)(; 2)

31
x

y

4

?

–2–4 2 6

12

10

8

6

4

2

4

(3; 10)

D.10. Hәlli. a) |x2 – 5| = –4.  Ədәdin modulu mәnfi ola bilmәdiyindәn tәnliyin
kökü yoxdur. 
b) |x2 – 5| = 4
x2 – 5 = 4 vә ya x2 – 5 = –4  olmalıdır. Buradan alırıq.
x2 = 9    vә ya  x2 =1,  
x = ±3 vә ya   x = ±1.  
Tәnliyin dörd hәqiqi kökü var:  {�3; �1; 1 : 3}
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|2x – 2| = 9 

● Modullu tәnliklәri cәbri üsulla hәll edir.

İşçi vәrәq № 5
Adı______ Soyadı_______ Tarix_____

|1 – 2z| + 6 = 9

4 – |1 – 2z| + 6 = 9

|u – 2|  = –

|x| = 9
3
4

1
2

|x2 – 16|  = 0

|– 2x| = 8

5 – |    x| = 3
1
2

|    +    | = 2
2
5

x
2

|2 – v| = – 1

|x2 – 2x| = 3

1)

10)

9)

8)

7)

6)

5)

4)

3)

2)

11)

13)

12) |x2 – 6| = 3 

|7 + 3x| = x – 1
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● Modullu tәnliklәri qrafik üsulla hәll edir.

Tәnliklәri qrafik üsulla hәll edin.

İşçi vәrәq № 6

Adı______ Soyadı_______ Tarix_____

7
2

|x| = 3 |x| = 5

|x – 2| = |x – 5| = 3

|x + 2| = 4 |x + 4| = 2

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y
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Dәrs 71-72.  Dәrslik sәh. 103-105. İrrasional tәnliklәr. 2 saat
 radikaldan azadetmәklә irrasional tәnliklәri hәll edir
 yeni dәyişәn daxil etmәklә irrasional tәnliklәri hәll edir 
 dәyişәnin rasional üstlü qüvvәti daxil olan tәnliklәri hәll edir
 irrasional tәnliklәrә aid mәsәlәlәr hәll edir 

Dәrslikdә verilmiş nümunәlәr araşdırılır. Qüvvәtә yüksәltmә әmәlinin düzgün
tәtbiqinә diqqәt edilir. Sadә nümunәlәr üzәrindә bu bacarıq diaqnostik olaraq
qiymәtlәndirilir. 

Bәrabәrliyin hәr iki tәrәfindә vә ya bir tәrәfindә radikal ifadә ola bilәn tәnliklәr
hәll edir. İrrasional tәnliklәrin hәllindә aşağıdakılara diqqәt çәkilir.
Cüt dәrәcәdәn qüvvәtә yüksәltmә aparıldıqda yeni tәnlikdә dәyişәnin mümkün
qiymәtlәri çoxluğu genişlәnә bilәr. Nәticәdә alınmış tәnliyin köklәrinin bәzilәri
verilmiş irrasional tәnliyi ödәmәyә bilәr. Cüt dәrәcәdәn qüvvәtә yüksәltmә
aparıldıqda köklәrin verilmiş tәnliyi ödәyib-ödәmәdiyini yoxlamaq lazımdır.

Şagirdin hәll addımlarını başa düşdüyünü yoxlamaq üçün qruplarla aşağıdakı
kimi iş tәşkil etmәk olar. Tәnliklәrin hәll addımlarını qarışıq әks etdirәn riyazi
vә sözlü yazılışlarla cәdvәl hazırlanır. Hәr qrupa bir cәdvәl verilir. Şagirdlәr
cәdvәlin cәrgәlәrini kәsib kağız üzәrinә yapışdırmaqla tәnliyin hәll ardıcılığını
vә izahını bәrpa edirlәr.  

a + b = c  bәrabәrliyinin hәr iki tәrәfi kvadrata (qüvvәtә) yüksәldilәrkәn
(a + b)2 = c2    olur.

a + b = c olduqda a2 + b2= c2 yazılışı yolverilmәzdir. 

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli

D.8. Balıqçı eni 3 km olan su anbarının
kәnarındakı A nöqtәsindәn C nöqtәsinә qayıqla
keçmәyi, oradan isә piyada olaraq B nöqtәsinә
getmәyi planlaşdırır. Anbarın qarşı tәrәfindәki
üzbәüz D nöqtәsindәn B nöqtәsinә qәdәr mәsafә
7 km-dir. Balıqçı C nöqtәsinә qayıqla 10 km/saat
sürәtlә, piyada isә B nöqtәsinә 6 km/saat sürәtlә
hәrәkәt etdi. Bütün yola cәmi     1 saat vaxt sәrf
etdi. Balıqçı nә qәdәr yol qәt etdi ?  
Hәlli: Balıqçının getdiyi yol AC vә CB mәsafәsinin cәmidir. CD = x işarә etsәk.
CB = 7  x, AC =  √9 + x2  olar. AC yolu                                     saata, CB yolu isә  

gәtirib hәr iki tәrәfini kvadrata yüksәltmәklә alınan  8x2  25x  28 = 0   tәnliyindәn 

x = 4 olduqda AC = √9 + 42 = 5 (km), CB = 7 – 4 = 3 (km) olar ki, bu da balıqçının
cәmi 5 + 3  = 8 km yol getdiyini göstәrir.

7
8

7
8x1 =        x2 = 4  tapılır.  әdәdi irrasional tәnliyi ödәmir, 4 isә onu ödәyir.

AC
10t1 =          =

= 

CB
6

7  x
6t2 =           =           saata qәt edilir. Şәrtә görә t1 + t2 = 1 olduğundan 

√9 + x2

10 + = 1
7 – x

6

√9 + x2

10

√9 + x2

5
x  1

3irrasional tәnliyi alarıq. Bu tәnliyi                               şәklinә

3 km 

7  x x
7 km

A

B C

?
!

!

D
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1) Tәnliklәri hәll edin. Hәllinizi yoxlayın

3) Yeni dәyişәn daxil etmәklә hәll edin.

2) Tәnliklәri müxtәlif üsullarla hәll edin.

√x  9 = 4            √2x  3 = 4

√x2  9 = 4            √18  3x = x

√7z  2 = √z  3 3√2x  1 + 4 = 10

6 + √3x  1 = 11                  2 + √3y  5 = 10

2  x + √2x  1 = 0 √t  1  + √t  4 = 5

√x  3 = √x  4  1 √x  10  = 1  √x

Radikaldan azadetmәklә irrasional tәnliklәri hәll edir

Adı______ Soyadı_______ Tarix_____

İşçi vәrәq № 7 

x  √x = 12               

√x + √x = 6 

√x + √x = 2

√x2 + 2x +1 = 3

√x2  4x + 4 = 2x  1

4

63
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Yeni dәyişәn daxil etmәklә irrasional tәnliklәri hәll edir 

1) Dәyişәnin mümkün qiymәtlәrini göstәrin, tәnliklәri hәll edin.

2) Yeni dәyişәn daxil etmәklә tәnliklәri hәll edin.

Adı______ Soyadı_______ Tarix_____

İşçi vәrәq № 8

x    = 3

x    = 4

x    = 

2
1

2
1

2
1

2
3

3
1

3
1

3
1

3
5

x   x +  = 02
1

4
1

2
1

4
1

3
1

3
2

t  t  = 0 4
1

2
1

z    z   = 0

4
1

2
1

x  x   = 0

3
4

3
2

3x   x   = 0

x  ∙ x  = 0,252
5

x   ∙ x  = 4

x   ∙ x  = 9

x  x   = 0
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Dәrs 73-77. Dәrslik sәh. 106-113.  Tәnliklәr sistemi.  5 saat. 

• Bir tәnliyi birdәrәcәli, digәri ikidәrәcәli  olan tәnliklәr sisteminin müxtәlif
üsullarla hәll edir:

• Qrafik üsul;
• Əvәzetmә üsulu;
• Tәrәf-tәrәfә toplama (vә ya çıxma).

• Tәnliklәr sisteminin hәllәri sayını diskriminanta görә müәyyәn edir.
• Hәr iki tәnliyi ikidәrәcәli  olan tәnliklәr sistemini müxtәlif üsullarla hәll edir. 

1-ci, 2-ci saat.  İkidәyişәnli tәnlik vә onun qrafiki anlayışı verilir, tәnliklәr sisteminin
qrafik üsulla hәlli izah edilir. İki vә ya daha çox dәyişәn daxil olan tәnliklәrin hәlli
bacarıqlarını fizika dәrslәri ilә inteqrativ olaraq öyrәnmәk tövsiyә edilir.

Tәnliklәr sisteminin qrafik üsulla hәlli xüsusilә, hәllәrin sayını müәyyәn etmәk
üçün әlverişlidir. Kvadratik funksiyanın vә xәtti funksiyanın qrafikini qurma
bacarıqlarını tәtbiq etmәklә şagird sistemin hәllәri sayını әyani olaraq görә bilir. 

y = kx + b xәtti funksiyasının qrafiki haqqında biliklәr tәkrar edilir. 
1) k-nın işarәsindәn asılı olaraq qrafikin rüblәrdә yerlәşmәsi necә dәyişir?
2) b-nin işarәsindәn asılı olaraq bu yerlәşmә necә dәyişir?
3) k-nın әdәdi qiymәtinin dәyişmәsi qrafikin vәziyyәtini koordinat oxlarına görә

necә dәyişir? Bu mühakimәlәri özündә әks etdirәn elektron plakatın әv vәl cә dәn
hazırlanması tövsiyә edilir. Əvvәlki dәrslәrdә qeyd edilmiş internet ün van lar  dakı
qrafkalkulyatorlardan istifadә edilmәsi tövsiyә edilir. 

Plakat nümunәlәri: 

y = kx + b xәtti funksiyasının qrafikinin verilәn tәsvirlәrinә görә  k vә b -nin
işarәlәrini müәyyәn edin, bucaq әmsalının mәnfi, müsbәt vә ya sıfra bәrabәr
olduğunu söylәyin. 

a)

d) e) f)

c)b)
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Düz xәtt parabolanı iki
nöqtәdә kәsir. Sistemin
iki hәlli var.

Düz xәtt parabolanın
toxunanıdır. Bir hәlli
var.

Düz xәttin parabola ilә
ortaq nöqtәsi yox   dur.
Hәlli yoxdur.

y = x2 − 4
y = −3

y

x0

2

-2

y = x2

y = 0
y

x
0-2 2

4

2

y = x2 + 4
y = x + 1

y

x0-2 2

5

2

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli: ?

3-cü, 4-cü saat. Biri xәtti, digәri ikidәrәcәli olan tәnliklәr sisteminin cәbri (әvәzetmә,
cәbri toplama) üsullarla hәlli tapşırıqları yerinә yetirilir. 

D. 12. Sistemin tәnliklәrindәn biri  y = x2 – 6x – 10, digәri isә parabolanı  x = 3 vә
x = 2 nöqtәlәrindә kәsәn düz xәttin tәnliyidir. Bu tәnliklәr sistemini yazın. 
Hәlli. Düz xәttin tәnliyini y = ax + b şәklindә göstәrәk. Onda tәnliklәr sistemi aşağıdakı
kimi olar: 

a vә b-ni tәyin etmәk üçün  x = 2 vә  x = 3 qiymәtlәrindәn istifadә edәk. Birinci
tәnlikdәn uyğun olaraq alarıq : 
x = 2 olduqda, y = 22 – 6 ∙ 2 – 10 = – 18
x = 3 olduqda, y = 32 – 6 ∙ 3 – 10 = – 19
Bu qiymәtlәri ikinci tәnlikdә nәzәrә almaqla a vә b-nin tapılması üçün aşağıdakı
tәnliklәr sistemini alarıq : 

– 18 = a ∙ 2 + b 
– 19 = a ∙ 3 + b 

y = x2 – 6x – 10
y = –x – 16

{ 2a + b = – 18
3a + b = – 19{

{

y = x2 – 6x – 10 
y = ax + b{

Tәrәf-tәrәfә çıxmaqla a = – 1 alarıq. Buradan isә 2∙ (–1) + b = –18   b = –16 
olar. Yәni axtarılan tәnliklәr sistemi aşağıdakı kimidir: 

Şagirdlәr tәnliklәr sistemini tәrәf-tәrәfә toplama, әvәzetmә üsulları ilә xәtti tәnliklәr
sis teminin hәllindәn tanışdırlar. Bu cәbri üsulların tәtbiqindә şagirdlәrin ekvivalent
çevirmәlәr aparma bacarıqlarına diqqәt edilir.
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5-ci saat. Hәr iki tәnliyi ikidәrәcәli olan tәnliklәr sisteminә aid tapşırıqlar hәll edilir.
Əsas diqqәt tәnliklәr sisteminin hәllәr sayını müәyyәn etmәyә verilir. Şagirdlәr
sistemә daxil olan tәnliklәrin qrafiklәrini eyni koordinat müstәvisindә tәsvir etmәklә
hәllәr sayını müәyyәn edirlәr.

D.23. Düz xәttin tәnliyi y = kx – 5 şәklindәdir. k-nın hansı qiymәtindә bu düz xәtt
y = 3x2 + 4x – 2   parabolasının toxunanı olar? 
Hәlli. y = kx – 5 düz xәttinin y = 3x2 + 4x – 2 parabolasının toxunanı olması üçün
onların yeganә ortaq nöqtәsi olmalıdır. Ona görә dә y-lәri bәrabәrlәşdirdikdәn sonra
x-ә görә alınan kvadrat tәnliyin diskriminant sıfra bәrabәr olmalıdır. 
3x2 + 4x – 2 = kx – 5 
3x2 + 4x – kx – 2 + 5 = 0 
3x2 + (4 – k) x + 3 = 0 
D = (4 – k)2  – 4 ∙ 3 ∙ 3 = 0     (4 – k)2  = 36 
4 – k = ±6               k1 = 4 – 6 = – 2

k2 = 4 + 6 = 10 
Yәni verilmiş parabolaya  k -nın iki qiymәtindә,  k = –2 vә 
k = 10 qiymәtlәrindә   y = –2x – 5 vә   y = 10x – 5 kimi iki toxunan çәkmәk olar.

Yәni b -nin (7; + ∞) aralığından götürülmüş istәnilәn qiymәtindә y = 4x + b düz xәtti
ilә y = –3x2 – x + 4 parabolasının ortaq nöqtәsi yoxdur. 

y

x

y = 4  x

y = (x  2)2

O 2

2

4

D.22. a) y = 4x + b düz xәtti ilә y = –3x2 – 2x+ 4 parabolasının ortaq nöqtәsi
yoxdur. b hansı qiymәtlәr ala bilәr? 
Hәlli. Qrafiklәrin kәsişmә nöqtәsindә y -lәr bәrabәr olduğu üçün
–3x2 –2x + 4 = 4x + b bәrabәrliyini alarıq. Buradan 

–3x2 – 6x + 4 – b = 0 vә ya  
3x2 + 6x + b – 4 = 0 

Ortaq nöqtәnin olmaması üçün kvadrat tәnliyin diskriminantı mәnfi olmalıdır : 
D = 62 – 4 ∙ 3 ∙ ( b – 4) < 0  
 – 12b + 48 < 0  b > 84,  b > 7   

?

D. 20. Hәlli.  Şәrtә görә y = b  x düz xәtti ilә  y = (x  2)2

parabolasının kәsişmә nöqtәlәrindәn biri ordinat oxu üzәrindә
yerlәşir. Ordinat oxu üzәrindәki nöqtәnin absisi sıfıra
bәrabәrdir. x = 0 olduqda parabola üzәrindәki nöqtәnin
ordinatı y = (0  2)2 = 4 olur. Demәli, düz xәtlә parabolanın
kәsişmә nöqtәlәrindәn biri (0; 4) nöqtәsidir. Buradan  b = 4
olduğu aydındır.  tәnliklәr sistemini hәll 

etmәklә düz xәtt vә parabolanın orta nöqtәlәri tapılır.
Funksiyaların qrafiklәrini eyni koordinat müstәvisindә quraq.
Qrafikdәn  dә düz xәtlә parabolanın digәr ortaq nöqtәsi tapılır: 
(3;  1)

y = 4  x
y = (x  2)2{
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Aşağıdakı tәnliklәr sistemini qrafik üsulla hәll edin. 

● Tәnliklәr sistemini qrafik üsulla hәll edir.

İşçi vәrәq № 9

Adı______ Soyadı_______ Tarix_____

y = x2 + 4x  5
y = 2x + 3

y = x2  6x  1
y + 2x = 6

y = x2  2x  3
y – 4x = 3

y = x2  6x  5
2x + y = 5

x

y

x

y

x

y

x

y
{ {

{{
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Dәrs 78-81. Dәrslik sәh. 114-117. 
Tәnliklәr sisteminә gәtirilәn mәsәlәlәr hәlli. 
Ümumilәşdirici tapşırıqlar.  4 saat

{y = 3x
1,045x + 1,06y = 4225

xәtti tәnliklәr sistemini alarıq. Əvәzetmә üsulunu tәtbiq etmәklә, tapırıq ki, 
x = 1000, y = 3000

D.3. Həlli: 4,5%-lә qoyulmuş mәblәği x; 6%-lә qoyulmuş mәblәği isә y ilә işarә
edәk. Mәsәlәnin şәrtinә görә: 

Xәtti tәnliklәr sisteminә gәtirilәn mәsәlәlәrlә şagirdlәr 7-ci sinifdәn tanışdırlar. Bu-
rada tәnliklәrindәn biri vә ya hәr ikisi qeyri xәtti olan tәnliklәr sisteminә gәtirilәn
mәsәlәlәrә baxılır. Şagirdlәr müxtәlif hәyati situasiyalarda qarşıya çıxan mәsәlәlәrin
hәllinin tәnliklәr sisteminin hәllinә gәtirildiyini başa düşürlәr. 

{x + y = 120 
x + 0,85y = 0,96 (x + y)

y = 120  y =       x =          

0,04x = 0,11y,      x =       y

D.5. Həlli: Xalis ipәkdәn olan sapdan x kq, 85%-i ipәk olan sapdan y kq götürәrkәn,
x + y = 120, tәrkibi 96 % ipәkdәn ibarәt olan sap üçün isә 

= 0,96 alarıq.x + 0,85y
x + y 

11
4

15
4

11
4

4 · 120
15

Belәliklә, x vә y-in tapılması üçün aşağıdakı tәnliklәr sistemini alarıq.

Birinci tәnlikdә x-in qiymәtini nәzәrә alsaq, 

Sistemin 2-ci tәnliyindәn tapılır.

Yәni, 88 kq xalis ipәkdәn olan sap, 32 kq isә 85 %-li ipәk sap götürmәk lazımdır. 

D.9. Həlli:  Tutaq ki, I boru ilә çәn x dәqiqәyә, II boru ilә y dәqiqәyә dolur. Mәsәlәnin
şәrtinә görә                              tәnliklәr sistemini alarıq.1

x

1
12

1
12

1
y+     =

x
2

y
2+     = 25

{
{

Buradan y + x
xy

50
xy=

x + y = 50
 

1
12=

x + y = 50{ xy = 600
x + y = 50{ 

? Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli: 
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{(3x)2 + (3y)2 = 152

3x = 4y 

{9x2 + 9y2 = 225
3x = 4y {16y2 + 9y2 = 225 ,   25y2 = 225 

153y

3x

D.11. (səh. 117)  Hәlli. Düzbucaq tәpәsindәn çıxıb onun
tәrәflәri boyunca hәrәkәt edәn birinci cismin sürәtini x ilә, ik-
incinin sürәtini  y ilә işarә edәk. Nәzәrә alsaq ki, birinci cisim 3
saniyәdә ikinci cismin 4 saniyәdә getdiyi mәsafәyә bәrabәr yol
qәt edir, onda aşağıdakı tәnliklәr sistemini alarıq :  

y = 9, y = 3, 3x = 4 ∙ 3  x = 4

Birinci cismin sürәti 4 m/san, ikinci cismin sürәti isә 3 m/san-dir.

Cәmi 50- yә, hasili 600- ә bәrabәr olan müsbәt әdәdlәr 20 vә 30 olduğundan alırıq ki,
borulardan biri çәni 20 dәqiqәyә, o biri isә 30 dәqiqәyә doldurar.

D.14. (səh. 117) a) a-nın hansı qiymәtlәrindә                        tәnliklәr sisteminin yeganә
hәlli var?
Həlli: Tәnliklәri tәrәf- tәrәfә çıxsaq (y + 2x) – (y – x2) = a – 1  alarıq. Buradan alırıq
ki, x2 + 2x + 1 – a = 0 tәnliyinin diskriminantı sıfır olarsa, verilmiş tәnliklәr sisteminin
yeganә hәlli olacaq.
D= 22 – 4 · 1 · (1 – a) = 4 – 4 + 4a = 4a olduğundan alırıq ki, a = 0 olduqda verilmiş
tәnliklәr sisteminin yeganә hәlli olur.
Doğrudan da, a= 0 olduqda                      tәnliklәr sistemi alınır. I tәnlikdәn y = – 2x 

ifadәsini II- dә yerinә yazsaq –2x – x2 = 1, x2 + 2x + 1 = 0, (x + 1)2 = 0, x = –1. Onda
y= –2 · (–1) = 2. Sistemin hәlli (–1; 2) olur.

{y + 2x = a
y – x2 = 1

{y + 2x = 0
y – x2 = 1

№ Meyarlar Qeyd

1. Yüksәk dәrәcәli tәnliklәri müxtәlif üsullarla hәll edir.

2. Rasional tәnliklәri hәll edir.

3. Dәyişәni modul işarәsi daxilindә olan tәnliklәri hәll edir.

4. İrrasional tәnliklәri hәll edir.

5. Birdәrәcәli vә ikidәrәcәli tәnliklәrdәn ibarәt tәnliklәr sistemini
müxtәlif üsullarla hәll edir.

6. Tәnliklәr vә tәnliklәr sistemi qurmaqla mәsәlәlәr hәll edir. 

5-ci bölmә üzrә summativ qiymәtlәndirmә meyarları cәdvәli



126

Tәnliyi hәll edin:        
a)  |x2 – 2x| = 8 b)  ||x – 1| + 5| = 8 

tәnliyinin köklәrinin hasilini tapın.
x – 1
x – 2 = 5 – x

√(x – 2)2 = x tәnliyini hәll edin.

4.

3.

5.

Dәrs 82.   5-ci bölmә üzrә summativ qiymәtlәndirmә tapşırıqları

y = x2 – 2x vә  y = 4   funksiyalarının kәsişmә nöqtәlәrinin absislәrinin cәmini
tapın.
A) 1               B) 2           C) 3               D) 0 

8. Verilmiş qrafiklәrә görә tәnliklәr sistemi yazın.

1. Nәşriyyatın gәlirinin G(x) = 0,1x2 + 10x funksiyası ilә dәyişdiyi müәyyәn edildi.
Burada x satılan kitabların sayını (minlәrlә), G(x) isә gәliri (min manatla) göstәrir.
a) Neçә kitab satışından 8 min manat gәlir әldә edilәr?
b) Nәşriyyatın maksimum gәliri nә qәdәr olmuşdur?
c) Nәşriyyat maksimum gәliri neçә kitab satışından әldә etmişdir?

2. Tәnliyi hәll edin.

7.

1)

5

y

x

4
3
2
1

1
1

123 2 3 4O

6

5 6

7
8

2)

5

y

x

4
3
2
1

1123 2 3 4O

6

5 6

7
8

a) x3 + x2 = 6x                               b) (x2 – 3x + 2) (x2 – 3x – 8) = 24 

y = 2x + x2 vә y = x funksiyalarının qrafiklәrinin ortaq nöqtәlәrinin sayı neçәdir? 
A) 1                    B) 2            C) 3              D) 0

6.



a)  √3x –  2 = √2
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Uyğunluğu müәyyәn edin : 

1
x

1
y

Tәnliyi hәll edin. 

tәnliklәr sistemindәn x – y fәrqini tapın. –

xy = 2

= 3,6{
tәnliklәr sistemini hәll edin. (x – 5)(y – 3) = 0

x2  + y2 = 22{

A) x + y = 3

B) |x + y| = 4

C) |x – y| = 3

x3 + 3x2y = 0
y3  + 3xy2 = 27{
x2 + xy = 4
y2  + xy = 12{
x2 – xy = 2
y2  – xy = 7{

1)

2)

3)

Sәrnişin hәrәkәt edәn eskalatorla yeriyәrkәn metroya 90 saniyәyә, hәrәkәt edәn
eskalator üzәrindә dayanarkәn 171 saniyәyә gedir. O, dayanmış eskalatorda
yeriyәrkәn metroya neçә saniyәyә enәr? 

10.

Qutuda ağ vә qara kürәlәr var. Ağ kürәlәrin sayı qara kürәlәrin sayından 4 әdәd
çoxdur. 

9.

11.

12.

13.

14.

İki boru birlikdә işlәsә, çәn 36 dәqiqәyә dolar. Əvvәlcә çәnin yarısını 1-ci boru
ilә, sonra qalan yarısını 2-ci boru ilә doldursalar, bu çәn 75 dәqiqәyә dolar. Hәr
boru tәklikdә işlәsә, çәn neçә dәqiqәyә dolar? 

15.

a) Tәsadüfәn çıxarılan kürәnin ağ olması ehtimalı 0,6 -ya bәrabәrdirsә, qutuda
cәmi neçә kürә var?
b) Bu qutuya bir neçә qara kürә әlavә edildikdәn sonra tәsadüfәn çıxarılan kürәnin
qara olması ehtimalı 0,6 -ya bәrabәr oldu. Qutuya neçә kürә әlavә olundu?

4 b) (x – 4) ∙ √4 – x2 = 0 
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2.            kәsrini ixtisar edin.

31. √3 √3 √3  әdәdini rasional üstlü qüvvәt şәklindә göstәrin. 

1
2x – 3x   

x – 9

3. O nöqtәsi çevrәnin mәrkәzi, BC diametrdir. 
DOC  olarsa, A -nı tapın. 

A) 80                    C          D   
C

D

O

A

B

4. A nöqtәsindәn çevrәni kәsәnlәr çәkilmişdir.
AB = 5 sm , BC = 7 sm , AD = 4 sm olarsa, 
DE parçasının uzunluğunu tapın. 

A) 11 sm   sm C 5 sm D  sm
4

x

5
7

A

B
C

E
D

5. y = x2  bx   parabolası A (2; 0) nöqtәsindәn keçirsә, b-ni tapın. 
A) 1                      B) 2                 C) 2               D) 1

6. Şәkildә verilmiş parabolaya uyğun kvadratik
funksiyanı göstәrin.

A) y = (x – 1)2 – 2                B) y = (x  2) (x  1)
C) y = (x + 1)2  – 3 D) y = 2(x + 1)2 – 1

7. y = 2x  2 – 3 parabolası  y oxunu hansı nöqtәdә kәsir? 

A) (0; 1)                      B)  (0;   C) (0;  D) (  

8. y = x2 – 4x   funksiyasının әn kiçik qiymәtini tapın.

y

0–1

–2

2 x

Dәrs 83.  Yarımillik summativ qiymәtlәndirmә

9. O nöqtәsi dairәnin mәrkәzidir. Dairәnin radiusu
6 sm olarsa, ştrixlәnmiş sahәni tapın. 60º

O
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13. Radiusu r, mәrkәzi O olan çevrәdә
C = 45º olarsa, BC qövsünün uzunluğunu
tapın.

A)                B)               C)  
r D) 

12. 1) Mәrkәzi M(2; 1) nöqtәsindә yerlәşib, radiusu √5 olan çevrәlәrin tәnliyini yazın.
2) Bu çevrәnin ordinat oxları ilә kәsişmә nöqtәlәrini tapın.
3) Uyğun dairәdә 36° mәrkәzi bucağa uyğun sektorun sahәsini tapın.

√(x – 3)2 – 1 = 2 tәnliyinin köklәrinin cәmini tapın.11.

x + xy + y = 9
x – xy + y = 1{10.

15. b-nin hansı qiymәtindә y = 4x + b düz xәtti ilә  y = x2  parabolasının bir ortaq nöqtәsi
var?

16. Tәpә nöqtәlәri A(–2; 0),  B(0; 5),  C(4; 1) olan ΔABC-dә AM medianının
uzunluğunu tapın.

17. Qutuda ağ vә qara kürәlәr var. Qara kürәlәrin sayı ağ kürәlәrdәn 4 әdәd çoxdur.
a) Tәsadüfәn çıxarılan kürәnin ağ olması ehtimalı 0,4 olarsa, qutuda cәmi neçә kürә var?
b) Qutuya bir neçә ağ kürә әlavә edildikdәn sonra tәsadüfәn çıxarılan kürәnin ağ olması
ehtimalı 0,52 oldu. Qutuya neçә ağ kürә әlavә olundu?


r
2


r
3 


r
4 

tәnliklәr sistemindә x2  + y2  ifadәsinin qiymәtini tapın.

14. √x2 – 4x    x –   tәnliyini hәll edin.

C

O

AB
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Mәzmun standartı Dәrs № Mövzu
Dәrs
saatı

Dәrslik
sәh.

3.1.1. Sınıq xәtt vә çox -
bu caq lı anlayışlarını
bilir, düz gün çoxbucaq -
lını tәsvir edir.
3.1.2. Verilmiş üçbuca -
ğın da xilinә vә xaricinә
çevrә çәkir.
3.1.4. Dairәnin daxilinә
vә xa ricinә çәkilmiş
d ö r d  b u  c a q  l ı n ı n
xassәlәrini mәsәlә
hәllinә tәtbiq edir.

84 Çoxbucaqlılar 1 118-120

85-86 Çoxbucaqlının daxili vә
xarici bucaqlarının cәmi 2 120-122

87-92
Çevrәnin daxilinә vә
xaricinә çәkilmiş
çoxbucaqlılar

6 123-131

93-94 Düzgün çoxbucaqlının
sahәsi 2 132-136

95-96 Ümumilәşdirici tapşırıqlar 2 137-138

97 6-cı bölmә üzrә summativ
qiymәtlәndirmә tapşırıqları 1

Cәmi 14

Planlaşdırma cәdvәli

Çoxbucaqlılar6
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3.1.1. Sınıq xәtt vә çoxbucaqlı anlayışlarını
bilir, düzgün çoxbucaqlını tәsvir edir.
3.1.2. Verilmiş üçbucağın daxilinә vә xaricinә
çevrә çәkir.
3.1.4. Dairәnin daxilinә vә xaricinә çәkilmiş
dördbucaqlının xassәlәrini mәsәlә hәllinә tәtbiq
edir.

● Çoxbucaqlını tәrәflәrinin sayına görә
adlandırır, qabarıq vә ya çökük olduğunu
müәyyәn edir;
● Çoxbucaqlının daxili vә xarici bucaq larının
cәminә aid mәsәlәlәr hәll edir; 
● Düzgün çoxbucaqlıları tәsvir edir, peri metri
vә sahәsinә aid mәsәlәlәri hәll edir; 
● Çevrә daxilinә vә xaricinә çәkilmiş çox bu -
caq lıların xassәlәrini bilir vә mәsәlә hәllinә
tәtbiq edir.

Formalaşdırılan şagird
bacarıqları 

Riyazi lüğәt

Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

● Çoxbucaqlı
● Qabarıq çoxbucaqlı
● Çökük çoxbucaqlı
● Düzgün çoxbucaqlı
● Düzgün çoxbucaqlının sahәsi
● Çoxbucaqlının daxili bucağı
● Çoxbucaqlının xarici bucağı
● Çoxbucaqlının daxilinә çәkilmiş çevrә
● Çoxbucaqlının xaricinә çәkilmiş çevrә
● Düzgün çoxbucaqlının xaricinә çәkilmiş çev -
rә nin radiusu
● Düzgün çoxbucaqlının daxilinә çәkilmiş
çevrәnin radiusu
● Düzgün çoxbucaqlının mәrkәzi
● Düzgün çoxbucaqlının apofemi

İşçi vәrәqlәr 
İnternet ünvanlar:
www.mathopenref.com/polygonconcave.html

Qabarıq vә çökük çox bu caq lılar,
düz  gün  çox bu caq lılar
Şagirdlәrә qabarıq vә çökük çoxbu -
caqlıların fәrqlәrini әks etdirәn plakatın
әvvәlcәdәn hazırlanması tövsiyә edilir. 

Dәrs 84. Dәrslik sәh. 118-120.
Çoxbucaqlılar.   1 saat

Qabarıq vә çökük çoxbucaqlıları  ay dın
tәsәvvür vә müqayisә etmәk üçün
www.mathopenref.com/polygoncon-
cave.html internet ünvanından mәşğә -
lәlәrә yer verilmәsi tövsiyә edilir. 

Qapalı fiqur vә açıq fiqur, çoxbucaqlı
vә çoxbucaqlı olmayan müstәvi fiqur,
çox bucaqlının qonşu tәrәflәri, qonşu tә -
pә lәri, diaqonalları, daxili vә xarici
bucağı anlayışlarını hәr bir şagirdin
başa düşdüyünә diqqәt edilir. 

Bu anlayışları dәrslikdә verilmiş D1,
D2, D3, D4, D5 tipli tapşırıqlarla for -
ma laşdırmaq olar. 

Şagirdlәrlә sual-cavab aparmaqla kon-
qruyentlik haqqında bi liklәrinin, üç bu -
caq  ların konq ru yent lik әla mәtlә ri nin
ya  da salınması töv siyә edilir. Bu bilik lәr
şagirdlәrә mәsәlә hәl li zamanı gә rәk li
olacaq. 
Qabarıq vә çökük çoxbucaqlının fәrq lә -
rini әks etdirәn şәkillәri şagirdin dәf tә -
rindә çәkmәsi tövsiyә edilir. Şagirdin
diq qәti beşbucaqlı, altıbucaqlı,
yeddibucaqlı vә s.  çox  bucaqlılar
üzәrindә bu әlamәtlәri yox lamasına
yönlәndirilir. 
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1. Qabarıq çoxbucaqlının hәr bir
daxili bucağı 180°-dәn kiçikdir. 

Plakat nümunәsi

1. Çökük çoxbucaqlının daxili bucaq -
larından әn azı biri 180°-dәn
böyükdür. 

2. Qabarıq çoxbucaqlının bütün
diaqonalları çoxbucaqlının daxilindә
yerlәşir. 

3. Qabarıq çoxbucaqlı bütünlüklә onun
istәnilәn tәrәfini saxlayan düz xәtdәn
bir yarımmüstәvidә yerlәşir. 

4. İstәnilәn düz xәtt qabarıq çox bu -
caq lının әn çoxu iki tәrәfini kәsә bilәr. 

4. Çökük çoxbucaqlının hansı hissә -
sin dәn keçmәsindәn asılı olaraq düz
xәtt onun bir neçә tәrәfini kәsә bilәr.
Şәkildәki düz xәtt çoxbucaqlının 
4 tәrәfini kәsmişdir. 

3. Çökük çoxbucaqlının әn azı bir
tәrәfinin uzantısı onun daxilindәn
keçir.  

2. Çökük çoxbucaqlının xaricindә yer -
lә şәn әn azı bir diaqonalı var.  
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D.17 b) Həlli. Mәsәlәni iki üsulla hәll etmәk olar. 1) Şәrtdә
tәlәb edildiyi kimi xarici bucaqların cәmindәn istifadә etmәklә; 
2) Çoxbucaqlının daxili bucaqlarının cәmi düsturundan istifadә
etmәklә. Çoxbucaqlının xarici bucaqlarının cәmi 360-dir.
Verilәn daxili bucaqlara uyğun xarici bucaqlar 55 vә 17-dir.
Çoxbucaqlının 125 vә 163 olan bucaqları biri digәrini әvәz etmәklә davam etdiyini
nәzәrә alsaq, onun bucaqlarının, elәcә dә tәrәflәrinin cüt sayda olduğu mәlum olar.
n = 2k, yәni k sayda 125, k sayda 163-li bucaqlar var. Demәli, 

k ∙ 55 + k  17 = 360;  72 ∙ k = 360; k = 5. Onda n=10 olur. 
Bu çoxbucaqlının daxili bucaqlarından beşi 125-li, beşi isә 163-lidir.  
Cavab: Çoxbucaqlının 10 tәrәfi var. 

• Çoxbucaqlının daxili bucaqlarının cәmi haqqında teoremi mәsәlә hәllinә tәtbiq
edir;

• Çoxbucaqlının xarici bucaqlarının cәmi haqqındakı teoremi mәsәlә hәllinә tәtbiq edir;
• Düzgün çoxbucaqlının bir tәpәsindәki daxili bucağı tapma mәsәlәlәrini hәll edir;
• Düzgün çoxbucaqlının bir tәpәsindәki xarici bucağı tapma mәsәlәlәrini hәll edir. 
Qabarıq çoxbucaqlının daxili vә xarici bucaqlarının cәmlәri vә düzgün çoxbucaqlının
hәr tәpәdәki bucağının dәrәcә ölçüsü haqqındakı teoremlәr izah edilir. Dәrslikdә verilmiş
tapşırıqlar yerinә yetirilir. Nәzәrdә tutulmuş bacarıqlara hәr bir şagirdin hansı sәviyyәdә
nail olduğu müşahidә yolu ilә formativ qiymәtlәndirilir. Dәrslikdә verilmiş çalışmalardan
әlavә vәsaitdә verilmiş işçi vәrәqlәrdәn istifadә edilmәsi tövsiyә edilir.   
Dәrslikdә verilmiş Araşdırma tapşırıqları yerinә yetirilir. Tәrәflәrinin sayı artıqca düzgün
çoxbucaqlının bir daxili bucağının dәrәcә ölçüsünün dә artdığı, xarici bucağının isә
әksinә kiçildiyi müşahidә edilir. Şagirdlәrin bu asılılığı başa düşdüyünü yoxlamaq üçün
suallar vermәk olar: Könül deyir ki, mәn 12 bucaqlının bir daxili bucağının 170, 18
bucaqlının isә 130 olduğunu tapdım. Heç bir hesablama aparmadan Könülün hәllinin
sәhv olduğunu izah edә bilәrsinizmi? 

D.17 a) Həlli. Bu çoxbucaqlının düzgün çoxbucaqlı
olduğunu söylәmәk olarmı? Fikirlәr dinlәnilir. Düzgün
çoxbucaqlının bütün bucaqlarının dәrәcә ölçüsü bәrabәrdir. Bu
çoxbucaqlının isә daxili bucaqları müxtәlif ölçülüdür.
Mәsәlәni çoxbucaqlının daxili bucaqlarının cәmi haqqında teoremdәn istifadә etmәklә
hәll etmәk olar. Daxili bucaqların cәmi: 180  (7  2) = 900

x + 2160 + 2 150 + 2x + x = 900   4x + 620 = 900    4x = 280    x = 70

180(n  2) 
n ; 180n  360 = 123n; 57n  360; n = 6,3

6,3N. Demәli, daxili bucağı 123 olan düzgün çoxbucaqlı yoxdur. 

P

Q

R
S

T

U

V

150° 150°

160°160°

2x°

x° x°

Aşağıdakı tip mәsәlәnin hәlli vә izahı tövsiyyә olunur.
Göstәrin ki, daxili bucağı 123 olan düzgün çoxbucaqlı yoxdur.   
Tapşırıq düzgün çoxbucaqlının bir tәpәsindәki bucağın ölçüsü düsturuna görә yerinә yetirilir: 

= 123

163°
125°

?

Dәrs 85-86. Dәrslik sәh. 120-122. 
Çoxbucaqlının daxili vә xarici bucaqlarının cәmi.  2 saat 
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Çoxbucaqlının daxili bucaqlarının cәmi

İşçi vәrәq № 1

● Düzgün çoxbucaqlının daxili vә xarici bucaqlarının hesablanmasına aid
mәsәlәlәri hәll edir.

Adı_______ Soyadı_________ Tarix________

Üçbucaq

Dördbucaqlı

Beşbucaqlı

Altıbucaqlı

Yeddibucaqlı

Sәkkizbucaqlı

Doqquzbucaqlı

Onbucaqlı

n bucaqlı

ÇoxbucaqlıTәrәflәri-
nin sayı

Bir tәpәdәn
çıxan  diaqo -
nal ların sayı

Üçbucaqla -
rın sayı

Daxili 
bu caq  ların
cәmi

Bir daxili bu -
ca ğının ölçü sü
(düzgün çox -
bucaqlıda)

Bir xarici bu -
cağının öl çüsü
(düzgün çox -
bucaqlıda)

Xarici bu -
caq  ların
cәmi
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İşçi vәrәq № 2

● Qabarıq çoxbucaqlının daxili vә xarici bucaqlarının ölçüsünü hesablayır.

Adı_______ Soyadı_________ Tarix________

1. Aşağıdakı fikirlәrdәn hansı doğru, hansı yanlışdır? 

3. Şәkildә verilәnlәrә görә çoxbucaqlının namәlum daxili bucaqlarını tapın.

2. Verilәn şәrtә görә düzgün çoxbucaqlının neçә tәrәfi olduğunu tapın: 

a) Düzgün çoxbucaqlının tәrәflәrinin sayını iki dәfә artırsaq, xarici bucağının dәrәcә
ölçüsü iki dәfә azalar.
b) Sәkkizbucaqlının xarici bucağı dördbucaqlının xarici bucağından böyükdür. 
c) Tәrәflәrinin uzunluqları müxtәlif olan çoxbucaqlının tәrәflәrinin orta nöqtәlәrini
ardıcıl birlәşdirsәk, tәrәflәri konqruyent olan  çoxbucaqlı alınar.
d) Bütün tәrәflәri konqruyent olan dördbucaqlı düzgün dördbucaqlıdır. 
e) Bütün bucaqları konqruyent olan dördbucaqlı düzgün dördbucaqlıdır.
f) Bütün tәrәflәri konqruyent olan üçbucaq düzgün üçbucaqdır. 

1) Daxili bucaqlarının cәmi 1980° olan 

2) Hәr bir xarici bucağı 15° olan

3) Hәr bir daxili bucağı 108°olan

4) Daxili bucaqlarının cәmi 3600° olan

5) Hәr bir xarici bucağı  24°olan

6) Hәr bir daxili bucağı 135°olan

7) Hәr bir daxili bucağı 160° olan

130° 130°
(x + 20)°

(2x + 10)° 5x°

(3x+2)°

(2x+2)°

2x°
M

J

K

R

L

(4x18)°
130° 120°

90° x°

a) b) c)
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• Çevrә daxilinә vә xaricinә çәkilmiş dördbucaqlının xassәlәrini bilir vә  mәsәlә hәllinә
tәtbiq edir;
• Üçbucağın daxilinә vә xaricinә çәkilmiş çevrәnin radiusunu üçbucağın sahәsi vә
tәrәflәri ilә ifadә edir;
• Dördbucaqlının daxilinә vә xaricinә çәkilmiş çevrәnin radiusunu dördbucaqlının sahәsi
vә tәrәflәri ilә ifadә edir. 
• Düzgün çoxbucaqlının daxilinә vә xaricinә çәkilmiş çevrәlәrin radiusunu çoxbucaqlının
tәrәfi ilә ifadә edir.

1-ci saat. Çevrә daxilinә vә xaricinә çәkilmiş çoxbucaqlının tәrifi izah edilir vә
şagirdlәr uyğun tәsvirlәri dәftәrlәrindә çәkirlәr. 

Lazımi ön biliklәr 
■ Üçbucağın hündürlüklәri, tәnbölәnlәri, medianları, tәrәflәrin orta

perpendikulyarları haqqında biliklәr yada salınır vә uyğun tәsvirlәr çәkilir; 
■ Paraleloqramın növlәri vә xassәlәri;
■ Çevrәyә toxunanın xassәlәri.

1. Üçbucağın daxilinә vә xaricinә  çәkilmiş çevrәlәrin mәrkәzi haqqında teoremlәr
araşdırılmaqla istәnilәn üçbucağın daxilinә vә xaricinә çevrә çәkmәyin mümkün

olduğu aydınlaşdırılır. 
2. Üçbucağın xaricinә çevrә çәkmәk üçün әvvәlcә tәrәflәrin orta

per  pendikulyarları çәkilir. Orta perpendikulyarların kәsişmә nöqtәsi
mәrkәz vә üçbucağın hәr hansı tәpәsi radiusun uc nöqtәsi  qәbul edil -
mәk lә çevrә çәkilir. Bu çevrә verilәn üçbucağın xaricinә  çәkilmiş
çev rә olacaq. Çevrәnin mәrkәzi üçbucağın daxilindә, xaricindә vә
tәrә finin üzәrindә ola bilәr. 

3. Üçbucağın daxilinә çevrә çәkmәk üçün әvvәlcә onun bucaq -
la rının tәnbölәnlәrini çәkin. Tәnbölәnlәrin kәsişmә nöqtәsini mәrkәz
qәbul edin vә bu nöqtәdәn istәnilәn tәrәfә perpendikulyar çәkin.
Çәkilmiş parçanı radius qәbul etmәklә çevrә çәkin. Bu çevrә verilәn
üç bu cağın daxilinә çәkilmiş çevrә olacaq.  

• Daxilә vә xaricә çәkilmiş çoxbucaqlıları tәsvir edir; 

Dәrs 87-92. Dәrslik sәh. 123-131. Çevrәnin daxilinә vә xaricinә çәkilmiş
çoxbu caq lılar. 6 saat 

itibucaqlı üçbucaq korbucaqlı üçbucaq düzbucaqlı üçbucaq

A C
D

B

o o o

• Üçbucağın daxilinә vә xaricinә çәkilmiş çevrәlәrin mәrkәzinin müәyyәn edilmәsi
haqqında teoremi mәsәlә hәllinә tәtbiq edir; 
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“Çevrәnin daxilinә çәkilmiş üçbucağın tәrәflәrindәn biri çevrәnin mәrkәzindәn
keçirsә, demәli, bu üçbucaq düzbucaqlı üçbucaqdır” tәklifinin tәtbiqinә aid D.3 vә D.4
mәsәlәlәrinin hәlli yerinә yetirilir. 

Real hәyati situasiyaya aid mәsәlәlәr hәll edilәrkәn hansı halda daxilә çәkilmiş
çevrәnin mәrkәzini tapma, hansı halda xaricә çәkilmiş çevrәnin mәrkәzini tapma
mәsәlәlәrinin yerinә yetirildiyinә diqqәt edilir. 

Şagirdlәrә iki nümunә tәqdim edilir. 

Fikirlәrinizi hәndәsi xassәlәrlә әsaslandırın. 

Burada a, b, c üçbucağın tәrәflәri, S üçbucağın sahәsidir. 
Üçbucağın sahәsi üçün Heron düsturu.

1) Parkda yemәkxananı üç oyun
ye  rin  dәn bәrabәr mәsafәdә olmaqla
quraş dırılması nәzәrdә tutulur. Planda
ye mәk xananın yerini qeyd edin. 

2) Ticarәt mәrkәzinin binasını üç
ma gis tral yoldan eyni mәsafәdә tikmәk
plan laşdırılır. Ticarәt mәrkәzinin yerini
planda qeyd edin. 

A

CB M

D.4 Şagirdin mәsәlәdә verilәn üçbucağın hissәlәri ilә çevrәnin hissәlәri
arasında әlaqә yaratma bacarıqlarına diqqәt edilir.  

ΔABC düzbucaqlı üçbucaqdır.  

BC = 2 ∙ AM = 20 sm

AC2 = BC2 – AB2

S =     AB  AC 

Üçbucağın medianı hәm dә çevrәnin
radiusudur.
Pifaqor teoreminә görә
Üçbucağın sahә düsturuna görә

Tәrәfi diametr üzәrindәdir

Oyun yeri 1

Oyun yeri 2

Magistral 2

M
ag

ist
ral

 1

Magistral 3
Oyun yeri 3

1 
2

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli: ?

2-ci saat. Üçbucağın daxilinә vә xaricinә çәkilmiş çevrәlәrin radiuslarının düsturları
verilir vә mәsәlә hәllinә tәtbir edilir. Aşağıdakı kimi plakat nümunәsinin hazırlanması
tövsiyә olunur.

2

A

B

C

CA

B

√p(p  a)(p  bp  c)    , a + b + cp = 

2S
a + b + c

r = 
abc
4S

R = 

S = 



r + n = a
r + m = b
m +n = c bәrabәrliklәrini tәrәf-tәrәfә toplamaqla düzbucaqlı
üçbucağın daxilә çәkilmiş çevrәnin radiusu üçün 

düsturunu yazırlar.
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D.8.a) Hәlli. Bәrabәrtәrәfli üçbucağın daxilinә vә
xaricinә çәkilmiş çevrәlәrin mәrkәzlәrinin üst- üstә

düşmәsi haqda mәlumat verilmәsi vә onun әsaslandırılması
tövsiyә edilir. Bәrabәrtәrәfli üçbucaqda medianlar hәm
hündürlük, hәm dә tәnbölәn olduqları üçün daxilә vә xaricә
çәkilmiş çevrәlәrin mәrkәzlәri medianların kәsişmә
nöqtәsindә yerlәşәcәk. Medianların xassәsinә görә BO : OH =
= 2 : 1 olduğu qeyd edilir vә bunun әsasında  

r = OH=     ·BH; R = OB =      · BH   yazılır.1
3

2
3

D.11. tapşırığı ümumsinif fәaliyyәti olaraq yerinә yetirilir. Şagirdlәr üçbucağın daxilinә
çәkilmiş çevrәnin radiusu düsturunu göstәrişә әsaslanaraq çıxarır vә mәsәlә hәllinә tәtbiq
edirlәr.  D.12. vә D.14. tapşırıqlarının da hәlli ümumsinif müzakirәsi ilә yerinә yetirilir,
üçbucağın xaricinә çәkilmiş çevrәnin radiusu düsturu çıxarılır vә mәsәlә hәllinә tәtbiq
edilir.  

D.15.a) Tәrәflәri 13 sm, 14 sm, 15 sm olan üçbucağın daxilinә vә xaricinә çәkilmiş
çevrәlәrin radiuslarını tapın. 
Hәlli: Əvvәlcә Heron düsturuna görә üçbucağın sahәsini tapaq:

2
a + b + c

2
13 + 14+ 15p =                   =                     = 21,

?

r = a + b – c
2

b

a

c

n

m
m

r
r n

r
rr o

A

B

E

F

D

C

D.9.a) Hәlli. Tapşırığının hәlli nöqtәdәn çevrәyә çәkilmiş toxunanların xassәsinin
tәtbiqinә әsaslanır. Şәkildә  CDOF dördbucaqlısının kvadrat olduğu müәyyәn edilir.
Sonra şagirdlәr uyğun işarәlәmәlәrә görә 

D.10. tapşırığının hәlli dәrslikdә göstәrilәn addımlarla yerinә yetirilir.
Şagirdlәrlә hәldә istifadә olunmuş tәriflәr, teoremlәr vә xassәlәr ümumilәşdirilir. 
1. Bucağın daxilinә çәkilmiş çevrәnin mәrkәzi, bucağın tәnbölәni üzәrindәdir. Bu
“Tәnbölәn üzәrindә götürülmüş istәnilәn nöqtә onun tәrәfindәn bәrabәr mәsafәdәdir.”
teoreminә әsaslanır. 
2. Tәnbölәn çәkildiyi tәrәfi digәr iki tәrәflә mütәnasib parçalara bölür.
3. Düzbucaqlı üçbucaqların oxşarlıq әlamәtlәri. 

Nәticә olaraq, bәrabәrtәrәfli üçbucağın xaricinә çәkilmiş çevrәnin radiusunun daxilә
çәkilmiş çevrәnin radiusundan 2 dәfә böyük olduğu şagirdlәrin nәzәrinә çatdırılır.

A

B

CH

O
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Şәkildә düzbucaqlı üçbucağın hәm daxilinә, hәm dә xaricinә
çevrә çәkilmişdir.

2)  Tәrәflәrinin 5; 12; 13 vahid olduğunu bilәrәk üçbucağın daxilinә vә xaricinә
çәkilmiş çevrәlәrin radiuslarını tapın.  

--------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------
Hәllinizdә aşağıdakı teoremlәrin hansından vә necә istifadә etdiyinizi yazın. 

Eyni qövsә söykәnәn daxilә çәkilmiş
bucaqlar konqruyentdir. 

Çevrә daxilinә çәkilmiş bucağın dәrәcә
ölçüsü söykәndiyi qövsün vә ya mәr -
kәzi bucağın dәrәcә ölçüsünün yarısına
bәrabәrdir. 

Vәtәrә perpendikulyar olan diametr bu
vәtәr yarıya bölür.

Eyni nöqtәdәn çevrәyә çәkilmiş iki
toxunanın toxunma nöqtәlәrinә qәdәr
olan parçaları konqruyentdir.  

İşçi vәrәq  № 3

Adı_______ Soyadı_________ Tarix________




O
2



O

A

C

B

O

A B

● Üçbucağın daxilinә vә xaricinә çәkilmiş çevrәnin radiusunu üçbucağın
tәrәflәri ilә ifadә edir. 

1)  Tәrәflәri a, b, c olan düzbucaqlı üçbucağın (c hipotenuzdur) daxilinә vә
xaricinә çәkilmiş çevrәlәrin radiuslarının tәrәflәrdәn asılılıq düsturunu yazın. 
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3-cü, 4-cü saat. Çevrә daxilinә çәkilmiş dördbucaqlıların xassәlәri araşdırılır. Teorem 
4-ün dәrsdә verilmiş isbatı izah edilir. Şagirdlәrә D.16. tapşırığında teorem 5-in isbatını
tamamlamaq tәklif olunur.

D.20  b) Orta xәtt:

.   Yәni, yan tәrәf orta xәttә bәrabәrdir.
c = a + b

2

a + b
2

a

cc

b

A

M N

B C

D

2

8

D. 21. Həlli: a) Şәkildә verilәnlәrә görә ABCD
bәrabәryanlı trapesiyadır vә AB = CD = 10. Bir nöqtәdәn
çәkilmiş toxunanların parçaları bәrabәr olduğundan 
CT = CN = 2, DK = DN = 8. Onda BC = 4, AD = 16 vә
trapesiyanın perimetri P  = 4 + 16 + 10 + 10 = 40 olur. 
Tәrәflәri mәlum olan bәrabәryanlı trapesiyanın şәkildә
göstәrildiyi kimi hündürlüklәrini çәkәk. Pifaqor teoreminә görә
tapırıq:  h = √102 – 62 = 8.
Trapesiyanın sahәsi orta xәtti ilә hündürlüyü hasilinә
bәrabәrdir:

S = 

T

K

A

B C

D

1010

4

h

{ 4{ {

6 616 + 4
2

· 8 = 80

Hәlli:

5-ci, 6-cı saat. Düzgün n -bucaqlının daxilinә vә xaricinә çevrә çәkmәyin mümkünlüyü
araşdırılır. Bu çevrәlәrin radiusları üçün düsturlar çıxarılır. Şagirdlәrin bu düsturları 
n =3; 4; 6 olduqda xüsusi hallar üçün müstәqil yazmaları tövsiyә olunur.

a
2

D.26. a) 

30°R

r

R

r

R =               = a
2sin

a
√3

r =               = 
a

2tg
a

2√3

?

?

Daxilә çәkilmiş çevrәnin radiusu düsturuna görә alırıq:

Xaricә çәkilmiş çevrәnin radiusu:

S = √p(p  a)(p  bp  c) = √21(21  13)(21  1421  15) =

= √21∙8∙7∙6 = √7∙3∙8∙7∙3∙2  =  √32∙42∙72    = 3∙4∙7 = 84 (sm2)

2S
a + b + c

2 ∙ 84
13+ 14 + 15

2 ∙ 84
42

r =                 =   = = 4 (sm)

abc
4S

1
8

R =            =  = 8     (sm)13 ∙ 14 ∙ 15
4∙84

Çevrә xaricinә çәkilmiş bәrabәryanlı trapesiya: 2c = a + b,

Diqqәt edin! Düzgün üçbucağın xaricinә çәkilmiş çevrәnin radiusu onun daxilinә
çәkilmiş çevrәnin radiusundan 2 dәfә böyükdür. 
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● Çevrә daxilinә vә xaricinә çәkilmiş dördbucaqlının xassәlәrini bilir vә
mәsәlә hәllinә  tәtbiq edir.

1) Teorem. Çevrә daxilinә paraleloqram çәkilmişsә, bu düzbucaqlıdır.  

3) 

Verilir: AC vә DB diametrdir.
O çevrәnin mәrkәzidir. 
OA, OB, OD, OC çevrәnin radiuslarıdır. 

2) Verilmәyәn bucaqları tapın. 

Verilir:    AD = 60°,  BC || EF

Tapın:    ADC =
CDF =
C =
A =

o

A B

CD

100  2x°Q
6x°

o
x°

y°

105°

90°

ox°

y°

85°

65°

B

D

A

E F

115°
C

İşçi vәrәq № 4

Adı_______ Soyadı_________ Tarix________

EF çevrәyә toxunandır.

o

a) b) c)
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Diqqәt edin! Düzgün dördbucaqlının (kvadratın) tәrәfi onun daxilinә çәkilmiş çevrәnin
radiusundan 2 dәfә böyükdür. 

a
√2

a
2tan45º

a
2sin45ºR =   =   

a
2r =   =   

3. Düzgün altıbucaqlı üçün, yәni n = 6 olduqda 
a

2sin30ºR =   = a a √3
2

a
2tan60ºr =   =   

Diqqәt edin! Düzgün altıbucaqlının xaricinә çәkilmiş çevrәnin radiusu onun tәrәfinә
bәrabәrdir.

2. Düzgün dördbucaqlı (kvadrat) üçün, yәni n = 4 olduqda  

• Düzgün çoxbucaqlını üçbucaqlara bölmәklә onun sahәsinin çoxbucaqlının
perimetri vә apofemindәn asılılıq düsturunu yazır;

•  Düzgün çoxbucaqlının sahә düsturunun tәtbiqi ilә müxtәlif mәsәlәlәr hәll edir; 
•  Parketlәmә qaydasını bilir vә mәsәlә hәllinә tәtbiq edir. 

Düzgün çoxbucaqlının sahәsini hesablamaq üçün tәtbiq edilәn S =     nah vә ya
S =     Ph düsturunun çıxarılışı ümumsinif müzakirәsi ilә yerinә yetirilir. 

Düzgün çoxbucaqlının a) tәrәfi; b) daxilinә çәkilmiş çevrәnin radiusu; c) xaricinә
çәkilmiş çevrәnin radiusu mәlum olduqda onun sahәsini hesablama düsturlarını yazmaq
olar. Lakin bu düsturlar mürәkkәb olduğundan onları yadda saxlamağa ehtiyac yoxdur.
Lakin bu tip mәsәlәlәrin hәllinә yer verilir. 

Şagird düzgün çoxbucaqlının mәrkәzini onun tәpә nöqtәlәri ilә
birlәşdirdikdә n sayda bәrabәryanlı konqruyent üçbucaqlar alındığını
başa düşür, bu üçbucaqlardan birinin sahәsini tapmaqla düzgün n -bucaqlının sahәsini
tapa bilir. Üçbucağın sahә düsturları tәkrar edilir: 

Şagird apofemin daxilә çәkilmiş çevrәnin radiusuna bәrabәr
olduğunu başa düşür. 

Dәrs 93-96. Dәrslik sәh. 132-138. 
Düzgün çoxbucaqlının sahәsi. Ümumi lәş di rici tapşırıqlar. 4 saat 

D 34. Tapşırığında düzgün altıbucaqlının qurulması addımları ümumsinif müzakirәsi
ilә yerinә yetirilir. D36 tapşırığının ev tapşırığı olaraq verilmәsi vә şagirdlәrin müxtәlif
naxışlar kәsib hazırlaması tövsiyә olunur.

1
2

1
2

Diqqәt edilmәli mәqamlar 

r

a

R

1
2

1
2

S =       aha,      S =       absin    √p(p  a)(p  bp  c)    S = 

Öyrәnmә sәviyyәlәrinә görә şagirdlәrә düzgün çoxbucaqlının daxilinә vә xaricinә
çәkilmiş çevrәnin radiusunu çıxarma, hәmçinin bu çoxbucaqlıların sahәsinin,
perimetrinin uyğun radiuslardan asılılıq düsturlarının çıxarılması tapşırıla bilәr. 
Onlardan bir neçәsi nümunә olaraq aşağıda verilmişdir. 

alınır.

olur.
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Burada n düzgün çoxbucaqlının tәrәflәrinin sayıdır.
Çevrә xaricinә çәkilmiş düzgün çoxbucaqlının
sahәsinin çevrәnin radiusundan asılılıq düsturu.

tan º
n

Sn = nr2

a) Çevrә daxilinә çәkilmiş düzgün çoxbucaqlının perimetrini hesablamaq üçün düstur:                 

P = 2Rn sin           180
n

b) Çevrә xaricinә çәkilmiş düzgün çoxbucaqlının perimetrini hesablamaq üçün düstur: 

P = 2rn tan           180
n

Çevrәnin radiusunu r = 1 qәbul etmәklә düzgün çoxbucaqlının adını, tәrәflәrinin sayını,
perimetrini vә yarımperimetrini göstәrәn cәdvәl tәrtib etmәklә 
 әdәdini müәyyәn etmәk
üçün Arximedin apardığı araşdırmanı şagirdlәr dә tәkrarlaya bilәr.  Araşdırma üçün
cәdvәl aşağıda verilmişdir. 

O

BGA

º
n

Düzgün çoxbucaqlıların sahәsini hesablamaq üçün düsturlar:

Çevrә daxilinә çәkilmiş düzgün çoxbucaqlının sahәsinin
çevrәnin radiusundan asılılıq düsturu.

sin º
nSn =      1

2
nR2

O

R

BGA

º
n

a) Çevrә daxilinә çәkilmiş düzgün çoxbucaqlının perimetri:

Cәdvәl 1

P = 2Rn sin           180
n

Çoxbucaqlı Tәrәflәrinin
sayı Bucağı Perimetri P/2

Üçbucaq

Kvadrat

Beşbucaqlı

Altıbucaqlı

Sәkkizbucaqlı

Onikibucaqlı

24-bucaqlı

48-bucaqlı

96-bucaqlı


 әdәdini müәyyәn etmә cәdvәllәri
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4. Turistlәr düşәrgәdә 6 çadırı elә
qurublar ki, qonşu çadırlar bir-
birindәn vә tonqaldan bәrabәr
mәsafәdәdirlәr. Əgәr onlar çadır -
la rın tonqaldan mәsafәlәrini 2
dәfә artırsalar, düşәrgәnin sahәsi
necә dәyişәr? 

Mәsәlәnin hәlli üçün şәkildәn istifadә edin. 

S S Sr

1. Şәkildә tәrәfi 2 sm olan kvadratın xaricinә çevrә çәkilmişdir.
Uyğun dairәnin sahәsinin kvadratın sahәsinә olan nisbәtini tapın.  

2. Şәkildә diametri 12 sm olan çevrәnin daxilinә çәkilmiş
kvadrat vә kvadratın daxilinә çәkilmiş çevrә tәsvir edilmişdir.
Uyğun dairәlәrin sahәlәri nisbәtini yazın.  

3. Şәkildә diaqonalları 6 sm vә 8 sm olan rombun daxilinә
çәkilmiş çevrә tәsvir edilmişdir. Rombun sahәsinin dairәnin sahәsinә
olan nisbәtini yazın. 

İşçi vәrәq № 5

Adı_______ Soyadı_________ Tarix________

3
5

4

● Üçbucağın daxilinә vә xaricinә çәkilmiş çevrәnin radiusunu üçbucağın
tәrәflәri ilә ifadә edir. 
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D.16.b) (səh. 136). Qeyd edilmiş x bucağını tapın. 

Bәzi tapşırıqların yerinә yetirilmәsi üçün metodiki tövsiyәlәr. 

Bucaqları şagirdlәrin düzgün qeyd etdiklәrinә diqqәt edilir. Qeyd edilmiş hәr bir bucağın
dәrәcә ölçüsü haqqında mәlumatı şagirdlәr ümumsinif müzakirәsi ilә müәyyәn edirlәr. 
Mәsәlәn, 1)  x bucağı altıbucaqlının bir daxili bucağı vә sәkkizbucaqlının bir daxili
bucağı ilә ortaq tәpәlidir. 
x + düzgün altıbucaqlının bir tәpәsindәki bucaq + sәkkizbucaqlının bir tәpәsindәki
bucaq = 360

Parketlәmә qaydası şagirdlәrә izah edilir. Fiqurlar yan-yana düzüldükdә  ortaq
tәpәlәrdәki bucaqların cәmi 360º olmalıdır. Bu eyni fiqurdan istifadә edildikdә yalnız
romb (kvadrat), bәrabәrtәrәfli üçbucaq vә düzgün altıbucaqlı olduqda mümkündür. 

x

x x

Parketlәmә, hәndәsi fiqurlarla naxışvurma, oyma sәnәti İslam incәsәnәtindә mühüm yer
tutur. Respublikamızın müxtәlif rayonlarında bu naxışlarla bәzәdilmiş mәscid vә
türbәlәrә rast gәlmәk olar. Şagirdlәrә layihә işi olaraq bu abidәlәrin şәklini çәkmәk,
üzәrindәki naxışları kompüterә köçürәrәk yenidәn çәkmәk vә bu naxışlardakı hәndәsi
xassәlәri aşkar etmәk kimi tapşırıqlar verilmәsi tövsiyә edilir. 

?

Cәdvәl 2

b) Çevrә xaricinә çәkilmiş düzgün çoxbucaqlının perimetri: P = 2rn tan           180
n

Çoxbucaqlı Tәrәflәrinin
sayı Bucağı Perimetri P/2

Üçbucaq

Kvadrat

Beşbucaqlı

Altıbucaqlı

Sәkkizbucaqlı

Onikibucaqlı

24-bucaqlı

48-bucaqlı

96-bucaqlı
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Düzgün altıbucaqlının bir tәpәsindәki bucaq =

Düzgün sәkkizbucaqlının bir tәpәsindәki bucaq =

Bu tip tapşırıqların hәlli bir çox praktik dizayn mәsәlәlәrinin hәlli üçün әhәmiyyәtlidir.
Şagirdlәr kompüterdә bu fiqurları çәkir vә tәkrarlayır. Şagirdlәr bu fiqurların müәyyәn
formaya malik boşluqlar yaratmaqla parketlәmә üçün istifadә oluna bilәcәyini başa
düşürlәr. 

Yerinә yetirilmiş mәsәlәlәrә görә bu bucaqların dәrәcә ölçüsünü şifahi hesablama
bacarıqlarına diqqәt edilir. Çünki, artıq hәll edilmiş mәsәlәlәrin sayına görә şagirdlәrin
bir qismi bu cür mәsәlәlәri şifahi hәll edә bilmәlidirlәr. 

180(n  2) 
n

180(n  2) 
n

= 120

= 135

x + 120+ 135    x  

x x

xx

x

x

x

x

Boşluqlarda alınan çoxbucaqlıların bucaqlarını tapmağa aid  tapşırıqlar yerinә yetirilә
bilәr. Bu bacarıqlar daş vә ya ağac üzәrindә oyma işlәrini yerinә yetirәrkәn çox
әhәmiyyәtlidir. 

D.9. (sәh. 138) Hәlli. a) Çevrәyә çәkilәn toxunanların 
xassәlәrini nәzәrә almaqla  AP = AT=x, BP = BQ=y,

CT = CQ =z işarә etsәk, verilәnlәrә görә alarıq:
x + y = 10,
y + z = 17,
x +z = 21
Buradan tәrәf-tәrәfә toplamaqla tapırıq:
2(x + y + z) = 48; x + y + z = 24.
Sonuncu bәrabәrlikdә x + y = 10 olduğunu
nәzәrә alsaq z = 14; y + z = 17 olduğuna görә

x = 7; x  + z = 21 olduğuna görә y = 3 tapılır.
Demәli, AP =AT=7 (sm), BP = BQ = 3 (sm)
CT = CQ =14 (sm) olur.
b) BM = BN = t,  CN = CK = d   işarә edib  AM=AK vә BC = BN + CN  olduğunu
nәzәrә alaraq       t + d = 17,              tәnliklәr sistemini yazıb, buradan t=14, d=3 tapırıq

21 + d = 10 + t      
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D.12. (sәh. 138) Hәlli. b) Üçbucağın daxilinә çәkilmiş çevrәnin
mәrkәzi tәnbölәnlәrin kәsişmә nöqtәsidir. Bәrabәrtәrәfli üçbucaqda
tәnbölәn hәm dә mediandır. Üçbucağın medianlarının xassәsinә görә 
BO : OD = 2 : 1 olduğundan      

Böyük vә kiçik çevrәlәrin ortaq toxunanı EF olarsa, ΔABC ~ ΔEBF

BK = KO = OD = r olduğundan BK=

√3
6

1
3

o1

A

B

F

D

E

C

O
K

1
3

√3
6

Şәrtdә göstәrilmiş kiçik çevrә ΔEFB- nin daxilinә çәkilmiş çevrәdir vә bәrabәrtәrәfli
üçbucaqda tәnbölәn hәm dә median olduğundan  medianların xassәsinә görә tapırıq:

r1 = O1K =      BK =1
3

√3
18

Yәni  BM=14 (sm), CN = CK = 3 (sm).
c) Əvvәlcә ΔABC -nin daxilinә çәkilmiş çevrәnin radiusunu tapaq. Tәrәflәri 10 sm,
17 sm, 21 sm olan üçbucağın sahәsi (Heron düsturuna görә).

S = √p(p  a)(p  bp  c)    = √24(24  10)(24  1724  21)   = 84 (sm2)

olduğundan daxilә çәkilmiş çevrәnin radiusu düsturuna görә alarıq:  

ΔATO1  ~ ΔAKO2     olduğundan uyğun tәrәflәrin nisbәtlәri bәrabәrdir:

buradan                         ,   O2K = 12 (sm) tapılır.

2S
a + b + c

O1T
O2K

2 ∙ 84
10+ 17 + 21

2 ∙ 84
48

r =                 =   = = 3,5 (sm)

AT
AK

=
3,5
O2K

7
24

=

D.12. c) Pifaqor teoreminә görә AB = 5 tapılır. Çevrәlәrin mәrkәzlәri B -nin tәnbölәni
üzәrindә yerlәşir. Düzbucaqlı üçbucağın daxilinә çәkilmiş çevrәnin radiusu düsturuna 

B

CA

O

N

K

3 1

2

11

1

a + b – c
2

r =                 =                  = 13 + 4 – 5
2

OK = KC = 1,          BK = 3 – 1 = 2    tapılır.

ΔBOK ~ ΔBMN olduğundan MN = x olarsa, BN= 2x.
Onda BM= x√5,   BO=BM + MO= x√5 + x+ 1. Digәr
tәrәfdәn ΔBOK-dan Pifaqor teoreminә görә BO= √5.
Buradan x√5 + x+ 1= √5   bәrabәrliyini yazıb tapırıq:

x(√5 + 1) = √5 – 1;    x =              =                 =                 =√5 – 1
√5 + 1

6 – 2√5
4

3 – √5
2

(√5 – 1)2

5 – 1

r = OD =     BD =     h = 

M
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6-cı bölmә üzrә summativ qiymәtlәndirmә meyarları cәdvәli

№ Meyarlar

Çoxbucaqlının tәrәflәrinin sa yına, qabarıq vә
ya çökük ol duğuna görә  tәsnif edir.

Çoxbucaqlının daxili vә xa ri ci bucaq larının
cәminә aid mә sә lәlәr hәll edir.

Düzgün çoxbucaqlıları tәs vir edir, peri metri
vә sa hә sinә aid mәsәlәlәri hәll edir. 

Üçbucağın daxilinә vә xaricinә çevrә çәkir.

Üçbucağın daxilinә vә xaricinә çәkilmiş
çevrәlәrin radiusları düsturlarını bilir vә mә -
sә lә hәllinә tәtbiq edir. 

Çevrә daxilinә vә xaricinә çәkilmiş
dördbucaqlının xas sәlәrini bilir vә  mәsәlә
hәllinә  tәtbiq edir.

Dördbucaqlının  daxilinә vә xaricinә
çәkilmiş çevrәnin radiusunu dördbu caqlının
tәrәflәri ilә ifadә edir. 

Qeydlәr

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.
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10. Daxili bucaqları 3 : 4 : 5 : 6 : 7 : 7 nisbәtindә olan altıbucaqlının әn böyük
xarici bucağı neçә dәrәcәdir ? 

60°

Dәrs 97.  6-cı bölmә üzrә summativ qiymәtlәndirmә tapşırıqları

1. Daxili bucağı xarici bucaqlarından 3 dәfә böyük olan düzgün çoxbucaqlının
tәrәflәrinin sayını tapın. 

A) 6                  B)  8                    C) 7                D) 9

2. Daxili bucaqlarının cәmi 1620 olan çoxbucaqlının neçә tәrәfi var? 

A) 11                 B)  7                    C) 9                D) 10

3. Bir tәpәdәn çıxan diaqonallarının sayı 5 olan çoxbucaqlının neçә diaqonalı var? 

4. Düzgün 20 bucaqlının daxili bucağının xarici bucağına nisbәtini tapın.

A) 9                  B)  8                   C) 7                D) 10

5. Şәklә әsasәn x + y cәmini tapın. 

6. O nöqtәsi düzgün ABCDE beşbucaqlısının
mәrkәzidir. AODE dördbucaqlısının sahәsi 24 sm2

olarsa, ABCDE beçbucaqlısının sahәsini tapın. 
A) 36 sm2 B)  48sm2 C) 24sm2 D) 60sm2

7. Sahәsi 180 sm2 olarsa, perimetri 60 sm olan düzgün çoxbucaqlının apofemini
tapın. 

8. Radiusu 3 sm olan çevrәnin xaricinә sahәsi 24 sm2 olan çoxbucaqlı çәkildi. Bu
çoxbucaqlının perimetrini tapın. 

9. Uyğunluğu müәyyәn edin : 
1) düzgün beşbucaqlı 
2) düzgün altıbucaqlı
3) düzgün sәkkizbucaqlı 

A) daxili bucaqları cәmi 540° -dir ;
B) daxili bucaqları cәmi 1080° -dir ;
C) daxili bucaqları cәmi 720° -dir ;
D) daxili bucağı xarici bucağından 50%
böyükdür.

20° 100°

y

x

E

A

B

O

C

D
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11. ABCDE düzgün altıbucaqlıdır. 
AF = FB 
AFB = 100° isә FBC = ? 

13. Katetlәri 6 sm vә 8 sm olan düzbucaqlı üçbucağın xaricinә vә daxilinә çәkilmiş
çevrәlәrin radiuslarını tapın. 
A) 3 sm vә 2 sm       B)  5 sm vә 2 sm        C) 5 sm vә 3 sm               D) 4 sm vә 3 sm

12. Radiusu 24 sm olan kvadratın daxilinә çevrә, bu çevrәnin
daxilinә düzgün üçbucaq çәkilmişdir. Üçbucağın perimetrini
tapın.

14. Köşkün döşәmәsi düzgün onikibucaqlı formasındadır. Onikibucaqlının
mәrkәzindәn tәpәsinә qәdәr mәsafә 4 metrdir.
1) Köşkün döşәmәsinin sahәsini tapın. 
2) Birinin sahәsi 0,2 m2 olan taxtalar hәr birindә 10 әdәd olmaqla bağlamalarda satılır.
Materialının 4%-nin itkiyә getdiyi mәlumdursa, köşkün döşәmәsi üçün neçә belә
bağlama alınmalıdır?

15. Uyğunluğu müәyyәn edin. 
1) beşbucaqlı                                      A) Bir tәpәdәn 6 diaqonalı çıxır . 
2) yeddibucaqlı                                  B) Bir tәpәdәn 4 diaqonalı çıxır . 
3) doqquzbucaqlı                               C) Bütün diaqonalların sayı 5-dir.

D) Bütün diaqonalların sayı 14-dür.  

16. Oturacağı 10 sm, yan tәrәflәri 13 sm olan bәrabәryanlı üçbucağın daxilinә vә
xaricinә çәkilmiş çevrәlәrin radiuslarını tapın.

17. Oturacaqları 4 sm vә 12 sm olan düzbucaqlı
trapesiyanın daxilinә çevrә çәkilmişdir.  
a) Çevrәnin radiusunu tapın. 
b) Çevrә böyük yan tәrәfi toxunma nöqtәsi ilә hansı uzun-
luqda parçalara ayırır?
c) Trapesiyanın sahәsini tapın.

B

F
100°A C

D

E

F

B C

T

A D12 sm

4 sm
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Planlaşdırma cәdvәli

Mәzmun standartı Dәrs № Mövzu
Dәrs
saatı

Dәrslik
sәh.

2.1.2. Verilmiş tәklifi
bir dә yişәnli iki xәtti
bәra bәr sizliklәr sis-
temi şәk lindә ya zaraq
hәll edir.
2.2.3. Kvadrat bәra -
bәr siz li yi hәll edir.
2.3.1. Cәbri bәrabәr -
siz lik lә ri intervallar
üsulu ilә hәll edir.   

98-100
Xәtti bәrabәrsizliklәr

sistemi. 
Bәrabәrsizliklәr heyәti

3 139-142

101-102 Modullu bәrabәrsizliklәr 2 143-144

103-106 Kvadrat bәrabәrsizliklәr 4 145-152

107-109 İntervallar üsulu 3 153-156

110-111 İrrasional bәrabәrsizliklәr 2 157-158

112-113 Ümumilәşdirici tapşırıqlar 2 159-160

114 7-ci bölmә üzrә summativ
qiymәtlәndirmә tapşırıqları 1

Cәmi 17

Bәrabәrsizliklәr7
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2.1.2. Verilmiş tәklifi birdәyişәnli iki xәtti
bәra bәrsizliklәr sistemi şәklindә yazaraq
hәll edir.
2.2.3. Kvadrat bәrabәrsizliyi hәll edir.
2.3.1. Cәbri bәrabәrsizliklәri intervallar
üsulu ilә hәll edir.   

Formalaşdırılan şagird
bacarıqları 

Riyazi lüğәt

Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

● birdәyişәnli xәtti bәrabәrsizlik
● ikidәyişәnli xәtti bәrabәrsizlik 
● bәrabәrsizliklәr sistemi
● bәrabәrsizliklәr heyәti
● modullu bәrabәrsizliklәr
● kvadrat bәrabәrsizliklәr
● intervallar üsulu
● irrasional bәrabәrsizliklәr

İşçi vәrәqlәr, oyun kartları
Graf kalkulyatorlar:
https://mathway.com/graph
http://www.meta-calculator.com/online, 
https://www.desmos.com

Dәrslikdә bәrabәrsizliklәr mövzusu
aşa ğıdakı istiqamәtlәrdә nәzәrdәn
ke çi rilmiş vә tәdrisi üçün 17 dәrs
sa atı nәzәrdә tutulmuşdur.  

Bәrabәrsizliklәrin hәllinin qrafik üsu-
luna daha çox üstünlük verilmişdir. 
Şagirdin istәr xәtti funksiyanın, istәrsә
dә kvadratik funksiyanın qrafikini çәk -
mә bacarıqlarına mütәmadi yer veril -
mә  si tövsiyә edilir. Bu bacarıqları
qrafiki hәm texnoloji vasitәlәrlә, qraf -
kal  kulyatorlarla, hәm dә  yazılı qurmaq
üçün lazım olan mühüm nöqtәlәri
müәy yәn etmәklә reallaşdırır. 
Bütün bunları nәzәrә alaraq ilk növbәdә
xәtti funksiyanın qrafikini qurmaq üçün
hansı iki nöqtәnin koordinatını tapmaq
asandır vә bu qrafiki qurmaq üçün ki fa -
yәtdir?  sualı әtrafında araşdırmalar
apa raraq xәtti funksiyanın bucaq
әmsalının müx tә lif işarәlәrinә uyğun
qrafik nü mu nә lәri qurulur. 
Xәtti funksiyanın qrafikinin koordinat
müstәvisini iki yarımmüstәviyә ayırdığı
araşdırılır. 

● bәrabәrsizliklәr sistemi vә bәrabәrsizlik -
lәr heyәtini fәrqlәndirir vә hәll edir;
● modullu bәrabәrsizliklәri hәll edir;
● kvadrat bәrabәrsizliklәri cәbri vә qrafik
üsulla hәll edir;
● cәbri bәrabәrsizliklәri intervallar üsulu
ilә hәll edir.
● irrasional bәrabәrsizliklәri hәll edir.

Xәtti bәrabәrsizliklәr sistemi vә
bәrabәrsizliklәr heyәti

Modullu bәrabәrsizliklәr

Kvadrat bәrabәrsizliklәr

İrrasional bәrabәrsizliklәr

Bәrabәrsizliklәrin intervallar üsulu
ilә hәlli 
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Birdәyişәnli bәrabәrsizliklәrin hәlli zamanı şagird qrafikdәn x-in tәlәb olunan şәrtә
uyğun qiymәtlәrinin müәyyәn edilmәsinin tәlәb edildiyini başa düşür. Şәrt isә y-in
qiymәtlәri üzәrindә qurulur.

Ona görә dә şagird situasiyaya uyğun olaraq arqumenti - sәrbәst dәyişәn kәmiyyәti
(x), funksiyanı - asılı dәyişәn kәmiyyәti müәyyәn etmәyi bacarmalıdır. 

Məsələ. Turist düşәrgәlәrindәn  biri dәniz sәviyyәsindәn 300 m, digәri isә
1500 m hündürlükdә yerlәşir. İki turist dәstәsi bu düşәrgәlәrdәn eyni anda qarşı-
qarşıya hәrәkәtә başladı. I düşәrgәdәn yola düşәn turistlәr dәqiqәdә 3 m

hündürlüyә qalxır, II-dәn yola düşәnlәr isә dәqiqәdә 5 m enirlәr. Neçә dәqiqәdәn
sonra I dәstә II-dәn daha yüksәklikdә olacaq?

Bәrabәrsizliyin qrafik üsulla tәqdimi maliyyә mәsәlәlәrinin hәllindә geniş istifadә
edilir. Qrafikdә mәdaxil, maya dәyәri qrafiklәrinin kәsişdiyi nöqtәnin koor di nat -
la   rına görә hansı andan başlayaraq gәlir әldә edildiyini müәyyәn etmәk olar.  

Birinci düşәrgәdәn yola düşәn turistlәr hәr dәqiqәdә 3 m hündürlüyә qalxdıqları
üçün onların x dәqiqә sonra qalxdıqları hündürlük   300 + 3x olar.
İkinci düşәrgәdәn yola düşәn turistlәr isә, hәr dәqiqәdә 5 m aşağı endiklәri üçün x
dәqiqә sonra 1500 – 5x hündürlükdә olacaqlar. 
1-ci dәstәnin ikinci dәstәdәn yüksәklikdә olması şәrtini nәzәrә alaraq, aşağıdakı
bәrabәrsizliyi yazmaq olar:        300 + 3x > 1500 – 5x

Buradan       8x > 1200, x > 150          tapılır.

Yәni, yuxarı qalxan turistlәr 150 dәqiqәdәn sonra aşağı düşәnlәrdәn daha
yüksәklikdә olacaqlar. 

Şәkildә xәtti funksiya ilә müәyyәn olunmuş
mәdaxil vә maya dәyәrinin dәyişmәsi qrafiki
verilmişdir. 2500 vahid satışdan sonra maya
dәyәrinә sәrf olunan pul artıq “çıxarılmış olacaq”.
2501-ci vahidin satışı artıq gәlir gәtirir. 

60 000

40 000

20 000

1000 2000 3000 4000

Mәdaxil

Maya dәyәri

?

Dәrs 98-100.    Dәrslik sәh. 139-142. 
Xәtti bәrabәrsizliklәr sistemi. Bәrabәrsizliklәr heyәti. 3 saat

● Bәrabәrsizliklәr sistemini “vә” bağlayıcısı ilә әlaqәli bәra bәrsiz lik lәrlә
әlaqәlәndirir;
● Bәrabәrsizliklәr heyәtini “vә ya” bağlayıcısı ilә әlaqәli bәrabәrsizliklәr qrupu
ilә әlaqәlәndirir;
● Bәrabәrsizliklәr sistemininin vә bәrabәrsizliklәr heyәtinin hәllәr çoxluğunu
tәqdim edir. 
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7 < 4 + x < 8 
4 + x < 8 
4 + x > 7

Şagirdlәr 8-ci sinifdәn “vә, vә ya” bağlayıcıları ilә әlaqәli bәrabәrsizliklәrlә vә
onların hәlli ilә tanışdırlar. Mәsәlәn,  insanın normal bәdәn temperaturu 35 ilә
37 arasında olmalıdır. Sağlam insan bәdәni üçün temperatur  normasını

bәrabәrsizliklә aşağıdakı kimi yaza bilәrik: 35 < T < 37
Bәs, hansı bәdәn temperaturu insanın xәstә olduğunu bildirir? Biz bunu bәrabәrsizliklә
necә ifadә edә bilәrik? Bәdәn temperaturu 35-dәn aşağı vә ya 37 vә 37dәn yuxarı
olduqda şәxs xәstә hesab edilir. Bunu bәrabәrsizliklә  T ≥ 37 vә ya
T ≤ 35 kimi yazmaq olar. 
İndi isә “vә” bağlayıcısı ilә daha mürәkkәb bәrabәrsizliklәri sistem şәklindә
{ formalı mötәrizәdәn istifadә etmәklә yazıb hәll edәcәyik. 
“Vә ya” bağlayıcısı ilә әlaqәli bәrabәrsizliklәri isә bәrabәrsizliklәr heyәti şәklindә 
[ formalı mötәrizәdәn istifadә etmәklә yazıb hәll edәcәyik. 

4x 1 > 7 vә ya 5x  1 < 6
2x + 3 < 1 vә ya 3x  5 > 2 

Bәrabәrsizliklәr sistemi: “vә” bağlayıcısı
ilә әlaqәli bәrabәrsizliklәr

Bir çox real hәyati vә riyazi situasiyaların tәhlilindә bәrabәrsizliklәr sistemi vә ya
bәrabәrsizliklәr heyәtini hәll etmәk tәlәb edilir. 

Şagirdlәr sistem vә heyәtә aid nümunәlәr fikirlәşirlәr. 
Riyazi situasiya. İfadәyә bir neçә cüt dәrәcәdәn kök daxildirsә, hәr bir kökaltı

ifadә mәnfi olmamalıdır. Bu halda dәyişәnin mümkün qiymәtlәri bәrabәrsizliklәr sis-
temini hәll etmәklә tapılır.

Bәrabәrsizlik iki çoxhәdlinin hasilinin mәnfi olması şәrtini әks etdirirsә, onların
әks işarәli olması bu şәrti ödәyir, bu bәrabәrsizliklәr heyәtinә nümunәdir.

Şagird lәrlә bu nümunәlәr üzәrindә bu cür ümumilәşdirmәlәrin aparılması tövsiyә
edilir. 

Bәrabәrsizliklәr heyәti: “vә ya” bağla yı -
cı sı ilә әlaqәli bәrabәrsizliklәr 

Şagirdlәr aşağıdakı kimi bәrabәrsizliklәri bәrabәr siz liklәr sistemi vә bәrabәrsizliklәr
heyәti kimi tәqdim etmәyin mümkün olduğunu araşdırırlar. 

4x 1 > 7 vә ya 5x  1 < 6
4x  1 > 7 
5x 1 < 6 . . . vә s. 

 1 < 2x + 3 ≤ 13
2x + 3 ≤ 13
2x + 3 >  1  

Bәrabәrsizliklәr sisteminin hәlli sistemә daxil olan bәrabәrsizliklәrin hәllәr çox -
lu ğunun kәsişmәsidir. Əgәr sistemә daxil olan bәrabәrsizliklәrdәn birinin hәlli boş
çoxluqdursa, onda sistemin dә hәlli boş çoxluqdur. İki bәrabәrsizlikdәn ibarәt sis-

temin bәrabәrsizliklәrindәn biri dәyişәnin istәnilәn qiymәtindә doğrudursa, sistemin
hәlli olaraq o biri bәrabәrsizliyin hәlli götürülür.
Bәrabәrsizliklәr heyәtinin hәlli isә heyәtә daxil olan bә rabәrsizliklәrin hәllәr
çoxluğunun birlәşmәsidir. Şagirdlәr hәlli әdәd oxu üzәrindә hәndәsi olaraq tәsvir
edirlәr. Bu bacarıqlara şagirdlәr 8-ci sinifdәn yiyәlәnmişlәr. 

[

7 < 4 + x < 8 
 1 < 2x + 3 ≤ 13
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[

D.8. Tam әdәdin 2 mislinә әdәdin yarısını әlavә etdikdә cәm 92-dәn kiçik olur. Bu
әdәdin 2 mislindәn әdәdin yarısını çıxdıqda isә fәrq 53-dәn böyük olur. Bu tam әdәdi
tapın.

2x +      < 92
x
2

2x –      > 53x
2

{ x < 36,8 

x > 35
1
3

{            x = 36

Ədәd oxu üzәrindә 2-dәn böyük vә ya  –1 -dәn kiçik bәrabәr bütün hәqiq әdәdlәr tәsvir
edilmişdir. 

Bәrabәrsizliklәr heyәtinin hәllinin әdәd oxu üzәrindә tәsviri: 

Bәrabәrsizliklәr sisteminin hәllinin әdәd oxu üzәrindә tәsviri: 

x > 2 

x ≥ 3

x < 7

3 ≤ x < 7 x < 7,
x ≥ 3 

x > 2 x > 2,
x ≤ 1 

x ≤ 1

x ≤ 1vә ya

0 1 2 3 4 5 6 7

3 2 1    

3 2 1    

3 2 1    

0 1 2 3 4 5 6 7

0 1 2 3 4 5 6 7

D.10. Üçbucağın bir tәrәfi 5 m, ikinci tәrәfi 8 m-dir. Üçbucağın perimetri 22 m-dәn
kiçikdirsә, üçüncü tәrәfin uzunluğu neçә metr ola bilәr?
Hәlli. Üçüncü tәrәfin uzunluğu x olarsa, perimetr  P = 5 + 8 + x = 13 + x 
olar. Şәrtә görә alırıq:  13 + x < 22,    x < 22 – 13,        x < 9. 
Digәr tәrәfdәn üçbucağın bir tәrәfi digәr ikisinin cәmindәn kiçik, fәrqinin modulundan
böyük olmalıdır:  |5 – 8| < x < 5 + 8   < x < 13

5 8

x

3 9 13

Aldığımız bu iki bәrabәrsizlikdәn üçbucağın üçüncü tәrәfinin
(metrlә) uzunluğunun (3; 9) aralığından götürülmüş istәnilәn
әdәd olduğu mәlum olur.

D.9. Hәlli. Mәsәlәnin şәrtinә görә                                                    

Bәrabәrsizliklәr sistemini hәll edәrәk alırıq ki, x ≥ 10,8 vә x ≤ 32,4. Demәli qarışığın
duzluluğunun 40 dәn çox, 30   -dәn az olmaması üçün ikinci mәhluldan götürülәn
10,8 kq-dan az, 32,4 kq-dan çox olmamalıdır.

{6,48 + 0,2x ≤ (10,8 + x) · 0,4
6,48 + 0,2x ≥ (10,8 + x) · 0,3

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli: ?

Hәlli.

x
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2) x  2  8  vә         >  

40 30 20 10 10 20

x
7

Adı________ Soyadı__________

Bәrabәrsizliklәri sistem vә ya heyәt şәklindә yazın, hәll edin, hәlli әdәd oxu
üzәrindә tәsvir edin. 

İşçi vәrәq № 1

Tarix________

● Bәrabәrsizliklәr sistemini “vә” bağlayıcısı üzәrindә qurulmuş
bәrabәrsizliklәrlә  әlaqәlәndirir;
● Bәrabәrsizliklәr heyәtini “vә ya” bağlayıcısı üzәrindә qurulmuş
bәrabәrsizliklәr qrupu ilә әlaqәlәndirir;
● Bәrabәrsizliklәr sistemini vә heyәtinin hәllәr çoxluğunu tәqdim edir. 

1) x + 9 > 6  vә ya  x  

4) x + 11 > 9  vә ya  8x   

6) 4 < 2x  16 

7)   x  6 < 18 

5)   1  vә ya  x   > 

3) 4x < 8 vә ya          

18

8

10 8 6 4 2        3 2

2            

    

8 6 4 2   7 6 5 4 3 2 1     

15 12 9 6 3       

x
3

x
2

8) x  0  vә ya       > 7x
2
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İşçi vәrәq № 2

● Bәrabәrsizliklәr sisteminә vә heyәtinә aid mәsәlәlәri hәll edir. 

Aşağıda verilәn mәsәlәlәrin şәrtinә uyğun bәrabәrsizliklәr qurun.

1) Hәr bir balıq növünün böyümәsi üçün müәyyәn temperatur әlverişlidir. Köpәk
balıqları üçün bu temperatur 18 dәrәcә ilә 22 dәrәcә arasındadır. Köpәk
balıqlarının inkişaf etmәdiyi temperaturu bәrabәrsizliklә yazın.

2) Yuxu vaxtının tәxminәn 20%-ni gözlәrimizi yumub xәyal etmәklә keçiririk.
Əgәr normal yuxu vaxtı 7-8 saat olarsa, bu vaxtın nә qәdәri xәyala dalmaqla
keçir?

3) Hansı әdәdlәrin dördә hasilinin sәkkiz ilә cәmi, 0 ilә 12 arasında yerlәşir?

5) Nәrgizin biologiya fәnnindәn qiymәtlәndirmә balları 72, 82, 83 vә 89-dur.
Yekun qiymәt olaraq ortalama bal çıxarılır. C qiymәti 77-84 bal arasındadır.
Nәrgiz biologiya fәnnindәn C alacaqmı?

6) Hansı әdәdlәrin 1,5-ә hasili sıfırdan kiçik, mәnfi üçdәn böyük vә ya mәnfi
üçә bәrabәrdir?

7) Mağaza bütün rәngli printerlәrә 30 manat güzәşt tәklif edir. Seymur qiymәti
175 manatla 260 manat arasında dәyişәn müxtәlif rәngli printerlәrә baxır.
Endirimdәn sonra onların qiymәtlәri hansı aralıqda dәyişәcәk?

4) İnternetdәn istifadә edәrәk yer atmosferinin troposfer, stratosfer, mezosfer,
termosfer, eqzosfer qatlarının ölçülәrini tapın vә hәr bir qatın funksiyasını izah
edin.
Atmosferin qatlarının ölçülәrinә uyğun bәrabәrsizliklәr yazın. Aşağıdakı link
sizin üçün faydalı mәnbәdir. 
Http://www.enchante dlearning.com/subjec ts/astrono my/planets/earth/at mos -
phere.shtml

Adı_______ Soyadı_______ Tarix_______
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bәrabәrsizliyinin hәlli a-nın işarәsindәn asılı olaraq müxtәlif ola bilәr. 

Modullu bәrabәrsizliklәrin hәllinin aşağıdakı kimi araşdırılması tövsiyә edilir.

1) a < 0

1) y= a düz xәtti x
oxundan aşağıda
yerlәşir.
Bәrabәrsizliyin hәlli
boş çoxluqdur.
Mütlәq qiymәt mәnfi
ola bilmәz.

2) Bu halda y = a düz xәtti x
oxu ilә üst-üstә düşür. y = x
funksiyasının isә elә bir
qiymәti yoxdur ki, x oxundan
aşağıda olsun. Bu halda
bәrabәrsizliyin hәlli boş
çoxluqdur. 

3) Bu halda y = a düz xәtti x oxundan
yuxarıda yerlәşir vә y = |x| -in qrafikini
absislәri  −a vә a  olan iki nöqtәdә kәsir:
. Qrafikin (-a; a) aralığında y = a düz
xәttindәn aşağıda yerlәşdiyi görünür.
Demәli, bu bәrabәrsizlik −a < x < a
olduqda doğrudur.  

2) a = 0 3) a > 0

Dәrs 101-102.  Dәrslik sәh. 143-144.     Modullu bәrabәrsizliklәr. 2 saat

● Modullu bәrabәrsizliklәri bәrabәrsizliklәr sistemi vә heyәti şәklindә ifadә
etmәklә cәbri üsulla hәll edir;
● Modullu bәrabәrsizliklәri y = |x| funksiyasının qrafikindәn istifadә etmәklә
qrafik üsulla hәll edir. 

Dәrslikdә verilmiş cәdvәldә modullu bәrabәrsizliklәrin müxtәlif  hallarında sistem vә
ya heyәtdәn necә istifadә edildiyini araşdırırlar. Bunu daha aydın izah etmәk üçün
hәndәsi tәsvirlәrdәn istifadә edilmәsi tövsiyә edilir. 

Dәrslikdә verilmiş bәzi mәsәlәlәrin hәlli

|x  c| = d  

|x  c| < d  

|x  c| > d  

x vә c nöqtәlәri arasındakı mәsafә d-yә
bәrabәrdir.

O demәkdir ki, ...Riyazi yazılış

x vә c nöqtәlәri arasındakı mәsafә d-dәn
kiçikdir.
x vә c nöqtәlәri arasındakı
mәsafә d-dәn böyükdür.

{c  d; c  d}

(c  d; c  d)

(; c  d)  (c  d; +)

|x | < a

?

{ {

c  d c

d d
x

x

x

c  d

c  d

c  d

c

c

c  d

c  d

( )

()

x x x

y y y

(a) (b) (c)

y = a

y = a
y = a

a

y = |x| y = |x| y = |x|

0 0

D.1. a) Hәlli. x + 3 – 4 ≥ 9 bәrabәrsizliyini x + 3 ≥ 13 şәklindә yazaq.
x + 3 ≥ 13 bәrabәrsizliyinin hәlli                              heyәtinin hәllinә gәtirilir.
Buradan alarıq:

Cavab: (–; –3,2]  [2; +)

x + 3 ≥ 13
x + 3 ≤ –13

x ≥ 2
x ≤ –3,2

x ≥ 10
x ≤ –16

[ [
[



159

D.3. tapşırığında şagird y = x + 1 funksiyasının
qrafikinin y = x funksiyasının qrafikinin 1 vahid
sola sürüşdürmәklә qurulduğunu başa düşür. 
y = |x  1|  funksiyasının verilmiş qrafikinә görә
verilәn tәnlik vә bәrabәrsizliklәrin hәllini heç
bir hesablama aparmadan müәyyәn edir. 
a) |x  1| = 4  tәnliyinin hәlli qrafiklәrin kәsişmә
nöqtәlәrinә görә müәyyәn edilir. Damalarla bu
nöqtәlәrin x = 5 vә x = 3 olduğu görünür. 

Modullu bәrabәrsizliklәri hәlletmә bacarıqlarını formativ qiymәtlәndirmәk üçün
üzәrindә modullu bәrabәrsizliyin riyazi yazılışı, sözlә yazılışı vә hәndәsi tәsviri  olan
kartlar hazırlanır. Hәr qrupa bir dәst kart verilir. Qrup üzvlәri eyni modullu tәnliklәri
ifadә edәn kartları eyni cәrgәdә ağ kağız üzәrinә yapışdırırlar.

D.5. Avtobus dayanacağı Oqtaygilin evindәn
45 m aralıdadır. Dayanacağı indiki yerindәn әn
çoxu 30 m uzağa köçürmәk planlaşdırılır.
Dayanacağın yeni yerinin Oqtaygilin evindәn
mәsafәsini bәrabәrsizliklә göstәrin.

45 mOqtaygilin evi Dayanacaq

x

D.6. b) Hәlli. |w  519,5| < 12,5 bәrabәrsizliyini hәll edәk. 
–12,5 < w  519,5 < 12,5.

Hәr iki tәrәfә 519,5 әlavә etsәk,   507 < w < 532   alarıq.
İşıq dalğalarının uzunluğu   507 < w < 532   bәrabәrsizliyini ödәdiyindәn verilmiş
cәdvәlә görә tapırıq ki, bu halda verilәn maddәnin yanmasından yaşıl işıq yaranır.  

b) |x  1| < 4 bәrәbәrsizliyi –5 < x < 3 olduqda ödәnir. Hәllәr çoxluğu: (–; 3)
c) |x  1| > 4 bәrabәrsizliyi hәlli isә x <  5 vә ya x > 3 olduqda ödәnir. 
Hәllәr çoxluğu:  (–; –5)  (3; +).
Göründüyü kimi, qrafik mәlumatı oxuma bacarıqları ilә tapşırıq yerinә yetirilmiş olur.
Odur ki, bәrabәrsizliklәrin vә ya tәnliklәrin hәllinin qrafik üsulla yoxlanmasına
mütәmadı diqqәt verilmәsi tövsiyә edilir. 

Hәlli. Dayanacağın yeni yerinin Oqtaygilin evindәn mәsafәsi x olarsa, yeni
dayanacaqla әvvәlki yer arasında mәsafә x – 45 olar. Şәrtә görә bu mәsafә әn çoxu
30 m ola bilәr. Yәni x – 45 ≤ 

y=abs(x+1) - 2

y = 2

y = |x +1| 

y = 4

7
6
5
4
3
2
1

1
­1­1

­2

­2

­3

­3

­4

­4­5­6­7­8­9 2 3 4 5 6 7 8 9
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|x + 5| ≤ 4

x – 5 > –4
vә

x – 5 < 4

|x + 5| ≥ 4
x + 5 ≤ –4

vә ya
x + 5 ≥ 4

|x + 4| ≥ 5
x + 4 ≤ –5

vә ya
x + 4 ≥ 5

9 1

9 1

 

5-dәn mәsafәsi 4-dәn
kiçik vә ya 4-ә bәrabәr

nöqtәlәr çoxluğu

5-dәn mәsafәnin 4-dәn
kiçik olduğunu

göstәrәn nöqtәlәr
çoxluğu

4-dәn mәsafәsi 5-dәn
böyük  vә ya 5-ә

bәrabәr olan nöqtәlәr
çoxluğu

Oyun kartları nümunәsi
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Oyun kartları nümunәsi (davamı)

|2x – 1| ≤ 7

2x – 1 ≤ –7
vә ya

2x – 1 ≥ 7
|2x – 1| ≥ 7

2x + 1 ≤ –7
vә ya 2x + 1 ≥ 7 |2x + 1| ≥ 7

x – 2 ≥ –7
vә

x – 2 ≤ 7

34

4 3

5 

-dәn mәsafәsi 7-dәn
kiçik vә ya 7-yә

bәrabәr olan
nöqtәlәr çoxluğu

-dәn mәsafәsi      
-dәn kiçik vә ya      

ona bәrabәr olan
nöqtәlәr çoxluğu

-dәn mәsafәsi
-dәn böyük vә ya      
ona bәrabәr olan
nöqtәlәr çoxluğu

1
2

1
2

7
2

7
2
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İşçi vәrәq № 3

Adı_______ Soyadı_______ Tarix_______

● Modullu bәrabәrsizliklәri   y = |x| funksiyasının qrafikindәn istifadә etmәklә
qrafik üsulla hәll edir.

Şәkildә qrafkalkulyatorun ekranındakı yazılar vә çәkdiyi qrafiklәr verilmişdir. Hәr
şәklә görә bir modullu tәnlik vә iki modullu bәrabәrsizliyi vә hәllini cәdvәlin uyğun
xanalarında yazın. 

Modullu tәnlik Bәrabәrsizlik 1 Bәrabәrsizlik 2

Hәllәr çoxluğu interval ilә Hәllәr çoxluğu interval ilә Hәllәr çoxluğu interval ilә

Qrafik hәlli Qrafik hәlli Qrafik hәlli

Modullu tәnlik Bәrabәrsizlik 1 Bәrabәrsizlik 2

Hәllәr çoxluğu interval ilә Hәllәr çoxluğu interval ilә Hәllәr çoxluğu interval ilә

Qrafik hәlli Qrafik hәlli Qrafik hәlli
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Simmetriya oxu x = 3,5 xәtti olacaq. Parabola qurulur.
Bizi x2 7x +10 ifadәsinin sıfırdan kiçik vә ya sıfra bәrabәr
qiymәtlәri maraqlandırır. Qrafikdәn görünür ki, [2; 5]
parçasında bu qiymәtlәr ödәnir.  

Sual verilir: Qrafikә görә x-in hansı qiymәtlәrindә bu ifadәnin qiymәti müsbәtdir? 
Şagirdlәrin cavabı: x < 2 vә ya x > 5 qiymәtlәrindә  

Kvadrat bәrabәrsizliklәrin hәll üsulları dәrslikdә verilmiş ardıcıllıqla araşdırılır. 
Eyni kvadrat bәrabәrsizliyi müxtәlif üsullarla hәll etmәk vә hәlli müqayisә etmәk tövsiyә
edilir. Bu tapşırıqlar qruplarla iş üçün dә әlverişli tapşırıqlardır. 
1-ci, 2-ci saat.   Kvadratik funksiyanın qrafikini qurma bacarıqları bir daha yoxlanılır. 
x2  7x +10 ≤ 0 bәrabәrsizliyinin qrafik hәlli:   

Dәrs 103-106  Dәrslik sәh.145-152.   Kvadrat bәrabәrsizliklәr. 4 saat

şәklindә olan bәrabәrsizliklәri müxtәlif üsullarla: • ax2 + bx + c < 0   
• ax2 + bx + c ≤ 0
• ax2 + bx + c > 0
• ax2 + bx + c ≥ 0 

Diqqәtә çatdırılır ki, x2  7x +10 ifadәsi müsbәt, mәnfi vә ya sıfır qiymәtlәrini ala bilәr.
Verilәn bәrabәrsizlikdә isә bu ifadәnin qiymәtinin sıfra bәrabәr vә ondan kiçik
qiymәtlәrini x-in hansı qiymәtlәrindә aldığını müәyyәn etmәliyik.  

x2  7x +10 = 0  
(x  5)(x  2) = 0
x = 5;  x = 2

Kvadrat bәrabәrsizliyi uyğun funksiyanın işarәsinә görә hәlletmә addımları:
1. Bәrabәrsizliyә uyğun y = ax2 + bx + c funksiyasının qrafikini qurun.
2. Qrafikin absis oxunu kәsdiyi nöqtәlәri qeyd edin.
3. Qrafikә görә funksiyanın qiymәtlәrinin x-in (arqumentin) hansı qiymәtlәrindә mәnfi,
hansı qiymәtlәrindә müsbәt olduğunu müәyyәn edin. 
4. Bәrabәrsizliyin şәrtinә uyğun x-in qiymәtlәri çoxluğunu seçin. 

Dәrslikdә verilmiş tapşırıqlar hәlli ardıcıl olaraq yerinә yetirilir.
3-cü saat. Kvadrat bәrabәrsizliyin cәbri üsulla, sol tәrәfi vuruqlarına ayırıb
bәrabәrsizliyin  işarәsinә görә mümkün halları araşdırmaqla, elәcә dә kvadrat vә xәtti
funksiyanın qrafiklәrini eyni koordinat müstәvisindә qurmaqla hәllinә aid tapşırıqlar vә
tәtbiq tapşırıqları yerinә yetirilir.

qrafik üsulla;
intervallar üsulu ilә hәll edir; 

• Kvadrat bәrabәrsizliklәrә aid mәsәlәlәri hәll edir.  

[2; 5] 

x

y

O 2 5

D.20.  1) a)  x2 ≤ 15 – 2x
Bәrabәrsizliyi qrafik üsulla hәll etmәk üçün   y = x2    vә
y = 15 – 2x funksiyalarının qrafiklәrini eyni koordinat sistemindә quraq. 

Dәrslikdә verilmiş bәzi mәsәlәlәrin hәlli?
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D.24. Hәlli. T(x) = 0, 005x2 – 0,23x + 22 
a)  x = 16 olarsa, T(16) = 0,005 ∙ 162 – 0,23 ∙ 16 + 22 = 23,28 – 36,8 = 19,6
Yәni, 16 yaşında sürücünün reaksiya müddәti 19,6 salisәdir.

b) x = 35, T(35) = 0,005 ∙ 352 – 0,23 ∙ 35 + 22 = 20,75
35 yaşında sürücünün reaksiya müddәti 20,75 salisәdir.

a) vә b) bәndlәrinin nәticәlәrini analiz etdikdә görürük ki, bu yaşlarda olan
sürücülәrin reaksiya müddәti demәk olar ki, bәrabәrdir. 
D.26. Hәlli. h(t) = – 5t2 + 20t + 1
a) Top hansı zaman kәsiyindә 16 metrdәn daha yüksәkdә olacaq? 
– 5t2 + 20t + 1 > 16  – 5t2 + 20t – 15 > 0 vә ya 
t2 – 4t + 3 < 0  bәrabәrsizliyini hәll edәk. 
Bәrabәrsizliyin sol tәrәfi olan kvadrat üçhәdlinin sıfırları t1 =1 vә t2 =3-dür. Göründüyü
kimi, top bu hündürlükdә 2 dәfә olur. Vurulmuş zәrbәdәn 1 saniyә sonra vә (yerә
qayıdarkәn) 3 saniyәdәn sonra. (1; 3) zaman kәsiyindә top 16 metrdәn daha yüksәkdә
olur.
b) Top hansı zaman kәsiyindә әn azı 1 metr yüksәklikdә olar?
– 5t2 + 20t + 1 ≥ 1  bәrabәrsizliyindәn  t2 – 4t ≤ 0 alırıq.  t2 – 4t = 0  tәnliyinin köklәri 0
vә 4 -dür. t[0; 4]  olduqda t2 – 4t ≤ 0,   yәni top [0; 4] zaman kәsiyindә әn azı 1 metr
yüksәkdә olur. 

Qrafikdәn göründüyü kimi x-in (–5 ; 3) aralığındakı
götürülmüş hәr bir qiymәtindә y = x2  funksiyasının
qrafiki üzәrindәki nöqtәnin ordinatı y = 15 – 2x
funksiyasının qrafiki üzәrindәki nöqtәnin uyğun
ordinatından kiçikdir. Bu isә o demәkdir ki,  x-in  
[–5; 3] aralığındakı hәr bir qiymәti üçün  x2 ≤ 15 – 2x
bәrabәrsizliyi doğrudur. 
2) a) Verilmiş bәrabәrsizliyi sadәlәşdirmәklә hәll edәk. 

x2 ≤ 15 – 2x  x2 –15 + 2x ≤ 0 vә ya 
x2 + 2x – 15 ≤ 0 
y = x2 + 2x – 15  funksiyasının sıfırları x1= –5 vә

x2 = 3 olduğundan alırıq ki, x2 + 2x – 15 ≤ 0
bәrabәrsizliyi  x[–5; 3] olduqda ödәnir.

20

y

x

y 
=x

2

y =15 – 2x

–6 4 6–4 –2

4

8

12

16

20

D.28. Hәlli: P = 2 (x + y) = 70, x + y = 35,       y = 35 – x 
S = x ∙ y = x ∙ (35 – x),  35x – x2  ≥ 300  x2 – 35x + 300 ≤ 0
x1,2 = 17,5 ± 2,5
x1 = 20;  x2 = 15; y1 = 35 – 20 = 15;  y2 = 20
x2 – 35x + 300 = (x – 20) (x – 15) ≤ 0 bәrabәrsizliyinin hәllәr
çoxluğu [15 ; 20] aralığıdır. 

x

y

Göyәrti sahәsinin eni [15; 20] aralığından götürülmüş hәr bir qiymәtlәri ala bilәr. Bu
qiymәtlәrin hәr biri üçün vә buna uyğun olaraq  y = 35 – x şәrti daxilindә 
S ≥ 300 bәrabәrsizliyi doğrudur. 



Kvadrat bәrabәrsizliyin qrafik hәllinә görә mülahizәlәr
söylәnilir. Mәsәlәn,  x2  5x + 4 < 0  bәrabәrsizliyinә
uyğun qrafik hәllә görә şagirdlәrin fikirlәri dinlәnilir.
Göründüyü kimi, uyğun parabola absisi 1 vә 4 olan
nöqtәlәrdә Ox oxunu kәsir. Ədәd oxu (bu halda
funksiyanın tәyin oblastı) hәr birindә funksiyanın işarәsini
sabit saxladığı 3 intervala bölünür vә bu intervallarda funksiyanın işarәsini hәmin
intervaldan hәr hansı sınaq nöqtәsi seçmәklә müәyyәn etmәk olar. Bu mülahizәlәr
әsasında kvadrat bәrabәrsizliyin intervallar üsulu ilә hәlli әsaslandırılır.
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Dәrs 107-109.  Dәrslik sәh.153-156. İntervallar üsulu. 3 saat

● cәbri bәrabәrsizliklәri intervallar üsulu ilә hәll edir.

x

y

O 1 4

Bәrabәrsizliyin cәbri üsulla hәll addımları: 

1. Verilәn bәrabәrsizliyi әgәr mümkündürsә, sadәlәşdirin (mötәrizәlәrdәn, kәsrdәn
azad edin).
2. Bәrabәrsizliyin sol tәrәfindә çoxhәdlini, sağ tәrәfindә isә sıfrı saxlayın.
3. Sol tәrәfi vuruqlara ayırın.
4. Sәrhәd nöqtәlәrini tapın.
5. Ədәd oxu üzәrindә sәrhәd nöqtәlәrini qeyd edin.
6. Sәrhәd nöqtәlәrinin ayırdığı hәr bir çoxluqdan bir sınaq nöqtәsi seçin vә
bәrabәrsizliyi yoxlayın. 
Verilәn bәrabәrsizliyi (x  1)(x  4) < 0  şәklindә yazıb intervallar üsulu ilә  hәll edәk.

Daha sonra intervallarda hasilin işarәsinin әlverişli qayda ilә müәyyәn edilmәsinә aid
nümunәlәr hәlli araşdırılır. Mövzu üçün ayrılmış 3-cü saatda rasional bәrabәrsizliklәrin
inetrval üsulu ilә hәllinә aid tapşırıqlar yerinә yetirilir. 

İntervallar: 

Sınaq nöqtәsi:

x  1 5
8

 

x  4

Şәrt : < 0

Şәrt : < 0

(–; 1)
4 

 
 


(1; 4) (4; +

(x  1)(x  4)
(1; 4) 

D.29.  Hәlli. , burada İ- kütlә indeksini, m -insanın kütlәsini (kq-la),  h-isә
onun boyunu (m-lә) göstәrir. 
a) Boyu 1,5 m olan insanın kütlәsi nә qәdәr olmalıdır ki, kütlә indeksi 24-dәn kiçik
olsun. Deyilәnlәri nәzәrә alsaq, taparıq: 

İ = m
h2

< 24, h = 1,5 metr  m < 24  ∙ 2,25;  m < 54 kq.
m
h2
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● İrrasional bәrabәrsizliyin hәllini eynigüclü rasional bәrabәrsizliyin
(vә ya bәrabәrsizliklәr sisteminin) hәllinә gәtirir. 

D.5. a) √x – 1 > 2 
Hәlli. Hәr iki tәrәfi 3-cü dәrәcәdәn qüvvәtә yüksәltmәklә eynigüclü x – 1 > 8
bәrabәrsizliyinin hәllinә gәtirilir. Buradan x > 9 tapılır.  

D.3. d) √x – 3 + √1 – x > 2
Hәlli. DMQ  x – 3 ≥ 0 vә 1 – x ≥ 0 bәrabәrsizliklәrindәn tapılır.
bәrabәrsizliklәr sistemi dәyişәnin heç bir qiymәtindә ödәnmir. 
Demәli verilmiş bәrabәrsizliyin hәlli boş çoxluqdur. 

D.9. (səh. 156) Hәlli: a) bir stolun qiymәti x manat, satılan stolların ümumi
sayı  (120 – x) olarsa, hәftәlik gәlir p(x) = (120 – x) ∙ x – 1800 – 10(120 – x)
şәklindә olur, buradan isә sadәlәşdirmәklә    p(x) = –x2 + 130x – 3000 alırıq.

–x2 + 130x – 3000 > 0 bәrabәrsizliyini hәll edәk.    
x2 –130x + 3000 < 0;            (x – 30)(x – 100) < 0   şәklindә yazaq.
İntervallar üsulunu tәtbiq edәrәk bәrabәrsizliyin hәllinin (30; 100) aralığı
olduğunu alarıq. Yoxlamaqla әmin olmaq olar ki, bu aralıqdan kәnardakı hәr bir
qiymәtdә Heydәrgilin ticarәti zәrәrlә işlәyәcәkdir.
b)  p(x) = –x2  + 130x – 3000 = – (x – 65)2 + 1225  şәklindә yazmaqla alırıq ki,
stolların biri 65 manata tәklif edildikdә hәftәdә 120 – 65 = 55 stol satılar. Bu
halda gәlir maksimum (1225 manat) olar.

Dәrs 110-113. Dәrslik sәh. 157-160. İrrasional bәrabәrsizliklәr
Ümumilәşdirici tapşırıqlar. 4 saat

Sadә irrasional bәrabәrsizliklәrin, xüsusi halda dәyişәni kvadrat kök işarәsi altında
olan irrasional bәrabәrsizliklәrin hәll addımları nümunәlәr üzәrindә araşdırılır. 
Kök işarәsi altında dәyişәn olan bәrabәrsizliklәrin hәlli kökün vә bәrabәrsizliklәrin
xassәlәrindәn istifadә etmәklә rasional bәrabәrsziliklәrin vә ya onların sisteminin hәllinә
gәtirildiyi sadә nümunәlәr üzәrindә izah edilir. Dәyişәn cüt dәrәcә kök altında olduqda
dәyişәnin mümkün qiymәtlәrinin müәyyәn edilmәsinin vacibliyi vurğulanır.   
Dәrslikdә verilmiş nümunә hәllәr ümumsinif müzakirәsi ilә araşdırılır vә verilәn
tapşırıqlar hәll edilir. Ümumilәşdirici tapşırıqlardan bölmә üzrә summativ
qiymәtlәndirmә tapşırıqlarının tәrtibindә istifadә etmәk olar.

Dәrslikdә verilmiş bәzi mәsәlәlәrin hәlli?

?

x – 3 ≥ 0
1 – x ≥ 0

3

D.7. (səh. 159). I әdәd x, II әdәd y olarsa, x + y = 20 vә y = 20 – x
x2 + y2 < 208  x2 + (20 – x)2 < 208

2x2 – 40x + 400 – 208 < 0;        2x2 – 40x + 192 < 0   < x < 12  – 8 > – x > –12; 
–12 < – x < – 8 bәrabәrsizliyin hәr tәrәfinә 20 әlavә edәk : 

20 – 12 < 20 – x < 20 – 8  
 < 20 – x < 12   < y < 12

Cavab: әdәdlәrdәn biri 9 olarsa, digәri 11 olur vә ya hәr iki әdәd 10-a bәrabәrdir.
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1. Kvadrat bәrabәrsizliklәri cәbri üsulla hәll edin.

İşçi vәrәq № 4

Adı_______ Soyadı_______ Tarix_______

● Kvadrat bәrabәrsizliklәri hәll edir.

1)  x2  x 20  

3)  x2  5x  14 > 

5)  3x2  6x  9   6)  2x2  9x  5 < 

4)  2x2  4x  30  

2)  x2  3x 54 < 

2. Hәllәri sol tәrәfә keçirib vuruqlara ayırın, vuruqların işarәlәrinә görә hәllәr
çoxluğunu müәyyәn edin. 

a)  x3 + 3x  18
b) x2 + 3  4x
c) 4x2  27x   < 
d) x  x2  16

a)  x2 + 14x  48  0
b) x2  3x  28
c) 7x2  x    
d) xx  1) > 63

3. Uyğun funksiyanın qrafikindәn istifadә etmәklә bәrabәrsizliklәri hәll edin. 
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1. |x – 1| < 3,2 bәrabәrsizliyini ödәyәn tam әdәdlәrin cәmini tapın.

2. –6 < x < 6 bәrabәrsizliyini modul işarәsinin kömәyi ilә yazın.

3. bәrabәrsizliyini hәll edin.

4. bәrabәrsizliklәr sistemini ödәyәn tam әdәdlәrin sayını tapın.

5. bәrabәrsizliyini ödәyәn tam әdәdlәrin cәmini tapın.

6. x2  > x3 bәrabәrsizliyini hәll edin.

Dәrs  114.  7-ci bölmә üzrә summativ qiymәtlәndirmә tapşırıqları.

2 – √5
2x – 3

A)  |x| = 6              B) |x| ≥ 6                C) |x| < 6              D) |x| ≤ 6       

A)  (1,5; +∞)              B)  (–∞; 1,5)                 C) [1,5; +∞)              D) (–∞; 1,5]     

≥ 0

9 – x2

|x + 2|
≥ 0

5x – 2 ≥  2x+ 7
4x + 2 ≥ 5x – 10{

A) 0                        B) 3                           C) 1                             D)  2     

№ Meyarlar Qeyd

1. Birdәyişәnli xәtti bәrabәrsizliklәri qrafik üsulla hәll edir.

2. Bәrabәrsizliklәr sistemi vә bәrabәrsizlik lәr heyәtini
fәrqlәndirir vә hәll edir.

3. Modullu bәrabәrsizliklәri hәll edir.

4. Kvadrat bәrabәrsizliklәri cәbri vә qrafik üsulla hәll edir.

5. Cәbri bәrabәrsizliklәri intervallar üsulu ilә hәll edir.

6. Sadә irrasional bәrabәrsizliklәri hәll edir.

7-ci bölmә üzrә summativ qiymәtlәndirmә meyarları cәdvәli

A)  (–∞; 1]             B)  (–∞; 1)        C) (–∞; 0)  (0; 1) D) (1; +∞)     



9. bәrabәrsizliyini hәll edin.

12. Hәll edin:   a) |2x – 1| ≤ 3;      b) ||x + 1| – 3| < 4

13. Üçbucağın bir tәrәfi 6 sm, ikinci tәrәfi 9 sm-dir. Üçbucağın perimetri 25 sm-dәn
kiçikdirsә, üçüncü tәrәfin uzunluğunun (santimetrlә) әn böyük vә әn kiçik tam
qiymәtlәri neçә ola bilәr?

14. Vurulan zәrbәdәn topun qalxdığı hündürlüyün (metrlә)  t uçuş zamanından
(saniyә ilә) asılılığı h(t) = 5t2 + 20t düsturu ilә verilmişdir. 
a) Zamanın hansı anlarında top yerdәn 15 metrdәn daha yüksәkdә olacaq?
b) Zamanın hansı anlarında topun yerdәn mәsafәsi 15 metrdәn az olar?

11. k-nın hansı qiymәtlәrindә 3x2 + kx + 3 = 0 tәnliyinin iki müxtәlif kökü var?

10. b-nin hansı qiymәtindә 2x2 + bx + 2 = 0 tәnliyinin hәqiqi kökü yoxdur?

15. Uyğunluğu müәyyәn edin. 

17. Bәrabәrsizliyi hәll edin. 

a) әn kiçik tam hәlli 0-dır.
b) әn kiçik tam hәlli 1-dir.
c) әn böyük tam hәlli 3-dür.
d) tam hәllәrinin cәmi 0-dır.

A)  (–∞; 0)   B)  [2; +∞)            C) (–∞; 2] D) (–∞; 2)     

x2 + 4
x ≤ 4

1. x2 < 9
2. x2 < 9x
3. x2 ≤ 3x

16. bәrabәrsizliyini hәll edin.1
x –1

 1

a) √2x – 3 < 1                                       b) √3 – x ≥ 2
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7. b-nin hansı әn böyük tam qiymәtindә 4 әdәdi 2x2 + bx – 54 ≤ 0 bәrabәrsizliyinin
hәllәr çoxluğuna daxildir?

8. a-nın hansı qiymәtlәrindә ax2 – 4ax + 4 üçhәdlisi istәnilәn x üçün müsbәt
qiymәtlәr alır?

A) (0; 2)                      B) (0; 1)                      C) (–1; 0)                      D) (1; +∞)
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Mәzmun standartı Dәrs № Mövzu
Dәrs
saatı

Dәrslik
sәh.

3.1.5. Müstәvi üzәrin  
dә vektor an la yı şını,  
vek torların toplan  
ması,  çı xıl ması vә 
әdә dә vur ma qaydala 
rı nı ri ya zi vә fiziki 
mәsә lә lә rә  tәtbiq  
edir.
3.2.1. Müstәvi
üzәrindә paralel
köçürmә anlayışını
bilir vә fiqurların  
çevrilmәsinә tәtbiq
edir.
3.2.2. Hәrәkәt
çevrilmәsi anlayışını
bilir vә iki  kon-
qruyent fiqurdan birini
digәrindәn  hәrәkәt
çevirmәsi ilә alır.
4.1.1. Törәmә ölçü   
vahidlәrinin birindәn  
digәrinә keçir.
4.2.1. Praktik ölçmә-  
lәrdә alınan  
nәticәlәrin hәqiqәtә  
uyğunluğunu  
yox layır.

115 Vektorlar 1 162-163

116-117 Dekart koordinat
müstәvisindә vektorlar 2 164-166

118-119

Vektorun istiqamәti. 
Meyil bucağı. 
Triqonometrik nisbәtlәr vә
vektorun komponentlәrlә
yazılışı 

2 167-170

120-123

Vektorların toplanması vә
çıxılması. Vektorların
komponentlәrindәn istifadә
etmәklә toplanması

4 171-178

124- 125
Vektorun әdәdә vurulması.
Komponentlәri ilә verilmiş
vektorlar üzәrindә әmәllәr

2 179-181

126-129 Paralel köçürmә. Hәrәkәt
vә konqruyent fiqurlar 4 182-187

130-131 Ümumilәşdirici tapşırıqlar 2 188-189

132 8-ci bölmә üzrә summativ
qiymәtlәndirmә tapşırıqları 1

Cәmi 18

Planlaşdırma cәdvәli

Vektorlar8
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•vektorial vә skalyar kәmiyyәtlәri fәrqlәndirir;
• verilmiş istiqamәtinә vә uzun lu ğuna gö rә vektoru
çәkir;
•ölçmәlәrlә verilәn vektorun modulunu vә meyil
bucağını müәyyәn edir;
• vektoru koordinat müstәvisindә tәsvir edir;
•vektoru komponentlәri ilә ifadә edir;
•vektorun uzunluğunu vә meyil bucağını mü әy yәn edir;
•vektorları müxtәlif üsullarla toplayır vә çıxır;
•vektorların әdәdә vurulmasına aid mәsә lә lәri hәll edir;
•vektorlara aid müxtәlif mәsәlәlәri hәll edir.
•müәy yәn miqyasla çәkilmiş tәsvirin ölçülәrini ve ri lәn
miqyasa görә real hәyatdakı ölçülәrә uyğunlaşdırır.

3.1.5. Müstәvi üzәrindә vektor an la yı şını, vek -
torların toplanması, çı xıl ması vә әdә dә vur ma
qaydalarını ri ya zi vә fiziki mәsә lә lә rә  tәtbiq edir.
4.1.1. Törәmә ölçü  vahidlәrinin birindәn digәrinә
keçir.
4.2.1. Praktik ölçmәlәrdә alınan nәticәlәrin
hәqiqәtә uyğunluğunu yoxlayır.

vektor, kollinear vektorlar, başlanğıc
nöqtә, son   nöqtә, vektorun meyil bucağı, vek  torun
modulu, paralel vektorlar, bә  ra bәr vektorlar, әks
vektorlar, sıfır vektor, vek to run komponentlәri,
әvәzlәyici vek tor

Formalaşdırılan şagird ba carıqları 

Lüğәt

Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

Motivasiya. Biz hava haq qın da
mәlu mat da aşağıdakı kimi
informasiyaları eşidirik.
Sabah havanın temperaturu
+13 dәrәcә olacaq, 15 km/ sa at
sürәtlә şimal-şәrq külәyi әsә cәk. 
Sizcә, nә üçün temperatur
haqqında kә miyyәtin bir ölçüsü,
külәyin sürәti haq qın  da isә
kәmiyyәtin iki ölçüsü ve  ril -
mişdir? Şagirdlәr fizikadan öy -
rәn   dik lәri biliklәrlә bu suala
cavab verirlәr. 
Gedilәn yol, yerdәyişmә, tem-
peratur, sü rәt, tәcil, müxtәlif növ
qüvvәlәr-ağır lıq qüv vәsi, gәril -
mә qüvvәsi, sürtünmә qüv vә   si,
qra vitasiya qüvvәsi vә s. tәz yiq,
kütlә vә s. kәmiyyәtlәrin skal yar
vә ya vektorial kәmiy yәt lәr
olub-ol ma  dığı haq qın da fikir
yürü dü  lür.  
Kütlә vә çәkinin fәrqli fiziki
kәmiy yәt lәr ol duğu diqqәtә
çatdırılır. Mәsәlәn, tә rә zi ilә
kütlәmi zi müәyyәn edirik. Bu
zaman kütlә yerin mәr kәzinә
doğru yönәlmiş 9,8 m/san2 tә -
cillә Yerin cazibә qüvvәsinә
mәruz qalır. Müxtәlif
planetlәrdә qravi tasiya qüvvәsi
müxtәlif olduğu üçün çә ki dә
dәyişir. 

Vektorun modulu, istiqamәti
an layışları müәyyәn fiziki
kәmiyyәtlәr üzәrindә araşdırılır,
tәsviri vә adlan dı rıl ması izah
edilir. 

İşçi vәrәqlәr
İnternet ünvanlar:
http://www.grc.nasa.gov/WWW/k-
12/WindTunnel/Activities/vectors.html

Dәrs 115. Dәrslik sәh. 
162- 163.  Vektorlar
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Vektorun başlanğıc vә son nöqtәlәrindә qeyd etdiyimiz hәrf lә rin ardıcıllığının
әhәmiyyәt kәsb etdiyi vurğulanır. Mәsәlәn, vektorun AB işarәsi onun başlanğıcının A,
sonunun isә B nöqtәsindә olduğunu göstәrir, yәni vektor A nöqtәsindәn B nöqtәsinә
yö nәl  mişdir.  BA vektoru isә әksinә , B-dәn A-ya yönәlmişdir.
D.3 tapşırığında şagird vektorun modulunu damaların sayına görә müәyyәn edir. 
Praktik mәşğәlәnin bütün şagirdlәr tәrәfindәn necә yerinә yetirildiyi diqqәt mәr kә   -
zindә saxlanılır. Bu bacarıqlar sonrakı dәrslәr üçün çox әhәmiyyәtlidir. Vektoru ve -
rilәn modula vә istiqamәtә görә tәsviretmә vә әksinә xәtkeş vә transportirlә ölçmәklә
tәsviri verilmiş vektorun meyil bucağını vә modulunu müәyyәnetmә bacarıqları vek-
tora aid nәzәrdә tutulmuş bütün dәrslәrdә tәtbiq edilir. Əlavә resurs olaraq aşağıdakı
internet ünvanlarından istifadә etmәk olar:

Dәrslikdә verilmiş tapşırıqlar araşdırılır. Şagird koordinat
müstәvisi üzәrindә tәsvir edilmiş vektorları komponentlәri ilә
ifa dә edәrkәn x vә y oxu üzәrindәki miqyasa diqqәt edilir, miq -
yas lar müxtәlif dә verilә bilәr. Şәkildәki OP vektorunun kompo -
nen tlәri ilә yazılışı  OP 2; 4 kimidir. 

Tapşırıqlar hәm iki nöqtә arasındakı mәsafәni hesablamaqla vektoru komponentlәri
ilә yazmaq, hәmçinin verilmiş komponentlәrә görә vә başlanğıc vә ya son nöqtәsinin
verilәn koordinatına görә digәrinin koordinatlarını müәyyәnetmә bacarıqlarını әhatә edir. 

Dәrslikdә verilmiş mәsәlә tiplәrinә aid nümunәlәr verilmişdir. Nümunәlәri
şagirdlәrin sinifdә yazılı olaraq yerinә yetirmәlәri tövsiyә edilir. 

Əlavә olaraq vektorların komponentlәrinә vә Pifaqor teoreminin tәtbiqinә aid olan
mәsәlәlәri hәll etmәk olar. Bu mәsәlәlәr İşçi vәrәq 1-dә verilmişdir. 

• Vektoru koordinat müstәvisi üzәrindә koordinatlarına görә tәsvir edir;
• Vektorun üfüqi vә şaquli komponentlәrdәn tәşkil olunduğunu başa düşür;

• Vektorun komponentlәri ilә yazılışını koordinat müstәvisi üzәrindә tәsvirlә izah edir;
• Başlanğıc nöqtәsinin koordinatlarından asılı olaraq eyni komponentlәrә malik sonsuz
sayda vektorun mövcud olduğunu başa düşür;
• İki nöqtә arasındakı mәsafә düsturunu tәtbiq etmәklә vektorun modulunu tapır;
• Vektorun komponentlәrinә aid müxtәlif mәsәlәlәri hәll edir. 

https://trigonometry.wikispaces.hcpss.org/Unit+1+Geometric+Vectors
ttp://www.mathwarehouse.com/vectors/
http://www.analyzemath.com/vector_calculators/magnitude_direction.html
http://www.onlinemathlearning.com/vector-subtraction.html
http://www.onlinemathlearning.com/vector-addition.html
http://www.grc.nasa.gov/WWW/k-12/WindTunnel/Activities/vectors.html

Dәrs 116-117.  Dәrslik sәh.164-166.   
Dekart koordinat müstәvisindә vektorlar. 2 saat

1

1 x

y

O

Pa)

4
2

→

→

→

→
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• Vektorun meyil bucağını hesablamaq üçün triqonometrik nisbәtdәn istifadә edir;
• Uyğun bucağın tangensi ilә ifadә etmәklә tapır;
• Vektorun istiqamәtini Ox oxunun müsbәt istiqamәti ilә әmәlә gәtirdiyi bucağa

görә müәyyәn edir;
• vektorun istiqamәtinә aid mәsәlәlәri hәll edir. 
• Vektorun komponentlәrini triqonometrik nisbәtlәrlә ifadә edir;
• Triqonometrik nisbәtlәrdәn istifadә etmәklә vektora aid mәsәlәlәr hәll edir. 

Vektorun istiqamәtinә aid mәsәlәlәr bir çox hallarda vektorun
standart vәziyyәti adlanan vәziyyәtlә göstәrilәrәk müәyyәn edilir.
Vektorun standart vәziyyәti dedikdә başlanğıc nöqtәsi koordinat
başlağıcında olan vektor qәbul edilir. Bu vektorun istiqamәti Ox
oxu nun müsbәt istiqamәti ilә әmәlә gәtirdiyi bucaqla ()
müәyyәn  edilir. 

Dәrs 118-119. Dәrslik sәh. 167-170.  Vektorun istiqamәti. Meyil bucağı.
Triqonometrik nisbәtlәr vә vektorun komponentlәrlә yazılışı.    2 saat.

x

y

O

A

İşçi vәrәq № 1
Adı______ Soyadı___________ Tarix _____________

1. Verilәn mәlumatlara görә vektorları komponentlәri ilә ifadә edin.

● Vektoru komponentlәri ilә ifadә edir.

a) Sürәt 35 m/san,  şәrqә

b) Sürәt 12 m/san, qәrbә

c) Sürәt 8 m/san, şimala

d) Yerdәyişmә 8 m, cәnuba

2. Aydın evlәrindәn 20 km şimala, sonra 15 km şәrqә doğru hәrәkәt etdi vә gölә
çatdı. Aydıngilin evindәn gölә qәdәr mәsafәni onun yerdәyişmәsinә görә hesablayın.





174

Mәsәlәlәr vektorun istiqamәtinin müxtәlif cür ifadә edilmәsi vә bu ifadә formaları
arasında qarşılıqlı çevirmәlәrә aid verilmişdir. 

D.13. a) Vektorun modulunu vә meyl bucağını müәyyәn edin.

Hәlli. PQ vektorunu komponentlәri ilә yazaq.

PQ= 1 – (–3); 4 – (–4) = 4; 8

PQ = √42 + 82 = √80 = 4√5
→

→

→

tan =      = 2,             º8
4

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli: 

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli: 

?

?

Vektor vә onun komponentlәrini tapma, hәmçinin әvәzlәyici vektoru müәyyәn et mә -
yә aid mәsәlәlәrdә komponentlәrin triqonometrik nisbәtlәrlә ifadәsindәn geniş istifadә
edilir. Hәrәkәt bir vektorla ifadә edilmişsә, komponentlәri düzbucaqlı üçbucaq dan
istifadә etmәklә triqonometrik nisbәtlәr ilә asanlıqla ifadә etmәk olur. 

cos  =  x oxu üzrә
yerdәyişmә:

y oxu üzrә
yerdәyişmә:

2


2

0 4

4

6 8 x

y
6

sin  =  
dy

d

dx = dcos 

dy = dsin 

D.20. Hәlli.   sin 25           ; cos 25 
Buradan : 
vy = 100 ∙ sin 25 ≈  ∙   (km/saat)
vx = 100 ∙ cos25 ≈  ∙   (km/saat)

vy


vx



vy 

vx




x

y

dx

d

D.23. Hәlli. Gülnarın tәtbiq etdiyi qüvvәnin 
üfüqi komponenti: Fü = 190 · cos 33º ≈ 190  0,8387  159,35 N
şaquli komponenti: Fş = 190 · sin 33º ≈190  0,5446  103,48 N

33º

190 N

Fü

Fş

Dәrslikdә verilәn tapşırıqlarda vektorun istiqamәtinin
müәyyәnlәşdirilmәsi üçün aşağıdakı kimi istiqamәt
anlayışlarından istifadә edilmişdir.
1) Gündәlik hәyatda istifadәyә uyğun olaraq sağ, sol, yuxarı,
aşağı, şәrq, qәrb, şimal, cәnub.
2) Standart vәziyyәtә görә, yәni Ox oxu ilә әmәlә gәtirdiyi bucağa (meyl bucağına) görә.

x

y

O

4

4

2
2

O 2 4

4 Q(1; 4)

P(3; 4)

x

y
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1) Vektorları komponentlәri ilә yazın.

18
m

45° 60°

120°
50°

32m30m

30
m

x x

y y

x

y

x

y

İşçi vәrәq № 2

Adı______ Soyadı___________ Tarix _____________

● Vektorun istiqamәtini Ox oxunun müsbәt istiqamәti ilә әmәlә gәtirdiyi
bucağa görә müәyyәn edir.

O O

OO

2) Tәyyarәnin sürәtinin üfüqi vә şaquli
komponentlәrini tapın.

3) Vaqona tәtbiq edilmiş qüvvәnin üfüqi vә şaquli  komponentlәrini tapın.

40m/s

15°

x

y

103N
25°

x

y
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•Vektorları toplamaq vә çıxmaq üçün 
-qrafik üsullardan;
-üçbucaq qaydasından (çoxbucaqlı qaydası);
-paraleloqram qaydasından  istifadә edir.

•Vektorların komponentlәrindәn istifadә etmәklә onları toplayır;
•Toplama әmәlinin xassәlәrini vektorların toplanmasına tәtbiq edir;
•Vektorların toplanmasına aid  mәsәlәlәr hәll edir. 

1. İlk olaraq kollinear vektorların toplanması yerinә yetirilir. Şagird verilәn
vektorların uzunluğunu xәtkeşin kömәyilә ölçmәli, yekun vektorun modulunu
vә meyil bucağını müәyyәn etmәlidir. Ölçmәni az xәta ilә yerinә ye tirmәk,

yekun vektorun istiqamәtini düzgün müәyyәn etmәyin әhәmiyyәti vurğulanır.

Dәrs 120-123. Dәrslik sәh.171-178. Vektorların toplanması vә çıxılması.
Vektorların komponentlәrindәn istifadә etmәklә toplanması.   4 saat.

D.1 tapşırığı real situasiya üzәrindә vektorial kәmiyyәtlәrin toplanması vә çıxılması
zamanı modulun vә istiqamәtin rolunu aydın göstәrir. İp dartma oyununda әks
istiqamәtlәrә yönәlmiş iki qüvvә tәtbiq edilmişdir (bu qüvvәlәr dә ayrı-ayrı oyun çu -
la rın qüvvәlәri cәmindәn ibarәtdir). Hansı tәrәfә dartan qüvvәnin qiymәti daha
böyükdürsә, bütün qalan oyunçuların yerdәyişmәsi dә o istiqamәtә olacaqdır. 

Vektorların moduluna vә meyil bucağına görә qrafik tәsviretmә bacarıqlarına xüsusi
diqqәt verilir. Bu şagirdin fәza tәsәvvürlәrini inkişaf etdirmәklә yanaşı toplanan
vektorları vә әvәzlәyici vektorun modulunu, istiqamәtini әyani tәsәvvür etmәyә im -
kan yaradır. Şagirdin verilәn ölçüyә görә miqyası seçmә bacarıqları diqqәtdә sax la -
nılır. Şifahi olaraq bir neçә nümunә üzәrindә yoxlanılması tövsiyә edilir. Mәsәlәn,
1000 km yerdәyişmәni, 10 N qüvvәni, 60 km/saat sürәti qrafik tәsvir etmәk üçün miq -
ya sı necә seçәrdiniz? 

Şagird kollinear vektorların toplanmasının vә çıxılmasının әdәdlәr üzәrindә
toplama-çıxma qaydaları ilә oxşar olduğunu başa düşür. 

Kollinear olmayan vektorların toplanması qay da ları qrafik tәsvirlәrlә vә bütün
şagirdlәrin yerinә yetirmә sәviyyәsi diqqәt mәrkәzindә saxlanılmaqla izah edilir. 

Üçbucaq qaydası. 9 km şәrqә vә 12 km şimala  doğru hә -
rә kә ti göstәrәn vektorların әvәzlәyici vektorunu tam әdәd lә ri
toplama qaydası ilә tapmağın mümkün olmadığı izah edilir.
Bu vektor hәrәkәtin başlanğıc nöqtәsi ilә son nöqtәsini birlәş -
di rәn vektordur ki, onun uzunluğunu hәndәsi  xassәlәri tәtbiq
et mәklә tapmaq olar. 

1. Əvәzlәyici vektorun modulunu tapmaq üçün Pifaqor teoremini tәtbiq edirik:
d = √122 + 92 = 15
2. Meyil bucağını isә triqonometrik nisbәtlә müәyyәn edirik. 
tan = 12/9   olduğundan      tapılır.
Əvәzlәyici vektor son nöqtәnin başlanğıc nöqtәyә nәzәrәn yerini 15 km (şәrqә

yönәlmiş istiqamәtlә 80 әmәlә gәtirmәklә) şimal-şәrq istiqamәtindә dәyişdiyini göstәrir.  

→

12 km
d

9 km

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Vektorların hәndәsi üsullarla üçbucaq qaydası ilә vә ya paraleloqram qaydası ilә
top lanmasını yerinә yetirәrkәn vektorların istiqamәtinin düzgün nәzәrә alınması әhә -
miy yәtlidir. Hansı vektoru әvvәl, hansını sonra çәkmәyin rolu yoxdur. Çünki,
vektorların toplanmasında toplamanın xassәlәri doğrudur. 

Toplama vә çıxmanın üçbucaq qaydası, paraleloqram
qaydası nәzәrdәn keçirilir.  

Vektorların toplanması

Vektorların toplanmasının qrafik olaraq ölçmә yolu ilә yerinә yetirildiyi şagirdlәrin
diqqәtinә çatdırılır. Tәsvirlә verilmiş vektoru toplamaq üçün: 

- biz onların hәr birinin uzunluğunu ölçmәliyik; 
- bu ölçülәrә uyğun birinin son nöqtәsi digәrinin başlanğıcı olmaqla ölçülmüş

vektorları “uc-uca çәkmәliyik”;
- başlanğıc nöqtә ilә son nöqtәni birlәşdirmәliyik. 
Əvәzlәyici vektor son nöqtәnin başlanğıc nöqtәyә nәzәrәn dәyişmәsini ifadә edir. 

Bir neçә vektorun
toplanması 

Vektorların çıxılması

u

u u u

u

uv


v
 v vv

v


+

u v+
u zv+ +

u zv+ +

zv+
u zv


+ +

u v+
u vv u+

–vu + (v )

u u

z z

v v


= (u + v) + z
  u zv+ + = u + (v + z ) 



 

D.6. Hәlli. a) EA + AB = EB
EB= √32 + 42 = 5

tan =     = 0,75     37º olduğundan    143º.

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli

b) Atlının yerdәyişmәsi 5∙100 = 500 metrdir. 

?






3
4

 

B

A E

3

4 x



D.14. Qırmızı rәnglә çәkilmiş vektorları u, v, z
vektorlarının cәmi ilә müxtәlif şәkildә әvәz etmәklә
vektorlar üzәrindә toplama әmәlinin xassәlәrini
göstәrin.  

D.10.a) (sәh.175) Tәyyarә şimala doğru saatda 850
km/saat sürәtlә uçur. Saatda 50 km/saat sürәtlә әsәn qәrb
külәyinin tәsiri altında tәyyarәnin sürәti vә istiqamәti necә
dәyişmәlidir? Çәkin, göstәrin. 
Hәlli. Qәrb külәyinin tәsiri altında hәrәkәt istiqamәti
dәyişir. Tәyyarәnin real sürәti iki komponentdәn 850 km
şimala doğru yönәlmiş sürәtlә (y komponenti), 50 km qәrb
külәyinin  (x komponenti) sürәtindәn yaranır. 

|v| = √2  2 ≈  km/saat 

tan =         = 17          81 °
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


850

50

v

x


→ → →

Toplama әmәlinin xassәlәrinin vektorlara tәtbiqi dә qrafik tәsvirlәr üzәrindә araşdırılır. 

→

→→

→

→

→
→

→

→

u

v

z

z

u

v
m n

k

D.13. (Sәh.176) Hәlli. a) AE + EB = AB 
d) AB – DB = AB + BD = AD 
i) AB – CB – DC = AB + BC + CD = AD 
vektorların çıxılması әks vektorla toplamaya gәtirilir. 

→→ →

→ → → → →

→ → → → → → →

Şagirdlәrin diqqәti hansı vektorların toplandığına yönәldilir, bunun vektorların başlanğıc
vә son nöqtәlәrini göstәrmәklә müәyyәn etmәyin mümkün olduğu izah edilir. 

1. Soldan saat әqrәbinin hәrәkәti istiqamәtindә z, v, u vektorları birinin sonu digәrinin
başlanğıcı olmaqla uc-uca düzülmüşdür, onların әvәzlәyici vektoru n vektorudur. 
z + v + u = n. Digәr tәrәfdәn sağdan saat әqrәbinin hәrәkәtinin әksi istiqamәtdә şәkli
nәzәrdәn keçirsәk, n = u + v + z   olduğunu görәrik. Buradan 
u + v + z = z + v + u bәrabәrliyi toplamanın yerdәyişmә xassәsinin doğru olduğunu
göstәrir. 

→ → → → → →
→ → →

→ →→
→

→→ →→
→

D.7. Hәlli.  OA mәsafәsini Pifaqor teoreminә görә tapırıq.
|OA| = √2402 + 1802 = 300 m.
Başlanğıc nöqtәdәn 300 m uzaqlaşıb.
Meyil bucağını tәyin edәk: 100

B C

A

240

80

0 x

y

180
240tan =           = 0,75 olduğundan kalkulyatorla   ≈ 36,9°  tapılır.



D A

BC
E
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2. Soldan saat әqrәbinin hәrәkәti istiqamәtindә şәkli nәzәrdәn keçirsәk, z vektorunun
sonu v vektorunun başlanğıcındadır. Bu vektorların cәmini m vektoru göstәrir. 
z + v = m.  m vektorunun sonu u vektorunun başlanğıcıdır. 
Bu iki vektorun cәmi - әvәzlәyicisi n vektorudur. 
n = m + u vә ya n = u + (z + v) 
Analoji qayda ilә sağdan saat әqrәbinin hәrәkәtinin әksi istiqamәtindә vektorları
nәzәrdәn keçirsәk: k = u + v; n = k + z, demәli, n = (u + v) + z
Bәrabәrliklәrin xassәsini nәzәrә alsaq: (u + v) + z = u + (z + v) olar.
Sonuncu bәrabәrlik toplamanın qruplaşdırma xassәsinin doğruluğunu göstәrirr. 

→

→

→ →

→ → → → → → →

→

→

→

→

→

→ →

→→→ → → →

→ → →→→ → → →

D.17.  (sәh.178) Hәlli. Tәyyarәnin sürәti v1 = ; 650
külәyin sürәti v2 = ; 0 
Tәyyarәnin yekun sürәti v = v1 + v2 =   ; 650
|v | √802 + 6502  ≈ 655 (km/saat)

→

→

→

→ →

→

→v

80

650



Qayığın durğun suda sürәti: v1 = 0; 6
Çayın axın sürәti: v2 =1; 0
Qayığın yekun sürәti v = v1 + v2 = 0; 6 + 1; 0 = 1; 6
|v| = √12 + 62 =√37 ≈ 6,08 m/san
a) Çayın eni 120 m olarsa, qayığın çayı üzüb keçmә müddәti t = 120 : 6 = 20 san olar.
b) 20 saniyә әrzindә çay axını qayığı 20∙1=20 m çay aşağı hәrәkәt etdirәr.
c) tan = 6,   80,6º
Qayıq sahilә nәzәrәn tәxminәn 80,6° bucaq altında hәrәkәt edәcәk.
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→
→

→ →
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Çayın sürәti
1 m/san.
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Kollinear olmayan bir neçә vektorun toplanması aşağıdakı addımlarla yerinә yetirilir. 
1. Hәr bir vektorun x vә y komponentlәri triqonometrik nisbәtlәrlә müәyyәn edilir. 
2. Ox oxu istiqamәtindәki bütün komponentlәr cәmlәnir. Oy oxu istiqamәtindәki bütün
komponentlәr cәmlәnir. Bu cәmlәr әvәzlәyici vektorun x vә y komponentlәridir.  
3. Əvәzlәyici vektorun modulu Pifaqor teoreminә görә hesablanır.
4. Vektorun meyl bucağı triqonometrik nisbәtlә hesablanır. 

Vektorlara aid mәsәlә hәlli şagirdin mәsәlәdә verilәn mәtnә uyğun qrafik tәsviri çәkmә,
vektorların toplanması, komponentlәrinin müәyyәn edilmәsi kimi әlaqәli bacarıqları
әhatә edir. Şagirdlәrә mәsәlәlәri fәrdi iş kimi müstәqil olaraq yerinә yetirmәlәri, sonra
isә hәllini tәqdim etmәlәri (sözlü vә qrafik olaraq lövhәdә)  tövsiyә edilir. 

D.18. Qayıq eni 120 m olan çayda axına perpendikulyar
istiqamәtdә hәrәkәt edir.  Qayığın durğun sudakı sürәti 
6 m/san, çayın axma sürәti 1 m/san-dir. 
a) Qayıq çayın bir sahilindәn digәrinә keçmәk üçün nә qәdәr
vaxt sәrf edәr? 
b) Çayın axını qayığı hәrәkәtә başladığı nöqtәdәn neçә metr
aşağıya doğru hәrәkәt etdirәcәk?
c) Qayıq sahilә nәzәrәn hansı bucaq altında hәrәkәt edәcәk?
Hәlli.  Koordinat sistemini şәkildә göstәrldiyi kimi seçәk.

x

v→



y

tan               ≈ °650
80

Şm

Ş



d    d1x = –300·cos45º = –150√2 
d1y = 300 ·sin45º = 150√2 
d          d2x = 400·cos45º = 200√2    
d2y = 400 ·sin45º = 200√2
dx = –150√2 + 200√2 = 50√2;     dy = 150√2 + 200√2 = 350√2
d = √dx2 + dy2 = √(50√2)2 + (350√2)2  500 (m)

180

Miqyas seçin. Əvәzlәyici qüvvәni qrafik tәsvir edin. Modulunu vә istiqamәtini
müәyyәn edin. 

● Kollinear vә kollinear olmayan vektorların әvәzlәyici vektorunu müәyyәn
edir. 

İşçi vәrәq № 3

Adı______ Soyadı___________ Tarix _____________

2N 2N

6N 6N

3N

4N 4N

4N

4N

2N

2N

6N

3N

4N

D.19. Xizәkçi әvvәlcә meyil bucağı 135° olmaqla 300 m, sonra
isә meyil bucağı 45° olmaqla 400 m  hәrәkәt etdi. 
Xi zәk çinin yerdәyişmә vektorunun mo du lu nu vә meyil bucağını
mü әy yәn edin.  
Həlli: 

400 m
 

300 m

45°

xO

y

13
5°



tan            ≈ 81,9°dy

dx
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15N

10N
20N

12N

3N

30°10N

15N

20N

R


1. Verilmiş şәkildә bir cismә 15 N vә 10 N qüvvә sol tәrәfdәn, 20 N qüvvә isә sağ
tәrәfdәn tәsir edir. 
Cismә tәsir edәn qüvvәlәrin әvәzlәyicisi nә qәdәrdir? 
Əvәzlәyici qüvvә hansı istiqamәtә yönәlir?

2. Cisim ona tәtbiq olunmuş üç qüvvәnin tәsiri ilә sükunәtdәdir: Sağa doğru yönәlmiş
qüvvә 20 N, aşağı yönәlmiş qüvvә 15 N olarsa, R qüvvәsinin meyil bucağını vә
modulunu müәyyәn edin. 

3. Cismә üç qüvvә tәsir edir:  10 N -sol tәrәfdәn, 3 N aşağıya , 12 N-luq qüvvә isә
üfüqi istiqamәtlә 30° bucaq altında . 
Cismә tәsir edәn qüvvәlәrin әvәzlәyicisinin şaquli vә üfüqi komponentlәrini tapın.

● Kollinear vә kollinear olmayan vektorların әvәzlәyici vektorunu müәyyәn
edir. 

İşçi vәrәq № 4

Adı______ Soyadı___________ Tarix _____________



Cx; y nöqtәsi  AB parçasının AC : CB = 1: 2 nisbәtindә bölür. AC vә CB
vektorları kollinear vektorlarıdır. 

D.5.  Həlli:

2) AX = AB + BX =  u  +       v

3) BY = BC + CY = v –      u
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Dәrs 124-125.  Dәrslik sәh. 179-181.  Vektorun әdәdә vurulması.
Komponentlәri ilә verilmiş vektorlar üzәrindә әmәllәr.  2 saat

Hәr hansı vektorun skalyar әdәdә vurulması nümunәlәr üzәrindә müsbәt tam, mәnfi
tam vә kәsr әdәdlәr seçilmәklә izah edilir. 

Vurma әmәlinin xassәlәrinin vektorun әdәdә vurulması zamanı da doğru olduğu qeyd
edilir. Burada yenә dә әdәdә vurulduqdan sonra alınan yeni vektorun verilәn vektorla
eyni miqyasda çәkilmәsinә diqqәt edilir. Başqa sözlә vektorun әdәdә vurulmasının
qrafik tәsvirlәrlә müşaiyәt olunmaqla yerinә yetirilmәsi tövsiyә edilir.
Şagird 2u vektorunun u vektorundan 2 dәfә uzun olduğuna, u vektorunun 2u vekto -
run dan 2 dәfә qısa olduğuna çәkdiyi tәsvirlәrdә ölçmәlәrlә inanır vә inandırır.  

1) u vektorunun uzunluğunun 
2 dәfә artırılması ilә alınan 2u
vektoru tәsvir edilmişdir. Bu
vek  torlar eyni istiqamәtlidir. 

2) Şәkildә u vektoru vә onun uzun -
lu ğunun 3-ә vurulmasından alınan
3u vektoru tәsvir edilmişdir. Bu
vektorlar әks istiqamәtlidir. 

u u

2u 3u

→
→

→

→
→

→

→

D.1.  Həlli:

a) AC = AB + BC = 2u
d) Lİ + LE = –4u – v
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D.1. (səh. 181).    Həlli:

D.5. (səh. 181).     Həlli:

Onda alarıq:  2u + v =         
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→ →
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a) u = 2; 3 v = 4; 5   olduğundan  2u = 4; 6 v = 12; 15  olar.

alırıq: x  ; y      x;   y 
Buradan uyğun koordinatların bәrabәrliyinә görә  2x + 6 = 6 – x vә  2y – 2 = 7 – y
tәnliklәrindәn x = 0, y = 3  tapılır. Cavab: C(0; 3)

AC = x  ; y   CB =   x;   y  vә şәrtә görә  2∙AC = CB  olduğundan
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Dәrs 126-131.  Dәrslik sәh. 182-189.    Paralel köçürmә. 
Hәrәkәt vә konqruyent fiqurlar.   Ümumilәşdirici tapşırıqlar. 6 saat

paralel köçürmә
paralel köçürmә vektoru
dönmә 
dönmә bucağı
әksetmә
әksetmә xәtti
konqruyent fiqurlar
oxşar fiqurlar
homotetiya әmsalı 

İşçi vәrәqlәr
İnternet resurslar:
www.khanacademy.org/math/ge
ometry/transformations

3.2.1. Müstәvi üzәrindә paralel
köçürmә anlayışını bilir vә fiqurların
çevrilmәsinә tәtbiq edir.
3.2.2. Hәrәkәt çevrilmәsi anlayışını
bilir vә iki konqruyent fiqurdan birini
digәrindәn hәrәkәt çevirmәsi ilә alır.

• paralel köçürmәnin
xassәlәrini  başa düşdüyünü

tәsvirlәr üzәrindә vә tәsviri çәkmәklә
nümayiş etdirir;
• paralel köçürmәnin bütünlükdә
müәyyәn vektorla  icra olunduğunu
başa düşür;
• hәrәkәt çevrilmәlәrinin para lel
 kö   ç  ür mә, dönmә, әksetmә hәrә kәtlәri
nәticәsindә verilәn fiqurun özü ilә kon-
qruyent fiqura çevril diyini mәsәlәlәr
üzәrindә nümayiş etdirir;  
• hәrәkәt çevrilmәlәrinin para lel
köçürmә, dönmә, әksetmә kimi növlә -
ri ilә homotetik çevrilmәnin fәrqini
tәqdim edir;
• hәrәkәt çevrilmәlәrini koordinat
müstәvisi üzәrindә tәqdim edir.

Formalaşdırılan şagird
bacarıqları 

Lüğәt

Əlavә resurslar

Mәzmun standartı

Dönmә hәrәkәtinin әsas xüsusiyyәtlәri: 
• Dönmә hәrәkәtini dönmә bucağı, dönmә
mәrkәzi vә dönmә istiqamәti müәyyәn edir;
• Dönmә mәrkәzi fiqurun daxilindә vә ya
xaricindә ola bilәr. İstәnilәn halda dönmә
mәrkәzi sabit (tәrpәnmәz) qalır; 
• Dönmәdә ilkin fiqurla çevrilmiş fiqur  kon-
qruyentdir;
• 360 dönmәdә ilkin fiqurla çevrilmiş fiqur
üst-üstә düşür.

Əksetmә (simmetriya) hәrәkәtinin әsas
xüsusiyyәtlәri: 
1. Əksetmә hәrәkәti ilә alınmış fiqur ilkin
fiqura konqruyentdir;
2. Əksetmә xәtti fiqurun ilkin vә son
vәziyyәtinә uyğun istәnilәn iki nöqtәsini
birlәşdirәn  parçanın orta
perpendikulyarıdır.  

Dәrslikdә verilmiş öyrәnmә bloku ilә
paralel köçürmәnin әsas xassәlәri izah
edilir. Şәkillәr çәkilir. Hәrәkәt
çevrilmәlәrini müşahidә etmәk üçün çoxlu
sayda internet resurslar mövcuddur, bunlar
arasından
www.khanacademy.org/math/geometry/tra
nsformations tövsiyә edirik.

әksetmә xәtti

ilkin
fiqur

çevrilmiş
fiqur l  DD

DC  DC

A C C A

B

E

D

B

D

A
B

Dönmә 
bucağı
_____

Dönmә
mәrkәzi 
______

E
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Verilәnlәrә vә hәrәkәtә görә fiqurun tәpә nöqtәlәrinin yeni koordinatlarını yazın. 

Koordinat müstәvisi üzәrindә paralel köçürmә zamanı  nöqtәnin (x; y) koordinatları -
nın (x + a; y + b) kimi dәyişdiyini başa düşür. 
Aşağıdakı kimi tapşırıqları yeinә yetirmәsi tövsiyә olunur.

1) Paralel köçürmә: 5 vahid yuxarı
U(−3; −4), M(−1; −1), L(−2; −5)

Nümunә. Paralel köçürmә: 2 vahid sola vә 1 vahid aşağı
Q (0; −1),    D(−2; 2), V(2; 4), J(3; 0)
Q'(−2; −2), D'(−4; 1), V'(0; 3), J'(1; −1)

3) Paralel köçürmә: 3 vahid sağa vә 
2 vahid yuxarı
D (−4; 1), A(−2; 5), S (−1; 4), N (−1; 2)

4) Paralel köçürmә:  3 vahid sola vә 
4 vahid yuxarı 
Z (−4; −3), İ (−2; −2), V(−2; −4)

7) U (−3; −4), M(−1; −1), L(−2; −5)
Paralel köçürmә: 4 vahid  yuxarı

5) Paralel köçürmә: 4 vahid  sağa bir vahid
yuxarı

6) Paralel köçürmә vektoru 2; 1

8) R (−4; 3), D(−4; 0), L(0; 0), F (0; 3)
Paralel köçürmә: 3 vahid  aşağı

2) Paralel köçürmә: 3 vahid aşağı
R(−4; −3), D(−4; 0), L(0; 0), F(0; 3)

Y

M

Q T x

y

0

0

x

y

0 x

y

G x

y

V

E

0
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1) x = –2 düz xәttinә nәzәrәn
әksetmә,  sonra v –2; 7 vektoruna
görә paralel köçürmә

Tәlәb olunan hәrәkәtlәri şәkil üzәrindә çәkib göstәrin. 

3) k = 1/2 әmsalına vә O(0; 0) mәr -
kә zinә görә homotetik çevirmә,
sonra v –3; 2 vektoruna görә para -
lel kö çürmә vә y = 3 düz xәttinә nә -
zәrәn әksetmә 

4) y = 1 düz xәttinә nәzәrәn әksetmә,
v –1; 2 vektoruna görә paralel-
 köçür mә vә O(0; 0) nöqtәsinә görә
90° saat әqrәbinin hәrәkәti
istiqamәtindә dönmә  

2) y = 0 düz xәttinә nәzәrәn әksetmә,
mәrkәzi O(0; 0) nöqtәsindә olmaqla 
saat әqrәbi hәrәkәtinin әksi isti qamәtindә
90 dönmә

İşçi vәrәq № 1

Adı_______  Soyadı__________ Tarix _________






x

y y

B

O

C
A

x

y

B

O

O

C A

x
B

O
C

A

x

y

B

C

A

● Paralel köçürmәnin bütünlükdә müәyyәn vektorla icra olunduğunu başa 
düşür.
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D.8. (sәh.188) Medianların kәsişmә nöqtәsi üçbucağın ağırlıq
mәrkәzi adlanır. D(1; 3) vә E(6; 1) nöqtәlәri ΔDEF-in tәpә
nöqtәlәri, G(3; 4) isә onun ağırlıq mәrkәzini göstәrir.
F tәpәsinin koordinatlarını müәyyәn edin. 

Hәlli. FG düz xәttinin üçbucağın DE tәrәfi ilә kәsişmә nöqtәsi 
M olsun. M nöqtәsi DE-nin orta nöqtәsidir. 

M (3,5 ; 2) 
Medianların xassәsinә görә FG : GM = 2 : 1 
F (x; y ) olsun: FG =  – x ; 4 – y GM = 0,5 ; –2
Onda alırıq:  – x ; 4 – y = 2 0,5 ; –2

Burada 

xm = = = 3,5
xD  xE 


  

 ym = = = 2
xD  xE 


  



O

3
4

8

D

F

G

M
E

1 2 3 4 5 6

 – x = 1;
 – y = – 4;{ x = 2;

y = 8; Cavab : F (2 ; 8)

İlqarın üzmә sürәti v1 = 0; 1,2
Çayın axın sürәti v2 =; 0
İlqarın yekun sürәti v = v1 + v2 = 0; 1,2 + ; 0 = 0,5; 1,2
|v | = √0,52 + 1,22 = √1,69 = 1,3 m/san
a) İlqarın çayı üzüb keçmә müddәti:   t = 60:1,2 = 50 san.
b) İlqar 1,3 m/san sürәtlә 50 san. әrzindә 1,3∙50 = 65 m mәsafәyә üzәr.
c) tan =        ;    67,4º

→
→

→ → →

D.5. (səh. 188) İlqar 1,2 m/san sürәtlә sahilә
perpendikulyar olmaqla çayda üzür. Çayın axın sürәti
0,5 m/san, eni isә 60 m olarsa, tapın:
a) İlqarın çayı üzüb keçmә müddәtini;
b) İlqarın üzdüyü mәsafәni. 
c) İlqar çayı sahilә nәzәrәn hansı bucaq altında üzüb
keçәcәk?

İlq
ar

ın
 sü

rə
	

Çayın sürə	 0,5 m/san.

1,
2 

m
/s

an
.



1,2
0,5

Hәlli.

x

y

O

3
4

8

D

F

G

M
E

1 2 3 4 5 6 x

y

→ →

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli? y

x
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8. Şәkil konqruyent paraleloqramlardan tәşkil olunmuşdur. 
AB = u, AC = v olarsa, AM, AL, NE vektorlarını u vә v ilә ifadә edin. 
→ →→ →

→
7. Başlanğıcı A (–1; 3), sonu B (5; –5) nöqtәsindә olan AB vektorunun komponent -
lәrini yazın vә uzunluğunu hesablayın.

→ → → →
A

B

K M N

L

EC

Ou
→v

→ →

3. ΔABC-dә AB =15 , BC = 20, B = 90° olarsa |AB + BC|-ni tapın

Dәrs 132. 8-ci bölmә üzrә summativ qiymәtlәndirmә tapşırıqları

4. u 4 ; k + 1 vә v k – 1; 6 vektorlarının kollinear olduğu mәlumdursa, k-nı tapın.

→

→

1. A (–3; 7) vә AB = 8; – 11 isә B nöqtәsinin koordinatlarını tapın . 

→ →

→→

2. A (3; –2) vә B (5 ; 4) nöqtәlәri verilib. AB vektorunu komponentlәri ilә yazın.

6. A (5; 2), B (8; 7) , C (1; 3) nöqtәlәri verilmişdir. AB = CD olduqda D nöqtәsinin
koordinatlarını tapın. 

→ →

5. u –5; 12 vektorunun uzunluğunu hesablayın. →

8-ci bölmә üzrә summativ qiymәtlәndirmә meyarları cәdvәli

№ Meyarlar Qeydlәr

1 Vektorial vә skalyar kәmiyyәtlәri fәrqlәndirir.

2 Verilmiş istiqamәtinә vә uzun lu ğuna gö rә vektoru çәkir.

3 Ölçmәlәrlә verilәn vektorun modulunu vә meyil bucağını
müәyyәn edir.

4 Vektoru koordinat müstәvisindә tәsvir edir.

5 Vektoru komponentlәri ilә ifadә edir.

6 Vektorun uzunluğunu vә meyil bucağını mü әy yәn edir.

7 Vektorları müxtәlif üsullarla toplayır vә çıxır.

8 Vektorların әdәdә vurulmasına aid mәsә lә lәri hәll edir.

9 Vektorlara aid müxtәlif mәsәlәlәri hәll edir.

10
Hәrәkәt çevirmәlәrini koordinat müstәvisindә 
tәqdim edir.
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9. u = 3; 2 vә v = –2; 1 olduğuna görә aşağıdakı vektorları komponentlәri ilә yazın.
a) 2u + v b) u + 2v b) 3u + 4v   

10. Qayığın durğun suda sürәti 4 m/san-dir. Çayın eni 60 m, axın sürәti 0,8 m/san-dir.
1. Qayığın: 
a) axın istiqamәtindә;
b) axının әksinә istiqamәtdә sürәtini tapın.
2. a) qayıq çayın axın istiqamәtinә perpendikulyar istiqamәtdә hәrәkәtә başlayarsa,
hәrәkәt istiqamәti neçә dәrәcә dәyişәcәk? 
b) qayıq qarşı sahilә çatdıqda hansı mәsafәni qәt etmiş olacaq? 

11. Araba 30˚-li bucaq altında tәsir edәn F = 40 N qüvvәsinin tәsiri ilә hәrәkәt edir.
Bu qüvvәnin üfüqi vә şaquli komponentlәrini tapın. 

→

→→

→

→ → →→

12. Turistlәr düşәrgәdәn 90 m cәnuba, 80 m şәrqә, daha sonra
150 m şimala doğru gedib, gölә çatdılar. Düşәrgәdәn gölә qәdәr
mәsafәni tapın. AD vektorunu   AB, BC, vә CD ilә ifadә edin. 

A

B C

D

80

15090
→→ →→

13. Aşağıdakı şәkillәrdәn hansında fiqurun hәrәkәti –5; 3 vektoruna
uyğun paralel köçürmә ilә tәsvir edilmişdir? Bu şәkli dәftәrinizdә çәkin.

14. a) A(–2; 4) nöqtәsi absis oxuna nәzәrәn әksetymә hәrәkәti nәticәsindә A
nöqtәsinә çevrilmişdir. A nöqtәsinin koordinatlarını tapın. 
b) D(4; 3) nöqtәsi koordinat başlanğıcı әtrafında saat әqrәbi hәrәkәtinә әks
istiqamәtdә  90° dönmәdә hansı nöqtәyә çevrilir?
c) E(–4; 3) nöqtәsi  u3;–1 vektoru ilә icra olunan paralel köçürmәdә E nöqtәsinә
çevrilmişdir. E nöqtәsinin koordinatlarını tapın. 

15. A(3; –2) nöqtәsi absis oxuna nәzәrәn әksetmә ilә A nöqtәsinә,  A nöqtәsi
koordinat başlanğıcı әtrafında saat әqrәbi hәrәkәtinә әks istiqamәtdә 90° dönmә ilә
A nöqtәsinә, A nöqtәsi 3; 1 vektoru ilә icra olunan paralel köçürmә ilә A

nöqtәsinә çevrilmişdir. Hәr bir hәrәkәtә aid şәkil çәkin vә nöqtәlәrin
koordinatlarını yazın.

4

4

2

2–2
–2

–4

y y

xx

a) c) b) d) 4

4

2

2–2
–2

–4 x

y
4

4

2

2–2
–2

–4 x

y
4

4

2

2–2
–2

–4

→
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Mәzmun standartı Dәrs Mövzu Saat
Dәrslik

sәh.

2.1.3. Ardıcıllıqların,
әdә   di vә hәndәsi silsi -
lә lә rin xassәlәrini
mәsәlә hәllinә tәtbiq
edir.
1.2.5. Praktik mәsә -
lәlәrin hәllinә (bank
әmә liy yatlarında, satış
qiymәtinin dәyiş mә sin -
dә) faizin düsturlarını
tәt biq edir.

133-134 Ədәdi ardıcıllıq 2 190-193

135-138

Ədәdi silsilә. Ədәdi
silsilәnin n-ci hәd di nin
düstu ru. Ədәdi silsilәnin
xassәlәri.

4 194-200

139-140 Ədәdi silsilәnin ilk n
hәddinin cәmi düsturu 2 201-204

145-146 Hәndәsi silsilәnin ilk n
hәddinin cәmi düsturu 2 211-213

147 Sonsuz azalan hәndәsi
silsilәnin cәmi 1 214-215

148-149 Ümumilәşdirici tapşırıqlar 2 216-217

150 9-cu bölmә üzrә summativ
qiymәtlәndirmә tapşırıqları 1

Cәmi 18

Planlaşdırma cәdvәli

Ədәdi ardıcıllıqlar9

141-144       Hәndәsi silsilә. Hәndәsi
silsilәnin n-ci hәd di nin
düstu ru. Hәndәsi silsilәnin
xassәlәri. 

4       205-210



b)    1,  3,  7,  12, ... 
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2.1.3. Ardıcıllıqların, әdәdi vә
hәndәsi silsilәlәrin xassәlәrini
mәsәlә hәllinә tәtbiq edir.
1.2.5. Praktik mәsәlәlәrin hәllinә
(bank әmәliyyatlarında, satış
qiymәtinin dәyişmәsindә) faizin
düs  turlarını  tәtbiq edir.

әdәdi ardıcıllıq, әdәdi ardıcıl -
lığın hәddi, әdәdi ardıcıllığın n-ci
hәddi, rekurrent düstur, ümumi
hәddin düsturu, әdәdi sil si  lә, әdәdi
silsilәnin ilk n hәddinin cә mi, әdәdi
orta, hәndәsi silsilә,  hә n dәsi silsilәnin
ilk n hәddinin cәmi, hәndәsi orta, son-
suz azalan hәn dә si silsilә 

•әdәdi ardıcıllıqlar üçün rekur-
rent düsturu vә n-ci hәddin düs-

turunu yazır;
• әdәdi silsilә üçün rekurrent düsturu vә
n-ci hәddin düsturunu yazır; 
• әdәdi silsilәnin n hәddinin cәmi düs-
turunu tәtbiq edir;
• әdәdi silsilәnin hәdlәrini, hәdlәri
sayını, hәdlәri cәmini, fәrqini tap mağa
aid mәsәlәlәr hәll edir;  
• hәndәsi silsilә üçün rekurrent düsvә
eks pilisit  düsturu yazır; 
• hәndәsi silsilәnin hәdlәri cәmini,
hәdlәrini, vuruğunu, hәdlәri sayını
tapmağa aid mәsәlәlәr hәll edir;  
• sonsuz azalan hәndәsi silsilәnin cәmi
düsturunun tәtbiqi ilә mәsәlәlәr hәll
edir. 

Şagird bacarıqları 

Lüğәt

Əlavә resurslar
İşçi vәrәqlәr,internet
ünvan  ları:

Mәzmun standartı
Motivasiya. Araşdırma tapşırığı motivasiya
olaraq istifadә edilir. 
Şagirdlәr portağalların düzülüş qaydası
haqqında fikir yürüdürlәr. Yuxarıdan aşağı hәr
cәrgәnin nömrәsi ilә bu cәrgәdәki
portağalların sayı arasında әlaqә varmı? 

Öyrәnmә.  Öyrәnmә üçün tapşırıqların
aşağıdakı ardıcıllıqda verilmәsi tövsiyә edilir.

1. Aşağıdakı ardıcıllıqlardan qaydanı vә
növbәti hәddi söylәyin.. 
a) 1, 3, 5, 7, 9, ...           b) 2, 5, 8, 11, ...
c) 1, 4, 9, 16, ...             d) 0, 3, 8, 15, ...

a)    5,  8,  11,  14 ... 

1.      2.      3.     4.     5.
1       4       9     16     25

Hәr qatdakı portağalların sayı uyğun qa tın
sıra nömrәsinin kvadratına bә ra bәrdir. 
Bu qayda ilә düzülmüş istәnilәn qatdakı
portağalların sayını tapmaq üçün düstur yazılır.
1, 4, 9, 16, ... Bu әdәdlәrә kvadrat әdәdlәr
de yilir. Göründüyü kimi, piramida şәklindә
yığılmış portağalların hәr qatındakı porta -
ğalları kvadrat yaradacaq şәkildә düzmәk
mümkün olmuşdur.  

Şagirdlәrin diqqәtinә çatdırılır ki, әdәdi
ardıcıllıqların hәdlәri müәyyәn sabit fәrqlә

dәyişә bilәrlәr, hәmçinin hәr bir hәdd
nömrәsinә görә müәyyәn qayda ilә dәyişә
bilәr.. Aşağıdakı nümunәlәr nәzәrdәn keçirilir. 

Şagirdlәrin diqqәtinә çatdırılır ki, әdәdi
ardıcıllıqlar:
- hәr bir sonrakı hәddi özündәn әvvәlki

hәddәn asılı dәyişmә qaydası ilә;  
- hәr bir hәddi özünün sıra nömrәsindәn asılı
(mәsәlәn, kvadrat әdәdlәr, portağalın
düzülüşündә olduğu kimi), başqa sözlә n-ci
hәddinin düsturu ilә verilә bilәr. 

3 3 3 2 4 5

Dәrs 133-134. Dәrslik sәh. 190-193
Ədәdi ardıcıllıq. 2 saat

https://en.wikipedia.org/wiki/Polyg-
onal_number
www.ixl.com/math/precalculus/find-
a-recursive-formula
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Şagirdlәrә sual verilә bilәr.  Aşağıdakı ardıcıllıqların hәdlәrinin dәyişmә qaydasını
müәyyәn edin vә istәnilәn hәddini yazmaq üçün düstur yazın. 

a)    3, 6, 9, 12 ...      b)    1, 3, 5, 7, ... c)    3, 5, 7, ...
Şagirdlәr ardıcıllığın hәr bir hәddinin özündәn әvvәlki hәddә görә dәyişmә qaydasını
müәyyәn etmәklә onları a2 = a1 + 3, a3 = a2 + 3, ... vә s. kimi ifadә edirlәr. 

3. Ardıcıllıqlar modellә dә  verilә bilәr. Növbәti modeli çәkin. Bu ardıcıllıqla
10-cu, 18-ci addımdakı modeldә neçә dairә olacaq?

...

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli

D.7. Kibritlәrin hәr addımdakı sayı әdәdlә ifadә edilir.

Göründüyü kimi, hәr addımda 3 kibrit artırılır. Demәli, kibritlәrin say tәrkibindә 3-ün
misillәri var. 4 = 3·1+ 1;  7 = 3 · 2 +1;  10 = 3·3+1;  ? = 3 · 4 + 1 (13) vә s.
Demәli, istәnilәn addımdakı kibritlәrin sayını an = 3n +1 düsturu ilә hesablamaq olar.  

+ 3 + 3

4 7 10

?
D.6. an = n2 – 8n düsturu ilә verilәn ardıcıllığın
a) 20- yә;    b) 48- ә;     c) –15- ә;    d)  0- a;       e)  4- ә
bәrabәr hәddi varmı? Varsa bu hәddin nömrәsi neçәdir?
Hәlli. a)  n2 – 8n = 20       n2 – 8n – 20 = 0   (n – 10)(n + 2)= 0
n = 10   n = –2.   10 N olduğundan verilmiş ardıcıllığın 20- yә
bәrabәr hәddi var vә bu hәdd a10 hәddidir.

e)  n2 – 8n = 4 tәnliyinin köklәri natural әdәd olmadığından
an= n2 – 8n ardıcıllığının 4- ә bәrabәr hәddi yoxdur.

Yeni әdәdi ardıcıllıq yaratma bacarıqlarını formalaşdırmaq üçün xәtti funksiyanın
düsturlarından istifadә etmәk әn әlverişli üsuldur. Mәsәlәn, әdәdin üç mislinin

üzәrinә iki әlavә edin. 3n + 2 qaydası ilә yaradılan bu ardıcıllığın hәdlәri 5, 8, 11, 14,...
vә s. kimi olacaq. İndi isә xәtti funksiyanın düsturu ilә ifadә oluna bilәn ardıcıllıqları
düsturla ifadә etmә bacarıqlarına nәzәr salaq:
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Şәrtә görә a1 cüt әdәd olarsa, I düsturdan, a1  tәk әdәd olarsa, II düsturdan istifadә etmәk
lazımdır. a1 = 11 olarsa, a2  -ni tapmaq üçün an + 1 = 3an + 1 düsturundan istifadә
edәcәyik: a2 = 3a1 + 1 = 3 · 11 + 1 = 33 + 1 = 34.
Onda a3 -ü tapmaq üçün 1-ci düsturdan istifadә etmәliyik:
Oxşar qayda ilә tapırıq:

an

2
,   an – cüt әdәd olarsa;

3. an + 1 = 
3an + 1, an – tәk әdәd olarsa;{

Mәsәlәn, 21, 27, 33, 39, 45, … ardıcıllığının hәr bir hәddi ilә özündәn әvvәlkinin
fәrqi 6-dır. Hәr bir hәddi 6n + b kimi yazaq. Birinci hәddә görә b әdәdinin 15  olduğunu
(21  6) müәyyәn etmәk olar. Demәli, bu ardıcıllığın istәnilәn hәddini 6n + 15 qaydası
ilә tapmaq olar. Şagirdlәrә aşağıdakı kimi ardıcıllıqlar nümayiş etdirilir vә ardıcıllığın
dәyişmә qaydasını müәyyәn etmәk tәklif edilir. Şagirdlәr şifahi hesablamalarla bu
qaydaları müәyyәn edirlәr. Tapşırıqlar qruplarla iş kimi dә yerinә yetirilә bilәr. 

Çoxbucaqlının diaqonallarının sayının tәrәflәri sayından
asılılığını göstәrәn qaydanı bir daha ardıcıllıq yazmaqla

müәyyәn edirlәr. 
Tәrәflәrin sayı:    1  2   3    4    5   6   7  . . .
Diaqonalların sayı:     0  0   0    2    5   9  14 . . .
1. Çoxbucaqlının verilmiş tәpәsi ilә qonşu olan iki tәpәsinә di-

aqonal çәkmәk mümkün deyil. Demәli, diaqonal çәkilmәsi
mümkün olan tәpәlәrin sayı n –3  olacaq.

2. Nәzәrә alsaq ki, çoxbucaqlının n tәpәsi var. Demәli, diaqonalların sayı n(n  3)
olacaq. 

3. Lakin bir tәpәdәn çәkilmiş diaqonal digәr tәpәni dә әhatә etdiyindәn, bir
diaqonalın iki dәfә sayıldığını nәzәrә alaraq ümumi sayı 2-yә bölәk. n -bucaqlının
diaqonalların sayını                      qaydası ilә tapmaq olar

• 7, 12, 17, 22, 27, …                      2 + 5n
• 100, 115, 130, 145, 160, …          15n + 85
• 2,5; 4,5; 6,5; 8,5; 10.5, …             (4n + 1)/2
• –12, –7, –2, 3, 8, …                      5n – 17
• 4, –2, –8, –14, –20, …                  10 – 6n

n(n  3)
2

D.13. Hәlli.

a2

2
34
2

a4 = 3a3 + 1 = 3 · 17 + 1 = 52 vә s.

Rekursiv recursive latın sözü olub geri dönmәk, qayıtmaq mәnasını verir.
Ardıcıllıqlarda hәr bir hәddi özündәn әvvәlki hәdlә ifadә edәn düstur nәzәrdә
tutulur. 

a3 =        =        = 17
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1. Ardıcılıqların hәdlәrinin xәtti asılılıqla dәyişdiyini nәzәrә alaraq, dәyişmә
qaydasını düsturla yazın. 

2. Fiqurları quraşdırmaq üçün istifadә olunan kibrit çöplәrinin sayının dәyişmә
ardıcıllığını yazın. 

• İstәnilәn nömrәli fiqurda istifadә edilmiş kibritlәrin sayını tapmaq üçün
qaydanı müәyyәn edin vә düsturla yazın. 

• Bu qayda ilә quraşdırılmış 10-cu fiqurda neçә kibrit olacaq? 

3. Düzbucaqlıların tәrәflәrinin ölçülәri şәkildә verilmiş qaydada dәyişir.
Düzbucaqlının sahәsinin onun sıra nömrәsindәn asılılığını ifadә edәn qaydanı
müәyyәn edin. 

Tәrәflәrinin ölçüsü bu qayda ilә dәyişәn 8-ci fiqurun sahәsini tapın. 

İşçi vәrәq № 1

Adı_______  Soyadı__________ Tarix _________

1. 2.

2
2

3

3

4

1

3.

a) 4; 8; 12; 16; 20; .....                                                 b) 5; 10; 15; 20; 25; ....
c) 11; 21; 31; 41; 51; ....                                              d) 7; 9; 11; 13; 15; ....
e) 5; 9; 13; 17; 21; ...                                                   f) 20; 19; 18; 17; 16; ...
g) 50; 44; 38; 32; 26; ....                                              h) 22; 25; 28; 31; ...
i) 8; 7; 6; 5; 4; ....                                                         j) –4; 0; 4; 8; 12; ...
k) 7; 12; 17; 22; 27; ...                                                 l) 3; –2; –7; –12; ...

Fiqur 1

7 dәnә 12 dәnә 17 dәnә

Fiqur 2 Fiqur 3

● әdәdi silsilә üçün rekurrent vә eks pilisit  düsturu yazır; 



Ədәdi silsilәni dәyişmә qaydası müzakirәlәrlә izah edilir.
Şagirdlәrә müstәqil olaraq  aşağıdakı mәzmunda silsilәlәr
yazmaq tapşırılır. 

Artan vә ya azalan әdәdi silsilә:
Müsbәt tam әdәdlәr üzәrindә ;
Mәnfi tam әdәdlәr üzәrindә ; 
Kәsr әdәdlәr üzәrindә; 
Onluq kәsrlәr üzәrindә qurulmuş.
Şagirdlәr әdәdi silsilәni yazmaq üçün birinci hәddin vә silsilәnin fәrqini
müәyyәnlәşdirmәli olduqlarını başa düşürlәr vә hәr bir silsilәni yaratmağa әvvәlcә bu
göstәricilәri yazmaqla başlayırlar. 
Verilmiş әdәdi silsilәni rekurrent vә n-ci hәddin düsturunun kömәyilә tәqdimetmә
tapşırıqları yerinә yetirilir.
Şagird verilmiş әdәdi ardıcıllığın növbәti bir neçә hәddini ardıcıl, ardıcıllığın  istәnilәn
hәddini yazır.  
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● Ədәdi silsilәnin dәyişmә qaydasını müәyyәn edir;
● Ədәdi silsilә üçün rekurrent düsturu vә n -ci hәddinin düsturunu yazır; 
● Ədәdi silsilәnin xassәlәrini bilir vә tәtbiq edir;
● Ədәdi silsilәnin hәdlәrini, hәdlәri sayını,  silsilә fәrqini tapmağa aid mәsәlәlәr
hәll edir; 
● Ədәdi silsilәyә aid real hәyati mәsәlәlәri hәll edir.

www.ixl.com/math/precalculus/find-a-recursive-formula

Dәrs 135-138. Dәrslik sәh. 194-200.  Ədәdi silsilә.
Ədәdi silsilәnin n-ci hәd di nin düsturu. 
Ədәdi silsilәnin xassәlәri. 4 saat

Ardıcıllıqları texnologiyanın
tәtbiqi ilә yaratma mәşğә lә lә -
rinә yer verilmәsi tövsiyә edilir.
Excel proqramının kö mәyilә
dә yişmә düsturunu da xil
etmәklә hәddin sıra nömrә sini
vә hәddin özünü göstәrәn elek-
tron cәdvәl qurul ması töv si yә
edilir. 

Şagirdlәr әdәdi ardıcıllıqla әdәdi silsilәnin fәrqini diqqәtdә saxlayırlar. Mәsәlәn, 

a) 1,  3,  7,  11, ...  c)    1,  4,  9,  16, ... müәyyәn qayda ilә dәyişәn әdәdi
ardıcıllıqlardır, lakin bu ardıcıllıqlarda sabit fәrq olmadığı üçün onlar әdәdi silsilә
deyillәr. 

an = an–1 + 1 pillә

a3 = a2 + 1 pillә

a2 = a1 + 1 pillә

an

a3

a2

a1

an–1

A B
1

1
= A2 + 1

= A2 ∙ 3 + 7
= A3 ∙ 3 + 7
= A4 ∙ 3 + 7
= A5 ∙ 3 + 7
= A6 ∙ 3 + 7
= A7 ∙ 3 + 7
= A8 ∙ 3 + 7
= A9 ∙ 3 + 7
= A10 ∙ 3 + 7

= A3 + 1
= A4 + 1
= A5 + 1
= A6 + 1
= A7 + 1
= A8 + 1
= A9 + 1

2
3
4
5
6
7
8
9

10

A B
1

1 10
13
16
19
22
25
28
31
34

2
3
4
5
6
7
8
9

2
3
4
5
6
7
8
9

10
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D.5. Hәlli. b) –6; –2; 2;…    
Rekurrent qayda: a1 = – 6 vә a2 = – 2 olduğu üçün d = a2 – a1 = –2 – (–6 ) = 4
an + 1 =  an + d  an + 1 =  an + 4, a1 = – 6 
n-ci hәddin düsturu: an  =  a1 + (n – 1)d düsturuna görә a1 = – 6, d = 4 olduğundan,
an  = – 6 + 4(n – 1) = 4n – 10, 
an  = 4n – 10 

D.10. –40; –37; …     әdәdi silsilәsindә hansı hәdlәr üçün a) an > 0, b) an < 0 şәrti
ödәnir? 
Hәlli.   a) Əvvәlcә an  -in  n-dәn asılılıq düsturunu yazaq: an  =  a1 + (n – 1)d. 
Burada a1 = – 40;  d = a1  – a2  = –37– (–40) = 3  olduğunu nәzәrә alsaq,
an  =  – 40 + 3(n – 1) > 0 bәrabәrsizliyini hәll etmәk lazım gәlir.
3(n – 1) > 40  
3n > 43  n > 14
n – natural әdәddir vә 14    -dәn böyük olan әn kiçik natural әdәd 15-ә bәrabәrdir.
Demәli n   olduqda  an > 0 olur.

D.8. Hәlli. 4 vә 40 әdәdlәri arasında daha 4 әdәd yazsaq, onda әdәdi silsilәnin 6
hәddi   4; a2 ; a3; a4; a5; 40 olar. a1 = 4, a6 = 40

a2  = a1 + d = 4 + 7,2 =11,2     a3  = a2 + d = 11,2 + 7,2 = 18,4
a4  = a3 + d = 18,4 + 7,2 = 25,6    a5  = a4 + d = 25,6 + 7,2 = 32,8

an – ak

n – k
a6 – a1

6 – 1
40 – 4

5
36
5

1
3 1

3

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli vә metodik tövsiyәlәr?

D.13. a) xn = 2n – 5 düsturu ilә verilmiş ardıcıllığın әdәdi silsilә olduğunu göstәrin.
Onun birinci hәddini vә fәrqini tapın.
Hәlli.  (n + 1) -ci vә n -ci hәdlәrin fәrqini tapaq.

xn+1 – xn = (2(n + 1) – 5) – (2n – 5) = 2n + 2 – 5 – 2n + 5 = 2
Göründüyü kimi, n- in istәnilәn qiymәti üçün (n + 1)- ci vә n- ci hәdlәrin fәrqi, yәni
iki qonşu hәddin fәrqi sabitdir (bu halda 2- dir). Demәli, xn = 2n – 5 düsturu ilә verilәn
ardıcıllıq silsilә fәrqi 2- yә bәrabәr olan әdәdi silsilәdir, yәni d = 2. 
Bu silsilәnin I hәddi x1 = 2 · 1 – 5 = –3

d =             düsturundan istifadә edәk. d =             =             =        = 7,2

a1  + a2  + a3 = 12 
a1  · a2 · a3 = 28 {

D.18. Hәlli.  a) a1 ; a2; a3

a1 + a1 + d + a1 + 2d = 12  3a1 + 3d =12  a1 + d = 4
a1 + d = a2  = 4 olduğunu nәzәrә alsaq,

a1 = ? ; a2 = ?; a3 = ?
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a1  + a3 = 8
a1  · a3  = 7 { Cәmi 8-ә, hasili 7-yә bәrabәr olan әdәdlәr 1 vә 7 -dir. 

a1 = 1 olduqda a3 = 7,  a1 = 7  olduqda a3 = 1 alarıq.

Belәliklә 1; 4; 7 әdәdlәr ardıcılığı verilәn mәsәlәnin şәrtini ödәyir.

D.30. tapşırığında şagirdlәrin diqqәti dizayn mәsәlәlәrinә cәlb edilir. 

Arxitekturaya aid mәsәlәdә şәkil çәkilmәsi
tövsiyә edilir.  Piramidaşәkilli konstruksiyanın
üzlәrini bәzәmәk üçün müxtәlif naxışlardan,
parketlәmә qaydasından istifadә edilir.
Şagirdlәr gördüklәri müxtәlif binaların
arxitekturasında bu dәyişmәlәri müşahidә
edir, şәklini çәkir, qaydasını müәyyәnetmә fәaliyyәtlәrinә tәşviq edilir. 

Parisdәki Luvr muzeyinin girişindәki piramida.

Ədәdi silsilәnin tәdrisinin xәtti funksiya ilә әlaqәli aparılması tövsiyә edilir. Ədәdi
silsilә natural әdәdlәr çoxluğunda tәyin edilmiş xәtti funksiyadır. D.24,  D.25, D.26.
(sәh. 188) tapşırıqları ilә bu әlaqәni araşdırma, oxşar vә fәrqli cәhәtlәrini müәyyәn
etmә mәşğә lәlәrini yerinә yetirmәk olar. 

D.39. (sәh. 200) Hәlli.  Fales teoreminә görә bucağın tәrәflәrini kәsәn paralel düz xәtlәr
onun bir tәrәfindә bәrabәr parçalar ayırırsa, onun digәr tәrәfindә dә bәrabәr parçalar
ayırır. BM1  = M1M2  = M2M3  = M3A   CN1 = N1N1 = N2N3 = N3D
Bu isә imkan verir ki, M1N1, M2N2, M3N3 parçalarının uyğun trapesiyaların orta xәtlәri
olduğunu müәyyәn edәk.

Real hәyati situasiyalarda, şәkillәr, real obyektlәr üzәrindә müәyyәn dәyişmәlәri
tәdqiqetmә qanunauyğunluğu kәşfetmә bacarıqlarını inkişaf etdirmәk vacibdir. Şagird
әdәdlәr üzәrindә ardıcıllıqların xassәlәrini tәtbiq edә bilәr. Lakin real hәyati situ-
asiyalarla әlaqәni yaratmaqda çәtinlik çәkә bilәr. Odur ki, mәtnlә, cәdvәllә, şәkillә,
modellә verilmiş problemlәrdә ardıcıllığın müәyyәn edilmәsi tapşırıqlarına üstünlük
verilmәsi tövsiyә edilir. 



a2 +  (a + c) + 2(      )2 + c2a + c
2

197

M2N2 =                  =            = 12 sm
BC + AD 

2
6 + 18

2

M1N1 =                     =            = 9 smM2N2 + BC 
2

6 + 12
2

M3N3=                     =               = 15 smM2N2 + AD 
2

18 + 12
2

Asanlıqla göstәrmәk olar ki, M2N2 parçası ABCD trapesiyasının orta xәttidir:

D.42. Hәlli.  a, b, c әdәdlәrinin әdәdi silsilә tәşkil etdiyi mәlumdur. 
a2 + ab + b2 , a2 + ac + c2 , b2 + bc + c2 ardıcıllığının da әdәdi silsilә olduğunu isbat
edәk.
Ədәdi silsilәnin xassәsinә görә           olur.

Əgәr göstәrsәk ki,                                                                     bәrabәrliyi doğrudur,
onda yuxarıdakı mәsәlәni isbat etmiş olarıq.

bәrabәrliyini nәzәrә almaqla                                             ifadәsini 
sadәlәşdirәk.

Bundan sonra isә, M1N1 parçasının M2BCN2 trapesiyasının, M3N3 parçasının isә
AM2N2D trapesiyasının orta xәtti olduğunu görmәk olar. Onda  

Belәliklә, M1N1 = 9 sm; M2N2 = 12 sm; M3N3 = 15 sm. Yәni, M1N1, M2N2, M3N3

parçaları әdәdi silsilә әmәlә gәtirir. Qeyd edәk ki, trapesiyanın yuxarı vә aşağı
oturacaqlarını da bura әlavә etsәk, onda göstәrilәn paralel parçaların uzunluqlarının
әdәdi silsilәnin ardıcıl hәdlәri olduğunu görәrik. 6; 9; 12; 15; 18.

D.40. Hәlli.                   Ədәdi silsilәnin xassәsinә görә alırıq: 
a


c


b


a 

a 
a


c 

c 
c


b

b
a

b
c


b 

     b ·  2b( )


  
b

b =              a + c
2

b =              
a + c

2

a2 + ac + c2 =         a2 + ab + b2 + b2 + bc + c2

2

a2 + ab + b2 + b2 + bc + c2

2

=                  =                  

2          =                  =                  =                  

=                  =                  a2 + ac + c2

a + c
2

a2 + ab + b2 + b2 + bc + c2

2
a2 + b(a + c) + 2b2 + c2

2

2a2 + (a + c)2 + (a + c)2 + 2c2

4

4a2 + 4ac + 4c2

4

İsbat olundu.

M1

A
N1

Bb

a

M2 N2

M3 N3

DC
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1. Verilәn әdәdi silsilәlәrin qeyd  olunmuş hәdlәrini tapın. 

әdәdi silsilәyә görә tapşırıqları yerinә yetirin.2.

1
2

1
2

1
2

3
4

a) 1; 4; 7;  . . . , (a10) b) −8; −6; −4; . . .; (a12)

c) 8; 4; 0; . . . ; (a20) d) −20; −15; −10; . . . ; (a7)

e) 40; 30; 20; . . . ; (a16) f) −6; −8; −10; . . .; (a11)

g) 2; 2    ;  3; . . . ; (a20) h) 6; 5    ; 5    ; . . . ; (a12)

i) −7; −6     ;  −6; . . . ; (a13)

k;       ;      ; 0; . . .  

j) 0; −5; −10; . . . ; (a15)

İşçi vәrәq № 2

Adı_______  Soyadı__________ Tarix _________

2k
3

k
3

a) a6 - nı tapın. 

b) an - ni tapın. 

c) a20 = –16 olarsa, k - nı tapın. 

● Ədәdi silsilәnin hәdlәrini, hәdlәri sayını, fәrqini tapmağa aid mәsәlәlәr 
hәll edir.
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Dәrs 139-140. Dәrslik sәh. 201-204.    
Ədәdi silsilәnin ilk n hәddinin cәmi düsturu. 2 saat

• Ədәdi silsilәnin ilk n hәddinin cәmi düsturunu tәtbiq edir; 
• Ədәdi silsilәnin ilk n hәddinin cәmini real hәyati situasiya mәsәlәlәrinә
tәtbiq edir.

Ədәdi silsilәnin ilk n hәddinin cәmi üçün iki müxtәlif yazılışlı düsturların çıxarılışı
şagirdlәrlә birgә müzakirәdә alınır. 

Ədәdi silsilәnin ilk n hәdinin cәminin, birinci hәddinin, silsilәnin fәrqinin, silsilәnin
hәdlәrinin sayının verilmәsinә görә müxtәlif mәsәlәlәr hәll edilir. 

Şagirdlәrә öyrәnmәni diaqnostik olaraq qiymәtlәndirmәk üçün aşağıdakı kimi suallar
verilә bilәr. (Bu tip sualları әhatә edәn işçi vәrәqlәr dә verilmişdir.) 
Ədәdi silsilәdә S10 = 100, a1 = 1 vә d = 2, bu mәlumatlara görә bu silsilәnin ilk 11
hәddinin cәmini  düsturdan istifadә etmәdәn necә  tapa bilәrsiniz? Şagird bu cәmә 
11-ci hәddi әlavә etmәli olduğunu başa düşәrәk tәxminәn aşağıdakı kimi düzgün cavab
verә bilәr. 
S11 = S10 + a11

a11-in mәn an = a1 + (n  1)d düsturuna görә a11 = 1+ 10  2 = 21 olduğunu taparam. 
S11 = 100 + 21 = 121 olduğu mәlum olar.

5, 8, 11, 14, . . . nümunәsi üzәrindә “ilk n hәddinin cәmi” fikri izah edilir. 
Bu әdәdi silsilәnin hәdlәri cәmi dedikdә   5 + 8 + 11 + 14 + . . .  nәzәrdә tutulur. 
Sn әdәdi silsilәnin ilk n hәddinin cәmini göstәrmәk üçün istifadә edilir. 
Yuxarıdakı әdәdi silsilә üçün: 
S1 = t1      S2 = t1 + t2 S3 = t1 + t2 + t3 S4 = t1 + t2 + t3 + t4

S1 = 5 S2 = 5 + 8 S3 = 5 + 8 + 11 S4 = 5 + 8 + 11 + 14
S2 = 13 S3 = 24 S4 = 38

ilk 2 hәddinin cәmi ilk 3 hәddinin cәmi ilk 4 hәddinin cәmi

Sn =
(a1 + an ) ∙ n

2 Sn =
(2a1 + (n – 1) d ) ∙ n

2

Ədәdi silsilәnin ilk n hәddinin cәmi

D.44.  Hәlli. an = 2n – 3   a) S15 = ?  b) Sn = ? 

S15 =               · 15 =               · 15 = 13·15 = 195

a)  Verilәnlәrә görә a1 = 2∙1 – 3 = –1;  a15 = 2∙15 – 3 = 27 olduğundan alırıq:

b) Sn =               · n =                     · n =              · n = (n – 2) · n = n2 – 2n

Qeyd: Sn = n2 – 2n düsturunun kömәyi ilә a) bәndindәki cavabın doğruluğunu yox -
lamaq olar.  n = 15  S15 = 152 – 2·15 = 225 – 30 = 195.

a1 + a15 

2

a1 + an

2

–1 + 27
2

–1 + 2n – 3
2

2n – 4
2

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli?
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S11 =                   ∙ 11 =                ∙ 11 = 14,5 ∙ 11 = 159,5

D.53. Hәlli. 

D.48. Hәlli.  a1 = 7, d = 1,5,  S5–11 - ? 
S11 = a1 + a2 + a3 + a4 + a5 + a6 + a7 + a8 + a9 + a10 + a11

D.46. Hәlli.  c) 3-ә bölünәn vә 100-dәn kiçik olan natural әdәdlәrin cәmini tapaq: 

3-ә bölünәn әdәdlәr ardıcıllığı an = 3n düsturu ilә verilir. Şәrtә görә 1 ≤  an < 100,

1 ≤ 3n < 100,       ≤ n ≤ 33     .

Demәli an = 3n düsturu ilә verilәn әdәdi silsilәdә ilk 33 hәddin cәmini tapmalıyıq.

a1 = 3, a33 = 99 olduğundan S33 =             · 33 = 1683

1 + n
2

n (n+1)
2

3 + 99
2

14 + 15
2

x – 1
3

2a1 + 10d
2

a) 1 + 2 + 3 + .... + n
a1 = 1, an = n          n =            ∙ n =

1 + 2n – 1
2

n (n+1)
2b) 2 + 4 + 6 + .... + 2n = 2 (1 + 2 + 3 + ...   n) = 2 ∙                 = n (n+1)

c) 1 + 3 + 5 + .... + (2n – 1) =                   ∙ n = n ∙ n = n2

S11 = S4 + S5–11  S5–11 = S11 – S4

Demәli, S5–11-i tapmaq üçün S11 vә S4-ü tapmaq lazımdır.

D.57. Hәlli.  a) 1 + 4 + 7 + .... + x = 70,     x – ? 
a1 = 1, d = 3, an = x ,       Sn = 70
an = a1 + (n – 1) d =1 + 3 (n – 1) = x   (n – 1) = x – 1 

D.51. Hәlli.    

Bu bәrabәrliklәri tәrәf-tәrәfә çıxsaq, 
an = Sn – Sn–1 alarıq. 

b)  Sn = 2n2 + n ,        a5 = ?   a11 = ?  an = Sn – Sn–1 düsturuna görә alırıq:  
a5 =  S5 – S4 = 2 ∙ 52 + 5 – (2 ∙ 42 + 4) = 55 – 36 = 19 
a11 =  S11 – S10  = 2 ∙ 112 + 11 – (2 ∙ 102 + 10) = 11(22 + 1) – 10(20 + 1) = 11∙ 23–10 ∙21=
= 253 – 210 = 43

x2 + 3x + 2 = 420 
x2 + 3x – 418 = 0  x1 = 19,  x2 = – 22; x > 0 olduğu üçün  x = – 22 mәsәlәnin şәrtini
ödәmir. Demәli,  x = 19  

S4 S5–11

14 + 4,5
2

2a1 + 3d
2S4 =                    ∙ 4 =                ∙ 4 = 18,5 ∙ 2 = 37

S5–11  = 159,5 – 37 = 122,5

n – 1 =           ,
1 + x

2
1 + x

2
x + 2

3Sn =           ∙ n =            ∙            = 70  x +1) (x +2) = 70 ∙ 6 = 420

x + 2
3n =           

Sn = a1 + a2 + ... + an–1 + an
Sn–1  = a1 + a2 + ... + an–1 

1
3

1
3
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2. Birinci hәddi 6, fәrqi 3 olan әdәdi silsilәnin beş hәddinin cәmini tapın. 

3. 25;19;13 ...  әdәdi silsilәsinin ilk neçә hәddinin cәmi   20 -yә bәrabәrdir?

4. İlk üç hәddi 1; 4 vә 7 olan әdәdi silsilәnin 15-ci hәddini vә ilk 
15 hәddinin cәmini tapın. 

5. İlk üç hәddi 22;  19; 17 olan  әdәdi silsilәnin 12-ci hәddini vә ilk 
12 hәddinin cәmini tapın. 

6. Ədәdi silsilәnin birinci hәddi 7, silsilә fәrqi      -dir. Bu silsilәnin ilk neçә
hәddinin cәmi 52,5-dir. 

İşçi vәrәq № 3

Adı_______  Soyadı__________

1. Verilәnlәrә görә әdәdi silsilәnin tәlәb olunan sayda hәdlәrinin cәmini tapın.

a) 1; 3; 5; . . . ; (S8)

b) 2; 5; 8; . . .; (S10)

c) 10; 7; 4; . . .; (S20)

d) −8; −7; −6; . . .;   (S14)

e) −2; 0; 2; . . .; (S18)

f) −20; −16; −12; . . .; (S5)

g) 40; 35; 30; . . .; (S6)

h) 12; 11; 10; 9; . . .; (S11)

i) −8; −5; −2; . . .; (S12)

Tarix _________

1
2

● Ədәdi silsilәnin ilk n hәddinin cәmi düsturunu tәtbiq edir.
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Dәrs 141-144.  Dәrslik sәh. 205 -210.    Hәndәsi silsilә
Hәndәsi silsilәnin n-ci hәddinin düsturu.
Hәndәsi silsilәnin xassәlәri. 4 saat

• Hәndәsi silsilәnin dәyişmә qaydasını müәyyәn edir; 
• Hәndәsi silsilә üçün rekurrent vә n-ci hәddinin düsturunu yazır; 
• Hәndәsi silsilәnin n hәddinin cәmi düsturunu tәtbiq edir;
• Hәndәsi silsilәnin hәdlәrinin xassәlәrini bilir vә tәtbiq edir;
• Hәndәsi silsilәnin hәdlәrini, hәdlәri sayını tapmağa aid mәsәlәlәr hәll edir;  
• Hәndәsi silsilәyә aid real hәyati mәsәlәlәri hәll edir.

1) Ardıcıllıqların hәndәsi silsilә olub-olmadığını müәyyәn edin. 

Diaqnostik qiymәtlәndirmә mәqsәdilә şagirdlәrә aşağıdakı kimi suallar verilә
bilәr. 

Hәndәsi silsilәnin tәrifinin izahı hәndәsi silsilә olan vә olmayan әdәdi ardıcıllıqlar
üzәrindә yoxlanılır. 

Hәdlәri 0-dan fәrqli olan ardıcıllığın ikincidәn başlayaraq hәr bir hәddi özündәn
әvvәlki hәdlә eyni bir әdәdin hasilinә bәrabәr olarsa, belә ardıcıllığa hәndәsi silsilә
deyilir. Başqa sözlә desәk hәndәsi silsilәnin ikincidәn başlayaraq hәr bir hәddinin
özündәn әvvәlki hәddә nisbәti sabit qalır. Mәsәlәn, 2, 2 3, 2 3 3, 2 3 3 3, ... vә ya
2 30, 2 31, 2 2, 2 33, ... vә ya 

2, 6, 18, 54, ... ardıcıllığında 6 : 2 = 18 : 6 = 54 : 18 = ...  nisbәtlәrә bәrabәr
olduğundan, bu ardıcıllıq hәndәsi silsilәdir. 
Araşdırma tapşırığında verilmiş mәsәlәyә uyğun
ardıcıllıq yazılır. 
Top ilk dәfә 3 m hündürlüyә qalxmış, daha sonra
isә hәr dәfә әvvәlki hündürlüyünün 60%-i qәdәr
yuxarı qalxmışdır. 
1. 3  (0,6)0

2. 3  0,6 = 3  (0,6)1

3. (3  0,6)  0,6 = 3  (0,6)2

4. (3  0,6  0,6)  0,6 = 3  (0,6)3 . . .
Demәli, n-ci yerәdәymәdәn sonra topun qalxdığı hündürlük hn = 3  (0,6)n –1 düsturu
ilә tapıla bilәr.

Topun yerәdәymә sırası ilә onun qalxdığı hündürlük arasındakı әlaqә  hәndәsi silsilә
qaydası ilә dәyişir. Bu birinci hәddi 3, vuruğu 0,6 olan hәndәsi silsilәdir. Hәndәsi silsilә
sonlu vә sonsuz ola bilәr. 

Bu düsturların tәtbiqi ilә tapşırıqlar yerinә yetirilir. 

Hәndәsi silsilәnin  
rekurrent düsturu:

bn+1 = bn · q

Hәndәsi silsilәnin 
n -ci hәddinin düsturu
bn = b1 ∙ qn –1

Topun yerә dәymәlәri

T
op

un
 q

al
xd

ığ
ı

hü
nd

ür
lü

k 
(m

)

3

3 4 5 6

2

2

1

10

q ≠ 0

1,     ,     ,     ,      , ...1
2

1
3

1
4

1
5 1, –3, –9, –27, 81, ...1,    ,     ,       ,      , ...1

3
1
9

1
27

1
81



1
2       

Hәlli. b5  = b1 ∙ q4 düsturundan q4 =      =        = 16,  q = ±2  tapılır. 
Onda  b7  = b5  ∙ q2  = 48 · 4 = 192.
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2) Hәndәsi silsilәnin 7-ci hәddini müәyyәn edin. 
512, –256, 128, 64, . . .
Silsilәnin vuruğu müәyyәn edilir. 

Silsilәnin hәdlәrini müәyyәn etmәk üçün 512- birinci hәdd            -in ardıcıl dә yişәn
qüvvәtlәrinә vurulur. 

Şagirdlәr silsilәnin hәdlәrinin işarәsinә diqqәt edirlәr. 2-ci hәddәn başlayaraq silsilә
vuruğu mәnfi olduğu üçün qüvvәtin üstünün tәk vә ya cüt olmasından asılı olaraq
hәdlәrin işarәsi növbәlәşir.

b1 = 512; b2 = 512 

256
512 

1
2  

b3 = 512 1
2         


1
2 



2
b4 = 512 1

2         3

b7 = 512 
1
2         6

= 

D.16. Hәlli. Katetlәri 12 sm vә 16 sm olan düzbucaqlı üçbucağın hipotenuzunu tapaq.
c = √122 + 162= 20. Verilmiş üçbucağın perimetri  P1 = 12 + 16 + 20 = 48 sm.
Bu üçbucağın orta xәtlәrinin әmәlә gәtirdiyi üçbucağın perimetri P2 = = 24 sm.
Bu qayda ilә qurulmuş üçbucaqların perimetrlәri hәr addımda 2 dәfә kiçilir, yәni
perimetrlәr ardıcıllığı q =      olan hәndәsi silsilә әmәlә gәtirir. Onda  alırıq:

P6 = P1 · q5 = 48 · (    )5 = 48 ·       = 1,5 sm

D.9. (sәh. 208) f) b1 = 3, b5 = 48 olarsa q = ?   b7 = ?
48 
3 

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli.

b) bn = 1  11–n  = 1 = 12º    n   n  

D.22. Hәlli.  a)  2048 elementdәn ibarәt siyahıda  mәsәlәnin şәrtinә görә 1-ci
axtarışda elementlәr yarıya bölünür vә 
b1 =            = 1024 element qalır.
Bu qayda ilә axtarış davam edir.  b2=            = 512 vә s. 
Göründüyü kimi, q =      vә n-ci axtarışdan sonra mәlumatlar toplusunda elementlәrin 
sayı  bn =  b1 ∙ qn –1 = 1024 ∙ (    )n –1 = 210 ∙ 21–n = 211–n olur.
Yәni bn = 211–n 

2048
2  1024

2  1
2  1

2  

?
b5

b1

P1

2  
1
2  

1
2

1
32  
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2. Hәndәsi silsilәnin n-ci hәddinin düsturuna görә ilk 5 hәddini yazın.

1. Hәndәsi silsilәnin vuruğunu göstәrin.

3. Hәndәsi silsilәnin rekurrent düsturuna görә silsilәnin vuruğunu, ilk 5 hәddini
vә n- ci hәddinin düsturunu müәyyәn edin. 

İşçi vәrәq № 4
Adı_______  Soyadı__________ Tarix _________

a) –1 ; 6 ; –36 ; 216 ; ... 

c) 8 ; 16 ; 32 ; 64 ; ... 

b) –1 ; 2 ; –4 ; 8 ; ...

d) –3 ; –15 ; –75 ; –375 ; ...

e) –2 ; –4 ; –8 ; –16 ; ... f) 1 ; –5 ; 25 ; –125 ; ...

bn = 3n–1

bn = –2,5 ∙ 4n–1

bn = bn–1 ∙ 2
b1 = 2

bn = bn–1 ∙ 5
b1 = 2

bn = bn–1 ∙ 3
b1 = –3

bn = bn–1 ∙ –3
b1 = – 3

bn = –4 ∙ 3n–1

bn = 2 ∙       n–11      
4 )(

● Hәndәsi silsilә üçün rekurrent vә n-ci hәdd düsturunu yazır.
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4 – 2 = 2             vә ya 22 – 2 = 2

8 – 2 = 6             vә ya 23 – 2 = 6

16 – 2 = 14         vә ya 24 – 2 = 14     vә s.

Nәsil ağacında ulu nәnә babaların ümumi sayını tapma gözlәnilmәz informasiyaları
aşkar edilәn bir mәşğәlәdir. Şagirdlәr verilәn sxemi araşdırırlar.

Nәsillәr

1-ci nәsildә 

2-ci nәsildә 

3-cü nәsildә 

20-ci nәsildә 

21-ci nәsildә 

Siz özünüz dә daxil olmaqla valideynlәrin sayı: 220  1= 1048 575 nәfәr
olacaq. 

22-ci nәsildә valideynlәrin sayı  tәxminәn böyük bir şәhәrin әhalisi qәdәrdir. Müqayisә
üçün rayonların әhalisi misal gәtirilә bilәr. Mәsәlәn, Bakının әhalisi tәxminәn 2 milyon
180 mindir, Gәncәnin әhalisi tәxminәn  324 mindir. 

Valideynlәrin sayı 

NәsillәrValideynlәrin sayı Valideynlәrin sayı

Əli

Sәmәd

Natavan

Nisә

Ömәr

Zöhrә

Bilal

Gülçöhrә

Mahmud

Fatimә

Rәhim

Leyla

Hәmid

Sәnubәr

Kamal

Dәrs 145-146. Dәrslik sәh.211-213. 
Hәndәsi silsilәnin ilk n hәddinin cәmi düsturu. 2 saat

Dәrslikdә verilmiş nәsil ağacı tapşırığı araşdırılır. 

● Hәndәsi silsilәnin ilk n hәddinin cәmi düsturunu tәtbiq edir; 
● Hәndәsi silsilәnin ilk n hәddinin cәmini real hәyati situasiya mәsәlәlәrinә
tәtbiq edir.

1 2 5 30 + 32 = 62

2 2 + 4 = 6 6 62 + 64 = 126

3 6 + 8 = 14 7 126 + 128 = 254

4 14 + 16 = 30 8 254 + 256 = 510

221 – 2 = 2 097 150 
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b2

b1

b1 (x5 – 1)
x – 1

x5 – 1
x – 1

a) x ≠ 1 olduqda ifadәni sadәlәşdirin.
1 + x + x2  + x3 + x4

Hәlli. b1 = 1, q = x  olduğu üçün ilk 5 hәdddin cәmini tapırıq. 

D.38. Hәlli.  Mәsәlәnin şәrtini nәzәrә alsaq, şәkildәki it vә onun arxasınca gedәn
heyvanların sayını tapmaq üçün aşağıdakı hәndәsi silsilәnin cәmini hesablamaq
lazımdır.  b1 = 1, q = 4 

Sn = 3 – 31–n, b1 – ? q – ?
n = 1, S1 = b1 = 3 – 3˚ = 3 – 1 = 2
n = 2, S2 = b1 + b2 = 3 – 31–2 = 3 –     = 2
b1 + b2 = 2      b2 = 

q =        =     =     ;

 

1
3  

1
3  

1
3  

2
3  2

3  

2

2
3

2
3  

1 + x + x2  + x3 + x4 =                       =  

Sinfin sәviyyәsindәn asılı olaraq aşağıdakı kimi mәsәlә hәllini tәşkil etmәk tövsiyә ol-
unur. İlk n hәddinin cәmi  Sn = 3 – 31–n   düsturu ilә verilәn hәndәsi silsilәdә 1-ci hәddi
vә silsilә vuruğunu tapaq.

1∙ (45– 1)
4 – 11 + 4 + 42 + 43 + 44 =                   =     ∙ (45– 1)

Fәrrux heyvanların ayaqlarını saymaq istәsәydi, onda alınmış cәmi 4-ә vurmalı idi.

Yәni, verilmiş silsilәdә b1 = 2, q =     -dir. 

1
3  

4 ∙     (45– 1) =     (45– 1) =     (210– 1) =     ∙ 1023 = 4 ∙ 341 = 1364
1
3  

4
3  

4
3  

4
3  

Yәni, ayaqların sayı 1364-ә bәrabәrdir. 

Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli.

Hәndәsi silsilәnin ilk n hәddinin cәmi düsturunun tәtbiqi ilә dәrslikdә verilmiş
tapşırıqlar yerinә yetirilir. Hәndәsi silsilәnin hәdlәri sayını taparkәn şagirdlәr  rn = a
tipli tәnliklәri hәll etmәli olurlar ki, n-i tapma yollarına diqqәt edilir. 
Mәsәlәn,   4n = 4096 tәnliyini şagird seçib yoxlama yolu ilә hәll edә bilәr. 
44 = 256 nәticәsi 4096-dan çox kiçikdir,  46-nı yoxlayaq.   46 = 4096, 4n = 46, n = 6

Hәndәsi silsilәnin ilk n hәddinin cәmi düsturunu aşağıdakı yazılışla da tәqdim etmәk olar.

q-ә vuraq vә tәrәf -tәrәfә çıxaq


Sn  b1  b1q  b1q2    b1qn-2 + b1qn-1

qSn  b1q  b1q2  b1q3    b1qn-1 + b1qn

bnq  b1

q  
Sn  , q  

Sn  qSn  b1  b1qn

Sn (1  q)  b1  qn

Sn (1  q)  b1  qn
(1  q)

?

D.33.
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Dәrs 147-149. Dәrslik sәh. 214- 217.  Sonsuz azalan hәndәsi silsilәnin cәmi.
Ümumilәşdirici tapşırıqlar. 3 saat

Sonsuz azalan hәndәsi silsilәnin hәdlәrinin dәyişmәsi verilәn praktik tapşırıq
üzәrindә araşdırılır. Bir neçә nümunә üzәrindә sonsuz azalan hәndәsi silsilәnin sonlu
sayda hәdlәrini toplamaqla onun hәdlәri cәmini tәxmin etmәyin mümkün olduğu
araşdırılır.

Növbәti hәdd: 

Silsilәnin müәyyәn sayda ilk hәdlәrinin cәmini tapdıqca cәm müәyyәn qәdәr gah
artır, gah da azalır.  Lakin     -ә daha çox yaxınlaşdığı görünür. Demәli, bu sonsuz
azalan hәndәsi silsilәnin hәdlәri cәmini       kimi qәbul etmәk olar. 
Açıq tipli sual. Cәmi 4-ә bәrabәr olan iki sonsuz azalan hәndәsi silsilә yazın. 
Silsilәnin vuruğu seçilmәlidir. –1dәn böyük, 1-dәn kiçik istәnilәn iki әdәd seçmәklә
bu silsilәlәri yazmaq olar. q = 0,25 vә  q = 0,5 seçәk

Növbәti hәdd: 

S  b1
  q

4  b1

   0,25) 4  b1

  0,5

Mәsәlәn,

1) 2)b1   

+ . . .

b1   

                    


 
 



1
2

1
4

1
32

1
3 1

3

1
32

1
64

S1 =

1
4S1 =

3
8S3 =

5
16S4 =

S1 = 0,5

S5 = 0,34375 S5 = 0,328125

S1 = 0,25 S3 = 0,375 S4 = 0,3125

S2 = S1 –  

S5 = S4 +  1
64

S6 = S5 –   

1
32

5
16S5 =       +  

1
64

11
32S3 =       –   

11
32S5 =       

21
64S6 =       

1
8

S3 = S2 –  1
16

S4 = S3 –  

1
4

1
2

S2 = –  1
8

1
4

S3 = +  
1
16

3
8

S4 = –   

1
2

1
4

1
8

– + + ... 

– 

D.3. (sәh. 216) Hәlli. Göründüyü kimi dairәlәrin sayı elә verilmişdir ki, onları hәr
addımda üçbucaq şәklindә düzmәk mümkündür. https://en.wikipedia.org/wiki/Polyg-
onal_number

1 3 = 1+2
3  4

2

6 = 3+3 10 = 6 + 4 15 = 10 + 5 
4  5

2
5  6

2



Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli: ?
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S =                                                 (2)

Üçbucaq şәklindә düzülüşә uyğun istәnilәn  әdәdi modellәşdirmәk üçün

düsturundan istifadә etmәk olar. Mәsәlәn, 7-ci addımdakı dairәlәrin sayı vә ya “üçbu-

caq әdәdlәr” ardıcıllığında 7-ci hәdd                  = 21 olacaq.  1; 3; 6; 10; 15; 21; ... 

n (n +1)
2

7(7 +1)
2

D.14. (sәh. 217)  Hәlli. Kvadratın tәrәfi 6 sm olduğu üçün onun tәrәflәrinin
ortasını birlәşdirәn parçanın, yәni ikinci kvadratın tәrәfinin uzunluğu 3√2 sm,
sonrakı kvadratın tәrәfi 3 sm vә bu qayda ilә davam edәcәk : 
tәrәflәr : 6 ; 3√2 ; 3 ...
sahәlәr : 36 ; 18 ; 9 ; ...
Onda sahәlәrin cәmini tapmaq üçün 36 + 18 + 9 + ... sonsuz cәmini tapmalıyıq.

S1 = 36, S2 = 18, q =       =        olduğundan alırıq:18
36

1
2

S =            = 72 (sm2)36
1 – 1

2

D.16. (səh. 217) Hәdlәri tam әdәdlәr olan әdәdi silsilәdә a3 = 11, ilk 8 hәddin cәmi
isә 72- dәn böyük, 80- dәn kiçikdir. a2-ni tapın.
Hәlli. Şәrtә görә                             Buradan alırıq:a3 = 11

72 < S8 < 80 72 < · 8 < 80a3 + a8

2

a1 + 2d = 11{ {
Sistemin II münasibәtindәn 18 < a3 + a8 < 20 alırıq. Hәdlәr tam әdәd olduğundan
aydındır ki, a1 + a8 = 19 ola bilәr.
Belәliklә                        tәnliklәr sistemindәn                          alarıq.

Bu sistemin I tәnliyini –2- yә vurub, II ilә toplasaq, 3d= –3,  d= –1.  a1 = 13 tapılar.
Onda   a2 = a1 + d= 13 + (–1)= 12

a1 + 2d = 11
a1 + a8 = 19{ a1 + 2d = 11

2a1 + 7d = 19{

D.19. (səh. 217) Cәmi tapın.




a) 








  

Hәlli. S =                                                       (1)        





 


 


 


  









 


 


  


işarә edәk vә bu bәrabәrliyin hәr iki tәrәfini      -ә vuraq:

(1) vә (2) bәrabәrliklәrini tәrәf-tәrәfә çıxaq:

S –      S = 















  


 S =           vә buradan S =      tapılır.






 –




cn =
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1) 1; 3; 9; 27; . . .  hәndәsi silsilәsinin ilk neçә hәddinin cәmi 364-ә bәrabәrdir? 

2) Toplananları hәndәsi silsilәlәrin hәdlәri olan cәmi tapın. 

a) 729 − 243 + 81 − 27 + ...  (12 hәdd)

b) 7 + 14 + 28 + 56 + ...  + 7168

3) Hәndәsi silsilәnin vuruğu 3, ilk 5 hәddinin cәmi 968-dir. Silsilәnin ilk hәddini
tapın. 

4) Sonsuz azalan hәndәsi silsilәnin cәmini tapın.
1029 − 147 + 21 − 3 + ...

5) Birinci hәddi 38 vә hәdlәrinin cәmi 76 olan sonsuz azalan hәndәsi silsilәnin
vuruğunu tapın. 

4; 12; 36; 108; ...
Tapın.  b9, S6

−2;  6; −18; 54; ...
Tapın.  b8, S5

6) 7)

İşçi vәrәq № 5

Adı_______  Soyadı__________ Tarix _________

● Hәndәsi silsilәnin ilk n hәddinin cәmi düsturunu tәtbiq edir; 
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4. a1 = 7,  an+1 =  an – 3  rekurrent düsturu ilә verilmiş ardıcıllığın ilk beş
hәddini tapın.

6. Hansı mәsәlәyә uyğun yazıla bilәn ardıcıllıq әdәdi silsilә deyil? 

a) Əli hәr gün 5 km piyada gәzir. O, bu mәsafәni gündәlik 0,8 km  artırmağı düşünür.
b) Atçılıq idmanında mәşq  üçün bir dövrә gәzintinin qiymәti 4 manatdır. Cәfәr bu gün
mәşq üçün 60 manat ayırmışdır. 

1. Hansı 4; 12; 36; 108; . . . әdәdi ardıcıllığını ifadә edir? 

2. düsturu ilә verilәn ardıcıllığın ilk altı hәddini yazın.

c) a1 = 4, an = 3an1,  n ≥  2  
d) a1 = 3, an = 4an1,  n ≥  2

a) an = 4 + 3n   
b) an = 3 + 4n 

2n 
n + 1

Dәrs 150.  9-cu bölmә üzrә summativ qiymәtlәndirmә tapşırıqları

an =

3. an әdәdi silsilә olduqda: a) a1, a3, a5, a7, . . .  b) a1 + 1, a2 + 1,  a3 + 1, . . .
ardıcıllığı әdәdi silsilәdirmi? 

5. a) Ədәdi silsilәnin ilk 5 hәddinin cәmindәn ilk 4 hәddin cәmini çıxsaq, alınan fәrq
nәyә bәrabәr olar? 
b) a4 = S4 – S3,     a6 = S6 – S5, an = Sn – Sn– 1 bәrabәrliklәrinin doğruluğunu göstәrin.

№ Meyarlar Qeyd

1. Ədәdi ardıcıllıqlar üçün rekurrent vә n-ci hәdd düsturunu yazır.
2. Ədәdi silsilә üçün rekurrent vә n-ci hәdd düsturunu yazır.
3. Ədәdi silsilәnin ilk n hәddinin cәmi düsturunu tәtbiq edir

4. Ədәdi silsilәnin hәdlәrini, hәdlәri sayını, hәdlәri cәmini, fәrqini tap -
mağa aid mәsәlәlәr hәll edir.

5. Hәndәsi silsilәnin rekurrent vә n-ci hәdd düsturunu yazır.

6. Hәndәsi silsilәnin hәdlәri cәmini, hәdlәrini, vuruğunu, hәdlәri sayını
tapmağa aid mәsәlәlәr hәll edir.

7. Sonsuz azalan hәndәsi silsilәnin hәdlәri cәmi düsturunun tәtbiqi ilә
mәsәlәlәr hәll edir.

9-cu bölmә üzrә summativ qiymәtlәndirmә meyarları cәdvәli

c) Mәrdan 25000 manata  avtomobil aldı. Bir il sonra Mәrdan avtomobilini satmaq
istәdikdә 21000 manat , növbәti il  isә 18500 manat olaraq qiymәtlәndirildi.   



211

8. 9; –6; 4; –                 hәndәsi silsilәsinin n-ci hәddinin düsturunu göstәrin.

7. Ədәdi silsilәnin ilk 6 hәddi koordinat müstәvisindә qeyd edilmişdir. Bunlardan
ikisinin koordinatları  (3; 11) vә (6; 23) kimidir. Aşağıdakı ifadәlәrdәn hansı bu
әdәdi silsilәnin n-ci hәddinin düsturudur? 

A) an = 6n – 3 B) an = 3n + 11 C) an =4n – 1 D) an = 1 + 4n

10. Sonsuz cәmi tapın.

11. Top 4 metr hünüdürlükdәn yerә dәyir. Hәr dәfә yerә dәyәn top әvvәl qalxdığı
hündürlüyün 60%-i qәdәr yuxarı qalxır. Topun qәt etdiyi mәsafәnin ümumi
uzunluğu tәxminәn neçә metr olar?

12. Düzxәtli hәrәkәt edәn cisim 1-ci sanyәdә 4 metr, hәr sonrakı saniyәdә
әvvәlkindәn 2 metr çox olmaqla yol gedir. 
a) Cisim ilk 10 saniyә әrzindә hansı mәsafәni qәt edәr?
b) Cisim 52 metr mәsafәni neçә saniyәyә qәt edәr.

13. İllik 2% gәlirlә banka qoyulan 10000 manat pul 5 il sonra hansı mәblәğә
çevrilәr?

14. Ədәdi silsilәdә a3 + a6 = 7   olarsa, ilk sәkkiz hәddin cәmini tapın.

15. a; b; 16 әdәdlәri hәndәsi silsilә, a; b; 12 әdәdlәri әdәdi silsilә әmәlә gәtirir. 
a vә b әdәdlәrini tapın.   

16. İlk n hәddinin cәmi  Sn = n2 + 2n düsturu ilә tapılan әdәdi silsilәdә 3-cü hәddi
tapın. 

17. x; x + 3; x + 9 әdәdlәri hәndәsi silsilәnin ardıcıl hәdlәridir. Növbәti hәddi
yazın.

8
3

; ...

3
8

9. Toplananları sonsuz azalan hәndәsi silsilәnin hәdlәri olan aşağıdakı
cәmlәrdәn hansı  –5-ә bәrabәrdir?
A) –6 – 1,2 – 0,24 – 0,048 – ...                      B) –6 + 1,2 – 0,24 + 0,048 – ...
C) 6 – 1,2 + 0,24 – 0,048 + ...               D) 6 + 1,2 + 0,24 + 0,048 + ...

8 – 6 + 4,5  – 3       + . . . 
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Planlaşdırma cәdvәli

Mәzmun standartı Dәrs № Mövzu
Dәrs
saatı

Dәrslik
sәh.

5.1.1. Cәdvәl, diaq ram, his-
toqram vә ya qrafik şәklindә
verilmiş mәlumatları ox-
uyub tәh lil edir.
5.1.2. Statistik mәlu mat ları
müәyyәn әla mәt  lәrә görә
tәsnif edir.
5.1.3. Statistik mәlumatların
düzgünlüyünü müәyyәn
edir.
5.1.4. Statistik mәlumatlar
әsasında yaranan
variantların tezliyi cәdvәlini
tәrtib edir vә diaqramını
qurur.
5.2.1. Birlәşmәlәrin
növlәrini fәrqlәndirir vә on-
lara aid sadә mәsәlәlәri hәll
edir.
5.2.2. Statistik mәlumatlar
әsasında hadisәlәrin
başvermә mümkünlüyünü
proqnozlaşdırır.
5.2.3. Birlәşmәlәrin kömәyi
ilә ehtimala aid sadә
mәsәlәlәri hәll edir. 

151-152 Tezlik paylanması cәdvәli.
Nisbi tezlik 2 218-222

153-154 Tezlik histoqramı. 
Tezlik poliqonu 2 222-225

155-156 Tezlik paylanmasına görә
әdәdi orta 2 226-227

157-159 Birlәşmәlәr 3 228-234

160-161 Ehtimalın hesablan masına aid
mәsәlә hәlli 2 235-240

162-163 Ümumilәşdirici tapşırıqlar 2 241-242

164 10-cu bölmә üzrә  summativ
qiymәtlәndirmә tapşırıqları 1

165-171 Ümumilәşdirici tapşırıqlar 7 243-249

172 İllik summativ qiymәtlәndirmә
tapşırıqları 1

Cәmi 22

Mәlumatın  tәqdimi.
Birlәşmәlәr. Ehtimal10
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Mәzmun standartı. 5.1.1. Cәdvәl, diaqram, histo-
qram vә ya qrafik şәklindә verilmiş mәlumatları
oxu yub tәhlil edir.
5.1.4. Statistik mәlumatlar әsasında yaranan  va ri -
ant ların tezliyi cәdvәlini tәrtib edir vә diaqramını
qurur.

Dәrs 151-152. Dәrslik sәh. 218-222. 
Tezlik paylanmsı cәdvәli. Nisbi tezlik.  
2 saat

• Mәlumat çoxluğunu siniflәrә
ayırmaqla qruplaşdırır vә tez lik

cәdvәlini tәrtib edir;
• mәlumatı tezlik vә nisbi tezlik histoqramı ilә
tәqdim edir;
• mәlumatı tezlik poliqonu ilә tәqdim edir;
• qruplaşdırılmış mәlumata uyğun әdәdi ortanı
hesablayır;
• mümkün variantların sayını müәyyәn etmәk
üçün vurma prinsipini tәtbiq edir;
• mәlumat çoxluğunda elementlәrin düzülüşünә
görә permutasiyaların vә kombinasiyaların
sayını müәyyәn edir;

• Müxtәlif situasiyalara uyğun hadisәnin
ehtimalını tapır:  asılı olmayan hadisәlәrin; asılı
hadisәlәrin; uyuşmayan hadisәlәrin.

Şagirdlәrin fikirlәri dinlәnilir. Ayaqqabılar
haqqında  mavi, ağ, qırmızı, qara, palıdı kimi
mәlumatlar (rәnglәrinә görә), bu rәnglәrin rast
gәlmә sayı (әdәdi mәlumatlar)  tellә vә uyğun
әdәdlә (tezlik) qeyd edilir. 

Motivasiya. Aşağıdakı kimi mәlumatları әks etdirәn
iki cәdvәl nümayiş etdirilir. Bu mәlumatları hansı
qruplarda birlәşdirmәk olar? Hәr bir qrupa uyğun
mәlumatın sayını müәyyәn etmәk mümkündürmü? 

Ayaqqabıların rәngi

mavi ağ qırmızı qara ağ

qırmızı qara ağ ağ palıdı

qara mavi qara mavi ağ

Satılmış idman köynәklәrinin
ölçüsü

XL L M L M S L

M XL M XL M L L

M S S M L XL L

Rәnglәr Sayı (tellә) Tezlik

mavi

5.1.1. Cәdvәl, diaq ram, histoqram vә ya
qrafik şәklindә verilmiş mәlumatları oxuyub
tәh lil edir.
5.1.2. Statistik mәlu mat ları müәyyәn әla mәt -
 lәrә görә tәsnif edir.
5.1.3. Statistik mәlumatların düzgünlüyünü
müәyyәn edir.
5.1.4. Statistik mәlumatlar әsasında yaranan
variantların tezliyi cәdvәlini tәrtib edir vә
diaqramını qurur.
5.2.1. Birlәşmәlәrin növlәrini fәrqlәndirir vә
onlara aid sadә mәsәlәlәri hәll edir.
5.2.2. Statistik mәlumatlar әsasında
hadisәlәrin başvermә mümkünlüyünü
proqnozlaşdırır.

5.2.3. Birlәşmәlәrin kömәyi ilә ehtimala aid

sadә mәsәlәlәri hәll edir. 

Tezlik cәdvәli, nisbi tezlik, sinfin ölçüsü
- intervalın eni, sinfin -intervalın orta nöqtәsi, te-
zlik histoqramı, tezlik poliqonu, qruplaşdırılmış
mәlumatın әdәdi ortası, birlәşmәlәr, permu-
tasiya, kombinezon, asılı olmayan hadisәlәr,
asılı hadisәlәr, uyuşmayan hadisәlәr

Şagird bacarıqları 

Lüğәt

Əlavә resurslar
İşçi vәrәqlәr, internet
ünvan  ları:

Mәzmun standartı

https://www.rcsdk12.org/cms/lib/NY01001156/Ce
ntricity/Domain/6165/A.S.5.FrequencyHis-
togramsBarGraphsandTables.pdf

https://www.youtube.com/watch?time_continue=1
9&v=NejITeFOgrA&feature=emb_logo

Şagird bacarıqları 
• Mәlumat çoxluğunu siniflәrә ayırmaqla
qruplaşdırır vә tez lik cәdvәlini tәrtib edir;
• nisbi tezliyi әhatә edәn tezlik cәdvәli qurur;

Cәdvәlin adının yazıl ma -
sı nın vacib olduğu şagird -
lәrin diqqәtinә çat dı rı lır.
Ana  loji olaraq idman köy -
nәklәri haqqında mәlu mat -
ları da ölçüsünә görә
qrup   laşdırmaqla uyğun cәd -
vәl tәrtib edilir.
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Bәs, mәlumat bazası әdәdi mәlumatlar çoxluğundan ibarәt olduqda onları necә
qruplaşdırmaq olar? Dәrslikdә verilmiş mәlumat çoxluğunu sistemlәşdirmә qaydası vә verilmiş
nümunә araşdırılır. 
Siniflәrin sayının 5 ilә 12 arasında olması tövsiyә edilir. Siniflәrin sayını müәyyәn etmәyin 2k

qaydasından da istifadә edilir. Mәsәlәn әgәr mәlumat çoxluğunda 38 element varsa, 2k > 38
olması uyğundur. Demәli, 25 = 32 olduğuna görә, siniflәrin sayını 5 deyil, 6 götürmәk lazımdır. 

● Mәlumat çoxluğunu siniflәrә ayırmaqla qruplaşdırır.

a) Mәlumatı 8 sinifdә qruplaşdırın.

43, 88, 25, 93, 68, 81, 29, 41, 45, 87,
34, 50, 61, 75, 51, 96, 20, 13, 18, 35,
25, 77, 62, 98, 47, 36, 15, 40, 49, 25,
39, 60, 37, 50, 19, 86, 42, 29, 32, 61,
45, 68, 41, 87, 61, 44, 67, 30, 54, 28.

b) Mәlumatı 5 sinifdә qruplaşdırın.

Mәlumat 50 şagirdin 100 ballıq sistemlә riyaziyyat fәnni üzrә qiymәtlәndirmәdә
topladığı xalları göstәrir.

Siniflәr Sayı (tellә) Tezlik
Siniflәr Sayı (tellә) Tezlik

Adı ________ Soyadı____________ Tarix_________

İşçi vәrәq № 1

Mәlumat çoxluğunu analiz etmәk üçün nisbi tezlik kimi göstәricidәn istifadә olunur. Bu anlayışlar
dәrslikdә verilәn nümunә üzәrindә izah edilir.

Nisbi tezlik verilәn mәlumatın ümumi mәlumatın hansı hissәsini tәşkil etdiyini göstәrir. Nisbi
tezlik hәr bir mәlumata uyğun hesablanır, onluq kәsr vә ya faizlә göstәrilir. 

Mәsәlәn, istifadәçilәrin neçә faizi internetdәn orta hesabla 36,5 dәqiqә istifadә edirlәr?
İnternetdәn 30 dәqiqәdәn az istifadә edәnlәrin sayı 30 dәqiqәdәn çox istifadә edәnlәrdәn neçә
nәfәr (vә ya neçә faiz) çoxdur? vә s.
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Histoqram vә tezlik poliqonunun qurulma qaydası araşdırılır. Müәyyәn kateqoriyalarda,
intervallarda qruplaşmış mәlumatı tәqdim etmәk üçün әn әlverişli forma histoqramdır.
Histoqram mәlumatın tezliyә görә paylanması haqqında aydın vizual tәssәvvür
yaratmağa imkan verir. Şagirdlәr histoqramı qurma vә histoqrama görә mәlumatı
tәqdimetmә bacarıqlarına müәyyәn qәdәr malikdirlәr. Burada diqqәti mәlumatı nisbi
tezliyә görә histoqramla tәqdimetmәyә vә mәlumatı analiz etmә bacarıqlarına
yönәltmәk tövsiyә edilir.  

Sinfin-intervalın orta nöqtәsi intervalın әn böyük vә әn kiçik  sәrhәd  qiymәtlәrinin
әdәdi ortası kimi hesablanır vә qrafik tәqdimatda (histoqram, tezlik poliqonu) bir çox
hallarda bu göstәrici qeyd edilir.  

1. Tezlik (vә ya nisb tezlik) histoqramı qurulur.
2. Sütunları tәşkil edәn düzbucaqlıların üst tәrәfinin
orta nöqtәlәri qeyd edilir (Bu sinfin- intervalın orta
nöqtәsinә uyğundur). 
3. Tezlik poliqonunu qurmaq üçün iki xәyali sıfır sin-
finin orta nöqtәsi müәyyәn edilir. Bunlardan biri 
1-ci sütunla onun solundakı sin fin orta nöqtәsi, digәri
isә әn sağdakı sütunla onun sağındakı sinfin orta
nöqtәsidir. 
4. Birinci orta nöqtәdәn başlamaqla orta nöqtәlәr
ardıcıl olaraq birlәşdirilir.  

Histoqramdan istifadә etmәklә tezlik poliqonunu
qurma addımları: 

Hündürlük (sm)

Sinif 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90
Tezlik 4 6 8 10 12 14 7 5

16

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

14
12
10
8
6
4
2

0

X oxu 1sm = 10 vahid
Y oxu 1sm = 2 vahid

y

x

Sinif Tezlik Orta nöqtә Nisbi tezlik

5-9 4 7 4 : 40 = 0,1
10-14 6 12 6 : 40 = 0,15
15-19 8 17 8 : 40 = 0,2
20-24 12 22 12 : 40 = 0,3
25-29 6 27 6 : 40 = 0,15
30-34 4 32 4 : 40 = 0,1

Cәmi: 40 Cәmi: 1

7 12 17 22 27 32

0,35
0,30
0,25
0,20

0,15
0,1
0,05

0 x

N
is

bi
 te

zl
ik

Kolların hündürlüyü

Dәrs 153-154.  Dәrslik sәh. 222-225.  
Tezlik histoqramı. Tezlik poliqonu. 2 saat

Şagird bacarıqları: 
• mәlumatı tezlik vә nisbi tezlik histoqramı ilә tәqdim edir;
• mәlumatı tezlik poliqonu ilә tәqdim edir;
• mәlumata uyğun statistik göstәricilәri (ölçülәri) hesablayır.
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1. Verilmiş mәlumatı 6 sinifdә qruplaşdırmaqla sinif, sinfin qiymәti (intervalın orta
nöqtәsi), tezlik, nisbi tezlik kimi göstәricilәri әhatә edәn cәdvәl qurun. 
Bir semestrdә tәlәbәlәrin kitaba xәrclәdiyi pul: 

91    472  279   199   142   273   189   248   101    102
375  486  249   530   376   190   398   188   269    240
130  489  266   43     30     127   354   84     188    341 

2. Cәdvәldә verilmiş mәlumata әsasәn sinfin qiymәti, tezlik, nisbi tezlik kimi
göstәricilәri әhatә edәn cәdvәl qurun. 

● Sinfin nisbi tezliyini әhatә edәn geniş tez lik cәdvәlini qurur.

Adı ________ Soyadı____________ Tarix_________
İşçi vәrәq № 2

Cәmi: Cәmi: 

Vaxt (dәq) 010 1020 2030 3040 4050 5060

Telefon danışıqla -
rının sayı 7 10 23 11 8 5
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0 10 5 0
10  20 15 6
20  30 25 4
30   35 8
  45 10
   55 12
   65 14
   75 7
   85 5
  95 0

Sinif Orta nöqtә Tezlik

Mәlumatın paylanmasının  tezlik cәdvәli, histoqram, tezlik poliqonu kimi formalarının üstün
vә çatışmayan cәhәtlәrini aşağıdakı kimi ümumilәşdirmәk olar. 
Tezlik cәdvәli. Üstünlüklәri: Mәlumatı müxtәlif qrafik formalarda tәqdim etmәk, әdәdi
orta, median, moda kimi statistik göstәricilәri müәyyәn etmәyә imkan yaradır. 
Çatışmayan cәhәtlәri: Tezliyin paylanmasını aydın tәsәvvür etmәk olmur (vizuallıq). 
Histoqram. Üstünlüklәri: Kәsilmәz, hәmçinin qruplaşdırılmış diskret mәlumatların tәqdimi
üçün әlverişlidir. Qrafikdәn median vә modanı vizual olaraq müәyyәn etmәk mümkündür.
Çatışmayan cәhәtlәri: Qrafiki qurarkәn siniflәrin sәrhәdlәrini müәyyәn etmәk çәtinlik
yaradır. 
Tezlik poliqonu. Üstünlüklәri: Mәlumatın tezliyinә görә müqayisә etmәk imkanı yaradır.
Eyni qrafikdә müxtәlif mәlumat çoxluğuna uyğun poliqonu qurmaq vә onları müqayisә
etmәk mümkündür. Mәsәlәn, qızların vә oğlanların boyunu.
Çatışmayan cәhәtlәri: Statistik hesablamalar aparmaq olmur. 

Dәrslikdә verilmiş qrafik mәlumata görә şagirdlәr
müxtәlif mәlumatlar tәqdim edirlәr. 
Mәsәlәn: 36,5 dәqiqәyә qәdәr istifadәçilәrin sayı artdığı
halda, 36,5 dәqiqәdәn sonra onların sayı azalır. 

Tezlik poliqonunun qurulması üçün EXCEL
proq ra mından istifadә edilmәsi tövsiyә edilir.
Statistik mәlumatı tәqdim etmәk üçün  mәlumatı
İNSERT FUNCTİON menyusundan PASTE İN-
SERT FUNCTİON dialoq box açmaqla hәmçinin
CHART WIZARD menyusundan birbaşa qrafik
formanı seçmәk olar. 
Diqqәt etmәli mәqamlar: 

Cәdvәldәn A (5;0), B (15;4), C (25;6),
D (35;8), E (45;10), F (55;12), G (65;14),
H (75;7), I (85;5) vә J (95;0) nöqtәlәri
koordinat müstәvisi üzәrindә qeyd edilir
vә ardıcıl olaraq birlәşdirilir. 

ABCDEFGHIJ verilәn mәlumatın tezlik
poliqonudur.

Tezlik poliqonuna görә mәlumatın tәqdimi. 
Mәlumatın tezlik poliqonu absis oxu ilә sәrhәdlәnmiş
çoxbucaqlıdır.  Bu qrafikә görә mәlumatın artma vә
azalma diapazonunu vizual olaraq görmәk vә mәlumatı
hissәsinә görә müqayisә etmәk mümkün olur. 

Tezlik poliqonunun orta nöqtәyә vә tezliyә görә  qurulması. 
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1.  a) Cәdvәlә görә nisbi tezliklәri hesablayın. 

b)  Cәdvәlә görә histoqram, nisbi tezlik poliqonunu qurun.

Boyu: 120 – 124     125 – 129     130 – 134    135 – 139    140 – 144
Tezlik: 10 40 70 65 15

2. Verilәn mәlumata görә nisbi tezliklәri müәyyәn edin.

a) Neçә nәfәrin boyu 130 sm-dәn qısadır? 

Qrafikә görә müәyyәn edin. 

b) Neçә nәfәrin boyu 134 sm-dәn uzundur?

● Mәlumatı tezlik poliqonu vә birlәşmiş tezlik qrafiki ilә tәqdim edir.

Yaşı (il) 0  10 10  20 20  30 30  40 40  50 50  60 60  70

Adamların sayı 6 11 25 31 18 12 6

Adı ________ Soyadı____________ Tarix_________
İşçi vәrәq № 3
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Şagirdlәrin әdәdin faizini hesablama, әdәdi ortanı tapma kimi ön bacarıqlarına diqqәt
yetirilir. 

Dәrs 155-156.   Dәrslik sәh. 226-227.
Tezlik paylanmasına görә әdәdi orta.  2 saat

1-ci saat. Ədәdi ortanı hesablama qaydası tәkrar edilir. Mәsәlәn,  1, 1, 2, 3, 4, 4, 4
әdәdlәrinin әdәdi ortası  (1 + 1 + 2 + 3 + 4 + 4 + 4) / 7 kimi hesablanır. 

1. Biz bu yazılışı vurmanın paylama qanunundan istifadә etmәklә aşağıdakı kimi dә
yaza bilәrik. 
(1+1+2+3+4+4+4)  1/7) = (1/7)1 + (1/7)1+(1/7)2+ (1/7)3 + (1/7)4 + (1/7)4 + (1/7)4.

Biz indi verilmiş әdәdlәri müәyyәn әmsalla yazmış olduq. Əmsalların cәminin 1-ә
bәrabәr olduğuna diqqәt edin. 7 dәnә (1/7).

2. Oxşar vuruqları qruplaşdıraq
(2 1 + 2 + 3 + 3  4)/7 = (2/7)1 + (1/7)2 + (1/7)3 + (3/7)4.
Hәr bir әmsal verilmiş әdәdin ümumi әdәdlәr çoxluğunun hansı hissәsini tәşkil et-

diyini göstәrir.  Bu yanaşma müxtәlif situasiyalarda әdәdi ortanı tapma qaydasını
ümumilәşdirmәk üçün   şagirdlәrin diqqәtinә çatdırılır. 

∑(x  p)
∑ px 

∑x 
nx 

∑ işarәsi cәmi göstәrir vә “siqma” kimi oxunur. 

Qruplaşdırılmış mәlumatın tezlik paylanması cәdvәlinә görә әdәdi ortanı tapma
addımları şagirdlәrlә birlikdә araşdırılır.  

Şagirdlәrin düsturu sözlә oxuma bacarığına diqqәt yetirilir. 
Əgәr bütün әmsallar bәrabәrdirsә biz әdәdi ortanı hesablamanın indiyә qәdәr

öyrәndiyimiz adi qaydasından istifadә edirik. 

∑ p cәminin 1 olduğu diqqәtә çatdırılır. 

Şagird bacarıqları: 
• qruplaşdırılmış mәlumata uyğun әdәdi ortanı hesablayır;
• mәlumatlara әsasәn proqnoz verir.

Mәzmun standartı.
5.1.1. Cәdvәl, diaqram, histoqram vә ya qrafik şәklindә verilmiş mәlumatları oxuyub
tәhlil edir.
5.1.2. Statistik mәlumatları müәyyәn әlamәtlәrә görә tәsnif edir.
5.1.3. Statistik mәlumatların düzgünlüyünü müәyyәn edir.
5.2.2. Statistik mәlumatlar әsasında hadisәlәrin başvermә mümkünlüyünü proq noz -
laşdırır.
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● Qruplaşdırılmış mәlumata uyğun әdәdi ortanı verilәn cәdvәllәri doldur-
maqla tapın.  

Siniflәr
Orta
nöqtә

Tezlik x  f

n = ∑= 

Siniflәr
Orta
nöqtә

Tezlik x  f

n = ∑= 

Qәsәbә sakinlәrinin yaşı

Yaşı Tezlik

Bir nәfәrin il әrzindәki telefon
danışığı müddәti (dәqiqә ilә)

Zәngin müddәti Tezlik

0-9                     57
10-19                  68          
20-29                  36
30-39                  55
40-49                  71
50-59                  44
60-69                  36
70-79                  14
80-89                    8

1-5                     12
6-10                   26          
11-15                  20
16-20                   7
21-25                  11
26-30                   7
31-35                   4
36-40                   4
41-45                   1

Adı ________ Soyadı____________ Tarix_________
İşçi vәrәq № 4



221

D 10. Hәlli.
Hәr sinfin-intervalın orta nöqtәsini tapaq
vә cәdvәlә әlavә edilmiş sütunda yazaq.
Nisbi tezlik sinfin tezliyinin qiymәtinin
ümumi mәlumatın qiymәtlәrinin sayına
nisbәtidir.  
10 + 15 + 20 + 30 + 25 + 15 + 10 = 125
olduğundan hәr sinfin tezliyinin
qiymәtini 125-ә bölmәklә nisbi tezliklәri
tapaq vә cәdvәlә nisbi tezliyi әks etdirәn
sütun әlavә edәk. Üfüqi oxda orta nöqtә
lәrin qiymәtini, şaquli oxda isә tezliyin
qiymәtlәrini yerlәşdirmәklә histoqram
quraq.

Hәlli.
a) Kompyuter oyununda toplanan xallara
görә oyunçuların orta xalını tapaq. Verilәn
cәdvәldә sinfin qiymәtini (intervalın orta
nöqtәsini) göstәrәn sütun әlavә edәk. 
1) Hәr sinfin-intervalın orta nöqtәsini (x)
müәyyәn edib cәdvәlә әlavә edilmiş sütunda
yazaq. 
2) Tezliklәrin cәmini tapaq: 
2 + 5 + 6 + 4 + 3 = 20
3) Hәr bir sinfin orta nöqtәsinә uyğun qiymәt
ilә tezliyi hasilini tapıb cәdvәldә yazaq vә bu
hasillәri cәmlәyәk: 
5,5∙2 + 15,5∙5 + 25,5∙6 + + 35,5∙4 + 45,5∙3 =
= 520
4) Ədәdi ortanı hesablayaq:
520 : 20 = 26  orta xal 26 olmuşdur. 

Histoqramın sütunu üzәrindә intervalın
orta nöqtәsinә uyğun nöqtәlәri qeyd
edәk vә onları ardıcıl birlәşdirmәklә te-
zlik poliqonunu quraq.

Sinif Orta 
nöqtə Tezlik Nisbi tezlik

10­14
15­19
20­24
25­29
30­34
35­39
40­44

12
17
22
27
32
37
42

10
15
20
30
25
15
10

0,08
0,12 
0,16  
0,24
0,20  

0,12  
0,08

Cəmi: 125 Cəmi: 1

Ağacların hündürlüyü
Te

zl
ik

  (
ağ

ac
la

rın
 sa

yı
)

Ağacların hündürlüyü

2

12 17 22 27 32 37 42

20
25

15
10

30

5

D 16. a) Kompüter oyununda toplanan  xallara
görə  oyunçuların  orta xalını tapın.

Sinif
(topladığı

xal)

Orta
nöqtə 

(x)

Tezlik
(f)

Tezlik
Orta

nöqtə 
1–10 5,5 2 11

1120 15,5 5 77,5
2130 25,5 6 153
3140 35,5 4 142
4150 45,5 3 136,5

∑f = 20 ∑(x  f )=520



Topladığı xal Oyunçuların
sayı

1–10 2
1120 5
2130 6
3140 4
4150 3

? Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli.
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Mәsәlә 2. Sәbanın 3 növ gülü var - bәnövşә, qәrәnfil, çobanyastığı. Sәba güldana iki
növ gül qoymaq istәyir. Onun neçә seçimi var? 
bәnövşә, qәrәnfil               bәnövşә, çobanyastığı                qәrәnfil, çobanyastığı

Permutasiya. Variantları sayma üsulunu aşağıdakı mәsәlә üzәrindә nәzәrdәn keçirәk.   
Mәsәlә 1. Eldar velosipedi üçün nömrә hazırlayır. Onun qara, ağ vә sarı rәnglәrdә
boyası var. Eldar nömrәnin lövhәsini bir rәngdә, üzәrindәki rәqәmlәri isә başqa rәngdә
boyamalıdır. Onun neçә mümkün variantı var?  

Qeyd! Dәrsliklәrdә Motivasiya mәsәlәsindә qoyulmuş situasiya permutasiyaya aiddir vә 
n elementdәn n elementin (bütün) iştirakı vә mümkün yerdәyişmәsi ilә düzülüş nәzәrdә tu-
tulur. Çoxluğun n elementindәn r elementin iştirakı ilә yaradılan düzülüş isә aranjeman
adlandırılır. Əslindә aranjeman n elementdәn r elementin düzülüşü vә iştirakı ilә yaradılan
permutasiyaların sayıdır. Avropa, Türkiyә, ABŞ kimi ölkәlәrin әdәbiyyatlarında,
dәrsliklәrindә bir  anlayışdan istifadә edildiyini nәzәrә alaraq dәrsliyә yalnız permutasiya
anlayışı daxil edilmişdir. 

1. Qara lövhә, ağ hәrflәr     2. Qara lövhә, sarı hәrflәr      3. Ağ lövhә, sarı hәrflәr  
4. Ağ lövhә, qara hәrflәr     5. Sarı lövhә, ağ hәrflәr         6. Sarı lövhә, qara hәrflәr

6 mümkün variant var. 

Şagirdlәr iki mәsәlә arasındakı fәrqi tәqdim edirlәr. Biz elementlәrdәn birini A, digәrini
B ilә işarә etsәk, birinci halda AB vә BA bir-birindәn fәrqlidir. Çünki onlardan biri
lövhәnin rәngini, digәri isә hәrflәrin rәngini әks etdirir. İkinci halda isә AB vә BA
kombinasiyasının fәrqi yoxdur, çünki hәr ikisi bir güldandakı gülün növünü әks etdirir.  

5.2.1. Birlәşmәlәrin növlәrini fәrqlәndirir vә onlara aid sadә mәsәlәlәri hәll
edir.
•  mümkün variantların sayını müәyyәn etmәk üçün vurma prinsipini tәtbiq edir;
• mәlumat çoxluğunda elementlәrin düzülüşünә görә permutasiyaların vә

kombinasiyaların sayını müәyyәn edir;
• permutasiya düsturundan istifadә etmәklә ehtimala aid mәsәlәlәr hәll edir.
• kombinezon düsturundan istifadә etmәklә  ehtimala aid mәsәlәlәr hәll edir.

Motivasiya. Gülәr istirahәtә gedir. Onun evdә 3 cür yol çantası, 3 cür çemodanı var.
1) Gülәr bir baqajının olmasını istәyir. Onun neçә seçim variantı var?
2) Gülәr iki baqajla - bir çanta vә bir çemodanla yola çıxmaq istәyir. Onun neçә seçim
variantı var? 

3 + 3 = 6 mümkün variant var. 
Gülәr birini seçsә,

Gülәr ikisini bir çemodan bir çanta
seçsә,  3  3 = 9 müxtәlif variantı var. 

Mümkün variantları saymanın fundamental
prinsiplәri toplama vә vurma qaydası verilәn
nümunә üzәrindә bir daha araşdırılır.
Şagirdlәr uyğun nümunәlәr tәqdim edirlәr.

Dәrs 157-159. Dәrslik sәh. 228-234.
Birlәşmәlәr. 3 saat
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Permutasiyaların sayını müәyyәn edәrkәn elementlәrin ardıcıllığı әhәmiyyәt daşıyır. 
n elementli çoxluqdan k elementini müәyyәn düzülüşlә, tәkrara icazә verilmәdәn
seçimlәrin sayı-permutasiyaların sayı nPk kimi yazılır.                          

Tәkrarlı permutasiyaların sayı:    

Situasiyaya uyğun olaraq mәsәlәlәr yuxarıda verilәn düsturların tәtbiqi ilә hәll edilә
bilәr. Düzülüşә xüsusi şәrtlәr qoyulmuş aşağıdakı kimi situasiyaları da nәzәrdәn keçirәk.

1. Verilmiş elementin bütün düzülüşlәrdә olması şәrtilә n sayda müxtәlif elementdәn
hәr birindә r sayda element olmaqla permutasiyaların sayı: r  n − 1Pr − 1

Mәsәlә. 6 nәfәr şagirddәn 3 nәfәr  sәdr, müavin, katib seçilmәlidir. Onlar arasından
Sәba bu vәzifәlәrdәn birinә mütlәq seçilmәlidir. Demәli, 5 nәfәr vә iki vәzifә qalmışdır.   

Onlardan seçim sayı 5P2 olur. Sәba özü isә 3 cür seçilә bilәr. Seçim variantlarının
sayı 3  5P2  = 3  5  6 = 90 olacaq.

2. n elementdәn hәr hansı birinin iştirak etmәmәsi şәrtilә hәr birindә r sayda element
olan permutasiyaların sayı:  n −1Pr

3. Hәr hansı m sayda elementin yanaşı düşmәsi şәrtilә n elementli çoxluğun
permutasiyalarının sayı: m! · (n − m + 1)!

4. Hәr hansı m sayda elementin yanaşı düşmәmәsi şәrtilә n elementli çoxluğun
permutasiyalarının sayı : n! − m! · (n − m + 1)!

5. Hәr hansı k elementlәrinin verilәn nömrәdә olması şәrtilә n elementli çoxluğun
permutasiyalarının sayı: n−kPn−k · kPk

Mәsәlә. SİMUZƏR adındakı hәrflәrin neçә düzülüşünü saymaq olar:
a) saitlәrin üçü yanaşı yazılmasın;
b) saitlәr cüt nömrәdә olsun (2-ci, 4-cü, 6-cı hәrf). 
Hәlli:
SİMUZƏR sözündә 7 hәrf var, onlardan 3-ü saitdir. Mәsәlәnin hәllinә әks tәrәfdәn

yanaşaq. Tәsәvvür edin ki, bütün saitlәr bir yerdә yazılır. Bu halda  3 saitә bir element
kimi baxılır. Elementlәrin sayını 4 samit + 1 sait yeri  = 5 element, mümkün düzülüşlәrin
sayı 5! olacaq. 3 sait isә öz aralarında yer dәyişdirmәklә 3! sayda düzülüş yaradacaqlar.
Ümumi düzülüşlәrin sayı 3!  5! = 720 olacaq. Bu saitlәrin bir yerdә olduqları
variantların sayıdır. Cәmi 7 hәrf olduğu üçün permutasiyaların ümumi sayı: 7! 

Hәr üç saitin yanaşı düşmәdiyi permutasiyalar = ümumi permutasiyalar –
– saitlәrin üçünün yanaşı olduğu permutasiyalar = 7! – 3!  5! = 5040 − 720 = 4320
b) 7 hәrfin düzülüş sırasında 4 tәk, 3 cüt nömrә var. 3 cüt yerdәki  sait hәrflәrin

düzülüşlәri sayı 3P3, samitlәrin sayı 4P4, ümumi düzülüşlәrin sayı: 3P3  4P4

Bu tip mәsәlәlәr GMAT, SAT suallarında geniş yer alır. Odur ki, yeri gәldikcә hәr
situasiyaya aid mәsәlәlәrin araşdırılması tövsiyә edilir. 

nPk
n!

(n  k)!=

Çoxluğun elementlәrinin düzülüş ardıcıllıqları tәlәb edildiyi situasiyada hәr bir düzülüş
permutasiya adlanır.  nPn = n! (1) düsturu n elementli çoxluğun elementlәrinin
yerdәyişmәlәrlә yaratdığı düzülüşlәrin sayını- permutasiyaların sayını göstәrir. 
Mәsәlәn, bir nәfәr - Azәr, bir düzülüş, iki nәfәr - Azәr vә Kamal, AK vә KA olmaqla iki
cür düzülüş, Azәr, İlqar, Fidan isә AİF, AFİ, İAF, İFA, İAF, İFA kimi 3  2 =  6 düzülüş
yarada bilәrlәr.  

n
n1!  n2!  n3!  ... nk!

; n  n1  n2  n3  ...  nk
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Birlәşmәlәrә aid bәzi mәsәlә tiplәri. 

Mәsәlә 1. A vә B yanaşı oturmaq istәmәzlәrsә, altı nәfәrin dairәvi masa әtrafında
oturmasının neçә mümkün variantı olar? 
Hәlli: 6 nәfәrin dairәvi masa arxasında oturmasının (6 – 1)! = 5! variant var. Lakin
mәsәlәdә A vә B-nin yanaşı oturmaması şәrti var. Mәsәlәni hәll etmәk üçün A vә B-nin
yanaşı oturduqları halda mümkün variantların sayını tapaq. Bu halda AB -yә bir element

Kombinezonun düsturu izah edilir. Hesablamalar zamanı әlverişli olduğu üçün daha
çox permutasiya ilә әlaqәli düsturdan istifadә edilir.
Bir çox situasiyalarda elementlәr vә onların kombinasiyaları iki, üç müxtәlif elementdәn
ibarәt olur. Aşağıdakı  mәsәlәni nәzәrdәn keçirәk. 
Mәsәlә. Alpinist qrupunda 25 nәfәrdәn 15 nәfәri kişi, 10 nәfәri qadındır. 3 kişi vә
2 qadından ibarәt alt qruplar yaratmağın neçә mümkün variantı var? 
Hәlli: 15 kişi var, üçlü qrupların sayı 15C3.10 qadın var, ikili qrupların sayı 10C2.
Vurma prinsipinә görә mümkün qrupların sayı 15C3  10C2 kimi olacaq. 

Kombinezona aid situasiyalar araşdırılır. Şagirdlәr şifahi olaraq elementlәrin düzülüş
ardıcıllığının әhәmiyyәtli olub-olmadığı situasiyaları tәqdim edirlәr. 
8 növ salatdan iki salat seçmәk vә s. 

kimi baxaq. Onda bütün variantların sayı 5! deyil, 4! olacaq. Burada A-nın B-nin sağında
vә ya solunda oturmasına görә iki variant yaranır. A vә B- nin masa boyu yerlәrini dәyişә
bilmәlәrinin bütün variantlarının sayı 24! olacaq. 

A
BC

D E
F

A
B

C

D E
F

A

B

C
D

E
F A

B
C

D

E
F

Bu variantları ümümi variantların sayından çıxsaq, A vә B-nin yanaşı olmaması şәrtilә
6 nәfәrin masa әtrafında oturma variantlarının sayı  

5! – 2  4! = 120 – 48 = 72 olacaq.

Mәsәlә 2. 4 hәkim, 3 mühәndis vә  5 alim arasından  3 alim, 2 hәkim, bir mühәndisdәn
ibarәt nümayәndә heyәti seçmәnin neçә mümkün variantı var? 

5 alimdәn 3 alim seçmәnin 5C3, 4 hәkimdәn 2 hәkimi seçmәnin 4C2, 3 mühәndisdәn bir
nәfәri seçmәnin 3C1 yolu var. Seçimlәrin sayı: 
5C3  4C2  3C1 = 10  6  3 = 180

.... 24! sayda

n
(n  k)!k!nCk = nCk = 

nPk

k!

15C3   10C2 = 
15P3

3!
10P2

2!


Öyrәnmә sәviyyәsindәn asılı olaraq şagirdlәrә bu tip tapşırıqların verilmәsi tövsiyә
edilir. Bәzi mәsәlә tiplәri aşağıda hәlli ilә verilmişdir. 
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Mәsәlә 3. Qutuda 2 ağ , 3 qara vә 4 qırmızı kürә var. Qutudan 3 kürә çıxarılsa, әn azı
birinin qara olmasının neçә mümkün variantı var?  
Mümkün hallar:   1 qara + 2 başqa rәng vә ya 2 qara + 1 başqa rәng vә ya 3 qara.
Kombinasiyaların sayı:    (3C1 × 6C2) + (3C2 × 6C1) + 3C3

Bu tip mәsәlәlәr statistik mәlumata görә ehtimalın hesablanması vә proqnoz verilmәsi
mәsәlәlәrindә dә әhәmiyyәtlidir. 

Şagirdlәrin mәsәlәdәki situasiyanın birlәşmәlәrin hansı növünә aid olduğunu ayırmasına
diqqәt edilir.  Mәsәlәdә permutasiyaların sayının tapılması tәlәb edilir, yoxsa
kombinezonların sayının tapılması? Mәsәlә hәlli bacarıqlarını inkişaf etdirmәk üçün
müәllim üçün vәsaitdә verilmiş işçi vәrәq -mәsәlә hәllinin ev tapşırığı kimi verilmәsi
tövsiyә edilir. 

Hәm permutasiyanın hәm dә kombinezonun istifadә edildiyi mәsәlәlәr. 
Tәşkilata prezident, vitse prezident, katib vә 4 şura üzvü seçilmәlidir. 20 şagird
arasından bu seçkinin neçә mümkün variantı var? 

Burada 3 nәfәrin (prezident, vitse prezident, katib) hansı sırada seçilmәsi әhәmiyyәtlidir.
20P3 = 6840, 4 şura üzvü qalan 17 nәfәr arasından seçilir vә burada ardıcıllığın
әhәmiyyәti yoxdur,  17C4 = 2380 olacaq.  Vurma prinsipinә görә variantların ümumi sayı
20P3  17C4    

■ Permutasiya vә kombinezonun tәtbiqi ilә hadisәnin ehtimalını hesablama
bacarıqlarını nümayiş etdirir:
• mümkün nәticәlәrin sayını situasiyaya görә permutasiyaları hesablamaqla;
• mümkün nәticәlәrin sayını situasiyaya görә kombinezonları hesablamaqla;  
• әlverişli halların sayını müxtәlif üsullarla müәyyәn etmәklә;
• hadisәnin ehtimalını tapmaqla;
■ Müxtәlif situasiyalara uyğun hadisәnin ehtimalını tapır:
• asılı olmayan hadisәlәrin;
• asılı hadisәlәrin;
• uyuşmayan hadisәlәrin;

Dәrs 160-163. Dәrslik sәh. 235-242.
Ehtimalın hesablanmasına aid mәsәlә hәlli. Ümumilәşdirici tapşırıqlar. 
4 saat

Mәzmun standartı.
5.2.3. Birlәşmәlәrin kömәyi ilә ehtimala aid sadә mәsәlәlәri hәll edir. 

Şagird permutasiya vә kombinezonun kömәyilә mümkün nәticәlәrin sayının müәyyәn

edildiyini başa düşür. Ehtimalı hesablamaq üçün istifadә edilәn      düstu-

runda  n(E) әlverişli nәticәlәrin sayını, n(S) mümkün nәticәlәrin sayını müәyyәn edir. 

n(E)
n(S)P(E) =

Situasiyadan asılı olaraq  hәr ikisini permutasiya düsturuna vә ya kombinezonun düs-
turuna görә müәyyәn etmәk olar. Hәmçinin şagirdin vurma prinsipinin tәtbiq edildiyi
situasiyaları da ayırdığına diqqәt edilir. 
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Mәsәlә. Masanın üzәrindәki 52 kartdan yerinә qaytarılmadan 2 tәsadüfi
kart çәkilir. Bu kartların  hәr ikisinin Tuz olma ehtimalını tapın. 
1. Mümkün halların sayı:  52P2 permutasiyalarıdır. 
2. Əlverişli halların sayı:  4P2  çünki 4  Tuz kart var. 

4P2

52P2

43
5251

1
2213. Hadisәnin ehtimalı =          =             = 

Dәrslikdә verilmiş mәsәlәlәr nәzәrdәn keçirilir. 
Ehtimala aid mәsәlәlәr. Dәrslikdә verilmiş tapşırıqlar indiyә qәdәr keçilmiş ehtimala
aid situasiyaları ümumilәşdirmә, mәsәlә hәlletmә bacarıqlarını yoxlama vә inkişaf
etdirmә mәqsәdini daşıyır. Bu situasiyaları aşağıdakı alqoritmlә araşdırmaq olar. 

Bir hadisәnin
ehtimalını ta -
pır sınız? 

Başlanğıc

Nәticәlәr eyni -
imkanlıdır?

Tәcrübi ehtimalın
mümkünlüyünü
yoxlayın. 

Hadisәlәr “vә”,
“vә ya”, “әn azı”
sözlәri ilә bağlıdır

H a d i s ә l ә r
uyuşandır?

Hadisәlәr asılıdır?

P(E) = n(E)
n(S) 

Bәli

Bәli Xeyr

Bәli

Bәli

Xeyr

Xeyr

Xeyr

vә

vә ya

әn azı 1

P(A vә ya B) =  P(A) + P(B)

P(A vә ya B) =  P(A) + P(B) – P(AB)

P(A vә B) =  P(A) P(A|B)
P(әn azı 1) =  1 P(yox)

P(A vә B) =  P(A) P(B)
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D.23. Üç sәrnişin 5 dayanacaqda, hәr dayanacaqda әn çoxu biri düşmәk şәrti ilә neçә
müxtәlif üsulla avtobusu tәrk edә bilәr?
Hәlli. 5P3 = 5 · 4 · 3 = 60
Doğrudanda, sәrnişinlәrdәn biri 5 dayanacaqda 5 müxtәlif üsulla, digәri 4 dayanacaqda
4 müxtәlif üsulla, III sәrnişin isә qalan 3 dayanacaqda 3 üsulla avtobusu tәrk edә
bildiyindәn, vurma prinsipinә görә müxtәlif üsulların sayı 5 · 4 · 3 = 60 olar.

Dәrslikdә verilmiş bәzi mәsәlәlәrin hәlli.

D.6.  0, 1, 2, 3, 4 rәqәmlәrindәn rәqәmlәri tәkrarlanmamaqla neçә beşrәqәmli әdәd
yazmaq olar?
Hәlli. I üsul. Ədәdin I rәqәmini 4 üsulla, II rәqәmini qalan 4 rәqәmdәn 4 üsulla, 
III rәqәmini 3 üsulla, IV rәqәmini 2 üsulla, V (sonuncu) rәqәmini 1 üsulla seçә
bilәrik. Vurma prinsipinә görә alırıq ki, verilәn şәrtlәrlә 4 · 4·  3 · 2·  1 = 96 sayda
beşrәqәmli әdәd yazıla bilәr.
II üsul. 5! – 4! = 120 – 24 = 96

D.9. Qrupdakı 8 şagird Lalә vә Elmirin yanaşı dayanması şәrti ilә neçә müxtәlif üsulla
cәrgәyә düzülә bilәr?
Hәlli. Elmir vә Lalә yanaşı durduqda 7 elementin müxtәlif permutasiyalar sayı 7!
sayda olduğundan, hәr belә permutasiyada Elmirlә Lalә öz aralarında 2! sayda
yerdәyişmә edә bildiklәrindәn müxtәlif düzülüşlәrin sayı 2!·7! olar.

D.13. d) ELEMENT sözündәki hәrflәri oxunuşu müxtәlif olan neçә variantda düzmәk
olar?
Hәlli. ELEMENT sözündә 7 hәrf var vә bunlardan E hәrfi 3 dәfә tәkrarlanır. Demәli,
oxunuşları müxtәlif olan düzümlәrin sayı:

7!
3! ·1! ·1! ·1! ·1!

3! ·4 ·5 ·6 ·7
3!=                      = 840 olar.

D.3. Əli, Vüqar, Yaşar, Leyla, İlahә vә Toğrul öz aralarında keçirdiklәri şahmat yarışında
müxtәlif xallar topladılar.
I vә II yerlәri bölüşdürmәyin mümkün variantları sayını tapın.
Hәlli.  I yeri 6 nәfәrdәn biri 6 müxtәlif üsulla, II yeri isә qalan 5 nәfәrdәn biri 
5 müxtәlif üsulla tuta bilәr. Vurma prinsipinә görә I vә II yerlәri bölüşdürmәyin
mümkün variantları sayı 6 · 5 = 30 olur.

D.20.   
Hәlli. Fidanın 6 iş kostyumu varsa, o, bazar ertәsi 6 müxtәlif üsulla geyinә bilәr. Hәr
gün müxtәlif kostyum geyinәrsә, onda çәrşәnbә axşamı qalan 5 kostyumu 5 müxtәlif
üsulla, çәrşәnbә günü isә 4 üsulla geyinә bilәr. Vurma prinsipinә görә müxtәlif
seçimlәrin sayı 

6P3 = 6 · 5 · 4 = 120 olur.
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D.36.  Çevrә üzәrindә 8 nöqtә qeyd edilmişdir. Tәpәlәri bu nöqtәlәrdә olan neçә üçbu-
caq qurmaq olar?

8 ·7 ·6
1 ·2 ·3

D.37. Şәkildә neçә paraleloqram saymaq olar?
Hәlli. Şәkildә 4 paralel düz xәttin digәr 5 paralel düz
xәtlәrlә kәsişmәlәri göstәrilmişdir. 4 üfüqi düz xәtdәn
hәr hansı 2- sinin 5 maili düz xәtdәn hәr hansı 2- si ilә
kәsişmәsindәn paraleloqram alınır. Müxtәlif
paraleloqramların sayı vurma prinsipinә görә 
4C2 · 5C2 = 6 · 10 = 60 olacaq.

D.40. Qabda 5 ağ, 3 qırmızı kürә var. Qabdan 2- si ağ, 1- i qırmızı olmaqla 3 kürәni
çıxarmağın neçә müxtәlif variantı var?

D.39. 5 oğlan vә 4 qızdan hәrәsindә әn azı 1 qız olmaqla, 3 nәfәrlik neçә müxtәlif qrup
yaratmaq olar?
Hәlli. 4 qızdan 1- ni 4C1 üsulla, 3 nәfәrlik qrupun digәr 2 üzvünü isә 5 oğlandan 
5C2 üsulla seçmәk olar. Demәli, tәrkibindә 1 qız olan qrupların sayı 4C1 · 5C2 olacaq.
Tәrkibindә 2 qız olan qrupların sayı isә 4C2 · 5C1 olur.
Qrupun bütün üzvlәri qızlar olarsa, belә qrupların sayı 4C3 olacaq. Onda toplama
prinsipinә görә, hәrәsindә әn azı 1 qız olmaqla 3 nәfәrlik müxtәlif qrupların sayı 
4C1 · 5C2 + 4C2 · 5C1 + 4C3 = 74 olur.  

8C3 =             = 56 olacaq.

Hәlli. 8 nöqtәdәn hәr hansı 3- nü götürüb, onları parçalarla birlәşdirsәk, üçbucaq
alınacaq. Müxtәlif üçbucaqların sayı

Hәlli. Qabdakı 5 ağ kürәdәn 2- sini 5C2 üsulla, 3 qırmızı kürәdәn 1- ni 3C1 üsulla
çıxarmaq olar. 2- si ağ, 1- i qırmızı olmaqla 3 kürәni çıxarmağın müxtәlif variantları
sayı 5C2 · 3C1 = 10 · 3 = 30 olur.

D1. (səh. 237) Hadisәlәrin uyuşmayan olub-olmadığını müәyyәn edin, ehtimalı
hesablayın.
2) Zәr bir dәfә atılır: a) P(1 vә ya 5)

a) P(1 vә ya 5) hadisәsi uyuşmayan hadisәlәrin ehtimalının tapılmasıdır. 1-in düşmә

ehtimalı        , 5-in düşmә ehtimalı da       -dir. 1 vә ya 5-in düşmә ehtimalı:    1
6

1
6

1
6

1
6

1
3P(1 vә ya 5) = P(1) + P(5) =       +        =

Hәlli.



D18.  Hәlli: 5k + 4k = 45; 9k = 45; k = 5.  Demәli, qutuda 5∙5=25 sarı, 4 ∙ 5 = 20 yaşıl

kürә var. Mümkün hallar sayı 45C2 , әlverişli hallar sayı 25C2 olduğundan alırıq:

25C2

45C2

D14.  Hәlli: Torbada cәmi 8 + 5 = 13 kürә var. Çıxarılan 1-ci kürәnin qırmızı olması

ehtimalı       -dir. 1-ci kürә çıxarıldıqdan sonra torbada qalan 12 kürәdәn 5-i sarıdır.

Onda 2-cü kürәnin sarı olma ehtimalı        olur. Asılı hadisәlәrin ehtimalı düsturuna

görә alırıq:

P(qırmızı, sarı) =       ∙       =

48
120
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Hәlli: Şagirdlәr mәsәlәnin şәrtinә uyğun mәlumatı Venn
diaqramında yerlәşdirmәklә, әvvәlcә mәlumatı yalnız
qәzetdәn vә yalnız internetdәn alan respondentlәrin
faizini müәyyәnlәşdirirlәr. 

a)         =              b)         =
3
5

1
4

D20. (səh. 240) “Son xәbәrlәri haradan әldә edirsiniz” sorğusunun nәticәsi: 
85% xәbәrlәri internetdәn oxuyur, 40% qәzetlәrdәn oxuyur, 25% hәr ikisindәn oxuyur.
Mәlumatı Venn diaqramı ilә tәqdim edin. Respondentlәr arasından tәsadüfi biri seçilsә,
uyğun ehtimalı tapın: a) xәbәrlәri qәzetdәn deyil, internetdәn alan şәxs olması;  
b) mәlumatı hәr iki mәnbәdәn alan şәxs olması.  

D8.  Hәlli: Qutuda 5 +4 = 9 kürә var. Əvvәlcә çıxarılan kürәlәrin heç birinin göy rәngdә

olmaması (E`) hadisәsinin ehtimalını tapaq. Mümkün hallar sayı  9C3 =              = 84, 

әlverişli hallar sayı  4C3 = 4C1 = 4 olduğundan P(E`) =        =        tapılır.

Onda kürәlәrdәn әn azı birinin göy rәngdә olması hadisәsinin (E)  ehtimalı 

P(E) = 1 – P(E`) = 1 –       =       olur

25%
60% 15%

Qәzetİnternet

25
100

60
100

9∙8∙7
1∙2∙34

84
1

21

1
21

20
21

2
5

D12.  Hәlli: 3 + 2 = 5 nәfәr sıraya 5! = 120 üsulla düzülә bilәr. Oğlanlar yanaşı olduqda

müxtәlif düzülüşlәrin sayı 4! ∙2! = 48 olur. Axtarılan hadisәnin ehtimalı: 

P =        =       = 0,4

8
13

8
13

10
39

10
33

5
12

5
12

25 ∙ 24
1 ∙ 2 

45 ∙ 44
1 ∙ 2 

P(sarı, sarı) =            =                     = 
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● Permutasiyaların sayını müәyyәn edir .

1) Aytәn öz adının hәrflәrindәn istifadә etmәklә dörd hәrfdәn ibarәt PİN kod
yığmaq istәyir. Onun neçә seçimi var? 

2) 12 nәfәr bir sırada düzülmәklә şәkil çәkdirir.
Onlar neçә müxtәlif variantda düzülә bilәrlәr? 
a) Sәrdarla Hәsәn yanaşı dayanmaq istәyirlәr;
b) Sәrdarla Hәsәn yanaşı dayanmaq istәmirlәr. 

3) Hansı böyükdür? 

4) Elşәn yeddirәqәmli әdәddәn ibarәt parol seçmәk istәyir. Onun neçә mümkün
variantı var?

5) Ekspedisiyaya hazırlaşan 24 şagird arasından 3 nәfәr seçilmәlidir. Onlardan biri
düşәrgәni seçmәli, ikincisi tәsәrrüfat işlәrinә baxmalı, üçüncüsü isә tәqvim planı
hazırlamalıdır. Bu 3 iş üçün neçә seçim variantı var? 

6) nPr = 210 vә r = 3 olarsa, n-in qiymәtini tapın. 

7) Hesablayın. 

1)  8P6, yoxsa 6P2 2) 9P7 , yoxsa  9P2 3)  10P3, yoxsa  8P4

Sәrdar Hәsәn

5P3

5P2

4P3

4P2

7P3

7P2

8P6

8P3

Adı ________ Soyadı____________ Tarix_________

İşçi vәrәq № 5

=

=

=

=
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Kombinezon vә permutasiya mәsәlәlәri 

5) Hesablama aparmadan seçim ardıcıllığının rolu olmadıqda 10 elementdәn 
2 elementi seçmә ilә, 10 elementli çoxluqdan 8 elementi seçmә imkanlarının
bәrabәr olduğunu izah edin. Bununla da  nCr = nCn - r olduğu fikrini
ümumilәşdirin.

1) Natavan piroquna göbәlәk, pendir, pomidor, toyuq vә yumurta әrzaqlarından
ikisini işlәtmәk istәyir . Onun neçә seçim variantı var?

permutasiya, kombinezon

permutasiya, kombinezon

permutasiya, kombinezon

permutasiya, kombinezon

Birlәşmәlәrin hansı növünә aid olduğunu müәyyәn edin. Uyğun sözü haşiyәyә alın
vә hәll edin.  

2) Mahirgilin biologiya müәllimi deyir ki, kim qiymәtlәndirmәdә 20 sualdan 15-
nә cavab verәrsә, mәn bu nәticәni yaxşı nәticә hesab edәcәm. Bu nәticә ilә suallara
cavabda neçә mümkün variant ola bilәr? 

3) Velosipedi parketmә kodu dörd rәqәmdәn ibarәtdir. Kodların sayını tapın. 

4) Yasәmәn yay tәtilindә 9 kitab oxumağı planlaşdırır. O, ilk üçünü ayırmaq istәyir.
Bunu neçә variantda etmәk olar? 

Adı ________ Soyadı____________ Tarix_________

İşçi vәrәq № 6

● Permutasiya vә kombinezonu hesablama düsturundan istifadә etmәklә mәsәlәlәr
hәll edir.
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Kombinezon, permutasiya vә ehtimal

Sinif rәhbәri üç oğlan beş qız arasından tәsadüfi seçmә ilә üç nәfәri mәktәb
şurasına üzv seçmәlidir. 
a) Şura üzvlәri neçә variantda seçilә bilәr? 
b) Şura üzvlәrinin üçünün dә oğlan olma ehtimalı nә qәdәrdir? 
c) Şura üzvlәrinin heç birinin oğlan olmaması ehtimalını tapın. 

2, 4, 5, 6 rәqәmlәrindәn istifadә etmәklә  rәqәmlәrin tәkrarlanmaması şәrtilә neçә
üçrәqәmli әdәd yazmaq mümkündür? Bu әdәdlәrdәn birini tәsadüfi olaraq seçsәniz
onun tәk әdәd olma ehtimalını tapın. 

Torbada 6 ağ, 5 qara kürә var. Torbadan 3 kürә çıxarılsa, onun ikisinin ağ rәngdә
olma ehtimalı nә qәdәrdir? Yazılışları tamamlayın vә hesablayın. 
Nәzәrә alın: 
Mümkün nәticәlәrin sayı:    11C__

Əlverişli nәticәlәrin sayı:   6C__  __C1

P(E) = ______

Mağazaya satış üçün daxil olan 12 monitordan üçündә nasazlıq olduğu mәlumdur.
Lakin bunun hansı monitor olduğu bilinmir. Mütәxәsis әvvәlcә moni torlardan
beşini yoxlamaq üçün ayırdı. 
a) Onun neçә belә beş qrupda seçim imkanı var? 
b) Onun nasaz monitorlu qrupu seçmәsinin neçә seçim imkanı var?
c) Hәr üç nasaz monitorun ilk qrupda olma ehtimalı nә qәdәrdir?

Adı ________ Soyadı____________ Tarix_________

İşçi vәrәq № 7

● Permutasiyanı hesablama düsturundan istifadә etmәklә mәsәlәlәr hәll edir.
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4. NİMDAŞ sözündәki N vә M hәrflәrinin yanaşı düşmәmәsi şәrtilә hәrflәri neçә
müxtәlif vәziyyәtdә düzmәk olar? 
A) 720 B) 240 C) 480 D) 250

a) Bәrbәrxanada saçı yumaq üçün 8 növ şampun, 3 növ yumşaldıcı tәklif edilir.
Müştәrinin saçı yuyularkәn neçә müxtәlif variantda şampun vә yumşaldıcı istifadә edilә
bilәr? 
b) Rәşadın 8 rәngli karandaşı var. O, 3 karandaşı neçә müxtәlif  üsulla seçә bilәr? 
c) Şәxsi PİN- kod üçün dörd hәrfdәn vә dörd rәqәmdәn istifadә edilmişdir. Neçә
mümkün variant var?

3. Hansı mәsәlә permutasiyaların, hansı kombinezonların sayını tapmağa aiddir?
Qarşısında yazın vә hәll edin. 

2. Hesablayın.
a) 6P3 b) 5C3 c)   

1. Gündәlik әrzağa tәxminәn neçә manat pul xәrclәdiklәri haqqında insanlar arasında
sorğu keçirilmişdir. Seçmә respondentlәrin cavablarına görә nәticә aşağıdakı kimidir: 

35    10     30    25    75    10   30   20    20   10    40
50    40     30    60    70    25   40   10    60   20    80
40    25     20    10    20    25   30   50   80    20

Dәrs 164. 10-cu bölmә üzrә summativ qiymәtlәndirmә tapşırıqları

a) Mәlumatı sinif, sinfin qiymәti, tezlik, nisbi tezlik gös tә ri ci lә rinin әks olunduğu cәdvәl
qurun.
b) Tezlik histoqramı qurun;    c) Nisbi tezlik histoqramı qurun;   d) Ədәdi ortanı tapın.

№ Meyarlar Qeyd

1. Mәlumat çoxluğunu siniflәrә ayırmaqla qruplaşdırır vә tez lik   
cәdvәlini tәrtib edir.

2. Mәlumatı tezlik vә nisbi tezlik histoqramı ilә tәqdim edir.

3. Mәlumatlara әsasәn proqnoz verir.

4. Qruplaşdırılmış mәlumata uyğun әdәdi ortanı hesablayır.

5. Mәlumat çoxluğunda elementlәrin düzülüşünә görә
permutasiyaların sayını müәyyәn edir.

6. Permutasiya vә kombinezonu hesablama düsturundan istifadә
etmәklә  mәsәlәlәr hәll edir.

7. Ehtimalın tapılmasına aid mәsәlә hәll edir.

10-cu bölmә üzrә summativ qiymәtlәndirmә meyarları cәdvәli

9!  
6!



234

5. Yeddi müxtәlif oyuncağı 3 uşaq arasında bölüşdürmәyin neçә müxtәlif variantı
var? 
a) 7C3 b) 7P3 c) 37 d) 73

6. A, B, C,M, Ö, F, G, H, Ə vә K hәrf kartları qutuya yığılmışdır. Qutudan yerinә
qaytarmadan ardıcıl iki kart çıxarılır. 
a) İki hәrf çıxarmanın neçә mümkün variantı var?
b) Bu hәrflәrin hәr ikisinin sait olmasının ehtimalı nә qәdәrdir?

7. Firma reklam mәqsәdi ilә üzәrindә loqoları tәsvir olunmuş 3 rәngdә köy nәyi
alıcılarına tәqdim edir. 25%  alıcı qırmızı, 60% alıcı mavi vә 15%  alıcı isә qara
köynәyi seçdi. Tәsadüfi seçilmiş bir alıcının qırmızı vә ya qara köynәyi seçmә
ehtimalı nә qәdәrdir?

8. Bir oyun zәri atılır. Bu zaman düşәn üzdә tәk rәqәmin vә ya 4- dәn böyük
rәqәmin olma ehtimalı nә qәdәrdir? 

9. Bir oyun zәri atılır. 2 vә ya 5 rәqәmi olan üzünün düşmә ehtimalı nә qәdәrdir?

10. Çevrә üzәrindә 6 nöqtә qeyd edilmişdir. Tәpәlәri bu nöqtәlәrdә olmaqla neçә
üçbucaq qurmaq olar?

11. Qutuda 4 ağ, 3 qara kürә var. Tәsadüfi seçimlә 2 kürә götürülür. Tapın:
a) Hәr iki kürәnin ağ olması ehtimalını
b) Hәr iki kürәnin qara olması ehtimalını
c) Kürәlәrin müxtәlif rәngli olması ehtimalını

12. 4 oğlan vә 3 qızdan hәrәsindә әn azı 1 qız olmaqla 3 nәfәrlik neçә müxtәlif
qrup yaratmaq olar?

13. Qutuda üzәrindә A vә N hәrflәri yazılmış kürәlәr var. Üzәrindә A yazılmış
kürәlәrin sayı N yazılmış kürәlәrin sayından 2 әdәd çoxdur. 
1) Tәsadüfәn çıxarılan kürәnin üzәrindә A hәrfi olması ehtimalı 0,6 olarsa, qutuda
cәmi neçә kürә var?
2) Qutudan hәr dәfә yerinә qaytarılmaqla ardıcıl olaraq 3 kürә çıxarır, üzәrindәki
hәrflәri vәrәqә hәmin ardıcıllıqla yanaşı yazdıqda, “ANA” sözünü alınması
ehtimalı neçәdir? 
3) Qutudan ardıcıl olaraq 3 kürә çıxarılıb eyni ardıcıllıqla yanaşı düzüldükdә
“ANA” sözünün alınması ehtimalını tapın. 



Dәrslikdә verilmiş bәzi tapşırıqların hәlli.
D2. Hәlli.

1) x = 0 olduqda y = 3(x – 1)2 funksiyasının
qiymәtini hesablayaq:   y = 3(0 – 1)2 = 3
Demәli, y = 3(x – 1)2 parabolası ordinat oxunu
(0; 3) nöqtәsindә kәsir.
2) Şәrtә görә  y=kx+b  düz xәtti (–2; 0) vә (0;
3) nöqtәlәrindәn keçir. Bu düz xәttin bucaq
әmsalını müәyyәn edәk.

k =                 = 1,5 

y = kx + b tәnliyindә k = 1,5 yazaq vә
y =1,5x + b tәnliyini (–2; 0) vә ya (0; 3)
nöqtәsinin koordinatları ödәyir. Buradan alırıq: 
0 = 1,5 ∙ (–2) + b,  b = 3
Demәli, düz xәttin tәnliyi  y = 1,5x + 3 şәklindәdir.

3) Verilmiş düz xәtlә parabolanın ortaq nöqtәlәri                         tәnliklәr sistemindәn
tapılır. Əvәzetmә üsulunu tәtbiq edәk:

3(x– 1)2 = 1,5x + 3, 3x2 – 6x + 3 – 1,5x – 3 = 0,  
3x2 – 7,5x = 0,     3x(x – 2,5) = 0

Buradan alırıq ki, x=0 vә ya x = 1,5.  x = 0 olduqda sistemin tәnliklәrindәn  y = 3
tapılır, yәni kәsişmә nöqtәlәrindәn biri şәrtdә verilәn (0; 3) nöqtәsidir.   x = 2,5
olduqda   y = 1,5∙2,5 + 3 = 6,75 olduğundan düz xәtlә parabolanın daha bir ortaq
nöqtәsi var: (2,5; 6,75)

D5. Hәlli.  
OA vә OB radiuslarını vә ΔAOB -dә OD hündürlüyünü çәkәk.
ΔAOB bәrabәryanlı olduğundan OD hündürlüyü hәm dә 

mediandır.  
AB = AN + NB = 4 + 14 = 18 olduğundan 
AD = DB = 9 tapılır. Onda ND = 5 olar. 
ΔNDO -dan Pifaqor teoreminә görә tapırıq:      
OD = √ON2 – ND2 = √132 – 52 = 12 
ΔAOD-dәn yenә Pifaqor teoreminә görә alırıq:
AO = √OD2 + AD2 =  √122 + 92 = 15
Demәli, çevrәnin radiusu 15 vahiddir.
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y = 3(x – 1)2

y = 1,5x + 3

3 – 0
0 – (–2)  

13

4
14

O

A BN D

Tapşırıqlar 5-9 - cu sinif riyaziyyat kursunu әhatә edir. Rasional әdәdlәr üzәrindә
әmәllәr, nisbәt, faiz, fiqurların oxşarlığı, konqruyentliyi vә s. kimi mövzular
tapşırıqlarla yenidәn nәzәrdәn keçirilә bilәr. 

Dәrs 165-171. Dәrslik sәh. 243-249. Ümumilәşdirici tapşırıqlar. 7 saat
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D18. Hәlli.  
1) Yaşıl kürәlәrin sayını x ilә işarә etsәk, sarı kürәlәrin sayı şәrtә görә 4x olar.
Sarı kürәlәrin yarısı çıxarıldıqdan sonra, torbada 2x sayda sarı kürә qalar. Şәrtә görә
2x = x + 2   olar. Buradan  x = 2 tapılır. 
Demәli, torbada 2 yaşıl, 4∙2 = 8  sarı kürә olmaqla cәmi 2 + 8 = 10 kürә var.
2) 10 kürәdәn tәsadüfәn 2-si çıxarılır. Mümkün hallar sayı  10C2 =            = 45 olar.
a) Çıxarılan kürәlәrin hәr ikisinin sarı olması hadisәsi üçün әlverişli halların sayı  
8C2 =        = 28 olduğundan bu hadisәnin ehtimalı  P(s; s) =         olar.
b) Çıxarılan kürәlәrin müxtәlif rәngli olması hadisәsi üçün әlverişli halların sayı
vurma qaydasına görә 2∙8=16 olduğndan  bu halda baxılan hadisәnin ehtimalı
P (müxtәlif rәngli) =          olur. 

10∙9
1∙2

8∙7
1∙2

16
45

28
45

D20. Hәlli.  Çevrәnin trapesiyanın oturacaqlarına T1 vә T2 toxunma nöqtәlәrini
birlәşdirәn parça çevrәnin diametri olub oturacaqlara perpendikulyardır. 
T1T2 parçasını saxlayan düz xәtt verilmiş bәrabәryanlı trapesiyanın simmetriya oxu
olduğundan aydındır ki, MK parçası oturacaqlara paraleldir.   
Toxunanların xassәsinә görә CT1 = CK = 4,  DT2 = DK = 16 olar. CN║T1T2 çәkәk.  
MK parçasının T1T2 ilә kәsişmә nöqtәsini F ilә, CN ilә kәsişmә nöqtәsini isә E ilә
işarә edәk. Aydındır ki,  FE = T2N = CT1=4 olur.
ΔCEK ~ ΔCND (BB әlamәtinә görә) olduğundan alırıq:

CK =

Buradan verilәnlәr ә görә CK = 4, CD = 20, ND = 12
olduğunu nәzәrә alsaq, 

Onda  FK = FE + EK = 4 + 2,4 = 6,4;   MK = 2∙6,4 = 12,8   olar.

CD
EK 
ND

4 = ,    EK = 2,4   taparıq.
20

EK 
12

S
x + y = 3

tәrәf -tәrәfә çıxmaqla tapılır.

Onda

S
x – y = 5

x + y
S = 

x – y
S = 

 
1
3
1
5

x
S = + y

S
x
S = – y

S

1
3

2x
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+     ,= 1
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x
S
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1
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2y
S −     ,= 1

3
y
S = 1

15
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S
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,= 15
4 = 15 vәS

y
S
x 18       olar.3

4=+ S
y + 15 15

4
= =75

4

1
5

Buradan tәrәf-tәrәfә toplamaqla 

D10.  Hәlli.   
Tәnliklәr sistemini aşağıdakı şәkildә yazaq:

A

K

D

B C

16

4
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T1

T2 N
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D45. Hәlli.   
1) Üçbucağın iki tәpәsi M vә N nöqtәlәri olarsa, 3-cü tәpә
nöqtәsi A, C, D, B nöqtәlәrindәn biri olmaqla cәmi 
4 mümkün hal var.
2) Üçbucağın iki tәpәsi AB diametri üzәrindә olduqda isә
3-cü tәpә ya M ya da N ola bilәr.
Diametr üzәrindә qeyd edilmiş 4 nöqtәdәn 2-sini  

üsulla (burada, mәsәlәn C ilә D vә ya D ilә C seçiminin fәrqi yoxdur)
seçә bilәrik. Demәli, bu halda vurma prinsipinә görә 2 ∙ 6 = 12 üçbucaq qurula bilәr.
3) Verilәn şәrti daxilindә mümkün üçbucaqların sayını tapmaq üçün toplama
prinsipinә görә 1) vә 2) halında variantların sayını cәmlәmәliyik:  4 + 12 = 16
Cavab: 16 üçbucaq qurmaq mümkündür.

D53. Hәlli.   
O1N║AB çәkәk. Aydındır ki, 
O1O2 = O1K + KO2 = 2 + 6 = 8
BN = O1A = MT = 2 olduğundan
O2N = 6 – 2 = 4  tapırıq.
ΔO1MK ~ ΔO1NO2 olduğuna görә uyğun tәrәflәrin
nisbәtlәrinin bәrabәrliyini yazıb tapırıq.

2
8=     ,  KM = 1KM

O2N 
O1K
O1O2

=           ; KM
4
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BC = 2 olduğunu nәzәrә almaqla dördbucaqlının perimetrini tapaq: 
P = AB + BC + CD + AD = 5 + 2 + 13 + 10 = 30

Şәkildә göstәrilmiş MNDK düzbucaqlısının sahәsindәn ΔAMB, ΔCND, ΔAKD -nin
sahәlәrini çıxsaq, ABCD dördbucaqlısının sahәsini taparıq.
SMNDK = 12 ∙ 8 = 96,   SAMB =     ∙ 3 ∙ 4 = 6,  SCND =     ∙ 6 ∙ 8 = 24, SAKD =    ∙ 12 ∙ 5 = 30
olduğundan SABCD = 96 – (6 + 24 + 30) = 36 olar.

1
2

4∙3
1∙2

1
2

1
2

4C2 =         = 6 

D27. Hәlli.   Şәkildә  verilәnlәrә görә tәpә
nöqtәlәrinin koordinatlarını yazaq: 
A(–5; 3), B(–1; 6), C(1; 6), D(7; –2)
Dörducaqlının tәpә nöqtәlәrindәn şәkildә
göstәrildiyi kimi üfüqi vә şaquli xәtlәr (punkturla
göstәrilmişdir) çәkәk. Damaları saymaqla vә Pifaqor
teoremini tәtbiq etmәklә tapırıq.

ΔABM-dәn     AB = √42 + 32 = 5
ΔAKD-dәn    AD = √122 + 32 = 13
ΔCND-dәn    CD = √62 + 82 = 10
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Onda KT = KM + MT = 3  olar.

M
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1. 3√2 – 6√2 fәrqinin işarәsini müәyyәn edin.
3

2. İfadәnin qiymәtini hesablayın:     (√54 + √2 + √16) : √23 3 3 3

3. CM = 4 sm , MD = 9 sm , AM =  6 sm olarsa, BM-i tapın. 
C

D

MA

B

4. A (2 ; 3) nöqtәsi  y = x2  x  c parabolasının üzәrindәdir. 
Bu parabolanın tәpә nöqtәsini göstәrin. Parabolanı qurun.

5. f(x) = x2  bx   parabolasının tәpә nöqtәsinin absisi 1 olarsa, f(2) -ni tapın. 
A)  3                      B)  2                   C) 6                   D) 

8. Ədәdi silsilәdә a2 + a19 = 10 olarsa, ilk 20 hәddin cәmini tapın.
A) 120                  B)  200                    C) 100               D) 180

6. a) Radiusu 3 sm olan çevrәnin xaricinә perimetri 12 sm olan çoxbucaqlı çәkildi.
Bu çoxbucaqlının sahәsini tapın.
b) Tәrәflәri 5;5;6 olan üçbucağın daxilinә vә xaricinә çәkilmiş çevrәlәrin
radiuslarını tapın.  

7. Uyğunluğu müәyyәn edin. 
1) beşbucaqlı                                      A) Bir tәpәdәn 5 diaqonalı çıxır. 
2) altıbucaqlı                                      B) Bir tәpәdәn 3 diaqonalı çıxır . 
3) sәkkizbucaqlı                                 C) Bütün diaqonalların sayı 9-dur.

D) Daxili bucaqları cәmi 720-dir.  

Dәrs 172. İllik summativ qiymәtlәndirmә

9. Tәnliyi hәll edin.
a) ||x – 2|+3| = 5 b) x4 – 5x2 + 4 = 0   c) (x2 + 4x) ∙ √x – 1 = 0

10. Hәndәsi silsilәdә b2 = 6, b5 = 48 olarsa, ilk 6 hәddin cәmini tapın.

11. Tәpә nöqtәlәri A (1 ; – 3) , B (3 ; 6) , C (– 5 ; 2) olan ABC-dә AM
medianının uzunluğunu tapın. 

12. A (2 ; 12) vә B (6 ; 8) nöqtәlәri diametrin uc nöqtәlәridir. 
a) Çevrәnin tәnliyini yazın.         b) Çevrәnin uzunluğunu hesablayın. 

13. |x – 1| < 3,2 bәrabәrsizliyini ödәyәn tam әdәdlәrin cәmini tapın.

14. Bәrabәrsizliyi hәll edin.    (1 – √2)(x2 – 3x + 2) ≥ 0

15. b-nin hansı әn böyük tam qiymәtindә 3 әdәdi  x2 + bx – 30 < 0 bәra bәr siz li yi -
nin hәllәr çoxluğuna daxildir?
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16. Üçbucağın bir tәrәfi 4 sm, ikinci tәrәfi 7 sm-dir. Üçbucağın perimetri 19 sm-dәn
kiçikdirsә, üçüncü tәrәfin uzunluğu (santimetrlә) әn böyük vә әn kiçik tam qiymәtlәri
neçә ola bilәr?

u =  – vә v = – 2 olarsa,  2u – v  vektorunun uzunluğunu tapın.

18. A =  2 nöqtәsindәn (x + 2)2 + y – 2)2 = 5 çevrәsinin mәrkәzinә qәdәr
mәsafәni tapın.

19. “XƏZƏR” sözündәki hәrflәrin yerini dәyişmәklә oxunuşları müxtәlif olan
neçә “söz“ yazmaq olar?

20. Qutuda 4 ağ, 2 qara kürә var. Tәsadüfәn götürülmüş 2 kürәnin hәr ikisinin ağ
olması ehtimalını tapın.

→ → → →17.

21. 

22. Yürüş iştirakçılarının yaşı haqında verilәn
mәlumata görә orta yaşı tapın. 

→
23. A (– 3; 7) vә AB = 8; – 11 isә B nöqtәsinin
koordinatlarını tapın. 

24. k-nın hansı qiymәtlәrindә  u = k; 3 vektorunun uzunluğu 5-ә bәrabәrdir?→

25. ΔABC-dә C = 90º, CT = 1, AT = 3 olarsa,
ΔABC-nin perimetrini tapın.
A) 8               B) 12             C) 10            D) 14

C

K

T

O

B

A1 3

1
y tәnliklәr sistemindәn nisbәtini tapın. 

x + = 5
1
x

x
y

y + = 10
{

Yaşı Sayı
14-18 8
18-22 10
22-26 8
26-30 4

1) Tәsadüfi bir idmançı seçilsә, onun yaşıl rәngli forma ilә
yarışan idmançı olma ehtimalı nә qәdәrdir?
2) Tәsadüfi iki idmançı seçilsә, onların hәr ikisinin yaşıl
rәngli forma ilә yarışan idmançı olma ehtimalı nә qәdәrdir?

26. Mәktәbli iştirakçılar yarışda mavi, qırmızı vә yaşıl
rәngli geyimlәrdә iştirak edәcәklәr. İştirakçıların sayı
geyimlәrinә görә barqrafda verilmişdir. 
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