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Darslik 10 bdlmaden ibaratdir.

I-ci bolmads adadlor vo amollor mozmun xatti iizro standartlarda nozerdo
tutulmus bacariglar formalagdirilir.

Haqiqi adadlari oxuyub-yazma, miigayiseetms bacariglarina 8-ci sinifds genis
yer verildiyindon, bu mévzuya tokrar vo imumilosdirmo mogsadi ils {i¢ dors saati
ayirmagqla, asas digqoet n-ci deracodon kok vo rasional istli qiivvetin xassolorini
Oyroanma va totbigetms bacariglarinin formalasdirilmasina yonosldilmisdir. Har bir
yeni anlayis nazari malumat, qrafik tosvir, riyazi yazilis, nimuno masalalalorin halli
ilo miisaiyat olunur.

2-ci bolmods hondoseo mozmun xotti iizro ¢evroys toxunanin vo kosonin
xassolorini totbiq etmok bacariqlart formalasdirilir. Bu bolmads ¢evra vo onun
hissolorinin xassolari ardicil olaraq arasdirilimis, sagirdin yas saviyyasine uygun
mithakimalari talab edon tapsiriqlar verilmisdir. Hondoso masalslarinin oksoriyyatini
grafik tesvirlor miisaiyst edir ki, bu da problemi vizual tosavviiretmos bacarigini vo
foza tosovviirlorini diizgiin formalagdirmaqda miithiim rol oynayir. Hor hansi toklifin
isbatini tolob edon tapsiriglar verilonlor vo isbat {i¢lin plan miioyyon edilmokls
verilmisdir.

3-cii bolmo kvadratik funksiya kimi cobr vo funksiyalar mozmun xatti {izro
standartlarin formalagmasina ayrilmisdir. Kvadratik funksiyanin todqiqine xiisusi
ifado olunmus mozmun standarti ayrilmamisdir.
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Osas mazmun standart1 va alt standartlari {izra nozards tutulmus tonliklorin va
borabarsizliklorin qrafik isulla halli lazim golir vo bu bacariqlart kvadratik
funksiyanin 6ziinii todqiq etmodon miimkiin deyil. Homginin sonraki siniflor tizro
verilmig standartlarda bu movzuya bir daha yer verilmoadiyindon, real hayati situ-
asiyalara aid bir ¢ox maliyys, konstruksiya masalolorinin bu funksiya ilo ifade
edildiyi vo beynolxalq tocriibe nazars alinaraq, kvadratik funksiyanin arasdirilmasina
vo totbiqi ilo masalo hoalline genis yer verilmisdir.
4-cii bdlmadoe handose mozmun xatti tizrs iki noqte arasindaki masafoni hesablamag,
morkozina vo radiusuna gors ¢evronin tonliyini yazmaq bacariqlar1 formalagdirilir.
Bolmodo arxeoloji qazintilar, zslzolonin episentrindon masafa, mobil rabito
signallarinin Gtiiriilmasi va s. kimi real situasiya masalslorine genis yer verilmisdir.

5-ci bolma cobr vo funksiyalar mazmun xatti {izro hoyati situasiyaya uygun
birdayisonli tonlik vo ya ikidoyisonli tonliklor sistemi tortib etmok bacariqlarinin
formalasdirilmasina ayrilmisdir. B6lmoyo yiiksok doracali cobri tonliklor, rasional
tonliklor, doyisoni modul isarosi daxilinds olan tonliklor, sads irrasional tonliklor,
tonlikler sistemi (bir tonliyi birdaracali, digari ikideracali olan, har iki tonliyi
ikidoracali olan tonliklor sistemi) ardicillig1 ilo niimuns tapsiriqlarin helli, real hoyati
situasiyalara vo elmin miixtalif sahalorine aid informasiyanin yer aldigr masalolor
daxil edilmisdir. Homginin ig, horokot, maliyyo maosololori tiplorino do yer
verilmisdir. Tonliklorin todrisi beynolxalq tocriibo arasdirilmaqgla sagirdin yas
xilisusiyyatine uygun olaraq islonilmisdir.

6-c1 bolmo ¢oxbucaqlilar mévzusuna ayrilmisdir. Bu bdlmoado iigbucagin
daxilino vo xaricine ¢okilmis ¢evrolorin radiuslari {i¢lin diisturlarin ¢ixarilist vo
mosalo hallino totbiqi verilir, ¢evro daxiline vo xaricino ¢okilmis dérdbucaglilarin
xassolori arasdirilir, homginin diizglin ¢oxbucaqlinin sahosinin hesablanmasi
masalolorina baxilir.

7-ci bolmada cabr vo funksiyalar mozmun xatti lizra verilmis toklifi birdoyisonli
iki xotti barabarsizliklor sistemi soklindo yazmagq, kvadrat barabarsizliyi hall etmak
bacariqlar1 formalagdirilir. Barabarsizliklorin qrafik tisulla halline genis yer verilmis,
istifado edilmis qrafkalkulyatorlarin weblinklori qeyd edilmisdir. Barabarsizliklorin
hallindo grafkalkulyatorlar ovazsiz vasitadir. Maliyys masalalorinin hoallinds, kon-
struksiya mosololorindo, imumiyyatlo real hoyati situasiyalarda ¢ox kigik vo ya ¢ox
boyiik omsallarin daxil oldugu kvadrat borabarsizliklori hall etmok ii¢lin uygun
funksiyanin qrafikini qurmaq lazim golir. Burada komok edon vasito yalniz
grafkalkulyator ola bilor. Homg¢inin sagird borabarsizliyin cobri tisullarla hollini
grafkalkulyatorda qrafik qurmagqla yoxlaya bilor. Bu bélmado homginin sads irra-
sional borabarsizliklorin hallina vo real hoyati situasiya masalalorinin totbigine yer
verilmisdir.

8-ci bolmodo hondoso mozmun xatti izro miistovido vektor anlayisi daxil edilir,
vektorlar iizorindo omollori yerino yetirmok, paralel koclirmoni fiqurlarin
¢evrilmosino totbiq etmok kimi bacariglar formalasdirilir. Vektor anlayisinin todrisi
inkisaf etmis 6lkolorin tocriibosi aragdirilmagla yeni yanagsmada verilmisdir. Sagird
vektorun modulunu vo meyil bucagini 6lgmolorlo miioyyon edir, qobul edilmis
miqyasla real 6l¢iilori miioyyon edir.



Vektorlar {izarinds amollor grafik tosvirlorls yerins yetirilir ki, bu foaliyystlor sagirdin
real hayati bacariglarini, giymotlondirma va totbiq etms bacariqlarini formalagdirir. Vek-
torun diizgilin tadris olunmasinin peso va sonat vardislari ticiin shomiyyati cox boyiikdiir.

Bu bdlmado hoarokat cevrilmslori miiqayisali sokildo qrafik tosvirlor tizorindo
qurulmus tapsiriglarla verilmisdir.

9-cu bolmadas ardicilliglarin, adadi va handasi silsilalarin xassalarinin masals halline
totbiqi bacariglar formalasdirilir. ©dadi ardicilliglar, adadi silsilo, handasi silsiloys aid
masalalor Gyranma va totbiq tapsiriglarinin névbalogmasi ilo ¢coxlu sayda, miixtalif tipli
tapsiriglar iizorinde qurulmusdur.

10-cu bolmadas cadval, diaqram, histoqram va ya qrafik sokilds verilmis molumatlar
tohlil vo tosnif etmoak, tezliyin codvalini vo diaqramini qurmagq, birlosmalars va ehtimala
aid sado masalalori hall etmak bacariqlar1 formalasdirilir. Statistik melumatin tezlik
paylanmasini cadvalls, histoqramla, tezlik poliqonu ils toqdim bacariqlarina aid,
homginin tezliyin paylanmasi cadvalino goro adadi ortani hesablama bacariqlarini ohato
edon hoall niimunsleri, tapsiriglar dorslikds yer almigdir.

Birlogmalorin permutasiya vo kombinezon kimi ndvlerinin 6yradilmasi tigiin torif vo
halli verilmis niimuna masalalor, dyronmo va tatbiq tapsiriqlari, homginin ehtimalin
hesablanmasinda birlogmolorin totbiqine aid tapsiriqlar darslikds yer almigdir.

Dorsliyin  sonunda homginin natamam orta moktab riyaziyyat kursu iizro
timumilogdirici tapsiriglar verilmisdir.

Yiiksok tolim naticolorinin alds edilmasino miisbat tasir gostoran amillor:

1. Sagird yeni anlayisla oksor hallarda motivasiya xarakterli arasdirma tapsirigi
vasitosilo tanig olur. Daha ¢ox praktik xarakter dasiyan bu tapsiriqlar sagirds anlayist
mahiyyatco dork etmoys, onu oyani tosovviir etmoays imkan yaradir. Odur ki, bu
mosgololorin toskilinin, biitiin sagirdlorin bu mosgalolordo istirakinin maksimum
doracads tomin edilmasi;

2. Yeni anlayiglarin izahim oks etdiron virtual vo ya kagiz plakatlari hazirlanmasi
va dors boyu sagirdin gozii qarsisinda asilmas;

3. Nozori molumatlarin imumsinif faaliyyati olaraq mizakirslorlo, niimunalorin
izahi ils toqdim edilmosi;

4. Oyronmo tapsiriglarini biitiin sagirdlorin yerino yetirdiyino diggoet edilmasi vo
miisahids yolu ilo formativ qiymatlondirmonin aparilmasi;

5. Aparilmis misahidsloro goro dyronms qabiliyyatinin zoif oldugu sagirdlors
dorslikde vo miisllim iiclin vosaitdo verilmis worksheetgenerator proqramlart - is¢i
varoqlari hazirlayan proqramlar vasitesilo sads ¢alismalarin hazirlanmast,

6. Totbiq vo yaradici totbiq xarakterli tapsiriglarin sinifds izah edilmasi vo bir
hissasinin ev tapsirigl olaraq verilmasi. Bozi totbiq vo yaradici tapsiriglarin sagirdlor
torofindon uzunmiiddotli tapsiriq olaraq daha genis sokildo referat formasinda hazirlanmas;

7. Sagirdlorin miistaqil dyronmasini tomin etmok vo valideynin dvladinin tohsilindo
yaxindan istirakini sortlondirmok mogsadilo internet {invanlarin valideynlora
catdirtlmasinin tomin edilmasi.

8. Miiallim iigiin vosaitds verilmis meyarlar {izro tortib edilmis xiisusi tapsiriqlarin-
“quiz”lorin biitiin sagirdlors ¢atdirilmasinin tomin edilmasi.
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Riyaziyyat fonninin miiasir tadrisinds istifads edilan texnoloji alatlor
vd proqram taminati haqqinda malumat

Talim naticalari va internet iinvanlar

EXCEL-ds elektron cadval va tezlik poligonu niimunasi

MICROSOFT EXCEL

Odadlar vo omoallor, diistura gora hesablamalar aparmaq
Cabr vo funksiyalar. Elektron cadvallar tortib etmok.
Funksiyalarin grafikini qurma.

Statistika vo Ehtimal. Elektron codvallor tortib etmok
vo moalumati miixtalif qrafik formalarda togdim etmok.

Riyaziyyatin tadrisinde miiasir texnologiyanin nailiyyatlorinin hor bir totbiqi tolimin
somarali toskiline xidmot edir. Bu tadris alatlori arasinda biitiin mazmun xatlori lizra
standartlarin reallagdirilmasina xidmot edon virtual alatlorls - internet qrafkalkulyatorlar,
elektron coadvollor, xiisusi proqramlarla rahat dasma bilon, kicik qabaritli
grafkalkulyatorlarin istehsali riyaziyyatin todrisinde miisbot doyisikliklora sabab
olmusdur. Bu kalkulyatorlardan Amerika, Kanada, inkisaf etmis Avropa 6lkslorindo
genis istifado edilir. Corel DRAW kimi grafik tominatli programla miisyyen islori yerino
yetirmak olar, Microsoft Excel kimi hesablama va statistik molumati hazirlama imkanlart
olan proqramlardan riyaziyyatin todrisinde miisyyan qodor istifads etmok miimkiindiir.
Homginin internet vasitasils riyaziyyatin todrisi ti¢lin hazirlanmis ayri-ayri progqramlarin
Geometer’s Sketchpad® Geometry Software, Fathom Dynamic Data Software kimi
tabiot fonlori, riyaziyyat vo sosial elmlorin ds todrisinde genis istifade olunan progqram
tominatlart mdvcuddur.

Lakin bu programlarin daim 6ziinli yenilomoyino baxmayaraq mobil qrafkalkulya-
torlardan istifads boyiik siiratlo yayilir. Ciinki yuxarida adlar1 ¢okilon programlardan
istifadods dasinmasi ¢otin olan kompiiter, internet baglantisi, har sagirid {igiin al¢atan
olmamasi kimi obyektiv vo subyektiv sabablorls bagl ¢atinliklor var.

On ¢ox istifada olunan qrafkalkulyatorlar Ti83, Ti84 seriyasindan olan, kicik qaba-
ritli, boyiik kompiiterlors interfeys baglantisi olan qrafkalkulyatorlardir. Bu qrafkalkuly-



atorlardan istifads yuxari siniflords riyaziyyatin tadrisinde nozards tutulmusdur vo
biitiin mozmun xatlorini ohato edir. Texnologiyadan istifads foaliyyot xattinin osas
istigamatlorindan biridir. Miasir diisiinca tarzli ganclar ti¢iin onlardan istifads o qodar
do ¢atinlik yaratmayacaqdir.

T T ;
/ (298, 7.50)
(17,129 >

o — L . P — =180 (LD | —

Bu grafkalkulyatorlar vasitasila:

- istonilon funksiyanin grafikini qurma;

- qrafiki verilmis funksiyani coadvallo, diisturla
togdimetms;

- funksiyanin toyin oblastini vo giymatlor ¢oxlugunu
miloyyonetms;

- maksimum, minimumunu tapma va s. kimi masalslori
hall etmak miimkiindiir.

Homginin ardicilliglar, tonliklor sisteminin halli,
baorabarsizliklorin halli, xatti proqramlasdirma masalslari,
matrislor tizorindo amollori, statistik masalolori, kombinatorika masalalorini hall etmok
imkanlar1 vardir.

Texnologiyadan istifadonin zararli toraflorini daha 6na ¢okorak “Biitiin iglori kalkul-
yator yerina yetirir, sagird no zaman Oyronir” kimi fikirlor narahat eds bilor. Lakin
informasiyan1 sistemlogdirmo, kompiitera daxiletmo, naticoni emaletms bacariqglari
yaradici, analitik tofokkiiriin formalagmasinda miithiim rol oynayir. Miiasir dovrde bu
bacariqlara real hoyati situasiyalarda hor kesin daha ¢ox ehtiyaci var.

Virtual graf kalkulyatorlar. Yeri goldikco dorslikds, homginin misllim {igiin
vasaitde qrafkalkulyatorlari weblinklori verilmisdir. Virtual qrafkalkulyatorlar
istifado olunan movzulara gors miixtolifdir. Onlarin bir hissasi yalniz qrafik
tapsiriglart yerino yetirmak iicin mohdud imkanli olurlar. Lakin istifads ti¢iin rahatdur.
Masalan, https://www.desmos.com/calculator, http://www.meta-calculator.com/on-
line/, http://my.hrw.com/math06_07/nsmedia/tools/Graph Calculator/graphCalc.html

vo s. kimi.

Burada n-ci dorocodon kokiin (%) rasional Ustli qiivvet (a%) soklinds yazildigina
diqgot edilmolidir.

Trigonometrik, rasional funksiyalarin qrafikini qurmaga aid, hamginin statistik, kom-
binatorika, cobri mosalslorin halli {i¢iin nazaords tutulmus daha genisimkanli virtual
grafkalkulyatorlar da mévcuddur. Masalon, https://mathway.com/graph kimi.
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IX Siniflar iizrs talim naticalori vo mozmun standartlar:
IX sinfin sonunda sagird:
* hoqiqi adadlori oxuyur vo yazir, miiqayiss edir va diizlir, haqiqi adods uygun olan ndqtoni ko-
ordinat diiz xatti izorindo toxmini gdstarir, goxluqglarin birlogsmasi vo kosigsmasi xassalorini
haqiqi adadlor ¢coxlugu ilo bagli masalalor hallins totbiq edir;
* n-ci (n >2) doracodon kokiin xassolarini totbiq edir, rasional Gistlii qiivvatin xassalorini totbiq
edir;
* praktik masalslorin hoallins faizin diisturlarini totbiq edir;
* kvadrat kok vo kub kok daxil olan ifadslorin toqribi qiymatini tapir vo naticalori hesablama
texnikasinin totbiqi ilo alinan naticalorlo miiqayise edir.
* hoyati situasiyaya uygun birdoayisenli tonlik v ya ikidoyigonli iki tonliklor sistemi tortib edir,
verilmis toklifi birdoyisonli iki xotti barabarsizliklor sistemi soklinds yazaraq hall edir,
ardicilliglarin, adadi vo hondasi silsilalorin xassalorini masals hallina totbiq edir;
* biri xatti, digari ikidaracali olan ikidoyigonli tonliklor sistemini, kvadrat borabarsizliyi hall
edir;
* verilmis tighucagin daxilins vo xaricine ¢evra ¢okir vo onlarin xassalorini masalalor hollino
totbiq edir, ¢cevraya toxunanin vo kosonin xassolorini totbiq edir;
* miistovido vektorlar izarindo omollari yerina yetirir, miistovi izorinds paralel kd¢lirmani
fiqurlarin ¢evrilmosins totbiq edir, iki konqruyent fiqurdan birini digerindon horakot ¢evirmasi
ilo alir;
» verilmis iki ndqto arasindaki mosafs diisturunu, morkozinin koordinatlarina vo radiusuna
g0ra ¢evronin tonliyini yazir;
* toromo Ol¢ii vahidlorinin birindon digorine kegir, praktik dlgmoalords alinan naticolorin
haqigatouygunlugunu yoxlayir;
* cadval, diaqram, histoqram va ya qrafik goklinds verilmis molumatlari tohlil vo tosnif edir,
statistik molumatlart miioyyon slamatlora gors tosnif edir, statistik molumatlarin diizgiinliiyiini
miioyyen edir, tezliyin codvalini vo diagramini qurur;
* birlogsmoalara vo ehtimala aid sado masalalari hall edir.
Mazmun xatlari iizra asas v alt-standartlar:
1. ©dadlar va amallar
Sagird:
1.1. ©dadleri, adodlorin miixtalif formada verilmasini, onlarin arasindaki miinasibotlari totbiq edir.
1.1.1. Hoqiqi adadlori oxuyur vo yazir.
1.1.2. Hoqiqi adadlori miiqayiss edir va diizir.
1.1.3. Hoqiqi adads uygun olan ndqtoni koordinat diiz xatti iizorinds toxmini gostorir.
1.1.4. Coxluglarin birlogsmasi vo kasismasi xassolorini haqiqi adadlor ¢oxlugu ilo bagl
masalalar halling totbiq edir.
1.2. Riyazi amollori, riyazi prosedurlart vo onlarin arasindaki olagoni totbiq edir.
1.2.1. n-ci (n>2) doracadon kokiin xassalarini totbiq edorok ifadolorin qiymetini tapir.
1.2.2. Rasional iistlii qlivvatin xassolorini totbiq edir.
1.2.3. n-ci (n>2) doracadon kdk daxil olan ifadoalori sadalosdirir.
1.2.4. Miixtosor vurma diisturlarini n-ci (n>2) doracodon kdk daxil olan ifadslors totbiq edir.
1.2.5. Praktik masalalorin halline (bank omoliyyatlarinda, satis qiymatinin doyismasinds) faizin
diisturlarini totbiq edir.
1.3. Hesablamalar aparir, aldig1 naticalorin realliga uygunlugunu yoxlayir.
1.3.1. Kvadrat kok vo kub kok daxil olan ifadalorin toqribi qiymatini tapir vo naticalori
hesablama texnikasinin totbiqi ilo alinan naticalorlo miigayiso edir.
2. Cabr vo funksiyalar
Sagird:
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2.1. Miixtolif situasiyalardaki problemlori cobri sokilds ifads edir vo arasdirir.

2.1.1. Hoyati situasiyaya uygun birdoyisonli tonlik vo ya ikidayisonli iki tonliklor sistemi tortib edir.
2.1.2. Verilmis toklifi birdoyigonli iki xatti barabarsizliklor sistemi soklindo yazaraq holl edir.
2.1.3. Ardicilliglarin, adadi vo hondasi silsilolorin xassalorini masals hoalling totbiq edir.

2.2. Cabri prosedurlari yerina yetirir.

2.2.1. Cabri ifadslar tizerindo eynilik ¢evirmalori aparir.

2.2.2. Biri xatti, digori ikidoracali olan ikidoyisonli tonliklor sistemini hall edir.

2.2.3. Kvadrat barabarsizliyi hall edir.

2.3. Giindolik hoyatda rastlasdigi komiyyetlor arasindaki asililiglar: funksiyalar vasitosi ilo
ifads edir.

2.3.1. Cabri barabarsizliklori intervallar tisulu ile hall edir.

3. Hondosa

Sagird:

3.1. Hondasi tosvir, tesovviir vo mantiqi mithakimolorin komayi ilo fiqurlarin slamat vo
xassalorini aragdirir.

3.1.1. Siiq xatt vo coxbucaqli anlayislari bilir, diizgiin coxbucaqlini tosvir edir.

3.1.2. Verilmis iigbucagin daxiline vo xaricino gevra ¢okir.

3.1.3. Cevrays toxunanin vo kosonin xassolorini totbiq edir.

3.1.4. Daironin daxiling va xaricine ¢okilmis dérdbucaqlinin xassalorini masalalar halling tatbiq edir.
3.1.5. Miistovi iizerinds vektor anlayisini, vektorlarin toplanmasi, ¢ixilmasi vo adods vurma
qaydalarin1 riyazi vo fiziki masalolora totbiq edir.

3.2. Problem halli situasiyalarina hondasi ¢evirmolori vo simmetriyani totbiq edir.

3.2.1. Miistovi lizorindo paralel kd¢lirmo anlayigini bilir v fiqurlarin ¢evrilmoasine onu totbiq edir.
3.2.2. Horakat gevrilmasi anlayisini bilir va iki konqruyent fiqurdan birini digorinden harakot
gevirmosi ilo alir.

3.2.3. Verilmis iki noqto arasindaki masafa diisturunu bilir, markozinin koordinatlarina vo ra-
diusuna gors ¢evranin tonliyini yazir.

4.0lgmo

Sagird:

4.1. Olgii vahidlorinin monasim basa diisiir, miivafiq 6l¢ii alotlorinden istifads edir.

4.1.1. Téromo 6l¢li vahidlorinin birindon digarine kegir.

4.2. Olgmo vo hesablama vasitalarindon istifade edorok hesablamalar aparir.

4.2.1. Praktik dlgmolords alinan naticalorin hogigats uygunlugunu yoxlayir.

5. Statistika vo ehtimal

Sagird:

5.1. Statistik molumati toplayir, sistemlosdirir, tohlil vo naticoni toqdim edir.

5.1.1. Cadval, diaqram, histogram v ya qrafik soklinds verilmis molumatlart oxuyub tohlil edir.
5.1.2. Statistik molumatlart miioyyon slamatlore gore tosnif edir.

5.1.3. Statistik molumatlarin diizgiinliiytinii miioyyen edir.

5.1.4. Statistik molumatlar osasnda yaranan variantlarin tezliyi codvalini tortib edir vo
diaqramini qurur.

5.2. Ehtimalin anlayiglarini basa diisiir vo totbiq edir.

5.2.1. Birlogmalorin ndvlorini forqlondirir vo onlara aid sado masalslori holl edir.

5.2.2. Statistik molumatlar asasinda hadisslorin bagvermo miimkiinliiyiinii prognozlagdirir.
5.2.3. Birlogmalorin kdmayi ilo ehtimala aid sado masalalori holl edir.
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n -ci daracadan kok.

Rasional iistlii qiivvot

Planlasdirma cadvoli

Moazmun standart1 Doars Mévzu Dars) Dorslik

Ne saat1| soh.
1-3 | Hoqiqi adadlar. 3 6-11

1.1.1. Hoqiqi adadlori oxuyur va yazir.

1.1.2. Haqiqi adadleri miigayise edir vo n-ci doracodon  kok.

diiziir. 4-8 |n-ci doracadon kokin| 5 | 12-20

1.1.3. Haqiqi adads uygun olan ndqtoni xassalori.

koordinat diiz xatti tizorinda toxmini . o

gostorir. Rasional istlii qilivvat.

1.1.4. Coxluglarin birlosmasi vo 9-11 [Rasional tistlii qiivvatin| 3 21-25

kasigmosi xassalarini haqiqi adadlor xassalori.

coxlugu ilo baglt masalolor hallino )

totbiq edir. Umumilosdirici

1.2.1. n-ci (n>2) doracadon kokiin 12-13 tapsiriglar. 2 26-27

xassolorini totbiq edorak ifadslorin

giymatini tapir.

1.2.2. Rasional {istlii qiivvatin xassalorini 1-ci bblmo i

totbiq edir. ~C1 DOTMS uzlo suim-

1.2.3. n-ci (n > 2) daracadon kok daxil 14 |mativ qiymotlondirmo 1

olan ifadoslori sadoalosdirir. tapsirqlari.

1.2.4. Miixtesor vurma diisturlarini n-ci

(n > 2) dorocodon kok daxil olan

ifadoloros totbiq edir.

1.2.5. Praktik mosalalarin hallino (bank

omoliyyatlarinda, satig qiymotinin Comi 14

doyismosindo) faizin diisturlarini totbiq
edir.

1.3.1. Kvadrat kok ve kub kok daxil olan
ifadolorin toqribi qiymotini tapir vo
naticalori hesablama texnikasinin totbiqi
ilo alinan naticolorlo miiqayise edir.
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Dars plani niimunasi
Rasional iistlii qiivvat. Tatbiq tapsiriqlari. 3-cii saat
Mbozmun standarti: 1.2.2. Rasional {istlii qlivvotin xassolorini totbiq edir.
1.2.5. Praktik masalalorin hallins (bank emaliyyatlarinda, satis qiymatinin
doyismosindo) faizin diisturlarini totbiq edir.
1.3.1. Kvadrat kok va kub kok daxil olan ifadslarin toqribi gqiymeatini tapir vo naticalori
hesablama texnikasinin tatbiqi ilo alinan naticolorls miiqayiss edir.
Darsin maqsadi asagidak: sagird bacariglarini formalasdirmaqdir:
— rasional {stlii qlivvatin xassalorini totbiq edir;
— rasional {stlii qlivvatin xassalorinin tatbiqi ilo masalalori hoall edir.

Motivasiya. Hor hanst mahsulun qiymeati # il oarzinds p1 manatdan p» manata qodor

1
2 n
artmigsa, bu mohsul iizro orta illik inflyasiya =(%)— 1 kimi hesablanir. Asagida

verilon mohsullar iigiin inflyasiyan1 hesablayin.

Mohsul 2016-c1ilds 1 kg-nin 2020-ci ildo 1 kq-nim
qiymati () qiymoti (D).

Ot 9 11

Kora yag 10 12

Goriindiiyii kimi, real hayati situasiyalarda rasional {istlii qlivvetin daxil oldugu ifadslori
sadoalosdirmak, qiymatini tapmaq kimi masalalori hall etmok lazim galir.

1
JZ o
r= (E) —1 diisturuna géro ot va yag iiciin inflyasiya daracasini hesablayaq:

1 1
11y 4 3 12, 4
ot r=(g)-1~005l Yag:  r=(15)- 1~ 0047

Gorlindiiyl kimi, son 4 il arzinds atin qiymstinds orta illik inflyasiya toqriben 0,051,
yoni 5,1 %-dir, yagin qiymatinds isa bu toqriban 0,047-dir, yoni 4,7 % toskil edir.
Darsin bu moarholasine 5 - 6 daq. ayrilir. Orzaq mohsullari, maigot agyalart vo s. tizrs in-
flyasiya doracasinin aragdirilmasina aid miistaqil arasdirmalar aparmalar1 ev tapsirigi
olaraq tovsiyo edilir. Darslik soh.24-25-do verilmis totbiq tapsiriglar yerins yetirilir.

D.29 mosolosi miizakirs edilir. #-in yerins sagirdlor bir qiymst yazir vo bu miiddstds
insan orqanizminds qalan kofeinin miqdart (faizlo) hesablanir. Kofeinin insan
orqanizmina zorarli vo xeyirli tosiri barads arasdirmalar aparmalar tapsirilir. Kofein
markazi sinir sisteminin stimullasdiriimasina miisbat tasir gostorir. Miixtalif ickilarin
tarkibina kicik dozalarda qatilir. Boyiik miqdarda qabulu tohliikalidir.

Maosalonin biitiin bandlorinin yazili olaraq yerine yetirilmosi ev tapsirigi olaraq verilir.
4-5 daqiqgo. D.28 va D.30 ev tapsirigi kimi verilir.

D.31 tapsirigr rasional lstli giivvatlo verilmis ododlori miiqayiss bacariglarini
formalagdirir. Sual verilir: 2'vo 5*adadlorindon hansi boyiikdiir? Siz bunu neco miioyyon
edirsiniz? Sagirdlordon bazilari 16vhads miixtolif niimunslor iizorinds suala cavab verirlor.
Sagirdlora mosaloni oxumagq tapsirilir. Bozi sagirdlorin mosolods qoyulan problemi 6z
sozlori ilo toqdim etmolori istonilir.
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Sagird: Olgiilori verilmis diizbucaqli paralelepipedin hacmini vo tili verilmis kubun
hocmini tapmali vo bu qiymatlori miigayiso etmoliyik. 6—7 daq. Tapsirigin tam hoalli
ev tapsirigi kimi yering yetirilir.

Umumsinif faaliyyati. . . . Mondadir, bos . . . kimdadir kartlar1 ilo oyun oynanilir.
Sinifdoki sagirdlorin say1 qodor kart hazirlanir. Start kartinin vo son kartin oldugu
yoxlanilir.

Start kart1 olan kartindaki malumati oxuyur. % 5
Biitiin sagirdlor elan olunan ifadoni yazir vo 4° =8 oldugundan kartinda 8 olan
hesablayrr. cavab verir vo kartini oxuyur
START KARTI MOND3DIR 8 MONDADIR
3 2 , ,
42 KiMDaDIR? 1253  KiMD@DIR?

Bu tip tapsiriglar 6yronmoni daha oyloncoli edir, motivasiyani artirir. Dinlomo, anlama,
sifahi hesablama, diggot yonaltma vo s. kimi bacariglarin formalagsmasina komok edir,
sosial bacariqlari inkisaf etdirir. Oyun kartlart MMV soh. 28-30-da verilmigdir.

Oyun formativ qiymatlondirmonin aparilmasi {igiin olverisli vasitodir. Monfi iistli
qiivveatin do daxil oldugu kartlar daxil edils bilor. 7-8 daq.

Qruplarla is. D.33 tapsirig1 qruplarla is kimi yerino yetirilir. Sinfin hor birinds 4 nafor
olmagla qruplara bdlinmasi tovsiys edilir. 7-8 daq

Har bir qrup tizvii kvadrat ¢okir, toroflari iizerinds se¢diyi rasional va ya irrasional dl¢iinil
qeyd edir, kvadratin perimetrini hesablayir. Oxsar qayda ilo kub ¢okilir vo olgiilori
iizorindos geyd edilmokls tam sothinin sahasi hesablanir.

Sonra qrup iizvlori bir-birlorinin tapsiriqlarini yoxlayir, lazimi diizolislor etdikdon sonra
togdimata hazir olduqlarimi elan edirlor. Biitiin qruplar toqdimat etdikdon sonra qruplar
birlikds bu tapsiriqda hansi riyazi biliklorden istifads etdiklori barade timumilogdirme
aparirlar:

- Kvadrat vo kubun xassolori, kvadratin perimetri vo saho diisturu

- Dayisonlorin birini digeri ilo avezetmo bacarigli. Masalon, saho malumdur. S = a?
oldugunu bilirik. Demali, a = \/S_olacaq. Kvadratin perimetri iso P=4-a = 4S olar.
Analoji qaydada kubun hacmi V = &3 diisturu ilo hesablandigindan hacmi V olan kubun
tili @ = YV, tam sothi S, = 6-a>= 63V olur.

- Rasional va irrasional adadlori bir-birinden forqlondirms bacariqlari. Oxsar koklori
islahetmo bacariqlari, irrasional adodlor {izorindo hesablama aparma bacariglari vo s.

Refleks. Miisllim oyun va qruplarla is tizro apardigi formativ qiymstlondirmayo goroe
sagirdlorin dyranma saviyyasini, o climladen zaif sagirdlor qrupunu miioyyan edir.

Qiymatlondirma. Qiymoatlondirmoni MMV-do verilmis miixtolif soviyyeli is¢i
varaqlordan istifade etmoklo aparmaq olar. Sagirdin dyronmo soviyyasine uygun isci
voraq secilir va ya yenidan tortib edilir. Is¢i varaglor ev tapsirigi kimi do istifads edilo
bilar. 5 doq
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Hoaqiqi adadlar. 2 saat

Mbazmun standarti

1.1.1. Haqiqi adadlari oxuyur vo
yazir.

1.1.2. Haqiqi odadlori miiqayiso edir
va diiziir.

1.1.3. Haqiqi adads uygun olan
noqtoni koordinat diiz xatti lizorinda
toxmini gostorir.

1.1.4. Coxluglarmn birlogmasi vo
kosismasi xassoalarini haqiqi adadlor
coxlugu ilo bagl masalalor hoallino
totbiq edir.

* haqiqi adadler ¢oxlugunu tosnif edir;

Formalasdirilan
bacariqlar:

sagird

* hoqiqi ododlori odoad oxu iizorindo
tosvir edir;

* hoqiqi adadlari miiqayise edir;

* goxluglarin birlogmasi va

kosigsmasinin xassalorini hoqiqi
odadlar ¢oxluguna totbiq edir.

@ Liigat

haqiqi adodlar, natural adadlor, tam
adadlor, rasional adodlar, irrasional
adadlar

‘ Olava resurslar
S o~

Isci voraglor

1

Dars 1-3. Darslik sohifs 6-11.
Haqiqi adadlar. 3 saat.

Motivasiya. Lovhaya

—;—; n; 3; 013); -3; 5;

kimi adadlor yazilir.

Miiraciat olunan sagird gosterilon adadlori aid
oldugu adadlor goxluguna gors tosnif edir.
Moasalan, —% rasional adaddir.

—3-ii tam oadadlor ¢oxluguna, homg¢inin ra-
sional adadlor ¢coxluguna aid etmok olar. Ra-
sional ododin torifi yada salmr. 2! (me Z,
ne N) soklinds yazila bilon adadlor rasional
adadlordir. Bas, n,\/g, 5 odadlorini hansi
adadlar ¢oxluguna aid etmok olar?

Rasional adadlar ¢oxlugu adi kasrlarin, sonlu
va sonsuz dovri onluq kosrlorin, natural vo
tam odadlorin do daxil oldugu c¢oxluqdur.
iki tam odadin nisbati kimi %1 soklindos ifada
oluna bilmoayon odadlor irrasional odadlor
adlandirilir. Bas hom rasional, hom do irra-
sional adadlorin daxil oldugu adadlar goxlugu
neca adlanir?

Movzu tiglin ayrilmis ilk iki dorsda qarsiligh
oks vo qarsiliqlt toers odadlora niimunslor
gostarilir, haqiqi adadler iizarinds amollarin
xassolori  tokrar edilir, hoaqiqi odadlor
¢oxluguna daxil olan adadlari miigayisaetma,
mixtolif formalarda ifadeetma, miitloq
giymatini miloyyonetma tapsiriqlari yerins ye-
tirilir.

Hoaqiqi adadleri miiqayiseetma bacariqlarina
artiq rasional vo irrasional adadlor iizorinda
yer verilmisdir. Bu bacariglar1 formalagdirmaq
ticiin tapsiriqlara niimunalor:

L vo L kosrlori arasinda yerloson iki oded yazin. Bu adadlor arasinda sonsuz sayda

odad yazmaq miimkiindiir fikrini necs izah edordiniz?

« V3 vo V5 adodlori arasinda yerloson adadlari siz neco miiayyon edordiniz? ©dadin tam
vo kasr hissasini milayyonetma bacariqlarina diqqgst edilir.

Movzu tiglin ayrilmis 3-cli doersds odadi araliglart barabarsizlklo yazma vo adad oxu
iizorinds tesvir etmo bacariglarina aid tapsiriglar yerins yetirilir, adoadi ¢oxluglarin
birlogmasi vo kasismasinin xassalori, bu xassalorls adadler iizerinde toplama ve vurmanin
xassolori arasinda oxsar vo forqli cohatlor qeyd edilir.

D.22. tapsiriginin har bir sagird torsfindon yerins yetirilmasi izlonilir.
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? Darslikds verilmis bazi tapsiriqlarin halli
|

D.6 Verilmis adadin tarsi ils oksinin forqini tapin.

1 V21

Halli. b) a =2 + 1 adadinin tarsi = =—= = =\2-1

97241 (2+1)(\2-1)

surat va maxrac (N2 — 1) -a vurulur
aksiissa —a= —(\/E+ 1) =—\2 —1 oldugundan aliriq:
L o= (2-1)-(2-1)=2\2

D.14 Verilmis ododin tam vo kosr hissolorini tapin.
Halli. f) 1<+3 <2 oldugundan alirg: [\3]=1;{V3} =\3-1
g)2< \V5<3 barabarsizliyinin har tarafina 1 alava edak: 3 < V5+1<4
Demali, [\/§+1]:3; {\/§+1}=\/§+1_3=\/§_2
Isci varaq Ne 1

Ad1 Soyadi Tarix

1. Hoqiqi odadlori artan sira ilo diiziin. .

a) 15—1 ;o —m; —2,9; 7
b) 4,5, 32,

. 8.
6 ° \/1_6, 3 2n

c) \/Z, 1,8; —\/F); —W/%; 5

2. 9dad oxu iizarinds yerlogdirin.

a) —\/T; 0,1; \/1_3; —%; \

Y

0
b 5w & 45 VI8
E) >
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Dars 4-8. Darslik sah. 12-20.
n-ci daracadan kok. n-ci daracadan kokiin xassalori. 5 saat

Mbazmun standarti

1.2.1. n-ci (n>2) doracoadon

kokiin xassalorini totbiq edorak
ifadolorin qiymatini tapir.

1.2.3. n-ci (n > 2) doracoadon kok
daxil olan ifadolori sadalosdirir.
1.2.4. Miixtosor vurma diisturlarini
n-ci (n > 2) deracadon kok daxil
olan ifadoloro totbiq edir.

1.3.1. Kvadrat kok vo kub kok daxil
olan ifadslorin toqribi qiymetini
tapir vo noticolori hesablama
texnikasimin totbiqi ilo alinan
naticalorlo miiqayiso edir.

Formalasdirilan sagird
bacariqlari

* kvadrat kokiin va kub kékiin daqiq
va taqribi giymatlorinin tapimasina
aid tapsiriglart yerina yetirir.
* n-ci daracadon kokiin xassalorini
tatbiq edir.

Liigat

@ kub kok, n-ci doracadan
kok, rasional {istlii qlivvat

Olava resurslar
Isci voraqlor
Internet iinvanlar:
https://mathway.com/graph
ttps://go.hrw.com/math/midma/grade-

content/manipulatives/GraphCalc/grap
hCalc.html

Movzu tclin ayrilmis 1-ci vo 2-ci dors
saatlarinda kub kokii vo n-ci deracodon kokii
hesablama bacariqlarinin formalasdirilmasi
nozords tutulur. Bu bacariglar asagidak alt
bacariqlarla - meyarlarla qiymatlondirils bilar.
Bacarigin daha tofsilatli bacariqlar siyahisi ilo
ifade edilmasi, basqa sozls qiymotlondirmao
meyarlarinin  diizgiin miioyyon edilmasi
tadrisin togkiline miisbat tasir gostorir. Forma-
tiv qiymatlondirms miisahids yolu ilo bu me-
yarlara gors aparilir:

*Bozi ododlorin  kubunu va kub
oJ) kokiinii yazili hesablamalarla daqiq
hesablayir;
*Odadlorin kubunu vs kub kokiinii kalkulya-
torla hesablayir;
* 9dadlarin kub kokiinii toxmin edir;
*Odadlorin kub kokiinii hesablamaq ii¢lin
dorslikdos verilon bazi hesablama tisullarini
totbiq edir.
* n-ci doracadon hesabi kokiin torifini vo
bu torifdon ¢ixan naticani bilir,
x"= a tonliyini hall edir.

* n tok adad olduqda Vo= a,
n ciit adod oldugda Nar= |a| barabarliyini

niimunalar tizarinds izah edir;

Totbiq edilon asas 6n bacariqlar:

Qiivvatin xassalori

Odadin sads vuruqlara ayrilmasi.

Hondosi biliklar: fiqurlarin perimetri, sahasi,
hacmi diisturlari.

Sagirdlors asagidaki kimi tapgiriqlar yerina yetirmak tovsiys olunur.

64 ododi hom tam kvadrat, hom do tam kubdur.

64 = 8%, 64 = 43. Siz do bu ciir adadlor fikirlosin. Asagidaki ardicilliq bu ciir adod-

lori tapmagqda sizo neco komak eds bilar?
0=0=0%51=13=12;64=43=82;729=93=27% 4096 = 16> = 64>

Sagirdler verilon tapsirigi nazordon kegirarok qiivvatin xassalorini yada salirlar.

64 = 43 = §2 yazilisini, 4° =(2?)° vo 82 =(23)? voya 64 = 26 yazilisi ils ifads etmoklo
verilon yazilislarin eyni odadin miixtslif ekvivalent yazilislari oldugunu basa diistirlor.
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Tapsiriq kicik qruplarla is kimi do yerins yetirils bilor. 3 doqige arzinde daha ¢ox misal
yazanlar elan edilir. Sagirdlor bels misallar1 tortibetma strategiyasinin qlivvatin
xassasino baglt oldugunu basa diistirlor. Masalon, (52)3 = (53)?, (7%)* = (7°)?

Darslikds verilmis bazi tapsiriglar iizra metodiki tovsiyalor.

D.25. Biologiya. Agacin hiindiirliiyiinii (metrlo) 35 Vd? ifadosini qiymatini hesabla-
magqla taqribi tapmagq olar. Burada d agacin govdasinin diametridir (metrla). Govdasinin
diametri 1,1 m olan agacin hiindiirliiyii toqriban nego metrdir?

Masalada verilon diisturu yoxlamaq tapsirilir. Sagirdler moktabin haystinds, baglarinda,
parkda har hansi agacin hiindiirliiyiinii bu iisulla hesablayirlar. Bu isi qruplarla is kimi
yerina yetirmok olar.

Hor qrup bir agac secir. Uygun 6lgmolor aparmagqla ¢evrasinin uzunluguna gors agacin
diametrini, daha sonra iso verilon qayda ile agacin hiindiirliiyiinii miioyyen edirlor.
Movzu liglin ayrilmig 3-cii - 5-ci dors saatlarinda n-ci derocadon kokiin xassalorinin
tatbiqi bacariglarinin formalasdirilmasi nazords tutulur.

@ n-ci doracodon kokiin xassalorinin totbiqi bacariqlarinin asas meyarlart:

*a>0vab >0 iso, hasilin n-ci doracodon kokiiniin xassasini adadi vo doyisonli
ifadolorin sadolosdirilmosinds totbiq edir;

a>0vab>0olarsa, Vab=Na- b

*a>0vab>0iso, nisbatin n-ci doracodon kokiiniin xassasini adadi vo
doyisonli ifadolorin sadolosdirilmasinda totbiq edir; i/Z: £g

b b
* n, k - natural adodlor vo a > 0 olarsa, kokiin koki xassesh%i_sdadi )
doyisonli ifadalorin sadalosdirilmasindos totbiq edir. \Wa_ ="a

* n, k, m - natural adadlar va a > 0 olarsa, kokalti ifadonin qﬁvvit ustii ilo
kékiin deracesinin ortaq vuruqlarina goro sadslosdirmo aparir: Vat7= g”

* Vurugun kok isarasi altindan ¢ixarilmasina aid tapsiriqlar yerino yetirir.
* Vurugun kok isarasi altina daxil edilmasing aid tapsiriqlar: yering yetirir.

* Moxracin irrasionalliqdan azad edilmasins aid tapsiriglari yerina yetirir.

Bu bacariglarin formalagdirilmasi ti¢iin dorslikdo miioyyon qador ¢calismalar veril-
misdir. Lakin ayri-ayri bacariglarin hansi soviyyados oldugunu yoxlamaq vo onlar1
daha da inkisaf etdirmok {igiin vosaitds verilon is¢i voraqglordon istifado edilmasi
ilo yanagi muollimlorin do olaveo is¢i varaglori hazirlamalar1 tovsiyo edilir. Bu is
informatika dorsindo inteqrativ tapsiriq olaraq sagirdlorin 6zlori torofindon do
hazirlana bilor.
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’ Diqgat edilmsli maqamlar, sagirdlorin tez-tez rast galinen sshvlori:
¥

* Sagird 4\2 vo\32 - ni miiqayiso edorkon 4\2-nin V32-don kigik oldugunu diisiiniir.
Sagird V32-ni V16- 2 kimi ekvivalent yazilisla ifado etmoklo 4\2-yo borabor oldugunu
basa diisiir. 312 vo 2V3 kimi qarisiq radikallart miiqayise edarkon vurugu kok isarasi
altina daxil etmoli olduqlarini basa diistirlor.

« “332 ifadosindo vurugu kok isaresi altina daxil edin” tapsirigini B2 kimi yerino

yetirir. Sagird miisbot vurugun kok i 1§ar951 altlna kokiin daracesine barabor qiivvatla,
vuruq kimi daxil oldugunu basa diisiir: 302 = V(35)

o —235 ifadasi N=40 va ya — N40 kimi yazila bilor. Lakin —2V/5 odadi \—20 soklindo
yazila bilmoz .

Isci varaq Ne 2

Ad1 Soyadi Tarix

@ ® Odadin kub kokiinii taxmin edir va hesablayrr.

1. ©dadlorin kubunu hesablayin.
43: 53: 63: 73: 83: 93: 103:

2. Birinci tapsiriqdan istifado etmoklo adadlorin kub kokiinii sifahi tapin.

3 — — — —
125 = V1000 = Vo4 = 216 =
— 3 33— 3
8= V512 = V343 = V8000 =

2744 = 64000 = 216000 = 6859 =

3. Kub kokiin hansi iki ardicil tam adodin arasinda oldugunu miioyyan edin.

200 —> 5v06 arasindadir, 53=125; 63 =216

\/4 > \E) arasindadir, 3= ; 3=
o

V1,65 Vo arasindadir, 3= ; 3=
—

V100 —> Vo arasindadir, 3= ; 3=

4. Kalkulyatordan istifado edorok hesablaym.
200 = V1,65 = V4= V100 =
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? Darslikds verilmis bazi tapsiriqlarin halli
|

D.19 Sadslosdirin.
Holli. ) V(V2+ 1P + V(2 -1y =2+ 1)+ W2 - 1l =2+ 1 +2-1=22
d) V230 + V(2 -3)' = (2 -3) + N2 -3 =VZ-3+ (2 + 3)=0

D.20 Hoalli. 1 <x<2 oldugda

V=3P + Ve —dxt+ 4= )+ Vr—2P=x—1+|x—2]=x—1-x+2=1
D.24 Hbolli. Tili 3 sm vo 4 sm olan kublarin hacmlari uygun olaraq, Vi =27 sm? va
V2= 64 sm3-dir. Bu iki domir kub oridilorak bir kub halina salinib. Alinmis kubun hacmi

V =V, +V,=27+ 64 =91 sm’ oldugundan, tili @ = {91 sm olar.
Kalkulyatorla tapiriq: @ = 4,5 sm

Isci voraq Ne 3

Ad1 Soyadi Tarix

@ ® n-ci doracadan kokiin xassalorini tatbiq edir.

1. Hesablayin.

0,516 = a6 = Vg -4 =
(V18 —V8) 2= Q16 -2 - V4= V162 -\32_
2

2. Hesablayin.
W29 = 256 = (233 )= (24 y=

3. Sadolosdirin.

oy = V7 - G = T
- i = Wz - o =
4. Sadoloasdirin.
(ab ) b = W Va7 _

= (\/_) x2y Va2bs

X" - x ) =
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? Darslikds verilmis bozi tapsiriqlarin halli

| |
D.49 Holli. d) % .\4/%5 ifadosindo x > 0 olmalidir.

Vurugu 4-cti deracadan qiivvats yiiksaldib kok isarasi altina daxil edok:
2 4x5—424,£:4_16x5:

X §_V<Y>8 v x*8 V2x

e) c-Af f% ifadasinds ¢ < 0 olmalidir. Ona gors alinq:

3 =03 T3 = (F) --

Isci varaq Ne 4
Adi Soyadi Tarix

@ o JVurugu kok isarasi altina daxil etmakla ifadoni bir kok isarasi altinda

yazir.

1. Vurugu kok isarasi altina daxil edin.

a\b = b f 3\/() \/7 @ \/7

e
hhe e alfb_
b a?be = z Vo b Va

2. Sadoloasdirin.
3z%/;= 4u\/;= vl 212 = w\w I =

. ® Doracalori miixtaolif olan koklari eyni daracadan koka gatirmakla ifadalari
sadalasdirir.

1. Sadolosdirin.

23z =233 - W3 =233 -3 =2932-3=2-B23-2-Bi=2\3

3\/_5 E 6|4
B

3 27

s A25 = V4 3 = 82 g =
T 2 B _
J100 2 3



Isci varaq Ne 5

Ad1 Soyadi Tarix

@ ® Moxraoci kokdon azad edir.

1. Moxraci irrasionalliqgdan azad edin.

Niimuna:

3a_3i:3a\/_ 32 _ 3a2
V4 22 A2 2

6 _ 6 _ 4 _
P ~ h 13
72 _ V1 _ sVI8 _
N B P

2. Moxraci irrasionalliqdan azad edin.

6 _ 4
% T

8 _ 10 _
B0 B2+302
3. Moxraci irrasionalligdan azad edin.

1
B0

-2

2 _
N+ + 48+ 416
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Dars 9-11. Darslik sah. 21-25. Rasional iistlii qiivvat. Rasional iistlii qiivvatin
xassolori. 3 saat. Dars 12-13. Umumilosdirici tapsiriglar. 2 saat

Mazmun standarti: 1.2.2. Rasional iistlii qiivvatin xassalorini totbiq edir.

1.2.5. Praktik masalalorin hollins (bank omoliyyatlarinda, satis qiymatinin
doyismosindo) faizin diisturlarini totbiq edir.

1.3.1. Kvadrat kok va kub kok daxil olan ifadslarin toqribi giymatini tapir vo naticalori
hesablama texnikasinin totbiqi ilo alinan naticolorle miiqayiso edir.

Bu darslords rasional iistlii qlivveti hesablamaq vo rasional stlii qiivvatin xassalorinin
tatbiqi bacariqlarini formalagdirmaq nozerds tutulur.

Noazards tutulan bacarigi qiymotlondirmo meyarlari:

I n
* Surati vahids barabar olan kasr Ustlii qlivvatin x"= \x yazilisini totbiq edir.
(n natural, x monfi olmayan hor hansi hoqiqi adoddir.)
* m tam, n natural, x hor hans1 miisbat adad olduqda

)ﬂ

moly
xn= (x” ) =" voya X" = ( )” =Afxm  boraborliklorini totbiq edir.

* Qiivvatlorin hasili xassosini adadi vo doyisenli ifadslorin sadslagdirilmasins totbiq edir.

* Rasional {istlii quivvatlorin hasilinin xassasini adadi vo dayisonli ifadslorin
sadalosdirilmasins totbiq edir.

* Hasilin qlivvati va qlivvatin qiivvati xassalorini adadi v dayisonli ifadslorin
sadolosdirilmasina totbiq edir.

* Maonfi tistlii qlivvatin xassasini adadi va dayisonli ifadslorin sadslogdirilmasins totbiq edir.
* Nisbatin qiivveti xassasini adadi vo dayigenli ifadslorin sadslosdirilmasins totbiq edir.

* Sifir Gistlii qlivvoti doyigonli ifadolorin sadslogdirilmosing totbiq edir.

.’ Diqgat yetirilmolidir ki, * rasmnal uistlii qlivvatinin giymati p kasrinin toqdimat
formasindan asili deyil. Masalon, 83 —86
Rasional istlii qiivvatds osasin iizerine qoyulan sortin zoruriliyi vurgulanir. ©ks halda,
kasr tistlii qlivvate yliksoltmonin birqiymatliliyi pozular.
Maosolon, asasin miisbot olmasi gorti pozularsa, (—8)3 vo (—8)6 ifadslorinin miigayisosi
Vo %:% olmasina baxmayaraq, gosterilon ifadslorin forqli olduqglarini qeyd etmok
moqsadouygun olar. D.4. tapsirig1 miizakirs edilir.
Sagirdlor osas ideyan1 monimsomalidirlor: istonilon miisbat a adadini (a C )
soklinda gostormoak olar.

Tam iistlii qlivvatin bizo malum olan xassolori asas1 miisbat haqiqi adad olan
istonilon rasional istlii qiivvat iiclin do dogrudur. Sagirdlor bu xassalori yada salir,
sifahi olaraq sdylayir, sagirdlordon biri ise har xasss sdylondikco onun riyazi
yazilisini 16vhads yazir.

Rasional tistlii qlivvetin xassolorinin plakat soklindo vo ya proyektorun komoyilo
nlimayis etdirilmasi tovsiyo edilir.
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Oyronmo tapsiriglarmin biitiin sagirdlor torafindon yerins yetirildiyine diqqot edilir.
1. ©On ¢ox rast golinon sagird sohvlorini asagidaki kimi qruplasdirmaq olar. Bu sshvler
barado sagirdlorin avvalcodon molumatlandiriimasi tovsiye edilir.

Sahv 1 Sohv 2 Sohv 3
1 2 3
x_2 =xI2 xT/z =252 2= x23

2. Rasional iistlii qiivvotlorin hasili ilo rasional istli qlivveti qlivvate ylikssltme
arasindaki forqi basa diisdiiklorini verilon niimuns {izorinds bir daha izah edirlor. Tam
iistlii qlivvotdo oldugu kimi, eyni asasli rasional tistlii qlivvetlorin hasilini hesablayarkon
qiivvat Ustlori toplanir, qlivveti qlivvots yiiksaldorken iss qiivvat iistlori vurulur.

5 2

2

a) xOx? b) (27x%)°
Bu gaydani diizgiin totbiq etdiklorini qarisiq misallar verarok yoxlamaq tovsiya edilir.
\l/

M/
;9\: Sadolosdirin.
[ 11
4 4 6 6 2 1 1 L
9 -9 = 2 -2 = 8 3-8%= 5 18.5 18
2 2 3003 1 1 S
x3-x3= y7-y7= h2-p 2= m2-mi2=

2. Sadoalosdirin.
32 L x 2 L
(64) = (2%) = (93) = (27°)° =
5.4 z 8 _3
(2 = i)' = (o) = (%) -
3. Sadslosdirin. 1
L s 1
(36k)* = (27x)* = (3n?) %= (64x°) =

3. Miisbat vo manfi tam adadlorin comi haqqindaki qaydani qiivvatin miisbat vo manfi
rasional {stlori cominoe neco aid edordiniz? Sagirdlor asagidaki kimi izah vera
bilorlor: ki miisbot ododin comi miisbot adoddir, iki menfi adodin comi monfi
ododdir.

Homginin, “iki eyni isarali adadlorin hasili miisbat, oks isarsali adodlorin hasili iso
monfidir” qaydasinin rasional qiivvat iistii liglin totbiq edildiyi yada salinur.

Hor bir bacarig1 formalasdirmagq, giymotlondirmok vo inkisaf etdirmok ii¢lin verilon
is¢i voraqlordon istifado etmok olar.

::\ I 2 Sagirdlorin har bir xassoni s6zlo, riyazi yazﬂlsla vo yeni niimunalorls ev tapsirigi

olaraq yerina yetirmasi tovsiys edilir. Is¢i voroglords verilon tapsiriglarin say

coxlugunu nazors alaraq onlarin bir hissasinin ev tapsirigi kimi yerino yetirilmasi
tovsiyo edilir.

Darslikds verilmis timumilasdirici tapsiriqlar sagirdlorin bolmo tizra biliklorini
mohkomlondirmasine sorait yaradir. Miisllim imumilasdirici tapsiriglardan summa-
tiv gqiymatlondirms iiciin ds istifads eds bilar.
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Isci voraq Ne 6

Adi Soyadi Tarix

I n
@ o Surati vahida barabar olan kasr istlii qiivvatin xr=x yazilisini totbiq edir.

n natural, x har hansi manfi olmayan adaddir.
® m tam, n natural, x har hansi miisbat adad oldugda
A ()= voya
1. Kalkulyatordan istifado etmoadon hesablayin.

1 2

m L
xV:(xm)”: Nom  barabarliklarini tatbiq edir.

16' = 4905 = 64’ (%)= g
2. Rasional tistlii qiivveti koklo avoz edin.
2 3 2 Z
3
27°= 32°= 32'- 400" = (135)=
3. Hor bir ifadoni rasional iistlii qiivvet soklinde yazin.
Vg = o = V18 = (V10 = (102 =
4. Ekvivalent ifadslors eyni ndmrs yazin vo ya eyni ronglayin.
N 3 _
W - e 92 B ] .
3 2 1
m 4 _(32)5
2 3 \9 )3 %
X xt (V9) y 1 1
€ T §—
s N m’ 42 32
2.2 33 yz
1 1
3 — -2
i 27 Wy o v
2 y : 1
m? 2 _
N - “m 2 —\4
W AR
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Isci voraq Ne 7

Adr Soyadi Tarix

® Rasional iistlii qiivvatin xassalorini adadi va dayisanli ifadalorin
sadalagdirilmasina tatbiq edir.

1. Rasional iistlii qlivvetin torifindon vo xassalorinden istifade edorok

sadolosdirin.
o 535 =
7 4
737 = Era
Vis iz = N6

Be

2. Rasional tistlii qiivvatin xassoalorindon istifado edorok sadolosdirin.

x1/4x1/4 — x—3/2 . x—1/4 —
_ 13, v 32 —
nl/4n 1/4 — yx xy =
27,1/2 1/31,-1/2\ —
1% (a*b"?)(a'P*b71?) =
(a’h3)” x°=
33
52x%y
8112 T _ =
_ 2745
474 5u4y
3
»o —9a*p*
e U
(xzy 1y 3ab4

1
50x%)* o X\
2x4y7 = 29 -

3. Rasional iistlii qlivvatin xassolorindon istifado etmoklo sadolosdirin.

Yo e Vo Vi -
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? Darslikds verilmis bozi tapsiriqlarin halli
|

1
D17. 234’ =a oldugunu bilarak asagidaki adadloari a ils ifads edir.

234V 234 4
100) -4 _01q

Holli: 2)2,34 = ( T
1007 1

D20. ifadoni rasional iistlii giivvet soklinda yazin.
Halli:  b) \Rha =Xa = a®
o) Wl = (@)Y = (e

.z>|~

Y= (e

~—

D27. Isbat edin ki, ifadonin qiymoti doyisondon asili deyil.

Holli: a) Rasional tstlii qlivvatin xassalarini totbiq etmokls verilon ifadoni gevirak.

9 -5-9"F for- (1 - i))% (32" : %)% _ (32")7‘ (%)7 _
(27n -1 19-27" *2)% ( n-l ( )) (33(n . %)% (33(n —1))% (%%
3n—1 . %

D13. (ssh 27). Halli. b) Dayisonin verilmis qiymatini ifadadads yerins yazib,
(A+B)*=A%+ B3+ 3AB(A + B) miixtosor vurma diisturunu totbiq edok.

B4 3= (V7 + 5V2 + V7 = 5327+ 3(N7 + 5v2 + V7 — 542) = (N7 +5\20+ (V7 — 5\2) +
+3V7 452 V7 - 5V2 (V7 +5V2 + V7 - 5V2) + 3(V7 + 52 + V7 - 52) = 14

D14. (soh 27). Halli. a) A =P(1 +r) borabarliyindon (1 + r)' = A soklindo
yazib, har iki torofini - quvvatme yiiksaldok:

@1+ - Y
. _ Al ayZe SV
Buradan aliriq: 1 + r (P), r (P) 1
b) Sorto gora P=2000; A =2332,8; t=2 oldugundan

2332,8 & 11664 > 108,72 ,_ 108 8 _
o (233285 | 116647 |_ == =2 —0,08
= (5000 (10000 ((100)) 100 100

tapilir. Yoni illik artim 8% olmusdur.
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Rasional iistlii qiivvat

“Mbondadir, bas ... kimdadir? ” oyununun kartlari

_________________ qmmmmmmmmmmm———————
1
START KARTI MONDSDIR ! MONDSDIR
! 8
1
KiMDADIR? ! KiMDODIR?
3 1 2
4% 2 : 125° 2
_________________ U
1
. ! _
MSNDSDIR " MSND3DIR
25 : 24
KIMDaDIR? : KiMDaDIR?
1
V32 2 1 \72 2
1
_________________ e e e ——————
1
MONDaDIR : MONDaDIR
6\2 : a*b?
. . I
! .
Vash* ? : 27 2
1
_________________ e e
MONDaDIR : MONDaDIR
1
33 i 5\2
. . 1
? . .
KiMDODIR? | KIMDSDIR?
10 - 1
\2 1 ah’ ?
1
_________________ ] e e e e e o =
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“. .. mandadir, bas . . . kimdadir? ” oyununun Kkartlari

START KARTI MONDSDIR

29

_________________ e mmmm e
. 1 .
MONDaDIR ! MONDaDIR
a*b\ab : ﬂ
KIMDODIR? I o2
I KiMDODIR?
25, :

2 , 3V48 2
_________________ e
1
MONDaDIR ! MONDaDIR
1243 : 11-6\2
KiMDODIR? : KiMD8DIR?

(3 2y 2 E (@b ?
_________________ e e e e
1

MONDaDIR : MONDaDIR
a6b6 : 2a6b3
1
KIMD8DIR? ! KIMD@DIR?
2(a’b)® ? : 2bQa’h)* ?
_________________ e
MONDaDIR : MONDaDIR
1
0h3
8a%h ! 32
KiMDODIR? : KiMDBDIR?
V54 2 ! (ab’)* ?
1
_________________ i



kimdadir? ” oyununun kartlari

“Mandadir, bos ...

[ T T L I ————
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b

99
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e
+
e

2016b4'

MONDSDIR
a*b*
KiMDODIR?
MONDSDIR
31—-10V6
KiMDODIR?
MONDOADIR

MONDODIR
3
KiMDODIR?
8

272
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1-ci bolma iizrs summativ qiymatlondirmo meyarlari cadvali

Meyarlar

Sagird hag-
qinda geydlor

Bozi odoadlorin kub kokiinii miixtolif lisullarla doqiq vo ya
toqribi hesablayir.

a >0 vo b >0 iso, hasilin n-ci doracodon kékiniin xassasini

2.
odadi vo doyisonli ifadalorin sadslosdirilmosinds totbiq edir.
3| @ >0 vo b > 0 iso, nisbatin n-ci doracadon kokiiniin xassasini
" | adadi vo doyisenli ifadolorin sadslogdirilmasindo tatbiq edir.
4 | n k, m - natural adadlor vo a > 0 isa, kokiin kokl xassasini
| adadi vo doyisanli ifadalorin sadalosdirilmosinda totbiq edir.
n, k, m - natural adadlor vo a > 0 is9, kokalt1 ifadonin qilivvat
5. | stii ilo kokiin doracasinin ortaq vuruglarina goro sadologdirmo
aparir.
6. | Kok daxil olan ifadslori sadsloasdirir.
7 Qiivvatlorin hasili xassosini adodi vo doyisonli ifadslorin
" | sadolosdirilmasina totbiq edir.
g. | Rasional istlii qiivvatlorin hasilinin xassosini adedi vo doyisonli
ifadoalorin sadalogdirilmasineg totbiq edir.
9 Hasilin qiivvati vo qiivvetin qilivvati xassasini odadi vo doyisonli
" | ifadalorin sadolosdirilmasina totbiq edir.
10] Nisbatin xassasini adadi va doyisonli ifadalorin sadslogdirilme-
sina totbiq edir.
1 Monfi rasional iistlii qiivvatin xassasini odadi vo doyisonli

ifadolorin sadolosdirilmasina totbiq edir.
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Dars 14.  1-ci bolmo iizrs summativ qiymatlondirma tapsiriqlari.

1. \/5, %/g, {4 adadlarini artan sirada diiziin.

2. Hesablayin (V2 +¥3) - (2 - 4B3) - 2 +3)..

3. Monfi ododlori gostorin.

A)B -2 B) Y42 OR-B -

4.3\2-232 forqinin isarasini miioyyen edin.

5. 0,2\/3 (-5)¢ va2 % V625 ifadolorinin qiymatlorini miiqayiso edin.

6. 1-don 9-a godoer natural adadlorin kvadrat koklari goxlugu A ila, kub koklari
coxlugu B ils isars edilib. AnB-ni tapin.

7. Borabarliklordon hanst dogrudur?

A4 =4 BNy =2 V3=V D)VN2r=-4

3
8. N2 V2 \2 odadini rasional iistlii qiivvet soklindo gosterin.

r L
9. m vo n natural adadlori tigiin (m + n)> = \7 (m — n) 2 berabarliyi dogrudur.
m?+ n?ifadesinin qiymatini tapin.
A) 25 B) 20 O) 12 D)7
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10. Bir qutu boya 12 m?sahani ranglomoays catir.

a) tillori 3 m, 4 m vo 5 m olan {i¢ domir kubun sathlarini ronglomak ti¢iin nego
qutu boya lazimdir?

b) bu ti¢ kub aridilorak bir kub soklino salinarsa, onun sathini ronglomaya nego
qutu boya lazim galor?

1 1
11. x3 - y2= 6 tonliyini 6doyan har hansi x vo y adadleri ciitiinii gostorin.

1

x—x%-2

12. —— ifadosini sadolosdirin.

x—2x?

13.x=1302 oldugda (1- L) (1 +% +%) ifadesinin qiymotini hesablayn.
X

14. Uygunlugu miisyyen edin:

1.Va" = |a| A) a-nin istonilon qiymatinds dogrudur;
2. 3\;/; =—a B) yalniz a = 0 olduqda dogrudur;
3.Na =—a C) a <0 olduqda dogrudur;

15. ifadonin qiymatini hesablayn.

A162 -2 +32): V2

16. Olgiilori 7 sm, 2 sm, V18 sm 015“1 diizbucaqli paralelepipedin hacmini
tapin. Bu paralelepipedin hacmini tili V¥4 sm olan kubun hocmi ilo miigayiss edin.

17. Momalilar tigiin qanin badonds bir tam dovr edoarak irays qayitdigi orta vaxti
(saniyalorla) 17,4 m* ifadasinin gqiymatini hesablamagqla taqribi tapmagq olar. Burada m
kiitloni (kq-la) gosterir. Kiitlasi: a) 120 kq inayin; b) 4000 kq filin ganinin tam dévretma
miiddati tagriban nega saniyadir?

a4 2 2 3s
18. % 24, (4) ododlorini artan sirada yazin.

b
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Planlasdirma cadvali

Mozmun standarti Doars Ne Movzu Dars| Dorslik
saati| soh.
15- 16 [Markozi bucaq. Cevra qovsii. 2 | 28-31
17-19 | Votorin xassalari 3 31-36
20-21 | Cevro daxiline ¢okilmis bucaq. | 2 | 36-38
313, Cevraye toxunaqlg 22-23 | Cevrays toxunan. 2 | 3942
vo kosonin xassolorini
totbiq edir. Cevro e
N o i ya ¢akilmis toxunanlar vo i
4'1',1‘ T(.)r:?mg_o_lg:u 24-26 kosomlor arasindaki bucaqlar. 3 42-46
vahidlorinin birindon
digorins kegir. 2798 Cevrada votor vo lfesiar'llsrm > | 46.43
pargalarinin miitonasibliyi.
29-30 | Umumilosdirici tapsiriglar. 2 | 49-50
31 1.2. bélmaosi tizra summativ |
giymetlondirmae tapsiriglari.
Comi 17
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g Mbazmun standarti

3.1.3. Cevroys toxunanin vo kosonin
xassalarini tatbiq edir.

4.1.1. Toéromo 6lgii vahidlorinin birinden
digorina kegir.

Formalasdirilan sagird
- bacariqlar:

® Morkazi bucaq, minor, major qovslorin
doraca 6lciilorina aid masalalori hall edir;

e Qovsiin uzunlugunu tapmaga aid
masalalori hall edir;

o Vatarin xassalarini masala hallina tatbig
edir;

o Cevra daxilino ¢akilmis bucaglarin
xassalorini bilir, hondasi tasvir edir va
masala hallina tatbiq edir;

e (evraya toxunani tasvir edir, xassalorini
bilir vo masala hallina tatbiq edir;

e Koson va toxunamin amoalo gotirdiyi
bucaglarin xassalorini sozla, handasi olaraq
tasvir edir va masala hallina totbiq edir,

e Cevrani kason parcalart tasvir edir,
onlarin uzunluglart haqqinda teoremlori
masala hallina tatbiq edir.

Riyazi liigat
e Cevro e Votor

e Dairo ® Morkazi bucaq
e Toxunan e Sektor

e Koson e Seqment

e Radius ® QOovs

e Diametr

-,
Jlava resurslar

visgi varaqlor
Internet iinvanlar: www.mathopenref.com/poly-
gonconcave.html
/lwww.learnalberta.ca/content/memg/Divi-
sion03/Tangent/index.html
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Dars 15-16. Dorslik soh. 28-31.
Mborkazi bucaq. Qovs. 2 saat

1-ci saat. Verilon is¢i varaqla ¢evra va
onun hissolari hondasi tasvirlarls tokrar
edilir.

Morkoazi bucaq veo qodvs anlayislari
genislondirilorak kigik qdvs - minor
qovs va boylk qovs - major qovs
anlayislar1 daxil edilir.

morkozi bucaq

. A
major
qovs
minor
D

B qovs

Bu anlayislar1 oks etdiron hondosi
tosvir plakat soklindo vo ya Smart
16vhalords avvalcadon hazirlanir.
Cevra qovslerinin 6lgiilori haqqindaki
faktlar birgo miizakiro ilo tosvirler
iizorinds togdim olunmagqla arasdirilir.
Hondosi tesvirlorin bu faktlar1 aydin
gostordiyini sagirdlor basa disiirlor.

1. Minor qovsiin doracs dlglisti 180°-
don kigikdir vo uygun morkozi bucagin
daraca Olgiisiine barabardir:
~AB=/ZA0B

2. Major qovsiin daraco Olctisii 180°-
don boyiikdiir vo onun qiymati 360° ilo
uygun minor qoOvsiin forqine bora-
bardir: —ADB =360° — (—~AB)

3. Yarimgevronin daraco 6l¢iisii 180°-
dir.

Kongruyent qovsloro aid mosalalor
hall edilir.

2-ci saat. Qovsiin uzunlugu diisturu vo
onun totbigine aid niimuno halli
aragdirilir.  QOvsiin - uzunlugunun
hesablanmasina aid dorslikds verilmig
masalalar hall edilir.



Isci varaq Ne 1

Adi Soyadi Tarix

@ ® Morkazi bucaq, minor, major qovslarin daraca 6l¢iilorina aid masalalori
hall edir.
® Qovsiin uzunlugunu tapmaga aid masalalori hall edir.

1. Har birinin major qdvs, minor qévs va ya yarimgevra oldugunu geyd edin vo
doraco Olglistinii tapin (CG vo AD diametrdir).

v CD u AC v CG C 5
U CGD U GCF U ACD e%
A

U AG u ACF
C

Z CGB Z BGE

Z AGD 2 DGE AB

Z CGD Z AGE

3. EC vo AB diametrdir vo ZBOD = ZDOE = ZEOF = ZFOA.
Hor bir qovsiin daracs 6l¢iisiinii tapin.

v BC U AC
U AFE U EB
v ACB w AD
v CBF U ADC

4. WU vo VY diametrdir vo LAWZX = LXZY , ZVZU = 4x, LZUZY = 2x + 24.
Hoar bir qovsiin doraca dlgiisiinii tapin.

u UY U WV Vv

U WX U XY

U WUY UYVW W v
v XVY v WUX X

5. Cevranin diametri 24 vahiddir. Verilon bucaga gore uygun qovsiin uzunlugunu
tapin. (GE diametr, C ¢evronin morkazidir).

Z DCE = 100° olarsa, U DE-nin uzunlugunu; g D

2 GCF =90° olarsa, U DHF-in uzunlugunu;
Z HCF = 125° olarsa, U HDF-nin uzunlugunu;
Z DCH = 45° olarsa, U HD-nin uzunlugunu.
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Dars 17-19. Darslik sah. 31-36. Vatarin xassalari. 3 saat

Novbati ii¢ ders saati arzinds vater haqqinda 3 asas teoremin, tors teoremlorin vo onlardan
alinan naticaloarin aragdirilmasi nazards tutulur.

Sagirdlorin teoremin verilmis tam isbatini basa diisdiiklerine vo tamamlanmasi tolob
olunan isbatlar1 isa yerino yetirdiklorino diqqet edilir. Formativ qiymetlondirmo
moqsadils bazi sagirdlorin sinifde bu isbatlar sifahi olaraq tamamlamalar1 vo ya hor
hans1 toklifin hansi asasla irali siiriildiiyiinii izah etmalori tovsiya edilir.

Bacariq. Vator haqqinda teoremlori biliv, handasi tasvir edir va masalo hallina totbiq
edir.

Isci varaq Ne 2
Ad1 Soyadi Tarix

@ e Konqruyent votarlor haqqinda teoremi bilir, handosi tosvir edir.

Teorem 1.

C

B
Tars teorem 1. ‘ ‘
A

D

@ e Votorin orta perpendikulyari haqqinda teoremi bilir.

Teorem 2. "
Al B
Noatica 1. !y

D
Natica 2.

handasi tasvir edir.

Teorem 3. ) @b

Tars teorem 3.

@ e Mborkazdon barabar masafads olan vatarlor haqqinda teoremi bilir,
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Isci voraq Ne 3
Ad1 Soyadi Tarix
@ e Vator haqqinda teoremlori masala hallina tatbiq edir.

1. Verilir: ST = QR
Tapin: — QR- in doroco dlciisiinii (Bx+22)° T

Q

2. Verilir: O morkozli ¢evrado AB diametrdir vo CD vatari

ilo E noqtasinds kasisir. Ogor AB L CD olarsa, hans1 toklif
homiso dogrudur?

1) ~AC = -BD C
2)-BD=-DA
3) —AD = -BC
4) —CB = -BD

3. Verilir: O morkazli ¢evrade AB = CD, OE 1 AB, D
OF 1L CD, OF=15,CF=y+10vo A
AB=4

Y \’ C

Tapin: DF vo AO.

4. Verilir: O noqtesi ¢cevronin moarkazidir. AB L CD, AO =10
vo BE =4
Tapmn: CE.

5. Verilir: O morkozli cevrado BC va AD vatarlari markozdon
barabar masafalordadir. OF = 18, ED = 24 vahid,
Tapin: ¢evranin radiusunu.
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Dars 20-21. Darslik sah. 36-38. Cevra daxilina ¢akilmis bucaq. 2 saat

e Cevra daxilina ¢akilmis bucagin xassasini bilir, handasi tasvir edir va masala
hallina tatbiq edir.

® Daxila ¢okilmis kongruyent bucaqlar haqqinda teovemi biliv, hondasi tasvir
edir va masalo hallina totbiq edir.

1-ci saat. Cevro daxiline ¢okilmis bucaqglarin ¢evronin markozine nazaron yerlogsmasinin
miixtolif voziyyatlari ¢okilir. Hor bir hal ii¢lin bucagin ndvii haqqinda fikirlor yirtidiiliir.

Sagirdlor hor bir vaziyyate uygun ixtiyari bucaqlar ¢okir v transportirle 6lgiir. Naticolor
miiqayise edilir.

; A A A
. . 3.
/ | “
B
C
B B C C

Cevro daxiline ¢okilmis bucagin daraca dlgiisii ilo sdykendiyi qovsiin vo uygun morkozi
bucagin derocs 6l¢iisii arasindaki olaqo izah edilir.

B
Teorem 1. Cevrs daxilina ¢okilmis bucagin dorace 6l¢iisii sdykondiyi <
qovsiin daracs Slgiisiiniin yarisina borabardir.
~AC

A C

ZABC = 5

Sagirdin bu olaqoni s6zlo, hondasi tesvirls, riyazi yazilisla
niimuno iizarinds ifadeetms bacariqlarina digqgat edilir. Masolon,
sagird teoremi sokildo verilon tosvirlo, niimuns {izorindo
gostormakla daxile ¢okilmis bucagin xassosini basa diigdiiytini
niimayis etdirir.

Bu asililig1 ayani miisahidos etmok tiglin http://www.mathopen-
ref.com/circleinscribed.html vo geogebra programindan istifado
edilmasi tovsiys edilir.

Sagirdlor “diametra sdykonon daxilo ¢okilmis bucaq diizbucaqdir” noticasini do isbat
etmayi bacarmalidirlar.

Dogrudan da, diametra sdykenan daxils ¢okilmis bucaq yarimgevrayas, yani 180°- li qovso
sOykenir. Daxils ¢okilmis bucaga aid teoremo asason, baxdigimiz bucagin qiymati 90°-
yo barabordir, yoni bucaq diiz bucaqdir.

Teoremin har ii¢ vaziyyaet {igiin isbati sagirdlors miistoqil is kimi tapsirila bilor. Homginin
miiollim ti¢iin vasaitda verilmis isbatlar sinifds arasdirila bilor.
Bu isi sistemli sokilds yeniden yazmaq ev tapsirigi kimi verils bilor.
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Taklif

Isasl

1. A vo O noqtolorini birlogdirak
2. AAOB baraboryanlidir

3. 2 BAO=2ABO =x

4. zAOC = «BAO + 2ABC

5. 2A0C=x+x=2x
6. —AC=2A0C= 2x
7. zBAO + 2.ABO = —AC

8. LABC = “‘;C

A
1. '
2. OA va OB radiusdur

3. AAOB barabaryanl
iicbucaginda oturacaga

bitisik bucaqlardir.
4. ZAOC bucagi AAOB-nin

xarici bucagidir
5. Boraborliyin xassasino gora

6. Morkazi bucagin xassasine gora
7. Boraboarliyin xassosino goro

8. Borabarliyin xassasine goroe

ool )

A
2- ci hal. isbat edilmis 1-ci haldan istifado edok \ )
Taklif Isasl1 Q
1. B ndqtesindon diametr ¢okok 1. .
2. .ABD= AR . ppc==PC| 2. Torofi diametr iizorindo olan
2 2 daxils ¢okilmis bucaqlardir.
3. zABC = 2ABD + «DBC 3. Bucaglarin toplanmas1 aksiomu
4. ,ABC = ng +\’2LC 4. Boraborliyin xassosi
5. 2zABC = M 5. Cabri ¢evrilmo, vurmanin paylama xassosi
6. —AD +-DC =~AC 6. Qovslarin toplanmasi qaydasi
7. zABC = V;L 7. Borabarliyin xassasi

3- cii hal. isbat edilmis 1-ci haldan istifads edok

Taklif

oIsasl

1. B noqtesindon diametr ¢akak
2. 2ABD = —

2
DBC="2C
2
3. zABC =4DBC - zABD
_~CD  -DA
4. /ABC =TS T T,
5. /ABC = M

6. “DAC - -DA=-AC

7. ZABC = “éi

2. Tarafi diametr Gizorinds olan
daxils ¢okilmis bucaqlardir.

3. Bucaglarin toplanmasi aksiomu

4. Boraborliyin xassosi

6. Qdvslorin toplanmasi qaydasi

7. Boraborliyin xassosi
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2-ci saat. Daxilo ¢okilmis konqruyent bucaqglar haqqinda teoremdan alinan naticalor izah
edilir. Masalo hallinds bu naticolordon genis istifads edildiyi qeyd edilir.

http://www.learnalberta.ca/content/memg/Division03/Inscribed%20Angle%20Prop-
erty/Explanation/index.html B

Cevro daxiline ¢okilmis konqruyent bucaqlar

Notica 3. Eyni qovsa sdykonan daxilina ¢akilmis bucaglar kon-
qruyentdir. /ZEAB = /BCE, ZABC =z ZAEC.

A E

Notica 4. Soykondiklari qovslori konqruyent olan daxils A
¢okilmis bucaqglar konqruyentdir. C
Ogor —FE =~ —CD olarsa, /FAE = Z/DBC.

Daxils ¢okilmis konqruyent bucaqlar miixtolif 6l¢iilii olmagla ¢akilir. Sagird bucagin
doyismasi ilo uygun qdvsiin doyigsmasini miisahides edir. Homginin eyni qdvso sdykonan
bucagqlarin 6lgiilorinin eyni qaldigini miisahide edir. Gdstorilon internet timvanindan
uygun sokillori niimayis etdirmak, homginin prezentasiyani izlomok olar.

B B B

N ( N ( N ,{

MY M MY

\ a C C

Sagird teoremi basa diisdiiyilinii asagidaki kimi tasvirle toqdim etmayi bacarmalidir.
Bununla sagird miioyyon radiuslu ¢evra ¢cokmo, trans-
portirin kdmaoyilo miioyyon 6l¢iids bucaq qurma kimi
praktik bacariqlar1 ilo yanasi teoremi izahetmo, hondosi
tosvirlo togdimetms bacariqlart kimi ilkin bacariqlari,

homg¢inin onu niimunays totbigetms kimi bacariglarini
niimayis etdirmis olur.

? Darslikdas verilmis bazi tapsiriqlarin holli:
D.5. 2) (soh. 38)

Hballi: Eyni qovss sdykonon daxils B (5x-7y
cokilmis bucaqlar konqruyent

oldugundan

/D=/C va /ZA=/B olur A (5y-3)°
Buradan

Bx+9P=05Bx-7), 5y-3°=Q2y+9)y (3x+ 9)° C
2x=16 3y=12 =

x=8 y=4 29+ 9)°

Onda ZD=(2-4+9)°=17°
ZB=(5-8—7)°=33° tapilir.
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Isci voraq Ne 4

Ad1 Soyadi Tarix

@ ® Cevra daxilina ¢akilmis bucagin xassalorinin tatbiqi ilo masalalori hall edir.

® Daxila ¢akilmis kongruyent bucaqlar haqqinda teoremi bilir, handasi tasvir
edir va masala hallina tatbiq edir.

1) Verilonlors gors x-i tapin. H ndqtasi ¢gevronin morkozidir.

G P M K
113° 78S /\
X
J
O
R L
1 N
X

2) Verilonlora gora dayisonlori tapin. A ndqtasi ¢evranin markozidir.

C
5 D
F
E
C
3) /FJH=? 4) —AB- nin doaraca dlgiisiinii tapin.
- B
(52 +20)°
‘ (4x + 9)0 A C
DG
F W (72— 4y D
J
5) A morkozli gevrado £1 =13x — 9°, £2 =27x — 65° vo
/BGE = 82° olarsa, tapin: E <

a) x-in qiymatini;

b) £1 vo £2-ni; C

¢) ZECD-ni. D
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Dars 22-23. Darslik sah. 39-42.  Cevrayo toxunan. 2 saat

@ * Cevraya toxunani tasvir edir, xassalorini bilir va masala hallina tatbiq edir.

* Cevraya toxunamn torifini basa diisdiiyiinii hondasi tasvirlorlo tagdim edir

* Verilon parcanin ¢evraya toxunan oldugunu Pifaqor teoreminin komayila va ya Pifagor
adadlarindan istifads etmakls asaslandirr.

* Cevraya eyni noqtadon ¢akilmis toxunanlar haqqinda teoremi bilir, handasi tasvir edir,
riyazi yaziulisla ifado edir, niimunalarlo gostorir.

[

Toxunanin torifi, toxunanin xassosi diiz va tors teorem soklindo miizaki-
rolorls izah edilir.
Sagirdlor torifi vo xassoni handasi tosvirle toqdim edirlar.

http://www.learnalberta.ca/content/memg/Division03/Tangent/index.html  internet
iinvaninin MATHEMATICS GLOSSARY menyusundan istonilon hondoasi (va ya cobri)

anlayagin gokilli tosvirini vo horokotli prezentasiyasini izlomok miimkiindiir.

Iki gevronin ortaq toxunanlarini ¢okmo bacariglar1 yoxlanilir. Bu ciir tapsiriglarin
texnoloji vasitalorin komayils yerina yetirilmasi tovsiys edilir.

.’ Diqqot edilmoali magamlar

1. Cevralorin ortaq noqtasi yoxdur. 2. Cevralar xaricdan toxunurlar.

Dord ortaq toxunanlari var. Ug ortaq toxunanlari var.
3. Cevralor daxildon toxunurlar. 4. Cevralar konsentrikdir va ya biri
A o birinin daxilinds yerlosir.
@ P
B
Bir ortaq toxunanlari var. Ortaq toxunanlar1 yoxdur.

Eyni ndqtadon ¢evrays ¢okilmis toxunanlarin xassasi izah edilir. Nlimuna masalo hall
edilir.
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Toxunanin xassalarinin isbati:

Tars teorem (toxunanin alamati). Cevranin ndqtasindon kegon vo bu ndqtays ¢okilmis
radiusa perpendikulyar olan diiz xatt cevraya toxunandir.

Isbati: Tutaq ki, OT cevronin radiusudur vo / diiz xotti

T néqtesindan kegib OT -yo perpendikulyardir. Gostorak ki,

[ ¢evranin toxunanidir. Diizbucaqli iicbucaqda hipotenuz hor Ak\
bir katetdon boylik oldugundan / diiz xatti izerindo T -don 2N,
forqli istonilon N noqtasinin ¢evranin markozindon masafasi T
radiusdan boytikdiir. Ona gora do / diiz xatti tizerinds T ndqtasindan bagqa biitiin ndqtalor
cevrodon xaricdo yerlosir. Demoli, T ndqtesi / diiz xatti ilo ¢evranin yegano ortaq
noqtosidir. Terifa gors aliriq ki, / diiz xatti cevranin toxunanidir. Teorem isbat olundu.

? Darslikdos verilmis bozi tapsiriqlarin holli:
|

D.5. Teorem 2-ni isbat edin.

Teorem 2. Eyni noqtadon ¢evroya ¢okilmis iki toxunanin toxunma noqtslerine qodar
olan pargalar1 konqruyentdir va ¢evranin markozi toxunanlarin omals gatirdiyi bucagin
tonboloni {izorinds yerlogir.

Teorem 2-nin isbati.

Verilir: AB vo AC A noqgtssindon ¢evraya ¢okilmis toxunanlarin toxunma

noqtalarina goadar olan pargalaridir. C
Isbat edin: AB = AC, /BAO = ZCAO
A
Cevranin OC, OB radiuslarini vo OA parcasini ¢okak.
B
Toklif osasi
1.0A=0B 1. Cevronin radiuslari
2 AAOC = AAOB 2. Hipotenuza vo kateto goro dilizbucaqli
iicbucaglarin kongruyentliyi
3.AC= AB 3. Kongruyent A-larin uygun toroflori
4. ZBAO = ZCAO 4. Kongruyent A-larin uygun bucaqlari

D.9. (soh. 41) Sokilda verilonlora gora goxbucaqlinin toraflorinin uzunluglarini vo
perimetrini tapin.

b) Holli. Noqtedon cevrays ¢okilmis toxunanlarin

toxunma noqtalorine qoder olan parcalari barabardir.

QT=QU =4 sm, SV=ST =8 sm, 17 sm
RV=RS-SV=17-8=9

RU =RV =9 sm. Y

Demoali, QS=QT + TS =4+ 8 =12 sm, 4sm
QR=QU+RV=4+9=13, RS=17 sm oldugundan Q T 8sm 5

ticbucagin perimetri P=12 + 13 + 17 = 42 sm-dir.
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Isci varaq Ne 5

Adr Soyadi Tarix

e (Cevraya toxunani tasvir edir, xassalarini bilir va masala hallina
tatbiq edir.

1. Toxunan olub-olmadigini miioyyon edin.
a) AB B 40 b) A

@ § B

2. Uygun parcanin toxunan oldugunu gobul edorak, x doyisonini tapin.

1) N 2) 3) T
X 12
_’I b §m U X
A —
R xm S
X = X = X =
4 B 5 E 6 K
) A xsm /\ ) -2)m )T .
' 17sm D L
: OX
m l] M
F _mN
X = X = X =
3 Q6sm R A B E 16 b
sm
7) 33 7 8) A9 N
. /xsm m
sm S
v UdsmT
X = X = X =
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Dars 24- 26. Darslik sah. 42- 46. Cevraya ¢akilmis toxunanlar vo kasanlor
arasindaki bucaglar. 3 saat

@ eKason va toxunanin amalo gatirdiyi bucaglart tasvir edir, onlarin daraco
Ol¢tilorini miiayyanetma qaydasint bilir vo masala hallina tatbiq edir.

Bucagin topos noqtasi ¢cevra daxilindo yerlasir.
Teorem. Cevraya ¢okilmis iki kason arasindaki bucagin topa ndqtasi
cevro daxilinds olarsa, onun doraco dl¢iisii bu bucagin sdykondiyi
qovsle onun qarsiligli bucaginin sdykendiyi qovsiin doraca Slgiilori
cominin yarisina barabaordir.

1
£1=—-(~AC+-DB) £2=—(<AD + -BC)

Kosonin torifi vo iki keson arasindaki bucaqlarin xassosi miizakirslorle izah edilir.
Qarsiligh vo qonsu bucaqlarin xassalori tokrar edilir. Kosonlorin iki miixtalif 6l¢iilii bu-
caqlar omolo gotirdiyi askar edilir.

’ Sagirdlor xassenin dogru oldugunu emprik yolla, yani tacriibi yolla da yoxlaya

» Dilorlor. Masalan, har hansi sokilds talob olunan bucaq hesablama yolu ils va ya

birbasa 6lgma ila (miioyyan xata ilo) miioyyan oluna bilar. Noticalor miiqayiss edilir
(albatta sokil verilon dlgiilors uygun ¢okilmissa).

Maosalan, gokilds verilonlora gora ZBED- nin x deraca 6l¢iisiiniin
tapilmasi tolob edilir.

Maosalonin holline baglamadan sagirdlor: B

1) Bucagin doraca 6lgiisii haqqinda toxminlorini syloayirler; c 700
2) Bucag transportirls dlgiirlor; “\' D
3) Bucagi uygun xassoni totbiq etmoklo hesablayirlar (120°);

4) Naticalor miigayiss edilir. 170°

Toxunan vo kosonin arasindaki bucaqglarin xassolori izah edilorkon hansi qévslordon
sohbat getdiyini onlarin daha yaxsi1 tesovviir etmaloari tiglin asagidaki kimi sokillarin vo
prezentasiyalarin hazirlanmasi tovsiys edilir.

K= —uzaq qO0vs — — yaxin qovs

> S &
S o & S »
N SN N s
IS g I~ IS g
5& 5
& &N
= =
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Isci varaq Ne 6

Ad1 Soyadi Tarix

@ e [ki kason arasindaki bucagin doraca élciisii haqqinda teoremi bilir,
handasi olaraq tasvir edir, riyazi olaraq yazir va masala hallina totbiq edir.

1. Verilonlora goros tapin.

a) -Gz b) Z HLI

o i
D G 289

‘EF X

4)

76

J 162°
C) d —sv
2. CR L AT olarsa, —~AC +-~TR comini tapin. A
3.

a) “BAE =198° vo —CD = 64° olarsa, /3-ii tapin.
b) £4 =38° vo — BC = 38° olarsa, —AE-ni tapin.
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Isci varaq Ne 7

Adi Soyadi Tarix

@ ® Koasan va toxunanin amala gatirdiyi bucaqlart tasvir edir, onlarin daraca
ol¢iilarini miiayyanetma qaydasini bilir va masala hallina tatbiq edir.

1. Sakilda verilonlora gora tapin (C ¢evranin markozi, BD diametrdir).
<~AD =

Z ADB = AB e

Z/ ACD =
—FB =
/ CAD = —
———— D / GEB =

2. Sokilds verilonlors géro ZDEA-n1 tapin
(O noqtasi ¢evranin markozidir).

3. Sokilds verilonlora gora tapin.

X =
X

ZB=
(2x — 10)2 A
m
160°
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Dars 27-30. Darslik sah. 46 - 50. Cevrada vatar va kasanlorin parcalarinin
miitonasibliyi. Umumilasdirici tapsiriqlar 4 saat

o Cevrani kasan parcalart tasvir edir, onlarin uzunluglarini tapma qaydasini
bilir va masala hallina tatbiq edir.

e Cevroni kason par¢alari kasisma néqtalorindon asili olaraq hondasi tasvir edir.

o Verilmis néqtadon cevraya ¢okilmis kasanin hamin noqtadon ¢evra ila kasismo
noqtalarina qadar par¢alarinin uzunluglarini riyazi (cabri) olaraq ifadas edir,

Cevroni koson parcalarin uzunluglar1 haqqinda teoremlor

miizakiralorlo izah edilir.

Sagirdler toxunanin kosonin xiisusi hali oldugunu (kasismo

noqtalorinin iist-listo diisdiiyii hal) basa diisiirlor.

Teorem 1. Cevronin iki votori kosisirsa, kasismo D
ndqtasinin birinci votordon ayirdigi pargalarin hasili, A
ikinci vatordon ayirdigi parcalarin hasiline barabordir.

AB-BC=EB- BD E
C
Teorem 2. Cevra xaricindaki noqtadan cevrayas
kasanlar ¢akilibsa, kasan parganin 6z xarici hissasina
hasili sabitdir. AC- AB=AE- AD
Isbati: Cevronin BE vo CD votorlorini gokok.
Toklif OIsasl
1. /ACD = /AEB 1. Eyni qovsa sdykenan daxils ¢okilmis bu-
caqlar konqruyentdir.
2. AACD ~ AAEB 2. A-larin oxsarliginin BB slamati
AC AD 9 - o
3. AE - AB 3. Oxsar A-larin uygun toroflori miitonasibdir.
4. AC-AB=AE-AD 4. Tonasiibiin xassosi.
Teorem 3. Nogtadan ¢evraya toxunan va kasan T
¢okilibsa, toxunan parcanin kvadrati kasan
parcanin 6z xarici hissasina hasilina barabardir.
M
MT?=MA- MB A

o
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Isci varaq Ne 8
Ad1 Soyadi Tarix

® Cevrani kasan parcalart tasvir edir, onlarin uzunluglarini tapma qaydasin
bilir va masala hallina tatbiq edir.

® (Cevroni kasan pargalart kasigsma yerindan asili olaraq hondasi tasvir edir.

o Kasisma noqtasinin yerindon asili olaraq ¢evrani kason par¢alarin
uzunluglarimi riyazi (cabri) olaraq ifads edir.

Cevrayao aid sokillo vo adodi molumatlarla verilmis 5 hondasi xassonin matnini vo
riyazi simvollarla ifadesini yazin.

1)

50



? Dorslikdo verilmis bozi tapsiriglarin halli:

D.6. Holli.
b) Noqtadon ¢evraya ¢okilmis toxunan vo kosonin
parcalar1 haqda teoremo gors aliriq:
122=8-(8 +a+6)
Buradan a = 4 tapilir.
Cevranin kosigon vatorlori haqda teorems gora 6a = 8b
olur.
Burada a =4 yazmaqla, =3 tapilir.

? D.8. Halli. a) Sokilds tesvir edilmis géy qursagi qovsini ¢evraya tamamlaylb
" uclarm A vo B néqtalari ilo isaraloyak.

AB vatarine perpendikulyar CD diametri ¢okok. Cevranin morkozi A/;E\B

O noqtasi olsun. Vatara perpendikulyar diametr vatari yart oo ‘

boldiiylindon AE = EB =4 km olar. Cevranin radiusunu R ils isars

etsok, verilonlars géra CE = 1,6 km oldugundan DE = 2R — 1,6 (km)

olar. Cevranin kasigon vatarlorinin xassasine gors aliriq: T

DE - EC =AE - EB. Buradan 2R - 1,6) - 1,6 =4 - 4; R = 5,8 km tapilir.

b) Goy qursagi ¢evrasinin uzunlugu C = 2w - 5,8 = 36,4 km olar.

Sinfin soviyyesinden asili olaraq sagirdlors gdy qursagi qovsiiniin (—ACB)

uzunlugunu hesablamaq ev tapsmgl kimi verilo bilor.

AAQE -ds sinZAOE = AO = 548 ~ 0,6897 olduguna gors kalkulyatorla ZAOE-nin

doraco Olgiisiiniin toqribi qiymoti tap111r ZAOE = 43,6

Onda ZAOB = 87,2° olar. Qdvsiin uzunlugu diisturuna gors aliriq:

87,2 . _
= 360 2n - 5,8~ 8,8 km

? D.9. (sah. 50) Halli: Verilonlors gora: —DF : —FE : -EG:-GD=5:2:1:7
5k + 2k + k+ Tk =360° ” £
15k=360°, k=24° e N

“DF = 120° . ¥
—FE = 48° /FDE = ZFGE = 5 — FE =24° .

5
“EG=24" rG- /DEG=1_GD=84° i
—GD =168° 2 D
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? D.10. (soh 50) Holli.

a a) Sorto goro AC =9, AM =3 oldugundan MD=3, DC=3
tapilir. MBLBC vo MC = 2:-MB oldugundan aydindir ki,
ZC=30°. Onda ZBMC = 60°, ZAMB = 120° olur.

AB govsvari yolunun uzunlugunu tapagq.

_ 120 5 35
laB= 360 213 =21~ 6,3 km

AMBC-don Pifaqor teoreminin totbiqi ilo BC yolunun
uzunlugunu tapagq.

BC =VMC? - MB?=6>-32=27=3V3~5,2 km

Demali, yarig yolunun uzunlugu toxminen 6,3 + 5,2 = 11,5 km-dir.
b) 11,5+ 5=157,5. Konan xeyriyys magsadilo 57,5 manat xorclomalidir.

2-ci b6lma iizrs summativ qiymatlondirms meyarlari cadvali

Ne Meyarlar Qeydlor

1 | Qovsiin uzunlugunu tapmaga aid masalalori hoall edir.

2 | Vatorin xassoalorini masals hoallins tatbiq edir.

Cevro daxilino ¢okilmis bucaglarin xassolorini mosalo

3 . L
hollins totbiq edir.

4 Cevroya toxunanin xassoalorini masalo hollins totbiq
edir.

5 Toxunanlar vo kasonlor arasindaki bucaqlarin xassalori-
ni masalo hallins tatbiq edir.

6 Cevrani kasan pargalari tosvir edir, onlarin uzunluglarini

tapma qaydasini bilir vo masals hallins tatbiq edir.
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Dors 31.  2-ci bolma iizro summativ qiymatlondirma tapsiriqlar:

1. Cevranin diametri 10 sm, —AC =37°, —BD = 23° olarsa, C “ D
CD vatarinin uzunlugunu tapin. O ndqtesi ¢evranin markazi, w
A B

AB diametridir.

B
2. Barabaryanli tigbucagin daxilina ¢akilmis ¢evra T, T
toxunma noqtalari ils yan torafi AT1 =3 sm, BT: =4 sm 2
olan pargalara ayirir. Ugbucagin perimetrini tapin.
A T C

3. O noqtesi ¢evronin morkozi, BC diametridir.
£ A =70°larsa, £ DOC -ni tapin.

4. Cevranin moarkozi O noqtosi ilo gdstorilmisdir. OC = 10 sm,
AC =9 sm, BC =21 sm olarsa, ¢evronin radiusunu tapin.
A) 14 sm B)15 sm C) 16 sm D) 17 sm AB

5. Radiusu 10 sm olan ¢evrado 18°-1i morkezi bucaga uygun qovsiin uzunlugunu
tapin.
A) T sm B) 2n sm C) 0,57 sm D) 3w sm

6. AT vo AT ¢evraya toxunanlardir.
ZTiET>=20° olarsa, ZA-n1 tapin

A) 100° B)140°  C)120°  D)80°

7. A ndqtesindon ¢evrays kasonlor ¢okilmisdir.
AB=4,BC=6,AD=x+2 vo DE =x olarsa,
AE pargasinin uzunlugunu tapin

A)9 B)8 Q)7 D)10
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8. Cevronin AB vo CD votorlori M noqtesindo kasisir.
CM =3 sm, MD =8 sm, AM = 6 sm olarsa, BM-i tapin.

9. Sokilda verilanlors gora ZABE-ni tapin.

10. £ M =10°, £ C=15° olarsa,
ZD-ni tapim.

11. Uygunlugu miisyyen edin. O- ¢evronin markazi,
TD- toxunanidir.

1. ZBTD = 20° A) B+ o =60
2. ZBTD = 30° B) B—a=20°
3. ZBTD = 40° C) B—a=30°

D) B+a=120°

12. Diametri 20 sm olan ¢evrodo uzunlugu 12 sm olan vaterin morkezdon mosafosini
tapin.

13. Xaricdon toxunan ¢evralorin AB ortaq toxunani
cokilib. Verilonlors gore gevrolorin T toxunma ndqtasinin e"

AB diiz xattindon masafosini tapin.

A D

14. Cevra A, B, C, D noqtaloriilo 2 : 3 : 3 : 4 nisbatinds bolinmiis vo bdlgii ndqtalari
ardicil birlesdirilmisdir. ABCD dérdbucaqlisinin bucaqglarimi tapin.

15. Sohar konarindaki goliin otrafinda dairovi yol (sokildo T

uygun dairanin morkozi M noqtasi ilo gostorilmisdir) /\
salimmigdir. Dairovi yoldan masafasi 2 km olan A ndqte- A M c
sindon gagisa basliyan idmangilar dairovi yol tizerinda B

A -dan birbasa mosafasi an boyiik olan C noqtesinds finigo U
catmalidirlar. Qagis yolu dairavi yolun toxunant olan

diizxatli hissadon (AT) vo qovsvari hissadon (—TC) ibarotdir.

a) AM : AC =2: 3 olarsa, AT yolunun uzunlugu nego kilometrdir?

b) —~TC -nin doracs 6l¢iisiinii tapin.

¢) Qagis yolunun uzunlugu necs kilometrdir? Cavabi ondabirlora gqodor
yuvarlaqlasdirmaqla yazin.
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3 Funksiyalar. Qrafiklor

Planlasdirma cadvali

Mazmun standarti Dars Movzu Dars |Darslik
Ne saat1 | soh.
Kvadratik funksiya vo onun

N o 32-34 qrafiki 3 51-57
2.2.2. Biri xatti, digori
ikidaracali olan ikidoyison- 35.36 Kvadratik funksiyanin 5 5759
1i tonliklor sistemini hall B muxtolif formalarda tqulml -
edir.
2.2.3. Kvadrat borabarsizliyi y=alx - my? tn pgrabolas1—
holl edir. 37 | nin absis oxu ilo kosismo 1 60-61
2.3. Giindalik hoyatda noqtolori
rastlasdigi komiyyaotlor y = ax?+ bx + ¢ funksiyasinin
arasindaki asililiglari grafikinin qurulmasi.

. o -4 2-
funksiyalar vasitosi ilo ifado 38-40 y=ax*+bx+c 3 62-66
edir. funksiyasinin aragdirilmasi

Kvadratik funksiyanin totbiqi
41-43 ilo masals halli 3 67-69
y = |x| funksiyast vo onun
44-45 . 2 70-73
qgrafiki
a6 | x3 funksiyast vo onun | 7374
qgrafiki
47-48 Umumilosdirici tapsiriglar 2 75-76
49 3-cii b6olma lizra summativ 1
qiymatlondirma tapsiriglari
Comi 18
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Maozmun standarti

2.2.2. Biri xatti, digari ikidaracali olan ikidayi-

sonli tonliklor sistemini hall edir.

2.2.3. Kvadrat borabarsizliyi hall edir.

2.3. Giindoslik hayatda rastlagdigi kemiyyatlor

arasindaki asililiglari funksiyalar vasitasi ila
ifado edir.

@ Formalasdirilan sagird bacariqlari

e Kvadratik funksiyanmn qrafikini giymatlor
cadvali tartib etmaklo qurur,

e Kvadratik funksiyamin qrafikini y = x° funksi-
yasmin qrafikindan istifada etmakla qurur,

e Kvadratik funksiyanin qrafikini

y=af—mp+n vo y=a(x—p)x —q) ifado
formalarina gora qurur;

o Funksiyanmin sifirlarimi miiayyan edir;

o Kvadratik funksiyant iimumi

y = ax’ + bx + c saklina uygun grafik qurur va
arasdurir;

o Kvadratik funksiyanin tatbiqi ilo masalalor hall
edir;

o y = |x| funksiyasinin qrafikini qurur;

® y= a|x—m| + n soklinds funksiyalarin grafikini
qurur,

e y = X3 funksiyasinin qrafikini qurur,

Riyazi liigat
e kvadratik funksiya

e parabola

e parabolanin topa noqtosi

e parabolanin simmetriya oxu

e kvadratik funksiyanin sifirlar
e modul funksiyasi
e kub funksiya

@

&
Isci varaqlar

Internet iinvanlar:https://mathway.com/graph

http://www.meta-calculator.com/online,
https://www.desmos.com.

Jlava resurslar
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Dars 32-34. Darslik sah. 51-57.
Kvadratik funksiya vo onun
qrafiki. 3 saat

1-ci saat. Kvadratik funksiyanin mii-
hondis, konstruksiya-tikinti islorinda
genis totbiq olundugu qeyd edilir. Biz
Baki sohorinds son illorde qurasdirilan
korpiilora noezer salmaqla parabola
sokilli konstruksiyalar1 goro bilerik,
istor qodim, istorse do miiasir memarliq
niimunslorinds tagvari arkalara her
addimda rast golmok olar. Biitiin bu
konstruksiya islori kvadratik funksiya-
larla yiliksok doqiglikle aparilan hesab-
lamalar sayasinds miimkiin olur.
Homginin mithiim iqtisadi gostericilori
kvadratik funksiyanin koémoyilo hesab-
lamagq, voziyyati qiymatlondirmak vo
yeni planlar hoyata ke¢irmok olar.
Kvadratik funksiyanin asagidaki istiqa-
motlordo aragdirilmasi tovsiys edilir.
1.y =x2va y = ax? funksiyasinin qrafik-
lorinin miiqayisasi.

2.y =x2,y =x2+ n funksiyasinin qrafik-
lorinin miiqayisasi.

3. y=x2, y=(x+ m)? funksiyasinin qra-
fiklorinin miiqayisosi.

Qrafiklor grafkalkulyatorlarla da qurula
bilar.

Sagirdlor hor bir halda grafiklorin hans1
koordinat oxu {izra yerini doyisdiyini
arasdirirlar.

Qrafik malumati oxuma va toqdimetma
bacariqlarina aid suallar verilir.

1. y = x? funksiyasinin qiymatlor codve-
lins asason x-in dayismasine gors y-in
dayismasi haqqinda hans1 fikirlori sdy-
loya bilersiniz? Ayri-ayri sagirdlorin fi-
kirlari dinlonilir.

- x-in istonilon qiymatinds y-in qiymati
monfi deyil.

- x-in qiymatlerinin miixtalif olmasina
baxmayaraq y-in qiymatlori tokrarlanir.
Hor hans1 funksiyada  x-in eyni



qiymating y-in mixtalif qiymotlori uygun golo bilormi? Funksiyanin torifi tokrarlanir.

2. Bas, funksiya y = —x? soklinds olsaydi, sizca bu qrafikin voziyyati neca dayigacokdi?
Sagirdlorin fikirlori dinlonilir. Sagird: bu y-in qiymatlorinin miisbat olmamasi, qrafikin
is9 biitiinliikls agag1 yarimmiistovids yerlosmosi demokdir.

3.x =3 oldugda y = x? funksiyasinin qiymati y =9 olur, bas y = 3x? funksiyasi ti¢iin
x =3 olduqda y-in qiymati neca doyigocak? 3 dofs artacaq. Bos y = ?xz funksiyasinda
y neca dayisacak? Qrafik tizarindos bir ne¢o ndqtonin koordinatlarini tapmaqla bunu izah
edin. Biz bu qiymatlora gore parabolanin hanst halda "genislondiyini", hansi halda
"daraldigin1" soyloyas bilorikmi? Sagirdlorin fikirleri dinlenilir: “y = 3x? funksiyasinin
qiymatlari x-in eyni qiymatlarinds y = x? funksiyasina nozoran daha “siiratlo artir”, odur
ki, onun qgrafiki daha dikdir, dardir vo y oxuna daha ¢ox sixilmis olur.”

y= e funksiyasinin qiymatlori isa y = x? funksiyasinin qiymatlorine nazoran daha
“yavas artir”, odur ki, onun qrafiki daha genisdir.

4. y=x*+nvas y=(x+m)?>yazilislarina goro bu grafiklorden hansinin Ox oxu boyu,
hansinin Oy oxu boyu siiriisdiirmakle alindigini sdylomok olarmi? Sagirdlarin fikirlori
dinlonilir.

y = x?+ n yazilis1 onu gostarir ki, artiq kvadratik funksiya (x?) var va iizerins alave
edilon n adadinin isarasinden asili olaraq doyismasi biitiinliikds y-in qiymatini doyisdirir.

y = (x+ m)?yazilis1 iss onu gostorir ki, x-in qiymati m qodar doyisdikdon sonra
kvadratik funksiya “yaranir”. Odur ki, qrafik yerini y = x> parabolasina gora Ox oxu
boyu doyisacak.

Kvadratik funksiya vo real hoyati situasiyalara aid malumatlar verilir, sokillor niimayis
etdirilir.

;;-;',,;;_p;iu.ﬁ_-;- P

of
L G iy
TN

Slanqdan tozyiqlo axan su parabola Uzgiigiiniin suyun dibino enmo tra-
yaradir. yektoriyasi parabola soklindadir.
57



2-ci, 3-cii saat. Kvadratik funksiyanin grafiki

Tadgiqat suallari: 1. y = ax? funksiyasindaki ¢ amsal1 y = x? funksiyasinin qiymatlari-
no, grafikin vaziyyetine neco tosir gostorir?

2.y =x?+ n funksiyasindaki » haddi y = x? funksiyasinin qiymatlorina, qrafikin voziyye-
tino neca tosir gostorir?

3. y=(x—m)? funksiyasindaki m haddi y = x? funksiyasinin qiymaotloring, qrafikin voziy-
yoting neco tasir gostarir?

4.y = a (x—m)*+ n funksiyasindaki a amsal1 y = x? funksiyasinin qiymatlarina, qrafikin
voziyyatina neca tosir gostorir?

Bu aragdirmalarin qrafkalkulyatorla aparilmasi ¢ox shomiyyatlidir. Qrafkalkulyatorla
grafik qurarken sagirdlor agsagidaki kimi faydali masgalolori yerins yetirirlor:

1. Sagirdin daha ¢ox sayda qrafiki miiqayiseetmo imkani1 yaranir.

2. x-in qiymetinin maksimum vo minimum hoddini, x vo y oxlar1 {izro molumatin
yerlosdirma miqyasini miisyyen edirlor.

3. Qrafik iizorinds istonilon ndqteni geyd edir vo uygun molumat tohlil edirlor.

Moktab programi {igiin an uygun qrafkalkulyatorlar www/go.hrw.com/math/midma/gra-
decontent/manipulatives/GraphCalc/graphCalc.html va http://www.meta-calculator.com/
online tinvanlaridir. Ogar qrafkalkulyatordan istifads zaman1 hor hansi texniki problem
yaranarsa, GOOGLE-da Graf calculator axtarisi ilo bagqa birini segmak olar.
Maosalan, https://mathway.com/graph, https://www.desmos.com/calculator

Sagird Settings menyusu vasits-

w1 mmmmms meeees e E / : - - e
T — | silo arqumentin qiymatlorinin in-
& - = =3 . | tervalini, y-in, funksiyanin

(gérmok istadiyi) doyisme inter-
valin1 va grafik tizerinds x-in va
y-in doyisme addimlarini avval-
codon vers bilir, hamginin qiy-
motlor cadvali ligiin baslangic
gqiymoti vo doyisme addimlari
milayyanlosdirils bilar.

Sagird gobul edilmis miqyasdan
- asili olaraq grafiklorin formasinin
dayismasins diqqget edir.

P - =R
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1. y = ax? funksiyasindaki a amsal1 y = x? funksiyasinin qiymatloring, qrafikin voziyyatina
neca tosir gostarir?

a-ya miixtalif qiymetlor vermokls y = ax? funksiyasimin qrafikinin y = x? qrafikine
nozoran voziyyati miisahidos edilir.

Kasr adadlar bu programda
bo6lmo amali ila ifads edilir.

Sagirdlor y = x? funksiya-
sina nazoran a omsalinin
giymatindon asili olaraq :

parabolanin qollarinin da- 6]
raldigini vo ya genislondi- 4
yini geyd edirlor. 2]

a omsalinmn isarosindon | -0 8 5 4
asili olaraq ise parabolanin
gollar1 yuxar1 vo ya asagi
yonalmis olur. Gostarilon
grafkalkulyatorda eyni

koordinat miistovisinds 4 funksiyanin qrafikini qurmaq mimkiindiir.

Daha professional qrafkalkulyator olan Attp.//www.meta-calculator.com/online vasito-
silo daha ¢ox funksiyani eyni koordinat miistovisinds izlomok miimkiindiir.

2. y = x*+ n funksiyasindaki » haddi y = x? funksiyasinin qiymatlaring, grafikin
voziyyatina neca tasir gostorir?

Sagirdlor n-o mixtalif
qiymatlor vermakls y = x?
grafikinin yerini neca ds-
yisdiyini musahids edirlar. | &
QOrafik n haddins gors Oy
oxu boyunca asagi vo ya
yuxari siirigdiriliir.

3.y =(x—m)? funksiyasindaki m haddi y = x? funksiyasinin qiymatloring, qrafikin

voziyyatina neca tosir gostorir? m e S

0
Burada m hoddi x-in tam kvadrat qiymatino \k§</ /
tasir edon adaddir, odur ki, grafikin Ox oxu D S e e s

boyunca sola va ya saga horakati labiiddiir.
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4.y = a (x—m)*+ n funksiyasindaki a omsal1 y = x2 funksiyasinin qiymatlorina, grafikin
voziyyatina neca tasir gostorir?

Nohayat a, m, n hadlarinin eyni zamanda daxil oldugu kvadratik funksiyanin y = x2
funksiyasina nazaron doyismasi imumilasdirilir.

SI raphing Calcslator
———

a-nin igarasinin vo giymatinin tosiri
a > 0 olduqda, parabolanin qollart yuxari , a < 0 olduqda, qollar1 agag: yonalir.
*—1 <a <1 olduqda, parabola absis oxuna sixilaraq, y = x? parabolasindan “genis” olur.
* Ogor a > 1 voya a <-1 olarsa, parabola absis oxundan saquli istiqgamotdo dartilaraq
y = x? parabolasindan “dar” olur.
n-in isarasinin vo qiymatinin tosiri
* Parabola Oy oxu boyunca |#| vahid; n < 0 olduqda
asagl, vo ya n > 0 olduqda yuxari siiriisdiiriiliir.
* n parabolanin topa ndqtasinin ordinatina uygundur.

m-in igarasinin vo qiymatinin tosiri

* m > 0 olarsa, parabola absis oxu boyu saga, m <0 olarsa, sola siirisdiiriiliir.

* m parabolanin tops ndqtesinin absisine uygundur.

* x —m = ( parabolanin simmetriya oxunun tanliyidir, x = m diiz xatti parabolanin sim-
metriya oxudur.

Sagird m va n adadlarinin funksiyanin tapa ndqtoesinin koordinatlari oldugunu basa
diisiir.

Qrafkalkulyatordan istifadonin miimkiinliiylindon asili olmayaraq sagirdlor y = x?
funksiyanin qrafiki iizerinds uygun doyismaloari icra etmokls qrafiklori doftorlorinds qu-
rurlar.

Sagirdlora hom grafkalkulyatorla, hom da qiymatlor cadvaline gora yazili olaraq qra-
fiklori qurma masgalolarini oks etdiron toqdimat hazirlamalari tovsiys edilir. Toqdimat-
lar sagirdin portfoliosunda toplanir.

Darslikds bir ne¢a tapsiriq niimunasi verilmisdir. Niimunslari miizakirs yolu ils aras-
dirmagqla biitiin sagirdlerin yazili olaraq yerino yetirmosi tovsiys edilir. Kvadratik
funksiyanin tam kvadratin ayrilisi soklinde yazilmasi onun qrafikini qurma isini
asanlasdirir.
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Isci voraq Ne 1
Adi Soyadi Tarix

® y = X’ funksiyasinin qrafikine géra y = x>+ nva y = (x— m)? funksiyalarinin
grafikini qurur.

v =x? funksiyasinin qrafikindon istifade etmakls verilon funksiyalarin qrafikini qurun.

1) gx)=x>+1 2) p(x)=x>-3
y N
5
8 4
7 P
e S
0 2
5 1
4 _
> X
3 -5 —4—3—2—1101 2 345
? 2
. -3
-5 —4-3-2-1 01 234 5 " 4
Izah: Izah:
Nrx)=x+1) 4) k(x)=(x-3)
y y
8 8
7 7
6 6
5 5
4 4
3 3
2 2
1 1
= X
—5—4—3—2—1101 2 3 4 —3—2—1101 2 34 56
Izah: Izah:
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Isci voraq Ne 2
Adi Soyadi Tarix

@ ® y=a(x —m)*+ n saklindo verilmis kvadratik funksiyanin grafikini qurur.

Funksiyalarin grafiklorini tops ndqtosine vo simmetriya xottind géra qurun.

1) y=(@x—3P+2 2) y=(x+3P-1
Y\ )
8 6
7
! J
6 4
5 3
4 2
3 1
2 >x
: 7T-6-5-4-3-2-1 101 2 3
1
> 2
32-101 23456 7" 3
-2 4
3) y=—(x—2)—4 4) y=-(x+3)+3
Y A
2 5
1 4
32101 2345 67 >
=31 Z
) 1
1
3 .
A -7-6-5-4-3-2-1 (01 2 3
4 1
5 15
6 A
O —J
7 A
7 4
el g
—J
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Dars 35-36. Darslik sah. 57-59.  Kvadratik funksiyanin miixtalif
formalarda toqdimi. 2 saat

Kvadratik funksiyanin tadrisi li¢iin ayrilmis novbati dors saatlarinda dorslikds verilmis
tapsiriglarla vo miiallim {i¢lin vasaitdo verilmis is¢i varaqlorls, sagirdin agagidaki
bacariqlara yiyslonmasi nazords tutulmusdur.

» Kvadratik funksiyanin grafikinin topa ndqtasinin koordinatlarint miisyyen edir;
@ * Kvadratik funksiyanin qrafikinin koordinat oxlar1 ilo kesisma ndqtelarini
miioyyon edir;
* Kvadratik funksiyanin an bdyiik vo ya an kicik qiymatini miisyyen edir;
* Qrafik osasinda kvadratik funksiyanin qiymetlorinin hansi intervalda miisbet, hansi
intervalda monfi oldugunu miioyyon edir;
* Kvadratik funksiyani tops ndqtosinin vo onun qrafiki tizorindo olan hor hansi néqtonin
koordinatlarina gore miisyyen edir;
» Kvadratik funksiyani koordinat oxlar1 ilo kosismo noqtolorino géro miioyyon edir.
Kvadratik funksiyanin topo ndqtosine gors vo absis oxu ilo kosismo noqtolorine goro
yazilis formalar1 gostarilir.
Niimunolor tizorindo uygun parabolanin qurulmasi addimlari sadalanir.

y = a(x— m)*+ n parabolasim qurma addimlari:  f{x)
1. Parabolanin tapa noqtasi (m2; n) noqtasinda yerlosir. ’

Parabolanin qollar agagi yonolmigsa, 7 -in qiymati (m )
funksiyanin on boylik, parabolanin qollar1 yuxari
yonalmisso, funksiyanin on kigik qiymatini gostorir. x=m

2. Parabolanin koordinat oxlari ilo kasisma ndqtalari

tapilir.

Mosalon, y = (x— 3)*+ 2 funksiyasi tigiin x = 0 olduqda y = 11 olur, yoni parabola Oy
oxunu (0; 11) ndqtesindo kasir.

Parabolanin tops ndqtesi miioyyan edilir. (3; 2)

3. Simmetriya oxu x = m diiz xattidir.

4. Simmetriya oxuna goOro qrafikin iizorindoki noqtolorin yerini miioyyanetmo
bacariglarina diqqgot edilir.

Verilon niimunads bu x — 3 = 0 tonliyi ilo miioyyon edilir.

x = 3 diiz xotti, parabolanin simmetriya oxu ¢akilir. Simmetriya oxuna gors baorabar
mosafodo olmaqla ordinatlar1 borabor olan, basqa sozlo eyni {ifiiqi diiz xott iizorindo
yerloson simmetrik noqtolor geyd edilir. Bu noqtolor solis ayri ilo birlosdirilir.

b )

4 4

[
~

Iy

)
bS]

3—1 3—+1

Diqqat edin! m miisbat oldugda topo ndqtosi ordinat oxuna nazoron sag, monfi
oldugda sol yarimmiistovido yerlosir.
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? D.21. Qrafik iizorinds verilon nogtalar ciitiiniin koordinatlarina gors kvadratik

g funksiyanin simmetriya oxunun tonliyini hansi halda yazmaq miimkiindiir?
a) (3;10) va (7; 10) b) (4; 6) vo (6;—2)
Parabola iizorinds yerlogon ndqtslor clit- ciit olmaqla simmetriya oxundan eyni moasafodo
yerlasir vo onlarm ordinatlar1 barabar olmalidir. Simmetriya oxunun tonliyi x = m is9
parcanin orta noqtasinin koordinati kimi x = (x1 + x2) : 2 boraberliyindon toyin olunur.
a) halinda verilon sortlor 6dondiyi tiglin vo (3 + 7) : 2 = 5 oldugundan simmetriya ox-
unun tonliyi x = 5 soklinds olar.
b) halinda iso simmetriya oxunun tonliyini yazmaq miimkiin deyil.

Isci varaq Ne 3
Adi Soyad1 Tarix

o Kvadratik funksiyanin grafikini y= a(x—m)’+ n vo y= a(x —p)(x —q) ifado
formalarina gora qurur;

Niimuna. Absis oxunu (-3; 0) va (2; 0 ) ndqtalorinds kason va qollar yuxari yonalmis
har-hansi parabolanin tonliyini yazin.

(-3;0) va(2;0) Bu néqtalora gora grafik absis oxunu arqumentin (—3) va 2
qiymatlorinda kasir.
_ _ Homginin funksiyanin x oxu ilo kasisma noqtalori uygun
x=-3,x=2 o T
kvadrat tonliyin kokloridir.
Ox oxu ils kasigma noqtalerine gore kvadratik funksiyanin
(x +3)(x = 2) diisturu y = a(x — p)(x — q) soklinds olacaq.
Kvadrat tichadlinin vuruqlara ayrilis sokli.
Parabolanin qollar1 asagi yonolmoli olsaydi, ifadenin
x2+x—-6 qarsisinda manfi vuruq yazmali idik. Sorto gora parabolanin
gollar1 yuxari yonaldiyi Gi¢iin ifadonin garsisinda hor hansi
miisbat vuruq yazila bilar.

y=x>+x-06 a =1 yazmagqla axtarilan funksiyalardan biri tapilir.

1) Absis oxu ilo verilon noqtelords kasison va qollart yuxar1 yonalmis hor hansi
parabolanin tonliyini yazin.

a) (-3;0)vo(4;0) b) (-12;0)va (-3;0) c) (2;0)va(5;0)

2) Absis oxu ilo verilon noqtslorde kesigon vo qollar1 asagi yonslmis hor hansi
parabolanin tonliyini yazin.

a) (-2;0)vo (6;0) b) (1;0) va (7;0) c) (5;0) vo(-3;0)
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Isci varaq Ne 4
Adi Soyad1 Tarix

@ e Kvadratik funksiyanin grafikini y= a(x—m)’+ n va y= a(x —p)(x —q) ifado

formalarima gora qurur;

Niimuna. Topasi (-2; —4) ndqtasinds olan va (1; 3) ndqtesindon kegon parabolanin
tonliyini yazin.

Kvadratik funksiyanin y = a(x— m)?+ n soklindon istifads edok.
Topa noqtasinin (—2; —4) koordinatlarini yerina yazagq.

y=alx—m)y+n
y= (- (D) (4) = a (42 4

a-n1 tapmagq li¢ilin (1; 3) noqtesinin koordinatlarindan istifads edok .

- _7 — 1 (x+2)-4
3=q-32-4 a=-4 y=—5 *t2)

a) Topasi (-3; 2) noqtasinds olan va (4; 7) noqtesindon kegon parabolanin tonliyini
yazin.

b) Topasi (4; 5) noqtesindos olan va (2; —2) ndqtasindon kegon parabolanin tonliyini
yazin.

¢) Topasi (—2; 5) nogtasindo olan vo (0; 9) ndqtesindon kegon parabolanin tonliyini
yazin.

d) Topasi (4; —1) ndqtasinda olan va (2; 3) ndqtasindon kegon parabolanin tonliyini
yazin.
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Dars 37. Darslik sah. 60-61.

y=a(x—m)*+ n parabolasimin absis oxu ilo kasisma noqtalari. 1 saat
Funksiyanin sifirlari, yoni absis oxu ilo kosismasi haqqindaki
molumat ohomiyystli molumatdir. Sagirdlor ndqtslori, bu ETR
noqtolorin kvadrat tonliyin holli ilo olaqgesini toqdim edirlor. \
Parabolanin absis vo ordinat oxlari ilo kosismo ndqtolori real \
hoyati situasiyalara aid masalalorde mithiim praktiki shomiyyat I
dastyir. Masalon, tutaq ki, sokilds bir heyvanin (qurbaganin, dslonin

vo s.) tullanigimin trayektoriyasit qrafik tosvir edilmisdir. Koordinat oxlar ils kasisma
noqtalori onun hansi hiindiirliikden horokats basladigini, no qoder uzaga tullandigini
miloyyan etmoys imkan verir.

~=

hiindiirlii
2 N W

'R EE
masafa

? Darslikda verilmis bazi tapsiriglarin halli:

D.26. Asagidaki funksiyalarin qrafiklorinin absis oxu ilo ortaq noqtslarinin sayini
miayyan edin.
Holli: a) y = 5x2 — 7 parabolasinin topa ndqtasi (0; —7) absis oxundan agagida yerlosir.
a =15 > 0 oldugundan parabolanin qollar1 yuxari yonalib. Demali, veilon funksiyanin
grafiki absis oxunu iki ndqtodas kosir.
b) y=-2(x + 1)? parabolasinin topa noqtasi (—1; 0) absis oxu lizorinds olub, qollar1
asag1 yonolmisdir. Parabolanin absis oxu ils bir ortaq noqtasi var.
D.27. 1)y=5(x-15>-100; 2)y=—4x>+14; 3)y=(x+18)2-8
funksiyasi li¢iin qrafiki qurmadan miioyyon edin:
a) parabolanin gollarinin istigamatini;
b) topo nodqtasinin koordinatlarini;
¢) simmetriya oxunun tonliyini;
d) absis oxu il kasisma ndqtslarinin sayini.
Halli: 1) a) @ =5 > 0 oldugundan parabolanin qollar1 yuxar1 yonalib.
b) m =15, n=-100, tope noqtasi (15; —100) olur.
¢) Simmetriya oxunun tonliyi: x =15
d) Parabolanin topa noqtasi (15; —100) absis oxundan asagida yerlasir, a=5>0
oldugundan parabolanin qollar1 yuxar1 yonslib. Demali, parabola absis oxunu iki
noqtads kasir.

2)a) a =-4 <0 oldugundan parabolanin qollar1 agag1 yonalib.
b) m =0, n= 14 oldugu {igiin tops ndqtasi (0; 14) olur.
¢) Simmetriya oxunun tonliyi: x = 0.
d) Topo noqtosi absis oxundan yuxarida yerlasib, qollar1 asag1 yonoldiyindon

parabola absis oxunu iki ndqtads kasir.
3) a) a =1 > 0 parabolanin gollar1 yuxari yonalib

b) m =— 18, n =—8, topa noqtasi: (—18;—8)

¢) Simmetriya oxunun tonliyi: x =— 18

d) Topa noqtasi absis oxundan asagida yerlasib, qollart yuxar1 yonaldiyinden
parabola absis oxunu iki ndqtads kasir.
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D.28.1) f(x)=x*—5x-24, 2)g(x)=x>-2x+1; 3) p(x) =4x>—20x +24
funksiyas1 verilmisdir.

a) Kvadrat iichadlini vuruqglara ayirmagqla verilon funksiyalari y = a(x — p)(x — q)
soklinds yazin. b) x va y oxlari ilo kasisma noqtolorinin koordinatlarini miisyyen edin.
¢) Funksiyanin grafikini qurun.

Holli:

2) f(x) = (x—8)(x +3) , g = (- 17, p) =4 (x—2)(x—3)

b) x vo y oxlari ilo kesisma noqtalori
S(x):(8;0) va (=3;0); (0, -24) g(x): (1;0);(0; 1) p(x):(2;0) va(3;0); (0; 24)

¢)

VA Vot 1] pG) =442 120x '+ 24
2 10,2 023 3 '
i) \ / |
4 o |
\ ‘5 |
- £ () =lx Sx —24 / t '
| 1 |
[ 0 | i
| v | 1
\\ o) l' - 0 ) 31X |
| ) \i
- o () =x2L 241 Rl
e f ; x
\ 20 /
ne)
N[ /
24

Sagird y = a(x — p)(x — ¢) soklinds verilmis kvadratik funksiyanin grafikini qurmagq tigiin
lazim olan “vacib” noqtslari sifahi olaraq toqdim edir.

Bu noqtaler: Koordinat oxlari ila kasisma noqtolari, parabolanin topas noqtasidir.
Sagirdlarin digqatins bir daha simmetriya oxunun tonliyinin vacibliyi ¢atdirilir. Sim-
metriya oxuna gors damali kagizda sayma yolu ilo simmetrik ndqtalor qgoymaqla qrafiki
daha salis, doqiq ¢okmok miimkiindiir.

D.31. Parabolanin koordinat oxlari ilo kasismoa noqtalari verilmisdir. Bu molumatlara
g0ro parabolanin taps ndqtesinin koordinatlarini tapin.

a) (3;0), (-1 0), (0; -6) b) (=2;0), (=3 0), (0; 4) ¢) (=3;0), (15 0), (0; 3)
Halli:
a) | usul f(x) = ax* + bx + ¢ kvadratik funksiyasinda a, b, ¢ omsallarin1 tapmagq iigiin
verilmis noqtolorin koordinatlarini y = ax? + bx + ¢ boraborliyindo nozore almaq lazimdir.
Ordinat oxu ilo (0; —6) kesisma noqtasine gora ¢ amsali tapilir: -6 =a+02+b - 0 + ¢,
¢ =-6. Onda f'(x) = ax?> + bx —6 funksiyasinda (3; 0) va (—1; 0) noqtalorinin koordinatlarini
nozoroalaq: [0=¢qg-32+h-3-6 Buradan (9a +3b=6
O0=a-(-1)2+b-(-1)-6 a—-b=06

Sistemin 2-ci tenliyini 3-9 vurub 1-ci ilo torof-torafs toplasaq, 12a =24, a = 2 alariq.
Bu giymati 2-ci tonlikds yerins yazsaq b = — 4 tapilir. Belaliklo, f'(x) = 2x? — 4x —6 olur.
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m :%b vo n = f(m) diisturlarindan istifads edorok topa ndqtasinin koordinatlarini
a

tapaq: m=24f2=1 vo n=f(1)=212-4-1-6=-8

I tisul f(x) = ax?*+ bx + ¢ =a(x — m)> + n soklinds yaziligdan istifado edok.
Qeyd etmok lazimdir ki,x = m diiz xatti parabolanin simmetriya oxu

oldugundan, m = A -2|- 2 diisturundan m-i tapmagq olar.
3+ (-1
x1=3, n=-1=>m =42(l =1 Onda kvadratik funksiya y=a (x-1)*+n

soklina diisar.
(3; 0) (vaya (-1; 0)), (0; —6) ndqtalorinin koordinatlarini burada nazars alsaq:
{0 datr ~  a=2, n=-8 , [)=2-1)-8
—-6=a+n
[11 tisul. Kvadratik funksiyanin qrafikinin absis oxu ilo kosismo noqtalori molumdursa,

onu y = a(x — x1)(x — x2) soklinde gostormok olar. Baxilan halda x1= 3, xo= -1 oldugu
ticlin y = a(x — 3)(x + 1) olur. Burada (0 ; —6) ndqtosinin koordinatlarini nozars alsaq,

-6=a(0-3)0+1); —6=-3a;a=2 tapilir. Beloliklo aliriq:
y=2x-3)x+1) voya y=2(x>-2x-3)=2x—-1)>-8

Dars 38-40. Darslik sah. 62-66.
y = ax? + bx + c funksiyasinin qrafikinin qurulmasi. y = ax?* + bx + ¢
funksiyasinin arasdirilmasi. 3 saat

1. Kvadrat iichadlidon tam kvadrat ayirma bacariqlarina diqqgat edilir.
2. Kvadratik funksiya asagidak: gostoricilora goro tohlil edilir:

* simmetriya oxunun tonliyina;
* topo ndqtasing;

* OBQ vo ya ©OKQ qiymatins;

* toyin oblastina va qiymatlor ¢oxluguna;
* Ox oxu ilo kesismasing;

* Oy oxu ilo kasigmasina.

Umumi sokildo verilmis kvadratik funksiyani grafikini qurmagq iigiin asagidaki ndqtolori
miloyyan etmok lazim golir. Bunu addim-addim y = x? + 2x — 3 funksiyasi tizorindo
gostorok.

l.a=1,b=2,c=-3 b

Topa ndqtosinin absisini tapaq: "~ — "5, T~ 1

Topa ndqtesinin ordinatini tapaq:

x =—1 qiymatini y = x? + 2x — 3 diisturunda nozors alaq:
y=1-2-3=-4. Toponoqtesi: (—1; —4)

2. Oy oxunu hansi1 noqtads kasdiyini tapaq: y = x> + 2x — 3
diisturunda x = 0 yazsaq, y = —3 alariq, yani ordinat oxu ilo
kasisma noqtasi (0; —3) olur.

0:3)
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3. Ox oxunu hansi noqtade kosdiyini tapaq. y = x? + 2x — 3 diisturunda y = 0 yazsagq,
x?+ 2x —3 =0 kvadrat tonliyin koklori x1 =—3 vo x2 =—1 oldugundan parabolanin absis
oxunu kasdiyi noqtaler: (—3; 0) va (15 0)

4. Tapilmis noqtalari koordinat miistovisinda qeyd etmoklo parabolani quraq.

Kvadratik funksiyanin aragdirilmasi zamani hansi gostoricilors digqet edildiyi asagidaki
grafiklor tizerindo (dorslikda verilmigdir) arasdirilir. Tapsiriglari yerino yetirorkon bu
parametrlorin toqdim edilmoasinin shomiyyatli oldugu qeyd edilir.

v . .. .
| simmetriya oxu topa noqtasi
i

| maksimum
qiymat
y oxu ila
kasisma

noqtasi v oxu ila kasigma

minimumipg- X oxu ila kasigma noqtasi

qiymat ta{)'a noqtalari négtolori simm étriya oxu
noqtasi
Toyin oblasti biitiin haqiqi odadlor Toyin oblast1 biitiin haqiqi adodlor
coxlugudur: {x |x € R}. coxlugudur: {x |x € R}.
Qiymatlar ¢oxlugu : [n; +o0) Qiymatlor ¢oxlugu: (—oo; 1]

D.36. 1) Funksiyanin grafikini qurun. 2) Absis oxu ilo kasisma noqtslori arasindaki
mosafoni tapin. 3) Simmetriya oxunun tonliyini yazin.

a)f(x)=x>—4x+3 d)f(x)=-2x>+4x+6 YA
Holli. ‘\ /’
a)f(x)=x>—4x+3=(x—2)>-1 soklinds yazaq. \| A= &2 Lk 4 3
Topa noqtesi: (2; —1) 3

2

Parabola ordinat oxunu (0; 3) noqtasinds kasir. Absis oxu ilo \ /
kasismo noqtolorini x2 —4x +3 =0 tonliyindon tapaq. Bu
tonliyin koklari 1 vo 3 oldugundan aliriq ki, parabola absis
oxunu (1; 0) va (3; 0) ndqtalorinds kasir. Tapilmis ndqtalori
koordinat miixtovisinds geyd edib parabolan1 quragq.

Absis oxu ils kesisma noqtalori arasindaki mesafa: d=|3 - 1| =2
Simmetriya oxunun tonliyi: x =2

d) () =232+ dx + 6 = 2(x — 1)2 + 8. I
TQpQ néqtesi (1, 8) Fl)=-2x{+4x+6
x=0oldugda f{0)=6 oldugundan parabola ordinat oxunu
(0; 6) noqtesinds kasir. —2x2+ 4x+6=0 tonliyinin novlori
—1 va 3 oldugu {iglin parabola absis oxunu (—1; 0) vo (3; 0)
noqtasinda kasir. Tapilmis noqtalors gora parabola qurulur.
Absis oxunu kasdiyi ndqtalor arasindaki masafo:
d=|3-(-1)=4

Simmetriya oxunun tonliyi: x =1

L lo

o]

'
ol T+ &

(¥
N
=Y
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Isci varaq Ne 5

Adi Soyad1 Tarix
@ e Kvadratik funksiyanin y = ax’ + bx + c timumi saoklina uygun qrafik qurur
va arasdirr.
Verilon funksiya tli¢iin miioyyaon edin.
a) y=—x>—6x-15

Ay
9
z * topa noqtasine gora yazilisin (tam
5 kvadratin ayrilis);
2 * topa noqtasini;
1 * simmetriya oxunun tonliyini;
98-7-65-432-,01 23456789 'x * ©BQ vo ya ©OKQ qiymatini;
:§ * toyin ob}astlnl Vo qiymatlor f;qxlugunu;
:‘5‘ * Ox oxu ilo koasisma noqtalorini (varsa);
g * Oy oxu ilo kasisma noqtosini;
8
‘-9
b)y=x>—6x+35
A)
9 e
8 * topa ndqtasine gors yaziligini
; (tam kvadratin ayrilisi);
: * topo ndqtasini;
3 * simmetriya oxunun tonliyini;
! > « OBQ vo ya OKQ qiymotini;
(9 -8-7-6-5-4-3-2 :}2?0' 23426789 % * toyin oblastini vo giymatlor ¢oxlugunu;
-i * Ox oxu ilo kasismo noqtalorini (varsa);
s * Oy oxu ilo kasisma noqtasini;
-6
-7
-8
-9
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Isci varaq Ne 6
Adi Soyad1 Tarix

o Kvadratik funksiyanin iimumi y = ax’ + bx + ¢ saklina uygun qrafik qurur
va arasdirir.

Sokilda parabolanin simmetriya oxundan bir yarimmiistovido yerloson
hissasi verilmisdir. Verilonlors gora tapsiriqlar: yerino yetirin.

AY x | fx)
4 -4 | =5
3t 3

o}

—_—

Vi
|

\\*
D
o

P PR
(O T O UV

* Topo ndqtasinin koordinatini yazin.

 Simmetriya oxunun tonliyini yazin.

* Qeyd olunan noqtoloro simmetrik ti¢ ndqtoni yazin.
* y oxu ilo kasismo noqtosini yazin.

* x oxu ilo kasisma ndqtalorini yazin.

* Funksiyanin maksimumu var, yoxsa minimumu?

* Funksiyanin diisturunu yazin.

* Funksiyanin grafikini qurun.

1V

A7
4

o)

o)

2

1

54-32-1]01 2 3 4 5x

—1
=2
=3

A
=4

I~
=)
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Dars 41-43. Darslik sah. 67-69.

Kvadratik funksiyanin tatbiqi ilo masalo halli. 3 saat

Maosalalari iki qrupda birlesdirmak olar. Bunlardan bir qrupu kvadratik funksiyanin
xiisusiyystlorindon istifado etmoklo maksimum, minimum qiymatlori tapma masalalo-
ridir. Bunlar iqtisadi masalalori, saho, hocm kimi handasi mosalslori ohato edir.

Ikinci qrup mosalolor iso kvadratik funksiyanin grafiki olan parabolanin xiisusiyyatlorino
goro modellogsdirmo masaloloridir. Bu mosalolor daha ¢ox miihondis konstruksiya
masalalorinds, homginin bazi harakatlorin tasvir edilmasinds tatbiq edilir.

? Darslikdos verilmis bazi tapsiriqlarin holli:
| |

D3. Turistlor denizde voleybol yarisi kegirmak {igiin bir torafi sahil xotti olmaqla
diizbucagli soklindo oyun sahosini miioyyon etmolidirlor. Onlar {izorindo xiisusi nisanlar
goyulmus 60 m uzunluqda ipi bu diizbucaqlinin galan {i¢ torofino islotmoklo on boyiik
sahoni ohato etmok istoyirlor. Oyun sahosi hansi dliiglordo olmalidir?

Holli. y
Diizbucaqli soklindo oyun sahosinin eni x,
uzunlugu y olsun. Sorto goro 2x + y = 60 olmalidir. X X

Buradan y = 60 — 2x tapilir. Diizbucaqlinin

S =xy saho diisturunda y = 60 — 2x yazmagqla alariq:
S =x(60 — 2x) = 60x — 2x2 sahil xatti
Buradan tam kvadrat ayirmagla S = —-2(x — 15) + 450 soklindo yazaq.

Goriindiiyii kimi, x = 15 olduqda, S -in on boyiik qiymoti 450 olur.

Oyun sahasinin eni x = 15 m olduqda, uzunlugu y = 60 — 2-15 = 30 metr olur.

Yoni verilon sortlorls ohats olunan an boyiik sahanin 6l¢tileri 15 m x 30 m olmalidir.

D.5. Konserts satilan biletlorin say1 (N) ilo biletlorin satildig1 giinlor () arasinda
asililig N(n) = —10n% + 60n + 200 kimidir. Neg¢onci giin oan ¢ox bilet satilmigdir?
Homin giin satilan biletlorin sayini tapin.

Halli. N(n) =-10(n*—6n—20)=-10[(n —3)*—29] =—10(n — 3)* + 290 =

=290 — 10(n — 3)? soklinds yazmaq]la aliriq ki, 3- cii giin (z = 3) an ¢ox bilet satilib vo
homin giin satilan biletlorin say1 290 olmusdur.

D.6. Biznes. Maksimum madaxil. Sarnisindasima ils masgul olan naqliyyat sirkati
gilindalik 200 sornigine xidmat gdstorir. Bir biletin qiymati 5 manatdir. Sirkot sahibi
diisiiniir ki, har 50 qapik giymat artim1 10 sarniginin azalmasina gatirir.
a) sirkat neco dofo bahalagsma aparsa, bilet satisindan maksimum modaxil alds edar?
b) bu bahalagmalarla sirkstin giindslik madaxili an ¢oxu neg¢o manat ola bilor?
Holli. 1) 50 gopiklik bahalagsmalarin sayin1 x ilo isars etsok, onda bir biletin qiymati
(5+0,5x) olar.
2) Hor bahalagmaya gora 10 nofor azaldigi {igiin sarniginlorin say1 (200 — 10x) olacaq.
3) Bilet satigindan golon pulu P(x) ils isars etsok,
P (x) = (200 — 10x) (5 + 0,5x) = 1000 + 100x — 50x — 5x> =

=—5x2+50x + 1000 =—5 (x>— 10x — 200) =

=—5((x—5)*-25-200) =-5 ((x—5)*—225)
buradan iso P(x) =—5(x—5)>+ 1125 alirgq.
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Gorilindiiyii kimi, P(x) funksiyasinin an boyiik giymati 1125-9 barabardir ki, bu
qiymati P(x) funksiyasi x = 5 olduqda alir.

a) Sirkat 5 dofo bahalagma apararsa, bilet satisinda maksimum moadaxil olds edor :
P(5)=1125

b) Adi giinlords sirkat 200 sornisine xidmat gdstordiyi halda madaxil 200 + 5 = 1000
manat idiso, 5 dofs 50 qopiklik bahalasmadan sonra modaxil

(200—10-5) (5+0,5 - 5) = 1125 manat toskil edocok.

D.9. Korpiinii saxlayan tros moftilin iki dirok arasindaki parabola formali hissasi
tizorinds olan barkitma ndqtalorinin sol dirokdon mosafosinin doyigmasi ilo su sothindon
hiindiirliiyliniin (m-10) doyigmasi arasindaki asililiq y = zfﬁxz— x + 30 funksiyasi ilo miioyyon

edilir. Tros maftilin orta ndqtasi korpiiniin tizerindodir. Korpii su sathinden ne¢o metr hiindiir-
liikdodir?

Holli 1

1 Y= 20 2—x+50
Tam kvadrat ayirmaqla y =5 x* —x +30 ‘ ‘
kvadratik funksiyasinin topo noqtosinin l | | | | ol | ‘ ‘ | | |
koordinatlarini tapagq: _L L_>

1 1

Y= 20 xX—x+30= %(x2740x+30-40)=

1, N O P -
20 @ —40x +1200) = 7 o ((x —20)>—-400 + 1200)

= 5 ((c—20)° +800) = 7o (x—202+20

Kvadratik funksiyanin on kigik giymoti 20-yo borabordir. Bu giymoti x = 20 oldugqda
alir. Yoni, korpii su sothindon 20 m hiindiirliikdodir.

D.10. 1) Yuxari atilan topun qalxdig1 hiindiirliiytin (metrls) | Al()h () =— 57+ 20t +1
t zamanindan (saniya ila) asililigr £ =-5£#+20¢+ 1 diisturu fé - (21 21)
ilo verilmisdir. e | )
a) Atildigdan nega saniya sonra top 16 m hiindiirliikds olacaq? 16 / \\
b) Topun qalxdigi on yiiksak hiindiirliiyii tapin. ’i-:r [ 1]
¢) Top nega saniya havada galacaq? IR
14V
Holli. 8 I \\
a) — 5+ 20 1= 16 tonliyini holl edok : ‘:' \
-5£+20t-15=0= R
£—4t+3=0 20 24 6 510¢
Buradan # =1, » = 3 tapilir.
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Fiziki olaraq bu onu gdstorir ki, top atildigdan sonra zamanin iki aninda yer sathindon
16 m hiindiirliikkds olur. Birinci dofs yuxari atildigdan sonra ¢ =1 saniyada (top yuxari
qalxarkan), ikinci dofa isa maksimum hiindiirliitys ¢atib geriys qayidarken (£ =3
saniyado).

Basqa s6zla bu ndqtalar topun trayektoriyasi olan parabolanin iizorinds simmetrik
noqtalardir : (1; 16) va (3; 16)

b) Topun qalxdig: hiindiirliiyiin (/) zamandan () asililigi1 kvadratik funksiya
oldugundan tam kvadrat ayirmaqla onu asagidaki sokilds yazaq:
h=-52 420t + 1 =-5(2—-4t-02)=-5((t—2)>-4-0,2)) = -5(t - 2)*+21
h(t)=-5(-2)y+21
Gorlndilyil kimi, zamanin ¢ = 2 san qiymotinds funksiya ©BQ -ni alir vo A(2) = 21.
Yoni, top maksimum 21 metr hiindiirlitys qalxa bilar.

¢) Topun nega saniys havada qaldigimi toyin etmak iiciin / (¢) = 0 tonliyini holl edok.
—5£+20t+1=0

10=V100+5 _ 10+10,25
5 - 5

tip=

Qeyd edok ki, = 0 aninda top yerdon 1 m masafado atildigi iiglin # kokii mosolonin
halline aid deyil. .~ 4,05 saniyo iso topun yera ¢atdigi ani gostarir.
Yoni, top toqriban 4,05 saniys havada qalmigdir.

Dars 44-48. Dorslik sah. 70-76. y = |x| funksiyas1 va onun qrafiki.
y =3 funksiyasi va onun qrafiki. Umumilosdirici tapsiriglar. 5 saat

*y = |x| funksiyasimin grafikindon istifade etmaklos, y = 2|x|, y = |x + 2| vo
@ y =—|x + 2| funksiyalarinin grafikini qurur.
*y = |x| funksiyasinin qrafikindon istifads etmoklo y=|x| +2 voy =—x| + 2
funksiyalarinin qrafiklorini qurur.

1-ci, 2-ci saat. Kvadratik funksiyanin qurulma qaydasina analoji olaraq, y = ||
funksiyasinin qrafikindon istifado etmoklo y = 2|x|, y = |x + 2| vo y = —|x + 2|
funksiyalarinin grafikini, homg¢inin y = |x| + 2 vo y = —|x| + 2 funksiyalarinin gqrafiklorini
qurmagq olar.

Dorslikdo verilmis qrafiki qurma addimlart aragdirilir. Modul funksiyasinin osas
xtisusiyyatlori imumilosdirilir. Modullu funksiyanin grafiki “V sokilli qrafik” do adlan-
dirilir.

Modullu funksiyalarin grafiklarini qurmagq {igiin asagida gostarilon internet tinvanlarmda
grafkalkulyatordan istifads etmoak olar.
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y = |kx + b| funksiyanin grafikini qurmagin bir iisulu da uygun xotti funksiyanin
grafikindan istifads etmokdir. Masalan, y = |2x — 3| funksiyasinin grafikini qurmaq
iclin y = 2x — 3 funksiyasinin qrafikindan istifads etmak olar.

Bunun Giglin y = 2x — 3 funksiyasimin A
absis oxundan asagida yerlogon hissasinin
Ox oxuna nazaran oksetmasini qurmaq kifayatdir. — 5/=[py |3

(@)}

Bu grafiklori nozardon kegirok. (0; 3
1. (%; 0) ndqtesi hom y = 2x — 3 funksiyasinin, = (1310
2
hom da y = |2x — 3| funksiyasinin qrafikine aiddir. T ol 3 4 }0 ™
2. y = |2x — 3| funksiyanin toyin oblast1 biitiin Lol

haqiqi adadlor ¢coxlugudur. {x | x e R}.

Arqumentin istonilon qiymatinds |2x — 3| > 0
oldugundan funksiyanin giymatlor ¢oxlugu =|20 |3
[0; +o0) olur.

(0; 3)

.
RS

(o)}
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3.y =|2x — 3] funksiyanin grafikini iki miistoqil xatti funksiyanin grafikine ayirmaq
olar: 1) x > -5~ olduqda y = 2x — 3 funksiyasinin; 2) x < 3— oldugda iso
y=—(2x — 3) vo yay =—2x + 3 funksiyasinin grafikina.

Asagidaki funksiyalar1 y = |2x — 3| funksiyasinin verilon hissolori kimi gdstormak olar.

y=2x-3, x 21,5
y=—2x-3), x<1,5

Asagidaki tip tapsiriglarin yerina yetirilmasi tovsiys olunur.

1) Qiymeatlor cadvali y = kx + b funksiyasina aiddir. x _ |y=kx+b
Cadvaldoki giymatlori y = |kx + b| Tigiin doyisdirin. f j

0 1

1 3

2 5

2) y = kx + b funksiyasinin grafikinin Ox oxu ils kesigmasinds x = 3, Oy oxu ilo
kosismosindo iso y = —4 olarsa, y = |kx + b| funksiyasinin qrafikinin x vo y oxu
ilo kasigsmo noqtolori {iclin uygun qiymatlori yazin.

a) b)

3) y = {cx + b funksiyas1n}n qrafil‘dni y4Ay=kx+b );Ay:kx+b

doftorinizo kogiirtin. Eyni koordinat /

miistovisinds y = |kx + b| funksiyasinin 2 2

grafikini qurun. 70l 2 4% 20 K Lt
-2

. : a) b)
4) y = kx + b| funksiyasinin qrafikino 2
. . . . . v 1

uygun iki miixtolif xotti funksiyani 4 5 y=|?x7 IV

yazin. -
YT 222 27274 6%

—20| 21416 x

3-cii saat. y = x3 funksiyasi v onun qrafiki. Darslikdo verilmis praktik mosgolo
y = x? funksiyasiin qrafikini arasdirmagqla sinfin soviyyasina goro iki yanasma ilo
- mohdud sokildo vo ya genis sokilds yerina yetirilo bilor.

1-ci yanagma y = x> funksiyasinin grafikini qurma, formasini tanima, adodin kubunun
va kub kokiiniin toqribi qiymatlorini qrafike gors ndqtslorin koordinatlar ilo miioy-
yanetma bacariqlarini formalagdirmagi nozorda tutur. Darslikdoki y = x3 funksiyasinin
grafiki bu yanasma ils verilmisdir.

2-ci yanagma funksiyanin qrafikini qrafkalkulyatorla qurma vo daha genis aspektdo
aragdirma tapsiriqlarini ohato edo bilor. Xiisuson riyaziyyat tomayiillii siniflordo bu
yanagma vacibdir.
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y = x* funksiyasinin vo y = ax?, y = a(x — m)}, y = a(x — m)>+ n soklindo
funksiyalarin grafiklorine aid niimunalor miiqayisali sokildo verilmisdir.

3 ¥ LQ: al o=+ 2+ 1 | M=+

T fa,2) 21 Sl
24+
1+ L

_:
\\
b
=

] I amsrass et b
https://go.hrw.com/math/midm Sl r—
a/gradecontent/manipulatives/ 2t 2L
GraphCalc/graphCalc.html g e
grafkalkulyatoru ilo qurulmus 101
nimunolor. 2:
4-
2-
. 3 —_—
Homg¢inin y = \/;VQy =x -10-8 -6 -4 201 2 4
funksiyalarinin miiqayisoli 1
grafiklari,tayin oblastlarini -8
vo qiymatlor g¢oxlugunu 0
basa diismayo imkan verir.
V H V 3
YT WX VIZINX
1 |R1AY —
] 1,10 . (T T———
L0-0ON BV — oV
NV %3 — X
CED

4-cii va 5-ci saatlarda bolma tizro imumilesdirici tapsiriqlar halli yerina yetirilir.
? Darslikdos verilmis bazi tapsiriqlarin holli:
| |

D.7. (sah. 75) Halli: —5¢ + 20t = 15 tonliyindon #; = 1, &2 = 3 tapilir. Yoni atildiqdan
1 saniya va 3 saniys sonraki anlarda top yerden 15 m hiindiirliikds olur. Topun galxdigi
hiindiirlityiin ¢ ugus zamanindan asilihi@ini géstoron /(7) = —5¢ + 20¢ funksiyasini tam
kvadratin ayrilisi ils yazaq:

h(t)= =52 +20t=-5(> - 4t) = -5( — 4t +4) + 20 = -5(t — 2)> + 20

Bu yazilisdan aydin olur ki, topun qalxdig1 an yiiksok hiindiirliik 20 m-dir va top bu
hiindiirlitys # = 2 san aninda ¢atir.
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D.8. (sah. 75) Biznes. Maksimum galir.

Aragdirmalar nasriyyatin galirinin sotV G (x)
G(x)= ,%xz + 5x 2(5) VAN

35 / \
funksiyasi ilo doyisdiyini askar etdi. ;g / \
Burada x satilan kitablarin saymi (minlorls), G (x) iso uygun 20
goliri (min manatla) gostarir ol \
a) Nogriyyat neco kitabin satisindan 32 min manat galir alds s \
etmisdir? 05 20 20° X

b) Sirket maksimum galirini ne¢a kitab satmagla alds etmisdir?
¢) a bondindos aldiginiz iki cavabi neco izah edordiniz?

Hoalli: a) Sirkot 32 min manati nego kitab satmaqla olds etmisdir? -sualina cavab
vermak {igiin
- §x2 +5x =32 tonliyini holl edok. Buradan

xX2—40x +256 =0 vox1= 8, x2=32

Yoni, 8 min vo 32 min kitab satmagqla 1
b) Sirkatin kitab satisindan maksimum golirini hesablamaq liglin G(x) = — §x2 + 5x
funksiyasindan tam kvadrat ayiraq:

G(x)=— %xz +5x = —%(xz— 40x) = —% ((x—20)2—400) = —%(x— 20)2+ 50

Gorlndilyl kimi sirket 20 min kitab satdig1 halda maksimum golir olaraq 50 min
manat qazanmisdir.

¢) a bondinds sirkat 32 min manat goliri hom 8 min, hom dos 32 min kitab satmagqla sldo
edir. Bunu qrafikdon do gdrmok olur ki, kitablar ovvalco daha yiiksok giymats satilmis
vo say1 artdiginda qiymoti endirilmigdir. Bels ki, 8 min kitab avvolco 4 manata satilib
32 min manat golir gotirmisdirse, sonra 32 min kitab 1 manata satilaraq, homin moblogo
catmisdir.

D.16. (sah. 76) Hoalli: 1) Tagin Sl¢iilorino (metrla) uygun y
kvadratik funksiyani y = ax*+2,24 soklinds yazaq. x =1,4 (m)
oldugda y =0 olur: 0 = 1,96a + 2,24. Buradan a = —
tapilir. Demoli, axtarilan funksiya y =— %xz + 2,24
soklindadir.

2) a) Tagin bir toraofindon 70 sm mosafodo olan néqto sim- ‘

280 sm ¥
metriya oxundan (baxilan halda y oxundan) 1,4 — 0,7 = 0,7 (m)

masafada yerlagir. Uygun néqtads tagin hiindiirliyiinii tapmaq ligiin y = — %xz +2,24

funksiyasiin x = 0,7 ndqtesinds qiymstini hesablayaq: y = — % 0,72 +2,24 = 1,68 (m).
78



Isci varaq Ne 7
Adi Soyadi Tarix

e y = |x| funksiyasinin grafikindon istifads etmakls, y = 2|x|, y = |x + 2|
vo y =—|x + 2| funksiyalarinin gqrafikini qurur.

Modullu funksiyalarin grafiklorini qurun

Sy = =3 e =k+2
AY A
x X
Sy =l +3) Sy = e =4
red A
x X
Sy =13 =2 Sy =t = x
g AY

=
[
=V
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Isci varaq Ne 8
Adi Soyadi

Tarix

@ o Kvadratik funksiyamin grafikini y = x? funksiyasimin qrafikindan istifada etmaklo

qurur;

1. Hans1 funksiya kvadratik funksiya deyil?
a) flx)=2(x+1)*-7
b) fix) = (x—3)(2x + 5)
¢) flx) = 5x* - 20
d)fix)=3(x-9)+6

3. Qrafiko uygun kvadratik

funksiya hansidir? 4
a) y=(x+ 47 +4 VA
b)y=x—-4)>+4 \ e -
0)y=(x+47-4 -8 -6 -4 201
Q)= -4y -4

5. Funksiyaya uygun qrafiki se¢in.
y=1+ax*voa<0

2. y=—-6 (x — 6)> + 6 funksiyasinin
qiymatlor ¢oxlugunu tapin.

a) (—o0;6]

b) [6; +00)

¢) (—o0; 6]

d) [-6; +x0)
4.y= x*—4x -5 funksiyasi hansi
kvadratik funksiyaya ekvivalentdir?

a)y=@x-2)Y-1

b)y=x-2) -9
c)y=@x-17>-4
dy=&-17-6

a) y‘ b) y' c) y| d v
’ g X J/*

6. a vo n-niin hans1 qiymatlorindo y= a(x — m)*> + n funksiyasinin absis oxu ilo

ortaq noqtasi yoxdur?
a)a>0va n>0
b)a<0vo n>0
c)a>0va n=0
d)a<0vo n=0

7. (4; —2) noqtesi kvadratik funksiyanin topa
noqtasidir. (8; 6) vo (2; 0) ndqtalori do funk-
siyanin qrafiki tizorindadir. Bu funksiyanin
grafiki tizorinds olan daha iki ndqtonin
koordinatlarint yazmaqla funksiyanin
grafikini tamamlayin.
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3-cii bolma iizrs summativ qiymatlondirms meyarlari cadvali

Ne Meyarlar Qeydlor

Kvadratik funksiyanin qrafikini qiymotlor codvali tortib

! etmoklo qurur.

Kvadratik funksiyanin qrafikini y = x?> funksiyasinin
grafikinden istifads etmoklo qurur.

Kvadratik funksiyanin qrafikini
3 |y=alx—m)P+n vo y=a(x —p)(x —q) ifado formalarina
goro qurur.

4 | Funksiyanin sifirlarin1 miisyyen edir.

5 | Kvadratik funksiyanin totbiqi ilo masalalar hall edir.

Kvadratik funksiyanin timumi y = ax? + bx + ¢ soklinoe uygun
grafik qurur vo aragdirir.

7 |y = |x| funksiyasimin qrafikini qurur.

8 |y = a|x —m| + n soklinds funksiyalarin grafikini qurur.

9 |y =x3 funksiyasinin grafikini qurur.

Dars 49. 3-cii bolmo iizro summativ qiymatlondirms tapsiriglar

1. y=2x?+ 6x — 3 parabolast A (1; b) ndqtasindon kegirsa, b-ni tapin.

2. f(x)=x%+ px + g funksiyasi iicin /(1) =—1 olarsa, p + ¢ comini tapin.
A)-2 B) 2 )0 D) 1

3. y=x2-4x+ 6 funksiyasinin qiymatlor ¢oxlugunu tapin.

A) [0 ; +o0) B) [2;+ o) C) [1;+0) D) [6;+x) y
4. Sokilda verilmis parabolanin tonliyi hansidir ?

A)y=(@x+1)2+2 Byy=x+1)(x-2)
O y=@x+1)3 D)y=2(x+1)

5. Hans1 y = (x — 1)? — 4 funksiyasinin grafikidir.
» b

y y

4

\ A I’ \ 4 / \
\ I \ ] \ I
\ / \

/

* A3 Ab x ol

N\
/ \

4]

6. A (2; 3) noqtesi y = x? + 2x + ¢ parabolasinin iizerindadir. Bu parabolani topa
ndqtesini gostarin.

A) (-1;6) B) 2:4) O (=1;-06) D) (=2;3)
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7. y=—x?+ bx + 6 parabolasinin tops ndqtesinin absisi 2 olarsa, »-ni tapin.
A)—-4 B) 4 0)2 D) -2

8. y=(x—2)(x + 3) parabolast Oy oxunu hansi ndqtada kasir?

9. y=|x—l1| funksiyasinin grafikini qurun.
YA

10. Sakilds verilmis y = ax? + bx + ¢ funksiyasinin
grafikine gore a, b, ¢ amsallarmin isarslorini miisyyan edin.

o

11. vo= 24 m/san baslangic siiratls yuxar1 atilmis topun yer sothindon / (m-19)
mosafasinin ¢ (san) ugus miiddatindon asililigi 4 = 24¢ — 5¢ disturu ils verilmisdir.
a) topun qalxdig1 on yiiksok hiindiirliiyii tapin;

b) atildigdan neg¢s saniys sonra top yers diisacokdir?

12. Uygunlugu miioyyan edin.

Dy=x2+4 A) OKQ = 4
2)y=4-x B) OBQ = 4
Hy=@x-1)2+2 C) OKQ =2

D) ©KQ -ni x =1 olduqda alir.

13. c-nin hansi qiymotindo y = x> — 2x + ¢ funksiyasinin an kigik qiymaoti 5-0
borabordir?

14. Parabolanin koordinat oxlari ilo kasismo noqtolori verilib: (-1; 0), (3; 0), (0; —3)
Bu parabolanin tops ndqtosini tapin.

15. y = x? parabolasin iifiiqi istigamotds 2 vahid saga , saquli istiqamotdo 3 vahid
asag1 strtisdiirdiikde hans1 kvadratik funksiyanin gqrafiki alinar ?

16. Taroflori 3 sm vo 5 sm olan diizbucaqli verilmisdir. Boyiik torofi a sm
azaldib, kicik torafi a sm artirsaq, a-nin hans1 qiymatinde alinmis diizbucaqlinin
sahasi on boylik olar ?

17. y = x*voy =2 —x funksiyalarinin grafiklorini eyni koordinat miistovisindo
qurun, kasigma ndqtasini gostarin.

18. Fermer bir torofi ¢ayin sahil xatti olmagla diizbucaqli soklinds okin sahosini
hasarlamalidir. O, 80 m uzunlugda hasar materialini bu diizbucaqlinin galan ¢
torofine iglotmoklo on boyiik sahoni ohato etmok istoyir. Okin sahasi hansi 6l¢iilordo
olmalidir?
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4 Cevranin tonliyi

Planlasdirma cadvali

Mbazmun standarti Dars Movzu Dors Darslik
Ne saat1 | soh.
3.1.3 Cevrays toxunanin va Iki ndqto arasindaki mosafa
[kosonin xassolorini tatbiq] 50-53 diisturu 4 | 77-81
edir.
3.2.3 Verilmis iki noqte| 54-58 [Cevronin tonliyi 5 |82-89

arasindaki mosafo distu- Daira sektoru vo seqmentinin

runu  bili, morkozinin| 59-60 sahasi 2 90-91
E?Ifsfrllzaﬂzg?: ;ljvrsrfn 61-62 [ Umumilosdirici tapsiriqlar 2 192-93
tonliyini yazir. 63 4-cii b6lmo {lizro summativ |

4.2.1 Praktik olgmolordo qiymstlondirms tapsiriqlary

alinan naticalorin haqigata

uygunlugunu yoxlayir. Comi 14

Dars plani niimunasi
Cevranin tonliyi 1-ci saat. Darslik soh. 82-83
Mozmun standarti. 3.2.3. Verilmis iki noqte arasindaki maesafo diisturunu bilir,
moarkazinin koordinatlarina vo radiusuna gora ¢evranin tonliyini yazir.
Formalagdirilmasi nazards tutulan sagird bacariqlari. Sagird:
*» markoaz ndqtesinin koordinatlaria vo radiusa géro ¢evronin tonliyini yazir;
* morkoz ndqtasi va ¢evra lizarindoki ndqtays gora cevranin tonliyini yazir;
* diametrin uc ndqtalorinin koordinatlarina gére ¢evronin tonliyini yazir;
* ¢evronin tonliyino gore ¢evroni qurur;
« verilon tonliyi ¢gevronin (x— a)* + (y— b)*= r? tonliyi soklino gotirir;

Motivasiya. Siz diiz xottin y = kx + b soklinds verilmis tonliyino goro onun qrafikini
qurmagq ii¢iin hans1 noqtolordan istifads edirsiniz? Sagirdlorin fikirlori dinlonilir. iki
ndqtonin, masalon, Ox vo Oy oxlar ilo kasisma ndqtalorinin koordinatlarini miisyyon
etmoklo istonilon diiz xatti qurmagq olar.

Bas, sizco, koordinat miistovisinds hans1 ndqtalar verilorsg, istonilon ¢evroni qurmaq
miimkiin olar? Fikirlor dinlonilir. Miizakirolorlo “gevronin morkoz ndqtosinin
koordinatlari va ¢evra iizarindaki har hansi néqtonin koordinatlari malum olarsa, ¢evrani
qurmaq miimkiindiirmi fikri” sagirdlorlo birlikde aragdirilir. 3-4 daq
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Oyronma. (0; 0) vo hor hansi (x; y) ndqtesing gora iki ndqto arasindaki mosafs diistu-
runu totbiq etmaklo ¢evranin radiusunu tapma qaydasi sagirdlorlo birlikdo
miizakirslorlo miisyyan edilir. Morkozi koordinat baglangicinda olan ¢evranin tonliyi
x2+ y*=r? kimi mioyyon edilir. Markozi koordinat baglangicinda olan ¢evroni qurma
qaydasi Niimuno 1-do gosterilmisdir. Baslangici koordinat baglangicinda olmayan
¢evroni qurma bacariqlart asagidaki niimuns tizerinds yerino yetirilo bilar.

(x—a)*+ (y — b)>= r* tonliyi ilo verilmis ¢evronin morkozinin koordinatlarini vo
radiusunu tapma vo ¢evrani qurma bacariqlarina digqat edilir. Niimuna. (x—2)*+ (y+4)*=36.
Miizakira: (x — 2) yazilisindan morkez ndqtasinin absisinin miisbat 2 oldugu, (y+ 4)
yazilisindan ise morkoz ndqtesinin ordinatinin manfi 4 oldugu alinir. Koordinatlarin
isarasindo sagirdlorin sohv etma ehtimali ¢oxdur vo bu magama diqqgst edilmasi tovsiya
edilir. Bir ne¢o niimunas iizerinds sagirdlorin cavablari yoxlanilir.

Morkoz noqtasinden 36=6 Bud4 noqtadan kegon
vahid godor saga, sola, yuxar1  ¢evro ¢okilir.
vo asagi olmagla 4 ndqto qeyd

Morkoz noqtasi geyd edilir.

ar edilir.
. Jf
6 4 2 | 46 8 £ £
| N
'4': * 6 42 L 1 46 8
5f T
_a: - __.g.;...'.?. ........
10 &l E b
d ’
]
L]

Bu niimunoni har bir sagirdin doftorinds yerino yetirmasi tovsiyo edilir. Miisahido
altinda olan sagirdloro diqqot edilir. 7-8 doq

D.1,D.2,D.3,D.4, D.5, D.6 tapsiriglarinin har birinden bir band olmagla sinifds fordi
is olaraq imumsinif miizakiralori ilo yerino yetirilmasi tdvsiys edilir. Qalan bandlor ev
tapsirigi kimi verils bilor. 6-7 daq

D.10. tapsiriginin miizakirasi. a) bandini yerino yetirmok {i¢iin hansi diisturlardan
istifados edils bilor? Basqa sozls, diametrin uc noqtolorinin koordinatlart molum olduqda
biz ¢evranin tonliyini neco yaza bilorik? Fikirlor dinlonilir. Sagirdlor:
- parcanin orta noqtesinin koordinatlar1 diisturundan istifade etmokls g¢evronin
moarkazinin koordinatlarmni ( X1 X2 ; D) 2)
- iki noqte arasindaki mosafo diisturundan istifado etmokls radiusu tapmagin miimkiin
oldugunu agkar edirlor. r= \/(xz— x1)2+ (y—1)?

- hor hansi ndqtenin bu g¢evronin iizerinds olmasi sortine (radius melumdur) vo
koordinatina gora (x— a)*>+ (y— b)* = r? diisturundan istifado etmokls tolob olunan

tonliyi yazmagq olar. 6-7 doq
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Diferensial yanasma. Zsif sagirdlor. Dors zamani
miisahido altinda olan zoif sagirdlor diqqet
morkozindo saxlanilir vo olavo suallar yonoldilir.
Mosolon, sokildo verilmis iki ¢evronin radiuslari
borabordir, lakin morkoz noqtalorinin koordinatlari
miixtolifdir. Bu ¢evralorin tonliklorini doyisdirirmi?

Qruplarla is. Sagirdlor qruplara boliiniirlor. Hor bir qrup tizviine asagidaki kimi tonliklor
va tonliklorin tosnifati codvali verilir. Har siitunda bir xana bos qalir ki, bu xanaya uygun
tonliyi 6zlori fikirlosib yazmalidirlar (12 tonlik verilir, 16 xana var).

Tonliklor
1.(x—-2*+(@y—-1)2*=25 2.(x+22+(@—-12-100=0
3.x2+(y+1)2=25 4. -1+ (x—-2)=5
5.x+2+(@—-1)2=10 6.x2+(y+1)*=100
7.(x=22+(@—-12+15=25 8.(x—2)+({1 +y)>=100
9. 0 +1)2+x2=10 10. (x =2+ (y+1)2=10

1L (x+2P+@-17+4=9  12.(p+17+(x—-2p2=25

Morkoz (2; 1) | Morkoz (2;-1) | Moarkoz (0; —1) [Morkoz (__; )

Radius V5
Radius V10
Radius 5

Radius 10

Qruplarla i3 zamani qrup itizvleri vo qruplararasi informasiya miibadilosinin
aparilmasina diqqot yetirilir. ~ Proyektorla asagidaki mezmunda informasiya gostorilo
bilor.

informasiya miibadilasi haqqinda

- cavablarini 6z qrupundaki yoldaslariin cavablari ilo miiqayiss et;
- forqlilik varsa, 6z hollini izah et, yoldasinin hall izahina qulaq as;
- igini digar qruplardaki sagirdlordon birinin isi ilo miiqayiso et;

- forqlilik varsa, miizakirs edin.

Qimotlondirma. Dars boyu miisahide yolu ilo formativ giymoatlondirma aparilir. is¢i
voaraq N1 Oyronma saviyyesini formativ giymotlondirmok ii¢iin istifade edilo bilar.
83-cii sohifods verilmis qalan tapsiriqlar ev tapsirigi kimi verils bilor.
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Mbazmun standarti

3.1.3. Cevroya toxunanin vo kosonin

xassalarini tatbiq edir.

3.2.3. Verilmis iki noqte arasindaki mosafs diis-
turunu bilir, markozinin koordinatlarina va ra-
diusuna goro ¢evranin tonliyini yazir.

4.2.1. Praktik Olgmolordo alinan noaticolorin
haqigoto uygunlugunu yoxlayir.

¢9) Formalasdirilan sagird bacariqlar

e birolgiilii (adad oxu) va ikiolgiilii koordi-
nat sistemlorinda iki néqto arasindaki
masafoni hesablayir,

® parcanin orta noqtasini verilon koordi-
natlara gora tapir,

e ki néqta arasindaki masafoni tapmaga
aid moasalalori hall edir;

o miixtalif malumatlar asasinda ¢evronin
tonliyini miiayyon edir;

e cevronin tonliyinin tatbiqi ilo masalolor
hall edir;

e miiayyan miqyasla ¢akilmis plan iizra
hesablamalar aparir, dl¢iilori bu migyasa
uygun real hayatdaki Olgiilora
uygunlasdirir;

® Cevronin moarkazinin taptimasina aid real
hayati situasiya masalalori hall edir,

® Daira sektorunun va seqmentinin sahasini
hesablayrr.

Q Riyazi liigot

e iki noqto arasindaki mosafo
@ parganin orta noqtasi
e parganin orta perpendikulyari
e cevranin tonliyi
e dairo sektoru
e dairo seqmenti
@
X Olava resurslar
Isci varaglor
Internet iinvanlar
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Dars 50-53. Darslik soh. 77-81.
Iki noqto arasindaki mosafd
diisturu. 4 saat

@0 birolciilii (adad oxu) vo iki-
Olciilii koordinat sistemlarinds iki

noqta arasindaki masafoni hesablayir;

® parcanin orta néqtasini verilon ko-
ordinatlara gora tapir,

® ki noqta arasindaki masafoni tap-
maga aid masalalari hall edir.

Sagirdler parg¢anin orta ndqtesini hom
bir6l¢iili, hom do ikidlcilili koordinat
sistemindo tapmagi artiq dyronmislar.
Burada iki noqte arasindaki mosafoni
tapma tapsiriqlarinda totbiqi tigiin bir
daha nozordon kegirilmisdir.

Parcanin orta noqtasi
u

a ———— e -
1

* -
i - L (:

M noqtesi AB pargasini iki konqruyent
pargaya ayirir: AM = MB, demoli,

AM = MB

CD pargas1 AB pargasini yartya bolon diiz
xatdir.

AM = MB, demoli, AM = MB

M X1t x ;y1+yz 2 Bix, )
( 2 2 ) n
H

iki néqto arasindaki mosafa diisturu

AB= \/(X2—X1)2+ (02— )?




Sagirdlorls birlikdo miizakiralorls istifads edilon diisturlar yazilir, sokillor ¢okilir.
w Dorslikdo verilmis tapsiriqlar yerino yetirilir. Bir ¢ox tapsiriglar real hayati
situasiyani ohato etmoklo miioyyon noqtedan istigamot vo masafo qeyd olundugu
molumatlar1 ohats edir. Bu tapsiriglar sagirdin foza tssovviirlerini formalasdirma
baximindan ohomiyyatlidir. Iki ndqte arasindaki mosafo diisturlarmin tatbiqi ilo hall
edilon tapsiriglar yerins yetirorkon agagidaki bacariqlara diqqget edilir.
- Noqtalor koordinat miistavisinde yerlosdirilir, mosafs damalarin sayina gore toxmin
edilir. Sonra iss diisturun komayile hesablanilir. Naticolor miiqayiss edilir.
- Hesablamalar zamani tam kvadrat olmayan adadlorden istifads edildikds hesablamanin
hans1 doqiqlikle aparildig1 svvalcadon elan edilir.
-Iki ndqto arasindaki mosafs diisturunun totbiqi ilo planlar {izerinde miioyyon miqyasla
aparilan tapsiriglarmn yerina yetirilmosina diqqot edilir.

? Darslikds verilmis bazi tapsiriqlarin holli:
|

D.5.2) Halli. RT parcasinin T ucunun koordinatlari (x ; y) olarsa, par¢anin orta
ndqtoesinin koordinatlari diisturuna gora

+ 2+x
XS:% —l=— {x_—4
:yR+yT 6ty y==2
s 2 - 2

R (2;6) vo T (-4 ;—2) ndqtalori arasindaki masafoni hesablamagla RT parcasinin
uzunlugunu tapaq: RT =V(—4—2)2+ (-2 —-6)*=10
D.7. Holli. AB parcasinin orta ndqtasinin koordinatlarini tapaq:
xatxs  2+4 _yatys _4+10 _
XM= 3 = 5 =3 WM P} 2
CM pargasimin uzunlugu: CM = (7 —3)2+ (4 - 7?=5

D.12. Halli. a)A(1;2),B(2;3),C(5;0)

AB=V2 -1+ (3-2y=\2

BC=V(5-2)>+(0-3)=118

AC=V5E -1+ (0-2)*=120

(V2)2 + (V18)2= (\20)

oldugundan AB? + BC? = AC? barabarliyine va Pifagor teoreminin tarsi olan teorema
gora hokm etmak olar ki, AABC diizbucaqli tigbucaqdir.

7

D.21. Kigik layiha isi imumilasdirici tapsiriq olaraq sagirdin diiz xattin tonliyi, bucaq
omsali, perpendikulyar diiz xatlorin bucaq amsalina gére miioyyan edilmasi, ¢gevranin
markazinin miiayyan edilmasi kimi ¢ox genis riyazi biliklorin tatbiqini talob edir.
Sagirdlorin riyazi liigati tortib etmalori onlarda malumati miioyyonetms, sistemlosdir-
mo, toqdimetmo kimi koqnitiv bacariglarin formalagmasina xidmot edir. Ovvalca bu
ligatin siyahisi tartib edilir. Bu siyahini ¢evranin elementlari- radius, markez, diametr
kimi sado anlayislarla yanasi, istifade edilmis teoremlori do yazmaqla genislondirilmoe-
si tovsiya edilir. Liigatin tortib edilmasi tiglin GOOGLE-da “MATH Glossary”,
“MATH DEFINITION and EXAMPLE” kimi acar szlori axtaris vermoklo
weblinklor se¢gmak olar. Bu tapsiriqlar sagirdin ingilis dili s6z ehtiyatini artirmagqla bu
monbalarls isloma bacariglarini inkisaf etdirir. Niimuns {igiin bir neg¢o link qeyd
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edilmigdir. http://www.glencoe.com/apps/eGlossary612/landing.php
http://www.mathwords.com/d.htm
http://www.ditutor.com/math_dictionary.html

1. Bosqab parcasi koordinat sistemindo yerlosdirilir vo
dairavi hissonin lizorinds {i¢ ndqts (A, O, B noqtalari)
geyd edilir.

2. Cevranin diametri miioyyan edilir.

Bunun {g¢lin ¢evronin moarkozinin koordinatlari
miloyyon edilmalidir:
a) AO vo OB pargalarinin orta perpendikulyar1 ¢okilir.
b) Orta perpendikulyarlarin tonliklori miioyyon edilir.
¢ OA parcasinin orta perpendikulyarinin tonliyi:

* M orta néqtonin koordinatlari:

+ _
M(X1+X2’y1 yz) ( 4+0 2+0) 2: 1)

* AO pargasini saxlayan diiz xattin k£ bucaq omsalt miioyyon edilir.

»-»n 0-2 1 Orta perpendikulyar bu diiz xatlo qarsiligl
x—xi  0-(-4) (-4) ~ ~ 2 perpendikulyar oldugundan onun bucaq
omsali k£ =2 olacaq.

* Diiz xottin tonliyi y — 1= 2 (x — (-2)); y= 2x+5

k:

¢ OB orta perpendikulyarinin tonliyi:
* N orta ndqtonin koordinatlari:

x1+X2 Yty 4+0 1+0.,_ . 1
. OB—dan kegan diiz xattin k bucaq omsal1 miioyyan edilir.
_»=yn _ 0-1

1
X2— X1 0-4 4
Orta perpendikulyar1 saxlayan diiz xottin bucaq amsali £ = —4 olacaq.

* diiz xottin tonliyi y ——% =—4(x-2);, y=—4x+38,5

y=2x+5 Cevronin morkozi hor iki diiz xottin iizorindedir. Demali,
{ y=-4x+38,5 tonliklor sisteminin holli bu ¢evronin morkazinin
koordinatlarldlr'
__7. 7. 37

¢ C noqtesindon qeyd edilmis antalarm hor birina gadar olan masafs bu
evronin radiusudur. 7 37
¥ Jo--Lr+- 3y - \/5525%2( m)

6 144
Bosqgabin diametri toxminon 12 sm-dir.
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Isci voraq Ne 1
Adi Soyadi Tarix

e Birdlciilii (adad oxu) va ikidl¢iilii koordinat sistemlorinda iki nogto
arasidaki masafani hesablayr

[ )
1) (2;5) vo (8; 5) noqtalorini koordinat 10
miistovisinds geyd edin. Bu noqtolor arasindaki .
masafoni hesablayin.

L

-’

1 & ] 10

2) Koordinatlar1 verilmis noqtalorin diizbucaqli iighucagin topo noqtalori olub-
olmadigini yoxlayin.

a) (4;0),(2; 1), (=1;-5) b) (5;4),(2; 1), (=3;2)
¢) (1;-5),(2;3),(-3:4) d) (-1, 1), (=3;3), (-7; 1)

3) Verilon noqtaler arasindaki masafoni vo uygun parganin orta ndqtosinin
koordinatlarin1 tapin.

2). 1% b) ‘s 0) ;

| P 5 i
'}.ﬂ-E-_ 1] ~_ | .\ﬁ
..-"’r ‘\1"‘ \

- ....:'_.
'.;; ] ; i \ .

! A y | ! [

4) M noqtasi AB parcasinin orta ndqtosidir. AM = % vo AB = TX —1 olarsa,
MB pargasinin uzunlugunu tapin.
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Dars 54-58. Darslik soh. 82-89. Cevranin tanliyi. 5 saat

+ morkoz ndqtasi va ¢evra tlizorindoki ndqtays gors ¢evronin tonliyini yazir;
* diametrin uc noqtalorinin koordinatina gora ¢evranin tonliyini yazir;

* cevra lizarindo yerlason li¢ ndqtonin koordinatlarina gors ¢evranin tonliyini
yazir;

« verilon tonliyi ¢evronin (x— a)*+ (y— b)*=r? tonliyi soklino gatirir;

* gevranin tonliyino gora ¢evroni qurur;

« verilon tonliklor sisteminin holline gore diiz xatt vo ¢evronin qarsiliql
vaziyyatini miioyyan edir: diiz xatt ¢evronin toxunanidir, kasonidir vo ya heg

@ * Markoz ndqtesinin koordinatlarina vo radiusa gora ¢evronin tonliyini yazir;

biri deyil.
Morkazi koordinat baslangicinda olan Morkoazi (a, b) noqtesinde olan r ra-
r radiuslu ¢evranin tonliyi: diuslu ¢evranin tonliyi:

xX2+y2=r? (x—a)j+(y—>b)P=r

C(0,0)

\

’ Doarslikds verilmis 6yronma bloku va tapsiriglar miizakirolorlo izah edilir, verilon
tapsiriglar yerina yetirilir.

D.17 tapsirigi real hoyati situasiyani shato edon masaladir. Masalanin sortindo
verilanlorin vo qoyulan problem sagirdlar torafindon miistoqil olaraq miioyyen edilir.
“Problemi hall etmok ii¢iin hansi fiqurun hondosi xassosindon istifado etmok olar?”
kimi suallar otrafinda miizakirolor aparilir.

? D.18. b) x2 + y?=41 gevrasina T (— 4; —5) ndqtasinda ¢okilmis toxunanin
tonliyini yazin.

Halli: 1) Cevronin markazi O (0; 0) ndqtesindadir. OT radiusunun iizorindo
oy -5-0 S

X2— X1 4 -0 4
Toxunan, toxunma noqtesine ¢akilmis radiusa perpendikulyar oldugundan,

saxlayan diiz xattin bucaq omsal1 k=

toxunanin bucaq omsali k- % = — 1 miinasibotindon tapilir: k= —%
Bucaq omsali £ = —?4 olan va T (— 4; — 5) ndqtesindon kegon diiz xattin tonliyini yazagq.
(5 =4 (- 4,4
Y-S =-Fa-(-4),  y=-Fx-3
Cavab: Cevrays verilmis noqtods ¢okilmis toxunanin tonliyi: y = — % X — %
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D.19. Halli. a) x*+)?=36 ¢evrasi ilo y = 6 diiz xattinin ortaq ndqtolorinin sayini
s tapmagq liglin x> + y?= 36 tonliyindo y = 6 yazaq. Buradan x = 0 tapilir, yoni verilmis
cevronin diiz xatlo bir ortaq noqtosi var: (0; 6)
Diiz xatlo ¢evranin bir ortaq noqtasi oldugundan y = 6 diiz xatti x> + )2 = 36
¢evrasing toxunandir.

D.21. Halli. b) Diametrin uc ndqtalari (a; b) vo (c; d) olan gevranin tonliyini yazaq.
1) Cevranin markazinin koordinatlart:

_atc, _b+d.

+
X, = atc b+d

2 ’ Ym 2 4 M( 2 b 2 )

2) Cevronin radiusunu tapagq.
_ _ _ 2+ _ 2
R:\/(a—a;c)z-l-(b—b;d)2=\/(a20)2+(b2d)2=\/(a C) 4(b d)

bidy_(acf (b-d
2 4

3) Cevronin tonliyi: (x —% Y+ (-
4) Tonliyi asagidak: sokilde yazaq :
_atc,, a—c., _b+d, b-d
O e S AR Ul wd el G Bl

- - b+d, K6 b-d b+d b
(xa+c+ a C)(xa-i-c 2 c)+(y + )(y

2 2 22 2 2 22
Sadolosdirmodon sonra (x — ¢)(x — a) + (y — d)(y — b) = 0 alirq.
Movzuya ayrilmis 4-5-ci dors saatlarinda soh. 79- da verilmis praktik mosgolo yerino
yetirilir. 8- ci sinifdon molum olan bucagin sinusu, kosinusu anlayislar1 kor bucaq ii¢ilin
geniglondirilir, qonsu bucaqlarin sinuslariin boraborliyi, kosinuslarinin iso oks adodlor
olmasi diqgoto catdirilir.
D.22. tapsiriginin hor bir sagird torofindon yerino yetirilmasi izlonilir.

? D.27.2) Halli: a) y = V3 +x+ 1. Burada k= \3 vo tan0 = \3 olduguna gora 0 = 60°
m olur. Yoni y= V3 -x+1 diiz xotti yuxar1 yarimmiistovide absis oxunun miisbot
istigamoti ilo 60°-1i bucaq amolo gatirir.

D.32. Halli: AABC-do A topasindon hiindiirliik ¢okok: AK | CK. J§ B

/BAK = 30° oldugundan KB =% = % olur. Onda 7 1\200 3
KC=KB+BC= %+ 8 =2—23 . Pifagor teoremini tatbiq A c

A

edarok AABK-dan AK =%§ tapilir. AAKC-dan Pifaqor teoremino

gora: AC2 = KC2+ AK2 = (%)u (%3)2&%9 +1+:7: 169

Buradan AC = 13. AAKC-dan iti bucagin sinusunun tarifine gors sin ZC = ﬁ—lé = %?
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Isci varaq Ne 2
Adr Soyadi Tarix

= ® Morkaz noqtasinin koordinatina va radiusa gora ¢evranin tonliyini yazir.
® Morkaz noqtasi va ¢evra tizarindaki néqtaya gora ¢evranin tanliyini yazur.

1) Tanliklorino gora gevralorin markazini vo radiusunu miioyyan edin.

a) x?+y?=36

b) (x—2)2+(y—"7)>=49
)(x+12+(+6)2=16
d)x+3)2+@p-11)2=12

2) Verilon molumatlar asasinda gevronin tonliyini yazin.

a) Morkoz: (13; —13), radius: 4

b) Moarkoz: (—1; —5), radius: V5

¢) Morkozi: (—2; —3), ¢evranin {izorindo olan
noqtonin koordinati (6; 4)

d) Morkozi: (2; —5), ¢evranin ilizorinds olan
noqtonin koordinati: (—7; —1)

3) Cevralorin tonliyini yazin.
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Isci varaq Ne 3
Adi Soyadi Tarix

@ o Verilon tonliyi ¢cevronin (x—a)’+ (v — b)?= 1’ tonliyi soklino gotirir.

1) Cevralarin tonliyini (x — a)*+ (v — b)*= r? sokilds yazin. Markazini vo radiusunu
geyd edin.

a)x>+y*+16x+40y-25=0
Morkoazi Radius

b) x> — 8x +)?=33

Morkoazi Radius

c)x2+y*+ 14x— 12y +4=10
Morkazi Radius

d) y?>+2x+ x2= 24y — 120
Morkoazi Radius

2) Cevranin yeni vaziyyatina uygun tonliyini (x — @)’ + (y— b)*= r? soklindo yazin.

) x> +y*+ 14x+ 12y +76=0
2 vahid saga, 4 vahid agagi siiriisdiiriilmiisdiir.

b) x2+3?—10x+ 20y +61 =0
1 vahid sola, 3 vahid asag siiriisdiiriilmiisdiir.

c)x?+y*+14x—8y+29=0
3 vahid yuxar stirlisdiirilmusdiir.

d)4y +y>=-28x—x>— 191
4 vahid asag siirtigdiiriilmiisdiir.
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Isci voraq Ne 4
Adi Soyadi Tarix

@ ® Diametrin uc noqtalarinin koordinatina gora ¢evranin tonliyini yazir.

® Cevra tizorinda yerlagon ti¢ négtanin koordinatlarina géra ¢evranin tonliyini
yazir.

Asagida verilon molumatlara goro ¢evralorin tonliklorini yazin.

a) Diametrinin uc noqtolori (18; —13) va (4; —3)
b) Diametrinin uc noqtalari (7; 7) va (12; 9)

¢) Morkoaz: (10, —14)
Cevronin toxunaninin tonliyi: x = 13

d) Morkaz: (—2;12)
Cevranin toxunaninin tonliyi: x = —5

e) Cevra iizorinds yerloson {i¢ noqta:
P(-1;-2),Q(3;6) voR (115 -2)

f) Cevro lizorindo yerlogon ii¢ noqto:
A(4;1),B4;9) vaC(14;1)
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Dars 59- 62. Dorslik soh. 90-93 Dairs sektoru vo seqmentinin sahasi.
Umumilssdirici tapsiriglar. 4 saat

@ e Dairo sektorunun vo seqmentinin sahasini hesablayir

l Seqment ABC

Sektorun sahosi: Segqmentin sahosi:

Sasc =

360 SseqmentABC = SscktorABC — SAABC

Qeyd edilmolidir ki, vator daironi iki seqments ayirir. Boyiik qovso uygun seqmentin
sahasini hesablayarkan uygun sektorun sahasino AABC -nin sahasi alava edilmalidir.
Sektor vo seqmentin sahasini hesablama masalalorinin ¢atinlik doracasi bir qador
yiksakdir. Masalalor sokil lizerinda tolob olunan sahoni ronglomokls verilmisdir.
Ronglonmis sahonin, tapilmast miimkiin olan hansi saholordon istifado etmoklo
hesablandigina aid sifahi miizakiralorin aparilmasi tovsiys edilir.

? Darslikds verilmis bozi tapsiriglarin halli:
n

D.2. a)Hoalli. 1) Sakildaki sektorun sahasi daironin sahasinin % -na barabardir.
Ssektor:% * 7['222 T
) Si=4e2-2=2

3) Sseqment = Ssektor - SA =n-2

D.7 a) Halli. Sokildoki ronglonmis hissonin sahasi
S= Ssektor + SAGHJ
disturu ile tapilir. Verilonlore gora sektorun sahasi biitov
dairanin sahasinin % hissasini togkil edir.
75
4
AGH]J diizbucagli igbucaqdir:

3
Ssektorzz T 52: T

—1l.5.5-25_
Sacu= 5 5-5 > 12,5
Ronglonmis hissenin sahasi:

Sl — 757’5: 50 ~ 71’4 (sz)
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Isci varoq Ne 5
Adr Soyadi Tarix

Morkozi A olan dairado ronglonmis hissonin sahasini tapin.

A,
(2

b)

d)
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? Darslikdas verilmis bazi tapsiriqlarin holli:
|
B

D.7b. Halli. Sokilds gdstorildiyi kimi isarslomaler aparagq. 5sm
AABC diizbucaqli iigbucaqdur. ‘k
A o C

SaaBc= % =12,5
ABOC-don 72 + 2= 52, r>= 12,5 oldugundan,
daironin sahasi Sy = 12,57, rongli saha §'= 12,57 — 12,5 (sm?)

olar. .

D.8. Holli. Sarto gora ¢evronin uzunlugu C = 127 mm 120° 120°
oldugundan,

27r=12n, r= 6 mm tapilir.

Strixlonmis seqmentlordon birinin sahasini tapagq. A ¢
§= 5 Sur—Svon =716~ 166 sin120" = 121 - 93

Strixlonmig saho: §= 2 - (121 — N3 )~ 44,22 (mm?)

D.12. (soh. 93) Hoalli. Sokildoki kimi isarslomalar aparagq.
90°-1i bucaq 360°-nin %-i oldugunu nozars alagq.

Si+S=—4nd=dn
S+S.= w4 =4n

Bu borabarliklari toraf-torafs toplayagq.

S+8Si+S:+S=8n
Burada Si+ S+ S;=4?=16 oldugundan aliriq: S+ 16=8n; S=8n—16
D.13. (soh. 93) Holli. Sokildo gdstorildiyi kimi
isarolomalar aparaq. Sorto goro AC=8, BC=6, oldugundan
AB = 10 tapilir. S3 va S4 saholorinin comini tapmagq li¢iin
hipotenuz iizorindo qurulmus yarimdaironin sahosindon
AABC-nin sahasini ¢ixmaliyiq:

1l o 1. 9= _
Sz + S4 27t5 > 6-8=12,5t— 24

A B

Si-i tapmagq ii¢lin diametri AC olan yarimdaironin sahosindon S:-ii, S2-ni
tapmagq ti¢iin diametri BC olan yarimdaironin sahosindon Ss-ii ¢ixmaliyiq.
Onda alariq: S1 + S2 = %15-42 -Ss +% 32— S4=12,51 — (S3 + S4) =24

Sagirdlorin digqgoti ronglonmis sahanin AABC -nin sahasina barabar olduguna yonosldilir.
Sinfin soviyyesindan asili olaraq masoloni katetlori a vo b olan istonilon diizbucaqli
iicbucagq {igiin yerina yetirmok vo naticoni imumilogdirmok tovsiya olunur.

D.14. (soh. 93) Hoalli. Bir rafin sahasini hesablayagq.
S= %n - 40%= 12007 sm?. Onda iki rofi kagizla 6rtmak ti¢iin 2 dafs gox, 2400 1t sm?,
yani toqriban 7540 sm? kagiz lazim golar.
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4-cii bolma iizra summativ qiymatlondirms meyarlari codvali

Ne Meyarlar Qeyd

Birdlgiilii (edad oxu) va ikidl¢iilii koordinat sistemlorinds iki
noqto arasindaki moasafoni hesablayir.

Parganin orta ndqtasini verilon koordinatlara goro tapr.

Iki ndqto arasindaki mosafoni tapmaga aid mosalalori holl edir.

Morkazi ixtiyari noqtods olan ¢evranin tonliyini yazir.

2
3
4. | Moarkazi koordinat baslangicinda olan ¢evranin tonliyini yazir.
5
6

Cevronin tonliyinin tatbiqi ilo masalslor hall edir.

Miioyyon miqyasla ¢okilmis plan ilizro hesablamalar aparir,
Olgiilari bu migyasa uygun real hayatdaki dl¢iilora uygunlasdirir.

8. [Daira sektorunun va seqmentinin sahosini hesablayir.

Dars 63. 4-cii bolma iizro summativ qiymatlondirma tapsiriqlar:

1. Uygunlugu miioyyon edin .
) x*+)*=16 A) diametri 8 vahiddir.
2) (x—5)P +(y+4p2=25 B) moarkazi (5; — 4) ndqtesindadir.
3) (=17 +(y—4P =9 C) moarkoazi (1; 4) noqtesindadir.
D) radiusu 3 vahiddir.

2. x> +y?—12x = 0 tonliyi ilo verilmis ¢evronin radiusunu tapin.

3. x +2y=0diz xatti ilo (x — 1)*> + (y + 3)?> = 5 ¢evrasinin ortaq ndqtasini tapin.

4. Koordinat baslangicindan (x — 3)* + (v +4)>=9 c¢evrasinin markozina qodor
mosafoni tapin.
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5. Topo noqtolori A (3; 1), B (3; 6), C (-5; 2) olan AABC-don AM medianinin
uzunlugunu tapin.

6. (1;—6) vo B (7; 2) noqtalori arasindaki mosafoni hesablayin.
7. m-in hans1 qiymatlorindo A (5; m) va B (3; 4) noqtolori koordinat baglangicindan

eyni masafodadir.

120°

9. Diametrin uclart A (=2; 8) vo B (4; —2) olan dairanin sahasini hesablayin.

8. Sokilds gostarilanlora gora rongli hissalorin sahalarini hesablayin.
O noqtasi daironin morkozidir.

10. A (2; 12) va B (6; 8) ndqtalari diametrin uc ndqtalaridir. Cevranin tonliyini yazin.
Cevronin uzunlugunu hesablayin.

11. Topo noqtalari A (3; 4), B (3; —4), C (- 2; — 4) ndqtalorinds yerlogon iigbucagin
sahasini hesablaym.

12. Koordinat baglangicindan x> — 6x +)? — 8y + 9 = 0 ¢evrasino qodor mosafoni
tapin.

13. Radiusu 4 sm olan dairads sahasi 61 m? olan sektora uygun morkozi bucagi tapin.

14. Cevra (0; 0), (0; 3), (4; 0) nogtalorindon kegir. y
a) Bu ¢evronin tonliyini yazin.

b) Koordinat oxlart ilo I riibdo ayrilmis ¢gevra qdvsiiniin uzunlugunu
n ilo ifado edin.

w

¢) Uygun daironin koordinat miistovisi tizorindo II vo IV riibdo qalan ol
hissoalorinin sahoalori comini = ilo ifado edin.

15. Moarkazi M(2; 2) ndqtasinda yerloson gevra A(4; 4) ndqtesindan kegir.
a) Cevronin tonliyini yazin.

b) Cevronin koordinat oxlari ilo kasisma ndqtalarini tapin.

¢) Uygun dairads 90°-li markazi bucaga uygun sektorun sahasini tapin.

16. Zslzals episentrdon on ¢oxu 90 km masafods hiss edildi. Yasadigimiz yer
zolzslonin episentrine nozoron 60 km sorqds, 70 km simalda yerloasirso, siz bu
zalzoloni hiss etmisinizmi?
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5 Tanliklor. Tonliklor sistemi

Planlasdirma cadvoli

Mbozmun standartt  |Dars Ne Mévzu Dars) Darslik
saati| soh.
64-65 | Yiiksok doracoli tonliklor 2 | 94-96
2.1.1. Hoyati situasiya- Rasional tonliklor.
ya uygun birdoyisonli| 66-68 |Rasional tonliklorin totbiqi [ 3 | 97-99
tonlik vo ya ikidoyison- ilo masala halli
11 iki tonliklor sistemi
tortib edir. 69-70 | Modullu tonliklor 2 [100-103
2.1.2. Verilmis toklifi
birdoyisonli iki xotti
borabarsizliklor sistemi| 71-72 | Irrasional tonliklor 2 |103-105
soklinde yazaraq holl
edir.
2.2.1. Cobri ifadalor 73-77 | Tanliklor sistemi 5 |106-113
iizorinds eynilik cevir- . . . —
molori aparit. | g9 Tonliklor smtemme gotirilon > 114115
2.2.2. Biri xatti, digari moasalalor halli
ikidoracali olan ikids- . e
yisonli tonliklor siste- 80-81 [ Umumilosdirici tapsiriglar 2 |116-117
mini holl edir. 2 5-ci bolmo lizro summativ |
qiymatlondirms tapsiriglari.
Yarimillik summativ
83 . . 1
giymotlondirmo tapsiriglari.
Comi 20
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Maozmun standarti

2.1.1. Hoyati situasiyaya uy-

gun birdayisenli tonlik va ya ikidayi-
sonli iki tanliklor sistemi tortib edir.
2.1.2. Verilmis toklifi birdoyisenli iki
xotti barabarsizliklor sistemi soklinda
yazaraq holl edir.

2.2.1. Cabri ifadslar tizerinds eynilik
gevirmolori aparir.

2.2.2. Biri xotti, digeri ikideroceli
olan ikidayisenli tonliklor sistemini
hall edir.

@

eyiiksak doracali tonliklori miixtalif
tsullarla hall edir,

Formalasdirilan sagird
bacariqlar:

e rasional tonliklori hall edir;

o dayisoni modul isarasi daxilinda
olan tonliklori hall edir;

e [rrasional tonliklori hall edir;

e birdoracali va ikidaracali tonliklor-
don ibarat tonliklor sistemini miixto-
lif tisullarla hall edir;

o fonliklor va tonliklor sistemi qur-
maqla masalalori hall edir.

g Liigot

yliksak doracali tonliklor
rasional tonliklor
modullu tonliklor
irrasional tonliklor
tonliklor sistemi

.‘ 9lava resurslar
Isci varaqlor
https://mathway.com/graph
http://www.meta-calculator.com/on-
line, https://www.desmos.com

Miixtalif tonliklor vo tonliklar sistemi asa-
gidaki istiqamatlorde qruplasdirilaraq ne-
zoardon kegirilmisdir.

Yiiksok daracali tenliklorin halli

* Vuruqlara ayirma iisulu

* Kvadrat tonliys gotirilon tonliklor
Rasional tonliklor

Modul isarasi daxilinds doyiseni olan
tonliklor

Tonliklor sistemi

* Bir tonliyi birdaracali, digari ikidoracoli
olan tonliklor sistemi

* Hor iki tonliyi ikidoracali olan tonliklor
sistemi

Tanliklor sistemi qurmagqla masalo halli

Dars 64-65. Darslik saoh. 94-96.
Yiiksok daracali tonliklar. 2 saat

Cobri tonlik anlayis1 daxil edilir, yiiksok
dorocali tonliklerin vuruqlara ayirma vo yeni
dayisen daxil etmokls kvadrat tonliys gotirmo
tisulu ilo holli nazardon kegirilir.

Sagirdlor ¢oxhadlileri qruplasdirmaqgla, vurug-
larina ayirma bacariqlarin1 totbiq etmoklo
tapsiriqlar yerina yetirirlor.

? Bozi tapsiriqlarin yerina yetirilmasi lizro
s metodiki tovsiyaler.
Vuruglara ayirma iisulu. Darslikds hor bir
movzu iizro kifayat qodor misal vo masoalo
niimunslori verilmisdir. Misal say1 kifayot
godar olan tapsiriqlarin qruplarla is soklinda
yerina yetirilmasi tovsiys edilir. Masalon, D.2
vo ya D.3 tapsiriqlar1 4 qrupla yerina yetirilo
biler. Biitiin qruplara eyni misallar masalon,
D.2 tonliklori verilir. Qrup iizvleri bolgii
aparmagqla onlar1 6z aralarinda boliisdiirtirlor.
Sonda har qrup aldig1 cavablari 16vhado yazir.
Cavablar yoxlanilir. Sohvlor askar edilir.
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Dorsin bu ciir togkilinin mogsodi sagirdlords isi toskiletmo, molumati sistemlosdirmo
vo toskiletmo kimi yaradici, idraki bacariglari, homginin kollektivdo is kimi sosial
bacariqlari formalagdirmaga imkan verir. Odur ki, qrup daxilinde sagirdlarin isi miistaqil
tagkil etmaloari tovsiys edilir.
Tonliklori vuruqlarina ayirmaqla holl etdikdo asason asagidaki ¢evrilmalordon
istifado edildiyi diqqoto gatdirilir.

Ortaq vurugu motorizs xaricine ¢ixarmagla: 6x2+ 15x =3x(2x + 5)
Ughadlidon tam kvadrat ayirmagla: X2+ 10x +25=(x +5)
Kvadratlar forqi diisturlarini totbiq etmoklo: 42— 9=(2x+3)2x— 3)

Kublar1 comi diisturlarini tatbiq etmoakla: X¥+8=(x+2)x*—2x+4)
Kublan forqi diisturlarini totbiq etmoklo: 83— 1=02x—1)@x2+2x+1)
Kwvadrat tichadlini vuruqglara ayirmagqla: 232 =5x— 12=2x+3)(x— 4)

Isci voroq Nl-do verilmis tapsiriglarla bu vordislor bir daha yoxlanilir vo
mohkamlondirilir. Bozi is¢i voroglordo ¢otinlik dorocosi artirilmis vo koqnitiv
bacariqlar1 ohato edon tapsiriglar verilmisdir. Isci varaq 2-do bir qoder miirokkob
rasional tonliklori hall etmakls yanasi, koklori haqiqi adadlor ¢coxlugunda tosnif
etmok da tolob edilir.

D.6. tapsiriginin hallinin imumsinif miizakirasi ils yerina yetirilmasi tovsiya olunur

Tapsirigin yazili halline kegmozdon avval tapsiriq hagqinda imumi miizakiralor
aparmagq olar. Tonliyin “hoqiqi kokii” tolobini siz neca basa diisiirsiiniiz? Bu tonliyin
koklori irrasional adod, masalon, 3V 2 kimi adod ola bilormi? Miiraciat olunan
sagird (miisahido altinda olan sagird) cavab verir, hoqiqi adodlori tanima bacariqlari
yoxlanilir. Bas, kokaltinda manfi adad ola bilormi, sagirdlorin fikri dinlonilir. Kokiin
doracasinin tok vo ya clit oldugu hallara aid miilahizolor yiiridiiliir.

? D.6. x*+ ax’ — 5x + 6 = 0 tonliyinin bir kokii 3-0 barabor olarsa, a-n1 tapin vo
tonliyi hall edin.
Hballi: x = 3 verilon tonliyin kokii oldugu {igiin sagirdlor a-nin axtarilan qiymotinin
3¥+a-3*-5-3+6=0 boraborliyini 6dodiyini sdylayirlor. Buradan a-nin giymati
tapilir:

9a+27 —15+6=0=>9+18=0 = a=-2

a =—2 oldugundan verilon tonlik: x3—2x?—5x+ 6 =0 soklindo yazilir vo

vuruglara ayirma tsulu il hall edilir. x* —3x? +x? - 3x-2x+6=0=

Xx-3)+tx(x-3)-2(x-3)=0 =>(x-3)(x*+x-2)=0
x-3=0=>x=3
X+x-2=0=>x+2)x-1)=0=>x=-2; x=1

Tam omsall1 cobri tonliyin tam koklori haqqinda miilahizalor aparilir. Masalon,
“8 adodinin x°— 3x* +x = 15 tonliyinin kokii olmadigini necs yoxlamagq olverislidir?”
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suali miizakiraloarls arasdirilir vo natica ¢ixarilir: Yiiksok daracali haddinin amsali
vahido borabor olan tam amsalli tonliyin tam koklori varsa, bu kokler sorbast haddin
bolonlari arasinda olmalidir.

D.7. Funksiyanin sifirlarini tapin:

Arqumentin funksiyani sifra ¢eviron qiymotlorine funksiyanin sifirlar1 va ya kokii
deyilir. Funksiyann sifirlarini tapmagq ti¢iin f(x) = 0 tonliyini hall etmok lazimdir.

a) x3—5x% + 16x — 80 = 0 tonliyindo hadlari qruplasdirmagqla sol torafi vuruqlara
ayiraq

X2 (x—5)+16 (x—5)=0va (x—5) (x*+16) =0. Burada

x?+16 > 0 oldugundan x— 5 =0, x= 5 alariq.

¢) f(x)=x*+x*—11x* —9x+ 18

X+ —11x* - 9x+18=0 X xX3+2x - 2x2 - 9x*+9x — 18x+ 18 =0
Box—1D)+2%(x—1)-9x(x—-1)—-18(x—-1)=0; (x—DE*+2x>-9x—-18)=0
x—1=0; x=1

X+2x2-9x-18=0; Xx*(x+2)-9(x+2)=0; @-9(x+2)=0
x=-2, x=3, x=-3

verilmis funksiyanin sifirlari: —3; -2; 1; 3

Yeni doyison daxiletma iisulu. Bu iisulda asason qiivvetin xassalorinin totbiq
olundugu diqqet morkazinds saxlanilir.
Asagidaki kimi diagnostik giymaetlondirmae tapsiriglart verils biler.

1

x6=(x3)™ x2 = (x"™y x8= (™) Xi= (™Y

Yiiksok daracali tonliklori kvadrat tonliys gotirmayin miimkiin olub-olmadigini
uygun ¢oxhadlini nozordon kegirmaklo miiayyon etmak olar. Bu halda verilon
tonliyin kvadrat tonliye gatirils bildiyini deyirler.

1-ci qrup
a)x*—10x2+24=0 b)3x*—2x* —1=0 c)2x*—5x> —-12=0
d) x6+10x* —8=0 e)x*—Tx*—-8=0

2-ci qrup
a) 2x+5) —(2x+5)-6 =0 b) 2(s+1)> —=5(s+1)=3

) 31—y +5(1-y)+2=0

3-cii qrup o
a)x— 4\Vx =0 b)x— 8Vx =0 ¢) x+x =20
1 1
d) 220 +1=0 €)% — 4214 +4=0
4-ci qrup

L1
T SR

—12 b)3x?-Tx'=6=0 c)2x?—3x'—4 =0
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Gostorilon tonliklor kvadrat tonliyo gatirilon tonliklordir. Lakin burada irrasional
ifado, kosr istlii qlivvotin do daxil oldugu ¢oxhodlilor var. Moqsod sagirdin
¢oxhadlinin hadlorini nozordon kegirmoklo qiivvotin xassoalorini totbigetmo baca-
riglarin1 diagnostik olaraq yoxlamaqdir.

Sifahi sual-cavab aparilir: hansi avozlamo aparmagq lazimdir ki, alinan tonlik
yeni dayisona gors kvadrat tanlik olsun?

? Darslikdos verilmis bazi tapsiriglarin halli

D.13.¢) (@ +3x+1)(x*+3x-3)=5

Holli: x?+ 3x = ovozlomosi etsok, (¢ + 1)(#— 3) =5 tonliyini alariq.

Buradan #1=4, »=-2 tapilir.

Ovozlomado yerino yazmaqgla x>+ 3x=4voya x*+ 3x= -2 aliriq. Buradan
X +3x-4=0, x+dHx-1)=0, x=-4, x=1,;

xX2+3x+2=0, x+DHx+2)=0, x=-1, x=-2;

Hollor ¢coxlugu: {—4;-2; —1; 1}

D.13.e) (Z?-3)(x*+3)+x*-3=0

Holli: Tonliyi sadolosdirib x* +x?>— 12 =0 bikvadrat tonliyina gotirmok olar vo
ya x* — 3 vurugunu métarize xaricing ¢ixarmagla hasilin sifra barabar olmasi
sartino do gotira bilarik: (x> — 3) (x> + 4) = 0. Burada x*>+4 # 0 oldugundan
aling: x2—3=0,x>=3, xio =+\3  Hollor ¢oxlugu: {+\3}

Isci varaq Ne 1
Adr Soyadi Tarix

@ o Coxhadlilari vuruglarina ayirr.

Vuruglara ayirin.
X —2x* +4x—-8=

xX*—-8=

¥+ 64 = 33 —6x* +x—2=
273+ 216 = 10x3 +20x* +x+2 =
3234 = 2% —5x + 18x—45 =
81x*— 256 = —18x* +2x* +27x -3 =
81 — 16x%= 8x3 —12x* —2x+3 =
3x*—24x = xt=3x*+2=

32x0—2x% = 4x*—5x*—9 =
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Isci varaq Ne 2
Adi Soyadi Tarix

o VYiiksokdoracali ¢coxhadlilari vuruglarina aywrir. Kéklarini haqiqi
@ adadlar ¢oxlugunda tasnif edir.

1) x*+2x3—3x2 —6x=0 Rasional kokii:

[rrasional kokii:

D)X+ 283 -2 —4x—2=0 Rasional kokii:

Irrasional kokii:

)X —x2—5x+5=0 Rasional kokii:

Irrasional kokii:

HxS+x+—3x3-3x2+2x+2=0 Rasional kokii:

[rrasional kokii:

5) X —x* =83+ 8x2—-9x+9=0 Rasional kokii:

Irrasional kokii:

)X —x—xX+x2—-2x+2=0 Rasional kokii:

Irrasional kokii:
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Dars 66-68. Darslik sah. 97-99.

Rasional tonliklor. Rasional tanliklorin tatbiqi ilo masalo halli. 3 saat
Rasional tonliklorin halli ila sagirdlor 8-ci sinifden tanigdirlar. Bu mévzu {igiin ayrilmis
dars saatlarinda bu bacariglari méhkamlondirmok vo miiayyan vardiglar qazandirmag,
hamginin rasional tonlik qurmagla masals halletms bacariqlarini dorinlogdirmok nazordo
tutulmusdur.

- rasional tonliklori hall edir vo DMQ sortino goro yoxlama aparir;
@ - iki vo daha ¢ox doyisonin daxil oldugu tonliklords tolob olunan doyisoni tapr.
- rasional tonliklor qurmaqla mosoalolar hall edir.

Rasional tonliklor adaton tonliya daxil olan kasrlorin ortaq moxracine vurulmagqla
¥ holl edildiyindan, alinan tanlikde doyisenin miimkiin giymatlari goxlugu genislona
bilor. Ona goro do verilon tonlikdo DMQ-ni miioyyan etmoklo tapilan hollor

+ +
arasindan konar kok miiayyan edilir. Masalon, XS +3= ot tonliyini hall

edarak dayigen li¢iin x = 4 qiymati tapilir, lakin tonliys daxil olan rasional ifadslarin
x =4 qiymatinda manasi yoxdur. Demali, bu tanliyin halli bos ¢oxluqdur: <.

Iki vo daha cox dayison daxil olan barabarlikdon doyisonlordon birini digarlori ilo ifado
etmok bacariqlarini fizika darslori ils inteqrativ olaraq dyratmok tovsiys edilir. Tapsiriq
verilir.Indiys qodar fizikadan dyrondiyiniz 5 diistur yazin. Bu diisturlardaki doyisoenlorin
novba ilo birini digori ilo ovaz edin. Vasaitds rasional tonliklorin forqli ¢atinlik
doracoloring gora Isci veraglor verilmisdir.

7 Doarslikdo verilmis bozi tapsiriglarin halli
|

D.5. Eynilikdon k& amsalin1 tapin.

a) xX’+hkx-3 _x—1
X+5x+6 x+2

Hoalli. Ovvalco rasional ifadonin tayin oblastini tapaq. Rasional ifadonin toyin
oblastt mexracin sifirlarindan basqa biitiin haqiqi adadlar oldugu ti¢iin
x>+ 5x+6=0,x+2=0 tonliklorindon x = — 2, x = — 3 alariq ki, bu
giymotlor rasional ifadoni monasiz edir. Ona goro do x # — 2, x # — 3 sortini
nozors almagla X =1 kosrinin moxracini do x+2)x+3)=x2+5x+6
soklina gatirak. .

x—1

Yoni e kosrinin hom suratini, hom do moxracini (x + 3) ifadosino vuraq. Onda
X

¥+rhkx-3 _ (=) +3) _ ¥ +2x-3
X2+5x+6  (xt2)(x+3) XX+5x+6

Moxraclori barabar olan kasrlorin barabar olmasi ii¢lin onlarin suratlori barabor
olmaldir : x> + kx — 3 =x*+2x—3. Buradan x*+kx—3 —x*—2x+3=0
kx—2x=0 (k—2)x=0. Sonuncu baraborliyin doyisonin biitiin miimkiin
qiymatlorinds dogru olmasi {igiin £ = 2 olmalidir.
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D.6. Komanda kegirdiyi 20 oyundan 12-ni udmugdur. Komanda ndvbati oyunlardan
negasini ardicil udsa, qalib galdiyi oyunlar biitiin oyunlarin 80%-ni toskil edor.
Halli. Komandanin bundan sonra ardicil qalib galdiyi oyunlarin sayini x ilo isars etsak,
qalib goldiyi oyunlarin say1 12 + x, biitiin oyunlarm say1ise 20 + x olar. Onda mosolonin
sortino gora
12 +x
20+ x
0,8(20+x)=12+x=>16+08x=12+x=
_ __4 _
02x=4 vo x= 0.2 =20
Demoli, komanda névbeati 20 oyunda ardicil golobo qazanmalidir.

= 0,8 alariq. Buradan

D.7. Iki ardicil adadin birincising 6 alava edib, ikincisindon 2 ¢ixsaq, yeni alinan
adadlorin nisboti € kimi olar. Ardicil adodlori tapin.
Holli. Ardicil ododlori x vo x + 1 isaro edok. Onda mosalonin sortino goro aliriq:
x+6 _ i x+6 _i
xt12 5 “x-1_5
5x+6)=6(x—1)=5x+30=6x—6 = x=36

Yoni, verilmis ardicil adadlar 36 vo 37-dir.

D.9. Rohim vo Comil birlikdos islosalar, biitiin sahonin otunu 2 saata bigarlor. Comil tok
islosa, bu isi Rohimdon 3 saat tez qurtarar. Onlardan har biri tok islosalar, biitiin sahonin
otunu neco saata bigarlor?

Holli. ©gor Rohim tokbagina biitiin sahoni x saata bigirse, onda Comil bu isi x — 3 saata

goror. Rohim 1 saatda isin % hissosini goriirse, Comil 1 saatda isin ﬁ
hissasini gorar. Beloliklo, birlikdo 1 saatda isin % + ﬁ hissasini gorarlor.

Lakin onlar birlikds isi 2 saata bitirdiklorindan bir saatda isin % hissasini
gormiis olurlar. Belsliklo, agagidaki rasional tonliyi yazib, hall edirik.

1 1 x—3+x 1

1
x T332 jm—_?’):j =>22x-3)=x(x-3) = 4x—-6=x2—3x

X*=Tx+6=0, xi=6,x2=1. x=1 mosolonin sartini ddomir. Demali, Rohim ot
sahoasini 6 saata, Comil iso 3 saata bicar.

D.10. ©gor %adadi%va % odadlarinin adadi ortasidirsa, onda x adodine a vo b
odadlarinin harmonik ortasi deyilir.
a) Bu fikri rasional barabarlik soklinds ifads edin vo x-i tapin.
b) Iki miisbot ododin harmonik oras1 6-ya, forqi iso 8-2 berabardir. Bu adodlori
tapin.
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%:% (%—I—%) ; %=% : an;)b vo buradan aling: x= azflz
Bu borabarlik @ vo b adadlorinin harmonik ortasini toyin edir.
b) a2Tabb: 6 a— b= 8 borabarliklorindon alariq :
2(b+8)-b

a=b+8vo h+8+5 =6

2b(b+8)=6-2b+8)= b*+8b=6b+24 = b*+2b-24=0
tonliyinin kokleri b1=— 6, ba= 4. Sarto goro a > 0, b > 0 oldugundan b =—6 ola
bilmoaz. Demoli, »=4. Onda a = 12. Cavab: 4 va 12 adadlori.

D.11. Hovuzun suyu eyni zamanda miixtolif diametrli iki boru vasitosi ilo 3 saata
bosaldila bilor. Diametri kicik olan boru hovuzu diametri bdytiik olan borudan 8 saat
gec bosaldir. Hor bir boru ayriligda hovuzu nego saata bosaldar?

Holli: Ogor diametri boyiik olan boru hovuzu x saata bosaldirsa, ki¢ik olan boru

x + 8 saata bosaldar. Borular 1 saatda hovuzun uygun olaraq 1y 1
X

x+8
hissasini, birlikds isa dolu hovuzun Lhissasini bosaltdiglari iiglin
1 1 1 x+8+x 1
- 4+ - —_— =
x X183 olar. Buradan x(xt8) 3

32x+8)=x(x+38)
6x+24=x>+8x, x* +2x-24=0
x1=4, x2=—-6. x=-—6 masolonin sortino uygun deyil.
Demali, bdyiik boru hovuzu 4 saata, kigik boru iso 4 + 8 = 12 saata bosaldir.

D.12. Halli: a) 6 hoftonin naticosine goro orta bal 48- dirso,

a +ax +as +as +as +ae
6

=48

Burada ax ils k-c1 haftads toplanan bal isars edilib. Demali, ilk 6
haftods y1gilan toplam bal a1 +az +as +a4 +as +as= 288 olmusdur.
Novbati iki haftads orta bali x ils isars edak:

y=_@ ;‘ as
Onda a7 + as= 2x olur. Sorts géra son § haftolik orta bal

a1 +ax +az ~as +as +astar +as
3 =50 olmalidir.

Buradan 288 + 2
TZSO 2x =400 — 288 2x=112 x=156

Cavab: novboti 2 hoftodo orta bal 56 olarsa, son 8 hoftolik orta bal 50 olar.
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D.14. Halli. Tutaq ki, is yerlorindon biri 1 saat {iglin x manat, digari iso (x + 2,25)
manat toklif edir. Bu halda birinci is yerindo 900 manat qazanmagq {igiin Tiirkan

900 gaat islomolidir. Masalonin sortine gors ikinci is yerinds o, bundan 10 saat

X
az, yoni (9)'%0 — 10) saat islomokls 980 manat qazanar. Belsliklo masalonin halli

iiciin asagidaki tonliyi yaza bilorik:
%ﬂ— 10) - (x +2,25) = 980. Bu tonliyin har iki torafini x-a (x # 0) vuraq:

(900 — 10x) - (x + 2,25) = 980x. Buradan ekvivalent ¢gevirmolor aparmagla

4x? + 41x — 810 = 0 kvadrat tonliyini alariq ki, onun koklori —20,25 vo 10-dur.

—20,25 masalanin garting uygun deyil. Ona gors do x = 10 olur.

Beloaliklo, birinci is yerinds bir saat ti¢iin 10 manat, ikincids ise 12,25 manat toklif olunur.
’ Asagida tolob edilon doyigeni tapma bacariqlarini formalagsdirmaq iigiin
» istifado edilo bilon diisturlar verilmisdir. Bu tip tapsiriglar hom fondaxili, hom

do fanlorarasi inetqrasiyani tomin etmak ii¢iin alverislidir.

Adi Diistur Holli
Potensial | £, = mgh diisturunda m kiitloni, g sorbostdiismo toci-{  _ E»
enetji  |lini, / iso hiindiirlityii gdstorir. m-i tapin. gh
Konusuq S= nr(r+ [) dissturunda r-konusun oturacagmnin ra-| , _ S—7r ?

tam sothi- | ;. . N /=
. . |[diusu, / iso konusun doguranidir. nr
nin sahasi

v = + at diisturundan a-n1 tapin.
=% gt* disturundan #-ni tapin.
V= nr?h (silindirin hacmi) diisturundan /-1 tapin.

1
Ey= 5 mv? (kinetik enerji) diisturundan v-ni tapin.

V= I;—T (gqazin hocmi) diisturundan 7-ni tapin.

V=% nr*h (konusun hacmi) diisturundan 7-i tapin.

A= P+ Prt (sado faiz artim1) diisturundan P-ni tapin.

S = 2mr?+ 2nrh (silindirin tam sothinin sahosi) diisturundan A-1 tapin.
U = IR (gorginlik) diisturundan /-ni tapin.

ax + by = c iki dayisonli xatti tonliyindon y-i tapin.

S= %h(a + b) (trapesiyanin sahasi) diisturundan b-ni tapin.

Syan = 2(ac + cb) (diizbucaqli paralepipedin yan sathinin sahasi) diisturundan c-ni tapin.
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Isci voroq Ne 3
Adi Soyadi Tarix

@ ® Rasional tanliklori hall edir va kanar kokii miiayyan edir.

Dayisonin miimkiin qiymatlarini yazin, tonliyi hall edin.

1 4 3 6 1 1
1) — 4+ 3 _° 2 X 2
) T Dk T krek &
1 1 4 2-3x-4 1 _
3) x+5 xX+5¢r  x+5x 4) xX—x2 x?
$ 3 _ 1 x=20

x—2 x—38 x*—10x+ 16

6) X + 3 _ 4x + 12
x+2 x—4 x>—2x—28

x+3 1 2
+ =
7 X>+9x+20  x*—4x-32 x*—3x-40

) x+5 B 4 _ 5
2+5x—-14 x*+10x+21 x*+x-6

x—2 7 7 _ 2
—-x-20 xX>+x-12 x>—8x+15

X
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Isci varaq Ne 4

Adi Soyadi Tarix

e [kiva daha cox dayisanin daxil oldugu barabarliklorda talob olunan
- dayisoni tapir.

Daoyigonin tapilmasina aid mosalo halli

1. Paralelepipedin hiindiirliiyii: Diizbucaqli paralelepiped formali cis-
min oturacaginin uzunlugu 8 sm, eni iso 5 sm-dir. Ogor bu cisimin hocmi
120 sm? olarsa, onun hiindiirliiytinii tapin.

2. Silindirin hiindiirliiyii: Silindirin radiusu 4 sm, hocmi iso 1447 sm?
olarsa, onun hiindiirliiyiinii tapin.

3. Faiz daracasi: 3000 manat hocmindo depozit sados faiz artimu ilo 3 illik
bank hesabina qoyulur. ©gor bu dovr arzindo faizdon oldo edilon golir
450 man olarsa, faiz doracasi no qadordir?

4. Diizbucaqlinin uzunlugu: Diizbucaqlinin perimetri 60 sm, eni iso
12 sm olarsa, onun uzunlugunu tapin.

5. Tempratur ¢evrilmasi: Nyu-York sohorinds on yiiksok temperaturun
77° F oldugu bildirilmisdir. Eyni temperatur Selsi ilo ne¢o doracadir?

6. Bagcanin uzunlugu: Trapesiya formali bag¢a verilmisdir. ©gor
trapesiyanin hiindiirliiyi 16 m, kigik oturacagi 20 m, sahasi isa 224 m?
olarsa, digor oturacaginin uzunlugunu tapin.

7. Kiitle indeksini /= ﬂz diisturu ilo hesablayirlar. Burada

I - kiitlo indeksini, m - insanm kiitlosini (kq), / - iso boyunun uzunlugunu
(m) gostarir. a) Diisturdan m-1 tapin; b) Kiitlosi 50 kq, boyu iss 1,65 m
olan bir adamin kiitlo indeksi no gqodordir?

8. Tacil siirat doyismasini gdstoron komiyyastdir. Barabartacilli horokotds
tocil a= 2= diisturu ilo hesablanir. Burada v» -siirati, vi -baslangic
stirati, ¢ -1s9 zaman1 gostorir. Baglangic siirati 2 m/san olan atletin 4 san.
sonra siirati 5 m/san olmussa, onun tocilini tapin.
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Dars 69-70. Darslik sah. 100-103.
Modullu tanliklar. 2 saat.

“Modul isarasi daxilindo doyisoni olan tonliklor” ifadssini bundan sonra
qisaca olaraq “modullu tonliklor” kimi islodacoyik.

e Modullu tonliklori cobri tisulla hall edir;
e Modullu tonliklari qrafik {isulla hall edir.

Sagirdlor agagi siniflordon sade modullu tonliklarin halli ilo tanigdirlar. Bu mévzu
liglin nazorda tutulmus dors saatlarinda miixtalif ¢otinlik doracasine malik modullu
tonliklorin ham cabri, hom do grafik {isulla hoall edilmasi nozards tutulur.

1. Sagirdin miitlaq qiymet anlayisini diizgiin basa diisdiiyiinii, bagqa s6zlo miitlaq
qiymatin torifini s6zlo vo riyazi yazilisla togdimetmo bacariqlar1 diagnostik
qiymatlondirms aparmagqla yoxlanilir.

9dad oxu lizorindo iki noqte qeyd edin: +4 vo —4. Bu noqtolorin har ikisinin
sifirdan mosafasi ne¢o vahiddir? Masafs manfi adad ola bilormi?

2. Istonilon haqiqi adodin miitloq qiymatinin iimumi la| =

{ a,dgoara=>0
yazilig sokli {izorindo miizakirolor aparilir.

—a,ogor a <0

Umumilosdirilmis riyazi yazilis1 sagirdlorin neco basa diisdiiyiinii asagidaki
nlimunoslorlo yoxlamagq olar.
a) 3> 0 oldugundan, |3|=3
b) =7 <0 oldugundan |-7|=—-(-7)=7
Homginin asagidaki kimi hesablama tapsiriqlarindan diaqnostik qiymstlondirme
tigiin istifado etmok olar.

4] — |-6] 5-312-7] |-2(5 - 7)+ 6]

3. Sado modullu tenliklorin halli aragdirilir.
|x| =10 tonliyinin hallini adad oxu iizorinds handasi tasvirla gostarin.

o v s = A S E R T T %

|x| =7 tonliyinin ne¢o kokii var?
|x| =0 tonliyinin ne¢o kokii var?
|x| = =5 tonliyini 6doyan haqiqi odod varmi?

Asagidaki kimi imumilesdirilmslor aparilir.

Tanliklor Ekvivalent tonliklor ~ Hallor ¢coxlugu
Ix| =k (k> 0) x=k voyax=—k {k; —k}

x| =0 x=0 {0}

x| =k (k<0) Z
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x ogoarx=>0

Odadin miitlaq qiymatinin tarifino gora |x|={ . <0
—X ogor x

oldugundan, modul isarasi daxilinds doyiseni olan tonliklori hall edorken iki hal
nazardon kegirilir.

1-ci hal. Modul isarssi altinda olan ifado miisbatdir vo ya sifra borabordir.

2-ci hal. Modul isarasi altinda olan ifado monfidir.

Doarslikds verilmis niimunalor miizakirolorlo arasdirilir. Tonliklorin cobri lisulla
halli ilo barabar, qrafik iisulla da hollins digqget edilmasi tovsiys edilir.

Tonliklorin grafik tisulla hoalli qratkalkulyatorlar vasitssilo asanligla hayata
kegirilo bilor. Odur ki, qrafik {isul aslinds cabri tisulla halli yoxlamagq ii¢iin istifado
edilo bilor. Darslikde niimuns olaraq asagidaki miirokkoblik doracasi ilo,
hallorinin sayina gore bir-birinden forqlonon tonliklor se¢ilmisdir.

Bx-2|+11=5 x—3|=6 2 —2x|=3 2x—4|=1-3x
Bu niimunoloro goéro modullu tonliklori qrafik iisulla https://mathway.com/graph
vo http://www.meta-calculator.com/online, https://www.desmos.com/calculator
komaoyilo holl etmok olar.

|3x — 2| + 11 =5 tonliyini avvalca [3x — 2| = —6 soklinds yazaq. Qratkalkulyatora
|3x — 2| vo — 6 soklinds daxil edilss, qrafkalkulyator bir-birile heg bir ortaq ndqtesi
olmayan iki grafik ¢okacok. Demali, verilmis tonliyin halli bos ¢oxluqdur.

https://mathway.com/graph = PBx—2[+11=5
' 6 Bx—2/=-6
! Daxil edilon funksiyalar:
q y=[3x-2]
y=-6
-6 4 -2 4 6 8
y=P3x-2
y=-6
2 2x| = 3 http://W\:fw.mcta—calculator.com/onlmc
\ 76 /
S5
Daxil edilon funksiyalar: 3
y=|x - 24 B
y=3 10987654320 12345678010
3
4
15
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2x —4|=1-3x

grafkalkulyatora daxil edilon funksiyalar

y=12x — 4|
y=1-3x

4 -2 2 4 6

Qrafiklori qrafkalkulyatordan ¢capa vermak vo ya hor hansi toqdimat {igiin fayl-

larla yadda saxlamaq olar. A
Sagirdlor bu qrafiklori ovvalki dorslorden Y

oyrandiklari kimi y = |x| funksiyasinin grafikina gora N\ 4 /
paralel siirtisdiirmo yolu ilo asanligla qura bilorlor. N y

Masalon, y = |x — 2| + 1 funksiyasinin grafikini al2 3:2)
3 nodqtays gors - topo noqtasi (2; 1) vo  x =2 sim- 2:i1)
metriya oxuna gors 2 noqte qeyd etmoklo qurmagq olar.

¥

D.10. Halli. a) |x*— 5| = —4. ©dadin modulu manfi ola bilmodiyindon tonliyin
s koki yoxdur.

b) x> 5|=4

x*—5=4voyax’—5=-4 olmaldir. Buradan aliriq.

xX*=9 voya x*=1,

x=4+3voya x==I.

Tonliyin dord hoqiqi kokii var: {-3;—-1;1: 3}

D.13. Sobuhi vo Kamran internetdo verilmis suallarla 1Q soviyyalorini
yoxladilar. Sebuhi deyir ki, monim IQ soviyyom Kamranin soviyyasindon 15
xal farglonir. Kamranin IQ soviyyasi 110 balla giymetlondirilmisdir. Sebuhinin
soviyyosini gdstoron xallart modullu tonlikls taqdim edin.

Holli: Sobuhinin IQ soviyyesini gdstoran xali x ilo isara etsok, onda mosalonin
sortine gdra Sobuhinin xallariin say1 Kamranin xallarinin sayindan ya 15 xal
¢ox, ya da 15 xal az olmalidir. Yoni,

x=110+15voyax=110— 15 olmalidir. Bu iso

|x — 110] = 15 modullu tenliyin halli demakdir.
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Isci varaq Ne 5

Adi Soyadi

@ e Modullu tonlikiori cobri tisulla hall edir.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

I1-22+6=9

4-|1-22|+6=9

3
Z|x|=9
-1
-2 =
?—16] =0
|-2x|=8
L
5—|7x|—3
x 2
7 +51=2
|2 -v|=-1
¥ —2x|=3
2x—2[=9
x2—6|=3

13) [7+3x]=x-1
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Isci varaq Ne 6

Adi Soyadi Tarix

@ ® Modullu tanliklaori grafik tisulla hall edir.

Tanliklori grafik tisulla hall edin.

x| =3 x| =5
e e
=.X =x
7
=L x—5]=3
b —2| > | |
e e
=x =x
x+2|=4 x+4]=2
e e
=)C =x
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Dors 71-72. Darslik sah. 103-105. irrasional tonliklor. 2 saat
@f — radikaldan azadetmoklo irrasional tonliklori holl edir
u — yeni doyison daxil etmoklo irrasional tonliklori holl edir
— doyisonin rasional iistlii qlivvati daxil olan tonliklori holl edir
— irrasional tonliklors aid masalalar hall edir
Darslikds verilmis niimunslor arasdirilir. Qiivvats yiiksoltmo amalinin diizgiin
totbiqina diqqot edilir. Sado niimunalar iizerinds bu bacariq diagnostik olaraq
qiymatlondirilir.

Borabarliyin har iki torafinds vo ya bir torafindo radikal ifads ola bilon tonliklor
holl edir. irrasional tonliklarin hallindo asagidakilara digget gokilir.

Ciit deracadon qiivvats yliksaltmo aparildiqda yeni tonlikds doyisonin miimkiin
giymatlori ¢oxlugu genislonas bilor. Noticods alinmis tonliyin koklerinin bazilori
verilmis irrasional tonliyi 6domoys bilor. Ciit deracaden qiivvats yiiksaltmo
aparildiqda koklorin verilmis tonliyi 6doyib-6domadiyini yoxlamaq lazimdir.

Sagirdin holl addimlarini basa diisdiiylinli yoxlamaq ti¢lin qruplarla asagidaki
kimi is toskil etmok olar. Tonliklorin holl addimlarini qarisiq oks etdiron riyazi
vo s0zli yazilislarla cadval hazirlanir. Hor qrupa bir codval verilir. Sagirdlor
cadvalin cargalarini kasib kagiz iizerine yapisdirmaqla tonliyin holl ardiciligin
vo izahini barpa edirlor.

' a + b= ¢ borabarliyinin har iki torafi kvadrata (qlivvete) yliksaldilorkon

g (a+ b)’=c? olur

a+ b= colduqda @’ + b’>= c?yazilis1 yolverilmozdir.

? Darslikdos verilmis bazi tapsiriqlarin halli

D.8. Balig¢1t eni 3 km olan su anbarmin
konarindaki A nogtasindon C ndqtasine qayiqla
kegmayi, oradan iso piyada olaraq B ndqtasina
getmoayi planlagdirir. Anbarin qarsi torafindoki
iizbailiz D noqtesindon B ndqtasine qodar masafa
7 km-dir. Balig¢1 C ndgtasing qayiqgla 10 km/saat
stiratlo, piyada isa B ndqtasine 6 km/saat siiratlo
horakat etdi. Biitiin yola comi 1 saat vaxt sarf
etdi. Baliq¢i no gadar yol gat etdi ?

Halli: Baliq¢inin getdiyi yol AC vo CB masafosinin comidir. CD = x isars etsok.
CB=7-x, AC= V9+x? olar. AC yolu ¢ :% _N9+x* gsaata, CB yolu iso

CB  7- 10
L="¢ "¢ % saata gt edilir. Sorto gore t1+ £2= 1 oldugundan
2 - 2 —
\/91J(r)x + 7 6x =1 irrasional tonliyi alariq. Bu tonliyi \/9;): == 3 ! soklina

gotirib har iki torafini kvadrata yiiksoltmaklo alman 8x?> —25x — 28 =0 tonliyinden

%, x2=4 tapilir. — % odadi irrasional tonliyi 6domir, 4 iss onu 6dayir.

x =4 oldugda AC =9+ 42=35 (km), CB =7 — 4 =3 (km) olar ki, bu da balig¢inin
comi 5 + 3 = 8 km yol getdiyini gostarir.
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Isci voraq Ne 7
.G:‘ Radikaldan azadetmokls irrasional tonliklori hall edir

Adi Soyadi Tarix

1) Tonliklori hall edin. Hallinizi yoxlayin

x—9=4 2x—3=-4
x?—-9=4 VI8 = 3x=x
V7z=2=z+3 3V2x—1+4 =10
6+V3x+1=11 2+\3y-5=10
2-x+\2x—1=0 -1 +\t+4=5
r—3=+4-1 —10 =1-x

2) Tonliklori miixtalif iisullarla hall edin.

X2+ 2x+1=3
Nx2—dx+4=2x—1

3) Yeni doyison daxil etmakls hall edin.
x—=12
x+ =6

P+ =2
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Isci voraq Ne 8

-

,,OJ Yeni doyisen daxil etmokls irrasional tonliklori hall edir

Adi Soyadi Tarix

1) Dayisonin miimkiin qiymatlorini gostarin, tonliklori hall edin.

1 5
3:

g
2x-1) =3 X’ x*=4
4 3
(x—3)J2_=4 Xt x*=9
+ 1 _5
(x+4) =-1 X'+ x*=0,25
2) Yeni doyisen daxil etmokls tonliklori holl edin.
1 1 4 4
2x2—9x* 4=0 x=3x'+2=0

2 4 4 2
2x—5x-3=0 3xX°+5x°=2=0

Lt ;o
z—4z4+4=0
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Dars 73-77. Darslik soh. 106-113. Toanliklar sistemi. 5 saat.

* Bir tonliyi birderacali, digari ikidoracali olan tanliklor sisteminin miixtalif
tisullarla hall edir:
* Qrafik tisul;
* Ovazetmo usulu;
* Torof-torofo toplama (vo ya ¢ixma).
¢ Tonliklor sisteminin hallori sayini diskriminanta gore miioyyan edir.
* Hor iki tonliyi ikidoracali olan tonliklor sistemini miixtolif iisullarla hall edir.

1-ci, 2-ci saat. Ikidoyisonli tonlik vo onun qrafiki anlayis: verilir, tonliklor sisteminin
qrafik iisulla holli izah edilir. iki vo ya daha ¢ox doyison daxil olan tonliklorin holli
bacariqlarini fizika dorslori ilo inteqrativ olaraq 6yronmok tovsiyo edilir.

Tonliklor sisteminin qrafik tisulla halli xiisusils, hallorin saymi miisyysn etmok
iiclin alverislidir. Kvadratik funksiyanin vo xatti funksiyanin qrafikini qurma
bacariqlarini totbiq etmokls sagird sistemin hallori sayini ayani olaraq gors bilir.

v =kx + b xotti funksiyasinin qrafiki haqqinda biliklor tokrar edilir.

1) k-nin isarasindon asili olaraq grafikin riiblords yerlosmasi neco doyisir?

2) b-nin isarasindan asili olaraq bu yerlogsma neca dayisir?

3) k-nin adadi qiymatinin doyismasi qrafikin vaziyyatini koordinat oxlarina gors
neco dayisir? Bu mithakimalori 6ziinds oks etdiron elektron plakatin avvalcadan
hazirlanmasi tovsiya edilir. ©Ovvalki darslords gqeyd edilmis internet iinvanlardaki
grafkalkulyatorlardan istifads edilmasi tovsiya edilir.

Plakat niimunalori:

y=kx+ b xotti funksiyasinin qrafikinin verilon tosvirlorino géro & va b -nin
isaralorini miloyyon edin, bucaq amsalinin monfi, miisbot vo ya sifra barabor
oldugunu sdylayin.

a) b) ¢)

S B A
d) e) f)
N B SN B
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{)y/zxz {y=x2+4
=0 y=x+1
AY AY
4 5
2
X 2

2 0 2 3

2/ 0 24X
Diiz xott parabolani iki ~ Diiz xatt parabolanin  Diiz xattin parabola ilo
noqtodo kosir. Sistemin  toxunamidir. Birholli  ortaq noqtesi yoxdur.
iki halli var. var. Halli yoxdur.

? Darslikds verilmis bozi tapsiriglarin halli:

D. 12. Sistemin tonliklorindon biri y = x?— 6x — 10, digori iso parabolant x=3 va

x =2 noqtalorindo kason diiz xattin tonliyidir. Bu tonliklor sistemini yazin.

Halli. Diiz xattin tonliyini y = ax + b soklinds gostorak. Onda tonliklor sistemi asagidaki
kimi olar:

y=x*—6x-10
y=ax+b

a va b-ni tayin etmak iiclin x =2 vo x = 3 qiymatlorindon istifads edok. Birinci
tonlikdon uygun olaraq alariq :

x=2olduqda, y=2*-6-2-10= - 18

x =3 olduqda, y=3>-6-3-10=-19

Bu qiymatlori ikinci tonlikds nazars almaqla a vo h-nin tapilmasi iiclin asagidaki
tonliklor sistemini alariq :

—-18=a-2+b 2a+b=-18
-19=a-3+5b 3a+b=-19

Torof-torofs ¢ixmaqla ¢ = — 1 alariq. Buradan iso 2- (1) + b=-18 = b=-16
olar. Yoni axtarilan tonliklor sistemi asagidaki kimidir:

y=x>—6x—-10
y=—x-16

3-cii, 4-cii saat. Biri xatti, digari ikideracali olan tonlikler sisteminin cabri (avazetma,
cobri toplama) iisullarla halli tapsiriglar yerins yetirilir.

Sagirdlar tonliklor sistemini taraf-torafas toplama, avazetmo tisullari ilo xatti tanliklor
sisteminin hallindon tanigdirlar. Bu cobri tisullarin tatbiqinds sagirdlorin ekvivalent
¢evirmoalor aparma bacariqlarma digqgat edilir.
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D. 20. Halli. Sorts géro y = b —x diiz xattiilo y= (x — 2)?
parabolasinin kesisma noqtalarindan biri ordinat oxu tizerindo
yerlosir. Ordinat oxu lizorindoki ndqtenin absisi sifira
borabardir. x = 0 oldugda parabola tlizerindoki ndqtonin
ordinati y = (0 — 2)>= 4 olur. Demali, diiz xatlo parabolanin
kosismo noqtolorindon biri (0; 4) noqtosidir. Buradan b =4
oldugu aydindir. {; — ?x_—xZ)z tonliklor sistemini hall
etmoklo diiz xott vo parabolanin orta noqtolori tapilir.
Funksiyalarin qrafiklorini eyni koordinat miistovisindo quraq.
Qrafikdon do diiz xatls parabolanin digor ortaq noqtesi tapilir:

G D

D.22. a) y=4x+ b diiz xatti ilo y = —3x* — 2x+ 4 parabolasinin ortaq noqtosi
s yoxdur. b hansi qiymatlor ala bilor?
Hoalli. Qrafiklorin kosisma ndqtesinds y -lor barabar oldugu tigiin
—3x? —2x + 4 = 4x + b boraborliyini alariq. Buradan
—3x’—-6x+4-b=0voya

3x2+6x+b—-4=0
Ortaq noqtonin olmamasi {i¢ilin kvadrat tonliyin diskriminant1 monfi olmalidir :
D=6>-4-3-(b-4)<0=>
36 120 +48<0=12h>84, b>17

Yoni b -nin (7; + o) araligindan gétiiriilmiis istenilon qiymetinds y = 4x + b diiz xatti
ilo y = —3x*— x + 4 parabolasinin ortaq noqtosi yoxdur.

D.23. Diiz xattin tonliyi y = kx — 5 soklindadir. k-nin hansi giymatinds bu diiz xatt
y=3x2+4x—-2 parabolasinin toxunani olar?
Holli. y = kx — 5 diiz xottinin y = 3x>+ 4x— 2 parabolasinin toxunani olmasi tigiin
onlarin yegano ortaq ndqtosi olmalidir. Ona goros do y-lori borabarlosdirdikdon sonra
x-9 goro aliman kvadrat tonliyin diskriminant sifra borabor olmalidir.
I+ 4x-2=kx-5=
3+ 4x—kx-2+5=0
3+ (@-kx+3=0
D=@4-k?*-4-3-3=0 @4—-k?*=36
4—k=+26= ki=4-6=-2
k=4+6=10
Yoni verilmis parabolaya k -nin iki qiymetindos, k=-2 vo
k=10 giymotlorinde y=-2x-5vo y=10x— 5 kimi iki toxunan ¢okmok olar.

5-ci saat. Hor iki tonliyi ikidoracali olan tonliklor sistemins aid tapsiriqlar hall edilir.
Osas diqqgot tonliklor sisteminin hallor sayini miioyyon etmays verilir. Sagirdlor
sistemoa daxil olan tenliklorin qrafiklorini eyni koordinat miistovisinds tosvir etmoklo
hallor sayinit miioyyon edirlor.
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Isci varaq Ne 9

Adi Soyadi Tarix

@ o Tonliklor sistemini qrafik visulla hall edir.

Asagidak tonliklor sistemini qrafik tisulla hall edin.

y=x"+4x-5 y=x*—6x+5
y=2+3 2x+y=5
ALy Aky
>x > X
y=x*—6x+1 y=-x’+2x+3
y+2x=6 y—4x=3
Aky Aky
>x >x
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Dars 78-81. Darslik sah. 114-117.
Tonliklar sistemina gatirilon masalalar halli.
Umumilosdirici tapsiriqlar. 4 saat

Xatti tonliklor sistemina gatirilon masalalarls sagirdlor 7-ci sinifdon tanigdirlar. Bu-
rada tonliklorindan biri vo ya har ikisi geyri xatti olan tonliklor sistemino gatirilon
masalalora baxilir. Sagirdlor miixtalif hayati situasiyalarda garsiya ¢ixan masalalarin
hallinin tanliklar sisteminin hallina gatirildiyini basa diistirler.

? Darslikds verilmis bazi tapsiriqlarin halli:

D.3. Halli: 4,5%-1o qoyulmus mablagi x; 6%-la qoyulmus mablagi iss y ils isars
edok. Masalonin sortine gora:

y=73x
1,045x + 1,06y = 4225

xatti tonlikler sistemini alariq. ©vazetms tisulunu tatbiq etmokls, tapiriq ki,
x=1000, y = 3000

D.5. Halli: Xalis ipokdon olan sapdan x kq, 85%-1 ipak olan sapdan y kq gotiirorkan,
x +y =120, torkibi 96 % ipokdan ibarat olan sap {i¢giin iso

x*+085 _ 0,96 alangq.
xty
Belalikla, x vo y-in tapilmasi {i¢iin agsagidaki tonliklor sistemini alariq.

{x +y=120
x+0,85y=0,96 (x +y)

Sistemin 2-ci tonliyindon 0,04x=0,11y, «x =7 tapilir.

Birinci tonlikds x-in qiymaetini nozars alsaq,
15 _4-120

- - s,
Sy=120= =" =32, x= - 32=88

Yoni, 88 kq xalis ipakdaen olan sap, 32 kq isa 85 %-li ipak sap gotiirmak lazimdir.

D.9. Halli: Tutaq ki, I boru ils ¢on x doqiqays, 11 boru ils y doqigoys dolur. Masalanin
sortino gora 1 +i __1  tonlikler sistemini alariq.

x oy 12
r LY
2+2 25
Buradan (y+x 50 1
Y T T3 — = xy =600
Xy 12 < Xy 12 = =50
x+y=50 x+y=50 Y

124



Coami 50- yo, hasili 600- o borabor olan miisbat adadlor 20 vo 30 oldugundan aliriq ki,
borulardan biri ¢oni 20 daqiqaya, o biri ise 30 daqigays doldurar.

D.11. (sah. 117) Halli. Diizbucaq topasindon ¢ixib onun

toroflori boyunca horokot edon birinci cismin siiratini x ilo, ik-

incinin stiratini y ilo isaro edok. Nozoro alsaq ki, birinci cisim 3 3y 15
saniyado ikinci cismin 4 saniyodo getdiyi mosafoya borabor yol

got edir, onda asagidaki tonliklor sistemini alariq :

{(3x)2 +(3y)2 =152
3x=4y

9x? + 9y? =225
3x=4y = { 16y +9y2 =225, 25)2 =225

y=9,y=3,3x=4-3=x=4

Birinci cismin siiroti 4 m/san, ikinci cismin siirati 1so 3 m/san-dir.

D.14. (sah. 117) a) a-nin hans1 giymatlorinda { y +2x = a tonliklor sisteminin yegana

holli var? y—xt=

Halli: Tonliklori toraf- torafs ¢ixsaq (v + 2x) — (v —x?) =a — 1 alariq. Buradan aliriq

ki, x? + 2x + 1 —a = 0 tonliyinin diskriminanti sifir olarsa, verilmis tonliklor sisteminin

yegans halli olacagq.

D=22-4-1"(1-a)=4—-4+ 4a = 4a oldugundan aliriq ki, @ = 0 olduqda verilmis

tonliklor sisteminin yegans halli olur.

Dogrudan da, a= 0 olduqda {y +2x=0 tonliklor sistemi almir. I tonlikden y = — 2x
y—x*=1

ifadoasini I1- do yerina yazsaq —2x —x*=1,x*+2x+1=0, (x + 1)>=0,x=—1. Onda

y=-2-(=1) = 2. Sistemin holli (-1; 2) olur.

5-ci bolma iizrs summativ qiymoatlondirmos meyarlari cadvali

No Meyarlar Qeyd

1. | Yiuksok daracali tonliklori miixtalif Gisullarla hall edir.

2. | Rasional tonliklori hall edir.

3. | Dayisoni modul isarasi daxilinds olan tonliklori hall edir.

4. |irrasional tonliklori hall edir.

Birdaracali vo ikidaracali tonliklordan ibarat tonliklor sistemini
muxtalif Usullarla hall edir.

6. [ Tonliklor va tonliklor sistemi qurmaqla mosolalar holl edir.
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Dars 82. 5-ci bolma iizra summativ qiymatlondirms tapsiriqlar:

1. Nogriyyatin galirinin G(x) =—0,1x?>+ 10x funksiyast ilo doyisdiyi miioyyan edildi.
Burada x satilan kitablarin sayini (minlarla), G(x) iso galiri (min manatla) gostorir.
a) Nego kitab satigindan 8 min manat goalir aldo edilor?

b) Nosriyyatin maksimum galiri nd qadar olmusdur?

c¢) Nosriyyat maksimum goaliri ne¢o kitab satisindan oldo etmisdir?

2. Tonliyi hall edin.
a)x3 +x2=6x b) (x> —3x+2) (x*-3x—-8)=24

x—1
x—2

=5 —x tonliyinin koklorinin hasilini tapin.

4. Tonliyi holl edin:
a) 2—2x|=8 b) |x—1|+5|=8

5. ~N(x—2)* = x tonliyini hall edin.

6. y=2x +x? vay = x funksiyalarinin qrafiklorinin ortaq néqtolorinin say1 ne¢adir?
A)1l B)2 03 D)0

7. y=x*—2x vo y=4 funksiyalarimin kasismos ndqtolorinin absislarinin comini

tapin.
A)l B)2 O3 D)0

8. Verilmis qgrafiklors gors tonliklor sistemi yazin.

1) Vi 2) SW

8 7
7 O
6 <

\| / ;
4 3
N R
1 X

x 32 0
-3-2-1 01 2 3\4 56 & 271 [
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9. Qutuda ag vo qara kiiralor var. Ag kiirslorin say1 qara kiirslorin saymdan 4 adod
coxdur.

a) Tosadiifon ¢ixarilan kiiranin ag olmasi ehtimali 0,6 -ya barabordirss, qutuda
comi nega kiira var?

b) Bu qutuya bir neca qara kiira slavs edildikdon sonra tosadiifon ¢ixarilan kiironin
qara olmas1 ehtimali 0,6 -ya barabar oldu. Qutuya nega kiirs alave olundu?

10. Tonliyi holl edin.

a) Bx—2=2 b)(x—4) V4 -x2=0
11
1. |5~ vy 3.6 tanliklor sistemindon x — y forgini tapin.
xy=2

12. ((x—=5)(y—3)=0 tonliklor sistemini holl edin.
x2+)?2=22

13. Uygunlugu miioyyan edin :

D Jx*+3x=0 A)x+y=3

V4 3x2 =27

B)jx+y =4

2) {x2+xy=4 Yy

2+xy=12

oy ) br—=3
3) |xX¥*—xy=2

V' —xy=17

14. Sornisin horakot edon eskalatorla yeriyarkon metroya 90 saniyaya, horokst edon
eskalator iizorindo dayanarkon 171 saniyayo gedir. O, dayanmis eskalatorda
yeriyorkon metroya nego saniyoayo enar?

15. Iki boru birlikda islesa, ¢on 36 dagiqaya dolar. Dvvalca ¢onin yarisii 1-ci boru
ilo, sonra galan yarisini 2-ci boru ilo doldursalar, bu ¢on 75 daqiqays dolar. Hor
boru toklikds isloso, ¢gon neg¢o dogigoys dolar?
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Dors 83. Yarmmillik summativ qiymatlondirma

1. V3 V3 33 odadini rasional iistlii qiivvet soklinds gdstarin.

1
x—3x2

2. 9

kosrini ixtisar edin.

3. O noqtasi ¢evronin markezi, BC diametrdir.
£DOC = 20°0larsa, ZA -n1 tapin.

A) 80° B) 70° C) 60° D) 45°
4. A noqtasindon ¢evrani kasanlar ¢okilmisdir.
AB=5sm,BC=7sm,AD =4 sm olarsa,

DE pargasinin uzunlugunu tapin.

A) 11 sm B) 6 sm C)5sm D)12 sm

5. y=x?+ bx — 2 parabolas1 A (2; 0) noqtesinden kecirss, b-ni tapin.

A)-1 B)-2 02 D)1
¥ A
6. Sokilds verilmis parabolaya uygun kvadratik \ /
funksiyan1 gostorin. I —>
| (2_ 0) X
A)y=(x-1)32-2 Byy=x-2)(x+1) D)
C)y=x+12-3 D)y=2(x+1)>-1
7. y=2(x+1)>-3 parabolast y oxunu hansi ndqtada kosir?
A) (0; 1) B) (0;-1) C) (0;2) D) (0; - 2)
8. y=x2—4x + 7 funksiyasinin on ki¢ik qiymatini tapin.
S ——
9. O noqtasi dairanin morkazidir. Dairanin radiusu
6 sm olarsa, strixlonmis sahani tapin.

&
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10. | XTFTY=9 nliklor sistemindo x? + y? ifadasinin qiymatini tapin.
x—xy+y=1

I1. \(x=3)*~ 1 =2 tonliyinin k&klorinin comini tapin.

12. 1) Moarkoazi M(2; 1) noqtesinds yerlosib, radiusu \5 olan gevrolarin tonliyini yazin.

2) Bu ¢evranin ordinat oxlar1 ilo kasisma ndqtalorini tapin.
3) Uygun dairads 36° markozi bucaga uygun sektorun sahasini tapin.

13. Radiusu 7, morkozi O olan gevrado B NA
</
ZBAC =45° olarsa, BC qovsiiniin uzunlugunu
tapin.
. . .
A) 4 B) 3 C) nr D) >
C

14. Vx> —4x +4=2x—1 tonliyini holl edin.

15. b-nin hansi giymatindo y =4x+ b diiz xatti ilo y = x? parabolasinin bir ortaq noqtasi
var?

16. Topa noqtaleri A(-2; 0), B(0; 5), C(4; 1) olan AABC-do AM medianinin
uzunlugunu tapin.

17. Qutuda ag va qara kiiralar var. Qara kiiralorin say1 ag kiiralordon 4 adad goxdur.

a) Tasadiifan ¢ixarilan kiiranin ag olmasi ehtimali 0,4 olarsa, qutuda comi nega kiirs var?
b) Qutuya bir ne¢a ag kiira alava edildikdon sonra tasadiifon ¢ixarilan kiiranin ag olmasi
ehtimal1 0,52 oldu. Qutuya nega ag kiira slava olundu?
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6 Coxbucaqhilar

Planlasdirma cadvali

Mozmun standartt  |Dars Ne Moévzu Dors) Darslik
saati| sah.
3.1.1. Siniq xott vo ¢ox-
bucaql1 anlayislarini 84 | Coxbucaqlilar 1 |118-120
bilir, diizgiin ¢oxbucaqg-
lint tosvir edir. Coxbucaqlinin daxili vo
3.1.2. Verilmis ighuca- | 8386 | 0 i bucaglarinin comi 2 |120-122
gin daxiline vo xaricino Cevronin daxiline vo
gevragakir. | ¢7.97 |xaricino cokilmis 6 |123-131
3.1.4. D_al_ranm daxllhn.e coxbucaglilar
vo xaricino ¢okilmis
dordb'u.c aqlinin 93-94 Duzgyn coxbucaqlinin > 1132-136
xassolorini masolo sahosi
hallino totbiq edir.
95-96 | Umumilosdirici tapsiriglar 2 |137-138
6-c1 bolma lizro summativ
97 . . 1
qiymatlondirms tapsiriglari
Comi 14

130




Mozmun standarti

3.1.1. Smiq xatt vo ¢oxbucaqli anlayislarimi
bilir, diizgiin goxbucaqlini tosvir edir.

3.1.2. Verilmis iicbucagin daxiline vo xaricino
¢evra gakir.

3.1.4. Dairanin daxiline vo xaricino ¢okilmis
dordbucaglinim xassalorini masals halline totbiq
edir.

©@

e Coxbucaqlini toraflorinin sayina goéra
adlandirir, qabariq va ya ¢okiik oldugunu
miiayyan edir,

e Coxbucaglimin daxili vo xarici bucaqglarinin
comina aid masalalar hall edir;

o Diizgiin ¢oxbucaqlilari tasvir edir, perimetri
va sahasina aid masalalori hall edir;

® (Cevra daxilina va xaricina ¢akilmis ¢coxbu-
caqlilarin xassalorini bilir va masala hallina
tatbiq edir.

@ Riyazi liigat

e Coxbucaql

e Qabariq goxbucaqli

e (Cokiik coxbucaqlt

e Diizgiin ¢oxbucaql

e Diizgiin coxbucaqlinin sahosi

e Coxbucaqlinin daxili bucagi

e (Coxbucaqlinin xarici bucagi

e Coxbucaqlmin daxilino ¢okilmis ¢evra

® Coxbucaqlmin xaricino ¢okilmis ¢evra

e Diizgiin ¢oxbucaqlinin xaricino ¢okilmis ¢ev-
ronin radiusu

e Diizgiin c¢oxbucaglinin daxilino ¢okilmis
¢evronin radiusu

e Diizgiin ¢oxbucaqlinin morkozi

e Diizgiin ¢oxbucaqlinin apofemi

Formalasdirilan sagird
bacariqlar1

-,
@9, Olavo resurslar

Isci varaqlor
internet iinvanlar:

www.mathopenref.com/polygonconcave.html
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Dars 84. Dorslik soh. 118-120.
Coxbucaqlilar. 1 saat

Qabariq va ¢okiik coxbucaqhlar,
diizgiin ¢oxbucaqhlar

Sagirdlora gabariq vo ¢okiik ¢oxbu-
caqlilarin forqlorini oks etdiron plakatin
ovvalcadon hazirlanmasi tovsiys edilir.

Qabariq va ¢okiik goxbucaglilar1 aydin
tosovviir vo miigayiso etmok {iclin
www.mathopenref.com/polygoncon-
cave.html internet tinvanindan maggo-
lalars yer verilmasi tovsiya edilir.

Qapal1 fiqur vo agiq fiqur, ¢coxbucaql
va ¢oxbucaqli olmayan miistovi fiqur,
¢oxbucaglinin qonsu toraflori, qonsu to-
polori, diaqonallari, daxili vo xarici
bucagi anlayislarim1 hor bir sagirdin
basa diisdiiyiine diqqgat edilir.

Bu anlayislari dorslikds verilmis D1,
D2, D3, D4, DS tipli tapsiriqlarla for-
malagdirmagq olar.

Sagirdlarls sual-cavab aparmaqla kon-
gruyentlik haqqinda biliklarinin, {ighu-
caglarin kongruyentlik olamatlorinin
yada salinmasi tovsiys edilir. Bu biliklor
sagirdlors masolo holli zamani gorakli
olacaq.

Qabariq va ¢okiik coxbucaqlinin farqle-
rini oks etdiran sokillari sagirdin dofta-
rindo ¢okmosi tovsiyo edilir. Sagirdin
diggati besbucaqli, altibucaqli,
yeddibucagli va s. ¢oxbucagqlilar
iizorindo bu olamatlori yoxlamasina
yonlondirilir.



Plakat nitmunasi

1. Qabariq ¢oxbucaglinin hor bir
daxili bucag1 180°-don kigikdir.

2. Qabariq ¢oxbucaqlinin biitiin
diagonallar1 ¢oxbucaglinin daxilindo
yerlosir.

3. Qabariq ¢oxbucaqli biitiinliiklo onun
istonilon torofini saxlayan diiz xatdon
bir yarimmiistovido yerlosir.

4. istonilen diiz xatt qabariq ¢oxbu-
caqlinin an ¢oxu iki torofini koso bilor.
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1. Cokiik ¢oxbucaqlinin daxili bucaqg-
larindan an az1 biri 180°-don
boyiikdiir.

2. Cokiik coxbucaqlinin xaricinds yer-
lason an azi1 bir diaqonali var.

3. Cokiik coxbucaglinin on azi bir
torofinin uzantist onun daxilindon
kegir.

4. Cokiik ¢oxbucaqlinin hansi hisso-
sindon ke¢maosindon asili olaraq diiz
xott onun bir ne¢o torofini koso bilar.
Sokildaki diiz xatt coxbucaqlinin

4 torofini kosmisdir.



Dars 85-86. Darslik soh. 120-122.
Coxbucaqlimin daxili vo xarici bucaqlarinin comi. 2 saat

@ * Coxbucaqlinin daxili bucaqlarinin comi haqqinda teoremi masals hollins totbiq

edir;

* Coxbucaglinin xarici bucaqglarinin comi haqqindaki teoremi masals hoallins totbiq edir;

* Diizgiin coxbucaqlinin bir topasindoki daxili bucagi tapma masololorini hoall edir;

* Diizgiin coxbucaqlinin bir topasindoki xarici bucagi tapma masololorini hoall edir.

Qabariq ¢oxbucaqlinin daxili vo xarici bucaqglarinin comlari v diizglin coxbucaqlinin

har topadoki bucaginin daraca 6lgiisii hagqindaki teoremlor izah edilir. Darslikds verilmis

tapsiriqlar yerina yetirilir. Nozordo tutulmus bacariqlara har bir sagirdin hansi saviyyada

nail oldugu miisahids yolu ils formativ qiymatlondirilir. Darslikde verilmis ¢caligmalardan

olavo vesaitda verilmis is¢i varaglordan istifads edilmasi tovsiye edilir.

Darslikds verilmis Aragdirma tapsiriqlart yerina yetirilir. Toraflorinin say1 artiqca diizgiin

¢oxbucaqlinin bir daxili bucaginin doraco dl¢iisiiniin do artdigi, xarici bucaginin iso

oksina kigildiyi miisahides edilir. Sagirdlorin bu asililig1 basa diisdiiyiinii yoxlamagq ii¢tin

suallar vermok olar: Koniil deyir ki, man 12 bucaqlinin bir daxili bucaginin 170°, 18

bucaqlinin iso 130° oldugunu tapdim. Heg bir hesablama aparmadan Koniiliin hollinin

sshv oldugunu izah eds bilorsinizmi?

Asagidaki tip mosalonin halli vo izahi tdvsiyys olunur.

Gostarin ki, daxili bucagi 123° olan diizgiin coxbucaqli yoxdur.

Tapsiriq diizgilin coxbucaglimin bir topasindoki bucagin dl¢iisii diisturuna gora yerins yetirilir:
180°(n—2)
— = 123°;180°n - 360° = 123°n; 57°n = 360°; n = 6,3

6,3¢ N. Demoli, daxili bucag1 123° olan diizgiin coxbucaqli yoxdur.

# D.17 a) Halli. Bu ¢oxbucaglinin diizgiin ¢oxbucaql
oldugunu sdylomak olarmi? Fikirlor dinlonilir. Diizgiin
¢oxbucaglinin biitiin bucaqglarinin doraco 6l¢iisii borabordir. Bu
¢oxbucaglinin iso daxili bucaglar1 miixtalif 6l¢iiliidiir.

Maoasaloni ¢oxbucaqglinin daxili bucaglarinin comi hagqqinda teoremdon istifade etmaklo
hall etmok olar. Daxili bucaglarin comi: 180° - (7 — 2) = 900°

x+2:160°+2-150° + 2x + x =900°% 4x + 620° =900°% 4x =280° x =70°

D.17 b) Halli. Masoloni iki iisulla hall etmok olar. 1) Sartdo

tolob edildiyi kimi xarici bucaqglarin comindon istifads etmoklo; 1639
2) Coxbucaqlinin daxili bucaqlarinin comi diisturundan istifade P/125°

etmokla. Coxbucaqlinin xarici bucaqlarmin comi 360°-dir.

Verilon daxili bucaqlara uygun xarici bucaqlar 55° vo 17°-dir.

Coxbucaglinin 125° va 163° olan bucaqlar biri digorini avez etmokls davam etdiyini
nazars alsaq, onun bucaqlarmin, eloca ds toraflorinin ciit sayda oldugu molum olar.
n =2k, yoni k sayda 125°, k sayda 163°-li bucaqlar var. Demali,
k-55°+k-17°=360°; 72°k=360°; k=5.Ondan=10 olur.

Bu ¢oxbucaqlinin daxili bucaqlarindan besi 125°-1i, besi iso 163°-lidir.

Cavab: Coxbucaqlimin 10 torafi var.
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Isci voraq Ne 1

® Diizgiin ¢oxbucaqlinmin daxili va xarici bucaqlarinin hesablanmasina aid
masalalori hall edir.

Adi Soyadi Tarix

Coxbucaglinin daxili bucaglarinin comi

. . .. . Bir daxili bu-|Bir xarici bu-| Xarici bu-
Coxbucaqli T'srsﬂarl— Bir tepleden Ugbucagla- | Daxili cagnin dlgiisii| cagnin dlisii| caglarim
nin say1 cixan diaqo- |rmn say1 bucaglarm |(gizeiin cox-|(diizgin cox- comi
nallarin say1 comi bucaqhida)  [bucaqlida)

Ugbucaq

D

Dordbucaql

|

o
&

2

S
s

S

5
=R

0

Altibucaqh

0

Yeddibucaql

O

Sakkizbucaqlt

O

Doqquzbucaqlt

O

o
=]
=
=1
I
o

£

O

n bucagh
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Isci voraq Ne 2
Adi Soyadi Tarix

@ ® Qabariq ¢coxbucaqlimin daxili va xarici bucaqlarinin olgiisiinii hesablayir.

1. Asagidaki fikirlordon hansi dogru, hans1 yanlisdir?

a) Diizgiin coxbucaqlinin toraflorinin sayini iki dofs artirsaq, xarici bucaginin doeraco
Olciisii iki dofa azalar.

b) Sakkizbucaqlinin xarici bucagi dérdbucaqlinin xarici bucagindan boytikdiir.

¢) Taraflorinin uzunluglart miixtalif olan ¢oxbucaqglinin toraflorinin orta ndqtalorini
ardicil birlogdirsak, toraflori konqruyent olan ¢oxbucaql alinar.

d) Biitiin toroflori kongruyent olan dordbucaqli diizgiin dérdbucaqlidir.

e) Biitiin bucaqlar1 konqruyent olan dérdbucaqli diizgiin dérdbucaqlidir.

f) Biitiin toraflori kongruyent olan iigbucaq diizgiin iicbucaqdir.

2. Verilon sorto gora diizgilin coxbucaqlinin ne¢a torafi oldugunu tapin:
1) Daxili bucaglarinin comi 1980° olan

2) Hor bir xarici bucagi 15° olan

3) Har bir daxili bucagi 108°olan

4) Daxili bucaqglarmin comi 3600° olan

5) Har bir xarici bucagi 24°olan

6) Hor bir daxili bucagi 135°lan

7) Har bir daxili bucagi 160° olan

3. Sokilds verilonloro gdro coxbucaglinin namolum daxili bucaglarini tapin.
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Dors 87-92. Darslik soh. 123-131. Cevroanin daxilino vo xaricino ¢okilmis
coxbucaqllar. 6 saat

@  Daxilo vo xarico ¢okilmis ¢oxbucaqlilari tosvir edir;

+ Ugbucagin daxilina vo xaricina ¢okilmis gevralorin morkozinin miioyyon edilmosi
haqqinda teoremi masals halling totbiq edir;

* Cevra daxiline vo xaricins ¢okilmis dordbucaqlinin xassslarini bilir vo masals halline
totbiq edir;

+ Ugbucagin daxilino vo xaricine ¢okilmis ¢evronin radiusunu iigbucagin sahosi vo
toroflori ilo ifado edir;

* Dordbucaqlinin daxilins ve xaricing ¢okilmis ¢evranin radiusunu dérdbucaqlinin sahasi
vo taraflori ilo ifado edir.

* Diizgiin ¢oxbucaqglinin daxilins vo xaricins ¢okilmis ¢evralorin radiusunu goxbucaqlinin
torofi ilo ifado edir.

Lazimi 6n biliklor
/ m Ucbucagin hiindiirliiklori, tonbdlonlori, medianlari, toraflorin orta
perpendikulyarlart haqqinda biliklor yada salinir vo uygun tesvirlor ¢gakilir;
m Paralelogramin névleri vo xassalori;
m Cevroyo toxunanin xassolari.

1-ci saat. Cevra daxilina va xaricina ¢okilmis ¢oxbucaqlinin tarifi izah edilir vo
sagirdlor uygun tasvirlari doftarlorinds gakirlar.

’ 1. Ugbucagin daxiline vo xaricino ¢okilmis ¢evralorin morkozi hagqinda teoremlor
w arasdirilmagla istonilon ticbucagin daxiline vo xaricina ¢evra ¢gokmoyin miimkiin
oldugu aydinlasdirilir.

2. Ugbucagin xaricino ¢evra ¢okmok ii¢iin ovvalca toroflorin orta
perpendikulyarlari ¢okilir. Orta perpendikulyarlarin kasismo ndqtosi
morkoz vo ticbucagin hor hansi topasi radiusun uc néqtesi qobul edil-
moklo ¢evra ¢akilir. Bu ¢evra verilon ligbucagin xaricino ¢okilmis
¢evra olacaq. Cevronin morkozi licbucagin daxilinds, xaricindo vo
tarafinin tizerinds ola biler.

/N A A
A \__/

itibucaqli tigbucaq korbucaqli tigcbucaq diizbucaqli ticbucaq

——_———

/)

3. Ugbucagin daxilina ¢evra ¢okmok iigiin avvelco onun bucag-
larmin tonbélonlarini ¢okin. Tonbdlonlarin kasisma ndqtosini morkoaz
gobul edin vo bu ndqtoden istonilon torafo perpendikulyar gokin. S
Cokilmis parcani radius goabul etmakla ¢evra ¢okin. Bu ¢evra verilon 4 Z P\ C
iigbucagin daxilina ¢akilmis ¢evra olacagq.
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“Cevronin daxilino ¢okilmis ticbucagin toroflorindon biri ¢evronin moarkozindon
kecirsa, demali, bu iicbucaq diizbucaqli tighucaqdir” toklifinin totbiqins aid D.3 vo D.4
masalolorinin halli yerina yetirilir.

s Darslikdos verilmis bazi tapsiriglarin halli:
D.4 Sagirdin masalods verilon tighucagin hisssloeri ilo ¢evranin hissalori
arasinda slago yaratma bacariqlarina diqqot edilir.

AABC diizbucaqli tigcbucaqdir. | Torafi diametr tizorindadir B C
BC=2+:AM =20 sm Ugbucagin mediani hom do gevranin
radiusudur.
AC?*=B(C2- AB? Pifagor teoremino goro
S =% AB- AC Ucbucagin saho diisturuna goro

Real hoyati situasiyaya aid masolalor hall edilorkon hansi halda daxils ¢akilmis
¥ ¢evronin moarkazini tapma, hansi halda xarice ¢akilmis ¢evranin morkazini tapma
masalalarinin yering yetirildiyine diqqot edilir.

Sagirdlers iki niimuns taqdim edilir.

1) Parkda yemokxanani {i¢ oyun 2) Ticarat morkozinin binasini iig
yerindon borabor mosafods olmagqla magistral yoldan eyni mosafoda tikmok
qurasdirilmasi nozords tutulur. Planda planlasdirilir. Ticarat morkozinin yerini
yemokxananin yerini qeyd edin. planda geyd edin.

Oyun yeri 1

Oyun yeri 2

Oyun yeri 3

Fikirlorinizi handasi xassalorla asaslandirin.

2-ci saat. Ugbucagin daxiline va xaricino ¢okilmis cevralorin radiuslarmin diisturlart
verilir vo masals hallins totbir edilir. Asagidaki kimi plakat niimunasinin hazirlanmasi

tovsiys olunur. B

a2 __28 R_a_bc
; = =
U at+tb+ec A C 4S
A C

Burada q, b, ¢ ligbucagin toroflori, S lighucagin sahosidir.
Ucbucagin sahasi iigiin Heron diisturu. S = \p(p —a)(p —b)p —¢) ,p=

at+b+ec
2
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D.8.a) Halli. Borabartorafli tighucagin daxilins vo
®  xaricino ¢okilmis ¢evralorin morkozlorinin {ist- iisto
diismasi hagda malumat verilmasi vo onun asaslandirilmasi
tovsiyo edilir. Borabortorafli tigbucaqda medianlar hom
hiindiirliik, ham da tonbdlon olduglart Gigiin daxils va xarica
¢okilmis ¢evralorin markoazlori medianlarin kosismo

noqtasinda yerlosacok. Medianlarin xassasina gora BO : OH =
=2 : 1 oldugu geyd edilir vo bunun ssasinda

r=0H= %'BH; R=0B= % -BH yazilir.
Natica olaraq, barabortorafli tigcbucagin xaricine ¢okilmis ¢evronin radiusunun daxils

¢okilmis cevronin radiusundan 2 dofo boyiik oldugu sagirdlorin nozorino ¢atdirilir.

D.9.a) Halli. Tapsiriginin halli néqtadon gevrays gokilmis toxunanlarin xassasinin
tatbiqine asaslanir. Sokilde CDOF dordbucaqlisinin kvadrat oldugu miioyyan edilir.
Sonra sagirdlor uygun isaralomolora gora

r+t+n=a

r+m=b

m +n = ¢ barabarliklorini toraf-torafs toplamagqla diizbucaql
iicbucagin daxils ¢okilmis ¢evronin radiusu {igiin

r=

%b—c diisturunu yazirlar.

D.10. tapsirigmin halli dorslikds gosterilon addimlarla yerins yetirilir.

Sagirdlorls holds istifado olunmus toriflor, teoremlor vo xassolor iimumilasdirilir.

1. Bucagin daxilino ¢okilmis ¢evronin morkozi, bucagin tonbdloni tizerindadir. Bu
“Tonbolon tizerinde gotiiriilmiis istenilon ndqts onun torafinden barabor mosafadadir.”
teoreming osaslanir.

2. Tonbolan ¢okildiyi terafi digar iki toraflo miitonasib parcalara boliir.

3. Diizbucaqli tigbucaqlarin oxsarliq olamatlori.

D.11. tapsingr imumsinif foaliyyati olaraq yerins yetirilir. Sagirdlor igbucagin daxiline
¢okilmis gevranin radiusu diisturunu gostariso asaslanaraq ¢ixarir vo masals hallina totbiq
edirlor. D.12. va D.14. tapsiriglarinin da hoalli imumsinif miizakirasi ilo yerins yetirilir,
licbucagin xaricins ¢okilmis ¢evranin radiusu diisturu ¢ixarilir vo masala halling tatbiq
edilir.

D.15.a) Toraflori 13 sm, 14 sm, 15 sm olan tighucagin daxilins va xaricino ¢akilmis
cevroalorin radiuslarini tapin.

Hbolli: Ovvalco Heron diisturuna gors ticbucagin sahasini tapaq:

_a+b+c  13+14+15
I T =21,

138



Isci varaq Ne 3
Adi Soyadi Tarix

@ e Ucbucagin daxilina va xaricina ¢akilmis ¢evranin radiusunu iichucagin
taraflari il ifados edir.

Sokilda diizbucaqli iighucagin hom daxilino, hom do xaricine
cevra ¢okilmisdir.

1) Toroflori a, b, ¢ olan diizbucaqli iighucagin (¢ hipotenuzdur) daxilino vo
xaricing ¢okilmis ¢evralorin radiuslarinin toraflordon asililiq diisturunu yazin.

2) Taraflorinin 5; 12; 13 vahid oldugunu bilorak tigbucagin daxilins vo xaricino
¢aokilmis ¢evralorin radiuslarini tapin.

Hollinizds asagidaki teoremlorin hansindan vo necas istifads etdiyinizi yazin.

Eyni qovso séykonon daxilo ¢okilmis Cevra daxilino g:.sk.ilmis bucagmn doraco
bucaglar kongruyentdir. olgiisti sdykondiyi qovsiin vo ya mar-
kozi bucagin derocs 6l¢iisiiniin yarisina

’ boarabardir.
‘
/ /A

Eyni noqtodon gevroys ¢okilmis iki  Vatoro perpendikulyar olan diametr bu
toxunanin toxunma ndoqtalorine qadar  vator yartya boliir.
olan parcalar1 konqruyentdir.

(> (&

B A8
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S=\p(p —a)(p - b)p —c)=\21(21 — 13)(21 — 14)(21 — 15) =
=\21-87+6 = \/7-3-8-7-3:2 = V324272 =3-4-7 = 84 (sm?)

Daxila ¢gokilmis ¢evronin radiusu diisturuna gors aliriq:

_ 28 _ 2-84 _2-84 _
r= = = =4 (sm)
atb+c 13+14+15 42

Xarica ¢okilmis ¢evronin radiusu:
bc 13-14-15 1
4S 4-84 8

(sm)

3-cii, 4-cii saat. Cevra daxilina ¢okilmis dordbucaqlilarin xassalori aragdirilir. Teorem
4-lin dorsds verilmis isbati izah edilir. Sagirdlora D.16. tapsiriginda teorem 5-in isbatini
tamamlamagq toklif olunur.

D.20 b) Halli: Orta xott: 4F2
a

b
AR o _a+b @
Cevro xaricina ¢okilmis baraboryanli trapesiya: 2c = a + b, ¢ = 7 ¢ ¢
. Yoni, yan torof orta xatto borabardir. )

? D. 21. Halli: a) Sokilds verilanlora géro ABCD B T C
borabaryanli trapesiyadir va AB = CD = 10. Bir noqtaden 2
¢okilmis toxunanlarin pargalar1 barabor oldugundan M N
CT=CN=2,DK=DN=8.0ndaBC=4,AD =16 vo 8
trapesiyanin perimetri P =4 + 16 + 10 + 10 = 40 olur. K AD
Taroflori molum olan boraboryanli trapesiyanin sokildo

AN

gostorildiyi kimi hiindiirliiklerini ¢okok. Pifaqor teoremins gora B . 4 .C
tapiriq: A=V10>—62=8. 10/ '\ 10
: . e gt th
Trapesiyanin sahosi orta xatti ilo hiindiirlityl hasiline : 4 :
borabardir: AL d—=h O\
16 +4
S=—" " 8=80 6 6

5-ci, 6-c1 saat. Diizgiin n -bucaqlinin daxilina vo xaricine ¢evra ¢cokmayin miimkiinliiyii
aragdirilir. Bu ¢evrolorin radiuslari ti¢iin diisturlar ¢ixarilir. Sagirdlorin bu diisturlar
n =3; 4; 6 olduqda xiisusi hallar {i¢iin miistoqil yazmalar1 tovsiya olunur.

u _ a _ ‘
R= =a_
25in60° 43 R 4014
__4a __a 2
T= 2tg60° ~ 743 ]
r

Diqqot edin! Diizgiin iicbhucagin xaricina ¢okilmis ¢evronin radiusu onun daxilino
¢okilmis ¢evronin radiusundan 2 dofs boyiikdiir.
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Isci varaq Ne 4
Adi Soyadi Tarix

masala hallina tatbiq edir.

@ e (Cevra daxilina va xaricina ¢akilmis dordbucaqlinin xassalarini bilir va

1) Teorem. Cevrs daxilina paralelogram ¢okilmissa, bu diizbucaqlidir.

Verilir: AC vo DB diametrdir. A N
O ¢evronin markoazidir. X
OA, OB, OD, OC ¢evranin radiuslaridir. A -

2) Verilmoayon bucaqlari tapin.

105°
a) b) 0 c)
o
3)  Verilir: —AD =60°, BC || EF B c

EF ¢evroyo toxunandir. S

Tapmn: ZADC= A ¢
ZCDF =
ZC= . .
ZA= E D F
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2. Diizgiin dordbucaqli (kvadrat) ii¢iin, yoni n = 4 olduqda
a a a

R=—"—-9% p= -2 ahnr
2sin45° \2 2tan45° 2

Diqqat edin! Diizgiin dérdbucaqlinin (kvadratin) torafi onun daxiline ¢okilmis ¢evronin
radiusundan 2 dofa boytikdiir.

3. Diizgiin altibucaql1 tiglin, yoni n = 6 olduqda

a a a\/§

2sin30° @ "= tan60° o olur

R =

Diqgat edin! Diizgiin altibucaqlinin xaricino ¢okilmis ¢evronin radiusu onun torafino
barabordir.

D 34. Tapsiriginda diizgiin altibucaglinin qurulmasi addimlari imumsinif miizakirasi
ilo yerina yetirilir. D36 tapsiriginin ev tapsirigi olaraq verilmosi vo sagirdlorin miixtalif
naxislar kosib hazirlamasi tovsiya olunur.

Dars 93-96. Darslik soh. 132-138.
Diizgiin coxbucaghnin sahasi. Umumilssdirici tapsiriglar. 4 saat

@ ¢ Diizgiin ¢oxbucaqlin1 iicbucaqglara bolmakls onun sahssinin ¢oxbucaqlinin
perimetri vo apofeminden asililiq diisturunu yazir;

* Diizgiin ¢oxbucaglinin saha diisturunun tatbiqi ilo miixtalif masalalar hall edir;

* Parketlomo qaydasini bilir vo masals hallins totbiq edir.

Diizgiin ¢oxbucaqlinin sahosini hesablamagq {igiin totbiq edilon S = -anah voya
S= %—Ph diisturunun ¢ixarilist imumsinif miizakirasi ilo yerins yetirilir.

Diizgiin ¢oxbucaqlinin a) torafi; b) daxilino ¢okilmis ¢evronin radiusu; ¢) xaricing
¢okilmis ¢evranin radiusu moalum oldugda onun sahasini hesablama diisturlarini yazmaq
olar. Lakin bu diisturlar miirokkob oldugundan onlar1 yadda saxlamaga ehtiyac yoxdur.
Lakin bu tip masaloalarin halling yer verilir.

Diqqoat edilmsli magamlar
» Sagird apofemin daxilo ¢okilmis ¢evronin radiusuna barabor A

oldugunu basa diisiir. ‘
Sagird diizglin ¢oxbucaqlinin morkozini onun topa noqtolori ilo

birlesdirdikds 7 sayda borabaryanl konqruyent iicbucaqglar alindigini 4
basa diisiir, bu ticbucaqlardan birinin sahasini tapmagqla diizgiin » -bucaqlinin sahasini
tapa bilir. Ugbucagm saho diisturlari tokrar edilir:

S= % ah,, ~ S= %absine, S=p(p - a)p —b)p —c)

Oyronmo saviyyalorino gors sagirdlore diizgiin ¢oxbucaqlinin daxiline va xaricina
¢okilmis c¢evronin radiusunu ¢ixarma, homginin bu ¢oxbucaglilarin sahasinin,
perimetrinin uygun radiuslardan asililiq diisturlarinin ¢ixarilmasi tapsirila bilar.
Onlardan bir negasi niimuns olaraq asagida verilmisdir.
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Diizgiin coxbucaqlilarin sahasini hesablamaq iiciin diisturlar:

Cevro daxilino ¢okilmis diizgiin ¢oxbucaqlinin sahasinin
¢evronin radiusundan asililiq diisturu.

S, = 1 nR? sinﬂ
2 n
Burada n diizgiin ¢oxbucaqlinin toraflorinin sayidir. 0
Cevra xaricino ¢okilmis diizgiin ¢oxbucaqlinin £ ‘
sahasinin ¢evranin radiusundan asililiq diisturu. \ ‘ /
o [ | A\
S, = nr* tan 180" A G
n

Cevronin radiusunu » = 1 qobul etmokls diizgiin ¢oxbucaqlinin adini, teraflarinin sayini,
perimetrini vo yarimperimetrini gostoron codval tortib etmoklo w adodini miioyyon etmok
iiglin Arximedin apardigi arasdirmani sagirdlor do tokrarlaya bilor. Arasdirma ii¢lin
cadval agagida verilmisdir.

a) Cevra daxilina ¢okilmis diizglin coxbucaqlinin perimetrini hesablamagq ti¢iin diistur:

P=2Rn sin 180°
n

b) Cevra xaricins ¢okilmis diizgiin coxbucaqlinin perimetrini hesablamagq tiglin diistur:

7 adadini miiayyan etma cadvallori
Cadval 1

Ucbucaq
Kvadrat

Besbucaqli

Altibucaqh
Sokkizbucaql

Onikibucaql
24-bucaqlt
48-bucaqlt
96-bucaqlt

180°
n

a) Cevroa daxilina ¢gokilmis diizgiin ¢oxbucaqlinin perimetri: P =2Rn sin
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Isci voraq Ne 5
Adi Soyadi Tarix
e Uchucagin daxilina va xaricina ¢akilmis cevranin radiusunu iichucagin
toraflori ilo ifado edir.

1. Sakildo torafi 2 sm olan kvadratin xaricina ¢evro ¢okilmisdir.
Uygun daironin sahasinin kvadratin sahosino olan nisbatini tapin. <

2. Sokilds diametri 12 sm olan ¢evronin daxilino ¢akilmis
kvadrat vo kvadratin daxilino ¢okilmis ¢evroa tosvir edilmisdir.
Uygun dairalorin sahslori nisbatini yazin.

3. Sokildo diagonallar1 6 sm vo 8 sm olan rombun daxilino TN
¢okilmis gevra tasvir edilmisdir. Rombun sahasinin dairanin sahasina { )

olan nisbatini yazin.

4. Turistlor diisorgado 6 cadirt elo Masalonin halli iciin sokildan istifads edin.
qurublar ki, qonsu c¢adirlar bir-
birindon vo tongaldan borabor ‘» ‘D

masafodadirlor. ©Ogor onlar ¢adir-
larin tonqaldan masafalorini 2
dofo artirsalar, diisorgonin sahasi
neco doyisor?
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Cadval 2

Ucgbucaq

Kwvadrat

Besbucaql

Altibucaqh
Sakkizbucaql

Onikibucaqli
24-bucaqlt

48-bucaqlt

96-bucaqlt

180°
n

b) Cevra xaricino ¢okilmis diizgiin ¢oxbucaqlinin perimetri: P = 2rn tan

Parketloma qaydast sagirdlora izah edilir. Fiqurlar yan-yana diiziildikde ortaq
topolordoki bucaglarin comi 360" olmalidir. Bu eyni fiqurdan istifads edildikdo yalniz
romb (kvadrat), barabartorafli tighucaq va diizgiin altibucaqli oldugda miimkiindjir.
Parketlomo, handasi fiqurlarla naxisvurma, oyma senati Islam incosonatinde miihiim yer
tutur. Respublikamizin miixtalif rayonlarinda bu naxislarla bazadilmis mascid vo
tiirbalora rast golmak olar. Sagirdlera layiho isi olaraq bu abidoalorin soklini gakmak,
iizorindoki naxiglart kompiitera kogiirarak yeniden ¢okmok vo bu naxiglardaki handasi
xassolori agkar etmok kimi tapsiriqlar verilmasi tovsiys edilir.

? Bozi tapsiriglarin yering yetirilmasi {igiin metodiki tovsiyalor.
|

D.16.b) (sah. 136). Qeyd edilmis x bucagini tapin.

Bucaglari sagirdlorin diizgiin gqeyd etdiklorine diqqgat edilir. Qeyd edilmis hor bir bucagin
doraca 6lgiisii hagqinda moalumati sagirdlor iimumsinif miizakirasi ilo miioyyan edirlor.
Maosalon, 1) x bucagr altibucaglinin bir daxili bucagi vo sokkizbucaqlinin bir daxili
bucagi ilo ortaq topalidir.

Zx + diizgiin altibucaglinin bir topasindoki bucaq + sokkizbucaqlinin bir topasindoki
bucaq = 360°
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_ . . 180(n —2)
Diizgiin altibucaglinin bir topasindoki bucaq = — =120°

180(n — 2)

Diizgiin sokkizbucaqlinin bir topasindoki bucaq = ————=135°

Yerino yetirilmis mosololora goro bu bucaqglarin doraco dlgiisiinii sifahi hesablama
bacariqlarina diqqat edilir. Ciinki, artiq hall edilmis masalalorin sayina gérs sagirdlorin
bir gismi bu ciir masaloalari sifahi hall eda bilmalidirlor.

Zx+120°+ 135° =360°, x=105°

Bu tip tapsiriqlarin halli bir ¢ox praktik dizayn masalslorinin halli ti¢lin shomiyyatlidir.
Sagirdlor kompiiterds bu fiqurlar1 ¢okir va tokrarlayir. Sagirdler bu fiqurlarin miioyyen
formaya malik bosluglar yaratmagqla parketloms {igiin istifade oluna bilocoyini basa
diisiirlor.

Bosluglarda alinan goxbucaglilarin bucaqlarini tapmaga aid tapsiriglar yerins yetirilo
bilor. Bu bacariqlar das vo ya agac lizerindo oyma islorini yerina yetirorkon ¢ox
ohomiyyatlidir.

? D.9. (sah. 138) Hoalli. a) Cevroys ¢okilon toxunanlarin /,"
u xassolorini nozoro almaqgla AP = AT=x, BP = BQ=y, L

CT = CQ =z isars etsok, verilonloro goro alariq: ’

x+y=10,

y+z=17,

x+z=21

Buradan torof-torofo toplamaqla tapiriq:

2+ y+2)=48; x + y+ z=24.

Sonuncu barabarlikdo x + y = 10 oldugunu

nozors alsaq z = 14; y + z =17 olduguna goro ‘ 3

x=17; x +z= 21 olduguna goro y = 3 tapilir. A x T Cd K

Demoli, AP =AT=7 (sm), BP = BQ =3 (sm)

CT =CQ =14 (sm) olur.

b)BM=BN=¢ CN=CK=d isaro edib AM=AK vo BC = BN + CN oldugunu

nozors alaraq {t+ d=17, tonliklor sistemini yazib, buradan =14, d=3 tapiriq
21+ d=10+¢

146



Yoni BM=14 (sm), CN = CK =3 (sm).
¢) Ovvalca AABC -nin daxilina ¢okilmis ¢evranin radiusunu tapaq. Toraflori 10 sm,
17 sm, 21 sm olan iigbucagin sahasi (Heron diisturuna gors).

S=\p(p —a)p —b)p —c) =24(24— 10)24 — 17)(24 - 21) = 84 (sm?)

oldugundan daxils ¢gokilmis ¢evronin radiusu diisturuna gors alariq:

e 2S _ 2 -84 =2'84=35(sm)
a+b+c 10+ 17 +21 48 ’

AATO; ~AAKO: oldugundan uygun toraflorin nisbotlori barabordir:

OT _ AT buradan 35 T , 0K =12 (sm) tapilir.

0K~ AK 0K~ 24

D.12. (sah. 138) Halli. b) Ucbucagin daxilino ¢okilmis ¢evranin
moarkazi tanbdlonlarin kasisma noqtesidir. Barabartarafli ticbucaqda :
tonbdlon hom do mediandir. Ugbucagin medianlarmin xassasine goro K
BO : OD =2 : 1 oldugundan 0

—op-lrp_l,_ 3 A

Boyiik va kigik ¢evralarin ortaq toxunani EF olarsa, AABC ~ AEBF
BK =KO = 0D =r oldugundan BK= %

Sortdo gostorilmis kicik cevro AEFB- nin daxiline ¢akilmis ¢cevradir vo borabortorafli
iicbucaqda tanbodlon ham do median oldugundan medianlarin xassasina gors tapiriq:

—oKk=Lpr=N
r=0K 3 BK 18
D.12. ¢) Pifaqor teoremina gora AB =5 tapilir. Cevralarin markozlori /B -nin tonbolani
tizarinda yerlosir. Diizbucaqli tigbucagin daxilina ¢okilmis ¢evranin radiusu diisturuna
atb—c_3+4-5

2

OK=KC=1, BK=3-1=2 tapilr

goro r = =1 oldugundan

ABOK ~ ABMN oldugundan MN = x olarsa, BN= 2x.
Onda BM= x\'5, BO=BM + MO= x\/5 + x+ 1. Digor
torofden ABOK -dan Pifaqor teoremino géro BO= 5.
Buradan xV5 + x+ 1=V5 boraborliyini yazib tapiriq: A

TP ST S S

by
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6-c1 bolma iizrs summativ qiymatlondirma meyarlari cadvali

Ne Meyarlar Qeydlor

Coxbucaglinin toraflorinin sayina, qabariq vo
ya ¢okiik olduguna goro tosnif edir.

Coxbucaqglinin daxili vo xarici bucaqlarinin
comino aid masalalar hall edir.

Diizgiin ¢coxbucagqlilari tesvir edir, perimetri
vo sahosinag aid masalalari hall edir.

4. | Ugbucagin daxiling vo xaricina ¢evra ¢okir.

Ugbucagin daxilina vo xaricino ¢okilmis
¢evralorin radiuslari diisturlarini bilir vo mo-
salo hollins totbiq edir.

Cevro daxiline vo xaricino ¢okilmis
6. | dordbucaglinin xassalarini bilir vo masala
hallina tatbiq edir.

Dordbucaglinin - daxiline ve xaricina
7. | ¢okilmis ¢evranin radiusunu dérdbucaqglinin
taraflari ilo ifads edir.
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Dars 97. 6-c1 bolma iizro summativ qiymatloandirms tapsiriglar:

1. Daxili bucag xarici bucaqglarindan 3 doafa boytiik olan diizgiin ¢oxbucaglinin
toroflorinin sayini tapin.

A)6 B) 8 Q)7 D)9

2. Daxili bucaglarmin comi 1620° olan ¢oxbucaqlinin nega torafi var?
A) 11 B) 7 09 D) 10
3. Bir topaden ¢ixan diaqonallarinin say1 5 olan ¢oxbucaqlinin negs diaqonali var?

4. Diizgiin 20 bucaqlinin daxili bucaginin xarici bucagina nisbatini tapin.

A)9 B) 8 C)7 D) 10

5. Sokls asason x + y comini tapin.

6. O noqtesi diizgiin ABCDE besbucaqlisinin B
markazidir. AODE doérdbucaqlisinin sahasi 24 sm?

olarsa, ABCDE beg¢bucaqlisinin sahasini tapin. A / / C
A)36sm> B) 48sm? C) 24sm? D) 60sm? /

E D

7. Sahasi 180 sm? olarsa, perimetri 60 sm olan diizgiin ¢oxbucaqlinin apofemini
tapin.

8. Radiusu 3 sm olan ¢evronin xaricino sahasi 24 sm? olan ¢oxbucaqli ¢okildi. Bu
coxbucaqlinin perimetrini tapin.

9. Uygunlugu miiayyon edin : A) daxili bucaqglar1 comi 540° -dir ;

1) diizgiin besbucaqh B) daxili bucaqlart comi 1080° -dir ;

2) diizgiin altibucagli C) daxili bucaqlar1 comi 720° -dir ;

3) diizgiin sokkizbucaqh D) daxili bucagi xarici bucagimdan 50%
boyiikdiir.

10. Daxili bucaqglar13:4:5:6:7: 7 nisbotindo olan altibucaglinin on boyiik
xarici bucagi ne¢o doracadir ?
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>
11. ABCDE diizgiin altibucaqlidir. A J c

AF=FB
ZAFB =100°iso ZFBC=?

12. Radiusu 24 sm olan kvadratin daxilina ¢evra, bu ¢evranin

daxilina diizgiin {icbucaq ¢okilmisdir. Ucbucagin perimetrini

tapin.

\

13. Katetlori 6 sm vo 8 sm olan diizbucaqli iigbucagin xaricino vo daxiline ¢okilmis
cevralarin radiuslarini tapin.
A)3smvo2sm  B) 5smvo2sm C)5smvo3sm D)4 smvo 3 sm

14. Koskiin dogsomosi diizgiin onikibucaqli formasindadir. Onikibucaqlinin
morkozindon topasine qodor mosafs 4 metrdir.

1) Koskiin désomosinin sahosini tapin.

2) Birinin sahasi 0,2 m? olan taxtalar har birinds 10 adad olmagla baglamalarda satilir.
Materialinin 4%-nin itkiyo getdiyi molumdursa, kdskiin dosomosi {igiin nego belo
baglama alinmalidir?

15. Uygunlugu miiayyon edin.

1) besbucaqli A) Bir topadon 6 diaqonali ¢ixir .
2) yeddibucaql B) Bir topaden 4 diaqonali ¢ixir .
3) doqquzbucaqli C) Biitiin diagonallarin say1 5-dir.

D) Biitlin diaqonallarin say1 14-diir.

16. Oturacagi 10 sm, yan toraflori 13 sm olan barabaryanli icbucagin daxilina vo
xaricina ¢okilmis ¢evralorin radiuslarini tapin.

B 4 sm
17. Oturacaqlar1 4 sm vo 12 sm olan diizbucaql T
trapesiyanin daxiline ¢evra ¢okilmisdir.
a) Cevronin radiusunu tapin.
b) Cevra boyiik yan tarafi toxunma noqtasi ilo hansi uzun-
lugda pargalara ayirir? Al 3 sm D

¢) Trapesiyanin sahasini tapin.
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7 Barabarsizliklor

Planlasdirma cadvoli

Dars | Darslik

Mbazmun standarti | Dars Ne Movzu
saatl| sah.
o ' Xotti barabarsizliklor
2.1.2. Verilmis toklifi| 98.100 sistemi. 3 [139-142

birdoyisonli iki xatti Boraborsizliklor heyati

borabarsizliklor sis-

temi soklindo yazaraq| 101-102 | Modullu berabarsizliklor | 2 | 143-144
hall edir.

2.2.3. Kvadrat bora-
barsizliyi hall edir. 103-106 | Kvadrat borabarsizliklor 4 |145-152
2.3.1. Cobri barabor-

sizliklori intervallar| 107.109
tsulu ilo hall edir.

Intervallar tisulu 3 [153-156

110-111 | TIrrasional borabarsizliklor 2 | 157-158

112-113 | Umumilesdirici tapsiriglar | 2 | 159-160

7-ci bolmo lizro summativ
114 . . 1
giymatlondirmae tapsiriglart

Comi 17
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Q Mbszmun standarti

2.1.2. Verilmis toklifi birdoyigonli iki xatti
barabarsizliklor sistemi soklinde yazaraq
holl edir.

2.2.3. Kvadrat borabarsizliyi holl edir.
2.3.1. Cabri barabarsizliklori intervallar
iisulu il hall edir.

©

e boraborsizliklor sistemi vo baraborsizlik-
lar heyatini forqlandirir va hall edir,

Formalasdirilan sagird
bacariqlari

o modullu barabarsizliklori hall edir;

® kvadrat barabarsizliklori cobri va grafik
tisulla hall edir;

e cobri baraborsizliklori intervallar tisulu
ilo hall edir.

o irrasional boraborsizliklori hall edir.

Riyazi liigat

e birdoyisonli xatti barabarsizlik
e ikidoyisonli xatti barabarsizlik
@ boraborsizliklor sistemi

e borabarsizliklor heyoti

e modullu barabarsizliklor

e kvadrat barabarsizliklor

e intervallar tisulu

e irrasional barabarsizliklor

-,
‘ 9lava resurslar

Isci voraqlar, oyun kartlar

Graf kalkulyatorlar:
https://mathway.com/graph
http://www.meta-calculator.com/online,
https://www.desmos.com
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Darslikda barabarsizliklor mévzusu
asagidaki istigamatlords nozordon
kegirilmis vo todrisi tiglin 17 dors
saat1 nozords tutulmusdur.

Xotti barabarsizliklor sistemi va
borabarsizliklor heyati

Modullu barabarsizliklor

Kvadrat barabarsizliklor

Borabarsizliklorin intervallar tisulu
ilo holli

[rrasional barabarsizliklor

Barabarsizliklorin hallinin grafik {isu-
luna daha ¢ox iistiinliik verilmigdir.
Sagirdin istor xotti funksiyanin, istorso
do kvadratik funksiyanin qrafikini ¢ok-
mo bacariqlarina miitomadi yer veril-
mosi tovsiys edilir. Bu bacariglar
grafiki ham texnoloji vasitalarlo, qraf-
kalkulyatorlarla, hom do yazili qurmaq
iclin lazim olan mithiim noqtalori
miloyyon etmoklo reallagdirir.

Biitiin bunlar1 nozoro alaraq ilk névbodo
xotti funksiyanin qrafikini qurmagq iiciin
hansi iki ndqtonin koordinatini tapmaq
asandir va bu qrafiki qurmaq ti¢iin kifa-
yotdir? suali otrafinda arasdirmalar
apararaq xotti funksiyanin bucaq
omsalinin miixtolif isarslorino uygun
grafik niimunalari qurulur.

Xotti funksiyanin grafikinin koordinat
miistavisini iki yarimmiistaviya ayirdigt
arasdirilir.



Birdoyigonli borabarsizliklorin halli zamani sagird qrafikden x-in tolob olunan sorts
uygun qiymatlorinin miioyyon edilmasinin tolob edildiyini basa diigiir. Sort iss y-in

qiymatlari tizerinds qurulur.

Ona gora do sagird situasiyaya uygun olaraq arqumenti - sorbast doyison komiyyati
(x), funksiyani - asil1 doyison kemiyyasti miioyyan etmayi bacarmalidir.

Masala. Turist diisorgolorindon biri doniz soviyyasindon 300 m, digori iso
& 1500 m hiindiirliikdo yerlosir. iki turist destasi bu diisargalorden eyni anda gars1-
qarsiya hoarokoto basladi. 1 diisargadan yola diisan turistlor doqiqade 3 m
hiindiirlilys qalxir, II-den yola diisanler isa dogigads 5 m enirlar. Nega daqigadon

sonra I dasta II-don daha yiiksaklikds olacaq?

Birinci diisargadan yola diison turistlor har doqiqads 3 m hiindiirlitys qalxdiglar
tictin onlarin x daqiqa sonra galxdiglart hiindiirlilk 300 + 3x olar.
Ikinci diisorgadon yola diison turistlor iso, hor dogigeds 5 m asag1 endiklori iigiin x

doaqiqga sonra 1500 — 5x hiindiirliikds olacaglar.

1-ci dastanin ikinci dastadan yiiksoklikda olmasi gartini nozors alaraq, agagidaki

borabarsizliyi yazmaq olar: 300 + 3x > 1500 — 5x

Buradan ~ 8x> 1200, x > 150 tapilir.

Yoni, yuxart qalxan turistlor 150 doaqiqedeon sonra asagi diigonlordon daha

yiiksoklikds olacaqlar.

' Borabarsizliyin grafik {isulla togdimi maliyys masolalorinin hollindo genis istifado
edilir. Qrafikdo modaxil, maya doyori grafiklorinin kosisdiyi néqtonin koordinat-
larina goro hansi andan baglayaraq golir oldo edildiyini miioyyon etmok olar.

Sokildo xotti funksiya ilo miioyyon olunmus
modaxil vo maya doyorinin doyismosi qrafiki 40 000
verilmisdir. 2500 vahid satisdan sonra maya
doyorinoe sorf olunan pul artiq “cixarilmis olacaq”. 20000
2501-ci vahidin satig1 artiq golir gatirir.

Dars 98-100. Darslik soh. 139-142.

A
60 000

Nava doviori
| 7

A4 Magaxil

Y

1000 2000 3000 4000

Xotti barabarsizliklor sistemi. Barabarsizliklor heyati. 3 saat

@ e Borabarsizliklor sistemini “vo” baglayicist ilo slageli berabaersizliklorlo

olagolondirir;

e Borabarsizliklor heyatini “vo ya” baglayicist ilo alagali barabarsizliklor qrupu

ils olagoalondirir;

e Boraborsizliklor sistemininin vo barabarsizliklor heyatinin hollor ¢oxlugunu

toqdim edir.
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Sagirdlor 8-ci sinifdon “vo, vo ya” baglayicilar ilo olagali barabarsizliklorlo vo
onlarin halli ilo tanigdirlar. Masalon, insanin normal badan temperaturu 35° ilo
37° arasinda olmalidir. Saglam insan badoni li¢lin temperatur normasini

borabarsizliklo agagidaki kimi yaza bilorik: 35 <T <37

Bos, hans1 badon temperaturu insanin xasto oldugunu bildirir? Biz bunu borabarsizliklo

neca ifads edo bilorik? Badan temperaturu 35°-don asagi va ya 37° va 37°—don yuxari

olduqda soxs xasta hesab edilir. Bunu barabarsizliklo T > 37 vo ya

T <35 kimi yazmagq olar.

Indi iso “vo” baglayicisi ilo daha miirokkob borabarsizliklori sistem soklinda

{ formal1 mé&tarizadan istifada etmokls yazib hoall edacayik.

“Va ya” baglayicisi il alaqali barabarsizliklari isa barabarsizliklor heyati soklinda

[ formali métarizadon istifada etmokls yazib hoall edacoyik.

Sagirdlor agagidaki kimi barabarsizliklori barabarsizliklor sistemi vo barabarsizliklor
heyati kimi toqdim etmayin miimkiin oldugunu arasdirirlar.

7<4+x<8 4x—-1>TvoyaSx—1<-6
- 1<2x+3<13 2x+3<-lvoya3x—-5>-2

Borabarsizliklor sistemi: “va” baglayicist Borabarsizliklor heyati: “vo ya” baglayi-

ilo alagoali barabarsizliklor cist ilo alagoli borabarsizliklor
7<4+x<8 -1<2x+3<13 4x-1>T7voyadx—-1<-6
4+x<8 2x+3<13 dx—1>7
4+x >7 2x+3>-1 [5x—1<—6 ... VoS,

Bir ¢ox real hayati vo riyazi situasiyalarin tohlilinds baraborsizliklor sistemi vo ya
barabarsizliklor heyatini hall etmak talob edilir.

Sagirdlor sistem va heyats aid niimunaler fikirlasirlor.

Riyazi situasiya. [fadoyo bir neg¢o ciit dorocodon kdk daxildirsa, hor bir kokalt:
ifado manfi olmamalidir. Bu halda doyisonin miimkiin qiymstlori barabarsizliklor sis-
temini hall etmoklo tapilir.

Borabarsizlik iki ¢oxhadlinin hasilinin manfi olmasi sortini oks etdirirso, onlarin
oks isarali olmasi bu sorti 6doyir, bu borabarsizliklor heyatine niimunadir.

Sagirdlorla bu niimunalar {izorinds bu ciir imumilogdirmolorin aparilmasi tovsiya
edilir.

Borabarsizliklor sisteminin halli sistemo daxil olan borabarsizliklorin hollor ¢ox-
w lugunun kosismoasidir. Ogar sistems daxil olan berabarsizliklsrden birinin halli bos

¢oxlugdursa, onda sistemin do hoalli bos ¢oxluqdur. Iki barabarsizlikden ibarat sis-
temin baraborsizliklorindon biri doyisenin istonilon qiymotinds dogrudursa, sistemin
halli olaraq o biri borabarsizliyin halli gotiirtiliir.
Borabarsizliklor heyastinin holli iso heyato daxil olan barabarsizliklorin hallor
coxlugunun birlogsmasidir. Sagirdlor halli adod oxu iizerinds hondasi olaraq tosvir
edirlor. Bu bacariqlara sagirdlor 8-ci sinifdon yiyslonmisler.
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Boarabarsizliklar sisteminin hallinin adad oxu iizarinda tasviri:

eey A
01234567

X <7 e — >
01234567

3<x<7 :::#:::@:{X<7’
0123456 7 x =3

Barabarsizliklar heyatinin hallinin adad oxu iizarinds tasviri:
Odad oxu lizarinds 2-don boyiik vo ya —1 -don kicik borabar biitiin hoqiq adadlar tosvir
edilmisgdir.

x>2 e eI B
3-2-101 2 3

x<-1 L
3-2-101 23

Xx>2 voya x<-1 EH————+ —+>» [¥>2
3-2-101 23 x<-1

? Darslikda verilmis bazi tapsiriglarin halli:

D.8. Tam adadin 2 mislina adadin yarisini slava etdikdo com 92-dan kigik olur. Bu
odadin 2 mislindon adadin yarisini ¢ixdiqda iss forq 53-don boyiik olur. Bu tam adadi

tapin.

Holli. Iyt <92 x <368
%C = 1 = X = 36
2x —7> 53 x> 35?

D.9. Holli. Masalonin sartina gora ]6,48 +0,2x < (10,8 +x) - 0,4
6,48 + 0,2x > (10,8 +x) - 0,3

Barabarsizliklor sistemini hall ederak aliriq ki, x > 10,8 vo x < 32,4. Demali qarisigin
duzlulugunun 40 %—don ¢ox, 30 % -don az olmamasi {igiin ikinci mohluldan gétiiriilon
10,8 kq-dan az, 32,4 kq-dan ¢ox olmamalidir.

D.10. Ugbucagin bir torafi 5 m, ikinci torafi 8 m-dir. Ugbucagin perimetri 22 m-don

kicikdirsa, li¢iincii torafin uzunlugu nego metr ola bilor?
Hblli. Ugiincii torofin uzunlugu x olarsa, perimetr P=5+8 +x =13 +x &
olar. Sorto goro aliriq: 13 +x <22, x<22-13, x<09. x

Digor torafdon ligbucagin bir torafi diger ikisinin comindon kigik, forqinin modulundan
boytlik olmalhidir: |5 —-8|<x<5+8=3 <x<13

Aldigimiz bu iki barabarsizlikdon tigcbucagin ti¢iincii torafinin

(metrlo) uzunlugunun (3; 9) araligindan goétiiriilmiis istonilon ¢ . >
odad oldugu molum olur. X
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Isci varaq Ne 1
¢ o Boraborsizliklor sistemini  “va” baglayicist iizarinda qurulmusg
baraboarsizliklarlo alagalondirir;

e Boraboarsizliklor heyatini “va ya” baglayicist iizorinda qurulmusg
barabarsizliklar qrupu ila alagalondirir,

® Boaraborsizliklor sistemini va heyatinin hallor coxlugunu togdim edir.
Adi Soyadi Tarix

Borabarsizliklori sistem vo ya heyat soklindo yazin, hall edin, halli adod oxu
izorinda tosvir edin.

4 N x N\

1) x+9>6 voya x<-9 2) x—2<8 vo 7 >3

> | | >
~18-15-12-9-6-3 0 3 6 9 121518 40 30 20 -10 0 10 20
. / /
e ¥ N\ N

3) 4x<8voya 3 -2 4) x+11>9 voya 8x>-24

— R R L AT R =

8-7-6-5-4-3-2-1 01 2 3 4 8 6 -4 -2 0 2 4
. / /

X

5) 5 <1 voyax+9>14 6) -4<2x <16

R R e e e e [ e I A R =

3 =2 0 2 4 6 8 ~10-8 -6-4-20 2 4 6 8 1012 14
. NG /

7)3<x-6<18 8) x>0 voya %>7

12 %6 0 6 12 18 24 28 4 0 14 28 42 56
o / 4




Isci varaq Ne 2
Adi Soyadi Tarix

@ ® Boraborsizliklor sistemina va heyatina aid masalalori hall edir.

Asagida verilon mosololorin sortino uygun boaraborsizliklor qurun.

1) Har bir baliq ndviiniin boyiimasi ii¢lin miioyyan temperatur slveriglidir. Kopak
baliglart iiglin bu temperatur 18 doroco ilo 22 doroco arasindadir. Kopak
baliglarinin inkisaf etmadiyi temperaturu berabarsizliklo yazin.

2) Yuxu vaxtinin toxminan 20%-ni gézlorimizi yumub xayal etmakls kegiririk.
Ogor normal yuxu vaxti 7-8 saat olarsa, bu vaxtin no godori xoyala dalmagqla
kecir?

3) Hansi adadlorin dords hasilinin sokkiz ilo comi, 0 ilo 12 arasinda yerlosir?

4) Internetdon istifado edarok yer atmosferinin troposfer, stratosfer, mezosfer,
termosfer, eqzosfer qatlarinin dl¢iilorini tapin vo har bir qatin funksiyasini izah
edin.

Atmosferin qatlarinin 6lgiilorine uygun borabarsizliklor yazin. Asagidak: link
sizin ti¢lin faydali monbadir.
Http://www.enchantedlearning.com/subjects/astronomy/planets/earth/atmos-
phere.shtml

5) Norgizin biologiya fonnindon qiymatlondirma ballar1 72, 82, 83 va 89-dur.
Yekun giymat olaraq ortalama bal ¢ixarilir. C qiymaoti 77-84 bal arasindadir.
Norgiz biologiya fonnindan C alacaqmi?

6) Hans1 odadlerin 1,5-9 hasili sifirdan kicik, menfi tigdon bdyiik vo ya monfi
li¢o barabordir?

7) Magaza biitiin rongli printerlors 30 manat giizost toklif edir. Seymur qiymati
175 manatla 260 manat arasinda doyison miixtalif rongli printerlora baxir.
Endirimdon sonra onlarin qiymatlori hansi araliqda doyisocok?
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Dors 101-102. Doarslik soh. 143-144. Modullu barabarsizliklor. 2 saat

¢ © Modullu borabarsizliklori barabarsizliklor sistemi vo heyati soklindo ifade
etmoklo cabri tisulla hall edir;

® Modullu barabarsizliklori y = |x| funksiyasinin qrafikindon istifade etmoklo
grafik iisulla hall edir.
Darslikds verilmis codvalde modullu barabarsizliklorin miixtolif hallarinda sistem vo
ya heyotdon neco istifads edildiyini aragdirirlar. Bunu daha aydin izah etmok ii¢iin
handasi tosvirlorden istifads edilmasi tovsiys edilir.

Riyazi yazilig O demoakdir ki, ... o
[ a
x—c|=d xvacnoqgtalori arasindaki masafa d-ya (¢ —d; ¢ + d} ————>x
A > c—d cc+d

barabardir.

x—c|< d xvacnogtalori arasindak masafo d-don (¢ —d;c+d) —— >«
kicikdir.

x—c|>d * voc noqtalori arasindaki (—co; ¢ — d) U (c + d; +o) oy
masafa d-don boyiikdiir. '

Modullu barabarsizliklorin hallinin asagidaki kimi aragdirilmasi tovsiys edilir.

x| <a borabersizliyinin halli a-nin isaresindon asili olaraq miixtolif ola bilor.

1)a<o0 2)a=0 3)a>0
y v=x| y =K y v =]
y=a
0 x = 0 ¥
— 5=
(a) (b) (o)
1) y=adiizxatti x | 2) Bu halda y = a diiz xatti x |3) Bu halda y = a diiz xatti x oxundan
oxundan asagida oxu ila tist-tisto diisiir. y = |x| | yuxarida yerlasir va y = |x| -in grafikini
yerlagir. Sfunksiyasinin isa el bir absislori —a va a olan iki ndoqtada kasir:
Boarabarsizliyin halli | giymati yoxdur ki, x oxundan |. Qrafikin (-a; a) araliginda y = a diiz
bos ¢oxlugdur. asagida olsun. Bu halda xattindon asagida yerlogdiyi goriiniir.
Miitlag qiymat manfi | barabarsizliyin halli bos Demali, bu barabarsizlik —a < x < a
ola bilmaz. coxlugdur. oldugda dogrudur.

? Darslikds verilmis bazi masalalorin halli
| |

D.1. a) Halli. |5x + 3| —4 > 9 borabarsizliyini |Sx + 3| > 13 soklinds yazaq.
|5x + 3| > 13 borabarsizliyinin holli [5 x+3>13 heyatinin hallino gatirilir.

Buradan alariq: Sx+3<-13
5x>10 [x >2
S5x<-16 x<-3.2

Cavab: (—o0; —3,2] U [2; +0)
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D.3. tapsinginda sagird y =|x + 1| funksiyasinin y=|x+1]

grafikinin y = |x| funksiyasimnin qrafikinin 1 vahid

sola siirtigdiirmoklo quruldugunu basa diistir.

y=lx+ 1| funksiyasinin verilmis qrafikino géro

verilon tonlik va barabarsizliklarin hallini heg EL:

bir hesablama aparmadan miioyyon edir.

AN W B U W

a) |x+ 1|=4 tonliyinin holli qrafiklorin kosismo

noqtolorine gbro miloyyon edilir. Damalarla bu

noqtalorin x = -5 vo x = 3 oldugu goriiniir.

B d.: D H

b) |x + 1] <4 barabarsizliyi —5 <x < 3 olduqda ddenir. Hallor coxlugu: (-5; 3)

c) |x + 1| > 4 barabarsizliyi halli iso x < =5 va ya x > 3 olduqda 6donir.

Hollar ¢oxlugu: (—o0; —5) U (3; +o).

Gorlindiyii kimi, grafik molumati oxuma bacariqlar ils tapsiriq yerins yetirilmis olur.
Odur ki, borabarsizliklorin va ya tonliklorin hollinin grafik tisulla yoxlanmasina
miitomadi diqqgat verilmasi tovsiys edilir.

D.5. Avtobus dayanacagi Oqtaygilin evindan
45 m aralidadir. Dayanacagi indiki yerindon on
coxu 30 m uzaga kogiirmok planlagdirilir.
Dayanacagi yeni yerinin Oqtaygilin evindon
masafosini baraborsizliklo gdstorin.

Oqtaygilin evi
q Yg‘ 45 m Iilyanacaq
= = B

>

Holli. Dayanacagin yeni yerinin Oqtaygilin evindon mosafasi x olarsa, yeni
dayanacaqla avvalki yer arasinda mosafa |x — 45| olar. Sarto gora bu masafs an ¢oxu
30 m ola bilar. Yoni |x — 45| <30.

D.6. b) Hoalli. |w — 519,5| < 12,5 barabarsizliyini hall edok.
—12,5<w-519,5<12,5.

Hor iki torafo 519,5 olava etsok, 507 < w < 532 alariq.

Is1q dalgalarinin uzunlugu 507 < w < 532 barabarsizliyini ddadiyinden verilmis

cadvalo goro tapiriq ki, bu halda verilon maddonin yanmasindan yasil is1q yaranir.

Modullu berabarsizliklori halletma bacariqlarini formativ qiymstlondirmak iiglin
iizorinds modullu barabarsizliyin riyazi yazilisi, s6zls yazilist vo handasi tosviri olan
kartlar hazirlanir. Hor qrupa bir dast kart verilir. Qrup iizvleri eyni modullu tonliklori
ifads edon kartlar1 eyni corgado ag kagiz iizerina yapigdirirlar.
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Oyun kartlar1 niimunasi

x—5>-4

x—5<4

—5-dan masafasi 4-don
ki¢ik vo ya 4-3 barabar

T T |
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 . . 1 4—~—> 1
1 noqtalor coxlugu 1 g 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
P —————- tmmmmm—————— |
1 1 1
1 1 1
1 5-don masafonin 4-don | 1
1 kicik oldugunu | —Om——— pl
1 . v 1 1 1 9 1
I gostaran noqtalor I I
1 coxlugu 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
A e —————— -
1 1 1
1 1 1
1 1 1
I x+5<-4 I I
1 1 1
" vaya I<—«—»—>I
1 x+5>4 1 -9 -1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
e - o - |
1 1 1
: —4-don mosafasi S-don : :
1 boyiik va ya 5-3 1 x+4<-5 1
1 barabar olan noqtalor 1 1
! coxlugu ! ! voya !
1 g 1 x+4>5 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
U —— U U Uy - |
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Oyun kartlar: niimunasi (davami)

FeEEEEEEE==——— reEEEEEEE=-—=—— TE===========
1 1 1

1 1 1

I 11 . 1

1 15 -don masafasi 1

1 |2x7 1|§7 1 l-dan kicik vo yal «—m——g—>
: : ona barabar olan : —4 -3

I ;1 nogtalor coxlugu 1

1 1 1

1 1 1

P ————— e ———— tmm e —————
1 1 1 1

: : : > -don masafasi

1 2x—1<-7 1 1 %-dan boyiik va ya

: voya : 2x—1]>7 : ona baraboar olan

1 2x—-1>7 1 1 noqtalor coxlugu

1 1 1

1 1 1

1 1 1

- +

1 1
1 1
1 1
1 1
l«guog—@up» | x+1<-7
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

-+
1
1
1
1
1
2x+1|>7
—4 -3 voya2x+12>7 : [2x+ 112
1
1
1
e e e —-—-- e e e e - —-m—--—- o ===
1 1 1
1 1 1
I' 2-don masafasi 7-don 1 I
: kicik vo ya 7-ya : : x—=22>2-7
I barabor olan | ¢ O——> | \&
I noqtalor ¢coxlugu ) 9 1 x—2<7
1 1 1
1 1 1
1 1 1
4
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Isci varaq Ne 3
Adi Soyadi Tarix__

¢ o Modullu barabarsizliklori y = |x| funksiyasin grafikindan istifads etmaklo
qrafik tisulla hall edir.

Sokildas grafkalkulyatorun ekranindaki yazilar va ¢okdiyi qrafiklor verilmisdir. Hor
soklo gora bir modullu tonlik vo iki modullu barabarsizliyi v hallini cadvalin uygun
xanalarinda yazin.

N Z

TFet Pt Flets \\_//
sy E I[¥=11
“YzB2

Modullu tonlik Borabarsizlik 1 Borabarsizlik 2

Hallor ¢oxlugu interval ilo  [Hoallor ¢oxlugu interval ilo [Hollor ¢oxlugu interval ilo

Qrafik holli Qrafik holli Qrafik holli

2. [ Pletd Plotz Plotd ‘ \ /

YiBIZ2K+11
N Lol \/ 7
Modullu tonlik Borabarsizlik 1 Borabarsizlik 2

Hoallor ¢oxlugu interval ilo  [Hoallor ¢oxlugu interval ilo [Hollor ¢oxlugu interval ilo

Qrafik holli Qrafik holli Qrafik halli
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Dars 103-106 Darslik soh.145-152. Kvadrat barabarsizliklar. 4 saat

{ cax?+bx+c<0 goklindo olan boraborsizliklori miixtolif iisullarla:
cax?+bx+c<0 grafik iisulla;
cax*+bx+c¢>0 intervallar tisulu ilo holl edir;
cax?+bx+c=>0

» Kvadrat borabersizliklore aid masalalari hall edir.
Kvadrat barabarsizliklorin hall iisullari dorslikds verilmis ardicilligla arasdirilir.

Eyni kvadrat baraborsizliyi miixtslif tisullarla holl etmok vo holli miigayise etmok tovsiya
edilir. Bu tapsiriqlar qruplarla is ti¢lin do olverisli tapsiriglardir.

1-ci, 2-ci saat. Kvadratik funksiyanin grafikini qurma bacariqlari bir daha yoxlanilir.
x? —7x +10 < 0 barabarsizliyinin qrafik halli:
Diqqota catdirilir ki, x> — 7x + 10 ifadesi miisbat, manfi va ya sifir qiymatlorini ala biler.

Verilon borabersizlikde ise bu ifadonin qiymaetinin sifra borabor vo ondan kicik
qiymatlarini x-in hansi gqiymaetlorinds aldigini miioyyan etmaliyik.

x2=Tx+10=0
x=5x-2)=0
x=5 x=2
Simmetriya oxu x = 3,5 xatti olacaq. Parabola qurulur.

Bizi x? —7x +10 ifadasinin sifirdan kigik va ya sifra barabor
qiymatlori maraqlandirir. Qrafikden goriiniir ki, [2; 5]
parcasinda bu qiymatlor 6donir.

Sual verilir: Qrafike gors x-in hansi giymatlorinds bu ifadenin qiymati miisbotdir?
Sagirdlerin cavabi: x <2 vo ya x > 5 qiymatlorindo

Kvadrat borabarsizliyi uygun funksiyanin isarosino goro holletmo addimlari:

1. Borabarsizliys uygun y = ax? + bx + ¢ funksiyasiin qrafikini qurun.

2. Qrafikin absis oxunu kasdiyi noqtelori qeyd edin.

3. Qrafiks gors funksiyanin qiymatlorinin x-in (arqumentin) hans1 giymatlorinde manfi,
hans1 qiymatlarinde miisbat oldugunu miisyyen edin.

4. Borabarsizliyin gortine uygun x-in qiymatlori ¢oxlugunu segin.

Darslikds verilmis tapsiriglar halli ardicil olaraq yerina yetirilir.

3-cii saat. Kvadrat borabarsizliyin cobri iisulla, sol torofi vuruqlarina ayirib
borabarsizliyin isarasino goro miimkiin hallar1 arasdirmagla, eloco do kvadrat vo xatti
funksiyanin qrafiklorini eyni koordinat miistovisinds qurmaqla hollino aid tapsiriglar vo
totbiq tapsiriglar yerins yetirilir.

Darslikda verilmis bazi masalalorin halli
= D.20. 1)a) ¥*’<15-2x
Borabarsizliyi grafik tisulla holl etmok iciin  y =x* va
y =15 — 2x funksiyalarinin qrafiklorini eyni koordinat sisteminds quragq.
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Qrafikdon goriindiiyii kimi x-in (-5 ; 3) araligindak1 \ \ AV
gotiiriilmis hor bir gqiymotinds y = x? funksiyasiin “
qgrafiki izerindoki ndqtenin ordinati y = 15 — 2x
funksiyasinin grafiki {izerindoki ndqtonin uygun \ 20 =N
ordinatindan kigikdir. Bu iso o demokdir ki, x-in ;
[-5; 3] araligindaki hor bir gqiymati tigiin x> < 15 — 2x \
barabarsizliyi dogrudur. :
2) a) Verilmis barabarsizliyi sadslogdirmakls holl edok. 12
X<15-2x=>x>-15+2x<0voya i \ \
x> +2x-15<0 \
y=x*+2x— 15 funksiyasinin sifirlar1 xi=-5 vo i \
x2= 3 oldugundan aliriq ki, x> + 2x — 15 <0 ) -
borabarsizliyi xe [-5; 3] oldugda &donir. T/ \

2
—

[@)

e

o

o
S
o

5

o

=

-6 —4 —

D.24. Halli. T(x)=0, 005x*>—0,23x+ 22
a) x =16 olarsa, T(16) = 0,005 - 16*— 0,23 - 16 +22 =23,28 —36,8 = 19,6
Yoni, 16 yasinda siiriiciiniin reaksiya miiddoti 19,6 salisadir.

b) x =35, T(35) = 0,005 - 35>-0,23 - 35 + 22 =20,75
35 yasinda siiriicliniin reaksiya miiddati 20,75 salisadir.

a) vo b) bondlorinin naticalorini analiz etdikds goriiriik ki, bu yaslarda olan
stiriiciilorin reaksiya miiddoti demok olar ki, borabardir.

D.26. Hoalli. A(t)=-5£ +20t +1

a) Top hans1 zaman kosiyindo 16 metrdon daha yiiksokdo olacaq?

—52+20t+1>16 = —-52+20t—- 15 >0voya

2—4t+ 3 <0 borabarsizliyini hall edok.

Borabarsizliyin sol torofi olan kvadrat tighodlinin sifirlar1 #1=1 vo 2 =3-diir. Goriindiiyii
kimi, top bu hiindiirliikdo 2 dofo olur. Vurulmus zorbadon 1 saniys sonra vo (yera
qayidarkon) 3 saniyoadon sonra. (1; 3) zaman kosiyindo top 16 metrdon daha yiiksokdo
olur.

b) Top hansi zaman kasiyinds on az1 1 metr yiiksoklikdo olar?

—5£+20t+ 1> 1 borabarsizliyindon 2 —4¢<0 aliriq. > —4¢=0 tonliyinin koklori O
va 4 -diir. te [0; 4] olduqda 2 —4¢ <0, yoni top [0; 4] zaman kosiyindo on az1 1 metr
yiiksokdo olur.

D.28. Halli: P=2 (x +y)=70,x+y=35, y=35-x
S=x-y=x-(35-x), 35x—x*>300 = x*-35x + 300 <0 y
x12=17,5+2.5 N
x1=20; x2=15;1=35-20=15; »»=20 x

x?—35x + 300 = (x— 20) (x— 15) < 0 borabarsizliyinin hallor

coxlugu [15 ; 20] araligidir.

Goyoerti sahosinin eni [15; 20] araligindan gétiiriilmiis hor bir qiymaotlori ala bilor. Bu
giymatlorin har biri iiclin vo buna uygun olaraq y =35 —x sorti daxilindo

S > 300 borabarsizliyi dogrudur.
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m .
D.29. Halli. | =2 » burada I- kiitlo indeksini, m -insann kiitlosini (kq-la), /-iso
onun boyunu (m-1s) gostorir.
a) Boyu 1,5 m olan insanin kiitlosi no qodor olmalidir ki, kiitlo indeksi 24-don kigik
olsun. Deyilonlori nozors alsaq, tapariq:

— <24, h=15metr= m<24 -225 m<54kq.

Dars 107-109. Dorslik soh.153-156. intervallar iisulu. 3 saat

r
@ o cobri boraborsizliklori intervallar iisulu ilo holl edir.

Kvadrat barabarsizliyin qrafik holline géro miilahizalor g

sOylanilir. Masalon, x? — 5x +4 <0 barabarsizliyino

uygun qrafik holls gors sagirdlorin fikirlori dinlonilir. X
Gorilindiiyii kimi, uygun parabola absisi 1 vo 4 olan ol 1 4

noqtalorde Ox oxunu kasir. ©dad oxu (bu halda

funksiyanin toyin oblasti) har birinds funksiyanin isarasini

sabit saxladig1 3 intervala boliiniir vo bu intervallarda funksiyanin isarasini hamin
intervaldan har hansi sinaq ndqtesi segmoklo miisyyon etmok olar. Bu miilahizalor
osasinda kvadrat boraborsizliyin intervallar {isulu ilo halli asaslandirilir.

Borabarsizliyin cobri tisulla hall addimlari:

1. Verilon boraborsizliyi ogor miimkiindiirso, sadolosdirin (mdtorizolordon, kosrdon
azad edin).

2. Borabarsizliyin sol torofindo ¢oxhadlini, sag torafindo iso sifr1 saxlayin.

3. Sol torafi vuruglara ayirin.

4. Sorhoad noqtoalorini tapin.

5. 9dad oxu {izorinds sorhod noqtolorini qeyd edin.

6. Sorhod ndqtolorinin ayirdigt hor bir ¢oxlugdan bir sinaq ndqtosi secin vo
boraborsizliyi yoxlayn.

Verilon borabarsizliyi (x — 1)(x — 4) <0 soklindos yazib intervallar {isulu ilo hoall edok.

Intervallar: (—o0; 1) (1; 4) (4; +o0)
Sinaq noqtesi:  —4 3 10 Sort: <0
x—1 -5 2 9
x—4 -8 -1 6
x=Dx-4) + - + Sort: <0
~_ =/
(1;4)

Daha sonra intervallarda hasilin isarasinin alverisli gayda ilo miioyyan edilmasins aid
niimunalar halli aragdirilir. Mvzu iiglin ayrilmig 3-cii saatda rasional barabarsizliklorin
inetrval iisulu ils hallins aid tapsiriglar yerins yetirilir.
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? D.9. (sah. 156) Halli: a) bir stolun qiymati x manat, satilan stollarin imumi
a sayl (120 —x) olarsa, hoftalik galir p(x) = (120 —x) - x — 1800 — 10(120 — x)
soklindos olur, buradan iso sadalogdirmoklo  p(x) =—x2+ 130x — 3000 alirq.
—x*+ 130x — 3000 > 0 barabarsizliyini hall edok.
x>—=130x + 3000 < 0; (x—30)(x—100) <0 soklinds yazagq.
Intervallar iisulunu tatbiq edorok barabarsizliyin hallinin (30; 100) aralig
oldugunu alariq. Yoxlamaqla omin olmagq olar ki, bu araligdan konardaki hor bir
giymotds Heydorgilin ticarati zararls isloyacakdir.
b) p(x) =-x>+ 130x — 3000 = — (x — 65)*> + 1225 soklindo yazmagqla aliriq ki,
stollarin biri 65 manata toklif edildikds hoftads 120 — 65 = 55 stol satilar. Bu
halda golir maksimum (1225 manat) olar.

Dars 110-113. Darslik sah. 157-160. irrasional boarabarsizliklor
Umumilasdirici tapsiriqlar. 4 saat

e [rrasional barabarsizliyin hallini eynigiiclii rasional barabarsizliyin
(va ya barabarsizliklor sisteminin) hallina gatirir.

Sada irrasional barabarsizliklorin, xiisusi halda doyisoni kvadrat kdk isarasi altinda
olan irrasional barabarsizliklorin hall addimlart niimunaler tizarinds arasdirilir.

Kok isarasi altinda doyison olan barabarsizliklorin halli kdkiin vo barabarsizliklorin
xassalorindan istifado etmokls rasional barabarsziliklorin vo ya onlarin sisteminin hallino
gotirildiyi sado niimunalor iizorinds izah edilir. Dayison ciit derace kok altinda oldugda
doyisenin miimkiin qiymatlorinin miioyyan edilmasinin vacibliyi vurgulanir.

Doarslikdo verilmis niimuna hallor imumsinif miizakirassi ilo arasdirilir vo verilon
tapsiriglar  holl edili.  Umumilosdirici tapsiriglardan  bdlmo  {izro summativ
qiymatlondirms tapsiriglarinin tortibinds istifado etmok olar.

? Darslikda verilmis bazi masalalarin halli

| |
D.3.d)\}x73+Vlfx>2 Y _3>0
Holli. DMQ x—3 >0 va 1 —x > 0 barabarsizliklorindan tapilir. { 0
borabarsizliklor sistemi doyisonin heg bir qiymatinds 6donmir. =

Demali verilmis barabarsizliyin halli bos ¢oxluqdur.

D.5.2)Vx—1>2
Holli. Hor iki torafi 3-cli doracadoan qlivvats yiiksaltmokls eynigiiclii x — 1 > 8
borabarsizliyinin hollina gatirilir. Buradan x > 9 tapilir.

D.7. (sah. 159). I adad x, Il adad y olarsa, x + y =20 vo y =20 — x
xX2+3?<208 = x>+ (20 — x)*< 208
2x?—40x + 400 — 208 < 0; 2x2—40x +192<0=>8<x<12=-8>—x >-12;
—12 < —x <— 8 barabarsizliyin har torafino 20 slavs edok :
20-12<20-x<20-8 =
8§<20-x<12=8<y<12
Cavab: odadlordon biri 9 olarsa, digari 11 olur va ya har iki adad 10-a barabardir.
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Isci varaq Ne 4
Adi Soyadi Tarix

@ o Kvadrat boraborsizliklori holl edir.

1. Kvadrat barabarsizliklari cabri tisulla hall edin.

1) X*+x-20<0 2) x*—3x-54<0
3) *-5x—-14>0 4) 2x*—4x-30>0
5) 3x*-6x—92>0 6) 2x>+9x—5<0

v
v

2. Hallori sol torafs kegirib vuruglara ayirin, vuruqglarin isarsloring gora hollor
coxlugunu miisyyon edin.

a) x> +3x< 18
b) x* +3 > —4x
c)4x>—27x+18 <0
d)—-6x>x*—16

3. Uygun funksiyanin qrafikindon istifado etmoklo barabarsizliklori hall edin.

a) x>+ 14x+48<0
b) x> > 3x + 28
c)-Tx*+x-6>0
d) 4x(x— 1) > 63
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7-ci bolma iizrs summativ qiymatlondirms meyarlari cadvali

Ne Meyarlar Qeyd

1. | Birdayisonli xatti borabarsizliklori qrafik tisulla hall edir.
Boraborsizliklor sistemi vo berabarsizliklor heyatini

2. . .
forglondirir vo hall edir.

3. | Modullu barabarsizliklori hall edir.

4. [Kvadrat barabarsizliklori cabri va grafik tisulla hall edir.

5. | Cabri barabarsizliklori intervallar tisulu ilo hall edir.

6. |Sado irrasional borabarsizliklori hall edir.

Dars 114. 7-ci bolma iizrs summativ qiymatlondirma tapsiriglari.

1 x—1]

< 3,2 borabarsizliyini 6doyan tam adadlorin comini tapin.

2. -6 < x < 6 boraborsizliyini modul isarasinin komoyi ilo yazin.
A) x| =6 B) |x|>6 C) x| <6 D)x|<6

3. g_—\/g—g 0 berabarsizliyini hall edin.
X —

A) (1,5;

S5x —
| 4x+2>5x—10

9 — x?
5.
Ix + 2|

+00) B) (—=; 1,5) O) [1,5; +0) D) (—oo; 1,5]

2> 2x+ 7

>( borabarsizliyini 6dayon tam adadlorin comini tapin.

B)3 Q)1 D) 2

6. x2 > x3 borabarsizliyini hall edin.

A) (-0;

1] B) (o1) O (00U (0;1) D) (I;+0)
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7. b-nin hansi an boyiik tam qiymatinds 4 adadi 2x?+ bx — 54 < 0 barabarsizliyinin
hollor ¢oxluguna daxildir?

8. a-nmn hansi qiymotlorindo ax? — 4ax + 4 tghadlisi istonilon x ti¢iin miisboat
qiymotlor alir?

A) (0;2) B) (0; 1) C) (-1;0) D) (1; +o0)

9. ¥*4 4 poraborsizliyini holl edin,
X

A) (-0 0) U {2} B) [2; +o0) C) (=0 2] D) (—0; 2)

10. b-nin hans1 giymatinda 2x?+ bx + 2 = 0 tonliyinin haqiqi koki yoxdur?
1. k-nin hansi giymatlorinds 3x%+ kx + 3 = 0 tonliyinin iki miixtalif kokii var?

12. Holledin: a)[2x—1]<3;  b)|x+ 1]-3| <4

13. Ugbucagin bir torofi 6 sm, ikinci torafi 9 sm-dir. Ugbucagin perimetri 25 sm-don
kigikdirso, tigiincii torafin uzunlugunun (santimetrlo) an boyiik vo on kigik tam
qiymatlori neg¢a ola bilor?

14. Vurulan zorbadon topun qalxdigi hiindiirliiyiin (metrlo) 7 ugus zamanindan
(saniya ilo) asililigi A(f) = —5¢ + 20¢ diisturu ilo verilmisdir.

a) Zamanin hansi anlarinda top yerdon 15 metrdon daha yiiksokds olacaq?

b) Zamanin hans1 anlarinda topun yerdon masafasi 15 metrdon az olar?

15. Uygunlugu miiayyan edin.

1.x2<9 a) on kig¢ik tam halli 0-dir.
2.x2< 9y b) an kigik tam holli 1-dir.
3.x2<3x ¢) an boyiik tam holli 3-diir.

d) tam hollorinin comi 0-dir.

16. 1 0 <1 boarabarsizliyini hall edin.
X—

17. Barabarsizliyi hall edin.

a)V2x—3<1 b)V3-—x>2
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P oo

Planlasdirma cadvali

Mozmun standarti | Dars Ne Moévzu Dors| Darslik
saatif soh.
115 Vektorlar 1 [162-163
3.1.5. Miistovi lizarin
da vektor anlayisini, Dekart koordinat
vektorlarin toplan N6-IT7 | istovisindo vektorlar 2 | 164-166
masi, ¢ixilmasi vo __ _
adado vurma qaydala Vektf)run istigamati.
i1 riyazi vo fiziki Meyil bucagi.
mosalolora totbiq 118-119 | Trigonometrik nisbatlor vo 2 1167-170
edir. vektorun komponentlorla
3.2.1. Miistovi yazilist
lizorindo paralel Vektorlarin toplanmast vo
[kdelirma anlayigini ¢ixilmasi. Vektorlarin
bilir vo fiqurlarin 120-123 komponentlorindon istifads 4 | 171-178
cevrilmosing totbiq etmoklo toplanmasi
gdzlr.z Horokot Vektorun adods vurulmasi.
oo TITOKD 124- 125 [ Komponentlori ilo verilmis | 2 | 179-181
cevrilmosi anlayisini .
o . vektorlar tizorindo amallor
bilir vo iki kon-
qruyent fiqurdan birini Paralel kogiirmo. Horokot
digorindon horokot 126-129 va konqruyent fiqurlar 4 [182-187
cevirmosi ilo alir.
4.1.1. Toroama Slgii )
vahidlorinin birindon | 130-131 | Umumilosdirici tapsiriglar 2 | 188-189
digorins kegir.
4.2.1. Praktik 6l¢mo- - . .
8-ci bolmo lizro summativ
lords alinan 132 . tondi ‘ 1 1
naticalarin haqigota qrymotiondirme tapsiriqiart
uygunlugunu -
yoxlayir. Comi 18
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Maozmun standarti

3.1.5. Miistovi lizerindo vektor anlayisini, vek-
torlarin toplanmasi, ¢ixilmasi vo adods vurma
qaydalarini riyazi va fiziki mosololora totbiq edir.
4.1.1. Toromo 6l¢ti vahidlorinin birinden digarino
kecir.

4.2.1. Praktik ol¢molords alinan naticalorin
haqgigate uygunlugunu yoxlayir.

@ Formalasdirilan sagird bacariqlar

svektorial va skalyar kamiyyatlari farqlondirir;

* verilmis istigamatina va uzunluguna gora vektoru
cokir;

cdlgmalorls verilon vektorun modulunu va meyil
bucagini miiayyan edir;

* vektoru koordinat miistovisinda tasvir edir;

svektoru komponentlori ilo ifada edir;

svektorun uzunlugunu va meyil bucagint miiayyan edir,
svektorlar: miixtalif tisullarla toplaywr va ¢ixur;
svektorlarin adada vurulmasina aid masalalori hall edir,
svektorlara aid miixtalif masalalori hall edir.

smiiayyan miqyasla ¢akilmis tasvirin él¢iilarini verilon
miqyasa gora real hayatdaki ol¢iilora uygunlagdirr.

g Liigat vektor, kollinear vektorlar, baglangic
ndqts, son ndqts, vektorun meyil bucagi, vektorun
modulu, paralel vektorlar, barabor vektorlar, oks
vektorlar, sifir vektor, vektorun komponentlori,
avozlayici vektor

Olavs resurslar
S Isci varaqlor
Internet iinvanlar:
http://www.grc.nasa.gov/WWW/k-

12/WindTunnel/Activities/vectors.html
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Dars 115. Darslik sah.
162- 163. Vektorlar

Motivasiya. Biz hava haqqinda
molumatda asagidaki  kimi
informasiyalar esidirik.

Sabah havanin temperaturu
+13 daraca olacaq, 15 km/saat
siiratls simal-sarq kiilayi asacak.
Sizco, no 1lcln temperatur
haqqinda kamiyyatin bir dl¢iisii,
kiiloyin siirati haqqinda iso
komiyyatin iki Olgiisii veril-
misdir? Sagirdlor fizikadan 6y-
rondiklori biliklorlo bu suala
cavab verirlor.

Gedilon yol, yerdayismo, tem-
peratur, siirat, tocil, miixtalif nov
quivvalor-agirliq qiivvesi, goril-
mo qlivvasi, silirtinma qiivvesi,
gravitasiya qlivvesi va s. tozyiq,
kiitls vo s. komiyyatlorin skalyar
vo ya vektorial komiyyatlor
olub-olmadig1 haqqinda fikir
yiiriidiilir.

Kiitlo vo ¢okinin forqli fiziki
komiyyatlor oldugu digqoete
catdirilir. Maosalon, torazi ila
kiitlomizi miisyyon edirik. Bu
zaman kiitlo yerin morkazino
dogru yonalmis 9,8 m/san? to-
cillo Yerin caziba qiivvasina
moruz qalir. Miixtolif
planetlords gravitasiya qiivvesi
mixtalif oldugu iiglin ¢oki do
doyisir.

Vektorun modulu, istigamati

anlayislart  miioyyon fiziki

komiyyatlor tizorinds arasdirilir,

tosviri vo adlandirilmasi izah

edilir.



Vektorun baglangic vo son noqtelorindo qeyd etdiyimiz horflorin ardicilliginin
ohamiyyat kasb etdiyi vurgulanir. Masolon, vektorun AB isarasi onun baglangicinin A,
sonunun iso B _n)éqtssinda oldugunu gostarir, yoni vektor A noqtasinden B ndqtasine
yonolmisdir. BA vektoru iso oksina , B-don A-ya yonolmisdir.

D.3 tapsiniginda sagird vektorun modulunu damalarin sayina géra miioyyan edir.
Praktik moggolonin biitiin sagirdlor torofindon neco yerino yetirildiyi digqot morko-
zindo saxlanilir. Bu bacariglar sonraki dorslor {i¢iin ¢ox shomiyyatlidir. Vektoru ve-
rilon modula vo istiqgamoto gore tasviretmo vo oksino xotkes va transportirlo 6lgmoklo
tasviri verilmis vektorun meyil bucagint vo modulunu miiayysnetms bacariqlart vek-
tora aid nazards tutulmus biitlin darslords tatbiq edilir. ©lava resurs olaraq asagidaki
internet iinvanlarindan istifads etmak olar:
https://trigonometry.wikispaces.hcpss.org/Unit+1+Geometric+Vectors
ttp://www.mathwarehouse.com/vectors/

http://www.analyzemath.com/vector calculators/magnitude direction.html
http://www.onlinemathlearning.com/vector-subtraction.html
http://www.onlinemathlearning.com/vector-addition.html
http://www.grc.nasa.gov/WWW/k-12/WindTunnel/Activities/vectors.html

Dars 116-117. Darslik soh.164-166.
Dekart koordinat miistovisinds vektorlar. 2 saat
* Vektoru koordinat miistovisi {izorinds koordinatlarina gors tosvir edir;
@- Vektorun iifiigi vo saquli komponentlordon tagkil olundugunu basa diisiir;
* Vektorun komponentloari ilo yazilisini koordinat miistovisi izorinds tosvirle izah edir;

* Baslangic ndqtesinin koordinatlarindan asili olaraq eyni komponentlars malik sonsuz
sayda vektorun movcud oldugunu basa diisiir;

« Iki noqto arasindaki mosafa diisturunu totbiq etmoklo vektorun modulunu tapir;
* Vektorun komponentlarine aid miixtalif masalalari hall edir.

Doarslikds verilmis tapsiriqlar aragdirilir. Sagird koordinat
miistovisi lizorindos tosvir edilmis vektorlar1 komponentloari ilo
ifado edorkon x va y oxu iizerindoki miqyasa diqqst edilir, miqg-
yaslar miixtolif do verilo bilor. Sokildoki OP vektorunun kompo-
nentlori ilo yazilist OP (2; 4) kimidir.

Tapsiriglar hom iki ndqte arasindaki mosafoni hesablamaqla vektoru komponentlori
ilo yazmagq, hamginin verilmis komponentlora gors vo baslangic vo ya son noqtesinin
verilon koordinatina gors digarinin koordinatlarini miioyyanetma bacariqlarini ohato edir.

Doarslikdo verilmis masalo tiplorine aid niimunalor verilmisdir. Niimunolori
sagirdlorin sinifdo yazili olaraq yerino yetirmolori tovsiyo edilir.

Olavo olaraq vektorlarin komponentlorine va Pifaqor teoreminin totbiqine aid olan
mosalolori hall etmak olar. Bu masaloalor Isci voraq 1-do verilmisdir.
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Isci voraq Ne 1
Adi Soyadi Tarix

@ o Vektoru komponentlari ilo ifada edir.

1. Verilon molumatlara géro vektorlar1 komponentloari ilo ifado edin.

a) Siirat 35 m/san, sorqo

b) Siirat 12 m/san, qorba
¢) Siirat 8 m/san, simala
d) Yerdoyismo 8 m, conuba

2. Aydin evlorindon 20 km simala, sonra 15 km sorqo dogru harokot etdi vo gdlo
catdi. Aydingilin evindon g6lo godor masafoni onun yerdoyismosine géra hesablayin.

Dors 118-119. Darslik sah. 167-170. Vektorun istiqgamati. Meyil bucagi.
Trigonometrik nisbatlor va vektorun komponentlorls yazilisi. 2 saat.

* Vektorun meyil bucagini hesablamagq ti¢iin trigonometrik nisbotdon istifado edir;
» Uygun bucagin tangensi ils ifado etmokls tapir;
* Vektorun istigamotini Ox oxunun miisbat istigamati ilo amalo gotirdiyi bucaga
gOro miloyyan edir;
* vektorun istiqgamatine aid masalalari hall edir.
* Vektorun komponentlorini triqgonometrik nisbatlorlo ifado edir;
* Trigonometrik nisbatlordon istifado etmokls vektora aid masalslor hall edir.

Vektorun istigamatind aid masalaler bir ¢ox hallarda vektorun

standart voziyyoti adlanan voziyyotlo gdstorilorok miioyyon edilir. A
Vektorun standart voziyyati dedikdo baslangic ndqtosi koordinat

baslagicinda olan vektor gobul edilir. Bu vektorun istiqgamati Ox

oxunun misbat istigamati ilo omolo gotirdiyi bucagla (0) 0
mioyyon edilir. (0]

LY
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Darslikds verilon tapsiriglarda vektorun istigamatinin A
miioyyanlosdirilmasi {iglin agagidaki kimi istiqamot i \
anlayislarindan istifads edilmisdir. E/(

1) Giindalik hayatda istifadoys uygun olaraq sag, sol, yuxari, ==-gf==-==-==---~ >

asagl, sorq, qorb, simal, conub.
2) Standart vaziyyats gore, yoni Ox oxu ilo omals gotirdiyi bucaga (meyl bucagina) gors.

7 Maosalalar vektorun istiqgamatinin miixtolif ciir ifads edilmasi vo bu ifads formalari
H arasinda qarsiligli gevirmolors aid verilmisdir.
Darslikdos verilmis bazi tapsiriqlarin holli:

D.13. a) Vektorun modulunu vo meyl bucagini miiayyon edin. [
—> A4 Q(1;4)
Holli. PQ vektorunu komponentlori ilo yazagq. o i
_) »
PQ=(1—(-3); 4 - (-4)) = (4; 8) T7/9°7 4 x
H <
|PQ| =42+ 8 =80 =45 14
(=3, 74)
tan9=%=2, 0 =~ 64°

Vektor vo onun komponentlorini tapma, homginin ovazloyici vektoru miioyyon etmo-
yo aid masololorde komponentlorin triqgonometrik nisbotlorlo ifadosindon genis istifado
edilir. Horokot bir vektorla ifado edilmisso, komponentlori diizbucaqli icbhucaqdan
istifads etmakls triqgonometrik nisbatlar ilo asanliqla ifads etmak olur.

x oxu fiizro o og_ Z_‘ di=dcos 9

yerdoyismao:

y oxu uzra 0= -%  d=dsin®

yerdoyisma:
? Doarslikdo verilmis bozi tapsiriglarin holli: YA
u :

100",

D.20. Holli. sin25°= 1(‘)}6 ; cos 25° = % S
Buradan : Vx X

v,= 100 - sin 25° = 0,4226 100 = 42,26 (km/saat)
V=100 - c0s25° = 0,9063 100 = 90,63 (km/saat)

D.23. Halli. Giilnarin tatbiq etdiyi qiivvonin
iifliqi komponenti: Fi =190 - cos 33°~ 190 - 0,8387 = 159,35 N
saquli komponenti: ;=190 - sin 33° =190 - 0,5446 ~ 103,48 N
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Isci varaq Ne 2
Adr Soyadi Tarix

@ e Vektorun istigamotini Ox oxunun miisbat istigamati ilo amalo gatirdiyi
bucaga goro miioyyon edir.

1) Vektorlar1 komponentloari ilo yazin.

YA YA
S
4 o)
ase 60° .
O - O -
YA YA
30m 32m
120°
0 > X 0 S0° > X
Yy

2) Toyyaranin siiratinin iifiiqi vo saquli
komponentlorini tapin.

3) Vaqgona totbiq edilmis qlivvaenin {ifiigi vo saquli komponentlorini tapin.
y

103N
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Dars 120-123. Darslik sah.171-178. Vektorlarin toplanmasi va ¢ixilmasi.
Vektorlarin komponentlorindan istifads etmaklo toplanmasi. 4 saat.

*Vektorlar1 toplamaq va ¢ixmagq ii¢lin
@ -qrafik tisullardan;
-lichucaq qaydasindan (¢oxbucaqli qaydasi);
-paralelogram qaydasindan istifads edir.
*Vektorlarin komponentlarindan istifade etmokls onlar toplayir;

*Toplama omalinin xassolorini vektorlarin toplanmasina tatbiq edir;
*Vektorlarin toplanmasina aid masalalaor holl edir.

’ 1. 11k olaraq kollinear vektorlarin toplanmasi yerina yetirilir. Sagird verilon
» vektorlarin uzunlugunu xatkesin komayilo 6lgmoali, yekun vektorun modulunu
vo meyil bucagini miioyyon etmolidir. Ol¢gmoni az xota ilo yerino yetirmok,

yekun vektorun istigamotini diizglin miioyyon etmoyin ohomiyyati vurgulanir.

D.1 tapsirig1 real situasiya iizorinds vektorial komiyyatlorin toplanmasi v ¢ixilmasi
zamani modulun vo istigamotin rolunu aydin gostorir. Ip dartma oyununda oks
istigamatlore yonalmis iki qlivve totbiq edilmisdir (bu qiivvelor ds ayri-ayr1 oyungu-
larin qiivveleri comindon ibaratdir). Hansi torofo dartan qlivvenin qiymoti daha
boytiikdiirse, biitiin qalan oyungularin yerdayismasi do o istigamats olacaqdir.

Vektorlarin moduluna vo meyil bucagina gors grafik tosviretmo bacariqlarima xiisusi
diqqgot verilir. Bu sagirdin foza tesovviirlorini inkisaf etdirmoklo yanasi toplanan
vektorlart vo avazlayici vektorun modulunu, istigamatini ayani tasavviir etmaya im-
kan yaradir. Sagirdin verilon 6l¢iliya gdro miqyasi segma bacariqlar1 diggatdo saxla-
nilir. Sifahi olaraq bir ne¢o niimuns iizorinds yoxlanilmasi tovsiya edilir. Masalon,
1000 km yerdayismoeni, 10 N qiivveni, 60 km/saat siirati qrafik tosvir etmok {igiin mig-
yas1 neca secordiniz?

Sagird kollinear vektorlarin toplanmasinin vo ¢ixilmasinin odadlor {izorindo
toplama-¢ixma qaydalar1 ilo oxsar oldugunu basa diisiir.

Kollinear olmayan vektorlarin toplanmasi qaydalar qrafik tesvirlarle va biitiin
sagirdlorin yerina yetirma saviyyeasi diqqat morkozinde saxlanilmaqla izah edilir.

Ucbucaq qaydasi. 9 km sorgo vo 12 km simala dogru ho-
rokoti gostoran vektorlarin avazlayici vektorunu tam odadlori
toplama qaydasi ilo tapmagin miimkiin olmadigi izah edilir.
Bu vektor harokatin baslangic noqtasi ilo son ndqtasini birlog-
diron vektordur ki, onun uzunlugunu hondasi xassalori totbiq
etmakla tapmagq olar. 9 km

1. Ovazlayici vektorun modulunu tapmagq tigiin Pifaqor teoremini totbiq edirik:
d=+122+92=15

2. Meyil bucagii iss trigonometrik nisbotlo miioyysn edirik.

tan® = 12/9 oldugundan O ~80° tapilir.

Ovazlayici vektor son ndqtonin baslangic ndqtoys nozeron yerini 15 km (sorgo
yonalmis istigamotlo 80° amolo gotirmoklo) simal-sorq istiqamatindo doyisdiyini gdstarir.

12 km
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Vektorlarin hondasi tisullarla iicbucaq qaydasi ils vo ya paralelogram gaydasi ilo
toplanmasini yerino yetirorkon vektorlarin istigamstinin diizglin nozore alinmasi she-
miyyatlidir. Hans1 vektoru ovveal, hansini sonra ¢okmoayin rolu yoxdur. Ciinki,
vektorlarin toplanmasinda toplamanin xassalori dogrudur.

Vektorlarin toplanmasi . Vektorlarin ¢ixilmasi

u
I -
v Uty ‘ )
-
u - -
o . -

<3
<l

<
S

Toplama va ¢ixmanin ligbucaq qaydasi, paraleloqram
qaydas1 nozardan kegirilir.

Vektorlarin toplanmasinin grafik olaraq 6l¢gmo yolu ils yerins yetirildiyi sagirdlorin
diqgatina catdirilir. Tasvirls verilmis vektoru toplamaq ligiin:
- biz onlarin hor birinin uzunlugunu 6lgmaliyik;

- bu 6l¢iilora uygun birinin son ndqtasi digarinin baslangict olmagla 6l¢lilmiis
vektorlart “uc-uca ¢okmoliyik”;

- baglangic noqts ilo son ndqtani birlosdirmaliyik.
Ovazlayici vektor son ndqtonin baslangic ndqtays nozoran doyismasini ifads edir.

-5 D> > > 2 S > >
Uutv+z=(u+v)+z U+V+Z=u+(V+2)
Bir ne¢s vektorun > 7
toplanmasi
- - —
U+V+z Wtvtz)
U+v vtz
by —
v v
u i

? Darslikds verilmis bazi tapsiriqlarin halli

B
D.6. Holli. a) EA+AB = EB \
> “
|EB|=V32+42=5 O;\ﬂ 0
tano = —i =0,75 a~37°oldugundan 6 ~ 143°. A 4 E :x

b) Atlinin yerdoyismasi 5:100 = 500 metrdir.
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“A AA
D.7. Halli. OA mosafasini Pifagor teoremina gors tapiriq. A
|OA| =240+ 180>= 300 m. A c
Baslangic ndqteden 300 m uzaglasib. /; 2
Meyil bucagini toyin edok: 100l
tand = %= 0,75 oldugundan kalkulyatorla 0 =36,9° tapilir. 0 ‘ >

D.10.a) (soh.175) Toyyaro simala dogru saatda 850
km/saat siiratlo ugur. Saatda 50 km/saat siiratlo ason qorb )

e . o . \ 50
kiiloyinin tosiri altinda toyyaranin siirati vo istigamati neco \
doyismolidir? Cakin, gostorin. 850| /&
Holli. Qoarb kiiloyinin tesiri altinda harokat istiqamati 0

=Y

doyigir. Toyyaranin real siirati iki komponentdon 850 km
simala dogru yonalmis siiratle (y komponenti), 50 km qorb
kiilayinin (x komponenti) stiratindon yaranir.

[v| = V8502 + 502 ~ 865 km/saat

850 o
tand =—— 50 =17 0~ 81

Toplama amalinin xassalarinin vektorlara tatbiqi do qrafik tasvirler tizerinde aragdirilir.

D.13. (S9h.176) Holli. a) A AE +EB =AB D A
d)AB - DB =AB + BD = AD E
i)AB—CB-DC=AB +BC +CD=AD c B
vektorlarin ¢ixilmasi oks vektorla toplamaya gatirilir.

7 z
D.14. Qurmizi ranglo ¢okilmis vektorlart u, v, 2
vektorlariin comi ilo miixtolif sokildo ovoz etmoklo 3 >
vektorlar tizorinds toplama omalinin xassolorini
Ostarin. ~
gosta > =

Sagirdlarin digqgeti hans1 vektorlarin toplandigina yonosldilir, bunun vektorlarin baslangic
va son noqtalorini géstoarmaklo miisyyan etmoyin miimkiin oldugu izah edilir.

1. Soldan saat aqrabinin horokati istiqamatinda Z, ¥ & vektorlari birinin sonu digarinin
baslangici olmagla uc-uca diiziilmiigdiir, onlarin ovozlayici vektoru 7” vektorudur.
Z'+V'+ w= n. Digor torofdon sagdan saat aqrobinin harakotinin oksi istigamotdo sokli
nozordon kegirsak, 7n’=u'+7+Z oldugunu gororik. Buradan

W+ V+Z=2+7V+ u boraberliyi toplamanin yerdoyismo xassosinin dogru oldugunu
gostorir.

178



2. Soldan saat aqrabinin harokati istiqgamatindo sokli nozordon kegirsok, z vektorunun
sonu V vektorunun baslangicindadir. Bu vektorlarin comini 7 vektoru gostorir.
Z+V=m. m vektorunun sonu # vektorunun baslangicidir.

Bu iki vektorun comi - avazloyicisi 7’ vektorudur.

n=m+uvoyan=u+(Z+V)

Analoji qayda ilo sagdan saat oqrobinin horakotinin oksi istiqgamatinds vektorlari
nozordon kegirsok: k =+ 7 W=k + Z. demoli, n’= (" + V) + 2

Borabarliklorin xassasini nozors alsaq: ('+ V) +z'= '+ (z+ V) olar.

Sonuncu baraberlik toplamanin qruplasdirma xassasinin dogrulugunu gostorirr.

Vektorlara aid mosala halli sagirdin mosalads verilon matno uygun qrafik tosviri gokma,
vektorlarm toplanmasi, komponentlorinin miisyyon edilmosi kimi olaqoli bacariqlari
ohato edir. Sagirdlora moasalslori fordi is kimi miistoqil olaraq yerino yetirmolori, sonra
isa hallini toqdim etmoalori (sozli vo qrafik olaraq 16vhodo) tovsiys edilir.

Kollinear olmayan bir ne¢o vektorun toplanmasi asagidaki addimlarla yerino yetirilir.
1. Hor bir vektorun x vo y komponentlori trigonometrik nisbatlorlo miioyyon edilir.

2. Ox oxu istigamatindoki biitiin komponentlor comlonir. Oy oxu istigamatindoki biitiin
komponentlor comlonir. Bu comlor avozloyici vektorun x vo y komponentloridir.

3. Ovazlayici vektorun modulu Pifaqor teoremino goro hesablanir.

4. Vektorun meyl bucagi trigonometrik nisbotlo hesablanir.

D.17. (soh.178) Halli. Toyyaranin siirati v =(0; 650) ASSI(?
kiiloyin siirati v = (80; 0) A A
Toyyaronin yekun siirati v="vi + v = (80 ; 650) 650 /i
V'] = V802 + 650? = 655 (km/saat)
650 o d >
tand = =8,125; 6 =83 -
80
D.18. Qayiq eni 120 m olan cayda axina perpendikulyar J

istiqgamatdos horokoat edir. Qayigin durgun sudaki siiroti

6 m/san, ¢ayin axma siirati 1 m/san-dir.

a) Qayiq cayin bir sahilindon digorinoe kegmak {igiin no qodor
vaxt sorf edor?

| Cayn stroti
1 m/san.
Yy

|

da siirati

b) Cayin axini qayi81 horakato basladigi ndqteden nego metr ;D § v
asagiya dogru horokot etdiracok? EE
¢) Qayiq sahils nazoran hansi bucaq altinda harokot edocok? :éo <]
Holli. Koordinat sistemini sokilds gostorldiyi kimi segak. S O

><"

Qay1gin durgun suda siirati: vi=(0; 6)

Caym axin siirati: v2=(1; 0)

Qay1gin yekun siirati v'="v+v; =(0; 6) +(1; 0) =(1; 6)

M = V12 + 62=V37 = 6,08 m/san

a) Cayin eni 120 m olarsa, qay1gin ¢ay1 liziib kegcmo miiddati 7 = 120 : 6 = 20 san olar.
b) 20 saniys orzinds ¢ay axini qayigi 20-1=20 m ¢ay asag1 harokot etdirar.

c) tanb = 6, O ~ 80,6°

Qay1q sahilo nozoren toxminon 80,6° bucaq altinda horokot edocok.

179



D.19. Xizokgi avvalco meyil bucagi 135° olmagla 300 m, sonra
iso meyil bucag1 45° olmaqla 400 m horakat etdi.

Xizokeinin yerdayisma vektorunun modulunu ve meyil bucagim
miioyyan edin.
Halli: |di| =300 di.=-300-cos45° =—-150V2

diy=300-sin45° = 1502
|d) =400  dbe=400-cos45° = 200\2

< 1
| !
1
1
45° 1
.............. |
1
A o
009) m’,
bl 0
A
o] X

dry=400-5in45° =200\2
de=—150\2 + 20082 = 50V2;  d,= 1502 +200\2 = 350\2

d="d2+ d2>=(50\2)* + (350N2)>= 500 (m)
tan = 9» —7, 9~ 81,9°

X

Isci varaq Ne 3

Tarix

Adi Soyadi
e Kollinear va kollinear olmayan vektorlarin avazlayici vektorunu miiayyon

@ edir.
Miqyas se¢in. ©vazloyici qiivvoni qrafik tosvir edin. Modulunu vo istiqgamatini

miiayyan edin.

2N 4N
—>
3N . 2N
— 4N

4N
—
4N l
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Isci varaq Ne 4

Adi Soyadi Tarix

@ e Kollinear va kollinear olmayan vektorlarin avazlayici vektorunu miiayyon
edir.

1. Verilmis sokilds bir cisma 15 N va 10 N qiivva sol tarafden, 20 N qiivve iso sag
torofdon tosir edir.

Cisma tosir edon qiivvalerin avazloyicisi no qodordir? ISNj}_ 20N
Ovozloyici qiivva hansi istigamata ydnalir? 10N

2. Cisim ona tatbiq olunmus ii¢ qlivvenin tasiri ilo siikunatdadir: Saga dogru yonolmis
qiivva 20 N, asag1 yonalmis qiivvo 15 N olarsa, R qiivvesinin meyil bucagini vo
modulunu miioyyon edin.

N
R

20N

v

15N

3. Cismo iig¢ qiivva tosir edir: 10 N -sol torofdon, 3 N asagiya , 12 N-luq qiivve iso
tifiiqi istigamatlo 30° bucaq altinda .
Cisma tosir edon qilivvalarin avazlayicisinin saquli va lifiiqi komponentlorini tapin.

10N4@4{o_-f?f“
3N
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Dars 124-125. Darslik sah. 179-181. Vektorun addods vurulmasi.
Komponentlari ilo verilmis vektorlar iizorinds amoallar. 2 saat

Hor hansi vektorun skalyar odods vurulmasi nlimunslor {izerindo miisbot tam, monfi
tam va kosr adadlar se¢ilmakls izah edilir.

1) % vektorunun uzunlugunun 2) Sakilds #’vektoru vo onun uzun-
2 dofa artirilmasi ilo alman 2u’ lugunun —3-9 vurulmasindan alinan
vektoru tosvir edilmisdir. Bu —3u vektoru tosvir edilmisdir. Bu
vektorlar eyni istiqgamatlidir. vektorlar oks istiqgamatlidir.

% U

Vurma amalinin xassalarinin vektorun adads vurulmasi zamani da dogru oldugu qeyd
edilir. Burada yena dos adods vuruldugdan sonra alinan yeni vektorun verilon vektorla
eyni miqgyasda ¢okilmasina diqqgat edilir. Bagqga sézlo vektorun adoeds vurulmasinin
grafik tosvirlorlo miisaiyat olunmagqla yerino yetirilmasi tovsiyo edilir.

Sagird 21 vektorunun i’ vektorundan 2 dofa uzun olduguna, @ vektorunun 24 vekto-
rundan 2 dofa qisa olduguna ¢okdiyi Itssvirjlsrdakélgn}slerla inanir vo inandirir.

D.1. Halli:
a)AC = AB + BC =277 7
dLI+LE= 4V

A U B C D
X
D.5. Halli B ¢
ﬁ
2)AX=AB+B :u’+i—v 7 Y
Vi ~ - 1 -
3) BY =BC+CY=v- -u A
2 v D

D.1. (sah. 181). Healli:

a)u=(2;3), v=(—4;5) oldugundan 2u’=(4; 6), 3v’=(—12; 15) olar.
Onda alariq: 2u'+3v= (4 +(-12); 6 +15)= (-8; 21)

D.5. (sah. 181). Halli:

C(x; y) noqtesi AB pargasinin AC : CB = 1: 2 nisbatindo boliir. A_C) va C_B)
vektorlar1 kollinear vektorlaridir.

— —> - —

AC= (x+3;,y-1),CB= (6 —x; 7 —y) vasorto géro 2:AC =CB oldugundan
aling: 2x+6;2y—-2)=6-x;7 —y)

Buradan uygun koordinatlarin boraborliyine goro 2x+6=6—-x vo 2y—-2=7—y
tonliklorindon x = 0, y = 3 tapilir. Cavab: C(0; 3)
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Dars 126-131. Doarslik soh. 182-189.

Paralel kociirma.

Hoarakoat vo konqruyent fiqurlar. Umumilssdirici tapsiriglar. 6 saat

Mazmun standarti

3.2.1. Miistavi lizorinds paralel
kdgiirma anlayigini bilir vo fiqurlarin
¢evrilmasina totbiq edir.

3.2.2. Horokat ¢evrilmasi anlayisini
bilir va iki konqruyent fiqurdan birini

digorindon horakat ¢evirmasi ilo alir.
Formalasdirilan sagird
bacariqlar:

. paralel kogtirmoanin
xassalorini  basa diisdiiyiinii

tasvirlar tizorinds va tasviri cokmakla
niimayis etdirir;

* paralel kogiirmoanin biitiinliikdo
miiayyan vektorla icra olundugunu
basa diisiir,

* harakat cevrilmalorinin paralel
kociirma, donma, aksetma harakotlari
naticasinda verilon fiqurun ozii ilo kon-
qruyent fiqura ¢evrildiyini masalalor
tizarinda niimayis etdirir,

* harakat cevrilmalorinin paralel
koctirma, donma, aksetma kimi névio-
ri ilo homotetik ¢evrilmonin forgini
tagdim edir,

o harakat cevrilmalarini koordinat

miistavisi tizarinda togdim edir.
Liigat

paralel koglirmo

paralel koclirmo vektoru
dénma

donmo bucagi

oksetma

oksetma xatti
kongruyent fiqurlar
oxsar fiqurlar
homotetiya omsali
9lava resurslar

Isci varaqlor

Internet resurslar:

www.khanacademy.org/math/ge

ometry/transformations

Darslikdos verilmis 6yronmo bloku ilo
paralel kdglirmanin asas xassalori izah
edilir. Sokillar ¢okilir. Horakat
¢evrilmalorini miisahido etmok tigiin goxlu
sayda internet resurslar mévcuddur, bunlar
arasindan
www.khanacademy.org/math/geometry/tra
nsformations tovsiya edirik.

Oksetmd (simmetriya) harakatinin asas
xiisusiyyatlori:

1. ©ksetmo horokati ilo alinmis fiqur ilkin
fiqura konqruyentdir;

2. ©ksetmo xotti fiqurun ilkin vo son
voziyyotino uygun istonilon iki ndqtosini
birlosdiron parganin orta
perpendikulyaridir.

oksetmo xatti

ilkin
fiqur

cevrilmis

[ 1 DD fiqur

Donmo harokatinin asas xiisusiyyatlari:

» Donmo horakotini donmas bucagi, donmo
morkozi vo donma istiqgamati miisyyan edir;
» Donmo morkozi fiqurun daxilinds vo ya
xaricinda ola bilar. Istonilon halda dénmo
morkozi sabit (torponmoz) qalir;

* Dénmads ilkin fiqurla ¢evrilmis fiqur kon-
qruyentdir;

* 360 donmado ilkin fiqurla gevrilmis fiqur
st-listo diistir.

I N ]
Epanns G ANEE
A B\L ‘\>
\
Donma é)(')'nnga
. 1CA9,
markazi ueagt
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Koordinat miistovisi lizorinds paralel ko¢lirms zaman1 ndqtenin (x; y) koordinatlari-
nin (x + a; y + b) kimi doyisdiyini basa disiir.

Asagidaki kimi tapsiriglart yeino yetirmasi tovsiys olunur.

Verilonlora va harokoto gdra fiqurun tops ndqtslarinin yeni koordinatlarini yazin.

Niimunos. Paralel kogiirma: 2 vahid sola vo 1 vahid asagi
Q(0;-1), D(=2;2),V(2;4),1(3;0)
Q'(=2;-2), D'(=4; 1), V'(0; 3), J'(1; —1)

1) Paralel kogiirma: 5 vahid yuxart 2) Paralel kogiirma: 3 vahid asagi
U(=3; —4), M(-1; -1), L(-2; -5) R(=4; =3), D(=4; 0), L(0; 0), F(0; 3)
3) Paralel kogiirma: 3 vahid saga vo 4) Paralel kogiirma: 3 vahid sola vo
2 vahid yuxari 4 vahid yuxar1

D (-4;1),A(-2;5),S (1,4, N(-1;2)  Z(~4;-3),1(-2:-2), V(-2; 4

5) Paralel kogtirma: 4 vahid saga bir vahid 6) Paralel kdciirmo vektoru (2; —1)
yuxart

4y 4y
Y, E
M \ /7
yd
Q ofT g G 0 g
T)U (=3;—4), M(—1; —1), L(=2; -5) 8) R (—4; 3), D(—4; 0), L(0; 0), F (0; 3)
Paralel kogiirma: 4 vahid yuxari Paralel kogiirma: 3 vahid asagi
Ay Ay
0 g 0 g
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Isci varaq Ne 1

Ad1 Soyadi

Tarix

® Paralel kociirmoanin biitiinliikds miiayyan vektorla icra olundugunu basa

diistir.

Tolob olunan harakatlori gokil tizorinds ¢okib gostorin.

1) x = -2 diiz xottino nozoron
oksetmo, sonra \7)(—2; 7) vektoruna
gora paralel kogiirmo

2) y = 0 diiz xottino nozoron oksetmo,

morkazi O(0; 0) noqtesinds olmagqla

saat oqrabi harokatinin oksi istiqgamotindo

90° dénma

A)Y

(@)

C# A

3) k= 1/2 amsalina va O(0; 0) mar-
kozina gbro homotetik ¢evirma,
sonra 7(—3; 2) vektoruna goras para-
lel koclirma vo y = 3 diiz xatting no-
zoran oksetmo

YA

e
3

4) y =1 diiz xattino nazoran oksetmo,
vX—1; 2) vektoruna géro paralel-
kogtirmo vo O(0; 0) noqtosine gora
90° saat oqrobinin horokoti
istigamatindo donma

AY

\4
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? Darslikds verilmis bozi tapsiriqlarin halli

8/
D.5. (seh. 188) Ilgar 1,2 m/san siirotlo sahilo Acavm sirati 0,5 m/san.’
perpendikulyar olmagqla cayda iiziir. Cayin axin siiroti — \ -/
0,5 m/san, eni iso 60 m olarsa, tapin: £ g m§
a) Ilqarin cayi {iziib kegma miiddotini; —cE 4
b) Ilgarin {izdiiyii mosafani. _srY/
¢) Ilqar cay1 sahilo nozoron hansi bucaq altinda iiziib

kegacok?
Holli.

[lgarm {izmo siirati v7=(0; 1,2)

Cayin axin siirati v:=(0,5; 0)

Ilgarin yekun siiroti v'= v +v3=(0; 1,2) +(0,5; 0) =(0,5; 1,2)
v|=+0,52+1,22=+1,69 = 1,3 m/san

a) Ilgarin ¢ay1 iiziib kegmo miiddoti: #=60:1,2 = 50 san.

b) Ilqar 1,3 m/san siiratlo 50 san. orzinds 1,3:50 = 65 m mosafoya iizor.
c) tan = i£; 0~ 674°

]

0,5
D.8. (sah.188) Medianlarin kasismo noqtasi tigchucagin agirliq A
morkozi adlanir. D(1; 3) vo E(6; 1) noqtalori ADEF-in topa 7[
noqtalori, G(3; 4) iso onun agirliq morkozini gostorir. o
F toposinin koordinatlarint miioyyon edin. 4 *,
SRR
Holli. FG diiz xattinin tigbucagin DE tarafi ilo kasisma ndqtasi o T3 33
M olsun. M noqtasi DE-nin orta ndqtesidir.
XD+)CE_1+6_ xp+xe 3+1
S T T T M
M(3,5;2) A
Medianlarin xassasina géro FG: GM =2 : 1 /I \
F(x;y)olsun:F_C)}=<3—x;4—y>; GT\)/I=<O,5;—2) )
NEBEE
Onda aling: 3 —x;4—y)=2(0,5;-2) SR}
3-x=1; x=2 TN
Burada {° " >
Hrada {4—y=—4; y=8; Cavab:F(2;8) Ol 173 75¢
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8-ci bolma iizrs summativ qiymatlondirmd meyarlari codvali

Ne Meyarlar Qeydlor

1 | Vektorial vo skalyar komiyyotlori forqlondirir.

2 | Verilmis istigamotine vo uzunluguna gors vektoru cakir.

Olgmolorls verilon vektorun modulunu vo meyil bucagini
miioyyon edir.

Vektoru koordinat miistovisinda tasvir edir.

Vektoru komponentlori ilo ifads edir.

Vektorun uzunlugunu vo meyil bucagini miioyyon edir.

Vektorlar1 miixtolif iisullarla toplayir vo ¢ixir.

0 | |l N »n | B

Vektorlarin adada vurulmasina aid mosoalalori hoall edir.

9 | Vektorlara aid miixtalif masaloalori hall edir.

Horakat ¢evirmolarini koordinat miistavisinda

10

toqdim edir.

Dars 132. 8-ci bolma iizras summativ qiymatlondirms tapsiriqlar:
1.A(-3;7)va AB= (8; — 11) isa B noqtesinin koordinatlarini tapin .
2. A (3;-2) va B (5 ; 4) noqtolori verilib. AB vektorunu komponentlori ilo yazin.

3. AABC-do AB =15, BC =20, £B =90° olarsa |AT]§ + ]3_é|—ni tapin

4.u4; k+1)vo V(k —1; 6) vektorlarinin kollinear oldugu molumdursa, k-n1 tapin.

5. w(-5; 12) vektorunun uzunlugunu hesablayn.

6.A(5;2), B(8:7), C (1; 3) ndqtolori verilmisdir. AB = CD oldugda D néqtosinin
koordinatlarini tapin.

7. Baglangic1 A (—1; 3), sonu B (5; —5) ndqtesinds olan AB vektorunun komponent-
lorini yazin vo uzunlugunu hesablayn.

8;)Sski1 kongruyent paralelogramlardan togkil olunmusdur.

AB=1i AC =Volarsa, AM, AL, NE vektorlarini @ va v ils ifads edin. A
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9. w =(3;2) vov'=(-2; 1) olduguna gors asagidaki vektorlar1 komponentlori ilo yazin.
a) 2+ v b) v+ 2v b) 3w+ 4v

10. Qayigin durgun suda siirati 4 m/san-dir. Cayin eni 60 m, axin siirati 0,8 m/san-dir.
1. Qay1gin:

a) axin istigamatindo;

b) axinin aksina istiqamatda siiratini tapin.

2. a) qayiq ¢aym axin istigamatino perpendikulyar istigamatdo horokoto baslayarsa,
harakat istiqgamati ne¢a doraca dayisocok?

b) qayiq qarsi sahils catdiqda hanst masafoni ot etmis olacaq?

11. Araba 30°-1i bucaq altinda tasir edon F =40 N qiivvasinin tasiri ilo horokat edir.
Bu qgiivvanin iifiigi vo saquli komponentlorini tapin.

12. Turistlor diisorgadon 90 m conuba, 80 m sorgo, daha sonra
150 m simala dogru gedib, gols ¢atdilar. Diisorgadon golo qador
mosafoni tapin. AD vektorunu AT])S, }XD, va CD ilo ifado edin.

13. Asagidaki sokillordon hansinda fiqurun harokati (—5; 3) vektoruna
uygun paralel koglirmo ilo tosvir edilmisdir? Bu sokli doftorinizdo ¢gokin.

y y 9% IS Y%
a) 4 b) 4 c) 4~ d) 4
o) o) H| Jer” o)
L
4 2 |13 X 4 2 7 4 2 Ty 42 VR
Sl I% - X 5 X
/4

14. a) A(=2; 4) noqtasi absis oxuna nazaran oksetymo horokati naticosindo A
ndqtesing gevrilmisdir. A" ndqtesinin koordinatlarini tapin.

b) D(4; 3) noqtasi koordinat baslangici otrafinda saat oqrobi horokotine oks
istigamotdo 90° donmodo hans1 néqtoya cevrilir?

¢) E(—4; 3) noqtasi u(3;-1) vektoru ilo icra olunan paralel kdgiirmoados E' néqtosing
¢evrilmisgdir. E' noqtesinin koordinatlarini tapin.

15. A(3;—2) noqtesi absis oxuna nazaron oksetma ilo Ai noqtasing, Ai noqtosi
koordinat baslangici otrafinda saat aqrabi horakating oks istigamotds 90° dénma ilo
Az noqtasing, A2 ndqtasi (3; 1) vektoru il icra olunan paralel kogiirma ilo Az
noqtoesine ¢evrilmisdir. Hor bir harokota aid sokil ¢okin vo noqtoalorin
koordinatlarini yazin.
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9 9dadi ardicilhglar

Planlasdirma cadvali

Mbozmun standart Doars Moévzu Saat D:;lslhk
133-134| ©dadi ardicilliq 2 190-193
2.1.3. Ardicilliglarin, _ i
odadi vo hondasi silsi- Odadi silsilo. Odadi -
lalorin xassolorini 135-138 silsilonin 7-ci haddinin 4 194-200
moasalo hallino tatbiq diisturu. ©dadi silsilonin
edir. xassalori.
1.2.5. Praktik masa- Odadi silsilonin ilk »
Iolorin hallins (bank 139-140 hoddinin comi diisturu 2 201-204
omoliyyatlarinda, satis
giymotinin doyismasin- [141-144| Hendssi silsilo. Hondosi
do) faizin diisturlarim silsilonin 7-ci haddinin 4 | 205210
tatbiq edir. diisturu. Hondosi silsilonin
xassalori.
Hoandasi silsilonin ilk 7
145-146 haddinin comi diisturu 2 | 211213
147 S.on.suz. azalan. hondasi 1 214-215
silsilonin comi
148-149| Umumilosdirici tapsiriglar 2 216-217
9-cu bolma iizra summativ
150 . . 1
giymotlondirmo tapsiriglari
Comi 18
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‘ﬁ Mbszmun standarti

2.1.3. Ardicilliglarin, adadi va
handasi silsilalorin xassolorini
masala hallins totbiq edir.
1.2.5. Praktik masaloalorin hoallina
(bank amaliyyatlarinda, satis
giymatinin doyismoasinds) faizin
diisturlarini totbiq edir.

Sagird bacariqlar
cadadi ardicilliqlar iiciin rekur-

rent diisturu va n-ci haddin diis-
turunu yazir;
* adadi silsila tigtin rekurrent diisturu va
n-ci haddin diisturunu yazur,
* adadi silsilonin n haddinin comi diis-
turunu tatbiq edir;
* adadi silsilonin haodlorini, hodlori
saywni, hadlari comini, fargini tapmaga
aid masalalor haoll edir;
* handoasi silsila ticiin rekurrent diisva
ekspilisit diisturu yazir;
* hondasi silsilonin hodlori comini,
hadlarini, vurugunu, hadlori sayini
tapmaga aid masalalar hall edir;
* sonsuz azalan handasi silsilonin comi
diisturunun tatbiqi ilo masalalar hall
edir.

Liigat

adadi ardicillig, adadi ardicil-
ligin haddi, adadi ardicilligin n-ci
hoddi, rekurrent diistur, Umumi
haddin diisturu, adadi silsile, adadi
silsilonin ilk # haddinin comi, adodi
orta, handosi silsilo, handasi silsilonin
ilk # haddinin comi, hondasi orta, son-
suz azalan handasi silsila

.* 9lava resurslar
Isci varaqlar,internet

iinvanlarn:
https://en.wikipedia.org/wiki/Polyg-

onal number
www.ixl.com/math/precalculus/find-
a-recursive-formula

Dars 133-134. Darslik soh. 190-193
9dadi ardicilhig. 2 saat

Motivasiya. Arasdirma tapsirigr motivasiya
olaraq istifado edilir.

Sagirdlor portagallarin diizliliis qaydasi
haqqinda fikir yiirtidiirlor. Yuxaridan agagi hor
corgonin ndmrosi ilo  bu  corgodoki
portagallarin say1 arasinda alaqo varmi?

1. 2. 3. 4. 5.
1 4 9 16 25

Hoar gatdaki portagallarin say1 uygun gatin
sira nomrasinin kvadratina barabardir.
Bu gayda ilo diiziilmiis istonilon qatdaki
portagallarin sayini tapmagq ticiin diistur yazilir.
1, 4, 9, 16, ... Bu adadlors kvadrat adodlor
deyilir. Goriindiiyli kimi, piramida soklindo
yigilmis portagallarin hor qatindaki porta-
gallar1 kvadrat yaradacaq sokildo diizmok
miimkiin olmusdur.

Oyronmoa.  Oyronmo iigiin tapsiriglarin
asagidaki ardicilliqda verilmasi tovsiya edilir.
1. Asagidaki ardicilliglardan qaydani va
‘/ novbati haddi sdylayin..
a)1,3,5,7,9,.. b)2,5,8, 11, ...
c)1,4,9, 16, .. d)o0,3,8,15, ...

’ Sagirdlerin digqoetine ¢atdirilir ki, adadi
¥ ardicilliglarin hadlori miisyyen sabit forqle
doyiso bilorlor, homg¢inin hor bir hodd
némrasing goére mioyyon qayda ilo doyise
bilar.. Asagidaki niimunalor nazordon kegirilir.

a) 5, 8 11, 14..b) 1,3, 7, 12, ..
YT VY

Sagirdlorin diqqgotino ¢atdirilir ki, ododi
ardicilliglar:

- hor bir sonraki hoddi 6ziindon ovvolki
hoddon asili doyismo gaydasi ilo;
- hor bir haddi 6ziiniin sira némrasindon asili
(mosolon, kvadrat ododlor, portagalin
diiziiliigiinds oldugu kimi), basqa soézlo n-ci
haddinin diisturu ilo verilo bilar.
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/ Sagirdlore sual verilo bilor. Asagidaki ardicilliqlarin hadlorinin deyisma qaydasini
misyyan edin va istonilon haddini yazmagq ti¢iin diistur yazin.
a) 3,6,9,12.. b) 1,3,5,7,.. c) 3,57,..
Sagirdlar ardicilligin hor bir haddinin 6ziindon avvalki hadds gore doyismos qaydasini
miuioyyan etmaklo onlart a2 = a1 + 3, a3 = a2 + 3, ... va s. kimi ifads edirlor.

‘/ 3. Ardicilliglar modello do verilo bilor. Novboti modeli ¢okin. Bu ardicilliqla
10-cu, 18-ci addimdaki modelda nego dairs olacaq?

? Darslikds verilmis bazi tapsiriglarin halli
|

D.6. a,= n* — 8n diisturu ilo verilon ardicilligin
a)20-yo; b)48-0; c¢)-15-9; d) 0-a; e) 4-o
barabar haddi varmi1? Varsa bu haddin ndmrasi negadir?
Holli. a) n»—81=20 n?*-8n-20=0 (n—10)(n+2)=0
n=10 n=-2. 10e N oldugundan verilmis ardicilligin 20- yo
borabor hoddi var vo bu hadd a1o haddidir.

e) n*—8n =4 tonliyinin koklori natural adod olmadigindan
an=n* — 8n ardicilligmin 4- o barabor hoddi yoxdur.

D.7. Kibritlorin har addimdaki say1 adadlos ifads edilir.

O, @ @y

sisalans

+3 +3
Gorilindiiyt kimi, hor addimda 3 kibrit artirilir. Demali, kibritlorin say terkibinds 3-iin
misillori var. 4 =3-1+1; 7=3-2+1; 10=3-3+1; ?7=3-4+1(13) vos.
Demali, istonilon addimdaki kibritlorin saymi1 a, = 3n +1 diisturu ilo hesablamaq olar.

Yeni adadi ardicilliq yaratma bacariqlarini formalasdirmagq tigiin xatti funksiyanin
¥ (disturlarindan istifado etmok on olverisli tisuldur. Masolon, adadin {i¢ mislinin
tizaring iki alavs edin. 3n + 2 qaydast ilo yaradilan bu ardicilligin hadleri 5, 8, 11, 14,...
vo s. kimi olacaq. Indi iso xotti funksiyanin diisturu ilo ifado oluna bilon ardicilliglart
diisturla ifade etma bacariqlarina nazor salaq:
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Maosalon, 21, 27, 33, 39, 45, ... ardicilligimin har bir haddi ile 6zlinden avvalkinin
forqi 6-dir. Hor bir haddi 6. + b kimi yazagq. Birinci hadds gora b adodinin 15 oldugunu
(21 — 6) miioyyen etmok olar. Demali, bu ardicilligin istonilon haddini 6z + 15 qaydasi
ilo tapmagq olar. Sagirdlors asagidaki kimi ardicilliglar niimayis etdirilir vo ardicilligin
doyisma qaydasini miioyyon etmak toklif edilir. Sagirdlor sifahi hesablamalarla bu
qaydalar1 miioyyen edirlor. Tapsiriqlar qruplarla is kimi ds yerina yetirils bilor.

©7,12,17,22,27, ... 2+ 5n

* 100, 115, 130, 145, 160, ... 157+ 85
*2,5;4,5;6,5;8,5;10.5, ... (4n+1)2
e—12,-7,-2,3,8, ... Sn—17
4,-2,-8,-14, 20, ... 10 — 6n

’ Coxbucaqlinin diagonallarinin sayinin toroflori sayindan
¥ asiiligii gostoron qaydani bir daha ardicilliq yazmagla
miioyyan edirlor.
Toroflorin sayt: 123 4 56 7...
Diaqonallarmsay:: 00 0 2 5 9 14...
1. Coxbucaqlinin verilmis topasi ilo qonsu olan iki tapasine di-
aqonal ¢okmok miimkiin deyil. Demoli, diaqonal ¢okilmosi
miimkiin olan topalarin say1 n —3 olacagq.
2. Nozoars alsaq ki, coxbucaqlinin n toposi var. Demoli, diaqonallarin say1 n(n — 3)
olacaq.
3. Lakin bir topadon ¢okilmis diaqonal digor toponi do ohato etdiyinden, bir
diaqonalin iki dofo sayildigini nazors alaraq iimumi say1 2-ya bolok. n -bucaglinin
diaqonallarin saymi1 (" = 3) qaydas ilo tapmaq olar

Rekursiv recursive latin sozii olub geri donmok, qayitmaq monasini verir.
Ardicilliglarda hor bir haddi 6ziindon avvalki hadls ifads edon diistur nozerds

tutulur.
D.13. Holli.
an_ g,— ciit odod olarsa;
3. an+1 = 2

3a,+ 1, a,—tok oadod olarsa;

Sarta gora a1 ciit adad olarsa, I diisturdan, a: tok adad olarsa, 11 diisturdan istifade etmok
lazimdir. a1 = 11 olarsa, a2 -ni tapmaq ti¢lin a»+ 1= 3a,+ 1 disturundan istifads
edocayik: @2 =3a1+1=3-11+1=33+1=34,
Onda a3 - tapmagq ti¢iin 1-ci diisturdan istifads etmoliyik: as= -~ = ~5 =17
Oxsar qayda ils tapiriq:

as=3a3+1=3-17+1=52vas.
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Isci voraq Ne 1
Adi Soyadi Tarix

@ ® odadi silsila iiciin rekurrent vo ekspilisit diisturu yazir,

1. Ardiciliglarin hadlarinin xatti asililiqla doyisdiyini nozore alaraq, doyismo
qaydasin diisturla yazin.

a)4; 8; 12; 16; 20; ..... b) 5; 10; 15; 20; 25; ...
c) 11;21;31;41; 51; ... d)7;9; 11; 13; 15; ....
e)5;9;13;17; 21; ... f) 20; 19; 18; 17; 16; ...
g) 50; 44; 38; 32; 26; .... h) 22; 25; 28; 31; ...

1) 8;7;6;5;4; ... j)—4;0;4;8;12; ...

k) 7;12;17;22; 27; ... 1)3;-2;-7,-12; ...

2. Fiqurlar1 qurasdirmagq iigiin istifado olunan kibrit ¢oplorinin sayimin doyismo
ardicilligin1 yazin.

« Istonilon ndémrali fiqurda istifade edilmis kibritlorin sayin1 tapmaq iigiin
qaydani miioyyon edin va diisturla yazin.
* Bu qayda ilo qurasdirilmis 10-cu fiqurda nega kibrit olacaq?

Fiqur 1 Fiqur 2 Fiqur 3
I:] 1 ]

dene 12 dsne 17 donod

3. Diizbucaglilarin toroflorinin 6lgiilori sokildo verilmis gaydada doyisir.
Diizbucaqglinin sahasinin onun sira nomrasindon asililigini ifado edon qaydani
miioyyan edin.

Taraflorinin dl¢iisti bu qayda ilo doyison 8-ci fiqurun sahasini tapin.

1. 2. 3.

4
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Dars 135-138. Darslik soh. 194-200. 9dadi silsila.
Idadi silsilonin z-ci haddinin diisturu.
Jdadi silsilonin xassslori. 4 saat

® Odadi silsilonin doyismo qaydasini miioyyan edir;
® Odadi silsilo tigiin rekurrent diisturu vo n -ci haddinin diisturunu yazir;
® Odadi silsilonin xassalarini bilir va totbiq edir;

@ Odadi silsilonin hadlerini, hadlari sayni, silsils forqini tapmaga aid masalslor
holl edir;

e Odadi silsiloys aid real hayati masalolori hoall edir.

www.ixl.com/math/precalculus/find-a-recursive-formula

’ Odadi silsiloni doyismo qaydasi miizakiralorlo izah edilir. ¢~ %1 1 pills

» Sagirdloro miistoqil olaraq asagidaki mozmunda silsilolor
yazmagq tapsirilir.

Artan vo ya azalan adadi silsile:
Miisboat tam odadlor tizorindo ; as=a>+ 1 pillo
Manfi tam odadlar iizerinds ;
Kosr adadler tizorinds;
Onluq kasrlar lizerindo qurulmus.
Sagirdlor ododi silsiloni yazmaq iiclin birinci haddin vo silsilonin forqgini
miloyyonlosdirmali olduglarint basa diisiirlor vo hor bir silsiloni yaratmaga avvalco bu
gostaricilori yazmagla baslayirlar.
Verilmis odadi silsiloni rekurrent vo n-ci haddin diisturunun kdmayils toqdimetma
tapsiriqlart yerina yetirilir.

Sagird verilmis adadi ardicilligin névbati bir ne¢o haddini ardicil, ardicilligin istonilon
haddini yazir.

a>=ai + 1 pillo

’ Ard.lc%llllqlarl texnolog}yanln = 5 Il A B Il
» totbiqi ilo yaratma masgololo- 1 = I =
rina yer verilmasi tovsiys edilir. % 1 FVES| zig - g :; % % (3)
Excel programinin kémayilo 4[=A3+1]=Ad-3+7 473 6
davi diist daxil 5|=A4+1|=A5-3+7 514 19
oylsms - dusturunu - daxil 6 [=ASTI[=A6-3+7 615 122
etmakls hoddin sira némrasini 7 :i“i :ﬁg ~ g +; 716 25
s e s es e = =A8-3+
va hoddin 6ziinii gostoran elek- 3 = A;I =A0 377 g g %Ef
tron cadval qurulmasi tovsiyo  LOI=A9+1=A10:3+7 1019 34

edilir.

’ Sagirdlor adadi ardicilligla adadi silsilonin forqini diqqatds saxlayirlar. Masslan,
¥

a)l, 3,7, 11,..¢) 1, 4,9, 16,.. mioyyon qayda ilo doyison ododi
ardicilliglardir, lakin bu ardicilliglarda sabit forq olmadig: {igiin onlar adadi silsilo
deyillar.
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? Darslikdas verilmis bozi tapsiriglarin halli vo metodik tovsiyalor
| |

D.5. Halli. b)-6;-2;2;...
Rekurrent qayda: ai=—6 vo aa=—-2 olduguiicind =a:—a1=-2 - (-6 ) =4
an+1= an+d:> an+ 1= an+4,a1:76

n-ci haddin diisturu: a, = a1+ (n — 1)d diisturuna goroe a1 =— 6, d = 4 oldugundan,
an=—6+4n-1)=4n- 10,
an=4n- 10

D.8. Halli. 4 vo 40 ododlori arasinda daha 4 adod yazsaq, onda adadi silsilonin 6
hoddi 4; az; as; as; as; 40 olar. a1= 4, as= 40
d="“4=4 giisturundan istifado edok. d = 22— = 04 _36 _ 7,2

n—k : 6-1 5 5 ’
w=atd=4+72=112 a=at+td=112+72=184

as=a+d=184+72=256 as=as+d=256+72=328

D.10. 40; -37; ...  adadi silsilasinds hansi hadlor ti¢lin a) a,> 0, b) a,< 0 gorti
Odonir?

Halli. a) Ovvalcs a, -in n-don asililiq diisturunu yazaq: a, = a1+ (n—1)d.
Burada a1=—-40; d=a1 — a2, =-37-(-40) =3 oldugunu nazors alsaq,

an= —40+3(n—1) > 0 borabarsizliyini hall etmak lazim galir.

3n-1)>40=

3In>43=n> 14+

n — natural adoddir vo 14;— -don bdyiik olan on kigik natural adod 15-o borabardir.
Demalin >15 oldugda a.> 0 olur.

D.13. @) xa=2n — 5 diisturu ilo verilmis ardicilligin adadi silsila oldugunu gostarin.

Onun birinci haddini ve forqini tapim.

Halli. (n + 1) -ci vo n -ci hadlarin forqini tapaq.
Xen—Xn=Q2n+1)-5-2n-5)=2n+2-5-2n+5=2

Gorlindiyii kimi, #- in istenilon qiymati ti¢iin (7 + 1)- ci va n- ci hadlerin forqi, yoni

iki qonsu haddin forqi sabitdir (bu halda 2- dir). Demali, x,=2nr — 5 diisturu ils verilon

ardicilliq silsilo forqi 2- yo barabor olan adadi silsilodir, yoni d = 2.

Bussilsilonin  haddix1=2-1-5=-3

D.18. Holli. a)ai; az; a3

atata=12 a=?;,a=2,a="?
ar - aa3=28

atatdtai+2d=12= 3ai+3d=12=>a+d=4
a1+ d= a> = 4 oldugunu nazars alsaq,
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ar+a3=8 Comi 8-9, hasili 7-yo barabar olan adadlor 1 vo 7 -dir.
araz=17 = =1 olduqda as=7, ai=7 olduqda a;=1 alariq.

Belaliklo 1; 4; 7 adadlar ardicilig1 verilon masalonin sortini 6dayir.

Odadi silsilonin todrisinin xatti funksiya ilo alagoli aparilmasi tovsiys edilir. ©dadi
silsilo natural adadlor ¢oxlugunda toyin edilmis xotti funksiyadir. D.24, D.25, D.26.
(soh. 188) tapsiriglari ilo bu olageni aragsdirma, oxsar va farqli cohatlorini miioyyan
etmo moggoalolorini yerino yetirmok olar.

Real hoyati situasiyalarda, sokiller, real obyektlor tizerinds miioyyon doyismalori
tadqigetma ganunauygunlugu kasfetmo bacariglarini inkisaf etdirmok vacibdir. Sagird
odadler tlizerinds ardicilliglarin xassolorini totbiq eds bilor. Lakin real hoyati situ-
asiyalarla alaqoni yaratmaqda ¢otinlik ¢oko bilor. Odur ki, matnls, cadvalls, sokilla,
modello verilmis problemlords ardicilligin miioyyon edilmasi tapsiriqlarina tstiinliik
verilmosi tovsiya edilir.

D.30. tapsiriginda sagirdlorin digqoti dizayn masalalorina calb edilir.

Arxitekturaya aid mossloda sokil ¢okilmasi
tovsiys edilir. Piramidagokilli konstruksiyanin
iizlorini bazomok ii¢lin miixtalif naxiglardan,
parketloms qaydasindan istifade edilir.
Sagirdlor gordiiklori miixtalif binalarin
arxitekturasinda bu doyismolori miisahido =
edir, soklini ¢akir, qaydasinit miioyysnetmo faaliyyatlorine tosviq edilir. Pt

Parisdoki Luvr muzeyinin girisindoki piramida.

D.39. (sah. 200) Holli. Fales teoremina gora bucagin toroflorini kason paralel diiz xatlor
onun bir torafinds barabar parcalar ayirirsa, onun digor torafindos do barabar pargalar
ayirir. BM; = MiMz = MoMs = MA = CNi = NiNi= N2N3=Ns;D

Bu iso imkan verir ki, MiNi, M2N», M3N3s parcalarinin uygun trapesiyalarin orta xatlori
oldugunu miiayyan edok.
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Asanligla gostarmok olar ki, MaNa pargast ABCD trapesiyasinin orta xattidir:

+
M2N2=BC 2AD = 6+218= 12 sm

Bundan sonra isa, MiN; parcasinin MaBCN3 trapesiyasinin, M3Ns pargasinin iso
AM:N:D trapesiyasinin orta xatti oldugunu gérmok olar. Onda

_MaN2+BC _ 6+12 A _b B
M1N1—2—— 3 =9sm M, N
MuN, + AD M, N>
M:Ns= 2 5 = 182+ 12_ 15 sm M; N3
C a D

Beloliklo, MiN; = 9 sm; MaN2= 12 sm; M3N3;= 15 sm. Yoni, MiN;, MaN2, M3N3
pargalart odadi silsilo amoalo gotirir. Qeyd edok ki, trapesiyanin yuxar1 vo asagi
oturacaqlarmi da bura olavo etsok, onda gdstorilon paralel parcalarin uzunluglarmin
odadi silsilonin ardicil hadlari oldugunu gorarik. 6; 9; 12; 15; 18.

D.40. Holli. +17; %; 1C— Odadi silsilonin xassasine gors aliriq:
1+ 1
1 _a” c. L 1_2 b . b _ Ly 1Yy_p. 2 _
?— 5 5 :>a+C_F:?+7_b(C_+7)_b F—Z

D.42. Holli. a, b, ¢ odadlorinin adadi silsils tagkil etdiyi molumdur.

a*+tab+ b, a*+ac+ c*, b*+ be + ?ardicilliginin da adadi silsilo oldugunu isbat
edok.

Odadi silsilonin xassasino goro b= 4 J;C olur.

2+agb+ b2+ b+ be+ ¢
Ogor gostorsok ki, @’ +ac+ > = atabth 2b bet e baraborliyi dogrudur,

onda yuxaridaki mosaloni isbat etmis olariq.

a+c oL a+ab+ b+ b +bct+ . .
barabarliyini nazars almagla 5 ifadosini

b=
sadalasdirak.

a’tab+ B+ b +bct & _ a*t+blat c)+2b+ 2 _
2 2

2y atc atcy, 2
“T 3 (a+c)+2( 2 )+c _ 2dt(atc)t(ate)+22
2 B 4 B

4a + 4ac + 4¢3
==y = a+ac+c3

Isbat olundu.
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Isci varaq Ne 2
Adi Soyadi Tarix

® Odadi silsilanin hadlarini, hadlori sayini, farqini tapmaga aid masalalor
hall edir.

1. Verilon adadi silsilolorin geyd olunmus hadlorini tapin.

a)1;4;7; ..., (aw) b) —8; —6; —4; .. .; (an2)
€)8;,4;0;...;(ax) d) —20; —-15; - . (a7)
e) 40; 30; 20; . . . ; (aie) f) —6; —=8; —10; .. .; (an)

3
) 2; 2 3 (ax) h) 6; 55; 5— o (an)
i) -7, —6%; —6;...; (a13) ) 0; =5~ -5 (ars)

2. k; %_k; %; 0;... ododi silsiloya gora tapsiriglart yerino yetirin.

a) as- n1 tapin.

b) a.- ni tapin.

¢) a20=—16 olarsa, k - n1 tapin.
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Dars 139-140. Darslik sah. 201-204.
9dadi silsilanin ilk #» haddinin comi diisturu. 2 saat
¢ 9dadi silsilenin ilk # haddinin comi diisturunu totbiq edir;
* 9dadi silsilenin ilk #» haddinin comini real hoyati situasiya masalalorine
totbiq edir.
5,8, 11, 14, . . . nimunasi Gzorindo “ilk n haddinin comi” fikri izah edilir.
Bu adadi silsilonin hadlori comi dedikde 5+ 8 + 11 + 14 + ... nozords tutulur.
Su adadi silsilonin ilk # hoddinin comini gdstormak ti¢ilin istifads edilir.
Yuxaridaki adadi silsils iigiin:

Si=n Sc=t+nt Ss=tH+ b+ 6 Se=t1+h+tt t1
Si=5 S;=5+8 S;=5+8+11 S4=5+8+11+14
S>=13 S;=24 S4=138
ilk 2 haddinin comi ilk 3 haddinin comi ilk 4 haddinin comi

Odadi silsilenin ilk 7 haddinin comi ti¢iin iki miixtolif yazilisl diisturlarin ¢ixarilist
sagirdlorlo birge miizakirads alinir.

(aitan) n 2+ (n—1 .
Sn:f Sn:(m (n2 )d) n

Odadi silsilenin ilk 7 hadinin cominin, birinci haddinin, silsilonin farqinin, silsilonin
hadlarinin sayinin verilmosina gore miixtalif masalslor holl edilir.

Sagirdlora Gyronmoni diagnostik olaraq qiymatlondirmok {igiin asagidaki kimi suallar
verilo bilar. (Bu tip suallar1 ohato edon is¢i voraglor do verilmisdir.)

Odadi silsilads Sio = 100, a1 = 1 vo d = 2, bu moalumatlara gors bu silsilonin ilk 11
haddinin comini diisturdan istifade etmadon neco tapa bilorsiniz? Sagird bu coma
11-ci haddi alava etmali oldugunu basa diigerak toxminen asagidaki kimi diizgiin cavab
vers bilar.

Si1=Si0+an

an-in man a, = ai + (n — 1)d disturuna gore an = 1+ 10 - 2 =21 oldugunu taparam.
S11 =100+ 21 =121 oldugu moalum olar.

? Darslikdas verilmis bazi tapsiriglarin halli
|

9dadi silsilonin ilk #» haddinin comi

D.44. Halli. a,=2n-3 a)Si5=? b)S,=?
a) Verilonlors goro a1 =2:1 =3 =-1; ais=2-15—3 =27 oldugundan alingq:

+ —1+2
Sis= T 15= —  15=13-15=195
+an —1+2n— —
b)SnZalza n= 2” 3'n= 2n24-n=(n—2)'n=n2—2n

Qeyd: S,= n?— 2n disturunun kdmoayi ilo a) bandindoki cavabin dogrulugunu yox-
lamagq olar. n= 15 = S15=15>-2-15=225-30=195.
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D.46. Holli. c) 3-2 boliinen vo 100-dan kigik olan natural adadlorin comini tapaq:
3-0 boliinon odadlar ardicilligl a.= 3n disturu ils verilir. Sorts goéra 1 < a,< 100,
1<3n<100, L <n<33y .

Demoli a,=3n diisturu ilo verilon adadi silsilods ilk 33 hoddin comini tapmaliyiq.

a1=3, ass=99 oldugundan Ss = 3592 33 — 1683

D.48. Halli. ai=7,d=1,5, Ss-11-?
Si=aitawt+aztastast+astar+ast+aot antan

S4 SsTi

Si=81+S51= Ss11=S1— 54
Demali, Ss5-11-1 tapmagq {igiin Si1 va Sa-ii tapmaq lazimdir.

S“:w.”:l‘%w S11=14,5-11=159,5
2a;+3d +
=T gy g50-37

Ss 1 =159,5-37=122,5

D.51. Halli. S,=aitat.. tami+as
S =at+at ...+ anm

Bu borabarliklori toraf-torofs ¢ixsaq,

an= Sy— Sy-1alariq.
b) S.=2n*+n, as=? an=? a,=S,— 8,1 disturuna gors aliriq:
as= S5—84=2-52+5-(2-4*+4)=55-36=19
an= Sn—-S80=2-11%*+11-2-10°+10)=11(22 + 1) = 1020 + 1) = 11- 23-10 -21=
=253-210=43

D.53. Halli.
a)l+2+3+...+n {+n 0 (1)
a=la=n=1+2+3+. +n=—5—n=""5
+1
b)2+4+6+....+2n=2(1+2+3+...+n)=2-%)=n(n+1)
1+2n-1
O1+3+5+  +Qn-1)=—2—n=n-n=n

2

D.57. Halli. a) 1 +4+7+...+x=70, x-?
alzl,d:3,an:x, S, =170
a=ar+(n-1)d=1+3n-1)=x=3m-1)=x-1=

_x—1 _x+2
n—1= 3 > n = 3
S, = I;X.n: 1J2fx .x;2 =70 = (x +1) (x +2) = 70 - 6 = 420

x2+3x+2=420
X2 +3x—418=0=x1=19, x2=-22; x > 0 oldugu tigiin x=— 22 mosalonin sartini
O6domir. Demoli, x= 19

200



Isci varaq Ne 3

Adi Soyadi Tarix
@ ® Odadi silsilanin ilk n haddinin comi diisturunu tatbiq edir.

1. Verilonlors gors adadi silsilonin tolob olunan sayda hadlorinin comini tapin.
a)1;3;5;...;(Ss)
b)2;5;8;...;(S)
c) 10; 7;4; .. .; (S20)
d)—8;=7;-6;...; (Swu)
e)—2;0;2;...;(Swi)
f) =20; —16; —12; .. .; (Ss)
g) 40; 35; 30; . . .; (Se)
h) 12; 11; 10; 9; .. .; (Su)
1) —8; =5;-2;...;(Sn2)

2. Birinci haddi 6, farqi —3 olan adadi silsilonin bes haddinin comini tapin.

3.25;19;13 ... odadi silsilasinin ilk ne¢o hoddinin comi —20 -ya borabordir?

4. Ik ii¢ hoddi 1; 4 vo 7 olan odadi silsilonin 15-ci hoddini va ilk
15 haddinin comini tapin.

5. 11k iic hoddi —22; — 19; —17 olan odadi silsilonin 12-ci haddini vo ilk
12 haddinin comini tapin.

6. Odadi silsilonin birinci haddi -7, silsils forqi % -dir. Bu silsilonin ilk nec¢o
haddinin comi 52,5-dir.
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Dars 141-144. Dorslik soh. 205 -210. Hoandasi silsils
Hondosi silsilonin #-ci haddinin diisturu.
Hondosi silsilonin xassalari. 4 saat

* Hondosi silsilenin doyisms qaydasini miisyyen edir;
@ * Hondosi silsils tigiin rekurrent va #-ci haddinin diisturunu yazir;
* Hondosi silsilonin # haddinin comi diisturunu totbiq edir;
* Hondosi silsilonin hadlerinin xassolorini bilir va totbiq edir;
* Hondosi silsilonin hadlerini, hodlari sayini tapmaga aid masalolor hall edir;
* Hondosi silsiloys aid real hayati masalslori hall edir.

Hondosi silsilonin torifinin izah1 hondasi silsilo olan vo olmayan adodi ardicilliglar
tizorindo yoxlanilir.

Hodlori 0-dan forqli olan ardicilligin ikincidon baslayaraq hor bir hoddi 6ziindon
ovvalki hadlo eyni bir ododin hasilino barabor olarsa, belo ardicilliga hondasi silsilo
deyilir. Bagsqa s6zlo desok hondosi silsilonin ikincidon baslayaraq hor bir hoddinin
Oziindon ovvolki hoddo nisbati sabit galir. Masolon, 2, 2-3,2-3-3,2-3-3-3, ... voya
2-30,2.312.322.33 .. voya

2,6, 18,54, ... ardicilliginda 6 : 2=18 : 6 =54 : 18 = ... nisbotloro borabor
oldugundan, bu ardicilliq handosi silsilodir.

Aragdirma tapsiriginda verilmis masaloyo uygun

ardicilliq yazilr. 3G *

Top ilk dofs 3 m hiindiirlitys qalxmis, daha sonra & B ‘\‘

189 har dafa avvalki hiindiirliyiiniin 60%-i qador :i 2| Q

yuxar1 galxmisdir. g %1 L O o

13- (0.6 2ElLV 000
2.3-0,6=3-(0,6)! O 1 2 3 4 5 6
3 (3 . 0,6) . 0,6 —3. (0,6)2 Topun yera doymoalari

4.(3-0,6-0,6)-0,6=3-(0,6)...
Demali, n-ci yeradoymadon sonra topun qalxdigi hiindiirliik 4,= 3 - (0,6)" ! diisturu
ilo tapila bilor.

Topun yerodoymao sirasi ilo onun galxdigr hiindiirliik arasindaki alaqo hondosi silsilo
qaydast ilo dayisir. Bu birinci hoddi 3, vurugu 0,6 olan hondosi silsilodir. Hondosi silsilo
sonlu vo sonsuz ola bilar.

Hoandasi silsilonin Hondasi silsilonin
rekurrent diisturu: n -ci haddinin diisturu
bn+1:bn'q bn:bl'q’171 q#o

Bu diisturlarin totbiqi ilo tapsiriglar yerino yetirilir.
Diagnostik qiymatlondirmo magsadils sagirdlors asagidaki kimi suallar verilo
biler.
1) Ardicilliglarin handasi silsile olub-olmadigini miieyyan edin.
1 11 1 1 1 1 1
'1’_9_9_7 T e 01_ ey Ty e '1 _3 —9 —27 81
2 3 4 5 b 3 b 9 b 27 b 81 b b b b 2 b
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2) Hondasi silsilonin 7-ci haddini miioyyon edin.
512,-256, 128, -64, . ..

Silsilonin vurugu miiayyen edilir.
256 1

512 72
Silsilonin hadlarini miisyyan etmoak ti¢lin 512- birinci hadd — % -in ardicil dayison
qiivvatloring vurulur. . - |

bi=512; br=512 (-5 b=512"(75);  b=512" (-5

1 .6
b7=512" (=57 =8.
Sagirdlar silsilonin hadlarinin isaresine diqqet edirlor. 2-ci haddon baslayaraq silsilo
vurugu manfi oldugu iiclin qlivvatin iistiiniin tok va ya ciit olmasindan asili olaraq
hadlarin isarasi névbalasir.

? Darslikdas verilmis bozi tapsiriqlarin halli.
u

D.9. (soh. 208) f) b1=3,bs=48 olarsag="? b1="7?

Holli. bs=bi-¢* disturundan ¢* = bﬁs = % =16, g=+2 tapilir.
Onda b7 =bs - g* =48 -4=192. !

D.16. Holli. Katetlori 12 sm vo 16 sm olan diizbucaqli tigbucagin hipotenuzunu tapaq.
¢ =122+ 16>= 20. Verilmis tigbucagin perimetri Pi= 12 + 16 + 20 =48 sm.

Bu iicbucagin orta xatlorinin omals gotirdiyi igcbucagin perimetri P>= P24 sm.

Bu gayda ilo qurulmus tighucaqlarin perimetrlori hor addimda 2 dofs kigilir, yoni
perimetrlor ardicilligi q = olan handaosi silsils amolos gatirir. Onda aliriq:

1
Po=Pi-g'=48 - (1)°=48 35 = 1.5sm

D.22. Holli. a) 2048 elementdan ibarat siyahida mosalonin sortine gora 1-ci
axtarigda elementlor yariya boliiniir vo

b= % = 1024 element qalir.

Bu qayda ilo axtaris davam edir. b= %= 512 vas.

Goriindiiyii kimi, ¢ =5 Vo n-ci axtarigdan sonra molumatlar toplusunda elementlorin
sayl b,= bi-q"'=1024 - (7)” “1=210. =2l olyr.

Yoni b,=2""

b)b,=1=12""=1=12°=11 -n=0,n=11
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Isci varaq Ne 4
Adr Soyadi Tarix

@ ® Hondbosi silsila tigiin rekurrent va n-ci hadd diisturunu yazur.

1. Handasi silsilonin vurugunu gostarin.

a)—1;6;-36;216; ... b)-1;2;-4;8;..
c)8;16;32;64; .. d)-3;-15;-75;-375; ...
e)—2;-4;-8;-16; .. H1;-5;25;-125; ..

2. Hondasi silsilonin n-ci haddinin diisturuna gors ilk 5 haddini yazin.

_ 1
bn:3n ! nzz.(_)n—l
b 4
bn = *2,5 . 4-"71 bn =_4- 31171

3. Hondosi silsilonin rekurrent diisturuna gors silsilonin vurugunu, ilk 5 haddini
va n- ¢i haddinin diisturunu miioyyon edin.

bn:bn—l -2

bn = bn— : _3
bi=2 bi— 3
bi=byi S bi=br1-3
bi=2 bi=-3
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Dars 145-146. Darslik soh.211-213.
Hondoasi silsilonin ilk #» haddinin comi diisturu. 2 saat

e Hondosi silsilonin ilk # haddinin comini real hoyati situasiya mosalalorino
totbiq edir.
Darslikds verilmis nosil agaci tapsirigi arasdirtlir.

@ @ Hondosi silsilonin ilk # haddinin comi diisturunu totbiq edir;

Nasil agacinda ulu nono babalarin iimumi sayini tapma goézlonilmoz informasiyalari
agkar edilon bir mosgoaladir. Sagirdlor verilon sxemi arasdirirlar.

— Bilal
Kamal —
__ Giilgohra
— Semed — — Mahmud
Z6hro —
| Fatimo
oli — .
.. — Rohim
Omor —
——Natavan —— — Leyla
.  Homid
Niso —
— Sonuber
Nosillor Valideynlarin say1 Nosillor Valideynlorin say1
1 2 5 30+32=62
2 2+4=6 6 62 +64=126
3 6+8=14 7 126 + 128 =254
4 14+ 16=30 8 254+ 256 =510
1-ci nosilde 4-_2=2 voya 2_9=9
2-ci nosildo 8—2=6 voya 2_2=6
3-cli nasilda 16-2=14 voya 24-2=14 vas.
20-ci nosildo Siz 6zilinliz do daxil olmaqgla valideynlorin say1: 220— 1= 1048 575 nofor
olacaq.

21-cinosildo Valideynlorin say1
221 -2=2097 150

22-cinasildo valideynlorin say1 toxminon bdyiik bir soharin ohalisi qoadordir. Miigayiso
iiclin rayonlarin ohalisi misal gotirilo bilor. Masalon, Bakinin ohalisi toxminon 2 milyon
180 mindir, Gonconin ohalisi toxminon 324 mindir.
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Hoandasi silsilonin ilk # haddinin comi diisturunu asagidaki yaziligla da toqdim etmak olar.

Si=b1+ big+ big*+ ....... big*+big"!

4Si=big+ b+ b+ ....... big'+bigr  g-9 vuraq va torof -torafd ¢ixaq

Sn — an= bl - blqn
Si(l=¢q) =b(1 —q")

bl — g’ bug=b
Si(1-g) = 20 Si= P (g )

Hondosi silsilonin ilk # hoddinin comi diisturunun totbiqi ilo dorslikdo verilmis
tapsiriglar yerino yetirilir. Hondosi silsilonin hodlori sayini taparkon sagirdlor " = a
tipli tonliklori holl etmali olurlar ki, n-1 tapma yollarina digqqot edilir.

Mosolon, 4= 4096 tonliyini sagird se¢ib yoxlama yolu ilo holl eds bilor.

44= 256 noticosi 4096-dan ¢ox kicikdir, 4°-n1 yoxlayaq. 4°=4096,4"=4% n=06

D.33. a) x# 1 olduqda ifadoni sadolosdirin.
l+x+x*+x+x*
Holli. b1=1, g=x oldugu {i¢iin ilk 5 hodddin comini tapiriq.
b (x—1) x—1

l+x+x2+x3+x*= =
x—1 x—1

Sinfin soviyyesindan asili olaraq asagidaki kimi masals hallini tagkil etmak tovsiys ol-
unur. ik 7 haddinin comi S,=3 — 3" diisturu il verilon hondosi silsiloda 1-ci haddi
va silsile vurugunu tapagq.

=8=3-3"b—-2¢q-"?

n= 1,S1:b1=3—3°=3—1=2

n=2,S=bith=3-3"2=3-1=22

b1+b2=2% :>b2=%

1 1
=735 Yoni, verilmis silsilodo b1 =2, 9=3 -dir.

[\)lm‘ (8]

_b _
1 b
? Darslikdas verilmis bazi tapsiriglarin halli.
|

D.38. Holli. Masalonin sortini nazors alsaq, sokildoki it vo onun arxasinca gedon
heyvanlarin sayini tapmagq {i¢iin asagidaki hondasi silsilonin comini hesablamaq
lazimdir. hi=1,9g=4

- 4-1 1
C4-1 3
Forrux heyvanlarin ayaqglarini saymaq istosoydi, onda alinmis comi 4-o vurmali idi.

1 4 4 4
4o @- D) =5 (@ 1) =5 2"~ 1) =5 1023=4-341 = 1364

1 +4+42+4+44= “(4-1)

Yoni, ayaqlarin say1 1364-o barabordir.
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Dors 147-149. Dorslik soh. 214- 217. Sonsuz azalan handasi silsilonin comi.
Umumilosdirici tapsiriglar. 3 saat

Sonsuz azalan hondasi silsilonin hadlorinin doyismasi verilon praktik tapsiriq

lizorinda arasdirilir. Bir ne¢o niimuns iizerinds sonsuz azalan hondasi silsilonin sonlu

sayda hodlorini toplamaqla onun hadlori comini toxmin etmoyin miimkiin oldugu

aragdirilir. 1 1 1
F——t—+
Masalon, 2 4 '8
1 1 1 1
- —=Q_ — —=Q,_ - Sy=S;——
Si=— S2=Si-— S3=$:- 1= S
_ _1 1 _ 1.1 _3 1
S1=0,5 Si= Si= " Si=5
1 3 5
SI_T Ss—? S4 16
S1=0,25 S3=0,375 S4=0,3125
Novboti hadd: —— Novboti hodd: ——L_
32 64
SSZSH‘L SGZSS—L
32 64
- R RS R
5= 76 T 32 $=3"w
11 21
ST 764
Ss=0,34375 Ss=0,328125

Silsilonin miiayyen sayda ilk hadlarinin comini tapdigca com miisyyan qoder gah
artir, gah da azalir. Lakin %—3 daha ¢ox yaxinlasdig1 goriiniir. Demali, bu sonsuz

azalan hondosi silsilonin hadlori comini % kimi qobul etmok olar.

Aciq tipli sual. Comi 4-5 barabar olan iki sonsuz azalan hondasi silsilo yazin.

Silsilonin vurugu secilmolidir. —1don bdyiik, 1-don kigik istonilon iki adod segmaoklo
1

bu silsilolori yazmaq olar. ¢ =-0,25va g=10,5segok S= =g

1 :—bl = 2 :—bl 9 p—
) 4 (025 bi=5 ) 4 03 bi=2

> 5.3 2414054025+,

) 4716 64

H Darslikdos verilmis bazi tapsiriqlarin holli:

D.3. (sah. 216) Halli. Goriindiiyl kimi dairslorin say1 els verilmisdir ki, onlar1 hor
addimda tigbucaq soklinds diizmok miimkiindiir. https://en.wikipedia.org/wiki/Polyg-
onal number

°
°

o ¢ ¢ o.o.o
o o0 XX 0000
® XX o000 00000
1 3=1+2 6=73+3 10=6+4 15=10+5

3.4 4-5 5.6

T2 2 T2



. +1
Ugbucaq soklindo diiziiliiso uygun istonilon adoadi modellogdirmok {igiin ¢.= %)

diisturundan istifads etmok olar. Masalon, 7-ci addimdaki dairalarin say1 vo ya “licbu-

caq adadlor” ardicilliginda 7-ci hadd 7(7—;1) =21 olacaq. 1;3; 6;10; 15; 21; ...

D.14. (soh. 217) Holli. Kvadratin torafi 6 sm oldugu {i¢iin onun toraflarinin
ortasini birlagdiren parcanin, yani ikinci kvadratin torafinin uzunlugu 3\2 sm,
sonraki kvadratin torafi 3 sm vo bu qayda ilo davam edocok :

toroflor : 6 ; 3\/5; 3.

saholor:36;18;9; ...

Onda saholorin comini tapmaq tigiin 36 + 18 + 9 + ... sonsuz comini tapmaliyiq.

S1=36,5:=18,q= % = % oldugundan alirq:

§= 2% =72 (sm)
2

D.16. (sah. 217) Hodlori tam adadlor olan adadi silsilads a3 = 11, ilk 8 haddin comi
189 72- don bdyiik, 80- don kigikdir. a>-ni tapin.
Holli. Sorto goro fas=11 Buradan aliriq: ar+2d=11

72 < S5 < 80 72<M2a8-8<80

Sistemin II miinasibatindon 18 < a3 + as < 20 aliriq. Hodlor tam adod oldugundan
aydindir ki, a1 + as = 19 ola biler.
Beloliklo ( a1+ 2d = 11tonliklor sistemindon a1+ 2d =11 alanq.

{a1+a8= 19 2a1+7d =19
Bu sistemin I tonliyini —2- yo vurub, II ilo toplasaq, 3d= -3, d=-1. a1= 13 tapilar.
Onda w=ar+d=13+(-1)=12

D.19. (sah. 217) Comi tapin.

I 2 3 4 5
Q) 3+37 t35 t3r t gy e

Hollis=14+2 3 ., 4,5 . (
303 3 3+ 03
isara edok vo bu barabarliyin her iki torafini 3 -9 vuraq:
l—s: l,2,3,4., Q)

377323 3 3
(1) va (2) baraberliklorini torof-torafs ¢ixaq:
1 I 1 1 1 1

S—?S=?+3—2+3—3+3—4+3—5 + ...
3S—g_ burad S—i 1
3 —ITI— Vo buradan 5 =7 taplir.

|
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Isci varaq Ne 5

Adi Soyadi Tarix

@ ® Hondbasi silsilonin ilk n haddinin comi diisturunu tatbiq edir;

1) 1;3;9;27; ... handosi silsilasinin ilk ne¢o haddinin comi 364-5 barabordir?

2) Toplananlar1 handasi silsilalorin hadlori olan comi tapin.

a) 729 — 243 + 81 — 27 + ... (12 hodd)
b) 7+ 14 +28 +56+... +7168

3) Hondosi silsilonin vurugu 3, ilk 5 hoddinin comi 968-dir. Silsilonin ilk haddini
tapin.

4) Sonsuz azalan hondosi silsilonin comini tapin.
1029 — 147 +21 -3+ ...

5) Birinci haddi 38 va hadlarinin comi 76 olan sonsuz azalan hondasi silsilonin
vurugunu tapin.

6) 4:12;36;108; ... 7) —2; 6;—18;54; ...
Tapin. b, S¢ Tapin. bsg, Ss
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9-cu b6lma iizra summativ qiymatlondirmo meyarlar: codvali

] Meyarlar Qeyd

Ododi ardicilliglar tigiin rekurrent vo n-ci hadd diisturunu yazir.

Odadi silsilenin ilk 7 haddinin comi diisturunu totbiq edir

Odadi silsilonin hadlarini, hadlori saymi, hadlari comini, forqini tap-
maga aid masolalor hall edir.

N
1
2. | ©dadi silsils {iglin rekurrent vo n-ci hadd diisturunu yazir.
3
4

5. | Hondssi silsilonin rekurrent vo n-ci hadd diisturunu yazir.

Hondasi silsilonin hadlori comini, hadlsrini, vurugunu, hadlori sayini
tapmaga aid masalalar hall edir.

Sonsuz azalan hondasi silsilonin hodlori comi diisturunun tatbiqi ilo
masalolor hall edir.

Dars 150. 9-cu bolma iizrs summativ qiymatlondirma tapsiriqlar
1. Hans14; 12; 36; 108; . . . adadi ardicilligini ifads edir?

a)a,=4+3n car=4,a,=3an-1, n> 2
b)a,=3+4n d)ar =3, an=4an1, n> 2

2. an= 2+nl diisturu ilo verilon ardicilligin ilk alt1 haddini yazin.
n

3. an odadi silsilo olduqda: a) a1, as, as, az, ... byai+ 1, e+ 1, a3+ 1, ...

ardicilligr adadi silsilodirmi?

4. a1=17, anr1= a,— 3 rekurrent diisturu ilo verilmis ardicilligin ilk bes
haddini tapin.

5. a) Odadi silsilenin ilk 5 haddinin comindon ilk 4 haddin comini ¢1xsaq, alinan forq
noys barabar olar?
b) as=Ss—S83, as=S6—Ss5, a,=S, —Su-1 barabarliklorinin dogrulugunu gosterin.

6. Hans1 masalays uygun yazila bilon ardicilliq odadi silsils deyil?

a) Oli har giin 5 km piyada gozir. O, bu mosafoni giindolik 0,8 km artirmag: diisiiniir.

b) Atgiliq idmaninda mogq {iglin bir dovro gozintinin qiymati 4 manatdir. Cofor bu giin
masq lciin 60 manat ayirmigdir.

¢) Mordan 25000 manata avtomobil aldi. Bir il sonra Mardan avtomobilini satmaq
istadikdo 21000 manat , novbati il isa 18500 manat olaraq qiymatlondirildi.
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7. ©dadi silsilenin ilk 6 haddi koordinat miistovisinde qeyd edilmisdir. Bunlardan
ikisinin koordinatlart (3; 11) vo (6; 23) kimidir. Asagidak: ifadolordon hansi bu
odadi silsilenin x-ci haddinin diisturudur?

A)a,=6n-3 B)a,=3n+11 C)a,=4n—-1 D)a,=1+4n

8. 9;,-6;4;— %; -« hondosi silsilosinin #-ci haddinin diisturunu gostorin.

9. Toplananlar1 sonsuz azalan hondassi silsilonin hadlori olan asagidaki
comlordon hanst —5-9 barabordir?

A)-6—-1,2-0,24-0,048 — ... B)-6+1,2-0,24 + 0,048 — ...
C)6-12+0,24-0,048 + ... D)6+ 1,2+0,24+ 0,048 + ...

10. Sonsuz comi tapin.

8 6+45 4% .

11. Top 4 metr hiiniidiirliikdon yera doyir. Hor dofo yera doyan top avval qalxdigi
hiindiirliiytin 60%-i godor yuxari qalxir. Topun got etdiyi mosafonin iimumi
uzunlugu toxminon ne¢d metr olar?

12. Diizxatli horakot edon cisim 1-ci sanyado 4 metr, hor sonraki saniyado
avvalkindon 2 metr ¢ox olmaqla yol gedir.

a) Cisim ilk 10 saniys orzindo hans1 moesafoni qot edor?

b) Cisim 52 metr masafoni ne¢a saniyays qat edor.

13. illik 2% golirlo banka qoyulan 10000 manat pul 5 il sonra hansi moblogo
¢evrilor?

14. ©dadi silsilodo a3 + as =7 olarsa, ilk sokkiz haddin comini tapin.

15. a; b; 16 odadlori hondasi silsilo, a; b, 12 adadlori odadi silsilo omalo gatirir.
a va b adadlorini tapin.

16. 11k n hoddinin comi S, =2+ 2n diisturu ilo tapilan ododi silsilodo 3-cii hoddi
tapin.

17. x; x+ 3; x + 9 adadlori hondasi silsilonin ardicil hodlaridir. Novboti haddi
yazin.
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Molumatin taqdimi.
Birlosmolor. Ehtimal

10

Planlasdirma cadvoli

Moazmun standarti Dars Ne Movzu Dars) Darslik
saat1| sdh.
Tezlik paylanmasi codvali.
151-152 Nisbi tezlik 2 [218-222
5.1.1. Cadval, diagram, his- Tezlik histoqrami.
toqram va ya qrafik soklindo 153-154 Tezlik poliqonu 2 |222-225
verilmis molumatlart ox-
uyub tohlil edir. i Tezlik paylanmasina goro )
5.1.2. Statistik molumatlar1 155-156 odadi orta 2 |226-227
miioyyan slamotlors goro
tosnif edir. 157-159 | Birlosmalor 3 [228-234
5.1.3. Statistik molumatlarin
diizglinliiyiinii miioyyon i i
i guniuy Yy 160-161 Ehtimalin hesablanmasma aid 5 1235240
edir. mosalo halli
5.1.4. Statistik molumatlar
osasinda yaranan - o e
variantlarin tezliyi codvolini 162-163 [ Umumilosdirici tapsiriglar 2 |241-242
tortib edir vo diagramini
qurur. 164 10-cu bolms tizro summativ |
5.2.1. Birlogsmalorin qiymstlondirms tapsiriqlary
ndvlarini forglondirir vo on-
lzr.a aid sado masslalari hall |65 17 Umumilasdirici tapsiriqlar 7 1243-249
edir.
5.2.2. Statistik molumatlar ik v aivmotlondi
osasinda hadisolorin 172 ‘ ' surlnrna 1V qlymotiondirmay
basverma miimkiinliiyiinii apsiiqrarn
prognozlasgdirir.
5.2.3. Birlogsmoalorin kémaoyi
ilo ehtimala aid sado
Comi 22

maoasalalori hall edir.
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Mbazmun standarti

5.1.1. Cadval, diagram, histoqram vo ya
qrafik soklindo verilmis molumatlar: oxuyub
tohlil edir.

5.1.2. Statistik molumatlar1 miioyyen olamot-
loro goro tosnif edir.

5.1.3. Statistik molumatlarin diizgiinlilyiini
miioyyan edir.

5.1.4. Statistik molumatlar osasinda yaranan
variantlarin tezliyi codvalini tortib edir vo
diagramini qurur.

5.2.1. Birlosmolorin novlerini forqlondirir vo
onlara aid sade masalalori hall edir.

5.2.2. Statistik molumatlar asasinda
hadisalorin bagvermo miimkiinlilyiinii
prognozlasdirir.

5.2.3. Birlosmolarin kdmayi ilo ehtimala aid

sado mosalalori hall edir.

Sagird bacariqlar:

* Malumat ¢oxlugunu siniflora
aywrmagqla qruplasdirir va tezlik
cadvalini tortib edir;
« malumat tezlik va nisbi tezlik histogrami ila
tagdim edir;
« malumati tezlik poliqonu ila tagdim edir;
* qruplasdirilmig malumata uygun adadi ortani
hesablayir;

o miimkiin variantlarin sayini miiayyan etmak
ti¢tin vurma prinsipini tatbiq edir;

* malumat ¢oxlugunda elementlorin diiziiliisiina
gora permutasiyalarin va kombinasiyalarin
sayint miiayyan edir;

o Miixtalif situasiyalara uygun hadisonin
ehtimalni tapr: asili olmayan hadisalarin; asili
hadisalarin;,  uyusmayan hadisalorin.

Liigat

Tezlik codvali, nisbi tezlik, sinfin dl¢iisii

- intervalin eni, sinfin -intervalin orta ndqtosi, te-
zlik histoqramu, tezlik poliqonu, qruplagdirilmis
molumatin odadi ortasi, birlogmalor, permu-
tasiya, kombinezon, asili olmayan hadisalar,
asil1 hadiselor, uyusmayan hadisolor

Jlava resurslar
Isci varaqlar, internet
unvanlari:

https://www.rcsdk12.org/cms/lib/NY01001156/Ce
ntricity/Domain/6165/A.S.5 .FrequencyHis-
togramsBarGraphsandTables.pdf

https://www.youtube.com/watch?time continue=1
9&v=NejlTeFOgrA&feature=emb_logo

Dars 151-152. Darslik soh. 218-222.
Tezlik paylanmsi cadvali. Nisbi tezlik.
2 saat

Mazmun standarti. 5.1.1. Cadvol, diagram, histo-
qram va ya qrafik soklinds verilmis malumatlari
oxuyub tahlil edir.

5.1.4. Statistik malumatlar ssasinda yaranan vari-
antlarin tezliyi cadvalini tortib edir vo diagramini
qurur.

Sagird bacarniqlan

* Molumat ¢oxlugunu siniflore ayirmaqla
qruplasdirir vo tezlik codvelini tortib edir;

* nisbi tezliyi ohato edon tezlik codvali qurur;

Motivasiya. Asagidaki kimi molumatlari oks etdiron
iki cadvel niimayis etdirilir. Bu molumatlart hansi
qruplarda birlagdirmok olar? Har bir qrupa uygun
moalumatin sayint miiayysn etmok miimkiindiirmii?

mavi | ag |qurmizi| qara

qara

ag

mavi

ag

qara

qirmizi

gqara mavi

XL| L
M
M| S | S

XL
M| L

XL | M M| L

XL| L

Sagirdlorin fikirlori dinlonilir. Ayaqqabilar
haqqinda mavi, ag, qurmizi, qara, palidi kimi
molumatlar (ronglorine gors), bu ronglorin rast
golmo say1 (adodi molumatlar) tello vo uygun
adadlos (tezlik) geyd edilir.

Cadvalin adinin yazilma-

sinin vacib oldugu sagird- | Ranglar [Say (tells)| Tezlik

lorin  diqqotino  ¢atdirilir. "

Analoji olaraq idman koy-
naklori haqqinda molumat-

lar1 da olgiisiine  goro

qruplagdirmagla uygun cod-

val tortib edilir.
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Boas, malumat bazasi adodi molumatlar c¢oxlugundan ibarat olduqda onlar1 necd
qruplasdirmaq olar? Darslikds verilmig molumat goxlugunu sistemlogdirms qaydast vo verilmis
nliimuns aragdirilir.

Siniflorin saymin 5 ilo 12 arasinda olmasi tovsiys edilir. Siniflorin saymi miioyyon etmoyin 2%
qaydasindan da istifado edilir. Masalon agor molumat ¢oxlugunda 38 element varsa, 24> 38
olmast uygundur. Demali, 2°= 32 olduguna goro, siniflorin sayini 5 deyil, 6 gotiirmok lazimdir.
MBalumat ¢oxlugunu analiz etmak tigiin risbi tezlik kimi gostariciden istifads olunur. Bu anlayislar
darslikds verilon niimunas {izerinds izah edilir.

Nisbi tezlik verilon molumatin imumi molumatin hansi hissosini toskil etdiyini gostorir. Nisbi
tezlik har bir molumata uygun hesablanir, onluq kasr vo ya faizlo gostorilir.

Maosalon, istifadagilorin neco faizi internetdon orta hesabla 36,5 doqiqe istifado edirlor?
Internetdon 30 doqigoden az istifada edenlorin say1 30 dogigeden cox istifade edonlordan nego
nofor (vo ya nego faiz) goxdur? vo s.

Isci voraq Ne 1

Adi Soyadi Tarix

@ e Molumat coxlugunu siniflars ayirmaqla qruplasdirir.

Molumat 50 sagirdin 100 balliq sistemls riyaziyyat fonni iizro qiymotlondirmado
topladig1 xallar1 gostarir.

43, 88, 25, 93, 68, 81, 29, 41, 45, 87,
34, 50, 61, 75, 51, 96, 20, 13, 18, 35,
25, 71, 62, 98, 47, 36, 15, 40, 49, 25,
39, 60, 37, 50, 19, 86, 42, 29, 32, 61,
45, 68, 41, 87, 61, 44, 67, 30, 54, 28.

a) Molumat 8 sinifdo qruplasdirin. b) Molumati 5 sinifds qruplasdirin.

Siniflor |Say1 (tello)| Tezlik

Siniflor [Sayi (tello)| Tezlik
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Dars 153-154. Dorslik sah. 222-225.
Tezlik histoqrami. Tezlik poligonu. 2 saat

Sagird bacariqlari:

» malumat tezlik vo nisbi tezlik histoqramai ils toqdim edir;

* malumat tezlik poliqonu ilo toqdim edir;

» molumata uygun statistik gostoricilori (6l¢iilori) hesablayir.

Sinfin-intervalin orta néqtasi intervalin on boyiik va an kicik sorhad giymsotlarinin
odadi ortas1 kimi hesablanir va qrafik togdimatda (histoqram, tezlik poliqonu) bir ¢ox
hallarda bu gosterici qeyd edilir.

Histogram va tezlik poliqgonunun qurulma qaydasi aragdirilir. Miioyyan kateqoriyalarda,

intervallarda qruplagsmis moalumati taqdim etmok {i¢lin on alverisgli forma histoqramdir.
Histogram molumatin tezliys goro paylanmasi haqqinda aydin vizual tossovviir
yaratmaga imkan verir. Sagirdler histoqgrami qurma vo histoqrama goéra molumati
toagdimetma bacariqlarina miisyyon godor malikdirlor. Burada diggsti molumati nisbi
tezliya gors histoqramla togdimetmoys vo molumati analizetms bacariqlarina
yonaltmak tovsiys edilir.

Sinif Tezlik Orta noqto Nisbi tezlik Kollarin hiindiirliiyii

5-9 4 7 4:40=0,1 v
10-14 6 12 6:40=0,15 =
15-19 8 17 8:40=02 L 033
20-24 12 22 12:40=0,3 2o
25-29 6 27 6:40=0,15 2 ’
30-34 4 32 4:40=0,1 0 7 —

Comi: 40 Comi: 1
Histoqramdan istifado etmaklo tezlik poliqonunu BUENERNNICECE munn R R

qurma addimlar:
1. Tezlik (va ya nisb tezlik) histoqram1 qurulur.
. . . . . Hiindiirliik (sm)

2. Siitunlari toskil edon diizbucaqlilarin iist torofinin = 117 e —

. . .- . . X oxu Ism = 10 vahid ||
orta noqtolori qeyd edilir (Bu sinfin- intervalin orta i Y oxu lsm =2 vahid |
noqtosine uygundur). }V X
3. Tezlik poligonunu qurmagq {i¢iin iki xoyali sifir sin-
finin orta ndqtosi miioyyon edilir. Bunlardan biri
1-ci siitunla onun solundaki sinfin orta noqtasi, digari
iso on sagdaki siitunla onun sagindaki sinfin orta
noqtosidir.
4. Birinci orta noqtodon baslamaqla orta noqtolor
ardicil olaraq birlogdirilir.

g

s [ ke

IENEINEIEIRIES
=

=
=1

0.40/50.60170/80/ 901
[40[30[60;70;8090}1

Sinif|10-20)20-30(30-40{40-50{50-60{60-70(70-80|80-90
Tezlik| 4 6 8 10 | 12 | 14 7 5
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Isci varaq Ne 2
Adi Soyadi Tarix

@ e Sinfin nisbi tezliyini ohata edan genis tezlik cadvslini qurur.

1. Verilmis moalumati 6 sinifdo qruplasdirmaqla sinif, sinfin qiymoti (intervalin orta
noqtasi), tezlik, nisbi tezlik kimi gostaricilari oshats edon cadval qurun.
Bir semestrdo tolobalarin kitaba xarcladiyi pul:

91 472 279 199 142 273 189 248 101 102

375 486 249 530 376 190 398 188 269 240

130 489 266 43 30 127 354 84 188 341

Comi: Comi:

2. Cadveldo verilmis molumata asason sinfin qiymsoti, tezlik, nisbi tezlik kimi
gostaricilori shate edon cadval qurun.

Vaxt (doq) 0-10 | 10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 50-60
Telefon danisiqla- 7 10 23 1 ] 5
rinin say1
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Tezlik poliqgonuna gérs malumatin toqdimi.
Molumatin tezlik poligonu absis oxu ilo sorhodlonmis

coxbucaqlidir. Bu grafike géro molumatin artma vo %‘2‘ A

azalma diapazonunu vizual olaraq gérmok vo molumati 1?; // A\

hissosine gora miiqayise etmok miimkiin olur. o/ .
Darslikdo verilmis qrafik melumata goro sagirdlor 4y / \/\\
miixtolif molumatlar toqdim edirlor. 2 N
Mosalon: 36,5 dogiqays qodar istifadagilorin sayr artdigt < & & & £ & & 9

halda, 36,5 doqiqaden sonra onlarin say1 azalir.

Tezlik poligonunun orta noqtays vo tezliys gora qurulmasi.
Cadveldan A (5;0), B (15;4), C (25;6),
.. ) D (35;8), E (45;10), F (55;12), G (65;14),
SILUURNO ) PR TSN [ (75:7), 1 (85;5) vo J (95;0) nogtolori
koordinat miistovisi lizerinds qeyd edilir

1(()) —ISO 155 g vo ardicil olaraq birlosdirilir.
20— 30 25 4 Xoxulsm=10
30-40 35 8 16 Y oxu Ism=2
40 —50 45 10
50 — 60 55 12
60 — 70 65 14
70 — 80 75 7
80 —90 85 5
90 —100 95 0
ABCDEFGHIJ verilon moalumatin tezlik
poligonudur.
Tezlik poligonunun qurulmasi iigiin EXCEL o vwm o wa

programindan istifads edilmosi tovsiyo edilir.
Statistik malumati taqdim etmak iicliin malumati ] |
INSERT FUNCTION menyusundan PASTE IN- = = mt‘l' L
SERT FUNCTION dialog box agmagla homginin . Al ' A | | 8l
CHART WIZARD menyusundan birbaga qrafik hr | |

formani se¢mok olar. ‘ e e |
Diqqat etmoli magamlar:

r_:i:ol_:—."n »

o e o | |

MBolumatin paylanmasiim tezlik cadvali, histoqram, tezlik poliqonu kimi formalarinin @istiin
va catismayan cahatlorini asagidaki kimi timumilasdirmak olar.

Tezlik cadvali. Ustiinliiklori: Molumati miixtolif qrafik formalarda toqdim etmok, adodi
orta, median, moda kimi statistik gostericilori miisyysn etmoys imkan yaradir.
Catismayan cohatlori: Tezliyin paylanmasini aydin tosavviir etmak olmur (vizualliq).
Histoqram. Ustiinliiklari: Kosilmoz, hamginin qruplasdirilmis diskret molumatlarm togdimi
ticiin olverislidir. Qrafikdon median vo modani vizual olaraq miisyyan etmok miimkiindiir.
Catismayan cahatlori: Qrafiki qurarken siniflorin sarhadlorini miisyysn etmoak ¢otinlik
yaradir.

Tezlik poliqonu. Ustiinliiklori: Molumatin tezliyino goro miiqayiso etmok imkani yaradir.
Eyni qrafikde miixtalif malumat ¢oxluguna uygun poliqonu qurmaq va onlar1 miiqayisa
etmok miimkiindiir. Masoalon, qizlarin vo oglanlarin boyunu.

Catismayan cohatlari: Statistik hesablamalar aparmaq olmur.
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Ad1

Isci varaq Ne 3

Soyadi
@ ® Mbolumati tezlik poliqgonu va birlasmis tezlik qrafiki ila tagdim edir.

Tarix

1. a) Cadvals goroe nisbi tezliklori hesablayin.

Yas (il) 0—10]10- 20|20 — 30{30 — 40|40 — 50|50 — 60|60 — 70
Adamlarm say1| 6 11 25 31 18 12 6
b) Cadvals gors histoqram, nisbi tezlik poliqgonunu qurun.
2. Verilon malumata gora nisbi tezliklori miioyyon edin.
Boyu: 120-124  125-129 130-134 135-139 140-144
Tezlik: 10 40 70 65 15

Qrafiko géro mi

ayyan edin.

a) Nec¢a naforin boyu 130 sm-don qisadir?

b) Neco noforin boyu 134 sm-don uzundur?
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Dars 155-156. Darslik sah. 226-227.
Tezlik paylanmasina gors adadi orta. 2 saat

Mozmun standarti.

5.1.1. Cadval, diagram, histoqram va ya qrafik soklinds verilmis mslumatlar1 oxuyub
tohlil edir.

5.1.2. Statistik malumatlar1 miisyyan olamatlora gore tosnif edir.

5.1.3. Statistik malumatlarm diizgiinlilytinii miisyyen edir.

5.2.2. Statistik molumatlar asasinda hadisslorin bagvermos miimkiinlilyiinii prognoz-
lagdirir.

Sagird bacariglar:
* gqruplasdirilmis molumata uygun odadi ortan1 hesablayir;
* molumatlara asason proqnoz verir.

1-ci saat. Ododi ortan1 hesablama qaydasi tokrar edilir. Masalon, 1, 1,2, 3,4, 4,4
odadlorinin odadi ortast (1 +1+2+ 3 +4+4 +4)/7 kimi hesablanir.

1. Biz bu yazilis1 vurmanin paylama qanunundan istifads etmoklo asagidaki kimi do
yaza bilarik.
(I+14243+4+4+4)-(1/7) = (1/T) 1+ (1/7) 1+(1/7) 2+ (1/7) 3+ (1/7)- 4+ (1/7)- 4 + (1/7) 4.

Biz indi verilmis adodlori miiayyon omsalla yazmis olduq. ©msallarin cominin 1-9
borabar olduguna diqqot edin. 7 dona (1/7).

2. Oxsar vuruglar1 qruplasdiraq

2-1+2+3+3-4)/7=Q/7y1+/7)2+1/7)3+@3/7)4.

Hor bir omsal verilmis adodin imumi adadlor goxlugunun hansi hissasini toskil et-
diyini gostorir. Bu yanagma miixtolif situasiyalarda ododi ortan1 tapma qaydasini
timumilosdirmak tigiin sagirdlorin diqqgatine catdirilir.

Sagirdlorin adodin faizini hesablama, odadi ortani tapma kimi 6n bacariqlarina diqqot

yetirilir.
s 2xp)
2P

> p cominin 1 oldugu digqata ¢atdirilir.

> isarasi comi gostarir vo “sigma” kimi oxunur.

Sagirdlorin diisturu s6zlo oxuma bacarigina diqqgot yetirilir.
Ogor biitlin omsallar borabordirso biz ododi ortani hesablamanin indiyo godor
Oyrondiyimiz adi qaydasindan istifado edirik.
X
n

X =

Qruplasdirilmis molumatin tezlik paylanmasi codvaline gors adadi ortani tapma
addimlari sagirdlorle birlikde arasdirilir.

219



Isci voraq Ne 4
Adi Soyadi Tarix

o QOruplasdirilmis malumata uygun adadi ortami verilon cadvallori doldur-
magqla tapin.

Bir nofarin il arzindaki telefon
Qasaba sakinlorinin yasi danisig1 miiddati (daqiqa ilo)
Yasi Tezlik Zsngin miiddati Tezlik
0-9 57 1-5 12
10-19 68 6-10 26
30-39 55 16-20 7
60-69 36 31-35 4
80-89 8 41-45 1
Siniflar lg;:; Tezlik x-f Siniflor If:;;:; Tezlik x - f
n= |[Y= n= |Y=
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? Darslikds verilmis bazi tapsiriqlarin halli.

D 10. Halli. Agaclarin hiindiirliyii

Har sinfin-intervalin orta ndqtasini tapaq Orta

va cadvals slava edilmis siitunda yazagq. ndqta Tezlik  Nisbi tezlik

Nisbi tezlik sinfin tezliyinin qiymatinin

imumi molumatin giymatlarinin sayina 10-14 12 10 0,08

nisbatidir. 15-19 17 15 0,12
10+15+20+30+25+15+10=125 20-24 22 20 0,16
oldugundan hor sinfin tezliyinin 25-29 27 30 0,24
giymatini 125-5 bdlmoklo nisbi tezliklori 30-34 32 25 0,20
tapaq vo cadvalo nisbi tezliyi oks etdiron 35-39 37 15 0,12
siitun slavo edok. Ufiiqi oxda orta noqto 40-44 42 10 0,08
lorin qiymatini, saquli oxda iso tezliyin ] ]
qiymatlorini yerlogdirmaklo histoqram Cami: 125 Comi: 1

quraq.
2 30 Histogramin siitunu tizerinds intervalin
< 7 orta noqtesine uygun noqtalori qeyd
§ 20 N edok va onlar ardicil birlogdirmoklo te-
§ 15 vt —— zlik poliqonunu quragq.
SRR
Agdaclarin hiindiirliiyii
ladi: xal Oyungularin
])"16. a) Kompiiter oyununda toplanan xallara Topladigi xa sayi
gora oyungularin orta xalini tapin. 1-10
Holli. 11-20 >
a) Kompyuter oyununda toplanan xallara 21-30 6
gora oyuncularin orta xalini tapaq. Verilon 31-40 4
cadvoldo sinfin qiymotini (intervalin orta 41-50 3
noqtosini) gdstoron siitun olavo edok.
1) Hor sinfin-intervalin orta noqtosini (x) — -
milayyan edib cadvals slava edilmis siitunda (top'g ' dig (?rta e XTeZ“k
yazaq. xal) noqts i} Qrta
2) Tezliklorin comini tapaq: (x) noqts
24+5+6+4+3=20 1-10 5,5 2 11
3) Har bir sinfin orta noqtesins uygun qiymat [17-20 | 1 55 5 77,5
Lla t'leli.yi haslilini ktaplb codvoldo yazaq vo bu 57733 255 3 153
asillori comloyok: 3120 | 355 7 122
Ko JNT 5+ 6+ + 4+ 3 = !
i,55220 15,5:5 +25,5+6 35,544 +45,5-3 2150 | 455 3 1365
Sf=20 [slx- f)=520

4) ©dadi ortani hesablayagq:
520 :20 =26 orta xal 26 olmusdur.
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Doars 157-159. Darslik soh. 228-234.
Birlosmolor. 3 saat

‘% 5.2.1. Birlogmoalorin novlerini forglondirir vo onlara aid sado masalalori hall
edir.

* miimkiin variantlarin saymni miisyyan etmak {igiin vurma prinsipini totbiq edir;
* molumat ¢oxlugunda elementlorin diiziiliisiino goro permutasiyalarin vo
kombinasiyalarin saymi miiayyan edir;

* permutasiya diisturundan istifado etmoklo ehtimala aid masalolor hall edir.

* kombinezon diisturundan istifads etmaklo ehtimala aid masalolor hall edir.
Motivasiya. Giilar istirahato gedir. Onun evdas 3 ciir yol ¢antasi, 3 ciir gemodani var.
1) Giiler bir bagajinin olmasini istayir. Onun neg¢o se¢im varianti var?

2) Giilar iki baqajla - bir ¢anta va bir gemodanla yola ¢ixmagq istayir. Onun ne¢a segim

ﬁil’ aa U he =

N
Gilor birini segso, ﬁ f-!ré E i ‘:-!:3: "s!:,%'

3 + 3 = 6 miimkiin variant var.
Mimkiin variantlar1 saymanin fundamental ; g
prinsiplori toplama vo vurma qaydasi verilon ﬂ i ﬁ ' ﬂ
niimuns {izorindo bir daha arasdirilir.

Sagirdlor uygun niimunslor toqdim edirlor. Gilor ikisini bir ¢emodan bir canta
se¢sa, 3 x 3 =9 miixtolif variant1 var.

Permutasiya. Variantlar1 sayma lisulunu agsagidaki masolo iizerinds nozordon kegirak.
Masalo 1. Eldar velosipedi ticin ndmra hazirlayir. Onun qara, ag va sar1 ranglards
boyasi var. Eldar ndmranin 16vhasini bir rongds, tizarindoki rogemlari iso bagqa rongds
boyamalidir. Onun ne¢o miimkiin variantt var? 6 miimkiin variant var.

1. Qara lovha, ag horflor 2. Qara 16vho, sart harflor 3. Ag 16vha, sar1 harflor

4. Ag 1ovho, qara horflor 5. Sar1 16vho, ag harflor 6. Sar1 16vha, qara harflor
Masala 2. Sebanin 3 nov giilii var - bandvso, garonfil, cobanyastigi. Saba giildana iki
nov gilil qoymaq istoyir. Onun neg¢a se¢imi var?
banovsa, garanfil bandvsa, cobanyastigi garanfil, cobanyastigi
Sagirdlor iki masalo arasindaki forqi toqdim edirlor. Biz elementlorden birini A, digarini
B ilo isaro etsok, birinci halda AB vo BA bir-birindon forqlidir. Ciinki onlardan biri
16vhonin rongini, digori iso harflorin rongini oks etdirir. ikinci halda iso AB vo BA
kombinasiyasinin forqi yoxdur, ¢iinki hor ikisi bir giildandaki giiliin noviinii oks etdirir.

Qeyd! Doarsliklordo Motivasiya masalosindo qoyulmus situasiya permutasiyaya aiddir vo
n elementdon n elementin (biitiin) istirak1 vo miimkiin yerdoyismosi ilo diiziiliis nozordos tu-
tulur. Coxlugun n elementindon » elementin istiraki ilo yaradilan diiziiliis ise aranjeman
adlandirilir. ©slinds aranjeman n elementdon r elementin diiziiliisii vo istiraki ilo yaradilan
permutasiyalarin sayidir. Avropa, Tiirkiys, ABS kimi 6lkolorin odobiyyatlarinda,
darsliklorinds bir anlayisdan istifads edildiyini nazors alaraq dorsliys yalniz permutasiya
anlayist daxil edilmisdir.
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Coxlugun elementlarinin diiziilis ardicilliglart tolsb edildiyi situasiyada har bir diiziiliis
permutasiya adlanir. P, = n! (1) disturu n elementli ¢oxlugun elementlorinin
yerdoayismalorlo yaratdigi diiziiliigloerin sayini- permutasiyalarin sayini gostarir.
Maosalon, bir nafar - Azar, bir diiziilis, iki nofor - Azar vo Kamal, AK vo KA olmagla iki
ciir diiziiliis, Azor, anr, Fidan iso AIF, AFI, IAF, IFA, IAF, IFA kimi 3 x 2 = 6 diiziiliis
yarada bilorlor.

Permutasiyalarin sayimi miioyyan edorken elementlorin ardicilligi shomiyyat dasiyir.

n elementli ¢coxlugdan £ elementini miloyyon diiziilisls, tokrara icaze verilmodon

secimlorin say1-permutasiyalarin say1 ,Px kimi yazilir. ,p, :(L!k)'
n—k)!
. |
Tokrarli permutasiyalarin say1: n. ; N=ni+n+ns+... + n
m!-m!-n3le !

Situasiyaya uygun olaraq masalolor yuxarida verilon diisturlarin totbiqi ilo hall edilo
bilar. Diiziiliiso xiisusi sortlor qoyulmus asagidaki kimi situasiyalari da nozordon kegirak.

1. Verilmis elementin biitlin diiztiliislordo olmasi sortilo # sayda miixtalif elementdon
har birinds » sayda element olmaqla permutasiyalarin say1: - ,-1P,-1

Masala. 6 nofor sagirddon 3 nafor sadr, miiavin, katib se¢ilmolidir. Onlar arasindan
Saba bu vazifalorden birine miitlaq se¢ilmalidir. Demali, 5 nofor va iki vozifa qalmigdir.

Onlardan se¢im say1 sP2 olur. Saba 06zii iso 3 ciir segilo bilor. Se¢im variantlarinin
say13- 5P, =3-5- 6 =90 olacaq.

2. n elementdoan har hansi birinin istirak etmamasi sartilo hor birinds 7 sayda element
olan permutasiyalarin say1: ,-1P,

3. Hor hanst m sayda elementin yanasi diismasi sortilo n elementli ¢oxlugun
permutasiyalarinin sayi: m! - (n —m + 1)!

4. Hor hanst m sayda elementin yanagi diigmomasi sortilo n elementli coxlugun
permutasiyalarinin say1 : n! —m! - (n—m + 1)!

5. Har hansi k£ elementlorinin verilon ndmrads olmasi sortils # elementli coxlugun
permutasiyalarinin say1: ,-+Pa-« - P

Mosalo. SIMUZOR adindaki harflerin nego diiziiliisiinii saymaq olar:

a) saitlorin ii¢li yanasi yazilmasin;

b) saitlor clit ndmrada olsun (2-ci, 4-cii, 6-c1 horf).

Holli:

SIMUZOR soziinds 7 harf var, onlardan 3-ii saitdir. Masalonin hallina oks torafdon
yanagaq. Toesovviir edin ki, biitlin saitlor bir yerds yazilir. Bu halda 3 saits bir element
kimi baxilir. Elementlorin sayini 4 samit + 1 sait yeri =5 element, miimkiin diiziiliiglorin
say1 5! olacaq. 3 sait iso 0z aralarinda yer doyisdirmokls 3! sayda diiziiliis yaradacaqlar.
Umumi diiziiliislorin say1 3! - 5! = 720 olacaq. Bu saitlerin bir yerdo olduglari
variantlarin sayidir. Comi 7 horf oldugu iiclin permutasiyalarin imumi say1: 7!

Har ii¢ saitin yanasi diismadiyi permutasiyalar = iimumi permutasiyalar —

— saitlorin ligliniin yanasi oldugu permutasiyalar = 7! — 3!- 5! = 5040 — 720 = 4320

b) 7 horfin diiziiliis sirasinda 4 tok, 3 ciit nomro var. 3 ciit yerdoki sait horflorin
diiziiliislori say1 3P, samitlorin say1 4P4, imumi diiziiliislorin say1: ;P3- 4P4

Bu tip masalolor GMAT, SAT suallarinda genis yer alir. Odur ki, yeri goldikco har
situasiyaya aid masalalorin arasdirilmasi tovsiys edilir.
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Kombinezona aid situasiyalar arasdirilir. Sagirdlor sifahi olaraq elementlorin diiziiliis
ardicilliginin shomiyyatli olub-olmadigi situasiyalari toqdim edirlor.
8 nov salatdan iki salat segmok va s.

n! P
“ -k G TR
Kombinezonun diisturu izah edilir. Hesablamalar zamani slverisli oldugu ii¢iin daha
¢ox permutasiya ilo olaqoali diisturdan istifads edilir.
Bir ¢ox situasiyalarda elementlor vo onlarin kombinasiyalari iki, ti¢ miixtolif elementdon
ibarat olur. Asagidaki masaloni nazordon kegirok.
Masala. Alpinist qrupunda 25 nofardon 15 nofoari kisi, 10 nafori gadindir. 3 kisi vo
2 gadindan ibarat alt qruplar yaratmagin ne¢o miimkiin varianti var?
Hblli: 15 kisi var, ticlii qruplarin say1 15Cs.10 qadin var, ikili qruplarin say1 10Ca.
Vurma prinsipine gors miimkiin qruplarin say1 15C3x 10C2 kimi olacaq.

an

15P3 10P2

15C3 X 10C2 = 3190

Oyranma soviyyasindan asili olaraq sagirdloro bu tip tapsiriglarin verilmosi tovsiyo
edilir. Bazi masals tiplori asagida halli ila verilmisdir.

Birlosmolors aid bazi masala tiplari.

Masala 1. A vo B yanasi oturmaq istomazlorso, alti naforin dairovi masa otrafinda
oturmasinin ne¢d miimkiin varianti olar?

Halli: 6 noforin dairovi masa arxasinda oturmasinin (6 — 1)! = 5! variant var. Lakin
masoloda A vo B-nin yanasi oturmamasi gorti var. Masaloni hall etmoak ii¢iin A vo B-nin
yanasi oturduglar1 halda miimkiin variantlarin saymi tapaq. Bu halda AB -y bir element
kimi baxaq. Onda biitiin variantlarin say1 5! deyil, 4! olacaq. Burada A-nin B-nin saginda
va ya solunda oturmasina goro iki variant yaranir. A vo B- nin masa boyu yerlorini doyiso
bilmalarinin biitiin variantlarinin say1 2-4! olacagq.

- - = SN

AAL o B ACL. AC

c B (¢ A (A D B (D

- =\ P = e I g e

P (O RN RS EY FY e 2-4! sayda
D Ei D - (F Bl @/EE/ 4

Bu variantlar1 iimiimi variantlarin sayindan ¢ixsaq, A vo B-nin yanasi olmamasi sortila
6 noforin masa otrafinda oturma variantlarinin say1

51—-2-41'=120-48 =72 olacaq.
Masala 2. 4 hokim, 3 mithandis vo 5 alim arasindan 3 alim, 2 hokim, bir miihandisdon

ibarat niimayanda heyati segmonin ne¢o miimkiin varianti var?

5 alimdon 3 alim se¢gmonin sCs, 4 hokimdon 2 hakimi segmanin 4C», 3 mithandisdan bir
nafori se¢gmonin 3Ci yolu var. Se¢imlarin say1:
5C3x 4Cax 3C1=10x 6 x 3 =180
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Masalod 3. Qutuda 2 ag , 3 qara vo 4 qirmizi kiire var. Qutudan 3 kiirs ¢ixarilsa, an azi
birinin qara olmasinin ne¢o miimkiin variant1 var?

Miimkiin hallar: 1 qara + 2 basqa rong vo ya 2 qara + 1 basqa rong vo ya 3 qara.
Kombinasiyalarin say1:  (3Ci X ¢Cz) + (3C2 x 6C1) +3C3

Bu tip masalalar statistik molumata gors ehtimalin hesablanmasi vo prognoz verilmasi
masalolorinds do shomiyyatlidir.

Hom permutasiyanin ham do kombinezonun istifads edildiyi masalalor.

Toskilata prezident, vitse prezident, katib vo 4 sura {izvii secilmolidir. 20 sagird
arasindan bu seckinin ne¢a miimkiin variant1 var?

Burada 3 noforin (prezident, vitse prezident, katib) hansi sirada se¢ilmasi ohomiyyatlidir.
20P3 = 6840, 4 sura iizvii qalan 17 nofor arasindan secilir vo burada ardicilligin
ohomiyyati yoxdur, 17Cs = 2380 olacaq. Vurma prinsipina gore variantlarin imumi say1
20P3x 17C4=16 279 200

Sagirdlorin masalodoki situasiyanin birlogsmolorin hansi ndviine aid oldugunu ayirmasina
digqgot edilir. Mosolodo permutasiyalarin sayinin tapilmasi tolob edilir, yoxsa
kombinezonlarin sayinin tapilmasi? Mosalo holli bacariglarini inkisaf etdirmok iigiin
miollim {igiin vosaitdo verilmis is¢i voroq -mosolo hallinin ev tapsirigi kimi verilmosi
tovsiyo edilir.

Dars 160-163. Darslik soh. 235-242.
Ehtimalin hesablanmasina aid masalo holli. Umumilosdirici tapsiriqlar.
4 saat

‘ﬁ Mbszmun standarti.
5.2.3. Birlogsmolarin kdmayi ilo ehtimala aid sado masalalari hall edir.

@ m Permutasiya vo kombinezonun totbiqi ilo hadisonin ehtimalin1 hesablama
bacariqlarini niimayis etdirir:

» miimkdiin naticalorin sayin1 situasiyaya gore permutasiyalar1 hesablamagqla;

» miimkiin naticalorin sayn1 situasiyaya gore kombinezonlar1 hesablamaqla;

* olverisli hallarm sayin1 miixtslif tisullarla miioyyon etmokls;

* hadisonin ehtimalin1 tapmagq]la;

m Miixtolif situasiyalara uygun hadisonin ehtimalini tapir:

» asil1 olmayan hadisalorin;

* asil1 hadisaloerin;

* uyusmayan hadisolorin;

Sagird permutasiya vo kombinezonun komoyilo miimkiin naticolorin sayinin miioyyon

edildiyini basa diisiir. Entimali hesablamagq ii¢iin istifado edilon P(E) = % diistu-

runda n(FE) alverisli naticalorin sayini, n(S) miimkiin naticalarin saymi miisyyan edir.
Situasiyadan asili olaraq haer ikisini permutasiya diisturuna va ya kombinezonun diis-

turuna gore miioyyan etmak olar. Homginin sagirdin vurma prinsipinin totbiq edildiyi
situasiyalar1 da ayirdigina diqqot edilir.
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Masala. Masanin tlizerindoki 52 kartdan yerins qaytarilmadan 2 tosadiifi
kart ¢okilir. Bu kartlarin hor ikisinin Tuz olma ehtimalini tapin.

1. Miimkiin hallarin say1: s2P> permutasiyalaridir.

2. Olverigli hallarin say1: 4P ¢linki 4 Tuz kart var.

4Py 43
3. Hadisonin ehtimali = oP, 5251 T 221

Darslikda verilmis masalalor nozardon kegirilir.
Ehtimala aid masalalor. Dorslikds verilmis tapsiriglar indiys qodar kecilmis ehtimala

aid situasiyalar1 iimumiloesdirma, mosalo halletmo bacariglarin1 yoxlama vo inkisaf
etdirma moaqsadini dasiyir. Bu situasiyalar1 asagidak: alqoritmls aragdirmaq olar.

Tacriibi ehtimalin
E
P(E) = % miimkiinliyiini
yoxlayin.

BQN Xeyr P(AvayaB)= P(A)+ P(B)

Naticolor eyni-
imkanlidir?

Hadisoloar
Bali uyusandir?
Boli

Xeyr

Baslans Bir hadisenin voya
ASHNEIE [ ehtimalint ta- P(AvayaB)= P(A) + P(B)— P(ANB)
pirsiniz?
P(Ava B)= P(A)-P(B)
Xeyr

Xeyr

Hadisalor  “vo”,
(13 2 (13 2 Vg .
Vo ya ', "on azi Hadisalor asilidir?

sOzlari ilo baghdir

Bali
aNn N
P(AvaB)= P(A)-P(AB)

P(en az1 1) = 1- P(yox)

226



Dorslikda verilmis bazi masalalorin halli.

D.3. Bli, Viigar, Yasar, Leyla, Ilaho vo Togrul 6z aralarinda kegirdiklori sahmat yarisinda
miixtolif xallar topladilar.

| vo II yerlari boliisdiirmayin miimkiin variantlar1 sayini tapin.

Holli. [ yeri 6 noforden biri 6 miixtalif tisulla, Il yeri iss qalan 5 nofordon biri

5 miixtolif tisulla tuta bilor. Vurma prinsipine gora [ vo II yerlori boliisdiirmayin
miimkiin variantlart say1 6 - 5 = 30 olur.

D.6. 0,1, 2, 3, 4 rogomlorindon rogomlari tokrarlanmamaqla ne¢o besrogomli odod
yazmagq olar?

Holli. Iiisul. ©dodin I raqamini 4 tisulla, II ragemini qalan 4 raqgemdan 4 iisulla,

III rogomini 3 iisulla, IV rogomini 2 iisulla, V (sonuncu) roqomini 1 iisulla se¢o
bilarik. Vurma prinsipins gors aliriq ki, verilon sortlorlo 4 - 4- 3 -2- 1 =96 sayda
besrogomli adad yazila biler.

Il iisul. 5! —4!=120-24=96

D.9. Qrupdaki 8 sagird Lals vo Elmirin yanasi dayanmasi sarti ilo ne¢a miixtalif tisulla
corgoaya diiziilo bilor?

Holli. Elmir vo Lalo yanasi durdugda 7 elementin miixtalif permutasiyalar say1 7!
sayda oldugundan, har belo permutasiyada Elmirls Lalo 6z aralarinda 2! sayda
yerdoayisma eda bildiklarindon miixtalif diiziiliiglorin say1 2!-7! olar.

D.13. d) ELEMENT s6ziindoki harflori oxunusu miixtalif olan negs variantda diizmak
olar?
Hoalli. ELEMENT so6ziindo 7 horf var vo bunlardan E horfi 3 dofo tokrarlanir. Demali,
oxunuslar1 miixtalif olan diiziimlarin say1:

7! _31-4-5-6-7
310101010 3!

= 840 olar.

D.20.
Holli. Fidanin 6 is kostyumu varsa, o, bazar ertasi 6 miixtolif iisulla geyino bilor. Hor
giin miixtolif kostyum geyinorso, onda gorsonba axsami qalan 5 kostyumu 5 miixtolif
iisulla, ¢corsonbo giinii iso 4 {isulla geyino bilor. Vurma prinsipine goro miixtolif
se¢imlorin say1

¢P3=6+5-4=120 olur.

D.23. Ug sornisin 5 dayanacaqda, hor dayanacaqda on ¢oxu biri diismok sorti ilo nego
miixtolif iisulla avtobusu tork edo bilor?

Halli. sP;=5-4-3=60

Dogrudanda, sarnisinlorden biri 5 dayanacaqda 5 miixtolif tisulla, digeri 4 dayanacaqda
4 miixtoalif iisulla, III sornisin iso qalan 3 dayanacaqda 3 iisulla avtobusu tork eds
bildiyindon, vurma prinsipine gors miixtolif isullarin say1 5 - 4 - 3 = 60 olar.
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D.36. Cevra lizarinds 8 ndqta geyd edilmisdir. Topalari bu ndqtalords olan nega tichu-
caq qurmaq olar?

Holli. 8 ndqtodon hoar hansi 3- nii gotiiriib, onlar1 pargalarla birlosdirsok, iighucaq
alimacaq. Miixtolif ticbucaqlarin say1

*&: 56 olacaq.

D.37. Sokilda nega paralelogram saymagq olar?

Halli. Sokilds 4 paralel diiz xattin digor 5 paralel diiz
xatlorls kasismoalori gostarilmisdir. 4 ifiiqi diiz xotdon
har hansi 2- sinin 5 maili diiz xotdon hor hansi 2- si ilo
kasismoasindon paraleloqram alinir. Miixtalif
paralelogramlarin say1 vurma prinsipine gora
4C2-5C2=6 - 10 = 60 olacaq.

D.39. 5 oglan va 4 qizdan harasindo on azi 1 qiz olmagq]la, 3 noforlik nego miixtalif qrup
yaratmaq olar?

Holli. 4 qizdan 1- ni 4C; iisulla, 3 nafarlik qrupun diger 2 {izviinii isa 5 oglandan

sCs lisulla segmak olar. Demali, tarkibinds 1 qiz olan qruplarin say1 4Ci - sC olacagq.
Torkibinds 2 qiz olan qruplarin say1 isa 4C» - sCi olur.

Qrupun biitiin izvleri qizlar olarsa, belo qruplarin say1 4Cs olacag. Onda toplama
prinsipina gors, harasinds on az1 1 qiz olmagqla 3 noforlik miixtslif qruplarin say1

4C1 - 5C2 +4Ca - 5Cy + 4C3= 74 olur.

D.40. Qabda 5 ag, 3 qurmuz1 kiirs var. Qabdan 2- si ag, 1- i qirmiz1 olmagqla 3 kiirani
¢ixarmagin ne¢o miixtolif variant1 var?

Hoalli. Qabdaki 5 ag kiirodon 2- sini sC» iisulla, 3 qirmiz1 kiirodon 1- ni 3C; isulla
cixarmagq olar. 2- si ag, 1- i qirmizi olmagla 3 kiireni ¢ixarmagin miixtslif variantlart
say15Cz-3C1 =10 - 3 =30 olur.

D1. (sah. 237) Hadisalorin uyusmayan olub-olmadigini miisyyon edin, ehtimali
hesablayin.
2) Zor bir dofs atilir: a) P(1 vo ya 5)

Holli.
a) P(1 va ya 5) hadisasi uyusmayan hadisalorin ehtimalinin tapilmasidir. 1-in diismo

ehtimali % , 5-in diisma ehtimal1 da % -dir. 1 vo ya 5-in diigmo ehtimali:

1 1 1

P(Ivaya5)=P(1) +P(5)=—+ =3
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D8. Holli: Qutuda 5 +4 =9 kiirs var. Ovvalca ¢ixarilan kiiralarin heg birinin gdy rangda

olmamasi (E") hadisasinin ehtimalin1 tapaq. Miimkiin hallar sziyl oC3= ?—23 = 84,

olverisli hallar say1 4Cs;=4Ci=4 oldugundan P(E") = %4 21 tapilir.
Onda kiirslorden an azi birinin gdy rongds olmasi hadisssinin (E) ehtimali

P(E)=1-P(E)=1-L1=20

201 olur

D12. Holli: 3 +2 =5 noafar siraya 5! = 120 tsulla diiziils biler. Oglanlar yanasi oldugda
miixtolif dﬁ%ﬁlﬁslarin say1 4! -2! = 48 olur. Axtarilan hadisonin ehtimali:
20 5 4
D14. Holli: Torbada comi 8 + 5 = 13 kiire var. Cixarilan 1-ci kiironin qirmizi olmast
ehtimali & -dir. 1-ci kiiro cixarildigdan sonra torbada qalan 12 kiiradon 5-i saridir.

13
Onda 2-ci kiranin sart olma ehtimali % olur. Asili hadisalarin ehtimali diisturuna
gors alingq:

P(qirmizi, sar1) =1—83 15 = 39

D18. Holli: 5k + 4k = 45; 9k = 45; k= 5. Demali, qutuda 5-5=25 sar1, 4 - 5 =20 yasil

kiirs var. Miimkiin hallar say1 4sCs , alverigli hallar say1 2sC> oldugundan aliriq:

25-24

CosC 12 _ 10

P(sarl, sar1) = sC:  45-44 33
1-2

D20. (sah. 240) “Son xabarlari haradan olds edirsiniz” sorgusunun naticasi:

85% xabarlori internetdon oxuyur, 40% qozetlordon oxuyur, 25% har ikisinden oxuyur.
Moslumati Venn diaqramu ilo taqdim edin. Respondentlor arasindan tosadiifi biri se¢ilsa,
uygun ehtimali tapin: a) xobarlori gozetdon deyil, internetdon alan soxs olmast;

b) molumati hor iki menbodon alan soxs olmasi.

Halli: Sagirdlor masalanin sortine uygun molumati Venn Internet Qazet
diagraminda yerlosdirmakls, avvolco molumati yalniz
gozetdon vo yalnmiz internetdon alan respondentlorin
faizini mﬁeyyenlesdirirler 60%
60 3 1

100 5 %500 100 4
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Isci voraq Ne 5
Adi Soyadi

Tarix
@ e Permutasiyalarin saymmi miiayyan edir .

1) Ayton 6z adinin horflorinden istifado etmokla dérd horfden ibarat PIN kod
y1gmagq istoyir. Onun neg¢a se¢imi var?

. . .. Sordar H
2) 12 nofar bir sirada diiziilmokls sokil ¢okdirir. s ir qgssn, "r
Onlar ne¢o miixtolif variantda diiziilo bilorlor? f an q | ’ 1| (i
a) Sordarla Hoson yanasi dayanmaq istoyirlor;

b) Sordarla Hoson yanasi dayanmagq istomirlor. =% e T
3) Hans1 boytikdiir?
1) sPs, yoxsa P2 2) oP7, yoxsa oP> 3) 10Ps, yoxsa sPs

4) Elson yeddiraqomli adoddon ibarat parol segmok istoyir. Onun ne¢o miimkiin
variant1 var?

5) Ekspedisiyaya hazirlasan 24 sagird arasindan 3 nofor se¢ilmolidir. Onlardan biri
diisorgoni se¢moli, ikincisi tosorriifat islorino baxmali, tiglinciisii iso toqvim plani
hazirlamalidir. Bu 3 is liglin ne¢o se¢im variant1 var?

6).P,=210 va r =3 olarsa, n-in qiymatini tapin.

7) Hesablayin.
sPs Ps
sP2 P> -
4P3 8P6 =
4Ps sPs
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Isci varaq Ne 6

Adi Soyadi Tarix

@ ® Permutasiya va kombinezonu hesablama diisturundan istifada etmakls> masalalor
hall edir.

Kombinezon vo permutasiya masalalori
Birlagmalorin hansi néviing aid oldugunu miisyyan edin. Uygun s6zii hasiyoays alin
va hall edin.

1) Natavan piroquna gobalok, pendir, pomidor, toyuq vo yumurta arzaqlarindan
ikisini iglotmok istayir . Onun neg¢a se¢im varianti var?

permutasiya, kombinezon

2) Mabhirgilin biologiya miisllimi deyir ki, kim qiymotlondirmados 20 sualdan 15-
na cavab verarso, man bu naticoni yaxsi notico hesab edocom. Bu natica ilo suallara
cavabda ne¢o miimkiin variant ola bilor?

permutasiya, kombinezon

3) Velosipedi parketms kodu dord rogomdan ibaratdir. Kodlarin sayini tapin.

permutasiya, kombinezon

4) Yasoman yay totilindos 9 kitab oxumagi planlasdirir. O, ilk ti¢iinii ayirmaq istoyir.
Bunu neg¢o variantda etmak olar?

permutasiya, kombinezon

5) Hesablama aparmadan se¢im ardicilliginin rolu olmadiqgda 10 elementdon
2 elementi se¢cma ilo, 10 elementli coxlugdan 8 elementi segmo imkanlarinin
barabar oldugunu izah edin. Bununla da ,C, = ,C,-, oldugu fikrini
imumilosdirin.
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Isci voraq Ne 7

Ad1 Soyadi Tarix

@ ® Permutasiyani hesablama diisturundan istifads etmaklo masalalar hall edir.

Kombinezon, permutasiya vo ehtimal

Sinif rohbari li¢ oglan bes qiz arasindan tosadiifi segma ilo ii¢ nofori moktob
surasina lizv segmolidir.

a) Sura lizvlori nego variantda segilo bilor?

b) Sura tizvlarinin ligiiniin do oglan olma ehtimali no qadordir?

¢) Sura iizvlorinin heg birinin oglan olmamasi ehtimalini tapin.

2,4, 5, 6 rogomlorindon istifado etmoklo rogomlorin tokrarlanmamasi sortilo nego
ticrogomli adod yazmaq miimkiindiir? Bu adadlordon birini tosadiifi olaraq se¢soniz
onun tok adad olma ehtimalini tapin.

Torbada 6 ag, 5 qara kiiro var. Torbadan 3 kiiro ¢ixarilsa, onun ikisinin ag rongds
olma ehtimal1 no qodardir? Yaziliglar1 tamamlayin vo hesablayin.

Nozors alin:

Mimkiin naticolorin say1: 11C

Olverisli naticalorin say1: «C x Ci

P(E)=__

Magazaya satis tigiin daxil olan 12 monitordan iigiindo nasazliq oldugu malumdur.
Lakin bunun hansi monitor oldugu bilinmir. Miitoxasis avvalco monitorlardan
besini yoxlamagq tigiin ayirdi.

a) Onun ne¢a belo bes qrupda se¢im imkan1 var?

b) Onun nasaz monitorlu qrupu segmasinin ne¢a se¢im imkani var?

¢) Hor ii¢ nasaz monitorun ilk qrupda olma ehtimali no gqodordir?
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10-cu b6lma iizrs summativ qiymatlondirms meyarlar: codvali

Ne Meyarlar Qeyd
Moslumat ¢oxlugunu siniflars ayirmaqla qruplasdirir va tezlik
codvolini tortib edir.

Molumati tezlik va nisbi tezlik histoqrami ilo toqdim edir.

Molumatlara asason proqnoz verir.

Molumat ¢oxlugunda elementlorin  diiziiliisiine  gorg

2
3
4. | Qruplasdirilmis molumata uygun adadi ortani hesablayir.
5. . . .
permutasiyalarin saymi miioyyon edir.

Permutasiya vo kombinezonu hesablama diisturundan istifado
etmoklo maosolalar holl edir.

7. | Ehtimalin tapilmasina aid masals hall edir.

Dars 164. 10-cu bolma iizro summativ qiymatlondirma tapsiriqlar:

1. Giindslik arzaga toxminon ne¢s manat pul xarcladiklori haqqinda insanlar arasinda
sorgu kecirilmisdir. Segma respondentlorin cavablarina gdra natics agagidaki kimidir:

35 10 30 25 75 10 30 20 20 10 40
50 40 30 60 70 25 40 10 60 20 80
40 25 20 10 20 25 30 50 80 20

a) Molumati sinif, sinfin qiymati, tezlik, nisbi tezlik gstaricilorinin oks olundugu cadval
qurun.

b) Tezlik histoqrami qurun; c¢) Nisbi tezlik histoqrami qurun; d) ©dadi ortan1 tapin.

2. Hesablayin.
a) ¢P3 b) 5Cs c) o
6!
3. Hans1 mosolo permutasiyalarin, hans1 kombinezonlarin sayini tapmaga aiddir?
Qarsisinda yazin vo hall edin.

a) Borbarxanada sa¢i yumaq t¢lin 8 nov sampun, 3 név yumsaldict toklif edilir.
Miistarinin sag1 yuyularken nega miixtolif variantda sampun ve yumsaldici istifads edilo
bilar?

b) Rasadin 8 rangli karandasi var. O, 3 karandas1 nego miixtalif iisulla se¢o bilor?

¢) Soxsi PIN- kod iiciin dord horfdon vo dérd roqomdon istifado edilmisdir. Nego
miimkiin variant var?

4. NIMDAS soziindoki N vo M harflorinin yanasi diismomasi sortila horflori ne¢o
miixtalif vaziyyatds diizmok olar?
A) 720 B) 240 C) 480 D) 250
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5. Yeddi miixtolif oyuncagi 3 usaq arasinda boliisdiirmayin negs miixtslif varianti

var?
a) 7C; b) 7P3 c) 37 d) 73

6. A,B,CM,O,F, G, H, © vo K horfkartlar qutuya y1gilmisdir. Qutudan yerino
gaytarmadan ardicil iki kart ¢ixarilir.

a) Iki horf ¢ixarmanin nego miimkiin variant: var?

b) Bu harflarin hor ikisinin sait olmasinin ehtimali no qodordir?

7. Firma reklam moqsadi ils lizorinda loqolari tasvir olunmus 3 rongds kdynayi
alicilarina toqdim edir. 25% alic1 qurmizi, 60% alici mavi vo 15% alic1 iso qara
kdynayi secdi. Tosadiifi se¢ilmig bir alicinin qirmizi va ya qara kdynayi se¢gmao
ehtimal1 na godordir?

8. Bir oyun zari atilir. Bu zaman diison iizds tok rogamin va ya 4- don boytik
rogomin olma ehtimali no qodordir?

9. Bir oyun zari atilir. 2 vo ya 5 rogami olan {iziiniin diismo ehtimali na qodordir?

10. Cevra lizarinds 6 noqto qeyd edilmisdir. Topalori bu ndqtalords olmagla nego
lichucaq qurmagq olar?

11. Qutuda 4 ag, 3 qara kiiro var. Tosadiifi se¢imlo 2 kiiro gotiiriiliir. Tapin:
a) Hor iki kiironin ag olmasi ehtimalini

b) Hor iki kiiranin qara olmas1 ehtimalini

¢) Kiiralorin miixtolif rongli olmasi ehtimalini

12. 4 oglan vo 3 qizdan horasindo an az1 1 qiz olmagla 3 noforlik ne¢o miixtalif
qrup yaratmaq olar?

13. Qutuda iizarindo A vo N horflari yazilmus kiiralor var. Uzorinds A yazilmis
kiiralorin say1 N yazilmis kiiralorin saymdan 2 adod ¢oxdur.

1) Tosadiifon ¢ixarilan kiironin iizorindo A horfi olmas1 ehtimali1 0,6 olarsa, qutuda
comi ne¢a kiira var?

2) Qutudan hoar dofa yerino qaytarilmagla ardicil olaraq 3 kiira ¢ixarir, tizorindoki
harflari varage hamin ardicilligla yanasi yazdiqda, “ANA” soziinii alinmas1
ehtimal1 negadir?

3) Qutudan ardicil olaraq 3 kiirs ¢ixarilib eyni ardicilligla yanas1 diiziildiikdo
“ANA” soziiniin alinmasi ehtimalini tapin.
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Dors 165-171. Darslik sah. 243-249. Umumilasdirici tapsiriglar. 7 saat

Tapsiriglar 5-9 - cu sinif riyaziyyat kursunu ohato edir. Rasional odadler tizorinds
omolloar, nisbat, faiz, fiqurlarin oxsarligi, konqruyentliyi vo s. kimi mévzular
tapsiriglarla yenidon nozordon kegirils bilor.

YA

Darslikdas verilmis bazi tapsiriglarin halli.
s D2. Halli.
1) x =0 oldugda y = 3(x — 1)* funksiyasinin
qiymatini hesablayaq: y=3(0—1)>=3
Demoli, y = 3(x — 1)* parabolasi ordinat oxunu
(0; 3) noqtesinds kasir.
2) Sorto gora y=kx+b diiz xatti (-2; 0) va (0;
3) noqtalerindon kegir. Bu diiz xattin bucaq
omsalin1 miioyyan edok.

3-0
oy T S 432-1[01 23 45

y = kx + b tonliyinds £ = 1,5 yazaq vo e
y=1,5x + b tonliyini (-2; 0) vo ya (0; 3)
noqtesinin koordinatlar1 6dayir. Buradan aliriq:
0=15-(-2)+b, b=3
Demali, diiz xottin tonliyi y = 1,5x + 3 soklindadir.

y=3(x—-1)
y =1,5x+3

W b o 0
—

[—
L—]
T~

3) Verilmis diiz xatlo parabolanin ortaq ndqtalori tonliklor sistemindon

tapilir. Ovozetmo lisulunu totbiq edok:
3(x—1)=1,5x+3,3x> - 6x+3-1,5x -3 =0,
3x2-7,5x=0, 3x(x-2,5)=0

Buradan aliriq ki, x=0 vo yax = 1,5. x =0 olduqda sistemin tonliklorinden y =3

tapilir, yoni kasisma noqtolorindon biri sortds verilon (0; 3) noqtesidir. x =2,5

oldugda y=1,5-2,5+ 3 =6,75 oldugundan diiz xatlo parabolanin daha bir ortaq

noqtasi var: (2,5; 6,75)

D5. Holli.

OA vo OB radiuslarii va AAOB -do OD hiindiirliiytini ¢okok.
AAOB barabaryanli oldugundan OD hiindiirliiyti hom do
mediandir.

AB =AN + NB =4 + 14 = 18 oldugundan

AD = DB =9 tapilir. Onda ND =5 olar.

ANDO -dan Pifaqor teoremins gors tapiriq:

OD =VON?-ND?=+132-52= 12

AAQOD-don yens Pifaqor teoremino gors aliriq:
AO=VOD? +AD?= 12>+ 9*= 15

Demali, ¢evronin radiusu 15 vahiddir.
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D10. Holli.
Tanliklor sistemini asagidak: sokilds yazaq:

_*E -3 xty_ 1 x,y_1
X
y el S 3 )8 s
S =5 X~y _1 x_y_1
X-y s 75 S S5
Buradan torof-torafs toplamaqla 2 1,1, x_4
s 35 § 15
. 2y_1_ 1, y_1
toraf -torafo ¢ixmagqla R tapilir.

S_15 S_ S,S_15 ~75_133
Onda 7_4,)/_15 V9?+y_ +15 18

D18. Holli.

1) Yasil kiirolorin sayini x ilo isaro etsok, sar1 kiirolorin say1 sorto gors 4x olar.
Sart kiirslorin yaris1 ¢ixarildigdan sonra, torbada 2x sayda sar1 kiirs qalar. Sorto gora
2x =x+2 olar. Buradan x =2 tapilir.

Demali, torbada 2 yasil, 42 = 8 sar1 kiiro olmaqla comi 2 + 8 = 10 kiiro var.

2) 10 kiiradon tosadiifon 2-si ¢gixarilir. Miimkiin hallar say1 10Co= ==~ 10:9 _ 45 olar.
a) Clxarllan kiiralorin har ikisinin sar1 olmasi hadisasi li¢iin alverlsh hallarln sayl
sC2= 7.5 = 28 oldugundan bu hadisenin ehtimali P(s; s) = E olar.

b) Cixarilan kiiralorin miixtalif rongli olmasi hadisasi {ligiin alverisli hallarin say1
vurma qaydasina gors 2:8=16 oldugndan bu halda baxilan hadisenin ehtimali

P (miixtolif rongli) = % olur.

D20. Holli. Cevronin trapesiyanin oturacaqlaria Ti vo T2 toxunma noqtalorini
birlagdiran parga ¢evranin diametri olub oturacaqlara perpendikulyardir.

T\ T2 parcasini saxlayan diiz xatt verilmis barabaryanli trapesiyanin simmetriya oxu
oldugundan aydindir ki, MK pargasi oturacaqlara paraleldir.

Toxunanlarin xassasino gora CTi = CK =4, DT> = DK = 16 olar. CN[T\T ¢okok.
MK pargasinin T Tz ils kesisma ndqtasini F ils, CN ilo kasismo ndqtasini iso E ila

isaro edok. Aydindir ki, FE = T.N = CT:=4 olur. B L £,
ACEK ~ ACND (BB slamatina gora) oldugundan aliriq: -
CK _ EK
CD ND

Buradan verilonlor o géro CK =4, CD =20, ND =12
oldugunu nozors alsaq,

_4 _EK -
0" 12° EK=2,4 taparyq.

Onda FK=FE+EK=4+24=6,4, MK=26,4=12,8 olar.
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D27. Halli. Sokilds verilonlara gors tops
noqtalorinin koordinatlarini yazaq:

A(-5; 3), B(—1; 6), C(1; 6), D(7; -2) M B‘ C N
Doérducaqlinin taps noqtolorinden sokilde v N
gostorildiyi kimi tifiiqi vo saquli xatlor (punkturla
gostorilmisdir) ¢okok. Damalar1 saymaqla vo Pifaqor ~ N
teoremini totbiq etmaklo tapirig. - — \&

<

JARN

o &
A

N

AABM-don AB=V4*>+3*=5 K
AAKD-don AD=V122+32=13
ACND-don CD =V6*+82=10

e |
A4

BC =2 oldugunu nazars almaqla dérdbucaqglinin perimetrini tapagq:
P=AB+BC+CD+AD=5+2+13+10=30

Sokildo gostorilmis MNDK diizbucaglisinin sahosindon AAMB, ACND, AAKD -nin

sahalorini ¢ixsaq, ABCD dordbucaqlisinin sahasini tapariq.

Swnok = 128 =96, Saun=3-3-4=6, Sop= 268 =24, Saxp =2+ 125 =30

oldugundan Sagcp =96 — (6 + 24 + 30) = 36 olar.

D45. Holli. N

1) Ugbucagn iki topasi M va N néqtalori olarsa, 3-cii topa

noqtesi A, C, D, B ndqtalorindon biri olmagla comi

4 miimkiin hal var. A

2) Ugbucagin iki topesi AB diametri iizorindo olduqda isa

3-cii topo ya M ya da N ola bilor.

Diametr {izorindo geyd edilmis 4 ndoqtodon 2-sini

4Co = % =6 iisulla (burada, masolon C ilo D vo ya D ilo C seg¢iminin forqi yoxdur)
seg¢a bilorik. Demoli, bu halda vurma prinsipinoe goro 2 + 6 = 12 iigbucaq qurula bilor.
3) Verilon sorti daxilindo miimkiin iighucaqglarin sayini1 tapmagq iigiin toplama
prinsipino gora 1) vo 2) halinda variantlarin saymi comlomoliyik: 4 + 12 =16
Cavab: 16 lighucaq qurmaq miimkiindiir.

D53. Holli.

OIN|AB ¢okok. Aydindir ki,

010:=01K+KO,=2+6=8 0,
BN = 01A = MT = 2 oldugundan

O:N=6-2=4 tapirq. X
AOIMK ~ AOiNO: olduguna gors uygun toroflorin
nisbatlarinin barabarliyini yazib tapiriq.

\

Nz &~

N
—|7

KM _OK. KM_ 2 =
ON=O0) 4 ~§ KM=I

Onda KT=KM +MT =3 olar.
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Dars 172. illik summativ qiymotlondirma

1. 3% —6\2 forqinin isarasini miiayyan edin.

2. Ifadenin qiymotini hesablayin: (\3/§+ 2+ \3/1_6) 2
3.CM=4sm,MD=9sm,AM = 6 sm olarsa, BM-i tapin.
4. A (2 ;3) noqtesi y =x2+ 4x + ¢ parabolasinin tizorindadir.

Bu parabolanin tops ndqtosini gdstorin. Parabolani qurun.

5. flx) =x%+ bx + 6 parabolasinin tops ndqtasinin absisi 1 olarsa, f{2) -ni tapin.
A)-3 B) 2 C)6 D) -6

6. a) Radiusu 3 sm olan ¢evronin xaricino perimetri 12 sm olan ¢oxbucaqli ¢okildi.
Bu ¢oxbucaqglinin sahasini tapin.

b) Taraflari 5;5;6 olan iigbucagin daxiline vo xaricine ¢okilmis ¢evrolorin
radiuslarimi tapin.

7. Uygunlugu miisyyon edin.

1) besbucaql A) Bir topadon 5 diaqonali ¢ixir.
2) altibucaqli B) Bir topadon 3 diaqonali ¢ixir .
3) sokkizbucaqlt C) Biitiin diaqonallarm say1 9-dur.

D) Daxili bucaglari comi 720°-dir.

8. ©Odadi silsilads a2 + a9 = 10 olarsa, ilk 20 haddin comini tapin.

A) 120 B) 200 C) 100 D) 180
9. Tonliyi hall edin.
a) |x—21+3| =5 b)x*—5x2+4=0 ) (¥ +4x) x—1=0

10. Hondosi silsilada b2 = 6, bs = 48 olarsa, ilk 6 haddin comini tapin.

11. Topa noqtaloriA(1;—-3),B(3;6),C(—5;2)olan AABC-do AM
medianinin uzunlugunu tapin.

12. A (2;12) va B (6 ; 8) noqtalari diametrin uc noqtalaridir.
a) Cevranin tanliyini yazin. b) Cevranin uzunlugunu hesablayin.

13. |x — 1| < 3,2 borabarsizliyini 6doyan tam adadlorin comini tapin.
14. Borabarsizliyi holl edin. (1 —\2)(x>—3x+2)>0

15. b-nin hans1 an boyiik tam giymatinds 3 adadi x*+ bx — 30 < 0 borabarsizliyi-
nin hoallor ¢oxluguna daxildir?
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16. Ugbucagin bir torafi 4 sm, ikinci tarafi 7 sm-dir. Ugbucagin perimetri 19 sm-don
kigikdirso, li¢lincii torofin uzunlugu (santimetrla) on bdyiik vo an kigik tam qiymotlori
nec¢a ola bilar?

17. uw =(2; -1) va v'={(-1; 2) olarsa, 2u—7V vektorunun uzunlugunu tapin.

18. A =(1; 2) ndqtesindon (x + 2)*>+ (y — 2)>= 5 ¢evrasinin morkozina qodar
mosafoni tapin.

19. “XOZOR” soziindoki harflorin yerini doyismaklo oxunuslart miixtalif olan
ne¢o “soz‘ yazmagq olar?

20. Qutuda 4 ag, 2 qara kiiro var. Tosadiifon gotiiriilmis 2 kiirenin har ikisinin ag
olmasi1 ehtimalin1 tapin.

+—=
21. [F y1 > tonliklor sistemindon % nisbatini tapin.
. _ Yasi Say1
22. Yiiris istirak¢ilarinin yagi haqinda verilon 14-18 g
molumata goro orta yasi tapin. 18-22 10
22-26 8
26-30 4

23.A(-3;7)voAB = (8;— 11) iso B noqtosinin
koordinatlarmi tapin.

24. k-nin hansi qiymatlorinds #'= {k; 3) vektorunun uzunlugu 5-5 barabardir?

B
25. AABC-do ZC=90° CT =1, AT = 3 olarsa,
AABC-nin perimetrini tapin. N
A)8 B) 12 C) 10 D) 14
h
C 1T 3 A

26. Moktabli istirak¢ilar yarigda mavi, qirmizi va yasil
rongli geyimlorda istirak edacoklor. Istirakgilarin say1 A
geyimlorino goro barqrafda verilmisdir.

1) Tosadiifi bir idmangi segilsa, onun yasil rongli forma ilo
yarigsan idmang1 olma ehtimali na qadardir?

2) Tesadiifi iki idmangi segilso, onlarin hor ikisinin yasil .

rongli forma ilo yarisan idmang1 olma ehtimali ns qodordir? Ff,,ym;,,',",, r:;"gi
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