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Girig

Elektrik enerjisi bu glinlin asas talabidir. Xalq tasarrifatinin bitin sahalarinda texniki taraqqginin
inkisafini va elaca da amayin mexaniklasdirilmasini, sanayenin avtomatlasdirilmasini elektrik enerjisiz
tasavvir etmak miimkin deyildir. Ona gora da bu sahalarin elektrik enerjisi ila tachizi asas masalalardan
biridir.

Uzag masafalara enerjinin 6tiridlmasi tglin hava xatlarinin qurasdirilmasi, trasin, dayaqlarin,
izolyatorlarin néviiniin secilmasi boyik shamiyyat kasb edir. Kabel xatlarinin qurasdirilmasinda da xattin
secilmasi, kabelin novinin va en kasiyinin segilmasi, xattin tunelds, bloklarda, qalereyalarda,
xandaklarda va s. ¢akilisinin secilmasi asas masalalardandir. Kabel xatti ¢akilan qurgularin har birinin
0zlina maxsus xUisusiyyatlari vardir. Ona gorada kabel xatlarinin qurasdirilma yerina uygun olaraq xandak
qgurgularinin segilmasi asas masalalardandir. Kabel xatlarinin ¢akilisinda muftalarin qurasdiriimasi va
onlara xidmat kabel qurgularinin asas problemlarindan biridir.

Har bir qurasdirma idarasinin tarkibinda istehsal va elektrik qurasdirma hazirliglarini hazirlayan
emalatxanasi olan saha olmalidir. Onun vazifasi qurasdirma va hazirliq islarini tikinti islari basa ¢atmazdan
avval tam hacmda yerina yetirmakdan ibaratdir.

Elektrik xatlarinin uzundmirlaliyld ve etibarhlig, ssasan, onlarin qurasdiriimasindan va
istismarindan, hamginin isci heyatin dlzgiin segilmasindan va onlarin bilik saviyyasindan ¢ox asilidir.

Modul basa catdiqda talaba 6ziinliin qurasdirma ve montaj islarina hazirliq saviyyasini miiayyan
edacak, elektrik xatlarini va kabellari qurasdirmagi, kabellarin birlasdirma Gsullarini va elektrik xatlarinda
zadalanma hallarini tayin etmayi bacaracaqdir.



“Qurasdirma va montaj islari” modulunun spesifikasiyasi

Modulun adi: Quragdirma va montaj islari

Modulun kodu:

Modul lizra saatlar: 171

Modulun Gmumi maqgsadi: Modul basa ¢atdigda talaba 6ziiniin qurasdirma va montaj islarina hazirlig
saviyyasini miiayyan edir, elektrik xatlarini va kabellari qurasdirmadi, kabellarin birlasdirma tsullarini va
elektrik xatlarinda zadalanma hallarini tayin etmayi bacarir.

Talim naticasi 1: Quragdirma va montaj islarini bacarir
Qiymatlandirma meyarlari
Kabelin ¢akilmasi tglin trassa, tlinel va kollektoru hazir edir;

Kabel muftalarini va qiflarini barkitmak liciin metal konstruksiyalari hazirlayir;

Birlagdirici muftalari qurasdirmadan avval hazirlayir;

Kabellarin mufta ti¢ln hazirlayir;
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Kabellari paylasdirma tartibatlarina birlasdirmak tglin sonluq islamalari hazirlayir.

Talim naticasi 2: Elektrik xatt va kabellarini quragdirmagi va montajini bacarir.
Qiymatlandirma meyarlari

Xandakds kabelin barabanlar vasitasils agilmasi Gsullarini bacarir;

Kabellari tunel va kollektorlarda qurasdirir;

Garginliyi 1000 vt-a gadar olan hava xatlari va tros elektrik xatlarini qurasdirma islarini yerina yetirir;

Paylayici skaflari qurasdirir;
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Signal va kontakt monometrlarinin qurasdirma ardiciligini hayata kegirir.

Talim naticasi 3: Kabellarin birlagdirma tsullarini bilir va kabellari birlagsdirmayi bacarir
Qiymatlandirma meyarlari
Kabellarin preslanma tsulu ila birlasdirilmasini yerina yetirir;

Kabellarin uclarini lehim va gaynagla birlasdirilmasi islarini hayata kegirir;

Kabellarin qurgusun mufta vasitasila birlasma islarini yerina yetirir;

Garginliyi 1000 vt-a gadar olan kabellarin gugun muftalar vasitasils birlasdirilma isini hayata kegirir;

Plastik kitla izolyasiyali va yag doldurulmus kabellari mufta ile birlasdirir;
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Kabellari qurasdirdigdan sonra xandaklards miihafiza ortlylnl dosayir.

Talim naticasi 4: Kabellarda va elektrik xatlarinda zadalanma hallarini miiayyan etmayi bacarir
Qiymatlandirma meyarlari
Aciq hava xatlarinda zadali izolyatorlari agkar edir;

Yeralti kabellarda mexaniki zadalari miiayyan edir;

Birlasdirici muftalarda zadalanmani tayin edir;
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Zadalanmis birlasdirici muftalari (tahlukasizlik gaydalarina ssaslanaraq) yenisi ils avaz edir.




Talim naticasi 1: Qurasdirma va montaj islarini bacarir
1.1.1. Kabelin ¢akilmasi liglin trassa, tunel va kollektoru hazir edir

° Kabel xatlarinin ¢akilis tisullar
Kabel xatlarinin asas ¢akilis Gsullari va montaj xtisusiyyatlari ile tanis olag. Bu
maqgsadla an ¢ox asagidaki Gsullar istifada edilir:

- Kabellarin xandakda ¢akilisi;

Kabelin xandakda ¢akilisi zamani onun azilmamasi va A
zadalanmamasi li¢clin xandayin dibinds, alanmis torpag, va yaxud
gum tabagasindan 100 mm qgalinligda yastiq dizaldirlar. Kabelin
mexaniki zadalardean mihafiza olunmasi Ug¢lin onu yumsaq
torpaqgla ortir, Ustlindan karpic, yaxud beton tavalar diziirlar.
Bundan sonra kabel xandayina torpaq doldurur va tabaqga-tabaga
toxaclayirlar.

Sakil 1.1. Kabellarin xandakda
- Kabellarin blokda cakilisi; cakilisi

Mikammal kiiga va saki ortlyl olan boyilk saharlarda
kabel xatti ¢okarkan bazan kabel bloklarindan istifads olunur.
Kabel bloku 100 mm diametrli asbessement borulardan ibaratdir.
Borularin gatqi yerlari betonlanir. Trasin istiqgamati dayisands,
yaxud birlasdirici kabel muftalari goymaq lazim gsalanda kabel
quyulari dizaldilir. Bloklarda ¢akilmis kabellarin is saraiti tunel va
kollektorlarda ¢akilmis kabellarin is saraitindan pis olur.

Sakil 1.2. Kabellarin blokda
cakilisi

- Kabellarin kanalda ¢akilisi;

Kabellar sayca az olanda kabel kanallarindan istifada edilir.
Kabel kanallari yer altinda, yaxud yer sathina ¢ixmis vaziyyatda
olur. Ortili kanallarin manfi cahati odur ki, yeni kabel xatti
¢okanda, yaxud ¢akilmis kabellari tamir edanda onlarin Gstiini
acmag lazim galir.

cakilisi

- Kabellarin tunelda ¢akilisi;

Tunel yalniz kabel xatlari (giic ve rabits xatlari) ¢akilmasi tglin
nazarda tutulmus yeralti qurgudur. Tunellarin en kasiyi dayirmi va
diizbucaqli profilli olur. Onlar kegilan va yarim kecilan diizaldilir.

Yarim kegilan tunellar algag (1.5 m-a gadar) olur. Coxu 100 m
uzunlugunda diizaldilan bels tunellardan yalniz 10 kV-a gadar olan A N
kabellar Ggin istifada edils bilsr. Sakil 1.4. Kabellarin tu

nelda

cakilisi

Kabellar tunellarda ikitarafli yerlasdirilir; har lamadsa bir, yaxud bir nega kabel olur. Tunel
insaasinda yigma damir betondan va kanalizasiya borularindan istifada edilir. Har tunelin tutumu 20 -50



kabeldan ibaratdir.

- Kabellarin kollektorlarda ¢akilisi

Kollektor - dayirmi, yaxud diizbucaq profilli yeralti qurulus
olub, kabel xattinin (gtic va rabita kabel xattinin), su kamarinin va
istilik xattinin birlikda yerlasdirilmasi (i¢clin nazarda tutulur. Béyiik
saharlarda yeni kiicalar salarkan, yaxud mévcud kiicalari
rekonstruksiya edarkan kollektorlardan istifads edilmasi xtisusila -
magqsada uygundur. Sakil 1.5. Kabellarin

- Kabellarin galereya va estakadalarda ¢akilisi kollektorlarda ¢akilisi

Yeriistii va miiayyan hiindiirliikda aciq, (ifligi va ya maili
qurasdinilmis  kabel tikililari kabel estakadasi adlanir. Kabel
estakadas! kegidli va ya kegidsiz araliglara malikdir. Yer (stii va
miiayyan hiindiirliikda gapali va ya gisman qapall, (ifiigi va ya maili
sakilda qurasdirilmis icarisi ila harakat olan kabel tikililari kabel

qgaleriyasi adlanir.

Kabellarin estakadasi va qalereya c¢akilisi, coxsayli yeralti Sakil 1.6. Kabellarin
kommunikasiyalari, kabellara pis tasir edan qrunt sartlari olan, qalereya va estakadalarda
cakilisi

hamginin daimi buzlu bir istigamatda 20-dan ¢ox kabel xatti olan

o 10 kV-a gadar kabellarin xandakda ¢akilisi

Tatbig sahasi. Kabellarin xandak ¢akilisi asfalt olmayan va az zadalanma ehtimali olan arazilards
maqgsada uygun olur.

Ustiinliiklari va ¢atismazhiglari. Torpaqda xandak ¢akilisinin bir sira tstiinliiklari vardir:
e basqa Usullara nisbatan az kapital xarclarina malikdir;
e yaxsl soyuma garaiti yaranir;
e kabelin en kasiyindan daha rasional istifada edilir.
Lakin bela ¢akilisda baxislar kegirilmasi ¢atinlasir, kabelin tamiri va ya dayisdirilmasi zamani isa isin
hacmi xeyli artir. Bundan basga, kabel trasi yaxinli§inda mexanizasiya ila islarin apariimasinda torpaga
goyulmus kabel Gglin tahlikalar yaranir.

Isin marhalalari. Kabellarin xandak ¢akilisi asagidaki asas smaliyyatlardan ibaratdir:
e Bitilin bu elektrik islari siralandigi siralarda hayata kegirilmalidir;
e xandayin gazilmasi va 100 mm narin qum “yastiginin” tékilmasi. Xandayin dibinda insaat
tullantisi, ¢inqil, das olmamalidir;
e  kabelin ¢akilis yerina gatirilmasi va birbasa barabanda izolyasiyanin elektrik méhkamliyina
gora sinaq edilmasi;
e kabelin agilmasi xandaya qoyulmasi va onun {izarina 100 mm narin qum tékilmasi;
kabellarin ayri-ayri hissalarinin xandakdas birlasdirilmasi (muftalanmasi);
kabellarin mexaniki zadalanmalardan muhafiza edilmasi;
kabellarin ise qosulmazdan avval sinagi;
e xandayin aks doldurulmasi;
e  kabel sonlugunun emalati va gapanmasi;
e kabel xattinin istismari.



Torpaqda ¢akilan kabellara gostarilan imumi talablar. Kabellari torpaqda ¢akarkan bir xandayas altidan
¢ox glc kabelinin goyulmasi tévsiya edilmir. 9gar xandakda ¢akilan kabellarin sayl 6-dan ¢ox olarsa,
onlari iki paralel xandakda ¢akirlar. Bu zaman xandaklar arasi masafa 0.5 m-dan az olmamalidir.

Sxem 1.1. Xandayin eskizi. Paralel xandaklards kabel ¢akilisi

Torpaq xandakda asasan zirehli kabellar ¢akilir. Bu kabellarin metal glaflari kimyavi tasirlardan xarici
miihafiza 6rtlyline malik olmalidir. Zirehsiz kabellar sonraki qazinti islarinda zadalanmamasi Ug¢lin azbest

va ya plastmas borularda ¢akilir.
Xandaklarda ¢akilan kabellarla binalarin 6ziillari, agac va kollar, mixtalif tayinath boru kamarlari,

elektriklasdirilmis demir yollari arasinda normalasdirilmis masafalar saxlanmalidir.
Yerda ¢akilon kabella binalarin 6zlllari arasinda masafa 0.6 m-dan az olmamalidir. Kabellarin bina

va tikililarin bilavasita 6zlllari altindan ¢akilmasi gadagandir.
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Sxem 1.2. Kabellarin bina va tikililarin yaxinliginda ¢akilisi:
1-1-10 Kv kabel; 2 - bina 6zull

Xandakda Ufligi paralel goyulan kabellarin arasinda asagida gotarilon masafalar buraxilmalidir:
1. 10kV gic kabellari va onlarla nazarat kabellari arasinda 100 mm;
2. 20-35kV kabellar va digar kabellar arasinda 250 mm.

Ayri taskilatlarin kabellari va rabita kabellarinin ara masafasi 500 mm olmalidir.

Z

Sxem 1.3. 1-10 kV kabellarin, 35 kV (20 kV) kabells paralel
cakilisi; 1-20 kV kabel; 2-35 kV kabel; 3-10 kV-luq kabel
35 kV kabel xatlori ila Ufigi miistavida yanasi ¢akilmis, boru kamari, su, kanalizasiya, (yag
doldurulmus kabellar) va drenaj xatlari ilo masafe 1 m - doan az olmamalidir; 0.0049 MPa algaq tazyiqli,
0.294 MPa orta, 0.294 - 0.588 MPa aras! yiiksak tazyigli gaz borusundan 1m-dan az olmamali, 0.588 -
1.176 MPa arasi yiiksak tazyiqli gaz borusundan isa 2 m-dan az olmamalidir.
110-220 kV yag doldurulmus kabellarla digar kabellar arasinda 500 mm masafa buraxilir. Alcaq
tazyiqli yag doldurulmus kabellar biri-birindan tinina qoyulmus beton plitalar vasitasila ayrilir.



Yasilhglarda ¢akilan kabel xatlarinin agac govdasindan masafasi 2 m-dan az olmamalidir. Kabellarin
kollug va yasillig zonasindan ¢akilisi zamani géstarilan masafa 0.75 m-a gadar azaltmagq olar.
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Sxem 1.4. Kabellarin agaclar va Sxem 1.5. istilik trasi ilo masafa: 1-istilik
kollug yerlarda ¢akilisi trasi; 2-1-10 kV kabel xatti

istilik borusu ile paralel kabel xatti arasinda masafs 2 m-dan az olmamalidir.

Damir yollarina paralel ¢akilan kabel xatlari yolun kanar zolagindan arali aparilir. Yol zolagina yaxin
aparilan kabel xatti yalniz Damir Yol Nagliyyat Nazirliyi ila razilasdirilma asasinda ola bilar. Bu halda
kabelin yolun oxundan olan masafae 3.25 m-dan, elektriklanmis damir yolu ile 10.75 m-dan az
olmamalidir.

Kabel xattinin | va Il kateqoriyali avtomobil yolu ila paralel ¢akilisi yol kiiveyti va kanar zolagdan 1
m va ya bardir dasindan 1.5 m arali olmalidir. 110 kV hava xatti ilo kabel arasinda saquli mistavida kanar
maftildan olan masafasi 10 m-dan az olmamahdir.

1 kV-dan 35 kV-a gadar kabel xattila HX-i va ya onlarin torpaglanmasi arasinda masafa 5 m-dan az
olmamali, 110 kV va yiksak garginlikli HX-i arasinda 10 m olmalidir. Kabel xatti ila 1kV-lug HX-dan
masafasi 1 m-dan az olmamali, izolyasiyal boru il bu masafa 0.5 m ola bilar.

110 kV hava xatti ilo kabel arasinda saquli mistavida kanar maftilden olan masafasi 10 m-dan az
olmamalidir.
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Sxem 1.6. Kabelin elektriklanmis damir Sxem 1.7. Kabelin 10 kV va 110 kV elektrik
yolu ils paralel ¢akiligi: 1-1-10 kV-lug verilis hava xattila yanasi ¢akilisi:
kabel; 2-damir yolunun oxu 1 - HX dayagi; 2 -1-10 kV kabel



N, 112 Talabalar ticiin faaliyyatlar
x e Kabel xatlarinin ¢akilis Gsullarini arasdirin va sxemda geyd edin;

Kabel
xattinin

¢akilis
Gsullari

e Kabellarin xandakda ¢akilisini arasdirin va muizakira edin;

e Kabellarin galereya va estakadalarda ¢akilisini arasdirin va 6yranin;

e 10kv kabellarin xandakda g¢akilisi zamani manfi va misbat cahatlarini diagramda geyd
edin;

Vv

e Kabellarin xandakda ¢akilisi zamani amaliyyatlarin yerina yetirilma ardicilligini geydiyyat
daftarinizda geyd edin;

e Torpaqda ¢oakilan kabellara go6starilon Umumi talablari arasdirin va fikirlarinizi
yoldaslarinizla bollstin;

e Xandayin qazilmasinda lazim olacaq texniki talablari taqdim edin;

e Qruplar lGzra xendayi gazin va gazilmis xandayin texniki normativlara cavab verdiyini
yoxlayin;

e Qazilan zaman askar edilan négsanlari geyd edin;

e Ucqun qorxusu olan zsif va namli qruntlarda qazinti va barkitma islarinin hayata
kegirilmasini icra edin;

e Ucqun gorxusu olan va olmayan gruntlardaki qazinti islari arasindaki farqi sadalayin;

e Kabellarin xandakda ¢akilisi Giglin asas amaliyyatlari sayin.
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S a‘ 1.1.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlondirma meyarina asasan giymatlondiracaksiniz:
“Kabelin ¢akilmasi ligiin trassa, tunel va kollektoru hazir edir”

e Kabellarin blokda ¢akilisi hansi halda istifads olunur?

e Kabelin kanalda ¢akilisi ne zaman tatbiq edilir?

e Kabel tuneli dedikda na basa distrsiiniiz?

e Tunellar neg¢a kv olan kabellar Uglin istifada edila bilar?

e Yarim kegilan tunellarin hiindilrliyi negca metr olur?

e Kabel tunelinin insasinda hansi konstruksiya elementlarindan istifads edilir?

e Kabel tunelinin tutumunda ne¢a adad kabel olur?

e Kabellarin xandakda ¢akilisi hansi arazilarde magsadauygun hesab edilir?

e Kabelin sayl 6-dan ¢ox olarsa onlar xandakda neca yerlasgdirilmalidir?

e Torpag xandakda asasan hansi kabellar ¢akilir?

e 10kV glic kabellari va onlarla nazarat kabellari arasindaki masafa ne¢ga mm olmalidir?

e 110-220 kV yag doldurulmus kabellarla digar kabellar arasindaki masafs ne¢a mm
olmahdir?

e 1 kV-dan 35 kV-a gadar kabel xattila HX-i va ya onlarin torpaglanmasi arasinda masafa
neca m-dan az olmamahdir?

e Tokmsa, qumlu, ¢inqilli gruntlarda xandayin darinliyi ne¢a metr olmahdir?

e Kabellarin ¢akilisi Ggtin kabelin diametri va sayindan asili olaraq neca tip 6lclida xandak
movcuddur?

1.2.1. Kabel muftalarini va qiflarini barkitmak (ciin metal konstruksiyalari hazirlayir

e TPE kabellarin metal konstruksiyalara barkidilmasi

Goarginliyi 10 kv-a qgadar olan kabellari uzlasdirmaq dcin qizdirilan va
gizdirilmayan quru binalarda uc qiflarindan va quru geydirmalardan, aciq havada isa
uc muftalarindan istifads edirlar.

Nazik tabaga poladdan olan uc qiflarin, kabellarin damarlarini aralayandan
sonra qizdirilmis kabel kitlasi tokirlar; asan hazirlana va yaxsi islayan bu qiflar cox yer tuturlar.

Epoksid gatrandan olan uc geydirmalari 6lct etibari ila boylk deyil; eyni zamanda onlarin elektrik
va mexaniki méhkamliyi boyukdir, onlari asan hazirlamaq olur. Kabelin aralanmis va alava izolyasiya
¢akilmis damarlari olan ucunun xarici tabaqgasini tamizlayandan sonraar Ustlina konussakilli miivaqqgati
metal qif qoyur va icina qizdirilmis epoksid qatrani tokirlar. Qatran barkiyandan sonra metal qifi
cixarirlar. Epoksid gatran toksik oldugu ti¢lin onunla islayarkan ehtiyyath olmaq lazimdir.

Epoksid kompaundlari va xisusi laklarla kabel sonluglari va muftalarin qurasdirilmasi
talimatlandiriimis elektrik montyoru tarafindan aparilir. Kabel kiitlasi va pripoylarin qizdirilmasi, mitlaq

brezent alcaklar va mihafiza gozliklarin taxilmasi ila aparilir.

Gel texnologiyasi ila muftalanma sxemi. Rayxem firmasi xUsusi doldurucu gel (PowerGel) tarkibli
kiitle icad etmisdir. Gel texnologiyasi ila hazirlanan birlasdirici muftalar 1 kV garginliys gadar isladilir.
Sxem 1.8. Gel texnologiyasi (izra montaj qaydasi
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Gel texnologiyasi ila muftalanma 90 C isci temperaturasi va 1
kV-a gadar kabellards istifada edilir. Tarkibi enina tikislari olan silikon
matrisa (bark qurulus) va silikon yagla doldurulmus kitladan ibaratdir.
Bu texnologiya ila hazirlanan muftalar su altinda va hermetikliyin talab
olundugu yerlarda da 06ziini dogrultmusdur. Gel texnologiyasinin
Gsttnliklarindan biri da, onlarin dafalarla sokilib qurasdiriimaya
imkan vermasidir.

Kabelin metal konstruksiyalara montajinda xisusi Al xalita tarkibs malik xamutlar istifada edilir,
sakila baxin. Al xalita geyri-magqnit xassali oldugundan bu halda istilik itkilari azalir.

3

) .

Sxem 1.9. Kabelin metal konstruksiyaya montaji iglin
xamut elementlarinin Oolgllari: 1- kabel, 2-elastik
materialdan araqati, 3 -xamut

D+3+43

Sxem 1.10. Kabellarin metal estakadaya Uglu klis
govsagl ila baglanmasi: 1-elastik forma, 2-kabel, 3-
xamut, 4-montaj lovhasi, 5-sveller

Belalikls kabellar xandak, estakada, kollektor, tunel, kanal, konstruksiya tizarinda va suda montaj
edils bilar. 6(10) kV kabellar xandakda 0.7m, 35 kV-1m, 110 kV isa 1.6 m darinliya montaj edilir.

Kabellar polad konstruksiyalara barkidildikda alava istilik ayrilmalari: tirin Gzarinds montaj edilan
kabellarin carayanlari, magnit doymasi va burulgan carayanlara gostarilan miigavimatin artmasina va
istilik ayrilmasina sabab olur. Boyik o6lgllara malik olan magnit materiallarinda itkilar tezliyin Gstli
funksiyasi, magnit nifuzlulug smsali, materialin x{susi ¢akisi va s. paramatrlardan asili olur.

Kabellarin metal qilaflarinin korroziyadan miihafizasi. Aciqda ¢akilmis kabellarin atraf mihitin
korroziya tasirlarindan miuhafizasi, onlarin zireh va metal qilaflarinin korroziyaya garsi boyalar va
laklarla boyanmasi ila aparilir. Torpaqda ¢akilmis kabellarin mihafizasinda iki asas mihafiza tsulu
tatbiq edilir:

- Passiv - metal qilaflara etibarli va dayanigli ortlklar ¢akilmasi va ya kabel yerlasan xandayin

tamiz neytral gruntla ortllmasi;

- Aktiv - elektrikli kabelin metal qilafina yera nazaran manfi potensiala malik sabit elektrik
verilmasi. Manfi potensialini verilmasi kabelds metal 6rtiklarin korroziyasini dayandirir.
Kabellarin korroziyadan gorunmasi korroziyadan miihafiza ortiyi olmayan kabellarda va
aparilan 6lgmalardan elektrokimyavi korroziyaya ugrama ehtimali cox olan yerlarda aparilir.

Ug név elektrik miihafizasi tatbiq edilir:
1. katod;
2. protektor, protektor — polyarizasiya;
3. elektrik drenaj.

- d

O
X 1.2.2. Talabalar (cin faaliyyatlar

e Gel texnologiyasi ila muftalanma sxemini arasdirin va mizakirs edin;
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e Gorginliyi 10 kv-a gadar olan kabellari uzlasdirmaq Ugln lazim olan konstruktiv
elementlari arasdirin va sxemda geyd edin;

f‘"’ \
Uzlasdirma )
\ elementlari

e 6(10), 35 kV, 110 kV kabellarin xandakda hansi darinlikds montaj edildiyini arasdirin
va cadvalda geyd edin;

Kabelin nominal 6-10kv 35 kv 110 kv
garginliyi-kv
Montaj darinliyi -m

e Torpaqgda ¢akilmis kabellarin mihafizasinda muihafiza Gsullarini arasdirin va 6yranin.

S a 1.2.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:
“Kabel muftalarini va qiflarini barkitmak ligciin metal konstruksiyalari hazirlayir”

o Epoksid kompaundlari ile muftalarin qurasdirilmasi zamani hansi tahliikasizlik texnikasi
gaydalarina riayat etmak lazimdir?

o Elektrik mihafizasinin névlarini sadalayin.

o Aktiv va passiv mihafiza Gsullarinin fargi nadir?
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1.3.1. Birlasdirici muftalari qurasdirmadan avval hazirlayir
e Birlasgdirici muftalarin quragdirilmasi
Mufta va hazirliglarin tayinati va tasnifati — mufta va hazirliglarin asas vazifasi,
kabellarin birlasma, budaglanma va son ndqtalarinds hermetikliyi tamin etmakdan
ibaratdir.
Mufta va hazirhglarin hermetikliyinin va istismar saraitinin o cliimladan
meteoroloji ve hava soraitinin lazimi saviyyada nazara alinmadigda tacribalar
gostarir ki, kabelin elektrik méhkamliyi, birlasdirici, budaglayici va sonlug muftalari qoyulan sahalards
xeyli asagi olur.
Kabel muftalari asagidaki sartlar daxilinds markalanir:

1) mufta hazirlanan materialin néviindan (¢uqun, qurgusun, mis va s.) islanma yerina gora
(birlasdirici, budaglayici, sonlug), bundan basga kabel muftalari kabelin en kasik sahasina va
goarginliyina géra da markalanirlar;

Birlasdirici muftalar bir neca maqgsadla hazirlanir:

a) ancaq kabellarin ingaat uzunluglarini birlasdirmak {gln;

b) birlasdirici va eyni zamanda saxlayici (kagiz izolyasiyali kabellarda hopdurucu kitlanin
yerdayismasinin garsisini almaq magsadila);

c) birlasdirici va eyni zamanda bir kabeldan digarina kecid magsadila ( mas., Cb B OCB);

d) birlasdirici va eyni zamanda metal ortiikda izolaedici négtanin izolyasiyasini barkitmak
magqsadi ila va s.

Lazimi yerlarda birlasdirici muftalarin digar modifikasiyalarindan da istifada etmak mimkiindir. 1
kV qadar kabellarin insaat uzunluglarinin muftasiz birlasdirilmasi daha boyik shamiyyat kasb edir. Qeyd
etmak lazimdir ki, cuqun birlasdirici muftalarin istismarina ¢oxlu sayda tokma mamulatlar, farfor ayirici
plastinlar, xeyli miqgdarda kabel kitlasi va s. istifada olunur ki, bu da 6z névbasinda ¢ox baha basa galir.

Sonlug muftalari iki gériiniisda hazirlanir:

a) aciq qurgularda gapali yerdan kanarda qurasdirilan sonlug muftalari;

b) qapal yerds daxili qurgularda qurasdirilan sonlug muftalari. Kabel muftalarinin
siniflasdirilmasindan (tasnifatindan) asili olmayaraq onlara ylksak elektrik va
mexaniki mohkamlik, paslanmaya garsi davamliliq va qurasdiriimasi bitin xatt saraitinda
sadalasdirilmis olmasi kimi talablar qoyulur.

Muftalarin novlari:

Kabel muftalari - kabellarin birlasdirilmasi, budaglanmasi va onlarin elektrik aparatlari va hava
xatlari ila birlasdirilmasini tamin edan qurgudur.

¢ birlasdirici kabel muftalari - kabellari birlasdiran (insaat uzunluglarini) qurgudur;

Sakil 1.7. U¢fazali kadiz izolyasiyall birlasdirici mufta
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¢ kecid muftalar - xisusi birlasdirici mufta olub kagiz izolyasiyali kabellari plastik kitls
izolyasiyali kabellarla birlasdiran qurgudur.

Sakil 1.8. Kegid muftasi

¢ saxlayicl kabel muftalari - xiisusi birlasdirici mufta olub kagiz
izolyasiyali kabellari birlasdirir va agar kabel maili xatta insa olunarsa bu
zaman izolyasiyanin hopdurucu kitlasinin axmasinin garsisini alir;

¢ saxlayici - kegid kabel muftalari - xiisusi birlasdirici mufta olub
mixtalif hopdurulmus kagiz izolyasiyali kabellards istifads olunur, saquli
va maili qurasdiriimis kabel xatlarinda kabel kitlasinin axmasinin
garsisini alir;

¢ budaglayici kabel muftalari— xiisusi birlasdirici mufta olub,
budaglanan kabel xattini magistral xatta qosmaq Ugln istifads edilir.
Sonlug kabel muftalari— kabellari daxili va xarici qurgularda olan
aparatlara va elektrik 6tiiran hava xatlari ila birlagsdirmak tglindir;

¢ sonlug kabel hazirliglari — kabel xatlarini bina daxili qurgu

aparatlari ils birlagdirmak Gglnddr. Sakil 1.9. Sonlug muftasi

hJ d

0
X 1.3.2. Talabalar iiciin faaliyyatlar

e  Birlasdirici muftalarin hazirlanma magsadlarini arasdirin va sxemda geyd edin;

hazirlanma
\ magsadlarini
\ /

4
Birlagdirici
muftalarin )

“_—
e Kabel muftalarinin névlarini arasdirin va miizakirs edin;
e Birlasdirici mufta ile kegid muftalarinin farqgini geydiyyat daftarinizda geyd edin.
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zl 1.3.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagl olan giymatlandirma meyari:
“Birlagdirici muftalari quragdirmadan avval hazirlayir”

e Kabel muftalari hansi sartlar daxilinds markalanir?

e Muftani qurasdirmaqda magsad nadir?

e Sonlug muftalari nega goriintisda hazirlanir?

e Sonlug kabel muftalari hansi magsadls istifads edilir?

1.4.1. Kabellari mufta dcin hazirlayir
e Kabelin mufta liciin hazirlanmasi

Muftalarin qurasdirilmasi va kabel sonluglarinin soyulmasi genis va su, duman va toz

diismasi miimkin olmayan ortill yerlarda (¢atir) yerina yetirilmalidir. Catirin gapisi

kiilayin istigamatinda va ya bir gadar bucagq altinda olmalidir. igarinin isiglandiriimasi

parlag olmal g6z gamasdirmamali, yangindan miihafize va tahlikasizlik texnikasina

amal olunmalidir. Soyug mévsiimlarda ¢atirin (palatka) temperaturu muisbat 10°C-
dan az olmamalidir. Qizdirmaq magsadila qaz sobasi, elektrik sobasi va ya isti hava Ufliran qurgulardan
istifade olunmalidir. Atmosferin namliyi yliksak olan zonalarda mufta qurasdirilan ¢atirin temperaturu
atraf mihitin temperaturundan 2-3°C cox olmalidir. Bels temperatur saraitinda kabelin aciq yerlarinda
namliyin kondensasiyasi bas vermir. Muftanin qurasdiriimasinin asanlasdirmaq magsadi ila darinliyi 0,3-
0,4 m olan xandak qgazilir. 10 kV-a gadar olan kabellarda xandayin 6lcilari 0,4x0,7m, 20-35 kV lgln isa
0,5x1,2m olmahidir. Qrunt sularinin saviyyasi yliksak olan sahalarda xandak gazilmir. Bu halda kabelin
tomizleanmis uclari stolun va ya yesiyin Gzarinda temizlonib qurasdirilir. Baglanmis mufta kabelin
zadalanmasinin qarsisini almaq lgln ehmalca va tadrican xandaya endirilir. Kabel qurasdirilan gini
ogoar atraf mihitin temperaturu 0°C-don asagi olarsa kabel ayilarkan izolyasiyanin zadalsnmasinin
garsisini almaq magqsadi ile qizdirilir. Kabeli gizdirmaq Gg¢lin muxtslif gizdiricilardan istifada olunur.
Bazan bu magsadla gaynaq lampasindan qaz gizdiricisindan istifads olunur. Bu zaman alovu els caldlikla
harakat etdirmak lazimdir ki, kabelin izolyasiyasi zadalanmasin. ise baslamazdan avval ¢atirda olan tor-
tokdntl ve artig asyalar cixarilmal ve amaliyyat qurtarana gadar tamizliya tam amal olunmahdir.
Muftanin elektrik méhkamliyini asagl salmamagq Ucgiin elektriklar periodik olaraq allarini benzinda
isladilmis asgi ila silmali, istifada olunan alatlari quru asgi ila silmalidirlar. ks halda namlik va ya toz
izolyasiyaya disar ve muftanin elektrik mohkamliyi asagi diisa bilar. Muftalarin qurasdirilmasi kabelin
soyulub hazirlanmasi ila baslayir. Kabelin metal 6rtiyd cixarildigdan sonra biitiin amaliyyatlar siratla va
fasilasiz aparilmalidir. Kabelin mufta G¢ln hazirlanmasi muftanin tipindan, garginlik sinfindan kabelin
konstruksiyasindan va onun izolyasiya materialindan asilidir. 1, 3, 6 va 10 kV-lug ¢oxdamarl kagiz
izolyasiyali kabellarda bitiin damarlari shata edan qursaq izolyasiyasina malikdir. 6-10 kV-luq qursaq
izolyasiyall kabellarda qursaq izolyasiyasindan sonra yarimkegirici ekran sarinir. Ekrana malik qursaq
izolyasiyali damarlara aliminium va ya qurgusundan ortik ¢akilir. 20-35 kV-luq kabellarin bazilarinin
gursaq izolyasiyasi olmur, damarlara ayri-ayriligda metal 6rtik ¢akilir. Bela kabellarda yarimkegirici
ekran damarin va damar izolyasiyasinin Gzarindan ¢akilir. 1 kV-a gadar olan plastik izolyasiyali kabellarda
izolsolunmus damarin {izarina Gimumi slanq, zireh va xarici mihafiza gati ¢akilir. 6 kV-lug kabellarda
yarimkegirici vo metallik ekran damar izolyasiyanin tzarindan ¢akilir. 10 kV-lug kabellards isa ham
damarin, ham da damar izolyasiyasinin (zarindan yarimkegirici va kegirici ekran ¢akilir. Har bir
izolaolunmus va ekranlasdirilmis damar MNBX slangla mihafiza olunur. Polietilen izolyasiyali kabellara
muftalarin goyulmasi MBX izolyasiyali kabellara nisbatan fargli oldugundan bu izolyasiyalari bir-birindan
se¢mak vacibdir.
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Sakil 1.10. Muftalarin istilikla biiziisdiiriilarak Sakil 1.11. Kabelin uclarinin soyularaq
qurasdiriimasi mufta lg¢iin hazirlanmasi

Polietilen nisbatan yagli kimidir, stearini xatirladir, bicagla asan kasilir, yanarkan mavi alovla yanir
va ariyarak damcilayir. MMBX isa elastikdir, alovlandigda yasil rangli alovla yanir, kémdrlasir va damcilamir.
isci garginliyi artdigca kabelin izolyasiyasinin da gqalinligi artir. istismar sahasina géra kabellarin markalari
va zirehlari do muxtalif olur. Kabellarin muftalar Gglin hazirlanmasi prosesi asagidaki ardicilligla aparilir:
pambiq katan, polivinilxlorid va ya basga materialdan olan xarici miihafiza gati soyulur, daha sonra zireh,
zirehalti yastiq qurgusun va ya alliminium oOrtlyln Gzarindaki kagiz, metal va ya slangdan olan ortik,
izolyasiya Uzarindaki yarimkegirici ekran, qursag va ya faza izolyasiyasi ve carayan kegiran damar
Uzarindaki ekran soyulur. Kagiz izolyasiyal kabelin soyulmasi sakilds gostarilmisdir. Sxem 1.11-da soyulan
sahalarin ardicilhigl harflarle gostarilmisdir.

Sxem 1.12. Kagiz vo plastik kitlo izolyasiyali kabellorin soyulma sxemlori:

a - kagiz izolyasiyali kabel; b - plastik kitlo izolyasiyah kabel

Kagiz izolyasiyali kabel tg¢lin
A=6+0++U+T

Plastik kiitls izolyasiyali kabel tgilin
A=b+UW+UN+T

burada b-zirehin sokilma sahasi, O-0rtliylin sdkilma sahasi, M1-qursaq izolyasiyasinin sokildiyi
saha, M-damar izolyasiyasinin sokildiyil saha, - damarin sokilan sahasi, LU- plastmas slangin sékilan
sahasi.

Birlasdirici, budaglayici va tutucu muftalar qurasdirilarken soyulub hazirlanmis damarlar
izolyasiyanin namliyi yoxlandigdan sonra bir-birini 6rtmakls Ust-lista qoyulur va onlarin tan ortalarindan
isara qoyulur. Har iki damarda goyulmus isara bir-birini 0,15 m 6rtmalidir.

Sonlug mufta va hazirliglarinda da bu masafa saxlanmalidir. A masafasindan avval diametri 1,2-1,5
mm olan mis va ya aliminium maftildan 3-4 sargi (bandaj) goyulur.

Kabelin ucundan sargiya qadar polivinilxlorid lentla sarinir. Zirehin Ustl isa aciq qalir. Xarici
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miihafiza gati olmayan kabellarda sargi (bandaj) zirehin tizarindan qoyulur. ikinci sargi isa zirehin tizarina
B masafasindan sonra qoyulur. Ustii agiq zireh yani B masafasi els segilir ki, bandajla va ya lehimla bu
lentlarin (izarina asagidan va yuxaridan torpaglayici naqili barkitmak miimkiin olsun. ikinci sargidan sonra
asagi va yuxari lentlar zireh kasan kasicilar vasitasi ila kasilir va zireh alti yastiq zirehls bir yerda tamizlanir.
Metal ortik Gzarindaki sulfat kagizini tamizlemak Ggln qizdirilir. Daha sonra metal ortlyiln izarindaki
bitum gati gqaynaq lampasi ila qizdirilarag, benzinds va ya 35-40°C qizdirilmis transformator yaginda
isladilmis aski ila silinir. Metal ortlylin tamizlanmis sahasinin uzunlugu els secilmalidir ki, torpaglayici
naqili onun Gzarina lehimlayib muftanin gévdasina barkitmak mimkin olsun. Plastmas izolyasiyal
kabellarda MBX slang LU sahasinin uzunlugu taxminan 70 mm, quru sahalarda qurasdirilarkan isa 30 mm
olmalidir.

Metal ortiik va ya MBX slang s6kilmamisdan avval kabelin sokilmis hissasina muftanin uygun
detallari tamizlanarak qurasdirilma ardicilligi ilo geydirilir, bununla da kabelin sokilmis hissalarinin
¢irklanma ehtimali azalmis olur. Muftanin hissalarini girklanmadan qorumaq Ugctlin onlar kabel hissalarina
geydirildikdan sonra quru tamiz aski va ya qalin kagizla sarilir. Zirehin kasildiyi yerdan O masafasinda
dairavi kasik agilir. Cox damarl qursaq izolyasiyali kabellards birinci dairavi kasikden P masafasinda ikinci
dairavi kasik acilir. 1 kV-luq kabellar iglin P masafasinin uzunlugu 20mm 3, 6 - 10 kV kabellar li¢lin isa 25
mm olur. Bir damarli va ayriligda metal 6rtilys malik Ggdamarli kabellards ikinci kasik agilmir. Kabelin
gurgusun ortiyi sokiilarkan ikinci kasikdan etibaran aramasafasi 10mm olmagla uzununa iki kasik agcllir.
Bu proses ¢ox ehtiyatla aparilmaldir ki, damar izolyasiyasi zadalanmasin. Ona gora da ortik kasilarkan
kasici alat 6rtiiyiin galinhginin yarisina gadar niifuz etsin. Ortiik kasilorkan bicagin iizarindan ¢akicla
vurulmasi gati gadagandir. Kabel soyularkan i masafasi muftanin elektrik méhkamliyina olan talabata
uygun segcilir.

Sakil 1.12. Kabel muftasinin qurasdiriimasi

- d

o
X 1.4.2. Talabalar (¢iin faaliyyatlar

e Kabelin mufta tGg¢ln hazirlanmasi ardicilhigini arasdirin va dyranin;
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e Kabelin uc hissasini tamizlayin va mufta li¢lin hazir edin;
o Sokila asasan istilikdan blzllan sonlug muftasinin qurasdiriima ardicilhigini arasdirin va izah

edin;

a)

e Asagidaki sakile asasan istilikden bizilan sonlug muftasinin mivafiq ragamlara uygun
adlarini arasdirin va cadvalda geyd edin;

Ne 1 2 3 4 5 6 7

istilikdan buziilan
sonluq muftasi

e T[IBX slang soklUlmamisdan avval kabelin sokilmis hissasine muftanin uygun detallari
tamizlonarak qurasdirilma ardicilligr ils geydirilmasini muiallimin nazarati altinda yerina
yetirin.

SZI 1.4.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:
“Kabellarin mufta iigiin hazirlanmasini bacarir”

e Kabelin mufta lg¢ln hazirlanmasi hansi amillardan asihdir?

e 1 kV-a gadar olan plastik izolyasiyali kabellards izolaolunmus damarin {izarina hansi
mihafiza qati ¢akilir?

e Polietilen izolyasiyali kabellara muftalarin goyulmasinin MBX izolyasiyali kabellara

nisbatan fargi nadir?
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1.5.1. Kabellari paylasdirma tartibatlarina birlasdirmak tigtin sonluq islamalari hazirlayir

o Kabellari paylagdirma tartibatlarina birlagdirmak iigiin sonluq islamalar

Elektrik qurgularinin qurasdiriimasi va temiri, elektrik masinlari ve aparatlarinin yigiimasi

prosesinda moaftil va kabellarin damarlarini bir-birina birlasdirir, bunlardan qgollar
ayirir, muxtalif elektrik quruluslarinin sixaclarina qosurlar. Nagillarin birlasdirilma
yerinda elektrik miigavimati az, mexaniki méhkamlik isa yiiksak olmahdir.

Kontakda elektrik migavimatinin yolverilan giymati biitov naqilin
miigavimatindan 1,2 dafadan artiqg ainmalidir .

Moaftil va kabellarin birlasdirilmasi ayrilan va ayrilmayan olur. Ayrilan birlasmalar vint va bolt
sixaclari ila birlasdirilir.

Maftil va kabellarin bir-birina va ya sixaclara birlasdirilacak damarlarini avvalcadan izolyasiyadan
tomizlomak lazimdir. Bu maqgsadla elektrik qurasdirma kalbatinlarindan istifada edirlar. Zavod
soraitinda, habels ixtisaslasdiriimis emalatxanalarda maftillarin ucunu dazgahda temizlayirlar. Bela
dazgahlarda amak mahsuldarligi yliksak olur. Takbir va ya azseriyall mamulati hazirladigda maftilin
ancaqg bir ucunu dazgahda tamizlayir, ikinci ucunu isa bilavasite qurasdirma yerinda tomizlayirlor.
Moaftilin ucunu qurasdirma yerinda temizlamak Ugilin qurulusca itidodaqg kalbatini xatirladan, lakin
bundan farqli olaraq ayrica iki dodagi olan tartibatdan istifads edirlar. Tartibatin dodaglarindan biri
itidir, destayi basdiqda izolyasiyani damara gadar kasir, o biri dodaq isa izolyasiyani sixir va kasilmis
hissani kanar edir. Bels tartibat yoxdursa, istisna olmagqla, izolyasiyani montyor bicagi ila kasib kanar
edirlar. Maftil va kabellarin uclarini tamizladikdan sonra paylasdirma tartibatlarina birlasdirmak Uglin
onlarin uclarina sonluq islamalari hazirlayirlar. Sonluq islomalari kabelin damarindan asili olaraq ona
uygun materialdan hazirlanir. Sonra bu sonluq islemalari vasitasila paylasdirici quruluslara barkidilir.

Paylasdirici qurulus elektrik enerjisini gabul etmak va paylasdirmaqg Ugln olan elektrik
qurgusudur. Paylasdirici qurulus kommutasiya aparatlarindan, miuhafiza va avtomatlasdirma
guruluslarindan, 6lgma cihazlarindan, carayankecirma sinlarindan va yardimgi quruluslardan ibaratdir.
Paylasdirici quruluslar elektrik enerijisini nainki paylasdirma, ham da ¢evirmak Ucgln olan elektrik
yarimstansiyalarinin tarkib hissasini taskil edir.

Sakil 1.13. Miixtalif tayinatli kabel ucluglari

-, d

®
X 1.5.2. Talabalar (ciin faaliyyatlar

e Mbaftillarin uclarina barkitmak Gglin ucluglar segin, uclari hazirlamaqg Ggiin maftillar segin,
yastidodaq kalbatindan istifada edarak ucluglari maftil damarinin ucunda barkidin;

e Qol ayirmaq ugln coxtelli maftillar hazirlayin. Yumrudodaq kalbatindan istifade etmakla
maftillarin ucunda halga diizaldin;
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e Kabellari paylasdirma tartibatlarina birlasdirmak (glin sonlug islemalarin hazirlanmasini
arasdirin va muzakira edin.

E | 1.5.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:
“Kabellari paylagdirma tartibatlarina birlagsdirmak ii¢iin sonluq islamalari hazirlayir”

e Sonlug islamalari na Uglin tatbiqg edilir?

e izolyasiyani tamizlemak {iciin hansi alatdan istifads edilir?

o Moaftil va kabellarin uclarini tamizladikdan sonra paylasdirma tartibatlarina birlasdirmak Gglin
onlarin uclarina na hazirlayirlar?

e Paylasdirici qurulus hansi qurgudur?

e Sonluq islamalarinin hazirlanmasi hansi amillardan asihdir?
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Talim naticasi 2: Elektrik xatt va kabellarinin qurasdirma va montajini bacarir

2.1.1. Xandakda kabelin barabanlar vasitasila agilmasi tisullarini bacarir

o Kabelin barabandan agilib xandakda diziiliisii

Xandakda kabelin agilmasinin iki Gsulu vardir: xandak boyu kabella
barabar harakat edan tirtilli kranla agilma va xandayin bir basinda qurulan
barabandan agiima.

Sakil 2.1. Kabelin agilmasi dsullari Sakil 2.2. Kabel domkrat
qurgusu

Birinci Gsul daha mahsuldardir. Boruddsayan avtomobilin platformasina yiiklanmis kabel barabani
xandak boyu saatda 1 km (saniyada 0.33m) siiratle harakat edir. Kabel
aciimasi platformada barabani firladan 2 fahls il aparilir. Digar isgilar
transportyorun arxasi ilo barabandan acilan kabeli gabul edarak
xandaya dosayirlar. Bu zaman xandayin kanarindan avtomobilin
takarinin masafasi darinliyin 1.25-i gadar olur.

ikinci Gisulda kabel barabani trasin bir basinda yer sathindan 15
sm
masafada xlsusi domkrat (izarina qaldirilir. Trasin istigamati Gzra
kabel barabanin Ust tarafindan agilmalidir.

Bunun Uglin barabanin 6l¢lst va agirhgina uygun QOST-la
tayin edilan polad ¢ubug (lom) taxilir va baraban kabelin agilmasi
zamani asili vaziyyatda qalir. Kabel xandaya diyirlanan roliklar Gizarindan al ilo désanir. Nisbatan az
uzunlugda, hamginin trasin bas tarafinds qurulmus bucurgad ve ya I ~
tras boyu harakat edan avtomobil va ya traktorla da kabeli dartmaq
olar. Cakilisda istifada edilan roliklar trasin diiz yerinda har 3m-dan
bir va dongalarda qurulur. Aliminium qilafli kabel kanat vasitasila

xUsusi polad tor corab taxilaraq dartilir.

Dairavi polad zirehi olan kabellari zirehdan dartmaq lazimdir,
kanad zireha xUsusi tutqac vasitasile barkidilir. Tutqac zireh
maftillarina disan yiik paylanmasini barabarlasdirir. Bu tsulla kabelin
acilmasinda verilan darti qlivvasina nazarat edilmalidir. Cinki agir
oldugundan darti zamani kabel zadalana bilar.

Aliminium, qurgusun va plastmas qilafli kabellari ham da

Sakil 2.3. Kabelin agilmasi

xUsusi sixac vasitasilo damardan tutaraq dartmagq olar.

22



-, 4

o
x 2.1.2.Talabalar tgtin faaliyyatlar

e Kabelin barabandan acilib xandakda diziltsl Gsullarini arasdirin va muzakirs edin;
e Birinci va ikinci Gsulun oxsar va farqli cahatlarini diogram vasitasila izah edin;

A

e Trasin istiqamati Gzra kabel barabanin Ust tarafindan agilma lisulunu arasdirin va
oyranin.

Sa 2.1.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Xandakda kabelin barabanlar vasitasila acilmasi lisullarini bacarir”

e Dairavi polad zirehi olan kabellari neca dartirlar?

e Boruddsayan avtomobilin platformasina yiklanmis kabel barabani xandak boyu saatda
ne¢a km siratls harakat edir?

e Aliminium, qurgusun va plastmas qilafli kabellari hansi vasitasilea damardan tutaraq
dartmagq olar?

2.2.1. Kabellari tunel va kollektorlarda qurasdirir

e Kabellarin tunel va kollektorlarda ¢akilisi

Kabel tunellori ayrica kabel ve muftalar (Gglin yolu olan, dayaq
konstruksiyalari ila qurasdirilmis gapal dahliz tipli tikilidir. Tunellar bitin uzunlug
boyu sarbast kecidi olan, kabellarin ¢akilisi, baxiglari va tamirina imkan veran
istehkamlardir. Onlar birtarafli va ya iki tarafli olur (sakil 45). Tunel va kollektorlar,
binalari six tikilmis sahar va miiassisalarin arazisinda va ya bir istigamatda 20 dan

cox glic kabellari kegan va kabellarla dolu olan digar miihandis kommunikasiya arazilarda ¢ox sarfalidir.
Kollektorlarin fargli xtisusiyyatlari, onlarda su va istilik borularinin olmasidir. Su va istilik borulari kabel
altindaki qurgularin soyudulmasi, istilik iss namliyin azaldilmasina komak edir. Tunel va kollektorlar
dairavi va dizbucagli en kasiklarinda olur. Onlar su yigimi Gglin cuxurlar va sel sularini aparan
kanalizasiya, tabii va slini ventilyasiya, uzaqdan ve avtomatik yanginséndiirma sistemi va isiglanmaya
malik olurlar.
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Uzun tunel kollektorlari odadavamli karpicla 150 m masafalarls, gapilari olan sébalara bélirlar.
Tunel va kollektorlarin désemalari su ¢uxurlari istigamatinda 1%-li maillikla (100 m-s 1 m) qurulur.
Onlarda kegidlar 1 m eninda olmalidir.

Kabellarin tunel va kollektorda acilib ¢akilmasi bucurgad va ya al ila (50 m-a gadar) roliklar
Gzarindan aparilmalidir. Kabellar al ils agildigdan sonra roliklardan divar boyu qurasdiriimis konstruksiya
lzarina kogurdlir.

Sakil 2.4.Kabel kollektoru $okil 2.5. Kabel tuneli

e Kabellarin montajinda tahliikasizlik qaydalari
Yeraltt kommunikasiyalar olan hallarda aparilan torpaq islari, hamin kommunikasiyalara

cavabdeh olan taskilatlarin yazili raziligi alindigdan sonra baslayir. Yeralti kommunikasiyalar yaxinhiginda
(masalan, istilik, su, gaz boru kamari) torpaq islari bilavasita is icragisi va ya ustanin nazarati altinda
aparilmalidir. Dovrada olan islak kabellarin yaxinhiginda islar enerji sisteminin masul isgisinin nazarati
altinda aparilmahdir.

Elektrik kabel xatlori, qazboru kemari, tazyigli su borulari va s. kimi kommunikasiyalar
yaxinliginda zarbali alatler (lom, qazmaq, paz-kirki, pnevmatik alat) ve yergazan masinlarin istifada
edilmasi gadagandir. ©gar is zamani trasin planda nazarda tutulmayan kommunikasiyalari askar olarsa,
torpaq islari darhal dayandirilir. Sonra hamin kommunikasiyalara aidiyysti olan taskilatlardan icaza
alindigda yenidan davam etdirilir.

Kabel barabanlarini platforma va ya avtomobildan endirdikda enis yerinds insanlarin olmasi
gadagandir. Kabelin al ila ¢akilisi zamani, kisilara 35 kq, gadinlara 20 kq-dan artiq kiitla diismamalidir.

Quyular, tunel va kollektorlarda aparilan islarda heyat iki nafardan az olmamalidir. Quyu va
tunellarda is aparilarkan lyuklar agilmali va havalandirilmalidir. Quyu va tunellardas is apararkan gazin
olmamasi tasdiglendikdan sonra isa baslayirlar. Quyu, kollektor va tunellards 12 V garginlikli sayyar
isiglandirma cihazlari istifada edilir. Xandak gazintisinda yol nisanlari, yasilliglarin atilan gruntun altinda
galmamasina diggat edilmalidir. Yasayis yerlarinda xandak gazildigdan sonra onu biitiin uzunlugu boyu
¢coparlamak lazimdir. Caparlarda xabardaredici yazilar va isaralar qurasdirilir. Yolun harakat hissasina
disan yerlarda ¢aparlara isiq signallari qurasdirilmahdir. Bu isiglarda 12 V garginlik istifada edilir.
Piyadalarin harakat yerlarina eni va strahi hiindirliiyi 1 m olan méhkam taxta korpl qurasdirilir.

-, 4

O
X 2.2.2. Talabalar ticiin faaliyyatlar

e Kabellarin tunel va kollektorda acilib ¢akilmasi tsullarini arasdirin vae mizakira edin;
e Tunel va kollektorlarin oxsar va fargli xtisusiyyatlarini arasdirin vo miigayiss edin.
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e Kabellarin montajinda tahllikasizlik gaydalarini arasdirin va qeydiyyat daftarinizda
geyd edin.

S a 2.2.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Kabellari tunel va kollektorlarda qurasdirir”

e Elektrik kabel xatlari, gazboru kemari, tazyigli su borulari va s. kimi kommunikasiyalar
yaxinhginda zarbali alatler (lom, gazmag, paz-kirki, pnevmatik alat) va yerqgazan
masinlardan istifada edilmasina hansi hallarda icazas verilir?

o Kollektorun tuneldan farqgi nadir?

e Kabelin al ila ¢akilisi zamani, kisilara va qadinlara diisan yik neg¢a kg-dan artiq
olmamalidir?

2.3.1. Garginliyi 1000 V-a gadar olan hava xatlari va tros elektrik xatlarinin qurasdirma islarini
yerina yetirir
e Hava xatlarinin qurasdiriimasinda tahliikasizlik tadbirlari

Hava xatlarinin qurasdiriimasi (¢akilis), materiallarin va isgilarin hindirliya
galdiriimasi ila alagadar oldugundan, adamlarin diismasi, azilmasi va yaralanmasi
tahlikasi yaranir.

Hava xatlarinin qurasdirlmasinda malum oldugu kimi dayaglarin qaldirilmasi va
asagl salinmasi, mexanizmlarin kdmayila yerina yetirilir. Dayagin asagl hissasini cala
istigamatinda endirarkan, calada heg kas olmamalidir. Tam doldurulmus ¢alani (yani

yarimgiq galmis) na fasiladan sonraya, na da névbati is glinina saxlamaq olmaz. Hava xatlarini yasayis
sahalarinda qurasdirdiqda, is rahbari qurasdirilan obyektin mihafizasini tamin etmali, is gérilan sahada
kanar saxslar olmamalidir.

Dayaglarin va xatlarin qurasdiriimasi islarinda tatbiq edilan mexanizmlara xidmat, xisusi olaraq
hazirliq kurslari ke¢mis iscilara icaza verilir.

Qurasdirma iscilari, is zamani istifada edilan signal isaralari (yikin galdiriimasi va asagi salinmasi
zamani) bilmalidir.

Agac dayaqglara c¢ixmaq Uglin xlsusi olaraq hazirlanmis iti uclu caynaqglardan, demir-beton
dayaglara isa xtsusi girmaglardan istifada edilir. Mirakkab polad ve demir-beton konstruksiyalara
¢iIxmaq U¢lin adatan teleskopik qiilladan va ya onu avaz etmak lglin xilisusi nardivanlardan istifads olunur
(dayanigl va etibarh).

Yiiksaklikda islayan qurasdiricinin lazimi alatlari onun aynina geymis montyor qursaginin ciblarinda
yerlasdirilir.
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Yuxaridan diisen alatlarin va ya materiallarin tasirindan zadalarin alinmamasi lglin is gorilan
dayagin va ya qillanin altinda dayanmaq gadagan edilir.

Dayaglara agir asyalari (armatur, kabel muftalari, ayricilar va s.) qaldirmaq tgln blokdan asiriimis
xUsusi ipden istifads edilir, agir yiklarin galdirilmasi dayagdan kenarda yerds dayanmis fahlalar
tarafindan gordlir.

e Garginliyi 1000 V-a gadar olan hava xatlari va tros elektrik xatlarinin qurasdiriimasi

Hava xatlari agac va ya demir-beton dayagqlar listiinda A markali ¢cilpaq alliminium, yaxud izolaedilmis
maftillardan, xarici elektrik xatlori isa bina va qurgularin divarlarindaki izolyatorlarin {stiindan va
borularin igarisindan kecirilmis Izolaedilmis maftil va ya kabellardan ¢akilir. izolyatorlar ela
yerlasdirilmalidir ki, baslarindaki ¢uxurlar ¢akilan maftillarin istigamatina uygun galsin. Hava xattinin
dayaglarini layihada gostarilonlara asasan ela yerlasdirirlar ki, bina kegidlarini va nagliyyatin
harakatini ¢atinlasdirmasin.

Sxem 2.1. Dayaglarin novlari:

1-rigel, 2-6zil, 3-dayaq, 4-travers

Dayaglari basdirmaq Ucin ekskavatorla cala qazir va ya ¢alagazanla torpaqda oyuq acirlar. Dayagi
oyuga avtokranin va ya xisusi dirakbasdiranin kémayi ils basdirirlar. Dayaglarin daha etibarli va méhkam
olmasi Ui¢lin hava xattinin avvalinda va axirinda, budaglanma yerinda va dongalarda yeralti rigerlar, ¢cop
xatlor va ya maftil dartici qoyurlar. Dayagi ¢alada torpaq tokiib toxaclamagla barkidirlar.

Hava xatlari arazinin harakat hissasindan an azi 6 m hiindiirliikds, digar hallarda isa yer sathindan
an azi 3,5 m hiindirlikds kegmalidir.

Cakilmazdan gabaq hava xatlari trassasini hazirlayir, maftil sarinmis barabani trassa boyu
dasiyirlar.

Maftil trassa boyu avtomasin ila dasinan sayyar i¢ diyircakli arabanin tstiindaki barabandan agllir.
Maftili hamginin domkratin listiina goyulmus barabandan da agmagq olar, onda maftilin ucu avtomasina,
bucurgada yaxud digar darti mexanizmina birlasdirilir. Maftil sarinmis barabani els goyurlar ki, onlarin
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firlanma istigamati barabanin Gstiina ¢akilmis ox istigamatinin aksina olsun, maftil issa barabanin Ust
hissasindan acila bilsin.

Cakllan maftll cakllarn maftil

1T 1l [~ T

cakma cakma platforrasl torrozliama platforpasl tamkur

Sxem 2.2. Dayaglar arasi maftilcekma qurgu va avadanliglari

Cox uzun olmayan hava xatlerinda maftili bilavasite yerda acib uzadir, sonra isa dayaglarin Ustiina
galdirirlar. @gar ¢akilmissa, maftillari qurasdirma diyircaklarinin sti ila agirlar, bu zaman har bir araliq
dayaginin yaninda darti mexanizmini dayandirir, maftili qurasdirma diyircayinin igarisina salir va dirayin
basina galdirirlar. Maftil ils birlikda diyircayi qaldirmaq Uglin dayaga barkidilmis bloklardan istifads edilir.

Anker asiriminin boyu uzunu a¢ilmis va qurasdirma dirayinda sarbast yerlasmis maftili uc gapayicisi
vasitasi ila birinci anker dayaginin Ustlinda barkidilir va darti mexanizminin va ya polispastin kémayi ila
ikinci anker dayag istigamatinda avvalcadan dartirlar. Sonra isa maftilin sallaq yerini tapir onu layihada
verilmis sallag giymatina qadar axirinci dafs tarimlayirlar. Tarimlama qurtardigdan sonra moaftili
gurasdirma diyircayinda izolyatorun Gstiina kecirir va orada barkidirlar.

Tros elektrik xatlarinin ¢akilmasi. Hava xatlarinda ¢ilpaq maftil va toslardan istifada olunur. Onlar
hamisa aciq havada olduglari Gglin atmosferin (kilak, sirsira, temperatur dayiskanliyi) va atraf mihitin
zararli garisiglarinin (kimya zavodlarinin kikiird qazlari, daniz suyu) tasirina maruz galir. Buna gérada
maftil va troslar mexaniki cahatdan mohkam va korroziyaya garsi davamh olmalidir. Qabaglar hava
xatlari Giclin mis maftillardan genis miqyasda istifada edilirdi. indi hamin magsadlara aliiminium, polad —
aliiminium va polad maftillar, bazi hallarda isa aliminiumun xalitalarindan hazirlanmis maftillar isladilir.
Misa ganaat magsadila hava xatlari liclin mis, blirlinc va polad biriinc maftil istehsali dayandiriimisdir.
Tufandan mihafizs troslari bir gayda olaraq poladdan hazirlanir.

e Dayaglarin isaralanmasi
35 kV garginlikli HX dayaglar Gglin bir gayda olaraq asagida gostarilan isaralanma sistemindan
istifada edilir. Harfin garsisindaki regeam dayagin diizaltdiyi tirlarin sayini gdstarir. Dayagin isarasinda olan
B harfi dayagin demir-betondan, D-agacdan, M-coxtilli metaldan dizaldiyini, harflarin olmamasi isa
dayagin metaldan hazirlanmis sabaka tipli oldugunu gostarir. Bundan basqa isaraleanmalarda dayagin
tipini gdstaran harflar da olur. Harflardan sonra galan 35, 110, 150, 220 va s. ragamlar HX-nin garginliyini,
onlarin arxasindaki defisdan sonra galan ragam isa dayaglarin tip 6l¢tsinin (tak ragam-birdévrali, ciit
raqam-ikidévrali oldugunu) gostarir. @gar bu ragamlardan sonra T harfi varsa, bu dayaqda trostir
(trosdirak) oldugunu gostarir. Tipdlcilardan sonraki defis va yaxud “T” isarasindan sonra yerlasan
ragamlar alava seksiya-diraklarin hiindirllylini gostarir.
isaralarin izahi (agiglamasi):
M -araliq dayaq, K-sonluqg dayaglar (sonluglar), A-anker dayaq, O-budaglandirma dayagi, C-xiisusi
dayaqg. Masalan, YC 110-3 bels agiglanir: 110 kV garginlikli HX {iclin metal anker-dénga, birdovrali xlsusi
(maftillari Gflqi yerlasmali) dayag. YC 110-5 agiglamasi beladir: 110 kV garginlikli HX Gglin, metal anker-
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donga, birdovrali xtisusi (sahar tikintilari Ggln kicildilmis bazali va artirilmis hiindirltukli asqili) dayaq. Y-
donga dayagl. Masalan Y110-2+14 bels aciglanir: 110 kV garginlikli HX Gi¢lin, metal, anker-dongs,
ikidovrali, 14 m hindurliklG garmaqgh (asqil)) dayaqg. N-kecid dayagi. Masalan, MMM110-2 bels agiglanir:
MB110-1T bels agiglanir: 110 kV garginlikli HX Gglin trostirli (trosdirak), dirdévrali, birtirli, araliq, demir-
beton dayaq. M-goxtilli dayaq. Masalan, MM220-1 bels agiglanir: 220 kV garginlikli HX tiglin metal goxtilli,
dirdoévrali araliq dirak. D-agac dayaq. Masalan, YD220-1 bels agiglanir: 220 kV garginlikli HX tgiin anker-
donga birdovrali agac dayaq. T- trostir (trosdirak) dayag. Masalan, Y35-2T+5 bela aciglanir. 35 kV
garginlikli HX Gglin anker-bucaq, trosdirakli va 5 m hiindiirlikli alava seksiya-dirakli metal dayaq. V-daxili
alagali dayaq. Masalan, 2 MM500-1B bels agiglanir: 500 kV garginlikli HX lg¢lin metal coxtilli, birdovrali,
daxili alagali araliqg dayaq. ®-flanes birlasmasi ila qurulmus 6zil. P-dayaga qurasdiriimis ayirici. M-dayaga
kabel muftasinin qurasdiriimasi.

o Rigerlarin goyulmasi
Rigerlar tikinti montaj konstruksiyalarinda istifads edilan dasiyici Ufigi xatti elementlardir. Rigerlarin

asas funksiyasi coxmartabali tikintilarin montaji, dirak va dayaqlarin 6zil birlagsmalarinin qurulmasidir.
Adatan rigerlar damir-beton metal va ya agacdan hazirlanir. Rigerlar diizbucaqli, bir va iki tavrli va trapes
en kasikli olur. Damir-beton rigerlar EVHX silindirik metal dayaglarin ve komik damir-beton xatt
dayaglarinin 6zillarini barkidarak dasiyici gabiliyyatini artirir va onlarin yerindan ¢ixmasinin garsisini alir.
Dovlat standartina gora rigerlorde 0,1 mm-dan boylik catlar olmamalidir. Onlar ultrasassle
yoxlanmalidirlar. Normalara goéra rigerlarda termomexaniki va isti yayllma texnologiyalari ils hazirlanmis
armaturlar istifads edilmalidir. Qeyd etmak lazimdir ki, onlar demir beton dayaqglarin 6zillarini va
gazilmig cuxurun yan sathini barkitmak, méhkamlandirmak tiiin istifada edilir. Oziil rigerlarinin asagidaki
tiplari vardir: P1, AP5, AP6, AP7, APS.

P va AP rigerlar asasan gliclondirilmis daslyici demir-beton 6zillarin ve mixtalif dayaqglarin
garsihglh Ufiqi tasirlari saraitinda isladilmalidir. Butln riger tiplari 6lcilari va yliklanma hacmina géra
farglanir.

Sakil 2.6. Oziiliin rigel vasitasila barkidilmasi:
1. 6ziil, 2. rigel

o Oziillar haqqinda malumat

Yuksak garginlikli elektrik verilis xatlarinin metal dayaglari yerda xisusi damir-beton 6zillar
Uzarinda qurasdirihr. Gobalak sakilli 6zil beton konstruksiyalar oturacaga nazearan saquli vo maili
konstruksiyalarda hazirlanir. Sads konstruksiyalar olmasi onlarin 6lgi tiplarinin unifikasiya edilmasi va
novlarinin sadalasdirilmasina sabab olmusdur. Sakildan gorindiyil kimi gobalak sakilli 6zillar oturacaga
nisbatan saquli va maili formalara malikdir. Maili formal 6zillar onlara disan tazyiq qlvvasinin
istigamatinda qurasdirilir vo alava rigerla barkidilmasina ehtiyac olmur. Svay o6zillarinin xlsusi
mexanizmlarla qurasdiriimasi torpaq islarini minimuma endirir. Svaylar da 6zlllar kimi 4 yerda qurasdirilir
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va anker boltlarla tachiz edilir. Zaif gruntlarda va boyuk yliklanma sartlarinda 6zillarin altinda iki va daha
¢ox svay qurasdirila bilar. Bu halda hamin svaylar metal dérdbucaqglilarla barkidilir.

Sakil 2.7. Saquli va maili 6ziillar
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HX dayaglarinin grunta barkidilon elementlari 6zilin yerindan ¢ixmasi va dayagin asmasi
glivvalarina va toamiz ¢ixmaya va ya sixilma ila asmaya maruz qala bilar. Ona gbra da dayaglarin
barkidilmasi tipik fundamentlor Gglin geoloji va hidroloji analizlarin naticasinda hall edilmalidir.
Oziillarin secilmasi layiha marhalasinda dayagin tipi, dayagin qrunta sdykandiyi yerinda gruntun yiik
dasima gabiliyyatina gora tayin edilir.

Oziillar goyulub yoxlanandan sonra xandaklar doldurulur. Torpaga 25-30 sm qgalinliginda gatlar
tokilir, hacm gakisinin 1,6 t/m3-a catana gadar mexaniki sixlasdirilr. Xandaklar dolduruldugda qum, lil,
bitkili torpaglardan istifads etmak tamamila gadagan olunur. Oziillar {izarina dayaqlar qgaldirildigda
qgurasdirilma vaxti alinan Ufigi qlvvalari gabul edan diranacaklar nazara alinmalidir.

e Xatlarin montaj armaturlari
Xatt maftillarinin izolyatorlara, izolyatorlarin traverslara montaj edilmasi liciin asqilar (serqi-CP
Rusca) va montaj qulaglari (Usko-Rusca) istifada edilir.

a) b)

a) U sakilli boltlu asqi va sixac b) sirgali asq!

Sxem 2.3. asqi montaj elementi, sakilda verilmis marka tipi kasrin suratinda verilan ragem minimal
dagidici qiivva, maxracdaki ragam isa izolyatorun mme-la diametrini ifads edir: masalan, 6-6000 kq
glvvani, 16 —izolyatorun diametrinin 16 mm oldugunu gostarir.
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Sakil 2.8. Ikitara uu 7-16 tip birlasdirici
montaj elementi
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Sakil 2.9. Asqi montaj elementlari Sokil 2.10.Tak dastakli va iki dastakli montaj qulaglar

Xatlarin montaji zamani izolyator ve maftillarin zincirlanmasinda asqilarla yanasi qulagciglar da
istifada edilir. Qulaqciglar tak dastakli va iki dastakli olurlar sak.1.6 a) va b). Asqilar kimi markalanan
qulaglarin da kasr ifadalarinin suratinde ¢ubugun mexaniki méhkamliyini géstaran minimal dagidici
yukun kg-giivva ils giymati, maxracds iss dastayin diametri mm-Ia verilir. Masalan, Y2 30/24 — iki dastakli
qulag, 30000 kqg-qiivva, 24 mm dastaklarin birinin diametri; Y1 20/12 — bir dastakli qulag, 20000 kq'giivva,
12 mm dastayin diametri va CP 6/16 — 16 mm-lik asqi, dagidici mexaniki qlivva 6000 kg -qglivvadir.

e Hava xattinin kabel xattina kegidi

35 kv-lug HX-ni kabel saklinda kecirmak Gg¢lin U35-1 T markali dayagda asas traverslardan taxminan
2 m asagl alava traverslar bu ardicilligla qoyulur: yuxari seksiyada va asagl seksiyada elementlarin
kasisdiyi (boltlarla baglandigi) yerden 6050 mm uzunlugda 100x8 sayh bucaglilar buraxilir, daha dogrusu
hamin boltla dayaga baglanir va yiingllca dayagin kamarlarina lehimlanir. Bucagllarin uc tarafinds,
dayagdan 1000 mm masafada garginlik mahdudlasdiricisinin va muftanin goyulmasi lgin 10 sayli
svellerlardon ibarat konstruksiyalar qoyulur. Svellerlar bucagllara yiingilca lehimlanir. Garginlik
mahdudlasdirici svellerlara baglanir, mufta isa svellerlarin Gzarina qoyulsa da yuxaridan baglanir, yani
yuxari asas traverslardan buraxilmis garmaglardan (®16) asilir. Kabelin yerdan ¢ixan hissasini gorumagqg
G¢lin 4500 mm uzunlugda ®76x4 sayli metal boru 500 mm yera basdirilir.

e 35 kv-lug domir-beton dayaqli hava xatlari

Oziillarin islamasi va HX dayaqlarinin barkidilmasi miirakkab garginlik vaziyyatina hesablanmalidir.
Burada 6ziiliin yerindan ¢ixmasi va dayagi asirmasi, sixilma ilsa asma kimi tasirlar nazara alinmalidir. Tak
dirak tip demir beton dayaglarin 6zillarinin islama xisusiyyati asasan sixilarag asma va ya ¢ixaraq asma
xarakterlidir. Malumdur ki, mistagil dayanan demir-beton diraklarin bir hissasi yer sathindan asagida-
gruntda tikilir ona gora 6zillarin hesabatini elastiki yarim miistavi mihitds aparilir. Bu zaman dayagin
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barkliyi ela hadda secilmsalidir ki, onun ¢uxura goyulan hissasindaki deformasiyasi nazardan atilsin. Bu
zaman dayagin quyulanmis hissasinda qiivvalar onun oxu istigamatina dislir.

§ R S T
Sakil 2.11. 35 kv-lug damir-beton Sakil 2.12.CK-22 dayagq ligtin TB
dayagqlarla hava xatlari 6-10 kv- 251 markali travers

lug A tip damir-beton xatt

Sakil 2.13.Ck-22 tip damir-beton
dayaqlarin gablasdiriimasi

Sakil 2.14. 0,4-10 kV garginlikli damir-beton HX dayaglarinin konstruksiya elementlari: a)- traversi
dayadin tirina barkitmak ligciin xamutlar, b)- travers 1800 mm, c)- dayadin dirayinin uzunlugunu
artiran ucluglar

31



Sxem 2.4. Moaftillarin taxma izolyatorlara barkidilmasi

o Asma xatt izolyatorlarinin montaji

6(10) kV hava xatlarinda sada stirli izolyatorlar isladilir. Yivli oxa taxilan SF va SS (farfor va siisa) va
asma izolyatorlar PF va PS, PB, PF-A, PSQ tipli FOCT-a gora muxtalif cir markalanirlar. Avropada damir
stira taxilan izolyatorlara PiN tip izolyator deyilir. izolyatorun daxilindaki yivli yuvanin diametri 20 mm-
dir. izolyator stira plastik tixaclarla montaj edilir. 9vvalca probkalar stira taxilir. 6(10) kV garginliklarda
agac dayagqlara demir gcambarlar il barkidilan izolyatorlar stirli taxma tip izolyatorlardir. Onlar ela montaj
edilmalidir ki, stirin agaca vintlanan hissasi izolyatorun bogazi ila eyni ox lizarinda olsun. 9ks halda

izolyatora tasir edan qlivve momenti xatt maftilinin firlanmasina sabab olur.

Xatt izolyatorlari 35 kV va daha ylksak garginliklarda salxim saklinda
asilmis zancirdan ibaratdir. FB-6 tip asma xatt izolyatorlarinin nimunasi
sxem 2.5—-da gostarilmisdir. Cox hallarda xisusi giclandirilmis sisa
izolyatrorlar istifada edilir. izolyatorlarin elektrik giiclondirilmasi sizma
yolunun hiindirlilys nisbati ila dlciiliir. istehsal miiassisalarinda HX, darti
girlyanda zancirasi va YS partal dayaglari Gglin sizma yolunun o&lgilari
Ls,/H=3 nisbatinda dayisir.

izolyatorlar Rus standartlarina géra DUIST 6490 - PSQ6-A, ingilis
standartlari BS-147, Alman - VDE 0446 standartlarina gora GA-500 HG va
GA- 500 MG ils markalanirlar.

Asma izolyator zancirinda izolyatorlarda garginliyin paylanmasi ¢okik
ayri sakilinde olur Butlin izolyatorlar saglam oldugu halda har bir
izolyatorda goarginlik diisklsi xatt maftilina tatbiq edilan garginliyin 10-12
%-ni agsmir. Daha yiksak garginliklorda izolyatorlara diisan garginlik 7-9 %
olur. Garginlyin izolyatorlarin sayina géra bu sakilds paylanmasina “normal
paylanma” deyilir.

&
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Sakil 2.15. Dartma Sokil 2.16.
izolyator
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Dayaq izolyatorlarinin montaji va barkidilmasinda acarlar, ayiricilar, sinlar, reaktor ve digar
qgurgulardan istifads edilir.

Sakil 2.17. Hava xattinda montaj elementlari

o Hava xatlarinin titrayis sondiiriicii tartibatlar

Maftillarin vibrasiyasina maftillara kondalan istigamatda 0,5-5m/san siratle asan kiilak sabab
olur. Clinki maftillards va troslarda amplitudu 50 mm-a gadar, tezliyi 5-10 hs olan uzununa saquli
dalgalar amala galir. Vibrasiya naticasinda maftil tellari va sixaclar qirilir.

Vibrasiya ile mlbariza aparmaq tc¢iin maftildan, yaxud trosdan xisusi tartibat vibrasiya sondiran
tartibat asirlar. Vibrasiya séndiiran tartibat, polad trosla birlasdirilmis iki cuqun yiikdan ibaratdir. Oz
titrayis tezliyi maftilinkindan bir ne¢a dafs az olan vibrasiya séndlranlar maftili vibrasiya etmaya
goymur. Normal dartma saraitinds 120 m va daha uzun en kasiyi 70 mm? va daha béyiik olan maftillarin
vibrasiyasi hiss edilir.

Sakil 2.18. Titrayis sonddiriicii

Kéndalan istigamatli kiilaklardan gorunmus hava xatlarini (dag daralarinda va agaclari dayaqdaki
maftil va troslarin sallanma saviyyasindan hiindlir olan mesa massivlarinda) vibrasiyadan mihafiza
etmaya ehtiyac yoxdur. Aciq yerlardan keg¢an hava xatlarinds kiilak, hala az dyranilmis digar hadisa -
maftillarin ragsi hadisasini dyradir. Maftillarin ragsi onlarin béyik amplitud ils yellanmasi demakdir. Bu
hadisa miixtalif fazali maftillarin qirilmasina va siradan ¢ixmasina sabab olur.
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Sakil 2.19. Hava xatlarinda trosdan xiisusi tartibat vibrasiya séndiiran

2.3.2. Talabalar tgiin faaliyyatlar

e Hava xatlarinin qurasdiriimasinda tahliikasizlik tadbirlarini arasdirin va 6yranin;

e Dayaglarin névlarini arasdirin va miiqayisa edin;

e Hava xatlarinin ¢akilisi zamani maftilin barabanlardan agilma Usulunu arasdirin va
muzakira edin;

e Dayaglarin isaralanmasindaki har bir harfin hansi dayaq néviins aid oldugunu cadvalda
geyd edin;

Markadaki | N K A (o] C y B M | D T Vv
harf
Dayagin
novii

e Rigerlarin asas funksiyasini arasdirin va miizakira edin;
e Ozl rigellarin tiplarini arasdirin va sxemda geyd edin;

[ BEEENT \

tiplari )

e Saquli va maili sakilli 6zdllarin farqini arasdirin;
e Ozillarin segilmasini arasdirin ve geydiyyat daftarinizda qgeyd edin;
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e Xattin montaj elementlarini arasdirin va tatbiq sahalarini geyd edin;

Montaj
elementi

J J J

e Hava xattinin kabel xattina kegidi prosesini arasdirin va na zaman tatbiq edildiyini
muzakira edin;

e Tok dirak tip domir beton dayaglarin 6zillarinin islama xUsusiyyatini arasdirin va
geydiyyat daftarinizda geyd edin;

e 6-10 kv-lug A tip demir —beton xatt dayaglari va montaj aksesuarlarini internet vasitasila
arasdirin va tatbiq sahasini 6yranin;

e Asma izolyator zancirinda izolyatorlarda garginliyin paylanmasini arasdirin va éyranin;

e Asagidaki sakila asasan HX armatur elementlarini arasdirin va tatbiq sahalarini geydiyyat
daftarinizda geyd edin;

armatur elementlari )

E | 2.3.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Garginliyi 1000 V-a gqadar olan hava xatlari va tros elektrik xatlarini qurasdirma islarini
yerina yetirir”

e Hava xatlarinin qurasdirlmasinda dayaglarin galdirilmasi va asagi salinmasi na ila yerina

yetirilir?

e Qurasdirma iscilari, is zamani nalara diggat etmalidir?

e Agac va damir-beton dayaqlara ¢ixmagq Uglin hansi lavazimatdan istifads edilir?

o Yiksaklikda islayan qurasdiricinin alatlari harada yerlasdirilir?

e Hava xatlarinin ¢akilisinda hansi markali maftillardan istifads edilir?

e Hava xatlori yer sathindan an azi ne¢a m hiindirlikdan ke¢malidir?

e Tros elektrik xatlarinin ¢akilmasinda hansi markali metallardan istifada edilir?

e Tufandan mihafiza troslari hansi metaldan hazirlanir.

e Hoarflardan sonra galan ragamlar HX-da nayi ifads edir?

e Rigellar hansi materialdan hazirlanir?

e Rigerlar en kasik formasina gora neca hazirlanir?
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e GoObalak sakilli 6zil beton konstruksiyalar oturacaga nazaran hansi konstruksiyalarda
hazirlanir?

e Qulaqciglar nega dastakli hazirlanir?

e Hava xatlarinda 35 kv-lug demir-beton dayaglarinin basdirilmasi zamani hansi tasirlar
nazara alinmalidir?

e 6(10) kV hava xatlarinda hansi tip izolyatorlardan istifada olunur?

e izolyator stira na ils montaj edilir?

e  Mpftillarin ragsi dedikda na basa dislrsiniiz?

e Hava xatlarinin titrayis sondlrlicl tartibati hansi maqgsadls istifads edilir?

2.4.1. Paylayici skaflari qurasdirir
e Transformator stansiyalari va paylasdirici qurulug
Transformatorlar yiiksak garginlik tarafindan sinlara yag agari va ayricilar
vasitasila birlagdirilmisdir. Enerji ylksak garginlik sinlarina (6000 V) kabellar
vasitasila daxil olur. isladicilara verilan enerji isa algaq garkinlik sinlsrindan ¢ixan
(380 va 220 V) kabellar vasitasila paylasdirilir. Alcag garginlik xatlari sada kasan
acarlarla idara olunur va sada goruyucularla miihafizs edilir.

Transformator stansiyalarinin konstruktiv cahatlarina galdikds, bunlarin ayri-
ayri hissalarini asagidaki certyojdan gérmak olar. Sakilda yiksaldici ve ya alcaldici aciq tipli rayon
transformator stansiyasinin gic transformatoru (izre kasilis certyoju gostarilmisdir. Burada
tranformatordan ¢ixan yiksak garginlikli carayan sinlar vasitasile aparilir. Homin carayan avvalca yag
acarina daxil edilir, buradan gixdigdan sonra isa iki ayrici arasinda bolindr va sinlara verilir.

Konstruktiv certyojun yaxsi basa dislilmasi l¢lin onun yaninda birxatli komutasiya sxemi
gostarilmisdir. Bu certyojdan sinlar coxdamarl mis troslardan ibarat olub, asma izolyatorlardan
asilmisdir. Gic transformatoru T, yag acarlari YA va ayricilar A damir-beton oziller (zarinda
barkidilmisdir. Sistem sinlar isa (I va Il) ayricilardan yanlara taraf qoyulmus N sakilli deamir dayaglardan
astimisdir.

Sxem 2.6. Yiiksaldici aclq tipli rayon transformator stansiyasinin giic
transformatoru (zra kasilis certyoju

Transformator stansiyasinin alcaq garginlik tarafi, icarisinda paylayici I6vhalar qoyulmus bir
binadan ibaratdir.

Elektrik glic qurgularinin paylasdirma quruluslari layihada gabul edilmis sxema uygun olaraq
paylasdirma I6vhalarindan, gqidalandirma glic mantaqgalarindan, grim-paylasdirma qurulus va
yigmalarindan, elaca da paylasdirma giic yigmalari, mantagalari va skaflari ils uzlasan grim yesiklarindan,
elektrik maharrikinin idars mantagalari va l6vhalarindan, gilic paylasdirma skaflarindan va digar
guruluslardan ibarat ola bilar.
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e Paylayici skaflar
istehsalat otaglarinda izolaolunmus nagillarin al catan hindirlikds ¢okmaya icaza verilmir
(izolyasiya zadalandikda, adamlarla badbaxt hadisa bas vera bilar). Bir qayda olaraq, nagillar polad
borularda va suvagin altindan ¢akirlar. Otaglarda al catmaz hiindirlikds ¢ilpaq nagillarin ¢akilisina icazs
verilir.

Bitln paylasdirici sitlar, yigimlar metal skaflarda qurasdiriir ve ya els hindirlikds
yerlasdirilmalidir ki, carayan kegiran hissalara toxunmag miimkiin olmasin. Mivaqqgati va yerini dayisan
elektrik gabuledicilari (masalan, gaynaq transformatoru, qizdirici sobalar, kompressor aqregatlari va s.)
paylasdirict mantagalara Uzarina rezin ortik kegirilmis nagillarla birlasdirilmalidir.

1000 V-dan yuxari garginlikli paylasdirici quruluslarda
elektrik avadanliglari yerlasdiyi kameralarda xidmat etmak G¢ilin
genis kecid va dahlizlar goyulmalidir.

Paylasdirict  quruluslarin  aparatlari  metal torla
coparlonmis 6zaklarda va ya bagh kameralarda yerlasdirilir.

Partlayis zamani xidmat iscilarinin tahlikasizliyini tamin
etmak Ucln boylk hacmli yag acarlarini bagh kameralarda
qurasdirirlar. Bu clr kameralarin qgapilari xarica (¢6la) va ya
xUsusi Gmumi dahliza agllir.

Paylasdirici quruluslarin tahlikasiz va rahat istismarini
tamin etmak lgln bagh paylasdirici qurulus komplektlarindan
(BPQK) va ya aciq (xarici) paylasdirict qurulus komplektlarindan
(APQK) istifada olunur. Bunlar, icarisinda aparatlar qurasdiriimis
polad skaflardan ibarat olur. APQK va BPQK carayan kegiran
hissalor va aparatlara giris, mexaniki blokirovkalarla garginlik
gotirialdikdan sonra mimkindur.

1000 V-dan yuxari garginlikli otaglarda pancaralar nazara
alinmir va ventilyasiya desiklari metal torla tutulur (quslarin va heyvanlarin otaga daxil olmamasi Ugiin).
Bltln paylasdirici quruluslar Gmumi va yerli isiglanma ils tamin olunmaldir.

Sakil 2.20. Polad skaf

Sakil 2.21. Paylayici elektrik Sakil 2.22. Paylayici sin
l6vhasi

-, 4

X 2.4.2. Talabalar ticiin faaliyyatlar

e Yag acarlarinin rolunu arasdirin va yoldaslarinizla paylasin.
e Transformator stansiyasinin asas magsadini arasdirin va dyranin.
e Elektrik glic qurgularinin paylasdirma quruluslarini arasdirin va sxemda geyd edin.
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Paylasdirma

| quruluslari
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e Paylasdirict qurulus komplektlarindan (BPQK) va aciq (xarici) paylasdirict qurulus
komplektlarini (APQK) arasdirin va miizakira edin.

\_/l 2.4.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Paylayici skaflari qurasdirir”

Transformatorlar yiiksak garginlik tarafindan sinlara hansi vasita ila birlasdirilir?
Yiiksak garginlik sinlarina enerji neg¢a kv verilir?

isladicilara verilan enerji ne¢a kv olur?

Alcaq garginlik xatlari neca miihafizs olunur?

Paylasdirici quruluslarin aparatlari harada yerlasdirilir?

Paylasdirici quruluslarin tahliikasiz va rahat istismarini tamin etmak Gg¢lin hansi
komplektlarindan istifadas edilir?

2.5.1. Signal va kontakt monometrlarinin qurasdirma ardiciligini hayata kegirir

o Signal va kontakt monometrlarinin qurasdiriimasi

110 va220 kv garginlikli dayisan carayan kabellari gaz yaxud yag ils doldurulmus
olur. Ugfazali xatlarin taskil edildiyi birfazali kabellar (xandaklards goyulmagq) xarici
asfalt 6rtlyl yaxud polad maftil zirehls hazirlanir. Polad 6rtiylin magnit sahasinin
kabela zararli tasirini azaltmaq (glin (zirehin qizmasi, elektrik enerjisinin itmasi va
s.) zireha bir ne¢a mis tel qoyulur.

Istehsal edilan yagdoldurulmus kabellards damar izolyasiyasina hopan yag 1, 3 va 15 atm tazyiq
altinda olur. Bu xisusiyyatine gora yag doldurulmus kabellar alcaq, orta va yilksak tazyiqli kabellara

bolundr.

Orta tazyigli kabellarda g¢akilmis xatlards 2,5 km-dan bir arali yag

vurma mantaqasi dizaldilir. Alcaq tazyigli xatlards isa yag 1 atmosfer
tazyiq altinda olur va yag vurma mantagasi qurmaq lazim galir. Orta
tazyigli kabelin algaqg tazyigli kabeldan boyiik Gstlinliyl mahz budur.
Garginliyi 110 kv olan yiksak tazyiqli Gg¢ bir fazali kabel boru kamarina
salinmisdir. Boru keamarina 15 atmosfer tazyige gadar izolyasiya yagi
doldurulmusdur. Mis tellardan diizaldilmis carayan kegiran tabaganin
yag hopdurulmus kagiz izolyasiyasi var. izolyasiyanin va yarimkegiricili
kagiz lentlarin Uzarina dalikli mis lent (ekran) ¢akilmis, Ustlindan da
yaridayirmi iki birtinc tel sarinmisdir. Tunc tellar, kabellari polad boru
kamarindan ¢akarkan izolyasiyani zadalanmaya qoymur va bundan

basqa yagin yaxsi dévran etmasina sarait yaradir. Kabelin tabagasi va saxlanan miiddatds onu bir yerdan
basga yera kogliran zaman va saxlamagq Ugiln lazimdir. Kabeli polad boru kamarina salanda qurgusun
tabagani ¢ixarirlar. Boruda yagin ylksak tazyiq altinda olmasi kabelin elektrik méhkamliyini artirir,
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borunun boylik diametri olmasi isa yalniz bir mantagadan yag doldurulan 5 km xatt ¢akilmasina imkan
verir. Yiksak tazyiqli kabellardon garginliyi 220-400 kv olan diz traslarda istifade etmak daha
magsadauygundur. Yag doldurulmus kabellards tamizlanmis va az 6zl yagdan istifada olunur. Kabelda
yagin tazyiqini saxlamaq Ugclin tazyiq baklari goyulur. Kabelin hazirlanmasi, qurasdiriimasi va istismari
zamani amala galmis bitiin bosluglar yliksak dielektrikliyi olan yagla doldurulur. Bu bosluglarda havanin
ionlasmasinin qarsisi alinir. Yag doldurulmus kabellards yagin tazyigine nazarat etmak (i¢lin signal va
kontakt monometrlari qurasdirilir. Bu, xattin sondirilmadan qurgudan yagin vaxtinda doldurulmasi va
ya bosaldilmasini tagkil etmaya imkan verir.

Signalizasiya bitin marsrut boyunca xandayin elektrik kabellarina nazarat etmak Uglin eyni
vaxtda qurasdirilir. @maliyyat zamani signalizasiya sxemlarinin vaziyyatina nazarat liglin davamli olaraq
monitoring aparilmalidir.

e, Sakil 2.23. Signal va
X 2.5.2. Talabalar ti¢lin faaliyyatlar kontakt monometri

e Yag doldurulmus kabellarda yagin tazyigine nazarat etmak (glin lazim olan cihazi
arasdirin va éyranin.
e Alcaq va yliksak tazyigli kabellarin oxsar va fargli cahatlarini arasdirin, miiqayiss edin.

e Muoallimin nazarati altinda yag doldurulmus kabellara monometri qosun.

S a‘ 2.5.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Signal va kontakt monometrlarinin quragdirma ardiciligini hayata kegirir”

e Yagdoldurulmus kabellards damar izolyasiyasina hopan yag ne¢a atm tazyiq altinda

olur?

e Orta tazyiqgli kabellarda ¢akilmis xatlarde yag vurma mantagasi ne¢a km-dan bir
dizaldilir?

e Boruda yagin yuksak tazyiq altinda olmasi kabelin elektrik méhkamliyini neca tasir
gostarir?

e Yiksak tazyigli kabellardan garginliyi nega kv olan diiz traslarda istifade etmak daha
magsadauygundur?

e Signalizasiyani gosmaqgda magsad nadir?

Talim naticasi 3: Kabellarin birlasdirma tsullarini bilir va kabellari birlasdirmayi bacarir

3.1.1. Kabellarin preslanma Gsulu ila birlasdirilmasini yerina yetirir

¢ “Rayxem” firmasinin mamulat nomenkluaturasi

“RAYXEM” firmasi asasan kabellarin mufta va armaturlari sahasinda
yeni ixtiralar edir. Kabel muftalarunin izolyasiya elementlarina aid 5 Usul tatbiq
edilir: 1) tokma Usulu, 2) elastomer Usulu, 3) Rayvolve Usulu, 4) isitilikdan bliziisms,
5) gel Gsulu. Kabel va hava xatlarinin kegirici elementlarinin montaji tgln isa
“RAYXEM” firmasinin 4 Gsulu tatbiq edilir: 1) preslanma Usulu, 2) bolt birlasmasi, 3)
burma ile aparilan birlasms, 4) gaynagq Usulu ila kegiricilarin birlasdirilmasi. Taklif olunan Gsullarin tatbiq
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sahalari vo xarakteristikalarinin farglari vardir. Masalan, a¢iq alovla islanmasi yangin tahlikasizliyina
gora yol verilmasi mimkiin olmayan miassisalarda tékma Usulu, Rayvolve lsulu, Gel Gsullari tatbiq
edilir.

Mexaniki birlasmalarin texnoloji lisullari. Mexaniki birlasmalarin asagidaki novlari tatbiq edilir:
burulma, bolt birlasmasi, preslanma, gaynaq Usulu ila birlasma. Bolt birlasmali konstruksiyalar, xtisusi
acarla sixilaraqg qirilan bolt bashglarina malikdir. Preslanma kabel damarin en kasiyina goras, bashginin 2-
4 yerdan sixilmasi ila olur. Qaynagq Gsulu eyni tarkibli gaynaq elektrodlari ila (Mis misla va ya argonla, Al
aliminiumla) aparilir. Lakin ixtiyari mexaniki birlasmada kegiricilik blitév damarin kegiriciliyinin 70-80 %-
dan boyik olmur.

Kagiz izolyasiyali kabel zirehi ilo metal qilaf arasinda kontakt qaynaqgsiz torpaglama sistemi ila
yerina vyetirilir. istilikden biziisan borular va slcak vasitasi ila kabelin acilmis damarlari (baghgi)
hermetiklasdirilir. Metal qilaflarin kasilma yerina sari rangli doldurucu va elektrik saha tanzimlayici
lentlar sarinir. Kagiz izolyasiyanin soyulmus aciq hissasi ise yaga davamli, istilikdan bliziisan boru ila
ortilar. Belaliklo kagiz izolyasiyali kabel plastmas izolyasiyali kabela gevrilir. Kabellarin sonraki
birlasmalari plastmas izolyasiyali kabellarin muftalanma tsulu (POLJ) ila aparilir.

izolyasiya Ustii yarimkegirici ekranin kasildiyi yera sari lenta sarinir. Damar lizarina komplekta olan
saha barabarlasdirici boru buzlsdiralir. Damarlar boltlu gilizla birlasdirilir. Kagiz sarginin kasilmis
sonuna da sari lenta sarinir. Birlasdirici gilzanin izari saha barabarlasdirici gara rangli mastika manjet
|6vhasi ila 6rtaldr.

Sonra istilikdan bizlisan tg¢gath galin divarl
elostomer boru bisirilarak bizlisdirdlir va birlasma
yerini ekranlasdirmaqla barabar, oranin izolyasiya
ortliyini yaradir. Birlasma yerina mis tor ekran
sarinir ki, bu da kabelin metal ekranini barpa edir.
Kagiz izolyasiyali kabelin metal qilafi va plastmas
kabelin metal ekrani gaynagsiz tsulla alagalandirilir
(ekran maftillari xtisusi yaylar va mis torla gulgalanir).
Sonra kabelin har damarina xarici qalin divarl boru
blzasdaralar.

Bu muftalarin 6-10 kV Ugin TRAJ- 24/1x . o
70x150 — 3HL ,20-35 KV ticiin TRAJ — 42/1x120 — 240 Sakil 3.1. ROD tipli aparat sixaclari:- ROD 26,
3HL markalan ve digar markalari vardir. ROD30vaya ROD 40 kimi markalanirlar
Muftalanma lgln lazim olan kabel uzunlugu har iki kabel daxil olmagla 1000 — 1250 mm haddlarinda
dayisir.

Mexaniki birlasmalardan isa preslanma va bolt birlasmalari daha ¢ox tatbiq edilir.

Bu mexaniki Gisula aid olan aparat sixaclaridir. Gériindiyi kimi sixaclar dord boltlu sixmaya malik
olmagqla xatlari ikiya ayirmaq, istigamatlari 90 daraca dayismak li¢clin konstruksiyalara malikdirlar. Onlar
sonlug muftalarindan hava xatt maftillarina mexaniki va elektrik kontakt birlasmalarinda tatbiq edilirlar.
Onlar, daxili diametrlarinin olgillarina uygun olarag ROD 26, ROD 30 va ya ROD 40 kimi markalanirlar

e Kabellarin preslonma iisulu ila birlagdirilmasi

Hava xatlarinin maftillari, sixilan va preslanan sixaclarla (sixaclar maftillarin 6z metalindan
hazirlanir), habels termit gaynagi ila birlasdirilir.

Moaftillari sixmaqg yolu ilea birlasdirmak (gln ovalsakilli borulu sixaclardan istifads edilir.
Birlasdirilan maftillarin uclari har iki tarafdan oval ¢ox formali boruya kegirilir, sonra isa boru gazdirma
dazgah-kalbatinla bir neca yerdon sahmat qaydasinda sixilir. Boru Uzarinda guxurlar amala galir,
birlasdiriloan maftillar isa dalgavari sakla disiir.

En kasiyi 300 mm? va artiq olan polad-aliiminium maftillari, en kasiklari 70 va 95 mm? olan icibos
mis maftillari va polad troslari birlasdirmak (giin, presloamakla qurasdirilan birlasdirici sixaclardan istifada
edilir. Polad-aliminium meoaftillari birlasdiran sixaclar iki borudan —polad va alliminium borulardan
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ibaratdir. Polad boru daxili polad damarlari birlasdirir. Birinci borunun tstiindan goyulan aliiminium boru
xarici aliminium damarlari birlasdirmak tGg¢lindr.

Birlasdirici vasitalorde moaftil kontaktlarinin kecid muivaqqati geyri-sabit kamiyyatdir. Zaman
kecdikca kecid miigavimat, birlasan yerin hermetik olmamasi Gzlindan artir. Birlasdirici vasita qizmaga
baslayir va bu, maftilin birlagsma yerinda zadalanmasina sabab olur. Birlagan yerin yaxsi galmasi tgln,
preslamakla birlasdirilmis maftillarin uclarini gaynaglayirlar. Termit gaynaq etibarl elektrik kontakti
yaradir, preslama isa gaynaglanmis kontakt birlasmasinin mexaniki méhkamliyini lazimi daracadas artirir.

-, d

®
X 3.1.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar

Kabel muftalarinin izolyasiya elementlarina aid Usullari arasdirin va sxemda geyd edin.
Kabel va hava xatlarinin kegirici elementlarinin montaji tgiin issa “RAYXEM” firmasinin

izolyasiya
elementlarina
aid Gsullar

Gsullarini va tatbig sahasini arasdirin va sxemda geyd edin.

HX elementlarinin
montaj lsulu va
totbiq sahasi

=\ ™\ ™\ =\

2l ?

2L ? g Y

-~J
-~J

Mexaniki birlasmalarin noévlarini va tatbiq sahalarini arasdirin, miizakirs edin.

ROD tipli aparat sixaclarin tatbig sahalarini arasdirin va yoldaslarinizla mizakira edin.
Kabellarin preslanma Usuluila birlasdirilmasini misallimin nazarati altinda yerina yetirin.
Maftillarin preslamakls birlasdirilmasini va uclarinin hazirlanmasini yerina yetirin:

Pres kalbatinin qurulusunu va neca isladiyini dyranin, kalbatini isa hazirlayin.
Moaftillarin ucundan izolyasiyani kanar edin va damarlari parildayana gadar tamizlayin.
Maftillarin damarlarini borusakilli glizda preslamakla birlasdirin.

Uclarini hazirlamagq Gglin maftillar hazirlayin va ucluglar segin.

Uclugu damara kegirin va pres kalbatindan istifads etmakla birlasdirin.

Birlasdirma va uclugun hazirlama yerina 3-4 qat izolyasiya lenti sariyin.

zl 3.1.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Kabellarin preslanma iisulu ila birlagdirilmasini yerina yetirir”
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e Tokma, Rayvolve va Gel Usullari na vaxt tatbiq edilir?
e Bolt birlagsmasi ile gaynaq birlasmasinin farqgi nadir?
e kabellarin muftalanma tsulu POLJ-e dedikda na basa disursiiniiz?

e istilikdan biiziisan ticqath galin divarl elostomer boru ila kabellarin birlasdirilmasini izah
edin.

3.2.1. Kabellarin uclarini lehim va gaynaqla birlasdirilmasi islarini hayata kecirir

e Detallarin lehimlamakla birlagdirilmasi
oridilmis metaldan va ya lehim adlanan arintidan istifade etmakla ayrilmayan
birlasma alinmasina lehimlama deyilir.

Lehim kimi ancaq asas metalla ariyib qarisa bilan material gotirilmalidir
(masalan, qurgusun misla ariyib garismadigindan mis Ggln lehim ola bilmaz).
Lehimlama vyerinda lehim birlasdirilacak detallarin metalinin  bosluglarina
(masamalara) kegir.

isladilan lehimin ¢atinarima gabiliyyatindan va méhkamliyindan asili olaraq lehimlama iki név olur:

1) Yumsaq lehimlamsg;
2) Boark lehimlama.

Bark lehimlarin arima temperaturu 700°C-dan artiq olur, yumsaq lehimlarin srims temperaturu
iso9 400°C-dan artiq olur, yumsaq lehimlarin arima temperaturu isa 400°C-dan az olur. Lehimlamanin
Gstln cahati ondan ibaratdir ki, birlasdirilacak materiallari yiiksak temperatura gadar gizdirmagq lazim
galmadiyindan bu materiallar 6z fiziki va mexaniki xassalarini saxlayir.

Yumsaq lehim qgalay ils qurgusunun qarisigidir. Onlarin méhkamliyi az olur. Polad mamulatlari va
hissalari lehimlamak va qalaylamaq Uglin istifada edilir. Qurgusun ila kadmium asasl lehimdan da istifada
olunur. Yumsaq lehimla lehimladikda ¢ox vaxt flis olaraq xlorid tursusu ila sinkin garsihgl tasirindan
amala galan xlorlu sink gotaralir.

Sakil 3.2. Elektrik havyasi ila kabelin lehimlanmasi

Lehimlamanin asas vasitasi havyadir (lehim alsti) ki, bu da polad ¢ubuqg ucunda barkidilmis bir
girmizi mis pargasindan (islak hissadan), cubugun o biri ucunda qoyulan agac dastakdan ibaratdir.

Lehimlama prosesindan avval havyanin qaz lampasinda va ya lehimlama lampasinin alovunda
qizdirirlar. Lakin bu tsulla havyani qizdirmaq alverisli deyil, ¢clinki havya tez soyuyur. Ona gora hazirda
elektrik havyasi genis tatbiq edilir.
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Elektrik havyasi mis cubugdan (islak hissadan), miigavimat dolagindan, havyanin gévdasindan va
elektrik maftilindan ibaratdir.

Elektrik havyasi 400-450°C temperatura gadar qizdirilir: bununla arasi kasilmadan lehimlamak
olduguna gora alverislidir. Havyanin islak hissasini qizdirdigdan sonra qalaylayirlar va sonra onu tikis
yerina qoyub eyni zamanda lehim c¢ubugunu da ona yaxinlasdirirlar. 9rimis lehim tikisa dolur va
birlasmanin méhkamliyini tamin edir. Lehimin artiq galanini havya vasitasi ila tikisin Gizarinda yayirlar.

Bark lehimlarin tarkibi ¢ox mixtalifdir. Bu lehimlama poladdan va mis arintilarindan olan
mamulati lehimlamak Ggln tatbiq edilir. Bark lehimlardan mis, sink, glimiis va basgalari tatbiq edilir.
GUm{s lehimi boylik zarba va titroma ylikiinl saxlaya bilan méhkam birlasmalar amala gatirir. Bu lehim
yaxs! axicidir, yiksak antikorroziya dayanigligina malikdir, masuliyyatli konstruksiyalari lehimlamamak
Ugln istifada edilir. Bark lehimlarla lehimladikds istilik manbayi olaraq lehimlama lampasi, lehimlama
borusu, gaz lehimlayicisi va ya yliksak tezlikli qurgudan istifada edilir.

e Detallarin qaynagqla birlasdirilmasi
Qaynaq edilan materiallarin atomlari arasindaki ilisma qlivvasini tasiri naticasinds amala galan
ayrilmayan birlasma yaranmasi prosesina qaynaq deyilir. (Metallarin yerli aridilma va birga deformasiya
prosesina gaynaq deyilir). Qaynaq prosesi asagidaki ardicilligla yerina yetirilir: gaynaq edilacak detallari
gaynag qurgusunun elektrik dévrasina qosurlar.

Burada gaynaglama materiali (elektrod) aks-qlitblii olur. Elektrod gdvsin istiliyi ila aridilarak
gOvsla yaradilan krateri (oyugu) doldurulur.

Qaynag zamani gévsiin temperaturu 6000°C-a catir. Elektrik gdvs gaynagi ile miixtalif bas-basa,
soykanma, asirma, bucag, kombina edilmis va basqga birlagsmalar va tikislar alinir.

Flis altinda ve miihafizaedici gazlar mihitinds avtomatik gaynaqdan istifads etdikds gaynaq isinin
keyfiyyati daha da yuksalir.

Qaz gaynagl ils isladikda gaynaglanacaqg materiallari arima temperaturuna gadar qizdirir va
gaynaqglama materiallarindan istifada edarak gaynaglayirlar. Metali gaz qorelkasi ila gizdirirlar. Burada
istilik oksigen va asetilindan ibarat olan qarisigl yandirdigda amala galir. Qarisigl yandirarkan alovun
temperaturu 3100-3200°C-s catir.

Maye va qazlari saxlamagq lc¢ilin nazarda tutulmus mamulatda gaynagq tikisinin blitovliyiina nazarat
edirlar. Tikisin batovluyldnd tikisi ham ayri-ayri amaliyyatda, ham da hazir mahsulu tahvil verarkan
xaricdan miayina etdikdan sonra sinayirlar.

Mamulatin tayinatindan va bunun hazirlanmasi Ggilin texniki sartlardan asili olaraq tikisin
bltovlaylina kerosinla, su va ya sixilmis hava ila sinayirlar. Elektromaqnit defektoskopyasi, ultrasasla va
rentgen slalar ile nazarat Gsullarindan da istifada olunur. Bela nazarat Usullar tikisda rast galinan
masamsa, kogus, tiiksakilli catlar kimi négsanlari askar etmaya imkan verir.

Elektrod ortitk
. Elektrodtuméu

Enerji manbayi
Oridilan metal

Osas metal

:_- / Qagynaq qévsii
S /

P

Yerlabirlogdirici sxac

Qaynagq kabeli
elektrod
Geriya yerlobirlogdirilma

Ny

Sakil 3.3. al qévs qaynagi
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Sakil 3.6. Qaz gqaynadi (g¢iin avadanliq

-, 4

o
X 3.2.2.Talabalar lcglin faaliyyatlar

e Bark ve yumsaq lehimin oxsar va farqli cahatlarini diogramda geyd edin.

A/

o Elektrik havyasi ils lehimlama amaliyyatini arasdirin va miallimin nazarati altinda

lehimlama amaliyyatini ardicilligla yerina yetirin.
e Boark lehimin tatbiq sahalarini arasdirin va geydiyyat daftarinizds geyd edin.
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e Bark lehimlarla lehimladikda istilik manbayini arasdirin va sxemda geyd edin.

Lehimlamada
istilik manbayi

? ? ? ?

e Qaynagq prosesini arasdirin va miizakira edin.
e Mamulatin batévltylnin yoxlanmasi Gsullarini arasdirin va sxemda geyd edin.

L3

Mamulatin
yoxlanma
tisullari

A L

e Asagidaki sakilea asasan elektrik gaz gaynagl avadanhginin ragamlara uygun
funksiyasini cadvalda geyd edin.

4

Ne 1 2 3 q 5 6 7 8 9 10
Avadanligin
elementlari

Sa 3.2.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlondiracaksiniz:

“Kabellarin uclarini lehim va gaynagla birlagdirilmasi islarini hayata kegirir”

e Lehimlama naya deyilir?
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Lenimlamanin neg¢a novi var?

Bork lehimin arima temperaturu negs C°-dir?
Lehimlama (lgiln hansi alatdan istifads edilir?

Yumsagq lehimlamada hansi metallardan istifads olunur?

Mis va onun xalitalarini lehimladikda flis kimi nadan istifads edilir?
Qaynaqg naya deyilir?
Qaynag zamani gdvsiin temperaturu neca C%a catir?

Qaz gqaynaginda metali na ila qizdirirlar?

Qaz qaynaginda istilik manbayi olaraqg hansi garisigdan istifads edilir?

3.3.1. Kabellarin qurgusun mufta vasitasila birlasma islarini yerina yetirir

mastika va s.
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Kabellarin xandakda muftalanma gaydalari

iki yanasi kabelin birlagdirici muftalari arasinda masafe an azi 2 m olmalidir.
Ust sakilda yanasi kabellarin muftalanmasi, alt sakilda isa kabel muftasi yaxinhginda
kompensator qurasdirilmasi gostarilmisdir.

Goriindiyd kimi, kompensator mufta ila (Im+/ ) masafada va 0.5m darinlikda
qurasdirihr. L masafasi kabelin markasi va diametri ils tayin edilir. Rayxem firmasinin
istehsal texnologiyasi da muftalarda elektrik sahasinin barabarlasdirilmasi va tanzimlanmasina asaslanir.
“Rayxem” muftalarinin komplektlarina hamin maqgsadlara cavab veran ayri-ayri elementlar daxil edilir.
Masalan bosluglarin doldurulmasi va ESG-nin paylanmasini tanzimlayan sari lentalar, daxilina ZnO
yapisgani ¢akilmis G¢ gath, galin va orta divarli borular, gilzalar (izarina goyulan gara rangli kegirici
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Sxem 3.1. vyanasl kabellarin muftalanmasi va
kabel muftasi  yaxinliginda kompensator
qurasdirilmasi bunlara misaldir. Muftalanmada
istifada edilan ZnO tarkibli dizlandirici borularin
mixtalif uzunluglari saha garginliyinin
hesablanmis giymatlarinin paylanmasina tasir
edir.

Qalin divarh borularin yanmaga davamliligi
onun tarkibinds olan komponentlardan asilidir.
Onlar yangin tahllikasi olan yerlards isitfada
edilirlar (halojen-Free). Bu borular hava saraitlari,
glnas radiasiyasi va ultra bandvsayi sualarin
tasirlorina qarsi da davambhdirlar. Qalin divarh

borularin konstruktiv elementlari sakilda gostarilmisdir.
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Sxem 3.2. Qalin divarli boru mamulati



Kabelin divarina uygun olaraq bu cesidli borular minimal va maksimal olgllara malik olurlar.
10,20,35 kV-luq, plastmas izolyasisiyali, tak damarli, ekranh kabellar Uglin xarici tip istilikdan bliziisma
texnologiyasina aid sonlugq muftalari. 10,20,35 kV plastmas izolyasiyali, tokdamarli, ekranli kabellor
Ucln daxili tip sonlug muftalari. Bu sonlugq muftalart 10, 20, 35 kV gorginlikli Arsl'T, AnsB, IIBllyr;
[IBI12r; AIIDB, [3Ily; AmeIrall, N( A)2XS(2)Y, N2XS(F)24, HXCMK, AHXAMR — W, RG7H1R vo digar
markali, tok damarli, ekranli kabellorda istifada edilir.

e Qurgusun govdali birlagdirici muftalar

Bu muftalar 3, 6, 10 kV garginlikli kabellarin istismarinda genis tatbiq olunan kabel armaturlaridir.
Konstruksiyasina gora qurgusun muftalar cuqun muftalardan nazars ¢arpacaq daracada farglanirlar.
Bela ki, tam hermetikliyi tamin edir, elektrik méhkamliyini ylksakdir, eyni zamanda istismar prosesi
etibarlidir.

Bu muftalar qurgusun boruya banzayir, har iki tarafinda birlasdirilacak kabellarin alliminium va ya
qurgusun ortliyind qalaylamaq Gglin yarim kiira formali ¢ixintisi olur.

Muftaya kabel katlasi aridilib tékmazdan avval kabellarin birlasdiriloan uclarinin {zarina
hopdurulmus kagiz dolamagla daxili izolyasiyanin elektrik méhkamliyi cuqun muftalardakina nisbatan
xeyli artinilmis olur.

Yiksak garginlikli kabellar torpagda, kollektorda va digar yeralti qurgularda ¢akilarkan basqa
kommunikasiyalar kimi qurgusun muftalarda polad gapagla mexaniki tasirlardan qorunmalidir.
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Sxem.3.3. Qurgusun govdali birlasdirici muftanin sxemi: 1 —torpaglama naqilj;
2 - ayiricl; 3 - Ortlik; 4 - gévdanin (st qapagl; 5 - gdvdanin alt qapagi; 6 -
birlasdirici giliz; 7 - torpaglama boltu; 8,9,10 - uygun olaraq bolt, gayka va metal
halga; 11 - maftil sargilari; 12 - qatranh lent dolagi; 13 - muftanin igarisina
doldurulmus bitum kitlasi; 14 - hermetiklasdirici araqgati

Qurgusun birlasdirici muftalarin konstruksiyalari kabelin damar izolyasiyasinin néviina, damarin
mufta lc¢lin soyulmasinin ardicilhigina va kabel kiitlasinin tokma prinsipina uygun olaraqg muxtaslif formal
hazirlanir. istifads olunan mixtalif konstruksiyali qurgusun muftalarin ¢atisan va catismayan cahatlari
asagidakilardir:

1) Qurgusun muftada ayri-ayri damarlarin izolyasiyasi MIM-1 markal kabel kiitlasi ila hopdurulmus,
eni 5-10 va 25 mm va ya 150-200 mm olan kagiz lentlarla sarinir. Damarin birlasdirilan hissasinin
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kagiz roliklarla izolaedilmasi yliksak daqiqlik va cox vaxt talab edir. Kabelin damari sektor formali
olduqgda izolyasiya ensiz kagizlarla ¢akilarkan enli kagizlara nisbatan daha six olur vo damar
bitin uzunlugu boyu salis ayilarak alverisli sigar formasini alir. Tacriibalar gostarir ki, kabel
muftalarinda elektrik desilmasi, izolyasiyanin zsif vyerlarinde va ya damarin dizgin
hazirlanmadan baglanan yerlarinds mimkindr.

2) Damarin enli kagizlarla izolyasiya edilmasi bltiin amaliyyati asanlasdirir va tezlatdirir. Bunun
hesabina izolyasiyanin agiqg havada galarag havanin tasirindesn namlanmasi va tozlanmasi
ehtimali azalir.

Onu da qgeyd etmak lazimdir ki, gilizlo damarin olgllari Gst-tGsta dismadikda sektorun har iki
birlasma yerinda boslug galir, bu isa enli kagizin altinda hava boslugunun yaranmasina sabab olur. Bu isa
muftanin elektrik méhkamliyini asagi salir va istismar zamani etibarligini azaldir. Tacriibalar gostarir ki,
kabel xattinin muftadan desilmasi asasan gilizla zavod izolyasiyasi arasinda galan boslugda enli kagizin
altinda bas verir.

9l ila dolanmis izolyasiya sixligl az oldugundan dolanan lentlarin eyni olmadigindan, al ila sarinan
zaman namlandiyindan onun galinligi 2,5 dafs (artirmaq maqgsadi ila) ¢ox gotirilir, kabelin muftada
ayilma radiusu damarin diametrina nisbatan 10-12 dafa ¢ox olur.

istismarda olan birlasdirici muftalarin icinds kabelin soyulma &lgiilari lazimi sartlara amal etmaya
imkan vermir. Yani mufta qurasdirilarkan kabel damarinin bitin uzunlug boyu (muftanin icarisinda)
barabar ayilmasi miimkiin deyildi. Bels ki, damarin ayilma radiusu onun diametrindan 5-6 dafa cox olur
ki, bu da 6z névbasinda izolyasiyanin girilmasina gatirib cixarir.

3. Qurgusun birlasdirici muftalarin doldurulmasi MK-45 markali yag kanifol kitlasi va ya MB-90
markali bitumla hayata kegirilir. Tacriibalar gostarir ki, kabel muftalarinin istismari zamani istar
bitumlar, istarsa da yag kanifol kitlasi dayanigh deyil. Yani yiksak garginlikli kabel xatlarinda
bunlar damar izolyasiyasinin keyfiyyatini avaz eda bilmir. Yag-kanifol kitlasinin bituma nisbatan
¢atin tapilmasi va baha olmasindan basga onun bazi saraitds kristallasmasi daha tahltkalidir.
Bels ki, mUayyan muddatdan sonra transformator yagi qizaraq kanifoldan ayrilir va izolyasiyaya
hoparaq kabels sorulur, kanifolda isa ¢atlar amala galir.

Tomir zamani normal 6l¢lili qurgusun birlasdirici muftalarla yanasi uzadilmis birlasdirici
muftalardan istifads olunur. Bu muftalarin farqgi ondadir ki, bunlarda istifads olunan giliz uzun va
muftanin orta hissasi monolit olur, uygun olarag qurgusun boru va guqundan olan mihafiza qapagi da
uzadilmis olur. Bu muftalarda uzun giliz avazina har damari birlasdirmak li¢lin 2 adad normal gilizdan da
istifade etmak olar. Bu halda gilizlarin birlasma yerina metal ortiik va qursaq izolyasiyasi bir yerda
¢ixarilmis kabel araligi qoyulur.

Saquli sahalarda olan kabel xattinds qurasdirilan qurgusun birlasdirici muftalarin mexaniki
mohkamliyini artirmaq magsadi ils qurgusun borular mis maftilla sarinir va ya qurgusun boru avazina
galinhgi 1,2-2 mm olan mis borudan istifads edilir.

Son zamanlar G¢gdamarli kabellari birlagsdirmak Gglin tamamils takmillasdirilmis qurgusun ( va ya
tarkibinda 0,07% mis olan) muftadan istifads edilir. Bu muftanin asagidaki tGstinliklsri var:

a) damarlarin birlasdiyi yerds kombinaedilmis izolyasiya dolanilir, birlesdirmak ti¢lin hazirlanmis
damar izolyasiyasi konusvari soyularaq avvalca ensiz kagiz lentlarls, sonra isa enli kagiz lentlarla
izolyasiya ila sarinir. Bu proses ensiz kagiz lentlarla sarinmada oldugu gadar elektrik méhkamliyini
saxlamagla sarinma prosesini tezlasdirir.

b) qurasdirma saraitini asanlasdira bilacak gadar mufta va hazirliglarin 6l¢iilarinda dayisiklik edilmis,
ayilma radiusu 10-12,5 dafaya gadar artirilmisdir.

c) formasi dayisdirilmis, divarinin galinhgi azaldilmis va yeni mihafiza ortiklari hazirlanmisdir.
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X 3.3.2. Talabalar ticiin faaliyyatlar

e Qurgusun muftalarin misbat va manfi cahatlarini arasdirin va tagdimat hazirlayin.
e Qurgusun muftalari cuqun muftalardan farqini arasdirin ve miiqayiss edin.

e Kabel xattinin muftadan desilmasi prosesini arasdirin va dyranin.
e Qalin divarh borularin yanmaya davamhliginin komponentlardan asililigini arasdirin va
yoldaslarinizla paylasin.

Sa 3.3.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Kabellarin qurgusun mufta vasitasila birlasma islarini yerina yetirir”

o iki yanasi kabelin birlasdirici muftalar arasindaki masafa neca metr olmalidir?
e Qurgusun birlasdirici muftalarin konstruksiyalari hansi amillarden asili olaraq
hazirlanir?

e Rayxem firmasinin istehsal texnologiyasi da muftalarda naya asaslanir?
e Sonlug muftalari harada tatbiq edilir?

3.4.1. Garginliyi 1000 V-a qadar olan kabellarin cuqun muftalar vasitasila birlasdirilma isini
hayata kegirir
e Birlasdirici muftalarin konstruksiyasi

¢ 1 kV-luqg birlasdirici kabel muftalari cuqun goévdali olub uzununa disli
boltlarla barkidiloan asagi va yuxari hissadan ibaratdir.

* Muftanin yuxari hissasinda yani bogazinda tutumlu sixici ara qgati
goyulur. Daxilinda carayan kegiran nagillar birlasdirilon yerds isa alava izolyasiya
goyulmur. Burada damar izolyasiyasini qurasdirma zamani damarlar arasina qoyulan
farfor plastinlar avaz edir. Muftanin i¢arisi Mb - 70 va ya MbB - 90 markali bitum kiitlasi ilo doldurulur.
Muftanin tarkib hissalarinda kiplasdirici material kimi asagidakilardan istifada olunur: uzununa tikis tgin
bitum kitlasinds hopdurulmus kabel materiali, bogazligin kiplasdirilmasi t¢iin isa gatranl lentlar. Cuqun
muftalarin ¢atismayan cahati onun tam hermetik olmamasidir. Bela ki, muftanin iki tarkib hissasi
arasindaki kiplasdirma ara gatindan kabelin birlasdirilon sahasina namlik daxil ola bilir.

istismar zamani kabelin damarina namlik daxil oldugda muftanin bitum kiitlasinda bosluq va catlar
amala galir ki, bu da kabel xattinds temperatur déylinmalari amala gatirir. Bosluq va ¢atlar asagidaki
sabablardan amala galir:

a) bitum kitlasinin lazimi temperaturda hazirlanmamasi va ya muftaya aridilib tékilan zaman lazimi
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temperaturun asagl diismasi naticasinds muftanin daxili divarina yaxsi yapismamasi hesabina;

b) tokilmadan sonra bitumun maye haldan bark hala kegdikda bitumun g¢6kmasi naticasinda
hacminin hacmi sixilmasi hesabina;

C) qurasdirma zamani texnoloji izolyasiyanin lazimi saviyyada barpa olunmamasi hesabina.

Boslug va catlarin damarlar arasinda oldugu halda fazalararasi, damarla muftanin divari arasinda
olduqda isa bir fazal yerls gapanma bas vera bilar. Kabel xattinds temperatur dayismasi naticasinda
yaranan alava yik hesabina carayan kegiran damarin izolyasiyanin hopdurucu kitlasinin, qurgusun
ortliyin, cugun muftanin gdévdasinin hacmi dayisir. Nazars almaq lazimdir ki, bu materiallarin
temperaturdan genislanma amsali mixtalifdir, ona gors do muftada tazyiq artir mufta gabarir va ya
aksina ¢akilma zamani namlik kipliyi az olan yerden muftaya sorulur. Cugun muftalarda olan bu
catismazhglari aradan galdirmaq Uglin muitaxassislar gargin amak sarf edarak asagidaki naticalari
almglar:

a) muftanin uzunlugu artinlmis, 185 mm2 en kasiya malik kabellards istifads olunmasina sarait
yaradilmis, damarin ayilma radiusu 10-12,5 dafs artiriimis, kabelin zavod izolyasiyanin
pardaglanma saraiti yaxsilasdiriimisdir.

b) damarlarin sixilaraq birlagdirilmasi Ggtn yeni konstruksiyalar hazirlanmisdir

¢) muftanin elektrik méhkamliyi praktiki olarag 20 kV-a gadar artirilmisdir ki, bu da 6z névbasinda
hamin muftalari 3 kV-luq kabellarin birlasdirilmasinda effektls isladilmasina imkan verir.

d) ¢) muftanin bogazindaki tutumlu ara gatlar svazina bogazdaki ¢ixintilar artirilaraq sixlasdirici ara
gati avazina rezinli sunurlardan istifada edilarak hermetiklik artirilmisdir.

e Cuqun govdali budaglayici mufta

Cuqgun govdali birlasdirici muftalar ham 3, ham da 4 damarl Cb, AB va AAB markal 1 kV-lug
kabellarda daha genis istifada olunur. Bu muftalar ¢akilis zamani dartilmasi az olan xatlarda tatbiq olunur,
Olgllarina gora 4 tip olur va bogazlarinin dlgllarine géra asagidaki kimi markalanirlar: M-40, M-50, M-60
va M-70.

Bu muftalar asas etibari ila az martabali binalarda kabel sabakalarinin girislarinda 1 kV garginliya
gadar olan glic kabellarina tatbiq olunur. Kabelin damarinin en kasiyina va sayina uygun olarag muftanin
novi va oOlgllari asagidaki cadval 2.3-da verilmisdir.

kasiyi Gglin Slciilari
Damarin en mm? Olgilari, mm
Muftanin
tipi 3 damarl 4 damarh d L H B S |
MO-40 35-5 gadar 16-a gadar 46 670 159 422 6 60
MO-55 50-95 25-50 56 760 168 474 6 70
MO-70 120-185 70-150 66 900 198 562 6 90
MO-80 240 185 76 1010 225 637 7 95

Damarlari muftanin icarisinda aral vaziyyatda saxlamaq Uglin onlara farfor aralayici plastinlar

geydirilir.
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Sxem 3.4. Ayirici muftalar tGglin farfordan olan aralayici plastinlar:
a — Ug¢damarli kabellar Ggln; b — dorddamarh kabellar Ggiin
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Muftanin Damarin | Ayiricilarin
novi sayl ynévu d B L c R S
3 PMO3-8 8 28 90 31 14 | 10
MO-40
4 PMOA4-8 0 28 112 28 14 | 10

Cadval 3.1. Muftanin novi va ayiricilarin olgilari

Cuqgun govdali budaglayici muftanin ¢atismayan cahatlari asagidakilardir:
» Olculari boyuk oldugundan ¢uqun sarfi coxdur;
» muftanin doldurulmasi G¢in haddan artig bitum kitlasi talab olunur;
» hamginin formasi mirakkab oldugundan muftanin gévdasinin va budaglayici tipik olcili
gilizlarin hazirlanmasi gatinlik téradir.

Bu muftalarin digar konstruksiyalari birlasdirici

muftalarla eyni oldugundan yuxarida dediyimiz Ortiik Qlll:!?//,\'nn()'/:/1'/'/{' .
catismazhglar  budaglayic  muftalar  Gglin  de Z”"’/’\ \QU’//;::Z;::::,I:Z
xarakterikdir. Sxem 3.5-de budaglayici muftada = ; oy Damar
qurasdirilan kabelin soyulmasi va élgllari gostarilir. ==t '

Mufta Gcglin soyulmus damarin uzunlugu l Q»J
gilizin uzunlugunun varisindan 10 mm c¢ox el L D o

Gilizin 1/2 //:1//1//(:’1/\

olmahdir. Zirehin agiq yerina torpaglayici naqil 100

birlasdirilir.  Kabelin  digar  elementlarinin
soyulmasi onlarin digar kabellarla birlasdirilmasi ~ Sxem 3.5. Budaqlayict muftada qurasdirilan
va ya budaglanmasi magsadi dasiyir. kabelin soyulmasi

-, 4

O
X 3.4.2.Talabalar liglin faaliyyatlar

o Namlikdan muftanin kitlasinds amala galan bosluqg va ¢atlarin sabablarini arasdirin va
sxemda qgeyd edin.

e ——
Catlarin
amala galma
sababi
I I ]
" ™

e  Muftanin tarkib hissalarinda kiplasdirici materiallari arasdirin va 6yranin.

e Cuqun muftalarin tipini vo bogazlarinin 6lgilarina goéra markalarini arasdirin va
geydiyyat daftarinizda geyd edin.

e Cuqun govdali budaglayict muftanin ¢atismayan cahatlarini arasdirin ve mizakira
edin.
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; a 3.4.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Garginliyi 1000 V-a gadar olan kabellarin ¢guqun muftalar vasitasila birlagdirilma isini
hayata kegirir”

e Cuqun muftalarin catismayan cahati nadir?
e Cuqun muftalarda olan ¢atismazliglari aradan galdirmagq (giin hansi tadbirlar
gorilmalidir?
e Cuqun govdali birlasdirici muftalar nec¢a kv-lug kabellards istifada olunur?
3.5.1. Plastik kiitla izolyasiyali va yag doldurulmus kabellari mufta ila birlasdirir

. Orta garginlikli birlagdirici mufta sistemlarinin konstruksiyasi

Sokilde tak damarl, plastmas izolyasiyal, Rayxem birlasdirici muftalarin

konstruksiyasi verilmisdir. U¢ damarh kabellar ligiin ds birlasdirici muftalar eyni

konstruksiya elementlarina malikdirlar. Kecid muftalarinda x{susi yaga davaml saffaf

borular istifads edilir. Yaga davamli borular, Ml markali “Mass impregnated” - 6ziili

tarkibli vo MIND markali “Mass impregnated Non Draining” axmayan yaglari olan
kagiz izolyasiyali kabeli plastmas kabela ¢evirir va daxili ESG-nin radial istigamatda barabar paylanmasini
tamin edirlar.

Sakil 3.7. POLJ muftasinin montaj elementlari

1. Elektrik sahasinin barabarlasdirici gati xlsusi daqig impedansla tayin olunan kegiriciliya malik
borudur. Montaj zamani bu borunun altindan kasilmis ekranin ucu va izolasiya ila sari lentadan sargi
goyulur.

2. izolasiya va ekran - bu galin divarl girmizi rangli izolasiya gati va st sathindan qara rangli istilikdan
blzisan polimer ortiikdan ibaratdir.

3. Metal ekranin barpasi- metal ekran mis tor va yayli roliklarin kdmayi ilo barpa edilir. Bu sistem
gaynagsiz kontakt sistemina aiddir. Belo kontakt 400A isci va 11kA gisa gapanma carayanlarina
davam gatirir.

4. Xarici muhafiza va hermotizasiya qati- xarici borunun istilikdan biliziismasi ila onun daxili sathindaki
yapisqan ariyarak bitln birlydr.

Bu yapisgan xarici gilafin sathina barabar sakilda yayilir baryer yaradaraq namliyin nifuz etmasini
va korroziyanin garsisini alir. Bu hamda mexaniki zadalardan va kimyavi tasirlardean qoruma yaradir.
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POLJ (GUSJ) muftalarinin qurasdirilmasi: Kasilmis va acilmis kabels komplektds olan borular
taxilir. Mexaniki birlasdirici vasitasi ilo kabelin damarlari birlasdirilir. Yarimkecirici ekranlarin kasilib
toamizlandiyi yers, sari rangli doldurucu va saha barabarlasdirici lenta sarinir. Sonra ardicilligla elektrik
saha barabarlasdirici va qalin divarli borular bir-bir bisirilarak biiziisdrullr. Kabellarin Gzarindan agilmis
metal ekran torsakilli mis sarg ils, xarici mihafize ortliyl isa daxilinds yapisganh qat olan istilikdan
bliziisan boru ila barpa edilir.

b ' '
i ‘%—[‘ — S Ug gat ekstruziya
T =5 | n Sk
| .,ih_‘-ij__ e
| 2 /, _ . Adibory
isitma  Soyutma t [da]

Sakil 3.8.1) istilikdan biiziisan kegirici qat, 2) izolasiya qati, 3) elastomer izolasiya qati.

U¢ qath ekstruziya elastomer texnologoiyasi. Uc qatli ektruziya texnologiyasi elastomer
muftalarin istehsalinda tatbiq edilir. Burada gara rangli kegirici gat va girmizi rangli izolyasiya gatlari,
daxili izoleedici elastomer qati borunu sixisdirmadan sarbast (genislanmis vaziyyatda) saxlayir.
Qizdirildigda xarici gat blzisir, onunla barabar izolyasiya gati sixilaraq kabel birlasmasinin Gizarina kip
oturur va alt gatlarda olan sargilarin konturlari gérinmaya baslayir. Adatan soyuq va saxtali havalarda
elastomerlar elastiklik xassalarini itirirlar. Qizdirildigda bu effekt itir va bu ssbabdan elastometrlarin uzun
miiddat saxlanmasi va saxtali havada montaji mimkdn olur.

Tomir (glin istilikdan bliziisan manjetlar olur: CRSM-halogensiz imumi shamiyyatli manjetlar;
MRSM — yanqini dayandiran elastiki ¢cevik manjetlar; RFSM- markal stsa liflarla armaturlasdiriimig
manjetlar; WCSM-markali, isitilikdan biiziison halogensiz, imumi shamiyyatli borular -55 C°-dan +90 C°-
9 gadar temperatur diapazonunda islayan mamulatlardir. Onlar galin divarli, gara rangli borulardir.

Kabelin divarina uygun olaraq bu cesidli borular mm-Ia 6l¢iilan minimal ve maksimal diametr
Olsularina malik olurlar.

Daxili izolyasiya materialinin rezina oxsar xassalari, xarici istilikden bliziisan sart materiallarin
xassalari ila uzlasdirilir. Bu bitlinlikda borularin, kabel izolyasiyasinin temperatur dayismalarina qarsi
davamhligin artmasina sabab olur. Sakilda Ug¢ qatli ekstruziya ila blzlisan borunun oturma tasir qlivvalari
gostarilmisdir. GOy ayri li¢ gath ekstruziya edilmis texnologiya, yasil ayri isa adi istilikdan blziisan borular
Ggln verilmisdir.

e  YKi va TPE izolyasiyali kabellar arasinda birlasdirici kegid muftalari

10, 15, 20 va 35 kV-luq ayri-ayri qilaflarda olan 3 fazl, kagiz izolyasiyal kabells, ekranli plastmas
izolyasiyali kabelin birlasdirilmasi tGgtin TRAJ tipli kecid muftalari tatbiq edilir. Onlar, kagiz izolyasiyah
AOCB, BAOCBI, BOCB, BOCEIL BAOCBE, OCEH kabellarini, plastmas izolyasiyali Anslr, MNeMyr, Ans3B,
N2XS(F) 2Y, N(A) 2XS2Y, AHXAMK — W kabellara va AOCB, LUAOCEI, LLOCB, UAOCE, OCBH kabellarina
birlasdirmak Ggin isitfada edilir.

- L -

! 0@0

Sakil 3.9. TRAJ tipli muftanin montaj va konstruksiyasi
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izolyasiya Uistii yarimkecirici ekranin kasildiyi yera sari lenta sarinir. Damar iizarina komplekts olan
saha barabarlasdirici boru blzusdlrilir. Damarlar boltlu gilizla birlasdirilir. Kagiz sarginin kasilmis
sonuna da sari lenta sarinir. Birlasdirici gilzanin Gizari saha barabarlasdirici gara rangli mastika mancet
|6vhasi ila ortllir. Sonra kabelin har damarina orta divarl boru biiziisdtrallr. Sonra istilikden blzisan
lcgath galin divarli elostomer boru bisirilarak blzisdirulir va birloasma yerini ekranlasdirmagla barabar,
oranin izolyasiya ortlylni yaradir.

Birlasma yerina mis tor ekran sarinir ki, bu da kabelin metal ekranini barpa edir. Kagiz izolyasiyali
kabelin metal qilafi va plastmas kabelin metal ekrani qaynagsiz Usulla alagalendirilir (ekran maftillari

xUsusi yaylar va mis torla birlnr).

e 110 kV OHVT markali Rayxem muftalarin montajinin texnoloji ardicillig
Montajin birinci marhalasinda hazirlanmis sveller althq lizarinda kabelin yerlasdirilmasi va nisan

xattinin isaraloanmasi yerina yetirilir.
Izolyasiya ustu

3 ; oo yanmkegmic
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Sxem 3.5. Montajin 2 va 3-cli marhalasi a) muftanin torpaglanmaya hazirlanmasi, b)muftanin
torpaglanmadan sonraki hali va izolyasiya listli yarimkegirici ekranin dalgavari tamizlanmasi islari
aparilir

4-6-c1 marhalalarda izolyasiya Ustlindaki yarimkecirici ekran oturacagdan 290 mme-lik masafaya
gadar siyrilib tamizlanir. Tamizlanmis izolyasiya hissasindan daha 310 mm irali masafada, kabelin damari
90 mm 6l¢lida kasilib agilir. Belalikla alt oturacagin tstiindan kabelin 690 mm-lik uzunlugu galr. Sonraki
marhalada izolyasiya Uzarine barabarlasdirici silikon ekran taxilir. Silikon ekranin i¢i va kabel
izolyasiyasinin (stu silikon yagla yaglanir. Ekran izolyasiya (izarinda burulmagla taxilir. Deyildiyi kimi, bu
ekran alt tarafdan 290 mme-lik yarimkegirici va Ust tarafdan 15 mm-lik dalgavari lagaklarin altinda olan 20
mm-lik bir zolag saviyyasini 6rtmalidir . Bu amaliyyatlardan sonra soyulmus izolyasiya, yerina taxiimig
silikon ekranlar va acilmis damarlar «Uayt spirit» va ya Al-70 benzinla silinib tamizlanir.

Yapisqan izlarinin galmamasi U¢lin, barabarlasdirici ekran (st tarafdan yapisqansiz kagiz lenta ila
miivvagati fiksasiya edilir. Kagiz lentanin agilmamasi Ggiin, Ustiindan 2-3 qat izolyasiya lentasi sarinir.

8-ci marhalada muftanin orta hissasinda {i¢ yerdan stangensirkulla D1, D2, D3 diametrlari 6l¢ilir

va protokollasdirilir. Sonra bu olgilarin tGzarina galinlasdiricilar qoyulur.
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TPE izolyasiyanin asas tahllkasi yaranan su cigirlari va gismi bosalma izlarinin yaratdigi kegirici
budaglardir. Sakilda verilan hallarin olmamasi {iglin kabelin soyulmus izolyasiya sathi cilalanmali,
pardaglanmali va ideal halda hamar sakila salinmalidir.

budaqlanma

izolyasiya ustiu tip su zodeasi
y/k ekran
izolyasiya

damar ustu

y/kegirici inkisaf etmis
budaql

carayan kecgirici su cigirlar

damar

Sakil 3.10. TPE izolyasiyasinda su cigirlarinin yaratdigi defektlar

e Yag doldurulmus kabellarin birlasdirilmasi

Cox yuksak carayanlar Gcgln hazirlanan kabellarin qurulusu daha mikammal olur. Burada
carayandaslyan damarin igarisi bos olur va boslug mineral yag ila doldurulur. Mineral yaginin hamisa
tazyiq altinda saxlamagq Ugin, kabelin trassasi izra har miayyan masafadan bir tazyiq baki qoyulur.
Belalikls tazyiq altinda saxlanan yag markazi hissadan tasir etdiyi t¢lin onun damari i¢arisindan stizilib
kagiz izolyasiya igarisina kecir. Belalikla kabelin izolyasiyasi heg¢ vaxt qurumur va hamisa keyfiyyatli
vaziyyatda olur.

Kabel xatlarinds yag tezyiq altinda oldugundan istismar prosesinda izolyasiyada yaranan
bosluglar yagla dolur. Yiksakgarginlikli kabel xatlarinin etibarhligini tamin etmak lg¢lin kabelds yagin
tazyiqi mlayyan hadda saxlaniimalidir.

Birlasdirici muftalar insaat bolmasinda kabellar arasinda elektrik alagasi yaratmagq UGglindir.
MCMH-110 kv asagi tazyigli yag doldurulmus kabellarin niimunasinda baxagq. Birlasdirici mufta Ui¢ asas
komponentdan ibaratdir: birlasdirici carayan kegiran damar, korpusdan ve méhkamlandirici izolyasiya.
Muftanin korpusu onu atmosfer va mexaniki tasirlardan gorumaq t¢lin nazarda tutulmusdur. Bir damarh
kabellar Uglin geyri-maqgnit materialindan hazirlanir. Korpusun birlasdirilmasi aliiminium va qurgusun
ortlyln kabela lehimlama ila birlagdirilmasi naticasinda aparilir. Yag doldurulmus carayan kegiran
damarlarin birlagsmasi tglin kabellarin markazi kanalindan qol ayrilir. Damarlari deformasiyadan gorumaq
Uglin markazi yag kegirici kanali polad boruya salinir.

., . (4
X 3.5.2.Talabalar (i¢lin faaliyyatlar

e POL muftasinin montaj elementlarini arasdirin va sxemda geyd edin.

e POLJ muftalarinin qurasdiriimasini misllimin nazarati altinda yerina yetirin.
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e istilikdan biiziisan manjetlari arasdirin va sxemda geyd edin.

o  TRAI tipli kecid muftalarinin hansi markal kabellarda tatbig olundugunu arasdirin.

o TRAI tipli kegid muftanin miallimin nazarati altinda birlasdirilmasini hayata kegirin.

e 110 kV OHVT markali Rayxem muftalarin montajinin texnoloji ardicilligini arasdirin va
oyranin.

S ﬁ 3.5.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Plastik kitla izolyasiyali va yag doldurulmus kabellari muftaila birlagdirir”

e Elastomerlar elastiklik xassalarini na zaman itirirlar?

e Ug qgatli ektruziya texnologiyasi hansi muftalarin istehsalinda tatbiq edilir?

e Kabelin metal ekranini barpa etmak lglin birlasma yerinda hansi tordan istifads edilir?

e Kagiz izolyasiyali kabelin metal gilafi va plastmas kabelin metal ekrani hansi Gsulla
birlasdirilir?

e Yapisgan izlarinin galmamasi tglin hansi amaliyyatlar yerina yetirilir?

e TPE izolyasiyasinda su cigirlarinin yaratdigi defektlar hansilardir?

e Mineral yagin kabeldaki rolu nadan ibaratdir?

3.6.1. Kabellari qurasdirdigdan sonra xandaklarda mihafiza ortiiyiini désayir

. Xandaklarda miihafiza 6rtiiyiiniin déganmasi
TPE izolyasiyali kabellarin istehsal zamani bu kabellarin damar Ustl yarimkegirici
ekrani, izolyasiya va izolyasiya Ustli yarimkegirici ekranlari bir gedisda ¢akilir. Kabelin
digar konstruksiya elementlarinin ¢akilisi Gglin istehsalatda, kabel har dafs barabana
sarinib-acilir. Bu zaman kabelin digar daxili elementlarinda va izolyasiyada mexaniki
goarginliklar yaranir. Bu isa kabelin zadalanma riskini artirir. Ona goéra ¢akilis zamani
kabela hesabatsiz alave mexaniki garginliklarin verilmasi yolverilmazdir.

Yeni ¢akilan kabellarda birlasdirici muftalarin sayi da mahdudlasdirilir. 6(10) kV, 3 damarli (3x70)
kabelda 1 km-da 4 mufta, 3x95-3x240 en kasiklarinda 5 mufta, tak damarli TPE kabellarda isa, 2 muftanin
goyulmasina icaza verilir.

Kabellari mexaniki zadalanmalardan qorumagq lglin qum o6rtiylinin tGzarindan demir-beton plits,
karpic va ya signal-mihafiza varaqlarindan ibarat polietilen-polimer varaglar LPSM, signal-miihafiza
lentasi SML tatbiq edilir.
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b)
Sakil 3.10. Kabellarin mexaniki zadalanmalardan qorunma lisulu: a-damir
beton plita, b-karpic, c-LPSM ila

Signal lentalari parlaq rangli (qirmizi, ¢ahrayr va ya sari rangli) xabardaredici yazilari olan
polietilendir. Mihafize -signal lentalari galinligi 3,5-5 mm olan, xabardarlq yazili, parlag rangli SML
materialdir.

b)
Sakil 3.11. Kabellarin mexaniki zadalanmalardan qorunmasi:
miihafiza -signal lentasi; b-signal lentali.

Muihafiza Uclin icibos va ya desikli karpiclardan istifade etmak olmaz. 35 kV va yiksak garginlikli
kabellarin mihafizasi Gglin galinligi 500 mm-dan az olmayan damir-beton plitalar istifada edilir. 35 kV-a
gadar kabellarda damir-beton plitalarla yanasi adi karpic istifads edilir.

Bir xandakda 20 kV-a gadar iki kabel ¢akildikda signal lentalari tatbiq edilir. Asagidaki hallarda isa
signal lentalari tatbiqg edilmir:

- | kateqoriya elektrik isladicilarini gidalandiran kabel xatlari;

- Kabellarin mihandis kommunikasiyalarla kasisma yerlarina har iki tarafdan 2 m qalmis;

- Kabel muftalarinin Gstlinda har iki tarafa 2 m galmis;

- Kabel xatlarinin paylayici qurgu va yarimstansiyalara 5 m radiusunda yaxin masafalarinda.

SML lentalar biitlin qruntlarda tatbiq edila bilar. 35 kV-da daxil olmagla orta garginlikli kabellarin

miihafizasinda tatbiq edilir:

- 1 kateqoriya elektrik isladicilarini gidalandiran kabel xatlari;

- Kabel muftalarinin Gizarinds;
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- Kabel xatlarinin paylayici qurgu va yarimstansiyalara 5 m radiusunda yaxin masafalarinda.

1-1.2m darinlikds 20 kV va asag garginlikli kabellari (sahar
sobakalari Ugln olan kabellar mistasna olmagla) mexaniki
zadalanmalardan mihafizs edilmir. Mexaniki zadslanma ehtimallar
az olan sahalarda | kV-a gadar olan kabellari da (masalan, asfalt

ortliyln altinda) mihafiza etmaya ehtiyac yoxdur.

isara lentlarinin layihada kabellarin iistiindan aparilmasi tigiin
300 mm qalinligda yumsaq qum tokilmalidir. isars lentlarinin
darinliyi iss, torpaqdan 400 mm olur. Lenta qirmizi PVX -dan

hazirlanir, eni 150 mm, qgalinhigi iss 0.5-1 mm olur. Bir lentani iki  Sakil 3.12 Miihafiza -signal
kabel ticlin istifade etmak olar. lentanin qoyulusu

Kabellari bina daxilinds va xaricinda ¢akirlar. Bina xaricinda kabellari ¢ox zaman bilavasita
xandaklarda ¢akirlar. Kabeli ¢ox ayan zaman onun azilmasi va zadalanmamasi Uglin xandayin dibinda
alanmis torpaq, yaxud qum tabagasindan 100 mm qalinligda yastiq dizaldirlar. Kabelin mexaniki
zadalardan miihafiza olunmasi ticlin onu yumsagq torpagqla ortir, Gstlindan da karpic, yaxud beton tavalar
dizdrlar. Bundan sonar kabel xandayina torpaq doldurur va tabaga-tabaqga toxaclayirlar.

Kabelin Gstiine karpic va ya lenta sarildikden sonra tikinti ve
elektrik montaj taskilatlarinin nimayandalari birlikda gizli islar hagqqinda
akt tartib edirlar. Bu akt xandayin doldurulmasi (iglin rasmi sanad olur.
Orta garginlik kabellari ham da beton kanallarda cakilir. Beton kanallar
9 tip 6l¢lida olur:- takna sakili kanallar LK-1(300x300), LK-2(450x300), LK-
3 (600x300), LK-4(600x450), LK-5(900x450), LK-6(1200x450), LK-
7(600x600), LK-8(900x600) va LK-9(1200x600) 6lculi, yigma kanallar iss,
CK-1(900x900), CK-2(1200x900), CK-3(900x1200) va CK-4(1200x1200)
hinddrlik va dib 6lgllarina malikdirlar.

Kanallara grunt va yagis sularinin dolmamasi Ggln mixtalif
tadbirlar gorilir. Onlarin divarlari va désamalari hidroizolyasiya edilir.
Kabellar kanalda ¢akilarkan asagidaki qaydalara riayat edilmalidir: kabel
kanalin divarindan asqilar va ya konsollu kabel raflarinda dizllarak
¢akilmalidir.

Xandakda ¢akilis QOST 16442

i

200

K arpic
Qum - 10sm
Kabel- 2d ara

Sxem 3.6. Kabel
Xxandavinin imumi

Kabel raflari arasinda minimal masafa 20 sm olur. Asqilar va rafler har 1 metr masafadas divara
montaj edilmis konsolda barkidilir. Kanallar biitév va yigma olurlar. Butov kanallarin alt va yan divarlari
monolit gévdadan ibaratdir. Yigma kanallar isa alt, yan va Ust gapaglardan ibarat olurlar.

Sxem 3.7. Kabelin tunelda ¢akilisi 1-baraban, 2-klinc roliki, 3-dlzxatli hissada rolik,

4-donga roliklari, 5-kabel, 6-bucurgad kanati (tros)
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X 3.6.2. Talabalar ticiin faaliyyatlar

e kabellarda birlasdirici muftalarin sayinin garginlikdan va kabelin en kasiyindan asililigini
oks etdiran diogrami izah edin

W damar

M en kasik

en kasik

damar

2 mufta

e Kabellari mexaniki zadalanmalardan gorumagq Uglin tatbiq edilon materiallari arasdirin
va muzakira edin.

e Signal lentalarindan tatbig edilmadiyi sahalari arasdirin va dyranin.

e Kabellarin karpic vasitasi ila dosanmasini muallimin nazarati altinda yerina yetirin.

e Kabelin xandakda ¢akilisi zamani mexaniki zadalardan gorunmasi magsadila miihafiza
ortliyini yerina yetirilma ardiciligini hayata kegirin.

e Beton kanallarin 6l¢llarini arasdirin va dyranin.

3.6.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Kabellari qurasdirdigdan sonra xandaklarda miihafiza ortiiyinii dosayir”

e Signal lentalari dedikda na basa diisirsiiniiz?

o Mihafiza Uglin hansi karpiclardan istifads etmak gadagandir?

e 35kV va yiiksak garginlikli kabellarin mihafizasi tiglin hansi plitalardanistifads edilir?
e Signal lentalari na zaman tatbiq edilir?

e SML lentalari harada tatbiq edils bilar?

o Nego kv olan kabellari miihafiza etmaya ehtiyac yoxdur?

e Xondayin doldurulmasi t¢lin roasmi sonad dedikda na basa disirsiiniiz?
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Talim naticasi 4: Kabellarda va elektrik xatlarinda zadalanma hallarini miayyan etmayi bacarir

4.1.1. Aciqg hava xatlarinda zadali izolyatorlari askar edir

e Aciq hava xatlarinda izolyatorlarin tamizlanmasi
Sizma carayani artdigca izolyatorun sathi qurumaga baslayir. Lakin quruma
biitlin izolyator sathini blirim{r. Quruma ayri-ayri lakalar sakilinds olur. Bu zaman
qurumus lakalarin Gizarindan qigilcimli bosalmalar, sath gismi bosalmalari miisahida
edilir. Yaranan bosalma qigilcimlarinin migavimatlari azalir. Sizma carayaninin
yolunda ardicil olan qurumamis hissalards, onun giymati yenidan artir. Namlanmis
va ¢girklanmis izolyator sathinda gismi sathi bosalmalar bir gayda ils inkisaf edir. Cirklanma va namlanma
artdiqca bu bosalmalar blitov izolyasiya zancirasinin birlyarak xattin acilmasina sabab olur.

EVX izolyasiyasinin etibarhiginin artiriilmasinin istismar tadbirlari giicli ¢irklanma va namlanmasi
olan rayonlarda xisusi shamiyyat kasb edir. Glicli c¢irklanma va namlanmasi olan rayonlarda EVHX
izolyatorlari vaxtasiri yuyulmalidir. Tamiz izolyatorlarin sathina hidrofob ortiik ¢akilir.

istismar tadbirlari asagidaki marhalalardan ibaratdir:

1) izolyatorlarin yuyulub tamizlanmasi,

2) Sethin kV -3 markali hidrofob yaglarla 6rtilmasi,

3) Sathin slikon 6zill parda ile ortilmasi,

4) Olgi bashgi olan stanqa ila yoxlama,

5) Radiomanealari geyd edan cihazla ¢at va gismi bosalmalarin geyd edilmasi,
6) Teplovizorlaistilik artiminin geyd edilmasini va zadalanmanin askar edilmasi,
7) lizolyatorlarin yiiksak garginlikla yoxlanmasi.

izolyatorlarin sathinin girklanmasi onlarin normal isini pozur. Nemlanma zamani izolyatorlarda
kegirici sath tabaqgasi yaranir. Elektrik méhkamliyi azalir. Ona gora girklanmis izolyatorun sathini vaxtasiri
halledici mahlul va askila silib tamizloamak lazimdir. HX-da isa sabakani agmadan izolyatorun sathi tazyiqli
su sirnagi ila yuyulur. Bu Usul izolyatorun sathindan tozlarin, tusti (his) qurumlarinin, sanaye va daniz
buxarlanmalarinin yaratdigi ¢cirklanmalardan tamizlenmasi ticlin istifads edilir. Lakin bitiin girklanmalari
su ila tamizlamak olmur. Su ila yuyulmanin effektli tazyiqi 1.47 MPa-dir. Yuyulmada fisgirdilan su sirnagi
gonsu fazlar arasinda QQ va ya operatorun sirnagla garginlik altina diisma tahliikasi vardir. Ona gora
dovri olaraq kasilan yiiksak tazyigli su sirnag istifada edilmalidir. Bu zaman su axini paylarla verilir.
Olgmalar goéstarir ki, diametri 5 mm olan uclug 2.45 MPa tazyiq yaradir. Yuyucu mayenin miigavimati
(tarkibi) ela olur ki, bu tazyiq 200 kV/m elektrik méhkamliyina malik olur. 10 mm —lik uclugdan ¢ixan
suyun tazyigi 0.98 MPa elektrik moéhkamliyi iss 100 kV/m olur. 35-220 kV xatt izolyatorlarinin
yuyulmasinda 3-4 m masafada sizma carayaninin olgilan giymati 0,6 mA-i kegcmir. Su sirnaginin xdsusi
miigavimati 500-700 Om-sm olur. Bu giymatlar yuyucu operator Ugctlin tahliikali deyildir.

Tamizlanmis izolyatorun sathini hidrofob yaglarla ortdikds, onlar uzun middat cirklanmir va
namlanmasi azalir. Son zamanlara gadar izolyatorlar transformator yaglari ile 6rtilirdi. Daha ucuz va
nisbatan qati slirtkii maddasi Alman SW -46 tarkiblidir. Hidrofob maddalara asagidaki talablar qoyulur:
1) yuksak dielektrik xassalarina malik olmali; 2) atmosfer tasirlarina garsi davamlilig; 3) farfor va ya
sisaya yaxsl adgeziya xassasinin olmasi; 4) manfi va misbat temperatur intervallarinda yiksak
damcisalma va axiciliga malik olmali; 5) cirklanmadan sonra hidrofob xassalarinin tez barpa olunmasi.

¢ Aciq hava xatlarinda zadali izolyatorlarin agkarlanmasi

Gucliu cirklanan rayonlarda zancirada olan izolyatorlarin sayini artirmaq va ya bu rayonlar lgin
xususi cirklanmaya davamli izolyatorlar islatmak lazimdir.

Xatt va yarimstansiya izolyatorlarinda defektli izolyatorlarin vaxtinda tapilmasi elektrik
qurgularinin gaza bas vermadan islomasi liclin asas sartdir. Asma izolyatorlar zancirasina bir-birina ardicil
birlasmis kondensatorlar kimi baxmaq olar. Zancir boyunca garginliyin paylanmasinda, maftila yaxin
birinci izolyatorda potensialin boyilik olmasi ssbabindan, onlarda tac bosalmasi yaranir. Taclanmani lagv
etmak Uglin izolyasiya zanciri boyunca potensialin paylanmasini barabarlasdirirlar. Bunun Ugiin zancirin
xatla birlasan ucuna metal halgalar— ekranlar montaj edilir.
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Zancirda defektli izolyatorlari yoxlamaq U¢lin nazarat stanglari, kiiravi bosaldicilar, 6l¢li harakat
masinlar va yiiksak tezlikli 6l¢ii cihazlarindan istifada edilir. Ol¢li stanglari vasitasila elementlarin
garginliyi birbasa olgilur.

’

]

Stanganin ol(;maya hazur vaziyyati Hazirhgdan avvalki gostarici

. [~

Izolyator yararls Izolyator zadali

-

&
>,
 w—

-

Sakil 4.1. izolyatorlarin él¢ii stanqa ila yoxlanmasi
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Mexaniki tasirlor zamani izolyatorun slisasi ¢atlamir amma dagilir. Bu da zancirdaki zadali
izolyatorun 6zlini asanligla tapmaga imkan verir. Bununla da xatlards izolyatorun proflaktik dlgilmasi
kimi agir amaliyyata ehtiyac galmir. Girlyandadaki izolyatorlarin sayi xattin is garginliyindan, atmosferin
cirklanma daracasindan, dayagin materialindan va isladilan izolyatorlarin tipindan asilidir. Dartma
izolyator girlyandlar saxlayici izolyatorlara nisbatan daha agir saraitds isladiyi liciin onlar tez kéhnalir.
Buna gora da garginliyi 110 kv —a gadar olan verilis xatlarindaki, yani izolyatora nisbatan az olanda
dartma girlyandlarda saxlayici girlyandlardakina nisbatan bir izolyator artiq olur.

Xottin ditsma gorginliyinin izolyatorun sayindan asihlig
kV

1 2 3 4 5

3,0 3,0 5,0

2,0 2,0 3,0

1,4 1,2 1,0

1,5 1,0 1,0

Cadval 4.1. izolyatorlarin xarakteristikasi

Asma izolyatorlar girlyanda zancirasinda sira ila yigildigindan, ayri-ayri izolyatorlar tg¢lin hesabat
aparilmir. Asma xatt izolyatorlari Uglin ayriigda nominal garginlik da verilmir. Har izolyatora diisan isgi
garginlik, xattin garginlik sinfindsn ve izolyatorun zancirdaki sirasindan asilidir. Umumiyyatls asma
izolyatorun ayriliqda isci garginliyi 20-40 kV-dur.

Girlyanda boyu garginliyin paylanmasina goéra izolyatorun yigcam defektlarini agkar etmak olar. Bu
metod, nimg¢a sakilli izolyatorlardan ibarat girlyanda zancirasinds va paylayici qurgularin dayaq
sttunlarindaki izolyatorlarin uzunlugu boyu garginliklarin paylanmasi Uglin tatbiq edila bilar. Onun
mahiyyati, garginlik diskilari olan har bir izolyasiya elementindaki garginliyin, normal paylanma
giymatlari ila miigayisa edilmasindan ibaratdir. Garginliyin normal paylanmasi dedikds, konstruksiyada
olan biitlin izolyasiya elementlarinin saglam (defektsiz) oldugu haldaki garginlik paylanmalari nazarda
tutulur.

Sakil 4.2. izolyatorun zadalarinin tayin olunmasi
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4.1.2. Talabalar lglin faaliyyatlar
. izolyatorun istismar marhalalarini sxemda geyd edin.

istismar

marhalalari

e Hidrofob maddalara qoyulan talablari arasdirin va cadvalda geyd edin.

Hidrofob
maddalaraj

goyulan tala

e Gorginliyin paylanmasina gora izolyatorda yigcam defektlorin askar edilmasini
arasdirin va yoldaslarinizla paylasin.

e izolyatorda tac bosalma sababini arasdirin va dyranin.

e Zancirda defektli izolyatorlari yoxlamagq tgiin lazim olan cihazlari arasdirin va 6lgma
gaydalarini mizakirs edin.

e Dartma izolyatorun saxlayici izolyatordan fargini izah edin.

e Miuallimin nazarati altinda 6lgl stangasindan istifads edarak zadali izolyatoru tayin
edin.

e (Cirklanmis izolyatorun tamizlanma qaydasini yerina yetirin.
e Asagidaki sokls miinasibat bildirin. Siz burada 3 bilik, 3 bacarig, 3 yanasma
nimunasini gostarin.
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zl 4.1.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Aciq hava xatlarinda zadali izolyatorlari agkar edir”
e izolyatorun sathi na zaman qurumaga baslayir? HX-da sXbakani agmadan izolyatorun sathi neca
tamizlanir?
e Su ila yuyulmanin effektli tazyiqi neca MPa-dir?
e izolyatorun su sirnagi ila yuyulmasinda hansi tahliikasizlik normalarina riayat olunmahdir?
e Tomizlanmis izolyatorun ¢irklanmamasi lglin onun sathi hansi yaglarla orttlar?
e izolyatora diisan isci garginlik hansi amillardan asilidir?
e Asma izolyatorun isci garginliyi neg¢a kv-dur?

4.2.1. Yeralti kabellarda mexaniki zadalari miiayyan edir

e Kabel xatlarinda zadalarin xarakteri

Xarakterina gora bitlin zadalar dayanigl va dayanigsiz, sads va mirakkab
olurlar. Dayanigh zadalara gisagapanmalar (QQ), asagiomlu (asagl muigavimatli)
sizmalar va qirilmalar aiddir. Dayanigli zadalarin xarakterik xtsusiyyati zadalanma
yerlarinde zaman kecgdikca va miixtalif destabillasdirici faktorlarin tasirlari altinda
mugavimatin giymatinin dayismaz galmasidir. Dayanigsiz zadalara migavimatinin

giymati boyik olan uzununa migavimat va sizmalar, glic kabellari xatlarinda “gazan (lizan) desilmalar”,
izolyasiyanin pozuldugu yerlards namlanmalar va basqa amillar aid edilir. Dayaniqsiz zadalar 6z-6zlina
ita da bilar, dayanigsiz da qala bilar va miiayyan saraitds dayanigli zadalara ke¢a da bilar. Dayanigsiz zada
yerinde miuigavimatin giymati ham zaman kecdikca, ham da mixtalif destabillasdirici faktorlarin
(garginliyin, carayanin, temperaturun va s.) tasiri altinda dayisa bilir.

Zadalarin dayanighgl izolyasiyanin miigavimatinin 06l¢lilmasi vasitasi ilo va destabillasdirici
faktorlarin oldugu va olmadigi hallarda zadalanmis kabellarda signal verilmakla yoxlama ile miayyan
oluna bilar. Bu birinci amaliyyat giic kabellari xatlarinin zadalanma yerlarinin miiayyan olunmasi lgin
vacib shamiyyat kasb edir.

e  Zadalarin novlari
istismar rejimindan, izoyasiyanin isci garginliyindan va s. amillardan asili olaraq kabellarin miixtalif
zadslanmalari vardir. Onlardan daha cox vacib bilinmasi olanlari asagida gostarilanlardir: a) izolyasiyanin
zadalanmasi — torpagla qgisa gapanma olmagla, va ya torpaqgla qisa gqapanma olmadan; b) Qirilma
(kasilma) yaxud da kabelin uzunlugu boyu omik zadslanmalar, miigavimatlar fargi; c) izolyasiyanin
desilmasi; d) Ortiiyiin zadslanmasi ; e) Birlasma yerlarinin zadalanmasi.
Garginliyi 1-10 kv olan kabel xatlarinda asas zadalanma sabablari asagidakilardir:
- Kabel xattinda gabaqgcadan agkar olunan mexaniki zadalar-43%,
- insaat va tikinti taskilatlari zamani kabel xattinda yaranan mexaniki zadalar -16%

- birlasdirici va sonlug muftalarinin qusurla qurasdiriimasi, yani kabel bogazinin keyfiyyarsiz
gaynaq edilmasi, izolyasiyanin qurasdirma vaxti zadalanmasi-10%

- Qruntun tasirindan kabel va muftalarda amala galan zadalar -8%

- Kabelin metal 6rtiylinda korroziya- 7%
- kabelin zavodda qisurla istehsal olunmasi, yani 6rtiyiin izarinda ¢atlarin va ya desiklarin olmasi
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-5%

- kabelin mihafiza oOrtlylniin (6rtiylin materiali qurgusundan, aliiminiumdan va ya plastik
kiitladan ola bilar) mexaniki va ya korroziya (asilanma) naticasinds zadsalanmasi. Bels
zadalanma naticasinda kabel ortlyinin hermetikliyi (kipliyi) pozulur va izolyasiyanin igarisina
namislik daxil olur -3%

- Uzun middatli eksplutasiya va ylklanma zamani kabelin kdhnalmasi-1%

- Qurasdiriilmamis bir cox sabablar- 7%.
Gostarilan zadalanmalardan basqga, qarisiq - bir ne¢a név zadalar birga ola bilar.

Tikilmis polietilen izolyasiyali kabel xatlarinin zadalanmasinin bir ne¢a névinl farglandirirlar.
Onlardan asaslari asagidakilardir: Kabelin 6rtiyina damarin birfazali gapanmasi; bir, iki, yaxud t¢ fazanin
girilmasi (kabel xattinin 6rtlylna fazalarin gapanmasi ils va gapanma olmadan).

Tikilmis polietilen izolyasili kabellarin an ¢ox hassas yeri bu kabellarin asas izolyasiyasi deyil, onun
muhafize ortiyldur. Mihafiza ortliylinlin siradan ¢ixmasi gec ya tez ekranin va asas izolyasiyanin
dagilmasina gatirib ¢ixarir. Bunlara gora da kabel liclin nazarda tutulan 25-30 il istismar middati qisalir.
Kabellarin zadalanma yerlarinin miayyan olunmasi lzra is asagidaki tic marhalaya boélindr:

- Zadalearin diagnostikasi-zadalarin xarakterinin miayyan edilmasi, zadalanma yerina qgadar
masafada alava 6lgmalarin yerina yetirilmasi;

- Nisbi Gsullardan biri ila (masalan, garginliyin dlismasi Gsulu ila) farz olunan zadalar zonasinin
muayyan olunmasi;

- Mitlaqg dsullardan biri ila (masalan, impuls-kontakt, yaxud akustik Gsulla) zada yerlarinin
dagiglasdirilmasi;

Kabel ortliyiniin zadali yerinin axtarilmasi isina baslamazdan avval, xattin pasport gostaricilari ilo
va Ortlyun garginlikla sinaginin naticalari ila tanis olmaq lazimdir. Kabel xatti dévradan agilandan sonra
onun trasini gazmak lazimdir va qazinti islari va yaxud mexaniki zadalanmalarin olub — olmamasini
yoxlamagq lazimdir.

Zadalarin xarakterini ylksak voltlu sinaq qurgusunun kémayila miayyan etmak olur.

PEva VPE(XLPE)
KABELLSR
Su tringlari

YAGKAGIZ
IZOLYASIYALI
KABELLSR-
Kabellards su  (noyin
naticasinda ola bilar)
-Kagizm dagilmas:
-qurgusun ortukda
noqgtovi korroziya

Dielektrik nostika
Qismi bosalmalarn di 51 Q:S J v

Sxem 4.1. Kabellar va sonluq muftalari ils yaranan problemlar

o Tikilmis polietilen izolyasiyali kabellarin asas zadalanmalari

Tikilmis polietilen izolyasiyali kabellarin istismari zamani gismi bosalmalarin saviyyasinin artmasinin
9sas sababi izolyasiyadan olan su triinglaridir.
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Tikilmis polietileninin kéhnalma prosesinda (destruksiya) onun istismar xarakteristikalari asagi
disidr. Bunun asas sababi izolyasiyanin texnoloji defektlarinda elektrik sahasinin va atraf mihitdan
diffuziya olunan namliyin birga tasiri naticasinds yaranan- su tringlaridir. izolyasiyaya namlikla birlikda
aqgressiv maddalar da daxil olur. Onlar polimer zancirini dagidir, mikrobosluglarin yaranmasina gatirib
cixarir, bu da 6z névbasinda namliyin toplanmasi li¢lin rezervuar rolunu oynayir. Elektrik sahasinin tasiri
altinda suyun polyar molekullari elektrik sahasinin qlivva xattlari boyunca istigamatlonan agacsakilli
qurulus-su triinlari amala gatirir.

iki név triing farglandirirlar: “bant” (izolyasiyanin su olan hacminds, yaxud da yad cisimlar olan
yerlarda yaranir) va “veer” (yelpak) elektrik kegirici ekranin sathindan baslayir.

Elektrik salvasi

Sw “yu ngacTmm imkisafe
AMexuniki defeifiar » Hgdin sarthor
taman

Narici yarumkecirici tabsqe (lay) =

Izolyaxiya S

Daxiti yarmmkegirici tobogs (lay) =
£ wgac ™ inkigafi

Caravon kegiran damor — o\ " 4 /Z/A

S

[t SIS

bl -
Sakil 4.4. Kabelin Sakil 4.5. Elektrik tringi kabeli
izolyasiyasinda inkisaf edan desilmaya aparir
su tringi

Quruma: Yag kutlasinin axmasi va kifayst gadar hopdurulma olmayanda, kabellarin hamin
hissalarinin qurumasina gatirib ¢ixarir va kabel izolyasiyasinda ici bos, qazla dolu oblastlar amala galir.
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X 4.2.2.Talabalar iciin faaliyyatlar

e  Zadalarin novlarini tayin edarak sxemda geyd edin.

e
(KN (NN (N (NN (RN

Dayanigl va dayanigsiz zadalari arasdirin va mizakirs edin.

e Gorginliyi 1-10 kv olan kabel xatlarinda asas zadalanma sabablarini arasdirin va diogram
qurun.

e Tikilmis polietilen izolyasiyali kabel xatlarinin zadalanmasinin noévlarini arasdirin va
oyranin.

e Kabellarin zadalanma yerlarinin mlayyan olunmasinin marhalalarini arasdirin va sxemda
geyd edin.

Zadalanma
yerlarinin
marhalalari

>

e Kabelin izolyasiyasinda su trininglarinin névlarini arasdirin va miigayiss edin.

4.2.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Yeralti kabellarda mexaniki zadalari miiayyan edir ”

e  Xarakterina gora bitlin zadalar neg¢a yera bolunir?

e  Zadalarin dayaniglihgl neca tayin edilir?

e Zadalarin xarakteri neca tayin olunur?

o Tikilmis polietilen izolyasiyali kabellarin istismari zamani izolyasiyanin zadalanmasinin
sababi nadir?

e Destruksiya dedikda na basa diisursiiniiz?

e Kabelda yagin axmasi hansi oblastin amala galmasina sabab olur?
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4.3.1. Birlasdirici muftalarda zadalanmani tayin edir

o Birlagdirici muftalarda zadalanmanin agkarlanmasi
istismar zamani kabelin damarina namlik daxil oldugda muftanin bitum

kiitlasinda bosluq va ¢atlar amala galir ki, bu da kabel xattinda temperatur
doylinmalari amala gatirir. Boslug va catlar asagidaki sabablardan amals galir:
a) bitum kitlasinin lazimi temperaturda hazirlanmamasi va ya muftaya aridilib
tokilan zaman lazimi temperaturun asagi diismasi naticasinda muftanin daxili
divarina yaxsl yapismamasi hesabina;
b) toékilmadan sonra bitumun maye haldan bark hala kegdikda bitumun ¢ékmasi
naticasinda hacminin hacmi sixilmasi hesabina;
c) qurasdirma zamani texnoloji izolyasiyanin lazimi saviyyada barpa olunmamasi
hesabina.

Boslug va ¢atlarin damarlar arasinda oldugu halda fazalararasi, damarla muftanin divari arasinda
olduqda isa bir fazali yerls gapanma bas vera bilar. Kabel xattinda temperatur dayismasi naticasinda
yaranan alava yik hesabina carayan keciran damarin izolyasiyanin hopdurucu kiitlasinin, qurgusun
ortiyln, cuqun muftanin goévdasinin hacmi dayisir. Nazara almaqg lazimdir ki, bu materiallarin
temperaturdan genislanma amsali mixtalifdir, ona goéra de muftada tazyiq artir mufta gabarir va ya
aksina ¢akilma zamani namlik kipliyi az olan yerdan muftaya sorulur. Cugun muftalarda olan bu
catismazhglari aradan galdirmaq Gclin mitaxassislor gargin amak sarf edarak asagidaki naticalori
almglar:

a) muftanin uzunlugu artirilmis, 185 mm2 en kasiya malik kabellarda istifada olunmasina sarait
yaradilmis, damarin ayilma radiusu 10-12,5 dafa artirilmis, kabelin zavod izolyasiyasinin
pardaglanma saraiti yaxsilasdiriimisdir.

b) damarlarin sixilaraq birlasdirilmasi ticin yeni konstruksiyalar hazirlanmisdir.

c) muftanin elektrik méhkamliyi praktiki olaraq 20 kV-a gadar artirilmigdir ki, bu da 6z
névbasinda hamin muftalari 3 kV-lug kabellarin birlasdirilmasinda effektla isladilmasina
imkan verir.

d) muftanin bogazindaki tutumlu ara gatlar avazina bogazdaki ¢ixintilar artirilaraq sixlasdirici
ara qati avazina rezinli sunurlardan istifada edilarak hermetiklik artirilmisdir.

Tacribalar gostarir ki, kabel muftalarinda elektrik desilmasi, izolyasiyanin zaif yerlarinda va ya
damarin dizgin hazirlanmadan baglanan yerlarinds mimkindir. Gilizla damarin 6lgilari Gst- Usta
dismadikda sektorun har iki birlasma yerinda boslug qalir, bu isa enli kagizin altinda hava boslugunun
yaranmasina sabab olur. Bu isa muftanin elektrik méhkamliyini asagi salir va istismar zamani etibarhigini
azaldir. Tacribalar gostarir ki, kabel xattinin muftadan desilmasi asasan gilizla zavod izolyasiyasi
arasinda galan boslugda enli kagizin altinda bas verir. Qurgusun birlasdirici muftalarin doldurulmasi MK-
45 markali yag kanifol kitlasi va ya MB-90 markal bitumla hayata kegirilir. Tacriibalar gostarir ki, kabel
muftalarinin istismari zamani istar bitumlar, istarse da yag-kanifol kiitlasi dayanigh deyil. Yani yiksak
gorginlikli kabel xatlarinda bunlar damar izolyasiyasinin keyfiyyatini avaz eda bilmir. Yag-kanifol
kiitlasinin bituma nisbatan ¢atin tapilmasi va baha olmasindan basga onun bazi saraitdas kristallasmasi
daha tahlikalidir. Bels ki, miayyan middatdan sonra transformator yagi qizaraq kanifoldan ayrilir va
izolyasiyaya hoparaq kabels sorulur, kanifolda isa ¢atlar amals galir.
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X 4.3.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar

e Birlasdirici muftalarda bosluqg va ¢atlar amala galmasini arasdirin va sxemda geyd edin.

Boslug va
atlarin sabab

L

e Cuqun muftalarda olan gatismazliglarin aradan qaldirilmasi yollarini arasdirin va sxemda
geyd edin.

e Qurgusun birlasdirici muftalarin doldurulmasi zamani istifads olunan kitlanin markalarini
arasdirin va mugayisa edin.

atismazli

qglarin

halli I ? '
' yollari

? l

\_/ | 4.3.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Birlasdirici muftalarda zadalanmani tayin edir ”

e Bosluq va catlar damarlar arasinda oldugda hansi zadalanma bas verir?
e Kabel xattinda temperatur dayismasi naticasinda na bas verir?
o Kabel muftalarinda elektrik desilmasi na zaman bas verir?

4.4.1. Zadalanmis birlasdirici muftalari tahliikasizlik gaydalarina asaslanaraqg yenisi ila avaz edir

e Zadalanmis birlagdirici muftalarin yenisi ila avazlanmasi

Muftalari  ¢akmakda  magsad birlesma  yerlarindes  kabellari
hermetiklasdirmak va onlarin uclarinin uzlasmasini tamin etmakdir. Bazi hallarda
zadalanmis birlasdirici muftalarin tamir Gglin yararsiz oldugunu nazara alarag onu
yenisi ila avaz etmak lazim galir. Buna gbra da dasinan, saxlanan, ¢akilan zaman

kabel hermetiklasdirilmalidir. Kabelin uclarinin bilavasita birlasdirici muftalarinin yaxud uc muftalarinin
qgurasdirilmasindan avval ayirmaq lazimdir. Garginliyi 1 kv gadar olan kabellar Ug¢lin bir gayda olaraq
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cuqun muftalardan istifads edilir. Muftanin qurasdiriimasina kabelin uclarini ayirmaqdan baslayirlar.
Bunun {¢lin miayyan uzunlugda kabel hissasinin Ust ortliylini ¢ixarirlar. Sonra kabel damarlarinin
uclarinin izolyasiyasini tamizlayir, lehimlama yaxud gaynaglama yolu ila bir-birina birlasdirir, izolyasiya
edir va birlasdirici cuqun muftaya qoyurlar. Muftanin har iki yarisini boltlarla sixirlar. Bundan sonra
muftanin yuxari yarisindaki desikdan icari qizdiriimis kabel kitlasi tokirlar. Kabel kitlasi tamam soyuyub
barkiyandan sonra muftanin gapagini yerina qoyur.

Birlasdirici guqun mufta kifayat gadar hermetik olmadigi Uglin igina rutubat keg¢a bilir. Lakin
gorginlik 1kv gadar olanda bu gorxulu deyil.

Qurgusun mufta qurgusun va aliminium 6rtikli kabellari birlasdirmak lgindir. Bu mufta kabelin
ayrilmis va izolyasiya edilmis damarlarinin birlasma yerina ¢akilan qurgusun borudur. Borunun konus
sakilli forma verilmis uclari kabellara lehimlanir. Qurgusun muftanin icindaki boslugu boruda acilmis kabel
kitlasi ila doldururlar.

Korpusun hemetik ‘
qapagt

O
X 4.4.2. Talabalar ligtin faaliyyatlar

e Cuqun mufta vasitasila garginliyi 1 kv gadar olan kabellari miallimin nazarati altinda
birlasdirin.

e Cuqun va qurgusun muftanin oxsar va farqgli cahatlarini arasdirin va diogramda qeyd
edin.

e Qurgusun muftanin R
altinda yerina yetirin.

masini arasdirin va muiallimin nazarati
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e Asagidaki sakila miinasibat bildirin. Siz burada 3 bilik, 3 bacariq, 3 yanasma nimunasini
gostarin.

E | 4.4.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

)

“Zadalanmis birlasdirici muftalan tahliikasizlik gaydalarina asaslanaraq yenisi ila avaz edir

e Zadalanmis muftalarin dayisdirilmasi hansi halda mimkdndar?
e Kabelin hermetiklasdirilmasi dedikda na basa diistirsiinliz?
e Cuqun muftalar garginliyi nega kv gadar olan kabellar lglin istifada edilir?
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