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Quragsdirma va s6kma islori

GIRIS

Hormotli oxucu!

Bu modulda tslabalar isitma ve soyutma sistemlerinin qurasdirilmasi vo
sokiilmasi liciin lazim olan biliklari alde edacaklar. Qurasdirma ve s6kmsa islari
aparilan zaman insanlarin saglamliginin qorunmasi ve avadanliglarin zarar
gérmeamosi liciin lazimi texniki tohliikasizlik gaydalan ile tanis olacaglar. ilkin
olaraq talebaler sistemi qurmaq tli¢lin onun yerinin nece tayin olunacagini
oyronacaklar. Daha sonra qurasdirma islaerini hayata kegiren zaman istifade
olunan alat ve materiallarla tanis olub, onlardan istifade

gaydalarina yiyalenacaklar.

Qurasdirma islari zamani istifads edilon material vo alatlarls tanisligdan sonra
qurasdirilan sistemin tahliikasizliyine amin olub, onun istismara yararli olub-
olmadigin1 miiayyan edacaklor.

Qurasdirma ile bagh biliklar alds etdikden sonra har hansi gaza va yenidan
qurasdirma islari zamani qurasdirilan sistemin hansi sartlar altinda sokiilmasi ilo

tanis olacaqlar.
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“Qurasdirma vo sokma islari” modulunun spesifikasiyasi

Modulun adi: Qurasdirma va sokma islari
Modulun iimumi magqsadi: Tsalsbs bu modulu tamamladigdan sonra soyuducu
qurgular1 qurasdirmagi ve s6kmayi bacartr.

Talim naticasi 1: Soyutma qurgularini1 qurasdirmagi bacarir.

Qiymatlandirma meyarlari

[EEN

. Qurgunu ise hazirlayir.
2. Qurasdirma isina hazirlig1 hayata kegirir.
3. Qaydalara uygun olaraq qurasdirmani hayata kecirir.

Talim naticasi 2: Soyutma qurgularini sékmayi bacarir.

Qiymatlondirma meyarlari

. Sokmazdan avval soyuducu qazi sistema yi8ir.
. Elektrik carayanini ayirir.

. Xarici va daxili hissalarin birlasmalarini agir.

. Tam s6kmani hayata kegirir.
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Talim naticasi 3: Isitma qurgularim1 quragdirmagi bacarir.

Qiymoatlandirma meyarlari

. Qizdiric1 qurgunun névlarini sayir.

. Sxema uygun olaraq qurgunun hissalarini segir.

. Birlasdirici elementlardan istifads edir.

. Qurgunun effektivliyins va faydali is emsalina (f. i. 8.) tesir edon amilleri sadalayir.
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. Mthite uygun izolyasiya materiallarini segir.

Talim naticasi 4: Isitma qurgularini sokmayi bacarir.
Qiymoatlondirma meyarlari

. Sokmada istifads olunan alatlari taniyir.
. Yanacagin verilmasini dayandirir.
. Isci cismi sistemdan xaric edir.
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. Hissalari ardicilligla sistemdan ayirir.
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TOLIM NOTICO9SI 1

-

Soyutma qurgularin1 qurasdirmagi bacarir.

1.1. Qurgunu isa hazirlayir.

» Qurgunu isa hazirlayir

Qurgunu ise qosmazdan avval ilk olarag qurgunun konstruktiv hissalari ilo tanis
olmaq lazimdir. Split sistem kondisionerlarin daxili ve xarici bloklarinin konstruktiv
elementlari sakil 1.1-de gosterilmisdir. Bu név kondisionerlarin is prinsipi asagidaki
kimidir:

Xarici blokda kompressor (1), 4 gedisli klapan (2), istilik mtibadilsedici - kondensator
(3) va birlasdirici kapillyar borular yerlasir. Kompressor sas bogucu (4) ortiikls izolyasiya
olunur.

Jaliizden (6) daxil olan xarici hava ventilyatorla (5) vurularaq kondensatoru
soyudur va ¢ixis gafasindan (7) xarici muhita oétiirilir. Soyuducu kontur 2 gedisli (8) vo
3 gedisli (9) klapanlari ils tachiz olunmus borular vasitasile birlagdirilir.

Xarici blok isitma rejimindas isladikda ayrilan kondensat drenaj borularinin kémayi
ile dibliys (10) axidilir ve oradan axidic1 borucugqlar (11) vasitasila xaric edilir.

Split sistem kondisionerlarin daxili blokunda istilik miibadilaedici - buxarlandirici
(12) yerlasir. Buxarlandiricini soyutmagq tiglin tangensial tipli ventilyatordan (13) istifade
edilir.

Otaqdaki hava sorucu gafesdan (14) va siizgacdan (15) kegarak emal edilir, sonra
isa istiqamatlandirici jaliizlar (16) vo yonaldicilar (17) vasitasile yenidan otaga vurulur.

Daxili blokun panelinin xarici tizlilylinds signalizasiya (18) rejimini temin edan isiq
diodu (19) yerlasir. Temperatur otiricusinin (20) komayils kondisionersa girisda
havanin ve buxarlandiricinin temperaturu olgiliir. Mikroprosessorla tachiz olunmus
idarsetma bloku (21) kondisionerin isini butovlikds temin eds bilir. Daxili blokun
konstruktiv elementlari ayrica panels (22) montaj edilir va divara barkidilir. Daxili blok
pult (23) vasitasilo masafedan idars olunur.

Split sistem kondisionerlar islayan zaman buxarlandiricidan ke¢an havadan su
buxar1 kondensasiya edilir va daxili blokun asag: hissasina yigilir. Asagl hissays y1g1lmis
kondensat drenaj borusunun kémayils kiicays va ya kanalizasiya kemarine axidilir.
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Kompressor

Dord gedisli klapan

istilik miibadilaedici - kondensator
Sasbogucu izolyasiya

Oxlu ventilyator (par)

Plastik govda (ortiik)
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Plastik ¢ix1s qapagi
iki yollu klapan

©

Dord yollu klapan

10. Althq

11. Su étiiriicii boru

12. istilikdoayisdirici-buxarlandirici
13. Markazdanqa¢ma ventilyator
14. Daxili blokun ortiiyii

15. Giris filtri

16. Havani istigamatlondiran jaliiz
17. Jaliiziin baglanan hissasi

18. Uz paneli

19. Is1q signallar

20. Temperatur sensoru

21. idarsetms bloku

22. Qurasdirma platasi

23. idarsetms pultu

Sakil 1.1. Split sistem kondisionerlarin konstruktiv elementlari
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1.2. Qurasdirma isina hazirhigi hayata Kegcirir.

» Soyuducu sistemlarin qurasdirilma yerlarinin tayini

Artiq avvalki darslearden malumdur ki, soyutma sistemlari iki hissadan - daxili ve
xarici blokdan ibaratdir. Qurasdirmani hayata kecirmamisdan avval har iki blokun yeri
tayin olunur (sakil 1.2). Sekilden da goriindiiyii kimi, xarici blokun qurasdirilmasi zamani
o iist hissasindon minimum 60sm, soldan 10sm, sagdan 25sm, arxadan 5sm divarla
masafasi olmalidir.

25 sm

Sakil 1.2. Split kondisionerin qurasdirilma yerinin va masafalarinin tayini

odgor xarici blokun qurasdirilmasi zamani onun 6n hissasini kasen har hansi bir
manes olarsa, homin manes ilo minimum 60 sm masafs olmalidir. 9ks halda,
kondisionerin is rejimi pislasacak. Xarici blokdaki istilik miibadila aparatinda soyudulma
prosesi tam getmadiyindoan kondisioner sistemi diizglin islomayacakdir. Xarici bloku
barkiden zaman onu yerlasdiracayimiz diraklar arasindaki masafa 50 sm olmaldir.

Daxili blokda eyni qayda ils sakilds gosterilon regemlars uygun qurasdirilmalidir.
Yani yuxaridan 6 sm, sagdan ve soldan 5 sm, asagidan isa 150 — 200 sm olmalidir. Malumdur
ki, soyuq havanin sixlig1 isti havanin sixligindan agir oldugu ti¢iin qapali miihitlarde isti
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hava kitlasi yuxar1t yigildigindan daxildaki istilik miubadila aparatinin yuxarida
yerlasdirilmasi daha magsadauygundur.

Qurgunun alverisli islamasi liglin asas masalalardan birids daxili ve xarici bloku bir-
biri ila salagslendiren borunun uzunlugunun 10 metrdan ¢ox olmamasidir. Daxili blokla
xarici blokun bir-birinden hiindiirlik forqi maksimum 5 metr olmalidir. 9gar verilan
tolablara amal olunmazsa, kondisioner sisteminin isinin effekti va f.i.a asagi olacaqdir.

Split kondisionerlarin qurasdirilmasi asagidaki ardicilliqla hayata kegirilir:

1. Qoyulacaq yer tayin edilir va i¢ari hissanin qurasdirilmasi zamani tavandan
minimum 10 sm, yaxin divardan ise 5 sm ara masafasi saxlanilir. Divarda 60
mm diametrli desik acilir, igari hissenin metal qurasdirma c¢arcivasi divara
barkidilir.

2. Col hissa ila birlasdirmak ti¢lin mis borularin ve kabelin uzunlugu tayin edilir.
Hamcinin drenaj borusuda 6lciiliir. Mis borular1 kesmak ve valsovka etmak
liclin xiisusi valsovka dastindan istifads edilir. Mis borular kasilir, ucluqglari
metal qirintilarindan temizlanir, qayka boruya taxilir, valsovka edilir. Borular
icori hissaya keyfiyyatli barkidilir vo borularin xarici izolyasiyalar1 taxilir.
Yapisqan lent ile birlosma yerlari bark baglanir.

3. Qidalandiric1 kabel kolodkalara barkidilir ve eyni ranglarin eyni kolodkalara
barkidilmasi qeyd olunur va ya yadda saxlanilir.

4. Drenaj borusu qosulur.

5. 2 adad mis boru - kabel vo drenaj su borusu birlikds yapisqan lent va vinilli
dekorativ bantla sixilaraq birlikds baglanir. Drenaj borusu hamiss baglamanin
asagisinda olmalidir ki, kabellara su, nam kegmasin.

6. Col hissenin metal qurasdirma elementi divara barkidilarken saviyyaca igari
hissadan asagida yerlagmalidir ki, soyuducu qazin yagi i¢ari hissadas yi1g1lmasin
vo kompressora axsin. Kondisioner ¢o6l hissenin montaj qurgusuna ela
barkidilmalidir ki, divarla arasinda minimum 15 - 20 sm masafa qalsin.
Qidalandirici kabel eyni ranglar igori hissadaki kimi eyni kolodkalara
barkidilir. Mis borularin qaykalar1 boruya geydirilir, onlar valsovka edilir.
Nazik boru 2 yollu klapana, yogun boru isa 3 yollu klapana barkidilir. Drenaj
borusu ¢l hissanin drenaji ils birlasdirilir ve divara barkidilir.

7. Manometrin asagl tozyiq slanqi 3 yollu klapanin nipel ¢ixisina baglanir ve ona
vakuum nasosu qosulur. i¢ari hissa ve borular vakuum edilir. 2 yollu va 3 yollu
klapanlarin ytlksak tezyiq xatti altiterafli acarla agilir ve birlasmalarda
sizmanin olub-olmamasi képtkli su ila yoxlanilir. Sizma olmadigina aminlik
yarandiqdansonra har iki ventil tam acilir. Qaykalar baglanir. Kondisioner
sobakaya qosulub iss salinir.
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1.3. Qaydalara uygun olaraq qurasdirmani hayata kegirir.

» Soyuducu sistemlarin qurasdirilmasi

Soyuducu sistemlarinin qurasdirilmasi iiciin lazim olan uygun yeri tayin edandan
sonra onlarin qurasdirilmasini hayata kecirmays baslamaq lazimdir. Daxili blok teyin
olundugu yers barkidilir. Xarici blokda ¢6lds tayin olundugu yera barkidilir. Daha sonra
bu iki blok arasinda alags yaratmagq tli¢iin mis borudan istifads edarak onlarin bir-biri ila
alagasini yaradirlar.

dlageni yaratmadan 6ncs iki blok arasinda olan masafani teyin edib, na gadar
uzunlugda mis boru lazim oldugunu bilondan sonra hamin borunu xarici miuhitin
tasirindan qorumagq li¢iin borunun xarici sathini xiisusi izolyasiya materiallindan istifada
etmaklaiki blok arasinda alaga yaradirlar.

Kondisioner sistemlarinda drenajin axidilmasi tigiin sakilda gostarildiyi kimi, drenaj
borusu xarici blokun alt hissasina barkidilir (Sakil 1.3). Buna sabab yaranan drenaji
sistemdan kenarlasdirmaqdir.

Drenaj borusunun iist daliyi

' Alt panel

%D/—Drenaj borusu

ISNSZ
/ L

Sakil 1.3. Drenaj borusu ila suyun xaric olunmasi
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%
ﬁﬁ' Talabalar ticiin faaliyyatlar

.
e P

* Qruplara ayrilaraq miuxtslif sinif otaglarinin hacmina gora lazim olan kondisionerin
noviini tayin edin.

* Qruplar ayrilsin, bir qrup daxili blokun yerlasdirilacayi yeri, diger qrup iss xarici
blokun yerlasdirilacayi yeri tayin etsin.

» Kondisionerin qurasdirilmasi zamani verilan qaydalara amal etmayarak qurasdirilan
zaman bas veran hadisalari miisahids edib geyd edin.

» Qaydalara uygun olmayaraq qurasdirilmis kondisioner sistemlarinin isine nazarat
edarak onlarin faydaliliginin na gadar asagl diisdiiyiinii miisyyan edin.

» Kondisioner sistemlarinin qurasdirilmasi zamani nalara fikir verilmali oldugunu
arasdirin.

» Kondisioner sistemlarinin konstruksiyasinda geyd olundugu giicden maksimum
istifads etmak tli¢iin nalara amal etmak lazim oldugunu miiayysanlasdirin.
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P

I Qiymoatlondirmoa

v

v Kondisioner sistemi ne¢s hissadan ibaratdir?

v" Daxili blokun konstruktiv elementlari hansilardir?

v" Xarici blokun konstruktiv elementlari hansilardir?

v" Daxili bloku qurasdiran zaman nalara fikir vermak lazimdir?

v" Xarici blokun qurasdirilmasi zamani diggat edilon masalalar hansilardir?

v  Diizgiin qurasdirilmamis kondisioner sistemlorinde na Kkimi problemlsr
yaranacaqdir?

v Kondisioner sistemlari qurasdirilarkan hansi ardicilliglara emal olunmalidir?

13
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TOLIM NOTIiCOSI 2

Soyutma qurgularini s6kmayi bacarir.

2.1. Sokmadan avval soyuducu qazi sistema yigir.

» Soyuducu gazin xaric olunmasi

Istismar zamani har bir avadanliq asinma naticasinds tedricen 6z is effektini itirir
va ya avvalki mahsuldarliqda islaya bilmir. Soyuducu sistemlara daxil olan avadanliglari
da eyni natico gozlayir. Msalumdur ki, soyuducu sistemlards istifade olunan
kondisionerlar iki blokdan ibaratdir ve har blokun 6ziiniin avadanhglar1 var, bu
avadanliglar miiayyon miiddat sonra kohnaldiyi vo ya zada aldigl ti¢lin dayisdirilir.
Soyutma sistemlarina daxil olan avadanliglarin bazilarinin dayisdirilmasi sada proses
oldugundan dovradaki is¢i agenti sistemdan kenarlasdirmaga ehtiyac olmur. Lakin
istismar zamani diizgiin isladilmayands ve yaxud gaza hallarinda sistema ciddi zarar
dayands onun temiri ¢atin proses oldugundan dovradaki qazi sistemdan xaric elomak
lazimdir. Soyutma sisteminda olan soyuducu agentin sistemdan kanarlasdirilmasi tisulu
sokil 2.1-da verilmisdir.

3 yollu klapan

Xidmat qapag
et qapagi

@f
//

Xidmot borusu

Xarici blok

=)

Sakil 2.1. [sci cismin sistemdan kanarlasdirilaraq balona yigiimasi

14
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Q Altibucaqli agar
/ — Q

Manometr

Vakuum nasosu

Xarici blok
\
\-

Sakil 2.2. Sistemda vakuumun yaradilmasi

Sakildan goriindiiyli kimi, 3 yollu klapan vasitssi ile kondisionerin xarici bloku ila
balon arasinda slaga yaradilir. Sistemds olan is¢i cisim balona daxil olur. Belslikls,
sistemda olan soyuducu cisim dévradan kenarlasdirilir. Soyuducu cismin dévraden tam
konarlasdirilmasi ti¢lin xtisusi vakuum nasosu vasitasi ila sistemda olan soyuducu cisim
tamamils sorulur va sistemda vakuum yaradilir ($akil 2.2)

15
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2.2. Elektrik carayanini ayirir.

» Elektrik corayaninin ayrilmasi

Soyuducu sistemlarin islomasi tg¢iin elektrik enerjisindends istifade olunur. Bu
sistemda elektrik enerjisine olan talab sistema daxil olan miharriklarin elektrik
enerjisina olan talabati 6demak liglindiir. Malum masaladir ki, elektrik enerjisida xtlisusi
kabellar vasitasi ila naql olunur. Sistemds va ya kabellards nasazliglar bas veran zaman
soyuducu sistem sabskadan ayrilmalidir. Nasazliglar miuxtslif ssbabdan yarana bilar.
Yarana bilan nasazliglar1 nazardan kegirak.

1. Xarici amillar:
— Qidalanma (elektrik) manbayinin garginliyini yoxlamaq lazimdir;
— Garginliyin asag1 diismasi;
— Qidalanma manbayinin giicii kifayat etmadikda;
— Avtomatik elektrik acarlarini ve goruyuculari yoxlayin;
— Sistemin kabellarini yoxlamagq lazimdir (uzunluq ve diametr).

Sadalananlardan har hansi birinda problemlar yaranarkan soyuducu sistemi carayan
manbayindan ayirmaq lazimdir.

2. Daxili amillar:

— Ise salic1 acarlar on/off;
— Uzaqdan idars etma pultu;

— Isiq indikatoru;

— Rele;

— Termistor;

— Jriyan qoruyucu;

— Kompressor;

— Daxili blokun ventilyatorunun miiharriki; $okil 2.3. Enerji manbayi

— Xarici blokun ventilyatorunun miiharriki.

Qeyd olunanlarin carayani, gerginliyi ve miiqavimatlari ol¢tiliir.
Sakil 2.3-da kondisionerin qosulacagi enerji manbayi gostorilmisdir.

16
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2.3. Xarici va daxili hissalarin birlagsmalarini acir.

» Daxili va xarici blokun dévradan ayrilmasi

Soyuducu qurgularin dyranilmasi zamani malum oldu ki, soyuducu qurgulara aid
olan kondisionerlar iki hissadan ibaratdir. Bunlardan biri daxili blok, digari isa xarici blok
adlanir. Adlarindan da goriindiyi kimi, daxili blok manzilds ve yaxud gapali miihitds,
xarici blok isa manzilden kenarda, yani qapali miihitin xaricinda yerlasdirilir. Bu hissalar
bir-biri ile mis boru vasitasi ila birlagdirilir. Homin mis boru daxilinds isa is¢i cisim nagl
olunur.

Qeyd etdiyimiz daxili v xarici bloklar1 bir-birinden ayirmagq tigiin miiayyan tabirlar
gormoliyik. Belaki, ilk olaraq soyuducu sistem olan kondisioneri carayan manbayindan
ayiririq. Elektrik enerjisindan ayrilmis kondisionerin hissalarini ayirmaq tli¢iin sistemda
olan isci cismi sistemdan y1gmaq lazimdir. Soyuducu cisim sistemdan kenarlasdirilandan
sonra xuisusi acgarlarin kémayi ila bloklarin boru ila birlasdiyi yeri acaraq bloklar1 bir-
birindan ayiririq.

» SOkma

Boazan kondisioneri bir yerdan sokiib diger yerds qurasdirmaq lazim olur. Yeni
yerda mis borularin, kabelin va drenaj borusunun uzunlugu qisa olarsa ve ya sdékmsa
zamanl borular korlanarsa, onlar1 deyismak olar. Bu islar asagidaki ardicilligla hayata
kecirilir.

1. Kondisioner soyuq rejimda va an asagl temperaturda qosulur.

2. 2 va 3 yollu klapanlarin altiterafli agar yuvalarinin qaykalar1 acilir. 2 yol
klapanin ventilini tam baglayib toqriban 20 saniyadan sonra 3 yollu klapanin
ventilini de baglayiriq. Kondisioneri tez bir zamanda sondiirtruk. Sistemdaki
qaz ¢ol hissays yig8ilmis olur. Sakil 2.4-ds kondisionerin islak vaziyyatds
elementlari gostorilmisdir.

Kondensator

NN l l
. " A

AN

\\\\

Sakil 2.4. Kondisionerin hissalari, eyni zamanda, daxili va xarici
blokunda hava carayaninin dévr etmasi gostarilmisdir
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3. Kondisioneri sabskadan ayiririq. €6l hissadsaki mis borular1 a¢ib onlarin
uclarini yapisgan lent ile els baglayiriq ki, borunun daxilina he¢ na daxil
olmasin. Eyni qayda ile 2 va 3 yollu klapanlarida yapisqan lent ila baglayiriq.
Qidalanma kabelini va drenaj borularinida ayiririq. Xarici hissa qurasdirma
panelindan sokiiliir ve onunla isimizi tamamlamis olurug.

4. Daxili hissads eyni qayda ile divardaki qurasdirma panelindan ¢ixarilir, mis
borular sokiiliir. Ucluglar yapisqan lent ila baglanir, kabeli kolodkadan
ayirirliq, drenaj borusunu agirig. Son olaraq qurasdirma paneli divardan
sokulir.

Beloalikls, kondisioner sokiilarkan soyuducu qaz itkisina yol verilmir.
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2.4. Tam sokmani hayata kecirir.

» Sokmao islari

Soyuducu sistemlar dayisilerkan, yani yenisi ila avaz olunarkan vea yaxud da temir
zamanl lazimi s6kma islari aparilir. S6kma islari texniki tohliikasizlik qaydalarina tam
ciddi sakilde amal etmakls, planlasdirilmis sakilds hayata kegirilmalidir. 9ks halda, insan
saglamligina xatar toxunar va qurgunun avadanliglar1 zarar gora bilar.

Tam sokmsa islarini aparmagq tgiin ilk olaraq islak vaziyyatds olan sistemi isdan
saxlayirig. Sonra sistema verilan elektrik enerjisini acar vasitssi ilo sebakadan ayiririq.
Daha sonra sistemi corayan manbayindan ayiririq. Bu amaliyyatlar1 yerina yetirdikdan
sonra sistemin elektrik enerjisi ilo alagasi olmadigini tam yoxlayaragnoévbati sékma
islorini hayata keciririk.

Novbati sokma zamani sistemda olan soyuducu gazi xiisusi balonlara y18iriq. Artiq
soyuducu qazin sistemden xaric olunmasi barasinde moalumatimiz var. Is¢i cismi
sistemdan xaric etdikdan sonra daxili ve xarici bloklar1 bir-birindan ayiririq.

Daxili vea xarici bloklar1 bir-birinden ayirdigdan sonra onlarin sokiilarak
gotiriilmasi islarina baslayiriq. Bunun ti¢lin xiisusi acarlar vasitesi ila barkidilmis daxili
va xarici bloklar sokiiliib gotiiriiliir. Daha sonra onlar1 divara barkitmak ti¢iin istifads
olunan dayagqlarda sokiilir.

19
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ﬁﬁ' Talabalar ticiin faaliyyatlar
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» Soyuducu qurgularin névlarini arasdiribonlarin soyutma giiciinii tayin edin.

* Daxili miihitin sahasina gora soyuducu qurgunu tayin edin.

» Soyuducu qurguda olan is¢i cismin migdarini tayin edin.

* Soyuducu qurgudan is¢i cismin si1zib-sizmamasini miiayyan edin.

» Soyuducu qurguya is¢i cisim alavs edin.

» Soyuducu qurgunun etibarli islamasi ti¢lin lazim olan miihafize qurgularina nazarat
edin.



Quragsdirma va s6kma islori

;|

I Qiymoatlondirmoa

v

v’ Isci cismi sistemdan neca xaric etmali?

v Soyuducu qurgu ns zaman carayan manbayindan ayrilmalidir?

v Soyuducu qurgunun daxili ve xarici bloklar1 neca bir-birindan ayrilir?

v S6kmo zamani nalara amal etmak lazimdir?

v Kondisioner sistemlarinds, elektrik sisteminda ns zaman nasazliglar yarana bilar?
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TOLIM NOTIiCO9SI 3

-

isitmea qurgularim qurasdirmag bacarar.
3.1. Qizdirici qurgunun noévlarini sayir.

> Isitmoa sistemlari

Istilik sistemlori asas olaraq 4 qrupa ayrilir:

1. Moarkozi istilik sistemlari;

2. Fordi istilik sistemloari;

3. Rayon istilik sistemlari;

4. {sti hava ilo isitma sistemlari.

Binanin istilik sistemi binanin asag1 hissasinda yerlasan vahid bir gazanla temin
olunursa, buna markazi istilik sistemi deyilir.

Isitma sisteminda istilik techizati ve isti su tachizati temin olunur. Istilik tachizati ile
isti su tachizati1 bir-birindan farqglanir. Belaki, istilik tachizati zamani yalniz is¢i cismin
istiliyinden istifade edarak otraf miihitin temperaturunu dayisirler. Isti su techizat
zamanl isa isci cisimdan, yani isti sudan maisatda istifada olunur.

Istilik sistemi, asasan, bir gazan, isci cismi nagl edsn borular, istilik miibadils
aparatlari, dovra nasoslari, avtomatik idareetms sistemi vo onlar1 birlesdiran hissalardan
ibaratdir. Istilik tachizatini tomin etmak iiciin istilik dasiyicinin temperaturu 110°C —dan
asagl olmalidir. Isti sudan istifade zaman isa istilik dasiyicinin temperaturu 90 °C —dan
asag olmalidir.

Isti su qazan qurgusunda lazimi temperaturu aldiqdan sonra borular vasitasile
radiatorlara (istilik miibadila aparatlarina) gondsarilir. Radiatorlar vasitasi ils isti su 6z
istiliyi hesabina otagin temperaturunu artirir, naticads, isti su soyuyaraq yeni istilik alda
etmak liciin yenidan borular vasitssi ile qazan qurgusuna gondarilir.
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3.2. Sxema uygun olaraq qurgunun hissalarini segir.

> Istilik sistemlarinin hissalari

Istilik tachizati zamani sistemi teskil edan hissaler qazan qurgusundan, isci cismi
naql edan borulardan, istilik miibadile aparatlarindan (radiatorlardan), dévra nasosu,
avtomatik idarsetms sistemindan va bu hissalari bir-birina birlasdiran elementlardan
ibaratdir. Sakil 3.1-ds istilik techizatinin sxemi gostarilmisdir. Qeyd olunanlar1 sakilda
aydin gérmak mumkiindiir. Bels ki, binanin alt hissasinda gazan qurgusu yerlasdirilib.
Radiatorlarda binanin daxilinda uygun yerlara barkidilmisdir. Isci cisim qazanda lazim
temperatur alds etdikdan sonra borular vasitasi ile radiatorlara gondarilir. Radiatorlar
vasitasile isa istilik miibadile prosesi bas verir. Sakildaki sistemds istilik asagidan
yuxariya dogru paylanaraq harakat edir va eyni zamanda 6z istiliyi itirmis is¢i cisim isa
yenidan asagl hissays y181saraq istiliyini barpa edir. Bundan alavs, har bir radiatorun ¢ixis
xattindan genislonma ¢anina xiisusi xatt ayrilib ki, sistema hava diisdiikda ¢ixis xatti ilo
genislonma ¢onina istigamatlansin. Sakil 3.2-da isa istiliyin iist hissadan paylanaraq asagi
hissadan yigilmasi tasvir olunmusdur. Bels ki, isci cisim lazimi temperatura gadar
qizdirilaraq yuxar1 hissaeds olan radiatorlardan baslayaraq asagidaki radiatorlara
oturulir ve sonda soyumus is¢i cisim istilik alds etmak ti¢iin yenidan gazan qurgusuna
gondarilir.
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Sakil 3.1. Istiliyin asagidan yuxariya paylanmasi
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Sakil 3.2. Istiliyin yuxart hissadan asagiya dogru paylanmast
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3.3. Birlasdirici elementlardan istifada edir.

» Birlasdirici elementlar

Istilik va soyutma sistemlarini yigarken isci
cismin naqli ticiin borularin istigamatlandirilmasi,
borularla istilik miibadila aparatlarinin
birlasdirilmasi ve basqa sabablar li¢lin birlasdirici
elementlardan istifads edirik (fitinglar). Sakil 3.3-da
bazi birlesdirici elementlarin sakillari tasvir
olunmusdur.

Sokilde  tesvir  olunmus  birlasdirici
elementlardan bir necasi ils tanis olag.

Sokil 3.4-de 45° —lik birlesdirici element tosvir .
olunmusdur. Bu elementden 45° —lik kiinclords is¢i cismin \®
naqlini temin etmak ui¢iin istifade edarak borulari birlasdirirlar. @

Sokil 3.5-da 90° —lik :
birlasdirici element tasvir olunub, bu
birlegdirici elementdan otaglarin sokil 3.4. 45° —lik
kiinclerinde  binalarin  bir-birina birlosdirici element
birlasdirilmasi zamani istifads olunur.

Sokil 3.6-da ise 4 istiqgamatli

. ] birlasdirici element tosvir
Sakil 3.5.90° —lik o )
birlasdirici element olunmusdur. 4 istiqamatli
birlasdirici elementlor miuxtalifdir.
Sokilde tesvir olunan bir-biri ilo 90° —lik bucaq altinda
yerlasan4 istiqgamatli birlesdirici elementdir. Bundan basqa,
carpaz sokilde 45° —lik 4 istiqamatli birlesdirici elementlordes
var. Bir manbadan 4 ayri1 boru ¢oakmamsak lglin 4 istiqgamatli
birlasdirici elementlardan istifads olunur. Belaki, isti cisim sokil 3.6, 4 istiqamatli
miiayyan bir yera kimi tok boru vasitasila galir, miiayyan bir birlasdirici element
yerdan sonra ise istiliyin naqli tciin 4 yollu birlasdirici
elementdan istifade olunaraq is¢i cismin sapalenmasi tomin
olunur.

Sakil 3.3. Birlasdirici elementlar
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3.4. Qurgunun effektivliyina va faydali is amsalina (f.i.a.) tasir edan
amillari sadalayir.

» Faydaliliga tasir edan amillar

Hor bir materialin 6ziinemoexsus xarakteristikas1 vardir. Isitma ve soyutma
systemlaride miixtalif avadanliqlardan ve materiallardan yigildigina gora sistemi taskil
edan avadanliglarin faydaliligi ve sistemin o6ziiniin faydaliligini qiymatlandirmak
lazimdir. Digar terafdan sistemin faydali isloamasi liciin islayacayi sistemds miiayyan
sortlara cavab vermsalidir.

Belaki, soyutma va istilik sistemi qurulmamisdan avval sistemin istilik itkilari
hesablanir. istilik itkisini hesablayarken miixtalif faktorlar nazare alinmalidir. Hamin
faktorlara aiddir: otaqdaki pancaralerin sayi, giines stialarin otaga diismasi, evda
yasayacaq insanlarin sayi, divarin qalinligi, divar tizarinds istifade olunan izolyasiya
materiallar1 va saira. Sadalanan faktorlar nazars alinmadan istilik ve soyutma sistemlari
y181larsa, galacakda sistemin yaxsi islomamasi hallar1 miisahids oluna bilar.

Qeyd olunan faktorlardan alavs, istilik ve soyutma sistemini qurarkan istilik
miibadils aparatlarinin yerlasdirilmasi yerlarinads xiisusi diggat ayirmaq lazimdir. Isti
hava kiitlasinin sixlig1 az oldugundan o, yuxar1 dogru harakat edacakdir, bunu nazars
alaraq istilik sistemlarini yigarken radiatorlari asag hissalars, xiisusanda soyuqlugun ¢ox
oldugu yerlarayerlasdirirlor (misal tlg¢ilin, pancera altlarina). Soyuq havanin sixligl ¢ox
oldugundan asagiya dogru harakat etdiyi liglin soyuducu sistemlar yuxarida yerlasdirilir.
Cuinki yuxar: hissadan otaga daxil olan soyuq hava oradaki isti havani soyudaraq asagiya
dogru harakat edir va belslikls, otaq tam hacmi ils soyuyur. Bu amillar soyuma prosesina
tosir edir.

Isitma ve soyutma sistemlsrinin teskili zamani calismaq lazimdirki, sistemin
icorisina hava diismasin. Sistem qapali dovra oldugundan sistemin icina hava sizan zaman
is prosesi pozulur.

Isitma sistemlarinds qurgunun faydal isini temin etmak ii¢iin yanma prosesinads
nazarat etmak lazimdir. Belaki, yanacagin keyfiyyatli yanmasini temin edsn zaman
yandirilan har kub metr yanacaga diisen istiliyin miqgdar1 artir, buda 6z novbasinda
qurgunun faydali islomasini temin edir.
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3.5. Miihita uygun izolyasiya materiallarini segir.

> Izolyasiya materiallar

Istilik qurgular1 qurasdirilarken istiliyin naqli zamani borulardan istifads olunur.
Q1s movsiimiinda ¢ol havanin temperaturunun asagl olmasini nazars alaraq naql olunan
istiliyi atraf miihitdoan qorumagq tli¢iin borularin iizarina xiisusi izolyasiya materiallar:
cokilir. izolyasiya materiallari ile borulari straf miihitin tasirinden miihafiza edarken naql
olunan istilik itkisi minimum azalir, belslikls, hasil olunan istilikden maksimum istifada
olunmaga sorait yaranir.

Sakil 3.7. Kauguk izolyasiya materialinin iki novii

Boru Kkamorlarinin izolyasiya olunmasinin zaruriliyi. Boru ksmerlarinin
izolyasiyasi har hansi kicik bir yasayis mentegasinds, habela boytlik zavodlarda da istifada
olunmalidir. Istilik izolyasiya materiallarina qoyulan talablar borularin néviindan vs is
soraitinden asilidir. Umumiyyatls, uzun sathli borularin miihafizasi li¢iin borularin
izolyasiyas1 vacibdir.

Boru tugiin istilik izolyasiya materiallari. Boru kemarlarininmiixtslifliyini nazara
alaraq onlarin izolyasiyasi ticiin miixtalif maddslardan olan izolyasiya materiallarindan
istifads edilir. Bunlar mineral yunlu izolyasiyalar va ya silindrlar, kdptiklanmis kauguk va
ya polietilen, poliuretan kopiiklerinin gabiqglari, qoruyucu ¢arxlar ve ya maye istilik
izolyasiyasi va sairdir.

27
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Polietilen képiik izolyasiyasi. izolyasiya materiali yiiksok keyfiyyatli polietilen
kopiikdan hazirlanir. Képukliu polietilen izolyasiya materiali temperatur dayisikliyins,
kimyavi tasirlars vo nama garsimiihafizs edir.

Kopiiklanmis kaucuk izolyasiyasi. Bu tip izolyasiya materiallar1 boru va pilte
soklinda hazirlanir. Yiiksakistilik izolyasiyasi ila yanasi, yangina davamli olan materialdir.
Suya davamli olan bu izolyasiya materiallar istilik sistemlari, su tachizati ve soyutma
sistemlarinin boru va avadanliqlarinin izolyasiyasi ii¢lin nazards tutulmusdur.

Mineral yun izolyasiya materiallari. Bu materiallar, xtisusan boyiik xarici hacma
malik olan borularin ve avadanliglarin izolyasiyasi liciin nazards tutulmusdur. Bu
izolyasiya materiallar1 uzun miiddatli istilik, havalandirma va kondisioner sistemlarinda
avadanlhglar istilik ve sas izolyasiyasi ilo temin edir. Sakil 3.7-ds kaucuk izolyasiya
materialinin 2 névii géstorilmisdir.
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,Qﬁ' Talabalar iiciin fealiyyatlar

» Qruplara boéliinerak miixtalif nov istilik sistemlarinin is prinsipini aydinlasdirin,
onlarin miisbat ve manfi cahatlarini geyd edin.

» Polad ve plastik birlasdirici elementlardsn istifade edsrak borular1 bir-birina
birlasdirin.

* Birlasdirici elementdan istifade edarak polad boru ilo plastik borunu bir-birina
birlasdirmays calisin.

» [stilikdasiyicinin paylanma ve toplanmasina gors istilik sistemlarinin névlerini
arasdirin.

* Qurgunun faydal islomasi li¢lin goriilen tadbirlari nazardan kecirarak onlarin
faydaliligina tasir eda bilacayiniz yeni tisullar axtarmaga calisin.

» Mixtalif nov izolyasiya materiallarinin toerkibini arasdiraraq onlarin manfi vo
miisbat taraflorini miiayyan edin.
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I Qiymoatlondirmoa

v

v’ Isitma sistemlari neca qrupa béliiniir ve hansilardir?

v' Birlasdirici elementlarin hansi novlari var?

v Qurgunun faydali isina tesir eden amiller hansilardir?

v’ Hansi izolyasiya materiallari var?

v" Polietilen kopiik izolyasiyasi na zaman istifade olunur?

v Mineral yun izolyasiya materiallar1 hansi sahalards istifads olunur?
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TOLIM NOTICOSI 4

isitma qurgularim sokmayi bacarir.

4.1. S6kmada istifads olunan alatlari taniyir.

» Tomir isinda istifada olunan alatlar

Artig malumdur ki, gazanla radiatorlar arasinda is¢i cismin naqlini temin etmak
tciin borulardan istifade olunur. Bu borular agarlarin kémayi ile radiatorlara, gazan
qurgusuna, hamda bir-birilari ilo birlasdirici elementlara birlasdirilir. Istilik ve ya
soyutma sistemi yigilarkan istifade olunan alatlar hamin sistemi tamir etmak, stkmak
tigclinda istifada olunur (Sakil 4.1).

Sokilde gosterilon alatlar
dastinden sékma ve qurasdirma
islorinda istifadsolunur. Alatlarle
daha atrafli tanisliq tglin isa bir
necs alati ayrica nazardan kecirak.

Sokil 4.2-da tesvir olunmus
alatin hesabina borular1 bir-birina
birlasdirmak va birlasmis borulari
bir-birindan ayirmagq ti¢iin istifade
olunur. Borular ve borular
birlasdiren elementlarin 6lgiilari
miixtalif oldugundan  miixtslif :
dlcillora malik alotlorden istifads wokil 4.1. Alotlar
edilir. Sakil 4.2-da tasvir olunmus alatin tistiinlityti ondan ibaratdir ki, bir alat ilo maisatda
istifade olunan borularin akseriyyatini birlosdirmak ve ya sokmak tciin istifade oluna
bilar. Alatin 6l¢iisiinii tenzimlomak tli¢lin isa alatin asag) hissasinda harakat edan silindr
var. Homin silindri harakat etdirmoekls alatin
Olglistinll bize lazim olan 6l¢iliys tenzimlayarak
istifadoe edirik.

Sakil 4.3-de ise Olglisii tenzimlana bilan
basqa bir alat tesvir olunmugdur. Bu alatle da
harakat edan hisseni irali ve geri harakat
etdirmakls lazim olan 6l¢iint temin etmak olar.
Bu alatin o biri aletdan forgi ondan ibaratdir ki,

Sakil 4.2. Olctinii géstarmayan va

) tanzimlanan, borularin a¢ilib-
sokil 4.2-do olan alatlo har hansi borunu baglanmasinda istifads olunan acar

baglayarkan o6l¢linii tonzimladikdan sonra alati



Qurasdirma va sékma islari

sixib saxlamaq lazimdir. Lakin sakil 4.3-da olan alatden
istifade edarkan lazimi 6l¢linii secandan sonra 6l¢ii sabit
galsin deya alati sixib saxlamaq lazim deyil.

Sokil 4.4-ds iss, osasen, kondisioner sisteminds,
soyuducularin temiri va servis xidmeati zamani istifada
olunan alatlargdstarilmisdir.

Sakil 4.4-ds gosterilon agar dastlerinin har birinin 6z

funksiyas1 mévcuddur.
Sakil 4.3. Olctinii géstaran
va tanzimlanan, alti bucaql
qaykalari agib-baglamaq
tictin agar

Sakil 4.4. Kondisioner va soyuducularda istifada olunan alatlar

Belaki gy ve qirmizi rangli camadandaki agar dastlari vasitasi ile asasen miixtalif
olciilii mis borulari kasirlar ve qurasdirma zamani borunun uclugunun genislandirilmasinda
istifade olunur.

Qara rangli camadandaki manometr va slanqlar, habela ayrica gostorilmis miuixtalif
rongli slanglar vo manometrlar vasitssi ilo soyuducu qurgunun sisteminda vakuumun
yaranmasini, sistemda isci cismin normasini, sorma, sixma tazyiqglarini ve s. yoxlamagq
tctin istifads olunur.
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4.2. Yanacagin verilmasini dayandirir.

» Qaz xatti

Har hansi goza vaxti vo yaxud da sistemda bas veran nasazliqlar zamani istilik
qurgusunu isden saxlamaq tgciin ilk olaraq sistema verilon yanacagl dayandirmaq
lazimdir. Bunun i¢iin isa qurgunun yanacaq paylanma hissasini tanimaq va onun is
prinsipini bilmak zaruridir. Asagidaki sakilda qaz klapaninin isi aks olunmusdur.

Qaz kollektoru

Sakil 4.4. Qaz kollektoru

Sistema yanacaq verilmasi t¢iin onun tshliikasizliyinden amin oldugdan sonra
sistema 24 volt garginlik verilorak modulyator qaz klapanindan yanacagin verilmasi
tomin edilir. Qaz klapani tobii ve maye qazla islaya biler. Bu dayisikliklar zamani, yani
sistemin maye va yaxud tebii qazla islomasini tomin etmak li¢iin yanacaq forsunkasini
dayismak kifayatdir. Qaz klapaninda qazin maksimal tozyiqi 60 mb-dan (6000 Pa) ¢ox
olmamalidir.
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4.3. Isci cismi sistemdan xaric edir.

> lIstilik dasiyicinin xaric edilmasi

Soyuducu qurgulardan malumdur ki, dévrada harakat edan isci cisim istilikdasiyici
adlanir. Soyuducu qurgularda is¢i cisma qoyulan telablar onun asagi tezyiq va
temperaturda gaynama xassasina malik olmali, atraf miihits zarari az olmali idi.

Isitma sistemlarinds ise istilik dasiyicinin asas xiisusiyyatlarinden biri istilik
tutumunun c¢ox olmasidir. Senayeds miixtalif mayelardan istilikdasiyic1 kimi istifada
olunur. Maisatds isa sudan istifada olunur. Sudan istifada olunma sababi istilik dtiirma
gabiliyyatinin yliksak olmasi va asanliqla alda olunmasidir.

Istilikdasiyici, yani suyanacagn istiliyi hesabina lazimi temperatura qadar qizdirilir.
Suyun qizdirilma temperaturu bir ¢ox amillarden asilidir. Belaki, hamin amillar otagin
sahasindan, otaqda olan insan sayindan, otaqda olan elektrik asyalarinin sayindan, atraf
miihitin temperaturundan, pancera va qapilarin veziyyatinden ve sair asilidir. Su
qizdirildigdan sonra miiayysn temperatura malik olan istilik dasiyici 6z temperaturunu
isidilacak sahaya otiirmak liglin borular vasitasi ils istilik miibadils aparatlarina étiirtlir.
Istilik miibadils aparatlarinda istilik miibadila prosesi bas verir, istilikdasiyic1 soyuyaraq
yenidan qizmasi l¢lin su qizdiriciya dtirilir.

Har hansi gaza zamani ve yaxud temir vaxti istilik sisteminin sékiilmasi lazim olarsa,
onda sistemda olan istilik dasiyicisini1 sistemdan xaric elomak lazimdir. Bunun ugiin
sistema verilan su xattini baglayaraq suyun verilmasini deyandirmagq olar. Lakin sistema
suyun verilmasini dayandirdiqdan sonra istilik miibadils aparatlarinda az miqdarda da
olsa su qaldigindan onlarin s6kiilmasi zamani bunu nazars almaq lazimdir.
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4.4. Qurgular ardicilliqla sistemdan ayirir.

» Qurgularin sokiilmasi

Tomir va yenidenqurma islari zamani istilik sisteminin sokiiliib temir olunmasi va
ya dayisdirilmasi taleb olunur. Bunun itgciin ilk olaraq sistema verilon yanacagi
dayandiririq. Sistema yanacagin verilmadiyindan amin oldugdan sonra sistema verilan
suyu dayandiraraq sistemda olan suyu xaric edirik. Bu amaliyyatlar1 hayata kecirdikdan
sonra sistemi toskil edon qurgular bir-birinden ayiraq bilsrik. Isitma sistemini toskil edan
qurgular isa su qizdiricidan, istilik miibadils aparatlarindan, bu qurgular birlasdiran
borulardan va suyun sistemds dévriinii temin edan dévra nasosundan ibaratdir.

Qazin verilmasi dayandirildigdan sonra gazin sizmayacagina amin oldugumuz ii¢iin
gaz xattini su qizdiricidan ayira bilarik. Bunun ti¢ilin xiisusi a¢arlardan istifads edarak su
qizdiricl ile qaz xattini birlasdiranbirlasdirici elementi acaraq, su qizdirici ile qaz xattini
ayirmis olurugq.

Qaz xattindan sora su qizdiriciya daxil olan va su qizdiricidan ¢ixan su xattini agarlar
vasitasi ile aciriq. Daha sonra isa istilik miibadile aparatlarive borular galdigindan
onlarida hissa-hisse acarlar vasitasi ile sokarak gotiirtriik.

Har hansi istilik miibadils aparatinda nasazliq varsa, bu zaman yalniz hamin istilik
miibadile aparati sokiilorak sistemdan cixarilir. Onun sékiilmasi tUglinda ilk olaraq
yanacaq va suyun verilmasi miitlaq sekilde dayandirilmalidir. Daha sonra avvalcadan
nasazliq teyin olunmus istilik miibadils aparatlar1 sokiilarak yenisi ile avez olunur. Bu
zaman sistema hava disdiylni nazara alaraq sistemi ise qosmamisdan 6nca sistemin
icindaki havanin ¢ixarilmasini temin etmak lazimdir. 9ks halda, istilik miibadils prosesi
effektiv olmayacaqdir.
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%
ﬁﬁ' Talabalar ticiin faaliyyatlar

.
e P

» Sokma zamani istifada olunan avadanliglarla tanis olaraq onlarla islamayi 6yranin.

» Qaz xattine nazarat edarak qaz xattinds bas veran nasazligl miiayyan etmaya
calisin.

» [stilik dasiyicinin tahliikesiz xaric edilmasi yollarini miiayyen edarak tam
tohliikasiz formada istilik dasiyicini sistemdan xaric edin.

» S6kma zamani tahliikasizlik gaydalarini dyranarakbu gaydalara amal etmaya ¢alisin.

* Tomira ehtiyaci olan avadanligi sistemdan s6kmaya calisin.

» Sokdiiyiiniiz avadanhgin tamirla barpasi miimkiindiirss, temir etmaya, miimkiin
deyilss, yenisi ilo avazlamays cohd gostarin.
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;|

I Qiymoatlondirmoa

v

v Isitma sistemlorinin sékiilmasi ve temiri zamam istifade olunan alatler
hansilardir?

v’ Istilik sistemlarinin sékiilmasi zamam ilkin olaraq hansi amaliyyatlar hayata
kecirilir?

v" Qaz klapaninda qazin maksimal tazyiqi ne gedardir?

v Yanacagin yandirilmasi prosesi necs hayata kegirilir?

v' Hansi hallarda istilik miibadils prosesi effektsiz olacaqdir?
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