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Girig

Kabel xattinin istismari prosesinda birlasdirici va uc muftalarinda zadalar meydana galir ki, bu da
elektrik desilmasina gatirib cixarir. Bela olan halda, kabel xatlarinin tamirina ehtiyac duyulur. Tamir cari
va asasli olmagla iki hissaya ayrilir. Cari tamir zamani kabel kanallarinin, tunellarinin, agigda yerlasmis
kabellarin uc sonluglari, birlasdirici muftalar, kabellarin gizma temperaturu, mihafize ortliyliinds
korroziyanin yoxlaniimasi va s. hayata kegirilir. Yerla birlasdirilmanin neca yerina yetirilmasi, qurasdirma
vaxtl zadalarin askarlanmasi, kabel quyularinin yoxlanmasi va tutulmalarinin garsisinin alinmasi kimi
proseslar nazarda tutulur.

Eyni zamanda kabel sabakalarinda yiiksak garginlikla sinaq (1kv garginlikli kabellarda izolyasiyanin
megommetrla sinagi) va kabel xatlarinin, muftalarinin tamiri hayata kegirilir.

Kabel xattinin asasli tamiri zamani sonlug, birlasdirici muftalarin va mexaniki zadalanmalar vaxti
amala galan mihafiza gatinin dayisdirilmasi nazarda tutulur. Kabel xattinin tamiri gazilmis xandaklarda
aparilir.

“Elektrik xatt qurasdiricisi va tamirgisi” ixtisasinin “Tomir va xidmat islari” modulunu
manimsadikdan sonra talaba kabel va elektrik xatlarinin tamirini, damar izolyasiyasinin tamirini,
kabellarin korroziyasinin tayin edilmasini va tamirdan sonra yliksak garginlikli kabellarin sinagini hayata
kecirmayi bacaracaqdir.



“Tamir va xidmat islari” modulunun spesifikasiyasi

Modulun adi: Tamir va xidmat islari

Modulun kodu:

Modul iizra saatlar: 180

Modulun Gimumi maqgsadi: Modul basa ¢atdigdan sonra talaba kabel va elektrik xatlarinin tamirini, damar
izolyasiyasinin tamirini, tamirdan sonra yiiksak garginlikli kabellarin sinagini hayata kegirmayi bacarir

Talim naticasi 1: Elektrik xatlarinin, tahliikasizlik gaydalarina asaslanaraq, tamir islarini bacarir
Qiymatlandirma meyarlari
Hava elektrik verilisi xatlarina texniki xidmat tadbirlarini sadalayir;

Elektrik xatlarinda askar olunmus nasazliglari aradan qaldirir;

Qisa gapanma zamani elektrik xatlarinin tamirini hayata kegirir;

Tabii falakat zamani qirilan elektrik xatlarini barpa edir;

VAWM=

Aciq hava xatlarinda miihafiza troslarinin yerla birlasdirilma isini hayata kegirir.

Talim naticasi 2: Kabel xatlarini tamiri islarini, tahliikasizlik qaydalarina asaslanaraq bacarir
Qiymatlandirma meyarlari

Glic kabellarinin tamiri qaydalarini bacarir

Plastik kiitla izolyasiyali va yag doldurulmus kabellari tamir edir

Kabellarin korroziyasini yoxlayaraq tamir edir

AIWINIR

Zadalanmis birlasdirici muftalarda va sonluq islamalarda tamir islarini yerina yetirir

Talim naticasi 3: Kabelin damar izolyasiyasinin tamiri islarini bacarir
Qiymatlandirma meyarlari
Carayandasiyan damarlari miixtalif dsullarla tamir edarak .birlasdirir;

Kabelin qurgusun 6rtiiytinii tamir edir;

Kabelin zireh tabagasi tamirini tahliikasizlik gaydalarina asaslanaraq hayata kegirir;

RlwiNni=

Kabelin izolyasiyasinin tamir islarini yerina yetirir.

Talim naticasi 4: Tamirdan sonra yiiksak garginlikla kabellarin sinagdan kegirilmasini bacarir
Qiymatlandirma meyarlari

Kabel xatlarinin sinaq normalarini va hacmini izah edir;

Kabel damarlarina tatbiq olunan sinaq garginliyini tayin edir;

Dayisan garginlikla izolyasiyanin sinagini tayin edir;

MwiNni=

Yag kagiz izolyasiyali yiiksak garginlikli kabellarin sinagini miayyan edir.




Talim naticasi 1: Elektrik xatlorinin, tahlikasizlik gaydalarina asaslanaraq, tamir islarini bacarir

1.1.1.  Hava elektrik verilisi xatlarina texniki xidmat tadbirlarini sadalayin
Hava elektrik verilisi xatlarina texniki xidmat todbirlori

Hava elektrik verilis xatlarinin (HX) istismari zamani onlarin etibarl isinin tamin
edilmasina yonaldilmis tamir va texniki xidmat apariimalidir.

1. Enerjisistem va elektrik sabakalarini istismar edan miassisa yeni
layihalandiriloan HX-nin texniki senadlarini razilasdirarkan layiha taskilatlarina HX
arazisinda faktiki saraita dair malumatlari (iglim saraitini, cirklanmani, HX va onlarin elementlarinin
imtinalari Gzra gostaricilari va yerli saraiti saciyyalandiran digar faktorlari) vermali va layihada bu
malumatlarin nazars alinmasini talab etmalidir.

2. Hava xatlarini istismar etmak (¢lin tahvil alacaq elektrik sabakasini istismar edan muassiss, bu HX
tikilarkan, takmillasdirilarkan, texniki yenidanqurma islari aparilarkan islarin icrasina texniki nazarat
taskil etmali, goriilan islarin tasdiq olunmus texniki ssnadlara uygunlugunu yoxlamalidir.

3. insasi qurtarmis HX-nin elektrik sabakasini istismar edan miiassisa tarafindan istismara gabulu tikinti
normalari va qaydalarina, elektrik qurgularinin qurasdirilmasi gaydalarina uygun apariimahdir.

4. Texniki xidmat zamani profilaktik yoxlamalar va 6lcmalar aparmagla HX va onlarin elementlarinin is
gabiliyyatinin va sazliginin saxlanmasi, HX elementlarinin vaxtindan avval kéhnalmasinin garsisinin
alinmasi Uzra islar yerina yetirilmalidir.

5. HX-nin asasli tamiri zamani HX va onun elementlarinin tamir va ya onlarin etibarliligini artiran va xattin
istismar xarakteristikalarini yaxsilasdiran yenilarla avaz olunmasi yolu ila sazliginin va is gabiliyyatinin
barpasi Gizra islar yerina yetirilir.

6. Texniki xidmat, tamir va texniki yenidenqurma zamani HX-da icra olunan islarin siyahisi elektrik
stansiyalari va sabakalarin bina va qurgularinin texniki xidmati ve tamiri gqaydalarinda va HX-nin istismari
Uzra nimunavi talimatlarda gostarilir.

7. Texniki xidmat va tamir islari, bir gayda olarag, HX-nin ac¢ilma miiddatini miimkin gadar azaltmagla
va bltin lazimi islari kompleks sakilds aparmagla taskil olunmalidir. Bu islar xatti bir fazani (fazalar tzra
tamir) agmagla va garginliyi cixarmadan icra oluna bilar.

8. HX-da texniki xidmat va tamir islari xtisusi masinlar, mexanizmlar, naqgliyyat vasitalari, lavazimat, alat
va qurgular totbig etmakls apariimalidir.

Mexaniklasdirma vasitalari normalara uygun tamamlanmali va miassisalarin tamir - istehsalat
bazalarinda (TiB) va onlarin bélmalarinda yerlasdirilmalidir.

HX-da is aparan brigadalar dispetcer mantagalari va TiB ila alaga saxlanilmasi ii¢iin rabits
vasitalarils tachiz edilmalidir.

9.Elektrik sabakalarini istismar edan muassisa hiiquqgi saxslar va ahali tarafdan elektrik sabakalarinin
muhafizasi qaydalarina riayat olunmasina nazarat etmsali, HX-nin kecdiyi rayonlarda yerlasan
miiassisalari, taskilatlari va vatandaslari gostarilon gaydalarin talablari hagqinda malumatlandirmalidir.

10. Metal dayaglarin, demir-beton va agac dayaglarin metal hissalarinin, ildirrmdan mihafiza
burazlarinin va dayaglarin buraz elementlarinin korroziyaya garsi mihafizasi barpa olunmali va ya
elektrik sabakalarini istismar edan miuiassisanin texniki rahbarinin sarancamina goéra zaruri hallarda
yenidan yerina yetirmalidir.



Hava xatt dayaqglarinin névlari

Agac Metal Damir-beton

Sakil 1.1. Elektrik xatt dayaqlarinin névlari

11. HX-nin gicli girklanmaya maruz qalan sahalarinda xususi va ya gliclandirilmis izolyasiya tatbiq
edilmali va lazim galdikda girklanmis izolyatorlar tamizlenmali (yuyulmal) ve ya dayisdirilmalidir.

Quslarin izolyasiyani ¢ox bulasdirdiglar arazilarda va HX dayaglarinin konstruksiyalarinda kiitlavi yuva
saldiglari yerlarda quslarin hayatina zarar yetirmadan onlari tGrkidan xisusi qurgular tatbig olunmahdir.

Sakil 1.2. Qus lrkiidan qurgu

12. HX-nin istismari zamani islayan xatlarin digar HX va rabita xatlarila kasisdiyi asirimlarda kasan HX-
nin har maftil va ya burazinda an ¢oxu iki birlasma olmasina icaza verilir: kasilon HX-nin maftil va
burazlarinda birlagmalarin sayi tanzimlanmir.
13. Elektrik sabakalarini istismar edon miiassisalar asagidakilari saz vaziyyatda saxlamalidir:

—su yollari va ya hovza taskilatlari ila razilasdiriimis hovza HX-nin gami {izan va ya agac axidilan
cayla, habels gol, su anbari, kanalla kasisdiyi yerlardaki sahillarda qurulmus signal nisanlarini;



—vyiksak manealarin markalanmasi va isiq¢aparlema gaydalarinin talablarina uygun olaraq HX
dayaglarinda qurulmus isig ¢aparlama qurgularini;

—HX-nin layihasina va normativ sanadlara uygun olaraq dayaglarda qurasdirilan daimi nisanlari.
14. Elektrik sabakalarini istismar edan misassisalar sose yollari ile HX kasisan yerlarda qurasdirilan
gabarit-6l¢l nisanlarinin, hamginin 330 kV va yiiksak garginlikli HX avtomobil yollari ils kasisdiyi yerlarda
gurasdirilan va bu HX-nin mihafiza zonalarinda naqgliyyatin saxlanilmasini gadagan edan yol nisanlarinin
saz vaziyyatda olmasina nazarat etmalidir.

15. HX-nin istismari zamani onlara vaxtasiri va névbadankanar baxislar taskil edilmalidir. Vaxtasiri baxis
cadvalini elektrik sabakalarini istismar edan miassisanin texniki rahbari tasdiglamalidir. Har bir HX-ya
vaxtasiri baxis xattin bitlin uzunlugu boyu, ilds 1 dafadan az olmayaraq hayata kegirilmalidir.

Bundan alavs, ilda 1 dafadan az olmayarag, miihandis-texniki heyat tarafindan ayri-ayri HX-da (ve ya
onlarin sahalarinda) se¢ma baxislar, asasli tamira ¢ixarilan bitiin xatlards (sahalarda) ise tam baxislar
aparilmalidir.

Xidmat miiddati 20 il va daha artiq olan, yaxud kaskin cirklanma zonalarindan, hamginin agiq
yerlardan kegan 35 kV va yiiksak garginlikli HX-da va ya onlarin sahalarinda sixaclarda ve masafa
dayaglarindaki naqillara va burazlara secma yoxlanilma ila tGstdan baxislar 6 ilde 1 daofadan; digar 35 kV
va yliksak garginlikli HX-da (sahalarda) 12 ilda 1 dafadan az olmayaraq aparilmalidir.

0,38-20 kV-hqg HX-da Ustdan baxislar buna ehtiyac oldugda apariimalidir.

izolyasiya materiah

v

farfor

Polimer material

Sakil 1.3. izolyatorun névlari

16. HX-ya va ya onlarin sahalarina ndvbadankanar baxislar asagidaki hallarda aparilmalidir:

—nagqil va burazlar sirsira bagladigda, naqgillar rags etdikda, mesa va ¢6l yanginlarinda, hamginin
basqa tabii falakatlardan sonra;

—HX rele miihafizasila avtomatik acildigdan sonra.
17. HX-ds asagidaki profilaktik yoxlama va 6lgmalar yerina yetirilmalidir:

—HX trassasinin vaziyyatinin yoxlanmasi— baxislarin aparilmasi va nagqillardan yerdaki agac va
kolluglara gadar olan masafanin dl¢lilmasi zamani; nagillarin asilma oxlarinin 6l¢iilmasi — zaruri hallarda;
cigir eninin 6lglilmasi — 3 ilda 1 dafadan az olmayaraq;

—agac dayaglarin detallarinin glirimasinin yoxlanilmasi— HX istismara daxil edildikdan 3-6 il sonra,
sonralar — 3 ilde 1 dafadan az olmayarag, hamginin dayaga qalxmazdan vea ya detallarin
dayisdirilmasindan avval;

— baxis zamani izolyatorlarin va xatt armaturunun vaziyyatinin gdzle misahida ilo yoxlanilmasi,
hamginin asma nimgavari ¢ini izolyatorlarin elektrik méhkamliyinin yoxlanilmasi— HX istismara daxil
edildikdan sonra birinci dafa ilin 1-2-ci aylarinda, ikinci dafe 6-10-cu aylarinda va sonralar isa HX
izolyatorlarinin vaziyyatindan va is saraitindan asili olaraq 35-500 kV garginlikli hava elektrik verilisi
xatlarinin istismari izre nimunavi talimatda gostarilan dovrilik ils;

— baxislarin aparilmasi zamani dayaglarin, naqgillarin, burazlarin vaziyyatinin yoxlaniimasi;



— sixilma, gaynaglama, bolt (20 kV garginlikli HX-da) Gsulu ils, oval sakilli birlasdiricilarla yerina
yetirilan naqil birlagsmalarinin vaziyyatinin yoxlanilmasi zaruri hallarda xatts baxis zamani gozla
misahida yolu ila yerina yetirilir; 35 kV va yuxari garginlikli HX naqillarinin bolt birlasmalarinin
vaziyyatinin elektrik olgcllmalari yolu ile yoxlaniimasi— 6 ilde 1 dafadan az olmayaraq; geyri-kafi
vaziyyatda olan bolt birlagsmalari agilir, sonra isa tamir edilir va ya dayisdirilir;

— bandajlarin (sargilarin), bolt birlasmalarinin va anker boltlarinin yivli halgalarinin (gaykalarinin)
yoxlanilmasi va barkidilmasi — 6 ilde 1 defadan az olmayaraq;

— torpagl gazmagla 6zillarin va darticilardaki U-gakilli boltlarin vaziyyastinin se¢ma yoxlaniimasi—
6 ilde 1 dafadan az olmayarag;

— damir-beton dayaglarin va dirsaklarin vaziyyatinin yoxlanilmasi- 6 ilde 1 defadan az olmayarag;

— metal dayaqglarda va traverslords, torpagl gazmaqgla metal ayaqalthglarda va anker
darticilarinda korroziyaya qarsi ortiiklarin vaziyyatinin yoxlanilmasi— 6 ilds 1 dafadan az olmayarag;

— dayaq darticilarinda dartilmanin yoxlaniimasi— 6 ilds 1 dafadan az olmayarag;

— dayaglarin torpaglanma, hamginin sifir naqilinin takrar torpaglanma migqavimatinin olg¢ilmasi
— movcud gaydalarin bu bélmasinin 10.7 bandina uygun;

— 1000 V-a gadar garginlikli HX-da faza-sifir ilgayinin miigavimatinin 6l¢lilmasi — istismara gabul
zamani, sonralar isa yeni istehlakgilar gosuldugda va bu miigavimatin dayismasina sabab olan islar
yerina yetirildikds;

— dayaglarin, nagqillarin, burazlarin vaziyyatinin, nagillardan yerin sathina va mixtalif obyektlara,
kasisan tikililara gadar masafanin yoxlanilmasi— HX-ya baxis zamani.

18. HX-da baxis, profilaktik yoxlama va 6lgmalar zamani askar edilmis nasazliglar istismar sanadlarinda
geyd olunmali va onlarin xarakterindan asili olaraq tezlikls, texniki xidmat ve ya HX-nin asasli tamiri
zamani aradan galdiriimalidir.

19. HX-nin asasl tomiri elektrik sabakalarini istismar edan miiassisanin texniki rahbarinin garari ila
yerina yetirilmalidir: doamir-beton ve metal dayaglarla olan HX-da—12 ilda 1 defadan az olmayaraq, agac
dayaglarla olan HX-da — 6 ilda 1 dafadan az olmayaragq.

20. HX-nin dayagqlari va digar elementlarinda konstruktiv dayisikliklar, hamcinin dayaqlarin torpaqda
barkidilmasi Gsulu yalniz texniki sanadlar olduqda va elektrik sabakalarini istismar edan miassisasinin
texniki rahbarinin icazasi ila yerina yetirilmalidir.

21. Kand va fermer tasarriifati torpaq sahalarindan kegan HX-nin plan Gizra tamiri, takmillasdirilmasi va
yenidan qurulmasi bu sahalardan istifads edan torpaq sahiblari ila razilasdirilmagla va bir gayda olaragq,
bu sahalarda kand tasarrifati islari aparilmayan va ya aparilan islarin gorunub saxlaniimasi mimkiin
olan dovrda yerina yetirilmalidir.

HX-nin isindaki pozuntularin garsisini almaqg va bu pozuntularin naticalarini Iagv etmak lgin islar
ilin bltln vaxtlarinda, torpaq sahiblari ila razilasdirilmadan aparila bilar, lakin onlara aparilan islar
barada xabar verilmalidir.

Gostarilan isleri apardigdan sonra elektrik sabakalarini istismar edan muassisa, torpaq sahalarini
tasarrifat magsadlari tglin istifada edilmasina yararl hala salmali, hamginin is aparildigda daymis zarari
torpaq sahibina 6damalidir.

22. Nagillarin birga asilmis HX-ni istismar edan miassisalar, plan lizra tamirlari razilasdirilmis vaxtlarda
aparmalidir. Qaza hallarinda tamir islari gabaqcadan digar tarafi (xattin va ya nagillarin sahibini)
xabardar etdikdan sonra apariimalidir.

23. Buzbaglamaya maruz galan 1000 V-dan yuxari garginlikli HX-da elektrik carayani ila buzbaglamanin
aridilmasi hayata kegirilmalidir.

Elektrik sabakalarini istismar edon miuassiss HX-da buzbaglama prosesina nazarat etmali vo
buzbaglamanin aridilma sxeminin vaxtinda qosulmasini tamin etmalidir; buzbaglama aridilan HX-lar



buzbaglamanin va aridilma prosesinin avtomatik nazarat va signalverma qurgulari, hamginin
gisagapayici kommutasiya aparatlari ils tachiz edilmalidir.

Atmosferin hava xattina tasiri

e
/ Sulu gar
Qirov va kristalik dondurma

Buz baglama

Sakil 1.4. Atmosferin hava xattina tasiri

24. 110 kV va ylksak garginlikli HX-da zadalanma, hamginin 6-35 kV garginlikli HX-da fazalararasi
gapanma yerlarini masafadan miayyanlasdirmak lgln xtsusi cihazlar qurasdiriimalidir. Budaglanmalari
olan 6-35 kV garginlikli HX-da zadalanmis sahani gbstaran qurgu qurasdiriimahdir.

Elektrik sabakalarini istismar edan muassisa 6-35 kV-liq garginlikli HX-da yerls gapanma yerlarini
muayyan etmak Uglin sayyar cihazlarla tachiz olunmalidir.

25. HX-da qoza zadalanmalarini vaxtinda lagv etmak (iglin, elektrik sabakalarini istismar edan
muassisalarda miiayyan edilmis normalara géra materiallarin va detallarin gaza ehtiyati saxlanilmalidir.

o Kabel xattinin texniki xidmat tadbirlari. Elektrik qurgularinin qurulusu gaydalarina va texniki
gostarislara uygun olaraq istismar olunan yiksak garginlikli kabel xatlari on illarle xidmat edir. Bu
muddat arzinda mixtalif tasadiifi sabablardan nasazliglar yaranir va yaranmis defektlar avadanligin
xarab olub dayanana gadar inkisaf edir. Giic kabellarinin zadalanmasinin asas sabablari asagidakilardir:

- muxtalif istilik manbalari tarafindan yaranan yliksak temperaturunu tasiri;

- agressiv torpaq stixurlari va burulgan carayanin tasirindan kabelin metal ortliylinda bas veran
korroziya;

- kabelin buraxilmayan ayilmalari naticasinda yaranan mexaniki zadalanmalar;

- xatt boyu kabellarin yerlasdiyi yuxari va asagl noqgtalar arasindaki buraxilan masafa farqinin
asmasi;

- kabelin goyularkan ehtiyat saxlanilmamasi sababindan temperatur dayisikliyinin kompensasiya
edilmasinin mimkiinsizliya;

- kabellarin qoyulmasi zamani temperatur rejiminin riayat olunmamasi.

Kabel xatlarina gostarilan texniki qullug ona gora ¢atinlasir ki, onlarin boyuk aksariyyati torpaq
xandaklarda yerlasdirilir. Texniki qullugun asas amaliyyatlari asagidakilardir:

- istehlakgilarin elektrik qurgularinin istismari gaydalarina uygun olaraq kabel xatti boyu gazmak
vo periodik olaraq baxis kecirmak;

- elektrik qurgusunun yiikiini va kabelin gizma haddini yoxlamaq, yoxlanilan kabelin pasport
gostaricilarine gora onlari miiqayisa etmak;

- kabellarin metal ortlklarinds yaranan korroziyani yoxlamaqg va korroziyaya qarsi mibariza
tadbirlarinin islonmasi;

- kabellarin profilaktik sinagi.

Kabel xatlori planh gaydada profilaktik sinaglara maruz galir. Sinaglarin vaxtinda aparilmasi
kabellarin istismar etibarligini yiksaldir, zaif yerlar askarlanir va vaxtinda yaranan nasazliq aradan
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galdirihr, naticads tayinatina goéra istifada olunan kabelin tez — tez siradan gixmasinin sayi azaldilmis
olacaq. Kagiz izolyasiyali kabel 10 daqiga middatinda dizlandirilmis yiksak garginlikla sinagdan
kegirilir:

- 6kV —luqg kabel 36 kV garginliya davam gatirmalidir,

- 10kV —luq kabel uygun olaraq 60kV garginliys,

- 35kV —lug kabel isa tabii olaraq 175kV garginliya davam gatirmalidir.

Izolyasiyasi basqa olan kabellarin sinaqg garginliyi basga olacaqdir. Istismar zamani isi dayandirmis
3 —35kV —luq kabel xatti il arzinda 1 dafadan gec olmayaraq sinaga maruz qalir. Garginliyi 2kV va boyik
olan gic kabellarini 2500V - lug megommetr vasitasila ilde bir dafs sinagdan kegirtmak lazimdir.
Goarginliyi 1000V — a qgadar olan kabellarin
yoxlanilmasi 1000 — 2500V — lug meqommetr
vasitasila yerina yetirilir. Nominal garginliyi va
izolyasiya materialindan asili olaraq giic
kabellarinin damarlarinin maksimal buraxilan
temperaturu  60...900C° haddinds vyerlssir.
Doydurulmus kagiz izolyasiyali 35kV — lug £
kabellarda uzunmiiddatli buraxilan temperatur
Bbur=600C°, eyniizolyasiyali materialdan olan va
gorginliyi  1kV  — lug olan kabellarin
uzunmiiddatli buraxilan temperatur 65,=800C°
— dir. Daha vyaxsi istiliya davamli kabellar
damarlarinda politenla vulkanizasiya edilmis
kabellar va ya yliksak istiliya davamli olan rezin
kabellardir, 6,,=900C°. Zond formasinda
hazirlanmis termometrdsn istifads etmakle  Sakil 1.5. Kabel xattinda zada yerinin miiayyan
lazim olan yerds kabelds yaranan temperaturu  5/unmasi
sadaca 6lgmak olar. -50...+43000C° hadlarinda
Olgllan temperatur elektron verici vasitasilo 0...-5V garginlik formasinda informasiya hesablama
kompleksinin (IHK) analoq girisina verilir. Belalikla takrarlanma dévrii arzinda 8(t)asiliigini almagq olar,
temperaturuna gora kabelin ¢atinlikla baxila bilan hissalarinds yoxlama aparmaq Ug¢lin diagnostika taskil
etmak, tasadifi kamiyyat kimi temperatur dayismasinin ganunauygunlugunu almaqg olar, masalan,
paylanmanin sixligini. Kabelin metal 6rtiylinda bas veran korroziyanin intensivliyini aydinlasdirmaq
G¢cln burulgan cerayanlari sistematik olaraq 6lgmak lazimdir. Bu carayanlarin asas manbayi sabit
carayanla islayan rels naqgliyyatidir. Xisusila kabel xatlarinin relsla yanasi va ya kasisdiyi yerlari diqqatla
yoxlamagq vacibdir. Olgma zamani MC — 08 va ya MC — 416 cihazi va torpaq potensialini 6lgmak ti¢iin 3
— 1M va ya M — 231 olcl cihazlari talab olunur. Elektron verici vasitasila burulgan carayani informasiya
hesablama kompleksinin (IHK) analoq girisine asan otiirmak olar va relslarda yiik carayaninin
tokrarlanma doévriinda kabellarin korroziyadan kéhnalma ganunauygunlugu haqqinda malumat almagq
olar, yani, kabelin diagnostika prosesini avtomatlasdirmaq olar.

-, 4

O
X 1.1.2. Talabalar lclin faaliyyatlar

o HX-da texniki xidmat va tamir islarini aparmaq Gg¢iin lazim olan avadanliglarin har birini arasdirin
va tatbig sahasini cadvalda geyd edin.
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Tamir va xidmat islari
Ugln avadanhglar va
onlarin tatbiq sahasi

AT Mexanizm Nagliyyat Lavazimat Alat Qurgu
masin vasitasi
2 ? ? ? ? ?
J ~/ ~

-

-

Xidmat muddati 20 il va daha artig olan, yaxud kaskin ¢irklanma zonalarindan, hamcinin aciq
yerlardan kegan 35 kV va yiksak garginlikli HX-da va ya onlarin sahalarinda sixaclarda ve masafa
dayaqglarindaki nagillars va burazlara segma yoxlaniima ila Gstden baxislar1 arasdirin vo

muzakira edin.

HX-ya va ya onlarin sahalarina névbadankanar baxislar1 arasdirin va sxemda geyd edin.

HX -da novbadan kanar baxis

2171

e HX trassasinin vaziyyatina baxis zamani hansi profilaktik yoxlama va 6lgmalar aparildigini
arasdirin va cadvalds geyd edin;

Biliram

Bilmak istayirom

Oyrandim

o Glic kabellarinin zadalanmasinin asas sabablarini arasdirin va cadvalds geyd edin;

Guc kabelin

zodalanma
sabablari

12
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e Kabel xatlarina gostarilan texniki qullugun asas amaliyyatlarini arasdirin vo sxemds geyd edin;

—

/
6\ Texniki

?

| qullugun asas
amaliyyatlari

e Kagiz izolyasiyali kabel 6+35 —lug xatlords sinaqg garginliyini vo miiddotini arasdirin vo diagram
qurun,

\_/ | 1.1.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Hava elektrik verilisi xatlorina texniki xidmat todbirlorini bilir”

e insasi qurtarmis HX-nin elektrik sabakasi hansi tikinti normalari va gaydalarina uygun
aparilmalidir?

o HX-da texniki xidmat zamani hansi profilaktik yoxlamalar aparilir?

e HX elementlarinin vaxtindan avval kéhnalmasinin garsisinin alinmasi izra hansi islar yerina
yetirilmalidir?

e Hava xatlorinin hansi hissalori korroziyadan miihafiza olunmalidir?

¢ Quslarin nagillarin izolyasiyani korlamamasi Uglin hanst qurgu totbiq edilir?

o HX-nin istismari zamani onlara baxis neg¢a clr olur?

o Goarginliyi 2kV va boyik olan giic kabellarini ne¢a kv megommetr vasitasila sinagdan
kegirtmak lazimdir?

13



1.2.1. Elektrik xatlarinda askar olunmus nasazliglari aradan galdirir
oElektrik xatlarinda askar olunmus nasazliglar
Garginliyi 20 kv gadar olan hava xatlarini ayda bir dafs, garginliyi 20 kv va daha
ylksak olan hava xatlarina isa 3 ayda bir dafa baxiimalidir.

Sakil 1.6. Elektrik verilisi xatlari

Garginliyi 1000 v-a gadar olan xatti elektrik montyoru ayda 1 dafa baxisdan kegirir. Xatlarin
névbadankanar (o ciimladan geca) baxislari har avtomatik agilmadan sonra, habela buz baglama, duman
oldugda, buz axini vaxti, caylar dasdiqda, giicli kilskdan, tufandan sonra, izolyatorlarin girklandiyi
malum olduqda va s. apariimalidir.

Sokil 1.7. Istilikvizion 6lcma vasitasilo hava xattinds
zada yerinin tayini
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Novbadankanar baxislarin muddatini muassisanin
bas energetiki miayyanlasdirir.

Elektrik xatlarini muayine edarkan asagidakilar
yoxlamaq vacibdir:

- Moftillar sazdirmi;

- Ayri-ayri tellarde qirllma va arima vyerlari,
moaftillarda va troslarda ilgaklar, yaniglar, gatlar, sinmis
izolyatorlar varm;

- Diraklar na vaziyyatdadir;

- ayilmalar, yanma va yarilmalar varmi;

R- ASn

- yerla birlasdirici enmalar varmi;

- bandajlar, boltlar, gqaykalar, barkidici detallar zadalanmisdirmi;

- trassa boyu agaclar, tikililar varmi, diraklarda xabardaredici plakatlar goyulmusdurmu va onlar
na vaziyyatdadir.

Qirilmis maftil diisan yera 5-8 m yaxinlasmaq tshlikalidir, naticede addim garginliyindan
zadalanmak miimkindir. Yera dismis moaftili gordiikde onda tahlikasiz masafada yerli ahalidan
garovul goymag, agar xatt yasayis yeri olmayan arazida qirihb diismiissa, onda yaxinliqdaki diraklardan
2-3 plakati cubuglara barkidib maftilin disdiyl yera yaxinlasmaq tahliikasi haqqinda signal vermak
lazimdir.

Qaozalar va badbaxt hadisalar bas verdikda xatti acir va bu haqda yuxari smaliyyat heyatina xabar
verilir.

ogar hava xatlari avtomobil yolu ila kasisan yerlards tamir olunursa, onda xabardarliq tgin, zaruri
hallarda isa avtonagliyyatin harakatini saxlamagq Uglin, yolun har iki tarafinda xatdan 400 m masafada
alinda girmizi bayraq tutmus elektrik montyorlari dayanmalidir.

Garginliyi 1000 v va daha yiksak olan xatlards isladikda miitlag asagidaki tahlikasizlik tadbirlari
gortlmalidir: “Qosmaqg olmaz xatde adamlar islayir”, Hemin plakatlardan har biri mivaqggati
yerlabirlasmadan da asirlar. Xatda garginliyin olub —olmamasini, dayaq Ustlinda ayaq Usta garginlik
gostaricisinin kdmayi ils yoxlamaq lazimdir.

e Nagillarin tamiri. Nagillarin ¢cox da boyik olmayan zadalarin tamirinda zadalanmis damari burur
va onun (izarina sargl sariyir yaxud tamir muftasi qurasdirirlar. Bu zaman kasilmis sahada nagiller
istismar olunmur. Tamir muftasi dairavi formada qurasdirilir. Muftanin uzunlugu xattin zada sahasindan
asihdir. Cox sayda zadalanmis damarlarin dayisilmasi aparilmalidir. Taza kasilmis nagil barpa olunan
naqilin istigamati ila eyni olmaldir. Kasilmis naqilin uzunlugu 5 m-dan 10 m-a gadar nagqilin en
kasiyindan a5|I|'d'|lr. Bir ucu yera sallanmis naqili tequUIIa_Xas'itasiIa tamir etmak olur.

WA G s

Sakil 1.8. A¢ig hava xatlarinin tamir edilmasi

Nagillarin tamirinda sixilma va biikiilma Gsulundan istifads edarak onlari birlasdirirlar. Agiq hava
xattinin tamirinds gaynaq lsulundan da istifads edilir. is gedisi zamani gaynagin hayata kegirilmasi
mistagqil sakilda yerina yetirilmalidir.
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Hava xattinin tamizlanmasi zamani xatda diisan agaclarin tamizlanmasi, yanginlarin va gazalarin
garsisinin alinmasi tglin hayata kegirilir.

T el

w
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f
\
\
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X
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2

Sakil 1.9. Elektrik dayadginin siradan ¢ixmasi
Dayagqlarin tamiri. Elektrik hava xatlarina baxis zamani xatti tamir etmak Ug¢lin ndgsanlar
arasdirilir. Hava xattinin cari tamiri il arzinda hayata kegcirilir. isin hacmina asagidakilar daxildir:
- dayagqlarin tamiri;
- zadali izolyatorlarin dayisdirilmasi;
- sabakanin miayyan hissasinin mahdudlasdiriimasi;
- boru dayandiricilarinin yoxlaniimasi;
- boylyan agaclarin kasilmasi;
osasli tamirds isa dayagin dayisdirilmasi, armaturlarin dayisdiriimasi, xatlarin dartiimasi va
dizlandirilmasi nazards tutulur. 9sash tamir asagi garginlikli hava xatlarinda10 ildan bir kegirilir.
Zaman kegdikca dayaglar 6z saquli vaziyyatindan ¢ixaraq tadrican ayilir. ©9gar bu vaxtinda tamir
olunmazsa bu ayilma bucagi artar va dayagin yixilmasina gatirib ¢ixarir.

Kabel xattinin tamiri. Kabel xattinin istismari zamani kabelin elektrik moéhkamliyina bazi
amillar tasir gostarir ki, bunlara yiksak temperatur, yiiksak garginlik (bir fazada olan qisa gapanma) va
mexaniki ylUklanmalar, kabelin xattinin qurasdirilmasi zamani zireh qgatinin va kabelin izolyasiya

Smaliyyatin ads Smaliyyat Gglun alatlar
Xarici &rtiyiin |
cixarilmas:

izolyasiyanin konus
formaya salinmasi

Tiy=anin agz ila
izolyasiyanin
goturulmeasi

Carayankecgiran
damardan
izolyasiyanin
cixarilmas:

Qurgusun Srtuylun
cixarilmas:

Carayankecgiran
hissanin elektrik
alati vasitasila
idara olunaraq
cixarilmas:

Sakil 1.10. Kabelin izolyasiyasinin tamirinda istifada olunan alatlar
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ortliyiiniin zadalanmasi, kabelin isci garginik altinda islemasi, sabit carayanla sinag edilmasi
izolyasiyanin desilmasina sabab olur ki, bitiin bunlar kabelin xattini tamirina gatirib ¢ixarir.

Kabel xattinin tamiri planl va gaza saraitinda hamcinin asasli va ya cari formada tamir edilir. Planli
va asasli sakilda kabelin tamiri ¢cox sayda miasir tipli kabel va kabel armaturlarinin dayisdirilmasina,
boyik en kasiyina malik kabel damarinin dayisdirilmasina sabab olur.

Kabel xatlarinin tamiri zamani amaliyyatlarin ardicilig1 asagidaki kimidir:

- 10 kv kabellarda (qisa gqapanma, qiriq) zada yerinin xisusi cihazlar vasitasila axtariimasi;

- Kabelda zada yerinin tayin edilmasi;

- Kabel xatlarinin tamiri zamani torpaq qazinti islarinin hayata kegirilmasi;

- Kabellarin torpagda mexaniki zads yerinin tayini zamani mexanizm va texnikalardan
(ekskavator) istifada olunmasi;

- Xondakda tamira ehtiyaci olan kabelin tayin edilmasi;

- Kabel xattinda garginliyin kasilmasi va onun har iki ucunun yerls birlasmasi;

- Kabelin zadali hissasinin kasilmasi va muftanin acilmasi (kabel zadalanmissa);

- Kabelin zadali hissasinin kasildiyi sahada izolyasiyanin namliyinin yoxlanilmasi;

- Kabel tamiri zamani birlasdirici mufta vasitasi ila qurasdiriimasi;

- Kabelin faza damarinin yoxlanilmasi;

- Xondaklarin doldurulmasi, yiksak garginlikle kabel xattinin sinagi, agar talab olunursa xatt
ortliylinlin barpa olunmasi;

- Tamirdan sonra kabelin isa qosulmasi.

- Zadalanmis kabel xattinin tamiri zamani, masalan, kabelin izolyasiyasi desildikda tamirin asas
amoaliyyati, ya kabel xattinda yenisi ilo avazlanmasi, yaxud da moévcud muftanin tomir

edilmasidir.
ey . S
Sakil 1.11. Kabel xattinin mufta vasitasila
tamiri
Cadval 1.1. Kabel xattinin tamir edilmasi sabablari
Ne Kabel xattinin tamir edilmasinin sababi Kabel xattinda zadalarin %
daracasi

Tikinti va digar muassisalarin torpagq islari zamani yaranan 16
mexaniki zadalar
Birlasdirici muftalarin va ucluglarinin qurasdirma zamani kabel 10
xattinds amals galan ndgsanlar
Kabelds va kabel muftalarinda qrunt ¢éklntiisi zamani amala 8
galan zadalar
Kabel xattinin metal értiiylinda korroziyanin amala galmasi 7
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Kabel zavodda hazirlanarkan amala galan ndgsanlar
Kabel xattinin ara gatinda pozuntunun amals galmasi

Kabel xattinin uzun middat istismari zamani izolyasiyanin
kéhnalmasi
Digar sabablar 7

Kabel xattinin tamir edilmasinin sabablari

Qurasdirma Torpagq isi
Zamani qusur = zamam qusur

Korroziya

R Qrunt cokantisii Kabel muftasi

Kabel xattinin metal iz 6rtiyd agressiv mihitin
tasirindan (bataqligdan, tikinti zibilindan, duzlu sudan)
qgurgusun va metal 6rtikda aktiv korroziya amala galir.
Bels hallarda, miintazam olaraq torpagin korroziyali
faaliyyati yoxlanilir, su va torpagq nimunalari gotaralir.
Torpagin korroziya daracasi kabelin bitovllyline tasiri
askar edildikda, mivafiq tadbirlar gorilir:

- ¢irklanmalar aradan galdirilir;
- kabelin yeri dayisdirilir va s.

Sakil 1.12 Kabel xattinin zada yerinin
tamiri

x 1.2.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar
e Gorginliyi 1 kv, 20 kv vao daha yiiksok olan hava xatlarinda baxis mlddotini arasdirin va

yoldaslarinizla paylasin;

e Nagillarin tamir olunmasini arasdirin va miallimin nazarati altinda naqillarin tamirini
hayata kegcirin;

o Nagillarin tamirinda istifads edilan Gsullari arasdirin va sxemda geyd edin;

(Naqlllarln
tamir

Usullari

o Elektrik hava xattini tamir etmak Uglin baxis négsanlarini arasdirin va sxemda geyd
edin;
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e Kabel xattinin istismar1 zamani kabelin elektrik mGhkamliyina tasir géstaran amillori
arasdirin vo sxemdo geyd edin;

Kabelin
elektrik
mohkamliyina
tasir gostaran
amillar

e Kabel xatlarinin tamiri zamani amaliyyatlarin ardiciligini arasdirin vo cadvalds geyd
edin.

Bilirom Bilmak istayirom Oyrandim

e Kabelin izolyasiyasinin tamirinda istifada olunan alatlari vo onlarin tatbiq sahalorini
sxemdo geyd edin;

Qu

o Elektrik xatlarini mliayina edarkan nalara diggat edilmali oldugunu arasdirin va éyranin;

Adi va tatbiq sahasi
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o Asagidaki sakla miinasibat bildirin. Siz burada 3 bilik, 3 bacariq, 3 yanasma
nimunasini géstarin;

Kabel xattini miihafize de

E | 1.2.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:
“Elektrik xatlarinda askar olunmus nasazhiglari aradan galdirir”

e Addim garginliyi dedikda na basa disursiiniz?

e Xoatds gaza va badbaxt hadisalar bas verdikda na etmak lazimdir?

e hava xatlari avtomobil yolu ila kasisan yerlarda tamir olunursa onda tahliikasizlik
baximindan hansi tadbirlari gormak lazimdir?

e Hava xattinin asasli tamirinda hansi amaliyyatlar nazards tutulur?

e Kabel xatlarinin cari tamiri zamani na aparilir?

e Kabel xatlarinin asasli tamiri zamani na aparilir?

e Kabel xattinda hissalar neca birlasdirilir?

e Kabel xattinin tamir edilmasi sabablari hansilardir?

1.3.1. Qisa gqapanma zamani elektrik xatlarinin tamirini hayata kegirir.

o Elektrik verilisi xatlarinda bas veran agir gazalar
Elektrik verilisi xatlarinda bas veran agir gazalardan biri da qisagapanmalardir. Bela
hallarda ifrat garginlik, gapanmis fazalarda oldugu kimi saglam fazalarda da
maksimum giymata catir.

Birfazal qisagapanma yerinda garginlik sifira yaxin olur. Acilmadan sonra o,
yena normal giymata ¢catmaga cahd edir va bu zaman faza garginliyina barabar amplitudali sarbast
raqgslar yaradir. Buna gora da xattin gisa gapanma yerina yaxin zonada ifrat garginliyin an boyuk giymati
gorarlasmis rejimin maksimal garginliyina nisbatan iki dafa artiq ola bilar.

Rezonans xarakterli ifrat garginliklar uzununa tutum kompensasiyali EVX-larda xUisusi ragslarin
tezliyi manbayin tezliyina yaxin olan hallarda yaranir. Bela doévralar liglin rezonans sarti gisa gapanma
rejiminda induktiv va tutum migavimatlarinin barabarliyidir.

Elektrik sabakalarinda yerls gapanmalarin goxuu qoévs yaradir. Neytrali torpaglanmis 110 kV va
yuksak garginlikli sabakalarda QQ carayanlari boyik giymatlara ¢atir. Belo QQ carayanlari elektrik
avadanliglarina tahliiks yaratdigindan rele mihafizasi tarafindan darhal agilir. Neytrali izols edilmis
sxem.1.1 va ya qoOvs sondirlci reaktorla torpaglanmis neytralli sabakalards sxem.1.2, QQ carayanlari

20



EVHX elementlarina xususi tahliks yaratmadigindan, onun :

tacili acilmasina ehtiyac qalmir. Ona gora bela QQ va yaranan ~—Ue X A
govs rejimlari xeyli miiddat davam edir. i x [+
Neytralin izols olundugu halda QQ no6qgtasindan _@ glon J_ ==
torpaga axan tutum carayani i.=3'wCsUs olur. 6-35 kV orta It/ T 'TCs
garginlikli kicik sabakalarda birfazali QQ carayanlari bir nega T Lo

Amper giymatlarda olur. Davam edan QQ rejimi istehlakgilara
oturidlan enerjiya ¢ox da tesir etmir. Bu zaman xatti
garginliklor lgbucagl tahrif olunmur. Saglam fazalarda garginliklarin xatti garginliys barabar olan
artimlari isa 6-35 kV xattin izolyasiya saviyyasi kifayat qadar boylik oldugundan tahliikali olmur.

Xattin uzunlugu artdigca onun tutum carayani 100 Amperlara gadar ¢oxalir. Carayanin boyiik
giymatlarinda qoévsiin ionsuzlasmasi ¢atinlasir va onun yanma middsti artir. Bu zaman hatta
goOvssondirici reaktor gosulsa bels, govsiin takrar yanmasinin garsisini almagq olmur.

Qovs araliginda b?rpa qunan" gar.ginliyin tasiri ils, a) )
carayanin sifirdan kegmasina gadar, qovs bir ne¢a dafa takrar o 4
y . ! == A
yanlr.._ Sabakada takrarlanan bela qO\{s ;.)r.os.esu tokrar qoyslarla L J_ ==
enerjilanan dovrada carayan va garginliyinin ragslanmasina va g It/% e Ve
ifrat qgiymatlara sabab olur. 6-35 kV EVHX-i nisbatan qisa T | T |_T :

masafalarda ¢akildiyindan bu proseslards onun induktivliyini
nazardan atmagq olar. Bela xatlarin tutumu C; isa baslangicda toplanmis yigcam parametr kimi gabul
edilir.

e Qisa qapanmanin yaranma sabablari

Qusa gapanma is¢i heyatin dlizglin olmayan faaliyyatindan va izolyasiyanin zada va desilmasindan
yaranir. izolyasiyanin kéhnalmasi tabii bir proses olaraq kabel xattina pis tasir géstarir. Buna asasan
demsak olar ki, yiksak garginlikli yeralti kabel xatlarinde mexaniki zadalanma zamani izolyasiyanin
zadalanmasi bas verir. Kabel xattinda zada yerinin tez va daqiqg miayyan edilmasi vacibdir.

Qisa gapanmanin yerini tayin etmak Uc¢lin hava xatlarinds zada yerini miisyyan etmakls
baslanilir. Bunun Gclin ilk 6nca gidalanma yarimstansiyasindan ¢ixan hava xatlarinin yanindaki magnit
sahasini 6lgmak lazimdir.

Uzun hava xatlerinda zada yerini tayin etmak (gilin zads yerina gadar olan masafani bilmak
lazimdir. Zada yerinda zadalanmis izolyatorlari va qirilmis xatlari tayin etmak miimkiin olmadiqda, tamir
etmak da mimkiin olmayacaq. Zada yerinin tayin etmayin iki Gsulu mévcuddur:

- Birinci Gsul qisa gapanma zamani carayan va garginliyin dlciilmasina asaslanir. Olgma xiisusi
cihazla xattin har iki ucuna avtomatik olarag gosulmagla hayata kegirilir. Movcud hesablamalara asasan
zada yeri tayin edilir. Muasir diagnostika va qisamiddatli rejimlarin tayin edilmasi Gsulu avtomatik
olaraq operatoru malumatlandirir.

- lkinci Gsul ils gosulmus hava xattinda zada yerina gadar olan masafanin tayin olunmasi lgiin
reflektometr adlanan cihazdan istifada i X
olunur. Cihaz novba ila zadasli va ya zadasiz
fazalara qosulur. Cihaz xatda gisa signal verir
ki, bu signal carayan dasiyan nagqillar
vasitasila geri qayidir. Signalin verilmasi vo
gayitmasi middati arzinda cihaz zada yerini
tayin edir. Naticalorin dagiglasdirilmasi va
muqayisasine asasan, xattin sonuna gadar
olan masafada zadali olmayan faza naqillari
tayin edilir. Acig hava xatlarinda qisa

gapanmanin qarsisinin alinmasi Ug¢ln rele : . : = . e .
miihafizasi gosulur va bundan sonra xatt isa Sokil 1.13. Mikroprossesor qurgusu ila elektrik hava

qosulur. xatlarinda zadanin tayin olunmasi
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izolyasiyanin zadslanma sabablari asagidakilardir:

- Izolyasiyaya mexaniki yolla tasir etdikds;

- glcli kilayin tasirindan izolyasiyanin zadalanmasi;

- avtomatlarin mihafiza funksiyasinin zadanlanmasi;

- avadanligin texniki kbhnalmasi.

Bundan basga qisa gapanma zamani xattin bir ucu qirilib yera diisdiikda insan va heyvanlarin
hayati Gg¢lin tahlikalidir. Homin vaxt yer sathinda miiayyan garginlik yaranaraq tahlika yaradir.

L
R

Sokil 1.14. Hava xatlarinda qisa gqapanmadan yaran gazalar

Garginliyi 1 kv olan hava xatlarinda cari tamir asagidaki ardicilligla hayata kegirilir:
- Hava xattinda yuxaridan baxis;
- Birlasma yerinin méhkamliyi;
- Bandajin vaziyyati;
- Nagillarin sallanmasi;
- Xabardaredici l6vhalarin va nisanlarin oxunmasi;
- Zadaliizolyatorlarin dayisdirilmasi izolyasiyanin 6l¢tilmasi;
- Xaotda garginliyin dayismasi;
- Birlasdiricilarin gizmasi.
Garginliyi 1 kv olan hava xatlarinda asasli tamir asagidaki ardicilligla hayata kegirilir:
- Dayagin 6zilinin dayisdirilmasi;
- Nagqillarin dayisdirilmasi;
- Xattin tarimlanmasi;
- Farfor izolyatorlarinin dayisdirilmasi;
- Damir beton dayaqglarda gatlarin miayyan olunmasi;

- Hava xatlarinin sinagi.
- »

®
x 1.3.2. Talabalar li¢iin faaliyyatlar

e Qisa gapanma zamani agllmadan sonra garginliyin giymatini arasdirin va miizakirs edin;

e Coarayanin boyik giymatlarinda gqovsiin yanma middatini arasdirin va dyranin;

e Qusa gapanmanin yaranma sabablarini arasdirin va mizakirs edin;

e Qisa gapanma zamani zada yerlarini tayin etmak lgin Gsullari arasdirin, oxsar va fargli
cahatlarini migayisa edin;
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e izolyasiyanin zadslanma sabablarini arasdirin vo sxemdo geyd edin;

e Garginliyi 1 kv olan hava xatlarinda cari tamirin ardicilligin1 arasdirin vo cadvalds qeyd
edin;

Bilirom Bilmak istayiram Oyrandim

e Garginliyi 1 kv olan hava xatlarinda asasli tamirin ardicilligin1 arasdirin va sxemds qeyd
edin.

Garginliyi 1 kv olan hava
xatlarinda asasli tamirin
ardicllig

J

zl 1.3.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:
“Qiymatlandirma meyarinin adi”

e (Qusa gapanma nadir?

e Bir fazali gisa gapanma yerinda garginliyin giymati nays barabar olur?

e EVX-lards rezonans xarakterli ifrat garginliklar hansi hallarda yaranir?

e Rezonans sorti qisa gapanma rejiminda induktiv va tutum migavimatlari neca
farglanir?

e Qusa gapanmanin garsisini almagq tg¢tin hansi tadbirlar goriltr?
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1.4.1. Tabii falakat zamani qirilan elektrik xatlarini barpa edir
. Tabii falakat zamani qgirilan elektrik xatlorini barpasi

Elektrik hava xatlarinin istismari zamani maftillarin buz baglamasi, vibrasiya va
yellanmasi, tufan zadalamasi, ¢alanglarin dagilmasi, maftil birlasmalarinin qirilmasi,
taxta dayaglarin ¢liriimasi va yanmasi kimi hadisalar bas verir.

Hamin hadisalardan bazilarinin qisaca olaraq nazardan kegirak, elektrik hava
xatlarinda tatbiq olunan profilaktik tadbirlardan bir negasini gdstarak.

Dumanli va yagisl havada temperatur-5°C-ya yaxin oldugda hava xatlarinin maftillari buz va sirsira
ilo ortalir. Bunun sababi cox soyumus su hissaciklarinin maftil Gzarina ¢okmasi ve donmasidir. Buz va
sirsira maftillara méhkam yapisdigindan alava saquli yiik ¢ox artir, bundan basga maftilin kilak déyan
sathi da boyuydr.

Buz qgati va sirsira asasan hiindir yerlarda va boyik su hovzalari yaxinliginda olan hava xatlarinda
amala galir. Bazi hallarda buz va sirsira gati xattin gazaya ugrayib isdan ¢ixmasina sabab olur.

— R

R i
Sakil 1.15. Tabii falakat zamani hava xattinin siradan

Mexaniki Gsulla buz aritma

Po6or LineScout Po6or Expliner

1.16.Tufan zadasi hava xatlarinin isdan ¢ixaran asas sabablardan biridir
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Bu clir gazalarin garsisini almaq Uglin sirsira gatini elektrik carayani ils aritma Gsulu tatbig olunur.
Sirsira gatini mexaniki yolla da temizlayirlar. Hava xatlarinin layihalasdirarkan maftillar ve dayaglar
sirsira gatinin amala gala bilacayi nazars alinmagla hesablanir.

Sakil 1.18. Bbz baglamis hava xattinin tamiri ~ Sakil 1.19. Giiclii kiilak naticasinda xatlarin
sallanmasi

Hava xatlarinin cari tomirini isci heyat tayin olunmus qrafik tizra hayata kegirir. is¢i heyat isa
baslamazdan avval bitiin gatismamazliglari askarlayir, zaruri materiallari, alatlori va qurgulari
hazirlayir.

Qaza tamirlarinin taskili Gglin operativ-sayyar brigadalari yaradilir. Onlar asagidaki kimi
komplektlasdirilir:

- Madvafiq alst;

- Temirislari tglin qurgular;

- lIsci heyatin alatla birlikda zada yerina ¢atdirilmasi tigciin nagliyyat;
- Muhafizs vasitalari;

- Dayaga tahllkasiz galxmagq tglin vasitalar;

- Temirislarinin aparilmasi Ggiin talab olunan materiallar dasti.

Operativ-sayyar brigadalarinin vazifasi zads yerina getmak, hava xattinin is gabiliyyatini barpa
etmakdir. Tahliikasizlik islarinin idarasinda yerlasir, bu xatt xidmati brigadalari va dispetcer boyiik
elektrik dizaldilmis garsiligh tamin olunur.

Xattin goaza yerinin miayyanlasdiriimasi U¢lin zada yerina gadar olan masafani tayin etmak
lazimdir. Zadali izolyatorlara va qirilmis nagillara yaxinlasmaq mimkiin deyil, o zaman tamira sarf
edilmis vaxti minimuma endirmak lazimdir.

Hava xatlarinin zadalanmasinda damarin birinin qirilmasi digar damarlarda yik artimina sabab
olur, bu da onlarin tez siradan ¢ixmasini siratlandirir. Damarin Gmumi en kasiyinin 17%-dan ¢oxu
girildigda ora mufta va ya sargi ila qurasdirib tamir edirlar. Damarin qiriq yerina sarginin sarinmasi onun
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mexaniki mohkamliyini barpa etmir. Tomir muftasi nagilin 90% butovlliylini temin edir. Boylik
migdarda qirilmis damarlar qurasdirilaraq birlasdirilir.

- 4

x 1.4.2. Talabalar igiin faaliyyatlar

° Elektrik hava xatlarinin istismari zamani tabii folakat naticasinda maftillarin siradan
¢i1xmasina sabab olan zada ndvlarini arasdirin va sxemda geyd edin;

. Qaza tamirlarinin tagkili G¢lin lazim olan komplektlasdirmani arasdirin va sxemda geyd
edin;

. HX zadalanmasi zamani damarin birlasdirma Gsulunu arasdirin va mizakirs edin.

S a 1.4.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:
“Tabii falakat zamani qirilan elektrik xatlarini barpa edir”

e Havanin temperaturu neg¢a daraca oldugda hava xatlarinin maftillari buz va sirsiraile
ortalur?

e Buz va sirsira maftillara neca tasir gostarir?

e Mbaftillards buz va sirsiranin garsisini almagq t¢tin hansi Gsul tatbiq olunur?

1.5.1. A¢ig hava xatlarinda miihafiza troslarinin yerla birlasdirilma isini hayata kegirir

. Hava xatlarinin maftil va troslari
Hava xatlarinda ¢ilpag maftil va troslardan istifada olunur. Onlar hamisa agiq havada
olduglari Ggiin atmosferin va atraf muhitin zararli garisiglarinin tasirine maruz qalir.
Buna goro da moaftil va troslar mexaniki cahatdean mdhkam va korroziyaya qgarsi
davamli olmalidir.
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Qabaglar hava xatlori tiglin mis maftillarden genis miqyasda istifads edilirdi. indi hamin
magsadlara aliminium, polad-aliminium va polad maftillar, bazi hallarda isa aliiminiumun xUsusi
xalitalarindan hazirlanmis maftillar va s. isladilir. Tufandan miihafize troslari bir qayda olaraq poladdan
hazirlanir.

Miuhafiza troslarinin hazirlanmasi Ggun istifada olunan metallar

N

monometal bimetal miuxtalif metallarin arintisi

Sakil 1.20. Miihafiza troslarinin hazirlanmasi li¢iin istifada olunan metallar

Garginliyi 110 kv va artig olan elektrik verilis xatlari metal, yaxud demir-beton dayaglarda
cakilirss, onda polad tros asir ve onu biitlin dayaqlarda yerla birlasdirirlar. Bels tros ham xatti ildirm
vurmasindan qoruyur, ham da xatt yaxinhginda bosalmalar zamani amala galan ifrat garginlik
amplitudunun azalmasina sarait yaradir. Dayaglarin yerls birlasdirilma miigavimati 10-15 Om —dan az
olmamalidir. Trosu dayagin an yuxari hissasindan carayan kegan maftillarin Gizarindan baglayirlar. Daha
masul sistemlararasi verilis xatlari (330kv va bundan artiq) bitin trassa boyunca muhafiza troslari ila
tachiz edilir. Troslar EVX boyunca ela ¢akilmalidir ki, xattin har (g fazasinin maftillari ildirnmdtiranlarin
mihafiza zonasina daxil olsun.

Yiiksakgarginlikli xatlarda trosun olmasinin shamiyyatli cahatlarindan biri da hamin xattin qonsu
rabite xatlarina tasirini azaltmasidir. Nahayat, trosun bir xeyri da odur ki, elektrik verilisi xatlarinda
maftil girillan zaman tros dayaglari gisman saxlayir.

220-330 kv garginlikli hava xatlarinin dayaqglarina trosu 40 mm o6l¢ila qigilcim arahglar ils
suntlanmis izolyatorlarin kémayi ile barkidirlar. 150 kv va asagi garginlikli hava xatlarinda trosu bu cir
ancaq anker tipli dayaqglara baglayirlar. Bela tros dayaqdan izolyasiya olur ki, bu da dayagin yerla
birlasdirilma kegid migavimatini 6lgmak G¢lin mihim sartdir. Yarimstansiyalara yaxin yerlarda trosu har
clir garginlikli xatlarin bitlin dayaqglarinda yerls birlasdirmak lazimdir.

Taxta dayaqlara 110 kv goarginlikli xatlar tufana davamh sayildigi G¢lin onlarin bitlin uzunlugu
boyu, tufana davamli asma troslardan istifda edilmir. Hamin xatlarin yarimstansiya yaxin yerlarinda (1,5-
2 km masafada), onlardan yerla birlasdirilmis tros asirlar. Bu isa aslinde yarimstansiyani tufandan
muhafize maqgsadini glidiir. Trosu sahanin uclarinda (kanarlarinda) borulu bosaldicilar yerla birlasdirilmis
goyulur. Bundan magsad, xatdan galan ifrat garginlik dalgalarinin amplitudunu azaltmaqdir.

20-35 va 6-15 kv garginlikli xatlari dayaqglarinin tipindan asili olmayaraq, ancaq yarimstansiyalara
yaxin yerlarda ifrat garginlikdan goruyurlar: garginliyi 20-35 kv olan xatlara yarimstansiyaya kimi 0,8-15
km masafada tufandan mihafiza troslari, 6-15 kv garginlikli xatlara isa cubuglu ildirrmétiranlar, yaxud
ancaq borulu bosaldicilar baglayirlar.

Hava xatlorinds mihafiza troslarinin yerla birlasdiriimasi badbaxt bir hadisanin garsisini alir.
Garginlik altinda islayan iscilarin miihafizasi Gglin dayagin yerls birlasdirilmasi labliddiir. Hava xatlarinda
miihafiza troslari 110-500 kv-lug dayaq konstruksiyalarinda islamak (g¢ln bu troslara yaxinlasma
masafasi 1 m —dan az olmamalidir.

Muasir konstruksiyali dayaglar ticiin etibarli miihafiza o halda slda edilir ki, mihafiza bucagi 30°-
dan boyik olmasin. Miihafize bucaginin kigilmasi ila xatlarin ildirimla zadalanmasi azalir, lakin dayaglarin
hinddrltklarinin artmasi naticasinda onlarin giymati bahalasir.
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330-500 kv garginlikli xatlar Giciin miihafiza bucagini 20° gétiirmak daha miinasibdir.

Tros, xattin maftillarini asirimin ortasinda ildirnm vurmasindan gorumahdir. Bundan 6tri trosun
sallanma oxu maftillarin sallanma oxundan az olmamalidir.

35 kv va asagi garginlikli sasbakalarda neytralin izols edilmasi va ya qovs sonddriici sargilarla yerla
birlasdirilmasi birfazal impuls 6rtlilmalarinin dayanigh gilic govsiina kegmasinin garsisini almis olur.

Yerla birlasdirilma nagqilinin gqosulmasi Ggln yerla birlasdirici konstruksiyalar va yesiyin korpusu,
qutu va aparatlar miimkiin hallarda elektrik gaynagi ile yaxud boltla birlasdirilir. Yerla birlasdirici nagillar
va dairavi en kasiya malik sadd dasiyicilar troslara mexaniki qisqac vasitasila gosulur. Qisqacin segilmasi
9sasan mis va aliiminium nagqillarin muixtalif en kasiyindan va 6lglisiindan asihdir.

R e e

Sxem 1.3. Mihafiza trosunun yerla birlasmasinin
prinsipial sxemi. 1- daslyici troslar, 2 - anker barkidici
konstruksiyalari, 3- saquli asma moaftil, 4 - dartici
qurgu, 5 - nagqillarin va kabellarin barkidilmasi tglin
asma konstruksiya, 6- Nagqillar va kabellar , 7 -
govsaq qutusu, 8- isiglandiricilar, 9 -asmaq va
barkitmak U¢lin govsaq qutunun konstruksiyasi, 10-
yerla birlagsdirmanin asas konturu, 11- vyerls
birlagdiran damir sin, 12- yerla birlasdirici elastik
poladi sadd dasiyici trosa yerla birlasdirmak Uglin
sin, 13 - vyerls birlasdiran naqillar; 14 - yerla
birlasdirici maftili 0 maftils, yaxud dasiyici trosa
birlagdirmak Uglin mexaniki qisqac, 15 - kabelin
metal 6rtliylinin yerla birlasdirici sadd ile birlasdirilmasi.

Bolt birlasmalarinin kontakt sathini korroziyadan qorumagq tglin kvars vazelin pastasi va yaxud texniki
vazelin ¢akirlar. Hayacan va vibrasiya oldugda alagani kontur gayka ila barkidirlar. Yerla birlasdirici
nagillar va sadlar baxis G¢lin miimkin olmalidir.

L) . »
X 1.5.2. Talabalar (iciin faaliyyatlar

e Tros maftillarin tatbiq sahasini arasdirin va mizakirs edin;

e EVX-da goarginliyin artmasina asasan trosun dayaglara baglanma Usulunu arasdirin va
yoldaslarinizla paylasin;

e HXbiitlin dayaglarinda yerla birlasmanin hansi maqgsadla aparildigini arasdirin va 6yranin;

e Gorginliyin novindan asili olarag hansi masafads tufandan miuhafiza troslari, yaxud
borulu bosaldicilar baglandigini arasdirin va diagram qurun.

Sakil 1.21. Hava xattinda yerla birlasmanin
yerina yetirilmasi
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Sakla asasan yerla birlagmanin neca yerina yetirildiyini arasdirin va miallimin nazarati altinda
yerina yetirin

AN ¥
W

by { .
L Qaynagq yeri
Qaynaq yeri
/ Yerla birlagdirici
naqil
Yerla birlagdirici N e J | SV

( Hava xatlarinin miihafiza yerla birlasdiriimasi )

Yerla birlagdirici
" nagqil

Yerla birlagdirici

1.5.3. Qiymatlandirma

Oyranma prosesina bagli olan giymatlandirma meyari:
“Aciq hava xatlarinda miihafiza troslarinin yerla birlagdirilma isini hayata kegirir”

Tros maftillari hansi materiallardan hazirlanir?

Dayagqlarin yerla birlasdirilma miigavimati neca Om —dan az olmamalidir?
Yiiksakgarginlikli xatlards trosun olmasinin shamiyyatli cahati nadir?

Miasir konstruksiyal dayaglar tictin etibarli miihafiza bucagi nec¢a daraca olmalidir?
35 kv va asagi garginlikli sabakalarda neytralin izola edilmasi nayin qarsisini almis olur?
Bolt birlasmalarinin kontakt sathini korroziyadan gorumagq Uglin na edirlar?
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Talim naticasi 2: Kabel xatlarini tamiri islorini, tahllkasizlik gaydalarina asaslanaraq bacarir

2.1.1. Glic kabellarinin tamiri gaydalarini bacarir

o Kabel elektrik xatlarinin tamiri

Kabel elektrik xatlorinin tamir etmak Ugilin onlara baxis va sinagini hayata
kegirmak lazimdir. Bunu lgln ciddi sliratda saxsi heyatin tahlikasizliyi Ggln garginlik
altinda olmamasina diggat etmak lazimdir.

Glic kabellarinin tamiri va istismarini bu sahada tacribali mutaxassislar
tarafindan hayata kegirilir.

Glic kabellarin asas elementlari asagidakilardir:

- carayan kegiran damar;

- carayan kegiran damarin izolyasiyasi;

- glc kabelinin ortlyl ve mihafiza qati.

Glic kabelinda carayan kegiran hissasinda asagidaki metallardan istifada edilir:

- Aliminium damar;

- Mis damar.

Carayan kegiran damarin izolyasiyasinin asagidaki névlari vardir:

- kagiz izolyasiya;

- Polietilen izolyasiya;

- rezin izolyasiya.

Mexaniki zadalardan miihafiza iki yera ayrilir:

- zirehli;

- zirehsiz.

Damarlarin sayina géra giic kabellari 1, 2, 3, va 5 damarli olur. Giic kabellarinda amala galan
zadalarin sabablari asagidakilardir:

- tikinti gazinti islari zamani amala galan mexaniki zadalar;

- mufta va ucluglarin qurasdirilmasi zamani yaranan qusurlar;

- grunt ¢oklntlsl zamani yaranan zadalar;

- kagiz lentanin gatlanmasi;

- kabel xattinda girilmalar va desilmalar;

- kagiz lenta arasindaki boslugun olmasi;

- qurgusun ortiyln va damarin qusuru;

- kabelin metal ortliylinin korroziyasi;

- istehsal glsurlari.

izolyasiyada olan bir cox qiisurlar
yuksak garginlik altinda sabit carayanla
sinaq edildikda va gaza halinda kabelin is
prosesi zamani Uza ¢ixir. Eyni zamanda
kabelda mexaniki zadalanmalar
naticasinda, kabelin istismari zamani va
metal sathin korroziyasi (an ¢ox kdhna
kabellarda) bas verir. Aliminium ortakli
kabellards montaj vaxti PVX slanginin
girilmasi da buna sabab olan amillardir.

Epoksid  birlasdirici  muftanin
zadalenmasi  korpusun igarisindaki Sakil. 2.1. Cakilmis kabel xattinda zada yerlarinin
damarin zadalanmasina Vo
hermetikliyinin  pozulmasina  gatirib

miuiayyanlasdirilmasi
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¢ixarir. Cox sayda uc muftalarinin zadalanmasi kabelin siradan ¢ixmasina, nam mihitda kabelin
islomasina mane olur.

Har bir zada xarakterinin néviindan asili olaraqg kabelin tamiri hayata kegirilir. Kabel xattinin tamiri
planli sakilds, kabela baxis va sinagi asasinda va eyni zamanda xattin vaziyyatina gora tayin edilir. Kabel
xattinin trassada goazasiz saraitds islomasi liclin plana uygun olarag onun etibarhligin tamin etmak
lazimdir. Bu isa istismargl taskilat tarafindan hayata kegcirilir. Bunun Ugiin kabel ¢akilisinda onun
mexaniki zadalardan qorunmasini tamin etmak lazimdir. is yerinds xabardarligedici plakatlar
qurasdiriimalidir. istehsalgi miiassisa kabelin yerlasdiyi yerds onunla raftar gaydalarini miiayyanlasdirir.
istehsalgi miiassisa kabela aid olan xarakteristikalari jurnalda geyd edir. Kabeli tamir edan zaman xatti
baglamagq va yerls birlasdirmak lazimdir. Kabel xattinda zadalari faktiki malumatlar asasinda yoxlamaq
lazimdir. ©gar trassa boyu bir ne¢a kabel xatti yerlasarsa onda alava olaraq onlari induksiya metodu ila
yoxlamagq lazim galir.

Kabelin va muftanin tamir texnologiyasi kabelin névii va isin mixtalif hacmindan asilidir. Kabeli
tomir etmayin universal varianti kabel xattinda trassa boyu zadali hissanin avaz edilmasi vo mufta ila
birlasdirilmasidir. Tamir zamani ¢alismaq lazimdir ki, fazalar diizglin birlasdirilsin. Bunun tglin alava
olaraq damarlarin birlasmasina nazarat etmak lazimdir. 9gar kabellarin tamiri zamani zadalanma rangli
(izolyasiyanin rangi) fazalarda bas verirsa, onda damarlari izolyasiyanin rangina gora yoxlamaq va
birlasdirmak lazimdir. 9ks taqdirda bela yoxlamalar meqommetr va faza 6lgan qurgu ile kabelin ¢
damarini yoxlamagla hayata kegcirilir. Bu Gsulla fazalarin birlasdirilmasi va tamiri zamani isci heyat
cahsmalidir ki, faza damarlarinin uclarini sonlug mufta ila birlasdirsin.

- . »
x 2.1.2. Talabalar tigiin faaliyyatlar

e  Gic kabellarin asas elementlarini arasdirin vo sxemdo geyd edin;

Gluc
kabellarin
asas
elementlari

e Carayan kegiran damarin izolyasiyasinin novlarini arasdirin vo sxemdas geyd edin;

Carayan kegiran
damarin

izolyasiyasinin
novlari
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e  Glic kabellarinda amala galan zadalarin sabablari arasdirin va cadvalda geyd edin;

Biliram Bilmak istayiram Oyrandim

e Kabel xattinin temiri zamani damarlarin birlasma ardiciligini arasdirin va musallimin
nazarati altinda yerina yetirin.

SZ] 2.1.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Giic kabellarinin tamiri qaydalarini bacarir”
e Gic kabelinda carayan keciran hissasi hansi metallardan hazirlanir?
e Mexaniki zadalardan muhafize nega yera ayrilir?
e Epoksid birlasdirici muftanin zadalanmasi naya sabab olur?
e Uc muftalarinin zadalanmasi kabela neca tasir gostarir?
o Kabel xattini tamir edan zaman ilk 6nca na etmak lazimdir?
o Kabel xattinda induksiya metodu na zaman tatbiq edilir?

2.2.1. Plastik kiitla izolyasiyali va yag doldurulmus kabellari tamir edir

° Plastik kitla izolyasiyali kabellarin tamiri
Son zamanlar 10-35 kV kabellarda birlasdirici va sonlug muftalari kimi «RAYXEM»
firmasinin plastik mamulatlari genis tatbiq edilir. Bu muftalarin izolyasiya materiallari
istilikden blziisma xususiyyatlarina malikdirlar. Sonlug «RAYXEM» muftasinin asas
elementlari gostarilmisdir.
Bu muftalar ham kagiz, ham da plastmas izolyasiyali kabellara qoyulur. Onun
12 adda muxtalif elementlari vardir. Deyildiyi kimi, burada olan elementlar ham ranglari , ham da
cesidlarina va kabel damarinin en kasiyindan asili olaraq farglidirlar. Masalan, 70-150 mm?en kasiyi olan
kabel lgin:
1) 4 adad kicik 6lgiida 50-120 mm qalinhigi 1.2 mm olan izolyasiya lentasi;
2) hamin lentadan 500 mm 6l¢iida 4 adad daha uzun parga;
3) 3 adad qirmizi rangli izolyasiya borusu D-36 mm va L-900 mm él¢iisiinda;
4) 3 adad D-24 mm, L-800 mm saffaf yaga davamli, istilikdan biiziisan borular;
5) 6 adad D-36 mm, L-200 mm olan qirmizi rangli manjetlar;
6) bir adad yayli-dairavi polad lenta (torpaqlama li¢tin);
7) bir adad tel hérgiilii, ucu dalikli mis kabel baglanti bashgi;
8) qalaylanmis sardi maftili (bandaj tigiin);
9) bir adad damarlar arasi konik parafin va ya izolyasiya lentasindan hazirlanmis tixac;
10) bir adad silindrik, D-70 mm, L-180 mm qara rangli boru;
11) bir adad bir tarafdan 3 ¢ixish, digar tarafdan aciq olan D-72 mm, L-180 mm olan, gara rangla
silindrik boru;
12) kiplasdirici lenta, qirmizi rangli, eni 30 mm, uzunlugu 120 mm-li element vardir.
Elementlarin montaji liciin ardicilligla bir sira texnoloji amaliyyat aparilir.
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Sakil 2.2. Istilikdan biiz

Ovvalca kabel damarlari (150-240 mm? en kasiyi olan) 1100 mm uzunlugunda acilib, soyulur.
Soyulma kabelin miihafiza 6rtiyd, zirehi va qilafina aiddr. Bu zaman kabelin zirehi agilan ucundan
baslayaraq, gilafdan 80 mm artiq, gilaf isa yarimkegirici 6rtikdan 5 mm artiq 6l¢ids acilib soyulur. Sonra
kagiz izolyasiyal kabellards qursaq izolyasiyasi tamamils, damar izolyasiyasi isa iki gatinda soyulub atilir.
Plastmas izolyasiyal kabellarda isa yarim kegirici 6rtiik ekrana 5 mm galmis gasinib tamizlanir. Bu zaman
yarimkegirici ortik Uzarinda olan qgilafdan 5 mm masafs saxlanmasi olur ki, bu da elektrik saha
garginliyinin kaskin dayismasina garsi olan bir tadbirdir.

6 (10) — 35 kV kabellarda isitilikdan blziisan konstruksiyali birlasdirici muftalar da son zamanlar
genis tatbiq edilir.

Sxem 2.1. 'RAYXEM' tipli muftanin asas konstruktiv elementlori

1-izolyasiyal damar

2-istilikdan biiziisan izolyasiya

3-izolyasiya manjeti

4-istilik blizisan Ust ortik izolyasiya (lgbarmaq)
5-Ust silindrik izolyasiya ortlyu

6-konik izolyasiya (damarlararasi tixac)

Onlarda yuxarida adlari ¢gakilan biitiin elementlarla yanasi, imumi plastik ortiik, kabel damarlarini
birlasdiran gilzalar, ayirici elementlar va har iki tarafs torpaglama vermak Uglin galaylanmis, ¢cox telli
mis maftillar vardir.

Bazi hallarda Rus markali SS, STEF, KMO, KNO va s. muftalar istifads edilirlar. Onlarda soyulub
izolyasiya edilmis damarlarin kanarlari epoksid, izolyasiya bitumlari va s. kimi gatranlarla doldurulur.
Muftalarin igarisina doldurulan kiitlalar avvalca duru vaziyyatds, sonra isa tadrican gatilasan maye va
nahayat barkiyan kitlaya cevrilir. Doldurucu kitlanin barkimasi va soyumasindan sonra kabel xattinin

is@ qosulmasina icazs verilir. Clnki, isti gatranin elektrik miigavimati va elektrik desilma garginliyi az
olur.

——
QURGUSUN ORTUK KAGIZ BANDAT AYRILAN DAMAR
IZOLEEDILMIS DAMAR

Sxem 2.2. SS tipli RUS muftasinin asas elementlori
Rus markali SS tip - qurgusun OrtUkIU, birlasdirici muftanin asas elementlari
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e Yag doldurulmus kabellarin tamiri

Yag doldurulmus kabellar yiksak va ya ¢ox yiksak garginliklarda islomak lg¢lin nazarda tutulur.
indiki zamanda Avropa istehsalgilari 1000 kv-a en kasiyi gadar 2500 mm? olan kabellarin sinagini ve
buraxiimasini 3 min. Kvt olan kabellar hazirlamislar. Yag doldurulmus kabellar diinyanin bir ¢ox iri
saharlarinds istifadas edilir.

Sxem 2.3.Yag doldurulmus yiksak tazyiqli
polad boru kemarli kabel; 1-bir damarli kabel,
2- yag, 3- polad boru kamari, 4- paslanmayan
ortiik.

Sxem 2.4. Gorginliyi 110 kv olan yag doldurulmus asagi tazyiqli glic kabeli; 1- icibos
carayandaslyan damar, 2- yarimkegirici kagiz, 3- izolyasiyanin birinci qati, 4- izolyasiyanin ikinci qati, 5-
yarimkegirici kagiz, 6-qurgusun ortik, 7-Z-formali carayan kegiran damar nagqili, 8- seqment nagqili

Muasir birfazal yag doldurulmus kabellarin yagdasiyan borusu 110 kv-luq kabellards, adatan,
icibos carayandasiyan damarin igarisi ile gedan (yagotiiran) kanaldan ibarat olur. 220 kv-luqg kabellar bir
va ya iki yagdasiyan kanalli hazirlanir. 380 kv-luq kabellards isa iki yagdasiyan kanal olur. Bunlardan biri
icibos damarin icarisinds, o biri isa qurgusun ortikde nov saklinds olur. 110-220 kv —lug yag
doldurulmus kabellards yagin tazyigi 3-5 atm, 380 kv-lug kabellards isa 15 atm olur. Kanallar x{susi
doydurucu ¢anlarla birlasdirilir va bu ¢anlardan yag tazyiq vasitasile kanallara verilir. Yag doldurulmus
kabellards damar igibos hazirlanmisdir. Buna gora da kabelin uzununa istigamatds yag harakat eds
bilan kanal amals galir. Yag izolyasiyaya damarda olan radial desiklardan daxil olur. Digar konstruksiyali
kabellards markazi yag kanalindan basga qurgusun ortiyin i¢ tarafinds novlar da olur. Miasir yag
doldurulmus kabellarda yagin tazyiginin 3-5 atm olmasi, dayisan carayanda is¢i saha garginliyinin
giymatinin 6-8 kv /mm 6lgtida istifads edilmasina imkan verir ki, bu da 6zIU kitle hopdurulmus 20-35 kv
—luq kabellardakindan, demak olar ki, tic dafs coxdur. izafi tazyiqin 10-15 atm qaldirilmasi isci saha
garginliyinin giymatinin 10-15 kv/mme-a kimi galdirilmasina imkan verir. Bu da murakkab konstruksiyali
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bandajli qurgusun o6rtik isladilmasi talab olunur. Buna géra da yilksak tazyigli kabellar an yiksak
gorginliklarda tatbiq olunur.

Kabel gizdigda onda yagin tazyiqi artir. Yagin bir hissasi kabeldan tazyiq ¢anina gedir, soyuduqda
iso yag kabela gayidir. Belalikls, biitln is rejiminda kabelds yagin tazyiqi dayismadan galir. Saxlayici
muftalar kabeli yagla tachiz olunmagq Ugctlin bir-birindan asili olmayan ayri-ayri hissalara boélir. Saxlayici
muftalar arasindaki masafs elo secilir ki, kabel hissasinin ortasinda tazyiqin dayismasi yolverilan
giymatdan az olmasin.

Yag doldurulmus kabellarda yagin sizmasi ciddi gazalardan biridir. Odur ki, kabel xattinda
zadalanmis fazalari tayin etmak Uglin kabel avtomatik tazyiq signallari va diferensial monometrlarla
tachiz olunmalidir.

Sxem 2.5. Yag sizma yerinin tayin edilmasi; 1- quyu, 2-monometr, 3-birlasdirici mufta, 4-kabel

iso qosulmus kabelin orta xattinds yag sizmasini dondurmaq Ugiin yag axan yers mufta
qurasdirihr. Bolmanin har iki tarafina monometrli tazyiq baki baglanmalidir. Kabeli dondurarag mufta
vasitasile maye azot tokiliir. Kabeldaki yag donarag méhkam qalin ortiik meydana gatirir.
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Sxem 2.6. Yag doldurulmus ylksak tazyigli 110 kv kabel xattin qurasdirilmasi: 1-sonlug muftasi, 2-
budaglanmis mis boru, 3-budaglanmis mufta, 4-polad kabel kanali, 5- kabel quyusu, 6-birlasdirici
mufta

Azot doldurulmasindan 1,5 saat sonra bélmanin har iki tarafindaki baklar baglanir va bélmanin
har iki tarafinda yag tazyiginin eyni vaxtda geyd edilmasi 5 dagiga arzinda aparilir. Olgmalar tamamils
soyudulmus bir xatt Uzra aparilirsa, har iki tarafda da yag tazyiginin azalmasi bas vera bilar, lakin, yag
sizintisi olan bélma hissasinda tazyigin azalmasi ¢ox daha siratli olur.

Bolmanin yag sizmasi olan hissasi 30-45 dagiga arzinda miayyanlasdirilir. Bundan sonra muftanin
dondurulmus hissasi isti su ila (30-50 ° C) qizdirilir, kabelin ortasindaki "zadali" hissasi ¢ixarilir va
dondurulma amaliyyati takrarlanir. 5-6 dondurmadan sonra, neft sizma noqtasi olan kabel hissasinin
uzunlugu 10-15 m-a gadar azalir. Bu Usula asasan yag sizma noqtasi daqig miayyan edilir. Bu tGsulun
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asagl tozyig xatlerinda istifadasi dagiglik sinfinin 1.0 slave tazyiq gobstaricilarini talab edir, ¢linki
bdlmanin har iki tarafinda qurasdiriimis elektrokontakt tazyiq gostaricilari yalniz shamiyyatli yag sizmasi
vaziyyatinda 6lgma Ucln istifads edila bilar.

Qabul edilon asagl tazyiglarda kabelda vakuum zonalarinin goriinisi va kabel xattinda yagin
sizmasl naticasinda havanin va namin udulmasi bu yerda kabel zadalanmasina sabab ola bilar.

Sxem 2.7.Yag doldurulmus 110 kv asagi tazyiqli kabel xattinin sxemi: a-xattin sonuna birlagdirici
mufta va transformatorun girisina qurasdiriimasi, b) xattin sonunda stopor mufta. 1-Sonlug muftasi, 2-
tazyiq baki, 3- kabel, 4- quyu Uglin birlasdirici mufta, 5- birlasdirici mufta, transformator, 7- kabelin
transformatora girisi, 8- quyu Uglin stopor mufta, 9- stopor mufta, 10-havalandirma saxtasi, 11-
elektrokontakt monometri olan panel, 12-qurgusun boru

L) . >
x 2.2.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar

e Sonlug «RAYXEM» muftasinin asas elementlarini arasdirin va sxemda geyd edin;

Sonlug «RAYXEM» muftasinin asas elementlari

HE HEE

o “RAYXEM” muftalari hansiizolyasiyal kabellardas tatbig olundugunu arasdirin va mizakira
edin;
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Asagidaki sakle miinasibat bildirin. Siz burada 3 bilik, 3 bacarig, 3 yanasma niimunasini
gostarin;

istilikdan blziisan muftadan istifads edarak kabellari misllimin nazarsti altinda
birlasdirin;

Damarin en kasiyi 70-150 mm2 olan kabel Gglin lazim olan elementlari arasdirin va
oyranin;

Kabel damarlarin  (150-240 mm2 en kasiyi olan) soyulub tamizlanma ardiciligini
miallimin nazarati altinda yerina yetirin;

Yiksak toazyigli yag doldurulmus polad boru kamarli kabelin konstruktiv elementlarini
arasdirin va yoldaslarinizla paylasin;

Yagdasiyan kanallarin funksiyasini arasdirin va 6yranin;

Garginliya gora kabellarda yagin tazyiqini arasdirin va diagram qurun;

Yag doldurulmus kabel xattinds yagin sizmasinin garsisini almaqg Ugln lazim olan
amealiyyatlar ardicilligini arasdirin va dyranin;

Yag doldurulmus 110 kV-lik asagi tazyigli kabel xattinin elementlarini arasdirin va
ardicilhglari sxemda geyd edin.

Yag doldurulmus
110 kV-lik asagi
tazyiqli kabel
xattinin elementlari

1] e ] ]

Asagl tazyigli yag doldurulmus kabelin konstruktiv elementlarini arasdirin va cadvalda
geyd edin.

Asagi tazyiqli
yag
doldurulmus
kabelin
konstruktiv
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° 500 kv yuksak tazyigli yag doldurulmus gtlic kabellarin konstruktiv elementlarini
arasdiraraq cadvalda geyd edin.

S a 2.2.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Plastik kiitla izolyasiyali va yag doldurulmus kabellari tamir edir”

e Yaglh doldurulmus orta garginlikli kabel xattinda yagin sizmasi asasan hansi hissalorda
bas verir?

e istilikdan biziisan konstruksiyali birlasdirici muftalar neg¢a kV gorginlikli kabellarda
tatbiq edilir?

e Soyulub izolyasiya edilmis damarlarin kanarlar1 hansi gatranlarla doldurulur?

e 220 kv-lug kabellar negs yagdasiyan kanalli hazirlanir?

e Yag doldurulmus kabellards damarin igibos hazirlanmasinin sabobi nodir?

e izafi tazyigin 10-15 atm qaldinlmasi isci saha garginliyinin giymatinin doyismasina neca
tosir gOstorir?

e Yag doldurulmus kabellarda yagin sizmasi neca tayin edilir?

e Kabeldoki yagi dondurmagq Uglin hansi yagdan istifado edilir?

2.3.1. Kabellarin korroziyasini yoxlayaraq tamir edir

o Korroziya prosesi
Korroziya latin s6zl olub yeyilma, dagilma demakdir. Kabellarin metal 6rtiklarinin
korroziyadan miihafizasi kabellarin istismarinda mihim masalalarindan biridir.

Torpag namliyi mixtalif kompozisiya va konsentrasiyanin elektrolitidir.
Metallarin nam mihit ila qarsiligh alagasi korroziyanin gliclanmasina sabab olur.
Kabelin elektrik xattinde misbat elektrik sahasina olan zona anod, manfi zona isa
katod adlanir. Katod zonasindan carayan kabelin iz sathina ¢ixir va orada 6rtlyiin dagilmasina imkan
vermir. Anod zonasinda carayan kabelin Gz 6rtlylnin Gzarina ¢ixir metalin Uz hissasinin dagilmasina
tahlika yaradir.

Yeralti korroziya metallarin elektrokimyavi parcalanmasi va atraf mihitin kabela agressiv
tasirindan asilidir. Korroziyaya misal olaraq poladin paslanmasini, metal mamulatin daniz suyunun
tasirindan yeyilmasi, kimya aparatlari detallarinin duz mahlullari va tursularin tasiri ila pargalanmasini
va s. gostara bilarik. Korroziyanin asas sabablarindan biri da yerda yerlasmis kabelin miihafize ortlyline
korroziyanin tasirindan dagilmasidir.
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Ona gora do kabellari korroziyadan qorumaq Uglin onlarin xandakdsa deyil, estakada va
galereyada ¢akilmasi magsadauygundur. Kabelin korroziyasi ilk 6nca onun metal 6rtiylindan baslayir.
Kabel xattinda korroziyanin yoxlanmasi. Kabel xatlorinin metal ortiiklarinin korroziyasina qarsi
mubariza aparmaq Uglin an vacib vazifasi onun sabablarini va manbalarini miiayyan etmakdir.
Qoruyucu tadbirlerin secilmasi torpaq korroziyasinin tasirine dair arasdirma malumatlarinin
birlasmasina asaslanir.
Kabel xatlorinin  metal o&rtiklarinin
vaziyyatini yoxlamag Uglin anod va katod
zonasinin aqgressiv grunt sahasindan asilihgini
gOstaran yeralti struktur xaritasi lazimdir.

Korroziyanin kabels zararli tasiri- polad T"".’*". “
. . . - Saviyyasi Y,
zirehda korroziyanin tasir daracasini, qruntun
migavimatini, nimunanin kutlasinin X
d o L. Kabel borusu EE l |
azalmasini va polyarizasiya axininin sixligi ila
. (katod)
miiayyan olunur. I ()
Aliminium va qurgusun ortiklara yeralti
grunt suyunun (orta va ylksak korroziya)
tasirinin  aktivlik daracasi kimyavi analiz (+)
asasinda muayyan edilir.
Bunun (gln bir-birinden 300-500 masafada Cormyuos carsyan
kabel dosama saviyyasinda 500 g migdarinda (i¢ Sakil 2.4. Kabel xattinin katod va anod zonasini
nimuna gotirdlarak analiz edilir. Torpagin gostaran yeralti struktur xarita

korroziya daracasi kabelin butovliyina tasir
etdiyina gora cirklanmanin aradan qaldiriimasi, torpagin yerinin dayisdiriimasi va s. kimi miuvafiq
tadbirlar gorulir.

Qurgusun va alliminium o6rtikli ve polad zirehli giic kabellari, orta va yiksak korroziyanin aktiv
gruntundan katod polarizasiyasi ile gorunmalidir.

Sakil 2.5. Kabelin miihafiza értliyiiniin Sakil 2.6. Kabelin carayandasiyan
korroziyasi metal borunun korroziyasi

Kabellar iki Gsulla mihafiza edilir. Birinci Usul-kabellarin metal 6rtiiklarinin korroziyaya davamli
materiallarla torpagdan ayirmaqdan ibaratdir. Buna passiv tsul deyilir. Mihafizas isi ti¢lin bitum gatrani,
ciit va ya polietilen plyonkalarla yerina yetirilir. ikinci Gisul- yera nisbatan metalda siini manfi potensialin
yaradilmasindan ibarat elektrik miihafizs tGsuludur. Buna aktiv tsul deyilir. Aktiv mihafizs isulu elektrik
drenaj mihafizasi va katod miihafizasi kimi iki Gsula ayrilir. 9gar passiv tsulla kabellarin metal 6rtiklari
nam torpagin yaratdigl torpaqg korroziyasindan mihafize olunursa, aktiv Gsulla azmis carayanlardan
yaranan korroziyanin da garsisi alinir.

Azmis carayanlar manbayi olaraq asas etibari ila elektriklasdirilmis demiryolu relslari nazarda
tutulur. Bir gayda olaraq kabellar relslardan uzaq va onlara perpendikulyar istigamatda ¢akilir.
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Elektrik drenaj mihafizasi mahiyyatca azmis carayanlari kabelin ortliyiindan alib, tramvay va
elektrik gatarinin hava xattina gaytarmaqdan ibaratdir. Katod mihafizasi Gsulunda daimi carayan
manbayinin manfi qlitbl mihafiza olunan kabel ila birlasdirilir, misbat qltb isa yerla birlasdirilir. Kabel
ortliyl stini sakilda katod rolunu oynadiqda korroziyaya ugramir.

Kabel xatlarini korroziyadan gorumaq va tamir etmak Uglin onlari aliminium ortikli metal
korpuslu birlasdirici mufta va mis band ils etibarli izolyasiya olunmalidir.

», . 4
x 2.3.2. Talabalar ti¢lin faaliyyatlar

e Yeralti kabellards korroziyanin yaranma sabablarini arasdirin va sxemda qeyd edin;

? ? ? ? ?

»

o Kabel xattinda korroziyanin yoxlanmasini arasdirin va muzakirs edin;
e Korroziyanin kabela zararli tasirini arasdirin va cadvalda geyd edin;

Bilirom Bilmak istayiram Oyrandim

e Kabellarin miihafiza Gsullarini arasdirin, oxsar vo forgli cohatlorini mligayiso edorok
diagramda geyd edin;

/

e Miallimin nazarati altinda korroziyadan zadalanmis kabel hissasini tamir edin;
o Asagidaki sxemi arasdirin ragamlara uygun ardicillig cadval tartib edarak geyd edin.

Kabelin boru kamarinin katod miihafizasi sxemi

5—]
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Sa 2.3.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Qiymatlandirma meyarinin ad”
e Korroziya na demakdir?
e Kabel xatlarinin metal ortiiklarinin vaziyyatini necs yoxlamaq lazimdir?
e AlUiminium va qurgusun ortiklara yeralti qrunt suyunun tasiri neca muayyan edilir?
e Kabelin korroziyadan gorunmasi lgiin hansi tadbirlar goriilmalidir?
e Kabellarin miihafiza tsullari nec¢a cir olur?

2.4.1. Zadalanmis birlasdirici muftalarda va sonluqg islamalarda tamir islarini yerina yetirir

o Birlagdirici muftanin tamiri

Kabellarin ayri-ayri hissalarinin biri-biri il birlasdirilmasi va uclarinin ayrilib
isladilmasinda muftalardan istifads edilir. Vazifalarina gora muftalar iki yera ayrilir:
birlasdirici muftalar ve sonluqg muftalari. Adetan muftalardan kabel xatlarinin
¢okilmasinda istifada olunur. Bu zaman muftanin izolyasiyasina xususi fikir verilir. Bela
ki, zavod saraitinda kip sakilda hazirlanmis kabelin 6z izolyasiyasindan farqli olaraq
mufta izolyasiyasi zaif ola bilar. Odur ki, mufta izolyasiyasi kabel izolyasiyasinin hesablandigi garginlikdan
iki dofa artiq garginliya hesablanir.

Birlasdirici muftalar qurgusun va ya aliiminium 6rtiklardan hazirlanir. Muftanin ortlyi har iki
tarafdan kabel ortiyd ils kip birlasdirilir. Muftanin izolyasiyasi 6zIi yag hopdurulmus kabel kagizi olub,
carayandasiyan nagqilin tizarina els sarinir ki, har iki tarafdan kabel izolyasiyasinin tstiint ortiir. Ortiikla
izolyasiya arasinda galan mihit qizdirilmis bitum gatrani va ya epoksit gatrani ila doldurulur. Sonra
mufta ortlylnin Ustiina giliz geydirilib preslanir.

b) R4
e 2 =

% c)

/ 4 *)

d) e)

?)
f)
W B
g) )

Sakil 2.7. 10 kv kagiz izolyasiyali bir damarli kabellarin birlasdirici mufta vasitasila qurasdiriima
texnologiyasi; a) tanzimlayiciya lentin sarinmasi, b) damar borusunun oturdulmasi, c¢) damarin bolt
birlasmasi va tanzimlayici ila birlasmasi, ¢) manjet altinin oturdulmasi, d) izolyasiya manjetinin
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oturdulmasi, e) detal hissalarinin (nagqillar, yaylar) bir tarafdan bandla qurasdiriimasi, 3) naqillarin yay
vasitasila digar tarafdan barkidilmasi, f) slanq va yerla birlasdirici naqilin zireh értiiya oturdulmasi, g) lent
ila sarinaraq hermetiklasdirilmasi va qursaq manjetinin oturdulmasi,g) miihafiza értiiyiin qurasdiriimasi
(uc islamalari) va zirehin yerla birlasdirilmasi

ogar gaza damarlar arasinda, yaxud, qurgusun muftanin gilizinda bas verirsa, onda izolyasiyanin
namlikdan dagilmasi naticasinda zadalanmis hissanin tacrid edilmasi va lazim olan muftanin
qgurasdiriilmasindan ibaratdir. Sonra izolyasiya yag hopdurulmus lentanin sarinmasi il hayata kecirilir.
Daha sonra kagiz rulon va ya lentlar vasitasila izolyasiya barpa olunur. Biitlin sonraki amaliyyatlar
muftanin korpusunun qurasdiriimasi ila yerina yetirilir.

e Sonlug muftalari va sonluq islamalari. Sonlug muftalari va sonluq islemalari kabelin
izolyasiyasini namlikdan, giinas stasindan, atmosferin zararli tasirindan (kimyavi aktiv maddalardan,
corayankegiran nagillarin tozundan va b.) qoruyur. Onlar yiksak elektrik mohkamliyina va
xarakteristikasina malik olur. Birlasdirici sonlug muftalarinin tamiri va istismari o birilarindan farqli
olaraqg havada aparilir. Sonluq islamalari miassisa daxilinda agiq havada hermetik skaflarda qurasdirilir.
Muxtalif konstruksiyali kabellarin istismari zamani ¢ox sayda sonlugq muftalari va islamalari istifads
edilir.

Ug damarli kagiz izolyasiyali damarinin en kasiyi 240 mm? 6-10 kv garginlikli kabellarda (g fazali
uclug muftalar:

- aliminium korpuslu;

-cuqun korpuslu;

- metal korpuslu.

ilk nca montaj vaxti sonlug muftalarinin élgiilari yoxlanilir.

Gic kabel xattinin qurasdirma prinsipi

Paylayici qurgu

Sonlug mufta
Birlasdirici mufta

Sonluq islamasi
i Sonlug sargisi

Damar borusu

Yerla birlasdirma mamulati

Ortik sargisi

Sakil 2.8. Sonlug muftasi, uc islomalari va sonluqg muftanin birlasdirilmasi
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Uc muftalarin tamiri asagidaki kimi kegirilir:
- Damarin izolyasiyasi zadalanarsa (¢irkdan, namlikdan) damar ¢ixarilir;
- kagiz izolyasiyanin bir qati siradan gixarsa;
Yuxarida qgeyd edilan ndgsanlar damarla korpus arasinda olarsa onda bir-basa metal hissani
dayismak lazimdir.
Epoksid asasli sonluqg islemalarin tamiri zaman kohna lentlari yeni lentls avaz etmak lazimdir.
Damarlar arasinda hermetiklik pozuldugda qusurlu hissa turba yaxud iki gat pambiq iplik lentla va
epoksid kompaunt hopdurulmus kandir ila ti¢ qat sarinmalidir.

-, d

o
X 2.4.2. Talabalar tigtin faaliyyatlar

Kabellarin birlasdirici mufta vasitasila birlasdirma texnologiyasini arasdirin va 6yranin.
Kabellarin tamirini birlasdirici mufta vasitasile miallimin nazarati altinda yerina yetirin.
Sonlug mufta va sonlug islomalarin funksiyasini arasdirin va sxemda geyd edin.

va sonlug
islamalarin
funk5|ya5|

e Sonlug muftanin tamirini arasdirin va geydiyyat daftarinizds qeyd edin.
e Sonlug muftasinin konstruktiv elementlarini ragamlara uygun internet vasitasila arasdirin
va sxemda geyd edin

AA

Sonlug muftasinin konstruktiv elementlari

i e L
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zl 2.4.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Qiymatlandirma meyarinin ad”

Funksiyasina géra muftalar neg¢a yera bolunir?

Birlasdirici muftada mufta izolyasiyasi kabel izolyasiyasindan ne¢a dafa artiq
garginliya hesablanir?

Birlasdirici muftalar hansi 6rtiklardan hazirlanir?

Sonlug muftalar korpusuna gora nec¢a yera bolindr?

Sonlug islemalari harada qurasdirilir?
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Talim naticasi 3: Kabelin damar izolyasiyasinin tamiri islarini bacarir

3.1.1. Carayandasiyan damarlari miixtalif Gsullarla tamir edirak birlasdirir.

. Carayandasiyan damarlarin miixtalif tisullarla birlagdirilarak tamiri
Kabellarin uclarini birlasdirmak Ggtin  mixtalif Gsullar vardir ( preslama, lehim,
gaynaq, yiv ). Kabellarin va nagillarin damarlarinin uclarini birlasdirmak Ugclin
calismaq lazimdir ki, kabelin uzunlugu kifayat gadar olsun, aks taqdirds slava
birlasma oldugda kabelin uzunlugu buna imkan versin. Kabelin birlasma yerini els

secmak lazimdir ki, baxis va tamir Ggln alverisli olsun. Kabelin birlasma yerini mexaniki dartma
giicii ils sinaq etmak olmaz. islanma yerina goéra kabel damarinin tizarina sarimagq tigiin mixtalif

magqsadli izolyasiyalar va sixicilar tatbiqg edilir.

Preslama isulu ila tamir. Kabel damarlarinin va nagillarin bir neg¢a birlasma Usullari vardir.

Preslama Usulunun asas marhalalari asagidakilardir:

e Yl T = —— ] )

Sokil 3.1. TAO gqilizi vasitasila
preslama: a) va b) damarin en
kasiyina uygun gilizin segilmasi va
xususi mexanizm vasitasila
qurasdirilmasi, c) damara kecirilmis
gilizin matrisaya qurasdiriimasi, d)
matrisaya toxunana qadar sixilmasi
va materialin yerda qalan h galinhidi
6l¢iilmasi, e) kontakt alagani
benzinda islanmis aski ila
tamizlanmasi, a) birlasma yerinda
qola polietilen qalpaq yaxud
izolyasiya lenti sarinmasi

- Damarin en kasiyindan va materialindan asili olarag muxtalif gilizlar secilir (birlasdirma nagqilin
materialindan asili olaraq bitév mis va aliiminium borular);

- Preslomani yerina yetirmak Ug¢lin alatlar;

- Damar boyu izolyasiyanin gixarilmasi va gilizin tipinin secilmasi;
- Damarin sonluguna metalin ucunun parildayana gadar vazelin ¢akilir;

- Gilizin har iki tarafina damarlar birlasdirilir;
- Sonra birlasma yerina izolenta baglanir.

Sakil 3.2. Damarin preslanmasi a) mis gilizlar, b) sixici kalbatin, c) kabelin presla birlasdirilmasi

Qaynagq dsulu ila tamir. Qaynaq aparati ils kontakt gaynagini aparmagq lgiin gaynag moaftili

vasitasila dayisan yaxud sabit carayanla 12-36 v ila gaynaq edirlar.
Qaynagq bir ne¢a texnoloji ardicilligla yerina yetirilir:

- llk 6nca naqildan izolyasiya ortlylni ¢ixarmag;
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- Damarlari burmagq lazimdir;

- Burmani ele etmak lazimdir ki, nagillari bitiin sonlugu bir saviyyada olsun;
- Burma uzunlugu iss 50 mm az olmamalidir;

- Bundan sonra burmaya mis oda davamli sixac qosulur;

- Qaynagq aparati isa salinir;

- 9mbaliyyatin sonunda komiir “galam” ile gaynaq edirlar.

a b c d

Sakil 3.3. Qaynagq li¢iin burma Usulu a- alliminium damar,
h-r- aliiminitim va mis domar d- navnnn hirlasmasina hazir

i

Sakil 3.4. Qaynaq aparati TC-700-2 Sakil 3.5. Lehim disulu ila

Lehimlama Usulu ila tamir. Lehimlama lsulu.

Indiki zamanda c¢ox nadir hallarda xUsusi alstlar vasitasila (gidalanma manbayindan va onun
materialindan asili olaraq qaz qorelkasi, yaxud elektrik havyasi ila ) lehim tatbiq edilir. Lehimlama
apardiqda lehim, flis va eyni zamanda birlasdirmak {glin izolyasiya lazimdir. Bundan basqa lehim ila
birlasdirmada mexaniki Gsullardan istifadsa etmaya icaza verilmir. Aliminium va kabel damarlarinin bolt
birlasmalari yerina aliiminiumun xisusiyyatlarina uygun olaraq ¢ox boyik temperaturda onlari
gizdiraraq lehim birlagmasindan istifada edilir.

Bolt birlasmasi ila tamir. Praktikada bolt birlasmasindan ¢ox nadir hallarda istifada olunur. Buna
baxmayaraq bu birlasma kifayat gadar etibarlidir va boyik carayanlara davam gatira bilir. Ona gora da
bu Gsulla aliminium va mis nagqillari birlasdirmak ti¢lin onlarin arasina sayba qoyaraq baglanmalidir.

Sakil 3.6. Nagillarin kontakt birlasmasi; a) kontur
qayka; b- yayli sayba; c- d- birdamarli naqil
(kabel) ayilmis va yaxud ayilmamis. 1- bark sath
(sin), 2- sin (kabel uclugu), 3, 4, 5- metal sayba,
bolt va gayka, 6-yayli sayba, 7-vint, 8-ulduz sakilli
sayba, 9-naqil yaxud kabel, 10- formali sayba.
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o
X 3.1.2.Talabalar lgin faaliyyatlar

e Kabellarin uclarini birlasdirmak va tamir etmak Ug¢lin arasdirmalar aparin va sxemda
geyd edin;

Birlasdirma va tamir Gsullari

ANy

o Asagidaki sakla asasan birlasmanin neca yerina yetirildiyini arasdirin ve ragamlara
uygun olaraq ardicilhigl sxemda geyd edin;

birlasmasinin
konstruktiv

e Presloma Usulu il tamiri arasdirin va miallimin nazarati altinda yerina yetirin;

e Qaynagq Uglin burma Usulunu arasdirin va yerina yetirin;

e Lehimlamanin tatbiq sahasini arasdirin va mizakirs edin;

e Asagidaki sakla asasan na aliiminium va mis naqillarin birlasdirilmasi Gsulunu
miigayisa edarak va hansi birlasmanin diizglin yerina yetirildiyini tayin edin.
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; | 3.1.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Carayandasiyan damarlan miixtalif tisullarla birlagdirir va tamir edir”

e Kontakt gaynagini nega volt garginlikla yerina yetirirlar?

e No Ug¢ln lehim il birlesmada mexaniki Gsullardan istifads etmaya icaza verilmir?
e Bolt birlagsmasi ila tamir isi na zaman tatbiq edilir?

3.2.1. Kabelin qurgusun ortiiytini tamir edir

e Kabelin qurgusun ortiyiinii tamiri

Elektrik izolyasiya konstruksiyalari bir sira elementlardan taskil olur. Masalan,

hopdurulmus kagiz izolyasiyali gilic kabellari, carayan kecirici damarlar va sifir

damarindan, elektrik izolyasiyasindan, qurgusun va vya aliminium qilafdan,

mohkamlandirici zireh va muihafiza 6rtlylndan ibarat olur. Bir elementin siradan

¢ixmasl (damar, elektrik izolyasiyasi) kabelin isinin darhal pozulmasina va

konstruksiyanin siradan ¢ixmasina sabab olur. Digar elementin, mihafiza ortlyd,

gilafin (qurgusun) siradan g¢ixmasi isa konstruksiyani darhal siradan ¢ixarmir. Elektrik izolyasiyasinin

desilmasi isa kabelin funksiyasinin dayanmasina va abonentin enerjisinin kasilmasina sabab olur.

izolyasiyasi desilan kabel ya dayisdirilmali ya da tamir edilmalidir. Miihafiza 6rtiyii va ya qurgusun qilafi

olan kabel iss, bir middat istifads edila bilar. Qurgusun gilafin zadalanmasi tadricen namlanma va

izolyasiyanin desilmasi, konstruksiyanin vaxtindan avval siradan g¢ixmasina sabab olur. Bu misal

konstruksiyada elementlarin imtina etmasinin asili va asili olmayan sabablarini izah edir. Asili imtinalar,

digar elementlarin imtina etmasi ila ehtimal alagasi olanlardir. Yuxarida gostarilan misalda elektrik

izolyasiyasinin isdan imtina etmasi, qurgusun gilafin zadalanib, zadalanmadiyindan asilidir. Qurgusun
gilafin zadalanmasi isa basga elementin imtina etmasindan asili olmayan bir hadisadir.

Kabel xattini tamir edan zaman torpaq islari gormak lazimdir. Bu zaman zadalanmis kabelin yaninda
kommunikasiya xatlarinin yerlasmasi qagilmazdir. Qazintinin darinliyi 0,4 m olmagla al il qazinti isi
aparmaga icaza verilir. Dagidici ¢akic, lom va basqga alatlardan bu darinlikda gazinti islari aparmaq gati
gadagandir. 9gar qazinti zamani yeraltt kommunikasiya xatlari ¢ixarsa, onda bu isi dayandirmaq
lazimdir. Qazintidan sonra mufta va kabellarin zadalanmasina yol vermamak lazimdir. Bunun Ug¢lin agiq
kabel va muftalari méhkam lovhaya barkidarak xandakda yerlasan dayaqglardan asirlar.

Kabellarin asas tamirinin t¢ névi vardir:

- zireh ortik;

- qurgusun ortuk;

- mufta va sonluq islamalarinin tamiri.

Kabelin izolyasiyasinin zadalanmasi va kabel xattina namliyin kegmasi ona gatirib ¢ixarir ki, qurgusun
ortlyln zadali hissasini tamir etmak lazimdir. Bunun Gglin qurgusundan hazirlanmis qurgusun turbani
talab olunan délgiide (70-80 m-dan ¢ox ¢ilpag hissasi)
hazirlayirlar. Kabelin ¢ilpaqg hissasina qurgusun turba
yapisdirilaraq yerlasdirilir.

Tamir olunan hissa tarkib paslanmayan qurgusun
ortik ila ortulir. Bu taqdirda namlik kabels daxil ola
bilmaz. Kagiz izolyasiyal kabelda namliys gora zadali
hissani yoxlamaq lazimdir ki, kabelin daxili
namlanmasin. Buna goro do izolyasiyanin kagiz
lentasi kabelin zadali yerindan ¢ixarihr va 150 C°
gizdirilmis parafina salinir. Qurasdirma faktina gora

Sakil 3.7. U¢ damarli qurdusun értiiklii kabel
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qgurgusun ortlylin namlanmis hissasi kabeldan kasilir, onun yerina lazimi uzunlugda kabelin har iki

ucuna birlasdirici mufta qurasdirilarag tamir edilir. Cox hallarda qusurlu birlasdirici mufta kasilir va
onun yerina yenisi ila avaz edilir.

- . >
X 3.2.2 Talabalar tigtin faaliyyatlar

Hopdurulmus kagiz izolyasiyali glic kabellarinin konstruktiv elementlorini aragdirin vo
sxemda geyd edin;

e Kabelin zireh va qurgusun ortlyliniin tamirinin névlarini arasdirin va miiqayisa edarak

diagramda geyd edin;

A

e  Kabelds qurgusun ortliylin zadalanmasina sabab olan amillari arasdirin va dyranin.

3.2.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Kabelin qurgusun ortiiyiini tamir edir”

e Qurgusun oOrtliylin zadalanmasi naya sabab olur?

o Kabel xattinda mihafiza ortliyliniin tamiri zamani hansi alatlardan istifads qadagan edilir?

e Kabel xattina namliyin daxil olmasi hansi zadalanmalara sabab ola bilar?

3.3.1. Kabelin zireh tabaqasi tamirini tahliikasizlik gaydalarina asaslanaraq hayata kegirir

o Kabelin zireh tabaqasinin tamiri

Zirehli giic kabellarinin zirehi xiisusi elektrotexniki mahsul olub carayan kegan damari mexaniki
zadalanmadan gorumaq (gln alave metal ortikdan yaxud mohkem materialdan hazirlanir.
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Mixtalif cesidlari il farglanan har bir markanin 6z konstruksiyasi va texniki
tahllkasizliyi var. Kabelin zirehi asasan yeralti xatlards kabeli gorumagq lglin va
eyni zamanda kabeli agiq yerda quragdirarkan zadalardan mihafiza etmak lglin
istifada edilir. Buna asasan zirehin kabela qurasdiriimasina baxilir.
1-10 kv kabel xattinin zadalanma sabablari asagidakilardir:
- Mexaniki zadalar;

- Tikinti islori vo basga sabablardan yaranan zadalar;

- Birlagdirici va uc muftalarinin zadalanmasi;

- Qruntun kabellara va muftalara tasiri;

- Birlagdirici va uc muftalarinin qurasdiriimasi zamani amala galan zadalar;

- Kabellarin muhafiza ortlylniin korroziyasi;

- Kabel zavoddan buraxilarkan amala galan qlsur;

- Kabelin ara gatinin zadalanmasi;

- Kabelin uzun muddat istismari zamani kbhnalmasi;

- Tayin edilmamis digar qusurlar.

Baxis zaman tayin edilmis qlsurlar askarlanir.

Qurgusun aliminium va polixlorvinil
ortiklar mexaniki zadalardan mihafiza edilir.
Bunun  lg¢ln  ortik  Gzarine  avvalca
hopdurulmus sulfat kabel kagizi, yaxud
hopdurulmus lif tabagasi, sonra isa iki polad
lentdan, yaxud sinklanmis polad tellardan
ibarat zireh ¢akilir.

Maftilli  zireh mihafiza 6rtlylniln
mexaniki zadalardan qorumagla barabar, ham
doa kabel xattina tasir gostaran har cir dartici
glivvani 6zl gabul edir (masalan, sualti kabel
xatlarinds, maili traslarda va s.) Sakil 3.8. MUxtalif cesidli zirehli kabellar

Aliminium  ortiklari korroziyadan
gorumagq lgln sulfat kagizinin Gstindan iki polixlorvinil lent sarinir va biitov glaf amala gatirir. Zirehin
0zUnl da korroziyadan gorumagq lazimdir. Bunun {glin zireha bitum va tabasir tarkibi hopdurulmus
ikigat kabel ipliyi sarinir.

Sakil 3.9. Hopdurulmus kagiz
qursaq izolyasiyali tigdamarli
kabel: 1- hopdurulmus kabel
ipliyi, 2- zireh lent, 3-kabel
ipliyindan miihafiza 6rtiiyi, 4-
hopdurucu komponentlardan
olan kagiz, 5- miihafiza
Ortliyl, 6-qursaq izolyasiyasi,
7-doldurucu, 8- damar
izolyasiyasi, 9-damar.
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Metal hériik Coxdamarli nagqilin

Xarici ortiik I miuhafiza kartonu

i

6 mm

Daxili izolyasiya

Sakil 3.10 Kabelin zireh ortiiyii

Kabellarda zireh lentin zadali hissasi tayin edilir va ¢ixarilir. Kasilmis lentin yerine mivaqgati
sargl qoyulur va tamirin yerina yetirilma ardiciligina uygun olaraq hayata kegirilir. agar kabelin zireh
miihafiza qati tamamila siradan ¢ixmissa, mihafiza gati kasilib mufta vasitasila tamir edilir.

-, 4

o
X 3.3.2.Talabalar cgiin faaliyyatlar
e 1-10 kv kabel xattinin zadalanma sabablarinin faizle daracasini arasdirin va diagram

qurun;
e Hopdurulmus kagiz qursaq izolyasiyal tigdamarli kabelin konstruktiv elementlarini
arasdirin ve sxemda geyd edin;

Hopdurulmus kagiz qursaq izolyasiyal tigdamarh kabelin konstruktiv elementlari

(i 1 3 |

e Asagidaki sakle asasan zireh ortiiklii kabelin konstruktiv elementlarini arasdirin va
ragamlara uygun olarag sxemda geyd edin.

0.66 kB
. N\113kB 1

| )
| K]
B

6 kB

o Zireh ortkli kabelin tamirini maallimin nazarati altinda yerina yetirin.
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<;| 3.3.3. Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Kabelin zireh tabagasi tamirini tahliikasizlik gaydalarina asaslanaraq hayata kegirir”
e Kabelin zireh gati dedikda na basa dislirslintiz?
e Zirehi korroziyadan gorumagq tiglin na etmak lazimdir?

e 1-10 kv kabel xattinin zadalanma sabablari hansilardir?

3.4.1. Kabelin izolyasiyasinin tamir islarini yerina yetirir

. izolyasiyaya nazarat

Yiiksak garginlikli elektrik sahasinda islayan izolyasiya tadrican kéhnalir va 6z avvalki
dielektrik xassalarini itirir. Nemlanmsa, sathin cirklanmasi, haddan artiq qizma,
mexaniki zadalanmalar va s. kimi sabablar izolyasiyanin koéhnalma prosesini
sUratlandirarak onun tezlikla siradan ¢ixmasina sabab olur. Bela sabablarin vaxtinda

garsisinin alinmasina va izolyasiyanin  kdhnalmasini ifade edan gostaricilorin vaxtinda askara
¢ixarilmasina izolyasiyaya nazarat deyilir.

izolyasiyanin névlari

Yag‘v'r hopdurulmus kagiz

iolyasivali kabel PVX izolyasiyal kabel

TPE izolyasiyal kabel

Sokil 3.11 MUxtalif izolyasiyali kabellar

Elektrotexniki qurgularin gazasiz islamasi Uglin izolyasiyanin saz olmasi asas sartdir. Elektrotexniki
qurgularin izolyasiyalari sistematik nazarat altinda olur.

kabel xatlarini qurasdirarkan mexaniki sabablardan va elaca da istismar prosesinda korroziya
naticasinda kabel 6rtiylnds zadalar amala galir. Zadalanmis hissada kabelin darinliklarine nam kega
bilir ki, bu da izolyasiyanin desilma garginliyini xeyli asagl salir. Kabelds zadasli hissani gqabagcadan
miiayyan etmak va bununla da gisa gapanma naticasinda bas vera bilacak gazanin garsisini almaq kabel
xatlari izolyasiyasina nazaratin asas masalasidir.

Sxem 3. 1 Kabel izolyasiyasi mligavimatinin tayin edilmasi

P *IP Ber

T
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Kabel damarinin yers nisbatan izolyasiya miqavimatini 6lcdiikda a) sxemindan, sathi sizma
carayanlarini kanar etmakla izolyasiya miigavimatini Ol¢cdikda b) sxemindan, yena sathi sizma
carayanlarini kanar etmakla yerdan izolaedilmis damarlar arasindaki izolyasiya migavimatini 6l¢dikda
c) sxemindan istifada olunur.

Meqgommetrin dizgilin isloamasini tamin etmak li¢clin onun dastayinin dovrler sayr 90-150 dovr
dagigaya gadar olmalidir.

Kabel izolyasiyasinin sinagi. Elektrik carayanin tasirinden alinmis xasaratlarin tahlili gostarir ki,
zadalarin tahllkasi asasan sabakalarin vaziyyatindan va onun izolyasiyasinin miigavimatindan asilidir.

Texniki istismar qaydalarinin (TiQ) talablarine géra 1000V garginliya qadar paylasdirici
quruluslarin izolyasiyasini, onun migavimatinin giymatini yera nazaran va fazalar arasi miqgavimatini
olgmakla yoxlayirlar, elaca da yliksak garginlikla izolyasiyanin desilma sinagini aparirlar.

Bu sinaqglar, paylasdirici qurulusla slagada olan gilic va isiglandirma elektrik xatlarinin
izolyasiyasinin sinagi ilo eyni vaxtda aparilir. Paylasdirici qurulusun seksiyalari arasi izolyasiyanin
miigavimati, elaca da iki miihafiza aparati arasindaki sahalari izolyasiya miigavimati 0,5MOm-dan az
olmamalidir. izolyasiya miigavimatinin giymatini har faza liciin yera nazaran va fazalararasi olgiirlar.
Olgii zamani 1000V garginlikli meqommetrdan istifada olunur.

1000V-dan vyiksak garginlikli glic kabellarinin damarlarinin izolyasiyasinin sinagi, onlari
qgurasdirdigdan va ya tamirdan sonra, elaca da istismar zamani mitamadi profilaktik sinaglar
dizlandirilmis ylksak garginlikla (5-6)Un aparilir. Rezin izolyasiyali kabellar ikigat nominal garginlikda
sinaqdan kegirilir. Kabellarin izolyasiyasini dayisan yilksak garginlikds yoxlamirlar, ¢linki, dayisan
gorginlikda kabel mamulatlarinda hiss olunacaq daracads tutum carayanlari yaranir.

Kabellarin izolyasiyasinin yiksak garginlikda sinag miiddati onlari qurasdirdigdan sonra 10
daqiga, asasli tamirdan sonra va istismar zamani isa 5 dagiga olur.

Kabellarin izolyasiyasi sinag zamani desilmayibsa, slirlisma bosalmalari bas vermirss, sizma
carayanlari sicrayisla va sinag miiddatindan asili olaraq artmasi miisahida olunmursa bu clir izolyasiya
keyfiyyatli sayilir.

Qusa kabel xatlari (200m-a gadar) lglin sizma carayanin giymati onlarin nominal garginliyindan
asili olarag muxtalif olur. masalan, 6kV-luq kabellar Gigiin 75mkA; 10kV-110mkA va 35kV-200mkA. Uzun
kabel xatlari Gglin sizma carayanlar gostarilon garginliklords 500mkA-dan ¢ox olmamalidir. Sizma
carayanlarinin giymatini adatan sinagin sonunda olglrlar. Nominal garginliyi 1000V-a gadar olan kabel
izolyasiyasinin sinagi, c¢ixis garginliyi 1000V olan 6l¢l transformatorlari va ya 2500V-lug meqommetr
vasitasila aparilr.

Kabel izolyasiyasinin tamiri. Kabeldsa zadanin vyeri taxmini miayyan edildikdean sonra
daqiqglasdirilir. Zadanin yerini dagiq mlayyan etmak lglin induksiya va akustik Gsullar genis tatbiq edilir.

induksiya Gsulu ila kabels sas tezlikli generatorun kémayi ila tezliyi 800-1000 Hs, siddati
5-25 a olan carayan verilir. Akustik metodda zadali fazaya |mpuls gargmllk generetorundan
periodik olarag (T=2-3 san) impuls ¥ B 3 -
gorginlik dalgasi gondarilir. Kabelin
zadali yeri dagiq miayyan edildikdan
sonra hamin hissada torpaq islari
aparilir va kabel tamir edilir. Kabelin
bels yeralti tamir islarinda muftalardan
genis istifada olunur. Kabelin
izolyasiyasinda va ortlylinda tayin
edilmis zadalar damar izolyasiyanin sabit
yliksak goarginlikla  sinagi  zamani X : : s
izolyasiya desilir, ona gbéra da carayan Sakil 3.12. Kabel xattinin tamiri
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keciran damari kaesmadan tamir hayata kecirilir. Damarin Gzarindaki zavod tarafinden sarinmis
izolyasiya zadalandiyi t¢ln ¢ixarilir va kagiz rulondan yenisi ilo barpa olunur.

Kabelcinin tahlukasiz isi
6-20 kv garginlikli kabel xattinda zadanin tayini vae tamiri

[ Qazinti islarinin aparilmasi

is tapsiriginin tahvil alinmasi

tglun icaza

tz-s."“

- V.«i'

-

Q‘i

/ viiksak
m garginlikdan ~ =
¢ kabelin s
yanmasi

Isin tamalinda

c_liyarlarln barkidilmasi a

Sakil 3.13. Kabelcinin tahliikasiz isi iizra plakat
Bu zaman iki yarim hissadan ibarat olan qurgusun muftadan, yaxud istilikdan biziisan muftadan
istifada edirlar.

Bir gayda olaraq, siradan ¢ixmis hissa kasilir va yenisi ila barpa olunur. 9gar kabelin uzunlugunda
kifayat gadar ehtiyat hissa varsa, tamir ancaq yalniz sonlug islamalariila mahdudlasir. 9ks halda kabeli
birlasdirici muftadan istifade etmakla artirir va qurasdirirlar. Tamir zamani muftalarin hermetikliyina
nazarat etmak lazimdir.

., . (4
X 3.4.2.Talabalar liglin faaliyyatlar

e [zolyasiyanin ndvlarini arasdirin va miigayisa edin;
e izolyasiyanin kéhnalmasini arasdirin va sxemds geyd edin;

Izolyasianin
kdhnalmasi

? ? ? ?
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e Kabelizolyasiyasi miigavimatinin tayin edilmasi Gsullarini arasdirin va dyranin;

e Kabelin izolyasiyasinin sinagini arasdirin va mizakirs edin;

e Asagidaki sakla miinasibat bildirin. Siz burada 3 bilik, 3 bacariq, 3 yanasma
nimunasini gostarin.

3.4.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Kabelin izolyasiyasini tamir iglarini yerina yetirir”

Kabel izolyasiyasinda zada yerini tayin etmak liglin hansi Gsullar tatbiq edilir?
induksiya Gsulu ila kabelda zads yerini tayin etmak Uglin carayanin tezliyi va siddati

neca miayyan olunur?
Megommetrin diizgiin islamasini tamin etmak li¢lin onun dastayinin dovrlar sayl neg¢a

dovr/dag-a gadar olmahdir?
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Talim naticasi 4: Tomirdan sonra yiiksak garginlikla kabellarin sinagdan kegirilmasini bacarir

4.1.1. Kabel xatlarinin sinag normalarini va hacmini izah edir

e Sinaqglarin hacmi
Guc kabellarinin etibarli isini tamin etmak Uglin planli-prafilaktik sinaglar sistemi
totbiq edilir ki, bu zaman kabellar periodik olarag kabel xatlarinin nominal
gorginliyinden 4-5 dafs yiliksak olan sabit garginlik sinaglarina maruz galr. Lakin
praktika gostarir ki, yiksak garginlikda planli-prafilaktik sinaglar yalniz kabel xatlarinin
gazasiz galacak isina garant vermir, bir cox hallarda kabel xatlarinin xidmat middatlarini azaldir. Bela
sinaglar uzunmiiddatli istismar middatina malik kabel xatlari va kdhnalmis izolyasiyaya malik kabel
xatlari Gglin xlsusila tahlukalidir.
Kabel xatlarinin yiksak sinaq garginliyi ile dagidici sinaglarina (hal- hazirda bir ¢ox sinaq
laboratoriyalarinda aparilan sinaqlar) asagidaki asas ¢atismazliglari aid etmak olar:
1) izolyasiyani dagidan qismi bosalmalar. ionizasiya prosesi naticasinds kabel xatlarinin
resurslarinin gisalmasi.
2) Glc kabellarinin istismar prosesinda yiiksak sabit garginlikla izolyasiyanin sinagi sababindan
kabel xatlarinin vaxtindan avval siradan ¢ixma mimkunliy.
Tikilmis polietilen izolyasiyali kabellarin sinagi va zadalanmis yerlarinin miisyyan olunmasi gox
aktual masaladir (bela kabellar getdikca biitlin kabellari avazlamayas baslayir).

Sakil 4.1. 110 kv tikilmis polietilen izolyasiyali kabellarin sinusoidal
garginlikla sinaq edilmasi li¢lin miasir tipli avadanliq VLF-120 CMF

Bela kabellarin spesifik xtsusiyyati ondan ibaratdir ki, ananavi sinaq Gsullari (ylksak dizlandirilmis
goarginlikla sinaq) bu tip kabellar Ggiin gabul edilmazdir.

Bela ki, bu kabelin 6rtiiylinda qalig ylklarinin formalasmasina va izolyasiyada agacsakilli desilma
bas vermasina gatirib ¢ixarir. Blitln bunlar isa kabelin miayyan hissalarinin vaxtindan avval siradan
¢Ixmasina gatirib ¢ixarir. Bela kabellarin izolyasiyasinin sinagi Gi¢lin ¢ixisinda (0,1 Hs) cox asagi tezlikli (CAT)
gorginlik formalasdiran qurgular istifads olunur. Sinaq garginliyinin polyarliginin dayismasi agacsakilli
desilmanin yaranmasinin asas sababindan — o6rtiikds galiq yiklarinin yaranmasindan gagmaga imkan
verir. Bela ki, bu zaman, desilmanin inkisafinin maksimal siratina nail olmaq olur, va yaqin ki, sinaq
muddatinda bitln defektlar askara gixarilir. CAT (VLF) sistemlari yeni va istismarda olan giic kabellarinin
sinagl lglin, hamginin 35 kV-a gadar yag-kagiz izolyasiyali kabellarin va tikilmis polietilen izolyasiyall
kabellarin planli sinagi Gi¢ln istifada olunur.
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Cadval

Lyuk

Dayaq izolyatoru

Yiiksak

garginlik
filtiri

// bloku
L/

7

et
Olcii ‘ L lE

BY - idaraetma bloku

VLF-200 -Yiiksak garginlik manbayi CHY 200 kv
\\\ - Yiiksaksiiratli Bluetooth birlagmasi

Sxem 4.1. TPE kabellarin izolyasiyasinin sinagi tglin ¢ixisinda (0,1
Hs) cox asagi tezlikli (CAT) garginlik formalasdiran qurgu.

Sihaq normalari

Kabel xattinin
gorginliyi, ka

6
10
20
35
*(Uo=v3*U)

Cadval 4.2. YN-b-1
normalari

Kabel

xarina
uygun
olarag
tik

6

10

20

35

Tikilmis polietilen izolyasiyali kabellarin sinaq periodikliyi:

3171
12
18
35

60

0,1 Hs tezlikd
garginliyi, etile

4.1. VDE DIN 0276-620 gaydalarina uygun olaragq tikilmis polietilen izolyasiyali kabellarin

0,1 Hs tezlikd gargin
g,1 Hs tezlikd

garginliyi, etilen i
30 dHs

gaydalarina uygun olaraq tikilmis polietilen izolyasiyali kabellarin sinaq

0,1Hs
tezlikduygun
olaraq tikilmis
polie

12
18
35
60

0,1 Hs
tezlikdygun ol
g,1 Hs tez nin ts
te min ts

30 dHs

0,1 Hs tezlikdygun

olaraq tikilmis
polietilen izo

T,1 Hs tezlikd

20 dHs

10, 20 1 35 KV Tikilmis polietilen izolyasiyal kabel xatlari asagida gostarilan kimi sinaq olunurlar:
kabel xatlarinin istismara qosulmasindan avval ;
kabel xatlarinin tamirindan sonra.

vk wnN e
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Kabelin damarinin bitévltylnin vea fazlasdirilmasinin yoxlaniimasi.
izolyasiyanin miigavimatinin él¢ilmasi;
Dizlandirilmis ylksak garginlikla sinag;
Sanaye tezlikli yiksak garginlikla sinaqg;
Damarin aktiv miigavimatinin miayyan olunmasi.



Damarin isci elektrik tutumunun miayyan olunmasi;
Birdamarli kabel Gizra carayanin paylanmasinin dlgilmasi;
Azan (gazan) carayanlardan miihafizenin (qorunmanin) yoxlaniimasi;
Yag kagiz izolyasiyali kabellarda hopdurulma sinagi (garismayan havanin olmasinin yoxlanilmasi)
10 Yag-kagiz izolyasiyal yliksak garginlikli kabellarda hopdurucu agregatlarin va sonlug muftalarin
avtomatik qizdirilmasi qurgularinin sinaglari;
11. Antikorroziya 6rtliyln vaziyyatina nazarat;
12. Yag kagiz izolyasiyali kabellarda yagin xarakteristikalarinin yoxlaniimasi;
13. Torpaglanmanin miigavimatinin 6lgtlmasi.
1 kV garginliya gadar glic kabellari 1, 2, 7, 13 bandlarina gora sinaq olunurlar.
1 kV —dan yiksak 35 kV garginliya gadar giic kabellaril-3, 6, 7, 11, 13 bandlarina goéra 110 kV va daha
yuksak gorginlikli yag-kagiz izolyasiyali kabellar isa baxilan tam hacmda sinag olunurlar.
Sakil 4.2. Kabelin izolyasiyasinin miigavimatinin 6l¢tlmasi

© 0N o

o Kabel xatlarinin sinaq normalari

6, 10,20, 35 kV garginlikli kabel xatlari
sinaqg olunurlar:

- Yeni ¢akilmis va ¢akilisdan sonra:
Ustline torpag sopilmazdan avval va
gosulmazdan avval;

- Istismarda olanlar: grafike gora
(planh sinaglar), tomirdan sonra,
uzunmiddastli acilmadan sonra va s.
(plandankanar sinaglar)

1 KV gorginliya qadar kabel xatlori
sinaq olunurlar:

- Yenidan ¢akilmis-gosulmadan avval,

- Tamirdan sonra, (plandan kanar sinaqglar).

6, 10, 20 va 35 kV garginlikli kagiz izolyasiyali kabel xatlari kabel calaglari va hava xatlarinda kabel
artirmalari (atmalari) da daxil olmagla sinaq olunurlar:

a) ilda 1 dafs - xiUsusi shamiyyatli talabatgilari va sahar liclin mihim obyektlari gidalandiran

yarimstansiya va paylayici kabel xatlari tglin;

b) 3 ilda 1 dafa -yarimstansiyanin qalan kabel xatlari Ggin;

c) 5ilda 1 dafa galan paylayici kabel xatlari Ggin;

d) sinag aparmamaga icaza verilir:

- paylayicl mantagadan va tranformator mantagasindan hava xatlarina ¢ixis olan(birlasdirilan)
kabel xatlari,

- vyaxin 5 ilds istismardan c¢ixarilacaq kabel xatlari, 10, 20 va 35 kV garginlikli tikilmis polietilen
izolyasiyali kabel xatlari, kabel calaglari da daxil olmagla sinaqg olunurlar:

- Kabel xatlarinin istismara daxil olunmasindan avval,

- Kabel xatlarinin tamirindan sonra,

10, 20 kV garginlikli tikilmis polietilen izolyasiyal kabellarin plastik kiitls miihafiza értiklarinin
sinagl hayata kegirilir:

- Kabel xatlarinin istismara daxil olunmasindan avval,

- Kabel xattinin asas izolyasiyasinin tamirindan sonra,

- Kabel xattinin gorunma zonasinda gazinti islarinin aparildigi hallarda ve bununla
alagadar ortlyiin bitévliylinin mimkin pozulmasi halinda,

- Periodik olarag-istismara daxil edilandan 2,5 il sonra va galan hallarda 5 ilds 1dafa.
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Sokil 4.3. Kabel xattinin yUksak gargi

A B KRS

nlikla stnagi

O
X 4.1.2.Talabalar lg¢in faaliyyatlar

g

Kabel xatlarinin ylksak garginlikli sinagi zaman ¢atsmazliglari arasdirin ve muzakira
edin;

Sinag garginliyinin polyarliginin deyismasini arasdirin va tagdimat hazirlayin;

TPE kabellarin izolyasiyasinin sinagi t¢ln ¢ixisinda (0,1 Hs) cox asagi tezlikli (CAT)
goarginlik formalasdiran qurgunun is prinsipini arasdirin va éyranin;

VDE DIN 0276-620 gaydalarina uygun olaraq TPE izolyasiyal kabellar ila  YN-B-1
gaydalarina uygun olaraq TPE izolyasiyali kabellarin sinaq normalarini miigayisa
edin;

Kabellarin sinagl zamani sinagin hacmini arasdirin va cadvalda geyd edin.

Ne 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Sinagin hacmi

6, 10, 20 va 35 kV garginlikli kagiz izolyasiyali kabel xatlarin sinag middatini arasdirin
va sxemda geyd edin.

4.1.3.Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlondirma meyarina asasan giymatlondiracaksiniz:
“Kabel xatlarinin sinaq normalarini va hacmini bilir”

e  Glic kabellarini nega volt sabit garginlikla sinaq edirlar?
e Kabellarin yiiksak garginlikla sinagi izolyasiyaya neca tasir gostarir?
e izolyasiyada desilmanin garsisini almagq li¢iin hansi qurgudan istifada edilir?
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e 10, 20 kV garginlikli TPE izolyasiyali kabellarin plastik kiitle miihafiza 6rtiklarinin
sinagi neca hayata kegcirilir?

4.2.1. Kabel damarlarina tatbiq olunan sinaq garginliyini tayin edir

Yiksak garginlik glic kabellari ¢akildiyi yerdan asili olaraq iki néva: yeralti va
sualti kabellara bollnir. Damarlarin sayina gora kabellar bir, iki, G¢ vo dérd damarli
olur. Bir damarh kabellar aksariyyatle daimi carayan sabakasinda (tramvay, elektrik
damiryolu va s. yerlarda) isladilir. Bela kabellarde damar adatan dairavi sakilda olur.
35 kv yuxari dayisan garginlik kabellari birdamarli hazirlanir.

Sanayeda an cox isladilan kabellar 35 kv gadar garginliklarda tatbiq olunan

Gg¢damarli kabellardir. Dérddamarli kabellara ¢ox az rast galinir. Bu kabellards dérdiincii damar signal
Ggln isladilir. Damarlarin hazirlandigi materiala gora yuksakgarginlik kabellari mis va alliminium,
qgurgusun damarli olur.

Yiksak tanzimlanan garginliyi glic kabelinin har bir damarina névba ils vermak lazimdir. Sinaq
vaxtl kabelin basqa damari ve metal ortiklari (zireh va ekran) ortiiklari yerla birlasdirilmalidir. Bu vaxt
biz izolyasiyanin damar, yer va basqa fazalar arasinda elektrik mohkamliyini yoxlayiriqg.

birlagdirilmasi

5
!
{

{

!

mMMJO. MBK-5) iki damarin yerla J \
|

< = \ [

f
/

1\

Zirehin yerla
birlagdirilmasi

>

P
=<

K AN-T0, MBK—S)

.....
------

Ekranin yerla
birlagdirilmasi

iki basqa damarin va ekranmJ

K yerla birlagdirilmasi /

9gor glc kabelin metal 6rtlyl (zireh, ekran) olmadan hazirlanirsa, onda tanzimlanan
yuksak garginlik avvalcadan bir-birina va yera baglanmis olan damar va digar damarlar arasinda tatbiq
olunur.
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K AMMN-70, UBK-5
< — — i

Qalan damarlar 6z

aralarinda va yerla /
birlasdirilir /

Guc kabellarin biitlin damarlarini yiksak garginlikda sinag etmak olar, lakin har bir fazada sizma
carayanini 6lgmak lazimdir.

Kabel xatlorinin damarlarina tatbiq olunan sinaq garginliyinin giymati ve middati asagidaki
cadvalds verilir.

Cadval 4.3.Kabel xatlarinin damarlarina tatbiq olunan sinaq garginliyinin giymati ve muddati

Magsad va sinaq Xattin isci | 0,1 Hs 0,1 Hs Dazlandir Duzlandirilmis
obyektlari gerginliyi | tezlikli tezlikli ilmis sinaq
(kV) dayisan dayisan carayan garginliyin in
sinaq sinaq sinaq tatbiq middati
gorginliyi | garginliyini | garginliyi (dagiga)
(kV) n tatbig (kV)
muddati
(dagig)
1. Kagiz izolyasiyal kabel xatlari:
1.1. istismara 1kV-a 6 10
daxil olmazdan gadar
avval (kabel xatti 6 36 10
tafmamlla vaya 10 60 10
gisman yeni
kabells ¢akilib)
35 175 10
1.2. istismarda:
- planli grafiks 1kV-a 25kV (me | -
gora va névbadan gadar gommetrla)
kanar, 6 12 20 30 5
10 18 20 50 5
35 100 5
- XUsusi 6 12 20 30 5
shamiyyatli 10 18 20 50 5
obyektlari
gidalandiran kabel
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xatlari Ggln,
- 15 ildan gox 6 20 20 5
istismarda olan
kabel xatlari tigtin 10 20 40 5
,Xususi
shamiyyatli
olanlardan basqa,
- 25 ildsn gox 6 12 20 18 5
istismar muddati
olan kabel xatlari L0 & AL 30 5
aglin, xasusi
shamiyyatli
olanlardan basqa,
1.3. gosulmadan 6-10 YNK-01M >
avval, agar kabel
Xatti 5 gtindan ¢ox
aciimis vaziyystda
olmusdursa.
2. Plastik katls izolyasiyali kabel xatlari:
- yeni ¢akilmis, 0,66kV-a 3,5 5
gadar
1 5,0 5
- tamirdan sonra 1kV- 2,5kV -
gadar (me-
gaommetr
)
3.PMva TM -da 6 12 vaya 10 20 10
yag kagiz 10,5 10
izolyasiyal kabel 50Hs
garmaglari . 10 18 vaya 10 30 10
17,5 10
50Hs
4.PMvs TM —da 1kV-a megaomm
birdamarh tikilmis gadar etr 2,5 kv
polietilen 6 12vaya | 30(20
izolyasiyali kabel 10,5 tamirdan
xatlari va kabel 50 Hs sonra)
garmaglari, yeni 10 18 va ya 30 (20
¢akilmis, tamirdan 17,5 tomirdan
sonra va periodik. 50 Hs sonra)
20 35va ya 30 (20
34,7 tamirdan
sonra)
5. Tikilmisg 10Kv va 50 Hs 5 10
polietilen daha
izolyasiyah yuksak
kabellarin plastik
kutls ortiyi
(slanq), yeni
¢akilmis, tamirdan
sonra va periodik
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X 4.2.2.Talabalar (ictin faaliyyatlar

e Kabellarin damarlarinin sayini va tatbiq sahasini arasdirin va sxemda geyd edin;
( Al

Kabellarin damarlarinin
| saymni va tatbiq sahasini

N

N [

.

\

=

.

\

-

\

e Kabellarin elektrik méhkamliyinin yoxlanilmasini arasdirin va dyranin;
e (Coadvals asasan 1, 6, 10 va 35 kv garginlikli kagiz izolyasiyali kabellarin sinaq garginliyini
arasdirin tagdimat hazirlayin.

4.2.3.Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:
“Kabel damarlarina tatbiq olunan sinaq garginliyini tayin edir”

e Kabellar ¢cakilma lsuluna gbra necga yera bolindr?

e Birdamarli kabellar harada tatbiq olunur?

e Kabelda dordiincii damarin funksiyasi nadir?

e Kabelin damarlari hansi materiallardan hazirlanir?

4.3.1.Dayisan garginlikla izolyasiyanin sinagini tayin edir

Tatbig olunan dayisen sinaq goarginliyi istehsalci zavod ve sifarisci
tarafindan razilasdirilir. Dalga formasi praktiki olaraqg sinusoidal olmalidir, tezlik
is? - 20 — 300Hs diapazonunda dayismalidir. Garginlik 1 saatdan az olmayaraq
tatbiq olunmalidir. Sinagi 24 saat middatinda U — garginlikle aparmaga da icazs
verilir.

istismarda olan kabel xatlari liciin daha asagi garginlik va ya daha az sinaq
muddati istifade olunmasi tévsiya olunur (icaza verilir). Sinaglarin parametrlari istismar muddati,
atraf muhit saraiti nazara alinmagla gabul edilir.

Kabel xatlarinin istismari zamani enerjinin 6tirilmasinds amals galan boyik problemlardan
biri izolyasiyanin desilmasidir ki, bunu da vizual baxisla, na da asagi garginlikli megometrla tayin
etmak olmur. Kabelin izolyasinda kigik ¢atlar oldugda o catlardan namlik daxil olur. Bela gatlar
kabelin Ust sathindan carayan kegiran damara gadar uzanmasa meqometr bu catlari tayin eds
bilmir. Hoamin vaxti carayan keciran damarin nazik izolyasiya gatina ¢atlardan namlik daxil olur. isci
goarginlik altinda bu izolyasiya gati davam gatirmir va desilir. Ona gora da gizli qlsurlari askar etmak
Ugln kabellari nominal garginlikdan yiksak garginlikls sinaq edirlor.

1 kv —dan yiiksak olmayan garginlikli kabellarin izolyasiyasinin migavimatini (2,5 kv)
megometrla dlgiirlar. Bu halda meqometrin gdstarisi 0,5 Mom-dan az olmamalidir. istisna hal olaraq,
1 kv plastik kitls izolyasiyali kabellarin sinagini yiksak garginlikla sinagdan kecirirlar.
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Cadval 4.4. Miixtalif ndvll giic kabellarinin tanzimlanan sinaq garginliyi

Kagiz izolyasiyali kabellarin garginliyi, kV
2 3 6 10 20 35 110 | 150 | 220 | 330 | 500
12 18 36 60 100 175 | 285 | 347 | 510 | 670 | 865
Plastik kutls izolyasiyali kabellarin garginliyi, kV Rezin izolyasiyal kabellarin garginliyi, kV
1 3 6 10 110 3 6 10
5 15 36 60 285 6 12 20

110-500 kv olan kabelin izolyasiyasinin miuxtalif
tiplarini, nainki, tanzimlanan garginlikls, elacads, 50 Hs
tezlikde dayisen goarginlikle sinaq edirler. Kabelin
izolyasiyasinin miqgavimati xtsusi meqgommetrla 6l¢ildr,
bu da 6lcl sixacinda potensiallar farginin 2,5 kv —a barabar
olmasina imkan verir. ©gar sinaq zamani elektrik carayani
artarsa, onda bu izolyasiyada qisur oldugunu gostarir.

15 dagigadan ¢ox olmayan middat arzinds
izoyasiyanin vaziyyati aydin olacaqdir.

Yiiksak gorginlikli avadanliglarin izolyasiyasinin 92kl 4.4. sabit va dayisan garginlikli
proflaktik sinaqglari. Proflaktik sinaglarin magsadi — HPG 50/HPG 70 sinaq qurgusu
istismar prosesinds mixtalif sabablardon yaranan va
avadanligin resurslarini azaldan, izolyasiyada olan defektlarin, hamginin izolyasiyanin normal
kéhnalmasi naticasinda yaranan defektlarin vaxtinda askara ¢ixarilmisdir. Proflaktika sinaglarin miasir
sistemlarinda istifads olunur:

a) yliksak garginliyin tatbiqg olunmasi ila aparilan sinaglar;

b) dagidici olmayan elektrik sinaq Gsullari;

c) dagidici olmayan geyri- elektrik nazarat Gsullari;

d) isci garginlik altinda elektriki Gsullarla nazarat.

Yiiksak garginlikla profilaktik sinaqglar. Bu Gsulun tatbiqi talab olunan glicda dasinan yiksak
goarginlik manbalarinin yaradilmasi mimkiinllyliniin va ylksak sinaq garginliyi ila izolyasiyanin nazarat
oluna bilinmayan zadalanmasi tahliikasi ils mahdudlasir. Hazirda yiiksak garginlikla profilaktik sinaglar
boyik firlanan masinlarin, kabel xatlarinin, hamginin 10kV garginliya gadar avadanliglarin izolyasiyasi
Ggln aparilir. Turbo va hidro generatorlari stator dolaglarinin izolyasiyasinin har il dayisan garginlikla
1,5Uqom bazi hallarda isa daha boyik 1,7Unom dayisan garginlikls sinaqg olmur. Qiymati, sanaye tezlikli
dayisan sinaq goarginliyindan 1,6 dafs ylksak olan sabit sinaq garginliyinin istifads olunmasina icazs
verilir. Sabit sinaq garginliyin Ustiin cahati cahati ondan ibaratdir ki, sinag qurgular daha az glicda olur
izolyasiyanin vaziyyati hagqginda faydali informasiya olan veran sizma carayanlarini 6lgmak olur,
hamginin dayisan sinaq garginliyina nisbatan, izolyasiyanin zadalanma tahliikasi az olur. Kabel xatlarinin
izolyasiyasinin sinaglarinda da yiksak sabit garginlikdan istifada olunur.

Dagidici olmayan elektrik sinaq dsullari. Bu Usullar qrupuna isci garginlikdan cox asagl
(shamiyyatli daracada az olan) garginliklarda -tgd qiymatinin Olcllmasi, hamcinin qeyri-bircinsli
(kombina olunmus) izolyasiya Ugln xarakterik olan yiklarin absorbsiyasi hadisasi (migrasiya
polyarizasiyasi) istifada olunan Gsullar aid edilir. Yalniz — tgd mitlaq giymati deyil, hemda onun zamana
gora stabilliyi do vacibdir. Malum oldugu kimi tgb— giymatina gbéra paylanmis defektlari, masalan
izolyasiyanin namlanmasini askara ¢ixartmaq olur. izolyasiyada absorbsiya proseslarini izolyasiyanin
sizma miugavimatlarinin zamana gora va izolyasiyanin tutumunun tezlikdan asililigini 6lgmakls askara
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¢ixarmag olar. Bu Gsulun miisbat cahati 6lgmanin yerina yetirilmasinin sadaliyidir, catismayan cahati isa
avadanligin isdan cixarilmasi, Olgllan kamiyyatlarin izolyasiyasinin faktiki elektrik moéhkamliyi ila
alagasinin zaif olmasi, hamginin izolyasiyanin temperaturunun élgma naticalarina glclii tasiridir.

», . 4
x 4.3.2.Talabalar (c¢in faaliyyatlar

e Kabel xattinda izolyasiyanin desilma prosesini arasdirin voa miizakira edin;

e Kagiz izolyasiyall, plastik kitla izolyasiyali va rezin izolyasiyali kabellarin tanzimlanan
sinaq garginliklarini arasdirin, miiqayisa edin va dyranin;

e Profilaktika sinaglarin muasir sistemlarda istifada olunan Gsullarini arasdirin va sxemda
geyd edin;

Proflaktika sinaglarin miasir sistemlarda istifada olunan Gsullar

? ?

° Dagidici olmayan elektriki sinaqg Gsullarini arasdirin va yoldaslarinizla paylasin.

SZ' 4.3.3.Qiymatlandirma

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlandiracaksiniz:

“Dayisan garginlikla izolyasiyanin sinagini tayin edir”

e Tatbiq olunan dayisan garginliyin giymati kim tarafindan miayyan olunur?

e Nb Ugln kabeli nominal garginlikdan yliksak garginlikla sinaqg edirlar?

e Gorginliyi 1 kv ylksak olmayan izolyasiyanin miigavimati ne¢a Mom —dan az olmamahdir?
o Yiksak garginlikli profilaktik sinaglar hansi avadanliglarin izolyasiyasi li¢lin aparilir?

4.4.1. Yag kagiz izolyasiyali yiiksak garginlikli kabellarin sinagini miayyan edir

o Tatbiqg olunan izolyasiyanin néviina gora gtlic kabellari asagidaki gruplara boéliinir:

- Hopdurulmus kagiz izolyasiyali kabellar;

- Yagla doldurulmus kabellar;

- Qazla doldurulmus kabellar;

- Tazyiqli yag altinda boru kamarinda yerlasan (yag tazyiqli) kabellar;
- Tazyiqli qaz altinda boru kamarinda yerlasan (qaz tazyiqli) kabellar.

Kabellarin izolyasiyasi liglin asagidaki asas talablar verilir:

- Elektrik moéhkamliyinin yiksak olmasi;

- Sizma carayanin az olmasi;

- Dielektrik itkisinin kigik olmasi.

Kabellards izoloedici material kimi an ¢ox yag hopdurulmus kagizdan istifads istifada edilir.
Hopdurulmus kagiz- rezin, plastik kitls va basga izolsedici materialdan bir sira Ustinltyd ils farglanir.
Hamin Gstiin cahatlor asagidakilardan ibaratdir:

- Kagizda amala galan hava bosluglari hopdurucu materialla (yagla) dolur;

- Uzun middat islaya bilir;

- Miixtalif garginlikda isladila bilir.
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Elastikliyinin az olmasi va hopdurucu
maddanin sizilmasi yag hopdurulmus
kagizin manfi cahatidir. Belalikla kabel
izolyasiyasi kabel damarlarinin  imumi
Olglslni kigiltmak, giymatini
ucuzlasdirmaq Ugun  yiksak elektrik
mohkamliyina va elastikliya malik olmali,
temperatur genis hadlarda dayis"arkan $3kll 4.5, Yag hOderUlmU§ kaglz iZO/yGSiya/l gUC kabeli
mexaniki va elektrik mdhkamliyini
saxlamalidir.

Guc kabellarinda hopdurulmus yagin migdarina gora bir-
birindan farglanan mixtalif tipli yag kagiz izolyasiyalari
genis yayllmisdir. Kagizi hopdurmaq Ggln mixtalif
alavalarla mineral yag isladilir. Bunlardan an shamiyyatlisi
kanifoldur. 9lavalar yagi tursumagdan qoruyur. Tursumus yag
tez kohnalir va izolyasiya keyfiyyati pislasir. 9lavalar eyni
zamanda yagin 6zIGyand da artirir.

Sxem 4.3. Yag hopdurulmus 10 kv garginlikli kagiz izolyasiyal
glc kabeli; 1-Sektor formali carayan keciran damar, 2- Damar
izolyasiyasl, 3-qursaq izolyasiyasi, 4- fazalar arasi doldurma, 5-
yarimkecirici kagiz, 6-metal 6rtiik (aliminium, qurgusun)

Bu kabellar iri saharlarin elektrik tachizat sistemlarinds, elektrik stansiyalarinin sxem
birlasmalarinds, sualti kabel xatlarinin qurasdirilmasinda va s. istifada olunur.

Elektrik mohkamliyini artirmagq Uglin izolyasiya az 6zlll yagla tazyiq altinda hopdurulur. Kabela
vurulan tazyigin giymatina gora yag doldurulmus kabellar alcaq va yiksaktazyigli olur. Qurgusun ortukli
alcaqtazyiqli kabellarda yagin tazyiqi 0,025-0,3 MPa, aliminium ortiikli kabellards isa 0,025-0,5 MPa
taskil edir. Yuksaktazyigli kabellarda tazyiq 1,1-1,6 MPa olur. Alcaqtazyiqli kabellar 110-220 kV, nadir
hallarda 380 kV, eyni en kasik sahali yiksaktazyiqli kabellar isa 110-500 kV garginliya hazirlanir.

Alcaqgtazyigli kabellarda yagin axidilmasi ticiin damarin markazinds kanal olur. Sahasi 120 mm?
olan damarlarda kanalin diametri 9mm, 150-625 mm? oldugda 12 mm, 800 mm? olduqda isa 14 mm-
dan kicik olmur.

Alcagtazyiqgli kabellarda yagin izolyasiyaya daxil ola bilmasi G¢lin damar Z (zet) formali mis
nagillardan hazirlanir. Damarin (zarina yarimkecirici kagiz lentlardan ekran va yilksakvoltlu kabel
kagizindan izolyasiya sarinir. Alcaqtazyiqli yagla doldurulmus kabellards izolyasiyanin qalinligi, damarin
en kasiyindan asili olaraq 110 kV garginlikli kabellarda 9,6+11,6 mm, 220 kV garginlikli kabellarda
is918+20,8 mm taskil edir.

Kabellarin sinagi va diagnostikasi ii¢iin Rusiya istehsali olan avadanliglar- Rusiya va Mustaqil
Dovlatlar Birliyinin bir ¢ox olkalarinda “MEAPEHTEX” (MockBa) zavodunun istehsali olan AUA-70M tipli
olgma avadanligi istifads olunur. Bu avadanliq yiiksak voltlu glic kabellarinin izolyasiyasinin, mixtalif
elektroizolyasiya materiallarinin, hamginin yiiksak garginlikli elektrik avadanlglarin tarkibinds islayan
qurgularin elektrik méhkamliyinin yoxlaniimasi Ggin istifade olunur. AUA-70M aparati il kabelin
yoxlanilmasi, tadqgiq olunan obyekta yiikiin talsb etdiyi carayana 10 mikroamperdan (onlara
mikroamperdan) baslayaraq nazarat etmakls 50 hs tezlikda sinusoidal formali yliksak garginlik vermakla
hayata kecirilir. AQ-70M maksimal ¢ixis dayisan carayani 20mA gadar va sabit carayani 10mA-gadar
olan yliksak sabit va dayisan garginlik manbayi kimi istifada oluna bilar. AUA-70M galiq tutum yikiiniin
goturialmasi (cixarilmasi) sistemiila tachiz olunmusdur ki, bu da kéhnalmis xarici gapayici konstruksiyani
talab etmir. Hazirda AU-70M Rusiya Federasiyasinda buraxilan yegana aparatdir ki, dagigliyina gora
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Dovlat reesterinda olunan dayisiklara cavab verir. AUA-70L- mévcud olan bitiin opsiyalari saxlamagla
yanasl alava servis funksiyalarina malikdir. Aparatda tatbiq edilan glic hissasinin idara olunmasinin va
signallarin emalinin mikropresessor sistemi 6lgmanin daqigliyini artirmaga imkan verdi va AU-70L-ni
daha asan va dagiq islemak Uglin yeni funksiyalarla tachiz etdi. AA-70L-ds ikikonturlu stabillasma
sistemi istifade edilir ki, bu da garginliyin verilmis hadda (saviyyada) saxlanilmasinin daqigliyini
yiksaltmaya imkan verir va mimkin ragslari (meyletmalari) aradan galdirir. Garginliyin tanzimlanma
diapazonu (sabit/dayisan) 10-70 kV/10-50 kV.

Yiiksak garginlikli kabel -

Signal kabeli
/ BBH
—g ‘ N

NN Giic kabeli
c BEBH

i

‘ /

“\}

~2208B,50I'm

;"II. idal *

BY

Miihafiza yerls birlasdirici naqil
Nagilin islak yerla birlagmsa;

L L S { )
Yerla birlagm \ -

Miivaqqati yerls birlagma / ——

)

Sinaq obyekti 1

e

Sakil 4.6. AM/1-70/50 aparatinin gosulma sxemi

Yiksak garginlikli sinaq aparati CKAT-70M haqqinda da danismaga doayar. Bu aparat giic
kabellarinin izolyasiyasinin 70 kV diizlandirilmis garginlikda sinagi lgilin, bark diekektriklarin 50 kV
sinusoidal garginlikla sinagi li¢clin, hamginin glic kabellarinin zadalanmis yerlarinin askara gixarilmasi
magsadila glic kabellarinin “yandiriimasi” Uglin istifada olunur. Maksimal ¢ixis dayisan garginlik 50kV-
dur. Cixis garginliyinin qaldirilma siirati 0,5- dan 10 kV/san-gadardir. ”Yandirma” rejiminda carayanin
diapazonu 0-60 mA-dir. Zadalanmis kabela 40KV garginliklea 60mA-a qadar carayanla tasir etdikds, bu
ona gatirib cixarir ki, birfazali gapanma iki -yaxud tcfazaliya kecir, yaxud da kabelin damari va ortiyi
arasindaki kegirici korpi dagilir. Bela zadalanmalari miiasir reflektometrla asan askara ¢ixarmagq olur.

- . »
X 4.3.2.Talabalar (¢in faaliyyatlar

e Tatbiq olunan izolyasiyanin néviina gora glic kabellarini arasdirin va sxemda geyd edin;

novi

{
|zo|yasiyan|n

e Yag hopdurulmus kagiz izolyasiyal kabelin Gstin cahatlarini arasdirin va sxemda qeyd
edin;
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e Yag hopdurulmus 10 kv garginlikli kagiz izolyasiyal giic kabelin konstruktiv elementlarini
arasdirin va sxemda geyd edin;

ALY D S N RN N

e 110 kV goarginlikli kabellarda vo 220 kV garginlikli kabellardes damarin en kasiyinin
gorginliyo uygun segilmasini arasdirin vo diagram qurun;

e  AN/A-70/50 aparatinin gosulma sxeminin is prinsipini arasdirin va dyranin.

4.3.3. Qiymatlandirma
Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan giymatlondiracaksiniz:

“Yag kagiz izolyasiyali yliksak garginlikli kabellarin sinagini miiayyan edir ”

Kabellarin izolyasiyasi t¢lin hansi talablar verilir?

Yag hopdurulmus kagiz izolyasiyal kabelin manfi cahati nadir?

Kagizi hopdurmagq Ugtin alavalarin funksiyasi kabelda nadan ibaratdir?
izolyasiyanin elektrik méhkamliyini artirmagq Ggln na edirlar?

Yag doldurulmus kabelds damarin markazindaki kanalin rolu nadan ibaratdir?
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