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GIRIS

Hormotli oxucu!

Bu modulda talabalare malum olacaq ki, avadanliglarin yoxlanaraq sokiiliib
yigllmas1 zamani hansi nazarat-0l¢ii cihazlari lazimdir ve bu cihazlar hagqinda
biliklar alde edacaklar. Homin cihazlari tanimagqla yanasi, ve bu cihazlarin istifads
gaydalarini da 6yranacaklar.

Onlar bu modul vasitssils istilik sistemlarinds istiliyin tenzimlenmasini,
qurgularin is prinsipine nazarat olunmasini Oyroenacaklor. Noazarat-olci
cihazlarindan istifade ederak qurgunun semsarali vo yaxud semorasiz isladiyini
toyin edib, lazimi tedbirlarin hayata kegirilmasi gaydalar ils tanis olacaqlar.

Burada hamgcinin isitme ve soyutma sistemlarinds bas veran nasazliglarin
aradan qaldirilmast zamani nazarat-olgii cihazlarindan istifade qgaydalar
gostarilmisdir. Eyni zamanda isitma ve soyutma sistemlarinds istifada olunan isci
cisimlarin biri-birindan farqlandiran xtiisusiyyatlari miifassal izah olunmusdur.

Soyutma sisteminin hansi cihazlarla vakuum olunmasi ve neca etmali
oldugunu oyrandiyimiz halda, isitma sisteminds olan havanin oradan necs xaric

olunmasini (¢i1xarilmasini) 6yranacaklar.
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Modulda kondisionerin xarici blokunda yerlasan asas elementlorden olan
kompressor va filtrloar hagqinda genis malumat verilmisdir. Filtrlarin biri-birindan
forglondiran cahoatleri aydinlasdirilmisdir. Onlarin  dayisdirilmasi gaydalari
oyranilacakdir.

[sitma sisteminda isti su sarfiyyati ilo yanan yanacagin sarfiyyati arasindaki
asililhiq izah olunmusdur. Belo ki, yanacagin miqdari ile borulada harakat eden
suyun hacmi ve tozyiqi arasindaki asililigda dyrenilacakdir. Eyni zamanda isitma
sistemindaki borulardaki nasazliglarin aradan qaldirilmasi1 gaydalar1 hagqinda

moalumatlar geyd olunmusdur.
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“Xidmat va tomir islari” modulunun spesifikasiyasi

Modulun adi: Xidmat va tamir islari

Modulun iimumi maqsadi: Bu modulu tamamladiqdan sonra talabs isitma va soyutma

sistemlarinin tamirinda istifads olunan alat va avadanliglarin xiisusiyystlarini bilacak va

onlar1 temir etmayi bacaracaqdir.

CHEE- I

Talim naticasi 1: Isitma ve soyutma sistemlorinin tomirinds istifade olunan
alat va avadanliqlarla bagh iimumi anlayislari bilir va is prosesinda
onlardan istifads etmayi bacarir.

Qiymatlandirma meyarlari

Nazarat-6l¢ii cihazlarinin névlerini sadalayir.

. Multimetr vo manometrdan diizgiin istifads edir.

. Vakuum nasosu va qaynaq aparatindan istifadas edir.

Talim naticasi 2: Soyutma qurgularini tamir etmayi bacarir.

Qiymatlandirma meyarlari

Kompressoru dayisir.

. Maye filtrini dayisir.

. Sistemi vakuum edir.

Talim naticasi 3: Isitma qurgularini tamir etmayi bacarir.

Qiymoatlondirma meyarlari
Isitma qurgusunda istifads olunan agenti miisyysn edir.
Qizdiricini dayisir.
Temperaturun tenzimlanmasina nazarat edir.

Sistemda havasiz miihiti temin edir.

Borulardaki nasazlig1 aradan qaldirir.
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TOLIM NOTICO9SI 1

isitma vo soyutma sistemlorinin tomirindas istifada
olunan alat vo avadanlhiglarla bagh iimumi anlayislari
bilir va is prosesinda onlardan istifadeetmayi bacarir.

1.1. Nazarat-odlcii cihazlarinin névlarini sadalayir.

» Noazarat-olcii cihazlar:

Ventilyasiya vo kondisioner sistemlarinda qapali miihitin temperaturunu 6l¢gmak
tciin muxtalif ndv termometerlardan istifade olunur. Sakil 1.1-ds ham masafadan 6lgan
termometer (solda), ham da qapali miithitden xaricds yerlasdirilan elektron termometer

gostarilmisdir.

Sakil 1.2-da dairavi sakilli skalali 6l¢ma diapazonu 60 Pa

Sakil 1.1. Miixtalif nov termometerlar
olan manometr gostorilmisdir. Manometrin tozyiqi 6l¢gme
diapazonu 0+60 Pa (6 bar) intervalindadir. Bu manometrlardan
genis istifade olunur ciinki tezyiqi skala lizarinde daha tez
gormak vo milayyan etmak olur.

Sakil 1.2. Mexaniki manometr
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Sakil 1.3-ds maili skalasi olan borulu manometr géstarilmisdir. Manometrin tazyiq
0lcma diapazonu 0-1600 Pa-dir. Tazyiq diiskiisti yiiksak oldugda manometrin signal lampasi
yanir.

Sokil 1.4-ds hazirda istifade olunan diferensial elektrik agarir (avtomati)
gostorilmisdir. Bu acarlar asasen isitma ve ham do soyutma sistemlarinin elektrik
skaflarinda qurasdirilir. Bunlarin isi garginlik ve cerayanin 0.3 % itkisi zamani qurgunu
avtomatik isdan ayirir. Bels acarlar avtomatik olaraq elektrik miitexassisini avaz edir.

Sakil 1.3. Maili skalasi olan borulu manometer Sakil 1.4. Diferensial elektrik agari (avtomati)

Sakil 1.5-do havanin va ya mayenin temperaturunu 6l¢gmak iiclin miiasir termometr
gostorilmisdir. Termometrin 6l¢ii diapazonu 0°C + +120°C intervalindadir.

Sakil 1.5. Termometr
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1.2. Multimetr vo manometrdan diizgiin istifads edir.

> Multimetr

Ampermetrls dovrenin carayan siddatini, voltmetrls dévrads olan goarginliyi,
ommetrls iss dovranin miiqavimatini tayin edirlar. Multimetrlar isa biitiin bu funksiyani
ozlinda camlasdiran ol¢ii cihazidir. Multimetrlarle tezliyi, kondensatorun tutumunu,
temperaturu va s. tayin etmak miimkiindiir. Multimetrlarin iki névii vardir. Bunlar analoq
va ragamsal multimetrlardir.

Analoq multimetr: Bu multimetrlor muasir
dovrimiizda ¢ox istifade edilmamakdadir. Analoq
multimetrlar tizarinds miixtsalifskalalar mévcuddur.
(Sekil 1.6). Rageamsal olcii alatlorine nisbaten
ustlinliiklari daha ¢oxdur. Garginlik dayisikliklarinin ?x‘.‘a'e'é‘;{f?, "=
skala lizerinda goriinmasi daha asandir. Catismayan e
cohati isa daha tez xarab olmasidir.

Ragamsal multimetr: Bu multimetrlar ucuz
va ya bahali ola bilar. Multimetr hazirlayan firmalar
onun qiymatini doézimliliyi va 6lgi daqiqliyina
gora farqglandirirlar. Bu tip multimetrlords olci

naticasi ekranda ragemlar soklinde oaks etdirilir
(Sokil 1.7). Sakil 1.6. Analoq multimetr

Ragomsal multimetrlorden istifade olunan
zaman ortada yerlason kecid diiymasi ile 6lgiilacak
olan vahid va 06l¢li diapazonu segilir. Misal ticiin, 30 T
Volt DC secildikds 6l¢a bilacayimiz an boyiik garginlik A LY
30 Volt olacaqdir. Biz bu kecidi se¢sak da, 40 Volt DC
0l¢a bilmadiyimizdan AC garginliyini ds duzgiin tayin
eda bilmayacayik. Bazi 6l¢i alatlarinde AC/DC se¢ma
dilymasi var. Ol¢iidiapazonunu texmin eda bilmirikss,
onda an boyik haddi secirik. Reqgomsal doévrasler,
batareyalar, akkumulyatorlar hamis1 DC ila islayir,
evdaki garginlik iss AC 220V ils.

Olgii aparan zaman qara prob (naqil) manfi
qutba, qirmiz1 prob(naqil) ise miisbat qiitba
birlesdirilir.

Sakil 1.8.-da gosteriloan rogemsal multimetr daha yiiksak 6l¢ti deqiqliyine malikdir
vo daha asan istifads olunandir. Bu multimetr ¢ox funksiyal bir cihazdir ki, bununla
gorginliyi, amperaji, miiqavimati 6l¢a bilarik ve acgiq dovra Uclin tellori yoxlamaq

Sakil 1.7. Ragamsal multimetr
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miumkundiir. Yani yuxarida sadalanan bitiin parametrlari bir alatle- milrimetrla 6l¢gmak
mumkiindiir.

Gostorilan multimetrlarin son modellarinda nisbi riitubat, temperatur va sas-kily
saviyyasi kimi qgeyri elektrik parametrlarids 6l¢gmak miimkiindiir

Bazi multimetrlar iss kompyuter nazarati altinda islayarak 6lcma naticalarini emal
etmak liclin kompyiitera otiira bilirlar. Belo multimetrlar asasan iisanaye tipli elekrtonika
cihazlarinin él¢iilmasinds istifads olunur.

Sakil 1.8. Multimetr

11
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1.3. Vakuum nasosu va qaynaq aparatindan istifada edir.

> Vakuum nasosu

Malumdur ki, soyuducu sistemlarda isci cisim kimi soyuducu qazdan istifads olunur.
Soyutma sistemlarinin yaxsi va keyfiyyatli islomasi liciin sistemds lazimi miqdarda
soyuducu agent olmaldir. Sizma, qurasdirma zamani, bosluglar ve zadslanma zamani
dovrads olan soyuducu gazin miqdari tadrican sistemda azalir. Bunun ti¢lin zadas olan yer
tayin edilir ve tamir olunur. Temir olundugdan sonra tamirin etibarliligini yoxlamagq tigiin
sistem vakuum nasosu vasitasi il havasiz hala gatirilir. Manometrls sistemda olan tazyiq
olgilir, bir miiddat gozladikdan sonra sistemdaki tezyiq manometr ila bir daha olgiiliir,
agor manometrin gostarislari arasinda forq yoxdursa, sistemda sizmanin olmadigi malum
olur. Bundan sonra isa sistema soyuducu agent alava edilir. Sakil 1.9-da vakuum nasosu
tosvir olunmusdur. Vakuum nasosu soyuducu sistema qosmazdan avval nasosun
tizarinda baglanmis gy va qara rangli qapaqlari aciriq ve sistema baglanmis slanqgin bir
ucunu gara gapaq olan tarafs baglayiriq.

Vakuum nasoslar1 da soyuducu sistemin giiciina (mahsuldarligina) gérs secilsa daha
maqgsada uygun olar.

Sakil 1.9. Vakuum nasosu

Vakuum nasos soyutma sisteminds tam vakuum yeni havasiz miihit yaratdiqdan
sonra nasosu elektrik sebakasindan ayiririq. Yuxarida gostoerildiyi kimi sistemda sizmanin
olmadigini miisyyan etdikden sonra soyuducu sistems isci cisim (freon) vurulur.

12
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~
,Qﬁ' Talabalar iiciin fealiyyatlar

* Qruplara boliinarak miixtslif n6v manometrlarin is prinsipi ils tanis olub, onlarin
bir birinin ortaq va farqli xtisusiyyatlarini arasdirin.

» Garginliyi regemsal ve analoq multimetrlar vasitaesi ilo yoxlayaraq cihazlarin
gostorislari arasinda farqgin olub-olmamasina nazarat edin.

» Vakuum nasosunun kdémayi ila sistemda havasiz miihit yaradin.

» Olcii cihazlarinin is prinsipi ile tanis olun. Nasazliq zamani talab edilan 6lcii cihazi
olmadigda hamin 6l¢ii cihazini hansi 6l¢ii cihazi ile avez edarak sistemin isina
nazarat etmak olar?

» Ragomsal multimetrls analog multimetrin miisbat vo manfi cahatlarini arasdirin.

13
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;|

I Qiymoatlondirmoa

v

v Manometr nadir, na t¢in istifads olunur?

v" Sorf 6l¢anls nayi toyin edirlar?

v Multimetrlarin ne¢a novii var?

v Analoq multimetr rageamsal multimetrdan na ils forqlonir?

v’ SistemdaKi tozyiqi hansi 6l¢t cihazi ilo toyin edirlar?

v" Sistemds naql olunan is¢i cismin hacminas hansi cihaz vasitasi il nazarat olunur?

14



Xidmat va tamir islari

TOLIM NOTIiCOSI 2

2.1.

Kompressoru dayisir.

» Kompressorun dayisdirilmasi

Soyutma qurgularini tamir etmayi bacarir.

Soyuducu sistemlarin islomasi liclin kompressor asas avadanliglardan biri hesab
edilir. Kompre ssor kondisioner sisteminin daxili blokunda yerlasdirilir (Sakil 2.1). 9sas
avadanliq sayilan kompressoru na zaman dayismak lazimdir? Soyutma sisteminda
nasazliglar yarananda bunun sababinin kompressordan gaynaqlandigini nece miiayyan

etmak olar?

Kondisioner  islayir, amma
soyutmur. Bu zaman manometrla 3
yollu Kklapanin nippelina baglayib
tazyiqi yoxlayiriq. Tezyiq normadan
coxdursa, bunun iki sababi var: ya
kompressorun pressi siradan ¢ixib va
yaxud 4 yollu klapan orta vaziyyatda
ilisib qalib. Kompressorun pressi
siradan ¢ixibsa, kompressor yenisi ila
avaz olunmalidir.
Kondisionerin islomasi
soyuq rejima qosulub. C6l fan motoru
firlanir, amma kompressor islamir. Bu
vaxt kompressora 220 volt garginliyin
daxil olmamasini tomin edib, start
kondensatoru yoxlayiriq. ogar
kondensator tutumu
+5% (mikrofarad)
yaxud he¢na

kondensatoru dayisirik. 9ks halda,

ucin

gostaricidan
asagidirsa va
gostormirss,

NN

Ventilyator
Kondensator
Kompressor
idareetma bloku
Doérdyollu klapan
Birlasdirici bashq
Filtr

Plastik ortilk

Sakil 2.1. Xarici blok

kondensator normadadirsa va 220 volt kompressora daxil olursa, demali, kompressor

siradan ¢ixib.

Kompressorun islomadiyini tayin etdikden sonra kompressoru dayismak lazimdir.
Kompressoru dayismak ti¢iin ¢alismaq lazimdir ki, soyuducu agent atraf miihite sizmasin.
Bunun tugc¢iinde kompressoru dayismak iliciin asagidakilara ameal etmoak lazimdir.
Kompressoru dayismak ticiin sistemdaki qaz bosaldilmalhdir. Xarici blokun yan taraflari

15
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sokiilmali, qidalandirict  kabellar agilmalidir.
Qaynaq vasitesi ile mis borulardan ayrilmal,
ayaglar1 agilaraq ¢ixarilmalhdir. Eyni giico malik vo
eyni soyuducu qazla islayan kompressor
yerlasdirilmalidir. Ayaqlar1 barkidildikden sonra
gaynaqla mis borulara birlasdirilmalidir. Qaynaq
tciin gumisli lehimdan va xiisusi tozsakilli
brafliizdan istifada edilir. Qaynaq islerindan sonra
manometr 3 yollu klapana qosulur. Ona isa vakuum
nasos qosulur. Yadda saxlayin ki vakuum nasos isa
salindigdan sonra manometrin sorma ventili
acilmalidir. Tam vakuum oldugdan sonra elektron
torazinin komayi iloa qurgunun izsrinds geyd
olunan soyuducu qaz istehsalcinin gostordiyi

Sakil 2.2. Kompressor

miqdarda sistema doldurulmalidir. 9gar bu, R-22 (R - refregirant) qazidirsa, onu qaz
soklinda doldurmagq lazimdir. R-410 gaz sistema ancaq maye saklinds buraxilmalidir,

bunun li¢lin balonu basiasagi qoymaq kifayatdir.

4 yollu klapan, kapillyar boru ve ya qaz filtri dayisdirildikda sistemdaki freon
bosaldilir. Tomirdan sonra sistem vakuum edilir. Soyuducu qaz sistema istehsal¢inin
gostordiyi gedar doldurulur. Sakil 2.2-de kompressorun xarici gorilinilisii tesvir

olunmusdur.
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2.2. Maye filtrini dayisir.

> Filtrlor

Diametri birlasdirildiyi borudan bir nega dafs boyiik olan genislonmis kameraya
oxsayir. Daxilinda absorbent vo metal tor vardir. Absorbent qazda ola bilacak suyu 6ziina
hopdurur va onun kapillyar boruya diiserak donmasinin qgarsisini alir. Tor isa sistemda
ola bilacak mexaniki ¢irklarin kapillyar boruya diismasinin garsisini almaq uc¢iindiir
Filtrindaxili strukturu borular i¢arisinda torsakilli maftillardan ibaratdir. $akil 2.3-da va
2.4-ds filtrlarin daxilindaki elementlar gostarilmisdir.

Namliyi qurudan MexanikKi qarisiqlari
siolit maddasi tomizloayon filtr

Sakil 2.3. Filtrlar Sakil 2.4. Filtrin en kasiyi

17
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2.3. Sistemi vakuum edir.

» Sistemin vakuum edilmasi

Tomir prosesi basa catdigda sistema is¢i cisim yigmazdan avval sistemda
kipsizlikdan amin olmaqdan 6trii sistemi yoxlayarkean daxilinds havasizliq yaradilir. Sakil
2.5-don gorindiyll kimi, vakuum nasosu vasitasi ilo sistemds havasizliq yaradilir.
Manometrin gostorisi gqeyd olunur. 5-10 daqige sonra ise yeniden manometrin
gostorisine nazarat olunur. 9gar he¢ bir dayisiklik yoxdursa, sistem tamamils kip
vaziyyatdadir. Bundan sonra sistems isci cisim alave etmak olar.

I[ —\ Altibucaqli agar

o
S )

Vakuum nasosu

=)

Xarici blok @nm]
\
\@

Sakil 2.5. Sistemin vakuum olunmasi

» Kondisioner sisteminda yaranan problemlar

Kondisonerlarin islomamasinin bir neca sababi ola bilar, bu sababi dagiqlasdirmak
tciin kondisioneri yoxlamaq lazimdir.

18
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Isda ugursuzlug.
v Normal amaliyyat zamani
v Kondsionerlar haqqinda malumatin olmamasi
V Is rejiminda sahv anlasiima

dtraf miihitin tasiri. Qurasdirma sahvi.
v Otagin ol¢iilari v Borularin sahv baglanmasi
V Istilik ayrimlart v Kabellarin diizgiin secilmamasi
v 9traf miihitin temperaturu v Drenajin sahv qurasdirilmasi

—_ |

Xarici hissanin zadalanmasi. M ii;tarinin Servis xidmati.
V Isci cismin naqli zamani B sikayati > Vv Cirklanmis hava filtri
v Qurasdirmada daqiqliyin pozulmasi v Cirklanmis istilik miibadila aparatlart

/\

Elektrik nasazligL.
v Elektrik dovrasi
v Dovranin idara olunmasi
V Is rejiminin miihaizasi
Vv Nasaz elektrik detallari

Isci cisim.
V Isci cismin sizintisi
v Borularin cirklanmasi
V Isci cismin diizgiin secilmamasi

Sakil 2.6. Sistemda bags veran nasazliglar

19
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%
ﬁﬁ' Talabalar ticiin faaliyyatlar

.
P P

» Kondisioner sisteminda kompressorun is rejimina nazarat edarak onda bas veran
nasazlig1 miiayyan etmays calisin.

» Kompressorda bas veran nasazliq malum olduqdan sonra onun dayisdirilmasi
gararini gabul etdikds kompressoru dayismaya calisin.

» Kompressorun dayisilmasi zamani nalars amal etmak lazim oldugunu arasdirin.

» Soyuducu sistemlarda havasiz miihit yaradaraq sizmanin olub-olmamasini miiayyan
edin.

» Filtrlors baxis kegirarak onlarin temizlanmaya ehtiyacinin olub-olmamasini miiayyan
edin. Tomizlanmaya ehtiyaci olan filtrlari temizlamaya calisin.
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;|

I Qiymoatlondirmoa

v

v" Kondisioner sistemlarinde kompressorun dayisdirilmasi hansi hallarda lazimdir?
v" Filtrin qurulusunun izahi necadir?

v" Filtrlar na tg¢lin istifads olunur?

v" Kompressorun dayisdirilmasi zamani nalara amal etmak lazimdir?

v Soyuducu sistemlards na li¢lin havasiz miihit yaradilir?

21
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TOLIM NOTIiCO9SI 3
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isitmea qurgularim tomir etmayi bacarir.
3.1. Isitma qurgusunda istifade olunan agenti miiayyon edir.

> Isci agentin toyin olunmasi

Soyuducu sistemlarda oldugu kimi, istilik sistemlarinda da isci cisimdan istifada
olunur. Soyuducu sistemlards istifade olunan isci cisimlare verilon telab istilik
sistemlarinda istifads olunan isci cisimlara verilan talablarls eyni deyil. Bels ki, soyutma
sistemlarinda isci cisma verilon talablor asagi tezyiq ve temperaturda buxarlanma
qabiliyyatina malik olmas idiss, istilik sistemlarinda isa isci cisma verilan talab odur ki,
isci cismin istilik tutumu béyiik olsun. Istilik sistemlarinds istifade olunan isci cisimlar
islonma sahasindan asili olaraq miixtalifdir. Maisat tli¢liin istifade olunan isitma
sistemlarinda an uygun isci cisim sudur. Belaki, bu isci cisim rahat tapilir, istilik 6tiirma
qabiliyyati yiiksakdir.

Istilik tochizat1 sistemlari isti su tachizati v istilik tachizatina béliindiiyiins gors bu
sistemlards istifads olunan sularin, yani is¢i cismin tarkibina verilan diqgatds farglidir.
Belaki, istilik tachizati zamani is¢i cisim yalmz qapali kontur izra dovr eladiyindan
sistemda olan suyun sanitar-gigiyenik qaydalarina o gader do digqgat yetirilmir. Isti su
tochizati zamani ise isti sudan maisatds istifade olundugundan hamin suyun sanitar-
gigeyenik qaydalarina xtiisusi diggat yetirilir.

Suyun soyuducu agent kimi istifade olunmas1 ug¢iin diger bir xiisusiyyati da
buxarlanma ve donma siiratinin ¢ox yavas olmasidir. Yay aylarinda gundiiz istisi ila ¢ox
tez isinan qumun geca ¢ox tez soyudugu malumdur. Lakin daniz suyunun temperaturu
geca ila gilindiiz arasinda ancaq 2-3 daracs forglenir. Bunun sababi suyun kaskin isinma
vo soyuma halinda malik oldugu istini miiayyan 6lciids qoruyaraq buxarlanma ve donma
hadisasini gecikdirmasidir.
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3.2. Qizdiricini dayisir.

» Qizdiricinin dayisdirilmasi

Soyuducu sistemlards is¢i cisimin aldigi havanin terkibindaki temperaturun
hesabina qizmasi soyuducu sistemin islamasi tiglin shamiyyatli idiss, istilik sisteminda bu
istilik yetarli deyil.

Bunun icin istilik sisteminds olan is¢i cisma, yani suya muayyan gadar istilik
vermak Ug¢lin yanacagin istilik enerjisindan istifads edilir. Yanacagin istilik enerjisi isa
yanma kamerasinda istilik mibadila aparatlarinin kémeayi ile alinir. Belaki, istilik
miibadils aparatlari ilanvari mis borulardan ibaratdir. Yanacagin istiliyi hesabina hamin
mis borular qizaraq miisyyen bir temperatura malik olur. isci cisim borunun i¢arisinde
harakat etdikds ise hamin istiliyi 6ziina ¢akarak 6z soyuqlugu hesabina borunu da
soyudur va bu proses daimi sakilde bas verdiyindan mis boru haddindan artiq qizaraq
siradan ¢cixmir. Lakin uzun miiddat isladikds, suyun tazyiqi az olduqda ves yaxud da suyu
qizdirmagq Ug¢iin yanacagin miqdarini ¢ox verdikds borularin haddindan artiq qizmasi
naticasinda boruda zadslonmalar bas verir va istilik miibadils aparatlar: yenisi ilo avaz
olunur.

Istilik miibadils aparatlarin1 deyismak ticiin ilk énca sistems verilan yanacaq xatti
baglanir, daha sonra su xatti baglanaraq sistemdaki su xaric edilir.

Digar bir istilik miibadile aparati ise radiatorlar sayilir. Su is¢i cisim kimi
radiatorlarin daxilinds harakat edir. Suyun metallarla temasi zamani onlarin korroziyaya
ugramasina sabab olur. Buna goras do miusyysn middat islodikden sonra radiatorlari
yenisi il avezlomak lazim olur.

Lakin bazan istilik miibadile prosesinin yaxsi getmamsasi zamanida radiatorlari
dayisib yenisi ilo avaz edirlar. Bunun tlg¢lin radiator sokiilarak sistemdan ayrilir, radiatora
baxis Kkegcirilir. Istilik miibadile prosesinin pozulmasina ssbsbsuyun terkibindaki
qatisiglarin radiatorlarin daxili sathina yapisaragq istiliyin atraf muhite yayllmasina mane
olmasidir. Bu sebaba goradsa radiatorlar yoxlanilir. 9ger onlarin temizlanmasi
miumkiundiirss, istilik miibadile prosesinin pozulmasina ssbab onun daxili sathinin
cirklanmasidirss, temizlanarak yerina barkidilir.
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3.3. Temperaturun tanzimlanmasina nazarat edir.

» Temperaturun tonzimlanmasi

Istilik sistemlori miixtslif oldugundan onlarin is rejimine nazaroatde miixtalifdir.
Istilik sistemlori, asasen, atraf miihitin soyuq oldugu hallarda ise qosulur. Buna gérads
istilik sistemlarinds temperaturun tenzimlanmasi atraf miihitin temperaturuna uygun
olaraq tenzimlanir.

Markazlasdirilmis istilik sistemlarinds yasayis binasinin isidilmasi bir qgazan
vasitasi ile hayata kecirilir. Belaki, hamin qazan qurgusu binanin altinda yerlasdirilir va
gazandaki yanacagin istiliyi hesabina qizmis su borular vasitasi ile yasayis binasinin
otaglarina naql olunur. Biitiin otaqlarda optimal temperatur yaratmagq ti¢lin otaglarin
sayini, onlarin arazisini, atraf miihitin temperaturunu va borularin izolyasiyasini nazara
alib temperaturu ona gors tenzimlayirlar.

Temperaturun tenzimlonlomsini yanacagin ve is¢i cismin verilmasi ilo hayata
kecirirlar. Belaki, gazin tazyiqi az oldugda suyun sistema verilma siiratini asag: salirlar.
Qazin tezyiqi ¢ox olduqda ya gazin verilmasi miiayyean miqdar azaldilir ya da suyun
verilma sirati artirilir. Bilirik ki, su yanacagin istiliyini qazan qurgusunda yerlasen
ilanvari borulardan ibarat olan istilik miibadile aparatlarindan alir. Qazin tezyiqi az
oldugda hamin borularin qizmasi gec oldugundanora verilan suyun sarfini azaldiriq
suyun qizmasini, yani temperaturunu tenzimlayirik. Qazin tezyiqi ¢ox olduqda ise
borularin qizma prosesi tez oldugundan onun qgarsisini almagq tigiin ya qazin tazyiqi asagl
salinir, ya da borularin soyumas1 Ugln suyun sarfini artiraraq soyuma prosesi
tezlasdirilir.

Miasir dovriimuzds qeyd etdiklarimizin xiisusi texnologiyalarin ve avadanliglarin
hesabina avtomatlasdirilmis sokilds hayata kecirilmasi miimkiinddr.
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3.4. Sistemdsa havasiz miihiti tamin edir.

» Sistemin isina nazarat olunmasi

Isitma vo soyutma sistemlarinin effektli isini temin etmak {igiin sistema havanin
diismamasi, basqa sozle desak, havasiz miihiti tomin etmak lazimdir. Sistema havanin
diisma sabablari miixtalif ola bilar. Bu sabablardan biri qurasdirma ve temir zamani
yarana bilar, digar bir sabab iss boru vs istilik miibadils aparatlarinin birlasdiyi yerlarda
olan kipsizliklardir.

Sokil 3.1-da istilik miibadile aparati olan radiatorlarin sxematik sakli tosvir
olunmusdur. $akildan da goriindiiyii kimi, radiatorlar1 sistema qosmagq ti¢iin birlasdirici
elementlards ventillardon, temperatur sensorundan, is¢i cismi filtrinden va s. istifads
olunmusdur. Sistemda bu gadar elementlarin oldugunu nazaras alaraq onlardan sizan ciizi
hava bela comlasarak tsiklin is effektini azaldir.
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Sakil 3.1. Miiasir isitma sistemlarinda is¢i cismin harakat istiqgamati

Sistemda havanin olmasini necs miiayyan etmak olar? 9gar sistema hava diisiibss,
bu zaman istilik miibadils prosesi pozulur. Buna sabab su ile havanin sixliglarinin vo
istilik tutumlarinin muixtslif olmasidir. Bu zaman bir tarafi aciq olan yuxaridaki ventilin
komayi ile sistemdan havani ¢ixaririg. Bunun tUgtn bir terafi aciq olan ventili azca agaraq
su-hava qgarisigini sistemdan azad edirik. Bu prosesi har radiatorda tekrar edirik.
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3.5. Borulardaki nasazligi aradan galdirir.

» Si1zmalarin garsisinin alinmasi

Istilik sistemlari qurularkan istiliyi dasiyan istilik dasiyicinin naqli iigiin polad ve
plastik borulardan istifade olunur. istar polad, isterse do plastik borularla ¢akilon
sistemlards borularin birlasdiyi yerlards tedricon problemlsr yaranir. Belaki, sistemda
dovr edan isci cisim su oldugundan birleasma yerlari na gader miikkemmal olsada, su
todricen oradan sizmaga baslayacaqdir. Bunun sababi qurasdirma zamani birlasma
yerlarinin tam barkidilmamasi, kipsizliyi tamin etmak liciin istifads olunan materialdan
diizgln istifade olunmamasidir. Bu ciir hallar zamani sizma yeri tayin olunaraq barkidilir.
dgor barkidilma zamani sizma dayanmazsa, sizma sababi Kipsizliyi tomin etmak tli¢lin
istifade olunan materialin diizgiin istifade olunmamasidir. Bu zaman sistem isdan
saxlanilir, sokiilarak kipsizliyi temin edilir ve yenidan barkidilir.

Isci cismin borulardan sizmasinin diger bir sebabi iss plastik borularda ya qurasdirilan
zaman, yada sonradan dayan zarbalar naticasinda boruda bas veran nasazliqlardan
yaranan daliklardir. Bu sizmanin qarsisini almaq ii¢iin zadalanmis boru tayin olunur,
sistem isdan saxlanilir. Zadalanmis boru yeni boru ile avaz olunur ve yaxud boru uzun
olduqda zada yeri kasilarak gotiiriiliir, kesilmis borunun uzunlugu gadar yeni boru ila
avaz olunur. Bunun ti¢iin plastik birlasdiricilardan istifads olunur.

ogar sistem polad boru ila qurasdirilibsa, o zaman da zadalenmis yer eyni qayda ila
toyin edilir. Sistem isdan saxlanilir ve boru yenisi ile avaz olunur. Polad borularda da zada
yerini kasib, hamin hissani qisa boru ila avazlamak olar.

Polad borularda sizmalara sebab olan basqa bir amil ise suyun metal sathlars
toxunarkean onlarin korroziyaya ugramasidir. Yoni istilik sistemlarinda naql olunan isci
cisim maye oldugundan miiayyan miiddatdan sonra korroziya zamani borularda sizma
hallar1 bas verir.

Plastik borularin polad borulara nisbaton uzunémiirlii olmasi ve plastik borularla
istilik sistemi qurmgin polad borulara nisbaten ucuz basa gsaldiyini nazars alsaq, fordi
yasayis binalarinda istilik sistemi qurarkan plastik borulardan istifads olunur.
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%
ﬁﬁ' Talabalar ticiin faaliyyatlar

.
P P

® Sistemin isina nazarat edarak lazimi miqdarda is¢i cismi sistema daxil edin.

*Otaq ve otraf miihitin temperaturuna uygun olaraq sistemds temperaturu
tonzimlamaya calisin.

® Sistemin isinanazarat edarak tsiklds hava olub-olmamasini miiayyan edin.

® Tsiklin isinin pozulmasi sizmalara gors yaranarsa, sizma yerini tayin edibsizmanin
garsini almaga calisin.

= Sistema is¢i cisim alave edarkan yerina yetirilocok tahliikasizlik qaydalarini
arasdirin.

® [sci cisimlori miiqayise edarak sistem ii¢iin an effektli isci cismi toyin edin.
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I Qiymoatlondirmoa

v

v’ Isci agent nays asasan tayin olunur?

v" Temperaturun tenzimlanmasi necs hayata kegirilir?

v' Sistemin isina neca nazarat olunur?

v Qizdiricilar hansi hallarda dayisdirilir?

v" S1zma zamani nalore amal etmak lazimdir?

v" Temperaturun tenzimlanmasi zamani nalars amal etmak lazimdir?
v’ Sistemds havanin olub-olmamasini nece miiayyan etmak olar?
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